UNIVERSIDAD NACIONAL DE IN GENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

“Estudio del transito en la ampliacion del

tercer carril de la Via de Evitamiento,
en el tramo: Puente de Piedra-Puente Santa Rosa”

INFORME DE SUFICIENCIA

Para optar el Titulo Profesional de:
INGENIERO CIVIL

Julio César Benites Reyes

LIMA — PERU
2005



Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Ingenierfa Civil
Departamento Académico de Topografia y Vias de Transporte

ESTUDIO DE TRANSITO

INDICE
INTRODUCCION ..o e e 5
OBUET IV O S . e, 5
AREA DE ESTUDIO ... 5
METODOLOGIA
2.1 Control de Flujo Vehicular Clasificado ........................................ 6
2.2 Controlde FlujoPeatonal ............................coco..... USROS 8
2.3 Control de Tiempos de Recorrido ................ccoooiiiiiiiiiiiii 9
2.4  Control de Capacidad de Utilizacién de los Paraderos de
Transporte Urbano ... 12
2.5 Inventario de Rutas de Transporte Urbano................................. 14
PRESENTACION DE RESULTADOS Y ANALISIS
3.1 Flujo Vehicular Clasificado ..o 18
3.2 FlujoPeatonal ... 20
SITUACION CON EL PROYECTO
4.1 Evaluaciéon de la Capacidad del Sendero Peatonal de acceso
desde el Puentede Piedra ... 23
4.2  Evaluacion de la Capacidad del puente Peatonal de acceso a los

Paraderos Norte-Sur y Sur-Norte del puente Santa Rosa ......... 24

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento

Puente Santa Rosa — Puente De P.edra
Benites Reyes Julio César



Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Ingenierfa Civil
Departamento Académico de Topografia y Vias de Transporte

4.3 Velocidades del Transporte Vehicular Clasificado ..................... 24
4.4  Utilizacién de los Paraderos de Transporte Urbano ................... 26
4.5 Rutas del Transporte Urbano ..., 33
5.0 EVALUACION DE LA CAPACIDAD VIAL
51 Calculo de Capacidad Vial en Situacién Actual ......................... 35
5.2 Calculo de Capacidad Vial con el Proyecto ............................... 35
5.3 Proyecciones de TrafiCo ..o 36
5.4  Ocupaciéon peatonal de Paraderos ........................cccooeiiiii .. 37
CONCLUSIONES
Flujo Vehicular Clasificado .............ccooooiiiiiii e 39
FlujoPeatonal ............ ..o 40
VeloCIdadEs ..o 41
Capacidad de Utilizacién de los Paraderos de Transporte
UFDANO ... e 42
Rutas de Transporte Urbano ... 45
ANEXQOS
Anexo 1 Cuadros de Flujo Vehicular
e Hojas de Resumen de Control de Flujo Vehicular Clasificado
e Cuadro N° 1 - Velocidades de Circulaciéon
e CuadroN°?2 . Inventario de Rutas de Transporte Urbano

e Cuadros N° 3 y 4 : Calculo de Capacidad de Vias, sentido Sur-

Norte

e CuadroN°5 : Proyecciones del crecimiento Vehicular

sentido Sur-Norte

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Cairil De La Via De Evitamiento

Tramo:
Autor:

Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
Benites Reyes Julio César



Universidad Nacional de Ingenierfa
Facultad de Ingenierfa Civil
Departamento Académico de Topografia y Vias de Transporte

e Cuadros N°6y 7 : Calculo de Capacidad de Vias, sentido
Norte-Sur

e CuadroN° 8 Proyecciones del crecimiento Vehicular
sentido Norte-Sur

e Graficos en los Puntos de Control e Histogramas del Trafico

Vehicular Clasificado

Anexo 2 Cuadros de Trafico Peatonal

e Hojas de Resumen de Control de Volumen Peatonal Clasificado.

e Evaluacién de seccion del puente peatonal
e Evaluacién de seccion de via peatonal

e Graficos en los Puntos de Control

Anexo 3 Colas y Tiempos de Demora en los Paraderos

e Control Via de Evitamiento - Puente Santa Rosa

e Control Via de Evitamiento - Puente de Piedra

Anexo 4 Panel Fotografico

Anexo 5 Planos

Informe: Estudio de Transito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento
Tramo: Puente Sants Rosa — Puente De Piedra

Autor:

Benites Reyes Julio César



1.0

Informe:

Universidad Nacional de Ingenieria INTRODUCCION
Facultad de Ingenieria Civil OBJETIVOS
Departamento Académico de Topografie y Vias de Transporte 1.0 AREA DE ESTUDIO

ESTUDIO DE TRANSITO

INTRODUCCION

El presente es un Estudio que trata de identificar, evaluar y proponer
soluciones de manera de potenciar la seguridad vial de los usuarios y
vehiculos, disminuir los tiempos perdidos, incrementando la eficiencia
de la Via de Evitamiento, en el tramo comprendido entre los puentes
Santa Rosa y de Piedra.

OBJETIVOS

El principal objetivo es la evaluacion y proporcionar informacién que
permita obtener datos necesarios para él Disefo Vial, Diseno de
Pavimentos, Disefio de Paraderos y Diseno de Puentes Peatonales,
dentro del desarrollo del Estudio. Sintetizando datos de Trafico y
Transporte, recolectados a través de los controles de: trafico vehicular,
trafico peatonal, tiempos de recorrido, colas y tiempos de demora en los
paraderos e inventario de rutas del transporte urbano.

AREA DE ESTUDIO

El Area de Estudio, se concentra sobre la Via de Evitamiento en el
Tramo: Puente Santa Rosa y Puente de Piedra, en la jurisdiccion del
limite distrital del Rimac y Cercado de Lima. (Ver Lamina N° 01 adjunta)
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METODOLOGIA

La metodologia seguida para la aplicacibn de la recoleccién vy
procesamiento de datos de campo (formatos, lineamientos vy
sugerencias), han sido tomadas del Manual de Encuestas de Transporte
Urbano (INVERMET - MLM, 1989).

El trabajo de campo (recoleccion de datos por observacion) fue llevado a
cabo por un equipo de técnicos con experiencia en recolecciéon y

procesamiento de datos de trafico

A continuacioén se describen los aspectos mas resaltantes de los tipos de

controles aplicados para la obtencion de los datos de trafico.

2.1 Control de Flujo Vehicular Clasificado.

Los estudios de volumenes de transito se realizan siempre que se
quiera conocer el numero de vehiculos que pasan por un punto
dado. Estos estudios varian desde los mas amplios en un sistema,
hasta recuentos en pequefas areas, como por ejemplo una
interseccion.

Las razones para efectuar estos recuentos son variadas como los
lugares en donde se realizan. Por ejemplo: nos proporciona
informacion de la composicion y volumen de transito, permitiendo la
determinacion del numero de vehiculos que viajan en la zona de
estudio o0 a través de ella; para evaluar el indice de accidentes, que
permitira clasificar las vias; como datos utiles para la planeacién de
rutas y determinacion de los disenos geométricos de la via, para
proyectar sistemas de control de transito; para la observacion de

Estudio de Trénsito en la Ampfiacién Del Tercer Carnl De La Via De Evitamiento -6-
Puente Santa Rosa ~ Puente De Piedra
Benites Reyes Julio César
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programas de conservacion, para hacer prioridades de
construccién; para la determinacién del transito futuro y otras

aplicaciones.

Hay diferentes formas de obtener datos de volumen, uno de ellos
es el recuento manual, que es un Método para obtener datos de
volumenes de transito a través del uso de personal de campo,
conocidos como encuestadores de transito. EI método manual
permite la clasificaciéon por tipo de vehiculos y el registro de los

movimientos de vuelta que se puede producir en la interseccion.

Basandose en los requerimientos de informacion para el Estudio:
Ampliacion del Tercer Carril de la Via de Evitamiento, Tramo:
Puente Santa Rosa — Puente De Piedra, se determiné controlar el
Flujo Vehicular Clasificado bajo el Sistema de Muestras Dirigidas,
en ambos sentidos de la Via de Evitamiento estableciendo el punto

de control a la altura del Puente de Piedra.(Ver lamina N° 01 del
Anexo 01)

El control del flujo vehicular clasificado en la Via de Evitamiento, se
llevé a cabo, durante las 24 horas consecutivas del dia Martes 16
de Octubre del 2001 (de las 00:00 hasta las 24:00 hrs.)., dia util de

la semana, en tiempo y condiciones normales.

Se ha tenido en cuenta la clasificacion usual de los vehiculos como
son: autos, camionetas rurales y de acuerdo a los requerimientos
del estudio se determind conseguir los datos a mas detalle, con
respecto a los omnibus, microbus, coaster respecto a si son:
urbano, interprovincial y/o particular, y camiones por el numero de

gjes sisonde: 2, 3,4, 5y 6 gjes.
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Los datos fueron procesados para la hora de flujo maximo por
sentido y por puntos de control durante todo un dia. Estos
resultados se presentan en Flujogramas de Trafico, para las horas
punta del turno mafana y tarde, hora valle, hora minima de trafico

del dia y durante las 24 hrs. de dia, expresados en unidades

equivalentes a vehiculos de pased (UCP). (Ver Anexo 02 Flujogramas
Vehicular en UCP)

Para el calculo en UCP, se utilizaron los siguientes factores de

equivalencia:

Automovil 1.00
Camioneta Rural 1.25
Coaster 1.50
Microbus 2.00
Camioén 2.50
Omnibus 3.00

Es necesario mencionar que tales resultados representan los flujos
vehiculares de horas de control de un dia tipico, y dutil de la

semana.

2.2 Control de Flujo Peatonal.

Uno de los elementos que requiere especial atencion en un estudio
de trafico es el peatdn, particularmente en los paraderos Puente
Santa Rosa y Puente de Piedra en la Via de Evitamiento, donde el
peatén representa un elemento de marcado conflicto con el trafico
vehicular lo que se nota en un alto porcentaje de accidentes y
demoras en los congestionamientos del transporte.

inforrme: Estudio de Transito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -8-
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Los movimientos de los peatones y sus caracteristicas fisicas
(sexo, y edad) nos permitira prever un diseio adecuado que
minimice los conflictos, peatdn-vehiculo, para que aumente la
seguridad de los peatones y se minimice las demoras de los

vehiculos.

De acuerdo a los requerimientos del Estudio se determind controlar
el flujo peatonal, en el Puente De Piedra y Puente Santa Rosa (Ver
Anexo 01Puntos de Control de Flujo Peatonal), bajo el Sistema de
Muestras Dirigidas, en periodos de seis horas diarias, de 07:00 a
10:00 hrs., durante la manana y de las 17:00 a 20:00 hrs., en el
turno tarde, de un dia util de la semana, en tiempo y condiciones

normales.

Se consideré que las caracteristicas de los lugares muéstrales

deberian ser unicas u homogéneas.

Los datos fueron procesados para las horas de mayor flujo
peatonal en las intersecciones, tanto en la manana como en la

tarde. Los resultados se presentan en flujogramas (Ver Anexo 02
Flujogramas Peatonales).

Para el efecto de analisis, se ha escogido la informacion
desagregada en: adultos, sean hombres ( H ) o mujeres ( M ) vy
nifios ( N ) considerando a las personas con aproximadamente 12

anos 0 menos.

Control de Tiempos de Recorrido.

El estudio de tiempos de recorrido, ha sido realizado utilizando el

método de Placas, el cual es particularmente, efectivo para registrar
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el tiempo de recorrido en una corriente de transito. Su funcién es

determinar la velocidad promedio sobre toda la ruta.

Los estudios de tiempos de recorrido, cubren tramos largos y
normalmente las variables determinadas son la velocidad promedio

y la desviacién normal de la velocidad promedio.

Los resultados del estudio son utiles al suministrarse
numeéricamente, datos reales relativos a la efectividad de los
dispositivos para el control del transito, en estudios de “antes y
después” y para analisis de los niveles de servicios en tramos

clasificados por funcién.

Normalmente los estudios de tiempos de recorrido no aislan los

problemas de los puntos de congestionamientos.

El Método de Placas, ha consistido para el estudio en :

e Analizar el tramo de ruta Puente Santa Rosa — Puente de Piedra

(ver Ladmina N° 03).

e Sincronizacién de relojes de los aforadores, con el fin de no

introducir errores para el calculo del tiempo recorrido.

e Los aforadores se ubicaron en los extremos del tramo de la via
en estudio, en ambos sentidos, y anotaron en la hoja de campo
el numero de placa de los vehiculos, clasificado por tipos de
vehiculos, y la hora en que pasa por el punto de control,
incluyendo hasta segundo, para mayor precision. La hoja de
campo es muy practica, esta disenada para este tipo de control.
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e En vista de que el transito de los autos es tan intenso, lo cual
impide incluir todos los vehiculos, para ello se optd por registrar

solo los autos de color blanco y rojo.

e Para el control del transporte publico se tuvo que determinar con
anterioridad los recorridos de las rutas que circulan por la zona
de estudio. No siendo posible considerar en la toma de datos a
todas las rutas, por ser muchas, se optd por seleccionar a las
mas representativas considerando a todos los tipos de

vehiculos.

e En el caso de los camiones se consideré el mayor numero de

muestras.

De acuerdo a los requerimientos del estudio se determiné que el
control de tiempos de recorrido seria después de obtener las horas
punta de los turno manana y tarde, en base al control de flujo
vehicular clasificado de 24 horas.

Las horas punta obtenidas en base al flujo vehicular de 24 horas
es: en el turno manana de 07:45 a 08:45; y en el turno tarde, de
17:15 a 18:15 hrs. Esto, nos ha permitido determinar las horas de
control en el turno manana como de tarde.

Las horas punta determinan cuando comenzar el control, una hora
antes hasta una hora después de cada hora punta. Lo que se
busca, es que las horas punta estén consideradas dentro del rango
del control.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se determind controlar los

tiempos de recorrido en periodos de seis horas, en el turno manana

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -117-
Tramo: Puente Santa Rosa - Puente De Piedra
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de 07:00 a 10:00 hrs. y en el turno tarde de 16:00 a 19:00 hrs., de

un dia util de la semana, en tiempo y condiciones normales.

Estudio de Velocidad

Los estudios del tiempo de recorrido, el congestionamiento de las
rutas y las velocidades a lo largo de ellas, se asemejan en que las
velocidades se determinan en una seccion relativamente larga del
tramo de estudio, expresandose en terminos de velocidad

promedio.

La velocidad es un factor fundamental en todos los tipos de
transporte, y es una medida basica para el funcionamiento del
transito. Su calculo es directo a partir de la tabulacion de los valores

del tiempo de recorrido y la medida de la distancia recorrida.

2.4 Control de Capacidad de Utilizacion de los Paraderos de

Transporte Urbano.

La verificacion de los vehiculos de transporte urbano que recogen
pasajeros, han sido considerados en un recuento de numero de
unidades de transporte urbano que forman cola y el tiempo de

permanencia en el paradero.

Estos resultados son utiles, para el dimensionamiento de los
paraderos, asi como para obtener datos basicos de planeacion

futura.

Es necesario resaltar que la cercania de la zona de Estudio al
Centro de la Ciudad, donde se concentra: Instituciones Publicas y

Privadas, Centros Financieros, Centro Comerciales, etc., que son

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -12-
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atrayentes de publico y ademas por ser punto de intercambio de
transferencia de pasajeros.

De acuerdo a los requerimientos del Estudio, se determind que el
control de capacidad de utilizacion de los paraderos, seria despueés
de obtener las horas punta de turno manana y basado en el control

de flujo vehicular clasificado de 24 horas.

Las horas punta obtenidas en base al flujo vehicular de 24 horas
es: en el turno manana resultdé de 07:45 a 08:45 y en el turno tarde
de 17:15a 18:15 hrs.

El control de la capacidad de utilizacion de los paraderos de los
Puentes: De Piedra y Santa Rosa (ver Lamina N° 04), se realizd en
periodos de seis horas diarias, en el turno manana de 07:00 a
10:00 hrs. y en el turno tarde de 16:00 a 19:00 hrs., de un dia util

de la semana, en tiempo y condiciones normales.

La metodologia para la toma de datos del control de capacidad de

utilizacién de paraderos, fue la siguiente:

e Contar niumero de vehiculos que forman la cola (clasificado por
tipo de vehiculo).

e Toma de tiempo, cronometrar el tiempo de llegada del ultimo
vehiculo de la cola, seguirlo hasta que abandone, con lo que se
obtiene el tiempo de demora en el paradero.

e EIl registro es permanente durante las horas de control, para

luego obtener un cuadro resumen.

El método nos permite obtener muestras de las colas y tiempos de

demora a su paso por los paraderos de transporte urbano, las

-13-



Informe:
Tramo:
Autor:

2.5

Estudio de Transito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Vie De Evitamiento
Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
Benites Reyes Julio César

Universidad Nacional de Ingenieria 2.0 METODOLOGIA
Facultad de Ingeniaria Civil
Departamento Académico de Topografia y Vias de Transporte

cuales estan afectadas I6gicamente por los continuos
congestionamientos que son provocados por los mismos
transportistas, con el afan de recoger pasajeros, de los vehiculos
que se malogran sobre la via y sobre todo por la capacidad de la
via que se encuentra completamente saturada en determinadas
horas. La labor de la policia de transito es fundamental en la zona
de Estudio.

Inventario de Rutas de Transporte Urbano.

E! inventario de rutas del transporte urbano ha sido realizado

considerando la frecuencia de paso por la zona de Estudio.

Se considerd los tipos de vehiculos de transporte urbano de
acuerdo a la numeracién y/o nomenclatura designada por la
Direccion Municipal de Transporte Urbano de Lima Metropolitana vy
del Callao; rutas racionalizadas, no racionalizadas y Empresas de
Transportes y Servicios. Todas estas rutas de transporte tienen una

flota permanente de servicio durante el dia.

Antecedentes del Transporte Urbano

El Transporte Urbano de la ciudad de Lima Metropolitana, en su
inicio se organizé en Empresas de Servicios de Transporte Urbano
formando los Comités, que agrupaban a los Microbuses, y las
Lineas que agrupaba a las Empresas de omnibuses.

La Direccion Municipal de Transporte Urbano (DMTU) de Lima
Metropolitana, ante el crecimiento del parque automotor del
Transporte Urbano y a las necesidades de un mejor control,
convoco a los transportistas a participar de la licitacién de Rutas de
Transporte Urbano, donde se les didé por concesion una ruta y se

14 -
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les asigné una numeracién diferenciandolos en dmnibus, microbus

y camionetas rurales.

La informalidad en la prestacion del transporte ha originado la
formacion de Empresas de Servicios que no tienen aparentemente
autorizacion de la DMTU y tienen el mismo recorrido de las rutas
autorizadas con ciertas variaciones sobre todo del lugar de origen y
destino, donde sélo ha sido posible identificarlos por las Empresa
que los agrupan. Muchas de estas rutas son bifurcaciones de las

autorizadas.

La liberalizacion de los servicios de transporte urbano ha originado
la saturacién y congestionamiento de las principales vias como son
las Avenidas: Abancay, Tacna, Arequipa, Via Expresa, Alfonso
Ugarte, Brasil, Javier Prado, 9 de Octubre, Zarumilla, etc. Esto did
origen al Racionamiento de Rutas en estas vias, la DMTU convocé
a licitacion de rutas, luego de una evaluacion rigurosa y con la
promesa de cumplir ciertos requisitos fundamentales que las bases
del concurso imponia, se les concedid la concesidn de rutas, a las
que calificaron, se les otorgd un Distintivo de color con una Ruta de

acuerdo a la Avenida Racionalizada en la que participo.

La nomenclatura de estas rutas indican, por ejemplo:

NOO1 OoM16 SM19 ECR15

Siendo el significado de cada letra, el siguiente:

e La primera letra indica su origen de acuerdo a las Coordenadas
Geograficas: N = Norte, S = Sur, E = Este y O = Oeste.

-15-
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e La segunda letra indica el tipo de vehiculo: O = Omnibus, M =
Microbus y CR = Camioneta Rural.

e Los dos numeros siguientes indican la Ruta: 01, 16, 19y 15.

La mayoria de los Comités y Lineas de Transporte Urbano han
pasado por las distintas reorganizaciones llevadas a cabo por la
DMTU y observamos que muchas se bifurcaron para dar mayor

cobertura de servicio.

Las rutas que no alcanzaron a ser beneficiadas con la licitacién, o
las que no participaron por no ser su recorrido por esas vias,
mantienen su ruta designada por la DMTU que son solo numeros.

Son las Rutas No Racionalizadas.
La Direccién Municipal del Callao al igual que Lima Metropolitana,
ante la saturacion de principales Avenidas, se vio en la necesidad
de ordenar el transporte urbano en su jurisdiccion y les designé una
nueva nomenclatura, como por ejemplo:

1069 IM34 ICR10

Con el significado siguiente:

I = Interprovincial

o] = Omnibus
M = Microbus
CR = Camioneta Rural y

Los dos numeros siguientes la Ruta.

El transporte urbano informal o pirata, no ha sido posible de
identificarlo, porque no tienen un origen y/o destino definidos,

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliac:6n Del Tercer Carmil De La Via De Evitamiento -16 -
Tramo: Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
Autor:  Benites Reyes Julio César



Universidad Nacional de Ingenieria 2.0 METODOLOGIA
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento Académico de Topografia y Vias de Transporte

varian su recorrido de acuerdo a la demanda de pasajeros y soélo
se presentan en las horas punta del transporte urbano. Estas son
en su mayoria de servicio rapido (tipo de vehiculo camionetas

rurales).

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacidn Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -17-
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PRESENTACION DE RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados de los controles efectuados se presentan en: laminas,
fluyjogramas cuadros (histogramas) y graficos para su mejor apreciacion

y un analisis breve y preciso sobre los datos conseguidos.

3.1 Flujo Vehicular Clasificado.

Los datos de los flujos vehiculares fueron procesados para las
horas punta del turno manana y tarde, la hora valle del dia, hora

minima de trafico del dia y durante las 24 horas.

Las horas punta del dia fueron en el turno manana de 07:45 a

08:45 hrs., y en el turno tarde de 17:15 a 18:15 hrs. (ver Laminas
N° 05y 07).

Se observa que en el turno manana el mayor trafico se presentd
con 2913 vehiculos (3905 UCP) en sentido al Puente Ricardo
Palma (de Norte a Sur) y en el turno tarde con 2819 vehiculos
(3804 UCP) en sentido al Puente Santa Rosa (de Sur a Norte).

El trafico vehicular en unidades, en sentido al Puente Ricardo
Palma, en la hora punta del turno manana es tan solo mayor en 3.2
% con respecto a la hora punta del turno tarde en sentido al Puente

Santa Rosa.

El trafico de la hora punta del turno manana en sentido al Puente
Ricardo Palma (Norte a Sur), se compone de: 51.7 % de autos, 4.1
% omnibus, 0.3 % microbus, 6.3 % coaster, 27.3 % camionetas

rurales y de 10.3 % de camiones.

Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
Benites Reyes Julio César
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El trafico de la hora punta del turno tarde en sentido al Puente
Santa Rosa (Sur a Norte) se compone de: 56.6 % de autos, 4.7 %
omnibus, 0.1 % microbus, 4.4 % coaster, 22.5 % camionetas

rurales y de 11.7 % de camiones.

La hora valle resultd de 13:30 a 14:30 hrs., (ver Lamina N° 06).
Observamos que los volumenes en ambos sentidos son bastante
proximos: en sentido al Puente Santa Rosa (Sur a Norte) con 2280
vehiculos (2998 UCP) y en sentido al Puente Ricardo Palma (Norte
a Sur) con 2206 vehiculos (2886 UCP).

El trafico vehicular de la hora valle en unidades, en sentido al
Puente Santa Rosa (S-N) es tan solo mayor en 3.2 % con respecto

al sentido al Puente de Piedra (N-S).

Comparando los mayores traficos por sentido de las horas punta
con respecto a la hora valle, se observa: el trafico de la hora punta
de la tarde, en sentido al Puente Santa Rosa (Sur a Norte) 2819
vehiculos (3804 UCP), se reduce en la hora valle a 2280 vehiculos
(2998 UCP) y en el sentido al Puente Ricardo Palma (Norte a Sur)
de 2913 vehiculos (3905 UCP) del turno mafana, se reduce en la
hora valle a 2206 vehiculos (2886 UCP). En el sentido al Puente
Santa Rosa, disminuye en 19.1 % y en sentido al Puente Ricardo

Palma, disminuye en 24.3 %.

El trafico vehicular minimo del dia resulto de 02:15 a 03:15 hrs. (ver
Lamina N° 08). Se observa que en el sentido al Puente Ricardo
Palma resulto 226 vehiculos (320 UCP) y en sentido al Puente
Santa Rosa con 173 vehiculos (236 UCP).

El trafico de la hora minima del dia, en sentido al Puente Ricardo

Palma se compone de 72.1 % de autos, el transporte publico
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3.0 Presentacién de Resultados y Anélisis

compuesto por los dmnibus, microbus, coaster y camionetas rurales
representa el 3.6 % y los camiones con el 24.3 %.

El trafico de la hora minima del dia, en sentido al Puente Santa
Rosa se compone de 72.8% de autos, el transporte publico
compuesto por los d&mnibus, microbus, coaster y camionetas rurales

representa el 5.2 % y los camiones con el 22.0 %.

Durante las 24 horas el mayor trafico se presenté en sentido al
Puente Ricardo Palma con 44323 vehiculos (58067 UCP) y en el
sentido al Puente Santa Rosa con 42669 Vehiculos (56280 UCP),
(ver Lamina N° 09). Se observa que el volumen del trafico
vehicular, en unidades, es tan solo superior en 3.7 % del sentido al
Puente Ricardo Palma, con respecto al sentido contrario.

Flujo Peatonal

El control del flujo peatonal se llevd ha cabo en funcién al potencial
de los usuarios de los paraderos del transporte urbano, los que se
encuentran en la Via de Evitamiento. Soélo se considerd los

movimientos hacia el paradero y/o del paradero.

Los resultados se presentan en flujo gramas, para su mejor
apreciacion. Los datos fueron procesados en funcién de las horas
punta del turno manana y tarde.

Puente de Piedra — Via de Evitamiento

El mayor trafico peatonal en el Puente de Piedra resultd en el turno
noche, desde 18:45 a 19:45 hrs., con un movimiento de 5754
peatones, (ver Lamina N° 11).
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De acuerdo a los resultados se observa que en el Puente de
Piedra, el mayor trafico peatonal se presentdé en el paradero, con
sentido de trafico hacia el Puente Ricardo Palma, en el turno
noche, el mayor movimiento fue, en sentido al paradero, con 2360

peatones.

El mayor trafico peatonal, en el paradero, en sentido de trafico
hacia el Puente Santa Rosa, se presentd en el turno noche en el

movimiento hacia al paradero, con 1551 peatones.

El trafico peatonal disgregado en la hora punta del turno noche es:
de los 5754 peatones el 60.6 % son hombres, el 37.1 % son

mujeres y tan solo 2.3 % son ninos.

El trafico peatonal disgregado en la hora punta del turno manana
es: de los 3725 peatones el 63.4 % son hombres, el 35.5 % son

mujeres y tan solo 1.1 % son nifos (ver Lamina N° 10).

El trafico peatonal de la hora punta del turno noches es mayor en
35.3 % con respecto a la hora punta del turno de la manana.

Observamos que el mayor trafico en el turno mafana es de origen
a destino en ambos sentidos (de casa a trabajo) y en el turno noche
es de destino a origen (de trabajo a casa).

Puente Santa Rosa — Via de Evitamiento

El mayor trafico peatonal en el Puente Santa Rosa, resultdé en el
turno manana desde las 07:15 a 08:15 hrs., con un movimiento de
3695 peatones (ver Lamina N° 12).
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De acuerdo a los resultados se observa que el mayor trafico

peatonal se presentd, en el movimiento N° 7, con 1072 peatones.

Es intenso el cruce peatonal en la Via de Evitamiento en el turno
manana con 1072 peatones movimiento N° 7; y con 692 peatones

movimiento N° 8.

El trafico peatonal disgregado en el turno manana es: de los 3695
peatones el 67.7 % son hombres, el 29.2 % son mujeres y tan solo

3.1 % son ninos.

El trafico peatonal disgregado en el turno noche es: de los 1731
peatones el 63.7 % son hombres, el 31.1 % son mujeres y tan solo

5.2 % son nifios (ver Lamina N° 13).

El trafico peatonal de la hora punta del turno manana es mayor en

53.2 % con respecto a la hora punta del turno de la noche.

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacisn Del Tercer Caml De La Via De Evitamiento -22-
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SITUACION CON EL PROYECTO

El proyecto plantea la unificacion de dos paraderos por sentido de trafico
en el tramo en estudio a uno solo ubicado proximo al puente Santa
Rosa, siendo asi sera necesario canalizar por una sola via a los
peatones que desde el Puente de piedra quieran acceder a cualquiera
de los dos paraderos, una vez en el punto intermedio del tramo, ellos
elegiran entre usar el paradero Sur — Norte o cruzar un puente peatonal
para acceder al paradero Norte — Sur. De manera similar sucedera con

aquellos peatones que vienen desde el puente Santa Rosa.

Esta situaciéon plantea dos puntos criticos:

4.1 Evaluacion de la Capacidad del Sendero Peatonal de acceso

desde el Puente de Piedra. (Con proyecciéon a 10 ainos)

Segun se puede ver en la pagina siguiente, ofreciendo un nivel de
servicio B para los usuarios, se deberia adoptar una seccion de por
lo menos 3.65 m., para este caso se tendria una superficie de
aproximadamente 2.5 m2/peat lo cual significa un movimiento con
velocidad elegida, y por momentos adecuada al flujo, posibles
conflictos con flujos opuestos y adelantamientos con maniobras
abruptas en su mayoria. Una seccidbn menor que llegue hasta
inclusive 2.50m significaria un nivel de servicio C, que corresponde
a una superficie de 1.5 m2/peat, esto significa velocidad con
reajuste constante, con conflicto para el movimiento opuesto y

adelantamiento dificil sin contacto fisico.

Estudio de Transito en la Ampliacisn Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -23-
Puente Santa Rosa — Puente De Piedre
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4.2 Evaluacion de la Capacidad del Puente Peatonal de acceso a

los Paraderos Norte-Sur y Sur-Norte del puente Santa Rosa.

Seglin la tabla EVALUACION DE SECCION DEL PUENTE
PEATONAL, se puede apreciar, que el pico a atender corresponde
a la hora punta de noche con 4094 peat/hora (proyectado a 10
anos 4991 peat/hora). De manera similar al parrafo anterior, se
procedi® a calcular la seccidon del puente pero ésta vez sé
considerd otorgar un nivel de servicio A, por tratarse de un puente
peatonal que al encontrarse a desnivel afecta al peaton en muchos
casos, tales como problemas de mareo o nerviosismo, para este
caso el disefiador otorgara al puente peatonal una seccion de
4.00m.

4.3 Velocidades del Transporte Vehicular Clasificado.

ta informacion obtenida por el método de placas, ha sido
satisfactoria, lo que nos ha permitido tabularlo estadisticamente.
Ello ha permitido obtener los limites de confianza y los datos mas
reales de la situacion actual.

El tiempo promedio resultdé después de descartar los datos que no
se encontraban dentro de los limites del rango de confianza.

Es necesario resaltar que de acuerdo a los resultados del control
del flujo vehicular durante el dia, el tipo de vehiculo microbus es
minimo y las muestras conseguidas en el plagueo han sido pocas
para ser procesadas estadisticamente. Los resultados son
promedios.

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacidn Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -24 -
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La distancia se obtuvo de la Carta del Instituto Geografico del Peru
(Escala: 1:10,000), donde el tramo entre el Puente Santa Rosa
hasta el Puente de Piedra tiene aproximadamente, una distancia de
550 metros (0.55 Km.). Luego, la velocidad viene a ser la distancia
de 0.55 Km. entre el tiempo de recorrido promedio, obtenido por el

metodo del plaqueo.
E! Cuadro N° 01:. Velocidad de Circulacion — Via de Evitamiento,
nos resumen las velocidades en ambos sentidos y por tipos de

vehiculos, para la hora punta del turno manana y turno tarde.

De acuerdo a los resultados observamos:

Las mayores velocidades de ios autos, se obtuvieron en sentido del
Puente de Piedra hacia el Puente Santa Rosa, con 43.0 Km./hr., en
el turno manana y con 36.7 Km./hr., en el turno tarde. Esta
situacion era de esperarse pues el paradero mas concentrado esta
al iniciar este tramo, apenas se deja ese punto los vehiculos

buscan la pronta aceleraciéon para recuperar tiempo perdido.

Los camiones registraron las mayores velocidades, después de los
autos, con 30.5 Km./hr. en el turno tarde y de 28.3 Km./hr. en la

manana, en el sentido al Puente Santa Rosa.

Los dmnibus registraron ias mayores velocidades en el transporte
urbano, en sentido al Puente Santa Rosa con 27.1 Km./hr. en turno
manana y con 30. 5 Km./hr. en el turno tarde.

Las velocidades de las camionetas rurales, coaster y microbus no
tienen una marcada secuencia en ambos turnos y sentido, su

variacion es minima. Registrandose las mayores velocidades en
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ambos turnos, en el sentido del puente de Piedra hacia el puente
Santa Rosa.

4.4 Utilizacion de los Paraderos de Transporte Urbano.

El control de las colas y tiempos de demora en los paraderos nos
ha permitido determinar la capacidad de utilizacion de los
paraderos de transporte urbano.

El control de la policia de transito, sobre todo durante las horas
punta, es muy necesario para ordenar y agiiizar el trafico. La policia
de transito para controlar y ordenar el trafico por sentido y turno,
necesita como minimo unos 4 efectivos por paradero. La policia
actua de una manera enérgica, que no permite que los vehiculos
permanezcan mucho tiempo en un paradero ya que limita el

ingreso de otros vehiculos del transporte urbano.

A pesar de ello, las colas se prolongan mucho, por la tendencia de
los choferes de las unidades de transporte de permanecer la mayor

cantidad de tiempo en espera de mas pasajeros.

Se observa en el campo, que las colas del transporte urbano son
formadas exclusivamente por las camionetas rurales y coaster, que
tienen como origen y/o destino las zonas marginales de la ciudad
como son: Ancon, Ventanilla, Marquez, Vitarte, Villa Maria y Villa El
Salvador.

En cuento a los Gmnibus y microbus, practicamente no forman cola
en los paraderos ya que estos recogen y/o dejan pasajeros, antes
del paradero y/o después de él.

Observamos también, que en los paraderos de los puentes de
Piedra y Santa Rosa, en ambos turnos y sentidos, los tiempos de

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento -26-
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demora en los paraderos estan relacionados directamente con la
formacion de las colas. A mayor formacion de cola mayor tiempo de

demora.

La toma de datos por muestreo en forma permanente durante ias
horas de control, nos ha permitido elaborar un histograma horaria
(ver Anexo N° 03) y de acuerdo a los histogramas conseguidos
podemos decir que:

Via de Evitamiento — Puente de Piedra

e La formacion de las colas mas largas y los tiempos de demora
mas proiongados para recoger pasajeros se registraron en
ambos sentidos y turnos, en el paradero del puente de Piedra.

En el sentido: Puente Santa Rosa - Puente Ricardo Palma.
e Las colas mas largas y los tiempos mas prolongados en el turno
manana, se comenzaron a registrar a partir de las 08:15 hrs.,

hasta finalizar el control.

e La coia mas larga en el turno mahana esta formada por 13
camionetas rurales y un tiempo de demora de 208" (09:45 a
10:00 hrs.).

s Las colas mas larga y los tiempos mas prolongados en el turno
tarde, se registraron a partir de las 16:15 hrs. hasta 17:15 hrs.,

es por la falta del control policia de transito.

e Observamos tiempos de 515" con una cola de 13 camionetas
rurales (16:15 a 16:30 hrs.) y de 4'28” con una cola de 9
camionetas rurales (16: 45 a 17:00 hrs.).

informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacion Del Tercer Carnl De La Via De Evitamiento -27 -
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Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Carmil De La Via De Evitamiento

Es notorio la disminucidon de las colas, asi como la reduccion de
los tiempos, a partir de las 17:15 hrs., cuando el orden es

controlado por la policia de transito.

La cola mas larga formada por 12 camionetas rurales y una
coaster, tuvo un tiempo de demora de 1'41” (18:45 a 19:00 hrs.)
y el tiempo mas prolongado 2’55” con una cola formada por 7

camionetas rurales (17:45 a 18:00 hrs.).

Las colas en ambos turnos y sentidos estan formadas por las
camionetas rurales, coaster, odmnibus, microbuses y autos
(taxis).

En el sentido: Puente Ricardo Palma - Puente Santa Rosa

Los resultados nos muestran que hasta las 09:15 hrs., los
tiempos de demora solo alcanzaron a 1'24”, con una cola de 8

camionetas rurales y 1 coaster ( 08:30 a 08:45 hrs.).

A partir de las 09:15 hasta el final del control, se incrementan
significativamente los tiempos de demora pero no las colas,
alcanzando los 220" con una cola de 9 camionetas rurales y 3
coaster (09:30 a 09:45 hrs.).

En el turno tarde-noche, las colas son bastante largas y los
tiempos de demora son muy prolongados en el sentido ai
puente Santa Rosa.

Tramo: Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
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De 18:45 a 19:00 hrs., las colas y los tiempos de demora van en
aumento segun pasa el tiempo, registrandose una cola formada

de 28 camionetas rurales y 2 coaster.

El tiempo mas prolongado se ha registrado de 16:00 a 16:15
hrs., con una duracién de 7’21” originada por una cola de 10
camionetas rurales y 2 coaster. Pero este tiempo tan prolongado
se registré por la falta de la policia de transito, que todavia no
llegaba. Aun asi, el tiempo mas prolongado por el
congestionamiento y con el control de la policia de transito, se
registro de las 18:30 a 18:45 hrs., con una duracién de 7'14” y

con una cola de 18 camionetas rurales y 1 coaster.

En Resumen, se puede decir que:

Las colas y los tiempos mas prolongados en los paraderos del
puente de Piedra, se registraron en el sentido de trafico al

Puente Santa Rosa en el turno tarde-noche.

Las colas en ambos turnos y sentidos estan formadas por las

camionetas rurales, coaster, 6mnibus y microbuses.

Via de Evitamiento — Puente Santa Rosa

Los paraderos de transporte urbano en la Via de Evitamiento,
debajo del puente Santa Rosa, estan siendo mai usados por los
transportistas. Asimismo, existe un desorden que crea un caos
sobre todo en el turno manana, donde la afluencia de pasajeros

llega a su maximo nivel.
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En el sentido: Intercambio Vial Caqueta - puente de Piedra

Las colas mas largas y los tiempos mas prolongados se

registraron desde las 07:00 hrs. hasta las 08:00 hrs.

La cola mas larga fué de 20 camionetas rurales, un coaster y un

auto, con un tiempo de demora de 3’55” (07:00 a 07:15 hrs.).

El tiempo mas prolongado se registré con 7'22” y una cola con
13 camionetas rurales y un camion (07:00 a 07:15 hrs.).

La Via de Evitamiento, a la altura del puente Santa Rosa, en
sentido al puente de Piedra, durante las horas de control de las
07:00 hrs. hasta las 08:00 hrs. aproximadamente, son un
desorden a consecuencia de las camionetas rurales que para
recoger o dejar pasajeros, paran en cualquier lugar formando
varias filas y dejan un carril para ei resto de transporte.
Asimismo, se estacionan diagonalmente creando el caos y la
policia de transito demora en poner orden al trafico creado por

esta indebida accién de los transportistas.

A partir de las 08:00 hrs. hasta el final del control, las colas tan
sOlo llegan a 8 vehiculos y los tiempos de demora estan

alrededor del minuto.

En ei turno tarde las colas de demora, no es por la falta de
capacidad de los paraderos del transporte urbano, sino a
consecuencia de la capacidad de la Via de Evitamiento en el
tramo puente Santa Rosa — puente de Piedra, sentido Norte -
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Sur, que se encuentra completamente saturado de trafico,

volviéndose el trafico lento.

e EI congestionamiento de la Via de Evitamiento tiene gue ver
mucho con el desorden que ocasionan las camionetas rurales
en el paradero del puente de Piedra, en sentido al puente
Ricardo Palma. Ademas se congestiona la via por que se
malogran vehiculos sobre la Via de Evitamiento, disminuyendo

la capacidad de la via.

¢ Observamos que, comparando las colas en los paraderos del
puente de Piedra, que lo forman el transporte publico, con las
colas en el paradero del puente Santa Rosa en sentido al
puente de Piedra, estan formados por todos los tipos de
vehiculos. El transporte privado utiliza todos los carriles incluso

las vias destinadas para paraderos del transporte urbano.

e EI congestionamiento de la Via de Evitamiento se ha
prolongado desde las 16:00 hrs. hasta aproximadamente ias
18:00 hrs.

s A partir de las 18:00 hrs. hasta las 19:00 hrs., serian las
muestras mas reaies de utilizacion de los paraderos de
transporte urbano, en este sentido y turno, pero notamos que
los tiempos de demora estan sobre los 40 segundos con colas
que alcanzan a 6 camionetas rurales.

e |[as colas en ambos turnos y sentidos estan formadas por las
camionetas rurales, coaster, Smnibus, microbuses, autos {taxis)

y camiones.
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En el sentido: Puente de Piedra - Intercambio Vial Caqueta

e Los mayores tiempos de demora y las colas mas largas se
presentaron de ias 07:15 a 08:15 hrs.

e E! mayor tiempo se registrdé con 1’51” (07:15 a 07:30 hrs.) y la
cola mas larga de 7 camionetas rurales y una coaster {08:00 a
08:15 hrs.).

e En el tumo tarde-noche la cola es mas larga, con 7 camionetas
rurales y una coaster y el tiempo mas prolongado con 577, se
presento entre las 18:30 & 18:45 hrs.

¢ Observamos que los tiempos de demora en los paraderos, la
mayoria no superan los 40" y las colas en su mayoria no

superan los 5 vehiculos.

e Las colas en ambos turnos y sentidos, estan formadas por las
camionetas rurales, coaster, omnibus, microbuses y autos
(taxis).

En generai se debe anotar, que el uso de los paraderos es
demasiado desordenado para poder asignar una frecuencia de
ingreso y salida, ya que como se ha comentado, en especial las
unidades de mas capacidad, no llegan al paradero y prefieren dejar
sus pasajeros antes o después del mismo. Por este motivo para el
calculo de una longitud de paradero se ha procedido de la

siguiente manera:
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SENTIDO AL NORTE
Hora Punta mafiana
Tipo Unidad Longitud Cant veh Cant. Veh  Longitud
+ 1.5m en 15 minutosen 20 seg  Requerida

BUSES 13.50 17 0.38 5.10
MICROS 9.50 1 0.02 0.21
COASTER 8.00 37 0.82 6.58
CAM. RURAL 6.50 204 4.53 29.47
\ Longitud Requerida 41.36

SENTIDO AL SUR
Hora Punta manana
Tipo Unidad Longitud Cant veh Cant. Veh  Longitud
+1.5m en 15 minutosen 20 seg  Requerida

BUSES 13.50 15 0.33 4.50
MICROS 9.50 2 0.04 042
COASTER 8.00 54 1.20 9.60
CAM. RURAL 6.50 203 4.51 29.32
| ~ Longitud Requerida 43.84)

Estos valores se han obtenido a partir de los conteos de trafico
tomando los cierres de 15 minutos con mayor carga vehicular en

las horas punta.

De aqui se propone, que los paraderos tengan como longitud
minima 45m., lo cual significa dimensiones grandes que se motivan

por el excesivo numero de unidades vehiculares.

4.5 Rutas del Transporte Urbano.

por la Via de Evitamiento en el tramo de Estudio circulan:

e 20 rutas con la nomenclatura racionalizadas por la Direccidn

Municipal de Huarochiri.

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Caril De La Via D;_E\;ita_mienlo _
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e 8 rutas con la nomenclatura racionalizadas por la Direccion
Municipal del Callao.

e 31 rutas con la nomenclatura racionalizadas por la Direccion
Municipal de Lima Metropalitana

+ 10 rutas denominadas de interconexion racionalizadas por la
Direccion Municipal del Callao y la Direccion Municipal de Lima

Metropolitana

Como se observa en ei Cuadro N°. 02 - Inventario de Rutas de
Transporte Urbano, a muchas rutas solo se les diferencia el numero
ya que tienen el mismo origen y destino, o simplemente algunas

cuadras de recorrido.

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliacion De! Tercer Carril De La Via De Evitamiento - 34 -
Tramo: Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
Autor:  Benites Reyes Julio César



Universidad Nacional de Ingenieria 5.0 Evaluacién de la Capacidad Via!
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento Académico de Topografia y Vias de Transporte

5.0 EVALUACION DE LA CAPACIDAD VIAL

5.1 Calculo de Capacidad Vial en situacién Actual

De los resultados obtenidos de los conteos vehiculares, se ha
trabajado con los valores de las horas punta para determinar la

capacidad, y el nivel de servicio actual en la via.

Se han calculado los factores de reduccidon de capacidad y se han
aplicado a la capacidad tedérica de 2000 ven/hr/carril,

encontrandose los resultados siguientes:

e Sentido Sur — Norte, (ver Cuadro N°03), capacidad vial ofertada
segun condiciones de ia via y trafico demandante: 2,289 veh/hr,
esto arroja como resultado una relacion volumen/capacidad de
1.69 lo que corresponde a un nivel de servicio F, que significa

circulacion forzada y congestion total.

e Sentido Norte - Sur, (ver Cuadro N°06), capacidad vial ofertada
segun condiciones de la via y trafico demandante: 2,514 veh/hr,
esto arroja como resuitado una relacion volumen/capacidad de
1.57 lo que corresponde a un nivel de servicio F, que significa

circulacion forzada y congestion total.

5.2 Calculo de Capacidad Vial con el Proyecto

Para evaluar las condiciones del trafico en situacion con proyecto
construido, se han realizado los calculos correspondientes
introduciendo la presencia del tercer carril para la via Evitamiento,

arrojando los siguientes resultados:

Informe: Estudio de Trénsito en la Ampliaci¢n Del Tercer Carnl De La Via De Evitamiento -35-
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e Sentido Sur — Norte, (ver Cuadro N°04), capacidad vial ofertada
segun condiciones de la via y trafico demandante: 4,170 veh/hr,
esto arroja como resultado una relacién volumen/capacidad de
0.93 este corresponde a un nivel de servicio E+, que significa

situacion de inicio de inestabiiidad.

o Sentido Norte - Sur, (ver Cuadre N°07), capacidad vial ofertada
segun condiciones de la via y trafico demandante: 4,580 veh/hr,
esto arroja como resultado una relacidén volumeni/capacidad de
0.86 lo que corresponde a un nivel de servicio D, que significa
circulacion con demoras tolerables y tendencia a la

inestabilidad.

5.3 Proyecciones de Trafico

Para evaluar las condiciones de la via con proyecto, se ha
procedido a proyectar los volumenes vehiculares, para este efecto
se han asumido las tasas de crecimiento que propone el Proyecto
de Transporte Urbano para Lima y Callao (PROTUM) del Ministerio
de Transportes, y se consideran apropiadas para su empleo en el
estudio que venimos realizando PROTUM. Estos valores son los

siguientes:

Vehiculos particulares 2.9%
Transporte Publico 2.1%
Transporte de Carga 3.5%

Los resultados de estas proyecciones se pueden apreciar en el
Cuadro N°05 para el sentido SUR-NORTE y en el Cuadro N°08
para el sentido NORTE-SUR.
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Lamentablemente, el esfuerzo que se realizara para la ampliacion
del tercer carril de la via Evitamiento en la zona del estudio,
resultara en saturacion vial segun los calculos efectuados en los

siguientes anos:

Sentido SUR-NORTE: afo 2005 con 4239 veh/hr
Sentido NORTE-SUR: afno 2007 con 4578 veh/hr

Para evitar esta situacion se debe implementar medidas correctivas
tanto para disminuir el nimero de camionetas rurales que circulan
en la via como para cambiar los malos habitos de operacion en el

paradero que vienen entorpeciendo la fluidez.

5.4 Ocupacion Peatonal de Paraderos

Con miras al disefio de las dimensiones de aceras para peatones
en los paraderos, se realizd6 un muestreo de cantidad maxima de
personas en espera en el paradero, los resultados muestran que en
la hora punta de la noche, el paradero del puente de Piedra no solo
resulta en mas congestionado vehicularmente, sino también
peatonalmente. EI siguiente cuadro, muestra los resultados
promedio obtenidos para las horas punta y de ellos se desprende el

siguiente analisis:

Sentid Peatones en | Proyeccion a Area requerida
entido
Paradero 10 afios (2%) | (densidad 0.8 peat/m2)
Norte-Sur 242 295 370 m2
Sur — Norte 164 200 250 m2

El area requerida se refiere al area necesaria en los paraderos para

almacenar los peatones en espera.

Informe: Estudio de Trénsijto en la Ampliacién Del Tercer Carril De La Via De Evitamiento ) -37 -
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CONCLUSIONES

Fiujo Vehicular Clasificado

Estudio de Trénsito en la Ampliacién Del Tercer Carnl De La Via De Evitamiento
Puente Santa Rosa — Puente De Piedra
Benites Reyss Julio César

El mayor trafico vehicular, en ambos sentidos se presentd en el
turno manana de 07:45 a 08:45 hrs., en sentido al puente Ricardo
Palma (de Norte a Sur), con un volumen de 2913 vehiculos (3905
UCP).

El trafico de la hora punta del turno manana en sentido al puente
Ricardo Palma se compone de: 51.7 % de autos, 4.1 % Omnibus,
0.3 % microbus, 6.3 % coaster, 27.3 % camionetas rurales y 10.3 %

de camiones.

El mayor trafico vehicular en unidades, en sentido al puente
Ricardo Palma, en la hora punta del turno manana tan solo es
mayor en 3.2 % con respecto a la hora punta del turno tarde, en
sentido al puente Santa Rosa.

Los mayores traficos por sentido de las horas punta con respecto a
la hora valle se observa que en el sentido al puente Santa Rosa
disminuye en 19.1 % y en sentido al puente Ricardo Palma
disminuye en 24.3 %.

El trafico vehicular minimo del dia resulté de 02:15 a 03:15 hrs., se
observa que en el sentido al puente Ricardo Palma resultd 226
vehiculos (320 UCP) y en sentido al puente Santa Rosa con 173
vehiculos (236 UCP). El transporte urbano es nulo, los registrados
son particulares; los camiones en sentido puente Santa Rosa
representan 22.0 %, y en sentido puente Ricardo Palma el 24.3 %
del trafico en estos sentidos.
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Durante las 24 horas el mayor trafico se presentd en sentido al
puente Ricardo Palma con 44323 vehiculos (58067 UCP) y en el
sentido al puente Santa Rosa con 42669 vehiculos (56280 UCP).
Se observa que el volumen del trafico vehicular, en unidades es tan
solo superior en 3.7 % el sentido al puente Ricardo Palma, con

respecto al sentido contrario.

La oferta vial existente se encuentra saturada, es imprescindible ia

ampliacién de la via.

De no tomarse medidas de control operacional en los paraderos y
de no detenerse el crecimiento del nimero de unidades de
camionetas rurales, ia construccion de un Tercer carrii adicional en
ambos sentidos de la Via de Evitamiento, resultara saturada en 5

anos.

Flujo Peatonal

El mayor trafico peatonal en la Zona de Estudio resultd en el puente
de Piedra, en el turno noche desde las 18:45 a 19:45 hrs. con un
movimiento de 5754 peatones.

En el puente de Piedra, el mayor trafico peatonal se presenté en el
paradero del mismo sentido de trafico hacia el Sur, en el turno
noche, y el sentido de mayor movimiento fue hacia el paradero, con

2360 peatones.

El trafico peatonal en el puente de Piedra en el turno manana es de
origen a destino en ambos sentidos (de casa a trabajo) y en el
turno noche es de destino a origen (de trabajo a casa).
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El mayor trafico peatonal en el puente Santa Rosa resultdé en el
turno manana desde las 07:15 a 08:15 hrs. con un movimiento de

3695 peatones.

En el paradero puente Santa Rosa se observa que el cruce
peatonal de la Via de Evitamiento en el turno manana es fuerie,
con 1072 peatones en sentido a la Av. Tacna y con 692 peatones

cruzan la via para tomar transporte hacia el Sur.

Se propone que el sendero peatonal que canalice los flujos desde
el puente de Piedra a los nuevos paraderos, deberian tener cuando
menos 3.90 m. de ancho, considerando la separacion que el peatdn
suele guardar respecto de un muro ante impedimentos fisicos para
el trazo y solo en tramos muy cortos, la seccién podria reducirse
hasta 2.75 m.

Se propone que la seccidn del puente peatonal que atienda al
paradero para viajes con sentido al Sur, sea de 4.00 m. a fin de

otorgar comodidad a los peatones.

Velocidades

Los autos registraron las mayores velocidades con 43.0 Km./hr., en
la manana y 36.7 Km./hrs. en la tarde en sentido al Puente Santa
Rosa.

Los camiones registraron las mayores velocidades, después de ¢
autos, con 30.5 Km./hr. en el turno tarde y de 28.3 Km./hr. en la
manana, en el sentido al Puente Santa Rosa.

Tramo: Puente Santa Rosa — Puente De Piedra

Autor:

enites Reyes Julio César
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Los dmnibus registraron las mayores velocidades en el transporte
urbano, en sentido al Puente Santa Rosa con 27.1 Km./hr. en turno

maniana y con 30. 5 Km./hr. en el turno tarde.

Las velocidades de las camionetas rurales, coaster y microbus no
tienen una marcada secuencia en ambos turnos y sentidos, su

variacion es minima.

Las mayores velocidades en ambos turnos se registraron en el

sentido del puente de Piedra hacia el puente Santa Rosa.

Capacidad de Utilizacién de los Paraderos de Transporte

Urbano

Las colas del transporte urbano estan formadas exclusivamente por
las camionetas rurales y coaster, que tienen como origen y/o
destino las zonas marginales de la ciudad como son: Ancon,

Ventanilla, Marquez, Vitarte, Villa Maria y Villa Ei Salvador.

En cuanto a los 6mnibus y microbuses, son pocos los que forman
cola en los paraderos, recogen y/o dejan pasajeros antes del
paradero y/o después del paradero. El tiempo de permanencia es
minimo. El pubiico que los usa en muchos casos arriesga su vida
para tomarlos.

Las colas y tiempos de demora en los paraderos de los puentes: de
Piedra y Santa Rosa, en ambos turnos y sentidos, no estan
relacionadas directamente. A mayor formacion de cola mayor
tiempo de demora.
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La formacion de las colas mas largas y los tiempos de demora mas
prolongados para recoger pasajeros se registraron en ambos

sentidos y turnos, en el paradero puente de Piedra.

En los paraderos del puente de Piedra, las colas en ambos turnos y
sentidos estan formadas por las camionetas rurales, coaster,

omnibus, microbuses y autos (taxis).

En el paradero del puente de Piedra en sentido Sur del trafico, se
registrd la cola mas larga formada por 12 camionetas rurales y una
coaster, con un tiempo de demora de 1'41” (18:45 a 19:00 hrs.); y
el tiempo mas prolongado fue de 2°55” con una cola formada por 7
camionetas rurales (17:45 a 18:00 hrs.). Atender a 12 camionetas

rurales significaria una longitud de paradero de 85 m.

En el paradero del puente de Piedra en sentido Norte del trafico, el
tiempo mas prolongado con el contro! de la policia de transito, se
registro de las 18:30 a 18:45 hrs., con un tiempo de 7'14" y con una
cola de 18 camionetas rurales y 1 coaster. Atender a 18

camionetas rurales significaria una longitud de paradero de 126 m.

En el paradero del puente Santa Rosa; la cola mas larga fué de 20
camionetas rurales, un coaster y un auto, con un tiempo de demora
de 3’55” (07:00 a 07:15 hrs.) y el tiempo mas prolongado se registro
de 7°22” con una cola de 13 camionetas rurales y un camién (07:00
a 07:15 hrs.). Atender a 20 camionetas rurales significaria una
longitud de paradero de 140 m.

En el paradero del puente Santa Rosa en sentido al Sur, en el turno
tarde, las colas de demora no son por la falta de capacidad de los

paraderos sind, a consecuencia de la capacidad de la Via de
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Evitamiento. El tramo Puente Santa Rosa — Puente de Piedra, que
se encuentra completamente saturado de trafico, el cual es

sumamente lento.

En el paradero del puente Santa Rosa a comparacion de las colas
de los paraderos del Puente de Piedra, que los forman el transporte
publico, las colas en el Puente Santa Rosa en sentido al Puente de
Piedra esta formado por todos los tipos de vehiculos. El transporte
privado utiliza todos los carriles incluso las vias destinado para los
paraderos del transporte urbano. Se requiere implementar un

paradero segregado para evitar este uso irracional de la via.

En el paradero del Puente Santa Rosa, sentido al Intercambio Vial
Caqueta, en el turno manana el mayor tiempo se registré con 151"
(07:15 a 07:30 hrs.) y la cola mas larga de 7 camionetas rurales y
una coaster (08:00 a 08:15 hrs.). En el turno tarde-noche la cola
mas larga, con 7 camionetas rurales y una coaster y el tiempo mas
prolongado fue de 577, y se present6 de las 18:30 a 18:45 hrs.

Segun el analisis realizado, en cuanto al numero de peatones que
esperan en los paraderos, se requerira como area peatonal las
siguientes:

- Sentido Norte — Sur: 370 m2
- Sentido Sur — Norte: 250 m2

Rutas de Transporte Urbano
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El tramo de la Via de Evitamiento se encuentra saturada de
transporte publico de pasajeros, no responde a un ordenamiento o

priorizacion de recorridos.

La Via de Evitamiento es una de las vias mas importantes de la red
vial de Lima Metropolitana. A través de ella, se estructura gran
parte de los distritos dei Cono Norte y del Cono Sur, con las areas

centrales de la Ciudad.

La Via de Evitamiento, es una via rapida con excepcion de algunos
tramos que son congestionados por los mismos transportistas, por
las disputas por los pasajeros en los paraderos cercanos al Centro
de Lima y en los principales paraderos de los Intercambios Viales y

de transbordos de pasajeros.

Es una via que se ha visto saturado tanto por el transporte publico,
como por el de carga y particulares. La capacidad de la via, aun
cuando se amplié, sera insuficiente para los altos flujos que

presenta.

La Via de Evitamiento con todos sus problemas es muy utilizada
por los usuarios del transporte urbano. Es una via de interconexion
de los Conos Norte y Oeste con los Conos Este y Sur, en menor
tiempo.

En total se llegd a identificar 75 rutas de transporte urbano que
circulan por la Zona de Estudio de la Via de Evitamiento: 10 rutas
con la numeracion del Callao, 35 con la de Lima Metropolitana, una
con NH64 sin identificarse quién la asigné, 7 con camionetas
rurales y 22 con niémeros donde comienzan con un digito cero ( 0 ).

De las 75 rutas registradas: 63 rutas son diferenciadas y 12 son
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bifurcaciones de estas rutas o sea con un estiquer varian su

recorrido.
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CUADRO Ne. 01

VELOCIDAD DE CIRCULACION

VIA DE EVITAMIENTO
DIA: MARTES FECHA: 23/01/2001
TIEMPO DE RECORRIDO VELOCIDAD
TRAMO Y DISTANCIA (enseg.) gen km/hr.)
SENTIDO EN KM. TIPO DE VEHICULO H. P.: A. M. H. P.: P. M. H.P.: A. M. H. P.: P. M.
07:45-08:45] 17:15-18:15]1 07:45-08:45}1 17:15-18:15
AUTOS 17" 1'52" 25.7 17.7
CAMIONETA RURAL 2'23" 3'06" 13.8 10.6
PUENTE SANTA ROSA - N COASTER 1'43" 2'07" 19.2 15.6
PUENTE DE PIEDRA ' MICROBUS 1'21" 1'52" 24.4 17.7
OMNIBUS 1'40" 2'00" 19.8 16.5
CAMION 1'24" 1'54" 23.6 17.4
AUTOS 0'46" 0'54" 43.0 36.7
CAMIONETA RURAL 119" 1'54" 25.1 17.4
PUENTE DE PIEDRA - 0.55 COASTER 1'41" 2'51" 19.6 11.6
PUENTE SANTA ROSA ' MICROBUS 1"42" 2'38" 19.4 12.5
OMNIBUS 1'13" 1'38" 27.1 20.2
CAMION 110" 1'05" 28.3 30.5

NOTA.-

- En la Zona de Estudio los vehlculos tipo microbus son pocos los que circulan, por consiguiente las muestras conseguidas han sido pocas.




CUADRO N°02

INVENTARIO DE RUTAS DE TRANSPORTE URBANO
AV. EVITAMIENTO

DIA: MIERCOLES FECHA : 24/10/2001
HUAROCHIRI CALLAO UMA INTERCONEXION

007 C 043 CR-22 ECRI15 NOO1 A ICR10
0113 045 CR-23 ECRI18 NOI12 C ICRI3
0119 048 A-C CR-24G EM?28 Z NO32 J-C IM34 B
012 A 050 A CR-25G EO109 NO4S A-C IM34 Vc-C
018 057 D CR - 44 EO40 NOSO A-D 1001 G-H
022D 060 CR-57 NCR17 C NOS0 Vec-D 1004 H
024 061 H CR - 58 NCR21 NO87 1036 A
027 080 OMI16D NCR24 NO93 C-D 1064 B
035D 089 NCR26 SCR0O3 C 1069 C
042 NHé64 NMO1 S-C SM19 1086 B

NMO08 Z SM19 C

NM39 SM19 S-1

NM39 C SM33 A

NM43 C SO33 A

NM4S SO49

NM46

RUTAS TRANSPORTE
RUTAS
TRANSPORTE INTERCONEXION

HUAROCHIRI 20
CALLAO 8
LIMA 31
INTERCONEXION 10




CUADRO N° 03

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIAS

ESTUDIO : AMPLIACION TERCER CARRIL EVITAMIENTO
ESCENARIO: SITUACION ACTUAL
SENTIDO: SUR - NORTE

FACTORES DE CAPACIDAD

GENERALES
Ndmero de Carriles
Ancho de calzada (m)
Tiempo de Verde (s)
Ciclo Semaférico (s)

CAPACIDAD TEORICA
Capacidad Tebrica por carril
Capacidad Total

FACTOR DE ESTACIONAMIENTO
FACTOR DE COMPOSICION

FACTOR DE GIRO
Vias 2x2
1.75 Giro a la izquierda
1.25 Giro a la Derecha
1.00 Directos
Factor de Giro

FACTOR PENDIENTE
Pendiente (%)
Factor Pendiente
FACTOR DE APRECIACION O LOCALIZACION
B Sep,RadCurv,Visib,BajPeat,Senal
R Regular
M Mala
FACTOR DE POBLACION
FACTOR DE PARADEROS
FACTOR DE SINCRONIZACION
FACTOR DE TIEMPO DE VERDE

PRODUCTO DE FACTORES

SITUACION VIA ACTUAL

[ANO 0]
2
7
90
90
4000
2000
4000
1.00
2819.00 2819 0.77
1.00
1
0% 0
0% 0
100% 2819
1.00
0.97
1
0.97
1.00
1.20
1.00
0.85
1.10
0.70
1.00
1.00

0.57




CUADRO N° 04

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIAS

ESTUDIO : AMPLIACION TERCER CARRIL EVITAMIENTO
ESCENARIO: SITUACION CON PROYECTO
SENTIDO: SUR-NORTE

FACTORES DE CAPACIDAD

GENERALES
Numero de Carriles
Ancho de calzada (m)
Tiempo de Verde (s)
Ciclo Semaférico (s)

CAPACIDAD TEORICA
Capacidad Tedrica por carril
Capacidad Total

FACTOR DE ESTACIONAMIENTO
FACTOR DE COMPOSICION

FACTOR DE GIRO

Vias 2x2
1.75 Giro a la izquierda
1.15 Giro a la Derecha
1.00 Directos

Factor de Giro

FACTOR PENDIENTE

Pendiente (%)
Factor Pendiente

R Regular
M  Mala

FACTOR DE POBLACION
FACTOR DE PARADEROS
FACTOR DE SINCRONIZACION
FACTOR DE TIEMPO DE VERDE

PRODUCTO DE FACTORES

pr—

——

i

SITUACION CON PROYECTO

FACTOR DE APRECIACION O LOCALIZACION
B Sep,RadCurv,Visib,BajPeat,Senal

[ANO 0]
3
7
90
90
6000
2000
6000
1.00
2819 2819 0.77
0.96
1
0% 0
30% 8457
70% 1973.3
0.96
0.97
1
0.97
1.00
1.20
1.00
0.85
1.10
1.00
1.00
1.00
0.78




CUADRO N° 05

PROYECCIONES DE CRECIMIENTO VEHICULAR
AV. EVITAMIENTO SENTIDO SUR-NORTE

ANO Autos Camioneta Coaster Microbus Omnibus Camion TOTAL
Rural 2ejes ucp
2.90% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 3.50%
2001 1596 633 123 3 133 331 3804
2002 1642 646 126 3 136 343 3908
2003 1690 660 128 3 139 355 4016
2004 1739 674 131 3 142 367 4126
2005 1789 688 134 3 145 380 4239
2006 1841 702 136 3 148 393 4356
2007 1895 717 139 3 151 407 4476
2008 1950 732 142 3 154 421 4599
2009 2006 747 145 4 157 436 4726
2010 2064 763 148 4 160 451 4857
2011 2124 779 151 4 164 467 4991
2012 2186 796 155 4 167 483 5129
2013 2249 812 158 4 171 500 5271
2014 2314 829 161 4 174 518 5418
2015 2381 847 165 4 178 536 5568
2016 2451 865 168 4 182 555 5723
2017 2522 883 172 4 185 574 5882
2018 2595 901 175 4 189 594 6046
2019 2670 920 179 4 193 615 6214
2020 2747 939 183 4 197 636 6388




CUADRO N° 06

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIAS

ESTUDIO : AMPLIACION TERCER CARRIL EVITAMIENTO
ESCENARIO: SITUACION ACTUAL
SENTIDO: NORTE-SUR

FACTORES DE CAPACIDAD

SITUACION VIA ACTUAL
[AﬂO 0]
GENERALES
Numero de Carriles 2
Ancho de calzada (m) 7
Tiempo de Verde (s) 90
Ciclo Semaférico (s) S0
CAPACIDAD TEORICA 4000
Capacidad Teérica por carril 2000
Capacidad Total 4000
FACTOR DE ESTACIONAMIENTO 1.00
FACTOR DE COMPOSICION 2913.00 2913 0.79
FACTOR DE GIRO 1.00
Vias 2x2 1
1.75 Giro a laizquierda 0% 0
1.25 Giro a la Derecha 0% 0
1.00 Directos 100% 2913
Factor de Giro 1.00
FACTOR PENDIENTE 1.03
Pendiente (%) -1
Factor Pendiente 1.03
FACTOR DE APRECIACION O LOCALIZACION 1.00
B Sep,RadCurv,Visib,BajPeat, Senal 1.20
R Regular 1.00
M Mala 0.85
FACTOR DE POBLACION 1.10
FACTOR DE PARADEROS 0.70
FACTOR DE SINCRONIZACION 1.00
FACTOR DE TIEMPO DE VERDE 1.00
PRODUCTO DE FACTORES 0.63
CAPACIDAD DE LA VIA 2514

RELACION VOLUMEN / CAPACIDAD,

1.57




CUADRO N° 07

CALCULO DE CAPACIDAD DE VIAS

ESTUDIO : AMPLIACION TERCER CARRIL EVITAMIENTO
ESCENARIO: SITUACION CON PROYECTO
SENTIDO: NORTE-SUR
FACTORES DE CAPACIDAD
SITUACION CON PROYECTO
[ANO O]
GENERALES
Numero de Carriles 3
Ancho de calzada (m) 10
Tiempo de Verde (s) 90
Ciclo Semaférico (s) 90
CAPACIDAD TEORICA 6000
Capacidad Tebrica por carril 2000
Capacidad Total 6000
FACTOR DE ESTACIONAMIENTO 1.00
FACTOR DE COMPOSICION 2913 2913 0.79
FACTOR DE GIRO 0.95
Vias 2x2 1
1.75 Giro a la izquierda 0% o
1.15 Giro a la Derecha 38% 1106.94
1.00 Directos 62% 1806.06
Factor de Giro 0.95
FACTOR PENDIENTE 1.03
Pendiente (%) -1
Factor Pendiente 1.03
FACTOR DE APRECIACION O LOCALIZACION 1.00
B Sep,RadCurv,Visib,BajPeat,Seral 1.20
R Regular 1.00
M Mala 0.85
FACTOR DE POBLACION 1.10
FACTOR DE PARADEROS 1.00
FACTOR DE SINCRONIZACION 1.00
FACTOR DE TIEMPO DE VERDE 1.00
PRODUCTO DE FACTORES 0.85
CAPACIDAD DE LA VIA 5098
RELACION.VOLUMEN / CAPACIDAD 0.77




CUADRO N°08

PROYECCIONES DE CRECIMIENTO VEHICULAR
AV. EVITAMIENTO SENTIDO NORTE - SUR

ANO Autos Camioneta Coaster Microbus Omnibus Camiones TOTAL
Rural uce
2.90% 2.10% 2.10% 2.10% 2.10% 3.50%
2001 1505 795 183 8 121 301 3905
2002 1549 812 187 8 124 312 4009
2003 1594 829 191 8 126 322 4117
2004 1640 846 195 9 129 334 4227
2005 1687 864 199 9 131 345 4341
20086 1736 882 203 9 134 357 4458
2007 1787 901 207 9 137 370 4578
2008 1838 919 212 9 140 383 4701
2009 1892 939 216 9 143 396 4828
2010 1947 959 221 10 146 410 4958
2011 2003 979 225 10 149 425 5092
2012 2061 999 230 10 162 439 5230
2013 2121 1020 235 10 155 455 5372
2014 2182 1042 240 10 159 471 5517
2015 2246 1063 245 11 162 487 5667
2016 2311 1086 250 11 165 504 5821
2017 2378 1109 255 11 169 622 5980
2018 2447 1132 261 11 172 540 6143
2019 2518 1156 266 12 176 559 6310
2020 2591 1180 272 12 180 579 6482
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CONTROL DE FLUJO VEHICULAR CLASIFICADO

HORA PUNTA
N,
([FODE OMNIBUS MICROBUS COASTER | cam. CAMION x EJES
ey | AuTO ROR TOTAL UCP
HORA U | Pl U | P U | P 2 314|656
HP: AM,
07:45-08:45| 1288 | 66 | 14| 6 | 5[ 0| O |107] 0| O 777 1701 21| 3 |1 16| 21 2494 3265
HORA VALLE
13:30-14:30| 1324 | 57 | 22| 0| O | O | O [ 9% | O | 2 526 | 153128 14| 25| 33 2280 2998
HP:PM,
17:15-18:15| 1596 | 92 [ 19122 3 | 0| 0 (123] 0| O 633 | 213|351 12| 25| 46 2819 3804
MINIMO DIA
02:15-03:15| 126 0 210[0j0]O0 0 0| O 7 22 |1 41 5| 5] 2 173 236
24 HORAS
00:00-24:00 | 23970 |1030]375| 84| 68| O | O [2088] 1 | 19| 10432 |2787|545|213| 423|634 42669 56280




CONTROL DE FLUJO VEHICULAR CLASIFICADO

HOJA DE RESUMEN
Ne. 1
INTERSECCION: VIA DE EVITAMIENTO - PUENTE DE PIEDRA
DIA: MARTES FECHA: 16/10/2001 DISTRITO: RIMAC - CERCADO DE LIMA
SENTIDO: AL PUENTE SANTAROSA -(1)
JiFo DE RUTO OMNIBUS MICROBUS COASTER cAM CAMION x EJES TOTA TOTAL TOTAL AMBOS
RURAL HORARIA SENTIDOS
HORAS v fPplulrJrpl U TP 2 [3]a]5]6s
00:.00-00:15| 114 1 1 2 37 9 4 1 3 172
00:150030 | 102 1 1 2 20 2 4 4 1 137
003000145 | 94 1 19 2 1 1 1 2 121
00:4501:00| 81 1 10 2 3 1 98 528 1091
01:00-01:15| 65 1 M 1 2 2 1 1 84 440 920
01:150130| 57 7 4 3 1 1 73 376 794
01:3001:45| 48 1 3 2 1 4 2 2 63 318 682
01:4502:00 | 42 2 ) 2 2 4 5 63 283 603
02:0002:15| 43 1 3 2 1 4 S 59 258 550
150230| 2¢& 2 4 T 2 1 H 37 22 498
s H T 10 1 1 1 48 207 458
w@asae| 36 1 3 4 1 1 1 1 48 192 425
G@mG15| 30 1 1 3 1 1 2 50 173 399
03:1503:30| 40 1 1 5 2 1 50 186 410
03:300345| 24 1 6 2 3 4 40 178 427
03:4504:00| 40 1 5 3 1 2 2 54 184 443
04:0004:15| 63 2 1 2 5 12 1 2 2 S5 95 239 541
04:150430 | 49 10 10 1 1 2 3 76 265 588
043004.45| 93 1 14 8 1 1 4 122 347 699
04:4505.00| S5 2 1 2 S5 21 15 2 1 3 3 110 403 819
0500-05:15| 89 1 5 2 16 1 15 17 4 2 1 3 156 464 204
05:1505:30| 104 | 8 2 1 12 35 18 2 6 188 576 1087
05300545 118 7 2 2 32 59 23 6 S 4 258 712 1355
05:4506:00| 151 7 8 3 22 96 24 2 1 2 6 322 924 1723
060006:15 159 |11 6 3| S 25 124 | 26 2 2 7 6 376 1144 2228
06:1506:30| 186 | 9 7 2 ) 25 173 | 32 2 7 9 457 1413 2812
06:30-06:45| 162 | 9 9 1 3 28 1731 33 3 2 7 10 440 1595 3314
06:4507.00| 173 |17 4 1 1 17 198 | 39 2 1 7 10 470 1743 3758
07:00-07:15 | 261 14 8 8| 2 35 211 33 6 4 5 9 596 1963 4219
07:1507:30| 234 | 26 2 1 33 258 | 66 1 1 ) 6 633 2139 4656
07:3007:45| 306 9 3 213 25 1 202 47 3 2 6 3 612 2311 4972
Tesmam| 304 |17 3 2 23 190 | 41 2 S 4 91 2432 5237
o8000sisS| 328 | 15 2 1 7 24| 42 S 1 S5 5 625 2461 5317
08150830| 351 |17 4 3| 2 30 77| 48 ¢ 3 4 650 2478 5355
06300845| XS | V7 S5 2 ! 37 2241 3% 5 2 3 8 628 2494 5407
08:450900| 263 | 16 6 30 172 51 4 1 4 9 556 2459 5364
09:00-09:15| 263 | 20 8 1 25 168 | 46 10 1 6 3 551 2385 5182
09150930 259 |17 5 2 35 160 | 41 6 4 3 10 542 2277 4912
05300945 326 | 19 3 1 32 1 172 7 8 4 4 11 638 2287 4907
09:45-10:00| 356 | 16 4 2 28 127 63 11 2 7 5 621 2352 4945
10:00-10:15| 326 | 11 7 1 1 22 1551 44 11 3 9 10 600 2401 5089
10:15-10:30| 333 | 19 S5 2 46 166 61 9 2 10 9 662 2521 5281
10:30-1045] 353 | 8 5 4 34 174 | 43 10 2 10 S 648 2531 5189
10:45-11:00f 336 | 12 8 1 3 27 1281 39 13 2 8 7 584 2494 5130
11:00-11:15] 415 | 14 7 41| 3 4] 1331 36 15 4 6 11 689 2583 5236
11:15-11:30] 352 | 14 10 1 34 127 39 7 5 7 13 609 2530 5164
11:30-11:450 301 | 11 4 31 135 45 12 3 8 16 566 2448 5086
11.45-1200] 357 | 13 4 2 31 97 46 8 7 3 18 586 2450 5029
12:00-12:15] 381 9 S 38 89 49 6 2 6 13 598 2359 4843
121512304 333 | 11§ 31 104 4] 9 5 5 9 553 2303 4678
12:30-12:.45] 390 | 12 8 2 36 103 | 45 12 4 3 9 624 2361 4773
12:4513:00f 330 | 9 5 212 26 105 45 10 1 4 7 546 2321 4711
13.00-13:115] 368 | 10 7 36 115 4] 2 S 9 6 599 2322 4696
13:1151330) 326 |17 3 1 38 1351 38 9 3 4 6 580 2349 4766
13:30-1345] 342 | 16 1 21 142 | 40 7 3 S5 1 588 2313 4633
13:45-14.00] 391 13 9 31 146 40 9 3 ) 6 653 2420 4709
1400-1415) 315 |16 7 27 2 128 43 6 4 ?2 N 568 2389 4562
14:151430] 276 | 12 5 17 10|30 6 4 6 S 471 2280 4486
1430-1445] 309 | 10 5 2 32 1 104 49 8 4 6 8 538 2230 4544
14.451500| 337 | 13 6 i 1 21 1 M2 | 47 12 4 6 10 571 2148 4542
1500-15:15| 343 | 10 7 1 1 31 133 40 17 6 10 599 2179 4790
15:115.1530| 332 | 18 4 27 1431 37 8 2 4 9 584 2292 4882
15:30-15:45 371 9 7 20 1 121 31 11 4 10 9 594 2348 4989
15:4516:00| 382 | 11 9 1 36 1 146 45 2 1 6 10 657 2434 5054
16:00-16:15| 356 | 14 5 1 18 151 3% 13 3 5 10 615 2450 4977
16:15-16:30| 382 | 12 8 28 1531 35 11 2 6 15 652 2518 5115
16:30-1645| 406 | 11 9 1 26 1 159 34 13 6 6 11 483 2607 5119
16:45-17.00| 384 | 8 7 1 1 2 117 47 13 3 10 N 631 2581 5132
17.00-17:15| 392 |15 9 2 33 136 50 11 4 9 9 670 2636 5284
17181730 390 | 286 6 1 19 13| S0 6 2 8 12 687 2671 5323
WV17es| 3|13 3 2| 2 38 1|5 7 2 7 113 686 2674 5278



CONTROL DE FLUJO VEHICULAR CLASIFICADO
HOJA DE RESUMEN

. 1

INTERSECCION: VIA DE EVITAMIENTO - PUENTE DE PIEDRA

DIA: MARTES FECHA:  16/10/2001 DISTRITO:  RIMAC - CERCADO DE LIMA

SENTIDO: AL PUENTE SANTA ROSA -( 1)
opdies AUTO OMNIBUS MICROBUS COASTER CAML CAMION x EJES ToTe TOTAL TOTAL AMBOS|
RURAL HORARIA SENTIDOS
| HoRAS uftJepfufiJrPrlufi P 2 [3]als]s

17asteo0| 392 [24 7 17 31 1so[ 4 11 4 3 7 695 2738 5366
wooes| 421 (29 3 2|} 3s V[ s7 7 4 7 4 751 2819 5367
18151830 361 |20 7 1 26 150 41 9 4 3 7 629 2761 5097
18301845 | 364 | 16 6 2 41 142 | 57 10 3 5 8 654 2729 5050
18:4519.00| 405 |21 2 1 36 1171 ] 38 8 7 7 697 2731 5061
19:0019:15| 373 |20 3 1 28 152 [ 46 6 3 8 7 647 2627 5023
19:151930| 350 [ 25 6 3 33 182 |31 6 3 4 7 650 2648 5305
19301945 | 327 (23 3 32 7113 2 1 6 6 607 2601 5362
19:452000| 319 [ 20 3 33 146 [ 28 2 6 5 10 572 2476 5097
20002015 320 |15 6 1 36 185 |18 3 3 " 598 2427 4924
200152030 [ 254 [ 14 5 1 35 14115 4 2 8 3 482 2259 4545
20:3020:45 [ 282 | 15 3 1 41 13417 5 2 8 10 518 2170 4244
20:4521:00( 299 | 15 3 29 136|217 2 1 5 7 518 2116 4157
21:0021:45( 304 | 17 8 29 132|100 2 2 5 6 515 2033 4014
211152130 | 265 | 17 3 25 nz7| 18 3 4 3 5 460 201 3857
21302145 284 | 12 4 25 ml 21 6 1 o4 M 479 1972 3769
21:4522:00| 256 | 14 1 22 nz2| s 2 1 5 418 1872 3507
22002215 254 [ 11 2 26 97 |9 s 2 2 a4 412 1769 3241
215230 234 [ 6 2 ] 13 98 |11 5 1 1 4 376 1685 3149
2302245| 189 | 7 2 1 1 70| 4 5 4 2 2 297 1503 2904
22452300 197 | 5 5 74 | 4 6 2 3 1 297 1382 2774
23002315 193 | 4 N 64 | 1 3 1 4 281 1251 2788
23152330 183 [ 3 1 2 9 61 | 9 2 1 272 1147 2687
2330-2345| 167 | 3 1 1 55 113 2 2 2 257 1107 2551
23452400| 134 [ 1 1 2 S 142 2 3 1 3 1 196 1006 2315




CONTROL DE FLUJO VEHICULAR CLASIFICADO

HORA PUNTA
Ne, 2

JIPO DE

.| auTo OMNIBUS MICROBUS COASTER R%:m CAMION x EJES TOTAL UCP
HORA V|lI|PJU]JI]|JP]JU[I]|P 2 13]4|5]| 6
H.P: AM.
07:45-08:45| 1505 | 60 [ 53| 8 | 8 | 0| 0 |176]| 1| 6 | 795 |211[ 33| 6 [ 14| 37 2913 3905
HORA VALLE
13:30-14:30 | 1268 | 59 [ 11|11 ] 0| 0] 0| 93 | O | O | 540 | 136 | 25| 4 | 33| 26 2206 2886
H.P:P.M.
17:15-18:15| 1498 | 47 | 20| 7 | 1 | O [ O [110] O | 6 | 555 | 188 32| 11| 31| 42 2548 3350
MINIMO DIA
02:15-03:15 | 163 0O|l4[1]0]J]O0O]JOfO0O]O]|1 2 42 | 53| 3]|2 226 320
24 HORAS
00:00-24:00 | 25506 | 884 |420]|205( 33| 2 | 6 |1817| 2 |165| 10569 | 2907| 572|187 424|624 44323 58087




CONTROL DE FLUJO VEHICULAR CLASIFICADO
HOJA DE RESUMEN

N°. 2
INTERSECCION: VIA DE EVITAMIENTO - PUENTE DE PIEDRA
DIA: MARTES FECHA: 16/10/2001 DISTRITO: RIMAC - CERCADO DE LIMA
_ SENTIDO: AL PUENTE RICARDO PALMA -(2)
{IFO DE OMNIBUS MICROBUS COASTER CAM. CAMION x EJES TOTAL
H. | AuTO R TOTAL TR
HORAS ultTPplulifPplTuTalrP 2 [3[]4a]S5]6
00:0000:15| 130 1 1 S 26 10 2 2 3 178
00:15-00:30| 97 1 3 5 21 7 S < <) 2 145
00:30-0045| 94 1 4 13 < 1 2 2 120
00:45-01:00| 97 1 1 S 6 8 2 1 1 120 563
01:00-01:15| 70 1 1 1 6 6 7 1 2 95 480
01:15-01:30| 67 1 < 8 2 1 1 83 418
013001:45| 53 1 1 6 1 2 2 66 364
01:4502:00f 55 4 10 4 3 76 320
02:00-02:15| 53 1 7 3 2 1 67 292
021523 48 1 15 3 &7 276
®m3002ss| 30 1 1 6 2 1 41 251
@45 40 1 1 12 2 58 233
03000315| 45 1 g 1 2 2 &0 224
03:15-03:30| 43 17 1 2 2 65 224
03300345| 47 13 < 2 1 66 249
03:4504:00| 42 2 1 16 1 4 2 68 259
04:0004:15] 69 2 1 1 2 2 2 3 1 103 302
04:15-04:30| 55 2 1 2 2 3 1 2 86 323
043004:45| 56 < ) 20 4 3 < 95 352
04:4505.00| 93 2 1 2 6 22 2 1 S 132 416
050005:15( 79 S 1 2 20 16 4 2 127 440
05:15-05:30| 82 1 <) 1 2 S 34 20 4 2 5 157 511
05300545 121 3 5 1 8 2 50 23 8 2 2 2 227 643
05:4506:00| 138 5 3 10 1 11 4 72 30 2 2 1 9 288 799
06:00-06:15| 188 7 5 12 25 2 116 35 5 7 ) 4 412 1084
06:15-06:30| 193 8 14 12| 1 19 7 167 28 10 3 S 7 472 1399
06300645| 234 | 11 10 7 1 35 8 183 32 6 8 12 547 1719
06:45-07:00| 271 15 8 10| 2 31 < 194 29 5 S 5 8 584 2015
070007:15y 322 | 13 4 11 3 1 26 218 38 6 1 6 4 653 2256
07:15-0730| 362 | 17 9 9 1 29 1 256 30 9 2 < 5 733 2517
07300745| 386 | 12 8 5 29 1 217 23 2 < 5 691 2661
07450800 350 |14 9 3] 1 35 1] 212 S0 6 2 5 728 2805
moomis| 373 |17 14 3| 2 45 179 | 42 9 1 2 10 704 2856
08:150630| 386 |14 7 1| 3 42 3121 60 9 2 5 11 754 2877
08300845| 356 | 15 13 1 2 54 1} 2] 23831 2 ¢ 3 S5 1t 727 293
08:45-09:00| 406 | 16 7 1 40 176 45 8 < 2 16 720 2905
09:0003:15| 326 | 13 8 2 26 146 52 7 S 1 12 596 2797
09:15-0930| 325 | 11 10 16| 1 1 17 4 128 56 11 1 4 7 592 2635
09:300945| 419 | 15 5 13| 2 28 2 134 66 10 2 1 15 712 2620
09:45-10:00| 412 | 22 9 4 1 17 5 144 56 4 S 6 10 693 2593
10:00-10:15| 395 | 10 7 4] 3 144 60 6 < 7 15 691 2688
10:15-1030| 393 | 18 2 1 33 1 141 49 7 1 7 11 664 2760
10:30-1045) 350 | 15 S 25 143 47 12 2 S 6 610 2658
101451100 399 | 12 7 25 1521 52 S5 2 6 11 671 2636
1100-11:15| 394 | 24 4 34 1 148 65 15 4 8 11 708 2653
11:1511:30| 395 | 11 4 29 135 40 9 3 12 7 645 2634
11:301145) 352 | 19 8 2 27 141 40 9 2 9 5 614 2638
11:45-12:00| 381 17 3 1 14 135 26 13 5 11 6 612 2579
12:00-12:15] 368 | 13 5 31 136 31 13 6 10 613 2484
12:1511230| 298 | 10 3 20 126 3 18 5 8 9 536 2375
12:30-12.45| 375 | 11 6 2 38 137 43 13 2 10 14 651 2412
12:45-13:00| 363 9 6 2 24 136 29 10 2 4 S 590 2390
130013115 364 | 17 2 1 28 140 27 6 2 5 5 597 2374
13:15-1330| 349 | 21 2 4 22 127 29 7 4 4 10 579 2417
13:30-1345| 304 | 20 3 7 24 135 36 5 2 13 S 554 2320
13:45-14.00| 321 15 1 1 28 140 31 6 1 7 8 559 2289
14:00-14:15| 271 13 6 1 16 124 32 9 1 5 3 481 2173
141151430 372 | 11 1 2 25 141 37 5 8 10 612 2206
14:30-1445| 396 | 17 6 2 27 154 39 9 4 S 5 662 2314
14:45-1500| 366 | 17 3 1 30 153 4] 11 2 7 8 639 2394




CONTROL DE FLUJO VEHICULAR CLASIFICADO
HOJA DE RESUMEN

N°. 2
INTERSECCION: VIA DE EVITAMIENTO - PUENTE DE PIEDRA
DIA: MARTES FECHA: 16/10/2001 DISTRITO: RIMAC - CERCADO DE LIMA
SENTIDO: AL PUENTE RICARDO PALMA -(2)
Jrobe OMNIBUS MICROBUS COASTER CAM. CAMION x EJES TOTAL
. | auto S TOTAL T
HORAS ujiJrplJulrJrpl ul]rp 2 [3]4]5]6
15:00-15:115| 392 | 17 5 1 29 1771 46 10 4 6 11 698 2611
151151530 334 | 18 3 25 167 18 5 4 5 12 591 2590
15:30-15.45| 417 | 18 1 1 31 183 25 11 4 11 1 713 2641
15:45-16:.00| 361 18 3 25 158 31 6 2 6 8 618 2620
16:00-16:15| 345 | 15 1 32 1631 29 1 1 2 16 605 2527
16:1516:30| 394 | 18 2 27 160 33 7 1 7 12 661 2597
16:30-1645| 364 | 17 S 2 20 4 157 29 7 1 10 12 628 2512
161451700 398 |10 3 3 25 | 1 79 7 6 14 657 2551
17:00-17:15| 405 | 13 4 2 1 31 2 147 62 9 2 7 17 702 2648
17151730 404 | 12 4 1 32 3112|153 1 t+ 5 17 665 2652
1731745| 357 |11 2 4 26 21106 44 7 2 12 7 580 2604
17451800 394 | 12 10 1 9 1 166 | 42 7 4 6 9 681 2628
1B800-1815] 343 | 12 4 2 23 161 49 7 4 8 g 622 2548
18:15-18:30| 246 9 ) 2 20 1 101 43 14 3 4 4 453 2336
1830-18:45| 291 8 4 3| 2 23 515 ] 43 8 2 11 9 565 2321
18:45-19.00| 371 14 10 2 1 30 3 175 44 11 4 11 14 690 2330
19:00-19:15| 352 | 13 4 1 33 1 2181 40 7 5 5 9 488 2396
191151930 385 | 11 S 1 43 31 19 52 2 3 6 12 714 2657
1930-19:45| 374 | 12 11 33 1 1531 54 9 1 12 9 669 2761
19:452000| 322 | 10 6 2 24 2| 134 30 7 6 7 550 2621
20:00-20:15| 300 | 10 6 1 S 24 31165 32 4 8 6 564 2497
20:152030| 278 | 10 3 2 24 1 148 | 22 7 5 3 503 2286
20:30-20:45| 266 9 4 1 20 3 125 12 4 <) 6 4 457 2074
20:45-2100| 301 9 9 1 21 41137 | 21 5 3 2 4 517 2041
21:0021:15) 3151 8 2 1 1 18 21125115 8 1 2 6 504 1981
21:115-21:30 | 222 8 8 10 2 94 17 3 1 3 368 1846
2130-21:45| 213 3 4 1 17 1 124 28 5 2 3 7 408 1797
21452200 227 | 4 3 3 1 3 86 11 2 2 3 355 1635
22:00-22:15| 223 6 5 2 8 3 80 6 3 1 2 2 341 1472
22:15-22:30| 246 4 5 1 1 8 2 74 9 1 3 2 4 360 1464
2230-22:45| 234 4 3 2 1 ) 1) 77 10 2 1 345 1401
22:45-2300] 245 | S 1 1 7 8 67 8 1 1 2 346 1392
23002315 338 | 3 2 1} 1 8 81100112 3 3 3 4 486 1537
23:15-23:30| 254 &} 4 3 6 8 56 19 4 2 ] 3 363 1540
23:30-23.45| 181 4 1 1 <) 6 35 9 4 3 1 1 249 1444
23:45-24:.00| 155 2 1 1 37 10 2 2 1 211 1309




CONTROL DE VOLUMEN PEATONAL CLASIFICADO

HOJA DE RESUMEN

INTERSECCION: PUENTE DE PIEDRA - VIA DE EVITAMIENTO
DIA: MARTES FECHA: 23/10/2001 DISTRITO: RIMAC-CERCADO DE LIMA
HORASIDE ot TOTAL x 1/4 Hrs. LIS
CONTROL | aq. 1 2 ) . HORARIA
TURNO MANANA

H 91 38 101 100 330

07:00-07:15 M 19 23 34 40 116 473
N 8 2 8 9 27
H 130 49 129 116 424

07:15-07:30 M 44 17 57 84 202 653
N 4 17 6 27
H 211 37 196 148 592

07:30-07:45 M 97 19 86 90 292 925
N 8 2 28 3 41
H 212 36 260 97 605

07:45-08:00 M 114 15 125 64 318 958 3009
N 10 3 18 4 35
H 189 32 188 113 522

08:00-08:15 M 113 17 109 58 297 832 3368
N 2 1 4 6 13
H 188 38 230 103 560

08:15-0830 M 80 24 130 72 306 878 3593
N 1 1 9 1 12
H 207 43 222 104 576

08:30-08:45 M 90 14 156 67 327 812 3580
N 6 1 1 1 S
H 226 52 267 121 686

08:45-09:00 M 122 22 137 71 352 1026 3648
N 3 3 2 8
H 199 41 218 100 558

09:00-09:15 M 138 23 tt9 61 339 S03 3728
N 8 4 12
H 141 38 251 90 520

09:15-09:30 M 100 36 108 74 318 849 3696
N 6 2 3 11
H 171 41 241 110 563

09:30-09:45 V] 119 20 170 62 371 939 3723
N 1 2 2 5
H 137 51 253 95 536

09:45-10:00 M 103 33 167 72 375 929 3626
N 9 1 6 2 18

LEYENDA.-
H = Hombre
M = Mujer

N = Nifio




CONTROL DE VOLUMEN PEATONAL CLASIFICADO

HOJA DE RESUMEN

INTERSECCION:

PUENTE DE PIEDRA - VIA DE EVITAMIENTO

DIA: MARTES FECHA: 23/10/2001 DISTRITO: RIMAC-CERCADO DE LIMA
HORAS DE MOV. TOTAL
CONTROL |cLas. 1 2 3 4 TOTAL x 1/4 Hrs. HORARIA
TURNO TARDE

H 133 92 232 208 665

17:00-17:15 M 90 62 163 158 473 1186
N 6 18 14 10 48
H 108 112 144 181 545

17:15-17:30 M 70 86 91 127 374 950
N 5 16 11 8 40
H 107 159 152 203 621

17:30-17:45 M 90 83 81 166 420 1094
N 9 22 13 9 53
H 135 133 183 254 705

17:45-18:00 M 80 79 99 159 417 1180 4419
N 15 12 15 16 58
H 86 143 162 321 712

18:00-18:15 M 55 50 115 183 403 1171 4404
N 7 14 16 19 56
H 98 133 151 300 682

18:15-18:30 M 52 108 102 177 439 1171 4616
N 6 15 10 19 50
H 104 217 180 335 836

18:30-18:45 M 64 163 106 224 557 1431 4953
N 6 8 9 15 38
H 120 214 219 341 894

18:45-19:00 M 52 143 it 239 550 1488 5261
N 3 15 14 12 44
H 116 199 197 318 830

18:00-18:15 M 53 144 99 226 522 1384 5474
N 5 14 5 8 32
H 112 208 159 371 850

19:15-19:30 M 57 137 84 214 482 1368 8671
N 3 7 9 7 26
H 95 256 180 385 916

19:30-19:45 M 47 205 86 231 569 1514 5754
N 3 9 9 8 29
H 103 242 130 349 824

19:45-20:00 M 50 178 58 182 468 1318 5584
N 4 6 5 11 26

LEYENDA .-

H = Hombre
M = Mujer

N = Nifo




CONTROL DE VOLUMEN PEATONAL CLASIFICADO

HOJA DE RESUMEN

INTERSECCION: PUENTE SANTA ROSA - VIA DE EVITAMIENTO
DIA: MIERCOLES FECHA: 24/10/2001 DISTRITO: RIMAC-CERCADO DE LIMA
HORAS DE MOV. TOTAL
CONTROL |cLas, 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL x 1/4 Hrs. HORARIA
TURNGC MARANA

H 5 5 93 123 15 13 85 118 457

07:00-07:15 M 3 3 55 27 8 9 46 37 188 666
N 2 7 5 2 4 1 21
H 2 10 120 155 18 13 128 101 547

07:15-07:30 M 1 9 43 34 6 10 50 42 198 781
N 4 13 2 2 17 1 39
H 1 12 198 143 28 14 202 109 707

07:30-07:45 ] 3 10 74 37 13 17 90 54 298 1048
N 3 9 5 6 4 12 4 43
H 2 5 201 98 9 16 205 114 650

07:45-08:00 M 1 3 78 36 5 7 87 80 306 369 3464
N 5 (] 2 13
H 2 3 175 94 11 12 189 110 596

08:00-08:15 M 1 69 41 8 9 85 68 281 897 3695
N 1 7 3 3 1 5 20
H 1 6 108 81 7 10 106 89 408

08:15-08:30 M 5 54 22 5 7 55 43 191 614 3528
N 1 3 4 2 1 1 3 15
H 1 5 95 69 17 13 87 83 370

08:30-08:45 M 1 53 29 5 7 54 25 174 554 3034
N 2 2 2 4 10
H 1 4 70 74 11 4 75 53 292

08:45-09:00 M 3 53 38 5 2 60 29 190 486 2551
N 1 1 2 4
H 5 69 66 12 3 74 73 302

09:00-09:15 M 8 50 16 7 4 44 23 152 463 2117
N 5 2 2 9
H 3 47 61 7 3 45 49 215

09:15-09:30 M 1 3 24 13 2 2 21 22 88 313 1816
N 1 1 3 3 2 10
H 2 4 45 78 4 43 59 235

09:30-09:45 M 1 2 22 40 17 25 107 350 1612
N 2 3 2 1 8
H 3 2 22 39 4 27 28 125

09:45-10:00 M 7 26 21 15 18 87 215 1341
N 1 1 1 3

LEYENDA.-

H = Hombre
M = Mujer

N = Nifto




CONTROL DE VOLUMEN PEATONAL CLASIFICADO

HOJA DE RESUMEN

N = Nifio

INTERSECCION: PUENTE SANTA ROSA - VIA DE EVITAMIENTO
DIA: MIERCOLES FECHA: 24/10/2001 DISTRITO: RIMAC-CERCADO DE LIMA
HORAS DE MOov. TOTAL
CONTROL |ctas. 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL x 1/4 Hrs. HORARIA
TURNO TARDE
H 4 5 28 36 6 3 28 21 131
17:00-17:15 M 7 5 28 27 4 2 13 12 98 258
N 1 7 7 4 1 6 3 29
H 8 3 59 64 11 2 35 31 213
17:15-17:30 M 6 6 33 35 7 4 18 21 130 382
N 4 1 5 12 4 1 8 4 39
H 11 2 75 65 22 5 44 33 257
17:30-17:45 M 18 9 28 40 28 1 25 21 170 450
N 6 1 9 1 6 23
H 17 3 73 59 26 6 37 35 258
17:45-18:00 M 11 7 16 21 15 3 18 15 167 379 1489
N 2 3 4 2 4 1 16
H 22 4 52 94 9 9 33 49 Zr2
18:09-18:15 M i1 6 20 30 14 1 23 17 122 414 1625
N 6 4 4 5 1 20
H 2 4 59 67 32 10 40 38 252
18:15-18:30 M 4 S5 24 31 36 3 37 21 161 445 1688
N 1 ] 6 8 3 3 2 32
H 6 10 54 88 37 19 46 62 322
18:30-18:45 M 3 2 i8 43 16 3 45 18 148 4983 1731
N 1 1 12 2 1 6 23
H 4 3 42 72 21 6 29 40 217
18:45-19:00 M 2 4 17 24 38 3 30 2 120 355 1707
N 7 5 6 18
H 4 31 73 26 7 24 34 199
19:00-19:15 M 2 13 17 19 1 27 15 94 301 1594
B N 1 6 1 8
H 3 27 62 10 12 31 41 186
19:15-19:30 M 1 6 25 6 4 19 9 70 264 1413
N 3 2 1 2 8
H 1 1 23 52 12 6 28 38 161
19:30-19:45 M 8 4 16 10 10 15 6 69 241 1161
N 3 2 6 11
H 2 3 19 60 12 7 22 33 158
19:45-20:00 M 4 4 1 18 7 2 14 11 61 223 1029
N 1 1 2 4
LEYENDA.-
H = Hombre
M = Mujer




EVALUACION DE SECCION DE PUENTE PEATONAL

Condicionantes:
El flujo peatonal se movilizara por una sola via hacia el paradero Norte-Sur.

Situacién Actual

Existen 2 paraderos en oposicion, uno para cada sentido de trafico
vehicular, el acceso al del sentido Norte-Sur es cruzando Evitamiento

aporte puente Santa Rosa
Al Paradero sentido Norte - Sur 265 peat/hora  hora punta noche
Del Paradero sentido Norte - Sur 292 peat/ hora

aporte puente de Piedra

Al Paradero sentido Norte - Sur 2360 peat /hora hora punta noche
Del Paradero sentido Norte - Sur 1177 peat /hora
TOTAL 4094 peat/hora hora punta noche

Condicién de Trafico con Proyecto

ANO O ANO 10 (*) tasa de crecimiento anual = 2 % (*)
Volumen a atender: 4094 4991 peat / hora
equivalencia: 83 peat/ min

Calculo de Capacidad
Segun relacion de Nivel de Servicio se tiene los siguiente:

Consideracion: Flujo de peatones (compras) endos ... ")
direcciones

Nivel de servicio ofrecido B

Capacidad ofrecida N.S. "B" 32 peat/min/mt. ancho
Ancho de Calzada = Volumen a atender = 83
Capacidad ofrecida 32

Ancho requerido para Nivel de Servicio B = 2.60 m.

Nivel de servicio ofrecido A

Capacidad ofrecida N.S. "A" 20 peat/min/mt. ancho
Ancho de Calzada = Volumen a atender = 83
Capacidad ofrecida 20

Ancho requerido para Nivel de Servicio A = 4.16 m.

(*): Se considerd como tasa de crecimiento anual €l 2%, como aproximacion a la tasa de crecimiento
poblacional para Lima Metropclitana de 2.4% segun el INEI.
(**) : Ver Manual de Disefio de Vias Urbanas INVERMET, fig. 114.



EVALUACION DE SECCION DE VIiA PEATONAL

Condicionantes:

El flujo peatonal se movilizara por una sola via hacia ambos paraderos,
esto significa que los flujos tomados en el puente de Piedra en ambos
lados de la calzada, se deberan sumar, pues seran conducidos por un
unico sendero peatonal.

Situacién Actual

Existen 2 paraderos en oposicion, uno para cada sentido de trafico
vehicular, el acceso al del sentido Norte-Sur es cruzando Evitamiento
Al Paradero hacia el Norte 2217 peat/ hora

Al Paradero hacia el Sur 3537 peat/ hora

La serviciabilidad, principalmente de la escalera que accede
al Paradero hacia el Sur, es muy baja por la estreches de la escalera.

Condicién de Trafico con Proyecto

De acuerdo a los planteamientos para la ampliaciéon de la Via de Evitamiento,
se preve que los paraderos sean desplazados hacia el Norte, inhabilitando el
el acceso al Paradero hacia el Sur desde el puente de Piedra, para acceder

a ese paradero, se plantea la construccion de un unico sendero peatonal para
los usuarios de ambos paraderos, el mismo que luego mediante un puente
Peatonal daria atencion al paradero hacia el Sur. Esto obliga a analizar el
flujo de peatones sumando los flujos de ambos paraderos:

ANO 0 ANO 10 (*) tasa de crecimiento anual = 2% (*)
Volumen a atender: 5754 7014 peat/ hora
equivalencia: 116.9 peat / min

Calculo de Capacidad
Segun relacion de Nivel de Servicio, se tiene lo siguiente:

Consideracion: Flujo de peatones (compras)endos ... (b}
direcciones

Nivel de Servicio Ofrecido B

Capacidad ofrecida N.S. "B" 32 peat/min/mt. ancho
Ancho de Calzada = lumen a atender = 116.9
Capacidad ofrecida 32
Ancho requerido para Nivel de Servicio B = 3.65 m

Nivel de Setvicio Ofrecido C

Capacidad ofrecida N.S. "C" 48 peat/min/mt. ancho
Ancho de Calzada = Volumen a atender = 116.9
Capacidad ofrecida 48
Ancho requerido para Nivel de Servicio C = 244 m

(*): Se consider6 como tasa de crecimiento 2% anual, como aproximacion a la tasa de crecimiento
poblacional para Lima Metropolitana de 2.4% segun el INE).
(**) : Ver Manual de Disefio de Vias Urbanas INVERMET, fig. 114.
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LAMINA : RUTAS DEL TRANSPORTE URBANO
VIA DE EVITAMIENTO
No 05 TRAMO : PUENTE SANTA ROSA — PUENTE DE PIEDRA
DIA MARTES
FECHA 16,/10,/2001
TURNO MARNANA
|
B
%
Qp,c
S g,
R. LORETO
-
%“‘% 65(1)
| |
C mqa’%
SOF
/ / /| 790s
U = URBANO ! §
| = INTERPROVINCIAL | / ¥ S
[ ] // ‘o o AP s,
P =  PARTICULAR // // ,414 Alkyg

E = NUMERO DE EJES

GIROS 1 2
VEHICULOS
AUTOS 1288 1505
U 66 60
OMNIBUS I 14 53
P 6 8
U 5 8
MICROBUS |
P
U 107 176
COASTER I 1
P 6
CAM. RURAL 777 795
2E 170 211
3E 21 33
CAMION 4E 3 6
5E 16 14
6E 21 37
TOTAL 2494 2913
ucp 3265 3905




LAMINA VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA
FLUJO VEHICULAR EN UCP
No 06 HORA VALLE GlROS 1 2
DIA : MARTES VEH|CULOS
FECHA : 16/10/2001 AUTOS 1324 1268
TURNO :  TARDE
U 57 59
g OMNIBUS | 22 11
4 o P 1
‘&’4%
U
MCROBUS | |
R. LORETO
W 2 - P
. -
Ny <98, Ul 96 93
COASTER | |
| P 2
' I CAM RURAL 526 540
[ 5 2E| 153 136
qu,%
@ " 3E| 28 25
/ / $86 CAMON |4E| 14 4
o = vReo / / § 5E| 25 33
| = INTERPROVINCIAL nh.l ~ ,
- oo ] / / ° . T 6E| 33 26
i / &> TOTAL 2280 2206
=  NUMERO DE EJES , ! ! ! I
UCP 2008 2886




LAMINA - VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA
FLUJO VEHICULAR EN UCP
No 07 HORA PUNTA DE LA TARDE G|ROS 1 2
VEHICULOS
DIA . MARTES
FECHA . 16/10/2001 AUTOS 1596 1498
TURNO :  TARDE _ U 9 47
H OMNIBUS | 1 19 20
e : P| 22 7
T U 3 ]
MICROBUS | |
JR. LORETO
P
ul 123 110
af["’%v 3804(1)
. COASTER | |
P 6
&/’ / CAM. RURAL 633 555
; 2E| 213 188
'4405“'
3 Mgy, 3E| 35 32
(2
3350 CAMION |4E| 12 11
U = URBANO § 5E 25 31
| S| INTERPROVINCIAL
' PS 6E 46 42
P = PARTICULAR ‘o AL prg W
e o e o Py TOTAL 2819 2548
i UCP 3804 3350




LAMINA : VIA DE EMITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA
FLUJO VEHICULAR EN UCP
No 08 HORA MINIMA DEL DIA
DIA MARTES
FECHA 16/10/2001
TURNO MARNANA
X %
s&@&&
R. LORETO
—
ﬂ’%ro 36 )
r "4q-
-, ‘Vr«%o
|| 7%
U = URBANO // <
| = INTERPROVINCIAL /f/ E
P =  PARTICULAR // ¢ // "P’o AP —a
- Rica
E = NUMERO DE EJES ] [ '?’4,4 00 Py
| || @

GIROS 1 2
m
AUTOS 126 163
U
OMNIBUS | 2 4
P 1
U
MICROBUS | |
P
U
COASTER | |
P 1
CAM. RURAL 7 2
2E| 22 42
3E 4 5
CAMION  |4E 5 3
5E 5 3
6E 2 2
TOTAL 173 226
UCP 236 320




LAMINA : VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA
FLUJO VEHICULAR EN UCP
No 09 DURANTE LAS 24 HORAS
DIA : MARTES
FECHA 16,/10,/2001
A &
Plsﬁa%
R. LORETO
moftm 6280 o e
W40£
ﬂf%’o

U = URBANO
I = INTERPROVINCIAL
P =  PARTICULAR

E = NUMERO DE EJES

DURANTE LAS 24 HORAS :

00:00 - 24:00 HR¢

GIROS 1 2
VEMICULOS
AUTOS 23970 25506
U 1030 884
OMNIBUS I 375 420
P 84 205
u 68 33
MICROBUS I 2
P 6
u 2088 1817
COASTER I 1 2
P 19 165
CAM. RURAL 10432 10569
2E 2787 2907
3E 545 572
CAMION 4E 213 187
SE 423 424
6E 634 624
TOTAL 42669 44323
UCP 56280 58087




AMINA : VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA
—_— FLUJO PEATONAL
No 10 HORA PUNTA DE LA MARANA
MARTES
A 23/10/2001
10 MARANA
s
HORA PUNTA : 08:15-09:15 HRS
MOV. 1 2 3 4 TOTAL X
CLAS. HORA
H 820 175 937 428 2360
M 428 83 542 271 1324
N 18 2 17 4 41
TOTAL X 1266 260 1496 703 3725
SENTIDO




LAMINA : VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA
FLUJO PEATONAL
No 11 HORA PUNTA DE LA NOCHE
:  MARTES
SHA 23/10/2001
N0 NOCHE
8
<C
<
S
n_:}’
=
7
& o
HORA PUNTA : 18:45 - 19:45 HRS
MOV. 1 2 3 4 TOTAL X
CLAS. HORA
H 443 877 755 1415 3490
M 209 629 385 910 2133
N 14 45 37 35 131
TOTAL X 666 1551 1177 2360 5754

SENTIDO




LAMINA

VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA

FLUJO PEATONAL

No 12 HORA PUNTA DE LA MARANA
A . MIERCOLES
CHA 24,/10,/2001
RNO MARANA
{ORAPUNTA: 07:15 - 08:15 HRS
MOV. 1 2 3 4 ) 6 7 8 TOTAL X
JLAS. HORA
H 7 30 6594 490 66 55 724 434 2500
M ) 23 264 148 32 43 312 253 1080
N 8 34 14 11 7 36 S 115
TOTAL X 12 61 992 652 109 105 1072 692 3695
SENTIDO




LAMINA :

VIA DE EVITAMIENTO — PUENTE DE PIEDRA

FLUJO PEATONAL

No 13 HORA PUNTA DE LA NOCHE

DIA MIERCOLES

FECHA . 24/10/2001

TURNG NOCHE

T45- B4SHS

N Moy 1 2 3 4 5 6 7 8 |TOTALX
See.

QAS HORA
H o 2t | 2B | 3B | B 44 ®m | B | 102
M 2 | @® | B | | 8 D | ©4 | 7 | 538
N 8 5 T | B| B | 4 T | D 91
TOTAL X 84 | 46 | 328 | a8 | 201 | s | 202 | 265 | w3
SENTIDO
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LAMINA UTAS DEL TRANSPORTE URBANC
VIA OE EVITAMIENTO
Nc 14 - PUENTE DE PIEDRA
¥
g
L,
f
7/
o F
*e
K
r! .

DIA: MIERCOLES - FECHA : 24/10/2001
001 G-+ SM19 S-1 EO40 EO108 0350
NCO1 A SM19 C NM43 C CR-22 042
NMO1 S-C NCR21 NM45 CR-23 043
SCRO3 C NCR24 NO45 A-C CR-24G Q045
1004 H NCR26 NM46 CR-25G 048 A-C
NMOS Z EMZ28 Z 3SO49 CR - 44 050 A
iICRIO NO32 J-C NO50 A-D CR-57 057 D
NQi2 C SM33 A NOS50 ve-D CR - 58 060
ICR13 SO33 A 1064 B 007 C 061 H
ECR13 iM34 B NH64 012 A 080
OM1I&D IM34 Vc-C 1069 C ma 089
NCRi7 C 036 A iO86 B 022D 0113
FCRI18 NM39 NOS&7 024 0119
Sm1¢ NM39 C NO93I C-D 027




SENTIDOS DE TRAFICO VEHICULAR
PUENTE DE PIEDRA

JR. LORETG
/ /;
7y ]
<) g\// I: I/ /
! /I
[ {1 X
N !

[ / o AP po
[ / s, 00 b
!/




MOVIMIENTOS DE TRAFICO PEATONAL
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MOVIMIENTOS DE TRAFICO PEATONAL

PUENTE SANTA ROSA
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Foto N°2: Laampliacion de la Via de Evitamiento preve suprimir el actual paradero
del puente Trujillo, donde a diaric ocurre tal congestion vehicular que se
requiere de una dotacion policial para dar fuerza al transito

Foto N° 3: Se preveé reubicar los postes de iluminacion v 1as subestaciones eléctricas
aéreas, asi como sus respectivos cableados, ademas se suprimuran las
bermas usadas actualmente comao estacionamienta vehicular, las que
formaran parte de la ampliacion vial El monumento historico de la foto no
sera afectado por ias obras, mas bien sera remodelado posteriormente por

EMILIMA



‘oto N°4: Pista auxiliar o Malec6n Héctor Garcia Ribeyro. Una parte de la calzada se
incorporara a la amptiacion vial, otra parte serd convertida en via peatonal,
la que contara con tratamiento paisajista. Se suprimird el acceso vehicular
por los jirones: Ayabaca ( de la foto), Chalaco y Pasaje Camaroneros.

Zoto N° §: Lugar previsto para reubicar el paradero Sur-Norte, que actualmente esta
en el puente Trujillo. Coincide con el acceso al puente peatonal proyectado
para comunicar ambas vias Se deberd contar con las medidas de
segundad suficientes, dado lo frecuente de los asaltos a los peatones



Foto N° 8: Medicion de intensidad de ruido en el paradero Sur-Norte del puente Santa
Rosa. Este sera ampliado y remodelado para optimizar su uso y
funcionamiento

Foto N° 7: Ambiente actual en el paradero Sur-Norte del puente Santa Rosa La venta
ambulatoria de flores sera retirada hacia lugares mas seguros y mejor
acondicionados.



Foto N° 8: Pasaje Camaroneros al cual se le va a realizar un acondicionamiento
paisajistico, de fachadas y de pisos, convirtiendose las veredas de
cemento pulido

Foto N° 9: Vista de monumento en que se leva a cabo encuesta de opinion a vecinos
Lugar Plazuela del Baratillo, frente al Mercado de! mismo nombre. a una
cuadra de |la Via de Evitamienta.



Foto N° 10: Momentos en que se efectia la medicidén de monoxido de carbono a la
altura del paradero Sur-Norte del Puente Trujilio {Malecon Rimac N° 116)

Foto N° 11: Paradero actual Norte - Sur en el puente Trujillo que sera trasladado hacia
el puente Santa Rosa Observese la congestion vehicular y peatonal
frecuente en horas punta. por la alta afluencia de publico y de combis



Foto N°12: Jr Chalaco, cruce con el Malecdn Rimac, espaldas del mercado Baratillo,
donde se proyecta reubicar los banos publicos cercanos. Es evidente el
descuido en fimpieza publica.



Hﬁ“ﬁ -&1’--{-‘%‘2_, e g YITRs

Foto N°13: Vista del Malecon Rimac y del Puente de Piedra, a mediados del siglo pasado
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