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UNI-FIC Resumen 

RESUMEN 

El presente informe busca ser un aporte para los conocimientos y experiencias 

adquiridas en la construcción de pis.as de concreto mediante la comparación de 

pisos de concreto para uso de almacenamiento, con aplicación de endurecedor 

superficial MASTERCRON FF y sin aplicación de endurecedor superficial. cuyas 

aplicaciones toman como referencia las obras de la nueva sede de Ace Home 

Center de San mig.uel y la Planta de la Cerveceria Ambev Perú en Huachip� 

respectivamente. 

Se muestra los diversos procesos constructivos que forman parte de la 

construcción de pis.os de concreta para uso de aJmacenamiento. teniendo en 

cuenta que los pisos de ambas obras tienen la misma función. Estos pisos 

fueron construidas. de acuerda a las especificaciones. técnicas que indicaban en 

el proyecto, siguiendo diferentes pautas en sus procesos, pero con los mismos 

objetivas._. 

Se desarrollan diversos mecanismos innovadores para lograr resultados 

satisfactorias en eJ acabada final en las pisas de ambas abras. basándos.e. en el 

marco teórico y Norma ACI 302.1 R: Guía para la construcción de pisos y losas 

efe. concreto. 

Las comparaciones se realizan tanto a nivel de procesos constructivos como a 

nivel de costos. las cuales se plasman en este informe. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor supetficial. 
Autor. Bach, luis FreddV· Benites Sánchez-



UNI-FIC Objetivos 

OBJETIVOS 

./ Este informe tiene la finalidad de mostrar la comparación de pisos de

concreto con aplicación de endurecedor superficial MASTERCRON FF

(Obra de la Nueva sede de Ace Home Center en San Miguel) y sin

aplicación de endurecedor superficial (Obra de la Planta de la Cervecería

Ambev Peru en Huachipa) para uso netamente de almacen; tanto en el

procesa constructivo coro.a a nivel de cast.as.__ 

./ Dar a conocer fas diferentes consideraciones que deben tomarse en 

cuenta para mejorar la calidad de las mismas desde su fase inicial hasta 

el acabado final, a través de procedimientos mejorados tanto en la mano 

de abra cama en la utiJjzación de equipas y herramientas can carácter 

innovador. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. 8ach-. Luis Freddv· Benites Sánchez 
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UNI-FIC Introducción 

INTRODUCCIÓN 

El presente informe que se presenta a continuación consiste en demostrar la 

comparación de pisos industriales de concreto para uso netamente de almacén, 

con aplicación de endurecedor superficial MASTERCRON FF (obra de la nueva 

sede de Ace Home Center en San Miguel) y sin aplicación de endurecedor 

superficial (obra de la planta de la cervecería Ambev Perú en Huachipa). 

Las empresas constructoras y los profesionales especializados en la 

construcción de pisos de concreto para uso industrial buscan a menudo construir 

los pisos con el mejor nivel de especificaciones y la mejor tecnología disponible. 

La verdadera tecnología de punta reduce los costos del propietario sin sacrificar 

el funcionalidad del piso de concreto, pero es difícil lograrlo sin antes recabar 

una cantidad substancial de información; además la experiencia del constructor 

desempeña un papel muy importante para lograr resultados satisfactorios. 

En Obra se ha comprobado, la búsqueda por optimizar más la funcionalidad de 

los pisos de concreto. Se ha asegurado los aspectos teóricos y prácticos del 

desempeño y mejoramiento de los diferentes procesos constructivos que 

involucran a dichos pisos, tales como el mecanismo de encofrado, con la 

fabricación de elementos modulares de diferentes medidas; el uso de alisadoras 

simples y dobles que permiten mejorar los niveles de planicidad y nivelación del 

piso, logrando una tendencia a los denominados "Pisos Planos". La disminución 

de despostillamientos en las juntas de contracción y construcción debido al 

proceso de acabado que se da al piso de concreto . La anulación aparente de 

fisuras por contracción plástica con el uso de formas rómbicas y circulares 

debido a la presencia de elementos estructurales y no estructurales en zonas 

intermedias. 

Aspectos en obra obtenidos de la experiencia en la construcción de pisos de 

concreto para la nueva sede de ACE-HOME CENTER de San Miguel y La Planta 

Cervecera de AMBEV PERU en Huachipa. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor: Bach. Luis Freddv Benites &Jnchez 
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UNI-FIC Introducción 

Este informe trata de aportar los conocimientos y experiencias adquiridas en la 

construcción de pisos de concreto para uso netamente de almacenamiento tanto 

a nivel constructivo como a nivel de costos. Además se indicarán las diversas 

consideraciones para mejorar la calidad de las mismas desde la su fase inicial 

hasta el acabado final, a través de cuadrillas especializadas y procedimientos 

mejorados en la utilización de equipos con carácter innovador. 

En las siguientes páginas, se desarrollan puntos específicos y necesarios para 

el diseño y especificación de proyectos de pisos de concreto. En el Capitulo 1 

encontraremos generalidades tales como las definiciones, clasificación y criterios 

de comportamiento de los pisos de concreto, el capítulo II desarrolla aspectos 

teóricos que nos permitirán conocer el tema materia de estudio, contemplándose 

por lo tanto aspectos tales como los requerimientos de diseño y construcción, el 

capítulo III muestra las aplicaciones del tema de investigación referenciadas por 

las Obras antes mencionadas a nivel de proceso constructivos y de costos. 

Seguidamente en el capítulo IV desarrollaremos las correspondientes 

conclusiones y recomendaciones del caso. 

Esperando que el presente informe presentado a continuación pase a constituir 

un aporte valioso en lo que información se refiere para la práctica en el trabajo 

que día a día los profesionales en el área vienen desarrollando sobre el tema. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor: Bach. Luis Freddv Benites Sánchez 
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Capftulo 1: 

UNI-FIC Generalidades 

CAPITULO 1. GENERALIDADES 

1.1 DEFINICION DE PISOS DE CONCRETO 

Un piso de concreto que descansa en una base de tierra es un elemento 

constructivo común. Puede ser una simple losa de rodamiento, para solo 

cargas estáticas de almacenamiento o tener un mayor grado de 

complejidad. En este caso daremos mayor énfasis a los pisos para uso 

comercial, netamente para almacenes, que se caracterizan por tener que 

soportar pesadas cargas estáticas y tráfico rodado, y pór tratarse de 

generalmente de superficies de gran tamaño. Entre estas cargas tenemos: 

1) Cargas móviles (transpaletas, carretillas elevadoras, carretillas

retráctiles, etc.).

2) Cargas puntuales a través de los soportes de maquinarias o estructuras

de almacenamiento, como racks o anaqueles.

3) Cargas uniformemente distribuidas, aplicadas directamente sobre la

superficie del piso de concreto.

Además se contemplan otros aspectos tales como resistencia estructural, 

resistencia al desgaste o a los ataques químicos (este ultimo en menor 

grado), diseño del concreto, disposición de juntas, exigencias de 

regularidad superficial, adherencia, condicionantes estéticos, etc. 

Los pisos de concreto, industriales, comerciales o de tráfico ligero, deben 

ser diseñados y construidos sin olvidarnos de los aspectos económicos a 

los que van ligados. 

En términos de economía no se habla exclusivamente de construcción o 

inversión inicial, sino también incluyen los costos asociados con el 

mantenimiento y reparaciones necesarias en el piso, así como el 

mantenimiento y reparaciones de los equipos que transiten sobre él, etc. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor: Bach. Luis Freddv Benites Sánchez 
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Capftu/o 1: 

UNI-FIC Generalidades 

La construcción de un buen piso de concreto requiere comunicación estrecha 

entre el propietario, arquitecto, ingeniero y contratista, con un mutuo 

entendimiento del nivel de calidad necesaria para el uso proyectado de la 

instalación. 

1.2 CLASIFICACION DE PISOS DE CONCRETO 

Los pisos de concreto se clasifican principalmente de acuerdo a su uso o 

sistema constructivo; el Instituto Americano del Concreto (ACI) presenta la 

tabla 1.1 (ver Anexos) que describe las nueve clases genéricas de pisos 

de concreto, en esta oportunidad se trata de un piso clase 7. 

1.3 CRITERIOS EN EL COMPORTAMIENTO 
CONCRETO 

DE LOS PISOS DE 

El alcance del diseño, los tipos de materiales a emplear y la mano de obra 

necesaria dependerán en gran medida del poder anticipar las condiciones 

de servicio del piso, así como de conocer el criterio a emplear para medir el 

comportamiento del piso. Antes de entregar una propuesta y con mayor 

razón antes de hacer un presupuesto, todas las partes involucradas 

(propietario, usuario, diseñador, contratista general y subcontratista) 

deberán conocer y estar de acuerdo en las condiciones y criterios tomados 

para el diseño del piso. 

Un buen piso de concreto, apoyado sobre el terreno es el resultado de 

diversos factores: 

* Sensibilidad en la planeación.
* 

* 

* 

* 

* 

Diseño detallado y cuidadoso.

Selección de los materiales adecuados.

Especi ficaciones completas.

Supervisión.

Buena mano de obra.

Para definir responsabilidades de cada uno de los que participan en la elaboración 

del proyecto, en la etapa de anteproyecto y en las juntas previas a la construcción 

es necesario un entendimiento generalizado. En la etapa de anteproyecto el 

propietario y et usuario deberán contestar varios cuestionamientos como: 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor: Bach. Luis Freddv Banites Ssnch9z 

6 



UNI-FIC 

* 

* 

* 

Capítulo 1: 
Generalidades 

¿Cuál será el uso del piso? 

¿De qué magnitud y qué tipo de cargas estará sometido el piso? 

¿Cuáles son los requerimientos estéticos?, incluyendo el criterio de 

aceptación o rechazo de posible agrietamiento aleatorio. 

Todos estos factores son mencionados a detalle más adelante. La 

tecnología y detalles aplicados a pisos de todos los tamaños, abarca una 

gran variedad de usos. Desde pequeñas áreas de pisos en residencias o 

industrias ligeras, pisos de tamaño medio en almacenes a pesadas plantas 

industriales, que cubren grandes áreas, todos cuentan una tecnología 

similar. 

Aparte de las deficiencias habituales que se tienen en los pisos, como un 

inadecuado curado, juntas muy separadas y malos diseños de mezclas de 

concreto, el problema menos tratado y sin embargo, de gran importancia es 

el espesor de la losa. El incremento del espesor en una losa de concreto, 

es una de las maneras más sencillas y efectivas para el mejoramiento en el 

comportamiento de los pisos. A continuación se presenta la tabla 1.2 

donde se visualiza el incremento de la capacidad de carga a medida que 

se aumenta el espesor del piso. 

100 (4) 100 100 

125 (5) 125 156 

150 (6) 150 225 

175 (7) 175 306 

200 (8) 200 400 

Tabla 1.2 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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Capítulo 2: 

UNI-FIC 
Marco Teórico 

CAPITULO 2. MARCO TEÓRICO 

2.1 REQUERIMIENTOS DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN 

2.1.1 SUBRASANTE Y BASE 

Para asegurar que el piso industrial soporte exitosamente y sin 

asentamientos las cargas para las que fue diseñada, es de vital 

importancia diseñar y construir la subrasante y la base en 

preparación para recibir el piso de concreto. 

En primer lugar debe eliminarse del terreno la capa de tierra 

vegetal, haciendo desaparecer así elementos perjudiciales tales 

como hierbas, raíces y materia orgánica. 

La subrasante es el mismo terreno natural, graduado y 

compactado que servirá de soporte para la colocación del piso. 

En ocasiones para mejorar sus características de drenaje y de 

compactación la subrasante es mejorada buscando un mejor 

comportamiento de la estructura de soporte. 

El material de base o sub- base, será un material granular de 

calidad controlada que puede proveer y añadir beneficios a la 

construcción y al desempeño del piso, este puede estar 

conformado por arenas, gravas - arenas, rocas trituradas o 

combinaciones de estos materiales. Un material granular de base 

cumplirá con los siguientes requerimientos: 

Tamaño máximo de partícula 

Material que pasa la malla Nº20 

Indice plástico 

Límite plástico 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. Bach. Luis Freddv Benites Sánchez 

No mayor de 1 /3 de espesor de la 
sub-base 
15% máximo de masa en un material 
seco 
Máximo 6 

Máximo 25 
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UNI-FIC 

2.1.2 

Capítulo 2: 
Marco Teórico 

El soporte de la subrasante y del material de base· contribuye a 

tener un sólido soporte en los bordes, lo cual es muy benéfico 

para las juntas en losas expuestas a cargas fuertes en 

montacargas. Si el soporte de la subrasante es débil o blando, es 

muy probable que ocurra un fenómeno de consolidación del 

terreno de soporte provocado por la constante repetición de 

cargas fuertes sobre la losa, induciendo a la pérdida de soporte 

en los bordes de las losas. 

Para confirmar si la base donde descansará el piso de concreto 

esta compacta y estable; o si la capacidad de soporte es la 

adecuada durante y después de la construcción debe realizarse la 

prueba de compactación, el cual nos dará el margen de seguridad 

que necesitamos para trabajar tranquilamente. 

BARRERA DE VAPOR 

Capa retardadora de vapor 

Una protección adecuada contra la humedad, será necesaria 

cuando el piso vaya a estar cubierto por madera, alfombra, 

recubrimientos impermeables, o al contacto con equipos y/o 

productos sensibles a la humedad. 

Una capa retardadora de vapor, es un material que minimizará la 

transmisión de vapor de agua de la subrasante a las losas de 

concreto, sin embargo, no podemos decir que sean 100 % 

efectivas en impedir que pase el vapor de agua. Por alguna razón 

normalmente se les conoce a este tipo de productos como 

barreras de vapor, nombre que resulta no muy apropiado al 

comprender que no son del todo efectivas, por lo que su nombre 

correcto sería el de retardadores de vapor. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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UNI-FIC 

2.1.3 

Capftulo 2: 
Marco Teórico 

Se recomienda que si se usan hojas de polietileno como capas 

retardadoras de vapor sean al menos de un espesor de 0.25 mm. 

El concreto colocado directamente sobre una capa retardadora de 

vapor presenta mayores cambios de dimensión en el sentido 

longitudinal en las primeras horas en comparación que el concreto 

colocado sobre una base granular. Ésta y otras diferencias más 

se presentarán al colocar el concreto en contacto directo con un 

producto de capa retardador del vapor, por lo que se recomienda 

se estudie muy bien cada caso en específico para tomar una 

decisión correcta del empleo o no de una capa retardadora de 

vapor. 

En los casos que se determine imperativo el uso de una capa 

retardadora de vapor, se recomienda ampliamente colocarla bajo 

una capa mínima de 1 Ocms de material de relleno granular 

compactable, lo que mejora de manera importante el problema de 

retener el agua de mezclado del concreto en la parte inferior de la 

losa, cosa que induce a mayores alabeos y/o otros posibles 

problemas en el piso. 

FIBRAS 

Existen varios tipos de fibras usados en el concreto, sin 

embargo, los tipos de fibras más comunes son las fibras 

metálicas y las de polipropileno. Las fibras metálicas son 

más comunes en los pisos industriales de uso rudo, y ambas 

aunque principalmente las fibras de polipropileno o fibras 

sintéticas pueden reducir considerablemente la aparición de 

grietas plásticas en el concreto fresco. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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UNI-FIC 

Capftulo 2: 
Marco Teórico 

2.1.3.1 Fibras metálicas 

Son fibras de acero de diferentes formas, con longitudes que van 

de 0.25 a 2.5 pulgadas, las cuales se vacían directamente al 

camión para mezclarlas con el concreto, de manera que se 

obtiene una sección de concreto homogénea, donde el refuerzo 

se encuentra distribuido de manera aleatoria en toda la masa de 

concreto, brindando así, un refuerzo omnidireccional más 

eficiente, a diferencia de sistemas de refuerzo tradicionales, 

donde el acero se coloca únicamente en una parte de la sección y 

en un solo plano (siempre y cuando se coloque adecuadamente), 

lo cual en muchas ocasiones puede ser prácticamente imposible. 

Esta distribución del acero en las fibras metálicas, permite absorber de 

manera más eficiente los esfuerzos de contracción por secado def 

concreto ya endurecido, así como los esfuerzos generados por 

cambios de temperatura, disminuyendo así la posibilidad de 

agrietamientos originados por estos esfuerzos. Así mismo la 

incorporación de fibras metálicas aumenta el módulo de ruptura del 

concreto y por ende su capacidad de carga, por lo que en algunas 

ocasiones puede considerarse como un refuerzo primario al sustituir 

refuerzo con varilla de acero o malla electrosoldada. Además de 

permitir una mayor separación entre juntas y una mejor transferencia 

de cargas a través de las juntas de control, ya que las mantienen más 

cerradas, mejorando el efecto de trabazón, que se da entre las 

secciones de concreto, separadas por la junta misma. 

Por otro lado, el uso de fibras metálicas elimina prácticamente los 

costos de mano de obra, de supervisión y desperdicios de 

material, asociados con la utilización de sistemas de refuerzo 

tradicional, donde se requiere una gran cantidad de personal, una 

buena supervisión y una gran cantidad de tiempo. Es así, que en 

la construcción de pisos de concreto reforzados con fibras 

metálicas, el tiempo de ejecución llega a reducirse a más de la 

mitad en comparación con un piso reforzado con sistemas 

tradicionales. 
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Algunas de las características más importantes de las fibras 

metálicas son la forma que tenga para lograr un buen anclaje en 

el concreto y la relación de aspecto, la cual se refiere a la relación 

que existe entre la longitud y el diámetro equivalente de la fibra, 

esta relación es uno de los principales parámetros que diferencia 

a las fibras metálicas entre sí, ya que generalmente una relación 

de aspecto mayor, proporciona un mejor desempeño, a cambio de 

una mayor dificultad en el mezclado, vaciado y acabado del 

concreto. Es por esto que, se han desarrollado algunos 

compuestos y técnicas de producción que permiten a una fibra 

con baja relación de aspecto, tener un desempeño equivalente a 

una de alta relación de aspecto, sin comprometer la facilidad en el 

manejo del concreto. 

Las fibras de acero mejoran las propiedades de ductilidad, dureza, 

resistencia al impacto, fatiga y resistencia al desgaste. Todo esto 

dependiendo del tipo de fibra y de la dosificación. Todas estas 

propiedades dependen para ser específicos de la longitud de las 

fibras, de su diámetro, peso específico, resistencia a la flexión y 

módulo de elasticidad. 

Normalmente se recomienda que las fibras se agreguen al 

concreto fresco en la planta de concreto premezclado por la 

empresa concretera con la intención que se integren 

perfectamente a la mezcla por la acción de mezclado durante el 

trayecto de los camiones de concreto de la planta al sitio de los 

trabajos. Es normal esperar que con el uso de fibras en la mezcla 

de concreto se vea afectado el revenimiento del concreto, sin 

embargo, mediante pruebas previas a los trabajos, esto se puede 

estimar de muy buena manera y ser considerado en el diseño de 

mezcla original, evitando que la mezcla sea alterada con agua 

una vez que el camión esté en obra. 
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2.1.3.2 Fibras sintéticas 

Este tipo de fibras se vacían directamente en el camión, para ser 

mezcladas con el concreto, formando una composición 

homogénea, formada por millones de fibras dispersas en el 

concreto. 

Una de las ventajas principales de las fibras sintéticas es que 

proporcionan un sistema de soporte interno al concreto, lo cual 

lleva a un sangrado más uniforme y a evitar la segregación de los 

materiales más pesados, además de disminuir la posibilidad de 

agrietamiento por contracción plástica durante la etapa de 

endurecimiento y contracción inicial del concreto. 

Es importante mencionar que si bien, las fibras sintéticas ayudan 

a controlar el sangrado y a disminuir la posibilidad de 

agrietamientos por contracción plástica, en ningún momento 

pueden funcionar como un refuerzo principal o un refuerzo 

estructural con acero de refuerzo o fibras metálicas. 

ACERO DE REFUERZO 

2.1.4.1 Antecedentes 

Casi un siglo de experiencia en el diseño y construcción de losas 

de concreto con o sin refuerzo, ha traído como consecuencia la 

interrogante si las losas reforzadas proporcionan un mejor 

comportamiento que aquellas que no lo están. 

La presencia del refuerzo en la losa tendrá como consecuencia un 

mejor desempeño que aquellas losas que no se refuerzan, sin 

embargo, no debemos de olvidar que el refuerzo significa un costo 

adicional en la losa y para que este costo se justifique, el acero 

deberá diseñarse de acuerdo a la función que de éste se espere, 

así como colocarse de manera adecuada. 
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2.1.4.2 Propósito del refuerzo 

La cantidad relativamente pequeña de refuerzo en una losa de 

concreto tiene ta función de mantener juntas las caras de las 

fracturas o grietas, cuando éstas aparecen en ta losa de concreto. 

En los proyectos que se diseñen con espaciamientos normales de 

juntas (digamos menores a 4 ó 4.5 metros), el acero de refuerzo 

no es necesario al menos que se busque mantener muy bien 

cerradas las grietas. Convencionalmente losas de dimensiones 

normales o pequeñas lograrán controlarse. 

Es importante que el diseñador tenga presente que al menos que 

se mantengan espaciamientos normales de juntas, el concreto 

sufrirá agrietamientos. Por lo tanto, es necesario brindar al 

propietario la seguridad que el desempeño del piso será 

adecuado con un mínimo mantenimiento, al mantener las grietas y 

los anchos de las grietas en lo mínimo. 

DOWELLS 

Los Dowells son elementos de transmisión de carga entre paños 

de concreto colocados en los diferentes tipos de juntas. La 

Resistencia Última y la Efectividad de Transmisión de Cargas son 

tos puntos más importantes a considerar en este elemento, 

consideradas en la Norma ACI 360R-92 para el diseño de pisos 

de concreto. El análisis se basará en dowells se sección circular 

que son los utilizados en las obras consideradas para esta 

investigación. 

La Resistencia Última según Dulacska (1972) y Soroushian (1986) 

con modelos de Análisis Límites estableciendo un 

comportamiento rígido-plástico entre el concreto y el dowells 

proponiendo las siguientes ecuaciones: 
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• Por Dulacska:

(1) 

Para Dowels inclinado$: 

j Yu = 0.2 sene. �2 
• ..../f\ [..../(l+(f' J(0.0249 fy5en20))-1] 

(2) 

• Por Soroshian:

Yu = 2.574. �2 • ....J f' e .  [y2/�033 + 0.175 f.J(y f' /5)] 

(3) 

Donde: 

Vu = Resistencia Ultima del Dowells (Pa); db = diámetro del 

Dowells (mm); 

f
y 
= Resistencia del Acero(MPa); f'c = Resistencia a la 

Compresión del Concreto (MPa); Es = Modulo de

Elasticidad del Acero (2x105 MPa); k = Rigidez (271.7 

MPa/mm); 

8 = ángulo de inclinación del dowells con respecto a la 

vert_ic<1I. 

Defonnación 

Plástica 

.. ! 

Esta modelación esta basado en 

dos puntos importes: la 

Resistencia a la Compresión del 

Concreto y la ubicación del 

torcimiento o deformación plástica 

en el dowells por los momentos 

aplicados debido a las cargas que 

afectan a la losa. 
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El primer punto es ampliamente conocido y obtenido de ensayos 

en probetas cilíndricas, pero el segundo según fa literatura sobre 

este tema nos plantea que dicha ubicación coincide en el lugar del 

Momento Máximo (ly=1.6 a 1.7 db), y para autores mas 

conservadores lo establecen en un rango cuyo punto de partida 

Et$ a un diámetro det dowelfs desde la junta hasta una distancia de 

2 a 3 diámetros del dowells = Aly. (Ver Figura 01 ) . 

.JUNTAS 

Las grietas en los pisos, son a menudo causadas por la restricción 

a cambios volumétricos en una masa de concreto, creando 

esfuerzos de tensión. Cuando estos esfuerzos de tensión exceden 

la resistencia a la tensión propia del concreto, sucede entonces el 

agrietamiento. Existe la posibilidad de un agrietamiento en forma 

aleatoria del elemento, debido a las inevitables contracciones por 

enfriamiento y contracciones por secado, propiedades inherentes 

de1 concreto endurecido. 

La aparición de agrietamiento aleatorio en el concreto debe de ser 

controlado y hay varias maneras efectivas de lograrlo, Como 

primera consideración tenemos que minimizar los cambios 

volumétricos en el concreto endurecido y otras maneras de 

lograrlo incluyen la utilización de juntas, el uso de acero de 

refuerzo y el uso de fibras que ayuden a controlar el agrietamiento 

plástico. También pueden ser usado sistemas de postensado o 

concretos de contracción compensada para controlar la aparición 

de agrietamiento aleatorio, 

Las juntas, le permiten al concreto un ligero movimiento, por lo 

cual, se reducen los esfuerzos por restricción, así como el alivio 

de esfuerzos, evitando de ésta manera el agrietamiento. Sin 

embargo, las juntas que cumplen una función más estética que 

las grietas, requieren de un sellado y de un posterior 

mantenimiento para controlar el despostiHamiento en los bordes. 
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El diseño y colocación de juntas de concreto es muy importante, 

proponiendo el tipo, número, ubicación y espaciamiento de las 

juntas, ya que de esta manera se logra una mejor estimación en 

ios CO$toS y reducción de errores durante ta construcción. 

2.1.6.1 Tipos de Juntas 

Existen principalmente tres tipos de juntas dependiendo su 

función, ubicación y condiciones en obra. Los tres tipos de juntas 

comúnmente utilizados en los pisos de concreto son: 

Y Juntas de aislamiento y/o expansión. 

Y Juntas de contracción (longitudinal y transversal). 

Y Juntas de construcción (longitudinal y transversal). 

},,- Junta Transversal de Expansión/Aislamiento: Estas 

juntas son colocadas en donde se permita el movimiento de 

la losa sin dañar estructuras adyacentes (estructuras de 

drenaje. muros, etc.). 

},,- Junta de Contracción: Son las juntas longitudinales o 

transversales intermedias dentro del área o franja del piso 

que se esté colando y controlan el agrietamiento donde van 

a ser colados en una sola franja dos o más losas de 

concreto. Son espaciadas para controlar el agrietamiento 

-provocado por 10$ efectos de las contracciones como por los

cambios de temperatura y de humedad.

},,- Junta Longitudinal de Construcción: Estas juntas unen 

tosas adyacentes cuando van a ser coladas las franjas o 
, 

t' d'f t areas en tempos ,.eren es. 

La práctica común en las juntas de construcción en los pisos de 

concreto para uso de almacenamiento es regresar posteriormente 
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y realizar un corte a una profundidad de 1" (2.5 cm) para crear el 

depósito para � material de s�lo. ya que s�ladas las juntas de 

construcción mejorarán el nivel de servicio al circular por ellas, así 

como su apariencia. 

En el caso de juntas de construcción de emergencia, es decir, en 

aQuellas Que no están alineadas como juntas de contracción y son 

necesarias por alguna emergencia, en este caso se recomienda el 

uso de barras de amarre en vez de barras pasajuntas y éstas 

deberán ser diseñadas en su diámetro, longitud y separación 

dependiendo del espesor de la losa. Además se recomienda dejar 

continuo el acero de refuerzo. Es importante aclarar que esto 

aptica exclusivamente en los casos de juntas de construcción de 

emergencia y no en los casos en que las juntas de construcción 

trabajan y están alineadas como juntas de contracción. 

SELLADO DE JUNTAS 

Se puede decir que básicamente hay 3 opciones para tratar las 

juntas en una losa de concreto soportada sobre el terreno, éstas 

pueden ser rellenadas, selladas o dejarse abiertas. 

Sin embargo, en el caso de pisos de concreto para uso de 

almacenamiento, con constante repetición de montacargas con 

ruedas sólldas o en el mejor de los casos ruedas neumáticas, la 

opción de dejarlas abiertas definitivamente no se aplica. 

El relleno de las juntas, que podríamos describir como un sellado 

a toda la profundidad del corte es muy recomendable para todas 

las juntas expuestas al tráfico de ruedas sólidas. En el caso de un 

uso más ligero de tráfico, como el caso de ruedas neumáticas 

entonces se puede recomendar un sellado convencional, en 

donde no se sella a toda la profundidad del corte, gracias al 

empleo de un material de respaldo. La diferencia entre un relleno 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 

18 

Autor. B;,ch. Luis Fn,ddv Beniht<J Sánchez 



UNI-FIC 

Capttulo 2: 
Marco Teórico 

a toda profundidad y un sellado convencional radica en la dureza 

dei materiat, ya que en tos reffenos de ·la$ juntas se buscan 

selladores más rígidos que los convencionales para proveer 

-soporte a ·lo$ bordes de ta junta, y así minimizar el 

de$postiHamiento de ta misma. 

Las juntas de contracción y construcción en áreas del piso 

-expuestas a tráfico de ruedas podrán ser retlenas en su settado a 

toda profundidad con un sellador epóxico semi-rígido que provea 

soporte lateral a los bordes verticales de ta junta co·rtada con 

disco. El material recomendado para estas aplicaciones tan rudas 

de tráfico deberá también tener una resistencia a la tensión de 

bajo rango y una muy buena adhesión al concreto para permitir 

los eventuales movimientos de la losa. El Instituto Americano del 

Concreto (ACI) recomienda el uso de material epóxico con 100% 

de sólidos. Este material deberá ser instalado a toda la 

profundidad en la junta cortada con disco, sin backer rod ni arena 

smca como respaldo. 

En los pisos expuestos a tráfico peatonal y llantas neumáticas con 

baja presión de inflado, no es necesario el sellado de la junta a 

toda la profundidad y tratarse como un sellado convencional. Una 

especificación tipica es ta de sellar con sellador de poliuretano 

elastomérico instalado en los 13 mm (1/2") superficiales sobre una 

cintitla de respaldo. 

Antes del sellado de juntas cortadas con disco, éstas deberán ser 

limpiadas para asegurar la adherencia entre el sellador y el 

concreto en las caras del corte. Parte de este proceso de preparar 

tas juntas para et sellado es la remoción de cualquier desperdicio 

o polvos del proceso de corte o de la misma construcción, para lo

cual se recomienda hacerlo mediante aspirado con equipo 

especializado a sopletear las juntas con una compresora de aire. 
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El sellado con productos epóxicos semi-rigidos deberá retardarse 

fa mayor cantidad de tiempo posibre para permttir que ia junta 

abra por el efecto de la contracción por secado de la losa, lo que 

nos Heva a un mejor setlado y por ende a un mejor desempeño de 

la junta en operación. Para asegurar que el sellador no se vaya a 

levantar coo el paso del tráfico, la apticación del sellador se deja 

un poco más arriba de la superficie de la losa, para 

P0$teriormente cortar los excesos de sellador con el empteo de 

una herramienta tipo espátula, dejando el sellador al mismo nivel 

de la superficie de acabado del concreto. 

Las juntas que aún tienen movimiento puede hacer que falle la 

extensibitidad del sellador y provocar que el sellador se separe de 

las caras del corte (lo que se conoce como falla por adhesión) o 

también faltar abriéndose el seHador sin separarse de las caras de 

la junta (falla de cohesión). Cuando esto ocurre, los huecos 

deberán ser rellenados con el mismo producto de sellado original 

o alguno compatible recomendado por el fabricante. Si la falla es

tal que el sellado se siente suelto al simple tacto, éste deberá ser 

removido y vuelto a colocar. 

Las juntas de aislamiento, las cuales están diseñadas para 

acomodar movimientos pueden ser selladas desprendiendo la 

parte superior del material y después llenando el hueco formado 

con material etastomérico. También se pueden usar en este tipo 

de juntas materiales premoldeados que tienen un inserto 

removible que puede ser usado como depósito para el sellado 

-posterior,

TRANSFERENCIA DE CARGA 

La transferencia de carga la podemos definir como la habilidad de 

ta junta de transferir una parte de la carga aplicada de uno al otro 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 

20 

Autor. Bach. Luis Freddv Banites Sánchez 



UNI-FIC 

Capnulo 2: 
Marco Teórico 

lado de la junta y el grado de transferencia se mide por lo que 

ttamamos como "eficiern::ia de ta junta". 

Una junta es 100 % efectiva si logra transferir la mitad de la carga 

aptk;ada at otro tado de ta junta, iogrando prácticamente igttaie$ 

deflexiones en ambos lados de la junta, mientras que un 0% de 

efectividad sigrnfica que ninguna parte de ta carga es traMferida a 

través de la junta, por lo que solamente el lado cargado de la junta 

·sufrirá -ta deflexión. la ·ffllJ)()ftancia de ta transferencia -de carga

radica en la reducción de esfuerzos y las deflexiones en la losa

cerea dei área de ta junta, -pemmiendo una circutación más

cómoda y con menor nivel de daño en la junta, en el vehículo o en

ta-carga,

2.1.9 MEOIC1ÓN OE NÚMEROS "P� 

El sistema de números F es el nuevo estándar del Comité del 

American Concrete tnstitute {ACi), para ·ta especificación y 

medición de planicidad y nivelación de losas de concreto. Los 

números F sustituyen ·ta especificación anteriormente usada de 3 

mm de desnivel en una regla de 3 metros de largo que ha 

probado dar resuitados trreaies, además de -ser prácticamente 

imposible de dar datos confiabtes. 

El estándar de los números F incluye 2 números: Ff para la 

planicidad y ei Ft para ta nivelación de ta ma.

El concepto de los números F nació de la exigencia de fabricantes 

de montacargas robotizados por pisos más pianos y de fa 

inquietud de los propietarios por tener áreas de almacén más 

pequeñas, to que obi1gó a pasiffos más aogosm y anaquele$ más 

-attos, es decir en pisos super ptanos. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 

21 

Autor: Bach. Luis Freddv &m� Sánchflz 



UNI-FIC 

Capftulo 2: 
Marco Teórico 

Sin embargo, hoy en día no solo los propietarios de pisos super 

ptanos (Pisos con números Ff > 50 y FI > 50) especifican valores 

de planicidad y nivelación, también lo hacen propietarios de pisos 

convencionales como centros de distribución, áreas de almacén 

comercial e industrial y en general todo piso con tráfico de 

montacargas, en donde el propietario quiere asegurarse de una 

manera confiable, de la calidad superficial de sus pisos. 

El sistema de números "F" ofrece una ventaja muy importante 

sobre el sistema tradicional de medir la planicidad con la regla de 

3 metros, ya que con la ultima tecnología la información es 

almacenada y guardada en una pequeña computadora, por lo que 

ahora se puede identificar específicamente qué área del piso no 

esta cumpliendo con la especificación y cuál si lo hace. 

Este nuevo método busca diferencias de elevación tanto en 

distancias cortas como largas, analizando los resultados 

empleando funciones estadísticas. Las diferencias de elevación 

en distancias cortas nos dicen si la superficie presenta 

demasiadas crestas y valles, es decir, qué tan ondulado o qué tan 

plana es la superficie, mientras que el análisis de distancias largas 

nos permite saber el grado de inclinación que presenta la 

superficie del piso, es decir su nivelación, permitiendo conocer de 

manera cuantitativa el grado de planicidad y nivelación del piso. 

El sistema de números F, también conocido como "números fase 

del perfil del piso", consta de 2 números que describen la calidad 

superficial del piso, el primero indica el valor de la planicidad (Ff) 

por sus siglas en inglés (floor flatness) y el segundo número indica 

la nivelación (FI) también por sus siglas en inglés (floor levelness). 

Los resultados se presentan ya sea en sistema inglés o métrico y

como quiera que sea el resultado (números f) es adimensional. La 

manera correcta de anotarlos es siempre primero el valor de la 

planicidad seguido del valor de la nivelación, divididos por una 

línea diagonal (Ff/Fl). 
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Existen aparatos para medir los números f, aunque siguiendo la 

formulación se pueden medir con nivel óptico. El aparato más 

comúnmente empleado para la medición de números F es 

conocido como Dipstick. La manera de realizar las mediciones y 

de calcular los números F se detallan en la norma ASTM D-1155 

(método estándar para la determinación de la planicidad y 

nivelación del piso, empleando el sistema de números F). 

El rango de valores de números F es desde los pisos 

convencionales con valores Ff /FI 15/13 hasta los de pisos super 

planos con valores superiores a 50/50. Obviamente el grado de 

complejidad de las técnicas de colocación y acabado se 

incrementa de acuerdo al requerimiento de planicidad y 

nivelación, lo que lleva también al incremento en el costo de la 

colocación. Por ejemplo, los pisos Ff /FI 15/13 se pueden lograr 

enrasando et concreto con regla manual y empleando equipos de 

flotado convencionales para nivelar la superficie, mientras que en 

el otro extremo un piso súper plano se logra normalmente 

haciendo franjas de colado no muy anchas, enrasando con regla 

vibratoria, empleando herramientas manuales para la corrección 

de planicidad entre las operaciones flotado y realizando varias 

pasadas de cada una de las etapas del proceso constructivo. 

Para mayores detalles de técnicas constructivas recomendadas 

véase la tabla 6. 10-2 y 6. 10-3 o consulte ta publicación del ACt 

302 sobre construcción de losas sobre el terreno. Lo importante 

es especificar los valores de planicidad de acuerdo a tas 

necesidades que nos dicte el uso del piso, ya que para evitar 

costos de construcción y para f acititar ta construcción los pisos no 

deben ser más planos o nivelados de lo necesario. Por ejemplo, 

áreas peatonales no necesitan ser especificadas con valores 

superiores a Ff/FI mayores de 20/15, pisos con tráfico ligero de 

montacargas convencionales pueden estar en el rango de Ff /FI 

20/15 a 30/20 al menos que por el uso de un equipo especial se 

determine (o contrario. 
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Para calcular los números F se sigue los siguientes pasos: 

� Dividir la obra en áreas o paños en las que se requiere una 

misma especificación, y éstas a su vez en secciones 

rectangulares. 

Marcar líneas rectas en las secciones rectangulares del 

pavimento, dando el mismo peso a las direcciones transversales y 

longitudinales, por ejemplo formando 45º con el lado mayor de 

las losas. Teniendo en cuenta que debe separarse del fos bordes 

por lo menos 60cm, ya que siempre las imperfecciones se 

presentan en estos puntos y la información obtenida no sería del 

todo verdadera (ver Figura 02) 

Junta de contracción o construcción 

Figura 02 

Junta de 

Contracción/ 

Construcción 

� A lo largo de estas rectas se miden las cotas de puntos 

distanciados entre sí 3 m. El número de medidas debe ser 

tal que haya al menos una por cada tres metros cuadrados 

de losa. 

� Se calcula el desnivel existente entre puntos adyacentes, 

obteniéndose así una representación de la pendiente en 

tramos de 300 mm. 

� Se calcula la diferencia entre cada pareja de pendientes 

consecutivas obteniéndose una representación de la 

curvatura existente en tramos de 600 mm. 
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Se calcula el número Ff mediante la siguiente ecuación 

(unidades de Q6oo y Sq en mm): 

Ff= 114 

3Sq + 1 q6oo 1

Donde: 

Sq: desviación estándar, y 

Qeoo: media 

./ Se calcula la pendiente de un tramo de 3m , z , como la

suma de diez medidas consecutivas de la pendiente en

tramos de 300mm .

./ Se calcula el número FI con la siguiente ecuación ( con z y

$zen mm):

FI = 315 

3Sz + I z I

Donde: 

Sz: desviación estándar, y 

Z: media 

Como conclusión, el sistema de números F no fue desarrollado 

para encontrar culpables, sino para contar con un método de 

medición de planicidad y nivelación que permita y facilite el contar 

con piso planos y super planos, ya que mediante mediciones en 

cada colado nos permite identificar las técnicas constructivas que 

en mayor medida mejoren los valores de números F, y las 

podamos repetir en los colados posteriores. 

Adicionalmente, en la actualidad el sistema solo es usado para 

pisos super planos con áreas de almacén de pasillos angostos y 
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racks altos, sino que también es usado por diseñadores y 

propietarios de todo tipo de pisos industriales que buscan conocer 

el nivel de planicidad que sus contratistas le entregan, y de esta 

manera cuantitativa se aseguran de cumplir la especificación 

realizada. 

2.1.9.1 Planicidad Ff.-

Representa la curvatura de la losa sobre una distancia horizontal 

de 600 mm - calculada a través de las diferencias de elevación 

existentes entre puntos separados entre sí 300 mm. El Instituto 

Americano del Concreto (ACI) recomienda medir la planicidad del 

piso dentro de las primeras 24 horas después de la colocación y 

preferentemente antes de las 72 horas (ver Figura 03). 

300mm 300mm 

erficie de 

losa 

Número Ff: Planicidad 

Figura 03 

2.1.9.2 Nivelación FI.-

Se refiere al grado de inclinación, es decir, a qué tan inclinada 

está la losa. Se basa en la pendiente del mismo a lo largo de una 

distancia de 3 metros (ver Figura 04). 
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3m 

Superficie de losa 

r z 

-----=---------------------------------------- • 

2.1.1 O. ENDURECEDORES DE SUPERFICIE 

Número FI : Nivelación 

Figura 04 

Son compuestos en polvo fabricados con distintos tipos de 
agregados y aditivos, que al ser aplicados sobre la superficie fresca 
del concreto, aumentan la resistencia a la abrasión y al impacto. 

Entre los más comunes se encuentran los fabricados a base de 
agregado de cuarzo y agregado metálico. Los primeros brindan una 
resistencia a la abrasión equivalente al doble de la resistencia que 
presenta un piso de concreto bien curado, mientras que los 
fabricados con agregado metálico, llegan a alcanzar resistencias de 
hasta ocho veces la obtenida en un piso de concreto bien curado. 

Por otro lado estos endurecedores pueden ser color natural, 
manteniendo la apariencia del concreto, o bien, pueden brindar un 
color diferente con el fin de mejorar la apariencia general del piso 
e incluso la reflectividad del mismo, disminuyendo así el consumo 
de energía eléctrica para iluminación, además de disminuir la 
permeabilidad del concreto, previniendo así la absorción de 
líquidos derramados, siempre y cuando sean limpiados 
oportunamente. 

El uso de este tipo de endurecedores es particularmente útil en 
zonas sujetas a abrasión constante e impactos fuertes, tales 
como: andenes de carga y descarga, industria metal mecánica, 
tiendas comerciales, almacenes, etc. 
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2.2 PROCESOS CONSTRUCTIVOS 

2.2.1 TRAZO, REPLANTEO Y NIVELACIÓN 

2.2.2 

El cliente entregará el trazo indicando las juntas de construcción, 

contracción y dilatación, así como el B.M. del nivel de piso 

terminado. El replanteo se hará de acuerdo a lo señalado por el 

ctiente, y se mantendrá la nivetación utilizando un nivel 

topográfico (ver foto 01 ). 

Nivelación con nivel topográfico 

Foto 01 

ENCOFRADO 

Se procederá al encofrado usando las formas de madera 

habilitadas según et espesor de ta losa, luego se alineará y 

nivelará usando cuñas de madera; para la unión de las formas se 

usarán pernos, el anclaje en piso será con fierro de construcción y 

fijado con alambre # 16. 

Las formas están moduladas de 3.0m, 1.50m, 0.90m y 0.60m, de 

ser necesario alguna forma que no está modulada se completará 

con madera. 
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Previamente al encofrado se lubricará las formas para evitar que 

et concreto se adhiera en las caras de las formas habilitadas (ver 

fotos 02 y 03). 

Alineamiento de encofrado 

Foto 02 

Fijación del encofrado con fierro de 

Construcción 

Foto 03 

VACIADO DE CONCRETO 1 ERA FASE 

Se empleará un concreto de resistencia a la compresión (f'c) 

según especificaciones técnicas, teniendo como mínimo un 

f'c=210 kg/cm2. El concreto tendrá un slump de acuerdo a las 

condiciones climáticas del lugar, pero en el caso de que el piso 

llevase un endurecedor de superficie se recomienda trabajar con 

un slump entre 3 ½" - 4" con piedra 3-5-7 de preferencia , ya 

que esta granulometría del agregado ayuda a tener menor 

relación agua-cemento , y por ende menor contracción plástica 

del concreto. 
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Previamente al vaciado in situ del concreto se coloca sobre la 

base det terreno una manta plástica, esto con ta fina-ti-dad de 

minimizar los esfuerzos de fricción en el fondo de ta losa y evitar 

que la humedad del terreno aflore hacia la losa de concreto por 

efecto de capilaridad. 

2,2,3, 1 DESCARGA DEL CONCRETO 

El vaciado del concreto será directo del mixer hacia la losa, de 

manera controlada con operaciones que minimicen en to posible 

fa segregación; esto se logra de la siguiente forma: 

./ La velocidad del tambor del mixer será regulada por el

operador del camión .

./ Debe colocarse una pantalla al final del tobogán o cachimba,

et cual debe permanecer cerca de la superficie del concreto

previamente depositado .

./ Evitar que la cachimba del mixer tenga una pendiente muy

fuerte

.,- Desplazar et tobogán a ciertos intervalos distribuyendo en

todo lo ancho del paño de la losa para no acumular el

concreto en un solo lugar (ver foto 04).

Descarga directa del concreto del mixer hacia la losa de forma regulada 

Foto 04 
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2.2.3.2 EXTENDIDO DEL CONCRETO 

El extendido del concreto se realizará con palas de bordes 

cuadrados y et jatador de concreto teniendo la masa de concreto 

extendido uniformemente sin presencia de crestas ni huecos. 

Además a ta par viene et vibrado y reglado del concreto. En esta 

primera fase se dejará el nivel de vaciado de acuerdo al número 

de mallas que llevará el piso de concreto ; el cual servirá de cama 

para colocar la malla de acero de refuerzo, siendo este nivel a 2/3 

del espesor de ta tosa medido desde ta parte superior de ta 

misma ( ver foto 05 ) . 

Extendido del concreto de manera uniforme con palas de borde cuadrado 

Foto 05 

COLOCACIÓN DE ACERO DE REFUERZO 

La malla de acero de refuerzo se va colocando de acuerdo al 

avance de vaciado de los paños, cuyos límites son determinados 

por las juntas de contracción y/o construcción. La armadura 

distribuida suele, generalmente, disponerse 5cm por debajo de la 

superficie del piso de concreto, pero esto estará sujeto al número 

de mallas que indique el proyecto para dicho piso de concreto. En 
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la zona de juntas de contracción, con o sin pasadores , la 
armadura debe interrumpirse, quedando a una distancia de 
aproximadamente 7.5cm (ver figura 06). 

La distancia entre armaduras longitudinales y transversales debe 
estar comprendida entre 1 O y 20cm. 

40cm 

• 

5cm! 
d---

E:espesordelosa 

---- Junta de contracción 
7.5cm // 7.5cm ------� Malla superior

... • �-1111 • ARMADURA DE

Dowells O 3/4" --- --15cm FISURA INDUCIDA 

o Pasadores

Figura 06 

2.2.5 COLOCACIÓN DE PASADORES O OOWELLS 

Los dowells utilizados para este informe son varillas lisas de 3/4" con 
una tongttud de 40cm. Las maltas que van en las juntas de 
contracción y construcción se respaldan en 2 varillas de acero 
conugado de 1 /4, en donde se fijan los pasadores espaciados a 
�da30cm. 

Los pasadores lisos de 40cm se colocan sobre los alineadores 
del encofrado para unir 2 paños debido a la transmisión de cargas 
a ia cuai serán sometidas (ver foto 06). 

Los denominados pasadores que van en las juntas de 
construcción (paño nuevo con respecto al paño anterior), deben 
estar debidamente engrasados, ya que dicho punto trabajará con 
un lado fijo y el otro sin restricción alguna (móvil) para 
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contrarrestar la transferencia de cargas en dicha zona (ver foto 

07). 

Colocación de malla 

Foto 06 

VACIADO DE CONCRETO 2OA FASE 

Colocación de pasadores 

Foto 07 

Una vez colocado la primera malla de acero de refuerzo se 

procede a continuar con el vaciado det concreto de manera similar 

ai vaciado de ta pfimera fase. 

2.2.6.1 DESCARGA DEL CONCRETO 

El procedimiento de descarga del concreto será el mismo que en 

ta primera fase de vaciado, manteniendo tos mismos principios 

para evitar ta se9re9ación det concreto (ver foto 08). 
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Descarga del concreto después de colocado la malla 
de dowells 

Foto 08 

2.2.6.2. exTEffl>100 DEL CONCRETO 

En este caso el nivel de vaciado queda a la mitad del espesor de 

ta tosa, et cu� sirve de cama para apoyar ta maHa de respaldo de 

dowells, solamente en el alineamiento de las juntas de 

contracción previamente diseñadas. 

La compactación inicial del concreto en las losas, a excepción de 

tos pisos fuertemente reforzados, generatmente se logra en tas 

primeras operaciones de extendido, vibrado, reglado, flotado y 

aplanado. 

En caso de que los pisos se encuentren altamente reforzados y 

con instaiaciones, se requerirá dei uso de vibradores de inmersión 

para garantizar una correcta consolidación del concreto alrededor 

de estos elementos. Se deben tomar las precauciones debtdas 

para evitar la segregación causado por el sobrevibrado para 

extender ei concreto, especialmente en las secciones más 

profundas. 
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El vibrado del concreto debe realizarse con la cabeza del vibrador 

de manera vertical y aplicada en diferentes puntos del área en 

proceso de vaciado, evitando además el sobre-vibrado. También 

no se debe permitir que el vibrador se ponga en contacto con el 

suelo ya que se podría contaminar el concreto con materiales 

ajenos a él (ver foto 09). 

Continuación del extendido del concreto una vez colocada la 

malta de dowelts 

Foto09 

El reglado o enrasado es el acto de moldear la superficie del 

concreto hasta un nivel predeterminado generalmente establecido 

por los bordes de la cimbra; esto inmediatamente después del 

vaciado del concreto con ayuda de ta regla vibratoria. La 

estabilidad de la cimbra o de las guias de la regla tiene un 

impacto directo en la precisión del reglado, teniendo estas una 

separación recomendable entre 3 a 5 m, además se debe buscar 

que tengan bordes que coincidan con los ejes de las columnas. 
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Las cimbras generalmente están construidas de madera o de 

metal. Et espaciamiento entre cimbras y el soporte proporctanado 

por ettas, influirá en la precisión de la operación de reglado. 

Para el caso de pisos de concreto para uso de almacén no se 

realiza et enrasado con equipos manuafes debido, a que con 

equipos y herramientas modernas se obtienen grandes 

rendimientos y mejoramiento en et acabado final del piso de 

concreto. 

El hecho de emplear "la regla vibratoria" facilita la operación del 

enrasado mostrando rendimientos óptimos y permitiendo colocar 

el concreto con un revenimiento menor que al hacerlo con un 

reglado manual, ya que además este equipo permite moldear, 

aplanar y consolidar at concreto según como se vaya vaciando. 

Una vez terminado el proceso de enrasado, la superficie de 

concreto queda lista para ser nivelada y suavizada para tas 

operaciones subsecuentes de acabado (ver fotos 10 y 11). 

Regla vibratoria Chica 

Foto 10 

Regia vibratoria Pesada o Grande 

Foto 11 
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2.2.6.4 N1VELAC1ÓN DEL CONCRETO 

La nivelación de la superficie del concreto debe realizarse 

1nmediatamente despué$ de1 enrasado y deberá terminar antes 

que se presente el agua de sangrado en la superficie, ya que 

cualquier operación reaiizada sobre ta superticie de concreto 

cuando el agua de sangrado esté presente, puede provocar 

defectos posteriores en ta losa. 

Esta operación permite eliminar las huellas y rellenar las 

oquedades en ta supemcie causadas en et enrasado; es decir 

desde esta etapa se puede ir "cortando puntos altos y rellenando 

puntos bajos" para corregir ptan-icidad en el piso. Esto se logra 

con la aplicación del "avión tipo canal ". Se recomienda que en 

cada pasada con et avión tipo canat se traslape ta mitad det ancho 

de ta herramienta. 

La exigencia de la especificación de planicidad y nivelación del 

piso (números f) nomiatmente viene de ta mano con et tamaño de 

la flota a emplear, pero para efecto de esta investigación se utilizó 

et avión tipo canal con resultados óptimos (ver foto 12). 

Nivelación del concr@to con el avión tipo canal 
Foto 12 
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2.2.6.5 FLOTADO DEL CONCRETO 

El Flotado del concreto indica la compactación y consolidación de 

la superficie def concreto no formada. El flotado se lleva a cabo en 

dos etapas separadas durante el proceso de acabado del piso de 

concreto. 

El flotado inicial se realiza a mano inmediatamente después del 

enrasado, empleando el avión tipo canal para además corregir la 

planicidad. Este flotado debe terminarse antes de que cualquier 

exceso de humedad o agua de sangrado se presente en la 

superficie, ya que cualquier operación de acabado que se realice 

mientras exista un exceso de humedad (agua de sangrado) en la 

superficie del concreto, ocasionará una superficie con 

desprendimientos. 

El segundo flotado se realiza después de la evaporación de la 

mayoría del agua de sangrado, empleando generalmente equipos 

mecánicos. 

EJ flotado, ya sea manual o mecánico tiene 4 propósitos: 

11' Empujar el agregado grueso ligeramente debajo de la 

superficie de mortero, compuesto por el agregado fino y el 

cemento. 

Y Eliminar pequeñas imperfecciones, incluyendo crestas y 

valles para lograr una superficie plana 

11' Compactar y consolidar el concreto, además de traer 

mortero a la superficie, preparándolo para las siguientes 

operaciones de acabado. 

V Mantener la superficie abierta, de tal modo que el aire y 

agua del sangrado puedan escapar. 
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En general, se puede decir que el concreto está listo para el 

flotado mecánico cuando: 

;¡¡.,. El agua ha desaparecido de la superficie. 

;¡¡.,. Et concreto pueda soportar et peso de una persona con sóto 

un imperceptible hundimiento en la superficie: 

Menor a 6 mm (1/4 pulg.) ............ se empleará la alisadora simple. 

Menor a 3 mm (1/8 pufg.) .............. se empleará la alisadora doble. 

El mortero no sea lanzado durante el proceso de flotado con 

ra alisadora. 

Las condiciones antes descritas para indicar que el concreto está 

Hsto para el flotado se cumplen después de un cierto tiempo de 

espera, el cual en ocasiones es difícil determinar debido a que 

varía principalmente a las condiciones climáticas del sitio de los 

trabajos, por lo que la experiencia del contratista juega un rol muy 

importante en ésta y las posteriores etapas. 

2.2.6.6 APLICACIÓN DEL ENDURECEDOR DE SUPERFICIE 

la aplicación del endurecedor de superficie MASTERCRON FF 

se realiza en paralelo al flotado, previamente al allanado 

mecánico, en 2 etapas: 

v' La primera fase o etapa con 2/3 del peso total según lo 

indicado en las especificaciones técnicas del proyecto, el 

cual varía entre 6 a 1 O kg/m2. Este proceso de espolvoreado 

se realiza manualmente, teniendo en cuenta que la 

distribución de las bolsas de MASTERCRON FF se realiza a 

pie de paño de vaciado de acuerdo al área de dichos paños 

(ver foto 13). 
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Y La segunda fase completa el 1 /3 del peso total faltante para 

cubrir ei diseño requerido dei endurecedor de superftcte 

MASTERCRON FF. Se realiza de manera similar al paso 

anterior (ver foto 14}. 

Distribución de mastercron ff a pie 

de Obra según et área de vaciado 

Foto 13 

ACABADO DE LOSA 

Espolvoreado de mastercron ff de forma 

manuat , en este caso 6kg/cm2 

Foto 14 

El proceso de acabado de un piso de concreto para uso de 

aimacenamiento ttene un tratamiento más de-11eado con respecto a 

un piso tradicional pero en general se siguen los mismos pasos. 

En general las características de planicidad y nivelación obtenidas 

serán mejores siempre y cuando se haya reaUzado un buen 

proceso de enrasado y flotado del piso de concreto, que los 

puntos altos y bajos hayan sido bien cubiertos. 

En esta fase la experiencia del constructor se hace importante, ya 

dependerá mucho de los operarios a cargo; saber en que 

momento entrar a tallar con el allanado mecánico, pero siempre 

debe haber operarios para rematar los bordes de las juntas y las 

zonas donde no ingresa las alisadoras, todo esto será de forma 
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manual. Otro punto muy vital es la de separar el borde exterior de 

fa cara del concreto con la def encofrado, esto con una espátula 

muy fina o con el canto de la plancha manual de pulir; esta 

separación debe quedar remarcada al final de todo ef proceso de 

allanado mecánico, lo cual permite al siguiente día al desencofrar 

ia iosa, obtener la cara del los bordes exteriores de manera 

-pertecta y evitar el despostHfamiento de fas juntas. 

2.2.7.1 ALLANADO O PULIDO MECÁNICO 

El propósito del allanado es el de producir una superficie dura, 

densa y Hsa. Es reafizado inmediatamente después def flotado. 

Además el allanado al crear una superficie dura y densa, mejora 

fa resistencia a la abrasión de fa superficte. 

El mortero superficial en un piso industrial allanado tendrá una 

relación agua-cemento baja, producto def proceso de aHanado 

que expulsa el agua y aire libre de la losa. Cuando se analizan 

núcleos de concreto con acabado aHanado o pu1ido, existe una 

diferencia de color en la superficie de alrededor de 3 mm ( 1 /8 

pufg.) con ef resto de1 núcleo de concreto; fa capa de mortero más 

oscuro representa una refación de agua-cemento menor. 

El proceso de allanado o pulido mecánico es similar al flotado con 

medios mecánicos, excepto que en ef primero, ef acabado se 

realiza con una menor área de contacto, es decir, que se realiza 

con fas aspas de puHdo de las aUanadoras mecánicas. La Hana 

metálica o las aspas deben ser inclinadas con el propósito de 

ejercerfe mayor pres1ón a la superficie de la fosa. Generalmente, 

una inclinación mayor producirá una superficie más lisa y densa. 

El allanado mecánico debe comenzar cuando el exceso de 

humedad traído a la superf1cie por el ffotado inicial, haya 

desaparecido de la superficie y cuando no presente un estado 

Comparación áe pisos áe concreto para uso áe almacenamiento 
con y sin aplicación áe endurecedor superficial. 

41 

Autor: Bach. Luis Ff8ddy &mites Sánchez 



UNI-FIC 

Capffulo 2: 
Marco Teórico 

muy visible de plasticidad . El tiempo adecuado de espera entre el 

ftotado y ef allanado, depende def diseño de mezcla y las 

condiciones atmosfér1cas predom1nantes det lugar. 

El proceso de allanado o pulido debe hacerse siguiendo un cierto 

patrón s-istemát1co. Normaimente se requieren 2 o más pasadas 

para incrementar la compactación de finos en la superficie y 

resuttar en mayor res-istencia a ta abras1ón. Además se deberá dar 

un cierto tiempo entre cada pasada para dejar endurecer el 

concreto y desaparezca ef bnUo de agua. 

En estos trabajos se emplearon equipos modernos tales como las 

atisadoras s1mple y dobfe, mostrando rend1m1entos promedio de 

aproximadamente 400 m2 por día con un gran ahorro en la mano 

de obra y obteniendo resuttados muy sat-isfactonos.( Ver fotos 15 

y 16). 

Allanado mecánico con alisadora 

simple 

Altanado mecánico con alisadora 

doble 

2.2.8 

Foto 15 Foto 16 

CORTE Oc JUNTAS 

Un adecuado sistema de juntas puede eliminar la posibilidad de 

ag-rietam1ento afeatorio en ef piso. Los aspectos del sistema de 

juntas que pueden llevar al éxito del proyecto incluyen escoger el 

tipo correcto de junta para cada ub1cación, estabtecer un buen 
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dimensionamiento de losas y arreglo en toda el área del piso y por 

wtimo hacer el corte para formar -ta junta en el tiempo correcto. 

A pesar de que existen diversas maneras de crear la junta en un 

piso de concreto, -ta ú-n1ca manera aceptabte de crear ta junta en 

un piso de concreto para uso de almacenamiento es mediante el 

corte con disco, para su posterior -seHado. Esto es debido at uso 

esperado del piso y a los esfuerzos ejercidos por las ruedas 

pequeñas de tos montacargas a tos bordes de las juntas. 

Actualmente se utilizan principalmente dos tipos de cortes: el 

corte conve-ncio-nat húmedo y el corte temprano en seco. 

El proceso de corte temprano en seco se utiliza cuando se desea 

la formación de juntas a u-na edad temprana. En este caso se 

utilizó la Soff Cut. El corte obtenido en este proceso, no es tan 

profundo como el corte obterndo en el proceso co-nve-ncio-nat, se 

obtiene una profundidad máxima de 2.5cm ( 1" ).Sin embargo, la 

entrada temprana permite que tas juntas -se formen antes que se 

desarrollen esfuerzos de tensión significativos en el concreto, 

1-ncreme-ntando as-í, -ta posibilidad de que ta grieta se forme en la 

junta, cuando -se desarrotten esfuerzos suficientes. 

Se debe tener cuidado que el corte no sea interrumpido cuando 

-pase -sobre un agregado grueso o duro. Et agregado grueso, debe

ser aserrado también, a fin de que la junta pueda trabajar

adecuadamente.

Con el método convencional de corte, es decir, el corte húmedo, 

tas juntas -se rea-Hza-n -normalmente entre tas 4 y 12 horas después 

de que el acabado de la losa ha terminado, 4 horas en climas 

cálidos y 12 horas en ct1mas f-ríos. En et proceso de corte 

temprano, el periodo de tiempo adecuado para el corte 

normatme-nte var-ía entre 1 hora para ciima cá-Hdo y 4 horas para 
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ciima frío después de que el acabado del piso a conciuido. Estos 

-periodos podrán -aumentar-se par-a pisos con refuerzo de fibras de 

acero o con endurecedores s-upert1ciales metái1cos. 

En el método convencional, la profundidad de corte debe ser al 

menos 113 del espesor de tcl iosa 2" cua-lqu1era que sea mayor .. 

Estas recomendaciones asumen que el corte temprano se hace 

dentro de ios Hmrtes de tiempo establecidos anter1ormente. 

Independientemente del método seleccionado, el corte de juntas 

deberá realiz�rse: 

../ Antes de que el concreto comience a enfriarse . 

../ Tan pronto como la supert1cie dei concreto sea lo 

suficientemente firme para no ser rasgado o dañada por el 

disco 

../ Antes de que se forme el agrietamiento aleatorio causado por 

la contfacción y -secado d� concreto en tcl �osa {ver fotos 17 y 

18). 

Corte de juntas con la cortadora Corte temprano de juntas con la 

convencional h=2" profundidad suf.-cut h=1" profundidad 

Foto t7 Foto 18 
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CURA-00 DE 1.0SA 

El objetivo del curado en pisos de concreto, es el de optimizar la 

hktrata-ción del eemento, -manteniendo un -contenido de humed3d 

y temperatura óptimos en el concreto. A través de la hidratación 

-de -las -partículas de cement-o, -se desarr-oHa -su ·incremento de

resistencia ·y -por ende ·la ·resistencia -a la ·abrasión -aumenta.

Las condiciones óptimas del concreto para el curado están en el 

-rango de 1-0º-C-a -los 21 �c. A temper-at-ur-as menores de ·los 1-0º-C et

tiempo de fraguado se incrementa y el procedimiento de acabado

� lleva más tiempo. A -temperaturas mayores a los 21 º-C el-riesgo

-de -agrietamientos -aumenta.

El curado continuo con agua de una losa, debe ser de por lo 

menos -de 7 -dias. -Los métodos más eficaces para ta mayoría de 

los pisos industriales son aquellos en los que se utiliza agua, pero 

-no -siempre -será de esa -maner-a. -En ·los casos aplicativos -que -se

muestran se utilizaron yute húmedo y luego encima plástico, todos

estos -recubrimient-os -siempre -húmedos de manera que la

superficie húmeda permanezca en contacto continuo con el

-concreto, -durante el -periodo -de cur-ado.

Además diariamente se roseaba agua en todo todos los paños 

vaciados manteniendo hidratada toda 1a 1osa de concreto. No 

importa que método de curado sea elegido, los bordes de las 

juntas ·también -deberán -ser curados. -Esto es especialmente -critico 

en juntas en pisos de concreto para uso de almacenamiento que 

estarán sometidas al t-ráfico de montacargas {ver fotos 19 y 20). 
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Colocado de yute húmedo 

"Foto t9

Colocación de manga plástica 

"Foto 20 

2,2 .. 10 Sel.t.A-00 OE JUNTAS 

El sellado de juntas es siempre recomendable por los beneficios 

-que supone ·el ·comportamiento en ·servicio del firme ai 

impermeabilizarlo frente a la entrada de agua hacia las capas 

-subyacentes. -Esta operación es ·siempre -necesaria cuando ·se 

vaya a producir el paso de tráfico rodado, para evitar el deterioro 

·de ·los ·bordes -de -las juntas, -o cuando ·ta -naturaleza de la

actividad asi ·lo exija.

Todas las juntas necesitan ser selladas. Ahora bien, si el

-pavimento va -a ·ir -recubierto -y ·las juntas -no van a -soportar el

paso directo del tráfico sobre las mismas no será necesario su

sellado a menos que -presenten una anchura superior a 5 mm.

Asimismo, aunque las juntas estén expuestas puede que no

-necesiten -ser -selladas ·si -son muy ·finas -(3 -mm) -y están fuera de

las trayectorias -del tráfico.

Es por tal motivo que los productos de sellado de juntas mejoran 

·ta ·funcionalidad ·y durabilidad de 1os de los -pisos de concreto. Su

utilización permite mantener las juntas libres de suciedad

evitando ta entrada de ·particutas -incompresibles que puedan

deteriorar los bordes de las mismas. Al mismo tiempo que
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protegen a las capas inferiores del efecto que ocasionaría la 

entrada de -agua {erosión, -pérdida de capacidad -port-ante, etc) 

y/o de agentes agresivos. Por último facilitan las tareas de 

im,pieza. 

En estos casos se aplicaron selladores elastoméricos y 

semirigidos -par-a -las juntas de -contr-aeción, construcción y -de 

expansión o ditat-ación. 

2.-3 EQUtPOS ·E·MPLEAOOS 

2.3.1 Jaladores metálicos 

Son -hojas de 20" X 4" de -acero fijado a -un mango de metal que se 

utiliza para enrasar y distribuir de manera más uniforme y rápida 

-el -concreto, -la -forma -rectangular -nos -permite empujar -o jalar

concreto sin tener que paleaflo evitando asi la segregación

-además de colocarlo -más -cercano -al -nivel deseado -siguiendo el

-nivel de la -cimbra o det -concreto -previamente -colocado a -nivet. 

(ver foto 21 ). 

Foto 21 

2.3.2 Regla -vibratoria 

La regla vibratoria se utiliza para enrasar y vibrar el concreto 

unif-ormemente en t-oda -su tongttud. L-a geometría de la regla 

vibratoria y la distribución de los excéntricos permite distribuir la 

-vff)(aeión de 8000 VPM -a -todo -to -tar-go de -la -regla -con la -misma

intensidad consolidando el concreto eficientemente hasta

espesores de 20 em.
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La regla se arma en secciones de 2.5, 5 y 7.5 pies mediante 

-eoneetores ·y ·accesorios <¡ue -permiten constitw ·su estructura. En 

la parte frontal se cuenta con cuchillas de corte y enrasado y en la 

parte posterk>r eon euehiHas de flotado eon un totaf de eontaeto 

con el concreto en ambas de 7". Disponible en motor a gasolina y 

-con -aire. Se -puede armar -hasta 11 .-50m -de tar-go -y colocar

revenimientos desde 2" en reglas de aire y 3" en reglas a

9asottna. {ver ·foto 22 y 23).

Foto 22 Foto 23 

2.3.3 Avión tipo eanat 

Herramienta de flotado de magnesio con superficie de contacto de 

6
11 

y -aristas <edondeadas, ta forma t1PO eanat evita w.1e se deforme 

con el uso lo que permite lograr mayor planicidad. La superficie de 

eontaet<-> baja el -agr,egado grueso ·y arr-astr-a -mortero -a -ta superficie 

lo que nos ayuda a poder trabajar mejor la superficie para las 

operaciones -de correeeión siguientes. Se utmza después de� paso 

de la regla vibratoria y en el sentido transversal al vaceado con un 

ángu� -de inettnación -sobre el -concreto qtte -permite su 

deslizamiento sin clavarse en el concreto con la ayuda de la 

cabeza -de -ajuste -de t-omülo y -tas extensiones de magnesio {ver 

·foto 24 -y 25).
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Foto 24 Foto 25 

2.3.4 Vibradoras gasolineras 

Se ut#iz-an par-a gar-an-tiz-ar cla eonsoltd-ae¾6n uniforme -a lo ¾argo de 

� effl"tbr-a -y ,en -donde oe-xtsta -una -atta eoncentr-aetón -de -acero en la 

losa de piso para compensar la vibración absorbida por estos 

-elementos dur-artte et -rebosado. Los más -pr-áettoos par-a esta 

aplicación son tos vibradores a gasolina con ejes cortos no 

-mayores -a 2..-5 -m -ya ,que -un -soto -operador-puede f-áeHmen-te euoor

una gran área de vibrado desplazándose en y atrededor de la losa

de manera -tndependtente.

"2."3.5 Afisado-ras 

2.3.5. a. Alisadoras simples 

Las -aHsador-as -simples de -hombr-e -a -pie están dtsponibtes en 

diámetros de 30" (0.76 m), 36" (0.90 m) y 46" (1.20 m) con cuatro 

-aspas -de -acabado -o -eombinación -eon -ta eapaetdad -de adaptarles 

sobre éstas las aspas de flotado tipo clip o discos de flotado para 

tograr -mayor -plarucktad {R). Son pr,opuls-adas eon -motores -a 

gasolina de 5.5 hp a 13 hp, cuentan con un pitch control o control 

-de -metmación -de -aspas -y -un mterruptor -de -s-egwidad -par-a et 

operador. La fuer.za del motor se transmite por medio de un ciutch 

eentrffugo y -una -banda -a �a eaja -de tr-ansmis-tón -de engr-a-nes y 

césta-a -ta -araña -{spider)-que "$OJ)Ort-a -a tas aspas -{ver foto 26 y 27). 
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Foto 26 Foto 27 

2 .. 3 .. 5 .. b Alisadoras dobles 

-Las -aHsador-u � <:on oper-ador -a -bordo -son éqUipos que

ofrecen la mejor reUlción peso - fuerza para los trabajos de flotado

-y-aeabado -puüdo. Of-reeen -mejor-es -r-esuttildos dando e-t -seMeio de

3 a 4 alisadoras simples reduciendo asi costos y tiempos.

Ex1$ten -dos ,opeione$ -tas que tr-a$la9an tas -aspas {OL) y -tas no

traslapables (NOL). Las primeras son para lograr pulir solamente

gr-andes ár-eas -r-ápidamente -y tas {-NOL)-no t-r-astapables $00 par-a

combinar flotado y pulido. Las allanadoras dobles (NOL) producen

-pisos -eoo -mayor planie¾d-ad euando se -utiliza oon -<.Hseo de f1otado

logrando incrementar considerablemente tos números Ff con esta

ffl1Ple operación.

Los tamaños disponibles van desde modelos dobles de 36", 42",

46" -y -60" ,con ,opeiones de fflOtore-s a -gaSOfflla -y dieset,

transmisiones de engranes o hidráulicas, dos opciones de giro de

ios -rotores, 8 ó 10 -aspas, ete. Par-a -adeeYafSe -a ¾as necesidades

del ,pr-oyeeto {ver f-oto 28 -y 2-9).

-Foto 28 Foto 29 
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-Es -et -ststema de corte de concreto verde o -de edad -temprana en

seco más reconocido por su efectividad y desempeño. Consiste

en eqwpos ttger-os de cort-e que -pe-rmiten -entr-ar -a cort-ar -a muy

poco tiempo después de pulido el firme cortando con discos de

diamante de atta velocidad con un sistema de anti -

despostillamiento muy efectivo denominado "plate ski", el cual al

-momento de estar -hae� et corte, manttene �a superfiete del

concreto a presión en el punto donde se va realizando el corte

-ev-itando -as. -despostillar -ta junta. -L<>s -dt$COS -g«-an en sentido

contrario al avance, se fabrican 4 tipos diferentes de discos para

dif-erent-es -agr-egados y deSde -5" ha&t-a 13.5" par-a �s dtferentes

modelos de cortadoras. Con este sistema de acuerdo al ACI 302-

-R96-tct-proftlfldkiad -de eorte fequerkia es -mintmo de 1" o et 10%

det espesor de �a �osa {ver foto 30 y 31).

Foto 30 

2.3.7 Flota manual de magnesio 

Foto 31 

Herramienta mdtspensable para trabajar manua«nente tas onUas y 

áreas requeridas para flotar la superficie del concreto sin sellarla 

cuando et -concreto -está -en estado -ptá&t-ieo, -nos -permtten e-xtr-aer 

humedad a la superficie para trabajar1o más tiempo o para 

-r-ecuperar -áreas que -han -perdido -humedad -rápidamente -(ver foto

32},
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2.3.8 Flotas manuales de madera 
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Es -e! -mtffi\O prmcipio -de -ta fk,t-a -de -magne$iO -par-a � flotado del 

concreto pero más ef1Ciente cuando utfü-zamos endurecedores 

-supef'ficiales en -powo -ya que -extr-aen mas r-ápid-ameote humedad 

hacia la superficie sin sellarla aun con pasadas múltiples. 

�sporubles en 1-6"x 3" -y 18"x 3 112" en -mader-as laminadas de 

eaot>a; secoya; -etc. {ver f«c0 33). 

Foto 33 

2.3.9 Platos de flotado de acero montable 

&oo -plato$ -o <.Hseos -planos -de acero -que -se -montan -bajO las 

aspas de tas alisadoras dobles y sen-cillas mediante clips para 

realizar las oper-ac-iones de -flotado del eonere-to. -trn::hspensa-bles 

para lograr especificaciones de planicidad Ff en pisos industriales 

-ya -que durante -su oper-ación -ayudan -a �ar -tas er-est-as y r-eílena-r

los valles en la superficie del concreto con el mortero que van
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arrastrando bajo su superflcie y el movimiento giratorio de la 

-allanador-a. Se -f-aooean eon placa de -acero ealtbre 10 con una 

tolerancia de 1/8" de e4evación de4 centro at perímetro exterior, 

-con -un ci'taftán -a 4-5 grados eo bor-de -par-a eort-ar tos bordes eo et 

concreto. Disponible en diámetro desde 30" hasta 59 1/4" para 

,eubr-ir -todas -tos modelos de �-as -senctttas y dobles NOL 

{no trastapab\es ). Su rendimiento varia desde 12,000 m2 a 18,000 

m2 -antes de reponertos {-ver foto 34). 

Foto 34 

2.3. 1-0 Planehas para alisadoru 

2.3.10. a Planchas de acabado 

Las llanas o -aspas de -aea-bado de ,tas -a-Hanadoras -que -se tit#tz-ao 

para el putido son hojas de metat de forma rectangular con el 

soporte -al lo -que permtte tit#tzarta -a ambos lados, los bordes en 

tos centro tados cortos tienen un ángulo de inclinación para evitar 

dejar m-arcCa& -&obre el �etc0 durante et --pulido. se f-a-oocan en 

espesores de 0.062" y 0.074" y en tamaños de 6" x 14" y 6" x 18" 

par-a rot<>re.$ de -900 mm y 1200 mm respect-tv-amente. 

2.3.1 O. b Planchas de flotado 

Son -hojas de tnet-at f�utares de -mayor t-am-año que !as 

-antenores, -sin -soporte, -se montan -sobre las -aspas de acabado o 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 

53 

Autor. Bach. Luís Freddv &,nm,s �h{,z 



UNI-FIC 

Gapttulo 2: 
Marco Teórico 

Combinación mediante un clip para poder incrementar la 

·eu.pert'lcie de eont-aetc0 -y fkttar más temprano o ayudar a tnoorporar

endurecedores. Se fabrican en espesores de 0.074" y en tamaños

de 10" x 14" y 10" x 18" para rot<>res de ·900 mm y 12-00 mm

-respectivamente ,ver foto 35).

2.4.1 Concreto 

Foto 35 

Las caracteristic.as de contracción de ta mezcia de concreto se 

determinarán mediante \as normas ASTM C 157. La aprobación 

de ia mezcla de concreto ·se basa en � eumplmttento de ta 

Resistencia a la Compresión. El contenido del cemento Pórtland 

t¾J)O � -y et oonterudo de otros proouet.<>s cementantes St tos hubiera 

deben estar suficientemente aptos para obtener un acabado de 

ca-ttdad. 

En cuanto al fraguado del concreto debe verificarse que este no 

experimente un retardo exee$M); un t-.empo dtferenciat de fragua 

o dff4cWtiKtes bajo tas condiciones efünát-.eas det -proyecto.

Además el contratista debe tener la oportunidad de revisar las 

pr�cionee de mezciaS propuestas y preparar ta eok,cación de 

una muestra para verificar ta trabajabiHdad mediante el Slump del 

concreto. 
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2.4.2 Agregados 

Los agregados deberán estar dentro de las especificaciones 

ASTM C 33 o ASTM C 330.Es necesaria una gradación uniforme 

para producir una matriz deseable, mientras se reduce la 

demanda de agua en la mesa de concreto y se reduce la cantidad 

de pasta de cemento requerida para cubrir el agregado. 

El tamaño máximo del agregado grueso no deberá exceder de 3/4 

el espaciamiento mínimo de las barras de refuerzo en pisos 

estructurales, ni 1/3 del espesor en losas no reforzadas. En 

general los agregados naturales mayores de 1 ½ (38 mm) o los 

agregados ligeros mayores de 1"(25mm), no se usan pero por lo 

general se desea el uso de agregados grandes por su baja 

demanda de agua y reducción de la contracción. 

2.4.3 Agua 

2.4.4 

El agua de la mezcla debe ser potable. El agua no potable puede 

ser usada para resistencias a los 7 y 28 días de 2" (50 -mm), 

cubos morteros hicieron con esto igual o por los menos 90 por 

ciento de las fuerzas en cubos hechos de mezclas similares 

usando agua destilada y probando de acuerdo con las 

especificaciones ASTM C109.ACl301, como hace Steinour26 y 

otros27. 

Ahora bien, siempre que no exista experiencia sobre el empleo de 

un agua determinada es necesario proceder a identificar la 

idoneidad de la misma, bien a través de probetas para comprobar 

si se producen bajas de resistencia superiores al 10%, o bien a 

través del análisis químico de su composición. En este caso 

deben rechazarse todas las aguas que no cumplan alguna con 

todas las condiciones recogidas. 

Retardadores de evaporación 

Son compuestos líquidos mono moleculares aplicados con 

atomizador, que forman una membrana protectora temporal, que 

retarda la rápida evaporación del agua contenida en et concreto, 
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disminuyendo así la aparición de fisuras por contracción plástica. 

Esta membrana se rompe una vez que se comienza a trabajar el 

concreto, por lo que en ocasiones se requieren varias 

aplicaciones entre las distintas etapas de flotado y/o pulido del 

piso. El uso de estos retardadores es particularmente importante 

cuando se está colando en intemperie bajo condiciones de altas 

temperaturas o fuertes corrientes de viento. Cabe mencionar que 

este tipo de productos no sustituyen la utilización de membranas 

de curado. 

Endurecedores supeñiciales: MASTERCRON FF 

Es el primer endurecedor superficial con agregado mineral 

diseñado especialmente para al aplicación en pisos que han sido 

diseñados para cumplir con cierta designación de planicidad 

especificada. 

Se puede espolvorear sobre losas de concreto nuevas para un 

piso plano o super plano. 

La presentación del MASTERCRON FF utilizada fue la de bolsas 

de 25kg color gris. 

Materiales de soporte para juntas 

Son materiales cuya función principal es rellenar las juntas antes 

de la aplicación de un sellador para juntas, y así evitar un 

consumo excesivo de sellador, el cual llegaría hasta la terracería. 

Existen dos tipos principales: aquellos que se utilizan en juntas de 

aislamiento o expansión, y los que se utilizan en juntas de control 

y de construcción. 

Los primeros se fabrican con materiales altamente compresibles 

como espuma de poliuretano o cartón tratado, de manera tal que 

sean capaces de absorber los movimientos entre secciones 

generados en las juntas de aislamiento. Generalmente estos 

materiales se presentan en hojas o rollos según el caso. Los 

segundos se fabrican generalmente con espuma de poliuretano 

en forma de cordón (se les conoce como backer rod o cola de 
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rata) para soportar selladores elastoméricos en juntas que no van 

a estar sujetas a tráfico de vehículos con ruedas pequeñas, pero 

sí a movimientos importantes del piso. Normalmente cuando se 

apliean selladores semi-rígidos, se utiliza arena sílica como 

material de soporte, ya que normalmente estos selladores son 

empleados cuando se tiene tráfico intenso de vehículos con 

ruedas pequeñas, y las cargas puntuales pueden llegar a 

deformar un material de soporte tipo backer rod lo suficiente para 

ocasionar fallas en el sellador. 

Selladores para junta 

Son productos cuya función principal es evitar el deterioro de las 

aristas de las juntas y prevenir el paso de líquidos que puedan 

deteriorar eventualmente las terracerías. Estos productos se 

dividen principalmente en elastoméricos y semirígidos, los cuales 

a su vez pueden estar fabricados a partir de distintos materiales, 

tales como: poliuretano, resina epóxica, polyurea, silicón, 

poliuretano-asf alto, etc. 

Los selladores elastoméricos se utilizan principalmente en juntas 

que requieren una gran capacidad de elongación, pero no una 

dureza superficial importante. Esta condición se da generalmente 

en juntas de control y construcción de áreas exteriores donde los 

gradientes de temperatura y humedad generan procesos de 

expansión y contracción del concreto suficiente para presentar 

movimientos importantes entre las secciones de concreto. O bien, 

en juntas de aislamiento donde se esperan movimientos 

importantes entre las distintas secciones de concreto, como es en 

las juntas de diamante alrededor de columnas, juntas alrededor 

de cimentaciones especiales para equipos, juntas perimetrales, 

etc. 

Por otro lado, los selladores semi-rígidos son empleados en juntas 

de control y construcción sujetas a tráfico continuo de vehículos 

con ruedas pequeñas tales como: montacargas de rueda maciza, 

patines, etc, ya que dichos vehículos dañan de manera importante 
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las aristas de las juntas rellenas con selladores elastoméricos, 

mientras que los semi-rígidos tienen la dureza superfieial 

suficiente para proteger dichas aristas. 

Las presentaciones utilizadas fueron sonolastic NP1 en cartucho. 

Manga plástica 

Las láminas de plástico se interponen para reducir el rozamiento 

de la solera con la capa de base para impedir la perdida de agua 

del concreto durante la puesta en obra, o bien como elemento 

impermeable que aísle al pavimento de la humedad procedente 

del terreno. La presentación utilizada fue en rollos de 100x1 .50m.

Acero de refuerzo 

El acero de refuerzo empleado en estas obras fue de grado 60 

(fy=4,200kg/cm2), con presentaciones de acero corrugado para la 

malla de refuerzo y acero liso de ¾" para los pasadores. 
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CAPITULO 3 APLICACIÓN: 

OBRA DE LA NUEVA SEDE DE ACE HOME CENTER EN SAN MIGUEL Y 

OBRA DE LA PLANTA DE LA CERVECERIA AMBEV PERU EN HUACHIPA 

3.1 COMPARACION DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS 

En primer lugar se debe tener en cuenta los siguientes alcances para las 

obras en mención: 

A.- Obra de Ace Home Center - San Miguel: tiene una losa de 

concreto de e=15cm, no tiene malla de acero de refuerzo, solo 

dowells, se utilizó encofrado con formas moduladas de madera 

reforzadas con platinas metálicas, las cuales se fabricaron en 

medidas de 0.60,0.90, 1.50 y 3.00m, se aplicó endurecedor de 

superficie mastercron ff color gris, se empleo concreto premezclado 

f'c=245 kg/cm2 con piedra 3:5:7 sin fibra metálica y un slump de 3 

½"-4" con una temperatura en el rango de 25º a 32ºC, teniendo en 

cuenta que la diferencia de temperaturas del concreto en obra con la 

agua y recubrimientos de yute y manta plástica con un periodo 

mínimo de 14días. 

El área trabajada fue de 6,000 m2. 

B.- Obra de la Planta de la Cervecería Ambev Perú - Huachipa: tiene 

una losa de concreto de e=20cm, tiene doble malla de acero de 

refuerzo, tiene dowells, se utilizó encofrado tradicional con madera 

(tablas, soleras y barrotes), no se aplicó endurecedor de superficie 

mastercron ff , se empleo concreto premezclado f' c=21 O kg/cm2 con 

piedra 3:5:7 con fibra metálica y un slump de 3 ½"-4" con una 

temperatura en el rango de 25º a 30ºC, teniendo en cuenta que la 

diferencia de temperaturas del concreto en obra con la temperatura 

ambiente no exceda los 10ºC. El curado se realizó con agua y

recubrimientos de yute y manta plástica con un periodo mínimo de 

14días. El área trabajada fue de 30,000 m2. 
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CUADRO COMPARATIVO 

3.1.1 Trazo, Replanteo y Nivelación 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Se utilizó equipo topográfico como 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 
Similar a la obra anterior se 

teodolito y nivel para realizar los uso teodolito y nivel para 

trazos respectivos. realizar 

respectivos. 

los trazos 

Previamente a realizar cualquier También se verificó el nivel 

trazo, se verificó el nivel de de compactación del 

compactación del terreno mediante terreno. 

ensayos de proctor modificado. 

3.1.2 Encc,frado 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachlpa 
Se empleó encofrado de madera con Se empleó el encofrado 

formas moduladas, reforzadas con tradicional, esto quiere decir 

platinas metálicas, se fabricaron tablas; soleras y barrotes, lo 

medidas de 0.60, 0.90, 1.50 y 3.00m. cual implica más horas hombre 

Este equipo se fija en el terreno con trabajadas para poder cumplir 

estacas de acero de construcción y con la meta ya que al día 

amarres con alambre Nº 16. En caso siguiente tenia que rearmarse 

que faltase una medida diferente a nuevamente el encofrado. 

las citadas, se usará madera para 

completar el encofrado. 

Este sistema de encofrado dentro de En este sistema tenía que 

su estructura se ha fijado unos hacerse orificios a las tablas 
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alineadores metálicos en los cuales para que los pasadores puedan 

embonarán los pasadores que sirven colocarse en dichos pases, 

para disipar la transferencia de pero esto también no es 

cargas a lo largo de las juntas de favorable debido a que los 

contracción y construcción a la cual pasadores no quedaban del 

son sometidas. Por lo expuesto este todo horizontales ni alineados, 

sistema es rápido y práctico, lo cual puede traer 

entonces esto implica ahorro de consecuencias negativas, esto 

horas hombre trabajadas, mayores implicó tener un personal para 

rendimientos y por ende menores que verifique este proceso 

costos. conforme se ·realizaba el 

vaciado de concreto del piso. 

Otra ventaja de este encofrado es de La desventaja de este 

poder utilizarse para losas de 15 o encofrado tradicional es que 

20cm con el mismo equipo sin tiene que acondicionarse de 

necesidad de cambiarse. 

).1.3- Vaciado de Concreto 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Se utilizó concreto premezclado 

f' c=245 kg/cm2 con piedra 3:5:7, 

acuerdo al espesor de losa que 

se indique en el proyecto. 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 

Se utilizó concreto premezclado 

f'c=210 kg/cm2 con piedra 3:5:7, 

slump de 3 ½" - 4" sin fibra metálica. slump de 3 ½" - 4" con fibra 

Una temperatura de concreto en metálica. Una temperatura de 

obra entre 25º y 32ºC. concreto en obra entre 25º y 

30ºC. 

El vaciado fue realizado de manera El vaciado fue realizado de 

directa del mixer hacia la losa de manera directa del mixer hacia la 

manera regulada teniendo en cuenta losa en fonna controlada, 

los principios mencionados en el contemplando todos alcances 
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capitulo anterior para minimizar el mencionados en la otra obra. 

efecto de la segregación del 

concreto y en algunos casos el 

concreto fue bombeado debido a 

falta de acceso a la zona a vaciar, 

pero la piedra fue reemplazada por 

piedra 5:7, ya que caso contrario no 

se hubiese podido bombear el 

concreto. Previamente a la descarga 

del concreto se ha colocado una 

manta plástica sobre la base del 

terreno con I a finalidad de minimizar 

los esfuerzos de fricción en el fondo 

de la losa y evitar que la humedad 

del terreno aflore hacia el piso de 

concreto por efecto de capilaridad. 

En este caso el piso de concreto En esta obra no se tuvo el 

llevará endurecedor de superficie problema de la falta de acceso a 

MASTERCRON FF, lo que implicó la zona de vaciado, lo cual 

trabajar solo con paños de 8m de permitió trabajar paños hasta de 

ancho como máximo. 11m de ancho. Además; el piso 

de concreto no llevaría ningún 

endurecedor de superficie. 

El extendido del concreto se realizó El extendido del concreto se 

con palas de bordes cuadrados y el realizó con palas normales ( con 

jalador de concreto, quedando la cuchara) quedando la masa del 

masa del concreto extendido concreto extendido con presencia 

uniformemente complementado con de huecos y crestas de manera 

el vibrado y reglado del concreto. poco notoria, lo que implica 

rellenar o cortar dichos puntos 

para los trabajos subsecuentes. 
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3.1.4 Colocación de Acero de Refuerzo y Oowells 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

En esta obra no se colocó malla de 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 
En esta obra se colocó doble 

acero de refuerzo, debido a que malla de acero de refuerzo. 

las especificaciones técnicas del Las dimensiones de las mallas 

proyecto no lo indicaban, pero por de acero de refuerzo son 

parte de la empresa constructora determinadas por los paf\os 

se sugirió colocar una malla, pero que delimitan las· juntas de 

se prosiguió de acuerdo al contracción y construcción, las 

proyecto. cuales no deben ser muy 

pesadas ya que se colocarán 

manualmente. 

El nivel de vaciado se dejó en El nivel de vaciado se deja en 

primera instancia a la mitad del primera instancia a un tercio 

espesor de la losa donde inferior del espesor de la losa 

descansa el dowells. Luego se donde descansa la primera 

prosigue descargando el concreto malla de acero. Acto seguido 

hasta cubrir la altura requerida de se continúa con la descarga 

vaciado. del concreto, extendiendo la 

masa dé concreto hasta llegar 

al nivel medio del espesor de 

la losa, donde descansa el 

dowells. Luego se prosigue 

descargando el concreto 

hasta cubrir el nivel requerido 

de vaciado. 
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Enrasado y Ntvetac-ión -det C-onere-to 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Una vez terminado el proceso de 

descarga y extendido del 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 

Una vez terminado el proceso 

de descarga y extendido del 

concreto en un paño concreto en un paño 

determinado, se procedió al determinado, se procede al 

reglado del mismo con ayuda de reglado del mismo con ayuda 

la regla vibratoria. Se utili:z:ó la de la regla vibratoria. Se utilizó 

regla vibratoria chica que es un la regla vibratoria pesada, con 

equipo ar cual se ha el cual se trabajó par\os con 

acondicionado el motor de una anchos de 8 a 10m.Aquí solo se 

vibradora a una regla de aluminio requiere tener 2 operarios para 

según las medidas requeridas en maniobrar este tipo de regla 

campo conectados entre sí por vibratoria. Para su traslado se 

una estructura simple de fácil requiere de personal. 

maniobra. Esta regla solo se 

recomienda emplearla en tramos . 

hasta 5m de ancho. Para tramos 

mucho mas anchos se utiliza la 

re9la vibratoria pesada, con el 

cual se trabaja anchos hasta de 

11 m.Para utilizar la regla 

vibratoria chica implica tener 3 

operarios para manejar este tipo 

de regla vibratoria. Su traslado 

se hace ligero, es muy versátil. 
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Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachfpa 
En esta obra se tuvo bastante En esta obra también se tuvo 

cuidado en este proceso ya que sumo cuidado en el proceso 

dependerá mucho que el piso de flotado del concreto a 

quede bien , para seguidamente pesar que no se utilizó ningún 

se realice et espolvoreado del endurecedor de superficial de 

endurecedor de superficie piso. 

mastercron ff, por lo tanto es un 

caso mas deticado. 

Se colocaron cuadrillas No se colocaron cuadrillas 

especializadas para realizar avocadas netamente a esa 

flotado del concreto con ayuda actividad, estos tenían varias 

del avión tipo canal, el cual funciones, pero realizaron su 

permite eliminar todas las huellas trabajo a cabalidad de 

y rellenar las oquedades en la acuerdo a las exigencias del 

superficie causadas en el caso. 

enrasado, haciendo esto, 

estamos corrigiendo la planicidad 

del piso de concreto. Además se 

verificó que en cada pasada con 

el avión tipo canal se traslape la 

mitad del ancho del equipo para 

obtener mejores resultados. 

Esta cuadrilla en su primera También se realizó el flotado 

etapa realiza el flotado manual en 2 etapas: flotado manual: 

después del enrasado con el con el avión tipo canal y 

avión tipo canal y luego viene mecánico: con la alisadora 

flotado mecánico con la alisadora simple solo a nivel de plato. 

simple solo a nivel de plato. 
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realizar el flotado 
tiempos para realizar el flotado mecánico se tomo las mismas 
mecánico se procedió de la consideraciones de la otra 
siguiente manera: 

Sí el concreto puede soportar el 
peso de una persona con soto un 
imperceptible hundimiento en la 
superficie menor a 1 /4" se 
empleará la alisadora simple y si 
es menor a 1 /8º entonces se 

¡ 
empleará la alisadora doble. 
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Aplicación del endurecedor de superficie MASTERCRON FF 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 
La aplicación del endurecedor No se utilizó ningún tipo de 

de superficie MASTERCRON endurecedor de superficie 

FF se realiza en paralelo al para el piso de concreto.

flotado, previamente al 

allanado mecánico en 2 

etapas: 

La primera fase o etapa con 2/3 

del peso total según lo indicado 

en las especificaciones técnicas 

del proyecto, el cual indica para 

este proyecto 6 kg/m2. 

Este proceso de espolvoreado se 

realiza manualmente, teniendo 

en cuenta que ta distribución de 

las bolsas de MASTERCRON FF 

se realiza previamente a pie de 

pano de vaciado de acuerdo af 

área de dichos paños. 

La segunda fase completa el 1 /3 

del peso total faltante para cubrir 

el disef\o requerido. 

El endurecedor de superficie 

MASTERCRON FF para esta 

obra es de color gris. 
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Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 
Una vez terminados los trabajos En esta obra también se 

de vaciado, enrasado, nivelado, realizó un acabado de primera 

flotado manual del concreto y calidad , el cual se encaminó 

espolvoreado del desde los procesos anteriores, 

MASTERCRON FF, el piso en especial el reglado o 

quedó listo para reat�ar et enrasado que gracias al uso 

proceso de pulido o altanado de ta regla vibratoria pesada 

mecánico. permitió colocar el concreto 

con un revenimiento menor al 

reglado manual, consolidando 

al concreto de manera 

satisfactoria. Luego vino el 

flotado manual y 

posteriormente el allanado 

mecánico. 

El acabado en esta obra es de A pesar que a este piso de 

suma importancia. ya que el concreto no se le colocó 

mastercron ff requiere un ningún tipo de endurecedor de 

acabado de piso muy pulido para superficie, la exigencia de 

consoUdarse en la superficie de acabado pulido del piso 

la losa y de acuerdo al uso que también era prioridad, por 

tendrá dicho piso, este debe requerimiento del cliente y por 

tender a estar dentro de los el uso que tendría dicho piso, 

rangos 

planos. 

de tos pisos super obteniendo al final óptimos 

resultados. 

Se ubicó una cuadrilla de No se consideró ninguna 

operarios para rematar los cuadrilla especial para estas 

bordes de las juntas y las zonas actividades. Los mismos 
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donde no ingresaban las operadores de las alisadoras 

alisadoras; todo esto será de cubrían estos remates de los 

forma manual. Otro punto muy bordes de la losa u otras 

vital e$ la de ,eparar el borde actividade$ dentro del flotado 

exterior de la cara del concreto y aUanado mecánico. Este 

c.oo la del encofrado. esto con aspecto se fue mejorando 

una espátula muy fma o con el durante los stguientes 

canto de ta plancha manual de procesos de vaciado. 

pulir, esta separación debe 

quedar re marcada at final de 

todo el proceso de allanado 

mecánico, lo cual permite al 

siguiente día af desencofrar la 

losa y obtener la cara del los 

bordes exteriores de la losa de 

manera perfecta y evitar el 

despostillamiento de las juntas. 

Este proceso de allanado o El proceso de pulido es igual 

pulido mecánico requiere de para ambas obras. 

muchas pasadas para 

incrementar la compactación de 

finos en la superficie y obtener 

may-or resistencia a la abrasión y 

al desgaste, pero en intervalos 

de tiempo entre una pasada y la 

otra permitiendo fraguar at 

concreto y desaparecer el brillo 

de agua que se presenta en fa 

superficie del piso de concreto. · 

El proceso de incrementar fa 

inclinación de ras aspas en cada 

pasada ejerciendo presión 

mientras el concreto endurece y 

cada pasada en dirección 

Comparación de pisos de concreto para uso de afmacenam;ento 
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3.1.9 

opuesta a la anterior, permite 

obtener una superficie de piso 

mas compacta y a la vez mas 

pulida. 

Capítulo 3: 
Aplicación 

En esta obra se obtuvo En esta obra se obtuvo 

rendimiento 

250m2/día. 

promedio de rendimiento 

400m2/día. 

promedio de 

Corte de Juntas 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 
En esta obra se modularon En esta obra se modularon 

paños de 4.00x5.00m, paños de 5.00x5.00m, 

determinados por las juntas de determinados por las juntas 

contracción y construcción, de contracción y construcción, 

cuyas medidas están en la cuyas medidas están en la 

proporción adecuada dentro de proporción adecuada dentro 

los parámetros de la Norma ACI de los parámetros de la 

302.1 R. Norma ACI 302.1 R. 

Todas las juntas de contracción El proceso de corte en ambas 

y construcción fueron obras es el mismo. 

debidamente cortadas mediante 

la utilización de las máquinas 

cortadoras de concreto; en el 

caso del corte temprano o verde 

se utilizó la SOFF CUT el cual 

penetra 1 " , en el período de 1 a 

4 horas después de finalizado el 

acabado; y para el corte 

convencional se empleó la 

cortadora de concreto 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 

70 

Autor. Bach. Luis Fredd� Benites Sánchez 



UNI-FIC 

convencional que penetra 2", en 

el período de 4 a 12 horas 

después de finalizado el 

acabado. 

3.1.10 Curado 

Obra de Ace Home Center 
San Miguel 

Para el curado del piso de 

Capltulo 3: 
Aplicación 

Obra de la Planta de la 
Cervecería Ambev Perú -

Huachipa 

En esta obra el proceso de 

concreto se utilizó agua, curado del piso de concreto 

apoyándose de yute y manta fue el mismo de la obra en 

. plástica. Todos estos comparación. 

recubrimientos siempre deben 

mantenerse saturados con agua 

de manera que la superficie 

· humedecida permanezca en 

contacto continuo con el concreto 

durante el periodo de curado. 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
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3.2 COMPARACION DE COSTOS 

3.2.1 PRESUPUESTO BASE DE OBRA 

Los Presupuestos Bases de las Obras de Ace Home Center -

San Miguel y La Planta de la Cerveceria Ambev Perú -

Huachipa , se detallan a continuación: 

PRESUPUESTO 03/2005-B069 

CONSTRUCTORA EITAL SA 
ACE SAN MIGUEL-PISOS 

PROPlETARIO 
OBRA 
DESCRIPCIÓN Encofrado. vaceado de concreto y acabado con 

Endurecedor superficial mastercron gris. 

PARTIDA 
1.00.00 

1.00.01 
1.00.02 
1.00.03 

1.00.04 

2.00.00 

2.01.00 

2.01.01 

2.01.02 

2.01.03 

2..01_04 

2.02.00 

2.02.01 

3.00.00 

3.00.01 

LUGAR 
MONEDA 

SAN MIGUEL - LIMA 
U.S. $ DOLARES AMERICANOS 

DESCRIPCION UNO Metrado P.U. 
Obras Preliminares 
Almacén y caseta de obra Glb. 1.00 350.00 
Trazo y replanteo Glb. 1.00 700.00 
SSHH portatil Glb. 1.00 200.00 
Movilización y desmovilización Glb 1.00 450.00 de equipos 
Pisos 

Concreto 

Trabajo de hormigón en O, 15m 
de esp., llenado, vibrado, M2 6,000.00 3.40 reglado y acabado con alisadora 
mecánica. Sellado de juntas 
Encofrado y desencofrado de M2 6,000.00 0.43 losa 
Curado de concreto con yute y M2 agua 6,000.00 0.34 
Corte de losa con disco en 
juntas de contracción y M2 6,000.00 0.38 
construcción 
Mastercron y juntas 
Mastercron color gris. Material M2 6,000.00 3.00 (6kg/m2 MBT) 
Acero 
Colocación de pasadores de Kg 5,500.00 0.14 acero (Mano de obra) 

COSTO DIRECTO 
Gastos Gen.+Direcc. T. 
UTILIDAD 
SUB TOTAL DOLARES 
I.G.V

TOTAL US DOLAR 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
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Parcial 

350.00 
700.00 
200.00 

450.00 

20,400.00 

2,556.52 

2,034.78 

2,139.13 

18,000.00 

770.00 

5.00% 
6.00% 

19.00% 
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Sub Tota 
1,700.00 

27,130.43 

18,000.00 

770.00 

47,600.43 
2,380.02 
2,856.03 

52,836.48 
10,038.93 
62,875.41 
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CONDICIONES GENERALES 

1. Los precios cotizados están expresados en dólares americanos.

Capftulo 3: 
Aplicación 

2. Los metrados son estimados de acuerdo a planos, las mediciones
finales se ajustarán al momento de cerrar la obra.

3_ El propietario entre9ará la base y la sub-base en un 100% de Prueba
de Compactación Proctor Modificado de acuerdo a las normas.

4, El concreto y armadura será provisión del propietario a pie de paño.
Todo el acero se entregará habilitado.

5. El acabado del piso será mediante allanado mecánico.

6. No incluye ningún tipo de instalaciones sanitarias.

7. Es necesario que todas las instalaciones sanitarias se recubran con un
concreto pobre, el mismo que no está considerado en el presente
presupuesto.

8. No se ha considerado ningún tipo de aditivo en el concreto ni bombeo.

9. Se recomienda en Lo posible que lo vaciado sea bajo techo.

1 O. Los trabajos se realizarán de acuerdo a las reglas del buen arte para 
este tipo de trabajos. 

11 . La planitud será medida con una regla de 3 metros y el contratista 
ofrece tener hasta 6mm. 

12. El espolvoreo se realizará de forma manual de acuerdo a la dosificación
requerida.

13. Los cortes tempranos se realizarán con la cortadora soft-cut

14. Los cortes definitivos se realizará con la máquina convencional de corte

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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PRESUPUESTO 10/2004-B165 

MBT UNlCON 

MBT UNICON - PISOS AMBEV 

PROPlET ARIO 

OBRA 

DESCRIPCIÓN 

LUGAR 

MONEDA 

Vaceado, regíado y acabado de losas de concreto. 

HUACHIPA - UMA 

U.S. $ DOLARES AMERICANOS 

Capítulo 3: 
Aplicación 

PARTIDA DESCRIPCION UNO CANT. P. UNIT. PARCIAL 
01.00.00 Obras Preliminares y

provisionales 
01.01.00 Trazo y replanteo Glb. 1.00 3,500.00 3,500.00 
02.00.00 Pisos de hormigón M2 

02.10.00 Trabajo en hormigón en O, 15m 
de esp., moldeo, llenado, 
vibrado, y terminación del M0 30,000.00 2.70 81,000.00 
hormigón mediante frotachado 
mecánico 

02.20.00 Encofrado de losa M2 30,000.00 0.46 13,800.00 
02.30.00 Colocación de pasadores de 

KG 300,000.00 0.04 12,000.00 
acero (mano de obra) 

02.40.00 Colocación de pasadores de 
KG 20,000.00 0.14 2,800.00 

acero (mano de obra) 
02.50.00 Curado de concreto con yute y 

M2 30,000.00 0.25 7,500.00 
aoua 

02.60.00 Corte de losa con disco en 
M2 30,000.00 0.36 10,800.00 

juntas de contracción 
02.70.00 Acabado alisado de losa M2 30,000..00 O.SO 15,000.00 

COSTO DIRECTO 
Gastos Gen.+Direcc. T. 5.00% 
UTILIDAD 6.00% 
SUB TOTAL DOLARES 
I.G.V 19.00% 
TOTAL US DOLAR 

CONDICIONES GENERALES 

1. Los precios cotizados están expresados en dólares americanos.

2. Los precios cotizados no incluyen IGV.

3. Las superficies son estimadas de acuerdo a planos. Las mediciones
finales se ajustarán en obra en cualquier momento.
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3,500.00 

142,900.00 

146,400.00 

7,320.00 

7,320.00 

161,040.00 

30,597.60 

191,637.60 
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4. El propietario entregará la base y la sub-base en un 100% de Prueba
de Compactación Proctor Modificado de acuerdo a las
especificaciones técnicas. del proyecto.

5. El concreto es de calidad 210 kg/cm2, tipo 1, Slump 4", máxima
diferencia slump entre viajes 1", huso 57, cuyo espesor de losa 0.20
m. contenido de aire máximo 3o/o temperatura de concreto 28ºC/2ºC
suministrado por el cliente.

6. B acabado del piso será mediante frotachado mecánico (alisadora de
paletas, regla vibratoria y vibrador).

7. Na incluyen ningún tipa de instalaciones sanitarias_

8. Es necesario que todas las instalaciones sanitarias se recubran con
un concreto pobre, el mismo que no está considerado en .el presente
presupuesto.

9. No se ha considerado ningún tipo de aditivos en el concreto, ni
bombeo del m•smo.

10. Se recomienda en lo posible que lo vaciado sea bajo techo.

11. _ Las trabajas se realizarán de acuerda a las reglas del buen arte para
este tipo de trabajos. 

12_ Se adjuntan procedimientos y hojas técnicas de productos a aplicar 
en los revestimientos. 

13. Na incluye mana de abra ni material para las DoweUs en juntas de
construcción y en juntas de dilatación.

14. Na incluye mana de abra ni material para el sellado de juntas_

15. No incluye acero estructural ni de temperatura.

16. El consuma de agua y electricidad correrá par cuenta del propietario.

17. El propietario proporcionará un espacio para el campamento del
contraUsta.

18. Se considera una modulación de paños cuadrados de Smts de largo
para estimar los mi de juntas aserradas de 4 mm de ancho, selladas
con sellador de poliuretano elastomérico flexible de en 6mm de
profundidad con sonolastic NP1.

19. Na incluye material, mana de abra, ni corte para juntas de dilatación.
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3.2.2 RESUMEN DE COSTOS REALES DE OBRA 

Los Resúmenes de costos reales obtenidos en las Obras de Ace 

Home Center - San Mi9uel y La Planta de la Cerveceria Ambev 

Perú - Huachipa, se muestran a continuación: 

OBRA 

DIRECCIÓN 

ING. RESIDENTE 

FECHA 

RESUMEN DE COSTOS DE OBRA 

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

Av. La Marina y La Mar 

Franklin Escajadillo Villacorta 

DEL 1 O Marzo AL 6 Julio del 2005 

PAGO A CONTRATISTA 

COSTO MONTO DIRECTO 
ITEM CONTRATISTA 

DIRECTO VALORIZADO 

1 Carp. Madera- equipo encofrado losa S/.9,832.00 S/.9,832.00 

2 Carp. Met{alica-fabric. Alineadores losa S/.5,200.00 S/.5,200.00 

TOTAL S/ .15,032.00 S/.15,032.00 

PLANILLA DE OBRA 

ITEM SEMANA COSTO PLANILLA DE OBRA 

DE OBRA 01 AL 08 
S/.32, 140.55 

(DEL 10/03/05 AL 01/05/05) 

CAJA CHICA 

ITEM SEMANA COSTO DIRECTO 

1 CAJA CHICA DEL 01 AL 06 S/. 6,523.55 

COSTO DE MATERIALES CONSUMIDOS EN OBRA 

ITEM SEMANA 

1 Del 1 o mar. al 01 jun. 2005 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
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RESUMEN DE COSTO DIRECTO EN DOLARES AMERICANOS (CAMBIO 3.23) 

PLANILLA 
PLANILLA OFICINA NETO PARA OBRA 
PLANILLA OFICINA M.O A OTRAS OBRAS 
PLANILLA FINAL DE OBRA 

MATERIALES 
MATERIALES PEDIDOS PARA OBRA 
CAJA CHICA GASTO EN OBRA 
MATERIAL CONSUMIDO EN OBRA 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

1 COSTO ESTIMADO EN OBRA 
1 

SUB-CONTRATOS 
SUB-CONTRA TOS DE OBRA 
TOTAL SUB-CONTRA TOS 

DIRECCIÓN TÉCNICA 

l ESTAN INCLUIDOS EN GASTOS GENERALES 1 

1 COSTO TOTAL CONSUMO DE OBRA 
1 

1 
COSTO DIRECTO $/M2 = 7 .07 

AREA TRABAJADA (M2) = 6,000.00 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
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$9,500.13 
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$9,950.63 

$22,788.50 
$2,019.67 

$24,808.17 
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$4,653.87 
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OBRA 

DIRECCIÓN 

RESUMEN DE COSTOS DE OBRA 

MBT UNICON- Pisos AMBEV 

Huachipa - Lima 

Franklin Escajadillo Villacorta ING. RESIDENTE 

FECHA DEL 3 noviembre del 2004 AL 6 enero del 2005 

PAGO A CONTRATISTA 

COSTO MONTO DIRECTO 
ITEM CONTRATlSTA 

DIRECTO VALORIZADO 

1 No hubo sub,,contratos S/.0.00 S/.0.00 0.0% 

TOTAL S/.0.00 S/.0.00 0.0% 
-

PLANILLA DE OBRA 

ITEM SEMANA COSTO PLANILLA DE OBRA 
- -

DE OBRA 01 AL 10 
1 S/.297,312.90 

(DEL 03/11/04 AL 24/01/05) 

CAJA CHICA 

ITEM SEMANA COSTO DIRECTO 

1 CAJA CHICA DEL 01 AL 06 S/. 10,433.80 

COSTO DE MATERIALES CONSUMIDOS EN OBRA 

ITEM SEMANA 

1 del 03 nov. al 24 ene. 2005 

Comparación de pisos de concreto para uso de afmacenamiento 
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RESUMEN DE COSTO DIRECTO EN DOLARES AMERICANOS (CAMBIO 3.23) 

PLANILLA 
PLANILLA OFICINA NETO PARA OBRA 
PLANILLA OFICINA M.O A OTRAS OBRAS 

PLANILLA FINAL DE OBRA 

MATERIALES 
MATERIALES PEDIDOS PARA OBRA

CAJA CHICA GASTO EN OBRA 
MATERIAL CONSUMIDO EN OBRA 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

1 COSTO ESTIMADO EN OBRA 

SUB.CONTRA TOS 
SUB-CONTRA TOS DE OBRA 

TOTAL SUB-CONTRATOS 

DIRECCIÓN TÉCNICA 
· ESTAN INCLUIDOS EN GASTO
GENERALES

1 COSTO TOTAL CONSUMO DE OBRA

L 
COSTO DIRECTO $/M2 = 4. 7 4 

AREA TRABAJADA (M2) = 30,000.00 

Comparación de pfsos de concreto _para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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$91,832.54 

$214.80 
$92,047.34 

$39;909.15 

$3,230.28 

$43,139.43 

$7,000.001 

$0.00 
$0.00 

$/.0.00 

$142,186.771 
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Los Cuadros Comparativos de costos de las Obras de Ace Home 

Center - San Miguel y La Planta de la Cervecería Ambev Perú -

Huachipa, se detallan a continuación: 

OBRA 

DIRECCIÓN 

CORTE COMPARATIVO DE COSTOS EN OBRA 

ACE SAN MtGUEL - PISOS 

Av. La Marina y La Mar 

Franklin Escajadillo ViHacorta ING. RESIDENTE 

FECHA DEL 1 O Marzo AL 6 Julio DEL 2005 

CORTE COMPARATIVO DE COSTOS EN DOLARES AMERICANOS (CAMBIO 3.23) 

VALORIZACIONES AL CUENTE COSTO DIRECTO 

PRESUPUESTO BASE $47,000.43 

TOTAL $47,000.43 

COSTOS OBTENIDOS EN OBRA COSTO DIRECTO 

MATERIALES (INC. CAJA CHICA) $24,806.17 

PLANILLA (M.O.) $9,950.63 
.. 

SUBCONTRATOS $4,653.87 

EQUJPOS Y HERRAMIENTAS $3,000.00 

OIRECCION TE'.CNICA (INC. EN $ 0.00 

GASTOS GENERALES 

TOTAL $42,412.67 

HOLGURA DE OBRA $5,187.761 

COSTO DIRECTO $/ M2 = 7.07 

AREA TRABAJADA (M2) = 6,000.00 

Comparación de pisos de concreto para uso de afmacenamíento 
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CORTE COMPARATIVO DE COSTOS EN OBRA 

OBRA 
DIRECCIÓN 
ING. RESIDENTE 
FECHA 

MBT UNICON - PISOS AMBEV 
Huachipa - Lima 
Franklin Escajadillo vmacorta 
DEL 03 noviembre AL 4 enero DEL 2005 

CORTE COMPARATIVO DE COSTOS EN DOLARES AMERICANOS (CAMBIO 3.23) 

VALORIZACIONES AL CLIENTE COSTO DIRECTO 
PRESUPUESTO BASE $ 146,400.00 
TOTAL $146,400.00 

-

COSTOS OBTENIDOS EN OBRA COSTO DIRECTO 
MATERIALES (INC. CAJA CHICA) $43,139.43 
PLANILLA (M.O.) $92,047.34 
SUBCONTRATOS $ 0.00 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS $7,000.00 
DIRECCION TECNICA (INC. EN 

$ 0.00 
GASTOS GENERALES 
TOTAL $142,186.77 

1 HOLGURA DE OBRA -, $4,213.231 

COSTO DIRECTO $/ M2 = 4. 74 

AREA TRABAJADA (M2) • 30,000.00 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
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Los Análisis de Precios Unitarios Reales obtenidos en las Obras 

de Ace Home Center - San Miguel y La Planta de la Cervecería 

Ambev Perú - Huachipa , se detallan en los cuadros siguientes: 

BUILDING SAC 
OBRA 

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA 

P .U. Obra Ace Home Center: 

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

ENCOFRADO DE LOSA ( h=0.15M) 
250 IM21DIA 

CAP.=0.100 1 OP=1.00 1 OF= 

UNO 1 

PE= 

!DESCRIPCION !UNO !cANT p. UNIT. !f>. PARC. [OTAL !l°Jo INC !

.._,Í,_A_N_O_D _E _O_B_RA ___________________ 0_.2�01162.27%1 
Capataz 
Operario 
Peon 

HH 

HH 
HH 

0.003 
0.032 
0.032 

6.34 
3.17 
2.57 

0.02 
0.10 
0.08 

'1ftATERIALES .:..:.....:..:�=.::....::;==-------------------__.___o_.1__,01129_1s%I
Madera P2 0.050 0.57 0.03 
Platina metálica 1 1 /4''x 1 /8 VARL 0.005 3.35 0.02 
Alambres y clavos KG 0.0600 0.87 0.05 

!EQUIPOS =�;;;.;;;.. __________________ ..._ ___ o_.o_,211 e.11%1
Sierra circular de mano GLB 1.000 0.02 0.02 

---------------------�---º-·º�111 1.87%1 !HERRAMIENTAS 
3 % Mano de Obra % 3% 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
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BUILDING SAC 
OBRA 

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA 

toesCRIPCION 

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

ANALISIS DE PRECIOS UNJTARtOS 

COLOCACION DE PASADORES ( mano de obra ) 
250 IM2/DIA 

UND 

CAP.=0.100 1 OP= 1 OF = PE= 

jUND lcANT IP- UNIT. �- PARC. [OTAL l�olNC 

l 

f.,ANOOE OBRA 1 0.1� l 97.09%1 
Capataz 
Peon 

HH 

HH 

0.003 6.34 0.02 
0.064 2.57 0.16 

,., .__A_T_E_RI_A_L_E_S _________________ .,__ _ ____JI IL_ _ ___J 

IE.__)_..;.�U_lP_O_S ________________ ,._ _ ___,I L.I _ ___, 

��_E_R _RA_M_IE_ N_T_A_S ________________ ..___0_.__,0111 2.91%1 
3 % Mano de Obra % 3% 0.18 0.01 

troTAL$ 0.19l 

BUILDING SAC 
OBRA 

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA 

!DESCRIPCION 

IMANO DE OBRA 
Capataz 
Operario 

Peon 

!MATERIALES 
Gasolina 

!EQUIPOS 
Vibrador 
Regla vibratoria 12mt 

!HERRAMIENTAS
3 % Mano de Obra

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

ANAUSIS DE PRECtOS UNITARIOS 

VACIADO DE CONCRETO c/r la vibratoria 
250 2/DIA 

CAP.=0.100 OP=3.00 OF= 

jUND lcANT �- UNIT. �- PARC. [OTAL l 

HH 0.003 
HH 0.096 

HH 0.160 

GLN 0.010 

HM 0.015 
HM 0.020 

% 3% 

6.34 0.02 
3.17 0.30 
2.57 0.41 

3.50 0.04 

3.60 O.OS

10.00 0.20 

0.74 0.02 

troTAL$ ! 

0.7� 

o.o�

0.2� 

0.021 

1.0� 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor: Bach. Luis FFeddy Bemles Sánd;ez 

E= 

EAi INC 

1 70.29°/� 

3.34°/� 

l 2426°/� 

2.11%1 

Capitulo 3: 
Aplicación 

M2 1 

2.00 1 

M2 

5.00 
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UNI-FIC 

BUILDING SAC 
OBRA 

ACE SAN MIGUEL -
PISOS 

ANALISIS DE PRECIOS 
UNI-TARIO& 

ACABADO ALISADO DE CONCRETO 
alisadora doble UND PARTIDA 

RENDIMIENTO 
CUADRILLA CAP.=0.100 OP =3.00 OF= PE= 

bescRIPCION 

,-' L..._A_N_O_D _E_O_B_RA _________________ ..l.--'0
:..:.
.3
.::..:::i

� l 35.12%I 
Capataz 
Operado. 

HH 

HH 

0.003 
0.096 

6.34 
3.17 

0.02 
0.30 

'1ftA TERIALES 0.271 l 29.21%I 
Gasolina GLN 
Paletas. m.etáticas. p/aJisado.ra 48." PZA 
Plato flotante 48" PZA 

0.030 3.50 
0.001 165.00 

235.00 

0.11 
0.17 

!@JIPOS 
Alisadora doble 48" 

1 o_azj l 34.62o/� 

jHERRAM.lEN
TAS 

3 % Mano de Obra 

BUILDING SAC 
OBRA 

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA 

loesCRIPCION 

'1ftANO DE OBRA 
Capataz 
Operario 

�ATERIALES 
Mastercron ff 

jEQUIPOS 

HM 

% 

0.032 10.00 

3% 0.32 

0.32 

1.05%1 
0.01 

troTAL $ [ 0.9aj 

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

ANALJSJS DE PRECIOS UNJTARIOS 

ESPOLVOREADO CON MASTERCRON 
250 IM21DIA 

CAP= 0.100 1 OP =2.00 1 OF= 

!uND

HH 

HH 

Kg. 

bANT �- UNIT.k. PARC. koTAL l 

0.2� 
0.003 6.34 0.02 
0.064 3.17 0.20 

3.0� 
6.200 0.49 3.04 

UND l 

IPE= 

�e 

16.83%1 

� o 

!HERRAM c.::::=:.:::.=..:==LEN==..::T.:...:AS=---------::--:-:----=-=-::-----:--:::-:-L--0..;__..;__¡01) 1020½)
3 % Mano de Obra % 3% 0.22 0.01 

[OT AL$ ! 3.27j 

Capítulo 3: 
Aplicación 

M2 

M2 1 

1 

Comparación de pisos de concretQ para uso de almacenamiento 84 
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UNI-FIC 

BUILD I N G SAC 
OBRA 

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIO$ 

Capftufo 3: 
Aplicación 

PARTIDA 
REN DIMIE N TO 
CUADRILLA 

CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION U N O IML 1 

!DESCRIPCION

'1ftA N O DE OBRA 
Capataz 
Operario 

!MATERIALES 
Disco de Corte 7" 
0$$olin& 

!EQUIPOS 
Cortadora- de- concreto 

!HERRAMIEN TAS
3 % Mano de- Obra-

BUILD I N G SAC 
OBRA 

PARTID A 
RE N DIMIENTO 
CUADRILLA 

250 IM21D1A 
CAP.=0.100 1 OP=1.00 1 OF = IPE=

�NO 

HH 
HH 

PZA 
GlN-

HM 

'5:ANT [P. U N IT. [P. PARC. [OTAL iE/4 INC

1 0.121124.57%1 
0.003 6.34 0.02 
0.032 3.17 0.10 

0.281 1 56.93%1 
0.005 55.00 0.28 
0,00-2 3.50 0.01 

0.091 l 17.76%I 
0.022 4.00 0.09-

0.0011 0.74%1 
3%- 0.1-2 0.00-

[OTAL$ o.sol

ACE SAN MIGUEL - PISOS 

ANAUSIS- DE PRECIOS UNI-TARIOS 

CURADO DE LOSAS C/ YUTE ( HUMEDO) UNO 
250 ÍM2/DIA 

CAP.=0.100 1 OP = l OF= IPE=

1 

IPESCRIPCION IÜND lcANT ¡p. UNIT. p. PARC. [OTAL IF/4 INC 1 

"i:.::=-A=-N:..::Oc___:D=----=E�O=Bc:...:RA'--------------------'-! __ 0._1� ! 50.41 %1
Capataz HH 0.003 6.34 0.02 
P�- HH 0,064 2.5-7 0.16 

c:,-,:.:._A.:...:T-=E�R=IA�L=E=-=S=---------------=----�----=-------=----''L--0:....:..�1 � l 48.08%! 
Manga plástica 1.50x150m ROLL 0.001 50.80 0.05 
Yute 1-.00xSOm ROLL 0-.003- 43.70 0.13 

�i==ª=U=-IPO--=-=S _________________ L...__ _ __,, L...I _ ___. 

!HERRAMIENe.:=::;::.:::::=:==-:T:=..:AS=- -------�--�-::------:--.._____0.c_,"--'O� 1 1..5to/d 
3 % Mano de Obra % 3% 0.18 0.01 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin apiicación de endurecedor superficial. 
Autor: Bar;h; l:.ui:r Freddy&n� Sárrt:ht!r 

[OTAL$ 0.371 

1 

M2 1 

2.00 1 
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Capítulo 3: 

UNI-FIC Aplicación 

P .U. Obra Ambev Perú: 

BUILDING SAC 
OBRA 

400 

PJSOS AMBEV PERU HUACHfPA 

ANAl.151& DE PRECIO& UNI-TARIOS 

ENCOFRADO DE LOSA ( h=0.20M) 
IM2/DIA 

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA CAP.=0.100 1 OP =1.00 1 

UND 1 

OF= PE= 

!DESCRIPCION IÜND lcANT p. UNIT. p. PARC. troTAL I f/4 tNC l 

IM�A_N_O_D_E_O_B_RA ________________ �-º-·�1aj 1 54,63%1 
Capataz 
Operario 
p� 

!MATERIALES 

HH 

HH 

HH 

Madera P2 
Pfatin(t- metéfi� 1 1/4"x 1-/8.VARL 
Alambres y clavos KG 

!WajlPOS 
Sierra circular de mano GLB 

l@RRAMtEN.TAS 
3 % Mano de Obra % 

0.002 
0.020 
0.020 

0.050 
0,003 

0.0500 

1.000 

3% 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. 86clJ. Lui:J � 8-ites S6ndrez 

6.34 
3..17 
2.5-7 

0.57 
3.35, 
0.87 

0.02 

0.13 

0.01 
0.06 
0,06 

0.03 
0.01 
0.04 

0.02 

0.00 

troTAL$ 

o.o� l 35.16%1

o,ozj 8.57%1 

1 .. 64%1 

o.23l

M2 

1.00 

86 

1 

1 



Capftulo 3: 

UNI-FIC Aplicación 

BUILDING SAC 
PISOS AMBEV PERV Hl)ACHIPA 

ANAl.1$1$- DE PRECIOS- UNI-TA·RIOS 

PARTIDA VACIADO DE CONCRETO c/r la vibratoria) UNO M2 
RENDIMIENTO 400 2 LOSA/DIA 
CUADRILLA CAP�=0.100 OP =3.00 OF= E= 5.00 

�SCRIPCION �NO EANT �- UNIT. f. PARC. [OTALl �INC

!MANO DE OBRA 0.4� 1 52.65°/� 
Capataz HH 0.002 6.34 0.01 
()pefaiio. HH 0..060 3.17 0�1.9 
Peon HH 0.100 2.57 0.26 

NATERlALES o� 4.01� 
Gasolina GLN 0.010 3.50 0.04 

!EQUIPOS 0.3! [ 4.1.76¾i 
Vibrador HM 0.018 3.60 0.06 
Re9fa vibratoria. 1.2mt HM 0..030 1.0.00 0..30 

!HERRAMIENTAS 0.011 1.58°/� 
3 %- M,mo-óe- Obra 

BUILDING SAC 
OBRA 

%- 3%- 0.46, 0.01 

[OTAL$ 

PtSQS AMBEV PERl)- HUACHIPA 

ANAU$IS- DE PRECIO& UNI-TARl0$ 

o.a1l

COLOCACION DE PASADORES mano de obra 
400 2/DIA 

2 PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA CAP..=O. 100 OP= OF= 2.00 

lí>escRtPCION lÜND i;ANT [P. UNIT. (P. PARC. trOTAL l fk lNC l 

c:."1:.:...A::.:.:N:..::O:....:D=.:E=-=O:..=B�RA=-=--------:-::-�-----::--=-=------=---:-:--L--0_.___J1 � l 97. 09%! 
Capataz HH 0.002 6.34 0.01 
P�- HH QJ)40 2.S7 0.10 

,.,c.:::..A:.:.TE..=.:..:Rl::..A=L=E=-S _______________ ___,_ __ __,II '--� 

�l@tP�-��os��=�==--=--�==��-=-�dá.1 �.-==JI 6c.¡ �==1 

1!..!�=E :.:..::
R:.:..::RA

::..::.:
M:..:.:IE

=.:
N:..:..T;.::A...:.:S=-------------:--:--------=--:---=----::-=-=...___O._O�ij 2.91 %! 

3 % Ml;JnQ- oe-Ot:)Ul- %- � Q.1-2 Q. 00 

OcmPB1aciénde pisos de ooncretQ.pttnt-uaode �
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
AukJ,; Bsch. Lui& Ñ"ffdtlt(Benit&.'f Sáncher 

troTAL$ 0.1� 
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UNI-FIC 

BUILDING SAC 
OBRA 

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA 

PISO$ AMBEV PERV, Hl}ACHtPA 

ANALISIS DE PRECIOS 
IJNI-TARJQ$ 

CASADO ALISADO DE CONCRETO 
doble) 

CAP.=0.100 OP=3.00 OF= 

Capitulo 3: 
Aplicación 

PE= 

[oEscRIPCION IÜND FANT !P. UNIT.[P. PARC. [OTAL l F/4 INC

��_A_N_O_D_E _O_B_ RA _________________ ___.__ _ __;0_.2-'-'ª 21.05%1 
Capataz 
Operado. 

,..ATERIALES 

HH 

HH 

Gasolina GLN 
Patetas. metálicas pl.aUsad.ora 48" PZA 
Plato flotante 48" PZA 

Alisadora doble 48" 

lHE.RRAMIEKTAS 
3 % Mano de Obra 

HM 

% 

0.002 
(l060 

0.030 
0.002 

0.032 

3% 

6.34 0.01 
3.17 0.1.9 

o.44j
3.50 0.11 

1.65.00 0�33 
235.00 

LJ!�� 
10.00 0.32 

1 
0.20 0.01 

[OTAL$ ¡ 

O�Ojj 

0.9� 

BUILDING SAC 
OBRA PISO$ AMBEV PERI) Hl)ACHJPA 

ANA�I$- DE PRECJQ$1JlffTARIQ$-

PARTIDA 
RENDIMIENTO 
CUADRILLA 

ESPOLVOREADO CON MASTERCRON 
400 · ÍM2/0IA

�AP= 0.100 1 OP=2.00 f OF= 

loESCRIPCION IÜND i;ANT p. UNIT. p. PARC. [OTAL ! 

!MANO DE OBRA 
Capataz 
Operario. 

,.iíATERIALES 
Mastercron ff 

!EQUIPOS

[HERRAMJEN.TAS 
3 % Mano de Obra 

HH 0.002 
HH 0,040 

K9. 6..200 

% 3% 

comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin apficación de endurecedor superficial. 
Autor. Btlch, Lu;$ F'Feddv Ben� 3b/rdri!!r 

o.14j
6.34 0.01 
3.t7 0.1.a 

0.49 3.04 

0.14 0.00 

3.04j 

[ o..og 

trOTAL$ 1 3.1al 

45.13%1 

UNO IM2 I 

PE= 1 

F/4 INC

4.38%1 

l 95.48%I 

0 .. 1.3°� 
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UNf-FIC 

BUILD ING SAC 
OBRA 

PARTIDA 
REND IMIENT O 

CUADRILLA 

{l>escRIPCtON 

IMANO DE OBRA 
Capataz 
Oper.ario 

MATERIALES 
Disco de Corte 7" 
��-

!EQUIPOS

!HER RA MIENTAS

BUILD ING SAC 
OSRA 

Pt� A� P��V HlJAGHI-PA 

A _��lSlS � ��-�<;�$ �T�_�JQ$ 

CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION 
400 2/DIA 

-AP.=0.100 OP=t.00 QF= 

IÜND 

HH 

HH 

PZA 
GLN-

lcANT 1P. UNIT.f. PARC. [OTAL l 

o.oij
0.002 6.34 0.01 
0,020 3.17 0,06 

0.34j 
0.006 55.00 0.33 
Q,.QQ4 �-� Q,0-1 

o.1oj
Q,Q,lq 4.QQ, Q,.tQ-

0.001 
�%- Q,.� Q.QQ·

trOTAL$ ¡ 0.5� 

UNO L 

E= 

E/41NC 

14.56%1 

65.85%1 

19.14%1 

0.44%1 

CURADO DE LOSAS C/ YUTE ( HUMEDO) UNO M2 

Capitulo 3: 
Aplicación 

PARTIDA 
RENOIM1ENTO 
CUADRILLA CAP.=0.100 OF = ·E= 2.00

loeSCRIPCION lÜND lcANT IP. UNIT.IP. PARC. [OTAL l E/4 INC 

"'i:..::.:..:...A:..:...N:..=O:.......:D=-=E=-=-O=B::.....:.RA=-=----------------'-I __ 0.__,121 l 45.92%j 
Capataz HH 0.002 6.34 0.01 
p� HH Q,._� 4._q7 

,!4í i:.:::.:.A.:...:.T-=E :.:...::R::.:.IA:..::L:=E :.=::S ________ -:-----:�-:-------:--:--'-l-...:....o.:...c...=J1� l 52. 71 ¾J
Manga plástica 1.50x150mROLL 0.001 50.80 0.05 
Y�1.� RQ�� Q,Q(R Q.7{} Q.�

!EQUIPOS 

��;;;· ��:;;IEN
;;;,;¡

T�AS�==�===�¡==��==��==º·:=::::!Og � ::.�º61
3 % Mano de Obra % 3% 0.12 0.00 

troTAL $ 1 o.25l 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 89 

con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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Capítulo 3: 

UNI-FIC Aplicación 

3.3 COMPARACION DE RESULTADOS. GRÁFICAS 

Distribución de Costos en porcentaje según lo indicado en los 

presupuestos:. 

Monto en dólares 

Porcentaies de 
Incidencia. 

Ace Ambev Ace 

Costo. Directo. $47.600.43 $.146 . .400.00 75 .. 71% 

Gastos Generales $2,380.02 

Utilidad $. 2.85.6.03 

$7,320.00 

$ 7.320.00 

3.79% 

4.54% 

Sub Total 

lGV 

TOTAL 

$ 52,836.48 $161,040.00 84.03% 

$ 10.038.93 $. 30.,5.97 .6.0 15.97% 

$6.2.875.41 $191.6.37.60 100.00% 

100.00% 

90.00% 

80.00% 

70.00% 

60.00% 

% DE INCIDENCIA 50.00% 

40.00% 

30.00% 

20.00% 

10.00% 

0.00% 

Costo 

Directo 

Utilidad 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Aw-wr. �, t.u� �� !Mncl1a 

IGV 

Ambev 

·76.39o/11

3.82%

3.82%

84.03%

15.97%

t00.00.%

Serie1 

• Serie2
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UN/-F/C 

Capftulo 3: 
Aplicación 

Distribución de Costos en porcentaje según lo indicado en los 

R _"��� � �: 

Pfaniffa. 

Materimes 
- - - - - -

Equipos y 
� 

$ub oo.ntratos 

TOT1'.l 

Monto en dólares 

Ace Ambev 

$ 9950.83 $ 92047.34 

$ 24808.17 $ 43130.43 

$ 3000 .. 00 $ 7000.00 

$4653.87 $ 0.00 

$ 42412.67 $142186.77 

Porcenta¡es de 
lnc�ncia 

Al;• � .. V 

23.46% 64.74% 

58.49% �0.34°/4 

7.Q7% 4.92%. 

10.�7% Q.Q(),%

100.00% 100.00% 

DJSTRIBUCION DE COSTOS De ACe HOME 

CENTER 

Equipos y 

Herramientas 
7% 

\, 

Sub 

contratos 

11% 

! 
Materiales 

59°/o 

Planilla
/� 23% 

Planilla 

• Materiales

O Equipos y Herramientas

D Sub contratos

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Auto,: :tm;h, Lu;s F-nlddv lJfmitBs � 
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Capitulo 3: 

UN/-F/C 
Aplicación 

DtSTRJBUCION DE COSTOS DE AMBEV PERU 

Materiales 

Equípos y 
Herramientas 

5% 

�-- // 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 

con y sin aplicación de endurecedor superfic1ai. 

Autor. &u:h. Lui$ � /Jemh13 Sancmr. 

Sub contratos. 

// 0% 

Planilla 

Píanilla 

65% 

• Materiales

O Equipos y Herramientas

D Sub contratos
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UNI-FIC 

Distrlbuclón de Costos según Resumen Final de Costos 

Monto en dólares 

G�tototai 

Hotgura de obra 

Costoperm2

150,000.00 

100,000.00 

50,000.00 

ACE 

$ 42.412.67 

$5,187.76 

$ 7.07 

AMBEV 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. &eh; i:.UÍ$ FffRidv. i'Jenit#IS !Jijnefrs 

$ 142.186.77 

$4,213.23 

$ 4.74 

Costo total 1 

Gap/tufo 3: 
Aplicación 
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UNI-FIC 

6,000.00 

5,000.00 

4,000.00 

3,000.00 

2,000.00 

1,000.00 

ACE AMBEV 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autm:: &.,..,.,,., ilHS FnRidv-t:J:amtes �;;J;R 

Capítulo 3: 
Aplicación 

I • Holgura de obra 1 
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UNI-FIC 

10.00 

8.00 

6.00 

4.00 

2.00 

ACE AMBEV 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. lfJaeh l.llis FRRiDv !JBnitBS :Jár.CRR 

Capitulo 3: 
Aplicación 

jo costo por m2 I 
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UNI-FIC Conclusiones 

CONCLUSIONES 

./ En las obras de Ace Home Center de San Miguel y la Planta de Cervecería

de Ambev Perú en Huachipa; a pesar que en la primera se utilizó

endurecedor de superficie y en la segunda no se empleó, sus acabados

finales quedaron a un nivel satisfactorio. Ambos pisos hasta el momento

han cubierto las expectativas esperadas de durabilidad sin ningún

inconven-�

./ En la obra de Ambev Perú se utilizó el sistema tradicional de encofrado, el

cual obü9aba a tener más horas hombre en esta partida, lo cual se refleja.

!;n�Q, . 

./ Al final todo estos aspectos de inconvenientes en el encofrado, de la obra

de Ambev Perú nos permitieron idear nuevas soluciones y se fabricaron et

sistema de encofrado que se utilizó en la obra de Ace Home Center, el cual

permitió obtener mejores rendkníentos y optimizar recursos;. sie.n<io este

sistema muy vers.átiL

./ El uso de encofrados modulares utilizados en la obra de Ace Home Center

disminuyó los problemas de oortmntabüidad. de toa d.owells; eümioo el

desorden en obra por encofrados; permitió mejorar el acceso a la zona de

trabajo� ya que este sistema ocupa menor área� -y su reutilización aminora

los gastos madera en futuras obras, es decir pasa a formar parte de un

equipo mas. no de un material o herramienta.

./ La falta de horizontabilidad en el colocado de dowells o pasadores;

produce una dismtnución de aproximadamente 50% en su capacidad última

de carga, trayendo una posible distorsión en la transmisión de cargas y

efectividad de la fJnta entre elemento& de concreto�

./ La medición de temperatura en obra nos da parámetros de trabajo en

cuestión de tiempo para las labores de acabado y aplicación de

endurecedores superficiales. Un tiempo prolongado de espera para la

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Auto,;� Luis FR!Jddvl!J111fites 3árJct:¡6Z 
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UNI-FIC Conclusiones 

aplicación del endurecedor produce el fenómeno de desconchamiento de la 

s.uperfici.e. Por ello puede permitirse como máximo una variación entre la 

temperatura ambiente y la temperatura del concreto llegado a obra, de 

10°C 

./ El uso de endurecedor de superficie MASTERCRON FF para pisos de

oonereto aumenta en aproximadamente 100% la resistencia a la Abrasión;

pero debe tomarse en cuenta que su mala aplicación puede ocasionar

problemas posteriores. al acabBdo de piso •

./ En las obras de referencia para este informe se obtuvieron resultados

promedio pares lo6 oeoorrnn-84Q$ Números "F" de tl mm en planic.idad

y nivelación, pero, se tiene la existencia de puntos específicos

relativamente tuera de este r� .. ?Of elto estas mediciones_ se realizan

separados 60cm de los bordes del paño con un ángulo de inclinación de

45º con respecto a la �d mayor del pafio. entonces los datos que se

ot:lt.enqan serán los. mas. verac_ea �

./ La utilización de equipos modernos como la regla vibratoria, el avión tipo

canal. la alisadora simple. alisadora doble. la cortadora de concreto suf .

cut, la cortadora cie agua convencional, cintas flotantes y equipo de

encofrado modular;. ha lo.flrado mejorar los. diversoS: procesos_ que

constituyen la construcción de pisos industriales de concreto para uso de

��n:tQ-

./ En cuanto a costos se refiere, si a la Obra de Ace Home Center se le quita

et costo del MASTE.RCRON FF. que ea de $l 3.00 .. entonces. s.e obtiene un

costo por metro cuadrado de $/ 4.07 y comparado al costo por metro

cuadrado de la Obra de Ambev Perú que ea de $14 .. 74¡ resulta un ahorro

por metro cuadrado de $/ 0.67, el cual es un margen muy beneficioso para

la construcción de pisos industriales_ de concreto pera uso de

���Q-,

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. &ch, !uis FR!Jlidv·ÉRll'lltlM !JammR-
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UNI-FIC Recomendaciones 

RECOMENDACIONES 

./ Se recomienda que se evite en lo posible dejar juntas de dilatación en

paños intermedios hasta. un máximo de 1.00 m.. y.a. que oon dejar junta de

construcción sería suficiente; esto se basa en conocimientos obtenidos en

obra y respaldados en la Norma ACl 302.1� Guía para la construcción

de pisos y losas de concreto, debido a que el concreto siempre se

contrae. y. con el tiempo diclla abertura. irá. aumentando y. ocasionará.

problemas de despostillamiento en las caras de las juntas por el tránsito

mismo a q_ue son sometidas_,_

Durante el proceso de acabado de losa, se recomienda incrementar la 

inclinación de tas. aspas de la alisadora. en cada pasa.da para. ejercer 

presión adicional mientras el concreto endurece y también se recomienda 

hacer ce.da. pasada en dirección opuesta a la anterior,_ 

./ Se recomienda que en las juntas de dilatación se refuerce los bordes con

concretos o morteros de atta. resistencia. preparad.o en obra f oon el

propósito de proteger la zona de influencia alrededor de la junta debido al

tránsito pesado al q.ue van es.tar sujetas dichas juntas •

./ Se recomienda ampliamente sellar las juntas antes que el piso este sujeto

al tráfico de ruedas. duras.. pequeñas. o pesad.as que puedan provocar

despos.tiUamie.ntos de los. bordes •

./ Cuando las recomendaciones antes descritas no se siguen y las juntas

funcionan inadecuadamente., existe la posihilida.d de presentarse

despostillamientos en las caras de la junta o de aparecer agrietamiento

aleatorio en la losa Recordemos. q_ue el deterioro en juntas y. sellado de

grietas es la mayor parte de un programa de mantenimiento típico, por lo

que todo esfueao hecho en la cons.trucción inicial del pis(},

específicamente en juntas, será seguramente recompensado en el costo

® ��tQ- � m�mo.

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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UNI-FIC Glosario 

GLOSARIO 

Mixaw .... Camión mezclador de concreto-. 

Mastercron ff.- Endurecedor superficial de pisos que da características de 

,.¡ 1 ,,.,,i.,.,1,,-1 d ..,...,..,,..4-...,.., 
· 

1 .l'L::M,noat u.Ufeu.am.& y t�CIB. 8l -�._e., 

Alineadores.- Tubos metálicos huecos de 1" fijados en las formas de encofrado 

que sirven para. disponer los pasadores. de manera. hoóz.ontat 

Dowells.-- Palabra de origen ingles. que significa pasador.. 

Flotado.- Pasar la plancha de la alisadora sobre la superficie del concreto de 

� de- fQrma f.fli;if}Uaf o��-

Despostillamiento.- Desprendimiento de los bordes de la losa de concreto en 

zona de juntas.., 

Transpaletas.- Son vehículos controlados, y en ocasiones empujados por un 

operario a.� 

Backer rO<L-- Cordón de respaldo que sirve para. rellenar parte de las juntas,. 

Epóxico.� Adhesivo epóxico transparente de endurecimiento rápido para unir 

� m�� rmwe- $'i o comb-in� en- su- nu� �v=Tvbe- m3.$' fácil de

usar. Se adhiere al acero, fierro, aluminio, bronce, madera, cerámica, vidrio, 

algunos. plásticos y muchos otros materiales,. 

Sangrado.- permanencia de agua en la superficie del concreto debido a la 

e-xh�Qn d�- m�o. 

Número Ff.- Parámetro que mide la horizontabilidad de la superficie del piso de 

concreto¿ Sus� en ingles provienen de las palabras floor fla.tness,. 

Número FI.- Parámetro que mide la inclinación dela superficie del piso de 

concreto con respecto a. un plano horizontal.._ Sus si9las en ingles floor le.ve.lne.ss.._ 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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ANEXOS 
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UNI-FIC 
Anexo 

Nivelación para colocación de rieles 

(tubo cuadrado de 7 ½") como soporte 

de regla vibratoria pesada o grande. 

Se presenta el sistema de encofrado 

modular (parte superior izquierda). 

Alineadores metálicos fijados en las 

formas, que permiten mantener horizontal 

a los dowells (parte superior derecha). 

Encofrado en forma de triángulo, rombo 

o círculo cuando existen columnas.

(parte inferior izquierda). 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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Prueba de slump del concreto en obra 

Presentación de malla de dowells 
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Vaciado directo de concreto en obra 

Colocación de pasadores antes del 

vaciado del piso 
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Preparación de cama para dowells 

Distribución del MASTERCRON FF 

Comparación de pisos de concreto para uso efe almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superfic1al. 
Autor. Bach. Luis l=nKJdv Bsnit8s Sánchez 

Anexo 

Movimiento de pasadores a medida 

que el concreto endurece, estos 

son retirados finalizado el acabado. 

Espolvoreado del MASTERCRON FF 
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UNI-F/C Anexo 

Medición de registros de datos para obtener los denominados números F: 

Planicidad{ margen izquierda ) y Nivelación ( margen derecha ) 

Allanado o pulido mecánico con alisadoras simple y doble. 
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REGISTRO FOTOGRAFICO 

OBRA: 

AMBEV PERU 

HUACHIPA 
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UNI-FIC 

Vaciado de concreto directo del mixer. 

Colocado de pasadores o dowells 
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Sellado de juntas de contracción y construcción, con Sonolastic NP1 

Protección de juntas con cinta masking type para sellado 

de juntas 
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con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
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UNI-FIC Anexo 

TABLAS DE VALORES PARA LOS 

NÚMEROS "F" Y COEFICIENTE DE 

ROZAMIENTO PARA DOWELLS (u) 
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UNI-FIC 

� 3.94._ 

1--- - - 1-· 1�c, •-1� 

-

--,_ 

JUNTAS DE CONTRACCION 

, LONGITl 

VECES 

AREA 

-;, iNCIL) 

43.3b 

10.00 

1907.40 

i-

JUNTAS DE CONSTRUCCION 

LONGITl 44.00 
VECES 10.00 

AREA 1907.40 

TOTAL DE JUNTAS/ M2 

JUNTAS DE CONTRACCION 
JUNTAS DE CONSTRUCC!ON 

TOTAL DE JUNTAS POR M2 

CONCLUSION. 

�- - --� 

DE 1M2 DE LOSA APROX 0.47ML ES DE JUNTAS 

PESO DE VARILLA LISA 

5/8" 
3/4" 

1" 

1.55 KG/ML 

2.24 KG/Ml 
3.98 KG/ML 

-·- ,.

� 

43.35 
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. . 

junta de construcción 

junla de <.;Onlr ;;,<.;.c;ion 

POR METRO CUADRADO 

34.8

1

POR METRO CUADRADO 

22.7% 

24.9% 

47.6% 
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UNI-FIC 

FORMA TO DE CONTROL DE CALIDAD PARA LOSAS DE CONCRETO 

OBRA 

ELABORADO POR; 

PISOS ACE HOME CENTER 

ANAUSIS DE FALLAS 

A- Fisuras D 
8.- Cuarteo O 
e.- Empoivado D 
D.- Descamación O 

E.- Desconchamlento 

F.-Ampollas 

G .- Rajaduras 

H.- Decoloración 

1.- Empozamiento y Charcos por Drenaje Insuficiente 

OBSERVACIONES: 

--------------·····-----

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

PLANICIDAD Y NIVELACION: 

Floor Flatness Flooi Levelness 
Ff ímm1 FI (mm) 

• 

Promecno 
Ff(mm) 

FI {mm) 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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o 

D 
D 
D 

Floor Flatness 

Ff fmm, 

FECHA: 

CODIGO DE PAÑO: 

Floor Levelness 

FI (mm) 
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TABLAS DE VALORES PARA LOS 

NÚMEROS "F" Y COEFICIENTE DE 

ROZAMIENTO PARA DOWELLS (u) 
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TIPOS DE PISOS DE 

CONCRETO 

Comparación de pisos de concreto para uso de almacenamiento 
con y sin aplicación de endurecedor superficial. 
Autor. Bach. Luis Fre<Jdv Benites Sánehez 
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TABLA 1.0: CLASIFICACION DE PISOS 

Clase Tipo anllclpado do trafico 

1.Cap.i slmplo Supcd,cio oxpuosta -

tmlico peatonal 

2. Capa simple Superficie cubierta - Trallco 

peatonal 

Superíoclo expuestas o cub\Ma-

Trafico pealonal 

3. Dos capas 

Superflcle expuesta o cubierta - Trafico 

4.Capa simple peatonal o vehicular ligero. 

Suporlic� expuesta Trafico vohlcular 

indusltial, esto es, ruedas neumáticas 

5. Capa simple y ruedas sólidas moderadamente 

blandas. 

Superficie i;xpuesta - Tra!ico V<lhlculnr 

Industrial muy pesado, osto os, ruodns 

6. Capa slmplo duras y cargos pc&adas po1 rueda. 

Suporficlo oxpuo&tn - T raf1co vohlculnr 

7 Dos capa& Industrial muy posado, osto os, ruedas 

duras y cargas por ruedas pesada�. 

8. Dos capas Como en la clase 4, 5, o 6 

Superficie ex1>uesta - tolerancia requerida 

para suporfrc\o supcrplano o criticu. Se 

9.Capa simple 1equleron materiales - Vohlculos do 

manipuleo o robotizados con tolerancia 

especificas. 

Uso 

Ollcinas, lotoslns, como1ciat, IMtituclonul, 1os\donclol 

múlliplc docomtivo 

Oficlrras, Iglesias. comorc\ol, gimnasios, rosidoncial 

múllamiliar. institucional con revestlmlontos do piso 

Recapado no adhorido sobro losa de baso para 

edificios comercial-Os o no industriales donde el lipo de 

construccl6n o plan lo exl¡je. 

lnstiluclonal y comercial 

Pisos Industriales par;, fabricación, procosamlonto y 

almacenaje. 

Pisos industri:lles &u)etos a tmllco pcsndo: puodcn estar 

sojolos a cargas do impacto. 

Pisos do dos capas adhoridas sujotos a trafico posndo o 

\mpaclo. 

R<!eapados no adheridos sobre pisos nuevos o 

antiguos, o donde lo requiera la socuoncla 

construcliva o <!I plan de la construcción 

Pasaje est1ocho. almacenes de naves rndustrlnlos altos, 

estudios do televisión, pistas de p;,tinaje sobro hielo. 

Consldoracl6n C!Spoclalos 

Acobndo uniforme, tllJIOga<Jos no doslizanton en llroos 

ospe<:\ficas, cumdos. 

Agregado minora! coloroodo. agregados p!gmentaclos o 

oxpuostos pastron estampado o \mpucr.to, disposic\6n 

artlsllc11 de junlas. curado. 

losos pinnas y niveladas para ap\icacl6n do rovostimlonlos, 

curado. Juntas colncidentcs con las dc los revestimientos 

aplicados. 

Losas do base - buena. uniform<!, superficie a nivc,I, curado. 

Recapado no adherido - cortador de ad�.erencia sobre la losa 

do baso, espesor mlnimo do 3' (75 mm), curado. 

Recapado adherido - agregado de tama�o adecuado, espesor 

mínimo de 3/4" (19mm). curado. 

Losa nil/l!lada y plana adecuada para reveslimiontos aplicados, 

agregados no desliZantes en areas especlftcas, curado. 

Juntas coincidenles con las do los rovestimlentos aplicados. 

Sub .. rasante, uniformo, disposición de juntas, resistencia 

a la abrasión, curado. 

Sub.· raaanto buena, uniforme, di�posiclóri de junta�. 

1rans!eronclas de cargas, resist<incia a la abrasión, curado. 

Losa oo baso, submsante buena uniformo con annadum, 

dlsposici6n do junlas, suporllc\o nlvclodn, curndo. 

Recap.�do· compuesto de agregados minerales o rnotlil\cos 

bien gradados. 

Esper.or mlnimo do ¼" (19mm). Endurocodor supor1icial do 

agregados mineral o moWico. aplicado para obtener superficie 

liso do alta rMlstcncla a tonar.os, curodn. 

Rompedor de la adheroncra sobre la losa de boso, 

espesor mlmmo do 4" (100mm), reslstoncln a la al>rosi6n, 

curado. 

.. 

Requerimiento do caffdod de concreto variables. No se 

pueden usar ondurocoooros zarandeados, a menos que so 

empleen lécnlcas especiales do aplicación a gmn cuidado. 

Ff50 a Fl125 (pisos ·superpianosl, Curado. 

Acabado llnal 

Acabado nor=I con paletos de nce10, acabado no 

oosllzanto dondo so roqulo1a 

�ún stoa roquorklo 

Acabado llgcro con palotas de acero 

Losa de baso-acabado con paletas de acero bajo el 

recapado, superficie limpia y te xtllfaze bojo ol 

recapadeo adherido. 

Recapado - para superficies expuestas. acabado 

normal con paletas de acero. Para superficies 

cubiertas acabado ligero con paletas de acero. 

Acabado normal con paletas de acero. 

Acabado firme con paletas de acero. 

Endurocodor rnetlllico especial o a9ro9ado mineral 

acabado repoUdo con paletas mctálicas. 

s,1pcrllclo lexturoza, limpia de la aupcrficlo do la 

losa do base adecuaua para la subsocuC!ncia 

docapade> adherido. Frolachado superlicial especial. 

acaba<lo llrmo con paletas do acero 

Como en la clas<? 4,5 

Seguir estrictamente las técnicas de acabado 

rndlcadas en la se-cerón 8.9 

� 
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