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RESUMEN 

Resumen 

En los últimos años, las inversiones económicas en construcción y/o 

rehabilitación vial han ido tomando un importante auge en nuestro país. 

Así mismo, el Gobierno del Perú, a partir del año 1991, ha logrado concretar una 

serie de préstamos de entidades internacionales con el fin de rehabilitar, ampliar 

y mejorar la infraestructura vial de carreteras en nuestro país. 

Bajo esta premisa, el periodo de estas inversiones está previsto para un periodo 

de 10 años. 

Teniendo en cuenta este lapso de tiempo y, sobre todo que este tipo de 

contratos es una nueva modalidad para el Estado, surge la necesidad de tener 

una adecuada evaluación de los montos estipulados en el contrato. Esto a razón 

de que al contratista le permite planificar adecuadamente las actividades más 

incidentes durante el periodo del contrato. 

Ante esta nueva modalidad de contrato, se creó por Resolución Ministerial Nº 

223-2007-MTC/02, del 10 de mayo de 2007, el Programa "Proyecto Perú",

adscribiéndose el mismo a Pro vías Nacional, con la finalidad de mejorar las 

condiciones de las vías de integración de corredores económicos, conformando 

ejes de desarrollo sostenido para permitir un nivel elevádo de competitividad de 

las zonas rurales. 

El informe contiene los siguientes puntos: Costos de Mantenimiento y 

Especificaciones de proyectos de mejoramiento de la serviciabilidad en 

carreteras de bajo volumen de tráfico. 

Debido a la falta de índices mediante los cuales se obtenga presupuestos totales 

y estimados de la duración total del proyecto, el informe obtendrá unos índices 

por tipo de trabajo a realizar en los proyectos de este tipo, los cuales servirán 

para presupuestar y estimar duraciones totales del proyecto, y así poder hacer 

una gestión más rápida de los proyectos de este tipo. 
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INTRODUCCIÓN 

Introducción 

Debido a la falta de índices mediante los cuales se obtenga presupuestos totales 

y estimados de la duración total del proyecto, el informe obtendrá unos índices 

por tipo de trabajo a realizar en los proyectos de este tipo, los cuales servirán 

para presupuestar y estimar duraciones totales del proyecto, y así poder hacer 

una gestión más rápida de los proyectos de este tipo. 

El informe presenta un contenido dividido en 6 capítulos, los cuales se resumen 

a continuación: 

Capitulo 1, presenta dos ítems: un resumen del tema principal, el cual es 

netamente ejecutivo, solo se observa los valores de los índices obtenidos 

durante la ejecución del Informe de Suficiencia; y un resumen del perfil, el cual 

muestra aspectos generales del proyecto y la identificación del proyecto. 

Capitulo 2, referido al marco teórico, el cual se divide en una parte general, vale 

decir, en definir el tipo de evaluación superficial a desarrollar en el presente 

Informe de Suficiencia, y en nociones del proyecto. Esa última parte detalla las 

nociones en la evaluación presupuesta! en contratos de Conservación por 

niveles de Servicio. 

Capitulo 3, se detalla esencialmente las partes para la obtención del presupuesto 

obtenido en el tramo evaluado según los tipos de falla encontrada. 

Capitulo 4, este capítulo se divide en 3 partes, la primera son las 

consideraciones generales para la realización del presupuesto teniendo como 

base el tipo de mantenimiento que se le dé a la vía para mantener la 

serviciabilidad de ésta; la segunda parte establece básicamente el 

mantenimiento rutinario; y en la tercera parte se indica como alternativa el 

cambio de estándar de dicha vía evaluada. 

Capitulo 5, detalla las Especificaciones Técnicas de aquellas partidas que 

intervengan en el presupuesto, según sea tipo, para mantener la serviciabilidad 

de la vía. 

Capitulo 6, hace referencia _al análisis de los resultados que se obtengan de los 

índices obtenidos en los presupuestos de mantenimiento en comparación con los 

del contrato. 
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CAPITULO 1: RESUMEN EJECUTIVO 

1.1. RESUMEN TEMA PRINCIPAL 

Presupuesto, Se obtuvo los siguientes presupuestos: 

>-" Presupuesto del Tramo Evaluado: S/.125,675.92 

Capitulo 1: Resumen Ejecutivo 

>-" Presupuesto de Mantenimiento Rutinario: S/. 650,425.02 

>-" Presupuesto de Cambio de Standard: S/. 2'406,635.93 

Índices, los índices de costos obtenidos para la estimación de un presupuesto 

de forma rápida son: 

>-" Mantenimiento Rutinario: S/. 21,863.03 / Km. 

>-" Cambio de Standard: S/. 404,476.63 / (Año*Km.) 

1.2. RESUMEN PERFIL 

1.2.1. ASPECTOS GENERALES 

A.- Nombre del proyecto 

Estudio de Pre-inversión a Nivel de Perfil para el Mejoramiento de la Carretera 

Cañete - Yauyos del Km 129+000 al Km 134+000". de 1� Red Vial Nacional. 

B.- Ubicación del proyecto 

La carretera Cañete - Yauyos - Chupaca, pertenece a la Red Vial Nacional con 

código de ruta R22 de 271.73 KM de longitud. La carretera une las localidades 

de San Vicente de Cañete, Lunahuana, Pacarán, Zúriiga, San Juan , San 

Jerónimo , Catahuasi, Chichicay , Capilluca , Calachota, Magdalena, Tinco 

Huantán, LLapay , Ális , Tomas, Tinco Yauricoha, San José de Quero 

,Chachicocha , Collpa , Roncha y Chupaca. El tramo a evaluar de la carretera es 

del km 129+000 al km 134+000, el cual se ubica a la altura del Desvío Yauyos -

Magdalena a 2,289 m.s.n.m. 
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Cuadro Nº 1.1: Datos Generales de la Zona 

Departamento: Lima - Junín 

Provincia: Cañete - Chupaca 

Region Geográfica: Costa y Sierra 

Altitud: 71 m.s.n.m ( Cañete) - 4751 m.s.n.m ( Abra Chupaca) 

Latitud: 13
º

04'38.08"5 76º24'11.45"0 ( San Vicente) 

12
º

03'35.29"5 75
º17'13.47"0 ( Chupaca ) 

Coordenadas: 348,000.55 E 8'553,201.88 S ( San Vicente ) 

468,680 E 8'666, 783 S ( Chupaca ) 

TRAMO KILOMETRO LONGITUD 

Cañete - Lunahuana 1+850 - 42+755 40.95 km 

Lunahuana - Pacarán 42+755 - 54+662 11.91 km 

Pacarán - Zuñiga 54+662 -58+405 3.74 km 

Zuñiga - Dv. Yauyos 58+405 - 128+805 70.4 km 

Dv.Yauyos-Roncha 128+805 -256+990 128.19 km 

Roncha - Chupaca 256+990 -273+531 16.54 km 

Fuente: MTC 

FIGURA Nº 1.1: Plano de ubicación del Proyecto 

+ 

Fuente: MTC 
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FIGURANº 1.2: Redes viales a contratar y contratadas 
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C.- Unidad Formuladora 

Unidad formuladora Universidad Nacional de lnqeniería 

Sector Educación 
Dirección Av. Tupac Amaru S/N 

Unidad ejecutora 
Programa de Rehabilitación de Infraestructura 
Vial Nacional - Provías Nacional 

Sector Transporte 
Dirección Jr. Zorritos Nº 1203 - Lima 01 Av. 
Teléfono 615-7800

D.- Participación de las entidades involucradas y de los beneficiarios 

Provias Nacional, que es la encargada de gestionar la red vial nacional. 

También se encuentran involucradas las autoridades locales y la compañía 

eléctrica El Platanal. 

Los beneficiarios directos son los usuarios de la vía y los pobladores de los 

distritos de Zúñiga de la provincia de Cañete y Chocos de la provincia de 

Yauyos. 

E.- Marco de Referencia 

En el año 2003, el Proyecto Especial Rehabilitación de Transportes (PERT) del 

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) encargó al consultor lng. 

Floriano Palacios León, (Contrato de Estudios Nº 0412-2003-MTC/20 del 

28.11.2003) la elaboración del Estudio de Pre inversión a Nivel de Perfil de la 

Carretera Ruta 22, Tramo: Lunahuaná - Yauyos - Chupaca de 245.15 km de 

longitud aproximadamente, que está ubicada en los Departamentos de Lima y 

Junín; la vía forma parte de la Ruta 22 (Transversal) de la Red Vial Nacional, 

obteniéndose la aprobación mediante Resolución Directora! Nº 815-2004-

MTC/20 del 22.11.2004. 

Según el Informe Nº 838-2004-MTC/09.02 de fecha 07.09.2004, del Director de 

Inversiones de la Oficina General de Planificación y Presupuesto, el estudio de 

Perfil del Proyecto presentado satisface las exigencias de contenidos mínimos 

para un estudio a nivel de perfil, establecidos por el Sistema Nacional de 

Inversión Pública. Con oficio Nº 513-2004-MTC/09.02 de fecha 16.09.2004 el 

Director General de la OPP solicita al Director General de Programación 

Multianual del Ministerio de Economía y Finanzas la autorización para la 

elaboración del estudio de Factibilidad del Proyecto de Mejoramiento y 

Rehabilitación de la Carretera Ruta 22, Tramo: Lunahuaná - Yauyos - Chupaca. 
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Con oficio N
º 1411-2004-EF/68.01 de fecha 06.10.2004 el Director General de 

Programación Multianual del Sector Público del MEF autoriza la elaboración del 

Estudio de Factibilidad del Proyecto Rehabilitación y Mejoramiento de la 

Carretera Ruta 22, Tramo: Lunahuaná - Yauyos - Chupaca. 

En la Oficina de PROINVERSION existe el "Estudio de Ingeniería e Impacto 

Ambiental para la Ampliación, Construcción y Conservación de la Carretera 

Lunahuaná - Huancayo (Progresiva 42+480 - 285+900), elaborado por el 

Consultor A YESA - ALPHA CONSUL T en el año 1998 y consta de 13 tomos. El 

Estudio fue contratado por PROMCEPRI (Comisión de Promoción de 

Concesiones Privadas). 

En aplicación de las Normas del Sistema Nacional de Inversión Pública (SNIP), 

el Estudio de Factibilidad, debe ser revisado por la Dirección de Inversiones de la 

Oficina General de Presupuesto y Planificación del MTC (OPP), en virtud de lo 

estipulado en el Artículo 11° de la Directiva N
º 004-2002-EF/68.01 - Directiva 

General del SNIP. 

Se conformó un grupo de expertos para la elaboración del presente Estudio, los 

mismos que cumplirán con los Términos de Referencia preparados para tal 

efecto por la Gerencia de Estudios y Proyectos de PROVIAS NACIONAL. 

1.2.2 IDENTIFICACION DEL PROYECTO 

A. Diagnostico de la situación actual

A.1 Situación y problemática que motiva el proyecto

Antecedentes y motivación del proyecto. 

La carretera de penetración y enlace entre Huancayo-Yauyos-Cañete, fue 

proyectada y ejecutada por partes durante el gobierno del Sr. Augusto B. Leguía 

entre la década de 1920 a 1930, mediante la Ley decretada de la Conscripción 

Vial Territorial del Perú. Esta carretera conocida como Corredor Vial Nº 13 

Cañete-Lunahuaná-Chupacá-Huancayo, forma parte de la Ruta Nº PE-24, con 

una longitud total de 271.73 km, a la cual se le brinda el servicio de 

Conservación Vial. Se encuentra entre los departamentos de Lima y Junín, y su 

ámbito de desarrollo abarca las provincias de Cañete, Yauyos, Concepción, 

Chupaca y Huancayo. 

Evaluación de·la Condición Superficial por el método del PCI, Carretera Caflete - Chupaca. Especificaciones y Costos de Mantenimiento

Marco Antonio Su/Ión Ninfa Pág. 13 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de Ingeniería Civil Capitulo 1: Resumen Ejecutivo 

Durante décadas la necesidad de interconexión territorial ha sido una de las 

preocupaciones de la población de los distritos de Imperial, Nuevo Imperial, 

Lunahuana, San Vicente de Cañete, Pacarán, Zúñiga, Yauyos, Alis, Ayauca, 

Cacra, Catahuasi, Huancaya, Huantan, Laraos, San José de Quero, San Juan 

de Jarpa, Tomas, Chupaca y Huancayo, que forman parte de las principales 

poblaciones afectadas por el Proyecto. 

Debido a que actualmente esta vía forma parte del programa de desarrollo vial 

"Proyecto Perú", se encuentra sujeta a un contrato de mantenimiento y 

transitabilidad vehicular durante 05 años por niveles de servicios ( de los cuales 

ya han transcurridos 02 años), en el cual la empresa contratista desde el 

momento de la firma del contrato ha realizado el mantenimiento rutinario de toda 

la vía, el mantenimiento periódico de los tramos evaluados, la atención de 

emergencias, el monitoreo de la carretera, así como la colocación de la solución 

básica (base estabilizada con recubrimiento bituminoso), pero sin mejora en la 

geometría de las secciones ni el perfil de la vía; no obstante, esta vía no se 

encuentra en condiciones de soportar el volumen de tráfico que implicaría el 

convertirse en una alternativa viable de la Carretera Central, la cual sufre, en 

algunas épocas del año, interrupciones importantes debido a constantes 

deslizamientos como consecuencia de las fuertes lluvias que caen en la zona 

central del país. Es por esta razón que se tiene la necesidad de mejorar 

prioritariamente esta vía como un factor indispensable para dinamizar la 

economía, mejorar las condiciones de seguridad del tránsito, aligerar el tránsito 

vehicular y disminuir el tiempo de viaje entre Lima (Cañete) y Huancayo. 

Ante tal situación se plantea a las autoridades pertinentes el apoyo necesario 

para que se atienda y se pueda contar con una vía de infraestructura en óptimas 

condiciones de transitabilidad y seguridad. Para tales efectos de estudio, se ha 

dividido el proyecto en 7 tramos, determinados principalmente por el tránsito que 

soportan y a la vez por la topografía característica. Estos tramos son: 
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CUADRO Nº 1.2: Tramificación y características generales 

1 '' 1 
' ' 

1 

1 1 ' ' ' ' ' 1 ' 1' ' 

1 Cañete-Lunahuaná 39.95 Costa Asfaltada Ondulada Buena 1477 

11 Lunahuaná - Pacarán 11.91 Costa Asfaltada Ondulada Regular 555 

111 Pacarán - Zúñiga 3.74 Costa Monocapa Ondulada Regular 520 

IV Zúñiga - Dv. Yauyos 70.4 Sierra Monocapa Accidentada Regular 1145 

V Dv. Yauyos - Ronchas 128.19 Sierra Monocapa Accidentada Regular 533 

VI Ronchas - Chupaca 16.54 Sierra Monocapa Ondulada Regular 908 

VII Chupaca-Huancayo 11 Sierra Asfaltado Ondulada Buena 

Fuente: Provias Nacional-Proyecto Perú 

El tramo de la carretera en mención se encuentra entre las coordenadas 

geográficas: 

12°00' a 13°00' 

75°15' a 76°1 O' 

Longitud Sur 

Longitud Oeste 

Ubicándose dentro de los cuadrángulos a escala 1: 100,000 del I.G.N: 

Lunahuaná (26-k), Tupe (26-1), Yauyos (25-1), Jauja (24-m) y Huancayo (25-m). 

El área estudiada limita por el Norte con los cuadrángulos de Huarochirí y La 

Oroya, por el Este con los cuadrángulos de Andamarca y Pampas, por el Sur con 

los cuadrángulos de Tantará y Chincha y por el Oeste con el cuadrángulo de 

Mala. 

La altitud de este tramo varía entre los 450 m.s.n.m. y 4,600 m.s.n.m. y su 

longitud total es de 271.73 Km. 

Característícas de la sítuación a mejorar, aspectos en contra. 

De acuerdo a las características actuales del tramo en estudio, se determina que 

este eje vfal posee en su mayoría tramos angostos de regulares condiciones de 

transitabilidad, los cuales han sido mejorados con diversos tratamientos 

superficiales (monocapa o slurry seal) por parte del contratista Consorcio 

Gestión de Carreteras quien ejecuta el contrato "Servicio de conservación vial 
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por niveles de servicio de la Carretera Cañete-Lunahuana-Pacarán-Chupaca y 

rehabilitación del tramo Zuñiga-Dv. Yauyos-Ronchas". Mediante este contrato se 

ha logrado mejorar el nivel de transitabilidad mencionado, lo cual ha ocasionado 

un aumento de confianza por parte de los usuarios de la vía, incrementando de 

este modo su velocidad vehicular, pero las pésimas condiciones geométricas 

hacen que el tránsito sea muy peligroso, difícil para camiones ligeros y casi 

imposible para vehículos mayores, por lo que no es capaz de atender la 

demanda actual ni la proyección de la demanda. Ahora, sumado a todo esto, se 

encuentra que, en los estudios de Tráfico llevados a cabo, el tramo 

correspondiente a Cañete-Zúñiga y Yauyos-Huancayo son los que poseen 

mayor concentración de tráfico, por lo que el poco uso del resto de tramos hace 

que esta vía no funcione como ruta alterna a la Carretera Central. 

FIGURA Nº 1.3: Plano clave - Inicial 2007 

CHAQUICOCHA (3650 rn.s.n.m.) 
1 Km 239•600 1 

SAN JOSE DE QUERO (3908 m s n m ) 
1 Km 229•300 1 

CALACHOTA (1740 
j Km 105•040 j 

LLAPAY (2950 
1 Km 154°300 1 

CAPILLU AS (1581 m s n m ) 
IKm 94•640 1 

PACARAII 010 
1 Km52•867j 

Fuente: Consorcio Gestión de Carreteras 

TINCO HUAl'JT AN (2640 m s n rn ) 
1 Km 140•360 1 

DV. YAUYOS (MAGDALENA.;__289 m.s.n.111.1 
( Km 127•000 1 

CATAHUASI (1206 rn.s.n.rn) 
1 Km 77•0001 

SAN JERONIMO 1 01 9 m .s n.rn ) 
Km71•200 

Evaluación de la Condición Superficial por el método del PCI. Carretera Caflete - Chupaca. Especificaciones y Costos de Mantenimiento 

Marco Antonio Suf/ón Ninfa Pág. 16 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenierfa Civil 

CUADRO N
º 

1.3: Situación actual - Tramos 

Capitulo 1: Resumen Ejecutivo 

- --- ----- - ------- ------------- -------, 

,, 

Cañete Lunahuana 0+000 AL 40+950 Vía asfaltada 

Lunahuana Pacaran 40+950 AL 52+857 Vía asfaltada 

Pacaran Zuñiga 52+857 AL 56+600 C.E. Slurry sin monocapa

Zuñiga San Juan 56+600 AL 65+600 C.E. Slurry sin monocapa

San Juan San Jeronimo 65+600 AL 71 +200 C.E. Slurry sin monocapa

San Jeronimo Catahuasi 71+200 AL 77+000 C.E. Slurry sin monocapa

Catahuasi Chichicay 77+000 AL 92+100 C.E. Monocapa

Chichicay Capillucas 92+100 AL 94+640 C.E. Monocapa

Capillucas Calachota 94+640 AL 1 05+040 C.E. Monocapa + slurry

Calachota Pte Auco 105+040 AL 112+800 e.E. Monocapa

Pte Auco Dv Yauyos - Magdalena 112+800 AL 127+000 C.E. Monocapa

Dv Yauyos - Magdalena Tinco-Huantan 127+000 AL 140+360 e.E. Monocapa

Tinco-Huantan Llapay 140+360 AL 154+300 e.E. Monocapa

Llapay Alis 154+300 AL 163+100 e.E. Monocapa

Alis Tomas 163+100 AL 171 +090 e.E. Monocapa + slurry

Tomas Tinco Yauricocha 171 +090 AL 181 +680 C.E. Monocapa

Tinco Yauricocha Abra ehaucha 181+680 AL 193+510 e.E. Monocapa + slurry

Abra ehaucha Abra Negrobueno 193+510 AL 211+320 e.E. Monocapa

Abra Negrobueno San Jose de Quero 211 +320 AL 229+300 e.E. Monocapa

San Jose de Quero Chaquicocha 229+300 AL 239+600 e.E. Slurry sin monocapa

ehaquicocha Collpa 239+600 AL 246+200 C.E. Slurry sin monocapa

eollpa Ronchas 246+200 AL 255+185 e.E. Slurry sin monocapa

Ronchas ehupaca 255+185 AL 271 + 726 Pavimento básico bicapa 

Chupaca Huancayo 271+726 AL 281+730 Vía asfaltada 

Fuente: Consorcio Gestión de Carreteras 

La figura N º 1.3, muestra las condiciones en las que se encontraba la vía antes 

del ingreso del contratista, donde se determina que este eje vial posee en su 
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mayoría tramos de material afirmado y de regulares condiciones de 

transitabilidad. 

Interés de la comunidad 

Las localidades que se encuentran dentro del área de influencia del proyecto son 

los principales usuarios de esta vía como nexo para el intercambio de la 

producción que, por su naturaleza, es complementaria a la existencia de la vía. 

Así, productos tales como frutales de zona cálida en el caso de Cañete 

(manzanos, sauce, etc.) y productos de la Sierra Alta en el caso de Chupaca, 

productos de exportación de las regiones del centro del país (alcachofas, trucha, 

camarones, cuy, etc.), serán transportados de forma eficiente con la 

implementación del proyecto (reduciendo costos de flete, tiempos, etc), además 

de obtener otros beneficios que traen consigo una mejora en el nivel de calidad 

de vida, que va de la mano con un incremento en el nivel de desarrollo 

económico de la población afectada. 

Responsabilidad del Estado 

El Estado es autoridad jurisdiccional en materia de tránsito y tiene siempre un 

deber primario para con la sociedad en una materia de importancia vital y 

colectiva como el tránsito vehicular, debiendo garantizar la circulación en 

perfectas condiciones de seguridad vial ejercitando sus funciones inherentes no 

sólo en materia referente a la reglamentación, prevención de accidentes, control 

y ordenamiento del tráfico, entre otros, sino también lo referente al estado de las 

vías, de tal forma que se dote de más medios personales y económicos para 

garantizar el buen estado de las carreteras, ya que al igual que la velocidad, el 

alcohol o las distracciones, el estado de la vía es uno de los factores que más 

incide en la siniestrabilidad en el tráfico. 

De igual forma, los Gobiernos Locales, Regionales y el Estado, tienen como 

función prioritaria la de fomentar la interconexión entre las localidades zonales, 

sectoriales. y aledañas y dar igualdad de oportunidades de condiciones a todo el 

país, integrándolas a una economía compartida. De esta manera se lograrán 

muchos objetivos que le competen al estado, tales como el acceso a un servicio 

de transporte terrestre eficiente y seguro, garantizando el buen estado de la 

carretera. 
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A.2 Zona y poblaciones afectadas:

Región 

Provincias 

Distritos 

Cuadro Nº 1.4: Población en el área de influencia 

ca·ele 

•'
a E 

Cor.cepció 

e paca 

H a .ayo 

Imperial 

Pacarárn 

Li - -

Tornai: 

36,340 

%,464 

544 

33{) 

,09 

· ,439

435 

926 

452 

·. 77

655

2,698

,7'9

2,985

6,45.2

6,547

4,4ü9

::>.976

3, 3B

4,998

3,664

2,332

11 

Fuente: INEI - Censos nacionales 2007: XI Población y VI de vivienda 

: Gobierno Regional de Lima y Junín. 

: Cañete y Yauyos (Lima). Concepción, Chupaca y Huancayo (Junín). 

: Multidistrital (ver Cuadro Nº 3). 
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La población directamente beneficiada por el proyecto se estima en 

aproximadamente 309,496.00 habitantes, ubicados en las provincias de Cañete, 

Yauyos del departamento de Lima y Concepción, Chupaca y Huancayo del 

departamento de Junín. El cuadro Nº 1.5 muestra un resumen de toda el área de 

influencia. 

Cuadro Nº 1.5: Población en el área de influencia por provincia 

CAÑETE 109,666 

YAUYOS 16,460 

CONCEPCION 9,437 

CHUPACA 48,584 

HUANCAYO 125,349 

Total 309,496 

Fuente: INEI - XI Censo Poblacional y VI Censo de Vivienda 2007 

A.3 Gravedad de la situación negativa que se intenta modificar

Grado de avance 

Debido a la deficiente transitabilidad que presenta la carretera para el traslado de 

pasajeros y de carga, ocasiona pérdida de tiempo en los usuarios, lo cual no 

sucedería si la carretera estaría en mejores condiciones. 

De· igual forma la producción que se trasladaría, llegaría a tiempo a los mercados 

locales y regionales respectivamente, además los operadores de vehículos 

reducirán sus costos en llantas, aceite, combustible, etc., por la buena condición 

de la carretera. 

Debido a las condiciones del camino afirmado, por su topografía, y clima, cada 

vez los costos de los productos resultan incrementados por los costos por fletes, 

y en general !as condiciones de aislamiento de la población se hacen más 

notorias, reclamando vías de interconexión y con ellas servicios de transporte. 
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Temporalidad 

Capi tulo 1: Resumen Ejecutivo 

La falta del mantenimiento de la interconexión vial es latente desde décadas, 

percibiéndose como pueblos aislados al interior de las regiones en mención, el 

problema es percibido durante todas la épocas del año. 

No cabe duda que al tener mejores vías de comunicación, mejorará la 

interrelación entre los pueblos, tanto en la red local como regional, por lo cual 

elevará su nivel de vida. 

Relevancia del Proyecto 

La construcción de esta carretera, creará un nuevo corredor económico en la 

zona, con la salida de los productos agropecuarios al mercado local regional 

directamente, para ser comercializados bien en la zona o para su exportación. 

Es así, que el Programa de Conservación Vial en cuanto a su mejoramiento y 

mantenimiento, es vital, puesto que se mejorara la integridad económica entre 

los centros poblados del valle del Río Cañete con los corredores dinámicos de 

Lima-Cañete y Huancayo-Lima. 

A.4 Intentos anteriores de solución

No se tiene conocimiento si anteriormente alguna entidad del Estado hubiese 

tomado acción para intentar solucionar el problema planteado. 

B. Descripción del problema y sus causas

Se está considerando que toda la vía ya cuenta con cambio de estándar a nivel 

de monocapa, debido a que en los dos años de acción se ha ejecutado trabajos 

de Tratamientos Superficiales Básicos, de ello y de a cuerdo a los Términos de 

Referencia se establece el problema central. 

Se define claramente el problema central: "Vía con bajo nivel de conservación 

vial" de acuerdo al diagnostico realizado, además se pueden extraer las 

siguientes causas: 

- Accidentes, ocasionados por la falta de mantenimiento de la señalización

vial
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Los Términos de Referencia son muy ambiguos en cuanto a los periodos y 

formas de ejecución de los mantenimientos periódicos. Esto ocasionaría 

que la ejecución del mantenimiento periódico podría ejecutarse cerca del 

final del plazo. del contrato, para sólo así cumplir con el mantenimiento 

periódico y ello conlleva a continuos y costosos mantenimientos rutinarios. 

No se establece en el Contrato o Términos de Referencia, los adicionales 

de mantenimiento rutinarios o periódicos debido al incremento inesperado 

del IMD u otros fenómenos que deterioren diariamente la vía. Muchas 

veces los proyectos establecidos por el Estado o Inversionistas Privados, 

pueden ocasionar incrementos notables en el IMD, ya que la ejecución de 

estos proyectos trae consigo la generación de empleos y la necesidad de 

movilización hacia el área del proyecto. 

Mantenimientos rutinarios continuos, los cuales causan en el tiempo 

mantenimientos periódicos, para resolver los costosos mantenimientos 

rutinarios. 

El transporte se te limita por la poca eficiencia de los mantenimientos de la 

vía, así mismo es difícil acceder a los servicio del área de influencia. 

B.1 Análisis de las Causas y Efectos

El problema central es "Vía con bajo nivel de conservación vial". 

Las causas principales que han identificado el problema son: 

).- Causas Indirectas 

Poco mantenimiento de señalización vial 

Deficiente mantenimiento rutinario 

Pocos mantenimientos periódicos 

Falta definir el periodo de ejecución del mantenimiento periódico 

� Causas Directa 

Alta ocurrencia de accidentes 

Vía con pocas acciones de conservación vial 

Procesos de selección con deficientes términos de referencia. 

Se han identificado los siguientes efectos: 
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};>- Efectos Indirectos 

Necesidad de adicionales 

Flujo vehicular restringido. 

Capitulo 1: Resumen Ejecutivo 

Dificultad para acudir a los servicios de forma oportuna 

Perdidas de horas hombre 

Bajo nivel de comercialización de productos 

Incremento de accidentes 

};>- Efectos Directos 

Incremento del presupuesto asignado 

Aumento de los costos de transporte 

Inaccesibilidad a los servicios 

Mayor tiempo de viaje por la vía 

Dificultad en el transporte de productos 

Alto riesgo de accidentes. 

Todos estos efectos contribuyen a un efecto el cual es: "Bajo nivel de vida 

socioeconómico entre las poblaciones aledañas a la vía". 

Figura Nº 1.4: Árbol de Causa-Efecto 

TI•�------------ ---------------� 
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C. Objetivo del Proyecto

Capitulo 1: Resumen Ejecutivo 

La situación que podría existir luego de resolver el problema central es la 

siguiente: 

"Vía con alto nivel de conseNación vial" 

C.1. Análisis de Medios y Fines

Se considera que los medios fundamentales para enfrentar la situación sería; vía 

en buenas condiciones de transitabilidad esto se obtiene con la 

CONSERVACION de la infraestructura vial. Estas acciones permiten una mejor 

oferta vial a los usuarios. 

)'" Medios de Primer Nivel 

Ausencia de derrumbes 

Sistema de drenaje adecuado 

Suficiente sistema de seguridad vial 

:,.. Medios Fundamentales 

Vía en buena conservación vial 

Baja ocurrencia de accidentes 

� Fines Indirectos 

Falta de necesidad de adicionales 

Flujo vehicular normal 

Facilidad para acudir a los servicios de forma oportuna 

Ganancia de horas hombre 

Alto nivel de conservación de productos 

Disminución de accidentes 

:,.. Fines Directos 

Estatización del presupuesto asignado 

Disminución de los costos de transporte 

Accesibilidad a los servicios 

Menor tiempo de viaje por la vía 
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Alto Facilidad en el transporte de productos 

Poco riesgo de accidentes 

Capitulo 1: Resumen Ejecutivo 

Todos estos fines contribuyen a un objetivo el cual es: "Alto nivel de vida 

socioeconómico entre las poblaciones aledañas a la carretera Cañete hasta 

Ronchas". 

+I

Figura Nº 1.5: Árbol de Medios y Fines 
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Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO 

2.1. NOCIONES GENERALES 

2.1.1 ANTECEDENTES Y EVOLUCION DEL PCI 

Capitulo 2: Marco Teórico 

El Índice de Condición del Pavimento (P.C.I., por su sigla en inglés) como 

metodología para la evaluación de la superficie de pavimentos, fue desarrollado 

entre los años 197 4 y 1976 por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos, 

encargado y con fondos provistos por el Centro de Ingeniería de la Fuerza 

Aérea de los Estados Unidos y ejecutado por los Ingenieros Mohamed Y. 

Shahin, Michael l. Darter y Starr D. Kohn, con el objetivo de obtener un sistema 

de administración del mantenimiento de pavimentos rígidos y flexibles, a través 

del Índice de Condición de Pavimento (P.C.I. - Paviment Condition lndex). 

Posteriormente fue verificado y adoptado por la Federal Aviation Administration 

(F.A.A.) y la U.S. Naval Facilities Engineering Command, siendo publicado por 

el Cuerpo de Ingenieros de la Armada de los Estados Unidos en el Reporte 

Técnico M-268 (1978) para su primera versión, actualizado en TM-623. 

En 1982 la Federal Aviation Administration (F.A.A.), recomendó este método, 

teniendo amplio uso en los aeropuertos de Estados Unidos. 

Actualmente el procedimiento para la determinación de la condición del 

pavimento de caminos y estacionamiento, se encuentra estandarizado según la 

Norma ASTM D6433-07 "Procedimiento Estándar para la Inspección del Índice 

de Condición del Pavimento en Caminos y Estacionamientos". Esta norma fue 

originalmente aprobada en 1999 y su edición anterior fue aprobada en 2003 

como D6433-03. 

2.1.2 APLICACIÓN DEL METODO EN EL PERU 

En el Perú se empleo por muchos un método propio denominado CONREVIAL, 

el cual tenía la limitación qUe no llegaba a un indicador final de la condición 

global del pavimento; éste método se basa en un catalogo de fallas, con criterios 

para definir la severidad y extensión de los deterioros. En los últimos años se ha 

empezado a utilizar el método del PCI de la Universidad de llinois, para definir la 

condición del pavimento. 
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Para el cálculo del PCI se emplea el método tradicional del seleccionar las 

muestras de ensayo y efectuar un recorrido de campo para la toma de datos; 

últimamente se viene trabajando con un sistema de inventariado videográfico 

georeferenciado de alto pixeleado, denominado YONAPMS.VIDEO, el cual 

posee un software que permite un viaje virtual a la carretera y el cálculo 

incorporado del PCI. 

Obras donde se empleo el método del PCI en Perú: 

Carretera Arequipa - Matarani. 

Carretera Panamericana Sur, tramo Puente Santa Rosa - Puente Montalvo 

Carretera Ciudad de Dios - Cajamarca, Tramo 1: Ciudad de Dios - Chilete 

2.1.3 DEFINICION DEL METODO 

El PCI es un índice numérico, desarrollado para obtener el válor de la 

irregularidad de la superficie del pavimento y la condición operacional de este, es 

la metodología más completa para la evaluación y calificación objetiva de 

pavimentos, flexibles y rígidos, dentro de los modelos de Gestión Vial disponibles 

en la actualidad. La metodología es de fácil implemen!ación y no requiere de 

herramientas especializadas más allá de las que constituyen el sistema. 

El P.C.I. no puede medir la capacidad estructural ni la medida directa de la 

resistencia al deslizamiento o rugosidad, pero proporciona una base objetiva y 

racional para determinar la necesidad de conservación y reparación según su 

prioridad. El monitoreo continuo del P.C.I. es usado para establecer la tasa de 

deterioro del pavimento, que permite una identificación prematura sobre la 

necesidad de una rehabilitación mayor. 

Entre las características del método de evaluación del PCI, se puede citar las 

siguientes: 

• Es fácil de emplear

• No requiere de ningún equipo especial de evaluación, el procedimiento es 

enteramente visual. 

• Ofrece buena repetibilidad y confiabilidad estadística de los resultados.

• Suministra información confiable sobre las fallas que presenta el pavimento, su

severidad y área afectada. 
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2.1.4 RANGOS DE CALIFICACION DEL P.C.I. 

El PCI. se desarrolló para obtener un índice de la integridad estructural del 

pavimento y de la condición operacional de la superficie. La información de los 

daños obtenidos como parte del inventario, ofrece una percepción clara de las 

causas de los daños y su relación con las cargas o con el clima. 

El índice numérico del P.C.I. varía desde cero (O), para un pavimento colapsado 

(fallado) o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto 

estado. (Ver cuadro Nº 2.1 y Figura N º 2.1 ). 

Cuadro Nº 2.1 Figura Nº 2.1 

RANGOS DE CALIFICACIÓN DEL P.C.I. CLASIFICACIÓN DEL PCI 

Rango Calificación 

100 - 85 Excelente 

85 - 70 Muy Bueno 

70 - 55 Bueno 

55 - 40 Regular 

40 - 25 Malo 

25 - 10 Muy Malo 

10 - O Fallado 

Fuente: Elaboración propia 

PCI CI ASIFICACIDN 

100 

xcclc:: r,tc 

B6 

Muy Rueno 

70 

Bueno 

56 

Kegular 

40 

Pobre 

Muy Pcibre 

ColapKado 

100 

70 

Pavimento en "perfecto" estado. 

Punto en que el pavimento comienza a mostrar pequeñas fallas 

localizadas, es decir el punto en que deben iniciarse acciones de 

mantenimiento rutinario y/o preventivo menor. 

55 

40 

Punto en que el pavimento requiere acciones de mantenimiento 

localizado para corregir fallas más fuertes. Su condición de rodaje 

sigue siendo "buena" pero su deterioro o reducción de calidad de 

rodaje comienza a aumentar. 

Punto en el que el pavimento muestra fallas más acentuadas y su 

condición de rodaje puede calificarse como "regular" o "aceptable", 
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o 

el deterioro aumenta rápidamente. Este punto es cercano al definido 

como punto "óptimo" de rehabilitación. 

El pavimento está fuertemente deteriorado, presenta diversas fallas 

avanzadas y el tráfico no puede circular a velocidad normal. El 

pavimento se considera "fallado" y requiere acciones de 

mantenimiento mayor y eventualmente reconstrucción parcial de un 

alto porcentaje de su área. 

El Cuadro N
º 

2.2, asume la relación a tener en cuenta de acuerdo al valor del 

P.C.I. calculado para cada vía. Se aprecia además el estado del pavimento

asociado a este mismo valor. 

Cuadro N
º 

2.2: CUADRO DE ESTADO DEL PAVIMENTO 

PCI ESTADO INTERVENCIÓN 

O - 30 Malo Construcción 

31 - 70 Regular Rehabilitación 

71 - 100 Bueno Mantenimiento 

Fuente: Elaboración propia 

Trabajos de Mantenimiento (P.C.l.>70) están referidos a la actividad de 

"aumentar" la vida útil de la estructura de pavimento, en términos de comodidad 

y seguridad. Puede constituir una práctica preventiva y/o correctiva. 

Trabajos de Rehabilitación (70>P.C.l.>30) se refiere a la necesidad de "devolver" 

a la estructura de pavimento las condiciones de soporte de carga con las que 

inicialmente se construyó así como su nivel de servicio en términos de seguridad 

y comodidad. 

Trabajos de Construcción (P.C.l.<30) se vinculan a la caracterización de una 

estructura de pavimento nueva sobre vías en afirmado o tierra o que por su 

estado de deterioro se considera deben ser reconstruidas. 
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2.1.5 INTENSIDAD DE FALLAS EN EL PAVIMENTO 

En algunos casos se requiere entender cómo es afectada la calidad de rodaje 

por diversos tipos de falla a fin de determinar su severidad, así por ejemplo: 

BAJO (L) Las vibraciones o saltos en el vehículo se sienten, pero no es 

necesario reducir la velocidad por razones de seguridad y/o confort. 

MEDIO (M) Se producen vibraciones o salto significativos, que hacen 

necesario reducir la velocidad por seguridad y/o confort. 

ALTO (H) Excesivas vibraciones hacen reducir considerablemente la 

velocidad. 

2.1.6 TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO 

Entre las fallas consideradas en el método del P.C.I., se consideran un total de 

diecinueve (19) que involucran a todas aquellas que se hacen comúnes en la 

degradación del pavimento. 

Cuadro Nº 2.3: CATÁLOGO DE FALLAS DEL MÉTODO DEL P.C.I. 

No. Descripción Unidades 

1 Grieta Piel de cocodrilo m2 

2 Exudación de Asfalto m2 

3 qrietas de contracción (en bloque) m2 

4 Elevaciones y Hundimiento m 

5 Corrugaciones ( encala minado) m2 

6 Depresiones m2 

7 Grieta de borde m 

8 Grietas de reflexión de juntas m 

9 Desnivel calzada-Hombrillo m 

10 Grietas longitudinales y transversales m 

11 Baches y zanjas reparadas m2 

12 Agregado Pulidos m2 

13 Huecos No. 

14 Acceso y salidas a_ puentes, rejilla de drenaje, líneas férreas m2 

15 Ahuellamientos m2 

16 Deformación por empuje m2 

17 Grietas de deslizamientos m2 

18 Hinchamiento m2 

19 Disgregación y desintegración m2 

Fuente: Elaboración propia 
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A. Grieta Piel de Cocodrilo
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Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas 

?interconectadas cuyo origen es la falla por fatiga de la capa de rodadura 

asfáltica bajo acción repetida de las cargas de transito. El agrietamiento se inicia 

en el fondo de la capa asfáltica (o base estabilizada) donde los esfuerzos y 

deformaciones unitarias de tensión son mayores bajo la carga de una rueda. 

Inicialmente, las grietas se propagan a la superficie como una serie de grietas 

longitudinales paralelas. Después de repetidas cargas de transito, las grietas se 

conectan formando polígonos con ángulos agudos que desarrollan un patrón que 

se asemeja a una malla de gallinero o a la piel de cocodrilo. Generalmente, el 

lado más grande de las piezas no supera los 0.60 m. 

El agrietamiento de piel de cocodrilo ocurre únicamente en áreas sujetas a 

cargas repetidas de tránsito tales como las huellas de las llantas. Por lo tanto, no 

podría producirse sobre la totalidad de un área a menos que esté sujeta a cargas 

de tránsito en toda su extensión. (Un patrón de grietas producido sobre un área 

no sujeta a cargas se denomina como "grietas en bloque", el cual no es un daño 

debido a la acción de la carga). La piel de cocodrilo se considera como un daño 

estructural importante y usualmente se presenta acompañado por ahuellamiento. 

B. Exudación de Asfalto

La exudación es una película de material bituminoso en la superficie del 

pavimento, la cual forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que 

usualmente llega a ser pegajosa. La exudación es originada por exceso de 

asfalto en la mezcla, exceso de aplicación de un sellante asfáltico o un bajo 

contenido de vacíos de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacíos de la 

mezcla en medio de altas temperaturas ambientales y entonces se expande en 

la superficie del pavimento. Debido a que el proceso de exudación no es 

reversible durante el tiempo frío, el asfalto se acumulará en la superficie. 

C. Grietas de co·ntracción (en bloque)

Las grietas en bloque son grietas interconectadas que dividen el pavimento en 

pedazos aproximadamente rectangulares. Los bloques pueden variar en tamaño 

de 0.30 m x 0.3 m a 3.0 m x 3.0 m. Las grietasen bloque se originan 

principalmente por la contracción del concreto asfáltico y los ciclos de 
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temperatura diarios (lo cual origina ciclos diarios de esfuerzo / deformación 

unitaria). Las grietas en bloque no están asociadas a cargas e indican que el 

asfalto se ha endurecido significativamente. 

Normalmente ocurre sobre una gran porción del pavimento, pero algunas veces 

aparecerá únicamente en áreas sin tránsito. Este tipo de daño difiere de la piel 

de cocodrilo en que este último forma pedazos más pequeños, de muchos lados 

y con ángulos agudos. También, a diferencia de los bloques, la piel de cocodrilo 

es originada por cargas repetidas de tránsito y, por lo tanto, se encuentra 

únicamente en áreas sometidas a cargas vehiculares (por lo menos en su 

primera etapa). 

D. Elevaciones y Hundimientos

Los abultamientos son pequeños desplazamientos hacia arriba localizados en la 

superficie del pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues estos 

últimos son causados por pavimentos inestables. Los abultamientos, por otra 

parte, pueden ser causados por varios factores, que incluyen: 

1. Levantamiento o combadura de losas de concreto de cemento Pórtland con

una sobrecarpeta de concreto asfáltico. 

2. Expansión por congelación (crecimiento de lentes de hielo).

3. Infiltración y elevación del material en una grieta en combinación con las

cargas del tránsito (algunas veces denominado "tenting"). 

Los hundimientos son desplazamientos hacia abajo, pequeños y abruptos, de la 

superficie del pavimento. 

Las distorsiones y desplazamientos que ocurren sobre grandes áreas del 

pavimento, causando grandes o largas depresiones en el mismo, se llaman 

"ondulaciones". 

E. Corrugaciones:

La corrugación (también llamada "lavadero") es una serie de cimas y 

depresiones·. muy próximas que ocurren a intervalos bastante regulares, 

usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas son perpendiculares a la dirección del 

tránsito. Este tipo de daño es usualmente causado por la acción del tránsito 

combinada con una carpeta o una base inestables. Si los abultamientos ocurren 
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en una serie con menos de 3.0 m de separación entre ellos, cualquiera sea la 

causa, el daño se denomina corrugación. 

F. Depresiones

Son áreas localizadas de la superficie del pavimento con niveles ligeramente 

más bajos que el pavimento a su alrededor. En múltiples ocasiones, las 

depresiones suaves sólo son visibles después de la lluvia, cuando el agua 

almacenada forma un "baño de pájaros" (bird bath). En el pavimento seco las 

depresiones pueden ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua 

almacenada. Las depresiones son formadas por el asentamiento de la 

subrasante o por una construcción incorrecta. Originan alguna rugosidad y 

cuando son suficientemente profundas o están llenas de agua pueden causar 

hidroplaneo. 

Los hundimientos a diferencia de las depresiones, son las caídas bruscas del 

nivel. 

G. Grieta de Borde

Las grietas de borde son paralelas y, generalmente, están a una distancia entre 

0.30 y 0.60m del borde exterior del pavimento. Este daño se acelera por las 

cargas de tránsito y puede originarse por debilitamiento, debido a condiciones 

climáticas, de la base o de la subrasante próximas al borde del 

Pavimento. El área entre la grieta y el borde del pavimento se clasifica de 

acuerdo con la forma como se agrieta (a veces tanto que los pedazos pueden 

removerse). 

H. Grieta de Reflexión de Junta

Este daño ocurre solamente en pavimentos con superficie asfáltica construidos 

sobre una losa de concreto de cemento Pórtland. No incluye las grietas de 

reflexión de otros tipos de base (por ejemplo, estabilizadas con cemento o cal). 

Estas grietas son causadas principalmente por el movimiento de la losa de 

concreto de cemento Pórtland, inducido por temperatura o humedad, bajo la 

superficie de concreto asfáltico. Este daño no está relacionado con las cargas; 

sin embargo, las cargas del tránsito pueden causar la rotura del concreto 

asfáltico cerca de la grieta. Si el pavimento está fragmentado a lo largo de la 
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grieta, se dice que aquella está descascarada. El conocimiento de las 

dimensiones de la losa subyacente a la superficie de concreto asfáltico ayuda a 

identificar estos daños. 

l. Desnivel Calzada - Hombrillo

El desnivel carril / berma es una diferencia de niveles entre el borde del 

pavimento y la berma. Este daño se debe a la erosión de la berma, el 

asentamiento berma o la colocación de sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el 

nivel de la berma. 

J. Grietas Longitudinales y Transversales

Las grietas longitudinales son paralelas al eje del pavimento o a la dirección de 

construcción y pueden ser causadas por: 

1. Una junta de carril del pavimento pobremente construida.

2. Contracción de la superficie de concreto asfáltico debido a bajas temperaturas

o al endurecimiento del asfalto o al ciclo diario de temperatura.

3. Una grieta de reflexión causada por el agrietamiento ·bajo la capa de base,

incluidas las grietas en losas de concreto de cemento Pórtland, pero no las 

juntas de pavimento de concreto. 

Las grietas transversales se extienden a través del pavimento en ángulos 

aproximadamente rectos al eje del mismo o a la dirección de construcción. 

Usualmente, este tipo de grietas no está asociado con carga. 

K. Baches y Zanjas Reparadas

Un parche es un área de pavimento la cual ha sido remplazada con material 

nuevo para reparar el pavimento existente. Un parche se considera un defecto 

no importa que tan bien se comporte (usualmente, un área parchada o el área 

adyacente no se comportan tan bien como la sección original de pavimento). Por 

lo general se encuentra alguna rugosidad está asociada con este daño. 

L. Agregado Pulido

Este daño es causado por la repetición de cargas de tránsito. Cuando el 

agregado en la superficie se vuelve suave al tacto, la adherencia con las llantas 
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del vehículo se reduce considerablemente. Cuando la porción de agregado que 

está sobre la superficie es pequeña, la textura del pavimento no contribuye de 

manera significativa a reducir la velocidad del vehículo. El pulimento de 

agregados debe contarse cuando un examen revela que el agregado que se 

extiende sobre la superficie es degradable y que la superficie del mismo es 

suave al tacto. Este tipo de daño se indica cuando el valor de un ensayo de 

resistencia al deslizamiento es bajo o ha caído significativamente desde una 

evaluación previa. 

M. Huecos

Los huecos son depresiones pequeñas en la superficie del pavimento, 

usualmente con diámetros menores que 0.90 m y con forma de tazón. Por lo 

general presentan bordes aguzados y lados verticales en cercanías de la zona 

superior. El crecimiento de los huecos se acelera por la acumulación de agua 

dentro del mismo. Los huecos se producen cuando el tráfico arranca pequeños 

pedazos de la superficie del pavimento. La desintegración del pavimento 

progresa debido a mezclas pobres en la superficie, puntos débiles de la base o 

la subrasante, o porque se ha alcanzado una condición ·de piel de cocodrilo de 

severidad alta. Con frecuencia los huecos son daños asociados a la condición de 

la estructura y no deben confundirse con desprendimiento o meteorización. 

Cuando los huecos son producidos por piel de cocodrilo de alta severidad deben 

registrarse como huecos, no como meteorización. 

N. Acceso y salida a Puente, Rejilla de Drenaje, Líneas Férreas

Los defectos asociados al cruce de vía férrea son depresiones o abultamientos 

alrededor o entre los rieles. 

O. Ahuellamiento

El ahuellamiento es una depresión en la superficie de las huellas de las ruedas. 

Puede presentarse el levantamiento del pavimento a lo largo de los lados del 

ahuellamiento, pero, en muchos casos, éste sólo es visible después de la lluvia, 

cuando las huellas estén llenas de agua. El ahuellamiento se deriva de una 

deformación permanente en cualquiera de las capas del pavimento o la 

subrasante, usualmente producida por consolidación o movimiento lateral de los 
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materiales debidos a la carga del tránsito. Un ahuellamiento importante puede 

conducir a una falla estructural considerable del pavimento. 

P. Deformación por empuje

El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un área 

localizada de la superficie del pavimento producido por las cargas del tránsito. 

Cuando el tránsito empuja contra el pavimento, produce una onda corta y 

abrupta en la superficie. Normalmente, este daño sólo ocurre en pavimentos con 

mezclas de asfalto líquido inestables (cutback o emulsión). 

Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de concreto asfáltico 

confinan pavimentos de concreto de cemento Pórtland. La longitud de los 

pavimentos de concreto de cemento Pórtland se incrementa causando el 

desplazamiento. 

Q. Grietas de Deslizamientos

Las grietas parabólicas por deslizamiento (slippage) son grietas en forma de 

media luna creciente. Son producidas cuando las rue9as que frenan o giran 

inducen el deslizamiento o la deformación de la superficie del pavimento. 

Usualmente, este daño ocurre en presencia de una mezcla asfáltica de baja 

resistencia, o de una liga pobre entre la superficie y la capa siguiente en la 

estructura de pavimento. Este daño no tiene relación alguna con procesos de 

inestabilidad geotécnica de la calzada. 

R. Hinchamiento

El hinchamiento se caracteriza por un pandeo hacia arriba de la superficie del 

pavimento - una onda larga y gradual con una longitud mayor que 3.0 m. El 

hinchamiento puede estar acompañado de agrietamiento superficial. 

Usualmente, este daño es causado por el congelamiento en la subrasante o por 

suelos potencialmente expansivos. 

S. Disgregación y desintegración

La meteorización y el desprendimiento son la pérdida de la superficie del 

pavimento debida a la pérdida del ligante asfáltico y de las partículas sueltas de 
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agregado. Este daño indica que, o bien el ligante asfáltico se ha endurecido de 

forma apreciable, o que la mezcla presente es de pobre calidad. Además, el 

desprendimiento puede ser causado por ciertos tipos de tránsito, por ejemplo, 

vehículos de orugas. El ablandamiento de la superficie y la pérdida de los 

agregados debidos al derramamiento de aceites también se consideran como 

desprendimiento 

2.2 NOCIONES DEL PROYECTO 

El modelo tradicional para la gestión de pavimentos, hoy se reestructura por 

medio de iniciativas nuevas que han desembocado en programas sistemáticos. 

Dicho programas están bajo revisión constantemente y se actualizan vía la 

adquisición de experiencia e información cuantitativa del desempeño de los 

pavimentos. Se ha comprobado que la vida útil de los pavimentos se puede 

prolongar a menor costo cuando se implementa un sistema de conservación a 

intervalos estratégicamente planeados. Se establece que los tratamientos de 

pavimentos no deben realizarse al azar, sino que se deben aplicar 

estratégicamente y de acuerdo a un programa que fomente la administración 

efectiva de la red vial. 

La conservación de pavimentos se define como actividades orientadas a brindar 

y a mantener carreteras usando tratamientos de bajo costo para retardar el 

deterioro del pavimento. Extiende la vida útil del pavimento mejorando su 

desempeño, reduciendo las molestias para los usuarius. Conservación de 

Pavimentos (CP) incluye el mantenimiento preventivo, pero no incluye los 

pavimentos nuevos o que necesitan reconstrucción. 

La implementación del programa de la CP tiene por objetivos, la conservación de 

la inversión de sus redes viales, proporcionar al público pavimentos de mayor 

seguridad, con las menores molestias e intern,.1pciones por la frecuencia de 

reconstrucciones. Esto nos permite entrever la magnitud del emprendimiento y el 

gran reto que representa la implementación sistemática de la CP. 

2.2.1 Deterioro de las Carreteras y su Clasificación 

Las categorías rehabilitación (RH) y reconstrucción (RC) son de alto costo, 

mientras la categoría mantenimiento preventivo (TP) es de bajo costo. Cada 
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dólar invertido hoy en el mantenimiento preventivo, evita el gasto de cinco 

dólares en rehabilitación. Un tratamiento hecho 'a tiempo' es crítico para 

asegurar un buen desempeño de los pavimentos. La conservación de 

pavimentos le ofrece a las organizaciones gubernamentales una manera efectiva 

de extender sus presupuestos y proteger a largo plazo la infraestructura vial. 

La evolución del estado físico de las carreteras debe ser monitoreada 

constantemente, para lograr la clasificación de la red vial, es imprescindible 

monitorear el estado físico de las carreteras, porque toda carretera se deteriora 

con el tiempo y el tráfico. Actualmente, existe un procedimiento para medir el 

índice del estado del pavimento (IEP) que se describe en ASTM D 5340. El IEP 

es una cuantificación numérica que refleja el estado de los pavimentos. Clasifica 

el pavimento de acuerdo al grado y la severidad de los tipos de daños presentes. 

La escala numérica es del O al 100, en la cual el O equivale a la peor condición y 

100 a la -mejor condición del pavimento. La figura 2 representa una cLirva típica 

de la taza de deterioro del pavimento. Se observa que 40% de deterioro ocurre al 

75% de vida útil del pavimento. Se sugiere que en este punto se debe tomar la 

decisión de aplicar la acción preventiva, de no haberse hecho antes. Cada 

entidad gubernamental debe decidir cuándo activa el dispositivo de 

mantenimiento preventivo, diferir esta acción dará como resultado la necesidad 

de rehabilitar o reconstruir el pavimento y esto es mucho más costoso. 

Figura Nº 2.2: Curva de deterioro del pavimento 
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Fuente: Artículo-Conservación de Pavimento 

2.2.2 Conservación de Pavimento a Futuro 

La investigación futura de CP debe incluir la selección de tratamientos 

apropiados destinados a las fallas correctamente identificadas. Debemos 
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conocer a qué punto 1) es demasiado tarde; 2) o demasiado temprano para los 

tratamientos preventivos. ¿Qué es lo que se debe medir, para poder predecir las 

fallas? Desafortunadamente, aún no contamos con las herramientas que nos 

ayude a predecir con precisión el tiempo correcto de aplicación de los 

tratamientos adecuados. A menudo, debido a los presupuestos limitados, nos 

vemos forzados a no tomar ninguna acción, lo cual incrementa el deterioro del 

pavimento. Lo que si conocemos es el progreso de las fallas de pavimentos, 

conocemos cuáles son y sabemos cuándo es demasiado tarde para la aplicación 

de tratamientos de mantenimiento preventivo. 

El mantenimiento preventivo es una actividad que se debe iniciar temprano en la 

vida del pavimento, cuando su condición aún es buena y no tiene fallas 

estructurales. La efectividad del programa de conservación de pavimentos, 

depende de las encuestas sobre las fallas y se requiere se haga temprano en la 

vida del pavimento, es decir como 2 a 6 años para pavimentos flexibles y de 3 a 

8 años para pavimentos rígidos. 

Es importante acumular datos referentes a sus pavimentos particulares, porque 

serán diferentes en cada grupo de pavimentos, aún aquellos con características 

similares. 

Además de determinar la ventana de tiempo para el inicio de tratamiento 

preventivo, se debe determinar la frecuencia apropiada de aplicaciones 

adicionales. Se desconoce cuándo exactamente se vence el lapso de 

mantenimiento preventivo. Probablemente, es diferente en cada combinación, 

dependiendo del tipo de pavimento, las condiciones climatológicas, los 

materiales y la infraestructura misma del pavimento. Iniciar el programa de 

conservación de pavimentos cuando el pavimento aún está en buenas 

condiciones, rinde un alto nivel de servicio con repetidas aplicaciones de 

tratamientos de bajo costo. 
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CAPITULO 3: PRESUPUESTO DEL TRAMO EVALUADO 

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

ACTIVIDADES A DESARROLLAR PARA EL PRESUPUESTO DE OBRA 

Para el logro del objetivo se desarrollan en forma paralela los siguientes puntos: 

A. Metrado

Es la cuantificación de las cantidades de las partidas que conforman el proyecto, 

son obtenidas de los planos de diseño, hoy en día la mayoría de metrados se 

generan en hojas de cálculo de Microsoft Excel, no obstante existen programas 

de dibujo en los cuales, siguiendo un orden especifico se puede llegar a 

determinar los metrados de un proyecto. 

El Metrado es uno de los ítems más importante de un presupuesto, ya que incide 

directamente en el presupuesto total. 

B. Presupuesto

Se define presupuesto al estudio por medio del cual se aproxima o se presupone 

el costo de un proyecto antes de su ejecución. La fo'rma o el método para 

realizar esta determinación son diferentes según sea el objetivo que se persiga 

con ella. Entre las formas de presupuestar se pueden mencionar las siguientes: 

De estimaciones globales 

Estos se realizan con el propósito de efectuar los primeros tanteos. Todo el 

estudio se realiza con respecto al anteproyecto y solo se expresa el costo final 

sin mayor detalle. 

De estimaciones aproximadas 

Se justifica en ciertos casos, especialmente si el cliente desea conocer el costo 

aproximado de un proyecto antes de concretar su necesidad. Se obtiene 

reduciendo el proyecto en cantidades con unidades globales más comunes (m, 

m2 o m3) para después · multiplicarlos por costos unitarios basados en 

experiencias anteriores. 

De estimaciones de costos unitarios 

El costo por unidad a estimar, incluye los costos de los materiales, el equipo, la 

mano de obra, la supervisión, los seguros, los impuestos, las utilidades y las 

garantías, según se requiera para la ejecución completa de una unidad. Las 
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unidades pueden ser m2, m3, m, ton., etc. Deberá prepararse una estimación 

por separado, por cada tipo o tamaño de unidad. Se determinan para cada 

unidad, los costos de los materiales y equipo. 

Conocidos los metrados, los análisis de costos unitarios de cada partida que 

requiere el proyecto y agregando los gastos generales, utilidad e impuestos 

(IGV) se formula el Presupuesto Total de Obra. 

Figura Nº 3.1: Esquema de un Presupuesto 

Fuente: Elaboración propia 

PRESUPUESTO 

TOTAi 

Cuadro Nº 3.1: Esquema general de un Presupuesto. 

Rubro Monto 

Costo Directo Total, CD Metra dos x P. U. 

Gastos Generales, Fijos % de CD 

GG Variables % de CD 
·-

Utilidad, U % de CD

Sub Total, ST CD+ GG + U 

IGV, 1 19%deST 

Presupuesto Total de Obra, P ST + 1 

Fuente: Elaboración propia 
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C. Costos Directos
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El costo directo se define como la sumatoria de materiales; mano de obra (lnc. 

Leyes Sociales), equipos (lnc. Herramientas). 

CD = MO + EQ + MAT 

Los costos directos que se analizan de cada una de las partidas que conforman 

un proyecto, pueden tener diversos grados de aproximación, de acuerdo al 

interés del propósito y de que tan bien definido se encuentre el alcance del 

proyecto. Sin embargo, un refinamiento del mismo no siempre conducirá a la 

exactitud real del presupuesto, porque siempre existirán diferencias entre los 

diversos estimados de costos de las mismas partidas. 

De los diferentes criterios conocidos, el más importante es la experiencia de la 

persona que elabore el presupuesto. 

Costo Directo: Materiales 

Las cantidades de los materiales se determinan de acuerdo al alcance del 

trabajo a realizar. 

El PU se puede obtener de precios publicados en revistas o mejor aun de 

cotizaciones que te generen una data de precios actualizados. El análisis es del 

material puesto en obra que incluye los siguientes rubros: 

:,. Costo de material en el centro del proveedor, sin incluir IGV. 

>" Costo del flete. Es el costo del transporte desde el centro del proveedor al 

almacén de obra. 

>" Costo del transporte interno, siempre y cuando no se aislé este ítem como 

una partida aparte. 

Costo Directo: Mano de Obra 

El costo de la mano de obra está compuesto de dos partes: 

>" Remuneraciones, que a su vez está compuesta por Remuneración Básica, 

Bonificación Unificada de Construcción, Bonificación por movilidad acumulada. 

Remuneración Básica: Varia de Acuerdo al acta de negociación acumulada 

de construcción civil, que se da cada año en el mes de Julio, y cuya vigencia 

es retroactiva a Junio. 

Evaluación de la Condición Superficial por el método del PCI. Carretera Caflete - Chupaca. Especificaciones y Costos de Mantenimiento 

Marco Antonio Su/Ión Ninfa Pág. 42 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facul tad de Ingeniería Civil Capitulo 3: Presupuesto del Tramo Evaluado 

Bonificación Unificada de Construcción (BUC): Comprende las 

bonificaciones de agua potable, desgaste de herramientas, y ropa, 

alimentación y de especialización para personal calificado. 

Bonificación por movilidad acumulada: el cual es un bono por movilización 

al centro de trabajo, asciende en promedio a S/. 7.20 por día de trabajo. 

)," Beneficios Sociales, Se define como un porcentaje de leyes sociales que 

afectan directamente a las remuneraciones vigentes. Los beneficios sociales 

se clasifican como: 

Porcentajes Fijos: Compensación pro Tiempo de Servicio (CTS), Régimen de 

prestación de salud, Seguro complementarios de trabajo de riesgo (SCTR), 

impuesto extraordinario de solidaridad. 

Porcentajes deducidos: Incidencia del salario dominical, Vacaciones, 

Gratificación por Fiesta Patrias y Navidad, Jornales por Feriados no 

laborables, Asignación escolar. 

Las incidencias sobre la remuneración básica se resumen en el cuadro Nº 

3.2. 

Cuadro 3.2: Porcentaje aplicado sobre la remun�ración Básica

Porcentajes Aplicados al Básico 

.
. 

."' ........ 

1 Asignación Dominical 17% Aplicado al Básico 

2 BUC 32% Aplicado al Básico 

3 Movilidad SI. 7.20 Se Suma 

4 Asignación Escolar 19% Aplicado al Básico 

5 Gratificación 22% Aplicado al Básico 

6 Liquidación 5% Aplicado al Básico 

7 Vacaciones 10% . Aplicado al Básico 

. .,...., 

8. Essalud 9% Aplicado a 1, 2, 5, 6 

9 Essalud Vida SI. 5.00 Se Suma 

10 SCTR Riesgo 0.775% Aplicado a 1, 2, 5, 6 

11 SCTR Salud 2.225% Aplicado a 1, 2, 5, 6 

Fuente: Elaboración propia 
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El precio de la mano de obra de construcción civil en base a los porcentajes 

establecidos en el párrafo anterior, se muestran en el cuadro N º 3.3. 

Cuadro Nº 3.3: Mano de obra Civil

VALOR DE MANO DE OBRA EN OBRAS CIVILES 2 010 
A PARTIR DE 01 DE JUNIO DE 2010 

valor por día 

CONCEPTO CAPATAZ OPERARIO OFICIAL PEON 

BASICO 49.12 42.80 37.50 33.60 

DOMINICAL 7.82 6.80 6.02 5.38 

BUC 15.01 13.06 10.83 9.69 

MOVILIDAD 7.20 7.20 7.20 7.20 

H.E. 60% 9.82 8.56 7.50 6.72 

H.E. 100% 12.28 10.70 9.38 8.40 

ASIG ESCOLAR* 9.12 7.93 7.02 6.28 

GRATIFICACION 10.43 9.07 8.02 7.18 

LIQUIDACION 8.80 7.66 6.77 6.06 

VACACIONES 4.69 4.08 3.61 3.23 

SUB TOTAL "A" 134.29 117.86 103.85 93.74 

APORTES DEL EMPLEADOR 
ESSALUD 9% 8.01 6.96 6.10 5.46 

ESSALUD VIDA 5.00 5.00 5.00 5.00 

SCTR RIESGO 0.78% 0.69 0.60 0.53 0.47 

SCTR SALUD 2.25% 2.00 1.74 1.52 1.36 

SUB TOTAL "B" 15.71 14.31 13.15 12.29 

* Asignación Escolar calculado en base a 2

hijos 11.07% 11.44% 11.80% 

COSTO EMPIIESA •N aAM A DIA TIIIMAJM>O EN NUEVOS SOLE• 

'fO!fAL •• ,_ .. • ..... t .... 111.17 117.N 181.11 

COSTD EMfl-SA EN 8AN MH RN NUEVOS SOLES 

TO:JAL "A'' + ..... 
. . 

.., ... 11.11 13.11 1a .. ,1 -

Fuente: Elaboración Propia 

El resumen del costo de los materiales incluyendo sus respectivos implementos 

de segurida·d (6 soles por hora hombre) se muestran en el cuadro N º 3.4. 
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Cuadro Nº 3.4: Resumen de Costo de Mano de Obra 

Und.de Costo 
Costo 

Costo 
Descripción 

Medición Base 
Seguridad 

total S/. 
S/0.6/HH 

Capataz HH 17.65 0.60 18.25 

Operario HH 15.55 0.60 16.15 

Oficial HH 13.76 0.60 14.36 

Peón HH 12.47 0.60 13.07 

Fuente: Elaboración Propia 

Costo Directo: Equipos 

El costo de operación de una maquinaria se puede definir como la cantidad de 

dinero invertido en adquirirla, hacerlo funcionar, realizar trabajo y mantenerla en 

buen estado de conservación. 

El costo de operación puede referirse en términos de Años, Meses, Días, Horas 

de acuerdo a la categoría del equipo. 

Este costo de operación reúne a dos grupos: 

� Costos Fijos: intereses de capital invertido en el equipo; seguros, impuestos, 

almacenaje, etc.; repuesto y mano de obra en operaciones; depreciación y 

fondo de operación. 

� Costos Variables: combustibles; lubricantes, grasas y filtros; jornales de los 

operadores. 

El costo de herramientas se agrupa dentro del grupo de equipos, y el costo de 

este ítem está definido como el consumo o desgaste que estas sufren al ser 

utilizadas durante la ejecución de diversas partidas de una obra y se calcula de 

la siguiente manera. 

Herr = h x MO 

Donde: 

Herr: Costo de Herramientas: 

h: Factor que afecta a MO, generalmente se usa un porcentaje de 5%. 

MO: es el costo de la mano de obra en la respectiva partida. 
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Son aquellos costos que no son aplicables a ninguna partida, ya que no afectan 

directamente en la ejecución de una partida, Se clasifican en Gastos Generales 

Fijos, Gastos Generales Variables y Utilidades. 

Gastos Generales Fijos 

Gastos de licitación y Contratación: 

:, Gastos en documentos de presentación (Compra de bases de 

licitación) 

:, Gastos de visita a obra (Viáticos, Pasajes, etc.) 

:, Gastos Notariales ( Como consecuencia de la licitación y contratación) 

:, Gastos de la garantía para la propuesta (Fianzas) 

:, Gastos de garantía por los adelantos (Fianzas) 

:, Gastos de elaboración de propuesta (Por honorarios de personal 

especializado, impresiones, sistemas, etc.) 

� Gastos de estudios de Suelos 

Gastos Indirectos Varios 

� Gastos de licitación no otorgadas (las obras ejecutadas tienen que 

absorber el costo que genero la licitación de las obras no otorgadas) 

� Gastos legales y notariales. 

',- Inscripción al RNP (Registro Nacional de Proveedores) 

)-- Patentes y Regalías (Derechos Aplicables a todar, las obras) 

)""' Seguros contraincendios, robos, etc. 

:, Consultores y Asesorías (Honorarios de Trabajos especializados) 

:, Obligaciones fiscales (por licencias y obligaciones al fisco) 

:, Carta fianza por beneficios sociales a trabajadores. 

Gastos Generales Variables 

Gastos de administración de obra 

:, Sueldos, Bonificaciones y beneficios sociales del personal técnico 

administrativo, de control y ensayo de materiales, y personal en 

planilla de obreros (Residente, Personal Técnico, Personal 

Administrativo, Maestro de Obra). 

:, Gastos por traslado de personal. 
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� Seguros contra accidentes de personal técnico. 

� Papelería y útiles de escritorio. 

� Copias de documentos. 

� Artículos qe limpieza. 

� Gastos de operación y depreciación de vehículos. 

� Botiquín. 

� Derechos de ocupación de vía pública. 

� Derecho de uso de terrenos temporales. 

� Derecho de uso de canteras. 

� Costo de talleres de mantenimiento y reparación. 

� Costo de luz, teléfono y gabelas. 

Gastos de administración en oficina 

-,. Dietas de directorio. 

-,. Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal directivo y 

administrativo. 

� Alquiler de locales. 

),,- Correo, teléfono, fax, radio. 

:i,... Alumbrado, agua. 

:i,... Impresiones papelería y útiles de escritorio. 

>-'- Copias de documentos. 

:i,... Artículos de limpieza. 

� Amortización de equipos de oficina. 

>-'- Gastos de operación y depreciación de vehículos. 

-,. Pasajes, viáticos de personal de inspección y control. 

Gastos financieros relativos a la obra 

>-'- Gastos en renovación de garantías por adelantos. 

� Intereses de sobregiros. 

>-'- Intereses de letras. 

-,. Perdida en intereses de bono de tesorería o similares. 

, Gastos en otros compromisos financieros. 

� Carta fianza por adelanto de materiales. 
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Utilidad 

Capitulo 3: Presupuesto del Tram o  Evaluado 

La utilidad es el monto percibido por el contrista, es un porcentaje del costo 

directo, y que forma parte del movimiento económico general de la empresa, con 

el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir pagar impuestos relativos a la 

misma utilidad e incluso cubrir perdida de otras obra. 

La utilidad se puede estimar siguiendo los siguientes parámetros: 

;¡;, Factor de riesgo de incertidumbres. 

;¡;, La competencia. 

;¡;, El conocimiento del tipo de obra a ejecutar. 

;¡;, Capacidad financiera de la empresa. 

;¡;, Utilidad por servicios de la empresa y del capital. 

E. Formula Polinomica

La formula polinomica es la sumatoria de términos llamados monomios, que 

contienen incidencias de los principales elementos de costos de la obra, cuya 

suma determina para un periodo de dado, el coeficiente de reajuste del monto de 

obra. Se representa de la siguiente manera: 

K =ax Ar/Ao + b x Br/Bo +ex Cr/Co + ...

Donde: 

K = Coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra, es consecuencia de las 

variaciones de los costos de los elementos de construcción, es aproximado con 

aproximación al milésimo, si K=1, significa que no hay modificación en los costos 

de los elementos que componen el presupuesto. 

a, b, c = Coeficientes de incidencia, Representa la proporción de cada elemento 

o grupo de elementos en relación al costo total de la obra, estos varían según la

obra, ya que reflejan la estructura de costos de cada presupuesto. 

A, B, C = Índice de Precios, Se denomina índice de precios al números abstracto 

que expresa la variación del precio de un elemento o grupo de elementos en una 

fecha determinada y el que tuvo en una fecha anterior denominada como fecha 

base. Cada. Monomio Presenta un coeficiente de índices que mide la variación 

de los precios entre dos fechas, la fecha de valorización (Ar, Br, Cr) y la fecha 

del presupuesto base (Ao, Bo, Co) 
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Criterios para la elaboración de Formulas Polinomicas 

La suma de los coeficientes de incidencias debe ser igual a la unidad. 

a+ b +c + ... = 1 

El índice de precios considerado en cada monomio, debe de ser el elemento 

más representativo o al promedio ponderado de los índices hasta de tres 

elementos. 

Los productos generados en la formula se aproximaran al milésimo. 

El coeficiente de incidencia de cada monomio no debe de ser menor a 5%, 

cuando no es posible alcanzar dicha cifra es necesario agrupar índices bajo un 

criterio lógico. 

Elaboración de Formulas Polinomicas 

Para elaborar la formula polinomica se debe contar con el presupuesto de obra y 

los análisis de costos unitarios de cada partida de dicho presupuesto. Esto nos 

permitirá conocer los costos del proyecto por elemento. 

Definido los costos del proyecto por elemento, se calculan coeficientes de 

incidencia como una relación del costo del elemento entre el costo total del 

presupuesto. Se debe de comprobar que la sumar sea 100%. 

Se agrupa, si fuese necesario, los coeficientes de incidencia calculados bajo un 

esquema lógico. Se debe verificar que cada coeficiente sea mayor que 5%. 

Finalmente se presenta la formula polinomica con sus respectivos monomios, 

indicando que los niveles "O" representan los índices de los precios a la fecha 

del ·presupuesto base, y los subniveles "r" corresponden a los índices de la fecha 

que debe ser pagada la valorización. 

F. Sistema Computarizado para costos y presupuestos

Actualmente se vive una fiebre por la tecnología de la información (TI), esta 

corriente se encuentra formado por sistemas computarizados para la generación 

de presupuestos, cronogramas, dibujos, sistemas de comunicación etc. En el 

ámbito comercial mundial, las grandes empresas contratistas del mundo hacen 

uso de la tecnología de la información a gran escala, en todos los niveles de 

trabajo, los cuales les resulta ventajoso en costo y tiempo, en el ámbito nacional 

la TI no se encuentra desarrollada, pero a falta del desarrollo de TI en la 
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universidades y empresas contratistas, generalmente se usan programas 

conocidos para un trabajo. 

En el ámbito de los costos y presupuestos el programa comercial por excelencia 

es el S1 O, no dejando de lado las hojas de cálculo creadas por usuarios de 

Microsoft Office, que muchas veces suelen ser más eficientes que el S10. 

3.2. METRADOS Y APU 

METRADOS 

Los metrados para cada partida del presupuesto fueron obtenidos por los 

respectivos integrantes del grupo, estos metrados se encuentran en sus 

respectivos Informes de Suficiencia. 

Cuadro N
º 

3.5: Metrado de faltas tramo Km 129+000 al Km130+000 

OBRA: SERVICIO DE CONSERVACIÓtl VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA CAÑETE. 
LUNAHUANA 
PACARAN . CHUPACA Y REHABILITACIÓN DEL TRAMO ZUÑIGA. DV YAUYOS. RONCHAS 

EVALUACIÓN: TRAMO: DEL KM 129•000 AL KM 130+000 

B.ACHE LEVE BACHE ltODERADO LEVE LEVE LEVE 

Prosreslvas 
cantidad 

Asea 
Área� cantidad 

-
Asea total 

hlade f ... Falll en 
Promedio Pmmeclo Borde 

129t-000 129t-OSO 2l 0.2500 5.7500 38 0.3600 13 680 

129t-050 119+100 l4 0.2500 8.5000 45 0.3600 16 200 

129+100 129+150 24 0.3000 7.2000 63 0.3000 18 900 14 

129t150 129t200 14 0.2500 8.5000 45 0.3600 16 200 

129t200 129t250 15 0.2500 6.2500 41 0.3600 14 760 

129t250 129tl00 24 0.2500 6.0000 39 0.3600 14 040 30 

129tl00 129+:lSO 25 0.2500 6.2500 44 0.5000 22 000 19 

1'29tl50 129+400 24 0.2500 6.0000 51 0.5000 25 500 B 12 

129+400 129+450 24 0.3000 7.2000 61 0.3000 10 900 14 

129t450 129t500 27 0.3000 8.1000 60 0.3000 18 000 16 

129tSOO 129t5SO 34 0.2500 8 5000 45 0.3600 16 200 

129t550 129t600 25 0.3000 7.5000 64 0.3000 19 200 

129t600 129t650 25 0.3000 7.5000 62 0.3000 18 600 22 

129t650 129+700 24 0.3000 7.2000 63 0.3000 18 900 14 

129+700 129+750 27 0.2500 6.7500 45 0.3600 16 200 

129t750 129t800 29 0.3025 8.7725 49 0.3600 17 640 

129+800 129tBS0 l4 0.2500 8.5000 45 0.3600 16 200 

129+850 129t-900 28 0.3025 8.4700 60 0.3600 21 600 

129t-900 129t-950 29 0.2500 7.2500 63 0.3600 22 680 

129t950 UOt-000 24 0.3000 7.2000 63 0.3000 18 900 14 

Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro N
º 

3.6: Metrado de fallas tramo Km 130+000 al Km131+00

OBRA: SERVICIO DE CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA CAÑETE. 
LUNAHUANA 
PACARAN - CHUPACA Y REHABILITACIÓN DEL TRAMO ZUÑIGA. DV YAUYOS. RONCHAS 

EVALUACIÓN: TRAMO : DEL KM 129+000 AL l(M 130+000 

e E<a.EVE DO LEVE .LEVE VE 

Prope1lvas 
NMtQJal tamld.d Átff totll 

l'ailade Fda �•111 en 

Botde ue 

130t000 130t050 22 0.2000 4.4000 24 0.5000 12 000 

130t050 UOtlOO 24 0.2000 4.8000 26 0.5000 13 000 

130tl00 HOtlSO 26 0.2000 5.2000 27 0.6000 16 200 12 

BOt150 HOt200 25 0.1000 5.0000 25 0.6000 15 000 12 

l30t200 130t250 21 0.2500 5.2500 30 0.6000 18 000 

130t250 130t300 15 0,2500 6.2500 28 0.6000 16 800 22 

130t300 UOt350 25 0.2500 6.2500 30 0.6000 10 000 17 

130t350 l30t400 23 0.2500 5.7500 15 0.6000 15 000 

130t400 130t450 24 0.2500 6.0000 25 0.4500 11 250 28 

l30t450 HOtSOO 26 0.2500 6.5000 29 0.4500 13 050 

130t500 130t550 28 0.2500 7.0000 23 0.4500 10 350 

UOt550 t30t600 24 0.2000 4.8000 27 0.4500 12 150 

130t600 130t650 25 0.2000 5.0000 30 0.4500 13 500 

B0t650 UOt700 23 0.2000 4.6000 34 0.5000 17 000 

130t700 130t750 23 0.2000 4.6000 33 0.5000 16 500 

l30t750 UOt800 12 0.2500 5.5000 27 0.5000 13 500 

130t800 ll0t850 24 0.2500 6.0000 25 0.5000 12 500 

UOt850 lJOt900 24 0.2500 6.0000 26 0.5000 13 000 

HOt900 l!Ot950 24 0.2500 6.0000 28 0.4500 12 600 

1 l0t950 HltOOO 25 0.2500 6.2500 30 0.4500 13 500 

Fuente: Elaboración propia 

Cuadro N
º 

3.7: Metrado de fallas tramo Km 131+000 al Km132+000

OBRA: SERVICIO DE CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA CAÑEU 

LUNAtlUANA 
PACARAN. CtlUPACA Y REHABILITACIÓN DEL TRAMO ZUÑIGA - DV YAUYOS - RONCIIAS 

EVALUACIÓN: TRAMO : DEL KM 129+000 AL KM 130+000 

BACtlELEVE BACHE IIODERADú $'E l.f\lf 1.M 

Propealvas 
C.ntklad Atutml Ctntlclad 

ee 
Arutotll 

F.u.de 

Pr Pr.omedlo llorde 

UltOOO UltOS0 34 0.2500 8.5000 45 0.3600 16 200 

U1t050 131t100 23 0.2500 5.7500 38 0.3600 13 680 

111+100 131t150 24 0.2500 6.0000 39 0.3600 1,1 040 30 

U1+150 131t200 25 0.2500 6.2500 44 0.5000 22 000 19 

U1+200 U1t250 25 0.2500 6.2500 30 0.6000 18 000 17 

111t250 131+100 23 0.2500 5.7500 25 0.6000 15 000 

131+300 Ult350 21 0.2500 5.2500 30 0.6000 18 000 

131+350 U1t400 25 0.2500 6.2500 28 0.6000 16 800 22 

131+400 131+450 25 0.3000 7.5000 li2 0.3000 18 600 22 

U1t450 111t500 26 0.2500 6.5000 59 0.3000 17 700 

UltSOO U1t550 26 0.2500 6.5000 59 0.3000 17 700 

1l1t550 131+600 26 0.2500 6.5000 29 0.4500 13 050 

131+600 Ult650 28 0.2500 7.0000 23 0.4500 10 350 

111+650 131t700 25 0.2500 6.2500 30 0.6000 18 000 17 

131t700 131+750 23 0.2500 5.7500 25 0.6000 15 000 
----

Ü1+750 11h800 24 0.0195 0.4680 29 0.6300 1B 270 

1311-800 Ul-t-850 15 0.0180 0.2700 17 0.5000 8 500 

131t850 131+900 17 0.0340 0.5780 19 0.4550 8 645 

131+900 131+950 30 0.3025 9.0750 58 0.3600 20 800 

131+950 132t000 28 0.3025 8.4700 60 0.3600 21600 

Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro N
º 

3.8: Metrado de fallas tramo Km 132+000 al Km133+000 

OBRA: SERVICIO DE CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA CAÑETE . 
LUNAHUANA 

PACARAN - CHUPACA Y REHABILITACIÓN DEL TRAMO ZUÑIGA. DV YAUYOS. RONCHAS 

EVALUACIÓN: TRAMO : DEL KM 129-t-OOO AL KM 130..000 

P,.-.Was 
c.ntldad 4r�etabl 

U2t-OOO 132t-050 21 0.2000 4.2000 23 0.3600 

132t-050 132+100 8 0.0225 0.1800 16 0.4800 

132+100 132+150 11 0.0240 0.2640 8 0.3000 2 400 7 

132+150 132+200 11 0.0200 0.2200 7 0.3000 2 100 10 14 

132+200 132+250 19 0.0300 0.5700 10 0.3600 3 600 45 20 22.1 

132+250 132+300 13 0.0400 0.5200 22 0.3600 7 920 32 15 

132+300 132+350 12 0.0168 0.2016 8 0.3000 2 400 

132+350 112+400 15 0.0180 0.2700 17 0.5000 3 500 

132+400 132+450 17 0.0.340 0.5780 19 0.4550 8 645 

132+450 132+500 8 0.0225 0.1800 16 0.4800 7 680 

132+500 132+550 15 0.0120 0.1800 15 0.3600 5 400 10 

132+550 U2t600 12 0.0168 0.2016 8 0.3000 2 400 

132+600 132+650 12 0.0169 0.2028 9 0.3600 3 240 

132+650 132+700 8 0.0225 0.1800 16 0.4800 7 680 

112+700 132+750 24 0,2500 6.0000 39 0.3600 14 040 30 

112+750 132+800 24 0.0195 0.4680 29 0.6300 13 270 

132+800 132+850 12 0.0140 0.1680 23 0.5400 12 420 

132+850 132+900 10 0.0150 0.1500 18 0.3600 6 480 

112+900 132+950 13 0.0140 0.1820 15 0.4800 7 200 

132+950 133t-OOO 8 0.0240 0.1920 16 0.5600 a 960 

Fuente: Elaboración propia 

Cuadro N
º 

3.9: Metrado de fallas tramo Km 133+000 al Km134+000 

OBRA: SERVICIO DE CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA CAÑETE -

LUNAHUANA 
PACARAN. CHUPACA Y REHABILITACIÓN DEL TRAMO ZUÑIGA - DV YAUYOS - RONCHAS 

EVALUACIÓN: TRAMO: DEL KM 129-.000 AL KM 130-.000 

BACHE BACHE IIODfRAIX\ LEVE LEVE LEVE 

Proerestv_-s 
cantldld kutolal Calltliled 

Aree 
Área total 

r.1111 de F41a Fallo en 

PrJIRledlo Borde ue 

133+000 133t-050 27 0.2500 6.7500 45 0.3600 '16 200 

133+050 133+100 13 0.0400 0.5200 22 0.3600 7 920 32 15 

133+100 133+150 .34 0.2500 8.5000 45 0.3600 16 200 

133+150 133+200 17 0.0.340 0.5780 1.9 0.4550 8 645 

133+200 133+250 8 0.0225 0.1800 16 0.4800 7 680 

133+250 133+300 15 0.0120 0.1800 15 0.3600 5 400 10 

133+300 133+350 21 0.2500 5.2500 30 0.6000 18 000 

133+350 133+400 13 0.0140 0.1820 15 0.4800 7 200 

133+400 133+450 25 0.3000 7.5000 62 0.3000 18 600 22 

113+450 133+500 21 0.2500 5.2500 30 0.6000 18 000 

113+500 133+550 25 0.2500 6.2500 28 0.6000 16 800 22 

133+550 133+600 15 0.0180 0.2700 17 0.5000 8 500 

133+600 133+650 i7 0.0340 0.5780 1.9 0.4550 8 645 

133+650 133+700 34 0.2500 8.5000 45 0.3600 16 200 

133+700 133+750 13 0.0400 0.5200 22 O 3600 7 920 32 15 

-133+750 133+800 26 0.2250 5.8500 36 0.3600 12 960 

133t-800 133+850 17 0.0340 0.5780 19 0.4550 8 645 

133+850 133+900 13 0.0140 0.1820 15 0.4800 7 200 

133+900 133+950 25 0.2000 5.0000 25 0.6000 15 000 12 

133+950 134t-OOO 21 0.2500 5.2500 30 0.6000 18.000 

Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro N
º 

3.10: Resumen de metrados en tramo evaluado 

RESUMEN DE METRADOS 

- - - - - -- - - -- - - - - - - -- - - ---- --1 

1.00 

1.01 

1.02 

1.03 

1.04 

TIPO DE FALLAS 

Bacheo 

Bacheo leve 

Bacheo moderado 

Grietas de borde 

Grieta longitudinal 

Grietas en bloque 

Fuente: Elaboración propia 

m2 456.38 

m2 1,358.23 

m 617.00 

m 93.00 

m2 166.90 

Para efectos de evaluar el Presupuesto que se derive de las fallas observadas, 

se catalogará la acción correctiva que éstas involucren, siendo el parchado de 

Slurry Seal y tratamiento de fisuras las partidas a analizar. 

A continuación se detalla, el tratamiento a seguir a cada una de las fallas 

observadas para el posterior análisis de precio unitario. 

Cuadro N
º 

3.11: Tratamiento a considerar 

1.00 

1.01 

1.02 

1.03 

1.04 

TIPO DE FALLAS 

Bacheo 

Bacheo leve 

Bacheo moderado 

Grietas de borde 

Grieta longitudinal 

Grietas en bloque 

Fuente: Elaboración propia 

m2 

m2 

m 

m 

m2 

Tratamiento 

456.38 Ninguna 

1,358.23 Parchado 

617.00 Tratamiento de fisuras 

93.00 Tratamiento de fisuras 

166.90 Ninguna 
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) 

Los Análisis de Precios Unitarios fueron concebidos acorde a precios del 

mercado (recursos). 

Existen 3 tipos de análisis, las partidas, las sub_partidas y las sub_partidas 2. 

En los anexos se encuentran detallados los análisis de precios unitarios de los 

presupuestos generados. 

3.3. PRESUPUESTO 

Teniendo como base, las partidas (fallas localizadas) y tratamiento a seguir, se tiene el 

siguiente presupuesto a nivel de Costo Directo. 

Cuadro Nº 3.12: Presupuesto de fallas del tramo evaluado 

PRESUPUESTO 

ltem DHcrtDclon 
1 PAVIMENTOS 

1 01 TRATAMIENTO DE FISURAS 
1 02 PARCHADO DE SLURRY SEAL 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GEI\IERALES (18%) 
UTILIDAD (10%) 

!TOTAL

PRESUPUESTO TOTAL 

· Fuente: Elaboración propia

Und. Metrado P.U

111 710 00 11 08 
1112 1 358 23 66 50 

Parcial 
98,184.31 

7.865 68 
90.318 63 

S/. 98,184 3'1 
SI 17,673 18 

Si 9 81843 

SI. 126,676.921 
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CAPITULO 4: COSTOS DE MANTENIMIENTO 

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

La conservación prioritaria de los tramos en mejor estado tiene el carácter 

preventivo y debe cubrir la calzada y demás elementos y, también, las 

intervenciones de emergencia que se presenten. Se trata de buscar 

permanentemente que las vías se mantengan en buen estado (A) y lo que se 

hace es efectuar el seguimiento de la evolución del tramo carretero, desde su 

estado inicial A hasta el estado B o estado regular y, cuando llegue a este 

último, proporcionar enseguida los correctivos necesarios para llevarlo de 

nuevo al estado A y evitar que evolucione hasta el estado C. La actividad 

anterior es lo que se denomina técnicamente realizar conservación o 

mantenimiento periódico. 

Si se analiza empleando la curva de deterioro de los caminos, lo que se 

pretende es establecer un ciclo efectivo de conservación que evite que las vías 

lleguen a los estados malo (C) o pésimo (D), porque estos últimos implican 

cuantiosas inversiones por rehabilitación o reconstrucción y gastos excesivos 

para los usuarios. 

En las figuras siguientes se ilustra que técnica y económicamente conviene 

realizar la recuperación de la vía mediante conservación periódica, cuando ha 

llegado al estado regular (B) que corresponde a la llamada etapa crítica. Si no 

se realiza en dicha etapa, la vía se degradará rápidamente y en poco tiempo se 

necesitará hacer la rehabilitación o la reconstrucción, cuyos costos son varias 

veces superiores a los correspondientes a la conservación periódica; además, 

se habrán incrementado varias veces los costos de operación vehicular. 
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Figura Nº 4.1 Comparativo de costos de intervenciones de mantenimiento y rehabilitación 

Bueno 

Regular 

Malo 

Pésimo 

Fuente: Articulo Conservación de Pavimento 

Figura Nº 4.2 Proceso nocivo de una vía sin adecuada conservación 

PROCESO �OCIYO DE l�A 

Yl.\ SI:\" ADEC:TADA CO�SERYACIÓ::\" 

Costos comparativos de conservación o recuperación de calzadas en diferentes estados 

Fuente: Articulo Conservación de Pavimento 

Con base en los criterios técnicos y económicos expresados anteriormente, se 

proponen las siguientes definiciones conceptuales relativas a la conservación 

vial: 
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• Conservación vial

Capitulo 4: Costos de Mantenimiento 

La conservación vial es el conjunto de actividades que se realizan para mantener 

en buen estado las condiciones físicas de los diferentes elementos que 

constituyen la vía y, de esta manera, garantizar que el transito sea cómodo, 

seguro, fluido y económico. En la práctica, lo que se busca es preservar el 

capital ya invertido en la construcción de la infraestructura vial, evitar su deterioro 

físico prematuro y, sobre todo, mantener la vía en condiciones operativas 

adecuadas a las necesidades y demandas de los usuarios. Actualmente, se 

incluyen también actividades socio-ambientales, de atención de emergencias 

viales y de cuidado y vigilancia de la vía. 

Las actividades de conservación se clasifican, usualmente, por la frecuencia con 

la cual se repiten: rutinarias y periódicas. En la realidad todas son periódicas, 

pues se repiten cada cierto tiempo en un mismo elemento. Sin embargo, en la 

práctica las rutinarias se refieren a las actividades repetitivas que se efectúan 

continuamente en diferentes tramos de la vía y las periódicas son aquellas 

actividades que se repiten en lapsos más prolongados, de varios meses o de 

más de un año. Bajo estas consideraciones, se definen la conservación rutinaria 

y la conservación periódica, de la siguiente manera: 

• Conservación rutinaria

Es el conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente y se 

constituyen en acciones que se realizan diariamente en los diferentes tramos de 

la vía. Tiene como finalidad principal la preservación dP todos los elementos 

viales con la mínima cantidad de alteraciones o de daños y, en lo posible, 

conservando las condiciones que tenían después de la construcción o de la 

rehabilitación. Debe tener el carácter de preventiva y se incluyen en ella las 

actividades de limpieza de la calzada y de las obras de drenaje, el corte de la 

vegetación de la zona del derecho de vía y las reparaciones de los defectos 

puntuales de la plataforma, entre otras. En los sistemas tercerizados de 

conservación vial, también se incluyen actividades socio-ambientales, de 

atención de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la vía. 

• Conservación periódica

Es el conjunto de actividades que se ejecutan en períodos, en general, de más 

de un año y que tienen el propósito de evitar la aparición o el agravamiento de 
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defectos mayores, de preservar las características superficiales, de conservar 

la integridad estructural de la vía y de corregir algunos defectos puntuales 

mayores. Ejemplos de esta conservación son la colocación de capas de 

refuerzo o recapados en pavimentos asfálticos, la reposición de afirmados y la 

reconformación de la plataforma existente en vías afirmadas, el recubrimiento 

de vías no pavimentadas con tratamiento bituminoso, y las reparaciones de los 

diferentes elementos físicos del camino. En los sistemas tercerizados de 

conservación vial, también se incluyen actividades socio-ambientales, de 

atención de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la vía. 

4.2 EVALUACION DE COSTOS A NIVEL TOTAL DEL PROYECTO 

Teniendo como referencia que en el tramo de evaluación (Km. 129+000 - km 

134+000), se ejecutarán trabajos de mantenimiento rutinario y cambio de 

standard (según contrato), se detallará el presupuesto que implican estos a 

nivel del tramo en evaluación con las consideraciones que se estipulen en las 

bases. 

Presupuesto de Mantenimiento Rutinario: 

El cuadro N º 4.1 muestra el Presupuesto del Mantenimiento Rutinario sobre los 

5 km evaluados, teniendo la consideración de incluir un 18% por concepto de 

Gastos Generales y una utilidad del 10%. 

Lo concerniente al porcentaje de los Gastos Generales, se tomará acorde al 

análisis realizado teniendo como referencia el tramo total del proyecto y la 

duración del mismo. 
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Cuadro Nº 4.1: Presupuesto Mantenimiento Rutinario 

1.00 OBRAS PROVISIONALES 21,400.00 
1.01 lmplemeniacion de Seguridad en Obra m 1,000.00 5.00 5,000.00 4.28 21,400.00 

200 SUPERFICIE DE RODADURA 185,402.73 
2.01 Limpieza de la Zona del Derecho de Vía m 50.00 0.02 260.00 13,000.00 10.24 133,12 .00 
2.02 Traiamiento de Fisuras m 14.50 0.33 15.00 217.50 11.07 2,407.73 
2.03 Bacheo superlcial m2 50.00 0.33 15.00 750.00 6ó.50 49,875.00 

3.00 OBRAS DE ARTE 154,111.15 
3.01 OBRAS DE CONSERVACION RUTINARIA. DRENAJE 

301.01 Limpieza de cuneias no revestidas m 4,500.00 5.00 22,500.00 4.15 93,375.00 
3.01.02 Reperti!ado de cuntiils no reves · as m 2,710.00 5.00 13,550.frO 0.11 1,490.50 
3.01.03 Limpieza de alcaniat1as niet.álicas 0=24", incluyendo cabEa!Es m 93.00 5.00 465.00 97.66 45,411.90 
3.01.04 Limpieza de alcamari,s melatcas D=48 , 'uyendo cabez�E:� m 17.00 5.00 85.00 162.75 13,833.75 
4.00 GEOTECNIA 10,107.75 

4.01 Movimiento de Tierra 
4.01.01 Limpieza de derrumbe y huaico mEnor m3 100.0 5.00 500.00 9.33 4,665.0 
4.01.02 Limpieza df: derrumbe: y huaico mayor m3 45.00 5.00 225.00 2.J.19 5,442.75 
5.00 PROTECCION AMBIENTAL 33,983.40 

5.01 Análisis de calidad del agua p:os 3.00 5.00 15.00 178.82 2,68' .30 
5.02 Anáisis de cmdao de r · o p'.03 3.00 5.00 15.00 622.29 9,334.35 
5.03 /1.náisis de CB*lao oe: aire p:os 3.00 5.00 15.00 1,46445 21,966.75 

6.00 SEÑALIZACIÓN 22,007.20 

6.01 Se1ialización Horizontal 
6.01.01 Linf:as Con!nuas (0.10m) rri 100.00 5.00 500.CO 350 1,7 O 00 

6.02 se,ializacíón Vertical 
6.02.01 Señales Prevenñias uno 3.00 5.00 15.00 420.00 6,300.00 
6.02.02 Séña�s Regu1aóoras uno 300 5.0Ó 15.00 .¡2 .00 6,,' .00 
6.02.03 Seña1€-s lnlltmawas u 3.00 5.00 15.00 420.00 6,300.00 

6.02.04 Desmonia" dE Señaizacion Ma raoa unó 9.00 5.00 45.00 30.16 1,357.20 

COSTO DIRECTO Si. 427,012.23 
GASTOS GENERALES 18% SI. 76,1!62.20 
UTILIDADES 10% SJ. 42,701 22 
SUB TOTAL SI. 546,575.65 
IGV 19% Si. 103,849.37 
TOTAL SI. 650,425.02 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis de Gastos Generales: 

El cuadro N º 4.2 muestra el detalle de los Gastos Generales que se ha 

considerado para todo el tramo del proyecto en ejecución, durante los 5 años 

que dura �I contrato. 
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Cuadro N
º 

4.2: Detalle de Gastos Generales

- 1 - -
' 'I 1- ' ' -

- _- - _ _ ] 

CARRETERA CANETE. LUNAHUANA. PACARAN. zufoGA. DV. YAUYOS. RONCHA. CHUPACA 
""""" 

A.· SUELDOS Y SALARIOS lnclu e Le H Soclalu 
•·· Person•I Profeslonal 
lng Civil Gerente Vial 
h�J Civil Residente 
lng Asistente 
lng Civil Especialista en Suelos y Pavimentos 
lng de Medio Ambiente 
Ingeniero M�ánu:o 
Administrador 
lng Jefe de Oficina Técrnca 
lng Cúnb·,,I de Costos 
lng Jefe de Control de Calidad 
Asistente de Calidad ONOC 

b.· Persono/ Técnico 

Controlador 
Topógrafo 
Té,:nico Laborato11sta de suelos, pavimentos y .:.oncrc:tó H1dráuhco 
Ayudante de Labo1 atorio 
Ayudante de Topografía 
Técnico en cómp,rtoldibujo 
Mecánico 
Chofer 
Ayudante de Mecarnco 

c.· Pcrson•I AuKlllor do Servicios 

Prevencionista 
Personal aux,har de prt!vención 
Asistente de adm1rnstrac1ón 
Secretana 
Personal de segundad 
Conselje/9uard1án 

B.· ALQUILERES Y SERVICIOS 
•·· Alquileru de oficln•s en obra 
Alquiler y mantenimiento de oficina equipada t Vivienda 

b.· Equipos de Topografía, Suelos y Pavimentos 
Equipo completo de topogI afia 
E<¡u1po de Laboralorio 
Equipo de Cómputo (incluye 1mpresQ1a) 

c.· Alquiler de Vehlculos y otro• Equipos (lnc. Combustible, Seguros) 
Camionetas (Incluye para supe1v1sión) 
Otros equipos de apoyo 

d.· Otros Alquileres y Servicios 
Comunicaciones 
Otros 

C.· MOVILIZACION Y APOYO LOGISTICO 
a.· PauJ•• Terrestres 
Pasajes vía terreS1re 

b.· Allmentaclón del Person•I 
Profesionales 
Tecnicos 

c.· Tran,pone de materi•les 
Camión plataforma 

D.· MATERIALES Y UTILES DE OFICINA 
Uliles de oficina y dillujo 
Materiales fun911lles de topogI afia y laborato110 
Copias, n�prod11r.ciones e impresiones 
Materiales fotográficos y fílmicos 

E.· GASTOS FINANCIEROS 

Ca1ta Fianza de Fiel Cumplimiento 
Ca1ta Fianza del Adelanló 
fTF 

F.·SEGUROS 
Seguros en general 

TOTAL GASTOS GENERALES 

Fuente: Elaboración propia 

Eíl�� 

mes 1 00 60 
mes 2 00 60 
mes 2 00 60 
mes 1 00 60 
mes 1 00 12 
mes 1 00 60 
mes 1 00 60 
mes 1 00 10 
mes 1 00 60 
mes 1 00 10 
mes 2 00 10 

mes 2 00 60 
mes t 00 60 
mes 1 00 60 
mes 2 00 60 
mes 2 00 60 
mes 2 00 60 
mes 2 00 60 
mes 3 00 60 
mes 2 00 60 

mes 2 00 60 
mes 1 00 60 
mes 1 00 60 
mes 1 00 60 
mes 6 00 60 
mes 300 60 

l.i 3 00 6(Í 

M 1 00 00 
l,i 1 00 60 
M 6 00 60 

111 2 00 60 
glb 1 00 10 

M 2 00 60 00 
l,i 2 00 60 00 

ps¡e 45 00 60 

M 29 00 60 
M 31 00 60 

M 1 00 05 

IA 2 00 60 00 
M 1 00 60 00 
M 2 uo 60 00 
M 2 00 60 00 

Glb 01 05 
Glb 
Glb 

Glb 1 00 00 00 

18,000 00 
12,000.00 
9,000 00 

12,000 00 
10,000 00 
9,000 00 
5,500 00 
8,000 00 
0,000 00 
9,000 00 
5 00000 

1,760 00 
3 850 00 
3 850 00 
2 750 00 
2 750 00 
2 750 00 
4 400 00 
t 650 00 
1 650 00 

4 400 00 
2 200 00 
2 200 00 
2 200 00 
2 200 00 
1 320 00 

10 000 00 

6 000 00 
6 000 00 

231 00 

7 000 00 
7 000 00 

1,000 00 
5 00000 

100 00 

500 00 
300 00 

44 000 00 

3,000 00 
1,500 00 
1 50000 

50000 

168,172 39 

10,000 00 

SI. 6,936,000.00 
1,080,000 00 
1 440,000 00 
1,080,000 00 

720,000 00 
120,000 00 
540,000 00 
330,000 00 
80,000.00 

360,000 00 
90 000 00 
95,000 00 

SI. 2,686,200.00 
211 200 00 
231 000 00 
231 000 00 
330,000 00 
330,000 00 
330,000 00 
528 000 00 
297 000 00 
198,000 00 

SI. 1,963,600.00 
528,000 00 
132 000 00 
132 000 00 
132,000 00 
792 000 00 
237 600 00 

SI. 1,800,000.00 
1 800 000 00 

803,160.00 
360 000 00 
360 000 00 
83,160 00 

SI. 840,000.00 
840 000 00 

70,000 00 

SI. 720,000.00 
120,000 00 
600 000 00 

270,000.00 
270,000 00 

1,428,000.00 
870,000 00 
558,000 00 

220,000.00 
220 000 00 

360,000 00 
90,000 00 

180,000 00 
60,000 00 

840,861 97 
1 100,564 13 

17 692 00 

600,00000 

10,674,800,00 

4,163,160.00 

1,918,000.00 

890,000.00 

1,969,118.76 

600,000.00 

SI. 19,906,078.76 
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Teniendo como punto de partida el detalle de los Gastos Generales elaborado 
se procede a ver el % con respecto al monto contractual. 

Cuadro Nº 4.3: Porcentaje de Gastos Generales 

Monto de Gastos Generales 
IGV (19%) 
Total GG 

1 Monto del Contrato 

1% de Gastos Generales 

Fuente: Elaboración propia 

S/ 19,905,078.76 
Si. 3 781,964.96 

S/. 23,687.043 72 

S/ 131 589,139 31 I 

18.00%1 

4.3 EVALUACION DE COSTOS EN ALTERNATIVAS D� SOLUCION 

' 

Para una alternativa de solución, se procederá a realizar un cambio standard al 
tramo evaluado teniendo ciertas consideraciones debido a que en dicho tramo 
no procede a la realización de dicho cambio según contrato. 

El cuadro N
º 

4.4 muestra el presupuesto debido al cambio standard 
considerado en dicho tramo de evaluación. 
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Cuadro Nº 4.4: Presupuesto Cambio de Standard 

1.00 oaRAB PROVl8IONALES 206,919.50 
1.01 Movazaaon y Oesmovt.?adon gbl 1.00 34,776 00 34,776.00 
1.02 Campamenn de Obra gil! 1 00 26,743 60 26,743 50 
1.03 Cari=ld�Obra uno 1 00 5,000.00 5,000 00 
1.04 Trazo y Ref)lan:eo m2 26 000 00 3 38 84,50000 
1 05 L..inpteza de Terreno m2 25,000 00 1 38 34,500 00 
1.1)6 lmp��n de 5egund3a f-f\ Obra m 5,00000 4 28 21,400 00 
2.00 SUPERFICIE DE RODADURA 784,000.00 
2.01 Es::autc.aóo y conbrm3dón ce alrm3Co i:--..ts::::n= m2 25 000 00 15 52 389,000 00 
2.02 Ba�e Esi.3.t>iftrad.3 m2 25,000 00 8 94 223,500.00 
2.03 Coklcadón de Slurry �al ,r,2 25,000 ºº 6.90 172,500.00 
3.00 oaRAB DE ARíE J!!ll,478 36 
3.01 Movimiento de Tierra 

3 01 01 Excavaaón pa,a e3:,,uc:ura3 mJ 1 tfO 00 16 21 18,641 60 
3.01.o-2 Re-t:t:no compaaado con ma:¿.riaJ pro mJ 420 00 71 90 30,19800 
3.01.03 E!i'rli'l3aión de IT\3:erl3J e-xef-den:e mJ 1,05-000 11 03 11,581.50 

3.02 Alcantarillas 
3.02.01 A.lca.nt:!ri.3 Qnc o=:2:4· m B-100 29623 24,e.83.32 
J 02.02 .4.lc..Y�nlJ me Q:48 m 18 ºº 671 22 12,091 96 

3 02.03 Cllf'\Cttm tc=175 �g/cm2 para obras de a,· r= H! '':lia m� 45 5S 302 93 14,Qa4 12 

J.02.04 Encott Jc!o y aesen,."Oft aco em u•ao01 es es 81 01 7,279.56 

3.02.05 lns!.ll3dón O!: il.lberia oe r,vc a=6· para :a,e-a.s m EO 00 63 14 3,788 40 

3.03 Cunetas 
3.03.01 Cwlét¼:l �,Jnguta,e:s revéS ,, m 2 000 :)0 13E 97 273.�'º 00 

4.00 OEOíECNIA 35 996.32 

4.01 Obras Preli1ni11an�s 
4.01.01 ,.:.eo:,so a can:e,as, w:aae,o:; y liér\:i:-5 ce �1..a Ion !Sil 4 8llJ 21 7,J2J 82 

4.02 Movimiento de nena 
4.02 01 E).c.lVJoón E:fl r()C..] s.ue.:.� m3 180 00 16 6!i 2,997 UO 

4.03 Transporte 
4 03.01 TrJrlSporie- de m3:enat ll.3S1.a H:m m:ll 15U0ü 3 11 4G6 fiO 

4.03.02 Tr ansr,,ort=- o!:: mal::n.31 m:!yor l�.rn mJ-.- 2,700 00 O 44 1,1e.aoo 

4.04 Obras de Protección 
4 04.01 Mata dé pra::.tdón ae · 'udé:> "' 500 CO 48 02 4010 uu 

5.00 PROíECCION AMalENíAL !!9 200 55 

5.01 Programa de prevenclon, Control v '-:litlgaclon 
5.01.01 Rettabi. Area ocupada poi campameulo - patios de maq. Y e-quipos 

6.01 01 01 ESN\dOOn d!:: re'.UCIU!l'.i ae � ,rcam:-3 y . os 9 10(! 1 559 60 1,559 60 

5.01.01.02 Eárwladón dt: suaJs aEC:lados m3 12500 34.23 •,278 75 

6 01 01 03 Esca�n del suela ,3daóO m2 tOOOO 2 39 1,195 00 
5.01 01.04 Revege:akzaoon M2 fi.00;).) o et 330 00 

5.01.01.05 C1a1.r.:u, a de 5'0-3 uno 4 00 314 30 1,257 20 

5 01.01 06 l...rnpieZa área aECaOl ' EOOOO 22 64 11 J 00 
5.01.02 Retlabilltaclon de Ca11te1as 

6.01.0201 Reacood. Det �,ea dé ca r d de- acueroo a IJ mor iJarcu """' m2 1 2- 00 1 57 1,962 60 

5.01.02.02 R.t:veget.a�n m2 1 25(100 0 61; 8 5 00 

5.01 02.03 Oemoliaóf1 ce es-:,uca,,a1 oons:ru9das m2 UlJ IO 55 527 50 

5.01.02.04 LinfAeza área a�wcia m2 1' 00 22 64 28,JOO 00 

5.01.03 Ret1ablltaclot1 de Planta de Blurry Seal 
6.01 03.01 RéS13uradón dE.-1 áre.J �da por ptanu oe y ,w:adora m2 1 250ll<l 1 94 .'125 00 

5.01.03.02 Reveg�n m2 1 25-0 QO D66 825.00 

5 01 03.03 Demo.::aón de e---�ucw,as consi:ru\a,ij "12 sooo 10 65 527 50 

5.01.03.04 l....r'rlpif:zaárea�a -n2 1 �5-0 00 22M 28,300 00 
5.01.04 Con,!jt,uccion de depo!:litol! de J.1ate,lal Excedente 

5 01.04.01 Arooo� O& ma:er131 e,n d� m3 , .. O!) J 60 526 00 

5.01 04.02 Revege.:nzacion m2 75 00 0 66 49 50 

501 0403 unpieza �,ea alec!3da m2 76 00 226.J 1 698 00 

5.01.05 Rehabllltaclon de caminos de Accesos 
6.01.05.01 Rearonciconame,m ae árE:a a�a r cam.nos oe OCCi60 m2 5000 31 115 50 

5 01.05.02 1.inf,ieZa éréa aleaada m2 5000 22 64 1.13�00 

5.02 Seílalización Amhie11tal 
s.02 01 Se,� 11ll,mawas oe:t.AfNas ur 200 2,174 05 4,J48 10 

6.02.02 Serlales oe oaba)<>l provbio ., uno 4 0-0 (89 19 2,7U 76 

5.03 Programa de emergencia 
5.03.01 Eq� ae �mergenda a,oo deci(je,v.e-s gb 10-0 904 o 904.20 

5 03.02 Equipe COñi.ta derrame de oombu'lliblt:: 91� 1 00 3 344 38 3,34,>36 

6.03.03 Equl¡".o de COffilJf\icadOr\f,5 ga; 1 00 234 06 23-l.06 

5.03.04 Equipo contra incena10 g,b 1 00 46000 4EO 00 

6.00 BEÑALIZJ\CIÓN 57,q02.10 

6.01 Sei\allzaclón Ho1lzontat 
6.01.01 Linea,¡ Con,nuao (O Hlm) 1U 000 00 3 60 J6,000 00 

6.01.02 Jitias m 1000 qJ.l 21 4,342 10 

6.02 8ef1alización Vertical 
6.0201 Sé"84é:3 Prevenovas WUl 31)00 42000 12,500 00 

6.02. 02 lléi\31e, Regul3dora, """ 8 00 420 00 3,360 00 

60203 Se�311!3 lnllrmawa, """ 500 42000 2 100 00 

-

COSTO DIRECTO SI 1,579,986 82 

OASTOS GENERALES 18% SI 284,397 63 

UTILIDADES 10% --
SI 167 998 68 

SUB TOTAL SI. 2 022.383 13 

IOV 19% SI. 384 252.80 

TOTAL B/. 2,406,635.93 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO 5: ESPECIFICACIONES TECNICAS 

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

El criterio general para la elaboración de las especificaciones de conservación 

vial se concentra en el carácter preventivo con el fin de evitar al máximo la 

ocurrencia de daños en los elementos de la vía y, de esta manera, garantizar 

una adecuada transitabilidad, seguridad, comodidad y economía a los usuarios. 

Asimismo, bajo este criterio, se pretende limitar la ocurrencia o minimizar el 

impacto por emergencias viales. 

Las especificaciones técnicas para la conservación vial hacen énfasis en los 

procedimientos por utilizar durante la ejecución de los trabajos para garantizar 

la calidad de los mismos. Las especificaciones son de carácter general y 

responden a la idea de promover en el país la uniformidad y la consistencia de 

los aspectos técnicos de las partidas que son habituales y de uso repetitivo en 

la ejecución de los trabajos de conservación vial. 

Desde el punto de vista técnico-económico, lo que se propone conceptualmente 

para efectuar una atención adecuada de la infraestructura carretera es 

propender por la aplicación de una cultura que privilegie la actuación con criterio 

preventivo, es decir, realizar intervenciones viales rutinarias con el propósito de 

evitar que se produzca su deterioro prematuro y efectuar intervenciones 

periódicas para recuperar las condiciones viales afectadas por el uso de las vías. 

Esto significa en la práctica actuar permanentemente para mantener siempre 

limpias las obras de drenaje, sellar las fisuras cuando aparezcan, limpiar los 

cauces para conservar la capacidad hidráulica de las obras, estabilizar y 

proteger los taludes, reponer periódicamente los afirmados y colocar refuerzos 

en las capas asfálticas, entre otras. 

Lo anterior implica un cambio en la cultura organizacional de las entidades 

viales. Es un cambio del concepto tradicional de trabajo de actuar para reparar 

lo dañado por el concepto de actuar para evitar que se dañe. En otras palabras, 

se trata de ir modificando paulatinamente el quehacer institucional en el que 

prevalecen las acciones correctivas por el que prevalezcan las acciones 

preventivas, tal como se ilustra en el esquema siguiente. 
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Figura Nº 5.1 Cambio hacia una cultura preventiva en el mantenimiento vial 

CAMBIO HACIA UNA CULTURA PREVENTIVA EN EL 

MANTENIMIENTO VIAL 

Fuente: Articulo Conservación de Pavimento 

5.2 ESPECIFICACIONES A NIVEL DE PRESUPUESTO 

Teniendo como base las fallas ubicadas en el tramo de estudio, se puede hacer 

mención de las siguientes partidas: 

5.2.1 Bacheo 

Descripción 

Reparar las áreas (cavidades o deformaciones) pequeñas de la superficie 

inestable agregando material apropiado, el cual será debidamente nivelado para 

proveer una superficie de rodadura uniforme y mantener un bombeo adecuado. 

Materiales requeridos 

• El trabajo debe ser realizado usando material granular para superficie de

carretera afirmado o de tierra. El material granular siempre será igual o mejor 

que el material de la rasante existente. 

• Agua.

Las características de los materiales de ejecución están indicadas en las EG -

CBT 2008. 

Equipo básico 

El equipo mínimo incluirá: 

• Un rodillo liso.

• Una cisterna de agua (1500 gl).

• Un volquete.
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Así como las herramientas de mano (palas, picos, rastrillos, etc.) y equipo de 

transporte necesarios. 

Requerimientos de ejecución 

Previamente a la ejecución de los trabajos, el supervisor determinará las zonas 

por reparar ubicadas alrededor del bache. El contratista colocará las señales 

preventivas y reglamentarias que se requieren para garantizar la seguridad del 

personal de la obra y de los usuarios de la carretera, según las EG - CBT 2008. 

Luego de la realización de una señalización correcta, se efectuará la limpieza de 

materiales inadecuados y nocivos. Los materiales granulares de reemplazo 

serán cargados y trasladados en el volquete y depositados en el borde de los 

baches. La zona por reparar será humedecida antes de recibir los materiales de 

sustitución. Luego, se compactará con rodillo liso. 

Al acabar la compactación, la parte superior de la zona reparada deberá estar al 

mismo nivel que la rasante. 

Los materiales excavados serán llevados a un botadero autorizado por el 

supervisor. La señalización será retirada de la zona de trabajo luego de terminar 

la reparación. La carretera deberá ser limpiada luego d� acabar el trabajo. 

Aceptación de los trabajos 

a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

Sólo serán aceptados los trabajos llevados a cabo según el procedimiento arriba 

mencionado y las instrucciones dadas por el supervisor. La superficie reparada 

no deberá ser ni cóncava ni bombeada. El nivel de la superficie de la zona 

reparada será controlado por una regla de aluminio de 3 metros de longitud. El 

desnivel transversal por debajo de la regla no deberá exceder la tolerancia 

permitida de +/- 1 centímetro. 

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

Sin objeto. 

Medición. 

a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El trabajo será pagado por metro cúbico de material compactado utilizado para la 

reparación del bache, luego de la aprobación por el supervisor. 
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b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

Sin objeto. 

Pago 

Capitulo 5: Especificaciones Técnicas 

a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El presupuesto incluye el ítem de pago siguiente: 

Ítem de pago 
l -

l:Jnlífad de P•llo 

132-1 Bacheo Metro cúbico (m3) 

La suma indicada en este ítem, o precio unitario, deberá cubrir todos los gastos 

de equipo, mano de obra, materiales y herramientas; el transporte de materiales 

hasta el lugar de trabajo y la eliminación del material inadecuado al botadero 

aprobado; las instalaciones temporales diferentes al campamento de la obra. El 

precio unitario incluye todos los gastos e impuestos para poder llevar a cabo los 

trabajos en conformidad con las especificaciones y la ley. El precio unitario no 

incluye el IGV ni los gastos generales del proyecto. El pago se hará al precio 

unitario del contrato. 

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

Sin objeto. 

5.2.2 Sellado de Fisuras 

Descripción 

El sello de fisuras (aberturas iguales o menores a 3 mm) y de grietas (aberturas 

mayores a 3 mm) consiste en la colocación d_e materiales especiales sobre o 

dentro de las fisuras o en realizar el relleno con materiales especiales dentro de 

las grietas. 

El objetivp del sello de fisuras y de grietas es impedir la entrada de agua y la de 

materiales incompresibles como piedras o materiales duros dentro de ellas y, de 

esta manera, minimizar y/o retardar la formación de agrietamientos más severos 

como los de piel de cocodrilo y la posterior aparición de baches. 

La actividad de sellado de fisuras y grietas debe ser realizada en el menor 
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tiempo posible después de que ellas se han desarrollado y han hecho su 

aparición visible en el pavimento. Lo anterior requiere de inspecciones 

permanentes de la calzada con el fin de identificar su presencia prontamente 

después de su aparición. Especial atención se debe tener antes de las 

estaciones o períodos de lluvia. 

Materiales requeridos 

Los materiales a utilizar para la ejecución de esta actividad dependerán de las 

características de las fisuras y/o grietas que se ha decidido sellar. 

Ligantes: En las situaciones que se requieran riegos de liga se usarán 

emulsiones catiónicas de rotura lenta tipo CSS-1, diluidas en agua en proporción 

1: 1. 

Los materiales sellantes a emplear pueden ser: 

De aplicación en frío: Asfaltos líquidos: emulsiones y cutback, solos o 

modificados con polímeros. 

De aplicación en caliente: cemento asfáltico, cemento asfáltico con rellenos 

minerales, asfaltos con caucho y asfaltos modificados con polímeros o sellantes 

elastoméricos. 

El cemento asfáltico, los asfaltos líquidos y el material bituminoso termoplástico, 

poseen poca flexibilidad y son muy susceptibles a los cambios de temperatura. 

De aquí que su uso esté limitado a sellar fisuras que no muestran movimientos. 

Los asfaltos modificados con caucho o con polímeros mejoran el 

comportamiento de estos materiales por tener buena flexibilidad. Muchos de 

estos materiales se encuentran especificados en la ASTM 5078. 

La adición de polímero de caucho al asfalto, mejora generalmente el 

funcionamiento porque imparte flexibilidad al asfalto. El grado de flexibilidad 

depende básicamente del tipo y naturaleza del asfalto, del porcentaje de caucho 

vulcanizado utilizado y de la forma como se incorpore al asfalto. Otros polímeros 

se incorporan a menudo al asfalto, exclusivamente o junto con el caucho, para 

aumentar su resistencia y elasticidad, con el objetivo primordial de aumentar las 

características del funcionamiento. 

Arena es utilizada para evitar que el sellador sea retirado por el paso de los 

vehículos. 
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La arena podrá ser triturada o natural, los granos serán densos, limpios y duros, 

libres de terrones de arcilla y de cualquier material que pueda impedir la 

adhesión de estos con el asfalto. 

Los materiales que se especifica emplear para el sellado de fisuras y grietas, 

según su ancho, son: 

Fisuras y grietas hasta 6 mm de ancho. Emplear riegos de liga con emulsiones 

asfálticas tipo CSS-1 diluidas en agua en proporción 1: 1. 

Grietas entre 6 mm y 20 mm de ancho. Emplear como selladores, asfaltos 

modificados con polímeros y con caucho o sellantes elastoméricos. 

Grietas entre 20 mm y 70 mm de ancho. Utilizar como sellador una mezcla de 

arena-emulsión asfáltica tipo CRS-1 o CRS-2 con una dosis no inferior que 18% 

de emulsión. También se podrán emplear emulsiones modificadas con 

elastómeros o 125 preferentemente emplear como selladores, asfaltos 

modificados con polímeros y con caucho o sellantes elastoméricos. 

Equipos y herramientas 

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecución de esta actividad 

dependerán del ancho de las fisuras y/o grietas a sellar. En general son: 

herramientas manuales: lampas, carretillas, escobillas metálicas, varilla de acero 

y espátulas y equipos: camión volquete, compresor móvil para la limpieza con 

aire a presión, esparcidor de riego de liga, esparcidor de arena, camión 

distribuidor de asfalto, mezcladora de trompo, rodillo de compactación manual, 

ruteador y sellador fundidor, dependiendo de la técnica a emplear. Además, una 

cámara fotográfica, etc. 

Procedimiento de ejecución 

El procedimiento a seguir para la ejecución de los trabajos es el siguiente: 

• Colocar señales preventivas y dispositivos de seguridad.

• El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos

de seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

• Identificar las zonas de fisuras y grietas a sellar, procediendo a marcarlas

directamente sobre el pavimento con yeso, tiza u otro material de color

visible (preferiblemente blanco). Estas marcas indican el inicio y final de

cada grieta.
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•

• 

Tomar fotografías de los casos más relevantes y/o representativos en la

situación inicial y en las posteriores actividades de avance.

Elaborar el programa detallado del trabajo para el sellado y distribuir el

personal a emplear.

Realizar la limpieza de la superficie objeto de trabajo utilizando

escobillado y un chorro de aire a presión (presión mínima 120 psi), limpio

y seco (sin aceite ni humedad), generado por un compresor móvil. Tanto

el espacio formado por la grieta, como el área adyacente a la misma,

debe estar libre de polvo, humedad, arcilla o de cualquier otro material

suelto, previo a continuar con la siguiente operación.

Aplicar el material sellante tomando especial cuidado de producir una

adherencia efectiva del riego de liga con las paredes de la fisura y/o

grieta. Al tender el sellante sobre la grieta, no debe permitirse la

formación de charcos o exceso de material sellante sobre la misma o que

fluya por la superficie circundante, debido principalmente a que afecta

negativamente la estética de la vía y ocasiona un leve impacto negativo

en la comodidad y en la seguridad de conducción del usuario de la

carretera porque disminuye la resistencia al des!izamiento.

El mezclado o preparación de las mezclas deberá realizarse por medio de 

equipos mecánicos adecuados que aseguren productos homogéneos y que sean 

muy maniobrables ya que es un trabajo que debe hacerse bastante rápido en la 

carretera. Asimismo, se reitera la importancia de c0ntar con la suficiente 

señalización para evitar accidentes con los vehículos. 

El trabajo de sellado sólo se debe realizar cuando la temperatura ambiente sea 

superior a 5º C e  inferior a 3OºC. 

Aceptación de los trabajos 

La Supervisión aceptará los trabajos cuando compruebe que se ha realizado el 

Sellado de Fisuras y/o Grietas a satisfacción, cumpliendo la presente 

especificación y demás requerimientos técnicos especificados. 
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Medición 

Capitulo 5: Especificaciones Técnicas 

La unidad de medida de esta actividad es: metro lineal con aproximación a la 

centésima, o el metro cuadrado (m2) con aproximación a la décima, cuando se 

trate de intervenciones en áreas especificas o la correspondiente al Indicador de 

Conservación o al Indicador de Nivel de Servicio, según el caso. 

Pago 

El Pago de los trabajos descritos se hará de acuerdo al precio unitario del 

contrato por metro lineal, con aproximación a la centésima, de fisura y/o grieta 

sellada o el metro cuadrado con aproximación a la décima del área tratada o por 

el cumplimiento del Indicador de Conservación o del Indicador de Nivel de 

Servicio, actividad que constituirá la plena compensación por todos los recursos 

involucrados para su ejecución, equipo, mano de obra, materiales, herramientas, 

señalización y cualquier otro imprevisto necesario para su adecuada y correcta 

realización 
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CAPITULO 6: ANALISIS DE RESULTADOS 

De acuerdo a la estimación para el Presupuesto de Mantenimiento Rutinario, se 

procederá a detallar las incidencias por especialidad, tal cual se muestra en el 

cuadro N
º 6.1. 

Cuadro Nº 6.1: Índices de Mantenimiento Rutinario 

�� ,1,'!' ;I, 1 '"¡, 1 ,, . .,.-,.,' ,,·:,'ilhlÍ,,11,,1 ,,1;��1,¡'l,'I' ;; il·-��-----------,

1 - ---- · -- - ------7--- --- - --------,--- ----�- -- ----7 
f 

' ' 1 ¡· 1 ! 111 1,, 1 1 J 

j1 1 ,., ': ·: ) 11 1' 1'1! l 1 ) '
1 

11 
1 

: 
1 

' 1 1¡' 1 '. ,·,· ,,, 
I ' 1 lt '1, , ' ,, 
L _____ ·-. -·-- -- -. � -�1L � -� j ' _;___J� ' 1 1 1 : 

' 

Obras Provisionales 21,400.00 5.00 5.00 856.00 

Superficie de Rodadura 185,402.73 5.00 5.00 7,416.11 

Obras de Arte 154,111.15 5.00 5.00 6,164.45 

Geotecnia 10,107.75 5.00 5.00 404.31 

Protección Ambiental 33,983.40 5.00 5.00 1,359.34 

Señalización 22,007.20 5.00 5.00 · 880.29

GG & UT 119,563.42 5.00 5.00 4,782.54 

Total 546,575.65 5.00 5.00 21,863.03 

Fuente: Elaboración propia

Con los índices obtenidos del mantenimiento rutinario·, se hará un comparativo 

con los índices del contrato. Dicho comparativo se muestra en el cuadro N
º 6.2. 

Cuadro Nº 6.2: Comparativo de Índices de Mantenimiento Rutinario 

COMPARATIVO DE INDICES DE MANTENIMIENTO RUTINARIO 

Descripción Índice Calculado Índice Contrato Diferencia 

Obras Provisionales 856.00 

Superficie de Rodadura 7,416.11 

Obras de Arte 6,164.45 

Geotecnia 404.31 20,904.95 958.08 

Protección Ambiental 1,359.34 

Señalización 880.29 

GG & UT 4,782.54 

Total 21,863.03 20,904.95 958.08 
.. 

Fuente: Elaborac1on propia

Del análisis elaborado, el índice del presupuesto elaborado es mayor que el del 

contrato. Esta pequeña diferencia puede deberse a que en el enfoque del 

presupuesto se establece análisis de impacto ambiental, así como el cambio 
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anual de señales verticales y horizontales. Así mismo, podría existir una 

pequeña variación por los %s de consideración tanto de los Gastos Generales 

como de la utilidad. Si bien es cierto, que el % asumido en el Detalle de Gastos 

Generales es bastante idóneo para este tipo de contratos, el monto real es 

establecido por el contratista acorde a los conceptos que estableció en su 

propuesta. 

Con el cambio standard del tramo evaluado, se logra obtener los índices de 

dicho presupuesto, el cual se detalla en el cuadro N º 6.3. 

Cuadro Nº 6.3: Índices del cambio standard r------- - -.-- -- - - .... - - --
-Y----- ---- - -.._ - -- ----·--, ¡j ·,---�---

-------7 ¡1,' ¡ 1, 1 1 ,J 1 '¡I ], 1 
1 

,-------------- -- - -- - -- -- - -- ---- --- -- ' - -- -- - -- - -- - -- ---7 
' 
' 

1 ¡ :i \ 1 ,1 1 1 1 1 1 ' 

; -- - - _.,. - --· -·- __. ... _ -- ________ _.¡ - •. --·------�--·---------- ----· 

Obras Provisionales 206,919.50 5.00 41,383.90 

Superficie de Rodadura 784,000.00 5.00 156,800.00 

Obras de Arte 396,478.36 5.00 79,295.67 

Geotecnia 35,986.32 5.00 7,197.26 

Proteccion Ambiental 99,200.55 5.00 19,840.11 

Señalización 57,402.10 5.00 11,480.42 

GG & UT 442,396.31 5.00 88,479.26 

Total 2,022,383.13 5.00 404,476.63 

Fuente: Elaboración propia 

En el cuadro N
º 6.4 se muestra el comparativo de los índices del presupuesto 

con los del contrato. 

Cuadro Nº 6.4: Comparativo de Índices de Cambio Standard 

COMPARATIVO DE INDICES DE CAMBIO STANDARD 

Descripción Índice Calculado Índice Contrato Diferencia 

Obras Provisionales 41,383.90 

Superficie de Rodadura 156,800.00 

Obras de Arte 79,295.67 

Geotecnia 7,197.26 367,609.06 36,867.57 

Protección Ambiental 19,840.11 

Señalización 11,480.42 

GG & UT 88,479.26 

Total 404,476.63 367,609.06 36,867.57 

Fuente: Elaboración propia 
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Los índices del presupuesto calculado son mayores que los del contrato. Esta 

diferencia básicamente recae en la inclusión de mayores actividades en lo 

concerniente a obras de arte. Si bien es necesaria la realización de estas 

actividades, debe prevalecer el objetivo de este tipo de contratos que es el de 

mantener la transitabilidad de la vía. 
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CONCLUSIONES 

Conclusiones 

../ Este tipo de contratos permite fomentar la creatividad e investigación del 

Contratista para proponer soluciones innovadoras y económicas en el 

cambio de estándar . 

../ Los presupuestos del tramo evaluado, Mantenimiento Rutinario y Cambio de 

Standard son S/. 125,675.92, S/. 650,425.02, y SI. 2'406,635.93 

respectivamente . 

../ Los índices del presupuesto de inversión obtenidos, son mayores a los 

índices del contrato, esto es originado por los trabajos de drenaje, geotecnia 

y protección ambiental, estos trabajos no estaban estipulados dentro del 

alcance del contrato del proyecto monitoreado . 

../ Los Índices de Mantenimiento Rutinario obtenido es más alto que el Índice 

estipulado en el contrato, esto es debido a que se plantea unos mejores 

trabajos en lo concerniente en impacto ambiental; así mismo, se estipula un 

porcentaje de gastos generales acorde al tramo total del proyecto, lo cual 

puede influir del estimado real del contratista . 

../ Los índices correspondientes a los gastos generales y utilidades serán 

sujetos a variación, según sea la longitud de la carretera a ejecutar y el 

tiempo que dure el proyecto, así también del estado financiero de la entidad 

ejecutora. Esto último depende en gran parte de los montos que se vayan 

valorizando para de esta manera poder ir amortizando los adelantos que se 

generen y disminuir las cartas fianzas que se deriven del proyecto . 

../ La incertidumbre en presupuestar en contratos de conservación vial es 

mayor cuanto más extenso sea el plazo, pues aparece la necesidad de 

efectuar conservación periódica, que es de mayor costo que la rutinaria. 
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RECOMENDACIONES 

Recomendaciones 

./ Utilizar los índices obtenidos en otros proyectos similares al monitoreado,

teniendo en .cuenta las consideraciones con la que se genero el

presupuesto

./ Se debe tomar en cuenta todos los trabajos que no ingresen dentro del

término serviciabilidad de la vía, ya que este término se enfoca solo en la

mantener la vía transitable y no es parte de un programa integral que

contemple responsabilidades sociales, en tal sentido se debe considerar

también trabajos de Drenaje, Geotecnia, Protección Ambiental, y

Señalización de la vía .

./ El MTC y Provías Nacional deben generar una data de información técnica y

de costos de las actividades de mantenimiento rutinario y también de cambio

de standard de sus experiencias anteriores, las cuales sirvan como base

para estimaciones futuras de proyectos de conservación vial.

./ Se recomienda que en este tipo de contratos se estipule que cuando existan

tramos de la carretera donde ocurran cambio de estándar, se permita al

contratista la realización de obras adicionales a los planteados teniendo

como referencia los valores del IMD de la zona específica, dado que la

variación del IMD en éstos casos son muy difíciles de estimar .

./ Incluir dentro de este tipo de contratos, partidas que estipulen tanto

asistencia médica como técnica para auxiliar posibles accidentes que se

puedan generar.
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ANEXOS 

Anexos 
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

TRATAMIENTO DE FISURAS 

Anexos 
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O 01i ;.4 6i O 58 

1.2"J 

Cos, �r·.a·-fJ -1-,e-�'J ' m2 66.50 

Canlldod Precio SI ParciJI SJ 

o c.;o ·::.a 82 11 93 

0050 1 ,;1 o O<, 

o zoo 990 1 S8 

O 200 12 09 2 42 
1 O(<) ;9 90 39 90 
1 020 � 9J 10 18 

66.50 

co� un �·.o d.r,;; ""' ml 198.82 

Ca111id3d PrN:ioS/. Parcial S/. 

l3 0000 337 111 21 
111.21 

1 2500 i009 Oi. t 
67.61 
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Partida REMOCION DE CARPETA 

Ri!ndirruen10 1112/0IA 

Código Dc,crlpción Rcc.ur,o 
M;,no de Ohr� 

'owo10001 CAPATAZ 
'ol4i010004 PEON 

Equipo, 

'ómo10001 • ERf'..AMIENi AS \ NU4.LES 

'Q,490:.0025 iRAC OR JE ORUG�S DE 190·240 rtP 

PERFILADO Y COMPACTADO MANUAL 

Parlida 

F:�Clme-tit> 

Código 

r014 7010001 

PERFILADO Y COMPAC[ADO MANUAL 
in2/DIA 

Oe-,cripción Rt-cur,o 

CAP/,.TAZ 

OFICIAL 

Mano de Obra 

P"014 7010004 PEOh.l 

Equipo, 

HEAAAMIENT AS MAhJUALES 

COMPACT AOOR VISA TIPO PLANCHA 7 HP 

Suh 1>a11id, 2 
TRANSPORTE DE AGUA A OBRI!. 

IMPRIMACION DE PARCHE 

Pa1t1da IMPRIMACION OE PARCtlE 
Rendirruen m2101A 

Código O�cripción Recur ,o 

Mano de Obra 
.. 014 7010001 CAPATAZ 

OFICIAL 

"0147010004 PEON 

Materlale, 
ASFALTO DILUIDO MC-30 

Equipo 
HEAAAMIEhJT AS MANUALES 

COClhJA DE ASF Al TO 320 GALOMES 

TRACTOR OE TIRO DE 80 HP 

W) 900.00 

Unld•d Cuadril!;: 

t.� 10000 
i',j¡ , 0000 

,,lv'J 

m 1 OC(() 

',º') 100.00 

Unidaid Cuadrilli 

hh 10000 

hli 10000 

hh 2 0000 

xMO 

hm 10000 

m3 

\'O ZOO 00 

Unid,1d Cu�d1illi 

hh 1 0000 

hh 10000 

hh 4 0000 

gln 

XMO 

hm 10000 

hm 1 0000 

TRANSPORTE DE MEZCLA ASFAL TICA PARA PARCHADOS 

Anexos 

ConJJJ ,2 dl"®¡Xll m2 1.81 

c,nlidad Precio Sl. Pu<ial Si. 

00111 18 25 O 20 

O O 11 13 07 O �5 

0.15 

500', O 35 o 
e, 0111 1Z3 Si 1.44 

1.46 

C::,s-_ .. ��- le...·�- J-1, m 9 90 

Cantidad Precio SI ParciJI s,· 

O 1000 1825 1 -

O 1000 14 36 1 4A 

02001'.J 1307 5, 
5.SS 

5 oo:. 588 (j .C9 

O 1000 34.38 3, JA 

3.11 

0 01 2916 o '

0.29 

CJs.» ., , "arO 0-teCIO , ' m2 12.89 

C.nlidad Prtt10 SJ P:,,rcial SI. 

00500 1825 j ",,f 

00500 14 36 o i2 

0 2000 1307 26 

4.2i 

03000 7.1& ¡5 

2.15 

500x '24 J 21 

00500 16.65 08:l 
00500 9302 465 

5.70 
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Pa,tida TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHADOS 

Rendimic?,.ilO m3/DIA 

Código Oc,cripción Recur,o 

Mano de Ohr:, 
OFICIAL 

Equipo 

VOLQUETE 6 11 4 DE 15 M3 

MO 

Unidad 

hh 

hm 

EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MEZCLA A MANO 

P.1rtida EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MEZCLA A MANO 

R.�ndm.�,:Q m2/DIA \'O 

Código O�sc, i1>eió11 Recur�o Unidad 

Mano de Ohr� 

CAP/;.Tl,.Z hh 

PEOflJ hh 

Equipo 

HERRAMIENTAS MANUALES XN10 

COMPACTADDR VIBR TIPO PLACHA 7 HP hm 

ROOlllOLISOVIBA MAMUAL l08HP 08-1.IT hn, 

24.00 

Cuad1illa 

10000 

1.0000 

150 00 

Cuod1iilo 

10000 

4 0000 

O 2000 

O 8000 

PREPARACION DE MEZCLA ASFAL TICA (NO INCL. INSUMOS) 

Partid.a PREPARACION DE MEZCLA ASFALTICA (NO INCL. INSUMOS! 

Co�x, u ·• cr. ec!O po, 

Camidad 

0.4167 

0.4167 

Cos. '.ll'í �r� a!�� v.:i-· 

Cantidad 

0.0667 

0.2667 

500½ 

00133 

0.0533 

Rene!, ml/DIA ·o 250.00 Cos!o 1;n .. A d,e .,,,, 

Código De,c,ipclón Recur,o Unidad Cuad1iila Calltidad 

Mono de Obra 

CAPATP.2 hl, 10000 0.0400 

OPERADOR hh 2 0000 0.0800 

OFICIAL hh 1.0000 00400 

PEON hh 1.0000 O.o<OO 

Matcriole, 

LUBRICANTES, Fil TROS. GRASAS XE 5X 

PETROLEO gin 6.00 

Equipo, 

HERRAMIENTAS MANUALES xMO 5X 

CARGADOR SOBRE LLANTAS 80-95 HP hm 10000 0.04 

PLANT ASFALTO EN CALIENTE 60-115 lnlh hm 1.0000 o.o, 

GRUPO ELECTOGEND 230 HP 150 1(\,1 hm 10000 O 04 

--

TRANSPORTE DE AGUA A OBRA 

Anexos 

ml 39.90 

Precio S/. Parcial SI. 

14 36 S 98 

5.98 

81.41 33 92 

33.92 

m2 9.98 

Precio S.i. Parcial s,. 

1825 1 )2 

1307 149 

4.70 

'70 o,, 

34.38 O ,5 

8604 4 59 

5.28 

m3 70.09 

Precios,_ Parcial SI. 

18 25 O ,3 

1615 119 

14.36 O 57 

13.07 O 52 

312 

46.81 2 :l4 

2.97 1í 82 

20.16 

3.12 O 16 

58.47 2 . .?.4 

1,080.84 •l 23 

2715 1 09 

46.81 
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Partid.a TRANSPORTE DE AGUA OBRA 
Rendirncn� m3/DIA 

Código Deocri11ción Rccur.10 
Mano d< Obra 

OFICIAL 

Matcriale5 

PETROLEO 

Equipo• 
MOTOBOMBA 12 HP 4·· 
CAMION CISTERNA 4, 2 (AGUA) 2.000 GL�J 

MOVILIZACON Y DESMOVILIZACION 

Pallida: 

Rc,nd. 

Codlgo 

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 

qb!I • 

Oescripcion 

EquiJlO 

r,an... :e oe C"=I\I s m:,..o!}-,a 

T,an�.e de eq,.1,.oos obra-l!rm'I 

F :e de encofla:los . e.amor, d� , 

F -<e de G,,;po Elee!IO(!ef,O ¡,·v) 

frans;. dt m�: a1es ma-oora 

CAMPAMENTO DE OBRA 

Paotida: CAMPAMENTO DE OBRA 

Rend. 91>I 

Codigo D.,,criJ>eion 

Suh_Contratoo 

Comedor !)Na Obre109 

ial.lerde Obra 

Servicios HiQie,liC09 \/es111ano 

Nmacen 

CARTEL DE OBRA 

Anexos 

"º 30.00 Cos.1,o un :ano ([re-C!O m� 29.16 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI. 

hh 0.5000 0.1667 14.36 2.39 

2.39 

gin O.to 2.97 (t_�ú 

0.30 

hm 0.5000 0.1667 46.65 i.78 

hm 1.0000 O 3333 56.07 1869 
26.47 

c� u�1'3 1 · <ft 14.776.00 

MO. O 20 EQ. ) ,L ·1 

Unidad Cuadoilla Ca111idad Precio SI Parcial SI. 

ro OC<J �;.oo S9<l00 

;o' !�000 6:; e.o 1 8!,0 l\!l 

24 000 e?i.iS 1 :AS 00 

uno 2 <{¡ 1 5,500 3 �. 00 

10C• 000 6, 00 6,,00 c,o 

34,776.00 

e Un •'°' Qbl 26,743.50 

MO. 100 EQ. '00 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SJ". Parcial SI. 

m2 aoooo 126. 10,0SO O\ 

gbl '000 4,252.50 4.252 50 

� 1 000 10,836.00 10,836 00 

m2 50000 31 SO 1 SiS 00 

26,743.50 
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Panida: CARTEL DE OBRA 

Rend. gbVDIA 

Codigo Descripcion 

Suh_Contratoo 

Cartel de Obra 

TRAZO Y REPLANTEO 

Paotida: TRAZO Y REPLANTEO 

Rend. m210<a 

Codigo Oescripcion 

Mano de Ohra 

rah 

otcial 

Peón 

Materiales 

Yeso (e •sa 20l<.g) 

Ocre rOjO 

E !lma re ex�to 

Equipo 

>.' a PleQall(e 

í eodob.:o con ar.ceso, o� 

Nivel 10¡)0'¿! 

LIMPIEZA DE TERRENO 

Panida: LIMPIEZA DE TERRENO 

Rend. m2idia 

Codigo Descripcion 

Mano de Obra 

Peon 

Equipo 

�rra�entas MUa!�!l 

MO. 

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD EN OBRA 

Unidad 

u 1 

MO. 

Unidad 

' 

'" 

n 

l>S 

-·�

º'' 

a 

Ya 

a 

MO. 

Unidad 

hn 

�,>\«) 

Anexos 

ComU. por· 5,000.00 

100 EQ. 1.00 

Cuad1illa Cantidad Precio SI. Parcial Si. 

1.000 5 úOO 00 5,000 00 

5,000.00 

Coso Ur .. .ar-0 oc., m2 3.38 

200 ((, EQ. 2(.(,00 

Cuadrilla Ca.ntidad Precio SI. Parcial Si. 

.• 00 O 05(1 20.&:, 'o,

',(,(i 0.050 ,.;_;� o ,2 

21).) (t .. ºº 12 (t- � ,; . 

3.06 

O 002 5 2G o o·

O 005 ? 25 0(),1 

0000 31 95 O 00 

0.06 

'00 O 005 2� 0 O·I 

'O(, O 005 �-Oº' O 19 

' C-0 O 005 11 31 oc;., 

0.26 

Coslo Un oo· m2 1.38 

10(, 00 EQ. 100.00 

Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI. 

1 (¡ O 100 1307 31 

1.31 

s•
·

,o U1 O 07 

0.07 
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Panida: IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD EN OBRA 

Rend. m 

Codigo De,cripcion 

Mano de Ohra 

Peon 

Equipo 

Ctnia de &gur.dad 

Ci>Chaoos 

Henamier1ta5 Manual:-� 

MO. 

Unidad 

hh 

""'° 

und 

%�'º 

Co�.o Un..,a
. 

por· 

l()() 00 EQ. 

Cuadrillo Cantidad 

100 0.100 

0004 

G 200 

5•· ..

ESCARIFICADO Y CONFORMACION DE AFIRMADO EXISTENTE 

Panida: ESCARIFICADO Y CONFORMACION DE AFIRMADO EXISTENTE C:>s-:o U t :3t0 Y.Jr 

Rend. m21 •a MO. ...(, (l rn 

Codigo Dttcripcion Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Ohra 

Capaiaz hr, 1 o oso

p¿,;)r¡ nr • ((J o ,O 

Equipo 

lietfam-enta!I ).�ar1u "" �.,\'() Sº.:. 

Ro<t'lo �so Vtbr O. t l 101-135 ,-p 10-12T r,m '00 o oso

,,veladJ>ra d� 145-150 HP rm 'o� O 050 

Sub_Pallidas 

Tral'is.. .e de ap,1.1a a a m3 00'7 

rM �= oe ag,ega,doos a e- a m� O 01; 

\ a,e,ial char.caoo � car,iera (Dmax=2') m_; 001> 

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 

Pa1tida: EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS Cosm Un 1ar.;0 oor 

Rend. m3/dia MO. 6000 EQ 

Codigo Otscripcion Unidad Cuadrilla c�ntidad 

Mano de Obra 

Operaó<lr de ec,,,>00 PesaóO .. 1 00 0.1Gi 

Peon h 2 ro O 13,, 

Equipo 

Re'Joexcavadof soble IM!a5 S8 p 1 yd3 hm 1('¡{) 017 

Hertamtet\taS uale-5 ,. 5�.:i 

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

Anexos 

m 4.2t 

100 00 

Precio SI. Parcial SI. 

13.0i 1 31 

1.31 

25 00 O 10 

4 00 280 

, �1 O Oi 

2.97 

m 15.52 

� 

Precio Si. Parcial s,. 

18 25 1; 

13 Oi l 61 

3 53 

3 53 o :'l 

d4 ,s 4 24 

•2; 9, 2J 

10.01 

29 •G o. 

14 ¡¡ O 2:; 

55 '32 úG2 

1 3B 

m, 16.21 

6000 

Precio SI Parcial sr. 

16.óO 2 77 

HOi 4 _¡,; 

7.12 

52 41 8.14 

7 12 O 36 

9.09 
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Palllda: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

Rend. m3/dia 

Codlgo DescriJlCion 

Mano de Obra 

Capataz 

Peon 

Materiales 

A¡wa 

Equipo 

Herramir.ftta!'i afíu�t� 

Compactad01 v l>ta:a 00 anr- a i1 ,J 

MO. 

Unidad 

h>, 

h 

m3 

,..;,1,tO 

r,m 

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 

Panida: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 

Rend. m3'd1a MO. 

Codigo Oescripcion Unidad 

Mano de Obra 

Operador de Equ ,)O Pesad<i nn 

Pe«1 r, 

Equipo 

Heuarrwer.tas ��an1,,1a1ts MO 

Vllic,Ue'r. de 6 00 m3 ,m 

caigodOr sobre �N s 80-95 r,:. 1 S-1 75 ya3 rm 

ALCANTARILLA TMC 24" 

Panlda: ALCANTARILLA fMC 0:24" 

Rend. m/d,a MO. 

Codigo De,cripcion Unidad 

Mano de Obra 

Capataz hh 

()je¡ n 

Pe0t1 hr. 

Material•• 

Agregadn Procésad Arena G,uesa m3 

Alcalllanla rnelá'ica 0•24' c•16 m3 

EquiJ>O 

Herram;et'ltaS a.iua'eo 3/oMO 

ALCANTARILLA TMC 48" 

1600 

Cuadrilla 

5((, oc, 

Cuadrilla 

12 00 

Cuadrilla 

Anexos 

Co"° Ul\lla!iO po, ml 71.90 

EQ. 16 (,() 

Cantidad Precio S/. Parcial Si. 

O 10 O 063 18.25 1 4 

4 00 2 500 13 úi ::.2 68 

ll.82 

O IOO 20 a:; 2 06 

2.08 

5% :;; 62 s 

'00 O 625 500 :,4 3 

36.00 

C.-:,�to U 2, o l".:r mS 11 03 

EQ :((\ 00 

Cantidad Precio sr. Parcial SI. 

6 ()(i O 120 ;�. 99 

6({) O <20 '3 úi •¡ 5¡ 

l 56 

�:·o 3 SG O 18 

5 (() o ·oo 6' 22 12 

. ((\ O C,2C, 5,<JC ' 1i 

1.41 

Cou0Ur1.tari0p,o, m 296.21 

EQ. ,2 00 

Cantidad Precio S/. Parcial SI. 

1.00 0.833 8.25 IS 21 

, 00 0.83'3 14.36 1 97 

6 00 5.000 11, 0i' 65 35 

92.53 

O 122 ¡ 00 2.0i 

1000 1!FOO 19'i.OO 

199.07 

5,. 92 53 4.63 

4.63 
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Partida: ALCANTARILLA TMC 0=-411" 

Rend. mldia 

Codigo Descripcion 

Mano dt Obra 

Capataz 

�al 

Peon 

Ma1<riales 

Ag,agad o :.:-sru· AJeoa Grvesa 

Alcaman1'a m"™ca ú•46' ·=12 

Equipo 

He ram.--er,ta� Ma.nu�1�!:l 

MO. 

Unidad 

h 

hh 

h 

m3 

m; 

:..,1,0 

C<lsro u opo,: m 

8.((1 EQ. 8.00 

Cuadrilla Cantidad Precio Si. 

00 12% ,� 25 

1 00 1 2sc, 4.!6 

6 (,0 7 500 ;. (1 

O 244 1i 00 

1 oc,o 521 ,. 

5', ';.t 79 

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA OBRAS DE ARTE R=18 M3/DIA 

Panida: 

Rend. 

Codigo 

CONCRETO f'C:175 KGICM2 PARA OBRAS DE ARTE r:18 1113/01.A 

m31día 

Oescripcion 

Mano de Obra 

CMa-.az 

(}�e 

Qkial 

Pe 

Materiales 

Agregado P-m .:e-$.�O P1eara C!ianca 

A9"'11adC esao: AJeoa q"<Jella 

Cemer,10 P and noo 1 

Ag>,1a 

Equipo 

MO. 

Unidad 

'" 

,,, 

nh 

m3 

m, 

Herratr\?!ntas WYa'c!. =--óV!) 

Vibrado< de coocre'.o 4 p 1 35 hm 

ezcli>dota de ete'.o tan'i>or 1 · p 11 p3 

'6 oc,

Cuadrillo 

'00 

;,(,O 

6 oc, 

,;'('(1 

'((J 

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA EMBOQUILLADOS 

Panlda: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EMBOQUILLADOS 

Rend. m2idia MO. 12 00 

Codigo De,cripcion Unidad Cuadrilla 

Mano de Obra 

Operano n 1 00 

Ofir...al n 1 00 

Peor, hh 00 

Material e, 

Alamllte newo rocoaclo ,; 8 kQ 

Cfav0<> para modera C0/1 cabeza <lo 3" Q 

i>der a tomilo 2 

Equipo 

HerrMltefl\aG Manumes %MO 

Cw.) LJr. :�rl') ,x.• m; 

EQ. 

Cantidad Precio SJ. 

(, 555 

1 ó6i 

•Mi 

� ;,1,� 

0.6-SO 

O<W 

- 5(,() 

0190 

,,. - o , 

O.S:a 

00 

C-os. u,, ro<J:-T m2 

EQ. 00 

Cantidad Precio S/. 

0.833 

O 833 

1667 

O 200 

0.200 

7 '200 

S'I> 

16 

1: 'S 

.,.:. ;-:, 

1� o; 

1700 

1' 00 

2:)00 

,1() <> 

. :5 

3,S 73 

;1 o�

16 15 

4 36 

"13.'7 

2% 

2.!>9 

4.20 

47 21 

Anexos 

671.22 

Parcial Si. 

22 81 

17 95 

93 03 

138.19 

4 5 

521 ,;A 

525.49 

6 S4 

6.94 

108.93 

Parcial SI. 

10 l' 

92 

239; 

4:; s· 

104.56 

�1 Sl3 

816 

150(,:l 

39-S 

173.68 

s ,

1 52 

395 

3-0.69 

81.01 

Parcial SI. 

13 46 

11 9¡ 

21 18 

47.21 

0,60 

0.60 

30. 4 

31.44

B& 

2.l6 
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INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 6" PARA TAJEAS 

Panlda: INSTALACION DE fUBERIA DE PVC d:6" PARA íAJEAS 

Rend. mldla MO. 40 00 

Codigo De,cripcion Unidad Cuadrilla 

Mano de Obra 

Capataz hl-1 

Operario h 

Peon hh 

Materiales 

A ,a m; 

íube11a pvc sal para a.esi>í);e de 6 m 

Equipo 

He-,am ntas 'ar.u�e9 'NO 

CUNETAS TRIANGULARES REVESTIDAS 

Panida: CUNEíAS fRIANGULARES REVESflDAS 

Rend. mldia 1110. • 00 

Codigo Ot,cripcion Unidad Cuadrilla 

Mano de Obra 

Capaiaz hr, 

Oic!al " 

Peon h", 

Materiales 

Ju ta asla.:.ca ,s 

,.jacfera 10m 02 

Equipo 

ri.et,am.e tas Vanua._..>.!j :-�vo 

Sub_Contrato, 

Co,,cr�o fc=I iS QJcm2 pa,a obras de i!Af r•18 m31a, m3 

O 10 

¡ 00 

2 

O 10 

3(<) 

,!O(t 

ACCESO A CANTERAS, BOT ADEROS Y FUENTES DE AGUA 

Panida: ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA 

Rend. kmld,a MO. 060 

Codigo Descrl11cion Unidad Cuadrilla 

Mano de Olira 

Ca¡,a!az hn 0.10 

Peon h r, 00 

Materiales 

Agua ml 

Equipo 

Hena.rnieflta!l Manu� %\40 

Mo1on,velad0/a de 14>-150 HP nm 00 

RO<fllo •so vbr Air,op. 101-135 HP 10-12T hm 1 00 

Anexos 

Cos:o Un 1 pe,,. m 63.14 

EQ. 40.00 

Canlidad Precio Si. Parcial Si. 

O 025 6 25 0.4S 

O 250 6 15 404 

o S..f\Q 1 07 6 54 

11.03 

O 018 20 83 ú 3i 

'050 4?..iS 51 ·19 

51.56 

s�o 11 03 O 55 

0.55 

Ce,,. r1 :?.r :i ' m 136.97 

EQ. 24 00 

Cantidad Precio Sf Parcial Si. 

O 042 o 15 O iG 

< 250 '4:,6 � � SS 

'2:0 no- 16 i-4 

35 05 

(1 t;3 >5 2� ;,1 85 

0091 • 20 o' 

32.21 

Sºc ,5 05 1 iS 

1.15 

02 .?-08 9;; 67 _,; 

67.96 

Cos. Un: !)Or �m 4,833.21 

EQ. 0.60 

Cantidod Pre-cio S.J Parcral Si. 

1.657 1 .25 30 42 

100.000 13 07 1 307 00 

1,137.42 

0.020 20.83 O 42 

0.42 

s,o 1,337.42 6687 

16 667 123 93 2,065 5-0 

,s.oo, 84 78 1,413 00 

3,545.37 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenierfa Civil 

EXCAVACION EN ROCA SUELTA 

Partida: EXCAVACION EN ROCA SUELTA 

Rtmd. m3/(lia 

Codigo Oe,cripcion 

Suh_Paotida, 

Pemri>ción y <1,sparo 

Excavación ctesqu .� y pe nado de talud 

MO. 

Unidad 

m; 

m3 

TRANSPORTE DE MATERIAL HASTA 1 KM 

Pattida: TRANSPORIE OE MAIERIAL HASIA 1 KM 

R<nd. m.: <!a MO. 

Codigo D�scripcion Unidad 

M�no de Obra 

(Y.e,_ " 

EquiI>0 

Vc,iqJC-!? 6x4 de 15 m3 nm 

C.a,gador sob,� ��n�� 125-155 hll .i ycf3 hm 

TRANSPORTE DE MATERIAL MAYOR 1 KM 

Pa,tida: TRANSPORTE OE MAIERIAL MAYOR 1 KM 

R<nd. m:!l<'<ta MO. 

Codigo Oo,crl¡>clon Unidad 

EquiI10 

V<XQ•e';! 6x4 de 15 m3 hm 

150 00 

Cuadrilla 

se 00 

Cuad1 illa 

G SC• 

'!C-0 

O 5<. 

1.iso oo 

Cuadoilla 

1 00 

Anexos 

Co!;tO Un¡ por. m3 16.65 

EQ. 150.00 

Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

0.200 2(1 41 4 03 

1000 2 57 12 57 

16 65 

CoS�I) Ur, :?r.') � m'.;.I; 3.11 

EQ. SC>O :, 

Cantidad Precio SI. Parci;,.I S/. 

O 010 14 .ó6 o d 

0.14 

O ú20 S' 41 ' 

O 010 ;:,4 ;2 . ,4 

2.97 

Costo Un oo, m� 0.44 

EQ -¡_ SO 00 

Cantidad Precio S/. Parcial SI. 

0.005 81.41 o d4

0.44 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

Facultad de lngenierla Civil 

MALLA DE PROTECCION DE TALUDES 

Panida: 
Rt!tld. 

Codigo 

MALLA DE PROTECCION DE TALUDES 
m2/c1ia 

De:icrlpcion 
Mano de Obra 
Capaiaz 
O¡)erariO 
Pe-or. 

Materiales 
l.la!Ja Qaiv�nlZ�• 

Tu�rcas r.exaQOr1a�s 1 H4 
Fierro corrugado 
R a de oc ne,� oe ano�,� 1 Hr!. 
Bauer10 S x7t0' 
Pe-Qamer1.o e¡;ox,;,1 u e �3, 

Equipo 
r'.eu�,2$ \ianu?.-t� 
Eq,; po � �vr n 
C :,m]Jfe"'o.ra e;ma:.--c� 600..fOOPC'iº 

i a,¡ o �evma: co UE 25- ':'K � 
G3!3!3 de SC;n 
e-om!lo "" y�coon 

MO. 15000 

Unidad Cuadrilla 

'" 

m2 

,m 

Co�:{) Un�r.o m2 
EQ. ,so 00 

Cantidad Precio SI. 

O 50 o e,_;_; iS 25 

4 00 O 267 16.15 
! 00 O 267 1:; 07 

'oso 3 ;J) 
' oc,o 4 52 
6000 2 22 

5 14 

o o,o SS 00 
o oo,; _; ... ó: 

; ::,� 3 4ú 
ó ' ·, 53; 'º ' 

1Qt:- .• 59 �� 
(j 4ú" o(\(¡;, '.!O '>1 
o ::o O Cti2, , ,,,,

O '.O o((,; 3úC<• 

ELIMINACION DE RESIDUOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y OTROS 

Panida: ELIMINACION DE RESIDUOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y OTROS 
Rend. 9!)!1ct,o 

Codigo Oe,cripcion 
Mano de Ol>ra 
Capaaz 
PMl'I 

Equipo 
raml,et\laS { u�s 

Volc¡,;ele 6x4 de 15 m3 
CatQadof w.,bre Ml>S 8-0-95 h; 1 5-1 15 yd1 

ELIMINACION DE SUELOS AFECTADOS 

Pa,tida: 
Rt!tld. 

Codigo 

ELIMINACION DE SUELOS AfECíADOS 
m3idla 

Descripcion 
Mano de Obra 
ca¡>a,az 
Peon 

Material e, 
C611dro 

Equipo 
HenamietltaSl MM1,1a!..,a.¡ 

ca,oadOr !1i0b<e IMll>• 30-95 1.s..1 75 y63 
Vok¡•& 6x4 d<O 15 ml 

MO. . O(I 

Unidad Cuad1 illa 

,,, 

"" 

�-,VO 
,m 

om 

1110. 8()()() 

Unidad Cuad1illa 

u 1 

%\ o 
m 

nm 

Co Ur.�·cJ J.1r 
EQ. ' oc,

Cantidad Precio Sf 

1..11(1 ·¡ 000 ,6 ¿5 
300 eOOC(i 13 O' 

5% '- 00! os
04, 4.0G 14' 

o , 000 5'l 47 

eo, u ' opa· m3 
EQ. EOOO 

Cantidad Precio Si 

o ,o o.o,, 18.25 
100 O 125 130, 

1 000 ,o 53 

5!-o U,6 
O 10 0.013 sa47 

O 10 0.013 81 41 

Anexos 

48.02 

Parcial Si. 

(1 ·, 

'31 
� ,;� 
8 40 

3 9; 
< 52 

1;. ;2 
514 
O SS 

2 ;r, 
30.26 

0 42 

5 ,; 
2 ··: 

o ,) 

� 21 
Ú '- 1 
9.36 

1,559.611 

Parcial Sl. 

··,¡ 25 
'045 'l-O 
1,063.&J 

5, 19 

:ilS 62 
·-113 94 
495. 75 

14.23 

Parcial SI. 

o 2.,

t "2 

1.86 

W 53 
30.Jl 

009 
O 73 
, 0'2 

1.84 
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