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RESUMEN

El presente Informe de Suficiencia abarca en tema de Evaluacion de la
Senfalizacion Vertical de la Carretera Cafete — Yauyos — Huancayo, El tramo de
estudio esta comprendido entre los kilbmetros 235+000 al 250+000, que

comprende los poblados de San José de Quero, Chaquicocha y Collpa.

Para dicha evaluacién se realizo un inventario vial de la sefalizacion vertical
existente en el tramo de estudio, encontrandose cincuenta y cinco (55) senales
verticales, de los cuales dieciséis (16) sefnales o el treinta por ciento (30%) son
de madera, encontrandose en regular estado de conservacién y treinta y seis
(36) o el sesenta y cinco por ciento punto cinco (65.5%) son de soportes de
metal y tableros de fibra de vidrio en buen estado de conservaciéon y tres (3)
sefales o el cinco punto cinco por ciente (5.5%) sefales verticales en mal estado

de conservacion.

También se encontraron variacion en dimensiones, en altura de soporte,
dimensiones de los tableros y en las bases de apoyo de las senalizaciones
verticales encontradas en el tramo de estudio con las recomendadas por el
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y Carreteras
del Ministerio de Transporte y Comunicacion, asi como también una mala

ubicacioén de las senales verticales.

Finalmente se recomienda hacer mantenimiento a diecinueve (19) senales
verticales y se proyectan quince (15) sefnales verticales adicionales a las ya
existentes en todo el tramo de carretera, debido a la falta de informacién a lo
largo de la via en estudio, como son curvas, estrechamiento de la via etc. los
cuales fueron disefados bajo las recomendaciones del Manual de Dispositivos
de Control de Transito Automotor en Calles y Carreteras del Ministerio de
Transportes y Comunicacion.
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INTRODUCCION

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones viene desarrollando su politica de
mantenimiento y conservaciéon de la Red Vial Nacional; es asi que a través del
Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional - PROVIAS
NACIONAL esta tercerizando estos trabajos por Niveles de Servicio.

De esta forma se busca mantener las vias nacionales con una adecuada
serviciabilidad, interviniendo en forma oportuna y metédicamente mediante las
actividades de Conservacion Rutinaria, Conservacion Peridédica, Reparaciones

Menores y atencidon de emergencias viales.

Mediante el Contrato: N° 288-2007-MTC/20, del 27 de Diciembre del 2,007
celebrado con PROVIAS NACIONAL, el Consorcio Gestion de Carreteras
asume la responsabilidad de efectuar el servicio de Conservacién del Corredor
Vial Canete — Lunahuana — Pacaran — Dv. Yauyos — Roncha — Chupaca (281,73
km) y el Mejoramiento del Tramo Zudiga — Dv. Yauyos — Roncha a nivel de

solucion basica.

Con esta soluciéon basica se busca obtener un “Cambio de Estandar” de la via,
desde el punto de vista del mejoramiento de la serviciabilidad, respecto del
actualmente brindado, mediante la colocacion de material granular estabilizado y

protegida con una capa bituminosa.

Se justifica el desarrollo del presente informe, pues si bien son acertadas las
soluciones desarrolladas por el CONSERVADOR, estan dando notables
mejorias en cuanto a la superficie de rodadura, traduciéndose esto en un
incremento de vehiculos que transitan la via, a su vez se ha presentado un
aumento de numero de accidentes en la via, esto debido tal vez, a una deficiente
sefalizacién vial. En el presente informe se hara una evaluacién de la
sefalizacién vertical existente en el tramo de la carretera.

El objetivo principal del presente informe es contribuir con una adecuada
sefalizacion vertical a lo largo del tramo de la carretera en estudio con la
finalidad de tener una via segura evitando asi que el numero de accidentes de
transito aumente en dicha carretera.
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La senalizacién y la seguridad vial en los proyectos de carreteras cobran mayor
importancia dia a dia, la seguridad vial abarca aspectos muchos mas amplios
desde la propia sefalizaciéon, las caracteristicas geométricas de la via, hasta la
difusién y educacién de la poblacién en los aspectos de seguridad vial, lo que se

denomina, educacion vial.

El presente informe se realizara la evaluacién de las sefnales verticales
existentes, para un mejor desarrollo se ha visto conveniente dividir el informe en
cuatro capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y una seccion de

anexos.

El Capitulo |, corresponde a los antecedentes del proyecto, como son los
objetivos del proyecto, la ubicacidon de la zona de estudio y el resumen de la
propuesta a nivel de Perfil que se desarrollo en la primera parte de Curso de

Titulacién de manera grupal.

El Capitulo Il, se desarrolla la parte tedrica del proyecto. conceptos basicos
recopilados del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en
Calles y Carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicacion, Normatividad
vigente en carreteras de bajo volumen de transito y nacional y el manual de
senalizacién y seguridad vial.

El Capitulo lll, programa de campo: corresponde a los trabajos efectuados en las
diferentes salidas de campo, como son el inventario vial del tramo de estudio y la

evaluacion de lo existente, optimizando las sefales verticales existentes.

El Capitulo IV, corresponde al expediente técnico, donde se presenta la memoria
descriptiva de los trabajos a realizar para luego presentar las especificaciones
técnicas. Se presenta los costos y presupuestos del proyecto, asi como también
el programa general de ejecucidon del proyecto y planos donde se puede
observar con detalle la distribucion de las senales verticales existentes asi como
también las que se estan proyectando.

La seccion de anexos comprende las especificaciones técnicas generales para la

conservacion de las senales verticales.
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CAPITULO I: ANTECEDENTES

1.1. OBJETIVO DEL PROYECTO

Contribuir con una adecuada sefalizacion vertical a lo largo del tramo de la
carretera en estudio con la finalidad de tener una via segura evitando asi que el

numero de accidentes de transito disminuya en dicha carretera.

1.2. UBICACION

El tramo en estudio pertenece a la carretera Cafete — Huancayo, entre los Km.
235+000 al Km.250+000, dicho tramo se encuentra entre los distritos de San
José de Quero y Ronchas, provincia de Concepciéon, en el Departamento de
Junin. Geograficamente la zona del proyecto se encuentra ubicada en la regién
central del pais. ElI tramo en estudio se encuentra a 4 kildmetros
aproximadamente del distrito de San José de Quero (3908 m.s.n.m), pasando la
via por los poblados de Chaquicocha (3650 m.s.n.m) y Collpa (3508 m.s.n.m)
hasta llegar al punto final del tramo a 6 kildmetros del distrito de Ronchas (3458
m.s.n.m).

El tramo objeto del proyecto forma parte de la Ruta Nacional Transversal 22:
Carretera Canete — Huancayo, de 294 Km. de longitud aproximadamente, asi
como del Corredor Vial N° 13 del Programa de conservacién y desarrollo de la
Infraestructura Vial “Proyecto Peru”.

Grafico 1-1: Ubicacion del Proyecto
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Fuente: Plano Clave Ruta Nacional Transversal 22
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1.3. RESUMEN DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL

En el desarrollo del Estudio del Proyecto de Cambio de Estandar de la Carretera
Canete - Yauyos — Chupaca a Nivel de Perfil, se sectorizo la carretera en base a
la condicion actual, el IMD, entre otros factores, obteniéndose la siguiente

sectorizacion:

Cuadro 1-1: Estado actual de la carretera

4 TIPO DE SUPERFICIE DE LONGITUD
TRAMO VIA
RODADURA (km)

Canete-Lunahuana Asfaltada Carpeta Asfaltica 40.75
Lunahuana-Pacaran Asfaltada Slurry Seal 12.49
Pacaran-Zuiiga Afirmada Slurry Seal 4.15
Zuniga-Dv. Yauyos Afirmada Monocapa 72.60
Dv. Yauyos — San José de .

Afirmada Monocapa 109.13
Quero
San José de Quero -

Afirmada Afirmado 26.00
Roncha
Roncha - Chupaca Afirmada Afirmado 16.61

Fuente: Plano Clave (Abril 2010) — Convenio de Cooperacion Interinstitucional Provias Nacional y la
Universidad Nacional de Ingenieria - UN/

Asi también segun el Estudio de Trafico, ejecutado por el “Consorcio Gestion de
Carreteras 2", realizado el Afo 2008, la cual sirvié de base para actualizar los

datos al ano 2010, se determino la siguiente clasificacién vehicular:
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Cuadro 1-2: Clasificacion vehicular

ZUNIGA DV.
o SAN JOSE
CANETE LUNAHUANA PACARAN YAUYOS RONCHAS
TRAMO - DE QUERO
LUNAHUANA PACARAN ZUNIGA SAN JOSE CHUPACA
RONCHAS
DE QUERO
DIST DIST DIST DIST DIST DIST
CLASIFICACION VEHICULO IMD IMD IMD IMD IMD IMD
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
AUTOS 332 23 84 1 10 19
CAMIONETAS 448 209 162 22 230 352
91.71% 81.85% 82.33% 47.33% 74.38% 82.22%
CAMIONETA RURAL | 231 133 116 4 41 36
LIGERO
MICRO 11 12 17 0 5 5
OMNIBUS 2E 11 10 8 8 8 9
OMNIBUS 3E 0 0 0 0 0 0
CAMION 2E 51 8.29% 50 18.15% 41 17.67% 10 52.67% 42 25.62% 41 17.78%
PESADOS CAMION 3E/4E 9 6 11 12 8 6
ARTICULADOS 21 18 21 0 41 34
TOTAL 1116 | 100.00% | 460 | 100.00% | 461 | 100.00% | 58 | 100.00% | 384 | 100.00% | 502 | 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Asi mismo en funcion a las encuestas origen y destino, elaboradas en el Estudio

de Trafico mencionadas anteriormente,

desviado, proveniente de la Carretera Central:

se determino el

Cuadro 1-3: Trafico Desviado

TIPO DE VEHICULO 2010
AUTOS 9
| CAMIONETAS 0
CAMIONETA RURAL 0
MICRO 0
OMNIBUS 2E 35
OMNIBUS 3E/4E 136
CAMION 2E 139
CAMION 3E/4E 150
ARTICULADOS 208
IMD DESVIADO 677

Fuente: Elaboracion Propia.

siguiente trafico

Con el objetivo de que la via en estudio, sea un eje de integracion de la costa y

el valle del rio Mantaro, y via alterna a la Carretera Central se han identificado

los siguientes problemas que presenta dicha via:
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e Deficiente disefo vial

e Rapido deterioro de la via por condiciones climaticas y geotécnicas.

¢ Insuficiente sistema de drenaje;

e Senalizacién deficiente e insuficiente;

e Sectores criticos donde el ancho de la via es reducido y presencia de curvas
muy cerradas.

e Rapido deterioro de la via debido a las condiciones climaticas y geotécnicas

que se presentan a lo largo de la via.

1.3.1 Alternativas de Solucion

En el estudio del Proyecto de Cambio de Estandar de la Carretera Canete -
Yauyos — Chupaca a Nivel de Perfil se plantearon tres (03) alternativas de
solucién, basandose en los términos de referencia del contrato de servicio de
Conservacion del Corredor Vial Cafete — Lunahuana — Pacaran — Dv. Yauyos —
Ronchas — Chupaca (271.8 km) y el Mejoramiento del Tramo Zuniga — Dv.
Yauyos — Ronchas (Km. 58+405 — Km. 256+990) a nivel de solucién basica.

Con esta solucion basica se busca obtener un “Cambio de Estandar” de la via,
desde el punto de vista del mejoramiento de la serviciabilidad, respecto del
actualmente brindado, mediante la colocacién de material granular estabilizado y

protegida con una capa bituminosa.

Para la determinaciéon del adecuado tipo de solucion de pavimento basico de los
diferentes tramos, se ha considerado el comportamiento de dicha estructura ante
las condiciones climaticas y de trafico, in situ.

Se ha propuesto como superficies de rodadura el Slurry Seal en algunos tramos
y en otros un Tratamiento Superficial Monocapa. Se empleara el Slurry Seal
debido a su versatilidad ya que reduce el deterioro de los caminos a diez anos y
el costo de mantenimiento de un 50% a un 60%, pues como mezcla liquida
homogénea de agua, emulsiéon asfaltica, filler mineral y un agregado bien
graduado corrige las demandas del pavimento. Ademas el Slurry Seal es
recomendable como una eficaz opcion de mantenimiento preventivo del asfalto,
material estable, de baja permeabilidad y alta resistencia a la friccion, es un
procedimiento ecolégico, de alta duracion y rentable en términos de beneficio-
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costo. Es recomendable su uso en zonas de fuertes precipitaciones ya que es

resistente al agua y a fuertes gradientes de temperatura, por esta razén este tipo

de superficie se usara en el Tramo San José de Quero — Ronchas (Km. 231+105

— Km. 256+990).

Por otro lado se empleara el Tratamiento Superficial Monocapa debido a que

aporta una superficie de rodadura rugosa, impermeable y resistente a esfuerzos

horizontales, ademas si se emplea materiales con plasticidad va a generar

fisuras en el afirmado, lo cual se puede controlar con esta capa de rodadura y

asi evitar su deterioro prematuro. Su aplicacion es mucho mas versatil y

difundida. No es recomendable su uso en zonas de fuertes gradientes de

temperatura. Este tipo de superficie se usara en los tramos descritos tanto en la

Alternativa Il y lll. Ambas alternativas de superficie de rodadura son econémicas

aunque para la aplicacion del Slurry Seal se tiene algunas restricciones en

sectores angostos de la carretera debido a las grandes dimensiones de la
maquinaria que se utiliza para su aplicacién, lo cual hace inaceptable su
aplicacion.

A continuacién se detalla las Alternativas de solucion propuestas:

e Alternativa |, se propone el mantenimiento de la serviciabilidad de la via,
manteniendo la propuesta del Contratista pero con precios unitarios acorde
con los precios del Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC.

Tramo 1: Canete — Lunahuana (Km. 1+805 — Km. 42+755)
Superficie de rodadura : Carpeta Asfaltica en Caliente e=2".
Tramo 2: Lunahuana — Pacaran (Km. 42+755 — Km. 54+662)
Superficie de rodadura : Tratamiento Superficial Bicapa.

Tramo 3: Pacaran — Zufiga (Km. 54+662 — Km. 58+405)

Superficie de rodadura  : Slurry Seal.

Tramo 4: ZuAiga — San José de Quero (Km. 58+405 — Km. 231+105)
Superficie de rodadura : Slurry Seal, Monocapa.

Tramo 5: San José de Quero — Ronchas (Km. 231+105 — Km. 256+990)

Superficie de rodadura : Monocapa.
Tramo 6: Ronchas — Chupaca (Km. 256+990 — Km. 273+531)
Superficie de rodadura : Monocapa.

e Alternativa ll, se propone mantener la serviciabilidad de la Carretera Canete —
Yauyos — Chupaca mediante un Tratamiento Superficial Monocapa en los
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sectores Pacaran — Zuhiga, Zufiga — Dv. Yauyos — San Joseé de Quero y
Ronchas — Chupaca y Slurry Seal en el sector San José de Quero -
Ronchas.

Tramo 1: Canete — Lunahuana (Km. 1+805 — Km. 42+755)

Superficie de rodadura : Carpeta Asfaltica en Caliente e=2".

Tramo 2: Lunahuana — Pacaran (Km. 42+755 — Km. 54+662)

Superficie de rodadura : Tratamiento Superficial Bicapa.

Tramo 3: Pacaran — Zuiiga (Km. 54+662 — Km. 58+405)

Superficie de rodadura : Monocapa.
Tramo 4: Zuniga — San José de Quero (Km. 58+405 — Km. 231+105)
Superficie de rodadura : Monocapa.

Tramo 5: San José de Quero — Ronchas (Km. 231+105 — Km. 256+990)
Superficie de rodadura  : Slurry Seal.

Tramo 6: Ronchas — Chupaca (Km. 256+990 — Km. 273+531)
Superficie de rodadura : Monocapa.

e Alternativa lll, se propone mantener la serviciabilidad de la Carretera Canete
— Yauyos — Chupaca mediante un Tratamiento Superficial Monocapa /
Slurry Seal planteado en la Segunda Alternativa, pero mejorando la
Seguridad Vial mediante la colocacién de Guardavias en las curvas cerradas
del sector Zufiga — Dv. Yauyos — San José de Quero, ya que un cambio de
estandar con tratamiento superficial origina aumento del IMD propiciando
mayor indice de accidentes y aumento del COV (Costo de Operacion
Vehicular).

Tramo 1: Canete — Lunahuana (Km. 1+805 — Km. 42+755)
Superficie de rodadura : Carpeta Asfaltica en Caliente e=2".
Tramo 2: Lunahuana — Pacaran (Km. 42+755 — Km. 54+662)
Superficie de rodadura : Tratamiento Superficial Bicapa.

Tramo 3: Pacaran — Zuniga (Km. 54+662 — Km. 58+405)

Superficie de rodadura : Monocapa.

Tramo 4: Zuhiga — San Jose de Quero (Km. 58+405 — Km. 231+105)
Superficie de rodadura : Monocapa.

Tramo 5: San José de Quero — Ronchas (Km. 231+105 — Km. 256+990)
Superficie de rodadura  : Slurry Seal.

Tramo 6: Ronchas — Chupaca (Km. 256+990 — Km. 273+531)
Superficie de rodadura : Monocapa.
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1.3.2 Costos

Para el presente perfil los Costos Operativos Vehiculares se han basado en los
costos modulares elaborados por la Oficina General de Presupuesto y
Planificaciéon del MTC. Los costos de Inversion se han estimado en base a
experiencias anteriores en zonas similares. Para el mantenimiento, los costos se
han considerado que no varian con el incremento de trafico; teniendo en cuenta
el nivel de analisis en que se encuentra el estudio y los niveles de trafico de los
tramos de este proyecto.

Para la conversion de precios financieros a precios econémicos se han utilizado
los factores de 0.75 para los costos de mantenimiento y 0.79 para los de

inversion. Se plantea que la inversion se ejecuta en el primer afo.

Cuadro 1-4: Costos Financieros de Inversion

ANALISIS DE COSTOS REGION US$ x Km
Slurry Seal (1") Costa y Sierra 142,584.89
Monocapa — Slurry Seal Costa y Sierra 126,187.61
ST - Slurry Seal - Mayor | o040 v Sierra 142,520.30
efalizacién

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 1-5: Costos de Operacion Vehicular

Costos Operativos Vehiculares (COV)
R (US$ Veh/Km)
Végﬁ:uﬁ) Si:fli?r::':zggto M;ljoramsiento I\::(j’c')‘:,acma:)e: io M ol\:gj:ar:;nieglt: rry
Malo Alt:::?;ti\faau Slurry §eal Seal+Seﬁal_izaci6n
Alternativa 2 Alternativa 3
Auto 0.53 0.24 0.23 0.22
Camioneta 0.7 0.25 0.245 0.24
Camioneta Rural 1.09 0.51 0.49 0.47
Omnibus 1.48 0.56 0.54 0.53
| Camion 2E 2.49 0.72 0.65 0.58
Camion 3E 2.95 0.93 0.86 0.79
Articulados 3.29 1.15 1.07 1.03

Fuente: Oficina General de Presupuesto y Planificacion - MTC.
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1.3.3 Evaluacion Econdmica

La evaluacién econdmica para este caso se realizé por el método del VAN vy el
TIR. Considerando una tasa de descuento de 11%. En los siguientes cuadros se

resume la evaluacion econémica de las alternativas planteadas.

Cuadro 1-6: Valor actual neto del Proyecto — Alternativa 1

Ahorro por Ahorro por Flujo Neto
Ano Costos reduccién de del
Mantenimiento cov Proyecto
2010 | -31,533,915.05 - -31,5633,915.05
2011 -433,429.28 33,991,214.99 | 33,557,785.71
2012 | 1,346,752.16 | 35,890,075.34 | 37,236,827.50
2013 | -1,608,856.14 0.00 -1,608,856.14
VAN (USS$) 27,744,187.12
TIR 72.98%
B/IC 0.87
Fuente: Elaboracion Propia
Cuadro 1-7: Valor actual neto del Proyecto — Alternativa 2
Ahorro por Ahorro por Flujo Neto
Ano Costos reduccion de del
Mantenimiento cov Proyecto
2010 | -27,884,427.96 - -27,884,427.96
2011| -306,596.90 |35,099,420.01| 34,792,823.11
2012| 1,473,584.54 |37,060,921.10| 38,534,505.64
2013 | -1,246,938.39 0.00 -1,246,938.39
VAN (US$) 33,824,176.35
TIR 94.61%
BI/IC 1.20

Fuente: Elaboracién Propia
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Cuadro 1-8: Valor actual neto del Proyecto — Alternativa 3

Ahorro por Ahorro por Flujo Neto
Afo Costos reduccion de del
Mantenimiento cov Proyecto
2010 -31,519,539.88 - -31,519,539.88
2011 -503,891.71 36,331,544 .74 | 35,827,653.02
2012 | 1,276,289.72 | 38,362,827.41| 39,639,117.13
2013 | -1,809,921.56 0.00 -1,809,921.56
VAN (US$) | 31,606,222.65
TIR 81.29%
BIC 1.00

Fuente: Elaboracion Propia

1.3.4 Conclusiones

e Como se observa en los cuadros anteriores se concluye que de las
alternativas planteadas y analizadas la mas rentable y apropiada para los
tres afos restantes del proyecto es la colocacién del tratamiento superficial
Monocapa y Slurry Seal (corresponde a Alternativa 2). Resaltando que en
nuestras alternativas propuestas se dio mayor incidencia al aspecto de
Seguridad Vial; sin que ello deje de ser considerado en la Alternativa elegida
finalmente.

e Luego del analisis econdmico realizado en el presente informe se puede ver
que el indicador econdmico VAN en las tres alternativas siempre es mayor a
cero, lo que nos lleva a la conclusion de que el proyecto en conjunto es
rentable para el contratista tal y como esta propuesto el contrato de cambio
de estandar y conservacion vial.

e Se debe capacitar, incentivar y concientizar a los nuevos profesionales en el
desarrollo de una cultura de conservacion vial, ya que una empresa
contratista tradicional con personal de amplia trayectoria puede aportar su
experiencia en la ejecucidon de obras; sin embargo, éste no es el aspecto
mas relevante, sino la actividad intelectual de toma de decisiones.

e Se presenta la necesidad de desarrollar normas técnicas para los trabajos
de mantenimiento rutinario y periddico. Estas deben tomar en cuenta la
diversidad fisicay climatologica del pais y diversas opciones tecnologicas

(Pavimentos basicos, etc.), ya que en estos tipos de contratos se toman
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como referencia los precios, metrados, etc, de distintas obras desarrolladas
anteriormente y en distintas zonas del pais, sin considerar la ubicacion el
clima y otros factores que influyen considerablemente en los costos.

e Promover la investigacién de nuevas tecnologias aplicadas a pavimentos
para diferentes clases de caminos y niveles de intervencién, con la finalidad

de poder elegir el tipo de solucién mas eficiente y rentable a aplicar.
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CAPITULO IlI: FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. CONCEPTOS BASICOS

2.1.1. SENALES VERTICALES

Las senales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas
sobre la via o adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas
determinadas cumplen la funcion de prevenir a los usuarios sobre la existencia
de peligros y su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones
respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacién necesaria para

guiar a los usuarios de las mismas.

Las senales verticales, como dispositivos instalados a nivel del camino 6 sobre
él, destinados a reglamentar el transito, advertir o informar a los usuarios

mediante palabras o simbolos determinados (MTC).

2.1.2. FUNCION

Las senales verticales, como dispositivos de control del transito deberan ser
usadas de acuerdo a las recomendaciones de los estudios técnicos realizados.

Se utilizaran para regular el transito y prevenir cualquier peligro que podria
presentarse en la circulacion vehicular. Asimismo, para informar al usuario sobre
direcciones, rutas, destinos, centros de recreo, lugares turisticos y culturales, asi

como dificultades existentes en las carreteras.

2.1.3. CLASIFICACION

De acuerdo con la funcion que cumplen, las sefales verticales se clasifican en:

e Senales reguladoras o reglamentarias
e Senales preventivas

e Senales informativas
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SENALES DE REGLAMENTACION

Tienen por objeto notificar a los usuarios de la via de las limitaciones,
prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de ella y cuya violacion

constituye un delito.

LAS SENALES DE PREVENCION
Tienen por objeto advertir al usuario de la via de la existencia de un peligro y la

naturaleza de éste.

LAS SENALES DE INFORMACION
Tienen por objeto identificar las vias y guiar al usuario proporcionandole la

informacidén que pueda necesitar.

2.1.4. DISENO

La uniformidad en el disefio en cuanto a: forma, colores, dimensiones, leyendas,
simbolos; es fundamental para que el mensaje sea facil y claramente recibido

por el conductor.

2.1.5. FORMA

e Las senales de reglamentacion deberan tener la forma circular inscrita
dentro de una placa rectangular en la que también esta contenida la leyenda
explicativa del simbolo, con excepcion de la sefal de «PARE», de forma
octogonal, y de la sefal "CEDA EL PASO", de la forma de un triangulo
equilatero con el vértice hacia abajo.

o Las senales de prevencion tendran la forma romboidal, un cuadrado con la
diagonal correspondiente en posicién vertical, con excepcion de las de
delineacién de curvas; CHEVRON, cuya forma sera rectangular
correspondiendo su mayor dimensién al lado vertical y las de «ZONA DE NO

ADELANTAR» que tendran forma triangular.
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e Las senales de informacion tendran la forma rectangular con su mayor
dimension horizontal, a excepcion de los indicadores de ruta y de las

sefales auxiliares.

2.1.6. COLORES

El color de fondo a utilizarse en las sefales verticales sera como sigue:
AMARILLO. Se utilizara como fondo para las sefiales de prevencion.

NARANJA. Se utilizara como fondo para las sefales en zonas de construccion y

mantenimiento de calles y carreteras.

AZUL. Se utilizara como fondo en las senales para servicios auxiliares al
conductor y en las senales informativas direccionales urbanas. También se

empleara como fondo en las senales turisticas.

BLANCO. Se utilizara como fondo para las senales de reglamentacion asi como
para las leyendas o simbolos de las sefales informativas tanto urbanas como
rurales y en la palabra «PARE». También se empleara como fondo de senales

informativas en carreteras secundarias.

NEGRO. Se utilizara como fondo en las sefales informativas de direccion de
transito asi como en los simbolos y leyendas de las sefales de reglamentacion,

prevencion, construccién y mantenimiento.

MARRON. Puede ser utilizado como fondo para sefales guias de lugares

turisticos, centros de recreo e interés cultural.

ROJO. Se utilizara como fondo en las senales de «PARE», «<NO ENTRE», en el

borde de la sefal «KCEDA EL PASO» y para las orlas y diagonales en las sefales
de reglamentacion.

VERDE. Se utilizara como fondo en las senales de informacién en carreteras

principales y autopistas. También puede emplearse para sefiales que contengan
mensajes de indole ecolégica.
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Los colores indicados estan de acuerdo con las tonalidades de la Standard
Federal 595 de los E.E.U.U. de Norteamérica:

ROJO: Tonalidad N°- 31136
AMARILLO: Tonalidad N° 33538
VERDE: Tonalidad N° 34108
AZUL: Tonalidad N° 35180
NEGRO: Tonalidad N° 37038

Grafico 2-1: Tonalidades de la Standard Federal 595 EEUU.

2.1.7. SiIMBOLOS

Los simbolos disefiados deberan ser utilizados de acuerdo a lo prescrito en el
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y Carreteras;
cualquier adicion debera ser aprobada por el Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

2.1.8. REFLECTORIZACION

Es conveniente que las sefales sean legibles tanto de dia como de noche; la
legibilidad nocturna en los lugares no iluminados se podra obtener mediante el

uso de material reflectorizante que cumple con las especificaciones de la norma
ASTM-D4956-99.
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El material reflectorizante debera reflejar un alto porcentaje de la luz que recibe y
debera hacerlo de manera uniforme en toda la superficie de la sefial y en un

angulo que alcance la posicion normal del conductor.

2.1.9. LOCALIZACION

Las senales de transito por lo general deben estar colocadas a la derecha en el
sentido del transito.

En algunos casos estaran colocadas en lo alto sobre la via (sefiales elevadas).
En casos excepcionales, como senales adicionales, se podran colocar al lado
izquierdo en el sentido del transito.

Las senales deberan colocarse a una distancia lateral de acuerdo a lo siguiente:

ZONA RURAL: La distancia del borde de la calzada al borde préximo de la sefal

no debera ser menor de 1.20m. ni mayor de 3.0m.

ZONA URBANA: La distancia del borde de la calzada al borde préximo de la
senal no debera ser menor de 0.60 m.

2.1.10. ALTURA

La altura a que deberan colocarse las sefales estara de acuerdo a lo siguiente:

ZONA RURAL: La altura minima permisible entre el borde inferior de la senal y
la superficie de rodadura fuera de la berma sera de 1.50m; asimismo, en el caso
de colocarse varias senales en el poste, el borde inferior de la sefial mas baja

cumplira la altura minima permisible.

ZONA URBANA: La altura minima permisible entre el borde inferior de la sefal y

el nivel de la vereda no sera menorde 2.10 m.

SENALES ELEVADAS: En el caso de las sefales colocadas en lo alto de la via,
la altura minima entre el borde inferior de la sefial y la superficie de rodadura
sera de 5.30 m.
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2.1.11. ANGULO DE COLOCACION

Las sefiales deberan formar con el eje del camino un angulo de 90°, pudiéndose
variar ligeramente en el caso de las sefales con material reflectorizante, la cual

sera de 8 a 15° en relacién a la perpendicular de la via.

Grafico 2-2: Angulo de Colocacion de Senal Vertical.

2.1.12. MANTENIMIENTO

Las senales deberan ser mantenidas en su posicion, limpias y legibles durante
todo el tiempo. Las senales dafnadas deberan ser remplazadas inmediatamente,

en vista de ser inefectivas y por tender a perder su autoridad.

Se debera establecer un programa de revision de sefiales con el fin de eliminar

cualquier obstaculo que impida su visibilidad y detectar aquellas que necesiten
ser reemplazadas.

2.1.13. POSTES O SOPORTES

De acuerdo a cada situacidén se podran utilizar, como soporte de las senales,
tubos de fierro redondos o cuadrados, perfiles omega perforados o tubos
plasticos rellenos de concreto.

Todos los postes para las sefales preventivas o reguladoras deberan estar
pintados de franjas horizontales blancas con negro, en anchos de 0.50 m. para

la zona rural y 0.30 m. para la zona urbana, pudiendo los soportes ser, en este
caso de color gris.
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En el caso de las sefnales informativas, los soportes laterales de doble poste, los
pastorales, asi como los soportes tipo bandera y los pérticos iran pintados de

color gris.

2.1.14. DISPOSICIONES GENERALES

- Esta prohibido colocar en la sefal, alguna inscripcién o simbolo sin relacion con
el objeto de la sefal, contraviniendo el disefio y uniformidad aprobados.

- Todo letrero o aviso que pudiera confundirse con las sefnales de transito o que
pudiera dificultar la comprension de éstos, estara prohibido.

- Los colores de las senales, asi como sus tonalidades.

- Toda senalizacion requiere de un estudio previo de caracter estrictamente

técnico.

2.2. NORMATIVIDAD VIGENTE EN CARRETERAS DE BAJO VOLUMEN DE
TRANSITO Y NACIONAL.

El Ministerio de Transporte y Comunicaciones del Peru (MTC) a través de la
Direccion General de Caminos y Ferrocarriles, dentro de su rol normativo y
fiscalizador, tiene como funciones entre otras, la de formular las Normas sobre el
Uso y Desarrollo de la Infraestructura de Carreteras y Ferrocarriles, asi como
emitir los Manuales de Disefio y Especificaciones Técnicas para la ejecucidon de
los Proyectos Viales.

En este contexto, el MTC ha elaborado el Manual de Disefio de Caminos No
Pavimentados de Bajo Volumen de Transito, teniendo en consideracidon que
estos caminos son de gran importancia en el desarrollo local, regional y nacional,
por cuanto mas del 85% de la vialidad se encuentra en esta categoria.

Esta Norma es de aplicacion obligatoria por las Autoridades Competentes, segun
corresponda, en todo el territorio nacional para los proyectos de vialidad de uso
publico. Por razones de seguridad vial, todos los proyectos viales de caracter
privado deberan en lo aplicable cefirse como minimo a esta Norma.
Complementariamente el Manual MTC de Disefio Geomeétrico de Carreteras
(DG-2001) rige en todo aquello, aplicable, que no esté considerado en el Manual
para Caminos No Pavimentados de Bajo Volumen de Transito.
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2.3. MANUAL DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Actualmente se cuenta en el Peru con el Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor en Calles y Carreteras que fue actualizado por el MTC, de
acuerdo con lo normado en el Manual Interamericano de Dispositivos para el
Control del Transito en Calles y Carreteras, aprobado en el régimen de los
Congresos Panamericanos de Carreteras, auspiciados por la Secretaria General

de la Organizacién de Estados Americanos.

Con la utilizaciéon del Manual, en las tareas de disefo, construccion y
mantenimiento vial, no solo se lograra uniformizar los dispositivos de control de
transito, sino que se contribuira a mejorar la seguridad en las vias urbanas e

interurbanas del pais.
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

3.1 INVENTARIO VIAL DE SENALIZACIONES

En el presente capitulo se hara el inventario de las sefalizacion vertical, del
tramo en estudio de la carretera Cafiete — Yauyos — Huancayo comprendido
entre los Km. 235+000 al Km. 250+000.

Este inventario servira para poder realizar la evaluacion a la sefalizacion vertical
existente en el tramo de dicha carretera e identificar las deficiencias que estas
presentan, tanto en material, dimensiones, estado de conservacién y su
ubicacion en el tramo de la carretera. Dicha evaluacidon se hara tomando en
cuenta el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y
Carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicacion MTC, aprobado en el
régimen de los Congresos Panamericanos de Carreteras.

El Manual constituye el documento técnico oficial destinado a establecer la
necesaria e imprescindible uniformidad en el disefio y utilizacion de los
dispositivos de control de transito (sefales verticales y horizontales, marcas en
pavimento, semaforos y dispositivos auxiliares). Contiene los disefios graficos de
las sefiales reglamentarias preventivas y de informacién; igualmente, incorpora

sefales reguladoras y preventivas en zonas de trabajo.
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Cuadro 3-1: Inventario Vial de Seializaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

| Ubicacién

_resiva: 235+122

Datos de la Base

Dimensién: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

a4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-5-2A

Observaciones

Estado General Bueno

a4

Dimension: Diametro 0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dle Tablero

o

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Estado General Bueno
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CAPITULO IIl: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-2: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

¥

Ubicacion

1resiva: 235+231

Datos de la Base

Dimension: 0.15mx0.15m.

Estado: Bueno

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1A

Observaciones

Estado General Bueno

o

Ubicacion

1resiva: 235+341

Dato§ de la Base
pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1B

Observaciones

Estado General Bueno
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-3: Inventario Vial de Sefalizaciones Existentes

Ubicacion

_resiva: 235+429

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.62m.

Problema: Pintura no refractiva

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-63

Observaciones

No se encuentraenel M.D.C.T.A.C.C.

del MTC

Estado General Regular

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
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Ubicacion

1resiva: 235+655

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.10mx0.15m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Material: Madera

Altura: 1.90m.

Estado: Regular

Datos del Tablero

Material: Madera

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.62m.

Problema: Pintura no refractiva

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1B

Observaciones

No tiene las dimensiones segin norma.

se cambiara con Metalico

Estado General Regular
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-4: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

. resiva: 235+756

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.10mx0.15m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Material: Madera

Altura: 2.00m.

Estado: Regular

Datos del Tablero

Material: Madera

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.62m.

Problema: Pintura no refractiva

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1A

Observaciones

No tiene las dimensiones segun norma.

Estado General Regular

Ubicacion

Progresiva: 235+981

Lado: Derecho

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Material: Metalico

Altura: 1.80m.

Estado: Bueno

Datos del Tablero

Material: Fibra de vidrio

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Nc esta vertical

Estado General Regular
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-5: Inventario Vial de Sefializaciones Existente

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

. resiva: 236+048

Datos de la Base

Dimension: 0.20mx0.20m.

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

‘resiva: 236+216

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Material: Metalico

Altura: 1.85m.

Estado: Bueno

Datos del Tablero

Material: Fibra de vidrio

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Bueno
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-6: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

i resiva: 236+235

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Forma: Rombo

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1A

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

Progresiva: 236+367

Lado: Izquierdo

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Material: Metalico

Altura: 1.70m.

Estado: Bueno

Datos del Tablero

Material: Fibra de vidrio

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1B

Observaciones

Estado General Bueno
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-7: Inventario Vial de Seralizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Forma: Rombo

Ubicacion

aresiva: 236+411

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

. Dimension: 0.20mx0.20m.

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1A

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

. resiva: 236+544

Dato§ de la Base

pobre

]

Dimension: diametro de 0.15m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1B

Observaciones

Estado General Bueno
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CAPITULO Illl: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-8: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

1resiva: 236+562

Datqs de la Base
pobre

a

Dimension: diametro de 0.15m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Narania

Senal: P-1A

Observaciones

Estado General Regular

a4

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Datos ge la Soporte

Datos dpl Tablero

a4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1B

Observaciones

Estado General Bueno
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-9: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

resiva: 236+721

Lado: Derecho

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

" Forma: Rombo

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3A

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

. resiva: 236+987

Datos de la Base

.Dimensién: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

‘Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: Pintura no refractiva

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Regular
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Cuadro 3-10: Inventario Vial de Sefalizaciones Existentes

Ubicacion

resiva: 237+125

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

‘Datos de la Soporte

Datos del Tablero

a

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-63

Observaciones

Estado General Regular

Ubicacion

. resiva: 237+162

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

*Dimensién: 0.15mx0.10m.

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-2A

Observaciones

Estado General Regular

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-11: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

ﬂresiva: 237+294

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

11resiva: 237+999

Datqs de la Base

.I Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

‘Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

o4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-12: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

Ubicacion

resiva: 238+511

Ladg: lzquierdo

Datos de la Base

pobre

4

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

: resiva: 238+519

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

a

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Estado General Bueno

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
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CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Cuadro 3-13: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

. resiva: 240+998

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Datos de la Soporte

Datos dﬂel Tablero

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

1resiva: 241+151

Datqs de la Base
pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Seial: P-56

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-14: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

1resiva: 241+310

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

4

Forma: Rectangular

Dimensiones: 1.20 m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Verde

Senal: 1-18

Observaciones

No contiene la altitud y las
coordenadas.

Estado General Regular

Ubicacion

1resiva: 241+863

Datps de la Base

pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-33

Observaciones

Estado General Regular
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Cuadro 3-15: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

Ubicacion

resiva: 241+916

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

A

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-33

Observaciones

Estado General Regular

Ubicacion

resiva: 242+409

Dato§ de la Base
pobre

<]

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

4

Forma: Rectangular

Dimensiones: 1.20 m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Verde

Senal: |-18

Observaciones

No contiene la altitud y las
coordenadas.

Estado General Regular

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
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Cuadro 3-16: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

'Dimensién: 0.20mx0.20m.

Ubicacion

. resiva: 242+650

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dpl Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-56

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

) resiva: 242+681

Datgs de la Base

Estado: Regular

Forma: Rombo

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene pintura reflectiva

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-63

Observaciones

No se encuentraenel MD.C.T.A.C.C.

del MTC

Estado General Malo
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Cuadro 3-17: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

_resiva: 242+695

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

. Dimension: 0.20mx0.20m.

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

qlresiva: 243+069

Datos de la Base

pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

a4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1B

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-18: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
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Ubicacion

‘resiva: 243+169

Datgs de la Base

Dimension: 0.30mx0.30m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos-del Tablero

a

Forma: Rectangular

Dimensiones: 1.22 m. x 0.81m.

Problema: Pintura desgastada

Tipo de senal

Color de fondo: Narania v blanco

Senal: P-64

Observaciones

No se encuentra en el M.D.C.T.A.C.C.

del MTC

Estado General Regular

Ubicacion

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

a

Datos dgl Tablero

4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-1A

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-19: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

Ubicacion

Dimension: 0.150mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

o4

Forma: Rectangular

Dimensiones: 1.22 m. x 0.81m.

Problema: Pintura desgastada

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja y blanco

Senal: P-64

Observaciones

No se encuentraen el MD.C.T.A.C.C.

del MTC

Estado General Malo

Ubicacion

resiva: 243+622

Lado: Derecho

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.28mx0.29m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dpl Tablero

4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3A

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-20: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

1resiva: 243+924

Datos de la Base

pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3A

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

4

Datos de la Base

pobre

4

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

4

Datos dﬂel Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-21: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

Ubicacion

. resiva: 245+100

Datos de la Base

a

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos d_el Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3A

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

resiva: 245+282

Dato§ de la Base

]

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-53

Observaciones

Estado General Regular
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Cuadro 3-22: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

‘resiva: 245+871

o

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3A

Observaciones

_Estado General Bueno

Ubicacion

resiva: 245+997

Lado: Derechas

Datos de la Base

pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

a4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3A

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-23: Inventario Vial de Seinalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

‘resiva: 247+109

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.38mx0.32m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

]

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-3B

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

1resiva: 246+329

Datos de la Base

pobre

o4

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dgl Tablero

4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P40

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-24: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

resiva: 246+487

Datos de la Base

pobre

JDimensi()n: 0.30mx0.30m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

a4

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P40

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

‘resiva: 247+010

Datos de la Base

a

Dimension: Diametro 0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos d1el Tablero

o

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Seial: P40

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-25: Inventario Vial de Sehalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

=ﬁresiva: 247+075

Datos de la Base

Material: Concreto pobre

Dimension: 0.20mx0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos dﬂel Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P40

Observaciones

Estado General Bueno

Ubicacion

1resiva: 247+730

Datqs de la Base

d

Dimension: Diametro 0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rectangular

Dimensiones: 0.60m. x 0.90m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Blanco

Senal: R-30

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-26: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

_resiva: 248+682

Datos de la Base

pobre

Dimension: 0.15mx0.15m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

. Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-2B

Observaciones

Estado General Regular

: Forma: Rombo

Ubicacion

_|resiva: 248+883

Détos de la Base

Material: Empotrado en el terreno

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-2A

Observaciones

Estado General Regular
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Cuadro 3-27: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL

Ubicacion

resiva: 249+347

Lado: Derecho

Datos de la Base

Dimension: Diametro 0.20m.

Estado: Malo

Datos de la Soporte

Datos del Tablero

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-5-1

Observaciones

El soporte de la sefial se encuentra
torcida

Estado General Regular

Ubicacion

,resiva: 249+618

Datos de la Base

pobre

Dimension: Diametro de0.20m.

Estado: Regular

Datos de la Soporte

4

Estado: Bueno

Datos del Tablero

Material: Fibra de vidrio

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.60m. x 0.60m.

Problema: No tiene

Tipo de senal

Color de fondo: Naranja

Senal: P-2A

Observaciones

Estado General Bueno
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Cuadro 3-28: Inventario Vial de Senalizaciones Existentes

- Dimension: Diametro 0.50m.

Estado: Malo

Datos de la Soporte

Material: Madera

Altura: 1.86m.

Estado: Regular

Datos del Tablero

Material: Madera

Forma: Rombo

Dimensiones: 0.61m. x 0.61m.

Problema: No tiene

Tipo de seial

Color de fondo: Naranja

Senal: P-5-1

Observaciones

La senal esta mal dibujada

Estado General Malo

3.1.1. RESUMEN DE EVALUACION DE LAS SENALES VERTICALES
EXISTENTES.

Cuadro 3-29: Cuadro de resumen de Inventario Vial

Seiales Reglamentarias | Seiales Preventivas | Sefiales Informativa | Total | Porcentaje
Buen Estado 7 [ Buen Estado |29 | Buen Estado 0| 36 65.5%

| Regular Estado O | Regular Estado | 14 | Regular Estado 2| 16 30.0%
Mal Estado 0 | Mal Estado 3 [Mal Estado 0| 3 5.5%
Total 7 | Total 46 | Total 2| 55 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia

e Se observa que de 55 senales verticales existentes 16 (30%) son de
madera, encontrandose en regular estado y 36 (65.5%) sus soportes son
de material de metal y tableros de fibra de vidrio en buen estado de
conservacion (nuevos) y 3 (5.5%) senales verticales en mal estado.

e Las bases de concreto se encuentran en malas condiciones
encontrandose en algunos casos clavadas al terreno, si bien es cierto el

Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL
MONITOREO DE CONSERVACION CARRETERA CANETE — HUANCAYO Km. 235+000 AL Km. 250+000 56
BACH. CASTILLO FUENTES, JULIO CESAR



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO Ill: PROGRAMA DE CAMPO

Carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicacién y Manual de
Especificaciones Técnicas Generales para Construccién de Carreteras
No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito no indica las dimensiones
minimas de la base de concreto, pero segun el Manual interamericano de
dispositivos para el control del transito en calles y carreteras recomienda
que las dimensiones seran de forma cilindrica de veinticinco centimetros
(25 cm) de diametro como minimo y sesenta centimetros (60 cm) de
profundidad, para el anclaje de la seial.

El 30% de los soportes de las sefales verticales (las de material de
madera) no son las recomendadas por el Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor en Calles y Carreteras del Ministerio de
Transporte y Comunicacién, pues estas no contemplan el uso de
soportes de material de madera.

Solo 36 (65.5%) senales verticales cuentan con tableros de fibra de vidrio
y cuentan con la refletividad recomendada por el Manual del MTC.

La altura medida desde |la base de la sefal a la parte inferior del tablero
esta dentro de lo recomendado, la altura promedio encontrada en el
tramo de estudio es de 1.78m. versus lo recomendado en el Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y Carreteras del
Ministerio de Transporte y Comunicacion de 1.50m como minimo.

La distancia sugerida por el Manual del MTC. Medida desde el borde de
la carretera a la cara lateral de la sefial debe de ser de 1.2 a 3m. mientras

en que en el tramo de estudio se encuentran en promedio a 0.70m.

Grafico 3-1: Distancias minimas recomendadas por el MTC.

DERECHA

VOLTEAR A I.A|

1.50

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor en Calles y Carreteras del MTC
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3.2 ZONAS DE MAYOR OCURRENCIA DE ACCIDENTES

Con el fin de obtener informacién especifica sobre los accidentes de transito en
el area de influencia del presente estudio se solicitd informacion a la
dependencia de la Policia Nacional del Peru — Chupaca.

La informacién obtenida son desde el afio 2008 al 2010, reporta una pequena
cifra de accidentes sin perdidas humanas, dandose mayor incidencia en las
progresivas 238+00 al 239+00 y 244+00 al 245+00. A continuacion se presenta

un cuadro con los anchos de via en el tramo de estudio.

Cuadro 3-30: Ancho de Via en Tramo de Carretera

Informacion tomada en la visita a campo

Progresivas | Ancho de Via (m.)
235+000 6.20
236+000 5.30
237+000 5.30
238+000 5.00
239+000 5.50
240+000 6.20
241+000 5.50
242+000 6.00
243+000 5.60
244+000 4.70
245+000 5.50
246+000 5.30
247+000 5.40
248+000 5.30
249+000 6.00
250+000 5.70

Fuente: Elaboracién Propia

Como se aprecia en el cuadro 3-30, Los accidentes ocurridos en estas
progresivas podrian ser ocasionadas por la reduccién de la seccidon de la via y la
falta de sefales que informen este cambio en dicha seccion.

Los accidentes son en mayoria choques, despistes y volcaduras sin perdidas
humanas.
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3.3 SENALIZACIONES REQUERIDAS EN EL TRAMO DE ESTUDIO

Se ha visto conveniente colocar mas sefalizaciones tomando las
recomendaciones del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor
en Calles y Carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicacién MTC, las
sefalizaciones proyectadas se presentan en los planos de seRalizacion
proyectada, SNP-01 al SNP-07.
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CAPITULO IV: SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA CANETE - DV.
YAUYOS - HUANCAYO, DEL KM. 235+000 — 250+000

4.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1.1 INTRODUCCION

El presente estudio se evaluara de la senalizacién vertical existente para
verificar la de seguridad vial, en el tramo de la carretera, a partir del analisis
de dicha informacién se ha procedido a plantear recomendaciones para la
senalizacion de la via y para la implementacidn de las senalizaciones
faltantes en el tramo, conducentes a salvaguardar la integridad de los

usuarios de la via.

Para la senalizacién de la via, se ha procedido a analizar la senalizacion

existente previamente inventariada.

4.1.2 UBICACION

El tramo en estudio pertenece a la carretera Canete — Huancayo, entre los
Km. 235+000 al Km.250+000, dicho tramo se encuentra entre los distritos de
San José de Quero y Ronchas, provincia de Concepcion, en el
Departamento de Junin.  Geograficamente la zona del proyecto se
encuentra ubicada en la region central del pais. El tramo en estudio se
encuentra a 4 kildbmetros aproximadamente del distrito de San José de
Quero (3908 m.s.n.m), pasando la via por los poblados de Chaquicocha
(3650 m.s.n.m) y Collpa (3508 m.s.n.m) hasta llegar al punto final del tramo

a 6 kilbmetros del distrito de Ronchas (3458 m.s.n.m).

41.3 OBJETIVOS

Contribuir con una adecuada sefalizacion vertical a lo largo del tramo de la
carretera en estudio con la finalidad de tener una via segura evitando asi

que el numero de accidentes de transito Aumente en dicha carretera.
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4.1.4 CONCEPCION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se colocaran senalizaciones verticales que hagan falta en el tramo de
carretera, con las dimensiones, ubicacion y el material apropiado.

También se haran las labores de mantenimiento y conservacion de las
sefales existentes que se encuentren en buen estado y las que no se

cambiaran con nuevas y reglamentarias.

4.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

02.00.0 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE SENALES VERTICALES

Descripcion

La presente especificacidon se refiere a la limpieza general de senales,
letreros y rétulos que pertenecen al Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones con el fin de proveer a la carretera de sefales que guien al
usuario en forma segura.

Las senales son de tipo preventivo, informativo y reglamentario.

La sefal o el rétulo pueden ser hechos de acero, acero galvanizado vy fibra

de vidrio o madera, aunque poco usual. El soporte de la sefal puede ser
hecho de concreto o fierro.

Materiales requeridos
* Agua.
» Detergentes.

* Querosene.

Equipo basico
El equipo minimo incluira:
» Camiodn liviano.

- Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.
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Requerimientos de ejecucion

Antes de empezar los trabajos, el contratista colocara las senales
preventivas reglamentarias para garantizar la seguridad del personal de la
obra y los usuarios de la carretera, segun lo especificado en las EG — CBT
2008.

Una vez colocadas las sefales, el personal del contratista procedera al corte
de la vegetacion que oculta las sefales y los rétulos. Luego se limpiaran con
agua y detergentes, si hace falta, las manchas de polvo, lodo y otros
productos. También se procedera a la limpieza del dorso de las sefales
verticales y rotulos metalicos, teniendo un cuidado especial en quitar todos
los detritos y materias ajenas que se hayan acumulado con el tiempo en los
rincones y que mas tarde danarian la senal.

Se quitaran con querosene las manchas de betun, aceites, pinturas ajenas
de las senales metalicas; luego se lavara con agua limpia.

Al quitar las manchas de cemento, no se raspara la pintura de la sefal. Los
danos ocurridos a la pintura original de la sefal por causa del contratista,
seran reparados a su costo.

Los detritos obtenidos de la limpieza seran acarreados a un botadero
aprobado por el supervisor. No se quemara la vegetacion ni se echaran
aguas contaminadas con detergentes y/o querosene en los rios. No se
usaran herbicidas.

Después de terminar los trabajos, el contratista limpiara la carretera, las

bermas y retirara las senales.

Aceptacion de los trabajos

a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El supervisor aprobara para pago la limpieza de las senales y rétulos
realizada segun lo especificado en 181.04 y cuyas inscripciones estén
completamente visibles.

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

Las senales y rotulos deben ser mantenidos en tal condicién que el usuario
pueda leer y entenderlo en cualquier momento. Puesto que una sefal o un
rétulo pueden ensuciarse en cualquier momento, el contratista debera

observar estrictamente lo siguiente:
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* En un tramo de carretera sinuosa, cualquier sefal y rétulo sucio debe ser
limpiado en un plazo menor de 48 horas.

» Cualquier senal preventiva o reglamentaria debe ser limpiada en un plazo
menor de 48 horas.

* En otros casos, cualquier sefal y rétulo ensuciado debe ser limpiado en un

plazo menor de 21 dias.

Medicion

a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de una sola cara de sefal o
rotulo debidamente limpiado.

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

La limpieza sera pagada al contratista mediante suma alzada mensual
Pago
a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El presupuesto incluye el item de pago siguiente:

Cuadro 4-6: Descripcion de Unidades de Partidas

item de pago Unidad de pago

181-1 Limpieza de senales Metro cuadrado (m?)

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

La suma indicada para este item, o precio unitario, debera cubrir todos los
gastos de materiales, mano de obra y herramientas; el costo del transporte
de los materiales desde el lugar de origen hasta la obra y el
almacenamiento; el corte de la vegetacion y su transporte hasta un botadero
indicado por el supervisor; el transporte de otros materiales obtenidos de la
limpieza hasta un lugar o botadero indicado por el supervisor; las
instalaciones temporales diferentes al campamento de la obra. Debe
también incluir todos los gastos e impuestos con excepcion del IGV para
poder llevar a cabo los trabajos en conformidad con las especificaciones y la
ley. El pago se hara al precio unitario del contrato.

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio
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El presupuesto incluye el item de pago siguiente:
Cuadro 4-7: Descripcion de Unidades de Partidas

item de pago Unidad de pago

181-1 Limpieza de senales Suma alzada mensual

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

La suma alzada mensual se pagara al contratista, siempre y cuando se haya
realizado la limpieza de la sefal o roétulo de conformidad con las
especificaciones y las instrucciones del supervisor.

La suma alzada mensual debera cubrir todos los gastos de equipo mano de
obra y herramientas. Debe también incluir el transporte d los materiales de
limpieza hasta el lugar de trabajo; el corte de la vegetacién el transporte de
la vegetaciéon y otros materiales obtenido de la limpieza hasta un botadero
indicado por el supervisor. El precio debe también incluir todos los gastos e
impuestos con excepciéon del IGV para poder llevar a cabo los trabajos en
conformidad con las especificaciones y la ley.

De ser el caso, el supervisor aplicara una penalidad, segun lo estipulad en el
contrato por dia de atraso con respecto a la limpieza d senales y rétulos en
tramos sinuosos y limpiezas de senales preventiva y reglamentarias. El

monto de la penalidad sera restado de la valorizacion mensual.

03.00.0 REPOSICION DE SENALES

Descripcién

La presente especificacién se refiere a la reposicion de aquellas senales,
letreros y rétulos que se hayan caido al suelo y que pertenecen al Ministerio
de Transportes y Comunicaciones a fin de proveer a la carretera de sefales
que guien al usuario en forma segura.

Se trata de las senales preventivas, informativas y reglamentarias.

La senal o el rétulo pueden ser hechos de acero, acero galvanizado, fibra de
vidrio o de madera (poco usual). El soporte de la sefial puede ser hecho de
concreto o fierro.
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Materiales requeridos

* Piedras para concreto ciclépeo.

» Agregados para concreto ciclépeo.

* Arena para concreto ciclopeo.

» Cemento Portland.

» Agua para concreto.

Las caracteristicas con las que deben cumplir los materiales anteriormente

mencionados se encuentran en las EG-CBT 2008.

Equipo basico

El equipo minimo incluira:

* Un camién liviano o eventualmente un volquete (4m3).
» Una mezcladora de concreto 7 P3.

» Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.

Requerimientos de ejecucion

Antes de empezar los trabajos, el contratista procedera a la coiocacidén de
las senales preventivas y reglamentarias para garantizar la seguridad de los
obreros y los usuarios de la carretera, segun lo especificado en las EGCBT
2008.

La senal sera removida temporalmente. Todo el material suelto ubicado en
la zona de empotramiento del soporte sera quitado y removido hasta que se
encuentre la zona firme. La profundidad del hoyo de empotramiento contada
desde el nivel del terreno natural no sera menor que el 25% de la altura total
de la senal contada también desde el nivel del terreno natural.

El fondo del hoyo sera compactado manualmente con un pisén. El soporte
se colocara en posicion vertical, con la cara indicadora orientada de tal
manera que los usuarios puedan verla sin dificultades. La verticalidad del
soporte sera controlada con el nivel de albanil. La senal vertical sera
mantenida en la posicién vertical usando cuerdas tensoras e hitos hasta el
final de los trabajos.

Luego se colocara manualmente el concreto cicldpeo evitando Ila
segregacion

Luego de vaciar el concreto, la superficie sera cubierta con sacos humedos

para evitar fisuras.
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Después de terminar los trabajos, el contratista limpiara la carretera, las
bermas y retirara las senales.

Aceptacion de los trabajos

a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El supervisor aceptara para pagos los trabajos realizados, segun lo
especificado en 187.04.

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

Las sefales y rétulos deben ser mantenidos en su posicién inicial de tal
manera que conserven su funcionalidad. Puesto que una sefal o un rétulo
pueden ser removidos accidentalmente en cualquier momento, el contratista
debera observar estrictamente lo siguiente:

* En un tramo de carretera sinuosa, cualquier sefal y rotulo removido debe
ser repuesto en un plazo menor de 48 horas.

» Cualquier senfal preventiva o reglamentaria removida debe ser repuesta en
un plazo menor de 48 horas.

* En otros casos, cualquier senal y rétulo removido debe ser repuesto en un

plazo menor de 21 dias.

Medicién
a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El trabajo sera pagado por unidad (u), o sea, senal o rétulo debidamente
repuesto.

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

El trabajo se pagara al contratista mediante suma alzada mensual.

Pago
a) Fase de reacondicionamiento inicial por precio unitario

El presupuesto incluye el item de pago siguiente:
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Cuadro 4-8: Descripcion de Unidades de Partidas

item de pago Unidad de pago

187-1 Reposicion de senales Unidad (u)

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

La suma indicada en este item, o precio unitario, debera cubrir todos los
gastos de materiales, mano de obra, herramientas y equipo; el costo del
transporte de los materiales desde el lugar de origen hasta la obra y el
almacenamiento; la excavacion y colocacion del concreto ciclépeo; las
instalaciones provisionales diferentes al campamento de la obra.

Debe también incluir todos los gastos e impuestos con excepcion del IGV
para poder llevar a cabo los trabajos en conformidad con las

especificaciones y la ley. El pago se hara al precio unitario del contrato.

b) Fase de mantenimiento por nivel de servicio

El presupuesto incluye el item de pago siguiente:

Cuadro 4-9: Descripcion de Unidades de Partidas

item de pago Unidad de pago
187-1 Reposicion de sefales Suma alzada mensual

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

La suma alzada mensual se pagara al contratista, siempre y cuando se haya
realizado la limpieza, la reparacion o la reposicion de la sefal o del rétulo en
conformidad con las especificaciones y las instrucciones del supervisor.

La suma alzada mensual debera cubrir todos los gastos de equipo, mano de
obra y herramientas. Debe también incluir el transporte de los materiales de
limpieza hasta el lugar de trabajo; el corte de la vegetacion; el transporte de
la vegetacion y otros materiales obtenidos de la limpieza hasta un botadero
indicado por el supervisor. El precio debe también incluir todos los gastos e
impuestos con excepcion del IGV, para poder llevar a cabo los trabajos en
conformidad con las especificaciones y la ley.
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De ser el caso, el supervisor aplicara una penalidad segun lo estipulado en
el contrato, por dia de atraso con respecto a la reposicion de senales y
rotulos en tramos sinuosos Yy limpiezas de sefiales preventivas vy
reglamentarias. EI monto de la penalidad sera restado de la valorizacién

mensual.

4.3. COSTOS Y PRESUPUESTOS
4.3.1 METRADOS

Cuadro 4-10: Cuadro de Metrados

METRADOS DE SEFIAI&ACION VERTICAL

PLANO | UNIDAD | LIMP. Y MANT. | REPOSICION VERT. PREV. | REPOSICION VERT. INF.
SNP-01 | UND. 13,0 9,0 0,0
SNP-02 | UND. 3,0 5,0 0,0
SNP-03 | UND. 2,0 3,0 1,0
SNP-04 | UND. 5,0 2,0 1,0
SNP-05 | UND. 5,0 3,0 0,0
SNP-06 | UND. 6,0 0,0 0,0
SNP-07 | UND. 2,0 8,0 0,0
TOTAL 36,0 30,0 2,0

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.2 PRESUPUESTO REFERENCIAL

s10
Presupu MONITOREO DE CONSERVACION CARRETERA CANETE - HUANCAYO Km. 235+000 AL
esto Km. 250+000. EVALUACION DE LAS SENALES VERTICALES
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE Costo al 17/08/2010
TRANSPORTES
item Descripcioén Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.00.00 OBRAS PRELIMINARES 237.579,79
01.01.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1,00 161.289,51 161.289,51
EQUIPOS
01.02.00 INSTALACIONES PROVISIONALES glb 1,00 45.965,68 45.965.68
01.03.00 TOPOGRAFIA km 15,00 2.021,64 30.324,60
02.00.00 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE SENALIZACION VERTICAL 500,04
02.01.00 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE SENALES und 36,00 13,89 500,04
03.00.00 REPOSICION DE SENALIZACION VERTICAL 10.166,96
03.01.00 REPOSICION DE SENAL INFORMATIVA und 2,00 540,73 1.081,46
03.02.00 REPOSICION DE SENAL PREVENTIVA und 30,00 302,85 9.085,50
COSTO DIRECTO 248.246,79
GASTOS GENERALES (15%) 37.237,02
UTILIDAD (10%) 24.824,68
SUB - TOTAL 310.308,49
IGV (19%) 58.958,61
TOTAL PRESUPUESTO 369.267,10

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.4 PROGRAMACION DE OBRA

PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO PERIODICO
IAONITOREO DE CONSERVACION CARRETERA CANETE - HUANCAYO KRA. 235+000 AL KI4. 256+000

EVALUACION DE LA SERALIZACION VERTICAL

MANTENIMIENTO PERIODICO (Tiempo = 2 meses)

Hies 1
Rem Und | Uetrado| P Daos | S
01.00.89 | OBRAS PRELIMINARES 237.579.19
05.05.00| MOVILZACON Y DESMOVERACON DE =0uE0s | oo | 1,00 |15%.285,51 451 258 51
010200| WNSTALACONES PROASONALES o | 100 [asoss 55553
S SR (S ! SR S X
01.0600| TOPOGRAFA km | 1500 | 20715 3032450
03.06.00 | REPOSICION DE SENAL IZACION VERTICAL 1016636
03.01.00| SEPOSCON IE SENAL NFOTAVATVA s | 2,00 52073 1.089,85
03.0200| REPOSCION DE SEXAL PREVENTVA we | 3000 | zoees 968550
COSTO DIRECTO L | [ | . 247.748,75 I_ | . 51.328.57 [ /. 196.413,13

Fuente: Elaboracion Propia.

PROGRAMACION MANTEHIMIENTO RUTINARIO

I
|
{ RONITOREO DE C_OHSERVACIOH CARRETERA CARETE - HUANCAYO KM, 235+000 AL KM. 2504000
}EVA[UACIUH DE LA SERALIZACION YERTICAL

A 5 1 _ 2 8 N

|

I MANTENIMIENTO RUTINARIO (Tiempo = aswal)

] i
|

|

U Hoe? Mor 10 | Moz 11 | Mor 2
ftom Dezcripcibn : Motradu|P.U|Parcial (SI.) Hard | ar2gichee 3 p{ Mar 4y fiMar S5 e b AL a8y i Star 3| e o e

i‘z,“_" LIMPIEZA T MANTENIMIENTO DE SERALIZACION 500,04
|

Sot-2010| Oct- | Mao- | Dic- | €ae- | Fob- | Mar- | Abr- | Mey- | Juo- | Jol- | Aqe-

CANTIDA 3,00 3,00 300 300 3,00 300 300 300 300 300f 300 300
IMPORTE( Sn.4167 | SLAf67 | SLAIST | SAAI6D | SLAIET | SLAIEY | SLAI6T | SLALET | SELALET | SLatgT [ SL.16T SMW!

020160 | LIMPIEZAYMANTENIMIENTO DESERALIZACIONVERTICAL | wnd| 3600 (1388 500,04

| costoDiREcto L] T ] ] | aa] aa] aa| aa| aa| aa] aa| aa| aa| aa]aa] «,uil
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.5 PLANOS

Los Planos de elaborados en el presente estudio, muestran las ubicaciones

de las sefales existentes y las que se estan.

A continuacién se presentan la relacién de planos elaborados:

e PLANOS DE SENALIZACION EXISTENTE

SNET-01
SNE-01
SNE-02
SNE-03
SNE-04
SNE-05
SNE-06
SNE-07

e PLANOS DE SENALIZACION PROYECTADA

SNPT-01
SNP-01
SNP-02
SNP-03
SNP-04
SNP-05
SNP-06
SNP-07
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CONCLUSIONES

e Se observa que de 55 senales verticales existentes 16 (30%) son de madera,
encontrandose en regular estado y 36 (65.5%) son de material de metal y
tableros de fibra de vidrio en buen estado de conservaciéon y 3 (5.5%) senales

verticales en mal estado.

e Se estan proyectando 13 sefiales adicionales a las existentes a lo largo del
tramo de estudio, estas se proyectaron debido a la falta de sefales es algunos
tramos donde no habian las sefiales verticales minimas necesarias segun lo
recomendado por el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor

en Calles y Carreteras del MTC.

e Se observa que el 30% de la sefalizacion vertical en el tramo de estudio son
de madera, tanto como el soporte y como el tablero. Los soportes de madera
se encuentran en mal estado ya que algunos estan torcidos, no cuentan con las
dimisiones recomendadas, no tienen pintura o estan en casi sin pintura, los
tableros no cuentan con las dimensiones que indica Manual de Dispositivos de
Control del Transito Automotor en Calles y Carreteras, no cuentan con pintura

reflectiva y los simbolos en ellas no cuentan con dimensiones recomendadas.

e Se concluye que las senalizaciones existentes en el tramo de estudio de la
carretera Cafete — Yauyos — Huancayo Km. 235+000 al Km. 250+000, no son
suficiente para informar al usuario, de los posibles peligros, debido dichas
sefalizaciones no cumplen con lo dispuesto en el Manual de Dispositivos de

Control del Transito Automotor en Calles y Carreteras.
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RECOMENDACIONES

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL _
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Se recomienda colocar postes de iluminacion artificial en el tramo de

estudio, debido que en las noches la visibilidad es casi nula.

En el tramo de progresivas 238+000 al 239+000 y 244+000 al 245+000,
donde se identifico como la zona de mayor ocurrencia de accidentes, se
han colocado las senalizaciones informativas necesarias para que el que
transite por el tramo de carretera en estudio tome las precauciones del

Ccaso.

En las zonas de curvas, se recomienda poner sefalizacion de flechas

refractarias, debido a que en la noche no hay iluminacién por esta zona.

También es recomendable la construccion de casetas policiales en el
tramo de la carretera, estos pueden auxiliar en caso de accidentes y asi

evitar pérdidas humanas y econémicas.

En los contratos de conservacion, debido a la precariedad de las
carreteras que se encuentran en mal estado de conservacion, no cuenta
con un trazo geomeétrico adecuado y falta de sefalizacion tanto vertical
como horizontal, se recomienda que se incluya en los contratos la
Educacién y Seguridad Vial, destinada a los que transitan por dicha
carretera y pobladores de la zona.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA SENALIZACIONES
VERTICALES

Seccion 800B (2008):

01.00 SENALIZACION VERTICAL PERMANENTE

DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LA
SENALIZACION

VERTICAL PERMANENTE

800B.01 Descripcion

Esta especificacion presenta las disposiciones generales a ser observadas
para los trabajos de senalizacién vertical permanente en las carreteras de
bajo volumen de transito.

Se entiende como senalizacién vertical permanente al suministro,
almacenamiento, transporte e instalacion de los dispositivos de control de
transito que son colocados en la via en forma vertical para advertir,

reglamentar, orientar y proteger a sus usuarios.

Entre estos dispositivos se incluyen las sefales de transito (preventivas,
reglamentarias e informativas), sus elementos de soporte y los delineadores.
Se incluye también dentro de la senalizacion vertical permanente los que
corresponden a senalizacion ambiental destinadas a crear conciencia sobre
la conservacion de los recursos naturales, proteccion ambiental, natural y
cultural que pueden existir dentro del entorno vial. Asimismo, la sefalizacion
ambiental para enfatizar las zonas en que habitualmente se produce
circulacion de animales silvestres o domeésticos a fin de alertar a los
conductores de vehiculos sobre esta presencia.

La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en las senales,
soportes y dispositivos estaran de acuerdo a las regulaciones contenidas en
el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras del MTC y a las especificaciones técnicas de calidad de
materiales para uso en sefalizacién de obras viales (Resolucién Directoral
N°539-99-MTC/15.17.-) y a lo indicado en los planos y documentos del

expediente técnico.
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Asimismo el disefio debera responder a los requisitos de calidad y ensayos
de acuerdo a lo establecido mediante Resolucion Directoral N°539-99-
MTC/15.17, salvo aprobacion en contrario del supervisor de la obra.

Todos los paneles de las senales llevaran en el borde superior derecho de la
cara posterior de la sefal, una inscripcion con las siglas de la entidad

contratante y la fecha de instalacién (mes y ano).

800B.02 Materiales
Para la fabricacién e instalacion de los dispositivos de senalizacion vertical,
los materiales deberan cumplir con las exigencias que se indican a

continuacion.

800B.03 Soporte y paneles

Los soportes de los diferentes tipos de sefales seran uniformes para un
proyecto.

Todos los paneles hasta 2.40 x 1.20 mts seran del mismo tipo de material y
de una sola pieza para las senales preventivas y reglamentarias. Los
paneles de sefales con dimension horizontal mayor que dos metros
cincuenta (2,40m.) podran estar formados por piezas modulares uniformes,
de acuerdo al disefio que se indique en los planos y documentos del
proyecto salvo aprobacion del supervisor.

Para proyectos ubicados por debajo de 3000 m.s.n.m. y en zonas aledanas
a areas marinas se utilizaran paneles de resina poliéster reforzado con fibra
de vidrio.

Para proyectos ubicados por encima de 3000 m.s.n.m. se utilizaran paneles
de fierro galvanizado, de aluminio o de resina poliester reforzado con fibra
de vidrio.

Los sistemas de refuerzo del panel y de fijacidon a los postes de soporte
seran disefados en funcion al tipo de panel y al tipo de poste o el sistema de
soporte, lo cual debe estar definido en los planos y documentos del
proyecto. En el caso de los paneles de fibra de vidrio de hasta 1.20m2, se

emplearan platinas en forma de cruz de 2" x 1/8”

(a) Paneles de resina poliéster
Los paneles de resina poliéster seran reforzados con fibra de vidrio, acrilico

y estabilizador ultravioleta. El panel debera ser plano y completamente liso
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en una de sus caras para de esta manera poder acoger en buenas
condiciones el material adhesivo de la lamina retro-reflectiva que se
especifica en la sub seccion.

Los refuerzos seran de un solo tipo, alternativamente angulos o platinas.

El panel debe estar libre de fisuras, perforaciones, intrusiones extrafas,
arrugas y curvatura que afecten su rendimiento, altere las dimensiones del
panel o afecte su nivel de servicio.

La cara frontal debera tener una textura similar al vidrio.

Los paneles de acuerdo al disefo, forma y refuerzo que se indique en los
planos y documentos del proyecto, cumpliran los siguientes requisitos:

1) Espesor

Los paneles tendran un espesor de tres milimetros y cuatro décimas, con
una tolerancia de mas o menos cuatro décimas de milimetro. (3,4 mm. + 0,4
mm.) .

El espesor se verificara como el promedio de las medidas en cuatro sitios de
cada borde del panel.

2) Color

El color del panel sera gris, uniforme en ambas caras (N.7.5. / N.8.5. Escala
Munsel).

3) Resistencia al Impacto

Se probaran muestras de paneles cuadrados de 750 mm. de lado apoyados
en sus extremos a una altura de doscientos milimetros (200 mm.) del piso.
El panel debera resistir el impacto de una esfera de cuatro mil quinientos
gramos (4 500 g.) liberado en caida libre desde dos metros (2 m.) de altura
sin resquebrajarse.

4) Pandeo

El pandeo mide la deformacién de un panel por defectos de fabricaciéon o de
los materiales utilizados.

El panel a comprobar sera suspendido de sus cuatro vértices. La deflexion
maxima medida en el punto de cruce de sus diagonales vy
perpendicularmente al plano de la lamina no debera ser mayor de doce
milimetros (12 mm.).

Esta deflexion corresponde a un panel cuadrado de 750 mm. de lado. Todas

las pruebas deberan efectuarse a temperatura ambiente a la sombra.
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(b) Paneles de fierro galvanizado

Estos paneles seran fabricados con laminas de fierro negro revestido por
ambas caras y en los bordes con una capa de zinc aplicada por inmersion
en caliente. La capa de revestimiento debera resultar con un espesor
equivalente a la aplicacion de mil cien gramos (1 100 g) por metro cuadrado
de superficie.

Los paneles de acuerdo al disefo, forma y refuerzos que se indique en los

planos y documentos del proyecto cumpliran los siguientes requisitos:

1) Espesor
Debera ser de dos milimetros (2 mm.) en la lamina de fierro antes del

tratamiento de galvanizado.

2) Color

A la cara posterior del panel se le aplicara una capa de pintura de base
(wash prime) y una capa de pintura mate sintética de color gris similar al
indicado en la sub seccion 800B.03(a)(2).

3) Resistencia al doblado

Los paneles tendran una suficiente resistencia al doblado sin presentar
desprendimientos de la capa de zinc.

Para ello, se ensayara una muestra de 5 cm. de lado que se doblara ciento

ochenta grados (180°).

4) Tratamiento de la cara frontal

La cara frontal no debera presentar remaches, pliegues, fisuras,
perforaciones o incrustaciones extrafias que afecten su rendimiento.

Antes de la aplicacion de la lamina retro reflectiva, el panel sera limpiado y
desengrasado aplicando un abrasivo grado cien (100) o mas fino.

(c) Paneles de aluminio

Los paneles de aluminio seran fabricados de acuerdo a la norma ASTM D-
209M con aleaciones 6061-T6 o 5052-H38.

Los paneles seran de una sola pieza y no deben presentar perforaciones,
ampollas, costuras, corrugaciones ni ondulaciones y deberan cumplir los

siguientes requisitos:
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1) Espesor
Los paneles tendran un espesor uniforme de dos milimetros (2 mm.) para
paneles de 750 mm. de lado o menores. Los paneles que tengan alguna

dimensién mayor de 750 mm tendran un espesor de tres milimetros (3 mm.).

2) Color
La cara posterior del panel sera limpiada y desengrasada para aplicar una
capa de pintura base (wash prime) seguida de una capa de pintura mate

sintética de color gris similar al indicado en la sub seccion 800B.03(a)(2).

3) Tratamiento de la cara frontal
La cara frontal del panel sera limpiada y desengrasada.
La superficie debera terminarse aplicando un abrasivo grado cien (100) o

mas fino, antes de la aplicacidon del material retro reflectivo.

800B.04 Postes de soporte

Los postes son los elementos sobre los cuales van montados los paneles
con las sefales que tengan un area menor de 1,2 m2 con su mayor
dimensién medidas en forma vertical.

El poste tendra las caracteristicas, material, forma y dimensiones que se
indican en los planos y documentos del proyecto. Los postes seran
cimentados en el terreno y podran ser fabricados en concreto, fierro y
madera.

Los postes seran disenados con una longitud suficiente de acuerdo a las
dimensiones del panel y su ubicacién en el terreno, de tal forma que se
mantengan las distancias, horizontal desde el borde de la berma y vertical
desde el borde de la calzada indicado en el numeral 2.1.11 del Manual de
Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras.

Los postes seran de una sola pieza, no admitiéndose traslapes, soldaduras,

uniones ni anadiduras.

(a) Postes de concreto
Los postes de concreto Portland tendran las dimensiones y refuerzo
indicados en los planos. Seran de concreto tipo E, segun la clasificacién

indicada en la sub seccion 610B.04 de estas especificaciones.
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El acabado y pintura del poste sera de acuerdo a lo indicado en los planos y
en el Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras.

El pintado de los mismos se efectuara de acuerdo a lo establecido en el
Manual de Especificaciones Técnicas de Calidad para Pinturas de Trafico
(Resolucion Directoral N° 851-98-MTC/15.17.)

La cimentacién del poste tendra las dimensiones indicadas en los planos y

expediente técnico del proyecto.

(b) Postes de fierro

Los postes de fierro podran ser de tubos circulares de fierro negro o de
perfiles metalicos.

La forma, dimensiones, color y cimentacion deberan ser indicados en los
planos y documentos del proyecto.

El pintado de los mismos se efectuara igualmente de acuerdo a las
especificaciones técnicas de Calidad de Pinturas par obras Viales
(Resolucién Directoral N° 851-98- MTC/15.17.)

El espesor de los elementos metalicos debe prever las solicitudes
producidas por los vientos excepcionales de la zona y el area del panel y
sera mayor de dos milimetros (2mm), y en el caso de tubos, el diametro

exterior sera mayor de cincuenta milimetros (50mm).

(c) Poste de madera

Se utilizaran postes de madera en zonas del pais en que su utilizacion sea
mas econdmica que los postes de concreto o fierro. El poste, de preferencia,
tendra seccidén cuadrada.

El tipo de madera, forma y dimensiones del poste, sera indicado en los
planos y expediente técnico del proyecto.

Previa a su instalacion los postes seran sometidos a un tratamiento con
preservantes indicados en el proyecto que los protejan del clima e
infestaciones.

Los postes de madera se pintaran de acuerdo a lo establecido en las
Especificaciones Técnicas de Calidad de Pinturas para Obras Viales
(Resoluciéon Directoral N°851-99-MTC/15.17.).
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800B.05 Estructuras de soporte

Las estructuras se utilizaran generalmente como de soporte a las senales
informativas que tengan un area mayor de 1,2 m2 con la mayor dimension
medida en forma horizontal.

Las estructuras seran disefadas de acuerdo a la dimensién, ubicacién y tipo
de los paneles de las senales, asi como los sistemas de fijacion a la
estructura, cimentacién y montaje, todo lo que debe ser indicado en los
planos y documentos del proyecto.

Las estructuras seran metalicas y estan conformadas por tubos y perfiles de
fierro negro. Los tubos tendran un diametro exterior no menor de setenta y
cinco milimetros (75 mm.), y un espesor de paredes no menor de dos
milimetros (2mm.) seran limpiados, desengrasados y no presentaran ningun
oxido antes de aplicar dos capas de pintura anticorrosiva y dos capas de
esmalte color gris.

Similar tratamiento se dara a los perfiles metalicos u otros elementos que se

utilicen en la conformacion de la estructura.

800B.06 Material retro reflectivo

El material retro reflectivo debe responder a los requerimientos de la
especificacion ASTM D-4956 y a los de la presente especificacion.

Este tipo de material es el que va colocado por adherencia en los paneles y
conforman de esta forma una sefal de transito visible sobre todo en las
noches por la incidencia de los faros de los vehiculos sobre la seRial.

Todas las laminas retro reflectivas deben permitir el proceso de aplicacién
por serigrafia con tintas compatibles con la lamina y recomendados por el
fabricante. No se permitira en las sefales el uso de cintas adhesivas

vinilicas para los simbolos y mensajes.

(a) Tipos de material retro reflectivo
Los tipos de material retro reflectivo que se utilizaran para uso en las

sefales de transito y otros dispositivos de sefalizacion son los siguientes:
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(1) Tipo |

Conformado por una lamina retro reflectiva de mediana intensidad que
contiene microesferas de vidrio dentro de su estructura. Este tipo
generalmente es conocido como grado ingenieria.

Uso: Se utiliza este material en senales permanentes de transito de
carreteras rurales y carreteras de bajo flujo de transito, senalizacion de
zonas en construccion (temporal) y delineadores.

Los planos y documentos del proyecto deben indicar el tipo de material retro
reflectivo a utilizar en cada una de las senales que se disefen para un
determinado proyecto.

Para garantizar la duracion uniforme de la senal, no se permitira el empleo
en una misma senal, cualquiera que ésta sea, de dos o mas tipos de

materiales retroreflectivos diferentes.

(b) Condiciones para los ensayos de calidad
Las pruebas de calidad que se indican en la subseccion 800B.06(c) cuando
sean aplicables para laminas sin adherir o adheridas al panel de prueba

deben ser efectuadas bajo las siguientes condiciones:

(1) Temperatura y humedad

Los especimenes de pruebas deben ser acondicionados o montados
veinticuatro horas (24 h) antes de las pruebas a temperatura de veintitrés
mas o menos 2 grados centigrados (23 + 2°C) y a una humedad relativa de

cincuenta mas o menos dos por ciento (50 + 2%).

(2) Panel de prueba

Cuando las pruebas requieran que la lamina sea adherida a un panel, éste
debe ser del tipo indicado en la sub seccion 800B.03(c). El panel debe tener
una dimensién de doscientos milimetros de lado (200 x 200 mm.) y un
espesor de 1.6 mm.,

La superficie del panel en que se adhiere la lamina sera desengrasada y
pulida cada vez que se efectue algun ensayo. La adherencia de la lamina al
panel debe ser efectuada segun recomendaciones del fabricante.
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(c) Requisitos de calidad funcional

(1) Coeficiente de retro reflectividad

En la tabla 800B-1 se presentan los valores minimos del coeficiente de retro
reflectividad que deben cumplir los diferentes tipos de laminas, de acuerdo a
su color, al angulo de entrada y al angulo de observacion.

Los valores del coeficiente de retro reflectividad de las laminas, seran
determinados segun la Norma ASTM E-810 y certificados por el fabricante.
(2) Resistencia a la intemperie

Una vez aplicada la lamina retro reflectiva al panel, debera ser resistente a
las condiciones atmosféricas y cambios de clima y temperatura.

Una senfnal completa expuesta a la intemperie durante siete (7) dias no
mostrara pérdida de color, fisura miento, picaduras, ampollamientos ni

ondulaciones.

Cuadro 4-1: Coeficientes minimos de retro reflectividad (ASTMD-4956)
Tpo de
material Anguio de
refro- observanon

reflecivo Bano  AmadBlo  Namanja  Verde | Rop Azl ()
02° | -4 70 50 9 9 14 4 2

0.» | 4300 3 @2 35 35 | 6 17 1

Tipol 05® 40 30 25 45 45 75 2 1
05¢ | sa0e 15 13 22 22 3 08 ' 05

(") Los valores comrespordientes al color mamon del tipo | han sido modificados con los valores reanmesrdados en
{3 FP-96 de la FHWA.

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

(3) Adherencia

La cara posterior de la lamina que contiene el adhesivo para aplicarlo al
panel de las sefales sera de la clase 1 de la clasificacion 4.3 de la norma
ASTM D-4956, es decir, un adhesivo sensible a la aplicacién por presién que
no requiriere calor, solventes u otra preparaciéon para adherir la lamina a una
superficie lisa y limpia.

El protector posterior de la lamina debe permitir una remocién facil sin
necesidad de embeberla en agua u otras soluciones y a la vez no debera
remover, romper o disturbar ninguna parte del adhesivo de la lamina al

retirar el protector.
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Para probar la capacidad de adherencia de la lamina retro reflectiva al panel
de prueba preparado segun la sub seccién 800B.06(b)(1), y 800B.06(b)(2),
se adherira al panel una longitud de cien milimetros (100mm.) de una cinta
de doscientos por ciento cincuenta milimetros (200mm. x 150mm.). Al
espacio libre no adherido se le aplica un peso de setecientos noventa
gramos (790 gr.) para adhesivo de la lamina clase 1, 2 y 3 y de
cuatrocientos cincuenta gramos

(450 gr.) Para adhesivos clase 4, dejando el peso suspendido a 90°
respecto a la placa durante cinco minutos (5 min.). Bajo estas condiciones al
final del periodo de carga, la lamina no mostrara desprendimiento en la zona

adherida mayor a cincuenta y un milimetros (51mm.).

(4) Flexibilidad
Enrollar la lamina retro reflectiva en 1 segundo (1 s.) alrededor de un mandril
de 3,2mm. Para facilitar la prueba espolvorear talco en el adhesivo para

impedir la adhesién al mandril.

El espécimen a probar sera de siete por veintitrés milimetros (7mm. x
23mm.).
La lamina ensayada sera lo suficientemente flexible para no mostrar fisuras

después del ensayo.

(5) Variacion de dimensiones

Una lamina retro reflectiva de veintitrés milimetros por lado (23mm. x
23mm.) con su protector de adherencia debe ser preparado bajo las
condiciones indicadas en la sub seccion 800B.06(b)(1) y sometido a ellas
durante una hora (1 h.).

Transcurrido este tiempo, remover el protector del adhesivo y colocar la
lamina sobre una superficie plana con el adhesivo hacia arriba. Diez minutos
(10 min.) después de quitar el protector y nuevamente después de
veinticuatro horas (24 h.) medir la lamina para determinar la variacion de las
dimensiones iniciales que no deben ser en dimensiones mayores de 0,8
mm. en diez minutos de prueba y de 3,2 mm en veinticuatro horas.

(6) Resistencia al impacto

Aplicar una lamina retro reflectiva de ochenta por ciento treinta milimetros
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(80mm x 130mm.) a un panel de prueba, segun lo indicado en la sub
seccion 800B.06(b)(2). Someter la lamina al impacto de un elemento con
peso de novecientos gramos (900 g.) y un didametro en la punta de dieciséis
milimetros (16 mm.) soltado desde una altura suficiente para aplicar a la
lamina un impacto de once y medio kilogramos centimetro (11,5 kg. cm.).

La lamina retro reflectiva no debera mostrar agrietamiento o

descascaramiento en el area de impacto o fuera de ésta.

800B.07 Equipo
El contratista dispondra del equipo y herramientas necesarias para la

correcta ejecucion de los trabajos.

Requerimientos de construccion

800B.08 Generalidades

La fabricacion de las sefiales de transito debera efectuarse considerando el
tipo y calidad de los materiales especificados en las sub secciones 800B.03;
800B.04; 800B.05 y 800B.06.

Antes de autorizar la fabricacién de las senales, el supervisor aprobara, de
acuerdo a los planos y documentos del proyecto, la ubicacién definitiva de
cada una de las senales, de tal forma que se respeten las distancias con
respecto a la superficie de rodadura que se hallan en el Manual de
Dispositivos de Control del

Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y se fabriquen
adecuadamente todos los dispositivos necesarios.

El contratista entregara al supervisor para su aprobacion una lista definitiva
de las senales y dispositivos considerando las condiciones fisicas del
emplazamiento de cada senal.

El material retro reflectivo que se coloque en los paneles sera en laminas de
una sola pieza, asi como los simbolos y letras. No se permitira la union,
despiece y traslapes de material, exceptuando de esta disposicién solo los

marcos y el fondo de las sefales de informacion.
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800B.09 Excavacion y cimentacion

El contratista efectuara las excavaciones para la cimentacion de la
instalacién de las senales verticales de transito de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos y documentos del proyecto.

Con el fin de evitar que la senal quede a una altura menor a la especificada,
sobre todo cuando se instala en taludes de rellenos, la profundidad de la
excavacion debera ser también indicada en los planos y documentos del
proyecto, pudiendo sobre elevarse la cimentacién con encofrados de altura
necesaria para que al vaciar el concreto la senal quede correctamente
cimentada, estabilizada y presente la altura especificada.

La cimentacidon de postes y estructuras de soporte se efectuara con un
concreto ciclépeo clase G y la sobre elevacidn para estructuras de soporte
sera con un concreto de clase E, segun la sub seccién 610B.04 de estas
especificaciones.

Se acepta para dar verticalidad y rigidez a los postes y soportes que se usen
en la cimentacion, dos capas de piedra de diez centimetros (10 cm.) de

tamano maximo, antes de vaciar el concreto.

800B.10 Instalacion

El plano de la senal debe formar con el eje de la via un angulo comprendido
entre setenta y cinco grados (75°) y noventa grados (90°), salvo aprobacion
del supervisor.

Las senales, por lo general, se instalaran en el lado derecho de la via,
considerando el sentido del transito. Excepcionalmente, en el caso de
sefales informativas, podran tener otra ubicacion justificada por la
imposibilidad material de instalarla a la derecha de la via.

Adicionalmente a las distancias del borde y altura con respecto al borde de
calzada indicado en el numeral 2.1.11 del Manual de Dispositivos de Control
del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC, los postes vy
estructuras de soporte de las senales seran disefadas de tal forma que la
altura de las senales medidas desde la cota del borde de la berma hasta el
borde inferior de la sefial no sea menor de 1,20 m. ni mayor de 1,80 m. para
el caso de sefnales colocadas lateralmente.

La separacion minima entre senales verticales de transito a lo largo de la via

sera de cincuenta metros (50m.), exceptuando intersecciones y accesos.
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Cuando sea estrictamente indispensable instalar varias sefales en un sector
y no exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima se
utilizaran sefales dobles. En caso de que no existan sefales antiguas o
instaladas anteriormente seran removidas incluyendo los soportes y
entregados al supervisor.

El contratista instalara las sefales de manera que el poste y las estructuras
de soporte presenten absoluta verticalidad.

El sistema de sujecion de los paneles a los postes y soportes debe ser de

acuerdo a lo indicado en los planos y documentos del proyectc.

800B.11 Limitaciones en la ejecucion

No se permitira la instalacién de sefales verticales de transito en instantes
de lluvias, ni cuando haya agua retenida en las excavaciones o el fondo de
esta se encuentre muy humedo a juicio del supervisor. Toda agua debera
ser removida antes de efectuar la cimentacion e instalacion de la senal.

En un proyecto, los postes de soporte seran de un solo tipo de material,

salvo aprobacién del supervisor.

800B.12 Aceptacion de los trabajos

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:

(a) Controles

Durante la fabricacion e instalacidn de las senales y dispositivos el
supervisor efectuara los siguientes controles principales:

« Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el contratista.

» Supervisar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

« Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de
transito segun requerimientos de la secciéon 103B.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

» Comprobar que todos los materiales por emplear cumplan los requisitos de
calidad exigidos en las sub secciones 800B.03; 800B.04; 800B.05 y 800B.06
de esta especificacion.

» Verificar los valores de retro reflectividad con un retro reflectometro tipo
ART 920 o aparato similar que mida directamente los valores en unidades

de candela lux-1 .m -2 indicados en la tabla 800B-1.
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» Evaluar y medir para efectos de pago las sefales correctamente fabricadas

e instaladas.

(b) Calidad de los materiales

No se admiten tolerancias en relacién con los requisitos establecidos en las
sub secciones 800B.03; 800B.04; 800B.05 y 800B.06 para los diversos
materiales que conforman las senales, su soporte y su cimentacioén.

Las senales verticales de transito solo se aceptaran si su instalacion esta de
acuerdo con las indicaciones de los planos y de la presente especificacion.
Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan

ser subsanadas por el contratista a plena satisfaccion del supervisor.

(1) Calidad del material retro reflectivo

La calidad del material retro reflectivo sera evaluada y aceptada de acuerdo
a lo indicado en la sub seccioén 04B.11(a) y con la certificacion del fabricante
que garantice el cumplimiento de todas las exigencias de calidad de los
paneles y del material retro reflectivo.

El supervisor a su criterio y de considerarlo conveniente podra efectuar
pruebas de cada lote de produccidon que se entregue en obra, para lo cual el
contratista proveera el panel de prueba que se indica en la sub seccion
800B.06(b)(2) y el material retro reflectivo necesario para los ensayos, que
debera ser del mismo tipo, marca y procedencia que el lote entregado. Se
considera como un lote representativo la cantidad de 50 senales de cada

tipo y un (1) ensayo del material por cada lote y tipo de material.

(2) Paneles

Para el ensayo de los paneles si el supervisor lo considera necesario
seguira lo especificado en la sub seccion 800B.03 y se ensayaran tres (3)
paneles por cada lote de 50 sefales con todas las pruebas exigidas en dicha
sub seccién de acuerdo al tipo de panel disefnado. Para la prueba de
impacto en el caso de paneles de fibra de vidrio, el contratista proveera tres
paneles de las dimensiones indicadas en la sub seccién 800B.03(a)

(3) sin lamina retro-reflectiva del mismo espesor, refuerzo y caracteristicas
que lo entregados en el lote. De estos tres paneles se probara uno de ellos

al impacto y se considerara a éste como representativo de todo el lote. En
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caso de fallar el primer panel se probara con otro y de fallar este se probara
el tercero. De fallar los tres paneles se rechazara todo el lote presentado.
Con un panel que pase la prueba de impacto se aceptara el lote. Para los

otros ensayos no se aceptara ninguna tolerancia.

(3) Instalacion
La instalacion de las sefales sera evaluada y aceptada segun lo indicado en
la sub seccion 04B.11(a) y 04B.11(b).

(4) Concreto y refuerzo.

El concreto utilizado en los dispositivos de sefalizaciéon sera evaluado y
aceptado segun lo indicado en la seccion 610B y el acero de refuerzo
empleado sera evaluado y aceptado, de acuerdo a lo indicado en la secciéon

615B de estas especificaciones.

800B.13 Medicion

Las senales de transito se mediran de la siguiente forma:

(a) Por unidad, las sefales de prevencion de reglamentacion y aquellas
otras que tengan area menor de 1,2 m2 con la mayor dimensioén instalada en
forma vertical.

(b) Por metro cuadrado las senfales de informacion y aquellas que tengan
area mayor de 1,2 m2 instalada con la mayor dimension en forma horizontal.
(c) Los postes de soporte por unidad.

(d) Las estructuras de soporte por metro lineal de tubos empleados.

(e) La cimentacion de los postes y de las estructuras de soporte por metro
cubico de concreto de acuerdo a la calidad del concreto utilizado segun
disefo y especificacion.

La armadura de refuerzo de fierro en los postes y cimentaciones no sera
medida.

La excavacién para la instalaciéon no sera medida.

800B.14 Pago
El pago se hara por la unidad de medicién al respectivo precio unitario del

contrato por toda fabricacion e instalacién ejecutada de acuerdo con esta

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL _ a0
MONITOREO DE CONSERVACION CARRETERA CANETE — HUANCAYO Km. 235+000 AL Km. 250+000
BACH. CASTILLO FUENTES. JULIO CESAR



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

especificacion, planos y documentos del proyecto y aceptados a satisfaccion
por el supervisor.

El precio unitario cubrira todos los costos de adquisicion de materiales,
fabricacion e instalacién de los dispositivos, postes, estructuras de soporte y
senales de transito incluyendo las placas, sus refuerzos y el material retro
reflectivo.

No se considera para el pago la excavaciéon y el refuerzo de acero de los
postes, los que deberan ser considerados como un componente del
respectivo precio unitario en que intervenga este material.

El concreto utilizado para la cimentacion de los postes y de las estructuras
de soporte sera pagado dentro de la seccion 610B.

El pago constituira compensacion total por todos los trabajos correctamente
ejecutados y prescritos en esta seccion y segun lo dispuesto en la sub

seccion 07.05.

Seccion 801B (2008):

01.01 SENALES PREVENTIVAS
801B.01 Descripcion

Las senales preventivas constituyen parte de la senalizacién vertical
permanente.

Se utilizaran para indicar con anticipacion la aproximaciéon de ciertas
condiciones de la via o concurrentes a ella que implican un peligro real o
potencial que puede ser evitado tomando las precauciones necesarias.

Se incluye también en este tipo de senales las de caracter de conservacion
ambiental como la presencia de zonas de cruce de animales silvestres o
domeésticos.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacién de
las senales preventivas se halla en el Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y la relaciéon de
sefales a instalar sera la indicada en los planos y documentos del

expediente técnico.
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La fabricacidn, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion son los que se indican en la seccién 800B de estas

especificaciones.

801B.02 Materiales

Los materiales a emplear en las sefnales seran los que indiquen los planos y
documentos del expediente técnico. Los materiales seran concordantes con
algunos de los siguientes:

* Paneles: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.03 de estas
especificaciones.

» Material retro reflectivo: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.06 de
estas especificaciones.

» Cimentacion: Segun lo indicado en la sub seccién 800B.09 de estas

especificaciones.

801B.03 Equipo

Segun lo indicado en la sub seccion 800B.07 de estas especificaciones.

801B.04 Requerimientos de Construccion

Segun lo indicado en la sub seccion 800B.08 de estas especificaciones.

801B.05 Medicion

Se aplica lo indicado en la sub seccion 800B.13(a).

801B.06 Pago
Se aplica lo indicado en la sub seccién 800B.14.

Cuadro 4-2: Descripcion de Unidades de Partidas

Partida de pago Unidad de pago
801BA Sefal preventiva (0,60 m x 0,60 m) Urudad (u)
801BB Sefal preventiva (0,90 m x 0,90 m) Urudad (u)
801BC Sefal preventiva Tranguks Unidad (u)
801BD Senal preventiva cruz de San Andrés (2 x 1,50 m x0,25 m) Urudad (u)

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccion de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).
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Seccion 802B (2008):

01.02 SENALES REGLAMENTARIAS

802B.01 Descripcion

Las serfales reglamentarias constituyen parte de la senalizacion vertical
permanente.

Se utilizan para indicar a los usuarios las limitaciones o restricciones que
gobiernan el uso de la via y cuyo incumplimiento constituye una violacién al
Reglamento de la Circulacion Vehicular.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion de
las senales preventivas se halla en el Manual de Dispositivos de Control del
Transito

Automotor para Calles y Carreteras del MTC vy la relacién de senales a
instalar sera la indicada en los planos y documentos del expediente técnico.
La fabricacidon, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion son los que se indican en la seccion 800B de estas

especificaciones.

802B.02 Materiales

Los materiales a emplear en las sefales seran los que indiquen los planos y
documentos del expediente técnico. Los materiales seran concordantes con
algunos de los siguientes:

* Paneles: Segun lo indicado en la sub seccibn 800B.03 de estas
especificaciones.

» Material retro reflectivo: Segun lo indicado en la sub seccién 800B.06 de
estas especificaciones.

» Cimentacion: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.09 de estas

especificaciones.

802B.03 Equipo

Segun lo indicado en la sub seccion 800B.07 de estas especificaciones.
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802B.04 Requerimientos de construccion
Segun lo indicado en la sub seccion 800B.08 de estas especificaciones,

segun corresponda.

802B.05 Medicion

Se aplica lo indicado en la sub seccion 800B.13(a).

802B.06 Pago

Se aplica lo indicado en la sub seccion 800B.14.

Cuadro 4-3: Descripcion de Unidades de Partidas

Partida de pago Unidad de pago
802B A Sefial reglamentara Gragar (0= 060m) Unidad (u)
80288 Sefial regamentaria circutas (0= 075m) Ursdad (u)
8028.C Seiial regiamentaria octogonal (0.60 m x 0,60 m) Uratad (u)
8028D Sefial regamentaria octogonal (0.75mx 0,75 m) Uridad (u)
8028 F Sefial reglamentaro triangular (0,60 m de lado) Uritad (u)
8028 F Seiial regiamentaria trangular (0.75 m de lado) Uredad (u)
8028.G Sefial de sentido de Gradacion (0.75 m x 025 m) Uridad (u)
802B H Seiial de sentido de arcutacon (0.90 m x 0 30 m) Uradad (u)

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construcciéon de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

Seccion 803B (2008):

01.03 SENALES INFORMATIVAS
803B.01 Descripcion

Las senales informativas constituyen parte de la sefalizacion vertical
permanente.

Se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través de una
determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. Tiene también por
objeto identificar puntos notables tales como: ciudades, rios, lugares

histéricos, etc. y la informacion que ayude al usuario en el uso de la via y en
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la conservacion de los recursos naturales, ambientales, arqueoldgicos
humanos y culturales que se hallen dentro del entorno vial.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion de
las sefales informativas se halla en el Manual de Dispositivos de Control del
Transito

Automotor para Calles y Carreteras del MTC y la relacién de sefales a
instalar sera la indicada en los planos y documentos del expediente técnico.
La fabricacién, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion son los que se indican en la seccién 800B de estas
especificaciones.

Dentro de la senalizacién informativa se incluye la ambiental, cuyo propdsito
es mostrar a lo largo de la via mensajes de concienciacidén ecoldgica para
mitigar la afectacibn de los componentes ambientales durante el
funcionamiento de la carretera.

Los mensajes estaran de acuerdo a los disefos incluidos en los planos, no

obstante, pueden ser:

* Protege la fauna silvestre.

 Evita y denuncia la caza furtiva.

» Cuida el cruce de animales silvestres.

* Protege la vegetacién natural es fuente de vida.

* No arrojes residuos soélidos en el cauce del rio.

* No arrojes basura a la carretera.

* No arrojes basura al rio.

Las senales informativas deberan formar con el eje de la carretera un angulo
de 90°, pudiéndose variar ligeramente en el caso de las sefales con
material reflectorizantes, la cual sera de 8 a 15° en relacién a la

perpendicular de la via.

803B.02 Materiales

Los materiales a emplear en las sefales seran los que indiquen los planos y
documentos del expediente técnico. Los materiales seran concordantes con
algunos de los siguientes:

Paneles: Segun lo indicado en la sub seccién 800B.03 de estas

especificaciones.
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Material retro reflectivo: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.06 de
estas especificaciones.
Cimentacion: Segun lo indicado en la sub seccién 800B.09 de estas

especificaciones.

803B.03 Equipo

Segun lo indicado en la sub seccion 800B.07 de estas especificaciones.

803B.04 Requerimientos de construccion

Segun lo indicado en la sub secciéon 800B.08 de estas especificaciones,

segun corresponda.

803B.05 Medicion

Se aplica lo indicado en la sub seccién 800B.13(b).

803B.06 Pago

Se aplica lo indicado en la sub seccion 800B.14.

Cuadro 4-4: Descripcion de Unidades de Partidas

Partida de pago Unidad de pago
803B.A Senal indicadora de ruta (0.75 m x 0.75m) Unidad (u}
803B.B Senal de sercios auxikares (0.70 m x 0.70 m) Unidad (u)
8038.C Metro cuadrado (m?)

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccién de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).

Seccién 804B (2008):

01.04 ELEMENTO DE SOPORTE DE SENALES

804B.01 Descripcion

Los elementos de soporte de sefiales constituyen parte de la sefalizacién
vertical permanente.

Se utilizaran para sostener la sefalizacion vertical permanente pudiendo ser
de los tipos definidos en las sub secciones 800B.04 y 800B.05
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La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacién de
los elementos de soporte se halla en el Manual de Dispositivos de Control
del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC vy la relaciéon de los
necesarios a fabricar estara en concordancia al numero de sefales a instalar
que sera la indicada en los planos y documentos del expediente técnico.

La fabricacion, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion, son los que se indican en la seccion 800B de estas

especificaciones.

804B.02 Materiales
Los materiales a emplear en la fabricacién de los elementos de soportes

sefales seran los que indiquen los planos y documentos del expediente
técnico.

Los materiales seran concordantes con algunos de los siguientes:

e Postes: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.03 de estas
especificaciones.

e Estructuras de soporte: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.05 de
estas especificaciones.

e Cimentacién: Segun lo indicado en la sub seccion 800B.09 de estas

especificaciones.

804B.03 Equipo

Segun lo indicado en la sub seccion 800B.07 de estas especificaciones.

804B.04 Requerimiento de Construccion

Segun lo indicado en la sub seccién 800B.08 de estas especificaciones.

804B.05 Medicion
Se aplica lo indicado en la sub seccion 800B.13(c) para los postes de

soporte y 800B.13(d) para las estructuras de soporte.

804B.06 Pago

Se aplica lo indicado en la sub seccion 800B.14.

EVALUACION DE LA SENALIZACION VERTICAL 97
MONITOREO DE CONSERVACION CARRETERA CANETE — HUANCAYO Km. 235+000 AL Km. 250+000
BACH CASTILLO FUENTES, JULIO CESAR



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Cuadro 4-5: Descripcion de Unidades de Partidas

Pastida de pago

804B A Postes de soporte de sefales
804BB Estructuras de soporte de senates

Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la construccién de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito (EG-CBT-2008).
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