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RESUMEN

Uno de los problemas que se tiene en la construccion de viviendas es la
medicion de cuanto costaria el m2 de area de construccion de una vivienda y
cuanto representaria en porcentaje la Edificacion en un proceso de Habilitacion
Urbana. Usando técnicas de disefio y alternativas estructurales se plantea el uso
de dos sistemas de viviendas, la primera Albafileria Confinada y la segunda
vivienda con Muros de Ductilidad Limitada; se identifica la incidencia de cada
Especialidad del Presupuesto en Albadileria Confinada y su correspondiente
comparacion con la incidencia de cada Especialidad del Presupuesto en Muros
de Ductilidad Limitada.

El Sistema de Albafileria Confinada es usado en la ciudad de Ica con mayor
frecuencia por la disponibilidad de materiales y mano de obra calificada; el
segundo sistema usado mayormente en Lima en la construccion de Edificios
Multifamiliares desde el 2001.

Segun el resultado econdmico de cada Sistema Estructural se planteara si se
adecua a algun programa econémico impulsado por el Estado sea Techo Propio

y/o Mi Vivienda para su correspondiente aplicacion.
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INTRODUCCION

En la actualidad el costo de las viviendas presenta un incremento debido al
Boom inmobiliario y al desarrollo de proyectos inmobiliarios impulsados por el

Estado. Esto motiva a cuantificar e identificar los recursos en la zona de Ica.

En el presente informe se comenzd recopilando datos de la zona como las
Factibilidades de Servicios, Parametros de Zona, Estudio de Mercado, Estudio

Topografico, Estudio de Suelos y Sismicidad.

Contando con esta informacién se plantea el disefio Arquitecténico de Vivienda

ajustado a la distribucién de los lotes en el Conjunto Residencial Sol de Ica.

Este diseno se utiliza para plantear el correspondiente Disefio Estructural, en
Albanileria Confinada y en Muros de Ductilidad Limitada, lo que a su vez se va
trabajando con los Servicios Complementarios (Instalaciones Sanitarias,
Instalaciones Eléctricas).

Con la informacion elaborada se cuantifica para analizar su impacto econémico

de ambos sistemas a nivel de construccion.

Finalmente se plantea el Presupuesto, Analisis de Costos Unitarios; elaborado

para el proceso de construcciéon en la zona de Ica.
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CAPITULO I: RESUMEN EJECUTIVO PROYECTO SOL DE ICA

1.1. DATOS DE LA FACTIBILIDAD DE SERVICIOS

Los datos que se cuenta para la Factibilidad de Servicios son documentos
generados para el requerimiento de los servicios esenciales en la zona de
proyecto pero que estén conformes de acuerdo al plan de Desarrollo Urbano de
la zona. Estos previamente se solicitan para su correspondiente inspeccion

ocular y luego se emitira la resolucion que aprobara u observara dicha
Factibilidad.

ENTIDADES DE IMPORTANCIA EN LA ZONA

e EMAPICA (Empresa Municipal de Agua Potable de Ica)
e FELECTRO SUR MEDIO (Entidad Electrica de Ica)

e DESARROLLO URBANO (Entidad Municipal)

e  MUNICIPALIDAD DE ICA (Entidad Municipal)

e ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA (Entidad Departamental)

FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE

Se hace mencion que no se cuenta con redes de agua potable para lo cual se
tendra que considerar la implementacién de un pozo tubular para mantener la
continuidad del servicio de agua potable.

FACTIBILIDAD DE DESAGUE

Se hace mencién la designacion de dicha factibilidad al conectarse con la red de
desaglie de la Residencial San Carlos en los Buzones 68 y 69 existentes. Se

recomienda considerar la capacidad de bombeo de los equipos.
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FACTIBILIDAD DE ELECTRIFICACION

Para la aprobacién de la Factibilidad de Electrificaciéon, este debe estar de
acuerdo al plano de distribucion Arquitecténica del Conjunto Residencial para
minimizar las posibles pérdidas de carga por cuestion de ubicacién e instalacion.
Este sera aprobado conforme se vayan levantando las observaciones que realice

la entidad correspondiente.

Nota: Para la solicitacion de los Documentos de la Factibilidad de los servicios
se tendra que contar con el Plano Topografico, Linderos, Disefio Arquitecténico
del Conjunto Residencial y los estudios minimos a nivel de Anteproyecto; para

posteriormente ir presentando el expediente completo.
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1.2. PARAMETROS URBANISTICOS

Hunicipafidad Provinclel da Ica
Cortificade de Paraniatros
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1.3. ESTUDIO DE MERCADO

La regidén Ica, ubicada en la costa central del Peru representa el 1,66% del
territorio nacional y alcanza una superficie de 21 327,83 km? La regidon
conformada por cinco provincias, concentra la mayor poblacion en la provincia
de Ica, con un 45% aproximadamente, mientras que Chincha, Nazca, Palpa y

Pisco concentran el resto; 55% de la poblacidon regional.

Como se muestra, la mayor parte de la poblacidn se encuentra en esta provincia.
Complementariamente, en relacién a la misma, sélo la ciudad de Ica (distrito)
reune al 38.1% de la poblacidn de Ica (provincia). Estos resultados son
importantes en funcidén a las conclusiones del estudio; debido a que se observa
una marcada tendencia de la poblacion a concentrarse en las zonas urbanas,
mas aun, cuando solo la ciudad de Ica comprende el 45% de la poblacién a nivel
regional.

% POBLACION POR DISTRITOS DE ICA

YAUCA DEL ROSARIO &
TATE m
SUBTANJALLA
SANTIAGO s
SAN JUAN BAUTISTA mawmm
SAN JOSE DE LOS MOLINOS
SALAS -

PUEBLO NUEVO
PACHACUTEC
| OCUCAIJE
‘ LOS AQUIJES

LA TINGUINA ==
ICA ek N T =] I P e e = s [

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Fig. 1.02 Poblacién por Distritos Ica

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
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1.3.1. EL MERCADO HIPOTECARIO

El mercado hipotecario en el Peru es todavia pequerio: representa solo el 3% del
Producto Bruto Interno (PBI). Ello pese al fuerte crecimiento del sector
Construccion, al auge de proyectos de vivienda y a las mayores facilidades del

sistema financiero.

El crecimiento de la actividad de la construccién, esta siendo impulsado en Peru,
precisamente por la aplicacion de lineas y programas que incorporan a la clase
media y media baja al mercado de vivienda. Para las familias de menor poder
adquisitivo existen productos del Fondo Mi Vivienda como Mi vivienda que otorga
créditos para viviendas de entre 14 UIT (mayor a 50,400 S/.) a 50 UIT (180,000
S/.), también esta ofreciendo créditos del programa Mi Hogar para viviendas de
entre 10,000 y 30,000 ddlares, estas ultimas son las que observan un gran
impulso en el mercado inmobiliario. Por ultimo el programa Techo Propio creado
para viviendas que estan alrededor de 10,000 o 15,000 ddlares o su equivalente

en soles.

El crecimiento estaria impulsado por el mayor dinamismo
de la manufactura y la construccion

PRODUCTO BRUTO INTERNO POR SECTORES ECONOMICOS
(Mariaciones porceniuaes reldias)

2009 2010 2011°
2012°
1 Trim. ano P Trim. RIMAr 10 RIJun 10 RIMar10 RiJun 10
Agropecuario 4.4 23 3.8 2.7 1.2 3.5 35 1.7
Agricoia 2.6 Q¢ 3s 1.4 L4 3.4 2.3 L8
Fecuario 56 44 38 &2 3.8 ez 4.3 a7
Pesca -14.2 -7.9 -14.2 0.3 -1.7 2.6 5.3 26
htineria @ hidrocarburos 3.7 0.6 0.1 28 1.4 7.9 7.0 8.5
Mireria matalica 09 -1.4 -1.3 -0.2 2.4 S. 4.6 100
Horocarburos 30.4 16 1 110 28.4 a2 2096 206 1.1
nanufactura -12 -7.2 7.3 6.5 10.7 5.3 5.9 5.8
Procesadores d= recursos primarios 29 20 -5.5 2N 2.5 F.A 5.3 4¢
Manufactura no primarna -57 -8.5 EXS 7.3 [:TST] 5.0 6.0 6C
Electriclidad y agua 1.2 1.2 6.4 4.9 6.6 5.3 S.3 5.3
Construcclon 5.1 6.1 16.8 12.5 I 13.9 I 9.3 9.3 12.0
Comercio 04 04 81 S 83 50 56 57
Otros servictoe 37 3.1 1.9 S.4 S 5.3 5.9 5.2
PRODUCTO BRUTO INTERNO 19 09 6.0 S.S (X 5.5 6.0 6.0
Primario 3.5 1.0 0.3 2.6 2.8 5.4 5.1 6.0
No Primarto 16 0.8 7.2 6.1 [_'713 ] 5.5 6.1 6.0

RE Report= de innacion
* Proyeccion

Fig. 1.03 Crecimiento en Construccion y Manufactura
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Se ha dinamizado el mercado de colocaciones hipotecarias y una parte
importante de estas colocaciones las realizan las cajas municipales y entidades
financieras pequenas. Los créditos otorgados en el marco del programa Mi
Vivienda representan el 25 por ciento del total del monto crediticio hipotecario
otorgado por la banca, mientras que como numero de créditos otorgados

representa el 40 por ciento.

Se registran anuncios de inversion por US$ 36 mil
millones para el periodo 2010-2012

ANUNCIOS DE PROYECTOS DE INVERSION: 2010 - 2012
(Millones de US9%)

Sector 2010 2011 2012 Total
Mineria 3298 5742 7 046 16 086
Hidrocarburos 2 344 2 388 2 657 7 390
Electricidad 723 966 1318 3007
Telecomunicaciones 291 239 46 577
Industrial 1147 1004 888 3039
Infraestructura 2135 1159 644 3938
Otros Sectores 1297 644 401 2342
Total 11 235 12 143 13 000 36 377

Fuente: Medios de prensa e informacién de empresas.

Fig. 1.04 Proyectos de Inversion
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1.3.2. INDICADOR FINANCIERO

Se puede observar la tendencia de los créditos hipotecarios para vivienda en el
presente ano, producto de Ila promocidn de los planes inmobiliarios
promocionados por el Estado y por la Inversion Privada.

CREDITOS HIPOTECARIOS PARA VIVIENDA
Millones de Nuevos Soles
15000
N Vvar.% Junio
13500 ——" 2010/2009
...—-—""'. 16.58 %
0‘.——-—.""""—— e o—=

©r000 o/‘o\c\od__o_-’—‘—-“—"'/’

10500

9000

2008 — 2009 —ommm—?010
7500 v v v — v
Ene. Feb Mar. Abr. M ay. Jun. Jul Ago. Set Oct. Nowv. Dic.

| Fuente: Superintendenciade Banca, Seguros y AFP
L = = —

Fig. 1.05 Créditos Hipotecarios

1.3.3. INDICADOR DE PRODUCCION

Se trata puntualmente del despacho local del cemento (despacho total deducido

la exportacidon) mas la importaciéon del cemento.

iINDICE DEL. CONSUMO INTERNO DE CEMENTO
A0 base 1994 = 0
290
var % Junio
2010/2009
270 4 22,24 %
250 4
230 4
20 . ——agey
J 2008 —o 2009 emm——207
190 T 7 v — - — v . - —
Ene. Feb. Mar. ADbTr. N ay. Jun Jul. Ago. Set. QOct Nov Dic
Fuenie: Empresas Productoras de Cemento - SUNAT

Fig. 1.06 indice consumo del cemento
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Los despachos de cemento mantienen su crecimiento

DESPACHOS LOCALES DE CEMENTO
(Variaciones porcentuales a 12 meses)

6.6 7.2 6.8

-07  _1.1

Ene-09 Feb Mar Abr May Jun Jul AQo Set Oct Nov Cic Ene-10 Feb  Mar Abr May

Fig. 1.07 Despachos de cemento

Fuente: Empresas Productoras de Cemento — SUNAT
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MATERIAL DE LOS PISOS

Material

Fondo MIVIVIENDA 8. A. L e
Parquet o madera pulida 1749 0.9

Reglén: Ica

Elaboraclén: Gerencla Comercial - Investigacién y Desarrollo Enero, 2009 De i1gual torma respecto a los pisos de las viviendas
Iqueftas. el material que predomina es el cemento Laminas asfalticas, vinllicos o similare: 745 0.4
RESUMEN DEMOGRAFICO Y ECONOMICO DE LA REGION ICA (40%). poro en menos de la mitad de las viviendas. | ggetas, torrazos o similares 15803 6.0
ya que el matgrlal tierra le sigue muy de cerca y con Madera. entablados 487 0.2
O 198 003 una pamclpamén muy importante de 34.7%. el cual Cemento 70 145 200
N¢ Viviendas constituye un material precario para la construccion "
Poblacién: 711 932 hab. de una vivienda Tierra €8 736 34.7
Superficle: 21327.83 km? Otro 1258 0.6
Densidad: 33,38 hab/krm? No indica 30 080 15.2
PBI de la reglon: 6 447 millones de nuevos soles [ Total (viviondars) 19§ 003 0
Actividades prinolpales: Servicios (57.7%). Manufactura (21.5%) y Agricultura (13,8%) Fuente' Coneoce Naolonales XI de Pobleolén y VI de Vivienda 2007, INEI
Analfabetlsmo: 2.8% (Poblacién mayores de 15 afos)
ACCESO A SERVICIOS
PARQUE HABITACIONAL ACCESO A AGUA
Tipo Viviendas 3
REGIMEN DE PROPIEDAD Red publloca dentro de la vivienda 107 598 54,3
Régimen Viviendas Y% Red publica fuera de la vivienda 15210 7.7 S| bien la mayorfa de hogares Iquefios
Propla totalmente pagada 105 482 53,3 . . PlI6n de uso publico 6 032 3.0 Uene acceso a agua dentro de la vivienda
Propia pagando a plazos 10914 5.5 Sl"g“'; ol régimen do pmp'eda‘:‘ Lt d"d'as Camién-cisterna u otro similar 6 998 45 (54.3%), un Importante porcentaje tiene un
Propia por invasién 12 301 6.2 e e O E S I oLty pagacas Pozo 12 202 6.2 acceso deficitarlo a estos setviclos, ya sea
Alquilada 17 841 9.0 segulda por aquellas viviendas alquitadas (9%) y Rio, acequia, manantiat 4415 2.2 porque existe. un 13,9% de familias que se
Cedida por el trabajo 11508 5.8 BoRe 2oy lexesicd (6.2%) Vecino 10 847 5.5 abastecen de agua a través de rios.
Otra forma 9877 50 Otro 2821 1.3 acequias, pozos o det vecino.
No Indica 30 080 15,2 No Indloa 30 080 15,2
[Total vl gy qssopa ool [ Totol wvioinsl 496 §o3 oo}
Fuente Censos Naoionales X1 de Poblacién y Vi de Vivienda 2007, INE Fusnie’ Cansos Naclonates XI de Poblacikn y VI de Viviende 2007, INEI
TIPO DE VIVIENDA
Tipo |Viviendas| Yo ACCESO A ALCANTARILLADO
Tipo| ivi o,
Vivienda en quinta 2207 1.1 viviandas en la regién de Ica (63.6%),. Mientras Red publica fuera de la vivienda 6 526 33 oxcrotas. solo el 452% de las viviendas
Casa vecindad 1669 09 euo los departamentos, solo representan el Pozo séptico 5034 3o cuenta con este servicio dentro de la
Choza o cabafa 4 007 2.0 1.4% de las viviendas en la regiéon Pozo clego o negro / letrina 38 276 19'3 vivienda Un segundo grupo mayoritario
: accede a este servicio por medio de pozos
'\\,/Ic\’/I:z::nl:(\j%rovlsada 1° ggg 18? Destaca la participacién de chozas o cabanas sLoh:ﬁ:qula O 22 :2;?; 1;2 clegos (19.3%) y un importante 12.8% no
Otro tipo particutar 1007 05 viviendas improvisadas o locales no No indica 30 080 15.2 cuenta con este serviclio
Hotel. hospedae 525 ol ‘otal de viviendas do. ica. Cabe
g;r?atic;aglgolacllva 2149 8‘1) senalar que las viviendas de ica estan Fuente Censoa Naolonsles XI de Fobleolén y Vi de Viviende 2007, INEI
ikt
Fuento Censos Nastonales X1 de Pobleolén y Vi de Vivienda 2007, INEI ACCESO A ALUMBRADO ELECTRICO
— MATERIALES DE LA VIVIENDA
MATERIAL DE LAS PAREDES En cuanto al alumbrado eléctrico, el 64.6%
Materlall  |Vivlendas| % | = S de viviendas cuenta con este Serviclo, pero
E1 matenal predominante en |las paredes de ta Ladrlilo o Bloque de cemento 74 409 37.6 64,6% no hay que dejar de notar que el 20.2%
regiéon Ica es el ladrillo o bloque de cemerto, Piedra o sillar con cal o cemento 79 0.0 restante no tiene este tipo de sarviclo
pero predomina en menos de la mitad de Adobe o tapia 50 044 253
viviendas de la reglon (37.6%). seguido por el Quincha 4713 2.4 =
adobe o tapia con una participacién de 25.3% y Piedra con barro 210 0.1
las esteras (14.4%). Cabe mencionar que este Madera 2157 11
ultimo material constituye un matertal precario Estera 28 439 14.4
para |la construccion Otro 7 872 4.0 Fuente Censos Naolonales Xl de Foblacién y Vi de Vivienda 2007. INEI
No In 30 080 15.2.
Toto Conclusion
Euania C XI de y Vi de Viviende 2007, INEI

Fig. 1.08 Situacion Habitacional de la Region Ica

Fuente: Fondo Mi Vivienda S.A.
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EEEEEEE EEE e ———

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA 17
BACH. JUAN MIGUEL TORRES FLORES




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: RESUMEN EJECUTIVO PROYECTO SOL DE ICA

1.4. ARQUITECTURA
MEMORIA DESCRIPTIVA

Se trata de la construccion de un conjunto de casas (148 viviendas unifamiliares)
ubicado en el distrito de Ica, provincia de Ica, en el departamento de Ica. La
propiedad ocupa una superficie de 38,372.45m2 y ha sido comprendida de
acuerdo al Reglamento de Zonificacion del distrito como R4 (Residencial de alta
densidad), con uso residencial; sub.-sector 1A. Se permite la construccién de
Conjuntos Residenciales con las condiciones establecidas en el Reglamento de
Zonificacion y en el respectivo Certificado de Parametros Normativos, que hace

mencioén a considerar por lote hasta el 70 % del area total de lote techada.

PLANTEAMIENTO

El terreno a edificar consta de 148 lotes de frente de 10m por 15 m de fondo,

distribuidos en las manzanas que la conforman.

Se propone viviendas de 2 pisos sin acceso a los aires en todos los disenos
tanto en esquina como en interiores. Este planteamiento de altura de entrepiso

en todos los casos sera de 2.40 m.

Para los disefios se ha tenido en cuenta el retiro reglamentado (2 m) y el % de

area libre (30 %) estipulado en el certificado de parametros de la zona.

La distribucién de ambientes en los disefios se ha hecho de tal manera de poder
manejar areas medianas a fin de cubrir todas las necesidades que necesita una

familia de hasta 5 personas.

A continuacion se realiza la descripcion del disefio de vivienda tipica propuesta

para el Conjunto Residencial Sol de Ica:

Diseno interior frente a calle

Area techada en primer nivel :95.67 m2
Area techada en segundo nivel : 79.89 m2
Distribucién de ambientes por piso:

Primer nivel.-
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. Cochera para un vehiculo

. Sala-comedor

. SSHH 1

. Estudio

. Hall de distribucion

. Cocina

. Lavanderia

. Dormitorio 1

. Jardin interior y exterior

Segundo nivel.-

. Dormitorio Principal
. SSHH principal

. Dormitorio2y 3

. Estar TV

. SSHH 2

ASPECTOS REGLAMENTARIOS

El terreno se encuentra en Zonificacion R4, Residencial de alta densidad, de
acuerdo al Reglamento de Zonificacion del distrito y es compatible con el uso de
residencia Unifamiliar-Bi familiar, quintas y Conjuntos Residenciales, de acuerdo
al Certificado de Parametros respectivo. Las condiciones reglamentarias se
cumplen de la siguiente forma:

Altura de Edificacion

La propuesta considera una altura de 2 pisos, con sustento en el coeficiente de
Edificaciéon del certificado de parametros vigente, segun el cual se puede edificar
hasta cuatro pisos.

Densidad Habitacional.

La densidad Neta aplicable de acuerdo a la misma norma es 500 hab. /Ha. El
proyecto cuenta con 148 viviendas de 4 dormitorios.
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Estacionamientos.

El Proyecto cuenta con 30 estacionamientos en el Conjunto Residencial, lo que a
su vez también se adicionara al numero de estacionamientos que tiene cada
vivienda.

1.5. ESTRUCTURAS

El CONJUNTO RESIDENCIAL SOL DE ICA se ubica en el terreno conocido
como Sol de Ica, en el Distrito de Cachiche, a la altura del Km 303 de la

panamericana Sur.

Se tiene previsto la construccion de 148 viviendas que conformaran el Conjunto
Residencial Sol de Ica Il proyectados con la alternativa de eleccion de Albanileria
Confinada y MDL.

1.5.1. Estructuracion Albaileria Confinada

El proyecto considera la alternativa estructural consistente en Platea de
cimentacion, muros de albanileria y losa aligerada. Este procedimiento sera para

los 2 niveles de la vivienda.

1.5.2. Estructuracion MDL

El proyecto se considera la alternativa estructural que consiste en Muros, losas

y plateas de cimentacion conformando una estructura celular de concreto
armado.

En este caso, la estructura puede ser definida como muro portante, con
diafragma rigido.

Normas Consideradas

El proyecto estructural ha sido desarrollado sobre la base del Reglamento
Nacional de Construcciones.
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1.6. INSTALACIONES SANITARIAS
DESCRIPCION DE LA ESPECIALIDAD

Los componentes del proyecto de Instalaciones Sanitarias son los siguientes:
e Redes de agua 1° Nivel

e Redes de agua 2° Nivel

o Redes de desague 1° Nivel

e Redes de desague 2° Nivel

De tal manera que funcionen adecuadamente con los aparatos sanitarios
proyectados, equipos y detalles previstos en el proyecto arquitectédnico. Ademas
considerar los accesorios con los que se cuenta para la instalacién de las

valvulas, conexiones etc.

1.7. INSTALACIONES ELECTRICAS

DESCRIPCION DE LA ESPECIALIDAD

Suministro Eléctrico

La energia en este caso sera suministrada a la tensién de 220 Voltios trifasico,
frecuencia de 60 Hz. con tres conductores desde las redes de baja tension de la
empresa Concesionaria.

Maxima Demanda

De acuerdo a la evaluacion directa de las cargas de alumbrado, tomacorrientes,
las cargas especiales, las prescripciones del Cédigo Nacional de Electricidad—
Utilizaciéon / 050-200(1)(a), con el que se elaboro el estudio de la Maxima
Demanda, del cual se obtuvo:

La Carga Total del TG-01:
-Carga Instalada 8.50 KW.

-Maxima Demanda Vivienda Tipo IV 5.63 KW.
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Carga Contratada.

Para evaluar la carga contratada (C.C), se considera la contribucion de las
diferentes cargas a la Maxima Demanda. Considerando un disefio TIPICO de

vivienda propuesta, se procede al calculo en su caso mas desfavorable:
Para el Tablero T-G
-Carga contratada 6.7 KW

Planos

El proyecto esta constituido por cuatro planos para cada tipo de vivienda:

Denominacion Descripcion Escala
IE-1 Instalaciones eléctricas 1er piso 1/50
IE-2 Instalaciones eléctricas 2do piso 1/50
IE-3 Inst. Eléctricas Complementarias 1er piso 1/50
IE-4 Inst. Eléctricas Complementarias 2do piso 1/50

NIVELES DE ILUMINACION

Los niveles de iluminacion usados para el alumbrado de los diferentes ambientes
se dan da acuerdo a los niveles recomendados por el Nuevo Reglamento

Nacional de Edificaciones para:

Sala Comedor 300 lux.
Dormitorios 50 lux.

Cuarto de estudio 500 lux
Banos, pasillos y corredores 100 lux.
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1.8. PRESUPUESTO TOTAL DE EDIFICACION CON MUROS DE
ALBANILERIA
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S10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0302009 INFORME DE SUFICIENCIA ~
Subpresupuesto 001 INFORME DE SUFICIENCIA - ALBARILERIA
Cliente S10 SA.C. Coslo al 16/0812010
Lugar ICA-ICA -ICA
l(em Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. I
01 ESTRUCTURAS 10,683,968.06
0101 OBRAS PROVISIONALES 60,000.00
010101 INSTALACIONES PROVISIONALES gb 100 60,00000 60,000 00
0102 OBRAS PRELIMINARES 94,000 00
010201 TRAZOY REPLANTEO mes 1000 9,400 00 94,000 00
0103 MOVIMIENTO DE TIERRAS 542,915.18
010301 EXCAVACION MASIVA 507,220.27
01030101 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION m3 10,004 60 1220 122,058 56
01030102 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO m 19,240 00 138 2655120
010301 03 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA m3 10,00460 2869 287,007 71
01030104 COMPACTACION DE TERRENO MASIVO ae 38,480.00 166 71572 80
01m.®@ EXCAVACION LOCALIZADA 35,694.91
0103 @2 01 EXCAVACION DE ZANIA PARA CIMENTACION el 1,10408 fere<] 3569491
0104 CONCRETO SIMPLE 297,060.15
010401 CONCRETO SIMPLE fc = 100 kgkm2 i) 169108 157 92 297,060 15
0105 CONCRETO ARMADO 6,601,937.39
010501 CQMENTOS 1,613,406.36
01050101 CONCRETO VIGAS fc=175 kgicm2 m 84952 17567 149,235 18
01050102 CONCRETO LOSAS fc=175 kgicm2 3 236356 17567 415,206 59
01050103 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION m 2.008 84 2337 46,960 96
01050104 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kgk 12 kg 21782492 460 100199463
0105 @ COLUMNAS 1,968,513.37
0105 01 CONCRETO CO.UMNAS fc=210 kgkm2 m3 103304 36400 376,026 56
0105@ 02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2 40 m A FONDO DE VIGA e 19.426 48 3250 631,360 60
010503 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 208.940 48 460 961,126 21
010503 VIGAS 1,568,896 34
01050301 CONCRETO VIGAS fc=210 kglcm2 3 1346 80 36400 490,235 20
010508302 ENCOFRADO DE VIGAS e 1182520 3797 44900284
01050303 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 136,882 24 460 629,658 30
010504 LOSAS ALIGERADAS 1.351,79204
01050401 CONCRETO LOSA ALIGERADA fc= 210 kgkm2 i) 2107 52 36400 767,137 28
01050402 ENCOFRADO LOSA ALIGERADA m 536500 3884 208,376 60
01050403 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 81.799 60 460 376278 16
010506 ESCALERAS 99,329.28
01050601 CONCRETO ESCALERAS fc=210 kgknm2 3 14356 19430 2789371
010506 02 ENCOFRADO m 63936 3534 2259498
01050603 ACERO CORRUGADO FY'= 4200 kgbm2 GRADO 60 kg 1061752 460 48840 59
0108 MUROS Y TABIQUES 3,088,055.34
010601 M_URO DE LADRILLO KK MACZO 9x13x24 cm m2 4728004 6531 308805534
02 ARQUITECTURA Y ACABADOS 8,284.390.19
0201 TARRAJEOS Y REVOQUES 2,674,226.10
020101 TARRAUJEO INTERIORES m2 4728304 2199 1,039,754 05
02012 TARRAJEO EXTERIORES m 14,600 00 2433 360,084 00
020103 CEMENTO PULIDO IMPERMEABILRZADO m 4,44000 3301 146564 40
020104 TARRAJEO DE CIELORASO m2 2481960 2287 56762425
020105 DERRAMES A=0 15 m MORTERO 13 m 18.667 24 1347 251,447 72
020108 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO EN AZOTEA 2 13,172.00 2344 308,75168
0202 PISOS Y CONTRAPISOS 2,125,721.64
020201 CONTRAPISO e=6 cm m 2492764 1824 454680 15
0202 @2 PISO DE CEMENTO PULIDO e 38,447 44 23 860,453 71
020203 PISO CERAMICO 30 X 30 m 1024604 4855 49744524
020204 PISO LAMINADO HDM e=8mm COLOR CEREZO me 8,465 60 369 31314254
0203 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS 46,945.60
@ 0301 REVEST IMIENTO DE GRADAS Y DESCANSO m 1.480.00 3N 4694560
0204 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 530,097.82
020401 CONTRAZOCALO CERAMICA 30)30 H=10cm m 1286120 608 78,196 10
0204 @2 CONTRAZOCALO CERAMICA 30,30 H=180 m. m2 213120 3855 82,157 76
Fecha 24/08/2010 2036 14
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S10 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesio 0302009 INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 INFORME DE SUFICIENCIA - ALBARILERIA
Chente S10S.A.C. Coslo al 1610872010
Lugar ICA-ICA-ICA
'rem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial Si. ]
02.0403 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDOH=10 cm e 5,18000 934 4838120
02.0404 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=20cm m 7,400 00 1224 90,576 00
020405 CONTRAZOCALO DE MADERA H=10cm m 984 00 268 22321656
0204 06 SARDINEL DE DUCHA ACABADO PULIDO m 81400 930 7.67020
005 CARPINTERIA DE MADERA 597.920.00
020501 PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-01 (100x2 10) und 148.00 35000 51,600 00
0205 @ PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-02 (0 90x2 10) und 1,036 00 35000 362,600 00
020503 PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-03 (0 70X2 10) und 592.00 31000 183,520 00
0206 CERRAJERIA 197,494.16
0206 01 CERRADURA PUERTA PRINCIPAL und 14800 12267 18,156 16
0206 @ CERRADURA PUERTA DORMITORIO Y BANOS und 162800 R29 150,248 12
02063 BISAGRAS und 532800 546 20,00088
0207 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 1,256,415.22
0207 01 VENTANA DE CRISTAL TEMPLADO m 4,46960 21980 982,41808
0207 @ MAMPARAS m 109520 250 18 273997 14
0208 PINTURA §38,763.81
020801 PINTURATEMPLE EN CIELO RASO m 23.33960 648 151,24061
008 ®@ PINTURA EN MURGS INTERIORES Y EXTERIORES 2 48,440 40 800 38752320
0208 VARIOS 316,805.84
0209.01 TIERRA DE CHACRA BN JARDINES m 473600 2077 140990 72
0209.@2 TABLERO DE CEMENTO PULIDO m 177600 8470 150,427 20
0209 3 BARANDA METALICA PARA ESCALERA m 14800 9000 13,320 00
0209.04 GRIFO DE RIEGO DE 12° urd 296 00 077 12,067 92
[o¢] INSTALACIONES SANITARIAS 438,170.28
0301 APARATOS SANITARIOS 267,293.92
030101 INODORO RAPID JET COLOR BLANCO pza 44400 15225 67,59900
@01 @ LAVATORIO DE SOBREPONER TREBOL DIVAN pza 29600 14576 4314496
0@ 01@ MEZCLADORA DE DUCHA pza 14800 8300 12,284 00
030104 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA pza 14800 25630 37,784 40
030106 LAVADERO DE GRANITO urd 14800 6029 8,922
030108 MEZCLADORA DE COCINA pza 148.00 32326 47,842 48
030107 MEZCLADORA DE BANOS pza 29600 13470 39,87120
[ockoNe:} LLAVE SIMPLE DE LAVATORIO (BANO DE SERVICIO) pza 296.00 326 984496
0302 AGUA 74,762.20
030201 RED DE AGUA 25,072.68
03020101 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-100 1/2° gib 14800 11256 16,650 88
0302 0102 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACOESORIOS OE AGUA FRIA P/C CASA wnd 14800 5685 841380
w02 @ SALIDAS DE AGUA FRIA 19.914.88
0B02@.01 SALIDA DE AGUA FRIA DUCHA DE 12° plo 44400 4012 1781328
0302 02 02 SALIDA DE AGUA FRIAINODORO DE 12* plo 592 00 142 84064
[ecYorXordoc] SALLIDA DE AGUA FRIA LAVATORIO DE 12° plo 592 00 142 84064
030202 04 SALIDA DE AGUAFRIALAVADERO COCINA DE 172 plo 14800 142 21016
[ectezderieS) SALLIDA DE AGUA FRIA LAVANDERIA DE 12° plo 14800 142 210 16
03020 VALVULAS 19,277.00
03020301 VA.VULA COMPUERTA DE 172/ und 14800 4151 6,143 48
0602 B 02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 14800 62 6,84056
03020303 VAL.VULA CHECK DE BRONCE DE 3/4° und 148 00 4252 629296
030204 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 3,686.68
03020401 PRUEBAHIDRAULICA PARA AGUA FRIA und 14800 2491 368668
0302 06 VARIOS 6,810.96
03020501 MURETE PARA VALMULA DE COMPUERTA DE 50X30X15 und 14800 4602 681096
[eclec] DESAGUE 96.114.16
B 0301 RED DE DESAGUE 70.767.68
03030101 VENTILACION, COLECCION DESAGUE TUBERIAPVC SAL 2* glb 14800 11140 16,487 20
03030102 COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 4* glb 14800 252 42 37,358 16
03030103 INSTAILACION DE TUBERIAS DE DEAGLE P/C CASA und 14800 11434 16922 32
[eciec]ers REGISTRO Y TRAMPA 6,186.40
Fecha 24082010 2036 14
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Subpresupues!o 001 INFORME DE SUFICIENCIA - ALBANILERIA
Cliente S10SAC. Costo al 16/08/2010
Lugar ICA-ICA-ICA
hem Descripcién Und. Metrado Precio SJ. Parcial SJ. I
0303 @ 01 REGISTRO DE BRONCE 4" und 14800 2692 3,635 16
0303 @ 02 REGISTRO DE BRONCE 2° und 148.00 1569 235024
0G0 CAJAS DE REGISTRO 16,136.44
03030301 CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x24° und 148 00 100 03 16,136 44
030304 PRUEBAS HIDRAULICAS 3,023.64
03030401 PRUEBA HIDRAUL ICA DE DESAGUE PAC CASA und 14800 2043 302364
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 613,051.52
0401 SALIDA DE ALUMBRADO 95,605.04
040101 SALIDA EN TECHO PARA LUZ plo 3,108.00 2318 72,043 44
0401 @ SALIDA EN PARED PARA LUZ plo 29600 79.60 2356160
0402 INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES 60,443,20
040201 SALIDA PARA INTERRUPTOR plo 1,480 00 690 10,21200
0402 @ SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE plo 29600 900 266400
0402 0 SALIDA PARA INTERRUPTOR CONMUJUTACION pto 207200 690 14,296 80
040204 SALIDA PARA TOMACORR IENTE pto 2,960 00 1124 33,270 40
0403 TUBERIAS PVC 36,560.44
040301 TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 20mm und 14800 21543 31,88064
0400 @2 TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 25mm und 14800 3160 4676 80
0404 SALIDA VARIOS 85,86220
040401 SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO plo 44400 4733 2101452
0404 @2 SALIDAPARA TV plo 1,33200 250 3,33000
0404 @ SALIDA PARA TELEFONO INTERNO, INTERCOMUNICADOR Y TINMBRE plo 44400 47 13 2092572
040404 SALIDA PARA COCINA ELECTRICA plo 14800 7774 11,506 52
040406 SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO pto 44400 6551 29,086 44
0405 CONDUCTORES 130,906.00
040501 CABLE CONDUCTOR TW 25 mn2 m 56,38800 095 63,568 60
0405 @ CABLE CONDUCTOR TW 4 mn2 m 57,868 GO 125 72,33500
0405 M CABLE CONDUCTOR TW 6 mm2 m 592 00 145 858 40
040504 CABLE CONDUCTOR TW 10 mm2 m 2.36800 175 4,14400
0406 TABLEROS BLECTRICOS 43,726.60
0406 01 TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION und 148 00 2500 370000
0406 @ INTERRUPTOR THERMOMAGNE T ICO MONOFASICO 2x15A pza 29600 3109 920264
0406 3 INTERRUPTOR THERMOMAGNRETICO MONOFASICO 2x20A pza 44400 3109 1380396
0406 04 INTERRUPTOR THERMOMAGNET ICO MONOFASICO 2x30A pza 14800 3500 5.18000
0406 05 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x30A pza 14800 3800 5.624.00
0406 06 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOF ASICO 3x40A pza 148.00 4200 6.21600
0407 ARTEFACTOS 68,080.00
0407 O1 ARTEFACTO ADOSADO BN TECHO pza 310800 2000 62,160.00
0407 @ ARTEFACTO ADOSADO EN PARED pza 29600 2000 592000
0408 PUESTA A TIERRA 91,868 04
040801 POZ0S CONEXION A TIERRA und 14800 62073 9166804

Costo Directo 20,019,580.05

SON: VEINTE MILLONES DIECINUEVE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y 05/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto 0302009 INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesio 002 INFORME DE SUFICIENCIA - DUCTILIDAD LIMITADA
Chente S10S.AC. Coslo af 16/08/2010
Luger ICA-ICA-iICA
'tem Descripcion Und. Metrado Precio Sf. Parcial SI. I
01 ESTRUCTURAS 13,111,602.08
0101 OBRAS PROVISIONALES 50,000.00
010101 INSTALACIONES PROVISIONALES gb 100 60,000 00 60,000 00
0102 OBRAS PRELIMINARES 94,000.00
010201 TRAZO Y REPLANTEO mes 1000 9,40000 94,000 00
0103 MOVIMIENTO DE TIERRAS 542,915.18
010301 EXCAVACION MASIVA 507,220.27
01030101 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION fuc] 10,004 80 1220 122,068 56
01030102 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERF ICIE CON EQUIPO m 19.240 00 138 2655120
01030103 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA Jue] 10,00480 2869 287,087 71
01030104 COMPACTACION DE TERRENO MASIVO m2 38,48000 186 7157280
0103 @ EXCAVACION LOCALIZADA 35,694.91
0103 @201 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION m3 1,104 08 23 35,60491
0104 CONCRETO SIMPLE 297,060.15
0104 01 CONCRETO SIMPLE fc = 100 kgem2 m 188108 15792 297,060 15
0105 CONCRETO ARMADO 11,875,979.75
010501 CIMIENTOS 1,613,406.36
01050101 CONCRETO VIGAS fc=175 kglcn Jue] 84952 17567 149,236 18
01050102 CONCRETO LOSAS Pc=175 kgfe2 luc] 236356 17567 415,206 59
01050103 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENFACION 2 200984 2337 46,969 96
01050104 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kgkcn2 kg 21782492 460 1,001,99463
0105 @ COUJMNAS 1,102,526.08
0105 @ 01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kglem2 Jue] 61420 360 30 22129626
0105 @ 02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2 40 m A FONDO Dt VIGA 2 10,727 04 212 30164436
01052 03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkcm2 GRADO 60 kg 12599 84 460 579585 46
01050 VIGAS 594,795.62
01050301 CONCRETO VIGAS fc=210 kglcrm2 3 484 44 36400 176,336 16
01050302 ENCOFRADO DE VIGAS e 515632 212 144995 72
01050303 ACERO CORRUGADO FY = 4200 kgkem2 GRADO 60 kg 50 44864 460 27346374
010504 MUROS 6,017,703.75
01050401 CONCRETO MUROCS fc=210 kgk m2 el 35626 36939 1,315,900 16
01050402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 9456608 4117 3,693,265 51
01050403 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 175,764 80 460 80851808
010506 LOSAS MACIZAS 2,449,446.23
01050601 CONCRETO LOSA MACIZA Pc=210 kg/cn@ m3 327228 37052 1,212,445 19
01050602 ENCOFRADOLOSAS MACZAS m2 24504 38 1663 407.507 51
01050603 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 16032468 460 829,493 53
010508 ESCALERAS 98,101.71
01050601 CONCRETO ESCALERAS fc=210 kg2 fue] 14356 19430 2769371
01050602 ENCOFRADO m 63936 842 21,367 41
01050603 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgem2 GRADO 60 kg 1061752 460 4884059
0106 MUROS Y TABIQUES 241,647.00
010601 MURO DE LADRILLO K K. MACZO 9x13x24 cm m2 370000 6531 24164700
2 ARQUITECTURA Y ACABADOS 7,261,936.60
0201 TARRAJEOS Y REVOQUES 1,493,759.57
020101 TARRAJEO INTERIORES m2 473600 2199 104,144 64
0201 @ TARRAJEO EXTERIORES m2 473600 2433 11522688
0201 @3 CEMENTO PULIDO IMPERMEABILZADO m 4,44000 3301 146,564 40
020104 TARRAJEO DE CIELORASO Y] 2481960 287 567,624 25
02013 DERRAMES A=0 15 m MORTERO 13 m 18,667 24 1347 261,447 72
020106 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO EN AZOTEA "2 1317200 2344 308.75168
0202 PISOS Y CONTRAPISOS 2,125,721.64
0202 01 CONTRAPISO e=5 cm 2 2492764 1824 454,680 15
[ezerken] PISODE CEMENTO PULIDO m 38,447 44 23 860,453 71
0202 @3 PISO CERAMICO 30 X 30 m 10.24604 4855 497.44524
020204 PISO LAMINADO HDM e=8mm COLOR CEREZO R 8.46660 BP9 313,14254
0203 REVESTIMENTO DE GRADAS Y ESCALERAS 46,945 60
Fecha 240082010 203652
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Presupuesio 0302009 INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 INFORME DE SUFICIENCIA - DUCTILIDAD LIMITADA
Clente S10S.AC. Costle al 1610812010
Lugar ICA-ICA-ICA
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. ]
0203 01 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y DESCANSO ne 1,480 00 3172 4694560
0204 ZOCALOSY CONTRAZOCALOS 530,097.82
020401 CONTRAZOCALO CERAMICA 30x30 H=10cm m 1286120 608 78,196 10
0204 @ CONTRAZOCALO CERAMICA 3030 H=180 m ne 213120 3856 82,157 76
020403 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=10¢m m 5,18000 934 4838120
0204 04 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=20cm e 7,400 00 1224 90,576 00
020405 CONTRAZOCALO DE MADERA H=10cm m 984200 268 22321656
0204 06 SARDINEL DE DUCHA ACABADO PULIDO m 81400 930 757020
0205 CARPINTERIA DE MADERA 597,920.00
0205 01 PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-01 (t 00x2 10) und 14800 350 00 51,80000
0206 @ PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-02 (0 90x2 10) und 1,036 00 350 00 362,600 00
020503 PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-03 070x2 10) und 59200 31000 163,520 00
0206 CERRAJERIA 197,484.16
020601 CERRADURA PUERTA PRINCIPAL und 14800 12267 18,156 16
0206 @ CERRADURA PUERTA DORMITORIO Y BANOS und 162800 9229 150,248 12
0206 03 BISAGRAS wnd 532800 546 2900088
0207 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 1,.256,415.22
0207 01 VENTANA DE CRISTAL TEMPLADO ne 4,469 60 21980 98241808
0207 @ MAMPARAS " 1,095 20 250 18 273997 14
0208 PINTURA 696,776.75
020801 PINTURA TEMPLE EN CIELO RASO e 2333960 912 212857 15
0208 @2 PINTURA EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES e 48,440 40 9% 48391960
0209 VARIOS 316,605.84
0209 01 TIERRA DE CHACRA EN JARDINES 1 473600 2977 140,900 72
0209 @ TABLERO DE CEMENTO PULIDO m 1776 00 8470 150,427 20
0209 3 BARANDA METALICA PARA ESCALERA m 14800 9000 1332000
0209 04 GRIFO DE RIEGO DE 12* und 29600 4077 12,067 92
o] INSTALACIONES SANITARIAS 438,170.28
0301 APARATOS SANITARIOS 267.293.92
030101 INODORORAPIDD JET COLOR BLANCO pza 44400 15225 67.59900
0301 @ LAVATORIO DE SOBREPONER TREBOL. DIVANI pza 29600 14576 4314496
G013 MEZCLADORA DE DUCHA pza 14800 8300 12.28400
080104 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA pza 148.00 25530 37784 40
030106 LAVADERO DE GRANITO und 14800 6029 892292
030106 MEZCLADORA DE COCINA pza 14800 32326 47842 48
030107 MEZCLADORA DE BANIOS pza 29600 13470 39687120
030108 LLAVE SIMPLE DE LAVATORIO (BARO DE SERVICIO) pza 296 00 3326 984496
0302 AGUA 7476220
0302 0t RED DE AGUA 25,072.68
03020101 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 0 112 glb 14800 11256 16,658 88
0302 0102 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA P/C CASA und 14800 5665 841380
0002 @2 SALIDAS DE AGUA FRIA 19,914.88
0302 @2 01 SALIDA DE AGUAFRIA DUCHA DE 12 plo 44400 40 12 1781328
0302 @2 02 SALIDA DE AGUA FRIA INODORO DE 122 plo 59200 142 84064
03020203 SALIDA DE AGUA FRIA LAVATORIO DE 12 plo 59200 142 84064
0302 02 04 SALIDA DE AGUA FRIA LAVADERO COCINA DE 172° plo 14800 142 210 16
0302 @2 05 SALIDA DE AGUAFRIA LAVANDERIA DE 1/2° plo 14800 142 210 16
0302 3 VALVULAS 19,277.00
0302 0301 VALVULA COMPUERTA DE 172 und 148 00 4151 6,143 48
0302 03 02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4° und 14800 B2 684053
030203 03 VALVULA CHECK DE BRONCE DE /4* und 14800 4252 6.29296
030204 PRUEBAS HIDRALILICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 3,686.68
03020401 PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA FRIA und 14800 2491 368668
03026 VARIOS 6,810.96
03020501 MURETE PARA VALVULA DE COMPUERTA DE 50330X 15 und 14800 4602 681096
0303 DESAGUE 96,114.16
ecleciy] RED DE DESAGUE 70,767.68
Feche 24082010 20 3652
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Subpresupuesto 002 INFORME DE SUFICIENCIA - DUCTILIDAD LIMITADA
Chenle S10SAC. Costo al 1640812010
Lugar ICA-ICA-ICA
.tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Pareial SI. I
03030101 VENTILACION, COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 2* glb 148 00 111 40 16.487 20
03030102 COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 4 glb 14800 252 42 37,368 16
0303 01 03 INSTALACION DE TUBERIAS DE DEAGUE P/C CASA und 14800 11434 16922 32
[ecocke] REGISTRO Y TRAMPA 6.186.40
0303 02 01 REGISTRO DE BRONCE 4* und 14800 2592 3,836 16
0303 (2 02 REGISTRO DE BRONCE 2" und 14800 1588 2,35024
0303 03 CAJAS DE REGISTRO 16,136.44
0303 0801 CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x24° und 14900 10903 16,136 44
0303.04 PRUEBAS HIDRALA.ICAS 3,023.64
03030401 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE P/C CASA und 14800 2043 302364
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 613,051.52
0401 SALIDA DE ALUMBRADO 95.605.04
040101 SALIDA EN TECHO PARA LUZ plo 3,108.00 2318 72,043 44
040102 SALIDA EN PARED PARA LUZ plo 296.00 7960 2356160
0402 INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES 60,443.20
0402 01 SALIDA PARA INTERRUPTOR plo 1,480 00 690 10,21200
0402 02 SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE plo 296 00 900 266400
0402 03 SALIDA PARA INTERRUPTOR CONMJTACION plo 207200 690 14.29680
040204 SALIDA PARA TOMACORRIENTE plo 2.96000 1124 33,270 40
0403 TUBERIAS PVC 36.560 44
0403 01 TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 20mm und 14800 21543 31688364
0400 2 TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 25mm und 14800 3160 467680
0404 SALIDA VARIOS 85,862.20
040401 SALIDA PARA TELEF ONO EXTERNO plo 44400 4733 2101452
0404 2 SALIDA PARA TV plo 1.33200 250 333000
0404 03 SALIDA PARA TELEFONO INTERNO, INTERCOMUNICADOR Y TIMBRE plo 44400 47 13 2092572
040404 SALIDA PARA COCINA ELECTRICA plo 14800 7774 11,50552
040405 SALIDA PARA CALENTADOR B.ECTRICO plo 44400 6551 20086 44
0405 CONDUCTORES 130,906.00
0405 01 CABLE CONDUCTOR TW 25 mn2 m 56,388.00 095 53,568 60
0405 02 CABLE CONDUCTOR TW 4 mm2 m 5786800 125 72.33500
040503 CABLE CONDUCTOR TW 6 mm2 m 592 00 145 858 40
040504 CABLE CONDUCTOR TW 10 mm2 m 2,368 00 175 4,14400
0406 TABLEROS BLECTRICOS 43.726.60
040601 TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION und 14800 2500 3,70000
0406 02 INTERRUPTOR THERMOMAGNE TICO MONOFASICO 2x15A pza 296 00 3109 920264
0406 03 INTERRUPTOR THERMOMAGNET ICO MONCFASICO 2x20A pza 44400 3109 13,80396
0406 04 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOF ASICO 2x30A pza 14800 3500 5,180.00
0406 06 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x30A pza 14800 3800 562400
040606 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x40A pza 14800 4200 621600
0407 ARTEFACTOS 68,080.00
0407 01 ARTEFACTO ADOSADO BN TECHO pza 3.108.00 2000 62.16000
0407 Q2 ARTEFACTO ADOSADO BN PARED pza 296 00 2000 6,920 00
0408 PUESTA A TIERRA 91,868.04
0408 01 POZOS CONEXION ATIERRA und 148.00 62073 91.868.04

COSTO DIRECTO 21.424,760.48

SON: VEINTIUN MILLONES CUATROCIENTOS VEINTICUATRO MIL SETECIENTOS SESENTA Y 48A00 NUEVOS SOLES
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CAPITULO ll: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

2.1. SISTEMAS DE VIVIENDA PROPUESTOS
ALBANILERIA CONFINADA

La albadileria confinada es el sistema estructural mas usado en la construccion
de viviendas unifamiliares y multifamiliares debido a su buen comportamiento
sismico y econdémico que resulta el aprovechar los muros divisorios como
elementos portantes de carga Vertical y lateral. Es un sistema compuesto
integrado basicamente por unidades de albafileria asentados con mortero
conformando muros ubicados en dos direcciones perpendiculares enmarcados
en elementos de concreto armado (Vigas y Columnas), por lo tanto se trata de
un material heterogéneo y anisotrépico y que tiene por naturaleza una
resistencia a la compresién elevada y una resistencia a la traccién controlada por
la adhesion entre el ladrillo y el mortero. Los elementos de concreto que la
enmarcan cumplen el objetivo de confinar los muros ante eventuales cargas
horizontales por efecto de sismos aplicadas en cada entrepiso originando un
mecanismo de corte conectados por diafragmas indeformables que reparten
dichas fuerzas en forma proporcional a la rigidez de cada muro. El objetivo de los
elementos de confinamiento es principalmente aumentar la capacidad de
deformacion después que los muros se agrietan significando entonces un aporte

de ductilidad en este tipo de estructuras.

A continuacion se muestra la composicion de los elementos de albanileria para
la construccidén de viviendas usada muy frecuentemente en el Departamento de

Ica, por presentar un buen desempefo sismo resistente en la zona:
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VENTAJAS

e Accesibilidad de materiales a usar para la construccion de viviendas.
e Mano de obra calificada en la zona de proyecto.
e Construccioén tradicional en Ica segun Situacion Habitacional.

DESVENTAJAS

Ninguna.
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MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

Sistema estructural que aparecid el 2001 planteando muros delgados de
concreto armado para Viviendas Unifamiliares y Edificios Multifamiliares, con
espesores de 10cm, donde resulta imposible confinar los bordes con estribos a
corto espaciamiento o usar doble malla de refuerzo; por lo que al tener estas
edificaciones escasa capacidad de deformacion inelastica se les denomina
Sistemas de Ductilidad Limitada en cuya construccion se usa encofrados

metalicos y un concreto de alta fluidez.
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{ Base do Muces, (=

e Alto nivel de produccion al momento de usar encofrados metalicos.

e EIl ser un sistema de construccion industrializado, se prevé el uso de

maquinaria para los vaciados que es la partida con mayor incidencia.

e Instalacion facil de acero aplicando acero corrugado o cambiando a las

mallas segun aprobacion del Estructural.

DESVENTAJAS

e Escases de mano de obra calificada para el uso de encofrado metalico en

procesos industrializados.

e Sistema considerado no tradicional segun Situacion Habitacional de Ica.

A continuacion se muestra el cuadro de % incidencia de participacion de cada

partida en su presupuesto: Albanileria Confinada y Muros de Ductilidad Limitada.
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CAPITULO Il. PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS

INCIDENCIA DE PARTIDAS SEGUN PRESUPUESTO

ITEM ALBANILERIA CONFINADA SUBTOTALES % INCIDENCIA MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA SUBTOTALES % INCIDENCIA

01 ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS

01.01 OBRAS PROVISIONALES 60,000.00 0.30% OBRAS PROVISIONALES 60,000.00 0.28%
01.02 OBRAS PRELIMINARES 94,000.00 0.47% OBRAS PRELIMINARES 94,000.00 0.44%
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 542,915.18 271% MOVIMIENTO DE TIERRAS 542,915.18 2.53%
01.04 CONCRETO SIMPLE 207,060.15 1.48% CONCRETO SIMPLE 297,060.15 1.39%
01.05 CONCRETO ARMADO 6,601,937.39 32.98% CONCRETO ARMADO 11,875,979.75 55.43%
01.06 MUROS Y TABIQUES ALBANILERIA 3,088,055.34 15.43% MUROS Y TABIQUES ALBANILERIA 241,647.00 1.13%
02 ARQUITECTURA Y ACABADOS ARQUITECTURA Y ACABADOS

02.01 TARRAJEOS Y REVOQUES 2,674,226.10 13.36% TARRAJEOS Y REVOQUES 1,493,759.57 6.97%
02.02 PISOS Y CONTRAPISOS 2,125,721.64 10.62% PISOS'Y CONTRAPISOS 2125721 .64 9.92%
02.03 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS 46,945.60 0.23% REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS 46,945.60 0.22%
02.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 530,007.82 2.65% ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 530,007.82 2.47%
02.05 CARPINTERIA DE MADERA 507,920.00 2.99% CARPINTERIA DE MADERA 597,920.00 2.79%
02.06 CERRAJERIA 197,494.16 0.99% CERRAJERIA 197,494.16 0.92%
02.07 | VIDRIOS, CRISTALESY SIMILARES 1,256,415.22 6.28% VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 1,256,415.22 5.86%
02.08 PINTURA 538,763.81 2.69% PINTURA 696,776.75 3.25%
102.09 VARIOS 316,805.84 1.58% VARIOS 316,805.84 1.48%
03 INSTALACIONES SANITARIAS INSTALACIONES SANITARIAS

03.01 APARATOS SANITARIOS 267,293.92 1.34% APARATOS SANITARIOS 267,293.92 1.25%
03.02 | AGUA 74,762.20 0.37% AGUA 74,762.20 0.35%
03.03 DESAGUE 96,114.16 0.48% DESAGUE 96,114.16 0.45%
04 INSTALACIONES ELECTRICAS INSTALACIONES ELECTRICAS

04.01 SALIDA DEALUMBRADO 95,605.04 0.48% SALIDA DE ALUMBRADO 95,606.04 0.45%
04.02 | INTERRUPTORESY TOMACORRIENTES 60,443.20 0.30% INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES 60,443.20 0.28%
04.03 | TUBERIASPVC 36,560.44 0.18% TUBERIAS PVC 36,560.44 0.17%
04.04 SALIDA VARIOS 85,862.20 0.43% SALIDA VARIOS 85,862.20 0.40%
04.05 CONDUCTORES 130,906.00 0.65% CONDUCTORES 130,906.00 0.61%
04.06 TABLEROS ELECTRICOS 43,726.60 0.22% TABLEROS ELECTRICOS 43,726.60 0.20%
04.07 | ARTEFACTOS 68,080.00 0.34% ARTEFACTOS 68,080.00 0.32%
04.08 PUESTA A TIERRA 91,868.04 0.46% PUESTA A TIERRA 91,868.04 0.43%

TOTAL 20,018,580.05 100% TOTAL 21,424,760.48 100%

Cuadro 1.01 Incidencia de Partidas

Fuente: Propia
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2.2. ELABORACION DE ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Para la formulacion de los Analisis de Costos Unitarios, se toma en

consideracion los siguientes puntos:
e Mano de Obra

e Materiales

e Equipos

Los precios de los insumos considerados en la elaboracién del Presupuesto son

actuales hasta el mes de Marzo del 2010.

Producto del analisis, se calcula la cantidad de recursos unitaria de la partida
sujeta de analisis, para posteriormente afectarla con el metrado y obtener la
cantidad de recursos totales en Horas Hombre (HH), Materiales (MAT) y Equipo
(HM).

Estos recursos obtenidos luego se agruparan para realizar los analisis segun las
especialidades desarrolladas y segun la clasificacion que se le proporcione para

su correspondiente comparacion.

Nota: Los costos de los insumos en los Analisis de Costos Unitarios no se

incluyen IGV, es decir se trabaja el presupuesto a nivel de Costo Directo.

A continuaciéon se presenta los rendimientos utilizados en la elaboracion de los
Analisis de Costos Unitarios para los sistemas propuestos, Presupuesto y
Analisis de Costo Unitario Estructural en Albaiileria Confinada, Presupuesto y

Analisis de Costo Unitario en Muros de Ductilidad Limitada.
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

RENDIMIENTOS (Mano de Obra)

INFORME DE SUFICIENCIA - ALBANILERIA CONFINADA

Descripcion Partida
ESTRUCTURAS
OBRAS PROVISIONALES
INSTALACIONES PROVISIONALES
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA
EXCAVACION MASIVA CON BLIMINACION
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO

RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA
COMPACTACION DE TERRENO MASIVO
EXCAVACION LOCALIZADA
EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMBENTACION
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO SIMPLE f'c = 100 kglcn2
CONCRETO ARMADO
CIMIENTOS
CONCRETO VIGAS fc=175 kgkn2
CONCRETO LOSAS fc=175 kgkm2
ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kgcm2
COLUMNAS
CONCRETO COLUMNAS fc=210 kglcm2
ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2 40 m A FONDO DE VIGA

ACERO CORRUGADO F Y= 4200 kgkm2 GRADO 60

VIGAS
CONORETO VIGAS fc=210 kglom2
ENCOFRADO DE VIGAS
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60

LOSAS ALIGERADAS
CONCRETO LOSA ALIGERADA fc= 210 kgkm2
ENCOFRADO LOSA ALIGERADA
ACBERO CORRUGADO FY= £00 kgkm2 GRADO 60

ESCALERAS
CONCRETO ESCALERAS fc=210 kgkm2
ENCOFRADO
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60

MUROS Y TABIQUES
MURO DE LADRILLO KK MACIZO 9x1324 cm

BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES

Und.

m3

2 2

kg

m2

kg

R 2

m3
m2

kg

m2
kg

m2

Metrado

1000

10004 80
19,240 00

10,004 80
38,480 00

1,10408

188108

849 52
236356
2,009 84

21782492

103304
19.426 48

208,940 48

134680
1182520
13688224

2,107 52
536500
81,799 60

14356
639 36
10,61752

4728304

UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS

Rendimiento

100

47000
2,500 00

25000
25000

300

2000

5000
5000
2000
25000

6000
2500

25000

6000
2500
25000

6000
20000
25000

2000
1400
25000

1600
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S10

Presupuesto

item

01

01.01
010101
01.02
010201
01.03
01.03.01
01030101
01030102

01030103
01030104
01.03.02
01030201
01.04
010401
01.05
01.05.01
01.050101
01050102
01050103
01050104
01.05.02
0105.0201
01050202

01050203

01.05.03

01050301
01050302
01050303

01.05.04

01050401
01050402
01050403

01.05.05

01050501
01050502
01050503

01.05.06

010506.01
01050602
01050603

01.06
010601

RENDIMIENTO (Mano de Obra)

INFORME DE SUFICIENCIA - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

Descripcion Partida Und. Metrado Rendimiento
ESTRUCTURAS
OBRAS PROVISIONALES
INSTALACIONES PROVISIONALES gb 100 100
OBRAS PRELIMINARES
TRAZOY REPLANTEO mes 1000 100
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA
EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION m3 10,004 80 47000
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO m2 19,240 00 2,500 00
RELLENO CONTROLADO DE INGBENIERIA m3 10,004 80 250 00
COMPACTACION DE TERRENO MASIVO m2 38,480 00 250 00
EXCAVACION LOCALIZADA
EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMBNTACION m3 1,104 08 300
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO SIMPLE fc = 100 kgkm2 m3 1,881.08 2000
CONCRETO ARMADO
QMIENTOS
CONCRETO VIGAS fc=175 kglcm2 m3 84952 50 00
CONCRETO LOSAS fc=175 kgkm2 m3 2,33 56 50 00
ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMBENTACION mz 2.009 84 2000
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kgkm2 kg 21782492 250 00
COLUMNAS
CONCRETO COILUMNAS fc=210 kglcn2 m3 614 20 60 00
ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2 40 m A FONDO DE VIGA m2 10,727 04 2500
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkkm2 GRADO 60 kg 125,996 84 250 00
VIGAS
CONCRETO VIGAS fc=210 kglcm2 m3 484 44 60 00
ENCOFRADO DE VIGAS m2 5,186 32 2500
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgt m2 GRADO 60 kg 59,448 64 250 00
MUROS
CONCRETO MUROS fc=210 kgkm2 m3 3,562 36 8000
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 94,566 08 400 00
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 175,764 80 25000
LOSAS MACIZAS
CONCRETO LOSA MACIZA fc=210 kgkm2 m3 327228 8000
ENCOFRADO LOSAS MACIZAS m2 24504 36 13500
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 180,32468 250 00
ESCALERAS
CONCRETO ESCALERAS fc=210 kgkem2 m3 143 56 2000
ENCCFRADO m2 63 36 14 00
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADQO 60 kg 10,617 52 250 00
MUROS Y TABIQUES
MURO DE LADRILLO KK MACIZO 9x13:24 cm m2 3,700 00 16 00
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2.3. ANALISIS DE COSTO UNITARIO ESTRUCTURAL PARA
ALBANILERIA CONFINADA
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - ALBANILERIA Fecha presupueslo 1940812010
Partida 01.01.01 INSTALACIONES PROVISIONALES
Rendsniento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 60,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontrates
0423220001 SC OBRAS PROVISIONALES glb 1.0000 60.000.00 60.000.00
60,000.00
Parfida 01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendmiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 9,400.00
Ceodigo Descripcién Recuiso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 50.0000 400.0000 10.95 4.380.00
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 25.0000 200.0000 1370 2,740.00
7,120.00
Materiales
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bot 50.0000 8.00 400.00
02130600010001 OCRE ROJO kg 1.0000 500 500
405.00
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 25.0000 25.0000 2500 625.00
03010000110001 TEODOLITO dia 25.0000 25.0000 5000 1.250.00
1,875.00
Pertida 01.03.01.01 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION
Rendimiento m3MDIA MO. 470.0000 EQ. 470.0000 Costo unitario directo por : m3 12.20
Ceodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0017 1644 0.03
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0170 13.70 0.23
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0340 10.95 037
0.63
Equipos
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 0.0170 160.00 272
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0681 130.00 8.85
11.57
Parlida 01.03.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO
Rendmiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.38
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.0032 1370 0.04
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0064 10.95 0.07
0.11
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
0.50
Equipos
0301100006 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 0.3000 0.0010 160.00 0.16
03012000010001 MOTONIVELADORA 130- 135 HP hm 1.0000 0.0032 160.00 0.51
0301220005 CAMION CISTERNA hm 0.2500 0.0008 120.00 0.10
0.77
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - Al BARILERIA Fecha presupuesio 19/0812010
Faraa 01.03.01.03 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA
Rendmiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 28.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 16.44 0.05
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 10.95 0.70
1.19
Materiales
02070400010006 MATERIAL GRANULAR PARA RELLENO m3 1.0500 23.00 24.15
2415
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 1.19 0.02
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 0.5000 0.0160 160.00 2.56
0301220005 CAMION CISTERNA hm 0.2000 0.0064 12000 077
335
Pertida 01.03.01.04 COMPACTACION DE TERRENO MASIVO
Rendmiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 1.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio SI. Parciaf S1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 16.44 0.05
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0.49
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0600 10.00 0.60
0.60
Equipos
0301100006 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 0.1500 0.0048 160.00 0.77
0.77
Parlida 91.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION
Rendmiento m3MDIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 32.33
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0500 0.1333 16.44 2.19
0101010005 PEON hh 1.0000 26667 10.95 2920
31.39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3139 0.94
0.94
Pariida 01.04.01 CONCRETO SIMPLE f¢ = 100 kglan2
Rendmiento m3iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directe por : m3 157.92
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Pareial S1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 04000 16.44 6.58
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 1213 485
0101010005 PEON hh 8.0000 3.2000 10.95 35.04
46.47
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8 m3 0.2500 28.00 7.00
0207030001 HORMIGON m3 0.8000 2941 23.53
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3000 1000 3.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 5.0000 14.12 70.60
104.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 5.0000 46.47 232
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12 P3 hm 1.0000 04000 1250 5.00
1.32
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CAPITULO Il: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROPUESTAS

S10 Pagna 3
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - ALBANILERIA Fecha presupueslo 1910812010
Partde 01.05.01.01 CONCRETO VIGAS Fo=175 kglem2
Rendmiento m3DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 175.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 16.44 0.26
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.4800 13.70 6.58
0101010005 PEON hh 40000 0.6400 10.95 7.01
13.85
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.5000 10.00 5.00
0207030001 HORMIGON m3 1.0500 29.41 30.88
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2220 10.00 2.22
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO { (42.5 kq) bol 7.0000 14.12 98.84
0222030005 SIKAMENT 290N kg 2.7700 2.62 1.26
14420
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.85 0.42
0301170002 RETROEXCAVADORA ke 1.0000 0.1600 90.00 1440
03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA tm 1.0000 0.1600 5.00 0.80
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12P3 hm 1.0000 0.1600 12.50 2.00
17.62
Parida 01.05.01.02 CONCRETO LOSAS FPc=175 kglem2
Rendimiento m3iDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 175.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S§.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 16.44 0.26
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.4800 13.70 6.58
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 10.95 7.01
13.85
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.5000 10.00 5.00
0207030001 HORMIGON m3 1.0500 29.41 30.88
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2220 10.00 222
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 7.0000 14.12 98.84
0222030005 SIKAMENT 290N kg 2.7700 2.62 7.26
14420
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 3.0000 1385 0.42
0301170002 RETROEXCAVADORA hm 1.0000 0.1600 90.00 14.40
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 1.0000 0.1600 5.00 0.80
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12 P3 hm 1.0000 0.1600 12.50 2.00
17.62
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
S10 Pagina 4

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTOESTRUCTURAL - ALBANILERIA Fecha presupueslo 1970872010
Pertda 01.05.01.03 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 23.37
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 16.44 0.66
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 13.70 548
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 12.13 485
10.99
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.2000 450 0.90
02100400010009 TECNOPORDE e =1"1.20 X 2.40m pin 0.1000 15.00 1.50
0231010004 MADERA TORNILLO 2°X3X1¢ und 0.1000 32.00 320
0231010005 MADERA TORNILLO 1"X2X10" und 0.1000 8.00 0.80
0231230001 TABLONES MADERA COPAIBA 1.5*X12X10' und 0.1000 49.50 495
12.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 10.99 0.33
0.33
Partida 01.05.01.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm?2
Rendiniento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 1370 044
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1213 039
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 4.50 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 364
375
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partida 01.05.02.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kglem2
Rendimiento m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 364.00
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S).
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 16.44 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 13.70 1.83
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 10.95 2.92
497
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 10.00 4.00
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE ¢/ Fibra FC= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kg/em2
0294020001 SSI#KA ANTISOL cil 0.0100 280.00 2.80
358.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 3.0000 497 0.15
03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.0667 5.00 0.33
0.48
Fecha 25082010 12:31:24
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
S10 Pagna 5

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - AL BARILERIA Fecha presupuesio 19108/2010
Parida 01.05.02.02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2.40 m A FONDO DE VIGA
Rendiniento m2iDIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 32.50
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 16 44 0.53
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 13.70 438
0101010005 PEON hh 2.0000 0.6400 10.95 7.01
11.92
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3000 3.50 1.05
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 0.1700 4.50 0.77
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.5000 32.00 16.00
0276030007 DADOS DE CONCRETO (0.05x0.50x0.25 m.) und 6.0000 0.40 240
2022
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.92 0.36
0.36
Perlida 01.05.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60
Rendiniento kg/OIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 1370 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1213 0.39
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 450 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 3.64
375
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Parlida 01.05.03.01 CONCRETO VIGAS Pc=210 kglem?2
Rendimiento m3DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 364.00
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 16.44 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 1370 183
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 10.95 2.92
4.97
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 10.00 4.00
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE ¢ Fibra FFC= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kg/em2
0294020001 Slg:(A ANTISOL cil 0.0100 280.00 2.80
358.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.97 0.15
03012900016003 VIBRADOR A GASOLINA bm 0.5000 0.0667 5.00 0.33
0.48
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CAPITULO Il: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

S10 Pagina [

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - ALBARILERIA Fecha presupuesio 1910872010
Parlida 01.05.03.02 ENCOFRADO DE VIGAS
Rendimiento m2iDIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 37.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SJ.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 16.44 053
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 13.70 438
0101010005 PEON hh 2.0000 0.6400 10.95 701
11.92
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2100 350 074
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 0.2400 4.50 1.08
0231010001 MAOERA TORNILLO p2 0.6710 32.00 2147
0276030007 DADOS DE CONCRETO (0.05x0.50x0.25 m.) und 6.0000 0.40 240
25.69
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 11.92 0.36
0.36
Partida 01.05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgfcsn2 GRADO 60
Rendiniento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 12.13 039
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 4.50 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 350 3.64
3.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %o 3.0000 0.83 0.02
0.02
Parhda 01.05.04.01 CONCRETO LOSA ALIGERADA fc= 210 kgfcm2
Rendimiento m3MIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 364.00
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SJ.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 16.44 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 13.70 1.83
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 10.95 292
497
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 10.00 4.00
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE ¢/ Fibra F'C= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kglem?2
0294020001 Si’lKA ANTISOL cil 0.0100 280.00 280
358.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.97 0.15
(3012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.0667 5.00 0.33
0.48
Fecha 25/08/2010 12:31:24
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CAPITULO Il: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS

S10 Pégna 7
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - ALBARILERIA Fecha presupuesio 1910812010
Parlida 01.05.04.02 ENCOFRADO LOSA ALIGERADA
Rendmiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 38.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 16.44 0.07
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0800 13.70 1.10
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 10.95 088
2.05
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 8 kg 0.1000 3.50 035
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.1000 4.50 0.45
02100400010009 TECNOPORDE e=1°1.20X 240m pin 0.1500 15.00 225
02160100010004 LADRILLO KK 8 HUECOS 14X30X30 cm mil 0.0090 800.00 7.20
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.5150 32.00 16.48
26.713
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.05 0.06
03010300040004 PUNTALES S-2 dla 40.0000 0.2000 50.00 10.00
10.06
Parlida 01.05.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kglOIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por - kg 4.60
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 044
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1213 0.39
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N® 16 kg 0.0250 4.50 0.1
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 350 3.64
315
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Parlida 01.05.05.01 CONCRETO ESCALERAS f¢c=210 kglem2
Rendiniento m3MDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m3 194.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parciat SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 16.44 0.66
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 13.70 10.96
0101010004 OFiCIAL hh 1.0000 0.4000 12,43 4.85
0101010005 PEON hh 4.0000 1.6000 10.95 17.52
33.99
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 1.0500 29.41 30.88
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 10.00 1.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.0000 14.12 112.96
0222030005 SIKAMENT 290N kg 2.9200 2.62 7.65
153.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3399 1.02
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.2000 5.00 1.00
0301280004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12P3 hm 1.0000 0.4000 12.50 5.00
7.02
Fecha 25/08/2010 12:31:24

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTLIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH. JUAN MIGUEL TORRES FLORES

46



CAPITULO Il: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
S10 Pégina 2

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - ALBARILERIA Fecha presupuesio 19/08/2010
Partda 01.05.05.02 ENCOFRADO
Rendaniento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 35.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Sf.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 16.44 0.94
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05714 13.70 7.83
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 12.13 6.93
15.70
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 0.1000 3.50 035
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.1000 4.50 045
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.5740 32.00 18.37
19.47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “%mo 3.0000 15.70 047
0.47
Pertida 01.05.05.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cin2 GRADO 60
Rendamiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1213 039
0383
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 4.50 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 364
375
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partda 01.06.01 MURO DE LADRILLO K.K.MACIZO 9x13x24 cm.
Rendimiento m2MDIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitarto directo por : m2 65.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 16.44 082
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0000 13.70 13.70
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5000 10.95 5.48
20.00
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0322 29.41 0.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0200 10.00 0.20
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2866 14.12 4.05
02160100010001 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm mi 0.0380 800.00 3040
0231010001 MADERA TORNILLO p2 02721 32.00 871
43
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “%mo 5.0000 20.00 1.00
1.00
Fecha 25082010 12:31:24
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CAPITULO Il: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS

2.4. PRESUPUESTO ESTRUCTURAL PARA ALBANILERIA CONFINADA
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
sS10 Pagine 1
Presupuesto
Presupuesio 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesio 001 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - ALBANILERIA
Clrente S10SAC. Coslo al 1940812010
Luger ICA-ICA-ICA
'lsm Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S1. I
o1 ESTRUCTURAS 10,683,968.06
0101 OBRAS PROVISIONALES 60,000.08
010101 INST ALACIONES PROVISIONALES gb 100 6000000 6000000
0102 OBRAS PRELIMNARES 94,000 00
010201 TRAZO Y REPLANTEQ mes 1000 9,40000 9400000
0103 MOVIMENTO DE TIERRAS 542.915.18
010301 EXCAVACION MASIVA 507,220.27
010630101 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION g 10,004 80 1220 122,068 56
01030102 PERFLADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO m 1924000 138 22655120
01030103 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA 8 10,004 80 2869 287,067 71
01030104 COMPACT ACION DE TERRENO MASIVO e 38,480 00 186 7157260
01\ @ EXCAVACION LOCALIZADA 35,694 91
0103 @01 EXCAVACION DE ZANUA PARA CIMENTACION G 1,10408 2k} 3%,69491
0104 CONCRETO SIMPLE 297,080.15
010401 CONCRETO SIMPLE f¢ = 100 kgkn2 a0 189108 167 92 297,060 15
0105 CONCRETO ARMADO 6.601,937.38
010501 CIMENTOS 1.613,406.36
01050101 CONCRETO VIGAS fc=175 kgicir2 el 84952 17567 149,26 18
01050102 CONCRETO LOSAS Pc=175 kgicm@ o 2.363%6 17567 41520659
01050103 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENT ACION ne 200984 2337 46,9699
01050104 ACERO DE REFUERZO fy=d4 200kgc me kg 21762492 460 1001,99463
010502 COLUMNAS 1.968.513.37
0105@01 CONCRETO COLUMNAS £c=210 kgt ng 103304 36400 376,026 56
0105 @02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2 40 m A FONDO DE VIGA e 19,426 48 N0 631,360 60
01050203 ACERO CCRRUGADO FY= 4200 kghm2 GRADO 60 g 208940 48 460 961,126 21
010503 VIGAS 1.568,836.34
01050301 CONCRETO VIGAS fc=210 kgicn@ ng 1,346 80 36400 480,235 20
01050802 ENCOFRADO DE VIGAS m 1182520 97 449,00284
01050303 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgtm2 GRADO 60 kg 13668224 460 629,658 30
010504 LOSAS ALIGERADAS 1,351,79204
01050401 CONCRETO LOSA ALIGERADA fc=210 kgkem2 0 2,10752 %6400 767,137 28
0105.0402 ENCOFRADO LOSAALIGERADA m 5,36600 B84 20837660
01050463 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgem2 GRADO 60 kg 81,79960 460 376278 16
010506 ESCALERAS 99,329.28
01050501 CONCRETO ESCALERAS fc=210 kgkn@ m 14356 19430 278371
01050602 ENCOFRADO ne 62936 B34 2259498
010606 03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglsm2 GRADO 60 kg 1061752 460 48,84059
0106 MUROS Y TABIQUES 3,088,055.34
010601 MURO DE LADRILLO K K MACZO 9x:3x24 cm m2 47.26004 6531 308805534
Costo Directo 10.683,968.06

SON: DIEZ MLLONES SEISCIENTOS OCHENTITRES ML NOVECIENTOS SESENTIOCHO Y 06100 NUEVOS SOLES

Fecha 2500/2010 123026

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTLIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES



CAPRITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
PROPUESTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

S10 Pagine 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesio 1910812010
Partida 01.01.01 INSTALACIONES PROVISIONALES
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 60,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0423220001 SC OBRAS PROVISIONALES glb 1.0000 60.000.00 60,000.00
60,000.00
Partida 01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 9,400.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 50.0000 400.0000 10.95 4,380.00
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 25.0000 200.0000 13.70 2,740.00
7,120.00
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bol 50.0000 8.00 400.00
02130600010001 OCRE ROJO kg 1.0000 5.00 5.00
405.00
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dla 25.0000 25.0000 25.00 625.00
03010000110001 TEODOLITO dla 25.0000 25.0000 50.00 1,250.00
1,875.00
Partida 01.03.01.01 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION
Rendimiento m3iDIA MO. 470.0000 EQ. 470.0000 Costo unitario directo por : m3 12.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S§.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0017 16.44 0.03
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0170 13.70 023
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0340 1095 0.37
0.63
Equipos
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 0.0170 160.00 272
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.0681 130.00 8.85
11.57
Partida 01.03.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1,38
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERAR!O hh 1.0000 0.0032 13.70 0.04
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0064 10.95 0.07
011
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0500 10.00 0.50
0.50
Equipos
0301100006 RODILLO LISO VIBRATORIO tm 0.3000 0.0010 160.00 0.16
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP tm 1.0000 0.0032 160.00 0.51
0301220005 CAMION CISTERNA tm 0.2500 0.0008 120.00 0.10
0.77
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CAPITULO 1I: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
s10 Pagina 2

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302016 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesio 19/08/2010
Perlide 01.03.01.03 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA
Rendmiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 28.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 16.44 0.05
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 044
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 10.95 0.70
119
Materiales
02070400010006 MATERIAL GRANULAR PARA RELLENO m3 1.0500 23.00 2415
2415
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 1.19 0.02
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP bm 0.5000 0.0160 160.00 2.56
0301220005 CAMION CISTERNA hm 0.2000 0.0064 120.00 0.77
335
Paitida 01.03.01.04 COMPACTACION DE TERRENO MASIVO
Rendimiento m2DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 1.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SJ. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 1644 0.05
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0.49
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0600 10.00 0.60
0.60
Equipos
0301100006 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 0.1500 0.0048 160.00 0.77
0.77
Parlida 01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION
Rendeniento m3iDIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 32.33
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0500 0.1333 16.44 219
0101010005 PEON hh 10000 26667 10.95 29.20
31.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %no 3.0000 3139 0.94
0.94
Pariide 01.04.01 CONCRETO SMPLE fc = 100 kglem2
Rendmiento m3IDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 157.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 16.44 6.58
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 1213 485
0101010005 PEON hh 8.0000 3.2000 10.95 35.04
46.47
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.2500 28.00 7.00
0207030001 HORMIGON m3 0.8000 2941 2353
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3000 10.00 3.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol $.0000 14.12 70.60
104.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 5.0000 4647 232
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12 P3 hm 1.0000 0.4000 12.50 $.00
132
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CAPITULO Il: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
S10 Pagina 3

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA

Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesio 19/08/2010

Parida 01.0501.01 __ CONCRETO VIGAS Fc=175 kglam2
Rendimiento m3MIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 175.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 16.44 0.26
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.4800 13.70 6.58
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 10.95 7.01
13.85
Materiales
0201030004 GASOLINA gal 0.5000 10.00 5.00
0207030001 HORMIGON m3 1.0500 29.41 30.88
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2220 10.00 222
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 7.0000 14.12 98.84
0222030005 SIKAMENT 290N kg 2.7700 2.62 7.26
14420
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “%mo 3.0000 1385 0.42
0301170002 RETROEXCAVADORA hm 1.0000 0.1600 90.00 1440
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 1.0000 0.1600 5.00 0.80
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12 P3 hm 1.0000 0.1600 12.50 2.00
17.62

Partida 01.05.01.02 CONCRETO LOSAS fc=175 kglcm2
Rendiniento m3IDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 175.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial SI.

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 16.44 0.26
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.4800 13.70 6.58
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 10.95 7.01
13.85
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.5000 10.00 5.00
0207030001 HORMIGON m3 1.0500 29.41 30.88
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2220 10.00 2.22
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 14.12 98.84
0222030005 SIKAMENT 290N kg 2.7700 2.62 726
14420
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 1385 042
0301170002 RETROEXCAVADORA hm 1.0000 0.1600 90.00 14.40
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 1.0000 0.1600 5.00 0.80
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12 P3 hm 1.0000 0.1600 12.50 2.00
17.62
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CAPITULO 1I: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
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Analisis de precios unitarios

Presubuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupueslo 191082010
Parida 01.05.01.03 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION
Rendmiento m2iDIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitariodirecto por : m2 23.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81, Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 16.44 0.66
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 13.70 5.48
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 12.13 485
10.99
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 0.2000 450 0.90
02100400010009 TECNOPORDE e=1"120X 2.40m pin 0.1000 15.00 1.50
0231010004 MADERA TORNILLO 2°X3X10' und 0.1000 32.00 3.20
0231010005 MADERA TORNILLO 1*X2X10' und 0.1000 8.00 0.80
0231230001 TABLONES MADERA COPAIBA 1.5"X12X10" und 0.1000 4950 495
12.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 10.99 033
033
Partiga 01.05.01.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
Rendimiento kgiDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 12.13 0.39
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N* 16 kg 0.0250 4.50 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 364
3.75
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partida 01.05.02.01 CONCRETO COLUMNAS Pc=210 kgicm2
Rendimiento m3/MDIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 360.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 16.44 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 13.70 1.83
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 10.95 2.92
497
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 10.00 0.30
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE o/ Fibra FC= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kg/em?2
0294020001 S?)I(A ANTISOL cil 0.0100 280.00 2.80
354.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 3.0000 497 0.15
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.0667 5.00 033
0.48
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesio 1910812010
Barta 01.05.02.02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2.40 m A FONDO DE VIGA
Rendimniento m2iDIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 28.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SJ. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 16.44 053
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 13.70 438
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 10.95 3.50
8.41
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.5000 450 2.25
0231010001 MADERA TORNILLO 02 0.5000 32.00 16.00
0276030007 DADOS DE CONCRETO (0.05x0.50x0.25 m.) und 1.9048 040 0.76
19.711
Partida 01.05.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglcm2 GRADO 60
Rendimiento kgDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario drecto por : kg 4.60
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SJ.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1213 0.39
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRON® 16 kg 0.0250 450 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 3.64
3.75
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partida 01.05.03.01 CONCRETO VIGAS fc=210 kglcm?2
Rendimiento m3DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 364.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio S1. Parciat SJ.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0133 16.44 022
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 13.70 183
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 10.95 2.92
497
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 10.00 4.00
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE ¢/ Fibra FC= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kg/lamn2
0294020001 SIKA ANTISOL cil 0.0100 280.00 2.80
358.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 4.97 0.15
03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA bm 0.5000 0.0667 5.00 0.33
0.48
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CAPITULO II: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNITARIOS ESTRUCTURALES DE LAS ALTERNATIVAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROPUESTAS
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesio 1910812010
Parda 01.05.03.02 ENCOFRADO DE VIGAS
Rendimiento m2DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario dirscto por : m2 28.12
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 16.44 0.53
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 13.70 438
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 10.95 3.50
8.41
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 0.5000 450 225
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.5000 32.00 16.00
0276030007 DADOS DE CONCRETO (0.05x0.50x0.25 m.) und 1.9048 0.40 0.76
9.1
Partida 01.05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendniiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 12.13 0.39
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 450 0.1
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cn2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 364
375
Equipos
0301010006 HERRAMIBNTAS MANUALES %mno 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partida 01.05.0401 CONCRETO MUROS fc=210 kglcm2
Rendimiento m3/MDIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m3 369.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadsilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2000 13.70 2.74
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2000 12.13 243
0101010005 PEON hh 4.0000 0.4000 10.95 4.38
9.55
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 10.00 4.00
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE ¢ Fibra F'C= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kg/em?2
0294020001 S?:(A ANTISOL cil 0.0100 280.00 2.80
358.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 9.55 0.29
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA tm 2.0000 0.2000 5.00 1.00
129
Fecha 25/08/2010 12:31:52

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTLIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesto 19/08/2010
Parida 01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimienta m2iDIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 41.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0020 16.44 0.03
0101010003 OPERARIO hh 12.0000 0.2400 13.70 329
0101010005 PEON hh 8.0000 0.1600 10.95 1.75
5.07
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0800 10.00 0.80
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 3.50 0.70
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 0.0100 4.50 0.05
0222030006 DESMOLDANTE PARA ENCOFRADO gal 0.2000 78.00 15.60
0231240001 TRIPLAY FENOLICO DE 18mm PARA ENCOFRADO und 0.1000 130.00 13.00
0293010001 PANELES PERI ENCOFRADOS PLACAS m2 1.0500 4.70 494
35.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 5.0000 5.07 025
025
Subpartidas
010106030401 TRANSPORTE INTERNO PERI ENCOFRADOS kg 1.0000 0.76 0.76
0.76
Parlida 01.05.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgfem2 GRADO 60
Rendiniento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.60
Ceodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SJ. Parcial SJ.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 12.13 039
0.83
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 450 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/am2 GRADO 60 kg 1.0400 3.50 364
3.5
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “%mo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partida 01.05.05.01 CONCRETO LOSA MACIZA fc=210 kglem2
Rendiniento m3MDIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m3 370.52
Céodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio S{ Parcial St
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2000 13.70 274
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.2000 1213 243
0101010005 PEON hh 5.0000 0.5000 10.95 548
10.65
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 10.00 4.00
02190100100009 CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE ¢/ Fibra FC= 210 m3 1.0500 335.00 351.75
kg/an2
0294020001 S?:(A ANTISOL cil 0.0100 280.00 2380
358.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ysno 3.0000 10.65 0.32
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 2.0000 0.2000 5.00 1.00
132
Fecha . 25/08/2010 12:31:52
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S10

Analisis de precios unitarios

Pagina g

Presupuesto 0302010 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupuesto 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA Fecha presupuesio 1910812010
Parlida 01.05.05.02 ENCOFRADO LOSAS MACIZAS
Rendmiento m2/DIA MO. 135.0000 EQ. 135.0000 Costo unitario directo por : m2 16.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sf. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0059 16.44 0.10
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.1778 13.70 244
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1185 10.95 130
384
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1500 3.50 053
0222030006 DESMOLDANTE PARA ENCOFRADO gal 0.0630 78.00 491
0231240001 TRIPLAY FENOLICO DE 18mm PARA ENCOFRADO und 0.0400 130.00 5.20
0293010002 PERI ENCOFRADO TECHOS m2 1.0500 193 203
12.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “amo 3.0000 384 0.12
0.12
Partida 01.05.05.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unttario directo por : kg 4.60
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 13.70 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1213 039
0383
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N* 16 kg 0.0250 4.50 0.11
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/an2 GRADO 60 kg 1.0400 350 364
375
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “smo 3.0000 0.83 0.02
0.02
Partida 01.05.06.01 CONCRETO ESCALERAS f'¢=210 kgicm2
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 194.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S1.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 16.44 0.66
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 13.70 10.96
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 12.13 4.85
0101010005 PEON hh 4.0000 1.6000 10.95 17.52
33.99
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 1.0500 29.41 30.88
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 10.00 1.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.0000 14.12 112.96
0222030005 SIKAMENT 290N kg 2.9200 2.62 7.65
15329
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ysno 3.0000 3399 1.02
03012900010003 VIBRADOR A GASOLINA hm 0.5000 0.2000 5.00 1.00
0301290004 MEZCLADORA TIPO TOLVA 12P3 hm 1.0000 0.4000 12.50 5.00
7.02
Fecha 25M08/2010 12:31:9%
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2.6. PRESUPUESTO ESTRUCTURAL PARA MUROS DE DUCTILIDAD
LIMITADA
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S10 Pégina 1
Presupuesto
Presupuesio 0302010 PRESUPUESTOESTRUCTURAL - INFORME DE SUFICIENCIA
Subpresupueslo 002 PRESUPUESTO ESTRUCTURAL - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
Cliente S10SAC. Coslo a 1910872010
Lugar ICA-ICA -ICA
'tem Descripcion Und. Metrado Precio SJ. Parcial SI. I
01 ESTRUCTURAS 13.111,60208
0101 OBRAS PROVISIONALES 60,000.00
010101 INSTALACIONES PROVISIONALES glb 100 60,000 00 60,00000
0102 OBRAS PRELIMNARES 94,000.00
010201 TRAZO Y REPLANTEO mes 1000 9,40000 94,00000
0103 MOVIMIENTO DE TIERRAS 542,915.18
010301 EXCAVACION MASIVA 507,220.27
01030101 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION m3 10,004 80 1220 12205656
0103.0102 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO ne 19,24000 138 2655120
010301.03 REBLLENO CONTROLADO DE INGENIERIA m3 10,004 80 2869 287,037 71
01030104 COMPACT ACION DE TERRENO MASIVO e 39,480 00 186 71572860
0103 @ EXCAVACION LOCALIZADA 35,694.91
01030201 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION 3 1.10408 oXe<] 25,694.91
0104 CONCRETO SIMPLE 297,060.15
010401 CONCRETO SIMPLE fc = 100 kgtm2 m3 168108 157 92 297.060 15
0105 CONCRETO ARMADO 11.875.979.75
010501 CIMIENTOS 1,613,406.36
01050101 CONCRETO VIGAS fc=175 kglca@ m3 84952 17567 149235 18
01050102 CONCRETO LOSAS fc=175 kgicm2 m3 236356 17567 41520659
01050103 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION me 200984 2337 46.963.96
01050104 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kgkm@ kg 21782492 460 1001994
0105@ COLUMNAS 1,102,526.08
0105Q201 CONCRETOCOLUMNAS Pc=210 kgke m2 m3 61420 360 30 2129626
0105 @02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2 40 m A FONDO DE VIGA m 10.727 04 2812 30164436
010503 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 12599684 460 579585 46
010503 VIGAS 534,795 62
01050301 CONCRETO VIGAS fc=210 kg/cn@ ma 484 44 36400 176.336 16
01050302 ENCOFRADO DE VIGAS m2 5,156 R 2812 14499572
01050303 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgtm2 GRADO kg 5044864 460 27346374
010504 MUROS 6017,703.75
01050401 CONCRETO MUROS fc=210 kgktm2 m3 366236 36939 1.315.900 16
01050402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9456608 4117 3893,28551
01050403 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 ) 175,764 60 460 80851808
010506 LOSAS MACIZAS 2,449,446.23
0105.06 0t CONCRETO LOSA MACZA Pc=210 kgfen@ luc] 327228 37052 1212.44519
01050502 ENCOFRADO LOSAS MACZAS m 2450436 1663 407507 51
01050503 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 180,324 68 460 629,493 53
010508 ESCALERAS 98,101.71
010506 01 CONCRETO ESCALERAS fc=210 kgkn2 m3 14356 19430 2783371
010508.02 ENCOFRADO ne 63936 <] 21,367 41
01050603 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg&m2 GRADO 60 kg 1061752 460 4884059
0106 MUROS Y TABIQUES 241,647.00
010601 MURO DE LADRILLO K K MACZO 9x13x24cm m2 3,70000 8531 24164700
COSTODIRECTO 13,111,602.08

SON: TRECE MILLONES CIENTO ONCE MIL SEISCIENTOS DOS Y 08/100 NUEVOS SOLES

Fecha 25/08/2010 1230 58
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CAPITULO lll: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS DE LAS
ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.1. DATOS GENERALES

En el Conjunto Residencial Sol de Ica, se plantea la construccién de 148
viviendas tipicas para lo cual se realiza la comparacién econdmica del sistema
de Albanileria Confinada VS. Muros de Ductilidad Limitada. Esto permitira
visualizar el margen de diferencia econdmico de ambos sistemas y plantear su

viabilidad en la aplicacién de viviendas para un proyecto de Habilitacion Urbana.

3.1.1. TERMINOS BASICOS
ELEMENTOS COMPUESTOS

Basicamente se refiere a la separacion de las partidas en diferentes elementos

compuestos los cuales cumplen diferentes funciones estructurales, asi tenemos:
e Elemento Cimentacién

e Elemento Vertical

e Elemento Horizontal

¢ Elemento Auxiliar

3.1.2. DEFINICION DE ELEMENTOS

Elemento Cimentacion, comprende las diferentes partidas que se agruparan

conformando el elemento cimentacion de la estructura propuesta.

Elemento Vertical, comprende las diferentes partidas que se agruparan

conformando el elemento vertical de la estructura propuesta.

Elemento Horizontal, comprende las diferentes partidas que se agruparan

conformando el elemento horizontal de la estructura propuesta.

Elemento Auxiliar, comprende las diferentes partidas que se agruparan y que

no estan descritas en los elementos anteriormente descritos como Instalaciones
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Eléctricas, Instalaciones Sanitarias, Puertas, Ventanas, Cerrajeria, Escaleras,

Aparatos Sanitarios, Varios etc.

3.2. ALTERNATIVA 1: SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA

Las edificaciones de albanileria o mamposteria confinada con una altura de 2

pisos, son las construcciones mas comunes en la ciudad de Ica y en sus zonas

urbanas, para viviendas, oficinas, hoteles, etc. Este tipo de edificacion se

caracteriza por construirse primero el muro de albanileria, para luego vaciar el

concreto de los elementos verticales de confinamiento, y finalmente, construir el

techo en conjunto con la viga solera. Esta secuencia constructiva produce un

comportamiento integral de los materiales involucrados. Ademas se considera la

clasificacion por elementos lo que nos permite ver el consumo de recursos en la

construccion de la vivienda de albanileria en la zona, pues es muy importante

considerarla cuando se desea calcular el precio de costo de construccion de este

tipo de edificaciones, ademas de existir en Ica un 83.6% de viviendas propias vs.

los departamentos que solo ascienden al 1.4%.

3.3. ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE ALBANILERIA CONFINADA

Para el presente analisis, se calculara el costo directo por m2 de construccion

con Albanileria Confinada.

T.C.=209095/.

DESCRIPCION

COSTO DIRECTO (S/.)

COSTO DIRECTO

($)
ESTRUCTURAS 10,683,968.06 3,684,126.92
ARQUITECTURA Y ACABADOS 8,284,390.19 2,856,686.27
INSTALACIONES SANITARIAS 438,170.28 151,093.20
INSTALACIONES ELECTRICAS 613,051.52 211,397.08
TOTAL Sl. 20,019,580.05 $ 6,903,303.47

Cuadro 2.01 Costo Directo Albafiileria Confinada

Fuente: Propia
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El area de vivienda para el proyecto es la siguiente:

AREA TECHADA M2
AREA PISO 1 95.67
AREA PISO 2 29.89

TOTAL 175.56 m2

Cuadro 2.02 Area Techada Vivienda

Fuente: Propia

Del cuadro anterior se calcula el Costo por unidad de m2 para ver la incidencia

del Sistema de Albanileria en la construccion de viviendas.

COSTO $/ m2 DE
0,

DESCRIPCION % INCIDENCIA CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS 53.37% 141.79
ARQUITECTURA Y ACABADOS 41.38% 109.94
INSTALACIONES SANITARIAS 2.19% 5.82
INSTALACIONES ELECTRICAS 3.06% 8.14

TOTAL $ 265.69
Cuadro 2.03 Incidencia segun especialidades Albafileria Confinada
Fuente: Propia
PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA 63

BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO lll: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

DIAGRAMA DE COSTO POR ESPECIALIDADES
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Figura 3.01 Diagrama de Costo por Especialidad Albafiileria Confinada
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Figura 3.02 Incidencia de Costo por Especialidad Albafiileria Confinada

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES

64



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPRITULO I1ll: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.4. ALTERNATIVA 2: SISTEMA DE MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

Las Edificaciones con Muros de Ductilidad Limitada son poco usadas en la
ciudad de Ica, por lo que se propone su uso para viviendas.

Este tipo de viviendas segun el proceso de construccién requiere de maquinaria

pesada para la optimizacion de sus partidas de mayor incidencia.

Por lo tanto sera optimo usar este sistema cuando se tenga una cantidad
considerable de concreto, encofrado y acero que son los insumos de mayor uso

para este tipo de estructura.

3.5. ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE MUROS DE DUCTILIDAD
LIMITADA

Para el presente analisis, se calculara el costo directo por m2 de construcciéon

con Muros de Ductilidad Limitada, segun el calculo del presupuesto.

BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES

T.C.=2.90S/.
C C
DESCRIPCION COSTO DIRECTO (S/.) OSTO(g)'RE TO
ESTRUCTURAS 13,111,602.08 4,521,242.10
ARQUITECTURA Y ACABADOS 7,261,936.60 2,504,116.07
INSTALACIONES SANITARIAS 438,170.28 151,093.20
INSTALACIONES ELECTRICAS 613,051.52 211,397.08
sI. 21,424,760.48 $ 7,387,848.44

Cuadro 2.04 Costo Directo Muros de Ductilidad Limitada
Fuente: Propia
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Asi también se considera el cuadro de areas de las viviendas bajo el Sistema de

Ductilidad Limitada.

AREA TECHADA M2
AREA PISO 1 e
AREA PISO 2 T

TOTAL 175.56 m2

Tabla 2.02 Area Techada Vivienda

Fuente: Propia

Finalmente se calcula el costo por unidad de m2 de construccién para Muros de

Ductilidad Limitada.

COSTO $/ m2 DE
DESCRIPC % INCIDENCIA
S % CONSTRUCCION
ESTRUCTURAS 61.20% 174.01
ARQUITECTURA Y ACABADOS 33.90% 96.38
INSTALACIONES SANITARIAS 2.05% 5.82
INSTALACIONES ELECTRICAS 2.86% 8.14
TOTAL $ 284.34
Cuadro 2.05 Incidencia segun especialidades Muros de Ductilidad Limitada
Fuente: Propia
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DIAGRAMA DE COSTO POR ESPECIALIDADES
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3.6. RESUMEN COMPARATIVO DE COSTO POR M2 DE LOS SISTEMAS

PROPUESTOS

DESCRIPCION

ALBANILERIA
CONFINADA (COSTO %
/I m2)

MUROS DE
DUCTILIDAD
LIMITADA (COSTO $

I m2)
'ESTRUCTURAS 141.79 174.01
ARQUITECTURA Y ACABADOS 109.94 96.38
INSTALACIONES SANITARIAS 5.82 5.82
INSTALACIONES ELECTRICAS 8.14 8.14
TOTAL 265.69 284.34

Cuadro 2.06 Comparativo de Costos Albafiileria Confinada — Muros de Ductilidad Limitada

Fuente: Propia

COSTO POR M2 DE EDIFICACION
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Figura 3.05 Costo por m2 de los Sistemas Desarrollados

INSTALACIONES
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3.7. ELEMENTOS COMPUESTOS PARA ALBANILERIA CONFINADA
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ELEMENTOS COMPUESTOS EN ALBANILERIA CONFINADA

ELEMENTO CIMENTACION
ITEM DESCRIPCION UND| METRADO| PARCIAL SUBTOTAL (S/.)
01.03.01.01 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION m3 10,004.80 12.20 122,058.56
01.03.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO m2 19,240.00 1.38 26,551.20
01.03.01.03 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA m3 10,004.80 28.69 287,037.71
01.03.01.04 COMPACTACION DE TERRENO MASIVO m2 38,480.00 1.86 71,572.80
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION m3 1,104.08 3233 3569491
01.04.01 CONCRETO SIMPLE f'c = 100 kg/cm2 m3 1,881.08 157.92 297.060.15
01.05.01.01 CONCRETO VIGAS fc=175 kg/cm2 m3 849.52 175.67 14923518
01.05.01.02 CONCRETO LOSAS fc=175 kg/cm2 m3 | 236356 175.67] 415,206.59
01.05.01.03 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION m2 2,000.84 2337] 46,960.96
01.05.01.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 217,824.92 4.60 1,001,994.63
TOTAL |S/. 2,453,381.69
ELEMENTO VERTICAL
ITEM DESCRIPCION UND| METRADO| PARCIAL SUBTOTAL
01.05.02.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kg/cm2 m3 1,033.04 364.00 376.026.56
01.05.02.02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2.40 m A FONDO DE VIGA T m2 | 1942648 3250 631,360.60 |
01.05.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 " kg 208.940.48| 4.60 961,126.21 |
01.06.01 MURO DE LADRILLO K.K.MACIZO 9x13x24 cm. m2 47,283.04 65.31 3,088,055.34
02.01.01 TARRAJEO INTERIORES m2 47,283.04 21.99 1,039.754.05
02.01.02 TARRAJEO EXTERIORES m2 14,800.00 2433 360,084.00
02.01.03 ~ CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO m2 | 4.44000 33.01 146.564.40
02.01.05 DERRAMES A=0.15 m.MORTERO 1:3 | m 18,667.24 1347 251,447.72
02.04.01 | CONTRAZOCALO CERAMICA 30x30 H=10 cm. | m | 12861.20] 6.08| 78,196.10
02.04.02 CONTRAZOCALO CERAMICA 30x30 H=1.80 m. m2 | 213120 38.55 82,157.76
02.04.03 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=10 cm | m2 5,180.00 934 48.381.20 |
02.04.04 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=20 cm | m2|  7.40000 12.24 90.576.00 |
02.04.05 CONTRAZOCALO DE MADERA H=10cm 1 m 9.842.00| 2268 223,216.56 |
02.08.02 PINTURA EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 4844040 800  387.523.20|
] | TOTAL |S/. 7,764,469.70
ELEMENTO HORIZONTAL
ITEM DESCRIPCION UND| METRADO| PARCIAL SUBTOTAL
01.05.03.01 CONCRETO VIGAS fc=210 kg/cm2 m3 1,346.80 364.00 490,235.20
01.05.03.02 ENCOFRADO DE VIGAS m2 11,825.20 37.97 449,002.84
01.05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 136,.882.24 4.60 629,658.30
01050401 |  CONCRETO LOSA ALIGERADA fc= 210 kg/cm2 - m3 | 210752 364.00 767.137.28
01.05.04.02 ENCOFRADO LOSA ALIGERADA m2 5,365.00| 38.84 208,376 60 |
01.05.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 81.799.60| a60| 376,278.16
02.01.04 TARRAJEO DE CIELORASO m2 24,819.60 2287 567,624.25
02.01.06 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO EN AZOTEA m2 13,172.00 2344| 308.751.68
020201 CONTRAPISO e=5 cm m2 24.927.64| 18.24 454,680.15
02.02.02 | PISO DE CEMENTO PULIDO m2 38,447 44 22.38 860.,453.71
02.0203 PISO CERAMICO 30 X 30 m2 10,246.04 4855  497.44524
02.02.04 | PISO LAMINADO HDM e=8mm COLOR CEREZO m2 8.465.60 3699 313,142 54
020406 |  SARDINEL DE DUCHA ACABADO PULIDO m 814.00 930 7.570.20
02.08.01 PINTURA TEMPLE EN CIELO RASO i m2 23.339.60 6.48 151,240.61
3 TOTAL |S/. 6,081,596.76
|




ELEMENTOS COMPUESTOS EN ALBANILERIA CONFINADA

- |
ELEMENTO AUXILIAR
ITEM DESCRIPCION UND| METRADO | PARCIAL SUBTOTAL
01.01.01 INSTALACIONES PROVISIONALES alb 1.00]  60,000.00 60,000.00
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO o mes 1000 940000 = 9400000
01.05.05.01 "~ CONCRETO ESCALERAS f'c=210 kg/cm2 m3 14356 19430 27.893.71
01050502 |  ENCOFRADO m2 63936 3534 22.594.98
01.05.05.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 Kk | 1061752 as60| 48.840.59
02.03.01 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y DESCANSO 1 m2 | 148000 3172 46,945.60
02.05.01 i PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-01 (1.00x2.10) “und 14800 35000 51,800.00
020502 | PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-02 (0.90x2.10) und 1,036.00 350.00 362.600.00
020503 | PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-03 (0.70x2.10) und 592.00 310.00 183,520.00
02.06.01 CERRADURA PUERTA PRINCIPAL und 148.00 12267 18,155.16
02.06.02 CERRADURA PUERTA DORMITORIO Y BANOS und 1,628.00 9229 150,248.12
02.06.03 BISAGRAS und 5.328.00 5.46 29.090.88
02.07.01 VENTANA DE CRISTAL TEMPLADO m2 4,469.60 219.80 982,418.08
02.07.02 MAMPARAS m2 1,005.20 250.18 273.997.14
02.09.01 | TIERRA DE CHACRA EN JARDINES m2 4.736.00 2077 140,990.72
02.09.02 | TABLERO DE CEMENTO PULIDO m 1,.776.00 8470 150,427.20
02.09.03 | BARANDA METALICA PARA ESCALERA m 148.00 90.00 13,320.00
020004 | GRIFO DE RIEGO DE 172" und 296.00 4077 12,067.92
0301.01 | INODORO RAPID JET COLOR BLANCO pza 444.00 152.25 67.599.00
03.01.02 LAVATORIO DE SOBREPONER TREBOL DIVANI pza 296.00 14576 43,144.96
03.01.03 MEZCLADORA DE DUCHA pza 148.00 83.00 12,284.00
03.01.04 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA pza 148.00 25530 37.784.40
03.01.05 LAVADERO DE GRANITO und 148.00 60.29 8,922.92
030106 | MEZCLADORA DE COCINA | ezal  1a800]  32326| 47.842.48
03.01.07 MEZCLADORA DE BANOS pza |  296.00 134.70 39,871.20
03.01.08 | LLAVE SIMPLE DE LAVATORIO (BARO DE SERVICIO) | pza 296.00| 3326 9,844.96
03020101 |  RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 1/2" go | 148, 00 11256| 16.658.88
03.02.01.02 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA P/C CASA und | 14800 56.85] 8.413.80
03020201 |  SALIDA DE AGUA FRIA DUCHA DE 1/2" | pto | 44400 40.12 17.81328
03.02.02.02 SALIDA DE AGUA FRIA INODORO DE 1/2" pto 592.00 142 840 64
9312.022 SALIDA DE AGUA FRIA LAVATORIO DE 1/2° pto 592.00 1.42 840.64
03.02.02.04 SALIDA DE AGUA FRIA LAVADERO COCINA DE 1/2" pto 1 T1as00| 142l 210.16
03.02.02.05 SALIDA DE AGUA FRIA LAVANDERIA DE 1/2" pto 148.00 1.42 21016
03.02.03.01 VALVULA COMPUERTA DE 1/2° | und 148.00 4151  6.143.48 |
03.02.03.02 | VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 148.00 46.22 6.840.56
03.02.03.03 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4" und 148.00 42.52 6,292.96
03.02.04.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA FRIA und | 148.00| 24.91 3,686.68
03.02.05.01 MURETE PARA VALVULA DE COMPUERTA DE 50X30X15 und 148.00 46.02 6.810.96
03030101 |  VENTILACION, COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 2" “gib | 148.00| 111.40| 16,487.204
03030102 |  COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 4" =i glb 148.00 25242  37.358.16 |
03.03.01.03 INSTALACION DE TUBERIAS DE DEAGUE P/C CASA | una | 14soo|  11a3e] 1692232
03030201 |  REGISTRO DE BRONCE 4" und | 14800 2592 3.836.16
03.03.02.02 ' REGISTRO DE BRONCE 2" S und 148.00 1588 2.350.24
103.03.03.01 CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x 24" und 148.00 109.03 16.136.44
03.03.04.01 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE P/C CASA und 148.00 20.43 3.023.64
04.01.01 | SALIDA EN TECHO PARA LUZ pto 3,108.00 23.18 72,043.44
04.01.02 " SALIDA EN PARED PARA LUZ pto 296.00 7960 23,561.60
04.02.01 SALIDA PARA INTERRUPTOR pto 1,480.00 6.90 10.212.00
04.02.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE | pto 296.00 9.00 2.664.00
04.02.03 'SALIDA PARA INTERRUPTOR CONMUTACION o po |  2.07200] 690 14,296.80
04.02.04 | SALIDA PARA TOMACORRIENTE - pto | 296000 11.24] i 3327040
040301 |  TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 20mm N - ' und 14800 21543 3188364
04.03.02 ' TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 25mm und 148.00 31.60 4,676.80
04.04.01 SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO pto 444.00 47.33 21.014.52
040402 SALIDA PARA TV pto 1,332.00 2,50 3,330.00
M_ SALIDA PARA TELEFONO INTERNO, INTERCOMUNICADOR Y TIMBRE pto 444.00 4713 20,925.72




ELEMENTOS COMPUESTOS EN ALBANILERIA CONFINADA

04.04.04 SALIDA PARA COCINA ELECTRICA pto 148.00 77.74 11.,505.52
04.04.05 SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO pto 444.00 6551| 29,086 .44
04.05.01 CABLE CONDUCTOR TW 25 mm2 m 56.388.00] 0.95 53.568.60
04.05.02 CABLE CONDUCTOR TW 4 mm2 m s7.86800  1.25| 72.335.00
04.05.03 CABLE CONDUCTOR TW 6 mm2 m 592.00 1.45 858.40
040504 CABLE CONDUCTOR TW 10 mm2 m 2,368.00 175 4,144.00
04.06.01 TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION N und 148.00 25.00 3.700.00
04.06.02 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x15A pza 296.00 31.00 9.202.64
04.06.03 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x20A pza 444.00 31.09 13,803.96
04.06.04 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x30A pza 148.00 35.00 5.180.00
04.06.05 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x30A pza 148.00 38.00 5.624.00
04.06.06 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x40A pza 148.00| 42.00| 6.216.00
04.07.01 ARTEFACTO ADOSADO EN TECHO pza 3.108.00 20.00 62.160.00
04.07.02 ARTEFACTO ADOSADO EN PARED pza 296.00 2000 5.920.00
04.08.01 POZOS CONEXION A TIERRA und 148.00 620.73 91.868.04
TOTAL |S/. 3,720,131.90




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Ill: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
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3.8. ELEMENTOS COMPUESTOS PARA MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
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ELEMENTOS COMPUESTOS EN MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

ELEMENTO CIMENTACION I
ITEM DESCRIPCION UND| METRADO| PARCIAL SUBTOTAL
01.03.01.01 EXCAVACION MASIVA CON ELIMINACION m3 10,004.80 12.20 122,058.56
01.03.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO "m2 | 1924000 138 26,551.20
01.03.01.03 RELLENO CONTROLADO DE INGENIERIA 1 ma 10,004.80 2860| 287,037.71
01.03.01.04 COMPACTACION DE TERRENO MASIVO m2 | 38480.00 1.86 71,572.80
01.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION m3 1,104.08 3233| 35,694.91
01.04.01 CONCRETO SIMPLE f'c = 100 kg/cm2 1 m3 1,881.08 157.92 297.060.15
01.05.01.01 CONCRETO VIGAS fc=175 kg/cm2 ) o m3 |  saos2|  17567| = 14923518
01.05.01.02 CONCRETO LOSAS fc=175 kglcm2 m3 236356  175.67 415.206.59
01.05.01.03 ENCOFRADO PARA PLATEA DE CIMENTACION | m2 | 200084 23.37 46,969.96
01.05.01.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 - kg | 217.82492]  as0 1,001,994.63
TOTAL |S/. 2,453,381.69

ELEMENTO VERTICAL B 1 =

ITEM DESCRIPCION UND| METRADO| PARCIAL SUBTOTAL
01.05.02.01 CONCRETO COLUMNAS fc=210 kg/cm2 m3 614.20 360.30 221,296.26
01.05.02.02 ENCOFRADO DE COLUMNAS h=2.40 m A FONDO DE VIGA m2 10.727.04 28.12 301.644.36
01.05.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 | kg 125.996.84 4.60 579,585.46
01.05.04.01 CONCRETO MUROS fc=210 kg/cm2 m3 3,562.36 369.39 1,315,900.16
01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 94.566.08| 4117 3,893,286.51
01.05.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 175.764.80| 460| 808,518.08
01.06.01 MURO DE LADRILLO K.K.MACIZO 9x13x24 cm. m2 3.700.00 65.31 241,647.00
02.01.01 TARRAJEO INTERIORES m2 4,736.00 21.99 104,144 64
02.01.02 TARRAJEO EXTERIORES - m2 4.736.00 2433 115.226.88

02.01.03 CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO m2 4,440.00 33.01 146.,564.40
02.01.05 DERRAMES A=0.15 m.MORTERO 1:3 m 18.667.24 13.47 251.447.72
02.04.01 CONTRAZOCALO CERAMICA 30x30 H=10 cm. m 12,861.20 6.08 78.196.10
02.04.02 CONTRAZOCALO CERAMICA 30x30 H=1.80 m. m2 213120  asss| 82.157.76
02.04.03 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=10 cm m2 518000 = 934 48.381.20
02.04.04 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=20 cm m2 | 7.40000] = 1224 90,576.00
02.04.05 CONTRAZOCALO DE MADERA H=10cm m 9,842.00 2268 223,216.56 |
02.08.02 PINTURA EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 48,440.40 9.99 483,919.60

TOTAL |S/. 8,985,707.69

ELEMENTO HORIZONTAL ‘

ITEM DESCRIPCION UND| METRADO| PARCIAL SUBTOTAL
01.05.03.01 CONCRETO VIGAS fc=210 kg/cm2 m3 484.44 364.00 176.336.16
01050302 ENCOFRADO DE VIGAS m2 5.156.32 28.12 14499572
01.05.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 59,448.64 4.60 273.463.74
01.05.05.01 CONCRETO LOSA MACIZA fc=210 kg/cm2 m3 az27228|  37052|  1.212.445.19
01.05.05.02 ENCOFRADO LOSAS MACIZAS m2 | 24.504.36 16.63] 407,507.51
01.05.05.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 180,324.68 a60| 829.493.53
02.01.04 TARRAJEO DE CIELORASO m2 24.819.60 22.87 567.624.25
02.01.06 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO EN AZOTEA [ m2 13,172.00 23.44 308,751.68
02.02.01 CONTRAPISO e=5 cm m2 | 24.927.64 T 1824| 454,680.15
02.02.02 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 38,447.44] 22.38 860,453.71
02.02.03 PISO CERAMICO 30 X 30 B m2 10.246.04 48.55 497,445.24
02.0204 |  PISO LAMINADO HDM e=8mm COLOR CEREZO | m2 8.465.60 36.99 313,142 54
020406 |  SARDINEL DE DUCHA ACABADO PULIDO - m 814.00 9.30 757020
02.08.01 PINTURA TEMPLE EN CIELO RASO m2 23,339.60 9.12 212.857.15 |

TOTAL |S/. 6,266,766.77

-




ELEMENTOS COMPUESTOS EN MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

ELEMENTO AUXILIAR

ITEM DESCRIPCION UND| METRADO | PARCIAL SUBTOTAL
01.01.01 INSTALACIONES PROVISIONALES alb 1.00| 60,000.00 60.000 00
010201 | TRAZO Y REPLANTEO o mes 1000|  9.400.00] 94.000.00
01.05.06.01 CONCRETO ESCALERAS f'c=210 kg/cm2 o m3 14356 19430 27.893.71
01.05.06.02 ENCOFRADO m2 639.36 33.42 21.367.41
01.05.06.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.617.52 460 48.840.59
02.03.01 REVESTIMIENTO DE GRADAS Y DESCANSO m2 | 1.480.00 31.72 46,945.60
02.05.01 PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-01 (1.00x2.10) und 148.00 350.00 51.800.00
02.05.02 PUERTACONTRAPLACADA MOLDEADA P-02 (0.90x2.10) [ und 1,036.00 350.00 362,600.00
02.05.03 PUERTA CONTRAPLACADA MOLDEADA P-03 (0.70x2.10) und 592.00 310.00 183.520.00
02.06.01 CERRADURA PUERTA PRINCIPAL und 148.00 122,67 18.155.16
02.06.02 CERRADURA PUERTA DORMITORIO Y BANOS und 1.628.00 92.29 150.248.12
02.06.03 'BISAGRAS o “und | 532800 5.46 29,090.88
02.07.01 VENTANA DE CRISTAL TEMPLADO m2 4.469.60 219.80 982.418.08
02.07.02 MAMPARAS o “m2 | 100520 25018 273,997 14
02.09.01 TIERRA DE CHACRA EN JARDINES T m2 4.736.00 29.77 140,990.72
02.09.02 TABLERO DE CEMENTO PULIDO m 1.776.00 84.70 150.427.20
02.09.03 BARANDA METALICA PARA ESCALERA m 148.00 90.00 13,320.00
02.09.04 GRIFO DE RIEGO DE 1/2" und 296.00 40.77 12.067.92
03.01.01 INODORO RAPID JET COLOR BLANCO pza 44400 152.25 67.599.00
03.01.02 LAVATORIO DE SOBREPONER TREBOL DIVANI pza 296.00 14576 43.144.96
03.01.03 MEZCLADORA DE DUCHA pza 148.00 83.00 12,284.00
03.01.04 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA pza | 148.00| 255.30 37.784.40
030105 | LAVADERO DE GRANITO - “und 148.00 60.29 8.922.92
03.01.06 MEZCLADORA DE COCINA pza 148.00 32326 47.842.48
03.01.07 MEZCLADORA DE BANOS _ pza |  296.00| 134.70| 39.871.20
03.01.08 LLAVE SIMPLE DE LAVATORIO (BANO DE SERVICIO) pza 296.00 33.26 9.844.96
|03 020101 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 0 1/2" aib 148.00| 112.56 16.658.88
03020102 |  INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA FRIA PIC CASA und 148.00 56.85 8.413.80
03.02.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA DUCHA DE 1/2" pto 444.00 4012 17.813.28
03.02.02.02 SALIDA DE AGUA FRIA INODORO DE 1/2" pto 592.00 1.42 840.64
03.02.02.03 SALIDA DE AGUA FRIA LAVATORIO DE 1/2" pto 592.00| 1.42 840.64
03.02.02.04 SALIDA DE AGUA FRIA LAVADERO COCINA DE 1/2" pto 148.00 142 210.16
03.02.02.05 SALIDA DE AGUA FRIA LAVANDERIA DE 1/2" pto | 148.00| 142 210.16
0302.03.01 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" “und 148.00 41.51 614348
03.02.03.02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4 und 148.00 46.22 6.840.56
03.02.03.03 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 3/4" und 148.00 4252 6.292.96
03.02.04.01 | PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA FRIA und 148.00 2491 3.686.68
03.02.05.01 MURETE PARA VALVULA DE COMPUERTA DE 50X30X15 | und 148.00 46.02 6.810.96
03.03.01.01 VENTILACION, COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 2" ab | 148.00 111.40 16.487.20
03.03.01.02 COLECCION DESAGUE TUBERIA PVC SAL 4" ab | 148.00 252.42 37.358.16
03.03.01.03 INSTALACION DE TUBERIAS DE DEAGUE P/C CASA und 148.00 114.34 16.922.32
03030201 | REGISTRO DE BRONCE 4" und [ 148.00| 25.92 3.836.16
03030202 |  REGISTRO DE BRONCE 2' S - und | 14800  1588| 235024
03.03.0301 CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x 24" und | 148.00 109.03 16.136.44
030304.01 |  PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE P/C CASA und 14800  2043] 302364
04.01.01 SALIDA EN TECHO PARA LUZ pto 3.108.00 2318 72.043.44
04.01.02 SALIDA EN PARED PARA LUZ pto 296.00 79.60 23.561.60

04.02,01 SALIDA PARA INTERRUPTOR " pto 1,480.00 6.90 10.212.00
04.02.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR DOBLE pto 296.00 9.00 2.664.00
9_‘_-(12~0§ _ SALIDA PARA INTERRUPTOR CONMUTACION pto 2,072.00 6.90 14,296.80
040204 |  SALIDA PARA TOMACORRIENTE po | 2.960.00| 11.24 33,270 40
0403.01 “TUBERIA ELECTRICAS DE PVC SAP DE 20mm | und 14800  21543| 31.883.64
04.03.02 _ TUBERIAELECTRICAS DE PVC SAP DE 25mm und | 14800 31.60 4676.80
040401 |  SALIDAPARATELEFONO EXTERNO ' po 444.00| 47.33| 2101452
04.04.02 SALIDA PARA TV pto 1,332.00 250 3.330.00
04.04.03 SALIDA PARA TELEFONO INTERNO, INTERCOMUNICADOR Y TIMBRE pto 444.00 4713 20925.72
[40404 |  saLDA PARA COCINA ELECTRICA pto 148.00 77.74 11,505.52
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04.04.05 SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO pto 444.00 65.51 29,086.44
04.05.01 CABLE CONDUCTOR TW2.5mm2 m 56.388.00 0.95] 53,568.60
04.05.02 CABLE CONDUCTOR TW 4 mm2 m | s7.86800 1.25 72,335.00
04.05.03 CABLE CONDUCTOR TW 6 mm2 [ m | se200 1.45[ 858.40
04.05.04 CABLE CONDUCTOR TW 10 mm2 | m | 236800 175 4.144.00
04.06.01 TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION und 148.00 25.00 3.700.00
04.06.02 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x15A pza 296.00 31.00| 9.202 64
04.06.03 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x20A pza 444.00 31.00 13,803.96
040604 | INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 2x30A pza 148.00 35.00 5.180.00
04.06.05 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x30A pza 148.00 38.00 5.624.00
04.06.06 INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO MONOFASICO 3x40A " pza 148.00 42.00 6.216.00
04.07.01 ARTEFACTO ADOSADO EN TECHO pza 3,108.00 20.00] 62.160.00
04.07.02 ARTEFACTO ADOSADO EN PARED [ pza 296.00 20.00] 5.920.00
04.08.01 POZOS CONEXION A TIERRA und 148.00 620.73 91,868.04
TOTAL |S/. 3,718,904.33




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO Il1: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.9. DISTRIBUCION ECONOMICA EN LOS RECURSOS UTILIZADOS PARA
LA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA

ALBANILERIA CONFINADA

ELEMENTO MANO DE OBRA MATERIALES EQUIPOS
CIMENTACION 408,037.58 1,787,263.25 258,080.86
VERTICAL 3,028,356.29 4,555,172.10 180,941.31
HORIZONTAL 1,829,202.13 4,065,764.86 186,629.77
AUXILIAR 371,025.74 3,329,258.00 19,848.16
TOTAL SI. 5,636,621.74 | SI. 13,737,458.20 | SI. 645,500.10

Cuadro 2.07 Costo de Recursos segun Elementos Compuestos Albaiiileria Confinada

Fuente: Propia

16.000.000 00

14,000.000 00

12,000.000 00

10.000.000 00

8.000,000 00

6.000,000 00

4.000.000.00

2,000.000 00

DESAGREGADO ALBANILERIA CONFINADA

CIMENTACION VERTICAL HORIZONTAL AUXILIAR

TOTAL

& MANO DE OBRA B MATERIALES EQUIPOS

Figura 3.06 Costo de Elementos Compuestos en Albanhileria Confinada

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, I ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO I11I: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.10. DISTRIBUCION ECONOMICA EN LOS RECURSOS UTILIZADOS
PARA LA VIVIENDA DE MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA |

ELEMENTO | MANO DE OBRA | MATERIALES | EQUIPOS |

CIMENTACION | 408,037.58 | 1,787,26325 | 258,080.86 |

VERTICAL | 1,816,085.51 | 7,059,553.90 | 110,068.28 |
HORIZONTAL | 1,852,091.39 | 4,279,413.78 | 135,261.60

AUXILIAR 371,025.74 3,328,030.43 19,848.16 |
TOTAL s. 4,447,240.22 | sSI. 16,454,261.36 | SI. 523,258.90

Cuadro 2.08 Costo de Recursos segun Elementos Compuestos Muros de Ductilidad Limitada

Fuente: Propia

18.000,000 00

16,000,000 00

14,000.000 00

12,000,000 00

10,000,000 00

8,000.000.00

6,000,000 00

4,000,000 00

2,000,000.00

CIMENTACION

VERTICAL

= MANO DE OBRA

HORIZONTAL

= MATERIALES

AUXILIAR

= EQUIPOS

DESAGREGADO MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

TOTAL

Figura 3.07 Costo de Elementos Compuestos en Muros de Ductilidad Limitada

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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3.11. LOS 10 INSUMOS MAS REPRESENTATIVOS EN LOS SISTEMAS PROPUESTOS

% INCIDENCIA

CAPATAZ 1.86 S
OPERARIO 15.96 11.35
PEON 8.42 6.52
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 12.35 13.42
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) 6.99 484
DESMOLDANTE PARA ENCOFRADO - 7.64
LADRILLO KK 18 HUECOS 9X13X24 cm 7.43 -
CONCRETO PREMEZCLADO BOMBEABLE c/ Fibra F'C= 210 kg/cm2 8.16 13.37
MADERA TORNILLO 5.81 2.34
TRIPLAY FENOLICO DE 18mm PARA ENCOFRADO - 6.50
PANELES PERI ENCOFRADOS PLACAS - 2.24
SC PUERTA CONTRAPLACADAMOLDEADA P-02 1.87 -
SC VENTANA DE CRISTAL TEMPLADO 5.08 4.71

ToTAL 73.91 72.92

Cuadro 2.09 Insumos mas representativos

Fuente: Propia

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA

COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBARNILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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COMPARACION DE ELEMENTOS COMPUESTOS EN ALBANILERIA Y MDL

INSUMOS
0=
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=
5
<
MAND DE OBRA
= INSUMOS
3
2
=
g
- MAND DE OBRA
INSUMOS
z gl e e il dam et
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=
MAND DE OBRA
5 INSUMOS
z
£
=
] MAND DE OBRA
1.288.208.20 2,230 230.32 2.388,2€9.28 3.202 200 23 s.2¢2. 222 22 a-==o==22 VIO [ 2o
CIMENTAZION VERTIZAL HOREZONTAL AUXILIAR
MAND DE OBRA INSUMOS MAND DEOZRA iNSUMO3 MAND DEDZRA INSUMOS LIAND DEOZRA INSUMOTS
a5 aLe 2035 122% 15.15% 25.55% 9.13% 2123% 185% 15.73%
uS/ AL 3C5.C5758 203533311 5028.355.23 4,735.1154 1.8292C2.15 22523915 37162572 333310515
8% M0L 13C%H 255% 8.28% 53545% 8.53% 2051% 175% 15.55%
n3/. M0L 3C8.05758 244535831 181508551 7.153.522.18 185203133 431857533 371602574 534787853

Figura 3.08 Comparacion de Elementos en Albafiileria Confinada y Muros de Ductilidad Limitada

Eaaaae——o0u 0o W — . —— ———
PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA

COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA 74
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO Ill: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.12. COSTO DE PROYECTO SOL DE
ALBANILERIA

VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA
COSTO POR VIVIENDA

Area bruta: 38,372.45 m2

Area vendible: 22,946.00 m2

=

1.00.00|

PERFIL DE PROYECTO

ICA CON VIVIENDA DE

03/08/2010

$ 80,000.00
T.C.: $/.2.90

148 Viviendas

34,336,000.00

ITEM DESCRIPCION MONTO (S/.)
1.00.00| TERRENO 1,035,397.25
2.00.00] LICENCIAS 133,677.42
3.00.00) PROYECTO 86,995.71
4.00.00] PRECONSTRUCCION 76,437.09
5.00.00] CONSTRUCCION 25,685,879.06
5.01.00] HABILITACION URBANA 1,862,578.80
5.02.00] EDIFICACION 23,823,300.26
6.00.00] GASTOS DE DIRECC. Y ADM. DE OBRAS 209,178.09
7.00.00| POST CONSTRUCCION 27,965.00
8.00.00] TITULACION 79,513.96
9.00.00| GASTOS POR FIDEICOMISO 45,898.30

10.00.00| IMPUESTO PREDIAL Y ARBITRIOS 992.79

11.00.00] ALICUOTA DE GASTOS COMUNES 388,054.79

TOTAL EGRESOS (**) S/ 27,769,989.47
MARGEN DE CONTRIBUCION S/. 6,566,010.53

% SOBRE COSTOS TOTALES 19.12%

12.00.00] GASTOS DE GERENCIAMIENTO 1,550,000.00
12.01.00 GASTOS DE VENTA 500,000 .00
12.02.00 COMISIONES DE VENTAS 300.000.00
12.03.00 GASTOS DE GERENCIAMIENTO OF . PRINCIPAL 750,000.00
EGRESOS TOTALES (***) S/. 29,319,989.47
MARGEN BRUTO S/. 5,016,010.53

% SOBRE COSTOS TOTALES 14.61%

Cuadro 2.10 Perfil de Proyecto de Vivienda Albaiiileria Confinada $80,000

Fuente: Conjunto Residencial Sol de Ica

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA

COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO Ill: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

PERFIL DE PROYECTO

VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA 03/08/2010

COSTO POR VIVIENDA $ 75,000.00
Area bruta: 38,372.45 m2 T.C.: SI.2.90
Area vendible: 22,946.00 m2 148 Viviendas

[  1.00.00] INGRESOS POR VENTAS 32,190,000.00

ITEM DESCRIPCION MONTO (S/.)

1.00.00| TERRENO 1,035,397.25
2.00.00] LICENCIAS 133,677.42
3.00.00| PROYECTO 86,995.71
4.00.00 PRECONSTRUCCION 76,437.09
5.00.00| CONSTRUCCION 25,685,879.06
5.01.00] HABILITACION URBANA 1,862,578.80
5.02.00| EDIFICACION 23,823,300.26
6.00.00] GASTOS DE DIRECC. Y ADM. DE OBRAS 209,178.09
7.00.00] POST CONSTRUCCION 27,965.00
8.00.00| TITULACION 79,513.96
9.00.00/ GASTOS POR FIDEICOMISO 45,898.30
10.00.00| IMPUESTO PREDIAL Y ARBITRIOS 992.79
11.00.00| ALICUOTA DE GASTOS COMUNES 388,054.79
TOTAL EGRESOS (**) S/. 27,769,989.47
MARGEN DE CONTRIBUCION S/. 4,420,010.53
% SOBRE COSTOS TOTALES 13.73%
12.00.00] GASTOS DE GERENCIAMIENTO 1,550,000.00
12.01.00 GASTOS DE VENTA 500.000.00
12.02.00 COMISIONES DE VENTAS 300,000 00
12.03.00 GASTOS DE GERENCIAMIENTO OF PRINCIPAL 750.000 00
EGRESOS TOTALES (***) S/. 29,319,989.47
MARGEN BRUTO S/. 2,870,010.53
% SOBRE COSTOS TOTALES 8.92%

Cuadro 2.11 Perfil de Proyecto de Vivienda Albaiiileria Confinada $75,000

Fuente: Conjunto Residencial Sol de Ica

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, 1| ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Iili: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.13. COSTO DE PROYECTO SOL DE ICA CON VIVIENDA DE MUROS DE
DUCTILIDAD LIMITADA

PERFIL DE PROYECTO

VIVIENDA DE MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA 03/08/2010
COSTO POR VIVIENDA $ 80,000.00
Area bruta: 38,372.45 m2 T.C.: S/.2.90
Area vendible: 22,946.00 m2 148 Viviendas

"34,336,000.00

ITEM DESCRIPCION MONTO (S/.)

1.00.00| TERRENO 1,035,397.25
2.00.00| LICENCIAS 133,677.42
3.00.00| PROYECTO 86,995.71
4.00.00] PRECONSTRUCCION 76,437.09
5.00.00| CONSTRUCCION 27,358,043.77
5.01.00 HABILITACION URBANA 1,862,578.80
5.02.00 EDIFICACION 25,495,464.97
6.00.00] GASTOS DE DIRECC. Y ADM. DE OBRAS 209,178.09
7.00.00| POST CONSTRUCCION 27,965.00
8.00.00| TITULACION 84,530.45
9.00.00| GASTOS POR FIDEICOMISO 45,898.30
10.00.00] IMPUESTO PREDIAL Y ARBITRIOS 992.79
11.00.00| ALICUOTA DE GASTOS COMUNES 388,054.79
TOTAL EGRESOS (**) S/. 29,447,170.68
MARGEN DE CONTRIBUCION S/. 4,888,829.32
% SOBRE COSTOS TOTALES 14.24%
12.00.00] GASTOS DE GERENCIAMIENTO 1,550,000.00
12.01.00 GASTOS DE VENTA 500,000.00
12.02.00 COMISIONES DE VENTAS 300,000.00
12.03.00 GASTOS DE GERENCIAMIENTO OF. PRINCIPAL 750,000.00
EGRESOS TOTALES (") S/. 30,997,170.68
MARGEN BRUTO S/. 3,338,829.32
% SOBRE COSTOS TOTALES 9.72%

Cuadro 2.12 Perfil de Proyecto de Vivienda Muros de Ductilidad Limitada $80,000

Fuente: Conjunto Residencial Sol de ica

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO I1l: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS
DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

PERFIL DE PROYECTO

VIVIENDA DE MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA 03/08/2010

COSTO POR VIVIENDA $ 75,000.00
Area bruta: 38,372.45 m2 T.C.: S1.2.90

Area vendible: 22,946.00 m2 148 Viviendas

< O
ITEM DESCRIPCION MONTO (S1.)
1.00.00| TERRENO 1,035,397.25
2.00.00] LICENCIAS 133,677.42
3.00.00] PROYECTO 86,995.71
4.00.00] PRECONSTRUCCION 76,437.09
5.00.00] CONSTRUCCION 27,358,043.77
5.01.00)  HABILITACION URBANA 1,862,578.80
5.02.00]  EDIFICACION 25,495,464.97
6.00.00] GASTOS DE DIRECC. Y ADM. DE OBRAS 209,178.09
7.00.00| POST CONSTRUCCION 27,965.00
8.00.00] TITULACION 84,530.45
9.00.00| GASTOS POR FIDEICOMISO 45,898.30
10.00.00] IMPUESTO PREDIAL Y ARBITRIOS 992.79
11.00.00] ALICUOTA DE GASTOS COMUNES 388,054.79
TOTAL EGRESOS (**) Si. 29,447,170.68
MARGEN DE CONTRIBUCION S/ 2,742,829.32
% SOBRE COSTOS TOTALES 8.52%
12.00.00] GASTOS DE GERENCIAMIENTO 1,5650,000.00
12.01.00 GASTOS DE VENTA 500,000.00
12.02.00 COMISIONES DE VENTAS 300,000.00
12.03.00 GASTOS DE GERENCIAMIENTO OF . PRINCIPAL 750,000 00
EGRESOS TOTALES (***) S/ 30,997,170.68
MARGEN BRUTO S/. 1,192,829.32
% SOBRE COSTOS TOTALES 3.71%

Cuadro 2.13 Perfil de Proyecto de Vivienda Muros de Ductilidad Limitada $75,000

Fuente: Conjunto Residencial Sol de Ica

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA

COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

3.14. PROGRAMACION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
3.14.1. ALBANILERIA CONFINADA

Para el Cronograma se considera como hito inicial la fecha 28 de Agosto del
2010, dentro del cual segun procedimiento constructivo la conformacién de

muros en Albanileria toma mayor tiempo (2 dias por piso).

Dentro del Cronograma se utiliza la conformacién de trenes de trabajo
clasificado por cuadrillas. Dentro de esta programacion, para optimizar el tiempo
de la construccion de viviendas, se tendra que contar con 2 grupos de trabajo
para minimizar los tiempos improductivos y no dejar los frentes de trabajo

liberados sin ejecutar.

3.14.2. MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

Este tipo de vivienda conformado por estructuras de concreto armado, llevara un
proceso industrializado secuencial, lo que hace que sea mas acelerado el
proceso de colocacion de concreto en los muros y losas de techo para las
viviendas. Conforme vaya avanzando los procesos de construccién, los frentes
aperturados tendran que ejecutarse para optimizar el uso del Encofrado Metalico
que es el insumo que marca el ritmo en la colocacion de Encofrado Metalico para

muros.

Por lo tanto para una cantidad considerable de viviendas, es 6ptimo elegir las
viviendas de Ductilidad Limitada para acelerar la construccién y minimizar el
tiempo de entrega de la estructura. Ademas de considerar que para este proceso
constructivo se requiere contar con mano de obra calificada lo que hace mas

complicado su uso en Provincias.

A continuacion se adjunta un Cronograma Unitario para cada Sistema de

Vivienda propuesto:

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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TIPO
MoV
CIMIENTO
CIMIENTO
ACERO
ACERO
INST,
CONCRETO
CONCRETO

ALBANILERIA
INST.
ENCOFRADO
ACERO
CONCRETO
ENCOFRADO
ACERO
INST.
CONCRETO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO

ALBARILERIA
INST.
ENCOFRADO
ACERO
CONCRETO
ENCOFRADO
ACERO
INST.
CONCRETO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO

ALBARILERIA CONFINADA
JacTivioapes
[rerreno conFormADO

EXC. MANUAL PARA CIMENTACION
ENCOFRADO VIGA CIMENTACION

ACERO VIGA CIMENTACION
ACERO PLATEA CIMENTACION

INSTALACIONES CIMENTACION
CONCRETO VIGA CIMENTACION
CONCRETO PLATEA CIMENTACION

PISO 1
ALBANILERIA PARA MUROS
INSTALACIONES MURQOS
ENCOFRADO COLUMNAS
ACERO COLUMNAS
CONCRETO COLUMNAS
ENCOFRADO LOSATECHO 1
ACERO LOSAS
INSTALACIONES LOSAS
CONCRETO LOSAS
DESENCOFRADO LOSAS
REAPUNTALAMIENTO
RETIRO PUNTALES

PISO 2
ALBANILERIA PARA MUROS
INSTALACIONES MURQS
ENCOFRADO COLUMNAS
ACERO COLUMNAS
CONCRETO COLUMNAS
ENCOFRADO LOSATECHO 2
ACERO LOSAS
INSTALACIONES LOSAS
CONCRETO LOSAS
DESENCOFRADO LOSAS
REAPUNTALAMIENTO
RETIRO PUNTALES

PROGRAMACION UNITARIA DE EDIFICACION
VIVIENDAS ALBANILERIA CONFINADA

PR e e N

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA

COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

BACH. JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

TIPO
MoV
CIMIENTO
CIMIENTO
ACERO
ACERO
INST.
CONCRETO
CONCRETO

ACERO
INST.
ENCOFRADO
CONCRETO
DESENCOFRADO
ENCOFRADO
ACERO
INST.
CONCRETO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO

ACERO
INST.
ENCOFRADO
CONCRETO
DESENCOFRADO
ENCOFRADO
ACERO
INST.
CONCRETO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO
DESENCOFRADO

ACTIVIDADES
TERRENO CONFORMADO

EXC. MANUAL PARA CIMENTACION
ENCOFRADO VIGA CIMENTACION

ACERO VIGA CIMENTACION

ACERO PLATEA CIMENTACION
INSTALACIONES CIMENTACION
CONCRETO VIGA CIMENTACION
CONCRETO PLATEA CIMENTACION

PISO 1
ACERO MUROS
INSTALACIONES MUROS
ENCOFRADO MUROS
CONCRETO MUROS
DESENCOFRADO MUROS
ENCOFRADO LOSA PISO 1
ACERO LOSAS
INSTALACIONES LOSAS
CONCRETO LOSAS
DESENCOFRADO LOSAS
REAPUNTALAMIENTO
RETIRO PUNTALES

PISO 2
ACERO MUROS
INSTALACIONES MUROS
ENCOFRADO MURQOS
CONCRETO MUROS
DESENCOFRADO MUROS
ENCOFRADO LOSA PISO 2
ACERO LOSAS
INSTALACIONES LOSAS
CONCRETO LOSAS
DESENCOFRADO LOSAS
REAPUNTALAMIENTO
RETIRO PUNTALES

PROGRAMACION UNITARIA DE EDIFICACION
VIVIENDAS EN DUCTILIDAD LIMITADA

R I V)

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA 81
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3.15. FINANCIACION PROYECTO INMOBILIARIO

Para lograr el financiamiento del proyecto de Habilitacion Urbana Sol de Ica, se

considerara los siguientes pasos para su correcta aplicacion:

e Se tomara como TEA (Tasa Efectiva Anual) del 11% para Proyectos

Inmobiliarios.

e El Inversionista tendra que contar con el 30% del Monto Total del Proyecto

para acceder al financiamiento a través de los Bancos.
e ElI Banco Financiara el 70% del monto del proyecto,
e La tasa Nominal mensual sera del 0.44%.

e Se calculara el monto a pagar a la Entidad Financiera para poder obtener la
Utilidad Neta de los Sistemas constructivos trabajados.

e En el calculo del valor a pagar a la Entidad Financiera se lograra con la venta
de 96 viviendas, esto quiere decir que con las 52 viviendas restantes se

podra calcular la utilidad deducida primeramente por el monto de Inversién
inicial.

e El tiempo considerado para el Proyecto del Conjunto Residencial Sol de Ica,
sera de aproximadamente 2 anos, desde su concepcion, proyectacion hasta
llegar a su construccién y entrega definitiva.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

CAPITULO Ill: ANALISIS DE COSTOS COMPARATIVOS

CONJUNTO RESIDENCIAL SOL DE ICA
VIVIENDA ALBANILERIA CONFINADA
TEA= 11.00%
Costo Total = 27.769.989 47
|Inversionista (30%)= 8.330.996.84
Prestamo (70%)= 19.438,992.63
n{meses)= 24
|tasa nominal mensual= 0.44%
A (mensual)= S/.-854,813.78
Numero Casas = 148
Precio de venta unitario= /. 232,000.00
SALDO Venta Viviendas
NUMERO MES PRINCIPAL INTERES CAPITAL CUOTA e
0 19,438,992.63
1 18,668,890.13 S.-84711.28 §/.-770,102.50 S/.-854,813.78 400
2 17,895,431.68 §/.-81,355.32 S§/.-773,458.45 S.-854813.78 400
3 17,118,602.64 S§/.-77,884.74 $.-776,829.03 S/.-854,813.78 400
4 16,338,388.34 S§/.-74,599.48 S/.-780,214.30 S/.-854,813.78 400
5 15,554,774.03 S§/.-71,199.46 S/.-783,614.32 S/.-854813.78 400
6 14,767,744 87 §/.-67,784.62 $.-787,029.15 S§/.-854,813.78 400
7 13,977,286.00 S§/.-64,354.90 S/.-790,458.87 S/.-854,813.78 400
8 13,183,382.46 §/.-60,910.24 §/.-793,903.53 S/.-854,813.78 400
9 12,386,019.26 S§/.-57,45057 S§/.-797,363.21 S/.-854,813.78 400
10 11,585,181.30 S§/.-53,975.82 S/, -800,837.96 S/.-854,813.78 400
11 10,780,853 .44 S§/.-50,485.92 S§/.-804,327 85 S/.-854,813.78 400
12 9,973,020.49 S/.-46,980.82 S/, -807,832.95 S/.-854,813.78 400
13 9,161,667.16 S§/.-43,46045 &.-811,353.33 S§/.-854,813.78 400
14 8,346,778 .11 §/.-39,924.73 S/.-814,889.05 S/.-854,813.78 400
15 7.528,337.94 §/.-36,373.60 S/.-818,440.17 S/.-854,813.78 400
16 i 6,706,331.17 S$/.-32,807.00 S/.-822,008.77 S§/.-854,813.78 400
17 5,880,742.26 $.-29,224 86 S.-825,588.91 S/.-854,813.78 400
18 5,051,555 59 S§/.-25,627 11 S/.-829,186.67 S§/.-854,813.78 400
19 4,218,755 49 §/.-22,013.68 S/.-832,800.10 S/.-854,813.78 400
20 3,382,326.2 S/.-18,384.50 S§/.-836,429.28 S/.-854,813.78 400
21 2,542,251.95 S/.-14,739.51 Y. -840,074 .27 S§/.-854,813.78 400
22 1,698,516.80 $.-11,078.63 . -843,735.15 S§/.-854,813.78 400
23 851,104.83 S/.-7,40180 S/.-847,411.98 S/.-854,813.78 400
24 0.00 S/, -3,708.95 S/, -851,104.83 S/, -854,813.78 4.00
SI. -1,076,537.07 ST, -19,478,092.63 SI. -20,515,530.60 3600 |

Al cabo de 2 afios, se tendria que vender como minimo 96 casas para saldar la deuda con le entiadad Financiera.
Esto nos quiere decir que de las 148 Viviendas, quedarian 52 casas por vender al cual lo tendremos suprimir
la inversion inicial que asciende al 30% del monto total del proyecto.

Viviendas Pendientes ] 52

Valor Viviendas Pendientes (A) §/.12,064,000.00

I Inversion (B). | S/. 8,330,996 .84
| Utilidad (A - B) SJ.3,733,003.16

Figura 3.13 Financiamiento y Evolucion en el tiempo Albaiileria Confinada
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS

CONJUNTO RESIDENCIAL SOL DE ICA
VIVIENDA DUCTILIDAD LIMITADA
TEA= 11.00%
osto Total = 29.447.170 68
ilcnversionista (30%)= 8.834.151.20
Prestamo (70%)= 20,613.01947
n(meses)= 24
tasa nominal mensual= 0.44%
A (mensual)= S/. -906,440.64
Numero Casas = 148
Precio de venta unitario= $/. 232,000.00
SALDO Venta Viviendas|
NUMERO MES PRINGIPAL INTERES CAPITAL CUOTA i
0 20,613,019.47
1 19,796,406.28 S/.-89,827 .45 S.-816,613.19 $/.-906,440.64 400
2 18,976,234 45 S/.-86,268.81 $.-820,171.83 $/.-906,440.64 400
3 18,152,488.47 S.-82,684 .67 S/, -823,745.98 $.-906,440.64 400
4 17,325,152.78 $.-79,104.95 S.-827,335.70 $.-906,440.64 400
5 16,494,211.71 S/.-75,499.58 . -830,941.06 $/.-906,440.64 400
6 15,659,649.57 S.-71,878.50 . -834,562.14 $.-906,440.64 400
7 14,821,450.58 S/.-68,241.65 S/.-838,199.00 S/.-906,440.64 400
8 13,979,598.87 S/.-64,588.94 /. -841,851.70 $.-906,440.64 400
9 13,134,078.55 $.-60,920.32 . -845,520.32 $/.-906,440.64 400
10 12,284,873.62 &.-57,235.71 S/.-849,204 93 $.-906,440.64 400
11 11,431,968.02 $.-53,535.04 /. -852,905.60 S/.-906,440.64 400
12 10,575,345.62 $.-49818.25 . -856,622 39 $.-906,440.64 400
13 9,714,990.24 S/.-46,085.26 S/, -860,355.38 $.-906,440.64 400
14 8,850,885.59 S/.-42,336.00 S/.-864,104.64 S/.-906,440.64 400
15 7,983,015.35 S/.-38,570.40 S.-867,870.24 $.-906,440.64 400
16 7,111,363.11 $.-34,788.40 S.-871,652.25 . -906,440.64 400
17 6,235,912.37 $.-30,989.91 . -875,450.73 $/.-906,440.64 400
18 5,356,646.60 §.-27,174 .87 . -879,265.77 $.-906,440.64 400
19 4,473,549.16 $.-23,343.20 SJ.-883,097 .44 $/.-906,440.64 400
20 3,586,603.36 S/.-19,494 84 S/, -886,945.80 $.-906,440.64 400
21 2,695,792.42 S/.-15,629.71 S/.-890,810.94 S/.-906,440.64 400
22 | 1,801,089.50 §.-11,747.73 S.-894,692.92 S/.-906,440.64 400
23 902,507.69 S/.-7,84883 . -898,591 .81 S/.-906,440.64 400
24 0.00 §.-3932.95 §/. -902,507.69 . -906,440.64 4.00
S/, -1,141,555.98 ST -20,613,019.47 S/, -21,754,575.45 96.00

Al cabo de 2 afios, se tendria que vender como minimo 96 casas para saldar la deuda con le entiadad Financiera.
Esto nos quiere decir que de |las 148 Viviendas, quedarian 52 casas por vender al cual lo tendremos suprimir
la inversion inicial que asciende al 30% del monto total del proyecto.

Viviendas Pendientes I 52

Valor Viviendas Pendientes (A) §/.12,064,000.00

I Inversion (B} |  sr8834,151.20
[ Utilidad (A - B) S/.3,229,048.80

Figura 3.14 Financiamiento y Evolucién en el tiempo Ductilidad Limitada

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA

COMPARACION DE COSTOS UTILIZANDO ALBANILERIA CONFINADA Y/O MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES



] oL Cals CataCal LI F W aTalaliTaTala
Activity Activity Org |  Early Early EdﬁI D | 9 I FImMIA_ T Als o Imlalm I 421 alsTal
1D Description Dur Start e R T T e W S T e T T O S Ty a e e T T e T L N RN e AT e R e N U AT e DI S S GE R LG ol UL
=1-Te 0 OB ARIO D DA
10 Inicio 0/28AUG10 Ll_mh:lt‘.l !
20 Inspeccion de Terreno 10/28AUG10 08SEP10 Inspeccion de Terreno N v
30 Adqulsiclon de Terreno 15|09SEP10 25SEP10 quisicion de Terreric | . rs b v il ¢
40 Levantamiento Topografico 5|27SEP10 010CT10 Levantamiento Topografico
50 Estudlo de Mercado 15/020CcT10  [180CT10 ¥ Estudio de Mercado : il i Faall
[ o
| i )
60 Estudio de Mecanlca de Suelos 30/200CT10 23NOV10 Hstudio de Mecanica de'Suelos M 1 I i by !
! ' ' .
70 Disefio Arquitectonico 30(200CT10 23NOV10 Diseno Arquitectonico ; 0
' I
80 Proyectaclon Saneamiento 45|24NOV10 14JAN11 Proyectacion Saneamiento t i ' !
80 Proyectacion Electrificacion 45|24NOV10 14JAN11 _ Proyectacion Electrificacion
100 Factibllidad de Serviclos 45(29DEC10 18FEB11 FactIQIIidad do Servicios i W ! !
110 Licencia de Construcclon 23|19FEB11 17MAR11 ‘ Licencia de Construccion
{
v
120 Saneamiento 70/18MAR11 07JUN11 A Saneamiento
130 Pavimentacion 60| 04MAY 11 120UL11 v Pavimentacion
140 Electrificacion 60| 08JUN11 16AUG 11 Electrification
Parques y Jardines 30|13JUL11 18AUG11 Parques y Jardines
i h ica 1atlr
Estructuras 17AUG11 31JUL12 Y Estructuras
170 Arquitectura 300({17AUG11 31JUL12 * Arquitectura
180 Instaiaciones Sanitarias 300|17AUG11 31JUL12 !. |nstalaciohes Sanjtariag
190 Instalaclones Electricas 300|17AUG11 31JUL12 Inst‘alaciones Electricasg
= E Nl T ey
200 Fin 0 31JUL12 Fin
Stert Date 28AUG 10 EEeEssseeseesse——— oy Bar Sheet 1 of 1
Finish Date 3112 = JM SERVICIOS GENERALES 1 1 Revision Checked Approved
Data Date 28AUG 10 —V Float Ber 2980G10 | tores1999@gmai com Ok Ok
Run Date 29AUG 10 19 03 | N Progress 8 ar

==y Critical Activity

© Primavera Systems, Inc.

CRONOGRAMA GENERAL SOL DE ICA
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Figura 3.15 Cronograma General Conjunto Residencial Sol de Ica
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CONCLUSIONES

e EIl uso del sistema de Albanileria Confinada es mas econdémico que el de

MDL en un 6.56% para el tipo de vivienda propuesta.

e EIl sistema de Albanfileria se muestra un ambiente mas acustico y térmico

respecto al sistema MDL.

e EI proceso de construccion de la vivienda con Albanileria Confinada toma
mayor tiempo de construccion, debido a las etapas que esta presenta desde

su cimentacion, hasta su terminacion.

e EIl proceso de construccion de la vivienda con MDL es mas acelerado, lo cual
muestra que es mas productivo la construccion de este tipo de viviendas en

cuanto a cantidad y tiempo.

e Las viviendas de Albaiileria Confinada ya han mostrado por experiencias
anteriores un desempefo adecuado frente a sismo, mientras que el sistema

de MDL solo ha mostrado resultado a nivel de ensayo mas no de sismo.

e EI uso del sistema MDL para viviendas, implica contar con cuadrillas
especializadas en la colocacion de la carpinteria metalica para su adecuado

y acelerado uso en la construccion de viviendas.

e Se puede optimizar y mejorar el costo de la vivienda implementando la
partida de INSTALACION DE PAPEL MURAL con costo 7.90 S/. por m2 y
suprimiendo las partidas de TARRAJEO Y PINTURA en interiores para

viviendas de MDL, lo que mejoraria en acabados la entrega de la vivienda.

e El consumo de HH en la partida de cimentacion se ve reducida debido al uso
de la RETROEXCAVADORA segun el ACU propuesto; el cual se plantea

usar en otra actividad.

e En el uso de Encofrado Metalico para el sistema MDL, se genera retrabajos
en las areas donde se colocara las puertas y ventanas. Para eso se plantea
la utilizaciéon del BOX-OUT para la minimizacion de estos retrabajos, que son

Encofrados Modulados para la conformacion de Puertas y Ventanas.

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
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e Como se puede observar, se puede reducir el costo por m3 del concreto para

las viviendas en Albanileria Confinada y Muros de Ductilidad Limitada
reduciéndolo desde S/. 364.00 a S/. 250.57 por m3 de concreto.

ESTRUCTURAS
ITEM CONCRETO PARA ESTRUCTURAS
Unidad M3 Jornal 8 Horas
Rend. 18.00 M3 /DIA
Des cripcion Und Coef. P.U. Parcial Total Soles

Mano de cbra 62.62
Capataz 0.10 HH 00444 16.44 0.73
Operario 200 HH 0.8889 13.70 1218
Oficial 2.00 HH 0.8889 1213 10.78
Peon 8.00 HH 35556 10.95 3893
Materiales 167.1 BL
Sikament 290N Kg 27700 262 7.26
Sika Antisol Cit 0.0100 280.00 280
Hormigon M3 1.0500 29.41 30.88
Cemento Portland Tipo IP (42.5 Kg) BLS 8.5000 14.12 12002
Agua Puesta en Obra M3 0.2220 10.00 222
Combustible GLN 0.4000 10.00 4.00
Equipos y herramientas 20.77
Vibrador de concreto de 3/4%2° 0.50 HM 02222 500 11
Mezcladora Concreto Tipo Tolva 12 p3 100 HM 0.4444 12.30 556
Andamig Metalico 200 DIA 01111 7000 7.78
Winche 1.00 HM 04444 10.00 4.44
Herramientas % 3% 62.62 1.88

Costo Directo 25057
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Del cambio de la partida estructural para las viviendas propuestas resulta:

- MUROS DE DUCTILIDAD
DESCRIPCION ALBANILERIA CONFINADA LIMITADA
CONCRETO CON BOMBA S/.  20,019,580.05 S/, 21,424,760.48
NUEVO DISENO S/. 19,510,578.81 S/. 20,486,624.68
DIFERENCIA S/. 509,001.24 S/. 938,135.80

El cambio de la estructuracion de la partida CONCRETO genera una
reduccion del presupuesto inicial de 2.54% para Albafileria Confinada y
4.38% para Muros de Ductilidad Limitada.

Segun el Perfil de Proyecto con viviendas en Albafileria Confinada y Muros
de Ductilidad Limitada, exceden en monto las 50 UIT por lo que no podria

estar dentro del plan social Mi Vivienda.

Al realizar cambios en el disefio de vivienda, reduciendo el area de la
vivienda y reduciendo la construccion a 1 nivel, estas viviendas formarian

parte del Plan Social Mi Vivienda.

Para el Proyecto del Conjunto Residencial Sol de Ica, se considera un tiempo
de proyecto de aproximadamente 2 anos, desde su Inspeccién, Adquisicidn
del terreno, Estudios Complementarios, Proyectacion, Habilitacion vy

Construccion.

A modo de evaluacion Financiera se esta calculando el Precio de Venta del

Inmueble Construido por un monto de 80,000 ddélares americanos.
Este monto permitira generar un INGRESO ECONOMICO de:
INGRESO ECONOMICO = 34’ 336, 000.00 Soles.

Segun el tipo de Vivienda a construir, asumiendo que se cuenta con el dinero

suficiente para el Proyecto Sol de Ica, se tendra lo siguiente:

PROYECTO INMOBILIARIO CONJUNTO RESIDENCIAL SOL ICA, Il ETAPA
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BACH: JUAN MIGUEL TORRES FLORES
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INGRESO ECONOMICO S/. 34,336,000.00

UTILIDAD =
TIPO I?E VIVIENDA EGRESO TOTAL INGRESO - EGRESO
ALBANILERIA CONFINADA S/. 27,769,989.47 S/.  6,566,010.53
MUROS DE DUCTILIDAD
LIMITADA S/. 29,447,170.68 S/.  4,888,829.32

e Esta Utilidad sera susceptible a los Gastos propios de Gerenciamiento para
impulsar el area de Ventas, Marketing y comisiones para la venta del

producto.

e Ahora buscando la Financiacion de una Entidad Bancaria para la realizacion
del Proyecto Inmobiliario, teniendo el 30% del Costo del Proyecto que es una
condicién necesaria para acceder a dicho crédito, las utilidades para la
Vivienda en Albanileria Confinada sera de 3’ 733, 003.16 S/. mientras que
para la Vivienda de Muros de Ductilidad Limitada sera 3’ 229, 848.80 S/.

e Habiendo considerado tener un capital al 30% del monto del Proyecto como
lo estipula la Entidad Financiera, se logra avanzar el Proyecto hasta la Fase
de Habilitacion Urbana, mas se tendria que evaluar si el Financiamiento es
necesario para los 2 afos solicitados pues existe una alta demanda en la

construccion, sobretodo en el area inmobiliaria de la zona.

e La devoluciéon del Financiamiento del Proyecto para los sistemas
estructurales propuestos estan garantizados con 96 viviendas segun

Evaluacién Financiera de la pag. 85 y 86.
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RECOMENDACIONES

e Se sugiere seleccionar el sistema MDL cuando el numero de viviendas sea lo
suficientemente grande para terminar en el menor plazo posible con los
recursos adecuados; con una logistica y procura que garantice la
implementaciéon de estos durante la construccion.

e La construccién de viviendas en Albafileria Confinada bien hecha siempre
presentara resultados positivos en su Buen Diseno, Construccion, y

funcionamiento frente a un sismo.

e Se recomienda proponer diseio estructural con cimentacién corrida para
Albanileria Confinada pues la platea de cimentacion resulta antieconéomica
para uso de viviendas. Se adjunta resumen donde se economiza
S/.541,279.96 debido al cambio de cimentacion.

RN
|2 s A §
PRESUPUESTO PARA VIVIENDA % 5!
PROYECTO : CONJUNTO RESIDENCIAL SOL DE ICA, I ETAPA ol
TIPO : VIGA DE CIMENTACION PROPUESTA
FECHA :03/09/2010
Lugar - ICA
Item Descripcion Und. METRADO Precio (S/.) Parcial (S/.)
TOTAL
fo1.03.02 EXCAVACION LOCALIZADA
1030201 | SOBREEXCAVACION PARA FALSA ZAPATA m3 349724 | 3233 113.065 77
1.04 CONCRETO SIMPLE -
F 04.01 || CONCRETO SIMPLE t'c = 100 kg/cm2 m3 134384 157 92 212,219 21
01.05 CONCRETO ARMADO - -
01.05.01 CMIENTOS -
01.05.01.01 CONCRETO VIGAS Fc=175 ka/cm2 m3 | 147704 175 67 259,471.62
01.05.01.03 ENCOFRADO PARA VIGA DE CIMENTACION m2 | 384208 2337 89,789 41
01.05.01.04 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 86,430.52 4.60 397,580 39
1 TOTAL S/ 1,072,126.40
CIMENTACION | S/. 1,613,406.36
ESPECIALIDADES ALBANILERIA
ESTRUCTURAS S/. 10,683,968.06
ARQUITECTURA Y ACABADOS S/. 8,284,390.19
INSTALACIONES SANITARIAS S/. 438,170.28
INSTALACIONES ELECTRICAS S/. 613,051.52
TOTAL S/. 20,019,580.05
INDICENDIA CIMENTACION 8.06%
VIGA DE CIMENTACION PROPUESTA s/. 1,072,126.40
NUEVA INCIDENCIA DE LA CIMENTACION 5.36%
AHORRO EN SOLES S/. 541,279.96
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e Desde el punto de vista econdmico se sugiere la construccion de
Albanileria Confinada pues ese sistema es el mas empleado y conocido en la
ciudad de Ica.

e Para una mejor resistencia y contextura del concreto se sugiere la utilizacion
de Fibra de Polipropileno para minimizar las rajaduras superficiales por
contraccién y dilatacion de concreto, pues en Ica la temperatura es elevada
casi todo el afo.

e A falta de personal capacitado (Personal Directo) para los procesos de
construccién en la ciudad de Ica, se sugiere lograr una capacitacién continua
con el personal para lograr un incremento de velocidad en los trenes de

trabajo.

e Considerar siempre en proyectos inmobiliarios, una estrategia de Marketing
para lograr la concepcion y aceptacion por parte de la poblacion del Conjunto
Residencial o Habilitacién a plantear.

e A través del tiempo las nuevas tecnologias estan a la mano para
implementar nuevos disefios de Viviendas econdémicas, lo que generaria

mayor dinamica y promocion de proyectos inmobiliarios a nivel nacional.
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INVERSIONES NUEVA ETAPA S.A.C.

Lima, 15 de Enero del 2008.

Sefiores

EMAPICA

Presente.-

At Gerencia de EPS EMAPICA S.A.

Ref Factibilidad de Servicio para Proyecto de Habilitacion Urbana

Dentro del Programa “Techo Propio”

Estimados sefiores:

inversiones Nueva Etapa S.A.C. con R.U.C. N° 20506114340, con domicilio Calle
Jose Granda N° 167, distrito de San lIsidro , provincia y departamento de Lima

solicito a Uds. lo siguiente :

Debiendo efectuar el tramite de Habilitacion Urbana en el terreno denominado
fundo "Santa Teresita” , ubicado en la seccion de Cachiche , distrito, provincia y
departamento de Ica, con un area de 6.1684 Ha. , inscrito en la Ficha N° 7515 y
Partida N° 11018686 del registro de predios de Ica.

Solicitamos se sirvan otorgarnos la respectiva Factibilidad de Servicio de Agua
Potable y Desague para el desarrollo de nuestro proyecto de habilitacion urbana
de aproximadamente de 420 lotes para vivienda, Qque se va a desarrollar dentro
de los alcances del Programa Techo Propio , para lo cual adjuntamos la

documentacioén requerida.

Agradeciendo por anticipado su atencion a la presente, quedo a vuestra

disposicion.

Guillermo ;V.Zéochaga R.

. J
GerentgGeneral



00000000 ud

Requisitcs para aprobacion de la Factibilidad de Agua y Desague

Solicitud dirigida al Gerente General de la EPS EMAPICA S A.

Memoria Descriptiva, indicando nombre de Propietario(s), area brula y Gtiles, zonificacién
y usos, datos bésicos de diserio, etc.

Thtulo de propiedad (Urbanizaciones) o reconocimiento del centro poblado (Municipalidad, COFOPRI, elc.)
Poder otorgado por los propietarios del terreno, facultando a realizar los irAmites respectivos.

Certificado de Zonificacién y vias emitido por |a Municipalidad

Piano de zonificacion

Plano del anteproyecto o proyecto de lotizacldn a escala 1/1000 6 1/500
Incluyendo croquis de ubicacién y localizacion.

Plano topografico y perimétrico con curvas de nivel por lo menos a 0.50 mts. Referido aun Bench
Mark del Instituto Geografico Nacional (IGN), a escala 1/1000, escala 1/500

La documentaclén Técnica debe ser firmada y sellada por un Ingenlero Civil o Sanitario el que deber4 adjuntar ur
copjia del cedlficado de Habilidad, 1a que debera ser legalizada por el Colegio de Ingenieros del Peru Filial ica

Copia del D.N.l. Del Representante designado para realizar los trdmiles ante la EPS. EMAPICA S.A.

Nota:
Los piazos de vigencla de la factibifidad es de 01 aflo a partir de /a fecha de aprobacidn,



Empresa Municipal de Agua Potable
y Alcantarillado de Ica S.A

“ANO DE LAS CUMBRES MUNDIALES EN EL PERU”

Ica, 18 de Noviembre del 2008

CARTA N°421-2008-GG-EPS. EMAPICA S.A.

Sefior:

GUILLERMO VELAOCHAGA RAFFO
Gerente General de Inversiones Nueva Etapa
Ciudad.-

Ref. Exp. Reg. N° 4280

De mi consideracion:

Me dirijo a usted en atencién al documento de la referencia. para manifestarle que de
acuerdo a la evaluacion y revision al expediente presentado, a través del cual solicita
factibilidad dci servicio de agua potablc y decsague para su proyccto dc tlabilitacion
Urbana denominado “Sol de Ica™ I y Il Etapa; al respecto le doy a conocer lo siguiente:

FACTIBILIDAD DE AGUA POTABLE: En vista que en este sector no se cuenta con
redcs de agua potable, usted deberd considcrar cn su proyccto la construccion dc su
propia fuente de captacién (Pozo Tubular Operativo) para garantizar la continuidad del
servicio de agua potable.

FACTIBILIDAD DE DESAGUE: Es proccdentc otorgarlc la factibilidad dcl scrvicio
de desague, los mismos que deben descargar los desagues a los buzones existentes en la
Urbanizacion San Carlos N° 68, que tiene una profundidad de 3.14 y al buzon N° 69
que tiene una profundidad de 4.17 mts.

Es preciso sefialar, que como estos desagues van a ingresar a la Camara de San Carlos
es conveniente que se tenga en cuenta la capacidad de bombeo de los equipos.

Sin otro particular mc suscribo dc usted.

C.c. Archivo

Direccion: Calle Castrovirreyna N° 487 Ica - Per
Central: 231322 - Telefax: 056-222773
R.U.C. N° 20147626712 - www.empica.gob.pe



Empresa Municlpal de Agua Potable
y Afcantarittado de Ica S.A.

“ANO DE LAS CUMBRES MUNDIALES EN EL PERU”

Ica, 20 de Noviembre del 2008

CARTA N° 426-2008-GG-EPS. EMAPICA S.A.

Sefior:

GUILLERMO VELAOCHAGA RAFFO
Gcerente General de Inversiones Nucva Etapa
Ciudad.-

Ref. Exp. Reg. N° 4280

[De mi consideracion:

Me dirijo a usted, para manifestarle que en atencion a lo solicitado a través del
documento de la referencia sc le otorgo la factibilidad de los servicios dc agua potablc y
desague para la Urbanizacion Sol de Ica I y 11 Etapa con Carta N°® 421-2008-GG-EPS.
EMAPICA S.A..

Por tal motivo sirvase accrcarse a las Oficinas de la Gerencia Comercial a realizar cl
pago por derecho de factibilidad, amparados a los pardmetros que rige la SUNASS.

cuyo monto asciende a S/.440.98 Nuevos Soles.

Sin otro particular me suscribo dc usted.

Atentamente,

C.c. GC
Archivo

Pireccion: Calle Castrovirreyna N° 487 [ca - Peri
Central: 231322 - Teletax: 056-222773
R.U.C. N° 20147626712 - www.empica.gob.pe



INFORME N° 1021-2008-SGEO-GT-EPS.EMAPICA S.A.

Ica, 18 de Noviembre del 2008

SENOR ING.VICTOR BALTAZAR RAMOS
GERENTE TECNICO

ASUNTO DERECHO DE PAGO POR FACTIBILIDAD DE SERVICIO DE
AGUA Y DESAGUE

REFERENCIA "URBANIZACION SOL DE ICA | y If ETAPA".

AETHARNUOMNOH TGN TN HBRNAN N RN BRDINDINBN D INNIIN VBN NIBINIEBIUYHRDINIHNINIINIIIRENNADINBNDAADTHNNIN NN NDONIUNI N ANN N

Mediante el presente me dirijo a Usted, para informarle que
de acuerdo a lo indicado se ha otorgado la Factibilidad de los Servicio de Agua Potable y
Desague de la Urbanizacion Sol de Tca I y IT Etapa, por lo que el interesado deberd de
pagar el respectivo derecho de acuerdo a los pardmetros otorgados por la SUNASS.

AREA DE TERRENO

- Solde IcaI Etapa 23,047.53 m2

- Sol de Ica II Etapa 38,636.47 m2
TOTAL = 61,684.00 m2 = 6.17 ha
Derecho de Pago = 6.17 x 60.06 =s/.370.57
16V = 37057 X 0.19 = 70.41

TOTAL A PAGAR =5/. 440.98

Es cuanto informo a Usted para su conocimiento y demas fines.

Atentamente,

.C.c.. Archivo
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Senor:

GUILLERMO VELAOCHAGA RAFFO

Gerente general — Inversiones Nueva Etapa S.A.C.
Calle José Granada N° 167, San Isidro.

lca.-

ASUNTO FACTIBILIDAD DE SUMINISTRO, PARA LA ELECTRIFICACION DE LA HABILITACION
URBANA “SOL DE ICA” 1Y 1T ETAPA, ICA.

Ref. Documento s/n.

Nos dirigimos a usted en atencién al documento de la referencia, para manifestarle que la Habilitacion Urbanz
“Sol de Ica" 1 y 11 Etapa, ubicado en el Sector de Cachiche, distrito, provincia y departamento de lcz s<

MMMMM

encuentra dentro de nuestra area de concesion, por o que es factible atender el suministro de energia e'éci- 22
Cabe sefalar que la factibifidad otorgada tendré vigencia hasta Marzo del 2010.

Asimismo conforme a lo indicado en el Articulo 95° de la Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° Z3544 , &~
R.D. N° 018-2002-EM/DGE; todo proyecto de habilitacion de tierras o en la construccion de edificaciones,
deberé reservarse una detemminada area (5m x 5m), para la instalacion de las respectivas subestacionss de
distribucion, lo cual deberd ser coordinado oportunamente con {a empresa concesionaria antes de que fos
planos de Lotizacion sean aprobados por fa Municipalidad de la Jurisdiccion.

Asimismo, para la obtencién de los puntos de disefio (Media Tension y Baja Tension), deberan cumplir con 155
requisitos’ de la Norma Técnica DGE: “Norma de Procedimientos para la Elaboracion de proyectos y Ejecucion
de Obras en Sistemas de Distribucion y Sistemas de Utilizacion en Media Tension en zonas de concesion de

Distribucion”, aprobada mediante R. D. N° 018-2002-EM/DGE" vigente a partir del 01 de Enero del 2003, la
misma que anexamos a la presente

Sin otro particular, quedamos de Ud.
/ //
Atentamerz(& ’/
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£+ 5CTRO SUR MEDIO S
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" Se adjunta requisilos necesarios para la obtencion de Fijacior de: Funto de Disefic.
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« L2 i Brsrme {fﬂ”’ﬁ Lo BANAMERICANA SUR KM, 300.5

Erierrigins gieiree ol Do nierni 0 LA SNGOSTURA - ICA — PERU

TELF {036) 256167 — FAX (056) 256024

NORMA TECNICA DGE:"Norms d= Frocedimientos para la Elaboracion de nroyectos y Ejecucidn de Obras en
Sistemas de Distribucion y Sistemas dz Utilizacidn en Media Tension en zonas de concesion de Distribucion”
RESOLUCION DIRECTORAL N° 018-2002-EMWDGE

Requisitos Para solicitar:

.
e
"o

FIJACION PUNTO DE DISENO

o)

6)

v' Para Sistemas de Distribucion

El (Los) representante(s) de los intereszdos. deberan elaborar un documento solicitando a la Empresa la
Fijacién del Punto de Disefio, indicandc {a direccion donde se emitira la respuesta a dicho documento.

Copia del Documento gue acredita fa represeniatividad legal del interesado.
= Cooperativas, Asociaciones de Vivienda, Habilitaciones Urbanas.-
» Copia de inscripcion en los registros publicos de la Junta Directiva elegida en asamblea,
antigtiedad no mayor de 3 afos.
= Asentamientos Humanos, Centros Poblados, Pueblos Javenes, Caserios .-
~ Copia legalizada de Ja Resolucion de Reconocimiento de la Junta Directiva por parte de la
Municipalidad Provincial.

G2 copias de! plano de ubicacion? en escala 1/5000 o /10000 con indicacion de las vias de acceso al area
a electrificar y reierencias fisicas que permitan su facil ubicacion con respecto a las instalaciones existentes.

02 copias del piano de lotizacion aprobado por la Municipalidad (Distrital o Provincial segun corresponda) y
visado por el arez de desarroilo urbano de su jurisdiccion (un plano con firma y sello de la Municipalidad en
original), a escala 1/500, 1/1000 6 1/2000. (delimitar las é&reas destinadas a la construccion de
subestaciones para facilitar al interesado efectuar ta transferencia al Concesionario).

o Cabe sefialar que en el Art. 95° de la Ley de Concesiones Eléctricas D.L. N° 25844 y en R.D. N° 018-
2002-EM/DGE indica que todo proyecio de habilitacion de tierra o en la construccion de edificaciones,
deberé reservarse una determinada area (5m x 5m), para la instalacion de las respectiva subestacion de
distribucion el cuat dehera ser coordinado con la empresa concesionaria.

o Los Planos de lotizacion deberan ser aprobados por la Comision Técnica de Habilitaciones Urbanas de
la Municipalidad de su jurisdiccion.

Copia del documento (Resolucion) por el que la Municipalidad aprueba los estudios preliminares de
Habilitacién Urbana o Pre-Urbana segun corresponda o documento que aprueba el plano de lotizacion.

Para centros poblados o caserios, ademas adjuntar estimado de la demanda maxima de los lotes,
elaborado por e! ingeniero proyectista.
= Copia legalizada de la Resolucion donde se determina Ia calificacion eléctrica.

Electro Sur Wedio S.A.A. no recepcionara documentacion gue no cumpla con los requisitos anles indicados.

En los Planos de ubicacion deberé visualizarse con dlaridad las redes de Distribucion existentes en la zona.

Los planos Ge Lotizacion aprobades por la Municipalidad Distrital. deberéan ser ratificados por la Municipaiidad Provincial. conforme a lo
que senala el Arl. 1° de la ley N° 27135.

OFICINA CHINCHA OFICINA PISCO OFICINA NASCA
Calle | ima N° 484 Av Rninnnees AI° 20N Ir Arira NP ?5Q



Carta N° 007 /INESAC -2009.-

ica, 19 de Agosto del 2009.

Senores:
Electro Sur Medio SAA.

Panamericana Sur Km. 300.5
ia Angostura - ica-

Referencia Proyecto de Electrificacion de la Habilitaciédn U bana
Urbanizacién Solde ica iyl f

Asunto Solicito Fijacién del Punto de Disefio.

De nuestra consideracion:

La presente tiene por finalidad hacerle llegar nuestros saludos cordiales, y a la
vez comunicarles que nuesira representada ejecutard las obras de edificacion
en la vrbanizacidén de la referencia. Para lo cual es necesario que vuestra
representada fije el PUNTO DE DISENO, para que en base a dicha informacion,
nuestro especidlista elabore el proyecio elécirico correspondiente para doiar
de energia electrica a la mencionada habilifacion. Adjuntamos los siguientes
documentos:

--. Copia del documento que acredita la represeniatividad legal del

teresado
- /I;os copias del plano de lotizacion aprobado por la municipalidad local.
En escala adecuada.
/Copio del documento por el que la municipalidad aprueba los estudios
);rellmlnores de habilitacién Urbana.
“Dos (2) copias del plano de ubicacién en escala {1/5 000 O 1/10 000),
dicando las vias de acceso al &rea a electrificar.
,é:sﬁmodo de la demanda mdaxima de los lotes, elaborado por el
Ingeniero Proyectista.

Lla demanda mdaxima gue estamos considerando para el proyecto en
mencion es de 230 KW. Su comunicacion deberd ser remitida a nuestras
oficinas cito en la calle José Granda n® 167, distrito de San Isidro. Lima.

Sin ofro particular, hacemos propicia la ocasién para renovarles nuestros
cordiales saludos,

Muy atentamente,



OBRA " HABILITACION URBANA SOL DEICA 1 Y | ETARA

UBICACION : ICA

DESCRIPCION Area M2 P.INST. FD MAX DEMANDA

KW L% Kwy

421 LOTES DE VIVIENDA 421,00 0,50 210,50
ALUMBRADO PUBLICO 10,00 1,00 70,00
OTROS 10,00 1,00 10,00
TOTAL A SOLICITAR 441,00 230,50
DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA APROXIMADA : 230 KW




Planos Arquitectura






Planos Estructuras

Albanileria Confinada









Planos Estructuras
Muros de Ductilidad Limitada












Planos Instalaciones Sanitarias















Planos Instalaciones Eléctricas

















