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o UNI-FIC RESUMEN

RESUMEN

El curso de Titulacion Profesional por Actualizacion de Conocimientos, se realiz
bajo el concepto de un curso — taller, el cual tuvo un enfoque integrador, lo que
permitio trabajar de manera grupal y sinérgica en la elaboracion del Proyecto de
Vialidad Interurbana.

El Proyecto grupal planteado se denominé “Estudio de Mejoramiento de la
Camretera “Héroes de la Brenia” (Carretera Central) Tramo Il: Cocachacra —
Matucana, Sector: Km. 57+000 al Km. 60+000’; el cual tuvo por objetivo, mejorar
las condiciones existentes de serviciabilidad y comodidad que ofrece la via, en

este sector, para un horizonte de 20 anos (al 2026).

En ese sentido, se desarrollaron los Estudios de Ingenieria y el Estudio de
Impacto Ambiental, lo que permitié analizar, identificar y evaluar desde el punto
de vista técnico, economico y ambiental el Proyecto; para posteriormente,
formular el Expediente Técnico.

El Proyecto plantea el cambio del alineamiento horizontal, en algunas curvas del
trazo vial, lo que implicaria desplazar el eje de la via hacia el talud izquierdo de
la carretera (margen izquierda del rio Rimac). Para ello, sera necesaria la
ejecucion de actividades como la construccion de muros de contencidn,

explanaciones y la colocacioén de la estructura de pavimento, principalmente.

Las actividades que se proponen podrian generar impactos socio ambientales,
durante las etapas de disefno, construccién, abandono y operacién del Proyecto;
por lo cual, se hace necesaria su identificacién y evaluacion, para posteriormente

plantear las medidas ambientales que logren mitigarlos y/o evitarlos.

Dado que durante la etapa de construccién es donde podrian generarse un

mayor numero de impactos socio ambientales, se ha considerado necesario
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. UNI-FIC RESUMEN

profundizar en esta etapa, enfocando el Informe de Suficiencia “Plan de Manejo
Socio Ambiental para la Etapa de Construccion”, a plantear las medidas
ambientales especificas para evitar, minimizar y/o mitigar los posibles impactos
socio ambientales que pudieran presentarse, de ejecutarse el Proyecto

propuesto.

Previo al establecimiento del Plan de Manejo Socio Ambiental, se identificaron
los impactos socio ambientales que podria generar el Proyecto, mediante la
aplicacion de Metodologias de Evaluacion de Impactos Ambientales como la
Lista de Chequeo, Hojas de Campo y el Diagrama Causa - Efecto, que
permitieron determinar el tipo de impacto, las causas que lo generan y la

magnitud del mismo.

Conocidos los posibles impactos Ambientales, se procedié a establecer el Plan
de Manejo Socio Ambiental, el cual se encuentra comprendido por los siguientes

Programas:

v Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de Mitigacion,;
constituido por un conjunto de medidas ambientales que han de prever,
controlar, disminuir y/o evitar los efectos generados por la presencia de
los probables impactos socio ambientales, durante la construccion del
Proyecto. En este sentido, se busca alcanzar niveles aceptables o

tolerables de dichos impactos en el area de influencia del proyecto.

v Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental; cuyo propésito es
evaluar periodica, integrada y permanente la dinamica de las variables
ambientales, con la finalidad de comprobar que las medidas
ambientales propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental sean

implementadas.

v Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental; busca
sensibilizar al personal de obra y a la poblaciéon local sobre la
importancia que tiene la conservacién y proteccion del ambiente donde
se desarrolla el Proyecto.
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UNI-FIC RESUMEN

v Programa de Contingencias; Brindar los conocimientos técnicos que
permitiran afrontar situaciones de emergencia relacionadas con los
riesgos antrépicos y/o desastres naturales, que pueden suscitarse
durante la construcciéon del proyecto.

v Programa de Manejo de Depésito de Desechos; para evitar
problemas de deslizamiento y/o asentamientos de los rellenos que se

efectuen con material excedente de obra.

v Programa de Manejo de Explotacion de Cantera; para evitar, mitigar
y/o minimizar la ocurrencia de impactos ambientales provocados por la

explotacidn del material pétreo en el cauce del rio Rimac.

Todos los Programas contienen las medidas ambientales y sus respectivos
costos, de tal forma que sean incorporados en el Presupuesto de Obra, y

puedan ser implementadas por el Constructor, que ejecute el Proyecto.
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. UNI-FIC INTRODUCCION

INTRODUCCION

En la actualidad, nuestro planeta viene sufriendo los efectos de los desastres
tecnolégicos, es decir los que vienen siendo generados por el hombre, entre
ellos el agujero de la capa de ozono, las lluvias acidas y el efecto invernadero;
los cuales, hasta el momento han causado la pérdida de vidas humanas y
biodiversidad, el calentamiento global de la tierra y consecuente cambio

climatico, entre otros.

Es asi como algunos paises desarrollados, desde arnos atras, han venido
organizandose para luchar en pos de la conservacion, preservacion y proteccion
del ambiente, firmando acuerdos como la Declaracion sobre el Medio Humano,
el Convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono, la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y el Protocolo de
Kyoto‘, entre otros; asimismo, han establecido un marco normativo ambiental; el
cual, les permite regularizar sus actividades dentro del contexto de desarrollo

sostenible.

Si bien es cierto, que nuestro pais no es firmante de todos los convenios
internacionales, ha establecido un marco normativo ambiental, que nace con la
promulgacion del Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales (D.L.
N° 613), en septiembre de 1990; el cual, marca las premisas para lograr un
equilibrio ecolégico entre la explotacidon de los recursos naturales y el adecuado
desarrollo de la vida, preservacion del paisaje y la naturaleza. Cabe indicar, que
dicho codigo ha sido derogado por la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611);
pero, el contexto permanece: “en caso las obras, servicios, actividades u otros,
puedan causar impactos ambientales de caracter significativo, se debera
efectuar una Evaluacion Ambiental, de los mismos”.

El Proyecto Vial planteado podria causar la alteracion, aunque de manera
temporal, de algunas variables ambientales; por o mismo, como parte del

' En el Anexo 10 se muestra un resumen de los acuerdos internacionales mencionados.
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- UNI-FiIC INTRODUCCION

Proyecto se desarroll6 un Estudio de Impacto Ambiental, el cual contiene los
capitulos de descripcién del Proyecto, Marco Legal e Institucional, Linea Base
Ambiental, Identificacion y Evaluacion de Impactos Socio Ambientales y el Plan
de Manejo Socio Ambiental; éste ultimo, desarrollado en términos generales para

las etapas de diserno, construccion, abandono y operacion.

En este sentido, es proposito del presente informe enfocarse principalmente en
la complementacién del Plan de Manejo Socio Ambiental para la etapa de
construccién, planteando las medidas especificas y eficaces para la
conservacion del ambiente. Como paso previo, se procedera a ampliar y/o
complementar el Capitulo de Identificacidon y Evaluacion de Impactos Socio
Ambientales, para la etapa de construccion.

OBJETIVOS DEL INFORME

Objetivo General

Brindar a los interesados en optar por la ejecucion del Proyecto Vial
“Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Cocachacra — Matucana, del Km.
57+000 al Km. 60+000”, una herramienta util para la conservacion ambiental del
entomo del Proyecto, durante la etapa de construccion

Objetivos Especificos:

v Establecer un conjunto de medidas ambientales para evitar, minimizar
y/o mitigar los impactos ambientales negativos.

v Plantear medidas para la conservacion del ambiente en el area de
influencia del proyecto; asi como, para evitar la afectaciéon del Proyecto
por la ocurrencia de eventos y sucesos naturales y/o causados por el
hombre.

v Establecer la inversion que demandaria la ejecucion de las medidas
ambientales planteadas.
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CAPITULO |

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.1 GENERALIDADES

El curso de Titulacion Profesional por Actualizacion de Conocimientos, se realizé
bajo el concepto de un curso — taller, el cual tuvo un enfoque integrador, lo que
permiti6 trabajar de manera sinérgica en la elaboracion del Proyecto de
Vialidad Interurbana.

Dicho Proyecto Vial, consistio en la elaboracion del Expediente Técnico para el
Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Héroes de la Brena, Tramo II:
Cocachacra — Matucana, Sector Km. 57+000 al Km. 60+000; asi como, analizar,
identificar, formular y evaluar desde el punto de vista técnico, econébmico y
ambiental el mismo.

En este sentido, a continuacion se presenta un resumen del Proyecto realizado,
el cual contiene una descripcion resumida de los Estudios de Ingenieria del

Proyecto, Estudio de Impacto Ambiental y del Expediente Técnico.
1.1.1 OBJETIVO DE PROYECTO

El proyecto propuesto para el mejoramiento del Tramo Il: Cocachacra-
Matucana, sector Km. 57+000 al Km. 60+000, tiene por objetivo mejorar las
condiciones existentes de serviciabilidad y comodidad que ofrece la via para un
horizonte de 20 anos (al 2026).
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1.2 UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.21 UBICACION DEL PROYECTO

El tramo lI: Cocachacra — Matucana, se encuentra ubicado en la region de Lima,
provincia de Huarochiri, distritos de Santa Cruz de Cocachacra, San Barlomé,
Surco y Matucana, desde una altitud que varia de 1600 m.s.n.m a 2400 m.s.n.m.
El sector en estudio (desde el Km. 57+000 al Km. 60+000), se ubica
integramente en el distrito de San Bartolomé a una altitud de 1600 m.s.n.m., su
ubicacién, en coordenadas UTM, se indica en cuadro .1 (ver Plano de Ubicacién
P-01, Anexo 12).

Cuadro 1.1
Ubicacion en Coordenadas UTM del Proyecto
Inicio/Fin Coordenadas en UTM / DATUM/WGS 84
N E
Km. 57+000 8 684 044.7 335 736.5
Km. 60+000 8 685719.4 337 669.0
Fuente: Elaboracién propia
El Proyecto propuesto para el mejoramiento del Tramo II: Cocachacra-

Matucana, sector Km. 57+000 al Km. 60+000, tiene por objetivo mejorar las
condiciones existentes de serviciabilidad y comodidad que ofrece la via para un
horizonte de 20 arnos (al 2026).

1.2.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

El Proyecto que se plantea, consiste en cambiar el alineamiento horizontal de la

via en algunos sectores, para lo cual se requerira ejecutar las siguientes obras:

Muro de Contencién

Los muros de contencién han sido disenados tomando en cuentas las Normas
ASTM, asi como las Normas Técnica de Disefio Sismorresistente, de acuerdo a
las especificaciones técnicas EG 2000.
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Capltulo I: Antecedentes del Proyecto

Seran de concreto armado, de f'c 210 Kg/cm2 y el refuerzo sera con acero de f'y
4200 Kg/cm2. Las dimensiones son: 3.50 m. de altura y un espesor en la corona
de 0.20 m, la cimentacién es de 2.80 m. x 0.45 m. El primer sector (Km. 57+970
al Km. 58+219) tendra una longitud de 70 y el segundo sector (Km. 59+377 al
Km. 59+823) 60 m.

Para la construccion del muro se traera material grueso de préstamo de la
cantera ubicada en la progresiva Km. 14+800 de la Carretera Central, y el
material fino provendra de la cantera Esperanza.

Pavimentos

En los sectores donde se realizara la modificacion del alineamiento, sera
necesaria la conformaciéon de la estructura del pavimento, la cual tendra las

siguientes caracteristicas:

. Sub-base: sera de material granular y de un espesor de 0.20 m.
° Base: sera de material granular y tendra un espesor de 0.20 m.
. Carpeta de rodadura: sera de mezcla asfaltica en caliente y tendra

un espesor de 5”.

El material granular y la mezcla asfaltica provendran de la cantera y planta de

asfalto ubicadas en la progresiva Km. 14+800 de la Carretera Central.

Obras de Drenaje y Senalizacion

Se propone construir y/o reconstruir los emboquillados a la salida de las
alcantarillas, asi como prolongar las alcantarillas en los sectores donde se

cambie el alineamiento de la carretera.

Asimismo, reubicar la senalizacion preventiva y reglamentaria, los delineadores,
los guardavias, asi como colocar nueva senalizacidon horizontal (marcas en el

pavimento, tachas direccionales).
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1.3 ESTUDIOS DE INGENIERIA DEL PROYECTO

1.3.1 PROYECCION DEL TRAFICO AL 2026

La proyeccion del trafico se basé en datos
de conteo vehicular correspondientes al
ano de 1996, de una Tesis de Grado UNI-
FIC; asimismo, se tuvo acceso a
infformacion de la Estacion de Peaje de
Corcona (foto 1.01), correspondiente a
conteos vehiculares realizados entre el
04/05/2000 al 10/05/2000), indice Medio
Diario Anual por tipo de vehiculo del 2000 y totales mensuales de vehiculos
segun clase para los afos 2003, 2004 y 2005. Se considera un periodo de 20

anos.

Para el calculo se consideraron los pesos y medidas permitidos por el
Reglamento Nacional de Vehiculos, promulgado mediante D.S. N° 058-2003-
MTC del 12 de octubre del 2003. Ademas, se asumié una presion de contacto de
0% de la presion de inflado de las llantas?, resultando un factor de ajuste (FA) de
1,5.

Para la tasa de crecimiento, se considero dividir el trafico en liviano y pesado. La
tasa de crecimiento, se obtuvo a partir de los maximos incrementos porcentuales
del comportamiento vehicular histérico entre los anos 2003 y 2005 (Cuadro 1.2),
siendo de 5,58% para vehiculos livianos y 3,90% para vehiculos pesados.

Cuadro 1.2
IMD - Estacion Corcona
Clase 1996 2000 2003 2004 2005

Veh. Ligeros 985 | 1,188 | 1,202 | 1.257 | 1,246
Veh. Pesados | 1.385 | 2,317 | 2,053 | 1,973 | 2.027

TOTAL 2.370 | 3.505 | 3.255 | 3,230 | 3.273
Fuente: Elaboracion Propia

2 Segun el grafico elaborado por H.F. Southgate y R.C. Deen en el Kentucky Transportation
Research Program (1985).
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Habiéndose determinado la tasa de
crecimiento y tomando como base los
anos 1996 y 2000, se estim6é el IMD
proyectado para el ano 2006, el cual se

indica en el cuadro |.3.

Cuadro 1.3
Proyeccion del IMD para el ano 2006

Clase Tipo 1996 2000 m

Livianos AU 318 630 | 735
CAMT 394 319 | 137
comBl 166 134 | 58
MICRO 91 133 133
Omnibus B2 257 293 232
B3 110 126 100
Camion C2-Ch 260 497 570
Cc2 220 420 482
C3 305 358 292
C4 32 54
Semitrayler 2S1
282 79 40 2
2S3 97 133 125
382 51 70 67
383 10 267 436
Trayler 2T2 1 3 6
2T3 1 1 1
3T2 2 23 35
3T3 8 26 37
Total 2,370 3.505 3.502

Fuente: Elaboracion propia

Tomando como ano base el 2006 y las tasas de crecimiento de 5,58% y 3,90%,
para vehiculos livianos y pesados, respectivamente, se proyectoé el trafico para la

vida util del Proyecto, tal como se expresa en el cuadro |.4:
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Cuadro 1.4
IMD proyectados para el Proyecto - Periodo 2006-2026
Clase 2006 2011 2016 2021 2026
Vehiculos Ligeros 1,300 1,443 1,586 1,729 1.871
Vehiculos Pesados 2.202 2.487 2,773 3,058 3,344
Total 3,502 3,930 4,359 4,787 5,215

Fuente: Elaboracién Propia.

Obtenidos los IMD, se procedié a determinar la capacidad de la via, calculando

los ejes equivalentes de carga (EAL) para el horizonte de vida del proyecto.

EAL =3 (IMD,), x FECV x G x Dx L x 365

i=1

1=1

EAL =Y (IMD,), xFECVx((l+r) _l]x0.5x1x365
r

Factor direccional, se asume 0.5 para carreteras de una calzada y dos

Factor de distribucidon del transito por carril.

Donde:
(IMDO);: Numero de vehiculos inicial de tipo “i”
D:
sentidos de circulacion.
L:
G: Factor de crecimiento
r: Tasa de crecimiento vehicular
FECV:

Factor de Ejes Equivalentes de Carga por Vehiculo (FECV)

Los valores de ejes equivalentes de carga calculados para el periodo de vida util

esperado del proyecto, se muestran en el cuadro 1.5:

Cuadro 1.5
EAL Proyectados - Periodo 2011-2026
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1.3.2 ANALISIS DEL TRAZO VIAL

El sub-tramo en estudio tiene una longitud

de 3 Km., se inicia en el Km. 57+000

hasta el Km. 60+000, de la carretera

Héroes de I|a Brena. Presenta un

alineamiento con mucha sinuosidad (foto

1.03), lo cual hace que se considere como

muy accidentada (orografia tipo 4). La | goto 103

velocidad directriz es de 50 KPH, con

restricciones en algunas curvas hasta 35 KPH. Las pendientes varian entre un
minimo de 0.77% en una longitud de 319.00 m hasta una maxima de 6.83% en
una longitud de 220.50.

Presenta curvas horizontales alternadas en
el mismo sentido y otras en sentido
contrario, con tramos en tangente cortos.
Del analisis realizado se ha determinado
que los radios horizontales actuales son
mayores a los minimos (varian entre 93 m.

Foto 1.04 y 225 m.); asi mismo, en los tramos en

curvas se verifico la necesidad de desarrollar curvas en espiral®. Existe un
sistema de drenaje conformado por cunetas triangulares y alcantarillas de
tuberias metalicas corrugadas (TMC) de 36” y obras de arte como puentes (02) y

tuneles como sistema de proteccion de huaicos (02).

En el Proyecto se propone el replanteo de las caracteristicas geométricas de la
via, a fin de aumentar la velocidad directriz a 55 KPH, para lo cual se variaran los
radios en algunos sectores. Dado que la topografia es muy accidentada, se han
realizado algunas modificaciones en el trazo, de tal manera que no demande
excesivos cortes de talud. Asimismo, se esta tomando en cuenta el grado de
serviciabilidad para lograr un transito fluido en el tramo en estudio.

3 Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2001; Tablas 402.02 y 401G, "Radios Minimos
y Peraltes Maximos", Tabla 402.08, donde se indican los valores de radios a partir del cual se
podria prescindir de ia curva de transicion.
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El Proyecto propuesto se desarrolla casi en su totalidad por el eje de la via actual
(desde el Km. 57+000 hasta el Km. 60+000), de tal manera que los cambios
efectuados no afecten la propiedad privada. Se amplia el radio en algunas
curvas horizontales con problemas de visibilidad y otras con problemas con las
longitudes de los tramos en tangentes entre curvas del mismo sentido y sentido
opuesto.

Se plantea realizar dos (02) variantes en el trazo, exactamente en los sectores
ubicados entre las progresivas 57+970 al 58+219 y 59+377 al 59+823. Por lo
que se hicieron modificaciones en los radios y longitudes en dichos sectores, en
donde se trato de suavizar el trazo sinuoso (Planos P-02, P-03 y P-04, Anexo

12). Dichos cambios fueron analizados de acuerdo a la normativa vigente

Tal como se muestra en los cuadros 1.6, |.7 y 1.8, las caracteristicas del nuevo
trazo requiere, en algunos sectores, el desarrollo de espirales de transicion, lo
cual implicaria realizar cortes de talud; sin embargo, respetando la Politica del
estado, que establece la estabilizacién de los taludes de esta carretera, no se
considera conveniente plantear el desarrollo de espirales de transicion.

El Proyecto plantea la proyecciéon de tres (03) muros de contencién: uno (01) en
el primer sector (58+000.00 — 58+070.00) y dos (02) en el segundo sector
(59+420.00 — 59+480.00 y 59+600.00 — 59+660.00), demandando realizar un
relleno en las laderas de la via existente. La pendiente de estos sectores sera la
misma que tiene actualmente.

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 16
REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 574000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



CAPITULO I: ANTECEDENTE DEL PROYECTO

UNI-FIC
Cuadro 1.6
Inventario Geométrico Proyectado de los Elementos en Tangente y Curvas

TR 1 57+225.87 57+402.96 177.09 c-22 | 180.00 Cumple * No Necesita Curva En Espiral
TR 2 57+466.05 57+765.06 299.01 c-23 | 11000 Cumple * No Necesita Curva En Espiral
TR 3 57+828.01 57+901.43 73.42 c-24 | 205.00 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR 4 57+955.11 58+007.52 52.41 c.25 | 225.00 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR S 58+088.42 58+219.41 130.99 C-26 | 147.00 Cumple * No Necesita Curva En Espiral
TR 6 58+313.96 58+434.76 120.80 .27 95.00 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR7 58+499.41 58+538.09 38.68 c-28 | 13100 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR 8 58+658.04 58+771.56 113.52 c-29 | 190.00 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR 9 58+871.39 59+219.04 347.65 C - 30 93.00 Cumple Necesita Curva En Espiral
TR 10 59+321.25 59+377.70 56.45 c—31 | 22500 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR 11 59+490.59 59+517.67 27.08 c-32 | 22500 Cumple * No Necesita Curva En Espiral
TR 12 59+580.17 59+635.09 54.92 Cc-33 | 111.00 No Cumple Necesita Curva En Espiral
TR13 59+693.26 59+823.48 130.22 C.34 94.00 Cumple * No Necesita Curva En Espiral
TR14 59+892.27 59+988 .47 96.20 ' c-35 | 120.00 Cumple * No Necesita Curva En Espiral

Fuente: Elaboracién Propia

Longitud maxima en tangente: 918.50m. / Longitud minima entre dos curvas del mismo sentido:152.90m./Longitud minima entre dos curvas de sentido contrario 76.45m.
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UNI-FIC
Cuadro I.7
Comparacién de Longitudes de Transicién de Peraltes y Tramos en Tangente

TR1 177.081 o 63.09 7.30% 2.00% 4.00 29.76
TR2 299,01 c-23 |6294 8.00% 2.00% 4.00 3200

TR3 1342| o o4 5353 8.00% 2.00% 4.00 32.00
}’2 g 1:3-3; C-25 | 80.89 8.00% 2.00% 4.00 32,00

' C-26 94,54 8.00% 2.00% 4.00 32,00
TR6 120.80 c-27 | 6365 8.00% 2.00% 4.00 3200

i Igg 1?2'23 c-28 119.95 8.00% 2.00% 4.00 32,00
s 1% c-2 |97 8.00% 2.00% 400 32,00

T ared  c-30 102.22 8.00% 2.00% 4.00 3200
L e c-31 |[11289 8.00% 2.00% 4.00 3200

= o cew 62.49 8.00% 2.00% 4.00 32.00
s =2 c.33 |s5815 8.00% 2.00% 400 32,00

s el c-34 68.77 8.00% 2.00% 4.00 32,00
: c-35 | 8243 8.00% 2.00% 4.00 32,00

8.00% 2.00% 4.00 32,00

Fuente: Elaboracitn Propia
Para los datos de Pf se consideré el nomagrama de la figura 304.05 del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG - 2001
Se esta considerando pf méximo normal de 8%, a fin de evitar mayores velocidades en la via.

1 ViVxlV
e= X—
46.656 J| R

Donde:

—1.27xP%} ; Ltpmin=MxB . ipmax =18-0.01Vd

— LminCH =2A%Lip + L
ipmax 1.8

iLtp: Longitud para la transicién de peralte / ipméx: Longitud méxima del borde de la calzada con respecto al eje de giro de la calzada / pf: Peralte final / pi: Peralte inicial / B: distancia desde
el borde de la calzada hasta el eje del giro del peralte (m) / Vd: velocidad de disefio (KPH) / V: Velocidad directriz KHP / A%: porcién a desarrollar en el tramo en curva
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Cuadro 1.8
Control Segun Sears / Estética y Guiado Optico

C-22 63.09 180.00 30.00 0.00 30.00 | 93.09 | 23.27 | 46.55 CUMPLE 20.00 63.09 CUMPLE
C-24 53.53 205.00 30.00 0.00 30.00 | 83.53 | 20.88 | 41.77 CUMPLE 22.78 53.53 CUMPLE
C-26 94.54 147.00 34.48 0.00 34.48 | 129.02 | 32.26 | 64.51 CUMPLE 16.33 94.54 CUMPLE
c-28 119.95 131.00 38.72 1.50 40.22 | 160.17 | 40.04 | 80.08 | CUMPLE 14.56 119.95 CUMPLE
C-30 102.22 93.00 54.61 0.00 54.61 | 156.83 | 39.21 | 78.41 CUMPLE 10.33 102.22 CUMPLE
C-32 62.49 225.00 30.00 14.00 4400 | 106.49 | 26.62 | 53.25 | CUMPLE 25.00 62.49 CUMPLE
C-34 68.77 94.00 54.02 0.00 54.02 | 122.79 | 30.70 | 61.40 | CUMPLE 10.44 68.77 CUMPLE
c-23 62.94 110.00 46.14 0.00 46.14 | 109.08 | 27.27 | 54.54 | CUMPLE 12.22 62.94 CUMPLE
C-25 80.89 225.00 30.00 0.00 30.00 | 110.89 | 27.72 | 55.45 CUMPLE 25.00 80.89 CUMPLE
c-27 63.65 95.00 53.45 0.00 534511710 | 20.28 | 58.55 CUMPLE 10.56 63.65 CUMPLE
Cc-29 99.73 190.00 30.00 3.50 33,50 | 133.23 | 33.31 | 66.62 | CUMPLE 2111 99.73 CUMPLE
C-31 112.89 225.00 30.00 10.00 40.00 | 152.89 | 38.22 | 76.45 CUMPLE 25.00 112.89 CUMPLE
C-33 58.15 111.00 45.72 14.00 59.72 | 117.87 | 20.47 | 58.94 CUMPLE 12.33 58.15 CUMPLE
C-35 8243 120.00 42.28 0.00 4228 | 12471 | 31.18 | 6236 | CUMPLE 13.33 82.43 CUMPLE

Fuente. Elaboracién Propia
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133

EVALUACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA

Geoloaia v Geomorfoloaig

. Geologia

Las unidades litolégicas aflorantes a lo largo del sector en estudio, se

identificaron a partir de la Carta Geologica Nacional elaborada por el
Instituto Geoloégico Minero y Metalurgico (INGEMMET) (ver Plano

Geologico P-05, Anexo 12). A continuacion se describen las unidades

litoestretigraficas identificadas (Cuadro 1.9):

Depdsitos Cuaternarios:
Afloran desde la progresiva Km.
57+760 al Km. 58+000 y desde
el Km. 58+800 al Km. 60+000.
Son depésitos clasticos
inconsolidados que cubren las

rocas existentes (foto 1.05). Sus

origenes corresponden a procesos aluviales y coluviales; que han

erosionado a las rocas pre-existentes de las vertientes occidental y

oriental.

Intrusito: Afloran desde |las
progresivas 57+000 al Km.
57+640 y desde el Km. 58+000 al
58+800. Constituido por rocas del
tipo andesita. De acuerdo a su
composicion varian desde gabros
hasta granitos y se consideran

formando parte de superunidades.
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Cuadro 1.9
Principales Unidades Litologicas en el Sector en Estudio

ERTaD ; Angulo del
Inicio/Fin Botaaan Simbolo Tipo de roca/ Fractu- Talud
Km. Falla ras sobre la
Via
57+000/ . . .
57+640 Intrusivo Ks-a Andesita/No NW-SE Si 70-80
Depésito .
57+640/ A Tonalita-
58+000 Aluvio - Qr-co/al granodiorita/No A 60-80
coluvial
58+000/ . . .
58+800 Intrusivo Ks-a Andesita/No NW-SE Si 80-90
Depésito :
58+800/ 7 Tonalita-
60+000 AIDL)S SlSevc granodiorita/No No G0
coluvial

Fuente: elaboracién Propia

° Geomorfologia

Los Valles es el rasgo geomorfolégico que caracteriza este sector de
carretera, la cual se ve condicionada por la litologia y la estructura
geoldgica. El principal tipo de valles que se presenta es el Valle Canon,
caracterizado por estar en intensa erosién vertical, ocasionada por los

rios que atraviesan las diversas formaciones geolégicas.

Los principales procesos de geodindmica extema que presenta este
sector de carretera son:

Desprendimiento de rocas: De boloneria, que ocurre en los cortes de
talud de los depésitos blandos; y, de bloques rocosos, que se suscita en
los afloramientos de paredes verticales a sub-verticales.

Erosién en carcavas: Son zanjas o surcos que se forman en las laderas

con poca o casi nada de cobertura vegetal sobre todo en épocas de
lluvia.

Los Huaycos: Es un flujo de materiales limo-arcillosos sobresaturados

en agua que se desplaza por un cauce hacia abajo. Es controlado por

—— N
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dos falsos tuneles ubicados en las Progresivas Km. 58+670 y Km.

57+840.

) Inventario de taludes inestables

En el cuadro

identificados:

Progresiva

.10 se describen

Cuadro 1.10

Inventario de taludes inestables

Descripcion General

los problemas de inestabilidad

Recomendacion

La presencia de las
precipitaciones viene
generando la formacion de
carcavas.
Existen bolones cuyo
diametro alcanzan los 3.00

m., aproximadamente, los

eRealizar actividades
de desquinche.
eColocar obras de
encauzamiento.
eMonitorear este
sector, sobre todo

antes y durante las

cuales pueden| épocas de lluvias.
desprenderse.
Roca debilitada | e Realizar trabajos de

estructuralmente y esto es
debido a su sistema de
fracturamiento, pues entre
plano a plano la distancia
es muy corta.
Se puede producir el
desprendimiento  violento

de las rocas.

desquinches.
eRealizar trabajos de
anclajes

e Monitorear
periddicamente el
comportamiento de

este sector.
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Progresiva

Descripcion General
Roca que presenta dos
sistemas de
fracturamiento.

El sector puede
desprenderse en cualquier
momento, causando la
obstruccién de las cunetas
adyacentes al talud vy

accidentes de transito.

Recomendacion

eRealizar trabajos de
desquinches.

eMonitorear
periédicamente el
comportamiento de

este sector.

La roca que caracteriza
este sector es la andesita,
presenta dos sistemas de
fracturamiento. El corte del
talud sigue la misma
inclinacién del talud de los
sistemas de

fracturamiento. E
desprendimiento de los
bloques de roca es
inminente en este sector,
debido a Ilo indicado
anteriormente.

eRealizar
periodicamente
trabajos de
desquinches.

eRealizar trabajos de
anclajes para
estabiiizar el talud.

eMonitorear
peribdicamente el
comportamiento de

este sector

Geotecnia

El tipo de suelo del nivel de la sub-rasante es un suelo gravoso

arcilloso, de acuerdo a la clasificacion SUCS, también denominado

como suelo tipo A-1-a(0),

acuerdo a la clasificacion AASHTO. El CBR

al 95% de la Maxima Densidad Seca, de 18,655.35 para un percentil del

95%.
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De informaciéon secundaria se elaboro el perfil estratigrafico del tramo en
estudio. De ello se observa que a nivel de subrasante, predominan las
gravas provistas con una menor cantidad de limos y arcillas. Por lo
mismo, para la homogenizacion de zonas se opto por asumir un suelo
tipo GP-GC que corresponde a una grava pobremente graduada con

composiciéon de arcillas.

° Cantera

Se plantea utilizar la cantera
Esperanza, ubicada en el Km.
58+500 a 0.80 Km. del eje de la
via (foto 1.11). Se accede por una
trocha, a la altura de Ila
progresiva Km. 57+500 (cerca al
puente Esperanza). Se
encuentra en buen estado. En el
cuadro .11 se indican las principales caracteristicas de la cantera la

Esperanza.

Cuadro .11
Caracteristicas de la cantera La Esperanza (Km. 58+500)

Descripcién Valor
P

otencia: 91,000 m
Disponibilidad: Municipio
Acceso: 800 m

Fuente: Proyecto de rehabilitacién de carreteras afectadas por el fenémeno del Nifo,
Puente Ricardo Palma-La Oroya, Tramo Cocachacra-Matucana — Volumen |, Anexo C

. Depésito de Desechos

Los materiales excedentes o residuos de obra que se produzcan
durante los trabajos de mejoramiento del presente estudio, se
dispondran en el depésito ubicado en la progresiva Km. 66+720, lado
derecho de la carretera, cuyo acceso es de 1.2 Km.
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° Fuentes de agua

Se propone utilizar para el

proyecto la quebrada Surco (foto

[.12), ubicada en la Progresiva

Km. 66+000. Su accede por una

trocha de 120 m. Del analisis

quimico resultd que los

parametros se encuentran dentro

de los rangos establecidos por la

ASTM, por lo que no existen inconvenientes para su utilizacion en los
trabajos propuestos.

1.34 ANALISIS DE LAS CONDICIONES HIDROLOGICAS Y DE DRENAJE

El Proyecto se encuentra emplazado dentro de la cuenca media del rio Rimac.
La orografia caracteristica de la cuenca es alargada, de fondo profundo y fuerte
pendiente. Se ubican dos quebradas La Esperanza y La cascada, tal como se
aprecia en el Plano Hidrolégico P-06 (Anexo 12).

La cartografia recopilada para el analisis del area en estudio comprende las
cartas emitidas por el IGN a escala 1:100 000 (24J y 24K) y por el PETT a
escala 1:25 000 (24J-II-SE y 24K-III-SO).

La informacién climatologica proviene de la estacion Matucana (1964-1998) y la
pluviométrica de las estaciones Santa Eulalia, Matucana y Chalilla (ver Plano
Hidrologico P-06). En cuadro 1.12, se indican las principales caracteristicas de

las estaciones analizadas.

Cuadro .12

Relaciéon de Estaciones Hidro-meteorologicas

Altitud Longitud Aios de

Estacion Cuenca Latitud S

(msnm) w registro
Santa Eulalia Rimac 1050 11°64° 76°40’ 35
Matucana Rimac 2378 11°50’ 76°23’ 35
Chalilla Lurin 4050 11°56’ 76°20° 15

Fuente: SENAMHI — www.senambhi.gob.pe/hidro/cuencas
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Dado que las tres (03) estaciones analizadas, Santa Eulalia, Matucana y Chalilla,
tenian informacion faltante, se procedié a uniformizar las series para darle
consistencia al analisis. Primeramente se completd la estacidon de Chalilla con
informacion de la estaciones Casapalca, luego, utilizando la distribucion de
frecuencia Gumbel, se grafico una curva doble masa, lo que permitié completar

los datos faltantes.

Seguidamente, se analizaron las distribuciones de frecuencia para las nuevas
series de datos consideradas, utilizando las distribuciones de frecuencia Normal,
Log-Normal, Gumbel y Log-Gumbel, asimismo se realizaron las pruebas
estadisticas de bondad de ajuste Chi cuadrado (x?) y Kolmogorov-Smimov,

siendo los resultados obtenidos los mostrados en los cuadros 1.13 y |.14.

Cuadro .13

Resultado de las pruebas de Kolmogorov-Smirnov. (1966-1997)
Max. | F(x)-P(x)|

Estacién Distribucion Pasa la prueba

Santa Eulalia Normal 0.1821 S|
Log-Normal 0.1408 Sl
Gumbel 0.1231 Si
Log-Gumbel 0.2016 S|
Matucana Normal 0.1223 Si
Log-Normal 0.0855 Sl
Gumbel 0.0783 Si
Log-Gumbel 0.0863 Sl
Chalilla Normal 0.1500 Si
Log-Normal 0.0606 Si
Gumbel 0.0890 Si
Log-Gumbel 0.0950 Sl
Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro .14
Resultado de las pruebas de Chi-Cuadrado. (1966-1997)
Estacion Distribucion Pasa la prueba
Santa Eulalia Normal NO
Log-Normal SI
Gumbel Si
Log-Gumbel NO
Matucana Normal Si
Log-Normal Si
Gumbel Si
Log-Gumbel Si
Chalilla Normal NO
| Log-Normal Sl
Gumbel Si
Log-Gumbel Sl

Fuente: Elaboracién propia.
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Utilizando como criterio estas pruebas, ademas del grafico de cada distribucion,
se concluyd que para las estaciones Santa Eulalia y Matucana se emplearia la

distribucion Gumbel y para Chalilla la distribucion Log-Normal.

Empleando las mencionadas distribuciones de frecuencia para las estaciones, se
calcularon las precipitaciones de disefo para periodos de retorno de 10, 25 y
100 anos, las que se emplearon en el analisis de cunetas, alcantarillas y
puentes, respectivamente. (Cuadro 1.15)

Cuadro 1.15
Precipitaciones de Diserno por Periodo de Retorno (mm)
Estacién P 10 P 25 P 100
Santa Eulalia 21.7 33.1 44.8
Matucana 26.7 35.8 45.1
Chalilla 55.7 67.6 81.8

Fuente: Elaboracién propia.

Posteriormente se realiz6 el analisis de cuencas para estimar los caudales
maximos (cuadro |.16), previamente se determindé los parametros hidrologicos
como el Tiempo de concentracidon (Tc), Intensidad (I) y caudal (Q).

Cuadro .16
Precipitaciones de Diseiio
Tipo de estructura Periodo deretorno T Precipitacion (mm)
(ahos)
Cunetas 10 32,5
Alcantarillas 25 42,5
Puentes 100 55,0

Fuente: Elaboracién propia

A partir de la obtencion de los parametros de disefo, se realizd una evaluacion
de las obras hidraulicas existentes, obteniéndose que:
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° El puente La Esperanza tiene una luz
de 51 m, en una quebrada de poco
mas de 4 Km? de area y el puente
Cascada tiene una luz de 52 m,
ubicado en una quebrada de poco.
Al estar los estribos alejados del
cauce, la capacidad hidraulica del
mismo resulta mas que suficiente

para la demanda.

° De acuerdo al analisis efectuado el
caudal maximo que se requiere
evacuar es de 0.305 m®s (cuadro
1.17), volumen que puede ser
evacuado por las alcantarillas
existentes (TMC de 36”, foto 1.14),
dado que su minima capacidad
hidraulica es de 0,340 m°/s.

Cuadro .17

Verificacion hidraulica de las alcantarillas existentes

1 57+039 D TMC 36 0.114 OK
2 57+280 D TMC 36 0.296 OK
3 57+905 D TMC 36 0.298 OK
4 58+151 D TMC 36 0.231 OK
5 58+575 D TMC 36 0.305 OK
6 59+043 D T™C 36 0.183 OK
7 59+100 D T™MC 36 0.140 OK
8 59+440 D TMC 36 0.181 OK
9 59+620 D TMC 36 0.092 OK
10 59+695 D T™MC 36 0.069 OK
1 59+ 810 D TMC 36 0.173 OK
Fuente: Elaboracién Propia.
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. Las cunetas del tramo en estudio
son del tipo triangular, de 0.60 m
de ancho por 0.40 m de alto.
Dicha seccién totalmente llena
permite discurrir un caudal de
0,477 m’/s y al 75% del tirante
0,221 m3/s. Como se observa en
el cuadro 1.18, la seccién tipica de

la cuneta es suficiente para discurrir el flujo al 75% y 100% del tirante.

Cuadro 1.18

Verificacion hidraulica de las cunetas existentes

Verificacion

Y 0.75Y

1 57+ 000 57+039 D

2 57+039 57+280 D 0.049 491 OK OK
3 57+200 57+300 | 0.026 26.0 OK OK
4 57+280 57+905 D 0.097 97.4 OK OK
5 57+905 58+151 D 0.050 49.8 OK OK
6 58+151 58+575 D 0.074 73.7 OK OK
7 58+240 58+300 | 0.018 18.0 OK OK
8 58+575 59+043 D 0.079 79.1 OK OK
9 58+920 59+000 | 0.022 222 OK OK
10 59+043 59+100 D 0.017 17.4 OK OK
11 59+250 59+320 | 0.020 20.1 OK OK
12 59+440 59+620 D 0.040 39.8 OK OK
13 59+480 59+560 | 0.022 222 OK OK
14 59+620 59+695 D 0.021 21.2 OK OK
15 59+695 59+810 D 0.029 28.8 OK OK
16 59+810 60+000 D 0.041 41.3 OK OK

Fuente: Elaboracién propia.

Del inventario ejecutado, se ha identificado que algunas alcantarillas carecen de
obras de encauzamiento y algunas existentes se encuentran erosionadas,
siendo necesarias su construccién. Asimismo, por el Proyecto se deberan
alargar dos alcantarillas. A continuacion, en el cuadro 1.19 se indican las obras
que se proponen ejecutar.
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Cuadro .19
Obras de drenaje a ejecutarse
Progresiva Actividad
Km. 57+039 Construcciéon de un emboquillado a la salida de la alcantarilla.
Km. 57+280 Construccion de un emboquillado a la salida de la alcantarilla.
Km. 58+151 Construcciéon de una estructura de disipacion de energia a la salida de la
alcantarilla
Km. 59+100 Reconstruccion del emboquillado a la entrada de la alcantarilla.
Km. 59+440 Prolongacién de la alcantarilla y reconstrucciéon del emboquillado a la
entrada de la alcantarilla.
Km. 59+620 Prolongacion de la alcantarilla y reconstrucciéon del emboquillado a la
entrada de la alcantarilla.
Km. 59+695 Reconstruccion del emboquillado a la entrada de la alcantarilla y construir
un emboquillado a la salida de la misma.
Km. 59+810 Prolongacion de la estructura de emboquillado -salida de la alcantarilla.

Fuente: Elaboracién Propia
1.3.5 EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PUENTE COLLANA Y DEMAS OBRAS DE
IMPORTANCIA

La evaluacion estructural se realizé al puente Collana. Ademas, se evaluo a las
estructuras ubicadas en el sector en estudio (Km. 57+00 — Km. 60+000): Puente
La Esperanza, Puente La Cascada y dos tuneles.

El Puente Collana

Se ubica en la progresiva Km. 71+520 de la carretera Héroes de la Brena, en el
distrito de Matucana, provincia de Huarochiri, region de Lima. Es un puente
curvo de 150 m, de longitud de tres tramos, constituido por dos estribos y dos

pilares, la longitud entre pilares es de 90 m. y entre pilar y estribo es de 30 m.
(foto 1.16).
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A Matucana

Foto L 16 I|

Los estribos son de concreto armado a la vez sirven como muro para el relleno
del acceso al puente. Los pilares son tipo tarjeta en forma de U y llevan los
apoyos freyssinet en la parte horizontal que absorbe y disipa la carga vertical del
tablero hacia los pilares y apoyos de neopreno en las partes laterales que

restringen el movimiento transversal.

La superestructura esta constituida por una viga tipo cajén post-tensada de
altura variable, encima de esta viga tipo cajéon se encuentra el tablero
conformado por una losa de concreto armado (foto 1.17). En los extremos del
tablero que se ha colocado juntas de expansion tipo peine, que permiten disipar

la expansién por temperatura y el movimiento longitudinal.

El material de la quebrada a ambas margenes son de diferente conformacién. El
lado derecho esta constituido por material aluvio-coluvial y el izquierdo por
material rocoso erosionado. En el margen derecho de la quebrada existen

banquetas de estabilizacion aunque se considera que no es lo suficiente. En
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términos generales, se determindé que el puente Collana se encuentra en muy

buen estado de conservacioén y serviciabilidad.

Puente La Esperanza

Ubicado en la progresiva 57+576 de la

carretera Héroes de La Brena, en el

distrito de Huarochiri, provincia de

Matucana, regidén de Lima. Es recto,

tipo losa y vigas, de 51 m. de luz. La losa

es de concreto reforzado y las vigas

longitudinales y transversales son de

concreto pre-esforzado. Posee dos

estribos de concreto reforzado, veredas de ancho 0.70m. y barandas metalicas
de 1.20 m. de alto. Tiene suficiente capacidad hidraulica, la quebrada es
profunda y los estribos estan alejados del cauce.

Sus estribos presentan pequenas fisuras debido al mal estado de los materiales
de apoyo y a la filtracion de una tuberia de agua que pasa cerca de la zona de
apoyo. Se necesita hacer la limpieza de la vegetacion cerca de los estribos. En

general se considera que presenta un buen estado de conservacion vy
serviciabilidad.

Puente La Cascada

Ubicado en la progresiva 59+180 de la
carretera Héroes de La Breia, en el
distrito de Huarochiri, provincia de
Matucana, regién de Lima. Es recto, tipo
losa y vigas, de 52 m. de luz. La losa es
de concreto reforzado y vigas
longitudinales y vigas transversales de
concreto preesforzado. Posee dos
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estribos de concreto reforzado, veredas de 0.70m. de ancho y barandas

metalicas de 1.20 m. de alto.

Tiene suficiente capacidad hidraulica, su quebrada es profunda, los estribos
estan alejados del cauce. Esta ubicado cerca de la curva 30 (Km. 59+220),
presentando regular problema de visibilidad. Sus estribos estan figurados, a
causa del deterioro de los materiales de apoyo. En general se considera que

presenta un buen estado de conservacion y serviciabilidad.

Tuaneles

En el sector en estudio, se emplazan dos estructuras de especial importancia,
son los falsos tuneles. Estas estructuras cumplen la funcion de evacuar los
huaicos, que son constantes en €pocas de lluvia.

Los tuneles estan emplazados en las Progresivas Km. 57+840 (foto 1.20) y Km.
58+670 (foto 1.21). Son de concreto armado y tienen longitudes cortas de 30 a

40 m. Tienen una seccion tipo abovedada y una altura interior entre 6.5 m.

Foto L20

Sobre la parte superior del tunel se le ha dado la forma de un canal con
terminacion tipo cabezal de una alcantarilla, para conducir los escombros y evitar
desbordes sobre la carretera. Presentan lloraderos en las paredes laterales
interiores, para evitar la sobrecarga debido a la saturacion, cuando hay lluvias,
estos lloraderos drenan hacia la cuneta de seccion rectangular a ambos lados
del tunel.
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1.3.6 DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

La carretera Héroes de Ila Brena

actualmente se encuentra en buen estado

de conservacion y serviciabilidad, debido

a que la ultima intervencién que se realiz6

finaliz6 en el ano 2000; por tal motivo,

solo se ha verificado el diseno actual del

pavimento existente en el sector en

estudio, para lo cual se ha empleado la

metodologia AASHTO de 1993, esto en el entendido que esta carretera pasara a
formar parte de los corredores viales sudamericanos IIRSA.

Asimismo, debido a que el Proyecto planteando implica el cambio del
alineamiento en algunas curvas, se ha disenado el pavimento flexible, para un
periodo de diseno de 20 anos, utilizando la misma metodologia indicada
anteriormente. En el cuadro 1.20 se indican los parametros necesarios para el
diseno del pavimento flexible para la via existente y la proyectada.

Cuadro 1.20
Parametros para el Diseno del Pavimento Flexible
Fardhmias pr?;:e‘:\'tae P:)a;(':c\tl:la

Periodo de Diseio 20 Anos 20 Anos
Eal (W18) 5.641E+07 5.641E+07
Confiabilidad 90% 90%
Serviciabilidad inicial 4.0 4.0
Serviciabilidad final 2.0 2.0
Zr -1.282 -1.282
Desviaciéon estandar 0.45 0.45
Modulo de elasticidad del Concreto 450,000 450,000
Asfaltico (psi)
Mr Base (psi) (CBR = 100%) 75872.629 150000
Mr Sub — Base (psi) (CBR = 60%) 49140.35 90000
Mr Subrasante (psi) 18655.35" 60000°

Fuente Elaboracién Propia

4 EI modulo Resilente se obtiene del percentil (95%) del CBR de la subrasante
5 Debido a que la subrasante sera resultado de un relleno, de acuerdo a la EG-2000, se podra
tomar el 40% del CBR
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Posteriormente se determinaron los numeros estructurales (SN) para cada capa
de la estructura del pavimento existente y del proyectado. Como se aprecia en el

cuadro 1.21, en las condiciones actuales, la carretera presenta un SN de 4.90,
que es superior al calculado, que fue de 4.5.

SNI h Capa de SUPERFICIE
, ] Futu e
( i 3
SN2 >, a < - Capade BAZE
< a a 4 .
| l & * 4 . * it e —
l a g 2 a “
SN3 | a . Capade SUBBASE 4
a__ = o < a Sr=m

Capa de SUBRASANITE

Cuadro .21

Verificacion de los espesores de la carpeta existente

Descripcion

aj m; Di (pulg) Actual
Carpeta asfaltica 0.44 S 6.50 7
Base Granular 0.138 1.10 3.00 12
Sub Base Granular 0.127 1.10 8.50

SN Subrasante 4.5 4.90

Fuente: Elaboracién Propia

El pavimento proyectado para las curvas donde se modificara el alineamiento,
requiere de un SN de 4.53, para lo cual se recomiendan utilizar los espesores
(Di) para cada capa, tal como se indica en el cuadro 1.22.

Cuadro 1.22

Espesores de las capas del pavimento Proyectado

Descripcion a m; Di(pulg)
Carpeta asfaltica 0.44 - 5.00
Base Granular 0.138 1.10 8.00
Sub Base Granular 0.127 1.10 8.00

SN Subrasante 4.53

Fuente: Elaboracién Propia
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1.3.7 ESTUDIO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

En el sector de carretera en estudio,
existen senales verticales y horizontales.
Dentro de las verticales se encontraron
las reglamentarias, del tipo prohibitiva o
restrictiva; de prevencién, que advierten la
presencia de curvas, curvas |y

contracurvas, sinuosidad y de tuneles; vy, Foto 123

las informativas que indican los nombres

y caracteristicas principales de los puentes. Asimismo, existen otros elementos
como los hitos kilométricos, guardavias y postes delineadores.

La senalizaciéon horizontal esta
constituida por marcas sobre pavimento,
tales como la linea central (discontinua,
doble y continua) y la linea de borde de
pavimento. Asimismo, existen otros
elementos de senalizacibn como las

tachas direccionales. Foto L24

Los cambios propuestos en el alineamiento del trazo existente, propiciaran la
reubicacidon de senales verticales, preventivas y reglamentarias, marcas en el
pavimento, asi como la colocacidén nuevas senales y/o elementos con la finalidad
de mejorar la seguridad vial del sector en estudio. En el cuadro 1.23, se indica la

ubicacion, el tipo y la cantidad de senalizacion propuesta.
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Cuadro 1.23

Cuadro Resumen de los Elementos de Senalizacion Proyectadas

Ubicacion Lado Elemento ! Cantidad
Progresiva

57+970 D Marcas BC 249
57+970 | Marcas BC m2 24 9
57+971 C Marcas AD | m2 6
58+000 D Hito und 10.127
58+000 & Tachas und 18
58+007.5 © Marcas AC m2 36.18
58+020 D Delineadores und 51
58+060 | P-41 und 1
58+070 | Delineadores und 26
58+155 | P42 und 1
58+760 D P-2B und 1
59+377 © Tachas und 17
59+377 D Marcas BC m2 44 6
59+377 | Marcas BC m2 44 6
59+377 C Marcas AD m?2 7.97
59+377.70 © Marcas AC m2 42.58
59+380 D Delineadores und 218
59+400 | Delineadores und 11
59+414 | R-15 und 1
59+480 | Guardavias M 120
59+500 | R-30 und 1
59+5617.7 C Marcas AC m2 32.5 N
59+580 C Tachas und 19
59+620 | P-4B und 1
59+635.1 © Marcas AC m?2 31.63
59+660 | Delineadores und 21

Fuente: Elaboracion Propia
D: Derecho / I: Izquierdo / C: Centro / BC: Blanca continua / AD: Amarilla discontinua / AC: Amarilla
continua / R: Reglamentaria / P: Preventiva.

Asimismo, para la etapa de construccidén, se ha disenado senales preventivas
que adviertan al conductor de la restriccidn y riesgo existente en los frentes de
trabajo; asimismo, se indica la necesidad de colocar elementos como barricadas,
conos, tranqueras, entre otros. El diseno de la senalizacion ha sido realizado de
acuerdo al Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles

y Carreteras del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

1.3.8 EVALUACION ECONOMICA

La evaluaciéon se realiz6 para medir la bondad del Proyecto en base a sus
beneficios y costos monetarios; y asi poder decidir la conveniencia o no de
ejecutarlo. Se basé en el analisis del Costo - Beneficio, mediante los indicadores
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de rentabilidad como el Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retomo
(TIR).

Se realiz6 dos tipos de evaluaciones: la social, que es de interés para el estado,
donde los costos estan referidos a costos de construccion, inversion y
supervision y mantenimiento; y los beneficios estan referidos al ahorro en el
costo de operacion vehicular; y, la privada donde los costos son también al inicio
referido a la construccién y mantenimiento pero sus beneficios estan referidos a
la tarifa de peaje que se cobra.

Para ambas evaluaciones se compar6é dos condiciones: la primera, donde el
Proyecto que se propone se ejecuta, lo cual implica la construccion de muros de
contencion, pavimentacion de los sectores donde se modifique el alineamiento,
asi como realizar un mantenimiento rutinario perenne y periédico cada cinco
anos; y la otra, donde la carretera no es intervenida y so6lo es optimizada
mediante trabajos de mantenimiento rutinario.

Para la evaluacion social, se convertiran los costos de inversion inicial y de
mantenimiento del Proyecto, a precios sociales, facturando con 0.79 y 0.75,
respectivamente. Dichos factores fueron obtenidos de la aplicacion del modelo
HDM lll. El costo del Proyecto a precios sociales se indica en el cuadro 1.24.

Cuadro 1.24
Costos del Proyecto — Montos a Precios Sociales

Costos sin Proyecto S/. 96,390.00
Costos con Proyecto S/. 8,487,402.41
Costo fijo:

Construccion S/. 32.05
Costos Intangible:

Supervision - S/. 314.431.60

Disefio - [S/. 276,500.00)
Mantenimiento rutinario (S/.) S/ 1« “
Mantenimiento periddico (S/.) S/. 1.506.093.75

Fuente: Elaboracién Propia
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Se realizé un analisis de sensibilidad, para evaluar las variaciones de algunos
parametros que influyen en el beneficio del Proyecto. En la evaluacion
socioeconémica los parametros fueron la tasa de costo de oportunidad de capital
y la tasa de crecimiento vehicular; y, en la evaluacion privada los parametros a

variar fueron los costos de tarifas y la tasa de crecimiento vehicular.

Los resultados de los indicadores de rentabilidad para un horizonte de 20 anos,

indican que el Proyecto es rentable desde el punto de vista reducido en términos
monetarios VAN>0 y TIR>COK (cuadro 1.25).

Cuadro .25
Indicadores economicos de la evaluaciéon del Proyecto
Evaluacion VAN ( S/.) TIR ( %)
Social 15'609.044.21 40.50
Privada 438,253.99 14.70

Fuente: Elaboracion Propia

1.4 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental tiene por finalidad Identificar, predecir,
interpretar y comunicar los impactos socio-ambientales resultantes de la
interaccion entre el proyecto y el ambiente, asi como proponer las respectivas
medidas y/o acciones dirigidas a evitar, minimizar y/o mitigar los impactos

negativos, y de ser el caso las medidas que maximicen los impactos positivos.
1.4.1 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

Las principales normas legales que se tomaron en cuenta para el desarrollo del
estudio son:

L Constitucion Politica del Peru

. Cadigo Penal, Titulo XlIIl — Delitos contra la Ecologia

. Ley General del Ambiente

o Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada

° Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades
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° Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
° Ley General de Aguas
° Ley que regula el derecho por extracciéon de materiales de los alveos o

cauces de los rios por las municipalidades

° Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
o Ley Organica de Gobiemos Regionales y locales
° Entre otras

Asimismo, las principales instituciones involucradas en el estudio son: el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Direccion General de Asuntos
Socio-Ambientales (DGASA), Organismo Supervisor de la Inversidon en
Infraestructura de Transporte de Uso Publico (OSITRAN); Ministerio de Salud:
DIGESA,; y, los Gobiemos Regionales y Locales.

1.4.2 LiNEA BASE AMBIENTAL

Previo al diagnéstico de los componentes ambientales del ambito de estudio, se
determiné el Area de Influencia Directa e Indirecta del Proyecto (Mapa de Area
de Influencia Al-01, Anexo 12). El Area de Influencia Directa, se delimitd
considerando las areas aledanas al proyecto, especificamente donde se
realizara la construccion de los muros de contencién, la conformacion de la
estructura del pavimento, asi como el area usada para la explotacion de material
pétreo, disposicion de materiales excedentes, emplazamiento de la planta de

concreto, talleres y caminos de acceso.

En cuanto a la delimitacion del Area de Influencia Indirecta se consideraron los
limites geopoliticos y los limites de subcuencas. Comprende los distritos de
Santa Cruz de Cocachacra, san Bartolomé, Surco, San Andrés de Tupicocha,
Santiago de Tuna y Matucana; pertenecientes a la provincia de Huarochiri,
region de Lima. Abarca una superficie de 343.84 Km?.

La temperatura media anual del area de influencia del estudio es de 15.3 °C,
mientras la precipitacion media anual es de 264.30 mm. La humedad relativa
media anual es de 61% y la evaporacion media anual de 1860.9 mm.
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El rio que se desarrolla paralelo a la
carretera es el rio Rimac (foto 1.25), el
mismo que es utilizado para diferentes
fines (abastecimiento para consumo

humano, industrial y agricola).

Las unidades litolégicas identificadas en
el Area de Influencia fueron: Formaciéon Huarochiri, Grupo Colqui, Grupo Rimac,
Formacion Arahuay, Depositos Cuatemarios. Los principales procesos de

geodinamica externa son los desprendimientos de rocas y las carcavas.

No existe evidencia sobre la presencia de flora y fauna silvestres, en los
alrededores y/o proximidad al sector de carretera en estudio.®

La poblacion total del area de estudio es
de 12,642 habitantes, de los cuales 51%
de la poblacion son hombres y 49% son
mujeres. Solo el 53.8% de las viviendas
cuentan con el servicio de agua potables
y el 43.5% con el servicio de desague,
ambos por red publica. En cuanto al
alumbrado publico, gran parte de la poblacién cuenta con este servicio (75.6%),

tal como se aprecia en la foto 1.26, correspondiente al distrito de Matucana.

La principal causa de morbilidad en los distritos ubicados en la parte alta de la

zona de estudio, corresponde a infecciones respiratorias agudas (IRA).

La poblacién economicamente no activa (PENA) esta constituida por 5,376
personas que representan el 59.36% de la poblacion de 6 anos y mas. La
actividad minera es la principal fuente generadora de puestos de trabajo de
forma directa e indirecta, mientras que la agropecuaria se desarrolla de forma
insignificativa.

8 Comentario sustraido del Estudio de Impacto Ambiental del Corredor Vial Amazonas Centro,
elaborado por la Empresa ECSA ingenieros. 2006
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143 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

La identificacion de los impactos socio-ambientales se realizdO mediante las
metodologias de: Hojas de Campo y Lista de Chequeo’. A continuacién se listan
los impactos identificados:

Etapa de Diseno

° Posibles desavenencias con la poblacion

° Posible procesos migratorios

Etapa de Construccion

° Posible alteracion de la calidad de las aguas.

. Posible contaminacion de los suelos

. Alteracion de la calidad del aire

° Posible afectacién a la salud e integridad fisica de los trabajadores

° Posible afectacion a la salud e integridad fisica de los pobladores y
usuarios de la via

° Posible malestar de la poblaciéon y usuarios de la via

. Alteracion de la calidad visual

. Mejoras econémicas de la poblaciéon contratada y local

Etapa de Abandono

° Posibles desavenencias con la poblacién local

° Posible modificacion del paisaje

Etapa de Operacion

Revalorizacién de los predios aledanos a la carretera

Posible riesgo de la integridad fisica de los trabajadores

Ahorro de los gastos de mantenimiento vehicular

7 . . . o s
En el Capitulo Il, del presente informe, se desarrollan las metodologias indicadas.

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Péagina 42
REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA. DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC CAPITULO I: ANTECEDENTES DEL PROYECTO

144 PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

Se proponen una serie de programas, dirigidos a minimizar y/o evitar los
impactos ambientales identificados; los mismos que deben ser desarrollados
durante las distintas etapas del proyecto, con el fin de conservar el ambiente y
lograr una mayor vida util de la infraestructura vial. A continuacion, se indican los

programas considerados:

) Programa de medidas preventivas, correctivas y/o de mitigacion:

constituido por un conjunto de medidas ambientales que han de prever,
controlar, disminuir y evitar los efectos generados por los probables

impactos ambientales negativos, durante las etapas del proyecto.

° Programa de seguimiento y monitoreo ambiental: permitira la evaluacion

periédica, integrada y permanente de la dinamica de las variables
ambientales, con la finalidad de comprobar que las medidas preventivas,
correctivas y/o mitigacién propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental
sean cumplidas. Los parametros a monitorear son la calidad del agua y
aire y niveles sonoros.

° Programa de contingencias: el objetivo es brindar los conocimientos

técnicos que permitiran afrontar situaciones de emergencia relacionadas
con los riesgos ambientales y/o desastres naturales, que pueden
suscitarse durante la construccién del proyecto.

. Programa de abandono: La restauracion de las zonas afectadas y/o

alteradas por la ejecucion del proyecto vial debera hacerse bajo la premisa
que las caracteristicas finales de cada una de las areas ocupadas y/o
alteradas, deben ser en lo posible iguales o superiores a las que tenia
inicialmente.

. Programa de inversiones: determinar la inversidon necesaria para la

implementacioén del Plan de Manejo Socio Ambiental. En el cuadro 1.26 se
indican los Presupuesto Ambiental del Proyecto.
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Cuadro 1.26
Resumen del Presupuesto Ambiental

Costo (S/.)

Concepto Etapa de Etapa de
Construccion Operacion (*)
29,692.50 R

Programa de Medidas Preventivas,

Correctivas y/lo de
Mitigacion

Programa de Monitoreo Ambiental 15.100.00 4,388.00
Programa de Contingencias 2.550.00 e
Sub - Totales 47,342.50

(*) Costos Calculados para 1 ano de operacién

1.5 EXPEDIENTE TECNICO
1.5.1  MEMORIA DESCRIPTIVA

Ubicacion

El Proyecto se encuentra ubicado en la region de Lima, provincia de Huarochiri,
distritos de San Barlomé. Se inicia en la progresiva Km. 57+000 y finaliza en el
Km. 60+000, de la Carretera Héroes de |la Brena.

Objetivo

Mejorar las condiciones existentes de serviciabilidad, seguridad y comodidad
que ofrece la via para un horizonte de 20 afos (al 2026).

Descripcion del Proyecto

Construccion de muros de contencion. Seran de concreto armado, de f'c 210

Kg./cm2 y el refuerzo sera con acero de f'y 4200 Kg./cm2. Las dimensiones son:

o Primer sector (Km. 57+970 al Km. 58+219): 70 m. de longitud, 3.50 m. de
altura y un espesor en la corona de 0.20 m. La cimentacion es de 2.80 m.
x 0.45 m.

. Segundo sector (Km. 59+377 al Km. 59+823): dos muros de 60 m. de
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longitud cada uno, 3.50 m. de altura y un espesor en la corona de 0.20 m.

La cimentacion es de 2.80 m. x 0.45 m.

El volumen que se proyecta rellenar en el primer y segundo sector es de 2348.03
m>. El material de préstamo provendra de la cantera Esperanza ubicada en el
Km. 58+500.

En los sectores donde se realizara la modificacion del alineamiento, sera
necesaria la conformacion de la estructura del pavimento. Esta ha sido disefiada
tomando en cuenta las normas AASHTO. A continuacidon se presenta las

caracteristicas de la estructura:

o Sub-base: sera de material granular y tendra un espesor de 0.20 m. El
material granular sera transportado desde la cantera Huachipa y debera

presentar como minimo un CBR de 60 %

° Base: sera de material granular y tendra un espesor de 0.20 m. El material
granular sera transportado desde la cantera Huachipa y debera presentar
un CBR minimo de 100 %

. Carpeta de rodadura: sera de mezcla asfaltica en caliente y tendra un
espesor de 5”. Provendra de desde la Planta de asfalto ubicada en la
Carretera Central Km. 14+800.

Ademas, se tiene previsto realizar trabajos para mejorar el funcionamiento de las
obras de drenaje tal como se indicada en el cuadro 1.19; y, trabajos de
senalizacion y seguridad vial, en las progresivas indicadas en el cuadro 1.23.

El volumen de los excedente de obra que se generara es de 465.2 m®y seran

dispuestos en el depédsitos de excedentes de obra ubicado en la Progresiva Km.
66+720.
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1.5.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones aprobé mediante Resolucion
Directoral N° 1146-2000-/MTC, del 27 de diciembre del 2000, las
Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras EG 2000. En
ese sentido, para el Proyecto se han adaptado dichas especificaciones de
acuerdo a las actividades que se proponen. (Cuadro 1.27)2

1.53 PRESUPUESTO DE OBRA Y METRADOS

En el Cuadro |.27 se indican las partidas y subpartidas, asi como su
correspondiente metrado, precio unitario y costo de cada una. Asimismo, se
indica el Costo Directo y el Presupuesto Total de Proyecto.

8 Enla Segunda columna del cuadro 1.27, se realiza una correlacion entre las actividades que se
proyectan y los cédigos que éstos tienen en la Especificaciones Técnicas EG-2000.
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Cuadro .27

Presupuesto de Obra y Metrados

CAPITULO I: ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.0 100 Preliminares
1.1 101.A Movilizacion y desmovilizacion de equipo Gb 1 12.110.92 12,110.92
1.2 102.A Topografia y georeferenciacion Gb 1 25,155.20 25,155.20
1.3 103.A Mantenimiento de transito y seguridad vial Gb 1 10,735.00 10,735.00
1.4 105.A Reasentamiento involuntario Gb 1 20.000.00 20.000.00
2.0 200 Movimiento de tierras
21 202.B Demolicion de estructuras Gb 1 2,142.53 2.142.53
22 205.C Excavacion para explanaciones sin m> 569.30 3.61 2,055.17
clasificar
3.0 300 Subbases y bases
3.1 303.A Subbase granular m’ 446.40 36.49 16.289.14
3.2 305.A Base granular m° 446.40 37.80 16,873.92
4.0 400 Pavimento asfaltico
4.1 401.A Imprimacion asfaltica m’ 2232,00 1.63 3.638.16
4.2 402.A Riego de liga m’ 2232,00 1.44 3.214.08
4.3 410.A Pavimento de concreto asfaltico caliente m’ 279,00 389.29 108.611.91
(MAC)
4.4 422 A Asfalto diluido tipo MC-30 L 3749,76 1.22 4.574.71
5.0 600 Obras de arte y drenaje
51 601.C Excavacion para estructuras en material m°> 639.05 26.61 17.005.12
comuln en seco
5.2 605.A Rellenos para estructuras m’ 2348.,03 17.30 40.620.92
5.3 605.B Material filtrante m> 186,20 85.21 15.866.10
54 610.D Concreto clase D m> 413.25 362.58 149.836.19
5.5 610.F Concreto clase F m’ 0.75 265.75 199.31
5.6 615.A Acero de refuerzo Kg. 27599.4 8.00 220.,795.20
o
5.7 622.B Tuberia corrugada de acero galvanizado m 8.00 276.58 221264
circular de 0,90 m de diametro
5.8 625.C Tuberia de PVC pesada con perforacion m 190,00 73.94 14,048.60
59 635.A Cunetas revestidas de concreto m’ 145,95 450.00 65.677.50
6.0 700 Transporte
6.1 700.A Transporte de materiales granulares entre m’>-Km 3969.38 231 9,169.27
120 m — 1000 m
6.2 700.B Transporte de materiales granulares para m*>-Km 110800, 2.85 315.782.62
distancias mayores a 1000 m 92
6.3 700.C Transporte de escombros entre 120 m — m’>-Km 1001.15 2.31 2.312.66
1000 m
6.4 700.C Transporte de escombros para distancias m’>-Km 5311.,45 285 15.137.63
mayores a 1000 m
7.0 800 Sequridad y Senalizacion vial
71 801 Senal preventiva 0] 4.00 361.36 1,445.44
7.2 802 Senal reglamentaria U 3.00 316.35 949.05
7.3 830 Postes de kilometraje U 1.00 171.27 171.27
7.4 805 Delineadores V) 327,00 30.08 9.836.16
7.5 820 Guardavias metalicos m 120.00 189.14 22.696.80
7.6 810 Marcas sobre el pavimento m’ 281.88 14.40 4,059.07
8.0 900 Proteccion Ambiental
8.1 906.A Depésito de desechos m” 232.60 1.71 397.75
8.2 907.A Readecuacion ambiental de canteras, m? 1034,96 1.71 1.769.78
plantas de trituracion y de asfalto
83 907.8 Readecuacion ambiental de campamentos, m’ 500.00 3.59 1.795.00
almacenes y patios de maquinarias
Costo Directo 1,137,184.82
Gastos Generales 100.185.98
Utilidad 113,718.48
Sub-Total - 1,351,089.28
1.G.V. (19%) 256.706.96
Total del Presupuesto 1,607,796.24
PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 47

REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA. DEL KM. 57+000 AL Km. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



1.5.4

UNKFIC

CAPITULO I: ANTECEDENTES DEL PROYECTO

PROGRAMACION DE OBRAS

DT

Nambre de terea

Dwacn  $3/S2(S1/S1

S2 |S3 [S4 S5 SB ST S8 S9 SIC1

0 0 - PROGRAMACION 63 dias
1 1 C PRELIMINARES 62 dias F —)
2 11 MOVRUZAQON Y DESMOVILIZAQON DE EQUPO 14 diss =
3 12 TOPOGRAAA Y GEOREFERENGIACION 48 dss R T T i i s ¥
4 13 MANTENMENTO DE TRANSTTO Y SEGURIDAD VIAL 45 dias ! 2
5 2 = MOVIMIENTO DE TERRAS 30 dias o9
6 21 CEMOUQON DE ESTRUCTLRAS 2dss ln
7 22 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES SN CLASFICAR 2dss
8 3 SIBBASES ¥ BASES 6 dias
9 31 SUBBASE GRANAAR 3diss
10 32 BASE GRANULAR 3diss
1 4 - PAVIMENTO ASFALTICO 4 dias
12 41 MPRMACION ASFALTICA 1da
13 42 REGO DE LUGA 1da
14 43 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALENTE (MAC) 2dss
15 44 ASFALTO DLUDO TPO MC-30 2dss
16 § = OBRAS DE ARTE Y RBNAE 43 dias ————| | 9
17 51 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO 11 diss
18 52 RELLENO PARA ESTRUCTURAS 16 dss | u:_-_:J |
19 53 MATERIAL FILTRANTE 16 des [ S—
2 54 CONCRETO QLASE D (210 Kgiem2) 9dias it |
2 55 QONCRETO CLASE F (140 Kgiem2) 1da M
b} 56 ACERO DE REFUERZO 14 dss by
B 57 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GAL VANIZADO CIRQLAR DE 0.90 m DE DIAMETR( 1da — |
24 58 TUBERIA DE PVC PESADA CON PERFORACION 2dss ot |
25 59 CLNETAS REVESTDAS DE CONCRETO 6 das I I
% 6 - TRANSPORTE 45 diaz — Il
z 61 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANUL ARES ENTRE 120m - 1000 m 4dss ] [l
2 62 TRANSPORTE DE MA TERIALES GRANLLARES PARA DISTANCIAS MAYORESDE 1000 45 diss =S ————— |
2 63 TRANSPORTE DE ESCOMBROS ENTRE 120 m - 1000 m 1da Ezm‘ (f
0 64 TRANSPORTE DE ESCOMEIROS PARA DISTANCIAS MAYORES DE 1000 m 6 dias [l
31 7 - SEGURIDAD Y SERALIZACION VIAL 18 dies %
k73 71 SENAL PREVENTIVA 2dss |
k<] 72 SENAL REGLAMENTARIA 1da
3 73 POSTES DE KIL OMETRAE 1da =
B 74 DELNEADORES 16 diss ==Y
* 75 GUARDAVIAS METALICOS 6 diss
k14 76 MARCAS SOERE H. PAVIWENTO 2dss
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UNI-FIC CAPITULO II: IDENTIFICACION Y E VALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

CAPiTULO I

lDENTIFICACI()N Y EVALUACION DE
IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

2.1 INTRODUCCION

La interrelacién entre las diversas actividades que se ejecutaran en el desarrollo
del Proyecto, con los componentes fisicos, biologicos, econémicos, sociales y
culturales, caracteristicos del ambito de influencia del estudio, demanda la
necesidad de identificar y evaluar los posibles impactos socio ambientales, a
través de aplicaciones metodoldgicas acordes a la realidad del Proyecto y al

area de influencia, las mismas, que son presentadas a continuacion.

Para la correcta interpretacion de la identificacion y evaluacion de los impactos
socio ambientales, se analizara el Proyecto vial, estableciéndose, para un
escenario futuro, las alteraciones ambientales que podria ocurrir por la ejecucion
del mismo.
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UNI-FIC CAPITULO II: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

2.2 METODOLOGIAS DE IDENTIFICACION Y
EVALUACION DE IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

Las metodologias utilizadas para la identificacion y evaluacion de los impactos
socio ambientales que podria generar el Proyecto son: Lista de Chequeo, Hojas
de Campo y el Diagrama Causa — Efecto.

A continuacion se realiza una descripcion de cada una de las metodologias

empleadas, asi como se muestra la aplicacion de las mismas.

2.2.1 LiSTA DE CHEQUEO

La metodologia permite formar elementos de analisis preliminares, para
entender las principales relaciones que se establecen entre las acciones que
contempla el proyecto, en su etapa de construccion, y el medio ambiente, dentro

del area de influencia directa e indirecta.

Consiste en llenar una Matriz, donde en la primera fila y en cada columna se
colocan las actividades que implica el Proyecto y, en las demas filas se colocan
factores ambientales que de alguna manera se encuentran comprometidos
(fisicos, bioldgicos, sociales, culturales y econémicos) y que podrian ser
impactados por el Proyecto. Posteriormente, se analiza la interrelacion entre
cada actividad del Proyecto y cada factor ambiental, y en cado exista, se
procede a indicarlo en la celda de interseccion mediante un aspa “X". Sin
embargo, dado que la interrelacion Proyecto - factor ambiental podria generar
impactos ambientales de naturaleza (positivo, negativo) y magnitud (ligero,
moderado y alto) distintas, se ha utilizado diferentes colores para diferenciarlos,
tal como se muestra en el Esquema Il.1.
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Esquema II.1

Lista de Chequeo

IMPACTOS GCENERAIIDS
CONSTRUCCION

IMPACTO POSTTIVO ALTO
IMPACTO POSITIVO MODERADO

IMPACTO POSITIVO LIGERO

Tadel

IMPACTO NEGATIVO ALTO
IMPACTO NEGATIVO MODERADO

HOR 0db

IMPACTO NEGATIVO LIGERO

1Torvpora de mabnal de pristamo y

Funciocamsnto de Planta de Concreto
excedante

Movilizacidn de maquinaria /equipos
iones del talad infenor

Ex
Conutruccion de rmro de contencidn

Conformacidn de relleno
Condormacon de estmc
pavimanto

EplotraciSn de fuente de agua
Disposic n de material axcedente

Explotacidn de cantera

a. Contaminacn

b Dismirncidn del candal

c. Cambio de wso

d. Otros

a. Contaminacién
. Raidos

c. Olores

Aure

d. Otros
a. Cambio de chma
b. Aumento de Ihvia

Clim

c. to de evapc

d. Otros

Caracteristicas Fisicas y Quimicas

a. Contaminacion
b. Pérdida de saelo
c. Acdificacién
d. Sabmdad

lo

e. Taludes mestables

f. Otros
a. Pérdida de Biodiversidad
Ib. Extirsion de especies
c. Alteracidn sobre especies protegidas

vegetac 6n y
Fauna

d. Especies en peligro
e. Otros

B.Condicionss
B olégicas

a. Alteracion de la calidad vrual
[b. Modificacion del Paisaje

c. Alteraciones culturales

Cultaral

d. Pérdida de espacios abiertos

Estéticos, intereses
Humanos y Nival

e. Afectacitn de bngares histoncos arqoeologicos
a Generarion de Empleo |
[b. Desarnerdos con la poblacion
c. Afectacidn a salud y seguridad

ec ndmicos

d Alteracion en la valoracidn econdmica de los predios

esCulturales, Sociales y Econdmicos

e. Afectacidn de predios
f. Traslado de poblacion

Aspectos socialesy

a

a. Afectacion de alcantanllado, canal de nego, postes, otros

C
Servici
[
Infraestr
uetura

Ib. Alteracion de 1a transitabilidad vehicul
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UNI-FIC CAPITULO II: IDENTIFICACION Y E VALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

2.2.2 HoJAs DE CAMPO

Son fichas que permiten identificar de manera practica, los problemas
ambientales existentes y/o los que podrian ser ocasionados por las acciones del
Proyecto. Asimismo, proporciona informacion sobre los atributos ambientales del
impacto (naturaleza, efecto, intensidad, extensién, persistencia, acumulacion,

recuperacion y momento)® (cuadro 11.1).

Cuadro I1.1

Atributos Ambientales

Atributos Ambientales
Naturaleza (N) Beneficioso Temporal

Persistencia (P)
Perjudicial Permanente
Baja Fugaz
Intensidad (l) Media Recuperacion (R) Recuperable
Alta Irrecuperable
Puntual Largo plazo
Extension (Ex) Parcial Momento (MO) Medio plazo
Total Inmediato
Indirecto 3 Acumulativo
Efecto (EF) Acumulacion (A)
Directo Simple

A continuacién, se muestra a manera de ejemplo la Hoja de Campo 01,
elaborada para el presente Proyecto, mientras que el resto de fichas se
encuentra en el Anexo 02.

9 Los Atributos Ambientales son descritas detalladamente en el Anexo A.

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 52
REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA. DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC CAPITULO Il IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

HOJAS DE CAMPO 01
- Naturaleza Efect i o

UBICACION: ecto Intensidad Extension |
Regién: Lima ‘ P N |1 |D B| M| A |Pu|Pa|To
Provincia: Huarochiri
Distrito: Surco Persisten. | Acumula. Recuperacién Momento
Km. 66+030

Te Pe A S F R IR LP MP | CP

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

¢ Para la ejecucidon de las obras planteadas en el proyecto, sera
necesario la extraccion del agua de la quebrada Surco, accion que
puede causar el malestar de los pobladores locales que utilizan esta

fuente de agua.

¢ Asimismo, la falta de conciencia ambiental por parte del personal de
obra, puede devenir en acciones que ponga en riesgo la calidad del
agua de la quebrada, tal como el lavado de los vehiculos en los
cursos de agua, inadecuada disposicion de los residuos solidos

domésticos, etc.
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UNI-FIC CAPITULO Il: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

2.2.3 DIAGRAMA CAUSA Y EFECTO

Permite visualizar en forma global la incidencia del Proyecto sobre el ambiente y
viceversa, demostrando las multiples interrelaciones que se establecen entre los

diversos componentes que integran el ambiente, las actividades previstas y que
generan, cComo consecuencia, un impacto ambiental.

En el esquema 11.2, se muestra el Diagrama Causa — Efecto elaborado para el
presente Proyecto, en el cual se hace una diferenciacion de las actividades y/o
condiciones iniciales del Proyecto, las acciones y situaciones que se podrian
generar y los impactos que éstas ocasionan.
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UNI-FIC CAPITULO II: IDENTIFICACION Y E VALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

23 RESULTADOS DE LA APLICACION DE LAS
METODOLOGIAS EMPLEADAS

Como consecuencia de Ila aplicacion de las metodologias descritas
anteriormente, se identificaron un conjunto de impactos socio ambientales que

podrian presentarse en el ambito del estudio, por las actividades del proyecto.

A continuacién, se describen los impactos socio ambientales identificados, a los
cuales se les asigna un cédigo, para relacionarlos posteriormente en el Plan de
Manejo Socio Ambiental.

Cédigo: C-01 IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA

CALIDAD DE LAS AGUAS
Lugar de ocurrencia | Cantera La Esperanza (Km. 57+500) y fuente de

agua (quebrada Surco Km. 62+000)

Causas Los trabajos proyectados contemplan la explotacion
de la cantera Esperanza (rio Rimac) y la extraccion
del agua de la quebrada Surco, acciones que pueden
causar la contaminacién de los cursos de agua al
ocurrir derrames accidentales de combustible, grasas
y/o lubricantes; asi como, por inadecuadas técnicas
de explotacion.

Durante el funcionamiento de las intalaciones
provisionales se generaran residuos domeésticos
liquidos y sodlidos, los cuales de no ser manejados
adecuadamente podrian se derivados al cauce del rio

Rimac y ocasionar la contaminacién del mismo.

Oftra causal de la contaminacién de los cursos de
agua se debe a la poca o escasa concientizaciéon del
personal de obra en cuanto al cuidado y/o proteccion
del los recursos naturales, lo que puede devenir en

actos que ocasionan la contaminaciéon de los cursos
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CAPITULO Il: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Caodigo: C-01

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS
de aguas tales como: lavado de las maquinarias y/o

vehiculos en los cursos de agua.

Naturaleza/Magnitud

Negativo/Moderado

Codigo: C-02

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA

Lugar de ocurrencia

CALIDAD DEL SUELO
Cantera Esperanza (Km. 57+500), area de

emplazamiento de las instalaciones auxiliares
(talleres, patio de maquinas, laboratorios) y a lo largo

del sector que sera intervenido.

Causas

En los patios o talleres de maquinas, se puede
generar la contaminacion de los suelos en caso se
realice las labores de mantenimiento de los vehiculos
y/0 maquinarias en areas que no cuenten con la

adecuada proteccién de la superficie.

La implementacién de la planta de concreto, requerira
habilitar areas para el emplazamiento de generadores
de energia, depdsitos de combustible y lubricantes,
entre otros, los mismos que de ser asentados sobre
el suelo sin proteccidn ocasionaran la contaminacion
del suelo al producirse fugas de Ilubricantes y/o
combustibles.

Asimismo, en las instalaciones provisionales se
generaran residuos domésticos liquidos y solidos,
cuya inadecuada disposicidén final pueden ocasionar
la degradacion de los suelos.

| Naturaleza/Magnitud

Negativo/Moderado
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CAPITULO II: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Caddigo: C-3

Lugar de ocurrencia

IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL
AIRE
En el sector de carretera a intervenir, depdsito de

desechos (Km. 66+720) y planta de concreto
(57+500).

Causas

El transporte de materiales, los trabajos de relleno,
conformacién de la base y sub-base de la estructura
del pavimento, disposicion de los excedentes de
obra, la operacion de la planta de concreto, emitiran
material particulado a la atmédsfera, lo cual generara
una alteracion en su calidad. Asimismo, durante la
colocacion de la carpeta asfaltica, operacion de la
compactadora, cargador frontal, retroexcavadora,
volquetes, pavimentadora, entre otros, se emitiran
gases a la atmosfera, tales como COx, SOx y NOXx;
sin embargo, al estar actualmente sometida esta
carretera a esta situaciéon, no se considera que la

alteracion sea significativa.

Naturaleza/Magnitud

Negativo/Moderado

Caodigo: C-04

IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUD E

INTEGRIDAD FiSICA DE LOS TRABAJADORES

Lugar de ocurrencia

Frentes de trabajo

Causas

Los trabajos de conformaciéon de base y sub base,
rellenos con material de préstamo, imprimacién y la
colocacion de la carpeta asfaltica, generan material
particulado y gases tdxicos, incrementos de los
niveles de ruido y vibraciones, pudiendo afectar la
salud de los trabajadores, con la posible aparicién de
enfermedades del tipo respiratorios, auditivos,

oculares y alérgicos.

Las inadecuadas maniobras durante la manipulacion
de las maquinarias y/o equipos pueden derivar en
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CAPITULO lI: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Cddigo: C-04

IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUD E
INTEGRIDAD FISICA DE LOS TRABAJADORES
accidentes laborales que pondrian en riesgo la

integridad fisica de los trabajadores. Asimismo, la
inadecuada senalizacién preventiva e informativa
podria derivar en atropellos de los trabajadores por
parte de los usuarios de la via.

Asimismo, la inadecuada disposicicon de los residuos
domesticos, pueden gemnerar la proliferacion de
vectores infecciones, afectando la salud de los

trabajadores

Naturaleza/Magnitud

Negativo/Moderado

Cébdigo: C-05

Lugar de ocurrencia

IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUDE
INTEGRIDAD FISICA DE LOS POBLADORES Y
USUARIOS DE LA VIA
Frentes de trabajo

Causas

La propagacion del material particulado durante la
ejecucion de las actividades es la principal causal de
este impacto, siendo los pobladores de las viviendas
aledanas a la carretera, quienes podrian sufrir con la
aparicion de enfermedades del tipo respiratorio y
alérgicas, principalmente. Asimismo, no se descarta
un incremento de los niveles sonoros, |0 que puede

causar transtornos auditivos en los pobladores.

El material particulado emitido a la atmoésfera
generara nubes de polvo que pueden dificultar la
visibilidad de los automovilistas, pudiendo generarse
accidentes de transito que pondrian en riesgo la
integridad fisica de los usuarios de la via. Asimismo,
la falta o inadecuada senalizacion podria generar
posibles accidentes de transito.

Naturaleza/Magnitud

Negativo/Moderado

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 59
REHA_BILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000

AZANERO RVIZ, IRMA EDITH




UNI-FIC CAPITULO Il IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Codigo: C-06

IMPACTO: POSIBLE MALESTAR DE LA
POBLACION Y USUARIOS DE LA ViA
Lugar de ocurrencia | Frentes de trabajo

Causas La generacion de material particulado, durante el
relleno con material de préstamo y conformacioén de
la estructura del pavimento, principalmente, afectaran
los cultivos de tuna existenes en los alrededores,
ocasionado pérdidas econdmicas a sus propietarios,
lo que originara un deterioro en la relaciones con la

poblacion local.

La construcciéon del muro de contencién, relleno,
conformacion de la base, subbase y colocaciéon de la
carpeta de rodadura, ocasionaran interrupciones
temporales de transito vehicular, generando el

malestar de los usuarios de la via.

Naturaleza/Magnitud | Negativo/Moderado

Cadigo: C-07 IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD VISUAL

Lugar de ocurrencia | Cantera Esperanza (Km. 57+500) y depésito de

desechos (Km. 66+720)

Causas La inadecuada extraccion del material pétreo de la
cantera Esperanza podria ocasionar un leve cambio
en la morfologia del cauce y planicies de inundacion
del rio, lo cual se vera reflejado en el cambio del
paisaje.

La conformacion de los depositos de material
excedente, puede ser otra causante de las
alteraciones de la calidad visual, en caso Ila
disposicibn de los materiales excedentes no se
realice concordante con la geomorfologia del lugar.
Asimsimo, otra causante de este impacto es por la
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IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD VISUAL

disposicidn de los excedentes en areas aledanas a la

Cddigo: C-07

carretera.

Naturaleza/Magnitud | Negativo/Moderado

Cddigo: C-08 IMPACTO: MEJORAS DEL BIENESTAR DE LA

POBLACION CONTRATADA Y LOCAL
Lugar de ocurrencia Localidades aledarnas al Proyecto

Causas La construccion del muro, relleno, conformacion de la
estructura del pavimento, explotaciobn de canteras,
conformacion de los depositos de excedentes,
principalmente, demandaran la contratacion de mano

de obra calificada y no calificada.

La no calificada podra ser cubierta por la poblacion
economicamente activa desocupada de los poblados
aledanios a la ejecucidbn de las actividades,
generandose un incremento en el poder adquisitivo
de los pobladores beneficiados, consecuentemente
mejorando su economia. Asimismo, como un efecto
indirecto, la poblacion local dedicada a los servicios
de comercio (restaurantes, bodegas, otros) veran
incrementadas sus ventas por la presencia de los
trabajadores.

Naturaleza/Magnitud | Positivo/Moderado
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CAPiTULO IlI

PLAN DE MIANEJO SOCIO AMBIENTAL

3.1 INTRODUCCION

El Plan de Manejo Socio Ambiental — PMSA del Proyecto, tiene por finalidad
establecer las medidas o acciones que deben ser ejecutadas, a fin de evitar y/o
mitigar los impactos socio ambientales negativos identificados, asi como plantear

las actividades para maximizar beneficios, en el caso de los impactos positivos.

Para una adecuada implementacién del Plan de Manejo Socio Ambiental, el
Contratista establecera un Area de Seguridad y Ambiente, el cual estara dirigido
por un Especialista Ambiental y sera apoyado por dos (02) trabajadores de la
obra, los mismos que seran capacitados por el Especialista Ambiental. A
continuacién se muestra el esquema de organizacion

Diagrama lll.1

Esquema de Organizacion

ADMINISTRADOR DE OBRA

RESIDENTE DE OBRA

Fuente: Elaboracién Propia

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 62
REHAgIL/TActON DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 574000 AL Km. 604000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC CAPITULO lll: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

Este Plan esta compuesto por varios programas, los mismos que de ser
implementados durante la construcciéon del Proyecto, permitiran minimizar la

alteracion al ambiente. A continuacién, se indican los programas propuestos:

Diagrama lil-2
Programas del PMSA

PROGRAMA DE MEDIDAS
PREVENTIVAS, CORRECTIVAS
Y/O DE MITIGACION

PROGRAMA DE PROGRAMA DE
CONTINGENCIAS SEGUIMIENTO Y
MONITOREO AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO
SOCIO AMBIENTAL

PROGRAMA DE PROGRAMA

MANEJO DE DEPOSITO CAPACITACION Y
DE DESECHOS EDUCACION
AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO DE
EXPLOTACION DE
CANTERA

Fuente: Elaboracion Propia
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UNI-FIC CAPITULO Ill: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

3.2 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTIVAS Y/O DE MITIGACION

3.2.1 OBJETIVOS

Se encuentra constituido por un conjunto de medidas ambientales que han de
prever, controlar, disminuir y/o evitar los efectos generados por la presencia de
los probables impactos socio ambientales, durante la construccion del Proyecto.
En este sentido, se busca alcanzar niveles aceptables o tolerables de dichos

impactos en el area de influencia del proyecto.

3.2.2 ACCIONES Y/O ACTIVIDADES

A continuacién se establecen las acciones y/o medidas ambientales que deberan
aplicarse durante la etapa de construccién del Proyecto. Cabe indicar, que las
medidas que se indican a continuacion estan relacionadas directamente con los
impactos que fueron identificados en el Capitulo II: Identificacién y Evaluacion
de los Impactos Socio Ambientales.

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD

DE LAS AGUAS

Objetivo de las Evitar y/o minimizar la contaminacién de las aguas
medidas

superficiales.

Lugar de Cantera Esperanza (Km. 57+500) y fuente de agua
ocurrencia (quebrada Surco Km. 62+000)

Medidas e Dictar charlas al personal de obra sobre temas
recomendadas

relacionados a:

- Proteccién de los cursos de agua, indicando la
prohibicién de lavar las maquinarias y/o equipos
en los cursos de agua.

Restricciones y procedimiento de las operaciones,

para evitar que las maquinarias y/o vehiculos

L circulen por el cauce del rio, durante la extraccion
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CAPITULO Ill: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD
DE LAS AGUAS
de préstamo de cantera La

del

Esperanza.

material

- La adecuada manipulacion de combustibles y/o
lubricantes, durante el abastecimiento de las
maquinarias y/o equipos. Haciendo hincapie, en
la prohibicibn de realizar estas actividades
proximos a los cursos de agua.

- Sobre el manejo de los residuos sélidos, sean
excedentes de obra y/o domésticos, a fin de evitar
que éstos sean vertidos a los cursos de agua.

- Implementar el Programa de Capacitacion y
Educacion Ambiental, donde se proponen los
temas que deben ser dictados durante la etapa de

construccion del Proyecto.

e Contar con bolsas transparentes para residuos
peligrosos (envases de aceites usados, productos
quimicos, panos usados para absorber combustibles y/o
lubricantes, entre otros). Posteriormente éstos seran
dispuestos en recipientes herméticamente cerrados. En
el Programa de Manejo de Explotacion de Cantera, se

detalla el tipo de recipientes.

eEn los alrededores de la cantera se colocara
senalizacion ambiental, tal como de indica en el
Programa de Manejo de Explotaciéon de Cantera.

e En los alrededores de la fuente de agua, colocar dos
(02) senales ambientales referidas al cuidado del
ambiente, tales como: “PROHIBIDO LAVAR
MAQUINARIAS Y/O VEHICULOS” y “PROTEJAMOS
EL AMBIENTE” (anexo 03, Figuras 03-8 y 03-11).
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CAPITULO Ill: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD

DE LAS AGUAS

e La extraccion de agua de las fuentes establecidas

deberan ser ejecutas de acuerdo a las Especificaciones

Teécnicas Generales para la Construccion de Carreteras |

EG-2000, seccion 905. (Anexo 04)

e Establecer sanciones para castigar a los obreros que
contravengan las disposiciones ambientales que se
establecen en el presente Plan. Las sanciones pueden
variar desde la suspension de una jornada laboral hasta
la suspension total, dependiendo de la gravedad que se
incurra en contra del ambiente y de las causales. En el
anexo 05 se proponen las sanciones que puede adoptar

el Contratista como parte de su Politica Ambierital.

e Asimismo, implementar el Programa de Seguimiento y
Monitoreo Ambiental, para verificar la controlar la

calidad de las aguas superficiales.

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD

DEL SUELO

Objetivo de las Evitar y/o minimizar la contaminacioén de los suelos
medidas
Lugar de Cantera Esperanza (Km. 57+500), area de
ocurrencia emplazamiento de las instalaciones auxiliares (talleres,
patio de maquinas, laboratorios) y a lo largo del sector
que sera intervenido.
Medidas e De producirse derrames de combustibles, aceites y/o
recomendadas lubricantes, concreto, entre otras sustancias peligrosas,
de inmediato se realizara la remocion del suelo. El suelo
debe ser removido como minimo 10 cm. por debajo del
nivel alcanzado por la contaminacién y seran eliminados
a las areas de disposicion de material excedente,
“PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO ¥ Pagina 66

REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000

AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC CAPITULO Ill: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD
DEL SUELO
ubicada en la Progresiva Km. 66+720.

e El area destinada para el emplazamiento de las
instalaciones auxiliares, asi como los frentes de trabajo,
deberan contar con un sistema de limpieza, el cual
consistira en la colocacién de dos (02) cilindros usados
de 57GIn, preferentemente con tapa. Uno pintado de
color verde, rotulado con la frase “RESIDUOS
ORGANICOS”; y otro, de color amarillo rotulado con la
frase “RESIDUOS INORGANICOS”. Una vez que los
recipientes se encuentren llenos, el Contratista debe
disponer una cuadrilla de obreros para recolectar los
residuos y transportarios a las zonas destinadas para su
almacenamiento temporal. Los organicos seran llevados
al relleno sanitario mas proximo; y los inorganicos,

dispuestos dentro del area de instalaciones auxiliares.

e Contar con bolsas transparentes para residuos
peligrosos (envases de aceites usados, productos
quimicos, panos usados para absorber combustibles y/o
lubricantes, entre otros). Posteriormente éstos seran
dispuestos en recipientes herméticamente cerrados,
que pueden ser cilindros de 57 GIn, pintados de color
rojo y debidamente rotulado con la frase “RESIDUOS
PELIGROSOS". Dichos cilindros deben  ser
almacenados en un area adecuada, tal como se indica

en el anexo 03, item A

e Las superficies donde se emplacen los generadores de
energia, Cisterna y surtidor de combustible, depésito de
combustible y residuos de combustible y lubricantes,

deberan ser protegida con losas de concreto de 0.10 m

PLAN DE MANE.JO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 67
REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL Km. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC

CAPITULO lll: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD
DEL SUELO
de espesor, rodeado perimetralmente por un sardinel,

asi como debidamente delimitadas y senalizadas, tal

como se indica en el anexo 03, item A.

e Colocar minimo dos (02) senales ambientales en los
frentes de trabajo e instalaciones auxiliares, alusivos a:
“PROTEJAMOS EL AMBIENTE”. Asimismo, colocar
minimo (02) senales de obligacion referida al uso de los
recipientes de basura, cuyas dimensiones, simbolos y
colores, deben cumplir con la Norma Técnica Peruana
TP399.01-1-2004 (Anexo 03, figuras 03-2 y 03-08)

e Se debera implementar sistemas de manejo de los
residuos liquidos domeésticos. En tal sentido, se
recomienda la construccion de dos (02) pozos de
percolaciéon, uno en las instalaciones auxiliares y otro en
el area donde se realizara los trabajos de
explanaciones, ambos proximos a los servicios

higiénicos (anexo 03, item C)

e Dictar charlas al personal de obra, sobre temas
relacionados a:

- La importancia de realizar los trabajos de
mantenimiento y abastecimiento de combustible
de los equipos, vehiculos y maquinarias, en los
patios de maquinas.

El manejo adecuado de los residuos organicos e
inorganicos, evitando disponerlos directamente
sobre el suelo.

Procedimientos operativos y de mantenimiento
que seran establecidos por el Contratista.

- La importancia del mantener el orden y la
S

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA
REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA —

AZANERO RUIZ, IRMA EDITH

DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 68
MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000



UNI-FIC

CAPITULO lll: PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

C-02

IMPACTO: POSIBLE ALTERACION DE LA CALIDAD
DEL SUELO
limpieza en los frentes de trabajo. ‘

* Implementar el Programa de Capacitacion y |
Educacion Ambiental, donde se proponen los |
temas que deben ser dictados durante la etapa de

construccion del Proyecto.

e Establecer sanciones para castigar a los obreros que
contravengan las disposiciones ambientales que se
establecen en el presente Plan. Las sanciones pueden
variar desde la suspension de una jornada laboral hasta
la suspension total, dependiendo de la gravedad que se
incurra en contra del ambiente y de las causales. En el
anexo 05 se proponen las sanciones que puede adoptar

el Contratista como parte de su Politica Ambiental.

C-03

Objetivo de las
medidas

| IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Reducir |a propagacion de material particulado y/o gases

a la atmosfera

Lugar de
ocurrencia

En el sector de carretera a intervenir, depc’ﬁo de
desecho (Km. 66+720) y planta de concreto (57+500).

Medidas
recomendadas

e Realizar constantemente el riego de agua en las areas
aledanas a los frentes de trabajo, a fin de evitar el

levantamiento de material particulado.

e Los volquetes que transporten el material de préstamo y
excedente de obra deben ser cubiertos con un toldo o
lona hiameda, a fin de evitar la emision de material

particulado.

e El volumen de material que transportara los vehiculos,
no debera exceder la capacidad de carga maxima del
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IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

mismo. Para lo cual, el Contratista debera contar con un
personal de obra que registre la entrada y salida de los
volquetes y los volumenes que transporta. De registrase
el incumplimiento de esta medida, se debera aplicar las

sanciones especificadas en el anexo 05.

e Realizar revisiones técnicas periodicas de la planta de
concreto, maquinarias y/o equipos, asi como disponer
de una tarjeta de control, a fin de asegurar el adecuado
estado mecanico y funcionamiento del sistema de
carburacion. Se debera realizar un registro de las
revisiones técnicas, las cuales seran presentadas a la

Supervision Ambiental.

e Se exigira el uso de protectores de las vias respiratorias
(mascarillas) a los trabajadores y maquinistas que estan
mayormente expuestos al polvo y gases toxicos. De no
cumplirse con esta medida se aplicaran las sanciones

establecidas en el anexo 05.

e Llevar a cabo evaluaciones periodicas de la calidad del
aire durante la etapa de construccion, segun las
medidas planteadas en el Programa de Seguimiento y

Monitoreo Ambiental.

!
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Objetivo de las

IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUD E
INTEGRIDAD FISICA DE LOS TRABAJADORES
eEvitar y/o minimizar la ocurrencia de accidentes

medidas
laborales
e Reducir los riesgos de afectacion al personal de obra
Lugar de Frentes de trabajo
ocurrencia
Medidas eEl area donde estaran emplazadas las instalaciones
recomendadas

temporales, los cuales contaran con duchas, lavatorios,

auxiliares, debe tener previsto una unidad de atencién
meédica de emergencia, en caso de accidentes al
personal de obra. En el Programa de Contingencias se
establecen detalladamente los equipos minimos con los

que debera contar.

e Durante el proceso de selecciéon de personal calificado y
no calificado, el Contratista debera exigir certificados de
salud, emitidos por la autoridad correspondiente, a
todos los interesados en conseguir un puesto de

trabajo.

e Capacitacion de los profesionales, técnicos y obreros
del Contratista, mediante charlas sobre seguridad
laboral, las cuales se realizaran de acuerdo al Programa

de Capacitacion y Educaciéon Ambiental.

¢ Al inicio de la obra, el Contratista debe proveer a los
trabajadores de los equipos necesarios para la
ejecucion de sus labores (protectores oculares,
protectores auditivos y buconasales (mascarillas),
botas, cascos, guantes). Estos seran cambiados previa

evaluacion del especialista ambiental del Contratista.

eDisponer de servicios de instalaciones higi€nicas
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IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUD E
INTEGRIDAD FISICA DE LOS TRABAJADORES
sanitarios y suministro de agua potable.

e Senalizar adecuadamente los frentes de trabajo,
utilizando tranqueras, conos, entre otros. Asimismo,
colocar minimo dos (02) senales ambientales referidos
a: “TRABAJA CON CUIDADO, TE ESPERAN EN
CASA" y “TU FAMILIA TE ESPERA, SE PRECAVIDO”.
(anexo 03, figuras 03-9 y 03-10)

e Colocar minimo dos (02) senales de obligacion referidas
al uso de los equipos de proteccion personal (cascos,
botas de seguridad, guantes de seguridad, protectores
oculares, protectores auditivos y buconasales
(mascarillas)). Asimismo, senales informativas que
indiquen la senales de seguridad. Las dimensiones,
simbolos y colores, deben cumplir con la Norma
Técnica Peruana TP399.01-1-2004. (anexo 03, figura
03-01).

e Antes del inicio de las obras se debera coordinar con los
centros de salud ubicados en los distritos de Santa Cruz
de Cocachacra y San Jeronimo de Surco, asi como con
el hospital de Matucana, para que en caso de
presentarse cualquier emergencia, que no pueda ser
atendido por el Contratista, el afectado sea trasladado a
dicho establecimientos de salud.

e Ante cualquier riesgo que ponga en peligro la integridad
fisica de los trabajadores, sea por eventos naturales y/o
antropicos, se recomienda implementar el Programa de

Contingencias.
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Objetivo de las
medidas

IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUD E
INTEGRIDAD FISICA DE LOS POBLADORES Y
USUARIOS DE LA VIA

e Reducir los riesgos de afectacion de los pobladores y

usuarios de la via.

Lugar de
ocurrencia

Frentes de trabajo

Responsable

Contratista

Medidas
recomendadas

e Informar a los usuarios de la via y la poblacion local, el
inicio de las obras, principales actividades a ejecutarse,
los beneficios del Proyecto y las restricciones del trafico,
a fin que éstos tomen las precauciones del caso. La
difusion debe realizarse por medio escrito y radial, como
minimo una semana antes de iniciar la obra. En el
Anexo 06, se propone un modelo de aviso para la

difusion del Proyecto.

e Realizar el riego de agua de los sectores que seran
intervenidos, a fin de evitar el levantamiento de material
particulado. La frecuencia del riego dependera de las

horas de sol.

e Realizar periddicamente el mantenimiento de las
maquinarias y/o equipos, a fin de asegurar su adecuado
funcionamiento. Se debera realizar un registro de las
revisiones técnicas, las cuales seran presentadas a la

Supervision Ambiental.

e Senalizar adecuadamente los frentes de trabajo,
colocando cintas reflectivas, conos, tranqueras vy
carteles alusivos como: “cuidado”, “obras”, entre otras
senales, que adviertan oportunamente al conductor de

las actividades.

e El Contratista debera disponer de personal exclusivoJ
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IMPACTO: POSIBLE AFECTACION A LA SALUD E
INTEGRIDAD FISICA DE LOS POBLADORES Y

USUARIOS DE LA VIA
para dirigir el transito vehicular (senaleros), tanto al

inicio como al final del sector a intervenir, los cuales
deben contar con la indumentaria adecuada (chalecos
refléctivos, cascos, protectores buconasales
(mascarilas), botas, walkie talkie, senales informativas

tipo “paletas”, entre otros)

e En caso la salud de los pobladores aledanos al Proyecto
sea alterada a consecuencia del Proyecto, el Contratista
debera asumir los costos que demanden su
recuperacion, asi como evacuarios temporalmente a

otra zona.

IMPACTO: POSIBLE MALESTAR DE LA POBLACION

Y USUARIOS DE LA ViA
Prevenir conflictos con la poblacion y usuarios de la via

Objetivo de las

medidas

Lugar de Frentes de trabajo

ocurrencia

Responsable Contratista

Medidas e Cuantificar las pérdidas econémicas de los pobladores
recomendadas

cuyos sembrios de tuna hayan sido afectados, a fin de
realizar la compensacién respectiva. La compensacion
deber ser justa y de acuerdo a los precios del mercado.
Dichas acciones se realizaran en coordinacién con la

Supervision Ambiental.

e En los frentes de trabajo que ameriten interrupciones
temporales del transito vehicular, se debera colocar
personal de obra debidamente implementada (chalecos
reflectivos, cascos, protectores buconasales
(mascarillas), botas, walkie talkie, senales informativas

tipo “paletas”, entre otros), al inicio y al fin del sector de
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C-06 ‘ IMPACTO: POSIBLE MALESTAR DE LA POBLACION
Y USUARIOS DE LA ViA
' trabajo, para dirigir la circulacion de los vehiculos. Dicha

interrupcion debe ser realizada por periodos de tiempo

cortos, como maximo de 10 minutos.

e Informar a los usuarios de la via y poblacién local el
inicio de las obras, principales actividades a ejecutarse,
beneficio del Proyecto, los horarios de restriccion del
trafico, a fin que éstos tomen las precauciones del caso.
La difusidn debe realizarse por medio escrito y radial,
como minimo una semana antes de iniciar la obra. En el

Anexo 06, se propone un modelo de aviso para la

difusién del Proyecto.

IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD VISUAL

Objetivo de las Reducir y/o minimizar la alteracion del paisaje
medidas

Lugar de Cantera La Esperanza (Km. 57+500) y deposito de
ocurrencia desechos (Km. 66+720)

Responsable Contratista

Medidas

recomendadas

e Durante la explotacién del material pétreo se debera
evitar realizar sobre-explotaciones en el cauce del rio
Rimac. En este sentido, se debera implementar el
Programa de Manejo de la Cantera La Esperaza, donde
se establezcan las medidas ambientales para un

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

e La disposicion de los excedentes de obra en el depésito
ubicado en la progresiva Km. 66+720, debera realizarse
de acuerdo al Programa de Manejo de Deposito de

Desechos.
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C-07 IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD VISUAL

e Al finalizar la jormada laboral, los excedentes de obra
apilados en las areas aledanas a los frentes de trabajo,
deben ser trasladados y dispuestos en el depodsito de

desechos.

e Asimismo, se deberan dictar charlas dirigidas al
personal de obra sobre la importancia de la
implementacion de los Programas de Manejo de
Canteras y de Depdsito de Desechos. En general, se
recomienda implementar el Programa de Capacitacion y

Educacion Ambiental.

3.2.3 PRESUPUESTO

Cuadro lli-1
Presupuesto del Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de

Mitigacioén
Costo Costo Costo
Descripcion ' Cant. Unitario Parcial Total
‘ (S/.) (S/.) (S/.)
1.1 Losas de concreto fc 140 Kg./cm™. m2 45.65 2187 998 37
E=010 cm. ) ) )
1.2 Sardinales de 0.10m. altura m 42.9 18.89 810.38
Area de almacenamiento de
13 sustanmgs peligrosas (cilindros dg Und 04 25408 10162
combustible, generador de energia y
surtidor).
Recipientes para disposicion de
1.4 residuos organicos, inorganicos y Und. 12 73.44 881.28
peligrosos
15 Seﬁglizacién de seguridad y und 19 251 62 4.780 78
ambiental
1.6 Construcciéon de pozo de percolacion Und 02 600.85 1.201.70
1.7 Difusion radial y escrita Gbl Gbl 780.000 780.00
1.8 Pano absorvente Spilfyter (16" x 18") Gbl Gbl 250000 250.00
COSTO TOTAL| 10,718.71

* En el Anexo 09. se muestran los costos unitarios.
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3.2.4 RESPONSABLE

El responsable de la ejecucion del las medidas planteadas sera el Contratista, a
través del Area de Seguridad y Ambiente, siendo el Supervisor Ambiental el
responsable de verificar la aplicacion de las medidas planteadas.

3.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
AMBIENTAL

3.3.1 OBJETIVO

Su proposito es evaluar periodica, integrada y permanente la dinamica de las
variables ambientales, con la finalidad de comprobar que las medidas
ambientales propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental sean

implementadas.
3.3.2 ACCIONES Y/O ACTIVIDADES

Durante la etapa de construccién del tramo en estudio, se propone realizar los
monitoreos de la calidad del aire y agua y niveles sonoros; los mismos que
deberan ser realizados de acuerdo a las metodologias que establecen los
Reglamentos de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental y la Ley General
de Aguas (Anexo 07). A continuaciéon se detallan los parametros, puntos de

muestreo y la frecuencia de los monitoreos:

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Material Particulado (PM10), Diéxido de Azufre
Parametros (SOx), Dioxido de Nitrogeno (NOx) y Monodxido de
Carbono (CO).

Dos (02) puntos (barlovento y sotavento) en: ?

emplazamiento de la Planta de Concreto (Progresiva

Puntos de

Km. 57+500); y en las proximidades a las viviendas

Monitoreo )
aldenas al Proyecto y segun la determinacion del

Supervisor Ambiental.
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MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE
Sera mensual y se realizara s.yli: lus firmas y
métodos de analisis establecidos en el Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM (Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad (ECA) del Aire).

Frecuencia

Con el fin de garantizar la salud, los valores
obtenidos deben estar por debajo de los senalados
en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

del Aire, indicados en el Anexo 07.

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
pH, Sdlidos en susp "en, Aceites, Emulsiicado,
Parametros Grasas, DBO, DQO, Coliformes Totales y Coliformes

Fecales.

- A 500 m. aguas arriba y aguas abajo del punto

de extraccion de agua de la quebrada Surco.

Puntos de A 500. aguas arriba de la extraccion de material
Monitoreo pétreo de la Cantera La Esperanza (rio Rimac) y
a 500 m. aguas abajo de las instalaciones
auxiliares'’.
Frecuencia Debera ser realizada mensualmente ]
Valor Limite Con el fin de garantizar la calidad de las agua de los

cursos de agua, se verificara que los valores
promedios de los parametros indicados
anteriormente estén por debajo de los valores
limites, para la clase lll, segun lo establecido por la
Ley General de Aguas, considerando que dichas

aguas son utilizadas para riego.(Anexo 07)

' Las instalaciones auxiliares se emplazaran aguas abajo de la cantera La Esperanza.
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MONITOREO DE NIVELES DE RUIDOS

Nivel de presion sonora contirm: = gsfivalente con

Parametros
ponderacion A (LAeqT).

Dos (02) puntos en: las proximidades de la planta
Puntos de

de concreto; y en frente de trabajo proximos a
viviendas (radio de 50-100m)

Monitoreo

Debera ser mensual. Las horas del dia en que
; deben hacerse los muestreos se estableceran
Frecuencia ) -

teniendo como base el cronograma de actividades

del Contratista.

Con el fin de garantizar la salud publica, los valores
obtenidos deben cumplir con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
establecidos por Decreo Supremo N° 085-2003-
PCM (Anexo 07)

3.3.3 PRESUPUESTO

Cuadro llI- 2
Presupuesto del Programa de Monitoreo Ambiental

: Costo Costo Costo
Descripcion Unid. (of-1)) & Unitario Parcial Total (***)
(S/.) (**) (Sl.) (sl.)

2.1 Monitoreo de la calidad Pto. 6 1.785.000 10.710.00
del aire (*)
2.2 |Monitoreo de la calidad Pto. 6 430.87] 2.585.22
del agua (*)
2.3 Monit_oreo de la emision Pto. 6 175.70  1.054.20
de ruidos (*)
COSTO TOTAL (S/.) 14,349.42

(*) Frecuencia mensual

(**)Los costos unitarios se indican en el Anexo 09. _ ) _

(***) Considerando 3 semanas de la etapa de construccién y que se realiza un monitoreo antes de
iniciar las obras, para tener una base de comparacion.

3.3.4 RESPONSABLE

El responsable de la ejecucion del las medidas planteadas sera el Contratista, a
través del Area de Seguridad y Ambiente, siendo el Supervisor Ambiental el

responsable de verificar la aplicacion de las medidas planteadas.
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3.4 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION
AMBIENTAL

3.4.1 OBJETIVO

Sensibilizar al personal de obra y a la poblacién local sobre la importancia que

tiene la conservacion y proteccién del ambiente donde se desarrolla el Proyecto.

3.4.2 ACCIONES Y/O ACTIVIDADES

Se debera organizar charlas de capacitacion y educacion ambiental, asi como de
seguridad laboral, dirigida a todo el personal técnico y obrero que trabajara en la
obra, de manera que tomen conciencia de la importancia que tiene la proteccién
de los recursos naturales y de su persona. Asimismo, se debera educar
ambientalmente a la poblacion aledana a la obra.

En Educacion Ambiental

Personal de Obra

Se deberan realizar charlas diarias de minimo 10 minutos antes iniciar la jommada
laboral. A continuacién se indican algunos temas a dictarse, mientras que en el
anexo 08 se encuentran los temas propuestos para el tiempo que dure la
construccion del Proyecto.

e Exposicion y esclarecimiento de las Politica Ambiental de la Empresa

e Restricciones y procedimientos para las operaciones.

e Informacion sobre enfermedades endémicas y proteccion contra éstas.
e Reciclaje de los residuos solidos domeésticos.

e Manejo de residuos peligrosos (combustible, aceites y/o grasas).

o Laimportancia de utilizar las areas destinadas como patio de maquinas
e Proteccion de suelos, cursos de agua y aire.

e El uso de extintores.

e La importancia de la senalizacion en la zona de trabajo.
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e Peligro al trabajar en la via

® La utilizacién de los equipos de proteccion personal tales como cascos,
botas, protectores auditivos y buconasales, guantes, capotes, entre otros.

* Higiene personal

e Precauciones en la manipulaciéon de equipos y/o maquinaria pesada.

* Factores humanos 6ausales de accidentes.

e |La importancia del orden y la limpieza en los frentes de trabajo
Poblacion en General
Las actividades de educacion ambiental seran las siguientes:

Repartir diptico, afiches u otros elementos a los transeuntes, choferes y
pasajeros sobre temas de educacion vial, para que respeten las senales de
transito provisionales y se eviten accidentes. Asimismo, informando de la
importancia de la conservacion del medio ambiente, etc. En el Anexc 06 se

muestran algunos modelos de avisos y cartillas.

En Capacitacion Ambiental

La capacitacion estara dirigida al personal de obra, y sera impartida con los
elementos necesarios para promover y concientizar sobre la conservacion del
ambiente, tomando en cuenta el respeto y las buenas relaciones sociales a
mantenerse con la poblacion involucrada. Se recomienda realizar dos (02)

charla, conteniendo los siguientes temas.

e Importancia de la aplicacion de locs Programas Ambientales establecidos
en el Estudio de Impacto Ambiental.
e Labores de rescate y apoyo en situaciones de riesgos Yy accidentes

(sismos, incendios y accidentes laborales).
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3.4.3 PRESUPUESTO

Cuadro IlI-3
Presupuesto del Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental

Costo Costo Costo
Descripcion Unid. Cant. Unitario Parcial Total
(S1.)(***) (S/.) (S/.)
3.1 [Educacién  Ambiental (*)
trabajadores
3 o [Educacion Ambiental a L _ _ **) _
"~ |pobladores
33 Capa_citacic')n Ambiental a Gbl 02 540 00 1.080.0
trabajadores

COSTO TOTAL (S/.)| 1,080.00
(*) Lo realizara el Especialista Ambiental del Area de Seguridad y Ambiente
(**)Los costos han sido considerados en el Programa Preventivas. Correctivas y/o
de Mitigacion. en el rubro difusion radial y escrita.
(***)Los costos unitarios se indican en el Anexo 09.

3.4.4 RESPONSABLE

El responsable de la ejecucion del las medidas planteadas sera el Contratista, a
través del Area de Seguridad y Ambiente, siendo el Supervisor Ambiental el
responsable de verificar la aplicacion de las medidas planteadas. Se debera
levantar un Acta donde se registre el tema tratado y los trabajadores
participantes (anexo 08), posteriormente seran entregadas a la Supervision

Ambiental
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3.5 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

3.5.1 OBJETIVO

Brindar los conocimientos técnicos que permitirdn afrontar situaciones de
emergencia relacionadas con los riesgos antropicos y/o desastres naturales, que

pueden suscitarse durante la construccion del proyecto.

3.5.2 ACCIONES Y/O ACTIVIDADES

A. Equipos de contingencias

Para implementar estas acciones, el Area de Seguridad y Ambiente

debera contar previamente con los siguientes equipos:

° Equipo de primeros auxilios y de socorro
La unidad de Atencidon Médica de Emergencia debe contar como

minimo con los siguientes equipos:

— Maedicamentos para tratamiento de primeros auxilios (botiquin),
tales como: Tabletas para el dolor en general e infecciones,
sales Hidratantes, esparadrapo 2" y 1”7, venda de gasa 1"y 3”,
alcohol 1000 cc, agua Oxigenada 1000 cc, aseptil o Mercurio
Cromo 200 cc, colirio 500 ml., termémetro Oral (02 unid),
tabillas, entre otros.

— Cuerdas.

— Camillas.

— Equipo de Radio.

— Megafonos.

— Linternas

— Unidad de movilizacion
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o Equipos de proteccion personal

El personal de obra debera disponer del Equipo de Protecciéon
Personal (EPP) para prevenir accidentes, adecuados a las
actividades que realizan, por lo cual, el Contratista esta obligado a
suministrarles los implementos y medios de proteccién personal
(cascos, botas de seguridad, guantes de seguridad, protectores

oculares, protectores auditivos y buconasales (mascarillas)).

El equipo de proteccidbn personal, debera reunir condiciones
minimas de calidad, resistencia, durabilidad y comodidad, de tal
forma, que contribuyan a mantener y proteger la buena salud de la

poblacién laboral contratada para la ejecucion de las obras.

° Equipos contra incendios
Se contarda con equipos contra incendios, los cuales, estaran
compuestos principalmente por extintores de polvo quimico seco
(ABC) de 11 a 15 Kg. Debe llevar un rétulo con la fecha de prueba,
y con la fecha de caducidad del mismo. Si se usa un extintor, se

volvera a llenar inmediatamente.

B. Medidas ante posibles contingencias

A continuacion se indican las acciones que deben ser implementadas,
ante eventos como sismos, incendios y accidentes laborales. Cabe
indicar, que antes de iniciar la Obra, se debera coordinar con las
unidades de salud de los distritos de Santa Cruz de Cocachacra, San
Jeronimo de Surco y Matucana, para que en caso de presentarse
cualquier emergencia, que no pueda ser atendido por el Area de
Seguridad y Ambiente, el afectado sea trasladado a dichos
establecimientos de salud. La eleccion de la unidad de salud respectiva,

respondera a la cercania y gravedad del afectado.
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e Por ocurrencia de sismos

Antes del evento

Instruir al personal de obra, de tal forma, que durante la
ocurrencia del sismo, se mantenga la calma y la evacuacion se
disponga de tal manera que se evite que el personal corra y/o
desaten el panico. Esta actividad se realizara de acuerdo al
Programa de Capacitacion y Educacion ambiental.

— ldentificar las zonas de seguridad, asi como las rutas de
evacuacion directas y seguras. Colocar sefiales de evacuacion y
emergencia, como “zona segura” y “ruta de evacuacién’, de
acuerdo a la Norma Técnica Peruana 399.010-1.

— Las rutas de evacuacidén deben estar libres de objetos y/o
maquinarias que retarden y/o dificulten la pronta salida del
personal.

— La disposicién de las puertas y ventanas de toda construccion,
preferentemente deben estar dispuestas para que se abran hacia
fuera de los ambientes, para facilitar una pronta evacuaciéon en
caso de sismo.

Durante el evento

— Si el sismo ocurriese durante la noche, se debera utilizar linternas
(nunca fésforos, velas, ni encendedores).

— De ser posible, disponer la evacuacion de todo el personal hacia
las zonas de seguridad y fuera de la zona de trabajo.

— Paralizacion de toda maniobra, en el uso de maquinarias y/o
equipos; a fin de evitar accidentes.
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Después del evento

— Atencion inmediata de las personas accidentadas. En caso fuera
de gravedad, debe comunicarse inmediatamente a Ilos
establecimientos de salud mas proximos.

Retiro de toda maquinaria y/o equipo de la zona de trabajo, que
pudiera haber sido averiada y/o afectada.

— Ordenar y disponer que el personal de obra, mantenga la calma,
por las posibles réplicas del movimiento telurico.

— Mantener al personal de obra, en las zonas de seguridad
previamente establecidas, por un tiempo prudencial, hasta el cese
de las réplicas del movimiento sismico.

— Realizar un informe de la emergencia, incluyendo causas,
personas afectadas, manejo y consecuencias del evento; v,

posteriormente presentario a la Supervision Ambiental
e Por ocurrencia de un incendio

Antes del evento

— Los extintores se ubicaran en las instalaciones auxiliares, asi
como en las zonas de emplazamiento de los generadores de
energia, surtidores de combustible, cisternas de almacenamiento
de combustible y depdsitos de almacenarriiento de lubricantes y
grasas. Su ubicacién debe ser visible y de facil acceso.

— Mensualmente cada extintor sera puesto a prueba, de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante. Ademas se realizara la
revision periodica del sistema eléctrico de las unidades moviles y
equipos, asi como de las instalaciones auxiliares.

— Adicionalmente se tendra disponible arena seca en (04) sacos de
50 Kg., y se dispondran en las proximidades de las instalaciones

auxiliares.
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— ElI Contratista debe capacitar a los trabajadores en acciones
basicas para controlar incendios. Esta actividad se realizara de

acuerdo al Programa de Capacitacion y Educaciéon Ambiental.

Durante el evento

— Para apagar un incendio de material comun, se debe rociar con
agua o usando extintores de tal forma de sofocar de inmediato el
fuego.

— Para apagar un incendio de liquidos o gases inflamables, se debe
cortar el suministro del producto y sofocar el fuego utilizando
extintores o bien, emplear arena seca o tierra.

— Para apagar un incendio eléctrico, de inmediato se cortara el
suministro eléctrico y sofocara el fuego utilizando extintores de

polvo quimico seco o arena seca o tierra.

Después del evento

— En caso de accidentados debe ser atendido de inmediato. En
caso fuera grave debe comunicarse con el unidad de salud mas
cercano.

— Si un extintor es usado, se volvera a llenar inmediatamente; o si
es necesario proceder a su reemplazo inmediato.

— De utilizar la arena seca, se procedera a llenar nuevamente los
sacos y se dispondran en las proximidades de las instalaciones
auxiliares.

— Realizar un informe de la emergencia, incluyendo causas,
personas afectadas, manejo y consecuencias del evento; vy,

posteriormente presentario a la Supervision Ambiental
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o Por ocurrencia de Accidentes laborales

Antes del evento

— Se colocara en un lugar visible, de las instalaciones auxiliares, los
numeros telefénicos de los centros asistenciales y/o de auxilio
cercanos a la zona de ubicacion de las obras, en caso de
necesitarse una pronta comunicaciéon y/o ayuda externa.

— Para prevenir accidentes, la empresa constructora, esta obligado
a proporcionar a todo su personal, los implementos de seguridad
propios de cada actividad, como: cascos, botas, guantes,
protectores buconasales (mascarillas), auditivos y visuales, entre
otros.

— Dictar charlas al personal de obra sobre la importancia del uso de
los Equipos de Protecciéon Personal, las precauciones durante la
manipulaciéon de los equipos y/o maquinarias, entre otros. Estas
se realizaran de acuerdo al Programa de Capacitacion y

Educaciéon Ambiental.

Durante el evento

— Paralizaciéon de las actividades constructivas en la zona del
accidente.

— Se procedera al aislamiento del personal afectado, procurandose
que sea en un lugar adecuado, libre de excesivo polvo, humedad
y/o condiciones atmosféricas desfavorables, hasta que sea
atendido por el Area de Seguridad y Salud.

— En caso el incidente resultara de gravedad, se solicitara auxilio de
las unidades de salud y/o policiales mas proximos, para trasladar
al accidentado al establecimiento de salud mas cercana, o en todo
caso sera trasladado por una unidad de desplazamiento.
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Después del evento

— Comunicar a los familiares del accidentado(s) sobre el incidente

ocurrido.

— Realizar un informe de

personas afectadas,

la emergencia,

incluyendo causas,

manejo y consecuencias del evento; v,

posteriormente presentarlo a la Supervision Ambiental.

3.5.3 PRESUPUESTO

Cuadro liI14

Presupuesto del Programa de Contingencias

4.1 [Unidades moviles ——

= = ()

4.2 |Equipos de Emergencia del Global |Global 4,550.00 4,500.00
accidentes ]

R SRl BN L C IO Unid. 5 200.00, 1,000.00
(extintores)

4.4 [Equipos de comunicaciones | Global | Global 3,000.00 3,000.00

COSTO TOTAL (S/.)} 8,500.00

(") Se utiizara un vehiculo del proyecto

(™) Los costos unitarios se indican en el Anexo 089.

3.5.4 RESPONSABLE

El responsable de la ejecucion del las medidas planteadas sera el Contratista, a

través del Area de Seguridad y Ambiente, siendo el Supervisor Ambiental el
responsable de verificar la aplicacion de las medidas planteadas.
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3.6

3.6.1

PROGRAMA PARA EL MANEJO DE DEPOSITOS DE
DESECHOS

OBJETIVO

Evitar problemas de deslizamiento y/o asentamientos de los rellenos que se

efectuen con material excedente de obra.

3.6.2 ACCIONES Y/O ACTIVIDADES

A. Normatividad relacionada

° Ley General de Residuos Solidos (Ley N° 27314) y su Reglamento
(Decreto Supremo 057-2004)

B. Caracteristicas principales del depdsito

El depésito de desechos se ubica a la altura de la progresiva Km.
66+720, lado derecho de la carretera. Se accede por una trocha de 1.20

Km., que se encuentra en regular condicion.

El volumen de excedentes que se dispondra en el depdsito es solamente
4652 m®.

C. Medidas ambientales

Las acciones que se plantean a continuacion, se encuentran en
concordancia con las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras EG-2000, establecidas por el Ministerio de

Transportes y comunicaciones (Anexo 04).

o Antes de iniciar la disposicion de los excedentes de obra, el
Contratista debera contar con el Acta de Autorizacion del
propietario, el cual sera presentado a la Supervisibn Ambiental. El
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Acta debe contener como minimo la siguiente informacion:
identificacion del propietario y Contratista, ubicacion del depésito,
inicio y fin del periodo de arrendamiento, las condiciones
economicas del arrendamiento y del depésito al finalizar su uso, y

debe estar firmado por ambas partes.

. Retirar la capa organica del suelo del depdsito (minimo 0.20cm.) y
conservarlo, con la finalidad de utilizarlo en la restauracion, al
finalizar el uso del depdsito. El suelo organico sera colocado en un
area proxima al deposito, el cual debera estar senalizado con

carteles informativos que indiquen “ACOPIO DE MATERIAL
ORGANICO”.

. En la interseccion de la carretera y el acceso al depédsito de
desechos (Km. 66+250), se colocara una senal preventiva
indicando “CUIDADO TRANSITO DE VOLQUETES”.

° Colocar minimo dos (02) senales ambientales referidas a:
“PROTEJAMOS EL AMBIENTE” (Anexo 03, figura 03-8).

° El deposito de desechos sera rellenado paulatinamente con los
materiales excedentes, en capas de 0.40 m. de espesor, extendida

y nivelada.

o La altura maxima del relleno sera de 1.20 m. El talud del relleno
conformado en el depdsito sera de 1:2 (V:H) (Plano del Depésito
de Desechos P-07, Anexo11).

° En caso de material heterogéneo, se debera compactar por lo

menos con 4 pasadas de tractor de orugas, sobre capas de 0.40 m

de espesor.
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. Para el tratamiento de los depodsitos con material rocoso, se
procedera a colocar el material rocoso desde adentro hacia afuera
de la superficie para permitir que el material se segregue y se
pueda realizar una seleccion de tamanos; los fragmentos mas
grandes deben situarse hacia la parte externa del depodsito, de

forma que sirvan de proteccion definitiva del talud.

o El material de escarificado de la carpeta asfaltica debera ser
extendido en el depdsito, debiendo colocarse los materiales
provenientes de las excavaciones y/o cortes en la parte inferior y

superior de este residuo.

° A fin de disminuir las infiltraciones de agua producto de la
escorrentia superficial, en el deposito deben densificarse las dos
ultimas capas, mediante pasadas de tractor de orugas, en numero
de 10 pasadas.

o Posteriormente, se procedera a conformar el depdsito, utilizando el
suelo organico, que fue retirado inicialmente, el cual sera tendido y
nivelado sobre la superficie del deposito. No sera necesario su

compactacion.

. La conformacién del depédsito debera contar con la aceptacién del
propietario del terreno. En tal sentido, debera asentarse un Acta
donde se especifique la conformidad del propietario, con la
restauracion del depésito. Este documento sera presentado a la
Supervision Ambiental, quien debera dar conformidad a la
restauracion del depésito, antes del retiro del Contratista.
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3.6.3 PRESUPUESTO

Cuadro llI-5
Presupuesto del Programa de Manejo de Depésito de Desecho

De D O ® O ~ O
5.1 [Senalizacion Ambiental Und 03 251.6 754.8
5.2 |Disposicion de Excedentes m°* 1863.46
3,046.91

(MLos costos unitarios se indican en el Anexo 09.

3.6.4 RESPONSABLE

El responsable de la ejecucion del las medidas planteadas sera el
Contratista, a través del Area de Seguridad y Ambiente, siendo el

Supervisor Ambiental el responsable de verificar la aplicacion de las

medidas planteadas.
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3.7 PROGRAMA DE MANEJO DE EXPLOTACION DE
CANTERA

3.7.1 OBJETIVO

Establecer las medidas preventivas y/o correctivas que deben ser consideradas
por el Contratista para evitar, mitigar y/o minimizar la ocurrencia de impactos
ambientales provocados por la explotacion del material pétreo en el cauce del rio

Rimac.

3.7.2 ACCIONES Y/O ACTIVIDADES
A. Normatividad relacionada

El planteamiento del presente Programa se realiza considerando:

o La Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales (Ley N° 26821).
° La Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los

alveos o cauces de los rios por las municipalidades (Ley N°
28221).

B. Caracteristicas principales de la cantera

Se ubica en el Km. 58+500 de la carretera Cocachacra — Matucana. Se
accede a través de una trocha de 0.80 Km., en el lado izquierdo de la
carretera, a la altura del Km. 57+500 (Plano de Ubicacion de Cantera P-
08, Anexo11). Tiene una potencia de 91,000 m®, para una profundidad

de explotacion de 2.00 m.

C. Descripcion de la explotacion

La explotacion del material pétreo se realizara sobre el lecho del rio

Rimac, para extraer un volumen de 2348.03 m® de material de arenoso.
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La explotaciéon se realizara por un equipo mecanico conformado por
cargador frontal, tractor y volquetes. Solamente se realizara trabajos de

zarandeo.

D. Medidas ambientales

. Antes de iniciar la explotacion de la cantera La Esperanza, se
debera contar con los permisos expedidos por la Municipalidad de

San Bartolomé.

° La explotacion del lecho del rio Rimac debera realizarse hasta un
limite maximo de 2.00 m de profundidad, evitando la profundizacion
del lecho y los cambios morfologicos del rio. Estas tareas seran

supervisadas por el Area de Seguridad y Ambiente.

° Se debe trabajar la zona de explotacion permanentemente con la
construccion de barreras y/o diques temporales que permitan cortar
el flujo de corriente; en lo posible, desviando las aguas sin salir del

cauce natural del rio.

° Se debe disponer en cada vehiculo y maquina de una tarjeta de
control para asegurar su buen estado mecanico y eficiente
carburacion; como también del personal técnico preparado de
eficiente manejo del vehiculo, con una alta responsabilidad para
evitar posibles derrames de combustible, aceites y lubricantes que

contaminen las aguas del rio Rimac.

o El responsable del Area de Seguridad y Ambiente debera llevar un
registro de control sobre las cantidades de material extraidos,

evitando la sobreexplotacion de la cantera.

° Se colocara minimo dos (02) senales de obligacion referidas al uso
de: los equipos de proteccion personal (cascos, botas de

seguridad, guantes de seguridad, protectores oculares, protectores
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auditivos y buconasales (mascarillas)); y, los recipientes de basura.
Las dimensiones, simbolos y colores, deben cumplir con la Norma
Técnica Peruana TP399.01-1-2004.

. Colocar minimo una (01) senal del tipo informativa, que indique el

nombre de la cantera.

. Colocar minimo tres (03) senales ambientales referidas a:
“PROHIBIDO LAVAR MAQUINARIAS Y/O VEHICULOS” vy
“PROTEJAMOS EL AMBIENTE” y “NO CONTAMINEMOS EL
AGUA”. Las dimensiones se indican en el anexo 03 (figuras 03-9,
03-11 y 03-13)

° Colocar dos (02) cilindros de 57 GIn, uno de color amarillo con
rotulo “RESIDUOS INORGANICOS”; y, otro de color rojo con rotulo
“RESIDUOS PELIGROSOS”

3.7.3 PRESUPUESTO

Cuadro llI-6
Presupuesto del Programa de Manejo de Explotacion de Cantera

(of:1;] & Costo Costo Costo Total

Descripcion Unitario(*) Parcial (S/.) (S/.)
(S/.)
[Senalizacion Ambiental 251.62 1,258.10
Recipientes para
disposicion de residuos
organicos, inorganico y
peligrosos

6.2 und 2 73.44 146.88

COSTO TOTAL (S/.)| 1,404.98

(") Los costos unitanos se encuentran en el Anexo 09

3.7.4 RESPONSABLE

El responsable de la ejecucion del las medidas planteadas sera el
Contratista, a través del Area de Seguridad y Ambiente, siendo el
Supervisor Ambiental el responsable de verificar la aplicacion de las

medidas planteadas.
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3.8 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PMSA

A continuacion se muestra en cronograma calendarizado de las acciones que se
proponen en el Plan de Manejo Socio Ambiental.

Diagrama Gantt del PMSA

Nomive de tarea Duracion S
= PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL 63 dias
= PROGRAMAS PREVENTIVAS, CORRECTIVAS Y/0 DE MITIGACION 5 dias
Losas de concreto fc 140 Kg./em2. E=010 cm 0.5 dias
Sardinales de 0.10m. altura 05 dias
Area de almacenamiento de sustancias peligrosas 1 dia
Recipientes para disposicion de residuos 3 dias
Senalizacion de segundad y ambiental 5 dias
Construccion de pozo percolacion 2 dias
Difusion radial y escrita 5 dias
= PROGRAMA DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL 63 dias
Monitoreo de la calidad del aire b dias &
Monitoreo de la calidad del agua 3 dias i f
Monitoreo de la emisidn de ruidos 3 dias i i
~ Programa de Educacion y Capacitacion Am 63 dias L] —
Educacion Ambrental a trabajadores B3 dias S LT
Capacitacion Ambiental a trabajadores 2 dias
= Programa de Manejo de Deposito de Desecho 19 dias _—
Senalizacion ambiental 1 dia
Disposicion de excedentes 2 dias &
Programa de Manejo de Explotacion de Cantera 4.5 dias
Senalizacidn ambiental 15 dias |
Recipientes para disposicion de residuos 0.5 dias I
PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 97

REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KMm. 57+000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC
- CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

De la elaboracion del presente Informe, se concluye en lo siguiente:

" Existe una variedad de metodologias para la identificacion y evaluacion de
Impactos Ambientales, pero la seleccion de las mas idéneas, dependen de
las caracteristicas especificas del Proyecto; como también de los recursos

humanos, tecnolégicos y econdmicos disponibles.

. Las metodologias de Evaluacion de Impactos Ambientales no son
limitativas, éstas se desarrollan segun el criterio del equipo consultor y
pueden ser mejoradas y/o perfeccionadas por los evaluadores, de acuerdo
a su experiencia y/o capacidades, a fin de lograr mejores resultados en la

identificacidon de los impactos ambientales.

= La aplicacion de mas de una metodologia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, permite identificar y evaluar de forma mas integral, los posibles
impactos socio ambientales que puede generar el Proyecto, dado que

éstas no cubren la totalidad de impactos ambientales.

- El mayor grado de conocimiento de las caracteristicas del Proyecto (tipo
de maquinarias, procesos constructivos, la programacién de las obras,
entre otras) permitira el planteamiento de medidas ambientales mas
especificas, a fin de evitar, minimizar y/o mitigar los posibles impactos

socio ambientales que podria generar el Proyecto.

. Cuanto mas especificas sean las medidas ambientales establecidas en el
Plan de Manejo Socio Ambiental (PMSA), se lograra una mayor precision

en la determinacibn de los costos ambientales que demandara la

implementacion del mismo.
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- Existen otras medidas ambientales que contribuyen al cuidado y proteccion
del ambiente, pero cuyos costos no son faciles de cuantificar, y que su
implementacion estan mayormente relacionadas con la concientizaciéon

ambiental del Contratista que ejecute el Proyecto.

= Los programas que contienen el Plan de Manejo Socio Ambiental
dependen del tipo de Proyecto a ejecutar, existiendo un contenido minimo,
tal como lo establece la Guia para la Elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental, en el Sector Transportes, del MTC.

. El Plan de Manejo Socio Ambiental para el Proyecto planteado, que
incluye el Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de
Mitigacién, Programa de seguimiento y Monitoreo Ambiental, Programa de
Capacitacion y Educacion Ambiental, Programa de Contingencias,
Programa de Manejo de Depoésitos de Material Excedente y el Programa
de Manejo de Explotacibn de la Cantera, debe ser costeado
detalladamente e incluido en el Presupuesto de la Obra.

= El establecimiento de la inversidon del PMSA permite asegurar que, durante
la ejecucion del Proyecto, los Programas planteados puedan ser aplicadas
en pro de la conservacion del ambiente; siendo la Supervision Ambiental
del Proyecto, quien debe exigir al Contratista la ejecucién de las medidas
planteadas en el PMSA.

= Las Especificaciones Técnicas para la Proteccion del Ambiente,
establecidas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones en la EG-
2000, buscan que en el Presupuesto de Obra, se incorporen algunos
costos ambientales; sin embargo, éstos no abarca parametros
ambientales, que de alguna manera son alterados generalmente durante la
intervencién de una carretera, como son la calidad del aire y los niveles de

ruido.
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RECOMENDACIONES

. De ejecutarse el Proyecto, el Contratista debe complementar el presente
informe, con la realizacién de un Proceso de Consulta y Participacion
Ciudadana, pues éste es muy importante en la elaboracién del Plan de
Manejo Socio Ambiental, segun el Reglamento de Consulta y Participacion
Ciudadana en el Proceso de Evaluacion Ambiental y Social en el
Subsector Transportes (R.D. N° 006-2004-MTC-16).

. Las autoridades competentes deberian exigir a las Empresas Contratistas,
que la implementacion del Plan de Manejo Socio Ambiental, sea efectuada
por especialistas en la materia, siendo necesario, que durante la ejecuciéon
del Proyecto, se acondicione un area destinada a la aplicacion de las

medidas ambientales, tal como se propone en este Informe.

- Las empresas Contratistas deberian establecer una Politica Ambiental, a
fin que realicen sus actividades dentro del marco de proteccion y

conservacion del ambiente.

= La formulacion de las Especificaciones Técnicas de Monitoreo de Calidad
de Aire y Niveles de Ruido, deberia ser evaluada por las autoridades
competentes. En tal sentido, en el Anexo 04 se proponen dos
especificaciones al respecto, que pretenden ser una guia para las
entidades, las mismas que pueden ser mejoradas y/o perfeccionadas e

incorporadas en la EG-2000, en el capitulo correspondiente a la Proteccion

Ambiental.
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ANEXO 01

ATRIBUTOS AMBIENTALES
CONSIDERADOS ENEL EIA

Cuadro 01-1

Atributos Ambientales

Naturaleza (N) | Positivo Admitido por la comunidad técnica vy
cientifica como por la poblaciéon en general.

Negativo Cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
estético-cultural, paisajistico, de
productividad ecolégica o en aumento de
los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la erosion y demas
riesgos ambientales en discordancia con la
estructura ecologico-geografica.

Baja Cuyo efecto expresa una destruccion
minima del factor considerado.

Media Cuyo efecto se manifiesta como una
alteracion del ambiente o de alguno de sus
factores.

Intensidad (1) Alta Cuyo efecto se manifiesta como una

modificacion del ambiente, de los recursos
naturales, o de sus procesos fundamentales
de funcionamiento, que produzca o pueda
producir en el futuro repercusiones
apreciables en los mismos.

Puntual Cuando la accion impactante produce un
efecto muy localizado
s Parcial Supone una incidencia apreciable en el
Extension (Ex) NS
| Total Se manifiesta de manera generalizada en
todo el entomo considerado
Indirecto Aquel cuyo efecto supone una incidencia de
un factor ambiental ocasionado por con otro
Efecto (EF) efecto.
Directo Aquel cuyo efecto tiene una incidencia
inmediata en algun factor ambiental
- . Temporal Supone alteracion no permanente en el
Persistencia (P) tiempo, con un plazo temporal.
J =
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Cuadro 01-1

Atributos Ambientales

Permanente Aquél cuyo efecto supone una alteracion
indefinida en el tiempo, de los factores
medioambientales predominantes en la
estructura o en la funcion de los sistemas
de relaciones ecologicas o ambientales
presentes en el lugar.

Fugaz Aquél cuya recuperacion es inmediata tras
el cese de la actividad y no precisa
practicas correctoras o protectoras. Es
decir, cuando cesa la actividad, cesa el
impacto.

R acio6 ic imi
ecu?;; clon Recuperable | Efecto donde la alteracion puede eliminarse

por la accion humana, estableciendo las
oportunas medidas correctoras.

Irrecuperable | Aquél donde la alteracion del medio o
pérdida es imposible de reparar, tanto por la
accioén natural como por la humana.

Aquel cuyo efecto se manifiesta en el largo
Largo plazo plazo, pudiéndose consideras mayor a 5
anos.

Es aquel cuyo efecto se manifiesta al cabo
de cierto tiempo desde el inicio de la
actividad que la provoca. puede
considerarse mayor a 10 anos.

Momento (MO) Medio plazo

Corto Plazo El tiempo entre el inicio de la accién y el de
manifestacién de impacto es nulo.

El efecto se prolonga en el tiempo. La
accion del agente inductor incrementa
progresivamente su gravedad al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion.

Acumulativo

Acumulacion (A) [ Simple Aquél cuyo efecto se manifiesta sobre solo
un componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin
consecuencias en la induccién de nuevos
efectos, ni de su acumulacion
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HOJAS DE CAMPO

HOJA DE CAMPO 01

UBICACION:

Region: Lima
Provincia: Huarochiri
Distrito: San Bartolomé

Km. 59+300 y Km. 59+550

Naturaleza Efecto Intensidad Extension
P N | D B M A Pu Pa To
Persisten. | Acumula. Recuperacion Momento
S F R ) cP
el

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

¢ La maodificacion del alineamiento de la carretera en este sector.
implicara rellenar el talud inferior lo cual generara la emisién de
material particulado a la atmésfera e incrementara los niveles de
ruido, afectando la salud e integridad fisica de los pobladores de la
vivienda que se encuentra ubicada en la parte baja del talud.
Asimismo, podria ser posible que sea necesario reasentar a los
pobladores de esta vivienda, causando el malestar de los mismos.

¢ Los trabajos generaran el cierre temporal del carril izquierdo, lo cual
modificara el nivel de servicio de la carretera, alterando los tiempos

de viaje y consecuentemente causando el malestar de los usuarios

de la via.

L
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HOJAS DE CAMPO 02

UBICACION: pEEE A Intensidad Extension
Region: Lima P [N |1 D B| M| A |Pu|Pa]|To
Provincia: Huarochin

Distrito: San Bartolomé Persisten. | Acumula. Recuperacion Momento
Km. 57+960 y Km.

58+250 Te Pe A S F R IR LP MP | CP

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

¢ La modificacion del alineamiento de la carretera en este sector,
implicara rellenar el talud inferior lo cual generara la emisiéon de
material particulado a la atmdsfera, afectando los terrenos de cultivo
de tuna existentes en la parte baja del talud, lo cual puede generar el

malestar de los propietarios de los terrenos.

¢ Los trabajos generaran el cierre temporal del carril izquierdo, lo cual
modificara el nivel de servicio de la carretera, alterando los tiempos
de viaje y consecuentemente causando el malestar de los usuarios

de la via.

|
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HOJAS DE CAMPO 03

. Naturaleza Efecto Intensidad Extension
UBICACION: °
Regién: Lima P N I D B M A | Pu| Pa | To
Provincia: Huarochiri
Distrito: San Bartolomé Persisten. | Acumula. Recuperacion Momento
Km. 57+500

Te |Pe [A [§ IF |[R |IR luwp |mP |cP

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

Cantera La Esperanza ubicada sobre el cauce del rio Rimac. En los
alrededores se aprecia cultivos de tunas, que pueden ser afectados por
la generacion de material particulado durante la explotacion de material
pétreo, asi como durante el funcionamiento de la planta de concreto.
Durante la circulacién de las maquinarias y/o equipos utilizados para la
extraccion del material agregado, se podrian producir vertimientos
accidentales de combustible, aceites y/o lubricantes, lo que puede
generar la contaminacién de los suelos.

Asimismo, durante el proceso de extraccion de materiales, los
maquinistas podrian lavar sus maquinarias en el cauce del rio Rimac,
arrojar sus residuos sélidos al cauce, aplicar técnicas de extraccién y/o
lavado del material que involucre sumergir la maquinaria en el cauce,
lo cual causaria la alteracion de la calidad de las aguas del rio.
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HOJAS DE CAMPO 04

UBICACION: Naturaleza |jj Efecto Intensidad Extension
Region: Lima =) N I D B M A |l Pyl Pal To
Provincia: Huarochiri
Distrito: San Bartolomé Persisten. | Acumula. Recuperacion Momento
Km. 59+180

Te Pe A S F R IR LP MP | CP

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

¢ El tramo comprendido entre la progresiva Km. 57+000 al Km.
60+000, presenta
pudiéndose observar curvas cerradas como la que se muestra en la

fotografia. Estas caracteristicas de la carretera, puede poner en

riesgo la

intervenciones que se plantean realizar, en caso no se cuente con la

adecuada senalizacibn y con sus

integridad fisica de

(chalecos reflectivos, cascos, entre otros).

un alineamiento horizontal

muy SiNUOSoO,

los trabajadores durante las

implementos de seguridad
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HOJAS DE CAMPO 05
. Naturaleza Efecto Intensidad Ext i6

UBICACION: xtenston
Regién: Lima P |IN |1 D B | M| A |Pu|Pa]|To
Provincia: Huarochin
Distrito: San Bartolomé Persisten. | Acumula. Recuperacion Momento
Km. 59+180 a 59+232

Te Pe A S F R IR LP MP | CP

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

¢ Quebrada sin Nombre que es atravesada por el puente La Cascada.
La falta de conciencia ambiental por parte del personal de obra,
puede devenir en acciones que ponga en riesgo la calidad del agua
de dicha quebrada, tal como inadecuada disposicion de los residuos
solidos domésticos, excedentes de obra, entre otros.

r=om Pagina 110
PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y

REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNI-FIC

ANEXO 03

ANEXO 03

ESTRUCTURAS Y SENALIZACION
PROPUESTAS

A. AREAS DE MANIPULACION DE MATERIALES PELIGROSOS

1.

Area de almacenamiento de cilindros de combustible y sus

residuos

Las dimensiones de las areas del ambiente seran 3m.x3m.x2.40

m. (ancho, largo y altura, respectivamente).

El suelo sera protegido por una losa de concreto de fc=140

Kg./cm?, de 0.10 m. de espesor.

La cubierta del techo sera de planchas de eterit o similar, y seran
colocados con inclinacion, de tal forma que permita evacuar las
aguas de lluvia. Los sostenimientos (columnas y viguetas) seran

de madera tomillo de 2x3x8.

Colocar las siguientes senales de seguridad: de prohibicion,
“PROHIBIDO HACER FUEGO”, “PROHIBIDO FUMAR; y, de
advertencia, “PELIGRO [INFLAMABLE”. Las dimensiones,
simbolos y colores, deben cumplir con la Norma Técnica Peruana
TP399.01-1-2004.

PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y Pagina 111
REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



UNIKFIC ANEXO 03

L Colocarse un extintor contraincendios portatil, de 11Kg. a 15 Kg.,
impulsado por cartucho externo, cuyo agente extinguidor sea de
multiple proposito ABC (polvo quimico seco a base de
monofosfato de amonio al 75% de fuerza y con una certificacion
U.L. no menor a 20 A:80 BC), los que seran colocados en lugares
visibles y de facil acceso, y contaran con una cartilla que tenga las

instrucciones para su uso

. Colocar un cordon de seguridad, para lo cual se recomienda
cercar el perimetro de las areas con cintas de seguridad de 10

cm. de espesor.

2. Areas de emplazamiento de cisterna y surtidor de

combustible

- La cisterna de combustible y el surtidor estaran ubicados en areas
contiguas.
- Las dimensiones del area donde se emplazara el surtidor de

combustible, seran 1.5m.x1.5m.x2.40 m. (ancho, largo y altura,
respectivamente). El area donde se ubicara la cisterna sera de
5m.x 3m. (largo y ancho), no requiere cubierta del techo. La
conexion de la cistema al surtidor, ocupara un area de 0.40m. x

1.0m. (ancho y largo)

. El suelo donde sera protegido por una losa de concreto de
fc=140 Kg./cm?, de 0.10 m. de espesor, cercado perimetralmente

por un muro de concreto de 0.10 m x 0.10 m. (alto y espesor)

. La cubierta del techo del area donde se emplazara el surtidor,
sera de planchas de etemit o similar, y seran colocados con
inclinacion, de tal forma que permita evacuar las aguas de lluvia.
Los sostenimientos (columnas y viguetas) seran de madera

tomillo de 2"x3”.
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- Colocar las siguientes sefiales de seguridad: de prohibicion,
“PROHIBIDO HACER FUEGO”, “PROHIBIDO FUMAR; y, de
advertencia, “PELIGRO INFLAMABLE”. Las dimensiones,
simbolos y colores, deben cumplir con la Norma Técnica Peruana
TP399.01-1-2004.

) Colocar un extintor contraincendios portatil, de 11Kg. a 15 Kg.,
impulsado por cartucho extermo, cuyo agente extinguidor sea de
multiple propésito ABC (polvo quimico seco a base de
monofosfato de amonio al 75% de fuerza y con una certificacion
U.L. no menor a 20 A:80 BC), los que seran colocados en lugares
visibles y de facil acceso, y contaran con una cartilla que tenga las

instrucciones para su uso

. Colocar un corddn de seguridad, para lo cual se recomienda
cercar el perimetro de las areas con cintas de seguridad de 10

cm. de espesor.

- Debera contar con un cilindro usado de 57 GIn., de color rojo,
rotulado con la frase “RESIDUOS PELIGROSOS”, donde se
dispondra, en bolsas transparentes, los panos usados para

absorber los derrames de combustible y/o lubricantes.

3. Areas de emplazamiento de generadores de energia

. Dado que se colocaran dos generadores de energia (una en las
instalaciones auxiliares y otro en el frente de trabajo), se debe
habilitar dos  areas, cuyas dimensiones seran de

3.0m.x3.0m.x2.40m. (ancho, largo y altura).

. El suelo donde sera protegido por una losa de concreto de
fc=140 Kg./cm?, de 0.10 m. de espesor, cercado perimetralmente

por un muro de concreto de 0.10 m x 0.10 m. (alto y espesor)
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= La cubierta del techo del area donde se emplazara el surtidor,
sera de planchas de etemit o similar, y seran colocados con
inclinacion, de tal forma que permita evacuar las aguas de lluvia.
Los sostenimientos (columnas y viguetas) seran de madera

tornillo de 2”x3”.

- Colocar senales de seguridad de advertencia: “PELIGRO DE
MUERTE” y “ATENCION RIESGO ELECTRICO”. Las
dimensiones, simbolos y colores, deben cumplir con la Norma
Técnica Peruana TP399.01-1-2004.

. Colocar en cada area donde se ubique el generador, un extintor
contraincendios portatil, de 11Kg. a 15 Kg., impulsado por
cartucho extemo, cuyo agente extinguidor sea de multiple
propdsito ABC (polvo quimico seco a base de monofosfato de
amonio al 75% de fuerza y con una certificacion U.L. no menor a
20 A:80 BC), los que seran colocados en lugares visibles y de
facil acceso, y contaran con una cartila que tenga las

instrucciones para su uso

" Colocar un cordén de seguridad, para lo cual se recomienda
cercar el perimetro de las areas con cintas de seguridad de 10

cm. de espesor.

" Donde se ubican los generadores contara con un cilindro usado
de 57 GIn.,, de color rojo, rotulado con la frase “RESIDUOS
PELIGROSOS”, donde se dispondra, en bolsas transparentes, los
panos usados para absorber los derrames de combustible y/o

lubricantes.
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B. SENALES DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES

Senales de Seguridad de acuerdo a la NTP TP399.01-1-2004

N° Figura Simbolo

Figura 03-1

Dimensiones

Senal de
obligacion de
0.40m x 120 m.
A una altura de
1.50 m.

Figura 03-2 -

Senal de
obligacién de
0.40m de
didmetro A una
altura de 1.50 m.

Figura 03-3 —

Seial de
Prohibicion. Las
dimensiones son:
0.25m. x0.35m.,
el simbolo sera

de 0.20m.
diametro

N
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Senales ambientales
fr L ol
Figura 03-8 Sefal de
ambiental de
| 0.30m x 0.60 m.
E A un altura de
| 1.50 m.
Figura 03-9 Senal de
ambiental de
0.40m x 0.80 m.
A un altura de
1.50 m.
Figura 03-10 Senal de

ambiental de
0.40m x 0.80 m.
A un altura de
1.50 m.

Figura 03-11

Senal de
ambiental de
0.40m x 0.80 m.
A un altura de
1.50 m.

Figura 03-12

Senal de
ambiental de
0.30m x 0.60 m.
A un altura de
1.50m.

Figura 03-13

Senal de
ambiental de
0.30m x 0.60 m.
A un altura de
1.50 m.
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C. Po0zo DE PERCOLACION

Descripcion

Es una unidad que recibe los efluentes domésticos que provienen de los
servicios higiénicos, y mediante un sistema de percolacidon, permite retener
los sélidos y eliminar, por infiltraciéon en el suelo, el liquido percolado. El
pozo de percolaciéon no requiere de un falso fondo, pues el material de la
zona de emplazamiento es suelo gravosa, solo se colocara una capa de
grava de '2". Sera techada, utilizando madera tomillo de 1” de espesor y

sobre esta se colocara una capa de suelo de 0.15 cm.

Capacidad
La capacidad del pozo de percolacion, depende del numero de personas

que estaran alojadas en el campamento de obra. Para 20 personas
servidas, se recomienda las dimensiones indicadas en las figuras 03-14 y
03-15.

Figura 03- 14

Pozo de Percolacion

0.50m.

1.00m.

0.30n.

1.50m.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de la Carretera Pucallpa — Tingp Maria.
ECSA Ingenieros.2002. Adaptada de acuerdo a las caracteristicas del

Proyecto
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Figura 03- 15

Seccion A-A Pozo de Percolacion

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental de la Carretera Pucallpa — Tingo Maria.
ECSA Ingenieros.2002. Adaptada de acuerdo a las caracteristicas del
Proyecto

Consideraciones operativas

A continuacion se describen algunas recomendaciones generales:

. El area donde se ubicara el pozo de percolacion, se debe cercar para

evitar accidentes. Se podra utilizar cintas de seguridad de 10 cm.

= Colocar una senal informativa indicando “POZzO DE
PERCOLACION”.
= Al finalizar su uso debe ser clausurado, para lo cual se debe

proceder cubrirlos con cal y capas de tierra seca.
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ANEXO 04

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
PROTECCION AMBIENTAL

A.

905.00

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN LA EG-
2000

Fuentes de Agua

Descripcion

905.01 Consiste en instalar, adecuadamente, el equipo para la
extraccion de agua a ser utilizada para la obra, asi como para proveerla
a todos los niveles en la construccion de la carretera, sin danar al
entormo del area de extraccion. El manejo de las fuentes de agua debe
ser un factor importante por lo que debe cumplir todas las
recomendaciones descritas. Las fuentes de agua para los diferentes
usos de una obra deben ser definidas en los planos y documentos del

proyecto.

905.02 Evaluacion de las fuentes de agua: El Contratista, debe
evaluar las fuentes de agua establecidas en el Proyecto y definir si es
necesario examinar otras teniendo presente que algunas seran
utilizadas como agua potable para los campamentos y otras para usos
requeridos en el Proyecto. El Supervisor aprobara las fuentes de agua
luego de su evaluacion y control de limites de calidad vigentes, de
acuerdo a la Ley General de Aguas D.L.N° 17752, Cuadro N° 1.2 sobre
tipos de Uso de Recurso de Agua.

Se deben tomar muestras para su analisis, con el proposito de
comprobar la calidad de las aguas de dichas fuentes. Los resultados

T e
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deben ser de conocimiento del Supervisor, para que se tomen las

acciones necesarias, si asi se requiere.

El Contratista debe establecer un sistema de extraccion del agua de
manera que no produzca la turbiedad del recurso, encharcamiento en el

area u otro dano en los componentes del medio ambiente aledano.

Evitar la captacion de fuentes de agua que tiendan a secarse, o que se

presenten conflictos con terceras personas.

El Contratista debe informar al Supervisor cuando se sospeche que
determinada fuente de agua en uso puede haber sido contaminada,
ordenando se suspenda la utilizacion de dicha fuente y se tome las
muestras para el analisis respectivo. Se volvera a utilizar solamente si el

Supervisor lo autoriza.

El Contratista esta obligado a proveer de agua para todos los de la obra

y el Supervisor a su evaluacion y aprobacion.

Medicion
905.03 Los trabajos que se efectuen para el abastecimiento de agua no

seran materia de medicion directa.

Pago

905.04 No se efectuara pago directo por el abastecimiento de agua en
la obra, en todas sus calidades y exigencias. El proyecto debera incluir
los costos que demande dicho abastecimiento en las respectivas
partidas que lo componen, que constituira compensacion total por el
costo de equipo, personal, analisis de laboratorio, transporte e
imprevistos.
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906.00 Deposito de Desechos

Descripcion

906.01 Es el lugar donde se colocan todos los materiales de desechos y
se construiran de acuerdo con el disefio especifico que se haga para
cada uno de ellos en el proyecto, en el que se debe contemplar la forma
como seran depositados los materiales y el grado de compactacion que
se debe alcanzar, la necesidad de construir muros de contencion,

drenajes, etc., todo orientado a conseguir la estabilidad del depésito.

906.02 Consideraciones generales: Se debe colocar la sefalizacion
correspondiente al camino de acceso y en la ubicacion del lugar del
depdsito mismo. Los caminos de acceso, al tener el caracter provisional,
deben ser construidos con muy poco movimiento de tierras y poner una

capa de lastrado para facilitar el transito de los vehiculos en la obra.

Las areas designadas para el deposito de desechos no deberan ser
zonas inestables o areas de importancia ambiental, tales como
humedales o areas de alta productividad agricola. Asi mismo, se debera
tener las autorizaciones correspondientes en caso que el area senalada
sea de propiedad privada, zona de reserva, o territorios especiales

definidos por ley.

906.03 Requerimientos de Construccion: L.os lugares de depodsito de
desechos se elegiran y construiran segun lo dispuesto en el acapite 3.6
del Manual Ambiental de Diseno y Construccion de Vias del MTC.

Antes de colocar los materiales excedentes, se debera retirar la capa
organica del suelo hasta que se encuentre una capa que permita
soportar el sobrepeso inducido por el depodsito, a fin de evitar
asentamientos que pondrian en peligro la estabilidad del lugar de
disposicion. ElI material vegetal removido se colocara en sitios
adecuados (revegetacion) que permita su posterior uso para las obras

de restauracion de la zona.
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La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de tal
manera que disminuya las posibilidades de falla del relleno por el

contacto.

Deberan estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua, de
manera que durante la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase el

nivel mas bajo de los materiales colocados en él.

El area total del depdsito de desecho (AT) y su capacidad de material
compactado en metros cubicos (VT) seran definidos en el proyecto o
autorizados por el Supervisor. Antes del uso de las areas destinadas a
Depésito de Deshechos se efectuara un levantamiento topografico de
cada una de ellas, definiendo su area y capacidad. Asi mismo se debera
efectuar otro levantamiento topografico después de haber sido
concluidos los trabajos en los depdsitos para verificacion y contraste de
las condiciones iniciales y finales de los trabajos. Los planos
topograficos finales deben incluir informacion sobre los volumenes
depositados, ubicacion de muros, drenaje instalado y tipo de vegetacion

utilizada.

Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberan ser
conducidas hacia un sedimentador antes de ser vertidas al cuerpo
receptor. Todos los depdsitos deben ser evaluados previamente, con el
fin de definir la colocacién o no de filtros de drenaje.

El lugar elegido no debera perjudicar las condiciones ambientales o
paisajisticas de la zona o donde la poblacion aledafa quede expuesta a

algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los rios
ni en quebradas, ni a una distancia no menor de 30 m a cada lado de
las orillas de los mismos. Se debe evitar la contaminacién de cualquier
fuente y corriente de agua por los materiales excedentes.
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Los materiales excedentes que se obtengan de la construccion de la
carretera deberan ser retirados en forma inmediata de las areas de
trabajo y colocados en las zonas indicadas para su disposicion final.

La disposicion de los materiales de desechos sera efectuada
cuidadosamente y gradualmente compactada por tanda de vaciado, de

manera que el material particulado originado sea minimo.

El depodsito de desechos sera rellenado paulatinamente con los
materiales excedentes, en el espesor de capa dispuesto por el proyecto
o por el Supervisor, extendida y nivelada sin permitir que existan zonas
en que se acumule agua y proporcionando inclinaciones segun el

desague natural del terreno.

Luego de la colocacion de material comun, la compactacién se hara con
dos pasadas de tractor de orugas en buen estado de funcionamiento,
sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de manera uniforme. Si
se coloca una mezcla de material rocoso y material comun, se
compactara con por lo menos cuatro pasadas de tractor de orugas

siguiendo ademas las consideraciones mencionadas anteriormente.

La colocacion de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia
fuera de la superficie para permitir que el material se segregue y se
pueda hacer una seleccion de tamanos. Los fragmentos mas grandes
deben situarse hacia la parte exterma, de tal manera que sirva de
proteccion definitiva del talud y los materiales mas finos quedar
ubicados en la parte interior del lugar de disposicion de materiales
excedentes. Antes de la compactacion debe extenderse la capa de
material colocado retirando las rocas cuyo tamano no permita el normal

proceso de compactaciéon, la cual se hara con cuatro pasadas de

tractor.

Los taludes de los depdsitos de material deberan tener una pendiente

adecuada a fin de evitar deslizamientos.

- .
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Para la colocacion de materiales en depresiones se debe conformar el
relleno en forma de terrazas y colocar un muro de gavién o segun lo

indique el proyecto, para contencién de ser necesario.

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de colocacién
de materiales, se debera proteger las zonas desprovistas del relleno en

el menor tiempo posible.

Las dos ultimas capas de material excedente colocado tendran que
compactarse mediante diez (10) pasadas de tractor para evitar las

infiltraciones de agua.

Al momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales
excedentes, éste debera compactarse de manera que guarde armonia
con la morfologia existente del area y al nivel que no interfiera con la
siguiente actividad de revegetacion utilizando la flora propia del lugar y a
ejecutarse de conformidad con lo establecido en la Seccién 902 de este
documento de especificaciones.

Los danos ambientales que origine la empresa contratista, deberan ser
subsanados bajo su responsabilidad, asumiendo todos los costos

correspondientes.

906.04 Medicion: Medir la adecuacién y el manejo del lugar final del
depdsito de desechos por metro cuadrado (m?) de superficie horizontal

de terreno del lugar.

Sélo para efecto de pago parcial o pago a cuenta se medira el avance
en unidades de volumen de material depositado y de conformidad a la
Subseccion 07.02 (2)

906.05 Pago: El pago correspondiente a la ejecucién de esta partida
sobre lugar de depésito de desechos se hara por metro cuadrado (m?),

por lo que en este rubro se debe incluir todos los gastos realizados.
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El pago constituira la compensacion completa por el costo del equipo,
personal, materiales e imprevistos para la ejecucidén de esta partida, por
lo que todo el trabajo ejecutado debe estar de acuerdo con Io
especificado en la presente Subseccion y contar con la aceptacion

plena del Supervisor.

No se incluye en el pago de esta partida el transporte del material de
desechos a depositar, el cual se pagara con la partida 700, la capa
superficial de suelo cuando esté indicado en el proyecto o por el
Supervisor, la cual se pagara con la partida 901 y la revegetacién que

se pagara con la partida 902.

Asi mismo, si se requiere la construccion de muros, geotextiles,
drenajes y otros, éstos se pagaran de conformidad a la partida

respectiva.

El pago parcial se efectuara en forma proporcional al trabajo realizado
en funcién al volumen de material depositado, extendido y compactado
en su posicion final, hasta alcanzar el nivel superior definitivo del

depdsito de desecho.

El pago parcial se hara en cada valorizacion de la siguiente forma:

P, = A4, x %
T
En que:
Pe = Metros Cuadrados (m2) equivalentes al volumen parcial
depositado.

At = Area total del dep6sito de desecho.
Ve = Volumen parcial depositado en el depésito de desechos en el
periodo correspondiente a una valorizaciéon.

Vr = Capacidad total del depésito de desecho.
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B.

908.00

ESPECIFICACIONES TECNICAS PROPUESTAS

Monitoreo de Niveles de Ruido

Descripcion

908.01 Durante las actividades constructivas los niveles sonoros sufren
alteraciones, que de sobrepasar los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECAs) para Ruido (establecido por D.S. N° 085-2003-PCM),
causan trastornos a la salud de los trabajadores y pobladores aledanos

a la Obra.

908.02 Consideraciones Generales: El Contratista debera realizar la
medicion de los niveles de ruido, como minimo, en los puntos que se
establecen en la seccion 908.03. La medicidn se realizara tomando
como parametro el nivel de presidon sonora continuo equivalente con

ponderacion A (LAeqT)"".

Cuando los trabajos se desarrollen en zonas de proteccidn especial,
residencial, comercial y/o industrial, no podran ejecutarse las
actividades que sobrepasen los ECAs de ruido, entre las siete horas de
la noche (19 horas) y las siete horas de la manana (07 horas).

Cuando los niveles de ruido sobrepasen los ECAs de ruido, el
Contratista debera proporcionar al personal de obra, los protectores
auditivos correspondientes, siendo el Supervisor Ambiental el

responsable de verificar la aplicacion de esta medida.

En caso el nivel de ruido, medido en las inmediaciones de viviendas,
comercio, u otros predios proximos a la obra, sobrepasen los ECAs, el
Contratista debera usar silenciadores en las maquinas y equipos que

"' De acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
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generan un alto nivel sonoro. El Contrista aplicara la misma medida, en
caso en la carretera a intervenir exista fauna silvestre en peligro de
extincion, vulnerable, amenazada u otra categoria, de acuerdo a la

categorizacion que se establece en el D.S. N° 034 -2004-AG.

908.03 Puntos de Monitoreo: Deberan realizarse, como minimo, dos
(02) mediciones del nivel de ruido, en un radio de 50 a 100 m, en los

siguientes puntos:

] Emplazamiento de la planta chancadora

° Emplazamiento de la planta de asfalto

° Emplazamiento de la planta de concreto

J En las inmediaciones de predios ubicados proximos a la obra

° En las zonas que establezca el Proyecto, asi como donde el

Supervisor Ambiental considere conveniente.

908.04 Medicion: Para efectos de pago, se efectuara por punto,

considerandose que en cada punto se realizan dos (02) mediciones.

908.05 Pago: El pago constituira la compensacion completa por el
alquiler y/o costo del equipo, personal y transporte del mismo a los
puntos de monitoreo.

909.0 Monitoreo de Calidad de Aire
Descripcion
909.01 La emisidn a la atmoésfera de material particulado y gases
toxicos por el funcionamiento de las maquinarias, equipos, las plantas
de concreto, chancado y asfalto, principalmente, durante la intervenciéon
de una carretera, son inevitables; siendo lo mas preocupante, los
niveles de concentracion de dichos elementos, que de sobrepasar los
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ECAs de Aire (establecido por D.S N° 074-2001-PCM), ponen en riesgo

la salud humana.

909.02 Consideraciones Generales: El Contratista debera realizar la
medicion de los niveles de concentracion de contaminantes del aire
(PM10, NOx, CO y SOx, principalmente), como minimo, en los puntos
que se establecen en la seccion 909.03. Los métodos utilizados en la
medicion seran realizados de acuerdo al Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Cuando los niveles de concentracion de contaminantes del aire
sobrepasen los ECAs de Aire, el Contratista debera proporcionar al
personal de obra, los protectores buconales correspondientes, siendo el
Supervisor Ambiental el responsable de verificar la aplicaciéon de esta

medida.

En caso los niveles de concentracion de contaminantes del aire, medido
en las inmediaciones de viviendas, comercio, u otros predios proximos a
la obra, sobrepasen los ECAs, a causa de las actividades desarrolladas,
el Contratista debera implementar las medidas adecuadas para
minimizar dicha concentracién. Dichas medidas deberan establecerse
durante la elaboracion del Proyecto

909.03 Puntos de Monitoreo: Deberan realizarse dos (02) mediciones,

uno en barlovento y otro en sotavento, como minimo en los siguientes

puntos:

° Emplazamiento de la planta chancadora

. Emplazamiento de la planta de asfalto

o Emplazamiento de la planta de concreto

° En las inmediaciones de predios ubicados proximos a la obra
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909.04 Medicién: Para efectos de pago, se efectuara por punto,

considerandose que en cada punto se realizan dos (02) mediciones.

909.05 Pago: El pago constituira la compensaciéon completa por el

alquiler'? y/o costo del equipo, personal y transporte del mismo a los
puntos de monitoreo.

L) .
909.A. Monitoreo de concentracion de contaminantes

12 Incluye el transporte del equipo al punto de monitoreo.
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ANEXO 05

PROPUESTAS DE SANCIONES

A continuacion se proponen algunas sanciones que pueden ser aplicadas por el
Contratista, en caso el personal de obra ocasione alteraciones al ambiente y/o

atente contra su propia seguridad.

Acciones Sanciones

No utilizar los equipos de Proteccién Personal | Suspension de una (01)
brindados por el Contratista semana laboral

No usar el cinturébn de seguridad cuando
maniobre las maquinarias pesadas y/o
vehiculos

Suspensién de una (01)
semana laboral

Suspension de (01)

Asistir a trabajar en estado etilico
) ! semana laboral

Cuando el volumen de materiales que
transportan los volquetes y/o camiones,
superen su maxima capacidad.

Suspension de una (01)
Jomada laboral

Arrojar residuos de combustible y/o | Suspension de una (01)

lubricantes al suelo Jornada laboral
Arrojar los residuos domeésticos a los cursos Suspension de (01)
de agua y/o suelos Jomada laboral

Arrojar residuos de combustible y/o

: Suspension total
lubricantes a cursos al agua

Lavado de vehiculos y/o maquinarias en los

Suspension total
cursos de agua
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ANEXO 06

MODELO DE AVISO Y CARTILLA

ATENCION

Senores usuarios de la via Lima — Huancayo, comunicamos a ustedes
que por motivo de la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera
Héroes de la Brefia, Tramo |l Cocachacra — Matucana, sector Km.
57+000 al Km. 60+000 a partir del dia...de...del 200... se restringira el
transito en dicho sector, por periodos de tiempo de maximo 10
minutos. Los trabajos se realizan con la finalidad de disminuir la
sinuosidad de la via y asi aumentar la velocidad maxima permitida
para la circulacion de los vehiculos.

Existiran personas encargadas de dirigir el transito vehicular,
debidamente implementadas, por lo que se recomienda a Ilos
usuarios respetar las indicaciones de los mismos, asi como la
senalizacion provisional (preventiva e informativa) existente, a fin de

evitar contratiempos y/o accidentes.

AGRADECEMOS SU COMPRENSION

MTC
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Cartilla de Educacion Vial y Ambiental

. El respeto de las senales,
. No adelantar, puedes generar

previene la .
) un accidente.
ocurrencia de
accidentes de
transito.

e Respetar a las personas que | e Conservemos el Ambiente

dirigen el transito. donde vivimos. No arrojar

basura al suelo ni al

. Existe transito de maquinaria | e Conduce con cuidado, existen

pesada, no debes hombres

adelantar. trabajando.
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ANEXO 07

ESTANDARES NACIONALES DE
CALIDAD AMBIENTAL

A. CALIDAD DEL AGUA
Ley General de Aguas

Precisa la calidad de los cuerpos de agua en general, ya sea terrestre o maritima

del pais, cuya clasificacion respecto a sus usos es de la siguiente manera:

Clase I Aguas de abastecimiento doméstico con simple desinfeccion.
Clase Il Aguas de abastecimiento doméstico con tratamiento equivalente a
procesos combinados de mezcla y coagulaciéon, sedimentacion,

filtracidon y cloracion aprobados por el Ministerio de Salud.

Clase llI: Aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida de
animales.

Clase IV: Aguas de zonas recreativas de contacto primario (banos y
similares).

Clase V: Aguas de zonas de preservacion de fauna acuatica y pesca

recreativa o comercial.
Clase VI: Aguas de zona de preservacion de fauna acuatica y pesca

recreativa o comercial.

Asimismo, para los efectos de proteccion de las aguas, correspondientes a los
diferentes usos, establece los limites bacteriologicos, limites de demanda
bioquimica de oxigeno (DBO) y de oxigeno disuelto (O.D.), limites de sustancias
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peligrosas; y finalmente, los limites de sustancias o parametros potencialmente

perjudiciales. Dichos niveles maximos se presentan en la tabla siguiente.

Clasificacion de las Aguas segun Clases de Uso
(Segun Reglamento de la Ley General de Aguas)

Parametro

Limite Bacteriologico | Coliformes 8.8 20,00

(NM/100 M2) (1) Totales 0 0
Coliforrnes 0 4,000 | 1,000 | 1,000 | 200 | 4,000
Fecales |8 |

Demanda Bioquimica de | DBO 5dias 5 5 15 10 10 10

Oxigeno y oxigeno | 20°OD 3 3 3 3 5 4

Disuelto (mg/l 0,)

Limite de Sustancias | Selenio 10 10 50 N 5 10

Potencialmente Peligrosas | Mercurio 2 2 10 (@) 0.1 0.2

(mg/m3) PCB 1 1 1+ g 2 2
Esteres 0.3 0.3 0.3 - 0.3 0.3
Estalados 10 10 50 - 0.2 4
Cadmio 50 50 1,000 A 50 50
Cromo 2 2 1+ P 2 3)
Niquel 1,000 | 1,000 | 500 L 10 2)
Cobre 50 50 100 | 10 (20)
Plomo 5,000 | 5,000 | 25,00 C 20 3)
Zinc 200 200 0 A 5 5
Cianuro 0.5 1 1+ B 1 100
Fenoles 1 2 1+ L 2 2
Sulfuros 100 100 1+ E 10 50
Arsénico 10 10 200 N.A. N.A.
Nitratos (N) 100 .

Fuente: *Diagnéstico de la Calidad del Agua de la Vertiente del Pacifico”. 1996 Ministerio

de Agricuttura-instituto Nacional de Recursos Naturales

. Entendido como valor maximo en 80% a 5 o mas.

. Pruebas de 96 horas: LC 50 (concentracion letal) multiplicadas por 0.1

: Pruebas de 96 horas multiplicadas por 0.2. LC. 50 : Dosis letal para provocar 50% de
muertes o inmovilizacion del BIO ENSAYO.

1 +. Valores a ser determinadas. En caso sospechar su presencia se aplicara los valores de
la columna V provisionalmente N.A.: Valor no aplicable.

Modificacion del DS N° 003-2003 SA (29/03/2003)

La Direccidon General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud en tomo a la
Ley General de aguas y su Reglamento, especificamente en lo concerniente al
parametro de cianuro, se determina la necesidad de establecer nuevos valores
limites de concentracion de este elemento en los cuerpos de agua del territorio
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nacional , toda vez que el reglamento vigente establecia valore limites de para el
cianuro, describiendo solo el tipo de cianuro total lo que no ayudaba a
determinar el grado de toxicidad en los cuerpos de agua , por lo que era

imprescindible modificar dichos valores.

Valores de Cianuro en mg/m3

Cian_uro Cianuro Wad | Cianuro Wad | Cianuro Wad | Cianuro Libre Cianuro
(Ci) 80 80 100 22 Libre
22

B. CALIDAD DEL AIRE

Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire se han establecido por
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM del 24/6/01. Estos consideran los niveles
de concentracion maxima de contaminantes del aire, que es recomendable no

exceder para evitar riesgo a la salud humana.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Contaminantes Periodo YAlSHEEVESTArEAr Método de Analisis (1)

Valor Formato

Media aritmética

Anual 80

o anual Fluorescencia UV
Dioxido de azufre NE mas de 1 vez (método automatico)
24 horas 365 ~
al aino
Media aritmética
PM-10 Anual S0 an'ual .Sepz':faci(’)n ingrcia!/
24 horas 150 NE mas de_ 3 filtracion (Gravimetria)
veces al ano
Monéxido de 8 horas 10,000 Promgdio movil Infrarrojo no di’spersivo
s 1 hora 30.000 NE mas de 1 vez (NDIR) (mgtodo
’ al ano automatico)
Promedio
Dioxido de ——— 100 aritmético anual Quimiluminiscencia
nitrogeno NE mas de 24 (método automatico)
1 hora 200

veces al ano
NE mas de 24 Fotometria UV (método

— DTS et veces al aino automatico) _
Plomo Anual (2) Método para PM10
NE mas de 4 (espectrofotometria de
Mensual 1.5 veces al afio absorcion atomica)
Sulfuro de 24 horas Fluorescencia UV
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(1) O método equivalente aprobado -
(2) A determinarse segun lo establecido en el articulo 5° del presente reglamento

C. EmiSION DE RUIDOS

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para ruido establecen los
niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger
la salud humana (DS N° 085-2003-PCM). Dichos ECA’'s consideran como
parametro el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LAeqT) y toman en cuenta las zonas de aplicacién y horarios que se establecen
en el siguiente cuadro:

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Valores Expresados En (L;eq)

HORARIO DIURNO  ,5rARIO NOCTURNO
(De 22:01 A 7:00 Hrs.)

Zonas de Aplicacion

(De 7:01 A 22:00

Hrs.)
Zona de proteccion especial
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

=y Pagina 137
PLAN DE MANEJSO SOCIO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO MEJORAMIENTO Y

REHABILITACION DE LA CARRETERA COCACHACRA — MATUCANA, DEL KM. 57+000 AL KM. 60+000
AZANERO RUIZ, IRMA EDITH



. UNI-FIC ANEXO 08

ANEXO 08

RELACION DE CHARLAS AMBIENTALES;
Y, DE SEGURIDAD Y SALUD

A continuacion se establecen los temas sobre educacién ambiental y seguridad
laboral que seran abordados, durante la ejecuciéon del Proyecto (9 semanas) por
el Area de Seguridad y Ambiente. Las charlas seran dictadas antes de iniciar la
jornada laboral, durara entre 10 a 15 minutos y seran registradas mediante un
Acta.

1. Exposicidon y esclarecimiento de la Politica Ambiental de la Empresa

Sanciones por incumplimiento de la Politica Ambiental

w

Restricciones y procedimientos para las operaciones de equipos Yy
maquinarias.

Uso del cinturon de seguridad

Uso de herramientas de forma adecuada

Informacién sobre enfermedades endémicas y proteccion contra éstas.
Trato/amabilidad y cortesia

© N O O >

Diferencia entre residuos organicos e inorganicos

9. Reciclaje de los residuos solidos domeésticos.

10. Los residuos peligrosos (combustible, aceites y/o grasas).
11. Peligros del manejo de la gasolina y/o lubricantes

12. Los excedentes de obra.

13. Laimportancia de utilizar las areas destinadas como patio de maquinas
14. Proteccion de suelos, cursos de agua y aire.

15. Accidentes de trafico en fines de semana

16. Como avisar en caso de una emergencia.

17. Los primeros auxilios son importantes.

18. Que contiene el botiquin de primeros auxilios

19. Establecimientos de salud mas cercanos

20. Se puede evitar los incendios
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21. Qué hacer ante un incendio

22. El uso de extintores.

23. La importancia de la senalizacién en la zona de trabajo.
24. Peligro al trabajar en la via.

25. Cuidado de las herramientas manuales

26. Los equipos de proteccion personal

27. Proteccién de la cabeza

28. Proteccion del ruido y polvo

29. Por que obedecer las normas de seguridad.

30. Los incidentes son advertencias

31. Por que es importante el chaleco reflectivo en las noches.
32. Higiene personal.

33. Trabajos en equipo.

34. Herramientas accionadas con aire comprimido

35. Técnica de relajamiento para combatir el éstres

36. Factores humanos causales de accidentes.

37. Es importante reportar los incidentes?;Claro que si!

38. Hoy no es lo mismo que ayer

39. Elordeny lalimpieza en los frentes de trabajo.

40. La puntualidad en el Trabajo

41. Las zonas seguras

42. Que hacer durante un sismo

43. Acciones después de un sismo

44. Acciones ante accidentes laborales

45. Actitudes durante la imprimacion

46. Actitudes durante la pavimentacion.

47. El buen rastrillero.

48. Respeto de las senales de seguridad

49. No hacer fuego en las areas de almacenamiento de elementos peligrosos.
50. Los senaleros “personal que dirige el transito vehicular”
51. Almacenamiento adecuado de las herramientas y equipos
52. Mantenimiento del equilibrio intemo del cuerpo

53. Peligros elevados

54. Resguardo de las maquinarias
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Modelo de Acta de Registro de Participantes

REGISTRO DE CHARLAS DE EDUCACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD
LABORAL

TEMA:

FECHA: HORAS TOTAL DE PARTICIPANTES:
DE: A:

EXPOSITOR:

N° APELLIDOS Y NOMBRES CATEGORIA ESPECIALIDAD FIRMA
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. ANEX0 09
ANEXO 09
COSTOS UNITARIOS
Partida 01.01.01 CONCRETO FC 140 KG/CM2 E=0.10 CM
Rendimiento  110M2/DIA Costo unitario directo por : M2 21.87
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.15 10.22 1.49
470104 PEON HH 10.00 0.73 9.23 6.71
8.20
Materiales
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.50 17.20 8.60
380000 HORMIGON M3 0.15 30.00 450
390500 AGUA M3 0.02 9.00 0.16
13.26
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 820 0.41
0.41
Partida 01.01.02 CONCRETO SARDINELES 0.10 M X 0.10 M.
Rendimiento 250MDIA Costo unitario directo por : M 18.89
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 2.00 0.06 10.22 0.65
470104 PEON HH 10.00 0.32 923 295
3.60
Materiales
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3* KG 0.15 3.00 0.45
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.50 17.20 8.60
380000 HORMIGON M3 0.15 30.00 450
450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCC P2 0.90 1.81 1.63
15.18
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 360 0.1
0.11
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Partida 01.03 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y AMBIENTAL
Rendimiento 4 Und/dia Costo unitario directo por: Und 251.62
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.2000 0.4000 1368 547
OFICIAL hh 1.0000 2.0000 10.22 20 44
PEON hh 4.0000 8.0000 923 73.84
99.75
Materiales
CLAVO C/ICABEZA PIMADERA 1 1/2" x 15 kg 0.7500 3.48 2.61
MADERA TORNILLO (p2) p2 40.0000 2.50 100.00
TRIPLAY DE 4' x 8' x 12 mm pza 0.3330 51.50 17.15
BREA INDUSTRIAL kg 3.0000 1.53 459
PINTURA REFLECTORIZANTE BLANCO gl 0.0800 49.00 392
PINTURA REFLECTORIZANTE VERDE gl 0.0800 49.00 392
SELLADOR DE MADERA gl 0.2000 13.89 278
134.97
Herramientas
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.0500 9975 499
4.99
Subpartidas
EXCAVACION MANUAL m3 0.3500 3403 1191
11.91
Partida 01.03.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento 4 m¥/dia Costo unitario directo por: m3 34.03
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 13.68 2.74
OFICIAL hh 1.0000 2.0000 10.22 20.44
PEON hh 0.5000 1.0000 9.23 9.23
32.41
Herramientas
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.0500 32.41 1.62
1.62
Partida 01.04 RECIPIENTES DE RESIDUGS, ORGANICOS, INORGANICOS Y PELIGROSOS
Rendimiento 4 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 73.44
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ HH 0.10 020 13.68 2.74
470103 OFICIAL HH 1.00 2.00 10.22 20.44
470104 PEON HH 0.50 1.00 9.23 9.23
32.41
Materiales
390248 CILINDRO VACIO CERRADO UND 1.00 40.00 S
547001 PINTURA SINTETICA GLN 0.002 36.00 AL
40.06
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 32.41 22;
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Partida 01.05 POZOS DE PERCOLACION
Rendimiento 1 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 600.85
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ HH 0.10 0380 13.68 10.94
470103 OFICIAL HH 1.00 8.00 10.22 81.76
470104 PEON HH 0.50 4.00 9.23 36.92
129.62
Materiales
053611 GRAVA ¥4 - 1/2 PULGADA M3 0.53 45.00 23.85
430401 MADERA TORNILLODE 1" X4 X 7T PZA 15.00 5.80 87.00
010301 EXCAVACION MANUAL M3 10.59 34.03 360.38
471.23
Partida 01.06 AREAS DE ALMACENAMIENTO SUSTNCIAS PELIGROSAS
Rendimient: 3 UND/DIA Costo unitario directo por : UND 254.03
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ HH 0.10 0.27 13.68 3.65
470103 OFICIAL HH 1.00 2.67 10.22 27.25
470104 PEON HH 2.00 533 923 4923
80.13
Materiales
025104 PERNOS 1/4" X 8" PZA 1200 1.00 12.00
430410 MADERA TORNILLODE 2" X 3" X &' P2 27.00 2.50 67.50
560197 CALAMINAS GALVANIZADAS UND 4.00 23.00 9200
171.50
Partida 01.07 DIFUSION RADIAL Y ESCRITA
Rendimiento  Glb Costo unitario directo por: mes 780.00
Cadigo Descripicion Insumo Unidad Cuadrilta Cantidad Precio Parcial
MENSAJE ESCRITO mensaje 1.0000 35.00 35.00
MENSAJE RADIAL mensaje 5.0000 7.00 35.00
REPARTIDOR 2.0000 30.00 60.00
VOLANTES millar 1.0000 250.00 250.00
DIPTICOS miltar 1.0000 400.00 400.00
780.00
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Partida 02.01 MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE
Rendimiento 1pta/dia Costo unitario directo por: punto de muestreo 1,785.00
Cd&digo Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcia
Mano de Obra
OPERARIO 1 hh 2.0000 32.0000 9.00 28800
VIGILANTE hh 1.0000 16.0000 7.00 112.00
400.00
Transporte
TRANSPORTE DE EQUIPO Glb 1.0000 350.00 350.00
350.00
Laboratorio
ANALISIS DE LABORATORIO (SOx, NOX, CO) Pto 2.0000 517.50 1,035.00
1,035.00
Partida 02.02 ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA
Rendimiento 3 ptos/dia Costo unitario directo por: punto de muestreo 430.87
Cddigo Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcia
Mano de Obra
OPERARIO 1 hh 2.0000 53333 11.40 6080
60.80
Transporte
MOVILIDAD LOCAL Pto 1.0000 110.00 110.00
110.00
Laboratorio
ANALISIS DE LABORATORIO Pto 1.0000 257.03 257 03
257.03
Equipos y materiales
EQUIPOS Y MATERIALES DE MUESTREO %M.O 5.0000 60.80 3.04
3.04
Partida 02.03 ANALISIS NIVELES SONOROS
Rendimieto 3 Pto/dia Costo unitario directo por: punto de muestreo 175.70
Cédigo Descripicion Recurso Unidad Cuadrila  Cantidad Precio Parcia
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 2.6667 9.00 24.00
24.00
Transporte
MOVILIDAD LOCAL Pto 1.0000 116.00 116.00
116.00
Laboratorio
ANALISIS DE LABORATORIO Pto 1.0000 3450 34.50
34.50
Equipos y materiales
EQUIPOS Y MATERIALES DE MUESTREO %M.O 5.0000 2400 : zg
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Partida 03.03 CAPACITACION AMBIENTAL A LOS TRABAJADORES
Rendimiento GLB Costo unitario directo por:01 Charla 540.00
Cobdigo Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Equipos y materiales
EQUIPO MULTIMEDIA, PARLANTES, MICROFONO Glb 1.0000 380.00 380.00
FOLLETOS, OTROS Glb 1.0000 60.00 60.00
REFRIGERIO Glb 1.0000 100.00 100.00
540.00
Partida 04.02 EQUIPO DE EMERGENCIA ANTE ACCIDENTES
Rendimiento GLB Costo unitario directo por: equipo 4,550.00
Codigo Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcal
Materiales
MEDICAMENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS glb. 1.0000 1000.00 1,000.00
MATERIAL MEDICO DE PRIMEROS AUXILIOS glb. 1.0000 1500.00 1.500.00
2,500.00
Equipo ylo Herramientas
CAMILLA Y TABLILLAS und 2.0000 1000.00 2,000.00
MEGAFONOS und 1.0000 50.00 50.00
(*)UNIDAD MOVIL und. 0.0000 0.00 0.00
2,050.00
Parnda 04.03 EQUIPO CONTRA INCENDIOS
Rendimiento GLB Costo unitario directo por: equipo 200.00
Coédigo Descnpicion Recurso Umdad Cuadnlla Canudad Precio Parcial
Equipo y/o Herramientas
EXTINTORES und. 1.0000 200.00 200.00
200.00
Partida 04.04 EQUIPO DE COMUNICACIONIES
Rendmmiento GLB Costo unitario directo por: equipo 3,000.00
Codigo Descnapicion Recurso Umdad Caadalla Cantidad Precio Parcial
Equipos y/o Herramientas
RADIO TRANSMISOR uad. 20000 100000 2,000.00
EQUIPO DE COMUNICACIONES und. 4.0000 250.00  1,000.00
3,000.00
Partida 05.01 DISPOSICION DE EXCEDENTES
Rendimiento 1000 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 es
Cadigo Descripci6n Insumo Unidad Cuadrilla Cantdad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 1.00 0.01 1094 009
470104 PEON HH 1.00 001 923 007
0.16
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 0.16 001
490434 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 0.50 0.00 264.00 : 2’73
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ANEXO 10

ACUERDOS INTERNACIONALES

A. DECLARACION SOBRE EL MEDIO HUMANO

Firmada en Estocolmo, el 16 de julio de 1972. Es un acuerdo intemacional para
lograr que se respeten los intereses de todos y se proteja la integridad del
sistema ambiental y de desarrollo mundial. Se reconoce a la naturaleza integral

e interdependiente de la Tierra, nuestro hogar.

Uno de sus principios establece que los estados tienen el derecho soberano de
aprovechar sus propios recursos segun sus propias politicas ambientales y de
desarrollo, y la responsabilidad de velar por que las actividades realizadas
dentro de su jurisdiccion o bajo su control no causen danos al medio ambiente
de otros Estados o de zonas que estén fuera de los limites de la jurisdiccion

nacional.

B. CONVENIO DE VIENA PARA LA PROTECCION DE LA CAPA DE OZONO

Firmado en Viena, el 22 de marzo de 1985. Mediante este Convenio, los estados
participantes se comprometen a tomar las medidas apropiadas, de conformidad
con las disposiciones del Convenio, para proteger la salud humana y el medio
ambiente contra los efectos adversos resultantes o que puedan resultar de las

actividades humanas que modifiquen o puedan modificar la capa de ozono.

Los estados participantes se comprometen a: cooperar mediante observaciones
sistematicas, investigacion e intercambio de informacion a fin de comprender y
evaluar mejor los efectos de las actividades humanas sobre la capa de ozono;
adoptar las medidas legislativas o administrativas adecuadas y cooperaran en la
coordinacion de las politicas apropiadas para controlar las actividades humanas
bajo su jurisdiccion que sean causantes de efectos sobre la capa de ozono;
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cooperar en la formulacién de medidas, procedimientos y normas convenidos
para la aplicacion de este Convenio; y, cooperar con los 6organos intemacionales
competentes para la aplicaciéon efectiva de este Convenio y de los Protocolos en

que sean parte.

C. CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL CAMBIO
CLIMATICO

Firmado en New York, el 09 de mayo de 1992. Establece una estructura general
para los esfuerzos intergubemamentales encaminados a resolver el desafio del
cambio climatico. Reconoce que el sistema climatico es un recurso compartido
cuya estabilidad puede verse afectada por actividades industriales y de otro tipo

que emiten didxido de carbono y otros gases que retienen el calor.

Los estados se comprometen a: recoger y compartir la informacién sobre las
emisiones de gases de efecto invernadero, las politicas nacionales y las
practicas Optimas; poner en marcha estrategias nacionales para abordar el
problema de las emisiones de gases de efecto invemadero y adaptarse a los
efectos previstos, incluida la prestacidon de apoyo financiero y tecnologico a los
paises en desarrollo; y, cooperar para prepararse y adaptarse a los efectos del
cambio climatico

D. PROTOCOLO DE KYOTO

Firmado en Kyoto, el 11 de diciembre de 1997. Tiene los mismos objetivos,
principios e instituciones de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico, pero refuerza esta de manera significativa ya que a través
de él los estados firmantes se comprometen a lograr objetivos individuales y
juridicamente vinculantes para limitar o reducir sus emisiones de gases de efecto
invemadero. Con este Protocolo, se busca reducir las emisiones de seis gases
provocadores de calentamiento global, en un porcentaje aproximado de un 5%,
dentro del periodo que va desde el ano 2008 al 2012, en comparacion a las

emisiones al ano 1990.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Ambiente: Es el conjunto de
fenédmenos o elementos
naturales y sociales que
rodean a un organismo, a los
cuales este responde de una
manera determinada. Estas
condiciones naturales pueden
ser otros organismos
(ambiente biético) o elementos
no vivos (clima, suelo, agua).
Todo en su conjunto
condicionan la vida, el
crecimiento y la actividad de
los organismos vivos.

Conservacion: Manejo del
uso, por parte de los seres
humanos de organismos o
ecosistemas con el propésito
de garantizar su sostenibilidad,
incluye, ademas, el uso
controlado sostenible, la
proteccion, el mantenimiento,
el restablecimiento y el
incremento de las poblaciones,

los ecosistemas y todos los

recursos.

Contaminacion: Es un
cambio perjudicial en las
caracteristicas quimicas,

fisicas y biolégicas de un
ambiente o entormo. Afecta o

puede afectar la vida de los
organismos y en especial la
humana.

Desarrollo sostenible: Es
aquel que satisface las
necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de
las futuras generaciones para
satisfacer sus propias
necesidades. Al mismo tiempo
que distribuye de forma mas
equitativa las ventajas del
progreso econoémico, preserva
el ambiente local y global y
fomenta una auténtica mejora
de la calidad de vida.
Educacién Ambiental:
Ensenanza orientada a
desarrollar actitudes positivas
para con el medio ambiente y
los recursos naturales e
histérico — monumentales.

Estudio de Impacto
Ambiental (EslA). estudio
técnico de caracter
interdisciplinario que
incorporado en el
procedimiento de la EIA, esta
destinado a predecir,

identificar, valorar y corregir
las consecuencias o efectos
ambientales que determinadas
acciones pueden causar sobre
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la calidad de vida del hombre y

su entomo.
Impacto Ambiental: Es la

repercusion de las
modificaciones en los factores
del Medio Ambiente, sobre la
salud y bienestar humana. Y
es respecto al bienestar donde
se evalua la calidad de vida,
bienes y patrimonio cultural, y
concepciones estéticas, como
elementos de valoracion del
impacto.

Politica Ambiental: Estrategia
trazada por una entidad
cientifica, gubemamental o de
otro tipo, para regular las

intervenciones en el medio

ambiente.
Programa Ambiental:

Planificaciéon de las
actividades y de los objetivos
especificos de una entidad
para asegurar la proteccién del
medio ambiente, que
comprende las medidas
adoptadas o previstas para
alcanzar dichos objetivos y, en
caso necesario, los plazos
fijados para la aplicacion de
tales medidas

Proteccion Ambiental:
Cualquier accion orientada a
mantener o restablecer Ia

calidad del medio ambiente

Residuos Inorganicos: son
los que por sus caracteristicas
quimicas sufren una
descomposicion natural muy
lenta. Muchos de ellos son de
origen natural peor no son
biodegradables, por ejemplo
los envases de plastico.
Generalmente se reciclan a
través de métodos artificiales y
mecanicos, como las latas,
vidrios, plasticos, gomas,
otros.

Residuos Organicos: son
biodegradables (se
descomponen naturalmente).
Tienen la caracteristica de
poder desintegrarse o
degradarse rapidamente,
transformandose en otro tipo
de materia organica. Ejemplo:
los restos de comida, frutas y
verduras, sus cascaras, carne,
huevos, otros.

Residuos Peligrosos:
Desechos sdlidos, liquidos y
gaseosos que por ser Nocivos,
téxicos, infecciosos,
radiactivos o inflamables,
representan un peligro
importante ya sea real o
potencial, para la salud
humana, otros organismos
vivos y el medio ambiente.
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ANEXO 12

MAPAS Y PLANOS
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