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INTRODUCCION

IA HIGUERILLIA

Esta planta que se cree originaria de la Indis, o del
Africa, se ha connaturalizado perfectamente en todo el li-
toral del Mediterrdneo, en las regiones tropicales de Afri-
ca y Asia, y en la América Central, del Sur.

El ricino comdn (Ricinus Conmunis) es planta cuyo de-
sarrollo y duracidn son bastantes variables, teniendo so=-
bre ella una influencia muy marcada el clima, en especial
la temperatura. En las regiones templadas, con estacién
fria es planta anual, que no resiste a los frfos del in-
vierno; pero cultivado en zonas mds cflidas donde rara vez
hiela se hace viv4dz y arborescentes. En el litoral de Es-
pafia ¥ en las comarcas cdlidas del interior llega a formar
un arbolito perenne de una talla de 5 - 6 metros, as{ como
es arbdreo dn la India, Africa, y en las regiones tropica=-
les de América donde se suele cultivar, mientras que en
los sitios frescos de gran parte de la peninsula Ibérica
apenas se eleva m4s de 2 - 3 Mts. y es anual en muchos
puntose.

En los paises tropicales vive de 8 - 10 afios y llega
a alcanzar de 9 - 10 Mts., de altura. Los centros princi-
pales de produccién son: India, Brasfl, Rusia; siguen en

menor escala EE.,UU. de América, Africa Occidental (Congo)



Cultivos m{s o menos extensos se encuentran en Africa
Septentrional (Egipto), en varias zonas de América (Ar-
gentina, Méjico) y en Europas En esta dltima se han
creado zonas un tanto esporfdicas, como en Francia y en
Italia Meridional (sobre todo en Sicilia), y en mayor
extensién en Rusia Meridional y en Hungriae.

La mayor produccidén y exportacidn de semilla de ri=-
cino corresponde al Brasfl, y despuds a la India.

No se dispone de datos exactos sobre la produccién
mundiale De acuerdo con los escasos datos ciertosy a la
importacién, excepto Rusia, se puede admitir con ciertas
reservas que la produccifn actual en el mundo es de unas
300,000 toneladas de semilla por afioe

A la Higuerilla en el Perfi, hasta la fecha no se le
ha dado la importancia que merece, a pesar de que se cuen-
ta con todos los factores favorables para su cultivo e in-
dustralizacidne

El aceite de higuerilla, posee cualidades que no las
tienen los otros aceites, por lo que se presta a muy di-
versos usose As{ se le usa para la lubricacién de mfqui-
nas y motores, siendo irreemplazable para la lubricacién
de los mecanfsmos de aviones. Se le emplea para la fabri-
caciép de jabones translécidos, ténicos para el cabello,
fabricacién de hules, manteles y telas, para pinturas se-

cantes y como mordiente en tintoreria.



Para la fabricaci¥n del cuero artificial, del celuloide
y suced{neos del caucho. Los residuos de la planta y de
la industrializacién de la semilla (pasta) constituyen
un buen fertilizante del suelo. Por lo demfs es muy cono=-
cido su uso en medicina humana como purgantee

Las propiedades de esta planta, fueron conocidas des-
de tiempos inmemoriables, sus semillas se han encontrado
en las tumbas de los antiguos Egipcios, las que se supo-
nen tengan como Y000 afiose El aceite fué usado por los
antiguos griegos y romanose

Cada dfa se descubren nuevos usos del aceite de higue-
rilla, y su empleo estf limitado, por la baja produccién
mundial de semillae

Estados Unidos de Norte América, Brasfly Argentina,
Uruguay y Méjico, estd{n tratando en estos Gltimos afios de
incrementar el cultivo de esta planta, sin que hasta la
fecha hayan llegado a producir en cantidades suficientes
a‘sus necesidadese

Es asf{ que en el Perfi, donde contamos con factores
favorables para el desarrollo de esta planta, poco exigen-
te en todo sentide, nuestros agricultores pueden contar
con una entrada complementatria, dedicando a este cultivo
zonas en las que resulta antieconémico el cultivo de otras
plantas mfs exigentes en cuidados culturales, abasteciendo

asf las necesidades del mercado interno, y quiz4s abriendo

posibilidades a su exportaciéne



CLELIULO

EL RICINO - ESTUDIO BOTANICO
CARACTERISTICAS DE PLAN

La Higuerilla, conocida también con los nombres de
ricino, castor, palma cristi, t4frtago, piojo del diablo

etc, tiene como nombre cientf{fico el de Ricinus communis L.

es una planta de origen africano, pertenece a la familia
de las Euforbiaceas. Es una planta perenne, arbusta y en
algunos pafses las plantas espontineas de m4s de 5 afios
de edad llegan a alcanzar hasta 10 metros de alturae

Tiene rafz gruesa y muy ramificada, que penetra pro-
fundamente en el suelo. Tallo erguido, hueco, cilfndrico,
algo inflado en los nudos y de coloracidn diversa segin
las variedades.

~Las hojas grandes, palmado-hendidas en 1ébulos desigua-
lesy agudos y dentados. El peciolo es largo y presenta la
misma coloracién del tallo; en su base presenta 2 estipulas
membranosas, que envuelven a las hojas jévenes, y caen cuan-
do éstas principan a abrirse.

Las plantas de higuerilla, cuando jévenes y m{s tarde
las partes jévenes, tienen un ligero revestimiento ceroso,
que da especialmente al tallo y peciolos un aspecto lustro-
so y glauco. En algunos casos toda la planta toma un tin-

te rojizo-bronceado, de un aspecto muy vistoso, por lo que






-muchas veces se usan estas plantas como ornamentales muy
bellase.

La higuerilla es una planta monoica. Las flores de
cada sexo se desarrollan de distintos glomérulos o grupos
Yy en diferentes partes de la inflorescencia. En el vértice
de ésta, se hallan las flores femeninas (rojas) y en la
parte inferior las masculinas (amarillas). Ia longitud y
densidad de la inflorescencia, as{ como la relacién obser=-
vada entre el ndmero de flores de distinte sexe, varfan
mucho. 8Sin embargo la "longitud de la inflorescencia®,
es considerada como un caracter hereditario, a pesar de
que depende en alto grado de la variabilidad ecolégica.

Las flores masculinas, presentan estambres ramificadas,
tienen un matiz amarillento y estf{n rodeadas de un involu-
cro o perigonio de ‘5 divisiones. Las flores femeninas
estan formadas por un caliz de 3 - 5 divisiones caducas,
que rodean el ovario y cuyo finico pistilo es corte y se di-
vide en 3 estigmas. Raras veces, en algunos pafses, se han
encontrado plantas completamente femeninas o mascudinas; es
decir,y dioicas. Los genetistas sostienen, que estas carac-
ter{sticas pueden ser hereditarias, lo cual serfa una gran
ventaja, pues facilitarfa la creacién de variedades de ha-

yor rendimientoe y uniformidad.

El fruto es una cdpsula, la cual antes de la maduracién,

es generalmente de un color rojo vivoj; en algunds casos es
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verde. Comunmente, est{ erizada de puntas y tiene como
el ovario del cual proviene 3 cavidades, con una semilla
cada unae Las cdpsulas secas se abren casi siempre por
la separacién de los carpelos; si bien es cierto, en al-
gunas variedades la apertura llega a ser una verdadera
dehiscencia, pues permite la fdcil salida de las semillas,
en otras la cdpsula no se abre y entonces se hace mfs di-
ficil y costosa la extraccién de la semillae.

- Las semillas son de forma oval-aplastada, redondeadas
en un extremo y con una excrecencia en el otro (cardncula).
De superficie lisa y brillante, de color variable, el que
suele ser gris con jaspes rojizos o parduscos. De tamafio
variable segfn las variedades, entre 9 mme. de longitud por
6 mm. de ancho, en las variedades pequefias y un mfximo de
20 y 17 mm. en las grandes. (Racinus Zanzibar).

La semilla tiene una cublerta dura y quebradiza y otra
interior muy finaj ambas protegen la almendra, la que cons-
ta de dos partes: el embrién con sus 2 hojitas o cotiledo-
nes y el albﬁmen, que es blanco, compacto, aceitoso. Este
albumen es el que contiene el aceite, siendo ésta la parte
verdaderamente industrial de la planta.

Las semillas frescas producen vémitos violentos y es

peligroso usarla como purgantee.
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VARIEDADES, VALOR AGRICOLA DE ELIAS, MEJORAMIENTO

La higuerilla, es una planta sumamente rfdstica y se
la encuentra en forma espont{nea en una 4rea muy extensa,
lo que ha originado muchas variedades. Las variedades
mfs tipicas y conocidas son las siguientes: RICINO GRANDE
(Ricinus commupnis major), que es la variedad m&s comdén,
con hojas anchas de un color verde glauco, con frutos nu-
merosos casi esféricos y erizados de puntas blandas. Es-
tos frutos no se abren a la madurez, por lo que es nece-
sario emplear mfquinas desgranadoras o trillarlos en for-
ma especlial para separar los granose

Esta variedad produce buenos rendimientos en las zonas
tropicales, o donde el otofio no sea muy lluvioso, pues en
ese casoy por ser de madurez tardfa, las dltimas cdpsulas
no llegan a madurar, disminuyendo las cosechas. La canti-
dad de aceite, siendo siempre abundante, es sin embargo,
algo mejor que en las variedades de Ricino Pequefio y Rici-
no inerme, y en cuanto a la calidad es menos adecuada a
los usos farmacefiticos, se presta p4s para los usos indus-
triales.

RICINO PEQUENO (Ricipus commupnis mipor) las semillas

de esta variedad son de tamafio m{s pequefio que la amrior
y son de muy fécil'dehiscencia; es decir, que las c4psulas
se abren espontf{neamente y dejan caer las semillas facil-

mente.
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Si bien es cierto, por un lado esto es ventajoso, por que
se ahorran gastos en la extraccién de las semillas, por
otro lado se tiene una gran pérdida en producto, por que
muchas semillas son lamzadas al suelo, tan luego se abren
las cdpsulase:

Las semillas de esta variedad rinden mayor cantidad y
me jor calidad de aceite que la variedad anterior, y que
se presta especialmente para usos medicinales y la
avia-cién militare

Esta variedad es la mfs cultivada en la Indig. La
planta es de pequefia altura y muy ramificada desde la ba=-

RICINO SANGUINEO (Ricinug communig sanguipeuns), los

tallosy hojas y frutos tienen intenso color rojo de san=-

gre, los frutos cuando maduran se torna de un color more-
no oscuroe. Las semillas son grandes de color pardo=-claro,
con manchas oscuras. Esta variedad se presta para los
climas tropicales y sub-tropicales. Esta es la variedad
que ha dado los mejores resultados en el Uruguay y la As-
gentina. En las regiones frfas esta planta se cultiva
s6lo como planta ornamentale

RICINO VERDE (Ricinus communig wiridis), esta variedad

debe su nombre a que los tallos y peciolos tienen un color

verde claro, algunas veces tienen un tinte ligeramente ro-
sado en los nudos. Este ricino es bastante productivo y

sus semillas son pequefias, grisfceas, manchadas de pardo.
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Esta variedad es tardfa y se adapta a las regiones templa=-
das con otofios c{lidos, y suficientes lluviase

RICINO INERME (Ricinus communis inernig), presenta los
tallos y peciolos viol4ceos y las hojas jévenes rojizas,
las que se tornan verdes a la madureze E1l carfcter m&s im-
portante de esta variedad, es que tienen los frutos inermes
o sea que no poseen puntas o espinas, son lisose Las semi=-
llas son de tamafio medio, de color castafio con jaspes gri-
ses. Es de-hiscente.

El porte de esta variedad es muy similar a la del Rici=-
no pequefio, pero en igualdad de condiciones, produce menos
frutos que esta ltima, por lo que su rendimiento es menos
elevado. El Ricino inerme es precoz y se adapta mejor a
los climas hfimedos.

RICINO DE ZANZIBAR (Ricinus communis zanzibariensis),
es la variedad propia de los climas tropicales. Es una
planta de tallos rojizos y hojas grandes, pero su fructifi-
cacién es muy baja, de maduracién tardfa y dfficil;. semillas
muy grandes de color variable, desde el gris claro al negro.
Esta variedad no tiene valor sino como planta ornamentale

Existe tambien la variedad Viridis, que como la Zanzi-
bar produce semillas grandes y se usa como planta ornamen-
tale.

En el Perfiy segfin el Sr. Carlos Verrando, hay muchas
variedades de Higuerilla, entre las que describe 3 como més

importantes; la silvestre que parece corresponder al Rici-
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nug commupis migor; una marcadamente rojiza, que quizfs
corresponderf{a al Ricinus communis ganguineus y por l=-

timo nos habla de una tercera muy interesante desde el
punto de vista agricola, y que se llama colorada, pues
su semilla ancha y chata presenta un marcado color roji-
zo con manchas oscuras. Serfa muy interesante definir
la clasificacifn de estas variedades, con un estudio con-
cienzudo y detalladoe.

- Seglin las experiencias del Sr. Verrando, la segunda

o sea la posible R. Communis sgnguipeus, crece muy bien

en terrenos pantanosos y ligeramente salitrosos, y la fl-
tima se adapta muy bien en los terrenos arenosos, sueltos
y profundos y no muy abundantes en agua. Recomienda como
variedad apropiada para playas de rfo, que se inundan pe=-
riédicamente, dejando un sub-suelo hfimedo en los meses si-
gulentes a las avenidase

De todo lo anterior deduciremos, que para el estable-
cimiento del cultivo industrial de esta planta, comenzare-
mos por buscar las variedades m4{s apropiadas para cada zo-
na, no sélo desde el punto de vista de su adaptacibn a ca-
da una de ellas, sino también buscaremos aquellas que pro-
duzcan mayor cantidad de aceitey lo que depende del peso
total de semilla obtenida y del contenido de £stas en acei-
te. El peso total depende del nféimero de inflorescencias de
cada planta y del ndmero de frutos por inflorescenciae

Se deberd preferir siempre las variedades cuyos frutos
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maduran rdpidamente y m4{s o menos al mismo tiempo. Adem&s
se escoger{ siempre variedsdes de dehigcenciz moderada, ¥
no aquellas indehiscentes que necesitan desgranadoras o
trilladoras especiales o aquellas otras marcadamente dehis-
centes que abren bruscamente sus c4{psula a la madurez, lan-
zando sus semillas a muchos metros de la plantae

Se deberd{ tener también en cuenta para los cultivos in-
dustriales, las posibilidades genéticas; es decir, la ob-
tencién de variedades me joradas, mediante selecciones ade-
cuadas e hibridaciones, en las que comhinarfan el alto con-
tenido en aceite de una variedad con la precocidad y otras
caracterfsticas vegetativas de otra variedad.

En el Brasfl cuentan actualmente con 3 variedades me jo-
radas de buena produccién, precocidad y de tamafio medio de
semilla y que sons la B H. 133/36, la I.A. 38 y 1la I.A. 39.

Segfin el Ingeniere Gustavo Spangenberg los cruzamientos
son muy f4ciles de hacer en esta planta, eliminendo las flo-
res machos de la inflorescencia, cubriendo las flores hem-
bras con grandes bolsas de papel blanco, m{s o menos una
semana antes de la floracién, y espolvoreando luego los es-
estigmas maduros con el polen de la otra planta elegida
como padre (el polen de la higuerilla, conservado en lugar
seco, puede mantener su poder germinativo, mf{nimo por una
semana)e La prictica de cruzamiento, es uno de los factores
mds importantes, para la creacidn de variedades nuevase.

El me joramiento genético de las plantas persigue los
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siguientes fines:

1).~ Obtensibn de semillas con el mayor contenido de

aceiteo.

2)e~ Produccién de mayor cantidad de semillas por plan-

ta y por Hectdrea y

3).~- Resistencia a las enfermedades.

Como hasta el momento actual, en la mayorfa de las zo=-
nas donde crece, la higuerilla est{ précticamente libre de
enfermedades, este ltimo punto puede ser omitido.

En lo relacionado al contenido de aceite debemos indi-
cary que en general se da preferencia a las variedades que
producen semillas de tamafio mediano y pequefio, pues son és-
tas las que poseen no sélamente mayor contenido en aceite,
sino tambien el aceite es de mejor calidade Ademfs, el ren=
dimiento depende principalmente del nfimero y longitud de
las inflorescencias que posee cada planta.

En Italia se ha conseguido obtener nuevas sub-varieda-
des del Ricino Sanguineo, como las de Legnano, Italiana y
Vilmorin, que rinden hasta 56% de aceite, siendo de menor
importancia las subvariedadess Scafati, Borbomiensis, y la
Gibson, pero esta tiene en su contra que se desgrana con

facilidad y pierde muchas semillase
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CLIMA Y SUELO

La planta de higuerilla, es sumamente rdstica, pues
crece en los mis diversos climas, encontrdndose en muchos
de ellos come una mala hierba. En los trépicos se la en~
cuentra desde el nivel del mar hasta los 1700 metros de
altitud, y durante el verano crece en Inglaterra y los Es-
tados¢(Unidosydel Norte de los EE.UUs En los climas templa-
dos la planta es anual, mientras que en los trépicos se
vuelve perenne.

Si bien es cierto, la higuerilla puede vivir en una
gona muy amplia, esta extensidn queda limitada desde el
punto de vista de su cultivo; pues en muchas regiones el
rendimiento en semilla es tan escaso, que su cultivo resul-
ta antieconémico. Se tendr4{ tambien en cuenta, que el con-
tenido de las semildas disminuye con la cantidad de calor
recibido en aceite durante el perfodo wvegetativos asf en
el Sur de los EE.UU., las semillas de ricino sanguineo,
tienen un contenido en aceite del W46-47%4, mientras que en
los pafses tropicales (Brasil), este llega a 50 y 60%, si
bien es cierto que la calidad del aceite del primero es
superior a la del segundoy lo que compensa.el bajo conte-
nido en aceitee Cuando m4s c4lido es el clima la produc-
cibn serd mayor.

El 4fea de dispersién de la higuerilla, teniendo en
cuenta el clima, es la misma que la del algodonero, sien-

do afin mff poco m&s extensa, pues no necesita temperaturas



tan altas y constantes como esta planta.

La higuerilla, necesita también bastante humedad, es
asl que su cultivo se harfa imposible en aquellas regio-
nes sub=tropicales en que las lluvias no son abundantes,

siendo en éstas absolutamente indispensables dar al sue-
lo, el agua necesaria mediante riegos.

Los suelos apropieados para el cultivo de esta plan=-
ta son los fértiles y profundesy de naturaleza arcillo=a-
renosas y frescasy, no excesivamente h@imedos. Sin embargo,
en las condiciones del Perfi, esta planta d4 buenos rendi-
mientos no solamente en suelos de poca fertilidad, siho
tambien en salitrosos y pantanosos (Experimento Piura y

Lambayeque) posiblemente se trata de variedades muy rds-

ticas,

PREPARACION DEL SUELO

Si bien la higuerilla, es una planta rdstica, una bue-
na preparacién del suelo, tiene gran importancia para la
obtencibén de cosechas remuneradorase

La preparacién del terreno es similar a la de otros
cultivos como el mafz y el algodonero dependiendo de 1la
clase de tierras y de la cosecha anterior.

En general, se tratard de dejar el suelo perfectamen-
te mullido, para favorecer el arraigamiento rdpido de las
rafces y libre de malas hierbase Para lo cual se daridn

2 0 3 rejasy seguidas de los despajes convenientes y todos
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los trabajos complementarios para dejar el suelo surcado
y listo para la siembrae.

El Sr. Verrando recomienday en las condiciones de 1la
costa peruana, para los casos de terrenos de segunda cla-
sey de acequias, de desagues, de playas, es decir de si=
tios que tengan de por si riege indirecto, el sembrfo de
la higuerilla en hoyos, que deben tener entre s{ una dis-
tancia de 4-5 metros. Para estos hoyos, se necesita re-
mover la tierra en unos 80 centfmetros de difmetroe y en
unos 30-40 centimetros de profundidade Este mismo siste=-
ma, creemos puede ser aplicado en las zongs de ceja de
montafia, (Perd) tanto por el costo elevado de la mano de
obra como por la falta de macanizaci®n agricola de estas

Z0onase



SIEMBRA

Seglin 1la experiencia de los agricultores brasilefios,
la me jor época para el sembrfo de la higuerilla en el
Brasfl, son los meses de Setiembre y Octubre, es decir
cuando se producen las primeras lluviase Esto se podrfa
aplicar en nuestra zona selvi{ticae

En la costa peruana, segfin opinién del Sr. Verrando,
el sembrfo puede efectuarse en cualquier época del dio.
Recomienda, que en las playas regadas por los desbordes
de los rfos, el sembrfo debe efectuarse cuando los rfos
vuelven a su cauce normal, y el terreno queda en condi-
cién de ser sembrado. En los lugares donde sélo se dis-
pone de agua en determinada época, ést@ ser{ el momento
oportuno para efectuar la siembrae

En la costa central peruana, donde todos los culti-
vos se hacen con riege artificial, la €poca m{s favorable
es la segunda quincena de Agosto y primera de Setiembre.

Law semillas serdn cuidadosamente seleccionadas; se
escogerdn las mfs gruesas, eliminfndose las raqufticas y
las vanasy las que no tienen la carfincula o las que hayan
sido 3esionadas o dafiadas en la operacién del desgrane.
Debe emplearse siempre semilla de la Hltima cosechas.

De ser posible el agficultor eligir{ con anticimcién
las plantas que le producirdn las semillas para la préxi-
ma campafia. escogiendo y marcando en su plantacién aquellas

que por su precocidad, lozanfa, estado sanitario y mayor



floraciﬁn, hayan sobresalido entre las restantes.

La siembra se hard en 1lfneas, variandoe el distancia=-
miento entre ellas con la fertilidad del suelo, el desa-
rrollo de la higuerilla en la zona, y la variedad que se
cultive; asf{, en las variedades pequefias el distanciamim=-
to variard{ de 1 £ 1.30 metros; para las medianas de 150
4 1,75 y para las grandes como la sangufnea 2 metros.

La distancia entre las plantas serf{ de 1 a 0.80 metros,
segin la fertilidad del suelo. En buenas tierras, gene-
ralmente el distanciamiento ser{ de 1l.50 metros entre lis
neas, con una separaci¥n entre las plantas de 1 metro;
reducién dose estas distancias a 1l.40 X 0.80 en tierras
pobrese.

La siembra se efectuar{ a lampa, en el lomo del ca-
mellén o en el centro del hoyo removido para el objeto,
en grupos de 3 semillas por golpe, las que deben quedar
a escasa profundidas (3=t cm), esta profundidad no debe
exceder en ningdn caso de 6-8 cmse

La cantidad de semilla empleada por hectirea, varia-
r{ seglin el tamafio de ella y la distancia entre las plan-
tas, siendo generalmente de 8-12 kgs.

Conviene remojar la semilla durante 1 4 2 dfas antes
del sembrfo. La germinacién se inicia m€s o menos a los
6-8 dfas del sembrfo.

- En algunos pafses la siembra se hace anual, es decir,

se siembra y se destruye todos los afiose Pero en la ma-
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yorfa el tirtage queda en el terreno de 3-6 afiose
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CUIDADOS CULTURALES

Cuando las plantitas tengan m{s o menos 30 cms. de
altura, se proceder4 al entresaque, prictica que consis-
te en dejar en cada sitie una sola planta, la m{s vigo-
rosa; las otras se eliminardn o se las traspantar{ a les
lugares donde se produzcan fallas (falta de germinacifén
de la semilla sembrada)e Antes de efectuar esta operacién
se dard al terreno un riego.

Durante el desarrolle de las plantas, se escardar#
con frecuencia el terreno, para arrancar las malas hierbas
y dejar en buen estado ffsico el suelo.

Cuando la higuerrilla ha alcanzado desarrollo, las
ramificaciones de la planta, impiden efectuar una labor
racional, pero sf se ha tenido la precaucifn de efectuar
una aradura profunda antes del sembrfec, y escardado con
frecuencia el terreno en el primer perfodo de la vegeta-
cibn, los rendimientos de la cosecha, sern remuneradorese

Si se observa un crecimiento muy rdpido de la planta
hacia arriba, con perjuicio de las ramas laterales, se
proceder4, a romper con los dedos el brote terminal (des-
punte), cuando la planta tenga de 1 a l.40 me de alturae.

El exceso de humedad es“perjudicial a la planta, pues
en estas condiciones adquiere un gran desarrollo vegetati-
vo ( se envicia), con escasa produccién de semillas.

Los riegos se dardn cada vez que la planta los necesi-
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tey 1lo cual 1lo manifiesta cuando las hojas comienzan a
marchitarse,
Se ha observado que esta planta, una vez arraigada

en su suelo, ofrece bastante resistencia a la sequia.
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COSECHA

Todos los frutos de la higuerilla, no maduran simul-
t4neamente; a los 5 o 6 meses del sembrfo, habr{ inflores-
cencia con frutos maduros, otras con frutos verdes y por
dltimo otras con flores. Es decir que la cosecha debe ha-
‘cerse escalonadamente.

Esta forma de cosecha constituye una desventaja, pero
no es necesario hacer la cosecha cada semana, basta con
hacerlo cada 20 dfas, salvo que se trate de variedades de
. facil dehiscenciay, pues en esta caso, se corre el peligro,
de perder gran cantidad de semilla que cae al suelo. En
las variedades de Ricine gr:nde y Ricino sangufnea, esto
no sucede, pues las cfpsulas, no.se abren a la madurez.

Eh color de las cipsulas cuando van madurando, pasan
del rojo al castafio y después se vuelven parduscas. El1
momento oportuno de la cosecha, & cuando las c{psulas y
sus espinas se endurecen y se marcan bien las divisiones
del fruto.

La cosecha se hace a mano por mujeres o nifiosy para lo
que se cortan los peddnculos con tijeras de podar, o con
una podadora colocada en el extremo de una cafia, cuando
las plantas estin muy desarrolladase.

Los manojos cortados, se guardan bajo techo, protegi-
-dos de la lluvia, donde las semillas completan su madureze

Hay que tener la precaucién de eliminar los manojos malo-
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grados o que presentan cualquier defecto notable, pues
estos pudden desvalorizar el productoe

En seguida se dejardn los frutos 1 6 2 dfas extendidos
al sol en una era lisa, para completar la desecacién de
ellos. Cuando se trata de grandes cosechas, serd necesario
hacer el descascarado mediante mfquinas que para el caso
existen, en cambio cuando se trata de cantidades pequefias,
se procederd a golpear los frutos con varas. La trillado-
ra de manf se presta también para el trillado de la higue-
rilla. El1 Personal del SCIPA, ha ideado una pequefia m§qui-
.na desgranadora, que podr{ ser de gran utilidad para nues-
tros pequefios agricultores.

Una vez separados los granos, se guardarf{n en lugares
secos y ventilados, coloc{ndolos en capas de 50 a 60 cm.,
las que se removerdn con frecuencia para facilitar la ae-
reacifn.

Se tendrd presente que trat{ndose de una semilla rica
en grasa tiene tendencia a ranciarse, especialmente en ca-

sos de excesiva humedade.
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PLAGA ¥ ENFERME

La higuerrilla en la mayorfa de los pafses donde se
le cultiva, se mantiene m4{s o menos libre de enfermeda-
des. Las enfermedades constabadas en esta planta sons
el chancro de la base del tallo (Fusarium ricini) y la
roya (Melagmpsora ricini Rud.). La primera puede causar
dafios en los afios de mucha lluviaj la segunda no es nada
peligrosa. Ninguna de estas enfermedades han sido cons-
tatadas en el Perd.

En las zonas muy cdlidas de Asia y América estas plan-
ta es atacada por la mariposa nocturna Noctug melicertg,
la cual en su fase de oruga puede causar dafios muy seriose

En el Norte del Peri, se ha observado solamente el a-

taque del pioje blanco (Piannaspis Minos Mask.), pero sin

causar dafiose
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RENDIMIENTOS

En el Per, existe ya desde muchos afios, cultivos in=-
dustriales de higuerilla, en el Departamento de Piura (Mo=-
rropén) y Lambayeque (Mochumi)e La industrializacién de
esta higuerilla, se hace en el primero de los Departamen-
tos mencionados, donde existe una f4brica de extraccién
de aceite (Compafifa Industrial Verrando.)

En los experimentos efectuados en los wvalles de Piura
y Lambayeque, por el Servicio Departamental de Agricultu-
ra, el afio 1949, en un terreno de baja fertilidad, con mam=-
chas salitrosas y arenosas, sin abonamiento, obtuvieron los
siguientes resultadose.

CUADRO I - Resultados del experimento comparativo de tipos
de higuerilla en Piura y Lambayequee.

FLORACION ALTURA NosCap. Retes 100
VARIEDADES EN DIAS  PLANTAS. p'racimo X Ha. Sem,
Gris 68 2.40 me 60 25263 53 gre
Blanco Gigante 68 2,50 me 65 2,138 103 »
Chocolate 28 2.90me 7% 2,050 60 "
Blanca @38 l.80 me 23 2,025 82
Colorada 68 2,30 me 3% 1,900 85 "
Negra 68 2,30 me 44 1,738 95 "

Chocolate Gigante 70 2,20 mg 58 1,379 85 ™"
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Como puede verse en cuadro anterior, a pesar de que
el experimento ha sido efectuado en terreno nada bueno,
la mayorfa de los tipos de higuerilla sembrado, han supe=-
rado los 2,000 kilos de semilla producida por Hae Segdn
estos resultadosy es de suponer, que en mejores terrenos,
con mayor experiencia del cultivo, me jores prfcticas cul=-
turales y empleando variedades seleccionadas, estos rendi-
mientos podrfan ser enormemente superados en ese Dgparta-

mentoe.

CUADRO II -~ Anflisis de muestras de semilla de higuerilla

procedentes de diferentes zonas del Perf.

A % Ace?te de Acfite en
Procedengia C4scara Almendra Almendra la semilla
Piura 28.29 72486 70.94 51459
Lachay 34.00 66.00 66.00 42,90
Hufnuco @ = emcce cmdea- 62.62 Lt 406
Tingo Mar4fa 46.29 5375 4,78 24,06
La LIbertad 30.00 70.00 5500 38450
Cuzco 27.50 72.50 59.02 52,8k
Moyobamba 16lt6 memmm emee- 49473
Est.Exp.Agr.La Molina
Promedio 17 muestras).26.09 75476 56.05 36453

Lamabayeque 23.00 77.00 68,78 50.01



Certificado de Anflisis N° 101

MINISTERIO DE AGRICULTURA

ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOIA DE IA MOLINA
DIVISION DE INGESTIGACIONES QUIMICAS

Muestra remitida por el Institute of Inter-Americapn Affairg
Clase Vgriedadeg de Semillas de Higuerills Peruanas v “Americanas

Marca Peruanas: l. Maazon Castor Beanj 2. Chocolate Castor Beanj; 3. Giagante Castor Beanj

Negra Castor Bean, Norteamericanas (U.Se.A.): 5. Baker N° 13 6. UeSeDeAe~=7U; 7o N® 162 Cas-

tor Beanj; 8. Conner Castor Bean; 9. Cimarron Castor Beane

Almendra 1
Humedad 4,68
Aceite 43 o1t
Almiden 2.39
Hidrégeno

Albuninoideo 15.13-
Fibra lefiosa 4.00

Gomas (Alcohol) Trazase

2

3495
55482
2.30

12.43
7.00

Trazas

DETERMINACIONES
3 L4
4+.38 - 3.95
59.93 57 « 8kt
2.44 2.29
13.48 15.88
310 1.20
Trazas Trazas

o 7Lt
5568
3.05

27.30
3.80

Trazas

6.

4,33
5272
2.03

20.13
%.90

Trazas

7 8 9
Selto  L4e26 5+07
54.30 61.48 52.28

1.88 1.85 2.01

18,03 18.03 25,38
2.30 ) 9090 6.60

Trazas Trazas TrazaSe



MINISTERIO DE AGRICULTURA
ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOIA DE IA MOLINA
DIVISION DE INVESTIGACIONES QUIMICAS.

Certificado He. Anflisis No. 102

Muestra remitida por Institute of Inter-American Affairg
Clase Variedades de semilla de Higuerilla Perusnas y Norteamericanas

Marca Peruanas: l. Mazzom Castor Bean; 2. Chocolate Castor Bean; 3. Gigante Castor Bean;
4, Negra Castor Bean. - Norteamericanas (U.S.A.): 5. Baker Noe. 13 6. UsS.DeAe=74; ¥ Noo162

Castor Bean; 8. Conner Castor Bean; 9 Cimazzon Castor Bean.

Determinaciones
Pericarpio 1 2 3 . 9 5 2 8
Resina (KOH alco.) 1.68 . 1e27 0.6k 1.02 1l.66 2.18 0.97 2.14
Fibra lefiosa 54460 57.90 5460 52,70 54,80 48,10 50.80 59.50
Goma (Alco.) 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00

Principios Amargos CHC1l3 2,73 2.77 3003 2.78 335 2497 4.05 517

=2
200

48.50
0.00
3.10
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El Brasfl, pafs en el cual se obtienen los m&s altos
rendimientos de aceite de semilla de higuerilla, hay va-
riedades que producen de 50 a 60% de aceite. Segin el
Gltimo cuadro, en Piura se tienen tipos que producen en
promedio 51.59% de aceite en la semilla. Estos porcenta-
jes, asl como los de otras zonas del Pafs, son susceptibles
de me jorar, empleando variedades seleccionadas.

‘Segin informaciones del Brasfl, los rendimientos de
la higuerilla en ese pafs, varfan entre 800 y 1,500 kilos
por hectdrea, segin la variedad cultivada y los terrenos.
E1l hecho de que se recomienda abonamientos costosos como
Salitre sédico, Salitre pot4sico, etc., indica que hay
posibilidades econdmicas en ese pafs para este cultivo.

En el Uruguay, los rendimientos oscilan entre 400 y
1,000 kilos por hectdrea.

‘En la Repdblica Argentina, los rendimientos de la hi-
guerilla, correspondientes a un cultivo anual, en la pro-
vincia de Entre Rfos, varfan de 500 a 800 kilos por hec-
t4rea. En Tucuman, donde se renuevan los cultivos cada 3
afios, los rendimientos medios ascienden a 1,000 kilos por
hectHrea.

Estos dltimos datos, asf como los resultados de los
pocos experimentos y cultivos industriales en pequefla es-
cala, llevados a cabo en el Perd, nos hablan en forma bas-
tante clara, de las posibilidades futuras del cultivo de
la higuerilla en el pafs.
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COSTO DE PRODUCCION Y UTILIDADES

El costo de produccibn es variable y como todos los
otros aspectos de la produccién agrfcola, es diffcil de
generalizar. Es &f, que el costo de semilla de higueri-
1lla serd diferente en la Costa Norte y Central del Perd,
y atn m§s muche m§s, en la Ceja de Montafia, y en la Mon=-
tafia propiamente dicha.

Para dar una idea sobre el particular, consignaremos
a continuacién los datos por Mr. Hein, del Scipa, para
la zona de Mochumf (Lambayeque):

Preparacién del suele =~===eeemcccee-- S/«425.00 x Hae

Cultivo, cosecha y descascarado ---~- 750,00 x Ha.

Es decir que el costo directo de la produccién de 1la
higuerilla en Mochumf, es de S/.1,175.00 por Has Consi-
derando un rendimiento de 2000 Kgs. Ha. y el precio sdiual
de S/«1¢60 por kilo se tendr4 un ingreso de 3200 soles por
Hae; es decir, que se puede alcanzar una utilidad bruta
de 2025 soles por Ha. en 8 meses, que puede ser mayor, me-
diante la exportacién ya que actualmente se ha fijado, el
precio de US $ 0.125 por Kgre. también, formando una coope=-

rativa para la extraccién de aceite.
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RECOMENDACIONES

Serfa de gran interés que nuestros agricultores, prin-
cipiaran a dar importancia al cultivo de esta importante
planta productora de grasae.

Los grandes agricultores, sin gravar en mucho el man-
tenimiento agrfcola de sus propiedades, podrfan dedicar
el cultivo de la higuerilla tierras, en las que no pueden
obtener otras cosechas econémicas consiguiendos 1° tener
un ingreso econémico adicional; 2°. aumentar la produccién
de aceite del pafls, evitando as{ la importacién de este
producto y 3°. sobre todo hace posible que las familias o=
breras del campo, tengan mayor ingreso familiar, ya que 1la
cosecha puede ser realizada por las mujeres y nifiose.

Los pequefios agricultores, pueden dedicar limitadas ex~
tensiones al cultivo de esta planta, pueste que su cultivo
no necesita grandes inversiones de capital.

En las regiones de Ceja de Montafia, se podrfan aprove-
char zonas que se prestan para el cultivo de esta planta,
¥ que actualmente no pueden ser aprovechadas econémicamen-
te para otros cultivos, siempre teniendo en cuenta, como
decimos m&s adelante , que para cada zona se deben buscar
las variedades m{s apropiadas. Una vez establecido, deberf
tratarse de establecer f{bricas de aceite de higuerilla. en
lae regifng para permitir al agricultor obtener mejores uti-

lidades de sus cosechas, que por otra parte, por su baja
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densidad econbémica no soporta fletes elevadose
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DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DE LA HIGUERILIg
EN EL PERU.

Por medio de la investigacién y el ensayo de las va=-
riedades locales de higuerilla y de las variedades enanas
importadas, el Ministerio de Agricultura estf{ recopilando
importante informacién para beneficio de las personas in=-
teresadas en las posibilidades de su produccidén comercial
en el Perfi. Los experimentos de varios afios han comenza=-
do a dar frutose.

La primera plantaci®én comercial hecha en Morropén en
1952, antes de que el SCIPA iniciara investigaciones so-
bre este producto, enfrenté a los interesados con el di-
f{cil problema de descascarar las semillas después de co-
sechadas. Dicha plantaci®¥n ha sido abandonada pues se es-
cogié una variedad de higuerilla inapropiada. La variedad
"Chocolate" es la dinica que puede ser descascardda a mfqui-
na eficientemente y adem{s tienen otras caracterfsticas
satisfactorias para la produccién comercial.

El interés de los agricultores por el cultivo de 1la
higuerilla est4{ demostrado en el nimero creciente de pedi-
dos de mayor informacién provenientes de la costa, sierra
y selva. Afortunadamente, como resultado de los experime n-
tos que se estdfn llevando a cabo en Lambayeque bajo la di-
reccidén del Ing® Contreras, se posee mayores datos sobre

los métodos de cultivo m{s apropiados sobre las nuevas va-
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riedades disponiblese

Todas las variedades locales son perennes, de flora-
cibén tardfa y de maduracibn lenta.

La cosecha comienza a los seis o siete meses, mientras
que las variedades enanas importadas, que est{n siendo pro=-
badas por el SCIPA, pueden cosecharse a los cuatro meses y
medio o cinco mesese.

En el término de un afioy, el rendimiento de las varie=-
dades locales es de 2 a 2.5 toneladas por hectf{rea, de se=-
millas comercialesy si es que se han descascarado a mfqui-
na. El descascarado a mano produce un alto porcentaje de
semillas rotas que no tienen aceptacin en el mercado.

E1l SCIPA ha construido descascaradoras que se operan
a mano para facilitar esta operacién. Estas descacarado=-
ras se usan para demostrar los principios en que se basa
el descascarado. Las haciendas necesitard{n descascarado-
ras de mayor capacidad. Las compafifas exportadoras inte-
resadas han establecido en la costa una descascaradora de
higuerilla, transportabie, para ayudar a esta industria en

su fase iniciales La m{quina est{ en Trujillo.

DESCRIPCION DEL DESCASCARADOR DE SEMILIA
DE CASTOR,

Esta mfquina usada actualmente en el campo para des=-
cascarar la semilla consiste principalmente de dos discos,
adyancentes revestidos de caucho. Uno de los discos, el

m4s cercano al alimentador es estacionario y el otro colo-
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cado al extremo del eje gira a una velocidad de 1,570 Ft/
minuto. Es una combinacién de elevador neumgtico y lin-
plador integradas como una sola unidad. Un ventilador e-
leva la semilla por succiédn a cierta altura y remueve la
c4{scara, envolsgdndose la semilla limpia. E1 polvo es en-
viado a un ciclén colector, que estdf colocado en la parte
externa de la mfquina. No se utilizan zarandas ni cribas;
moviendose solamente el ventilador y un disco. Se ha se-
leccionado el tipo de discos para simplificar su construc-
cién, la seguridad para no dafiarse con objetos extrafios,
alimentacién propia y mfnimo perjuicio para las semillas.

Para operaciones normales el espacio entre discos es
mayor que el tamaflo de las semillas descortezadas; pero
menor que la semilla dentro de la c{scara, siendo la c4s-
cara removida por peesién entre sus extremos y la semilla
no sufre deterioro alguno. La alimentacién se efectua
centralmente reduciendo las ocasiones de acufiamiento.

Es f4cilmente portable debido a su poco pesoj requiere
un solo hombre para controlar la.operacidén de descascarado,
y chequear los ajustes necesariose Bajo condiciones eban-
dard tiene una eficiencia de 98%, rompiendo menos del 2%
de la semilla.

FUNCIONAMIENTO

La semilla colocada en el alimentador, fluye a través
de una abertura central del disco rotatorio contra el es-

tacionario; la rotacién de la semilla entre la cara de los



de los discos, rompe las c4{psulas, descargando c¥scara y
semilla a la periferie, de donde son elevados por el ven-
tilador, a la secciédn limpiadora de la m{quina; en esta
seccidn debido a su mayor 4rea se reduce la velocidad del
aire de 3400 F.P.M. a 2000 F.P.M. permitiendo la desapa=-
ricifén de la semilla. L#%s c4scaras, polvo, son colectados
en el ciclén de donde caen por gravedades El conducto lime-
piador es large, de secci¥n angosta, y lleva una v&lvula
modelada en V en su parte inferior restringiendo la entra-
da del aire, permitiendo la separ&ci¥n de la semilla, re=-
moviende cualquier deshecho remanente, para luego ser en=-
sacaGae

AJUSIE

Las partes que requieren ajuste son: discos, separador
y limpiadore

Los discos se ajustan del tamafio de: la semilla, si
pasan muchas sin descascarar se da vuelta hacia la izquier-
daj si rempe muchas se df vueltas hacia la derecha.

Bajo condiciones usuales o normales el separador no
necesita ajuste. Si el ventilador trabaja demasiado len=
to no eleva la semilla; si va muy r{pida podrd llevar se=-
milla y cdscarsa.

Tambien debe controlarse la cantidad de aire que entra
en el limpiadore.

La lubricaciébn del eje del ventilador y del eje de los

discos debe hacerse con un lubricante delgado, sobre todo
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em tiempor frfo.

ESPECIFICACIONES

Velocidad de los discos 100 rpme

Altura 81

Longitud 9t

Ancho 71

Espacio requerido 8y x 108"
Capacidad 900 - 1400 Lb/hora
Fuerza 8, = 9 HP gasolina

3 = 4 HP El€ctrica
Peso 600 Lbs.

En este afio se han plantado por lo menos 550 Has. de
‘higuerilla en la costa norte del pafs. Estas plantacio=-
nes varfan entre dos y treinta hectireas de extensién
(en Tumbes, Piura, Sullana, Chiclayo, Trujillo y Casma)
Yy dan servido para probar las posibilidades de desarro-
llar la produccibdn de la higuerilla como una industria
lucrativae.

Se ha importado variedades enanas seleccionadas en
alto rendimiento, de los Estados Unidos, y se han hecho
plantaciones experimentales en diversas haciendas y esta=-
giones experimentales. Los resultados prelimimmres son

favorablese En comparaci¥n con las variedades locales
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perennes, las variedades enanas importadas tienen la ven-
taja de que pueden ser cultivadas como una plantacibn a-
nuale

Bajo las condiciones climfticas del Perd la floracién
y madurez de las plantaciones se presenta mucho m4s tem=-
prano y se puede llevar a cabo la cosecha total al cabo de
5 mesese

Las variedades locales requieren seis o siete meses
para madurar lo suficiente como para empezar a coseclerlaj;
adem{s, todas las semillas no maduran al mismo tiempo -
como en el caso de las variedades enanas -~ convirtiéndose
la cosecha en un proceso de larga duracién.

Para poder atender la demanda creciente por semillas
de variedades enanas importadas, una firma importadora lo-
cal ha pedido semillas a los productores de les Estados
Unidos las que han sido sembradas en distintos lugares de
la Costa, existiendo ya en la actualidad semilla a dispo-
sicibn de los agricultorese

El gran interés existente por la industria de la hi-
guerilla es el resultado de la demanda en el mercado y el
interés de las firmas exportadoras. Este interds tambien
se debe en gran parte a la oportunidad que se presenta de
establecer una nueva industria en tierras y suelos que no
pueden ser utilizadas por los agricultores para producir
otras cosechase La higuerilla se puede producir con una

pequefla cantidad de agua de riego con un costo de cultivo
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muy bajo y las semillas no son mayormente dafladas por los
insectos o las enfermedades. Los rendimientos relativa-
mente altos y las ventajas de las condiciones climgticas
que permiten plantar y cosechar durante todo el aiio ‘hacen
que la higuerilla sea un cultivo natural para el Perd.

La industria de la higuerilla en la costa y en la sie=-
rra debe ser muy lucrativa y no hay razén para que se pre-
senten problemas serios sobre todo el costo del transporte
y flete,

En la selva las condiciones son diferentes. El alto
costo del flete hasta la costa desde las 4reas remotas ta-
les como Iquitos, hacen que el precio sea poco satisfacto-

rio para los agricultorese.



EXPORTACION DE PRODUCTOS OLEAGINOSOS DE L4
AMERICA DEL SUR.

Son casf todos de procedencia herbicea a excepcién
de la copra (en cantidades modestas) El primer lugar lo
tiene el lino, siguiendola la semilla de algodén, gira=-
sol, manf, castor. Como hecho importante para el comer-
cio de productos oleaginosos de la América del Sur tene-
mosy el ré{pido aumento dn la exportacibn del aceite de
ricino y la disminucién de la importacién del aceite de
olivo; esta disminucién se debe a la gran extensién del
cultivo de manf y del ricino, asf como los adelantos de

la técnica aceitera del continentee
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EXPORTACION DE HIGUERILLA EN EL PERU

Comparativamente, de un bajo nivel en afios anteriores
las exportaciones de HIGUERILILA en 1954, registraron un
aumento notable, llegando a 661 toneladas de semilla en
bruto, con un valor de S/. 1,202,600,00

La causa de esta brusca alza, se ha debido al interés
provocado por algunas informaciones y la ayuda técnica del
SCIPA, a los agricultores de la Zona Norte, donde este
cultivo tiene perspectivas de ganancias importantese

Las exportaciones de 1951, 1952 y 1953, fueron de 93,
70 y 76, toneladas respectivamentes

M4s de 70% de las exportaciones de 1954, fueron hechas
en forma @e semilla en bruto y las demds, como aceite,
industrializando en Sullana y Lima;cantidades apreciables
de -aceite se utilizan también en el mercado nacional.

La mayorfa de la remesa, toda en bruto, fué adquirida
por Bélgica; y el resto, en forma de aceite por los Esta-
dos Unidose

E1l precio de la semilla, en el Pals, durante Diciem-
bre de 1955, fué de S/.1.60 por kilo, y del aceite, fué
de S/.8.45 por kilo.
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LEYES QUE RIGEN LA IMPORTACION Y EXPORTACION DE
TERIAS OLEAGINOSA EN EL PERU.

Son leyes que se refieren a los impuestos que deben
pagar dichas materias oleaginosase Estas leyes son las
siguientes:

Ley 7540 - 1% at valoren

Ley 11537 - 2% sobre el valor del flete del mar

Decreto Supremo del 6 de Mayo de 1942.
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Entre los pafses que usan gran cantidad de este aceite
se encuentran Inglaterra, Alemania, Los Estados Unidos de
Norte América y Francia, que en 1917 importaron 18'000,000
Kgr. de higuerilla y produjeron 7'000,000 de litros de a=
ceite castor. En 1930 ya se habfan m4{s que cuadruplicado
las importaciones con 75'000,000 de Kgre. y se produjeron
+ 29'900,000 de litros de aceite de ricino. Este aumento
" ha seguido en forma extraordinaria en los EE.UU. de N.A.
datos que son de gran importancia para el sembrador de gra-
nos y para el productor de aceite en el Perfi, pues una vez
de haberse saturado las necesi#ades en el pais7e1 exeeso
puede venderse a buen precio en el exteriore.

Los EE.UU. importaron higuerilla en los ailos:

11939 1521610,861 Lbse
1940 2371788,672 Lbs,
1941 3431198,000 Lbs.

El aceite de ricino consumido en el interior del pafs

también aumenté grandemente en los afios:

1939 411139,725 Lbs.
1940 541000,392 Lbss
1941 591898,000 Lbs.

Se puede deducir de aquf que las importacicnes de les

EE.UU. aumentaron en un 4% y los otros 2 afios 11%. En cang
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Po la producciédn de aceite subié de 27%, al 96% y el con-
sumo de 32 al 118%.

Los pafses que m4s higuerilla exportaron a los EE.UU,
son Brasfl, México, Colombia, Ecuador, La India y China.

Lo que respecta a precios también se han venido ele-
vando en los EE.UU. en forma constante. En 1941 se paga-
ba por toneladas grandes inglesas(2,22B.Lbs) puestas en
New York $ 51.00, en 1942 $102,00 y asf ha ido aumentan-
do hasta el precio actual de $ 140/Ton., incrementdndose
los grandes adelantos que se han hecho en su empleo para
la qufmica, pues hasta hace algunos afios su uso se limi-
taba a servir como purgante y en algunas pomadase. Hoy
dfa el aceite de ricino como materia prima es la base de
un sin ndmero de industrias como para la fabricacién de
lubricantes, para motores de precisién de altas veloci-
dades, es un lubricante de cualidades inme jorables.

Con los cambios de temperatura en los motores los in-
bricantes se altergn en su composicién molecular, lo que
no sucede con el aceite de ricino.

Por otro lado la friccidén entre molécula en el acei-
te casi queda invariable lo que hace que sea un lubrican-
te de una fluidez constante a diferentes temperaturas,
mientras que otros aceites livianos se vuelven gruesos a
bajas temperaturas y otros gruesos se licdan a altas; este
hecho hace del aceite de ricino un lubricante ideal para

la aviacién.
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En el Perd no existe culturas especiales para la ex=-
plotacidn de la higuerilla, salvo en los Departamento de
Piura y Lambayeque, donde se siembran con fines comercia-
les; es verdad que la higuerilla se encuentra diseminada
en toda la costa del Per§ y en los valles profundos de
la 8ierra, pero las cantidades en que se encuentra son
muy pequefias para que tengan un valor comercial, ademis
estas plantaciones son como uroasis, es decir, que des-
pués de encontrar una cantidad de plantas habrd que reco-
rrer muchos Kme hasta volver a encontrarlae. Por lo que
para conseguir una cantidad apreciable de higuerilla hay
que recorrer grandes distancias, muchas veces en condicio-
nes diffciles; adem{s si se conffa en los arreglos que se
puedan hacer con los pequefios agricultores, como por e jem=-
plo que ellos siembren la higuerilla y uno comprarle el
grano, no es sistema de resultados halaguefios, por no lle-
varse a cabo el sembrfo bajo condiciones técnicas, que
serfa, como debe hacerse con la higuerilla destinada a 1la
extraccién de aceitey despue’s la falta de cumplimiento que
tiene el agricultor en estos pequefios contratose Por todo
lo antes dicho, es muy importante, antes de establecer 1la
fébrica, hacer un estudio minucioso para asegurar .la mate-
ria prima.

A mi modo de ver, esta industria debe contar con el
terreno necesario para la siembra, para hacerla bajo con=-

diciones técnicas que se requieren y para asegurar el a-
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bastecimiento de la f4brica de una manera continua, que
serfa la dnica manera de garantizar la produccién de la

fébricae



CHELLDLO

UBICACION DE LA FABRICA

Tomando en consideracién que la mayor produccién de
semilla de higuerilla se encuentra en la Costa Norte del
Perd, los lugares m4s apropiados para la ubicacibn de la
f4brica, serfa una de las ciudades situadas en esa zona,
que segln los datos suministrados por el Ing® Contreras
convendrfa ubicarla en la ciudad de Chiclayo o Lambayequee.

Para la ubicacién de la planta, habrfa que considerar
los siguientes factores:

a) Materia Prima

b) Mercado

¢) Transporte

d) Mano de obra
e) e) Fuerza

f) Requerimientos menores de la f4brica
a) MATERIA PRIMA

La materia prima a utilizar serd la semilla de higue-
rilla, abasteciéndose la fdbrica principalmente.de la zo-
na de Mochimi (Lambayeque), en donde el Ministerio de A-
gricultura por intermedio del Scipa est{ realizando inves-
tigaciones y ensayos sobre métodos de cultivos y aprovecha-
miento de las variedades nuevas disponibles de higuerilla,

que serfan de gran rendimiento en el Perf, y de zonas ve-

cinas tales como:
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Piura a 300 Km. de Chiclayo, en donde existe desde
hace muchos afios cultivos industriales de higuerilla;
adem{s, siendo este departamento gran productor de al-
godén, la higuerilla (especie enana), podrfa entrar como
cultivo de rotacidn.

También se contarfa con la produccién de Chiclayo,
en donde se han establecido plantaciones de higuerilla,
que varfan entre 2 y 3 hect4reas, y de Pacasmayo situa-
do a 96 Km. de Chiclayo, hacen de &ste centro el princi-
pal punto de concentracién de materia prima.

B) MERCADO

Si bien es cierto que Lima es indudablemente el prin-
cipal consumidor de aceite de ricino, también se podria
pensar en la demanda de este aceite en algunas ciudades
del Norte. Chiclayo, Centro f4bril y comercial absorve-
r{a parte de la produccién.

Lambayeque, situado a 10 Km. de Chiclayo no tiene el
desarrollo industrial y comercial de aquel. Por otra
parte en Chiclayo no existe ninguna fébrica de aceites de
Castory tan solo en Piura, en la provincia de Sullana ex=-
iste la Cfa. Industrial Verrando S.A.

C) TRANSPORTE

Chiclayo posee dos puertos: Pimentel y Eten, situados
a una distancia de 12 y 20 Km. respectivamente, que se
comunican tanto por via férrea como por carreterase.

Ademds dispone de excelentes vfas de comunicacidédn; se
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comunica por arreteras asfaltadas con los principales
ciudades de la Costa, entre ellas Lima, Piura a 300 Km.
Trujillo a 200 Kme.

La mayor ventaja que posee Chiclayo para el transpor-
te de sus productos a Lima, que es el principal consumidor
como hemos dicho anteriormente, 8s que se usarfan los ca-
miones en el trayecto de regreso, es decir cuando para
Lima sea dificil de ent¢ontrar cargae

En cuanto al transporte por mar, para el embarque de
aceite en cilindros, no se tendrd mayor dificultad, por
cuanfio se dispone de todos los medios para efectuar esta
clase de transportee.

D) MANO DE OBRA

Es este un factor importante en el costo del productoe.
En Chiclayo se encuentra con mayor facilidad, obreros es-
pecializados; ya que se cuenta en esta localidad con va-
rias f4bricas que funcionan desde hace varios afios; no
as{ en Lambayeque que a pesar de estar a 10 Km. de Chicla-
yo ocasionarfa problemas para el transporte del personal
diariamente desde Chiclayo.

Por el mismo hecho de que el personal tendrfa que sa-
lir de Chiclayo la mano de obra serfa mi{s cara en Lamba-
yeque.

' E) FUERZA
Este renglén no serfa problema alguno, pues con la

instalacién de equipos electrégenos propios, se sumins-
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trarfa la fuerza necesaria en la f4brica.

Chiclayo por el momento no es capaz de proporcionar
anergfa; pero debido a su propio ambiente industrial y
comercial, tiene mayores probabilidades para instalar.
una central apropiada para sus necesidades en un futuro
no muy lejanoj no sucederfa asf con Lambayeque debido a

su poco desarrollo industrial.

REQUERIMIENTOS MENORES DE LA FABRICA

L) AGUA

La cantidad de agua requerida para el proceso de fa=
bricacién se obtendr{ en abundancia del subsuelo, aumen-
tando con la desviacién del rfo Chotano al Chancaye

El agua de que se dispondrd tienes una dureza de 250
PePelley por lo cual se ha de disponer de un ablandador pa-
ra el agua de Diesels y Caldero.

2) ELIMINACION DE DESPERDICIOS

Por ser pocos los desperdicios que de ésta industria
se derivan, no constituye problema alguno a la localidad.

3) REGLAMENTACIONES Y ORDENANZAS MUNICIPALES

No existe reglamentacién contraria de ninguna especie
a la instalacién de una f4brica de aceite de ricino.
4+) SANIDAD

La misma que rige en todo el pafs, la ciudad de Chi-
clayo estd organizada sanitariamente; posee todos sus

ramales de desagues



5) REPARACIONES

En cuanto a las reparaciones de maquinarias, existen
en Chiclayo varios talleres compétentes para efectuar cual=-
quier trabajo de é&sta indole, sin necesidad de ser envia-
das a Lima con la consiguiente pérdida de tiempo.
6) TERRENO

El terreno para la edificacién no constituye problema
algunoj; pues se cuenta con grandes extensiones rfisticas y
urbanos; pudiéndose conseguir a buen precio, existiendo
la posibilidad de comprar el terreno previendo expansiones.

El terreno es aceptable para construacciones.

El clima es bueno. Se cuenta con la mayorfa de mate-
riales de construccién. Se dispone de teldfonos, telégra-

fosy cuerpo de bomberos, etce.

CONCLUSION

Analizando todos los factores principales requeridos
para la ubicacién de una planta industrial, llegamos a
la conclusi¥én, que Chiclayo es el sitio indicado para la
ubicacién de la fébrica de aceite de ricino.
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CAPACIDAD p%_l,g FABRICA Y CANTIDAD DE MATERIA PRIMA

Para determinar la capacidad conveniente de la plan-
ta, que satisfaga las necesidades del pafs, es preciso
conocer el monto de la produccidn nacional, de la impor-
tacibn g las posibilidades industriales futurase.

Durante los filtimos afios, la importacién de:aceites
y grasas comestibles e industriales ha ido aumentando
constantemente, incluyendo en diferentes partidas del

arancal de aduanas, como a continuacién indicamoss
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ACEITES Y GRASAS COMESTIBLES E INDUSTRIALES

ACEITES COMESTIBLES : 1954 1953
Partida
ARTICULO Arancel Kgrs. s/. Kgrs. 5/,
Aceite de Olivo 383 240929 2'879248 208237 2'318612
Aceite de man{ 380 6029 7371 31885 309724
Aceite de sésamo refinado 3% 168 2785 970 5876
Aceite de soya 376 315 2093 33707 26033
Aceite de coco 387 92334 766422 118056 798798
Margarina oleo-estearina 3712 1755 24273 107182 i7h219
Aceite de Palma 385 731667 4'228071 417 323
Manteca de cerdo 362 6'518968 52'789822 9'178910 16'687060
Total comestible: 7'592165 60'790085 9'679364  50'8231%
FRUTOS_OLEAGINOSOS
Aceitunas 1455 185 1343 423 125
Man{ con cdscara 1737 172 3284 1079 1795
Otras semillas no denominadas 1485 5% 5640 332 Im
Total frutos oleaginosos:,- 053 1026 1834 288
GRASAS INDUSTRIALES E INDUSTRIALIZADAS
Aceite de Linaza 376 19676 848283 140521 THET
Aceite de Olefna 384 222 Rl meeeea
Aceite de man{ 381 11581 94620 21 6291
Aceites vegetales no refinados 399 44495 U30003 2682 25906
Acelte de palma 400 419143 318398 26120 16294
Aceites y parafina 386 86445 bows85s 0 mmmmm e
20% 266283 871540 249560 709303
Aceite de coco 388 X197 1'629021 146313 ,825 73
Sebo para jabones T.M. 373 51066909  19'368965 6'043%50 15 3’*8??5
Aceite de mafz 393 57 476 29 w3k
Acelte saponificados y sulfonados 1952 135186 1'007845 70743 ? .
Aceite de sésamo 297 390 msr meee-
Jabones olor=-fino 80984 1'328762 189600 l?%éig
Aceite medicinal e industrial 9374 175686 7670 175912
Jabén uso donéstico 6l159 34802k 200 pm3He
Jabén uso industrial 1'823365 14556582 826282 ' e
Caucho sintétieo 9961 213592 B iz
Detergentes 21447 193852 %7078 126193
Aceite de Ricino. Exp. 89155 416708 2229 3140937
Aceites y grasas lubricantes 2'333984 6'326116 23769 L=
10'338413 48549549 10'446813

Fama———s o = ] (e — ]
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Vemos que es grﬁpde la necesidad de grasa industrial
esto sin considerar la produccién nacional, pues los
datos obtenidos en Boletines de la Sociedad de Indus-
trias son insuf'icientes, ya que son datos proporciona-
dos por algunas industrias manufactureras: textiles,
de pintura, curtiembres, etc.

‘Estos datos son:

Aqeites sulfonados para textiles 190,905.5 Kgs.

Aceite de ricino para pinturas 2164269.0 "

Aceite para rojo turco 2,567,0_ "
409, 741.5

Para estimar la produccién de la f4brica considera-
mos aquellos aceites que pueden ser sustitufdos por el
aceite de ricino, dedic4dndose ellos a los aceites comes-

tibles cuya falta es enorme en el Perd. Por tanto:

Aceite de ricino ' 409,741.5 Kgs.
Aceite de ricino exportado 89,155.,0 "
Aceite de linaza 19,676.,0 "
Aceite de elefna 222,0 "
Aceite de manf : 11,581.0 "
Aceite de mafz ~57.0 "
Aceite vegetales refinados y no

refinados y no identificados 86,438.,.0 "
Aceites y parafinas 266,283.0 "

Aceites saponificados y
sglfonadose. 135,186.,0 "

Aceites para caucho sintético 6,672.,7 "



Aceites para jabones —1'354,317.k

Total 21379,329.6 Kes.
304 Grasa y Aceites lubricantes 575,99646 "
2.955’32602 "

La produccidén nacional, segdn datos proporcionados
por el Ingeniero Succar en la Direccién de Industrias del
Ministerio de Fomento y Obras Piblicas, est{ suministrada

por la f4brica de "Verrando" en Sullana y es des

- Kgr, S/s
Aceite de ricino medicinal 43,318.00 389,862,00
Aceite de ricino Industrial 168,756.00  1'434,426,00
Rojo turco concentrado 54,255.,00 379,%85.00
Bagazo de ricino 232,300.00 30,300.00

Produciendose 252,052.5 Kgs. de aceite medicinal e indus-
trial. Luego la capacidad de la proyectada fdbrica serd
des - 2'955.326.2
252,052.5
2'703,27307
Considerando 1la posibilidad de exportar el aceite a
pafses vecinos tales como Ecuador, Bolivia, Colombia y
también a los EE.UU. que es uno de los pafses que mds
absorve la produccién mundial, podemos estimér la capa-
cidad de la planta en 2'94%0,300 Kgr. de aceite .anual.
Trabajando 270 dfas, ya que de los 365 dfas del afio,
52 son domingos, 10 fiestas y 30 dfas para reparaciones,

que siempre son necesarios al cabo de un afio de trabajo;
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la producciédn diaria de la f4brica serd:
10,888 Toneladas £ 10.89 Ton/dfag

CANTIDAD DE SEMILIA A TRATARSE

La semilla de higuerilla contiene 77% de almendra y
un promedio de W45% de aceite; considerando que en el
Expeller se puede extraer 42.6% de aceite crudo y 44.9%
de pasta, cuyo contenido de aceite es de 4%, podemos
estimar que la cantidad de semilla necesaria a tratarse
por dfa serd: de 25.57 Ton. trabajando 270 dfas al afio
se tratardn 6,903.9 Toneladas métricas.
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C4ERLLLLY  II

L d o B o J

IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Esta f4brica que se proyecta para el tratamiento dae
25.57 toneladas diarias de semilla de higuerilla, con
una produccién mfnima de 10.89 toneladas de aceite dis=-
rio, tiene gran importancia en el Perf.

Actualmente el pafs importa 10,338.48 toneladas por
afio a un promedio de $ 240.82 por tonelada, o sea
$ 2'489.207.00 que se gastan para la industriae.

En nuestra planta que solo se producirfa 2940.3 tone-
ladas métricas por afio de aceite, se ahorrarfa 708,010.88
délares, o sea 28.44% del gasto ocasionado por la falta
de grasas actualmente.

El establecimiento de la f4brica traerfa como consecuen-
cia un mayor interés por la implantacién de este cultivo co-
mo rotativo, el aprovechamiento de tierras inferiores, en
las que no pueden obtenerse otras cosechas econémicas, in-
crementdndose la produccién sélo en el Norte en 25,000 to-
neladas de semilla por afio, con lo que el Perd, no se veria
en el caso de importar grasas industriales para su consumo.

Otro punto importante serfa en beneficio del progreso
industrial del pafs, ya que al incrementarse el cultivo,

se aumentarfa la produccién del aceite de higuerilla y
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por ende el establecimiento y desarrollo de muchas indus-
trias derivadas de este producto como soh:

Las Industrias de &cidos grasos

Aceltes sulfonados

Linoleun

Gaucho Sintético

Jabones, etc.

Asf mismo se aprovecharfan terrenos de baja fertilidad
con manchas salitrosas y arenosas, sin abonamiento, las
cuales no servirfan para el cultivo de otras plantas olea-

ginosase
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CAPITULO IV

EL ACEITE DE RICINO

COMPOSICION QUIMICA DEL RICINO

LA SEMILIA:.- De los anflisis hechos para determinar la
composicién centédsimal de la semilla del ricino se ha
llegado de modo general a la conclusién de que las semi-
llas constan de un 20% de c4scara ricas en materias mine-
rales y excentas de aceites y de un 80% de almendra blan-
ca, suave que contiene una enzima de considerable poder
hidrolftico sobre las grasaSy que. pueden utilizarse in-
dustrizlmente para hidrolizar aceites y grasasen la pro-
duccibn de jabéne.

Las semillas enteras poseen adem$s @n principio téx-
ico 1llamado "ricina" o "ricinina" y de 46 - 53% de acei-
te, el que se obtiene por extracciédn o presibn.

Irat&ndo el asunto m{s al detalle diremos como el
profesor Geigner que de 100 partes normales de la semilla
de esta planta, contienen:

En el pericarpio:

Resing o o« o o o « o o« 1.91%

GOMA o o o o o o o o o 1lo91%

Fibras lefiosas ¢ o o o 20.00%

Total ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o o
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¥ en el endocarpios
Agua ¢« ¢ ¢« ¢ ¢ o o 7.09 %
Aceite graso « o J46.19 %
GOmA s« s e s s e 2440 %
Almidéne o « o « 20,00 %

Comp.nitrogenados_ 0.50 %

Total « o o o 77.18 %
Total General 100.00 %
Segin los andlisis hechos por Mayart respec¢to al cul-

tivo de ésta planta en Francia y Argelia, se han obteni-

do los resultados siguientes:

Francia Argelia

Pericarpio eecececcecses 20,70% 30.76%

Semilla mondadaeesecess 7l.lh% 67¢e22%
Residuos y pérdidase.. 2,16% _— —

TOtal eeses  100,00% 100,005

Las protefnas que se han identificado son: globulina,
proteosas y alblminas. Adem4s de la ricinina la semilla
contienea sustancias alérgicas.

Contiene un porcentaje elevado de 4cidos grasos, que
se cree sea debido a la accidén hidrolizante de las encimas.

Se extrae también de la semillas redicina, ricinoleina
y ademds pequefias cantidades de palmitina, estearina y

miristina. La ricina se encuentra en 2.8 - 3% es muy
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irritente y venenosa, se presenta en forma de polvb blanco,
soluble en solucién salina. Es justo con la abrina (abrus
jerite) la finica sustancia vegetal que permite la produccibn
de antisueros segin métgdos immunolégicose ‘

EL ACEITE.-~ De todos los elementos que constituyen la
semilla del ricino el m&s importante es el aceite que tie=-
ne aplicaciones medicinales e ihdustriales seglin sea la
manera de extraerse. La extraccién influye también en los
caréctéres externos del aceite, cuyas caracterfsticas prin-
cipales son: 1fquido, incoloro o débilmente amarillo more-
no, que a 15° C tiene uan densidad de 0.9650; a cero grados
comienza a eﬂturbiarse a - 12° se congela y a 18:C se so~
lidificae.

De sabor dulzafho al principio o cuando es nuevo; pero
si afiejo es rancio y espeso, color subido y propiedades
irritantes. '

Al extraer el aceite las tortas retienen el alcaloide
lo que las hace inapropiadas para forraje de los animales,
aunque lavéndplas con NaCl sl 10% en proporcidn 6 - 7 ve=-
ces su peso ée excluye la ricinina que luego puede separar-
se del Nack por extraccién con etere. |

El aceite de ricino estf{ constitufdo por:

Blicéridos del 4cido ricinoleicOeccececes 85 .- 92 %

Glicéridos del 4cido estedricOececccesss 5 = 10 %

Glicéridos del 4cido dioxistedrico eeeee 1 -2 3%

Glicerina 1ibre eeceecceccccccscccscssee U = 5%
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Fitosterina y otras materias eseccccecses

1%

De los estuidos hechos en el Chaco Argentino se han

obtenido las siguientes proporciones en las semillas del

ricino, wvariedad Ricinus Sanguineus.

GRASA  PROTEINA

51477
457k
49.10
L47.60
50.00

16.30
20,88
19.75
19.31
20,00

HIDRATOS DE C. CELULOSA

L

ke 55
5.01
5ell
ke31

COMPOSICION DE LAS CENIZAS:

En anflisis efectuado con las cenizas de ésta planta

se ha podido determinar que contienens

Acido fosférico 38.65 4 de la cenizas
*

Potasa
Magnesia

Cal

29.52 %
7:35 %
11.31 4

16.86
17.28
15.08
16492
20.00

CENIZAS
3.03
3434
3.16
3408
3.48
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ELEMENTOS QUIMICOS DEL ACEITE DE RICINO

La composicién del aceite de ricino se distingue de
los otros aceites por su contenido en ricinolefna e iso-
rricinolefna, triglicéridos de los #cidos ricinoleico e
isorricinoleico. Ambos 4{cidos son estereoimdmieros de
la ffrmulas

CHy (CH2) 5, CH (OH) CH2 CH: CH(CH2), COOH

La presencia de estos glicéridos es la causa de las
propledades especiales de e ste aceite, se distingue de
los otros aceites por la gran densidad y viscosidad, y
por su elevado nfmero de acetilo; es opticamente activo;
se disuelve completamente en alcohol, y por el contrarie
es poco soluble en la bencina, aceites minerales y #§ter
de petréleo$

Se halla en el aceite de ricino en forma de triglice-

»
rido es decir:

(CH3 - CH2) 5, CHOH. CHp CH = CH (CHp)7 - CO0) 3, Cail

Su extraccién se hace de la manera siguiente:

Se saponifica el aceite de ricino con una lejfa alca-
lina, se diluye la solucién jabonosa resultante y se agre-
ga la cantidad necesaria de cloruro de cal para convertir
en soles insolubles de calcio, alrededor de la tercera
paete de los 4cidos grasos combinados con el jabén. E1
precipitado se separa por filtracién; al filtrado se agre-

ga otra porcién de cloruro de cal calculado para neutra-
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lizar la mitad de los 4cidos grasos restantes. El preci-

pitado se separa y se junta al anterior. Se trata con al-

cohol y se hace cristalizar ricinoleate de calcio puro, por

evaporacién del disolvente. Para terminar, el ricinoleato

de calcio se libera con 4cidos clorhfdrico.

REACCIONES:

C3Hg(C17H320Hd C00)3 3 NaOH 3(C37H320H.COO Na)+C3H5(OH)3

2(C17H320HCOO Na) # ClCa—=(CygH3o0HCO0)Ca 4
(C17H320HCOO Na)oCa

(C17H320HCOO Na)oCa + 2 HC1—=2 NaCl + 201 73 0HCOOH  +

CaCl,,

Cuando puro es un lfquido de aspecto viscoso, aceitoso
incoloro, inodoro. No se oxida al aire como el oléico, se
solidifica a - 8°C.

Una molécula de glicerina méds fres molécu1a§ de 4cido
ricinoleico d4 ricinolefna.

Con el 4cido sulfdrico concentrado a4 4cido ceto-oxie
estedrico de punto de fusibn 8% - 85°C,
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LA RICININA

Alcaloide descubierto por Petit entre las especies
qufmicas contenidas en la planta del ricimho.

Segfn dicho autor, existen dos sustancias capaces de
reaccionar entre sf dando un olor nauseabundoj; la prime-
ra parece ser un cuerpo anflogo a la emulsina extrafda de
las almendras y cuya existencia fué indicada por primera
vez por Bowers, y la segunda es la ricinina.

Para prepararla, se comienza por moler y prensar los
granos, con objeto de privarles de la mayor parte del a-
ceite que contienen y la torta resultante es tratada por
alcohol hirviente de 56°, separando el lfquido por ex-
presién, se calienta de nuevo hasta que hierva, se filtra
y se deja enfriar para que se deposite en copos blancos,
que se privan de la pequefla cantidad de aceite que pudieran
contener mediante repetidos lavados con éter; asf se obtie-
ne una sustancia de color blanco grisfdceo, casi insfpida,
muy soluble en agua y en los 4cidos, aunque poco en los
aceites, soluble en el alcohol de 56°, aunque no en el
concentrado ni en el éter. Fuson ha preparado en el ma-
yor estado de pureza la ricinina haciendo hervir en agua
las semillas de ricino, filtrando el lfquido y evapordndo-
lo hasta consistencia de extracto, que tratado con al-
cohol hirviente produce una solucién de la que se deposi-

ta por enfriamiento, una materia usinosaj separada &sta
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y concentrado el 1lfquido en aparato destilatério .déja
cristalizado el alcaloide que se decolora luego con car=
bén animal.

La ricina cristalizada por este medio se presenta en
tablas o primas rectangulares poco solubles en el &ter y
la bencina, de sabor amargo y fusible en un lf{quido inco-
loro que por enfriamiento se concentra en masa cristalinaj
con el cloruro platinico forma un cloruro doble cristali-
zado en octaedros de color amarillo anaranjado y con el
cloruro mercurié produce pequefios cristales blancos muy
.brillantese

La ricinina estd en las semillas en un 0.20%
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PROPIEDADES DEL ACEITE DE RICINO - RECONOCIMIENTO

No es nuestro propdsito agotar el estudio de las pro-
piedades del aceite de ricino, sino hacer resaltar las més
importantes y de una manera especial las que podriamos 1la-
mar caracterfsticas.

ASPECTO, -

Aceite medicinals Claro, lfmpido, transparente

Aceite industrial: Oscuro, turbio
COLOR e~

Aceite medicinal: Amarillo p4lido, casi incoloro

Aceite industrial: Amarillo rojizo
OLOR

Aceite medicinals Casi inodoro

Aceite industrial: Sui-géneris
SABOR . -

Aceite medicinals Aceitoso caracterfstico, suave

Aceite industrials Aceitoso caracterfstico

SOLUBILIDAD,-

A) Ensayo de Finkéner: Se agitan 10 cce. de aceite y
50 cc. de alcohol de 90°, si la mezcla queda turbia y se
mantiene asf a una temperatura de 20°C el aceite de rici-
no es impuro.

B) Solubilidad en 4cido acético: AcM. y A.I. comple-
tae.

'C) Solubilidad en éter sulfdrico A.M. y A.I. completa.
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D) Solubilidad en hidrocarburo A.Me y Ael. nula o

casi nulae.

DENSIDAD

Se entiende por densidad o peso especffico las veces
que un cuerpo es m{s o menos pesado que el agua. La tem-
peratura influye mucho en el peso especifico de los cuer-
pos,y ¥, por consiguiente en el del aceitee

Parece ser que por cada grado centfgrado el peso es=-
pecifico varfa en proporcién siempre constante. Por re-
gla general el grado de variacién es 0.0007.

Peso especifico del aceite de ricino a 15°C: 0.960 =
0.970.

INDICE DE SAPONIFICACION

El Indice de saponificaci¥n expresa el ndmero de mi-
ligramos de hidratos de potasio puro que un gramo de a-
ceite combina en su saponificaciédn total.

La saponificacidn se verifica con una solucién de hi-
drato potésico puro en alcohol, de modo que conozcamos
exactamente la concentracién de la solucién. Se opera
con una soluciédn 0.5 normal de KOH en alcohole.

Indice de Saponificacién del aceite de ricino determi-
nado por el Ing® Yabars 176 - 181

Indice de Saponificacibn hallado por Pozzi Scott:

176 - 181

Indice de Saponificacién en el aceite de ricino medi-

cinal:s 176.5 - 178.5.
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Indice de Saponificacién en el aceite de ricino in-
dustrials 176.5 -~ 179.9.
INDICE DE ACIDEZ

La acidez de un aceite es el tanto por ciento de 4ci-
do libre contenido en el mismo.

Para determinar el fndice de acidez, se colocan en
un vaso de precipitacién chico unos cinco gramos de acei-
te o grasa, a la que se afiade 50 - 60 cc. de alcohol neu-
. tro, calentando al bafio de marfa hasta que el alcohol em-
piece a hervir. Es conveniente que antes de mezclar el
aceite con el alcohol se neutralice éste dltimo, para es-
to se afiade 1 -~ 2 gotas de fenolftalefna alcohélica y se
deja caer unas gotas de una soluclén de potasa hasta que
ﬁiéga una coloracién rosa permanente. Mediante una bure-
ta, se va adicionando gota a gota la solucién alcohélica
de potaza teniendo cuidado de temer siempre el aceite ca-
liente en la solucidén alcohélica (solucién alcohdélica de
potaza debe ser 1/10 N); cuando aparezca la coloracién
rosa persistente la operacién puede darse por terminada.
Del ndmero de centfmetros ctbicos de potasa empleados se
deduce el fndice de acidez, sabiendo que 1 cc. de solucién
alcalina decinormal equivale a 0.00561 gramos de potasae.

Si &sta acidez se quiere expresar en 4cido oleico
(como debe ser), sabiendo que 56.1 Grs. de potasa equiva-
len a 282 de 4cido oleico, tendremos que el ntimero emplea-

do multiplicado por 0.282 y dividido flor el peso del acei-
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te (9) x 100 = 4 4cido grasos libres expresados en 4cido
oleico.

Indice de acidez de AeMe ocesccscsess0eb6F =  0,26%

Indice de acidez de Aele sececscecee 1s00% 0.6%
cuando el aceite es afiejo el fndice de acidez sube nota-
blemente; pues en aceites de un afio se han obtenido los
resultados siguientes:

Aceite medicinal (AeMe) ececcecccceee 366 %

Aceite Industrial (Aele) cececcccccse 768 %
INDICE DE YODO

El coeficiente de yodo es el Ifndice indicador por ex-
celencias de un aceite. Con é1 podemos determinar con se-
guridad si un aceite estf{ puro 8 adulterado con otro u o-
tros.
Aé; como el Indice de saponificacién afecta al peso
molecular de un aceite, el fndice de yodo afecta a la com=-
posicién fntima de la totalidad de los 4cidos que forman
una grasae.

El fndice de yodo puede definirse diciendo que:

Expresa los gramos de. yodo que 100 gramos de aceite
absorven o sea, el % de yodo necesario para saturar un
acelteo

El {ndice de yodo divide a los aceites en tres porcio-
nes del mismo modo que los divide la desecaciédn que éstos
presentan al ser largamente expuestos a la accién del aire.

Los grupos sons
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l.~ ACEITES SECANTES.-Aceites de un Ifndice de yodo su-
perior a 130,

2+~ ACEITES SEMISEC.= Indice de yodo superior a 100
3e= ACEITES NO SECANTES.- Indice de yodo superior a 75.

El caso particular que el fndice de yodo concuerde en
la desecacidn que los aceites experimentan en el aire, pro-
viene de que la propiedad de adicionar oxigeno tiene el
mismo origen que la adicién de halégenos.

Indice de yodo del aceite de ricino A«Me eceess 84el
Indice de yodo del aceite de ricino Aele ceeee 87 - 93
INDICE DE REFRACCION

Como la refraccién que experimenta un rayo luminoso
al pasar por una sustancia grasa depende de la composi-
cién de,la misma, se han ideado aparatos, denominados re-
fractémetros, para determinar de &ste modo las caracteris-
ticas especiales de cada una de ellos.,

El Oleo - refractémetro de Zeiss que es una modifica-
cibén del refractémetro de Abbé, consiste, en esenciaj de
dos prismas, entre los cuales se coloca la materia grasa
que se desea investigar. Esta, en forma lf{quida, si es a-
ceite, y fundida si es manteca u otra grasa sélida, se
mantiene a una temperatura constante (generalmente a 25°C
para las primeras y 40°C para las segundas), mediante un
dispositivo especial de calefaccién, que consiste en unos
tubos donde circula el agua, cuya temperatura se controla

en todo momento por un termémetro del que va provisto el
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aparatoe Colocada la grasa entre los dos prismas, los rayos
de un foco luminoso, refractados por el espejo, van a un
prisma y atraviesan la materia grasa, sufriendo una desvia-
cibén distinta, segén sea la naturaleza de la misma. E1
borde de la sombra se desplaza, y st posicién se fija me-
diante un tornillo, mirando por el ocular sobre una escala
graduada en cien partes. Equilibrada la luz, se ve el nfi-
mero que sefiala la escalay que corresponde al grado refrac-
tométrico, al que hay que .agregar 0.55, y al 4ndice de re-
fracctfn 0.00036 por cada grado de temperatura que exceda
de 25°C si se trata de aceites, y de 40°C si de grasas s6-
lidasy y restar en caso contrarioe
INDICE DE REFRACCION A 25°C DEL ACEITE DE RICINO

Aceite Medicinal (A.M.) ccceceee 7965 = 77.5

Aceite Industrial(Aele) scececes 78

Indice de refraccién a 40°C eeee 69 = 70

INDICE DE 1OS ACIDOS VOIATIIES.-(Ndmero o fndice de Reichert-
Meissel.)

Por nimero o fndice de los 4cidos vol4{tiles, se entiende
el n@imero de c.c. decinormal necesarios para neutralizar
los 4cidos ‘vol4tiles solubles en el agua, obtenido de 5 grs.
de una sustancia grasa, en determinadas condicionese

La determinacién del ndmero de los 4cidos vol4tiles
tiene notable importancia para los anf{lisis de las sustan-

clas grasas. Sobre todo la mantecae
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GRADO TERMOSULFURICO.-= Indice termosulfidrico o fndice de

Maumené) .

Entiéndese por grado termosulfdrico de una sustancia
grasa el aumento de temperatura que se produce al mezclar
la sustancia grasa con 4cido sulfdrico concentrado en de-
terminadas condiciones,

Para determinar este aumento de temperatura se propu-
sieron varios métodos derivados del originario de Maumené.

Actualmente se usan aparatos especiales llamados Ter-
mo-oleémetro, como el de Jean y el de Tortelli. Para el
aceite de ricino se usa el método de Tortelli que da el
siguiente resultadoe.

Grado Termosulféricos 74 T
TEMPERATURA DE EBULLICION

Segin los tratados el aceite de ricino hierve a 275°C;
en cambio en pruebas prdcticas no se ha conseguido que
hierba a esa temperatura.

a 260° el aceite empieza a quemarse (sobre todo el
industrial), a 270°C, empieza a desprender vapores acres
y muy densos, hasta gue la temperatura de 285°C sobre el ba-
flo de arena el desprendiniento de esos vapores ha sido més
y m§s abundante pero sin llegar a la ebullicidén.
EBULLICION

Dando como productos en su descomposicién, la que se
efectda a 180°C: acrolefna, 4cido onddlico y ondutol
(Blucher Langue Auskenftbuch Ch. I.)
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SECANTIVIDAD

El aceite de ricino es un aceite semisecante; ponien-
do una gota de aceite en un vidrio, al dfa siguiente se
encuentra casi totalmente seca formZndo una pelfcula sé-

lida, consistente y transparente.

REACCIONES CROMATICAS

Las reacciones cromfticas descubren las sostificacio-
nes que en el aceite de ricino son diffcilesde realizare.
La m4s corriente, es agregar al aceite de ricino el acei-
te de crotén tuglio. Este aceite aumenta la propiedad
purgante del aceite de ricino, conviertiéndolo en un pur-.
gante drdstico, es algo dificil de hallar por ser sélo
posible su mezcla en cantidad muy limitada. Se tendrd
indicio de é1, hirviendo el aceite con solucidén concentra-
da de potasa cadsticaj; por enfriamiento se obtendr4 una
masa jabonosa blanca con el aceite de ricino puro y ama-
rillenta en presencia del aceite croton (uno por ciento
o m4s)e

SUSTANCIAS RESINOSAS

Para conocer si un aceite de ricino medicinal contie-
ne sustancias resinosas o ha sido extrafdo en caliente,
se procede al siguiente ensayo prescrito por la Farmaco-
pea Oficial Italiana.

3 cc. de aceite m§s 3 cc. de sulfuro de carbono y 1 cc.
de 4cido sulfdrico concentrado, se agitan por algunos minu-

tosy la mezcla ha de tomar un color pardo.
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RECONOCIMIENTO DEL ACEITE DE RICINO

5 cc. de aceite de ricino se calientan suavemente en
un crisol de nfquel con un exceso de KOH y finalmente se
eleva la temperatura hasta &a fusidne.

El aceite de ricino se reconoce simplemente por el
fuerte desprendimiento de alcohol octflico.

La masa fundida se disuelve en agua y la solucidn se
mezcla con un exceso de otra de cloruro magnésico, para
precipitar los 4cidos grasos. Se extraen éstos con éter
sulfrico, se seca la solucién con sulfato de sodio anhi-
dro y se evapora el &ter.

El aceite de ricino se reconoce por la forma caracte=-

ristica de los cristales de 4cido sebacImico separadose.
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CARACTERISTICAS DEL ACEITE DE RICINO

MEDICINAL INDUSTRIAL

ASPECTO Claro, limpido Oscuro, turbio
COLOR Amarillo p4lido Amarillo rojizo
OLOR Inodoro (reciente) Sui - genérbs
Densidad a
15°C 009532 - 00956 00960
Indicelde %
Refraccibnla 25°C) 75¢5 = 775 78
ACIDO LIBRE .
EN OLEICO 0.26 = 0.6 0.6 - 1.0

(Reciente)

Acido Libre
(Viejo se en-
rancia) 3.6 7.8 (200°C)

TEMEPRATURA DE
ENTURBINAMIENTO 10°¢c = eeee=

INDICE DE SAPO- |
NIFICACION 176.5 = 178.5 17645 = 179.9

INDICE DE REFRAC-

CION (a 40°C) 69 - 70 69
TEMPERATURA DE

EBULLICION 275°C (Se descompone a 280°C )
PUNTO DE FUSION DEL |

ACIDO DEL ACEITE 10 - 13 10 - 13
INDICE DE ACIDO 0426 - 06% 0.6 - 1%

INDICE DE ACETILO 173 (146-156 Villa Vechia y Yalare.

CONTENIDO DE GLICE=-
RINA. 905 - 1005% 6%

TEMPERATURA CRITICA
DE IA SOLUCION ALCO-
HOLICA 0° C o° C
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SOLUBILIDAD AL ACIDO
ACETICO

SULUBILIDAD AL
ALCOHOL DE (90°)

SOLUBILIDAD EN
ETER

SOLUBILIDAD EN
LOS HIDROCARBUROS

PUNTO DE CONGELACION
VISCOSIDAD A 50°
VISCOSIDAD A 100°
INDICE DE YODO
GRADO TERMOSULFURICO
RESINAS

MEDICINAL

Muy soluble

satisfactoitbo

Completa

Insoluble
-18°C
1644
1.8
8ltel - 87.%
74 T
0.

INDUSTRIAL

Muy soluble
satisfactorio
Completa

Insoluble
-18°C
164k
87 - 93
™ T
o)

Estos datos me fueron suminstrados en el Labamatorio

Municipal de Lima.
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APLICACIONES

Conocido como aceite de Castorse utiliza como pur-
gante drdstico, pudiéndose usar sin peligro a dosis de
15 cc. Se emplea también para matar los par§sitos intes-
tinales asociado a otros medicamentos. No irrita el in-
testino, y en &ste se descompone, produciendo 4cido rici-
noleico. Tambien se emplean en las preparaciones eméti=-
case La adicién de otro aceite procedente de otra plan=-
ta del Brasfl: Curans purgans, de accidén muy violenta, hi-
20 que en parte se retirara el aceite del uso medicinal.
Para uso industrial puede usarse mezclado con esa plantae

El aceite de ricino, como purgante, que fué el primer
uso a que se destiné este aceite, pasé, de un salto, a
lubricante de motores de submarinos y de aviacién de al-
tas revoluciones (de 1,200 - 1,600 y mds vueltas por mi-
nuto), y para engrase de maquinarias finas, por su gran
poder lubricante; mezclado el aceite en proporcién del
.60 = 90% con sebo de carnero purificado, se utiliza como
lubricante en el engrase de mdquinas, formando grasa flui-
da para cojinetes, grasa semiconsistente para émbolos o
grasa consistente para ejes, 4rboles y engranajes, en las
siguientes proporciones: 9 partes de aceite purificado ¥y
una de sebo para los cojinetes, 8 partes de aceite y 2
de sebo para la grasa de pistones y de 6 de aceite y 4
de sebo para grasa especial de los ejeso

En la fabricacién de jabones finos y transparentes de

tocador tiene gran importancia, asf como en la industria
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de perfumes, porque retiene mfs ficilmente que las grasas
las esencias y los aceites o0lorososs

El aceite de ricino tratado con H5S0) da el 4cido de
sulforricfnico, el cual, combinado con la sosa o el amo-
nfaco, es muy empleado como mordiente graso en las gran-
des tintorerfas. Tiene también empleo, combinado con el
dcido sulfdrico, como primera materia para fabricar el a-
ceite de rojo turco, tan usado en la industria de curti-
dos finos, y para elaborar un sustituto del Caucho de
gran interés y ser empleado en los pldsticos renglén de
la industria que ofrece grandes perspectivase

El aceite de ricino es empleado en la India para el
alumbrado, y también como cosméticos. En Java y las Mo-
lucas, empastado con cal, forma un cemento completamente
impermeable, usado para enlucir los edificios y calefatear
los barcos, y los chinos después de haberlo hecho hervir
con azlcar y sulfato de aluminio para quitarle el sabor
acre, emplean este aceite como comestible para guisos y
ensaladase.

Como el aceite de ricino tiene la propiedad de secar-
se al contacto con el aire, se utiliza también para mez-
clas con pinturas. Sirve para fabricar cuero artificial,
como ingrediente en el curtido de las pieles, para imper-
meabilizar telas, para producir aceites secantes, y para
reemplazar al caucho por sus grandes propiedades como gis-

lante impermeabilizante.
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El aceite de ricino por ser soluble en alcohol se em-
plea en las pinturas al duco por ser, por este motivo un
gran plastificante.

También como detergente los aceites sulfonados hace
algunos afios que han reemplazado total o parcialmente a
los jabones en la industria textil y en el lavado indus-
trial.

Como mordiente es usado exclusivamente el sulforrici-
nato alcaligo o rojo turco.

El aceite de ricino como lubricante emulsionado es
muy usado en tenerfa en el procedimiento que se llama nu-
tricién del cuero, sirviendo para dar una flexibilidad
a las fibras que es condicionada a la cantidad de aceilte
empleados

El aceite de ricino mezcl4ndose con aceites minerales,
después de someterlo a altas temperaturas durante unas 20
horas, mejJora los productos con que se mezcla: gasolina,
kerosene, aceite de automévil, 1fquido para frenose

Se usa especlalmente para la fabricacién de linéleo,
para la vulcanizacién de llantas de automéviles, produc=
tos de hule, para la fabricacién de cintas de coplar para
mg§quinas de escribir, papel mata moscas, etc. etc.

CONDICIONES DEL ACEITE DE RICINO PARA LUBRICACION DE MO-
TORE

Debe ser de la primera presién, sin adicién de acei-

tes sulfonados u oxidados. Debe ser perfectamente lfmpido,
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no debe presentar fluorescencia al examen sobre una luna
de reloje.

La densidad debe estar comprendida entre 962-965

El fndice de refraccifn a 22°C debe ser l.47 - 1.4787
al refractémetro de Fery y dar entre - 42 y = 45° al apa-
rato de Fo Jeanet Amagote

El aceite debe estar excento de otros aceites vegeta-

les, especialmente del aceite de algodén.



GRADOS DEL ACEITE DE RICINO

Actualmente se reconocen en EE.,UU. tres grados de
las muchas variedades del aceite de ricino. Ellos son:

El aceite ndmero uno, designado "C.P", es un aceite
blanqueado con tierras activadas o carbdn activado, es
coloreado ligeramente, lImpido y brillante.

El aceite ndmero dos, es el aceite, obtenido de la
prensé pero sin blanquear.

El aceite n@mero tres, es el obtenido de la torta re-
sidual, por extraccién con solventes, es el mfs coloreado

y el de mayor acidez.

CARACTERISTICAS DE LOS ACEITES

PROPIEDADES | No. 1 Nos 3
Gravedad Especifica 15.5/15.5 00961-0963 04957 = 963

Viscosidad a 25°C (Gardner y Hott) U + 1/2 U+ 1/2

Color (Gardner) 3 (m?x.) 7 (mfx.)
Acidez 3 (m€x.) 10 (m&x.)
Indice de yodo - 82 - 88 80 - 88

Indice de Saponificacién 179 - 185 177 - 182

Mat No.-Saponificable % 0.5(mfx.) 1.0(M&x.)



DESCRIPCION GENERAL DE IA FABRICA EN PROYECTO

La f4brica que se instalar{ en la ciudad de Chiclayo,
proyectada para obtensién de 10.89 Ton/dfa de aceite de
ricino industrial, constar{ de las secciones siguientes:

le- Almacenamiento de semilla

20~ Extraccién de aceite

3e= Molienda de Pasta

44~ Casa Fuerza

5e= Consturcciones Especificass

a) Porterfa f) Garage

b) Oficinas g) Taller de Mecdnica y
¢) Vestuarios Carpinteria

d) Laboratorio h) Almacén

e) Enfermerfa i) Lavado de cilindro

6e- Planta de Agua, Casa de Bombas

7+- Depbsito de Sacos

En el estudio de este proyecto hemos contemplado fu-
turas ampliaciones; asi se ha estimado que la planta en
corto tiempo, puede llegar a beneficiar 35 Ton/dfa de
semilla de higuerilla, sin tener que hacer mayores gas-
tos 1o que se tendr{ en cuenta para la adquisiciébn de
la maquinaria; asi como para la construccibn de los edi-

ficios de las diferentes secciones, en las que se traba-
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jan de uno a tres turnos segdn los requerimientos de 1la
fdbrica.
En la determinacién de los sueldos y jornales, de em-

pleados y obreros se tendrdn presente los siguientes fac-

tores:
A) Responsabilidad
B) Pericia
C) Esfuerzo Mental
D) Educacién
E) Experiencia

F) Actos inseguros, etc. etce
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CAPITULO JYI

CENAJE DE SEMIL

GENERALIDADES

Como todas las sustancias vegetales, las semillas a-
ceitosas contienen cierta cantidad de humedad., Si la se-
milla asf recibida no es tratada por medios de movimiento
rotatorio para que sea aireada, sufrird{ ciertas alteracio-
nes debido a la formacién de hongos, moho, reblandecimien-
to de la cdscara y el deterioro de la calidad y rendimien-
to del aceite. Las semillas llegadas a las f4bricas, tie-
nen una saturacién m{xima de humedad, variando por supues-
to en la zona donde éstas han sido recogidas. La humedad,
las fibras ( en el caso de la pepita de algodén), adheridas
a la semilla favorece la expontdnea evaporacidn del agua
de combinacién, llegando a alcanzar altas temperaturas, lo
que hace que la semilla se calienteé y el aceite sufra cier-
ta oxidacién, fijacién de materias colorantes, lo que 44
por resultado que la calidad del aceite al ser extrafdo,
el rendimiento y la pérdida en la fefinacién, sean nota-
blemente apreciables.

En f4bricas bien organizadas y que estén sometidas a
la direccién de personas capaces, se evita casi siempre
estos perjuicios m4{s o menos de una manera econémica.

Entre los diversos tipos de edificios para el almace-

namiento de semillas, usados hoy dfa, pueden considerarse
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los siguientes:

A) Depésito a Granel Tipo Muskogée

B) Depbsito a Granel Tipo Silo

c¢)Depbsitos abiertos con Semilla Ensacada

Para nuestro caso, de almacenar semillas de higuerilla,
donde tenemos que tener en cuenta la aereaci®n propia de
la semilla para evitar la descomposicién, lo que traeria
como consecuencia una mayor temperatura en la semilla, o
sea mayor cantidad de 4cidos grasos libres, menor rendi=-
miento de aceite, y ademfs se obtendrfa un aceite quemado
de color alto. El tipo de almacenaje m{s efectivo y eco=-
némico ser{ el de Depbsito Abierto con Semilla Ensacadae

Las ventajas que éste tipo de almacenamiento ofrece
sobre el de Silo y el de tipo Muskogée reside principal-
mente, en su menor costo inicial; pues para el tipo Mus-
kogee hay que disponer de un edificio, que por su condi-
cibn debe ser de estructuras de fierro con grandes eleva-
doresy de Cintas Transportadoras y sobre todo con una
gran ventilacién dentro del edificio, de un control es-
tricto de la temperatura de la semilla que necesita una
persona nica y exclusivamente para este trabajo, ademis
de la gente requerida para el vaciado de semilla al gu-
sano principale

El depésito a Granel tipo Silo, requiere también un
edificio caro, pues sus paredes necesitan ser reforzadas

para poder contrarrestar la presifn lateral originada por
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la semilla. En este tipo de almacenaje no existe una cir-
culacibn adecuada de aire, por lo que serfa muy arriesga-
do construfr este tipo de almacenaje en una zona calurosa
como Chiclayo.

El almacenaje que utilizaremos en esta fdbrica serf
. el de Semilla Ensacada. Con este procedimiento se logra
un mayor control en la semilla a trabajarse, pues su al-
macenaje serfa en rumas, pudiéndose catalogar cada una
segin su contenido de humedad, temperatura de la semilla
y 4cidos grasos libres. Por otra parte tenemos que me-
diante este tipo de construccién logramos la utilizacién
completa de todo el interior del edificio, que comparado
con el tipo Muskogee, solo se aprovecha el 50%. Asf mis-
mo se reduce el costo de mantenimiénto, su depreciacién
es m{s baja y permite ademis una mayor flexibilidad para
el trabajo diario de la seccidn Extraccién de Aceites

La ventilacién también es bastante efectiva; pues
entre ruma y ruma se dejan pasajes y se tiene el aire que
circula libremente, efectuando un buen trabajo de enfria-
miento,

En cuanto a la gran cantidad de sacos que se requieren
para el almacenaje de la semilla, teniendo en cuanta su
- deteriorizacién, es un factor que no influye mayorme nte si
se tiene en cuenta el enorme costo inieial de los edificios
para los otros dos tipos de almacenaje antes citados y las

pérdidas que pueden ocasionar estos por la falta de una
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buena ventilaciéne.

La fébrica en proyecto que ha de moler 25,570 Kgr/dfa
de semilla deberd disponer de un almacenaje para 3 meses
de trabajo, ya que la produccién de esta semilda es de
cuatro cosechas como mfnimo.

Considerando que del afio solo se trabajardn 270 dfas
el consumo m{ximo serfa 6,9039 Ton/ de semilla por afio;

o0 sea 25,570 Toneladas diariase

Luego, la capacidad de nuestro depésito de semilla
para 75 dfas de trabajo efectivo serd des 1,917.75 Ton.

La semilla vendr4 en sacos de 60 Xgr. cada uno con
una altura aproximada de 25 - 30 cme.

Constando con un buen almacenaje, se puede estimar
que por cada metro cuadrado de superficie se tienen 3
sacos, o sea 180 Xrs. El1 nSmero conveniente de hilados
para evitar un deterioro de la semilla es de 15. Esto
nos representard una capacidad de almacenaje por metro
cuadrado de 15 x 180 = 2,700 Kgre., luego la cantidad de
espacio que necesitamos serd de: 14917.75

267

= 710.2 M2 ©

sea 715. M2.

El edificio necesario y que construiremos constar4
de una superficie de 50 m. de largo por 18.0 de-ancho,
con una luz de 5 m. y una altura total de 8 m.

Al centro instalaremos un conductor de semilla al e~

dificio de extraccién de aceite.
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Este conductor serd un gusano tipo hélice helicoidal,
capaz de suministrar 35 Ton/dfa de semilla, o sea 1l.458.8
Ton/hora. La longitud de este gusano serd de 58 M. que
comprende 50 M. del edificio y 8 M. de cruce de la calle
al elevador. |

Para ésta capacidad correspondé:un.gusano de 9" de did-
metro por 9" de paso, con una velocidad de 50 r.p.m. ya
que este gusano con 179 r.p.m. puede llevar 1100 £t3 por
hora, de granos tipo de semilla de castor, considerando
dnicamente la zona de trabajo como 1/3 de su capacidad
total.

Empleando la férmula de La Link Bdt Co. la fuerza ne-

cesaria para mover este gusano serd de:

HP =1 « ALN & CWLF
1'000,000

= Longitud del gusano, pies -

L
N = R.P.M, del gusano
C = Pies ctbicos transportados por hora
W = Peso del material, Lb/pies cidbico
A yF = PFactores
- Este gusano tendr{ soportes con chumaceras lubricadas
L= 58X 3.28 = 190,24 |
N = 50 Tepeme
C = 1l.46 X 3543
0.18

= 286032 p3/hre
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W S 0.18 gr/em3 x 62,43 = 11.237% 1b/p3 = 1216/p3
A = (Soportes con chumaceras lubricadas) = 54

P = (Soportes con chumaceras lubricadas) = 0.7

HP = 1 X 5% X 190.2l% X 50 r 286032 X 12 X 190.2% X 0.7
1,000.000

HP ™1t 513,648 & 457,544
1,000,000

-__-1’0.9112 °
T 71192 = 1,971192

Para una eficiencia de 0.8, necesitaremos un motor des

l=§2%l23 = 2464 = 2.5 HP.

Ahora bien, como medida de seguridad y teniendo en
cuenta que la semilla viene con freéuencia con clavos,
fierros, hojas, pitas, pedazos dé tallos, etce(materias
extrafias) y ademds que el vaciado no se hace uniformemen-
te, sino a su debido tiempo y para poder duplicar entonces

‘la capacidad de transporte en cualquier momento, (en un
momento dado) ypondremos un motor de 4 HP, a prueba de ex~
plosién y también de polvo, pues en estos sitios, es de
primera necesidad la ausencia de cualquier chispa.

Volviendo al Depésito de semilla necesario tenemos que:

Area a construirse: 50 X 18 M. = |

Menos espacio para el gusano 56x1 M, 56 "
Disponible 8Ly M2

104 que descontaremos para pasajes
para hacer las rumas

Area para el almacenaje eeseecsees 759 M2
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Capacidad total de almacena je

.80X =
759 X'l_iﬁﬁﬁlé;_ 20493 Tone. de semilla

El edificio a construirse constard{ de un piso de 5"
de grosor, con 16 pilares de concreto de 5 M. de alto pa-
ra soportar 8 tijerales de madera que tendrd una luz de
18 Mey, ¥y un espacio de 7.15 M. entre cada uno, ligados
entre si por'sus respectivas correas. Este edificio se-
r4 completamente abierto para permitir la f4cil descarga
de la semilla que vendr4 en camiones y adem4s para tener
la mayor ventilacién pesible.

El tipo de tijeral que usaremos serd del tipo Polon-
ceaux, que se adapta hasta luces de 30 M. pero en cambio
no es comercial para luces mayores de 25 M.

El techo serd todo de planchas de Eternit.

El costo tokl de este edificio lo calcularemos a ra-
zén de ‘380 soles por metro cuadrado, o sea: 900 X 380 =
342,000 soles.

El costo del gusano, con fundas, soportes y cabezales
serd de 360 soles por metro lineal, siendo el gusano de
tipo corriente standard, o sea 58 X 360 - 20,880 soles y
el costo de un motor reductor, a prueba de explosién, com-

pletamente cerrado a prueba de polvo, trifdsico de 4P,

serfa S/.%4,750,00
En resumen tenemos que el costo total del edificio

serd des
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Edificio S/« 342.000,00
Maquinaria 254630000
S/« 367,630.00



i

- 96 =

CAPITULO

ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE La EXTRACCION POR MEDIOS
FISICOS ¥ POR MEDIOS Q UIMICOS.

La extraccién por medio de prensas, tiene la gran ven=-
taja sobre la extraccién por medio de solventes, que el a-
ceite extrafdo tiene todas las excelentes cualidades deri=-
vadas de los frutos que los contienen, cosa que para los
aceites comestibles es de mucha importanciaj naturalmente
el buen sabor es muy importante, un buen color, dicée>» mu=-
cho de su calidad, su claridad y hasta su aroma. Pero
hay que tener en cuenta que todas estas cualidades se con-
servan con tal:que no se extreme la presifn; y que no en-
tren en contacto productos extrafios con el aceite, como
sont tierras,hojas o peddndulos del frutoy La presidn ex-
cesiva extrae ademis del aceite de las materias oleaginosas
otras sustancias ajenas al aceite que lo perjudican. Ade-
m4s las materias primas tratadas por presién siempre que-
dan con gran porcentaje de aceite que ya no se le puede
extraer por presién (un 4% 6 mfs) por lo que en casos que
la sustancia de la cual se extrie el aceite no es muy rica
en un porciento, o sea su costo caro, y en el caso que las
cantidades sean grandes, como en el caso de fébricas que
tratan cientos de toneladas al afio, la pérdida del aceite

en el orujo serfan muy elevados. Estos residuos se ganan
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por solventes que son sustancias que disuelven a los acei=-
tes y grasas como el agua al azficar, por lo que se llaman
disolventes de cuerpos grasose.

De lo anteriormente dicho se ve que el método tiene
sus ventajas y desventajas, que pueden ser econémicas y
hasta en la calidad del aceite mismo, segfn las condiciones
due rigen en.la extracciéne.

El procedimiento por disolventes afecta a los aceites
en menor o mayor grado, segfin la condicién de la extraccidén,
que en casos puede llegar hasta un maleamiento grave de
aceite. Como sucede cuando el tratamiento se hace por sul-
furo de carburo, a temperatura elevada se puede desprender
azufre dando un producto sulfonado al combinarse el azufre
con los 4cidos grasos y el aceite toma el olor tan desagra=-
dable del HoS.

En caso qiie el solvente fuera tricloro - etileno y se
descompusiera por exceso de temperatura, se forma HCl, que

atacarfa para formar FeClo, que comunicarfa al aceite un
color rojo oscuro,

Ademds el solvente puede separar otras sustancias a-
Jenas al aceite; el tricloro-setileno en el caso del orujo
de las aceitunas, no solo disuelve el aceite, sino, que
también el principio recinoso, de la pepa, la clorofila
y otras sustancias colorantes producto del desdoblamiento
de la misma y otros aceites esenciales.

Finalmente hay que tratar después el aceite por el



vapor con elevacién de la temperatura, para que pierda
el aceite su mal olor y mejorar su acidez, pero en esta
misma operacién pierde su aroma natural y su valor.

Cuando en la extraccién mecdnica no ha intervenido,
ni los capachos con residuos maleados, ni el agua hir-
viendo, ni tampoco las presiones muy altas, entonces se
obtiene por este medio un aceite con todas las cualidades
que es capaz la naturalez de brindare

Pero cuando el aceite se obtiene, especialmente en la
segunda prensada con todo un mgximo de presién con el es-
caldado, colocados en capachos que se han usado pem extra-
er aceites maleados, en estos casos el maleamiento es se-
guro.

Por otro lado en la extraccidn por disolventes, en
casos que se produzcan contra - presiones en el disolven-
te, 0 que por otra causa se descompongan, se produce un
maleamiento gravee

Pero por otro lado cuando la extraccién se efectfa
en debidas condiciones, el aceite extrafdo por disolventes,
no tiene otra pérdida, pérdida de materiales esenclales,
que es igual al extrafdo en la segunda prensada, que tam=-
bien pierde los principios esenciales por el agua callente
que hay que tratar al orujo en la reprensada, por otro
lado tanto en el caso de la extraccién por disolventes,
como en el caso fIsico,‘cuando se trata de la segunda pren-

sada, los aceites contienen los mismos principios albumi-
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noideos, recinosos y colorantese.

CONCLUSION

Que tanto por la forma, como por la qufmica se malean
los aceites sino se han tomado las debidas precauciones
en su extraccidén.

‘Que por medio de d@isolventes se obtiene un aceite que
iguala en condiciones a uno extrafdo en la segunda prensa-
da por método mecdnico; que la extraccién por solventes
deja un cake sin aceite residual, que por el otro método
deja en el mejor de los casos un 4 = 8% de aceite en el
bagazoe

Es ventgjoso el sistemg mecdnico pors

l.~ So0lo se puede.emplear el sistema mec{nico para
conservar el frutado del aceite y su aroma

2¢- Cuando de frutos y semillas oleaginosas se quiere
obtener un aceite en estado natural aunque no sea sabroso,
ni aromftico.

3¢~ Cuando la materia oleaginosa tiene m&s de 12 - 15%
y el aceite es de buena calidad y cuando el residuo vege-~
tal se quiere emplear como forraje. De no alcanzar este
#4n0 puede hacerse la extraccién por prensa, porque la
exigua cantidad que se obtiene, si la grasa que se consi=-
gue no es de mucho valor, no compensa los costos de la

extraccidne.
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CAELTLLO 11

L -

PROCESO DE FABRICACION

LIMPIEZA , DESCASCARADO Y SEPARACION

Como sabemos la semilla, procediente del depbsito de ..
semilla, tal como viene del campo, estf{ acompafiada de
gran cantidad de partes extrafias; como son: clavos, pi-
tas, hojas, tallos, etc. que es necesario eliminar, lo
cual se lograri con una limpiadora.

Esta limpiadora consiste en una combinaci¥n de lim-
piadoras mecdnicos y neumfticos, que utilizan tanto 1la
separacién por medio de zarandas vibratorias, como la se-
paracién por corriente de airee.

En ésta mfquina la semilla de castor es alimentada
.por el orificio de una tolva a una zaranda vibratoria,
este orificio conectado a un conducto de escape reune el
polvo, que descarga a un ciclén.

Hay dos zarandas vibratorias. La primera zaranda es
para tallos y existe un azafatej la zaranda conduce los
tallos y desechos grandes que descargan por un extremo,
mientras que las semillas y partfculas mfs pequefias bajan
a ser descargadas por un extremo del azafate. En la segun-
da zaranda vibratoria similar a la primera, la semilla a-

vanza a ser descargada por un extremo de la zaranda; mien-
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tras que la arena, paja menuda, cascajo y pequeflas parti-
culas de almendra, bajan a ser descargadas por un extremo
del azafate. Luego pasa sobre otra zaranda, que elimina
la arena y conduce la almendra a la corriente de semilla,
dentro de una cdmara colectora, de &sta es descargada a
una tolva metf{lica de superficie lisa donde circula una
fuerte corriente de aire.

La corriente de aire tecricamente no puede elevar las
partfculas de metal y guijarro; pero es lo suficientemen-
te fuerte para elevar la semilla y las partfculas de al-
mendra, que estd{n en condiciones de ir al descascaradore.

DESCASCARADO DE IA SEMILIA DE CASTQR

La m{quina para cumplir ésta funcifn ser{ de la Roce
Downs, om de la Miag Co.

Las semillas son elevadas por un conductor hasta una
pequefia tolva que est{ encima del aparato A y de aquf lle-
vadas por un tornillo sin fin dentro de un par de discos
B. La distancia entre estos discos puede ser regulada se-
gén el tamafio de la semilla. ILas cdscaras son frotadas
por los discos, donde son rotas, escapando por un aparato
especial en la tolva C., de aqui pasan por uga compuerta
regulada a un pequefio canal D, donde encuentran el aire
de un ventilador F, que est{ regulado para que solamente
las partfculas menos pesadas sean separadas, pasando por G
a un colector., Las partes que aun quedan son las almen-

dras con las partfculas de c{scara que aun pueden haber



an
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quedado, que van a la tolva E a trgv@s de un par de rodi-
llos H, que también son regulados, segln las necesidades,
Estos rodillos hacen que la separacién de las particulas
adheridas sea completa, de donde caen a una zaranda J que
por su movimiento de vibracidén vertical verifica de por
s{ una separacién mds marcada, dejando caer en K el pro-
ducto, donde encuentra una corriente de aire L, llevdndose-
las a un anillo M, mientras que la almendra m&s pesada pa-
sa a N.

La mfquina descrita solamente hace una separacién de
la primera c4scara, sin dejar por esto de separar algunas
de las cdscaras internas o cuticula. Para separar &sta se-
gunda y delgada cdscara es necesario otro sistema de descas-
caramiento, que consiste en un aparato mfs o menos semejan-
te al anterior, con la finica diferencia de que los cilindros
descascaradores estdn regulados por medio de tornillos que
llevan unos resortes que hacen que la semilla pase o se fro-
te suavemente, pudiendo retroceder los cilindros en el mo-
mento que pase cualquier semilla de mayor dimemsiédn. Las se-
millas juntamente con la c4dscara pasan a zarandas de planos
inclinados cuyo movimiento es vertical y que hacen saltar a
la semilla, encontrandose en la ltima zaranda una corriente
bastante fuerte de aire, que hace que la cutfcula o delgada
cdscara y la almendra queden completamente separadas.

Como toda mfquina de este tipo, el descascarador no po-
drd efectuar un trabajo perfecto, por lo que habr{ semilla

entera no descorticada, en un % que el separador clasificard
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y serd nuevamente conducido al descascaradore.

SEPARADOR
VENTAJAS DE UNA BUENA SEPARACION

Es importante separar lo m4s posible la c4dscara de la
almendra y viceversa, ya que al estar en contacto la c4s-
cara con la almendra, existir4{ la posibilidad de una pér-
dida por la absorcién ocasionada por la c4scara.

Las funciones de separacién requerida en una fébrica
de aceite sons

1) Obtencién de almendras de semillas de castor que
esten libres de c4scaras.

2) Separar cdscaras que esten libres de partfculas
pequeflas de almendra y que contengan por tanto aceite en
mfnima cantidad.

3) No solo es necesario separar la c{scara de la al=-
mendra, sino también separar y repetir el ciclo a una pe-
quefia proporcién de semilla entera que ha escapado a 1la
~accidn del descascaradore

Se realizan las siguientes operaciones:

1) Separacidn de las partfculas gruesas de almendras
de las c4scaras y semilla enteras por zarandeo

2) Separacién de las c4dscaras de las semillas enteras
por medio de un absorvedor.

3) Separacién de las partfculas pequefilas de almendra
de las cdscaras por batido y zarandee.

4) Separacién de las partfculas de c4scaras de las al=-
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mendras por medio de airee.

Es importante separar las c4scaras de las almendras
tan pronto sea descascarada para evitar el excesivo con-
tacto entre estase

Al descascarar la semilla,y parte de la almendra esta-
r4 en forma de polvillo, que se mezclarf con la c4scara,
con el fin de elevar el rendimiento, este separador dis-
pone de un ventilador principal que succiona toda la cas-
cara separada y dos boquillas situados en la descarga de
la almendra que succionan el resto de la cascara muy pe-
quefia, para luego enviarla al ciclén No. I.

Como con la c4scara separada vienem semilla entera de
ba jo peso, deber4{ separarse para evitar su pérdida y ser
quemada en el caldero.

La almendra tendrd un 10% de c4{scara que pasard luego
al molino de rodillose.

La c4scara, semilla entera y polvillo de almendra as-
piradas al ciclén No. I pasaran a un batidor rotativo de
zarandas perforadas con distintos difmetros y por supuesto
menores que las perforaciones de las zarandas anteriores.
- En €sta mfquina la c4{scara con la semilla de bajo peso o
menor tamafio que la comfin pasarf{ al separador de c4{scara
y semilla entera, mientras que el resto de polvillo de al-
‘mendra se mandarf{ a juntarse con la almendra del separador.
En esta m§quina se separard la c4{scara de la semilla

entera, debido a la diferencia de pesos especifficos de ca-
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da material, mediante succifn hecha por un ventilador.

La semilla entera com una pequefia cantidad de c&s-
cara, que ser{ la necesaria para evitar que el ventilador
al efectuar la succibén se lleve la semilla entera, se
reunird{ con la semilla entera del separador paBa pasar
nuevamente al descascaradore.

La c4scara que aspira el ventilador ir{ al ciclén
No. II que con el polvo de la limpiadora se usa como com-
bustible para el caldero.

SELECCION DE MAQUINARIA

Considerando una futura y posible ampliacién de 1la
f4dbrica en proyecto, a 35 Ton. de semilla preparada por
dfa, tomaremos una capacidad para el sistema de trans-
porte de 1.4588 Ton/Hre.

El tipo de elevador m4s pequefio de que se dispone,
es el de canjilones de 6" X 4" que da una capacidad de
6.7. Ton/hr. de semilla. E1l elevador serf de la Link-
Belt Co. de descarga centrifuga, con cuerpo de planchas
de Fe negro No. 16, usindose fajas de 7" de ancho y espa-
cigdndose los canjilones en 33 cms. La polea inferior se-
rd de 16" al igual que la polea superior. .La altura en-
tre centros 8 me., que corresponde a la altura necesaria
para descargar la semilla al G=2.

La .velocidad mfnima es de 48 r.pem. para este tipo

de elevador que corresponde a una velocidad lineal de 66.8

metros/me



- 106 -

El movimiento para este elevador lo suministraremos
mediante un motor reductor eléctrico, a prueba de polvo
que por medio de un juego de engranajes a 90° dard movi-
miento al gusano No. 2, _

El gusano No. 2, conducir{ la semilla del E - 1 a la
balanza automftica. Este gusano es de tipo helicoidal;
tendrd una longitud de 6.50 M. serd{ de 9" de didmetro,con
paso 9", velocidad de 50 r.p.m., soportes con chumaceras
lubricadas y canaletas de plancha de Fe negro No. 1l6.

El movimiento se le transmitir{ a través del cambio de
90° y con el motor del elevador No. 1

" De acuerdo a la férmula de la Link-Belt Co., la fuer-
Za necesaria para éste gusano serf de:

HP = 1 & 5% X 50 X 605 X 3028 ¢ 286.32 X 12 X 0.7 X 65 X 3.28
1000,000

1 + 57780 + 51468
1 X 106

=1 + 0.1093 = 1.1093 HP,

considerando una eficiencia de 80% tenemos que:

HP= 1,10 - —
121083 = 1.3866 = 1.4 HP.

"Para este gusano se necesita un motor de l.% HP
POTENCIA NECESARIA PARA EL ELEVADOR No. 1l; de la férmula:

HP = Top/hre. X 2 X alturg en Ft. (Perry p4g. 51349)
1000

tenemos que HP = 1,4588 X 2 X 8.5 X 3.28 = 0.081
1000

Es decir que tomando en consideracidén la eficiencia del

motor (80%), tendrfamos que emplear un motor de HP'O:81 =0.10.
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Luego la fuerza ne?esaria para mover tanto el E-1,
como el G-2, seri de:ri,#87 2> 1.54P, utilizaremos un mo-
tor de 2 HP.

Esta es la razén por la cual, el E-I estar{ accionado
por un motor de 2 HP.

Este gusano descargard la semilla por medio de una
pequefia tolva, a una balanza de la Richardsen Co., auto-
m§tico-mecdnico; es decir de contrapesos, con capacidad
de 150 volteos/mi., de 18.75 Kgr. c/u., o sea de 225 KGR/HR.
Esta balanza facilitar4{ el control dé‘la semilla benefi -
ciada por dia efectivo de trabajo. L% semilla pesadaypa-
sard a la limpiadora.

La limpiadora serd{ de la Miag Muhlbau und industrie
GeMeB.Hey, de 48" para uga limpieza de 4O Ton/hr. acciona-
da por un motor de 8 HP, que dar4 tambi§n movimiento al
ventilador de €sta m4quina.

La semilla limpia pasa al E - 2 que ser{ de descarga
centrffuga con canjilones de 6" x 4", espaciados 33 cm.,
con cuerpo de planchas de Fe. negro No. 16, faja de 7" de
anccho, poleas de 16" de didmetro, con una distancia de
centro a centro de 4.80 me (a 0.60 me bajo el nivel del
piso y 3.20 m. para llevar la semilla encima del descas-
carador)@ ©Se le suministrara movimiento mediante un mo-
tor eléctrico-reductor de 1 HP, 150 r.p.m., a prueba de
polvo, velocidad de 45 r.p.m., o sea 59 m/mi.

E1l E - 2 descarga al G No. 3 que efectuard dos tra-
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bajoss 1l.) LLevar la semilla al descascarador.

2.) Descargar la semilla entera de retorno del
elevador Noe. 3 al descascarador. Por tanto, este gusano
serd del tipo helicoidal de: digdmetro 9", paso 9", con
1.70 m. de rosca de mano derecha y 1l.50 m. de mano iz-
quierda, canaléta de planchas de Fe negro No. 16, veloci-
dad 50 re.pem., que se mover4{ por medio del motor del ele-
vador No. 3.

El descascarador ser§{ de discos y cilindros de la
Roce Downs, con garantfa de 854 de semilla cortada, serj
accionada por un motor de 12 HP y tendrd{ una capacidad de
35 Ton. de semilla por dfa. He seleccionado este tipo de
descascarador pues se ha comprobado que es el que df el
me jor rendimiento para el descascarado de la semilla de
castor; no obstante de contar hoy dfa con el descascara-
dor de la Miag Co. de muy buenos resultadose.

La semilla descascarada pasard a un separador vibra-
torio de la Miag Co. de doble zaranda, con ventilador por
un motor de 7.5 HP.

' La almendra de ésta mfquina pasard{ al gusano No. 7
helicoidal, de 9" de digmetro, paso 9", 50 r.p.me, cana-
letas de planchas de Fe. negro No. 16, longitud de 5 m.,
accionado por un motor a prueba de polvo de 1 HP,

La almendra pasard al elevador # - 4 de descarga cen=-
trifuga con canjilones de 6" x 4", espaciados 33 cm. faja

de 7" de ancho, cuerpo de planchas de Fe. negro No. 16,
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poleas motores de 16" de didmetro, motor reductor de 1HP,
distancia entre los centros de 4 m.

La c4dscara de la separadora Miag de 16" pasarif a un

ciclédn de 1575 m. de didmetro y luego a un batidor rota-
tivoy que consta de tres cuerpos de telas perforadas de
diferentes didmetros, accionado por un motor de 2.5HP.
La almendra descargard al gusano G-7, y la c4scara al
gusano G-lt, helicoidal de 9" de didmetro, 9" de paso,
50 r.p.m., canaletas de planchas de Fe. negro No. 16,
longitud 3.%0 m. accionado por un motor de 1HP.

Pasard luego a un elevador vertical de 6" de diametro
y 3 m. de alto; ser{ un gusano helicoidal, que llevard 1la
cascara al separador de c4{scara y semilla enteraj accio-
nado por un motor de 2 HP.

Para separar la c4{scara de la semilla entera, usare-
mos un separador rotativo, que consta de un tambor inte-
rior de madera que gira a 50 r.p.m. y es accionado por
un motor de 1 HP,

La semilla entera con la c{scara de &sta m§quina pa-
sar{ al gusano de retorno N° 5, helicoidal de 9" de paso,
9" de di4metro, 50 r.p.m. de canaletas de planchas de Fe
negro, 380 m. de longitud accionado por un motor de 1.5 HP.

Este gusano descargard al gusano G-6 que seri igual
a} anterior; pero de 3.30 m. de longitud y accionado por
el motor del G - 5 medianté un cambio de engranaje de 90°

La semilla entera y la c4scara del separador rotatorio
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Yy del separador Miag, pasardn al elevador E - 3, de des-
carga centrffuga, con capachos de 6" x 4", espaciados 33cm.
fajas de 7", distancia entre los centros 4 m., accionado
por un motor de 2 HP. para accionar también el gusano G-3.

Mediante un ventilador de la Mumray Co. N° 25 se suc-
cionar{ la c4{scara limpia del separador rotatorio, seri
accionado por un motor de 2.5 HP.

El ciclén colector de &sta cascara y del polvo prove-
niente de la limpiadora tendrf un diZmetro de 1.90 m. y
descargard al gusano G-18. Este gusano llevari la c4sca-
ra al caldero y tendr{ 25 m. de largo, helicoidal, 6" de
difmetro, 6" de paso, 50 r.p.m., canaletas de planchas de
Fe. negro No. 16, accionado por un motor de 2.5 HP.

La c4{scara seguir{ al gusano G-19, helicoidal, longi-
tud 10.15 m. y se encontrar{ al lado del edificio del
Diesels; siendo accionado por el motor del G-18 mediante
un cambio de engranaje a 90°

El elevador # 8 serf de descarga centrifuga, con capa-
chos de 6" x 4", espaciados 33 cmse. la distancia entre los
c;ntros es de 3.20 m. ser{ accionado por un motor de 1 HP.

La c4scara pasarf al gusano G-20, que tendrd las mis-
mas caracterfsticas del G-18, con una longitud de 7.20 m.
accionado por el motor del E-8. La c4scara caerd al ali-
mentador de cdscara del caldero, mediante una tolva. Este
gusano tendr4 en sf una longitud de 42.35 m. y un elevador,

pero se usarf a pesar de todo, por las siguientes razoness



- 111 =

1) No se necesita mano de obra extra.
" 2) No requiere un lote de sacos para este movimiento
3) No se transporta la cd{scara de un lugar a otro en-
suciado la f4brica.

Resultd{ndo su uso m4s econdmico, como lo demostraremos:

42.35 m. de gusano de 6" a S/. 250 m.1l.

1l motor reductor de 2.5 HP 4,500.00
1 elevador de 3.20 m. 4,000.00
1 motor'reductor de 1 HP 2,000,00

1l cambio de engranaje a 90° en bafio de aceite 500,00

| S/«  21,587.50

Se producird 23% de c4{scara que sobre las 25.57 Ton.
representard{ 5,881.1 Kgrs., que ensacados en sacos de

50 Kgr. dari: 8(8)1.1 = 1.17.622._ 118 sacos por dfa.

Asumiendo que la duracién de los sacos sea a lo menos
un mes, durante el afio de trabajo se utilizarfasll8 x 12 =
1416 a un precio de S/.6&00 ¢/1, lo que darfa S/.8496.00.
Para el ensacado se necesitarfa un hombre permanentemente
¥ otro para llevarla al caldero o sea 2 hombres por dfa
a un jornal mfnimo de S/.10.00 o sea S/.60.00 diariamente.
Resumiendo:s

Jornal de 6 hombres por 360 dfas a 60.00 diarioss/éléoo.oo

Por leges sociales 304 de 21600.00 " 648000
Sacos para la cdscara 849600
Carro para transportar la c4{scara 1000.00

S/. 37576.00
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Vemos que resulta m4s econdmico usar el gusano, el cual
queda cubierto en menos de un afio y que representa 6 hom-
bres menos para el caso de accidentes, leyes sociales y

para la vigilancia de los obrerose

MOLIENDA Y EXTRACCION DEL ACEITE

La almendra con un contenido de humedad de 7.09-9%

y 10% de cdscara es envfada por el E-4 al Molino de Ro-
dillos, mediante el cual se consigue laminarla en tal for-
ma, que el aceite contenido en la célula ablandada, salga
facilmente a la presidn mfnima del tornillo de la prensa
‘'para obtener un mayor rendimiento.

La almendra molida pasard{ al Expeller, recibiendo un
cocinamiento continuo en un cocinador especial; pasando al
acondicionador donde se le corriga la humedad, al porcen-
taje m4s prictico, para la mayor extraccién de aceite. En
una cuba vertical recibe la lra. presién y en una horizon-
tal la 2da. y m4xima. El exceso de almendra que ho héaéi-
do tomada por el Expeller, se recibe en una tolva de rebo-
se, regresando al E-5, con el fin de alimentar al Expeller
estando en circuito cerrado,

El aceite que fluye de las cubas verticales y .horizon-
tales, cae por gravedad en un tanque cernidor o colador,
que sirve para separar las'particulas finas, que siempre

se produce en esta clase de prensado. Este tanque tiene
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inferior, teniendo en la parte superior una zaranda hori-
zontal. El material fino y mezclado con la almendra moli-
da se alimenta nuevamente al Expeller. El aceite practica-
mente limpio se bombeard al tanque de aceite no-filtrado,
el cual est{ provisto de un agitador, para mantener en
suspensiédn las pequefias partfculas que hubiesen quedado
despuéds de separado el conchoe

Parte de este aceite se utilizaa para el enfriamiento
de las cubas vertical y horizontal del Expeller.

E1l aceite depositado en el tanque con agitador se en-
viar{ al filtro-prensae.

El cake proveniente del Expeller, tiene un alto conte-
nido de aceite, motivo por el cual se mezclard poco a po-
co con la almendra molida y se pasard nuevamente por el
Expeller. La torta ser{ un Ifndice pr4ctico para saber si
la operacién se efectia adecuadamente, controlando su es-
pesor y peso se comprobar{ si la mfquina deja mucho acei-
te en la pasta y si lleva a cabo su capacidad de producciéne

La pasta pasard a una tolva de almacenaje para luego
ser molida.

Teniendo presente que la semhblla tiene un promedio de
45%4, podemos efectuar el siguiente balance:

Productos a obtenerse:

Aceite crudo 42.6%

Pasta W4, 9%

C4scara 12 4



- 114 -

Basura O. 5

Total 100,03
Balance de Agdite

Segin la‘CIa. Miag, el expeler dejard{ 4% de aceite en
la pasta ¥ 1% en la c4scara.
Base:

100 Kgrs. de'semilla

Aceite obtenido en el Expeller: 42,6 Kgrse
u " " 1la Pasta Wt.9xk = 1.796 ¢
" en la c4dscara 0.12
44,516
Aceite total en la semilla 45,000
0,484

Vemos que estamos dentro de los 1fmites permisibles
para este tipo de extraccién

Produccién diaria de la Fdbricas

Aceite: 25.57 x 42.6 = 10.89282 10.893

Pastas 25.57 x W.9 = 11.48093

C4scaras 25.57 x 12 = 3.0684

Baéura: 25457 x 0.5 = _ 0,12785
2557000
SELECCION DE MAQUINARIAS
La almendra proveniente del E-4, pasard{ mediante 1
pequefia cafda a un molino de rodillos de la Miag Co. de
30" de largo, siendo el diametro de los 4 cilindros su-
periores de 14" y el del radillo inferior de 16". La
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velocidad serd de 150 r.p.mo. dando una capacidad de 35
toneladas de almendra molida por dfa, cuyo grosor serf

de 10-1l1] mm. de pulgadaj accionado por un motor de 30 HP.
vendrd equipado con un gusano alimentador, para alimentar
correctamente al molino.

Mediante el gusano # 8 se llevard la almendra lamina-
da al E=5 y a su vez traerd el retorno de la tolva de re=-
bose al mismo elevador. El gusano tendr{ 15.25m., tenien-
do 7 me de rosca de mano derecha y 8.25m. de rosca de ma-
no izquierda,de 9" de didmetro, 9" de paso, 50 r.p.m. cana-
letas de plancha de fierro negro # 16, accionado por motor
reductor de 1.5 HP,

El elevador # 5 serd de descarga centrffuga, con can-
~jilones de 6" X 4", espaciados 33 cm., cuya distancia en-
tre centros serd de 6.50 m. para poder descargar al gusa-
no # 9, que se encuentra a 4.80 m. de altura, que es 1la
indicada para alimentar al Expeller, es decir ali cocina-
dor de éste., Este elevador tendrd 1.25 m. de profundidad,
pues tiene que recibir los conchos del tanque separador,
junto con la almendra laminada y el sobrante del Expeller,
Serd accionado por un motor de 2 HP. y mediante un camhio
de engranaje a 90° dard movimiento al G=9.

El gusano G=9 serd{ igual al anterior con una.longitud
de 7.75me Por medio de una pequefia cafda descargard a la
tolva de rebose la almendra sobrante y directamente al co-

cinador del Expeller por medio de cafdas independientes.

La tolva de rebose serd{ de planchas de Fe. negro de
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3/16" con base de dngulos de 1l.5" X 1l.5" X 3/16" y sus
dimensiones serdn de: l.40 X 7.00 X 2,00, teniefdo el
lado posterior inclinado a 25°, a partir de los 60 cm.
del borde superior, tomando como base el eje vertical.
Esta tolva tendrd una capacidad de l.45 toneladas de
almendra laminada.

La almendra mediante el gusano No.lO se descargard
al gusano G-8, que serd helicoidal, 9" de difmetro, 9"
de paso, 50 re.pe.me., canaleta de plancha de Fe. negro No.
16, longitud de 3 M.

" BEstard accionado por un motor reductor de 1 HP.

La almendra molida del gusano G-9 pasar4 directamen=-

te al Expellers
VENTAJAS DEL EXPELLER SOBRE LA PRENSA HTDRAULICA

le.- Menor mano de obraj; apréximadamente la tercera
parte de la mano de obra que se emplea en la prensa hi-
drailica, habiendo adem4s, menos dificultades en el tra-
ba joe

'20=- Aumento de la eficiencia de prensado, obtenien=-
dose un alto rendimiento de aceite equivalente a un pro-
medio de aceite de 6-9 Kgrs. por tonelada de semilla de
higuerilla, o sea para nuestro proyecto un aumento dia-
rio de: 154 a 232 Kgrs. de-'aceites

3e= Ahorro de aparatos accesorios. No se necesita co-
cinador separadoyni los formadores de cake,ni los acumula=-

dorese.

4.~ Se elimina el costo de telas de prensado.
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5¢= Hay una extraccién continua de aceite.

6.- Se aumenta la eficiencia de prensado pues un
cocinador no-continuo requiere de varias horas para nor-
malizar su condici¥én 8ptima de cocinamientoe

7¢= Mejor calidad del cake,y su color es bastante
claro y de textura suave, blanda. El costo de molienda
del cake es inferior al cake de prensg hiddradlica.

8e= Mayor valor nutritivo del cake, con lo cual se
logra un me jor mercado.

9= La calidad del aceite es superior, siendo ba jas
las pérdidas de refinacién, bajo el color del aceite
crudoe.

10.~ Los Expeller son de f4{cil adaptabilidad para pro-
ducir un cake con bajo o alto contenido en protefnase A-
demds se adaptan para tratar varias clases de semillas con
simples cambios en el equipoe.

En 1o que se refiere al consumo de vapor y fuerza el
Expeller tiene mayor consumoj; tomemos un e jemplo prictico
para que veamos la @iferenciae.

Comparando una planta que muela 150 Ton. de semilla
con Expeller se llegbé a un promedio de 90 HP/Ton. de se-
milla. Haciendo el mismo trabajo con Prensas Hidr&dlica-
se obtuvo un promedio de 60 HP/Ton. de semilla, incluyen-
do en ambos sistemas la molienda de la pastae

Respecto al vapor, la planta del expeller consumid

150 Kgr/Ton. de semilla y con Prensas Hidradlica- 85 Kgr.
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toneladas de semillae.

La diferencia reside en 30 HP - Ton. de semilla y
65 Kgr. de vapor/ton. de semilla, contra las ventajas
del Expeller.

Efectuando un cdlculo simple tendremos ques

Vapors 65 Kge. a S/.0.012/Kgr. 0.78

Fuerzas 30 HP - 22,4 kwa S/.0425 __ 5.60

Costo Adicional 6.3§/fonelada semilla
Ahofro en mano de obra S/.5.80 Ton.semilla.
Diferencia 0.58 Tonelada semilla
Vemos que serfa un costo mayor en 0.58 soles-tonelada de
semilla sin contar que el costo de manuntencién y repara-
cibn se reduce a la mitad o sea mds o menos S/.1.00 por
Ton. de semilla, d4dndonos una mayor ventaja econfmicamente.
Adem&s, tenemos 7 Kgr. m§s de aceite que a S/.5.00
el Kgr. nos representa S/.39.00 m&s de utilidad.
Vistas las ventajas del Expeller nos ocuparemos del
tipo de éste, que serd{ de la Miag Co. con capacidad de
22-25 Ton. de semilla de higuerilla en 24 horas con ren=-
dimiento de 4% de aceite en pastae
El Expeller puede ser equipado con cocinador, acon-
dicionador y secador; pero dado el caso que lé semilla
no contiene una humedad ma&or de 8-9% el secador. serd
innecesario, empledndose el cocinador y el alimentador.
El cocinador serd de 36" de diametro, tipo horizontal con

sus respectivos gusanos de alimentacién y el acondiciona-
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dor de 12" de didmetro horizontal.

En €ste tipo de Expeller se emplean motores de 45 HP.
para el eje principal u horizontal, de 30 HP. para el eje
vertical, de 7.5 HP. para el cocinador y acondicionadore.

Fuerza necesaria para mover €ste Expellers

Eje horizontal 45 HP

Eje vertical 30 HP

Cocinador y Acondicionador 72095 HP,

82.5 HP.- Hr,

En el cocinador se estima un consumo de vapor de 180
j 70Kgre. en el acondicionador, lo que serf{ 250 Kgr. de vapor
por horae.

Para el enfriamiento de los intercambiadores de calor
se considera un consumo de 25 gal/mf. de Ho0

El aceite de enfriamiento para el Expeller ser{ de 50

* gal/mi, que vendr{ del tanque separador de conchos, bom-
bedndose a los enfriadores ¥ luego al Expeller,

El aceite proveniente del Expeller se conducirf por
un gusano tipo cinta de 6" con canaleta de 8", inclinado
hacia el tarque separador;. accionado por un motor de 1/2
HPo y con velocidad de 30 re.p.me

‘E1l tanque separador viene equipado con zaranda vibra-
toria, motor y bomba rotativa para bombear el aceite al
tanque de aceite no~-filtrado. Tanto la zaranda como la
bomba estan accionadas c/ue. por un motor de 1/2 HP.

El aceite del tanque Separador se bombearf al tangue
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de aceite no filtrado,cuya capacidad ser4 de 4.5 Ton.
de aceite. La razén por la cual son de 4.5 Tone. es que
se producirdn 10.89 Ton. diarias, o sea 3.6 toneladas a-
proximadamente por turno y asl se evitar{ cualquier re-
balsamiento por descuido o mala operaciéne.

DIMENSIONES DEL TANQUE

1460 de difmetro, 2.10 M. en su parte recta y de 0.20
M. la profundidad de cono.

El tanque tendr{ una altura total de 2.60 M. estando
el borde inferior del tanque a 0.30 M. del suelo y serd
de planchas de fierro negro de 1/8 de grosor, soportado
por cuatro Angulos de 2" X 2" 1/4", Dispondrd de un a-
‘gitador eléctrico portdtil de la Lightning Mixer Co. ac-
cionado por un motor de 1 HP. ¥ a 425 Tepeme

Los conchos se transportardn mediante el gusano G-11,
helicoidal, paso 6", didmetro 6", canaleta de plachas de
fierro No. 16, accionado por un motor reductor de 1 HP.
éste descargard al elevédor E-5.

El aceite del tanque no filtrado se bombeard median-
te una bomba de vapor .cuya capacidad es de 6000 Kg/hr.,
que corresponée a la capacidad de filtracién de nuestro
filtroe.

La bomba serd de la Worthington Co. Reciprocante Du-
plex, de accidn directa de 6" X W" X 6",

E1l filtro serd del tipo filtro-prensa de marcos de

30" X 30", con 36 marcos de l.5 de espesor con cierre hi-
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drafilico y descarga abiertae.

La velocidad de filtracién seri de 6,000 Kgrfhr. a
base de 10% de sélidos con capacidad para 700 Kgre. de
s6lidos y con presi¥n de filtracién de 20-30 Lbse/pulg.2
manbmétricose

El aceite filtrado pasarf{ por gravedad al tanque de
aceite filtrado, de las mismas caracterf{sticas del de a=-
celte no filtrado y situado bajo el nivel del suelo, es
decir en la fosae

El cake formado, con alto contenido de aceite serj
almendra de grano muy fino, por lo cual se dispone su
retorno al Expeller mediante un gusano G-17, helicoidal
9" de paso, 9" de dijmetro, 4.25 m. de largo, con velo-
cidad variable de 1 - 25 rep.me Ser4d accionado por un
motor reductor de velocidad variable de 1 HP.

El aceite filtrado se bombeari a la balanza de acei-
te crudo por medio de una bomba rotativa de 5 HPe. para
100 GePeM. de la Miag Braunschweig Co.

La bomba para la circulacién del aceite del tanque
Separador a los enfriadores, tendrd una capacidad de 100
GePoMe y serd de desplazamiento positivo de 10 HP.

Los enfriadores son parte del equipo del Expeller.

La pasta obtenida en el Expeller seri{ conducida median-
te el gusano G-13, helicoidad, de 9" de difmetro, 9" de -
paso, 4 m. de largo,canaleta de planchas de fierro negro

No. 16, accionado por un motor reductor de 1 HP, a 50 repo.me
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Este descarga al elevador E-6, de descarga perfecta, a
cadena, con capachos de 6" x 4", espaciados a 33 cms.
distancia entre los centros de 3.80, accionado por un mo-
tor reductor de 1 HP. Este descarga al gusano G-1l4, he-
licoidal, de 9" de didmetro, 9" de paso, 5.10 m. de lar-
go, accionado por motor reductor de 2 HP. que por medio
de engranajes deT4 movimiento al gusano E-15, que depo-
sitard la pasta en la tolva de almacenaje.

Este gusano serd igual al anterior, diferenc¢iandose
en que la canaleta serd entera 4.10 me y abierta 3.50 a
lo largo de la tolvae

Ademis se dispondrd de 3 separadores magnéticos colo-
cados: uno antes de la limpiadora, otro antes de la des-
cascaradora y otro antes del molino de Rodillos. También
de una bomba de condensado Weiman de 15 gal/mi. contra una
columna de 20 m. con el fin de recoger todo el condensado

posible y regresarlo al calderoe.
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MOLIENDA DE PASTA

La pasta obtenida en los Expeller se utilizarfa prin-
cipalmente como fertilizante, debido a su alto contenido
de Nitrégeno, fésforo y potasio, por lo que se le prefie-
re a los abonos obtenidos de otras semillas oleaginosas,
e incluso a abonos de otras precedenciase

Para la venta de esta pasta se requiere de un gramo
no muy grueso, e igualmente si se tratara de exportarla;
su apreciacién se hace a base de su contenido de sustan-
cias nitrogenadas.

La pasta también podrfa ser utilizada como alimento
para el ganado, lavdndola con 6-7 weces su peso con una
solucién de NaCl al 10%.

El precio ofrecido por la pasta de higuerilla como
abono es de S5/.130.00 por Tone

La pasta que se produciri se almacena en una tolva y
luego serd molida por un molino de discos o de martillo.
La molienda de la pasta se hard{ en un solo turno de 8
horas, ensac{ndose en sacos de 50 Kgr.c/u.

SELECCION DE MAQUINARIAS

El G-15 llevard{ la pasta a la tolva de almacenaje; este
tipo de almacenaje permitir{ que durante su recorrido y
en su estacionamiento se enfrfe la pasta para poder ser
molida.

La capacidad de la tolva serd de 15 toneladas de pasta
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por dfa considerando una futura ampliacién de la planta.
Las dimensiones de la tolva serdn: 3.50 M. de largo por
2.50 M. de ancho, por 1.30 M. de altura y tendr4 los cos-
tados inclinados hasta convergere en la canaleta del gu-
sano G-16, La altura total de la tolva serd de 4 M,

Como habr4 que moler 11.5 Ton. en 8 horas, la razén de
molienda horaria serd de l.437>1.5 Tone. luego el G=16
serd helicoidal, 9" de didmetro, 9" de paso, 2.5 M. de
largo, 50 re.p.me., canaleta de planchas de Fe. No. 16, ac-
cionado por un motor reductor de 1 HP.

Del G-16, mediante el elevador E-7, la pasta pasari
al molino. E1l elevador serd del tipo de descarga centri-
fuga, con capachos de 6" X W', espaciados 33 cms., distan-
cia entre los centros 3 me. accionado por un motor reductor
'de 1 HP. a 48 repem.

La pasta proveniente del Expeller que viene en cintas
o trozos tendrd un grosor no mayor de 7 mme, por lo cual
pasard directamente a un molino sin necesidad de usar un
rompedor de pasta, ya que es muy f4cil su molienda.

El molino serd de la Miag No. 948165 de discos que gi-
ran en sentido contrario, siendo accionados cada uno por
un motor de 15 HP. Este molino tiene una cspacidad de
3,000 Kgr/hr.

Mediante un ventilador Murray Noe. 25 se enviard la
pasta a un ciclédn de donde se envasard en sacos de 50 Kgre

El ventilador se accionard por un motor de 3 HP.
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Los sacos se llenaran a mano y se controlarf su peso,

pesando sacO por sacCoOe

DEPOSITO DE IA PASTA

Para el almacenamiento de los sacos de pastay debemos
disponer de un espacio cuya capacidad sea equivalente a
la producci¥n de 15 dfas de trabajo.

El dep6sito tendrf un 4rea de 76.55 m2 y sus dimensio-
nes ser4{n de 8.60 m. de largo por 7.5 m. de ancho, mfs un
espacio de 6,10 me x 2 me

Asumiendo que se pueda almacenar tres sacos por metro
cuadradoy o sea 150 Kgr. y una altura de 20 hiladas, ten=-
dremos una capacidad de 3,000 Kgr./mz, siendo el almacena-
je total de 3,000 Kgre x 76.55 m2 = 229657Kgr.

EDIFICIO

El edificio para estas secciones ocupar{ una superfi-
cie de 22 me de ancho x 2%.2 de largo, o sea 532.4 m2,

La altura serd de 6.50 me de luz y 9.50 m. de altura to-
tale Las paredes de ladrillos, piso de concreto, techo
tipo tijeral Polonceau cubierto con planchas de eternit.
Tendr4 ventanas en todo su contorno y las puertas indica-
das en el plano.

E1l costo del edificio incluyendo las bases de la ma=
quinaria y tijerales, se estima en S/.550.00 par metro

cuadrado o sea un costo de S/¢292820.00
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SISTEMA DE TRANSPORTE

ﬁisiemg de Transporte Total HP.

5 elevadores con motor de 1 HP, 5.0

3 elevadores con motor de 2 HP 6.0

1 Gusano con motor de 1/2 HP 0.5

7 Gusanos con motor de 1 HP. 70

2 Gusanos coh motor de 1.5 HP, 3.0

1 Gusano con motor de 2.0 HP. 2.0

1 Gusano con motor de 2.5 HP. 25

Maquinaria de limpieza, descascarado y 28;0

separacién 335

Maquinaria de Extraccién de Aceite 129.0

Maquinaria Molienda de Pasta | 33.0
Total fuerza necesaria 22345

El consumo de vapor, agua y aire, lo estimaremos en

las cantidades que acontinuacién se expresan:

Vapor Agua Aire
Kgr/hr. semi- p3/mi.
tratada
G.R.M.
1 Expeller Miag 250 1l
1l Intercambiadordoble 50
1 bomba de vapor 85 -
5 Conecciones de aire ' 5

Total 335 50
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GUSANOS

# TIPO DIAM PULG. LONG. CANALETA
PULG. PASO M F.NEGROs ReP.M. HP EDIFICIO

1 Helic 9 9 58 # 16 50 5 Depe.Sem.
2 Helic 9 9 6e5 # 16 50 E-1 Ext.Acei.

3 Helic 9 9 3.k # 16 50 E=4  Ex.Ac.
4 Helic 9 9 3¢5 # 16 50 1 Ex.Ac.

5 Helic 9 9 309 # 16 50 1.5 Ex.Ac.

6 Helic 9 9 3.3 # 16 50 65 Ex.Ac.

7 Helic 9 9 5.0 # 16 50 1l Ex.Ac.

8 Helic 9 9 15.5 # 16 50 2 Ex.Ac.

9 Helic 9 9 706 # 16 50 E-5 Ex.Ac.
10 Helic 9 9 3 # 16 50 1 Ex.Ace
11 Cinta 6 - 3 # 16 50 1/2 Ex.Ace
12 Helic 6 6 5¢5 # 16 50 1 Ex.Ac.
13 Helic 9 9 4.0 # 16 50 1l Ex.Ac.
14+ Helic 9 9 3.5 # 16 50 2 Ex.hc.
15 Helic 9 9 4.0 # 16 50 6-14+ Ex.Ac,
16 Helic 9 9 2.5 # 16 50 1 Ex.Ac.
17 Helic 9 9 k.25 # 16 le2l 1 Ex.Ac.
18 Helic 6 6 25 # 16 50 3 Ex.Ac.
19 Helic 6 6  10.15  # 16 50  6-18 Exterior
20 Helic 6 6 702 # 16 50 E-8 Caldero



RESUMEN DEL SISTEMA DE IRANSPORTE

ELEVADORES
CUERPO  CANJI- ESPACIA- R.P.M. Veloce Dist. CAP., HP EQifi-

NO. TIPO PLANCHAS LONES MIENTO M/Mine CENTROS Ton/ cioe
T Contrit Houit €t 33 n: 57— B0 B4 173 Exede.
2  Centrif, No.16 6 x 4 33 48" 63 4,80 6.7 1.0 Ex.Ac.
3 Centrife. No.1l6 6 x 4 33 48 ‘63 4,00 6.7 2.0 Ex.Ace.
4  Centrif.e No.l6 6 x4 33 48 63 4,00 6e7 1.0 Exo.Ace
5  Centrif, No.16 6 x4 33 48 63 6,50 6.7 2.1 Ex.Ac.
6  Perfecta  No. 16 6 x4 33 L8 63 6,50 6.7 1.5 Ex.Ace
7 Centrif, No.16 6 x4 33 48 63 3.00 5.0 1.0 Ex.Ac.
8 Centrif, No.16 6 x 4 33 48 73 3,20 5.0 1.5 Exterimr
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CAPITULO IX

ENVASAMTENTO DEL ACEITE

El aceite filtrado se bombeard a una balanza que tendr4
una capacidad de 15 Ton. siendo la parte mecdnica la Fairs-
bank and Morse Co. ¥y el tanque de fabricacién nacional. E1l
tanque serd cénico, de 2.80 M. de didmetro y 2.70 M. en su
parte recta y 0,30 Ms de altura del cono.

La altura total de la balanza serd de 3.40 M.

El movimiento del aceite a los tanques de almacenaje
se hard{ por medio de dos bombas rotativas, del tipo de en-
granaje, de 5 HP, cada unos 300 R.P.M. de la Miag Braunschw=-
eigo Co. Se tendri{ dos bombas con el objeto de prevenir
un paro de la fdbrica por cualquier motivo.

De los tanques de almacenamiento se bombeard el aceite
a los tanques de embasamiento, que serdn dos, con capacidad
de 6 Ton. cfue cuyo didmetro ser4 de 2,20 M. X 1,60 M. de
altura y 0.30 M. de altura en su parte cénica, de 1.00 M,
que quedard{ en la parte inferior de una plataforma situada
a 200 M., de altura y en la cual se colocan los tanquese.

El aceite de estos tanques, fluir{ por gravedad a los
eilindros que se pondr4dn a la venta, cuya capac idad serd
de 55 galones j; pasando luego a ser tapados y selladose.

Se considerar{ que estos cilindros podrdn ser recupera-

dos en un 504 o sea que habrd{ que comprar:
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X - # de cilindros

X ¢ 0.5 X = 15390

X = 10260 cilindros nuevos o de primer uso y 5130
cilindros de segundo usoe.

El costo de estbs cilindros de primer uso se cotizan
a S/.50,00 ¥y los de segundo uso a 30.00 solese

En vista de que no se dispone de una f4brica de cilin-
dros cerca de la fdbrica en proyectoy debemos disponer de
un espacié suficiente para almacenar los cilindros vacfos
para un mes de producciéne.

Si la produccidédn de aceite la calculamos en 10,892 Kgr.
embPasando este aceite en cilindros de 55 galones c/uey ¥
siendo la densidad del aceite de 0.92 gr/cc.,tendremos ques

0.92 gr/cc. - 920 Kg/M3  1luego:

X= l%%gé = 11,8391 M3. El galén tiene 3.78 Lts.

11839.1 Dm3 = 3132,03 galones
3.78

Cada cilindro tiene una capcidad de 55 galones, luego

el No. de cilindros envasados por dfa serf de:

*3;%§*93 = 5;.9 =~ 57 cilindros por dfa.
Considerando un mes de 25 dfas de .trabajo ﬁtiies, la
capacidad de nuestro depdsito serd:
57 X 25 = 1425 cilindros
El espacio necesario por cilindro equivaldrd a 0.4872 M2
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.y se podrédn hacer rumas de 5 hileras.

La superficie necesaria serd de 138.852 M2 y afiadiendo
10% para espacios libres necesarios tendremos 152.7372 M2
de drea disponible para almacenar cilindros vacfos.

Referente a la produccién, el 4rea para almacenar el
aceite no deberd pasar de 15 dfas de produccidn, o sea

57 X 15 = 855 cilindros

Haciendo rumas de 4 hiladas, el espacio necesario serd:

104,139 M2

Considerando un 10% para el movimiento de los cilindros
se necesitard 114%.5529 M2

El edificio tendr{ un area de 440 M2, a S/.450/M2,pa-
redes de ladrillos revestidas de cemento y techos de con-~
cretoj las puertas serdn de cortina metflica y el edificio
tendr{ ventanas a una altura de 2,00 M. La altura serd de
4 M.

Para el almacenaje del aceite se dispondr4 de 3 tanques
de planchas de fierro negro de 1/4' de grosor, con capaci-
dad de 60 Tonec/ue. Los tanques tendrdn 4.00 de didmetro
por 5.20 M. de alturas.

Se dispondrd en una playa de 22 Me X 3.5 M, = 77 M2
en la cual se vaciar4 concreto armado a un costo de 325

soles metro cuadradoe
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CALLIULO

CASA DE FUERZA

P

En vista de que actualmente la ciudad de Chiclayo,

en donde estarf{ ubicada nuestra fdbrica no se dispone de

una Central Eléctrica capaz de suministrar la energfa re-

querida para la f4brica, dispondremos de central propiae.

Haciendo un chequeo general en toda la planta vemos

que la energfa que necesitaremos serd de:

Secciones HP.
Depbsito de Semilla 4.0
Extraccién de Aceite 22345
Casa de Bombas 25.5
Bomba de Pozo 3060
Taller de Mec4nica
Caldero 10.0
Diessels 1060
Iluminacidn 8% 25. 8k 323.00
Futuro Expeller 85.00 110,8%
Total 433,84
Imprevisto 10% H3.38h

Cantidad neta

477,224 HP,

Para generar estos 478 HP, dispondremcs de 2 motores

Diessels a petréleo.

Los motores Diessels serdn de la Nordberg Manufacturing
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Co. de 300 HP{co.ue. por ser los que m4s se acomodan a hues-
tras necesidades.

Las caracter{sticas de estos serdn:dos motores Diesels
Nordberg, F-S-115, 6 cilindros dispuestos en V, a 60° de 12"
X 144", 300 BHP, 520 r.p.m. de 2 tiempos, acoplado a gene-
rador de corriente alterna trif4sica, de 60 ciclos, 220 V,
‘con su excitador y funcionando a 520 re.p.me.

Adem4s, tanque para petréleo, con base de acero, caja
de volante, bombas de combustién, bombas para tomar com-
bustibles de los tanques, inyectores y tuberfa, regulador
de velocidad, filtro primario y secundario de combustién,
filtro de aceite, enfriador de aceite, bomba para lubrica-
cién forzada, vdlvula reguladora de presién de aceite, tu-
bos de entrada y salida de agua, control termostd{tico de
la temperatura del agua, bomba de circulacién del agua en
camisas del motor, filtro especial de aire para lugares
polvorientos, panel de control con marcador de presién de
aceite, marcador de temperatura del aceite y del agua, pa-
lanca de acelerador, extensién del ciguefial para mover
cualquier accesorio pequefioy marcador de nivel del aceite,
cople flexible para conectar al generador, arranque de aire
comprimido, tanques para aire comprimido, compresora de
carga con motor independiente, cambiador de calor para en-
friamiento con agua calcdreas (heat exchanger), bomba de a=-
gua para el cambiador de calor, dispositivo automftico para

que el motor se pare cuando falta la presién del aceite
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o 8l agua de enfriamiento.

Adem£s, tablero de control de acero, con amperimetro,
voltIimetro, refstato del campo de exitacibén, llave de tres
pares para romper el circuito en bafio de aceite, transfor-
madores de corriente, Watimetro, regulador de voltaje, socket
sincronizador, compensador de corriente, transformadores de
potencial y terminales para los cablese

Igualmente se dispondrd de un espacio libre para un
transformédor,teniendo en cuenta que en el futuro la Cen-
tral Eléctrica de Chiclayo podrd suministrarnos la energfa
necesaria para nuestra f4brica, luego se necesitarf{ un
transformador a 220 Voltios. Esta energfa elecfrica vendrj
a constituir nuestro motor Diessels d_e reemplazo y serd usado
con el fin de hacer reparaciones en nuestros motores, sin
tener que paralizar la f4brica.

Para el suministro de vapor dispondremos de un caldero
cuya capacidad estard de acuerdo con el consumo de la f4bri-

ca, que serf de:

Secciones KG/HRe
Extraccibn de Aceite . 335
Vapor para diversos usos 10% 33.5
Lavado de cilindros 130.0 -h9805
- Pérdidas 104 del total ececececscccccocscce 49,85
Total eececccccccccses 548435

De las 25.57 toneladas de semillas al dfa se obtendri
12% de cfscara, o sea 3.0684 Ton/dfa, que equivalen a
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127.85 Kge= horario de c4scara.

Una libra de c4scara produce 4.7 lbs. de wvapor a 150
1b/in2, o 1lo que es lo mismo, 1 Kgr. de c{scara produce
47 Kg de vapor a 150 1lbs/in2,

En un caldero 1 HP equivale a la evaporacifn de 34.5
1B/hr. de aguae

Este equivalente es igual a 15.65 Kgr/hre.

La cantidad de vapor producido por la cantidad de cfs-
cara en una hora, serf de 127.85 x 4.7 = 600,895 Kg/hr. de
vapor a 150 Lb/in2,

Con €sta cantidad de vapor se podr4 generar teéricamen-
te la sigte potencia:s

6004895/15.65 = 37.11 HP <> 38 HP

SELECCION DEL CALDERO

Se utilizard un caldero automftico del tifode tubos de
aguay de hogar mixto de la Babcock y Wilcox, siendo su ca-
pacidad mfxima de 600 Kg/hr. a una presién de 150 Lbs/in2

Este caldero estarf equipado para quemar cfscara y pe-
tréleo Esso Industrial, motivo por el cual dispondri de
un alimentador de c4{scara conveniente.

El factor de eficiencia en estos calderos es de 1.1,
debiendo tener el caldero una potencia de:

38 x11 = 4.8 v 42 HP.

El caldero vendr4{ equipado con instalacién completa
para bombear el petB8leo previamente filtrado y caleatado

a 70°C al quemador. También vendr{ con su respectiva bom-
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ba de agua, de aereador y un tanque para la recepcién del
agua condensada.

ACCESORIOS,. -

V41lvula de seguridad para vapor, manémetro para vapor
¥y columna de agua con llaves de prueba, inyector con tube-
rfa y vdlvula.

El precio de &ste caldero serd de S/. 85,000.,00
TRATAMIENTO DE AGUA .-

Como en la planta se utilizar4 agua de pozo, cuya du-
reza es de 250 pe.p.m;

Para determinar la capacidad de la planta de tratamiento,
veamnos la cantidad de agua condensada a recuperars

El vapor que se condensa en las trampas de vapor se
enviar{ al tanque de agua condensada, mediante la bomba
de agua condensada Weiman. Estim{ndose que se puede recu-
perar el 60f del consumo.

Extraccién de Aceite eeeeceecses 250 Kg/hr,

Agua a recuperar 250 x 0.6 oo.. 150 Kg/hr,

Si el consumo del caldero se ha estimado, en 600 Kg/hr.
como mgximo y de 548 KG/hr. como mfnimo, la cantidad de agua
que se suplird serd de: 548-150 = 398 Kg/hr. para el caldero.

Se dispondrd también de agua mediatratada, para el in-
tercambiador del Expeller a'razén de 50 gal/mi. ¥y en los
Diesels de 200/ Ge.PeM., 0 sea 250 gal/mi. Supongamos una
evaporacién del 8%, el consumo serfa de 20 G.P.M., O sea

1200 gal/hr., que representard 4.5 M3/hr.
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El agua media tratada tendrd{ una dureza de 75 DeDelle,
lo que se consigue con 70% de agua de dureza o (cero) y 30%
de agua cruda.

El agua a suministrar por hora serd de:

4,5 X 0.7 = 3,15 M3/hr.

Nuestro equipo ablandador tendrd4 una capacidad mfnima
de 4,000 Kgr. de HyO/hora, o sea 96,000 Lts. de agua en
24 Hrs.

Esta agua representa 96000 x 250 = 24 Kg, de dureza por
ablandador en 24 Hrs. o sea 370 kilogranose.

Se usard un aparato del tipo Permutita de 30" de didme-
tro por 7" de alto, usando Zeokarb, como tipo de Zeolita,
con capacidad de ablandamiento de 200 Kgrj; luego podremos
realizar la operacién de tratamiento del agua, correspon-
diendo a 52.5 Lts/mi.

El agua circulard a travé€s de los ablandadores median-
te una bomba de 2.5 HP., centrffuga, de 20 gal/mi.

Se dispondrd de un tanque de madera en el techo del cal-
dero para el agua de dureza cero, con capacidad para 3 Hrs.
de trabajo, o sea de 1000 Lts.

El tanque serd de fondo plano, de l.5 M. de didmetro,
con una altura de 1.5 M., teniendo un rebose que se conec¢-
tard a la tuberfa de agua tratada, siendo su altura dtil
de 1.15 M.

El consumo de sal para la regeneraciédn del Zeokarb serd
de 1/2 Lb./Kge. de dureza, o sea 185 Lbs. que representan
8L4.09 Kgr. de sal diariose.
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El abdandador serd proporcionado por la Ferguson Co.
¥y constar{ de un tanque de ablandamiento de agua, tanque
de regeneracién con sal, equiro : medidor de agua con tim-
bre eléctrico.

TANQUES PARA ALMACENAMIENTO DE PETROLEO

Como el consumo m&ximo de la planta, serd de 478 Hp,
o sea 376.28 Kw-hora, se necesitar4:

376,28 KW X 0.547 = 206 Lbs/hora .

El consumo semanal serd des 17,808 Lbs.

El combustible a usarse ser{ el petréleo Esso Diesels
de 36.8 A.P.I. que pesa 7 Lbs/gale., 0 sea 0.84 Gr/cm3

El tanque tendr4 una capacidad de:

17808 X 3.785 =
7 X 1000 9062907 M3

Las dimensiones del tanque a construirse serdn de:
2.20 M, de digmetro, por 2.70 M. de largo, y con los fi=-
nales de plancha chatae.

El 4rea a ocupar por cada seccién serd como sigue:
Caldero sececcecessesss.sl0 X 9 =
DieselsS eoesecscsscseses 10 X 15 = 150 M2

Total eecccesees 240 M2

El edificio ser{ de columnas de concreto con paredes
de ladrillos, revestidas con cemento. Las puertas tipo
cortinas metdlicas y todos sus lados tendrdn las ventanas
necesarias. La altura de éste edificio serd{ de 4 metros,.

La chimenea se construird{ de ladrillos refractarios

de primera calidadsgmsuinterior y de ladrillos standard en
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su exterior,

El costo del edificio se cotizard a S/.625.00 M2, in-
cluyéndose las bases necesarias para las diferentes m4-
quinase.

Los soportes para el tanque de petréleo se cotizan a
razén de S/.150.,00 M2,

La Chimenea costard aproximadamente 45,000 solese

RESUMIENDO S/
Area construfdaececese.. 240 X 625,00 150,000,00
SOpOTrtesS ececcecencaces 4 X 150,00 = 600,00
Chimenea eeccecccccccss 45,000,00

Costo de edificio y auxiliares 195,600,00
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MOLINO DE DISCUS
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BOMBA - AGUA DE POZO
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CAPITULO X

PLANTA DE AGUA

El agua necesaria en la f4brica se suministrarf median-
te un pozo, que tendrd una pro?hndidad aproximada de 2OLM.
obteniéndose agua de buena calidad. E1 agua se llevard a
un reservorio por medio de una bomba, para su debida dis-
tribucién a las diferentes secciones de la plantae

Necesitaremos agua prfﬁhipalmente para:

l.- Calderos-

E1 consumo de agua, para el caldero se ha estimado en

18 gal/mf. de agua cru@a.

2.- Para el Lavado de Cilfndros

Estimddnose para este trabajo un gasto de 3 G.P.M.
" 3e= Ofic_

—— mam W o ase W wm ane

Se ha en 00886 GePeMe

L4,- Vestuarioe.-

Se ha supuesto en 1.25 G.P.M,
5¢= Taller
Se estima en 0,05 G.P.Mo

RESUMIENDO:
Caldero 18 G.P.M.
Oficinas y Enfermerfa 0.88
Lavado de cilf{ndros 3o
Vestuario 1l.25

Taller 0.0 23.18 GePoMe
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23¢18 GePolMe
Considerandose 10% de pérdidas 2.318

Total 25,498 G.P.M.

o sea que el consumo mgximo por hora serd des
1529.7 Galones, que equivalen a 5.8 M3

Seglin los standard americanos para casos de incendio
se debe disponer de 75,000 galones, o sea 283 M3, con
bombas contra-incendio de 750 Go.P.M.

El reservorio de agua cruda deberd tener una capacidad
de 290 M3, correspondiendo 284 M3 para casos de incendios

y 6 M3 para el consumo de la f4brica en una hora de traba-

jo mgximo

Dimensiopnes del Reservorio

Didmetro 12,00 M,
Altura 2.80 M,
Altura 4til 2.30 M,

Volfmen ftil 283,00 M3

Con el objeto de evitar un rebalsamiento se dejard 0.50
metros libres para colocar la tuberia de rebose.

Para el agua semitratada se dispondrd de un tanque, cuya
capacidad serd igual al consumo de una hora y cuatro horas
de agua de reposicién. Como se necesitan 250 G.P.M. de agua
semitratada y 20 G.P.M. de reposicién, o sea 270 G.P.M. cue
equivale as

270 G.P.Me X 60 = 16,200 G.P.Ms = 61,236 M3

El tanque tendrd una capacidad de 61,236 M3 con 0,50 M,
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libres para colocar, el rebose al igual que el otro tenquee.
Tendrd una altura til de 2.30 M. y una superficie de 26.63
metros cuadradose

Este tanque soportar4 una torre de enfriamiento para
enfriar el agua a razén de 250 G.P.M., con temperatura de
entrada y salida de 50° y 22°C respectivamente.

La torre serd de tiro inducido por las siguientes ven-
tajas:
I.Es independiente de la direcci¥n del vientoe
II.Requiere la mitad del 4rea de la torre atmosférica.
Permitiendo su instalacién en cualquier punto y con
menor altura de la torre, lo que trae como consecuencia
menor cantidad de agua de reposicién y un menor costoe

Se considerard un 4rea de O.4 p2 por galén por minuto
de circulacién o sea: 250 x O, = 100 p2 que equivalen a
96375 Me2e

La altura que corresponde a la torre serd de 5 M. para
un rango de enfriamiento de 30° con aproximacidén de 10° a
la temperatura del bulbo hémedo.

La pérdida por evaporacién se considera en 1% por cada
80°C de enfriamiento o sea una pérdida de W m%s 3% por
- pérdida causada por la circulacién del aire, dendo una
pérdida total de 5% en la torre.

La torre serd de madera especialmente preparada para
su- contacto directo con aguae Dispondrd de un ventilador
de 4 paletas en su parte alta. Su costo serf de S/.25,000.00

Tanto el tanque de agua cruda como el de agua semi-tra=
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tada serdn de concreto armado bajo el nivel del suelo,
estando su techo al nivel del piso.

Para la alimentacién del agua cruda al reservorio se
dispondrd de 1 bomba de 560 G.P.M. de 30 HP. suministrada
por la Peerless Pumpe.

Entre los tanques de agua cruda y semitratada se cons-
truird la casa de bombas, que dispondrd de:

l.- Agua media-tratada para Diesels y Expeller

2 bombas de 280 gal/mi. de 7.5 HP{ce.u.
2.- Agua cruda para caldero y Redstato de la fébrica
Dos bombas centrffuga de 75 G.P.M. de 5 HP. c/u.
3.~ Red de Incendio:

Una bomba con motor a gasolina de 750 G.P.M.

El 4rea de la casa de bomba serd de 15 M2 a S/.365/M2,
Para la red de incendio se ha dispuesto de 5 Grifos y dos
interruptores de circufto para el caso de rotura de algu-
na tuberfa en un incendio. La red principal tendr{ una
tuberfa de 6" de difmetro, de fierro fundido y las tomas
serdn de 5".

Lagtuberf{as serdn de fierro fundido, para una presién
de 150/Lbs/pulg.g

Caracterfstica de la Bombg

Para este trabajo seleccionaremos una bomba para pozo
profundo "Peerless" de motor sumergido.
Tipo-Electro-bomba sumergible peerless, modelo 30 M.

Capacidads 560 Ge.PoMe
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Altura de bombeo: 25 M,

Didmo. tuberfa de descarga 4"

Motor: 30 HP., 60 ciclos, 220 voltios, corriente trif4-
sica.

Accesorios de la Bomba

V41lvula de retensién en el orificio de descarga.

40 metros de cable impermeable conductor de corriente
eléctrica.

13 Collarines para sujetar el cable a la tuberfa de
descargae.

2 Collarines de fierro para sostener la bomba y la tu-
berfa.

1 Arrancador magnético regulable,
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CAPITULO

DEPOSITOS DE  SACOS

La cantidad de sacos disponibles en la planta ha de
ser igual al No. requerido para cubrir el tonelaje bene~
ficiado durante el tiempo que transcurra entre cosecha y
cosecha.

La provisién de semilla de castor se har4 como se in-
dicé anteriormente, cada 75 dfas.

Luego la cantidad de semilla serd de 1917.75 Ton.

La semilla vendrd en sacos de 60 Kgr./c/u. siendo el
nfmero total de: 31,962.5 <> 31,963 sacos.

Considerando que 300 sacos ocupan un vol@men de un M3

el espacio necesario serd de:

31963
300

Para el almacenamiento y transporte de la semilla se
utilizar{ sacos de yute, a un precio unitario de S/.8,00,
éstos sacos podran usarse de 9-10 veces por lo que los
consideramos a un precio unitario de S/.1.00 por saco ¥y
por vez de usoOe.

Para el envase de la pasta se dispondrd de sacos de
papel de 6 pliegos, que ademfs de ser mejor, para el en-
vase de la pasta que los sacos de yute, tiene a su favor
el menor precio unitario que éstos, ya que se estiman en

S/.3.40, siendo como se vé m{s ventajoso en empleoe
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Al considerar el depésito de pasta, se ha calculado
una produccién de 229,650 Kgr. los que envasados en sa-

cos de 50.00 Kgrs requerirédn:
2226650 4593 sacos

Tomando como promedio 400 sacos por M3

—L’%- = 11.482 M3

Se prefieren los sacos de papel, ademf{s de su bajo
precio por el hecho de que el material a envasar serd
polvo fino y en los de yute se pueden dispersare

El espacio necesario serd de:

106,543 4 11.482 = 118,025 M3

Ademds se considerard un 10% para la movilidacién de
éstos sacos., Luego tendremos:

118.025 +« 11,8025 = 129,8275 M3 ~- 130 M3

Se dejard un espacio para compostura de sacos y pafios
del filtro-prensa usados en la f4brica.

Tomando en cuenta estos detalles el depésito tendrd
un drea de 7 M. X 10 M. = 70 M2 y una altura de 3 M.

El edificio serd{ de ladrillos con puertas de malla de
alambre. El1 techo del tipo de tijerales con eternit.

El costo del edificio se calculard a razén de S/.260.00
metro cuadrado, o sea S/. 18200.00
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CONSTRUCCIONES ESPECIFICAS PARA LA FABRICA

En la elaboracién del proyecto se ha tenido en cuenta
un taller para las reparaciones de caracter urgente y de
aquellas de menor importancia, envigdndose las de gran er-
vergadura a los talleres con que cuenta la ciudad de Chi-
clayoe.

El taller en cuestién tendr4{ un 4rea de 6.4 M. x 10 M,
= 64 M2, Constard con los siguientes elementos:

Torno completo con todas sus herramientas
Equipo pequefio de soldadura autégena

" " " " eléctrica
Prensa para tubos

Taladro de pié

1l

1

1

1l

1

1l Vernier
2 Martillos corrientes
1l Juego de llaves

1l piedra esmeril

1l Fragua, etc. etc.

TALLER DE CARPINTERIA.- Consideraremos urmd pequefio, para la

construccién de algunos muebles sencillos.
Estard equipddo de:
1 juego de berbiquf

Reglas de madera
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2 hachas

Juego de brocas

Martilles de carpintero

Serruchos

Sierras

Alicates

Formones

Tornillo, Clavos, etce

Tendr{ un 4rea de 4.80 M. X 10 M., ocupando junto con
el taller de mecdnica, un solo edificio de 10 M. X 11l.2 M,
= 112 M2, Las paredes serdn de ladrillos; puertas de ma=-
lla de alambre y el techo con tijerales cubiertos de plan-
chas de eternit,

El edificio lo calcularemos a S/.270.-/M2 o sea 30240.00
soles. Para la adquisicién de la maquinaria correspondien-
te designaremos S/.50,000,00
AIMACEN.~- Con el objeto de tener en stock, la mayorfa de
los repuestos de las miquinas instaladas y todos aquellos
elementos indispensables para una reparacién urgente, se
contard con un almacen.

Se construir{ con paredes de ladrillos, puertas met&-
licas, techo con tijerales cubiertos con planchas de eter-
nite.

Ocupard un 4rea de 200 M2, a razén de S/.260.00 por M2
o sea S/.52,000,00
LAVADO DE CILINDROS Y PANOS DEL EXPELLER. En esta seccién
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se lavardn tanto los cilindros recien comprados, ya sea
de ler. uso o trafdos directamente de la fdbrica que los
produce.

El piso serd de concreto corrugado, con canaleta para
el desgue, paredes de malla de alambre y techo de planchas
de eternit. Tendr4 un 4rea de 10 x 8 = 80 m® 3 razén de
S/+.160.00 lo que nos representa S/.12800.00

En esta seccién se lavard también los pafios del Expeller
y el vestuario de los @breros de la f4brica.
PORTERIA.- Con el ffn de controlar la entrada y salida del
personal, como la pesada de los materiales que entren y sal-
gan de la f4brica, la planta contard con una porterfa, que
ocupard un espacio de * x 2 = 8 M2 a razén de S/.420.00 M2
o sea 5/.3366.00

Frente a la porterfa se instalar{ una balanza de pla-
taforma para camiones con una capacidad de 15000 Kgr. Ocu-
pard un espacio de 4 me x 8me = 32 m2

El costo de esta balanza serd de S/.35000.00
OFICINAS.- En estas se efectuard el control econémico de

toda la f4brica. Ocupard un 4rea de 11 M. x 10 Me = 110 M.2
El costo del edificio se calculard a razén de S/.420.00 por
M2, 0 sea S/. 46200.00

'VESTUARIO PARA OBREROS.- Este vestuario contard con todos

los servicios higiénicos indispensables: duchas, wateryclosets
urinarios, lavatorios, etc.

Para mayor organizacién y orden todos y cada uno de los
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obreros dispondrd de su casillero.
Ocupard un 4rea de 11 M. X 6.4 M. = 70,4 M2, E1 equi-

po para el vestuario ser{ de fabricacién nacionale. E1 cos=-
to por M2 serd de S/.420.00 o sea S/. 29,568.00
ENFERMERJA .- La enfermerfa dispondr{ de todo el instrumen-
tal necesario para prestar los primeros auxilios en caso de
accidentes, que puedan ocurrir en la planta. Ocuparf un
drea de 4+ Mo X 4 Mo = 16 M2 a razén de S/o 420.00 o sea
S/« 6,720.,00
GARAJE,- Tendr4 espacio para un camién y un hyster, que se
utilizard para el movimiento de cilindros en el envasamien-
tpe.

Ocupard un area de 11 Me X 4 M, = 44 M2 a razén de
S/.420,00/M2 o sea S/.18,420000

LABORATORIO.- Con el objeto de realizar un control eficien=-

te en la elaboracién del producto, se realizar4n diferentes
andlisis en el laboratorio que ocupard un 4rea de 4.5 M. X
10 M, = 45 M2, El1 costo por metro cuadrado serd de 420,00
soles o sea S/+ 18,900,00
CONSIDERACIONES GENER4LES.- La fédbrica dispondrd de una
pista de concreto de 8 M. de ancho, para el tr4fico de ca-
miones alrededor del depésito de semilla, para que un ca-
mién pueda cuadrar f4cilmente y permitir el paso de otro.
La pista ser{ de 15 cms. de espesor, con una mezcla de
132:4 a razén de S/.22.50 por metro cuadrado. E1 4rea

apréximada a cubrir serf{ de 3850 metros cuadrados que re-
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presentard un costo de S/.86,625.00

Alrededor de la f4brica se levantard un muro de 2.40 m.
El perfmetro de la planta es de 474 m. El costo del muro
por metro lineal serd de S/.55.00, lo que representa un cos-
to des 8/.26,070.00

Como puede apreciarse en el plano general, el espacio
libre en el centro de las construcciones, se dispondr{ para

futuras ampliaciones.

Asimismo, puede ampliarse el déepésito de semilla, pues

se dispone del terreno necesario para elloe
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CAPITULO XIV

PARTE ECONOMTICA



- 163 -

A - COSTO DE IA MATERIA PRIMA

La higuerilla ha experimentado en los Wltimos afios el
alza de precio que han tenido todos los productos agrico-
las, en armonfa con el mayor costo general de la vida en
el Perd.

Tratdndose de un producto que se conserva bién, su pre-
cio en el mercado no estd sujeto a fluctuaciones notables,
siendo su precio oficial de S/.1.60 por Kge. en la regién de
la costa norte del Perf.

Nuestros cdlculos estd{n hechos sobre la base de este
costo de materia prima y en el supuesto de que la produc-
cidn agrfcola pueda abastecer a la proyectada f4brica de
aceite,

Reviste especial interés para la futura industria del
aceite de higuerilla en el Perd los datos consignados por

el Sr. Hein, del Scipa, para la 2zona de Mochum{ (Lambayeque)]

Preparacién de suelo: S/« 425,00 por Ha.
Cultivo,cosecha, y descasc. 750,00 " "
Total . 8/e¢ 1,175.,00 por Ha,

Es decir que el costo directo de produccién de la higue-
rilla en Mochumf es de S/. 1,175.00 por Ha., Considerando una
rendimiento de 2000 Kg/Ha., al precio actual de S/.1.60 se
tendrd un ingreso bruto de S/. 3,200,000 por Hae; es decir
que se puede alcanzar una utilidad bruta de S/.2,025.00 por
Ha. en 8 meses, que puede ser mayor, mediante la exportacién

ya que actualmente se ha fijado el precio de $0.125/Kg.
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El c4lculo autorizado de Mr. Hein, demuestra las ven-
tajas obtenidas por la intensificacién y perfeccionamien-
to del cultivo de la higuerilla en el Perdi. Este aprecia-
ble rendimiento abona la conveniencia de vincular en una
sola empresa industrial la activa producci¥n de la semilla
y la fabricacién del aceite y sus derivadose.

En el supuesto de que la f4brica cuente con la produc-
cién propia de la higuerilla, es decir que ésta provenga
de una plantacién de la misma Sociedad, el precio unitario
medio serfa menor, lo cual redundarfa en una mayor ganancia
para la f4brica.

Para la produccién de 10,11 Ton. de aceite por dfa, re-
queriremos 25,570 Kgre. de semilla, en buenas condiciones de
conservacidn cuyo costo es:

25,570 Kge de sem, al dfa al afio
a 8/« 1.60 c/Kg. k0,912 11'046,240

B - COSTO DEL AGUA Y ENERGIA ELECTRICA

El consumo de agua en una fdbrica de aceite constituge
un renglén importante del renglén de gastos, ya que debe
contarse con abundante provisién de agua para emplearla sin
restricciones. La utilizacién de agua propia extrafda de
un pozo o eventual aprovechamiento de agua de rfo debidamen=-
te filtrada, reduce notablemente el gasto por consumo diario,

aunque implica un aumento del capital inicial de la f4brica
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tal como ha sido calculadoe

El costo de la energfa eléctrica, ha sido calculada en
¥a base al consumo de combustible requerido porHP de los
grupos el¥ctrégenos

CONSUMO DE ENERGIA POR DIA

Depésito de semilla 4 x 24 96 HP dfa
Extraccién de Aceite 223.5 X 24 5364 "
Casa de Bombas 25 X 24 600 ’
Bomba de‘pozo 30 X 8 240 n
Taller de Mecdnica 15 X 16 240 "
Caldepos " 10 X 24 240 -
Diessels 18 X 12 180 "
Iluminacién 25.84 X 12 310,08 "
A 7270,08 HP dfa
Al afio 1t1962,921.60 HP «atio =

)= . © 1'464,339.5136 Kw.

Imprevistos 10% 146,433,99136

11610,773446496 Kwe
O S€8 o o o o o o o 1'650,000,00  Kwe

Para estos motores se considera en 0.235 Kgr{Kwe. a 0.8
de factor potencia, con una eficiencia en el generador de
99%.
Esto representa:
11650,000.00 X 0.235 = 387,750 Kgre = 387,75 Ton/afio de Pe=
troleo Esso ﬁiessel. |

El costo del Petroleo Esso Diessel, puesto en Chiclayo
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serd de S/.275.00 tonelada, o sea S/.106,631.25 por afio.

El lubricante se considerard a razén de un galén por
4000 HP.~-hr. Siendo nuestros motores de 300 HP consumi-
rdn un galén cada 6.66 horas. Estimando que los motores

Diessel, trabajardn mfximo 300 dfas, tendremos un total de

74200 horas, o sea: 2%%%3— S 1081.08 = 1082 galones de

aceite,

El costo dellubricante serd de S/25.- por galdén siendo
su costo anual S/.27027.=

Luego el costo total de la energfa serd de:

S/ol33,658.25 al aﬁOO

Las consideraciones expuestas respecto a la ubicacién
en terrenos rfisticos de la inmediaciones de Chiclayo y la
conveniencia de disponer de un lote en la extensién de
12,782,00 M2, justifican que se invierta la suma de soles
76,692.00 en la adquisici¥n del terreno.

El costo de las construcciones ha sido estimado a base
de un presupuesto detallado, teniendo en cuenta el plano-
y sus especificaciones.

TERRENO

12,782.,00 M2 en campo rdstico y conectado con carrete=-

ra a S/o6.00 M2 S/o76,692000
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EDIFICACION
Ao Depbésito de Semillg

Area a construirse: 50 X 18 = 900 M2
a S/. 380 por M2 S/. 342,000,00
B.- Extrgccién de Aceite y Molienda de Pasts

Area a construirse:s 24.20 X 22 = 532,4 M2

a S/. 550 por M2 292,820,00
C. Envgsamiento

Area construfrse: 4L0 M2 s/.450/M2 198,000.00

77M2 a S/.325/M2 25,025,00

D.- CASA DE FUERZA
Area a construftse: 24 x 10 = 240 M2

a 5/.625/M2 150,000,00
Soporte para el Tanque de Petréleo 600,00
Chimenea 1+5,000,00
¥, PLANTA DE
Casa de Bombas S/.365/M2 541475400
Reservorio de Agua cruda a S/.1000.00/m2
113,000,00
Reservorio de agua media tratada " 26,630.00
Torre de enfriamiento 25,000,00

F. DEPOSITO DE SACOS.

Area a construfrse: 7 X 10 = - 70 M2
a S/o 260000 18,200.00
G TALLER DE MECANICA Y CARPINTERIA

Area a construftse: 11.2 x 10 = 112 M2
a S/. 270.00/M2 30,240,00
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He CEN

Area a construfrse: 20 X 10 = 200 M2 52,000400

a S/« 260,00/M2,
I. LAVADO DE CILINDROS Y PANOS DEL EXPELLER

Area a construfrse: 10 x 8 = 80 M2

a S/. 160/M2 12,800.00
J. PORTERIA, VESTUARIO, GARAGE

Area a construirse: 122,4 M2 a S/.420/M2 51,408,00
K. OFICINAS, ENFERMERIA

Area a construfrse: 126 M2 a S/.420/M2 52,920,400
L. LABORATORIO

Area a construfrse: 45 M2 a S/.420/M2 18,900.00
M. PISTA DE 3850 M2 a S/.2250/M2 86,625,00
N. MURO de 474 M. a S/.55/M.1. 26.070400
RESUMENs

Costo de la edificaciones 1'572,693.00

Costo del Terreno y Edificacién 1'649,385.00



- 169 =

D.- DE MAQUINARIA E INSTALCION

Para obtener una idea clara y precisa del costo de la
maquinaria en cada seccién de la planta, se ha subdividido
por secciones al igual que en las diferentes fases del pro-
ceso industrial,

A. DEPOSITO DE SEMILIA

- Gusano # 1e¢58 Me a 8S/e360 por M.L. 20880.00
Motdr Reductore a prueba de explo-

sién de 4 HP, 4750,00

25630,00
Bo LIMPIEZA, DESCASCARADO Y SEPARACION
Elevador # 1 | 5150,00
Motor de 2 HP. 400000

Gusano # 2: 7¢5 Me a S/.360 por M.L.2700,00
Cambio a 90° en bafio de aceite 500,00
Limpiador Miag GsM.B.H. con venti=-

lador motor elééﬁrico a prueba de

polvo de 8 HP. 82500,00
Elevador # 2 | 2650,00
Motor Reductor 1 HP. completamente

cerrado 3750.06
Gusano # 33.3e40 me a S/¢360 por M.L. 1224,00
Descascarador 41 500,00
Balanza Richardson ‘ 16500,00
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Motor eléctrico de 12 HP,

Separador de la Miag, con motor

eléctrico.

Ventilador

Batldor de la Miag con motor elec-

tricoy de 2.5 HP. son su respecti-

vo ciclén

Gusano # 4: 3.40 M. a S/.360/M.L.

Motor:reductor de 1 HP completa-

mente cerrado

Elevador Vertical, motor de 1 HP

Separador de cdscara y semilla en-
tera rotatorio, con motor reductor
de 1 HP.

Gusano # 5t 390 a S/.360/M.L.

Motor Reductor de 1.5 HP,

Gusano # 63 3.30 M. a S/.360/M.L.

Cambio a 90° en fafio de aceite

Elevador # 3

Motor Reductor 3 HP.

Ventilador Murray y Coe. # 25

Motor Eléctrico de 2.5 HP

Ciclén de 1,90 M. de didmetro
Gusano # 7: 5M. a 5/.360/M.L.
Motor Reductor 1 HP. completamente

cerrado.

10575.00

69500.00

2500,00

45000.00

1224%,00

3750,00
6850,00

7500.00
1400,00
3975.00
1188.00

500,00
2650,00
4000.00
14100.00
4500,00
2985.00
1800.00
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Elevador # 4 2650.00
Motor Reductor 1 HP. 3750.00
Gusano # 18: 25 M. a S/.250/M.L. 6250,00
Motor Reductor de 25 Hp. 4500,00
Cambio a 90° en baiio de aceite 500,00
Gusano # 19: 10.15 Me a S/.250/M.L. 2537.50
Elevador # 8 4000.00

Motor Reductor de 1 HP, completa-
mente cerrado 2000,00
Gusano # 20: de %7420 M. a S/.,250/M.L1800,00

391,838.50

C. EXTRACCION

Modino Miag de 5 rodillos con

motor de 30 Hpe 135,000.00
G Gusano # 8: 15.5 a S/.360/M.L. 5,630.,00

Elevador # 5 3,785.00

Motor Reductor de 1.5 HP, 343975.00

Cambio a 90° en bafio de aceite 500,00

Gusano # 9: 7.06 Me a S/.360/M.L. 2,541.60

Gusano # 10s 3 M. a S/.3604M.L, 1,080.00

Motor Reductor de 1 HP. 34750600

1 Expeller con su respectivo coci=

nador, acondionador, enfrfador,

bomba de circulacién de aceite,

tolva de rebose 520,000,00
Gusano # 12:560 M. a S/.250/M.L. 1,375.00
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Motor Reductor de 1 HPe 3,750.00
Tanque separador de conchos con

zarandas, bomba rotativa para a-

ceite 38,500.00
Gusano # 1ll: 3me a S/e250/M.L. 750,00
Motor Reductor: 0.5 HP. 3,000,00

Tanque de Aceite no-filtrado 4.5 Ton.l,950.00
Agitador Lighting Mixer Co.l HP, 5,350,00
Bomba de Vapor 6'"xk" xl" 6,300.00
Filtro-Prensa Shriver de 30" x 30"

de 36 marcos 56,800,00
Gusano # 17: 4.25 M. a S/.360/M.L. 1,530.00
Motor Reductor Variable de 1 HP, 3,750.00

Tanque de Aceite Filtrado %,950.00
Bomba rotativa de 5 HP. 8,175,00
Gusano # 13:4 Me a S/¢360/M.L. 1,440,00
Motor Reductor de 1 HP, 3,750.00
Elevador # 6 4,785.00
Motor Reductor 1.5 HP. 34975.00
Gusano # 1lls 3.5 M. a S/.360/M.L. 1,260.00
Motor Reductor 2 HP, +,000,00
Gusano # 15: 4+ M. a S/.360/M.L. 21,440,00
Cambio a 90° en bafio de aceite 500,00
Bomba de condensado Weiman m64235.00

3 separadores Magnéticod S/.2750. 8,250,00
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Tolva de 15 Ton. 14500,00
Gusano # 15: 2,5 M. a S/«3604M.L. 900,00
Motor Reductor de 1 HP, 375000
Elevador # 7 2000.00
Motor Reductor 1 HP. 3750,00

Molino Miag de discos con 2 mo-

tores de 15 HP. c/u. 65500,00

Ventilador Murray Co. # 25 4120,00

Motor de 3 HP. completamente

blindado 3475.00
Ciclén de 1 M. de difmetro con

la tuberfa correspondiente 2125.00
Balanza de plataforma de 100 Kgrs. 1950.00

SECCION ENV, NTO DEL ACEI -

1 Balam@a de aceite crudo de 15
Ton.Fairbanks-Morse Co. 16250.00
1l Tanque de 15 Ton. para esta

balanza. 11950.00

3 Tanques de almacenaje 60 Ton/c.u 105000,00
2 Tanques de enwasamiento 6 ¥ 13200.00
2 Mangueras con boquilla y medidor

de flujo 3550,00
1l Equipo para Sellar 1295,00
Tuberfas, V4lvulas, accesorios 10% 15024,00

102,070.00

166,869.50
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Fo. CASA DE FUERZA

CALDERO
l. Caldero Babcock y‘Wilcoi; con

equipo auxiliar completo 85,000.00
Equipo Per mutita 18,000.00
1 Bomba centrifuga de 2.5 HP, L,275.00
1l Tanque de agua condensada de

0.35 M3 1,%50.00
1 Tanque de madera de 1 M3 1,600,00
DIESSELS

2 Motores Nordberg de 300 HP/c.u.

completos 1t000,000,00

1 Tablero de control 80,000.,00

1 Tanque de 10 M3 54375450

1%195,700. 50

Ge PLANTA DE AGUA:

Torre de enfriamiento 25,000,00

Pozo y Bomba 86,000,00

CASA DE BOMBAS

2 bombas centrffugas de 75 HP.c.u. 18,500.00
2 Bombas centrffugas de 5 HP. c.u. 15,000.00

1 Bomba con motor a gasolina 15,850.00
RED DE INCENDIO

5 Grifos # 75 16,500.00
2 Interruptores 3,275.00
Tuberfa fierro fundido 8,750,00

187,875.C



He Equipo de Laboratorio 30,000.00
I. Equipo de Taller 50,000,00
Je Instrumental de Enfermerfa 7425000
Ke Equipo de Transporte:y¥ camién
y Hyster 135,000.00
L. Muebles para oficinas 35,000,00
M. 1 Balanza para porterfa ..39,000,00
Ne. Repuestos: Almacén 100,000,400
392.250.00
COSTO DE LA MAQUINARTA 3'312,795.50
Instalacién técnica de la maquinaria 15% 496,919.33
3'809,714.83
Imprevistos
3'93k4,714.83
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E - .COSTO DE SUPERVISION Y MANO DE OBRA

Para la determinacién del costo de supervisidn y mano

de obra se harf un estudio del personal obrero y empleados

requeridos en cada seccidén.

PERSONAL OBRERO

a) Preparacién de la semilla Por Jornal

2 operarios para alimentar la
semilla al Gusano # 1 12.00

1 operario para controlar #anto
la limpiadora como la descasca-
radora y separador 15.00

Total

24,00

39.00
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b) Extraccién de Aceite

1l Oficial para Expeller 25.00 25,00
1l Ayudante para el Expeller y
el tanque colador 15.00 15.00
40,00
C) Molienda de Pasta
1l Operario para el molino y envasado 12,00 12,00
1 " " 1la cerradora de sacas 12,00 12,00
1 " "  arrumar la pasta 12.00 12,00
36.00
D) Envasado del Aceite
1l Obrero jefe 22,00 22,00
2 operarios para llenarscilindros 1L4.00 28.00
2 " "  cerrar y sellar 12,00 24,00
1 Chofer del Hyster y 2 ayudantes 12,00 36.00
110,00
LABORATORIO
1l Ayudante para lavar frascos y
sacar muestras 12,00 12,00
12,00

GENERACION DE VAPOR
1 Caldero 25.00 25.00

1 Ayudante, que se encargard de
la bomba de pozo, niveles en
los tanques y ayudar al caldere-~
ro ¥y al maquinista del Diesel 18,00 18,00

ENERGIA ELECTRICA
1 Mecdnico maquinista 25.00 25.00

LAVADO DE CILINDROS
2 operarios 12,00 24,00
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TALIER DE MECANICA Y CARPINTERIA

1 Oficial mecdncio
1 Tornero

1 Carpintero

2 Ayudantes

JORNALES DE ADMINISTRACION

2 Porteros
3 Guardianes
L4 Peones

1 Chofer

EN RESUMEN

Preparacién de la semilla
Extraccidén de aceite

Molienda del cake

30.00
20,00
18450
12.00

Por mess-
450,00
450,00
510.00
75000

Por jornada

39.00
40,00
36,00

Taller de Mecdnica y Carpinteria 92.50

Envasamiento del Aceite
Laboratorio

Energfa Eléctrica
Generacién de wvapor

Lavado de cilindros

Gasto por mes: 4740,00 ¢

110,00
12.00
25.00
43.00
24,00

26463,00 =

30,00
20.00
18.50.
24,00
92,50

900,00
1350400
1 2040.00

250,00
5040.00

Diario
128,70
132,00

36.00

185,00

110,00

12.00

82.50
141,90
24,00
- 882,10

31,203.00
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PERSONAL DE EMPLEADOS:

1 Gerente 7500,00
1 Ing. Jefe 5000,.00
1 Contador y Cajero 2000,00
1l Secretaria - Mecandégrafa 1000.00
1 Qufmico 2000,00
1 Jefe de Ventas 1600,00
2 Empleados de almacén 1200.00
3 Capataces & .1000.00 c/u.) 300000

23300,00

COSTO DE SUPERVISIOIf Y MANO DE OBRA
Mensual Anual

Personal obrero 31203.00 374,436.00

Personal empleados
SEGUROS SOCIALES
Para empleados (S/. 5%) 1398.00
" obreros (S/+7.5%)28082,00

Accidentes de
trabajos (2.58) 16350690

INDEMNIZACIONES (Fondos de Reserva)
Para empleados ( 15%) 41940,00
Para obreros (12%) 44932,32
Para vacaciones(10%) 6540360

COSTO DE SUPERVISION Y MANO DE OBRA
TOTAL

23300,00 279,600,00

45,830490

152,275092
852,142, 82

Mensual Anual

71,012,901 852,142,82



F - GASTOS FIJOS DE MANTENIMIENTO
A) CONSERVACION DE MAQUINARIA ¥ EDIFICIOS: Al afio
1% sobre el edificio  (1'572,693) 15,726.93
3 " 1la maquinaria (3'312,795.00) 99,383487
B) GASTOS DE ADMINISTRACION
Gastos de Oficina 6000,00
Propaganda Comercial 50000,00
Contribuciones fijas y
gabelas municipales 14+000.00
Timbres fiscales 6000,00

66,000.00
C) GASTOS DE REPOSICION

Reposicién anual de 127,852

sacos de yute para el depé-

sito de semilla 127852,00
Reposicién de 15390 cilin-

dros 666900,00
Reposicién de 61977 sacos

de papel 210721.80
Reposicién de pafios fil-

tros del Expeller

18 x 3%0 = 54 p./afio &

S/ 48.00 c/u. 2592,00
Consumo de sal doméstica

25227 Kgre 4 S/.0.20/Kgr. 5045 o 4O
1'013,111.20
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D) SEGUROS

Seguro contra incencio

(0.89%) sobre 4t485,488,50 41526,66
S/ e 1'2357484,66 .

GASTOS DE MANTENIMIENTOS Al afio
TOTAL 11235,748.66

G - CAPITAL NECESARIO

(Capital de inversién)

C TAL FIJO:
Terreno y edificacioness  1'649,385,00
Mage Equipo e instalacién 3'934,714,.83

CAPITAL DE MOVIMIENTO

Capital de trabajo para 3

meses: 24301.3 Ton.de higue-

rilla 4§ S/.1.60/Kgr. 25570

Kg. diarios: 31'682,080,00
GASTOS DE MANTENIMIENTO

(102,979.055 al mes) . 308,937.17
GASTOS DE ENERGIA:
(11138.154% al mes) 33,M1k4.562

SUPERVISION Y MANO DE OBRA
(S/+71012.901 al mes) 213,038,703

41237,470,50
CAPITAL NECESARIO 10t121,570,28
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H - COSTO DE PRODUCCION

@osto de Operaciones

COSTO DIRECTO

Materia prima (Kg.25570 al dfa) 11'046,240.00
Supervision y mano de obra 852,142,82

11'898,382.8
COSTO INDIRECTO

Energfa 133,658.25
Gastos fijos, mantenimiento(10%) 1'235,748.66
Depreciaciédn edificio (3%) 47,180,00
Depreciaciédn chimenea (3.5%) 1,575.00
1'749.441 L€
COSTO DE OPERACION S/ 13'647,82%,2
Costo de Produccién
1) GOSTO DE OPERACIONES: 13'647,824,28
2) IMPREVISTOS ANUALES DE PRODUC-
CION(5% de 10'121,570.28) 5064078451k
3) INTERESES DEL CAPITAL
10Z de 107121,570.28 1'012,157.0282

COSTO DE PRODUCCION
ANUAL 15'166,059.822
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I - UTILIDAD

La apreciacién de la utilidad se hace sobre la base
de vender el aceite a S/.7.00 por kilo, precio menor que
el quec actualmente se paga por el producto nacional, cuyo
precio fluctda entre S/.6.00 4 S/. 8.50 por kilo.

El precio de venta de la pasta tan solicitada como
abono ha sido reducido a S/.0.10 por Kgr.

UTILIDAD BRUTA

PRODUCCION ANUAL

2,941,0614 Ton de aceite.

(venta a S/.7.00/Kgr.) 20'587.,429,80

3,099.843 ton. de pasta

(venta a S/.0.10/Kgr.) 309,984, 30
20'897,414.10

COSTO GLOBAL DE PRODUCCION

51731,354.278
La utilidad comprende 38.45% del capital lo que de=-

muestra qve es factible el establecimiento de esta indus=-

triae.
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FUTURAS AMPLIACIONES DE IA PLANTA

Entre las muchas industrias derivadas del aceite de ri-
cino y posibles ampliaciones de la planta en proyecto se
pueden citar las sigulentes:

ACEITE SULFONADO

En la manufactura de Aceite Sulfonado se requiere cier-
tos requisitosy realizandose la operacién en tres fases:
Sulfonacién, lavado y neutralizacién y filtrado.

SULFONACIONe= En recipiesnte forrados de plomo y con refri-

geracién adecuada se agrega 4cido sulfdrico en proporcidn
de 25 - 30% a razén des 3 litros por hora, cuidando que 1la
temperatura no sea inferior a 25° C. ni superior a 40°C.
Despues de agregado todo el 4cido se continda agitando por
espacio de 2 horas y luego se deja en reposo hasta que ter-
mine la sulfonacién.
LAVADO.=Se hace indispensable el lavado del aceite, pues
en la neutralizacién la soda catdstica y el amoniaco, pue-
den reaccionar con el 4cido libre que pudiera encontrarse
en el aceite.

Bl agua de lavado se le agrega sal com@n hasta la satu-
racidn, o por lo menos al 20%; recomenddndose también el

uso de sal de Glauber.
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La cantidad de agua debe ser igual a la del aceite por
lavar.

La operacidén del lavado puede efectuarse en el mismo
recipiente en que se efectda la sulfonacién.
NEUTRALIZACION.- Se procede a la neutralizacién agregando
poco a. poco una lejfa de soda de 20 - 25° Be., completdndose
con amonfaco para obtener un producto clarificadoj se con-
trola la neutralizaciédn con un papel de filtro impregnado

en una solucidn de Azul de Bromo-timol

ACEITE DE CASTOR OXIDADO

Se prepara comercialmente por contacto interno con 05 4
80° -~ 130°C en presencia de catalizadores o sin ellose

La oxidacién va acompafiada de una polimerizaciédn. Exis-
te un amplio rango de acidez, viscosidad y color, de acuer-
do a las condiciones empleadas. En general para el mfs pe-
sado, la viscosidad es mayor que la gravedad especifica,
acidez € indice de saponificacién y menor que el fndice de
yodo.

Su uso mds amplio estf como plastificador en lacas, cue-

ros artificiales y productos similares, etce.

ACEITES ' DESHIDRATADOS

Existen dos clases de aceites deshidratados:
lo.- Aceites de deshidratacién parciale.-

Para obtener no un producto secante sino un producto so-
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tancias orgdnicas, tales como el tetracloruro de carbono,
por 1o cual posee mayores ventajas que irrogan su usoe.
Los jabones derivados del aceite de ricino sulfonado

cuyo uso se ha':a mfs generalizado tenemos el Monopol, die-

nol, etc,
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