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� HIGUERILLA 

Esta planta que se cree originaria de la India; o del 

Africa, se ha connaturalizado perfectamente en todo el li­

toral del Mediterrineo, en las regiones tropicales de Afri­

ca y Asia, y en la Am,rica Central, del Sur. 

El ricino comlin (Ricinus Conmunis) es planta cuyo de­

sarrollo y duracidn son bastantes variables, teniendo so­

bre ella una influencia muy marcada el clima, en especial 

la temperatura. En las regiones templadas, con estaci�n 

fría es planta anual, que no resiste a los fríos del in­

vierno; pero cultivado en zonas mis c,lidas donde rara vez 

hiela se hace viváz y arborescentes. En el litoral de Es­

paña y en las comarcas cálidas del interior llega a formar 

un.arbolito perenne de una talla de 5 - 6 metros, así como 

es arb6reo en la India, Africa, y en las regiones tropica­

les de Am�rica donde se suele cultivar, mientras que en 

los sitios frescos de gran parte de la península Ib�rica 

apenas se eleva m,s de 2 - 3 Mts. y es anual en muchos 

puntos. 

En los países tropicales vive de 8 - 10 años y llega 

a alcanzar de 9 - 10 Mtso de altura. Los centros princi­

pales de producci6n son: India, Brasíl, Rusia; siguen en 

menor escala EE.UU. de Am�rica, Africa Occidental (Congo) 
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Cultivos mis o menos extensos se encuentran enAfrica 

Septentrional (Egipto), en varias zonas de Am4rica· (Ar­

gentina, M'jico) y en Europa. ·En esta d.ltima se han 

creado zonas un tanto esportdicas, como en Francia y en 

Italia Meridional (sobre todo en Sicilia), y en mayor 

extensidn en Rusia Meridional y en Hungríaº 

La mayor producc1'6n y exportac1'6n de semilla de ri­

cino corresponde al Brasil, y de spu'tf s a la India. 

· No se dispone de datos exactos sobre la producci·,n

mundial. De acuerdo con los escasos datos ciertos, a la 

importaci•4n, excepto Rusia, se puede admitir con ciertas 

reservas que la produccidn actual en el mundo es de unas 

300,000 toneladas de semilla por aña. 

A la Higuerilla en el Per4, hasta la techa no se le

ha dado la importancia que merece, a pesar de que se cuen­

ta con todos los factores favorables para su cultivo e in­

dus traliza ci•d.n. 

El aceite de higuerilla, posee cualidades que no las 

tienen los otros aceites, por lo que se presta a muy di­

versos usos. As! se le usa para la lubricacij6n de mfqui­

nas y motores, siendo irreemplazable para la lubricac1,n 

de los mecan!smos de aviones. Se le emplea para la fabr1-

caci1• de jabones translácidos, tónicos para el cabello, 

tabricaci,n de hules, manteles y telas, para pinturas se­

cantes y como mordiente en tintorería. 
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Para la fabricaci�n del cuero artificial, del celuloide 

y sueeMneos del eauche. Los residuos de la planta y de 

la industrialización de la semilla (pasta) constituyen 

un buen fertilizante del suelo. Por lo demls es muy cono­

cido su uso en medicina humana como purgante. 

Las propiedades de esta planta, fueron conocidas des­

de tiempos inmemoriables, sus semillas se han encontrado 

en las tumbas de los antiguos Egipcios, las que se supo­

nen tengan como >+ooo años. El aceite f'uti usado por los 

antiguos griegos y romanos. 

Cada d!a se descubren nuevos usos del aceite de higue­

rilla, y su empleo esti limitado, por la baja producci'dn 

mundial de semilla. 

Estados Unidos de Norte Am�rica, Bra síl, Argentina, 

Urugua7 y M'jico, estln tratando en estos dltimos años de 

incrementar el cultivo de esta- planta, sin que hasta la 

fecha hayan llegado a producir en cantidades suficientes 

a, sus necesidades. 

Es as! que en el Perd, donde contamos con factores 

favorables para el desarrollo de esta planta, poco exigen­

te en todo sentido, nuestros agricultores pueden contar 

con una entrada complementaria, dedicando a este cultivo 

zonas en las que resulta antiecon6mico el cul�ivo de otras 

plantas ds exigentes en cuidados culturales, abasteciendo 

así las necesidades del-mercado interno, y quiz,s abriendo 

posibilidades a su exportacidn. 
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� RICINO - ESTUDIO BOTA.NICO 

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA 

La Higuerilla, conocida tambi�n con los nombre·s de 

�icino,castor, palma cristi, tlrtago, piojo del diablo 

ete, tiene como nombre cient!fiéo el de Ricinus communis L. 

es una planta de origen africano, pertenece a la familia 

de las Euforbiáceas. Es una planta perenne, arbusta y en 

algunos países las plantas espont,neas de mis de 5 años 

de edad llegan a alcanzar hasta 10 metros de altura. 

Tiene raíz gruesa y muy ramificada, que penetra pro­

fundamente en el suelo. Tallo-erguido, hueco, cilíndrico, 

algo inflado en los nudos y de coloracidn diversa segdn 

las variedades • 

. Las hojas grandes, palmado-hendidas en ldbulos desigua­

les, agudos y dentados. El peciolo es largo y presenta la 

misma coloracidn del tallo; en su base presenta 2 estípulas 

membranosas, que envuelven a las hojas jdvenes, y caen cuan­

do �stas principan a abrirse. 

Las plantas de higuerilla, cuando jdve,nes y m,s tarde 

las partes j6venes, tienen un ligero revestimiento ceroso, 

que da especialmente al tallo y peciolos un aspecto lustro­

so y glauco. En algunos casos toda la planta toma un tin­

te rojizo-bronceado, de un aspecto muy vistoso, por lo que 
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. muchas veces se usan estas plantas como ornamentales muy 

bellas. 

· La higuerilla es una planta monoica. Las flores de

cada sexo se desarrollan de distintos glom4rulos o grupos 

y en di_ferentes partes de la inflorescencia. En el .v.frtice 

de ,st._, se hallan las flores femeninas (rojas) y en la 

parte inferior las masculinas {amarillas). La longitud y 

densidad de la inf'lorescencia, así como la relaci�n obser­

vada entre el n&iero de flores de distinto sexo, var!an 

mucho. Sin embargo la "longitud de la inflorescencia", 

es considerada como un caracter hereditario, a pesar de 

que depende en alto grado de la variabilidad ecol6gica. 

Las flores masculinas, presentan estambres ramificadas, 

t.ienen un matiz amarillenta y estin rodeadas de un involu­

cro a perigonio de ·5 divisiones. Las flores femeninas 

estan formadas por un caliz de· 3 - 5 divisiones caducas, 

que rodean el ovario y cuyo �nico pistilo es corto y se di­

vide en 3 estigmas. Raras veces, en algunos pa!ses, se han 

encontrado plantas completamente femeninas o masculinas; es 

decir, dioicas. Los genetistas sostienen, que estas carac­

terísticas pueden ser hereditarias, lo cual ser!a una gran 

ventaja, pues facilitaría la creaci6n de variedades de ma­

yor rendimiento y uniformidado 

El fruto es una c,psula, la cual antes de la maduracidn, 

es generalmente de un color rojo vivo; en algunms casos �s 
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verde. Comunmente, estl erizada de puntas y tiene como 

el ovario del cual proviene 3 cavidades, con una semilla 

cada una. Las c,psulas secas se abren casi siempre por 

la separaci�n de los carpelos; si bien es cierto, en al­

gunas variedades ia apertura llega a ser una verdadera 

dehiscencia, pues permite la fácil salida de las semillas, 

en otras la cipsula no se abre y entonces se hace m,s di­

ficil y costosa la extracci''n de la semilla • 

. Las semilla• son de forma oval-aplastada, redondeadas 

en un extremo y con una excrecencia en el otro (cardncula). 

De superficie lisa y brillante, de color variable, el que 

suele ser gris con jaspes rojizos o parduscos. De tamaño 

variable segdn las variedades, entre 9 mm. de longitud por 

6 mm. de ancho, en las variedades pequeñas y un m,ximo de 

20 y l? mm. en las grandes. (Racinus ZanzÍbar). 

La semilla tiene una cubierta dura y quebradiza y otra 

interior muy fina; ambas protegen la almendra, la que cons­

ta de dos partes: el embr16n con sus 2 hojitas o cotiledo-
I nes y el albumen, que es blanco, compacto, aceitos�. Este 

albwnen es el que contiene el aceite, siendo 4sta la parte 

verdaderamente industrial de la planta. 

Las semillas frescas producen v6mitos violentos Y es 

peligroso usarla como purgante. 
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VARIEDADES I VALOR A GRICOLl m, ELLlS, MEJORAMIENTO 

La higuerilla, es una planta sumamente rdstica y se 

la encuentra en forma espontinea en una irea_muy extensa, 

lo que ha originado muchas variedades. Las variedades 

�s t!pieas y conocidas son las siguientes& RICINO GRANDE 

CRicinµs communis major), que es la variedad m4s comdn, 

con hojas anchas de un color verde glauco, con frutos nu­

merosos casi esNricos y erizados de puntas blandas. Es­

tos frutos no se abren a la madurez, por lo que es nece­

sario emplear miquinas desgranadoras o trillarlos en for­

ma especial para separar los granos. 

Esta variedad produce buenos rendimientos en las zonas 

tropicales, o don�e el otoño no sea muy lluvioso, pues en 

ese caso, por ser de madurez tardía, las dltimas c�psulas 

no llegan a madurar, disminuyendo las cosechas. La canti­

dad de aceite, siendo siempre abundante, es sin embargo, 

algo mejor que en las variedades de Ricino Pequeño y Rici-
·-

no inerme, y en cuanto a la calidad es menos adecuada a 

los usos farmaceáticos, se presta 1,14s para los usos indus­

triales. 

RICINO PEQUEÑO (Ricinus communis minor) las semillas 

de esta variedad son de tamaño mis pequeño que la arior 

y son de muy fácil.dehiscencia; es decir, que las cipsulas 

se abren espontineamente y dejan caer las semillas fácil­

mente. 
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Si bien es cierto, por un lado est� es ventajoso, por que 

se ahorran gastos en la extracc1-6n de las. semillas, por 

otro lado se tiene una gran pfrdida en producto, por que 

muchas semillas son laazadas al suelo, tan luego se abren 

las cipsulas.: 

1-s semillas de esta variedad rinden mayor cantidad y 

mejor calidad de aceite que la variedad anterior, y que 

se presta especialmente para usos medicinales y la 

avia-eidn militar. ..

Esta variedad es la rds cultivada en la India. La 

planta es de pequefia altura y muy ramificada desde la ba­

se. 

RICINO SA.NGUINEO (Ricinus c<>mmunis sanguineus), los 

tallos, hojas· y frutos tienen intenso color rojo de san­

gre, los frutos cuando maduran se torna de un color more­

no oscuro. Las semillas son grandes de color pardo-claro, 

con manchas oscuras. Esta variedad se presta para los 

climas tropicales y sub-tropicales. Esta es la variedad 

que ha dado los mejores resultados en el Uruguay y la A•­

gentina. En las regiones rr1.as esta planta· se cultiva 

s·6lo como planta orflamental. 

RICINO VERDE (Ricinus c()mmnnis viridis), esta variedad 

debe.su nombre a que los tallos y peciolos tienen un color 

verde claro, algunas veces tienen un tinte ligeramente ro­

sado en los nudos. Este ricino es bastante productivo Y 

sus semillas son pequeñas, grislceas, manchadas de pardo. 
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Esta variedad es tardía y se adapta a las regiones templa­

das eon otoños cilidos, y suficientes lluvias.· 

RICINO INERME (Ricinus communis inernisl, presenta los 

tallos y peciolos viol,ceos y las hojas jdvenes rojizas, 

las que se tornan verdes a la madurez. El car4cter Jds im­

portante de esta variedad, es que tienen los frutos inermes 

o sea que no poseen puntas o espinas, son lisos. Las semi­

llas son de tamaño medio, de color castaño con jaspes gri­

ses. Es de�hiscente. 

El porte de esta variedad es muy similar a la del Rici­

no pequeño, pero en igualdad de condiciones, produce menos 

frutos que esta -dltima, por lo que su rendimiento es menos 

elevade. El Ricino.inerme es precoz y se adapta mejor a 

los climas hdmedos. 

RICINO DE 2.A.NZIBAR CRicinus communis zanzibariensi sl,

es la variedad propia de los climas tropicales. Es una 

planta de tallos rojizos y hojas grandes, pero su fructiti­

caci�n es muy baja, de maduracidn tardía y dÍficil;.semillas 

muy grandes de color variable, desde el gris claro al negro. 

Esta variedad no tiene valor sino como planta ornamental. 

EJtlste tambien la variedad Viridis, que como la Zanzi­

bar produce semillas grandes y se usa como planta ornamen­

tal. 

En el Perá, segdn el Sr. Carlos Verrando, hay muchas 

variedades de Higuerilla, entre las que describe 3 como �s 

importantes; la silvestre que parece corresponder al Rici-
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nus comrnunis minor; una marcadamente rojiza, que quiz!fs 

correspondería al Ricinus communis sanguineus ·y por dl­

timo nos habla de una tercera muy interesante desde el 

punto de vista agrícola, y que se llama colorada, pues 

su semilla ancha y chata presenta un marcado color roji­

zo con manchas oscuras. Serfa muy interesante definir 

la clasificaci�n de estas variedades, con un estudio con­

cienzudo y detallado. 

· Segdn las experiencias del Sr. Verrando, la segunda

o sea la posible R. Conununis sanguineus, crece muy bien

en terrenos pantanosos y ligeramente salitrosos, y la dl­

tima se ada.pta muy bien en los terrenos arenosos, sueltos 

y profundos y no muy abundantes en agua. Recomienda como 

variedad apropiada para playas de r·fo, que se inundan pe-

, ri'6dicamente, dejando un sub-suelo hdmedo en ·10s meses si­

guientes a las avenidas. 

De todo lo anterior deduciremos, que para el estable­

cimiento del cultivo industrial de esta planta, comenzare­

mos por buscar las variedades mis apropiadas para cada zo­

na, no s6lo desde el punto de vista de su adaptacidn a ca­

da una de ellas, sino tambi�n buscaremos aquellas que pro­

duzcan mayor cantidad de aceite, lo que depende del peso 

total de semilla obtenida y del contenido de .�stas en acei­

te. El peso total depende del ndmero de inflorescencias de 

cada planta y del ndmero de frutos por inflorescencia. 

Se deberi preferir siempre las variedades cuyos frutos 
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maduran ripidamente y mis o menos al mismo tiempo. Ademis 

se escoger4 siempre variedades de dehiscencia moderada, y 

no aquellas indehiscentes que necesitan desgranadoras o 

trilladoras especiales o aquellas otras marcadamente dehis­

centes qu� abren bruscamente sus c,psula a la madurez, lan­

zando sus semillas a muchos metros de la planta. 

Se deberi tener tambi,n en cuenta para los cultivos in­

dustriales, las posibilidades gen,ticas; es decir, la ob­

tenci6n de variedades mejoradas, mediante selecciones ade­

cuadas e hibridaciones, en las que combinarían el alto con­

tenido en aceite de una variedad con la precocidad y otras 

características vegetativas de otra variedad. 

En el Brasíl cuentan actualmente con 3 variedades mejo­

radas de. buena producc16n, precocidad y de tamaño medio de 

semilla y que sons la B H. 133/36, la I.A. 38 y la I.A. 39. 

Seg6n el Ingenier0 Gustavo Spangenberg los cruzamientos 

son muy :riciles de hacer en esta planta, elimim ndo las flo­

rés machos de la inflorescencia, cubriendo las flores hem­

bras con grandes bolsas de papel blanco, m,s o mEnos una 

semana arites de la floracidn, y espolvoreando luego los es­

estigmas maduros con el polen de la otra planta elegida 

como padre (el polen de la higuerilla, conservado en lugar 

seco, puede mantener su•poder germinativo, mí�imo por una 

semana). La pr4ctica de cruzamiento, es uno de los factores 

mis importantes, para la creaci�n de variedades nuevas. 

El mejoramiento gen,tico de las plantas persigue los 
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siguientes fines: 

1).- Obtensi6n de semillas con el mayor contenido de 

aceite o

2).- Producci6n de mayor cantidad de semillas por plan­

ta y por Hect,rea y 

3).- Resistencia a las enfermedades. 

Como hasta el momento actual, en la mayor!a de las zo­

nas donde crece, la higuerilla esti pr,cticamente libre de 

enfermedades, este dltimo punto puede ser omitido. 

En lo relacionado al contenido de aceite debemos indi­

car, que en general se da preferencia a las variedades que 

producen semillas de tamaño mediano y pequeño, pues son 4s­

tas las que poseen no s�lamente mayor contenido en aceite, 

sino tam)ien el aceite es de mejor calidad. Adeds, el ren­

dimiento depende principalmente del ndmero y longitud de 

las inflorescencias que posee. cada planta. 

· En Italia se ha conseguido obtener nuevas sub-varieda­

des del Ricino Sanguineo, como las de Legnano, Italiana y 

Vilmorín, que rinden hasta �6% de aceite, siendo de menor 

importancia las subvariedades: Scafati, Borbomiensis, y la 

Gibson, pero esta tiene en su contra que se desgrana con 

facilidad y pierde muchas semillas. 
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CLIMA .I SUELO 

La planta de higuerilla, es sumamente rds ti ca, pues 

crece en los mis diversos climas, enéontrindose en muchos 

de ellos como una mala hierba. En los tr6picos se la en-· 

cuentra desde el nivel del mar hasta los 1700 metros de 

altitud, y durante el verano crece en Inglaterra y los Es­

tados1Unidos1del Norte de los EE.UU. En los climas templa­

dos la planta es anual, mientras que en los trópicos se 

vuelve perenne. 

Si bien es cierto, la higuerilla puede vivir en una 

zona muy amplia, esta extensi,n queda limitada desde el 

punto de vista· de su cultivo; pues en muchas regiones el 

rendimiento en semilla es tan escaso, que su cultivo resul­

ta antiecon6mico. Se tendri tambien en cuenta, que el con­

tenido de las semillas disminuye con la cantidad de calor 

recibido en aceite durante el per!odo vegetativos así en 

el Sur de los EE.UU., las semillas de ricino sanguí� o, 

tienen un contenido en aceite del 46-47%, mientras que en 

los países tropicales (B�asil), este llega a ,'O y 60%, si 

bien es cierto que la calidad del aceite del primero es 

superior a la del segundo, lo que compensa.el bajo conte­

nido en aceite. Cuando mis cálido es el clima la produc­

ci6n seri mayor. 

El ifea de dispersidn de la higuerilla, teniendo en 

cuenta el clima, es la misma que la del algodonero, sien­

do a'dn d poco mis extensa, pues no necesita temperaturas 
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tan altas y constantes como esta planta. 

La higuerilla, necesita tambi�n bastante humedad, es 

as! que su cultivo se har!a imposible en aquellas regio­

nes sub-tropicales en que las lluvias no son abundantes, 

siendo en �stas absolutamente indispensables �ar al sue­

lo, el agua necesaria mediante riegos. 

Los suelos aprepieados para el cultivo de esta plan­

ta son los f4rtiles y profundos, de naturaleza arcillo-a­

renosas y frescas, no excesivamente hdmedos. Sin embargo, 

en las condiciones del Pero, esta planta di buenos rendi­

mientos no solamente en suelos de poca fertilidad, sino 

tambien en salitrosos y pantanosos (Experimento Piure y 

Lambayeque) posiblemente se trata de variedades muy rás­

ticas. 

PREPARACION m!! SUELO 

Si bien la higuerilla, es una planta rástica, una bue­

na preparaci6n del suelo, _tiene gran importancia par11 la 

obtenci6n de cosechas remuneradoras. 

La preparaci6n del terreno es similar a i.a de otros 

cultivos como el maíz y el algodonero dep endiendo de la 

clase de tierras y de la cosecha anterior. 

En general, se tratari de dejar el suelo perfectamen­

te mullido, para favorecer el arraigamiento rápido de las 

raíces y libre de malas hierbas. Para lo cual se c1arin 

2 o 3 rejas, seguidas de los despajes convenientes y todos 
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los trabajos complementarios para dejar el suelo surcado 

y listo para la siembra. 

El Sr. Verrando recomienda, en las condiciones de la 

cesta peruana, para los casos de terrenos de segunda. cla­

se, de acequias, de desagues, de playas, es decir de si­

tios que tengan de por si riego indirecto, el sembrfo de 

la higuerilla en hoyos, que deben tener entre sí una dis­

tancia de lt-S metros. Para estos hoyos, se necesita re­

mover la tierra en unos 80 centímetros de a.1,metre y en 

unos 30-4-0 centfmetros de profundidad. Este mismo siste­

ma, creemos puede ser aplicado en las zona,s de ceja de 

montaña, (Perd) tanto por el costo elevado de la mano de 

obra como por la falta de macanizacil6n agrícola de estas 

zonas. 
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SIEMBRA 

Segdn la experiencia de los agricultores brasileños, 

la mejor ,poca para el sembr!o de la higuerilla en el 

Brasfl ·, son los meses de Setiembre y Octubre, es decir 

cuando se producen las primeras lluvias. Esto se podr:!a 

aplicar en nuestra zona sel"'tica. 

En la costa peruana, segdn opinidn del Sr. Verrando, 

el sembr:!o puede efectuarse en cualquier ,poca del ao.

Recomienda, que en las playas r•gadas por los desbordes 

de los ríos, el sembr·fo debe efectuarse cuando los rfos 

welven a su cauce normal, y el terreno cvaeda en condi­

ci�n de ser sembrado. En los lugares donde sclo se dis­

pone de agua en determinada_ �poca, ·l4sta ser'4 el momento 

oportuno para efectuar la siembra. 

En la costa central peruana, donde todos los culti­

vos se hacen con riego artificial, la ,poca �s favorable 

es la segunda quincena de Agosto y primera: de Setiembre. 

Law semillas serin cuidadosamente seleccionadas; se 

escogerln las ds gruesas, elimin4ndose las raqu!t1 cas y 

las vanas, las que no tienen la cardncula o las que hayan 

sido lesionadas o dañadas en la operaci''n del desgrane. 

Debe emplearse siempre semilla de la -dltima cosecha. 

De ser posible el ag�icul tor eligirlt con anti�ipa ci 6n 

las plantas que le producir,n las semillas para la pr�xi­

ma campaña. escogiendo y marcando en su plantac1·6n aquellas 

que por su precocidad, lozan!a, estado sanitario y mayor 
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i'loraci'dn, hayan sobresalido entre las restantes. 

La siembra se bar, en líneas, varianda el distancia­

miento entre ellas con la fertilidad del suelo, el desa­

rrollo de la higuerilla en la zona, y la variedad que se 

cultive; así, en las variedades pequefías el distanciam:&n­

to variari de 1 i 1.30 metros; para- las mediaDas de 1.50 

, 1.7, y para las grandes como la sangu!nea 2 metros. 

La _distancia entre las plantas ser, de 1 a o.So metros, 

segdn la fertilidad del suelo. En buenas tierras, gene­

ralmente el distanciamiento seri de 1.50 metros entre lle 

neas, con una separaci�n entre las plantas de 1 metro; 

reducitfa dose estas distancias a 1.40 X o.so en tierras 

pobres. 

La siembra se etectuari a lampa, en el lomo del ca­

mell�n o en el centro del hoyo removido para el ebjeto, 

en .grupos de 3 semillas por golpe, las que deben quedar 

a escasa proi'undidas (3-4 cm), esta profundidad no debe 

exceder en ningdn caso de 6-8 cms. 

La cantidad de semilla empleada por hect4rea, varia­

rf segdn el tamaño de ·ella y la distancia entre las plan­

tas, siendo generalmente de 8-12 kgs. 

Conviene remojar la semilla durante 1 d 2 d!as antes 

del sembr!o. La germinacidn se inicia mis o·menos a los 

6-8 dias del sembno.

- En algunos países la siembra se hace anual, es decir,

se siembra y se destruye todos los años. Pero en la ma,-
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yorfa el tlfrtago queda en el terreno de 3-6 años. 
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CUIDA,DOS CULTURALES 

Cuando las plantitas tengan mis o menos 30 cms. de 
; 

altura, se proce4eréf al entresaque, prlcti.ca que consis­

te en dejar en cada sitio una sola planta, la ds vigo­

rosa; las otras se eliminarin o se las traspantarl a los 

lugares donde se produzcan fallas (falta de germinaci�n 

de la semilla sembrada). Antes de efectuar esta operaci6n 

se dari al terreno Wl riego. 

Durante el desarrollo de las plantás, se escardar4 

con frecuencia el terreno, para arrancar las malas hierbas 

y dejar en buen estado fisico el suelo. 

Cuando la higuerrilla ha alcanzado desarrollo, las 

ramificaciones de la planta, impiden efectuar una labor 

racional, pero sf se ha tenido la precaucidn de efectuar 

una-aradura profunda antes del se�br!o, y escardado con 

frecuencia el terreno en el primer período de la vegeta­

cidn, los rendimientos de la cosecha, serin remuneradores. 

Si se observa un crecimiento muy rtpido de la planta 

hacia arriba, con perjÚicio de las ramas laterales, se  

procederi, a romper con los dedos el brote· terminal (des­

punte), cuando la planta tenga de 1 a 1.1+0 m. de altura. 

El exceso de humedad es perj.udicial a la planta, pues 
', 

en estas condiciones a.dquiere un gran desarrollo vegetati­

vo ( se envicia), con escasa produccidn de semillas. 

Los riegos se dar,n cada vez que. la planta los necesi-
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te, lo cual lo manifiesta cuando las hojas comienzan a 

marchitarse. 

Se ha observado que esta planta, una vez arraigada 

en su suelo, ofrece bastante resistencia a la sequía. 



- 26 -

COSECHA, 

Todos los frutos de la higuerilla, no maduran simul­

tineamente; a los, o 6 meses del sembr!o, habri inflores­

cencia con frutos maduros, otras con frutos verdes y por 

dltimo otras con flores. Es decir que la cosecha debe ha-

· cerse escalonadamente.

Esta forma de cosecha constituye una desventaja, pero 

no es necesario hacer la cosecha cada semana, basta con 

hacerlo cada 20 días, salvo que se trate de variedades de 

, fácil dehiscencia, pues en esta caso, se corre el peligro, 

de perder gran cantidad de semilla que cae al suelo. En 

las variedades de Ricino grc!nde. y Ricino sangu!nea, esto 

no sucede, pues las c�psulaa, no.se abren a la madurez. 

Ei color de las c4psu.las cuando van madurando, pasan 

del -rojo al castaño y despu�s se vuelven parduscas. El 

momento oportuno de la cosecha, e, cuando las c4psulas y 

sus espinas se endurecen y se marcan bien las divisiones 

del fruto. 

La cosecha se hace ·a mano por mujeres o niños, para lo 

que se cortan los pedánculos con tijeras de podar, o con 

una podadora colocada en el extremo de una caña, cuando 

las plantas est4n muy desarrolladas. 

Los manojos cortados, se guardan bajo techo, protegi­

·-dos de la lluvia, donde las semillas completan su madurez.

Hay que tener la precauci·6n de eliminar los manojos malo-
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grados o que presentan cualquier defecto notable, pues 

estos puaden·desvalorizar el producto. 

En seguida se dejarin los frutos 1 6 2 d!as extendidos 

al sol en una era lisa, para completar la deseca:c1'6n de 

ellos. Cuando se trata de grandes cosechas, será necesario 

hacer el descascarado mediante m4quinas que para el caso 

existen, en cambio cuando se trata de cantidades pequeñas, 

se procederi a golpear los frutos con varas. La trillado­

ra de man! se presta tambi,n para el trillado de la higue­

rilla. El Personal del SCIPA, ha ideado una pequeña máqui-

, na desgranadora, que podr, ser de gran utilidad para nues­

tros pequeños agricultores. 

Una vez separados los granos, se guardar,n en lugares 

secos y ventilados, colocándolos en capas de ,o a 60 cm., 

las que se removerán con frecuencia para facilitar la ae­

reaci'6n. 

Se tendrf presente que tratándose de una semilla rica 

en grasa tiene tendencia a ranciarse, especialmente en ca­

sos de excesiva humedad. 
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PLA.GA,_I ENFERMEDADES 

La higuerrilla en la mayoría de los países donde se 

le cultiva, se mantiene mis o menos libre de enfermeda­

des. Las enfermedades constafaadas en esta planta sons 

el cha·ncro de la base del tallo (Fusarium ricini) y la 

roya CMelampsora ricini Rud.). La primera puede causar 

daños en los años de mucha lluvia; la segunda no es nada 

peligrosa. Ninguna de estas enfermedades han sido cons­

tatadas en el Perd. 

En las zonas muy c411das de Asia y Am,rica estas plan­

ta es atacada por la mariposa nocturna Noctua melicerta, 

la cual en su tase de oruga puede causar daños muy serios. 

En el Norte del Perd, se ha observad0 solamente el a­

taque del pioje blanco (Piannaspis Minos Mask.)_, pero sin 

causar daños. 
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RENDIMIENTOS 

En el Perd, existe ya desde muchos años, cultivos in­

dustriales de higuerilla, en el Departamento de Piura (Mo­

rrop6n) y Lambayeque (Mochum:Í). La industrializaci'6n de 

esta higuerilla, se hace en el primero de los Departamen­

tos mencionados, donde elliste una fibrica de extracci;6n 

de aceite (Compañía Industrial Verrando.) 

En los experimentos efectuados en los valles de Piura 

y Lambayeque, por el Servicio Departamental de Agricultu­

ra, el año 1949, en un terreno de baja fertilidad, con mu­

chas salitrosas y arenosas, sin abonamiento, obtuvieron los 

siguientes resultados. 

CUADRO I - Resultados del experimento comparativo de tipos 

de higuerilla en Piura y Lambayeque. 
Kgs. Peso 

FLORACION ALTURA No.Cap. Rdtos 100

'VARIEDADES 

Gris 

Blanco Gigante 

Chocolate 

Blanca 

Colorada 

Negra 

Chocolate Gigante 

EN DIAS PLANTAS. p'racimo x Ha. Sem,

68 

68 

'ª 

•a

68 

68 

70 

2.1+0 m. 60 

2.,0 m. 6, 

2.90 m. 74 

1.80 m. 23 

2.30 m. 34 

2.30 m. 44 

2.20 � ,a 

2,263 ,3 gr. 

2,138 103 " 

2,0,0 60 " 

2,02, 82 11 

1,900 a, 11 

1,738 9, " 

1,37, ª' " 



·-

'7358-Imp. Americana - Lima - Perú 



- 30 -

Como puede verse en cuadro anterior, a pesar de que 

el experimento ha sido efectuado en terreno nada bueno, 

la mayoría de los tipos de higuerilla sembrado, han supe­

rado los 2,000 kilos de semilla producida por Ha. Segdn 

estos resultados, es de suponer, que en mejores terrenos, 

con mayor experiencia del cultivo, mejores prfcticas cul­

turales y empleando variedades seleccionadas, EStos rendi-

mientos podr!an ser enormemente superados en ese Dvarta-

mento. 

CUADRO II - A°'lisis de muestras de semilla de higuerilla 

procedentes de diferentes zonas del Perd. 
'f, 'f, 

'f, % Aceite de Aceite en

Procede nf;la C:$scara Almendra Almendra la semilla 

Piura 28.29 72.86 70.94 · 51.59

Lachay 34.oo 66.00 66.00 42.90

H�nuco ----- ------ 62.62 44.06

Tingo Mada 46.25 53.75 44.78 24.06

La J.Ibertad 30.00 70.00 5;.00 38.50

Cuzco 27.50 72.50 59.02 �2.84

Moyobamba 16.46 --... -- ----- 49.73

E st .Exp .A gr .La Molina 

Promedio 17 muestras).26.09 75.76 56.05 36.53 

Lama bayeque 23.00 77.00 68�78 50.01 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA. DE U MOLINA 

DIVISION DE INGESTIGACIONES QUIMICAS 

Certificado de A�lisis Nº 101 

Muestra remitida por el Institute of Inter-American Affairs 

Clase Variedades de Semillas de Higuerilla Peruanas Y Americanas 

-.

Marca Peruanas: l. Maazon Castor Bean; 2. Chocolate Castor Bean; 3. Giagante Castor Bean; 

Negra Castor Bean, Norteamericanas (U.S.A.)a ;. Baker Nº l; 6. U.S.D.A.-74; 7• Nº 162 Cas-

tor Bean; B. Conner Castor Bean; 9. Cimarron Castor Bean.

DETERMINACIONES 

Almendra 1 2 3 4 ; 

Humedad 4.68 3.9; 4�38 . 3.9; 4.74 

Aceite 43.l+l+ ;;.82 ;9.93 ;7.84 ;;.68 

Almidon 2.39 2.30 2.1+1+ 2.29 3.0; 

Hidrógeno 
Albuninoideo 1;.13. 12.43 13.48 1;.ja 27.30 

Fibra· leñosa · 4.oo ?.oo 3.10 �.20 3.80 

6· 

4.33 

;2.72 

2.03 

20.13 

�.90 

7 8 

;.4o 4.26 

54.30 61.48 

1.88 1.8; 

18.03 18.03 

2.30 · 0.90

91

;.07 

;2.28 

2.01 

2;.3a 

6.601 

Gomas (Alcohol) Trazas. Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas Trazas. 



MINISTERIO PE AGRICULTURA 
·,

ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA. DE U. MOLINA

DIVISION DE INVESTIGlCIONES QUIMICAS. 

Certificado ••• Aúlisis No. 102 

Muestra remitida por Institute ot Inter-American Affairs 

Clase Variedades de semilla de Higuerilla Peruanas Y Norteamericanas 

Marca Peruanass l. Mazzoa Castor Bean; 2. Chocolate Castor Bean; 3. Gigante Castor Bean;

4. Negra Castor Bean. · Norteamericanas (U.S.A.)s ;. Baker No. l; 6. u.s.D.A.-74; f No.162

Castor Bean; 8. Conner Castor Bean; 9 Cimazzon Castor Bean. 

Determinaciones 

Pericarpio _¡_ --2.... ...L 4 _í_ 6 ..:z._ -ª--- -

Resina (KOH aleo.) 1.68 .:1.27 o.64 1.02 1.66 2.18 0.97 2.14 

Fibra leñosa ;4.60 '57.90 ;i+.60 ;2.70 ,>+.80 48.10 ,o.ao ;9.;o 

Goma (Aleo.) º·ºº º·ºº º·ºº º·ºº o.oo o.oo º·ºº º·ºº 

Principios Amargos CHC13 2.73 2.77 3go3 2.78 3.3; 2.97 4.o; ;.17 

_9_ 

2.00 

lt-8.;o 

º·ºº 

3.10 
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El Brasíl, país en el cual se obtienen los m,s altos 

rendimientos de aceite de semilla de higuerilla, hay va­

riedades que producen de 50 a 60% de aceite. Segán el 

filtimo cuadro, en Piura se tienen tipos que producen en 

promedio 51.59% de aceite en la semilla. Estos porcenta­

jes, as! como los de otras zonas del País, son susceptibles 

de mejorar, empleando variedades seleccionadas. 

_Segán informaciones del Brasíl, los rendimientos de 

la higuerilla en ese país, varían entre 800 y 1,500 kilos 

por hect�rea, segán la variedad cultivada y los terrenos. 

El hecho de que se recomienda abonamientos costosos como 

Salitre s6dico, Salitre pot,sico, etc., indica que hay 

posibilidades econ6micas en ese- país para este cultivo. 

En el Uruguay, los rendimientos oscilan entre 4oo y 

1,000 kilos por hect�rea. 

-En la Repáblica Argentina, los rendimientos de la hi­

guerilla, correspondientes a un cultivo anual, en la pro­

vincia de Entre Ríos, varían de 500 a 800 kilos por hec­

t,rea. En Tucuman, donde se renuevan los cultivos cada 3 

años, los rendimientos·medios ascienden a 1,000 kilos por 

hectlrea. 

Estos últimos datos, así como los resultados de los 

pocos experimentos y cultivos industriales eri pequeña es­

cala, llevados a cabo en el Perá, nos hablan en forma bas­

tante clara, de las posibilidades futuras del cultivo de 

la higuerilla en el país. 
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COSTO DE PRODUCCION Y UTILIDADES 

El costo de producc1'6n es variable. y como todos los 

otros aspectos de la producci·�n agrícÓla, es difícil de 

generalizar. Es m:!, que el costo de semilla de higueri­

lla se-ri diferente en la Costa Norte y Central del Perd, 

y adn mis muche mis, en la Ceja de Montafia, y en la Mon­

tafia propiamente dicha. 

Para dar una idea sobre el particular, consignaremos 

a continuaci'6n los datos por Mr. Hein, del Scipa, para 

la zona de Mochumí (Lambayeque) 1

Preparaci'6n del suele ---------------s/.42,.00 x Ha. 

Cultivo, cosecha y descascarado ---- 75'0.00 X Ha• 

Es decir que el costo directo de la producci�n de la 

higuerilla en Mochum!, es de S/.1,17,.00 por Ha. Consi­

derando un rendimiento de 2ooo·Kgs. Ha. y el precio dual 

de S/.1.60 por kilo se ten�· un ingreso de 3200 soles por 

Ha.; es decir, que se puede. alcanzar una utilidad bruta 

de 202, soles por Ha. en 8 meses, que puede ser mayor, me­

diante la exportaci�n ya que actualmente se ha fijado, el 

precio de US $ 0.12, por Kgr. tambi�n, formando una coope­

rativa para la extracci'6n de aceite. 
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RECOMENDACIONES 

Sería de gran inter�s que nuestros agricultores, prin­

cipiaran a dar importancia al cultivo.de esta importante 

planta productora de grasa • 

. Los grandes agricultores, sin gravar en mucho el man­

tenimiento agrícola de sus propiedades, podr!an dedicar 

� cultivo de la higuerilla tierras, en las que no pueden 

obtener otras cosechas econ6micas consiguiendo1 lº tener 

un ingreso econ6mico adicional; 2° . aumentar la produccidn 

de aceite del país, evitando as:! la importaci•6n de este 

producto y 3º • sobre todo hace posible que las familias o­

breras del campo, tengan mayor ingreso familiar, ya que la 

cosecha puede ser realizada por las mujeres y niños. 

Los pequeños agricultores, pueden dedicar limitadas ex­

tens.iones al cultivo de esta planta, pueste que su cultivo 

no necesita grandes inversiones de capital. 

En las regiones de Ceja de Montaña, se podr!an aprove­

char zonas que se prestan para el cultivo de esta planta, 

y que actualmente no pueden ser aprovechadas econ6micamen­

te para otros cultivos, siempre teniendo en cuenta, como 

decimos m,s adelante , que para cada zona se deben buscar 

las variedades mis apropiadas. Una vez establecido, deberi 

tratarse de establecer fibricas de aceite de higuerilla. en 

lae regi·dnt para permitir al agricultor obtener mejores uti­

lidades de sus cosechas, que por otra parte, por su baja 
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densidad económica no soporta fletes elevados. 
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DESARROLLO .PI !ti, INDUSTRIA, l?,I J¿ HIGUERILLA 

mi� PERU. 

Par medio de la investigaci6n y el ensayo de las va­

riedades locales de higuerilla y de las variedades enanas 

importadas, el Ministerio de Agricultura esti recopilando 

importante informac16n para beneficio de las personas in­

teresadas en las posibilidades de su producci�n comercial 

en el Per,. Los experimentos de varios años han comenza­

do a dar frutos. 

La primera plantacidn comercial hecha en Morrop6n en 

1972, antes de que �1 SCIPA iniciara investigaciones so­

bre este producto, enfrent·6 a los interesados con el di­

fícil problema de descascarar las semillas despu�s de co­

sechadas. Dicha plantaci'6n ha sido abandonada pues se es­

cogi_6 una variedad de higuerilla inapropiada. La variedad 

"Chocolate" es la ánica que puede ser descascarada a miqui­

na eficientemente y ademis tienen atras caracter!sticas 

satisfactorias para la producci�n comercial. 

El inter4s de los a·gricultores por el cultivo de la 

higuerilla est4 demostrado en el n&nero cr�ciente de pedi­

dos de· mayor 1nformaci•4n provenientes de la costa, sierra 

y selva. Afortunadamente, como resultado de los experine n­

tos que se estin llevando a cabo en Lambayeque bajo la di­

recci�n del Ingº Contreras, se posee mayores datos sobre 

los m,todos de cultivo mis apropiados sobre las nuevas va-
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riedades disponibles. 

Todas las variedades locales son perennes, de flora­

ci·dn tard!a y de maduraci�n lenta. 

La cosecha comienza a los seis o slete meses, mientras 

que las variedades enanas importadas, que est4n siendo pro­

badas por el SCIPA, pueden cosecharse a los cuatro meses y 

medio o cinco meses. 

En el t,rmino de un añe, el rendimiento de las varie­

dades locales es de 2 a 2., toneladas por hect4rea, de se­

millas comerciales, si  es q ue se han descascarado a máqui­

na. El descascarado a mano produce un alto porcentaje de 

semillas rotas que no tienen aceptaci�n en el mercado. 

El SCIPA. ha construido descascaradoras q ue se operan 

a mano para facilitar esta operaci�n. Estas descacarado­

ras se usan para demostrar los principios en que se basa 

el descascarado. Las haciendas necesitarán descascarado­

ras de mayor capacidad. Las compañías exportadoras inte­

resadas han establecido en la costa una descasearadora de 

higuerilla, transportable, para ayudar a esta industria en 

su fase inicial. La m,quina está en Trujillo. 

m CASTOR, 

DESCRIPCION DEL DESCASCARADOR ,.PE. SEMILIA. 

Esta máquina usada actualmente en el campo para des­

cascarar la semilla consiste principalmente de dos discos, 

adyancentes revestidos de caucho. Uno de los discos, el 

lds cercano al alimentador es estacionario y el otro colo-
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cado al extremo del eje gira a una velocidad de 1,570 Ft/ 

minuto. Es una combinaci<Sn de elevador neurmítico y lin­

piador integradas como una sola unidad. Un ventilador e­

leva la semilla por succidn a cierta altura y remueve la. 

c,scara, envolsándose la semilla limpia. El polvo es en­

viado a· un cicl<Sn -colector, que está colocado en la parte 

externa de la máquina. No se utilizan zarandas ni cribas; 

moviendose solamente el ventilador y un disco. Se ha se­

leccionado el tipo de discos para simplificar su construc­

ci<Sn, la seguridad para·no dafiarse con objetos extraños, 

alimentacidn propia y m:!nimo perjuicio para las semillas. 

Para operaciones normales el espacio entre discos es

mayor que el tamaño de las semillas descortezadas; pero 

menor que la semilla dentro de la ciscara, siendo la cás­

cara ·removida por peesidn entre sus extremos y la semilla 

no sufre deterioro alguno. La alimentacidn se efectúa 

centralmente reduciendo las ocasiones de acuñamiento. 

Es f�cilmente portable debido a su poco peso; requiere 

un solo hombre para controlar la-operacidn de_ descascarado, 

y chequear los ajustes·necesarios. Bajo condiciones stan­

dard tiene una eficiencia de 98%, rompiend9 menos del 2'fo 

de la semilla. 

FUNCIONAMIENTO 

La semilla colocada en el alimentador, fluye a trav�s 

de una abertura central del disco rotatorio contra el es­

tacionario; la rotacidn de la semilla entre la cara de los 
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de los discos, rompe las cipsulas, descargando cfscara y 

semilla a la periferie, de donde son elevados por el ven­

tilador, a la secci1'n limpiadora de la m,quina; en esta 

secci�n debido a su mayor irea se reduée la veloc1da4 del 

aire de 3400 F.P.M. a 2000 F.P.M. permitiendo la desapa­

ricii&a de la semilla. Lis �scaras, polvo., son colecta:dos 

en el cicl�n de donde caen por gravedad. El conducto lim-

piador es largo, de secci'dn angosta, y lleva una Vltlvula 

modelada en V en su parte interior restringiendo la entra­

da del aire, permitiendo la sepa�iei"-. de la semilla, re­

moviendo cualquier deshecho remanente, para luego ser en­

sacada. 

AJUSTE 

Las partes que requieren a juste son& discos, separa.dor 

y limpiador.-

Los discos se a justan del tamaño dee la semilla, si 

pasan muchas sin descascarar se dá welta hacia la izquier­

da; si rempe muchas se � weltas hacia la derecha. 

Bajo condiciones usuales o normales el separador no 

necesita ajuste. Si el ventilador trabaja demasiado len­

to no eleva la semilla; si va muy r4pida podrá llevár se­

milla y ciscara. 

Tambien debe controlarse la cantidad de a·ire que entra 

en el limpiador. 

La lubricacidn del eje del ventilador y del eje de los 

discos debe hacerse con un lubricante delgado, sobre todo 
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em tiempor trl.o. 

ESPECIFICACI0NE§ 

Velocidad de los discos 100 rpmo

Altura 8 1

Longitud 

Ancho 

Espacio requerido 

Capacidad 

Fuerza 

Peso 

9• 

7' 

8411 X 108 tt 

900 - llf-00 Lb/hora 

8� - 9 HP gasolina 

3 - 4 HP El�ctrica 

600 Lbs. 

En este año se han plantado por lo menos 550 Has. de 

•higuerilla en la costa norte del país. Estas plantacio­

nes varían entre dos y treinta hect,reas de extensidn

(en Tumbes, Piura, Sullana, Chiclayo, Trujillo y Casma)

y �n servido para probar las posibilidades de desarro­

llar la producci�n de la higuerilla como una industria

lucrativa.

Se ha importado variedades enanas seleccionadas en 

alto rendimiento, de los Estados Unidos, y se·han hecho 

plantaciones experimentales en diversas haciendas y esta­

viones experimentales. Los resultados preliminres son 

favorables. En comparaci�n con las variedades locales 
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perennes, las variedades enanas importadas tienen la ven­

taja de que pueden ser cultivadas como una plantaci�n a­

nual. 

Bajo las condiciones clinrcfticas del Per,1 la floraci�n 

y madurez de las plantaciones se presenta mucho mis tem­

pra.no y se puede llevar a cabo la cosecha total al cabo de 

, meses. 

Las variedades locales requieren seis o siete meses 

para madurar lo suficiente como para empezar a c osech:l rla; 

ade�s, todas las semillas no maduran al mismo tiempo -

como en el caso de las variedades enanas - convirti�ndose 

la cosecha en un proceso de larga duraci·cSn. 

Para poder atender la demanda creciente por semillas 

de variedades enanas importadas, una firma importadora lo­

cal ha ·pedido semillas a los productores de lC!S Estados 

Unidos las que han sido sembradas en distintos lugares de 

la Costa, exist'iendo ya en la actualidad semilla a dispo­

sici�n de los agricultores. 

El gran inter�s existente por la industria_ de la hi­

guerilla es el resultado de la demanda ·en el mercado y el 
I 

inter&s de las firmas exportadoras. Este ir;tter�s tambien 

se debe en gran parte a la oportunidad que se presenta de 

establecer una nueva industria en tierras y suelos que no 

pueden ser utilizadas por los agricultores para producir 

otras cosecha�•-· La higuerilla se puede producir con una 

pequeña cantidad de agua de riego con un costo de cultivo 
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muy bajo y las semillas no son mayormente dañadas por los 

insectos o las enfermedades. Los rendimientos relativa­

mente altos y las ventajas de las condiciones climlÍticas 

que permiten plantar y cosechar durante todo el año ·hacen 

que la higuerilla sea un cultivo natural para el Perá. 

La- industria de la higuerilla en la· costa, y en la sie­

rra debe ser muy lucrativa y no hay raz6n para que se pre­

senten problemas serios sobre· todo el costo del transporte 

y flete. 

En la selva las condiciones son diferentes. El alto 

costo del flete hasta la costa desde las íreas remotas ta­

les como !quitos, hacen que el precio sea poco satisfacto­

rio para los agricultores. 
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EXPORTACION ,m PRODUCTOS O;IiAGINOSOS m J;¿ 

AMERICA � film• 

Son casi todos de procedencia herblcea a excepci�n 

de la copra: (en cantidades modestas) El primer lugar. lo 

tiene el lino, siguiéndola la semilla de algod6n, gira­

sol, man!, castor. Como hecho importante para el comer­

cio de productos oleaginosos de la Am�rica del Sur tene­

mos¡ el r·fpido aumento en la exportaci�n del aceite de 

ricino y la disrpinuci�n de la importaci�n del aceite de 

olivo; esta disminuci&n se debe a la gran extensi�n del 

cultivo de maní y del ricino, as! como los adelantos de 

la t4cnica aceitera del continente. 
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EXPORTACION DE HIGUERILLA EN EL PERU - ...,.;;,___,¡___,;;._,;;;;;;¡;;;, - - -------

Comparativamente, de un bajo nivel en años anteriores 

las exportaciones de HIGUERILLA en 1954, registraron· un 

aumento notable, llegando a 661 toneladas de semilla en 

bruto, con un valor de S/. 1,202,600.00 

La causa de esta brusca alza, se ha debido al inter�s 

provocado por algunas informaciones y la ayuda t�cnica del 

SCIPA, a los agricultores de la Zona Norte, donde este 

cultivo tiene perspectivas de ganancias importantes. 

Las exportaciones de 1951, 1952 y 1953, fueron de 93, 

70 y 76, toneladas respectivamente. 

M,s de 70% de las exportaciones de 1954, fueron hechas 

en forma 4e semilla en bruto y las dem,s, como aceite, 

industrializattdo en Sullana y Lima; cantidades apreciables 

de-aceite se utilizan tambi�n en el mercado nacional. 

La mayoría de la remesa, toda en bruto, fu� adquirida 

por B�lgica; y el resto, en forma de aceite por los Esta­

dos Unidos. 

El precio de la semilla, en el Pa!s, durante Diciem­

bre de 1955, fu� de S/.1.60 por kilo, y del_a_ceite, fu� 

de S/.8.45 por kilo • 
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LEYES QUE RIGEN !l., IMPORTACIOJi X EXPORTACION Di 

MATERIAS OLEA GINO§A mi � PERU. 

Son leyes que se refieren a los impuestos �ue deben 

pagar dichas materias oleaginosas. Estas leyes son las 

siguientes: 

Ley 7540 - 1% at valoren 

Ley 11537 - 2% sobre el valor del flete del mar 

Decreto· Supremo del 6 de Mayo de 1942. 
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� ACEITE 1m, RICINO fil! � PERU X fil! fil! EXTRANJERO 

Entre los pa!ses que usan gran cantidad de este aceite 

se encuentran Inglaterra, Alemania, Los Estados Unid�s de 

Norte Am�rica y Francia, que en 1917 importaron 18 1 000,000 

Kgr. de higuerilla y produjeron 7 1 000,000 de litros de a� 

ceite castor. En 1930 ya se habían m�s que cuadruplicado 

las importaciones con 75•000,000 de Kgr. y se produjeron 

· 29 1 900,000 de litros de aceite de ricino. Este aumento

· ha seguido en forma extraordinaria en los EE.UU. de N.A.

datos que son de gran importancia para el sembrador de gra­

nos y para el productor de aceite en el Perd, pues una vez

de haberse saturado las necesitadas en el pa!s
7
el egeeso

puede venderse a buen precio en el exterior.

Los EE.UU. importaron higuerilla en los años: 

\ 1939 152•610,861 Lbs.o 

194o 237'788,672 Lbs. 

1941 343 1 198,000 Lbs. 

. .

El aceite de ricino consumido en el interior del país 

tambi�n aumentd grandemente en los años, 

1939 

-194o

1911-1

41 1 139,725 Lbs. 

54 1 000 ,392 Lbs. 

59'898,000 Lbs. 

Se puede deducir de.aquí que las importaciones de los 

EE.UU. aumentaron en un 46% y los otros 2 años 11%. En can, 
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po la produccidn de aceite subid de 27%, al 96% y el con­

sumo de 32 al 118%. 

Los países que m�s higuerilla exportaron a los EE.UU. 

son Bras!l, M�xico, Colombia, Ecuador, La Inoia y China. 

Lo que respecta a precios tambi�n se han venido ele­

vando en los EE.UU. en forma constante. En 1941 se paga­

ba por toneladas grandes inglesas(2,22� Lbs) puestas en 

New York$ 51.00, en 1942 $102.00 y as! ha ido aumentan­

do hasta el precio actual de$ 14o/Ton., increment�ndose 

los grandes adelantos que se han hecho en su empleo para 

la química, pues hasta hace a_l_gunos años su uso se limi­

taba a servir como purgante y en algunas pomadas. Hoy 

d!a el aceite de ricino como materia prima es la base de 

un sin ndmero de industrias como para la fabricacidn de 

lubricantes, para motores de precisidn de altas veloci­

dades,. es un lubricante de cualidades inmejorables. 

Con los cambios de temperatura en los motores los lu­

bricantes se alter"° en su composicidn molecular, lo que 

no sucede con el.aceite de ricino. 

Por otro lado la fric-cidn entre mol�cula en el acei-
' 

te casi queda invariable lo que hace que sea un lubrican-

te de. una fluidez constante a diferentes temperaturas, 

mientras q ue otros aceites livianos se vuelven gruesos a 

bajas temperaturas y otros gruesos se licáan a altas; este 

hecho hace del aceite de ricino un lubricante ideal para 

la aviaci6n. 
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En el Perd no existe culturas especiales para la ex­

plotaci�n de la higuerilla, salvo en los Departamento de 

Piura y Lambayeque, donde se siembran con fines comercia­

les; es verdad que la higuerilla se encuentra diseminada 

en toda la costa del Perá y en los valles profundos de 

la Sierra, pero las cantidades en que se encuentra son 

· muy pequeñas para que tengan un valor comercial, adem,s

estas plantaciones son como unoasis, es decir, que des­

pu,s de encontrar una cantidad de plantas habrl que reco­

rrer muchos Km. hasta volver a encontrarla. Por lo que

para conseguir una cantidad apreciable de higuerilla hay

que recorrer grandes distancias, muchas veces en condicio­

nes difíciles; adem,s si se confía en los arreglos que se

puedan hacer con los pequeños agricultores, como por ejem­

plo que ellos siembren la higuerilla y uno comprarle el

grano, no es sistema de resultados halagueños, por no lle­

varse a cabo el sembr!o bajo condiciones t�cnicas, que 

seria, como debe hacerse con la higuerilla destinada a la 

extracci�n de aceite¡ después la falta de cumplimiento que 

tiene el agricultor en es·tos pequeños contratos. Por todo 

lo antes dicho, es muy importante, antes de �stablecer la 

ribrica, hacer un estudio minucioso para asegurar: .. la mate­

ria prima. 

A mi modo de ver, esta industria debe contar con el 

terreno necesario para la siembra, para hacerla bajo con­

diciones t�cnicas que se requieren y para asegurar el a-
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bastecimiento de la ribrica de una manera continua, que 

ser!a la �nica manera de garantizar la producci�n de la 

r,brica. 
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P. A. .F. J..1. Y.�. 9 

UBICACION DI � FABRICA 

Tomando en consideraci6n que la mayor producci'6n de 

semilla de higuerilla se encuentra en la Costa Norte del 

Perd, los lugares mls apropiados para la ubicaci6n de la 

r,brica, sería una de las ciudades situadas en esa zona, 

que segán los datos suministrados por el Ingº Contreras 

convendría ubicarla en la ciudad de Chiclayo o Lambayeque. 

Para la ubicaci6n de la planta, habría que considerar 

los siguientes factores: 

a) Materia Prima

b) Mercado

e) Transporte

d) Mano de obra

e) e) Fuerza

f) Requerimientos menores de la r,brica

a) MATERIA PRIMA.

La materia prima a utilizar seri la semilla de higue­

rilla, abasteei,ndose la ribrica principalmente.de la zo­

na de Mochimí (Lambayeque), en donde el Ministerio de A­

gricultura por intermedio del Scipa est, realizando inves­

tigaciones y ensayos sobre m�todos de cultivos y aprovecha­

miento de las variedades nuevas disponibles de higuerilla, 

que serían de gran rendimiento en el Per4, y de zonas ve­

cinas tales comos 
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Piura a 300 Km. de Chiclayo, en donde existe desde 

hace muchos año$ cultivos industriales de higuerilla; 

adem�s, siendo este departamento gran productor de al­

god6n, la higuerilla (especie enana), podría entrar como 

cultivo de rotaci6n. 

-Tambi�n se contaría con la producci6n de Chiclayo,

en donde se han establecido plantaciones de higuerilla, 

que varían entre 2 y 3 hect�reas, y de Pacasmayo situa­

do a 96 Km. de Chiclayo, hacen de �ste centro el princi­

pal punto de concentrac16n de materia prima. 

B) MERCADO

Si bien es cierto que Lima es indudablemente el prin­

cipal consumidor de aceite de ricino, tambi�n se podr!a 

pensar en la demanda de este aceite en algunas ciudades 

del Norte. Chiclayo, Centro f�bril y comercial absorve­

ría parte de la producci6n. 

Lambayeque, situado a 10 Km. de Chiclayo no tiene el 

desarrollo industrial y comercial de aquel. Por otra 

parte en Chiclayo no existe ninguna f�brica de aceites de 

Castor; tan solo en Piura, en la provincia de Sullana ex­

iste la C!a. Industrial Verrando S.A. 

C) TRANSPORTE

Chiclayo posee dos puertos: Pimentel y Eten, situados

a una distancia de 12 y 20 Km. respectivamente, que se 

comunican tanto por vía f�rrea como por carreteras. 

Adem�s dispone de excelentes vías de comunicaci6n; se 
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comunica por �rreteras asfaltadas con los principales 

ciudades de la Costa, entre ellas Lima, Piura· a 300 Km.

Trujillo a 200 Km. 

La mayor ventaja que posee Chiclayo para el transpor­

te de sus productos a Lima, que es el principal consumidor 

como- hemos dicho anteriormente, es que se usarían los ca­

miones en el trayecto de regreso, es decir cuando para 

Lima sea dificil de encontrar carga. 

En cuanto al transporte por mar, para el embarque de 

aceite en cilindros, no se tendr, mayor dificultad, por 

cuanlo se dispone de todos los medios para efectuar esta

clase de transporte. 

D) MANO DE OBRA

Es este un factor importante en el costo del producto.

En Chiclayo se encuentra con mayor facilidad, obreros es­

pecializados; ya que se cuenta en esta localidad con va­

rias r,bricas que funcionan desde hace varios años; no 

así en Lambayeque que a pesar de estar a 10 Km. de Chicla­

yo ocasionaría problemas para el transporte del personal 

diariamente desde Chiclayo. 

Por el mismo hecho de que el personal te�dría que sa­

lir de Chiclayo la mano de obra sería ds cara en Lamba­

yeque • 

. E) FUERZA, 

Este rengl6n no sería problema alguno, pues con la 

instalac16n de equipos electr6genos propios, se sumins-
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traría la fuerza necesaria en la f6br'ica. 

Chiclayo por el momento no es capaz de proporcionar 

anergía; pero debido a su propio ambiente industrial y 

comercial, tiene mayores probabilidades para instalar. 

una central apropiada para sus necesidades en un-futuro 

no muy·lejano; no sucedería así con Lambayeque debido a 

su poco desarrollo industrial. 

L) AGUA

REQUERIMIENTOS MENORES QI U:, FABRICA 

La cantidad de agua requerida para el proceso de fa­

bricacidn se obtendr6 en abundancia del subsuelo, aumen­

tando con la desviaci6n del río Chotano al Chancay. 

El agua de que se dispondr6 tienea una dureza de 250 

p.p.m., por lo cual se ha de disponer de un ablandador pa­

ra el agua de Diesels y Caldero. 

2) ELIMINACION m DESPERDICIOS

Por ser pocos los desperdicios que de �sta industria

se derivan, no constituye problema alguno a la localidad. 

3) REGLA,MENTACIONES X ORDENANZAS MUNa:CIPALES

No existe reglamentacidn contraria de ninguna especie

a la instalacidn de una f6brica de aceite de ricino. 

l+) SANIDAD 

La misma que rige en todo el país, la ciudad de Chi­

clayo estl organizada sanitariamente; posee todos sus 

ramales de desagua. 
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5) REPARACIONES

En cuanto a las reparaciones de maquinarias, existen

en Chiclayo varios talleres competentes para efectuar cual­

quier trabajo de �sta Índole, sin necesidad de ser envia­

das a Lima con la consiguiente plrdida de tiempo. 

6) TERRENO

El terreno para la edificaci6n no constituye problema

alguno; pues se cuenta con grandes extensiones rdsticas y 

urbanos; pudi,ndose conseguir a buen precio, existiendo 

la posibilidad de comprar el terreno previendo expansiones. 

El terreno es aceptable para construucciones. 

El clima es bueno. Se cuenta con la mayoría de mate­

riales de construcci6n. Se dispone de tel4fonos, tel,gra­

fos, cuerpo de bomberos, etc. 

CONCLUSION 

Analizando todos los factores principales requeridos 

para la ubicac1'6n de una planta industrial, llegamos a 

la conclusi�n, que Chiclayo es el sitio indicado para la 

ubicaci·6n de la flbrica de aceite de ricino. 
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CAPACIDAD J21:1'. FABRICA X CANTIDAD m MATERIA PRIMA

Para determinar la capacidad conveniente de la plan­

ta, que satisfaga las necesidades del pa_:!s, es preciso 

conocer el monto de la producci�n nacional, de la impor­

tact-dn � las posibilidades industriales futuras. 

Durante los dltimos años, la importaci-6n de,,�ceites 

y grasas comestibles e industriales ha ido aumentando 

constantemente, incluyendo en diferentes partidas del 

arancal de aduanas, como a continuaci6n indicamos, 



, ACEITES COMESI'IBLES : 

ARI'ICU:W 

Aceite de Olivo 
Aceite de man! 
Aceite de sásamo refinado 
Aceite de soya 
Aceite de coco 
Margarina oleo-estearina 
Aceite de Palma 
Manteca de cerdo 

Total comestible: 

FRu:ros OIEAGINOSOS 

Aceitunas 
Maní con cáscara
Otras semillas no denominadas 

Total frutos oleaginosos: ...

.. 56 .. 

ACEITES Y GRASAS COMESTIBLES E INDWTRIAIES 

1954 

Partida 

Arancel 

383 
380 
396 
376 
387 
372 
385 
362 

1455 
1737 
1485 

Kgrs. 

240929 
6o29 
168 
315 

92334 
1755 

731667 
6'518968 
7'592165 

185 
172 
596 
-

� 

s/. 

2'879248 
'!1371 
2785 
2093 

766422 
24273 

4 1228o71 
52'789822 
60'790085 

1343 
3284 
5640 
-

10267 

GRASAS IND� E INDWTRIALIZADAS 

Aceite de Linaza 376 19676 848283 
Aceite de Oleína 384 222 3214 
Aceite de maní 381 11581 94620 
Aceites vegetales no refinados 399 44495 432223 
Aceite de palma 400 41943 318398 
Aceites y parafina )86 86445 404485 

2096 266283 871540 
Aceite de coco 388 235797 11629021 
Sebo para jabones T,M. 373 5'066909 19'368965 
Aceite de ma!z 393 57 476 
Aceite saponificados y sulfonados 1952 135186 1 1007845 
Aceite de sésamo 397 390 11157 
Jabones olor-fino 80984 1 1328762 
Aceite medicinal e industrial 9374 175686 
Jab6n uso doméstico 61159 )48024 
Jab6n uso industrial 1 1823365 14 1556582 
Caucho sint�tico 9961 213592 
Detergentes 21447 19)852
Aceite de Ricino. Exp. 89155 416708 
Aceites y grasas lubricantes 2'333984 6 1326ll6 

10 13)8413 48'549549 
™ 

1953 

Kgrs. 

208237 
31885 

'!(O 

33707 
118o56 
107182 

417 
9•178910 
9'679364 

423 
1079 
332 
-

� 

140521 
------

427 
2682 

26120 

249560 
146313 

6 1043350 
29 

70743 
-----

189690 
7670 

29934 
826282 

1492 
367078 
22293 

2 1327629 

10
1446813 

e 

s/. 

2 1318612 
309324 

5876 
226o33 
7987')3 
474219 

3234 
46 1687060 
50 1823156 

3125 
17')35 
Jl73 
-

24882 
-

714637 
------

6297 
25906 

162914 
------

7orf!J5 
825470 

15 1348993 
155 

435842 
------

1'227139 
1.30240 
175912 

. 6 171344? 
23,308 

2 1544270 
126193 

3•44om 
-
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Vemos que es gr�de la necesidad de grasa industrial

esto sin considerar la produccidn nacional, pues los 

datos obtenidos· en Boletines de la Sociedad de Indus­

trias son insuficientes, ya que son datos proporciona� 

dos por algunas industrias manufactureras: textiles, 

de pintura, curtiembres; etc. 

Estos da tos son: 

Aceites sulfonados para textiles 

Aceite de ricino para pinturas 

Aceite para rojo turco 

190,905.5 Kgs. 

216,269.0 11

2,567.0 11

4o9, 741. 5 "

Para estimar la produccidn de la r,brica considera­

mos aquellos aceites que pueden ser sustitu!dos por el 

a9eite de ricino, dedic,ndose ellos a los aceites comes­

tibles cuya falta es enorme en el Perá. Por tanto: 

Aceite de ricino 4<>9,741.5 Kgs. 

Aceite de ricino exportado 89,155.0 t1

Aceite de linaza 19,676.0 " 

Aceite de ele!na 222.0 11 

Aceite de man! 11,581.0 t1 

Aceite de ma!z 57.0 11 

Aceite vegetales refinados y no 
refinados y no ident;lficados 86,438.0 11 

. Aceites y parafinas 266,283.0 11 

Aceites saponificados y 
sltl-fonados. 135,186.0 " 

Áceites para caucho sint�tico 6,672.7 11



Aceites para jabones 

Total 

1•354,31,,4 

30% Grasa y Aceites lubricantes 

2 1 379,329.6 Kgso 

5?5,996.6 "

2•955,32�.2 " 

La producci6n nacional, segón datos proporcionados 

por _el Ingeniero Succar en la Direcci6n de Industrias del 

Ministerio de Fomento y Obras Pdblicas, estí suministrada 

por la fíbrica de 11Verrando" en Sullana y es de: 

· Kgr. SI, 

Aceite de ricino medicinal 43,318.00 389,862.00 

Aceite de ricino Industrial . 168, 756�00 1 1 434,426.oo 

Rojo turco concentrado 54,255.00 379,fB,.oo 

Bagazo de ricino 232,300.00 30,300.00 

Produciéndose 252,052.5 Kgs. de aceite medicinal e indus­

trial. Luego la capacidad de la proyectada ribrica seri 

de : 2•955.326.2 

252,052.¡ 

2 1 703,27307 

Considerando la posibilidad de exportar el aceite a 

pa!ses vecinos tales como Ecuador, Bolivia, Colombia y 

tambi�n a los EE.UU. que es uno de los países que mis 

absorve la producci6n mundial, podemos estimar la capa­

cidad de la planta en 2 1 94o,300 Kgr. de aceite.anual . 

Trabajando 270 días, ya que de los 365 días del año, 

52 son domingos, 10 fiestas y 30 días para reparaciones, 

que siempre son necesarios al cabo de un año de trabajo; 
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la produccidn diaria de la flbrica serl: 

10,888 Toneladas � 10.89 Ton/dÍai 

CANTIDAD J2! SEMILLA! TRATARSE 

La semilla de higuerilla contiene 77% de almendra y 

un prome.dio de 45% de aceite; considerando que en el 

Expeller se puede extraer 42.6% de aceite crudo y 44.9'fo 

de pasta, cuyo contenido de aceite es de 4%, podemos 

estimar que la cantidad de semilla necesaria a tratarse 

por día serl: de 25.57 Ton. trabajando 270 días al año 

se tratar�n 6,903.9 Toneladas mátricas. 
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9.A.P. t.1. P. Ji .. 9 III 

IMPOR1ANCIA DEL PROYECTO 

Esta r,brica que se proyecta para el tratam.ie nto da 

25.57 tonsladas diarias de semilla de higuerilla, con 

una pro·ducci6n mínima de 10. 89 toneladas de aceite dis­

rio, tiene gran importancia en el Perd.. 

Actualmente el país importa 10,338.48 toneladas por 

_año a un promedio de$ 240.82 por tonelada, o sea 

$ 2 1 489.207.00 que se gastan para la industria. 

En nuestra planta que sólo se produciría 2940.3 tone­

ladas m�tricas por año de aceite, .se ahorraría 708,010.88 

d6lares, o sea 28.44% del gasto ocasionado por la falta 

de grasas actualmente. 

El.establecimiento de la f�brica traería como consecuen­

cia un mayor inter�s por la implantacidn de este cultivo co­

mo rotativo, el aprovechamiento de tierras inferiores, en 

las que no pueden obtenerse otras cosechas econ6micas, in­

crementándose la producci6n s6lo en el Norte en 25,000 to­

neladas de semilla por año, con lo que el Per�, no se vería 

en el caso de importar grasas industriales para su consumo. 

Otro punto importante sería en benefício del progreso 

industrial del país, ya que al incrementarse el cultivo, 

se aumentaría la producci6n del aceite de higuerilla y 
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por ende el establecimiento y desarrollo de muchas indus­

trias derivadas ae este producto como soa: 

Las Industrias de ,cidos grasos 

Aceites sultonados 

Linoleun 

Gaucho Sint,tico 

Jabones, etc. 

Js:! mismo se aprovecharían terrenos de baja fertilidad 

con manchas salitrosas y arenosas, sin abonamiento, las 

cuales no servirían para el cultivo de otras plantas olea­

ginosas. 
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CAP ITULO .ll 

11! ACEITE DE RICINO 

COMPOSICION QUIMICA � RICINO 

LA, SEMILLA.:.·- De los a�lisis hechos para determinar la 

composicidn cent,simal de la semilla del ricino se ha 

lleg�do de modo general a la conclusidn de que las semi-• 

llas constan de un 20% de c,scara ricas en materias mine­

rales y excentas de aceites y de un 80% de almendra blan­

ca, suave que contiene una enzima de considerable poder 

hidrol!tieo sobre las grasa§y que.pueden utilizarse in­

dustrialmente para hidrolizar aceites y grasaaen la pro­

ducci'dn de ja b'dn. 

Las semillas enteras poseen ademis in principio tdx­

ico llamado 11ricina" o 11ricinina" y de 46 - 53% de acei­

te, el que se obtiene por extraccidn o presi�n. 

Tratlndo el asunto m,s al detalle diremos como el 

profesor Geigner que de 100 partes normales de la semilla 

de esta planta, contienens 

En el pericarpios 

Resina • • • • • • 

Goma • •  • • • • •  

• • 

• • 

1.91% 

1.91% 

Fibras leñosas • • • • 20,00%

Total • • • • • • • • 
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el endocarpio: 

Agua • • • • • • • 7.09 % 

Aceite graso • • .�.19 % 

Goma • • • • • • • 2.1.t-0 % 

.20.00 % 

Comp.nitrogenado_s_0�•-2�0
-.

%_ 

Almiddn. • • • • 

Total • • • •  77.18 % 

Total General 100.00 % 

Segrui los amflisis hechos por Mayart réspe.c�o al cul­

tivo de �sta planta en Francia y Argelia, se han obteni­

do los resultados siguientes: 

Pericarpio •••••••••·• 

Se.milla mondada ••••••• 

Residuos y p�rdidas ••• 

Total •·••• 

Francia 

20.70% 

71.1� 

2.16% 

100.00% 

Argelia 

30.76% 

67.2� 

100.00% 

Las proteínas que se han identificado son: globulina, 

proteosas y albdminas. Adem�s de la ricinina la semilla 

contienes sustancias al�rgicas. 

Contiene un porcentaje elevado de �cides grasos, que 

se cree sea debido a la acci6n hidrolizante de las encimas:. 

Se extrae tambi�n de la semilla: redicina, ricinole!na 

y adem�s pequeñas cantidades de palmitina, estearina y 

miristina. La ricina se encuentra en 2.8 - 3% es muy 
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irritente y venenosa, se presenta en forma de polvo blanco, 

soluble en soluci·6n salina. Es juato con la a brina· (a brus 

jerite) la dnica sustancia vegetal que permite la producci�n 

de antisueros seg1Ín m�todos immunol6gicos. 

EL ACEITE�- De todos los elementos que constituyen la 

semilla del ricino el mis importante es el aceite que tie­

ne aplicaciones medicinales e industriales segdn sea la 

manera de extraerse. La extracci�n influye tambi�n en los 

car&cteres externos del aceite, cuyas caracter!sticas prin­

cipales sons liquido, incoloro o d�bilmente amarillo more­

no, que a 15º C tiene uan densidad de 0.96,0; a cero grados 

comienza a enturbiarse a - 12º se congela y a l81C se so­

lidifica. 

De sabor dulza!ho al principio o cuando es nuevo; pero 

si añejo es rancio y espeso, color subido y propiedades 

irritantes. 

Al extraer el aceite las tortas retienen el alcaloide 

lo que las hace inapropiadas para forraje de los animales, 

aunque lawndolas con NaCd al 10% en proporcidn 6 - 7 ve­

ces su peso se excluye la. ricinina que luego puede separar­

se del Nac& por extraccidn con eter. 

El aceite de ricino,esti constitu!do pors 

Blic,ridos del ,cido ricinoleico •••••••• 85.- 92 %

Glic,ridos del ácido esteárico •••••••••• 5 - 10 %

Glic,ridos del �cido dioxisteárico ••••• 1 - 2 %

Glicerina libre ••·••••••••••••••••••••• 4 - 5%
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Fitosterina y otras materias ••••••••••• 1 % 

De los estu!d�s hechos en el Chaco Argentino se han 

obtenido las siguientes proporciones en las semillas del 

ricino, nriedad Ricinus Sanguineus. 

GRASA..
· PROTEINA

;1.77 16.30 

1+5.71+ 20.88 

1+9.10 19.75 

1+7.60 19.31 

50.00 20.00 

HIDRATOS DE C • 

l+ 

1+.55 

;.01 

5.11+ 

1+.31 

COMPOSICION Di 1'§ CENIZA,Ss

CELULOSA CENIZAS

16.86 3.03 

17.28 3.31+ 

15.08 3.16 

16.92 3.08 

20.00 3.1+8 

En amlisis efectuado con las cenizas de &sta planta 

se ha p9dido determinar que contienen& 

Ac:i,do fosr6rico 38,65 % de la cenizas 

Potasa 29.52 % "

Magnesia 7.35 % '' 

Cal 11.31 "/o "
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EIEMENTOS QUIMICOS m,& ACEITE m RICINO 

La composici�n del aceite de ricino se distingue de 

los otros aceites por su contenido en ricinoleína e 1s.o­

rricinole!na, triglicéridos de los icidos ricinoleico e 

isorricinoleico. Ambos ,cidos son estereoiadnieros de 

la r,rmulaa 

CH3 (CH2) ;. CH (OH) CH2 CH1 CH(CH2)7 COOH 

La presencia de estos glic,ridos es la causa de las 

propiedades especiales de e ste aceite, se distingue de 

los qtros aceites por la gran densidad y viscosidad, y 

por su elevado ndmero de acetilo; es Ópticamente actliro; 

se disuelve completamente en alcohol, y por el contrarie 

es poco soluble en la bencina, aceites minerales y lter

de pe tr·6le o� 

Se_ halla en el aceite de ricino en forma de triglice':.

• 
rido es deoira 

(CH3 - CH2) ;. CHOH. CH2 CH = CH (CH2)7 - COO) 3. C2li5

Su extraccidn se hace de la manera siguientes 

Se saponifica el aceite de ricino con una lejía alca­

lina, se diluye la soluci�n jabonosa resultante y se agre-· 

ga la cantidad necesaria de cloruro de cal para convertir 

en soles insolubles de calcio, alrededor de la 'tercera 

paete de los icidos grasos combinados con el jab6n. El 

precipitado se separa por fil traci6n; al i'il trado se agre­

ga otra porci:6n de cloruro de cal calculado para neutra-
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lizar la mitad de los ácidos grasos restantes. El preci­

pitado se ·separa y se junta al .anterior. Se trata con al­

cohol y se hace cristalizar ricinoleate de calcio puro, por 

evaporaci6n del disolvente. Para terminar, el ricinoleato 

de calcio se libera con ácido• clorhídrico. 

REACCIONES: 

C3H5(C17H320H) C00)3 + 3 NaOH 3(C17H320H0COO Na)+Cjl5(0H)3

2(C17H320HCOO Na) +-Cl�a�<c17H320HC00)2Ca J

(C17H320HCOO Na)�a 

·cc17H320HCOO Na)�a + 2 HCl-� 2 NaCl + 2C1'711320HCOOH +

CaCl2. 

Cuando puro es un líquido de aspecto viscoso, aceitoso 

incoloro, inodoro. No se oxida ai aire como el ol�ico, se 

solidifica a - 8°c. 

Una mol�cula de glicerina má.s tres mol�culas de ác:ldio 

ricino.leico dd ricinoleína. 

Con el ácido sulf'1rico concentrado dá ácido ceto-oxie

esteárico de punto de fusién 84 - 85°C. 
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LA RICININA 

Alcaloide descubierto por Petit entre las especies 

químicas contenidas en la planta del ricino. 

Segán dicho autor, existen dos sustancias capaces de 

reaccionar entre s! dando un olor nauseabundo; la prime­

ra parece ser un cuerpo análogo a la emulsina extraída de 

las almendras y cuya existencia fué indicada por primera 

vez por Bowers, y la segunda es la ricinina. 

Para prepararla, se comienza por moler y prensar los 

granos, con objeto de privarles de la mayor parte del a­

ceite que contienen y la torta resultante es tratada por 

alcohol hirviente de 56°, separando el líquido por ex­

presi6n, se calienta de nuevo hasta que hierva, se filtra 

y se deja enfriar para que se deposite en copos blancos, 

que se privan de la pequeña cantidad de aceite que pudieran 

contener mediante repetidos lavados con éter; as! se obtie­

ne una sustancia de color blanco grisáceo, casi insípida, 

muy soluble en agua y en los ácidos, aunque poco en los 

aceites, soluble en el alcohol de 56°, aunque no en el 

concentrado ni en el éter. Fuson ha preparado en el ma­

yor estado de pureza la ricinina haciendo hervir en agua 

las semillas de ricino, filtrando el líquido y evaporándo­

lo hasta consistencia de extracto, q�e tratado con al­

cohol hirviente produce _una soluci6n de la que se deposi­

ta por enfriamiento, una materia usinosa; separada ésta 
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y concentrado el liquido en aparato destilatd>.r+o -�d�ja 

cristalizado el alcaloide que se decolora luego con car­

b6n animal. 

La ricina cristalizada por este medio se presenta en 

tablas o pri'-1Jlas rectangulares poco solubles en el �ter y 

la bencina, de sabor amargo y fusible en un líquido inco­

loro que por enfriamiento se concentra en masa cristalina; 

con el cloruro platÍnico forma un cloruro doble cristali­

zado en octaedros de color amarillo anaranjado y con el 

cloruro mercúriex> produce pequeños cristales blancos muy 

. brillantes. 

La ricinina est� en las semillas en un 0.20% 
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PROPIEDADES DEL ACEITE DE RICINO - RECONOCIMIENTO 

No es nuestro propósito agotar el estudio de las pro­

piedades del aceite de ricino, sino hacer resaltar las .mis 

importantes y de una manera especial las que podríamos lla­

mar características. 

ASPECTO.-

Aceite medicinal: Claro, límpido, transparente 

Aceite industrial: Oscuro, turbio 

COLOR.-

Aceite medicinal: Amarillo p'lido, casi incoloro 

Aceite industrial: Amarillo rojizo 

OLOR 

., 

Aceite medicinal: Casi inodoro 

Aceite industrial: Sui-g�neris 

SABOR.-

Aceite medicinal: Aceitoso característico, suave 

Aceite industrial: Aceitoso característico 

SOLUBILIDADo-

A) Ensayo de Finkéner: Se agitan 10 ce. de aceite Y

50 ce. de alcohol de 90º , si la mezcla queda turbia Y se 

mantiene así a una temperatura de 20°C el aceite de rici-

no es impuro. 

B) Solubilidad en ,cido ac�tico: AoM• yA.I. comple-

ta. 

_ C) Solubilidad en �ter sulfárico A.M. yA.I. completa. 
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D) Solubilidad en hidrocarburo A.M. yA.I. nula o

casi nula. 

DENSIDAD 

Se entiende por densidad o peso espec!fico las vece.s 

que un cuerpo es ids o menos pesado que el agua. La tem­

peratura influye mucho en el peso específico de los cuer­

pos, y, por consiguiente en el del aceite. 

Parece ser que por cada grado centígrado el peso es­

pecífico varía en proporci16n siempre constante. Por re­

gla general el grado de variacidn es 0.0007. 

Peso específico del aceite de ricino a 15ºC1 0.960 -

.0.970. 

INDIQI ,m SA.PONIFICACION 

El índice de saponificaci�n e�resa el nlimero de mi­

ligramos de hidra tos de potasio puro que un gramo de a­

ceite combina en su saponificaci�n-total. 

La saponificacidn se verifica con una soluci�n de hi­

drato pot•sico puro en alcohol, de modo que conozcamos 

exactamente la concentraci�n de la solucidn. Se opera 

con una soluci�n o., normal de KOH en alcohol. 

Indice de Saponificaci�n del aceite de ricino determi­

nado por el Ingº Yabar1 176 - 181 

Indice de Saponificacidn hallado por Pozzi Scott: 

176 - 181 

Indice de Saponif'icaci·6n en el aceite de ricino medi­

cinala 176., - 178.,. 
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Indice de Saponificacidn en el aceite de ricino.in­

dustrial: 176.5 - 179.9. 

INDICE� ACIDEZ 

La acidez de un aceite es el tanto por ciento de �ci­

do libre contenido en el mismo. 

Para ·determinar el índice de acidez, se colocan en 

un vaso de precipitacidn chico unos cinco gramos de acei­

te o grasa, a la que se añaq.e 50 - 60 ce. de alcohol neu-

. tro, calentando al baño de maría hasta que el alcohol em­

piece a hervir. Es conveniente que antes de mezclar el 

aceite con el alcohol se neutralice �ste 111.timo, para es­

to se añade 1 - 2 gotas de fenolftale:!na alcohdlica y se 

deja caer unas gotas de una solucldn de potasa hasta que 

i
nga una coloracidn rosa permanente. Mediante una bure­

ta, se va adicionando gota a gota la solucidn alcoh6lica 

de potaza teniendo cuidado de tener siempre el aceite ca­

liente en la solucidn alcoh6lica (soluci6n alcoh6lica de 

potaza debe ser 1/10 N); cuando aparezca la coloracidn 

rosa persistente la operacidn puede darse por terminadao 

Del ndmero de cent:!metros- clibicos de potasa empleados se 

deduce el :!ndice de acidez, sabiendo que 1 ce. de soluci6n 

alcalina decinormal equivale a 0.00561 gramos de potasao 

Si �sta acidez se quiere expresar en �cido oleico 

(como debe ser), sabiendo que 56.1 Grs. de potasa equiva­

len a 282 de �cido oleico, tendremos que el nmnero emplea­

do multiplicado por 0.282 y dividido �or el peso del acei-
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te (5) x 100 = % ,cido grasos libres expresados en �cido 

oleico. 

Indice de acidez de A.M. º •••••••••• o.6% 

Indice de acidez de A.I. ••••·•••·• 1.00% 

- 0.26% 

o.6% 

cuando el aceite es añejo el índice de acidez sube nota­

blemente;. pues en aceites de un año se han obtenido los 

resultados siguientes: 

Aceite medicinal (A.M.) 

Aceite Industrial (A.I.) 

INDICE DE YODO 

• • • • • • • • • • • • •

•••••••••••• 

3.6 % 

7.8 % 

El coeficiente de yodo es el !ndice indicador por ex­

celencias de un aceite. Con �l podemos determinar con se­

guridad si un aceite est� puro 6 adulterado con otro u o­

tros.
/ 

A�! como el !ndice de saponificaci6� afecta al peso 

molecular de un aceite, el !ndice de yodo afecta a la com­

posicién íntima de la totalidad de los �cides que forman 

una grasa. 

El !ndice de yodo puede definirse diciendo que: 

Expresa los gramos de.yodo que 100 gramos de aceite 

absorven o sea, el% de yodo necesario para saturar un 

aceiteo 

El !ndice de yodo divide a los aceites en tres porcio­

nes del mismo modo que los divide la desecaci6n que �stos 

presentan al ser largamente expuestos a la acci6n del aire. 

Los grupos son: 
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1.- ACEITES SECANTES.-Aceites de un índice de yodo su­

perior a 130. 

2.- ACEITES SEMISEC.- Indice de yodo superior a 100 

3.- ACEITES NO SECANTES.- Indice de yodo superior a 75. 

El caso particular que el índice de yodo concuerde en 

la de.secac-idn que los aceites experimentan en el aire, pro­

viene de que la propiedad de adicionar oxígeno tiene el 

mismo origen que la adici6n de hal6genos. 

Indice de yodo del aceite de ricino A.M. 

Indice de yodo del aceite de ricino A.I. 

INDICE DE REFRACCION 

• • • • • 

••••• 

84.1 

87 - 93

Como la refracci6n que experimenta un rayo luminoso 

al pasar por una sustancia grasa depende de la composi­

ci6n de¡la misma, se han ideado aparatos, denominados re­

fractcSJetros, para determinar de �ste modo las caracterís­

ticas especiales de cada una de ellos. 

El Oleo - refract6metro de Zeiss que es una modifica­

ci6n del refract6metro de Abb�, consiste, en esencia; de 

dos prismas, entre los cuales se coloca la materia grasa 

que se desea investigar •. Esta, en forma líquida, si es a­

ceite, y fundida si es manteca u otra grasa sólida, se 

mantiene a una temperatura constante (generalmente a 25°C 

para las primeras y 4o°C para las segundas), mediante un 

dispositivo especial de calefacci6n, que consiste en unos 

tubos donde circula el agua, cuya temperatura se controla 

en todo momento por un termómetro del que va provisto el 
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aparato. Colocada la grasa entre los dos prismas, los rayos 

de un foco luminoso, refractados por el espejo, van ·a un 

prisma y atraviesan la materia grasa, sufriendo una desvia­

ci�n distinta, segdn sea la naturaleza de la misma. El 

borde de la sombra se desplaza, y sa posici�n se fija me­

diante un tornillo, mirando por el ocular sobre una escala 

graduada en cien partes. Equilibrada la luz, se ve el nd­

mero que señala la escala, que corresponde al grado refrac­

tom,trico, al que hay que .agregar 0.55, y al indice de re­

fracc"n 0.00036 por cada grado de temperatura que exceda

de 25°C si se trata de aceites, y de 40°c si de grasas s6-

lida s, y restar en caso contrario. 

INDICE DE REFRACCION A 25°c DEL ACEITE DE RICINO 

Aceite Medicinal (A.M.) •••••••• 7;.; - 77.; 

Aceite Industrial(A.I.) •••••••• 78 

Indice de refracción a 40°c � ••• 69 - 70 

INDICE DE LOS ACIDOS VOLA.TIIES.-(Ndmero o índice de Reichert­

Meissel.) 

Por ndmero o !ndice de los ·fcidos vol,tiles, se entiende 

el ndmero de e.e. decinormal necesarios para neutralizar 

los ,cidos ·vol,tiles solubles en el agua, obtenido de; grs. 

de una sustancia grasa, en determinadas condiciones. 

La determinaci�n del n-&nero de los ,cidos vol,tiles 

tiene notable importancia para los anllisis de las sustan­

cias grasas. Sobre todo la manteca. 
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GRADO TERMOSULFURICO.- Indice termosulfm-ico o índice de 

Maumemi). 
I Entiendese por grado termosulfárico de una sustancia 

grasa el aumento de temperatura que se produce al mezc¡ar 

la sustancia grasa con ,cido sulfm-ico concentrado en de­

terminadas condiciones. 

Para determinar este aumento de temperatura se propu­

sieron varios m�todos derivados del originario de Maumen�. 

Actualmente se usan aparatos especiales llamados Ter­

mo-ole6metro, como el de Jean y el de Tortelli. Para el 

aceite de ricino se usa el m�todo de Tortelli que da el 

siguiente resultado. 

Grado Termosulfórico: 74 T 
-· 

TEMPERATURA DE EBULLlCION 

Segán los tratados el aceite de ricino hierve a 275'ºC; 

en cambio en prueba� pr,cticas no se ha conseguido que 

hierba a esa temperatura. 

a 260° el aceite empieza a quemarse (sobre todo el 

industrial), a 270°c, empieza a desprender vapores acres 

y muy densos, hasta �ae la temperatura de 285°C sobre el ba­

ño de arena el desprendir:1iento de esos vapores ha sido ·m,s 

y m,s abundante pero sin llegar a la ebullici·6n. 

EBULLICION 

Dando como productos en su descomposici6n, la que se 

efectd.a a 180°C: acroleína, �cido ondfilico y ondutol 

(Blucher Langue Auskenftbuch Ch. I.) 
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SECANTIVIDAD 

El aceite de ricino es un aceite semisecante; ponien­

do una gota de aceite en un vidrio, al día siguiente se 

encuentra casi totalmente seca formlndo una película s6-

lida, consistente y transparenteº 

REACCIONES CROMATICAS 

Las reacciones cromáticas descubren las sostificacio­

nes que en el aceite de ricino son difíciles de realizar. 

La más corriente, es agregar al aceite de ricino el acei­

te de crot6n tuglio. Este aceite aumenta la propiedad 

purgante del aceite de ricino, convierti�ndolo en un pur-. 

gante drástico, es algo difícil de hallar por ser sdlo 

posible su mezcla en cantidad muy limitada. Se tendr, 

indicio de �l, hirviendo el aceite con solución concentra­

da de potasa ca�stica; por enfriamiento se obtendrá una 

masa jabonosa blanca con el aceite de ricino puro y ama­

rillenta en presencia del aceite croton (uno por ciento 

o más).

SUS�ANCIAS RESINOSAS 

Para conocer si un aceite de ricino medicinal contie­

ne sustancias resinosas o ha sido extraído en caliente, 

se procede al siguiente ensayo prescrito por la Farmaco­

pea Oficial Italianaº 

3 ce. de aceite más 3 ce. de sulfuro de carbono y 1 ce. 

de ácido sulf�ico concentrado, se agitan por algunos minu­

tos, la mezcla ha de tomar un color pardo. 
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RECONOCIMIENTO DEL ACEITE DE RICINO 

· 5 ce. de aceite de ricino se calientan suavemente en

un crisol de níquel con un exceso de KOH y finalmente se 

eleva la temperatura hasta ia fusi6n. 

El aceite de ricino se reconoce simplemente por el 

fuerte desprendimiento de alcohol oct!licoo 

La masa fundida se disuelve en agua y la soluci6n se 

mezcla con un exceso de otra de cloruro magn�sico, para 

precipitar los leidos grasos. Se extraen �stos con �ter 

sulf6rico, se seca la solucidn con sulfato de sodio anhi­

dro y se evapora el ·�ter. 

El aceite de ricino se reconoce por la forma caracte­

rística de los cristales de leido sebacímico separados. 
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CARACTERISTICAS � ACEITE J2¡ RICINO 

MEDICINAL 

ASPECTO Claro, límpido 

COLOR Amarillo pilido 

OLOR. Inodoro (reciente) 

Densidad a 
15°C 0.9532 - 0.956 

Indice-de 
Refracci'6n(a 25ºC) 75.5 - 77.5 

ACIDO LIBRE 
EN OLEICO 0.26 - o.6 

(Reciente) 

Acido Libre 
(Yie jo se en-
rancia) 3.6 

TEMEPRATURA DE 
ENTURBINAMIENTO lOºC 

INDICE DE SAPO-
NIFICACION 176.5 - 178.5 

INDICE DE REFRAC-
CION (a 40°C) 69 - 70 

INDUSTRIAL 

Oscuro, turbio 

Amarillo rojizo 

Sui - genéri>s 

0.960 

78 

o.6 - 1.0

7.8 (200°C)

-----

176.5 - 179.9 

69 

TEMPERA TURA DE 
EBULLICION 275ºC (Se descompone a 280°c) 

PUNTO DE FUSION DEL 
ACIDO DEL ACEITE 10 - 13 10 - 13 

INDICE DE ACIDO 0.26 - 06% 0.6 - 1% 

INDICE DE ACETILO 173 (146-156 Villa Vechia Y.Yab:ir. 

CONTENIDO DE GLICE-
RINA. 9.5 � 10.5% 

TEMPERATURA CRITICA 
DE LA. SOLUCION ALCO-
HOLICA 0° C

6% 

ºº c 
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MEDICINAL INDUSTRIAL 

S0LUBILID.A.D AL ACID0 
ACETICO Muy soluble Muy soluble 

SULUBILIDAD AL 
ALCOHOL DE (90º ) sa tisfactbt.io satisfactorio 

SOLUBILIDAD EN 
ETER Completa Completa 

SOLUBILIDAD EN 
LOS HIDROCARBUROS Insoluble Insoluble 

PUNTO DE CONGET.ACION -18°C -18°C
�

VISCOSIDAD A 50° 16.1+ 16.1+

VISCOSIDAD A 100° 1.8 ---

INDICE DE YODO 81+.l - 87.4 87 - 93 

GRADO TERMOSULFURICO 74 T 74 T

RESINAS O_ o 

Estos datos me .fueron suminstrados en el Labcmatorio 

Municipal de Lima. 
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APLICACIONES 

Conocido como aceite de Castorse utiliza como pur­

gante dr�stico, pudiéndose usar sin peligro a dosis de 

15 ce. Se emplea tambi�n para matar los par,sitos intes­

tinales asociado a otros medicamentos. No irrita el in­

testino, y en �ste se descompone, produciendo ácido rici­

noleico. Tambien se emplean en las preparaciones em�ti­

caso La adici6n de otro aceite procedente de otra plan­

ta del Bras!l: Curans purgans, de accidn muy violenta, hi­

zo que en parte se retirara el aceite del uso medicinal. 

Para uso industrial puede usarse mezclado con esa plantao 

El aceite de ricino, como purgante, que fu� el primer 

uso a que se destin6 este aceite, pas6, de un salto, a 

lubricante de motores de submarino·s y de aviaci6n de al­

tas revoluciones (d.e 1,200 - 1,600 y m�s vueltas por mi­

nuto), y para engrase de maquinarias finas, por su gran 

poder lubricante; mezclado el aceite en proporci'6n del 

-60 - 90% con sebo de carnero purificado, se utiliza como

lubricante en el engrase de máquinas, formando grasa fluí-

/ da para cojinetes, grasa semiconsistente para �mbolos o

grasa consistente para ejes, árboles y engranajes, en las 

siguientes proporciones: 9 partes de aceite purificado Y 

una de sebo para los coji�etes, 8 partes de aceite y 2 

de sebo para la grasa de pistones y de 6 de aceite Y 4 

de sebo para grasa especial de los ejes. 

En la fabricaci6n áe jabones finos y transparentes de 

tocador-tiene gran impottancia, así como en la industria 
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de perfumes, porque retiene m�s fácilmente que las grasas 

las esencias y los aceites olorosos. 

El.aceite de ricino tratado con H2S04 a.á el ícido de

sulforric!nico, el cual, combinado con la sosa o el amo­

níaco, es muy empleado como mordiente graso en las gran­

des .tintorerías. Tiene tambi�n empleo, combinado con el 

ácido sulf6rico, como primera materia para fabricar el a­

ceite de rojo turco, tan usado en la industria de curti­

dos finos, y para elaborar un sustituto del Caucho de 

gran inter�s y ser empleado en los plástic� rengl·6n de 

la· industria que ofrece grandes perspectivas. 

El aceite de ricino es empleado en la India para el 

alumbrado, y tambi�n como cosm�ticos. En Java y las Ma­

lucas, empastado con cal, forma un cemento completamente 
. . 

impermeable, usado para enlucir los edificios y calefatear 

los barcos, y los chinos despu�s de haberlo hecho hervir 

con azd.car y sulfato de aluminio para quftarle el sabor 

acre, emplean este aceite como comestible para guisos y 

ensaladas. 

Como el aceite de ricino tiene la propiedad de secar­

se al contacto con el aire, se utiliza tambi�n para mez­

clas con pinturas. Sirve para fabricar cuero artificial, 

como ingrediente en el curtido de las pieles, para imper­

meabilizar telas, para producir aceites secantes, y para 

reemplazar al caucho por sus grandes propiedades como ais­

lante impermeabilizante. 
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El aceite de ricino por ser soluble en alcohol se em­

plea en las pinturas al duco por ser, por este motivo un 

gran plastificante. 

Tambi'tfn como detergente los aceites sulfonados hace 

algunos afios que han reemplazado total o parcialmente a 

los jabones en la industria textil y en el lavado irxlus­

trial. 

Como mordiente es usado exclusivamente el sulforrici­

nato alcali4o o rojo turco. 

El aceite de ricino como lubricante emulsionado es 

muy usado en tenería en el procedimiento que se llama nu­

tricidn del cuero, sirviendo para dar una flexibilidad 

a las fibras que es condicionada a la cantidad de aceite 

empleado. 

El aceite de ricino mezclindose con aceites minerales, 

despu,s de someterlo a altas temperaturas durante unas 20 

horas, mejora los productos con que se mezcla: gasolina, 

kerosene, aceite de automdvil, líquido para frenos. 

l Se usa especialmente para la fabricacidn de lindleo,

para la vulcanizaci6n de .llantas de autom6viles, produc­

tos de hule, para la fabricacidn de cintas de copiar para 

miquinas de escribir, papel mata moscas, etc. etc. 

CONDICIONES DEL ACEITE DE· RICINO PARA LUBRICAC¡ON DE MO­

TORES, 

Debe ser de la primera presi�n, sin adicidn de acei­

tes sulfonados u oxidados. Debe ser perfectamente límpido, 
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no debe presentar fluorescencia al exámen sobre una luna 

de reloj.

La densidad debe estar comprendida entre 962-965 

El !ndfce de refracci�n a 22ºC debe ser 1.1+7 - 1.1+787 

al refract6metro de Fery y dar entre - 1+2 y - 1+5° al apa­

rato de F.· Jeanet Amagot. 

El aceite debe estar excento de otros aceites vegeta-

les, especialmente del aceite de algod6n. 



GRADOS �EL ACEITE DE RICINO 

Actualmente se reconocen en EE.UU. tres grados de 

las muchas variedades del aceite de ricino. Ellos son: 

El aceite n6mero uno, designado "C.P", es un aceite 

blanquea-do con tierras activadas o carb6n activado, es 

coloreado ligeramente, límpido y brillante. 

El aceite n6mero dos, es el aceite, obtenido de la 

prensa pero sin blanquear. 

El aceite n6mero tres, es el obte•nido de la torta re­

sidual, por extraccidn·con solventes, es el m�s coloreado 

y el de mayor acidez. 

·cARACTERISTICAS DE LOS ACEITES

PROPIEDADES 

Gravedad Espec!fica 15.5/15.5 

Viscosidad a 25°C (Gardner y Hot�) 

Color (Gardner) 

Acidez 

Indice de yodo 

Indice de Saponificacidn 

Mat No.-Saponificable %

No. 1 No. 3 

0.961-0963 0.957 - .963 

U + 1/2 U + 1/2
-

3 (m!x.) 7 (m�x.) 

J cm, x.) 10 (m6x.) 

82 - 88 80 - 88 

179 - 185 177 - 182 

o.5(m�x.) l.O(M6x.)
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P, A. f, 1-.1. JLJ, • .C? ,i. 

DESCRIPCION GENERAL m_ � FABRICA ID! PROYECTO 

La r,brica que se instalar, en la ciudad de Chiclayo, 

proye.ctada para obtens16n de 10.89 Ton/día de aceite de 

ricino industrial, constar, de las secciones siguientes: 

1.- Almacenamiento de semilla 

2.- Extracci'6n de aceite 

3.- Molienda de Pasta 

l+.- Casa Fuerza 

,.- Consturcciones Especificas& 

a) Portería f) Garage

b) Oficinas g) Taller de Mecfnica

e) Vestuarios Carpintería

d) Laboratorio h) · Alma c,n

e) Enfermeria 1) Lavado

6.- Planta de Agua, Casa de Bombas 

7•- Dep6sito de Sacos 

de cilindro 

y 

En el estudio de este. proyecto hemos contemplado fu-

turas ampliaciones; así se ha estimado que la planta en 

corto tiempo, puede llegar a beneficiar 3, Ton/día de 

semilla de higuerilla, sin tener que hacer mayores gas­

tos lo que se tendrf en cuenta para la adquisici�n de 

la maquinaria; asi como para la construcci�n de los edi­

ficios de las diferentes secciones, en las que se traba-
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jan de uno a tres turnos segán los requerimientos de la 

fábrica. 

En la determinaci6n de los sueldos y jornales, de em­

pleados y obreros se tendrán presente los siguientes fac-

tares: 

A) Responsabilidad

B) Pericia

C) Esfuerzo Mental

D) Educaci6n

E) Experiencia

F} Actos inseguros, etc. etc •
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CAPITULO ll 

ALMACENAJE DE SEMILLA 

GENERALIDADES 

Como todas las sustancias vegetales, las semillas a­

ceitosas ·contienen cierta cantidad de humedado Si la se­

milla así recibida no es tratada por medios de movimiento 

rotatorio para que sea aireada, sufrir, ciertas alteracio­

nes debido a la formacidn de hongos, moho, reblandecimien­

to de la c,scara y el deterioro de la calidad y rendimien­

to del aceite. Las semillas llegadas a las f,bricas, tie­

nen una saturaci6n m,x.ima de humedad, variando por supues­

to en la zona donde �stas han sido recogidas. La humedad, 

las fibras ( en el caso de la pepita de algod6n), adheridas 

a la semilla favorece la expont,nea evaporaci6n del agua 

de combinaci6n, llegando a alcanzar altas temperaturas, lo 

que hace que la semilla se caliente y el aceite sufra cier­

ta oxidaci6n, fijaci6n de materias colorantes, lo que d' 

por resultado que la calidad del aceite al ser extraído, 

el rendimiento y la p�rdida en la fefinacidn, sean nota­

blemente apreciables. 

En f�bricas bien organizadas y que est�n sometidas a 

la direccidn·de personas·capaces, se evita casi siempre 

estos perjuicios m�s o menos de una manera econ6mica. 

Entre los diversos tipos de edificios para el almace­

namiento de semillas, usados hoy día, pueden considerarse 
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los siguientes: 

A) Dep6sito a Granel Tipo Muskog�e

B) Dep6sito a Granel Tipo Silo

c)Dep6sitos abiertos con Semilla Ensacada

Para nuestro caso, de alma.cenar semillas de higuerilla, 

donde. tenemos que tener en cuenta la aereaci'dn propia de 

la semilla para evitar la descomposici�n, lo que traer!a 

como consecuencia una mayor temperatura en la semilla, o 

sea mayor cantidad de �cidos grasos libres, menor rendi­

miento de aceite, y adem,s se obtendría un aceite quemado 

de color alto. El tipo de almacenaje m,s efectivo y eco­

n6mico ser� el de Dep6sito Abierto con Semilla Ensacada. 

Las ventajas que ,ste tipo de almacenamiento ofrece 

sobre el de Silo y el de tipo Muskog�e reside principal­

mente, en su �enor costo inicial; pues para el tipo Mus­

kogee hay que disponer de un edificio, que por su condi­

ci;6n debe ser de estructuras de fierro con grandes eleva­

dores, de Cintas Transportadoras y sobre todo con una 

gran ventilaci•6n dentro del edificio, de un control es­

tricto de la temperatura de la semilla que necesita una 

persona dnica y exclusivamente para este trabajo, ademis 

de •la gente requerida para ef vaciado de semilla al gu­

sano principalo 

El �ep6sito a Granel tipo Silo, requiere tambi,n un 

edificio caro, pues sus paredes necesitan ser reforzadas 

para poder contrarrestar la presi�n lateral originada por 
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la semilla. En este tipo de almacenaje no .existe una cir­

culaci'6n adecuada de aire, por lo que sería muy arriesga­

do constru!r este tipo de almacenaje en una zona calurosa 

como Chiclayo. 

El almacenaje que utilizaremos en esta f4brica serf 

. el de _Semilla Ensacada. Con este procedimiento se logra 

un mayor control en la semilla a trabajarse, pa:,s su al­

·ma cena je sería en rumas, pudi�ndose ca ta logar cada una

segdn su contenido de humedad, temperatura de la semilla

y icidos grasos libres. Por otra parte tenemos que me­

diante este tipo de construccidn logramos la utilizaci'6n

completa de todo el interior del edificio, que comparado

con el tipo Muskogee, solo se aprovecha el ,o,%. As! mis­

mo se reduce el costo de mantenimiénto, su depreciaci'6n

es mis baja y permite adem,s una mayor flexibilidad para

el trabajo diario de la secci6n Extracci6n de Aceite.

La ventilacidn tambi�n es bastante efectiva; pues 

entre ruma y ruma se d ejan pasajes y se tiene el aire que 

circula libremente, efectuando un buen trabajo de enfria­

miento. 

En cuanto a la gran cantidad de sacos que se requieren 

para el almacenaje de la semilla, teniendo en cuenta su 

. deteriorizac1'6n, es un fac'tor que no influye marorne nte si 

se tiene en cuenta el enorme costo iniéial de los edificios 

para los otros dos tipos de almacenaje antes citados Y las 

p'lrdidas que pueden ocasionar estos por la falta de una 
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buena ventilac1,n. 

La f4brica en proyecto que ha de moler 2,,570 Kgr/d�a 

de semilla deberl disponer de un almacenaje para 3 meses 

de trabajo, rca que la producciin de esta semilla es de 

cuatro cosechas como mínimo. 

Considerando que del año solo se trabajar,n 270 días 

el consumo miximo serta 6,9039 TonJ de semilla por año; 

o sea 2,.,70 Toneladas diarias.

Luego, la capacidad de nuestro dep6sito de semilla 

para 75 d!as de ·trabajo efectivo ser, des 1,917.75 Ton. 

La semilla vendri en sacos de 60 Kgr. cada uno con 

una altura aproximada de 25 - 30 cm. 

Constando con un buen almacenaje, se puede estimar 

que por cada metro cuadrado de superficie se tienen 3 

sacos, o sea 180 Krs. E1 m1mero conveniente de· hilados 

para evitar un deterioro de la semilla es de 15. Esto 

nos representarl una capacidad de almacenaje por metro 

cuadrado de 15 x 180; 2,700 Kgr., luego la cantidad de 

espacio que necesitamos seri de: 1,91?.?5 _ 0 M2 o- 71 .2 
2.7 

sea 71,. M2 • 

El edificio necesario y q ue construiremos constari 

de una superficie de 50 m� de largo por 18.0 de-ancho, 

cop una luz de 5 m. y una altura total de 8 m. 

Al centro instalaremos un conductor de semilla al e­

dificio de extraccidn de aceite. 
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Este conductor seri un gusano tipo h�lice helicoidal, 

capaz de suministrar 35 Ton/día de semilla, o sea 1.-458.8 

Ton/hora. La longitud de este gusano seri de 58 M. que 

comprende 5'0 M. del edificio y 8 M. de cruce de.la calle 

al elevador. 

Para �sta capacidad correspondé.:un.::gusano de 9" de di�­

metro por 911 
· de paso, con una velocidad de 50 r.p.m. ya 

que este gusano con 175' r.p.m. puede llevar 1100 ft3 por 

hora, de granos tipo de semilla de castor, considerando 

ánicamente la zona de trabajo como 1/3 de su capacidad 

total. 

Empleando 1� f6rmula de La Link Bel:t Co. la fuerza ne­

cesaria para mover este gusano ser� de: 

HP • 1 + ALN + CWLF 

1 1 000,000 

L • Longitud del gusano, pies 

N = R.P.Mo del gusano 

e• Pies c6bicos transportados por hora 

W • Peso del material, Lb/pies cábico 

A y F • Factores 

Este gusano tendri soportes con chumaceras lubricadas 

L • 58 X J.28 • 190.24•

N = 50 r.p.m. 

C : 1.46 X. 35.3 

0.18 
286.32 p3/hr. 
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W ¡¡ o.18 gr/cm3 x 62.43 • 11.2374 lb/p3 = 121t/p3
A• (Soportes con chumaceras lubricadas)• 54 

P = (Soportes co"n chumaceras lubricadas}= 0.7 

HP • 1 X 54 X 190.24 X 50 T 286.32 X 12 X 190.24 X 0.7 

1,000.000 

HP �1+ 513.648 + 457.544 
1,000.000 

HP: l t 971' 192 : 1 + 0•971192 • 1.971192
. 1,000.00 

Para una eficiencia de o.8, necesitaremos un motor de: 

1.971192 -
o.a

2.464 = ·2.5' HP. 

Ahora bien, como medida de seguridad y teniendo en 

cuenta que la semilla viene con frecuencia con clavos, 

fierros, hojas, pitas, pedazos de tallos, etc.(materias 

extrañas) y adem,s que el vaciado no se hace uniformemen­

te, sino a su debido tiempo y para poder duplicar entonces 

la capacidad de transporte en cualquier momento, (en un 

momento dado),p9ndremos un motor de 4 HP. a prueba de ex­

plosi6n y tambián de polvo, pues en estos sitios, es de 

primera necesidad la ausencia de cualquier chispa. 

Volviendo al Dep6sito de semilla necesario tenemos que: 

Area a construirse: 50 X 18 M. =

Menos espacio para el· gusano 56xl M. 56 11

Disponible 844 M2 

10% que descontaremos para pasajes 
para hacer las rumas 

Area para el almacenaje ••••••••• 759 M2
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Capacidad total de almacenaje 

759 X 180 X 15: 
1000 2049.3 Ton. de semilla 

El edificio a construirse constar, de un piso de 5"

de grosor, con 16 pilares de concreto de 5 M. de alto pa­

ra soportar 8 tijerales de madera que tendr, una luz de 

18 M., y un espacio de 7.15 M. entre cada uno, ligados 

entre s! por· sus respectivas correas. Este edificio se­

rl comp�etamente abierto para permitir la fácil descarga 

de la semilla que vendr, e_n camiones y además para tener 

la mayor ventilaci6n peed.ble. 

El tipo de tijeral que usaremos ser, del tipo Polon­

ceaux, que se adapta hasta luces de 30 M.; pero en cambio 

no es comercial para luces mayores-de 25 M. 

El techo será todo de planchas de Eternito 

El costo to�l de este edificio lo calcularemos a ra­

z6n de ·380 soles por metro cuadrado, o sea: 900 X 380 • 

342,000 soles. 

El costo del gusano, con fundas, soportes y cabezales 

será de 360 soles por metro lineal, siendo el gusano de 

tipo corriente standard, 6 sea 58 X 360 � 20,880 soles Y 

el costo de un motor reductor, a prueba de explosi6n, com­

pletamente cerrado a prueba de polvo, trifásico de l.tHP, 

sería S/.4,750000 

En resumen tenemos que el costo total del edificio 

será de: 



Edificio 

Maquinaria 
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S/. 342.000.00 

25,630000 

S/. 367,630.00 
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CAPITULO 

ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE !l. EXTRACCION POR MEDIOS 

FISICOS I POR MEDIOS QUIMICOS. 

La· extracci6n por medio de prensas, tiene la gran ven­

taja sobre la· extracci·dn por medio de solventes, que el a­

ceite extraído tierie todas las excelentes cualidades deri­

vadas de los frutos que los contienen, cosa que para los 

aceites comestibles es de mucha importancia; naturalmente 

el buen sabor es muy importante, un buen color, dice:) mu­

cho de su calidad, su claridad y hasta su aroma. Pero 

hay que tener en cuenta que todas estas cualidades se con­

servan con tal.:- que no se extreme la pre si'dn; y que no en­

tren en contacto productos extraños con el aceite, como 

sona tierras, hojas o peddndulos del fruto, La presi�n ex­

cesiva extrae adem,s del aceite de las materias oleaginosas 

otras sustancias ajenas al aceite que lo perjudican •. Ade­

mis las materias primas tratadas por presi·6n siempre que­

dan con gran porcentaje de ·aceite que ya no se le puede 

extraer por pre si-dn (un 4% ·6 mis) por lo que er,,. ca sos que 

la sustancia de la cual se extráe el aceite no es muy rica 

en un porciento, o sea su costo caro, y en el cas·o que las 

cantidades sean grandes, como en el cas·o de f6bricas que 

tratan cientos de toneladas al año, la �rdida del aceite 

en el orujo ser!an muy elevados. Estos residuos se ganan 
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por solventes que son sustancias que disuelven a los acei­

tes y grasas como el agua al azdcar, por lo que se llaman 

disolventes de cuerpos grasos. 

De lo anteriormente dicho se ve que el m,todo tiene_ 

sus ventajas y desventajas, que pueden ser econ6micas y 

hasta en la calidad del aceite mismo, segán las condiciones 

tue rigen en.la extraccidn. 

El procedimiento por disolventes afecta a los aceites 

en menor o mayor grado, seg6n la condicidn de la extraccidn, 

que en casos puede llegar hasta un maleamiento grave de 

aceiteo Como sucede cuando el tratamiento se hace por sul­

furo de carburo, a temperatura elevada se puede desprender 

azufre dando un producto sulfonado al combinarse el azufre 

con los leidos grasos y el aceite toma el olor tan desagra­

dable del H28• 

En caso que el solvente fuera tricloro - etileno y se 

descompusiera por exceso de temperatura, se forma HCl, que 

atacaría para formar FeCl2, que comunicaría al aceite un 

color rojo oscuro. 

Ademls el solvente puede separar otras sustancias a­

j·enas al aceite; el tricloro�etileno en el caso del orujo 

de las aceitunas, no solo disuelve el aceite, sino, que 

tambi�n el principio recinoso, de la pepa, la c+orofila 

y otras sustancias colorantes producto del desdoblamiento 

de la misma y otros aceites esenciales. 

Finalmente hay que tratar despu�s el aceite por el 
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vapor con elevaci'6n de la temperatura, para que pierda 

el aceite su mal olor y mejorar su acidez, pero en esta 

misma operacidn pierde su aroma natural y su valor. 

Cuando en la extracci·6n mecánica no ha intervenido, 

ni los capachos con residuos maleados, ni el agua hir­

viendQ, ni tampoco las presiones muy altas, entonces se 

obtiene por este medio un -aceite con todas las cualidades 

que es capaz la naturalez de brindar. 

Pero cuando el aceite se obtiene, especialmente en la 

segunda prensada con todo un mlximo de presi6n con el es­

caldado, colocados en capachos que se han usado pem extra­

er aceites maleados, en estos casos el maleamiento es se­

guro. 

Por otro lado en la extracci�n por disolventes, en 

casos que se produzcan contra - presiones en el disolven­

te, o que· por otra causa se descompongan, se produce un 

maleamiento grave. 

Pero por otro lado coando la extracci6n se efectda 

en debidas condiciones, el aceite extraído por disolventes, 

no tiene otra pérdida, pér.dida de materiales esenciales, 

que es igual al extraído en la segunda prensada, que tam­

bien pierde los principios esenciales por el agua caliente 

que hay que tratar al orujo en la reprensada, por otro 

lado tanto en el caso de la extracc1·6n por disolventes, 

como en el caso f:!sico, ,cuando se trata de la segunda pren­

sada, los aceites contienen los mismos principios albumi-
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noideos, recinosos y colorantes. 

CONCLUSION 

Que tanto por la forma, . como por la qu!mica se malean 

los aceites sino se han tomado las debidas precauciones 

en su extraccidn • 

. Que por medio de disolventes se obtiene un aceite que 

iguala en condiciones a uno extra!do en la segunda prensa­

da por m�todo mecánico; que la extracci�n por solventes 

deja un cake sin aceite residual, que por el otro m�todo 

deja en el mejor de los casos un 4 - 8% de aceite en el 

bagazo. 

Es ventajoso el sistema mec6nico por: 

1.- Solo se puede.emplear el sistema mecánico para 

conservar el frutado del aceite y su aroma 

2.- Cuando de frutos y semillas oleaginosas se quiere 

obtener un aceite en estado natural aunque no sea sabroso, 

ni aromático. 

3.- Cuando la materia oleaginosa tiene más de 12 - 15% 

y el aceite ew de buena calidad y cuando el residuo vege­

tal se quiere emplear como forraje. De no alcanzar este 

%,no puede hacerse la extraccidn por prensa, porque la 

exigua cantidad que se obtiene, si la grasa que se consi­

gue no es de mucho valor, no compensa los costos de la 

extracci�n. 
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P. A. f. 1-. T, P' •. �. 9 VIII 
e o o o 

PROCESO _m FABRICACION 

LIMPIEZA" DESCASCARADO l SEPARACION 

Como sabemos la semilla, procediente del dep6si to de __ 

semilla, tal como viene del campo, est, acompañada de 

gran cantidad de partes extrañas; como sons clavos, pi� 

tas, hojas, tallos, etc. que es necesario eliminar, lo 

cual se lograrf con una limpiadora. 

Esta limpiadora consiste en una combinaci�n de lim­

piadoras mec4nicos y neum4ticos, que utilizan tanto la 

separaciidn por medio de zarandas vibratorias, como la se­

paraci�n por corriente de aire. 

En .�sta miquina la semilla de castor es alimentada 

.por el orificio de una tolva a una zaranda vibratoria, 

este orificio conectado a un conducto de escape reune el 

polvo, que descarga a un ciclón. 

Hay dos zarandas vibratorias. La primera zaranda es 

para tallos y existe un azafate; la zaranda conduce los 

tallos y desechos grandes que descargan por un extremo, 

mientras que las semillas y partículas mís pequeñas bajan 

a ser descargadas por un extremo del azafate. En la segun­

da zaranda vibratoria similar a la primera, la semilla a­

vanza a ser descargada por un extremo de la zaranda; mien-
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tras que la arena, paja menuda, cascajo y peqieñas partí­

culas de almendra, bajan a ser descargadas por un extremo 

del azafate. Luego pasa sobre otra zaranda, que elimina 

la arena y conduce la almendra a la corriente de semilla., 

dentro de una c�mara colectora, de �sta es descargada a 

una tolva metilica de superficie lisa donde circula una 

fuerte corriente de aire. 

La cor.riente de aire teóricamente no puede elevar las 

partículas de metal y guijarro; pero e s  lo suficientemen­

te fuerte para elevar la semilla y las partículas de al­

mendra, que estin en condiciones de ir al descascarador. 

DESCASCARADO m LA SEMILLA. m CASTCR 

La miquina para cumplir �sta funci�n seri de la Roce 

Downs, oa de la Miag Co. 

Las semillas son elevadas por un conductor hasta una 

pequeña . tolva que esti encima del· aparato A y de aquí lle­

vadas por un tornillo sin fin dentro de un par de discos 

B. La distancia entre estos discos puede ser regulada se­

gd.n el tamaño de la semilla. Las ciscaras son frotadas 

por los discos, donde son rotas, escapando por un aparato 

especial en la tolva c., de a qui pasan por uoa compuerta 

regulada a un pequeño canal D, donde encuentran el aire 

de un ventilador F, que esti regulado para. que solamente 

las partículas menos pesadas sean separadas, pasando por G 

a un colector. Las partes que aun quedan son las almen­

dras con las partículas de ciscara que aun pueden haber 
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quedado, que van a la tolva E a tr¡�s de un par de rodi­

llos H, que tambi�n son regulados, seg6n las necesidadesº 

Estos rodillos hacen que la separacidn de las partículas 

adheridas sea completa, de donde caen a una zaranda J que 

por su movimiento de vibracidn vertical verifica de por 

sí una.separacidn mls marcada, dejando caer en K el pro­

ducto, donde encuentra una corriente de aire L, llev,ndose­

las a un anillo M, mientras que la almendra m�s pesada pa­

sa a N. 

La m,quina descrita solamente hace una separacidn de 

la primera c,scara, sin dejar por esto de separar algunas 

de las ciscaras internas o cutícula. Para separar �sta se­

gunda y ·delgada c,scara es necesario otro sistema de descas­

caramiento, que consiste en un aparato m,s o menos semejan­

te al anterior, con la ánica diferencia de que los cilindros 

descasca_radores estln regulados por medio de tornillos que 

llevan unos resortes que hacen que la semilla pase o se fro­

te suavemente, pudiendo retroceder los cilindros en el mo­

mento que pase cualquier semilla de mayor dimeasitSn. Las se­

millas juntamente con la c,-scara pasan a zarandas de planos 

inclinados cuyo movimiento es vertical y que hacen saltar a 

la semilla, encontrandose en la áltima zaranda una corriente 

bastante fuerte de aire, qué hace que la cutícula· o delgada 

cáscara y la almendra queden completamente separadas. 

Como toda máquina de este tipo, el descascarador no po­

drá efectuar un trabajo perfecto, por lo que habrá semilla 

entera no descorticada, en un% que el separador clasificará 
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y serl nuevamente conducido al descascarador. 

SEPARADOR 

VENTAJAS DE UNA BUENA SEPARACION 

Es importante separar lo mts posible la ciscara de la. 

almendra y viceversa, ya que al estar en contacto la c,s­

cara con la almendra, existir, la posibilidad de una p�r­

dida por la absorci6n ocasionada por la c,scara. 

Las funciones de separacidn requerida en una flbrica 

de aceite son: 

1) Obtenci6n de almendras de semillas de castor que

esten libres de ciscaras. 

2) Separar c�scaras que esten libres de partículas

pequeñas de almendra y que contengan por tanto aceite en 

m:!nima cantidado 

3) No solo es necesario separar la c,scara de la al­

mendra, s_ino tambi�n separar y repetir el ciclo a una pe­

queña proporci6n de semilla entera que ha escapado a la 

· accidn del descascarador.

Se realizan las siguientes operaciones: 

1) Separacidn de las part:!culas gruesas de almendras

de las c�scaras y semilla enteras por zarandeo 

2) Separacidn de las ciscaras de las semillas enteras

por medio de un absorvedore 

3) Separaci6n de las part:!culas pequeñas de almendra

de las c�scaras por batido y zarandeg.

4) Separacidn de las part:!culas de c�scaras de las al-
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mendras por medio de aire. 

Es importante separar las c,scaras de las almendras 

tan pronto sea descascarada para evitar el excesivo con­

tacto entre estas. 

Al descascarar la semilla, parte de la al mendra esta-. 

ri en forma de polvillo, que se mezclari con la cáscara, 

con el fin de elevar el rendimiento, este separador dis­

pone de un ventilador principal que succiona toda la cas­

cara separada y dos boquillas situados en la descarga de 

la almendra que succionan el resto de la cáscara muy pe­

quefía, para luego enviarla al cicl6n No. I. 

Como con la ciscara separada viene& semilla entera de 

bajo pe·so, deberi separarse para evitar su p�rdida y ser 

quemada en el caldero. 

La almendra tendrl un 10% de cáscara que pasar, luego 

al molino de rodillos. 

La ciscara, semilla entera y polvillo de almendra as­

piradas al cicl·6n No. I pasarán a un batidor rotativo de 

zarandas perforadas con distintos di,metros y por supuesto 

menores que las perforacione.s de las zarandas anteriores • 

... En '«sta m,quina la c,scara con. la· semilla de bajo peso o 

menor tamaño que la com�n pasari al separador de ciscara 

y semilla entera, mientras que el resto de polvillo de al­

·mendra se mandar, a juntarse con la almendra del separador.

En esta mi-quina se separ.ará la c,scara de la semilla 

entera, debido a la diferencia de pesos específicos de ca-
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da material, mediante succi�n hecha por un ventilador. 

La semilla entera com una pequeña cantidad de cis­

cara, que seri la necesaria para evitar que el ventilador 

al efectuar la succi6n se lleve la semilla entera, se 

reunir, con la semilla entera del separadpr paBa pasar 

nuevam�nte al descascarador. 

La c,scara que aspira el ventilador ir, al cicl6n 

No. II que con el polvo de la limpiadora se usa como com­

bustible para el caldero. 

SELECCION DE MAQUINA,RIA 

Considerando una futura y posible ampliaci·6n de la 

f,brica en proyecto, a 35 Ton. de semilla preparada por 

día, tomaremos una capacidad para el sistema de trans­

porte de 1.4588 Ton/Hr. 

El tipo de elevador mis pequefio de que se dispone, 

es el de canjilones de 6" X 4" que· da una capacidad de 

6.7. Ton/hr. de semilla. El elevador ser� de la Link­

Belt Co. de descarga centrifuga, con cuerpo de planchas 

de Fe ne gro No. 16, us,ndose fajas de 7" de ancho y e spa -

cilndose los canjilones en 33 cms. La polea inferior se-

r, de 16 11 al igual que la polea superior •. - La altura en­

tre centros 8 m., que corresponde a la altura necesaria 

para descargar la semilla al G-2. 

La.velocidad mínima es de· 48 r.p.m. para este tipo 

de elevador que corresponde· a una velocidad lineal de 66.8 

metros/m. 
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El movimiento para este elevador lo suministraremos 

mediante un motor reductor el�ctrico, a prueba de polvo 

que por medio de un juego de engranajes á' 90º dará movi­

miento al gusano No. 2. 

El gusano No. 2, conducirá la semilla del E - 1 a la 

balanza automática. Este gusano es de tipo helicoidal, 

tendrá una longitud de 6.50 M. será de 9 11 de diámetro,con 

paso 9 11 , velocidad de 50 r.p.m., soportes con chumaceras 

lubricadas y canaletas de plancha de Fe negro No. 16. 

El movimiento se le transmitirá a trav�s del cambio de 

90º y con el motor del elevador No. 1 

De acuerdo a la f6rmula de la Link-Belt Co., la fuer­

za necesaria para �ste gusano será de: 

HP • 1 + 54 X 50 X 6.5 X 3.28 + 286.32 X 12 X 0.7 X 65 X 3.28 

1.1 000 ,000 

1 • 57780 � 51468

l X 10�
: 1 + 0.1093 • l.1093 HP,

considerando una eficiencia de 80% tenemos que: 

HP• 1110ª3 - 866 'v-? ,. O - 1.3 - 1 • ..,. HP.... . 

Para este gusano se necesita un motor de 1.4 HP 

POTENCIA NECESARIA PARA EL ELEVADOR No. l; de la f6rmulas 

HP • Ton/hr. X 2 X altura en Ft. (Perry pág. 91349) 
1000 

tenemos que HP = 11
4588 X 2 X 8.5 X 3.28 = 0.081 

1000 

Es decir que tomando en consideracidn la eficiencia del 

motor (80%), tendríamos que emplear un motor de HP·o.81 =o 10 
o.a

• 
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Luego la fuerza ne,esaria para mover tanto el E-1,

como el G-2, ser, de: -1�487 '::.., l. ,U.P, utilizaremos un mo­

tor de 2 HP. 

Esta es la raz6n por la cual, el E-I estar, accionado 

por un motor de 2 HP. 

Este gusano descargar, la semilla por medio de una 

pequeña tolva, a una balanza de la Richardsen Co., auto­

m,tico-mec,nico; es decir de contrapesos, con capacidad 

de 150 volteos/��•, de 18.?5 Kgr. e/u., o sea de 225 KGR/HR • 
... 

Esta balanza facilitar, el control de la semilla benefi.-

ciada por dla efectivo de trabajo. 

sarl a la limpiadora.

La semilla pesada,pa­
·1

La limpiadora ser, de la Miag Muhlbau und industria

G.M.B.H., de 48" para uda limpieza de 4o Ton/hr. acciona-
.. 

da por un motor de 8 HP, que dar, tambi,n movimiento al 
� 

ventilador de �sta m,quina. 

La semilla limpia pasa al E - 2 que ser, de descarga 

centrífuga con canjilones de 6 1
1 x 4", espaciados 33 cm., 

con cuerpo de planchas de Fe. ne gro No. 16, fa ja de 7" de 

anccho, poleas de 16 11 de di¡{metro, con una distancia de 

centro a centro de 4.80 m. (a 0.60 m. bajo el nivel del 

piso y 3.20 m. para llevar la semilla encima del descas­

carador)i -Se le suministrara movimiento mediante un mo­

tor el�ctrico-reductor de 1 HP, 150 r.p.m., a prueba de 

polvo, velocidad de 45 r.p.m., o sea 59 m/mi. 

El E - 2 descarga al G No. 3 que efectuari dos tra-
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bajos: l.) LLevar la semilla al descascarador. 

2.) Descargar la semilla entera de retorno del· 

elevador No. 3 al descascarador. Por tanto, este gusano 

serl del tipo helicoidal de: dilmetro 911, paso 911, con 

1.70 m. de rosca de mano derecha y 1.50 m. de mano iz­

quierda_, canaleta de planchas de Fe negro No. 16, veloci­

dad 50 r.p.m., que se mover, por medio del motor del ele­

vador No. 3. 

El descascarador ser, de discos y c�lindros de la 

Roce Downs, con garantía de 85% de semilla cortada, ser, 

accionada por un motor de 12 HP y tendr, una capacidad de 

35 Ton. de semilla por día. He seleccionado este tipo de 

descascarador pues se ha comprobado que es el que d' el 

mejor rendimiento para el descascarado de la semilla de 

castor; no obstante de contar hoy día con el descascara­

dor de la Miag Co. de muy buenos resultados. 

La s�milla descascarada pasar, a un separador vibra­

torio de la Miag Co. de doble zaranda, con ventilador por 

un motor d� 7.5 HP. 

' La almendra de � sta m� quina pasar, al gusano No. 7 

helicoidal, de 9" de di,metro, paso 9tt, 50 r.p.m., cana­

letas de planchas de Fe. negro No. 16, longitud de 5 m., 

accionado por un motor a prueba de polvo de 1 HP. 

La almendra pasar, al elevador# - 4 de descarga cen­

trífuga con canjilones de 6 11 x 4", espaciados 33 cm. faja 

de 7 11 de ancho, cuerpo de planchas de Fe. negro No. 16, 
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poleas motores de 16° de di,metro, motor reductor de lHP, 

distancia entre los centros de 4 m. 

La ciscara de la separadora Miag de 1611 pasará a un 

cicl6n de 1175 m. de diámetro y luego a un batidor rota­

tivo, ·que consta de tres cuerpos de telas perforadas de 

diferentes diámetros, accionado por un motor de 2. 5'HP. 

La almendra descargará al gusano G-7, y la cáscara al 

gusano G-4, helicoidal de 9" de diámetro, 9 11 de paso, 

50 r.p.m., canaletas de planchas de Fe. negro No. 16, 

longitud 3.4o m. accionado por un motor de lHP. 

Pasará luego a un elevador vertical de 6 11 de diámetro 

y 3 m. de al to; será un gusano helicoidal, que llevartt la 

cáscara al separador de cáscara y semilla entera; accio­

nado por un motor de 2 HP. 

Para separar la cáscara de la semilla entera, usare­

mos un separador rotativo, que consta de un tambor inte­

rior de madera que gira a 50 r.p.m. y es accionado por 

un motor de 1 HP. 

La semilla entera con la cáscara de ésta máquina pa­

sará al gusano de retorno Nº 5, helicoidal de 9" de paso, 

9" de diámetro, 50 r.p.m. de canaletas de planchas de Fe 

negro, 3.80 m. de longitud accionado por un motor de 1.5 HP. 

Este gusano descargará ·al gusano G-6 que ser� igual 

ªt anterior; pero de 3.30 m. de longitud y accionado por 

el motor del G - 5 mediante un cambio de engranaje de 90º

La semilla entera y la cáscara del separador rotatorio 
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Y del separador Miag, pasarán al elevador E - 3, de des­

carga centrífuga, con capachos .de 6 11 x 4", espaciados 33cm. 

fajas de 7", distancia entre los centros 4 m., accionado 

por un motor de 2 HP. para accionar tambi�n el gusano G-3. 

Mediante un ventilador de la Mumray Co. Nº 25 se suc­

cionará la cáscara limpia del separador rotatorio, será 

accionad.o por un motor de 2.5 HP. 

El cicl6n colector de �sta cáscara y del polvo prove­

niente de la limpiadora tendr� un diimetro de 1.90 m. y 

descargará al gusano G-18. Este gusano llevará la cásca­

ra al caldero y tendrá 25 m. de largo, helicoidal, 611 de 

diámetro, 6 11 de paso, 50 r.p.m., canaletas de planchas de 

Fe. negro No. 16, accionado por un motor de 2.5 HP. 

La cáscara seguirá al gusano G-19, helicoidal, longi­

tud 10.15 m. y se encontrará al lado del edificio del 

Diesels; siendo accionado por el motor del G-18 mediante 

un cambio de engranaje a 90º

El elevador # 8 será de· descarga centrífuga, con capa­

chos de 6" x 4", espaciados 33 cms. la distancia entre los 
-=-

centros es de 3.20 m. será.accionado por un motor de 1 HP. 

La cáscara pasará al gusano G-20, que tendrá las mis­

mas características del ·0-18, con una longitud de 7.20 m. 

accionado por el motor del E-8. La cáscara caer� al ali­

mentador de cáscara del caldero, mediante una tolva. Este 

gusano tendrá en s1. una longitud de 42.35 m. y un elevador, 

pero se usará a pesar de todo, por las siguientes razones& 
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1) No se necesita mano de obra extra.

2) No requiere un lote de sacos para este movimiento

3) No se transporta la ciscara de un lugar a otro en­

suciado la ribrica.

Resultindo su uso mis econ6mico, como lo demostraremos: 

42.35 m. de gusano de 6" a S/. 250 m.l. 

1 motor reductor de 2.5 HP 4,500.00 

1 elevador de 3.20 m. 4,000.00 

1 motor reductor de 1 HP 2,000.00 

1 cambio de engranaje a 90º en baño de aceite 500,00 

S/. 21,587.50 

Se produciri 23% de ciscara que sobre las 25.57 Ton. 

·representar, 5,881.1 Kgrs., que ensacados en sacos de

50 Kgr. dar, a 
� - 1 "'7 6 22 -,_.-' 118 d1. -----,o-- - � • • - sacos por a. 

Asumiendo que la duraci�n de los sacos sea a lo menos 

un mes,· durante el año de trabajo se utilizaría 1118 x 12 =

1416 a un precio de S/.�00 c/1, lo que daría S/.8496.00o 

Para el ensacado se necesitaría un hombre permanentemente 

y otro para llevarla al caldero o sea 2 hombres por d1.a 

a un jornal mínimo de S/.10.00 o sea S/.60.00 diariamenteo 

Resumiendo: 

Jornal de 6 hombres por 360 d1.as a 60.00 diarios
81�1600.oo

Por leyes sociales 30% de 21600.00 

Sacos para la ciscara 

Carro para transportar la ciscara 

6480.00 

81+96.00 

1009.00 

S/. 37576.00 
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m�s econ6mico usar el gusano, el cual 

menos de un año y que representa 6·hom-

caso de accidentes, leyes sociales y 

de los obreros. 

MOLIENDA Y EXTRACCION DEL ACEITE 

La almendra con un contenido de humedad de 7.09-9% 

y 10% de c�scara es env!ada por el E-4 al Molino de Ro­

dillos, mediante el cual se consigue laminarla en tal for­

ma, que el aceite contenido en la c�lula ablandada, salga 

f�cilmente a la presidn mínima del tornillo de la prensa 

·para obtener un mayor rendimiento.

La almendra molida pasar� al Expeller, recibiendo un 

cocinamiento continuo en un cocinador especial; pasando al 

acondicionador donde se le corriga la humed�d, al porcen­

taje m�s pr�ctico, para la mayor extracci6n de aceite. En 

una cuba vertical.recibe la lra. presi6n y en una horizon-
... -- .. 

tal la 2da. y m�xima. El exceso de almendra que no ha si-

do tomada por el Expeller,.se recibe en una tolva de rebo­

se, regresando al E-5, con el fin de alimentar al Expeller 

estando en circuito cerradoº 

El aceite que fluye de las cubas verticales y.horizon­

tales, cae por gravedad en un-tanque cernidor o colador, 

que sirve para separar las.partículas finas, que siempre 

se produce en esta clase de prensa.do. Este tanque. tiene
• 
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inferior, teniendo en la parte superior una zaranda hori­

zontal. El material fino y mezclado con la almendra moli­

da se alimenta nuevamente al Expeller. El aceite practica­

mente limpio se bombeará al tanque de aceite no-filtrado., 

el cual esti provisto de un agitador, para mantener en 

suspensidn las pequeñas partículas que hubiesen quedado 

despu�s de separado el concho. 

Parte de este aceite se utilizan para el enfriamiento 

de las cubas vertical y horiz�ntal del Expeller. 

El aceite depositado en el tanque con agitador se en­

viar, al filtro-prensa. 

El cake proveniente del Expeller, tiene un alto conte­

nido de aceite, motivo por el cual se mezclari poco a po­

co con la almendra molida y se pasará nuevamente por el 

Expeller. La torta será un !ndice práctico para saber si 

la operacidn se efectt1a adecuadamente, controlando su es­

pesor y peso se comprobará si la máquina deja mucho acei-

te en la pasta y si lleva a cabo su capacidad de produccidn. 

La pasta pasari a una tolva de almacenaje para luego 

ser molida. 

Teniendo presente que la semilla tiene un promedio de 

45%, podemos efectuar el siguiente balance: 

Productos a obtenerse: 

Aceite crudo 42.6% 

Pasta 44.9% 

Cáscara 12 % 



Basura o. 5 

Total 100.0% 

Balance de Ag61te 
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Segdn la
_ 

Cía. Miag, el expeler dejarl 4% de aceite e.n 

la pasta y 1% en la c·I scara. 

Base a 

100 Kgrs. de semilla 

Aceite obtenido en el Expellera 

ti " " la Pasta 44.9x4 = 

ti en la ciscara 

Aceite total en la semilla 

42.6 Kgrs. 

1.796" 

0.12 

44.516 

45.000 

o.484

Vemos que estamos dentro de los límites permisibles· 

para este tipo de extracci�n 
. 

. 

Producci·6n diaria de la Fa'brica a 

Aceite: 25.57 X 42.6 - 10.89282 -

Pasta a 25.57 X 44.9 • 11.48093 

C�scara a 25.57 X 12 • 3.0684

Basuras 25.57 X 0.5 • 0.12?85'

25.57000

SELECCION DE MAQUINARIAS 

10.893

La almendra proveniente del E-4, pasari mediante 1 

pequeña ca!da a un molino de rodillos de la Miag Co. de 

30" de largo, siendo el diámetro de los 4 cilindros su­

periores de 1411 y el del rO�llo inferior de 16". La 
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velocidad ser� de 150 r.p.mo dando una capacidad de 35 

toneladas de almendra molida por d!a, cuyo grosor seri 

de 10-11 mm. de pulgada; accionado por un motor de 30 HP. 

vendr,·equipado con un gusano alimentador, para alimentar 

correctamente al molino. 

Me-diante el gusano # 8 se llevar� la almendra lamina­

da al E-5 y a su vez traeri el retorno de la tolva de re­

bose al mismo elevador.· El gusano tendr, 15.25m., tenien­

do 7 m. de rosca de mano derecha y 8.25m. de rosca de ma­

no izquierda,de 911 de did'metro,911 de paso, 50 r.p.mo cana­

letas de plancha de fierro negro# 16, accionado por motor 

reductor de 1.5 HP. 

El elevador# 5 ser� de descarga centrífuga, con can-

. jilones de 611 X 411, espaciados 33 cm., cuya distancia en­

tre centros serd' de 6.50 m. para ·poder descargar al gusa­

no# 9, que se encuentra a 4.80 m� de altura, que es la 

indicada para alimentar al Expeller, es decir ai cocina­

dor de �steo Este elevador tendr� 1.25 m. de profundidad, 

pues tiene que recibir los conchos del tanque separador, 

junto con la almendra 1-aminada y el sobrante del Expeller. 

Ser, accionado por un motor de 2 HP. y mediante un cambio 

de engranaje a 90º dard' movimiento al G-9. 

El gusano G-9 ser, iguál al anterior con una.longitud 

de 7.75m. Por medio de una pequeña caída descargard' a la 

tolva de rebose la almendra sobrante y directamente al co-

cinador del Expeller por medio de caídas independientes. 

La tolva de rebose ser,. de planchas de Fe. ne gro de 
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3/1611 con base de Lfngulos de 1.5 11 X 1.5" X 3/16 11 y sus 

dimensiones serLfn de: l.4o X 7.00 X "2.00, tenie.1,\do el 

lado posterior inclinado a 25°, a partir de los 60 cm. 

del borde superior, tomando como base el eje vertical. 

Esta tolva tendrLf una capacidad de 1.45 toneladas de 

almenqra laminada. 

La almendra mediante el gusano No.10 se descargar, 

al gusano G-8, que seri helicoidal, 9 11 de di,me tro, 9" 

de paso, 50 r.p.m., canaleta de plancha de Fe. negro No. 

16, longitud de 3 M. 

· Estari accionado por un motor reductor de 1 HP.

La almendra molida del gusano G-9 pasar� directamen­

te al Expeller. 

VENTAJAS DEL EXPELLER SOBRE LA PRENSA HIDRA ULICA 

l.- Menor mano de obra; apr6ximadamente la tercera 

parte de la mano de obra que se emplea en la prensa hi­

qrafilica, habiendo ademis, menos dificultades en el tra­

bajo. 

· 2.- Aumento de la eficiencia de prensado, obtenién­

dose un alto rendimiento d� aceite equivalente a un pro­

medio de aceite de 6-9 Kgrs. por tonelada de semilla de 

higuerilla, o sea para nuestro proyecto un aumento dia­

rio de: 154 a 232 Kgrs. _de·aceite. 

3.- Ahorro de aparatos accesorios. No se necesita co­

cinador separado,ni los formadores de cake,ni los acumula­

dores. 

4.- Se elimina el costo de telas de prensado. 
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,.-- Hay una extracci·dn continua de aceite. 

6.- Se aumenta la eficiencia de prensado pues un 

cocinador no-continuo requiere de varias horas para nor­

malizar su condici�n 6ptima de cocinamiento. 

7•- Mejor calidad del cake, su color es bastante 

claro y de textura suave, blanda. El costo de molienda 

del cake es inferior al cake de prensa hldraálica. 

8.- Mayor valor nutritivo del cake, con lo cual se 

logra un mejor mercado. 

9.- La calidad del aceite es superior, siendo bajas 

las p�rdidas de refinaci6n, bajo el color del aceite 

crudo. 

10.- Los Expeller son de f,cil adaptabilidad para pro-

ducir un cake con bajo o alto contenido en proteínas. A­

demis se aiaptan para· tratar varias clases de semillas con 

simples cambios en el equipo. 

En lo que se refiere al consumo de vapor y fuerza: el 

Expeller tiene- mayor consumo; tomemos un ejemplo pr�ctico 

para que veamos la tiferencia. 

Comparando una planta que muela 150 Ton. de semilla 

con Expeller se lleg6 a un promedio de 90 HP/Ton. de se­

milla. Haciendo el mismo trabajo con Prensas Hidrldlica�. 

se obtuvo un promedio de 60 HP/Ton. de semilla, incl�yen­

do en ambos sistemas la molienda de la pasta. 

Respecto al vapor, la planta del expeller consumid 

150 Kgr/Ton. de semilla y con Prensas Hidradlicaj85 Kgro 
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toneladas de semilla. 

La diferencia reside en 30 HP - Ton. de semilla y 

65 Kgr. de vapor/ton. de semilla, contra las ventajas 

del Expeller. 

Efectuando un cálculo simple tendremos que: 

Va_pors 65 Kg. a S/ .0.012/Kgr. 0.78 

Fuerza: 30 HP - 22,4 kwa S/.0.25 __ 5 __ • __ 60 __ _ 

Costo Adicional 6.3�/tonelada semilla 

Ahorro en mano de obra S/.5.80 Ton.semilla. 

Diferencia 0.58 Tonelada semilla 

Vemos que sería un costo mayor en 0.58 soles-tonelada de 

semilla sin contar que el costo de manuntenci·6n y repara-

- ci·6n se reduce a la mitad o sea m,s o menos S/ .1.00 por

Ton. de semilla, dándonos una mayor ventaja econ6micamente.

Adem�s, tenemos 7 Kgr. m�s de aceite que a S/.5.00 

el Kgr. nos representa S/.35.00 m�s de utilidad. 

Vistas las ventajas del Expeller nos ocuparemos del 

tipo de �ste,. que será de la Miag Co. con capacidad de 

22-25 Ton. de semilla de higuerilla en 24 horas con ren­

dimiento de 4% de aceite en pasta.

El Expeller puede ser equipado con cocinador, acon­

dicionador y secador; pero dado el caso que la semilla 

no contiene una humedad mayor de 8-9% el secador. seri 

innecesario, empleándose el cocinador y el alimentador. 

El cocinador será de 36 11 de di�metro, tipo horizontal con 

sus respectivos gusanos de alimentaci�n y el acondiciona-
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dor de 12" de diámetro horizontal. 

En �ste tipo de Expeller se emplean motores de 45 HP. 

para el eje principal u horizontal, de 30 HP. para el eje 

vertical, de 7.5 HP. para el cocinador y acondicionador. 

Fuerza necesaria para mover �ste Expellers 

Eje horizontal 

Eje vertical 

45 HP 

30 HP 

Cocinador y Acondicionador __ ?_o_5_H ___ P_._ 

82.5 HP.- Hr. 

En el cocinador se estima un consumo de vapor de 180�g 

J 7°Kgr. en el acondicionador, lo que ser, 250 Kgr. de vapor 

por hora. 

Para el enfriamiento de los intercambiadores de calor 

se considera un consumo de 25 gal/m!. de H20 

El acei'te de enfriamiento para el Expeller será de 50 

.. gal/mi,. que vendrá del tanque separador de conchos, bom­

·beándose a los enfriadores y luego al Expeller.

El aceite .proveniente del Expeller se conducirá por 

un gusano tipo cinta de 6 11 con canaleta de 8 11
, inclinado 

hacia el taRque separador;.accionado por un motor de 1/2 

HP. y con velocidad de 30 r.p.m. 

·El tanque separador viene equipado con zaranda, vibra­

toria, motor y bomba rotativa para bombear el aceite al 

tanque de aceite no-filtrado. Tanto la zaranda como la 

bomba· estan accionadas c/u·. por un motor de 1/2 HP. 

El aceite del tanque Separa:clor se bombeará al tanque 
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de aceite no filtrado,cuya capacidad será de 4.5 Ton.· 

de aceite. La razdn por la cual son de 4.5 Ton. es ·que 

se producirán 10.89 Ton. diarias, o sea 3.6 toneladas a­

proximadamente por turno y as! se evitará cualquier re­

balsamiento por descuido o mala operacidn. 

DIMENSIONES DEL TANQUE 

1.60 de di�metro, 2.10 M. en su parte recta y de 0.20 

M. la profundidad de cono.

El tanque tendrá una altura total de 2.60 M. estando

el borde inferior del tanque a 0.30 M. del suelo y será 
,, 

de planchas de fierro negro de 1/8 de grosor, soportado 

por cuatro �ngulos de 2" X 211 1/4". Dispondrá de un a­

_gitador el�ctrico portátil de la Lightning Mixer Co. ac­

cionado por un motor de 1 HP. y a 425 r.p.m. 

Los conchos se transportarán mediante el gusano G-11, 

helicoidal, paso 6t1, diámetro 6"; canaleta de plac·has de 

fierro No._ 16, accionado por un motor reductor de 1 HP. 

�ste descargará al elevador E-5. 

El aceite del tanque no filtrado se bombeará median­

te una bomba de vapor .cuya capacidad es de 6000 Kg/hr., 
/1 

que c"orresponde a la capacidad de filtraci6n de nuestro 

filtro. 

La bomba será de la Worthington Co. Recíprocante Du­

plex, de accidn directa de 611 X 4" X 6 11 •

El filtro será del tipo filtro-prensa de marcos de 

3011 X 3011 , con 36 marcos de 1.5"de espesor con cierre hi-
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dradlico y descarga abierta. 

La velocidad de filtracii6n ser, de 6,000 KgrJhr. a 

base de 10% de s�lidos con capacidad para .700 Kgr. de 

.. s6lidos y con presiiSn de filtraci�n de 20-30 Lbs./pulg.2

man6m�tricos. 

El.aceite filtrado pasar, por gravedad al tanque de 

aceite filtrado, de las mismas caracteristicas del de a­

ceite no filtrado y situado bajo el nivel del suelo, es 

decir en la fosa. 

El cake formado, con alto contenido de aceite ser, 

almendra de grano muy fino, por lo cual se dispone su 

retorno al Expeller mediante un gusano G-1?, helicoidal 

9" de paso., 911 de di,metro, 4.25 m. de largo, con velo­

cidad variable de 1 - 25 r.p.m. Ser, accionado por un 

motor reductor de velocidad variable de 1 HP • 

El aceite filtrado se bombeari a la balanza de acei­

te crudo por medio de una bomba rotativa de 5 HP. para 

100 G.P.M. de la Miag Braunschweig Co. 

La bomba para la circulaci�n del aceite del tanque 

Separador a los enfriadore�, tendnf una capacidad de 100 

�.PoM• y seri de desplazamiento positivo de 10 HP. 

Los enfriadores son parte del e quipo del Expeller. 

La pasta obtenida en el Expeller será conducida median­

te el gusano G-13, helicoidai, de 911 de diámetro, 9" de · 

paso, 4 m. de largo,canaleta de planchas de fierro negro 

No. 16, accionado por un motor reductor de 1 HP, a 50 r.pomo 
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Este descarga al elevador E-6, de descarga perfecta, a 

cadena, con capachos de 6 11 x 411 , espaciados a 33 cms� 

distancia entre los centros de 3.80, accionado por un mo­

t.or reductor de 1 HP.. Este descarga al gusano G-14, he­

licoidal, de 9 ie de diimetro, 2".::de paso, 5.10 m. de lar­

go, accionado por motor reductor de 2 HP. que por medio 

de engranajes deri movimiento al g usano E-15, que depo­

sitari la pasta en la tolva de almacenaje. 

Este gusa·no ser, igual al anterior, diferenciándose 

en que la canaleta ser, entera 4.10 m. y abierta 3.50 a 

lo largo de la tolva. 

Adem,s se dispondr, de 3 separadores magn�ticos colo­

cados: uno antes de la limpiadora, otro antes de la des­

cascaradora y otro antes del molino de Rodillos. Tambi�n 

de una bomba de condensado Weiman de 15 gal/mi. contra: una 

columna de 20 m. con el fin de rec·oger todo el condensado 

posible y regresarlo al caldero. 
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MOLIENDA DE PASTA 

La pasta obtenida en los Expeller se utilizaría prin­

cipalmente como fertilizante, debido a su alto contenido 

de Nitrdgeno, f6sforo y potasio, por lo que se le prefie­

re a los abonos obtenidos de otras semillas oleaginosas, 

e incluso a abonos de otras precedencias. 

Para la venta de esta pasta.se requiere de un gramo 

no muy grueso, e igualmente si se tratara de exportarla; 

su apreciacidn se hace a base de su contenido de sustan­

cias nitrogenadas. 

La pasta tambi�n podría ser utilizada como alimento 

_para el ganado, lawndola con 6-7 veces su peso con una 

soluciidn de NaC1 al 10%. 

El precio ofrecido por la pasta de higuerilla como 

abono es de S/.130.00 por Ton. 

La pasta que se producir, se almacena en una tolva y 

luego será mol-ida por un molino de discos o de martillo. 

La molienda de la pasta se hará en un solo turno de 8 

horas, ensacándose en sacos de 50 Kgr.clu. 

SELECCION DE MAQUINARIAS 

El G-15 llevará la pasta a la tolva de almacenaje; este 

tipo de almacenaje permitir, que durante su recorrido y 

en su estacionamiento se enfríe la pasta para poder ser 

molida. 

La capacidad de la tolva será de 15 toneladas de pasta 
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por día considerando· una futura ampliaci6n de la planta. 

Las dimensiones de la tolva serán: 3.50 M. de largo por 

2.50 M. de ancho, por 1.30 M. de altura y tendrá los cos­

tados inclinados hasta converger� en la canaleta del gu­

sano G-16. La altura total de la tolva será de 4 M. 

Como habrá que moler 11.5 Ton. en 8 horas, la raz6n de 

molienda horaria será de 1.437 -::?1.5 Ton. luego el G-16 

será helicoidal, 9" de diámetro, 9 11 de paso, 2.5 M. de 

largo, 50 r.p.m., canaleta de planchas de Fe. No. 16, ac­

cionado por un motor reductor de 1 HP. 

Del G-16, mediante el elevador E-7, la pasta pasa1 .. á 

al molino. El elevador será del tipo de descarga centrí­

fuga, con capachos de 611 X 411
, espaciados 33 cms., distan­

cia entre los centros 3 m. accionado por un motor reductor 

· de 1 HP. a 48 r.p.m.

La pasta proveniente del Expeller que viene en cintas 

o trozos tendrá un grosor no mayor de 7 mm., por lo cual

pasará directamente a un molino sin necesidad de usar un 

rompedor de pasta, ya que es muy fácil su molienda. 

El molino será de la Miag No. 948165 de discos que gi­

ran en sentido contrario, siendo accionados cada uno por 

un motor de 15 HP. Este molino tiene una capacidad de 

3,000 Kgr/hr. 

Mediante un ventilador ·Murray No. 25 se enviará la 

pasta a un cicl6n de donde se envasará en sacos de 50 Kgr. 

El ventilador se accionará por un motor de 3 HP. 
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Los sacos se llenaran a mano y se controlartf su peso, 

pesando saco por saco. 

DEPOSITO DI � PASTA 

Para el almacenamiento de los sacos de pasta, debemos 

dispone� de un espacio cuya capacidad sea equivalente a 

la producci�n de 15 días de trabajo. 

El dep·dsi to tendri un ·área de 76. 55 m2 y sus dimensio­

nes ser,n de 8.60 m. de largo por 7.5 m. de ancho, mis un 

espacio de 6.10 m. x 2 m. 

Asumiendo que se pueda almacenar tres sacos por metro 

cuadrado, o sea 150 Kgro y una altura de 20 hilados, ten­

dremos una capacidad de 3,000 Kgr./m2, siendo el almacena­

je total de 3,000 Kgr. x 76.55 m2 -;. 229,65rJKgr. 

EDIFICIO 

El edificio para estas seccione·s ocupará una superfi­

cie de 22 m. de ancho x 24.2 de largo, o sea 532.4 m2. 

La altura será de 6.50 m. de luz y 9.50 m. de altura to­

tal. Las paredes de ladrillos, piso de concreto, techo 

tipo tijeral Polonceau cubiE:lrto con planchas de eterni t. 

Tendr·� ventanas en todo su contorno y las puertas indica­

das en el plano. 

El costo del edificio incluyendo las bases de la ma­

quinaria y tijerales, se estima en S/.550.00 par metro 

cuadrado o sea un costo de S/.292�20.oo 
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SISTEMA DE TRANSPORTE 

Sistema de Transporte Total HP. 

5 elevadores con motor de 1 HP. 5.0 

3 elevadores con motor de 2 HP 6.o

1 Gusanc;, con motor de 1/2 HP 0.5 

7 Gusanos con motor de 1 HP. 7.0 

2 Gusanos con motor de 1.5 HP. 3.0 

1 Gusano con motor de 2.0 HP. 2.0 

1 Gusano con motor de 2.5 HP. 2., 

· Maquinaria de limpieza,· descascarado y 28.0 

separaci�n 33.5 

Maquinaria de Extracci•6n de Aceite 129.0 

Maquinaria Molienda de Pasta 33.0 

Total fuerza necesaria 223.5 

El consumo de vapor, agua y aire, lo estimaremos en 

las cantidades que acontinuac1·6n se expresan: 

1 Expe ller Mia g 

1 Intercambiadordoble 

1 bomba de vapor 

5 Conecciones de a ire 

Total 

Vapor 
Kgr/hr. 

250 

85 

335 

Agua Aire 
semi-· p3/mi. 
tratada 

G.P. .M. 
1 

50 

,o 6 



GUS A NOS 

#. TIPO DIAM

PULG. 

1 Helic 9 

2 Helic 9 

3 Helic 9 

4 Helic 9 

5 Helic 9 

6 Helic .9 

7 Helic 9 

8 Helic 9 

9 Helic 9 

10 Helic 9 

11 Cinta 6 

12 Helic 6 

13 Helic 9 

14 Helic ·9

15 Helic 9 

16 Helic 9 

17 Helic 9 

18 Helic 6 

19 Helic 6 

20 Helic 6 
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PULG. LONG. 
PASO M 

9 58 

9 6.5 

9 3.l+

9 3.5 

9 3.9 

9 3.3 

9 5.0 

9 15.5 

9 7.06 

9 3 

- 3

6 5.5

9 4.o

9 3.5 

9 4.o

9 �5 

9 4.25 

6 25 

6 10.15 

6 7.2 

CANALETA 

F .1'TEGRO. R.P.M. HP EDIFICIO 

# 16 50 5 Dep.Sem. 

# 16 50 E-1 Ext.Acei. 

# 16 50 E-4 Ex.A.e. 

# 16 50 1 Ex.A c. 

# 16 50 1.5 Ex.Ac. 

# 16 50 6.5 Ex.Ac. 

# 16 50 1 Ex.Ac. 

# 16 50 2 Ex.A c. 

# 16 50 E-5 Ex.Ac. 

# 16 50 1 Ex.Aco 

# 16 50 1/2 Ex.Ac. 

# 16 50 1 Ex.Ac. 

# 16 50 1 Ex.Ac. 

# 16 50 2 Ex • .P .. c. 

# 16 50 6-14 Ex.Aco 

# 16 50 1 Ex.Ac. 

# 16 1.24 l. Ex.Ac.

# 16 50 3 Ex •. Ac.

# 16 50 6�18 Exterior

# 16 50 E-8 Caldero



RESUMEN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE 
► .• p p • > " �. • .•. ► •••• , � ► > •• ·• • > • p > \, 

E L EVAD O R E S  - -
CUERPO CANJI- ESPACIA- R oP.M. Veloc. Dist. CAP. HP Edifi-

NO • TIPO PLANCrlAS LONES MIENTO M/Mino CENTROS Ton/ cio • 
DESCARGA F. NEGRO PULG. CANJ. __ ___ M. �

1 Centrif. No.16 6 x 4 33 48 63 8.00 6.7 1:; Ex.Aco 

2 Centrif. No.16 6 x 4 33 48 · 63 4.80 6.7 1.0 Ex.Ac. 

3 Centrif. No.16 6 x 4 33 48 '63 4.oo 6. 7 2.0 Ex.A c.

4 Centrif. . No.16 6 x 4 33 48 63 . 4.oo 6.7 1.0 Ex.Ac. 

5 Centrif. No.16 6 x 4 33 48 63 6.50 6.7 2.1 Ex.Ac. 

6 Perfecta No. 16 6 x 4 33 48 63 6.50 607 lo5 Ex.Ac. 

7 Centrif • No.16 6 x 4 33 48 63 3.00 5.0 loO Ex.Ac. 

8 Centrif • No.16 6 x 4 33 48 73 3.20 5.0 1.5 Exter:illr 
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CAPITULO IX 
··•-• •-••-•-.•--·· ···-· .,. .... 

ENVASAMIENT0 DEL ACEITE 

El aceite filtrado se bombear, a una balanza que tendrl 

una capacidad de 15 Ton. siendo la parte meclnica la Fairs­

bank and Morse Co. y el tanque de fabricacidn nacional. El 

tanque seri cdnico, de 2.80 M. de diimetro y 2.70 M. en su 

parte recta y 0.30 M. de altura del cono. 

La altura total de la balanza ser, de 3.4-0 M. 

El movimiento del aceite a los tanques de almacenaje 

se har, por medio de dos bombas rotativas, del tipo de en­

granaje, de 5 HP. cada uno, 300 R.P.M. de la Miag Bra.unschw­

eigo Co. Se tendri dos bombas con el objeto de prevenir 

un paro de la ribrica por cual.quier motivo. 

De los tanques de almacenamiento se bombearl el aceite 

a los tanques de emvasamiento, que serln dos, con capacidad 

de 6 Ton. cJuo cuyo diimetro ser, de 2.20 M. X 1.60 M. de 

altura y 0.30 M. de altura en su parte cdnica, de 1.00 M. 

que quedarl en _la parte inf�rior de una plataforma situada 

a 2.00 M. de altura'. y en la cual se colocan los tanques. 

El aceite de estos tanques, fluirl por gravedad a los 

cilindros que se pondr,n a 1� venta, cuya capacidad ser, 

de 55 galones; pasando luego a ser tapados y sellados. 

Se considerar, que estos cilindros podrín ser recupera­

dos en un 50% o sea que habr, que comprar: 
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X - # de cilindros

X • 0.5 X.• 15390

X = 10260 cilindros nuevos o de primer uso y 5130 

cilindros de segundo uso. 

El costo de estos cilindros de primer uso se cotizan 

a S/.50v00 y·los de segundo uso a 30.00 soles. 

En vista de que no se dispone de una f�brica de cilin­

dros cerca de la f�brica en proyecto, debemos disponer de 

un espacio suficiente para almacenar los cilindros vacíos 

para un mes de producci�n. 

Si la producci·�n de aceite la calculamos en 10,892 Kgr. 

emvasando este aceite en cilindros de 55 galones e/u., y 

siendo la densidad del aceite de 0.92 gr/cc.,tendremos que: 

0.92 gr/ce. - 920 Kg/M3 luegoa 

.920 Kg ------ l m3 

10,892 Kg ----- X 

X= 1�gz2: 11.8391 M3. El gal�n tiene 3.78 Lts. ·

11839.1 Dm3 _ 
3.78 

3132.03 galones· 

Cada cilindro tiene una ·capcidad de 55 galones, luego 

el No. de cilindros envasados por día ser,! de: 

31��•º3 
= �f.9 '::t 57 cilindros por d!a. 

Considerando un mes de 25 d!as de .trabajo �tiies, la 

capacidad de nuestro dep6si�o seri: 

57 X 25 • 1425 cilindros 

El espacio necesario por cilindro equivaldri a o.4872 M2
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. y se· podrln hacer rumas de 5 hileras. 

La superficie necesaria ser� de 138.852 M2 y añadiendo 

10% para espacios libres necesarios tendremos 152.7372 M2

de área disponible para almacenar cilindros vacíos. 

Referente a la produccidn, el área para almacenar el 

aceite no deberá pasar de 15 d!as de producci6n, o sea 

57 X 15 • 855 cilindros 

Haciendo rumas de 4 hiladas, el espacio necesario será: 

104.139 M2

Considerando un 10% para el movimiento de los cilindros 

se necesitar, 114.5529 M2

El edificio tendrá un area de 44o M2 , a S/o450/M2,pa­

redes de ladrillos revestidas de cemento y techos de con­

creto; las puertas serán de cortina metálica y el edificio 

tendr, ventanas a una ·altura de 2.00 M. La altura serl de 

4 M. 

Para el almacenaje del aceite se dispondr� de 3 tanques 

de planchas de fierro negro de 1/4" de grosor, con capaci­

dad de 60 Ton.e/u. Los tanques tendr�n 4.oo de diámetro 

por 5.20 M. de alturao 

Se dispondri en una playa de 22 M. X 3o5 M. • 77 M2

en la cual se vaciará concreto armado a un costo de 325 

soles metro cuadradoo 
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P •. A. F. J. J •. P. } • .8 

CASA m FUERZl 

En vista de que actualmente la ciudad de Chiclayo, 

en donde estará ubicada nuestra fábrica no se dispone de 

una Central El�ctrica capaz de suministrar la energía re­

querida para la fábrica, dispondremos de central propia. 

Haciendo un chequeo general en toda la planta vemos 

que la energía que necesitaremos ser'á de: 

Secciones 

Dep6sito de Semilla 

Extracci�n de Aceite 

Casa de Bombas 

Bomba de Pozo 

Taller de Mecánica 

Caldero 

Diessels 

Iluminaci�n 8% 

Futuro Expeller 

Total 

Imprevisto 10% 

Cantidad neta· 

HP. 
-

4.o 

223.5 

25.5 

30.0 

10.0 

10.0 

25.84 

85.00 

323.00 

110.81+ 

433.84 

43.384 

477.221+ HP. 

Para generar estos 478 HP, dispondremos de 2 motores 

Diessels a petr6leo. 

Los motores Diessels serán de la Nordberg Manufacturing 
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Co. de 300 HPJc.u. por ser los que m�-s se acomodan a nues­

tras necesidades • 

. Las caracter!sticas de estos ser�n:dos motores Diesels 

Nordberg, F-S-115, 6 cilindros dispuestos en v, a 60° de 1211

X 1�••, 300 BHP, 520 r.p.m. de 2 tiempos, acoplado a gene­

rador de corriente alterna trif�sica, de 60 ciclos, 220 v, 

·con su excitador y funcionando a 520 r.p.m.

Adem�s, tanque para petr6leo, con base de acero, caja 

de volante, bombas de combustidn, bombas para tomar com­

bustibles de los tanques, inyectores y tubería, regulador 

de velocidad, filtro primario y secundario de combustidn, 

filtro de aceite, enfriador de aceite, bomba para lubrica­

ci6n forzada, wlvula reguladora de presidn de aceite, tu­

bos de entrada y salida de agua, control termost'�tico de 

la tempera tura de 1 a gua , bomba de circula c idn del a gua en 

camisas qel motor, filtro especial de aire para lugares 

polvorientos, panel de control con marcador de presi6n de 

aceite, marcador de temperatura del aceite y del agua, pa­

lanca de acelerador, extensi6n del cigueñal para mover 

cualquier accesorio pequeño, marcador de nivel del aceite, 

copla flexible para conectar al generador, arranque de aire 
• 

J 

comprimido, tanques para aire comprimido, compresora de 

carga con motor independiente, cambiador de calor para en­

friamiento con agua calcireas (heat exchanger), bomba de a­

gua para el cambiador de calor, dispositivo autom�tico para 

que el motor se pare cuando falta la presi6n del aceite 
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o el agua de enfriamiento.

Ademf s, tablero de control de acero, con amper:imetro, 

voltímetro, re6stato del campo de exitaci6n, llave de tres 

pares para romper el circuito en baño de aceite, transfor� 

madores de corriente, Watímetro, regulador de voltaje, socket 

sincroni.zador-, compensador de corriente, transformadores de 

potencial y terminales para los cables. 

Igualmente se dispondri de un espacio libre para un 

transformador,teniendo en cuenta que en el futuro la Cen­

tral El�ctrica de. Chiclayo podrá suministrarnos la energía 

necesaria para nuestra f,brica, luego se necesitari un 

transformador a 220 Voltios. Esta energía electrica vendri 

a constituir nuestro motor Diessels de reemplazo y seriusado 

con el fin de hacer reparaciones en nuestros motores, sin 

tener que paralizar la fibrica. 

Para el suministro de vapor dispondremos de un caldero 

cuya capacidad estari de acuerdo con el consumo de la ribri-­

ca, que seri de:. 

Secciones 

Extracci6n de Aceite 

Vapor para diversos usos 10% 

KG/HR, 

335 

33.5 

Lavado de cilindros 130.0 

. P4rdidas 10% del total •···•····•··•·••·•·• 

Total ••••··········· 

49805 

1+9.85 

548.35 

De las 25.57 toneladas de semillas al día se obtendr, 

12% de c,scara, o sea 3.0684 Ton/dia, que equivalen a 
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127.8; Kg.- horario de c,scara. 

Una libra de c4scara produce 4.7 lbs. de vapor a 1;0 

lb/1n2, o lo que es lo mismo, 1 Kgr. de c�scara produce 

47 Kg de vapor a 150 lbs/in2 . 

En un caldero 1 HP equivale a la evaporaci�n de 34.; 

LB/hr. de a gua • 

Este equivalente es igual a 15.6; Kgr/hr. 

La cantidad de vapor producido por la cantidad de cis­

cara en una hora, ser4 de 127.a; x 4.7 • 600.89; Kg/hr. de 

vapor a 150 Lb/in2. 

Con lsta cantidad de vapor se podri generar te6ricamen­

te la sigre potencias 

600.89;/15.65 = 37.11 HP �" 38 HP 

SELECCION ,m1 CALDERO 

Se utilizar4 un caldero autom�tico del ti�ode tubos de 

agua, de hogar mixto de la Babcock y Wilcox, siendo su ca­

pacidad m,x.ima de 600 Kg/hr. a una presi6n de 150 Lbs/in2

Este caldero estar4 equipado para quemar ciscara y pe­

tr6leo Esso Industrial, motivo por el cual dispondr, de 

un alimentador de c4scara conveniente. 

El factor de eficiencia en estos calderos es de 1.1, 

debiendo tener el caldero una potencia des 

38 X 11 : 41.8 � 42 .HP.

El caldero vendr, equipado con instalaci6n completa 

para bombear el pet�6leo previamente filtrado y calertado 

a 70°c al quemador. Tambi�n vendr� con su respectiva bom-



-·136 -

ba de agua, de aereador y un tanque para la recepci6n del 

a gua condensada. 

ACCESORIOS.-

V�lvula de seguridad para vapor, man6metro para vapor. 

Y columna de agua con llaves de prueba, inyector con 'tube-

ría y v�l vula. 

El precio de �ste caldero ser� de S/. 85,ooo.oo

TRATAMIENTO DE A GUA. -

Como en la planta se utilizar� agua de pozo, cuya du­

reza es de 250 p.p.m: 

Para determinar la capacidad de la planta de tratamiento, 

veamos la cantidad de agua condensada a recuperars 

El vapor que se condensa en las trampas de vapor se 

enviar� al tanque de agua condensada, mediante la bomba 

de agua condensada Weiman. Estim�ndose que se puede recu­

perar el 60� del consumo. 

Extracci6n de Aceite ••••·•·••• 250 Kg/hr • 

Agua a recuperar 250 x o.6 ••·• 150 Kg/hr. 

Si el consumo del caldero se ha estimado, en 600 Kg/hr. 

como m�ximo y de 548 KG/hr._ como mínimo, la cantidad de agua 

que se suplirá ser� de: 548-150 = 398 Kg/hr. para el caldero, 

Se dispondrá tambi�n de agua mediatratada, para el in­

tercambiador del Expeller a·raz6n de 50 gal/mi. Y. en los 

Diesels de 200/ G.P.M., o sea 250 gal/mi. Supongamos una 

evaporaci6n del 8%, el cons·umo sería de 20 G.P.M., o sea 

1200 gal/hr., que representar� 4.5 M3/hr. 
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El agua media tratada tendrá una dureza de 75 p.p.m., 

lo que se consigue con 70% de agua de dureza o (cero)- y 30% 

de a gua cruda • 

El agua a suministrar por hora seréÍ de: 

4.5 X 0.7 • 3.15 M3/hr. 

Nuestro equipo ablandador tendrá una capacidad mínima 

de 4,ooo Kgr. de H20/hora, o sea 96,000 Lts. de agua en

24 Hrs. 

Esta agua representa 96000 x 250 = 24 Kg. de dureza por 

ablandador en 24 Hrs. o sea 370 kilogranos. 

Se usará un apara to del tipo Permuti ta de 30" de diéÍme­

tro por 7" de alto, usando Zeokarb, como tipo de Zeolita, 

con capacidad de ·ablandamiento de 200 Kgr; luego podremos 

realizar la operaci6n de tratamiento del agua, correspon­

diendo a 52.5 Lts/mi. 

El agua circularéÍ a trav�s de ios ablandadores median­

te una bomba de 2.5 HPo, centrífuga, de 20 gal/mi. 

Se dispondré{ de un tanque de madera en el techo del cal­

dero para el agua de dureza cero, con capacidad para 3 Hrs. 

de trabajo, o sea de 1000 -Lts. 

El tanque sercf de fondo plano, de 1.5 M. de diéÍmetro, 

con una altura de 1.5 M., teniendo un rebose que se conec­

tará a la tubería de agua 'tratada, siendo su alt.ura litil 

de 1.15 M. 

El consumo de sal para la regenerach1n del Zeokarb sercf 

de 1/2 Lb./Kg. de dureza, o sea 185 Lbs. que representan 

84.09 Kgr. de sal diarios •. 
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El ablandador ser, proporcionado por la Ferguson Co. 

Y constar, de un tanque de ablandamiento de agua, tanque 

de regeneraci6n con sal, equipo . ) medidor de agua con tim­

bre el�ctrico. 

TANQUES PARA ALMACENAMIENTO DE PETROLEO 

Como. el consumo m,ximo de :1a planta,.ser, de 478 Hp, 

o sea 376.28 Kw-hora, se necesitar,:

376.28 KW X o.547 • 206 Lbs/hora. 

El consumo semanal ser, de: 17,808 Lbs. 

El combustible a usarse seri el petr6leo Esso Diesels 

de 36.8 A.P.Io que pesa 7 Lbs/gal., o sea o.84 Gr/cm3 

El tanque tendr, una ca.pacidad de: 

1?808 X 3.?85: 9.62907 M3
7 X 1000 

Las dimensiones del tanque a construirse ser,n de: 

2.20 M. de di,metro, por 2.70 M. de largo, y con los fi­

nales de plancha chata. 

El ,rea a ocupar por cada seccidn ser, como sigue: 

Caldero 

Diesels 

. 
10 X 9 : • • • • • • • • • • • • • • • • 

•o•••••••••••••

Total •••••••••· 

10 X 15 • 150 M2 

24o M2

El edificio ser, de columnas de concreto con paredes 

de ladrillos, revestidas con cemento. Las puertas tipo 

cortinas met�licas y todos sus lados tendr,n las ventanas 

necesarias. La altura ·ae �ste edificio ser, de 4 metrosº 

La chimenea se construir, de ladrillos refractarios 

de primera calidad,_En·SUinterior y de ladrillos standard en 
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El costo del edificio se cotizar� a S/.625.00 M2, in­

cluy�ndose las bases necesarias para las diferentes m�­

quinas. 

Los soportes para el tanque de petr6leo se cotizan a 

raz6n de S/ .• 150.00 M2. 

La Chimenea costarl aproximadamente 45,000 soles. 

RESUMIENDO 

Area constru!da •••••••• 24o X 625.00 

Soportes ••••·••••••••• 4 X 150.00 • 

Chimenea •••• • • • •• ••• ••

Costo de edificio y auxiliares

SI. 

150,000.00 

600.00 

45,ooo,oo 

195,600.00 
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LIMPIADORA 
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AGITADOR 



- 147

FILTRO PRENSA 
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MOLINO DE DISGU�
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BOMBA - AGUA DE POZO 
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C A P I T U L O Jg. 

PLANTA � AGUA

El agua necesaria en la flbrica se suministrarl median-
,. 

te un ·pozo, que tendrl una profundidad aproximada de 20 M. 

obteniéndose agua de buena calidad. El agua se llevarl a 

un reservorio por medio de una bomba, para su debida dis­

tribuci6n a las diferentes secciones de la planta. 

Necesitaremos agua prfte_ipalmente para: 

1.- Caldero,-

E1 consumo de ag�.-para el caldero se ha estimado en 
.. "�., 

18 gal/m:!. de a gua crufi. 

2.- Para el Lavado de Cilíndros 

Estimldnose para este trabajo un _gasto de 3 G.P.M. 

. 3 • - _0
=.
f

.=.
i-

.:.
C���.,;;;;;,,;,=..:;.:.:::i.;:;.=,.:..:a. 

Se ha en o.886 G.P.M. 

4.- Vestuario.-

Se ha supuesto en 1.25 G.P.Mo 

,.- Taller 

Se estima en 0.05 G.P.Mo 

RESUMIENDO: 

Caldero 

Oficinas y Enfermería 

Lavado de cilíndros 

Vestuario 

Taller 

18 

º·ªª 

3o 

1.25 

o.o5

G.P.M. 

23.18 G.P.M. 
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Considerandose 10% de p�rdidas 

Total 

o sea que el consumo máximo por hora será de:

1529.7 Galones, que equivalen a 5.8 M3 

23.18 G.P.M. 

2.318 

25.498 G.P.M. 

Segán los standard americanos para casos de incendio 

se debe disponer de 75,000 galones, o sea 283 M3, con

bombas contra-incendio de 750 G.P.M. 

El reservorio de agua cruda deberá tener una capacidad 

de 290 M3, correspondiendo 284 M3 para casos de incendios 

y 6 M3 para el consumo de la fábrica en una hora de traba­

jo máximo 

Dimensiones del Reservorio 

Di�metro 

Altura 

Altura 6til 

Vol6men t1til 

12.00 M. 

2.80 M. 

2.30 M. 

283.00 M3

Con el objeto de evitar un rebalsamiento se dejará 0.50 

metros libres par� colocar la tubería de rebose. 

Pare, el agua semi tratada se dispondrá de un tanque, cuya 

capacidad será igual al consumo de una hora y cuatro horas 

. de agua de reposici6n. Como se necesitan 250 G.P.M. de agua 

semitratada y 20 G.P.M. de r·eposici6n, o sea 270 q.P.M. que 

equivale a: 

270 G.P.M. X 60 • 16,200 G.P.M. • 61,236 M3 

El tanque tendrá una capacidad de 61,236 N3 con Oo50 M. 
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libres para colocar, el rebose al igual que el otro tanque.

Tendri una altura dtil de 2.30 M. y una superficie de· 26.63 

metros cuadrados. 

Este tanque soportari una torre de enfriamiento para. 

enfriar el agua a razdn de 250 G.P.M., con temperatura de 

entrada y salida de 50° y 22ºC respectivamente. 

La torre seri de tiro inducido por las siguientes ven­

tajas: 

I.Es independiente de la direccidn del viento.

II.Requiere la mitad del irea de la torre atmosf�rica.

Permitiendo su instalacidn en cualquier punto y con 

menor altura de la torre, lo que trae como consecuencia 

menor cantidad de agua de reposici�n y un menor costo. 

Se considerari un ,rea de o.4 p2 por galdn por minuto 

de circulacidn o seas 250 x o.4 • 100 p2 que equivalen a 

90375 M.2•. 

La altura que corresponde a la torre seri de 5 M. para 

un rango de enfriamiento de 30º con aproximacidn de 10º a 

la temperatura del bulbo hdmedo. 

La p�rdida por evaporacidn se considera en 1% por cada 

· 80ºC de enfriamiento o sea una p·�rdida de � m,s � por

· p�rdida causada por la circulacidn del aire, dando una

p�rdida total de 5% en la torre.

La torre ser¡{ de madera especialmente preparada para 

su- contacto directo con agua. Dispondri de un ventilador 

de 4 paletas en su parte alta. Su costo ser, de s;.25,000.00 

Tanto el tanque de agua .cruda como el de agua semi-tra-
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tada serán de concreto armado bajo el nivel del suelo, 

estando su techo al nivel del piso o

Para la alimentaci6n del agua cruda al reservorio se 

dispondrá de 1 bomba de 560 G.P.M. de 30 HP. suministrada 

por la Peerless Pump. 

Entre los tanques de agua cruda y semi tratada se cons­

truird la casa de bombas, que dispondrá de: 

1.- Agua media-tratada para Diesels y Expeller 

2 bombas de 280 gal/mi. de 7.5 HPJc.u. 

2.- Agua cruda para caldero y Re6stato -de la fábrica 

Dos bombas centrífuga de 75 G.P.M. de 5 HP. c/u. 

3.- Red de Incendio: 

Una bomba con motor a gasolina de 750 G.P.M. 

El área de la casa de bomba será de 15_M2 a S/.365/M2• 

P�ra la red de incendio se ha dispuesto de 5 Grifos y dos 

interruptores de circuíto para el caso de rotura de algu­

na tubería en un incendio. La red principal tendrá una 

tubería de 6" de diámetro, de fierro fundido y las tomas 

serán de 5" • 

Las tuberías serán de fierro fundido, para una pre si•6n 

de 150/Lbs/pulg. ¡

Característica de la Bomba 

Para este trabajo seleccionaremos una bomba pa·ra pozo 

profundo "Peerless" de motor sumergido. 

Tipo-Electro-bomba sumergible peerless, modelo 30 M. 

Capacidad: 560 G.PoM• 
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Al tura de bombeo: 25 M. 

Di21mo tuber!a de descarga 4" 

Motor: 30 HP., 60 ciclos, 220 voltios, corriente trifá-

sica. 

Accesorios de la Bomba 

Válvula de retensi6n en el orificio de descarga. 

4o metros de cable impermeable conductor de corriente 

el�ctrica. 

13 Collarines para sujetar el cable a la tuber!a de 

descarga. 

2 Collarines de fierro para sostener la bomba y la tu­

ber!a. 

1 Arrancador magn�tico regulable_. 
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CAPI TULO 
................... , 

DEPOSITOS � SACOS 

La cantidad de sacos disponibles en la planta ha de 

ser igual al No. requerido para cubrir el tonelaje bene­

ficiado durante el tiempo que transcurra entre cosecha Y 

cosecha. 

La provisi6n de semilla de castor se har, como se in-

dic6 anteriormente
l
cada 75 días. 

Luego la cantidad de semilla ser, de 1917.75 Ton. 

La semilla vendr, en sacos de 60 Kgr./c/u. siendo el 

ndmero total de: 31,962.5 ��J 31,96.3 saco·s. 

Considerando que 300 sacos ocupan un vol6men de un M3 

el espacio necesario ser, de: 

31963 
300 

Para el almacenamiento y transporte de la semilla se 

utilizar, sacos de yute, a un precio unitario de S/ .8:oOQ, 

lstos sacos podran usarse de 9-10 veces por lo que los 

consideramos a un precio unitario de S/.1.00 por saco y 

por vez de uso. 

Para el envase de la pasta se dispondr, de sacos de 

papel de 6 pliegos, que adem�s de ser mejor, para el en­

vase de la pasta que los sacos de yute, tiene a su favor 

el menor precio unitario que �sto�, ya que se estiman en 

S/.3.4o, siendo como se v� m,s ventajoso en empleo. 
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A1 considerar el dep6sito de pasta, se ha calculado 

una producci6n de 229,6,o Kgr. los que envasados en sa­

cos de 50.00 Kgrs requerirán: 

22�8
650

4593 sacos 

�:Tomando como promedi,o 4oo sacos por M3

-
4
f.5_3 

\, o 3 -- : ll.'"t02 M 
O . 

Se prefieren los sacos de papel, además de su bajo 

precio por el hecho de que el material a envasar seri 

polvo fino y en los de yute se pueden dispersar. 

El espacio necesario será de: 

106.543 � 11.482 = 118.025 M3 

Ademáa se considerará un 10% para la movilijacidn de 

istos sacos. Luego tendremos: 

118.025 + 11.8025 = 129.8275' M3 
v: 130 M3 

Se d_ejará un espacio para compostura de sacos y paños 

del filtro-prensa usados en la fábrica. 

Tomando en cuenta estos detalles el dep6sito tendrl 

un área de 7 M. X 10 M. = 70 M2 y una altura de 3 M. 

El edificio será de ladrillos con puertas de malla de 

alambre. El techo del tipo de tijerales con eternit. 

El costo del edificio se calculará a raz6n de S/.260.00 

metro cuadr�do, o sea S/. 18200.00 
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XIII 
►,##.#; 

CONSTRUCCIONES ESPECIFICAS PARA� FABRICA 

En la elaboraci6n del proyecto se ha tenido en cuenta 

un tall-e-r pa:ra las reparaciones de caracter urgente y de 

aquellas de menor importancia, envi,ndose las de gran ea­

vergadura a los talleres con que cuenta la ciudad de Chi­

clayo. 

El taller en cuestidn tenari un irea de 6.4 M. x 1,_0 M. 

: 64 M2. Constar, con los siguientes elementos: 

1 Torno completo con todas sus herramientas 

1 Equipo pequeño de soldadura aut6gena 

1 ti ti 11 

1 Prensa para tubos 

1 Taladro de pi� 

1 Vernier 

2 Martillos corrientes 

1 Juego de llaves 

1 piedra esmeril 

1 Fragua, etc. etc. 

u el�ctrica

TALLER DE CARPINTERIA.- Consideraremos urtJpequeño, para la 

construcci6n de algunos muebles sencillos. 

Estar, equipado de: 

1 juego de berbiquí 

Reglas de madera 
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2 hachas 

Juego de brocas 

Martillms de carpintero 

Serruchos 

Sierras 

Alicates 

Formones 

Tornillo, Clavos, etc. 

Tendr, un �rea de 4.80 M. X 10 M., ocupando junto con 

el taller de mec�nica, un solo edificio de 10 M. X 11.2 M. 

= 112 M2• Las paredes ser,n de ladrillos; puertas de ma­

lla de alambre y el techo con tijerales cubiertos de plan­

chas de eternit. 

El edificio lo calcularemos a S/o270.-/M2 o sea 3024-0.00

soles. Para la adquisicicSn de la maquinaria correspondien­

te designaremos S/.50,000oOO 

ALMACEN.- Con el objeto de tener en stock, la mayor!a de 

los repuestos de las m�quinas instaladas y todos aquellos 

elementos indispensables para una reparacicSn urgente, se 

contar� con un almacen. 

Se construir� con paredes de ladrillos, puertas metcÍ­

licas, techo con tijerales cubiertos con planchas de eter­

nit. 

Ocupar� un �rea de 200 M2, a razcSn de S/.260.00 por M2

o sea S/.52,000oOO

LA VA.DO DE CILINDROS Y PAÑOS DEL EXPELLERo En esta seccicSn 
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se lavarin tanto los cilindros reci/n comprados, ya sea 

de ler. uso o tra!dos directamente de la fibrica que ios 

produce. 

El piso sertf de concreto corrugado, con canaleta .para. 

el deague, paredes de malla de alambre y techo de planchas 

de eternit. Tendri un irea de 10 x 8 = 80 m2 a raz6n de

S/.160.oo lo que nos representa S/.12800.00 

En esta seccidn se lavar, tambi�n los paños del Expeller 

y el vestuario de los obreros de la f,brica. 

PORTERIA.- Con el f!n de controlar la entrada y salida del 

personal, como la pesada de los materiales que entren y sal­

gan de la ftfbrica, la planta contart con una portería, que 

ocupar, un espacio de 4 x 2 • 8 M2 a raz6n de S/.420.00 M2

o sea S/.336«6.00

Frente a la portería. se instalar, una balanza de pla­

tatorma para camiones con una capacidad de 15000 Kgr. Ocu­

�ar, un espacio de 4 m. x 8m. • 32 m2

El costo de esta balanza serl de S/.35000.00 

OFICINAS.- En estas se efectuar4 el control econ6mico de 

toda la ftfbrica. Ocupar, un 4rea de 11 M. x 10 M. = 110 M.2

El costo del edificio se calcular, a raz6n de S/.420.00 por 

M2. O sea S/. 46200.00 

· VESTUARIO PARA OBREROS .• - Este vestuario contar, co.n todos

los servicios higi�nicos indispensables: duchas, water�closets

urinarios, la va torios, etc. ·

Para mayor organizaci6n y orden todos y cada uno de los 
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obreros dispondrd de su casillero. 

Ocupará un área de 11 M. X 6.4 M. = 70.4 M2. El equi-

po para el vestuario serd de fabricaci6n nacional. El cos-

to por M2 será de S/042O.OO o sea S/. 29,568.oo 

ENFERMERIAo- La enfermería dispondrá de todo el instrumen-

tal necesario para prestár los primeros auxilios en caso de 

accidentes, que puedan ocurrir en la planta. Ocupard un 

área de 4 M. X 4 M. = 16 M2 a raz6n de S/o 420.00 o sea 

S/. 6,720.00 

GARAJE.- Tendrá espacio para un cami�n y un hyster, que se 

utilizará para el movimiento de cilindros en el envasamien­

tp. 

Ocupará un area de 11 M. X 4 M. = 44 M2 a raz6n de 

S/0 42O.OO/M2 o sea S/.18,42O0OO 

LABORATORIO.- Con el objeto de realizar un control eficien­

te en la élaboracidn del producto� se realizarán diferentes 

análisis en el laboratorio que ocupará un área de 4.5 M. X 

10 M. = 45 M2. El costo por metro cuadrado será de 420.00 

soles o sea S/._18,90O.OO 

CONSIDERA.CIONES GENER�LES.� La fábrica dispondr� de una 

pista de concreto de 8 M. de ancho, para el tráfico de ca­

miones alrededor del dep6sito de semilla, para que un ca­

mi6n pueda cuadrar fácilmente y permitir el paso.de otroo 

La pista será de 15 cms. de espesor, con una mezcla de 

11 2 :4 a raz6n de S/.22.5O por metro cuadrado. El área 

apr6x.imada a cubrir será de 3850 metros cuadrados que re-
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presentarl un costo de S/.86,625.00 

Alrededor de la ribrica se levantarl un muro de 2. 4o m. 

El perímetro de la planta. es de 474 m. El costo del muro 

por metro lineal serl de s;.55.00, lo que representa un 90s­

to de: S/.26,070.00 

Como puede apreciarse-en el plano general, el espacio 

libre en el centro de las construcciones, se dispondrí para 

futuras ampliaciones. 

Asimismo, puede ampliarse el dép6sito de semilla, pues 

se dispone del terreno necesario para ello. 
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C A P I T U L O XIV 

P A R TE E e o N o M I e A 
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A - COSTO DE LA MA. TERIA PRIMA 

La higuerilla ha experimentado en los filtimos años el 

alza de precio que han tenido todos los productos agr!cc;:>­

las, en armonía con el mayor costo general de la vida en 

el Perá. 

Tratd'ndose de un producto que se conserva bi�n, su pre­

cio en el mercado no estl sujeto a fluctuaciones notables, 

siendo su precio oficial de S/.1.60 por Kg. en la regi6n de 

la costa norte del Perá. 

Nuestros c�lculos estd'n hechos sobre la base de esta

costo de materia prima y en el supuesto de que la produc­

cidn agrícola pueda abastecer a la proyectada fd°brica de 

aceite. 

Reviste especial inter�s para la futura industria del 

aceite de higuerilla en el Per6 los datos consignados por 

el Sr. Hein, del Scipa, para la zona de Mochum! (Lambayeque);' 
Preparaci6n de suelo: S/. 425.00 por Ha. 

" " Cultivo,cosecha, y descase. _--.2�5_0�•-º-º-

Total . S/ • 1,175.00 por Ha. 

Es decir que el costo directo de producci·6n de la higue-
i 

rilla en Mochum! es de S/. 1,175.00 por Hao Considerando un¡ 

rendimiento de 2000 Kg/Ha., al precio actual de S/.1.60 se 

tendr, un ingreso bruto de S/. 3,200.00 por Ha.; es decir 

que se puede alcanzar una "utilidad bruta de S/ .2,025.00 por 

Ha. en 8 meses, que puede ser mayor, mediante la exportaci6n 

ya.que actualmente se ha fijado el precio de $0.125/Kg. 
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El cálculo autorizado de Mr. Hein, demuestra las ven­

tajas obtenidas por la intensificacidn y perfeccionamien­

to del cultivo de la higuerilla en el Perd. Este aprecia­

ble rendimiento abona la conveniencia de vincular en una 

sola empresa industrial la activa produccidn de la semilla 

y la fabricacidn del aceite y sus derivados. 

En el supuesto de que la fábrica cuenta con la produc­

ci'dn propia de la higuerilla, es decir que � sta provenga 

de una plantacidn de la misma Sociedad, el precio unitario 

medio sería menor, lo cual redundaría en una mayor ganancia 

para la fábrica. 

Para la produccidn de 10.11 Ton. de aceite por día, re­

queriremos 25,570 Kgr. de semilla, en buenas condiciones de 

conservacidn cuyo costo es: 

25,570 Kg. de sem. 

a S/. 1.60 c/Kg. 

al día 

l+o,912 

al año 

11 1 046,21.to 

B - COSTO DEL AGUA Y ENERGIA ELECTRICA 

El consumo de agua en una fábrica de aceite constituj'e 

un rengldn importante del rengldn de gastos, ya que debe 

contarse con abundante provisidn de agua para emplearla sin 

restricciones. La utiliza,c16n de agua propia extraída de 

un pozo o eventual aprovechamiento de agua de río debidamen­

te filtrada, reduce notablemente el gasto por consumo diario, 

aunque implica un aumento del capital inicial de la fábrica 
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tal como ha sido calculado. 

El costo de la energ!a el�ctrica, ha sido calculada en 

19 base al consumo ·de combustible requerido polifP de los 

grupos elfctrdgenos 

CONSUMO DE ENERGIA POR DIA 

Depdsito de semilla 4 x 24 

Extraccidn de Aceite 223.5 X 24 

Casa de Bombas 25 X 24 

Bomba de pozo 30 X 8 

Taller de Mec,nica 15 X 16 

Calder,os 
. 

10 X 24 

Diessels l. X 12 

Iluminacidn 25.-Blf. X 12_ 

Al año 

Imprevistos 10% 

o sea • • • • • •.•

96 lrP d!a 

5364 ti 

600 ti 

2lfo ti 

240 "

2lf<> ti

180 ti 

310.08 " 

....... 7270.08 HP d!a 

1 1 962, 921.60 HI <año: 

1 1 464,339.5136 Kw. 

146,433. 95136 

1 1 610,773.1+6496 Kw.

1 1 650,000.00 Kw. 

Para estos motores se considera en 0.235 KgrJKw. a o.8 

de factor potencia, con una eficiencia en el ge�erador de 

,�. 

Esto representa: 

1 1 650,000.00 X 0.235 = 387,750 �gr. = 387.75 Ton/año de Pe­

troleo Esso Diessel. 

El costo del Petroleo Esso Diessel, puesto en Chiclayo 
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serlf de S/.275.00 tonelada, o sea S/.106,631.25 por año. 

El lubricante se considerara:( a raz·dn de un galcSn ·por

4ooo HP.-hr. Siendo nuestros motores de 300 HP consumi­

r,n un galdn cada 6.66 horas. Estimando que los motores. 

Diessel, trabajar,n m,ximo 300 d!as, tendremos un total de 

7,200 horas,- o sea: ?200 -
---�;..,- = 1081008 lf::t!. 1082 galones de 6.68 

aceite. 

El costo deJlubricante serl de S/25.- por gal�n siendo 

su costo anual s/.27027.-

Luego el costo total de la energ!a ser, de: 

S/.133,658.25 al año. 

Q .. - ·· COSTO � TERRENO I Jm ,W& CONSTRUCCIONES 

Las consideraciones expuestas respecto a la uoicacidn 

en terrenos rósticos de la inmediaciones de Chiclayo y la 

conveniencia de disponer de un lote en la extensidn de 

12,782.00 M2 ·, justifican que se invierta la suma de soles 

76,692.00 en la adquisicidn del terreno. 

El costo de las construcciones ha sido estimado a base 

de un presupuesto detallado, teniendo en cuenta, el plano­

Y sus especificaciones. 

TERRENO 

12,782.00 M2 en campo rdstico y conectado con carrete-

ra a s/.6.oo M2 s/.76,692.00 
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EDIFICACIO,t! 

Ao Dep6sito de Semilla 

Area a construirse: 50 X 18 • 900 M2

a S/. 380 por M2 S/. 342,000.00 

B.- Extraccidn de Aceite Y Molienda de Pasta
Ar�� a construirse: 24.20 X 22 = 532.4 M2

a S/. 550 por M2 

C. ·Envasamiento

Area construirse: 44o M2 S/.450/M2

?7M2 .a S/.325/M2

D.- CASA DE FUERZA 

Area a constrdtse: 24 x 10 = 24o M2

a S/ .625/M2

Soporte para el Tanque de Petr61eo
Chimenes 

•• PLANTA DE. AGUA

Casa.de Bombas S/.365/M2

292,820.00 

198,000.00 

25,025.00 

150,000.00 

. 600.00 
45,ooo.oo 

5,475.00 

Reservorio de Agua cruda a S/.1000.oo/m2

ll3,000.00 

Reservorio de agua media tratada " 26,630.00 

Torre de enfriamiento 

F. DEPOSITO DE SACOS.

Area a construirse: ? X 10 ·= · ?O M2

25,000.00 

a S/. 260.00 18,200.00 

G. TALLER DE MECANICA Y CARPINTERIA

Area a constru!tse: 11.2 x 10 = 112 M2

a S/. 270.00/M2 30,24oo00 
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Ho ALMACEN. 

I. 

J. 

Area a construirse: 20 X 10 • 200 M2 

as;. 260.oo/M2. 

LAVADO DE CILINDROS Y PAÑOS DEL EXPELLER 

Area a construírse: 10 X 8: 80 M2 

as/. 1601M2 

PORTERiA:, VESTUARIO, �EA�

Area a construirse: 122.4 M2 a S/ .420/M2 

52,000.00 

12,800.00 

51,4o8o00 

K. OFICINAS, ENFERMERIA

Area a construirse: 126 M2 a S/.420/M2 52,920.00 

L. 1'BO�TORIO

Area a construirse: 45 M2 a S/.420/M2 18,900·.oo 

M. PISTA DE 3850 M2 a S/o2250/M2 86,625.00 

N. MURO de 474M. a S/.55/M.1. 26.070.00 

RESUMEN:. 

Costo de lm edificaciones 1•572,693.00 

Costo del Terreno y Edificaci6n 1 1 649,385.00 
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�-- COSTO DE MAQUINARIA E INSTALCION 

Para obtener una idea clara y precisa del costo de la 

maquinaria en cada seccidn de la planta, se ha subdi vidi.do 

por secciones al igual que en las diferentes fases del pro­

ceso industrial. 

Ao DEPOSITO DE SEMILLA 

· Gusano # 1.58 11. a S/ .360 por M.Lo 20880.00

Motor Reductor& a prueba de explo-

sidn de 4 HP. 4750100 

B. LIMPIEZA, DESCASCARADO Y SEPARACION

Elevador# l 

Motor de 2 HP. 

5150.00 

4ooo.oo 

Gusano# 2, 7.5 M. a S/.360 por M.L.2700.00 

Cambio a 90º, en baño de aceite 500.00 

Limpiador Miag G.M.B.H. con venti­

lador motor e1�·♦r1co a prueba de

polvo de 8 HP. 

Elevador # 2 

Motor Reductor 1 HP. completamente 

cerrado 

82500.00 

2650.00 

3750.00 

Gusano # 3&: 3.4o m. a S/ .360 por M.L. 1224.oo 

Descascarador 41500.00 

Balanza Richardson 16500.00 

25630.00 
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Motor el�ctrico de 12 HP. 

Separador de la Miag, con motor 

el�ctrico. 

Ventilador 
, 

Batidor de la Miag con motor elec-
e.., 

trico, de 2.5 HP. son su respecti-

10575.00 

69500.00 

2500.00 

vo cicl6n 45000.00 

Gusano# 4: 3.4o M. a S/.360/M.L. 1224.oo 

Motor,reductor de 1 HP completa-

mente cerrado 

Elevador Vertical, motor de 1 HP 

Separador de c�scara y semilla en­

tera rotatorio, con motor reductor 

3750.00 

6850.00 

del HP. 7500.00 

Gusano# 5: 3.90 a S/.360/M.L. 14oo.oo 

Motor Reductor de 1.5 HP. 3975.00 

Gusano# 6: 3.30 M. a S/.360/M.L. 1188.oo 

Cambio a 90º en ··taño de aceite 500.00 

Elevador # 3 2650000 

Motor Reductor 2 HP. 4ooo.oo 

Ventilador Murray y Co. # 25 4100.00 

Motor El�ctrico de 2.5 HP 4500000 

Cicldn de 1.90 M. de di�metro 2985.00 

Gusano # 7: 5M. a S/ 0360/M.L. 1800.00 

Motor Reductor 1 HP. completamente 

cerrado. 



c. 

- 171 -

Elevador # 4 

Motor Reductor 1 HP. 

Gusano# 18: 25 M. a S/.250/M.L. 

Motor Reductor de 2E Hp. 

2650.00 

3750.00 

6250.00 

4500.00 

Cambio a 90º en baño de aceite 500.00 

Gusano# 19: 10.15 M. a S/.250/M.L. 2537.50 

Elevador # 8 

· Motor Reductor

mente cerrado

Gusano # 20: de

EXTRACCION 

MoJlino Mia g de 

motor de 30 Hp. 

4ooo.oo 

de l HP. completa-

?,20 M. a 

5 rodillos 

·2000.00

S/ .250/M.l.1800.00 

con 

G Gusano# 8: 15.5 a S/.360/M.L. 

135,000.00 

5,630.00 

3,785.00 

3,975.00 

Elevador # 5 

Motor Reductor de 1.5 HP. 

Cambio a 90º en báño de aceite 

Gusano# 9: 7.06 M. a S/0360/M.L. 

Gusano# 10: 3 M. a S/.360,(M.Lo 

Motor Reductor de 1 HP. 

1 Expeller con su respectivo coci­

nador, acondionador, enfr!ador, 

bomba de circulaci·cSn de aceite, 

500.00 

2,541.60 

1,080.00 

3,750.00 

tolva de rebose 520,000.00 

Gusano # 12: 5-60 M. a S/ .250/M.Lo 1,375.00 

391,838.50 
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Motor Reductor de 1 HPo 

Tanque separador de conchos con 

zarandas, bomba rotativa para a­

ceite 

Gusano# 11: 3m. a S/.250/M.L. 

3, 750000 

38;500o00 

750.00 

Motor Reductor: o. 5 HP. 3,000.00 

Tanque de Aceite no-filtrado 4.5 Ton.4,950.00 

Agit�dor Lighting Mixer Co.l HPo 5,350.00 

Bomba de Vapor 6"xli" x411 6,300.00 

Filtro-Prensa Shriver de 3011 x 3011

de 36 marcos 

Gusano# 17: 4.25 M. a S/.360/M.L. 

Motor Reductor Variable de 1 HP.-

Tanque de Aceite Filtrado 

Bomba rotativa de 5 HP. 

Gusano# 13:4 M. a S/.360/M.L. 

Motor Reductor de 1 HP. 

Ele va dor fl 6 

Motor Reductor 1.5 HP. 

Gusano# 14: 3.5 M. a S/.360/M.Lo 

Motor Reductor 2 HP. 

Gusano# 15: 4 M. a S/.360/M.L. 

Cambio a 90º en baño de aceite 

Bomba de condensado Weiman 

56,Boo.oo 

1,530.00 

3,750.00 

4,950.00 

8,175.00 

1,44o.oo 

3,750.00 

4,785.00 

3,975.00 

1,260.00 

4,000.00 

�1,44o.oo 

500.00 

"
16,235.00 

3 separadores Magn�ticod S/.2750. __ a_,2_5_0_,_o_o_ 
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Tolva de 15 Ton. 

Gusano# 15: 2.5 M. a S/.360JM.L. 

Motor Reductor de 1 HP. 

Elevador # 7 

Motor Reductor 1 HP. 

Molino Miag de discos con 2 mo-

tores de 15 HP. c/u. 

Ventilador Murray Co. # 25 

Motor de 3 HP. completamente 

blindado 

Cicldn de 1 M. de di,metro con 

11+500.00 

900.00 

3750.00 

2000.00 

3750.00 

65500.00 

1+120.00. 

31+75.00 

la tubería correspondiente 2125.00 

Balanza de plataforma de 100 Kgrs. 1950.00 

E.- SECCI0N ENVASAMIENT0 DEL ACEITE.-

1 Balaua de aceite crudo de 15 

Ton.Fairbanks-Morse Co. 16250.00 

1 Tanque de 15 Ton. para esta 

balanza. 11950.00 

3 Tanques de almacenaje 60 Ton/e.u 105000.00 

102,070.00 

2 Tanques de envasamiento 6 " 13200.00 

2 Mangueras con boquilla y medidor 

de flujo 3550 .oo 

1 Equipo para Sellar 1295.00 

Tuberías, V�lvulas, accesorios 10% 15021+,oo 
166,�9.50 
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l. Caldero Babcock y Wilco•� con

equipo auxiliar completo

Equipo Per mutita 

1 Bomba· centrifuga de 2.5 HP. 

1 Tanque de agua condensada de 

0.35 M3

1 Tanque de madera de 1 M3 

DIESSELS 

2 Motores Nordberg de 300 HP/c.u. 

a5,ooo.oo 

18,000.00 

>+,275 ·ºº

1,1+50.00 

1,600.00 

completos 1•000,000.00 

1 Tablero de control 

1 Tanque de 10 M3 

80,000.00 

5,375,50 

1 1195, 700. 50 

G. PLANTA DE AGUA¡

Torre de enfriamiento 

Pozo y Bomba 

CASA DE BOMBAS

2 bombas centr!f_ugas de 7S HP.c.u. 

25,000.00

a�,000.00

18,500.00

2 Bombas centrífugas de 5 HP. e.u. 15,000.00

1 Bomba con motor a gasolina 15,850.00

RED DE INCENDIO

5 Grifos # 75 

2 Interruptoras 

Tubería fierro fundido 

16,500.00 

3,275.00 

a,220,00 

187,875.c 
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H. Equipo de Laboratorio

I. Equipo de Taller

J. Instrumental de Enfermería

K. Equipo de Transporte;� camidn

y Hyster

L. Muebles para oficinas

M. 1 Balanza para portería

N.·Repuestos: Almac�n

30,000.00 

,0,000.00 

7,250.00 

135,000.00 

35,000.00 

.'. J;', 000. 00 

100,000,00 

392.250.00 
..•..•...... ---

COSTO Ql � MAQUINARIA 

Instalacidn t�cnica de la maquinaria 15% 

Imprevistos 

E - -COSTO !m_ SUPERVISION X MANO I2E, OBRA 

3•312,795.50 

496,919.33 

3' 809,714.83 

3•931+-,714.83 

Para la determinacitSn del costo de supervisidn y mano 

de obra se har� un estudio del personal obrero y empleados 

requeridos en cada seccidn. 

PERSONAL OBRERO 

a) Preparacidn de la semilla Por Jornal 

2 operarios para alimentar la
semilla al Gusano# 1 12.00 

1 operario para controlar tanto 
la limpiadora como la descasca-
radora y separador 15.00 

Total 

24.oo

15.00 
39.00 
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b) Extracci·6n de Aceite

C) 

1 Oficial para Expeller

1 Ayudante para el Expeller y 
el tanque colador 

Molienda de Pasta 

25.00 

15.00 

1 Operario para el molino y envasado 12.00 

1 ti ti la cerradora de saces 12.00 

1 " ti arrumar la pasta 

D)" 
Envasado _del Aceite

1 Obrero jefe 

2 operarios para llenar:cflindros 

2 ti ti cerrar y sellar 

1 Chofer del Hyster y 2 ayudantes 

LABORATORIO 

1 Ayudante para lavar frascos y 
sacar muestras 

GE1'TERACION DE VAPOR 

12.00 

22.00 

14.oo

12.00 

12.00 

12.00 

1 Caldero 25.00 

1 Ayudante, que se encargar� de 
la bomba de pozo, niveles en 
los tanques y ayudar al caldere-
ro y al maquinista del Diesel 18.00 

· 

ENERGIA ELECTRICA 

1 Mec�nico maquinista 

LAVADO DE CILINDROS 

2 operarios 

25.00· 

12.00 

25.00 

15.00 
1i<>.oo. 

12.00 

12.00 

12.00 
36.00 

22.00 

28.00 

24.oo

36.oo
110.00 

12.00 
12.00 

25.00 

18.00 
43.00 

25.00 

24.oo
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TALLER DE MECANICA Y CARPINTERIA 

l Oficial mecáncio

1 Tornero 

l Carpintero

2 Ayudantes 

JORNALES DE ADMINISTRACION 

2 Porteros 

3 Guardianes 

4 Peones 

l Chofer

EN RESUMEN 

Preparacidn de la semilla 

Extracci6n de aceite 

Moli.enda del cake 

30.00 

20.00 

18.50 

12.00 

Por mes:-

30.00 

20.00 

18. 50. 

24.oo

92.50 

450.00 900.00 

450.00 1350.00 

510.00 · 204o.oo

750.00 750.00 

5o4o.oo 

Por jornada Diario 

39.00 128.70 

Taller de Mecánica y Carpintería 

Envasamiento del Aceite 

4o.oo 

36.00 

92.50 

110.00 

12.00 

25.00 

43.00 

24.oo

132.00 

36.00 

185000 

110000 

12.00 

82.50 

141.90 

Laboratorio 

En�rgía El�ctrica 

Generaci6n de vapor 

Lavado de cilindros 

Gasto por mes: 474o.oo t 26463.00 =

24.oo

· 882.10

31,203.00 
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PERSONAL DE EMPLEADOS: 

1 Gerente 

1 Ing. Jefe 

1 Contador y Cajero 

1 Secretaria - Mecan6grafa 

1 Químico 

1 Jefe de Ventas 

2 Empleados de almac·�n 

3 Capataces et.1000.00 c/u.) 

COSTO DE SUPERVISION Y MARO DE OBRA 

Personal obrero 

Personal empleados 

SEGUROS SOCIALES 

Para empleados (S/ º 5%) - 13980·00 

" obreros (S/.7.5%)28082.00 

Accidentes de 
trabajo& (2. 5%) 16350.90 

INDEMNIZACIONES (Fondos de Reserva) 

Para empleados ( 15%) 4194o.oo 

Para obreros (12%) 44932.32 

Para vacaciones(l0%) 654o3.60 

COSTO DE SUPERVISION Y MA.NO DE OBRA 

T O TAL 

Mensual 

31203.00 

23300.00 

Mensual 

71,012.901 

7500.00 

5000.00 

2000.00 

1000.00 

2000.00 

1600.00 

1200.00 

3000,00 

23300.00 

Anual 

374,436.00 

279,600.00 

45,830.90 

152,275.92 

852,142.82 

Anual 

852,142.82 
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F - GASTOS FIJOS DE MANTENIMIENTO 

A) CONSERVACION DE MAQUINARIA Y EDIFICIOS:

1% sobre el edificio (1 1 572,693) 

3% " la maquinaria (3 1 312,795.00) 

B) GASTOS DE ADMINISTRACION

Gastos de Oficina

Propaganda Comercial 

Contribuciones fijas y 
gabelas municipales 

Timbres fiscales 

C) GASTOS DE REPOSICION

Reposici6n anual de 127,852

sacos de yute para el dep6-

sito de semilla 

Reposici6n de 15390 cilin­

dros 

Reposición de 6�977 sacos 

de papel 

Reposici6n de paños fil­

tros del Expeller 

18 X 270 - 54 / ... 
O 

�

90 - P• an � 

s/.48.oo e/u. 

Consumo de sal dom�stica 

25227 Kgr. � S/.0.20/Kgr. 

6000.00 

50000.00 

4ooo.oo 

6000,00 

127852.00 

666900000 

210721.80 

2592.00 

5045.� 

Al año 

15,726.93 

99,383.87 

66,000.00 

1 1 013,111.20 
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D) SEGUROS

Seguro contra incencio

(0.85%) sobre 4 1 485 ,488.50

GASTOS DE MANTENIMI EN TO: 

TOTAL 

S/. 

G - CAPITAL NECESARIO 

41526.66 

1 '235748.66. 

Al año 

.1'235,748.66 

(Capital de inversi�n) 

CAPITAL FIJO: 

Terreno y edificaciones: 1 1 649,385.00 

Maq. Equipo e instalaci6n 3'934,714083 

CAPITAL DE MOVIMIENTO 

Capital de trabajo para 3 

meses: 2_,301.3 Ton.de higue­

rilla� S/.1.60/Kgr. 25570 

Kg. diarios: 3 1 682,080.00 

GASTOS DE MANTENIMIENTO 

(102,979.055 al mes) 

GASTOS DE EN ERGIA: 

(111380154 al mes) 

SUPER V ISION Y MANO DE OBRA. 

. 308,937.17 

33,414.562 

(S/.71012.901 al mes) ____ 2 __ 1_3 __ ,0_3_8 __ ,_?0.....,3 __ 

CAPITAL NECESARIO 

4 1 23?,4?0. 50 

10•121,570.28 
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H - COSTO DE PRODUCCION 
••>>>>►►>>>>>>•>>>>>►. 

Costo de Operaciones 

COSTO DIRECTO 

Materia prima (zti_.25570 al día) 11 1 046,24o.oo 
_7 

Superv!sion y mano de obra 852,142,82 

COSTO INDIRECTO 

Energía 133,658.25 

GastolJ fijos, mantenimiento(lO%) 1 1 235,748.66 

Depreciaci6n edificio (3%) 47,180000 

Depreciaci6n chimenea (3.5%) 12575.00

COSTO DE OPERACION 

Costo de Producci6n 
· 

S/. 

11 1 898,382.8 

1 • 749,441.46 

13•647,824.2 

1) OGSTO DE OPERACIONES: 13 1 647,824.28 

2) IMPREVISTOS ANUALES DE PRODUC-
CION(52� de 10 1 1212570.28) 506,078.514 

3) INTERESES DEL CAPITAL
10% de 10 1 121,�70.28 1'012,157.0282 

COSTO DE PRODUCCION 
ANUAL 15 1 166,059.-822 
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I - UTILIDAD 
p #,►;►# .• » p;., 

La apreciaci6n de la utilidad se hace sobre la base 

de vender el aceite a S/.7.00 por kilo, precio menor que 

el que actualmente se paga por el producto nacional, cuyo 

precio fluct6.a entre S/.6.oo � S/. 8.50 por kilo. 

El precio de venta de la pasta tan solicitada como 

abono ha sido reducido a S/.0.10 por Kgr. 

UTILIDAD BRUT,A 

PRODUCCION ANUAL 

2,941.0614 Ton de aceite. 

(venta a S/.7.00/Kgr.) 

3,099.843 ton. de pasta 

(venta a S/.0.10/Kgr.) 

COSTO GLOBAL DE PRODUCCION 

ANUAL: 

20•587.429.80 

309,984030 

20 1 897,414.10 

151 166,059.822 

5'731,354.278 

La utilidad .comprende 38.45% del capital lo que de­

muestra qye es factible el.establecimiento de esta indus­

tria. 
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FUTURAS AMPLIACIONES DE LA PLANTA 

Entre las muchas industrias derivadas del aceite de ri­

cino y �osibles ampliaciones de la planta en proyecto se 

pueden citar las siguientes: 

ACEITE SULFONADO 

En la manufactura de Aceite Sulfonado se.requiere cier­

tos requisitos; realizandose la operacién en tres fases: 

Sulfonaci6n, lavado y neutralizaci6n y filtrado. 

SULFONACION.- En recipiesnte forrados de plomo y con refri­

geracién adecuada se agrega �cido sulf6.rico en proporcién 

de 25 - 30% a raz6n de: 3 litros por hora, cuidando que la 

temperatura no sea inferior a 25° c. ni superior a 4o0c.

Despues de agregado todo el �cido se contin�a agitando por 

espacio de 2 horas y luego se deja en reposo hasta que ter­

mine la sulfonaci'6n. 

LAVADO.-Se hace indispensable el lavado del ace·ite, pues 

en la neutralizacién la soda caóstica y el amoníaco, pue­

den reaccionar con el �cido libre· que pudiera encontrarse 

en el aceite • 

.&l agua de lavado se le agrega sal com�n hasta la satu­

racién, o por lo menos al 20%; recomend�ndose tambi�n el 

uso de sal de Glauber. 
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La cantidad de agua debe ser igual a la del aceite por 

lavar. 

La operacü1n del lavado puede efectuarse en el mismo 

recipiente en que se efect6a la sulfonaci6n. 

NEUTRALIZACION.- Se procede a la neutralizaci6n agregando 

poco a.poco una lej:!a de soda de 20 - 25º Be., completándose 

con amoníaco para obtener un producto clarificado; se con­

trola la neutralizaci6n con un papel de filtro impregnado 

en una soluci6n de Azul de Bromo-timol 

ACEITE DE CASTOR OXIDADO 

Se prepara comercialmente por contacto interno con o2 á

80° - 130ºC en presencia de catalizadores o sin ellos. 

La oxidaci6n va acompañada de una polimerizaci6n. Exis­

te un amplio rango de acidez, viscosidad y color, de acuer­

do a las condiciones empleadas. En general para el más pe­

sado, la viscosidad es mayor que la gravedad específica, 

acidez� indice de saponificaci6n y menor que el índice de 

yodo. 

Su uso m,s amplio est� Gomo plastificador en lacas, cue­

ros artificiales y productos similares, etc. 

ACEITES · DESHIDRATADOS 

Existen dos clases de aceites deshidratados: 

1.- Aceites de deshidratací6n parcial.-

Para obtener no un producto secante sino un producto so-
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tancias org�nicas, tale.s como el tetraclor1:ll"o de carbono, 

por lo cual posee mayores ventajas que irrogan su uso. 

Los jabones derivados del. aceite de ricino sulfonado 

cuyo uso se ha:;a mé1's generalizado tenemos el Monopol, die­

nol, etc. 
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