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1.- DODUCC 1'.01 

11 aloObol ••fltoo o metuao� 81ntét1oo, obtenido 

por 1a·btdroa•-lc1n oaa1tu1oa, del uncSaldO de oarltono(CO), 

bl•• •• a,-.loiá en loa MN&dO■ -•leuoa, el alO da 1923, 

-S• Pl'Od"ºº''• aUINlltd r.c,s.dall•nu, •• tona extrancltnarla,

aloa•-•• el - de 193J a ua total de 9•000,000 de plonea,

on u valor tgual a i.•680.000 de u.a. ddlarea (v.s. Bueau

a••••, ltadta,toal &t.auao, ot vnt.••• ••••••• 1939, ,. 816).

i.eao •• •1 aao de it•o• 1a PNdlaooidn •• el••• a •5•000,000

de 1Al•••••., •• 19" 11ep a 11•000,000 de 1&lonea (Ch•••

••• IDI•, ,a 1o.1, 102, 19,1, vns., ,.oee•••• ,- on111na,

Pq.a.,1).

- . -B1 ■etanol ,s.ene ........ aplleaotonee en la ln

dU,rlaJ .pop •l••plo •• le u,111aa en 1a ta,•leaeiln de eo12, 

ru•• (utllna•)-, en la ••••••1•• del tonol;_ .. •• ••· 

plea ••• deanatNNllRht• del alooho.1 etillco • .  

coa NlMlcSn a au ,oxt.eldacl; eabe me11elonar aqui 

la .. 1at4a 4• NOllnarl, que en·su--tca.Orgánloa (3a. edl• 

eit1n de 19l2), dloe en la"g.150,. "B• ú• a.eúnoo que •1 

aleebo1 etilloo para el ore&n1a■o hum0., porque prod••• una 

deaauaelda paaa del llf¡ado 7 •�•lll•nta _- tPanetonaoione• 

1tlea dltenatea del aloohOl et(1Soo"J 1 en eteoto, paaa ed

le en ■'8sma ean,t.dacl en 1a·ortna, porque la a,or parte•• 



- 4 -

o.udada en el organla110. 

81n embugo, el aloohol 11et111co •• venenoaoJ ba•

tan 6 gruoa para produeu- eteotoa grave• a la vlata, 1 en 

mapna oan,1dadea oauaan la ceguera. 

In la au,opala de loa oad,verea •• dltío11 la 1n

vea,1gaos.,n directa del me,llloo, en oamblo, le puede deaou

'brlr una cantidad ano11Ul de ioldo t4rm1oo en 1a veJlga, en 

el eatúap 7 en el oen'bN. 

o,ro uo del metanol •• el ele ut111Ñraele en la 

talarloaeldn de aoeut;o de raetllo, de gran oonaumo 00110 dleo! 

ven,e 4• la plNdllna, que •• ellJ)lea en loa barn1oea. se 

le tuele emplear •btén para la obtenoldn del aallcltado de 

me,110,.ca•• •• utllln en la •nutactun de tlÚldoa mata mo!. 

oaa, eomo neatrallsante del olor a Kerosene, y en la tal>rlo!. 

oló de.■edloamen,oa oontra clolore• l'eunrátlcoa. 

Su• pr,opledadee 001" aolvente •• emplean con el •• 

tllato de oeluloaa, 1.oa t1n,ea, n:ltnto• de oeluloaa, goaaa, 

•••tna• � aoelt••• 

LU propiedad•• ffalcu del metanol aona 

.AParienola Incoloro 

Olor Ii-ritante (aloohol) 

Peao moleeular 32.04 

Punto de ebul.11oidn 6a..6s0c 

Punto de eongelaoldn .;.91oc

onvedad eapeoftloa a 15/40c 0.7957 
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•••o a 600P. 6.63 lba/galdn 

Lf11l.te eap1oa1voa lfmlte interior 6- poi' volumen en alzte 
" " 

'l•,ennn de 1gnlotdn 

calor ele oomwats.dn 

Calor eapeo,tloo a OOc.

calo•.e•peoiftoo a aooC 

calor latsente de vaper1■ae14n 

a 61¡.'rºc 

lndloe de ntraoet&n a 20°c 

tena16n euper.tlotal·a eo0
c.

coett.olente de expanat6n 

36.,-

8780p 

5334 Cal/p. 

0.5'6 oal/111;°0 

o.600 Cal/p/°C

262.8 Oal/p. 

1.329 

22.6 dlnaa/om. 

· o .00065 por 0
,

Vlaooaldad ••••luta a ao•c 0.593 oentl,ol•••

IYa,oraot.Sn (n-1tut11·aoetato al) 3.7 

PNal&n de vapor(abaolua)a 

100º• 

Soluld,11dad en agua, aloobol 

y lter 

i..5 lba/o••• 

ab101uta 

LO• da,oa de lmPorlaoldn ,ara el aloohol ■etilloo, 

eatúa lndloadoa en el ARUarlo del eomeN1o Exterior de la Re 
-

JÑltliea Peruana. Bn la ,añida No.652, de la Ji11na 71 (A

maarlo del al.O 1948) eneon,zauoa el algulenie euact!'O. 



Ullldad 
S/. Aduana cantidad 8/. Litro 

1.1.u.a. "ª 343 Callao 13 98 

salaveft17 1 17 

Talara 28 228 

TOTAL ... 343 42 3,3 

.In donde•• advierte que el preclo promedio en el 

callao •• de S/. 7.50 por lltN. 

La oapaoS.dad oatal!tlca · de la ald■lna en la deatd.• 

dn,aoS.cSn de aleobolee oorree,ond1entea a la• oletlnas, tul 

••••lada poi- IpatSett, quien a■11ilamo eeflala a loa dx1doa 

de sino, fierro, oromo,. ooao oata11aadol'ee pan la deab1dro 
-

1enaot&n. 

sua tnaJoa heron oentlnuadoa por 8aba,1er 7 oo

la-•radorea, 4Ulenea claalttcaron a los &xtdoa en aer1ee, de 

aouel'do oon •• babllidad para oau11au la 4eah1dratao1ón y 

la bldrogenaoi&n. In el afto de 1905, eato• 1nveat1gadores •Ja. 

11rleron que el aleohol •etllloo pod!a 11ntetlsarJe directa

•••••• a partir del momSxldo de carbono• b1dr,geno. 

1ft 1913, la Badlaebe Anllln Wld Soda Pabrlk, pre

aent;4 ua patente Clll• envolrla loa dlterentea proceaoa para 
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la •in•••� de loa eomrnaeatea orgániooa, a pu-tlr del mon&x.!, 

do deºª*º e hldr,geno. ;••• ,a•ente ■eneiond a loa 4x1-

••• de ■Sao., oromo, oNO eenatltu,e•t•• del aallaador ut1 
-

ltll&do en clloho pnoeao. Sin •bargo tué el trancé• Patar,, 

Jnapeétor·oeneral del Jlm'eau fl'aneéa de exploatvoa, quien al 

alO 1921, prOdu#O por primera••• el metanol •1nt4tloo, ut1-

1luncto.e1 ■onóxldo de oubOno r el bldrdgeno. 

•••• ,roceao era ••nJante al prooeao de Ba,er, u

•.t.11udo en 1a tab:rteacl.Sn de amon�eo a1nt4t1oo, empleando

el hldÑgeno-, nt,NSaenoJ tu111Ulzad• con•••• alatema,eom. . -
prt,b' que a elevada• prealoua, el equlllbrlo entre el bldr! 

1eno, ••mSxtdo de oubono , el •etanol¡ �• deaplaza.ba en d1• 

reoo:ldn de eate 4111mo, obtenléndoae una gs-an redueotcSn de 

·volu■en duran,e la reacotcSn. Patart, e■ableo14 oo■o agen

••• oat;allndorea, a tOdoa loa 11etalea, eu• dx:l.doa y aalea,

ecmoold�• para tavoreoer la• hidl'OgeMe1onea o '1•• oaldaoto-

•••• 

"-'' tuld,4n la ,ea,eratva apJ102traada .de traba Jo, 
. o oolo•údola entre loe 300°c y 60oO e 7 la pre■ld� entre la• 

150 7 200 atÑateraa. Patu, pub11e6 eu ,a,ente en lt22 J 

algán ,1eapo •• ul'de, operl en pequeflaa plantas eituadaa 

en ,u,a. 

In 1923 la Bad18oh• An111n Uncl SOda .Pabr1k, pi-•••!! 

a•• nueva patente ,-n pl'Oeluelr •tanol en •••ala oome:r

olal, 7 ••• •l•o ane, el alcohol •tllteo a1nt,t1eo ari-ibcS 
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a loa nreadn no•ffallerloanoa. 

Lea Nauludoa ol>tenldoe por la 1ae11101ae, ••tlmtotlf. 

Nn en tedoa loa entro• lnduat•kl•• del mundo, 1a bdaqueda 

de dU•••••• ••••••• ea,a11sadorea, lo que traJo oomo ooue 
-

'· 

Oltflnola. la lna,a1aao14n de qna aerle de pláftua pllotoa,don 
-

4• u ••allaaba• lu lnve••taaot.onaaJ ou,a 1ntonao1dn perml 
-

tl•� ••J•nr la t•-•1oaol4n del ■etanol alfttltleo. 

Nuv poca• •••1 ni_. l.ntonaolln tu4 publicada 

aoltre el Ú1lodo 7 lea deul1•• Wenl••• c¡ue utlllaaban laa 

,1an,aa de •tanol. La preatn •• 1a1t• que oao11a entre 150 

11000 •""'•t•n•J la tempera''°'ª varia igualmente de 250°c 

a loa 4oo0c.

,ria adelante•• ,-1,11eann 11,roa ,ue dieron va

a-loa deull•• eobl'e la atn,eal• del Htanol, enti-e lo• oua-

1•• •• deataoan au,oNa n•r••-•leanoa eomo ONaSna, 111-

cH:tsob, 'I. P., -, Hall, e .e. 7 publlou ton•• alemana• de la I. _ 

a. farbenlndulltr1e A.O. La pncluoo14n del meunol a baae

del ■ondxtdo de oar1Mtno • h1dnpne, obtenido• del ooke ha

lldo aetu4tada., d1aout14& por Berthelot, tlaudatn, oaterre1th

1 Deohallpa � Audtbert. LO• prooeeoa de la Jladl.lohe, Patart

J A1&diben banas.do analludoa y 0011,uadoa por Blwo�th -,, a,

elllt••• Xlfllptlin tnveattgd.laa ¡,oalb111dade• eoondmioa• de

loa aleobolea a1n,,11ooa, '9.nto el eti11ee y met!lleo, oomo

e•buat1'ble• para la oOlibuattdn lntei-• de 101 motoi-ea • Ot-roa

deullea da 1a ntamataowra del metanol a1nt4t1oo, ut111sado•
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por 1a 1U11tng e•,._ ot BethllM, fueron publloacloa por Dann, 

en el NOnlteur produ.1,a ohlm. 11, No.114, 1-5 (1928). 

Bllta, P1•• V IOaeh, han deaerlto iubl,n la afate 
. -

ita del •tanol al igual fltl• otra• •'•'-•1•, rea11udaa a•

levadail pnalonea, llevada• a oabO en laa planta• de Leuna 

•• la 1.e. ftltben1nt1ua,ne .a.o •

. Bn el PNOeao Ola\ide. ,ara la obéenot&n del a110Dta 
. -

oo a1n,4ttoo •• elttlene ooao bl•produetoa Htanol,, Olaude 

J Oahilla eatudtaron y pul>lleuon aua lnYea,spolonea, 4•••

nolJ.allcl• eu pr•plo Ñ\odo ..-.1\14 ex,loudo en el Jap&n en 

l9J6. La• plan_. de la PI& Pon• ,ara la •in,eala del amont1, 

•• F del ••nol han etdo deaerita• por crane 1 wa�d•n•�•••

wooctr-utt di& igual••••• a eonooer loa ••tOtloa emplead•• P91". 

la comenlal. solven\a corpontton • .  La .PNduoeitSn del ••!. 

nol a1n,ltieo � hielo ••o•• o_,entdoa ooao ,1-pl'Oduowa en la 

muutaolua del aloobol_tna,11-aeetfnieo,. en la taotoria oro!. 

nenaldl, 11a ale• deacrlu. por 8bralt1er, en Cbm. Ind. (u.s.s. 

JI.), 11, 3-5-9 (1935). 



• lO •

co111tde•••• que la üloaot.dn •• tavoral>le ,ára 
la pro7eotada ·plantad• •·tanol alnt4tloo. •• la u1aia de

ctl ... llfte •. 

Allt el oubdn, cau- •• J.a •1'ert.a prl• prtnolpa1,

..... ··� &OWl\llada • .., • .,. ·••to., alºª"'ª antPáOlN 

.. van.,.._ dlHO ... n1ae de J.aa •ha• �- AMO• ,. Galpda •. 

fti-a •••Ja •• la de• ••••••••••nto abundante 

• qua por el a,o SUta., d\lnn,e tocio el ano, qwt peNttl•

•'- atender aouadallleni• 1U neeealdadea de la plan,a 4• Me•

1111101. t.a oallUd al qua•• aPNJ>lada para '1Sodea loa ueoe,

lulu.et.ve pUa bel»er, oen \lll INtaJDlen,o PNYlo.

hP otira ,vw, el clima de OhSmlJet•·•• mapfn.oo.

� oul no llu••• por 1o que el edlftolo puede••• de oon•• 
vuaot.Sn Ua•n. 7 el tteobo •• loa •l••• no t__., otro obJf. 
to qve evitar ••• el eol ••isa dlNoM••'• aolJN lo■ ,,.. •• 
.1&40N•. ltú actelann la ta•ioa ••Ñ ••�•• •-• alubn. 

La planla ••-' ••loa� a 2 •• UNJCl•daunte •. 
al pueblo M CldallOte, au n1�1 •• el neoeavi� para ,enl
tlr el •••aat•.uHua4o •• tod•• 9\la ._,..,.,.. .... 

-
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lndtNu,tt.leilenu, el Pen H un pafa au, •t•• •n 

toda e1w·•• ........ natwalN, ca• eenet1,_.. u•••• 

1dltfa IIU& el deNnOlle .. ••14m•• ,1pe de lncl\&llt•S••• 

. a •añá •• \lllO de•••• Ne\11'8oa.-, aua N■ena1

........... 1N .... IN Na\UMOa •... lu ....... 

lwl•Alll•t••• 1 .. toanto lOI •·l•ul• u w•l .. IIÚ de ldl 

lllllleile• de to•lad•. ., .. PtildetH aHNan tÑU 1u 

•1Ue•-, ealtdadel .. oeñ6n •

._. ••NMI •••••• ••le••tenado ..-. •• ... 

,ie .... ea la tñ•llMS.dn •1. •--1 •ta•••t.••, •••luan

llUlMI .. 1 .,. •• de 1Ma111, en 1.a Nl1,Óll .. .... , Qalp-

.. , t,lQ'a.Galldad ff n,ntw-, 1$lene 1a wnaJa de NJt túl! 

••• .... ,."81ale • 1a planta IS.nada en Cbimlfte. 

LN ...... -iOllatloa ,. •• n n -- ... OH1-

1aa ,_.. lHho■ ••--•• de 41&11 up1 .... 1'n .. 0.5 •

, ... , baata 1ee-. •-- .. ,.. .... aloanaan 1.5 """'• 

liH ,aellltentN anwan en lU ftftlent•• oe•s.•••! 

lM de l• .Alltld• eaue l• l,IOO "I t.OCl>MINI ae.- el ni

vel M1 ... , .tate al •fo lenta 7/ ■u anuente tonado pn el 

•f• CINtlld.Clea.

Bl -'111118 aPNZt ... o ,,_ ae erwuent•a en lU d1-

WNU •tu• de nñ'8 tal OOIIO N eztNe •• 1U Id.nea •• el 
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ataulentes 

Antraoitu 8e■l-Antrao1ta1 

Materia Yo1't11 3.5 a 1.0 a.o- 11.0 

Hwaedad 1.0 a,.,. 1.5 • "·º" 

oarbdn t1Jo 81.0 aS,.o so.o • ª'·º 

Ceniue "•ºag.o ti.o 10.0 

· Bl aMl1aia pn1ita1ur ele la Antrao1ta •• 0001 7

Galdada lndioa una pan apru1••16n eon una meta • antru1-

ta ••1\bl la elaa1noaot6n por ••••la &.s.T.M., que eellala el 

••l• 1> ,aa.,a. atendo la línea din1or1a entN lu antrao1-

ta1., la1 •ta-antrae1ta1 un 98jl de ou'beno t1Jo •••o.,. ••n -

, ••••• , ... 1 .. ■inerale■ •

Lila pNpledadea t!11ou de eatoa ou,onea aons 

Lu •••1•teu1a •• ohecaue meoúd.ao, oomparable a 

1• ant•ultu t!p1oa1 de Penavlvanla. 

La reauten11a a la a'tlra11ón 7 al ehoque ,,rm1so, 

lndleó 1aul•nt•• una ••••Jansa eon lu ••.to••• antno1taa 

•• JenQ'lYanla.

lobre la-••••• eua pnp1eda4ea t!aloaa aolamente, 

la antrao1ta peruana•• un oo■but1bl• aat1ataator1o para la 

........ 1ón del •• de agua • . 

Con Nlae1mi a laa prop1edadea qum1oae tenemoes 
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n eontenldo de uv.tN en el •ar1Jdn de .anou y .aal -
...... .., baJo. INN ,la .... del ..... al at.N •• de 

º·" "·-. 

lo hay pe111fta en 111,onn .-, deapaa de laftrlo,· 

el oaR• de galpda MDtendr, atmoa det 0.8,-. Bl oonten1do 

d•l tdatoN •• .. _,.1ona1Hate baJo. 7 Ml>N la,_ .. 1 M 
-

•ada al alN, •l·ocm,enldo toatútoo ta•• o.oog -•

B1 eententdo ele uns.- en la antrae1ta •• tamb14n 

na,ante •3•• VN�• 1oue la l>a•• de aec¡uedad abaoluta 

• 1.,-. Bata eai■a •••• -t• de oal. pel'O eont;1ene un

,.,-- u á1cloa aleallDH oaleulad .. •- te sao. Bl oompone.u

•• ",._,u1• N n ••-,-. ,-t• atlloe. La ,_...tua

•• NltlandH1rd.entso de la oenlza •• elevada.

r.a Pú'dlda JOI' deHOM14n al aire•• aproximad••!! 

,. de 0.195 •• 



Como ae De1eu Sequedad Bxenta 11n matel'. 
reo1b1o da al a,aoiuta de eent mineral o 

as.n - - zu -- 1norpn1oa 

n.o 3.39 3.10 --- -- ....... 

Jlater.Yolit11 1.66 2.61 a.16 1.99 1.03 

carWn ti·Jo 86 ... 5 86.11 89.M 97.01 97.97 

Cenlsu 7.50 1.,a 1.16 -- --

Azuhte 0.937 o.,, 0.97 1.05 --

B.1'.U/L.B. 13.066 13.105 13,525 14.665 --
� 

ANA.LISIS FINAL 

DeaNada leflWldad lequeda abaolu 
·al aire •••oluta ta exen,a •• 

- oen1R -

HWHdad 3.10 --- ----

cuw. a,.,a 88.10 ,S.!Jl 

Bidl'Ópno 1.,e 1.53 1.11 

RltÑgeno 0.61 0.63 o.68

lllutr• º·" •. ,., 1.05 

O.{pno 0.91 0.96 1.oi.

Cenlua 1.51 1.16 ---
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Te■pentura al oR1euo de la detormulón 15,00P 

.,_,...,tva del N1'1andeo1m1ento de la 
oenlaa 

!ellperatva en eatado de tlu1daa 

Compoateidn catd•ie• ele la oenlaa 

110, 

AleOJ 

JP•10s 

f 

57.,0 

31.91 

6.16 

cao (■in preo1p1tao14n en 6 ho•••> 

MgO ,.,, 

'205 

ªªº 

0.10 

,1•5' 

99,6o 

Poatóro en el earbdn denoado al aire. 

0.009 

0.021 

La,..,..., .. aút• de e0ftll»ut1ón aoatentda •• 

a,rosilladwnu de '9T80 (91,0,. 

In ........ sa. la antNOita peruana puede ••r 

..... , ........ lnle• ••lldacl, ·- OOllbUt1b1e 7 para el fu.! 

elftllllS.ento de loa .. ••adon• del - •• aaua. 

lu MIO eon,en1do de •�re. eu duresa-, rea1aten

e1a a la abnaln., a loa oboquea.,, líalooa., téniooa, la 

ree•t•ndan •Pll-nte para••• ut111sada en la ta-r1oao16n 
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· .. 1 aleotael .,iu.oo •lnt4tt.eo.

,,.,_ 

n altUtNillten,o de la planta de •ntanol a1nt4t1 
. -

•• •• i1e .... , a••• tel .to 1an,a. a. tutalañ una ••••ta 

•• .. ••,-,o altuacto a una eleftfltn deNndnade •n •1 rí.o,

Mn el ftn «• ...,,1111hl.U el - a la p,eal.Sn - ta'IONl>le 

, • 1u eantS. .... •·nttHNflu. 

labH un ai•t- te 001"•• Pl'1M1pal •• eoneNto • 

. ,-a •l deA&le en la 1'atda de CbillltOt• • 
, 

n aúllat.e dal agua del rfo lanla por el lupn• 

JANR1-,, Jenq 01'1', lfft , ... Q, •• el •taut.enht 

In paaoa ·co.16 ...... ) por pt4a -..s.eano. 

lodo aNl-tado IT •"•· 

Aoldea pH ,.ao 

1111tat• 4e C&leio ,.61 

Cañ0na1t0 de cai.10 0.111 

lultattot de Mqneala '·"° 

Cañonato de Na1Ma1a 0.01, 

lultatio de Jlleno 0.0052 

0&1• de HlerN 0.0151 

lultato de Sodio 1.61 

oi..... 1.075 
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h advle•h en el adl1a1a anterior que lH oont•• 

nldoa de a11lta,o• de ealolo r Magneeto·aon mq altoe, de•-

••.- tn*••·cle ••r ut11i■ada en loa oalderoa, recauteN un 

,n,...snt• PNY1• pan PN01P1tar eau 1ale1., un t11tN P.! 

N •• ,..... lea PNOlpltadN '1/ el lodo Ndlllentu1o. 



• 11 •

m•a� H!nN •• . r.a •�• •• • .,E}, 

•� .... -� .... -

.. • cletendnado ••••la unutaotUN y pl'Odue

osln ••-•i.-.i.., °''°ª ....,_.. ol'Pfts.ooa que •on••non 

odaeno, utS.Uaando el au,- 4e ·1a b!eo .. nae1cm eatalfoa 

•• 1• áid• ele •UIMSn• aaulla fll&Oho mú •••n&.t•o npleu

••lea ........ •• eentenpn un alto JOl'Mftla.1e •• gua ! 

nen•• a la•• ,ue •• ..._..lla t.an aut•• de no1Nula• 

olln, • el ••1 • •11-tna tontln_.,. pane de 1a ••la

........ eli■lnaot«Sn •• PNte111n,-•- délte NalillU'M --

te1 .. •toba ••la 1ftlNN a 1a e.áara oatalfoa, "I l'N■Pl!, 

sadf& PG• 1a ••la de••• fnlON en deter11lnadu PNPONl! 

- de tal ...... •• n el e1N11S.to oenado • IUfU'de al•• 

'"\11111 .. .,....t. .... , ••• de ·1a·--1a --·

•t• •btM& ,umlle $Nba.tar en tora eonttnua.,

Nplu,. aantentendo •ond1e1one1 eaeetu de 1JralaaJo a1n que

1n,eNN la PNMneia •• pamte1 oan11lda4ea •• ..... lnert••• 

Convtene,, por 1.a ,reNnola de•---•• tNlt•3• 

en,...._. oantldad•• la ••la gueoaa o -,ieu alta•� 

.s ..... .,,..,..., ..... 

- n NIMli■l.ento atenido en••• proouo u 1111111 o
a 't'NU 1u,erie .- el olttenldo utilizando PH• puroa., a

1M Mnt1e1wa nonaal•• de trua30. Bl uao de ••lu -•!.

-• neu en su• s.ne,. •• wnta3oaa tamb14'n poaaque ••-
IN au ... n · el MlW d....,..11.ado por la reaeeidn -, por •o.! 
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a1p1en,e úte puede ••• túllwte extrddo. Die Pl'OG••• 

H taltlá NPleado euan4o •• la ••la -•o•• en••• \11\8

pan eulldd de uno de loa reaotantea o ouando en el prooe-

•• de la ••-lÑ •• 1)l'04UMn pandea oant1da4ea de 0011puea

lN ••úlldan•• en ••to• ouoe,. ubo■ • oompo:rtan eGIIO aa•

•• :lnen•• 4u-ante el prooeao.

c .. ee pv.ede a.-..1ar,. el •to4o •• •'117 ncmómleo 

'f .. ,., .. 11tillsu 11••• de baJo ooa,o.

ID 10 41u.e M NtieN al PNMnte Pl'OlfflO; MIIOI J! 

tillado 1• •••• PNftnlent• •• • aa1'8eno ele atnelta. 

n ... de •sua olttenido tiene la •11U1•nt• 0-,011 

•lñ•

co - .._. 

COa • T•5" 

.. -16.S,S

.. - 'º·

ot - º·'-

08' • l ••

Die - untado oon •apor de agua H 11-Yado •• 

11N loa uta11Ndorea •• 4s1clo •• tu.no,• donde• elevada 

,..,.••hn- H produoe la oonveratcSn delco en ªOa• de tal 

___..·••la uula -•• · .. aultante oontenp, el IIOIIÚldo 

•• eulHNlo-, •1 hia6pno, en la propero16n de 1,1. LUego,

el •t.4aldo .. HrNDO (coa) •• abaort>ido por llledlo de agua a

PNl1'8. Mf olatenelll,N un ¡u que tiene la a:lgulente eompo-
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alelna 1, • .,, •• 11Cm4x1do de eubdnJ 19.1' de h1dÑ1enoJ55.35

•• ■11..Sseno, ., INsu de •tano.

Bl gaa •• llevado a lu oatal1HdoM8 ut111udoa

n la •61•••1• de me1:anol, en dende•• 1omet1do a una teape

ra,va •• ,_. eentípado• J a una pree:lón •• 1.000 ataa6ate- · 

.... 

. 14 •••la gueoea qu Hle deJjoatal1aa4o• •• en

t71ada, oondenaúcto1e pan eant1dad del .. ,ano, ol>ten1do.

,_., del 01 Nl14taa1 el l'tllOV1.to en tor• eentlnua· del Ol_t

eutto nnado, de tal -•n, que la oompoaiolú •• loa aa•••

••mansa n 1"- 4e b!clrdgeno JI i.- de mondattlo de oarbono.
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DDPOl?CJO.D! MJ!IML!! R! J,A PWflA •MA ALC01')L 

MJ!ILICO !1!111%90 

Ita fttltl'1.oa e■tará litada al extremo noroe11;e de 

la labia de ·c111m1,o1:e, � al noroeek, a uno■ a kll&.e,roa del 

,.._10 de Cbtm,ote. 11 nivel 1enel'al •• lo 1utlolentemente 

elevado para pe..Stl• el deaagtle adecuado•• loe dlte•entea 

deput_n,oa de la p1anta. 

la ,,br1oa oonata de 1aa •laulentea aeoolonea o 

de,arftllentoa, 

a) De,artsnento ele de,das.to de la antracita 1 Pl'O•
duooldn del 1&• de agua. 

Alli •• a111ao•• la aninolta lavada, olaeltloada. 

11.aM PAi'& ••r uültu.da en el -d¡eno que va a Pl'Odu•lr' el 

- de apa neoe■ulo.

'b) DepUNNnto de entrlulento 1 lavado del aa•

de agta&, donde•• enti-'6 7 ell•lfta el p0lvo, demáa lmp\&l'e• 

- mecúlou, que a,areoen en 1a procluooldn del sa• de agua.

para••• al•oenato en el gaeÑetM.

•) De,a.U11ento de convull dn del monúldo de oar

bo•• 

Alli loa sa••• lavado••• me■olan oon vapo¡t y•• 

llevan aolDre oaullNdorea de ttvro, para obt;ener la oonver, 

alá delco. Luego el sa• oonvenldo ••enfriado-, almao•n!. 

do a u nevo aa■úetro. 
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d) De,art•ent.o de eompNatdn, pur1i-1oao1.Sn, •'••

... 1 •• 

11 au •• ••pr11114o a 1000 ataH1aten1 JO• • ..,.. •• 

ION■ •• ••la• ea,a•. In 1a aepnda eupa, ., a � PN•idn 

de lT aadai-eraa •• e11alna el dldxlclo de oubono 7 1&1 o ln -
-·•• •tHlnO• ut;l1l1Udo una tone de abeo•o14n. PUltloa•

•el-• •• llevado al •t••- de ailateata, dOnde •• 01.,11e
. 

-

ne el ■e,uol ••• •• oond .... a aJ ent.tuae el gu que •ale 

ül oatsalt•clv •. D ■etanol O\tlenldo •• ■ezola con qu pa

n ot,,eur una •••la eqdmoleouJ.ut. 

e) Depu--nso •• cteat11a•1dn.

1111etuo1 erutlo •• lleftdo a ua oo1u.mna de •••tl 
. -

luida _en donde •• ••••••ra llaata un 97•• Luego •• le •lmt. 

·•••,...•••llevado al ••Nado o PAR .... ut111sado en la

OHHnol"' •• tonol. 

amczos 

Cabe menelonaP aqld, ,ue la• dimenalonea_de la Pla!!,

1Ja ••"- de'8Nf.nada• para que en u tutUN oeroano, 7 pre-

•S•• Na.1ua••• en latl dl■,oalet.onea de tnatal&ol&n, pueda

llevu•• a oabo la prctaootú d.e tonaldeb1do aintltloo, ut!,

1lll&lldo el Ntanol pl'Odacldo�

B1 ett.tlolo cN 1a plana aeñ de oonatneo&da 111,! 

a, oon teoboa-, lWlt,nn• aiaoha1. 1.0• teoboa, oomo ya Snd! 

...,. an,erlol'INnte, ,1enen p..- dnloo ••Jeto oulctu- del aol 
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a 1•• ,n,•.1adorea. 

r.a dla1irl11NelcSn de la anergfa elfotl'1oa •• haÑ 

por linea• ú•ea• 1 ua IN--e•t:ao1dn tle fuer• tendÑ a •u

earp 1aa , ... ator•olonea de vol•�• neoeaarlaa. 

11 alullrado ••Ñas.empre, ya••• nat•nl o artltl -

elal, m11tone • 1n,en10 •• tedaa la•,.,.... de 1a r,brloa, 

•• h1 ........ que•• evlwn •••�N• lnten•••., oont•••••• 

vt.olentoa, 7 111'N de de1lubN11lentoa directo■ o retl•Jadoa. 

LO• ....iuoea y 1U ••n••• ••••ú provtatoa de 

dla,oeltlvoa Cl\l• lalff.clan el dea1alt1'8111eft,o. 

ta �brloa contar, eon un e1a1ema de ll"11lnaotdn 

de ••• .. ••la que tunotonari autom.t,souente en ouanto •• ln 
' -

t••rapa el •1•t•• 1eneral de 11wnlnao1dn. 

DJIPOlltlVO§ .,CO!fW ¡KCURIOS, 

La planta ea,ari abaateolda del equipo autlolente 

contra tnoendtoa, 7 de laa peraonae que puedan .aneJarlo oo

neetuenteJ ••tarin pnaen••• durante tOdoa loe priodoa de 

INbaJo. 

t.a, manguen• ooloeadaa en la boca de ioa p-ltoa 

que oOIIUnloan .._blén eon loa anquee de agua., •u• reaenaa 

,el'IIUlentee eatal'Ú lnatalactaa de aanera 4ue 1a pro19001dn 

de .... pwa4a verltloar•• tan,o del lnterlor como del ext•

rt••• 

Laa unauen• aeratn des 63 ••(2 1/2ª ) a 38 11111.
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(1 1/1•) oon piMaee de 15. 31, .10, r 13 m11'Mt.Na. La• 

......... daHl'Ú pro1tar•• oatla 3 •••• 1 loa a,an,o• porti 
-

111•• •••va a.n.enctt•• ••u.-..••• lupeeotolladoa ua ••• 

,.. .. _. 

La plaata eonaÑ Ull\,1en oon \IR ■lata& de alanaa 

... , .. luendtoa. ooa una eu,ldad auftelente de ••lalea •11. 

NN8H auü,1•• a '8daa 1aa r,erHnaa qu M eno\leatNn en 

e1 edlftelo. 

an genez-al., el edtfte-lo 1 na• ne s.u,alaolonea 

•uú t.n•"••l---• a sntenai•• rqulaN••
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la pH,-•lN .. 1 IIS. ..... •-, Mndstclo de earbono, 

... ..,.... PIN la ....... , .... 1., ... 11111,.,1 •• , Ita •Uo 

411N.S.N • dStuentea anfo•i.• n eulMSn PIMtd• •• •••!

,_..PIN....._.,. 1a ••la••••• U• eonvatente •

. m. 111111nie.N 11a,,a, -.,., • ..s • in, • •u••• ,...

111 -ifqMlÓn de •---td.lt1ea .. 1SdN, tñlU■an4o ...... _, 

• i.. euiea ......... 11an-. ...,. .. , .. •• TSOoc., "''· 

lballto I wol'-w N ...,_ ,_. l Wl-n de-�• 

B1 ........ eellala ha ·,WO .. Ns-1to ,e• Mli.t- en 

el - de 1,,U 7 el • Rlll,4n 7 n tM,a1Hlft •• la ÑIW! 

•• •• lalñe·•••-•.- fVII •aalln cle..,.tto ,- atlft1 en el

- .. inr. n ..... 1U N't4_... •• ••• 1M11nanl para 

1a. ,-o,-elá •• ... de aaua en la ta1»r1oao14n ele Mtanol v

• 1afuo atntAto•, hll aplS.e ... ,.. 'llkel., •• el de de

ltst. 

Ct.enoe lddNI....,_..., •- •1 lllflano, ...... Nr 

ll■ltldoa a la ... s.. del aNe Wlkieo• .....-..i.a OOII•

--- l'Mt ,...__ .......... •1 anbtdr140 -••Nnlff o 

., . ..,.. .. -· 

._Sé_le 01nen1t ... la •aola del ll0da1do de 

........ • ld.dl' ... ne PIN 1a PNduaotcm del .... , u otNa 

......... ..-S.-..,._...,_ la o._uat1'n tneoapleta 

.. 1 ....... el eual • ba •aolatlo oon una oan,141ad •• oa!e 



---

• Spal a la as.w te•• wo1 .... -, la.a,nla • lnpota deJ!. 

"'° .......... , .. , untenW• a una t ........... 1ooooe. 

VII tl,o ••••la ..... ido ... ......_ e b� 

• .. pUde •'-•--•• bUlemle ,.._ .. _. tnu111n•o •••••

lil■-•,-- ••la de,•uno• 41..,., U OUNIIO-, va,- 4e

-•• a m teQnatlll'&Cl'&e Wlla nue lN ioooC-, 1,I000c.

••••�•tú tleHrl,o en-ltlT ,_ UffUd ••s.n.

S.H • leb11l1, �6 D •l ale M 1918• 4ue baolNdo

� ••tu .......... eon'8nieMO WffeU'b_.., aoltN ••• 

taUIIMloNI • n..no, eoltalto, ntfa•l• •N110• •1w1t.n1. -· 

.. -•� aiUeé; · eai-Wn , , GebN,, Vantd:IAI, t-t••. r • ..,_!. 

•• • ••J.U ••lllta1ifla8 de•••••-• ei..nt••• Junto•

eon..,.. de.,. ,.-.oat.entado va \lh& tempe••••• de lOOOoc 

o áa, ,..._fan •••'1•• sa•-- -•••l•no • el•Yado ,-.
. . 

' 
. 

. ••••4• 4e bldÑp••. . . 

,. .... ,sdr. paolal del_,_ ... lu --- ·

.,... .. - a .,.-.. , • .,...,u:ra (1.JOoOc). •• 11 ... a 
' ' 

ealle-. &OIIPlet-• oon la ad1oidn •• ..,_,., lleftlldo la 

••la aoue eata11Adol'ea te _fttquel qu H eMuntnn a

aooea, ..... ,..1,, M. ,Cbllffetw, en •1 dO •• 1,-. ,. N

Hiedan-·• ta• ,odaa NI' Yen'83oawnte ... leÑOI en 1a 

•'-... t.• ••tano1 .. 

la 1.e. hñenlnduatrie• n el afio de 1916� , ..... 

lÑ, .- el •tano u etna h1dNeelnaNa eaturaclH pocl!an ••r 

•••nldoa en h1dl'oo-'ue• no actvado•- h1dl'Ópno., óa1d•• 
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ele e.-l»Ono, en•••.,., ... utill■ando pr1Mro el oxigeno-, el 

....,. ele apa deap••• o aabH a la vea, oon o aln eata11aa-

4e.N1. L\lep •• Nal1n la oom1>111tieSn 1uoapleta ut111aando 

el uoo voltaloo oou •dio oa1orit100, d••P••• loa su••

... ••lad•• ••n upe de qua-, llevado• 1obn eataluaclo

"ª t• ,at1e•n ai,u1 v a1•1nto. i.a -•• naldualea 

,_. •• ••• •••va40• •• vaper PN•alentad• � •u�•t• nueva• 

-··· .... eaüu1,14n panial, ,... ,u. MHladol OH úa 

va,n • apa eean ,uat•• pe eahllzacloNa • 8'4uel•uan.!, 

•'-•• een el tin de olttuer una •••la-1apva •• aaon6x1do de 

oañono • hidngene,. ltlaN del 4t6x1clo •• eubone., aulturo 

de htc.4&ft0, .- pueden••• pe»teet-•t• utiUU408 ea la 

...._01dn del aloohol •t!lieo. 

·01aw1e •n·e1 do 1926, deHP11tla la Neus>erMUn

ul hldÑpno, oontenlend.o •nóa:1do de oañono. del - de 

C•ke •• ltaJa ,-,..atva de tneo1om1enwo. :In ltJI, M.MS.ft.! 

,,.,,., •• ,,la NO\&Pti'U1Ón del nitÑgeno, bidrdpno V lllOD!, 

ado •• oultonO, •• lH ca••• Naidual•• •• 1a ooñ•tlón 

del Coke. 

In el alio ltJT. lakldn eataltleo16 que, .la •••la

ol'\lda •• IU.dÑpno 7 nttrópno, •-tenida para la aíntea1• del 

aaonúoo 7 del •tanol, tn1,14n puede••• Neu,erada del aa• 

de C•ke• nallando una eonden■ae16n a ••3• temperatura.,•! 

tu PN•ionee. 

In el afio de 1950, la loo. dea M1nea ele l'Jourge•,P.! 
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•••• • JNOedtld.•nto en el eual loa··•- Maitlüal•• de la 

lllllllltaotsura.dttl bl.._, ,_. el PNO•• 4e fteno-, .. ,_ 

..... , ·PNi• w ... .,..,1-. en .. -1a .. ---We • 

...... � Id ...... r ntfl'4aeno, penielldo a 1N aa•••·rnenoio• 

..... en oent••• .... lelllt,. alea .... deade el Utffier, • .! 

- ............ ·1�...-. .

• l .. lle, en el dO 1,u, u,1104 •• •l �

• pute •• obtenido pw la NUelén 4•1 . .,.,_..·en el 4s1c1o

.. neno ,,. •--•••• ... •l Pf'OCl•t• ._., 1.a Ndaoo1ón •l, 
. -

.,... • n...,. ,-, el••·•••--• •1••• luep toda la.•••-

11a ......... al Pl'NedillientsO del CNOktna. 

In •1 - :o l,Sl, Nathba Pl••• r Outav wte·tul, 

,. .. ,an •· ,... .... en el eua·i a1l111aallan pua la ·proc.tuo. 

et4a .. , •--1 alaNtleo, ••" NDMl'li60 ·al.toa poroenta• 

- ....... s ....... ,.. •Ja•

· ·19.- • --ld• de OUbonOJ 30.6- de bldrÓpnoJ .

11'4eu,it4eene. 

B1 •••-•ca• ••tienen altoa JtONHial••·de 

•••• s.n.tea o• aouo d•·l&no 4e ·1oa aaot,mtee,. 7 ou,o M 
. -

IOlo de ut111-w.n e.-11se en s,1119¡aralgo del aaa antee de 

11ea111oa al oau1s ...... ba aldo patenlado por la adiaou 

Aldlln UJil leda bl»rlk, del a&o 4• 1925. 

,_. lb.ti•• •.S•• un ...... 1■1enu 4ellllft'011ado 

,- Telt\lNn, •• el dG 192:I, .on el o®'. loa gaa•a de :rdatoro 

del alto blkrao, .-t .. oe eon ,,.,_, pffd.a•n una anela de@
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... dlUMble ft la 1fnHaia del .Aloehol Metfll••� 

lll •l PH••-· -�·· 1N ..... uttUudoa para 

1a atnteala ••l •-anol 1 .. ftten••• el• un _,sene de an:. 

1sno1ta, ca• aatnl11Jra el 1U en toru unitone •. 

- ··•1·1U"aeno ...,,,. ... •-U• en• NelpS.enu •-

••U.O de t...·•il6acla-S.U, ...... ,1 .... lebllle Nfstaota-

.,.., •••apara••• la ,-te 8\&Pffle para la aliant•tdn

de1 •-'"'• ·•1n adm1111.a1'8 de a1N. VM P••• oapa •• ear'b4n 

.... 1a ... ,. -•sa ••1 IIIHaeno 'I' ., •••• ••nlm la,....

tntn1•• 1JJI tu•• s.n,.014n • el ronto adllli• el alN v

ftll•• -•••S.oa •,.... 1n,eNlt•••••·

i.a- •Rl- •••• al ·tondo, dollde bq aa pur11la 

aüa••t• , ... tutu, .. •• •xtl'Molóa. i:.a .... 1a -•"• 

•1• a eleftda l•IIPff••ua 7 eon ñJeto •• •---• tue ••!

111R .U••••n• ..... loa ••IIPD•••--• el -'- e■tá d_t 

lado••• qltdor oaollutse, a la w• ••, ... la eapa ele

ooaut1111• 0ra· .t••• •·•, ... el • ..,.,.•• 1a ••lna• •

• autSaeno • el vel.1111111, •t111■ade;• 1U t'-teu • la 

W.'l1111n, le&WI', a,qu •••

La PN4wlft .. A.lffllol .,i11eo en el. PNMnte 

..,.,.., ............ , ........ a lOIO 1, •••• Mtanol al 

9"" JOI' ti. bona de PN4ue1'81 e ... •1& kil• de lletanol 

,- U&� la entidad de ... butible 1&1:1UAdo en el gu6p

no •• de 100 lba. ,- bOaa (11'5 kS.lopamoajhora). 

A oont1nuu1ón detallaalo• el oileulo •0111Pl•to del 
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•••• talendo •n •-•• el análtaia 4e la antraeita 11 el 

.. 1N ...... 

le) !H!WLIII »& 11! !I •v. 

11 oOllltuattltl• UllhaM •la ...... ,,. da .... 

-, ta1•dll• nro eúleU •· •l ellld••• 

,.1,s 

.,...... ., .•
....... 

. ,, ...... 
"""" 

Oldl .. 

e.u .. 

,.._ .. 1-ltlN 

1., • 

..,1 • 

. . ..-

º·"" 

, ... 

· u.o6' atv,/LI,

••• ,.._1111,i. .. 111nt1e.- •• • ....... •• 

as.. • ,.., r •• 111-e w h•ldat .. 1a,1va de ,-. 

la -•Sa ale a SIOOP, oon • ••l• .,,..s:n.eo 

adio .. •••• r ........... de ...... r. ••--ta•• el

••1 ...... ,,,.. ........ 

a anauu --··· .. 1 .. -· ,., N .,1 ... n 

de • 111•'-'• .. •--lb u el •1Pl•••• 

,_ 111 ....... 1 teado N lntNd•• -,ór de ... 

.. • 19.j a/sal a1nftllftn.•• 

::. � 
.. 111:• 
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•• 

l. 
'°·Io. 

, .• 

a) ,no del Oar'laOÍ1 -• 100 LN de oañá •-•

c..wn en •l eOll'buatlble 100 x o .8538 - e, .,a Lba. T .11 lb-mol

o..Wn •• �• •••Sa , • o.oa 0,.1 .. " _ 

cuwn ... 1t1oado ,, ... 

'-) CUlJdn en lN -•• 111• 1 •l de 1U 

O en el OO. o •. on. lb•ft•
e •• •1 11 o.,,� 
e • el ,._ 0.011 •

.,., o.-, .... ,. 

0.0081 "

1.111 tt

aa- en 1.18 ••• b•••• • 'J.Mo0, r ?'o• 4- Hs,Ba■e 1000

... , ............. . 
•le• tolal••······lOOO/SB a ••/1500 a TIM>/16o •••• o.a,, Lb-mol

•1•• ..... ,.. .. , •. 

1000 x o.ooos/11 -=-- o.01T6 a�u1.

•lea de - 8NO 0.899-0.C)fff =0.861 U,mol 
Ut-aol •• qu. ,.. 111 ... 1 de - .... o.oaT6/o.8T6 & 0.031 

Nolel ..... ·-· por 1001, .... OOU\19tib1e oaqado 1.11/0.317 . -

= 11.a ■ia. 

co 
º°' 

:n, 
••
°' 

11.a x o.a, 5.e,
11-.8 X 0.0ft 1 .• 63 
11,8 X 0.165 3.6 
11.8 X 0.018 O.IIJ
11.8 S 0.,0 11 X í8 
11.a x o.006 o,J1_

X 18 
·"
•• 
X 16 

X JI 

total 11.&T• Lb__,1 

14T Lba. 

I:la 
310 
'·ª 

5".62 Lita.
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MI aa••• 4ue ealen aon eonclu.oldo• a un PN•oalen

Mdor. para aproveobaP •1 ealn de loe aa•••• S1 agua et• 

ellfrl&11tenM ea,ra a T5ºP -,·aale,.para dlrlgtree al oaldero 

de la planla, a 180°,, ■teatral que loa 1•••• que han entra• 

40 a 1075º''• aalen a aoo0
, paara -- dlr11lree a la torra de la

ncto. 

C�leulo del ,re-oalentador de apa. 

1) Bl volwaen_de 101 sa••• que ea1en del padgeno

u 4• 15,5000 Pl•• odbiooa por hora.

2) calor en loa sa••••

a.T.Vthora

002 • l.63 X (1.040 - 200) X 10.12 • 1-,000

00 • 5•15 X (840) X 7•1 a 81,250 

CHt • 0.26 X

89 • ].6 X

02 • 0.13 X

•
t 

• 11. X 

(840) 

(SIJO) 

ca,o) 

(840) 

X 10.5 

X 1 

X 7.1 

• 7.1

• 2,300

- 21,250
-

• 715

• 62.200
135,075

3) La entalpla del aiua oontenlda en loa gasea••

la at(llllentes 

a) HaO: 0.699 (8-0) X 8.12 •

'b) calor•• vapor1peldn (ba
lan•• de oalorJ ■

e) calor en el lfqaldo = 

5,000 BTU 

13,200 BTU 

� BTU 
"i'8;i38 BTUjhora 
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- ) Bl calor ,otal HÑ igual.

ªª 135,075. t 
18,338 

153,�lJ M'U/bON 

1ete oalor ••• ••• extra(do por el agua del P••• 

oalentador, de tal manera c¡ue loa sa••• al aa11r tengan la 

•••,uatua, ante•loNeate laclleada, de IOO°P. 

tan detentnar 1a oantldad de agua neoeaai-la, a-

plloaoa la tdNlllat Q • ti Cp t ,.

Q • cantidad de caln en BTU

JI ■ t.'bl. de apa

CP • 1. 

1:,._ t • caida de ,e•pera,ua

Reemplaaan4o loa valoNa en la eouaoidn ten••••• 

. 153.413 • M X l (180 • 75) dea,-do M. 

M • 12�•4i� = 1•60 lita. de agua pop hora . 105 

•• deolr, N4uo1endo·e1 nwaePO de llbraa por hora a galonea

por mlnuto, nau1taa ·

A•lllld.N•• 3 0.,.11. de agua a T5ºP• 

r.a mo,o bolllu, neoeeula para la o.lroulaet&n del � 

gwa de entrlamlen\o, aeÑ de ,1,0 eentr!Alga. oon un diáme

'",.... 1a aueol,n igual a 2 pulgada• y para la deacarga de 



1 1/1 pulgada. con una potenoia de 1/Ja. de RP. 

'11 tipo 4• �o••• uttllado puede aer proporetonado 

por la CICNlda ,wa,a, lno. de Iflleva TOrt.

Ba�•in doa untdadee, una de■tlnada eomo repueato 

en ••o n•o•aarlo.

f.a ft1ooldad de loa ga1e1 ea lpal a 425 ple• por 

•lmato y ,tenen un peao total de 9.3 lba. por minuto.

r.a ,-,.n,va Hdta logapt\■ioa de loa sa••• ••

011,s.eu de la t&nulat 

,. • ,1 -. '!
2.3 log. tl 

t2 
t1 • lCMOº • l8G4°

•a • 2000 - 75º
Ree11plaaando valorea, 

·• • 860 .-_ 
122. = w ¡ . 135 • 383º• 2.3 log 860 · 2.3 z 0.838 

125 

,... e.alo\llar la• oonatantea de la ••••la .. ••••••

•-•• ooao·teapera,ua uae, el PN•ed1o de la• teQerapt!, 

ra■ de entrada 1 ■al&da del sa•·• ·

t.aa oonetant•• aont 
a) vtaooaldad del ·sa• (u) eent1po1ae1

lt) concluo,11t111dad t4ntoa (k)
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o) Calv eapeoinoo de loa 111••• (Cp) en MU

pop llbn. 

�n el lln de obteneit una ma,or aproduoldn en el 

val•• de la eonatant••• h•o• tomad• el PN>•dlo del lndloa

do ,ara oacla uno de loa ••ponente• de la Naola aa•••••

M., Cp .K 

co2
- 0.021 - 0.25 - o.oa1aos

co - 0.023 - o.26 - 0.0239

ex, - 0.025 - 0.65 - o.4932

Bt - 0.011 - 3.6 - 0.2039 

º• -· o.o4 - 0.23 - 0.2956

••
- 0.035 - o.26 - 0.02926

1
,.
0 - . 0.02' •· 0.51 - 0.0271 

,0.211 ,.16 0.39210 

1'!I • · 0.032 CPII ·= 0,821 , ... 0.056 

La• dlmenalonea de la•�-••'- aon la• 1ue oor•••· 

ponden a tuberla• cte aoeN •onda� de 11/4, ••oala 110.,oJ 

, que tienen la• alplente• earaoterf•tloaa, 

D1úse,ro interior._ 1.380 pulgada• (Dl)' 

Dtúeiro •x••�1or • 1.660 pulpda• ((te) 

Blpeaor = 0.1•0 pulsada• (e) 
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&l'ea interior ■ 0.01040 ple• ouadradoa

Diámetro udlo • 1.520 pulp.daa (DII) 

coefictente de pelloula del gaa 

APllouoa ia rdnnalat 

b . o.na, 1 <P! �> 9.s,0 9 >º•3
1 = Dl U X

Bau eouoidn •• oonoa1da por el l\OlabN de Dl••�•-••1••• 7 

•• •••• oaao OOIIIO el 1111.10 del oalor •Nha del 1•• al qua,

•• deolr• ae entJ.t(a el tltlldo el exponea1se del mmef'O de

,...nc1,1 eerá de 0.3 •

. Bn el mlamo náeJtO ele Re7'b0lda, tenemos quea VP • 

G • jll•: . 1 ( 1) ,. que • V • 1.1•• y p • lb•. 
ple X hON bon. p1e3 

•••p1uan4o loe valorea en · la eouoidn · ( l) reeultat 

,m.g • 53.300 _lita. , • , 
°'•01040 bpra x p1e3

ra cpae el peao et• loa sa••• báedoa ••. d• 551.12 llbna x bon 

la vlecoaldad cu70 Y&lor •• de 0.032 oentl,alae• la 

UU8l'GNIIIIOJ 111\ll.lpllendola por a.Jt.t.·en wtldadea •bOl'&I l• 

pa1 a o.011� 
Ree■plasando ahon. loa valorea en el número de Rez 

. neldl. 

Ro o.s • /'}..66o a 13,8) o.a 
\ · 12 & 0.011.}. 
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o.s o.a
Ro : (95,500) • 9,350

In el mmez-o de Prancltlt 

Od (� 11,0.3
Pr • � = 

0.3 
Pr = 1.02 

o,aa1 x 0.,071. 
0,056 

S:t4aittu,emto tOdoe los valorea de 1a eouac1dn de 

Dlttu• and 110elter, tenemoaa 

ha 0.0225 X 
0.056 & le X 9350 X 1.02 • 86

1.66 

11 ooetloS.ent:e de pel!oula d•lagua •e J"l•de a1u111r

lgual • 100 (h1) 7 1000 reapeet1Yamente, de tal manera que 

•• pueda tomar un promedio del valor de loa ooet1c1entea to

tal•• ele todo el pre-calentador. 

ta eouac16n que da el valor- del ooet1o1ente total 
.. , 

l u • ------
1 x m x D1 
h l)raK De� 

L • e "' eapeaer 

Jt : oonduotlvt.dad tlr■loa del aoero 

bl = ooetlolen,e de pelioui. del agua

Reeaplaando valoNst 

h2: 100
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b2 • 1000

U• l .: -t8 ..!. x 1.3§0 x O.,!-P x ·- 1 .380 
86 1.520 X 1tx26 1.66 X 1000 

Vil• � • 63.5 coetlelente ,otai 

A oont1maaoiln empleamoa la ecuao16n de la iranam1 -
•t•n del calor.

QaUA A-\m 

U • coetiolente total 

& • .ANa del oalentam1en,o 

A• • W•peratui-a media lo1ar!tm1ca 

Q • oalor isl'Ul■lttdo 

Re-,lasando valorea, 

15J,.13 • 63.5 X l·x 383

De1,e.1aado A 

123�413 A• 63:;.383 
• 6�3 ple• cuadrado,

OOIIO ••ta ••�•r'- ttene entre au oaractuiatl.oaa, 0.362

plea ouadrado1 ,er pie de 101111,ud, Naulu que el lareo de 
la tuberfa •••'iguala, 

6•� · • 17.4 pt.es de longitud0.362 

a11111telldo na etlolenela del PN-oalen,�or igual al 5�, t•!! 
dNHa \lft& loqltud de 17.,: 35 plea de'.túerla.

0.5 
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l■I•• ,n-oalen\adoree pueden eer oonetru(doa por

la wea,el"a hpply co. 'l'Ulaa, de Oklahonta 1 la l>Ownt.ng,own I• 

Ha WOrka, de ••va York, q\le aon oompaMa• ••P•olallsadaa 

en 1a oonatnoeldn de S.nt:enu'btadort11 de oalor • 

. -21 vólu••n de loe gahe a travée del pre-calenta

dor •• iaua1 as

v2 • 2�, 5'?2 I&i. o x 620 x •60 17 800 1 , · 10,0 x m • , p ••

otlt>loo• poi- bonJ aaumt.endo que la t;emperat\U'a media del PI'!,. 
oalentadoP ••• det 

1°'º .. t ·� • 620
°

,
2 

r la velooldad de loa ca••• eer, Sgwal a 298 p1ea odbtoo• por 

■lato.

C�lou�o del J:•••ilador.- LO& gaaea que aalen del 

pre-oalentador aon tomado• por un ventilador que loa lmpulaa 

a la torre de lavado. .1•t• vent1JA.dor, puede eatar constru!

do con materialea antS.oorro11voaJ eJem. El nui-tron, Dm'lcblo� 

o Dt&rlmet.

El volumen de loa ga••• a la eallda del calentador 

r oura te■pantura •• de 20()0p, y conalderados a la prealdn 

aaoatéz-loa. Ba t.gual A• 

V• 25,500 
1
1tºo. x •� t 4.60: 10 700 plee3jbo�a

. 1040t 460 ' 

1 10 700 · 
O ... arroJa1 �o • • 180 p1e=e3 por minuto. 



- -- -

&a1111lN&101 u ventilador que ••111& una oapao1dad 

de IOO pl••' por ■1ma,o � que la auool&n •• 1111&1 a 3 lbe. 

pop pulgada ouadn.da.

,. ,ONMla del ·•-llador 1a taloduloa aplloando 

la tcmNJ.a .- a,aNle en la "1•561 del JIIUNal de J111tM. 
,-::,,. 

RP • f¡hn 
Q • *'"' odltleoa ,-.. aepndo 

b • Nilúetroa de la oolwma •• 1NNV1G 

n • o.,

Q Cl • IOO .S•• o1''b1eoa ,- ml•t• • 0.094 ••• 

IN• o'11»Sooa por tepndO 

ll • 3 lba. por pulgada O\IÑNd& • 155 ml1ime

, ... de NNVS.O

JIP • q.e,,.,. 1,, - . laQ,:: 

75 X º•' 
• O.-tw;,

AaUld.Naaoa 1/2 ltP• 

11 cllÚetro de la neda de paleta• (Impeller ••1"

•• 91/2 pulgada• J' el •• ,. •••.•• la• h.O.faa, 11ual a 2 3/4

11111••·· 

Bl peeo toa1 del vntlladO• 1no1upndo el motor 

•• de 120 llltaa.

BatatiÑa 2 uraldadea, una de ellal aerv1n de••• 

,ua,o en oaao de •••pnola. 

111,oa ventlladorea pueden aer adqulrlcloa direota

•••• de la nuroo oorn■lon ae■iatlna Allop • Bqslpment, en 
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DQlon 1, Oblo. 

Loa 1•••• p.povenl•t•• de la oambualtdn en el paó 
-

seno de llltnot.ta, ._len traer oonetao illlflU'Haa oomo el•• 

■utN r olerlo• OOIIJIM9••• ve1'tU•• epae aon wtM110a para •!

..- de loa oaultaednea uttllAdoe en 1a atnteats del meta
. . . ....

no1. �• •todo• -,leadee pua la. pvt.tloaol&n de loa s•ae• 

ha et.do _.t4n lMllllln'blea. 

Uno de loa •Jon• eie'8M.a be aldo patentado por 

la ldtaob• Aallin anca IOda ••b•lk, .en •1 ano 1923, en el 

••ll "•ltalna ellhauatl•••nte o"81Q1&10 oom,ueato Ol'alnioo

eae oontenp adtN,, loa c0111N••to• vo1'tt1es de htern, 

ante■ ele ••• 11evadoa loa gaaee • loa ••ta.1tudoree da meta

nol. 

8n 1930, wm. Ballliiate expltcd qu.e, todo el azutn 

cpae ,udan oontHm•• loa P-�• deatlnadoa a la atnt.eata del 

aleelaol ••Oleo• ,-de•- olbalnado- baolendo paear la raes 
-

ola gaeeou, CI\M oontt..,. ,.s.no1,.,._,. át.a.e de oar'bono• 

-.. tsen,o a uu tena,entua de 400oc & aso0c.

In 1928 la 1.0. Punntnduats-1e, 1 •• tard• en el 

- •• 19JO. 11. Pi••• tblell.er - tuvacU,, wtetzel -z Wlnkler,

,alnl&oa un al•t-·e_n el oual loe ooapueatoa vo1't1les de

tleno 1 loa oompueatoa de am.tre, t>on remov1doe de los ga

•••• antes Qlle 'ato• inpreMD al oa1;alizadolt, haol,ndoloa P@ 
-



- ,., ..

HI' • •••"'• &t oulldn ao,ivaclo. · 

- •• Dreytua n el allo 1932, tndle4 4\18 el asurre po-
dta •• •lt.•t.nado de loa PH• CII&• meroraan baoia la a!ntea1a;, 

baolfndoloa pan• aowe u.na o varias ••·• de dx1do de as.no, 

0011 o aln latdo de ol'OllO) 7 lueao loa •••• paaar:Can • loa •!.

tallaadoN-a de ••nol ou,a oompoa1et4n lnelut.r!a oobre o 

•DPMIO o �• eompuestoa.

Bn el do de 1923, Wle,Hl J Vtnkler eatableeteron 

_. el 1•• de agu, a,t oomo 1•• •••olaa de aondxl«o de oar

MnO • hi.S.&pno u1ado1 en 1• oi.tenotdn del •tanol, eon JNI'!

tt.oadoa, al aome1'erloa a u \ra'8m1nto oon wpor en preaen

ola •• ntalt.taHNe, deetiuctoe a prod.Uil' hl4rc$seno 1 dió

atdo de oUMno, del IIOR&ndo de carbono 1 el vapor de aaua. 

DllranM •1 t•atamt.ea,o, loa eompaeatoe ordn1ooa de azutN 

•n \raaatOl'lllldoe ea eultvo de hld"lene cau1uego •• elt.•

■tnado oon el 41da14o da oarbono.

La soet ... d dee Mlnea Dovse•, patentl •• 1930, 

u pNoedtmieato. en el 4u.e loa ca••• oonten!endo d1dxido de

oañono, hidrdgeno y nt.tñaeao QQe prov•n!an de loa 1•••• n-

■lftalea de la mamal'aowra del hidr&pno por el p�edta1ento

ele tterro ., vapor, eNn ••�ladoa,. Uevafndoloa, aobi"•

oa'811ndorea 4• dxido cdp.1oo Nchacldo• J cu'l)1erto oon una

ao1uo14n aleeltu, o baoilndoloa p&881' eo•re lechoa de d.xiáo

te1TOao.

legá K. Oordon :; la :rmperlal Cbem1ea1 Induati,.1eü 



(l9lt), loe a••••.- olN\llan en el proaeao PA•d•n aer JtUr!

tlnlloe, hao14ndoloe pe••• en oonva oorrs.ente 0011 \In 1{qut, ... 

.. a,Nrl8rtle, el oul elUl• eoluente delenatnadae caaat1-· 

datlea del oou\S.'111ente 11Ule•alt1e-• 

to• dltt.mo, la 1.1. •••11Mm1.llduavte petentcf en 

1919, un prooeao en •1 CI\IAI loa h1dl'OOA•buft• de alw ¡nanto 

de e1NU1oUn, lo• tenol••• o UM mezole de ambo•• una pr-e.-

alln de 10 a""-t•ra• o•• , a una tempt,ratura en QUe la con -
oenlnetdn 4e1 wltuo ele ·b1dNpno 8\lllOnte •• ••• •• o.,,c 

po.- voluaen del 1••• ,_._., ... u1a405paN e1tJnlu• loa eom-

PDltoa volátiles 4e alnd'N, de lo• •·"ª que van a ,ex- uttl! 

zadoe •• 1a atn,eata 1181 a1eob.ol a,t1100. 

BD •1 pnaente pro,.ow* ••o loa 1asea aon del oar 

lt&n de antracita panana, 01&1• pveaa 8$ oonoelclaJa trav4•

ee loa anft1aia a tu• ha alelo e01111t14a, adlo •• a-equt•" u ... 

M tone de lavado, Qt.le a\lliza eau oomo •1-nio parlflca

••• J que tt.ene ,- •J•• e1tmlnu el polvo. holltn o •lqu! 

,14n, le• tnea, de anfz,e que aloenaan eproalmadamen,e a 

J.6811bne, r baJo la tona de.anbtdrldo e11l:turoao (0.0574

ao-1••>·

La tone Cle lavado eataÑ eapa,¡utada oon Raehing 

Alwra de la -ron-e, tgual a 10 piea. 

Dtl•vo l&U1 a 5 p1ea 

Le efiot.ell01a puede aaw11rae igual al 99 ,:. 
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La velocidad del pa a tnvcfe de la tone, •• de 

o.15 pua por.eepnclo,., la oa!da de prealdn p\\cde aawai•••

tgu.1 a 0.009 lba. por pulgadl\ cuadrada.

La torre de lando eetar, equtpada con au reepeott 
. ·-

va aow bClll,a pan el aat.n1·stH del agua neoeaarta, la que 

ae puede apreciar en 5.5 galonea por minuto. 

Bl dilN,ro de auect4n de la bOfllba aerl de 11/i 

PIileada•• 1 la deecuga de 1 pulgada. 

!'lpo oentrtrusa 1 con una potenoia de 1/4 HP• 

se oons1deral'lfn 2 tOl'fte de lavado, una do ella• 

OOIIO·repgeet.o mn cano de ... rgenc1a. 

•��1:11•�• P!rP ,1 ¡aa JS•.ªI!!!•• VM ves levado el

pe de agua, late paaa a u.a reo1p1ent• • acero que t¡O un

ttene • u.na tnpentura d.e 750, J a ua pren1Ón 4e 2 libftt» 

por pulgada quadrada • 

Las cH.1nerud,0Me del no1p1ente aeri'n .S., S mtt:i. ·

de altm.ra J 8 7/B utroa de Oiaetro •. 

La oonvez,a14n del gaa éle qu ae lleva a cabo. con 

•1 rta 4e olttener la •zcla de htdrógeno_J monóxtdo dei oar�

no, •11 las proporeionea de 2 a 1· reapeotivan;ente que ec,n las

ldeale■ •

La ltNooión ae Na11:iá entN •1 �ondx1do de carbo

no 1 •1 vapor clo agua • 
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BT•• •·11»e ...... h\iaetoftwN 
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••., •1 ... u • .._, N ,_.. ••,.. • 51 pu\pclaa .. ..-. 

oa loa da1" ntel'lflN• eate•1•• la poteneta •• 

la, ..... ,.,.sa (1·•..,_. :..•01,a Pllllld•• de qua) •. 

l) a • �=�I a. s,HO ,,...
1.1 O.Ofl

8) ,0:,.8 • 55 X ••» :: .,,'«Jo pie•
11 0.01, 
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la dlteN•la total de•-- ..... J.t90 t M.60o a 
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TIJI ,. ... ,. anldl'_ 1\111 ft .... Mla Na .. 11 HP. Bl _._ 
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Gen el tln 4e tMi1l1s• loa ••toulOII tOIIIINIIN eo-
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1.&'1,ena u B•11Pn., va,1on, !cual a, 

lello gp•' = o.1, 

,.. .... pute ··---· ·-· 
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Kp • 
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l ... el 1 .. Kpª 
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• - 0.1, t 1e - 10

. • .  ,.as - 10 

• 1.11
-

léa 1cp• • 1.85 
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, 1p • 1 • 1,,1 • 11:91 .9 1
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o.le
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n ,_... ... .,.••la ••ven'4n u saua1 a,

1.00 • 11•1 • ,.,.1 " . 

n -'lt.aia .. 10I ..... tp&e .. 1.a tel _..nU. 

º°t -- 1., t 10., • 18 •lea

,. . . , - 10.5 ,: 1,., •

.. - 1'.5 t 10.1 • 11
• 

lfaO .. !6 10.s 
• . ,.,""' 

.. .. ,0.1 • ,0.1 • 

°' - º·' • Ot:6

.... 1.1 • 1.1

ftlal ,,,.o •le• 

a.a ltln, pu oata ·100 •1•• 4e - .... ca• en•· 

Wb al •--•tt.•• .. ---t•siillti 10,5 •181 .. aenáifle de 

•••-• "" .... •• la planta ptlctto •• pneantuafNI en el 

,..,. ... Nlo puan 11.� •ld de 1U MIIO por hoN, N8\l! 

•• ,ue l• •1-• ea •1u111w10 de co 1el'1ln:

,10.1, X !1•!71 a:-a.J .. i.a 
100 
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•- •lea ftft a ., .... a 1N •• tN• •••11• el - que 

- o.'99 •1-• ,...,...._ un tetal .. '•Tlt •• • ...,.. •• 
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l.ulO lo• ..... realN •• ••1•• del ••n•••tld• ·-· 

.. ,., t •. , = 9.9 •le•

.. 1.,, t •. , .... ,.,, " 

co 5.15 - •. , • 1,95 -

ca. 0.1,, ,.,., • 0.16,.,:, 

•• 11 • 11 • 

º• o.·111 0.111 .. 

laº , . .,., .... , • . �•'!! .. 
1 r -

.,.1 •• ll,6o3 •le• 

11 análül• de 1 .. · ..... ••1t•• una baH •• 100 •-

tea .. - •••tas 

co - 10., ,C 

9a .. ao.6." 

ºº• ... 'lJ.? .. 

ex, - 0.91 • 

•• .. ,e., •

Haº 1,.,, ti

100.00

LGI ••••• al H111' tet ···••tS.••· , •••• a,,...,, •• 

•• • tnt•NDltla4e• •• eale. en ........ 1ente •• l• I! 

••• •• llllNNll al eonYent••• 7 •• •t•t;en a la,..,.. de 

enr.t•tnlo tapeMDd• •n ella á una tellPft'atun •• 6o08P y 

•• .. PN•tft •• 1.15 lba. ,.. ,utpda eÚMNda apNSt••!

-···· 

Bl ft\UMn •• 1N -·· a ••u ••ndf.•t•n•• •• 
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. 11,at.-.. .. al1NN .. 1 ., ... -- ,_. el
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IN 111- .. eonuoto - t•1I01 .. 1 l'Nlpinte 

111"11.eo,-ia,..,.. ..... , .............. 1a,.. 

elapa l• llle8 - -,11dN a 1a NJ.IN .. iaftde - ,1 fln 

• etlldalaP el c .. r el ..no .. 1 U.• IA, '°"" • laftde

flllllUlla a lT ata,_,._ te ,.,■1'n -, _., (IPC).

lat ........ 11a1 .• i. ....... ia..._i... 

lildtaNI• 

.... ·--- ·- ,, ___ ........ 1a ..,... .. 

..,_. .. la _," •ñ • arlilltNt IUtldMI de 1 pdpAla de 

......................... ,.., ........ ia .... , ..... 

ll ..,. •••••&a NN el lanade " • IO aa1Aiaaa 

.... i. •• � .. , ...... -� .. 11/1 

• ap,1•ttlld1n1n1e. - Wl dlálluo pua la a111•l4n .q\1111 a

l l/1 ,u\llrl•J -, ,_. ia··••-- 1 PG\lada•

IN ..... •• Alen ••·.1• t__.. .. la'ftde, puan 
• 

1 

• •,..... tant• ...,....... donde • ellld.na toda el epa 

.- 11111t1 ........... •••• 1a .,...s.n .. 11a ..... 
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,_ aa•• 41U lalen del. laftdo tienen 1a 11gtd.ente 
•• .. ••ie14at
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lfa 11 ,,.,, -
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,_· .. pu1111f1• ....... ,. uata .... --••· ••: 1000::a..,_,... • 

- lit.TOO UWU ,- pu\pta •llltNd&•

,_. aiean ... la tlltS.·JN•tdn ilMlt.oa41a•·-,l•US 

... a,._. ..... , 1a pbltNa •n--.,·•t.ffi'41a ,.. .. 

· ........ ,.,,, 1,, .... ,. ptd .......... la ..... NÑ. 

·· de I •-- V _ .... a 1• IIIH a la·· ,...ldn de 1,,,00 q

-- ,- pd ... a ....._ t• •• la ,._idn • 1a ewal U lle• 
ft a talll 1a .,_. .. ,_ de lbNIU Ml •--1. 

' . ' . ' . 

·1- ... ,, inlNND·• 1a MPN..,. •• ·,.,..,..a

1' 1DN8 ,- pulptla ....... .,_ a 1 ..... .._.. \In. ftlU• 
......... 

· Y • M.11' x 359 !f •I •· H!! · • 8,850 pleeJ,lbon.
1, .•. - ' 

• 1'8 pt.u ••1"8 ,- lllnlño.
,_. •1ou1.ut 1.a ,.._la •• la • ..,...... apU.a• 

- la ,.._la,
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(IC •1) ,, 000 n le - l , 
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.. • 5.1,, t 1,., ..

V • 1'8 
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M•IIP'luando valw1. 

••• ' ! 1,, 1 l':• 1 .11tf.1 lb!· Cl•llJ) Rt"'
(i-.,•l) • D. 000 (1'.I) oa 1 .,·•· •·TO

Alllldende ,ana etlole110la .. i. TO - •1 IIOtw .. la 

._, .. ..,. telMtH tene 1-00 R• 
· l'.a ......... de 9 ..... -- 19.911 •1•• ••

••la ..... , • ., IN--•• lnlNAR a •11.a a una pna1dn •• 
t.1,5·1iltNII ,-. �- ........ V a l ... de W.,_NIUN.

Y • 1,.,a1 x u, t!tt, a • • 

• IJ.t ptea •áleoa por blft_, o•• O.,S5 Pl•• ell•
ttl• ,_ lllmn• • 

Ap\Uando 1a 111m·,..._.1a, 

-
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a, � l!, U\lllledo una ett.ttenoia del ,-

Meáa de 1u 1 ••PNIW Ullte MN ...,.. .... 

Ntift11ladon .. \8111 ••la••--• 1• tieu ,- eit.,.,o 1.eftn•

tu la ..... 4l4t 'IOI ..... ta Ylene .. 1 Mpuaclo». donde N 

lta1I ........... 1• •l• .. a1o0b01 •ttlHo PNWnlente de 

la a,ntnla. Bn eau ,..,.. .... NtlNllldON le P\11'11111 1 .. 

111••·•n 1a P"PN't1• de 11.- Pot•• •• - abafclo ,-

19,000 ,.... •• ü - fNNO IH fl.fte de la t-.nlWU ♦

la ••··,__ • ••la el cu ... ld\181 •• tl su maevo -a

�•• eule ••l'N40,,, ••tal...,.. t• la'"'°"'"'

•we el ...,_14o de•--- F •1 M.-,pne •• ... tesa OOIIO

.., en 119' ,-a el co., a, pua •1 Ha•

18\Ulhnto 4P.18 la .uu •• PN11dn ft el •t••·- •• 

16'u11a - de 6 •--ten, .. puede •••Ue ... UQa poten-

•t.a .. 1 8f ,-a l,a OOIIPN .... NOU.U1a40N •. 

Dtu • ..,.. ..... pueden•• .,.,.s.saa •• la 

lflllV&a OOllfMll'1 JlC. ... ICINADC, COllDCftCtrtt. 

C61QJl!e PI h6 CAU:Jkl! J!B @VA, DpDARU ,.! a¡. 

•n1•11g1011 !e! IM"",a;D11J!M!! !!, 'llO.C!!º ,,. COMPRaim,.-
1.a· o..,.. .... de 6 eQJ811 •■tá Pl'0918'8 de lnteffa.!

lts.t .. a. ele ........ , . tltuadoa •ntN· •tapa '1/ •u.,a. COIIO .medlo 

NbiatNnM ••1-- •SU_.• tapu'llllda ,- \lna Nlllta 

...... ,.... .. 

le •-Mua fllMt 1a ...... e■t.dn •• mlSaMttoa., ,-
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•-1.ple•t• la eleVM14n de la,..,. .. , .. del ... tmtN 1 

................ ',. la t6nmla.' 

·lt • l'••

' 'la , t\ = .,..,. .. , ....... , .... 

• fe r . f1 · '·• bNS.OMI·. al,aolu.tu en 11-.. Pff pule
.......... 

·ta ru6a 4e la ,_,.._,._ • ipal al

.. �.T .. J y'' i! 

,, ..... s- ·,1na1 ....... ,..... 

,, ·• PN•leln de .•nlftda • la la. ·•tapa <••--te••>•

n • láeM de •MPU 

•• 

_!a_• � · 
]lit ••• � 

Ta � no• ., 

,SO • · "° • l.,..P 4ue N la elffMla ••· tempe• 
Nllll'a .- •utN et ... en oda etapa .. 1a •0111PN•14n.

an 1a ,a-illltN etapa tendÑ ,- eeaaipieat• al ••
U. el - .. te ... Nt\lft de ffOOI'. pne, •- debe 1npe• 
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· .. a la ••aunda .,.,_ a 100°1' de ,_,.n,va. debeÑ pNda

et.Ne 1111a NYa •• ,..,. ..... 1.-1 a 1,00,. lo ••l • ob

,sw t1Ult..., • •l llñeNaalñador, de oai., ..- • 700,,· 

F .. .,_ ■alS.. a goep. aPNXl•duMm•• • 

,1·ent.., loa 11••• a la •auncl• etapa,•- la 

•GIIPM1•"8 ...... • 'IU!a v 1u oonc11o10ne1 té1'111ea deben 

ID 1.U •-, 1a eantt.4-1 de .. , .. PJ'OChWido por la ,.._. . . . ....

1&'8 • la aa. etapa • el mtno .-· .•l de 1a Pl'iana .• 

. ·.In - la IUMN etapa loa _ .. aon llevado, a la to -
l'ft lle laftdO paa •lia.ainalt el 4141'10.cle ........ r pule clel 

--•.,_..el ••lo• PNdutldo Po• 1a .,_,...11n, a119uaa!do

,- •lepa de lavad.e te la alama tone. 

co., 3.93. X ,., (IT0-100 • ''°º s.,.u.¡bora 

00 a.gs • 1 .. a lTO • 1510

.. ,., a 1 a lTO • .·fOIM)

-- O.a&J • ' • lTO • 

.. 11 • ' X lTO • • UlOO 

.. 0.131 a T 11') • 

... •. .,.v • .,,.... 
•• .. • ,. eale •• -- ... ablORYO por el. agua

te .. ,. ..... t4n. IU lluu ele ... RNNU'lU NtaÑD 1nd!, 

e.au.., 1a .... scSn:

, • Jlp ■ At. T • 90•10 
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4 1831.,.1. 

Q1Mt •• la iant1dad ._ asua •• •• deN ••lnlatrar 

• la 1&. etapa. 1o ■1ta0 •• a la la. r 3a.

Al pa1u •1 pa .. la •• ·. etapa a la ••ne de laYA 

••·de :Condt 1alda'D·a goO,. el suba •--!ad• • .. •OIIP••l•

eló. ,- lo que al aalir de la'-• etapa el oaler pneraclo

,_ la o01aPNalcSn ••Ñ üa.tmto.

c,ieulo clel O&lOI' pl'Odu.aldo Pltl' 1• -· al lalb 

de 1a 4a. etapa. 

co ••• x T (21)-,0) • 3150 •• , ••• 

Ha 5.9 a Ta 180 

11a 11 •Ta 180 

0,a 0.1Jl a T X 180 

• T,00

• 13.900

• J.§1

15.315 B.!'.V

•• • el oatw '1Mt. ••• •• eUlltnacto ,- el qua

de la lat ..... te•en• el._. .. dNpÚa de la -•• e,apa ha!, 

la 1a la. a ftn de _,, .... •1 •• a 1ooe.. 

l.a eaatida4 .. ..- ..... s.a Plll'• oada una de••

tu .,.,.. ..... 
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r.a •••• dela IOIQNl14n •• , 

� .1000 
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Ñ tnfteada ,- 1a "UM1át 
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COIIO el sa• dela• t.npeaar a 1a pl'Útma etapa a tma 

, • .,... ...... 100o,, ..... , .... u en el 1DMNU1d.adCII' 

.. Mló una oaita ••...,...., ... igual a seo.,. la eual •• 

lepa u,1uaado ... .- enll'a 7 ••l• a lu URU HnU• 

CAM! IIIIIRADO
l 1 1 1 

CO 1.95. a 7 (130•100) • 6IO D.T.U. 

8a 5.9 a T • 30 = 11,0 

1a11 a7aJO 

o1 0.111 a Ta SO 

• asoo

• 1 !I 
,188 B.T.U./hora. 

v 1.u lll»ra• de agua n••••arie ••Jtán: 

11 • 4188 • 808 \11'ru de qua.
IO 

cemo la •OIIPO•l•14n del su•• Tal'ta en ainaua de 

lu e,-.. poatertONa, 1a Mntidad de agua •n 108 41at1ntoa 

llltcm1aald.adonte ••Ñ la m1ua L. 

Luep la eanttdacl de _. Nñt ao8 • 5 • loJK> U• 

nu •• aaa. 1.oJM> • e.o& e , ••
•• ,,- do

.... 1a OODIPftlON N4'1"UlaclON , .... ·,ue el su 

•va taaab1,n • 100°1', v la eleYaOión de tellPfflltUN eatará

dada por la eouae1ón,. 

"1 = "° ttrl 
-o.as,
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-r1 • '60 ·(iooo, •••ia la •1evao14n ••· la t-,.._

tua debida a la UIIPl'ee,s.M. ow .. advtene •• eut · ... ," -

eiü1• el alliN!nto de tempua1111ra .• 

In pneral poa.,.. u11111r que el asua. -. .... 1a pa -

n totl• •1 ,1.,w ele •om,N116n. aaa1endo un pefllldO ru-

._. ...... Miad, •• .. 11 • p ••

,_.. l• eal N 11tiUsen1 una laomu ••n•rihaa de 

1/1 ... 

...... a atOadea, 1 

IU �•-- VS..Mn PNYletM de•• s.a,_.. ... 

.. , ...... , 1at••�., ............ , ........ . 

sa ••ta tor• loa au•• quedan 1utoa pua 1npe1u 

al ■iaHma •• sá,e111. 
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.Dek1atnao1ón de la conetante •• equlllwto en 1a 

e{nteele del Retanol. 

----

Ba la Nvtea 'INne. lleowoollell soe. del ano 1937. 

A .1'. Lanon,· tnd.tocS que el flfl'.lll1wto del Metanol bab!a a1do

oaloulaclo •• 'ltutante �tdn, antee que la aunos.ón 

de 1• os.en,!t1ooa N flJ� en la etntee1e del metanol a

,..,11' 4e11HMX1clo de 08l'llono v•l htdftaeno ir oou1deftl'a 

••• eonoolmlento, de la oonetante de 8Q\111:lwto. oomo el 

Neponaable 4e1 ÚiM del'"°ªªº de 1a·•íntee1a del aloobol 

•Ulloo.

L08 M.10l'el traba.Jo• que u nalitlUon eowe el� . 
-

ttnlu, tuel'On loa de Clll'1■tlanNn, en el do 1911, puo e! 

lo ea 1,as tuuoi. publS.oadoe en la Nvleta Cha. soe 1 •• 

tude • la mlema nvleta en 1930. 81n elJNllgo oabe aeflalal' 

Qll8 el 81111. •••Chia.en un arttoulo de c. Mat1gnon, tndl• 

oó ca• el •'81lol etnt.l,100 • enoonwaba hao!a a aBoe en loe 

•Nado•• antea que a,aNOlftlla nlaguna pub11oao1&n·re1aolon!.

da oon la oonetante de eQU111wJo 4-1 Mtanol.

Loa datoa publ1oadoe anwe de 1931, aobn el equl-

111rPto M1 Mtano1 fWtNn NOop!l•o• IIUJ bien por Park 1 
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Coa •1 tsn ttt·oa1oUlu la oonatante de equUtllrto 

a aatlnua ,..,... ..... 'I PN■1oa••• •• neoeeuto deUl'l'O

llalt la eoaotón PMNl de la .... ta llbre pan la Nao-

otea 

. Co t 2Bt • CIJ(OI) (g) 

•• ut;lll■lll'OII clt,_..tel Ñtodoa pua detull1nelt

la•••••- Ge S.ntaputdn ea la eo\18.0!ón de la enea-sía 11-

-.. Bl • c.sa,1•- en 1916 r la de Leer r aue oo1ñoN• 

•--• n 1930;0UJ'O ••ot• tlá ,..11oado ,oa- la•• Cbell loo. 

A1IN8 ,1 ..... llldtvon el equl11wto de lae elguler»tee NU -
·-···

111a t IICOOCIJ • 1Ca,011 (1) 
co t C1J011 (a)• BCOOCl3 (a) 

ealouláadoN luego 1a oonatanw a equt.liwto pua 

1a .... otcm del •laMl • 

IUlleNaoa 1nveetSpclON1 llan medido 1a oft8tante 

.. equlllwlo del •tanol, 41 ... tlMnte a 01 ...... --•'!

... ., .... ,. ....

1A ap110MlMI 4e la.., .... l•V tnllod1Úldoa ut1-

l1UftCO 108 VlllONa '4nd.eOI a..,on1,1 •• , ha etdo deeont, 

.,.. .,..1 .. nNN■ � .. boa han oltNnldo dtolla oonetante por 

llldlo de 1a &lll'•llla01Óft • IIIRDt. 

CleUl'alanle la eonetante de fHIU111br1o rué ·detwal! 

Nlda por •1 prtea■N ele loa dn -"0ttoa, atendo nlaolonado 

oon la ..,.._oidn obtentcla en la páottoa. pero, por DNOboa 
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ano■ lo■ vai ... , eblen1clN por .la tero••• ler tuaaocllnád.oa
,_.. te 1,, 50 v•••• a11pa•1oree • 101 val-• exper1Mnta-
1••· 

Bn el do 1916, Kelley, :"1blS.ocS en el Incl.Bng.Chem, 

,- Pl'1111tN -VH, la enaotdn de la energfa l!'bN para la Nao -
etcm del •tano1. ftilua11do la enwopta •del •tanol 1t1U1-

•• • 199.1o¡:. _é'8a111a ,-. ,_. en 1915.

lld."1 v l'nnoia• o-,Uviel'on la eeuaotdn de la en•• 

ata 11 .. , uttlimllo _.1,n. la nwopta de,_..·, pultíloan-
do - walNl4'oa n el lnd. 1q. � el do 19a5. Náa tUde 

lalleJ' pultlloÓ en el •• Cb811 .... del af1o 1919, el valOI' P! 

a la enuopía 4e1 •tanol 1-ítuldo. baaado. en •d1o1onea del 

•1• eapeelttoo a l&OI, olJtentendo un val• de 30.,h 0.2 u

nldadee • en� (B.V.) ,_. ••• mol a 298.1°1. ••• va-

1w Naulta onalUl'alt1 ... n'8 ___. que el ol,tenldo .,_ P81'k8

., dete1'111Udo .- •dtolonea Na11184ae a ,OoX. ·tJttlS.nndo

811•� ••• vale pua la envopta del •tanol, eataltlee!ó !

• maeva Huae14a de la enerp& llbN pan la t_,.oln del

•anol a ,..,. del aonóalflo de· ••Nno 7 Hl blclrÓgeno.

LU ooututea de equ11S.wto ealouladaa pos- ••ta!. 

naoltm fueJI• oaputadaa, aon lea enetntea INlaa4tQI en la 

etn1n1a del •tanol a elevada• IIN81one■, ,o• Lnie .,.1fl'o-

11ohJ Aucl111ten 7 JtalneauJ -- 7 Gal_,., Nwpn, 'l'aylor 7 

IIÑ101 V,- JP1e1dner 7 Jlltnn, en dlet1ntu eatudioa Nal18! 

dpa a el do 1928. 
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Aat ••• una ---• clelelldllada a.la PN•Wn at -
... ,., •• , ,- lld.'11 r 11Pan'1na n el aa. 1919, _.. en ntn-

adn Neo N 1a •---• te .. u111WS.o dnlftd& 61 la atnte -

ata•1-1. 

Ndu·1ae •-••'98 de equUt.wto INlaadaa en 1a 

...... l•J' '81Dtlliná1• 11M tildo 4elel'lld.Mü8 Ullllaanllo 

•••• ••J.• 49 . .-..,t&n del •tuol 1tqui4o, el val• de 110. 

t80 oaltriu, 4elelll1M"40 P9 llieba'l'd8 V IJIIYS.8.H 1918• 

In una pñltwtln Nllliaada ,- IÑl8 n 19ao1 n 

la ftftata IIICI • lnl• DellJ d1Nllt14 eate val• r 8811alÓ e1 

� ,_ a. -•••• J1U8 la ••--•t.4n del •tanol I!. 

-·IO a 1aoc. •1 nal, .... lldo ,_. •1 .. 1 ...... ,..1 ... 

e"8 ücS un val• de 113.030 cal.tu pue el ealo ele ••-

1Neüdn del Mlanol 1'auldo a 1Soc. ••• r 1111th ol»wñenn 

• val• de 113.300 oaloriaa. 11,111•ndo el valer detelldft!.

do ,- •••• paN el oa1• de OOll'b\la,s.ón del meuno1 l!qutdo,

'f IN oa• ftlON• oalcSnooa uaadoe por Ke11e,-, 8111th v IUNt,

••-•••una N\IU!dn pan 1a •nas�• 11-., que peN111&

• ..,.. ,.. •••tan• de equlltwio aú c1e· aeueNo oon loa u-
,..._, ...... 1onadoe anNl'1'4Wan'8. 

·••tnt••· publ:led - el R ...... Ratl.llUI'. atan

..... el do 1911 1• vai ... olttentdoa par '1 r,ara el ealor 

• ..... ,1-sn del •tano1 7 lllOllátdo 418 oU'lkmo, loa que tue-

.. ut;lllsad• POP.PU'• 7 lluttman, ,aN eatableoer la a1-

.aul•• ena.olcln de la --.ta ltlwes 
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co t 2111 • CJ13(08) (1) 

Af'°: 11.660 t 11,5 ldl-0,0136'12 • 51 •• 
In el do 1,s,. Rewt•-, Do,Jp, puli11ouon • el 

•••••••• neva• d•MNtuo1onu 4e ouú'81' •Qnlllental 
,... la ••nante de equUtw10, eOl'l'iglelhlo· tOdaa lae ,ultlt -
eadl1 anten ... nw, _,1eanclo la Nala de la• "'8ao1dadea 

,...1a1 .. , a1�••·,u1t11eadaa ,- Leda-, Randalla en n ltltro 

,s1N1aa1 8tel'IIIOdJftllll•••• Rewt;on r Dod8I de...,..llaron º"!. 

wo MUU!ONe dU.NnR8 pua la eriel"da 1s.we, eno•nV&llflo 

.,.. _.le de oou1ffll0lft8■ eon U••- \'&lONe ealétooa. lo -
pant• eataltleeff .- lh."11o la eeuutón el&Ulentet 

ioaol,v • � - 9,1193 1oa1otto_.ooso&r,1s.,11 

Jta•••l• en el ello 1936 pt.tbliotS en el Chia Php. un 
eawd1o en •l oua1 oaleulaba 1M enwoptaa pua el ••n•l 
,aaNoao., uti11sanclo la oeo11ao1cSn tor11na1 "la 11twe ro••·

elá .. 1u 1Nan4U del aondxuo de oU'llono en el eapeoti-o•oo
-

plo. ,... la oaot1aotcSn tontona.1 H obtuvo un val• de la 
nvo,t.a taual a 56,T' s.u • ., para la .-otaetón 11bN tué el•

58,38 B.V. Beto1 val_..• pueden NI' ••PN4• ecm loa 01Jte-

11ido1 ,- X.lle)', cpae aon de 56,63 B.U. 

LIie envo,ia, del ••n�l det...inadae por lae •· 
dletOftH a•�• .. ,...tNNa, llevada& a oal»o por Kelle7, a

. -

af •- lu 49....S.nada■ por 1u .. 1 y t'h•peon en el eepeo

WOIOop1o ••• n■tanolal11ente de aouel'do, ·P81'0, laa detei--
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·ldnaelonea •.....-.n•l•• de la oonetante de·equ111Wlo para 

1a NUelln .del •nnol. 'l81'fn auoho entn ellas. Bata va

•lHltfn ae •• una ■fJIIPNA ,a fl\111 laa ftUotonee •• lleva a 

•• uttllundo \111& Wlñedacl de eata11Ad0fta, •• loe que!.

puenn •a-lffle • NMo1onea eeoundu-1ae ouaow•tat1oaa

...., oada uno de 4e'°8. h el análtaie de loa gwe que u

len del ••aluad• n adviote que por oa4a volumen de aon4 
' -

aldo cle eeñono que cleNp&Nee no deaapaNcen loa doe volml!, 

•• •• btdPópno. La tONUidn ele agua, 7 aoe1toa 1!qu1ctoa 

ae advt•t• •• r,....uenota en dtohoe aná11a1e, ••! ••o, ae 

ba olt••vado ••,... oataliaadOl'ea de dx1do de lino y oNJIIO 

• '"aentan una -.le de Naootonea dlteNntea, en pan•!

eaia.

In e1 PNNnte ,..,.,to,. oon el.tln 4e taoi11tar 

••1'ute lmrn1tlpel&n ca- - .. _ NalUU .... la oona

unte de eq,a111kt1e,, MIIOa eonavddo un •1......- en el que 

••tú Nlul..Uw la MIIIPft'lltun, 1a "81'Sia Uuie de tona -
el'8 ., e;.,,..11ao 4e la o0118tawte 1t.

In la oonavuolón del·•notonado dlapua • ba u -
tt1bado lu eeuacionea de la••� ltwe de fOl'IIU1ón de 

,_. r 11\lthan, Cl\l8 a,aftOen en 1a ·pq. ,,, del Xndu&Vual 

CIMlldaal. Ca10Qlat1ona de Bouai•• 'I wat•on�-, eu,ae un14adn 

••-'n en oal•tae por 8'-....mo1. 

,_.. el PNdiaoiso 

AP"' ca,oa (1). - "•1'<>t1�w"1'1n'1'..;11z10-"'2.; 6'-ff 
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.... 1H lleMtantea 

_,. 111t(1) • O 

.. CO(I) • • t6.600-l.15'11dtl•15slO•Jd..o.1&10-6r3-8.ft 

Reau.mlo --• eow1ene1 ol»tendNlloa la •o•o1dn 

de la eaea-ata ltltft •• ,-...1cSn para el ■ennol •. 

00: 18.1'°t1T.l'lltd•1••15a10.Srl-o.1a10-6r3-56T 

a.•p1mn•o •n ••• ••••tón diferente■ Ya1.-.e de

•••••va r apltoando la •••01ón de 1a enel'8!a 11bn de 

t .... eldn en tno1dft •• la teapentuft., de la oon■tante de

9111lllwto, htlloa cleaano11a4o el dtap .. ••.ttanto. 

,oc. o¡ a los-• 

o- 113 -¡-too t5,8. 
100-

l+I 
- .aoo tl,8 

200- ,.169 -1 •. ,,

== 5TJ .,,- -¡., 673 tl••� - .75 
500- TT5 tlt. .,.,. 

ia t'-la aplleada PD• oalelll.a11 el loe 1 ••• 

• P :l'f1C

a• 1,981 oaloriae/OK-aol. 

loa.te : -o.

Rft.3 
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l.a ._ • .,....,. a 1a 0\11111 • lleva a NIN> l• •í••·

ele •l Mtanol .... -.0
c, ........... el .,. ..... ·-

-

uutdo, le .... .,._. .i 1 ... a u val• t,aual a -',T5, ... i•n. 
.. -

•• ,- ••1Sple111tt el ftl• .. la OOD9'88M ele eQltlllWio a

- HÑioloae• ·llUd • 1. • o.1'18alo-' ·

r. a!ate■1e del •anol, ut111raando el hldÑp110 y

el 4lá1do 4e oarltono, "" delUl'Ollada por· Rdllonda, "81911 

• 1939, ,atcm,4 n poeetilden,o, "81&tftnclo1o ba3o el nd

■IN 1,8".Tl' • Bn dSollo Pl'OONi■iento • emplea un -•o

.. Id. ...... 
n Pl'NHO mú .,MNJ.t1acto •• el que u�111aa paea 

llltt eontenr,an ta1ctftpno v ■olláido de ollJ'bono, y q• ee •noue!!. 

wa nltlefto , .. fll'tae ,ateatea, •••·'" la• ouel•• oabe ctea-

•• la de la BMIJ.aetae An111n und. &Oda l'abl'ik .(293,187•1913), 

la de htaft (119•Tl'•5-192'), la de la 1.0. Pañninduatr1e 

C"5.11t•l9J8), la del PNO••o de Olaude (306,.111-1918) 7 la 

4e la ,_Nial l81'NIIIB e-.-.-�- PNO•• (186,288-1924). 
8n 1935, B1ondelle INt.Jo la patente mfae•o 2,017,751, 

de.....U.4 un'"°"º' en el oua� pane del bictrcSpno neoe11 

ne ... e1"en1do ,- la aootón del ftpoat aol:aN el óxido de 
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ts.no Ndue1do .,, el llHáido de OUNIIG Nquer1do proventa 

.. la aoelN «e 1• se••• del 00111 aowe el 9ldo ele tS.eno 

1.,._to• aat una •ola de sa•• • 1,IOO°a 'I fNl'lfioadoe 

Ml anfN ,- la ... , .. de 108 oa'81111adONB de ...... ,1-

.... , ,..,,. ...........

IIUllpbN7, paten,ó en 1927, un pooeao pua oonve•

lt. el ou'Wn en •tanol (182,573•1921), alpteftde la• a1-

aaen-. •• ,.. . B1 OUMII •• NOadO en una .... , ... OJd., .. 

danM 111e,. Nñoniado a \la.ta tellpentUM, el Hlli-eoke tot

•do N •tilia pan la PNduooión del pa de agua, el oual,

N ... ,. ... eo'bre tieffG u OWOI MMJ'1Al••· ,... otttenez

,uaf1naa. LH aa••• Netdualea aon 11••-oa a loa ea,alili!.

dONa OOl'N■Pondien•• ,-a PNdu•1• Mtanol.

La •!nteate del Mtanol a pulir del ll1dróaeno., 

IIOÑ:lddo de carbono, neoeaita c:le un equipo eapeoial, oapu 

de natate elevadu lflN&1onee 1 tempen.tUl'U. Loa prol,le• 

- de lnt4tNamb1o ele oal• aon part1oul .... nH cledleadoa ,a 

.- 1a NaootcSn •• exotéatea. ID •••••\lefte1a •• han PNNn 
. 

-

Ido ftfta• pa'9ntee que•• ocupan de eatn equtpoa deet1na

•• • taos111ar 1a �•1dnde a�nte■ta. 

Bn la Nviata soe. Chem. Iftd. del ano 1926, Maxted 

ha de■o•lto Utia ffPie de detalles aeeNa de lu .juntuna. 8! 

,.._..._.. e&teffl••• ealenladONe y teNo,area de ploao, P!. 
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.. ····•1- - ... , ... . 

la in,, •. ., .... ,, .... 1,16 un ....,tnoo 11wo ti -

"1lado1 •-- lellftlll Ud MUUUOtloll of bia fttenN Cland.• 

..i nant. Jaw111111n•• 11ew1,, en 19'0 ¡ru1,11eó au owa ª!be 

••t.sn dltc PN,aure l'J.an, a1'CI ,..,..,tea ot Plutda at lll

........ 

ae han patentado Ufta ... 1. 4e e1e1:e1aaa pan el tn

....._,1• 49 oal• entre loa sa••• Naooionadoa., 101 NU•

elGnlmtee pen Mbten•lu a la tttDIIMtfftura Nq\lfftda. con

veñl"°81 r .Ctodoe pan ,.par, 101 oala11aad•••• Utld,1,n

•• etdo patentado■• zn el ano 1�5 • M,. Pie, w. R\illpf I JI.,

·r.a,... 11 a. aten, ouw1eNm eon la patente mflle:ro 254. IJ84,

1a Mllat.Noolón de loa oonvat;1dONa pan la e!nteata del•
. -

taH1, en lo• que •• uttlt.aalla ane d na a1eao1onee, oa.dm1!,

•••• oonwntendo elevadoe ,-oena3ee ae • ...,. 7 de••

In o aleao:tonee Nfletanwe a la aoo1'n 00ft1081va del 110t16-

aldo de ou4)ono.

K.B,. ?vanov, . ., L. loalov, publtovon en la Nvt■ta

Cbblle • 1a.4119v1e, 4•1 ano 1936,. un eatucl1o en el oual ana

lbaan 1a eonoaitSn del aeen d.Unnte la at:ntee1a del •ta

nol. La alma caue ee daaano11a ,- la prod\lociln del OU'bo -

ntlo •• fiero. S1n nbugo la pitoduccidn del oubcmilo � -

• 8ff Ndllo1da lll111sando al•otonea de meulea, oon ...-o,

aieftdo loa aoeroa •• Natatentee aq'Úlloe que tienen un poJ1-

N8t&3• .. aomo que oae11a entft el 13• -, 15'. Aa1a1emo el 
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.... -••1••..UO ••• ., ........... uno de loa aú ln41-

41elldOII pua Naletil' la ...... , •• 

La 1.0. IU1Nm1ndu.S.e patentó ea el afio 1926, el 

••--•• 4e laa ,...._. del ••,,..'1d• eon loa aa•• ftduo1 
.. -

•••• 1• ouaíe• ,1...._ a dlt\anduM a '""' del aowe� poi,

Ncbleo1'9 del áS.do. r.a ·•eaootdn •• •• Pl'041lN en loa PGIN• 

de 1a pue4 del aataltsad•, entN loe Naotanua. awun1•V!. 

4H latt:ndua111en1Ja 4e1 ovo lado 4e la POed del oataltmador

ha 11110 •t:touloawnte eatN4lada 7 ,atentada en 1927, , .. 

a.o •. 1w1aa.

la oom,aan,• de Betlnme, patentó en 19i7J un eietf. 

• en el oua1 aftact!a •lllin 1!qu1c1o ocmo el agua oon el fin

de oanuo1ar la tellperatun. de la Nacoidn en la• a!nteau 

te euáoa. exotlntoo oomo la del Mteno1. 
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Un buen oata11sador, debe dar un alto poroentaJe 

de converatln de loa gases a utanol, con la menor produco14n 
. 

. 
. 

de watano1aa como el metano eteres, alooholea de elevado PI 
- . 

_..► 
. 

. 

so molecular. 'l'Dbiln una elevada aot1v1dad durante un largo 

período •• tiempo, J ser re1at.1vmunte 1naens1bl� a o 1ertoa 

venenos •onao loe compuestos de aautre. Bl oatal1sador que 

per111aneoe aotivo a baJaa temperatura•• tiene ot:i:,;•• vnntaJae, 

c0110 por eJn,plo, a una preat&n detel"Dlinada, el equilibrio 

del Ntanol en la mezcla gaseosa aumenta a medida que él1e1-

nu1• la tempentura. 

Para la prueba de los oatall2:adoree, oe elliplean loa 

Mto4oa generales. !a muy corriente la deacompoa1e1Ón 4• loe 

vaporea del metan.al. en loa maañalea eomet1doa a pl'Ue'ba º! 

rl'lo eata1S.i.a4one, ut111aamlo la preatdn atmo1ttfr1oa 1 una 

temperatUN que varfe entro loa 250°c á 4oo0c ,a. que ol mét5!" 

do ea rlp1do :, barato. Para una UJOJ.,. preaio14n. ae t1ace P! 

ea� el monlxido éle carbono J el h1drdgeno en la proporo1dn 

apropiada• sobre el catalizador QUI!•• prueba. empleando •l! 

vada1 preel,cit1ee y temperaturas 7 luego ae peaa el m•tanol 

tonnado. 

In 1923, Sohellanberg pu�lto& una der1e de eetwt1oa 

sobre la 4eaoompoetct&n tlrmtoa •l metanol por contacto con 

diversas auetanoi••• 

K.,. Prolloh en la revlata Trona. Blectroohem. Soc. 
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481 do 1931 publto4 ns unve1t1g&o1onea sobre la nlactdn 

C11Je eatete entn la alnteeta del metano1. a pan1r del moncS

ddo de oañono • hidr�eao, '1 n deaeompoalolcfn enel• dl.l!l 

st.ao oata11sador, a la. Pft·B1&n mtmoatértoa. 

Bn ---••�•• ene.a••• el oataiuador ••taba formado por 

&d.do ele oobn• &as.do de zlno y alelo de cromo. 

Hut�n y t,odge en lo• traba Joe que pa'blioel'On 

en la Nviata Ind, Bng Ct:iell, el al.e 19�9. u.t11l•-•• oatal.1-

aadoNa, del tipo 4x1do 4e a1no-Úido de cromo, a una tempe

NWN de J500C, obten'.lenc!c un paralelismo aeeptable entre 

la 4euompoa1.c1dn t la actividad del oata11aadcw. Bn loa O!, 

tali•dore• que poNen de� á lOCS' do Óa:1.do de Ol'Omo enoon 
-

tn11on una act1v1dad rnu1 pequ�.lla para la deeoornpoe1otón ••· 

MMX1do de oerbono e hidlt.&seno. a la vez q--.e el mS.smo oat!_ 

lll&dor tente una oapaeidacl de aíntes1s 11\lJ elevada a oonal

den.bles PN•ionea. 

storeh, en el Pbra.cbem, de 19a8, publicó aus ln

vea,1gac1one1, en lae �u• i.')btuvo todav{a un pareleltamo .ma

aor entre la de•oompoe1c1Ón 1 la eapaoidad a1ntettzadora, 

cundo uaaba algo de óxido de atno 1 dxido de oromo, como "! 

Ullza4-. -.ramb1ln enoonuct caue loa catallzaélOl'es conten1•� 

do 90J' de óatdo •• a1nc 11� de cfxido de oromo, eon mis ac

ttvoa en la alnteats a una prea14n de 200 atm4aterau, Que s1 

ecmwvieran Úido de zino INM • daldo de ol"OIIO puro, enºª!! 

,_,o. n la deaoo11poa101dn i-ealiaada a la prea1dn a,most4r1ca 
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no IN8atran \1U apreota'bl• 41.teroncia en su aottv1da4. La 

•1•� de las l'OVlatao tlontoaa que deaawollan el proceao

de 1a alnteala del matanol,. 1G01den p�1no1pal.mente ea el pr!

'blama del ca,allaado•• llltn lea p1no1pa1ea cacr1toraa te

nnoa • Jaeau, Dérat.n, LCS,Un Jaeek•l.• cp¡1enea •• han oou

,ado de loa •,utpoa de eatallaadores·, sllaplea y o-,ueatoa .,

la parlt1oao1� de 10, pNdllotoa.

Ber,ladn. Mol'N11 1 &gloy, publioa.ron en 1940 un 

lllwo t1t.'Ulado •caal1a1a" en el han realt&aclo ur1 eawd1o ao 
-

-. loa oetal1aad.orea lltlliaadoa en la a!nMaia ••1 alcob<'.11 

•tb.100 y qv.e ae enouen,ran tal»uladoe •• laa JN(11n&s 665 a

689) taa�1én han tenido •n ouenu la h14"genaelda oatal!tl•

oa ael aondxido ele oarlaono • ouyoa eatalS.21adorea han oonatdel'!

do en 1ae páglnaa 813 4 a1,.

81 Útdo de z1nc, oor.\O oataltaaclor para la etnM• 

ata del ■etanol ha atdo patentado una lnttntdad de v••••, de 
-

Pendiendo au aotlv1dad, J p1nolpalment• de su preparaotón • 

.. 1929 ll\ltt1ng, xoatelS.ta r Jl'eher, nalturon 3 prepuaolo

nea, d• 4x1do de sino, y deeoompaaieNn el metanol •n é11 ºº!!

o1ureado que la aotlvtdacl de eae oatallAdor i-eeulta cuando 

el carbou'8 •• zinc ea d•aoomp\leato •• na atmóaren de va ... 

po� de agua o metanol. 

Bft 1933, Dtttng, Koate11.•• J Kt.ttel co,aprlslS.e•on 

el carbonato da zinc a pree1on•• de 50 y 4.000 atmdatena, y 

1ueao lo oonvta1ercm en dxtdo de zt.no. determinando au actt. 
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viciad en la ,.aoompoa1o14n 481 metanol1 •• au■ eonol\&slou• 

,uJtlu•••• en el •zle•lroehem•, eetable•l•.a• .- aolln una 

ltaN ,-. peeo, la deeccmpoele16n deoreo• oon el lneNMn,o

• la •o-,resiñ, pero, en una 'b•s• por volu•n 4ata allNIIM

oona14Ue1Jlement•• Una verle compleja de onlato• tul cleHom
. 

...

,-,a paN f01'1lflr eataltsadona t'le Mtano1, loa e\18lea rue

"" eat\UlS.a4ea, oon reaultnaos negattvoe por Htltttng r aoerk

•• 1927.

lvamikov • ,roet y Shap1no, 1nv•et1s11u,!cr.ea N•oa • 

en el allo 1933• descompu.s1eron laidoa de einc h1dntadoe, a 

�tur&m QWlt CGC:11.aban entre lt\m 1.00°0 7 1.300°c, eete

l»l••S.•do que la actividad del &'x1do de �:�i�e r•aul tante • al 

as- usado en la cleecompoalc1&n del meta.no1, deoi-eoe pr�pox-c1! 

nalmente a Mdida que la tem,ol'atua de la deaooapoalold'n •• 

va •l•vandO. 

BG1;tf.ng, lt.ial 7 ltittel, pnpuaron en 1933, una 

aeMe da cata11::.adorea a 'baae de· tf.xtdo de crcuo, que fueron 

,-.ollado• en la C.acompoe1o1cSn 4e1 metaaol,. a.tftntnamto la• 

diteNatea aotlv1dedea cia loa oatalS.zadorea ,, que al bten no 

no eft deltlda a tana vart.aotdn en ne heaa rea,ec,1vae ., eeta 
' 

-

ban tntlueutadaa por la ••t:ruot\ln at6a1aa y mc,lecula• que 

•1 eatallaa.tor preeenta'ba en su t.JUpertlcSe.

La Badtaohe An111n und Soda Pabr1k ha patentado en 

loa allos 1923 a 1939. una Nl'ie dé oatalizaclorea, conten1endc-, 

eomo lngnd1enu P•lnotpal al cobre, tgualment•• pa•a la oone 



.. ª' -

"'1cotla •• oauU■adoNe oontentendo pe..-naa oantttadea de 

oonre, 11a etdo eatu41oda po• Laroon y Lazter, y han resultado 

IIUJ aottvoe, pai-a. la efftte·ela 481 metf.lnol a ba.Ja ta-,entura 

PI••• tienen -10 ten .. aota a. prodlM1r meuno, oa p4J7df.da ri 

plda de eu eottvtda4. 

Audt�art, en \MQ publloaotdn Nali.tada en el Jnd. 

1118• Ohm. el afio 1928, oonaldei-a que •1 &xtdo de co••• id.ene 

una •ro• ao\1vtdad q\\e •l 4xt4o 4e �.ino, 1 ¡111ede aal'A utili

zado OOI\ wntaJa a baJU ttre•ioneu. 

Bn 193S Stt,t'!Qh patentd numevoeea oa1Maliqd0reo 

oona..tdoe a baH de óxido do cobre. que� obtenido por 

J.a ·desca,oaioión del cuproamom.c� pr0duo1dc por el b:Ldrd

-• tlllOJ'IU'O de oaloio, bario, es.wonolo, o magnea1oJ 1 

4dto de oobN.pNOlpttado del oupna11011io, en la r.ona ü 

Nlueion••, tnttmaaente ••••lado eon •1 bidÑxldo de masn•

alo. 

'laab14u Audibert hab!a patenta4o en 1926_ un e�ta

llaador.te oo'bN preparado del nitrato de cobre, por medio 

de•• pn•ttact4n aloohollfta realizada en el vacío-,••

olaa eoa \lD8 ,....-. pon1ón •• vt.oleta •• cobn, 1 t1na1-

••• NdGolda a 200oc o mnoa eon bidrdgeno o mon�ldo ·de

....... 

h JblBill dos tnvee1d.aactorea, PlotnlkOV y Kagano••• 

en un ea1Nd1o JMbl1cado enel Cbeal. Ind. del allo 1930� enoon 
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INl'OII czu• loa catal1zadortta de cobre p\U'O mmataotvadoa por 

1a blll'baum'a y.loa óxidos de cobre ele la Merolaaa, eran bae

unte ditez-entes en lll dtu"aoi&n de ma aot1v1da4. Bsteblec1• 

ron cpae, con la ad1ei&n de 6 moltni, por ciento de pentdxtdo 

de vanadio, A obt-en!a un catalizador que t1eacq•pon.e total

Mnte.al metanolJ pero. :,roduoe en iguales prt0porotonee d1-

4aido de oarbono, me.no, .htdr&geM 1 mon<fxido de oarbono. 

Uno de los cat•11eadoJtee ras act1voo pai-.a la oatJ-

11a1a del metnnol, tué patentado .por la An111.n und Soda Fa'brS. 
-

ok el allo 1923. "JI oonaiste en una o<m'b1nact&n de ÓJd,:lo de 

zinc 1 dx1do de oro."00. Etit. cutal1zado:t" tienen •l elemento 

de b1dl'ogem-c1Ón .. <:n- asociado con uno o Ña compue•to� o ele 
-

•ntoa de oromo, y 11bn de n:eta:toa alcf1hol1nos, .fie1·)�, .. ní

quel o oo'balto. MUohas son la& pa'9ntea que pnaentar,. oombi 
. 

-

nao1one• de &xtdoa de ztno., orioao •. !'aylor y KistlakowakJ, 

mlüen4o/1a •baoro1n del h1dJ'Ógeno. monóx.id.o de caz-bono, 1 

4ldxs.cto de carbono,. en el &xido de ztno y el ÓSido dí¡ 111nc-. 

01'0mO a o0c y 100°0, encontraron que la me11cla de ÓXidotJ pro 
. 

-

du.oen oatal.1zadorea de un &ran po4or de abaoro1Ón,. y mucho 

•Y• «lll• loa de dxido de atno puro.

Bxtenaoa eswdtoa, na11�!8do� por F. &n1th y c. 

•••• y pülloadoa en 1928., eoltre ·1a deacompoa1o1Ón d•l••

IIIM1 ea loa oataliaadores de &sido de sine y ÓS1do de Cl"omo

han dado iteauladoa NrP••ndentea � Me••l,ndo los Óxidoa en 

la pa-o,-01dn de � .CtolnO& de z1no '1/ .1 ltomo de cromo, se ha
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et.tenido un cata11udor úa aot1.vo que oulqutera ot•• oombl -
ualn de·cSx.idoa de &in.e:, 0110J10, a la vea q¡¡e produoe una 

deaoompoa:tc1dn del metanol en 1Q<;OÓXido de carbono• h14Ñ

aeno. CUrJlo dloho catalS.sadoa- tué emplea4o pan la a(nie•is 

4•1 dtanol. JOJ' cr,ciu. Pro11oh, Huttman 1 DodSe, éatoa en

eo11ta-ai-on que era JtlU1 aotsvo en formaoldn del •·tanol ., a � -
U. del mondü� Ce carbono e bidl'Ógeno.

Sto11oh eneontró \IM ,.quia cl1teNnet.a en la oti

vlciad 41aooiado;ca 4o loe ó•ldoa ,vea 1 las mezcla• qua aon 
. 

-

tenlan va 90 �••aloe • 

.K.oatel1t�, ·uaeándoee en loa ea;\ldioa Naltaadoa por 

,1o,a111ov e Ivanov, prepal'Ó en 1934 una &81"1.e de oata11Hdo

"ª• de "'1élo de as.no 1 Ú1cio óe oromo aobN loa 0111:Lea ••• 

,au, la deaoomposict.&11 del Ntanol, a tlt.terente• "'•pentu-
J-

Ne qu v•iaban de 3000c a J6o0c.

r>olgov 1 ltarpov. utilizando 4� .. 011208 oomo oat!_ 

1taade J a una Pl'•■1ón de 250 atmó•t•n• J 310°c obwrtetton 

una oonveretdn del 9� por paao •on una pro4ueoidn total de 

6J' de ■etanol. Mae adelante con -una nueva PJ."8J)aNOidn fl� 

oonteata 8 zno .. 1.5 Cr203 ol»'buv1eron \\NI produoetdn �• 1.2

t&Uo■ de Ntanol pw hora y por 11tl'O de catalizador empl••! 

. d:O une temperat\lN de 390º0 a 4oo0
c 11 uu pree14n de 250 at

mdateraa. 

Mt.>latad y Dodge estudiaron tamb1tCn lea meaolaa de 

Úidoa de Zinc 7 cramo. o-tenido& l)O• la prec1p1taclón del a -
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..tao• ele laa eoluo1oneo de Hitrztto, 1 eetahleo1eNII. cpu, •¡ 

... � aotlvoa pan la alntes1a del metanol. Bn laa ...... 

de 11\lnapo ooi-to" la •zcla m4s activa tul 1a de to.a datdoa, 

que ••taba&\ •iroladol 8l• la proporc1&n de 25f' de itomo, de 

ONIIO 'I 15SC dtt ,tomos de z.inc, pero, encontNroncaa el•• 

oatalt.aado• awntal>a au. oontenldo de oromo, ma aot1vt4ad • 

S•N11a11ta11a durante las JNebau, y •�a pe>pol'c1ona1 a tea,t . . 

-

ft'11Na poa- eMSJla de lOOCC. Cona1derai-ott tamltidr:s, que el ffl!. 

Jor oataliu4oa pa�a largo& aei-viotoo, •a aqull que contiene 

t.pa1 · ¡wopoNiÓn el .&ino J el aromo, produ.oilftdoae ademáe el 

•....i -'• puro,. pe�un.eciendo inalterable durante su ueo 1 

a tellperaw.l'a• au1 por encima de 1.-,$, de opraot&n. Mo1atad. 

'I Dodae •OBlPflNron también, la aotiviud d.81 oataliz:adol' Pl',! 

,...., ,os- ello•• con loo preparedoe por T� Margan Y ft. TaJ ... 

i... N1Adoa en oompaeato• de onmo, hes.avalente 7 conoluie

Nn cpae eu oataltaador era a & 3 veces•• acttvo que loe de 

OOIIJO.lloidn similar• que bab!an •ido pr.epaz-adoa del cromo heX!_ 

valeaM, o tr1valent• 1 por 1gn1c1dn del oxalato. x:l catal1 
. -

•dor de 110lea4 1 i)Odge, con velocidad.ea eapeo1alea de 25 .. 000

a 50.000 y ,emperawraa de traba�o de 5000c a 400•�•.da una

oonversidn 1'0I" paso de 17 a 25 poi, o1ento da.l mon&aido de oai.�
-

bono a Me'8nol.

Al eatudlar J>olgov � Karp1nak1. en el aAo 1932. loa 

oa'81tzadoNa de dxido de sino J &xido de crOIIO, encontraron 

que 1- de d1&x1do de TOrto, di&a.14o de zlroonio y óxido de 
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unidlo• eran 1n17 ereot1vo• ,-a aw••• 1a Pl'Odl&Hl4n • 

... i. 

le ha explloato .- 1a pneenota del pluo r del 

••-- en el oata11Ddor de &aido• de sino 1 ooltn dt•t•Jen 

• Mllftdad .-., alpnaa VH•• laaa11e un 1• de o-,ueatoa aul·f!. 
rado• pera tno_...._. la oaMldad de 4aleN8 ea el pod\loto. 

llaeta a o.i,5 de rtnro ,.,.. ..._ cOIIJ)leUMnte al oatalllf;! 

4•, en oaa11to loe lxtdoa tenoaoa no lo ,.•3\ldlo••• 

La fo111ut&n del •tmett.1-lte• ªº"" ••tallndcwea 

de ..... , wn• Ndn BJ:ot111., Clallollar. • lo• 397°C 1 •• 

f8VONllda ,.. velOGldad•• eepeota1•• NduHaa. 

IN11ob, ftUlce r oasa,.• pülioa•on ttn 1928, en el 

11111. l'nl• Cbelll, na eatwtt.oa ao1'N oatallUdoree de '-1do de 

•tno J oobN• •• la atateale., deu-,oatotln del •tanol, •!

lúlMlendO cpae la ddmll deaoom;oet.elln oo\U'ff cnaando el d-

llldo • atno ee • .....-,ra en ••••• cuando la .... -. del 

oatallaado• "ª'8nitmdo 58.,- de 4atto de Zn J ,.,._.,_ de &xtdo 

dtt eu• u NdllelAa proaNalvwnte a el•w•• --..ntura•• 

... .._ , ,...ll•ll• enraontNNn, •a la deeo-,oatosln del 11!. 

lnel, .- 1a ao,s.vt.datl fiel oatalt.Hdn aumenaltalentaruente 

oon lila ..,... ... de redWtolln. •••• aatalla4on• pueden ser 

oftallllSno• paa Hdlll 1ae te.,.1at11raa Ge NdlaooWn. 

Bn 1929, l'l'Olloh, Davtd801I 1 Penake, tndl.owon que

lea ealaliNdoN■ eonalNfdoa oon -• .,. 7 •t.no •• 41sttntaa 

...,_.1 .. a, Pll•clen NI' .....raetuadoe PGJt la eo-preelplta-
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ao ,- n4'aooi&n ortglaaba •1 oata11sador ou,a aot1vtcla4 •• 

deNff'011alta a loa eo0c, pnduota una oonver■s.4n por en.el

• al 1• del moadaldo de ••-ono, anlendo •1 eondeuado un 

85J1 de •uno1, ae ha deaOsuado 1ilüiln. _. oon un� 4

·1• de oobft., cSaido de z1no r &alelo de enmo en la propo•

e1'a a 8 a 1, N o11,1ne tana elevada oonWt•atcfn del •ncfat.do

de ......... OOIÍD\18tlbl•• 1t-1••· pero la al'8 ea11dad de 

diolaoa oOIIW,a\S.bl•• ae olltleae oon un ,,_ et• oo'bN. ca.iba -·

ttue• oonwntel'Mlo 6o partea«• oo'bre. 35.6 partee de 4xS.do 

de as.no,"•' ,arte• ele átelo de OJPOIIO r 16 partee de \ffl8 •O! 

tl•aolcfn de lalN• de stno 11 ONIIO• 82 ,ar•• de ool>n oon 

0.1,- molea «• hl-'aido de po\aaloJ inSolan au eetlvldad a 

aooec 1100 atalateraa de pnatdn, pa-o-.iendo principalmente 

Netano1 'I Bu.nol., viindo• tav�i-eo1d• ••te dlttmo eoa una •!

ta •localdad ••-tal•

Dl'POY, ,a1Htn1Mf en 193',.un oatall.aedo• ttOl'Mdo 

pw 4-ldo de eo\tn, óat.do de ztno. 1 Nido.de ONllO.en la• 

'"1N»Nlemea • 9t15:T, N-,.otlv••••••

ftnake -, PJtolloh enoonwl'9Jt0n el ano 1929, un eata• 

lhade o..,_ato por daido •• ool»i-•,.•lnc., ol'Onto en una 

»NJONl&n mola• U ,9,-3, 8, ne,eo,s.vwn,e, que i,oae!a u

na oonaidenl,1• ao,t.YS.Ud pan 1a ••••-,oaloS.ln 7 la atnte

•l• tle1 Mta.nol, IIQ aupeplo:r a oualquler º'" o1ste• blna

•l• tOl'IIR4o por eo'bN r es.ne o eNiao r sino, eatu.dladoe por 

ello• ••�nte. ••• eata11zado• • teaaperatNne poz-
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S. llodiacme Anllln und Boda Pabl'lk, pa'8nt& ea 1923,

un Ntaltaador .- tleM loa aipieauus coutltur•••• 4x1-

do de atno, la.de de ol'OIIO, U1'8111o, venacSS.o, tunaateno., mag-

••te• r la.do•• oodldo, ol'OIIO,

Por Últlilo en loa cataliz:utofl<;;,� d� cobre 7- oromita · 

utllS.aadoa ·en ls a!nte,e1a del 1netanol po� loa laboratorio• 

d• la Britlaoh cnemtstrJ Reaearoh Bond, el allo 1931, quedd 

ealablectdo 411• pi-estonea de a.500 atm&areraa no alt�ran laa 

aanoter!atlcaa del produoto a la temperatva de 240°c. Los 

pz-oduotos tueron, oar'bontla de t.teno r M'8no1 que cleattla• 

be entl'e loa 65.7°0. 1 64.g0c.

Bn el presente proyecto conatderamoa un catalizador, 

oompueeto por oobr•• 4xldo de zinc 1 cromo. y con una ettoi•! 

ola igual al 70 ,. 
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La compoa1c1dn de loas•••• que 1ngNaa al comrer

,1dor •• la e1ptent•• 

co • 1,.1 -

Ha• 29 •• -
. •2 - s, • .,._ 

º• - o.�

•••• 100 mole• 

••• 

�1'n. 

•,. de oonvera14n. Segdn 1a eouacth de la reao -

QO t 2"2 • CR3� 

. . . (1�)(2� �o<.) � ( .... 
compaalot&n •• •••1U1Jrlo1 / / · 

co 14,7 (1- <X...) · 

CR30R. 

H1 

•2

02 

1,,Tol.-
29,,. - 29,-� .. 

55,24 
,-

o,66 . • 1 

11nv..· e�o.&o.,. , ) 

La oeaauau de eQU1111trle ••PD lo oaloulado 'ante 

•tormen••• •• tpal ax• 0.178 a.10·"' a 4oo0c. PeN � ººª!.

••M de equt_llbrl• a 1.000 a1nldateraa, la oaloularemoa en

faol4n de la 1'apoidad de loa eom,onent•• at llamo• K7, a

1a oouun•• de equUl�rto de loa aa••• en hnoión de la tu-



.... , ........ •-,o••···· r 1P la OOHIUI• •• equt111t•lo 

• la• ••diel•de• de .... .,. del oatallll&clOl'J --- ... ,

Kp a .!. (1) 
X, 

....... ,,. ftllp .
'"ª· .,.., .. y 

..... , .... c•t,.cix red.atu. zaed. X 

10 , ... , 133 19 5,06 1.1 

11a 11.8 33.3 48 16,3 1.38 

a,oa ?8.8 513,1 12.8 1.:s1 0.58 

Loa valONa ele Y, han es.do oi.,enldoa de loa cH.�• -
•• de laa -'1tnaa 161-, T63 del Manual de P•l'IT•

NNP1a••· vai ..... 

11'. i.1º�':.382. 0.119

NellP1aMndo •••• ul• •• 1a eouaoida (1). 

� • O.l. !.��--
• 0.995 X lo•'.0.119 

ca••• el valor de la ••••un'8 •• ec¡ullivt.o a 1000 atliNSate -
Na ele pNaldD. 

POr otN .,.., •• , • ...,.que 1a oon■tsante Q puede 
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·••·•1o\alada dt.No--•n• ea tuolft de la o•mpoate1dn de

lN ••••• 1a ,..,. ...... r 1a ,nas.la Nada la dnNla.

-MIi 2 
1P 1ici(G)I �;z� 

N . • ..._. de •l•• a ...Slll»i-10 

, ...... ,,.

. llf • IIPl.. Mulea 
11 •••llPla-• en ••1& ,1,1• eowlda loa ••lore• 

' 
' 

•• la e-,oaS.eidn en eq11111wlo• •--••

0.995 s ir' • �-al� - .(lOO-IJa'C>t...12- -
14,T (1� (a,,,.19,�ia10002

,,.s • . i-,r�. ,100 - n,•O(>• "
111,1 ·<1-� ·,u,, - 1,,,cx>i

, , 

dando dSteNa, .. ..iore•·• , ten .... el •tl'll•••• ouavos 

o<,. :j(t><J 
º·' 13 

•• , 18T 
o.A le>' 

•• ••••• valON• oonat.u'-• el.diapalla ac13m1-.. tlftl oual

•�, ...... el w.iu de o.631 MI'•�• u deou, el ,oreen11a

� '41t&i•• de ....... s,n ·••fa �1 al 63.... Pero OOHld!, 

NUO la eft•lenola del eatalS•d• de 7,-. el ,oroenl&Se de 

...... ,,. N&l •• "·•· 
1.11 ean,iad de .. .,..1 p\ll'O produoldo 8-' d•• 
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1.95 & 0.,31 a O.T • 1.31 Hlea Cll30B por h8N

131 a 31 • 1t2.1 u,raa ,- bon. o aea 19.2 qa.por llua 

,..,... ... , •• diatla ... ,. 19,1 x 24 • ''° kp.de 

.,. puo • 
..,_. �len, el aá1hi• de 1• aa••• que •n••an en 

1laM c1e·19.,ai mol .. ,o• boa•• el •Saui•••••

CO • 1.95 

111 · • 5.9 -

la - 11 

0e ,_ 0.1a 
19.981 aol••/hOn 

111 eon .. ounot.a, 1a ••PNietdn de equt.Uba-lo de 

J.oa -•• .- 1a1en del oonver,t.dOP ••Ñ la et.pinta• (te• 

nlnct• en•••• que el ,oi-oenta.1• de oomrnaida nal •• 

"·•>· 
co 

C1130JI 

le 

mole• 
• 

• 5.9-5.9 X O.ilJa.5• 3�26 • 

-11 .. .ia 
" 

... 0.131 01131. , " 

17.381 molea¡bora 

ae adviate aqd una nduoidn de volwa•n• perteo• 

--•• explioa�l• de aouel'Clo •• la eo•olCSn de la reaootdn, 

:,..-o a_el amllela por pe10 no debe baber nt.nguna 

w.u.osln ele aouerdo oon el prlnolpto, que Uo• ·•que la•-



- 'ª -

· lnla al la ·ellffgla •• •••VU78J aino ••• aolo •• tft.Qtor

-• 

laln• 

Bn eteoto entNn dea 

00 • 1.95 x IS• 82.Jll ll'bna por hOn. 

11¡ • 5.9 X 2 • 11,8 • 9 • 

II • 11 X 28 • 308.0 11 ti • 

o2 - o.131x 31. ,,19 • • •

.06,41 llttraa por hON

CO • 1.63 a 28 • 45.5 JJ.braa Po• hora

CB30H • 1.32 a 32: 41.t " • • 

• 3 A4. X 2 6.52 _• w " a - . ·•� • 

1
2 

• 11 X 28 a 308 • n ff 

09 • 0.131 X 12 • '•1J • et " 

406.41 Llbru ,- hOra 

-
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In loe IIOdel'noa ateMlllle de •tnwete. añft todo 

u 1aa ftUetane■ eaotálltoae de•••• en eontaoto oon oata-

1iaad_..• aó1ldoa• OatlO en el oallO de la olttenotln del••-
-

-

no1 a ""11' del IIOftál4o de oubono r ttel bldÑtl9no, • em-

plun • ..._.,1d-.a cpae oon,1nn vea --•* un tntenam

lt2.dott de eal•, •1 oata11alld0ft ... ,1-■nte ds.ot&o 'I un d18P.! 

•l,lvo ,... el ••1ft'8111le11M de 1a ••la aaaeoea.

1ft la o.opsa ,.,.�,1aa a«,-u � •PNoiU 

toa tlpoa «e oonw.t1c1 .. e: 

ta ftaun wo.1 .. .,. __ un ......... Ufta , __ en 

la,. 1• wae -n• •not.outloa an'9ftOllllhte ••Mn •P.! 

...... 

La fl&UN No.l .. ,.. .. nta el ...... de una nueva 

,. e en '1le el oataUAd• PJPOp1WftM dlolle 'I •1 41apo81t!, 

vo • oatentuwm,o • la ••ola aa•oaa t•sa,, un aolo ouet 

... 

r.u t1'IUI'•• 3 v, .. _. ...... •--• ftl'tloa1ea de 

1•---,--· 

81,gulado lP- ttauN Ho.1, 1a •ola pNoaa 11ep.

,-. 1.,, • al lntenallb,ada. c1e oa�• A1 o1NU1a en el ••PB

elo ! ••lll'•Jdt.do enwe loe WNa ,, eale ,- 5, •n•a poa- 6 

ea el e.,._lo 1 o...-,clido nV9. l• tubos 8 del ouerpo del

oalallN.d• ••.,ale,- 9., vuelft dee,uN ele baller pallado 
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.... el 4UPNl,l.ff .. oaltm..._lo 10• al ••Jllld• U• .. 4G,!!. 

• p11a a 1• .- 8 .- oentlnn 1a •••• de ••--• e.,

1• 1E ,._._ de. la ••-itfn •• lle,.._ pmt 18 r 1! al ln-

t••• , ..... d9 ..i-....... •lllen ,- 1,. 

al -,-.sw■S..w del a,_.IO tfldS.oatlo en el etM1U.1 
-

M ... 1 U el •ladnwa 1a MN1a 18■■- fA'l8 el NIIU1Std• 

e .-da a1 �_,_, ,... .. ,., 1a � •• 4tSNl4a .. 

el .,..10 �· S ,. •J.e ,.. el '80 56 " la � 

s. ._ ..,.._ ... 4e la nwtm fl'l8 vtnen •• l• W1"NI .

eenu..n 111 Nlalllla4oJtt ....... a1 t.n-..ald .... ,- 1a 

"'111•1. 13, ........... _,.u,a alll.te • l•a 11111N ., llllllffl 

al.._,.. 93 • ealela ,- IS-, ll. 

Bl _,ie. .. 1a ... ,-,MONe C 1' ■ ptl'lllND NllO

1a tu ,...... de la ..., te eon'8o1s0 r ,- •--t•t•• "!? 

INID ,_.tft.oleNIM NaNt ... puael_.taa. Qlle fUtlleRn 

111UU ..... a1 •tait.■a•••

1A ,,a.1ctn de 1N ..,_,sdONa �•�,onde a 1a 

n..,. •al..,_._ .r. oa11ente. 

a.a 1a na-a 3 • advl..._. lea tnaltoa ventoalea 7

IS.tea •• ... ,s.nn la ••• 4e eon,ao'8• -, .. eat:D �.toa 

,- W8 · •ll•lUdatle• ,.. doe plaeu •"1tou v llorlsontalea 

lf, d. 1.11 •••• • ---• • IIIÍHlene, ftJ& ,_. Wla plua 

...,_ala ,a. t.a ...... 10 __.. el d1Q081tl1VO de oalenta 
-

ld.ftlo1 fl\le ••'4 m,e1Mllto de un·tapdn aus111U' o-,le'811e!!, 

tNt bldepmclltmle del NaM del apanto. 
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8D -i.as.ua 4e l• dN ,1.,.. de e•ven1._ q1111

N ... iee, 1a ,.1,. ..... ele la -·· de ....... -- ..... 

..... , ...,...._ ·- ■lfat- ............. ,,oetc ,... 

l• 111- qu. N1en •1 e0ft1fttñ14W. lela 'lb.tilla teaparalu• 

.. ,une .- ... 111111waida •• el 1n ... 08111dad11r de eai .. •• 

..... •••••�••1-tNaoo. 

,_ �••S&u1eate .... a u1oui., la,..,_.,_..

a1ana1-1Nm l111NIU' l•-•--••,_.-1ene 1a 

da 1ell ·- de Mltda & ,,ooc • 

1) c'1ota1• a.1 •al• •--"• ea e1 lft�

4e tal•• Sl •lal,S..d• a 1000 •tlÑltau V 613°1. 

cu,ttad ft uJ.• en el •M11A4or

- JOIIIACI• ·- l&LI

•• a.95 o 1,39 1,.6! 

.. ,,, • ••• ,.a 

.. 11,. o º• 11 • 

0a 0.111 o o, 0,131 

ea,• o. 1,32 • ••• 1,32. 



11n •1 ■1auseate añn•o 1u oonatan1Mla 4e •1• 

•• awe o'ta'"Ua• de la tt.-. 88, .- Nlaoioaa la ntal

pla-, lU PN91onee J tellpUatufta Nd\lOidae de ln paea?

....... 

co .. •a .. --

...... 

Reaolda .,, " lt,9 ao.3 12.s

-.,, ... 5000) S,'5 11 tS ,.n ,,. 1.,1 
.. 

ll'(iJ.-0000) '·°' 16.3 5.,35 ,,,, 1.31 

Allftjf(,�) o .o .16 o • , 

,.._/('-'OOoC) o ... 16 o o ,., 

-"''-',OOC) o • 1.16 o o tl-050 

�,.,eooc, o -1.oe o o tl.5'0-

C,a(fM5C)ea) ,.1 ,, 05 1,1 7,1 16.8 

Opa(O -'OOoc) T,1 '•°' T.,15 '•°' 
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1) O&lor oontenl4o a •oo•c (relativo a i8°c)

••· calOI' • 1.95 mole•• ao a 1 •-,•ten

•• ,,.,1 ... -

a.95 • r.1(400-11). aooo c.a.w.(ain 10-

rreoos&n ,ara la pnai6n).

1, •• C&lor • t,, aoln de Ha (1 ••••>

,., x 1.o,(,ao-18) • 16000 c.1.v.

Ya■UanÑfvu 

.... .,, - . 

1 = lf' - 1,,111-

• • 16.000 • 5•9(•108): 16 000 t � • 16.6,o O.H,V.

••• caler oontenSdo en 11 mole• de J1a (l atu) 

11 • T,05(400-18) = n,100 e.a.u. 

61111 ....... ,..,.... 1a '"ª''"> 

··- calo, ·••Mn'40 •• 0.131 mol•• 4e Oa(l ·••>
' ' 

0.131 a T,05 (400•18) • 352 o.b.u. 

(Sin •wnooida pan la prealdn) • 

.,.,.,. a.ooo

16.MO
29.700



1) B1 oa1u oente11:td0 a JJ,ooc (n1a,1voa a 1800)

••- Oal• a 2.95 ■olea de C0(1 •••>

1.95 x 7.l(Jt.50-18): 9.020 e.la.u 

(asa eoneootdn para la preat.4a) 

··- oalff ... , ••••• U .. 1 •• 4e. •2(1 ·••>

U X 7•1 (i,0-18) a )J.600 C.b.u. 

(IS.a ...,..ooldn ,a,a 1a pn•1'n)·} 

••• Al•• eon,•niclO en 5•9 IIOle• de Jla(l ataa) 

5•9 ll Te0,(-,0-18): 18.000 Ceb•••

Ta 1000 a..S■tualt

..... J.# 

H • 18.ooo-,.g(-116) • 18.689 c.b.u. 

••• calor ••tenla en 0.131 aolea ele Oa(l aa) 

0.131 x 1.1 ('50•18) = lf05 e.b.u. 

••• ca1W eontenido.ea 1;321101n de CB308 

(1 ·••>. 

1.32 x 16.8 (-,0-18): 9.,,,0 c.b.u. 

Y a JOOO •""•teft.11

•• H° - ..

1 • 9.650-1.32 X 2.050 a 6.950 C.h.u.

9.020 e.h.w. 
18.689 

,, ... 

1H>S 

t,m 
68.6A 

• 

• 

tt 



1or ova PAñ• '8nemoa qu el oalor de tolr111oldn 

a,, pan eluUIIOl al •tuo --•••de 21.4'90 c.b.u. 

,- aol a GR)OH•·· 

con 1oa dato• O&lc\lladOa anierlo111ente ,odel808 "l. 

ll ... el ltalwe ·•• ealor de1·oenv .. u.cor. 

A) Gal•- &nroftctlclo al -Yertl .. • ,

1 ..... 1M ..... "·"· 
a •• oon 1a reaoo14n, 

1.32a21.490 ··•. l!,m 
\'Otal 83.191 c.h.u 

B) calor que ••1� del.oorweit1:1clu

1.� e� loa IU•• ••"' 

••• calor eavúdo 1 u& t 

1'0tal · 6t.6'1f.t X

Jpa1anclo Ulboa . ..i ... a --• la eouao1'na 

83.191: 69.664 f X

X : 20.518 e.ta.u. n1Ni4o por 1.32 

IIOlea 4e Cll30B O ■-1

!f•H! .. : 15.600 e.11.u. poi- 1 •1 de CB30B
.32 . ' ' 

o•• 4ue el oalor enrddo del laterout.ladOI' de

aalor •• toa& pe.rte del oonve�idor" de 15.600 c.h.u.

por ■ol de CllJOb )tMduoldo.

A eont:t.auaotdn ..... a oalo\llu la tellpeNtul'a de 

1N 1t1••• que Sngre■an al oonnnldff.

1) oaior oontenldo ••loa•••• que•• cU.rtaen a
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1a aona de reaootá ■ ,-.6'2 c.b.u. 
1) cal• exvatclo del tnt•NU•SU•• de ealo• •

•• ,. 1.11 •••

J) Lap el ealw ele. loa•••• a 1a uvada ••1 ln
. . 

' -

...... sad..- •••• ''·•"8 • 18.518 • J4.1R c.11.a.

JAN ealol11al- 1a.,e11pera••n d� loa gaaea a 1 at-
Ñatera de ..-.•1'n, 11tUiU110• lU HU�ioua de la oa,aot
dad aa1oit{tlea, pan loa dlveraoa oompoDO\ea (e1a,ema útri 

., ·  
. -

••>· 

••• 01, to. 1,,oa1 ,,.,,, t -0,000611, t· 0.13" 10·6,2>

•1 • · 5,9 · (6.9'3 t 0,000,oc t 0.22 x 10·6,17

' . -6 •t• 0.• CO • 10J• t 0.1, t 1.tS X 10. ,t

Wa • ,1 t 0,00235 t 1.18 & 10•6t2 .

e» al aa• • 

. utepand0·1a eouaoídn an,ertor 
B

º
ff • J. 11cp ·.d,

ft • 1' (1" t 0.102351 t 3.1 a 10-6,2)d, 

ii''I. 1_,, t cp.1oa35· 1 3.1 a 10-6,3

JIOT • 1,,, t o.0515tl t 1.3 x.10-',3 
. ' 

Aaulendo d1nraoa valorea poi- t o'btenemoa el·cua-

dJ'O de valor•• aigulentea, 

,,•e 
100 
100 
300 

111'!iu; 
n:Aro 
,e.110 

c.h.u.
n

•
• 
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a•• .. •••o• valoNa ot,tenidoa podenaoa d1bt13&r una 

nna .- noa dula la ,-,.ratura ••o&da, pero, cau�• 

en un enor J& que loa valoN• obten1doe,... .. ., ••"-' •••

•la--- a 1 &Adatua de prea1&n. en oOIUleeuenota nmoa a 

•Offed•1•• pua una ,. •• s.cSn 4• ·1000 a,Jldaten• de pnatdn.

,. • 
"lft 

�---AA/"� 

00 ., -.35 -0.31 -,,o 

" · 1J,9 -1
1 

-3.\00•e

•a u.g 1t.55 -0.32 -2.000

º• 10.3 "'·ª .0.16 - 12

. . .5.952 'IOl&l 

co 19 3,6· -·-0.32 -"5 

.. a.a u,,- -1 -eeoo

la 19.9 3,15 -0.32 -1600

o. 20.3 3.95 · -0.16 • 10

_.,,15 ,otai 

co 29 2.8 -o.16 -115

•a 'ª g -1. -2200

•1 . 29.9 2.95 -0�31 •l3IO

0a 20.3 3.1, o o 

-3.695 total
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11 ■ moles 
P• • =!dn reduolda
TI'• rahl'a Nduolda 

toe •º
A HW' H • JIO•B;i

300 .\8.170 .5.95a 42.218 

IOO 31.1110 .1¡.915 26.925 

100 14.916 -3.695 11.121 

con loa YalONI de �e 7 H ººªª'"'ªºª la OUl'Ya

(1) del diagrama ad"'1nto 1 lueao ln,rent•• loa valoree de

ao ,ara oonavufr una equnda ourva obteniendo loa •1•

pi.ente• val••••• 

tf'c o
H -· B • u

º
- AHJi.

300 JK>.170 .3.695 ,,.,15 

200 31.81'0 -4.915 26.925 

100 1,.916 .5.952 8.964 

con loa YaloNa de H\ 7 el ealer ..-.. que ea 

•• 31&-.lA o.h.11.¡ oonavutmoa el diagrama adJun,oe del oual

otenemoa que la tempez-atura de loa aa••• oaolle entN 2400c

114Pc., c¡ue •• lq flU delten t;ener loa aa••• a la entrada

del oat.allsadoz-. 

Sla embargo oonvtene aaumlr un i�lte de ••s�ridad,

,a que podr� aumentar el número de mole• que tngreaen al 

oa'811sador, para lo cual ooneideranmo• que la entnda de 

loa aa••• •• reallsa • 200°c. o••• 39201'. 





• lll • 

l.ell ..... C1U1t N1n C.1 ---,w. ... NetNula

... , .-o anlN - ulUS.ad• 1N1R el Ulenla■S•to de 1a to 
' -

l'N ..... ,siu1ln, ....,,.._... • uta ,__ el eal• de 

1 ... - ... 111 •• 

r.a- •••• .- 1a1n •l oonven1•• •• •ntNmidoa 

• 111111N"11U elftadal v e.._S.tlaa a 1oe ,,.,.,1ne1 • 0A

J.eallllllinM le la ...... • MIC11Mlln. In IUM que al aa. 
. . -

......... ,11Mlé 9a •1 •tanol ........ f ..... ,_. 

...... un ..... 

De •• 11.-. H ....... no Nlw�te •1 oal• 

•i IU .- ••le el.. _.lln una,_.. del oa1GP de va,on

-lln a 1• ,..._,oe •--14N ol,'-l ... fllllt aalen del

• .....-.. , ,a que •1e110, ..,.._ .. • enouen.,.. a una�

.... .... w.uie ' .. ---- ........ , ..... INPIJPiONB a

la Cltl elNUUlá. fl'lt t;s..Nn eeoa 1111,11108 ·..,.._, .. en ia tan• 

te •••tlulá, .... N ttMUftW&n a la PIN14n 4e una •-'l. 

-·

1n "-•• •1 oal• ca• ,..,._ dll oonw•t1dor •• 

\lllllaMo 1N1R la ... U.laotln 7No,1t1oaotln del ........ 

............. 1 ....... . 

18 ad4'Uata •1 �de ......... V ..,.1. 

ew. ... 1a _,.. ca,oa-aao • 1· • ...,.rwa .. ,...1cSn •. •• 

el na1 • puedn •--- 1a ...,...._. de ew111elln ele i. 

-ia, a dlteNa1lN va1GINt8 • la fl'uel&a IIOJ.eoular da 1a

.... 
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4,, ,Jlt •.• , •. 
- ..i:..... .. ��--

Loa •- .- ello del ea-.il■ad• dHpuft .. ba• 

--•klo 11u11■■4• • 1a , .... ele deau1u11a1· een ntw-1p

_. ....... � la •ont111W·lN •1 M'8a01 U'Udo• el 

aa1 N Nlln .. 1U 18111 ,_ llld1o .. 1 ........ 

W MlN de •tanol ,_. ... N •- - 1.3' 

_.,. ....... ia etlotenola c1e1 •taitNClw,; J.u. poat1t11ua-

•• ..,.. ....... ,.,.... 

,_..11..,.. a.-. la .... UUl.'8 6t1 ---• U! 

•• Nlllimol wa -la equlllolenle 4lt •unid � agua.

• dtOS., ......... 1.31 •J.e• • ..- ,- ..... 
. . 

a.1 ..................... 1 ........... . 

o_, 

111 el •"81• de •tanol U'Udo ---••• 

1.11 t 1.31 ·• ••A IIOlee ,- bon.de ...-.M. 

..,. • 1.31 a JI• ... , 11 .... 

1aO • , •• a 18 • ª=' • 

l'olal ·•• 1t--1'aea

zu e..Stes- de alilllntlaOWn a1 ..,... .... ••-

1JUae14n ••--• 

1> ,, .... 1• ae11.aw,1oa 

•> Alta•ntaoia al,__ de enlltot•

S) ltenalda4 de la anda • 0.9

•> l'llftlO • e1N111etcfa a 111 -•la i8Ua1 • 1'.Soc.

5) Yelooldad ele loa VQONe • 0.,5 pin po1t eeguncto.
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!'OIIUUO•·••• 'b ... para la a1111en,ao1ón·66.111-

bHII te·S)l'Otuoto oJ'Wlo. 

·. Bl po"enta3• por peao •• la Hll,081e1dn de ali•

M11taol"1 •• a 

CB30B . A -

HtO '6.

B1 p�w,to ... ,11ado deltffá t••· 9T f 4• CH30H, V 

el Natdu 100 - 4e Btº· 

'l'J'abaJ••••• eon la fltaooión moleeutv de loa••· 

e I mole• CBJOH 

• 1 •le• lllO 
4 Total 

r, • J.CM •1•• ••_OH30H
,. 

) = 0 .. 167 ul•• d·e Heº 
18 3.107 1'otal 

XQ : 3�0' • 0.9'8 !Taee16n mol••�lar del CH30H.
3.101 



•> -u-

- ,1, -

.. bar,....,_ •W.111a .. 1 -,-1.

n n.tr■,o •• aoie• •• ... ••• 

.!!2. ,.,, 
18 

XwsO 

· n nnul• ldlWIO •• sa-1 a,

...L • X , • v : o,f!I - o,7! 
• l•lfp Yp .. x. o.TI i-_ 0.1 - o. -

_ o.es 

• dfft., .- Pff oada Mlffula de produoto cloben repe■ar

º·' .i. ••
LN valore• 4• D' .. han o'latenldo del dS. ...... ••· 

4'ato •• NPNHn,a la euna • eqúl1wt.o pan •l as.ateH 
M11au1-e..-. al a,Mateft de J)Naib·v aoltre 1a eual •• Na -
11.au'-a 1N •'lo\llN PNM•lON• 7 'la deHl'ldnae:l4n 41e1 nÚII,! 

" .. Pla"8 1Jffrlaoa. 

••••• a ealeulu la lnftueMia del Nftta.10 en el ni 

■IN N platN .. 1a '•". ••Sw •• la etSelenesa del

plat• .... , , •• 

Da la elteenu16n del dtapama de la ouna de eq\d. 
-

llnu,. •• de■PNnde .- el náeN ldntao •• plalN •-'•1ooa 

••,., 6t .......... aon la er101nes.a del TOJJ -�,n..!,_ = 8.56 

.1a, •• ,.ie •. 
0.1 

, llate nÚMN .. ptat• •R'N•,ond• al renut10 total 

v la Nlaaldn •• o •• llaoe sau-1 a tMO. Pn el oontru-lo�al
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Nft11.1tt -'•mo, olttenido en tunet4ra de 1a fftoolá 110leou1R

del •-1 a1 e■1MMIG de_,.. (D'), V que ea lpa1 a o.6#

C• •l •'-Je• tle ....._ la int1uene1a del NftU•

I• • •1 •• •r• dé plawa, ...._ rc1udo •1 ■taulntae ouacbto •

... ....... lea ftlON■ ••1 Ntlu,., 91 •1 mtauo de plato•

....... ., •• -.i. •• 

- na,u N4neoa ftatoa uwaie■ 

º·' 60 o,e, 

º·" lfi 11 .. 8 

o.ns lJ 18.6· 

•. ,, 9 11.8 

1.,s 8 11,_, 

•. ,, , 10 
, ... • 

• 
• • � 

DO ' ª·" 

C• •ao• valONa bellea oonawutcto el d1apa ad3Ufl• 

�••donde • advi .... eluUNmte la var1ao1ón del mhero

de ,1a .. oon •1 NtlU.IO •1• toflle. 
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La alt•nt•l•!. •• ipal a 66.111-n.a por hol.'a 

<•·· •te•>· 

A,•• el Pl'•d•to

"•••el N8ltuo.

••AtW

I.A . • A t V (Balmw• •1 CH308) •te•

o., X ··" • º·"' A t o.oo w

A- • •·p.• 0•2 • 1.s, •te• •• ,._.•t•
. o. . 

W •a.A• 1.Jt • 1.a, •lea•• N•lchle 

n lta1alll• .. -••ta .. llltNe .. lpal •• 

(•twl) 

•.• • º·" . º·"" t o. " 

D • .,J.6 llWU ele ....... 

V• ta.6 1.lbna .. N8ld110 

a) Yolwaen de 1• apon■ aawaierado un retluJo 1-

pal a 0.6' Mlel por mol de PNdueto. 

111 IIOl de procluo,o Pl'ffN• el repeao de o.66 ao -
l••• •• Nalidad el número•• Hlel ••••han Yap•r1Ado han 

alele 1. t º·" = 1.66 •l•• 'I ,- 1.39 UlH al produet;o ••

... lHNft 1.Jf X 1.'6: 8.Sl Mle■ 

La le .... •aluN de •-ul11e1cm del pl'Oduoto � de loa 
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..,. ... •• 6PC, de aeuerto oon el dlaaNa de oo.,..toldn., 

...,. .. , ... 

Loe vapona a•• tempeztatua HJ1Ú1 

Y• l,Jl • 159 1Y. a 1,M5 piea oúlti•oe JO• hON.
-

. .,, 

81 .... la wl.Nldad •• 1N •••• o.115 ple1 POI' ■epndo, ,ne

w •• el '"• .. la ,u■a •-'• 

\•°'1 • o.6'1 pt.e• eUldNdN
S'8oxo.,, 

, .. •••• ••t•,... la ••ne un •1•utN •• 1 p1•,

� e011114•..., •• 41atanela •• o .. , •t•• en•n plato., plato.

N■ulta la &l\UN de 1a tOl'N !pal a 

11.I a O.t = 11., piel

_.. lateNl ·• la tOJIN 

. tt·"· b • ,.1, x l x 11 .. , : Jt.8 plea 1

_..total•• t• platN 

o. Tlt x 8 .8 • 1T .9 pl .. 1 ·

ANa ,o,al • J5,8 f-,lT.9. 53.7 ptea o\llMll'ado•. 11 

•-,...._• ca• la eoluaa •• toutn,'e ••n pla•ba• •• ••

._ .. , Mft a,..•• 3 llbN■ ,.. pie euaclnde1 el peeo •• la

, ........ , .. 1 51,T X 3 .:. 1,1.1 lS.bru.

Pea elefllll' la , • ..-... ,·va en la eol\lllD& de dea·t11!

e14n • \lll&n, ,a le•- lndieado u-.r1oraent•• loa-•• 
\ 

. 

, ... Nlen del ...... ,1 .... 

ne,e..s.ftUtRIN • oentlnua•ttSn el apa neeeaarta pa 



- 111 -

N el •on4euador ••loa.,.,_..,•• eabesa, •• la eoluama ele

•••tllu14n, 7·,od•• u{ ntablNer., tunot.Sn del qua nee•-

IIUSa., ie1 peao de la ••1wma •1 retluJo dptlmo. 

a) Calor 4le .. JOn••t.• del (c130H) e.,oo oalorúa

par .. 1. o ... 1,.100 •• -,.v. pn .. 1. 

la) caio. latenH •• -,.111aae1'n ••1 Hao

t.Tlt oa1 .. {u ,- mol.o••• lT.JJOO B.t.u.por

.1. 

üai- el .. 1 .. PN•••t• •• 1, •• ,., B.T.U. Por Hl 

••• el tia •• elaune• a ...... •• ••aurtctad •• el 1ftO ••

eapleulla, cw1• ...... ·•• el epa •IIIN un aumento de, .. -
pent ... de 100.. ele aeundo eon la túata-• 

. ,a • ■ Cp • .A t 

16.fll X I.Jl • ■ a 1. X to

■ • }'•!JC! ! t.J� • 1880 11bl'U •• agua por
IO 

bon leÑn •••auta• pan la Nb1-rao14n.

Ba 4N1• caue eon un reflujo de o.6', oi»,•n•N•• .!

na'ª"•• pua 161.1 \tea■ -r weatta 1.880 111-na •• •

pa ,- bON.

,_. Id.en, el NtluJo .Spt1M lo obtendN••• ouando 

el"ªº""• 1a ,Ol'N., del qua na el mfnlmo MOeaarto J>aN 

•�••-- el alaohol ••íluo al 9"" •• ooneentraotón, lo Que

-.atnle a eouldena. \ffl equipo del •no� oeato poa1ble.



.... PNHD••· a •• ,1n •• 1. a ..... eon lH 

•111,sntN Nnu.1N u•t.doa ., •1 "• 4le la tone ,, del apa,

.... , .. , •. 

a), ... el nt1'1.10 - o.66 

1,1.11U.l'U 

••N .. l -

"°'ª' 

• 1aao. ·- 111 ·-

IMl.l lS.bna

•> ,_ el Nl1•4'e o.TIJ

1),-ae .. la toluana • Ul.1111wU 

1) ...... l - = .,111�• 1 ª. 

.• ,.1 

.,, ... el Mflu.te º·" 

1, .... ce 1a ••1-

., .... ••1 ... 

ftta1 

4) .... el Ntlu.t• 1.56

l)hu •• 1a ooluana

l),e• del._

1\ttal 

e)Paa el NftU30 t.5T

l)Peao de ta eolmna

1) ,e■o del apa

.,.1 

lo8i.11.tt.ru 

• 

L T 1 � : r "• 

,s.9 Ll ... 

-·
• 

198J.9 l!bl'U

108.9 11i.ru 

,ooo. •

,1.o&.9 11bN8
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Ca lN datu ante•t••n•• ea18uladN -- ••n•
twlu •1 .tlapaaa lldta3unto, en el 0\111 .. adYt••'•• J ounu. 

& ........ s..., •• al,. •• del ..... al,. •••• 1a , .... ., al 
,e• letal .. 1a tone en una laON de epeNOlft. 

Del .. ,_.te .. ,. dlapaa F lenlentlo en eueau 1N 
-1.1t1.el WNN8 • •l d11tU.,., ••na1d ...... ·• e1 Nfl•I• 
... ,. • Spal a O.T. a le •• ._...,_.. en fltN •• Ul.J 

u ... ,...·1• ... ., un••-- de 1.,00 tt.llNa,. ._ ,-
..... 

·,. .1, .... ia , ..... 4Nl1taeia NÑ 10 pt•• 
-i , .... l ple .. dtM■tN. 

81 náall'O te p\atN Múi.Na NÑ 1'--, el a'1111N

te .......... iea,.IO� 
. . . . . 

l.a 1&.a,de l'NiltHMi••• ,a11•t.•• .. , ... 1-. el 
--•• .. plat• iaa ••••.n-, •leu1and• e1 val••• Y• 
,-,e lellde 1a 11-a-te ..... lft41M11n •-- al •J• .. •Nen.! 
._ a el dt.apaa .... ld.111-•ie• n al• ele Y .. ,, ciado 
... 1a.1lM1., 

1' • •• la t
. 1t t l

X s fNNS.'8•1- del. pre•uo�o. 
R = letlu�• dpt,._

J.a •-•-IMNI• •• elea .et qua .. nfrtprut4n 
IIUla el, .. ._ .... tttalá una upeotdat •• 5 0 .. ,.11 .• Hn

aa PM••u .. l •tff de l_h 1111
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•1 ttt'-uo •••••usa••--' 1 t/1"., et••••

•"".,.,.... ... 

.._. •• tmtAadn (1). 

l.a ,, .. ,-de•• atlfllllltttla n 1a GOUU>8 PUMN. 

DC 1a,A TORK. 

De la ••1-- de ... ,11ae1,n el Pl'lduto •• alllue -

nato ea• .. ,_,,.,••...,. M lle•• al ........ 

n ...._,. •• .. ,,., 11�..u •• a1eom1 •tflt•• 

al""• 

,s.6 • 1, • t.0,0 lllal'U ,-. ■- bofta. 

O••'" k1lop&11oa PGJt 41a •• a1eeh0l nttlsoo 

o 1.ft tonelada• anuatu.

PLUD J>B·VAPOI 
•u , ,_, ...... � ......... 

• 

ta planta•• ftP.ff •••• .. un oalde" ,ue uaba

J• al 1.00 11,■ ,- p"t ... a •uat•• .. (•n'-••teu). del ttpe 

.. ··-- •. --�

•t ealteN •• au, .. 1100 y nene 0011Pletaaente .,.,1 
. -

pade.,_. u.na IIUOM eonttaua. el • ._u,11>1e UHdo •• et ••.t

Wn .. ueu � Galp,tlo •. Bate eal•ff•Pued• ...... ,utrtclo en 

la lftAMllftR AV'mMA'l'IC BO!LBR eo. LOI lWGKl:,U- CALDORBIA. 

i.a ulea •• ,..,..,. 4ue •• eoaaume en la planta aon 

J6 •le• para la oonftl'a14n delco., 3.55 en el aaa'ceno .. 

le piede uuwau un••- de '5 •1•• por hOJ'a de

............. 
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n epa•• a11Mntu16n 4•1 ealdero.pronene del 
pe-ealenadn., .. 1 al»landad•, tnsnuntlo a.una teaperatUN 

.. ,,.., . .,..,. .... _., .. 

Cal•• •••ewto,... -..,-1aar el apat 
1)-ca\w ••n•Ote .. 1 •au� 

'IX 18 (111 ... 170) • 1::. 116000 S.T.U� 

1) �l• laun1s• ele 'fa,-S.A•tén

a) 11,leJl � ffO.J • B

. Qa ·:-:- ., • 18 a ,10.s -� 785 .. 000 •�- .u. 

aai. ••nat.ltle. 

100 llte ,o•·putaaaa ouadrada (uaanfté,rtou) 

- s38°P. e»= •.•

tas : ,., ;ac 8.- (338-211) � 1$1,500 1Lt .u, 

'l'l>lal 11 t Qa t QJ :::. "8 · 500 B. t . \1, JOP hoN

AheN t.S.••• •- el ••�ua,11>1e 11_.o •• 1.a antN

etb .. AMN F aatp••• •• \lene a PNI•• oalwitioo ti••

IS .o66 B. t. u. ,- libra·, ten•••· 41u• la eantldad

•• ·--- ....... 1 ..... , 

I!@•&: lOJ 111,rU .. OUltÓn ,- heN 
13.o&o

o •••

J.a poteMla del •• 1 ......... . 
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l'•�IOO • 1T ., BP

,, ... .,, 

p que 1 PI:: JJ.,19 B.t.u./bna 

aawdN- un oal••N ,ue tanaa S! HP. 

ia-Nlllta ,ara el agua cl•l at11Nmue1,n del oaldero 

l•Ñ 4e 1/' HP. 

i.a d1Mft81enea del oald•tte 1uulado aona

AnekO 91 JNlad••y 

Alto 151'pul•tu 

l.a•�lO pulpdU-

---
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C9!!UIIO lfOlfAL DS AOVA 

a) Bnfrlado para el - de agua 'l'I• ule del aa■ó
-

.. 110 1'60 11bl'a8/bON 

i.) 1'one de lavado pan el aa• de agua 

1150 11bna/bon 

1900 11bl'aa�a 

d) Bnt.Piaalento del aletaa ele o•,reatcSn

IO G.P.11. 

•) Bnfl'l•tenw del eondenaade de la tOl'N d• ••· 

1'1lao1Ñ 1900 lt.bne/bon. 

f) A'Non16t delco,•

Bl _. ut111uda en el etrlador üe loa gaeea que 

Hln del pe'aeno •• 111'111aada en el oaldero. 

B1 apa e11pleada en lae OOIIPN■Ol'U 118ft Mft'91\0

oonetanle la ..,...tva, •• llevada al NNrvorlo de agua 

de la planta, lpal noed• oon el aaua ut111sada pua enfriar 

lo■ -• ooal{ttdoe. 

Sl epa u,t1t■ada para la abaON1cSn del CO. ae •-

plea pan Nflt1...- loa sa•• que ealen del a1■Qlla de aín

lee1a. 

La oantidacl total ele agua •pleada NÑ1 
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a) 175 GPH

lt) .,
•

., 35
..

4) 1.IOO • 

•>- 118 • 

�-000
L :il I Id* 

6'.611 GPII 

Aa'llldftndo _,oa MMIU'loa P8N la lillple• de la 

ta.tea, Mnloloa llla1'n1eoa. equipos oonua 1noend1oa. po .. 

d.ella• anlll1I- un aaaw de agua lpal a 8.000 OPB. 

O Na de-80oo X tJ¡ • lt 1.000 galOH8

de agua,- d!a 

81 apa u,11ts1M1a en la planta, pan la rei.1pJ'Mlffl, 

.. el Nlclvo,., •• geNnl.,... aevioto• ••PMhl•• •• � 
-

9jc11n• .DaWo ,- un ablandad• ele asua. que e■plea ••611 
-

ta oon una n,uldatl de 10000 0111. 

••• ablandador ,-de•• de •nutaotva uo!lonal, 

o adqalltlcle n 1a •BAna VAUR COIDnIOHDIO Co. de ll.Y,•
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coa•o • ..-,11 m,mma 

1) ···••la del aotw •• la --- pan la Nfl'lp

... 1. del pa de aaua • 1,A Hp. 

1) Ven,11a4• • 1/1 ID'

J) Potnola del ane de la IMnu. pan la to..-. de

lavado• 1/lt BP. 

'J) Po•n•t• ele la 11oalla •ou.llft que t■pulea loa 

sa•• a la, .... •• 001-ve•atón del (eo) • 11 IIP. 

5) PotenoS.a del aotw pua el agua de la tone de

enflPt•tenlo • 1/ll u.

6) Polneia del motor pua la ltoaba de la,..,.. de

altaonltffl 1.1/1 U. 

1) ,Ownola de 1- eCllpN•en 4- 6 et.a,ae • 100 RP.

8) Po'9no1a de la oeapnaOl'a de 5 etapu • 1, BP.

9) CállpNeea ne1N111adon • 1 JIP.

10) Poune1a del • ._ de la 'b•ba que alianta el

apa a 1u OQJIPN80N8 • 1/2 HP. 

11) Poteno1a del aotw para la bo1llNI que a11anta a

la, .... ele dttat11u1ft el agua de Nfltl....,.tón • 1/! u.

11) PoNMla del IIOtOI' ele la IHIÜ& •• ···••1•1•!.

,. : 10 u.

lfotal 1,0.8 .,. 

Atnaalendo un taet• de �•suridad pare ovo• uaoe, 

de ouaoteNII illlpftvt•toe, y al�•• ipal a�. 
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110.8 a 1., • "° u.

1,0 .a o. T'6:, Í"8 Kv/turra. 

1 1T8 a 1, • ,s.3c,e K» • M hoNe.

Conalclenaoe un valar de $j 0.05 por Kw.

- ,.-300 • o.o, • st 115.00 po¡a ct!a.
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CS,'1'0 111, lftllO I Dl'l'AMfJOIII 

Lu Pl'••ln en &lobo, q\llt a ocm,1maao1dn ••• a 1n -
... _., ••n•a,oaden al - 19,0. 11 no 11a podido detallane 

•1 -1• ele oacla -.u1nu-1a, en n■da de•• atertalaente

111P•l'-1• olt'41tne 4e luto.ten .... 1.oanaa., eUl'Opea■, Pl'I -
el•• 41ellae 111841Ulaafl.ae de aeuerdo oon lae eanoteríet1-

ea■ Nflaladae ., ININ el ueo i.nd:toado. h •l PNHnte '"19!. 

M • w·1aa eaVS.ado pJ.leetoa.,. OOl'le8pond{.an a 11Bqvinarlaa 

de.,..... o lleftON■ d1111maionee. 81n ..._,., la Celane• 

Cbelllu1 e-,. la 81Nln C•P•, la aou1aa PUllpa, la Amert

oan --·- la Vll'IBD 8UPl,Y eo., la llORWALI: CONPAHY !NO, la 

o.a. m-Lff e c-,.n,.. ban tentclo la sen,11eaa de propon10-

..._ lollaloe 7 r,,eo1oa, ••.,. wtaqu1nar1a a111111ar a la em

pleada en ••• ...,_.,., ul •- taa1tt4n loa p.Ntea1onalea

,. ..... que tienen eap81'1nola on la maqutna!a ftpleada 

n ,iantu •• ut111an elevada• prea1one■• por •Je■ploJen

la ■lateai■ del aaonfuo, .- ha alele 1nveatlpdo por la e� 

PGNe14n del lantaa. 

11a aldo puee. NU11ludo ,,....1oe d1epersoa 4ue belloa 

deUl'lllnado el••• de loa dtteNntee departamentos de la 

planta, ol»teniendo un p.Noio utal que oo1no1de oon el envl!. 

do,- la f!BLdDB CIIBNJCAJ.I. pua una planta de •tanol •1!!. 

Wttoa •cm una pnd11ao1ÓII de 1/1 tonelacla mbioa por día. 

Loa pareelo■ aon en ddlaNa de B.B. u.u. de Norte-.f 

nea. 
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1) ••AlltAlllll'IO PAIIA LA �-CIOR DBL IAS DI AGU! •

ni■ae. 

c..,.. ••• 

a) Bt¡utpo de ••1,uleo para la antrao1h-, laa oe-

lt) t pÑpnoe totalmente equipado■• 

o) Ittalalaotcmea nHeNl'taai

Co•tot 5.000.tdluea.

1) P1•"1"��0 DI �lAMDlft'O J LAYADO.

c..,.ende: 

a) Jldlt:tad• de loa sa••.

tt) Venltladw (1)

o) 'fon• de lavado (2).

el) tneta1u1onea neoeeus.aa.

e) Beelplente del sa• de qua •.

c •• , •• 5.500 461 ... .,.

J) DIPa,Apllll'O • COll!Bl,ON DIJ. OA8 DE AQJJl

a) BGlllaae ntatlvae (2)

lt) lal\lNCI•

•> lntero•ltladON• de •• 1 .. <•>

d) convertidor

e) lnatalaolonea neoe8U'1a8.

t) Tone de lavado

a) Reotptente pua el •� oo,,v.,.t1do

Coatos 5.100 dÓluea.
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a) CGIIIIN•-- de 6 etapu

b) CIIIPNa_.. de 5 etapu

o) ConWJt1Jld• 4e •tanol.

d) PJteealenladONa •

• , TWN de deatSlaoS.dn 

t) 1Htalao1onee neoeaar1&a

o.,.. 31.000 dÓ1 ..... 

5) �-!!J� Y DDDDVCI�

1) Altlandad.- ele apa.

Ceetoz 6.000 4'laMa. 

1111.1• el nwo de 1nata1ao1onea neoeau1ae, eatán 

o0ft8idwadaa. 1a -..ta., ....... 1ea, •1•temu de oonwol, 

.,. ...... . ,1w1 ... .... 

1) Caldero oon todo■ eua aooeeor1oa = 2.000 4'1are■

n UUloSo de la planta t1eu un ooato ele 10.000 
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!f!!PJO 11CGIIOIIICO 

ftftteno • ,.ooo lll. 

1111 • rl 10.00 

• 50.000

1) ....... 1 .... _ 

9) Snftttud.ento 7 Lavado

J) C•venUn

') l&tea1a., .. etilaoiá 

5) Altuteelll!enM 7 d1etr1ln.loldn

6) Ca14Ro

T) 'ldlfleio

hkl. Gfmn'al 

15" ,- tletae, •auro., tleNoboe

suman 

1• 111pueatu 

'lolal 

Ccmeldeftftdo a� 15.60 el dólar 

,O.IOO X 15.Go • Í 1••20.000 

11 aotlvo t130 N1lá 1pa1 aa 

1 1,10.000 4a Solea oa-o. 

= ,.ooo 

• 5.500

: 5,100 

• 31.000

: ,.ooo 

• 1.000

• 10.000

65.6oo

16 ... 00

81.000

8.200 

90,200 d6J.uea 



• 1Jd -

1J !qnl ... Qut.ioo 

1) "8t.1••

,) t a,udanM8 1J• IO o/u

°'""' 

t � ........ (3 Ptil' Wl"IIO)

sJ 10.00 o/ti 

loma1••., ul•t• 

.-. le,rea aoo1al•• 

'total 

M!!!lm M 9RPM1•t• 

1) Anwael• f t,§o por ton.

t) Agua

3) Pt.ieNa e14ews.ea

•> Sueldoa 'I 3...,1••

5) In'81'4a 80We el capital

6) •••tal 'J' aenealea

T) lllpNvietoa o.,,s

'leal 

• 

• 

" ..22 
• a,o

90.00 

11.00 

115.00 

187.50 

300.00 

11 100,00 

¡c,63,50 

,., .... 

1.o68.81
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•• ,,, •••• lle �
a,s lkliflelN, 100 

........ 1a. , •• Tlo
.,...,. 

T..- dfa a1Ñ N 11111. 

r,I, 1.110 

., .• 

,s.61o 

111 -,S.Rl 4e Ulllla3e ( ... to di.a .. epel'MtR) 

1.o11.a1 a 90. 96.1n.ao

FA111p1 !�iel t! 111.!lne 
1) a.,1w tl.1•

R) Capital .. -.1aa.ao

1/. 1•'10.000 

96.193180 

3) !1mlni- ..... ie. 

eapt.al 1eosa1 
2-000 

1 

IL COIIO •. l'R9!!2CJOII AL DU PI la !76 IJYi!IWIOS � lpft'A

- M m n •• e 1,o68,� 
Sl .... te .. wn,a NÑ 4e. l.s&,. 

ftUldad llwa 

9'llldtMI •• '91.18 • 111 s � 5T0,18 

.... P!! L1i!'! 

1191.18 

1,a .._lda4 del ,ntuo\O ••• de ao...S• oa la ta-
. 

' 

ltla 13', .... "8 del Nanua1 ele,_..,, 1gua1 a 0.8186. 

o.8166 a Ga.,,3 • 51· uwu

ple oOioo 

... ·••tacuiente, 1a ean,lda4 de lStroa praduoldOII

--' s .. 1 ••



...... 

- 1'I.

41§ • 11! ! L!! • Id! • ,ro 1,.,.. de •tanol.
11 

81 ..,. .... ,- isa,. lendÑ vn valw det 

\11!! • ª•"°

,ro 

....... , ....... • •·ao ao1ea,.. 11wo .. ,... 











Sl lagenlero Qll6ra1co que te-• au ouao ••• 

planta, deber, teMr presente tod•$ la• d1apoelo1one:� ot1o1a 
-·

lea relattvaa a la NCUl'ldacl • higiene lndlaatrlal• alJUlnlr la

dtneoS.'8 de ••ta• aott'lldadea, 1 tOMn'8• '8mblln 1a coopera
-

ol4n de todo el pe•NMl• para obtener 1 mante•r• el ounrp11-

■tento estrlei;o de laa norma• de aegurldtd • htgteu·tndue

,rt•l•

con eate rt.n, 1 pan ir.-antener la adecn1ada protec-

ot4a oo•-• rl••so• •epeolalea que -nao•n 1a •lud de loa 

uabeJadoNa, ne adoptarin lea atgute-nttta medldaat 

a) Lo• deaeoho1' y daapeMtctoe · no ee ••�.?lll\&1en en

loa 1USU-•• de traba3o. ereaado ••t un riesgo para la sa1udJ 

_a) La. n.perr1c1• y la altura _de ·loa 1ooalea donde 

M vaba.1• -•n autlet.entea pan tapec11r la a1lo•rao1ón de

tNl>a.Jaclorea. •quinaria, •te•1•1 o produoto•J 

•) le 41aponaa de a1'19brado adeouado-, adaptado 

• la• naoeat.dadea del oeao, ya aea natural, artlttotel o de

•1'•• elaeeaJ

4) se mantengan cond1o1oae■ atmoetértcae convente_!!

tea pan evlur una oanttdad 1nsut1oiente de aire, el atre. 

violado• laa contentes de aire peltgroeae, la hwneda�!'. el 

·••lo• o el trt.o ••••1vos. la• var1ao1ontu, bNeoae de tempe

nl\ln y lo• olorce deaagradableaJ

•) se Oleponga de 1notalac1onee sanitarias, agua 



•· 

nuu. bien et.tuadoe., mantenido• en •••do de ltmpleaa y 

buen t1aulonMd.-aw1 

t) se tomen •dldatt para eliminar e Jtttduebt n to

do lo po•lltle el-nt.do 1 la• vepldao1onea de ouio,ei- Mc1-

" Jara 'la NlWI .. loe valta.tadona. 

Con ot.Jelo •• recl\aolr los rteqoa pan la salud d• 

lo• lrau.tatoN• •• debel'!aa adop1.a• t;cdae laa n-.edt.daa •.flllop1a -
•• r ra.,1,1ea ,...,

a) PNIIOYff la Ma�S.tuoicm de aultataneiaa p,,llgr!_

•• po11 ., ... lnoo•• o••• noelvaa.

•> 1Jlped1r el de•prendlld.ento de qbstanc1ae noe1•

,, ... 

o) BJMuur loa va·tt•.10• pelS.SN•o• en 1oeal•• o

edlrt.ot•• upuadoa en lo• cpae •••' ooupa4o v.n nifan.o ñntmo 

de tnb•,....••• 

d) BJeeutar los trabaJoa pellaroaos en un no1no

oel'Nde,... evltu el eon\MIO peraou1 con au'betano1a• no

elvaa 1 el .. apnndla1ent•• en la a'11&atera de loa looal••• 

de polvo.••• fibna, nleblaa o vapore•� en oanttdadea que 

pueden oonatltulr un peltsro para la salud. 

•) Slilllnar en eu pwlto de origen, o eo un lugar 

s,r&xillo a 4•t•• mediante apantoa 11eoin1ooa de evaouao16n o 

de venttlaotdn o mediante eualeaqu1era otros eiat••• ap:ro

piado•• el pol•o• el h\lllO, el gaa. las t1braa. las nteblaa. 



. o loa •a,oNa de eubetanolaa noolvae, cuando no aea poa1ble 

evitar 1a eapoatot&n a esta• •betane1ea por uno o de 4• 

loa prondlllt.entoa lndteadoa en loa S.nolaoa a) l. d) de este 

.,. ...... 

r) fltofter a lo• •raNJatorea de la ropa 1 el •qu!

po lndlvt.""81 neoeaano pan protegerlo• contN los erectos 

• lo• aa•ntee nooS.voa ouand.o la•.._.. med1daa destinadas• 

elSlllna• l•• rS.eagoe pre•nun lnoonventenue de ordea pric

,1eo o• .... n,teea 1a ntlotente pnteociln, • lna.tnirlea 

NbN el modo ele UIS111U'1oaJ la ropa de proteooi&n y el e

Clli,O S.ftd1.vl4M1 deberfan •• fae11ttadoa por el empleador 

r llllpt.aüa a e11 "ª'ª eúando 41oba ropa y dtoho equtpo •••• 

u,111zadoe ••l•elvamente pan •1 wabajo. 

,- "111•• loa oontrattatae, arquiteetos y emplea -

doNa debeÑn Na11sar lae lnetalaoioneis de 10.a equ1poa,. eeta 
. 

. -

•1•••• la dlepoautdn ele loa edit1.clo•• 7 la proteeci�n de

•fllllnaa, •,...••• ffctptentee " el empaquetan;len\o de we

••t•• noetvaa, tnrlmblen y eaplosivae, con miras a una 

a .. ouada pro,eeoi4n INU'• aue wa'bejadoree. 

--
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,_. oo•1111r ••• aodeaw uataaJo. que aouaa \Odf. 

.la .,..... • l•��lenota, q111ero apeau .la• 4oa aloeuol!. 

-· "dt.a1••-caue .PGZ- tLOUO■O encargo, P•l•l'O del alUJIIIHO

dal DepUttuenM ele Inaens.vfa q116at.oa, 1 deaputfa de w4o e1

a1'alma«o ..- epeaaba de la Beoula Kaot.onal de xaaenteNa,

fl'OINnGll ••loa••• de Ma,o J llovtem'bn Napeotlv-nte.,

11 ano 19,9. latae doa aloouotone•• •t. bien son un ttmbn

de os-pilo ,ua el auur. deben .. rlo tabtln para loa•••

d1an'9a del Departaento ele lnpnl••'- Q.ulanlco. 1• qa tul u
-

no de ello• e1 que levant& au vos. por deNOho prop10, pal'&

nwlu al ,ate, Ql&4t JNIN1e1emttn'9 a la adqulatcidn de loe•.!

IIOOSIIS.ent;oa 154an1oo•• el alumnado de la Bacnaela Rao1ona1 tle

lnaeftUl'O•• oapta la noei&n euota de loa proltlemae Noncfml-

••• r nolalea cpae ateotan a las dlverea■ naotonea del globo

1 •• ,ans.euiar �•, -•,que 1aowaben a 8\l pawla.

••• aloouolonee HD,.. sinteata QNtacla de loa 

--• ouro deaano11o hUb1en oolQ)ado de 6 i 10 pég1nae. pe-
<" .,,,""r·

N caue delaido •1 ltNviatao lapao qüe noa proJ)Ol'otonal:>an • 

laa n41eea1110Nas, •• Ndu.1eron a, plg1maa, aproxiJna

damente. oada una. 

IIO •• ex,rana .. por eso la ,.,s.o1dn que to• el a

lllllMdo de la ••o•J.a del Jagentero.s tnate a cua1QU1er •1-



waoldn ·••Wdtantll. 11....-. ba labido lmpoMr en ellU,oon 

aa pu e1evaeSc1n de •»6-1•\I• . ., eon uaa pan a'bnepoldn, 

1u Mlui-• .-, la 4t&nldad· de la laeue1a Raotonal de f!i '. 

pnlaN•, •1 reapeto a •u• -•troa 7 la ldgloa, aooaaeJabua. 

Deá• ••-' ••flalar• que tsocto ello lo debetaoa a la 

•••• tnt•Ua••'-., N'4dloa ele aquello• ueatroa-, am1pa, 

qu ,- ea,aoio ele 5.aftO• loa hemu vlato oftelar oOIIO •ao•& 

dOaa a e-,aa evooao1onea deáoeftda, .. tranattprado· en idea,
. . 

•• aua Mao:re•., ■ta,erloa, el infinito del \llllvel'ao pua

4•.1aR• o•nnmll' ·,-·la l•te11pno1a ae41e•ta de verdad 71 el
. '

co•aa&n .. d1en150 de bien.

-------
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Aloouoldn promaaolada por Radio Am4r1oa, en el mea 

de Mro de 19a.9. 

JW>IOUCUCHAS 

Sl :ne,utamento de Ingenlerfa Qubloa, oolaNrando. 

e•n la M•eiaol&n de centro• de la aouela Maoional de Ina•

n1eroa en 1a· organlneldn de la tleata an\181 del "caoblmbo 

de Inpnlola", me ba eonterldo el honor de tNar la palabra 

en ea,a awllolcSn para eellalar a pandea raagoa odmo la• ln

•••tl ... lon•• rea11aada• en el oupo de la QÚmloa, han oon 
-

,rlbu{do al progn■o 7 al bleneatar de la humanidad. 

En eata tona caueremoa ........ ar que al loa Alwn-

noa •• la B■ouela N'aolonal de Ingeniero■ aaben organlur 

tieatar., d:lver,s.ne, en ntqdn momento olvidan 1a·oarrera 

•4onlao-alen,iftea que eatudlan, la cual ha de eatar ale■pre

al ••••l•l• de la oultura � del de■arHllo ·tnduetr1al de au 

,da. 

Deade baoe •• de ■eüo alglo, innumerable• lnge

nleroa, lnveatlgadON■, 7 organlsadorea, t�abaJan oontn el 

aur, oon,ra la tuera de loa teaoroa naturalea 7 oontra el 

poderfo adquirido por herenela. 

·si Ingeniero QUi11100 •. reemplaundo al mtatertoao

a1c¡u1•1•ta de la época Mdloeval. ha levan-.do tibitloa• de 

proponl•n•• gtpn,eaoa• en la• ouale•* ut11lsando prealon•• 

� te■pera"1N• tabulo•••• tran■tol'lla el producto na�ural en 
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•leaenM• lndl•--1••-,ua la lad\&8,na-, el trüaJo, lo

pande •• , .-e •1 taoNP prinolpal del oÑclliO lftlllclSal ...
. .  , 

Jladl• diaoute p, el valor de loa altonoa alntl,1-

•• en loa 4u -la tal, el tdateo, el potaaio -, el nttft1••

•• a la ve■ flM •-ti-,en 1• ele11en'88 W■lo•• pua la

.... ,.,,. u lu p1antu, awnun •1 itendinlS.entae del •walo.

al as, ..... extNidO ...... AP• del aa11, ..... •--tdo 

li•� del.UN Ita.fo la tenla 4e uoa'-ao•• 

■1 anou, a,-• ai-tfeulo •• lu.f• ,ara la• naolonea

111• no la,...,..�, ••••••••• 1107 al aloanee et• la• •la

••• ..... ,....... · Sl 1111enieN Quñleo la extrae no aolaNn -
te de la•- ainO.Ull�S.'- .. la rnolaoba-, del ... 11,n. I• 

11•1••'• 11a aepldo deatN,wnclo ,Odoa loa pi-lvtlepoa ele 

laa·eluea poduoaa•• pllOpONlon&lldO para pobNa., Pleoa, 

• 1a -••ca•t11a haata ••••• ,..,_. • ., l)Nduoto• de I,!,

ii. ••

1A uclen utillada •- Nen•• de ealor •• b•1' el 

...a -atea de la eual •• edran loa OU'INranH•• 1a·ma,e

•1a Pl'llla 1a,1.1,-, loa prod11et;o■ b'9looa de 1a 1ftduati-1a 

.-611.oa, allf ..... •l al-autvú veplal., la• N81n&8 de ... 

..... a11, ..... el 11801, la ONOllna, la Ol'eeaota 7.•1 foE.

H1, •••t.nte•an••• de.,.� e.den, allf eatú el v1nasne, 

la•••'-• el aloOhol de madera v el !ndtge atnté,100, to
•• ell•• proc1uo,oa de ut11lnot4n 1nduatrla1J allf ••• 
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loe ..... , .. OOIIO la aaptrtna, 1a anttptrlna, la tenaoetlna. 

ale•••te ,e• d1,1m0, 1a ll&Clva, la oubre de au q1ona

.,,., ...... N OlJWVO de ella 1a ••lulo•• 1 la ••da 111'ttr1-

.,a1. 

Y.u,-e_. el JnpnleM QU'1atoo apnndt6 a van•

,.,... 1+1•n en veaistdoa, aPNndid , ..... 1,n a oblener 1a 

111• at.n OM.1-■J PNN•--• .i •nado lltllldlal el •r.n1u1• 

... JNYlene de la luhe ··••Nltada., •• \lft& tlltN ... p¡ede 

•• t:ellda • Jallada •- la 1w natv.i. ••ro "14 M• au,,

••••1ld •1 ouero •• 1a ove.ta •.en oaldoa· de cultivo , o,,uvo

•• · ella lana •• •ior oantldad -, oon •ror · rapidez. sa de
olr, una OftJa.nerta PII•• rendir•• qv.e:unan1ma1 vivo.

con nlaetdna1 oauoho e011.ver,1do por la wloan11r1. 
. 

# 

elá a aatert.a·pima ltÚlca puia.lalnddti-laJ e1nt.& ••te 

•• uieal• puta •venWNN•·•tn eaoÑpuloa, poaeidoa ·por el

� •• luro •• an1qa1lalton po1,1ao1oaea entei-u ono la•
.- u-.ia en la• Nglnea del·Ntwa,o,•Benl, &ore y el con-
.. , •• dOllde •• perolbe aú el olor a oauobO ·-, •aftlN• º'"ª'

Jita ••l•at.aadONe. tran■,ONaNn l••·teJ.11Nno• pantanoaoa en

lo■, .. •• teaarNt11a el oaueho •• 11pn1eaoae oludadea eoaao

a, ... _. 7 Nedá. PeN al loa prberoa llevaron la deaola-

olcSn 7 1a ...... 1•• ••aund•• •NUOn el NllOJOllo NJOI" d!. 
tenUd• ,.. 1a na,1111al••• entnflando el peligro de la su•

...... PNVOG• .... IIODOpollo •. Stn •Nl'igO, la amenasa t\aé 

•l&Pft•Ma .., la •••1iNOe11n deMn1da. El Sngenlero Qubloo
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PN■en'4. uaa &l'cluoa aftH de i1rfea,1pet.onea, el •••oho aln -
"''•• •• IMIM, el oaueho olttenldo de la ea1 'I del ou--••n 

Ne .. la• del --•ll• de aanpe. 
. 

&lplu ba 11uado al 1npnlero qulmtoo •••nado 
. 1 

.. •• ''"'-'1-, "•1 maao del 11\Uldo •d•rno". Dlaout••• . . ! t 

••• ,.._,•••. IIO o•eo 4111• exagere quien aet lo ha '-llaudoJ 
1 

: ! 

p11ea 4e a 1R110 de Wi&O. ,or·aedio ele ,rooeaoa de 8--t•ala 
' 

• 1 

e11,1ene 4ea4e alalt.4.Sn, PIII, Jat.daa., aoell•• tueao• an�t1oU• { 
1H, ptnua•• Nl'lll•••• &limen• para el 18Md0, • ..-,.,,a ,1
n,ea, .1Uab••• bUta loa_oaldoá •• o\llt;iYO donde••,••�!./

' / 

la el bOqo tu• prono• 1a ,en1ol11na. 
' 

. . . ; . 
J.a otenola eellone, 0011 •J'Or eticaola que_· 1ea.·••1 \, 

. . . ' . . I; : ' / ,' 

.,.... ONclONa -, ft14eofH ldeallatae, nivela dtt•�•� h!. \
elenclo ••••,are••• odio• ., envS.dlUJ la olenoia -'• -••r• · .·

. .  

•• loa ,olf:tteoa , dlplou,sooa la..,ra al m18IIO ,1♦•,o• '� ! ;'. 
• ' 

1 • 
; • • r'. . ·-, ': (' 

la ,a• -, el JtNpe•o1 1& oiuela •• ,odeMN •• 1cl>a ef.f,,NJ.<i(
'\ ; "\'. \

Ma, .-• loa ,na,a Janearloa, ha q1te'bndo •nopolt<,a •• · 
. . ! . j \ 

al.pltl•••• poder para el ana1,1■111onar10, p04lerio_,._ :�11_ . ... . ·. f:, '

,d1, __. •• ,. de un oontlnene,e •obre éo, aonopoll♦• qu' ·, · ..

,. • .st.oaban la clff,neolln del prodwalo na1Nnl para,·_;�'8'8r, .' 
au alhUl&n prlftle1lada. ,-: 

D uf••• la cpai■loa, l'UI& et• la olenpla, deea-
. ' 

.... 11ada por •••niooa, lneatl&&d•n• • �nsenteroa, en� 
loa oualea •• •••entran loa pr.eteaionalee pe�,aoa, oontl'1• 

,· 

INp al propeao., al bleneetar de la ••P••1• 11\illana. S\18
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lapalaoru NAll- ua laMI' atn 1Nltlloldad, lleno• de at.ne 

_,,., n,a ••noap•- quizú ••• por allora, 1a .1ua1;101a 

-..dta,... evldente del ,onent.r. 
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AlNueln PNSNM1ada pe Radio C•lenlal, en el -

te 11ffhl6N de 19'9. 

zea • .._ PNt•t.onal•• •• ._.. •• ••••do de 1a· 

•••ta ... S.ena1 4e I-nl•N•, • bu d18,._ .... el honff 

.. taaeene tat-,..te •"FO• •-- IIIQ'. alt• atn duda, pe•• 

,ua ■l ... , l■,oe11Jle •• 11enaJt debld••·· a1 ,.. ...... 

,_...•t.••• •on•p•• \ea Nn,lld.enlea •• no,1•• •• una ae

nnutftJ lnt;NCl•t•·•l aúltale •n lo'"· llUl'lOa p\ildO ualt

...... en el entnsataau, t•autfHIUI' el oal•• que •• 1nat1a 

••1 ••Na• Ce una eo1.eottv1dd en el éter 1W1ino10 •• lu 1

deaa, ,. •• ._. a entenclu ,u en el Peri avpn Juventud•• 

••., ... aliento, y IIQONa •�!••• di1pu•1tu a ••t1tallaar 

lu 1ten4ttu eeperanau de ulana. 

Al· eounsu loa ea1nad1• pnt•a10nal•• •• i•JN•l

- •,....... •• ..... \altor 4ue �• O\UIP11do eon altura 

....... &,-lttll'llndO ••i OQ1.la1na• ..... etapa ..... , •• Vida, 

alean■ ... dnsoaunte por•••• h•••• de tntepaolón-,ue tie

nen lu 14- •und• eat&n •l&ff1ada• poi' 1a té•• un pan 

Pl•lple• ¡el lftlta.jol 

btnatpt•• 41\le ee1Na h07 4ia ea nueets-u �•• el 

PN•lill• •• na lnat;11ueic6n 7 el poPNni• de n••••• pat•ta· 

••••• ....... , 1 .. 111amoa. 1 .. 11a_.oa • •l.! 

llON• •tN•t-•11e ••••• el ••nt.to1'10 naelonalJ tonttS.oa.e-
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N l• -t1l1at1• .. la 11e4w1'a ., del lNN.10 ,...._ . 
. ·,,

ai-. ta na ........ ,. ........... -•-- ld.ltona. 

aai .. ._. •••••• llñlu t1111m .. 1a •S•ad ,otf,sea de '.t 

... ltll ,-•11■11 r ftiP••• IWall' - ....... la•• lla• 

_. ••8PIIF••·"-·•v-- llar•• ella .. de11enftanlla, .. s-1-
. . t'"' t 

., ....... -1111, ..... ,� ............. __, ............ . 

--k•••• .. _..._.., PIN- ........ lo .. _,, en e11a 
. . 

• ••'-'-• de •1---• .. S41•l• te .b$111a eeaata ••

- ............. � ...... ie ............... tnadN .. la 

.. , •••• ,.... .... ia . .ua •. a ••1--• ... ·- ª'""''-

la ....... i. f.114.,,....ia .. 1 ----·· 

•••••• 

.... ,.twllll.._,....n..a1aunaova.-•• 

..aai.. ........... , ........... trieanri•!S•-

-· ·- .......... la .... 1a _, •• 1 .. tnpnle� 

.. , ... ,. 
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