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UNI-FIC Resumen 

RESUMEN 

El presente Informe de Suficiencia contiene una síntesis del Proyecto 

Inmobiliario "Alameda El Pinar 2da Etapa", que consta de 201 viviendas, ubicado en 

el distrito de Comas en el departamento de Lima. 

Se trata de edificaciones de 02 pisos con proyección a un tercer nivel, estructurados 

en 5 modalidades de materiales y sistemas de construcción, el primero en base a 

albañilería con mur.os portantes y cobertura de aligerados de concreto armado, el 

segundo con sistema de estructuras de acero con sistema de construcción Drywall, 

el tercero será utilizando un sistema de construcción con bloques de 

concreto Firth, el cuarto es utilizando el sistema de construcción Unicon ; y el 

quinto será utilizando el sistema constructivo de La Casa con bloques de concreto. 

En el presente informe, se dará énfasis al Sistema Constructivo de Albañilería 

Armada con Bloques de Concreto Vibrado y al uso de Losas Aligeradas con 

Viguetas Pretensadas, ambos desarrollados y patentados por la empresa Firth 

Industries Perú S.A., para la construcción de 52 viviendas del Proyecto Inmobiliario 

"Alameda El Pinar 2da Etapa". 

Este informe se desarrolla de la siguiente manera: 

En el capítulo I se desarrollan los Antecedentes que contienen el resumen 

ejecutivo del Proyecto Inmobiliario "Alameda El Pinar 2da Etapa", elaborado por el 

Grupo Beta, en el cual se describe e identifica el proyecto, señalando objetivos, 

población beneficiada, análisis de mercado, así como las principales características 

arquitectónicas y topográficas del proyecto a nivel de habilitación urbana. 
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En el capítulo II se presenta y describe el "Sistema de Albañilería Armada con 

Bloques de Concreto Vibrado de Firth", haciendo énfasis en los materiales 

utilizados, el procedimiento constructivo, la memoria descriptiva y especificaciones 

técnicas del sistema. 

El capítulo III comprende el uso del "Sistema de Losas Aligeradas con Viguetas 

Pretensadas de Firth" como alternativa al sistema tradicional, describiendo los 

componentes, el procedimiento y detalles constructivos del sistema, presentando 

las ventajas que este presenta frente al sistema tradicional. 

Por último se presentan las conclusiones y recomendaciones a las que se ha 

llegado en la elaboración del Informe de Suficiencia. 

Como Anexos tenemos la presentación de los diferentes planos desarrollados en el 

proyecto, así como también las especificaciones técnicas del Sistema de Albañilería 

Armada de Firth. 
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INTRODUCCION 

En los últimos años en el Perú y el mundo, se viene observando la tendencia 

a emplear nuevos materiales y/o procedimientos que están consiguiendo abaratar 

costos y disminuir tiempos, simplificar labores, ahorrar espacios, insumos y energía, 

tener otros y/o mejores acabados, otras resistencias; estos nuevos sistemas son los 

llamados sistemas constructivos no convencionales SCNC. 

Los SCNC se aplican en nuestro país desde hace muchos años, pero con mayor 

empleo de tecnología a partir de la década de 1960, sin llegar a tener la aceptación 

deseada debido principalmente a prejuicios negativos por considerarlos de menor 

valor (status). 

Es por ello que el presente informe tiene por objetivo difundir y dar a conocer el 

proceso y detalles constructivos, especificaciones técnicas y las normas que 

cumplen el "Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto Vibrado" y el 

"Sistema de Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas", ambos desarrollados y 

fabricados por la empresa Firth Industries Perú S.A. 
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CAPITVLOI 

ANTECEDENTES 

1.1 Generalidades del proyecto 

Este proyecto surge a raíz de la necesidad de cubrir la demanda de viviendas en la 

zona, cuyos pobladores son de bajos recursos económicos; por consiguiente el 

proyecto a ejecutar es para viviendas de interés social. La zona esta ubicada en 

una zona de expansión dentro del Distrito de Comas, en un terreno propicio para el 

desarrollo de una "Habilitación Urbana"; una de las características del proyecto es 

que está dirigido a una población de escasos recursos económicos. 

1.2 Objetivos del proyecto 

Objetivo General 

Contribuir a mejorar el nivel de vida de la población del cono norte de Lima. 

Objetivo Especifico 

Que la población del Cono Norte de los niveles socioeconómicos C y D cuenten con 

una vivienda con una distribución adecuada del área, así como el adecuado y 

eficiente diseño estructural para seguridad de sus ocupantes, con todas · las 

comodidades necesarias, de fácil acceso, económica y rentable. 
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1.3. Población beneficiada 

El mercado que se va a tener en cuenta son los pobladores de la zona de Chacra 

Cerro del distrito de Comas y también a los que viveh en distritos vecinos como son 

Carabayllo, Ancón, Puente Piedra, San Martín de Porres, Los Olivos, los cuales son 

de niveles socioeconómicos B, C y O, que se encuentran con una demanda de 

vivienda insatisfecha. 

Cabe señalar que siendo una zona de afluencia de personas de clase A y B, debido 

a que encontramos restaurantes turísticos y algunos centros recreacionales 

cercanos, existe la posibilidad que muchas de las viviendas también sean 

adquiridas por estas personas, dándoles una opción a tener una segunda casa de 

campo ya que se trata de una zona ecológica y de retiro agradable. 

1.4 Análisis ele Mercado 

1.4.1 Análisis de la Demanda 

• Lima tiene una población de aproximadamente 8'217, 700 personas.

• En total, 1'826,100 hogares.

• Distribuidos en los niveles socioeconómicos :

NSEB NSEC NSED 

297,654 485,743 630,005 

• La demanda potencial de viviendas nuevas a nivel de Lima Metropolitana en los

NSEs B, C y D es de 417,594 viviendas, distribuida por grupos objetivos en la

siguiente forma

NSEB NSEC NSED 

60,000 158,000 200,000 
( 20.00 % ) ( 32.60 % ) ( 31.70 % ) 

• Para hallar la demanda efectiva de viviendas se ha filtrado la demanda potencial

por dos variables

- Intención de Compra / Construcción.

- Oportunidad de compra / construcción.

- El plazo para la compra / construcción se ha restringido a los próximos 24

meses.
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• La demanda efectiva total en Lima asciende a 225,000 viviendas.

• La distribución para los segmentos objetivo es :

NSEB NSEC NSED. 

35,000 88,000 102,000 

• A continuación presentamos algunos gráficos tomados del programa Mi

Vivienda para el estudio de la Demanda de Vivienda en Lima, por niveles

socioeconómicos.

ADQUISICION vs. CONSTRUCCION DE VIVIENDAS NSE B 

TOTAL: 35,000 VIVIENDAS 

Construcción 

7,3S0 

21% 

ADQUISICION vs. CONSTRUCCION DE VIVIENDAS NSE C 

TOTAL: 88,000 VIVIENDAS 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflflerta Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

Adqulsklón 
51,920 

59°/o 

PAGINA N"6 



UNI-FJC Capítulo 1: Antecedentes 

ADQUISICION vs. CONSTRUCCION DE VIVIENDAS NSE D 

TOTAL: 102,000 VIVIENDAS 

Construccíón 
56,100 

550/o 

• Además, debemos establecer algunas diferencias en cuanto a la distribución y

calidad de materiales por las cuales los diferentes NSEs deciden por la compra

de una vivienda a diferencia de rentarla o alquilarla.

NSEB NSEC NSED 
1. Número de 1. Baños 1. Techo de 

dormitorios 2. Número de material noble
2. Baños dormitorios 2. Acabados
3. Acabados en 3. Techo de material 3. Baños

pisos, puertas y noble.
cocina. 

• Localización de la demanda NSE C, los 10 distritos que representan el 66%

de las unidades demandadas son

Distrito 
Orden 

1 Los Olivos 

2 San Martín de Porres 

3 San Juan de Lurigancho 

4 Chorrillos 

5 Barranco 

6 Ate 

7 San Borja 

8 Comas 

9 Ventanilla 

10 Breña 
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Viviendas 

12,322 

7,819 

6,872 

6,872 

5,213 

4,739 

3,791 

3,791 

3,554 

3,554 
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• Localización de la demanda NSE D, los 1 O distritos que representan el 69%

de las unidades demandadas son

Distrito Viviendas 
Orden 

1 Los Olivos 12,425 

2 San Juan de Lurigancho 10,534 

3 Comas 9,454 

4 Ventanilla 7,563 

5 Ate 6,213 

6 San Juan de Miraflores 5,943 

7 Chorrillos 5,402 

8 San Martín de Porres 4,052 

9 Villa Maria del Triunfo 4.052 

10 Villa El Salvador 3,782 

• Como puede observarse, para el distrito de Comas, hay una Demanda Total

correspondiente a los NSEs C y D de 3,791 y 9,454 viviendas respectivamente,

que hacen un total de 13,245 viviendas demandadas.

1.4.2 Análisis de la Oferta 

La oferta formal de viviendas, durante el año 2001 en Lima Metropolitana, se 

caracteriza por: el predominio de viviendas multifamiliares sobre unifamiliares, tanto 

en unidades como metros cuadrados construidos, diez (1 O) unidades de 

departamentos por una de casa construida; precio medio unitario de la oferta de 

casas, US $ 52 647, con un área promedio de 93 m2 y un precio promedio por 

metro cuadrado de US $ 385; precio medio unitario de la oferta de departamentos 

US $ 64 621, con un área promedio 105 m2 y un precio promedio por metro 

cuadrado de US $ 565. La mayor frecuencia se presenta en los rangos de precio de 

U.S. $ 20 000 a 30 000 dólares (23,7%). 
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Situación Actual del Sector Vivienda 

Construcción Formal de viviendas en Lima Metropolitana 

AÑO 1996 1997 1998 

Departamentos 8,613 10,146 12,490 

Casas 1,544 1,968 2,386 

TOTAL (UNO.) 10,157 12,114 14,876 

Proyectos en desarrollo/ ejecución en Lima Metropolitana 

• Pachacamac: 2,000 unds . 

• Comas: 700 unds . 

• Surco: 500 unds . 

.. San Borja: 450 unds . 

• El Agustino: 212 unds . 

• La Malina: 200 unds . 

• Sn. Jn. Lurigancho: 200 unds . 

• Santa Anita: 80 unds . 

Total: 4,342 unds. 

Fuente: CAPECO 

Elaboración: Base de datos de INFORMACCION 
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Oferta Inmobiliaria de Edificaciones Nuevas en Lima (m2) 

3,500,000 

3,000,000 

2,500,000 

2,000,000 

1,500,000 

1,000,000 

500,000 

o 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 

LIMA: OFERTA INMOBILIARIA DE 
EDIFICACIONES NUEVAS 

AÑO 

1996 

1997 

,1998 

1999 

2000 

2001 

2002 

2003 

Fuente: CAPECO 

TOTAL(m2) 

1,952,269 

2,636,481 

3,041,901 

2,214,689 

2,193,064 

1,956,261 

1,772,195 

1,041,556 

Elaboración: Base de Datos de INFORMACCION 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflílerfa Annada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Allgeradas ccn Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

2002 2003 

PAGINA I\P 10 



o 

o 

A 

E 
s 

UNI-FJC Capírulo 1: Antecedentes 

De . acuerdo· al IX Estudio de El Mercado de Edificaciones Urbanas en Lima 

Metropolitana y Callao, realizado por CAPECO en el año 2004, la oferta actual de 

vivienda en el distrito de Comas para los NSEs C y O. asciende a 3,157 viviendas. 

1.4.3 Conclusiones del Análisis de Mercado. 

De acuerdo al Análisis de Oferta y Demanda, para el distrito de Comas existe una 

demanda total insatisfecha de 10,088 viviendas, correspondiente a los NSEs C y 

D. 

Como se puede apreciar en el gráfico inferior la mayor demanda insatisfecha está 

dada para viviendas con costos comprendidos entre US$ 15,000 y US$ 20,000 que 

son valores promedios a los cuales nuestras NSE en estudio pueden tener mayor 

acceso o en todo caso ser sujetos de créditos. 
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1.5 Identificación del Proyecto 

Propietario y ubicación 

El terreno es propiedad de "INVERSIONES CENTENARIO S.A.A." y se encuentra 

ubicado en la zona del Ex Fundo Chacra Cerro, distrito de Comas, provincia de 

Lima, departamento de Lima; situado entre las avenidas San Juan y Trapiche, a 0.5 

Km. del río Chillón, altura Km. 16 de la Av. Túpac Amaru y Km. 22 de la 

Panamericana Norte 0Jer láminas U-01 y U-02 en Anexo 02). 

El acceso es a través de la Av. Trapiche arteria importante en el distrito. 

Área y perímetro 

El área ocupada es de cuarenta y seis mil setenta y nueve metros cuadrados con 

cuarenta y cuatro decímetros cuadrados (46 079,44 m2). 

El perímetro en el terreno del EX - FUNDO CHACRA CERRO es de Mil treinta y dos 

metros lineales con treinta y ocho centímetros lineales (1 032,38 m). 

Linderos y Medidas Perimétricas 

Por el Norte 

Por el Este 

Por el Sur 

: Colinda con terreno de terceros, con una línea quebrada 

de dos tramos rectos, siendo estos: 

Con tramo CD de 154.68 m y luego con tramo DE con una 

longitud de 216.28 m. 

Sumando una longitud total de 370.96 m (Dos cientos trece 

metros y cuarenta y tres centímetros). 

: Colinda con terreno de terceros, con una longitud de 

380.87m (Trescientos Ochenta metros y ochenta y siete 

centímetros). 

: Colinda con terreno de .terceros, con una longitud de 71.69 

m (Setenta y uno metros y sesenta y nueve centímetros). 
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Por el Oeste : Colinda con terreno de terceros, con una línea quebrada 

de dos tramos rectos, siendo estos: 

Con el tramo AB de 100.26 m y el tramo BC con una 

longitud de 108.60 m. Sumando una longitud total de 

208.86 m (Dos cientos ocho metros y ochenta y seis 

centímetros). 

Relieve Topográfico, altitud de la zona y condición climática 

La topografía es moderada, presentándose casi una zona plana, variando sus cotas 

desde la cota mas alta 155.50 m.s.n.m. a la cota mas baja 149.00 m.s.n.m. y su 

ubicación según coordenadas UTM es la siguiente: 

E: 275798.363 

N: 8683592.875 

La altitud de la zona en estudio esta variando entre las cotas 155.50 m.s.n.m. (cota 

mas alta) a la cota 149.00 m.s.n.m. (Cota mas baja). 

La zona esta sometida a la acción micro climática de la costa y se le conoce como 

semiárida, limitado por afloramientos rocosos del complejo basal de la costa. Las 

precipitaciones son irregulares y en forma de garúas, las que se presentan en 

invierno, siendo también frecuentes por la tardes. La temperatura en estos períodos 

alcanza los valores mínimos de hasta 12ºC. 

Durante el verano se registran temperaturas de hasta 28°C, variando la humedad 

relativa en estos periodos entre 70 a 90 %. 

Situación Actual 

El terreno, en su primera etapa, ya ha sido lotizado y vendido con el nombre de 

Alameda el Pinar. El dueño del terreno es Inversiones Centenario S.A.A. 

Foto Nº 1 

Nos muestra la caseta de ventas 
de los lotes en su primera etapa, 
nuestro proyecto comprende 
ejecutar la segunda etapa. Como 
se ve, ya están habitados estos 
lotes. La caseta esta ubicada a la 
entrada de la Urbanización, a dos 
cuadras de la Av. Trapiche. 
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En _la actualidad, el terreno materia del presente informe se encuentra desocupado, 

libre de edificaciones, pero encontramos en los alrededores urbanizaciones 

recientemente pobladas los cuales cuentan con los �ervicios de agua, alcantarillado y 

luz. 

Foto Nº 3 

La zona del Proyecto ya cuenta 
con los servicios de alumbrado 
eléctrico por la empresa 
Edelnor y los servicios de 
alcantarillado en las calles 
asfaltadas. 

Foto Nº 2 

El Proyecto se encuentra ubicado 
en un terreno característico de 
tierra de chacra, seca con 
presencia de finos. 

Existe un tanque de agua elevado a 200 m de nuestra zona de proyecto cercano a la 

Av. Tambarillo. 

-
----------

----
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Foto Nº 4 

La zona del Proyecto cuenta 
con los servicios de movilidad 
para el acceso así como 
también cuenta con el servicio 
de agua potable. 
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Las. Avenidas y calles perimétricas de la zona de estudio se encuentran 

pavimentadas; Existen buzones en la Av. "A", calle 19, Avenida Tambarillo y Avenida 

San Carlos. 

Foto Nº 5 

La Av. San Carlos, el cual es el 
limite del terreno por el norte (lado 
DE de la poligonación, ver lámina 
U-01), se encuentra con buzones,
pistas y veredas, además de contar
con postes de alumbrado eléctrico.
Esta colinda con una propiedad de
terceros. Al lado izquierdo se
muestra una canaleta, la cual
conducirá las aguas que vendrán
producto del riego de chacras que
se ubican por ese lado.

En la calle Alameda del Pinar (ver láminas U-01 y U-02) colindante con nuestra zona 

de proyecto existe un colegio particular de 360 m2. 

Foto Nº 6 

Se muestra el vértice "A" de la 
poligonación (intersección de la 
calle Alameda del Pinar con A v. 
"A", ver lámina U-01). El 
terreno se encuentra frente al 
colegio. 

Existen postes de Alumbrado eléctrico y telefónico en la Av. "A", Av. Tamborillo, calle 

Alameda del Pinar y parte de la Av. San Carlos. 

Existe un punto de agua en la intersección de las avenidas: Av. "A" con la Av. 

Alameda el Pinar, en las cercanías al vértice "A" de la poligonal. 

Foto Nº 7 

En los exteriores de los lados CD 
y DE de la poligonación del 
proyecto, existen actualmente 
terrenos de cultivo (ver lámina U-
01). 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alba/ll/erla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y LoSBs Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durand Dlaz PAGINA IV' 15 



UNJ-FJC 

Foto Nº 8 

Debido a la existencia de zonas 
de cultivos cercana al proyecto 
existe un canal de regadío que 
pasa muy cerca a la zona del 
proyecto estas trasladan agua 
del rió Chillón que se encuentra a 
500 mts (ver lámina U-01 ). 

Capitulo I: Antecedentes 

1.6 Características del terreno con fines de cimentación 

• Según las Normas Técnicas de Edificaciones NTE E-050 (Suelos y

Cimentaciones) ·y NTE E-030 (Diseño Sismorresistente}, el terreno se encuentra

ubicado en la Zona 3 de alta sismicidad. El suelo investigado pertenece al perfil

Tipo S-3, que corresponde a un suelo flexible. Los parámetros de diseño

sísmico para este terreno son:

Factor de zona: Z=0.4 

Periodo de vibración del suelo: Tp= 0.9 s. 

Factor de amplificación del suelo: S = 1.4 

Categoría de la Edificación : C. 

Factor de Uso: U= 1 

Coeficiente de reducción de la fuerza sísmica : R =3. 

• La capacidad de carga del terreno es qa = 0.80 kg/cm2 a -1.00 m respecto del

nivel de terreno natural. El asentamiento diferencial del terreno debido a las

cargas es de 0.52 cm que esta dentro de lo permitido.

• El terreno investigado ha sido utilizado anteriormente para cultivo, desde el

2002 ya no se cultiva en estos terrenos, por lo que ya no encontramos nivel

freático.

• Existe una zona de relleno contaminado hasta los 2.50 m de profundidad,

claramente identificado en la zona de calicatas.
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Se ha visto por conveniente no ejecutar ningún tipo de cimentación profunda en 

esta zona. Por tanto, se ha destinado a este lugar como zona de recreación y 

parques. 

En todo caso, para la cimentación de este sector se deberá eliminar este 

material, y reemplazarlo por otro material granular seleccionado, el cual deberá 

ser compactado por capas de 0.25 m, al 100% del MDS del Proctor Estándar 

Modificado T- 180 A. 

• La cimentación de las Edificaciones a proyectar serán dimensionados de tal

forma que apliquen al terreno una carga no mayor de 0.80 kg/cm2, los cuales

han sido calculados sobre las arcillas inorgánicas de mediana plasticidad,

húmedas y semicompactas.

• La profundidad de cimentación debe encontrarse siempre a -1.00 m, a partir del

nivel del terreno· natural.

• Se podrá cimentar por medio de zapatas aisladas y/o cimientos corridos

debidamente armados y conectados.

1. 7 Arquitectura del Proyecto

1. 7 .1 Principales Características del Proyecto

El proyecto se ubica en la zona del Ex Fundo Chacra Cerro, a la altura de la Av. 

Trapiche en el distrito de Comas. Al lado este se encuentra la Av. San Carlos, por el 

lado Oeste un sector de nuestro proyecto bordea un gran parque que sirve como 

soporte ambiental a la habilitación ya existente, al lado sureste - suroeste lo 

determina la Av. Tamborillo que es perpendicular a la Av. Del Pinar, un eje 

importante pues es directamente transversal a la Av. Chillón una de las mas 

importantes en el distrito de Comas (ver lámina U-02). 

El planteamiento urbano responde a ciertos factores externos como las 

características morfológicas del terreno y el trazado vial. Nuestro proyecto .se 

desarrolla a través de 3 ejes que se encuentran formando un nudo, lo que establece 
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tres. zonas relacionadas entre si, es por ello que los lotes de viviendas forman 

pequeños bloques divididos por las vías claramente definidas. 

Por otro lado encontramos que el tipo de suelo de nL:Jestra habilitación es variado en 

la zona oeste tenemos un relleno, razón por la cual las viviendas están 

consolidadas en la zona este y sur oeste del proyecto. Otra de las características a 

considerar es la pendiente con la que contamos en todo nuestro proyecto y nuestro 

planteamiento va en completa armonía con esta característica en particular. 

1.7.2 El Planteamiento Urbanístico 

El proyecto esta planteado en un área de 46,079.44 m2; esta urbanización contará 

con los servicios básicos como salud, comercio, educación, áreas libres y otros 

usos (ver lámina U-02); para satisfacer las necesidades de la población que 

ocupará este espacio. 

La idea principal para el desarrollo y el planteamiento de las viviendas es crear 

grupos pequeños de viviendas interrelacionados por espacios públicos dándole un 

carácter a la urbanización de armonía, sociabilidad con los vecinos y además el 

hombre por naturaleza es un ser sociable que busca estar en contacto con sus 

semejantes; como está comprobado científicamente este tipo de planteamientos le 

da mayor seguridad al individuo por que hacen de los espacios públicos, la 

propiedad de todos, donde pueden reunirse los niños a jugar sin la preocupación de 

los padres de exponerlos al peligro, precisamente estos espacios están pensados 

como pequeños parques que alimentan a un grupo de viviendas, donde es 

placentero caminar por el barrio, desafortunadamente en los últimos tiempos se ha 

dejado de lado al peatón para darle mayor importancia a los automóviles. Nuestro 

objetivo es contribuir con el bienestar del usuario a través de la arquitectura. 

La densidad de población es de 4 a 6 personas por vivienda en un lote de 40m2. 

Esto significa un espacio ajustado, por ello la importancia de los espacios públicos 

como los parques que sirven de soporte no sólo en el impacto ambiental, sino sobre 

todo, en la sensación de libertad, respiro y bienestar que brindarán a los usuarios 

de esta urbanización dándole identidad propia. 
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1. 7 .3 Resumen del Proyecto

Capítulo 1: Antecedentes 

Nombre ............................................... Urbanización "Alameda El Pinar 2da Etapa" 

Cantidad de Viviendas ....................................................................... 201 unidades 

Área de terreno ................................................................................. .46,079.44 m2 

Área de Vivienda (17.45%) .............................................................. 8 040.00 m2 

Área de Equipamiento (13.43%) ....................................................... 6 190.00 m2 

Áreas de Circulación y Áreas Libres (67.38%) .................................. 31 209.44 m2 

Área de Comercio (1. 74%) .................................................................... 800.00 m2 

Área del lote promedio ............................................................................. .40.00 m2 

Área techada ..................................... 2 PISOS: 65.54 m2 promedio (2 dormitorios) 

Cantidad de pisos ........................... 2 con posibilidad a ampliar hasta el tercer piso 

Estacionamientos ............................................................................... 209 unidades 

Espacios Públicos ................ Áreas Verdes de Recreación, Alamedas Peatonales, 
Plaza Central, Juegos Infantiles. 

1.8 Sistemas constructivos del Proyecto 

Se trata de Edificaciones de 02 Pisos con probabilidad a un tercero, estructurados 

en 5 modalidades de materiales y sistemas de construcción, el primero en base a 

albañilería con muros portantes y cobertura de aligerados de concreto armado, el 

segundo con sistema de estructuras de acero con sistema de construcción Drywall, 

el tercero será utilizando un sistema de construcción con bloques de 

concreto Firth, el cuarto es utilizando el sistema de construcción Unicon ; y el 

quinto será utilizando el sistema constructivo de La Casa con bloques de concreto. 

Todas estos tipos y sistemas de construcción transmitirán una carga resultante al 

terreno de fundación mediante cimientos corridos y/o zapatas. 

Sistemas constructivos: 

Tipo A Sistema Firth Albañilería Armada - bloques de concreto. 52 Viviendas 

Tipo B Sistema ltalcerámica Albañilería Armada -:- ladrillos de arcilla. 43 Viviendas 
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Tipo C Sistema Unicon - placas de concreto. 27 Viviendas 

Tipo O Sistema La Casa - ladrillos silito calcáreos. 52 Viviendas 

Tipo E Sistema de Construcción en Seco _ Orywall. 27 viviendas 

Capítulo 1: Antecedentes 

1.9 Relación de Planos del Proyecto a Nivel Habilitación 
Urbana 

✓ Plano Topográfico y Ubicación ... ...... ..................... ....... (Ver lámina U-01) 

✓ Plano de Lotización ............................................................. (Ver lámina U-02) 

✓ Plano de Sistemas Constructivos ...... ............ ......... ....... (Ver lámina U-03) 
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CAPITVLOII 

ALBAÑILERIA ARMADA - SISTEMA FIRTH

2.1 Descripción del Sistema 

2.1.1 Materiales utilizados en el Sistema 

Bloque de Concreto Vibrado 

El bloque de concreto vibrado es una unidad de albañilería modular, compuesta por 

uné;l mezcla de cemento Pórtland, arena graduada, confitillo (piedra de 1/4") y agua, 

donde las proporciones de los componentes varían de acuerdo a la resistencia que 

se desee. En este proyecto se utilizaron bloques de concreto Firth-Serie 15, con 

dimensiones 39 x 19 x 14 cm y 50% de área de vacíos (dos celdas). 

Cara superior (izquierda) y 
lateral (derecha) de un bloque. 

De los ensayos realizados en los bloques se obtuvieron los siguientes resultados: 

• Variación dimensional
• Peso de la unidad

: longitud = 0.13%, ancho = 0.14%, altura = 0.32% · 

: 13.7 kg 

• Alabeo : 0.65mm 
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• Porcentaje de huecos : 32.5% del área bruta 
• Absorción : 6% 

Resistencia a la compresión (f'b): 68 kg/cm2 sobre área bruta 

Bloque de concreto 
vibrado. Ensayos de 
succ,on (izquierda) y 
compresión (derecha). 

Mortero 

Ensayo de compresión axial en 
pilas (izq.) y de compresión 
diagonal en muretes (der). 

El mortero utilizado para el asentado de los bloques del muro original tuvo una 

proporción volumétrica cemento-cal-arena gruesa 1 :1/2:4. Este mortero es del tipo 

P2 y se utiliza para la construcción de muros portantes. 

Concreto Líquido (Grout) 

El concreto líquido (grout) que se utiliza para rellenar todas las celdas de los 

bloques del muro, tiene una proporción volumétrica cemento-arena-confitillo 1 :2112: 

1112" con 1 O" de slump. La resistencia a compresión a los 28 días es de 175 

kg/cm2. 

Acero de refuerzo 

Las varillas de acero corrugado utilizadas como refuerzo vertical y horizontal del 

muro de albañilería serán de grado 60 (esfuerzo nominal de fluencia: fY = 4200 

kg/cm2). 
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Esquema de un muro de 
albañilería armada. 

2.1.2 Procedimiento Constructivo 

1 

Capítulo 11: A lbañí/eria Armada - Sisrema Firrh 
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Tradicionalmente las edificaciones cuyos muros estructurales son hechos de 

albañilería armada con bloques de concreto vibrado tienen la siguiente secuencia 

constructiva: 

• Se construye la cimentación dejando espigas verticales (dowels) de acero

distribuidas a lo·largo del eje del muro. Estas espigas sobresalen una longitud

igual a 60 veces el diámetro de la barra (Db).

-- � � 
'r--

• ' . 
� � 

<.,- � �- .,,
. - • .. ---

f'} JI) r<) 

<> -<> � - - -

:;¿u D,HI 

0.11 
, ---, 

r,,to O.M

- - - ..__ -

Encofrado de la viga de 
cimentación. Se aprecian los 
dowels. 

·.
�-. 

� ·- � 
� 

. . 

o.4fJ 

11;:t"l 

- �

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Allgeradas con Viguetas Pretensadar, (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

Deta lle del Refuerzo Vertical 
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• Los muros se asientan sobre los sobrecimientos y vigas, en los que previamente

se han dejado los anclajes para la armadura vertical.

• Se coloca la primera hilada sobre una capa delgada de mortero de

espesor variable para que la parte superior de los bloques quede nivelada

en forma precisa.

Asentado de la primera 
hilada. Nótese que el 
mortero sólo cubre los 
bordes del bloque. 

• Las características y propiedades de los componentes del mortero (agregado,

cal hidratada, agua y cemento) están indicadas en las Especificaciones

Técnicas.

• Se construye la albañilería en 2 jornadas de trabajo. En este proceso, los

bloques, que previamente se limpian de partículas sueltas, se asientan en su

estado natural (secos). Asimismo, los desperdicios de mortero que caen por el

interior de las celdas de los bloques se eliminan a través de las ventanas de

limpieza ubicadas en los bloques de la primera hilada.

• Los alvéolos de la primera hilada que alojarán refuerzo deberán tener orificios de

registro, los cuales servirán para inspección y para amarrar los empalmes de 

acero vertical a los dowels.

Ventanas de limpieza en la 
primera hilada. 
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• La horizontalidad de todas las unidades de albañilería de la hilada se consigue

con una regla de aluminio y un nivel de precisión. En las primeras hiladas,

en los lugares donde pasa el refuerzo vertical,_ el bloque será ensartado a fin

de que la armadura quede dentro del alveolo.

• En los casos que algunos bloques sobresalgan del plano vertical, se alinearán

con un leve golpe con una comba de cabeza de caucho.

Verificación del aplomo del 
muro durante su asentado. 

• Se insertan las barras verticales a través de las celdas, traslapándolas con las

espigas.

• A medida que se construyen las hiladas, se irán colocando los

refuerzos horizontales para lo cual se utilizarán los bloques llamados Vigueta de

Amarre. La separación de los refuerzos está indicada en los planos.

1 #5 �5 #5 

L: 240 cm 

i;!:5 r-- - - --·-- -

L·--�.
., 

• • 
Ref. V&rr.. 6 # E> (As= 12 cm2) 

R&f. Hori:z. -,: 3@ 40 cm ( aca 2 ,iladas} 

L = _..:.Ocm 

Ref. Ven. 4 :;c5 � 2# 4.,. 2 #2 (As= 12 cm2) 

Ref. Horiz. '4 3@ 40 cm (caoa 2 ilacas) 
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• • I 14 cm 

Detalles de refuerzo vertical 
y horizontal en planos. 

4 cm 
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• La trabajabilidad del mortero debe conservarse durante todo el proceso

de asentado; por esta razón toda mezcla que haya perdido trabajabilidad

deberá reemplazarse.

• En las secciones de cruce de dos o más muros, se asentarán los bloques

en forma tal que se levanten simultáneamente los muros concurrentes.

En las esquinas se utilizarán los Bloques Esquineros o Medios Bloques.

• Alcanzada la altura final del muro, se procede al llenado de todos los alvéolos

y canales con el concreto líquido, previa colocación del refuerzo vertical,

además de limpiar y humedecer bien la cara interior de los alvéolos en que se

colocará el concreto.

• El concreto fluido (grout) se vacía en dos capas, compactándolo con una barra

lisa.

Relleno de la celda extrema 
con grout. 

• En los lugares donde se especifican cajas o tomas eléctricas, se 

prepararán previamente bloques en los que se empotren las cajas. 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 

Sistema Constructivo de Alball/lerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas {Firth) 

Juan José Durand Dlaz PAGINAflF26 



UNI-PIC Capítulo 11: Albañilería Armada - Sistema Firl/1 

2.2 Memoria Descriptiva 

2.2.1 Arquitectura 

Resumen del Proyecto (ver láminas A-01, A-02 y A-03 en Anexo 03) 

• Ubicación :Comas 

• Nº de pisos :02 

• Uso :Vivienda 

• Sistema Estructural :Albañilería Armada con Bloques de Concreto 

Vibrado Firth.

• Distribución Arquitectónica :En la 1° planta se encuentra el área social

(sala, comedor) y de servicio (cocina, patio, lavandería, baño de visita); mientras

que en la 2° planta tenemos dos dormitorios y sus respectivos baños.

• En promedio se tiene un área techada de 65.54 m2

• Resistencia del terreno (crt) :0.8 kg/cm2 a -1.00 m respecto del nivel del 

terreno natural.

• La arquitectura de la lotización nos permite contar con 03 tipos de vivienda,

dependiendo del sentido y orientación según el cual estén dispuestos dentro de

la urbanización, así tenemos:

Vivienda Tipo 1 : 

Vivienda Tipo 2: 

Vivienda Tipo 3: 

Las Viviendas 

Área Techada (m2) 

63.47 

66.68 

67.58 

Área Libre (m2) 

9.79 

9.56 

9.56 

Para elaborar el proyecto se siguió ciertos parámetros exigidos por el mercado al 

que está dirigido esta propuesta. Los requerimientos a desarrollar en primer lugar 

obtener la mayor cantidad de lotes con dimensiones pequeñas y angostas de 

manera que minimice la incidencia de los costos de esta habilitación urbana. 

La idea era tener un perfil urbano mas vertical, compensando de esa forma las 

necesidades del usuario, es por ello que el planteamiento de la vivienda es de la 

siguiente manera: el área social se plantea en el primer nivel, con un espacio libre y 
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fluido donde podemos encontrar la sala, comedor, una escalera que conduce al 

segundo nivel y el área de servicio muy bien definido con un patio sin techar que 

brinda la iluminación y ventilación necesaria para la cocina, también podemos 

ubicar una pequeño baño de visita. 

En el segundo nivel podemos encontrar los dormitorios (área íntima), realmente 

esta muy bien logrado pues tenemos en la parte central la escalera y un pequeño 

hall que distribuye a los dormitorios, dentro de los cuales ubicamos el área de 

armarios y el dormitorio principal con su propio baño. La idea de ubicar los 

dormitorios en cada extremo es para obtener mejor iluminación y ventilación. Por un 

lado logramos iluminación desde la calle y por el otro desde el patio. 

Dejamos establecido la proyección para un tercer nivel sin ningún problema pues la 

escalera esta ubicada en un lugar estratégico. 

La organización de las unidades de vivienda está planteada de forma tal que van 

formando pequeños grupos, pues se ha utilizado un lote de 4.00x10.00 mi, con el 

cual se ha planteado un matiz interesante donde este mismo lote se plantea en 

forma vertical y horizontal, dando paso a la formación de espacios públicos, 

comunes para este grupo de viviendas y es así que también ubicamos los 

estacionamientos para abastecer a estas viviendas teniendo un promedio de 1.04 

estacionamiento por vivienda. 

La interrelación del espacio interior con el exterior es muy importantes es por ello 

que a estas viviendas se le ha dado un carácter netamente residencial como las 

viviendas antiguas donde a través de los balcones se obtiene un espacio intermedio 

entre el interior y el exterior en completa armonía, pues se logra que estos espacios 

públicos se vuelvan familiares, donde todos se conocen como las antiguas quintas. 

2.2.2 Estructuras (ver láminas E--01 al E--06 en Anexo 03) 

Estructuración 

La estructuración de las viviendas tiene las siguientes características: 

• Existe una densidad de muros aceptable en la dirección x-x, con respecto al

sentido transversal de la edificación o eje y-y se tiene una escasez de muros
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d_ebido a la arquitectura, es por ello que en algunos casos para compensar esta 

deficiencia usaremos placas de concreto. 

• Losa aligerada con viguetas pretensadas armad� en una dirección (la luz más

corta) de 17 cm de espesor, ya que tenemos luces menores a 4 m.

• Existe simetría de las viviendas con respecto al eje "Y", pero con respecto a "X"

es asimétrico, motivo por el cual se utiliza en el caso de la vivienda tipo 2, una

placa de concreto para lograr que la distancia entre el centro de rigidez y el

centro de masas sea la menor posible.

• No se ha considerado en el análisis estructural los muros menores a 1 .20 m de

longitud de acuerdo a la NTE E-030.

• Los muros tendrán una altura de 2.40m.

• El espesor de los muros se mantendrá en todos los niveles.

Reglamentos 

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con los requerimientos de las acciones 

aplicables a los siguientes Reglamentos: 

• Reglamento Nacional de construcciones vigente

• Norma Técnica E-020 (Cargas)

• Norma Técnica E-030 (Diseño Sismo Resistente)

• Norma Técnica E-050 (Suelos y Cimentaciones)

• Norma Técnica E-060 (Concreto Armado)

• Norma Técnica E-070 (Albañilería)

Materiales 

• Peso del Bloque de Concreto

• Peso del Concreto

• Albañilería (fb)

• Albañilería (f'm)

• Mortero

• Concreto (f' e)

• Concreto (E)

• Acero (fy)

• Grout (fe)

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 

:2,220 kg/m3 

:2,400 kg/m3 

:67 kg/cm2 

:50 kg/cm2 

:1 :1/2:4 (cemento:cal:arena) 

:210 kg/cm2 

:217,�70.65 kg/cm2 

:4200 kg/cm2 

:175 kg/cm2 
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Datos para el análisis 

• Z=0.40 (Norma E.030: Factor de Zona según tabla Nº 1 Art. 5)

• U=1.00 (Norma E.030: Factor de Uso e Importancia según tabla Nº 3 Categoría

de las Edificaciones Art. 1 O)

• 8=1.40 (Norma E.030: Factor del Suelo según tabla Nº 2 Parámetros del Suelo

Art.6)

• Tp=0.90 (Norma E.030: Periodo que define Plataforma del Espectro tabla Nº 2

Parámetros del Suelo Art.6)

• R=3 (Norma E.030: Coeficiente de Reducción según tabla Nº 6 Sistema

Estructural Art. 12)

Memoria de Calculo 

Generalidades 

La presente memoria se refiere al Proyecto Estructural de la urbanización "Alameda 

del Pinar 2° etapa", la cual cuenta con 03 tipos de vivienda, ubicadas en el distrito 

de Comas. 

Alcances del Proyecto 

El Proyecto de Estructuras contempla la construcción de edificaciones de 02 niveles 

de· piso y azotea, sistema de albañilería armada para ambos ejes X-X, Y-Y. Los 

techos son de losa aligerada con viguetas pretensadas de h=0.17m y en algunas 

zonas losas macizas. 

Aspectos Técnicos de Diseño 

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones (RNC), Título XI - Obras de 

Construcción del Estado, los Proyectos de Arquitectura, Estructuras e Instalaciones 

deben ser el resultado de una acción coordinada de los especialistas, lo que se 

refleja en el presente proyecto y que garantiza una solución funcional y económica. 

Para el cálculo de esfuerzos de los elementos estructurales, se ha considerando la 

Norma. 

Las dimensiones de muros, placas y vigas son• coherentes con las demandas de 

esfuerzos solicitados. 
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La concepción estructural, diseño y detallado de las estructuras se ha efectuado 

acorde con la filosofía Sismo-resistente. 

La cimentación se ha diseñado basándose en el tipo de suelos que considera una 

capacidad portante del suelo de 0.80 kg/cm2 a -1.00 m del nivel del terreno natural, 

resolviéndose la cimentación mediante cimientos corridos, debiéndose cimentar en 

terreno estable. 

El cemento a utilizar en los elementos de concreto es el cemento Pórtland tipo 1, 

dado que se descarta la presencia de elementos que puedan atacar a la estructura. 

Las distancias entre muros, placas y vigas se adecuan a la modulación 

arquitectónica, 

Existe continuidad en la estructuración en cuanto a la altura; del mismo modo no se 

presentan distorsiones o reducciones en planta bruscas, por lo que los efectos de 

torsión son reducidos. 

Criterios de Diseño 

La concepción del diseño estructural de las edificaciones prevé en ambos sentidos 

la presencia de muros de albañilería armada. Los muros portantes paralelos al eje 

X-X, son los que soportarán las cargas de la losa aligerada.

Con respecto al sentido transversal, el eje Y-Y de la edificación, básicamente esta 

conformado por muros de albañilería armada y presenta el mayor desplazamiento 

relativo de entrepiso. En la dirección mencionada, se tiene una placa de concreto 

en el eje "1" de la vivienda típica 2 lo cual contribuye a resistir el sismo en esa 

dirección. 

En el modelo sísmico se han tomado en cuenta los elementos más representativos, 

como muros, vigas y placas que aportan condiciones estructurales considerables al 

modelo. 

Con la estructuración propuesta se cumple el requisito de desplazamiento máximo 

de entrepiso fijado en las Normas. La estructura de las viviendas admite que en el 

futuro se puedan retirar algunos muros de albañilería situados en sentido paralelo a 

la dirección del aligerado, sin embargo si se optara por la posibilidad de realizar 

alguna modificación por ampliación futura o de otra índole, se tendrá que consultar 

y pedir la autorización del autor del diseño estructural. 
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Dimensionamiento de los elementos estructurales 

Losas Aligeradas 

Tenemos una losa aligerada y para su longitud más crítica presente en el eje Y-Y, L 

= 3.72 m 

L / 25 < h < L / 20 

entonces consideramos 

Losas Macizas 

0.15<h<0.19m 

h = 0.17 m. 

La losa maciza en el techo bajo de los baños se están considerando de espesor 

h=0.1 0m por criterio arquitectónico. 

Vigas 

Por el carácter de importancia de la edificación se consideran ambos ejes como 

principales desde el punto de vista sísmico. 

Las vigas en los volados se consideran de las siguientes dimensiones: 

un ancho igual al de los muros 0.14m 

y un peralte igual a 0.30m 

Las vigas que se apoyan en muros se consideran de las siguientes dimensiones: 

un ancho igual al de los muros 0.14m 

y un peralte igual al de la losa 0.17m 

Las vigas de borde se consideran de las siguientes dimensiones: 

un ancho igual al de los muros 0.14m 

y un peralte igual al de la losa 0.17m 

Las vigas que van a recibir el peso de tabique� superiores se consideran con un 

peralte igual al peralte de la losa y un ancho mínimo de 0.20m. 
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Muros de Albañilería Portante y no Portante 

Se han considerado muros en aparejo de soga, construidos con bloques de 

concreto cuyas dimensiones son 14 x 39 x 19 cm, es decir con espesores efectivos 

de 14 cm. 

Si aplicamos la formula dada por la Norma E.070 tenemos que: 

t > h/20 = 240/20 = 12 cm; lo que quiere decir que los espesores elegidos son 

aceptables. 

Placas 

Para el dimensionamiento de las placas, adoptamos el método de áreas tributarias, 

y básicamente el criterio sísmico, de esta manera estos elementos tomaran 

prácticamente todo el cortante del nivel analizado. 

Metrado de Cargas 

Para realizar el metrado de cargas se ha considerado los siguientes pasos: 

• Peso de losa aligerada : 245 kg/m2 (e=0.17 cm) 

• Peso de albañilería : 2,220 kg/m3 (Sistema Firth) 

• Peso acabados : 100 kg/m2 

• Peso del concreto : 2,400 kg/m3 

• Sobrecargas (s/c) 1 º, 2º nivel : 200kg/m2 (vivienda) 

• Sobrecargas (s/c) 3° nivel : 30kg/m2 (azotea) 

El peso propio de los elementos estructurales lo calcula el ETABS, por lo que para 

la carga muerta se realizará el metrado de cargas debido al peso de los acabados 

y la tabiquería. 

Análisis Estructural 

Se ha usado el programa de cómputo ETABS para el análisis de la albañilería en 

tres dimensiones. 

Se ha elegido el Análisis Dinámico porque modela en mejor forma el 

comportamiento de una estructura. Se ha utilizado el procedimiento de combinación 
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espectral por ser una edificación convencional según lo indica la NTE E-030 en el 

Art18.1. 

Para el cálculo de la aceleración espectral se utilizó el espectro de seudo 

aceleraciones según Art18.2-b 

Comparamos el método simplificado de Fuerzas equivalentes (Análisis Estático) 

con los resultados obtenidos por el método de análisis Dinámico Modal Espectral 

siendo este último mas cercano a la realidad porque al utilizar el ETABS tenemos la 

posibilidad de calcular el espectro de aceleraciones en forma mas precisa. 

Las combinaciones de cargas que se han considerado para su aplicación en el 

método de diseño de Resistencia Requerida (Resistencia Ultima), de los elementos 

de concreto armado, son: 

• 1.50 D + 1,80 L

• 1.25 (D + L + S)

• 1.25 (D + L - S)

• 0.90 D + 1.25 S

• 0.90 D-1.25 S

Donde D es la carga muerta, L es la carga viva y S es la carga por sismo. La carga 

por sismo S en ambos sentidos se considera como si actuaran al 100%, ya que casi 

todo lo toman los muros de corte y placas. 
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1 Parámetros Sísmicos:

ANALISIS SISMICO DINAMICO 

1 
Sa = z U

R
S e g (Norma E.030 : Acelaración Espectral según Art. 18.2-b.) 

Z = 0.40 (Norma E.03) : Factor de Zona según Tabla Nº 1 Art. 5.) 

U= 1.00 (Norma E.03J: Factor de Uso e importancia según Tabla N° 3 
Categoría de las Edificaciones Art. 10.) 

S = 1.40 (Norma E.03J: Factor del Suelo según Tabla Nº 2 Parámetros 
del Suelo Art. 6.) 

C = 2.5 xTp (Norma E.03J : Factor de Amplificación Sísmica según Art. 7.) 

e .s 2.s 

Tp = 0.90 (Norma E.03J : Periodo que define Plataforma del Espectro 
Tabla Nº 2 Parámetros del Suelo Art. 6.) 

R= 3 (Norma E.03J : Coeficiente de Reducción según Tabla N° 06 
Sistema Estructural Art. 12.) 

g = 9.80 m/s2 (Aceleración de la Gravedad) 

1 Sa = 4.12 m/s2 I (Norma E.030 : Acelaración Espectral según Art. 18.2-b.) 

T Sa 
O.DO 4.57 
0.90 4.57 
1.00 4.12 
1.10 3.74 j-.-ESPECTRO 1 

1.20 
1.30 
1.40 
1.50 
1.60 
1.70 
1.80 
1.90 
2.00 
2.10 
2.20 
2.30 
2.40 
2.50 
3.00 
3.50 
4.00 
4.50 
5.00 
5.50 
6.00 

3.43 
3.17 
2.94 
2.74 
2.57 
2.42 
2.29 
2.17 
2.06 
1.96 
1.87 
1.79 
1.72 
1.65 
1.37 
1.18 
1.03 
0.91 
0.82 
0.75 
0.69 

5.00 

4.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 

0.00 

. 

1� 

1.00 2.00 
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DESPLAZAMIENTOS MÁXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS ANALISIS 

NIVEL 

PISO02 
PIS001 

NIVEL 

PISO02 
PISO01 

NIVEL 

PISO02 
PISO01 

DINAMICO 

MODELO 01 

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS 

hei Desplazam. Desplazam. 

(m) 
Absolutos Relativos (Di) Di/hei*R*. 75 

X (m) Y (m) X(m) y (m) 
2.60 0.0007 0.0064 0.0006 0.0053 0.0005 1 0.0045 
2.60 0.0001 0.0011 0.0001 0.0011 0.0001 1 0.0010 

MODELO 02 

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS 

hei Desplazam. Desplazam. 

(m) 
Absolutos Relativos (Di) Di/hei*R*. 75 

X (m) y (m) X (m) y (m) 
2.60 0.0026 0.0040 0.0017 0.0026 0.0015 1 0.0023 
2.60 0.0009 0.0013 0.0009 0.0013 0.0008 1 0.0012 

MODELO 03 

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS 

hei Desplazam. Desplazam. 

(m) 
Absolutos Relativos (Di) Di/hei*R*. 75 

X (m) y (m) X(m) y (m) 
2.60 0.0049 0.0061 0.0040 0.0055 0.0035 I 0.0047 
2.60 0.0009 0.0006 0.0009 0.0006 0.0008 1 0.0005 
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Limite X-X Limite Y-Y 

0.005 0.005 
0.005 0.005 

Limite X-X Limite Y-Y 

0.005 0.005 
0.005 0.005 

Limite X-X Limite Y-Y 

0.005 0.005 
0.005 0.005 
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ANALISIS SISMICO ESTATICO 

Parámetros Sísmicos: 

V= ZUSC 
R 

(Norma E.030 : Fuerza Cortante en la Base de la 
Estructura según Art. 17.3.) 

Z = 0.40 (Norma E.030: Factor de Zona según Tabla Nº 1 Art. 5.) 

U= 1.00 (Norma E.030: Factor de Uso e importancia según Tabla Nº 3 
Categoría de las Edificaciones Art. 10.) 

S = 1.40 (Norma E.030 : Factor del Suelo según Tabla Nº 2 Parámetros 
del Suelo Art. 6.) 

C = 2.5 xTp (Norma E.030: Factor de Amplificación Sísmica según Art. 7.) 

c � 2.5 

Tp = 0.90 (Norma E.030 : Periodo que define Plataforma del Espectro 
Tabla Nº 2 Parámetros del Suelo Art. 6.) 

T= ho 

Cr 
(Norma E.030 : Periodo fundamental Art. 17.2.) 

hn = 5.20 

Cr = 60 Elementos resistentes son muros de corte. 

T= 0.09 < 0.70 sg Q 

e = 25.96 c:j e = 2.50 

No Considerar Fa 

Rx = 3.00 (Norma E.030 : Coeficiente de Reducción según Tabla Nº 06 
Sistema Estructural Art. 12.) 

Ry = 3.00 

C / R = 0.83 > 0.125 Conforme 

1 Vx = 0.4667 Pr I Vy = 0.4667 Pr 

Cálculo del Peso Total de la Edificación 

El Peso lo calcula el ETABS 
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NIVEL 

PISO02 
PISO01 

NIVEL 

PISO02 
PISO01 

NIVEL 

P1SO02 
P1SO01 

DESPLAZAMIENTOS MÁXIMOS ABSOLUios y RELATIVOS ANALISIS 

ESTATICO 

MODELO 01 

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS 

hei Desplazam. Desplazam. 

(m) Absolutos Relativos (Di) Di/hei*R*. 75 
X (m) y (m) X (m) y (m) 

2.60 0.0006 0.0071 0.0003 0.0056 0.0003 I 0.0048 
2.60 0.0003 0.0015 0.0003 0.0015 0.0003 1 0.0013 

MODELO 02 

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS 

hei Desplazam. Desplazam. 
Absolutos Relativos (Di) Di/hei*R*. 75 

(m) X (m) Y (m) X (m) y (m) 
2.60 0.0041 0.0073 0.0025 0.0045 0.0021 1 0.0039 
2.60 0.0016 0.0028 0.0016 0.0028 0.0014 1 0.0024 

MODELO 03 

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS 

hei Desplazam. Desplazam. 
Absolutos Relativos (Di) Di/hei*R*.75 

(m) X (m) y (m) X (m) y (m) 
2.60 0.0060 0.0061 0.0043 0.0054 0.0037 I 0.0046 
2.60 0.0018 0.0008 0.0018 0.0008 0.0015 1 0.0007 
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Limite X-X Limite Y-Y 

0.005 0.005 
0.005 0.005 

Limite X-X Limite Y-Y 

0.005 0.005 
0.005 0.005 

Limite X-X Limite Y-Y 

0.005 0.005 
0.005 0.005 
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Diseño Estructural 

El diseño de columnas y vigas se ha realizado utilizando el ETABS. 

Para el diseño de las placas se utilizaron los resultados del ETABS que ya verifica 

las cargas por flexo compresión. 

En cuanto al Desplazamiento lateral permisible considerado se ha tomado: 

Limite de Desplazamiento Lateral de Entrepiso = ( Di / hi ) . Rx . ( O. 75 ) < 0.005 

Limite de Desplazamiento Lateral de Entrepiso = (Di/ hi). Ry . ( 0.75) < 0.005 

2.2.3 Instalaciones Sanitarias (ver láminas IS-01 y IS-02 en Anexo 03) 

Distribución de ambientes 

La edificación contará con los siguientes ambientes: 

• En el primer nivel:

► Una Sala

► Un comedor

► Una cocina

► Un baño

► Una lavandería

• En el Segundo Nivel:

► Dos dormitorios

► Dos baños

Relación de aparatos sanitarios 

La edificación contará con los siguientes aparatos sanitarios: 

• En el Primer nivel:

► Baño :

✓ 01 inodoro

✓ O 1 lavatorio
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► Cocina:

✓ 01 Lavaplatos

► 01 lavandería

✓ 01Lavadero de ropa

• En el Segundo nivel :

► 02 baños cada uno con :

✓ 01 ducha

✓ 01 inodoro

✓ O 1 lavatorio

La edificación contará con una terma ubicada en el tercer nivel. 

Sistema de Agua Fría 

El sistema de agua fría previsto es con abastecimiento directo desde la red pública, 

se ha tomado una columna vertebral que recorre desde la parte frontal (medidor), 

inmediatamente llega a la pared se ha colocado una válvula de compuerta y luego 

distribuyendo el agua de la siguiente manera: primero lavaplatos ubicado en la 

cocina en la primera planta, segundo al baño ubicado en la primera planta , tercero 

al grifo de riego del jardín de la terraza y a el lavadero de ropa ,cuarto al baño de la 

segunda planta, quinto al baño de la segunda planta del dormitorio principal, sexto a 

la therma ubicados en el tercer nivel. Nuestro punto más desfavorable es la therma 

que se encuentra en el tercer nivel. 

Sistema de Agua Caliente 

El sistema de Agua Caliente es abastecido mediante 01 therma. 

La therma ubicada en el tercer nivel abastecerá de A.C. a los baño del segundo 

nivel. 
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Desagüe 

Se contará con una caja de registro primaria (ubicado en la vereda exterior, a 1 m de 

la frontera de la vivienda) con C.T. (cota de tapa)_= ± 0.00 m y una C.F.(cota de 

fondo) = - 0.695m, con una pendiente de S= 1.0%. En el sistema de desagüe se ha 

colocado 1 cajas de registro adicional: 

C.R. (ubicado en el patio interior): C.T.= +0.00m , C.F. = - 0.60m

2.2.4 Instalaciones Eléctricas (ver láminas IE-01 y IE-02 en Anexo 03) 

El proyecto comprende las Instalaciones Eléctricas para alumbrado y 

tomacorrientes de cada uno de los ambientes de la vivienda como son sala, Hall de 

distribución, cocina comedor, lavandería, jardín posterior, dormitorios, servicios 

higiénicos y escaleras, cuya descripción se encuentra en el proyecto de 

Arquitectura. 

Ubicación, Área Techada y Libre de la Vivienda 

Para el presente proyecto, la arquitectura de la lotización nos permite contar con 03 

tipos de vivienda, dependiendo del sentido y orientación según el cual estén 

dispuestos dentro de la urbanización, así tenemos: 

Vivienda Tipo 1 : 

Vivienda Tipo 2: 

Vivienda Tipo 3: 

Área Techada (m2) 

63.47 

66.68 

67.58 

Tipo de Instalaciones Interiores 

El sistema en baja tensión comprende: 

• Red de Alimentadores:

Se ha proyectado de tipo empotrado en piso.

Área Libre (m2) 

9.79 

9.56 

9.56 

El conductor alimentador se ha dimensionado para la demanda máxima· de

potencia obtenida en el área correspondiente más un 25% de reserva.
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• Red de Alumbrado y T omacorrientes:

Capítulo Jl: Albañilería Armada- Sistema Firth 

Se ha proyectado del tipo empotrado con capacidad para satisfacer de mandas

del orden de 25 W/m2 según el C.N.E. y de acue_rdo al tipo de vivienda.

Los circuitos de alumbrado y tomacorrientes serán de 15 amperios.

Adicionalmente se han previsto circuitos de reserva a ser cableados cuando las

necesidades lo requieran.

• Red de Fuerza.

Se refiere a la alimentación eléctrica de bombas de agua y cocina eléctrica.

• Sistema de Iluminación:

Se ha empleado el sistema de iluminación directa con artefactos fluorescentes e

incandescentes.

• Teléfonos y Sistemas Auxiliares:

Comprende la previsión de las instalaciones para los sistemas de teléfonos,

televisor y timbre.

Partes que comprenden las Instalaciones Eléctricas 

a).- Tubería tipo pesada de protección del cable alimentador, desde la red del 

subsistema de Distribución Secundaria hasta los bornes terminales de la caja porta 

medidor de energía. Luego desde éste hasta el tablero de Distribución TD-01, a 

través de una tubería soterrada. 

b).-Los conductores alimentadores de 3x 4 mm2 THW, desde la caja porta medidor 

de energía hasta los bornes terminales del Tablero de Distribución. 

c).-EI Tablero de distribución TD-01, con su respectivo interruptor de protección para 

el circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes. 

d).-EI circuito derivado de alumbrado y toniacorrientes, con sus respectivos 

conductores debidamente protegidos con tubería PVC-L 
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e).-Los diferentes accesorios tales como interruptores, tomacorrientes y otros. 

f).-Se ha previsto un pozo de tierra para el tablero general, donde converge la línea 

de tierra de todos los artefactos eléctricos que tiene dicha conexión.según detalle en 

plano eléctrico del proyecto. 

Normas Aplicables 

Todos los trabajos se efectuarán de acuerdo con los requerimientos de las acciones 

aplicables a los siguientes Códigos y Reglamentos 

► Reglamento Nacional de construcciones vigente

► Código Nacional de Electricidad" Sistema de Utilización" Tomo V-2002

► Norma DGE de Conexiones Eléctricas en baja tensión en Zonas de concesión

de distribución

► OS 039-85-TC Norma para instalación de servicios públicos en

telecomunicaciones

► R D Nº 192-86-EM/ DGE Determinación del exceso de potencia de

suministros en baja tensión y normalización de potencias a contratar

► RM 091-2002 EMNCM Símbolos Gráficos en electricidad

► RO 018-2002-EM /DGE Norma de procedimientos para elaboración de

proyectos y ejecución de obras en sistemas de utilización en media tensión

► DL 25844 Ley de Concesiones Eléctricas

► Código Nacional de Electricidad-Tomo V edición 1992

► National Electric Code (USA), edic. -1985

► Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas DS 009-93-EM

► Costo adecuado de la instalación seleccionando los materiales apropiados.

Todo material y forma de instalaciones se halien o no mencionados aquí o en los 

planos deberán satisfacer los requisitos de los Códigos y Reglamentos 

mencionados, Reglamentos Municipales, Estatales y requerimientos de las 

Empresas que suministran los Servicios Eléctricos. 
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Consideraciones básicas del diseño: 

► Seguridad para las personas

► Confiabilidad (seguridad de servicio)

► Simplicidad de operación

Capítulo 11: A lbañ,leria Armada - Sistema hrth 

► Posibilidad de ampliación del sistema eléctrico cuando las necesidades lo

requieran

► El diseño debe adecuarse a los reglamentos y códigos nacionales aprobados

para tal fin.

Memoria de Calculo 

Acometida Eléctrica Principal 

Se ha considerado el suministro de energía eléctrica para cada una de las viviendas 

unifamiliares en conexión Trifásica a 220V, 60 Hz, la cual será tomada desde la caja 

porta medidor por medio de un alimentador hasta el tablero General ubicado en el 

ambiente de la cocina, tal como se indica en el plano del proyecto. 

Tablero General de Distribución 

Estarán conformadas de dos partes: caja e interruptor 

La caja será de resina termoplástica, del tipo para empotrar, resistente al calor del 

fuego hasta 650ªC, ajuste hermético de tapa a caja, similares al E113/4E de la 

serie de Btdin de Ticino. 

Los interruptores deberán ser del tipo automático termo magnético bipolar, de 

diseño integral, sin barra común exterior. Tendrán una capacidad de ruptura de 10 

KA. como mínimo, similares al BTD2/15 de la serie Btdin de Ticino. 

Puesta a Tierra 

El pozo de puesta a tierra, estará conformado de una varilla de cobre de ½" de 

diámetro 2,00 m. de longitud, enterrada en tierra cernida mezclada con elementos 

químicos que disminuyan la resistencia del terreno hasta alcanzar 25 ohmios como 

máximo valor, llevará un conector de cobre en la parte superior de la varilla. Para 

efectos de mantenimiento en la parte superior del pozo, se instalará una cajuela de 

concreto con tapa. 
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Calculo de la Máxima Demanda 

CALCULO MAXIMA DEMANDA VIVIENDA TIPO 1 

Areo 
Cargo Potencio Factor de Demando 

IT[M DESCRIPC/ON Unit. Instalado demando Moximo 
m2 w/m2 w % w 

1.0 Alumbrado y tomocorrien te AT=63.47 25 1586.75 2,000- 100% 1586. 75 

Ant=9. 79 5 48.95 Resto 35% 17. 13 

2.0 Cocino eléctrico (1) 

3.0 Calentador de oguo(1 Und) 1200 100% 1200 

4.0 Lovodoro - Secadora 2500 100% 2500 

5.0 Pequeños aplicaciones 7500 35% 525 

TOTAL GENERAL 6835. 7 - 582888 

CALCULO MAXIMA DEMANDA VIVIENDA TIPO 2 

Areo 
Cargo Potencio Factor de Demando 

IT[M DESCRIPCION Unit. Instalado demando Moxima 
m2 w/m2 w % w 

1.0 Alumbrado y lomocorriente AT=66.68 25 7667 2,000- 100% 1667 
Ant=9.56 5 47.8 Resto 35% 16.73 

2.0 Cocino eléctrico (7) 

3.0 Calentador de oguo(1 Und) 1200 100% 1200 

4.0 Lovodoro - Secadora 2500 100% 2500 

5.0 Pequeños oplicociones 7500 35% 525 

TOTAL GENERAL 6974.B - 5908. 73 

CALCULO MAXIMA DEMANDA VIVIENDA TIPO 3 

Areo 

IT[M DESCRIPCION 
m2 

1.0 Alumbrado y tomocorrien te AT=67.58 
Ant=9.56 

2.0 Cocino eléctrico (1) 

3.0 Calentador de oguo(1 Und) 

4.0 Lovodoro - Secadora 

5.0 Pequeños aplicaciones 

TOTAL GENERAL 
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Cargo 

Unit. 
w/m2 

25 
5 

Potencio Factor de Demando 

lns/ofodo demando Moxima 
w % w 

1689.5 2,000- 100% 1689.5 
47.8 Resto 35% 16.73 

1200 100% 1200 

2500 700% 2500 

1500 35% 525 

69373 - 5931.23 
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Cálculo de la capacidad del conductor para los sistemas de alumbrado, 
tomacorrientes y cargas especiales 

VIVIENDA TIPO 1 

SELECCIÓN DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS 

DATOS GENERALES: TENSION :220 VOLTIOS FRECUENCIA : 60 HZ 

IDENTIFICACION DEL CIRCUITO DATOS TECNICOS DEL CIRCUITO SELECCION DEL CONDUCTOR 

ITEM DESCRIPCION DEL CIRCUITO 
DM. F.P IN ID L ?V scu CAPAC. 
KW A A M ohm mm2 A 

1 ACOMETIDA 5.83 0.9 17.00 21.25 2 0.62 1.5 23 

2 ALIMENTADOR PRINCIPAL 5.83 0.9 17.00 21.25 6.5 1.21 2.5 22 

3 CALENTADOR ELECTRICO 1.2 1 3.15 3.94 7.2 0.27 2.5 22 

4 LAVADORA-SECADORA 2.5 0.9 7.29 9.11 7.8 0.62 2.5 22 

5 ALUMBRADO 
LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2.5 mm2 

6 TOMACORRIENTE 

VIVIENDA TIPO 2 

SELECCIÓN DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS 

DATOS GENERALES : TENSION :220 VOLTIOS FRECUENCIA : 60 HZ 

IDENTIFICACION DEL CIRCUITO DATOS TECNICOS DEL CIRCUITO SELECCION DEL CONDUCTOR 

ITEM DESCRIPCION DEL CIRCUITO 
DM. F.P IN ID L ?V scu CAPAC. 
KW A A M ohm mm2 A 

1 ACOMETIDA 5.91 0.9 17.23 21.54 2 0.63 1.5 23 

2 ·ALIMENTADOR PRINCIPAL 5.91 0.9 17.23 21.54 6.8 1.28 2.5 22 

3 CALENTADOR ELECTRICO 1.2 1 3.15 3.94 7.2 0.27 2.5 22 

4 LAVADORA-SECADORA 2.5 0.9 7.29 9.11 1.3 0.10 2.5 22 

5 ALUMBRADO 
LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2.5 mm2 

6 TOMACORRIENTE 

VIVIENDA TIPO 3 

SELECCIÓN DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS 

DATOS GENERALES : TENSION :220 VOLTIOS FRECUENCIA : 60 HZ 

IDENTIFICACION DEL CIRCUITO DATOS TECNICOS DEL CIRCUITO SELECCION DEL CONDUCTOR 

ITEM DESCRIPCION DEL CIRCUITO 
DM. F.P IN ID L ?V scu CAPAC. 
KW A A M ohm mm2 A 

1 ACOMETIDA 5.93 0.9 17.29 21.61 2 0.63 1.5 

2 ALIMENTADOR PRINCIPAL 5.93 0.9 17.29 21.61 6.75 1.27 2.5 

3 CALENTADOR ELECTRICO 1.2 1 3.15 3.94 7.2 0.27 2.5 

4 LAVADORA-SECADORA 2.5 0.9 7.29 9.11 1.3 0.10 2.5 

5 ALUMBRADO 
LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2.5 mm2 

6 TOMACORRIENTE 
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23 

22 

22 

22 

TIPO 

NYY-UNIPOLAR 
THW 
THW 
THW 

THW 

TIPO 

NYY-UNIPOLAR 
THW 
THW 
THW 

THW 

TIPO 

NYY-UNIPOLAR 
THW 
THW 
THW 

THW 
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2.3_ Especificaciones Técnicas del Sistema 

Las especificaciones de las actividades desarrolladas para el sistema, así como el 

método de medición y forma de pago se muestran en el Anexo 01. 

2.4 Presupuesto de Obra 

2.4.1 Planilla de Metrados 

METRADOS SISTEMA ARTH 
BACH.--'DURANDDfAZ 
PROYECTO IIIIIIJBIUNIIO"ALAMEDAELPWARZ-ETAPAº 

UNIYEJIUJAO NACIONAL DE .,__,.A 

Dncrll!d6n 1 Unidad I N de Veces I Ancho 1 
ceses P8Ff eeeePEB 

OFICINAS 

TRAZO V REP\.ANTE0 
TRAZO DE IIIVELES V AEPl.ANTEO DURANTE EL PROCESO 

WJYNENIP PE IEBNe 

EXCAYACGN DE ZAN.IA8 
Eitl-ldoA-AoC-C 
EjtZ.ZdoA-AoB-B 
Elt 3-3 do A,A o 8-B 
Eje 4-4 do A-A• C-C 
Eje ti-e do A-A• C-C 
Ejt A-A clt H • 2-Z 
E!tA-Adt2.Zo3-3 
Elt A-A clt 3-3 • 4-4 
EjoA,Aclt4-4oll-lJ 

E¡tHdti-toz.z 

Elt e.e clt 2-2 • 3-3 
EltC-Cdti.to4-4 
EltC-Cclt4-4oll-lJ 
FIEllEM) COII MATERIAL__, 
E!t 1-1 clt A-A• C-C 
Eit2-2doA-AoB-B 
Elt 3-3 do A-A • 11-S 
Elt 4-4 do A-A• C-C 
EjoMdoA-AoC-C 
Elt A-A clt i-to 2-2 
Ejo A,A do 2,Z. 3-3 
Elt A-A clt 3-3 • 4-4 
EjoA-Adt4-4oll-lJ 
Elt 8-B dt 1-1 • 2-Z 
Elt B-8 dt 2,2 • 3-3 
Elt C-C do 1-h 4-4 
Elt e-e dt 4-4. ti-e 
NIYE.ACIDlll�YA-,uJO 
AIN1· ENTAEEjnl-ZJA-8 
Atu 2 - ENTRE Eltsi-2 J A-8 • V..o ~
Atu3 - ENTREElts2-3yA-e 
AIH4• ENTAEE¡ts2-3pA-8-VanoP-U 
Att1S• ENTAEEltsi-3tB-C-V..oP-u 
Att16. ENTAE Elts 3-4 y A-C 
Al••Y•no�4 
Atu 7 • ENTRE Elts 4-6 y A-C 
nAAAfl IIE D'.IMI ssm RWIE 
SOLADOZ-
Ejo1-1doA-AoC-C 
Elt 2,2 do A-A I B-B 
Elt 3-3 do A,A I B-B 
Elt 4-4 do A-A I C-C 
EjoMcltA-AoC-C 
EitA-AdtJ.hZ•Z 
EjtA,A doZ-Z.3-3 
EjoA-A do3-31M 
EjtA-Aclt4-41!1-e 
Elt B-8 dt .... 2,2 
Elt B-B dt 2,2 • 3-3 
Elt C-C do 1-h 4-4 
Elt e-e "' .... 11-lJ 

m2 

m2 
m2 

m3 

m3 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 

m3 

m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 

m2 

m2 
m2 

m2 
m2 
m2 
m2 
m2 
m2 

m2 
m2 
m2 

m2 

m2 
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6.00 

1.00 
1.80 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
LOO 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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4.00 
4.00 

0.411 

0.411 
0.411 
0.45 
0.45 

0.28 
0.28 
0.28 
0.28 
0.411 
0.45 
0.28 
0.28 

0.21! 
0.21! 
0.21! 

0.21! 
025 
025 

0.25 
0-25 

0-25 

o.215 

o.215 

0.25 
025 

2.00 
0.12 
2.00 

0.15 
l80 
3.80 
0.12 
3.80 

0.46 

0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 
0.45 

Alto Larao 

10.00 
10.00 

lOO 4.36 

lOO 2.88 
lOO 2.88 
lOO 4.36 
UJO 4.36 
1.00 181 

1.00 o.n 

lOO 4.20 
1.00 l.20 
lOO 181 
1.00 o.n 

1.00 1.n 

lOO l.20 

0.!50 4.36 
o..!50 2.6S 
0.!50 2.6" 

uo 4.38 
0.!50 4.36 
O.!IO 181 
0.!50 o.n 

0.!50 4.20 
0.!50 l.20 
0.!50 181 
o.so o.n 

0.!50 7.71 
0.!50 l.20 

2.15 
0.80 
0.80 
G.60 

3.SO 
4.60 
2.38 

U!O 

4.36 
2.65 

2.6" 

4.36 
4.36 
181 

0.71 
4.20 
l20 
181 

0.71 
7.71 
l.20 

H2i!!1 de 8 

1 S11btotal 1 Total

40.00 .... 

40.00 .... 

14.m 

UJi 
lit 

UI 

l88 
l88 
O.IIO 
0.20 
ll8 
0.33 
0.81 
0.32 
2.12 
0.33 

4.7Z 

OM 

0.33 
0.33 
0.88 
0.11!1 
0.2::l 
o.o, 

o.53 
O.IS 
0.2::l 
O.O, 

o.98 

0.15 
35.fl 

4.30 
0.10 
l80 
o.os 

S.60 
17.48 

0.28 
5.7U 

Ul8 
119 

119 

138 
1.9' 
0.81 
o.32 

U8 
0.54 

0.81 
0.32 
3.47 
0.54 
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UNI-FJC 

METRAOOS SISTEMA ARTH 

BACH.. .IWIN .IOd DURAMJ DfAZ 

PftOYECTO ...,_ IANO "ALAMEDA EL PWAR Z- ETAPA" 

1 IMYER8IDAD NACIOIIAI. DE INeaEJIIA 

l Unidad l N de Veces l Ancho lDescr1pd6n 
COM;RETO PARA CIMIENTOS 

Ejtl-ldtA-A•CC 

Ejt 2-2 do A-A• 9-S 

Ejt 3-3 do A-A o e.e 

EjtMdtA-AaC-C 

EjtUdtA-AaCC 

Ejt A-A dt 1-to Z.2 

Ejt A-A do 2-2o 3-3 

Ejt A-A dt 3-3 • M 

EjoA-AdoMaU 

Ejt8-8 dt l-1a2,2 

Ejt 8-8 do 2,2a 3-3 

EjtCCdol-taM 

EjtCCdoMa5� 

CONCRETO PARA 8�00 

Ejtl-lót .... AaCC 

e:¡o 2-2 do A-A a e.e 

Ejt3-3doA·A•S·B 

EjtMdo.-..AaCC 

Ejt IH! dt A-A a CC 

Elt A-A do 1-1 • 2·2 

Ejt A-A do 2-2a 3-3 

Ejt A-A dt 3-3 a M 

Ejt A-A dt M a 5-5 

Ejo 8-8 do J.h 2-2 

Ejt8-Bd#2·2•3-3 

E¡t C-C 11# l-h 4-4 

Ejt e-e do .... 0-G 

EIICOFRADO V OEIIENCOFRADO IIOEIIIEC8aEJITOS 

Ejt1-ldtA-Aa C-C 

Ejt 2·2 dt A-A a e.e 

Ejt 3-3 do A-A a e.e 

Elt 4-4 do A-A • C-C 

Ejt�dtA-AaC-C 

Ejt A-A clf 1-ta 2·2 

Ejo A-A clf 2,2 • 3-3 

e¡, A-A clf 3-3a 4-4 

EjtA-AdoMa8-6 

Ejte.Bdtl-112-2 

Ejt �.e do 2,2a 3-3 

Ejt e-e dt .,,. ... 

EjtC-CdoMa\H! 

FALSOPIBO 

Altal• ENTREEjHl-2,A-B 

A,,a 2 • ENTRE EjH 1-2' A-9 . V- Put,t,I 

,.,,. 3 • ENTAE EIH 2·3 y A-8 

Al•a4- ENTREEjtt2-3yA-B-VanoP...u, 

Al,a5• ENTFEEjHl-3,B-C•VanoPuo<u 

At,a 8 • ENTRE fin 3-4 y A-e 

At,a V•no Ejt 4 

P,,a7- ENTREEl•••·hA-C 

mmaa DE rnaarBE:Ia Mlll&DO 

ACERO 808flECIMIENTOS · 1 •v- VZ- t "1 * �

E¡tl-ldtA-A1C-C 

e¡, 2•2 do A-A a B-B 

Eit 3-3 do A-A a e.e 

EjtMclfA-A1C-C 

Ejt U do A-A a C.C 
1�1a· 

Ejo A·A do 1-h Z.2 

Ejt A-A do 2-2 a 3-3 

Elt A-A do 3-3a 4-4 1 J.8" 

EjoA-Ado4-4o8-6 

E!,8-Bdol-h2·2 

e¡, 8-8 dt 2,2a 3-3 1o3B'" 
Ejo C-C dt 1-h 4-4 / 
e:¡. e-e do 4-4 • IH! 

.,_ M 

o.t• Fltfvtno muro@> 0.30 m 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m3 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

"9 

"9 

Kg 

Kg 

l(g 

"9 

"9 

"9 

Kg 

"9 
.00 Kg 

Kg 

"9 

"9 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 

too 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1,00 

1,00 

1.00 

1.00 

P.-soalr• 

Pno 112"• 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1.00 

too 

1,00 

1.00 

1.00 

1.00 

60.00 

Sistema Constructivo de Albaflllerfa Annada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Diez 

0.411 

0.45 

0.45 

0.-lli 

O.AS 

O.ole 

0.<16 

O.ole 

0.45 

0.45 

0.45 

0.45 

0.4S 

0.14 

0.14 

0.14 

0.14 

0.14 

0.14 

O.M 

O.M 

O.M 

O.M 

0.14 

0.M 

0.M 

2.00 

0.12 

2.00 

0.16 

1.60 

3.80 

0.12 

3.80 

0.560 

0-"4 

Capítulo 11: Albañilería Armada-Sistema F1r1/, 

Atto Largo 

0.60 4.38 

0.60 2.85 

0.60 2.63 

0.60 4.36 

0.60 4.JG 

o.so l 81 

0.60 0.71 

0.60 4.20 

0.60 120 

0.60 181 

0.60 0.71 

0.60 7.71 

0.60 l20 

0.70 4.36 

0.70 2.58 

o.ro 2.85 

0.70 4.38 

0.70 4.38 

0.60 1.111 

0.60 0.71 

0.60 4.211 

0.60 120 

0.70 l91 

o.ro 0.71 

0.60 7.71 

0.60 120 

0.70 4.38 

0.70 2.58 

0.70 2.6!5 

0.70 4.36 

0.70 4.38 

0.60 l91 

0.60 0.71 

0.60 4.20 

0.60 120 

0.70 1.91 

0.70 0.71 

0.60 7.71 
0.60 t20 

2.1'1 

0.80 

0.90 

O.GO 

uo 

4.60 

2.35 

UIO 

4.38 

2.6'5 

2.66 

4.38 

4.38 

1.91 

0.71 

4.20 

120 

l81 

0.71 

7.71 

l20 

2.06 

Hoia2 de 8 

i Subtotal l Total 

.... 

ll8 

o.n 

o.n 

ue 

l18 

0.49 

0.19 

l13 

0.32 

o.o 

0.19 

2.08 

0.32 

JM 

0.43 

02S 

02S 

0.43 

0.43 

0.15 

0.118 

0.3G 

0.10 

0.19 

om 

0.68 

0.10 

49.41 

8.10 

3.71 

3.71 

8.10 

8.10 

2.17 

0.86 

5-04 

144 

2.113 

0.88 

9211 

l44 

31311 

4.30 

0.10 

1.80 

0.09 

5.80 

17,48 

0.211 

5.70 

292..12 

9.22 

5.80 

5.80 

9.22 

922 

3.83 

UIO 

8.88 

2.54 

3.83 

UIO 

IS.JO 

2.54 

122.ze 
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UM-FIC Capítulo JJ: A/ba,1i/eria Am1ada-Sistema Firth 

METRAOOS SISTEMA ARTH Hoia3 de 8 

BACH. ..,_ .,.,_ DURIIND llfAZ 
PROYECTO �NO "ALAMEDA El. PINAR Z- ETAPA" 

J UNIYERIIIDAD NAaoNAI. CE a,&ENEJIIA 

1 Descrted6n 1 Unidad I N de Veces I Ancho 1 Alto largo 1 Subtotal 1 Total 
ÍVIIIA9 
1 EIICOFMDO Y DEIIENCOFRADO EN V&A8 
1-PI- -�

Eit 1'-f e» A-A• ce m2 LOO 0.14 4.00 0.116 
Ejt 1-1 dt A-A• 8-8 m2 1.00 0.14 l.40 020 

E)fl-ldtS-B1CC m2 1.00 0.14 0.90 0.13 

Entta Ejo 1-2 do A-13 m2 1.00 0.14 Z.00 0.28 

EmoEjol-2dtB-C m2 1.00 0.14 U!O 022 

Entro Ejt 3-4 do A-C m2 1.00 020 3.78 0.711 

Ejo M do A-A• C-C m2 1.00 0.14 Z.38 0.33 

EltA-Ador-r al-1 m2 1.00 0.14 0.88 0.12 

Eno-o Ejo A-8 dt 2-3 m2 1.00 0.14 LOO 0.14 

Elt 8-8 do J.h 2,2 m2 1.00 0.14 0.80 0.11 

Elt 8-8 do 2,2 • 3-3 m2 1.00 0.14 0.60 o.os 

EjoB-8do3-3aH m2 1.00 020 U!O 0.36 

EnttoEjtB-CdtM m2 1.00 0.14 4.00 0.116 

EjtCCdtf•f al-1 m2 1.00 0.14 o.ea 0.12 

S.,-Plso 
Elt r-r •A-A• ce m2 1.00 0.14 Z.40 0.34 

Elt 2'-2" dtA-A 1CC m2 1.00 0.14 0.80 o.n 

Ejt 2,2 dt A-A a S-8 m2 1.00 0.14 1.00 0.14 

Enuo Elt 3-4 dt A-8 m2 1.00 020 Z.00 0.40 

e:nu, e¡. 3-4 c1t se m2 1.00 020 0.80 0.18 

Ejt 4-4 dt A-A a C-C m2 100 0.14 2.40 0.34 

EjtS-SdtJ.hH m2 1.00 0.14 0.60 o.os 

Entro E1t S-C dt 1-4 m2 1.00 0.21) 4.00 0.80 
ACEJIO VIGAS· 2 "VARR. VZ-, "ESTA.• tff•· e.za Pesotnn ·--

PJ-Pl•o Peso>II■ •-- "9..N 

e¡.r.rc1tA-Aace Kg Z.00 4.00 17.47 

Ejtl-ldoA-A1ce Kg Z.00 4.00 fl.47 

Eno-o Eit 1-Zdo A-C Kg 2.00 4.00 fl.47 

Ejo2,2dtA-AaS-B Kg Z.00 2.30 IO.oG 

Elt 3-3 dt A-A• S-B Kg Z.00 2.30 IO.O, 

Eno-o Ejo 3-4 dt A-C Kg Z.00 4.00 fl.47 

Elt M dt A-A• C-C Kg 2.00 4.00 fl.47 

Elt CH! do A-A a C-C Kg Z.00 4.00 fl.47 

EltA-Adtr-r 15-5 Kg Z.00 11.00 48.()5 

Ejo8-Bdtl-l1M Kg Z.00 5.50 24.0Z 

Eno-o Elt B-C d• J.♦ Kg Z.00 4.00 l7A1 

EjoCCdtJ.laU Kg Z.00 llOO 48.()5 

S.,-Plso 
Ejof.fdoA-Aace Kg Z.00 4.00 fl.47 

Ejo2'-2' dt A-A ,ce Kg Z.00 4.00 flA7 

Ejt 2,2 dt A-A a B-B Kg Z.00 2.00 8.74 
!!jo 3-3 do A-A• B-B Kg 2.00 2.00 8.74 
Enuo Ejo 3-4 do A-C Kg Z.00 4.00 fl.47 
Elo 4-4 dt A-A • C-C Kg 2.00 4.00 flA7 

Elo A-A do l"•f 1 ... Kg Z.00 9.40 41.1)$ 
Elt 8-8 do 2' ·2' • M Kg Z.00 4.30 18.78 
Entt• Elt S-C d• 2"-4 Kg Z.00 4.30 18.78 
e:¡,ccdor-r •♦•• Kg Z.00 9.40 ♦tos 
COM:flETD VIGA8 
-Piso 
e:¡,r.r dtA-A ac-c m3 1.00 0.15 O.fl 4.00 0.10 
Elt 1-1 dt A-A o C-C m3 1.00 0.15 O.fl 4.00 0.10 
Entto Ejo 1-2 dt A-C m3 1.00 0.15 O.fl 4.00 0.10 
Elo Z.2 dt A-A o S-B m3 1.00 0.15 O.fl 2.30 O.o6 
Ejo 1-3 dt A-A • 8-8 m3 1.00 0.15 O.fl 2.30 O.O& 
Entt• Elt 3-4 dt A-C m3 1.00 0.15 O.fl 4.00 0.10 
Elt H dt A-A a C-C m3 1.00 0.111 O.fl 4.00 0.10 
Elt CH! dt A-A• C-C m3 1.00 0.15 O.fl 4.00 0.10 
Elo A-A c1t r-r • 5-, m3 LOO 0.12 0.fl 11.00 022 

EltB-8 do 1-h M m3 1.00 0.12 0.fl 5.50 o.n 
Entt• e¡, B-C do 1-4 m3 1.00 0.12 0.17 4.00 01)8 

Elt C-C dt J.h 5-11 m3 1.00 0.12 O.fl llOO 022 

S.,-Plso 
e:¡, r-r dt A-A• e-e m3 1.00 0.12 O.fl 4.00 o.os 
Elt Z--2' do A-A• CC m, 1.00 0.12 O.fl 4.00 o.os 

Ejo 2,2 dt A-A • S-B m3 1.00 0.12 O.fl 2.00 o.o♦ 

Ejo 3-3 do A-A • S-B m3 1.00 0.12 O. fl Z.00 o.o♦ 

Ern Ejo 3-4 doA-C m3 1.00 0.12 O.fl 4.00 o.os 

Ejo M dt A-A a C-C m3 1.00 0.12 O.fl 4.00 o.os 

EltA-A c1t r-r, ♦-♦ m3 1.00 0.12 0.17 8.40 0.19 

Ejo8-8do2'·2' aH m3 1.00 0.12 O.fl 4.30 o.os 

-· Elt s-c dt 2" -4 m3 1.00 0.12 0.17 4.30 o.os 

e¡.c-cc1tr-r 14-4 m3 1.00 0.12 O.fl 8.40 0.18 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alball/lerta Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas A/lgeradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durand Dlaz PAGINA N" 49 
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UNI-PIC 

BACH.JCJAN olORDURAMJ DIAZ 

PROYECTO Nl40IIIIJNIIO "-El PINAR 2" ETAPA" 

INYEASIDAD NACIONAL DE •GENIERIA 

Descrlecl6n 
LOSA AUOERADA CON YIOUET A PRETENSADA 

COI OCACION DE YIOUETA8 PRETEIIIIADAS FIRTH 

p-p¡.., 

EmoEj,of-1doA-C 

EmoEj,o1-2doA-C 

Eme Ej,o z.� do A-8 

EmoE¡.3-4doA-C 

S..-Plso 

EmoEj,of,2'doA-C 

EmeEJ,o2'·2doA-C 

EmtE¡.2-3doA-C 

Em• Ej,o 3-3' do A-C 

EmtEj,o3'-4doA-c 

COLOCACIOIII DE BOYEDa.l.AS FIRTH 

p,-p¡.., 

AIH1• ENTREE!H1'·11 A-C 

Alu2- ENTREEjn1•21A-8 

--Ylp 

AIH3- ENTREEjn2-3vA-B 

AIH4• ENTREEjnH1S-C 

--Ylp 

--Y--• 

AIH 5 • ENTRE Ejn 3-4 V A-8 

Alu8- ENTREEjn3-4yA-8 

s.,--

AIH7• ENTREEjnf•2'tA-C 

AIH 8- ENTRE Ejn 2'-21 A-B 

AIH8• ENTREEjn2-3yA-8 

AIH9• ENTREEjn2'-41S-C 

AIH 11 • ENTflE Ejn 3-41 A-8 

Asu11• ENTREE¡n3'-41A-C 

ENCOFRADO Y DEIIDEOFRADO FIRTH 

-PI"°

AIHI• ENTREEjH1'•11A-C 

Asu2- ENTREEjnl-21 A-8 

--vi.• 

Aloa3 • ENTREEjn2-3yA-B 

AIH 4 • ENTRE Ejn MI B-C 

--Ylp 

---Y-EsNIH• 

AIH 5 • ENTRE EjH 3-4 V A-8 

AIH 8 • ENTRE EjK 3-4 V A-8 

S..-Plso 

AIH 7 • ENTRE Ejo, f •2' 1 A-C 

AIH 8 • ENTRE EjH 2' ·2 1 A-8 

Aln8, ENTAEEjH2-3yA-8 

Aln 9 • ENTRE El•• 2' -4 1 S-C 

AtH 11 • ENTRE Ejo, 3-4 1 A-8 

Aln 11, ENTRE Ejn 3'-41 A-C 

ACERO liRAOO A EIII L08A8 AU&ERADA8 

·p-p¡.., 

Enero Ejo r-1 do A-C 

EmtEj,o1-2doA-c 

EmtEj,o2-3doA-8 

EnuoEj,o3-4doA-c 

s..--

EmtEj,of•2'dtA-c 

Enlr• Ej,o 2'-2 do A-e 

Enlrt Ejo 2-3 do A-C 

Enlrt Ejo 3-3' do A-C 

-· Elt 3'-4 do A-e 

AoorodtTompor11Wa114�0.20om. 

COM:f!ETO PREMEZCI.AOO 

Concff'tO Los-1 et. 115 om. 

MUROS DE ALBAIIILERIA � 

ACERO EIII N11ROS DE ALBAILERIA -

VERTICAL 

AeNo .. Maos • PJ,-.. Piso 

-D .. --·----Plso

HORIZONTAL 

Pr...,Plso 

Ejol-1doA-AaCC 

METRADOS SISTEMA FIRTH 

1 Unidad I N de Veces I Ancho 1 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

m2 1.00 o� 

m2 1.00 2.1'1 

LN l.1S 

m2 1.00 1.00 

m2 1.00 5.40 

, .. 1.e 

LN 1.95 

m2 1.00 l80 

m2 1.00 2.60 

m2 1.00 2.25 

m2 1.00 0.80 

m2 1.00 1.00 

m2 1.00 4.00 

m2 1.00 ISO 

m2 1.00 2.60 

m2 1.00 o� 

m2 1.00 2.1'1 

, .. 1.• 

m2 1.00 1.00 

m2 1.00 5.40 

LN l.ts 

LN 1.95 

m2 1.00 1.80 

m2 1.00 2.60 

m2 1.00 2.2!1 

m2 1.00 0.80 

m2 1.00 LO() 

m2 1.00 4.00 

m2 1.00 UIO 

m2 1.00 2.60 

PHOIIZn 1.-

Pno211■ 1.1111 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

mi 1.00 

m3 1.00 

PnoVZff l.fl4 

Paso211• 1.1111 

Kg 158.00 

Kg 6!1.00 

m2 1.00 

m2 1.00 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alballiler1a Annada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Allgeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

Capítulo JI: A lbañileria Armada - Sistema F,rth 

H2i!!4 de 8 

Alto Larso 1 Subtotal 1 Total

78.21 

4.00 4.00 

1100 llOO 

2.00 2.00 

21.80 21.80 

18.00 18.00 

2.80 2.80 

2.00 2.00 

2.80 2.80 

18.00 16.00 

61.21 

3.11) 3.15 

2.00 4.30 

lM 1.31 

1.00 l.00 

1.60 8.84 

LA 124 

... 3.N 

2.00 3.80 

3.80 8.88 

3.80 8M 

2.00 1.60 

1.00 LOO 

0.70 2.80 

2.00 3.80 

3.80 9.88 

111.29 

3.11) 3.15 

2.00 4.30 

lM 1.31 

1.00 LOO 

l.60 8.84 

, ... 1.24 

... ,_ 

2.00 3.60 

3.80 8.88 

3.80 8.55 

2.00 1.80 

1.00 l.00 

0.70 2.80 

2.00 3.80 

3.80 8.88 

PHOIH- 1.241 

fll.21 

4.00 2.24 

ltOO 8.16 

2.00 tl2 

21.80 12.11 

16.00 e.te 
2.80 U7 

2.00 tl2 

2.80 U7 

16.00 8.te 

287.00 68.48 
AIH F-oo 

158.20 0.08 4.68 

385.ZS 

Z.60 ..... 

Z.60 ..... 

2.40 0.33 OM 

Z.40 t14 uz 
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lfNI-FIC 

' MURADOS SISTEMA ARTH
BACH. .1UAN .IDH DURAND DIAZ 

I PROYECTO ---.JARIO "ALAMEDA n PINAR Z- ETAPA" 

INVERSIDAD NAOOIIIIAL DE -E.RIA 

Oescrlpd6n ! Unidad ! N de Veces ! Ancho 1 
Eit 2,2 dt A-A• 8-8 m2 l.00 

Eit 3-3 dt A-A• 8-8 m2 l.00 

Ejt M dt A-A• C-C m2 1.00 

m2 l.00 

Eit � dt A-A • C-C m2 l.00 

Ejo A-A dt M • 5-0 m2 l.00 

Eit 8-8 clt ,. .. 3-3 m2 1.00 

EitS-Scltl-h:1-3 m2 LOO 

Eit ce clt 1-h 0-G m2 1.00 

.._.Piso 

e¡. 3-3 dt A-A • C-C m2 l.00 
m2 1.00 

Ejt 3' ·3' clt A-A I C-C m2 LOO 

Eit M dt A-A• C-C m2 1.00 

m2 1.00 

EjtA-Adtl-hM m2 1.00 

Ej,S-S dt2·2o3-3 m2 1.00 

Eit ce clt 1-h M m2 1.00 

Eit r-r cltA-A ,ce m2 1.00 

m2 1.00 

Ej,2'-2' dt A-A •ce m2 l.00 
m2 tOO 

, Ejt 2'·2' dt A·A • ce m2 l.00 

Eit 3-3 dt A-A• C-C m2 l.00 

Ejo 3' -3' dt A,A • C-C m2 LOO 

Entr,Ejt3'-4d,A-C m2 LOO 

Tff..,PISO 

P•-'4 

Ejtl'-YcltA-A•ce m2 LOO 

Ejo2-2cltA-A•C-C m2 l.00 

Eit 3.3 dt A-A• C-C m2 l.00 

Ejo M dt A-A• C-C m2 l.00 

Ej,A,Adtl-hM m2 l.00 

Ej,CCclt1-hM m2 \.00 

Entr, Elt Z.3 dt A-B m2 l.00 

TMOff Piso 

Elf 2'·2' dtB-B•C-C m2 l.00 

Elt ... clt e.e. e-e m2 1.00 

E;,cedt2'·2' .... m2 LOO 

�TOUQUIDO..uno 

c-;...,u.,wc, _,., __ rn3 84.00 

c-eto u.,w«,. e.,.- Piso rn3 95.00 

BLOQUE DE CONCRETO FIRTH Msns19 -· 
,., __ 

Elt 1-1 dt A-A • C-C m2 LOO 

m2 LOO 

Elt2·2dtA·A•8-8 m2 too 

Elt 3-3 clt A-A 18-8 m2 1.00 

Ejt M clt A-A• C-C m2 l.00 

m2 l.00 

Ejt 5-6 dt A-A • C-C m2 1.00 

Eit A-A dt H • 0-G m2 l.00 

Ej,S.Sdtl-h:1-3 m2 LOO 

Ejt 8,8 do 1-h :1-3 m2 1.00 

EitC-Cclt1-h5-0 m2 LOO 

S.....,Plso 

Ejt 3-3 dt A·A • C-C m2 l.00 

m2 l.00 

Ejo 3'-3' do A-A• C-C m2 \.00 

Ejo 4-4 dt A·A • C-C m2 l.00 

m2 l.00 

EjoA-AdtM•M m2 l.00 

Elt e,e dt 2,2" :1-3 m2 l.00 

EjoC-Cdtt-hM m2 l.00 

e¡. l',r dt A-A• C-C m2 l.00 

m2 l.00 

Elt 2'·2' dt A-A• C-C m2 l.00 

m2 l.00 

Eif 2'·2' clt A-A •C-C m2 l.00 

Eif :1-3 dt A-A• C-C m2 l.00 

Elf3'•3'cltA-A•C-C m2 LOO 

Entr, Elt 3' -4 dt A-C m2 l.00 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflilerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas AJ/geradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durand Dlaz 

Capírulo II: A lbañi/eria Armada - Sistema F111/1 

Alto Largo 
2.40 2.12 

2.40 3.00 

2.40 0.78 

2.40 0.83 
2.40 3.78 

2.40 l0.00 

2.40 1.31J 

2.40 0.60 

2.40 10.00 

2.40 l20 
2.40 0.18 

2.40 0.18 

2.40 0.6?! 

2.40 0.7S 

2.40 8MI 

2.40 8.45 

2.40 0.60 

2.40 0.7S 

2.40 0.90 

2.40 2.10 

2.40 0.88 

Z.40 0.80 

2.40 0.60 

Z.40 1.20 

2.40 0.88 

0.6?! 4.00 

0.68 0.80 

o.� o.so 
0.6G 4.00 

0.66 9.0!1 
0.66 4.75 

0.6G l.00 

2.40 o.so 

2.40 0.90 

2.40 4.30 

om 

0.05 

2.40 0.33 
2.40 ll4 

2.40 2.12 
2.40 3.00 
2.40 0.78 

2.40 0.83 
2.40 3.76 
Z.40 10.00 
2.40 � 

2.40 0.6() 
2.40 10.00 

2.40 l20 
2.40 0.18 
2.40 0.18 
Z.40 0.611 
2.40 0.7S 
2.40 8.40 
Z.40 8.40 
Z.40 0.60 
2.40 0.7S 
Z.40 0.90 

Z.40 Z.10 
2.40 0.86 

2.40 0.80 
2.40 0.60 
240 l20 
Z.40 0.88 

Hoia5de 8 

! Subtotal ! Total 

3.!16 

5.IM 

1.31 

to6 

8.32 

18.80 
2.Z7 

L01 

18.80 

2.02 
0.30 

0.30 

l.08 

126 

14.20 

14.20 

1.(11 

1.26 
1.51 

3.53 
1.44 

1.01 

L01 

2.02 
1.44 

l82 
0.41 

0.41 

t82 
4.12 
2.18 
0.48 

t51 

1.!11 

722 

9.92 
4.21 

4.7' 

__ 25 

0.79 
2.74 

5.09 
721) 

l87 

1.51 
9.0Z 

24.00 

324 

U4 
24.00 

2.88 
0.43 
0.43 
t!l6 

t80 

2028 
2028 
t4♦ 
t80 
2111 

5.IM 
2.06 

2111 
t44 

2.88 

2.06 
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UNJ-FIC Capítulo 11: Albañi/eria Armada - Sistema F1rth 

METRADOS SISTEMA ARTH H2i!6 de 8 

BACH."""" �DURANDofAZ 

PROYECTO �"-EI.PINARZ-ETAPA" 

UMYER81DAO NAaollAL DE IN&EJEJIIA 

Desa1ed6n 1 Unidad I N de Veces I Ancho 1 Atto Larso 1 Subtotal 1 Total 
T"NJPiso 

P•-'° 

Ejof.fdtA-AtC-C m2 1.00 0.81l 4.00 2.80 

Ejt2-2dtA-AoC-C m2 1.00 0.81l 0.90 0.119 

Ejo3-3dtA-AoC-C m2 1.00 0.615 0.90 0.58 

Ejt4-4dtA-AoC-C m2 1.00 0.811 4.00 2.80 

EjoA-Adol-h4-4 m2 1.00 0.$11 9.0!J 5.88 

Ejo e.e do 1-lt ... m2 1.00 0.81l 4.111 3,09 

Entro Elt 2·3 do A-8 m2 1.00 0.$11 1.00 0.811 

Ter..,Pl.so 

Ejt 2'·2' dt B-8. e.e m2 1.00 2.40 0.90 2.16 

Ele 4-4 do e-e• e-e m2 1.00 2.40 0.90 2.16 

Elo e.e do 2'-2' • 4-4 m2 1.00 2.40 4.30 10.32 

8IIIJIIIECJ:IIIA 

AEYOQUE8 y EILUCIDOIJ 

CELO RASO CON MEZCLA CEMENTO NIENA 

a.LO RASO CON MEZCLA ca.'EMTO AFENA M2 U.21 

TAMA.IEO DE Mtl'l09 

t,l¡ROEXTERNO FACHADA m2 1.00 3.80 4.00 14.40 ... 

-••YOM ... I.N 2 ... 2M 11.a

VESTIDURA DE _MES EN PUERTAS. VENTANAS Y VANOS 

DEARAME 

P-Plso 711.2' 

PwrttP•I rn 1.00 0.90 2.10 5.10 

PwrttP-2 rn Z.00 0.80 2.10 10.00 

p-,,p.3 rn 1.00 o.so 2.10 4.80 

Vtn1anoVO rn 1.00 1.60 0.60 uo 

Vtn1anoVC rn 1.00 1.60 1.80 6.40 

VtnlonoV-4 rn 1.00 l20 0.60 3.80 

S.,--Plso 
1Pu..uP-2 rn Z.00 0.80 Z.10 10.00 

PwrteP-3 rn Z.00 o.so 2.10 8.80 

VtnlanoVA rn Z.00 2.40 UIO 16.00 

VenlMlaVAI rn Z.00 O.l'll o.so 5.40 

COBERTURA 

TECHO DE 114AOERA CON CUBERTA DE POLICARSONATO 

EmoE)tf-4dotB-C m2 1.00 4.30 1.90 8.17 

PISOS V PAVIMENTOS 

COllfTRAl'tllO DE M - 41,n 

P-Plso 

AIH I • 
_
ENTRE EjK t-3, A-C m2 1.00 t55 3.60 5.43 

Mn•V-PUOfll 1.00 0.15 0.90 0.14 

AIH 2 • ENTRE Eju 3-4 V A-C m2 1.00 3.70 4.55 18.84 

-•-�Es•ol"• 1.80 0.15 .... . ... 

Set-Piso 

Atoa 3. ENTP.E e¡ .. r-2' , A-C m2 1.00 2.20 3.70 8.14 

M.,.y_p_. 1.00 0.1!1 o.eo 0.12 

Al•••· ENTFIEEln2'-4tS-C m2 1.00 4..00 o.eo 3.2/J 

Mts-V-PUOfll 1.00 0.15 0.90 0.12 

AIH5• ENTAEEjH3'-4,A-8 m2 1.00 3.20 Ul5 624 

Mu•V-PUOfll 1.00 O.P.5 2.60 0.38 

A,,. 6 • ENTRE Ejff 3' -4 , e.e m2 1.00 \.60 2.GO 4.16 

CONTRAPIIIO DE ,s - 17.81 
Pt-Plso 

AIH1• ENTAEEjnl•2,A-8 m2 1.00 2.15 2.00 4.30 
Mn•VMOP� 1.00 0.15 o.eo 0.12 

AIH 2 • ENTRE EIH Z.3 y A-8 m2 1.00 1.05 2.P.5 2.28 

MH•V-PUOfll 1.00 0.15 0.60 o.os

AIH 3 • ENTRE EIH 4-5 V A-C m2 1.00 t50 3.70 5.55 

MH·Y«oPUitrtt 1.00 0.15 0.80 0.12 

S.,--Plso 

AIH4 • ENTRE Ejn 2'·3, A-8 m2 1..00 0.80 0.80 0.72 

m2 1.00 Z.00 1.00 Z.00 

Mn · V.-.o PUOfll 1.00 0.15 0.60 0-09 

A, .. 5 • ENTRE EIH 3-3' , A-8 m2 1.00 t20 UIII 2.:U 

Mu•VM>O~ 1.00 0.15 o.eo O.O, 

PISO�OE20X:29 17.U 

,,_Piso 

AIH I • ENTRE EjK 1-2, A-8 m2 1.00 2.15 2.00 4.30 

Ma, -VM>O P....u 1.00 0.15 0.80 0.12 

A,H2• ENTAEEjH2,3yA-8 m2 1.00 1.05 2.15 2.2$ 

Mn•VM>OP_,. 1.00 0.15 0.60 O.o9 

AIH3• ENTAEEjn4-llyA-C m2 1.00 l.!50 3.70 5.55 

Mn-v-~ 1.00 O.P.5 o.eo 0.12 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz PAGINAf'J052 



UM-FIC 

METRAOOS SISTEMA ARTH 
BACH. .AIAN .IOR OURAMJ IIÍAZ 

f'AIJYU:TO --.uuwl "N.AMEDA B. PINAR Z- ETAPA" 

INYERIIDAD NACIONAi. DE IIIGENIEJIIA 

Descrtpdón ! Unidad ! N de Veces ! Ancho l
S.,-Plso 

Arta♦• ENTRE E¡n 2' -3 1 A-8 mZ 1.00 

m2 1.00 

Mu-V-Puom 1.00 

Aru5• ENTREE¡H3-3'1A-B mZ U)O 

Mn-v-~ 1.00 

Pl80 DE CEMEIITO PUUDO Y BRUIADO 
,.._Piso 

Aru 1 • ENTRE EjH 1-31 A-C m2 1.00 

Mn-v-~ 1.00 

AtH2• ENTREEjH3-4yA-C m2 1.00 

--�EHalHa .... 

�Piso 

Art1 3. ENTRE e¡n r-2' 1 A.C mZ 1.00 

Mu· Vono "-11 1.00 

Ar114 • ENTRE EiH 2'-41 B-C m2 1.00 
M.,,VonoPuom 1.00 

Aru 5 • ENTPE Elts 3' -4 1 A-8 mZ 1.00 
Mu-VonoPuom 1.00 

Ar .. e. ENTAEEjn3'-41B-C m2 1.00 

CONTRAZOCALOS 
CONTRAZOCALOS CEMEJWTO SIN COlOREAft 

Pr....,Plso 

Lonl)ltud 1 • ENIBE EjH 1·3' A,C mi 1.00 
-•-Y-PNrta .... 

Longitud 2 • ENTRE Ejn 3-41 A-C mi 1.00 

-·CW..COEHalHa .... 

S.,-Plso 

Long,Wd3· ENTREEjosf•2'1A-C mi 1.00 

,..__,,_Pwna LN 

l.cngkud ♦ • ENTRE EjH 2' -4 1 B.C mi t.00 
Longitud 5 • ENTRE Ejos 3' -4 1 A-8 mi too 
__ ,,_Pwna .... 

,..__,,_Pwna .... 

longllud 6 • ENTRE Ejos 3' -4 1 B.C mi t.00 
__ ,,_Pwna .... 

__ ,,_,._.., .... 

ZOCALO DE CERAMICO ca.a«A DE Z1X21 -. 
,.._Piso 
Lonl)ltud t • ENTRE Ejn t-21 A-8 m2 t.00 
�-v--... .... 

Longitud 2 • ENTRE Ejos 2-31 A-B mZ 1.00 
__ ,,_Pwna UI 

Longitud 3 • ENTRE Ejos 4-ll I A-C m2 1.00 
__ ,,_,._.., .... 

S.,-Pko 

Atu ♦- ENTRE EiH 2'-3, A-8 m2 t.00 
m2 1.00 

__ ,,_,.__ .... 

Aru5 - ENTREEjnJ.T1A-B mZ 1.00 
___ ,,_p_ ue 

-DEMADERA 
,._Piso 

P�P-1 - 1.00 
Puon>P-2 lndod 2.00 
F'uon>P•3 lk>ldld 1.00 
S.,-Piso 
"-l•P-2 lk>dod 2.00 
Puon>P-3 lk>ldld 2.00 
CARPWTDIIA METALICA Y DE AI..-J 
P-Plso 

v ... .,..va IJ,ód¡d t.00 
Vont.,.,YC Unódld 1.00 
Vont-V-4 lk>ldld 1.00 

�PIN 

Vont.,,..VA IJ,ód¡d 2.00 
YtntanaVAt lk>idld 2.00 
COI OCACIOII DE APARATOS 
P-Plso 

NXlORO ca.oRBI.ANCO ECONOMCO Pi, 1.00 

LAVATOAIO DE PAAED BLANCO Pu t.00 

LAVADERO DE ACERO INOXIDABU: Pu LOO 
LAVADERO DE fJRPNTD Pu U)O 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alba/lllerla Annada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan Josá Durand Dlaz 

0.80 

Z.00 
0.15 
t.20 

0.15 

1.55 

0.15 

3.70 

..711 

2.21) 

0.15 
4.00 

0.15 

3.20 
0.15 
1.60 

t!i5 

3.70 

2.21) 

3.20 

1.60 

2.15 

toe 

UIO 

o.ea 

2.00 

t.20 

Capítulo 11: Albañilería Armada- Sistema Frrth 

H�7de8 

Alto Largo ! Subtotal l Total 

0.80 o.n 

too 2.00 

0.60 OD9 

Ul!I 2.34 

0.60 OD9 

45�7 

3.!50 5.43 

0.80 0.14 
4.66 16.84 

·-- ... 

3.70 8.14 
0.80 0.12 
0.80 3.20 
0.80 0.12 

1.!5 824 
2.80 0.39 

2.80 4.18 

.... 

3.!50 10.10 

. ... .... 

4.55 18,,0 
e.75 e.n 

3.70 11.IJO 

... . ... 

♦.IIO 4.00 
Ul!I 10.30 
. .. ·--

l.M l.M 

2.80 uo 

... . .. 

Z.A z.a 

l50 2.00 12.46 
ue ·-- ta 

l50 2.15 uo 

UI .... ·--

l50 3.70 15.60 
ue ... ta 

150 0.80 5.10 
l50 1.00 9.00 

1.M ·-- ... 

l50 Ul!I 8.40 

I.M .... . ... 

too IDO 

too 2.00 
LOO IDO 

LOO 2.00 
IDO 2.00 

LOO IDO 
LOO 1.00 
LOO 1.00 

IDO 2.00 
LOO 2.00 

too IDO 

LOO 1.00 
LOO 1.00 
IDO 1.00 
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UNI-f7/C Capíflllo 11: Albañilería Armada- Sistema Fm/J 

METRADOS SISTEMA ARTH H2i!! 8 de 8 

BACH. AIMII ,11)8' OURAIID PAZ 

PAOYECTO Nl«JBILIAfllO "ALAMEDA EJ. PINAR 2" ETAPA" 

IMYEIISIDAD NACIONAL DE 916ENERIA 

Dncrled6n 1 Unidad I N de Veces I Ancho 1 Alto Largo 1 Subtotal 1 Total 

S.,-Plso 

NOOCIAOca.oR 81.ANCO ECClNOMlCO Pu 2.00 t.00 2.00 

LA'f'ATOP.IO DE PAREO BLANCO Pu 2.00 LOO 2.00 

OUCHA st,,F\.E alOMAOA 2 ll.AVE INCWVE ACCESORIOS Undod 2.00 1.00 2.00 

Tft..,Plso 

CAI.ENTAOORDE POOA Pu 1.00 1.00 1.00 

IIIIIIAI 9r1111 IMIC'i &AMTAAIA& 

-.TALACION DE AGUA 

Pr-rPlso 

REO DEOISTRIBUCION TUBERIA DE r PVC-SAP mi UJO 4.66 4.88 

REO DE OISTRBJOON TUBERIA DE 314" P'f'C.SAP mi 1.00 11.61 11.61 

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 112" PYC-SAP mi 1.00 1t67 1t67 

SALDA DE PJ3AJA FRIA DE 112" Pto 4.00 t.00 4.00 

VAi. V\JI.A COMP\JERT A DE BRONCE DE V2" Unidod 2.00 1.00 2.00 

VAI.V\JI.A COfwPUERTA DE BRONCE DE r Uródad 1.00 t.00 1.00 

S..-Piso 

REO DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 314" PVC-SAP mi 1.00 7.33 7.33 

RED DE OISTRIBUCION TI.IBERIA DE 112" PVC-SJ>J> mi 1.00 12.04 12.04 

REO DE DISTRIBUCION TUBEFIIA DE 314" P'f'C.SJ>J> AOUA CAL mi 1.00 3.n 3.71 

REO DE OISTRIBUCION TUBERIA DE 112'" P'f'C.SAP AGUA CAL mi 1 .00  10.2:l 10.2:l 

SAUOADE NJAJA FFIA DE 112" Pto 8.00 t.00 8.00 

SALIDA DE PJ3AJA CAi.ENTE DE V2" Pto 4.00 t.00 4.00 

VAi. VUlA COMP\JERT A DE BRONCE DE 314" lklidod 2.00 t.00 2.00 

Tft..,Pbo 

VAL V\JI.A �A DE BRONCE DE 314'' lklidod 2.00 t.00 2.00 

-.TALACION DE OE8A&UE 

P-Plso 

AEO DE OESGUEOE 4" ENPVC mi 1.00 15.49 15.49 

REO DE OE8G\JE DE 'r' EN PVC mi 1.00 7.fTJ 7.fTJ 

TUBEAIA DE OESAGUE PVC SAi. DE Z-PARA YENTLAOON mi 1.00 2.36 2.36 

SALIDA DE DESPOOE DE DE Z- Pto 3.00 t.00 3.00 

8ALIDADE DE8POOE DE DE 4" Pto 1.00 t.00 1.00 

CAJA DE REGISTRO DE AlBAIII.ERA DE 10"X20" Pu 2.00 1.00 2.00 

S..-Plso 

REO DE DE6GUEOE 4" EN PVC mi 1.00 8.98 5.98 

RED DE DE�UE DE 'r' ENPVC mi UJO 3.37 3.37 

T\JBEAIA DE DESAGUE PVC SAL DE Z-PARA VENT1..AOON mi 1.00 10.116 10.116 

T\JBEAIA DE OESPSJEPVC SAi.DE 4" PARA YENTLAOON mi 1.00 7.91 7.91 

SALIDA OEOESPOOE CEDE Z- Pto 4.00 t.00 4.00 

SAUDADE OESAGUE DEDE 4" Pto 2.00 1.00 2.00 

REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE Z- Pu 2.oO 1..00 2.00 

1111[[61 ArM aas-11 E Ec:IBICU 

Pr-Plso 

MEOIOOfl l(li-1-1 lklidod 1.00 t.00 LOO 

TASU'.ROGEIIERAL Unid1d 1.00 t.00 1.00 

CENTRO DE LUZ· FOCO Pto 2.00 1.00 Z.00 

8AUOAPARA BRAQUETES Pto 2.00 1.00 2.00 

TOMACOl'IRIEHTE008LETPOI.NVERSALCONTOMAA TIEFRA lklidod 10.00 t.00 10.00 

SAUOA PARA PARA coc:,,ul ELECTRCA TRFASICO Pto 1.00 t.00 1.00 

SALIDADEMERFf.JPTOR UNIPOlAAUNOAOO Pto 3.00 t.00 3.00 

SALIDA DE NTERAUPTOR UNIPOlAA IX>S DADOS Pto 2.00 t.00 2.00 

SAUOA OEINTEARUPTORUNIPOl.AA DE CONIVI/TAOON Pto 3.00 t.00 3.00 

SAl.l)A CAJA FU.ffJE5CENTE DE TECHO Pto 3.00 t.00 3.00 

SALIDA PARA TELEFONOEXTER\DPAREO Pto 1.00 t.00 1.00 

SALIDA PARA TELEFONO MERtJO O NTERCOMJNCAOOR Pto 1.00 t.00 1.00 

SALIDA PARA ANTENA OE TELEVISOR Pto 1.00 1..00 1.00 

PORTERO lxidod 1.00 1..00 LOO 

BOTON PIA.SAOOR DE lMBRE lMlld>d 1.00 1..00 1.00 

SALIDA DE n.1BAE CON TRANSFORMAOOR ZZ0/8V Pto 1.00 t.00 1.00 

CAJA OE PASO PARA AI.MENTAOORES Pto 1.00 t.00 LOO 

CIWAPA80 PARA MONTANTE DE TELEFONO Pto 1.00 1.00 LOO 

CAJA PASO PARA MONTANTE DE TELEFONO NTERNO OINTERC. Pto 1.00 1.00 1.00 

6AUOAPARACl>MPANAEXTRACTORACOCINA Pto 1.00 1.00 1.00 

POZOAcc»EXIONA TERRA Unidod 1.00 1.00 LOO 

MURETE PARA CONEXIÓN D0"4CUARA Unidod 1.00 1.00 1.00 

S.,-Plso 

CENTRO DE WZ. FOCO Pto 4-00 1.00 4.00 

TOMACOARENTE 008LE TIPO UNVERSAI. CON TOMA A TIEfRA lxidod 7.00 1.00 7.00 

SALIDA DE NTERAUPTOR UNIPOlAA UN DAOO Pto MO 1.00 5.00 

SAUOADENTERAUPTORUNIPOlAADECON',IJTAOON Pto 1.00 1.00 1.00 

SAUOACl>.JA FUJFIOESCENTEOE T� Pto 2.00 t.00 2.00 

CAJA DE PASO PARA AUMENTADORES Pto 1.00 1.00 LOO 

Tet'..-Pt.o 

SALIDA PARA CALENTADOR EI.ECTFICO DE AGIJA Pto 1.00 1.00 1.00 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alba/ll/er1a Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
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UNI-FJC Capítulo 11: Albañilería Armada-Sistema F111/J 

2.4.2 Presupuesto de Obra.- La hoja de presupuesto contiene: 

✓ Descripción de las partidas.

✓ La unidad de medida de cada partida.

✓ El metrado de cada partida.

✓ Los precios unitarios de cada partida, expresados en nuevos soles, no

consideran gastos generales y utilidades, incluyen las leyes sociales para

los precios de mano de obra, no incluyen IGV.

✓ Los precios parciales, que es el producto de multiplicar los metrados por

su respectivo precio unitario.

✓ Los subtotales que es la suma de los precios parciales de grupo de

partidas que conforman una partida específica.

✓ El costo directo que es la suma de los subtotales.

✓ Los gastos generales que vienen a ser el 12% del costo directo.

✓ La utilidad que es el 10% del costo directo.

✓ Luego tenemos un subtotal que es el resultado de sumar el costo directo

mas el gasto general y mas la utilidad.

✓ Seguidamente tenemos el impuesto (I.G.V) que es el 19% del subtotal.

✓ Finalmente tenemos el total presupuestado que es el resultado de sumar

el subtotal (costo directo+ gastos generales+ utilidad) mas el impuesto.

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerfa Annada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Al/geradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durand Dlaz PAGINAN" 55 
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Presupuesto 

f>n!!!upU<!:1!� 0301013 VIVIENDA UNIFAMILIAR• FIRTH • B1 

Ci�ti,, GRUPO SETA· UNI · FIC / CUI\SO DE TITULACION 

Lu!J5r LIMA - LIMA• LIMA 

l�m l>Meñpción 

Ü1 ESTRUC'TURAS 

Ü1.01 OORA8 Pf\ELIMIMAAES 

111.01.01 OflCINAS GRUPO BETA 

il1 01 O'l TRAZO Y REPLANTEO 

u1.ll1.1ll ffiAZO OUAANTE L� EJECUCION DE LA OSRA 

Ü1.0'.2. �-)VltllENíO DE TIERRAS 

Ü1.0'.2.0I EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS 

Ül.0'.2.02 CORTE MANUAL OEL TERRENO 

Ü1.0'.2.0:l EW.flr.lACION OE MA TERL'J. EXCEDENTE CON EQUL"O 

ü1cl104 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 

il1.0:1.05 RElliNO COM.ºACTAOO CON UATERl,'J. DE PRES TAMO 

Ül.0'.2.0ll NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL 

01.03 CONCRETO SIMPLE 

ú1.0J.0·1 '10L�009 CONCRETO rc=too loJ!aTt2 lr-2" 

ilUl3.0'l CONCRETO 1:10 �30% P.O. PAf'.A CIMIENTOS CORRIDOS 

1i1.0J.O:l CONCRETO 1:8•2ñ% PM PARA !lOBRECIMIENnJS 

01 113.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOSRECl!IIENTO HASTA O :l!l 
"' 

li1.ll3.0,) CONCRETO EN FAL!lOPl!lO MEZCt..� 1:8 CEMEN l'O-HORMIOON l:"4" 

Ú1.il� CONCRETO AAIMOO 

li,0�01 Al!ERO ESffilJCnJRAL TRABAJADO PARA SOBRECllillENTO REFORZADO 

ll1.04.0'l VIOAS 

il1 .0�.02.0·1 <:ONCR.ETO EN VIGAS rc=175 kg/cm2 

01.�_0:2.02 ACERO ESffilJCWRAL TRASAJ!\.00 PARA VIGAS Y DINTELES 

Ú1.tl4.o:2.03 ENCOFRADO Y OE!lENCOFRAOO NORMAL EN VIGAS 

01.�.oa LOSAS ALIGERADAS 

il1.tl4.0:l.lli COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSAllAS FIRTH 

il1 � 0.102 COU)CACION DE 80VEOILLA9 (FIRTH) 

il1 .tl4.0.lll� ENCOFRAD<) Y OE!lENCOFRAOO FIRiH 

01 .<l+.0.1.04 ACERO ORADO dO EN LOSAS Al.lOER'lOAS 

Ül.04.04 ESCALERAS 

li1.tl4.tl4.<)1 CONCRETO EN S:lCALERAS rc:-c75 Kglcm2 

Ú1.�.0�.02 ENCOfRAO<) Y OE!lENCCFRAOO NORMAL EN ::21:Al.i:R.,S 

il1.tl4.04.03 ACERO DE ESCAl.ER"S 

Ú1 0405 HJ:'lOS ARIMOOS 

01.0�0501 BL<)QUE OE CONC.�ETO FIRTH 14i<.l9x19 

ú1 .tl4.0d.<l2 c:ONCRETO LIQUIDO PREMEZCLAOO EN MUROS 

il1.tl4.0-5.<l2 ACERO EN MUROS DE LAB.'IÑILERIA ARMADA 

<l'l AAQ\JITECTIJ RA 

<l'l.01 REVOQUES EJILUC100S Y UOLDUAAS 

li2 .01.01 VESilDURA OS DERRAMES EN PIJERf.�S. VENTANAS 'I VANOS 

0101.o:2 TARRA.JEO EN 8ITERIORES 

li10'.2. CIELOAAASOS 

ú:.!.0'.2.01 CIELORR.'1909 CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA 

ill.113 Plll08 't PAVIIIEMTOS 

ü2.0J.OI CONTRA.PISO OE ,so IIUII 

il'.2.0J.02 CONTRAPISO OE J5 mm 

<l'l.OJ.03 PISO CERAMICO 2ílJ<20 

il'.2.0:l.04 PISOS OE CEMENTO PUUOO Y 8RUÑAOO 

ll20� CONTRAZOCALOS 

litel+Oi CONTRAZOC.'11.0 CEMENTO 91N COLOREAR H = 20 cm 

il2.<l5 ZOCALOS 

ú2.0.'l.01 ZOC.'J.O DE M�YOI.ICA SLANCA DE f5 X 15 an DE 1RA 

il2.ód REVESTIUIEllTOS 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema ConstrucUvo de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand D/az 

Und. 

m2 

m2 

m2 

m3 

mJ 

m3 

1113 

m3 

rll'l 

11\:l 

1113 

m3 

m2 

mt 

tg 

1113 

kg 

m2 

m 

m2 

ne! 

kg 

m3 

rn2 

kg 

u 

,n:J 

kg 

m 

rn2 

rn2 

rn2 

rn2 

rn2 

rn2 

m 

mt 

Capítulo 11: Albañilería Armada- Sistema Firth 

P.lg•1a 

Co,m.31 09/01/2006 

Metrado Pr&eioS/. Parcial SI. 

35,0007 

1,484.t!<l 

5.00 1:lil.dB ll.-1.40 

4ü00 9llll j9',1JJO 

4ü.O<l 11.Zl 449.2!.l 

1,27t.19 

14.03 30.0<l 420.90 

tos 11.18 !ill.-ló 

12.-!5 30.00 313.50 

,; n 19 7'1 14tl 2ll 

J54 1!401 22ll !lO 

35.35 1.71 dü.45 

4,84.2.81 

1d.9:l 9.:id 1d:l.33 

10.19 11:Ul 1,1-18.01 

3.4'l 1iill.3'3 64:l.0:l 

4948 4340 2,148fJi 

:l.i.3:i '.l"J.91 114.'i :11 

17,395.37 

:1<l'.2.02 tl9'l 5,tl40 40 

2)1!9.35 

·¿34 2'14.41 595.32 

4d!l.&l J.tl4 1,427.'l<i 

d.:l:l !14.75 :J.41l.5i 

6,373.14 

12.to 24.17 1,89\l.09 

5i!"l!l ci44 491 21 

s,uo 1d.4.� 9S<l14 

110.23 17.&l 3,tl32.70 

9011.ll 

1.:bl :l9'l.dti ltl.'3.75 

7.:.!!l tld.i!l -4ml.B9 

1l!.-!d J.01 tid.81 

12,10a 11 

1illl:m !i<l 18 9,ll+-4 !l5 

9.<l'l td�_,;t 2,"31.1)7 

21}5-2rl J.07 <l:J0.15 

17,9()11.32 

1,5l!0.2S 

lo.JO 17.01 1,:2a<l.S5 

Silll 31 7S 27940 

2,1.2023 

o,!_:l:!) :ld.� 2,120.13 

2,'189.&> 

45.37 17. 3 7l!4.9\l 

17.dS 1UO 277.5S 

17.tl.'l !Sü.94 !I00.82 

45.37 11.d1 5211.7 5 

378.21 

d1 10 d 19 :J/ll 21 

3,119.!lS 

dl.21) :l<l.•ll! . :311!1.!13 

1112.17 

fe,,/!S· 3,)/031"20!)8 05:29:-4ilp.m. 
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Presupuesto 

Pre.iupv<!:ltll 0301013 V1V1ENOA UNIFAMILIAR - ARTH · 81 

CierHe ORUPO BETA• UNl• FIC / CIJRSO DE TITULACION 

Ufi!A • UMA • LIMA 

�ll:lm �ripción 

ll'l.Oó01 FORJADO y REVESTIMIENTO DE ORADAS y ESCALERAS DE ca.,mro 
FROTACli!úlO 

IYl.07 CU81ERTAS 

ll'l.07.01 COSER ílJRA L/úlRILLO PI\S f'ELERO A2ENTIIDO CON MEZCt.11 

01.08 1:ARPINTE:RIA DE ll.'\OERA 

11211801 PUERTA flf'!l P-1 

ll'l.08 O'l PUERTA flf'!l P·2 

ll'l.Ollo:J PUERTA flf'!l P-3 

ll'.1.09 1:/\RPIHf'Efllll lo1ETAUCA 

01.09.01 VENTANA TIPO va 

ll'l.1�)01 VENT.•,NA flf'() ve 

020903 VENTANA TIPO V4 

ll'l.09.IM VENTANA TIPO VA 

ll'l.09.06 VENT."""' nPt> v.�-1 

ll'l.10 N'A/!ATOS Y ACCESORIOS SAMTARI08 

ll'l.100 1 INODORO MONTEC.�RLO BLI\NCO COMERCIAL (SIN COLOCACION) 

tl'.1.10 tl'l LAVA TORIO SOHNET 19"X10" BLANCO COUERCIAL (!lill COLOCACION) 

tl'l.1003 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIOABLE 

ll'l.10.04 LAVADERO O� CRANITO OE 1.00 X 0.00 ni 

trl 100s5 D CHA!l CROIAAOAS DE CABEZA GIRATORIA Y LLAVE MEZCL..OORA 

tl'l.100<! C:ALSfiAD<lR � AOUA 

01 IIISTALACMJNES ELECTRICAS 

01.01 TASJ.S',09 OIS íRISUCION CAJA ME íAUCA 'ON 11 f'!lLOS 

01.0.:2 9AI.IOA PARA 'ENTRO DE LUZ 

01 t�I SALIDA P,-IRA 8RAQJJETE9 

01.04 TOIMCORRIENTE OOSLE TIPO UNIVERSAL CON TOMA A TIERRA 

111.llfi 9Al.t0A PARA PARA CO 11!� ELECTRICA TRJFASICO 

01tl<l SALIDA DE INTER.quproR UNIPOL\A IJN 0.'JlO 

01.07 SALIDA D� INTER.-sUPíOR UNIPQLA.q DOS DADOS 

01.ou SALIDA DE INTER.'lUPíOR UNIPOLAA DE CONIAUTACION 

01.tÍ!I UAUDA PARA CEN moo DE LUZ 'AJM1.UROESCENf'E 0€ íECHO 

01.10 SALJOA PARA TELB'ONO EXTERNO PARED 

01 11 SALIDA PARA Tt:LEFOHO INTERNO O INTERCOMUNICADOR 

01.12 SALJOA PARA ANTENA DE TEI.El/1S lt)N 

01.13 PORTERO 

01.14 9,'11.IDA O� TIMBRE C<lN TRAN9FORM-\OOR 2W8V 

tl1.1Ó t!/\JA OE PASO PARA AUIAENTADORi:,$ 

01.ló CAJA PASO PARA MONTANTE DE TELEFONO 

tl1 17 CAJA PASO PARA 1.10,,líANTE DE TEI.Efl)Ntl INTERNO O UITERC 

01.1a SALIDA PARA CAM?ANA EXTRACTO.'l.� COCINA 

01.19 Ptlltl ,\ CONEXIÓN A TIERR.� 

0120 MURETE PARA CONEJOON DOMICILL�RL-1 

01.21 SALIDA PARA ALENTAD<lR ELECTRICO DE AGUA 

01 SISTEMA DE OESAOUE 

01.01 Rl:il OE OE!JOUE DE 4" EN PVC" 

01.02 RSl DE DESQUE DE 2" EN PVC 

01 tl:l TUBER1., DE OESAOUE PVC SAL OE •• PARA VENTIL-ICION 

01.0,,, TUBERIA DE OESAOUE PVC SAL DE 2' PARA VEN"fl�CtON 

01.0:1 SALJOAS DE PVt: ,W. PARA OE!lACUE DE 4" 

01 Oll 9ALIDAS DE PVC SAL PARA OESAGUE DE Z" 

01.07 C/\JA OE RE<,tSfi!O OE OESM?oUE 12" X 24" 

01.0.q RE<,t9 fi!O R0'3C:100 OE 8RONCE DE 2" 

¡)-J �16 íEMA OE .�llUA fRIA Y COH TRA INCEnillll 

tl'l.01 REO QE 011 fillSUt:ION TIJBERIA DE 1' PVC-SAP 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaililerta Annada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas AJ/geradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 

Juan José Durand Dlaz 

Capítulo Il: Albañilería Armada- Sistema F,nl, 

P.l<;ins 2 

Coott>:ll 09/01t2006 

Und. Mew4o Prei:IQ $/. Pin:iil Si. 

m Ul 19.e5 1d2.n 

7114.6.2 

m2 :i:;35 21.ll:l /ll+.d2 

2,A)()0.00 

911, 1 00 :l!i<lt:xl 2.'iOOO 

91u �01) :hl<l.tl<) 1.000.00 

glh :100 :l!i<lOO 750.00 

�,500.00 

u 1 00 600.00 300.00 

11l<l ,;,)().l:xJ S00.00 

10<) 500 00 500 00 

200 600.00 1, lO.llO 

" 21ltl 600.00 1,tl<l0.00 

1,810,41 

p,a 300 15:l.Jll. 4d092 

pza :100 :ltl201 7!lll03 

p,a 1 00 120.00 120.00 

p,a 100 ó<l.00 dll. 

pz., 2 00 -'d 73 !IJ46 

pza 100 j!l<J.00 J00.00 

4,123.10 

pza 100 1:Jd.O,,, 1:l!I.O,,, 

pió dOO �.O!l 348.54 

pkl 200 S2:Y.I 10,,,ill 

pió 1700 �.17 1,<l90.S9 

pió 100 oo.:!tl llil.31) 

ptó 300 �92.'i 147 ;5 

ptó 200 7d.d2 161.14 

pt1) 300 /J.95 ·m.85 

pió :;oo tl<l.tl< J�:.!tl 

pió 100 dl.l.!ld d0.91i 

pttl 1 00 dl.l!ld tl09ti 

pto 1 00 49.93 4993 

pt<l 1 00 195.00 195'lú 

pt<l 1 00 9'1.1ó 99.ltl 

ptó 100 il<l.d7 óll.d7 

pió 100 6'!.17 �.17 

pro 1 00 11<! 17 ó4 17 

pt<l 1 00 jj 19 35.19 

1 00 t!J!O.t!tl t!J!0.00 

u 1 00 15000 tSOtltl 

p10 1 lltJ ,;,J.!).< .tll.94 

2,000.14 

m 2141 23.16 :;,.o 19 

m 11.l'l lJ.07 14'1 l5 

m 7 91 :/.J!�I la9<ltl 

m 13 21 17.ll!l 2JO JJ 

pto :100 tlll.3:1 1l!O.!l9 

pro 700 67 .<ó 401 :IO 

pu 20) 11lJ.<l:l 2tl<I 

u 2 00 H72 994-! 

1,dn9/ 

m �dd :l!l:l:l Hl 10 

Feo.,_, 30/ill'2008 �:29:46¡,.m. 
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PR!!!upu..:fl� 
Cbén� 

l.u9;lr 

ll'J.02 

0:1.0� 

ll'l<U 

ll'.!.O.j 

ll'.!.Od 

l);J 

1l:J.01 

1)3.02 

IJ:l� 

0301013 Vl\llEKOA UNIFAMILIAR· flRTH · 81 
ORU?O SETA· UNI • FIC I CURSO DE nnJL.ACION 

LIMA• LIMA• LIMA 

Oe$el1pcl6n 

Presupuesto 

REO DE OISTill81JCION -nJBffilA DE J/4" PVC.SAP 

RSl DE OIST'RIBUCION TIJBffilA DE 112" PVC.SAP 

!lAUDA O:': AOIJA FRL, CON TIJBERIA DE PVC·9Ai' Vl' 

VALVULAS DE COl.ll'U:':RTA DE BRONCE DE 1/Z' 

VAJ.VIJLAS DE COUPU:':RTA O:': BRONCE OE 314' 

:318TEIIIA DE AOUA CALIENTE 

REO DE OiSTRIBUCION TIJBERIA OE 314" ,,GUA C,"t 

REO OE DISTRIBUCION TIJBffilA DE 1/Z- AGUA .\L 

!lAUDA DE MIJA CALIENTE CON TIJBERIA Cf'VC 

cosm DIRECTO 

OASTOS OE11ERALE8 121', 

IITIUOAO ·TO� 

llUBTOTAL 

IMPUESTO pOV) 19% 

TOTAL PRfSOPUE8TO 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albafl/lerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durand Dlaz 

Und. 

m 

111 

m 

m 

plll 

Capírulo 11: A lbañ,leria A miada - Sis1ema F,rth 

3 

l&liú ;;! 09/01t.b10S 

MetrtOo Pr&elg SI. P1rcl1I Si. 

1U5 1d.27 .illS 31 

2:J 71 9:J:J 11111 

rnoo 71 :13 71130 

:1.00 .«.24 lll!-48 

4.00 6!l.:l9 21l1 &l 

l'M.22 

3.71 :JO.J2 11249 

10..'.ll :J<l.32 310 17 

400 7i 11'1 :J11 50 

61,438.92 

1;31'1..61 

�,143.89 

,��55.48 

14,241.5-4 

c:=.::z:::: 

89,197.02 

Feen.i 30/03/WOS 0�:29:4&;:,.m. 
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UNI-F1C Capítulo II: Albañilería A m,ada - Sistema Fmh 

2.4.3 Análisis de Precios Unitarios 

,"¡¡,")jJ 01.rM.oa.fl:3 ACERO EN l.t./ROS OE LABANILERlA ARMADA 
¡Oli1)0-1.04.06JY.l 
"..v,:1inl1:11ui !fg'illA ILO 2�0.0000 :::a �º-ºººº

Cóaígo Oucripción Rllcurao 
11.anoMObra 

O 471H 1:,'.11l! C.'iPA-r-2 
O 47C•1C<I 2 OF:.RA:'l.O 
O 4 1.11:-000 CFICl,4. 

l.tatsñalse 
o· Wli!-0 O ,l,Ll,P.fa": NE�RO = 'é! 
020:3il2J!•lll:3 .',CE 'l.0 C0,'1'l. Cl�DO ·fo,-=�21l ¡q,·,:n12 ORJ.IJO ;o

Equipo$ 
O�iC-fL'-001 i:.RAA'\f1:.t•liAS r,ft.'{ AL:S 
O�ilól!-00.S "IZ!...L4. PAR.4 CC'l. - DE FIE'i.'l.O 

:J;¡l�a 01.Jl.4.0U-1 BLOQUE DE CONCRETO FtRTH 141:�llxHI 

(Oll-1)il1.04.06.üi 

';,,.r.:lir1i:!11t0 u/DIA 1[0. 10.00t>O :Q tt}.r)OtlO 

CMIQO 09�cñ pelón Ri;cu m o 
llano da Obra 

O 47l)!'!l01 APA-/-2 

O 4ilJOlll:2 OF:.AA'l.,:.J 
0H701C-OIV- ªEON 

ll.a151i 98 

02 2•' 1 '-0115 ..Al/00 PAR.�. P.1' JERA CON CA:3E.Z.� OE :;-
02171:,21:-011 31.0Q!JE DE CCNCRETO r,IURO HX:.lQ1.10 
02:lMJC•!OO _,4.1- Hl□FI.A.TA□A DE31. �3 
02JüCóCO Q 1/0f=.íS�O EMBOLSADO 1 :4 
0239C•.3J.�)li'J AC.JA 
024:i:i:li:-01)2 ll,4.DE'l.A I-.\J.Al,111-. E 

Equipo$ 

oarnHc-01l! --:FI.AA\I :NíA.S MA'{ A:.$ 
0:w.l'tJ'�-Oo7 IL:ZC ADCRA DE CONCR.ETO Tf..V3CR fá HP 11 p3 

Unidad 

h 
C,,k 

h 

%1.10 
n1 

Unidad 

llh 

�k 
l,j,¡ 

i<,3 

rril 
UI; 
DI; 
,lfJ 
2 

,,r,lO 
��, 

ªat:):l.i 01.d4.0d.02 

-nil/0IA 

CONCRETO LIQUIDO IPREl.1.SZCLACO EN MUR-03 
{OGI )ll 1.04.0d.ti2 
il.ar.:lir1i:m-o 

CMigo 

O 4i:)!C{J¡jf 
O 4701CO!l2 
O 47ll1 l!OIY-

llO. 20J>00il :.Q 2tl.OO�il 

096Cñpción Rscureo 
ti.ano d-t Obra 

C.4-P.4--Af. 

OP�RAAO 

ªEON 

l.tatsñms 
co CRE O L au100 P,:l,1EZCU.IJO · 1 CL YE BOl.13A 

E.qulpo8 

'T:RR,Uf1:tCAS r.fA'{, AL:.$ 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas AJ/geradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durand Dlaz 

Unidad 

í;'th 

!lk 
k 

r,:3 

�-.10 

ü� u,: :;ria ,j¡�.,a o · g 

Cu.adrill.a Cantidid Pr-tcio:s!. 

0.1000 O.Oil.J2 12. f 
1.0C-00 Q_l):lll) 1�. 8 
!.OC•lO 0.1l3:"21l g __ 

0.0:.Stj 3.U 
1.0t:/.10 2. 1 !) 

3.0(-01) .ütl 

.3 8� O.O 02 -'.95 

,·o: " "n-:-:�w �"u. 

o�rr. ..,�·:w. direo10 o,:.., 

Cu.adñlla Cantldiel f'r>t'o.!J. 

a.11:.:J1l 0.1l::.>JO 12. f 
f.OC•JO ,J.:300 1 •1• 8 

0.5C•JC 0.4C-OO 8.29 

0.022 1.95 
a.a .2>1 1,d5,-J.1JO 
0.Q2fQ "·º 

Q,.<'.2)0 ó.5 
oJ.O!l:32 9.00 
0.51:1)0 12.C<l 

3.0C•JO 12.43 
!.01))1. 0.:3Có'.J 3 .J:<J 

Cu.adrilla C.antidad Prooo 5/. 

O.U-Ju a.awo 12. 1 

!.OC.JO Q_,(.C,JO 10:8 
2.0C<J¡j O.SC.Jó 8.29 

!.O:a>JO 25 .01) 

3.0C.JO .o 
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3.07 

Par ·a1 51. 

•J.04 
•J.33 
0.29 
0.6ó 

•l.1 
2...:3 
2.34 

0.02 
O.OS 
0,07 

G7.93 

P:ir ·a1 51. 

O.Q� 

8.H 
J.32 
i2.43 

0.04 
.2 .:r. 
rJ.02 
2.;;; 
•l0:3 
ó.91i 
31.13 

0.3� 
.24.C-0 
24.37 

.26!Ui.2 

Parcial 51. 

.9� 
'-º� 

6 r:33 
1H7 

257.50 
2j]_S1l 

.35 
O.lS
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01.04.001 

f!\ll)f,o\ 

COLOCACIOH DE VIOUET.-\3 PREiEN5ADA5 FIRfH 
{OIH �)1.04.04.0i 
=terdir,1�tiJ 

CMigo 

O 471.1 C-001 
O 471:-11:00:2 
O 471:-11:IJ1½ 

OS27�,1C<l01 
03%ii1COi4 

::ia,..ida 
¡00,1)01.04.0-4.u.2 

1.0. 1�11.01)00 :C:Q. 1Sll.OllBO 

�ripción Rl!Curao 
l.tano�Obra 

':\PA
T

A.Z 
OF'2RAAO 
::11:oN 

Equipos 

:é:RRA! (1:NiAS M,t..1-:1 AL:S 
VIO ETA P';EiENS • JA TIPO V-'0 

01.04.0,'-02 COLOCACIOH DE BOVEOILLo\3 (FIRíH) 

�r.:limi2rt.o m2/0IA 1/0. 50.001}0 :Q 50.0000 

Código 

O 4iC,1C001 
O 4iC•11XlOO 
1J 4iC,1C-OC4 

02l7C,11:-0� 

oam,1c 01 

::i .. �:l;s

¡001 )1)1.0,t0-4.ll3 

"'=r.:limi2nta 

CÓdigo 

1J 4701C•J01 
O 4iC·1C-00.2 
O 4n,1C-OCl4 

a�w1 •-0ei3 
0243C,1.:;-0c--O 

o:a2¡ 1coo1 

09&eripción Re,curao 
M.ano d,; Obra 

C.',P.4i-A.Z 
OFICIAL 
::ieoN 

lll.al5ri 98 

..AD=tlLI..C 30VE)1LLA FAR4i Tl:CHO .4iLIC-ERAOO 

Equipos 
'::RRMfi:NTA:3 MA. UAL:5 

01.04.0,U13 ENCOFRADO Y DE5ENCOFR.o\lJO FIRíH 

m2/0IA 1/0. 50.001)0 :Q. 51).0000 

Da�ripción Re-curao 
M.anod,;Obra 

C.4iP.4iTt.2.
OP,:RAR. O 
::iEo 

IA.ateñms 
..AVOS PARA r.WJERJ, CON C,t..3EZ.", 1:31' 

I/A08�. -CRN LLO 

Equipos 
i:RRAMl:NiAS MA� AL:S 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 

Unidad 

., 

h 
h 

%r.iO 
m 

Urtidad 

i!'ll1 
h 

íth 

'!-�r,10 

Unidad 

k 
1, 

k 

'(q 

p2 

%1.fO 

Sistema Constructivo de Alba/lilerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

Capítulo 11: A lbañi/eria Armada - Sistema F111h 

Cu.adrilla C.antidad Pra ·o�. 

0.1C•JI) 0.0053 1:2. 1 
1.0C-01) O.OS33 10. a
1.0(-01) 1).1)533 8.29 

J.0000 1.04 
2WJI. 11).:;J 

Ca,r.a ur. '3Fr- dir.:.;:a or: nrl 

Cu.adrilla Cantidad Pr,; ·o 3J. 

a.mio O.O óO 1:2.11 
1.0C,JI) 0.11:1J1j 9.2 

2.0000 0.:3:2(]0 8.29 

8.01�-31. 0.50 

:J.OC•JO L.:J 

Ca!ru ur. :.ria dir.:.;:a gior: rr-c2 

Cu,adrilla C;intidad p� ·o&. 

0.1C•JO O.O óO 12. 1
f .OC-00 0.11:1)0 10. B 

f.OC<JO 0.1t:il0 8.29 

(l_Q:2(]¡j 1.915 
UC<JC 12.C-J 

:3.0C•JO J.15
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.24:17 

Par ·ar 51. 

0.06 
0.54 
0.L4
1.04

0.03 

2a. a 

2l.13 

8.44 

Parcial e1. 

.19 
1.47 

.2.65 
4.31 

L.01 

4.00 

0.1� 
O.ta 

U. I� 

16.48 

Par ·a1 51.

O. 19 
1.03 

u:; 

3.15 

1).1)4 
1:; __ J 
13.24 

0.09 
0.09 



UNI-FIC 

2.4.4 Listado de Recursos eor Tieo 
PREOOS E INODENOAS - RRTH . 81 

Capitulo JJ: A lbañ,/eria Armada - Sistema F,rth 

1 de 2 

Códgo 1� 11.nd. 1 a.ntidl>d !Precio S/.1 PareialS/ .SO ,966 .o71Pr-- SI.80,860 77 1 hcldcncia 'lf, S/. 1 lncid. Aa.m. 'lf, SI. 1 

0147000022 � DE EQ.FO LMANO tn 

0147000023 � DE EQll'O PES.tDO tn 

�CAPATAZ. tn 

0147010002 OPfRARIO tn 

0147010003 onaAl tn 

0147010004 PEO! tn 

0147� OPERARIO TOl'OORAFO tn 

0201030004 >.Cfllf PARA MOTOR SAf-30 gal 
02020CJ0007 A1.AMBR1: NBlRO RECOCOO I 16 kg 
0202000lll8 AI.AMBl<E NEG1RO RECOCOO I 8 kg 
020200001 O AI.AMBRf � I 16 kg 
0202010005 a.AVOS PARA MAOERA CON CJI.EiEZA DE 3' kg 
0202080008 PERNO DE ANCLAJE PARA NOOORO pu, 
0203020003 AaRO COf!RU0/400 ly-4200 � GRADO eo kg 
0204000000 /IRNA fNA m3 

0205000003 l'IEDRA CHANCAOA DE 1 fZ' m3 

0205000009 l'IEDRA GRAl«lE DE 8" m3 

0205000011 l'IEDRAloEOIANA DE 6" m3 

0206010004 � ORUESA m3 

0205010019 MA TEAIAL DE PREST AW:> SELfCOONAOO OBRA m3 

020600001 1 CONf)Q()N B.ECTRICA TUBERIA Y CAlllEADO m 

0207010000 CABU: TWf 14 !>1/1/G 2.5 llm2 m 

0207010001 CABl.f 1W 112 AWG - 4 awn2 m 

0107010002 CABLE TW II O AWG m 

0210020023 INODORO M::»>ITECARI.O T ANQLE BAJO SU.,.,::O COIII: u 

0210020060 ASIENTO DE PLASTICO PARA NOOORO u 

0210040002 LA VA TORIO � eu.,.,::o COMERaAL pu, 
0210060016 DUCHA ORATORIA BRAZO Y CANOl'lA 2 u.AYES u 

0210120030 MfZQ.ADOfllA MONOCOMANX) PARA LA V AOfRO CR< u 

02101200!10 TLeO PIIOLCffJ.-.ooN PARA OESAGU: llRONCE.A::ROM pu, 
021014(D)I ACCESORIO COMPU:TO ERONCE TAHQU: BAJO u 

02101 eoo01 LA V ARROPA DE ORANTO 1 D X 0.6 m u 

0210170008 TRMFA P CROMADA PARA LAVATORIO JMECO 1 114 u 

0210200004 TUBO ABASTO COBRE FU:XB.E TmMM-1-i 1tr X 5A1"31 u 

0210230001 ROOIS1RO DE BRONCE DE 'Z' u 

0211800002 POZO A reRIIACOl'EXIONCOlif'LETA u 

0211950001 MUflfTf DE CONCRfTO u 

0212000047 TABLEROG!laETf IIETAL BARRA BRONCE I2POLOS pza 
0212010005 T� DOBLE PLANO BAKEIJTA u 

0212030040 INTERRU'TOR BPOV.R pu, 
0212030046 NTERRU'TOR CONMUTAOON pu, 
02120300S1 tlTEl'RU'TORES DE COIIMJTACION u 

0212040000 PU.SAOOR LNFOU1R SIMPLf B� A u 

0212050000 TMll'a: DINO DONO u 

021� WALL SOCKET DE BAKBJTA u 

0212090IIl3 CAJA OCTOOONAL O.Al V AHZADA LMANA ◄" X 4" X 2 u 

0212090III◄ CAJA Rl:CTANGU.AR OAL VANZADA LNIANA DE 4" X: u 

0212090049 CAJA OCTOOOl'Ml O.Al VAHZADA LMANA 4" X 2118' u 

0212090008 CAJA DE PASEO.Al.VANZADA DE 4" X 4" X 4" 

0212100020 PLACA DE SAU)A DE TaEVISION Y TB.fl'ONO 

0212100044 PLACA SAU:IA THl:RMA 

0217010020 LAORU.O 60VH:4.lA PARA Tl:CHO AUOeRAOO 

0217020011 BlOQLE DE CONC!lETO M..fiO 14"38x19 

0217040006 LAORU.O PASTafRO 24 X 24 X 3 cm 

0221000001 caBITO PORTI.ANO Tl'O 1 (42.5 kg) 

0221010038 CONCRETO UQlK)() PREMEZCl./400 • NCUJYE BOMBA 
0224030004 MAYOIJCA l!L>.NCA PRIMERA 15 cm X 15 an 

02290'.l0100 C.Al HOl!ATAOA DE 30 Kg 

0229040001 Cl'4T A AISLANTE 

0229040003 Cl'4T A AISLANTE 

0229050011 MASUA 

0221116000II OCRf 

0230000002 PORcaANA 

0230000007 PORre.ANA EILNICA 

0�9 MOl!TfftOl"lleOLSA001:4 

0230400002 INTfRCOIIUolCAOCR CON CENTRAL Y 9 SA Tf.lJTES 
02:30450005 LAV AI!B'«) ACERO I\IOXDAB.1' 19"X37" CON l5C P. S 

� 1 PEGNENTO PARA PVC AGUA FORDUT 

0230460035 PEGAAENTO PARA PVC 114 gl 

0230460038 PEOAAENTO PARA PVC 

0230460040 PEGAMENTO PARA TUBO CP8V 250 mi 

� PEO.AAe/1'0 PMA PVC 

02:l04110032 Cl'4T A TI!l'LON 
0n:l990018 I.JJA DE ACERO 

02m9001g LIJA 
023200002II FLETE: TRANSPORTE LOCAL 

0232000030 FLETE: TERRESTRE DESDE LMA A 01NK>TE 

0234000000 OASOUi/4 84 OCTANOS 

02:l8000000 HOftllllOON (PU:STO fN�) 

0239030051 TIZA fN l!IOLSA DE 40 kO 

0239050000 AGUA 

pu, 
u 

u 

u 

mil 

u 

bis 

m3 

m2 
bis 

" 

u 

lcg 

kg 

l<g 

lcg 

bis 
u 

u 

gol 

u 

L 
pze 

u 

pu, 

plg 
u 

kg 
lcg 

gol 

m3 

u 

m3 

-·-

15.0622 10.18 

2.7177 10.18 

111.9579 12.11 

894.0649 10.18 

145.2828 9.21 

684.8317 8.29 

3.5840 10.18 

MA TERIAUS 

0.0177 38.25 

39.56fll 3.28 

14.1889 1.96 

11.0439 3.28 

16.5234 1.96 

6.0000 2.10 

l/)/J8.5902 2.10 

6.4600 12.50 

32400 39.85 

5.1358 40.00 

1.4532 40.00 

4.9759 16.95 

3.9848 40.00 

5.0000 20.00 

266.6000 0.50 

622.7000 0.65 

10.5000 0.70 

3.0000 120.68 

3.0000 12.00 

3.0000 100B2 

2.0000 35.00 

3.0000 121.00 

6.0000 13.00 

3.0000 12.00 

1.0000 50.00 

3.0000 1◄.19 

3.0000 4.75 

2.0000 9.00 

1.0000 680.00 

1.0000 50.00 

1.0000 35.00 

21.0000 7.50 

2.0000 1.50 

6.0000 7.50 

5.0000 7.50 

1.0000 7.50 

1.0000 12.00 

8.0000 5.70 

34.6000 1.10 

18.0000 1.10 

13.0000 1.10 

2.0000 7.50 

4.0000 5.50 

1.0000 5.50 

465.6000 0.50 

2.3252 1,650.00 

600.9500 0.46 

170B201 13.20 

9.2906 250.00 

62B240 14.69 

J.7653 4.19 

32000 2.50 
1.3000 2.50 

0.0300 1.20 

40.0000 3.00 

11.9340 15.53 

3.4478 1.00 

75.7050 6.50 

1.0000 135.00 
1.0000 120.00 

0.5149 113.00 

0.4822 31.00 

0.4692 31.00 

0.6056 9.72 

0.0800 2.00 

0.6000 1.06 
OAOOO 2.00 

02000 2.00 

239.3616 10.00 

212.1210 10.00 

0.5304 10.00 
23.4960 16.10 

60.0000 3.00 

7.7342 9.00 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand D/az 

153.31 153.25 0.2514 0.25 

27fa9 27.72 0.0455 0.30 
1,355.71 1,356.81 2.2257 2.52 
9,101.53 9,101.84 14.9307 17AS 

1,338.03 1,335.84 2.1913 19.64 
5p77.32 5p77.71 9.3137 28.96 

36A4 36.40 0.0S'i17 29.02 

0.77 0.71 0.0012 29.02 

129.79 130.42 0.2139 29.23 
27.61 21B2 0.0458 29.28 

36.21 34.71 0.0569 29.34 

32.40 31.71 0.0520 29.39 

12.80 12.60 0.0'1íJ7 29.41 

2,244.04 2,247.78 3.867'3 33.10 

80.75 81.08 0.1330 33.23 

129.11 129.14 0.2118 33.44 

205.60 205.43 0.3370 33. 78 

58.00 58.13 0.0954 33.87 

84.41 84.51 0.1388 34.01 

158.40 158.59 0.2602 3427 

100.00 100.00 0.1640 34.44 

133.30 133.42 0.2108 34.65 

404.75 404.76 0.6640 35.32 
7.35 7.35 0.0121 35.33 

362.04 362.04 º·- 35.92 

36.00 38.00 0.0591 35.98 

302.46 302.48 0.4982 36.48 

70.00 70.00 0.1148 36.59 

363.00 363.00 0.5955 37.19 

76.00 78.00 o.12eo 37.32 

36.00 36.00 0.0591 37.38 
50.00 50.00 0.0820 37.46 

42.57 42.57 0.0698 37.53 

1425 1425 0.0234 :r,.55 

16.00 18.00 0.0295 :n.so 

660.00 680.00 1.1155 36.70 

50.00 50.00 0.0620 36.78 

35.00 35.00 0.0574 36.84 

157.50 157.50 0.2$84 39.0S 

15.00 15.00 0.0246 39.12 

45.00 45.00 0.0738 39.19 

37.50 37.50 0.0015 39.25 

7.50 7.50 0.0123 3927 

12.00 12.00 0.0197 39.29 

34.20 34.20 0.0561 39.34 

38.06 38.00 0.(1823 3941 

19.90 19.80 0.0325 3!lA4 

14.30 14.30 0.0235 39.◄8 

15.00 15.00 0.02◄8 39.49 

22.00 22.00 0.0361 39.52 

5.50 5.50 0.0090 39.53 

232.80 232.80 0.3819 39.91 

3,844.50 3,837.52 8� 46.21 

288.46 288.46 0.4732 46.68 

2,254.92 2,254.69 3.6986 50.38 

2,322.50 2,322.65 3.8101 54.19 

1,216.63 1,216.33 1 .9953 56.19 

16.15 18.03 0.0296 56.21 

6.00 8.00 0.0131 5623 

325 3.25 0.0053 5823 

0.04 0.03 0.0000 5623 

120.00 120.00 0.1968 56.43 

18527 185A4 0.3042 56.73 

3.45 3.54 0.0056 56.74 
492.0S 492.0S Ol!.o72 57.55 

135.00 135.00 0.2215 57.77 

120.00 120.00 O 19118 57.97 

57.63 58.0S 0.0952 so.os 

14.88 14.89 0.0244 58.0S 

14.57 14.53 0.0238 58.11 

5.93 5.88 0.0096 58.12 

0.16 0.16 0.0003 56.12 

0.64 o.es 0.0011 56.12 

0.90 o.so 0.0013 5812 

0.40 0.40 00007 58.12 

2,393.60 2,393.62 3.Q265 . 62.0S 

2,121.20 2,121.21 3,4793 6553 

5.30 5.30 00007 65.54 

376.35 :T76.46 0.6208 66.16 

240.00 240.00 0.3937 66.55 

69.66 TO.OS 0.1149 66.67 
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UNI-FJC Capítulo 11: Alba,li/eria Armada- Sistema F,rrl, 

PREOOS E INODENCIAS - FIRTH • B1 2 de 2 

Códgo 1� ,Lhd. 1 Cer'lldod 1 -SI. 1 Pm-clolSI.S0,986D7 1 Pre:,, 111oesoct, SI .60 ,960.77 1 _ ., SI. 1 hcid. Aa.m . ., S/.1 
0239000009 CAl.fNT ADOft Df AOUA u 1.0000 300.00 
(7239990051 VENTANA TPOVO u 1.0000 50000 
0239990052 l'lERT A TPO P -1 u 1.0000 250.00 
�3 Pl8TA TPOP-2 u 4.0000 250.00 
� l'LERTA TPO P-3 u 3.0000 25000 
023999006ó VENTANA TPOVC u 2.0000 250.00 
0239990056 VENTANA TFOV◄ u 2.0000 250.00 
0239990051 Vl:M ANA TP0 VA u 4.0000 250.00 
02J9990058 Vl:MANA 1FO VA-1 u 4.0000 250.00 
0243040000 MAOERA TORNUO P2 Zl0.42112 12.00 
07.43130000 MADERA DE C8lRO (p2) p2 0.2200 3.30 
0243160002 MADERA PINO PARA AKJAMOS p2 14.3070 2.31 
0243160003 MAOERAPINO(RS()LAS) p2 12.0989 12.00 
0243560002 MADERA N«>AIIIA.E p2 1045450 2.72 
0244030021 TRFLA V DE 4' X 8' X 4 1m1 pi 2.5000 211.00 
0244040CX)t F'I.NICH ETfflNT u 5.0000 t0.00 
0250010005 TAPAOONMAftCOFl!llftOFlN)l)ODEDfSAGUE12"l< pm 2.0000 16.27 
0253010012 GRASA " O.ll354 10.00 
0254010001 Plffl.RA ESMALTE SNTcTlCO gal 10.0000 12.00 
0266020003 C000 DE FERRO OALVAN.UOO tSO-l DE 1f'r X !lO' u 4.0000 1.06 
0265060011 lHON UNVEfiSAl DE FERRO OAL VANI.>00 DE tf'Z' u 4.0000 3.-46 
0266060012 lHON l.NVERSAL DE FERRO OAL VANI.>00 DE 314" u 8.0000 ◄!17 
0265130064 NPI.E DE FERRO GAL V ANZAOO DE 112" X 1 1 f'Z' u 4.0000 0.86 
02155130065 NPI.EDEl'EVtOOALVANZAOODE 3/4"X1 1/2" u 8.0000 1{)6 

0272000030 Tt.efRIII. PVC s» PRfSKlN C-10 C.R. 314- X 5m u 19.8975 6.96 
0272000081 Tl.E18!1APVCSAP PRESIONPARAAOUA C-10R. 1f'Z' m 48.1213 100 
0272000082 Tl8:filA PVC SAP PfiESION PARA AGUA C-10 R. 314" m 11.5000 21.36 
0272000083 TI..EIERIA PVC SAP Pf<ESION PARA AGUA C.10 C.R 1 • m 4.7998 18.00 
0272060001 COOO PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 3/4" X 90" u 34.8000 OAO 
0272070000 TEE PVC SAP PN'IA AOUA CON ROSCA DE 112" u 23.9471 1.00 
0272070001 TEE PVC SAP PARA AGUA CON ROSCA DE 314" u 332169 2.00 
0272f110012 TI!! PVC s» PNIA AGUA� ROSCA DE 1" u 4.7oee 0.80 
0272130009 1U:ISaA PVC SAL PARA OESAGLe DE 2" m 16.4257 2.00 
0272130011 Tl.E18!1A PVC SAL PARA OESAGU: DE 4" m 3321◄1 400 
0272140001 CODO PVC SAL DE ? X !lO' u 7.0000 19l 
0272140003 COOO PVC SAL DE 4" X 90" u 3.0000 2.00 
0272160001 RAMAL TEE SN'LE PVC SAL DE 2" u 7.0000 3.00 
0272170003 TEE SNITMA SM'I.E PVC SAL DE 4" u B.0000 4.00 
0272170019 TEE SN-ITPl'IJA SM'lE CON REDUCOON PVC SAL 4"A: u 9.0000 5.00 
0272290000 Tt..effl!A CPVC PNIA AOUA CAU:NT!: 1/2" X 5 m u 122300 21.38 
0272290001 � CPVC PN!A AG(JA CAll:N1E � � CAM u 3.7100 21.38 
027230(Q)() COOO CPVC PARA AGUA CAlB,llf DE 1 rr X !IO" u 4.0000 0.68 
0273010007 TLEe!l4 PVC SAL 2" X 3 m pm 4.8235 09l 
0273010009 1U3ERfA PVC SAL 4" X 3 m pm 2.7685 18.00 
0273110002 C.000 PVC SAL 2" X 90" pm 132100 o.eo 

0273110004 C.000 PVC SAL 4" X !lO' pm 7.9100 0.80 
0273230001 SOMlflERODE VENTUCIONPVC SAL 2" pm 132100 3.80 
0273Zl0004 SOlillllfflO Of VENTUCION PVC SAL 4" pm 7.9100 3.80 
0274010010 T\.eOPVC5APUPARAIN5TAL>.CIO!eSB.fCTIOCAS u 0.0000 3.80 
OV4010011 TUBl:RIA PVC SAP PARA NST .ALAC10NES B..ECTRICAS pm 1.2000 3.60 
0274010018 TU3ERIA PVC SS. PARA NST.ALACIONES B.ECTRICAS I u 6.2700 39l 
0274010020 TI..EIERIA PVC se. PARA NSTALAOO!,ES B...ECTRICASI u 1.2000 3.60 
0274010031 11..e:> PVC sa. esPIOA CIWIPl'NA 314" )( 3.00 m pm 53.5000 3.SO 
0274020002 CVFNA PVC SAP PARA NSTAI..ACIOIES aECTRICAS 3 pm 14.0000 0.95 
0274020014 Q.fiVA PVC SAP PESADO PARA NSTAI.AOONES B..EC' u 10.0000 0.95 
0274020021 Q.fiVA PVC Sel PARA INST ALAOONES B.ECTRICAS 5J u 6.0000 0.96 
0274020023 CUftV A PVC Sel PARA NST AI..ACIONES B.ECTRICAS 1 u 2.0000 0.95 
0274020027 CURVA PVC sa. 3/4" pm 15.0000 0.95 
02740:W)(IJS LNON PVC SAP PARA INSTALACIONES a.ECTRlCAS DE u 2.0000 0$ 
0274030012 lHON PVC se. 314" pze 29.0000 0.66 
0274040002 CONl!XlON A CAJA PVC SAP 314" pm 82.0000 0.82 
0274040012 CONl!XlON A CAJA PVC SAP PARA NSTAI..ACIOM:S BJ u 2.0000 0.62 
0274040033 C0NE>00N A CAJA PVC S8. 314" pm 15.0000 082 
0277000002 V Al vu.A COMP\.ER1' A De BRONa: DE 1 rr u 2.0000 7.21 
0277000003 V Al vu.A CQM'l..fflT A DE BRONCE DE 314" u 4.0000 9.9-1 
0277000020 VAL vu.A COIIIU:RTA DE BRONCE DE 1 • u 0.6617 994 
0337030000 CtUJ.lA PARA ACERO CONSTRUCOON HASTA 1" u 7.6768 10000 
0337520087 HOJAS DE SERRA u 02600 4.SO 
0337530017 CORDEL • 38 o'l1 B0.0000 1.00 

EQtlP05 
0348010001 � B.fCTRICO 3.8 tf> DE DOS BALDES MI 1.5663 100.00 
034e9e0005 CILAU.A PAAA COftTE DE FERRO lwn 558.9209 4.96 
034899007 4 VIOUET A PflfTEN5AOA Tl'O V -101 m 172.0400 10.SO 
OJ490JOOOJ COM'ACTAIXJR Vl'IRATORIO T1'0 PLANCHA 5.8 tf> MI 2Jl156 3000 
0349070004 Vl3RADOR DE CONCRETO 4 tf> 2 .40" MI 4.9127 3000 
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 tf> 11 p3 MI 1612538 1451 
OJ4il Q0003 NVB. TQPOOR.&FlOO CON TRl'OOE ... 2.6680 3000 
034� TEOOOUTO MI 3.5840 30.00 
0349880016 tfVEL OPTICO MI 0.9160 30.00 

�TOS 

0401070001 SC fXCAVAOON DE ZANJAS PMA CMENTOS m3 14.0300 30.00 
0401070012 SC � DE MATERIAL EKCEDB'ffE CON� m3 12.4500 30.00 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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300.00 300.00 0.4911 67.16 
50000 500.00 0.8202 67.98 
250.00 250.00 0.4101 68.39 

1,000.00 1,000.00 1.6404 10.03 

750.00 750.00 12303 71.26 
500.00 500.00 0.8202 72.08 
500.00 500.00 0.8202 72.90 

1,000.00 t ,000.00 1.8404 745' 
1,000.00 1,000.00 1.8404 76.16 
2,765.16 2J6523 4.5361 60.72 

0.73 0.70 0.0011 80.72 
33.0S 33.13 0.()543 80.77 

145.20 145.46 0.2366 81Jl1 
284.38 284.80 0.4672 81.48 

50.00 50.00 0.0820 81.56 
50.00 50.00 0.08211 81.$4 
32.54 325' 0.05Jol 81.70 

0.40 0.35 00006 81.70 
12000 120.00 0.1968 81.89 

424 4.24 0.0070 81.90 
13.84 13.84 OJIZZT 81.92 
39.76 39.76 0.0652 81.99 

J.4◄ 3.44 0.0056 01.99 
6.48 8A8 0.0139 82.01 

138.50 13852 0.2272 82.23 
46.12 46.12 0.0757 82.31 

245.64 245.60 0,4029 82.71 
88.40 86.40 0.1417 82.85 
13.84 13.80 0.0226 82.88 
23.95 23.95 0.0393 82.92 
66.44 68.43 0.1090 83.03 

3.77 3.77 0.0082 83.03 
32.88 32.85 0.0539 63.09 

132.84 132.88 02179 63.30 
11.20 11.20 OD184 83.32 

8.00 6.00 0.00118 83.33 
21.00 21.00 0.0344 83.37 
24.00 24.00 0.0394 83.41 
45.00 ◄5.00 0.0738 83"8 

28123 28123 0.42155 63.91 
79.25 78.25 0.1300 64.04 

2.72 2.72 00045 84.04 
2.77 2.77 00045 84.0S 

49.86 49.83 0.0817 64.13 
11.89 11.89 OD195 64.15 

7.12 7.12 OD117 64.16 
50.20 5020 0.0823 8424 
3006 3006 0.0483 6428 
28.80 28.80 0.0472 64.34 

4.32 4.32 0.0071 84.35 
2257 2257 0.0370 64.38 

4.32 4.32 0.0071 84.39 
1Q2.60 IQ2.60 0.3159 64.71 

13.30 13.34 0.0219 84.73 
8.50 8.50 0.0156 84.74 
S.70 5.70 0.0094 84.75 
1.80 1.80 0.0031 64.76 

1425 1425 0.0234 64.76 
1.30 1.30 00021 64.78 

1885 1885 0.()3()11 64.81 
50.84 50.8◄ 0.0834 64.90 

124 1.24 0.0020 64.80 
9.30 9.30 0.0153 64.91 

14.42 14.42 01J'l'37 64.94 
39.76 39.76 0.0652 65.00 

856 657 0.0108 85Jl1 
768.00 767.68 1.2593 8827 

126 1.26 00021 8827 
60.00 80.00 0.1312 86.41 

159.00 158.63 02602 00.67 
2,768fl5 2164.69 4.5352 9120 
1,ll06.42 1,606.42 2.9632 94.16 

60.60 60.SO 0.0992 94.26 
147.30 14728 0 2416 94.SO 

2,339.86 2,340.37 3.ln91 98.34 
80.10 60.00 0.1312 98.48 

107AO 107.60 O.Hes 98.65 
27.60 27/JO 0.0453 88.70 

420.90 420.90 O.B904 98.39 
m.so 373.50 0.8127 100.00 
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2.5 Programación de Obra 

2.5.1 Diagrama de Barras Gantt (Ver hoja de programación)

2.5.2 Cronograma Valorizado de Avance de Óbra 

CRONOGRAMA VALORIZADO - FIRTH - 81 

ltem Descripción Partid■ 

01 ESTRUCTURAS 

01.01 OBR.".S PRELIMINARES 

01.01.01 OFICNAS GRUPO BETA 

01.01.02 TRAZO V FIEPLANTEO 

01.01.()3 TRAZO Dll'IANTEI.AE..ECUCIOtJIE LA OBFIA 

0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

OI.02DI EXCA\IACD.I CE ZANJAS PARA CIIIENTOS 

01.02,02 CORTE MAIWAL DEL TEFl'IENO 

01.02.00 El.lMfolACIONOEMATEAIALEXCEOENTECOtJEQUPO 

01.02.<M FlEU.ENO CON MA TEFIIAL PFIOPIO 

01.02.05 FIElt.E:NO COM"ACTAOO CON MATERIAL OE PAESTAMO 

01.02.06 I\IVELAOCW INTEROR APISONADO M6.MJAL 

01.03 CONCRETO SIMPLE 

01.03DI SCl..AOOS CONCRETO l'c=IIO lglcm2 h=2" 

01.03.02 CONCAETO 1:10 •30¾ P .G. PARA c..'ENTOS CO'IPIJOS 

01.03,03 CONCFETO U•25°/. PM PAAA SOBREC1MENTOS 

01.03,04 ENCCFRADO V OESEJIICCFRAOO NOFIMAL PAAA SOBAEOMENTO HASTA 0.30 m 

01.03.08 COIID'ETO EN FALSOPISO MEZCLA 1:9 CEJJENTO-HOFWIGON E.4" 

01.04 CONCRETO ARMADO 

01.04.111 ACERO ESTRUCT\.RAL TRABAJADO PARA SOBAEC!MIENTO REFORZADO 

01.04.02 VIGAS 

01.04,02.01 CONCRETO EN 'l'IGAS f'oo21> "9/0m2 

01.04.02.02 ACERO ESTFIUCTUAAI.. TRA8AJADO PAFIA \IIGAS V OINTELES 

01.04.02.03 ENCOFRADO V DESENCOFRADO NCl'IMAL EN VIGAS 

01 .04.03 LOSAS ALIGERADAS 

01.04.03.01 ca..□cACIOIII DE VGLETAS PRE TENSADAS AR'lli 

01.04.03.02 COLOCACIOl\l DE BOVEOUAS (FIATH) 

01.04 .o3 .03 ENCOFRADO V DESENCOFRADO FFITH 

01..04.03.04 ACERO GFIA00 60 EN LOSAS ALIGEFIAOAS 

01.04.04 ESCALERAS 

OI.OUM.DI CXJNCPETOENESCAlERAS f'earokglcm2 

01.04.04.02 ENCOFRADO V DESENCOFRADO I\IJFIMAL EN ESCALERAS 

01.04.04.03 ACERO DE ESCALERAS 

01.04.05 MUROS ARMADOS 

01.04.011.01 SL.OQUEOE CONCRETO FFITI-I 14,c39i{'9 

01.04.011.02 CXJNCPETO LIQUOO PREMEZCt.ADO EN 11«.f'!OS 

01.04.011.03 ACERO EN 11/UlOS DE LABAfllLERIA ARMADA 

02 ARQUITECTURA 

0201 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

02.01DI \IESTDURAIE CERRAMESEN�TAS, VENTANAS Y lfAIIOS 

02.01,02 TAAAAJEO EN EXTERIORES 

02.02 CIELORRASOS 

02.02.01 CIEUl'IRAS08 COJMEZCLA DE CEMENTO-ARENA 

0203 PISOS Y PAVIMENTOS 

02.03.01 CONTAAPISO DE 50 IMl 

02.03.02 CONTRAPISO DE 35 rrm 

02.03.03 Pl90�20>20 

02.03.04 PISOS DE CEMENTO PUUOO V SAUflADO 
,, 

02.04 COl�TRAZOCALOS 

02.04.01 CONTRAZOCAI..O CEMENTO SIN COLOREAR H • 20 cm 
,, 

0205 ZDCALDS 
02.0!5.0I ZOCAL.O DE MAVOUCA BLANCA DE 1, X l'5 cm DE l'IA 
,, 

0206 REVESTIMIENTOS 

02.08.01 FORJADO V PEVESTIMIENTO DE GAAOAS V ESCAI..ERAS OE CEMENTO FROT ACHACO 
,, 

02.07 CUBIERTAS 

02.07.01 COBERTU'IALAOAUOPASTELEROASENTAOOCOOMEza.A 
,, 

0208 CARPINTERIA DE MADERA 

02.08.01 PIJERTATPO P-1 

02.08.02 PUERTA TPO P-2 

02.08.03 PUERTA TPO p.3 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflilerta Annada con Bloques de Concreto Vibrado 

y LoSBs Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 

Juan José Durend Diez 

Precio 

35,000.97 

1,484 60 

643.40 

392.00 

449.20 

1,27819 

420.90 

56.46 

373.50 

140.28 

226.BO 

80.45 

4,842 81 

162.33 

1,146,07 

542.63 

2,148.56 

845.22 

27,395 37 

5,640.40 
2,369 35 

595.32 

1,427.46 

34657 

6,37314 

1,890.09 

491.21 

959.14 

3,()32.70 

906 31 

388.75 

480.89 

56.67 

12,106.17 

9,044.95 
2,431,07 

630.15 

17,906.32 

1,560 25 

1,280.85 

279.40 

2,12023 

2,120.23 

2,469 65 

784.90 

277.58 

900.62 

528.75 

378.21 

37821 

3,119 98 

3,119.98 

162 77 

162.77 

764 62 

784.62 

2,000 00 

250.00 

1,000.00 

750.00 

M-1 

643.40 

392.00 

449.20 

420.90 

56.46 

373.50 

140.28 

226.BO 

60.45 

162.33 

1,146,07 

542.63 

2,148.56 

845.22 

5,640.JIO 

2'J7.66 

713.73 

173.29 

94S.OS 

245.61 

479.57 

1,518.35 

184.38 

240.45 

28.34 

4,522.48 

1,215.54 

315.0S 

1 de 21 
U-11 1 

'197 .66 

713.73 

173.29 

94S.OS 

245.61 

47957 

1,518.35 

184.38 

240.45 

28.34 

4,522.48 

1,215.54 

315.0S 

1,280.85 

279.40 

2,120.23 

784.90 

277.58 

900.62 

526.75 

37821 

3,119.98 

162.77 

764.62 

250.00 
1,000.00 

750.00 
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CRONOGRAIIA VALORIZADO - FIRTH - 81 

o-cripcicÍII Pertidll 

0209 CARPINTERIA METALICA 
02.09.01 VENTANA TFO VG 
02.09.02 VENT/IHA TFO ve 
02.09.03 VENTANA TFO V4 
02.09.04 VENTANA TFO VA 
02.08.0ff VENTANA TFO VA-1 
02.10 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 
02.10,01 INODORO MONTECAR.0 BLANCO CCMEACIAI. (6N COI.OCACION) 
02.10,02 LAVATOFIO SONIIET 19"XD'' BLAI\JCO CCl\lEFICIAI. (S111 COLOCAOONJ 
02.10.03 LAVAOEAO DE COONA DE .ACEflO NJX[JABlE 
02.IO� LAVADERO DE GRANITO OE too>< 0.60 m 
02.I0M DUCHAS CFIOMADAS OE CABEZA GIRATORIA V UAVE MEZCLAOORA 
02.10,06 CALENTADOR DE AGUA 
01 INSTALACIONES ELECTRICAS 
01.01 TABI.EROS IJISTRIBU:ON CAJA I\IETAllCA CON 12 POLOS 
01.02 SALIJA PARA CENTRO DE LUZ 
0103 SALDA PARA BRAQUETES 
01.04 TOMACOAFIENTE OOEl.E TIPO l.NVEASAL CON TOMA A TEARA 
01.05 SALIJA PARA PARA COCNA EI.ECT� TFF ASICO 
01.08 S ALDA DE INTERRUPTOR UNPOLAA lXIIDADO 
01.07 SALDA DE INTERRUPTOR UNPOLAA OOS OAOOS 
01.08 8AI.ClA DE INTERRUPTOR UNPCLO.A OE CONFI.UT ACDJ 
01.08 8AUJA PARA CENTROS DE LUZ CAJA FUJAOESCENTE DE TECHO 
Otll 8AUJA PARA TELEFONO EXTEAIIIO PAFED 
Otll SALDA PARA TELEFONO INTEAIIK) O INTERCO\ot..w.lCAOOR 
Ot12 SALDA PARA ANTENA OE TELEVISION 
Otl3 PORTERO 
Ot .. SALDA DE Tl\o1BRE CON TAANSFORMAOOA 22MV 
Otl!I CAJA OE PASO PARA AL"'1:NTAOORES 
01.18 CAJA PASO PAAA MONTAI\Jn'. DE TELEFONO 
Ot17 CAJA PASO PAAA MONTAIIITE DE TELEFONO I\JTERNO O INTEFIC. 
Ot18 6AlDA PARA CAMPANA E><TAACTORA COONA 
Otl9 POZO A COf,E)OÓ,I A TIERRA 
0120 MJFIETE PARA CONE><ION ClOPl,tCI.IARA 
0121 SAi.DA PARA CALENTADOR ELECTACO DE AGUA 
01 SISTEMA DE DESAGUE 
01.01 FED DE OESGUE DE 4" EN PVC .. 
01.02 FEO DE OESGIJE DE 2" E N  PVC 
01.03 TUBEFIA OE DESAGUE PVC SAL OE 4" PARA VENTLACION 
01.04 TUBEFIA OE DESAGUE PVC SAL DE Z-PARA VENTLACO\J 
01.05 SALDAS OE PVC SAL PAAA DESAGUE DE 4" 
01.08 SALDAS DE PVC SAL PAAA DESAGUE OE 2" 
OL07 CAJA OE REGISTRO OE CESA� 12'' X z4• 
Ot08 REGISTRO ROSCADO OE BRONCE OE Z-
0 2  SISTEMA D E  AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO 
02.ot RED OE DISTAIBUOON TUBERIA OE 1" PVC-SAP 
02.02 FEO 0E 01STFIBUOON TUBERIA DE 314" PVCSAP 
02.03 FED DE OISTFIBUOON TUBERIA DE 112" PVC-SAP 
02.0• SALDA DE AClUA FFIA CON TU3EAIA DE PVC-SAP 112" 
02.05 V AL VULAS DE CDt,,PlJEATA DE BAONCE DE VZ-
02.06 VAL VULAS DE CCII\IF'\E'IT A DE BAOIIICE OE 314 • 
03 SISTEMA DE A G UA CALIENTE 
03.01 FEO DE OISTAIBUOON TUBERIA DE 314" AGUA CAL 

"03.02 FEO DE OISTAIBUOON TUBERIA DE 112" AGUA CAL 
oo.oa SALDA DE AGUA CAi.ENTE CON TUBEFIA CPVC 
. COSTO PAACIAI. IIENSUAL e 
• PORCENTAJE 
• 

" COSTO DFIECTO TOTAL 
. COSTOPOAm2 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Allgeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

Capítulo JI: A lbaili/eria Armada - Sistema Frrth 
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Precio Mesl Mesl 1 
3,500 00 

50000 50000 
50000 50000 
50000 50000 

1,00000 1,00000 
1,00000 1,000.00 
1,810.41 

460.92 460.92 

768.03 786.D3 
12000 12000 

50.00 50.00 
93.46 93.46 

300.00 30000 

4,123.70 
136.D4 68.02 681)2 
348.54 174.27 174.27 
104.78 52.39 52.39 

1,090.89 545.45 545.45 
60.30 30.15 30.15 

147.75 73.88 73.88 
15124 75.62 75.62 
221.65 110.83 110.93 
304.20 152.10 152.10 

60.96 30.48 30.48 
60.96 30.48 30.48 

49.93 24.97 24.97 
195.96 97.98 97.98 

99.16 49.58 49.58 
56.67 28.34 28.34 
64.17 32.0S 32.0S 
64.17 32.0S 32.0S 
35.19 17.60 17.60 

680.00 340.00 34000 
15000 75.00 75.00 

40.94 20.47 20.47 
2,000.74 

540.19 270.10 270.10 
146.25 73.13 73.13 
189.68 94.84 94.84 
236..33 118.17 118.17 
180.99 90.50 90.50 
401.80 200.90 200.90 
206.06 103.03 103.D3 

99.44 49.72 49.72 
1,672.9? 

141.10 70.55 70.55 
308.32 154.16 154.16 
221.21 110.81 110.81 
712.30 356.15 356.15 

88.48 44.24 4424 

201.56 100.76 100.78 
734.22 
112.49 5625 56.25 
310.17 155.0S 155.0S 
311.56 155.76 155.76 
SI. 28 389.30 33,049.62 
% 46.21 53°.79 

S/. 61,438.92 
$222.60 
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2.6 Relación de Planos a nivel de vivienda típica 

• Arquitectura:

✓ Planta por niveles de distribución y plano de techos .. (Ver lámina A-01)

✓ Cortes y elevaciones .......................................... (Ver lámina A-02) 

✓ Cortes y detalle de escalera compensada ............... (Ver lámina A-03) 

• Estructuras:

✓ Cimentación y losas aligeradas ................. (Ver láminas E-01 al E-04) 

✓ Escaleras y detalles .................................. (Ver lámina E-05 y E-06) 

• Instalaciones Sanitarias:

✓ Red de agua potable ......................................... (Ver lámina IS-01) 

✓ Red de desagüe ............................................... (Ver lámina IS-02) 

• -Instalaciones Eléctricas:

✓ Instalaciones eléctricas interiores ......................... (Ver lámina IE-01) 

✓ Diagrama unifilar, de cargas y pozo de tierra .......... (Ver lámina IE-02) 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albafllfet1a Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
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CAPITULO III 

EL USO DE LOSAS ALIGERADAS CON VIGUETAS 

PRETENSADAS DE FIRTH COMO ALTERNATIVA 

AL SISTEMA TRADICIONAL 

3.1 Descripción del Sistema 

3.1.1 Generalidades 

La losa es un elemento importantísimo en la construcción de edificaciones no sólo 

porque transmite las cargas de gravedad hacia las vigas y asegura que la 

estructura se desplace uniformemente ante las solicitaciones sísmicas (diafragma 

rígi_do), sino que representa dos factores que pueden determinar la programación y 

la calidad de la obra: tiempo y costo. 

En la búsqueda de dar alternativas económicas e innovadoras, Firth trae al 

mercado las viguetas prefabricadas pretensadas. 

El concreto pretensado con su zona precomprimida neutraliza las tracciones, antes 

que ellas se manifiesten, constituye un material que trabaja en su totalidad y sin 

zonas inertes. El ejemplo de la fila de libros que se transportan 

precomprimiéndolos con las manos, es una forma muy simple de comprender la 

precompresión. Las viguetas proporcionadas por FIRTH son viguetas 

prefabricadas de concreto pretensado, hecho que le otorga una serie de ventajas 

ya conocidas en relación a cualquier otra vigueta prefabricada de concreto armado. 

En efecto, la cualidad de ser pretensadas determina que nuestras viguetas se 

encuentren en capacidad de abarcar espacios más grandes con menor espesor de 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflilerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
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UNI-F1C Capítulo 111: Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas-F1rth 

losa, lo que genera tener menos peso y menos concreto por m2. Además, el hecho 

de ser pretensadas determina que tenga menores deflexiones, esté fabricada con 

materiales de alta resistencia ( concreto de 350 y 420 Kg/cm2 y cable de 18000 

Kg/cm2 a diferencia de los 4200 Kg/cm2 de un acero corrugado para concreto 

armado), que tenga mayor capacidad de carga, y que sean más durables y 

resistentes que cualquier vigueta prefabricada de concreto armado. 

Si reunimos las bondades que ofrecen los elementos prefabricados y los 

pretensados, se puede llegar a obtener ahorros importantes de tiempos y 

materiales, siendo éste el caso de la vigueta FIRTH. 

3.1.2 Componentes del Sistema 

• Viguetas Pretensadas (que reemplazan el acero corrido)

Constituidas por los sgtes. materiales: 

Cemento: 

Cemento Pórtland Sol tipo 1 suministrado por Cementos Lima S.A., el cual cumple 

con las especificaciones de la norma ASTM C-150 "Standard Specification for 

Pórtland Cement". 

Arena Gruesa: 

La arena gruesa proviene de la cantera La G!oria. Esta arena cumple con las 

especificaciones de la norma ASTM C-33 "Standard Specification for Concrete 

Aggregates". 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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Confitillo: 

El agregado grueso utilizado corresponde al confitillo (huso Nº8) de la norma ASTM 

C-33 proveniente de la cantera Flor de Nieve. Este confitillo cumple con las

especificaciones de la norma ASTM C-33 "Standard Specification for Concrete 

Aggregates". 

Acero Pretensado: 

Cables de 3 x 3 mm 

Acero de baja relajación 

Cumplen con la norma ASTM 416 y UNE-36-096 

Alambres de 3mm y 4 mm 

Acero de baja relajación Tridentados. 

Cumplen con la Norma ASTM 421 y UNE-36-095 

Flfth 
Series 

IQ�;�� 

SERIES fpu(Kg/cm2) 

V100 19000 

V101 ISOOO 

V102 ISOOO 

V104 18000 

r ( } CARACTERISTICAS 
,, 

o '¡
. ' 

,/ 

'i 
V10O V101 

J 1 f' e (Kglcm2� 35D 35D 

. l 

IArea (cm2 

0_213 

0-360
OAS2 

0_848 

V1O2 V1O4 
350 420 

Las viguetas pretensadas Firth cumplen con /os requerimientos de la Norma Peruana 
de Estructuras capítulo 18-Concreto Preesforzado y con el ACI 318-99. 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflilerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 

Juan José Durand Dlaz PAGINA IV" 68 



UNJ-Fl<; Capítulo 111: Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas-Fmh 

SERIES DE VIGUETAS 

V100 V101 

\°( 
o 

( \ 

o o G o :---]
'º alamb111 3mm 1 

V102 V104 '"' alambre 4mm 1 

1, cable 3 x 3mm ¡

n ( .,, 

! 
( "'· e: 

·, 

.,,, j_º o o ] 

Bovedillas de arcilla: 

Los ladrillos cumplen con los requisitos especificados en la Norma Técnica Peruana 

ltintec 331.017 en cuanto a lo que se refiere a materia prima y con la Norma ltintec 

331.040 para techos y entrepisos aligerados. 

Se admitirá una tolerancia de +- 2% de las dimensiones nominales. 

H=15cm H=12 cm 

H=2.5cm 

PROYECTO INMOBILIARIO ""ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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Características: 

ALTURA DE ALRRA DE LARGO APOYOS Al\CHO (cm) 

LOSA (cm) BOVEDILLA (cm) (cm) 

(cm) 

17 12 39 1.74 25 

20 15 39 1.74 25 

25 20 39 1.74 25 

30 25 39 1.74 25 

Accesorios: 

✓ Bandejas sanitarias, para viga costura o ensanches

✓ Cajas eléctricas:

PESO 
MAXIMO 

(Kg) 
9.00 

9.50 

JO.SO 

13.10 

Son las mismas bovedillas que incluyen una caja liviana embebida en 

mortero (sin tuberías). 

• Losa de concreto de 5 cm.

Resistencia del Concreto: 

Looe:itud de vigueta 

L<= 4.00m en sistema de muros portantes

L> 4.00m

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflilerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand D/az 

f'c mío 

175 Kg/cm2 

210 Kg/cm2 
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Especificaciones: 

Agregado grueso: T\1= 3/4" 

TYIN=l/2" 

Capítulo 111: Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas-Firtlr 

Piedra #67, comúnmente conocida c�mo piedra de J /2" 

Slump de diseño máx: 3" 

Según la densidad de acero se deberá soltar con un aditivo superplastificante. 

TM: Tamaño máximo. 

TMN: Tamaño máximo 

• Acero (sólo para los bastones y malla de temperatura)

• Instalaciones eléctricas y sanitarias.

3.1.3 Procedimiento Constructivo 

• Apilación

'vlguetas 
Se coloca listones en le parte central 

ruando las luces exceden los 5.00m. 

��������=��������19 "º"'"' de 

• lzaje

o.Ji(m�.)
Su er1ide plana 

viguet as(m ax). 

Colocar las viguetas en forma de 

T invertida 

Forma de apilar cuando se 

tiene viguetas de diferentes 

El izaje puede ser manual, con poleas, plataforma, etc.

lzaje con Polea 

PROYECTO INMOBILIARIO '"ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaf'lllerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
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lzaje con Winche 

• Manipuleo

• Apuntalamiento

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 

Juan José Durand Dlaz 

Capítulo 111: Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas-F111h 

Las viguetas deben ser 

manipuladas en posición de 

"T" invertida. 

lle A 

VIGUETAFIRTH 

PUNTAl..(2) 
ó p""----''--""'""""-r!� 

SOLERA(!) 

� 

Detalle B 

Detalle A 
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H E�TREPISO < Z.80 m 
ELEM. SECCION SECCION 

Nº DESCRIP□ON PERALTE CIRCULAR RECTANGULAR 

1 SOLERA - - 2" X 4"ó 3"x 4" 

2 PUNTAL 17cm 3" 2" x3" 

20cm 3 a4" 3" X 3" 

25cm 4" 3" x4" 

3 CtmA - - 2" x3" 

4 ARRIOSTRE - NO ES NECESARIO 

5 REFUERZO HORIZONTAL - NO ES NECESARIO 

6 UNIONES PUNTAL-SOLERA - - 1" X 3" Ó 2" X 3" 

Condiciones: 

✓ Madera tomillo en buen estado y de sección continua.

H ENTREPISO> 2.80 m 
SECCION 

RECTANGULAR 

2" X 4" Ó 3" X 4" 

3'' x4" 

3" x4" 

3" x4" 

2" X J" 

2" X2" 

1" X 3" 

1" X 3" Ó 2" X 3" 

✓ Sobrecarga de trabajo hasta 250 Kg/m2 (aprox. 3 hileras de ladrillos en 1

m2)

✓ Los puntales de los techos inclinados, abovedados y rampas deberán

arriostrarse horizontalmente o con cruces para absorber esfuerzos

horizontales.

Se recomienda usar apuntalamiento metálico: 

✓ En alturas de entrepiso > 2.80 m con

arriostres laterales.

✓ En luces mayores a los 6.00 m.

✓ En losas de altura> 25 cm.

NOTA: 

Si en obra existen otras condiciones, entonces el apuntalamiento y el número de 

soleras variará según el tipo de madera, la sección y estado de los elementos, 

altura de entrepiso, etc. 

Las contraflechas son necesarias para luces> 6.00 m y serán entre 3 y 5 mm 

por mi de vigueta. 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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• Colocación de las Viguetas y Bovedillas

Luego de apuntalar y nivelar el 

techo se procede a colocar las 

bovedillas restantes. 

Colocar las bovedillas en los extremos 

como elementos distanciadores de las 

viguetas. 

Nota: 

Se sugiere no asegurar ni atortolar los 

estribos de las vigas sin antes conocer la 

posición de las viguetas. 

• Colocación del acero negativo, malla de temperatura e instalaciones
eléctricas

El acero negativo es el mismo 

que se calcula para una losa 

aligerada 

convencional( espaciado a 40

cm), con la diferencia que el 

espaciamiento ahora es de 50

cm (sobre el vigueta 

pretensada). 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 

Se debe usar malla de temperatura 

en doble sentido cuando las luces 

exceden los 5.00 m y en las azoteas. 

Las instalaciones eléctricas . se 

colocan como en un aligerado 

convencional. 

Sistema Constructivo de Albaflllerla Annada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
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• Colocación de las Instalaciones Sanitarias

Tubería de desagüe, atravesando las 

viouetas oretensadas. 

Se recomienda que las tuberías de desagüe 

vayan paralelas a la dirección de las 

viguetas (entre las bovedillas). Asimismo se 

sugiere que en la zona de baños donde van 

las montantes, por lo general muy cercanas 

a los bordes, se empiece con ladrillo. 

En ·caso de que la tubería tenga que atravesar la vigueta, ésta se podrá picar hasta 5 

cm. (máx) como se ve en la figura.

,- osita e 5-�m 
,' 

•' . 

l r T, éna de des.ague 
l l 

(min.:, 
�""---,----'7""1t------

Altur.ai ce 

b oe-dilla 

. .

'• 

� Pu cal 

10cm 

Sólo la vigueta V100 no debe 

picarse. En éste caso será 

reemplazada por una vigueta 

V101. 

DETALLE DE TUBERIA DE DESAGUE 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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.es 

LCi:::A JE: cm 
f.:;- :2 o kG1·cm2

/ 
,l 

o 

Capímlo 111: Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas-Flrth 

/ 

.17
,;7;; 
.;25 
.. :.u 

-,1,._.,¡:.;:._..,J... ____ ,,_;;>,!:!!¡¡ ____ ..,J...-aJ:.!.-..----------------
--- ___ 8.4,L0:'.:1",'.CA. 1 A� •

Cuando el recubrimiento de la tubería de desagüe es menor a los 2.5 cm, entonces 

se recomienda usar losa maciza, falso techo o crear un desnivel en la losa (tipo 

bandeja). 

• Limpieza y curado

Se debe evitar cortar los ladrillos sobre 

las viguetas para no ensuciarlas. 

Hay que barrer y/o limpiar con aire 

comprimido todo residuo que afecte la 

adherencia vigueta-losa de concreto. 

Se debe mantener húmedas las viguetas 

y los ladrillos hasta el momento de 

vaciar la losa de concreto. 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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• Vaciado del concreto

Cubrir una losita de 5 cm (de 

resistencia especificada en planos y 

piedra de ½") sobre las bovedillas para 

lo cual se recomienda hacer "cintas" y/o 

"puntos" para definir el nivel de la losa 

como se ve en la foto. 

Vaciar en forma paralela a las viguetas, vibrar y/o 

reglear compactando sobre todo en la zona donde van 

las viguetas. 

Curar la losa inmediatamente termine el proceso de 

exudación (cuando pierde el brillo superficial y se torna 

opaco) hasta que el concreto vaciado llegue al 70 % 

de resistencia. 

• Desencofrado

# DIAS PARA DESENCOFRAR 

LUCES TECHOS NO CONSECUTIVOS 

0@4.00 m 4 días 

4@5.50 m 5 días 

5.50@6.50 m 6 días 

6.50 {@más 7 días 

Nota: Los techos no consecutivos son aquellos en los que sólo se llena un nivel. Caso contrario deqerán 

desapuntalarse con las mismas consideraciones que se tiene para con un techo convencional. 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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3.1.4 Detalles Constructivos 

• Apuntalamiento

Capítulo 111: Losas A lrgeradas con Viguetas Pretensadas-Frrth 

El apuntalamiento debe levantarse hasta establecer simplemente contacto con 

las viguetas. 

• Ancho de Vigueta Defectuoso

L 

l 
Ancho de vi

,, Acero Negativo 

VIGUETA 
FIRTH 

Acero Negativo 

\ VIGUETA 
FIRTH 

Viguetas que no llegan a entrar a las vigas. 

• Borde de Losa

M e temperatura ✓ 
-¡ 
h de losa 

Fisuras en borde lateral de voladizo 

Acero Negativo 

� s= 
� LIT ___ ,�-------,+ J"·,� 

� \ Vigueta 
203/8" 
0 1/4 -· 5 

✓ 

Malla de temperatura 

h de losa 

Acero Negativo 

h de losa 

Fisuras en borde de punta del voladizo 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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• Conexión Vigueta - Albañilería Confinada

✓ Vigueta que se apoya en viga chata y/o invertida

Vigueta Firth 
�--

Para esto se deja una huella en la sección A-A con un cincel de punta plana de 

OS¼" v h u=lnn �P. ni 1it::1 P.I r.nnr.rP.tn r.nn 11n::1 r.nmh::1 (7nn::1 rlP. r.::1hlP.� vi�tn�\

✓ Vigueta que se apoya en viga peraltada

Jllurade 
losa 

VIGUETA FIRTH 

Viga solera 

PROYECTO INMOBILIARIO .. ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 

Sistema Constructivo de Alba/l/lerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 

Juan José Durand Dlaz 

Acero Negativo 

J

lturaae 
losa 

VIGUETA FIRTH 

L vr
a peraltada 

ho CleVig¡il 
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• Conexión Vigueta - Albañilería Armada

DETALLE SO)i· ETR CO 
APOYO DE SISTElvlA DE V1GL"ETAS PRETENSADAS 

FIRTH EN ALBA�II..ERl..\. AR.·1A.DA 

21 l �' 
f:-+ ',[.+(• 

� _,. � 

"' 

'."Ell.n:.-tt. 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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.1&) � • 
l +;� +3 

·•.'El-. o
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• Conexión vigueta - placa de concreto

• Traslape de viguetas

Cuando el espesor de la viga, donde se 

apoyan las viguetas, es menor a 20 cm, 

éstas se traslapan y el mismo acero 

negativo, ya calculado, va entre las 

viguetas como se ve en la fig. 

Nótese que las viguetas se 

apoyan sobre la placa. 

�<fOCm. 

,------,,\.--.---1 --, 

,. L/4 

l 
L/4 � 

As 1 

�------�-'/,---'--------

• Detalle de apoyo de viguetas en viga invertida y/o viga chata con
esfuerzos altos y/o cuando la vigueta no entra a la viga

• 

Concreto según 
es ecificaciones 

Bovedilla 

10 3.113" 

□.5Qm L 
7 

0.50m L 
7 

o 50m L 
7 

SECCION B-8 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albafl//erta Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
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10 3/8" 

Vi ueta 
pretensada 
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• 

_
Columneta que llega a doble vigueta 

D0V1els 
40 1 " 

Dobla 
Honz. cm. 

1 
1 
1 

X-X

D < ble ,1gue1ª._ 
� 

1� 
X 

0CA 

�ique 
e,.. 

X 

Se puede usar una carga equivalente 

o consultar con el Departamento

Técnico Firth. 

Se debe verificar la serie de la vigueta a usar y determinar si es necesario 

colocar doble vigueta. 

• Detalles de apuntalamiento en vigas

Acero Negativo 

Vigueta Firth 

1 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 

Juan José Durand Dlaz 

,!lncho de viba 
l 7

Acero Negativo 

Se recomienda apuntalar en los 
extremos próximos a las vigas 
(elemento2) cuando el elemento 
1 es una tabla de 1 "(mín), 
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• Detalle cuando la ultima hilera no encaja con una bovedilla entera

Vigueta 

PRETENSADA 

Colocar doble vigueta. 

Vigueta 

PRETENSADA 

Cortar la bovedilla, asegurándola con 
clavos para que durante el tránsito y/o 
el vaciado no se mueva. 

• Obtención de los cables vistos de una vigueta

Pasos a seguir: 

1. Viga sobre listones

3. Huella de vigueta (con amoladora o cincel)
Zona inferior

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alball/lerta Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Losas Allgeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 

Juan José Durand Dlaz 

2. Huella de vigueta (con amoladora o cincel)
Zona superior

4. Picado de vigueta zona inferior
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5. Picado de vigueta zona superior 6. Picar hasta tener los cables vistos

7. Cables vistos

3.2 Memoria Descriptiva 

Con el "Sistema de Viguetas Pretensadas Firth ", se busca reemplazar un sistema 

de losa aligerada tradicional, pudiendo cubrir paños más grandes con menor 

espesor de losa, dada las ventajas que ofrece el pretensado. 

El sistema está constituido por viguetas prefabricadas pretensadas, bovedillas de 

arcilla y una losa vaciada in situ de 5 cm. 

El espaciamiento entre viguetas de eje a eje es de 50 cm.; las viguetas tienen una 

forma de "T" invertida, en cuyas alas se apoyan las bovedillas de arcilla, evitándose 

el fondo de encofrado. Sólo se necesita colocar soleras a 2.00m y puntales a 1· .50m 

(ver pág.72). Sobre las bovedillas se coloca la losita de 5cm, que forma una 

sección compuesta en conjunto con las viguetas, en la cual van embebidas las 

instalaciones eléctricas, sanitarias, malla de temperatura y acero negativo. La losa 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflflerfa Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
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final, está conformada por viguetas de sección compuesta en forma de "T", que 

forman un diafragma rígido y cuyos componentes están integrados mediante una 

adherencia mecánica. 

Las alturas de las losas pueden ser de distintas dimensiones: se tienen losas de 

17, 20, 25 Y 30 cm. 

0 Ne ativo 

L.. 

r 
10cm. 

.50 

Bo,,edila 
de lad>-ilo 

L.. 

Concreto de alta resistencia 
f�OO kg/crn2 ó 43) kglcm2 

.{ 
-------

i 1 cmJ 

3.2.1 Ventaias del Sistema 

Económicas: 

Acero pretensado 
de alta resistencia 
18000qJ1cm2 

✓ Se cubren paños más grandes con menos espesor de losa.

✓ Elimina el uso de entablado, sólo se necesitan soleras y puntales.

✓ Se reduce el consumo de concreto por m2.

✓ Dada la separación entre puntales, se tiene un área más limpia y

aprovechable.

✓ Se reduce el tiempo de ejecución de la obra.

✓ Reduce la cantidad de fierro a usar en obra (se elimina la colocación del

acero corrido), sólo se colocan los bastones en los apoyos.

✓ Puede eliminarse vigas de costura cuando las luces son menores a los 6.00

m, debido a que los desplazamientos relativos entre viguetas pretensadas

son insignificantes.

✓ Se permite lograr techos expuestos que• pueden ser usados en sótanos,

viviendas económicas, etc.

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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Técnicas: 

✓ Se garantiza una vigueta de calidad, de anchos y recubrimientos correctos,

eliminando problemas de oxidación, más aúr:i por tratarse de un concreto

muy denso.

✓ La vigueta se compone de materiales de alta resistencia.

✓ La losa como sección compuesta, tiene mayor capacidad de carga, más

resistencia al corte y menos acero negativo que una losa de concreto

armado.

✓ Se disminuyen deflexiones que muchas veces causan fisuras en la propia

losa y en los tabiques de ladrillo.

Constructivas: 

✓ Pueden eliminarse el problema del corrimiento de los ladrillos en el

momento del vaciado.

✓ La superficie plana de la vigueta permite que pueda transitarse fácilmente a

través de ella.

3.2.2 Peso de los elementos de la losa (kg/ml) 

AL TURA DE LOSA (cm) 

17 20 25 

Vigueta 17.85 17.85 17.85 

Concreto vaciado in situ 68 84 105 

Ladríllo (complemento) 36 38 42 

Píso terminado 50 50 50 

Carll.8 viva Según planos 

Tabiquería Según planos 

3.2.3 Comparativo del Sistema con la Losa Tradicional 

Cantidad de materiales por m2 de losa: 

30 

17.85 

126 

52 

50 

LOSA TRADICIONAL 
LOSA C/ VIGUETAS FIRTH 

MATERIAL CANTIDAD/m2 

Viguetas a 40 cm 2.5 und 

Ladrillos 8.33 und 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Alball/lerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 

y Loses Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Flrth) 
Juan José Durend Dlaz 

MATERIAL CANTIDAD/m2 

Viguetas a 50 cm 2.07 und 

Ladrillos 8 und 
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Cuadro Comparativo de Pesos de Losa: 

SISTEMA DE LOSA CON VIGUETAS FIRTH 

LOSA TRADfCJO:\'AL LOSA CO:'lí VIGl;ET.-\ SIMPLE LOSA CON nGUET A DOBLE 

ALTURA DE POLIESTIRE 'O ARCILLA POLIESllRE 

LOS,-\ (tml ARCILLA (Kg/m2) ARCILLA (Kg/m2) (Kg/m2) (Kg/m:2) (Kg!m2) 

17 270 245 180 295 245 

20 300 280 210 340 285 

25 350 335 250 420 355 

30 400 400 295 500 410 

Cuadro Comparativo de Consumos de Concreto: 

LOSA 

SISTEMA DE LOSA co� \'IGlTfAS FIRTH TRADICIO:'l;AL ¾AHORRO 

ALTURA DE VTGUET A DOBLE YJG{ ETA Sl'.v!PLE 

LOSA (tm) (M3/M2) (M31M2¡ SIMPLE (M3/M2) 

17 0.07 0.06 0.08 25% 

20 0.09 0.07 0.09 22% 

25 0.12 0.09 0.1 10% 

30 0.15 0.11 0.1125 2.22% 

Comparativo costos de Aligerado Tradicional vs. Aligerado con Viguetas 
Pretensadas Firth 

% AHORRO LOSA CONVENCIONAL VS LOSA 

CON VIGUETAS PRETENSADAS@50 cm 

SOLES 

S/. 80.00 

SI. 60.00 

SI. 40.00 

S/. 20.00 

S/. 0.00-'-"=--------' 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
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y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 

■LOSA CO 
VIGUETAS 
ffiETENSADAS 
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S/. 3 .00 

S/. 25.00 

S/. 2 .00 

S/. 15.00 

s,. 1 .00 

SI. 5.00 

CUADRO COMPARATIVO DE AHORRO DE COSTOS 
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3.3 Especificaciones Técnicas del Sistema 

3.3.1 Colocación de Viguetas Pretensadas (Firth) 

El sistema de losas aligeradas patentado por la Compañía Firth, se enmarca 

dentro de los procesos constructivos para techos aligerados parcialmente 

prefabricados que no requieren de encofrado. El sistema comprende viguetas 

pretensadas construidas en planta en longitudes variables y espesores de losa 

según requerimiento del proyecto. Tienen la ventaja de poder cubrir luces 

mayores a las conseguidas con los sistemas convencionales con espesores de losa 

más pequeños. 

Consideraciones a tener presentes para el uso de Vigas Pretensadas: 

- Para el carguío, apilamiento, almacenamiento y manipuleo en obra de las

viguetas, se tendrán presentes las recomendaciones de su fabricante.

- No se usarán viguetas que presenten fisuras u otros daños.

- Las viguetas se izarán ya sea manualmente o con ayuda de poleas (ver págs. 71 y

72).

- Cuando las viguetas apoyen directamente sobre los muros, la longitud de apoyo

será 5 cm. Cuando el apoyo sea sobre dinteles con el mismo espesor que el de la

losa, se despuntarán los extremos, de modo que queden al descubierto por lo

menos 5 cm del refuerzo (ver págs. 91 y 92). La porción no despuntada de la

vigueta deberá entrar 3 cm dentro de la sección del dintel de modo que el vaciado

sea monolítico.
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- Las viguetas deberán distanciarse a 50 cm entre ejes. Luego de apoyarlas sobre

los muros o soleras, deberán colocarse bovedillas en ambos extremos,

verificándose el espaciamiento y el nivel de todos los elementos.

- Antes de colocar las restantes bovedillas, las viguetas serán apuntaladas a

distancias no mayores que 1.50 m. Los puntales deberán ser continuos, no

excesivamente esbeltos y con cuñas u otros dispositivos que permitan regular su

longitud. El apuntalamiento deberá levantarse hasta establecer contacto con las

viguetas.

- Sólo podrán colocarse tuberías de desagüe en dirección paralela a las viguetas

(ver págs. 75 y 76). En tal caso, podrán recortarse las bovedillas o se empleará

una baldosa sanitaria sustituyendo a la bovedilla. No se permitirá el recorte de

viguetas para el pase de tuberías de cualquier tipo. Los conductos para

instalaciones eléctricas deberán colocarse en la losa superior.

Método de medición 

El suministro y colocación de vigas pretensadas (Firth}, se mide en metros 

lineales (m) y corresponden a la suma de las longitudes de viguetas colocadas. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario 

establecido en el presupuesto entendiéndose que dicho pago, constituirá 

compensación total por materiales, mano de obra, equipo, herramientas e 

imprevistos necesarios para ejecutar la partida. 

3.3.2 Colocación de Bovedillas (Firth) 

Esta partida comprende todas las actividades para la correcta colocación de 

las Bovedillas, es decir, ladrillos huecos de arcilla cocida, de sección irregular, con 

base de 39 cm, largo de 25 cm y altura de 12 cm. Por su forma se apoyan 

entre las viguetas por lo que no requieren de encofrado. 

Secuencia constructiva para la colocación de bovedillas FIRTH : 

- Se colocarán las primeras Bovedillas como elementos distanciadores una a cada

extremo de las viguetas pretensadas.

- Las Bovedillas restantes se colocarán inmediatamente después de haber nivelado

y apuntalado las viguetas pretensadas. Cuando la ultima hilera no encaja con una
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bovedilla entera, se tendrá que cortar al tamaño deseado, asegurándola con 

clavos para que no se mueva. 

- El personal que instala los ladrillos, así como los que realizan las instalaciones y

colocan el refuerzo, deberán desplazarse sobre tablones o sobre las viguetas,

evitando en lo posible pisar las bovedillas, porque pueden romperse muy

fácilmente.

- Para las salidas eléctricas, se utilizarán bovedillas especiales para alojar las cajas,

las mismas que se empotrarán antes de colocarlas en el techo.

Método de medición 

El suministro y colocación de bovedillas se mide en metros cuadrados (m2), 

que corresponden al área efectiva de techo descontando las vigas. Se calcula 

sumando todas las áreas parciales, confinadas entre vigas. 

Forma de pago 

El pago se hará según las áreas ejecutadas y con el precio unitario establecido en 

el presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la compensación 

por mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar la 

partida. 

3.3.3 Encofrado y Desencofrado (Firth) 

El Sistema de losas aligeradas elimina parcialmente el uso del encofrado, es decir 

el uso de tablas, requiriendo sólo el apuntalamiento de las viguetas a distancias 

que permiten un mejor tránsito en el piso inferior. 

Se emplearán cuartones en un solo sentido, perpendicular a la directriz de 

las Viguetas Pretensadas y separados entre sí 1.50 m. En el otro sentido se 

colocarán puntales separados hasta 2 m. Los puntales serán arriostrados y 

deberán ser nivelados y fijados sobre una superficie rígida. Su diámetro no será 

menor de 8 cm (ver pág. 73). 

El desencofrado se podrá ejecutar después de 7 días del vaciado, previa 

autorización de la Supervisión (ver pág. 77). 

Método de medición 

Se medirá por metro cuadrado (m2) de encofrado y desencofrado de 
·
Ias 

losas aligeradas y corresponden al área efectiva de techo. Se calcula sumando 
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todas las áreas parciales, confinadas entre vigas. 

Forma de pago 

El pago se hará según las áreas ejecutadas y con el precio unitario establecido en 

el presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la compensación 

por materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios 

para ejecutar la partida. 

3.3.4 Acero Grado 60 en Losas Aligeradas 

Esta partida comprende las actividades del corte, habilitación, doblado y colocado 

de las barras de acero estructural, que se empleará como refuerzo 

negativo y temperatura, en las losas de techo aligeradas, siguiendo los métodos 

convencionales. En general la colocación, ganchos, dobleces, espaciamiento entre 

barras, traslapes y empalmes deberán cumplir con lo indicado en los planos 

del proyectos y las Especificaciones Generales. 

Método de medición 

La medición de esta partida se hará en kilogramos (kg) de acero trabajado. 

El cómputo total se obtiene multiplicando la longitud total de fierro colocado de 

los diferentes diámetros por el peso correspondiente. El avance físico deberá 

ser aprobado y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 

El pago se hará por kilogramo trabajado por el precio unitario establecido en 

el presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 

compensación completa por materiales, mano de obra, equipo, herramientas 

e imprevistos necesarios para completar la partida. 

3.3.5 Conc. Premezclado f' e =21 O kg/cm2 en lo sa aligerada 

Corresponde al suministro y vaciado de concreto premezclado para las 

losas aligeradas, cuyas especificaciones de dimensiones, materiales, 

proporciones y resistencia están consignados eA los planos estructurales. 
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Normas y procedimientos de construcción 

Antes de proceder al vaciado del concreto, deberá recabarse la autorización de 

la Supervisión y tenerse en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado,

entregado y controlado de acuerdo con la norma ASTM C94. No se permitirá el

uso de concretos que tengan mas de 1 ½ horas mezclándose desde el momento

en que los materiales comenzaron a ingresar al tambor del mezclador.

- Antes del vaciado, se debe barrer y /o limpiar con aire comprimido todo residuo

que afecta la adherencia entre la vigueta pretensada y la losa de concreto.

Asimismo se humedecerán las viguetas.

El vaciado se hará en forma paralela a las viguetas debiéndose vibrar en cada

una.

- Después del desencofrado de las losas, inmediatamente se aplicará un curado

adecuado, el mismo que debe durar hasta que el concreto haya alcanzado un 70%

de su resistencia.

La cara plana horizontal superior de la losa será nivelada y su superficie se

presentará rugosa para recibir el acabado del piso definitivo.

Método de medición 

El cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos (m3) sumando el 

volumen de sus tramos. El volumen de cada tramo es igual al producto de las áreas 

netas por su altura. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 

contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación total por 

materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 

ejecutar la partida. 
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CONCLUSIONES 

Sistema de albañilería armada con bloques de concreto vibrado de FIRTH: 

1 . La utilización de los bloques de concreto presenta ciertas ventajas con 

respecto a otros materiales y métodos de construcción, entre los que puede 

citarse la capacidad de conferirles con facilidad propiedades de coloración y 

textura superficial sin necesidad de acabados ni revestimientos adicionales, con 

las ventajas económicas y arquitectónicas que ello significa. 

2. Los bloques de concreto presentan una succión similar a los ladrillos de arcilla

industriales, por lo que cuando se asientan secos absorben rápidamente el

agua del mortero, endureciéndolo; lo que hace que la adherencia bloque­

mortero disminuya y que el cemento del mortero no tenga el agua suficiente que

permita hidratarlo. Este problema se resuelve adicionando cal hidratada al

mortero, para que este retenga agua un mayor tiempo y humedeciendo las

superficies de asentado del bloque con una brocha con agua instantes antes de

asentarlo, luego pasando una brocha con agua sobre las juntas de mortero tres

horas después de haberse construido la albañilería.

3. Al no curarse los muros y al vaciarse el grout en el interior de las celdas secas,

hace que el grout pierda agua contrayéndose y separándose tanto de las barras

de acero como de los bloques, por lo que este problema se supera regando las

celdas antes de vaciar el grout y curando al muro inmediatamente después del

vaciado durante una semana, regándolo una vez al día.

4. Este sistema requiere mayor capacitación y experiencia del personal, así como

un mayor control de calidad que en una obra convencional.
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Losas aligeradas con viguetas pretensadas de FIRTH: 

1 . Con el uso de viguetas pretensadas se disminuyen las deflexiones que muchas 

veces causan fisuras en la propia losa y en los tabiques de ladrillo cubriéndose 

paños mas grandes con menor espesor de losa, reduciendo el consumo de 

concreto por m2, ahorrándose un 32% del costo directo de material, comparado 

con una losa tradicional de h=20cm. 

2. Se elimina el uso de entablado reduciendo el tiempo de ejecución de la obra,

solo se necesitan soleras y puntales ahorrándose el 81 % del costo directo por

m2 de material.

3. Se reduce la cantidad de soleras y puntales, por lo tanto se obtiene un área mas

limpia aprovechable.

4. Se reduce la cantidad de fierro a usar en obra (se elimina la colocación del

acero corrido}, solo se colocan los bastones en los apoyos.

5. Se elimina el problema del corrimiento de los ladrillos en el momento del

vaciado, permitiendo lograr techos expuestos que pueden ser usados en

sótanos y viviendas económicas.
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RECOMENDACIONES 

Sistema de albañilería armada con bloques de concreto vibrado de FIRTH: 

1. Los bloques de concreto no deben regarse, debido a que se expandirían para

luego contraerse cuando se secan, lo que produciría fisuras en el muro. Se

recomienda humedecer las superficies de asentado del bloque con una brocha

con agua instantes antes de asentarlo, y pasar una brocha con agua sobre las

juntas de mortero tres horas después de haberse construido la albañilería; esto

con el fin de mejorar la adherencia bloque-mortero.

2. Antes de asentar la primera hilada, la superficie superior de la cimentación se

debe limpiar y humedecer.

3. Se recomienda regar internamente las celdas antes de encofrar las ventanas de

limpieza y vaciar el grout. Después de vaciado el grout se debe curar al muro

externamente durante una semana, regándolo una vez al día.

4. Al momento de vaciar el grout en las celdas del muro, se debe dejar 1 O cm

libres por debajo del nivel superior de la viga de albañilería, con la finalidad de

que el concreto de la losa se engrape con la viga de albañilería formando llaves

de corte que permitan transmitir la carga lateral desde la losa hacia el muro.

5. Se debe emplear refuerzo vertical continuo al menos en el primer piso de un

edificio, no solo por el ahorro que significa la menor cantidad de varillas

(espigas), sino porque en el primer piso se desarrollan las mayores fuerzas

internas producidas por los sismos y también, para evitar la posible formación

de cangrejeras que incluso pueden causar la corrosión del refuerzo vertical.

6. La dificultad de tener que insertar los bloques desde el extremo superior de la

varilla vertical continua se puede superar si industrialmente se fabricasen

bloques con una sección en forma de H, para no tener que recortarlos.

7. Se recomienda solicitar la supervisión y asesoría técnica del fabricante "FIRTH",

con la finalidad de incrementar la experiencia del personal con este sistema

constructivo.
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Losas aligeradas con viguetas pretensadas de FIRTH: 

1. Al apilar y almacenar las viguetas, estas se deben colocar en forma de "T"

invertida colocando listones de madera entre vigueta y vigueta, y cuando las

luces exceden los 5.00m se recomienda colocar listones en la parte central para

evitar deflexiones.

Las viguetas deben ser manipuladas también en posición de "T" invertida.

2. Cuando las viguetas se apoyan en placas de concreto, se recomienda colocar

soleras pegadas a las placas para evitar que la losa quede con una superficie

irregular provocada por el vaciado de la placa.

3. Se recomienda usar apuntalamiento metálico en alturas de entrepiso mayores a

2.80 m con arriostres laterales, en luces mayores a 6.00 m y en losas de mas

de 25 cm de espesor; así mismo los puntales de los techos inclinados,

abovedados y rampas deberán arriostrarse horizontalmente o con cruces para

absorber esfuerzos horizontales.

4. Se sugiere no atortolar los estribos de las vigas sin antes conocer la posición de

las viguetas.

5. _Se recomienda que las tuberías de desagüe vayan paralelas a la dirección de

las viguetas (entre las bovedillas).

Cuando el recubrimiento de la tubería de desagüe es menor a los 2.5 cm,

entonces se recomienda usar losa maciza, falso techo o crear un desnivel en la

losa (tipo bandeja).

6. Evitar cortar los ladrillos sobre las viguetas para no ensuciarlas y limpiar todo

residuo que afecte la adherencia entre concreto, ladrillos y las viguetas. Se

debe mantener húmedas tanto las viguetas como los ladrillos hasta el momento

de vaciar la losa de concreto, luego curar la losa inmediatamente termine el

proceso de exudación (cuando pierde el brillo superficial y se toma opaco) hasta

que el concreto llegue al 70% de resistencia.

7. Se recomienda solicitar la supervisión y ases�ría técnica del fabricante "FIRTH",

con la finalidad de incrementar la experiencia del personal con este sistema

constructivo.
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Esp·ecificaciones Técnicas del Sistema de Albañilería Armada 
con Bloques de Concreto Vibrado - Firth 

1. Obras Preliminares.

1.1. Oficinas. 
Se refiere a la construcción provisional de un área techada para uso exclusivo de 
la Obra. Deberá contar con ambientes propios para el equipo técnico 
y administrativo del Contratista y para la Supervisión. Dichas casetas 
serán independientes y deberán tener el mobiliario y servicio necesario para la 
buena administración de la obra, serán construidas con planchas de triplay y techo 
liviano con planchas onduladas de zinc galvanizado. 
Esta partida también comprende los gastos de almacenes para 
materiales, instalaciones sanitarias y de energía y otros que faciliten la comodidad y 
eficiencia del personal y de los trabajos en la obra. 
Así mismo supone el costo del personal y equipo asignado a la seguridad 
del campamento, de la protección de los materiales, equipo, maquinaria y 
obra en proceso constructivo. 
Será para uso exclusivo de la Obra, y deberá ser retirada y/o demolida al 
término de la misma, debiendo quedar el área ocupada limpia y libre de 
desmonte. 

Método de medición 
El método de medición se hará por metro cuadrado (m2) de área techada sujeta 
a verificación de la Supervisión. 

Forma de pago 
El pago se efectuará por el total de área construida multiplicada por el precio 
unitario establecido en el presupuesto, entendiéndose que dicho monto 
constituirá compensación completa por materiales, mano de obra, equipo, 
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

1.2. Trazo y replanteo. 
Todas las obras serán construidas de acuerdo con los trazos, niveles y

dimensiones mostrados en los planos originales o modificados por la Supervisión. 
El Replanteo de los ejes en el terreno deberá hacerse en forma precisa y exacta 
en sus niveles, definiendo linderos, estableciendo marcas, unas permanentes y

otras temporales. La Supervisión aprobará el Replanteo antes de dar inicio a los 
trabajos. Antes del Replanteo, el terreno deberá emparejarse, eliminando todo 
obstáculo que pudiera interferir el trazado continuo. 
Si fuera necesario se establecerán Bench Marks (B.M.) auxiliares referidos con 
toda exactitud al B.M. oficial más próximo, en número suficiente y

repartidos convenientemente en el terreno. 
En los Planos de Replanteo que se entregará al final de la Obra, se indicará 
la ubicación exacta del B.M. Principal. 
La responsabilidad completa por el mantenimiento de los alineamientos y niveles 
de diseño recae sobre el Contratista. Deberán causar el menor inconveniente 
posible a la ejecución de la obra, sin afectar . la bondad del replanteo. No se 
efectuarán excavaciones, ni se colocarán materiales que puedan interferir con 
los trazos y niveles especificados. 
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Método de medición 
El método de medición será por metro cuadrado (m2), y se hará en proporción 
al avance de la partida y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación completa por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
completar la partida. 

1.3. Trazado de niveles y replanteo durante el proceso. 
Se consideran en esta partida todos los trabajos topográficos, planimétricos 
y altimétricos necesarios para mantener los niveles y trazos establecidos en los 
planos durante el proceso de ejecución de las obras. Con estos trabajos se 
permitirá hacer eventuales ajustes y/o correcciones del trazo y niveles, 
llevando un control de resultados. No se podrá continuar con los siguientes 
trabajos sin que previamente el Supervisor apruebe los trazos. Esta aprobación 
deberá anotarse en el Cuaderno de Obra. 
Para el trazo, replanteo y nivelación correspondiente, se utilizarán puentes y 
balizas de madera, a la altura del metro sobre el terreno nivelado, lugar donde se 
indicará el Nivel de Piso Terminado; los mismos que se conservarán en un 
lugar para su posterior verificación por parte del Ingeniero Residente y la 
Supervisión. 

El mantenimiento del "Bench Mark", plantilla de cotas, estacas auxiliares, etc., 
será cuidadosamente observado a fin de asegurar que las indicaciones de los 
planos sean llevadas fielmente al terreno y que la obra cumpla, una vez 
concluida, con los requerimientos y especificaciones del Proyecto. 
Para la ejecución de los trabajos, el Contratista deberá mantener un equipo 
mínimo de instrumentos y personal calificado. 

Método de medición 
El método de medición será por metro cuadrado (m2), y se hará en proporción 
al avance de la partida y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación completa por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
completar la partida. 

2. Movimiento de Tierras

2.1 Excavación de Zanjas 
Las excavaciones para cimientos corridos serán las mínimas requeridas para tener 
el ancho de diseño y la profundidad mínima especificada, debiendo .ser 
profundizadas, si es que las características del terreno encontrado no cumplen con 
las indicadas por el proyectista. 
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Antes del procedimiento de vaciado, se deberá aprobar la excavación; as1m1smo 
no se permitirá ubicar zapatas y cimientos sobre material de relleno. El fondo de 
toda excavación para cimentación debe quedar limpio y parejo, se deberá 
retirar el material suelto. 
Si el contratista se excede en la profundidad de ·la excavación, no se permitirá 
el relleno con material suelto, lo deberá hacer con una mezcla de concreto ciclópeo 
1: 12 como mínimo o en su defecto con hormigón. 

Método de medición 

Se medirá por metro cúbico (m3), cuyo volumen de excavac,on se 
obtendrá multiplicando la sección transversal por la longitud de la zanja, 
considerando las zonas de intersección una sola vez. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación completa por 
mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar la 
partida. 

2.2 Corte manual de terreno. 

Consiste en el corte y extracción en todo el ancho que corresponde a 
las explanaciones proyectadas. Incluirá el volumen de elementos sueltos o 
dispersos que hubieren o que fueran necesarios recoger dentro de los límites del 
área de tránsito, según necesidades del trabajo. 
El corte se efectuará hasta una cota ligeramente mayor que el nivel de fondo 
del relleno con material de préstamo, de tal manera que al preparar y compactar 
esta capa se llegue hasta el nivel final. 
El material proveniente de los cortes deberá ser retirado para seguridad y limpieza 
del trabajo. 

Método de medición 

Esta partida se mide por metro cúbico (m3) excavado sujeto a verificación de 
la Supervisión. 

Forma de pago 
Se pagará de acuerdo al precio unitario establecido en el presupuesto por unidad 
de esta actividad, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 
compensación por mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios 
para completar la partida. 

2.3 Acarreo de material excedente. 
Se refiere a la disposición de todos los materiales provenientes de las 
excavaciones que no pueden ser colocados directamente en los límites del área de 
trabajo y deben por lo tanto ser trasladados a otro lugar. Todo trabajo de acarreo 
de desmonte debe ser previamente autorizado por la Supervisión. 

Método de medición 

Esta partida se mide por metro cúbico (m3) acarreado sujeto a verificación · de
la Supervisión. 
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Forma de pago 

Se pagará de acuerdo al precio unitario establecido en el presupuesto por el 
metrado ejecutado, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 
compensación por mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos 
necesarios para completar la partida. 

2.4 Eliminación del desmonte con equipo. 

El material excedente del terreno deberá ser eliminado en forma periódica a fin 
de que la obra permanezca siempre limpia. 

Esta partida está destinada a eliminar los materiales sobrantes de las 
diferentes etapas constructivas, complementando los movimientos de tierra 
descritos en forma específica. 
Se prestará particular atención al hecho que, tratándose que los trabajos se 
realizan en una zona poblada, no deberá apilarse los excedentes en forma tal que 
ocasionen innecesarias interrupciones al tránsito peatonal, así como molestias con 
el polvo que generen las tareas de apilamiento, carga y transporte. 
El destino final de los materiales excedentes será elegido de acuerdo con 
las disposiciones y necesidades municipales. 

Método de medición 

Se medirá por metro cúbico (m3) de eliminación verificado por la Supervisión.

Forma de pago 
El pago se hará por unidad de esta actividad ejecutada al precio unitario 
establecido en el presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago 
constituirá la compensación por mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos 
necesarios para completar la partida. 

2.5 Relleno con material propio. 
Se refiere al relleno con material propio seleccionado, proveniente de 
las excavaciones, en zona de zanjas hasta llegar a la cota inferior del falso piso. 
Esta labor se efectuará después de que los sobrecimientos hayan 
sido desencofrados, previa autorización de la Supervisión. 
Se procederá al riego y batido en capas de 20 cm de espesor, con el empleo 
repetido y alternado de agua de calidad potable, compactando cada capa 
con pisones manuales. 

Método de medición 

Se medirá por metro cúbico (m3), cuyo volumen se obtendrá multiplicando la
sección por la longitud. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato por cantidad de partida ejecutada, . entendiéndose que dicho monto 
constituirá compensación completa por mano de obra, equipo, herramienta·s e 
imprevistos necesarios para completar la partida. 
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2.6 · Relleno compactado con material de préstamo. 

Se refiere al relleno con material de préstamo seleccionado, hasta llegar a la cota 
inferior de falso piso. 
Las características del material de préstamo están indicadas en las 
especificaciones generales. 
Esta labor se efectuará sobre el terreno natural apropiado, 
suficientemente consolidado, previa autorización de la Supervisión después de que 
el movimiento de tierra y obras de cimentación hayan sido sustancialmente 
realizadas. 
Se procederá al riego y batido en capas de 20 cm de espesor, con el empleo 
repetido y alternativo de agua de calidad potable, proveniente de la red pública o de 
camiones cisterna provistos de dispositivos que garanticen un riego uniforme y 
compactando cada capa con plancha compactadora. 

Método de medición 

Se medirá por metro cúbico (m3), el mismo que se obtendrá multiplicando el
área confinada por los sobrecimientos o muros por el espesor a rellenar. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato por los volúmenes de relleno ejecutados, entendiéndose que dicho monto 
constituirá compensación completa por materiales, mano de obra, equipo, 
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

2. 7 Nivelación interior y compactación.
Se llevará a cabo esta operación nivelando, perfilando y compactando el
suelo apropiado de tal manera de conseguir el nivel inferior de falso piso, en los
espesores indicados en los planos respectivos. Conforme a las indicaciones de la
Supervisión, se retirará todo el material suelto e inestable, que no compacte
fácilmente o que no sirva para el objeto propuesto.
La compactación se efectuará con el equipo mecánico que sea solicitado
cuyas características de peso y eficiencia serán comprobadas por la Supervisión.
Para el caso de estas áreas interiores se compactará con planchas vibratorias y
hasta alcanzar los niveles de compactación apropiados.

Método de medición 

Se medirá por metro cuadrado (m2) de área compactada verificada por la 
Supervisión. 

Forma de pago 
El pago se hará 
establecido en el 
constituirá la 

por unidad de esta actividad ejecutada al precio unitario 
presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago 

compensación por mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios 
para completar la partida. 
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3. �bras de concreto simple.

3.1 Solado de 2" Mezcla 1 :12 Cemento/Hormigón 

Anexo 01 

Servirá de base a los elementos estructurales, será de concreto cemento 
Pórtland tipo I y hormigón, en proporciones 1 :12 en volumen. 
Antes de proceder al vaciado de los solados, deberán verificarse los niveles 
y recabarse la autorización de la Supervisión. 

La cara plana horizontal superior del solado será nivelada. 

Método de medición 

Se medirá por metro cuadrado (m2) de área vaciada verificada por el
Ingeniero Supervisor. 

Forma de pago 

El pago se hará por unidad de esta actividad ejecutada al precio unitario 
establecido en el presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago 
constituirá la compensación por materiales, mano de obra, equipo, 
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

3.2 Falso cimiento. 

Se vaciarán falsos cimientos por debajo de los cimientos y servirán para alcanzar 
los niveles de cimentación. Serán de concreto mezcla 1:12 + 30% P. G. Se 
usará cemento Pórtland tipo l. 

Antes de proceder al vaciado del falso cimiento, debe recabarse la autorización 
del 
Ingeniero Inspector y tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

El ancho será el especificado en los planos respectivos para la resistencia 
del terreno. 

La altura será variable y dependerá de las condiciones especiales del terreno en 
cada caso, ésta se halla escrita en los respectivos planos de cimentación. 

La proporción de la mezcla será cemento Pórtland tipo I con hormigón de rio en 
proporción de 1: 12. 

El batido de los materiales se hará utilizando métodos mecánicos (mezcladora), 
debiendo durar esta operación por lo menos 1 minuto por carga. 

No se echarán las piedras grandes de canto rodado hasta haber vaciado 
previamente una capa primera de concreto con el fondo del falso cimiento y cuyo 
espesor sea de por lo menos 10 cm. 

Se echará alternativamente una capa de concreto y capa de piedra, de tal 
manera que entre capa y capa de piedra exista una de concreto, cuyo espesor no 
sea menor que la dimensión máxima de la piedra grande aceptada para el cimiento. 

Dentro de la misma capa horizontal, la separación entre las piedras será en lo 
posible igual a la dimensión aceptada máxima. Se tendrá cuidado, al echarlas 
independientemente, que cada una quede prácticamente envuelta en el concreto. 

Se prescindirá de encofrado cuando las condiciones del terreno lo permitan y no 
haya posibilidades de desmoronamiento de las paredes de la zanja. 
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Después del endurecimiento inicial del falso cimiento se humedecerá 
convenientemente el concreto, sometiéndose así a un curado adecuado. 

La cara plana horizontal superior del falso cimiento será nivelada y su superficie 
se presentará rugosa. 

Método de medición 

Para el falso cimiento, el cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos 

(m3) sumando el volumen de sus tramos, contando una sola vez las
intersecciones. El volumen de cada tramo es igual al producto del ancho por su 
altura y por la longitud efectiva. 

Forma de pago 

Los trabajos descritos en esta partida serán pagados, según las cantidades 
medidas de acuerdo al precio unitario establecido en el presupuesto, entendiéndose 
que dicho precio y pago constituirá la compensación por materiales, mano de 
obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

3.3 Concreto premezclado r c =100 kg/cm2 para cimientos. 

Corresponde a la cimentación con concreto premezclado cuyas especificaciones 
de dimensiones, materiales, proporciones y resistencia están consignadas en los 
planos estructurales. 

Antes de proceder al vaciado del cimiento, debe recabarse la autorización de 
la Supervisión y tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El ancho y la altura será los especificados en los planos respectivos, dependiendo
de las condiciones del terreno en cada caso.

- El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado,
entregado y controlado de acuerdo con la norma ASTM C94. No se permitirá el
uso de concretos que tengan mas de 1 ½ horas mezclándose desde el momento
en que los materiales comenzaron a ingresar al tambor del mezclador.

- No se usará piedra desplazadora.

- Antes del vaciado se colocarán todos los pases de tuberías.

- Se prescindirá de encofrado cuando las condiciones del terreno lo permitan y no
haya posibilidades de desmoronamiento de las paredes de la zanja.

- Después del endurecimiento inicial del cimiento se humedecerá convenientemente
el concreto, sometiéndose así a un curado adecuado.

- La cara plana horizontal superior del cimiento será nivelada y su superficie se
presentará rugosa

Método de medición 
Para el cimiento, el cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos 

(m3) sumando el volumen de sus tramos. El volumen de cada tramo es igual al
producto del ancho por su altura y por la longitud efectiva. 
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Forma de pago 

Los· trabajos descritos en esta partida serán pagados, según las cantidades 
medidas de acuerdo al precio unitario establecido en el presupuesto, entendiéndose 
que dicho precio y pago constituirá la compensación por materiales, mano de 
obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

3.4 Concreto Premezclado F'c=100 Kg/Cm2 P/Sobrecimientos 

Corresponde a los sobrecimientos de concreto premezclado cuyas 
especificaciones de dimensiones, materiales, proporciones y resistencia están 
consignadas en los planos estructurales. 
Se construirán sobre los cimientos corridos, de acuerdo a lo indicado en los 
planos del proyecto estructural. Sobre estos se asentarán los muros de albañilería. 
Antes de proceder al vaciado de los sobrecimientos, debe recabarse la 
autorización de la Supervisión y tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El ancho y la altura será el especificado en los planos respectivos.

- El espesor será igual al espesor de los muros de albañilería que soportan.
- Previo al vaciado se verificará la verticalidad de los encofrados y los

recubrimientos mínimos para la armadura de refuerzo.
- Se limpiará y humedecerá bien la cara superior de la superficie del cimiento sobre

la cual se colocará el concreto del sobrecimiento.
- El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado,

entregado y controlado de acuerdo con la norma ASTM C94. No se permitirá el
uso de concretos que tengan mas de 1 ½ horas mezclándose desde el momento
en que los materiales comenzaron a ingresar al tambor del mezclador.

- No se usará piedra desplazadora.
- Después del desencofrado del sobrecimiento se humedecerá convenientemente el

concreto, sometiéndose así a un curado adecuado.
- La cara plana horizontal superior del sobrecimiento será nivelada y su superficie

se presentará rugosa.

Método de medición 
Para el sobrecimiento, el cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos 

(m3) sumando el volumen de sus tramos. El volumen de cada tramo es igual al
producto del ancho por su altura y por la longitud efectiva (descontándose las 
columnas y placas). 

Forma de pago 
Los trabajos descritos en esta partida serán pagados, según las cantidades 
medidas por el precio unitario establecido en el presupuesto, entendiéndose que 
dicho precio y pago constituirá la compensación por materiales, mano de obra, 
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

3.5 Encofrado y Desencofrado normal para sobrecimientos 
De manera general deberán ser seguros, estancos y tales que no se 
produzcan deformaciones visibles. 
Por norma general los encofrados estarán constituidos por maderas · de 
consistencia suficiente, perfectamente alineados, nivelados y asegurados para 
recibir el concreto. La Supervisión podrá ordenar un nuevo encofrado, si éste no 
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está de acuerdo a lo especificado. 

El desencofrado podrá realizarse a las 24 horas de haberse vaciado el concreto. 
Para la ejecución de esta partida ver las Especificaciones generales. 

Método de medición 

Los encofrados se miden en metros cuadrados (m2) y corresponden al área 
efectiva en contacto con el concreto. Se calcula multiplicando el perímetro por 
la longitud efectiva de cada tramo. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se 
establecido en el presupuesto entendiéndose 
constituirá la compensación por materiales, mano 
e imprevistos necesarios para completar la partida. 

pagarán al precio unitario 
que dicho precio y pago 
de obra, equipo, herramientas 

3.6 Concreto en falso piso mezc. 1 :8 cem-hormigón e=1 O cm 

Llevarán falso piso todos los ambientes del primer piso en contacto directo con 
el terreno convenientemente compactado. Se vaciarán después de haberse 
desencofrado los . sobrecimientos. La superficie resultante debe ser rugosa 
recomendándose en su acabado el uso de la paleta de madera. 
Previamente al llenado se deberán colocar todas las tuberías, construidos los 
pases, cajas y cualquier otro elemento que deba quedar empotrado de 
acuerdo a las especificaciones técnicas de las instalaciones sanitarias y eléctricas. 
El llenado se ejecutará por paños alternos, no debiéndose llenar a la vez 
paños inmediatamente vecinos, de forma tal que sólo se necesitarán reglas para 
enmarcar los primeros paños. Una vez vaciado el concreto se correrá sobre los 
cuartones divisorios de paños una regla de madera en bruto, regularmente pesada 
y .manejada por dos hombres, que emparejará y alisará, logrando así una 
superficie plana, nivelada, horizontal, rugosa y compactada. 
El grado de rugosidad será tal que asegure una buena adherencia y ligazón con 
el piso definitivo. 
Cuando los primeros paños ya vaciados del falso piso hayan endurecido a tal 
grado que la superficie no se deforme y las reglas no se desprendan con 
facilidad, éstas podrán sacarse, pero en todo caso no se retirarán antes de 6 
horas después de terminado el llenado. 
Después de su endurecimiento inicial se humedecerá la superficie del falso 
piso, sometiéndola así a un curado adecuado de 3 a 4 días mínimo. 

Método de medición 
Para determinar la cantidad de falso piso ejecutado se sumarán todas las áreas 
de cada uno de los ambientes donde estos fueron ejecutados. La cantidad de falso 
piso se medirá por metro cuadrado (m2). 

Forma de pago 
Los trabajos descritos en esta partida serán pagados, según las cantidades 
medidas señaladas en el párrafo anterior y de acuerdo al precio establecido en el 
presupuesto, entendiéndose que dicho pagó constituirá la compensación. por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
ejecutar la partida. 
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4. Obras de Concreto Armado

4.1 Acero en Sobrecimientos Reforzados Grado 60 

Anexo O/ 

Esta partida comprende las actividades del corte, habilitación, doblado y colocado 
de las barras de acero estructural, que se empleará como refuerzo en los 
sobrecimientos, el mismo que se convertirá en parte de su estructura. 

En general la colocación, ganchos, dobleces, espaciamiento entre barras, traslapes 
y empalmes deberán cumplir con lo indicado en los planos del proyectos y 
las Especificaciones Generales. 

Método de medición 

La medición de esta partida se hará en kilogramos (kg) de acero trabajado. 
El cómputo total se obtiene multiplicando la longitud total de refuerzo colocado de 
los diferentes d iámet ros ,  por el peso de varilla correspondiente. El avance 
físico deberá ser aprobado y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 

El pago se hará por kilogramo trabajado por el precio unitario establecido en 
el presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la compensación 
por materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios 
para completar la partida. 

4.2 Placas 

4.2.1 Concreto en Placas f' c =21 O kg/cm2 
Corresponde al suministro y vaciado de concreto premezclado para Placas, 
cuyas especificaciones de dimensiones, materiales y proporciones están 
consignados en los planos estructurales. 
Se construirán sobre los cimientos corridos y/o elementos estructurales de 
niveles inferiores de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto 

Normas y procedimientos de construcción 

Antes de proceder al vaciado de las placas, deberá recabarse la autorización de 
la Supervisión, teniéndose en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El ancho y la altura serán los especificados en los planos respectivos.
- Se limpiará y humedecerá bien la cara superior de la superficie del elemento

sobre el que se colocará el concreto de placas.
- Previo al vaciado se verificará la verticalidad de los encofrados y los

recubrimientos mínimos para la armadura de refuerzo.
- El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado,

entregado y controlado de acuerdo con la norma ASTM C94. No se permitirá el
uso de concretos que tengan mas de 1 ½ horas mezclándose desde el momento
en que los materiales comenzaron a ingresar al tambor del mezclador.

- Inmediatamente después del desencofrado de placas se aplicará un curado
adecuado.

- La cara plana horizontal superior de la placa será nivelada y su superficie se

presentará rugosa.
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Método de medición 

El cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos (m3) sumando el
volumen de sus tramos. El volumen de cada tramo es igual al producto del ancho 
por la altura y por la longitud efectiva. 

Forma de pago 

Los trabajos descritos en esta partida serán pagados según las 
cantidades determinadas por el precio unitario establecido en el presupuesto 
entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la compensac,on por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
completar la partida. 

4.2.2 Acero Grado 60 en Muros Tabiques y Placas 
Esta partida comprende las actividades del corte, habilitación, doblado y colocado 
de las barras de acero estructural que se empleará como refuerzo en las 
placas, el mismo que se convertirá en parte de su estructura. 
En general la colocación, ganchos, dobleces, espaciamiento entre barras, traslapes 
y empalmes deberán cumplir con lo indicado en los planos del proyectos y 
las Especificaciones Generales. 

Método de medición 
La medición de esta partida se hará en kilogramos (kg) de acero trabajado. 
El cómputo total se obtiene multiplicando la longitud total de fierro colocado de 
los diferentes diámetros por el peso correspondiente. El avance físico deberá 
ser aprobado y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 
El pago se hará por kilogramo trabajado por el precio unitario establecido en 
el presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 
compensación completa por materiales, mano de obra, equipo, herramientas 
e imprevistos necesarios para completar la partida. 

4.2.3 Encofrado y Desencofrado de Placas 
De manera general los encofrados deberán ser seguros, estancos y no 
tendrán deformaciones visibles. 
Los encofrados estarán construidos con madera o metal, de consistencia 
suficiente, perfectamente alineados, nivelados y asegurados para recibir el 
concreto. No presentarán imperfecciones. La Supervisión se reserva el derecho 
de ordenar un nuevo encofrado, si no está de acuerdo a lo especificado. 
El desencofrado podrá realizarse a las 24 horas de haberse vaciado el 
concreto. Deberá hacerse gradualmente, estando prohibidos los golpes. 
Antes del vaciado se deberá revisar y asegurar la instalación de las tuberías y 
cajas que quedarán empotradas en las placas. El Contratista propondrá a la 
consideración de la Supervisión las juntas de construcción 

Para la ejecución de esta partida ver las Especificaciones Generales. 
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Método de medición 

Los encofrados se miden en metros cuadrados (m2) y corresponden al área 
efectiva en contacto con el concreto. Se calcula multiplicando el perímetro por 

la longitud efectiva de cada tramo. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario 
establecido en el presupuesto. Entendiéndose que dicho precio y pago 
constituirá la compensación por materiales, mano de obra, equipo, 
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida. 

4.3 Vigas 

4.3.1 Encofrado y Desencofrado Normal en Vigas 
De manera general los encofrados deberán ser seguros, estancos y no 
tendrán deformaciones visibles. 
Los encofrados estarán construidos con madera o metal, de consistencia 
suficiente, perfectamente alineados, nivelados y asegurados para recibir el 
concreto. No presentarán imperfecciones. La Supervisión se reserva el derecho 
de ordenar un nuevo encofrado, si no está de acuerdo a lo especificado. 
El desencofrado de costados podrá realizarse a las 24 horas de haberse vaciado 
el concreto y los fondos después de los 14 días. Deberá hacerse gradualmente, 
estando prohibidos los golpes. 

Para la ejecución de esta partida ver las Especificaciones Generales. 

Método de medición 
Los encofrados se miden en metros cuadrados (m2) y corresponden al área 
efectiva en contacto con el concreto. Se calcula multiplicando el perímetro por 
la longitud efectiva de cada tramo. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario 
establecido en el presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago 
constituirá la compensación total por los materiales, mano de obra, equipo, 
herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar la partida. 

4.3.2 Acero Grado 60 en Vigas 
Esta partida comprende las actividades del corte, habilitación, doblado y colocado 
de las barras de acero estructural, que se empleará como refuerzo en las 
vigas, el mismo que se convertirá en parte de su estructura. 
En general la colocación, ganchos, dobleces, espaciamiento entre barras, traslapes 
y empalmes deberán cumplir con lo indica�o en los planos del proyectos y 
las Especificaciones Generales. 
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Método de medición 

La · medición de esta partida se hará en kilogramos (kg) de acero trabajado. 
El cómputo total se obtiene multiplicando la longitud total de fierro colocado de 
los diferentes diámetros por el peso correspondiente. El avance físico deberá 
ser aprobado y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 

El pago se hará por kilogramo trabajado por el precio unitario establecido en 
el presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 
compensación completa por materiales, mano de obra, equipo, herramientas 
e imprevistos necesarios para completar la partida. 

4.3.3 Concreto premezclado f' c=21 O kg/cm2 en vigas. 
Corresponde al suministro y vaciado de concreto premezclado para las Vigas, 
cuyas especificaciones de dimensiones, materiales, proporciones y

resistencia están consignadas en los planos estructurales. 
Se construirán sobre los elementos verticales de acuerdo a lo indicado en los 
planos del proyecto. 

Normas y procedimientos de construcción 
Antes de proceder al vaciado de las vigas, deberá recabarse la autorización de 
la Supervisión, teniéndose en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El ancho y la altura será las especificadas en los planos respectivos.
- Previo al vaciado se verificará la verticalidad de los encofrados y los

recubrimientos mínimos para la armadura de refuerzo.
- Se limpiará y humedecerá bien la cara superior de la superficie del elemento

sobre el que se colocará el concreto de vigas.
- El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado,

entregado y controlado de acuerdo con la norma ASTM C94. No se permitirá el
. uso de concretos que tengan más de 1 ½ horas mezclándose desde el
momento en que los materiales comenzaron a ingresar al tambor del
mezclador.

- Después del desencofrado de las vigas, inmediatamente se aplicará un 
curado adecuado.

- La cara plana horizontal superior de la viga será nivelada y su superficie se 
presentará rugosa.

Método de medición 
El cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos (m3) sumando el 
volumen de sus tramos. El volumen de cada tramo es igual al producto del ancho 
por su altura y por la longitud efectiva. 
Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación total por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
ejecutar la partida. 

4.4 Losas Aligeradas 

(Ver ítem 3.3 en pág. 88) 
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4.5 Losas Macizas 

4.5.1 Concreto Premezclado f' e =21 O Kg/Cm2 en Losa Maciza 
Corresponde al suministro y vaciado de concretó premezclado para las losas 
macizas, cuyas especificaciones de dimensiones, materiales, proporciones y

resistencia están consignados en los planos estructurales. 

Normas y procedimientos de construcción 

Antes de proceder al vaciado del concreto, debe recabarse la autorización de 
la Supervisión y tener en cuenta las siguientes consideraciones: 

- Se limpiará y humedecerá bien la cara superior de la superficie de los elementos
sobre los que se colocará el concreto.

- Previo al vaciado se verificará la nivelación y seguridad de los encofrados y los
recubrimientos mínimos para la armadura de refuerzo.

- El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado,
entregado y controlado de acuerdo con la norma ASTM C94. No se permitirá el
uso de concretos que tengan más de 1 ½ horas mezclándose desde el momento
en que los materiales comenzaron a ingresar al tambor del mezclador .

- Inmediatamente después del desencofrado de las losas se aplicará un curado
adecuado.

- La cara plana horizontal superior de la losa será nivelada y su superficie se
presentará rugosa para recibir el acabado del piso definitivo.

Método de medición 

El cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos (m3) sumando el
volumen de sus tramos. El volumen de cada tramo es igual al producto de las áreas 
netas por su altura. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación total por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
ejecutar la partida. 

4.5.2 Encofrado y Desencofrado Normal en Losas Macizas 
De manera general los encofrados deberán ser seguros, estancos y no 
tendrán deformaciones visibles. 
Los encofrados estarán construidos con madera o metal, de consistencia 
suficiente, perfectamente alineados, nivelados y asegurados para recibir el 
concreto. No presentarán imperfecciones. La Supervisión se reserva el derecho 
de ordenar un nuevo encofrado, si no está de acuerdo a lo especificado. 
El desencofrado podrá realizarse a los 7 días de haberse vaciado el concreto. 
Deberá hacerse gradualmente, estando prohibidos los golpes. 

Para la ejecución de esta partida ver las Especificaciones Generales. 
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Método de medición 

Los encofrados se miden en metros cuadrados (m2) y corresponden al área 
efectiva en contacto con el concreto. Se calcula sumando las áreas parciales 
confinadas entre vigas y/o placas. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario 
establecido en el presupuesto entendiéndose que dicho precio y pago 
constituirá la compensación total por los materiales, mano de obra, equipo, 
herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar la partida. 

4.5.3 Acero Grado 60 en Losas Macizas 

Esta partida comprende las actividades del corte, habilitación, doblado y colocado 
de las barras de acero estructural, que se empleará como refuerzo en las 
vigas, el mismo que se convertirá en parte de su estructura. 
En general la colocación, ganchos, dobleces, espaciamiento entre barras, traslapes 
y empalmes deberán cumplir con lo indicado en los planos del proyectos y 
las Especificaciones Generales. 

Método de medición 
La medición de esta partida se hará en kilogramos (kg) de acero trabajado. 
El cómputo total se obtiene multiplicando la longitud total de fierro colocado de 
los diferentes diámetros por el peso correspondiente. El avance físico deberá 
ser aprobado y verificado por la Supervisión. 

Forma de pago 
El pago se hará por kilogramo trabajado por el precio unitario establecido en 
el presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 
compensación completa por materiales, mano de obra, equipo, herramientas 
e imprevistos necesarios para completar la partida. 

4.6 Muros y Tabiques 

4.6.1 Acero en Muros de Albañilería Armada 
Esta partida comprende las actividades del corte, habilitación, doblado y colocado 
de las barras de acero estructural, que se empleará como refuerzo vertical y 
horizontal en los muros de albañilería. 
En general la colocación, ganchos, dobleces, espaciamientos entre barras, 
traslapes y empalmes deberán cumplir con lo indicado en los planos del 
proyecto y en las Especificaciones Generales. 

Método de medición 
La medición de esta partida se hará en kilogramos (kg) de acero trabajado. 
'Et cómputo total se obtiene multiplicando la longitud total de fierro colocado de 
tos diferentes diámetros por el peso correspondiente. El avance físico deberá 
ser aprobado y verificado por la Supervisión. 
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Fo·rma de pago 

El pago se hará por kilogramo trabajado por el precio unitario establecido en 
el presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá la 
compensación completa por materiales, mano ·de obra, equipo, herramientas 
e imprevistos necesarios para completar la partida. 

4.6.2 Concreto Líquido Premezclado en Muros 

Corresponde al suministro y vaciado de concreto líquido en los alvéolos verticales 
y canales formados por los bloques de concreto en muros de 14 cm de espesor. 
El concreto líquido envuelve los fierros horizontales y verticales integrándolos con 
las unidades de albañilería para conformar el muro. 

Todos los alvéolos, tengan o no refuerzo, serán llenados con concreto líquido. 
El Concreto líquido premezclado (Grout) está constituido por una mezcla 
homogénea de Cemento Pórtland, arena gruesa y piedra chancada de ¼", en 
proporciones 1 : 2½ : 1 ½ en volumen, mezclados a máquina, a la que se 
añadirá agua limpia y potable hasta adquirir la consistencia de un líquido uniforme. 
Tendrá una resistencia a la compresión a los 28 días de 175 kg/cm2

. El 
asentamiento en el cono de Abrams (slump) será de 10 pulgadas,. 
El concreto premezclado deberá ser dosificado, mezclado, transportado, entregado 
y controlado de acuerdo con la norma ASTM C.94. No se permitirá el uso de 
concretos que tengan mas de 1 ½ horas mezclándose desde el momento en que 
los materiales comenzaron a ingresar al tambor del mezclador. 

Consideraciones para el proceso constructivo: 
Antes de proceder al vaciado del concreto, deberá recabarse la autorización de 
la Supervisión y tenerse en cuenta las siguientes consideraciones: 

- El concreto líquido deberá ser dosificado, mezclado, transportado, entregado y

controlado de acuerdo con la norma E.070. No se permitirá el uso de concretos
que tengan signos de segregación de sus componentes.

- Se limpiará y humedecerá bien la cara interior de los alvéolos en que se
colocará el concreto.

- Previo al vaciado se verificará la verticalidad y los recubrimientos mínimos para la
armadura de refuerzo.

- El concreto líquido se vaciará en etapas, realizando un vibrado o chuceado en
cada una de ellas para eliminar las burbujas de aire y asegurar el llenado total de
los alvéolos. Al realizar esta operación, se cuidará que el refuerzo vertical esté
centrado, de modo que se mantengan los recubrimientos necesarios.

- La colocación del concreto líquido deberá hacerse en forma ordenada, empezando
por un extremo.

Método de medición 

El cómputo total de concreto se obtiene en metros cúbicos (m3) sumando
los volúmenes de concreto utilizados para el llenado de los alvéolos y canales. 
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Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación total por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
ejecutar la partida. 

4.6.3 Bloque de Concreto Firth 14 X39 X19 

Esta partida corresponde a la ejecución de muros con unidades de concreto 
de 14 x 39 x 19 cm, asentado con mortero. 
Se emplearán los Bloques de Concreto Firth de la Serie 15 (muros de 14 cm 
espesor) tipo 81 (resistencia a la compresión 50 kg/cm2}, que deben cumplir con 
las Normas ITINTEC 339.005. Están fabricados con una mezcla de cemento 
Pórtland, arena graduada y agua, en proporciones variables en función de la 
resistencia requerida. 

Se utilizarán 12.5 unidades por metro cuadrado de muro y serán asentadas 
con mortero tipo P2 compuesto por una parte de cemento, media (1/2) de cal 
hidratada y cuatro (4) partes de arena granulada. El mortero es una mezcla 
homogénea a la que se le debe añadir la cantidad máxima de agua para obtener 
una mezcla adhesiva, trabajable con el badilejo. 
El mezclado del mortero deberá ser por métodos mecánicos (mezcladora) con 
una duración por tanda de 3 a 5 minutos, hasta lograr la consistencia adecuada. 

Las juntas de mortero entre bloques son de 1 cm. 

Método de medición 

El cómputo total de muro se medirá en metros cuadrados (m2) y se obtiene de 
la suma de las áreas de cada tramo de muro. El área de cada tramo se 
obtiene multiplicando la longitud del muro por la altura final del mismo. 

Forma de pago 
Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación total por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
ejecutar la partida. 

4.6.4 Bloque de Concreto Firth 14 X39 X19 Color 

Esta partida corresponde a la ejecución de muros con unidades de concreto 
de 14 x 39 x 19 cm de color, asentado con mortero. 
Se emplearán los Bloques de Concreto Firth de la Serie 15 (muros de 14 cm 

espesor) Tipo BI (Resistencia a la compresión 50 kg/cm2), que deben cumplir con 

las Normas ITINTEC 339.005, a los que se le ha dado color con la adición de 

pigmentos a la mezcla de preparación. Se .asentarán con mortero tipo P2 , del 
mismo color que los bloques. 
Para el proceso constructivo se aplicará lo establecido en relación con la

Partida. 
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Método de medición 

El cómputo total de muro se medirá en metros cuadrados (m2) y se obtiene de
la suma de las áreas de cada tramo de muro. El área de cada tramo se 
obtiene multiplicando la longitud del muro por la altura final del mismo. 

Forma de pago 

Las cantidades determinadas anteriormente se pagarán al precio unitario del 
contrato, entendiéndose que dicho monto constituirá compensación total por 
materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para 
ejecutar la partida. 
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PROPIEDAD OE TERCEROS 

CUADRO GENERAL DE DISTRIIUCION DE AREAS 

- uso IIIEAlll2 1'PARCIAL 1'GENERAL 

- D AAEADE� 8,040.00 17.451' 

_,.. __ � AAEADEEQUIWIEHTO 6,190.00 13.43'1. 

- -
111:ADE CIRCl.lACION 31,21111M 67.381' 

�, ........... D 
(VIAS, AREAS I.BlfS) 

800.00 1.74"4 
� -

111:AlOTAl. 46,079.44 100'I 

IIANZANA l.01B 

A 52 

8 52 

e 46 

D 'l1 

E 24 

lOTAl. 2111 

AREAS(l'll2) 

2IJIO.OO 

2IJIO.OO 

1&40.00 

10IIOJIO 

980.00 

lll40.00 

---­

PKUI.TAD DE 1- CIVIL 

C:W.. * 1'ltlllac:NIII .... Acl X 1 * Ceo t 

....,__._B_r__., 

.._.....,....m,wa;m 

_._ 

--

--

---

LAMINA: 
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Anexos 

ANEXO03 

Relación de planos a nivel de Vivienda Típica 

PROYECTO INMOBILIARIO "ALAMEDA EL PINAR 2da ETAPA" 
Sistema Constructivo de Albaflílerla Armada con Bloques de Concreto Vibrado 
y Losas Aligeradas con Viguetas Pretensadas (Firth) 
Juan José Durand Dlaz 
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