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INTRODUCCIÓN 

La vivienda juega un decisivo papel en la calidad de vida de las personas y 
representa la principal inversión y el patrimon,o más importante de las familias de 
clase media a baja; y, en algunos casos, constituye una fuente importante de 
ingresos económicos. No obstante, gran parte de las familias peruanas muestran 
fuertes déficit habitacionales, lo que se expresa tanto en la carencia absoluta de 
vivienda propia como en la habitación de viviendas muy deterioradas o que no 
ofrecen los servicios básicos. La falta de una oferta inmobiliaria al alcance de los 
niveles socio-económicos más bajos y la necesidad de obtener una vivienda trae 
consigo la proliferación de viviendas sobre terrenos inadecuados, sin servicios 
básicos que aseguren un nivel de vida aceptable en la población, creando a su 
vez un desorden urbano al establecerse en zonas sin previa habilitación urbana. 

El crecimiento urbano de Lima Metropolitana y de la provincia Constitucional del 
Callao, en estos últimos años, se ha ido concentrando con mayor intensidad en 
los ex-fundos de pasada actividad agrícola. Este flujo ocupacional ha convertido 
al ex - Fundo Oquendo en un gran centro de atracción poblacional, el cual se 
encuentra diferenciado a través de la Av. Néstor Gambeta en dos zonas: hacia el 
lado oeste se encuentra la zona industrial que agrupa a importantes empresas 
de producción; y hacia el lado este, se encuentra la zona urbana que agrupa a 
diferentes programas, asociaciones y cooperativas de vivienda. Existen 78 
programas de vivienda agrupando a más de 7800 lotes, entre terrenos sin 
construcción, viviendas en construcción precaria, y viviendas de material noble. 
Del total de predios, unas 3000 familias se encuentran viviendo sin contar con 
los servicios básicos de agua, desagüe y alumbrado eléctrico definitivo. 

El Estado Peruano, a través del Ministerio de Vivienda, Construcción y 
Saneamiento, viene desarrollando programas de adquisición de viviendas como 
el Crédito Mi Vivienda y Techo Propio, con el objetivo de promover, facilitar y 
establecer mecanismos adecuados y transparentes que permitan el acceso de 
los sectores populares a un vivienda digna en concordancia con sus 
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UNI-FIC INTRODUCCIÓN 

posibilidades económicas; así como estimular la efectiva participación del sector 

privado en la construcción masiva de viviendas de interés social. Dentro de este 

contexto, se ha elaborado el Proyecto Inmobiliario de Viviendas de interés social 

denominado "Complejo Habitacional Las Amapolas", cuyo propósito es dotar 

de una vivienda digna a un total de 200 familias de los sectores sociales C y D 

mediante la construcción de 200 viviendas económicas independientes, 

integradas al casco urbano y al sistema vial de Lima Metropolitana y el Callao, 

las que contarán con los servicios básicos de luz, agua y desagüe; además de 

áreas destinadas a recreación, comercio, salud y educación. 

Para responder a los objetivos de una vivienda económica, el proyecto prevé la 

construcción de viviendas con materiales y sistemas no convencionales de bajo 

costo, cumpliendo con las especificaciones técnicas y reglamentos competentes. 

El presente informe tiene como propósito, brinrlar información técnica a los 

interesados en desarrollar proyectos de carácter social y masivo, y servir de 

elemento de consulta a los estudiantes de Ingeniería Civil. Para cumplir con este 

objetivo, se ha optado por desarrollar en este informe, el estudio de suelos para 

cimentaciones realizado para este proyecto, y el sistema de albañilería armada 

con bloques de concreto y losas aligeradas con viguetas pretensadas (Sistema 

Firth), empleado para la construcción de 36 viviendas del complejo habitacional. 

El desarrollo del Complejo Habitacional "Las Amapolas" brindará a la población 

la oportunidad de acceder a una vivienda funcional, estética y económica 

rodeada de amplias áreas verdes y de recreación, lo cual beneficiará a un 

importante sector de la población dentro del área de influencia tanto directa 

como indirecta del proyecto. Asimismo el proyecto ejercerá beneficios en la 

reactivación socioeconómica del distrito del Callao Cercado. En especial 

fomentará el crecimiento del empleo, incremento de la prestación de servicios, y 

mejora de la calidad de vida. 
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1.1 UBICACIÓN Y VÍAS DE ACCESO 

El "Complejo Habitacional 
Las Amapolas" se ubicada 
en el Ex-Fundo Oquendo de la 
jurisdicción del Distrito de 
Cercado, en la Provincia 
Constitucional del Callao, en 
el límite con el distrito de San 
Martín de Parres. 
(Figura Nº 01) 

CAPÍTULO 1 
ANTECEDENTES 

ID 
Puente 
Piedra 

mas 

L I M 
Indepen 

Figura Nº 01: Mapa de Ubicación de la zona de estudio 

Linderos y Medidas Perimétricas: 

Por el Norte: Colinda con la Parcela u.e. Nº 10640, programa de vivienda
"Manuel Aquino", en línea recta de 269.85 m. 

Por el Sur: Colinda con el programa de vivienda "Asociación de 
propietarios Brisas de Santa Rosa I Etapa", en línea curva de 196.15 m, 
perteneciente al distrito de San Martín de Parres. 

Por el Este: Colinda con la Parcela U.C. Nº 10086, programa de vivienda 
"Las Poncianas 11", en línea recta de 275.24 m. 

Por el Oeste: Colinda con las Parcelas U.C. Nº 05773, 05774 y 05775, 
programas de vivienda "Los Alisos de Oquendo 11", "Las Orquídeas" y "Los 
Alisos de Oquendo I" respectivamente, en línea recta de 288.73 m. 
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UN/-FIC CAPÍTULO/· Antecedentes 

Figura Nº 02: Mapa de Ubicación de las avenidas de acceso a la zona de estudio 

El Proyecto se encuentra ubicado a 0.5 km aprox. de la intersección de la 

Autopista Canta Callao y la Avenida Carlos lzaguirre, desde donde se 

ingresa con vehículo particular o a pie; y a 1.0 km aprox. de la intersección 

de la Autopista Canta Callao y la Avenida Los Alisos, por donde ingresan 

vehículos públicos. (Figura Nº 02) 

1.2 CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO 

El Complejo Habitacional "Las Amapolas", comprende el desarrollo de 200 

viviendas económicas rodeadas de parques y jardines públicos, áreas 
habilitadas para colegio, puestos de salud y locales comerciales, en una 
superficie de terreno total de 6.00 ha. Además, contempla la instalación de 
los servicios de energía eléctrica, alumbrado público, redes de distribución 
de agua potable y sistema de alcantarillado con conexiones domiciliarias, 
así como vías públicas con tratamiento apropiado a las características del 
lugar. El conjunto residencial tendrá una densidad neta máxima de 667 
hab/ha y una densidad bruta máxima de 200 hab/ha. Cada vivienda podrá 
albergar a 06 habitantes. 

COMPLEJO HAB/TACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniarle Erike Patricia Ponte Guzmán 

Página /V° 6 



UNI-FIC CAPÍTULO/: Antecedentes 

Las viviendas ubicadas en lotes de 90 m2 en promedio, serán de dos 
niveles y con la capacidad de ampliación a un tercer nivel. (Área construida 
del módulo de vivienda típico utilizado en el proyecto: 85.32 m2) .

Para la ejecución del proyecto se han considerado cinco tipos de sistemas 
constructivos, que cumplen con las especificaciones técnicas y 
reglamentos competentes, asegurando una vivienda resistente, antisísmica 
y funcional. Por consiguiente, el proyecto estará conformado por: 

• 38 viviendas construidas con albañilería confinada de ladrillos de 
arcilla (Sistema Convencional)

• 36 viviendas construidas con viguetas pretensadas y bloques de 
concreto (Sistema Firth),

• 36 viviendas construidas con viguetas pretensadas y bloques de 
arcilla (Sistema ltalcerámica),

• 52 viviendas construidas con viguetas pretensadas y bloques sílico
calcáreos (Sistema La Casa), y

• 38 viviendas construidas con muros de concreto de ductilidad
limitada (Sistema UNICON).

Muros interiores y exteriores acabados, pisos de cemento pulido, acabado 
impermeabilizado en la zona de ducha, lavadero de cocina y lavadero de 
ropa, ventanas de fierro y vidrio crudo, puertas contraplacadas de madera 
e instalaciones sanitarias y eléctricas empotradas. 

1.3 FORMULACIÓN Y EVALUACIÓN DEL PROYECTO 

1.3.1 Planteamiento del Problema 

A medida que la distribución poblacional tiene una gran concentración en 
la provincia de Lima y en la del Callao, sus densidades poblacionales 
adquieren en dichos ámbitos una característica similar. 
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UN/ -F IC  CAPÍTULO I Antecedentes 

En el Callao, el distrito de mayor densidad poblacional es La Perla, con 
240 hab/ha, y el menos denso Ventanilla con 18 hab/ha; los distritos con 
mayor crecimiento poblacional tienen menor densidad por la extensión de 
su territorio. La presión por la ocupación de estos territorios se genera a 
partir del crecimiento poblacional de Lima Metropolitana. Un caso típico es 
la permanente presión de la población limeña por ocupar el Ex - Fundo 
Oquendo y la masiva ocupación del asentamiento Pachacútec por la 
reubicación de la población excedente de Villa El Salvador. 

1.3.2 Análisis de las alternativas de solución 

Dentro de las alternativas analizadas encontramos tres terrenos de posible 
ubicación del proyecto. El cuadro Nº 01 resume el análisis de las 
alternativas consideradas para la decisión final en cuanto a la ubicación 
más conveniente y atractiva del proyecto. 

Cuadro N º 01: Alternativas para la ubicación del proyecto 

ALTERNATIVAS UBICACIÓN DISTRITO DESCRIPCIÓN 

A Ex - Fundo Oquendo Callao 200 viviendas en un 
área de 6.00 ha 

B Pampa de los perros Ventanilla 200 viviendas en un 
área de 4.00 ha 

c Ex - Fundo Chuquitanta S.M.P. 200 viviendas en un 
área de 3.50 ha 

Fuente: Elaboración propia 

Para el análisis de alternativas se ha tomado en cuenta factores que 
inciden en la decisión de optar por una alternativa específica, tanto para el 
inversionista como para el futuro comprador. Del cuadro Nº 02 se puede 
concluir que el monto de inversión es menor con la alternativa B. En cuanto 
a localización, la alternativa A es la más conveniente por su cercanía a los 
centros de administración pública y a importantes zonas comerciales. Pero 
tomando en cuenta el indicador costo por vivienda el resultado se inclina 
hacia la alternativa B. 
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UNI -F IC  CAPÍTULO l. Antecedentes 

Cuadro Nº 02: Indicadores de alternativas 

INDICADORES 
A l  TERNATIVA 

A 8 e 
Monto de la A Precio de Mercado 5'000,000.00 4'000,500.00 4'800,200.00 Inversión 
Total 
(Dólares) A Precio Social 4'800,228.00 3'850,000.00 4'500,000.00 

Los Alisos, 
Localización Cercanía a vías Arteriales lzaguirre Néstor Av. Sol de 
del terreno y Sub-regionales Canta- Gambetta Naranjal 
(Medio Callao 
Social) 

Tiempo al centro de Lima 40 minutos 60 minutos 45 minutos 

Costo por 1 piso de A.C.:.:44.50 m2 24,500.00 19,500.00 22,500.00 
vivienda 
(Dólares) 2 pisos de A.C.= 86.50 m2 30,000.00 25,500.00 28,500.00 

Fuente: Elaboración propia 

Asimismo, es importante para el Proyecto conocer los parámetros 
comparativos que toman en cuenta los futu os clientes potenciales; para 
ello se tomó información obtenida del Ministerio de Vivienda, Construcción 
y Saneamiento para el Programa Mi Vivienda. (Cuadro Nº 03) 

Cuadro Nº 03: Criterios usados por los clientes 

RANGO VALOR 8-18 MIL 18-30 Mil 30-45.9 Mil TOTAL VIVIENDAS DÓLARES DÓLARES DÓLARES 
Zona céntrica 46% 46% 55% 48% 

Precio de la vivienda 19% 16% 7% 14% 

Número de dormitorios 8% 7% 6% 7% 

Seguridad 3% 7% 7% 6% 

Casa Propia 3% 6% 4% 5% 

Modelo de Vivienda 3% 3% 5% 4% 

Áreas verdes 7% 3% 3% 3% 

Otros 11% 13% 13% 13% 
. .  

Fuente: Ministerio de V1v1enda, Construcción y Saneamiento 

De acuerdo al cuadro anterior para un cliente objetivo, los factores 
determinantes para la elección de una vivienda recaen en mayor 
porcentaje en la ubicación de la vivienda y el precio del mismo. 
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UNI-FIC CAPITULO /: Antecedentes 

Luego del respectivo análisis de alternativas y tomando en cuenta que los 

clientes potenciales pertenecen a los niveles socioeconómicos C y D, se 

optó por la Alternativa A pero con un módulo de un nivel proyectado a la 

ampliación de un segundo y tercer nivel. Si bien es cierto, en cuanto a 

costo la alternativa B es la más favorable, de acuerdo a un sondeo 

realizado por la zona de Lima Norte, el distrito de Ventanilla no resulta 

atractivo como lugar para vivienda, quedando así las alternativas A y C; la 

ubicación de la alternativa C, muy cercana a la zona denominada Cerro 

Candela, la descarta debido a los antecedentes negativos de esa zona por 

presentar alto índice delincuencia!. Finalmente, se elige la alternativa A 

como la más conveniente. 

La elección del terreno para el "Complejo Habitacional Las Amapolas" 

recayó en el predio del Ex - Fundo Oquendo como resultado del análisis a 

las zonas aledañas, donde no existe otro conjunto habitacional de 

características similares, puesto que sólo se puede encontrar ofertas de 

venta de lotes de manera informal. Asimismo, la próxima ejecución de 

obras de agua potable y alcantarillado en la zona norte de la cuenca del río 

Chillón convierte a este proyecto inmobiliario en una opción muy atractiva 

de obtener una vivienda a un precio económico y con facilidades de pago. 

1.3.3 Vialidad del proyecto de inversión 

Vialidad Técnica: 

El desarrollo del proyecto inmobiliario cumple con las normas técnicas del 

Reglamento Nacional de Edificaciones. 

Vialidad Ambiental: 

El proyecto contempla medidas de manejo ambiental relacionadas con 

aspectos tales como emisiones de ruido, emisiones atmosféricas, 

seguridad vial, interrupción de seNicios, etc., las cuales en su conjunto 

tienen por objetivo disminuir al máximo posible la interferencia que las 

actividades del proyecto pudieran tener con el normal desarrollo de la vida 

y rutina de los habitantes de los sectores poblados cercanos proyecto. 
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UNI-FIC CAPITULO I Antecedentes 

Viabilidad socio-cultural: 

La ejecución del complejo habitacional contribuirá con el ordenamiento y la 
infraestructura urbana, dotando a la zona de amplias áreas de recreación, 
educación, salud y comercio, lo cual ofrecerá una mejora en la calidad 
paisajística de la zona, además de una mejor calidad de vida y mayor 
actividad comercial para la población local. 

1.3.4 Análisis de mercado 

De acuerdo a datos del Ministerio de Vivienda, en Lima se han otorgado un 
total de 13,899 créditos a Septiembre del 2004. Siendo el valor promedio 
de la vivienda de US$ 26,479. Esta modalidad exige una cuota inicial y un 
saldo cancelado a través del crédito hipotecario. 

Perfil del cliente: 
Los futuros clientes mantienen una condición laboral dependiente, pero no 
debemos descartar a los prósperos comerciantes que para cada rango de 
valor de vivienda se presentan con Ui1 14% constante. 

Cuadro Nº 04: Condición laboral e ingresos 

Rango valor de las viviendas 8-18 18-30 30-45.9 Total mil dólares mil dólares mil dólares 

Condición Laboral 

Dependiente 82% 81% 86.0% 82.0% 

Independiente 16.0% 14.0% 13.0% 14.0% 

Jubilado 3% 6% 1% 4% 

Ingresos 

Promedio (soles) 2.525% 3.278% 4.441% 3.528% 

Aportantes al Ingreso 

Solo jefe del hogar 41% 33% 36% 35% 

Jefe del hogar y cónyuge 45% 49% 54% 50% 

Aoortan mas de 2 personas 14% 19% 10% 16% 

Se estima una cuota inicial para la venta de las viviendas de US$ 2,500.00; 
de acuerdo a las estadísticas este monto es financiado directamente por el 
cliente a través de cuentas de ahorros. 
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UNI-FIC CAPITULO/· Antecedentes 

Análisis de demanda: 

Cualquier estudio sobre vivienda generalmente se enfoca en los sectores 

sociales mayoritarios (sectores socioeconómicos C, D y E) ya que son los 

que más demanda concentran y más atención requieren. En el país, según 

estudios del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, la 

demanda insatisfecha es de 90 mil viviendas, de la cual el 90% desea 

viviendas cuyo costo sea menor a 30 mil dólares, y el 70% de este último 

grupo desea comprar casas de menos de 1 O mil dólares. 

Según el organismo Habitat for Humanity lnternational, en Perú casi una 

de cada tres familias vive en albergues inadecuados, es decir sin los 

mínimos requerimientos de habitabilidad. 

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadística e Informática INEI, el déficit 

nacional de viviendas es de más del 30% del total (más de 1,2 millones de 

viviendas), lo cual contrasta negativamente con la capacidad acumulada 

entre el sector público y privado que asciende a 15,000 viviendas por año. 

El 41 % del déficit se concentra en Lima. Le siguen Puno (6.6%), Cuzco 

(5.4%}, Callao (4.8%) y Junín (4.8%). A ello se agrega que cada año se 

forman 90 000 nuevos hogares con demanda que es necesario atender. 

En la actualidad, el 87.3% de las viviendas es una casa independiente; el 

4% es departamento en edificio; el 45% posee dos o menos habitaciones; 

además, el 78.7% de las viviendas es propia y el 8% es alquilada. 

Análisis de oferta: 

La oferta formal de viviendas durante el año 2001 en Lima Metropolitana 

se caracterizó por el predominio de viviendas multifamiliares sobre 

unifamiliares, tanto en unidades como en área construida: diez unidades 

de departamentos por una unidad unifamiliar construida. La mayor 

frecuencia se presenta en los rangos de precio de US$ 20,001 a 30,000 

dólares (23,7%). 
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UNI-F IC CAPÍTULO l. Antecedentes 

El valor de las viviendas dentro del Complejo Habitacional Las Amapolas 
será de 24,500.00 Dólares Americanos, valor que se encuentra dentro del 
promedio de viviendas ofrecidas en el mercado inmobiliario. 

Estudio de mercado: 

El interés de los clientes potenciales se encuentra en la zona norte de Lima 
Metropolitana, en los distritos de Los Olivos y San Martín de Parres. Si 
bien el proyecto propuesto pertenece a la jurisdicción de la Provincia 
Constitucional del Callao, el terreno se encuentra exactamente en la línea 
límite del Callao con el distrito de San Martín de Parres. 

El cuadro adjunto muestra la capacidad de pago mensual de los clientes 
potenciales, contrastando con los datos obtenidos de Niveles 
Socioeconómicos del Grupo Apoyo, adjuntos en el anexo, estos valores 
indican que el Proyecto Inmobiliario Las Amapolas, tendrá mayor interés 
por parte del nivel socioeconómico C. 

Cuadro Nº 05: Condición laboral e ingresos 

NSEB NSEC NSED 

Ingreso conyugal 724 442 273 

Gastos del hogar 321 236 190 

Disponible 403 206 83 

Alquiler 121 68 36 

Promedio 262 137 60 

30% Ingreso conyugal 217 133 82 

Comercialización: 
Las ventas de las viviendas serán adelantadas a la construcción y 
paralelas a ella. El valor de la vivienda asciende al monto de 24,500.00 
Dólares Americanos con una cuota inicial de 5,000.00 Dólares Americanos. 
El pago es al contado, se promoverá para ello el acceso al crédito 
hipotecario a través de los Bancos. 
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1.3.5 Análisis Económico Financiero 

El presupuesto base del proyecto asciende al monto de 4'564,728.00 
Dólares Americanos, considerando dentro del cual todos los gastos 
necesarios para la ejecución del Proyecto en cuanto a las edificaciones, 
servicios básicos, equipamiento urbano, gastos de publicidad y el 
saneamiento físico legal respectivo. 

El flujo de caja se proyecta a un periodo de un año, durante el cual se 
efectuará la venta total de las 200 viviendas. Asimismo durante este tiempo 
se habrá cancelado la deuda total adquirida con el Banco, que financiará el 
proyecto con US $ 3'000,000.00 pagaderos en 6 meses dentro de este 
tiempo se ha proyectado culminar con la totalidad de las obras. 

Luego de finalizado las obras de construcción y de efectuarse la liquidación 
respectiva se suprimirán algunos desembolsos como es la mano de obra 
del personal obrero, que representa un alto porcentaje mensual por parte 
de la Empresa. 

1.4 TOPOGRAFÍA 

El terreno presenta una topografía plana con ligeros desniveles no 
mayores a los O.SO m, esto debido a que tuvo uso agrícola por muchos 
años. Se ha considerado los Bench Marks ubicados uno en la Av. Néstor 
Gambetta, a la altura de la Empresa Sudamericana de Fibras con una cota 
de 12.20 msnm, y otro en la Av. Carlos lzaguirre, en la tapa de un buzón 
de alcantarillado con una cota de24.54 msnm. 

Coordenadas UTM: 
Datum PSAD - 56 

Norte 
Este 
Altitud 

8 674 861.504 m 
270 977. 977 m 
26.50 msnm 
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Actualmente se están desarrollando los proyectos de abastecimiento de 

agua y alcantarillado, algunos de los cuales se encuentran al inicio de su 

ejecución y otros todavía en estudio. 

No existe en el área, monumentos nacionales, áreas de singularidad 

paisajística, ni sitios de valor histórico-arqueológico o cultural. 

Actualmente el predio donde se ubicará el Complejo Habitacional se 

encuentra descampado, libre de invasiones o material de desmonte. No 

existe cerco perimétrico. (Foto Nº 01 ). El estado en que se encuentran las 

calles que circundan al terreno es de trochas carrozables. 

Foto Nº 01: Terreno descampado para Complejo Habitacional "Las Amapolas" 

Los Programas de Vivienda colindantes agrupan a más 7800 lotes entre 

terrenos sin construcción, viviendas de construcción precaria y otras de 

material noble. Del total de predios, unas 3000 familias se encuentran 

viviendo permanentemente en Oquendo, contando con los servicios 

básicos de agua, desagüe y alumbrado eléctrico provisional (Foto Nº 02). 

Solo los programas de vivienda pertenecientes al distrito de San Martín de 

Porras cuentan con servicios básicos definitivos (Foto Nº 03). 
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Cabe aclarar que en las zonas aledañas donde se desarrollará el Proyecto 

de Interés Social "Complejo Habitacional Las Amapolas" no existe ningún 

otro conjunto habitacional de características similares, puesto que solo se 

puede encontrar ofertas de venta de lotes de manera informal, sin contar 

con una habilitación urbana encaminada. 

Foto Nº 02: Viviendas colindantes al terreno en estudio, con servicios básicos 
provisionales 

Foto Nº 03: Viviendas colindantes al terreno en estudio, con servicios básicos definitivos 
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1.5 ESTUDIO DE SUELOS 

El objetivo del estudio geotécnico y las investigaciones de campo 
efectuadas en la zona del Complejo Habitacional "Las Amapolas" está 
orientado a determinar las características del terreno de fundación y de la 
cimentación a proyectarse. Los trabajos de campo se efectuaron por medio 

de la ejecución de pozos de exploración o calicatas con la consecuente 
extracción de muestras, ensayos in situ de densidad de campo y luego la 
realización de los ensayos de laboratorio correspondientes, a fin de 
obtener las principales características físicas y mecánicas del suelo, que 

nos permitan seleccionar y definir la cimentación de la edificación futura. 

El resultado de esta evaluación geotécnica será desarrollado en el 
segundo capítulo del presente informe. 

1.6 IMPACTO AMBIENTAL 

1.6.1 Línea Base Ambiental 

Área de Influencia del Proyecto: 
El Área de Influencia Directa se circunscribe a un radio de 250 m del 
terreno en estudio, lo cual abarcaría una superficie aproximada a 20 ha, 

mientras que el Área de Influencia Indirecta estará comprendida por el 
distrito del Callao (Cercado). 

Descripción del Medio Físico: 
El clima es templado, desértico y oceánico, presentando grandes cambios 
en época del fenómeno del niño. 

La zona del proyecto se encuentra en la margen derecha del cono aluvial 
de Río Rímac, (y cercano al cono aluvial del Río Chillón), el mismo que 
está compuesta por gravas, arenas y arcillas limosas en los que suprayace 
una capa de relleno de espesor variable. 
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La napa freática en el área de influencia tiene su origen en la confluencia 
de las napas provenientes de los valles de los ríos Rímac y Chillón. 

Los mejores suelos para producción y edificación se encuentran en el 
sector centro - sur, desde la margen izquierda del río Rímac hasta el límite 
de la provincia. A su vez el ex - fundo se encuentra diferenciado a través 
de la Av. Néstor Gambeta en dos zonas de distintos usos: hacia el lado 
oeste se encuentra la zona industrial que agrupa a importantes empresas 
de producción; y hacia el lado este de esta vía se encuentra la zona 
urbana que agrupa a diferentes programas, asociaciones y cooperativas de 
vivienda. 

Descripción del Medio Biológico: 
El ciclo biológico, en general, esta afectado por la influencia de los 
factores característicos del clima desértico semi-cálido, que impera en el 
territorio, en el que se destaca la ausencia casi general de la vegetación, y 
que limita, en consecuencia el desarrollo de la vida animal. 

Descripción del Medio Socioeconómico y Cultural: 
En el período 1995-2000, la Provincia Constitucional del Callao ha tenido 
mayor crecimiento, generado por el crecimiento del distrito de Ventanilla y 
el Cercado del Callao. 

El Sistema Educativo del Callao se organiza administrativamente en base 
a una Dirección de Educación, ubicada en el distrito del Callao, con 
cobertura provincial. 

El servicio de salud que se brinda a la población del Callao, proviene en 
gran parte del sector público. El sistema de prestación de servicios de 
salud no incluye a la totalidad de la población, existe una minoría que tiene 
acceso a los servicios de salud por su capacidad adquisitiva y nivel de 
vida, y grandes sectores de la población que no cuentan con servicios 
suficientes. 
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A lo que servicios básicos se refiere, el abastecimiento de agua en el 

Callao se brinda mediante el sistema de red pública, abastecida en un 70% 

por aguas provenientes de pozos subterráneos. La cobertura del servicio 

de electrificación de Callao, es del 82% a nivel global. El alcantarillado 

tiene una cobertura de 73.5%, mientras que el alumbrado publico cubre a 

un 84% del Callao (cercado). 

La delincuencia en la Provincia Constitucional del Callao, registra índices 

significativos, resaltando delitos contra el patrimonio en las modalidades de 

robo agravado contra las empresas, vehículos ligeros y pesados, 

transeúntes y domicilios. 

El nivel económico encontrado en las zonas aledañas a la ubicación del 

Conjunto Habitacional "Las Amapolas", y a aquellas familias que mostraron 

interés por el proyecto, residentes en San Mcrtín de Porres y el distrito del 

Callao (Cercado}, como promedio es de 1,080.00 nuevos soles ó 320.00 

dólares americanos, ubicando a estas familias dentro del nivel 

socioeconómico C. 

En cuanto a la infraestructura económica, la Provincia del Callao concentra 

423 plantas industriales, 129 principales locales comerciales, el puerto del 
Callao, el Aeropuerto Internacional del Callao, así como 63 vías principales 

entre: regionales-nacionales, semi-expresas, arteriales y colectoras. 

1.6.2 Identificación y Evaluación de los Impactos Socio-Ambientales 

Etapa de Planificación: 
• Expectativa de obtención de empleo durante la elaboración del

proyecto.
• Posibles deterioro de las relaciones con la población local y con el 

propietario del terreno.
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Etapa de Construcción: 
• Afectación en la fluidez del tránsito vehicular particular y público

debido al tránsito de maquinaria pesada y camiones.
• Perturbación de la tranquilidad en la población local.
•
• 

Probable afectación a la salud y/o accidentes del personal de obra .

Probable afectación a la salud de la población aledaña .
• Posible contaminación de los suelos
• Expectativa de obtención de empleo durante la elaboración del

proyecto.
• Bienestar económico de los trabajadores contratados.
• Posible generación de focos infecciosos.

Etapa de Operación: 
• Mejora en la actividad comercial de la población local.
• Posible inicio de procesos de expansióri urbana.
• Mejora en la calidad de vida.
• Mejora en la calidad paisajística
• Ingresos económicos a las arcas municipales.

1.6.3 Plan de Manejo y Seguimiento Ambiental 

En el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, se plantearán medidas que 

permitirán potenciar los impactos positivos generados por el proyecto; así 

como, controlar, prevenir y/o mitigar los impactos ambientales negativos 

generados por el proyecto, de forma directa e indirecta en el ámbito de 

influencia del Conjunto Habitacional en sus distintas etapas. 

Se describen los tipos de medidas considerados en el Plan de Manejo, 

tales como: Medidas de Mitigación, Medidas de Prevención de Riesgos y 

Contingencias Ambientales; y Medidas de Seguimiento Ambiental. 

El Plan de Manejo del Medio Físico incorpora las medidas ambientales 

definidas para los componentes Calidad del Aire, Calidad del Suelo, 

Paisaje, Calidad de Vida y Ruido. 
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Con respecto al plan de manejo del medio cultural y patrimonial estará 
definido por el paisaje y la estética. Mientras que el plan de manejo medio 
humano incorpora las medidas ambientales definidas para los 
componentes Aspectos Socioeconómicos, Aspectos Socioculturales y de 
Calidad de Vida, Infraestructura y Equipamiento. 

1.7 ARQUITECTURA 

Para cumplir con el ordenamiento e infraestructura urbana, el complejo 
habitacional "Las Amapolas" contará con 3713.34 m2 de áreas verdes 
(parques y jardines públicos), 2028.88 m2 de áreas comerciales, 
2102.08 m2 para infraestructura educativa, y 463.62 m2 para centro de 
salud pública. Además, el proyecto contempla la instalación de los 
servicios de energía eléctrica, alumbrado público, redes de distribución de 
agua potable y sistema de alcantarillado con conexiones domiciliarias, así 
como vías públicas (pistas y veredas) con tratamiento apropiado a las 
características del lugar. Las vías públlcas tendrán una sección transversal 
de 14.30 mi para las vías principales locales y de 9.60 mi para las vías 
secundarias locales, cubriendo un área de 14077.17 m2

. 

Cuadro Nº 06: Cuadro comparativo entre las áreas de cada ambiP.nte de la vivienda 

AMBIENTES 

Dormitorio principal (con closet) 

Dormitorio con 2 camas (con 
closet) 
Dormitorio con 1 cama (con 
closet) 

Sala - Comedor 

Cocina 

Lavandería - Tendal 

Baño 

Area de Trabajo 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
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AREA MINIMA AREASEGÚN NETA SEGÚN PROYECTO REGLAMENTO (m2) (m2) 

9.00 14.95 

7.50 10.73 

5.00 5.06 

16.00 17.06 

5.00 7.15 

2.50 4.86 

2.85 3.08 

5.00 5.06 
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Cuadro Nº 07: Distribución de las áreas 

ZONIFICACIÓN 

Viviendas (200 lotes de 90 m2) 

Áreas Verdes (parques y jardines) 

Educación 

Salud 

Comercio 

Vías de Circulación (pistas y veredas) 

Área libre (para posterior expansión) 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañl/erla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patricia Ponle Guzmán 

TOTAL (m2 ) 

CAPÍTULO l. Antecedentes 

AREA (m2 ) 

18 000.00 

3 713.34 

2 102.08 

463.62 

2 028.88 

14 077.17 

19 614.91 

60 000.00 
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CAPÍTULO 11 
ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES 

2.1 MARCO GEOLÓGICO REGIONAL 

El proyecto en estudio se encuentra dentro del área urbana de la provincia 
constitucional del Callao, que en general tiene un relieve suave y una 
pendiente baja. La zona se encuentra en la margen derecha del cono 

aluvial de Río Rímac, el mismo que está compuesta por gravas, arenas y 
arcillas limosas en los que suprayace una capa de relleno de espesor 
variable. 

Los depósitos predominantes son gravas con un relleno de matriz limo 

arcilloso, con gravas y boleos, es decir, es·i.a compuesta por Depósitos 
Cuaternarios los que se han depositado dentro del geosinclinal de Lima 
(Según la Figura Nº 03 del Boletír. del Cuadrángulo de Lima y del 
Cuadrángulo de Chancay). 

2.2 SISMICIDAD 

A partir de las investigaciones de los principales eventos sísmicos 
producidos en el Perú, presentados por Silgado en el año de 1978, se 
elaboró el mapa de zonificación sísmica de máximas intensidades, el cual 
está basado en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades de 
sismos históricos recientes (Ver Figura Nº 04). 

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sísmicas, de 
acuerdo a la mayor o menor presencia de los sismos. Según el mapa de 
zonificación sísmica, y de acuerdo a las Normas Sismo - Resistente E-030 
del Reglamento Nacional de Construcciones, a la localidad de Lima le 
corresponde una Sismicidad alta de intensidad media de IX a X en la 
Escala Mercalli modificado. 
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... 

Las fuerzas sísmicas horizontales cortantes en la base puede calcularse 

de acuerdo a las Normas de Diseño Sismo resistente E-030, según la 

siguiente relación: 
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Figura Nº 03: Mapa Geológico de la zona de estudio 
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Cuadro Nº 09: Ubicación de calicatas 

NOMBRE PROFUNDIDAD COTA 
APROXIMADA 

C - 1 2.00 -0.60 
C - 2 2.00 -0.60 
C - 3 2.00 0.00 

2.3.2 Ensayos In Situ 

Como parte de la investigación de campo se efectuaron pruebas in situ, 
determinando las densidades de campo. Los registros detallados de estas 
pruebas se encuentran en el Anexo 01.c. 

Densidad de Campo: 
Se realizó un ensayo de densidad de cono en el fondo de la calicata C-3, a 
fin de obtener la densidad natural de muestras. 

Cuadro Nº 10: Ensayos de densidad de campo 

Ubicación Prof(m) 

C-3, M-3 2.00 

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO 

Wo/o 
Cono 

2.45 

Yt 

2.22 ¡ 2.17 I 

Tipo de 
Suelo 

GP 

Con las muestras obtenidas en las calicatas se efectuaron los ensayos 
estándar para la clasificación de suelos; asimismo se realizó un Ensayo de 
Resistencia (Corte Directo) de la muestra M-3 de la calicata C-1. Los 
ensayos fueron realizados cumpliendo las normas del American Society for 
Testing and Materials (ASTM), de acuerdo al siguiente detalle: 

• Análisis granulométrico por tamizado ASTM D - 422.
• Contenido de humedad ASTM D-2216.
• Límite Líquido y Plástico ASTM D-4318.
• Corte Directo ASTM D-3080.

Los reportes de los análisis de laboratorio se presentan en el Anexe O 1 .d. 
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2.5 CLASIFICACIÓN DE SUELOS 

Con los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio se han 

clasificado los tipos de suelos de acuerdo a su textura y características 

principales. Los suelos encontrados corresponden a los siguientes tipos: 

CL Arcilla de baja a media plasticidad 

SM Arena limosa 

GP Grava pobremente graduada 

GW Grava bien graduada 

2.6 PERFIL DE SUELOS 

De acuerdo a las exploraciones realizadas y a los resultados en 

laboratorio, el perfil de suelos inferido consta en primer lugar de una capa 

superficial de terreno de cultivo limo arcilloso, de color beige y con 

porosidades, siendo de un espesor entre 0.90 a 1.50 m que es a partir de 

donde aparece un suelo gravoso de formación aluvional de río con matriz 

arena fina, color beige y presentando boleos de regular tamaño, 

semidenso. Existe sólo en la calicata C-1 un lente de arena limosa de unos 

0.20 m de espesor entre la capa arcillosa con limo y la grava (Ver Anexo 

01.b). No se detectó el nivel freático en ninguna calic'3ta.

2.7 ANÁLISIS Y OBTENCIÓN DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE Y 
ASENTAMIENTOS 

La cimentación de las edificaciones será suelo de grava con matriz arena 
fina (GW/GP). El ángulo de fricción interna es de 35° , obtenido del Ensayo 
de Corte Directo. Debido a esta fricción se obtiene una capacidad portante 
alta, según los diferentes dimensionamientos de la base y la profundidad 

de cimentación. Considerando el perfil de suelos se establece diferentes 
niveles de cimentación variando entre 0.90 m y 1.50 m de profundidad; así 

se hará un análisis de cimentación considerando la capacidad portante y 

teniendo en consideración los asentamientos instantáneos. 
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El análisis de la capacidad admisible se realizó por el método de Terzaghi 

modificado por Vesic, considerando como modo de falla local. 

Donde: 

Üadm 
FS 

y 

B 

q 

Outt = C Ne Se + q Nq Sq + 0.5 y B Ny Sr
Oadm = Outt / FS 

Capacidad última de carga 

Capacidad admisible de carga 

Factor de seguridad = 3 

Peso unitario del suelo natural= 2.22 t/m2

Ancho de zapata (variable según cuadro) 

Sobre carga = y Df 

Df 

Ne, Nq, Nr

Se, Sq, Sr

Profundidad de cimentación (profundidad de cim.) 

Factores de capacidad de carga 

Factores de forma 

Los factores de forma son función del ángulo de fricción interna igual a 35º . 

Cuadro Nº 11: Factores de capacidad de carga y Factores de forma 

FACTORES DE CAPACIDAD FACTORES DE FORMA DE CARGA FORMA 
Ne N--y Nq Se S--y Sq 

Continua 
46.12 48.03 33.30 

1.00 1.00 1.00 
Cuadrada 1.72 0.60 1.70 

No existe nivel freático en el terreno, sin embargo para futuros problemas 

que se puedan suscitar por humedecimiento del suelo por rotura de 

tuberías o en el caso de riego de jardines, se ha optado por lo siguiente: 

• y =  1.9 t/m3 (grava) por debajo del nivel de cimentación:
• y =  1.3 t/m3 (material fino) por encima del nivel de cimentación:

El peso especifico de la grava es de 2.22 t/m3 y del suelo fino es 1.7 t/m 3
.

Estos valores han sido reducidos por las referencias que se tienen de este 
tipo de material (grava) en otros estudios realizados en la zona. 
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Cuadro Nº 12: Capacidad de carga admisible para cimentaciones cuadradas. 

TIPO DE Profundidad Ancho (B) Qult '2adm 
CIMENTACION (m) (m) (Kg/cm 2) (kg/cm2 ) 

1,00 0,80 9,55 3,18 
1,00 1,00 10, 10 3,37 
1,00 1,20 10,64 3,55 
1,00 1,40 11, 19 3,73 

1,20 0,80 11,02 3,67 
1,20 1,00 11,57 3,86 
1,20 1,20 12, 12 4,04 

Cuadrada 1,20 1,40 12,66 4,22 
1,40 0,80 12,49 4,16 
1,40 1,00 13,04 4,35 
1,40 1,20 13,59 4,53 
1,40 1,40 14, 14 4,71 

1,50 0,80 13,23 4,41 
1,50 1,00 13,78 4,59 
1,50 1,20 14,32 4,77 

1,50 1,40 14,87 4,96 

Cuadro Nº 13: Capacidad de carga admisible para cimentaciones corridas 

TIPO DE Profundidad 
CIMENTACION (m) 

0,90 
0,90 

0,90 

0,90 

1,00 

1,00 
1,00 

1,00 

1,20 

Corrida 1,20 

1,20 

1,20 

1,40 
1,40 

1,40 

1,40 

1,50 
1,50 
1,50 

1,50 
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Ancho (B) 
(m) 
0,40 
0,50 

0,60 

0,70 

0,40 

0,50 
0,60 

0,70 

0,40 
0,50 
0,60 

0,70 

0,40 
0,50 
0,60 

0,70 

0,40 
0,50 
0,60 

0,70 

Qult Q...¡m 
(Kg/cm2 ) (kg/cm2 ) 

5,73 1,91 
6,19 2,06 

6,64 2,21 

7,10 2,37 

6,17 2,06 

6,62 2,21 

7,08 2,36 

7,53 2,51 

7,03 2,34 
7,49 2,50 
7,94 2,65 

8,40 2,80 

7,90 2,63 

8,36 2,79 

8,81 2,94 

9,27 3,09 

8,34 2,78 

8,79 2,93 
9,25 3,08 

9,70 3,23 
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UNI-FIC CAPITULO JI: Estudio de suelos pere cimentaciones 

A mayor profundidad, los valores de capacidad portante se incrementan, 

sin embargo, existe un límite de asentamiento permisible en función de las 

características del suelo y el ancho B. Por tal motivo, se realiza la 

predicción de asentamientos y se calculan de acuerdo a la teoría elástica 

aplicada por LAMBE y WHITMAN (1969) para los tipos de cimentación 

analizadas y el esfuerzo neto que transmite un asentamiento uniforme 

(asentamiento máximo considerado= 2.54 cm). 

Donde: 

8 = 10*qs B (1-u2) lw 
Es 

8 Asentamiento probable (cm) 

qs Esfuerzo neto transmitido (kg/cm2)   valor a determinar 

B Ancho de cimentación (m) 

Es Módulo de elasticidad (t/m2) - 2500 t/m2 - para gravas 

u Relación de Poisson - 0.30 - para gravas

lw Factor de influencia que depende de la forma y la rigidez de 

la cimentación (Steinbrenner, 1934 y Bowles, 1977) 

Cuadro Nº 14: Factor de Influencia 

FORMA DELA Valores de lw (cm/m) 
ZAPATA CIM. FLEXIBLE RIGIDA 

UBICACION CENTRO 

RECTANGULAR 
U B  = 2 153 
U B  = 5 210 
U B  = 10 254 

CUADRADA 112 

CIRCULAR 100 
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ESQ. MEDIO -

77 130 120 
105 183 170 
127 225 210 

56 95 82 

64 85 88 
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Cuadro Nº 15: Asentamientos para cimentaciones cuadradas 

TIPO DE Profundidad Ancho (B) s (cm) S(cm) 
CIMENTACION (m) (m) Rígida Flexible 

Centro 
1,00 0,80 0,82 0,93 
1,00 1,00 1,08 1,23 
1,00 1,20 1,36 1,55 
1,00 1,40 1,67 1,90 
1,20 0,80 0,94 1,07 
1,20 1,00 1,24 1,40 
1,20 1,20 1,55 1,76 

Cuadrada 1,20 1,40 1,89 2,15 
1,40 0,80 1,07 1,21 
1,40 1,00 1,39 1,58 
1,40 1,20 1,74 1,98 
1,40 1,40 2, 11 2,40 
1,50 0,80 1, 13 1,28 
1,50 1,00 1,47 1,67 
1,50 1,20 1,84 2,09 
1,50 1,40 2,22 2,53 

Cuadro Nº 16: Asentamientos para cimentaciones corridas 

TIPO DE Profundidad Ancho (B) 
CIMENTACION (m) (m) 

0,90 0,40 
0,90 0,50 
0,90 0,60 
0,90 0,70 
1,00 0,40 
1,00 0,50 
1,00 0,60 
1,00 0,70 
1,20 0,40 

Corrida 1,20 0,50 
1,20 0,60 
1,20 0,70 
1,40 0,40 
1,40 0,50 
1,40 0,60 
1,40 0,70 
1,50 0,40 
1,50 0,50 
1,50 0,60 
1,50 0,70 
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S (cm) S (cm) 
Rígida Flexible 

Centro 
0,23 0,31 
0,31 0,42 
0,40 0,54 
0,49 O,F-8 
0,25 0,34 
0,33 0,45 
0,42 0,58 
0,52 0,72 
0,28 0,38 
0,37 0,51 
0,47 0,65 
0,59 0,80 
0,31 0,43 
0,42 0,57 
0,53 0,72 
0,65 0,88 
0,33 0,45 
0,44 0,60 
0,55 0,75 
0,68 0,92 

S (cm) S(cm) 
Flexible Flexible 
Esquina Medio 

0,59 0,79 
0,78 1,04 
0,99 1,32 
1,22 1,62 
0,68 0,91 
0,90 1, 19 
1, 13 1,50 
1,38 1,83 
0,78 1,03 
1,01 1,34 
1,27 1,68 
1,54 2,04 
0,82 1,09 
1,07 1,42 
1,33 1,77 
1,62 2, 15 

S (cm) S (cm) 
Flexible Flexible 
Esquina Medio 

O, 16 0,26 
0,21 0,36 
0,27 0,46 
0,34 0,57 
O, 17 0,28 
0,22 0,38 
0,29 0,49 
0,36 0,61 
0,19 0,32 
0,25 0,43 
0,32 0,55 
0,40 0,68 
0,21 0,36 
0,28 0,48 
0,36 0,61 
0,44 0,75 
0,23 0,38 
0,30 0,51 
0,38 0,64 
0,46 0,78 
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Lo que se requiere en todo momento, es que los asentamientos 

instantáneos no superen 1" (2.54 cm), por lo que los valores de capacidad 

portante en todos los casos están por debajo de este valor. Finalmente, 

concluimos que para cimentaciones cuadradas, se tiene una capacidad 

portante de 3,80 kg/cm2 con una profundidad mínima de cimentación de 

1,20 m y ancho de zapatas de 1,00m x 1,00m. Para cimentaciones 

corridas, se tiene una capacidad portante de 2,20 kg/cm2
, con una 

profundidad mínima de cimentación de 1,00 m y 0,50 m de ancho. 

Los valores de capacidad de carga, han sido calculados considerando que 

el nivel de cimentación esta siempre en la grava. Si es que el nivel de 

cimentación esta apoyado en suelo fino, este se debe profundizar hasta 

encontrar la grava. 
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CAPÍTULO 111 
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO 

ESTRUCTURAL 

3.1 NORMAS CONSIDERADAS 

El proyecto estructural se ha desarrollado sobre la base del Reglamento 

Nacional de Edificaciones. En particular, se han considerado las normas 

técnicas vigentes de Cargas E-20, Suelos y Cimentaciones E-050, Diseño 

Sismo Resistente E-030, Concreto Armado E-060 y Albañilería E-070. 

3.2 CARGAS 

Las cargas consideradas son las especificadas la Norma Técnica E-020. 

Éstas incluyen: 

3.2.1 Cargas Permanentes 

Los pesos de columnas, vigas y losas macizas de concreto armado se han 

estimado considerando una densidad de 2400 kg/m3
. Para las losas 

aligeradas de 17 cm de espesor con viguetas prefabricadas separadas a 

O.SO m entre ejes se ha supuesto un peso de 245 kg/m2. Para la tabiquería 

se ha supuesto un peso determinado como un promedio ponderado del 

peso de las unidades y del concreto en los alvéolos. Adicionalmente a las 

cargas indicadas, se ha incluido entre las cargas permanentes, el peso de 

acabados de piso y techo, estimado en 100 kg/m2 . 

3.2.2 Cargas Vivas 

Para las áreas de vivienda se ha supuesto una carga viva de 200 kg/m 2
. 

En las azoteas la carga viva de diseño es de 100 kg/m2
. No debe 

permitirse el uso de las azoteas para almacenamiento de materiales de 

cualquier tipo. 
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3.2.3 Acciones de Sismo 

Las acciones sísmicas se han estimado con los siguientes parámetros: 

Z = 0.4 (Lima, zona sísmica 3). 

U = 1.0 (Vivienda, categoría C). 

C = 2.5 (todos las viviendas son de baja altura). 

S = 1.0 (según indicaciones del estudio de suelos). 

R = 6 (para diseño en condiciones de servicio). 

R = 3 (para diseño por resistencia última). 

3.3 PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS 

En la mayor parte de los casos las estructuras serán analizadas con 

hipótesis de comportamiento lineal y elástico. En el caso de estructuras de 

muros portantes de albañilería, los análisis se basan en modelos seudo 

tridimensionales, lo que se justifica por ser las deformaciones axiales 

despreciables y porque en dirección longitudinal (es decir, perpendicular a 

la fachada) los efectos de flexión son también poco importantes. 

3.4 CIMENTACIÓN 

De acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, se ha 

adoptado una solución basada en cimientos corridos, con una profundidad 

mínima de cimentación de 1.00 m. 

Los cimientos corridos son de 60 cm de espesor, sin refuerzo. El ancho del 
cimiento es de 50 cm, dependiendo del elemento soportado. Los 

sobrecimientos son del mismo espesor que el muro. En todos los casos se 
ha supuesto un esfuerzo admisible en el terreno de 2.2 kg/cm2

, conforme 
se indica en el estudio de suelos para la alternativa de cimentación 
adoptada (Ver Capítulo 11 - Estudio de Suelos para Cimentaciones). 
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3.5 MUROS 

El proyecto contempla la construcción de 36 viviendas con muros de 

albañilería armada de bloques de concreto de 14 cm x 19 cm x 39 cm y 
juntas de 1 cm. Todos los alvéolos de los muros que resisten las cargas 

sísmicas, tengan o no refuerzo, serán llenados con concreto líquido. Las 
instalaciones eléctricas serán empotradas en los muros, pero en ningún 
caso se permitirá colocar duetos en los alvéolos con refuerzo vertical. 

En previsión de la futura construcción de un tercer piso, deberá dejarse 
refuerzo vertical de longitud suficiente para los empalmes. Siendo 
necesario proteger este refuerzo por un tiempo indefinido, se ha decidido 

que el refuerzo sea doblado por encima de la losa, protegiéndose con 

mezcla. 

3.6 LOSAS 

Se han proyectado losas aligeradas de 17 cm con viguetas prefabricadas 
espaciadas 50 cm. En el análisis se ha supuesto que las viguetas serán 

apuntaladas al centro de luz y que se seguirán las instrucciones del 
fabricante. En la zona de baños se ha previsto un ¡:>año con losa maciza, 
del mismo espesor, a fin de permitir colocar adecuadamente las 

correspondientes instalaciones. La resistencia a la compresión del 
concreto a los 28 días no será menor que 175 kg/cm2

. 

3.7 ESCALERAS 

Todas las escaleras serán prefabricadas de estructura metálica y pasos de 
madera, apoyándose en anclajes previstos en las losas y mediante pernos 
de anclaje en los muros. En la zona correspondiente a la escalera se ha 
proyectado un techo de pequeño espesor, previendo que pueda ser 
demolido para agregar un segundo tramo de escalera que permita el 

acceso al tercer piso. 
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4.1 PARÁMETROS DE SITIO 

4.1.1 Zonificación 

CAPÍTULO IV 
ANÁLISIS SÍSMICO 

El territorio nacional se considera dividido en tres zonas, como se muestra 

en la Figura N º 04. A cada zona se asigna un factor Z, que se interpreta 

como la aceleración máxima del terreno con una probabilidad de 1 O % de 

ser excedida en 50 años. El Complejo Habitacional "Las Amapolas" se 
encuentra ubicado en la Zona 3, cuyo factor de zona Z es 0.4. 

4.1.2 Condiciones Geotécnicas 

Los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta las propiedades 
mecánicas del suelo, el espesor del estrato, el período fundamental de 

vibración y la velocidad de propagación de las ondas de corte. El suelo 
correspondiente al proyecto corresponde a un suelo tipo S1 . 

Perfil tipo S1 : Roca o suelos muy rígidos 
A este tipo corresponden las rocas y los suelos muy rígidos con 

velocidades de propagación de onda de corte similar al de una roca, en los 
que el período fundamental para vibraciones de baja amplitud no excede 

de 0,25 S. 

4.1.3 Factor de Amplificación Sísmica 

De acuerdo a las características de sitio, se define el factor de 
amplificación sísmica (C) por la siguiente expresión: 

C=25·(Tp) ' T 
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Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificación de la 

respuesta estructural respecto de la aceleración en el suelo. 

4.2 REQUISITOS GENERALES 

4.2.1 Aspectos Generales 

Toda edificación y cada una de sus partes son diseñadas y construidas 

para resistir las solicitaciones sísmicas determinadas la Norma E-030. Por 
ser una estructura regular, el análisis ha considerado que el total de la 

fuerza sísmica actúa independientemente en dos direcciones ortogonales. 
Se considera que la fuerza sísmica vertical actúa en los elementos 
simultáneamente con la fuerza sísmica horizontal y en el sentido más 
desfavorable para el análisis. 

4.2.2 Categoría de las Edificaciones 

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorías 
indicadas en la Norma E-030. Para el proyecto en desarrollo, el factor de 
uso U es igual a 1, correspondiente a la Categoría C para edificaciones 

comunes. 

4.2.3 Configuración Estructural 

Las estructuras deben ser clasificadas como regulares o irregulares con el 

fin de determinar el procedimiento adecuado de análisis y los valores 

apropiados del factor de reducción de fuerza sísmica. 

Estructuras Regulares: Son las que no tienen discontinuidades 
significativas horizontales o verticales en su configuración resistente a 

cargas laterales. 

Estructuras Irregulares: Se definen como estructuras irregulares aquellas 
que presentan una o más de las características indicadas en los cuadros 

Nº 17 y Nº 18. 
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Cuadro Nº 17: Irregularidades estructurales en altura 

Irregularidades de Rigidez - Piso blando 
En cada dirección la suma de las áreas de las secciones transversales de los 
elementos verticales resistentes al corte en un entrepiso, columnas y muros, es 
menor que 85 % de la correspondiente suma para el entrepiso superior, o es menor 
que 90 % del promedio para los 3 pisos superiores. No es aplicable en sótanos. 
Para pisos de altura diferente multiplicar los valores anteriores por (h/hd) donde hd 

es altura diferente de piso y h; es la altura típica de piso. 

Irregularidad de Masa 
Se considera que existe irregularidad de masa, cuando la masa de un piso es 
mayor que el 150% de la masa de un piso adyacente. No es aplicable en azoteas 

Irregularidad Geométrica Vertical 
La dimensión en planta de la estructura resistente a cargas laterales es mayor que 
130% de la correspondiente dimensión en un piso adyacente. No es aplicable en 
azoteas ni en sótanos. 

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes. 
Desalineamiento de elementos verticales, tanto por un cambio de orientación, como 
por un desplazamiento de magnitud mayor que la dimensión del elemento. 

Cuadro Nº 18: Irregularidades estructurales en planta 

Irregularidad Torsional 
Se considerará sólo en edificios con diafragmas rígidos en los que el 
desplazamiento promedio de algún entrepiso exceda del 50% del máximo 
permisible. 
En cualquiera de las direcciones de análisis, el desplazamiento relativo máximo 
entre dos pisos consecutivos, en un extremo del edificio, es mayor que 1,3 veces el 
promedio de este desplazamiento relativo máximo con el desplazamiento relativo 
que simultáneamente se obtiene en el extremo opuesto. 
Esquinas Entrantes 
La configuración en planta y el sistema resistente de la estructura, tienen esquinas 
entrantes, cuyas dimensiones en ambas direcciones, sor, mayores que el 20 % de 
la correspondiente dimensión total en planta. 
Discontinuidad del Diafragma 
Diafragma con discontinuidades abruptas o variaciones en rigidez, incluyendo áreas 
abiertas mayores a 50% del área bruta del diafragma. 

La estructura de la vivienda del complejo habitacional cumple con las 

características de una vivienda regular. 

4.2.4 Sistemas Estructurales 

Los sistemas estructurales se clasificarán según los materiales usados y el 
sistema de estructuración sismorresistente predominante en cada 
dirección. Para el diseño por resistencia última las fuerzas sísmicas 
internas deben combinarse con factores de carga unitarios. En caso 
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contrario podrá usarse como (R) los valores establecidos en cuadro Nº 19 
previa multiplicación por el factor de carga de sismo correspondiente. 

Cuadro Nº 19: Sistemas estructurales 

Coeficiente de Reducción, R Sistema Estructural 
Para estructuras regulares (*) (**) 

Acero 
Pórticos dúctiles con uniones resistentes a 

9,5 momentos. 
Otras estructuras de acero. 

6,5 Arriostres Excéntricos 
Arriostres en Cruz 6,0 

Concreto Armado 
Pórticos <1 >. 8 
Dua1 <2>. 7 
De muros estructurales <3>_ 6 
Muros de ductilidad limitada <4>_ 4 

Albañilería Armada o Confinada<5>_ 3 

Madera (Por esfuerzos admisibles) 7 

1. Por lo menos el 80% del cortante en la base actúa sobre las columnas de los pórticos que 
cumplan los requisitos de la NTE E.O6O Concreto Armado. En caso se tengan muros
estructurales, éstos deberán diseñarse para resistir una fracción de la acción sísmica total de 
acuerdo con su rigidez.

2. Las acciones slsmicas son resistidas por una combinación de pórticos y muros estructurales. Los
pórticos deberán ser diseñados para tomar por lo menos 25% del cortante en la base. Los muros
estructurales serán diseñados para las fuerzas obtenidas del análisis según Articulo 16 (16.2) de 
la Norma E.O3O 

3. Sistema en el que la resistencia slsmica está dada predominantemente por muros estructurales
sobre los que actúa por lo menos el 80% del cortante en la base.

4. Edificación de baja altura con alta densidad de muros de ductilidad limitada.
5. Para diseño por esfuerzos admisibles el valor de R será 6
(*) Estos coeficientes se aplicarán únicamente a estrncturas en las que los elementos verticales y

horizontales permitan la disipación de la energla manteniendo la estabilidad de la estructura. No 
se aplican a estructuras tipo péndulo invertido. 

(**) Para estructuras irregulares, los valores de R deben ser tomados como ¾ de los indicados. 
Para construcciones de tierra referirse a la NTE E.OSO Adobe. Este tipo de construcciones no se 
recomienda en suelos S3, ni se permite en suelos s •. 

Para al análisis sísmico se empleará un factor de reducción R = 3 para el 

diseño por resistencia última y un valor de R = 6 para el diseño por 

esfuerzos admisibles. 

4.2.5 Desplazamientos Laterales Permisibles 

El máximo desplazamiento relativo de entrepiso no deberá exceder la 
fracción de la altura de entrepiso que se indica en el cuadro Nº 20. 
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Cuadro Nº 20: Límites para desplazamiento lateral de entrepiso 

Material Predominante ( ó; /he;) 

Concreto Armado 0,007 
Acero 0,010 
Albañilería 0,005 
Madera 0,010 

Cumpliendo con lo dispuesto por la norma, se tiene para las viviendas 

proyectadas en albañilería armada: 

he; = 260 cm 

 ; = 1.30 cm 

4.2.6 Junta de Separación sísmica (s) 

Toda estructura debe estar separada de las estructuras vecinas una 

distancia mínima "s" para evitar el contacto durante un movimiento sísmico. 

Esta distancia mínima no será menor que los 2/3 de la suma de los 

desplazamientos máximos de los bloques adyacentes ni menor que: 

s = 3 + 0.004 (h - 500) 

s > 3 cm 

(h y s en centímetros) 

donde h es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel 
considerado para evaluar s. Por tanto, para las viviendas proyectadas en 

albañilería armada se tiene: 

h = 850 cm 
s > 4.40 cm 

4.3 PROCEDIMIENTO DE ANÁLISIS 

4.3.1 Solicitaciones Sísmicas y Análisis 

Las edificaciones tendrán incursiones inelásticas frente a solicitaciones 
sísmicas severas. Por tanto, las solicitaciones sísmicas de diseño se 
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consideran como una fracción de la solicitación sísmica máxima elástica. 

El análisis se desarrolla usando las solicitaciones sísmicas reducidas con 

un modelo de comportamiento elástico para la estructura. 

4.3.2 Modelos para Análisis de Edificios 

El modelo para el análisis considera una distribución espacial de masas y 

rigideces adecuada para calcular los aspectos más significativos del 
comportamiento dinámico de la estructura. Se ha supuesto que los 
sistemas de piso funcionan como diafragmas rígidos, empleando un 

modelo con masas concentradas y tres grados de libertad por diafragma, 

asociados a dos componentes ortogonales de traslación horizontal y una 

rotación. Las deformaciones de los elementos compatibilizan mediante la 
condición de diafragma rígido y la distribución en planta de las fuerzas 
horizontales está en función a las rigideces de los elementos resistentes. 

4.3.3 Peso de la Edificación 

El peso (P) se calcula adicionando a la carga permanente y total de la 
Edificación un porcentaje de la carga viva o sobrecarga. En edificaciones 
de la categoría C, se tomará el 25% de la carga viva. 

4.3.4 Desplazamientos Laterales 

Los desplazamientos laterales se calculan multiplicando por 0,75R los 
resultados obtenidos del análisis lineal y elástico con las solicitaciones 

sísmicas reducidas. 

4.4 ANÁLISIS ESTÁTICO 

4.4.1 Generalidades 

Este método representa las solicitaciones sísmicas mediante un conjunto 
de fuerzas horizontales actuando en cada nivel de la edificación. 
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4.4.2 Período Fundamental 

El periodo fundamental para cada dirección se estima con la siguiente 
expresión: 

donde: 

CT = 60 para estructuras de mampostería y para todos los edificios 
de concreto armado cuyos elementos sismorresistentes 
sean fundamentalmente muros de corte. 

4.4.3 Fuerza Cortante en la Base 

La fuerza cortante total en la base de la estructura, correspondiente a la 
dirección considerada, se determina por la siguiente expresión: 

donde C/R 2: O .125 

4.4.4 Efectos de Torsión 

v = zuc -P 
R 

Se supondrá que la fuerza en cada nivel (F ¡) actúa en el centro de masas 
del nivel respectivo, considerando además el efecto de excentricidades 
accidentales como se indica a continuación. 

Para cada dirección de análisis, la excentricidad accidental en cada nivel 
(e¡) se considera como 0,05 veces la dimensión del edificio en la dirección 
perpendicular a la de la acción de las fuerzas. 

En cada nivel además de la fuerza actuante se aplica el momento 
accidental denominado Mt ¡ que se calcula como: 

Mt 1= ± F1 e; 
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4.5 ANÁLISIS DINÁMICO POR COMBINACIÓN MODAL ESPECTRAL 

El análisis dinámico se realizó mediante procedimientos de combinación 

modal espectral. 

4.5.1 Modos de Vibración 

Los periodos naturales y modos de vibración podrán determinarse por un 

procedimiento de análisis que considere apropiadamente las 

características de rigidez y la distribución de las masas de la estructura. 

4.5.2 Aceleración Espectral 

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizará un 

espectro inelástico de pseudo-aceleraciones definido por: 

s - zucs 
ª - R -g 

Para el análisis en la dirección vertical podrá usarse un espectro con 

valores iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones 

horizontales. 

4.5.3 Criterios de Combinación 

Mediante los criterios de combinación que se indican, se podrá obtener la 

respuesta máxima esperada (r) tanto para las fuerzas internas en los 

elementos componentes de la estructura, como para los parámetros 

globales del edificio como fuerza cortante en la base, cortantes de 

entrepiso, momentos de volteo, desplazamientos totales y relativos de 

entrepiso. 

La respuesta máxima elástica esperada (r) correspondiente al efecto 

conjunto de los diferentes modos de vibración empleados (r,) podrá 

determinarse usando la siguiente expresión. 
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m ¡  r = 0,25- ¿J¡I + 0,75- ¿ r¡2
1=1 � i=1  

CAPÍTULO IV: Análisis Sísmico 

Alternativamente, la respuesta máxima podrá estimarse mediante la 
combinación cuadrática completa de los valores calculados para cada 
modo. 

En cada dirección se considerarán aquellos modos de vibración cuya suma 
de masas efectivas sea por lo menos el 90% de la masa de la estructura, 
pero deberá tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos 
predominantes en la dirección de análisis. 

4.5.4 Fuerza Cortante Mínima en la Base 

Para cada una de las direcciones consideradas en el análisis, la fuerza 
cortante en la base del edificio no podrá ser menor que el 80 % del valor 
calculado según el Artículo 17 (17 .3) para estructuras regulares, ni menor 
que el 90 % para estructuras irregulares. 

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los mínimos 
señalados, se deberán escalar proporcionalmente todos los otros 
resultados obtenidos, excepto los desplazamientos. 

4.5.5 Efectos de Torsión 

La incertidumbre en la localización de los centros de masa en cada nivel, 
se considerará mediante una excentricidad accidental perpendicular a la 
dirección del sismo igual a 0,05 veces la dimensión del edificio en la 
dirección perpendicular a la dirección de análisis. En cada caso deberá 
considerarse el signo más desfavorable. 
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ANÁLISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL 

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

Para el análisis y diseño estructural, se han adoptado los siguientes 

considerandos: 

a. El "sismo moderado" no debe producir la fisuración de ningún muro

portante.

b. Los elementos de acoplamiento entre muros deben funcionar como

una primera línea de resistencia sísmica, disipando energía antes de

que fallen los muros de albañilería, por lo que esos elementos

deberán conducirse hacia una falla dúctil por flexión.

c. El límite máximo de la distorsión angular ante la acción del "sismo

severo" se fija en 1/200, para permitir que el muro sea reparable

pasado el evento sísmico.

d. Los muros deben ser diseñados por capacidad de tal modo que

puedan soportar la carga asociada a su incursión inelástica, y que

proporcionen al edificio una resistencia a corte mayor o igual que la 

carga producida por el "sismo severo".

e. La forma de falla de los muros armados es dependiente de su 

esbeltez. Los procedimientos de diseño tienden a orientar el 

comportamiento de los muros hacia una falla por flexión, con la 

formación de rótulas plásticas en su parte baja.

5.2 ANÁLISIS ESTRUCTURAL 

a. El análisis estructural de los edificios de albañilería se realizó

sometiéndolos a la acción del "sismo moderado" mediante métodos
elásticos que contemplan las deformaciones por flexión, fuerza
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cortante y carga axial de los muros. Además se considera la acción 

de diafragma rígido que brindan las losas de techo y la participación 

de aquellos muros no portantes que no hayan sido aislados de la 

estructura principal. 

b. Para los muros armados como se agregó a su sección transversal el 

25% de la sección transversal de aquellos muros que ortogonalmente

concurren al muro en análisis o 6 veces su espesor, lo que sea

mayor.

c. El módulo de elasticidad (Em) y el módulo de corte (Ga) empleados

para la albañilería son:

Ladrillos y Bloques de concreto vibrado: 

Para todo tipo de unidad de albañilería: 
Em = 700 f m

Gm = 0.4 Em

donde f m es la resistencia característica a compresión axial de la 

albañilería. 

5.3 DISEÑO PARA EL SISMO MODERADO 

a. Empleando los resultados del "sismo moderado", el efecto de las

cargas gravitacionales y los factores de ampli'icación de carga y de 

reducción de resistencia especificados en la Norma de Concreto

Armado E-060, se diseñan: 1) los elementos aislados de concreto
armado (dinteles, placas, etc.) en condiciones de rotura por flexión,

controlando la falla por corte mediante estribos (vigas) y refuerzo
horizontal (placas); y, 2) la cimentación, dimensionada bajo
condiciones de servicio (por esfuerzos admisibles del suelo).

b. Con los resultados del "sismo moderado", se verifica que en 
cualquiera de los entrepisos "i" los muros no se agrieten por corte,
mediante la siguiente expresión en la que se permite hasta 5% de 

error:

V0 :5 0.55 Vm Fuerza Cortante Admisible 
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Donde "Ve" es la fuerza cortante producida por el "sismo moderado" 

en el muro en análisis y "V m" es la fuerza cortante asociada al 

agrietamiento diagonal de la albañilería. 

c. La resistencia al corte V m de los muros con bloques de concreto se

calcula en cada entrepiso mediante la siguiente expresión:

V m = 0.5 v'm ex t L + 0.23 P9 

donde: 

V'm resistencia característica a corte de la albañilería 

P 9 carga gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida 

(Norma E-030) 

t espesor efectivo del muro 

L longitud total del muro (incluyendo el peralte de las 

columnas en el caso de muroc; confinados) 

a factor de reducción de resistencia al corte por efectos de 

esbeltez, calculado como: 

1 /3 :5 ex = V e L / Me :5 1 

donde "Ve" es la fuerza cortante del muro obtenida del 

análisis elástico; y, "Me" es el momento flector del muro 

obtenido del análisis elástico. 

5.4 DISEÑO PARA EL SISMO SEVERO 

Para el diseño por flexo compresión de los muros armados que tengan 

continuidad en sus extremos con muros transversales, podrá considerarse 

la contribución de las alas. 

Para el diseño a corte se considerará que la sección es rectangular, 

despreciando la contribución de los muros transversales. 
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5.4.1 Verificación de la Resistencia al Corte del edificio 

Con el objeto de proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al 
edificio, en cada entrepiso "i" y en cada dirección principal del edificio 

deberá cumplirse la siguiente expresión: 

La sumatoria de resistencias al corte (¿V mi) se realizará contemplando sólo 

el aporte de los muros reforzados (armados) y el aporte de las placas de 

concreto armado (si existiesen). El valor "VE¡" corresponde a la fuerza 

cortante actuante en el entrepiso "i" del edificio, producida por el "sismo 

severo". 

Cumplida la expresión í_Vm, 2 VEi por los muros portantes de carga sísmica, 

el resto de los muros que componen al edificio podrán ser no reforzados 

para la acción sísmica coplanar (muros armados con albañilería 

parcialmente rellena, muros sin columnas o con una columna de borde, 

etc). 

En el caso de que los muros de albañilería reforzados proporcionasen una 
resistencia al corte en todos los entrepisos "i" del edificio: r_ V mi mayor o
igual a 3 VEi, se considerará que el edificio se comporta elásticamente, bajo 
esa condición, se empleará refuerzo mínimo, capaces de funcionar como 
arriostres y de soportar las acciones perpendiculares al plano de la 
albañilería. En este paso culminará el diseño de la edificación ante cargas 

sísmicas coplanares. 

5.5 ALBAÑILERÍA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO 

Los muros de albañilería armada tendrán un comportamiento dúctil ante 
sismos severos, propiciando una falla final de tracción por flexión, evitando 
fallas frágiles que impidan o reduzcan la respuesta dúctil del muro ante 
dichas solicitaciones. Para cumplir con este objetivo, los muros satisfacen 
los siguientes requisitos dados por la norma: 
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a. Todos los muros llevarán refuerzo horizontal y vertical. La cuantía

mínima de refuerzo en cualquier dirección será de O, 1 %.

b. El refuerzo horizontal se colocará preferentemente en el eje del

muro, alojado en la cavidad horizontal de la unidad de albañilería.

c. El refuerzo horizontal de los muros se diseñará para el cortante

asociado al mecanismo de falla por flexión, es decir para el cortante

debido al sismo severo, sin considerar ninguna contribución de la

albañilería.

d. El espaciamiento del refuerzo horizontal en el primer piso de la

vivienda no excederá de 450 mm.

e. El refuerzo horizontal en los muros del primer piso debe ser continuo

sin traslapes. En los pisos superiores, el refuerzo horizontal no será

traslapado dentro de los 600 mm o 0,2L del extremo del muro. La

longitud de traslape será la requerida por tracción y los extremos de

las barras en el traslape deberán amarrarse.

f. Todos los alvéolos de las unidades que se utilicen en los muros

portantes de carga sísmica, de los dos primeros pisos deberán estar

totalmente rellenos de concreto líquido. Para los muros del tercer

piso podrá emplearse muros parcialmente rellenos, si el esfuerzo

cortante ante sismos severos no excede de O,ó Vm / An, donde An es

el área neta del muro.

g. Cuando el esfuerzo último por compresión, resultante de la acción de

las cargas de gravedad y de las fuerzas de sismo coplanares, exceda

de 0.3 f'm los extremos libres de los muros (sin muros transversales)

se confinarán para evitar la falla por flexocompresión.

h. Los muros secundarios (tabiques, parapetos y muros portantes no

contabilizados en el aporte de resistencia sísmica) podrán ser hechos

de albañilería parcialmente rellena. En estos casos, la cuantía de

refuerzo vertical u horizontal no será menor que 0,07%.

1. En las zonas del muro donde se formará la rótula plástica (primer

piso), se tratará de evitar el traslape del refuerzo vertical. Cuando no

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" Página IV° 49 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patricia Ponle Guzmán 



UNI-FIC CAPÍTULO V: Análisis y Diseño Estructure/ 

se posible evitar el traslape, la longitud de empalme será de 60 y 90 

veces el diámetro de la barra en forma alternada. 

j. Para evitar las fallas por deslizamiento en el muro (cizalle), el 

refuerzo vertical por flexión se concentrará en los extremos del muro

y en la zona central se utilizará una cuantía no menor que 0,001,

espaciando las barras a no más de 45 cm. Adicionalmente, en la 

interfase cimentación - muro, se añadirán espigas verticales de 3/8"

que penetre 30 y 50 cm, alternadamente, en el interior de aquellas

celdas que carecen de refuerzo vertical.

5.5.1 Resistencia a compresión y flexo compresión en el plano del muro 

El diseño por flexión de muros sometidos a carga axial actuando 

conjuntamente con fuerzas horizontales coplanares se basa en las 

suposiciones siguientes: 

a. La deformación unitaria en el acero de refuerzo y en la albañilería es 

asumida directamente proporcional a la distancia medida desde el 

eje neutro.

b. La deformación unitaria máxima de la albañilería, Em, en la fibra

extrema comprimida se asume igual a 0.002 para albañilería de

unidades apilables e igual a 0.0025 para albañilería de unidades

asentadas cuando la albañilería no es confinada y de 0.0055 cuando

la albañilería es confinada.

c. Los esfuerzos en el refuerzo por debajo del esfuerzo de fluencia, fy, 
se toman iguales al producto del módulo de elasticidad Es por la 
deformación unitaria del acero. Para deformaciones mayores que la 

correspondiente a fy los esfuerzos en el acero se consideran
independientes de la deformación e iguales a fy. 

d. La resistencia a la tracción de la albañilería es despreciada.

e. El esfuerzo de compresión máximo en la albañilería, 0.85 f'm, es 
asumido uniformemente distribuido sobre una zona equivalente de 
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compresión, limitada por los bordes de la sección transversal y una 

línea recta paralela al eje neutro de la sección a una distancia "a" 

igual a 0.85c, donde "c" es la distancia del eje neutro a la fibra 
extrema comprimida. 

f. El momento flector actuante Me se determina del análisis estructural

ante sismo moderado.

g. El momento flector y la fuerza cortante factorizado son Mu = 1.25 Me

y Vu = 1.25 Va respectivamente. La resistencia en flexión, de todas

las secciones del muro es igual o mayor al momento de diseño

obtenido del diagrama de momentos modificado, de manera que el

momento hasta una altura igual a la mitad de la longitud del muro es

igual al momento de la base y luego se reduce de forma lineal hasta

el extremo superior.

5.5.2 Evaluación de la Capacidad Resistente "Mn" 

a. Para todos los muros portantes se cumple que la capacidad

resistente a flexión Mn, considerando la interacción carga axial -

momento flector, reducida por el factor <P, es mayor o igual que el

momento flector factorizado Mu:

el factor de reducción de la capacidad resistente a flexocompresión 

<P, se calcula mediante la siguiente expresión: 

0.65 :5 <j} = 0.85 - 0.2 Pu / P0 :5 0.85 
donde: 

b. Para muros de sección rectangular, la capacidad resistente a flexión

Mn se calcula aplicando la fórmula siguiente:

Mn = As fy D + Pu L/2 
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D = 0.8 L 

As área del refuerzo vertical en el extremo del muro 

Para calcular el área de acero "As" a concentrar en el extremo del 
muro, se utiliza la menor carga axial: Pu = 0.9 P9. 

c. Por lo menos se colocará 203/8" en los bordes libres del muro y en 
las intersecciones entre muros.

d. En la zona central del muro el refuerzo vertical mínimo es el 
requerido por corte fricción.

e. El valor "Mn" se calcula sólo para el primer piso (Mn,), debiéndose
emplear para su evaluación la máxima carga axial posible existente
en ese piso: Pu = 1.25 Pm, contemplando el 100% de sobrecarga.

5.5.3 Verificación de la necesidad de confinamiento de los extremos libres 
del muro 

a. Se verifica la necesidad de confinar los extremos libres (sin muros
transversales) comprimidos, evaluando el esfuerzo de compresión

último ( a u) con la fórmula de flexión compuesta:

a u= Pu / A + Mu y/ 1 

En la que Pu es la carga total del muro, considerando 100% de 
sobrecarga y amplificada por 1.25. 

b. Toda la longitud del muro donde se tenga au .:: 0.3 f m se debe

confinar. El confinamiento se hará en toda la altura del muro donde
los esfuerzos calculados sean mayores o iguales al esfuerzo límite
indicado. El refuerzo vertical existente en el borde libre tendrá un 
diámetro Db .:: s/13, donde "s" es el espaciamiento entre elementos
de confinamiento.
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5.5.4 Resistencia a corte 

a. El diseño por fuerza cortante se realiza para el cortante "V ut" 
asociado al mecanismo de falla por flexión producido en el primer
piso. El diseño por fuerza cortante se realiza suponiendo que el
100% del cortante es absorbido por el refuerzo horizontal. El valor
"Vut" considera un factor de amplificación de 1.25, que contempla el
ingreso de refuerzo vertical en la zona de endurecimiento.

b. El valor "V ut" se calcula con las siguientes fórmulas:

Primer Piso: Vuf1 = 1.25 Vu1 (Mn1 / Mu1) no menor que Vm1 
Pisos Superiores: Vufi = 1.25 Vui (Mn1 / Mu1) no mayor que Vmi 

El esfuerzo de corte v1 = V uf / t L no excederá de O .1 O f m en zonas de 
posible formación de rótulas plásticas (primer piso) y de 0.20 f m en 
cualquier otra zona. 

c. En cada piso, el área del refuerzo horizontal (Ash) se calcula con la
siguiente expresión:

Ash = V uf s / (fy D) 
donde: 

s espaciamiento del refuerzo horizontal 
D 0,8 L para muros esbeltos, donde: Me / (Ve L) 2: 1 

L para muros no esbeltos, donde: Me / (Ve L) < 1 

5.6 MEMORIA DE CÁLCULO 

A continuación se presenta la memoria de cálculo correspondiente al 
Sistema de albañilería armada con bloques de concreto empleado en el 
desarrollo del proyecto "Complejo Habitacional Las Amapolas". 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patncia Ponte Guzmán 
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D A T O S  PARA E L  ANÁLISIS 

MATERIALES 

Concreto 

Acero 

Albañilería 

f e =
Ec = 

¡ =

fy = 
fs = 

E s =  

175.00 kg/cm2 

1.98E+05 kg/cm2 

2,400.00 kg!m3 

4,200.00 kwcm2 

2,800.00 kg/cm2 

2.00E+06 kA/cm2 

CAPITULO V: Análisis y Diseño Estructural 

Bloques de concreto Firth Serie 15 - bloque tipo BI 

Dimensiones a =
I =  

h =

PARÁMETROS SiSMICOS 

Zona sísrrica 
Categoría 
Ordenada espectral 
Tipo de suelo 

Sistema estructural 

Elementos resistentes 

3 (Costa) 
c (Vivienda)

S1 

CARACTERlsTICAS DE LA VIVIENDA 

Niveles: N =  

Altura de muros: 1er nivel= 
2do nivel= 
3er nivel= 

Área de losa: 1er nivel= 
2do nivel= 
3er nivel= 

Altura de entrepisos 1er nivel= 
2do nivel= 
3er nivel= 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 

14.00 cm 
39.00 cm 
19.00 cm 

40.00 kg/cm2 

90.00 kg/crrf 
9.49 kg/cm2 

2,150.00 kg!m3 

700 f m = 6.30E+04 kg/cm2 

0.4 Em = 2.52E+04 kg/cm2 

Z= 
U =
C =
S =  

Tp = 
R =  
R =  

C t =  

3.00 

2.40 m 
2.40 m 
2.40 m 

47.50 m2 

47.18 m2 
37.28 m2 

3.30 m 
2.60 m 
2.60 m 

0.40 
1.00 
2.50 (viviendas de baja altura) 
1.00 (factor de amplificación del suelo) 
0.40 (periodo del suelo) 
3.00 (albañilería armada) 
6.00 (para diseño por esfuerzos adrrisibles) 

60.00 
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METRADO DE CARGAS 

Peso de acabados 
Peso de losa aligerada 

Sobrecarga 1 er y 2do nivel 
3er nivel 

100.00 kg!m2 

245.00 kg!m2 

200.00 kg!m2 

100.00 kg!m2 

CAPITULO V Análisis y Diseño Estructural 

altura 17cm y viguetas cada 50 cm 

PESO DE LA MAMPOSTERIA Peso específico del muro de albaflileria (kg/m3) 2,150.00 

Nivel Muro Eje 

1er Nivel M - 1 A 
M - 2 B 
M - 3 B 
M - 4 e 
M - 5 e 
M - 6 1 
M - 7 1' 
M - 8 2 
M - 9 3 
M - 10 4 
M - 11 4 

Nivel Muro Eje 

2do Nivel M - 1 A 
M - 2 B 
M - 3 B 
M - 4 e 
M - 5 e 
M - 6 1 
M - 7 1' 
M - 8 2 
M - 9 3 
M - 10 4 
M - 11 4 

Nivel Muro Eje 

3er Nivel M - 1 A 
M - 2 B 
M - 3 B 
M - 4 e 
M - 6 1 
M - 8 2 
M - 9 3 
M - 10 4 
M - 11 4 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 

L 
(m) 

8.19 
3.39 
2.59 
4.94 
3.00 
1.45 
1.25 
1.25 
1.45 
1.25 
1.25 

L 

(m) 

8.19 
3.39 
2.59 
4.94 
3.00 
1.45 
1.25 
1.25 
1.45 
1.25 
1.25 

L 
(m) 

8.19 
3.39 
2.59 
4.94 
1.45 
1.25 
1.45 
1.25 
1.25 

Sistema de Albañilerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patricia Ponte Guzmán 

t 

(m) 

0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 

t 

(m) 

0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 

t 
(m) 

0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 

H 
(m) 

2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 

H 

(m) 

2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 

H 

(m) 

2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 
2.40 

2.75 
1.14 
0.87 
1.66 
1.01 
0.49 
0.42 
0.42 
0.49 
0.42 
0.42 

Total 

2.75 
1.14 
0.87 
1.66 
1.01 
0.49 
0.42 
0.42 
0.49 
0.42 
0.42 

Total 

V 
( m

J
) 

2.75 
1.14 
0.87 
1.66 
0.49 
0.42 
0.49 
0.42 
0.42 

Total 

W1 
(kg) 
5,912.50 
2,451.00 
1,870.50 
3,569.00 
2,171.50 
1,053.50 

903.00 
903.00 

1,053.50 
903.00 
903.00 

21,693.50 

W1 
(kg) 
5,912.50 
2,451.00 
1,870.50 
3,569.00 
2,171.50 
1,053.50 

903.00 
903.00 

1,053.50 
903.00 
903.00 

21,693.50 

W1 
(kg) 
5,912.50 
2,451.00 
1,870.50 
3,569.00 
1,053.50 

903.00 
1,053.50 

903.00 
903.00 

18,619.00 
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UNI -F IC  CAPÍTULO V: Análisis y Diseño Estructural 

PESO DE VIGAS Peso especifico del concreto (kg/m3
) 2,400.00 

Nivel Eje Cantidad L b h V W1 
(m) (m) (m) lm

J
) (kg) 

1er Nivel A 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00 
A' 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00 
A" 1 3.11 0.14 0.17 0.07 168.00 
B 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00 

1 7.94 0.14 0.37 0.41 984.00 
1 1 2.36 0.14 0.37 0.12 288.00 
1' 1 3.16 0.14 0.37 0.16 384.00 
2 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00 
2" 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00 
3 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00 
4 1 5.52 0.14 0.37 0.29 696.00 

Total 6,024.00 
Nivel Eje Cantidad L t H V W1 

(m) (m) (m) lm
3
1 (kg) 

2do Nivel A 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00 
A' 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00 
A" 1 3.11 0.14 0.17 0.07 168.00 
B 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00 
B' 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00 
e 1 7.94 0.14 0.37 0.41 984.00 
1 1 2.36 0.14 0.37 0.12 288.00 
1' 1 3.16 0.14 0.37 0.16 384.00 
2 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00 
2' 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00 
2" 1 0.40 0.14 O.H 0.01 24.00 
3 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00 
4 1 5.52 0.14 0.37 0.29 696.00 

Total 6,168.00 

Nivel Eje Cantidad L t H V W1 
(m) (m) (m) (m

J
) (kg) 

3er Nivel A 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00 
A' 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00 
B 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00 
B' 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00 
e 1 4.80 0.14 0.37 0.25 600.00 
1 1 2.36 0.14 0.37 0.12 288.00 
2 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00 
2' 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00 
2" 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00 
3 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00 
4 1 5.52 0.14 0.37 0.29 696.00 

Total 5,232.00 

PESO DE LA TABIQUERÍA Peso especifico del rruro de albañilería (kgtm3) 1,720.00 

Nivel Eje Cantidad L 
(m) 

1er Nivel A-8 0.60 
0.50 
1 .11 

8-C 1.91 
2.25 
1.91 

2 - 3  2.35 

COMPLEJO HAB/TACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañl/erfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patncia Ponle Guzmán 

t 
(m) 
0.14 
0.09 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 
0.14 

H V 
(m) l m3

)
2.40 0.20 
2.40 0.11 
0.80 0.12 
0.80 0.21 
2.40 0.76 
0.80 0.21 
2.40 0.79 

Total 

W1 
(kg) 

344.00 
189.20 
206.40 
361.20 

1,307.20 
361.20 

1. ?.�

4 128.00
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Nivel Eje Cantidad L t H V W1 
(m) (m) (m) (m

J
I (kg) 

2do Nivel A - 8 1 0.91 0.14 0.60 0.08 137.60 
1 1.45 0.14 2.40 0.49 842.80 
1 0.50 0.09 2.40 0.11 189.20 
1 1.11 0.14 1.00 0.16 275.20 

8 - C 1 1.91 0.14 1.00 0.27 464.40 
1 3.30 0.14 2.40 1.11 1,909.20 
1 1.05 0.14 2.40 0.35 602.00 
1 1.91 0.14 1.00 0.27 464.40 

1 - 2 1 0.45 0.14 2.40 0.15 258.00 
2 - 3 1 0.80 0.09 2.00 0.14 240.80 

1 1.50 0.14 2.40 0.50 860.00 
1 0.25 0.14 2.40 0.08 137.60 
1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00 
1 0.45 0.14 2.40 0.15 258.00 

3 - 4 1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00 

Total 7,327.20 
Nivel Eje Cantidad L t H V W1 

(m) (m) (m) lm) (kg) 
3er Nivel A - 8 1 0.91 0.14 0.60 0.08 137.60 

1 1.45 0.14 2.40 0.49 842.80 
1 0.50 0.09 2.40 0.11 189.20 
1 1.11 0.14 1.00 0.16 275.20 

B - C 1 1.91 0.14 1.00 0.27 464.40 
1 3.30 0.14 2.40 1.11 1,909.20 

2 - 3 1 0.80 0.09 2.00 0.14 240.80 
1 1.50 0.14 2.40 0.50 860.00 
1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00 
1 1.16 0.09 2.40 0.25 430.00 

Total 5,693.20 

PESO DE LA LOSA ALIGERADA Peso propio de la losa aligerada (kg/m2) 245.00 

Nivel Eje Cantidad A 
(m) 

1er Nivel A-B / 1-2 0.91 
A-B / 2-3 2.36 
A-B / 3-4 1 2.36 

-1 0.40 
B-C / 1 '-2 3.16 
B-C / 2-3 3.16 
8-C / 3-4 3.16 

Nivel Eje Cantidad A 
(m) 

2do Nivel A-B / 1-2 0.91 
A-8 / 2-3 2.36 
A-B / 3-4 2.36 

-1 0.40 
B-C / 1 '-2 3.16 
B-C / 2-3 3.16 
B-C / 3-4 3.16 

-1 0.50 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Palnc,a Ponte Guzmán 

B 
(m) 

3.11 
2.21 
2.31 
0.80 
2.86 
2.21 
2.31 

B 
(m) 

3.11 
2.21 
2.31 
0.80 
2.86 
2.21 
2.31 
1.16 

Peso acabados (kg/m2) 100.00 
345.00 

A W1 
( m2l (kg) 

2.83 976.35 
5.22 1,800.90 
5.45 1,880.25 
-0.32 -110.40
9.04 3,118.80 
6.98 2,408.10
7.30 2,518.50

Total 12,592.50 

A W1 
(m2l (kg) 
2.83 976.35 
5.22 1,800.90 
5.45 1,880.25 
-0.32 -110.40
9.04 3,118.80 
6.98 2,408.10
7.30 2,518.50 
-0.58 -200.'IO 

Total 12,392.40 
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Nivel Eje Cantidad 

3er Nivel A - 8 / 1 - 2  
A-B / 2-3
A-8  / 3-4

-1 
B-C / 2-3 1 
8-C / 3-4

-1 

METRADO DE PESOS POR NIVEL 

1er Nivel 

Mamposteria 21.693.50 
Vigas 6,024.00 
Tabiqueria 7,327.20 
Losa Aligerada 12,592.50 

Po (kg) = 47,637.20 
PL (kg) = 9,500.00 
A (m2

) = 47.50 

Wo (kg/m2
) = 1,002.89 

WL k /m2 = 200.00 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 

A 
(m) 
2.36 
2.36 
2.36 
0.40 
3.16 
3.16 
0.50 

2do Nivel 

20. 156.25
6,168.00
5,693.20

12,392.40- - -

44,409.85 
9,436.00 

47.18 

941.29 
200.00 

Sistema de Albañ/lerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erike Patricia Ponle Guzmán 

CAPÍTULO V. Análisis y Diseño Estructure/ 

B A W1 
(m) {m2l (kg) 
3.11 7.34 2,532.30 
2.21 5.22 1,800.90 
2.31 5.45 1,880.25 
0.80 -0.32 -110.40
2.21 6.98 2,408.10
2.31 7.30 2,518.50
1.16 -0.58 -200.1 O

Total 10,829.55 

3er Nivel 1 

9.309.50 
5,232.00 

0.00 
10,829.55 

25,371.05 
3,728.00 

37.28 

680.55 
100.00 
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CÁLCULO DE LA RIGIDEZ LATERAL Y DENSIDAD D MUROS=    = = 
Albal'ljlerla armada 

f m = 9 0  00  kglcm' 
En, = 700 r"' = 6 30E +04 kgtcm1 

v'n, = 9 49  kg/cm' 
Altura de muros 1cr nivel= 

2do nivel = 

3cr nivel= 
Arna de la planta 1er nivel = 

2 4 0  m 
2 4 0  m 
2 4 0  m 

47 50  m ] 

2do nivel= 47 18 m '  

Muro Eje 

M - 1  A 
M - 2  B 
M - 3  B 
M - 4  e 
M - 5  e 
M - 6  
M- 7 1' 
M - 6 2 
M - 9 3 

M - 1 0 4 
M- 11 4 

L 
(m 

8 1 9  
3 39 
2 59 
4 94 
3 00 
1 59 
1 39 
1 9 
1 59 
1 39 
1 39 

Je, nivel= 37 28  m7 

,, 
("1 

1er Nivel o,;, 2 40 
O 14 2 40 
0 1 4  2 40 
0 1 4  7 4(1 
0 1 4  7 40 
0 1 4  2 40 
0 1 4  2 40 
0 1 4  2 40 
0 14 2 40 
O 14 2 40 
O 14 2 40 

A, 
A, 
A, 

RIGIDEZ LATERAL 
Kx Ky 
t/m tlmt 

00,020 4:, 
24.f\<)7 33 
14.792 11 
46,0Y.l 74 
19,029 14 

4 023 7 
3 422 65 
1 422 G:, 
4 D23 7J 
1427':,5 
.l_._'.!2? 65 

_ ]  2 3 3 195,563.32 1 

Z = O 40 
U = 1 00  
S = 1 0 0  
N =  3 00  

AREA DE CORTE 
Ax Ay 

(n l )  (m7
) 

o " 
O 1!) 
O 19 
o }2
o 1'1 
O 10 

1.20 

1 15 
0 4 /  
O 1G 
0 6 9  
O 47 

X, 
¡,,,¡_ 

o ()7
)  / 
, : J I

:, U7 
�) O/ 

CENTRO DE RIGIDEZ 
KyX, v, 

(!) ..Jnt 

G 301 43 
r,·i.9/J 7/l 
IU.01:, /JIJ 

:>/O 101 66 
116,3UI 03 

(J(J/ 
0 3 7  
J 3,' 
., 67 
/ ) , ,

ll 17 

JJT U, 
10!Y):>t, 

11 tüJ 1U 
/1.Y>O !>2 
)7,/91 0() 
71J'Jl 1IO 

95 730.421 
) 

3 . o 9 _ 1  L. 494 019.29 ======--=-----==: 
0.0651 1 Xca 2.531 L t  I A, 0.0253 Ye" 4. 102 1 

Muro Eje L t h 
(m) (n� (n1 

2do Nivel 
M- 1 A 0 1 9  014  2 40 
M 2 B 3 39 O 14 } '10 
M - 3  B 2 59 O 14 7 40 
M - 4  e 4 94 0 1 4  7 40 
M - 5  e 3 0 0  0 1 4  2 40 
M - 6  1 1 59 014  "/ 40 
M- 7 1' 1 39 014  2 40 
M - 6  2 1 39 O 14 2 40 
M - 9  3 1 59 014  2 40 

M - 1 0  4 1 39 014  7 40 
M-11 4 1 39 014  2 40 

-

Muro Eje L 
- - h -

("1 
3er Nivel 

M 1 A 6 1 9  014  2 40 
M - 2  B 3 39 014  2 40 
M - 3  B 2 59 0 14 2 40 
M - 4  e 4 94 014  7 40 
M - 6  1 1 59 014  ;> 40 
M - 0  2 1 39 014  2 40 
M - 9  3 1 59 014  2 ,U) 

M- 10 4 1 39 014  2 4() 
M-11 4 1 39 O 14 2 40 

[ 

Zl.JSN / 56 0.0214 0.0214 

v . . . .  . , . . , . .  (1) 113.84 293.14 

RIGIDEZ LATERAL 
Kx Ky  

(t/m) t  

00,020 45 
)4,ll92 J1 
1419711 
46,079 24 
1no2q14 

4 U?:I 71 
.) 41/  6'1 
3 42:? 6� 
4 023 73 
3 427 G:, 
3 422 G:, 

23 338.04 195 563.32 

1 ) 
L I / A : ,  

Zl.JSN / 56 

1 
A R E A D E C O R T E J  

------¡¡¡¡- Ay 
tn1) __ Jm'J 

- -
11 1) 

O 47 
O 1G 
0 6 9  
O 42 

on 
O 19 
O 19 
o :n 
1) 1') 
O 19 

1.20 3.09 

0.0254 O.Ofl55 

0.0214 0.0214 

CENTRO DE RIGIDEZ 

[ x, KVx, Y, Kx Y1 
__i!_TI _ ( . ! l  t (1) 

- o  07 6,301 43 
2 'JI GJ.913 20 
:/ 51 30,01� on 
., 61 270 191 66 
5 8 / 1 lG.391 03 

U 01 JJ I  f,(j 
O 32 1 ()<)� )� 
3 32 11,3G3 19 
 ()/ 71,350 �7 
O 12 27 791 90 

___Q_I] 2/_J_Dl !)() 

494 8 7 9 . 2 9 _  - - 95,73Q.42I 

Xce 2.531 Yce 4.102 1 

L v • . , . . , . , . , . ( t )  113.84 293.14 

- R � f DEZ LATERAL -1 AREAD5-C_s>RTE 11· Kx Ky Ax Ay 
_ (llm) _ (llmJ (n1J (!n') 

X, 
tm 

fJ0_0?0-15 1½ --¡¡-¡¡¡ 
24,092 3:, 0 41 2 ' , /  
1479?17 o lU 2  / 
46 029 24 Ob9 11 07 

4,023 73 O 22 
3,'12'.lb5 O 1Cl 
4 U2"J I J  un 
3,422 G5 O 19 

_1..42!..65 O 19 

KyX, 
t 

G.:101 43 
63.073 20 
30,01� 00 

270 191 66 

Y, 
t r r i  

U l l l  
:.,·17 
 J (1/ 
U 17 
ll 1 ,  

Kx Y1 

(1) 

\ j / (¡(¡ 

11 M°J'1 l f J 
' ) /  \',.(} ' / }  
' ) / / ' J l ' I ( )  
21J'J1 'X) 

1!1,915_.39 17_5,]34. !.!!_ 1 1.01 2.s1 1 I _ 3I!),482.25 94,635.111 

) L t / A ,
Zl.JSN / 56 r--- Vel3'.-TO<IB (t)

0.0271 
0.0214 

95.82 

0.0716 LI _ _ _  X_c_n _ _  2_. 1_54 _ _ _ _ _ Y_c_e _ _  4._7_5_2_JI 
0.0214 

253.30 
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CALCULO DE EXCENTRICIDAD 
Excentricidad 

teórica 
Nivel JCcM YcM JCcR YcR ex ev 

(m) (m) (m) (m) (m) (m) 
1er Nivel 3.211 4.555 2.531 4.102 0.68 0.45 
2do Nivel 3.115 4.621 2.531 4.102 0.58 0.52 
3er l\ivel 2.236 4.733 2.154 4.752 0.08 -002

DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EN MUROS 

Vo (t) = 41.03 

ORTANTE DIRECT 
Muro I Eje Vox dx 

m· 
dy 
m· 

dx2 d /
m

i

M-1 A 18 89 1 2.46 6.05 
M-2  B 5 22 -0.04 O 00 
M-3  B 310 -O 04 O 00 
M-4  e 966 -3.34 11 15 
M- 5 e 4 16 -3.34 11 15 
M-6  1 8 48 403 
M- 7 1' 6 02 3 78 
M-8  2 6 02 0.78 
M-9  3 8 48 -1.57 
M-10 4 6 02 -4 02 
M-11 4 6 02 -4.02 

41.03 41.03 1 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañl/er/a Armada con Bloques de Concreto 
Bach1/ler en lngemeria Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

m
i

16 26 
14 30 
0.61 
2.46 
16 15 
16.15 

Lx 
(m) 
5.94 

Kd 

2.21E+05 
-9.82E+02 
-5.84E+02 
-1 54E+05 
-6 62E+04 
1 94E+04 
1.29E+04 
2.68E+03 
-7 56E+03 
-1 38E+04 
-1.38E+04 

CAPITULO V. Anélis1s y Diseño Estructural 

Lv 
(m) 
8.19 

K d2 
t-m 

5.45E+05 
3 88E+01 
2 30E+01 
5 13E+05 
2 21E+05 
7.84E+04 
4 90E+04 
2.09E+03 
l19E+04 
5.53E+04 
5.53E+04 
1.53E+06 

Excentricidad 
accidenta! 

eA.11 
(m) 
0.59 

ev = 
Mr {t-ml = 

Vrr,. 

-O 66 
-O 44 
-O 09 
0.26 
0.47 
0.47 

eAv ex+ eA.11 
(m) (m) 
0.82 1.27 

1.18 
O 68 

1.21¡ ev = 
-52. 19 Mr (t-m) = 
Vrf:f Vrr,. 

-7.55 
0.03 
0.02 
5.24 
2.26 

O 19 
O 13 
O 03 
-O 07 
-0.13 
-0.13 

Pégina f\F60 

Excentricidad total 

ev+ eAv ex- eA.11 ev- eAv 
(m) (m) (m) 
1 27 0.09 -0.37 
1 34 -001 -0.30 
O 80 -0.51 -0.84 

-0.37 ex = 

15.01 I Mr {t-m1 = 
1.21¡ ex= 

52.29 Mr (t-ml = 
0.09 
3.551 f-C-0-RT-AN-TE_D_E_D_IS-E--=Ñ-O/ 

Vrf:f 

2.17 7 56 O 51 34.00 
-O 01 -O 03 O 00 5.26 
-O 01 -0.02 O 00 3 12 
-1 51 -5 25 -O 36 14.90 
-O 65 -2.26 -O 15 6.42 

0.66 0.05 9 33 
0.44 O 03 6 59 
O 09 O 01 6 13 
-O 26 -002 9.00 
-0.47 -0.03 6.96 
-O 47 -0.03 6.96 

44.96 63.69 
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ANALISIS ESTA TICO 
Método de Fuerzas Estáticas Equivalentes (SISMO SEVERO) 

Zona 3: Costa 
Categoría C: Corrunes 
Tipo d e  suelo 1: Roca o rruy rlgido 
Sistema estructural 8 :  (Albañ) Arrreda o Confinada 
Regularidad R: Regular 
Element. Resistentes 3· AlbañIlerla y sólo rruros 

N" pisos 3 

C;íl!.ulo d e  Msissis 

Area H de piso \/'ll WL 

(m') (m) (kgm (kgm 1 ) 

37.28 2.60 680.55 100.00 
47.18 2.60 941.29 200.00 
47.50 3.30 1,002 89 200.00 

Periodo T= 0.14 s 
Ordenada espectral C= 2.50 
Coeficiente slsrrico Cs= 0.33 
Aceleración espectral Sa= 3.27 r r ls '  
Cortante basal V =  41.03 Ton 

Factor 
Z = 0.40 
U =  1 O 
S = 1.0 
R = 3.0 

Ri = 1 00 
C t =  60 
Tp = O 4 

% SIC 

1 ZUSC/R 

wtotal 

Zona 
\ Selva 
2 Sierra 

3 Costa 

Cat,.,,,.,ría 
A Esenciales 
B Importantes 

e eom"'"' 
T100 de  suelo 
1 Roca o muy rlgOO 

2 lntermedK> 

3 Ftexi e 
Reaularidad 
1 Irregular 
R Regular 

Po Pt 

Fuerzas Sismjcas. Método de Fuerzas Est;íticas Equivalentes 

Cortante a distribuir 
Fuerza en últirro piso 

• 1 • •  

41.03 t 
0.00 t 

3 2.60 8.50 26.30 
2 2.60 5.90 46. 77
.1 3.30 3.30 . 50.01 

8 . 5 0

P, dato 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 

P, P1h1 F1, t 

26.30 223.57 13.80 
46. 77 _ 275.94 17 .04 
50.01 165.04 10.19 

Suma 664.55 41.03 

Sistema de Albañfleria Armada con Bloques de Concreto 
Bech11/er en lngemeríe Enke Petnc,e Ponte Guzmán 

z 
O 15 

0 3  

0 4  

u 
\ 5 

\ 3 

\ o 
Tr, º' 
0 6  

0 9  

R.i 
O 75 

\ 00 

Pi, 
dato(") 

10, ,  

Sistema Estructural R 
1 (Acero) Pórticos dUctlles 9 5  

2 (Acero) Amostres Excéntricos 6 5  

3 (Acero) Aniostres en Cruz 6 0  

% SIC 4 (Concr) Portlcos 8 0  

50% 5 (Cor<:r) Dual 7 0  

50% 6 (C.Oncr) de Muros Estructurales 6 0  

25% 7 {Concr) Muros de Duc:t Umrt.lda 'º 
s 8 (Aloon¡ Annaaa o Conllnaela 3 0  

\ 9 (Madera) esfuerzos admIslbles 7 0  

\ 2 Elementos Resistentes Ct 
\ 4 1 Solo pórticos 35 

2 PonIcos más ascensor 45 

3 Albat'lllerla y sólo mLros 60 

Pi Masa i 

  
""- UI ·-·  Joa, 
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Sa=SUZC/R 

Tp Límite: 

T 
0 0 0  
0.40 
0.60 
0.80 
1.00 
1.20 
1.40 
1.60 
1.80 
2.00 

·10)

2 seg 

Sa 
3.270 
3.270 
1.970 
1.375 
1.040 
0.828 
0.683 
0.578 
0.499 
0.437 

.. 
" 
30 

" 
" 
" 
10 

º·' 
00 

00 

Espectro de Respuesta 

" 10 15 
TfUt) 

" " 
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ANA LISIS EST ATICO 
Método de Fuerzas Estáticas Equivalentes (SISMO MODERADO) 

Zona 3:Costa 
Factor 

Z = 0.40 
Categoría C: Corrunes U =  1.0 
Tipo de suelo 1: Roca o mJY rlgido S = 1.0 
Sisterra estructural 6: (Concr) de Muros Estructurales R = 6.0 
Regularidad R: Regular Ri = 1.00 
Element. Resistentes 3: Albai\ilerla y sólo muros Ct = 60 

Tp = 0.4 
Nº pisos 3 

!;;álcylo de M;Jsas 

Alea H de piso Vol) w, 

(m') (m) (kgim1) (kgl"1') 
37.28 2.60 680.55 100.00 
47.18 2.60 941 29 200.00 
47.50 3.30 1,002.89 200.00 

Periodo T= 0.14 s 
0-denada espectral C= 2.60 
Coeficiente sissrico Cs= 0.17 1 ZUSC/R 
Aceleración espectral Sa= 1.64 m's· 
Cortante basal V =  20.51 Ton 

fyerzas Sísmicas, Método de fuerzas Estáticas Eauiyalentes 
Cortante a distribuir 
Fuerza en últirro piso 

·" .. 
20.51 1 
0.00 1 

P, dato P; 

Zona 
1 S.t,a 
2 Sierra 
3 Costa 
Cate,:ioria 
A Esenciales 
B Importantes 
e Comi.res 
TIPO de suelo 
1 Roca o muy rtgldo 
2 Intermedio 
3 Flexl e 
Reoularldad 
t Irregular 
R Regular 

Pi h, F1, t 
3 2.6Ó 8.50 . 26.30 26.30 223.57 6.90 
2 2.60 .. 5.90 46. 77
1 3 .. 30 · 3.30 50.01 

8.50 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 

46.77 275.94 8.52 
50.01 165.04 5.09 

Surre 664.55 20.51 

Sistema de Albañl/erla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngemerla Enka Pafnc,a Ponte Guzmán 

z Sistema Estructural R 
O 15 1 (Acero) POrticoa düctlles 95 
03 2 (Acero) Amostres Excéntricos 65 
04 3 (Acero) Arriostres en Cruz 60 
u º!. SIC 4 (Concr) Portlcos 80 
1 5 50% 5 (Concr) Dual 70 
1 3 50% 6 (Concr) de Muros Estructurales 60 
1 O 25% 7 (Concr) Muros de Ou:t limitada 4 O 

To s a (Alt:e,,) Annada o COnfinada 30 
04 1 9 (Madera) esfuerzos aamIslbles 7 O 
06 1 2 Elementos Resistentes Ct 
09 1 4 1 SOio p6",cos 35 
Ri 2 Portlcos mas ascensor 45 

O 75 3 Albaf'll1erla y solo mi.J"os 60 
1 00 

"' HtA2 "' 

Página N062 

Sa=SUZC/R 

Tp Límite: 2 seg 

Espectro de Respuesta 
T Sa 

1 •· 0.00 1.635 2 0

0.40 1635 
0.60 0.985 

I "  
0.80 0.687 
1.00 0.520 110 1.20 0.414 
1.40 0.342 ¡,., 1.60 0.289 
1.80 0.249 

L: 2.00 0.219 

1 

o " 1 O 1   
T(Hgl 

2 0  " 

20  1 
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ANALISIS DINAMICO 
Método por Combinación Modal Espectral 

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION 
Name Period Acceleration SortlD 

E030R3 O.O 3.270 1 
E030R3 0.4 3.270 2 
E030R3 0.6 1 970 3 
E03:JR3 0.8 1.375 4 
E030R3 1.0 1040 5 
E030R3 1.2 0.828 6 
E030R3 1.4 0.683 7 
E030R3 1.6 0.578 8 
E03:JR3 1.8 0.499 9 
E030R3 2.0 0.437 10 

DIAPHRAGM ACCELERATIONS 
Storv Diaohraam Load ux UY uz RX RY 

STORY3 D3 SX 5.08980 0.32890 1 48670 0.22053 1.42(65 
STORY3 D3 SY 1 02000 505770 1.82910 0.96627 0.74278 
STORY2 D2 sx 3.33280 0.23240 0.98350 0.11877 0.97107 
STORY2 D2 SY 0.41410 3 31640 1 53770 0.83183 0.74044 
STORY1 D1 sx 2.05420 0.14360 0.76780 0.16903 0.82871 
STORY1 D1 SY 0.65490 2.23380 0.99480 0.66127 0.53137 

DIAPHRAGM CM DISPLACEMENTS 
Storv Diaohraam Load ux UY uz RX RY 

STORY3 D3 SX 0.00580 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
STORY3 D3 SY O 00010 0.00070 0.00000 0.00000 0.00000 
STORY2 D2 sx 0.00370 0.00000 000000 0.00000 0.00000 
STORY2 D2 SY 0.00000 0.00050 0.00000 0.00000 0.00000 
STORY1 D1 sx 0.00160 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
STORY1 D1 SY 0.00000 0.00020 0.00000 0.00000 0.00000 

CENTER MASS RIGIDITY 
Storv Diaohraam MassX MassY XCM YCM CumMassXCurnMassY 

STORY1 D1 5.4102 5.4102 3.2110 4 5550 5 4102 5.4102 
STORY2 D2 4.7987 4.7987 3.1150 4.6210 4 7987 4.7987 
STORY3 D3 2.7541 2.7541 2.2360 4. 733:J 2.7541 2.7541 

STORYSHEAR 
Storv Load Loe p vx VY T MX 

STORY3 SX Top 000 14.60 0.21 68.99 0.00 
STORY3 sx Bottom 0.00 14.60 0.21 68.99 0.54 
STORY3 SY Top 0.00 0.20 13.88 36.60 0.00 
STORY3 SY Bottom 000 0.20 13.88 36.60 36.09 
STORY2 SX Top 0.00 2 9 . 5 8  0.47 134.08 0.54 
STORY2 SX Bottom 0.00 2 9 . 5 8  0.47 134.08 1.72 
STORY2 SY Top 0.00 0.43 30.11 83.56 36.09 
STORY2 SY Bottom 0.00 0.43 30.11 83.56 113.48 
STORY1 sx Top 0.00 37.80 0.63 169.61 1.72 
STORY1 sx Bottom 0.00 37 80 0.63 169.61 3.76 
STORY1 SY Top 0.00 0.63 4006 112.84 113.48 
STORY1 SY Bottom 0.00 0.63 40.06 112.84 243.45 

FUERZA CORTANTE EN LA BASE 

V°""w:x, >= 80'% V.,,TArco 

EJE X 

EJE Y 

VOOJAMICO 

40.06 

Ve:nAnco 

41 03 
41.03 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 

VoNAMICO / VEST,rco = 92% 

VONAMICO / VESTA reo = 98% 

Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en fngenierla Erika Patricia Ponte Guzmán 

RZ 
0.08869 
0.21446 
0.06676 
0.09012 
0.04472 
0.16068 

RZ Point X y z 
O.CXXl04 159 2.236 4.733 8.5 
0.00002 159 2.236 4.733 8.5 
0.00003 160 3.115 4.621 5.9 
0.00001 160 3.115 4.621 5.9 
0.00001 161 3.211 4.555 3.3 
0.00001 161 3.211 4.555 3.3 

XCCM YCCM XCR YCR 
3.2110 4.5550 2.8600 3.9790 
3.1150 4.6210 2.8300 3.8050 
2.2360 4. 7330 2.4870 3.8710 

MY 
0.00 
38.02 
0.00 
0.5:. 
38.02 
113.27 
0.52 
1.40 

113.27 
234.82 

1.40 
3.39 
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COMBINACIONES DE CARGA 

LOAD COMBINATIONS 
Combo Tvoe Case Factor 
C0\/181 ADD D 1.5 
C0\/181 L 1.8 
C0\/182 ADD D 1.25 
C0\/182 L 1.25 
C0\/182 sx 1 
C0\/183 ADD D 1.25 
C0\/183 L 1.25 
C0\/183 sx -1 
C0\/184 ADD D 1.25
C0\/184 L 1.25
C0\/184 SY 1 
C0\/185 ADD D 1.25 
C0\/185 L 1.25 
C0\/185 SY -1 
C0\/186 ADD D 0.9 
C0\/186 sx 1 
C0\/187 ADD D 0.9 
C0\/187 sx -1 
C0\/188 ADD D 0.9
C0\/188 SY 1
C0\/189 ADD D 0.9
C0\/189 SY -1 
C0\/1810 ENVE C0\/181 1
C0\/1810 C0\/182 1
C0\/1810 C0\/183 1
C0\/1810 C0\/184 1
C0\/1810 C0\/185 1
C0\/1810 C0\/186 1
C0\/1810 C0\/187 1
C0\/1810 C0\1188 1
C0\/1810 C0\/189 1

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albaflllería Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patncia Ponte Guzmán 

CAPÍTULO V. Análisis y Diseño Estructural 

CaseTvoe SortlD 
Static 1 
Static 2 
Static 3 
Static 4 

Spectrum 5 
Static 6 
Static 7 

Spectrum 8 
Static 9 
Static 10 

Spectrum 11 
Static 12 
Static 13 

Spectrum 14 
Static 15 

Spectrum 16 
Static 17 

Spectrum 18 
Static 19 

Spectrum 20 
Static 21 

Spectrum 22 
Combo 23 
Combo 24 
Combo 25 
Combo 26 
Combo 27 
Combo 28 
Combo 29 
Combo 30 
Combo 31 
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DISEÑO DE LOSAS ALIGERADAS 

DATOS re a 175 00 Kg/cm' 
fy a 4,200 00 Kg/cm· 
O ª  090 

SERIE DE LAVlGUETA 

NIVEL 

1er Nrvel 

2do t-M!I 

3er Nrvel 

L O S A  

A B - 1 2 
A B - 2 3  
A B - 3 4  
B C - 1 ' 2  
B C - 2 3  
B C - 3  4 
AB - 1 2 
A B - 2 3  
A B - 3 4  
BC -1· 2 
B C - 2 3  
B C - 3  4 
AB - 1 2 
A B - 2 3  
A B - 3 4  
BC - 2 3  
B C - 3  4 

Ln SIC 

1ml 1•n1r,;'1 
3 11 200 
2 21 200 
2 36 200 
3 16 200 
316 200 
316 200 
311 200 
2 21 200 
2 36 200 
316 200 
316 200 
316 200 
2 36 100 
2 21 100 
2 36 100 
3 16 100 
3 16 100 

VIGUETA 
SERIE 
V101 
V100 
VlOO 
V101 
V101 
V101 
V101 
VlOO 
V100 
V101 
V101 
V101 
VlOO 
VlOO 
VlOO 
V101 
V101 

b.. a 

h =  
d a  

Wu 
11«1/ml 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
348 75 
348 75 
348 75 
348 75 
348 75 

CAi.CULO DEL A C E R O  NEGATIVO 

Asmm : O 70 reº s b.. d/ty = O 36 cm· 

NIVEL LOSA As 1-1 lcrrf 1 

11 00 cm 
17 00 cm 
15 00 cm 

MOMENTO ULTIMO 1-l lka-ml 
NUDO 1 1 NUDO 2 1 NUDO 3 1 NUDO A l  NUDO B l NUDO C 
222 16 592 42 

112 18 299 15 
12793 341 14 

61162 229 36 
611 62 229 36 
611 62 229 36 

222 16 592 42 
112 18 299 15 

12793 341 14 
611 62 229 36 
611 62 229 36 
611 62 229 36 

80 93 8093 
7097 189 26 

8093 21582 
38694 145 10 
38694 145 10 

01-1 
NUDO 1 1 NUDO 2 1 NUDO 3 1 NUDO A I NUDO B I NUDO C N U D O 1  1 N U D O 2  1 N U D O  3 1 N U D O  A I N U D O  B I NUDO C 

1er Nrvel AB - 1 2 0 41 1 16 
A B - 23 036 
A B - 3 4  
B C - 1 ' 2  
B C - 2 3  
B C - 3 4  

2do t-M!I AB - 1 2 0 41 1 16 
A B - 2 3  036 
A B - 34 
BC -1' 2 
B C - 2 3  
B C - 3  4 

3erNr,;el A B - 1 2 036 036 
A B - 23 036 
A B - 34 
B C - 2 3  
BC -34  

CAi .CULO D E  L A C O R T N I T E  ÚLTIMA DE L A  L O S A  

e :;: o.o 53 re O  b.. d x 1 , 

NIVEL 

ler Nrvel 

2do t-M!I 

3er Nrvel 

c a  1140661(9 
V\J> 

L O S A  Ln SIC 

(m) lkalm'I
A B - 1 2  311 200 
A B - 2 3  2 21 200 
A B - 3 4  236 200 
B C - 1 ' 2  316 200 
B C - 2  3 3 16 200 
BC - 3 4  3 16 200 
A B - 1 2  3 11 200 
A B - 2 3  2 21 200 
A B - 3 4  236 200 
B C - 1' 2 3 16 200 
B C - 2 3  3 16 200 
B C - 3 4  3 16 200 
A B - 12 236 100 
A B - 2 3  2 21 100 
A B - 3 4  2 36 100 
B C - 2  3 3 16 100 
B C - 3 4  3 16 100 

CAi .CULO D E L  A C E R O  D E  T E M P E R A T U R A  

055 

O 55 

036 

™ ' ª  
d a  
º·ª 

VIGUETA 
SERJE 
V101 
VlOO 
V100 
V101 
V101 
V101 
V101 
1/100 
VlOO 
V101 
V101 
V101 
V100 
V100 
VlOO 
V101 
V101 

Para barras ltsas ba 
ha 

As1a00025bha 

100 cm 
5cm 

1 2scm1 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 

O 36 O 64 
1 20 
1 20 
1 20 

036 O 64 
1 20 
1 20 
1 20 

O 36 039 
O 73 
O 73 

1200cm 
14 50 cm 
085 

Wu 
lkg/ml N U D O 1  1 
551 25 857 19 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 857 19 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
551 25 
348 75 411 53 
348 75 
348 75 
348 75 
348 75 

Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniarla Enka Patricia Ponte Guzmán 

0318" 01/2" 
0318" 03/8" 

03/8" 
O 42 
O 42 
O 42 

0318" 0112'' 
0318" 03/8" 

03/8" 
O 42 
O 42 
O 42 

0318" 0318" 
0318" 03/8'' 

03/8" 
036 
O 36 

C O R T A N T E  ULTIMO (kn) 
NUDO 2 1 N U D O  3 1 N U D O  A I N U D O  B I NUDO C 
985TT 
609 13 

985TT 
609 13 

411 53 
385 37 

01/4'' 

Ast: 

70050 
65048 74805 

100162 
100162 
100162 

700 50 
650 48 74805 

100162 
100162 
100162 

443 17 
411 53 473 25 

63368 
63368 

Asb= 031 cm 1 

s.= 25 cm 
01/4"@ 0.25 m 

870 98 
870 98 
870 98 

870 98 
870 98 
87098 

551 03 
551 03 

0318" 
01/2" 0318" 
01/2" 0318" 
0112" 03/8" 

03/8" 
0112'' 03/8" 
0112'' 0318" 
0112'' 03/8" 

03/8" 
03/8" 0318" 
0318" 0318" 
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DISEÑO DE VIGAS 
DATOS: f e =  

fy = 
(3,= 
O= 

175 kg/cm 2 

4,200 kg/cm 2 

0.85 
0.90 

DISEÑO POR FL.EXION 

Viga si"1)1emente reforzada 
ACl10.5.1 
Cuanta máxima p mu :: O. 75 P b = 

p • = (3, 0.85 fc/fy (6000/(6000+fy)) = 
Cuant0 mínima p mm = 14.1/fy = 0.003357 

P m,o = 0.80 re º •11y' 0.00252 

Vigas según sección b h 

Ccml Ccml 
V 14X17 14 17 
V 14X37 14 37 
V30X17 30 17 

EJE VIGA b h d 
(cm) (cm) {cm) 

A 101 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

201 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

301 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

A' 109 14.00 17.00 13 
209 14.00 17.00 13 
309 14.00 17.00 13 

A" 110 14.00 17.00 13 
210 14.00 17.00 13 

B 102 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

202 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

302 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

B' 211 14.00 17.00 13 
311 14.00 17.00 13 

e 103 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

203 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

303 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

1 107 14.00 37.00 33 
207 14.00 37.00 33 
307 14.00 37.00 33 

1' 108 14.00 37.00 33 
208 14.00 37.00 33 

2 106 30.00 17.00 13 
30.00 17.00 13 

206 30.00 17.00 13 
30.00 17.00 13 

306 30.00 17.00 13 
30.00 17.00 13 

2' 212 14.00 17.00 13 
312 14.00 17.00 13 

2" 113 14.00 17.00 13 
213 14.00 17.00 13 
313 14.00 17.00 13 

3 105 30.00 17.00 13 
30.00 17.00 13 

205 30.00 17.00 13 
30.00 17.00 13 

305 30.00 17.00 13 
30.00 17.00 13 

4 104 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

204 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

304 14.00 37.00 33 
14.00 37.00 33 

d 

Ccml 
13 
33 
13 

Mu(+)  
(1-m) 
0.10 
0.09 
0.30 
0.09 
0.12 
0.30 
0.51 
0.12 
0.25 
0.03 
0.03 
0.03 
0.27 
0.27 
0.56 
0.94 
0.62 
0.56 
0.52 
0.62 
0.49 
0.27 
0.53 
0.22 
0.11 
0.56 
0.94 
0.62 
0.70 
0.04 
0.38 
0.07 
0.35 
1.91 
1.97 
1.49 
0.76 
0.76 
0.86 
0.21 
0.89 
0.40 
0.30 
0.25 
0.19 
0.09 
-0.01 
-0.01 
0.00 
0.57 
0.11 
0.63 
0.30 
0.45 
0.18 
1.51 
0.87 
1.41 
0.95 
1.08 
0.86 
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0.017708 

Asmln As,,,., 
lcm21 (cm21 
0.63 2.49 
1.57 6.21 
1.35 5.33 

Mu(-) w(+) 
(t-ml 
-0.16 0.00408 
-0.13 0.00367 
-0.65 0.01229 
-0.18 0.00367 
-0.09 0.00490 
-0.64 0.01229 
-0.93 0.02101 
-0.12 0.00490 
-0.54 0.01023 
-0.07 0.00762 
-0.07 0.00762 
-0.05 0.00762 
-0.47 0.07130 
-0.48 0.07130 
-1.24 0.02310 
-1.85 0.03914 
-1.39 0.02561 
-1.25 0.02310 
-1.06 0.02142 
-1.38 0.02561 
-0.94 0.02017 
-0.59 0.01106 
-1.11 0.02184 
-0.63 0.05761 
-0.32 0.02830 
-1.24 0.02310 
-1.85 0.03914 
-1.39 0.02561 
-1.53 0.02897 
-0.08 0.00163 
-0.83 0.01560 
-0.03 0.00285 
-0.65 0.01436 
-2.24 0.08162 
-2.50 0.08432 
-1.95 0.06295 
-1.62 0.03150 
-1.85 0.03150 
-1.53 0.10845 
-0.76 0.02517 
-1.56 0.11253 
-0.63 0.04862 
-0.58 0.03619 
-0.48 0.03005 
-0.99 0.04951 
-0.51 0.02308 
-0.21 -0.00253 
-0.21 -0.00253 
-0.12 0.00000 
-0.90 0.07020 
-0.26 0.01309 
-0.92 0.07796 
-0.98 0.03619 
-0.76 0.05490 
-0.60 0.02152 
-2.14 0.06382 
-1.69 0.03616 
-2.39 0.05944 
-2.03 0.03957 
-1.89 0.04513 
-1.74 0.03574 

Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngenierfa Erika Patricia Ponte Guzmán 

P mu = 

Wmu = 

P mtn = 

Wmm = 

Mum1 n 

(t-ml 
0.303 
1.886 
0.650 

w(-) 

0.00653 
0.00531 
0.02687 
0.00735 
0.00367 
0.02645 
0.03871 
0.00490 
0.02226 
0.01790 
0.01790 
0.01275 
0.12864 
0.13163 
0.05204 
0.07892 
0.05856 
0.05247 
0.04427 
0.05813 
0.03914 
0.02435 
0.04642 
0.17803 
0.08523 
0.05204 
0.07892 
0.05856 
0.06470 
0.00326 
0.03446 
0.00122 
0.02687 
0.09662 
0.10865 
0.08342 
0.06868 
0.07892 
0.20547 
0.09504 
0.21016 
0.07796 
0.07148 
0.05870 
0.30529 
0.14067 
0.05490 
0.05490 
0.03092 
0.11389 
0.03127 
0.11662 
0.12488 
0.09504 
0.07407 
0.09204 
0.07178 
0.10353 
0.08704 
0.08072 
0.07401 
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0.013281 

0.31875 

0.003357 

0.080571 

Mum . .  

(t-ml 
1.023 
6.362 
2.192 

Asm,n 

(cm'I 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
0.63 
0.63 
0.63 
0.63 
0.63 
1.57 
1.07 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
0.63 
0.63 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.35 
1.35 
1.35 
1.35 
1.35 
1.35 
0.63 
0.63 
0.63 
0.63 
0.63 
1.36 
1.35 
1.35 
1.35 
1.35 
1.35 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 
1.57 

As{+) As{-) 
Ccm'I ccm') 
0.11 0.17 
0.10 0.14 
0.32 0.70 
0.10 0.19 
0.13 0.10 
0.32 0.69 
0.55 1.01 
0.13 0.13 
0.27 0.58 
0.08 0.19 
0.08 0.19 
0.08 0.13 
0.63 1.00 
0.63 1.03 
0.60 1.35 
1.02 1.57 
0.67 1.52 
0.60 1.36 
0.56 1.15 
0.67 1.51 
0.52 1.02 
0.29 0.63 
0.57 1.21 
0.60 1.39 
0.29 0.67 
0.60 1.35 
1.02 1.57 
0.67 1.52 
0.75 1.57 
0.04 0.08 
0.41 0.89 
0.07 0.03 
0.31 0.70 
1.59 1.88 
1.64 2.12 
1.57 1.62 
0.82 1.57 
0.82 1.57 
1.82 3.44 
0.56 1.59 
1.88 3.52 
1.08 1.35 
0.81 1.35 
0.67 1 31 
0.52 2.38 
0.24 1.10 
-0.03 0.57 
-0.03 0.57 
0.00 0.32 
1.35 1.91 
0.29 0.70 
1.35 1.95 
0.81 2.09 
1.23 1.59 
0.48 1.35 
1.57 1.79 
0.94 1.57 
1.54 2.02 
1.03 1.70 
1.17 1.57 
0.93 1.57 

121(+) 121(-) 

20318" 20318" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
20318" 203/8" 
20318" 203/8" 
10318" 103/8" 
10318" 10318" 
10318" 10318" 
101/2" 101/2" 
10112· 101/2" 
20318" 20318" 
201/2" 20112· 
201/2" 20112· 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
20112" 20112· 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
2031fr' 20318" 
101/2" 101/2" 
10318" 10318" 
20318" 203/8" 
201/2" 201/2" 
201/2" 201/2" 
201/2" 20112· 
20318" 20318" 
20318" 203/8" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
201/2" 201/'2" 
20112· 201/'2" 
201/2" 20112· 
201/2" 20112· 
201/2" 20112· 
20518" 20518" 
20518" 20518" 
20518" 20518" 
20518" 20518" 
20318" 20318" 
20318" 20318" 
201/2" 20112· 
101/2" 10112· 
10318" 10318" 
10318" 10318" 
10318" 10318" 
201/2" 201/2" 
201/2" 20112· 
201/2" 20112· 
201/2" 20112· 
201/2" 201/2" 
201/2" 20112· 
20112" 20112· 
20112" 20112· 
201/2" 201/2" 
20112" 20112· 
20112" 201/'2" 
20112" 20112· 
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DISEÑO POR CORTE 

DATOS: 

ACl111 

fe=  

fy = 
O= 

Vn=Ve+Vs 
Vu <= OVn 

175 kg/em' 
4,200 kglem 2 

O 85 

Resistencia del concreto a la fuerza cortante (Ve) 

Ve = 0.53 feº 5 b d 

Vigas según sección b 
(cml 

V 14X17 14 
V 14X37 14 
V30X17 30 

Requerimientos rrínimos de refuerzo 
AC�11.5 

h 
fcml 

17 
37 
17 

d Ve 
1cm) (1) 

13 1.31 
33 3 28 
13 2.82 

Si Vu < 0.5 OVe: 
Si 0.5 OVe <= Vu <= OVe: 

no se require de refuerzo transversal 
Av m,n = 3.5 b s/fy 

Si Vu > OVe· 
s, Vs <= 1.1 fe º 5 b d 

SiVs>1. l fe 0 5 b d y Vs<=2.1fe º 5b d 
Si Vs > 2.1 re º 5 b d 

14 00 37 00 33 
14 00 37 00 33  -

11 
14 00 33 

37 00 33 

1400 
1400 

302 1400 
1400 

1400 3700 

14 00 3700 

O 30 
1 ro 

O 11 
1 ro " 
O 31 

4 68 

2 63 
1 40 
1 76 
1 33 
2 75 

COMPLEJO HABTTACIONAL "LAS AMPOLAS" 

entonces 
entonces 
entonces 

' ? 8  
3 26 

3 26 

3 26 
1 26 
3 28 
3 28 
3 28 

3 28 
3 28 

3 28 

1 

Sistema de Albahllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patricia Ponle Guzmán 

CAPITULO V- Análisis y Diseño Estructural 

Avmin 
(cm2J 
0.62 
0.62 
0.62 

01/4" 

s <= d/2 
s <= d/4 

1 

s 
(cm) 
53 
53 
25 

o 
s <= 60 cm 
s <= 30 cm 

incrementar las dimensk>nes de la secckJn del elemento o 
aumentar la resistenda del concreto 

2 P2 0 6 2  
-1 39 0 6 2  

- - - ¡y¡ ,  
-3 12 O 62 
-1 39 0 6 2  
. i"2T f j ( ? , [  

-2 91 0 6 2  

-O 18 0 6 2  
0 7 2  0 6 2  
-1 21 O 62 
. ,  71 O 6¿ 
-O 04 0 6 ?  

2 17 0 6 2  
-O 68 O 62 

062 
O 62 

s 
(cm) 

53 

53 
17 

o 
53 

17 
53 

o 
 3 
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UNI -F IC  CAPÍTULO V: Análisis y Diseño Estructural 

DISEÑO DE MUROS DE ALBAÑILERIA 

DATOS: Grout 
f e  = 140 00 kg/cm2 

Ec = 1 77E+05 kg/cm2 

Acero de refuerzo 
fy = 4,200 00 kg/cm2 

Es = 2 OOE+06 k_g/cm2 

Albañilería 
>m = 2,150.00 kg!m3 

Em = 700 f m = 6 30E +04 kg/cm2 

G,,, = 0.4 Em = 2.52E+04 kg/cm2 

Espesor Efectivo 

Esfuerzo Axial Máximo 

t >= h/20 

fo = 

fm = 
1/m = 

Parámetros sísmicos 
l = O 40 
U = 1 00 
e =  2 50 

40.00 kg/cm2 

90.00 kg/cm2 

9 49 kg/cm2 

para zonas sísmicas 2 y 3 

CTm= Pm / (L t) < = 0 . 2 fm (1 - (h / 35t)2) < =  0.15f'm = 

Control de Flsuración 

135 00 t1m2 

Ve < = O 55 Vm = Fuerza cortante adms,ble 

Resistencia al Agrietamiento Diagonal 

Vm = O 5 1/m C\ t L +0.23 P9 
1/3 <= O = Ve L /Me<= 1 

Verificación de la resistencia al corte del edificio 

para unidades de concreto 

=vm >= Vs 
Si ";Vm >= 3Vs se considera que el ed1fic10 se comporta elásbcamente 

baJO esta condición se emplea refuerzo mínimo capaz de funcionar como arriostres 
y de soportar las acciones perpendiculares al plano de la albañilería 

Cuantía mlnima de refuerzo horizontal y vertical 

Para muros portantes contabilizados en el aporte de la resIstencIa sismca 
Pmn = O 10% 

t = 

A5mro = 
14.00 cm 

Pmn s t  Para 01/4" 

Para 03/8". 

Para 01/2" 

As = 

s = 

,\s = 
s = 

As = 

s =  

0.31 cm2 

22 CIT' 
0.71 cm2 

51 cm 
1.27 cm 2

91 cm 

Para muros secundarios (tabiques, parapetos y muros portantes no contabilizados en el aporte de la resistencia sísmica) 

Refuerzo horizontal 

Refuerzo vertical 

Pmro = 0.07% 
t = 14.00 cm 

ASmro = Pmn s t  Para 03/8". As = 0.71 cm2 

s = 72 cm 

Se diseñará para el cortante debido al sismo severo Ve 
Espaciamiento del refuerzo horizontal en el primer piso de muros de 3 pisos en zonas sis,mcas 2 y 3 

s <= 45 cm 

El refuerzo vertical por fleXJón se concentrará en los extremos del m.Jro 
En la zona central se ubicará una cuantía no menor que O 001 

s < = 45 cm 

En la inteliace cimentación - muro se añadirán espigas verticales de 3/8" que penetre 30 y 50 cm 
alternadamente en el interior de aquellas celdas que carecen de refuerzo vertical 
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UNI-F IC CAPITULO V Anll/is,s y Diseño Estructural 

Relleno de los alvéolos con concreto líquido 

Para los dos primeros pisos de un edificio de 3 ó más pisos, todos los alvéolos de las unidades de albañilerla deberán ser 
totalmente rellenos de concreto liquido 
Para los pisos superiores podrá errplearse muros parcialmente rellenos sI se currple 

O 5Vm/ A,,> = Ve/ (L t) 

RESISTENCIA A COMPRESIÓN Y FLEXOCOMPRESIÓN EN E l  PLANO DEL MURO 

Suposiciones de diseño 

1 m = O 0025 deformación unitaria máX1ma de la albañllerla 

El esfuerzo de compresión máximo en la albañilería O 85 f'm será asumdo uniformemente d1stribu1do 
en una zona equivalente de compresión limitada por los bordes de la sección transversal y 
una linea recta paralela al e¡e neutro de la sección a una distancia "a" 

a = O 85 c c es la d1stanc1a del e¡e neutro a la fibra extrema n--es comprimida 

El momento Me actuante en un nivel determinado será el obtenido por el análisis estructural ante un sismo moderado 

Mu = 1 25 Me 
Vu = 1.25 Ve 

Evaluación de la Capacidad Resistente "Mn" 
é..lMn >= Mu 
0.65 <= u = O 85-0 2 Pu/ P0 <= O 85 
Po = O 1 f'm t L 
Mn = As fy O + Pu U2 
O= 0.8 L 

As = área del refuerzo ver1lcal en el extremo del muro 
Pu= O 9 P9 

Por lo menos se colocará 203/8" o su equivalente en los bordes libres del rruro y en las intersecciones entre muros 

Verificación de la necesidad de confinamiento de los edremos libres del muro 
Cuando el esfuerzo útbmo por compresión resultante de la acción de las cargas de gravedad y de las fllerzas de sismo 
coplanares > 0.3 f'm, los extremos libres de los muros se confinarán para evitar la falla por flexocorrpresión 

a u = Pu/A+ Mu y/ 1 >= O 3 fm 270 00 t1m2 

RESISTENCIA A CORTE 

El diseño por fuerza cortante se realizará para el cortante Vu, asociado al mecanismo de falla por flexión producido en el 1 er piso 
El diseño por fuerza cortante se realizará suponiendo que el 100% del cortante es absorbido por el refuerzo horizontal 

Primer piso: Vu,, = 1.25 Vu, (Mn,/Mu,) >= Vm, 
Pisos superiores· Vu11 = 1.25 Vu1 (Mn,/Mu,) <= Vn, 

Esfuerzo de corte· 1,\ = Vu, / (t L) <= O 10 fm = 
1.1 = Vu, / (t L) <= O 20 f.,, = 

90 00 t/m2 

180 00 tim2 

en zonas de posible formación de rótulas plásticas 
en cualquier otra zona 

Área del refuerzo horizontal 
Ash = Vu, s/ (fy O) 
O = O 8L para muros esbeltos. donde 
O = L  para muros no esbeltos, donde 

DISEÑO PARA CARGAS ORTOGONALES A l  PLANO DEL MURO 

Me/ (Ve L) >= 1 
M. i (V. L) < 1

Los muros portames y no portantes deberán verificarse para las acciones perpendiculares a su plano provenientes de sismo, 
viento O de fuerzas de inercia de elementos puntuales o lineales que se apoyan en el muro en zonas intermedias entre sus 
extremos superior e inferior 

Datos: h = 2 4 m 
t = O 14 m 

EsfUerzo admlslble de tracción por flexión de la albañilería 

f 1 = 30 00 t1m2 para albañilería armada rellena de concreto liquido 

f ,  = 15 00 t1m2 para albañilerla simple 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngenieria Erika Patricia Ponle Guzmán 
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Momento Flector distribuido por unidad de longitud 

Ms = m w a2 (t-m/m) 

m = coeficiente de momento (adimensional) 
a = dimensión crítica del paño de albañilería (m) 

W = 0.8 ZUC "mt = O 2408 Vm2 

Esfuerzo axial producido por la carga gravitaclonal 

fo = P9 / Lt 

Esfuerzo normal producido por el momento flector 

fm = 6 Ms/ t2 

Se deberá cumplir: 

En el primer piso. 
fa + fm <= O 25 f'm a 

En el útimo p1so: 
fm - fa <= f', 

En cualquier piso· 
fa / Fa + fm/ Fm<= 1.33 

225.00 Vm2 

Fa= O 20 f'm (1 - (h/35t)2) = 136 82 Vm2 

Fm = O 40 fm = 360.00 Vm2 

CAPÍTULO V: Análisis y Diseño Estructural 

Los muros penantes armados amostrados en sus cuatro bordes y que cumplen con el espesor efectivo y el esfuerzo axial máximo 
no necesitarán ser diseñados ante cargas sísmicas perpendiculares al plano de la al':>añilería. a no ser que exista excentricidad de 
la carga gravitac1onal 
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UNI-FIC CAPITULO V: Anélisis y Diseño Estructure/ 

Control de Fisuración 

Nivel Muro Eje L t h Po PL Pm Um v .. V,y M, a Pg Vm, 

1ml 1ml ( "1  (ti (t) (t) ltlrr(I m 111 11-ml (t) (t)

1er Nivel M-1 A 8.19 0.14 2.40 32.31 2.17 34.48 30.07 832 33.97 1.00 32.85 
M - 2  B 3.39 0.14 2.40 23.57 4.89 28.46 59.97 210 6.53 1.00 24.79 
M - 3  B 2.59 0.14 2.40 18.56 4.33 22.89 63.13 1 39 3.73 0.97 19.64 
M - 4  e 4.94 0.14 2.40 23.59 4.15 27.74 40.11 510 12.94 100 24.63 
M - 5  e 3.00 0.14 2.40 11.93 2.02 13.95 33.21 318 6.37 1.00 12.44 
M - 6  1 1.59 0.14 2.40 6.67 0.64 7.31 32.84 395 8.72 0.72 6.83 918 
M - 7  1' 1.39 0.14 2.40 3.95 0.29 4.24 21.79 239 5.60 0.59 402 6.41 
M - 8  2 1.39 0.14 2.40 5.67 0.77 6.44 33.09 291 6.40 0.63 5.86 7.18 
M - 9  3 1.59 0.14 2.40 8.72 1.38 10.10 45.37 346 819 0.67 9.07 9.17 
M-10 4 1.39 0.14 2.40 6.15 0.89 7.04 36.18 304 6.67 0.63 6.37 7.30 
M-11 4 1.39 0.14 2.40 6.64 0.80 7.44 38.23 283 6.37 0.62 6.84 7.71 

í 18.57 20.08 'f.VmJ 46.51 

Control de Fisuración 
Nivel Muro Eje L 1 h Po PL Pm Om v .. V,y M, a Pg Vm, 

/mi !mi ("V (t) 111 (1) ltlrr(\ m (1) {t-ml 11) (1) 
2do Nivel M-1 A 8.19 0.14 2.40 20.63 159 22.22 19.38 704 17.54 1 00 21 03 

M - 2  B 3.39 0.14 2.40 1363 2.30 15.93 33.57 066 0.96 1 00 14.21 
M - 3  B 2.59 0.14 2.40 11.23 2.01 13.24 36.51 033 040 1.00 11 73 
M - 4  e 4.94 014 2.40 14.32 1.81 16.13 23.32 409 7 83 1.00 14 77 
M - 5  e 3.00 0. 1 4 240 606 0.76 6.82 16.24 2 97 3 85 1 00 6.25 
M - 6  1 1.59 014 2.40 4.17 0.38 4.55 20.44 347 4.82 1 00 4.27 11.54 
M - 7  1' 1.39 014 2 40 216 0.26 2.42 12.44 1 43 1.92 1 00 2.23 9.74 
M - 8  2 1.39 0.14 2.40 3.32 038 3.70 19.01 204 2.78 1 00 3.42 10.02 
M - 9  3 1.59 014 2.40 5 24 0.73 5.97 26.82 277 3.73 1 00 5.42 11.81 
M-10 4 1 39 014 240 3.94 0.55 4.49 2307 218 2.97 1.00 4.08 10.17 
M-11 4 1 39 014 2.40 4 29 0.57 4.86 24.97 1 90 258 1.00 4.43 10.25 

'f. 13.77 15.08 'f.VmJ 63.52 

Corrtrol de Fisuración 
Nivel Muro Eje L t h Po PL Pm Om v .. v., M, a Pg Vm, 

(mi (m) (mi (ti (t) (ti ,urn2, (t) (t) (t-m) (ti fil 
3er Nivel M-1 A 8.19 014 2.40 9.85 0.73 10.58 9.23 3 67 7 24 1 00 10.03 

M - 2  B 3.39 014 2.40 5.62 0.66 6.,3 13.23 O 24 0.49 1 00 5 79 
M - 3  B 2.59 0.14 240 4.99 0.55 5.54 15.28 023 0.25 1.00 5.13 
M - 4  e 4.94 0.14 2.40 6.96 0.62 7.58 10.96 289 5.15 1.00 7.12 
M - 6  1 1.59 0.14 2.40 1.67 0.07 1.74 7.82 210 2.44 100 1.69 10.95 
M - 8  2 1.39 0.14 2.40 1.43 0.06 1.49 7.66 040 0.65 0.85 1.45 8.19 
M - 9  3 1.59 014 2.40 3.01 0.35 3.36 15.09 1 96 2.18 1.00 3.10 11 27 
M-10 4 1.39 0.14 2.40 1.83 0.19 2.02 10.38 1 00 1.15 1 00 1.88 9.66 
M-11 4 1.39 0.14 2.40 1.96 0.24 220 11.31 1 07 1.17 1.00 2.02 9.70 

6.52 7.02 1.VmJ 49.77 
Nota Los alvéolos de las unidades de albañilería serán parcialmente rellenos de concreto liquido en el tercer nivel de la edificación 
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Vmy 0.55Vm Vex Vev Me 
(t) (1) 111 fil 1 1 - m

61.94 3407 16.64 67.93 
28.21 1552 4.19 13 .05  
21.12 11 62 2.78 7.46 
38.47 2116 10.20 25.87 
22.78 1253 6.35 12.73 

505 7.90 17.43 
3 52 4.78 11.19 
3 95 5.82 12.80 
504 6.91 16.38 
4 02 607 13.34 
400 5.66 12.74 

172.53 'f.Ve, 37.14 40.16 
3'f.Ve1 111.42 120.48 

Vmy 0.SSVm Vex Vev Me 
(1) (1) (t) (tl (t-rrd 

59.22 32 57 14.07 35.07 
25.78 1418 1.32 1.92 
19.90 1094 0.65 0.79 
36.20 1991 8.18 15.65 
21.36 11 75 5.93 7.70 

635 693 9.63 
5 36 2.85 3.84 
5 51 407 5.56 
649 5 54 7.46 
5 59 4.35 5.94 
564 3 79 5.15 

162.46 ÍVe, 27.53 30.15 
3'f.Ve1 82.59 90.45 

Vmy 0.SSVm Vex Vev Me A., 0.5 Vm / A., Ve/ (Lt) 
m 111 m fil {t-ml ,rn2, /tfrrfl ,urn2, 

56.70 31 18 7.33 14.47 1.15 24 72 639 
23.84 1311 048 0.98 0.47 25 12 1 01 
18.38 1011 045 O.SO 0.36 2534 1 24 
34.44 1894 5.78 10.29 0.69 24 90 8 36 

602 4.19 4.88 0.22 24 59 18 82 
450 0.79 1.29 0.19 21 04 406 
620 3.92 4.36 0.22 25 32 17 61 
5 31 2.00 2.30 0.19 24 83 1028 
5 33 2.14 2.33 0.19 24 91 11 00 

133.36 I V e 1 13.04 14.04 
3'f.Ve1 39.12 42.12 
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Resistencia a compresión v flexocomoresión 
Nivel Muro Eje Mu Vux Vuv Pu Po o As (cale.) 0 As Mn 

(t-m) (t) (t) (t) (t) (cm') (cm') (t-m) 

1er Nivel M-1 A 42.46 10.40 4310 103.19 0.77 -2.39 176.49 
M - 2  B 8.16 2.62 35.58 42.71 0.68 -2.27 60.30 
M - 3  B 4.66 1.74 28.61 32.63 0.67 -1.84 37.05 
M - 4  e 16.17 6.38 34.68 62.24 0.74 -1.98 85.65 
M - 5  e 7.96 3.97 17.44 37.80 0.76 -0.62 26.16 
M - 6  1 10.89 4.94 9.14 2003 0.76 1.77 105/8" 1.97 17.79 
M - 7 1' 6.99 2.99 5.30 17 51 0.79 1 36 203/8" 1 42 10.32 
M - 8  2 8.00 3.64 8.05 17 51 0.76 1 47 203/8" 1 42 12 23 
M - 9  3 10 24 4.32 12.63 20.03 O 72 1.43 203/8" 1.42 17.62 
M-10 4 8.34 3.79 880 17.51 0.75 1.53 105/8" 1 97 15.32 
M-11 4 7.96 3.54 9.30 17.51 0.7<: 1 38 203/8" 1.42 13.10 

As = área del refuerzo -.ertical en el extremo del muro requiere confinamiento 

1 
Nivel Muro Eje 

2do Nivel M-1 A 
M - 2  B 
M - 3  B 
M - 4  e 
M - 5  e 
M - 6  1 
M - 7 1' 
M - 8  2 
M - 9  3 
M-10 4
M-11 4 

l 
Nivel Muro Eje 

3er Nivel M-1 A 
M - 2  B 
M - 3  B 
M - 4 e 
M - 6  1 
M - 8  2 
M - 9  3 
M-10 4
M-11 4 

Mu 
(t-m) 

21.92 
1.20 
O 49 
9.78 
4.81 
6.02 
2.40 
3.48 
4.66 
3.71 
322 

Vux 
(t) 

4.33 
1.78 
2 54 
3.46 
2.72 
2.37 

Vuv 
(t) 

8.79 
0.83 
0.41 
5.11 
3.71 

Resistencia a compresión y flexocompresión 
Pu PO O As (cale.) 0 

!t) (t) (cm')

27.78 10319 0.80 -1.82 
1991 42.71 0.76 -1.76 
16 55 32.63 0.75 -1 50 
20.16 62.24 0.79 -1.23 
8.53 37.80 0.80 -0.24 
5.69 20.03 0.79 0.85 
3.03 17.51 0.82 0.33 
4.63 17.51 0.80 0.48 
7.46 20.03 0.78 0.4C 
5.61 17.51 0.79 0.47 
6.08 17.51 0.78 0.29 

101/2" 
103/8" 
103/8" 
103/8" 
103/8" 
103/8" 

As = área del refuerzo -.ertical en el extremo del muro 

Mu 
(t-m) 

9.04 
0.61 
0.31 
6.43 
305 
0.81 
2.73 
1 44 
1.46 

Vux 
(t) 

2.62 
0.49 
2.45 
1.25 
1.34 

Vuv 
(t) 

4.58 
0.30 
0.28 
3.61 

Resistencia a compresión y flexocompresión 
Pu P0 D As lcaTc�) 0 
l t )  _ (t) tcm') 

13.23 103.19 0.82 -0.94 
7.85 42.71 0.81 -0.71 
6.93 32.63 0.81 -0.64 
9.48 62.24 0.82 -0.48 
2.18 20.03 0.83 0.46 103/8" 
1.86 17.51 0.83 0.01 103/8" 
4.20 20.03 0.81 0.22 103/8" 
2.53 17.51 0.82 0.12 103/8" 
2.75 17.51 0.82 0.11 103/8" 

As = área del refuerzo -.ertical en el extremo del muro 
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As 
(cm') 

1.27 
O 71 
0.71 
0.71 
0.71 
O 71 

As 
(cm') 

0.71 
0.71 
0.71 
0.71 
0.71 

Mn 
(t-m) 
113.74 
33 75 
21.43 
49.80 
12.79 
11 31 
5.42 
6.53 
9.73 
7.22 
7.54 

Mn 
(t-m) 
54.16 
13.31 
8.97 
23.40 
5.52 
4.61 
7.13 
507 
5.23 
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Resistencia al corte 
ª" Vu ,x Vutv V D Ash 0 

(t/m') (t) (t) (tlm') (m) (cm')

117.13 61.94 54.02 8.19 0.72 103/8" 
120.42 28.21 59.45 3.39 0.79 101/2" 
119.79 21.12 58.24 207 0.97 101/2" 
118.40 42.21 61.03 4.94 0.81 101/2" 
127.89 22.78 54.24 3.00 0.72 103/8" 
27467 1008 45.28 1.27 0.75 103/8" 
245.13 6 41 32.92 111 0.55 201/4" 
267 45 718 36.91 1.11 0.62 201/4" 
263 55 9.29 41.75 1.27 0.70 103/8" 
274 94 8.71 44.77 111 0.75 103/8" 
266 62 7 27 37.38 1.11 0.62 201/4" 

espaciamiento del refuerzo horizontal s = 0.40 m 

Resistencia al corte 
ª" Vu ,x Vutv V D Ash 0 

(tlm') (t) (t) (tlm') (m) (cm')
104.00 45.70 39.85 8.19 0.53 201/4" 
94.48 7 62 1606 3.39 0.21 201/4" 
93.15 404 11.13 2.59 0.15 201/4" 
107.18 33.85 48.95 4 94 0.65 103/8" 
112.92 15.23 36.26 3.00 0.48 201/4" 
192.03 8.84 39.72 1.59 0.53 201/4" 
143.24 3.28 16.88 1.39 0.23 201/4" 
167.08 4.86 24.97 1.39 0.33 201/4" 
169.04 7.45 33.47 1.59 0.45 201/4" 
172.35 6.24 32.08 1.39 0.43 201/4" 
161.40 4.87 25.02 1.39 0.33 201/4" 

espac1am1ento del refuerzo horizontal s = 0.40 m 
Resistencia al corte 

ª" Vu ,x VUtv V D Ash 0 
(tlm') (t) (t) (tlm') (m) (cm')
95.78 23.81 20.76 8.19 0.28 201/4" 
92.28 2.77 5.84 3.39 0.08 201/4" 
92.00 2.79 7.71 2.59 0.10 201/4" 
101.29 23.92 34.59 4.94 0.46 201/4" 
141.70 5.35 24.01 1.59 0.32 201/4" 
107.88 0.94 4.85 1.11 0.08 201/4" 
136.20 5.27 23.68 1.59 0.32 201/4" 
121.89 2.87 14.75 1.39 0.20 201/4" 
122.30 2.75 14.13 1.39 0.19 201/4" 

espac1am1ento del refuerzo horizontal s = 0.40 m 
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r - Diseno para carqas ortoqonales al Plano 
Nivel Muro Eje r, a b a/b m M,  fm 

111m'1 1ml 1ml (t-mm) 111m'1 
1er Nlvel M - 1  A 

M - 2  B 5224 2 4 3 39 0 7  O 125 O 173 5307  
M - 3  B 54 17 2 4 2 59 0 9  O 125 O 173 5307  
M .  4 e 
M - 5  e 
M - 6  3 0 6 8  1 59 2 4  0 7  0087 0 0 5 3  1621 
M .  7 1' 2067 1 39 2 4  0 6  0074  0034  1054 
M - 8  2 30 13 1 39 2 4  0 6  0074  O 034 1054 
M - 9  3 4072 1 59 2 4  0 7  0087 O 053 1621 

M - 1 0  3275  1 59 2 4  0 7  0087  O 053 1621 
M - 1 1  4 35 15 1 39 2 4  0 6 0074  O 034 1054 

r. + Ím <= 0.25 r,,,.
f, /F;a + fm / fm <= 1.33 

1 Diseno para carqas ortoqonales al Diana 
Nivel Muro Eje r. a b a/b m M,  fm 

111m'1 1ml (m) lt-rn'ml 111m'1 
2do Nlll'el M - 1  A 

M - 2  B 2993 2 4 3 39 0 7  O 125 O 173 53 07 
M - 3  B 3236  2 4 2 59 0 9  O 125 O 173 5307 
M - 4  e 
M - 5  e 
M - 6  1 19 16 1 59 2 4  0 7  0087 O 053 16 21 
M .  7 1' 11 43 1 39 2 4  0 6 O 074 0034  1054 
M - 8  2 17 55 1 39 2 4  0 6  O 074 O 034 10 54 
M - 9 3 24 36 1 59 2 4  0 7  O 087 0 0 5 3  1621 
M - 1 0  2095 1 59 2 4  0 7  O 087 0 0 5 3  16 21 
M - 1 1  22 78 1 39 2 4  0 6  O 074 0 0 3 4  1054 

f, IF, + f,,, /F,,, <= 1.33 

uIseno para cargas ortogonales al ptano 
Nivel Muro EJe r, a b a/b m M,  fm 

' l lm''  (m) (mi (t-rn'm) 111m'1 
3er Nivel M - 1  A 

M - 2  B 1219 2 4  3 39 0 7  O 125 O 173 5307 
M - 3  B 14 14 2 4 2 59 0 9 O 125 O 173 53 07 
M .  4 e 
M - 6  1 7 58 1 59 2 4 0 7  0087 u 053 16 21 
M - 8  2 7 43 1 39 2 4 0 6  0074 O 034 10 54 
M - 9 3 1392 1 59 2 4 0 7  0087 O 053 16 21 
M - 1 0  965 1 59 2 4 0 7  0087  O 053 16 21 
M - 1 1  1036 1 39 2 4 0 6  0074 O 034 10 54 

t,,, - t, <= r, = 
f, I F ,  + f,,, /F,,, <= 1.33 

DIMENSIONAMIENTO DE LAS CIMENTACIONES 

Esduerzo adrrisible del terreoo para una cirrentación corrida de 50 cm ancho 

22 Vm2 para 1 00 m de prolundidad en el terreno 
b = ancho de la cirrentación 

Nivel 

1er Nivel 

f e  = 100 
fy = 4200 

Muro Eje 

M - 1  A 
M - 2 B 
M - 3 B 
M - 4 e 
M - 5 e 
M - 6 1 
M - 7 1' 
M - 8 2 
M - 9 3 

M - 1 0  4 
M - 1 1  4 

L 1 

1ml 1ml 
8 1 9  0.14 
3 39 0 14 
2.59 0 1 4  
4 94 0 1 4  
3.00 0 1 4  
1.59 0.14 
1 39 O 14 
1 39 O 14 
1 59 0 1 4  
1 39 0.14 
1 39 O 14 
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h Po 
'ml  l t l  
2.40 32.31 
2.40 23.57 
2 40 18 56 
2 40 23 59 
2.40 11.93 
2.40 6.67 
2 40 3.95 
2.40 5.67 
2 40 8.72 
2 40 6.15 
2 40 6 6 4  

Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngen,erla Enka Patricia Ponte Guzmán 

PL 
l t l

2.17 
4 89 
4.33 
4.15 
2.02 
0.64 
O 29 
0.77 
1 38 
O 89 
0.80 

Pm b 0 
l t l 1ml 

34.48 0.18 203/8" 
28.46 0.32 203/8" 
22.89 0.33 20318" 
27.74 0.22 203/8" 
13.95 0.18 203/8" 
7.31 0.19 105/8" 
4.24 0.13 203/8" 
6.44 0.19 20318" 
10 10 0.25 203/8" 
7 04 0.20 105/8" 
7.44 0.22 203/8" 

f• + fm 
ltlm21 

f . l F . + f m / F m  

105 31 O 529 
107 25 O 543 

4690 O 269 
31 21 O 180 
4067 O 249 
5694 0343  
4896  0284  
4569  0286  

225.00 vm'  

f ,  / F1 + fm / Fm 
1 

O 366 
O 384 

O 185 

O 158 
O 223 
O 198 
O 196 

fm · fa f . t F . + f , , , I F m  
111m'1 

40.89 O 237 
38.93 O 251 

8 6 3  O 100 
3 11 O 084 
2 3 0  O 147 
6 57 O 116 
0 1 6  O 105 

30.00 Vm2 

db ldb h 
tcm\ lcml 
0.95 32.00 0.39 
0.95 32.00 0.39 
0.95 32.00 0.39 
0.95 32.00 0.39 
0.95 32.00 0.39 
1.59 53.34 0.60 
0.95 32.00 0.39 
0.95 32.00 0.39 
0.95 32.00 0.39 
1.59 53.34 O 60 
0.95 31.92 0.39 
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CAPÍTULO VI 
PRESUPUESTO GENERAL 

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

En la elaboración de los costos unitarios directos de cada una de las 

partidas y sub-partidas que integran el Presupuesto de Obra, se ha tratado 

de hallar el justo valor que representa en obra la ejecución de las 

diferentes dichas actividades, para lo cual se ha tenido presente los 
rendimientos de la mano de obra y el equipo mecánico que intervendrá en 
la obra de acuerdo a la localización y los factores climáticos de la misma. 
Igualmente se ha considerado la cantidad exacta de materiales e insumos 

que se requieren para conseguir las partidas terminadas de acuerdo a las 
Especificaciones Técnicas del Proyecto. 

6.1.1 Mano de obra 

Los costos de la mano de obra que intervendrá en la ejecución de cada 
una de las partidas es la vigencia en el territorio nacional al mes de 

Octubre de 2005. 

6.1.2 Materiales 

Los costos de los materiales que serán utilizados en cada una de las 
partidas han sido determinados teniendo en cuenta los gastos que 
requieren hacerse para ser colocados a pie de obra. El costo en fábrica sin 
incluir el IGV de los mismos, han sido afectados de los siguientes costos 

adicionales: 

• Costo de transporte (flete) de los materiales desde su lugar de
fabricación o expendio hasta los almacenes del Contratista en obra.
Para ello se ha considerado como ubicación de los almacenes el
centro de gravedad de la obra. Para los materiales derivados del

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerfa Annada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patr,c,a Ponte Guzmán 
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petróleo se le ha considerado flete muerto. 

Costo del manipuleo y almacenamiento en obra. Este costo ha sido 

considerado como un 2% adicional al precio de fábrica. 

Mermas (y viáticos), para la mayoría de materiales se ha considerado 

una merma de 5% y 4% respectivamente. 

Los costos unitarios base de cada uno de los materiales que intervienen en 

las partidas, han sido obtenidos de los fabricantes o los principales 

distribuidores tanto en Lima como en otras localidades. Los costos de los 

materiales están vigentes a Octubre del 2005. 

6.1.3 Equipo mecánico 

Se ha elaborado un listado de los equipos mecánicos que intervendrán en 

las diferentes partidas y sub-partidas de la obra. Para determinar el cargo o 

pago por éste concepto sobre el costo directo de cada partida, se han 

tenido en cuenta los rendimientos para el equipo mecánico nuevo según 

las condiciones de emplazamiento de la obra. 

Los costos utilizados corresponden a los costos de alquiler horario del 

equipo mecánico vigentes a Octubre del 2005 en el mercado nacional, 

según publicaciones especializadas (Revista Costos - Grupo S10). Los 

costos de alquiler horario han sido descompuestos en costos de posesión 

y costos de operación. 

Las tarifas empleadas corresponden a máquinas operadas, con excepción 

de los martillos neumáticos, vibradores de concreto, fajas transportadoras, 

mezcladoras de concreto, grupos electrógenos y motobombas. En todas 

ellas no se han considerado jornales del operador, los combustibles, 

lubricantes y filtros se han incluido en el precio de los equipos. 

En la tarifa que corresponde a camiones cisternas, los precios incluyen las 

motobombas. 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
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En la tarifa básica correspondiente al martillo neumático no se han 

consignado los elementos de desgaste (barrenos y accesorios) los que han 

sido considerados en los precios unitarios. Teniendo en consideración 

estos aspectos, en los análisis de precios se incluyen estos costos como 

porcentaje del costo del barreno. 

6.2 METRADOS 

Los metrados considerados son desarrollados según las unidades propias 

de medición para cada partida específica. 

6.3 PRESUPUESTO 

El Presupuesto de Obra se ha confeccionado considerando la ejecución de 

la obra por el Sistema de Precios Unitarios en base a los metrados y 

precios unitarios, afectando al costo directo por los porcentajes 

correspondientes a Gastos Generales y Utilidad, además del Impuesto 

General a las Ventas. 

El presupuesto abarca los siguientes sub-presupuestos: Estructuras, 

Arquitectura, Instalaciones Sanitarias e Instalaciones eléctricas. 

Los presupuestos están elaborados para los 2 niveles, pero debido a su 

elevado costo se opta por elaborar el presupuesto y la programación de 

obra en su 1er nivel, para que se pueda ajustar el proyecto a un programa 

de vivienda de interés social. (Ver Anexo 02.a) 

6.4 PROGRAMACIÓN DE OBRA 

Se ha elaborado el Cronograma de Ejecución de Obra considerándose un 

Plazo de Ejecución de Obra de 135 días calendarios. (Ver Anexo 02.b). 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
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CONCLUSIONES 

1. La zona se encuentra dentro del cono aluvial del río Rímac y las

exploraciones efectuadas han determinado que el suelo base es grava entre

pobremente graduada a bien graduada (GW/GP). El material gravoso de
cimentación se encuentra entre los 0.90 m y 1.50 m de profundidad.

2. La calidad del suelo encontrado en la zona del proyecto contribuye a que su 

construcción sea económica, ya que la cimentación estará formada por

cimientos corridos de concreto ciclópeo a 1.00 m de profundidad y ancho

mínimo de 0.50 m. La capacidad portante del terreno para esta cimentación

es de 2,20 kg/cm2
. Además, el material proveniente de excavaciones podrá

ser empleado en los rellenos con una adecuada compactación (95% MDS).

3. El sistema constructivo de Muros de albañilería armada con Bloques de 

concreto permite la construcción de edificaciones en corto tiempo dado al 

alto rendimiento de la mano de obra calificada. Además, el menor consumo
de mortero, la facilidad en la colocación de la armadura en los muros, el 

acabado caravista de los muros, y la disminución de desperdicios de 

materiales, reducen el costo de la vivienda.

4. Las construcciones de albañilería de concreto son resistentes a la 
intemperie, tienen buena durabilidad, no presentan riesgo de eflorescencia y

necesitan poco mantenimiento. La integración de sus componentes permiten

además, un buen comportamiento ante todo rango de movimientos sísmicos.

5. En la albañilería de concreto se debe diseñar y construir teniendo en cuenta
la modulación, tanto en planta 8omo en elevación. Por tanto, se debe
compatibilizar los planos de estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias
e instalaciones eléctricas. Las tuberías debe ubicarse en alvéolos que no 

contengan barras de refuerzo.
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RECOMENDACIONES 

1. El nivel de cimentación debe estar siempre dentro de la grava o al nivel de la

misma. Si el nivel de cimentación está sobre suelo fino entonces la 
excavación debe profundizarse hasta encontrar el suelo gravoso.

2. En el caso de hacer la construcción junto a la cimentación de otras
construcciones vecinas considerar el uso de calzaduras de acuerdo a la zona

de influencia de la cimentación cercana. Así también ejecutar protección de

la zona perimétrica de la construcción y en contacto con las vías de

circulación (veredas y avenidas, frontis o fachada del terreno).

3. En previsión de la futura construcción de un tercer piso, deberá dejarse

refuerzo vertical de longitud suficiente para los empalmes. Siendo necesario
proteger este refuerzo por un tiempo indefinido, se ha decidido que el

refuerzo sea doblado por encima de la losa, protegiéndose con mezcla. Para
proceder a la construcción en el tercer nivel, deberá picarse la mezcla de

protección y enderezarse el refuerzo.

4. Seleccionar desde la concepción del diseño, el tipo de bloque a utilizar para

obtener el mayor beneficio de la modulación de los muros.

5. Las construcciones en albañilería de concreto deben ser ejecutados por
albañiles capacitados y entrenados en la técnica constructiva; ya que solo la 
mano de obra calificada es la que logra el monolitismo de todos los

componentes.

6. Para el diseño de viguetas pretensadas, debe generalizarse la serie de
viguetas en un paño para evitar confusiones en obra. Considerar el uso de la 
doble vigueta cuando el aligerado va paralelo a un tabique. Colocar doble
malla de temperatura en el último techo, debido a las contracciones del

concreto por temperatura.
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UN/-FIC 
ANEXO 01 a Ubicación de Calicatas 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 
EX - FUNDO OQUENDO . CALLAO 

o 

' r--r '-- -.\ 

/ ' 1 , - ,

Anexo Nº 01.a: Ubicación de calicatas 
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UNI -F IC  ANEXO 01 b Perfil de Suelos 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS (EX-FUNDO OQUENDO - CALLAO) 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañ//erla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

--

Anexo Nº 01.b: Perfil de suelos 
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UNI-FIC ANEXO 01.c Registro de Excavaciones 

Proyecto 

Ubicación 

Solicitado 

Técnico 

Calicata 
Cota Referencial 

PROF. 
m 

Exc. M 

O 80 M-1 

0 2  M-2 

1 00 M-3 

- - - - - - - - - - -

REGISTRO DE EXCAVACIÓN 

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO 

COMPLEJO H'I.BITACION'\L LAS AMAPOLAS 

IEX - FLN)() OQUEl'OO. CALLAO 

G Rl.PO ALPHA 

J D.IJ.V. 

C - 1  Prof. m 2.00 Fecha 
-0.60 Nivel Freat. Pro 

W(%) DESCRIPCION DEL ESTRATO Clasif. 
sucs 

PRESENTA UIHERRENO DE CL,1_ TI VO LIMO ARCILLOSO ORGANCO. COLOR 
BEIGE. SECO. SUELTO C a i  POROSIDADES Y RESTOS DE RAICIUAS GR/ "/AS CL 

; 5.95'lb. ARENAS; 28,08%. FINOS; 65.97%. L L ;  30.80, I P ;  13 31 

PRESENTA UN LENTE DE ARENA BIEN FINA LIMOSA. ODLOR MARR0N. 
AMARILLE"1TA. c a ,  OXJDACIOOES DE BAJA 1-U,EDAD, SEMDENSA. COO 

POROSIDADES GRAVAS= O 02% ARENAS; 50.80%, FINOS; 40.18% LL;r-.P. 
t p;,-.,p 

PRESENTA UN TERREl-.0 DE FORMACION ALUVIONAL DE RIO. GRAVA 
REDONDEADA A SU3 REDa-OEADA. 0 0 N  MATRIZ ARENA FINA, COLOR BEIGE. 

DE  A 1-<-.M':DAD SEMDENSA PRESENTE TAMAÑO MAXJMO EIOLEOS DE 
15<15 EN UN 5% DEL VOLUIEN. EL RESTANTE A CLASIFICAR GRAVAS; 

80.97% ARENAS; 16 79%, FINOS= 2 23% U = NP I P ;  r-.P 

INGENIERO RESPONSABLE: 
ING ROBERTO TELLO BARBARÁN 

SM 

GP 

COMPLEJO HAB/TACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en fngemerla Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

SIMBOL 

' -••• -·· •••• Y-• • •  --·-••• -·· .... Y-••• ,._
':a·  lt?= ;.: •••  -··••••  -•••  

- - -

ENER0-2006 

08SERVACION 
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UNI-FIC ANEXO 01 c Registro de Excavaciones 

REGISTRO DE EXCAVACIÓN 

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO 

Proyecto COMPLEJO Ht\BITACIO�L LAS AMAPOLAS 

Ubicación IEX - F l .NX)  OQLEl'OO. CALLAO 

Solicitado !GRUPO ALPHA 

Técnico IJ.D./J.V 

Calicata C - 2  Prof. m 200 
Cota Referenctal -O 60 Nivel Freat. 

DESCIIIPCION DEL ESTRATO 

0 9 0  M-1 1 
PRES NTA LN LIMO ARCILLOSO C OLOR BEIGE. DE BAJA f-UMEDAD DUl.:J 

CON POROSIDADES GRAVAS• O OOlb ARENAS• 31 82%. FINOS• 68 18%. LL 
:;: 24 80. IP = 8 75 

1 10 M 2  I 

PRESENTA LN MAíERIAL DE FORMACION ALLNIONAL DE RIO GRAVA 
REDQNJEADA A SUlREOOJDEADA CON MA íRIZ ARENA FINA, DE BAJA 

HLM'DAD SEMDENSA COLOR BEIGE. CON OXIDACIONES TAMAÑO 
MAXIMO BOUJ,ER!A DE 30X20 CM EN LN 5% OEL V LIMEN GRAVAS• 

70 19'% ARE.NAS;:. 2838% FII\OS= 1.43% Ll:: f\P : P ;  W 

INGENIERO RESPONSABLE. 
ING ROOCITTO TELLO BARBARAN 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en /ngemerfa Enka PatncIa Ponte G u z m á n

Fecha 

Claslf. 
sucs 

CL 

GW 

ENER0-2006 

Slr.EOL OBSERVACION 
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UNI -F IC  ANEXO 01 c Registro de Excavaciones 

- - -

REGISTRO DE EXCAVACIÓN 

DESCRIPCION DEL P RFIL DEL SUELO 

Provecto 

Ubicación 

Solicitado 

T é c n i =  

Calicata 
Cota ReferencBI 

PROF. ea:. M

1 50 M-1 

100 

1 50 

O 50 M-2 

200 

1 COMPLEJO K".BITACION'\L LAS AMAPOLAS 

1 EX • FI..NX) OQ LEf'OO CALLAO 

1 G RlPO ALPK". 

IJ.DIJ V 

W(l\) 

- - - -
C - 3  Prof m 200 
0.00 Nlvel Freat 

.,.,., /.R:,.')l .:;i,t•l'-'': 
,.. . . . .  J' DESCRIPCION DEL ESTRATO r. ' ,, 

PRESENTA U,, LIMO ARCILLOSO COLOR BEIGE DE BAJA HJ!'IEDAD. D'--"O 
CON POROSIDADES GRAVAS= O 17% ARENAS= 40.4"% FINOS= 59 39% LL 

e 2422 IP=858 

PRESENTA u,, MATERIAL OE rORMACION AllNIONAL DE RIO GRAVA 
REDC!'OEADA SUl REDOI-OEADA CON MATRIZ ARENA FINA DE BAJA 

1-U-/EDAD SENIDENSA, COLOR BEIGE CON OXIDACIONES C lAMAÑO 
MAXJMO DE BOLONERIA DE 30,(2() CM EN UN 5% DEL VOLUMEN GRAVAS= 

n 67%. ARENAS= 25.62%. R e 1 70%. LL = NP IP e NP 

INGENIERO RESPONSABLE 
ING ROBERTO lELLO BARBARAN 

COMPLEJO HABJTACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en /ngenierla Erika Patnc1a Ponte Guzmán 

Fecha 
Pr 

Clasif. 
sucs 

CL 

GP 

SIMBOL 

,-. . • •• -··• • •   -••• , .. ••• -··• • •  Y.-• •

ENER0-2006 

OBSERVACl()N 
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UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono 

LABORA TORIO GEOTECNICO 

PROYECTO 

SOLICITADO 

UBICACIÓN 

HECHO POR 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 
GRUPOALPHA 
EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO 
j_D/J.F. 

CONTENfDO DE lfUMEDAD 

ASTM O - 2216 

!MUESTRAS

CALICATA e -1
MUESlRA Nº M - 1 
PROFUNDIDAD (m) 0.00-0.80 

FRASCO No 4 
1. Peso recipiente + suelo húmedc gr 105.03 
2. Peso recipiente + suelo seco gr 98.51 
3. Peso de aaua (1) - (2) gr 6.52 
4. Peso de recipiente gr 16.38 
5. Peso de suelo seco (2) -(4) gr 82.14 
6. Contenido de humedad (3}/(5)"100 % 7.94 

!MUESTRAS

CALICATA e - 2  
MUESlRA Nº M - 1 
PROFUNDIDAD (m) 0.00-0.90 

FRASCO No 26 
1. Peso recipiente + suelo húmedc grs 111. 78 
2. Peso recipiente + suelo seco grs 102.68 
3. Peso de aaua (1) - (2) grs 9.10 
4. Peso de recioiente grs 15.57 
5. Peso de suelo seco (2) -(4) grs 87.11 
6. Contenido de humedad (3)t(5r100 ¾ 10.44 

!MUESTRAS

CALICATA e - 3

MUESlRA Nº M - 1 
PROFUNDIDAD (m) 0,00-1,50 

FRASCO No 84 
1. Peso recipiente + suelo húmed< grs 95.85 
2. Peso recipiente + suelo seco grs 90.15 
3. Peso de aaua (1) - (2) grs 5.70 
4. Peso de recipiente grs 15.39 
5. Peso de suelo seco (2)-(4) grs 74.76 
6. Contenido de humedad (3)/(5)"100 % 7.62 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en /ngemerla Enl<a Patnc,a Ponle Guzmán 

e - 1
M - 2 

0.80--1.00 
58 

120.74 
113.56 
7.17 
17.70 
95.87 
7.48 

C - 2
M - 2 

0.90-2.00 
89 

179.33 
176.06 
3.28 
16.60 

159.45 
2.05 

C - 3

M - 2 
1.50-2.00 

29 
158.89 
155.14 

3.75 
15.43 
139.70 
2.69 

FECHA. ENER0-2006 

e - 1 
M - 3 

1.00-2.00 
19 

174.29 
171.15 
3.13 
17.14 

154.01 
2.03 
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UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono 

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO 
METODO DEL CONO DE ARENA 

ASTM D1556 

PROYECTO 

SOLICITADO 

UBICACIÓN 

HECHO POR 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 
GRUPOALPHA 
EX - FUNDO OQUENDO. CALLAO 
J.D./J.V.

DENSIDAD DE CAMPO 

CALICATA 
MUESTRAN° 
PROGRESIVA 

1. Peso del frasco + arena
2. Peso del frasco + arena que queda 
3. Peso de arena em:>leada 
4. Peso de arena en el cono
5. Peso de arena en excavación 
6. Densidad de la arena 
7. Volumen de material extraído

8. Peso de la muestra 
9. Densidad húmeda 
10. Humedad 
11. Densidad seca

CONTENIDO DE HUMEDAD 

TARAN° 

1. Peso recipiente + suelo húmedo 
2. Peso recipiente + suelo seco
3. Peso de agua 
4. Peso de recipiente
5. Peso de suelo seco
6. Contenido de humedad 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañ/lerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patnc1a Ponte Guzmi,n 

ars 
ars 
ars 
grs 
grs 

gr/ce 
ce 

ars 
ars/cc 

% 

grs/cc 

ars 
grs 
grs 
ars 
grs 

% 

FECHA: 

c - 1 
M - 3 
2.00 

13360.00 
8500.00 
4860.00 
1343.00 
3517.00 

1.32 
2670.46 
5940.00 

2.22 
2.45 
2.17 

66 
161.67 
158.2 ª 

3.46 
17.03 
141.18 
2.45 

DIC-2005 
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UN/-FIC ANEXO 01.d Ensayos da Laboratorio 

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS! 
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM, D 2487, AASTHO M 145 

PROYECTO 
SOLICITADO 
UBICACIÓN 
CALICATA 
FECHA 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 

GRUPOALPHA 

EX· FUNOO OOUENOO. CALLAO 

C -1 MUESTRA 
OIC-2005 

PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 
PESO DE LA MUESTRA LAVN)A Y SECMJA (gr) 
PESOS DE FINOS LAVN)OS (gr) 

M-1 PROF (m) 

583 00 
198.40 

384 60 

ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. ASTh1 0422 

DESCRIPCION PESO RETENIDO 
PORCENTAJE 

TAMICES 
ABERTURA (gr.) 

ACUMULADO 
ASTM 

PASA(%) (m.m.) 
3· 76.200 

2 112" 63.500 

2" 50 800 
1112" 38.100 

1· 25.400 
3/4" 19.050 100.00 

1/2" 12.700 5.70 99.02 

3/8" 9.525 8 20 97.62 
1/4" 6.350 8.90 96.09 
N'4 4.760 11.90 94.05 

N' 10 2.000 33.60 88.28 
N" 20 0.840 42.80 80.94 
N' 30 0.590 16.90 78.04 
N' 40 0.426 9.90 76.35 
N"SO 0.297 9.90 74.65 
N" 60 0.250 23.20 70.67 
N' 80 0.177 15.10 68.08 
N' 200 0.074 12.30 65.97 

FONDO 65.97 
Limos 0.074mm-0.005mm. 
Arcillas < 0.005mm. 
Coloides < 0.001 mm. 

Llrrites de Alteberg-ASTM 4318 Clasificación de Suelos 
L.L. 30.80 sucs CL 
L.P 17.49 AASTHO Ml(S) 
I P  13.31 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañller/a Armada con Bloques de Concreto 
Bachrfler en fngenierfa En.ka Patncia Ponte Guzmán 

REFERENCIA _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 
PROGRESIVA ----------------,-c--,-c-:-:- ------J.D /J.V.M _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ING RESP 

0.00-0.80 
lng. R. Tello Barbarán TECN ICO 

PARAMETROS DE GRANULOMETRIA 

CONTENIDO DE HUMEDAD· ASTM 2216 

Rec1p1ente N 4 
Peso Suelo Hu medo+ Rec1p 1 0 5 0 3  
Peso Suelo Seco• Rec,p 98.51 
Peso Rec1p1en1e 16.38 º"§

G r a v a s  5.95 
0 3 0  
0 1 0  

C u  A r e n a s  28 08 
C e  

Contenido de Humedad(%) 7.94 F inos  65 9 7  

ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA 

100 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

o 
100.00 

b i ,  -
1 '' ' 
1 ' 
' '' '
1 ' ''
1 1 '

1 
1 1 
1 ' 
1 1 
1 ' 
1 '
1 1 
1 1 

1 ' 
1 

1 1 
1 '

1 
1 1 '

GRAVAS 

. " 2   % 

' :--  flir--' i.........._ ' 1 1 

' ' 1 ' ' '
' ' 1 
1 1 1 ' ' ' 
1 1 1 ' 1 1 

1 1 1 
1 1 1 ' 1 1 

1 ; 1 
1 1 1 

' ' 1 
1 1 1 
1 1 1 

' ' ' 
1 1 1 

' 1 1 ' ' '
1 1 1 

1 1 1 ' ' '

10.00 
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ARENAS 

• • • 2 
1 '' '' '
' '' '
1 .._H ' 1----. ' ' 
1 
1 ' 
1 1 
1 1 ' ' 
1 1 
1 1 
' ' 
1 1 ' 1 

' ' 
1 1 

' '' '
1 1 
1 '' ' 

1.00 

s li li .. • 
' '' ' 
1 ' 
1 ' 
1 ' . '

r--!. 
''
' 
1 
1 ' 
1 ' 
' 
1 
1 

' 
1 

1 '
1 

''

• 
' 
1 

1 '
''

I' 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

' 
1 
1 

' 
1 

'
1 

' 

0.1 O 

G r u e s a  
F i n a  

G r u e s a  
Media 

F i n a  

FlNOS 

O 00 
5 95 
5.76 

11 94 
10.38 

0.01 



UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratorio 

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS! 
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM, D 2487, AASTHO M 145 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 

GRUPOALPHA 
EX - FUNDO OQUENOO. CALLAO 

PROYECTO 

SOLICITADO 
UBICACIÓN 
CALICATA 
FECHA 

C -1  ESTRA M-2 PROF ( m )  

DIC-2005 

PESO DEL.A MUESTRA SECA (gr) 
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 

PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) Eiffl 80 

20 

ANALISIS GRANULOMETRJCO POR TAMIZADO- ASTM 0422 

DESCRIPCION PESO RETENIDO PORCENTAJE 
TAMlCES 

ASTM ABERTURA (gr.) 
ACUMULADO 

(m.m.) PASA(¼) 
3" 76.200 

2112" 63.500 
2" 50.800 

1112· 38.100 
1" 25.400 

314" 19.050 
112" 12.700 
318" 9.525 
114" 6.350 100.00 
N" 4 4 760 0.10 99.98 

N" 10 2.000 1.30 99.79 
N' 20 0.840 9.50 98.34 
N" 30 0.590 12.70 96.40 
N' 40 0.426 34.20 91.18 
N" 50 0.297 111.50 74.15 
N" 60 0.250 132.80 53.88 
N" 80 0.177 54.00 45.63 
N" 200 0.074 35.70 40.18 

FONDO 40.18 
Limos 0.074mm-0.005mm. 
Arcillas < 0.005mm. 
Coloides < 0.001mm. 
llrrites de Atteberg-ASTM 4318 Claslflcaclón de Suelos 

L.L. sucs SM 
L.P. AASTHO A-4(0) 
IP 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bach1/ler en Ingeniería Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

REFERENCIA _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 
PROGRESIVA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 N G RESP lng. R. Tello Barbarán TECNICO J.D/JVM
0.80-100 

PARAMETROS DE GRANULOMETRIA 

CONTENIDO DE HUMEDAD -ASTM 2216 
Rec1p1ente N 58 
Peso Suelo Humedo • Rec,p 120.74 
Peso Suelo Seco • Rec1p 113.56 
Peso Rec1p1ente 17.70 

0 0 0 § Gravas 0.02 Gruesa 
030 Fina 
010 Gruesa 
Cu Arenas 59.80 Media 
Ce Fina 

Contenido de Humedad(%) 7 48 Finos 40 18 

ANAL IS IS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOM ETRICA 

' b 
h   l,. -

100 TílTI 
90 

80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

o 
100.00 

GRAVAS 

i 

1 
1: 

10.00 
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ARENAS 

a 
l, 

:1\  
,, \

1.00 

s @ il 
l, l, l, 

1\: 

0.10 

FlNOS 

0.00 
0.02 
0.20 
8.61 
50.99 

0.01 



UNI-FIC ANEXO 01.d Enseyos de Leboretorio 

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS! 
NORMAS ASTM O 2216, ASTM O 422, ASTM O 4318, ASTM , O 2487, AASTHO M 145 

PROYECTO 

SOLICITADO 

UBICAC IÓN 
CALICATA. 
FECHA 

COMPLEJO HABITACIOfllllL LAS AMAPOLAS 
GRUPOALPHA 
EX· FUNOO OOUENDO. CALLAO 

C - 1  MUESTRA 

DIC-2005 

PESO DE LA M..IESTRA SECA (gr) 
PESO DE LA M.JESTRA LAVNJA Y SECNJA (gr) 

PESOS DE FINOS LAVNJOS (gr) 

M-3

3508.20 

3429.80 
78.40 

ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO · ASTM 0422 

TAMICES DESCRIPCION PESO RETENIDO PORCENTAJE 
ABERTURA (gr.) 

ACUMULADO ASTM 
(m.m.) PASA(%) 

3" 76.200 610.00 82.61 
2 112· 63.500 525.20 67.64 
'Z' 50.800 456.40 54.63 

1 ,12· 38.100 245.60 47.63 
1· 25.400 429.10 35.40 

3/4" 19.050 179.50 30.28 
11? 12.700 193.20 24.78 
318" 9.525 88.20 22.26 
114" 6.350 80.70 19.96 
N ' 4  4.760 32.80 19.03 

N" 10 2.000 5410 17.48 
N" 20 0.840 70.40 15.48 
N" 30 0.590 129.40 11.79 
N" 40 0.426 79.90 9.51 
N" 50 0.297 80.80 7.21 
N' 60 0.250 63.40 5.40 
N" 80 0.177 57.90 3.75 
Nº 200 0.074 53.20 2.23 

FONDO 2.23 
Limos 0.074mm-0.005mm. 
Arcillas < 0.005mm. 
Coloides < 0.001 mm. 
Llrrites de Alteberg-ASTM 4318 Claslflcaclón de Suelos 

L.L. sucs GP 
L.P. AASTHO A-1a 
IP 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patricia Ponte Guzmán 

PROf' ( m )  

REFERENCIA. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROGRESIVA. 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ING RESP ..,.ln_ g __ -::R

e -
. -=re- :

1
, -
lo

- :Bc:-a- ,rb
, -

a- ,á. , -n- - - - T
-
EC_ N_ I

_
C O

_ _ _  
J
" "

.o- .-, J
-

.V
-

.
-
M

- - - - - -

1 .00-2 .00  
PARA.METROS DE GRANULOMETRJA 

CONTEMDO DE HUMEDAD· ASTM 2216 
Rec,p,ente N" 1 9  

D60 56040 Gravas 80.97 Gruesa 69.72 
D30 18 723 Fina 11.26 

Peso Suelo Humedo • Rec,p 1 7 4 . 2 9  D10 0.461 Gruesa 1.54 
Peso Suelo S e c o •  Rec,p 1 7 1 . 1 5  Cu 121.526 Arenas 16.79 Media 7.97 
Peso Rec,p,ente 17 .14  Ce 13.565 Fina 7.28 
Contenido de Humedad(%) 2 . 0 3  Finos 2.23 

ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA 

GRAVAS ARENAS FINOS 

.   • b b ; 100 
R i , 1 1 

z z . z z z z z ' ' '  ' '
90 

80 t 1: 
' '' '  ' '
' 

70 

60 
' 

50 

40 

30 

20 
:111:1 1: 

10 ' '' '
o 

' '

''

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 
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UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratorio 

i ANA LISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS 1 
NORMAS ASTM O 2216, ASTM O 422, ASTM D 4318, ASTM , D 2487, AASTHO M 145 

PROYECTO 
SOLICITADO 
UBICACIÓN 
CALICATA 
FECHA 

COMPLEJO HABITACIONA.L LAS AMAPOLAS 

GRUPOALPHA 

EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO 
C - 2 MUESTRA 

DIC-2005 
M-1

PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 
PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) 

o 
30 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO -ASTM 0422 

TAMICES DESCRIPCION PESO RETENIDO PORCENTAJE 
ABERTURA (gr.) 

ACUMULADO 
ASTM 

(m.m.) PASA(¾) 

3" 76.200 
2 112" 63 500 

2" 50.800 
1112" 38.100 

1· 25.400 
3/4" 19050 
1/2" 12.700 
3/8" 9 525 
1/4" 6.350 
N' 4 4.760 100.00 

N' 10 2.000 2.90 9 9 6 5  
N' 20 0.840 9.80 98.48 
N' 30 0.590 7.80 97.54 
N'40 0.426 6.70 96.74 
N' 50 0.297 21.60 94.16 
N'60 0.250 112.40 80.69 
N' 80 0.177 57.80 73.77 
N' 200 0.074 46.70 68.18 

FONDO 68.18 
Limos 0.074mm-0.005mm. 
Arcillas < 0.005mm. 
Coloides < 0.001mm. 
Llrrites de Atte be ra-AS T M 4318 Clasiflcaclón de Suelos 

LL. 2480 sucs l ,;L 
LP 16.05 AASTHO A-4{JJ 
IP 8.75 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Alban//ería Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

PROF (m) 

REFERENCIA. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROGRESIVA 

- - - - - - - , - - - - - - - - - I N G RESP 
0.00-0.90 

lng. R. Tello Barbarán TECNICO J.D./JV.M

CONTENIDO DE Hl""1EDAD - ASTM 2216 

Rec101ente Nº 26 
Peso Suelo Humedo • Rec,p 111.78 
Peso Suelo Seco • Rec,p 10268 
Peso Rec1p1enle 15.57 
Contenido de Humedad(%) 10.44 

0 0 0 §
030 
010 

Cu -
Ce -

PARAMETROS DE GRANULOMETRIA 

Gravas 0.00 Gruesa 
Fina 

Gruesa 
Arenas 31 82 Media 

Fina 
Finos 68.18 

ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA 

GRAVAS ARENAS 1 FlNOS 

0.00 
0.00 
0.35 
2.91 

28.56 

; · u u 111:I :I :I 1: 1 : I· · 1:11 l I r 1 1 t 11  l t f  l - - - t
< 

1   111·11 1 1 1 1 1
90 11 1:1 :1 :1 1: 1 : 1: : 1:111: 1 1: 1 1 1 11:1 1 1 1 :1 Pt 1 '  11111 1 1 1 1 1 1 

' , '     11 ITI !I i 1: I! : 1!11 lilli 1 1 1 llill ! 1 il I NL :  : : : :i:ii:i:I: :l:lll:11:111 11:11!1:ll:I: l1f: lJlf/! ¡; ! 1:111:111 1 1 1 11111! 111 1: 11 1111 6 0  11 ¡: 1 :  1:1 1 : 1: , lll 1 1: 1 1: 1 1 1 1 l l l  1 1 1 : 1 1 1 1 : 1 1 1: 1 1 1 1 1 1 1 

: IIIJl:I l i¡ ¡J¡lli:ii:ii I lliil!liil li lil:lllii I i 
30 

20 
10 
o 

,, ' ' 

100.00 1000 1.00 0.10 0.01 
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UN/ - FIC ANEXO 01 d Enseyos de Leborelorio 

1 ANALISIS D E  CLASIFICACION D E  SUELOS 1 
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM , D 2487, AASTHO M 145 

PROYECTO 

SOUC IT/>00 
UBICACIÓN 
CALICATA 
FECHA 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 

GRUPOALPHA 
EX - FUNOO OOLENOO. CAUAO 

C · 2 M.JESTRA 

DIC-2005 

PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 

PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) 

M - 2  PROF ( m )_ _  .:e:._-=---

2548 00 
2511 50 

36 50 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO - ASTM D 422 

TAMICES DESCRIPCION PESO RETENIDO 
PORCENTAJE 

ASTM ABERTURA (gr.) 
ACUMULADO 

(m.m.) PASA(%) 

3" 76 200 420.00 83 52 
2 112· 63 500 338.00 70 25 ' 50.800 25600 60 20 
1,12· 38100 269.00 4965 

1· 25400 232 60 40 52 
314• 19050 126.90 35 54 
11, 12 700 107 40 31 32 
318" 9 525 1770 3063 
1/4" 6 350 12.40 30.14 
N' 4 4 760 8 50 29.81 

N' 10 2 000 32.00 28.55 
N ' 2 0  0840 92.70 24.91 
N ' 3 0  0590 187.00 17.57 
N" 40 O 426 126.30 12.62 
N" 50 O 297 117.40 8.01 
N' 60 O 250 60.70 5.63 
N'BO O 1TT 70.20 2.87 
N' 200 0074 36.70 1.43 

FOl\00 1.43 
Limos 0.074mm.0.005mm. 
Arcillas < O 005mm 
Coloides < O 001 mm 
Llrrites de Atteberg-ASTM 4318 Claslflcaclón de Suelos 

LL sucs GW 
LP AASTHO A-1a 
IP 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bach,ller en lngen,ería Enke Petnc1e Ponte Guzmán 

REFERENCIA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROGRESIVA 
ING RESP -:-ln g- . -=Re-. -=rc-e-l lo- B"'"a_ r_b_a-rá_n _ _ _ _  T-EC_N_I_C

_O 
_ _ _ _

J_-D_/_J_V 
__ 

M - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -
O 9 0 - 2  0 0  

PARAMETROS DE GRANULOMETRIA 

CONTENIDO DE HUMEDAD- ASTM 2216 
Rec1p,ente N 89 

D60 50 554 Gravas 70 19 Gruesa 64.46 
030 5 677 Fina 5.73 

Peso Suelo Humeoo • Rec1p 17933 010 O 353 Gruesa 1.26 
Peso Suelo Secc • Rec,p 17606 Cu 143 332 Arenas 28 38 Media 15.93 
Peso Rec1p1ente 1660 Ce 1 807 Fina 11.19 
Contenido de Humedad (%) 205 Finos 1 43 

ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA 

GRAVAS ARf111AS FlNOS 

!' e i s 100 . 2 g :¡ :¡ 
t   :i: 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 1:111 :I 1: 20 

10 

o 
fl:¡ ff-:U 

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 
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UNI-FIC ANEXO 01 d Ensayos de Laboratorio 

JANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOSI 
NORMAS ASTM O 2216, ASTM O 422, ASTM O 4318, ASTM , O 2487, AASTHO M 145 

PROYECTO 
SOLICITADO 
UBICACIÓN 
CALICATA 
FECHA 

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS 

GRUPOALPHA 
EX - FUNOO OOUENOO. CALLAO 

C - 3 MUESTRA M-1
DIC-2005 

PESC DE LA MUESTRA SECA (gr) 

� 2 2 . 0 0  PESC DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 293.20 
PESCS DE FINOS LAVADOS (gr) _ _ __ 428.80 

ANAUSIS GRANULOMEiRICO POR TAMIZADO- ASTM 0422 ] 

DESCRJPCION PESO RETENIDO 
PORCENTAJE 

TAMICES 
ABERTURA (gr.) 

ACUMULADO 
ASTM PASA(¾) (m.m.) 

3" 76.200 
2 1(/" 63.500 

2' 50800 
11n" 38.100 

1· 25.400 
314" 19.050 
1/2' 12 700 
318" 9.525 
1/4" 6 350 100.00 
N" 4 4 760 1.20 99.83 

N" 10 2 000 3 40 99.36 
N'  20 O 840 8.20 9823 
N'  30 0.590 10.60 96 76 
N'  40 0.426 22.40 93.66 
N'  50 O 297 45.20 87 40 
N'  60 0.250 89.60 74.99 
N' 80 0.177 70.20 65 26 
N' 200 0.074 42.40 59.39 

FONDO 59.39 
Limos O 074mm-0.005mm. 
Arcillas < 0.005mm 
Coloides < 0.001mm. 
Unites de Atteberg-ASTM 4318 Claslflcaclón de Suelos 

L L  24.22 sucs CL 
LP 15.64 AASTHO A-4(21
IP 8 58 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañller/a Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

PROF (m) 

REFERENCIA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROGRESIVA 
ING RESP ..,.ln_g __ -=R-. =r-el,-lo-,B,-a-rb,-a-rá.,..n----T-EC_N_I_CO _ _ _ J 

__ 
D-.-/J_V 

_ _ _  
M_. 

- - - - - -
- - - - - - - - - - - - -

0.00-1.50 
PARAMETROS DE GRANULOMETRIA 

CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM 2216 

Rec,p,enle N" 84 
Peso Suelo Humedo • Rec,p 95.85 
Peso Suelo Seco ... Recip 9015 
Peso Recipiente 15.39 
Conlenido de Humedad(%) 7 62 

o o o m
D30 -
D10 -
Cu 
Ce 

Gravas O 17 

Arenas 40 44 

Finos 59.39 

ANALISIS POR TAMIZADO -CURVA GRANULOMETRICA 

GRA\'AS A!U, S 

). !; ). ' 

100 " !; ; 2 R ,¡ 3 e i!   
?: ?: i- ?: ?: :t ?: 2: 

90 : : 1' - . .  ' 
1 N,.,_ 

80 
' 1 ,, ' 

70 , , ' 
' ' 

1 

Gruesa 
Fina 

Gruesa 
Media 

Fina 

HNOS 

0.00 
0.17 
0.47 
5.71 

34.27 

60   

so TTrr[ílff4=ri  t tt= m   =t=]frtl±±]== 40 

30 rrrr rrrthrr rr tt i1 _- 1ttit tt1\\1---r t+-_--+\tH +144 - +- +  _;_
- ' -

h -µ _  _ - - l +
- 1 +  aW-uu 1111 JJ _-_-

20 ' ' 
10 

' ' 

O : 
1 

: 
100.00 10.00 1.00 
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UNI-F IC ANEXO 01.d EnsByos de LBborBforio 

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS 1 
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM , D 2487, AASTHO M 145 

COMPLEJO t-'ABITACIONAL LAS AMAPOLAS 
GRUPOALPt-'A 
EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO 

PROYECTO 
SOLIC ITADO 
UBICACIÓN 
CALICATA 
FECHA 

C - 3  ESTRA M - 2  _ _  ...:.:..:.--=. _ _  PROF ( m )  

D I C - 2 0 0 5  

PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 2620.30 
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 

PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) 

2575.70 
44.60 

ANALJSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO-ASTM 0422 

DESCRIPCION PESO RETENIDO 
PORCENTAJE 

TAMICES 
ACUMULADO 

ASTM ABERTURA (gr. )  
(m.m.) PASA(%) 

3" 76.200 235.40 91.02 
2 ,n· 63.500 326.80 78.54 

'Z' 50.800 210.60 70.51 
11'2" 38.100 250.40 60.95 

1· 25.400 192.00 53.62 
314" 19.050 185.60 46.54 
112· 12.700 220.00 38.14 
318" 9.525 102.50 34.23 
114" 6 350 94.80 30.61 
N" 4 4 760 86.20 27.33 

N" 10 2 000 TT40 24.37 
N" 20 0.840 52.60 22.36 
N" 30 0.590 88.40 18.99 
N" 40 O 426 108.40 14.85 
N"50 0.297 115.40 10.45 
N"60 0.250 86.20 7.16 
N"80 0 .1n  90.40 3.71 
N" 200 0.074 52.60 1.70 

FONDO 1.70 
Limos 0.074mm-0.005mm. 
Arcillas < 0.005mm. 
Coloides < 0.001 mm. 
llnites de Alteberg-ASTM 4318 Claslflcaclón de Suelos 

L L  sucs GP 
LP. AASTHO A-1a 
I P  

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bach,ller en Ingeniería Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

-

REFERENCLA. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROGRESIVA 
ING RESP 

7
ln g
- . -=R- . T

cc-
e- ,l l

,...
o...,,B

,...
a... ,r b- a- rá_ n _ _ _ _ T-EC-N-

IC_ O _ _ _ J __ O _ / _ J _ . V - . M - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - -

1.50-200 

CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM 2216 

Rec1p1ente N' 29 
Peso Suelo Hu medo• Rec,p 158.89 

Peso Suelo Seoo • Reop 15514  

Peso Rec,p,ente 15.43 

Contenido de Humedad(%) 2.69 

D60 
D30 
D10 
Cu 
Ce 

PARAMETROS DE GRANULOMETRIA 

3 6 . 4 5 2  G r a v a s  7 2 . 6 7  Gruesa 
6 . 0 5 3  F i n a  
0 . 2 9 1  Gruesa 

1 2 5  4 4 3  A r e n a s  2 5 . 6 2  M e d i a  
3 . 4 5 9  F i n a  

F i n o s  1 7 0  

ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA 

GRAVAS ARDIAS FlNOS 

5 3 . 4 6  
1 9 . 2 2  
2 . 9 5  
9 . 5 2  

1 3 . 1 5  

100 • - ª g is � ; : 
� � � s e i! 

9 0  : : : : : ; l l  1 : 1 1: 1 1 ! 1 :11 ¡ 1 : ( ( 1   :Í 1 1 1 1 1 1 

8 Q  L  
1 1 1 1 

¡   1 ¡ ¡ 
1 'I\.' 1 1 1 

7 0  ' ' ' '  ' ' ' · · · . . 
: : : \ :

I 1 1 ¡ 1 

I ' ' 

6 0  , , , ' ; " ,  : 
' ' ' ' : : : : : 

' ' ' ' ........ ' ' ' ' 
5 0  1 t 1 1 : : : : 

: : : : 
1 

' ' ' 

: : : : 
1 . .  1 1 ' 1 

1 1 ' 

40 
1   ""--' ' 1 1 

1 ' t ' ' ' ' 
1 1 1 I t  

1 1 1 

30 : : : : : ;,' : : : ' ' ' ' 

1 1 ¡ 1 I 

I I : : : : 

I I I I 
1 1 t t - -

1 

20 ' 1 ' ' ' r - - -   l,.. : 
1 ' t 

: : : : : : 
1 I I I ...... 

I 1 1 

10 : : : : : , : : : , Nr---.... : : : 
' ' ' ' ' . : ' : : ' ' 

o ' ' ' ' ' ' ' : : ' ' ....... l ;  : 

100.00 10.00 
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UNI-FIC 

Solicijado: 
Proyeclo: 
Fecha: 

GRUPOALPHA 
COM'LEJO HIIBITACIOl'W. "LAS MNJPOLAS" 
DIC 2005 

Ubicación: C/11-(fA - CALLPO 
Conslante Dial de carga: 0.451 
A,ea del anilb 28.2743 
Mieslra: e - 1 (M-3) 
Descripción GP 
Prof· 2.00 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

yd = 
Peso= 

ANEXO 01.d Ensayos de Laboratorio 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO 
A.S.T.M. 0-3080 

1.70 
96.14 

GULO DE FRICCION INTERNA a>= 

C= 

1 WI 1 33.61 % WI 2 31.23 % Wt 3 34 86 % GRAFICAS j 
DATOS DE LABORA TORIO 

O 5 Kg/cm' 1 Kg/m· 1 5 Kg/cm· - - - - -

Oeformac1on Dal de Fuerza Esfuerzo de O,al de Fuerza Esfuerzo de Dat de Fuerza Esfuerzo de ENSAYO OE CORTE DIRS:TO 
1 angenc1a1 c..arga l.Of'tlnte l.-Orte carga t..onante t.orte Larga L.ortante t..orte 

% kg kglcm2 kg kg/cm2 kg kg/cm2 1 40 · - · - - -
1 

000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 
005 300 135 005 500 226 008 1000 451 018 1 20 • f "  

. . . . . . . . . . . . . .  ,._,. 10- . . . . . .  
0.10 420 ' 8 9  007 1300 586 021 1800 812 029 

¿ 

. .  -·- • -. . .  - 1 015 500 226 008 2000 902 032 2500 1128 040 ! , ! 1 0 0 ·  • •  - - · · · • 

025 1000 451 016 2700 12.18 043 3060 1380 049 1 f _. ,....... • • a • 
0.35 13 80 6 2.2 o 22 31 &) 14 25 o 50 35 40 15 97 o 56 

1 
  o 80 : • • • • • • 1 

0.50 1550 699 025 3650 1648 058 4320 1948 069 8 • • •  • • • 1 0. 7 5 18 50 8 34 O 30 39 00 17 59 O 62 52 40 23 63 O 84 o 6 0 ,  , ·  . . . . . . . . . .  1 
100 2200 99:1 035 4120 1858 066 5520 2490 088 o J .• ..... • 
1.25 2700 1218 043 4400 1984 070 &)00 2706 096 0 4 0 ,  • 

• • • • • .. • - - - " ' = = - - -o 1 

1 50 31 40 1416 050 4690 2115 075 6240 2814 100 

;· 

. •  .. 0 5  Kglcm2 

1 75 34 80 15 69 O 56 50 00 2.2 55 O 80 64 80 29 22 1 03 w O 20 , • 1 Kglm2 
2.00 38 00 16 24 O 57 52.00 23 45 O 83 67 20 3J 31 1 07 

1 1 • 1 5  glcm2 1 
225 3700 1669 059 53&) 2417 085 7020 3166 112 000 _ - - _ _ , 
250 3810 1718 061 5600 2526 089 7240 3265 115 0 0  2 0  4 0  6 0  8 0  100 120 140 1 O 
275 3660 1750 062 5700 2571 091 7420 3346 118 

8 

3 00 39 00 17 59 o 82 58 oo 28 18 o 93 75 80 34 1c 1 21 Detonnacl6n Tangencial(',) 
3 25 39 00 17 59 O 62 59 00 28 61 O 94 76 00 34 28 1 21 ' - - - - - - - - _ - - - - - - - _ _ - - -
3 50 39 00 17 59 O 62 60 40 27 24 O 96 78 20 35 27 1 25 
3. 7 5 36 40 P 32 O 61 60 60 27 33 O 97 78 00 35 18 1 24 r -

ENSAYO DE C O ; ; ;  DIRECTO - 1
4,00 37 50 16 91 O 80 60 80 27 33 O 97 78 00 35 18 1 24 t 
425 3800 1824 057 6000 2733 097 7800 3518 124 
450 3500 1579 056 6060 2733 097 7800 3516 124 1 1 _ , _ _  _ _ _ _  1 
4 75 33 50 15 11 o 53 60 60 27 33 o 97 78 00 35 18 1 24 

1 50 -

1 1 5.00 3250 1466 052 6020 2715 096 7800 3518 124 5 125 1 • 
5 50 31 00 13 98 O 49 60 00 27 00 O 96 78 00 35 18 1 24   1 1 j 
600 2940 1326 047 5900 2861 094 7800 3518 124   u 100 • 
6.50 29 00 13 08 O 46 57 40 25 89 O 92 TT 20 34 82 1 23 < 2° 1· 7 00 2860 1290 046 5600 2526 089 7540 3401 1 20 075

t 
-

800 2820 12.72 045 5450 2458 087 7480 3373 119 i,I  
1 

9,00 28 20 12 72 o 45 53 00 23 90 o 85 73 00 32 92 1 16 !!J ::¡ o 50 1 1 --,-- - - - - - - - - -
1000 2820 1272 045 5100 2300 081 72.10 3252 115 lj; 1 11 00 2600 1283 045 5020 22.64 080 7000 3157 112 w 025 1 

1 1 

- - - - - -

1 1200 2800 1283 045 4900 22 10 078 7000 3157 112 . _ _ _ _ _  1300 2750 1240 044 4820 2174 077 6820 3076 109 
°00 - - - - - - - - -

14 00 27 00 12 18 O 43 47 00 21 20 O 75 67 40 3:l 40 1 08 0 O 5 1 1 5 2 
1500 2700 1218 043 4500 203:l 072 6500 2932 104 L - - -

ESFUERZONORMALMAJCIMO(sg/cm2) 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañ//erla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngenierla Enka Patnc1a Ponte Guzmán 
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UNI-FIC 

LIMITES DE ATTERBERG 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

SOLICITANTE GRUPOALPHA 
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMAPOLAS" 
LOCALIZACION EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO 
SONDAJE C - 1  
MUESTRA M - 1  

ENSAYO No 
CAPSULAN 
NUMERO DE GOLPES 
PESO CAPSULA + SUELO HUME DO 
PESO CAPSULA+ SUELO SECO 
PESO CAPSULA 
PESO AGUA (1-2) 
PESO SUELO SECO 12-3\ 
CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5.100) 

31 5 

31 O 

i 

E 305   "
o 
:!2 300 

29 5 

290 - - -
10 

PROG 
PROF (m) 0.00-0.80 

LIMITE PL.ASTICO 
(ASTM D-4318) 
1 2 

36 52 

21.14 22.57 
20.51 21 76 
16.86 17.19 
0.63 O 81 
3 6 5  4.57 
17.26 17 72 

L.P. = 17.49 

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 

' 
: 

" -
' !"'-. 
: 

Nrc- de Golpes 

1 
10 
20 

25.84 
23.48 
15.94 
2.36 
7 54 
31.30 

CARTA DE PLASTICIDAD 

  ·¡:; 

70 

60 

ti 40 

i 30 
QI 
( J  

'g 20 

10 

o 
o 20 40 

Limite Liquido 

DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO: 

COMPLEJO HABJTACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bechi/ler en Ingeniería Erika PatncIa Ponte Guzmán 

CL 

60  

ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono 

FECHA DIC-2005 
ENSAYO -
OPERADOR J.D./J.F.V.M. 
REVISADO 

LIMITE LIQUIDO 
(ASTM D-4318) 
2 3 

28 42 
30 40 

28.41 24.00 
25.65 21.62 
16.55 13.59 
2.76 2 38 
9.10 8.03 
30.33 29.64 
L.L. = 30.80 

I.P. = 13.31 

80 100 

HXJ 
_ J

4 
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UNI -F IC  ANEXO 01 d Ensayos de Laboratono 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

LIMITES DE ATTERBERG 

SOLICITANTE GRUPOALPHA FECHA D I C - 2 0 0 5  
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMAPOLAS" ENSAYO -
LOCAUZACION EX - FUNDO OQUENDO CALLAO OPERADOR J.D./J.F.V.M. 
SONDAJE C - 2  PROG 
MUESTRA M - 1 PROF 1ml O 00-0 90 

LIMITE PLASTICO 
IASTM D-4318) 

ENSAYO No 1 2 
CAPSULAN. 96 111 
NUMERO DE GOLPES 
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 21.62 18.56 
PESO CAPSULA + SUELO SECO 20.91 17.93 
PESO CAPSULA 16.47 14.02 
PESO AGUA ( 1-2) 071 0 6 3  
PESO SUELO SECO (2-3) 4 44 3.91 
CONTENIDO DE HUMEDAD 14/5*100) 15.99 16.11 

L.P. = 16.05 

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 
260 ' 

: 
255 

' 
°i 250 
E 

{; 24 5 

!I 24 O 
8 

23 5 

23 O 
10 

"-.... 

: ' - - - . . . . . _  :
' 

Nro de Golpes 

1 
72 
16 

30.55 
27.90 
17.54 
2.65 
10.36 
25.58 

REVISADO 

LIMITE LIQUIDO 
(ASTM D-4318) 
2 3 

36 58 
25 35 

29.73 29.57 
27.18 27.27 
16.86 17.70 
2.55 230 
10.32 9.57 
24.71 2403 
LL.= 24.80 

I.P. = 8.75 

100 

CARTA DE PLASTICIDAD 

70 

60 

1 ' 1 ' 

e:-_t; _ , _
- ¡ - - > - -

f - f - - - e - --;;7
1 - - ' = - =  

-g 50 -e 
-
--

·¡:; - > -

40 
- --
-

CII 30 -e 
  - -

.!:! 20 1 - - =-

1 - - 1 - -> -1 - -

-- -- -
-

- -

- ---- -
1 -

- --   -
 - -

- --
- 1 - -

-

- --
 --- -- -· - - --

· - - - - --= - -
1 - - --- 1 - - -- - - -- -- -- - - 1 - - - - - - - -- - ·-- - CL. 1 -

  > - - - - , -• - -
  

. , L .  
- 1  - , -

- ; ¿ --_ =-l ?""'-- -E>-
- f - -

10 

o 

- 1 - - V- =,.._ ___: : -f - - - .=   -
1--11 - _j->-=-- t ¿-f - - t - > - - - - ¡ - - - l  - 7 

o 20 40 60 

L_ Limite Liquido 

DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO: CL 

1 - -

, =  - f - . - - 1 

80 

-

-
-

> - -

1 - -

100 

1 

1 

t 

1 

1 

4 
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UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

LIMITES DE ATTERBERG 

SOLICITANTE GRUPOALPHA FECHA DIC2005 
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMAPOLAS" ENSAYO -
LOCALIZACION EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO OPERADOR J.D./J.F.V.M. 
SONDAJE C - 3  
MUESTRA M - 1 

ENSAYO No 
CAPSULAN. 
NUMERO DE GOLPES 
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 
PESO CAPSULA + SUELO SECO 
PESO CAPSULA 
PESO AGUA ( 1-2) 
PESO SUELO SECO (2-3\ 
CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 

2550 

25 25 

2500 

i 24 75 

i 24 50 

.g 24 25 

� 2400 

8 23 
75 

2350 

23 25 

2300 
10 

PROG 
PROF ím\ 0.00-1.50 

LIMITE PLASTICO 
(ASTM D-4318) 
1 2 

104 12 

18.25 22.83 
17.62 22.06 
13.33 17.42 
0.63 0.77 
4.29 4.64 
14.69 16.59 

L.P. = 15.64 

DIAGRAMA DE FLUIDEZ 

: 
"-... :-"' :

  
: "' "' 
: º""' 

Nro de Golpes 

1 
64 
15 

31.08 
28.16 
16.56 
2.92 
11.60 
25.17 

REVISADO 

LIMITE LIQUIDO 
(ASTM D-4318) 
2 3 
35 18 
22 35 

31.38 30.07 
28.45 27.44 
16.50 16.25 
2.93 2.63 
11.95 11.19 
24.52 23.50 
LL.= 24.22 

1.P. = 8.58 

100 

- - - - - - - - - - - - - - - -

70 

-g 50 "C 
·¡; 
ti 40 

30 

20 

10 

o 

CARTA DE PLASTICIDAD 
'- -- -

-
1 - -· - -

- - 1 - - - - - - - i - --- - - - -

- -- -
> - - - -

1 - - - t - , - - - . . . . - - - 1 - - - - - - - - f - - f - -
f - - -

, _  
f - - 1 -

--= - - -
- - -

> - -- f - -

o 

-

, e

-

> - - - f - -
- - - 1 - - - 1 - - - - -

- > - - --

- -

- 1 - - -
1 - - --+-- l==+==-1 =+-_j_-=..-=,-+:,-::c-¡_..-<-+---+--+-=tz1=t=f=;f=f==f= :t=::T :::1 =-:t.t=-- - ;

- +

_- _ -+ -
+--
---+

- +

_- _ -

20 40 60  

Limite Liquido 
80 100 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO: CL 

4 
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UNI -F IC  
ANEXO 01.e Panel Fotográfico 

EXPLORACIÓN DE CALICATA Nº 01 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patn·c,a Ponte Guzmán 
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UNI-FIC 
ANEXO 01.e Panel Fotográfico 

EXPLORACIÓN DE CALICATA Nº 02 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albaf'lllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en /ngenierie Erika Petnc,a Ponte Guzmán 
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UNI-FIC 
ANEXO 01.e Panel Fotográfico 

EXPLORACIÓN DE CALICATA Nº 03 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bechiller en Ingeniería Enka Patnc1a Ponte Guzmán 
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UN/-F/C 

PRESUPUESTO FINAL 

Descripción 

SISTE  CONSTRUCCION "A" (36 viviendas) 
ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMACONSTRUCCION "B" (52 viviendas) 

(1 nivel) 

8b!lAÑIIJ;fM BBMAQB CQN !lLQQU!;S S!b!CO-CBLCBB!;QS 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMA CQNSTRUCCION "C" (36 viviendas) 
AL§AÑl!JiB!B BBMAQB CQN B1.QQU!;S DI; BBCILLA 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMA CQNSTRUCCION " P "  (38 viviendas) 

AL§AÑIY;BIA CONFINADA CON 61.0QU!;S D!; Afü;fLLA 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SfS!l;MA CONSIBUCCION " f "  
MJROS DE DUCTIBIUDAD Ll TADA (38 viviendas) 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTIJRAS 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

HABUTACION URBANA (200 viviendas) 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE 
PISTAS Y VEREDAS 
COSTO DEL TERRENO 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES (10.22% I 
UTILIDAD (5% 1 

SUBTOTAL 
IGV (19º/ol 

I Q I 8 b  eB!;SUeU!;§!O 

VIY,.OR DE LA VIVIENDA 
SISTEMA DE ALBAÑILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO 

Costo de construcción por vivienda 
Costo por habilitación urbana 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS"
Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto

Bachiller en Ingeniarla Enka Patnc,a Ponte Guzmán 

Precio 

850,483.36 
294,192 33 
181,435.92 
145,265 76 

1, 198,892 38 
460,990 60 
262,074 11 
209,828 32 

818,356 88 
320,761.17 
181,43592 
145,265 76 

803,961 78 
396,010 72 
191,515 70 
153,336 08 

746,847 25 
342,559 81 
191,51570 
153,336 08 

ANEXO 02.a Presupuesto 

Sub Total 

1,471,377 37 

2,131,785.41 

1,465,819.73 

1,544,824 28 

1,434,258 84 

145,605 24 
459,623.70 

1,225,464 70 

Total 

9,878,759.27 
1,009,609.20 

493,937.96 

11,382,306,44 
2,162,638.22 

13,544,944.66 

SI 40,871 59 
s, 9,153 47 

SI. 50,025.06 

Valor de venta por_vi_·v...;ie;..n_da,;.._ _ _____:$_1_4,:...B_o o i t ]_._3_1 _ ,
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UNI-F IC 

PRESUPUESTO FINAL 
(2 niveles) 

Descripción 

SISTEMA CONSTRUCCION "A" (36 viviendas) 
ALBAÑILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMA CONSTRUCCION "B" (52 viviendas) 
ALBAÑILERIA ARMADA CON BLOQUES SILICO-CALCAREOS 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMA CONSTRUCCION "C" (36 viviendas) 
ALBAÑILERIA ARMADA CON BLOQUES DE ARCILLA 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMA CONSTRUCCION "D" (38 viviendas) 
ALBAÑILERIA CONFINADA CON BLOQUES DE ARCILLA 
ESTRUCTURAS 
ARQUITECTURA 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

SISTEMA CONSTRUCCION "E" 
MUROS DE DUCTIBILIDAD LIMITADA (38 viviendas) 
ESTRUCTURAS 
ARQUiTECTURAS 
INSTALACIONES SANITARIAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS 

HABILITACION URBANA (200 vtv1endas) 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE 
PISTAS Y VEREDAS 
COSTO DEL TERRENO 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES (10.22%) 
UTILIDAD (5%) 

SUBTOTAL 
IGV (19%) 

TOTAL PRESUPUESTO 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albafl/lerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en /ngenierla Enka Patricia Ponte Guzmán 

ANEXO 02 a Presupuesto 

Precio Sub Total Total 

1,326,484.57 
641,073.75 
205,001.88 
219,602.16 

2,392,162.36 

1,812,770 84 
961,112.16 
296,113 83 
317,203.12 

3,387,199.95 

1,260,662.29 
670,931.27 
205,001.88 
219,602.16 

2,356,197.60 

1,205,770.10 
840,158.78 
216,390.88 
231,802.28 

2,494,122 04 

1,118,866.31 
695,620.31 
216,390.88 
231,802.28 

2,262,679.78 

145,605.24 
459,623.70 
1,425,464.70 

14,923,055.37 
1,525,136.26 

746,152.77 

H,194,344.40 
3,266,925.44 

20,461,269.84 
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UNI-F/C ANEXO 02.b Programación de obra 

Id Descripción Partida I mes 1 1 mes 2 1 mes 3 1 mes 4 1 mes 5 1 
S-1 Sl I S2 1 S 3 1 S 4 1  SS SS I S7 1S81 S9 IS10IS11 IS12IS13IS14IS15IS16IS17IS18IS19IS20IS21IS22IS23

O SISTEMA DE ALBAÑILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO 
>---, 1 OBRAS PRELIMINARES 

. . . 
.. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · 
. . . .  

·.· 
, - -

. 

� 1.1 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 

[ 

. . 
l 

. . .. .. , . : ·;· . . . 
� 1.2 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA . � 

,, 
. . . • . • . ·• • 

. . . .  

- - - ¡  2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
- ... ... . .  

5 2 1 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS f.i _h 
� 2.2 CORTE SUPERFICIAL DEL TERRENO H= 0.0Sm .i......, --........, -

. . 
, - - -  - -

.. 

� 2 3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 
- - - - - ,  

f � 

� 2 4 NIVELACION INTERIOR Y COMPACTACION ¡ � 
� 2.5 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE i !4-

� 
2 6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y DESMONTE CON EQUIPO CJ  

11 3 CONCRETO SIMPLE 
> - - .... _ _ _ _ _ _   -.-'---'--, . , 

� 
31 SOLADO DE 2" MEZCLA 112 CEMENTO HORMIGON � h 

13 3.2 CONCRETO PREMEZCLAOO rc= 100 kg/cm2 PARA CIMIENTOS 
� 1 

--¡-¡ 3 3 CONCRETO PREMEZCLADO rc=100 Kg/cm2 P/SOBRECIMIENTOS 
, . 

- � f ------;s 3 4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRE CIMIENTOS 
. . . . . . 

,.i.,..,... _ _ _ _ _ _ _ _  ��}-1 

� 
3 5 CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 1.8 CEMENTO-HORMIGON E=4" 

.• 
j J i  

17 4 CONCRETO ARMADO 

- - ; a  4 1 VIGAS 

' - , g  4 1 1 CONCRETO PRE MEZCLADO re= 175 kg/cm2 
. . -. 

,.i j 
� 

4.1.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS 
: -+¡;::::::=�=¡::::=:===�:J:c:::::Z:l 

. . 

� 
4 1 3 ACERO GRADO 60 EN VIGAS 1 

. 
� 

.. 

22 4.2 LOSAS ALIGERADAS •11111.-iiiii¡iijiiiiiiiili..¡a111•••IIII . ' . ,· 
� 

4.2.1CONCRETOPREMEZCLADOrc= 175 kg/cm2 
•. .... .. .. 

� 
. . . .  ·7 ... -...

24 4.2 2 COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS (FIRTH) ¡·.. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

� 4 2.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (FIRTH) � 
' . ' .  

� 4 2.4 COLOCACION DE BOVEDILLAS (FIRTH) 1 
.. 

� 
4.25 ACERO GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS 

.. .. . ' 
,.i:, : J 

. . ... . • . .  

28 4.3 LOSA MACIZA 
• . llliliiiiiiiiiii iiiii9  _, . . . .. . . 

- - 2 9  
' , .  . I  . . . .  • 

e - - - =  
4.3.1 CONCRETO PRE MEZCLADO re= 175 kg/cm2 ' 

� 
. . . h . ' . . . 

30 4 3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA 
� 4 3.3 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS 

� 
' . . ' . ·· 

� 4.4 MUROS DE ALBAÑILERIA ARMADA . .  

,__::_' 
4 4 1 CONCRETO LIQUIDO PREMEZCLADO EN MUROS 

' .  
J-i 

-... 

� 
4 4.2 ACERO EN MURO DE ALBANILERIA ARMADA 

1 

_ � )J 
35 4 4 3 MURO DE BLOQUE DE CONCRETO FIRTH 14x39x19 

l+{ J 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bach1/ler en lngemerla Enka Petnc,e Ponte Guzmán 
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UNI-FIC 

Id Descripción Partida 

36 -
37 -

, _ _ _  
39 

40 

41 

  - 43 

44 

45 

' - - - -
47 -
48 

' - - - -
49 

50 

'----si" ,____ 
52 

,___ 
53 54 

' - s s, _ _  
56 

, _ _ _  
57 

"----sa 
, _ _ _  

60 
, _ _ _  

61 

'--s2-
63 

, _ _  
64 

65 
, _ _ _ _  

66 
, _ _  

67 

68 
' - -

69 
, _ _ _  

70 

- - - y ¡ -

4 4.4 MURO DE BLOQUE DE CONCRETO FIRTH 14x39x19 COLOR 

4.4.5 MURO DE BLOQUE DE CONCRETO FIRTH 9x39x19 

4.6 ARQUITECTURA 

4.6.1 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 

4 5 1 1 SOLAOUEAOO EN MUROS INTERIORES 

4 5 1 2 SOLAQUEAOO EN VIGAS EXTERIORES 

4.5.2 CIELORRASOS 

4 5.2 1 SOLAQUEADO EN CIELO RASO 

4.6.3 PISOS Y PAVIMENTOS 

4 5 3 1 PISO DE CERAMICO 20 x 20 

4 5 3.2 PISO DE CEMENTO PULIDO Y COLOREADO 

4 5 3.3 PISO DE ADOQUINES DE CONCRETO 

4 5 3.4 SARDINEL SUMERGIDO DE CONCRETO fc=1 7 5 Kg/cm2 

4.5.4 CONTRAZOCALOS 

4 5 4 1 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO (H=0.20m) 

4 5 4.2 CONTRAZOCALO DE CERAMICO (H=0 10) 

4.5.5 ZOCALOS 

4.5 5 1 ZOCALO DE CERAMICO 20 x 20 

4 5 5.2 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO 

4.5.6 CARPINTERIA DE MADERA 

4 5 6 1 PUERTA TIPO P-2 (1 HOJA) DE 0.91m x 2 20m 

4 5 6 2 PUERTA TIPO P-3 (1 HOJA) DE O 7 1m x 2 20m 

4.5 7 CARPINTERIA MET AUCA 

4 5. 7 1 PUERTA TIPO P-1 (1 HOJA) DE 0.91m x 2.20m 

4 5 7.2 VENTANA TIPOV-1 DE 1.91m x 1 20m 

4 5 7 .3 VENTANA TIPO V-2 DE 1 11m x 1.20m 

4 5 7 4 VENTANA TIPO V-4 DE 1.00m x 1 OOm 

4 5 7 5 VITROVEN DE ALUMINIO H=0.30m 

4.5.7.6 ESCALERA METALICA DE CARACOL 

4.5.8 PINTURA 

4 5 8.1 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 

4 5 8.2 PINTURA TEMPLE EN CIELORRASO 

4.6.9 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 

4 5 9 1 INODORO COLOR BLANCO ECONOMICO 

4 5 9 2 LAVATORIO DE PARED COLOR BLANCO CON 1 LLAVE 

4 5 9 3 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañlleria Armada con Bloques de Concreto 
Bach1ller en lngemerla Enka Patr,c,a Ponte Guzmán 

ANEXO 02.b Programación de obra 

1 mes 1 1 mes 2 r mes 3 l mes4 1 mes 6 1 
S-1 1 S 1 1 S2 1 S3 1 S4 SS I S6 1 S 7 1  S 8 T s 9 l s 1 o l s 1 1 l s 1 2 I s 1 3 T s 1 4 I S 1 5 I S 1 6 I S 1 7 I S18 I S19 I S20 I S21 IS22 S23 " ·1 · . ,  1 

, .  .... '. 

1 1 • . ¡ 
1 . t . : j-' 

1 J I  1 1 1 ' 

1 • t 1 t : ·  
f ' t 1 • ¡ • .¡ . ' 

¡ . 1 . ¡ .. , ' 1 H1 
1 .. 1 
: ll j. 

l { 1 " ¡  i .. -1 1 1 ·• 
1 1 -- 1 

., 

i , 1 1 
1 

. . . .  . .  . .   .. , .  .... 
-+! 
  • " 

1 1 
1 

1 
1 

: ..... 
1 

1 

.. 

1 

.. . . . . .  
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UNI-FIC ANEXO 02.b ProgrBmBción de obrB 

Id Descri ión Partida I mes 1 1 mes 2 1 mes 3 mes 4 1 mes 5 1 pe 
S - 1 I  S 1 I S 2 I S 3 I  S4 S5 I S6 1 S7 SS I sg l s 1 o l s 1 1  IS12 IS13 IS14 IS15 IS16  S17IS18IS19IS20IS21 S22IS23

72 4.5.9.4 LAVADERO DE GRANITO . , . . ' 
' . ,. J+j: 

' : : 
� 4.5.9.5 DUCHA SIMPLE CROMADA 1 LLAVE INCLUYE ACCESORIOS 

·.' . '  J ·, : ·: .... 
---y;¡- 4.5.10 VARIOS . .  . .  . .  . . .  . . .  . 

. .  . . .  . .  . .  , ... 

� 4.5.10 1 MESAS DE CONCRETO PARA COCINA 
. • 

�"'--'-" ......... -----<  µ 
. • ..... 

� 4.5.10 2 JUNTAS DE POLIURETANO o 
� 4 5 10 3 SEMBRADO DE GRASS NACIONAL j C1. . 
� 4.5 10 4 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA 

1 
! 

1 • • r [ - 7 9  4.5.11 INSTALACION DE AGUA . 1 . - '  

,_____ ' . 1 . , . .  . . . .  
80 4 5 11 1 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 112" PVC-SAP 1 

1 
� 4.5 11 2 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 112" 1 1 

1 1 > h� 4.5 11 3 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" 
. ' ! 1 , I i. 

- �
4.5.12 INSTALACION DE DESAGUE 

, � .  I - .  , 
84 4 5 12 1 RED DE DESAGUE DE 4" EN PVC , L t r - + - - - -   .... 

' - - 1 85 4.5 12.2 RED DE DESAGUE DE 2" EN PVC 
� 

� 
4.512 3 SALIDA DE TUBERIA DE DESAGUE PVC SAL DE 2" PARA VENTII 

. ' 
1 

, r f � - - � - , L + - - � � . , . . . . _ . . . . J  .. 

1 
87 4.5 12 4 SALIDA DE DESAGUE DE 4" � 

� 4 5 12.5 SALIDA DE DESAGUE DE 2· 
. ¡ r-+-----::::::::::;  � 8 9  4.5 12.6 CAJA DE REGISTRO DE ALBAÑILERIA DE 30cm X 60cm CON TA i   • 

� 4 5 12 7 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 2" H 
___:2_ 4 5 12.8 REDUCCIONES PVC-SAP 4" A 2" 

• : II 1 1 4·i=====:: ,  , . 
92 4.5.13 INSTALACION ELECTRICA 

9 3  45131CENTRODELi.JZ , . . . .  , � - f 
-. 

>-g¡ 4 513 2 SALIDA PARA BRAQUETE 4/r--"t------, 
� 4.5 13.3 SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE ¡ • 

. . 
% 4.5.13.4 SALIDA DE INTERRUPTOR DE CONMUTACION 

[ · l4
. . . . 

¿ 4.5 13.5 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON P' - f l f 
98 4.5.13 6 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON PVC 4i 1 .  - 9 9  4.5.13.7CABLEELECTRICO3X10mm2+10mm2 •. . ,  

h .... .. 
1 0 0  4.5.13.8 CAJA DE FIERRO GALVANIZADO 200X200X30 mm INCLUYE TAP .. : . •. i f" ..
'1oi° 4 5 13.9 SALIDA DE TIMBRE 

,. � 
. ' 

� 
4.5.1310SALIDAPARATELEFONO 

� - _ _h: 
� 451311TUBERIASPVCSAP(ELECTRICAS)D=11/2" 

· : 1 r 1 � � � � � - - - .

, .  . . 1 • J i  
' 

104 4.5.1312 TABLEROS DE DISTRIBUCION ·I � j 
. . l .r,os¡ 4.5 13 13 POZO DE CONEXIONA TIERRA : • . 

¡ 1 M 4 513.14 MURETES PARACONEXION DOMICILIARIA 
1 } J  

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ J  
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UNI-FIC ANEXO 03.a Componentes de la Albañilerla con bloques de concreto FIRTH 

ANEXO 03.a 
Componentes de la Albañilería con bloques de concreto Firth 

$ EL BLOQUE DE CONCRETO
. . . . . . . . . . . . . . . .  - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

DEFINICION 

El bloque de concreto es una unidad de albañilería 
modular compuesta de una mezcla de cemento 
portland, arena graduada y agua. 

Las proporciones de los materiales varlan de acuerdo a 
la resistencia de la unidad que se fabrique. 

El bloque es la unidad por excelencia para la albañilerla 
estructural, debido a la facilidad de colocar refuerzo 
horizontal y vertical en el interior del muro. 

FABRICACION 

1. Inicialmente los componentes del concreto son dosificados mediante un sistema computarizado.
2. Luego el concreto es mezclado de forma totalmente homogénea en una mezcladora de alta eficiencia
3. Seguidamente los bloques son moldeados por vibro-compresión en una prensa automatizada.
4. Posteriormente se efectua el curado por aspersión hasta el desarrollo de la resistencia requerida.
5. Finalmente los bloques se dejan secar durante15 dlas. 
6. Si se desea el bloque en color, se adicionan pigmentos a la mezcla.

TIPOS DE BLOQUES DE CONCRETO SEGUN SU USO (ITINTEC 339.005) 

Resistencia a la compresion (medida sobre el área bruta) 

• Blo ue ti o 81 ( 40 kg/cm2 ): 
Para muros que no es tan en contacto directo con humedad o terreno .

• Bloque tipo BIII ( 70 kg/cm2).
Para muros que están en contacto directo con lluvia intensa, humedad, terreno y agua .

• Blo ueti oBIV(100kg/cm2):
Para ambientes salinos y/o temperaturas que llegan a la congelación del agua .. 

TIPOS DE BLOQUE SEGUN SU ESPESOR 

• Bloque serie 1 5 (14 x 39 x 19)
Es el bloque de uso general en muros. " . 

• Bloque sene 20 (19 x 39 x 19) .-.: ·:::. ··, .. ··-�:-,· 
Se usa cuando se requiere mayor espesor por resistencia o poresbett�. 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
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UNI -F IC  ANEXO 03.a Componantes de la Albañilería con bloques de concreto FIRTH 

BLOQUE DE CONCRETO FIRTH SERIE 15 

2b 

PLANTA SUPERIOR 

VISTA FRONTAL 

COMPLEJO 1-/ABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
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UN/-FIC 
ANEXO 03.B Componentes de la Albañilerla con bloques de concreto FIRTH 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

• UNIDAD DL ALBANILERIA Bloque de concreto

• DIMENSIONL S
Ancho 
Largo 
Alto 

14 c:m 
39 cm 
19cm 

• TIPO 01:. 51:.CCION UrndiJd hueca
Area dP vac10'> SO"/" 

• VARIACION DIMI NSIONAL: 3mm (max1mo) 

• ALABl:.O 2mm (m:ix1mo)

• ABSORCION MAXIMA. 6%

• RESIS l LNCIA A l A COMPRl::.SION (medida '>Obre el área bruta)
Bloque tipo BI 
Bloque tipo BIII 
Bloque tIpu BIV 

40 kg/cm· 
70 kg/cm 
100 kg/cm 

• DENSIDAD· 2150 kg/m'

• PESO POR UNID/\U: 12 5 kg 

• Pl:.SO DE:. MURO l'OR M
(sin concreto liqu1do) 1 70 kg 

• UNIDADE.S POR M 12 r, 

. J U N l A D E M O R l E R O  1 c m  

Cumple ron la Norma Tccn1ca Peruana I flNTEC 339.005 
Elemento'> de concreto LiJdrillo'> y bloques usados en albañilerla 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
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UN/ -F /C  ANEXO 03.a Componentes de la Albañ,lerla con bloques de concreto FIRTH 

BLOQUE DE CONCRETO FIRTH SERIE 20 

37 , 

'HO 

.-,.. 

PLANTA SUPERIOR 

 J   
' ' "  

.. r. : ':l r.
1 ! , J . )  

.-, .. 
e_:; 

' '  1 /•1 . ' 

VISTA FRONTAL 
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UNI -F IC  ANEXO 03.a Componentes da la Albañilería con bloques de concreto FIRTH 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

• UNIDAD Df ALBAÑILERIA Bloque de concreto

• DIMENSIONES 
Ancho : 19 cm 
Largo 39 cm 
Alto · 19cm 

• TIPO DE SECCION: Unidad hueca 
Area de vacI0� 48% 

• VARIACION DIMFNSIONAI · 3mm (máximo)

• ALABEO: 2mm (max1rno) 

• ABSORCION MAXIMA 6%

• RESISTENCIA A LA COMPRE.SION (medida sobre el area bruta)
Bloque tipo BI 40 kg/crn' 
Bloque tipo 8111 : 70 kg/cm' 
Bloque tipo BIV : 100 kg/cm' 

• DENSIDAD 2150 kg/m

• PE.SO POR UNIDAD. 17 .5 kg 

• PESO DE MURO POR M'
(sin concreto liquido) 235 kg 

• UNIDADES POR M' 12 5

• JUNIA DL MORlE:.RO 1 cm 

Cumple con la Norma Tecnica Peruana ITINTEC 339.005 
Elementos de concreto. Ladrillos y bloques usados en albañilerla 
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UNI-FIC ANEXO 03.a Componantes de la Albañ1/ería con bloques de concreto FIRTH 

TIPOS DE BLOQUES DE CONCRETO 
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U N / - F/C ANEXO 03.a Componentes de la Albañilerla con bloques de concreto FIRTH 

$ EL MORTERO PARA BLOQUES
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

DEFINICION 

Se emplea para asentar los bloques de concreto. El mortero es una mezcla homogénea, dosificada en 
volumen, de cemento, cal aerea hidratada y arena graduada, a la que se debe añadir la cantidad máxima 
de agua que de una mezcla trabaJable con el badilejo y adhesiva. 

1:.1 mortero cumple la<; s1gu1entes funciones 

Pegar los bloques entre s1, para lograr un conjunto estructural integrado y durable. 
Sellar las Juntas verticales y horizontales evitando la penetrac1on de humedad. 
Permitir el acomodamiento de pequeños movimientos que se puedan presentar internamente en el 
muro. 

DOSIFICACION 

TIPO DE MORTERO 
(Proporciones en volumen) 

Pl 

P2 

MEZCLADO 

COMPONENTES 
Cemento Cal aérea hidratada 

1 � 

1 2 

Arena graduada 

3 

4 

Es importante para lograr un buen mortero Ademas, un mortero correctamente mezclado incr mentará 
la productividad y garantizara una apariencia uniforme en toda la obra. ·, · 
El mezclado de los ingrediente'> y el agua se debe con trompo po( un peri,Q o de tres (3) a cinco (5) 
minutos, hasta lograr la cons1stenc1a adecuada ,., . :,. . , ''.'.'· -''-;. 
El mezclado manual solo es perm1t1do en cantidades pequeí'ias en o t i �  meno��· Todos lo.singr'edl�ntes 
debP.n me1cl,irse ,;eco� antes de i'lñadir el agua. . } ··:, 
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UNI-FIC ANEXO 03.s Componentes de le Albañilería con bloques de concreto FIRTH 

MORTERO FIRTH 

Firth ofrece bolsas de mezcla de cemento. arena que cumple con la graduacion espec,hcada en 
A S T M  C- 744, en bolsas de 40 Kg.

TIPO DE MORTERO 

P7 

P2 

PROPIEDADES 

• Trabajabilidad

BOLSA FIRTH 
(Cemento: Arena graduada) 

7 3 

1 4 

Cal aérea hidratada 
(x bolsa de FIRTH)

1.0 kg 

1.5 kg 

Agua 
(x bolsa de FIRTH)

6.BLt

7 4 Lt

Es la cualidad de poder ':>er manipulado con el badilejo, de ser esparcido con facilidad sobre los bloques,
de adherirse a las superficies verticales de los bloques. Cuando un mortero no tiene cal es un mortero
aspero

• Cons1stenc1a y retentiv1dad
Consistencia o temple es la habilidad del mortero de fluir, y relentiv1dad es su capacidad de mantener su 
consistencia durante el proceso de asentado .

• Adhesividad
Es la capacidad del mortero de pegar los bloques y resistir las fuerzas que tienden a separar el mortero
del bloque. Es esencial en el mo1 tero .

• Resistencia a la compresion
2 

Es una propiedad incidental en el mortero Debe ser como m1rnmo 125 kg/cm

MATERIALES 

• Cemento
El cemento aporta resistencia y durabil1d d Debe ser cemento portland tipo I norma ITINTEC 3 34-009 .

• Cal
La cal otorga trabaJab1lidad, retencion de agua, adherencia e 1mpermeab1lidad. Debe ser cal aerea
hidratada r.orma ITINTEC 339-002

• Arena
La arena proporciona el cuerpo necesario a la vez que limita la contracción y controla la fisuracion. Debe
ser natural, limpia. bien graduada, que tenga granos duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo y
materia orgánica.
Debe satisfacer la norma ASTM C-144 .

• Agua
El agua actua como lubricante. Debe ser limpia y potable. Debe estar libre de sales de cualquier tipo y

materia orgarnca.
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UNI-FIC ANEXO 03.B Componentes de Is Albañilería con bloques de concreto FIRTH 

Malla ASTM % que pasa 

/i 4 100 

;/ 8 95 - 100 

# 16 70 . ,  00 

11 30 40 - 75 

/i 50 1 O· 35 

/1 100 2 - 15 

:, 200 0 - 5

COLORANTES 

Se emplea para darle color a las juntas de mortero. 

1:1 color en el mortero se obtiene mediante el agregado de pigmentos para concreto. La cantidad de 
pigmento a agregar a la masa de mortero depende del color elegido. 
Es necesario mezclar un poco mas para proveer un color uniforme. 

� EL CONCRETO LIQUIDO (GRoun 

Se emplea para llenar los alveolos de la albanilerla. 

El concreto liquido es una mezcla homogenea de cemento. 
arena y piedra chancada de 1 /4". a la cual se debe anadir la 
cantidad de agua necesaria para que su trétbaJabilidad medida 
en el cono e!>lándar sea de 1 O pulgadas 

El concreto liquido cumple las s1gu1entes funciones: 
• Integrar la armadura con la albañileria. por esto el elevado
slump es necesario para que el concreto lrqu1do fluya
fácilmente y llene los alveolos del bloque, recubriendo las 
barras de refuerzo.
Proporcionar mayor resistenc:a al muro

• Transmitir los esfuerzo,;, al acero

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
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UNI-FIC ANEXO 03.a Componentes de la Albañ1lerle con bloques de concreto FIRTH 

DOSIFICACION 

Proporciones 
en volumen Cemento 

MEZCLADO Y COL OCACION 

Arena 

2 v, 

Piedra chancada de 1 /4" 

1 ½ 

El mezclado de todos los componentes ">e hctra a maquina. por un penodo no menor de c:inr:o (5) 
minutos. y en cualquier caso. por el tiempo suficiente para lograr total homogeneidad. 

El transporte y la colocac1on del r:onrrr.to liquido pueden efectuarse por cualquier método nu suJeto a 
segregacione-, hasta ser vertido en lo"> alveolos de la albanilena. 

El concreto liquido debe compactarse para eliminar las burbuJas de aire. por esto es indispensable v1brélr 
o chucear lo"> alveolos luego del llenado del concreto liquido.

CONCRETO I IQU/OO FIRTH 

F1rth ofrece concreto l1q111do embolsado con los componentes arriba indicados en bolsas de 40 kg. a la 
cual, para el mP7clado a maquina, �olo se necesita añadir 6. 3 litros de agua por bolsa de concreto 
l1qwdo. Firth tamb1en ofrece concreto /Jqu,do prcmczclado y scrv1c10 de bombeo en obra. 

PROPIEDADES 

• Trabajabilida<.l 
Es la propiedad fundamental de concreto liquido en su estado plastico e implica cohes1on y cons1stenc1a 
l1qu1da. La cons1stenc1a se mide con el cono de Abrahms y la falta de cohesión se manifiesta como
segregac1on 

• Res1stenc1a 
Debe ser 17 5 kglcm • para que .,c;i r:ompat1ble con la res1 tenc1a de bloques de concreto
Su valor se miele> romr1encto a lo"> 28 ct1as en una maquina de compresion, tres testigos pnsmat1cos de 
base cuadrada

MATERIALES 

• Cemento
El cemento para concreto liquido debe ser cemento portland tipo I norma ITINTEC 334-009

• Arena
La arena debe .,er natural limpia bien yrJdu,1da, que tenga granos duros, libre de Cilnl1dades 
perjudiciales de polvo y matena organica
Debe satisfacer la norma AS l M C-404.
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UNI - F IC  ANEX!
} 03 ll Componen/'!.!!_ de la Alb_afl,larlll c'!.n bloques de concreto FIRTl--1 

Malla ASTM % que pasa 

1/8 100 

11 4 q , ,  100 

11 H BO 100 

/1 , í, !,O 8':> 

11 10 ;¿• , )  60 

11 50 10 10 

11 1 0 0  ? 10 

• Piedra cha JI( i.ldd tlP 1 //4" 
Debe -;er natural. triturarla o part1cla. de �rano campar.to y dP c,1hdad clur;1, limp1r1. lihrP rlP polvo.
rnr1ter1r1 orgá111r.r1 u ot1r1.., ""l>..,lanua.., per¡uc.J1c1all•.., 11 tamano máximo debe <.P.r 3/8"  
E:.1 conf1ttllo deb<! ..,;it1 <,far.Pr la norm,, A<;TM C 404 

Malla ASTM % que pasa 

1 ? 100 

·1 R 85 100 

11 4 10 30 

11 8 o 10 

11 1 0 0  o 6

• Agua
[ I  ;igua par;i la prc>p,1r;1cion d<·I e <llH 11,to l1qu1u,, rlebe ser llmpja, potable. 0$be estar libre de sales 
de cualquier tipo y materia orqán1ca 
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UN/ - FIC ANEXO 03.a Componentes de la Albañilería con bloques de concreto FIRTH 

$ MANO DE OBRA CALIFICADA, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todas las obras deben ser eJecutadas por albañiles que hayan tenido capacitación y entrenamiento en la 
técnica constructiva de la albañileria de LOncreto; ya que solo la mano de obra calificada es la que logra 
el monolitisno de todos los componentes. 
Un albañil debe llevar consigo todas las herramientas necesarias para el trabajo en un maletm. Utilizar la 
herramienta correcta para el trabajo le ahorra tiempo al albañil y dinero al contratista. La compra de las 
herramientas, por primera vez, puede resultar un poco costosa, por lo que se debe conocer el uso 
indicado y el cuidado adecuado de cada una de ellas. 

HERRAMIENTAS DE MANO DEL ALBAÑIL 

1. Badilejo de albanil
2. Bandeja para mortero
3. Topes de madera
4. Cordel de nylon de 0.8mm
5. Botella de plast1co
6. Tensor de linea

HERRAMIENTAS ME CANICAS 

7. Nivel de 1. 20mt
8. Bruñador
9. Wincha de acero de Smt 
1 O E.scob1llón
11. Picota de Albañil

1. Cortadora de bloques 2 Vibrador para concreto líquido o varilla lisa para chucear. 

EQUIPO MECANICO 

1. Trompo (para el mortero)
2. Mezcladora (para el concreto liquido)

EQUIPO DE OBRA 

1. Andamios
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UNI-FIC ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del S1s/eme de Albefl1lerle Armede 

ANEXO 03.b 
Procedimiento Constructivo del Sistema de Albañilería Armada con 
Bloques de Concreto Firth 

PROCESO CONSTRUCTIVO 

CIMENTACION ...,,.,_.,..,.,., _ _ _ _ _  ,__......, _ _ _ _ _ _ _ _ _   _....,,.....,,.,. .... = 

• Se debe construir la lo<;a de cimenta Ión o el 
cimiento corrido armado deJando las dovelas
para la armadura vertical, según el plano de 
estructuras. Se debe tener especial cuidado
en dejar nivelada la supcrf1c1e de la losa o
cimiento corrido.

La longitud l1br de la<; dovelas debe ser de 60 
veces su d1i'lmctro. 

- .

1 

- --

Mh. 1ocrrI 
• • 1 
.4 .. 

Detalle traslape ele dowell no centrado 

EMPLANTILLADO 

• Mientras el concreto de la 
cimentación todavla está fresco, se 
debe rayar la superf1c1e de la 
cimentación en las zonas donde se 
asentarán las primeras hiladas ele 
bloques.

• Inmediatamente antes del c111plant1llado, 
se debe limpiar con iJyua cualquier
suciedad, dc1ando la supcrí1c1c -.cea 
antes de aplicar el mortero

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
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• En el caso de que las dovelas estén
desplazadas del centro del alvéolo, se procede
como sigue:

- Si el desplazamiento es menor que 1/, 
de la dimensión del alveolo se dcJ.i asl. 
Si el desplazamiento es hasta 10cm,
se corrige su posición con una 
111cl1nac1ón máxima de 1 :6 
S1 el desplazamiento es mayor que lo 
anterior, se coloca una nueva dovela
ut1l1.rnndo un anclaje con adhesivo
cpóxico .

En terrenos humedos, se debe proteger la los¡¡ 
o el cImIento corrido del ascenso de liJ 
humedad del suelo, colocando plélst1co '>Obre 
el sucio, antes del variado del concreto
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UNI -F IC  ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albañilerla Armada 

• En todos los alvéolos de los bloques de la 
primera hilada que llevan refuerzo vertical se
dejan registros de limpieza, estas aberturas se
deben hacer con una moladora previamente al 
asentado de los bloques.

• Luego se asientan los bloques intermedios
alineándolos con un cordel guiados por los
bloques madrinas.

• En el emplantillado se verifica la posición de las
tuberlas de las instalaciones en los alvéolos
correspondientes .

• En terrenos húmedos. se debe impermeabilizar
las hilarlas que van a estar por debajo del nivel
del terreno, para evitar el ascenso del agua por
capilaridad a través de la parte inferior del 
muro.

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patricia Ponte Guzmán 

• El emplantillado se comienza con el asentado
de los bloques madrinas( de extremo o de 
esquina), que deberán estar alineados y
nivelados.

• En caso de que la longitud del muro no sea 
modular (múltiplo de 20 cm) se debe asentar
un bloque cortado en la parte central de la 
hilada. El largo de los bloques cortados debe
ser mayor de 20 cm.
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UN/-F/C ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albañilería Armada 

PEGADO DE LOS BLOQUES 

• Los bloques se asientan secos con la cara de mayor espesor de paredes hacia
arriba. Las superficies deben estar limpias; s1 estuvieran sucios o con polvo, se
deben limpiar con el escobillón.

JUNTA HORIZONTAL 

• A cada albañil se te debe servir, en su bandeja,
mortero previamente preparado. Et mortero se debe
preparar en cantidades de acuerdo al avance de la 
construcción de los muros.

• En tas juntas horizontales se aplica el mortero sobre los bordes laterales de la hilada inferior cubriendo
todo su espesor. Como máximo se debe aplicar mortero para aser.�ar 2 bloques cada vez.
(*) En climas calurosos se debe aplicar mortero para pegar un bloque cada vez.

• Para tas Juntas verticales, previamente al asentado de cada bloque, se de'Je aplicar el mortero en lo� 
extremos de los bloque a ser pegados.
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UNI-F IC ANEXO 03 b Proced1m1ento Construct1vo del S1s/ema de Albañ1/erla Armada 

• Cada bloque se aJw,ta a su pos1c1on final presionando l<1teralmente y hacia <1baJo contra lo'.-. bloqu<', 
adyacentes.

• El espesor de mortero de la<;Junt.is terminad;is debe ser un (1) cm mas-menos 2mm.

• íodas las juntas. l1on1onlales y v ·rt1cah:s. deben quedar totalmente selladas y se deben brun¡¡r 
pre 1onándolas lateralmente con el bruñador de 5/8" después de que el mortero sea capaz de resr-,w 
la presión de un dedo. pero antes que se endurezca. sto es importante para tener la má x11na éltll1c'>I0J1 
y darle impermeabilidad al muro

• Se debe 1tmp1ar la JUntas de manchas de mortero con un escobillón despues del brunado .

• La trabaJab1l1dad del mortero clcbc ser mantenida mediante el reempl.110 del agua que '>P l1;1y.1 
evaporado (rctemptado) Se dcb descartar el mortero que haya iniciado su fragua o de pue'.> de una 
(1) hora de preparado.

• Se debe reemplazar c:u.ilqu1er bloque que hay¡¡ sido movido luego del endurecimiento del mortero y
reascnta1 con mortero fresco
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• La construcción del muro se comienza con las maestras que deben nivelarse y aplomarse con el 
nivel de 1. 20m. El escantillonado se verifica con la wincha .

• Luego se colocan los bloques intermedios hilada por hilada alineándolos con el cordel, guiados por las 
maestras .

• No se debe asentar más de 1 40m de altura de muro en una jornada de trabajo. Antes de comenzar la 
siguiente Jornada se debe limpiar con el escobillón la cara superior de la ultima hilada asentada en la 
primera jornada

• No se deben tener desviaciones de verticalidad de mas de 2mm/m (1 /500) de alto del muro .

• En climas lluviosos es indispensable proteger a los muros ae la lluvia, cubriéndolos con plástico
luego de la jornada de trabajo .

• No se debe afectar de modo alguno la integridad de un muro recién asentado.
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UNI-F/C ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albañilería Armada 

COLOCACION DE REFUERZOS 

• Los muros deben llevar los refuerzo._
horizontales y verticales 1nd1cados en los
planos En cualquier ca-,o C.P. dl'be colocar poi
lo menos el refuerzo mlrnrnu.

• La!> barras de 1efuerzo horizontal !>e colocan,
segun el espacIamIento. en los rebaJOS de las
hiladas de blo4ulis viga, a medida que avanza la 
elevación del muro

• El traslape de lil!:> bdírn;. horizontales e.Jebe ser
de 50 vecec. su d1ametru

RI 111[ ll/O<; 
(N MUflU!:, 

La-, barras de refueno vertical se colocan centraclos 
en los alveolos, y de una '-Ola pieza en cada piso uI1a 
vez completado el asentado del muro. 

Las barras verticales d ben tener una longitud tal 
que permita un traslape con las barra-, del nrvel 
superior de 60 veces su diámetro . 

• Los conectores se deben colocar f'n las hiladas correspondientes a medida que se va lev.Jnt,mdo el 

muro.
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VACIADO DEL CONCRETO LIQUIDO (GRoun 

• Antes de m1c1ar el vac1a<Jo del Loncreto
liquido, a través de los registros de ltmp1eza. 
se debe l1mp1ar lac; rebabac; de mortero de lo<, 
alveolos y lavar <.on agua

• Los registros se pueden encofrar o sellar con
reta1os de bloques f1Jados con mortero y
apuntalados para evitar su rotura por la presión
lateral del concreto líquido.

• El concreto l1qu1do debe ser vaciado con latas '>I 
es hecho en obra; o por medio de bombeo s1 es 
prcmczclado. Es conveniente emplcm un chute
para evitar el manchado de los muros .

• Inmediatamente <Je':>pucs del vc1c1ado. se deben lavar con agua
las manchas de concreto líquido que pudieran haber quedado
en los muros.

Muros totalmente llenos 

• La operación de llenado clebe hacerse al dta s1gu1ente de terminado el asentado de la ultima h1l,1da dPI 
muro. 

• El concreto liquido se el •be colocar en dos
vaciados consecutivos con un intervalo de 
espera de 30 m1nutoc;: 

. En el primer vaciado se llena hasta 1 40 m de 
altura en toda la longituc1 del muro y se vibra .
. Luego del intervc1lo de espern se vacla hasta
la altura total del muro y se vibra h;ic1endo 
penetrar el vibrador 30 cm en el primer
llenado
. Luego del asentamiento del segundo vac1r1do. 
se completa con concreto líqu1<Jo todo el 
espacio deJado por el ac;entam1ento y se 
rev1bra. 
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JUNTAS DE CONTROL 

• Las juntas de control son separaciones verticales de 1 cm de ancho, continuas en toda la altura y
profundidad de los muros, que permiten el movimiento de los muros previniendo las fisuras. Su 
ubicación está indicada en el plano d estructuras.

Pol1esttreno expandido 
( Solo en vigueta de amarre) 

Refuerzo 
Vertical 

Retuerzo horizontal 
Vigueta de amarre 

Sello do Poi uretaro 
o 'T\Ortero ae col 

JUNTA DE CONTROL 

• Los muros separados por Junta� de control deben conectarse, a nivel de cada hilada de bloques viga,
con una varilla lisa de½" de d1ametro. la cual debe estar engrasada �n uno de sus extremos .

• Los juntas de control y las Juntas de alfeizar deben ser selladas con poliuretano o con mortero de 
cal.
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SELLADO DE JUNTAS DE CONTROL CON POLIURETANO 

Para el sellado de las Juntas se debe esperar. por lo menos, 7 d1as después del vaciado del 
concreto l1qwdo, hasta que la 1unta este completamente seca. Los pasos a segwr son los 
siguientes: 

• Limpiar con ceplllo para cl,mmar el polvo y suc1Cdad 

Insertar en la Junta el cordón de espuma de ½ '', hüsta que la Junta tenga una profundidad
de 8mm a 70mm. El cordon de Pspuma siempre debe' ser usado como respaldo del 
sellador de poliuretano.

• Aplicar el sellador de poliuretano con una pistola de calafateo, de abajo hacia arriba, con
una presion suficiente para adherirse con los lados de laJLmta. 

Moldear la junta pres,onando con el dedo md1ce humedecido en agua Jabonosa, 
inmediatamente despues de la apltcac1on del sellador. Et moldeado es necesario para 
asegurar el contacl o del .�Dllador con los lados de la Junta. 

Si el acabado es carav15ta, es recomendable proteger ambos ladoc; de la Junta con cmta 
adhesiva de papel, para evitar qu<' In<; bloques se manchen con el poliuretano.

• 51 el acabado es -,olaqueado, se puede ocultar la Junta para tener una pared lisa y
continua, tapando la 1unta con cinta de pot,ester para drywall

ACABADOS DE MUROS 

En la albariileria de concreto se pueden obtener d1st1ntos tipos dP acabado5. 

• Caravista

Para este tipo de acabado se u�cJn los bloques 
de color o los bloques de cara ru�tica de color. 
En zonas lluviosas se debe aplicar, en los 
muros exteriorc�, un 1mpermeab11izante 
transparente para protegerlos del agua 
Además, consNvan la aparienc1:i de la 
albanileria sin cambios de color y brillo a traves 
del tiempo. 
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• Pintado

Se puede pintar directamente el muro de 
bloques con pintura látex. previamente, se debe 
aplicar un impnmante. En zonas lluviosa<, se 
debe pintar los muros ext nores con p1nturns 
acrílicas que a la vez '>On impermeables. 

• Solaqueado

El solaqueado, en muros de bloques. permite 
obtener un acabado de apariencia 5imilar al 
tarrajeado. 

SOLAQUEADO EN MUROS DE BLOQUES DE CONCRETO 

Para el solaqueado de muros se debe segwr los siguientes pasos: 

L1mp1ar el muro de los restos de mortero y concreto hqwdo con un trozo de bloque como 
si fuer¡¡ unr1 lija 

Humedecer el muro. luego mvelar la .<,uperflc,e rellenando las juntas de mortero a ras de 
los bloques con una mezcla de cemento-arena fina 1-4 utihzando para esta operac,on una 
plancha de batir Posteriormente enrasar con un pedazo de poliestireno (tecnopor). Dejar 
secar el muro hasta el d,a siguiente 

Emparrar el muro con una mezcla flwda de cen1ento-cal 7-1 con una plancha de 
empastar. despues de que todo e, muro este cubierto alisar el muro con un pedazo de 
poliestireno (tecnopor) 

Cuando el muro este seco lijar /Jgeramente con una /Jja fina hasta que la superficie quede 
lisa, quedando de este modo el muro apto para ser pmtado. 

Si se desea un acabado mas liso y pare;o se puede empastar el muro antes de ap/Jcar la 
pintura. 
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UNI -F /C  ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema da Albañilería Armada 

• Mayólicas

Las mayólicas se pegan directamente al muro 
de bloques. No es necesario hacer un tarrajeo 
primario. 

OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

• Tarrajeado

Los muros de bloques de concreto no necesitan 
ser protegidos por un tarrajeo; pero si todavía 
se desea tarrajear. el espesor promedio de 
tarrajeo es de 8mm y en cualquier caso debe 
ser menor de 1 cm. El proceso de tarrajeo e<; 
igual al de una placa de concreto. 

Además de muros. en albanileria de concreto se pueden construir los siguientes elementos 
estructurales: 

• Columnas

las columnas pueden ser aisladas o integradas con los muros. 

• Dinteles

Los dinteles sirven para cubrir lo� vano� de puertas y ventanas

• Vigas

Las vigas se pueden construir de vanas hiladas de peralte y soportan cargas elevadas. 

CülUMNA 
INTrGRADA 
A UN MURO 

SOLERA Y DINT LL 
DfSPUES O�L 
TrCHADO 
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ANEXO 03.c 
Losas Aligeradas con viguetas pretensadas Firth 

/.a /n,u l ,  1111 l'l,·111entu u11p111 ltUlll\tn10 , 11 /u c,nhll ltl, 1011 dt edt(l( oc tone, 
110 ,o/o porque lra11,1111/c lo, <fl1,;:as d<. ru,n<.dad l1t1cta it1, l l J . :U\ \ ,,,c·i:;u,a 
q,h  la (',1r11, 11110 '< ,/, ,¡,/c_1, e· u111fo1111c.111e111c. ,111tt.· la, ,o/u tlctc t<JIJt'' ,1,111rca, 
<,hajr11i{l1ll1 1tr?,1tlo1 ,1,10 r¡u IL/'lt.  H.'11/a tlo, {a1 tnit:, 1¡11c p11cdC'1: clc1c·rn1rnc11 
l a [ "  o_r¿, ,una,·1á11 \ lo e t1fulod el,· /u oh,,, tu·m¡,u , , 11\tu

l 11 /11 " " " ! ' " ' " "  dt' d111 11/1t11111111a, <'((1/I/Jl11/C{I\ ,, 1111w1·adnra1 / 1r1!, 11ac al
nH·rcado la,  \lf.!IIC'fa, ¡netah11cada, f"< tct1\lu/a, 
11 < onc tt·/o /JJt·tc11,a,lo e on s1t ..:0111.1 pt, cu111p111111du 11cur1til1:a la,
traccun1c·,. cullc'\ r¡u, e /111, \'(' 111t11t!/ll'\fl ,, ,·011,11111\c 1111 11101c,u1/ que
1raha;u ,·11 ,11 1u1ahdad 1 ,111 -""ª' 111,·r1,, I 1 ,·1c·111{'/n ,le ' "  (1/u de /1/,11" 
q11t·  ,· 11 un \flOJ 1a11 J "  1. co111¡1111111c,u/olrn ,·oJI / , , ,  IJlllllO ,. e ,  11110 fo1111a nttn

\llllJJlt' rlc e ,onp, l nd, 1 la /J' ,-, 0111¡11, "''"" I " '  , 1. ut·lt1, ¡n up(J, l ;011ada, ¡un 
/·/NI// "111 ,1,;11c10, ,,,,/a/>11,111/,1, ,/, ,0111,cru /11<'1<11.,<11/,,. hcrhu <JII<' J,, 

·--,

otori:a 1111t1 ,1., tt· de. 1 t'flltl.J,I, , a , (JJlt>, 1du.., en rt.'lac.. 1011 u < ualt¡uu·, oJJ a \'l uero prcfahrt< uda tic· , nn,, t''"
annado I II l'/c< tu lo < ual1<ft1tf ti, 't'' p1< 1, 11\adt1, dt ler111t11ll c¡1,e 111tc,1u,, \ 1 ut >ro, ,<:' e11cuc11flcn ,.,, 
c:apat ;dad de uhar, cu , ,¡,t11 ,u, 1nll,  , 1111t!e, e un n1e,u,r e,¡H·,or tlt. ltJ\ll, lo c¡ue genera Jcncr 1nc1u,, ¡J(·,n 
\ l11t'Jl0' con(, clfl \ ,,,_... \ tic llltl, t 'I Ju·, lto t/(' \t J pi t lt ll ,adu, dete1n1111,1 que tenxa 111c11orc, de·f/c\ 1n11,•,, 
,·11c (ahr1<·a,/<1 , 011 111,<1,·riul,, de oilll 1n/\l1:11cw t «111cr<'IC1 de 3'i/l 1· -1:!II /{g (111:! 1 cah/e de / ,  l)(J/1 
J..:.g cnr] cJ d1fC,t1t<1,1 tic len .J:!U() 1' '-: ,,,,_1 de' 101 act"'U) co11ui.:_culo pura cnnrn·to annaclo), t/llc lt'll)! tl 
111ayor, apactrlad de cur a. \ <Jlll ,can /IUI\ r/11,uhh•, \' rc"J\ll'lllc, c¡u(' cuulq111er l lJ?lil'la pre{ohricudu ,/, 
conr, cto t11111at!o 

.\1 rc1111t1no, Ir" h1>r1,/adc,  qu, ol, cJc11 lo,  , !t•1nc1110, ¡n c(al,nctttfn, , ' ' "  p1c1t.·11,a,lo..,, ,e ¡>u cric !lt·g,11 a 
ohrc·nc'1 uhn, ,,,.., u11p1111011t1., dt t1t111po \ 111atc11c1fc.-..,, ,1c11clu, ,Jt· ,,¡, a,u dt· lil \ 1guc:u J JRTII 

ME'.\IORU\ UESUHl'Tl\ \ CE.'\ER.\L DEL Sl TE\·IA 

Cun e/ ··s,,1e111,1 ' "  \ l llt'/U\ l'ri•/('/1\/1//(I, / 11 ,,, ·. \(' hUff/1 rcc111¡,/a::(lr /(/1 1·1 ·1e111u de /orn al, crc11/,1 
(r//f/l{·/(111/d. r11d1,·1uln, 11hnr rano,///(/\ 1;r1111d,·, ({J/1 111,•110r ,.,,,,·,or de lo,u. dada la  \ ('/1/(lfa, {JI/e ojrc·, ,, ,., 
/Jl'l'i<'IISado. 
/./ ,1,·1e111" , ·,111 , t111,111111clu ('"' , 1. 11, /u, J "  , (ah, 11 "<111, ¡,n·r,·11,11,/,1) . /im·<!d1/111,· de arc,//a _\ 111111 ' " " '  ·, 11e1,ula 
111 ,·,r11 ele 5 011 
/-./ C'\flllCllllll({'/1(/1 t'/1//C 111.!IICfll\ ,/, < /C- <I <'/l' l 1 <fe ',() ( 111. / { I \  1·1 /W((I\ //('11('/I 1/110 fOr/110 di' .. ¡-·· 11/1.t'rl/l/a f'/1 

c-111 ' "  (l/11, " '  (lf'/J\ 011 ' " ,  h/1\ ,·c/11/c/\ de· un 11/a. ,-i-11wu/o,e el f nndo d, cncufrado. Solo ,., 11,,, ,,,, rn 1·uluc111 
,o/era, a  .00111 , ¡111111(1/,·, .i I ,11111 ')nhr,• ' ' "  l>on·d1/lu, ,,. , n/111 u /11 /0,1111 d1• 5c111 . </lí<' forma 1111a 1<·cn"11 
cnnJ(JlJC\'tcJ t 11 ,·0111111110 t un ' " '  1·1 llt'l<1,. t'f1 l11 e uu/ ,·011 c.·1nht'hulll\ Íll, 111,-1u/acio11,·, ,•!t;ctnc u ... ,,11111,11·10 \ 
11,utia de ,,,11,¡u·nituru , tu ero nt·i,:,,u,·n !.ti /o,a final, c:,ta ru11{<11111uda J}(>f' ,·i¡.:11c'ta, dí' "iecl·ton co111p1u·,ra C!i 
(on11a de ··T" tfti, fu1111cu1 101 cilu(1ug1nu rt lll(I ,. e 11,0, ,0111ro11cnr('_\ C\lun 111/c rudo, 111,·tlu111ft' 111111 
adhcre11c1a 11u'< tlllll l1 
J.ut altura, de• la, lo , ,n p11ec/('n '<'I d, ,JJ,11ntll, rl11n,·n,1011(, H llcncn lo,a, ele 17. :!O. 25 \ 31/ t 111. 

• 

50 cm 

lJ .1:-11" S'J'Je =- cr. 
1• -,:,·, ::: 

, .,,,_., Ctf "'•.s ft---.•.·p,--, ,1 
• e 1..--.1. ".J ·,-.:.: ..:n. 1<.g ;n.:. 
,i,  · p t'lt"l'!:>d l 
:a:: a ·,1 ·..:s,  -i=-a 
10_.14..-.c.; cr,2 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañ//erla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniarla Erike Petric,a Ponte Guzmán 

Act.'1r. lll' 1 1lr1;u,.,;, 

• 

' 
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UNI-FIC ANEXO 03 c Losas Aligeradas con v1guatas pretensadas FIRTH 

VENTAJAS DEL SISTEMA 

• /:"('().\'() \J/('_.\ s: 

Se rcduCL' el IIL'lll[)P de l'J<'C11c1,111 de la nhra 

R.:duc la ca1111dad dL' l1L'rr,, .i u,.11 ,·11 Phra (,e dimina la c<>lncacHin del ac.:r1) c,Hridll). " ' ' "  ,e u,I llL,111 h" 

• Puede clim1nar,c, 1µa, dt' n,,,ura cu,111do l.1, luce, " 'n  mc11llrc, .i l,is (>.llO m. dch1d" ;1 4uc lo,

dL·,pl.1/;1mit·111," rl'iati,·.,, L"lltr,·, Í!!Uct;h rrctcn,at.la, ,1111 111,ign1f1ca111c,. 

• Se l'e11ni1e l11µr.tr lecho, c,ru,·,111, que pu..:dcn ,c1 u,aJn, en ,uianu,. vi,·icnJa, ccn11nm1c;1,. cic 

• TECNl("AS

• Se t!,ar.111 j7¡¡ u11,1, 1µucta de cilidad de ;111ch,", rccuhrrm1c11tn, c, i rrccln . chminandP problema, LiL' 

o,1dac1on. ,na  aun pPr tr:1tc11,c Lk un conc:rcto mu  dcn .... n

l .. 1 \ 1guc1;1 "..,. n11np,l11:..· d,: 1ualL'I 1ak, de .dt;1 1c,1,t 11cia 

La h\,a Ctllll\l ,cLtl1lll 1,,·l,n1puL·,t,t. 11c1h.: nta\tlf Cctpacidad ck c.11ga n,a, rc:-.i"tL'l1('1tl  ti coite  n1cI1t"' acerP 

• CO'-ISTRl T T I \  S

Pueden cltm111<11'C: el rr,,bkma dd  corr1m1c111n de lo, ladrillos en el 1110111cnto del ,·aciado. 

l..1 ,upcrl1uc pla11.1 de lct, l)!llcla pnm1lt' q111: pued;, tra11 1tarsc t.,climcnlc a ua,c ,  de ella 

COMPONENTES DEL SISTEMA 

Vi ucta, p1 -icn,ada, ( que rl'cmpl.1i',1n el acrr,, Ct)l r1d,,) 

1:\11\'CU!lla, de ;11cdl;1   ,Lis accc,.,ri,,, 

11:indCJa, ,.inn:ir1.1, 

Caja, c·lcc!llCa 

Acao ( úl<> rara lo, ha,t,1nc,   m,tll.i de tcmpr1..tlu1.,) 

Lo a de COllCIClll J.: :i L"lll 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de AlbBñilerla Annada con Bloques de Concreto 
BBchillar an lnganierla Enka Patnc,a Ponla Guzmán 
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas F/RTH 

VH;t 'ETAS l'RETE S \1) \S: 

Cnn,:1tu1da, JJlll lu, ,¡.:1c, miltcr1,tlc, 

Ccnwnto 

( ·cmcnl" l'nrtland '.ni t1p11 1 ,un1111i traJu p111 Cc111c11to, T .ima S.1\ .. c.:I cual curnpk ,1111 J.i, 

c pcc1lKaL1<rnc, 1k la n,uma STM C 150 ·s1anJard '>pcciticarion for Portland Ccmcnt'· 

. \rcna _gr·uesa: 

L ,  arcn.i g1uc,.i p111, 1c111.: de la ca111e1a La Gloria l.sta arena cumple con la, c,pcc1ficacinnc  de la nurma 1 

1\STM C ., , ·· r.111da1 J <..,pL't i 11ca111111 tm ( ·oncrctc ¡\,,grcgarc.;· 

Confitillo: 

1-.1 ag1cµ,1dn !.!rt1c·s<1 uril11adn cnrrc pnnde ..11 confi1illn (hu,n :--: 0x ) de la norma ASTM C-:D pr(n.:-nicnrc 

de la cantcr.i F!.11 de N1c,.: 1 ,te cunfrlllln cumple: cnn la, c pccrficac1oncs de la 11mma AST\1 e· _ _,, 

··Sranda,,I '>pccil1cat1nn lor Cnn1 r,·tc \gg1cgatc --

_\crru prl'lcnsadQ 

Cahlcs de :l >. :l mm 

,\cer\1 de ha¡a 1cl,q,1cin11 

Cumplc:n cnn la " " '  111<1 A l M l 11, , Lli\: f·. _;r, ()l)(, 

Alamhre, de "\mm , .J mm 

cero de hap rcla1ac1<\n 

Tridcntadn, 

Cumpll'n Ulll la :--Jp¡ 11\,1 , \ \  1 \1 . j ,  1 \ l1Nr- ,c,-WJ5 

Las ,·i¡:11ctas prctn, mda< 1- 1rth cumplen con lo.1 requ rimier,to< de la .Vorma Pe ruana de t.\·tructura< 
rapítu/o ll/- Con e reto Prce.,for::.ado y ron el .4. CI 318-99 

RO\'EDII.LAS DE .'\RCILl..\: 

Ln, ladnlln, cumpl..:11 con In, rcqu1,llns c,pecl11cadn, en la orma l'écnica Peruana ltinrcc :S:l 1.017 en c11a1110 

a In que , e  rct1c1c ..i m;i1cr1a prima\ t,1n la '.'inrma ltintec .,:i1 (I.J(I para techo, y cnrrcp1sos aligerad,,, 

e at1 1111ura una t11k1,111L1.1 d e + ·  2 ' ,  de la, d1mcn,10nc, nominal.:, l o s  ladrillos ensayados a la flcxorraccu\11 

,egún la :-S<>r m,1 1 cnncn ITINTf-C ,_  1 (1 J 1-, dchc1 .in cumplir con I " ' ,  .ilt1rL·, '!!te, 

Rc,1,1cnc1a 1111111111,1 p,11 l.idr11l,, 2 Oll da'\ cm2 

COMPLEJO HABfTACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerle Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngenierla Enka Patncie Ponte Guzmán 
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UN/ - FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

C , \ R , \ ( 1 1  R I S  11< . \ \  

\ 1  T l ' R  \ l l l  r \ [  l l I{ \ f)f \ fl( ,( ), \ '-< l l ( l  1 
1 o:-.., (llll) I H ) \  1 l ll l 1 \ (, lll) 

\ P (  I Y (  ) ' , [  

( l 1111 
1 IHJ 

1 - l.c H¡ 1 • 1 ,, 
:11 ,, ,,, ,, 
- "' '11  q - 1  "' - - - - - - -
,1) ,, ,,, • - 1 - ' 

//\.\/)/l.\.\\\.\// \JU\\ /'\!< \ \ I<, \ ¡ U \ J I  Ji\(} I :\.\ \ \ l  /11· \ 

Tienen I;:;-; m,,-.rna  
Bande¡a san,tc11 ,a 
Bande¡a para v,g· 

1,n  11s,o, P S  ,-.,1 , o  e n  10 , ; , n r l 1 0 s  

25 cm 
OSlt" d e Pf1Sélf1• rie,-. 10 cm 

l'f ' , ( )  
, 

1111 
1 

\1 \ \ l IC J 

1 _J__l--.2_ 
<11)(I 

lJ "'i(j 

111 ,11 

l.\  IIJ 

< A.!,.\ 1 I 1 ( 1 /U(.\' 

',, ,, 1 I'• '111'111-1-.. 't •\ l d I l.1, qllL' IH. ll  \·IJ Ufl,I L.tj,I JI\ I tn 1 
1.11 h l  1111,.J I t 11 flHl!\l'f11 (,111 !Ub 1..·11,1, 1 

1 OSA DE t () ' , (  IU"I f > 111- :- rn, 

IH.'il:-> n_ ' \ l  1 \ IH.1 < O"<t Hl' I  O

1 u11�i1 utl tlt· , iuut:la f e  mm 
f < - --t (ltltll 1..ll , h 1 i  . ."(1l.t k IIHll\h ¡ 1 1 !l,tllL..., 

- t  , 1 , 1 1 1 1  .., I t 1 "-!.! l 111  

l!íCe,ado t!flH:,, 1 1 \ I  

1 \ 1 ' -

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques d  Concreto 
Bachiller en lngenteria Enka Patnc,a Ponte Guzman 
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UNI-FIC 
ANEXO 03.c losas Aligeradas con viguetas prelensadas FIRTH 

L:SPECIFICACIONí-'> 11 e 1( , \  <; 1)1 1 :-.IS l L.\11\ 

PESO DI-, LO  ELI:.:VIENTO  D E L \  LOSA X '.\IL <Kg,imll 

17 

Vil�U1.. .. ta 17 x ,  

Concreto ,·,n:i.1dn 111 ,nu :,X 

LaJrilk, ( C< l 111pkm.:111, 1) 1n 

Piso tcrmm,1J" '-11 

Carga , i,·a 

Tabiqm:11,1 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañilería Armada con Bloques de Concreto 
Bachilleran lngamerla Enka Patnc,a Ponla Guzmán 

, \ L  r lJR .. \ DI: 1 OS/\ /cm) 

211 ..,, 
J ,_:-,,:, 1-, " i  

K--1 1 (I:', 

31-, -12 

'-11 ' í ( )  

'>cs:1111 plano, 

Sn:un olan0s 

_"\(I 

1.., s ,  

12<, 
' '  
' (  1 
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UNI-F IC ANEXO 03 c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

:\:IATERIAI. \:'\) ll)_\l) m2 
\'H.!Ut:tél, i.l ',() llll ',,  llil 

l .;idrilh" llll 

CllADRO COl\1) > R-\Tl\'O nF rr rn, n,  LO \

Sl'ffEJ\1.\ DE LOSA co:-,; VIGUETAS FIRTH

1.0:-0A I K \Dlt JO:', \L LO::> . .\ c o . ,  \ 1<;n;-1 \ SIMPLE 
\l.I1 R \ lll-. I'< >I I r s n 1 t r , o  
LOS.\ 1<·m1 \J(( JJ J.\ lh¡!. 11\ I \1( l 11 1 \ 1K,:_m '1 Kg m J 

¡ - 270 2-15 11'0 
2(1 300 280 211) 
25 J50 335 _:,_.:;n 
, 1 1  -100 .mu _2()  

CllADRO < 0\11' \I{ \TI \  O BF < 'O'\Slll\10  DE CO:\CRETO 

1 ()\ \ 
:-,1:-,1 L.\l \ Dl.1.0:-0\ <O'-\ I1,t l·.l \:-0 1·11< 1 H l lC\IJll 10'- \l. 

\I.Tl ! { . \  l>I \ IC ,l 1 ·¡ \ 1 H llll 1 
LOS\ 1un1 

17 
'll 

25 
,11 

l. Af'IL\UON

L , tones 
dc- madera 

1 , ,  \t' 

11 (l  

llO'J 
(1 12 
ll 1  

u JO¡r,ax 1 

V1q 111;1l 

\ IC,l l·T\ '-.l\t:•1.r 
1 \ 1 '  ' ' - ' '>1\1l'LL t; ,1:1 

0.06 0.08 
(1.07 0.09 
0.09 0.1 
0.11 0.112  

PRO f:SO CONSTRUCTIVO 

Se culoca listones en la pane central 
ru tnd'J las tuce:s OYccdcn lo!;;:> üO m 

9 rhle; ,,  U<' 
V1quotas1max) 

O JO(max 1 
 upe, f1( 11• plana 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerfa Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Enka Patnc1a Ponte Guzmán 

1.0:-0·\ co:, .  \ lt,Lt::l..\ IH>IH.L 
\J{(ILL\ 1'0III\rlRí'-1> 
\Kg m21 1"g m"' 

29_.:; 2 ¡.:; 

340 2:-:s 
420 .l .' 
.:;()() -1111 

,, \I 101(1<0 

2)t,,
�2' ( 
1( ¡·; 

..... " ) " ) ( '- - - ( 

( ,)l(lCtl bt', \ 1g.uct;i, l'II 
lnr111,1 de 1 111,c,1,d,, 

1 c1rma de apilar cu.11>d<' ,_. 
Lil'.TIC \ l!,!Ul!:.t\ d1.., 
dlfc.:I\.IHl" lélllldllth 
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

1 1 / .  \ ,11-:  

1 i IL,lJL' p u , , k  , ,  r rn,UJU,iJ c ' P l l  J'• 1ic-.1,

p l a t , d \  11111, v i l  

-1. \l'l :-S 1 \I \I\IIL'\ 1 O 

" 

J. \ 1-\ '..: ll'l l.t-:0 

; l , ,  1. uct:1s d e b e n   c r  n , . 1 n i p u t 1 . I , ,  l ' n  fl\"-J.. 1tH1 

, k  .. 1 1 m e r 1 1 d . 1  

1,,,11111. 
IÍ -L''I ll 

...,.- ... j 

.. r 1,:>r. , )   IV• 
r,,:: ' ... , 1 

r 1 . . .  , ' [ 

Detalle [l 

Delalle A 

11 1 · ,  11<I 1 ' 1 ' 0  < 2.X0 111 11 1 '- I H I  l ' h (  I '>  . 11 111 7 

" 1 1 1· \ 1  ' l l l  ' l  1,11'( l t  ! - - - - - - - -

l'l , 1 \1 

{ ' ' \

\I•  !.:f1 1 , .  Ht 
1 - - - - - - + - -

l l l  l l 1 1 ( / ( l  11( 1 1 ( 1 / 1 1 ,  1 \ 

' \ . l l l ' -1  ' 1  .... , •.¡ ,111 ¡ 
_ _ _ _  . J . _ .  _ _ _  _ 

) - - -

-
1 - -

1  \ 

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 

PI I< \ 1  

1 " 
> - - - - ·

.:1 - - -
:_-.. .. 11, 

-

Sistema de A/bBñllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en /ngenierla Enka Patnc1a Ponte Guzmán 

, ! - ( ' (  1 ( ) \  

11· ( ll<t l l \I< 

' 1  

1 -  - - - -
-..1, 

, ( ( ' º '  
l<H 1 , , e t  L \ I<  

\ .J ' \ .J 

' 

' l -
' 

, , 1  1 1 .... \1(11 1 - - - - - -
-

, 1  > 1 ..._ , 1  C 1 "'I \ H i t  1 

, 1  ( ( 1( 

I< 1 l J \ '  ( .  1 1 \ I !  
" \ - ' 

1 

' '- - -

- - -
\ 

1 7 - i 
- - - - - - - r -

\ 
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

( "rmd1cw11,·, 
,\'lculeru ll!n111/11 L'II h11,·11 , ,1ucln I el<' \l'c cui11 
( fJ!l/ l l l  11(1 

Snhrecarga de crahaJn hasta 250 f.:g.' m2 I " / "  " '  
h1/C'n/\ ele ltulnl/o,· c11 I 111:! ¡ 

Se r<:cnm1c11da u a1 ;,¡rn11tala111ic11tu mctalicn 

,'VOT,1: 

En ,thura, Je l."lllr pi'-tn > 2 1-\0 111 <."tlfl aríllP,trcs 
laternle, 
!·11 lun·, nu11,11c," In, h ()()  

!'11 lus:,s de ,iltur;, > 25 cm 

.\'t l'II fJhra ,·u,t('ll nll u,< ondu lfJllt ,. t 111011, ,., t·I llfJlllltulu,nil'nto _\ el 11u111t·ro rll' ,oll'rcP; n,nara 'l',1!1111 t'f u¡10 

de mudcra. /u ' " "  u111, ,·,tado ele I{)\ elcmcnws. al111ra de ..:111rcp1m. ,·re 

Las co11traflecha,, ,orr rrece aria., para luce  > 6.00 m y serán ('lllre 3 y 5 mm por mi de 1·ig11cta. 

5. COLOCACION DE L-\S \'IGlJETAS Y 130VEDILL\.S 

olocar la, hcl\'cdilla, en J.,s extremos cnmn 
 l e ,ncnto, <l1,1,111L1;H.hHc, de 1.i, \ 1guL"t,t, 
N,,ta. 
 e "ill!!iere rtP :t"'-IC ur.ir 111 .,tone, la, In, c .... ,, 1hn..:; de l:i, 
\'lga, ,1n ante, c\,nnt-cr la pt,....tcu,n del.a,, 1guc1..1  

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" 
Sistema de A/bañ/lerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en Ingeniería Erika Patnc,a Ponte Guzmán 

Luego de apuntalar\' nÍ\'Clar el lécho 
,e p1occc:lc J cnlocar la, b,n·cclilla, 
n.· .... tantc...,_ 
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

6. COLOCACIOl\" DEL .-\CF.RO :'\EG \TIVO, 1\1,\J.L\ DE TEI\IPERYITl{A E 1 · sTAL \CONF·.", 

ELECTRJCAS.

El acero 11..:gau, o e, el m1,mo que se 
calcula pítrd una lu!la alige1adJ 
cün,cnnonJ! (c,paciaJo a -Hl c·m). con la 
difcrcnc1n que el ...,pr1c1tt1n11.:11to ahur._i e, 
de O cm ( nhrc e , 1guclJ pn:tcn,ada) 

7. COLOC\.CIO Ut, LAS I ST \L:\CIONES S:\NITARIAS

',e reco1111cnd,1 qu..: IJ, 111h..:ri.1, de ,k,a_'llc , . , 1 \  an p.irakl." a la 
d11ccc1n11 de l.1,, 1¡;11eta, (entre IJs hnvcd,11.is) ,\'11111,nh> ,e 
.... ug1crc que en la /Ollil de hí'tfl1Y-. d, Hhh..· , ctll lét" 111011tc.llllc-... pn, lo 
gc111. rtt.l nlU  1...'l'íCill\,t, <.t \l,.._ t,\n<k·, ,e l'lllrtt Ct:' C'<lll l._idriJ)u 

COMPLEJO HABITACIONAL uLAS AMPOLAS" 
Sistema de Albañllerla Armada con Bloques de Concreto 
Bachiller en lngenierfa Enka Patnc,a Ponte Guz,r,án 

Se elche 11,,11 malla de l,mpnatura cn ,lt1hk 
,c11t1dn cuando l,h lucc, cx-:c,kn J,,-   011111 
) C:11 J,,.., ,lLC.liCct, 
L1..., in"talacionc" cléclr1ca   e col .. }ctn cP1nn 
l'll un ali cralhl C<Hlv.:11c1011al 

·1uhc11:\ de Llcsag.uc. atra\·c,ando ltl', \ 1 uCld' 
pretc11s.ida, 
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J-:n ca:-.n d..: que le, luhcn I rc11µ..t t.¡UL' 
(llrnVt.:'i,tl lct \ l_gt11.;!;1 L:-.l.J '.',,l' rodra pa.ar 
ha�la 5 cm (nta\) l 'flhl -..e ,e en I:• 
ligur.l 

Votu 
.\oln la ,·1�11,·tu \ /IHJ nu d<'ht ¡11c,zr,t 
(�,te cu,o \<·1,1 rct'lllp/11: ,ul...1 ¡un 1111t1 
•11;1w111 \ / 0 /  

/:.11 
1 

L _ _  

,. 
" 

ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

' 

' 

Loslla de 5cm 

o 
Tubena de des;ig ,  ''

' ' 
' 
' ' 

Vigueta pretmsau., 

Puntal 

, ,,

Cuando I rccuhr1n11e11ln de la tuhL"n,l de de,agul'.: C'') rncnnr a LJ": _c. cm. cntorn . .:c-.; !)C rc.:C{)JntcnJ,, u,ar In , ,, 

mac1;,,a_ tal,<.1 leLhn u crt•a1 un ck..,111, el en la ln,a I t1pn h.1111...1 1:J ci l 

Tuberia de, 
desague 

Tubena de 

Losd mac,La 

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS"

Sistema de A/bafl//erfa Armada con Bloques de Concreto

&chiller en lngenierla Enka Patricia Ponle Guzmán 

Tuber a de Falso c,elo 

1,·,, ,il) ?5 

Desnivel de losa. 
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UNI-FIC 

8. LIMPIEí'A Y i\10J.\UO 

\ e  d..:hc c,·itar c,11 t.11 In, J.11l1 din, 'l>hr,· ).i, , 1;,:ucw, 

p:,ra no c11 uc1arla, 

1 la  4uc barrer 1 ,1  limp,:ir con ,11n: compr1m1d<1 

hH)11 1c,1dt1l1 4uc Jkctc !.1 .iJh.:íCllCla \ l¡!UCla-lll!>a 

de co11crc1,, 

\ e  dchc 111a111c1H.:r humcJas l." 1 1¡.!11<.:l:" 1 lo, 

l.,drillo, ha-ia el llh1111c111n , k  ,.ici;11 la losa de 

l'OllC:fC(l). 

9. \'ACI.\UO UE CO. CRETO 

ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

c,pcc1f1cada en planu, 1· piedra ck ··¡ "'hfl· J,is 

ho, edil la, parn lo cual se rcc,1m1c11d:1 h,1<:cr 

.. cinca ·· } o ··punto!>" para dcfi111r ,·I 111\,·I de l., 

losa comn se ve en la fo!O 

\'aciar en 101111a pa1,1kla a la  v1µuc1a,., t1,1ar I o rcl!k.tr compac1a11J11 

,nhre todo ('n Id b'II" Jnnt.k, an l:1, \ 1guclc1..., 

( ur;_¡r la lo :1 111mcd1atam.:ntc 1..:rm1n,· d prncc"' , k  c,ud,,ciiHt (CUdndP 

p1c1dc et br1llu ,upcr11c1al , ,e tn, na op,,cu) ha,ca que el c0ncrc10 

10. DESENCOFRADO

# DlAS PARA DESENCOFRAR 
LUCES TECHOS NO CONSECUTIVOS 

O@ 4 00 m 4 días 
4 @ 5  50 m 5 días 
5 50@ 6 50 m 6 días 
6 50 (µJ más 7 días 

Nota: Los techos no consecutivos son aquellos en los que sólo se llena un nivel. Caso contrario 
deberán desapuntalarse con las mismas consideraciones que se tiene para con un techo 
convencional. 
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UNI-FIC ANEXO 03.c losas Allgeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

DETALLES CONSTRUCTIVOS 

Al'li T.'I.L-\. IIEN r o  

¡..,.(') e,_;,__ e ,,R A.5 Bt,,ot. l l 
j," 11.N"Tf""I 11.Pl>--rA.LA  

A,:x1•"1!,l .)'n O'llO P,..11\1,1. :1 11 .... n.o. 
,et Ul•CI IJOIJ y·( btS-O r•t; ::)0"t.l 
di! bOQuO  
.., aoril  

P,o IJ , o 
cunt, "' 

Puntu :. , 
c.,.,t"I, 

•-"unta 
&SbO 1(, 

A P O Y O  D L  \ 1<;1 1-:·1 \ D L H T T I  O  O  

A n c h o  e.Je V g;.¡ 
/\cero Nt:!yc1t1vu 

•. _,

UORIH.: U.E LO!-.\ 

• I".: ·a 

V I G U l = l  A 

F I R T H  

Alluré:J de 
losa 

• 
, : .  ) 

· . ;

... 
'O"le 1 "' ··e _r, 
ll'. 
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t...1ü,,L 
= 

El apunlala111icnlo tlt'ht· le-.1111.iP,t' 
hasta <",tahlece,·  implcmrntr contacto 
t·on lu  , igucta  

AnlhO <1P V grt Acero Negativo  -
• 

., ,,,¡ • t1, 
Tpr .:;!?r,Jf ., J 

• t.: !'\ · J l' ... ., 

V I C U E  f A  

F I R T H  

1 .Jt" () ,,, 

• ¡ .. o ' 

Altura d 
losa 
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UNI-F/C ANEXO 03 c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas F/RTH 

('0:'IIEXIÓN VlGl lETA-AL BAÑIL ERl A CONFINADA 

VH;t JET.\ QllE SE .\PO\'.\ EN VI<;:\ CH:\TA Y/0 ll\"VERTTD \ 

• 
• 

CnhlP.s 1.•istos 

A 

A 

Acero Negativo 

Vigueta Firth 

"Jtura de 
lesa 

P.11 .i c-..tu -.1.: UCJa una hut.:I la en la -..cccHÍn A-/\ cnn un 
LÍllCCI ,le pullla pl;111.1 tk 1 2 " )  lul.'g1, -..e 4uita l'I 
c(111crct(1 cun una comha(zona de cables visto ). 

VlGL'ETA QUE SE APOYA EN\ lGA PERALTADA 

A11ct1t Ul Jl-kl 

• • 

• • 

Acoro Nogat,vo 

..,-rr rr,1 l 

Acem NAgal1vn 

• 
/\l ºu,3 o,. 

\ 

Al·,,,·-:,·. 

V C.UEcl/\ 1 IHIII _ '[1 · {) 5, ... V GUETA F R H 
= t i  1 

Viga solera 
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• • 
Viga peraltada 
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con v1guetes pretensadas FIRTH 

CONEXIÓ'I VIGllET-\-.'\LBA'JILERL\ .'\Rl\1ADA 

Viga Dintel 
(Vnr dPtallc A) 

2 0 1 2  
1 4 (n>.10 

V"l1 O H0f411<l'\J TAl 

-·

-• 

Detalle A 
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'JER 
v'Fl1TICAL 
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Afigaradas con viguetas pretensadas FIRTH 

e<20cm 

u4 
As-

("u;indP el c,pc,or tk la ,1¡.:.t. d1111Jc 'L "i'"'·'" l.t·, 
\ l!.!llL'ld.,. (.>,, 111Cl101 .1 2() Clll. C,t;" 'L' 1f..t,l.1r;11l \ 1 
1111\rll<l ,ILCíl) llCg_i.lll\tl. \.1 ct1kul;.1dn \j1 Lll!íl J.i..., 
, 1 ucL.1, n.llllP , e ,  e L'll l.i l1g. 

UET.\1.1.F: DE Al'OYO D E \  l<,l 1-:·1 \.', F'\ \'IG.\ I:'<\ 1-:KTID.\ Y O \  I(; \ CII.-\T-\ CO'\ 

ESFUERZO.', .:\I.TOS \ 'O CII \'.'IDO 1 .\ \ l<;I CT \ '\O F'\TK,\ \ 1..\ \"IG.\. 

" • 

-==• 
B 

/ 

Vigueta pretensddd / 
fc-3$0 Kg cn,2 
o 420 Kg cm2 

O 50rn 

s 

Ace,u Ncgativu Bovedilla 

30 103 8 

ConrrPtO segun 
especrficac1011e s 

/ O  Oni O SOm 

CCION B-B 
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·.1IGA 
, 30, 

.rt• 

·o• B 

___,,,_ ;;,ff•l•···,;1,]J 
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UNI-FIC 

COLl"l\.1 .ETA ()l"I-·: LLEC \ . \ D O B L E \  l(;l ET.\ 

DO\\'LLS 
·101 .• 

OOSJ.. 
MORl7 >o .;.r 

,, 
1

tiL º• 

l0"-1  \l CILA 
1 L c.. •1·,;Hr ,.e 

ANEXO 03.c Losas Ahgeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

Doble vigueta 

Tabique 

 e dche , cnfica1 la  cric de l:1 ,·1gucta a t".tr , 
dctc.:rnun..11 ,¡ e ,  nccc ano cnlnciH d,,hk , l)!lll'L1 
 c pui:dc 11 :11 una carg:1 cqurvalc11t<.: "con,111!;11 
cnn nuc tro D.:pa11ami:1110 Técn1c,1 

DETALLE UE \'IC.-\S DE lOSTllR.-\ ! O TR.-\:'\S\'ERS:\LESI 

h de 
losa 

10 

2 O 3•8' 

10 
114 @ 25 

Vigueta pretensada 
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'>L' rc,n1111e11<lan usar c11anc.lo la lo11 11ud Lk Lt , 1,(u,·:..1 
e ,  ma  ora e, OOrn 
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UN/-FIC 

DET..\LLES DE APl·:-.-·1 \L.\'.\IIE:"ITO E \ lC.\  

Ancho de v,ga Acero Negativo 

ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH 

Ancho de Viga 

.. -
Acero Negativo 

Altura de Atturél de 
losa losa 

• • 

3 

Cuando el d<:rn<:111,1 1 L ' '  un p.,ncl l 1, 1gucta pu<.:ck 
apn\'ar,c ,111 ncci:,1d,1d de un p1111tal (i:lement<> 2) 
,1n l:111hargo .... e rccPnHc11da r1...·tnr1ar llH.'!L)f el 
:ipun1:il:11nicntn del clcmc11111 , , .1 que I ec1hc i:I 
pc,n del tcchn 

..__, 

2 

3 

 C ll'.l'(l!lllCll<.b arunt;iJ;ir en Jo-, <.:Xtr<:mos 
prnxtmn, a la:-. \·1µ.a, (clc,ncntn.2) cuando 
el t:lemc:nto I es una tahla de 1 · ( 1111111 

DET,\U.E Cl'A ,no l.\ l 1.Tll\J..\ 1111.1-:K\ O L C.'J:\ COI', LN. 80\'EDILL...\ E;-.;TERA 

• 
• 

Cnlnc:11 th>blc, i,:ucta 

VIGUCTA 
PRE TENSADA 
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Anura ae 
O d 

Ancno ae V1.9.:i 

• • 

VIGUETA 
PRETENSADA 

Cortar la h<" cdtlla . ..i,cgurántlnla cnn ..:l,t\ n ,  
p.11;l 4uc du1,u1tc el 1ra11,i1,,   o c.;I, ac.:1c1dn 11P "l 
1nul'\a

Página /V° 146 



UNI-F/C ANEXO 03 c Losas Ahgeradas con viguetas pretensadas F/RTH 

OBTENCION OE LOS C..\BI E S \  ISTOS n F  1 · ,  \ Y I C l l F T  \ 

l·','\SOS 1\ Sl"(il.lR

1. Viga sobre listones

3. Huella de vigueta /con amoladora o t-111cel) 
zona inferior

5. Picado de vigueta
zona superior
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2 Huella de vigueta (con amoladora o c,nce) 
zona superior 

4 Picado de vigueta 
zo, ,a inferior 

6 Picar he ::.la tener 
los cables vistos 
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PLANOS 
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