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INTRODUCCION

La vivienda juega un decisivo papel en kb calidad de vida de las personas vy
representa la principal inversion y el patrimon,0 mas importante de las familias de
clase media a baja; y, en algunos casos, constituye una fuente importante de
ingresos econdémicos. No obstante, gran parte de las familias peruanas muestran
fuertes déficit habitacionales, lo que se expresa tanto en kb carencia absoluta de
vivienda propia como en k habitacion de viviendas muy deterioradas o que no
ofrecen los servicios basicos. La falta de una oferta inmobiliaria al alcance de los
niveles socio-econdmicos mas bajos y la necesidad de obtener una vivienda trae
consigo la proliferacion de viviendas sobre terrenos inadecuados, sin servicios
basicos que aseguren un nivel de vida aceptable en b poblacion, creando a su
vez un desorden urbano a establecerse en zonas sin previa habilitaciéon urbana.

B crecimiento urbano de Lima Metropolitana y de b provincia Constitucional del
Callao, en estos ultimos afos, se ha ido concentrando con mayor intensidad en
los ex-fundos de pasada actividad agricola. Este flujo ocupacional ha convertido
a ex - Fundo Oquendo en un gran centro de atraccion poblacional, el cual se
encuentra diferenciado a través de b Av. Néstor Gambeta en dos zonas: hacia €
lado oeste se encuentra la zona industrial que agrupa a importantes empresas
de produccion; y hacia € lado este, se encuentra b zona urbana que agrupa a
diferentes programas, asociaciones y cooperativas de vivienda. Existen 78
programas de vivienda agrupando a mas de 7800 lotes, entre terrenos sin
construccion, viviendas en construccion precaria, y viviendas de material noble.
Del total de predios, unas 3000 familias se encuentran viviendo sin contar con
los servicios basicos de agua, desague y alumbrado eléctrico definitivo.

B Estado Peruano, a travées del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, viene desarrollando programas de adquisicion de viviendas como
el Crédito M Vivienda y Techo Propio, con € objetivo de promover, facilitar y
establecer mecanismos adecuados y transparentes que permitan el acceso de
los sectores populares a un vivienda digna en concordancia con sus
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UNI-FIC INTRODUCCION

posibilidades econdmicas; asi como estimular la efectiva participacion del sector
privado en la construccidon masiva de viviendas de interés social. Dentro de este
contexto, se ha elaborado el Proyecto Inmobiliario de Viviendas de interés social
denominado "Complejo Habitacional Las Amapolas", cuyo proposito es dotar
de una vivienda digna a un total de 200 familias de los sectores sociales C y D
mediante la construccion de 200 viviendas economicas independientes,
integradas al casco urbano y al sistema vial de Lima Metropolitana y el Callao,
las que contaran con los servicios basicos de luz, agua y desaglie; ademas de
areas destinadas a recreacion, comercio, salud y educacion.

Para responder a los objetivos de una vivienda economica, € proyecto prevé la
construccion de viviendas con materiales y sistemas no convencionales de bajo
costo, cumpliendo con las especificaciones técnicas y reglamentos competentes.

H presente informe tiene como proposito, brinrlar informacion técnica a los
interesados en desarrollar proyectos de caracter social y masivo, y servir de
elemento de consulta a los estudiantes de Ingenieria Civil. Para cumplir con este
objetivo, se ha optado por desarrollar en este informe, € estudio de suelos para
cimentaciones realizado para este proyecto, y €l sistema de albafileria armada
con bloques de concreto y losas aligeradas con viguetas pretensadas (Sistema
Firth), empleado para la construccion de 36 viviendas del complejo habitacional.

B desarrollo del Complejo Habitacional "Las Amapolas" brindara a la poblacion
b oportunidad de acceder a una vivienda funcional, estética y economica
rodeada de amplias areas verdes y de recreacion, lo cual beneficiard a wn
importante sector de la poblacion dentro del area de influencia tanto directa
como indirecta del proyecto. Asimismo € proyecto ejercera beneficios en la
reactivacion socioecondmica del distrito del Callao Cercado. En especial
fomentara el crecimiento del empleo, incremento de la prestacion de servicios, y
mejora de la calidad de vida.
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CAPITULO 1

11

UBICACION Y VIAS DE ACCESO

B "Complejo Habitacional
Las Amapolas” se ubicada
en e Ex-Fundo Oquendo de la
jurisdiccion del Distrito de
Cercado, en Ila Provincia
Constitucional del Callao, en
el limite con € distrito de San
Martin de Parres.

(Figura N° 01)

ANTECEDENTES
LI M
Indepen

Figura N° 01: Mapa de Ubicacién de la zona de estudio

Linderos y Medidas Perimétricas:

Por el Norte: Colinda con la Parcela U.€. N° 10640, programa de vivienda

"Manuel Aquino", en linea recta de 269.85 m.

Por e Sur. Colinda con € programa de vivienda

"Asociacion de

propietarios Brisas de Santa Rosa | Etapa", en linea curva de 196.15 m
perteneciente d distrito de San Martin de Parres.

Por e Este: Colinda con la Parcela U.C. N° 10086, programa de vivienda

"Las Poncianas 11" en linea recta de 275.24 m

Por & Oeste: Colinda con las Parcelas U.C. N° 05773, 05774 y 05775,
programas de vivienda "Los Alisos de Oquendo 11" "Las Orquideas" y "Los
Alisos de Oquendo I' respectivamente, en linea recta de 288.73 m

"COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS"
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UN/-FIC ) CAPITULO/- Antecedentes

1.2

Figura N° 02: Mapa de Ubicacion de las avenidas de acceso a la zona de estudio

El Proyecto se encuentra ubicado a 0.5 km aprox. de la interseccion de la
Autopista Canta Callao y la Avenida Carlos lzaguirre, desde donde se
ingresa con vehiculo particular o a pie; y a 1.0 km aprox. de la interseccion
de la Autopista Canta Callao y la Avenida Los Alisos, por donde ingresan

vehiculos publicos. (Figura N° 02)

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El Complejo Habitacional "Las Amapolas", comprende el desarrollo de 200
viviendas econdmicas rodeadas de parques y jardines publicos, areas
habilitadas para colegio, puestos de salud y locales comerciales, en una
superficie de terreno total de 6.00 ha. Ademas, contempla la instalaciéon de
los servicios de energia eléctrica, alumbrado publico, redes de distribucion
de agua potable y sistema de alcantarillado con conexiones domiciliarias,
asi como vias publicas con tratamiento apropiado a las caracteristicas del
lugar. El conjunto residencial tendra una densidad neta maxima de 667
hab/ha y una densidad bruta maxima de 200 hab/ha. Cada vivienda podra

albergar a 06 habitantes.
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UNI-FIC CAPITULO/: Antecedentes

Las viviendas ubicadas en lotes de 90 m? en promedio, seran de dos
niveles y con la capacidad de ampliacién a un tercer nivel. (Area construida
del médulo de vivienda tipico utilizado en el proyecto: 85.32 m?).

Para la ejecucion del proyecto se han considerado cinco tipos de sistemas
constructivos, que cumplen con las especificaciones técnicas y
reglamentos competentes, asegurando una vivienda resistente, antisismica

y funcional. Por consiguiente, el proyecto estara conformado por:

38 viviendas construidas con albanfileria confinada de ladrillos de

arcilla (Sistema Convencional)

* 36 viviendas construidas con viguetas pretensadas y bloques de
concreto (Sistema Firth),

* 36 viviendas construidas con viguetas pretensadas y bloques de
arcilla (Sistema ltalceramica),

* 52 viviendas construidas con viguetas pretensadas y bloques silico
calcareos (Sistema La Casa), y

* 38 viviendas construidas con muros de concreto de ductilidad

limitada (Sistema UNICON).

Muros interiores y exteriores acabados, pisos de cemento pulido, acabado
impermeabilizado en la zona de ducha, lavadero de cocina y lavadero de
ropa, ventanas de fierro y vidrio crudo, puertas contraplacadas de madera
e instalaciones sanitarias y eléctricas empotradas.

1.3 FORMULACION Y EVALUACION DEL PROYECTO

1.3.1 Planteamiento del Problema
A medida que b distribucion poblacional tiene una gran concentracion en
la provincia de Lima y en la del Callao, sus densidades poblacionales
adquieren en dichos ambitos una caracteristica similar.
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1.3.2

En el Callao, el distrito de mayor densidad poblacional es La Perla, con
240 hab/ha, y el menos denso Ventanilla con 18 hab/ha; los distritos con
mayor crecimiento poblacional tienen menor densidad por la extension de
su territorio. La presion por la ocupacion de estos territorios se genera a
partir del crecimiento poblacional de Lima Metropolitana. Un caso tipico es
la permanente presion de la poblacién limefia por ocupar el Ex - Fundo
Oquendo y la masiva ocupacion del asentamiento Pachacutec por la
reubicacion de la poblacion excedente de Villa El Salvador.

Analisis de las alternativas de solucion

Dentro de las alternativas analizadas encontramos tres terrenos de posible
ubicacion del proyecto. E cuadro N° 01 resume e andlisis de las
alternativas consideradas para la decision final en cuanto a la ubicacidon
mas conveniente y atractiva del proyecto.

Cuadro N’ 01: Alternativas para la ubicacién del proyecto

ALTERNATIVAS UBICACION DISTRITO DESCRIPCION

[ 200 viviendas en un

A '. Ex - Fundo Oquendo | Callao area de 6.00 ha

B i Pampa de los perros Ventanilla g?eoavclj\g?(ojgshgn b
! .
| |

200 viviendas en un
area de 3.50 ha

' C ‘ Ex - Fundo Chuquitanta S.M.P.

.Fuente: Elaboracion pro"pia

Para el analisis de alternativas se ha tomado en cuenta factores que
inciden en la decision de optar por una alternativa especifica, tanto para €
inversionista como para e futuro comprador. Del cuadro N° 02 se puede
concluir que el monto de inversion es menor con k alternativa B. En cuanto
a localizacion, la alternativa A es la mas conveniente por su cercania a los
centros de administracion publica y a importantes zonas comerciales. Pero
tomando en cuenta el indicador costo por vivienda e resultado se inclina
hacia la alternativa B.

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" Pag,ne /T 8
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Cuadro N° 02: Indicadores de alternativas

_CAPITULO | Antecedentes

AITERNATIVA ]
INDICADORES
A 8 (
Monto de la | A precio de Mercado 5'000,000.00 | 4'000,500.00 | 4'800,200.00
Inversion (S
Total . .
(Délares) A Precio Social 4'800,228.00 | 3'850,000.00 | 4'500,000.00
Los Alisos, :
Localizacion | Cercania a vias Arteriales Izaguirre Néstor Av. Sol de
del terreno y Sub-regionales Canta- Gambetta Naranjal
(Medio __Callao i
Social) . . . .
Tiempo al centro de Lima 40 minutos 60 minutos 45 minutos
Costo por 1 piso de A.C.:.:44.50 m? 24,500.00 19,500.00 22,500.00
vivienda N —
(Délares) 2 pisos de A.C.= 86.50 m? 30,000.00 25,500.00 28,500.00

Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, es importante para e Proyecto conocer los parametros

comparativos que toman en cuenta los futu os clientes potenciales; para
ello se tomd informacion obtenida del Ministerio de Vivienda, Construccion

y Saneamiento para el Programa M Vivienda. (Cuadro N’ 03)

Cuadro N° 03: Criterios usados por los clientes

RANGO VALOR 8-18 MIL 18-30 Mil 30-45.9 Mil TOTAL
VIVIENDAS DOLARES DOLARES DOLARES
Zona céntrica 46% 46% 55% 48%
Precio de la vivienda 19% 16% 7% 14%
Numero de dormitorios 8% 7% 6% 7%
Seguridad 3% 7% 7% 6%
Casa Propia 1 3% 6% 4% 5%
Modelo de Vivienda | 3% 3% 5% 4%
Areas verdes L 7% 3% 3% 3%
Otros 11% 13% 13% 13%

Fuente: Ministerio de V1vlenda, Construccion y Saneamiento

De acuerdo a cuadro anterior para un cliente objetivo, los factores
determinantes para la eleccion de una vivienda recaen en mayor

porcentaje en la ubicacion de b vivienda y el precio del mismo.
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UNI-FIC CAPITULO /- Antecedentes

Luego del respectivo analisis de alternativas y tomando en cuenta que los
clientes potenciales pertenecen a los niveles socioeconémicos Cy D, se
optd por la Alternativa A pero con un médulo de un nivel proyectado a b
ampliacion de un segundo y tercer nivel. S bien es cierto, en cuanto a
costo la alternativa B es la mas favorable, de acuerdo a un sondeo
realizado por la zona de Lima Norte, el distrito de Ventanilla no resulta
atractivo como lugar para vivienda, quedando asi las alternativas Ay C, la
ubicacion de la alternativa C, muy cercana a la zona denominada Cerro
Candela, la descarta debido a los antecedentes negativos de esa zona por
presentar alto indice delincuencia!. Finalmente, se elige la alternativa A
como la mas conveniente.

La eleccidn del terreno para el "Complejo Habitacional Las Amapolas"
recayo en € predio del Ex - Fundo Oquendo como resultado del analisis a
las zonas aledanas, donde no existe otro conjunto habitacional de
caracteristicas similares, puesto que so6lo se puede encontrar ofertas de
venta de lotes de manera informal. Asimismo, la proxima ejecucién de
obras de agua potable y alcantarillado en la zona norte de la cuenca del rio
Chillon convierte a este proyecto inmobiliario en una opcion muy atractiva
de obtener una vivienda a un precio econdémico y con facilidades de pago.

1.3.3 Vialidad del proyecto de inversion

Vialidad Técnica:

B desarrollo del proyecto inmobiliario cumple con las normas técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Vialidad Ambiental:
B proyecto contempla medidas de manejo ambiental relacionadas con

aspectos tales como emisiones de ruido, emisiones atmosféricas,
seguridad vial, interrupcion de seNicios, etc., las cuales en su conjunto
tienen por objetivo disminuir ad maximo posible la interferencia que las
actividades del proyecto pudieran tener con el normal desarrollo de b vida
y rutina de los habitantes de los sectores poblados cercanos proyecto.
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CAPITULO I Antecedentes

Viabilidad socio-cultural:

La ejecucion del complejo habitacional contribuira con el ordenamiento y ka
infraestructura urbana, dotando a la zona de amplias areas de recreacion,
educacion, salud y comercio, lo cual ofrecera una mejora en la calidad
paisajistica de la zona, ademas de una mejor calidad de vida y mayor
actividad comercial para la poblacion local.

1.3.4 Analisis de mercado

De acuerdo a datos del Ministerio de Vivienda, en Lima se han otorgado un
total de 13,899 créditos a Septiembre del 2004. Siendo el valor promedio
de la vivienda de US$ 26,479. Esta modalidad exige una cuota inicial y un
saldo cancelado a través del crédito hipotecario.

Perfil del cliente:

Los futuros clientes mantienen una condicion laboral dependiente, pero no
debemos descartar a los prosperos comerciantes que para cada rango de
valor de vivienda se presentan con uit 14% constante.

Cuadro N° 04: Condicion laboral e ingresos

Rajigowaloridelasiviviendas mil gl-(:lires mil 1:&?:res mi:I;(::I-glsa.?es L
Condicién Laboral R .
| Dependiente | 82% _ 81% 86.0% | 82.0% |
| Independiente 16.0% | 14.0% | 13.0% 14.0%
| Jubilado ] 3% 6% 1% | 4% |
__Ingresos — : _ i 1
Promedio (soles) 2.525% 3.278% 4.441% 3.528% |
. Aportantes al Ingreso | . .
~ Solo jefe del hogar 41% 33% 36% | 35%
Jefe del hogar y conyuge 45% 49% ~ 54% [ 50%
Aoortan mas de 2 personas 14% 19% 10% I 16%

Se estima una cuota inicial para la venta de las viviendas de US$ 2,500.00;
de acuerdo a las estadisticas este monto es financiado directamente por
cliente a través de cuentas de ahorros.

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS"
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UNI-FIC CAPITULO/- Antecedentes

Analisis de demanda:

Cualquier estudio sobre vivienda generalmente se enfoca en los sectores
sociales mayoritarios (sectores socioecondémicos C, Dy E) ya que son los
que mas demanda concentran y mas atencion requieren. En el pais, segun
estudios del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la
demanda insatisfecha es de 90 mil viviendas, de la cual € 90% desea
viviendas cuyo costo sea menor a 30 mil dolares, y el 70% de este ultimo
grupo desea comprar casas de menos de 10mil dolares.

Segun el organismo Habitat for Humanity International, en Peru casi una
de cada tres familias vive en albergues inadecuados, es decir sin los
minimos requerimientos de habitabilidad.

De acuerdo a Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, el déficit
nacional de viviendas es de mas del 30% del total (mas de 1,2 millones de
viviendas), lo cual contrasta negativamente con la capacidad acumulada
entre e sector publico y privado que asciende a 15,000 viviendas por ano.
B 41 % del déficit se concentra en Lima. Le siguen Puno (6.6%), Cuzco
(5.4%}, Callao (4.8%) y Junin (4.8%). A ello se agrega que cada afo se
forman 90 000 nuevos hogares con demanda que es necesario atender.

En la actualidad, e 87.3% de las viviendas es una casa independiente; €l
4% es departamento en edificio; € 45% posee dos 0 menos habitaciones;

ademas, el 78.7% de las viviendas es propia y el 8% es alquilada.

Analisis de oferta:

La oferta formal de viviendas durante el afo 2001 en Lima Metropolitana
se caracterizd por e predominio de viviendas multifamiliares sobre
unifamiliares, tanto en unidades como en area construida: diez unidades
de departamentos por una unidad unifamiliar construida. La mayor
frecuencia se presenta en los rangos de precio de US$ 20,001 a 30,000
dolares (23,7%).
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B valor de las viviendas dentro del Complejo Habitacional Las Amapolas
sera de 24,500.00 Dodlares Americanos, valor que se encuentra dentro del

promedio de viviendas ofrecidas en € mercado inmobiliario.

Estudio de mercado:

B interés de los clientes potenciales se encuentra en la zona norte de Lima
Metropolitana, en los distritos de Los Olivos y San Martin de Parres. S
bien el proyecto propuesto pertenece a la jurisdiccion de la Provincia
Constitucional del Callao, el terreno se encuentra exactamente en la linea
limite del Callao con €l distrito de San Martin de Parres.

B cuadro adjunto muestra la capacidad de pago mensual de los clientes
potenciales, contrastando con los datos obtenidos de Niveles
Socioecondémicos del Grupo Apoyo, adjuntos en el anexo, estos valores
indican que & Proyecto Inmobiliario Las Amapolas, tendra mayor interés
por parte del nivel socioeconémico C.

Cuadro N’ 05: Condicién laboral e ingresos

NSEB NSEC NSED
Ingreso conyugal 724 442 273 |
Gastos del hogar 321 236 190
Disponible 403 206 83
Alquiler 121 68 36
Promedio 262 137 60
30% Ingreso conyugal 217 133 82

Comercializacion:

Las ventas de las viviendas seran adelantadas a la construccion y
paralelas a ella. B valor de la vivienda asciende al monto de 24,500.00
Dolares Americanos con una cuota inicial de 5,000.00 Délares Americanos.
B pago es a contado, se promovera para ello € acceso a crédito
hipotecario a través de los Bancos.
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1.3.5 Analisis Econémico Financiero

14

B presupuesto base del proyecto asciende a monto de 4'564,728.00
Dolares Americanos, considerando dentro del cual todos los gastos
necesarios para la ejecucion del Proyecto en cuanto a las edificaciones,
servicios basicos, equipamiento urbano, gastos de publicidad y €

saneamiento fisico legal respectivo.

B flujo de caja se proyecta a un periodo de un afio, durante el cual se
efectuara la venta total de las 200 viviendas. Asimismo durante este tiempo
se habra cancelado la deuda total adquirida con el Banco, que financiara €l
proyecto con US $ 3'000,000.00 pagaderos en 6 meses dentro de este

tiempo se ha proyectado culminar con la totalidad de las obras.

Luego de finalizado las obras de construccion y de efectuarse la liquidacion
respectiva se suprimiran algunos desembolsos como es la mano de obra
del personal obrero, que representa un alto porcentaje mensual por parte

de la Empresa.

TOPOGRAFIA

B terreno presenta una topografia plana con ligeros desniveles no
mayores a los OSO m, esto debido a que tuvo uso agricola por muchos
afnos. Se ha considerado los Bench Marks ubicados uno en la Av. Néstor
Gambetta, a la altura de la Empresa Sudamericana de Fibras con una cota
de 12.20 msnm, y otro en la Av. Carlos Izaguirre, en la tapa de un buzén
de alcantarillado con una cota de24.54 msnm.

Coordenadas UTM:
Datum PSAD - 56

Norte 8 674 861.504 m
Este 270 977.977 m
Altitud 26.50 msnm
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Actualmente se estan desarrollando los proyectos de abastecimiento de
agua y alcantarillado, algunos de los cuales se encuentran al inicio de su
ejecucion y otros todavia en estudio.

No existe en e &rea, monumentos nacionales, areas de singularidad
paisajistica, ni sitios de valor historico-arqueologico o cultural.

Actualmente el predio donde se ubicara el Complejo Habitacional se
encuentra descampado, libre de invasiones o material de desmonte. No
existe cerco perimétrico. (Foto N° 01). El estado en que se encuentran las

calles que circundan al terreno es de trochas carrozables.

Foto N’ 01: Terreno descampado para Complejo Habitacional "Las Amapolas”

Los Programas de Vivienda colindantes agrupan a mas 7800 lotes entre
terrenos sin construccion, viviendas de construccién precaria y otras de
material noble. Del total de predios, unas 3000 familias se encuentran
viviendo permanentemente en Oquendo, contando con los servicios
basicos de agua, desaglie y alumbrado eléctrico provisional (Foto N° 02).
Solo los programas de vivienda pertenecientes al distrito de San Martin de
Porras cuentan con servicios basicos definitivos (Foto N* 03).
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Cabe aclarar que en las zonas aledafnas donde se desarrollara el Proyecto
de Interés Social "Complejo Habitacional Las Amapolas" no existe ningun
otro conjunto habitacional de caracteristicas similares, puesto que solo se
puede encontrar ofertas de venta de lotes de manera informal, sin contar
con una habilitacién urbana encaminada.

Foto N’ 02: Viviendas colindantes al terreno en estudio, con servicios basicos
provisionales

Foto N° 03: Viviendas colindantes al terreno en estudio, con servicios basicos definitivos
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1.5

1.6

1.6.1

CAPITULO | Antecedentes

ESTUDIO DE SUELOS

El objetivo del estudio geotécnico y las investigaciones de campo
efectuadas en la zona del Complejo Habitacional "Las Amapolas" esta
orientado a determinar las caracteristicas del terreno de fundacion y de la
cimentacion a proyectarse. Los trabajos de campo se efectuaron por medio
de la ejecucion de pozos de exploracion o calicatas con la consecuente
extraccion de muestras, ensayos in situ de densidad de campo y luego la
realizaciéon de los ensayos de laboratorio correspondientes, a fin de
obtener las principales caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, que

nos permitan seleccionar y definir la cimentacion de la edificacion futura.

El resultado de esta evaluacion geotécnica sera desarrollado en el

segundo capitulo del presente informe.

IMPACTO AMBIENTAL

Linea Base Ambiental

Area de Influencia del Proyecto:

El Area de Influencia Directa se circunscribe a un radio de 250 m del
terreno en estudio, lo cual abarcaria una superficie aproximada a 20 ha,
mientras que el Area de Influencia Indirecta estara comprendida por el
distrito del Callao (Cercado).

Descripcion del Medio Fisico:

El clima es templado, desértico y oceanico, presentando grandes cambios
en época del fendmeno del nifo.

La zona del proyecto se encuentra en la margen derecha del cono aluvial
de Rio Rimac, (y cercano al cono aluvial del Rio Chillén), el mismo que
estd compuesta por gravas, arenas y arcillas limosas en los que suprayace
una capa de relleno de espesor variable.
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La napa freatica en el area de influencia tiene su origen en la confluencia
de las napas provenientes de los valles de los rios Rimac y Chilldn.

Los mejores suelos para produccion y edificacion se encuentran en el
sector centro - sur, desde la margen izquierda del rio Rimac hasta el limite
de la provincia. A su vez el ex - fundo se encuentra diferenciado a través
de la Av. Néstor Gambeta en dos zonas de distintos usos: hacia el lado
oeste se encuentra la zona industrial que agrupa a importantes empresas
de produccion; y hacia el lado este de esta via se encuentra la zona
urbana que agrupa a diferentes programas, asociaciones y cooperativas de
vivienda.

Descripcion del Medio Bioldgico:

El ciclo biolégico, en general, esta afectado por la influencia de los
factores caracteristicos del clima desértico semi-calido, que impera en el
territorio, en el que se destaca la ausencia casi general de la vegetacion, y
que limita, en consecuencia el desarrollo de la vida animal.

Descripcion del Medio Socioeconémico y Cultural:
En el periodo 1995-2000, la Provincia Constitucional del Callao ha tenido

mayor crecimiento, generado por el crecimiento del distrito de Ventanilla y
el Cercado del Callao.

B Sistema Educativo del Callao se organiza administrativamente en base
a una Direccion de Educacion, ubicada en el distrito del Callao, con
cobertura provincial.

H servicio de salud que se brinda a la poblacion del Callao, proviene en
gran parte del sector publico. B sistema de prestacion de servicios de
salud no incluye a la totalidad de la poblacion, existe una minoria que tiene
acceso a los servicios de salud por su capacidad adquisitiva y nivel de
vida, y grandes sectores de la poblacion que no cuentan con servicios
suficientes.
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A lo que servicios basicos se refiere, el abastecimiento de agua en el
Callao se brinda mediante el sistema de red publica, abastecida en un 70%
por aguas provenientes de pozos subterraneos. La cobertura del servicio
de electrificacion de Callao, es del 82% a nivel global. El alcantarillado
tiene una cobertura de 73.5%, mientras que el alumbrado publico cubre a

un 84% del Callao (cercado).

La delincuencia en la Provincia Constitucional del Callao, registra indices
significativos, resaltando delitos contra el patrimonio en las modalidades de
robo agravado contra las empresas, vehiculos ligeros y pesados,

transeuntes y domicilios.

El nivel econdmico encontrado en las zonas aledafias a la ubicacién del
Conjunto Habitacional "Las Amapolas", y a aquellas familias que mostraron
interés por el proyecto, residentes en San Mcrtin de Porres y el distrito del
Callao (Cercado}, como promedio es de 1,080.00 nuevos soles 6 320.00
délares americanos, ubicando a estas familias dentro del nivel

socioeconomico C.

En cuanto a la infraestructura econdémica, la Provincia del Callao concentra
423 plantas industriales, 129 principales locales comerciales, el puerto del
Callao, el Aeropuerto Internacional del Callao, asi como 63 vias principales

entre: regionales-nacionales, semi-expresas, arteriales y colectoras.

1.6.2 Identificacion y Evaluacién de los Impactos Socio-Ambientales
Etapa de Planificacion:
* Expectativa de obtencion de empleo durante la elaboracion del
proyecto.
* Posibles deterioro de las relaciones con la poblacion local y con el
propietario del terreno.
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Etapa de Construccion:

Afectacion en la fluidez del transito vehicular particular y publico
debido al transito de maquinaria pesada y camiones.

Perturbacién de la tranquilidad en la poblacion local.

Probable afectacién a la salud y/o accidentes del personal de obra.
Probable afectacion a la salud de la poblacién aledafia.

Posible contaminacion de los suelos

Expectativa de obtencion de empleo durante la elaboracion del
proyecto.

Bienestar econdmico de los trabajadores contratados.

Posible generacion de focos infecciosos.

Etapa de Operacion:

Mejora en la actividad comercial de la poblacion local.
Posible inicio de procesos de expansiéri urbana.

* Mejora en la calidad de vida.

Mejora en la calidad paisajistica

Ingresos econdmicos a las arcas municipales.

1.6.3 Plan de Manejo y Seguimiento Ambiental

En el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, se planteardan medidas que
permitiran potenciar los impactos positivos generados por el proyecto; asi
como, controlar, prevenir y/o mitigar los impactos ambientales negativos
generados por el proyecto, de forma directa e indirecta en el ambito de

influencia del Conjunto Habitacional en sus distintas etapas.

Se describen los tipos de medidas considerados en el Plan de Manejo,
tales como: Medidas de Mitigacién, Medidas de Prevencion de Riesgos y

Contingencias Ambientales; y Medidas de Seguimiento Ambiental.

Bl Plan de Manejo del Medio Fisico incorpora las medidas ambientales
definidas para los componentes Calidad del Aire, Calidad del Suelo,
Paisaje, Calidad de Vida y Ruido.
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Con respecto al plan de manejo del medio cultural y patrimonial estara
definido por el paisaje y la estética. Mientras que el plan de manejo medio
humano incorpora las medidas ambientales definidas para los
componentes Aspectos Socioeconomicos, Aspectos Socioculturales y de
Calidad de Vida, Infraestructura y Equipamiento.

1.7 ARQUITECTURA
Para cumplir con el ordenamiento e infraestructura urbana, el complejo
habitacional "Las Amapolas" contard con 3713.34 m? de areas verdes
(parques y jardines publicos), 2028.88 m? de &reas comerciales,
2102.08 m? para infraestructura educativa, y 463.62 m? para centro de
salud publica. Ademas, el proyecto contempla la instalacion de los
servicios de energia eléctrica, alumbrado publico, redes de distribucion de
agua potable y sistema de alcantarillado con conexiones domiciliarias, asi
como vias publicas (pistas y veredas) con tratamiento apropiado a las
caracteristicas del lugar. Las vias publicas tendran una seccion transversal
de 14.30 mi para las vias principales locales y de 9.60 mi para las vias
secundarias locales, cubriendo un area de 14077.17 m?.
Cuadro N° 06: Cuadro comparativo entre las areas de cada ambiP.nte de la vivienda
NETASEGUN | AREASECON
REGLAMENTO 2
m?) (m?)
Dormitorio principal (con closet) ! 9.00 14.95
E)Ig;r:tl)torlo con 2 camas (con i 750 10.73
E)Ig;rgtl;torlo con 1cama (con ‘ 5.00 5.06
Sala - Comedor 16.00 17.06 f
T-_Cocina 5.00 7.15 - il
Lavanderia - Tendal 2.50 4.86
Bafo N 285 3.08
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Cuadro N° 07: Distribucion de las dreas

ZONIFICACION AREA (m?)

Viviendas (200 lotes de 90 m2) 18 000.00

Areas Verdes (parques y jardines) 3713.34

Educacion 2 102.08

_S;alud _ 463.62
Comercio 2 028.88

| Vias de Circulacién (pistas y veredas) 14 077.17
-;rea libre (para po‘s;eri_o; exp;sic')—n)_ - _-__”1_9_6i4.;
TOTAL (nY’) 60 000.00
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2.2

CAPITULO 11
ESTUDIO DE SUELOS PARA CIMENTACIONES

MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El proyecto en estudio se encuentra dentro del area urbana de la provincia
constitucional del Callao, que en general tiene un relieve suave y una
pendiente baja. La zona se encuentra en la margen derecha del cono
aluvial de Rio Rimac, el mismo que esta compuesta por gravas, arenas y
arcillas limosas en los que suprayace una capa de relleno de espesor

variable.

Los depodsitos predominantes son gravas con un relleno de matriz limo
arcilloso, con gravas y boleos, es decir, esia compuesta por Depdsitos
Cuaternarios los que se han depositado dentro del geosinclinal de Lima
(Segun la Figura N° 03 del Boletir. del Cuadrangulo de Lima y del

Cuadrangulo de Chancay).

SISMICIDAD

A partir de las investigaciones de los principales eventos sismicos
producidos en el Peru, presentados por Silgado en el afio de 1978, se
elabord el mapa de zonificacién sismica de maximas intensidades, el cual
estd basado en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades de

sismos historicos recientes (Ver Figura N° 04).

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas, de
acuerdo a la mayor o menor presencia de los sismos. Segun el mapa de
zonificacion sismica, y de acuerdo a las Normas Sismo - Resistente E-030
del Reglamento Nacional de Construcciones, a la localidad de Lima le
corresponde una Sismicidad alta de intensidad media de X a X en la

Escala Mercalli modificado.
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Las fuerzas sismicas horizontales cortantes en la base puede calcularse
de acuerdo a las Normas de Disefio Sismo resistente E-030, segun la
siguiente relacion:

v=ZUSCP

T m—.

LEYENDA
CIUJHOESTATIGIWIA _j B WOESIRATIGRAIA i
|FAAIT" M\ SUIE DMUNES ESIRARGRARICAS ROCAS INTRUSIVAS
I T IW:Oltif L. ore |
i
; T B 0000 'rieseees
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Figura N’ 03: Mapa Geoldgico de la zona de estudio
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Cuadro N° 09: Ubicacién de calicatas

NOMBRE PROFUNDIDAD APRS%';’:AD A
c-1 200 060
c-2 ) 200 N 060
c-3 200 000

2.3.2 Ensayos In Situ

Como parte de la investigacion de campo se efectuaron pruebas in situ,
determinando las densidades de campo. Los registros detallados de estas
pruebas se encuentran en el Anexo 01.c.

Densidad de Campo:

Se realizd6 un ensayo de densidad de cono en el fondo de la calicata C-3, a
fin de obtener la densidad natural de muestras.

Cuadro N° 10: Ensayos de densidad de campo

S Wo/o Tipo de
Ubicacion Prof(m) Cono Yt Y4 Suelo
C-3, M3 { 2.00 245 | 2.22 217 | GP

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras obtenidas en las calicatas se efectuaron los ensayos
estandar para la clasificacion de suelos; asimismo se realizé un Ensayo de
Resistencia (Corte Directo) de la muestra M-3 de la calicata C-1. Los
ensayos fueron realizados cumpliendo las normas del American Society for
Testing and Materials (ASTM), de acuerdo a siguiente detalle:

* Analisis granulométrico por tamizado ASTM D - 422.
* Contenido de humedad ASTM D-2216.
* Limite Liquido y Plastico ASTM D-4318.
* Corte Directo ASTM D-3080.
Los reportes de los analisis de laboratorio se presentan en el Anexe O1.d.
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2.5

2.6

2.7

CAPITULO tt Estudio de suelos pera cimentaciones

CLASIFICACION DE SUELOS

Con los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio se han
clasificado los tipos de suelos de acuerdo a su textura y caracteristicas
principales. Los suelos encontrados corresponden a los siguientes tipos:

CL Arcilla de baja a media plasticidad

SM Arena limosa

GP Grava pobremente graduada

GW  Grava bien graduada

PERFIL DE SUELOS

De acuerdo a las exploraciones realizadas y a los resultados en
laboratorio, el perfil de suelos inferido consta en primer lugar de una capa
superficial de terreno de cultivo limo arcilloso, de color beige y con
porosidades, siendo de un espesor entre 0.90 a 1.50 m que es a partir de
donde aparece un suelo gravoso de formacion aluvional de rio con matriz
arena fina, color beige y presentando boleos de regular tamano,
semidenso. Existe solo en la calicata C-1 un lente de arena limosa de unos
0.20 m de espesor entre la capa arcillosa con limo y la grava (Ver Anexo

01.b). No se detecto el nivel freatico en ninguna calic'3ta.

ANALISIS Y OBTENCION DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE Y
ASENTAMIENTOS

La cimentacion de las edificaciones sera suelo de grava con matriz arena
fina (GW/GP). El angulo de friccion interna es de 35", obtenido del Ensayo
de Corte Directo. Debido a esta friccion se obtiene una capacidad portante
alta, segun los diferentes dimensionamientos de la base y la profundidad
de cimentacién. Considerando el perfil de suelos se establece diferentes
niveles de cimentacion variando entre 0.90 m y 1.50 m de profundidad; asi
se hara un analisis de cimentacién considerando la capacidad portante y

teniendo en consideracion los asentamientos instantaneos.
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El analisis de la capacidad admisible se realizdé por el método de Terzaghi

modificado por Vesic, considerando como modo de falla local.

Out =CNeSe+ qNy; S, +0.5yBN,S;
Cadn =0Out/FS
Donde:
Quit Capacidad ultima de carga
Usdm Capacidad admisible de carga
FS Factor de seguridad = 3
y Peso unitario del suelo natural= 2.22 t/m?

Ancho de zapata (variable segun cuadro)

Sobre carga =y Df

Df Profundidad de cimentacién (profundidad de cim.)
Ne, Ng, N, Factores de capacidad de carga
& S, S, Factores de forma

Los factores de forma son funcion del angulo de friccion interna igual a 35°.

Cuadro N’ 11: Factores de capacidad de carga y Factores de forma

FACTORES DE CAPACIDAD
FORMA DE CARGA FACTORES DE FORMA
Ne Ny Nq Se Sy Sq
Continua 1.00 1.00 1.00
46.12 48.03 33.30 —= — e
Cuadrada 1.72 0.60 1.70

No existe nivel freatico en el terreno, sin embargo para futuros problemas
que se puedan suscitar por humedecimiento del suelo por rotura de
tuberias o en el caso de riego de jardines, se ha optado por lo siguiente:

y= 1.9 t/m?3 (grava) por debajo del nivel de cimentacion:

y= 1.3 t/m? (material fino) por encima del nivel de cimentacion:

El peso especifico de la grava es de 2.22 t/m3y del suelo fino es 1.7 t/m?3.
Estos valores han sido reducidos por las referencias que se tienen de este

tipo de material (grava) en otros estudios realizados en la zona.
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CAPITULO ftt Estudio de suelos para cimentaciones

Cuadro N° 12: Capacidad de carga admisible para cimentaciones cuadradas.

TIPO DE Profundidad Ancho (B) Qult "2xin
CIMENTACION (m) () (Kg/am?) (kg/an’)

1,00 0,80 9,55 3,18
1,00 1,00 10, 10 3,37
1,00 1,20 10,64 3,55
1,00 1,40 11,19 3,73
1,20 0,80 11,02 3,67
1,20 1,00 11,57 3,86
1,20 1,20 12,12 4,04

Cuadrada 1,20 1,40 12,66 4,22
1,40 0,80 12,49 4,16
1,40 1,00 13,04 4,35
1,40 1,20 13,59 4,53
1,40 1,40 14, 14 4,71
1,50 0,80 13,23 4.4
1,50 1,00 13,78 4,59
1,50 1,20 14,32 4,77
1,50 1,40 14,87 4,96

Cuadro N’ 13: Capacidad de carga admisible para cimentaciones corridas

TIPO DE Profundidad Ancho (B) Qult Q...im
CIMENTACION (m) (m) (Kg/am?) (kg/am?)
0,90 0,40 5,73 1,91
0,90 0,50 6,19 2,06
0,90 0,60 6,64 2,21
0,90 0,70 7,10 2,37
1,00 0,40 6,17 2,06
1,00 0,50 6,62 2,21
1,00 0,60 7,08 2,36
1,00 0,70 7,53 2,51
1,20 0,40 7,03 2,34
Corrida | 120 0,50 7,49 2,50
1,20 0,60 7,94 2,65
1,20 0,70 8,40 2,80
1,40 0,40 7,90 2,63
1,40 0,50 8,36 2,79
140 0,60 8,81 2,94
1,40 0,70 9,27 3,09
1,50 0,40 8,34 2,78
[ 150 0,50 8,79 2,93
1,50 0,60 9,25 3,08
1,50 0,70 9,70 3,23
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A mayor profundidad, los valores de capacidad portante se incrementan,
sin embargo, existe un limite de asentamiento permisible en funcion de las
caracteristicas del suelo y el ancho B. Por tal motivo, se realiza la
prediccion de asentamientos y se calculan de acuerdo a la teoria elastica
aplicada por LAMBE y WHITMAN (1969) para los tipos de cimentaciéon
analizadas y el esfuerzo neto que transmite un asentamiento uniforme
(asentamiento maximo considerado= 2.54 cm).

8= 10*qs B (1-u3 W
Es

Donde:

Asentamiento probable (cm)

Esfuerzo neto transmitido (kg/cm?  valor a determinar
Ancho de cimentacion (m)

Modulo de elasticidad (¥m?3 - 2500 ¥m?2- para gravas
Relacion de Poisson - 0.30 - para gravas

Factor de influencia que depende de la forma y la rigidez de
la cimentacion (Steinbrenner, 1934 y Bowles, 1977)

sepwg

Cuadro N° 14: Factor de Influencia

FORMA DELA Valores de w (an/m)
ZAPATA CIM. FLEXIBLE RIGIDA
UBICACION CENTRO ESQ. MEDIO M
RECTANGULAR
UB =2 153 77 130 120
UB =5 210 105 183 170
UB =10 254 127 225 210
|
CUADRADA 112 56 95 82
CIRCULAR 100 04 85 88
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Cuadro N° 15: Asentamientos para cimentaciones cuadradas

TIPO DE Profundidad | Ancho B) | s(am) | S(¢Mm) | S(am) | S(cm)
commacion | " | "™ | Roar | G | fiil | rech
1,00 0,80 0,82 0,93 0,59 0,79
1,00 1,00 1,08 1,23 0,78 1,04
1,00 1,20 1,36 1,55 0,99 1,32
1,00 1,40 1,67 1,90 1,22 1,62
1,20 0,80 0,94 1,07 0,68 0,91
1,20 1,00 1,24 1,40 0,90 1,19
1,20 1,20 1,55 1,76 1,13 1,50
Cuadrada 1,20 1,40 1,89 2,15 1,38 1,83
1,40 0,80 1,07 1,21 0,78 1,03
1,40 1,00 1,39 1,58 1,01 1,34
1,40 1,20 1,74 1,98 1,27 1,68
1,40 1,40 2,1 2,40 1,54 2,04
1,50 0,80 1,13 1,28 0,82 1,09
1,50 1,00 1,47 1,67 1,07 1,42
1,50 1,20 1,84 2,09 1,33 1,77
1,50 1,40 2,22 2,53 1,62 2,15
Cuadro N’ 16: Asentamientos para cimentaciones corridas
. S (am S (an S (an
e Pr°f‘z:1§"dad A“c(::; (B) iigi’:l‘g Sl Fleg(ipl)e Fleg(il_al)e
Centro Esquina Medio
0,90 0,40 0,23 0,31 Q16 0,26
0,90 0,50 0,31 0,42 0,21 0,36
0,90 0,60 0,40 0,54 0,27 0,46
0,90 0,70 0,49 OF8 0,34 0,57
1,00 0,40 0,25 0,34 Q17 0,28
1,00 0,50 0,33 0,45 0,22 0,38
1,00 0,60 0,42 0,58 0,29 0,49
1,00 0,70 0,52 0,72 0,36 0,61
1,20 0,40 0,28 0,38 0,19 0,32
Corrida 1,20 0,50 0,37 0,51 0,25 0,43
1,20 0,60 0,47 0,65 0,32 0,55
1,20 0,70 0,59 0,80 0,40 0,68
1,40 0,40 0,31 0,43 0,21 0,36
i 1,40 0,50 0,42 0,57 0,28 0,48
1,40 0,60 0,53 0,72 0,36 0,61
1,40 0,70 0,65 0,88 0,44 0,75
1,50 0,40 0,33 0,45 0,23 0,38
1,50 0,50 0,44 0,60 0,30 0,51
1,50 0,60 0,55 0,75 0,38 0,64
1,50 0,70 0,68 0,92 0,46 0,78
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UNI-FIC CAPITULO 1t Estudio de suelos para cimentaciones

Lo que se requiere en todo momento, es que los asentamientos
instantaneos no superen 1' (2.54 cm), por lo que los valores de capacidad
portante en todos los casos estan por debajo de este valor. Finalmente,
concluimos que para cimentaciones cuadradas, se tiene una capacidad
portante de 3,80 kg/cm? con una profundidad minima de cimentacion de
1,20 m y ancho de zapatas de 1,00m x 1,00m. Para cimentaciones
corridas, se tiene una capacidad portante de 2,20 kg/cm? con una
profundidad minima de cimentacion de 1,00 my 0,50 m de ancho.

Los valores de capacidad de carga, han sido calculados considerando que
el nivel de cimentacién esta siempre en la grava. Si es que el nivel de
cimentacion esta apoyado en suelo fino, este se debe profundizar hasta
encontrar la grava.
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CAPITULO 111
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

ESTRUCTURAL

31 NORMAS CONSIDERADAS

B proyecto estructural se ha desarrollado sobre la base del Reglamento
Nacional de Edificaciones. En particular, se han considerado las normas
técnicas vigentes de Cargas E-20, Suelos y Cimentaciones E-050, Disefio
Sismo Resistente E-030, Concreto Armado E-060 y Albanileria E-070.

3.2 CARGAS

Las cargas consideradas son las especificadas la Norma Técnica E-020.
Estas incluyen:

3.21 Cargas Permanentes

Los pesos de columnas, vigas y losas macizas de concreto armado se han
estimado considerando una densidad de 2400 kg/m® Para las losas
aligeradas de 17 cm de espesor con viguetas prefabricadas separadas a
OSO m entre ejes se ha supuesto un peso de 245 kg/m?2. Para la tabiqueria
se ha supuesto un peso determinado como un promedio ponderado del
peso de las unidades y del concreto en los alvéolos. Adicionalmente a las
cargas indicadas, se ha incluido entre las cargas permanentes, €l peso de
acabados de piso y techo, estimado en 100 kg/m?.

3.2.2 Cargas Vivas

Para las areas de vivienda se ha supuesto una carga viva de 200 kg/m?.
En las azoteas la carga viva de disefio es de 100 kg/m? No debe
permitirse e uso de las azoteas para almacenamiento de materiales de
cualquier tipo.
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3.2.3 Acciones de Sismo

33

34

Las acciones sismicas se han estimado con los siguientes parametros:

0.4 (Lima, zona sismica 3).

Vivienda, categoria C).

z
U=10 (

C = 2.5 (todos las viviendas son de baja altura).

S = 1.0 (segun indicaciones del estudio de suelos).
R =6 (para disefio en condiciones de servicio).
R=3

(para disefio por resistencia ultima).

PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

En la mayor parte de los casos las estructuras seran analizadas con
hipétesis de comportamiento lineal y elastico. En el caso de estructuras de
muros portantes de albafileria, los analisis se basan en modelos seudo
tridimensionales, lo que se justifica por ser las deformaciones axiales
despreciables y porque en direccién longitudinal (es decir, perpendicular a

la fachada) los efectos de flexién son también poco importantes.

CIMENTACION

De acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelos, se ha
adoptado una solucién basada en cimientos corridos, con una profundidad

minima de cimentacién de 1.00 m.

Los cimientos corridos son de 60 cm de espesor, sin refuerzo. El ancho del
cimiento es de 50 cm, dependiendo del elemento soportado. Los
sobrecimientos son del mismo espesor que el muro. En todos los casos se
ha supuesto un esfuerzo admisible en el terreno de 2.2 kg/cm?, conforme
se indica en el estudio de suelos para la alternativa de cimentacion

adoptada (Ver Capitulo 11- Estudio de Suelos para Cimentaciones).
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3.5

3.6

3.7

CAPITULO 11 Memoria descriptiva del proyecto estructural

MUROS

El proyecto contempla la construccion de 36 viviendas con muros de
albafileria armada de bloques de concreto de 14 cm x 19 cm x 39 cm vy
juntas de 1 cm. Todos los alvéolos de los muros que resisten las cargas
sismicas, tengan o no refuerzo, seran llenados con concreto liquido. Las
instalaciones eléctricas seran empotradas en los muros, pero en ningun

caso se permitira colocar duetos en los alvéolos con refuerzo vertical.

En prevision de la futura construccién de un tercer piso, debera dejarse
refuerzo vertical de longitud suficiente para los empalmes. Siendo
necesario proteger este refuerzo por un tiempo indefinido, se ha decidido
que el refuerzo sea doblado por encima de la losa, protegiéndose con

mezcla.

LOSAS

Se han proyectado losas aligeradas de 17 cm con viguetas prefabricadas
espaciadas 50 cm. En el analisis se ha supuesto que las viguetas seran
apuntaladas al centro de luz y que se seguiran las instrucciones del
fabricante. En la zona de bafos se ha previsto un j>afo con losa maciza,
del mismo espesor, a fin de permitir colocar adecuadamente las
correspondientes instalaciones. La resistencia a la compresion del

concreto a los 28 dias no sera menor que 175 kg/cm?.

ESCALERAS

Todas las escaleras seran prefabricadas de estructura metalica y pasos de
madera, apoyandose en anclajes previstos en las losas y mediante pernos
de anclaje en los muros. En la zona correspondiente a la escalera se ha
proyectado un techo de pequefo espesor, previendo que pueda ser
demolido para agregar un segundo tramo de escalera que permita el

acceso al tercer piso.
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] CA'PiTULo \Y
ANALISIS SISMICO

PARAMETROS DE SITIO

4.1.1 Zonificacion

El territorio nacional se considera dividido en tres zonas, como se muestra
en la Figura N° 04. A cada zona se asigna un factor Z, que se interpreta
como la aceleraciéon maxima del terreno con una probabilidad de 10 % de
ser excedida en 50 anos. El Complejo Habitacional "Las Amapolas" se

encuentra ubicado en la Zona 3, cuyo factor de zona Z es 0.4.

4.1.2 Condiciones Geotécnicas
Los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta las propiedades
mecanicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo fundamental de
vibracion y la velocidad de propagacion de las ondas de corte. El suelo
correspondiente al proyecto corresponde a un suelo tipo Si1.
Perfil tipo S;: Roca o suelos muy rigidos
A este tipo corresponden las rocas y los suelos muy rigidos con
velocidades de propagacion de onda de corte similar al de una roca, en los
que el periodo fundamental para vibraciones de baja amplitud no excede
de 0,25 s.

4.1.3 Factor de Amplificacion Sismica
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de
amplificacién sismica (C) por la siguiente expresion:

C=25'(7213)
; C:s2,5
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Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la

respuesta estructural respecto de la aceleracion en el suelo.

4.2 REQUISITOS GENERALES

4.2.1 Aspectos Generales
Toda edificacion y cada una de sus partes son disefiadas y construidas
para resistir las solicitaciones sismicas determinadas la Norma E-030. Por
ser una estructura regular, el analisis ha considerado que el total de la
fuerza sismica actua independientemente en dos direcciones ortogonales.
Se considera que la fuerza sismica vertical actia en los elementos
simultaneamente con la fuerza sismica horizontal y en el sentido mas
desfavorable para el analisis.

4.2.2 Categoria de las Edificaciones
Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias
indicadas en la Norma E-030. Para el proyecto en desarrollo, el factor de
uso U es igual a 1, correspondiente a la Categoria C para edificaciones
comunes.

4.2.3 Configuracion Estructural
Las estructuras deben ser clasificadas como regulares o irregulares con el
fin de determinar el procedimiento adecuado de analisis y los valores
apropiados del factor de reduccion de fuerza sismica.
Estructuras Regulares: Son las que no tienen discontinuidades
significativas horizontales o verticales en su configuracion resistente a
cargas laterales.
Estructuras Irregulares: Se definen como estructuras irregulares aquellas
que presentan una o mas de las caracteristicas indicadas en los cuadros
N° 17 y N’ 18.
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Cuadro N° 17: Irregularidades estructurales en altura

Irregularidades de Rigidez - Piso blando
En cada direccion la suma de las areas de las secciones transversales de los
elementos verticales resistentes al corte en un entrepiso, columnas y muros, es
menor que 85 % de la correspondiente suma para el entrepiso superior, 0 es menor
que 90 % del promedio para los 3 pisos superiores. No es aplicable en soétanos.
Para pisos de altura diferente multiplicar los valores anteriores por (h/hg) donde hq
es altura diferente de piso y hy es la altura tipica de piso.

Irregularidad de Masa
Se considera que existe irregularidad de masa, cuando la masa de un piso es
mayor que el 150% de la masa de un piso adyacente. No es aplicable en azoteas

Irregularidad Geométrica Vertical
La dimension en planta de la estructura resistente a cargas laterales es mayor que
130% de la correspondiente dimension en un piso adyacente. No es aplicable en
azoteas ni en soétanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes.
Desalineamiento de elementos verticales, tanto por un cambio de orientacién, como
por un desplazamiento de magnitud mayor que la dimensién del elemento.

Cuadro N° 1& Irregularidades estructurales en planta

[ Irregularidad Torsional

Se considerara sélo en edificios con diafragmas rigidos en los que el
| desplazamiento promedio de algun entrepiso exceda del 50% del maximo
permisible.
En cualquiera de las direcciones de analisis, el desplazamiento relativo maximo
entre dos pisos consecutivos, en un extremo del edificio, es mayor que 1,3 veces el
promedio de este desplazamiento relativo maximo con el desplazamiento relativo
que simultaneamente se obtiene en el extremo opuesto.

Esquinas Entrantes
La configuraciéon en planta y el sistema resistente de la estructura, tienen esquinas
entrantes, cuyas dimensiones en ambas direcciones, sor, mayores que el 20 % de
la correspondiente dimension total en planta.

Discontinuidad del Diafragma
Diafragma con discontinuidades abruptas o variaciones en rigidez, incluyendo areas
abiertas mayores a 50% del area bruta del diafragma.

La estructura de la vivienda del complejo habitacional cumple con las

caracteristicas de una vivienda regular.

4.2.4 Sistemas Estructurales

Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales usados y el
sistema de estructuracién sismorresistente predominante en cada
direccion. Para el disefio por resistencia Ultima las fuerzas sismicas

internas deben combinarse con factores de carga unitarios. En caso
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contrario podra usarse como (R) los valores establecidos en cuadro N° 19

previa multiplicacion por el factor de carga de sismo correspondiente.

Cuadro N° 19: Sistemas estructurales

Sistema Estructural Coeficiente de Reduccmn,* R**
Para estructuras regulares (*) (**)
Acero
Poérticos ductiles con uniones resistentes a
momentos. 95
Otras estructuras de acero. 65
Arriostres Excéntricos 6, 0
Arriostres en Cruz !
Concreto Armado
P()rticis<1>. 8
Duatl “> 7
De muros estructurales <3>_ 6
Muros de ductilidad limitada % 4
Albafileria Armada o Confinada<5>_ 3
Madera (Por esfuerzos admisibles) 7

S0,

Por lo menos el 80% del cortante en la base actia sobre las columnas de los porticos que
cumplan los requisitos de B NTE EO60 Concreto Armado. En caso se tengan muros
estructurales, éstos deberan disefiarse para resistir una fracciéon de la accién sismica total de
acuerdo con su rigidez.

Las acciones slsmicas son resistidas por una combinacién de poérticos y muros estructurales. Los
porticos deberan ser disefiados para tomar por lo menos 25% del cortante en b base. Los muros
estructurales seran disefiados para las fuerzas obtenidas del analisis segun Articulo 16 (16.2) de
la Norma EO30

Sistema en el que la resistencia slsmica estd dada predominantemente por muros estructurales
sobre los que actua por lo menos el 80% del cortante en la base.

Edificacién de baja altura con alta densidad de muros de ductilidad limitada.

Para disefio por esfuerzos admisibles el valor de R sera 6

) Estos coeficientes se aplicaran uUnicamente a estrncturas en las que los elementos verticales y

horizontales permitan la disipacion de la energla manteniendo la estabilidad de b estructura. No
se aplican a estructuras tipo péndulo invertido.

(**) Para estructuras irregulares, los valores de R deben ser tomados como % de los indicados.

Para construcciones de tierra referirse a la NTE EOSO Adobe. Este tipo de construcciones no se
recomienda en suelos S3, ni se permite en suelos s-.

Para al analisis sismico se empleara un factor de reduccion R = 3 para €

disefio por resistencia ultima Y un valor de R = 6 para e disefio por

esfuerzos admisibles.

4.2.5 Desplazamientos Laterales Permisibles

B

maximo desplazamiento relativo de entrepiso no debera exceder ka

fraccién de la altura de entrepiso que se indica en el cuadro N° 20.
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4.2.6

Cuadro N° 20: Limites para desplazamiento lateral de entrepiso

Material Predominante (& /he;)

o _Concretc; Armado N 0,007 N
Acero 0,010
Albaiiileria 0,005
Madera 0,010

Cumpliendo con lo dispuesto por la norma, se tiene para las viviendas

proyectadas en albanileria armada:

he; = 260 cm
= 1.30 cm

’

Junta de Separacién sismica (s)

Toda estructura debe estar separada de las estructuras vecinas una
distancia minima "s" para evitar el contacto durante un movimiento sismico.
Esta distancia minima no sera menor que los 2/3 de la suma de los

desplazamientos maximos de los bloques adyacentes ni menor que:

s =3+ 0.004 (h - 500) (h y s en centimetros)

s>3cm

donde h es la altura medida desde € nivel del terreno natural hasta € nivel
considerado para evaluar s. Por tanto, para las viviendas proyectadas en

albanileria armada se tiene:

h =850 cm
S >4.40 cm

43 PROCEDIMIENTO DE ANALISIS
4.3.1 Solicitaciones Sismicas y Analisis
Las edificaciones tendran incursiones inelasticas frente a solicitaciones
sismicas severas. Por tanto, las solicitaciones sismicas de disefio se
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4.3.3

43.4

CAPITULO WV: Anélisis Slsm1co

consideran como una fraccidon de la solicitacion sismica maxima elastica.
B analisis se desarrolla usando las solicitaciones sismicas reducidas con

un modelo de comportamiento elastico para la estructura.

Modelos para Analisis de Edificios

B modelo para el analisis considera una distribucion espacial de masas y
rigideces adecuada para calcular los aspectos mas significativos del
comportamiento dinamico de la estructura. Se ha supuesto que los
sistemas de piso funcionan como diafragmas rigidos, empleando un
modelo con masas concentradas y tres grados de libertad por diafragma,
asociados a dos componentes ortogonales de traslacion horizontal y una
rotacion. Las deformaciones de los elementos compatibilizan mediante la
condicion de diafragma rigido y la distribucion en planta de las fuerzas

horizontales esta en funcién a las rigideces de los elementos resistentes.

Peso de la Edificacion

B peso (P) se calcula adicionando a la carga permanente y total de la
Edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga. En edificaciones

de la categoria C, se tomara el 25% de la carga viva.

Desplazamientos Laterales

Los desplazamientos laterales se calculan multiplicando por 0,75R los
resultados obtenidos del analisis lineal y elastico con las solicitaciones

sismicas reducidas.

4.4 ANALISIS ESTATICO

441 Generalidades
Este método representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto
de fuerzas horizontales actuando en cada nivel de la edificacion.
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4.4.2 Periodo Fundamental

El periodo fundamental para cada direccion se estima con la siguiente
expresion:

donde:

CT =60 para estructuras de mamposteria y para todos los edificios
de concreto armado cuyos elementos sismorresistentes
sean fundamentalmente muros de corte.

4.4.3 Fuerza Cortante en la Base

La fuerza cortante total en la base de la estructura, correspondiente a la
direccion considerada, se determina por la siguiente expresion:

v =zuc -P
R
donde C/R 20125

4.4.4 Efectos de Torsion

Se supondra que la fuerza en cada nivel (F;) actua en el centro de masas
del nivel respectivo, considerando ademas el efecto de excentricidades
accidentales como se indica a continuacion.

Para cada direccidn de analisis, la excentricidad accidental en cada nivel
(e;) se considera como 0,05 veces la dimension del edificio en la direccion
perpendicular a la de la accion de las fuerzas.

En cada nivel ademas de la fuerza actuante se aplica e momento
accidental denominado Mt; que se calcula como:

My £F €
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4.5 ANALISIS DINAMICO POR COMBINACION MODAL ESPECTRAL
El analisis dinamico se realiz6 mediante procedimientos de combinaciéon
modal espectral.

4.5.1 Modos de Vibracion
Los periodos naturales y modos de vibraciéon podran determinarse por un
procedimiento de analisis que considere apropiadamente las
caracteristicas de rigidez y la distribucién de las masas de la estructura.

4.5.2 Aceleracion Espectral
Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un
espectro inelastico de pseudo-aceleraciones definido por:

4

Para el analisis en la direccion vertical podra usarse un espectro con
valores iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones
horizontales.

4.5.3 Criterios de Combinacién
Mediante los criterios de combinacion que se indican, se podra obtener la
respuesta maxima esperada (r) tanto para las fuerzas internas en los
elementos componentes de la estructura, como para los parametros
globales del edificio como fuerza cortante en la base, cortantes de
entrepiso, momentos de volteo, desplazamientos totales y relativos de
entrepiso.
La respuesta maxima elastica esperada (r) correspondiente al efecto
conjunto de los diferentes modos de vibraciobn empleados () podra
determinarse usando la siguiente expresion.
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45.5

CAPITULO M Andlisis Sismico

=025 ¢J 1075 ;12
1=1 =1

Alternativamente, la respuesta maxima podra estimarse mediante h
combinacién cuadratica completa de los valores calculados para cada
modo.

En cada direccién se consideraran aquellos modos de vibracion cuya suma
de masas efectivas sea por lo menos € 90% de la masa de la estructura,
pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en k direccion de analisis.

Fuerza Cortante Minima en b Base

Para cada una de las direcciones consideradas en € analisis, la fuerza
cortante en b base del edificio no podra ser menor que & 80 % del valor
calculado segun € Articulo 17 (17 3) para estructuras regulares, n menor
que & 9D % para estructuras irregulares.

S fuera necesario incrementar & cortante para cumplir los minimos
sefalados, se deberan escalar proporcionalmente todos Ilos otros
resultados obtenidos, excepto los desplazamientos.

Efectos de Torsion

La incertidumbre en b localizacion de los centros de masa en cada nivel,
se considerara mediante una excentricidad accidental perpendicular a kb
direccion del sismo igual a 0,05 veces b dimension del edificio en h
direccion perpendicular a la direccion de analisis. En cada caso debera
considerarse € signo mas desfavorable.
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51 CONSIDERACIONES GENERALES

Para el analisis y disefio estructural, se han adoptado los siguientes

considerandos:

a. Bl "sismo moderado" no debe producir la fisuraciéon de ningun muro

portante.

b. Los elementos de acoplamiento entre muros deben funcionar como
una primera linea de resistencia sismica, disipando energia antes de
que fallen los muros de albafileria, por lo que esos elementos

deberan conducirse hacia una falla ductil por flexion.

c. El limite maximo de la distorsion angular ante la accion del "sismo
severo" se fija en 1/200, para permitir que el muro sea reparable

pasado el evento sismico.

d. Los muros deben ser disefiados por capacidad de tal modo que
puedan soportar la carga asociada a su incursion inelastica, y que
proporcionen al edificio una resistencia a corte mayor o igual que la

carga producida por el "sismo severo".

e. La forma de falla de los muros armados es dependiente de su
esbeltez. Los procedimientos de diseio tienden a orientar el
comportamiento de los muros hacia una falla por flexién, con la

formacién de rétulas plasticas en su parte baja.

52 ANALISIS ESTRUCTURAL

a. El analisis estructural de los edificios de albaiileria se realizd
sometiéndolos a la accidén del "sismo moderado" mediante métodos

elasticos que contemplan las deformaciones por flexion, fuerza
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cortante y carga axial de los muros. Ademas se considera la accion
de diafragma rigido que brindan las losas de techo y la participacion
de aquellos muros no portantes que no hayan sido aislados de la

estructura principal.

Para los muros armados como se agregd a su seccion transversal el
25% de la seccion transversal de aquellos muros que ortogonalmente
concurren al muro en analisis o 6 veces su espesor, lo que sea

mayor.

B modulo de elasticidad (En,) y el médulo de corte (G,) empleados

para la albafileria son:

Ladrillos y Bloques de concreto vibrado: Em =700 fm

Para todo tipo de unidad de albaiiileria: Gm =04 En

donde f,, es la resistencia caracteristica a compresién axial de la

albanileria.

5.3 DISENO PARA EL SISMO MODERADO

a. Empleando los resultados del "sismo moderado”, el efecto de las

cargas gravitacionales y los factores de ampli'icacion de carga y de
reduccion de resistencia especificados en la Norma de Concreto
Armado E-060, se disefian: 1) los elementos aislados de concreto
armado (dinteles, placas, etc.) en condiciones de rotura por flexion,
controlando la falla por corte mediante estribos (vigas) y refuerzo
horizontal (placas); y, 2) lk cimentacién, dimensionada bajo

condiciones de servicio (por esfuerzos admisibles del suelo).

Con los resultados del "sismo moderado", se verifica que en
cualquiera de los entrepisos "I" los muros no se agrieten por corte,
mediante la siguiente expresion en la que se permite hasta 5% de

error:

Vo 50.55 Vn, Fuerza Cortante Admisible

COMPLEJO HABfTACIONAL "LAS AMPOLAS" Pagina N" 46
Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en Ingenieria Erika Patricia Ponte Guzman



UNI-FIC

CAPITULO V Anélisis y Disefio Estructural

Donde "V." es la fuerza cortante producida por el "sismo moderado"

en el muro en analisis y "Vm* es la fuerza cortante asociada al

agrietamiento diagonal de la albanileria.

La resistencia al corte Vm de los muros con bloques de concreto se

calcula en cada entrepiso mediante la siguiente expresion:

Vin=05Vn,etL+0.23P,

resistencia caracteristica a corte de la albanileria

carga gravitacional de servicio, con sobrecarga reducida
(Norma E-030)

espesor efectivo del muro

longitud total del muro (incluyendo el peralte de las
columnas en el caso de muroc; confinados)

factor de reduccién de resistencia al corte por efectos de

esbeltez, calculado como:

1/3 5ex=VelL / M 5 1

donde "V." es la fuerza cortante del muro obtenida del
analisis elastico; y, "M" es el momento flector del muro

obtenido del analisis elastico.

5.4 DISENO PARA EL SISMO SEVERO
Para el disefio por flexo compresion de los muros armados que tengan
continuidad en sus extremos con muros transversales, podra considerarse
la contribucion de las alas.
Para el diseio a corte se considerara que la seccion es rectangular,
despreciando la contribucion de los muros transversales.

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" pagina N" 47

Sistema de Albaiillerla Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en Ingenieria Enka Patncia Ponte Guzman



UNI-FIC

CAPITULO V/ Anélisis y Disefio Estructurnl

5.4.1 Verificacion de la Resistencia al Corte del edificio

Con el objeto de proporcionar una adecuada resistencia y rigidez d
edificio, en cada entrepiso "i" y en cada direccién principal del edificio

debera cumplirse la siguiente expresion:

La sumatoria de resistencias al corte (¢ Vi) se realizara contemplando sélo
el aporte de los muros reforzados (armados) y el aporte de las placas de
concreto armado (si existiesen). H valor "Vg" corresponde a la fuerza
cortante actuante en el entrepiso "i" del edificio, producida por el "sismo

severo".

Cumplida la expresion i V,, 2 Vg por los muros portantes de carga sismica,
el resto de los muros que componen al edificio podran ser no reforzados
para la accion sismica coplanar (muros armados con albanileria
parcialmente rellena, muros sin columnas o con una columna de borde,

etc).

En el caso de que los muros de albafileria reforzados proporcionasen una
resistencia al corte en todos los entrepisos "i" del edificio: I Vi mayor o
igual a 3 Vg, se considerara que €l edificio se comporta elasticamente, bajo
esa condicién, se empleara refuerzo minimo, capaces de funcionar como
arriostres y de soportar las acciones perpendiculares al plano de la
albanileria. En este paso culminara el disefio de ka edificacion ante cargas

sismicas coplanares.

55 ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO
Los muros de albafileria armada tendran un comportamiento ductil ante
sismos severos, propiciando una falla final de traccion por flexiéon, evitando
fallas fragiles que impidan o reduzcan ka respuesta ductil del muro ante
dichas solicitaciones. Para cumplir con este objetivo, los muros satisfacen
los siguientes requisitos dados por la norma:
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Todos los muros llevaran refuerzo horizontal y vertical. La cuantia

minima de refuerzo en cualquier direccién sera de O 1%.

El refuerzo horizontal se colocara preferentemente en el eje del

muro, alojado en la cavidad horizontal de la unidad de albaiileria.

El refuerzo horizontal de los muros se disefiara para el cortante
asociado al mecanismo de falla por flexion, es decir para el cortante
debido al sismo severo, sin considerar ninguna contribucion de la

albanileria.

El espaciamiento del refuerzo horizontal en el primer piso de la

vivienda no excedera de 450 mm.

El refuerzo horizontal en los muros del primer piso debe ser continuo
sin traslapes. En los pisos superiores, el refuerzo horizontal no sera
traslapado dentro de los 600 mm o 0,2L del extremo del muro. La
longitud de traslape sera la requerida por traccién y los extremos de

las barras en el traslape deberan amarrarse.

Todos los alvéolos de las unidades que se utilicen en los muros
portantes de carga sismica, de los dos primeros pisos deberan estar
totalmente rellenos de concreto liquido. Para los muros del tercer
piso podra emplearse muros parcialmente rellenos, si el esfuerzo
cortante ante sismos severos no excede de 006 V,,/ A,, donde A, es

el area neta del muro.

Cuando el esfuerzo ultimo por compresion, resultante de la accién de
las cargas de gravedad y de las fuerzas de sismo coplanares, exceda
de 0.3 f',, los extremos libres de los muros (sin muros transversales)

se confinaran para evitar la falla por flexocompresion.

Los muros secundarios (tabiques, parapetos y muros portantes no
contabilizados en el aporte de resistencia sismica) podran ser hechos
de albaiileria parcialmente rellena. En estos casos, la cuantia de

refuerzo vertical u horizontal no sera menor que 0,07%.

En las zonas del muro donde se formara la rétula plastica (primer

piso), se tratara de evitar el traslape del refuerzo vertical. Cuando no
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se posible evitar el traslape, la longitud de empalme sera de 60 y 90

veces €l diametro de la barra en forma alternada.

Para evitar las fallas por deslizamiento en el muro (cizalle), el
refuerzo vertical por flexibn se concentrara en los extremos del muro
y en la zona central se utilizarda una cuantia no menor que 0,001,
espaciando las barras a no mas de 45 cm. Adicionalmente, en la
interfase cimentacién - muro, se afadiran espigas verticales de 3/8"
que penetre 30 y 50 cm, alternadamente, en el interior de aquellas

celdas que carecen de refuerzo vertical.

5.5.1 Resistencia a compresion y flexo compresion en el plano del muro

B disefio por flexibn de muros sometidos a carga axial actuando

conjuntamente con fuerzas horizontales coplanares se basa en las

suposiciones siguientes:

La deformacién unitaria en el acero de refuerzo y en la albanileria es
asumida directamente proporcional a la distancia medida desde el

eje neutro.

La deformacion unitaria maxima de la albanileria, em, en la fibra

extrema comprimida se asume igual a 0.002 para albanileria de
unidades apilables e igual a 0.0025 para albafiileria de unidades
asentadas cuando la albafiileria no es confinada y de 0.0055 cuando

la albanileria es confinada.

Los esfuerzos en el refuerzo por debajo del esfuerzo de fluencia, fy,
se toman iguales a producto del moédulo de elasticidad Es por ka
deformacién unitaria del acero. Para deformaciones mayores que la
correspondiente a fy los esfuerzos en e acero se consideran

independientes de la deformacién e iguales a fy.
La resistencia a la traccion de la albanileria es despreciada.

B esfuerzo de compresion maximo en ka albanileria, 0.85 fm es

asumido uniformemente distribuido sobre una zona equivalente de
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compresion, limitada por los bordes de la seccion transversal y una
linea recta paralela al eje neutro de la seccion a una distancia "a"
igual a 0.85c, donde "c" es la distancia del eje neutro a la fibra

extrema comprimida.

El momento flector actuante M. se determina del analisis estructural

ante sismo moderado.

El momento flector y la fuerza cortante factorizado son M, = 1.25 M,
y V, = 1.25 V, respectivamente. La resistencia en flexion, de todas
las secciones del muro es igual o mayor al momento de disefo
obtenido del diagrama de momentos modificado, de manera que el
momento hasta una altura igual a la mitad de la longitud del muro es
igual al momento de la base y luego se reduce de forma lineal hasta

el extremo superior.

5.5.2 Evaluacion de b Capacidad Resistente "M ,"

a. Para todos los muros portantes se cumple que la capacidad

resistente a flexion M,, considerando la interaccion carga axial -
momento flector, reducida por el factor <¥,es mayor o igual que el

momento flector factorizado My:

el factor de reduccién de la capacidad resistente a flexocompresion

<Pse calcula mediante la siguiente expresion:

0.65 54=0.85-0.2 P,/ P, 50.85
donde:

Para muros de seccion rectangular, la capacidad resistente a flexién

M, se calcula aplicando la formula siguiente:

Mn=Asfy D+ P, L/2
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donde:
D=08L
As area del refuerzo vertical en € extremo del muro

Para calcular € area de acero "As' a concentrar en € extremo del
muro, se utiliza B menor carga axial: P,= 0.9 P,

Por lo menos se colocara 203/8" en los bordes libres del muro y en
las intersecciones entre muros.

Enh B zona central del muro € refuerzo vertical minimo es el

requerido por corte friccion.

H valor 'M," se calcula sdlo para € primer piso (My,), debiéndose
emplear para su evaluacion b maxima carga axial posible existente
en ese piso: P, = 1.25 P, contemplando € 100% de sobrecarga.

5.5.3 Verificacion de la necesidad de confinamiento de los extremos libres
del muro

a. Se verifica b necesidad de confinar los extremos libres (sin muros

transversales) comprimidos, evaluando € esfuerzo de compresion

ultimo (ay) con ka formula de flexion compuesta:
au= Pu/A+My 1

En b que P, es b carga total del muro, considerando 100% de
sobrecarga y amplificada por 1.25.

Toda B longitud del muro donde se tenga a, - 03 f., se debe

confinar. B confinamiento se hara en toda b altura del muro donde
los esfuerzos calculados sean mayores o iguales d esfuerzo limite
indicado. B refuerzo vertical existente en & borde libre tendra un
diametro Dy z s/13, donde "s" es € espaciamiento entre elementos
de confinamiento.
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5.5.4 Resistencia a corte

a. Bl disefio por fuerza cortante se realiza para el cortante "VU'
asociado al mecanismo de falla por flexion producido en el primer
piso. El disefio por fuerza cortante se realiza suponiendo que €l
100% del cortante es absorbido por el refuerzo horizontal. El valor
"Wut' considera un factor de amplificacion de 1.25, que contempla €l

ingreso de refuerzo vertical en la zona de endurecimiento.

b. El valor "VU' se calcula con las siguientes formulas:

Primer Piso: Vif1=1.25 Vy1(Mn1/ My1) no menor que Vi1
Pisos Superiores: Vi = 1.25 V,i(M,1/ My1) no mayor que Vi

B esfuerzo de corte v,=Vf/t L no excedera de O10Of men zonas de
posible formacion de rotulas plasticas (primer piso) y de 0.20 fm en
cualquier otra zona.

c. En cada piso, el area del refuerzo horizontal (Ash) se calcula con la
siguiente expresion:

Ash=V fs/ (fy D)
donde:
s espaciamiento del refuerzo horizontal
D 0,8 L para muros esbeltos, donde: Mg/ (Ve L) 2 1
L para muros no esbeltos, donde: Me/ (Ve L) < 1

56 MEMORIA DE CALCULO

A continuacion se presenta la memoria de calculo correspondiente a
Sistema de albafileria armada con bloques de concreto empleado en €l
desarrollo del proyecto "Complejo Habitacional Las Amapolas".
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MATERIALES
Concreto fe=
Ec =
i -
Acero Y =
fs =
Es=
Albaiileria

175.00
1.98E+05

2,400.00

4,200.00
2,800.00
2.00E+06

Bloques de concreto Firth Serie 15 - blogue tipo Bl

Dimensiones a=

PARAMETROS SiSMICOS

Zona sisrrica 3 (Costa)
Categoria C (Vivienda)
Ordenada espectral

Tipo de suelo Si

Sistema estructural

Elementos resistentes

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Niveles: N=

Altura de muros: 1er nivel=
2do nivel
3er nivel

Area de losa: 1er nivel=
2do nivel=
3er nivel=

Altura de entrepisos ler nivel=
2do nivel=
3er nivel=

"COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS"

14.00
39.00
19.00

40.00
90.00
9.49
2,150.00
700 fm=
0.4 Bm =

3.00

2.40
2.40
2.40

47.50
47.18
37.28

3.30
2.60

kg/cm?
kg/cm?
kg!m?

kwcm?
kg/cm?
kA/cm?

cm
cm
cm

kg/cm?

kg/crrf

kg/cm?

kg!m?
6.30E+04
2.52E+04

0.40
1.00
2.50
1.00
0.40
3.00
6.00
60.00

m
m
m

m?
nP

m2

m
m

260 m

Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto

Bachiller en Ingenieria Erika Patricia Ponte Guzman
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kg/cm?
kg/cm?

(viviendas de baja altura)

(factor de amplificacion del suelo)
(periodo del suelo)

(albafileria armada)

(para disefo por esfuerzos adrrisibles)
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METRADO DE CARGAS

Peso de acabados 100.00 kg!m?
Peso de losa aligerada 245.00 kg!m? altura 17cm y viguetas cada 50 cm
Sobrecarga ler y 2do nivel 200.00 kg!m?
3er nivel 100.00 kg!m?
PESO DE LA MAMPOSTERIA Peso especifico del muro de albaflileria (kg/m®) 2,150.00
Nivel Muro Eje L t H \' Wi
(m) (m) (m) (m’) (xq)
1er Nivel M- 1 A 8.19 0.14 2.40 2.75 5,912.50
M- 2 B 3.39 0.14 2.40 1.14 2,451.00
M- 3 B 2.59 0.14 2.40 0.87 1,870.50
M- 4 € 4.94 0.14 2.40 1.66 3,569.00
M-5 € 3.00 0.14 2.40 1.01 2,171.50
M- 6 1 145 0.14 2.40 0.49 1,053.50
M- 7 T 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M-8 2 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M-9 3 1.45 0.14 2.40 0.49 1,053.50
M- 10 4 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M- 11 4 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
Total 21,693.50
Nivel Muro Eje L t H v wi
(m) (m) (m) (m’) (ka)
2do Nivel M- 1 A 8.19 0.14 2.40 2.75 5,912.50
M- 2 B 3.39 0.14 2.40 1.14 2,451.00
M- 3 B 2.59 0.14 2.40 0.87 1,870.50
M- 4 € 4.94 0.14 2.40 1.66 3,569.00
M- 5 e 3.00 0.14 2.40 1.01 2,171.50
M- 6 1 145 0.14 2.40 0.49 1,053.50
M- 7 T 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M-8 2 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M-9 3 145 0.14 2.40 0.49 1,053.50
M- 10 4 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M- 1 4 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
Total 21,693.50
Nivel Muro Eje L t H \") w1
(m) (m) (m) (m’) (kq)
3er Nivel M- 1 A 8.19 0.14 2.40 2.75 5,912.50
M-2 B 3.39 0.14 2.40 1.14 2,451.00
M- 3 B 2.59 0.14 2.40 0.87 1,870.50|
M- 4 € 4.94 0.14 2.40 1.66 3,569.00|
M-6 1 1.45 0.14 2.40 0.49 1,053.50
M- 8 2 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M- 9 3 1.45 0.14 2.40 0.49 1,053.50
M- 10 4 1.25 0.14 2.40 0.42 903.00
M-t 4 1.25 0.14 240 042 903.00
Total 18,619.00
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PESO DE VIGAS Peso especifico del concreto (kg/m3) 2,400.00
Nivel Eie Cantidad L b h \' WL
(m) (m) (m) Im)) (i
1er Nivel A 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00
A 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00
A" 1 3.1 0.14 0.17 0.07 168.00
B 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00
c 1 7.94 0.14 0.37 0.41 984.00
1 1 2.36 0.14 0.37 0.12 288.00
1 1 3.16 0.14 0.37 0.16 384.00
2 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00
2" 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00
3 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00
4 1 5.52 0.14 0.37 0.29 696.00
) Total 6,024.00
Nivel Eje Cantidad L t H \" WL |
(m) (m) (m) Im’1 (kg)
[ 2do Nivel A 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00]
[ A 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00
A" 1 3.11 0.14 0.17 0.07 168.00
B 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00
B 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00
e 1 7.94 0.14 0.37 0.41 984.00
1 1 2.36 0.14 0.37 0.12 288.00
1 1 3.16 0.14 0.37 0.16 384.00
2 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00
2 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00,
2" 1 0.40 0.14 0.H 0.01 24.00
3 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00
4 1 5.52 0.14 0.37 0.29 696.00
~ Total 6,168.00
Nivel Eje Cantidad L t H \" WL
(m) (m) (m) (m)) ()
' 3er Nivel A 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00|
A 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00|
B 1 8.19 0.14 0.37 0.42 1,008.00
B 1 2.21 0.14 0.17 0.05 120.00
€ 1 4.80 0.14 0.37 0.25 600.00
1 1 2.36 0.14 0.37 0.12 288.00
2 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00
2 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00
2" 1 0.40 0.14 0.17 0.01 24.00
3 1 5.52 0.30 0.17 0.28 672.00
4 1 5.52 0.14 0.37 0.29 696.00
_ ) ' S Total 5,232.00
PESO DE LA TABIQUERIA Peso especifico del rruro de albafiileria (kgtm®) 1,720.00
r Nivel T e Cantidad L t H v W :
L (m) (m) (m) im’) ()
ler Nivel A8 1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00
1 0.50 0.09 2.40 0.11 189.20
1 111 0.14 0.80 0.12 206.40
8-C 1 191 0.14 0.80 0.21 361.20
1 2.25 0.14 2.40 0.76 1,307.20
1 191 0.14 0.80 0.21 361.20
2=3 1 2.35 0.14 2.40 0.79 120
Total 4,128.00
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UNI-FIC

CAPI'TULO V¢ Analisis y Disefio Estructural

Nivel Eje Cantidad L t H \") wi |
(m) (m) (m) (i (kg) |

2do Nivel A-8 1 091 0.14 0.60 0.08 137.60
1 145 0.14 2.40 0.49 842.80

1 0.50 0.09 2.40 0.11 189.20

1 1.1 0.14 1.00 0.16 275.20

8-C 1 191 0.14 1.00 0.27 464.40

1 3.30 0.14 2.40 1.1 1,909.20
1 1.05 0.14 2.40 0.35 602.00 |

1 191 0.14 1.00 0.27 464.40

1-2 1 0.45 0.14 2.40 0.15 258.00

2-3 1 0.80 0.09 2.00 0.14 240.80

1 150 0.14 2.40 0.50 860.00

1 0.25 0.14 2.40 0.08 137.60

1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00

1 0.45 0.14 2.40 0.15 258.00

3-4 1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00

Total 7,327.20]

Nivel Eje Cantidad L t H \") wi
(m) (m) (m) Im) (kg)

3er Nivel A-8 1 091 0.14 0.60 0.08 137.60

1 145 0.14 2.40 0.49 842.80

1 0.50 0.09 2.40 0.1 189.20

1 111 0.14 1.00 0.16 275.20

: B-C 1 191 0.14 1.00 0.27 464.40
1 3.30 0.14 2.40 1.11 1,909.20

2-3 1 0.80 0.09 2.00 0.14 240.80

1 150 0.14 2.40 0.50 860.00

1 0.60 0.14 2.40 0.20 344.00

1 1.16 0.09 2.40 0.25 430.00

o ~ Total 5,693.20
PESO DE LA LOSA ALIGERADA Peso propio de k losa aligerada (kg/m?) 245.00
Peso acabados (kg/m?) 100.00

345.00

Nivel Eje Cantidad A B A wi |

(m) (m) (m'1 ) |

i 1er Nivel AB/ 12 1 091 311 2.83 976.35|
A-B /23 1 2.36 221 5.22 1,800.90|

A-B /34 1 2.36 231 5.45 1,880.25

K| 0.40 0.80 -0.32 -110.40

BC/ 12 1 3.16 2.86 9.04 3,118.80|

B-C /23 1 3.16 221 6.98 2,408.10/

8-C /34 1 3.16 231 730 251850,

- ==\ Total 12,592.50 |

Nivel Eje Cantidad A B A W _‘
. (m) (m) m’l )
2do Nivel A-B/ 12 1 091 3.11 2.83 976.35
A-8 /23 1 2.36 221 5.22 1,800.90

AB /34 1 2.36 231 5.45 1,880.25

K| 0.40 0.80 -0.32 -110.40

BC/ 12 1 3.16 2.86 9.04 3,118.80

B-C /23 1 3.16 221 6.98 2,408.10

B-C /34 1 3.16 231 7.30 2,518.50

4 050 1.16 -0.58 -200.10

Total 12,392.40
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UNI-FIC

CAPITULO V/ Anélisis y Disefio Estructure/

Nivel Eje Cantidad A B A wi '
. (m) (m) {m’1_ (kg) |
3er Nivel A-8/1-2 1 2.36 311 7.34 2,532.30
A-B/23 1 2.36 2.21 5.22 1,800.90
A-8/3-4 1 2.36 2.31 5.45 1,880.25
4 0.40 0.80 -0.32 -110.40
B-C/2-3 1 3.16 2.21 6.98 2,408.10
8-C / 3-4 1 3.16 2.31 7.30 2,518.50
4 0.50 1.16 -0.58 -200.1 O
F. o p— —— = e — =~ 5"
| Total 10,829.55
METRADO DE PESOS POR NIVEL
‘ e -
| ler Nivel 2do Nivel 3er Nivel 1
'Mamposteria © 21.693.50 20.156.25 9.309.50
Vigas 6,024.00 6,168.00 5,232.00
Tabiqueria 7,327.20  5,693.20 0.00
Losa Aligerada 12,592.50 12,392.40 10,829.55
Po (kg) = 47,637.20 44,409.85 25,371.05
P.(kg) = 9,500.00 9,436.00 3,728.00
A (M) = 47.50 47.18 37.28
Wo (kg/m% =  1,002.89 941.29 680.55
WL (kg/m’) =  200.00 200.00 100.00,
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UNI-FIC — CAPITULO V Ané/isls y O,seflo Estiud111RI

CALCULO DE LA RIGIDEZ LATERAL Y DENSIDAD DF MUROS

Alballjlerla armada
fm= 90 00 kglcm'
En, = 700 ™' = 6 30E +04 kgtcm'
vn, = 9 49 kg/cm'
Altura de muros 1cr nivel= 240 m Z= 040
2do nivel = 240 m u-= 100
3cr nivel= 240 m S= 100
Arna de la planta 1er nivel = 47 50 m A, N= 300
2do nivel= 47 18 m' A
Je, nivel= 37 28 m’ A
—_— ~ RIGIDEZ LATERAL AREA DE CORTE [ CENTRO DE RIGIDEZ —
[ Muro  Eje L 1 ) Kx Ky Ax Ay X KyX, v, Kay,
s (m) () (1 (t/m) (timt (n1) m’) XL " Jt t)
L 1er Nivel
M-1 A 819 0% 240 00,020 4:, 115 0 ()7 G301 43
M-2 B 339 o# 240 241<)7 33 04/ 7 r,-i.910 7/
M-3 B 259 014 2 40 14792 1 oG 1 1U.01:, W
M-4 ¢ 494 014 741 46,0Y.1 74 069 LW >0 101 66
M-5 ¢ 300 014 740 19,029 1 047 901 116,3U1 03
M-6 1 159 014 2 40 4023 73 0.. o/ 4T U,
M-7 1 139 014 240 342265 o1 037 10v):2t,
M-6 2 119 014 240 1422 G, [e} ) J3; 1t U
M-9 3 159 01 240 4023 7J 0}2 . 67 A1Y>0 2
M-10 4 139 o# 240 14275 oM /. )7,/91 0
M- 4 139 ou" 240 1.'? 65 o10 I 17 71JJ1 D
[ ] 233 . 195563321 120 _ 3.09 1 L sea01028 95,730.421
) Lt 1A, 0.0253 0.0651 | 1 Xca  2.531  Ye" 4102 1
ZIJSN / 56 0.0214  0.0214
[ Ve (1) 11384 293.14 |
RIGIDEZ LATERAL AREADECORTEJ ~ CENTRO DE RIGIDEZ
Muro Be L t h Kx Ky 1 —i Ay KVx, Y, Kx Y1
M (3 (n1 wm 0t tn1) JmJ [ ju t (1)}
2do Nivel
“M-1 A 019 014 2 40 00,020 45 119 -0 07 6,301 43
M2 B 339 014 ¥10 )4,1192 J1 047 241 GJ.913 20
M-3 B 259 o# 740 1419711 oG 4 51 30,010 on
M-4 e 494 014 7 40 46,079 24 069 , 61 270 191 66
M-5 e 300 014 2 40 1n02q14 042 58/ 11G.391 03
M-6 1 159 014 7 40 4u21 7 on uo1 JJIIEG
M- 7 T 139 014 2 40 )41/61 o1 032 1090 )
M-6 2 139 o1 2 40 3427 66 o1 332 113G3 19
M-9 3 159 014 240 4023 13 on o 71,350 97
M-10 4 139 014 740 3427 G, ) o1 27 W1 90
M-11 4 139 014 240 3422 G, o1 aly 24D 1)
== 23,338.04 195,563.32| 1.20 3.09 || 494,879.29 _ 95,73Q.42t
Li/A+ 0.0254  0.0fl55 l Xce  2.531 Yee  4.102 4
TZ2JSN /56 0.0214  0.0214
L Ve (t) 11384 293.14 |
R ¢ DEZ LATERAL AREAD5-C_s>RTE
Muro Eje L 1 Kx Ky Ax Ay X KyX, Y, Kx Y;
- ) ("1 (Ilm) (IimJ (n1J (In") tm) {t trri ™)
3er Nivel
M1 A 619 014 240 £J0_0?0-15 1= —ii-iii G101 43
M-2 B 339 014 240 24,092 3;, 041 23 63.073 20
M-3 B 259 014 2 40 1479217 olU 2/ 30,01¢ 00
M-4 e 49 014 740 46 029 24 Oob9 o7 270 191 66 _
M-6 1 159 014 > 40 4,023 73 022 ull \j /(G
M-0 2 139 014 240 3/12'1b5 on e 1M1
M-9 3 159 014 20 4wy 1 un J /%Gy
M-10 4 139 014 240 3422 & o1 U7 )M ITL()
M-11 4 139 014 240 1.421.65 om® I, 21JU1 X)
[ 11,915.39 17 5]34.m 1 1.01 251 11 311),482.25 94,635.111
) Lt/A, 00271 0.0716 | ;  Xen 215 Yee 47524
ZIJSN / 56 0.0214  0.0214
=== womo® © 9582 25330 |
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UNI-FIC CAPITULO V. Anélis1s y Disefio Estructural

CALCULO DE EXCENTRICIDAD

Excen,trjcidad Exceptricidad Excentricidad total
tedrica accidenta!
Nivel Im Y IR YR & ev Lx Lv At eAv ex+ Al ev+ elv| ex-eAfl  ev- eAv
(m) (m) (m m | m @ (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
ler Nivel 3211 4,555 2531 4.102 | 068 045 5% 8.19 0.59 0.82 127 177 0.09 -0.37
2do Nivel 3.115 461 2531 4102 | 058 052 118 1% -001 030
3er Nvel 2.236 4.733 2154 4752 | 008 -002 068 08 051 -0.84

DISTRIBUCION DE FUERZAS CORTANTES EN MUROS

Vo) = 4103 ;
o= 12 o= -037 &= 12 ex= 009 )
ICORTANTE DIRECTO M {tm = 52 0|M (tm)= 15011M {Eml = 5229 M (t-ml = 3551FGORFANTE D E D ISE=NQ/
Muro I Eje Vox dx dy o2 d/ Kd K Vi, Viff v, \ i
I ' (m_ (M (m) (m" (t) (t-m) g
M-1 A | B® 1246 6.05 221E+05  545E+05 -7.55 217 | 7% osl 34.00
M-2 B | 52 | 004 0w 0.82E+02 3 88E+01 003 oa | o® 0 526
M-3 B 310 | O 00 5.84E+02 2 30E+01 0.02 oa 0.02 00 | 3D
M-4 ¢ 96 | -3.34 ns5 1 54E+05 5 13E+05 524 15 55 0% 1490
M-5 ¢ 416 | 334 ns5 6 62E+04 2 21E+05 226 06 226 05 642
M-6 1 84 403 bX% 19E+04 784E+04 | O66 0w 066 0.05 933
M-7 1 6@ 3B BN L2E+04 490+ | O# 0B 044 o® 69
M-8 2 6@ 078 061 268E+03 209E+03 | O® o]z 0m oa 683
M-9 3 84 -1.57 246 7 56E+03  I19E+04 | 026 ow 0% -002 900
M-10 4 6@ 4@ b5 1 38E+04 553E+04 047 0.13 047 0.03 6.96
M-11 4 6@ 402 1615 -1.38E+04  5.53E+04 047 0.13 ow 0.03 6.96
[ 4103 4103 1 1.53E+06 | [ 44.96 63.69 |
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UN/- FIC CAPITULO V¢ Andlisis y Disefio Estructure/

ANALISIS ESTATICO
Método de Fuerzas Estaticas Equivalentes (SISMO SEVERO)

Zona Z Sistema_ Estructural R
\ Seva o5’ 1 (Acero) Pérticos dUctlles 95
2 Siera 03 2 (Acero) Amostres Excéntricos 65
Factor 3 Costa 04 3 (Acero) Aniostres en Cruz 60
Zona 3: Costa Z=10.40 Cat......ria u % SIC__|4 (Concr) Porticos 80
Categoria C: Corrunes u=10 A Esenciales \5 Vo 5 (Cor<:r) Dual 70
Tipo ¢ suelo 1: Roca o rruy rlgido $=10 Bilimporiant=s \p3 Gl (3#(C.00c) de Mdros | Estructurales 58
Sistema estructural b (Albai) Arrreda o Confinada R=30 ¢ eom™" \0 % 7" {Concr) Muros:de:Ducty UmitIda
Regularidad R Regular R =100 -'!'_100 de suelo T S 8 (Aloonj Annaaa o Conlinaela 30
Element. Resistentes 3 Albaiillerla y sélo rruros Ct= 60 1 Roca o muy ig00 9a(Madera)lestusrzosiadfibles 0
Tp=04 2 IntermedK> 06 \2 Elementos Resistentes Ct
N" pisos 3 3 Ftexie 09 \ 4 1 Solo porticos 35
Reaularidad Ri 2 Ponlcos mas ascensor 45
mgular o5 3 Albatllerla y sélo mLros 60
R Regular \ 00
C;ill.ulo .d e.Msissis
Area Hde piso Vil wL % SIC wtotal Po Pt Pi, Pi Masa i
(m) (m) (kgm (kgm') g’y o) oy 939C)  om  (ronsim)
37.28 2.60 680.55 100.00 Sa=SUZCR ' g
47.18 2.60 941.29 200.00
47.50 3.30 1,002 89 200.00 Tp Limite: 2 seg
[ T s o
000 3.270 14 Espectro de Respuesta
Periodo T= 0.14 s | 0.40 3270
Ordenada espectral = 2.50 0.60 1.970 "
Coeficiente slsrrico Cs= 0.33 1 ZUSC/R 0.80 1375 n
Aceleracién espectral Sa= 3.27 rris' 1.00 1.040
Cortante basal V= 41.03 Ton 1.20 0.828
1.40 0.683 |©»
1.60 0578 |*'
1.80 0499 g o o
Cortante a distribuir 41.03 t 2.00 0.437 ® 10 -
Fuerza en uliimo piso 0.00 t =L

Niveli  abura piso P calc P, dato

=it T8

=_ ] -—;_“J

8.50 Suma  664.55 41.03
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UN/-FIC CAPITULO V Aniilis,s y Disefio Estructural

ANALISIS ESTATICO
Método de Fuerzas Estaticas Equivalentes (SISMO MODERADO)

Zom Y4 Sistema Estructural N R
1Sta 6} 3) 1 (Acero) POrtiooa diictles 95
2 Sema 03 2 (Acero) Amostres Excéntricos 65
Factor 3 Cosa 04 3 (Acero) Arriostres en Oz 60
Zom 3:Costa Z=040 | Catejioria u *. sic__ |4 (Cona) Porticos 80
Categoria C: Corrunes U=10 A Esenceles 15 0% 5 (Conar) DA 0
Tipo de suelo 1. Roca o mJY rigido S=10 B Importantes 13 X% 6 (Conar) cb Muos Estructurales 60
Sisterra estructural 6 (Concr) de Muros Estructurales| R= 6.0 e Comires 10 Bh 7 (Conar) Murcs ek Out limitada 40
Regularidad R Regular R =1.00 TIPO de suelo To S a (Alte,) Ameda o COnireda 0
Element. Resistentes 3 Albaililerla y sélo muros Ct= 60 1 Roca omy rigdo 04 1 9 (Vedere) esfuerzos aamishles 70
Tp = 0.4 2 Intermedio 06 12 Elementos Resistentes Ct
N’ pisos 3 3 Flexte 09 14 1 b p6'cos 5
Reoularldad Ri 2 Porticos mmes asoensor b
t Irequiar 0% 3 Albaflera y soo milts )
R Reguar 10
I;dlcylode.m;Jsas
H
Alea H de piso Vol Wy
(m) ) (gml) (k)
37.28 2.60 680.55 100.00 Sa=SUZCR * g
47.18 2.60 M1 29 200.00
47.50 3.30 1,002.89 200.00 Tp Limite: 2 seg
I.-— U = Espectro de Respuesta
0.00 1.635 20
|Periodo T= 0.14 s l 0.40 1635
|0-denada espectral C= 2.60 0.60 0.985
Coeficiente sissrico Cs= 0.17 1 ZUSCIR 0.80 0.687
Aceleracion espectral Sa= 1.64 m's: ] 1.00 0.520 0
Cortante _basal V= 20.51 Ton 1.20 0.414
1.40 0.342
;oo . L . 1.60 0.289
1.80 0.249 o
Cortante a distribuir 2051 1 200 0219 Lo- o 1 x
Fuerza en ultirro piso 0.00 1 . s
Nivel i  abura giso P, calc P, dato .
223.57 " r—
275.94 4 [T L

165.04 .

| — L
8.50 Surre  664.55 20.51
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UNI-FIC

ANALISIS DINAMICO

Método por Combinacién Modal Espectral

CAPITULO V¢ Anélisis y Disefio Estructural

Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en fngenierla Erika Patricia Ponte Guzman

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION
Name Period Acceleration SortlD
E030R3 00 3.270 1
E030R3 04 3.270 2
E030R3 0.6 1970 3
E03:JR3 0.8 1375 4
E030R3 10 1040 5
E030R3 12 0.828 6
E030R3 14 0.683 7
E030R3 16 0.578 8
E03:JR3 18 0.499 9
E030R3 2.0 0.437 0|l
DIAPHRAGM ACCELERATIONS )
| _Storv_ Diaohraam  Load 1% uw RX RY R
STORY3 D3 SX 508980 032890 148670 022053 1.42(65 0.08869 |
STORY3 D3 5% 102000 505770 1.82910 0.96627 0.74278  0.21446
STORY2 D2 SX 333280 023240 0.98350 0.11877 097107 0.06676
STORY2 [57) sy 0.41410 331640 153770 0.83183 074044  0.09012
STORY1 Di SX 205420 0.14360 0.76780 0.16903 082871  0.04472
STORY1 Di sy 0.65490 223380  0.99480  0.66127  0.53137  0.16068
DIAPHRAGM CM DISPLACEMENTS
Storv___Diaohraam Load Ux uy uz RX RY RZ Point X Y 4
STORY3 D3 SX 0.00580 0.00000 0.00000  0.00000  0.00000  OCXXI04 159 2236 4733 85
STORY3 D3 5% 000010  0.00070  0.00000  0.00000 0.00000 0.00002 159 2236 4733 85
STORY2 D2 SX 0.00370 000000 000000 0.00000 0.00000 0.00003 160 3115 4621 59
STORY2 D2 5% 0.00000  0.00050  0.00000 0.00000 0.00000 000001 160 3.115 4621 59
STORY1 Dl SX 0.00160  0.00000  0.00000  0.00000  0.00000 000001 161 3211 4555 33
STORY1 DI sY 0.00000  0.00020  0.00000  0.00000  0.00000  0.0001 161 3211 4555 33
- ~ CENTER MASS RIGIDITY
Storv___Diaohraam MassX MassY XCM YCM  CumMassXCurnMassY XCCM YCCM XCR YCR
STORY1 DI 54102 54102 32110 45550 54102 54102 32110 45550 2.8600 3.9790
STORY2 ) 47987 47987 31150 46210 47987 47987  3.1150 4.6210 2.8300 3.8050
STORY3 D3 27541 27541 22360 4733 27541 27541 2.2360 47330 24870 3.8710
STORYSHEAR -
Storv Load Loe P VX VY T MX MY
STORY3 SX Top 000 14.60 021 68.99 0.00 0.00
STORY3 SX Bottom 0.00 14.60 021 68.99 0.54 38.02
STORY3 sY Top 0.00 0.20 13.88 36.60 0.00 0.00
STORY3 sy Bottom 000 0.20 13.88 36.60 36.09 0.5:.
STORY2 SX Top 0.00 29.58 0.47 134.08 0.54 38.02
STORY2 SX Bottom 0.00 29.58 0.47 134.08 172 11327
STORY2 % Top 0.00 0.43 30.11 83.56 36.09 0.52
STORY2 5% Bottom 0.00 0.43 30.11 83.56 11348 140
STORY1 SX Top 0.00 37.80 0.63 16961 172 11327
STORY1 SX Botiom 0.00 37 80 0.63 16961 3.76 234.82
STORY1 sy Top 0.00 0.63 4006 11284 11348 140
STORY1 sY Bottom 0.00 0.63 40.06 11284 24345 3.39
FUERZA CORTANTE EN LA BASE
Ver'w:ix, >= 80% V., TArco
VOOJAMICO VenAnco
EJE X 41 03 \GNAVD / VESTjo = 92%
EJE Y 40.06 41.03 \ONMD / \ESAreo = 98%
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UNI-FIC CAPITULO V. Anélisis y Disefio Estructural

COMBINACIONES DE CARGA

LOAD COMBINATIONS

Combo Tvoe Case Factor CaseTvoe SortiD
Ccov181 ADD D 1.5 Static 1
Cov181 L 1.8 Static 2
cov182 ADD D 1.25 Static 3
cov182 L 1.25 Static 4
cov182 SX 1 Spectrum 5
C0ov183 ADD D 1.25 Static 6
C0oVv183 L 1.25 Static 7
cov183 SX -1 Spectrum 8
covig4 ADD D 1.25 Static 9
cov184 L 1.25 Static 10
cov184 SY 1 Spectrum 1
CoVv185 ADD D 1.25 Static 12
C0V185 L 1.25 Static 13
cov185 SY -1 Spectrum 14
C0oV186 ADD D 0.9 Static 15
Ccov186 SX 1 Spectrum 16
cov187 ADD D 0.9 Static 17
cov187 SX -1 Spectrum 18
C0oVv188 ADD D 0.9 Static 19
cov188 SY 1 Spectrum 20
C0oVv189 ADD D 0.9 Static 21
Ccov189 SY -1 Spectrum 22
covi1810 ENVE Ccovi81 1 Combo 23
cov1810 Cov182 1 Combo 24
cov1810 Ccov183 1 Combo 25
cov1810 Ccov184 1 Combo 26
covi810 Cov185 1 Combo 27
covi1810 Cov186 1 Combo 28
covi1810 cov187 1 Combo 29
covi1810 C0\1188 1 Combo 30
C0oVv1810 C0ov189 1 Combo 31
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UNI-FIC CAPITULO V Andlisis y Diserio Estructural

DISENO DE LOSAS ALIGERADAS

DATOS re a 175 00 Kg/em' b.. @ f 00 an
fya 4200 00 Kgom: h= 7 0 an
o? 090 da B 00 an

SERIE [E LAVIGUETA

NIVEL LOSA Ln SIC VIGUETA| Wa |  MOMENTO ULTIMO 1fika-ml
1ml 1egir1 SERIE 11«/ml_| NUDO 11 NUDO 2 1 NUDO 3 1 NUDO A | NUDO B NUDO C
1er Nrvel AB-12 31 200 V101 %51 5 222 B 52 2
AB-23 22 200 V100 51 25 mn B 299 B
AB-34 2% 200 VOO 51 25 12793 M %
BC-1'2 36 200 0 51 25 61162 229 36
BC-23 316 200 Vo1 51 5 611 62 22936
BC-34 316 200 VIOt 51 25 611 62 22936
200 t-MIT AB-12 311 200 VAo B 5 | 22 b 502 2
AB-23 22 200 Yoo} 51 25 12 8 299 B
AB-34 2% 200 V100 51 5 12793 W %
BC -1- 2 316 200 VIOt B 5 611 &2  229%
BC-23 316 200 % %1 5 61162 229%
BC-34 316 200 o %1 5 611 &2 229 36
3er Nrvel AB -12 23 100 VOO 348 75 80 B 8093
AB-23 22 100 Vool 8 75 7097 189 26
AB-34 2% 100 Ve'o) 48 75 8093 21582
BC -23 3B 100 V01 348 75 38694 145 0
BC-34 36 100 Vot 48 7 38694 145 10
CAi.CULO DEL ACERO NEGATIVO
Asmm : 070 re® s b. dity = O3x% cm-
NIVEL LOSA As # lcrrfl 011
NUDO 1 1 NUDO 2 1 NUDO 3 1 NUDO AT NUDO B I NUDO C | NUDO1 1 NUDO2 1 NUDO 3 1 NUDO AI NUDO B | NUDO C
1er Nrvel AB- 12 04 16 0318" 0172"
AB-23 036 055 0318" 03/8"
AB-34 0B o064 03/8" 0318"
BC-1'2 120 o 01/2" 0318"
BC-23 120 o 01/2" 0318"
BC-34 120 o4 0112" 03/8"
2do t-MIL AB- 12 04 % 0318" 0112"
AB-23 036 055 0318" 03/8"
AB-34 036 oes 03/8" 03/8"
BC-1'2 120 o 0112" 03/8"
BC-23 120 ox 0112" 0318"
BC-34 120 o 0112" 03/8"
3erNr, el AB- 12 036 036 0318" 0378
AB-23 036 036 0318" 03/8"
AB-34 0® 039 03/8" 03/8"
BC-23 <] 036 03/8" 0318"
BC -34 on o3 | 0318" 0318"
CAi.CULO DE LACORTNITE ULTIMA [E LALOSA
'Ne;o.o&reob_de wli 1200cm
da 14 50 cm
N 085
NMca  1140661(9
vis> Ve
NIVEL LOSA In SIC VIGUETA| Wu CORTANTE ULTIMO (kn)
(m) Ikalm'l _ SERJE %M NUDO1 1 NUDO 2 1 NUDO 3 1 NUDOA| NUDO B | NUDO C
Ter Nivel AB-12 311 200 VAOT 125 | 857 B 98511
AB-23 22 200 Veo) 51 25 609 B 70050
AB-34 236 200 V100 1 25 65048 74805
BC-1'2 316 200 Vo1 51 5 100162 870 B
BC-23 36 200 Vot 51 25 100162 870 B
BC -34 3B 200 VIO1 51 25 100162 870 B
2do t-MIL AB-12 31 200 VAOT %1 5 | 87 B 98511
AB-23 22 200 1100 51 25 609 B 700 5
AB-34 236 200 Vool 51 25 650 8 74805
BC-12 3% 200 ol B 5 100162 870 B
BC-23 36 200 VIOt %1 5 100162 870 B
BC-34 3% 200 Vol 51 5 100162 87098
3er Nrvel AB- 12 236 00 V100 38 75 | 41 53 41 53
AB-23 22 100 V100 348 385F M3 T
AB-34 2% 100 VOO 875 4 53 4735
BC-23 3B 100 \ 48 75 63368 51 B
BC-34 3B 100 VIOt 87 | 63368 551 B
CAi.CULO DEL ACERO DE TEMPERATURA
Para baras Itsas ba 100 an 01/4" Asb= 031 an'
ha 5cm s= 25 an
As1a00025bha 12scm’ Ast: 01/4"@ 0.25 m
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UNI-FIC

CAPITULO V¢ Andlisis y Disefio Estructural

DISENO DE VIGAS

DATOS:

fe=

fy=
(3,=

175 kg/cm 2
4,200 kg/cm 2

0.85

0.90

DISENO POR FLEXION
Viga si"1)1lemente reforzada

ACI10.5.1
Cuanta méxima pmzQ75P,= P mu - 0013281
p * = (3, 0.85 fc/fy (6000/(6000+y)) =  0.017708 Wmu = 0.31875
Cuant0 minima p rm= 1416y = 0.003357 P - 0.003357
Pnp =080 re” <11y 000252 Whm - 0.080571
Vigas segln seccién b  h d  Asmin As,,,., Mimn  Mm.. |
Cod  Coml _ Ca____lem?1___ (cm*1 (t-ml (tml
vV 14x17 7 7 3 0.63 249 0.303 1023
V 14X37 “ 37 B 157 621 1.886 6362
V30X17 1) 7 13 135 5.33 0.650 2192
EJE VIGA b h d Mu(+)  Mu(?) w*#)  WwE) | asme As{+) As{-) 2K oy
(cm) (cm) {cm) (1-m)  (tml (cm'l Cemll cem)
A 101 14.00 37.00 33 0.10 016 000408  0.00653 157 011 017 20318" 20318"
14.00 37.00 33 0.09 013 000367 000531 157 0.10 0.14 20318" 20318"
14.00 37.00 k<] 0.30 065 001229  0.02687 157 0.32 0.70 20318" 20318"
201 14.00 37.00 33 0.09 0.18 000367  0.00735 157 0.10 0.19 20318" 20318"
14,00 37.00 33 0.12 009 000490  0.00367 157 0.13 0.10 20318 20318"
14,00 37.00 33 0.30 064 001229  0.02645 157 0.32 0.69 20318" 20318"
D1 14.00 37.00 3 051 093 002101 003371 157 055 101 20318" 20318"
14,00 37.00 33 0.12 012 000490  0.00490 157 0.13 0.13 20318" 203/8"
14,00 37.00 33 0.25 054 001023  0.02226 157 0.27 058 20318" 203/8"
A 100 14.00 17.00 13 0.03 007 000762 _ 0.01790 0.63 0.08 0.19 10318" 103/8"
209 14.00 17.00 B 0.03 007 000762 _ 0.01790 0.6 0.08 0.19 10318" 10318"
309 14.00 17.00 3 003 005 000762 _ 0.01275 0.6 0.08 0.13 10318" 10318"
A 110 14,00 17.00 B3 027 047 007130 __ 0.12864 0.6 0.6 1.00 10172 10172
210 14,00 17.00 3 027 048 007130 __ 0.13163 0.63 0.6° 103 10112 10172
B 1@ 1400 37.00 33 056 124 002310  0.05204 15; 0.60 135 20318" 20318"
14.00 37.00 33 094 -1.85 003914 007892 107 102 157 201/2" 20112
14.00 37.00 33 062 -1.39 002561 0.05856 157 0.67 152 201/2" 20112
202 14.00 37.00 33 056 125 002310  0.05247 157 0.60 136 20318" 20318"
14.00 37.00 33 052 106 002142  0.04427 157 056 115 20318" 20318"
14,00 37.00 33 062 138 002561  0.05813 157 0.67 151 20112 20112
3w 14.00 37.00 33 049 094 002017 003914 157 052 102 20318" 20318"
14,00 37.00 B 027 059 001106  0.02435 157 0.29 063 20318" 20318"
14.00 37.00 33 0.53 111 002184  0.04642 157 0.57 121 2031fr 20318"
B 21 14.00 17.00 13 022 063 005761 0.17803 0.63 0.60 139 10172 10172
31 14.00 17.00 3 o011 032 002830  0.08523 063 0.29 067 10318" 10318"
e 108 1400 37.00 B 0.56 124 002310  0.05204 157 0.60 135 20318" 203/8"
14.00 37.00 33 094 185 003914 007892 157 102 157 201/2" 201/2"
14.00 37.00 33 062 4139 002561  0.05856 157 067 152 201/2" 201/2"
203 1400 37.00 B3 0.70 153 002897 0.06470 157 075 157 201/2" 20112
14,00 37.00 B 004 008 000163  0.00326 157 004 008 20318" 20318"
14.00 37.00 33 0.38 083 001560  0.03446 157 041 0.89 20318" 203/8"
303 1400 37.00 33 007 003 000285 000122 157 007 003 20318" 20318"
14,00 37.00 k<] 0.35 065 001436 0.02687 157 0.31 0.70 20318" 20318"
1 107 14.00 37.00 B 191 224 008162 0.09662 157 159 188 20172" __ 201/2"
207 14,00 37.00 33 197 250 008432  0.10865 157 164 212 20112 20172"
307 14.00 37.00 33 149 195 006295 008342 157 157 162 20172 20112
T 108 14.00 37.00 3 0.76 162 003150  0.06868 157 0.82 157 201/2" 20112
208 14,00 37.00 33 0.76 -85 003150  0.078%2 157 0.82 157 201/2" 20112
2 106 30.00 1700 B 086 153  0.10845 020547 135 12 344 20518" 20518"
30.00 17.00 13 021 076 002517  0.09504 135 056 159 20518" 20518"
206 30.00 17.00 B 089 156  0.11253 021016 135 188 352 20518 20518"
30.00 17.00 3 040 063 004862  0.07796 135 108 135 20518" 20518"
306 30.00 17.00 B 030 058 003619 007148 135 081 1% 20318" 20318"
30.00 17.00 13 025 048 003005  0.05870 135 067 131 20318" 20318"
2 212 14.00 17.00 3 0.19 099 004951 _ 0.30529 0.67 052 238 20172 20112
312 14.00 17.00 13 0.09 051 0.02308 __ 0.14067 0. 024 1.10 10172 10112
P2 113 14,00 17.00 13 001 021 000253 0.05490 06 0.02 057 10318" 10318
213 14,00 17.00 13 001 021 ___-0.00253___0.05490 0.63 0.0 057 10318" 10318"
313 14.00 17.00 B 0.00 012 000000 _ 0.03092 0.63 0.00 0.32 10318" 10318"
3 106 30.00 1700 B 057 090 007020 0.11389 136 135 191 20172 20172
30.00 17.00 13 o011 026 001309  0.03127 135 029 0.70 201/2" 20112
205 30.00 1700 B 063 092  00779%  0.11662 135 1% 195 201/2" 20112-
30.00 17.00 13 0.30 098 003619  0.12488 135 081 209 201/2" 20112
305 30.00 17.00 B 045 076 005490  0.09504 13% 123 159 201/2" 20172
30.00 17.00 3 0.18 060 002152 007407 135 048 135 201/2" 20112
4 04 1400 37.00 33 151 214 006382  0.09204 157 157 179 20112" 20112
1400 37.00 k] 087 -1.69 003616  0.07178 157 094 157 | 20112" 20112
204 1400 3700 33 141 239 005944 0.10353 157 154 202 201/2" 201/2"
14.00 37.00 B 095 203 003957  0.08704 157 103 170 20112 20112
304 14.00 37.00 k<) 108 -1.89 004513  0.08072 157 117 157 20112 20172
14.00 37.00 33 0.86 174 003574 007401 | 157 093 157 | 20112 20112
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UNI-FIC

CAPITULO V* Anélisis y Disefio Estructural

DISENO POR CORTE

DATOS: fe= 75 kg/em'
¥= 420 kgem?
o= [o}: 3}
ACI111
Vn=Ve+Vs
W <=

Resistencia del concreto a l fuerza cortante (Ve)
\& =053 fe* Obd

[Vigas seglin seccion b h d ) Avmin s
: _em  feml  tam @2 )
V 4x17 % 7 B8 1(:1)1 e )
V 1437 u T 3 338 062 5
V30X17 D v B 282 062 >
1 014" 4
Requerimientos mrinimos de refuerzo
ACH115
I\ <05 O% o se requie de refuerzo transversal
S050L <W <= Amn=35 bsfy
sSw >
S\ < 1 fe*%bd entonces s<=d2 " s< @an
SiVs>1.1fe®5bd y Vs<=2.1fe" °bd enbnces s < d4 o s< Dam
g% >21 re*%bd enonces  incrementar ks dmensicnes de b seackn ddl elemento o
aumentar b resistenda dd concreto
— s
— @
]
14 00 37 00 33 030 328 2R 062 0
14 00 37 00 33 110 328 1 39 062 53
= {1k ] 3B 200 !
1 on 128 3R oe
4 00 =37 0 33 11y 326 1 39 062
=70 33 77 2T ficod
37 00 33 o3 326 29 062
- ) ) 1B
i) 17 00 1 v 27
4] 0 o} TR
1400 700 33 263 326 OB 062 53
1400 37 00 33 140 126 072 062 s
302 1400 3760 B A7 328 ERET] 062 G
l 1400 37 00 33 133 328 ool o6, 0
O 37 00 33 275 328 o6 067 53
T k] 172 i3 o 082 7
Ll 13 T T30 POl g k]
0 k] Fa) kB ‘) 067 53
3700 33 463 328 217 062 7
3700 33 204 328 062 53
T ] e TH 03 obexz 7
3700 33 0 a0 328 281 062 0
. 062 3
—

L

LLL
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UNI-FIC

B CAP/TUL_O V/ Anaélisis y Dfseﬁo Estructural

O DE
DATOS: Grout Parametros sismicos
fe = 140 00 kg/cm /= 040
Ec = 177E+05 kg/cm? U= 100
Acero de refuerzo e= 2 50

fy = 4,200 00 kg/cm?
Es = 2 OOE+06 k gam?

Albafiileria
sm= 2,150.00 kg!/m® fo=  40.00 kg/cm?
Em= 700 fm= 6 30E+04 kg/cm? fm= 90.00 kg/cm?
G, = 04 Em= 2.52E+04 kg/cm? Tmi= 9 49 kg/cm?
Espesor Efectivo t >= h/20 para zonas sismicas 2y 3

Esfuerzo Axial Maximo

Ch= P/ (Lt) <= 0.2fm(1-(h/35t)°) <= 0.15f= 135 00 tim?
Control de Flsuracién

e <= 055 \Mn = Fuerza cortante adms,ble
Resistencia al Agrietamiento Diagonal

Vm=051m G tL+023 P para unidades de concreto
113 <= O =\ L/Me<= 1

Verificacion de la resistencia al corte del edificio

>= Vs
Si m >= 3Vs se considera que el ed1ficl0 se comporta elasbcamente
alO esta condiciéon se emplea refuerzo minimo capaz de funcionar como arriostres

y de soportar las acciones perpendiculares d plano de ka albafileria

Cuantia minima de refuerzo horizontal y vertical

Para muros portantes contabilizados en € aporte de k reslstencla sismca

Pm = O 10%
= 14.00 cm
Ao = RgBmst Para 01/4" As = 031 cm?
s 22 dr
Para 03/8". As = 071 cm?
SEE 51 cm
Para 01/2" As= 127 cm?
SI= 9 cm

Para muros secundarios (tabiques, parapetos y muros portantes no contabilizados en el aporte de b resistencia sismica)

Pmo = 0.07%
t= 14.00 cm
MBm= Amst Para 03/8". As = 071 cm?
s= 72 cm
Refuerzo horizontal
Se disefiara para € cortante debido d sismo severo Ve
Espaciamiento del refuerzo horizontal en el primer piso de muros de 3 pisos en zonas sis,mcas 2y 3
s <= 45 cm
Refuerzo vertical B refuerzo vertical por fieXJon se concentrara en los extremos del m.Jro
En b zona central se ubicara una cuantia nro menor que O001
S <= 45 cm

En b inteliace cimentacion - muro se afadiran espigas verticales de 3/8" que penetre 30 y 50 cm
alternadamente en e interior de aquellas celdas que carecen de refuerzo vertical
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UNI-FIC

S CAPITULO V Anll/is,s y Disefio Estructural

Relleno de los alvéolos con concreto liquido

Para los dos primeros pisos de un edificio de 3 6 mas pisos, todos los alvéolos de las unidades de albanilerla deberan ser
totalmente rellenos de concreto liquido

Para los pisos superiores podra errplearse muros parcialmente rellenos d se currple

05Vm/ A,>= Vel (L 1)

RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXOCOMPRESION EN E| PLANO DEL MURO

Suposiciones de diseio
1m= 00025 deformacién unitaria méXima de b albarillerla
B esfuerzo de compresion maximo en b albaileria O85 fm serda asumdo uniformemente distibuldo

en una zona equivalente de compresion limitada por los bordes de b secciéon transversal y
una linea recta paralela a eje neutro de b seccion a una distancia "a"

a=085c c es b dislancla del eje neutro a b fibra extrema n-es comprimida

B momento Me actuante en un nivel determinado sera € obtenido por el andlisis estructural ante un sismo moderado
M1 =125 Me
Vu = 125 V,

Evaluacién de la Capacidad Resistente "Mn"

>= Mu
0.65 <= u = 085-0 2 Pu/ P, <= 085
P=01MtL
Mh =Asfy O+ Ru U2 As = area del refuerzo verllcal en € extremo del muro
O=081L Pu= 09 P

Por b menos se colocara 203/8" o su equivalente en los bordes libres del rruro y en las intersecciones entre muros

Verificacion de la necesidad de confinamiento de los edremos libres del muro

Cuando €l esfuerzo Utomo por compresion resultante de b accidn de las cargas de gravedad y de las fllerzas de sismo
coplanares > 0.3 fm, los extremos libres de los muros se confinaran para evitar b falla por flexocorrpresion

au= Pu/A+ Muy/ 1>= O3fm 270 00 tim?
RESISTENCIA A CORTE

B disefio por fuerza cortante se realizara para € cortante Vu, asociado a mecanismo de falla por flexiéon producido en € 1er piso
B disefio por fuerza cortante se realizara suponiendo que € 100% del cortante es absorbido por € refuerzo horizontal
Primer piso: Vu,, = 1.25 Vu, (Mn,/Mu,) >= \\n

Pisos superiores: W =125\l (Mn,/Mu,) < Wh

Esfuerzo de corte- 1=Vu, /(tD <= 010fm = 90 00 t/m? en zonas de posible formacion de rétulas plasticas
=W, /(D <=02f, = 180 00 tim? en cualquier otra zona
Area del refuerzo horizontal
Ash =W, s/ (fy O)
O=08L para muros esbeltos. donde Me/ (Ve L) >= 1
O=L para muros no esbeltos, donde M.i (V.D <1

DISENO PARA CARGAS ORTOGONALES Al PLANO DEL MURO

Los muros portames y no portantes deberan verificarse para las acciones perpendiculares a su plano provenientes de sismo,
viento Ode fuerzas de inercia de elementos puntuales o lineales que se apoyan en € muro en zonas intermedias entre sus
extremos superior e inferior
Datos: h= 24 m

= O¥Y m

EsfUerzo admislble de traccion por flexion de la albanileria

fi= 30 00 tim?2 para albafiileria armada rellena de concreto liquido
f, = 15 00 tm? para albanilerla simple
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UNI-FIC

Momento Flector distribuido por unidad de longitud
M = mw a? (t-m/m)

m = coeficiente de momento (adimensional)
a = dimension critica del pario de albafileria (m)

W=0.8 2UC "'mt= 02408 W2

Esfuerzo axial producido por b carga gravitaclonal
b =F/Lt

Esfuerzo normal producido por el momento flector
m=6Ms/ £

Se debera cumplir:

En el primer piso.
fa+fm<= 025 fma 225.00 Vm?
En & utimo plso:
fm =fa <=4,
En cualquier piso:
fa/ Fa + fm/ Fm<= 1.33
Fa= 020 fm (I - (h/35t)%) = 136 82 Vim?
Fm= 040 = 360.00 Vm?

CAPITULO V Anélisis y Disefio Estructural

Los muros penantes armados amostrados en sus cuatro bordes y que cumplen con el espesor efectivo y el esfuerzo axial maximo
no necesitaran ser disefiados ante cargas sismicas perpendiculares d plano de b al'>afiileria. a no ser que exista excentricidad de

b carga gravitac1lonal
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CAPITULO Vt Anélisis y Disefio Estructure/

UNI-FIC
Control de Fisuracion
[ Nivel Muro Eje L t h Po L A um | V. Vy M, a P, | Wm  \iy |055Vm| Vex  Vev Me
i _Aml iml ] (ti (t) (t.__ltler(J m 1t Ml ) (t) (t) (1) i fil 1l-m
1er Nivel M-1 A 8.19 0.14 240 | 3231 217 3448 30.07 832 | 3397 1.00 3285 61.94 | 3407 16.64 | 67.93
M-2 B 339 014 240 | 2357 489 2846 59.97 210 | 653 100 2479 2821 | 1552 419 | 13.05
M-3 B 2.59 0.14 240 1856 433 2289 63.13 139 3.73 0.97 19.64 2112 | 1 62 2.78 7.46
M-4 ¢© 4.94 0.14 240 | 2359 415 2774  40.11 510 12.94 100 2463 3847 | 2116 10.20 | 25.87
M-5 ¢ 3.00 0.14 240 1193  2.02 1395 3321 318 6.37 1.00 12.44 22,78 | 1253 6.35 12.73
M-6 1 1.59 0.14 240 6.67 0.64 7.31 32.84 | 395 8.72 0.72 6.83 918 505 7.90 17.43
M-7 1 1.39 0.14 240 3.95 0.29 424 2179 | 239 5.60 0.59 402 6.41 352 4.78 11.19
M-8 2 1.39 0.14 240 5.67 0.77 6.44  33.09 | 291 6.40 0.63 5.86 718 395 5.82 12.80
| M-9 3 1.59 0.14 240 8.72 1.38 1010 45.37 | 346 819 0.67 9.07 917 504 691 16.38
M-10 4 1.39 0.14 240 6.15 0.89 7.04 3618 | 304 6.67 0.63 6.37 7.30 402 607 | 1334
l M-11 4 1.39 0.14 2.40 6.64 0.80 744 3823 | 283 6.37 0.62 6.84 7.71 400 5.66 12.74
1| 1857  20.08 fmJ| 4651 172,53 fVe,| 3714 40.16
3fvel| 11142 12048
Control de Fisuracion
{ Nivel Muro Ee L 1 h Po AL A om | V. vy | M a P, | Wm vy [0SSVm| Vex W | Me
/mi Imi ("v (t) il (1) Itlrr(l m 1 | {tml 1) (1) (1) (1) (t) (tl ‘ (t-rrd
2do Nivel M-1 A | 819 0.14 240 | 2063 159 2222 19.38 704 } 17.54 100 21 03 59.22 | 3257 14.07 ‘ 35.07
M-2 B | 339 0.14 240 1363 230 1593 3357 066 0.96 100 14.21 25.78 | 1418 1.32 1.92
M-3 B 2.59 0.14 240 1123 201 1324 3651 033 040 1.00 f73 1990 | 1094 065 | 0.79
M-4 € 4.94 014 240 1432 181 16.13  23.32 409 783 1.00 um 36.20 | 1991 8.18 | 15.65
M-5 € 3.00 0.4 240 606 0.76 6.82 16.24 297 | 385 100 6.25 2136 | 175 5.93 7.70
| M-6 1 1.59 014 240 417 0.38 455 2044 | 347 | 4.82 100 4.27 11.54 635 693 9.63
M-7 1 1.39 014 240 216 0.26 242 12.44 143 | 192 100 223 9.74 536 2.85 | 384
M-8 2 1.39 0.14 240 3.32 038 3.70 19.01 204 | 278 100 342 10.02 551 407 5.56
M-9 3 159 014 240 524 0.73 597 2682 | 277 | 3.73 100 542 11.81 649 554 7.46
M-10 4 139 014 240 3.94 0.55 449 2307 | 218 | 297 1.00 4.08 1017 559 4.35 5.94
M-11 4 139 014 2.40 429 0.57 486 2497 190 | 258 1.00 443 10.25 564 379 5.15
E] 1377 15.08 | BnJ| 63.52 16246 27.53 30.15
3fvel| 8259 90.45
Corrtrol de Fisuracion
Nivel Muro Eje L t h Po R M om V.. V., M, a 3 Vin, My | 0SSVi | Vex Vev Me A, 0.5\vn/A, Vel (Lt)
mi (M mi | (t) ioowm |l @ @ | (tm) @ fil m i m fil | gem [thrrfl um2
3er Nivel M-1 A 8.19 014 240 9.85 0.73 1058  9.23 367 724 100 10.03 56.70 | 31 18 7.33 14.47 115 24 72 639
M-2 B 3.39 014 240 5.62 0.66 6.,3 13.23 024 0.49 100 579 23.84 | 1311 048 0.98 047 25 12 101
M-3 B 259 0.14 240 4.99 0.55 5.54 15.28 023 0.25 1.00 513 18.38 | 1011 045 0.50 0.36 2534 124
M-4 € 4.94 0.14 240 6.96 0.62 7.58 10.96 289 5.15 1.00 712 3444 | 1894 5.78 10.29 | 0.69 24 0 836
M-6 1 159 0.14 240 167 0.07 174 7.82 210 244 100 1.69 10.95 602 419 4.88 0.22 24 59 18 82
M-8 2 1.39 0.14 240 143 0.06 149 7.66 040 0.65 0.85 145 8.19 450 0.79 1.29 0.19 21 04 406
M-9 3 159 014 240 301 0.35 336  15.09 196 2.18 1.00 3.10 127 620 3.92 4.36 0.22 253 17 6l
M-10 4 1.39 0.14 240 1.83 0.19 2.02 10.38 100 1.15 100 1.88 9.66 531 2.00 2.30 0.19 24 83 1028
M-11 4 1.39 0.14 240 1.96 0.24 220 11.31 107 117 1.00 2.02 9.70 Akl 2.14 2.33 0.19 24 91 100
| 7| 652 7.02 MnJ| 4977 133.36 IVe | 13.04 14.04
Nota Los alvéolos de las unidades de albafiileria seran parcialmente rellenos de concreto liquido en el tercer nivel de la edificacion 3Vel| 3912 4212

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS"

Sistema de Albanileria Armada con Bloques de Concreto
Bachtller en Ingenieria Enka Patncia Ponte Guzman

Pagine N° 71



UN/- FIC CAPITULO V/ An_a’_lisis y Disefio Estructure/
Resistencia a compresion v flexocomoresion . Resistencia d corte
Nivel Muro Be Mu Vi Vv Pu Po 0 As(cae) 0 As Mh = WU Vuv v D Ash 0
(tm) ® ® ® ® (cm’) (cm’) (m) (¥m) ® ® (m) (m) (cm)
1er Nivel M-1 A | 4246 1040 4310 10319  0.77 2.39 17649 11713 61.94 54.02 8.19 0.72 103/8"
M-2 B 8.16 262 3558 4271 0.68 2.27 60.30 12042 2821 59.45 3.39 0.79 101/2"
M-3 B 466 1.74 2861 3263 0.67 -1.84 37.05 11979 2112 5824 207 097 101/2"
M-4 ¢ 16.17 6.38 3468 6224 0.74 -1.98 8565 11840 4221 61.03 4.94 081 101/2"
M-5 S 7.9 397 1744 37.80 0.76 -0.62 2616 127.89 2278 5424 3.00 0.72 103/8"
M-6 1 10.89 494 9.14 2003 0.76 1.77 105/8" 197 17.79 27467 1008 45.28 127 0.75 103/8"
M-7 1 6.99 299 5.30 17 51 0.79 136 203/8" 142 1032 24513 64 3292 1M1 055  201/4"
M-8 2 8.00 364 8.05 17 51 0.76 147 203/8" 142 1223 267 45 718 36.91 1.1 062  201/4"
M-9 3 1024 4.32 1263  20.03 072 143 203/8" 142 1762 263 55 9.29 41.75 127 0.70 103/8"
M-10 4 8.34 379 880 1751 0.75 153 105/8" 197 1532 274 %A 87 4477 11 0.75 103/8"
M-11 4 7.96 354 9.30 1751 07< 138 203/8" 142 1310 266 62 727 37.38 1.1 062  201/4"
As = area del refuerzo -.ertical en  extremo del muro requiere confinamiento espaciamiento del refuerzo horizontal s = 0.40 m
Resistencia a compresion yflexocompresion . Resistencia d corte
Nivelk Muro BHe | M X v Fu Po O PA(ae) O As Mn i W, Vv v D Ash 0
K (tm) ® ® It) ® (cm’) cm) _ (tm) (tm) (t) ® (m) @ (cm)
2do Nivel M-1 A | 2192 879 2778 10319  0.80 -1.82 113.74  104.00 4570  39.85 8.19 053  201/4"
M-2 B 120 0.83 1991 4271 0.76 -1.76 B75 9448 762 1606 3.39 021 201/4"
M-3 B 049 041 165 3263 0.75 4150 2143 9315 404 1113 259 015  201/4"
M-4 ¢ 9.78 511 2016  62.24 0.79 -1.23 4980 10718 3385 4895 4A 0.65 103/8"
M-5 ¢ 481 371 8.53 37.80 0.80 0.24 1279 11292 1523  36.26 3.00 048  201/4"
M-6 1 6.02 433 5.69 20.03 0.79 0.85 101/2" 127 13 192.03 8.84 39.72 1.59 053  201/4"
M-7 1 240 178 3.03 1751 0.82 0.33 103/8" o7l 542 143.24 328 16.88 139 023  201/4"
M-8 2 348 25 463 1751 0.80 048 103/8" 071 6.53 167.08 4.86 2497 1.39 033  201/4"
M-9 3 4.66 346 746 20.03 0.78 04C 103/8" 071 9.73 169.04 745 3347 159 045  201/4"
M-10 4 371 272 561 1751 0.79 047 103/8" 071 722 172.35 6.24 32.08 1.39 043  201/4"
M-11 4 322 237 6.08 1751 0.78 0.29 103/8" o7l 754 161.40 4.87 25.02 1.39 033  201/4"
As =drea del refuerzo -.ertical en el extremo del muro espaclamiento del refuerzo horizontal s = 0.40 m
Resistencia a compresion y flexocompresién . Resistencia a corte
Nivel Muro Ee M Vix A1 Ru Py D Askalcd) 0 As Mn - \LI W v D Ash 0
(tm) ® ® It) (t) tcm’) (cm’) (tm) (tim’) ® ® (@m) @@ (cm)
3er Nivel M-1 A 9.04 4.58 1323 10319 082 094 5416 9578 2381 20.76 8.19 028  201/4"
M-2 B 061 0.30 7.85 4271 081 0.71 1331 92.28 277 5.84 3.39 008  201/4"
M-3 B 031 0.28 6.93 32.63 081 -0.64 8.97 92.00 279 7 259 0.10  201/4"
M-4 ¢ 643 361 948 62.24 0.82 048 2340  101.29 2392 3459 4.94 046  201/4"
M-6 1 305 262 218 20.03 0.83 0.46 103/8" 071 5.52 141.70 535 2401 1.59 032  201/4"
M-8 2 081 049 186 1751 0.83 001 103/8" 071 461 107.88 0.94 4.85 11 0.08  201/4"
M-9 3 273 245 4.20 20.03 081 0.22 103/8" 071 713 136.20 527 2368 159 032  201/4"
M-10 4 144 125 253 1751 0.82 0.12 103/8" 071 507 121.89 2.87 14.75 1.39 020  201/4"
M-11 4 146 1.34 275 1751 0.82 011 103/8" 071 523 122.30 275 14.13 1.39 019  201/4"
As = area del refuerzo -ertical en d extremo del muro espactamlento del refuerzo horizontal s = 0.40 m
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UN/-FIC CAPITULO Vf Andlisis y Disefio Estructural

- ] N N Diseno para carqas ortogonales al Plano B
‘ Nivel Muro Eje l I, a b ab m M, n fo+ fAF.+fm/Fm |
L MMmt ml Aml (t-mm)  qyqm1 itim21
1er Nivel M-1 A
M -2 B 5224 24 339 07 0125 0173 5307 105 31 0529
M -3 B 54 17 24 2 59 09 0125 0173 5307 107 25 0543
M.4a €
M-5 e
M -6 1 3068 159 24 07 0087 0053 1621 4690 0269
M.7 1 2067 139 24 06 0074 0034 1054 32 0180
M-8 2 3013 139 24 06 0074 0034 1054 4067 0249
M-9 3 4072 159 24 07 0087 0053 1621 5694 0343
M-10 4 3275 159 24 07 0087 0053 1621 4896 0284
M-11 4 35 15 13 24 06 0074 0034 1054 4569 0286
r+i<=025r,, 225.00 vm®

f, F;a + fn /fm <= 1.33

| Diseno para carqas ortogonales al Diana |

‘ Nivel Muro Ee | L a b ab m M, n f,/Fl +fn/Fn
. Mm1 m (m) ftern'ml _ A11mi1

2do Nill'el M-1 A
M -2 B 2993 24 339 07 0125 0173 5307 0366
M -3 B 3236 24 259 09 0125 0173 5307 0384
M -4 €
M-5 €
M-6 1 19 16 159 24 07 0087 0053 16 21 0185
M.7 1 1 43 139 24 06 0074 0034 1054
M-8 2 17 55 139 24 06 0074 0034 10 54 0158
M-9 3 24 36 159 24 07 0087 0053 1621 0223
M-10 4 2095 159 24 07 0087 0053 16 21 0198
M-11 4 | 2278 139 = 24 06 0074 0034 1054 0 196

f, IF, +1, IF,,, <= 1.33
B - - ulseno para cargas ortogonales al ptano
!' Nivel Muro Ele Ty a b alb m s n fm-fa f.tF.+f,,,IFm
-——— Ilm'!  (m) (Ml ———————— (t-rn'm) 111m1 MMm1

3er Nivel M-1 A
M-2 B 1219 24 339 07 0125 0173 5307 40.89 0237
M-3 B 14 14 24 259 09 0125 0173 53 07 3893 0251
M.4 €
M-6 1 758 159 24 07 0087 u 053 16 21 863 0 100
M-8 2 743 139 24 06 0074 0034 10 54 3H 0084
M-9 3 1392 159 24 07 0087 0053 16 21 230 0 147
M-10 4 965 159 24 07 0087 0053 16 21 6 57 0116
M-11 4 1036 139 24 06 0074 0034 10 54 016 0 105

t, -t <=r,= 30.00 Vm2

f,IF, +1, IF,, <= 1.33

DIMENSIONAMIENTO DE LAS CIMENTACIONES

Esduerzo adrrisible del terreoo para una cirrentacién corrida de 50 cm ancho

Oy = 22 Vm2 para 100 m de prolundidad en el terreno
b = ancho de h cirrentacion
fe = 100
= 4200
Nivel Muro Eje L | h R R fm b ) db idb I h ‘
1ml__ iml ‘ml 1tl 1tl 1ml tan\ lcm)
ler Nivel M-1 A 819 0.4 2.40 32.31 2.17 34.48 0.18  203/8"  0.95  32.00] 0.39
M- 2 B 339 0 14 2.40 23.57 489 28.46 0.32 203/8" 0.95 32.00/ 0.39
M-3 B 2.59 014 2 40 18 56 4.33 22.89 0.33 20318" 0.95 32.00[ 0.39
M -4 [§ 494 014 240 23 59 4.15 27.74 0.22 203/8" 0.95 32.00[ 0.39
M-5 e 3.00 014 2.40 11.93 2.02 13.95 0.18 203/8" 0.95 32.00[ 0.39
M-6 1 1.59 0.14 2.40 6.67 0.64 7.31 0.19 105/8" 1.59 53.34| 0.60
M-7 T 139 014 240 3.95 029 4.24 0.13 203/8" 0.95 32.00( 0.39
M-8 2 139 014 2.40 5.67 0.77 6.44 0.19 20318" 0.95 32.00[ 0.39
M-9 3 159 014 240 8.72 138 10 10 0.25 203/8" 0.95 32.00[ 0.39
M-10 4 139 0.14 240 6.15 089 704 0.20 105/8" 1.59 53.34| 060
M-11 4 139 014 240 | 664 0.80 744 | 0.22 203/8" 0.95 31.92| 0.39
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6.1

6.1.1

6.1.2

CAPITULO VI
PRESUPUESTO GENERAL

CONSIDERACIONES GENERALES

En la elaboracion de los costos unitarios directos de cada una de las
partidas y sub-partidas que integran el Presupuesto de Obra, se ha tratado
de hallar el justo valor que representa en obra la ejecucion de las
diferentes dichas actividades, para lo cual se ha tenido presente los
rendimientos de la mano de obra y el equipo mecanico que intervendra en
la obra de acuerdo a la localizacion y los factores climaticos de la misma.
Igualmente se ha considerado la cantidad exacta de materiales e insumos
que se requieren para conseguir las partidas terminadas de acuerdo a las

Especificaciones Técnicas del Proyecto.

Mano de obra

Los costos de la mano de obra que intervendra en la ejecucién de cada
una de las partidas es la vigencia en el territorio nacional al mes de
Octubre de 2005.

Materiales

Los costos de los materiales que seran utilizados en cada una de las
partidas han sido determinados teniendo en cuenta los gastos que
requieren hacerse para ser colocados a pie de obra. E costo en fabrica sin

incluir el IGV de los mismos, han sido afectados de los siguientes costos

adicionales:

* Costo de transporte (flete) de los materiales desde su lugar de
fabricacion o expendio hasta los almacenes del Contratista en obra.
Para ello se ha considerado como ubicacién de los almacenes €l

centro de gravedad de k obra. Para los materiales derivados del
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6.1.3

CAPITULO I Presupuesto Genere/

petréleo se le ha considerado flete muerto.

Costo del manipuleo y almacenamiento en obra. Este costo ha sido
considerado como un 2% adicional al precio de fabrica.

Mermas (y viaticos), para la mayoria de materiales se ha considerado

una merma de 5% y 4% respectivamente.
y

Los costos unitarios base de cada uno de los materiales que intervienen en
las partidas, han sido obtenidos de los fabricantes o los principales
distribuidores tanto en Lima como en otras localidades. Los costos de los

materiales estan vigentes a Octubre del 2005.

Equipo mecanico

Se ha elaborado un listado de los equipos mecanicos que intervendran en
las diferentes partidas y sub-partidas de la obra. Para determinar el cargo o
pago por éste concepto sobre el costo directo de cada partida, se han
tenido en cuenta los rendimientos para el equipo mecanico nuevo segun

las condiciones de emplazamiento de la obra.

Los costos utilizados corresponden a los costos de alquiler horario del
equipo mecanico vigentes a Octubre del 2005 en e mercado nacional,
segun publicaciones especializadas (Revista Costos - Grupo S10). Los
costos de alquiler horario han sido descompuestos en costos de posesion

y costos de operacion.

Las tarifas empleadas corresponden a maquinas operadas, con excepcion
de los martillos neumaticos, vibradores de concreto, fajas transportadoras,
mezcladoras de concreto, grupos electrogenos y motobombas. En todas
ellas no se han considerado jornales del operador, los combustibles,

lubricantes y filtros se han incluido en el precio de los equipos.

En la tarifa que corresponde a camiones cisternas, los precios incluyen las

motobombas.
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CAPITULO VI Presupuesto General

En la tarifa basica correspondiente al martillo neumatico no se han
consignado los elementos de desgaste (barrenos y accesorios) los que han
sido considerados en los precios unitarios. Teniendo en consideracion
estos aspectos, en los analisis de precios se incluyen estos costos como

porcentaje del costo del barreno.

6.2 METRADOS
Los metrados considerados son desarrollados segun las unidades propias
de medicién para cada partida especifica.

6.3 PRESUPUESTO
El Presupuesto de Obra se ha confeccionado considerando la ejecuciéon de
la obra por el Sistema de Precios Unitarios en base a los metrados y
precios unitarios, afectando al costo directo por los porcentajes
correspondientes a Gastos Generales y Utilidad, ademas del Impuesto
General a las Ventas.
El presupuesto abarca los siguientes sub-presupuestos: Estructuras,
Arquitectura, Instalaciones Sanitarias e Instalaciones eléctricas.
Los presupuestos estan elaborados para los 2 niveles, pero debido a su
elevado costo se opta por elaborar el presupuesto y la programacién de
obra en su 1er nivel, para que se pueda ajustar el proyecto a un programa
de vivienda de interés social. (Ver Anexo 02.a)

64 PROGRAMACION DE OBRA
Se ha elaborado el Cronograma de Ejecucion de Obra considerandose un
Plazo de Ejecucion de Obra de 135 dias calendarios. (Ver Anexo 02.b).
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CONCLUSIONES

1. La zona se encuentra dentro del cono aluvial del rio Rimac y las
exploraciones efectuadas han determinado que el suelo base es grava entre
pobremente graduada a bien graduada (GW/GP). B material gravoso de

cimentacion se encuentra entre los 0.90 m y 1.50 m de profundidad.

2. La calidad del suelo encontrado en la zona del proyecto contribuye a que su
construcciéon sea economica, ya que la cimentacién estara formada por
cimientos corridos de concreto ciclopeo a 1.00 m de profundidad y ancho
minimo de 0.50 m. La capacidad portante del terreno para esta cimentacion
es de 2,20 kg/cm?. Ademas, el material proveniente de excavaciones podra

ser empleado en los rellenos con una adecuada compactacion (95% MDS).

3. H sistema constructivo de Muros de albanileria armada con Bloques de
concreto permite la construccion de edificaciones en corto tiempo dado al
alto rendimiento de la mano de obra calificada. Ademas, € menor consumo
de mortero, la facilidad en la colocaciéon de la armadura en los muros, €l
acabado caravista de los muros, y la disminucion de desperdicios de

materiales, reducen el costo de l vivienda.

4. Las construcciones de albanileria de concreto son resistentes a k
intemperie, tienen buena durabilidad, no presentan riesgo de eflorescencia y
necesitan poco mantenimiento. La integracién de sus componentes permiten

ademas, un buen comportamiento ante todo rango de movimientos sismicos.

5. En la albafileria de concreto se debe disefiar y construir teniendo en cuenta
la modulacion, tanto en planta 8omo en elevacién. Por tanto, se debe
compatibilizar los planos de estructuras, arquitectura, instalaciones sanitarias
e instalaciones eléctricas. Las tuberias debe ubicarse en alvéolos que no

contengan barras de refuerzo.
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RECOMENDACIONES

1. B nivel de cimentacion debe estar siempre dentro de la grava o al nivel de la
misma. S el nivel de cimentacion esta sobre suelo fino entonces k

excavacion debe profundizarse hasta encontrar e suelo gravoso.

2 En el caso de hacer la construccion junto a la cimentacion de otras
construcciones vecinas considerar €l uso de calzaduras de acuerdo a la zona
de influencia de la cimentacion cercana. Asi también ejecutar proteccion de
la zona perimétrica de la construccién y en contacto con las vias de

circulacion (veredas y avenidas, frontis o fachada del terreno).

3. En prevision de la futura construccion de un tercer piso, debera dejarse
refuerzo vertical de longitud suficiente para los empalmes. Siendo necesario
proteger este refuerzo por un tiempo indefinido, se ha decidido que €
refuerzo sea doblado por encima de la losa, protegiéndose con mezcla. Para
proceder a la construccion en el tercer nivel, debera picarse la mezcla de

proteccion y enderezarse € refuerzo.

4. Seleccionar desde la concepcién del disefio, el tipo de bloque a utilizar para

obtener el mayor beneficio de la modulaciéon de los muros.

5. Las construcciones en albanfileria de concreto deben ser ejecutados por
albanfiles capacitados y entrenados en la técnica constructiva; ya que solo la
mano de obra calificada es la que logra e monolitismo de todos los

componentes.

6. Para el disefio de viguetas pretensadas, debe generalizarse la serie de
viguetas en un pafo para evitar confusiones en obra. Considerar €l uso de la
doble vigueta cuando € aligerado va paralelo a un tabique. Colocar doble
malla de temperatura en € Ultimo techo, debido a las contracciones del

concreto por temperatura.
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ANEXO 01:
Anexo 01.a Ubicacién de calicatas
Anexo 01.b Perfil de suelos
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Anexo 01.d Ensayos de laboratorio
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ANEXO 02:
Anexo 02.a Presupuesto
Anexo 02.b  Programacion de obra
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ANEXO 01 a Ubicacion de Calicatas

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS
EX - FUNDO OQUENDO . CALLAO

Anexo N° 01.a: Ubicacion de calicatas
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UNI-FIC ANEXO 01 b Perfil de Suelos .

COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS (EX-FUNDO OQUENDO - CALLAO)

Anexo N’ 01.b: Perfil de suelos
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ANEXO 01.c Registro de Excavaciones

REGISTRO DE EXCAVACION

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO

Proyecto COMPLEJO HI1BITACION\L LAS AMAPOLAS
Ubicacién  IEX - FLN)() OQUEIOO. CALLAO
Solicitado GRILPO ALPHA
Técnico J DUV,
Calicata i c-1 [Prof. (m) | 2.00 [Fecha | ENER0-2006
Cota Referencial -0.60 ]—Nivel Freat. _]_ Prog,
BROEC IExc.l M Iw(%)l DESCRIPCION DEL ESTRATO [ Z?c'fs SIMBOL ] 08SERVACION
PRESENTA UIHERRENO DE Q1 T VO LIMO ARCILLOSO ORGANCO. COLOR
M1 BEIGE. SECO. SUELTO C ai POROSIDADES Y RESTOS DE RAICIUAS GR/"AS| cL
: 595W. ARENAS; 28,08%. FINOS; 65.97%. LL; 3080, I P; 13 3|
PRESENTA UN LENTE DE ARENA BIEN FINA LIMOSA. ODLOR MARRON.
AMARILLETA. ¢ a , OXJDACIOOES DE BAJA 1-U,EDAD, SEMDENSA. COO -
M2 POROSIDADES GRAVAS= 002% ARENAS; 50.80%, FINOS; 40.18% LLir-P.
tp;,-.p
')
PRESENTA UN TERREL0 DE FORMACION ALUVIONAL DE RIO. GRAVA
REDONDEADA A SU3 REDa-OEADA. 00N MATRIZ ARENA FINA, COLOR BEIGE.
S DEA  1<MDAD SEMDENSA PRESENTE TAVARO MAXIMO EIOLECS DE | GP
15<15 EN UN 5% DEL VOLUIEN. EL RESTANTE ACLASIFICAR GRAVAS;
80.97% ARENAS; 16 79%, FINOS= 223% U =NP IP; P
*o8h
XX
|

INGENIERO RESPONSABLE:
ING ROBERTO TELLO BARBARAN

COMPLEJO HAB/TACIONAL "LAS AMPOLAS"
Sistema de Albanllerla Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en fngemerla Enka Patnc,a Ponte Guzman
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UNI-FIC ANEXO 01 c Registro de Excavaciones

REGISTRO DE EXCAVACION

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO

Proyecto COMPLEJO Ht\BITACIO4L LAS AMAPOLAS
Ubicacién  |EX - FI.NX) OQLEI'00. CALLAO
—— ALPHA B o
Técnico 1J.D.LV S )
| Calicata Go2 [Prof gm) | 200 [Fecha | ENER0-2006 |
Cota Referenctal 060 [Nivel Freat. | [Prog | |
DESCHIPCION DEL ESTRATO :':SC"S I sir.EOL I OBSERVACION

PRESENTA LN LIMO ARCILLOSO C O.CR BEIGE. DE BAJA f-UMEDAD DUI.:J
090 | M1 CON POROSIDADES GRAVAS- OOOb ARENAS- 31 82%. FINOS+ 68 18%. LL CL
; 480. P=875

PRESENTA LN MAIERIAL DE FORMACION ALLNIONAL DE RIO GRAVA
REDQNJEADA A SUIREOOJDEADA CON MAIRIZ ARENA FINA, DE BAJA
1D | M2 HLM'DAD SEMDENSA COLOR BEIGE. CON OXIDACIONES &4 TAMANO av
MAXIMO BOUJ,ER!A DE 30X20 CM EN LN 5% OEL VLi LIMEN GRAVAS-

D 196 ARENAS;. 2838% FINOS= 143% LI:: iP :P; W

. - — —_— — - ST ———E _—

INGENIERO RESPONSABLE.
ING ROOCITTO TELLO BARBARAN

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" Pagina N° 84
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UNI-FIC ANEXO 01 ¢ Registro de Excavaciones

REGISTRO DE EXCAVACION

DESCRIPCION DEL PE RFIL DEL SUELO

Provecto COMPLEJO K".BITACION\L LAS AMAPOLAS

Ubicacién EX ¢ FI.NX) OQLEfOO CALLAO

Solicitado GRIPO ALPK". B o o

Técni= \'4 o B . S
Calicata cE3 [Prof (mj | 200 — IFecha [ ENER0-2006 ]
Cota Referencal 000 Nivel Freat | [Prog | ]

RO I ea:. | M |w(|\)[ DESCRIPCION DEL ESTRATO (;Iljsclfs SIMBOL ‘ OBSERVACI()N
PRESENTA U,, LIMO ARCILLOSO COLOR BEIGE DE BAJA HI'IEDAD. D—'O
CON POROSIDADES GRAVAS= O TP ARENAS= 404'% FINOS= B 3% LL| CL
e2422 1P=858
— I
_%e |o
Y X)
PRESENTA u,, MATERIAL OE rORMACION AIINIONAL DE RIO GRAVA Ly
REDCI'OEADA SUI REDOI-OEADA CON MATRIZ ARENA FINA DE BAJA YY)
1-U/EDAD SENIDENSA, COLOR BEIGE CON OXIDACIONES CON IAMANO GP =
MAXIMO DE BOLONERIA DE 30@) CM EN N % DEL VOLUMEN GRAVAS= g
N 6M%. ARENAS= 256% RMOSe 170% LL=NP PP e NP
eoeo
L]
NGENERO RESPONSABLE
ING ROBERTO IELLO BARBARAN

Pagina N" 8;
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UNI-FIC

e ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono

LABORATORIO GEOTECNICO !

PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS

SOLICITADO GRUPOALPHA

UBICACION EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO

HECHO POR i_D/J.F. FECHA. ENERO0-2006

CONTENfDO DE HUMEDAD

ASTM O - 2216

MUESTRAS "‘
CALICATA € -1 € -1 e -1
MUESIRA N° M- 1 M- 2 M- 3
PROFUNDIDAD (m) 0.00-0.80 { 0.80--1.00 [ 1.00-2.00

FRASCO No 4 58 19
1. Peso recipiente + suelo himedc g| 105.03 120.74 174.29
2. Peso recipiente + suelo seco a 98.51 113.56 171.15
3. Peso de aaua (1) - (2) gr 6.52 7.17 3.13
4. Peso de recipiente g| 16.38 17.70 17.14
5. Peso de suelo seco 2 -(4) o] 82.14 95.87 154.01
6. Contenido de humedad (3}/(5)"100 % 7.94 7.48 2.03
'MUESTRAS
CALICATA e -2 c-2
MUESIRA N’ M - 1 M- 2
PROFUNDIDAD (m) 0.00-0.90 | 0.90-2.00

FRASCO No 26 89
1. Peso recipiente + suelo_himedc gs| 111.78 179.33
2. Peso recipiente + suelo seco gs| 102.68 176.06
3. Peso de aaua (1) - grs 9.10 3.28
4. Peso de recioiente grs 15.57 16.60
5. Peso de suelo seco (2 -4) gs| 87.11 159.45
6. Contenido de humedad (3)t(5r100 %|  10.44 2.05
IMUESTRAS l
CALICATA €-3 c-3
MUESIRA N’ M- 1 M- 2
PROFUNDIDAD (m) 0,00-1,50 | 1.50-2.00

FRASCO No . 84 29
1. Peso recipiente + suelo humed< gs| 95.85 158.89
2. Peso recipiente + suelo seco __gs 90.15 _155.14
3 Peso de aaua M-@gs| 570 3.75
4. Peso de recipiente as 15.39 15.43 _
5. Peso de suelo seco _ (2)-(4) gs| 74.76 139.70 .
6. Contenido de humedad ()(5)"100 %[ 762 | 2.69 i

"COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" Pégma N° &

Sistema de Albaiiileria Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en /ngemerla Ena Patnc,a Ponle Guzman



UNI-FIC

ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
METODO DEL CONO DE ARENA

ASTM D1556

PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS
SOLICITADO GRUPOALPHA
UBICACION EX - FUNDO OQUENDO. CALLAO
HECHO POR J.D./J.V. FECHA: DIC-2005
DENSIDAD DE CAMPO
CALICATA c -1
MUESTRAN® M- 3
PROGRESIVA 2.00
1. Peso del frasco + arena ars 13360.00
2. Peso del frasco + arena que queda N ars| - 8500.00
3. Peso de arena em:>leada ars 4860.00
4. Peso de arena en € cono grs 1343.00
5. Peso de arena en excavacion grs 3517.00
6. Densidad de b arepa ~ gfcef 1.32
7. Volumen de material extraido ce 2670.46
8. Peso de b muestra ars 5940.00
9. Densidad humeda ars/cc 2.22
| 10. Humedad S %| 2.45
11. Densidad seca grs/cc 217
CONTENIDO DE HUMEDAD

TARAN® 66
1. Peso recipiente + suelo humedo ars 161.67
2. Peso recipiente + suelo seco e OIS 158.2°
3. Peso de agua grs 3.46
4. Peso de recipiente ars 17.03
5. Peso de suelo seco B grs | 14118
6. Contenido de humedad % 245

“COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" - Pagina /v 67
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ANEXO 01.d Ensayos da Laboratorio

UN/-FIC
IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS!
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM, D 2487, AASTHO M 145
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS REFERENCA -
SOLICITADO GRUPOALPHA PROGRESIVA _ o o e e e -C--.- 8 T yy———
UBICACION EX- FUNOO OOUENOO. CALLAO ING RESP Ing. R Tello Barbaran Teénico 2 )LD VM
CALICATA c-1 MUESTRA M-1 PROF (m) 0.00-0.80
FECHA 0IC2005 | PARAMETROS DE GRANULOMETRIA — 1
CONTENIDO DE HUMEDAD- ASTM 2216 o = 9 Gruesal 000
ravas 5 i
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 583 00 Reclplente N 4 030 Fina 595
PESO DE LA MUESTRA LAVN)A Y SECMIA (gr) 19840 Peso Suelo Humedo+ Reclp| 10503 q ' ' Gruesa 5.76
PESOS DE FINOS LAVN)OS (gr) 384 60 Peso Suelo Seco+ Recp 98.51 Arenas 28 08 Media 11 94
Peso Reclplenle 1638 Ce Fina| 10.38
ANAUSIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO. ASTHI 0422 ! Contenido de Humedad(%) 794 Finos| 6597
TAMICES DESCRIPCION | pegy RETENDO | Fono e
ABERTURA @r) ACUMULADO
ASTM ; PASA(%
. ) = ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA
212 63500
z .80 T GRAVAS I ARENAS | FINOS
iz 38,100
T 2540 | nt o koL My J P8 sk .
W 19.050 10000 100 ferd 3 it 0 T : T
7z 12700 570 %® L] ' ST | ;’l | P A i
% 0525 82 5762 O T T I T T 1T
i3 6.350 890 96.09 80 ity . X ! SN Ly L, |
N 4760 1190 %405 [Tl . T MMTLIH- 7 ]I
N D 2000 3360 8828 70 HHH ; S = L= Tl - [.. I
N' 20 0840 4230 8094 e ' L | | ' Ak e |
N'D 0590 1690 7804 60 Tl ‘] PR TTME 1 il 5 Y B |
) 0426 990 7635 50 e i 1 il | ' i AR |3
N'SO 0297 990 74865 il K s KT T ] [ 1 [ [ [ 1
N' 6 0250 2320 7067 40 , ; ; . ! J qrl, H
N' 80 0177 1510 68.08 1] 1 ! | H i | [# | Nl 1
N 200 0074 1230 6597 30 o : v . : : — :
FONDO 6597 iR 1 : : 1 | $ ] s |
Limos 0.074mm-0.005mm. 20 K ' fl 1 | t ! H 'u ; |
Arcillas < 0.005mm. 10 i1 1 1 1 | 1 1 il 1
. L T T T T T T T T
Coloides < 0001 mm AR 1 i 1 ' ' ' ' o |
Lirrites de Alteberg-ASTM 4318 Clasificacion de Suelos 0 o L 1 i = L L £y JI LT |
LL 30.80 sucs CL
Lp 17.29 AASTHO MI(S) 100.00 10.00 1.00 010 0.01
1P 1331 _
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UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratorio

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS!
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM, D 2487, AASTHO M 145

PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS o
SOLICITADO GRUPOALPHA PROGRESIVA _ @ o o o o o o o o o o o o e e e e e e e e =
UBICACION EX-FUNDO OQUENOO. CALLAO NG ResP g R Telo Barbaran TECNICO J.D/JVM
CALICATA C-1 ESTRA M-2 PROF (m) 0.80-100 . _ _
BECHA DIC2005 S e [ PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
CONTENIDO DE HUMEDAD -ASTM 2216 000$ Gravas 0.02 Gruesa 0.00
PESO DEL.A MUESTRA SECA (gr) ) Reclplente N 58 030 ) Fina 0.02
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) | Peso Suelo Humedo + Recp|  120.74 010 Gruega 0.20
PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) Peso Suelo Seco * Reclp 113.56 Cu Arenas 59.80 Me.dla 8.61
) Peso Reclplente | 17.70 Ce Fina 50.99
[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO- ASTM 0422 H Contenido de Humedad(%) [ 7 48 Finos| 40 18
TAMICES DESCRIPCION | pego ReTENIDO| | ORCENTAJE =
ASTM ABERTURA (o) A(;l’il\ngf/\DO
T (7";2]3 (4) ANAL SIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOM ETRICA
212" 63.500
2 50.800
GRAVAS ARENAS FINOS
M2 38.100 L Ll , I L l
T 25.400 Tﬂ B LT - = a s 3 @ |,I 8
- = 2 3 r  x z
314 19.050 100 e T .'_:Z : T SRS H
nz 12.700 [1F | Cb ' s .’ |
o 9.525 O T T : B Al T
e 6.350 100.00 go Lpklld b 1 LB | : Al ! | . |
N' 4 4 760 0.10 99.98 e ’ AR | : 2\ ‘: :
N 10 2.000 1.30 99.79 70 ik | L nl | I I |
N' 20 0.840 9.50 98.34 i : ) ! l \' [t 0|
N' 30 0.590 12.70 96.40 60 T , — ’ i AEE
N' 40 0.426 3420 91.18 iy : Lol ! H ! A {
N' 50 0.297 111.50 7415 50 B ; 7 7 il : T
N' 60 0.250 132.80 53.88 40 e b (" ! : 80
N' 80 0.177 54.00 45.63 H M ' L ! ! i 1
N" 200 0.074 35.70 40.18 30 A ; i ; i o T
FONDO 40.18 ilel . ¢ ' ol i
Limos 0.074mm-0.005mm. 20 AT ' o ) ; s '
Arcillas < 0.005mm. 10 1 { A ' R ‘
Coloides < 0.001mm. HHE H BT . ! . s ;
lirrites de Atteberg-ASTM 4318 Claslficaclén de Suelos 0 AL ! w1 1 ' : s A i ! | |
L Sucs M
1) AASTHO A4{0) 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
P e —_
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UNI-FIC ANEXO 01.d Enseyos de Leboretorio

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS!
NORMAS ASTM 0 2216, ASTM 0 422, ASTM 04318, ASTM , O 2487, AASTHO M 145

PROYECTO COMPLEJO HABITACIOflIL LAS AMAPOLAS REFERENCA. m m e e e e e e e e e e e e e e mm m i m = == =
SOLICITADO GRUPOALPHA PROGRESIVA. oo e
UBICACION EX- FUNOO OOUENDO. CALLAO ING RESP  .ng + -=fe;0 Barba.an “TEENT o Jo LIV M
CALICATA. e MUESTRA M-3 PROF (m) " "1.00-2.00 L _
o “biczos eSS | PARAMETROS DE GRANULOMETRJA
CONTEMDO DE HUMEDAD- ASTM 2216 D60[ 56040 Gruesa 69.72
Gravas 80.97 ;
PESO DE LA M..IESTRA SECA (gr) 3508.20 Rec,p,ente N" | 19 D30 18 723 Fina 11.26
PESO DE LA M.JESTRA LAVNJA Y SECNJA (gr) 3429.80 Peso Suelo Humedo + Recp|  174.29 D10] 0461 | Gruesa 1.54
PESOS DE FINOS LAVNJOS (gr) 78.40 Peso Suelo Seco* Rec,p 171.15 Cu 121.526 Arenas 16.79 Media 7.97
Peso Rec,p,ente 17.14 Ce 13.565 Fina 7.28
[ ANAUSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO - ASTM 0422 ] Contenido de Humedad(%) |  2.03 Finos 2.23
TAMICES Dig‘égrucég" PESO RETENIDO ;%%ﬁ:m“)’g
ASTM (m.m.) (@r) PASA(%) ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA
3 76.200 610.00 8261
2 12 63.500 525.20 67.64
z 50.800 456,40 5463 [ ] GRAVAS | ARENAS | FINOS |
112 38.100 245 60 4763 e b “ = R 72 .1 1
T 25.400 429.10 35.40 100 =i R z Z e z 10 7 % 5
34" 19.050 17950 3028 | HER P L J N deerd ol ||
11?7 12.700 193.20 24.78 920 L b b p e R
£ 9525 88.20 2226 HER' 1 4 | o] dipL b ! |
114" 6.350 80.70 19.96 80 A= S |' o I " X T |
N'4 4.760 32.80 19.03 ::‘ﬁ 4o i ! o ! '
N' 10 2.000 5410 17.48 70 L HEEE TR T [ i i :
N' 20 0.840 70.40 1548 60 Hiphd b1 e ! 0 ' !
N30 0,590 129.40 11.79 AN U E B .‘ TR
N' 40 0.426 79.90 951 50 HHH-INE 1S I : I R
N' 50 0.297 30.80 7.21 [I ER-NE ol 4t 1 \ . HHER
N' 60 0.250 63.40 5.40 40 - ! T :
N' 80 0.177 57.90 375 AT A ENHEE | H I |

N 200 0.074 53.20 2.23 O TR TS T ; =i ;

FONDO 223 JEEERE b SUHEE : | I L B ) |
Limos 0.074mm-0.005mm. 20 i ? ' T : '.1 I 1:"_‘———4%—__._‘_4\‘ E ! X : { : |
Arcillas < 0.005mm. 10 T i ! :' .1 1 L [ < i ' )

Coloides < 0.001 mm. i ] o o | ' ' |
Lirrites de Alteberg-ASTM 4318 Claslficaclén de Suelos 0 At L U I L L : . |
LL SUcs GP
T AASTHO e 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
P —
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UNI-FIC ANEXO 01.d Ensayos de Laboratorio

iANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS 1
NORMAS ASTM O 2216, ASTM 0 422, ASTM D 4318, ASTM , D 2487, AASTHO M 145

PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS REFERENCIA. = = = e e o e o o e e e = = =
SOLICITADO GRUPOALPHA PROGRESIVA
UBICACION EX- FUNDO OOUENDO. CALLAO e RESP Ing. R. Tello Barbarén TECNICO J.D.JJV.M
CALICATA c-2 MUESTRA M-1 PROF  (m) ' 0.00-0.90
FECHA T DIC2005 = ————— [ PARAMETROS DE GRANULOMETRIA
CONTENIDOS DE HI™1EDAD - ASTM 2216 000§ Cravas 0.00 Grugsa 0.00
PESO DE LA MUESTRA SECA (@) Recl0lente N° % 030 Fina|  0.00
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 0 Peso Suelo Humedo * Recp|  111.78 010 Gruesa 0.35
PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) 30 Peso Suelo Seco + Recp 10268 | Cu - Arenas 31 82 Media 291
Peso Reclplene 1557 i Ce - Fina 28.56
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO -ASTM 0422 | Contenido de Humedad(%) 1044 | Finos|  68.18 ‘
DESCRIPCION PORCENTAJE
T,:hgl%ljs ARERTOR PESO (Rgl:‘;’ENIDO e
(m.m) i PASA(%)
3 76.200 ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA
2 1 63 500
2" 50.800
112" 38.100 |
T 25.400
3" 19050
73 12.700 ]
3/8" 9 525 |
14 6.350
N 4 4.760 100.00
N' 10 2.000 290 9965
N' 20 0.840 9.80 9848 |
N' 30 0.590 7.80 97.54
N'40 0.426 6.70 96.74
N' 50 0.297 21.60 94.16
N'60 0.250 112.40 80.69 L
N' 80 0.177 57.80 7377 -l " ! ] 1
N' 200 0.074 46.70 68.18 4. p " ! . . x
FONDO 68.18 | Koo N : : '
Limos 0.074mm-0.005mm. " . o . L it 1 - 4
Arcillas < 0.005mm. | T | fi : : | '
Coloides < 0.001mm. 10 HHER! HEM I . B HEN|
Lirrites de Atte bera-ASTM 4318 Clasiflcaclon de Suelos 0 bl b HE A [ 1| ! ) J 3 (0
LL 2480 SUCS I,;L
i3 1605 AASTHO AT 100.00 1000 1.00 0.10 001
IP 8.75
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Sistema de Albafiileria Armada con Bloques de Concreto
Bach,ller en Ingen,eria Enke Petncle Ponte Guzman

UN/- FIC ANEXO 01 d Enseyos de Leborelorio
ANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS 1
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM , D 2487, AASTHO M 145
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS REFERENCIA - m e e e e e e e e e e e e m m = = = =
SOUC T/>00 GRUPOALPHA PROGRESIVA ) )
UBICACION EX-FUNOOOOLENOO.CAUAO | e e e e e e —m == ——— ING RESP g e-=rcy® Barbartdn ___  1goNeO- === JD/JVM--nn---
CALICATA C-2 M.JESTRA Mg2 _—__PROF (m) 090-200
FECHA T DIC2005 — | PARAMETROS [E GRANULOMETRIA |
CONTENIDO DE HUMEDAD- ASTM 2216 D60/ 50554 | Gravas 70 19 Gruesa| 64.46 |
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 248 M Recfp,ente N | 89 030 5677 o Fina 573 |
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 2511 50 Peso Suelo Humeoo + Reclp| 17933 010 0353 Gruesa 1.26 |
PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) 36 50 Peso Suelo Secc * Rec,p 17606 Cul 143 332 Arenas 28 38 Media 15.93
B Peso Reclplente 1660 Ce 1807 Fina 11.19
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO - ASTM D 422 Contenido de Humedad (%) 205 Finos| 143
DESCRIPCION RETE PORGENTAJE
T:hgl.?:s ABERTURA =y (&r) Lot ACUMULADO
m. : PASA(%)
3 (7'2;:)()) 220,00 oY) ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA
2[R 63 500 338.00 70 25
50.800 25600 60 20
= 38700 56500 150 [ _[ GRAVAS _] ARfI11AS [ FINOS ]
1 25400 232 60 40 52 e ! . : 2 2 g i3 8 B
" 19050 12690 EX 100 TP T T t N N B e
1, 12 700 107 40 32 HER SRS B . [ il (ka i HUER
3 952 1770 3063 U O = IR REE T T
1 6 350 1240 30.14 80 '?‘ i : ; . ' ; | | : I 1 |
i o0 i N T T T e |
N' 10 2000 3200 2855 70 e : Tann 4 R IR N |
N'20 0840 92.70 2491 HHN ; 1L t | :| RE [ l
N'30 0590 187.00 17.57 60 *- N T T T '. t
N 40 0426 12630 1262 N bkl : AR :
N' 50 0297 117.40 801 S0 TR RIRRANG i T 1
N' 60 0250 60.70 563 40 HaHH o At K1 L I al |
N'BO o 7020 2.87 HEER IR T [ N ERE | |
N 200 0074 36.70 143 30 THY 2=t - ! s b
FONOO 143 HHE [ ! b 'H 11 EEENE [ |
Limos 0.074mm.0.005mm. 20 11T T T R EEME v T | -t
Arcillas < 0005mm 10 A : e : ﬂ:ia-.: Ak ]|
Coloides < 0001 mm HARE [ ; E ' | ' T ‘ ff ‘,U ‘ | J |
Lirrites de Atteberg-ASTM 4318 Claslflcaclon de Suelos 0 ++ [ J b IR E 3 —
L:L Sucs GN
LP AASTHO Ala 100.00 10.00 1.00 0.10 0.0
IP
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UNI-FIC ANEXO 01 d Ensayos de Laboratgrio
JANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOSI
NORMAS ASTM O 2216, ASTM 0422, ASTM 0 4318, ASTM , 0 2487, AASTHO M 145
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL LAS AMAPOLAS REFERENCIA = m e e e e e e e e e e e e e e e e =
SOLICITADO GRUPOALPHA PROGRESIVA L
UBICACION EX - FUNOO OOUENOO. CALLAO NG RESP  -hg =R =rel-lo-B-arb-ard.,.n—T-EC_N_|_CO- - I D-AJ VML
CALICATA - C-3 MUESTRA M-1 PROF (m) 0.00-1.50
FECHA DIC-2005 | PARAMETROS DE GRANULOMETRIA ]
CONTENIDO LE HUMEDAD - ASTM 2216| o0o0m Gruesa 0.00
—_— . ) Gravas| 017 .
PESC DE LA MUESTRA SECA (gr) Recp.enle N' 4 D30 Fina 0.17
PESC DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 922.00 293.20] |Peso Suelo Humedo « Recp| — 95.85 D10 - | Gruesa| 0.47
PESCS DE FINOS LAVADOS (gr) 428.80 Peso Suelo Seco . Recip 9015 Cu Arenas 40 44 Media_ 5.71
2y Peso Recipiente 1539 Ce | | Fina| 3427 |
| ANAUSIS GRANULOMEIRICO POR TAMIZADO- ASTM 0422 . |Conlenido de Humedad(%) 762 Finos|  59.39
TAMICES DESCRJPCION | pESO RETENIDO F;\%F:J%EUNJ:*DJE
ASTM ABERTURA (er) PASA(%)
= (7’2;"03 ANALISIS POR TAMIZADO -CURVA GRANULOMETRICA
21(" 63.500
b 50800 -
= 0 T GRAVAS | AlU,S | HNOS
1 25.400 2 R i 3e
- 2 2 Bt 2
31 19.050 ——t— T
172’ 2 700 | | SN ERNE
q Ll | I |
318" 9525 i T :| $ 1 T
18" 6 350 100.00 ; . : |4 [
N4 4760 120 99.83 bl BilEi M
N 10 2000 340 99.36 lr | s L Loy |
N' 20 0840 8.20 9823 ! , b i E | L
N 30 0590 10,60 % 76 i — HHH—— - '
N' 40 0.426 22.40 93.66 . ——
N' 50 0297 45.20 87 40 - =1 = — |
N' 60 0.250 89.60 74.99 — - |
N' 80 0177 70.20 65 26 . ‘
N' 200 0.074 42.40 59.39 N . +"- 1+ 1 1 -
FONDO 5939 \ _f.—r _+\ﬂ}M+ : R - I
Limos O 074mm-0.005mm. A ol . = F
Arcillas < 0.005mm . 4 HEl 4 s |24 |'| | ] ‘
Coloides < 0.001mm. Hl}: ‘ } [ j il BE T |
Unites de Atteberg-ASTM 4318 Claslficaclén de Suelos 0 T ——— b Lo Al
LL 24.22 sucs CL
TP 6 AASTHO . 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
1P 8 58 )
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UNI-FIC ANEXO 01.d EnsByos de LBborBforio

IANALISIS DE CLASIFICACION DE SUELOS1
NORMAS ASTM D 2216, ASTM D 422, ASTM D 4318, ASTM , D 2487, AASTHO M 145

PROYECTO COMPLEJO t-'ABITACIONAL LAS AMAPOLAS REFERENCLA. m o o o i o o o o o o o o o o o o o o o o
SOLIC ITADO GRUPOALPt-'A PROGRESIVA .
T ; ECN, JO_[_J_ Ve Meneenn-
UBICACION EX- FUNDO OOUENDO. CALLAO ING RESP 1 - Te,0-Barbaran ___ TECNe 6 -~ N
CALICATA eF ESTRA __ .M>2__  PROF (m) 1.50-200
FECHA T DIC-2005 [ PARAMETROS DE GRANULOMETRIA |
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM 2216 D60 36.452 Gruesa 53.46
Gravas 72.67 )
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 2620.30 Reciplente N' 29 D30 6.053 Fina 19.22
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA (gr) 2575.70 Peso Suelo Humedo+ Recp|  158.89 D10 0.291 Gruesa 2.95
PESOS DE FINOS LAVADOS (gr) 44.60 Peso Suelo Seoo « Reop 15514 Cu| 125 443 Arenas 25.62 Media 9.52 |
Peso Rec,p,ente 15.43 Ce 3.459 Fina | 13.15
ANALJSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAOO-ASTM 0422 | Contenido de Humedad(%) | 2.69 Finos 170
TAMICES DESCRIPCION | pegq ReteNipo| FORCENTAJE
ASTM ABERTURA (or) ACUMULADO
(m.m.) ) PASA(%)
3 76.200 23540 91.02 ANALISIS POR TAMIZADO - CURVA GRANULOMETRICA
2,n 63.500 326.80 7854
z 50.800 210.60 7051
i 38.100 25040 6095 | [ ] GRAVAS | ARDIAS | FINOS |
T 25400 192.00 53.62 | ko § a . P §
30 19.050 18560 4654 100 SPrrrr= = L S :'__ ot = = —
112 12.700 220.00 38.14 | o ] S |
318" 9525 102.50 3423 90 ._._._JIP.__._’\J_LI] e 1 LH | ( . it s 1
114" 6 350 94.80 3061 P | B VIR L il EE B I . []! .
N4 4760 86.20 27.33 AT T | HEE /| Tt BN
N' 10 _2000 TT40 24.37 = 70 + L I i ll : i i N | : | [ |
N' 20 0.840 52.60 2236 o el [ ! o Iﬂ n I | : WKl {
N" 30 0.590 88.40 18.99 60 0 I B LR a7 l : AR TL ; 1
N 40 0426 10840 14.85 50 1| e , T e B Al 1 ,
N"50 0.297 11540 1045 TIT T 2 I K 0 s il |
N"60 0.250 86.20 7.16 TR SN B E—— 1 N I 0 e . .
1| 1 I t
N"80 0.1n 90.40 371 i X AL . i ( _
N 200 0.074 52.60 1.70 30 T — . T |.‘
FONDO 170 [ladd ]! S E ] - L1 Lok 2l 1
Limos 0.074mm-0.005mm. 20 1 T INEREC SETaagy T :
I G I . . —uu B .
Arcillas < 0.005mm. M S ] A O AN i r [ |
- 0 T T i ‘ SRR [
Coloides < 0.001 mm. ol]] 1 ! | [ il [ J
il -
linites de Alteberg-ASTM 4318 Clasificacién de Suelos P
LL
L. sucs /gf; 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
IP
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UNI-FIC

ANEXO 01.d Ensayos de Laboratorio

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

A.S.T.M. 0-3080

Solicijado: GRUPOALPHA
Proyeclo: COM'LEJO HIIBITACIOI'W. "LAS MNJPOLAS"
Fecha: DIC 2005
Ubicacién:  CM1-fA - CALLPO GULO DE FRICCION INTERNA o= 36.
Conslante Dial de carga: 0.451
Aga del anilb 28.2743 G 0.
Mieslra: e -1(M3)
Descripcion GP
Prof- 2.00
| CONTENIDO DE HUMEDAD |
1 Wi %6 % B W 2 312 % Wt %8 % — GRAFICAS
[ DATOS [E LABORA TORO i
05 Kg/em' | 1 Kgmr 15 Kglem®
fon Dal & - Fuerza Esfuerzode | Oa ce Fuerza Esfuerzo de Dat de Fuerza Esfuerzo de ENSAYO CE CORTE DIRS:TO
| ‘angencial c.aga 1.Oftinte 1-Orte carga t.onante torte Larga L.ortante t.orte
| % kg kglcm2 kg kg/lem2 kg kg/lem2 140
000] 000 000 000 | 000 000 000 000 000 cO0 | .
005 300 135 005 500 226 008 1000 451 018 120 oo = oo ——
0.10 420 '89 007 1300 586 021 1800 812 029 2 )
| 015 500 226 008 2000 902 032 2500 1128 040 1.1100- A o R
| 025 1000 451 016 2700 1218 043 3060 1380 049 | f T S pio ST
035 13 8 62 o2 A &) "5 050 % 40 597 0% 080 : o .
| 050| 1550 699 025 3650 1648 058 4320 1948 069 | 8 Q000 oo
I 75| B 8% 0l 000 7 ® oe2 2 40 2363 ost | 060, , - P .
100| 2200 99:1 035 4120 1858 066 5520 2490 088 o E
| 125| 2700 1218 043 4400 1984 070 &)00 2706 096 04 OJ 1 TS e 2 iy
1| 3w 1416 050 4690 2115 075 6240 2814 100 P 05 Kglom2
17% %8 15 69 056 50 0 2% 08 64 80 H2 103 w 02 « 1 Kgm2
2000 B 16 24 os7 52,00 2345 o83 & D 33 107 « 15 glem2
225 3700 1669 059 538) 2417 085 7020 3166 112 000
250 3810 1718 061 5600 2526 089 7240 3265 115 00 o P 0 =0 e P 0 5O
275| 3660 1750 062 5700 2571 091 7420 3346 18 | . .
3m PO 72 082 8B w 288 0®B 7 80 3 1c 12 onnaclén Tangencial(',)
35| PO 7D o&2 5 3 6l o% 76 00 %8 12
3D| DO 7® o 60 40 7% 0% B 20 %2 125
375| B PR o8t 60 60 7B ogr 800 % 18 12
40| I D 69 08 60 80 7B ogr 800 %18 124 RSO REECD
425| 3800 1824 057 6000 2733 097 7800 3518 124 |
450| 3500 1579 056 6060 2733 097 7800 3516 124 | el
4| 3D 151 053 60 6 7B o097 800 % 8 124
500| 3250 1466 052 6020 2715 096 7800 3518 124 5 125 1 .
55| 3 m 3B 049 60 00 27 0 0% 00 %18 124 1 i
600| 2940 1326 047 5900 2861 094 7800 3518 124 u 100 N 4 —
650 2000 B® 046 57 4 % ® o® T2 %82 123 <
70| 2860 1290 046 5600 2526 089 7540 3401 120 075 + =
800 | 2820 1272 045 5450 2458 087 7480 3373 119 i
900 B2 22 045 53 00 BD 085 7 00 2@ 1% lﬂ;;i 080 4 1 =y
; 1000 | 2820 1272 045 5100 2300 081 7210 3252 15 *
I 10| 2600 1283 045 5020 264 080 7000 3157 112 025 S
1200| 2800 1283 045 4900 20 078 7000 3157 112 o
1300 | 2750 1240 044 4820 2174 077 6820 3076 109 w '0 ***** o5 ; - )
“ho| zZo 2B 043 47 0 2D o7 67 40 3140 1
1500 | 2700 1218 043 4500 2031 072 o B 183 ESFUERZONORMALMAJCIMO(sg/cm2)
= - —
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UNI-FIC

ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono

| LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITANTE  GRUPOALPHA FECHA DIC-2005 -
PROYECTO  COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMAPOLAS" ENSAYO -
LOCALIZACION EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO OPERADOR J.D./J.F.V.M.
SONDAJE c-1 PROG REVISADO
MUESTRA M- 1 PROF (m) 0.00-0.80

LIMITE PLASTICO LMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO No ] 2 1 2 3 4
CAPSULAN 36 52 10 28 42
NUMERO DE GOLPES 20 30 40
1_|PESO CAPSULA + SUELO HUME DO 2114 2257 25.84 2841 24.00
2 |PESO CAPSULA+ SUELO SECO 20.51 21 76 23.48 2565 21.62
3 |PESO CAPSULA 16.86 17.19 15.94 16.55 13.59
4 |PESOAGUA (1-2) 0.63 o8l 2.36 2.76 2 38
5 [PESO SUELO SECO 12-3\ 365 457 7 54 9.10 8.03
6 |CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5.100)] __ 17.26 17 72 31.30 30.33 29.64
LP. = 1749 LL = 30.80
LP. = 13.31
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
315 ! ! |
: | |
: |
3ot | ——1 —
B | | |
305 |l ; =+ |  ES
' | '
| : ym | |
8 300 { : U { Si=
ae . N
| | ‘ |
200 ! ; S :
10 H
Nrc- de Golpes
CARTA DE PLASTICIDAD
70
60
®
B
4 40
o
1 30
Q1
il
's 20
10
0
0 20 40 60 80 100
Limite Liquido
DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO: CL
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UNI-FIC

ANEXO 01 d Ensayos de Laboratono

| LIMITES DE ATTERBERG

Sistema de Albanileria Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en /ngemerla Enka Patnc,a Ponte Guzman

SOLICITANTE ~ GRUPOALPHA FECHA DIC-2005
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMAPOLAS" ENSAYO =
LOCAUZACION EX - FUNDO OQUENDO CALLAO OPERADOR J.D./J.F.V.M.
SONDAJE C-2 PROG REVISADO
MUESTRA M- 1 PROF 1ml 000-0 90

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
IASTM D-4318) (ASTM P-4318)
ENSAYO No 1 2 1 2 3 4
CAPSULAN. 96 111 72 36 58
NUMERO DE GOLPES 16 25 35
1_|PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 21.62 18.56 30.55 29.73 29.57
2 |PESO CAPSULA + SUELO SECO 20.91 17.93 27.90 27.18 27.27
3 |PESO CAPSULA 16.47 14.02 17.54 16.86 17.70
4 |PESO AGUA (1-2) 071 063 2.65 2.55 20
5 |PESO SUELO SECO (2-3) 444 391 10.36 10.32 9.57
6 |CONTENIDO DE HUMEDAD 14/5*100) 15.99 16.11 25.58 24.71 2403
LP. = 16.05 LL.= 24.80
LP. = 8.75
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
260 | | : -
1 'I |
| |
255 ! ¢ :
| " |
2
L] 1 |
% 250 . . t —— 1 —
E ] | |
i | | |
{ 245 t === vy |
1
- ' oo . |
g 20— i - e
235 = 4 :. 1 \-,\ - L1
L]
30 y L _ 4 1
1 100
Nro de Golpes
CARTA DE PLASTICIDAD
70 I . :
60 - | ] At
f - — el g —>.
'.% 50 | f t == //'
s ! GO el s o
® 40 | o e ‘
a | .
a ol :
e 30 - 1
o | { 1
g = i f ——= 1 Tt
@ 20 |- P —r— =1 1 i
= i Lo ]
=1 == V-—.
10 4 1 s s
o !..__'_. — e 0 7(' = L i
0 20 40 60 80 100
Limite Liquido
DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO: a
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UNI-FIC

ANEXO 01.d Ensayos de Laboratono

| LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITANTE GRUPOALPHA FECHA DIC2005
PROYECTO COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMAPOLAS" ENSAYO -
LOCALIZACION EX - FUNDO OOUENDO. CALLAO OPERADOR J.D./J.F.V.M.
SONDAJE C-3 PROG REVISADO
MUESTRA M- 1 PROF im\ 0.00-1.50
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO No 1 2 1 2 3 4
CAPSULAN. 104 12 64 35 18
NUMERO DE GOLPES 15, 22 3B
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 18.25 22.83 31.08 31.38 30.07
2 |PESO CAPSULA + SUELO SECO 17.62 22.06 28.16 28.45 27.44
3 |PESO CAPSULA 13.33 17.42 16.56 16.50 16.25
4 |PESOAGUA (1-2) 0.63 0.77 2.92 2.93 2.63
5 |PESO SUELO SECO (2-3| 4.29 4.64 11.60 11.95 11.19
6 |CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 14.69 16.59 25.17 24.52 23.50
LP. = 15.64 LL.= 24.22
1P. = 8.58
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2550 1 ! |
55 | 4 ! ' .
. 2500 l . ¥ — —
g ll T
C U Ten i . S
129 | ' B
g A5+ 1 4 A
|
§2400|— { . "'"' —— —
| .
8§25 R P | 7
2350 [ - omn
B 5 ‘ — *«i—-— e =
2300 * : e =
10 100
Nro de Golpes
CARTA DE PLASTICIDAD
70 14 £ | ] i |
I =i ! I ] i —
= 1 i 1 H T ) M
= ] ! T 1T &
! ' = = o
| =11 _ I 1 1 ,r/
%) 50 1 i f ! ] = e
it ! t i 1 T— 1
G 40 =1 ] VI TR o o i [ I e e e | ) e e e
T =11 T [ T (o R T T L o et o et ] el s s
‘ Eog | - e e T =
| 30 — = —5 . )
8§ e “*@@rf_“ e T
2 20 | =t t+— — = —=t— .!—._
£ 1 b= b
10 !
! “
0 e L N N N ) L |
0 20 40 60 80 100
Limite Liquido

DESCRIPCION DEL MATERIAL FINO:

"COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS"
Sistema de Albaiillerla Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en /ngemerla Ernka Patncla Ponte Guzman
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UNI-FIC ANEXO 01.e Panel Fotogréfico

EXPLORACION DE CALICATA N’ 01
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UNI-FIC
ANEXO 01.e Panel Fotogréfico

EXPLORACION DE CALICATA N’ 02

COMPLEJO HABITAC/ONAL "LAS AMPOLAS" Pagne V' 1O
Sistema de Albafilllerfa Armada con Bloques de Concreto
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UNI-FIC
ANEXO 01.e Panel Fotogréfico

EXPLORACION DE CALICATA N’ 03
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UN/-F/C
ANEXO 0_2.a Presupuesto

Sistema de Albarillerfa Armada con Bloques de Concreto

Bachiller en Ingeniarla Enka Patnc,a Ponte Guzman

PRESUPUESTO FINAL
—— E————— (1 nivel)
Descripcion Precio Sub Total Total
SISTE UCCION "A" (36 viviendas)
ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO
ESTRUCTURAS 850 483.36
ARQUITECTURA 204192 33
INSTALACIONES SANITARIAS 181.435.92
INSTALACIONES ELECTRICAS 145,265 76
1,471,377 37
SISTEMACONSTRUCCION "B" (52 viviendas)
8b!IANIIJ;fMBBMAQB.CQN.!ILQQU!;S.S!b!CO-CBLCBB!;QS
ESTRUCTURAS 1,198,892 38
ARQUITECTURA 460,990 60
INSTALACIONES SANITARIAS 262,074 1l
INSTALACIONES ELECTRICAS 209,828 32
2,131,785.41
SISTEMA cQNSTRUCCION "C" (36 viviendas)
AL§ANILIIBIR BBMAQB.CQN_B1.QQUY;S _DI; BBCILLA
ESTRUCTURAS 818,356 88
ARQUITECTURA 320,761.17
INSTALACIONES SANITARIAS 181,43592
INSTALACIONES ELECTRICAS 145,265 76
1,465,819.73
npr (38 viviendas)
AL§SANIY;RIA CONFINADA CON 61.0QU!;S D!; Afii;fLLA
ESTRUCTURAS 803,961 78
ARQUITECTURA 396,010 72
INSTALACIONES SANITARIAS 191,515 70
INSTALACIONES ELECTRICAS 153,336 08
1,544,824 28
SfS!I;MA.CONSIBUCCION."f"
MJROS DE DUCTIBIUDAD LITADA (38 viviendas)
ESTRUCTURAS 746,847 25
ARQUITECTIJRAS 342,559 81
INSTALACIONES SANITARIAS 191,51570
INSTALACIONES ELECTRICAS 153,336 08
1,434,258 84
HABUTACION URBANA (200 viviendas)
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE 145,605 24
PISTAS Y VEREDAS 459,623.70
COSTO DEL TERRENO 1,225,464 70
COSTO DIRECTO 9,878,759.27
GASTOS GENERALES (10.22% | 1,009,609.20
UTILIDAD (5% 1 493,937.96 |
SUBTOTAL 11,382,306,44
IGV (1970l _2162,638.22 |
1QI8b.eB!;SUeU!;§!0 Liiaantia )
VIY,.OR DE LA VIVIENDA
SISTEMA DE ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO
Costo de construccién por vivienda SI 40871 59
Costo POr habilitacion urbana_ e e ——— S— s — S, g1_—5?i_47 -
Sl. 50,025.06
I Valor de venta POM v.jgnda. $14B a31]
___n__ N A n_ === = = = = P'-‘_M‘IOZ
COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS agina



UNI-FIC

_ANEXO 02 a Eresupuesto

PRESUPUESTO FINAL
(2 niveles) L

Descripcion

SISTEMA CONSTRUCCION "A" (36 viviendas)
ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES DE CONCRETO
ESTRUCTURAS

ARQUITECTURA

INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

SISTEMA CONSTRUCCION "B" (52 viviendas)

ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES SILICO-CALCAREOS

ESTRUCTURAS
ARQUITECTURA
INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

SISTEMA CONSTRUCCION "Cc" (36 viviendas)
ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES DE ARCILLA
ESTRUCTURAS

ARQUITECTURA

INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

SISTEMA CONSTRUCCION "D" (38 viviendas)
ALBANILERIA CONFINADA CON BLOQUES DE ARCILLA

ESTRUCTURAS
ARQUITECTURA
INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

SISTEMA CONSTRUCCION "E"

MUROS DE DUCTIBILIDAD LIMITADA (38 viviendas)
ESTRUCTURAS

ARQUITECTURAS

INSTALACIONES SANITARIAS

INSTALACIONES ELECTRICAS

HABILITACION URBANA (200 vitviendas)
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y DESAGUE
PISTAS Y VEREDAS

COSTO DEL TERRENO

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES (10.22%)
UTILIDAD (5%)

SUBTOTAL
IGV (19%)

TOTAL PRESUPUEST!

Precio Sub Total

1,326,484.57
641,073.75
205,001.88
219,602.16
2,392,162.36

1,812,770 84
961,112.16
296,113 83
317,203.12
3,387,199.95

1,260,662.29
670,931.27
205,001.88
219,602.16
2,356,197.60

1,205,770.10
840,158.78
216,390.88
231,802.28
2,494,122 04

1,118,866.31
695,620.31
216,390.88
231,802.28
2,262,679.78

145,605.24
459,623.70
1,425,464.70

746,152.77

Total

14,923,055.37
1,525,136.26

H,194,344.40

3,266,925.44

20,461,269.84

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS"
Sistema de Albafl/lerfa Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en /ngenierla Enka Patricia Ponte Guzman
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UNI-F/C

ANEXO 02.b Programac_iég deobra

Descripcion Partida

mes mes 2 1 mes J mes 4 1 mes J

0
>"_3

T &

SISTEMA CE ALBANILERIA ARMADA CON BLOQUES LE CONCRETO
10BRAS PRELIMINARES
11 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
12 TRAZO DURANTE |A EJECUCION [E A OBRA
2 MOVIMIENTO [E TIERRAS
2 1 EXCAVACION [E ZANJAS PARA CIMIENTOS
22 CORTE SUPERFICIAL DEL TERRENO H-0.0Sm
23 RELLENO QON MATERIAL PROPIO
24 NVELACION INTERIOR Y COMPACTACION
25 ACARREO [E MATERIAL EXCEDENTE
26 ELIMINACION [E MATERIAL EXCEDENTE Y DESMONTE CON EQUIPO
3 CONCRETO SIMPLE
| 31 SOLADO [E 2' MEZCLA 112 CEMENTO HORMIGON
32 CONCRETO PREMEZCLAQO rc= 100 kglam2 PARA CIMIENTOS
33 CONCRETO PREMEZCLADO rc=100 Kglom2 PISOBRECIMIENTOS
34 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRE CIMIENTOS
35CONCRETO BN FALSOPISO MEZCLA 18 CEMENTO-HORMIGON E=4"
| 4 CONCRETO ARMADO
41VIGAS
411CONCRETO FRE MEZCLADO re= 1755 kglom2
412 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
413 ACERO GRADO 60 EN VIGAS
42 LOSAS ALIGERADAS
4.2 1CONCRETOPREMEZCLADOrc= 175 kglem2
| 42 2 COLOCACION [E VIGUETAS PRETENSADAS (FIRTH)
423 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (FIRTH)
424 COLOCACION [E BOVEDILLAS (FIRTH)

i 4.25 ACERO GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS

43 LOSA MACIZA
431 CONCRETO PRE MEZCLADO re= 175 kglom2
432 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO [E LOSA
433 ACERO GRADO 60 EN LOSAS MACIZAS

44 MUROS [E ALBANILERIA ARMADA
44 1CONCRETO LIQUIDO PREMEZCLADO BN MUROS
442 ACERO BN MURO [E ALBANILERIA ARVIADA

| 44 3MURO [E BLOQUE [E CONCRETO FIRTH 14x39x19

1 1
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ANEXO 02.b Programacion de obra

[d

Descripcion Partida

| mes 1

mes 2 1 mes 3

6 1S71 S8Ts9Islols11lsi12ls1

C
L
|

36
7
o
30 |

4 44 MURO DE BLOQUE CE CONCRETO FIRTH 14x39x19 COLOR
4.45 MURO DE BLOQUE DE CONCRETO FIRTH 9x39x19
4.6 ARQUITECTURA

461 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS |

4511 SOLAOUEAOO EN MUROS INTERIORES
4512 SOLAQUEAOO EN VIGAS EXTERIORES
45.2 CIELORRASOS
452 1SOLAQUEADO EN CIELO RASO
4.6.3 PISOS Y PAVIMENTOS
453 1PISO CE CERAMICO 20 x 20
4532 PISO CE CEMENTO PULIDO Y COLOREADO
4 533 PISO DE ADOQUINES CE CONCRETO
4534 SARDINEL SUMERGIDO CE CONCRETO fc=1 75 Kglcm2
454 CONTRAZOCALOS
454 1CONTRAZOCALO CE CEMENTO PULIDO (H=0.20m)
4542 CONTRAZOCALO CE CERAMICO (H=0 10)
455 ZOCALOS
455 1ZOCALO E CERAMICO 20 x 20
4552 ZOCALO CE CEMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO
456 CARPINTERIA CE MADERA
456 1PUERTA TIPO P2 (I HOJA) CE 0.91m x 2 20m
4562 PUERTA TIPO P-3 (I HOJA) CE O7 1Tm x 2 20m
45 7 CARPINTERIA MET AUCA
457 1PUERTA TIPO P1 (I HOJA) DE 0.91m x2.20m
4572 VENTANA TIPOV-1 DE 1.91m x 120m
457 .3VENTANA TIPO V-2 CE 1 11m x 1.20m
4574 VENTANA TIPO V4 CE 1.00m x 130 |
4575 VITROVEN CE ALUMINIO H=0.30m
4.5.7.6 ESCALERA METALICA DE CARACOL
458 PINTURA
4581 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES
4582 PINTURA TEMPLE EN CIELORRASO
469 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
459 1INODORO COLOR BLANCO ECONOMICO
4592 LAVATORIO CE PARED COLOR BLANCO CON 1LLAVE
459 3 LAVADERO [E ACERO INOXIDABLE

S1 1S11S2 1S3 14
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UNI-FIC

ANEXO 02.b ProgrBmBcién de obrB

100

e

|
4.5.9.5 DUCHA SIMPLE CROMADA 1 LLAVE INCLUYE ACCESORIOS l |
4.5.10 VARIOS
4.5.10 1 MESAS DE CONCRETO PARA COCINA
4.5.10 2 JUNTAS DE POLIURETANO 0
45 10 3 SEMBRADO CE GRASS NACIONAL
45 10 4 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
4511 INSTALACION CE AGUA
45 11 1RED CE DISTRIBUCION TUBERIA CE 112' PVC-SAP
45 11 2 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 112'
45 11 3VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE CE 172
4.5.12 INSTALACION [E DESAGUE
45 12 1RED CE DESAGUE CE 4' BN PVC
45 122 RED CE DESAGUE CE 2' EN PVC

4.512 3 SALIDA DE TUBERIA CE DESAGUE PVC SAL DE 2' PARA VENTII | ¥

45 12 4 SALIDA DE DESAGUE [E 4
45 125 SALIDA DE DESAGUE CE 2- |
45 126 CAJA [E REGISTRO [E ALBANILERIA DE 30cm X 60cm CON TA| [

45 12.7 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE CE 2' H' TEB A i
45128 REDUCCIONES PVC-SAP 4" A 2'

4.5.13 INSTALACION ELECTRICA
45131CENTRODELI.JZ
4513 2 SALIDA PARA BRAQUETE
45 133 SALIDA CE INTERRUPTOR SIMPLE
4.5.13.4 SALIDA CE INTERRUPTOR DE CONMUTACION
45 135 SALIDA PARA TOMACORRIENTES BIPOLARES SIMPLES CON P ‘
4.5.13 6 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON PVC 41—
4.5.13.7CABLEELECTRICO3X10mm2+10mm2 iR
4.5.13.8 CAJA DE FIERRO GALVANIZADO 200X200X30 mm INCLUYE TAP - : '
45 139 SALIDA DE TIMBRE ] IR BRI
4.5.1310SALIDAPARATELEFONO o
451311TUBERIASPVCSAP(ELECTRICAS)D=11/2"
4.5.1312 TABLEROS CE DISTRIBUCION
45 13 13 POZO DE CONEXIONA TIERRA
4513.14 MURETES PARACONEXION DOMICILIARIA

oy
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UNI-FIC

- ANIE‘XO 03.a Componentes de la Albanilerla con bloques de concreto FIRTH

ANEXO 03.a
Componentes de k Albaiiileria con bloques de concreto Firth

$  EL BLOQUE DE CONCRETO

DEFINICION

H bloque de concreto es una unidad de albanileria
modular compuesta de una mezcla de cemento
portland, arena graduada y agua.

Las proporciones de los materiales varlan de acuerdo a
b resistencia de b unidad que s fabrique.

H bloque es b unidad por excelencia para kb albafilerla
estructural, debido a b facilidad de colocar refuerzo
horizontal y vertical en d interior del muro.

FABRICACION

Inicialmente los componentes del concreto son dosificados mediante un sistema computarizado.
Luego & concreto es mezclado de forma totalmente homogénea en una mezcladora de alta eficiencia
Seguidamente los bloques son moldeados por vibro-compresion en una prensa automatizada.

Posteriormente s efectua € curado por aspersién hasta d desarrollo de kb resistencia requerida.
Finalmente los bloques se dejan secar durante15 dlas.

S s desea d bloque en color, se adicionan pigmentos a b mezcla.

oA WN =

TIPOS [CE BLOQUES [CE CONCRETO SEGUN 8J USO (ITINTEC 339.005)

Resistencia a b compresion (medida sobre d area bruta)

« Bloaue tino 81 (40 kg/cm2 ).
Para muros que no estan en contacto directo con humedad o terreno .

» Bloque tipo BIlIl ( 70 kg/cm?2).
Para muros que estan en contacto directo con lluvia intensa, humedad, terreno y agua .

* BloquetipoBIV(100kg/cm2):
Para ambientes salinos y/o temperaturas que llegan a b congelacion del agua .

-
i

TIPOS CE BLOQUE SEGUN 8J ESPESOR

» Bloque serie 15 (14 x 39 x 19)
Es d bloque de uso general en muros.
- Bloque sene 20 (19 x 39 x 19) _
S= usa cuando S requiere mayor espesor por resistencia o poresbetté.
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UNI-FIC ANEXO 03.a Componantes de ka Albafiileria con bloques de concreto FIRTH

BLOQUE DE CONCRETO FIRTH SERIE 15
TSOVETRIA
1 VISTA LATERAL
PLANTA SUPERIOR
2] A i
v b
4
ol B |
v el
B
0.
* 0
VISTA FRONTAL U
ALANTA INFERICR
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ANEXO 03B Componentes de la Albariilerla con bloques de concreto FIRTH

ESPECIFICACIONES TECNICAS

UNIDAD [ ALBANILERIA Bloque de concreto

DIMENSIONL S
Ancho ¥ an
Largo 39 cm
Alto 19cm

e TIPO Ot 51.CCION UmdiJd hueca
Area d® veclO> SO

VARIACION DIMI NSIONAL: 3mm (max1mo)

« ALABLL.O 2mm (m:ix1mo)

ABSORCION MAXIMA. 6%

RESIS | LNCIA A | A COMPRI:SION (medida >Obe € &area bruta) :
Bloque tipo H 40 kg/cm-
Bloque tipo Bl 70 kg/cm
Bloque tlpu BIV 100 kg/cm

DENSIDAD- 2150 kg/m’
« PESO FOR UNIDAU: 12 5 kg

* PLSO CE MURO I'OR M
(sin concreto liquido) 170 kg

« UNIDADES FCR M 12 ¢
.JUNIADEMORIERO 1cm

Cumple ron B Norma Tccnlca Peruana IfINTEC 339.005
Elemento> de concreto LiJdrllo™> y bloques usados en albaiiilerla
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ANEXO 03.a Componentes de la Alb_aﬁ,/erla con bloques de concreto FIRTH

BLOQUE DE CONCRETO

) 0 -
+ *

SUPERIOR

rnn
| ¢ r
f. 1

o X l l¢
VISTA FRONTAL

FIRTH SERIE 20

"o

ISOMETRIA
o )
T T
4| J B
5‘4 iet " .i
| L1 |10
{ b ]
s Frd
| e e
Dt >an e 1a9 —_15“
LATERAL
1P

33C

t nio X

PLANTA INFERIOR
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UNI-FIC ANEXO 03.a Componentes da la Albanileria con bloques de concreto FIRTH

ESPECIFICACIONES TECNICAS

UNIDAD Df ALBANILERIA Bloque de concreto

DIMENSIONES
Ancho : 19 an
Largo 39 cm
Alto - 19cm

TIPO CE SECCION: Unidad hueca
Area de vacl0® 48%

VARIACION DIMENSIONAI - 3mm (maximo)

* ALABEO: 2mm (max1mo)

« ABSORCION MAXIMA 6%

« RESISTENCIA A LA COMPRESION (medida sobre d area bruta) .
Bloque tipo B 40 kg/crn'

Bloque tipo 8111 : 70 kg/cm'
Bloque tipo BIV : 100 kg/cm'

« DENSIDAD 2150 kg/m
- FESO RCR UNIDAD. 17 5 kg

-« PESO CE MURO RCR M’
(sin concreto liquido) = 235 kg

« UNIDADES FCR M' 12 5
« JUNIA OL MORE:RO 1 an

Cumple con B Nomtma Tecnica Peruana ITINTEC 339.005
Elementos de concreto. Ladrillos y bloques usados en albaiiilerla
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UNI-FIC ANEXO 03.a Componantes de la Albafil/eria con bloques de concreto FIRTH

TIPOS DE BLOQUES DE CONCRETO
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UN/-F1C ANEXO 03.a Componentes de la Albariilerla con bloques de concreto FIRTH

$  EL MORTERO PARA BLOQUES

DEFINICION

Se emplea para asentar los bloques de concreto. El mortero es una mezcla homogénea, dosificada en
volumen, de cemento, cal aerea hidratada y arena graduada, a kb que se debe afadir b cantidad maxima
de agua que de una mezcla trabalable con el badilejo y adhesiva.

Ii1mortero cumple b<; slgulentes funciones

« Pegar los bloques entre s, para lograr un conjunto estructural integrado y durable.
« Sellar las Juntas verticales y horizontales evitando b penetraclon de humedad.
+ Permitir el acomodamiento de pequefios movimientos que se puedan presentar internamente en el

muro.
DOSIFICACION
TIPO DE MORTERO COMPONENTES
(Proporciones en volumen) Cemento Cal aérea hidratada  Arena graduada
Pl | 1 3
P2 1 142 4
MEZCLADO

Es importante para lograr un buen mortero Ademas, un mortero correctamente mezclado incr mentara
la productividad y garantizara una apariencia uniforme en toda la obra.

B mezclado de los ingrediente'> y el agua se debe con trompo po( un periQo de tres (3) a cinco (5)
minutos, hasta lograr b conslstencla adecuada

B mezclado manual solo es permitlido en cantidades pequei'ias en otl © meno“ Todos lo.singr'edigntes

debP.n meilcl,irse ,em@ antes de i'lRadir el agua. , 3 o
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UNI-FIC ANEXO 03.s Componentes de ke Albafiileria con bloques de concreto FIRTH

MORTERO FIRTH

Firth ofrece bolsas de mezcla de cemento. arena que cumple con la graduacion espec,hcada en
ASTMC- 744, en bolsas de 40 Kg.

BOLSA FIRTH Cal aérea hidratada Agua
TIPO DE MORTERO  (Cemento: Arena graduada) ¢ bolsa de FIRTH) (x bolsa de FIRTH)
F7 73 1.0 kg 6.BLt
P2 14 15 kg 7 4Lt
PROPIEDADES

e Trabajabilidad

Es la cualidad de poder & manipulado con el badilejo, de ser esparcido con facilidad sobre los bloques,

de adherirse a las superficies verticales de los bloques. Cuando un mortero no tiene cal es un mortero
aspero

e Conslstencla y retentividad

Consistencia o temple es la habilidad del mortero de fluir, y relentividad es su capacidad de mantener su
consistencia durante el proceso de asentado.

e Adhesividad

Es la capacidad del mortero de pegar los bloques Yy resistir las fuerzas que tienden a separar el mortero
del bloque. Es esencial en el nol tero.

e Resistencia a la compresion

2
Es una propiedad incidental en el mortero Debe ser como mimmo 125 kg/cm

MATERIALES

e Cemento

H cemento aporta resistencia y durabilldad Debe ser cemento portland tipo Inorma ITINTEC 334-009.

e Cal

La cal otorga trabalabllidad, retencion de agua, adherencia e 1mpermeabllidad. Debe ser cal aerea
hidratada r.orma ITINTEC 339-002

e Arena

La arena proporciona el cuerpo necesario a b vez que limita la contraccién y controla la fisuracion. Debe

ser natural, limpia. bien graduada, que tenga granos duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo vy
materia organica.

Debe satisfacer B nhorma ASTM C-144 .

e Agua

El agua actua como lubricante. Debe ser limpia y potable. Debe estar libre de sales de cualquier tipo y
materia orgarnca.
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UNI-FIC ANEXO 03B Componentes de Is Albafiileria con bloques de concreto FIRTH

Malla ASTM % que pasa
hi 4 100
/8 95 - 100
# 16 70 .,00
1130 40 - 75
/i 50 10- 35
7100 2-15
. 200 0-5

COLORANTES

Se emplea para darle color a las juntas de mortero.

11 color en el mortero se obtiene mediante el agregado de pigmentos para concreto. La cantidad de
pigmento a agregar a la masa de mortero depende del color elegido.
Es necesario mezclar un poco mas para proveer un color uniforme.

¢ B CONCRETO LIQUIDO (GRoun

Se emplea para llenar los alveolos de la albanilerla.

El concreto liquido es una mezcla homogenea de cemento.
arena y piedra chancada de 1/4". a b cual se debe anadir b
cantidad de agua necesaria para que su trétbalabilidad medida
en e cono e!>landar sea de 10 pulgadas

El concreto liquido cumple las slgulentes funciones:

e Integrar b armadura con k albafileria. por esto el elevado
slump es necesario para que el concreto Irquido fluya
facilmente y llene los alveolos del bloque, recubriendo las
barras de refuerzo.

« Proporcionar mayor resistenc:a a muro

e Transmitir los esfuerzo,;, al acero
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ANEXO 03.a Componentes ce la Albarillerle con bloques de concreto FIRTH

DOSIFICACION

Proporciones & . ) )
en volumen emento Arena Piedra chancada de 1/4

1 2y, 172

MEZCLADO Y GOL OCACION

H mezclado de todos los componentes “e hcdra a maquina. por un penodo no menor de cinro (5)
minutos. y en cualquier caso. por el tiempo suficiente para lograr total homogeneidad.

H transporte y la colocacion del r:onrrr.to liquido pueden efectuarse por cualquier método ru suJeto a
segregacione-, hasta ser vertido en B> alveolos de kb albanilena.

H concreto liquido debe compactarse para eliminar las burbudas de aire. por esto es indispensable vibrér
o chucear B> alveolos luego del llenado del concreto liquido.

CONCRETO 11QU/OO FIRTH

Firth ofrece concreto ligliicdb embolsado con los componentes arriba indicados en bolsas de 40 kg. a la
cual, para el mP7clado a maquina, €olo se necesita afadir @ 3 litros de agua por bolsa de concreto
l1gwdo. Firth tamblen ofrece concreto /Jqu,do prcmczcladoy saviclO de bombeo en obra.

PROPIEDADES

« Trabajabilida<.|
Es la propiedad fundamental de concreto liquido en su estado plastico e implica cohes1on y consistencla

Mgulda. La consistencla se mide con el cono de Abrahms y b falta de cohesidon se manifiesta como
segregacion

* Resistencla

Debe ser 17 5 kglcm=+ para que .,c;i rompatible con la sl stencla de bloques de concreto
Su valor se m#> romriencto a B> 28 dlas en una maquina de compresion, tres testigos pnsmaticos de
base cuadrada

MATERIALES

< Cemento
H cemento para concreto liquido debe ser cemento portland tipo I norma ITINTEC 334-009

* Arena

la arena debe .er natural limpia bien yrJdu,1da, que tenga granos duros, libre de Cinl1dades
perjudiciales de polvo y matena organica

Debe satisfacer la norma AS | M C-404.
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_'L_I_N _I ;F IC ANEX 3 03 Il Componery'.!l_ de la Alb_afi larlll c'.n bloques de concreto FIRT-1

Malla ASTM % que pasa

1/8 100
14 q,, - 100
1H BO 100
1 i L0 - &

1 10 7 60

1 50 10 10

1100 ?-1

* Piedra cha X 'ildd tP 1/4"

Debe -er natural. triturarla o particla. de @rano campar.to y @ c,Thdad durl,
mrierirt  agadllirl  u otirl.,
El conflttllo deb<!

imp1rl. lihrP. dP polvo.
">_.,lanua.., penucdJiciale., T tamano maximo debe €& 3/8"
it < far.Pr B norm,, A<;TM C-404

Malla ASTM % que pasa
1?2 100
R 85 100
14 10 30
18 o 10
1100 0 6

< Agua

[1 ;igua par;i b pre>p,inlcon d<l e<sH 11 Illquly, rlebe ser limpja, potable. 0$be estar libre de sales
de cualquier tipo y materia organica
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UN/-FIC ANEXO 03.a Componentes de la Albafiileria con bloques de concreto FIRTH

Todas las obras deben ser eJecutadas por albafiiles que hayan tenido capacitacién y entrenamiento en b
técnica constructiva de k albafiileria de LOncreto; ya que solo la mano de obra calificada es b que logra
el monolitisno de todos los componentes.

Un albafiil debe llevar consigo todas las herramientas necesarias para € trabajo en un maletm. Utilizar b
herramienta correcta para € trabajo k ahorra tiempo al albafil y dinero a contratista. La compra de las
herramientas, por primera vez, puede resultar un poco costosa, por lo que se debe conocer d uso
indicado y el cuidado adecuado de cada una de ellas.

HERRAMIENTAS DE MANO [H. ALBANIL

1. Badilejo de albanil 7. Nive:I de 1 20mt

2. Bandeja para mortero 8. Brufiador

3. Topes de madera 9. Wincha de acero de Smt
4. Cordel de nylon de 0.8mm 10 E-_SC0b1"én 5

5. Botella de plastlco 11. Picota de Albanil

6. Tensor de linea

HERRAMIENTAS ME CANICAS
1 Cortadora de bloques 2 Vibrador para concreto liquido o varilla lisa para chucear.
EQUIPO MECANICO

1 Trompo (para e mortero)
2. Mezcladora (para € concreto liquido)

EQUIPO DE OBRA

1 Andamios
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UNI-FIC _ ANEXO 03b Procedimiento Constructivo del Sls/eme c& Albeflllerle Ammede

ANEXO 03.b

Procedimiento Constructivo del Sistema de Albanileria Armada con
Bloques de Concreto Firth

PROCESO CONSTRUCTIVO

CIMENTACION

e Se debe construir B b<ja de cimentacIén o el
cimiento corrido armado delando las dovelas
para kb armadura vertical, seglin el plano de
estructuras. Se debe tener especial cuidado
en dejar nivelada kb supcrflcle de kb losa o
cimiento corrido.

+ La longitud llbre de b dovelas debe ser de 60

veces su dli'lmctro. e En d caso de que las dovelas estén

desplazadas del centro del alvéolo, se procede
como sigue:

- Si el desplazamiento es menor que %
de b dimensién del alveolo se ddl.i asl.
Si el desplazamiento es hasta 10cm,
se corrige su posicién con una
111dinaclén maxima de 16
Sl el desplazamiento es mayor que lo
anterior, se coloca una nueva dovela
utlll.mndo un anclaje con adhesivo
cpoéxico.

» En terrenos humedos, se debe proteger b losii
o el cImlento corrido del ascenso de
humedad del suelo, colocando plélstico >Obe

Detalle traslape & dowell no centrado el sucio, antes del variado del concreto

EMPLANTILLADO - T S

e Mientras el concreto de b
cimentacion todavla esta fresco, se
debe rayar kb superflcle de b
cimentacién en las zonas donde se
asentaran las primeras hiladas ee
bloques.

e Inmediatamente antes del clliplantlllado,

se debe limpiar con ilyua cualquier
suciedad, dclando k supcrilclc -.cea
antes de aplicar e mortero
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UNI-FIC ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albariilerla Armada

e En todos los alvéolos de los bloques de la
primera hilada que llevan refuerzo vertical se
dejan registros de limpieza, estas aberturas se
deben hacer con una moladora previamente al
asentado de los bloques.

e H emplantillado se comienza con el asentado
de los bloques madrinas( de extremo o de
esquina), que deberan estar alineados vy
nivelados.

e Luego se asientan los bloques intermedios
alinedndolos con un cordel guiados por los
bloques madrinas.

e En caso de que la longitud del muro no sea
modular (multiplo de 20 cm) se debe asentar
un bloque cortado en kb parte central de kb
hilada. H largo de los bloques cortados debe
ser mayor de 20 cm.

e En el emplantillado se verifica la posicién de las
tuberlas de las instalaciones en los alvéolos
correspondientes.

e En terrenos humedos. se debe impermeabilizar
las hilarlas que van a estar por debajo del nivel
del terreno, para evitar el ascenso del agua por
capilaridad a través de la parte inferior del
muro.
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LN/E/C ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albariileria Amada

PEGADO DE LOS BLOQUES

e Los bloques se asientan secos con kb cara de mayor espesor de paredes hacia

arriba. Las superficies deben estar limpias; sl estuvieran sucios o con polvo, se
deben limpiar con el escobillon.

JUNTA HORIZONTAL

e A cada albafil se ® debe servir, en su bandeja,
mortero previamente preparado. BE mortero se debe
preparar en cantidades de acuerdo a avance de h
construccion de los muros.

e En tas juntas horizontales se aplica el mortero sobre los bordes laterales de kb hilada inferior cubriendo
todo su espesor. Como maximo se debe aplicar mortero para aser.@ar 2 bloques cada vez.
(*) En climas calurosos se debe aplicar mortero para pegar un bloque cada vez.

e Para tas Juntas verticales, previamente a asentado de cada bloque, se de'Je aplicar e mortero en bg
extremos de los bloques a ser pegados.
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UNI-FIC

ANEXO 03 b Procedimiento Constructivo del S1slema de Albant/erla Armada

e Cada bloque se aJw/ta a su posiclon final presionando I<1teralmente y hacia <tab contra b-
adyacentes.

bloqu<',
* H espesor de mortero de la<;Junt.is terminad;is debe ser un (1) cn mas-menos 2mm.

iodas las juntas. |1on1onlales y vt-rticah:s. deben quedar totalmente selladas y se deben brunijjr
pres 1onandolas lateralmente con d brufador de 5/8" después de que & mortero sea capaz de resr-,w
| presion de un dedo. pero antes que se endurezca. k sto es importante para tener b ma xtia &lc>01
y darle impermeabilidad d muro

¢ S debe Mhpla b+ JUntas de manchas de mortero con un escobillén despues del brunado .

e la trabaJab1lldad del mortero clcbc ser mantenida mediante d reempl.110 del agua que P Nyl
evaporado (rctemptado) S dcbe descartar  mortero que haya iniciado su fragua o despue> de una
(1) hora de preparado.

Se debe reemplazar cu.ilquier bloque que hayjj sido movido luego del endurecimiento del mortero y
reascntal con mortero fresco
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UN/-F/C ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albafiileria Ammada

« la construccion del muro se comienza con las maestras que deben nivelarse y aplomarse con d
nivel e 1. 20m. H escantillonado se verifica con b wincha .

» Luego s colocan los bloques intermedios hilada por hilada alineandolos con € cordel, guiados por ks
maestras .

* Nbo s= debe asentar maés c& 1 40m de altura de muro en una jornada ce trabajo. Antes de comenzar b

siguiente Jomada s= debe limpiar con € escobillon b cara superior de & ultima hilada asentada en b
primera jornada.

* Nb s= deben tener desviaciones & verticalidad e mas d&@ 2mm/m (1 /500) de alto del muro .

* En climas lluviosos es indispensable proteger alos muros a b lluvia, cubriéndolos con plastico
luego e b jornada de trabajo

* Nb s= debe afectar d¢ modo alguno kb integridad de un muro recién asentado.
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UNI-F/C ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albariileria Armada

COLOCACION DE REFUERZOS

e Los muros deben llevar los refuerzo._
horizontales y verticales 1ndlcados en los
planos En cualquier ca-,0 @ dl'be colocar poi
lo menos el refuerzo mirnrnu.

e |I2> barras de 1lefuerzo horizontal Be colocan,
segun e espaclamlento. en los rebalOS de las
hiladas de blo4ulis viga, a medida que avanza b
elevacién del muro

e H traslape de k> bdim;. horizontales elbe ser
de 50 vecec. su dlametru

R [ JO<;
N MU,

» La-, barras de refueno vertical se colocan centraclos
en los alveolos, y de una Ol pieza en cada piso Ula
vez completado d asentado del muro.

« Las barras verticales deeben tener una longitud tal
que permita un traslape con las barra-, del nrvel
superior de 60 veces su didmetro .

e Los conectores se deben colocar fn las hiladas correspondientes a medida que se va lev.Jnt,mdo €
muro.
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UNI-FIC ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albafileria Armada

VACIADO DEL CONCRETO LIQUIDO (GRoun e

e Antes de mida el vacla<lo del Loncreto
liquido, a través de los registros de ltmpleza.
se debe [lmplar bg rebabac; de mortero de b<
alveolos y lavar <an agua

e Los registros se pueden encofrar o sellar con
retalos de bloques flJados con mortero y
apuntalados para evitar su rotura por kb presiéon
lateral del concreto liquido.

e H concreto l1lquldo debe ser vaciado con latas >
es hecho en obra; o por medio de bombeo 4l es
prcmczclado. Es conveniente emplem un chute
para evitar el manchado de los muros .

e Inmediatamente <J:>pus del vclclado. se deben lavar con agua
las manchas de concreto liquido que pudieran haber quedado
en los muros.

Muros totalmente llenos

e la operacion de llenado clebe hacerse al da slgulente de terminado e asentado de B ultima hilida dPI
muro.

e H concreto liquido se dtebe colocar en dos
vaciados consecutivos con un intervalo de
espera de 30 milnutog:

. En el primer vaciado se llena hasta 140 m de
altura en toda la longitucl del muro y se vibra .
. Luego del intervcllo de espern se vacla hasta
la altura total del muro y se vibra h;iclendo
penetrar el vibrador 30 cm en el primer

llenado

. Luego del asentamiento del segundo vaclrido.
se completa con concreto lqul<lo todo d
espacio delado por el ac;entamlento vy se
revibra.

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" Pagna & 125
Sistema de Albaflllerla Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en Ingenieria Erika Patncta Ponte Guzman




UNI-FIC ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema ce Albafiiferla Armada

JUNTAS DE CONTROL

e Las juntas de control son separaciones verticales de 1lcm de ancho, continuas en toda b altura y
profundidad de los muros, que permiten & movimiento de los muros previniendo las fisuras. Su
ubicacién estd indicada en @ plano de estructuras.

Pol1esttreno expandido

(Solo en vigueta de amarre) Retuerzo horizontal

Vigueta de amarre

Refuerzo
Vertical

JUNTA DE CONTROL

Sello do Poiiuretaro
o MOrero & oo

e Los muros separados por Junta¢ de control deben conectarse, a nivel de cada hilada de bloques viga,
con una varilla lisa de2" de dlametro. la cual debe estar engrasada nuno de sus extremos .

e Los juntas de control y las Juntas de alfeizar deben ser selladas con poliuretano o con mortero de
cal.
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ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema de Albefil/eria Armada

SELLADO [E JUNTAS DE CONTROL CON POLIURETANO

Para el sellado ce las Juntas se debe esperar. por lo menos, 7 dlas después del vaciado del

concreto llqwdo, hasta que b lunta este completamente seca. Los pasos a segwr son los
siguientes:

Limpiar con ceplllo para cl,mmar el polvo y suclCdad

« Insertar en lbJunta el cordon de espuma de V2", hdsta que BJunta tenga una profundidad

age 8mm a 70mm. El cordon de Pspuma siempre debe' ser usado como respaldo del
sellador de poliuretano.

Aplicar el sellador de poliuretano con una pistola de calafateo, de abajo hacia arriba, con
una presion suficiente para adherirse con los lados de lalLmta.

« Moldear B junta pres,onando con el dedo ndle  humedecido en agua Jabonosa,
inmediatamente despues de b apltcacion del sellador. B moldeado es necesario para
asegurar el contaclo del .Diador con los lados de aJunta.

=« Si el acabado es caravl5ta, es recomendable proteger ambos lkdoc; de & Junta con amta
adhesiva de papel, para evitar q<' b<; blogques se manchen con el poliuretano.

e 51 el acabado es -,olaqueado, se puede ocultar &Junta para tener una pared lisa y
continua, tapando &k lunta con cinta de pot,ester para drywall

ACABADOS CE MUROS
En b albariileria de concreto s pueden obtener distintos tipos d® acabadob.

e Caravista

Para este tipo de acabado s uh los bloques
cde color o los bloques de cara ru®tica de color.
En zonas lluviosas se debe aplicar, en los
muros exteriorc®, un 1mpemmeab1lizante
transparente para protegerlos del agua
Ademas, consNvan b apariencl:i de h
albanileria sin cambios de color y brillo a traves
del tiempo.
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UN/-F/C ANEXO 03.b Procedimlento Constructivo del Sistema de Albafil/era Armada

* Pintado

Se puede pintar directamente e muro de
bloques con pintura latex. previamente, s debe
aplicar un impnmante. En zonas lluviosa<, se
debe pintar los muros extenores con plntums
acrilicas que a b vez >On impermeables.

 Solaqueado

H solaqueado, en muros de bloques. permite
obtener un acabado de apariencia S5imilar d
tarrajeado.

SOLAQUEADO EN MUROS CE BLOQUES CE CONCRETO

Para el solaqueado de muros se debe segwr los siguientes pasos:

« LImplar el muro de los restos de morteroy concreto hgwdo con un trozo de bloque como
si fuerii url lija

« Humedecer el muro. luego mvelar la .<uperfice rellenando lasjuntas de mortero a ras de
los blogues con una mezcla de cemento-arena fina 14 utihzando para esta operac,on una
plancha de batir Posteriormente enrasar con un pedazo de poliestireno (tecnopor). Dejar
secar el muro hasta el da siguiente

« Emparrar el muro con una mezcla flwda de cenlento-cal 71 con una plancha de
empastar. despues de que todo € muro este cubierto alisar el muro con un pedazo de
poliestireno (tecnopor)

. Cuando el muro este seco lijar /JJgeramente con una /B fina hasta que la superficie quede
lisa, quedando de este modo. el muro apto para serpmtado.

Si se desea un acabado mas liso y pare;o se puede empastar el muro antes de ap/Jcar ka
pintura.
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UNI-F/C ANEXO 03.b Procedimiento Constructivo del Sistema da Albadileria Armada

e Maydlicas

Las maydlicas se pegan directamente a muro
de bloques. No es necesario hacer un tarrajeo
primario.

e Tarrajeado

Los muros de bloques de concreto no necesitan
ser protegidos por un tarrajeo; pero s todavia
s desea tarrajear. € espesor promedio de
tarrajeo es de 8mm y en cualquier caso debe
ser menor de 1 cm. H proceso de tarrajeo e<;
igual d de una placa de concreto.

OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Ademads de muros. en albanileria de concreto se pueden construir los siguientes elementos
estructurales:

e Columnas
las columnas pueden ser aisladas o integradas con los muros.

e Dinteles
Los dinteles sirven para cubrir b§ vano@ de puertas y ventanas

e Vigas

Las vigas se pueden construir de vanas hiladas de peralte y soportan cargas elevadas.

CUIUMNA SORRA Y DNT LL VA N
INTIGRADA DSRUES Ol AHANI RIA
A UINMRO TriaHADO D ONR o
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ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

ANEXO 03.c
Losas Aligeradas con viguetas pretensadas Firth
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ANEXO 03 c Losas Aligeradas con viguatas pretensadas FIRTH

| VENTAJAS DEL SISTEMA ]

< 2CONONINC_\S

¢ Se mdCl’ d ILNDPP de IKCliclill  de b nhra

* Riduct h alllldd d' 1L, s wll ;11 Phra (,e dimina b c<>IncacHin del acxl) ¢, Hridll). "''" ;e u,I LIl h"

e Puede climlnar,c, lpa, df n,,,ura aillldo L1, luce, "'n mellllre, & Lis G100 m dchld" 1 4uc lo,
dL-pl1/;lmit-111," rl'iati,-.,, L"lkr,, i"Ucth rreten,at.la, 1M 111jenlflcalllc,

* e fellnile [t lecho, cru,-,111, que pu.den ¢l u,aJn, en ,uianu,. vi,-icnJa, cenllnmlgl, cic
« TECNI("AS

e Se talll tj7; ulll, lpucta & cilidad de ;111ch,", rccuhmmmlclltn, ¢ irrecln . chminandP problema, '
o,ldaclon. ,na aun pPr trlicllc Ik un concircto mu  den.n
1:1VIgell ', nllnplll: d; 1wl lak, d dl Icltllca
* Ia h\,a CtlIN ,cLtl1ll Lynlpul-tt licdh nta\tlf Cetpacidad ck cllga n,a, rc-ifL1(1d 6 coite nldlt" acerP

e CO-ISTRITTI\ AS

+ Pueden dmlKIIC d rr,,bkma dd corlmicllin de lo, ladrillos en el 1110llla del ;-aciado.
+ 11 ,upcrlluc phlll de let, Dllicla pnml1lt' glit: pued;, trall ltarsc  t.,climenlec a ua,c, & ella

COMPONENTES DEL SISTEMA

» Viucta, pl-icn,ada, (que rlemplli,In el acrr,, Gl rld,)
« MNJla, de ;lladi] JLis accc,.,ri,,,
11:indCJa, ,.inn:irl.1,

Caja, cleclliCa+
« Acao (<> rara lo, hat,Inc, mtli de tcmprl.tlul.,)

+ Loa de COICICII J: i L1
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas F/RTH

VH;t 'ETAS I'RETES \1) \S:
Cnn,:1tulda, JJII lu, ,j.:1c, milterl,tlc,

Ccnwnto
(:cmcnl” I'nrtland 'ni fpll 1 ,unilllitraju  plil  Celllcllto, Tima S.I\. d cual curnpk Il Ji,
cpecllKaLll<rne, 1k la n,uma ASTM C-150 -slanjard ">pcciticarion for Portland Ccment'

A\rcna _gruesa:
L, arcni gluc,.i plll, dit de ka calllela Ia Gloria l.sta arena cumple con la; c¢;pcclficacinne de b nurma
I\STM C ., rllldal | <pltillallll tm (-oncrctc j\,grcgarc.;-

Confitillo:
H aglquldn Mles<l urillladn cnrrepnnde 1 confililln (hu,n = %) de b norma ASTM C-:D pr(n.-nicnrc
de la cantcr.i F1l de Nlc,.: 1,te cunfrllln cumple: con la, cpcerficacloncs de la llmma AST\1 e _,
--Sranda,,I >pccillcatlnn lor Gnl r,tc /\gglcgatc --

“\crru prllensadQ
Cahlcs de 1 =1 nm

de haja 1dgldnll

Cumplcn an la ""'wa ASIM 11, , v £-_5 ODG

Alamhre, & "mm , J] nm
Acero de hap rdalacl<\n
Tridcntadn,

Cumplln Ull la g ¥ ,\\ 1\l -j> 1\ I1Nr-,c-WJ5

Las ,ii:1lcas prctn, mda< |- Inh cumplen con bl requ ¢ rimierito< de la .Vorma Pe ruana de t\‘tructura<
rapitu/o /- Con ereto Prce.for::ado y ron el 4 Cl318-99

RO\'EDIIL.LAS DE ."\RCILIL.\:
Ln; ladnlln, cumpl:11 con In, rcqul,llns c,peclllcadn, en la Norma l'écnica Peruana ltinrcc :S11.017 en dlalll0
a b que ,e rctlclc . milala prima\ tln la inrma ltintec .:il (@IJI para techo, y cnrrcplsos aligerad,,,

Se dl lllura uma tIKLIILLL de+- 2", de la, dlmen,10nc, nominal.;, los ladrillos ensayados a la flexorraccu\11
segun la &r ml Icnnen ITINTEC ., 1(@JE ddxel in cumplir con I"', iltlrl, '!lte,

Rcl,lencla mimml pi Lidelll, 2 Al da'\ cm2
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UN/- FIC

ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

C,\R,\N(1TRIS I .\\

[viTiry r I
10-., amnn |

L THJ
== i T
1- | c
l—= = L =
| a1 29
kG T I
i — +
1) 5

/NN AN/ \TUN

Tienen L5 m,~rna 1
Bandeja santcll a
Bandeja para v,ge

\[L11 K\
TH)\ 1111 1\

11s,0,

OSIt" d e PfiSéfle  rie~

bovac o ey, V=< 111 L

(m) | Q 1n
i 11
|
+ s i
q 'TEY
» v 1

PS. ~1),0 en 10, ;,nrl

25 cm
10 cm

L, ¥, 1T 111111-1-.

JN<ANE A §UNIT JiIN(F IANANT A2

10s

't 1TdIIL1, qliL

m - hlmy.Itn fHINFID (111

10SA DE t ()',( U™ f>1H = mn,

IHil:=> 1"\l 1\ H1 <Ot HI'IlO

1ullgit utl tit , iuut:la
f<- ¢ (tltll LI ,h 1Lt ok THID o ILHIL..,

| RENRIN

AlliCe,ado t!flH:;, 1

—

fe mm

|

> It1™L 11

't ',(_)

| AN e T
I J 2
| <1

o | i

1 "BRTY

1\ 1D

<AL\ 1I1( 1/U(.\"

H 1l VD UAL L4, J\ I'tn:1

Ub1-111 1
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UNI-FIC

ANEXO 03.c losas Aligeradas con viguetas prelensadas FIRTH

L:SPECIFICACION{-> M e N1 ,\s ) 1 =S LM

PESO DE LO ELL:VIENTO DEL\ LOSA X 'IL <Kgjimll

,2\LriJRA\ DI: 1OS/\ /ecm)

17 211 s a« |
\BJL .8 17 x, 1 Ty 14K 18,5,
Concreto ,,nildn  11,nu N | 1 X R l\_-l-_ 112, <
Ladrilk, (G4 111pkm:111, ) In 31, ) B ‘l
Piso tcrmm,1J" . | -1 i) (1 ]
Carga ,'i;a - =111 plano, “I
Tabigm:11,1 S Sn:un olanOs |
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UNI-FIC

ANEXO 03 c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

NJATERIAL CA\) IDAD m2 |
\VH!Utté, 1 0 1111 .
1.;idrilh" = 1

CIHADRO CON)"AR-\TI\'O nF rrrn, I, LO\
SI'ffEJ\1.\ DE LOSA QO-, VIGUETAS FIRTH
10:0A 1K\DIt JO:', \L 10>\ co., \ 1sn-1 \ SIMPLE 10:0\ co:,. \1tLt::l.\ IH>IHL

\LI1 R\ 1. kA Irsnltr,o \J{(ILL\ 1'0III\rlIR{"-1>
LOS.\ il N T\ Thil 1Y (1 11\ 1K:m 1 Kg mJ \Kg n2l 1"g m’

i- 270 2-15 110 295 2is

1 300 280 211) 340 2=5

25 J50 B | 335 s i 420 1.

1 -100 mu 20 500 gt

CHHADRO <O0V11'\I{ \TI\O BF <O"\SlIIN10 DE CO:\CRETO
- o 10\ \
5151 L\ \ DL1.0:-0\ <O'-\ ILt 1-1 \p #k 1H| LIC\IJIl 10-\L |,; \ 101(1<0

\LTI 1.\ H \C)l 13 \1HII 1 \ICl 1-T\ -I\telr
LOS\ hnl TIRLIAY, &Y LATL W SINULL iat; ,1:1

17 119_ N 0.06 0.08 2)t,,

n 110'] 1.07 0.09 2" (

25 i a D 0.09 0.1 i

n 11 0.11 0.112 = Do

o ~ PROC f:SO CONSTRUCTIVO B
L AfIL\UON
Se culoca listones en h pane central
Vighat: ru tnd'] las tuces OYceden lofy> D m
()1dctl  bt, \1lgucti, II
111 de 1111,¢1d,
9 hle; ,,» B
L, tones Vlquotaslmax)
& madera
uJojrax 1 0JO@max 1 1clma de apilar aill>d< ,_.

upe, fi( Teplana

LWTC \ILIUILA\ dl
dlfc:INIHI" 1é1l1IdIIth
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Sistema de Albaiillerfa Armada con Bloques de Concreto
Bachiller en Ingenieria Enka Paincla Ponte Guzman

" Pagina N" 135



UNI-FIC

ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

1 1/.\,11-:

Li ILUJL' pu,,k ,, r rn,UJU,iJ c'Pll 3 1ie-.1,

plat,d\11111, vil

4 A\I'l 1\ \I\IIL'\ 10

I V1AL II'l Lt:0

ko1

1. uct:l1s deben cr n,.lniputl.l,,» 1'n fl\"-J.. 1tH1

Imerlld.1

Detalle [l

Delalle A

W Lo, 1< 1'1'0 < 2.X0 m — | B I-THELh(je 1t m
1L\ S1-CCLON 9 (( »1 OO«
LI 171,110 1t ) PLE\L 111 | (R 11 u<| HH 1.,et L\l<i EL1TJAL (L1 1A\
} .
| i'-"l_lJ — 1 ] v J
! ——— i == —
I 1 ' | o '
+
l’ —
-0, ;111 1
(S LS + - - = — 4
|u|||||((||u|1(|1|.| 1 ,1>1, ,1_CI1I\Hit1
-1 = 111 Ir-
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UNI-FIC ANEXO 03c Losas Aligeradas aon viguetas pretensadas FIRTH

( 'madiowt1,,
Neuleru b11¥11 U0 hitt ,duch | & Vc aill
(AU/111m
Snhrecarga de crahadn hasta 250 fg'm2 ["/"" ' i
h1/CrA e Itulnl/o,- ctl | 11 |

@ ramiclica wl  mllaal1iciiu - mctalicn
e thura, £ L'lrpitn > 210 M <W arillPtrcs

laternle,
M lun-, nu11,11c,” In, h (0

1 lus,s ak iltur;, > 5 an

O TH:
NI fhra cu t('H nll u,< ondu fJIE . t O ., t1 IIfJIllltulu,nil'nto \ el 1udtto ril' ollrcP; n,nara M#1  tf u10

& mudcra. &1 """ ultl, ,-tado e If)\ elcmcnws. difta c 11Ipim ,re

Las cot1traflecha,, ,omr rrece aria., para luce >6.00 my seran ('llire 3y 5 mm por mi ce 1igl1lda

5 COLOCACION DE LA\S \'IGIJETAS Y 130VEDILL\S

( olocar la, hcl\'cdilla, en Js extremos cnmn Luego @ apuntalar\' niClar & lécho
I ¢ ,ncnto, NALITILIHNEL a6 14 \ Tgul'tt ;e ploock ¥ cnlocar la, b,n-cclilla,
N, ta. n.&@kt,

e 'illlliere PP tYCurir . tone, ka, In, c., try ck I,
\'lga, ,in ante, c\nnt-cr b pt..tcun del.a,, 1gcl1

COMPLEJO HABITACIONAL "LAS AMPOLAS" Pagina V' 137
Sistema de A/baii/lerla Armada con Bloques de Concreto

Bachiller en Ingenieria Enka Patnca Pore Guzméan



UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

6. COLOCACIOIN\" DEL .-\CFRO :\EG \TIVO, 1\1,\].L\ DE TEINIPERYITI{A E I sT A L\CONFE-",
ELECTRJCAS.

H acero 1l.gauy, o e, d mlmo que se :
calcula pird um lulh aligelad] Se dche 111 malla & l,mpnatura a Jltlhk

cin;cnnonJ! (c,paciaJo a H cm). con h ,clglldn cuar}do Lh luce, ex-:cln J,- Ol

diferencln que d ¢ pddtinildlo  dwci e, ) I"“" JLO(b; L

& SOan (snhrc e , Igud] pn:tcn,ada) L1, in"talacionc” cléclrlca e col.}ctn Pl
' w alicralhl  c<Hwv.:11c1011al

7. COLOC\.CION Ut, LAS INSTAL:\CIONES S:\NITARIAS

Tuhcll\ @ Iesaguc. atra\-cando I, \ 1uad
pretcllsida,

e rolllladl qu: IJ, 111hgil, & ,ka_llc ,,inva p.irakl."a h
dlladdnll & 1.1,, 1lleta, (entre IJs hnved,11lis) \1111Lnh> e
.uglac que en b /Olil & hiflY- d Hh , d K 1110ldk. pn, lo
gl mu  LICH ¢ L t\n<k, e it Ct' GA Lidd)u
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UNI-F/C

ANEXO 03¢ Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

Cuando ¢ | mautrinliellh a b whl'nl @& deagul: G mcnnr a L J": _ccm. cntorng; I rexCG)nian,

& an d qe é luhcn | clit
(Imvtitd & \ Igiifl L&) 3 rodra pa.ar
haéa 5an (ntal) I.'flhl e ;e en I
ligur.l

\Votu

loln Ia 10114 \ HJ nu d<'hr j11czit M1
@k cu,o <11 rct'llip/i1t,ul.s jun 1l
it \ /0/

Loslla de 5cm
Tubena de deg;ig s

' '

o
) 1.
Ve

Vigueta pretmsau.,

Puntal

war h,,,

mecl;,a_ tal<1 leLhn u atal un 111, d en B In,a | tion HITM 1)ci |

Tuberia de,

Losd mac,La

desague

Tubena de

Tuber ade Falso c,elo

Desnivel @&
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

8 LIMPIE{'A Y i\10J\UO

\e d:he c,qitar ¢l 11 In, Il din, T>hr, )i, , 1;ucw,
psra no clluclarla,

lla® 4uc barrer 1.1 limp,ir con ,lln comprimld<l
il lelddll 4uc Jkcte 1 .iJh:iClCla \ [/UCk-lI>a
de collerel,,

\e dchc 1MalllkcHr humclJas 1." 1}t 1 lo,

l.,drillo, ha-ia el Hhllllcllin |k .ici;ll kh losa de

rolc:fc().

Q \'ACL\UO UE CO.NCRETO

cpeclficada en planu, I piedra ck ' - "hfl- Jis
ho, edilla, pam lo cual s mclmlclldl hl<a
.cincas- } o -punto>" para dcfilllr 1 1N de 1,

losa comn se ve en h ©IO

\'aciar en I0lllla pal,lkla a la vlpucla,., tllar I o rcllk.tr compaclallJll
,nhre todo (n H b'II" Jnnt.k, an L1, \' lgdcl,
(wy h bl Illmedlatamntc lLamin: d prncc"' ,k c,ud,.ciiHt (CUdndP

plclde e brlllu ,upcrliclal , ,e th, m op,cu) haca que d cOncrclO

10. DESENCOFRADO

# DIAS PARA DESENCOFRAR

LUCES TECHOS NO CONSECUTIVOS
(O@ 400 m 4 dias
4 @550 m 5 dias
550@ 650 m 6 dias
6 50 (J mas 7 dias

Nota: Los techos no consecutivos son aquellos en los que sélo se llena un nivel. Caso contrario
deberan desapuntalarse con las mismas consideraciones que se tiene para con un techo
convencional.
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UNI-FIC

ANEXO 03c I_o_sas Allgeradas con

vi_gLietas_pre_ten_s_adas FIRTH

| DETALLES CONSTRUCTIVOS

AI'liNTLL-\MIEN r o

B R
3," INE'I. 1LE>—AIA
Po D
‘unta
&SbO ¥
A1) < )n OLO BIL 11 _m
&' uaq oo y( btSO % :JOEL
d' bogQuo
Punt: Branus. &
o b

APOYODL\ 11 1 \ DLHTTI O O

a hoe® V g.
nene it /\cero Nt:lycltlvu

losa

VIGUl=1A

FIRTH

UORIH: E LO!-\
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ajela

by #

€L
ML na
El apunlalai11icnlo tit'ht- le-1111.iP,t'
hasta <",tahlece,» implcmrntr contacto
t-on lu , igucta
pRIL OIS Ve Acero Negativo
-
Altura d#
losa
of
o

VICUEEA

FIRTH

B it
Tor8F 1,

1.3t ()
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UNI-F/C ) ANEXO (B c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas F/RTH

("O:'IEXION VIGI'ETA-AL BANIL ERI A CONFINADA

VH;t ’ET.\ QIIE SE \PO\'\ BN Vi<;:\ CH:\TA Y/0 IN'VERTID \

Acero Negativo

A

"Jtura de
lesa

Vigueta Firth

CnhlPs 1ssios

Plli ctu 4 UCa una hutl b en la -.cccHin A-/\ cnn wn
LIICCI Jle pullla g1l tk  12") lul'gl, - 4uita I1
111lad(l cun una comha(zona de cables visto).

VIGL'ETA QUE SE APOYA EN\ IGA PERALTADA

Allctit - Ul JHK
- Acoro Nogat,vo

V CUECA 1IHIII

Viga solera

Acem NAgallvn

1) 5, V GUETA FRH

Viga peraltada
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetes pretensadas FIRTH

CONEXIO'l VIGIET-\-."\LBA'JILERL\

Viga Dintel
(Vnr dPtallc A)

2012
14

JER
VFI1TICAL

Detalle A
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Afigaradas con viguetas pretensadas FIRTH

e<20cm
EEISTE S s
TR S et
L e g A ("windP €l c,pc,or tk b ,lj.t dilllke L "i""'"' 1t,
. ud Ty E———— VLML, 6 mda 0 2) ClL C,t;" T 1£tlisill 1
o e MK JLGDH  ICg il M ctlkubldn wo e Ji
ANPGRS 5 e T ,ludl, nllllP ;e,ell li lig
e e A e A
e
R AN .
e

UET.\1.1.F: DE AI'OYO DE\ I, . \, F\ \'IG.\ E<\ 1-KTID.\ Y O\ I( \CIL-\T-\ CO'\
ESFUERZO.', .:\L.TOS \ CII \".IDO 1\ \IKI CT \ "\O F'\TK,\ \ 1\ \"IG.\.

" Ace,u Ncgativu Bovedilla
o B -1IGA
.30,
— =
s 30 - '
= 1038 a
o B
ConrrPtO segun dﬂ"w
especricac1011e s T =
Vigueta pretensddd 050rn 0 Oni . 0SOm
fc-3%0 Kg cn,2
0420 Kg.cm2
SECCION BB
e —————————— A —
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UNI-FIC ANEXO 03.c Losas Ahgeradas con viguetas pretensadas FIRTH

COLI"M NETA (FfF+: LLEC \.\DOBLE\I(;] ET.\

Doble vigueta

h Tabique

DOW'LLS

. e dche , cnfical la cric de 0 ,lgucta a t".tr,
dctcmun.1l ,j e, ncccano cnlnciH d,,hk , D)IIT1
¢ puiddc IHl una cargl cqurvalcllt<: "con,111511

cnn nuctro Dipallami:1110 Técnlcl

DETALLE LUE VIC.A\S DE IOSTIIR.-\ ! O TRA:\S'ERS:\LESI

10
. rcnllllell<dan usar cllanclo la lol1llud Ik It , 1,(u:l
- e, ma ora ¢ QOn
N - 2 O 3-8
losa 14 @ 25

10

Vigueta pretensada
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UN/-FIC ANEXO 03.c Losas Aligeradas con viguetas pretensadas FIRTH

DET.\LLES DE APk-1 \L\'\IE'ITO B, I1C.\

Ancho de v,ga Acero Negativo Ancho de Viga Acero Negativo

N P -
Altura de Atturél de
losa losa

[ ] o = E

3 —2 §

'
2
3

Cuando e dan<l11Ll 1. un p.ncl. 11, lgucta pu<ick
apn\'ar;c Jll ncci:,1d,1d de un plilid (lement<=> 2) prnxtmn, a k- \lpa, (clc,nentn.2) cuando
,In Llllhargo .e recPnHcellda rl.torlar THIDE el d tlemcnto I es una tahla de 1- (11111
dpunl:il:1Inicntn  del dancll111

pc:n del tcchn

C I'I'ANMICI<b arunt;iJ;ir en Jo, <Xt<imos

g = que Ieclhc il

DET,\U.E CI'A,n O 1.\ 1 1TIN.\ 111K\ NO LNC.'J:\ COI', LN.A 80\'EDILL..\ E-TERA

Ancno ae V19i

VIGUCTA VIGUETA
PRE TENSADA PRETENSADA

Cninc:11  th>blc, i,:ucta

Cortar h h<" cdtlla. ..i,cgurantlnla cnn .:IA\ n,

plll 4uc dulultc o Irallil, o cil, alcldh 1P "
Inul\a
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UNI-F/C _ ANEXO @ c Losas Ahgeradas con viguetas pretensadas F/RTH

OBTENCION OE LOS C..\BI ES\ISTOS nF 1-, \ YICIIFT\
FASOS 71 SI"(il.IR

1. Viga sobre listones 2 Huella de vigueta (con amoladora o c,nce)
zona superior

3. Huella de vigueta /con amoladora o t111ad) 4 Picado de vigueta
zona inferior zo, A inferior
5. Picado de vigueta 6 Picar he :la tener
zona superior los cables vistos
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PLANOS
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