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* Planos:
¢ Arquitectura.
¢ Estructura.
¢ Instalaciones sanitarias.
L4

Instalaciones eléctricas.
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RESUMEN

El presente proyecto nos hace conocer las bondades del sistema constructivo con
bloques apilables Mecano que son ladrillos silico- calcdreos LA CASA perteneciente a
la Empresa Minera Luren. El sistema es de Muros Portantes de Albaiileria Armada.
Para ello se ha propuesto construir 52 viviendas de dos pisos techado con proyeccion a
un tercer piso. El drea del lote es de 40 m2 con un drea construida de vivienda de 65.54
m2 promedio.

También se ejecuto el estudio de mecdnica de suelos pllia la cimentacion, realizando
calicatas para el ensayo respectivo de laboratorio y posteriormente determinando
pardmetros del suelo como son: propiedades fisicas del suelo, capacidad portante vy
asentamiento.

Para elaborar el p;oyecto se siguié ciertos parametros exigidos por el mercado al que
esta dirigido esta propuesta. El requerimiento a desarrollar es obtener la mayor cantidad

de lotes con dimensiones pequefias y angostas de manera que minimice la incidencia de

los costos de esta habilitacidon urbana.

La idea era tener un perfil urbano mas vertical, compensando de esa forma las
necesidades del usuario, es por ello que el planteamiento de la vivienda es de la
siguiente manera: el drea Social con un espacio libre y fluido donde esta la sala,
comedor, escalera y el drea de Servicio con patio sin techar que brinda la iluminacién y

ventilacién necesaria para la cocina, también hay un pequefo bafo de visita.

En el segundo Nivel podemos encontrar los dormitorios (drea intima), en la parte central
la escalera y un pequefio hall que distribuye a los dormitorios, dentro de los cuales
ubicamos el drea de armarios y el dormitorio principal con su propio bano. La idca de

ubicar los dormitorios en cada extremo es obtener la mejor iluminacién y ventilacion.

Dejamos establecido la proyeccidon para un tercer nivel pues la escalera esta ubicada en

un lugar estratégico.

La organizacién de las unidades de vivienda es tal que van formando pequefios grupos,

pues se ha utilizado un lote de 4.00x10.00 mi, con el cuaJ se ha organizado un matiz
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interesante donde este mismo lote se ubica en forma vertical y horizontal, dando paso a
la formacion de espacios publicos, comunes para este grupo de viviendas y es asi que
también ubicamos los estacionamientos para abastecer a estas viviendas teniendo un

promedio de 0.66 estacionamiento por vivienda.

Debido a la distribucion arquitecténica y a la posicion en que ocupan estas viviendas
dentro del disefio urbanistico, encontramos tres tipos de viviendas, la primera: es la
ublcada en las esquinas, la segunda: las que se ubican en el medio que son los que
tienen la mayor longitud de la vivienda como fachada, y la tercera también se ubican en
el centro pero que tienen la menor longitud de la vivienda como fachada; es por ello que
en nuestra propuesta estructural también se tiene tres disefios arquitectonicos y

estructurales de cada vivienda.

La estructura de la vivienda esta conformada enteramente por ladrillos silico calcareo
del sistema constructivo La Casa, en los cuales se sienta un techo de losa aligerada con

viguetas pretensazas tipo Firth.

Los ladrillos utilizados son de uno o dos huecos, seglin sea la longitud y se presentan en

cuatro dimensiones ( 1,a ,h ), siendo estas de 30x 15x 15 cm, 15x 15x 15 cm.

Para la construccion de estos muros debemos de seguir el procedimiento constructivo
que nos indica el fabricante y para ello necesitamos de una losa de cimentaciéon donde
estaran incluidos el acero de refuerzo para el muro y los accesorios de las instalaciones

sanitarias y eléctricas, los cuales utilizan accesorios convencionales.

La ventaja de este sistema es que es una construccion en seco y que no necesita mortero
para pegar las unidades de albaiiileria, por lo que se puede levantar todo el muro en un
solo dia, ahorrando asi el tiempo de ejecucion de la obra. También s€ trata de un sistema
muy durable y econémico ya que en costos tanto en mano de obra como en materiales

nos representa un 70% con respecto al sistema convencional de albafiileria armada.
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INTRODUCCION

El problema de la vivienda se sitia dentro del contexto del desarrollo econémico y
social < un pais y, si es logica la tesis de que paralelamente al desarrollo econémico, se
mejoran las condiciones de vida, dentro de las cuales la vivienda es una expresion
importante, no se ha discutido formalmente la racionalidad del gasto en la satisfaccion
de las necesidades habitacionales, ni la conveniente aplicacidén del uso de estos recursos
para alcanzar una posicion optima de asignacidn.

La racionalidad de estas inversiones, puede justificarse desde los mas diversos puntos
de vista. Asi, en términos de valoracion subjetiva, el logro de estdndares de vivienda
"compatibles con la dignidad de la persona humana", que ofrezcan las condiciones de
confort minimas aceptables para todas las familias en la sociedad, constituye de por si
una meta moral y-ética. Es inclusive un derecho al cual debemos aspirar todos los
peruanos, y estipulado en nuestra Constitucién Politica en su Capitulo II, Articulo 10,
lo cual nos da una imagen clara de la importancia que tiene el tema de la vivienda en
nuestra legislacién civil.

En término sociologicos, la concepcion misma de la vivienda en su mas amplio sentido,
como el de "medio ambiente de desarrollo del nucleo social basico, la familia",
aseguran en la inversion en vivienda la existencia de un medio de formacién y elevacion
de la persona humana, complemento necesario (capital humano) en la consecucion de
las metas de bienestar que las politicas de desarrollo social y econémico plantean.
Econdmicamente hablando, decir que la inversion en vivienda es racional implica
asegurar que ellas son rentables. Dentro del contexto de evaluacion privada decidir
respecto a esta racionalidad estard en funcién basicamente de la situacion existente en

los mercados pertinentes.

Veamos algunos de los elementos (de costo y/o beneficio social) que racionaliun estas

inversiones:

e Fl grueso de la formacion de capitales en los paises de mayor desarrollo ha sido

constituido por las obras de construccion, de las cuales la mitad
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aproximadamente, corresponde a viviendas, entonces comprenderemos la
urgente necesidad de fomentar este tipo de inversiones de infraestructura cuyos
beneficios significaran una mayor aceleracion del proceso de desarrollo.

* Caracteristica importante de la industria de la construccién es el empleo
intensivo de la mano de obra (principalmente no calificada). Esto hace que el
sector se constituya en un magnifico generador de fuentes de trabajo.

* La planificacion urbana es otro elemento a toma'se en cuenta, teniendo presente
los costos horas-hombres y horas-maquina perdidos en el transporte, lo que
puede evitarse mejorando la planificacion urbana en funcion del crecimiento
industrial.

* La calidad de las viviendas es un factor influyente en la productividad de la
mano de obra, ya que afecta la salud fisica y mental del trabajador.

El presente trabajo pretende hacer un estudio a nivel del perfil de las posibilidades de
inversion en vivienda en la zona de Chacra Cerro del distrito de Comas, haciendo un
balance entre la oferta y demanda en este sector, orientada basicamente a los pobladores
que estan en este distrito, y también a los que viven en distritos vecinos como son
Carabayllo, A.ricon, Puente Piedra, San Martin de Porres, Los Olivos, los cuales son de
niveles socioeconomicos B, C y D. Cabe sefialar que siendo una zona de afluencia de
personas de clase A y B, debido a que encontramos restaurantes turisticos y algunos
centros recreacionales cercanos; existe la posibilidad que muchas de las viviendas
podrian ser adquiridas por estas personas, dandoles una opcion a tener una segunda casa
de campo ya que se trata de una zona ecoldgica y de retiro agradable.

La necesidad de vivienda en la zona y los recursos econdmicos de los pobladores estan

orientados a la capacidad de compra del poblador.

L. : . P "_Sj Constructivo de Albail/Jerfa Armada La Casa
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CAPITULO 1: ANTECEDENTES

11 GENERALIDADES

Este proyecto surge a raiz de de cubrir la demanda de viviendas en la zona, cuyos
pobladores son de bajos recursos econdémicos, por consiguiente el proyecto a ejecutar
es para viviendas de interés social. El terreno del proyecto esta ubicado en una zona
de expansion dentro del Distrito de Comas, es propicio para el desarrollo de una
Habilitacion Urbana por que cumple con los requerimientos y caracteristicas del
proyecto de estar dirigido a una poblacion de escasos recursos econémicos.

El proyecto se ubica en la zona del Ex Fundo Chacra Cerro ( ver Anexos: plano A-01 ),
a la altura de la Av Trapiche en el distrito de Comas. Al lado este se encuentra la Av.
San Carlos, por el lado Oeste un sector de nuestro proyecto bordea un gran parque
que sirve como soporte ambiental a la habilitaciéon ya existente, al lado sureste -
suroeste lo determina la Av. Tamborillo que es perpendicular a la Av. Del Pinar, un eje
importante pues es directamente transversal a la Av. Chillon una de las mas
importantes en el distrito de Comas. El terreno pertenece a la Inmobiliaria Centenario.
El presente trabajo pretende hacer un estudio a nivel perfil de las posibilidades de
inversion en vivienda en esta zona de Chacra Cerro, haciendo un balance entre k
oferta y demanda, orientada basicamente a los pobladores que estan en este distrito, y
también a los que viven en distritos vecinos como son Carabayllo, Ancon, Puente
Piedra, San Martin de Porres, Los Olivos, los cuales son de niveles socioecondomicos
B, C y D. Cabe sefialar que siendo una zona de afluencia de personas de clase A y B,
debido a que encontramos restaurantes turisticos y algunos centros recreacionales
cercanos; existe la posibilidad que muchas de las viviendas podrian ser adquiridos por
estas personas, dandoles una opcidn a tener una segunda casa de campo ya que se
trata de una zona ecoldgica y de retiro agradable.

Tanto la periferia como los accesos a la habilitacion, Cuenta con calles definidas,
construidas en su totalidad de pavimento flexible, ademas veredas y los servicios

basicos.

Clima.
Bl clima como todas las zonas de la provincia de Lima presenta un clima de alta
humedad atmosférica alcanzando el 95 % de humedad relativa en los meses de

invierno y un clima calido en los meses de enero febrero Y marzo.

L . g Constructivo de Alballilerla Armada La Casa
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12 TOPOGRAFIA

El suelo de la habilitacion presenta una Topografia llana lo que nos condiciona a
trabajar con pendientes bastante pequefas, las curvas de nivel se levantaron a cada

0.5 m para tener con mayor detalle los desniveles.

LINDEROS

* Por el Norte : Colinda con terreno de terceros, con una linea auebrada de dos
tramos rectos, siendo estos:
Con tramo CD de 154.68 m y luego con tramo DE con una longitud de 216.2 m.
Sumando una longitud total de 370.96 m ( Ver plano topografico en anexo 11)

* Por el Este : Colinda con terreno de terceros, con una longitud de 380.87 m
(Ver plano topografico en anexos ).

* Por el Sur: Colinda con terreno de terceros, con una longitud de 71.69 m ( Ver
plano topografico en anexos )

* Por el Oeste: Colinda con terreno de terceros, con una linea quebrada de dos
tramos rectos, siendo estos:
Con el tramo AB de 100.26 m y el tramo BC con una longitud de 108.60 m.

Sumando una longitud total de 208.86 m. ( Ver plano topografico en anexos )

RELIEVE TOPOGRAFICO

La topografia es moderada, presentandose casi una zona plana, variando sus cotas
desde la cota mas alta 155.50 m.s.n.m. a la cota mas baja 149.00 m.s.n.m. y su
ubicacién segun coordenadas PSAD 1956,UTM Zona 17 South; Chile, Ecuador y Peru
E: 275798.363
N: 8683592.875

AREA

B area ocupada por la "INMOBILIARIA CENTENARIO" en el EX - FUNDO CHACRA
CERRO del Distrito de Comas, Provincia de Lima, es de 46 079,44 m2.

PERIMETRO
B perimetro en el terreno del EX - FUNDO CHACRA CERRO es de 1032,38 m

a Armada La Casa
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ALTITUD Y CONDICION CLIMATICA

La altitud de la Zona de estudio esta variando entre las cotas 155.50 m.s.n.m. (cota mas
alta) a la cota 149.00 m.s.n.m. (Cota mas baja).

El area del estudio, esta sometida a la accion micro climatica de la costa y se le conoce
como semidrida, limitada con afloramientos rocosos del complejo basal de la costa. Las
precipitaciones son irregulares y en forma de garuas, las que se presentan en invierno,
siendo también frecuentes por la tardes. La temperatura en estos periodos alcanza los
valores minimos de hasta 12°C.

Durante el verano se registran temperaturas de hasta 28°C, variando la humedad

relativa en estos periodos entre 70 a 90 %.

SITUACION ACTUAL.

En la actualidad, el terreno materia del presente informe se encuentra desocupado, libre
de edificaciones, pero encontramos en los alrededores urbanizaciones recientemente
pobladas los cuales cuentan con los servicios de agua, alcantarillado y luz.

Hacia el lado donde se ubica el rio Chillon aun podemos observar algunas chacras. con

cultivo de alfalfa en su mayoria.

En kb presente vista se aprecia é Camino de acceso hacia b Urbanizacion
Alameda del Pinar

Del Pinar Segunda Etapa -sistema Constructivo de Albai'lilerla Armada La Casa
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Existe un punto de agua en la interseccion de las avenidas: Av. "A" con la Av. Alameda
del Pinar, en las cercanias al vértice "A" de la poligonal.

Las Avenidas y calles perimétricas de la zona de estudio se encuentran pavimentadas;
Existen buzones en la Av. "A", calle 19, Avenida Tamborillo y Avenida San Carlos.
Existen postes de Alumbrado eléctrico y de telefénico en la Av. "A" , Av. Tambairillo,
calle Alameda del Pinar y parte de la Av. San Carlos.

En la calle Alameda del Pinar colindante con nuestra zona de proyecto existe un colegio
particular de 360 m2 . Existe un tanque de agua elevado a 200 m de nuestra zona de

proyecto cercano a la Av. Tamborillo. ( Ver anexos).

En los alrededores del terreno del proyecto encontramos nuevas urbanizaciones,

ademas de transporte rural ( mototaxi )y un tanque elevado de agua que abastece

a toda la zona.

1.3 ESTUDIO DE SUELOS

El estudio de suelos esta desarrollado en el capitulo 11.

"Sistema Constructivo de Alballiler/a Armada La Casa
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1.4 IMPACTO AMBIENTAL

La ocupacion desordenada del territorio, a generado fuertes impactos en el medio
natural, principalmente sobre la floresta lo que esta ocasionado alteraciones, como la
erosion de los suelos, la contaminacion de afluentes los que desembocan en el rio
Chillon, convirtiéndolo en uno de los colectores de la ciudad.

La complejidad del manejo de los factores ambientales para la ejecucion de obras de
Interés Social, implica una continua accién y vigilancia, de todos aquellos aspectos
que pueden danar el ambiente; la circulacion vehicular, afecta cotidianamente y en una
medida muy importante a toda la actividad del hombre, problema a que deberia
darsele el lugar y magnitud de analisis que le corresponde, en cuanto a su grado de
incidencia en la calidad de vida de los individuos.

Esta metodologia del Estudio de Impacto Ambiental del presente proyecto esta dirigida
a los siguientes objetivos:

* Evitar el deterioro del entorno como consecuencia de las obras de
construccion.

* lIdentificar, (>redecir y cuantificar los impactos ambientales que la obra podria
ocasionar en los diversos componentes del medio ambiente; asi como los que
podrian ser ocasionados por el medio ambiente sobre la obra.

* Evaluar la ubicacion de campamentos, canteras, plantas de asfalto, movimiento
de tierras, botaderos para la eliminacién de excedentes de corte, desperdicios,
derrumbes; asimismo otros aspectos de tipo topografico, hidrolégico, geoldgico,
etc. que le permita predecir con mayor precisién los impactos que generara en
su respectivo entorno ecoldogico.

* Preparar un plan de manejo y seguimiento ambiental para evitar y/o mitigar los
impactos indirectos y cuantificar los costos del plan, asi como los cronogramas
que ayuden a un mejor control por parte de b autoridad ambiental.

* Preparar un plan de contingencias para afrontar posibles accidentes (sismos,
accidentes de transito, inundaciones, derrames de combustible o
contaminantes, incendios, etc.), de una manera rapida y efectiva, senalando

claramente quienes deberan ejecutar la actividad.

Los Estudios consideran los costos de las soluciones concretas, con relaciéon a:

o Conservacién de Suelos y estabilidad de taludes;

o Mantenimiento de cursos de agua; superficiales Y subterraneos; y preservacion

de su calidad

o Remocion del suelo y revegetacion.

a X "gj jvo de Albaflilerfa Armada La Casa
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o Emision de particulas (polvo), gases y ruidos que afecten a los trabajadores,
poblaciones aledafias o el medio ambiente.

o Control de residuos, basuras, aguas servidas, hidrocarburos, etc.

o Deterioro de los otros usos del suelo a lo largo del proyecto o en zonas
adyacentes.

o Procedimientos adecuados para trabajar las canteras de materiales,
estableciendo los tratamientos finales de las areas utilizadas sea mediante
nivelaciones, rellenos u otras medidas necesarias.

o Procedimientos adecuados para kb utilizacion de areas de botaderos de
materiales excedentes o de eliminacion de desechos; de la forma de
acomodarlos y de ser necesario cubrirlos.

Se esta buscando mimetizar el area urbana a construirse con el entorno rural que
rodea la zona de intervencion, tratando en lo posible de no modificar € paisaje n b
configuracion de la zona.

B proyecto contara con redes de agua potable y redes de desagle de intervencion
administrada por SEDAPAL. Asi mismo con €l servicio de energia eléctrica abastecida
por EDELNOR para alumbrado publico y viviendas.

Contara con centros comerciales, Centros de Salud y zonas para La Educacion corno
Centros Educativos Privados y Estatales.

Se formara nucleos de viviendas con areas verdes comunes, asi mismo con

estacionamientos comunes.

Py "_Sij Constructivo de Albaflilerla Armada La Casa
Proyecto Inmobiliario -uroamzac1én Alameda Oel pmar Segunda Etapa"-Sistema FR

Ramos Gonzaga, Julio Cesar



UNI-FIC

Capilufo /: Antecedentes

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

feeee s 1=
ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Ejecucuion de Obras 2 Operacién | Mantenimiento
ACTIVIDADES
@
PR s
| @
E
Q)
vEpios|  FACTORES |
AMBIENTALES Pz
e B o
i [ i x| x
Abnésfera Alteraciones de la calidad de aire x| x| 1 X ; X x| x| x
Emisiones sonoras x| x X X X| X x| x] x| x| x
L Inestabilidad de taludes x| x X
Geoldgico
|estructura geomorfoldgica x| x
Pérdida de la Calidad del agua X
Hidrologla Interseccion de cilces X P
Cambio del flujo de agua y recarga de acuiferos X X
Destruccion directa del suelo X[ x| X
Cambios en e uso del suelo X X X
Suelos
Erosion x| x X X|x
Disminucion de la calidad edéfica X
Paisaje Cambios en k estructura del paisaje XefioX; x| x| x| x| x
Alteracion de la cobertura vegetal X| x| X x| x X
o Perturbacion de ka fauna X X
Biologicos
Riesgo de accidentes de la fauna X XX X] X} x| X
Alteracion del habitat de la fauna X
Cambios en k estructura demografica X XXX
Efectos en la salud, seguridad y bienestar X x| x]x X X XXE Xy Xl x | X
Aspectos Reubicacién_de viviendas X X X
socio cultural |Cambios en e valor de la tierra X X| X X
Y econdmico | Generacién de empleo X[ X
Implementacion de servicios X SR
Modificacion de formas de vida X X 28 XPXLX
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1.5 ARQUITECTURA
DESCRIPCION GENERAL

B planteamiento urbano responde a ciertos factores externos como las caracteristicas
morfologicas del terreno y el trazado vial. Nuestro proyecto se desarrolla a través de
tres ejes que se encuentran formando un nudo, lo que establece tres zonas
relacionadas entre si , es por ello que los lotes de viviendas forman pequefios bloques
divididos por las vias claramente definidas .

Por otro lado encontramos que el tipo de suelo de nuestra habilitacion es variado en ka
zona oeste tenemos un relleno, razén por la cual las viviendas estan consolidadas en
la zona este y sur oeste del proyecto. Otra de las caracteristicas a considerar es la
pendiente con la que contamos en todo nuestro proyecto y nuestro planteamiento va
en completa armonia con esta caracteristica en particular.

B proyecto esta planteado en un area de 46,079.44 m2; esta urbanizacion
contara con los servicios basicos como salud, comercio, educacion, areas libres y
otros usos; para satisfacer las necesidades de la poblacion que ocupara este espacio.
La idea principal para el desarrollo y el planteamiento de las viviendas es crear grupps
pequefos de viviendas interrelacionados por espacios publicos dandole un caracter a
la urbanizacién de armonia, sociabilidad con los vecinos.

La idea en la vivienda es tener un perfil urbano mas vertical, compensando de esa
forma las necesidades del usuario, es por ello que el planteamiento de la vivienda es
de la siguiente manera: el area Social se plantea en el primer nivel, con un espacio
libre y fluido donde podemos encontrar; la sala, comedor, una escalera que me
conduce a segundo nivel y el area de Servicio muy bien definido con un patio sin
techar que me brinda la iluminacién y ventilacion necesaria para k cocina, también

podemos ubicar una pequeno bafo de visita.

En el segundo Nivel podemos encontrar los dormitorios (area Intima}, tenemos en b
parte central la escalera y un pequeno hall que me distribuye a los dormitorios, dentro
de los cuales ubicamos el area de armarios y el dormitorio principal con su propio
bafo, la idea de ubicar los dormitorios en cada extremo era obtener la mejor
iluminacién y ventilacion.

Dejamos establecido la proyeccién para un tercer nivel sin ningun problema pues la

escalera esta ubicada en un lugar estratégico.

La organizacion de las unidades de vivienda esta organizado de forma tal que van
formando pequenos grupos, pues se ha utilizado un lote de 4.00x10.00 mi, con €l cual

La Casa
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se ha ubicado un matiz interesante donde este mismo lote se plantea en forma vertical
y horizontal, dando paso a la formacion de espacios publicos, comunes para este
grupo de viviendas y es asi que también ubicamos los estacionamientos para
abastecer a estas viviendas teniendo un promedio de o.66 estacionamiento por
vivienda.

En el disefo arquitectonico de la urbanizacion, segun la ubicaciéon de la vivienda, se

presentan 3 casos ( ver plano de arquitectura en anexos )

RESUMEN

NOMDIe ..coviieie e, Urbanizacion "Alameda B Pinar 2da Etapa"

....................................................................... 20 1 unidades

Area de terreno

................................................................................. 46,07944 m2
Area de Vivienda (17.45%).....cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8 040.00 M2
Area de Equipamiento (13.43%) ......ccooovoeiioooooeeeeeeeeeee 6 190 00 M2
Areas de Circulacion y Areas Libres (67 .38%)......ccoovvovivviiiiee 31 20944 m2
Area de Comercio (1.74%)....... oo oo 800 .00 m2
Area del lote Promedio ...........ccooom i 40 .00 M2
Area techada.......cccoooovevieeeeeeeee 2 PISOS: 65.54 m2 promedio (2 dormitorios)
cantidad de pisOS.......cccceeeevneennnn.n. 2 con posibilidad a ampliar hasta el tercer piso
Estacionamientos ................oooooiiiiii 209 unidades
Espacios Publicos ................ Areas Verdes de Recreacion, Alamedas Peatonales,

Plaza Central, Juegos Infantiles.
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Distribucion de la vivienda
PRIMER NIVEL:
01 Cocina, 01 bafno completo, 01 sala comedor, 01 patio o tendal, 01 escalera.

SEGUNDO NIVEL:
02 Dormitorios, 02 bafios, 01 escalera.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS:

Tipo A Sistema Firth Albafileria Armada - bloques de concreto. 52 Viviendas.
Tipo 8 Sistema lItalceramica Albafileria Armada - ladrillos de arcilla. 43 Viviendas.
Tipo C Sistema Unicén - placas de concreto. 27 Viviendas.

Tipo D Sistema La Casa - ladrillos silito calcareos. 52 Viviendas.
Tipo E Sistema de Construccion en Seco_ Drywall . 27 viviendas.

16 ESTRUCTURAS
Se desarrollara el sistema de construccion con albahileria armada con bloques

apilables Mecano del Sistema La Casa. Se describe ampliamente en el capitulo 111.
1.7 INSTALACIONES SANITARIAS

ABASTECIMIENTO DE AGUA
El proyecto tiene por finalidad instalar € servicio de agua potable en
cantidad, calidad y continuidad a k habilitacion urbana Chacra Cerro.
Bl proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta los parametros de Disefio de las
normas de SEDAPAL
Para el desarrollo del presente proyecto se han tomado los puntos de
aprovisionamiento de agua dejados por la inmobiliaria Centenario SAA que cuenta con
un tanque elevado de 25.00 m de altura, como se muestra en b foto N° 01 del anexo,
la toma de agua se hara en kb interseccién de la calle Alameda del Pinar. con Av.

Tamborillo, mediante una tuberia de 150 mm (6") de diametro.

* Fuente de agua
La fuente de agua seran las provenientes de las redes matrices de kb

urbanizacién Centenario, por lo que anticipadamente se hizo el tramite de

Factibilidad de Servicio de Agua Potable.

Constructivo de Albafillerla Armada La Casa
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Parametros de disefio
Para lk elaboracion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta los

parametros de SEDAPAL siendo como sigue.

a Densidad Poblacional = 5.00 hab./viv.
b. Coeficiente de Variacion de Consumo:
Kl = 13
K2= 26
¢ Presion . En B Red de distribucién}
Presion minima = 10.00 m de agua
Presion maxima = 50.00 m de agua.
d Velocidad : En b Red de Distribucion.
Velocidad minima = 0.60 m/s
Velocidad maxima = 3.00 mis

Pardmetros de disefios tomados del reglamento de SEDAPAL y del RNE

CALCULOS DE LA POBLACION DE DISENO

Para calcular b poblacién de disefio se tomo una poblacién de saturacién de 5
hab./viv. ya que no va ha tener crecimiento horizontal por b que no se utilizé b
formula de crecimiento poblacional

Para determinar b poblacién de disefio se tomaron como referencia las normas
de SEDAPAL para una poblacién de saturacion de 5 hab./viv. Debido d Area

de terreno por vivienda.

a). Densidad
Del estudio efectuado por € ingeniero proyectista para b elaboracion del

proyecto se ha considerado una densidad de 5 habitantes por vivienda.

b). Tasa de Crecimiento
Se tomaron en cuenta los parametros de disefio de SEDAPAL, en los cuales ya

esta considerado kb tasa de crecimiento para b ciudad de Lima.

e). Periodo de Diseiio
Periodo de Disefio no se tomd en cuenta.

CALCULO DE INGENIERIA
Se ha efectuado los célculos de acuerdo a las Normas Técnicas de (SEDAPAL

y EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES).

Proyecto /nmobftano *Urbamzac,on Alameda Del Pinar Segunda Etapa"-Sistema ConstructNO de Albafiilerla Armada La Ca
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Calculo de los caudales de diseio

Segun reglamento de SEDAPAL se esta tomando una dotacién de 150

litthab/dia.

En consecuencia por las consideraciones descritas

Dotacién :150 Litros /hab./dia
Poblacion de Disefo : 1005 hab.
Coeficiente variacion de Consumo:

Coeficiente de Demanda diaria (K1) 1.3
Coeficiente de Demanda horario (K2) 26

Calculo del caudal promedio (QP)

QP = Pd x Dotacion
86400

QP = 1005 X 60 QP = 1.77 Ips
. 86400

¢* CUADRO DE DATOS Y RESULTADOS

NUMERO DE LOTES 201

DENSIDAD DE VIVIENDA 5 hab/viv
POBLACION DE DISENO 1005 hab
DOTACION 150 lt/hab/d
% CONTRIBUCION AL DESAGUE 0.8

Ki 13

K2 26

CAUDALES DE DISENO AGUA

CAUDAL PROMEDIO (pob*dot/86400) 1.77 Ips
CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qp*K1) 2.30 Ips
CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qp*K2) 4.60 Ips

Proyecto tnmob/iano "Urbamzac,0n Alameda Del Pinar Segunda Etapa"-Sistema Constructivo de Albariilerla Armada La Casgagma e
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* MEMORIA DE CALCULO

Para los Calculos Hidraulicos, se ha utilizado el programa Watter CAD ultima
version, este programa simula las caracteristicas hidraulicas de un circuito cerrado
de redes de distribucion de agua. La red se caracteriza por tramos de tuberia y de
nudos (son los puntos de salida de demanda y union de tramos de tuberia). Los
datos requeridos para ejecutar el Watter CAD incluye descripcion de elementos de
la red tal como longitud de tuberias, diametros, coeficientes de friccion, demandas
y elevacion del terreno en los nudos y descripcion de geometria en b red.

B programa incluye las salidas de flujos y velocidades en los tramos de
tuberias y presione en los nudos. Watter CAD, permite simular la red,
conociéndose ya sea la elevaciéon de terreno o € flujo de entrada del nudo a la red

(generalmente de reservorios)

B empalme a la Red Existente
Diametro del punto del empalme: 6' AC Ubicado Av. Tamborillo

Presion Promedio Existente : 24.043 m de columna de agua.

Dotacion: 150 Its./hab. Dia

Consumo maximo diario 1.30

Consumo maximo horario: 2.60

Diametro ampliacion de kb Red: 3' -75mm y accesorios.
ALCANTARILLADO

La zona originalmente estaba siendo utilizada como terreno agricola no tiene sistema
de alcantarillado haciendo uso de letrinas deficientes en un 40% y del campo en un
60% considerando ademas que actualmente en algunos puntos aledanos se hace uso
de pozos artesanales para consumo de agua los que se ven contaminados existiendo
de esta forma un peligro latente para ka salud.

B presente proyecto tiende a realizar € Sistema de Red Matriz de Alcantarillado en
una extension 1441.20 m de tub. de PVC 0 8", b construcciéon de 45 buzones.

H factor crecimiento poblacional se esta asumiendo una poblacién de saturacion para
un maximo de 5 habitantes por vivienda por lo que no existe posibilidad de crecimiento
tanto horizontal como vertical solo los limites que estan siendo considerados.

. L . LE Constructivo de Albaflilerla Armada La Casa
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CONTRIBUCIONES AL ALCANTARILLADO.

Aguas Negras Domésticas.

Se considera que el 80% del caudal del agua consumida ingresa al sistema de
alcantarillado. Para los efectos de capacidad de disefio, ver CAP. 35 arnt
3.5.1. de las normas de SEDAPAL de dicho sistema el porcentaje anterior de

aplicara el caudal correspondiente al maximo horario de agua potable.

Aguas Negras Comerciales.
B proyecto cuenta con zonas comerciales definidas, y su aporte ya esta

considerado en conjunto.

DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

H disefio de las redes de alcantarillado; el calculo hidraulico se hara utilizando
las formulas racionales, el coeficiente de Rugosidad de Manning se tomé
0.011, para-las tuberias PVC.

DISENO DE LAS REDES SECUNDARIAS O COLECTORES.

Para ello se tuvo en cuenta:
Velocidad minima de escurrimiento de 0.60 m/seg. Y maximo de 3
m/seg. Por tratarse de tuberia de PVC.
Los 300 primeros metros, se han disefiado con una pendiente minima
de 10%.
Las camaras de inspecciéon se han instalado en los cambios de
direccion y de pendiente.
La profundidad minima es de 1.20 m con un diametro interior de 1.20
m con un espaciamiento maximo de 80 m para tuberias de 8" Se
considera un relleno minimo sobre la clave de la tuberia 1.00 m
En las calles de hasta 20 m de ancho se proyectara una linea de
alcantarillado en €l eje de ka calle y para mayores d®, 20 m dos lineas a
cada lado de la calzada, con €l cuidado especial de la separacion de las
tuberias de agua; que sera minimo de 250 m de 2.00 m 4 limite de b
propiedad y 1.00 m al borde de kb acera.
Estos parametros de disefio fueron tomados del reglamento de

(SEDAPAL y del RNE | .
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INSTALACIONES SANITARIAS EN INTERIORES

® CUADRO DE DATOS Y RESULTADOS

DATOS

NUMERO DE LOTES

DENSIDAD DE VIVIENDA
POBLACION DE DISENO
DOTACION

% CONTRIBUCION AL DESAGUE
Kl

K2

CAUDALES DE DISENO AGUA
CAUDAL PROMEDIO (pob*doU86400)

CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qp*K1)

CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qp*K2)

CAUDALES DE CONTRIBUCION AL
ALCANTARILLADO

CAUDAL PROMEDIO CONT.
CAUDAL MAXIMO DIARIO CONT.

CAUDAL MAXIMO HORARIO CONT.

201Hab.
5hab/viv
1005hab
150IUhab/d
0.8
1.3
2.6

1.77Ips

2.3Glps

4.60Lps.

1.42lps
1.84lps

3.68lps

Las instalaciones sanitarias en interiores se detalla en el capitulo 111del sistema de

construcciéon La Casa.

18

INSTALACIONES EL§CTRICAS

REDES EL¢CTRICAS SECUNDARIAS
Este obra comprende la ejecucién de las Redes Eléctricas

Distribucion ~ Secundaria, Instalaciones ~ de
Domiciliarias para 209 Lotes destinados a vivienda unifamiliar, con area de 8 360 M2.

Las Redes Eléctricas del Subsistema

Alumbrado

de Distribucion

Subsistema de

Puablico y Conexiones

Secundaria,

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacién Alameda Del Pinar Segunda Etapa”-Sistema Constructi
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Alumbrado Publico y Conexiones Domiciliarias, seran ejecutadas con Redes de
instalacion subterranea, sistema trifasico y tensidon nominal de 220 V. - 60 Hz.
Demanda Maxima de Potencia.

Redes del Subsistema de Distribucion Secundaria.

La Demanda Maxima de Potencia a la cual tendrd derecho el Consumidor

es de:

a).- Lotes destinados a vivienda unifamiliar: 2 KW por lote, con un factor de
simultaneidad variable y suministro monofasico.

b).- Cargas segun sus usos:
b.1.- Uso General:
Ministerio de Educacion 8 KW.

C).- Instalaciones de Alumbrado Publico: Se han proyectado para

lamparas de vapor de sodio de las siguientes caracteristicas técnicas:

Tipo de Potencia | Cantidad Pérdidas Cos0 |  fs.
Lampara {wW) | w) (w)
v. sodio | 70 113 115 0.9 { 1.0

Consideraciones para el diseiio: Calles y Pasajes.

Tipo de Alumbrado 1V

CLASIFICACION VIAL Tipo de Via ‘Local Residencial y Pasajes
Zona : Urbano menor

Tipo de Calzada : Asfalto oscuro (R3)

Niveles de luminancia - iluminancia y deslumbramiento

Luminancia Media :0.85

lluminancia Media 25 =10 Lux

indice de Control de Deslumbramiento :4-5

Uniformidad de iluminancia
Uniformidad General ¢ 0.15

Parametros considerados, para las Redes Eléctricas.
a)- Caida de Tensién en el extremo terminal mas desfavorable de la

Red sera de 5% de la Tension Nominal, para las instalaciones de
Alumbrado Publico.( 11 Voltios.)
b).-  Factor de Potencia (cos. 0)

e).- Instalaciones de Alumbrado Publico 10,9

o : Etapa -Sistema Constructivo de Albaflilerfa Armada La Casa
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d).- Calculo de caida de tension para IAP.
/Y. =1x L x K x 10-3
Donde:
K=J/3(RcosO + XL .senO )

Parametros cuyos valores dependen de la seccion del conductor y del cos 0 =
0,9 para RED SUBTERRANEA.

Seccion (mm?2) 6 | | 10 - l - 16 35
K (ohm/m) 521 | 3.14 J 2.01 0.96

NOTA.- Los materiales y equipos que se han utlizaran en b ejecucién de las
Obras de Instalaciones de las Redes del Subsistema de Distribucion Secundaria,
Instalaciones de Alumbrado Publico y Conexiones Oomidliarias cumplen con los
requisitos técnicos vigentes en b fecha y estan comprendidos dentro de kb lista de
materiales técnicamente aceptados por EDELNOR.

Los cables eléctricos a instalarse seran conductores de cobre electrolitico 99,9 % de
conductividad, con aislamiento PVC, con proteccion del mismo material, del tipo
NYY, triplex (Blanco, Negro y Rojo), duplex (Blanco y Negro) ambos paralelos,
para una tension nominal de 1,00 kV. y fabricados segun Normas de Fabricacion
y Pruebas ITINTEC 370.050 de Marzo de 1986. Maxima temperatura de operacion
80°C.

Acometidas.

Las acometidas con cable de 2 - 1 x 6 nm2 - NYY, desde € cortacircuito se han
empalmado a cable alimentador, haciendo un reparto de b carga, habiéndose asi
obtenido un equilibrio de cargas entre las tres fases del sistema.

INSTALACIONES ELECTRICAS DOMICILIARIAS

Las instalaciones eléctricas en interiores se detalla en € capitulo 111del sistéma de
construccion La Casa.
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1.8 COSTOS Y PRESUPUESTOS

Nota: Todos los montos son en soles.

COSTO DIRECTO SI. 2259547.68 -
GASTOS GENERALES 10% SI. 225954.77 -
UTILIDAD 10% SI. 225954.77 - o
SUBTOTAL SI. 2711457.22 ) S
IGV 19% SI. 515176.87 .
TOTAL DE PRESUPUESTO S 3226634.09

B tiempo de ejecucion de ka obra de los 5 sistemas constructivos incluyendo todos los

servicios es de 6 meses.

'SISTEMA CONSTRUCTIVO | COSTO TOTAL /VIVIENDA
( 5/.)
DRYWALL 90335.98
FIRTH 107684.29
' TTALCERAMICA 90926.70
LA CASA 82473.14
UNICON B 7755332

COSTO TOTAL /M2 1
(SL)
1368.73
1631.58
1377.67
1249.59
1175.1
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CAPITULO 11: ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

21 GEOLOGIA Y SISMICIDAD

Geologia

En el lugar de emplazamiento de las obras se localiza un depdsito de suelo de origen

fluvial debido a la cercania del rio Chillon, generalmente con interfaces de suelo

arcilloso y caliche. La potencia del depdsito no debe exceder los 15.00 m dada la

presencia de afloramiento de basamento (andesitas) a distancias cercanas y a la

configuracion geomorfoldgica ondulada.

Caracteristicas Geomonoloégicas.

Las principales caracteristicas Geomorfologias:

A-

Los suelos de Lima estan formados por los abanicos del rio Rimac y
Chillén, las mismas que tienen diferentes caracteristicas geométricas, de
origen, propiedades composicion, etc. donde predomina el conglomerado.
Los cantos rodados estan formados en el cono del Rimac por rocas igneas
predominando las granodioritas, y también rocas resistentes como las
andesitas salificadas, etc.

La presencia de diferentes terrazas, cauces antiguos y actuales de los rios
nos revela eventos importantes durante su evaluacién dentro de ambos
valles, sobresaliendo las avenidas e inundaciones, erosiones, etc.

La presencia de los acantilados indican la evolucion dinamica importante de
la erosion del mar sobre el suelo de Lima, cuyo perfil de equilibrio natural
actual ha sido alterado con obras de defensa y/o areas ganadas al mar.

Geodinamica Externa.

Durante los trabajos efectuados no se han detectado fendmenos de geodinamica

externa reciente, como levantamientos y/o hundimientos, ni desplazamientos de la

formacion sedimentaria existente en la zona.

Sismicidad.

Proyecto Inmobiliario-urbanizacion Alameda del Pinar Segunda Etapa’™

Sistema Constructivo de Albaflilerla Armada La Casa
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Desde el punto vista sismico, €l territorio peruano, pertenece al Circulo Circumpacifico
que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo y por lo tanto se
encuentra sometido con frecuencia a movimientos tellricos. Pero, dentro del territorio
nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor o menor frecuencia de
estos movimientos, asi tenemos que las Normas de Disefno Sismo Resistente del

Reglamento Nacional de Edificaciones, divide a pais en tres zonas.

Zona 1.- Comprende la ciudad de Iquitos, y parte del departamento de lquitos,
parte del departamento de Ucayali y Madre de Dios; en esta region kb
sismicidad es baja.

Zona 2.- En esta zona la sismicidad es media. Comprende €l resto de la region
de la selva, Puno, Madre de Dios y parte del Cusco. En esta region los sismos
se presentan con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las personas
en kB mayoria de las veces.

Zona 3.- Es kb zona de mas alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana,
de Tumbes-a Tacna, kb sierra norte central, asi como parte de b ceja de selva;

es la zona mas afectada por los fendmenos teluricos.

La ciudad en estudio se encuentra en la Zona 3, de alta sismicidad. A pesar de
ello, en sus caracteristicas estructurales no se identifican rasgos sobre
fendmenos de tectonismo que hayan influido en b estructura geoldgica de kh

zona.
Parametros de Disefio Sismo Resistente

De acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones y a b Norma Técnica de
Edificacion E-030 Diseno Sismo resistente, se debera tomar los siguientes valores:
(a) Factor de Zona Z2=04 (")

(b)) Condiciones Geotécnicas
B suelo investigado, pertenece a perfil Tipo S-3, que corresponde a un suelo flexible.

( c¢) Periodo de vibracion del suelo Tp =09 s
(d) Factor de Amplificacién del Suelo S=14
(e) Factor de Amplificacién Sismica (C)

Se calculara en base a b siguiente expresion:
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e= 2.5 10> C S2.5
T

T = Periodo de Vibracion de la Estructura

T = Hn/ Ct
Donde:
Hn = Altura total de la edificacion. Hh =85 m

Ct =60 Estructura de mamposteria y muros de corte.
Calculando: C =25

(f ) Categoria de la Edificacion = = = = = = = = = = = = = = C
(g)FactordeUso U=1
( h) Coeficiente de Reduccion de la Fuerza Sismica R=3y6

Para estructuras Irregulares se tomara 3/4R.
(1) La fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion sismica se determinara

por la formula siguiente:

Z*U*C*s *P
- _R B e
Para:
V = Cortante Basal.

Z = Factor de Zona

U = Factor de Uso

S = Factor de Amplificacién del Suelo.

C = Factor de Amplificacion Sismica.

R = Coeficiente de Reduccion.

P = Peso de la Edificacion.
( *) B area en estudio, corresponde a la Zona 3 € factor de la zona se interpreta
como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad del 10% de ser excedida

en 50 anos.
2.2 ETAPAS DEL ESTUDIO

Fase de Campo
Se efectuaron trabajos de exploracion con el fin de conocer el tipo y caracteristicas
resistentes del sub.-suelo. Para esto se ejecutaron 2 calicatas con perforaciones de 3
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m de profundidad cada una. Ademas se cuenta con otras calicatas ejecutadas por la

empresa propietaria del terreno.

Fase de Laboratorio
Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al laboratorio con el objeto de

determinar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Fase de Gabinete

A partir de los resultados en Campo y en Laboratorio, se ha elaborado el presente
informe técnico final que incluye:

Analisis del perfil estratigrafico, calculo de la capacidad portante, asi como profundidad
de desplante de las estructuras, conclusiones y recomendaciones constructivas.

Se incluye ademas anexos que contienen los resultados obtenidos en Campo vy
Laboratorio, abacos y un plano de ubicacion de calicatas; asi como un panel

fotografico que corrobora la estratigrafia encontrada.

23 CARACTERfSTICAS ESTRUCTURALES DE LA OBRA

Se trata de Edificaciones de 02 Pisos con probabilidad a un tercer piso, estructurados
en 5 modalidades de materiales y sistemas de construccién, el primero en base a
albaiileria con muros portantes y cobertura de aligerados de concreto armado, el
segundo con sistema de estructuras de acero con sistema de construcciéon Drywall, €l
tercero sera utilizando un sistema de construccion con bloques de concreto Firth, el
cuarto es utilizando el sistema de construccion Unicon ;y el quinto sera utilizando el
sistema constructivo de La Casa con bloques de concreto. Todos estos tipos y
sistemas de construccion transmitiran una carga resultante al terreno de fundacion

mediante cimientos corridos y/o zapatas.

24 TRABAJOS EFECTUADOS

Trabajos de Campo
Las investigaciones de campo estuvieron intimamente ligadas al suelo encontrado.

La exploraciéon se realizd6 mediante 2 calicatas a cielo abierto, ubicadas
estratégicamente, y también se cuenta con estudios de suelos hechos en esta zona

por el duefio del terreno (Inmobiliaria Centenario), del cual se ha tomado como
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referencia cuatro calicatas para esta zona, estas son las calicatas N° 9, 14, 19 y 20
las cuales cubren razonablemente el area a investigar.

Las profundidades maximas alcanzadas fueron de 3.00 m, computados a partir del
terreno natural, lo que nos permitio visualizar la estratigrafia y determinar el tipo de
ensayos de laboratorio a ejecutar en las muestras disturbadas de cada uno de los
estratos de suelos encontrados.

El nivel freatico segun los estudios anteriores, fue encontrado a niveles entre  -1.80 y
-2.30 m de profundidad. En la calicatas recientes no se encontrd nivel freatico hasta
los 3.00 m de profundidad, posiblemente por la eliminaciéon de areas de cultivo en la

Zona.

Trabajos de Laboratorio
Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, siguiendo las Normas
establecidas por la American Society for Testing Materials ( ASTM ) de los Estados
Unidos de Norte América .
* Analisis Granulométrico por Tamizado ( ASTM-0-422 )
Consistiendo este ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una
serie de mallas de dimensiones estandarizadas a fin de determinar las
proporciones relativas de los diversos tamafios de las particulas.
* Contenido de Humedad Natural (ASTM- O- 2216 )
Que es un ensayo rutinario de Laboratorio para determinar la cantidad de agua
presente en una cantidad dada de suelo en términos de su peso seco.
* Gravedad Especifica de los Solidos ( ASTM-0-854 )
Mediante este ensayo se determina el peso especifico de las sustancias
solidas existentes en el suelo.
* Limites de Consistencia
Limite Liquido : ASTM-D-423
Limite Plastico : ASTM-D-424
Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente el efecto de variacion del
contenido de humedad en las caracteristicas de plasticidad de un suelo
cohesivo. Los ensayos se efectuan en la fraccion de muestra de suelo que
pasa la malla N°4.
La obtencion de los limites liquido y plastico de una muestra de suelo permiten
determinar un tercer parametro que es e Indice de Plasticidad. Todos los
suelos analizados presentan baja plasticidad CL-ML. Ver la tabla de

resultados.
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Ensayo Corte Directo ( ASTM-O- 3080-72)
Sirve para determinar en forma rapida los parametros de resistencia ( ¢y c ) de
un suelo.
Los ensayos ejecutados para una muestra representativa de suelo arcilloso en el
Laboratorio de la Universidad de Ingenieria son:
® Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM-0-422 ).
®* Contenido de humedad natural (ASTM-0-2216 ).
* Limites de Consistencia: Limite Liquido ( ASTM-0-423 ); Limite Plastico
(ASTM-0-424 ).
® Ensayo de corte directo ( ASTM-0-3080-72 ).

2.5 PERFIL ESTRATIGRAFICO

De acuerdo a la exploracion efectuada mediante las calicatas, tal como se muestra en
los resultados de Laboratorio adjuntados ( ver anexos ); el perfil estratigrafico presenta
las siguientes caracteristicas.

Se ejecutd dos calicatas a modo de comprobacién de las calicatas que se tiene como
referencia de estudios anteriores, para ello se escogié dos lugares estratégicos. Estos
son:

CALICATA N 1C -1

Superficialmente encontramos tierra de chacra de espesor de 80cm.

Por debajo se tienen suelos arcillosos humedo de color marrédn, clasificados segun
SUCS como CL - ML con un espesor de 1.45 cm.

Por debajo encontramos un caliche compacto de 20 cm. de espesor.

Se tienen a continuacion, gravas pobremente graduadas, tipo canto rodado de’2" a 3"
y balones de hasta 6" en un 50% del volumen total en matriz arenosa media
semidensas, color amarillento, clasificados segun SUCS como GP, yendo estas
caracteristicas hasta los limites de exploracion.( Ver anexos)

CALICATA N’ 2:.C -2

Superficialmente, se tiene los que se conoce COMO tierra de chacra, con un espesor de
0.45 m.

Luego, se tienen arcillas inorganicas de mediana plasticidad, suaves muy humedas,
color negrusco con manchas amarillas, clasificadas segun SUCS como CL, y un
espesor de 0.85 m. Se presentan luego, arenas finas pobremente graduadas
semidensas, color verde amarillento muy caracteristicas hasta los limites de
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exploracion, clasificadas segun SUCS como SP. ( Ver ubicacién de calicatas y perfil

estratigrafico en los Anexos).

También se tiene las calicatas realizadas por la Inmobiliaria Inversiones Centenario: en
Julio del 2002, las cuales nos sirven de apoyo, estas son:

CALICATA N'3(C-9)

Superficialmente, se tiene los que se conoce como la tierra de chacra, con un espesor
de 1m.

Por debajo, se tienen limos inorganicos de baja plasticidad, semicompactos, humedos
de color gris oscuro, clasificados segun SUCS como ML y un espesor de 0.50 m.

Por debajo, se tienen limos inorganicos de baja plasticidad, semicompactos, humedos
de color marrén clasificados segun SUCS como ML y un espesor de 0.35 m. Yendo
estas caracteristicas, hasta los limites de exploracion.

El nivel freatico en febrero del 2002 fue hallado a-1.80 m

CALICATA N'4(C-14)

Existe un material de relleno contaminado con desmonte, basura y piedras. Yendo
estas caracteristicas hasta los limites de la exploracion.

El nivel freatico en febrero del 2002 fue hallado a- 2.30 m.

CALICATA N'3.(C-19)

Superficialmente, se tiene tierra de chacra, con un espesor de 0.25 m.

Por debajo, se tienen limos inorganicos de baja plasticidad, semicompactos, humedos,
color marrén, clasificados segin SUCS como ML, y un espesor de 0.25 m.

Luego se tienen arcillas inorganicas de mediana plasticidad, suaves, muy humedas,
color marrén, clasificados segun SUCS como CL, y un espesor de 1.25 m.

Por debajo se tiene un caliche muy compacto de 0.25 m de espesor.

Se tienen a continuacion, gravas pobremente graduadas, tipo canto rodado de’2" a 3"
y bolones de hasta 6" en un 50% del volumen total en matriz arenosa media
semidensas, color amarillento, clasificados segun SUCS como GP, yendo estas
caracteristicas hasta los limites de exploracion.

El nivel freatico en Febrero del 2002 fue hallado a- 2.80 m.

CALICATA N'4 (C-20)

Superficialmente se tiene tierra de chacra, con un espesor de 0.15 m

Se tiene luego, arenas limosas no plasticas, semidensas, humedas, color amarillento
clasificadas segun SUCS como SM y un espesor de 0.65 m.
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Luego, se tienen arcillas inorganicas de mediana plasticidad, suaves muy humedas,
color marrén oscuro, clasificados segun SUCS como CL, y un espesor de 0.85m.
Por debajo se tiene un caliche muy compacto de 0.25m de espesor.

Por ultimo, arenas limosas no plasticas, semidensas, muy densas, muy humedas,

color marrén claro, con pedazos de caliche, clasificadas segun SUCS como SM

yendo estas caracteristicas, hasta los limites de exploracion.
B nivel freatico en Febrero del 2002 fue hallado a- 2.30 m.

26  ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO

NOTA: Se ha escogido para el calculo de la Capacidad Portante, el estrato de arcilla

por ser el mas representativo y desfavorable.

Del cuadro de propiedades indice y parametros deducidos, del estrato arcilloso, se

observa lo siguiente:

Tipo de suelo Relacion de Contenido de Peso Peso
Vacios (e) agua en especifico especifico
- condicion seco (yd) Seco (yd)
saturada ( %) | ilb/pied ( kN/m3)
Arena uniforme 0.8 30 92 14.5
suelta
Arena uniforme 0.45 16 115 18
densa
Arena Limosa 0.65 25 102 16
suelta de
grano
anguloso "
Arena limosa 0.4 15 120 19
densa de
grano
anguloso WO R S T TS
Arcilla_dura 0.6 21 108 Bl
Arcilla suave 0.9-1.4 30-50 73 =92 11.5-14.5
Loes 0.9 25 86 13.5
Arcilla organica 2.5-3.2 90-120 38 -51 6-8
suave e B S .
Tabla N° 1 (*)
autor

(*)Tabla extraida del libro "Principios de Ingenieria de Cimentaciones";

Braja M. Das Pag. 7)

La proporcion de Vacios (e) tiene un valor variable entre 0.6 y 14 (Ver tabla N° 1),

es decir que el suelo presenta regular cantidad de vacios.
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La Porosidad ( n )tiene un valor variable entre 37.5% y 42.23% por lo que se ratifica

que los terrenos se encuentran en estado semicompacto.

n=el/( 1+e)

Los Limites de Atterberg, de LL =27.5 % y LP =20.9 % ( segun datos de laboratorio,

ver anexos), nos indican la mediana plasticidad de los suelos arcillosos.

El Indice de liquidez lo determinamos (1L ):

IL=(w-LP)(LL-LP)

LP = Limite Plastico.

w = Contenido de humedad.

Donde:

LL = Limite Liquido.

Se muestra los resultados de ensayo de laboratorio para las diferentes muestras

TABLA N°2: CARACTERIZACIC')II‘I DE
LOS SUELOS DE CIMENTACION

! | Centenario. ( Ver anexo )

L Contenido
Limite Limite de
Calicata Muestra Liquido | Plastico i Humedad indice de | Clasifigcion
Sondaje (m) ASTM- | ASTM-0- Indice de ASTM-0- Liquidez de Suelos
N* de -a- 0-424 424 Plasticidad 2216-M (IL) S.U.C.S.
CA1 1,20-1,75 275 20,9 6,6 24,6 0,56 CL-ML
C9 1,00- 1,50 18,3 15,25 3,05 114 2,26 ML
C9 1,560- 2,50 41,8 23,35 18,45 272 0,79 CL
C-19 0,25- 0,50 184 153 31 13,1 1,71 ML
Cc-19 0,50 - 1,75 42,85 254 17,45 162 1,53 CL
C-19 1,75- 2,00 19 16,3 2,7 2 6,3 SM
C-19 14,1 GP
C-20 0,15- 0,80 126 SM
C-20 0,80 - 1,75 37,7 235 14,2 23 1,04 CL
C-20 1,75- 2,00 58 SP
C-20 2,00-3,00 41 sM
1]_ ________ 7 Calicata realizada para este
: : proyecto.
[-mmmmmmen 7, Calicata realizada anteriormente por la Inmobiliaria

Cuadro extraido del expediente de estudio de suelos de kb zona , ejecutada por
Inmobiliaria Centenario.

De los analisis y ensayos de Laboratorio obtenemos los siguientes parametros del
suelo:
LL=275% LP=209% IP=66%
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2.7 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y DETERMINACION DE LA
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Parametros e Hipoétesis de Calculo.
Se trata de una cimentacion sobre arcillas inorganicas de mediana plasticidad,
hiumedas y semicompactas.
Por el tipo de material aplicaremos la formulas de capacidad de carga dadas
por el Dr. Terzaghi de su teoria de falla local por corte en suelos cohesivos
que esta dada por la formula:

Cimentacion Corrida:
[ ga - (2/3*¢c*N'c Fq*Nq +0.5*B*y*N'y)/'FS

Cimentacion Cuadrada

a=(0867*e* N'c+ (@*N'q+04* B*"* N'y) /FS
q

En donde:
ga =Capacidad admisible del terreno ( kg/ cm?)
q =y )

y = Densidad humeda natural del terreno ©. 16 kg/cm2)

Df =Profundidad de empotramiento de lka estructura (-1.00 m)

B =Ancho menor de cimiento ( m)

¢ = Cohesidn del suelo.

N'qg =Factor unidimensional de capacidad de carga de pendiente ancho y de la zona
de empuje pasivo, funcion del angulo de friccion interna ( <t, considera la influencia
del peso del suelo.

N'y = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de k
sobrecarga ( densidad de enterramiento ). Funcion del angulo de friccion interna. La
sobrecarga se halla representada por el peso por unidad de area y*Df del suelo que
rodea a la zapata.

N'c =Factor de capacidad de carga, funcion de la cohesion.

FS =Factor de seguridad, que toma en consideracion lo siguiente:

(a) Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

( b)) Las incertidumbres que como es logico, contienen los métodos o férmulas para la
determinacion de la capacidad ultima del suelo.

(c) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de los

suelos colapsables durante o después de la construccion.
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(d) Excesivo asentamiento en suelos colapsables que haria ceder e | suelo cuando

este, esta proximo a la carga critica o a la rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos FS =3, valor establecido para estructuras permanentes.

Terzaghi, N'c, N'q, N'y

Referencia de factores de capacidad de carga modificados segun

< N'c N'q N'v < N'c N'a N'v
0 5.70 1.00 0.00 26 15.53 6.05 2.59

1 5.90 1.07 0.005 27 16.30 6.54 2.88

2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 7.07 3.29

3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76

4 6.51 1.30 0.055 30 18.99 8.31 4.39

5 6.74 1.39 0.074 3 20.03 9.03 4.83

6 6.97 1.49 0.10 32 21.16 9.82 5.51

7 7.22 1.59 0.128 33 22.39 10.69 6.32

8 7.47 1.70 0.16 34 23.72 11.67 7.22

9 7.74 1.82 0.20 35 25.18 12.75 8.35
10 8.02 1.94 0.24 36 26.77 13.97 9.41

11 8.32 2.08 0.30 37 28.51 15.32 10.90
12 8.63 2.22 0.35 38 30.43 16.85 12.75
13 8.96 2.38 0.42 39 32.53 18.56 14.71
14 9.31 | 2.55 0.48 40 34.87 20.50 17.22
15 9.67 2.73 0.57 4 37.45 22.70 19.75
16 10.06 2.92 0.67 42 40.33 25.21 22.50
17 10.47 3.13 0.76 43 43.54 | 28.06 26.25
18 10.90 3.36 0.88 44 47.13 31.34 30.40
19 11.36 3.61 1.03 45 51.17 35.11 36.00
20 11.85 3.88 1.12 46 55.73 39.48 41.70
21 12.37 4.17 1.35 47 60.91 44.45 49.30
22 12.92 4.48 1.55 48 | 66.80 50.46 59.25
23 13.51 4.82 1.74 49 | 73.55 5741 | 7145
24 14.14 5.20 1.97 50 81.31 65.60 85.75
25 14.80 5.60 2.25 == -

De acuerdo a estas referencias podemos asumir parametros con valores minimos de

acuerdo a las inspecciones de campo, de tal forma de estar del lado de la seguridad.

El valor del angulo de friccion interna lo tomamos del ensayo de corte directo, cuyos

resultados son:

€ = 0.03 kg/cm?

=319

Con este valor del angulo de friccion interna los valores adimensionales

de capacidad de carga son:

N'c =21.09

N'q = 9.71

N'y =5.42
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Valor de la Capacidad de Carga

Adoptando cimentacién superficial, tipo cimiento corrido, de seccion:
A= 0.80 m Df = 1.00 m.

Teniendo en cuenta los valores hallados se recomienda tomar el siguiente valor:

gqa =1/3* (2/3*0.03*21.09 +0.16*1*9.71+0.5*0.8*0.16*5.42)kg/cm2

CAPACIDAD DE CARGA ( qa ) = 0.80 Kg/cm?

2.8 CALCULO DE ASENTAMIENTO

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos,
asentamientos totales y diferenciales, de los .cuales, estos ultimos son los que podrian
comprometer la seguridad de la estructura.

La presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser aplicada por una
cimentacion de tamano especifico, produce un asentamiento tolerable por k
estructura, que en nuestro caso no debe pasar de 1' ( 2.54 cm.).

Los asentamientos totales para arcillas preconsolidadas pueden determinarse por

medio de la siguiente relacion ( ver: fig N 1.).

DISTRIBUCION DE ESFUERZOS PARA ASENTAMIENTOS

lleqo-8TIlIm2

SJ
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Donde: S1= o1 ; S2 02; S3 = 03

AH = Cr*H log a'o+AP
1+eo0 ao

Para: oo + P < Pe =0.8 kg/cm2

Donde: Ce = 0.009*( LL- 10)
LL = 27.5%
Ce = 0.1575 ( indice de compresibilidad )
Cr = indice de expansibilidad. Cr=10% Ce ====>Cr = 0.01575

H = 150 cm. ( Potencia del estrato compresible )
eo= Relacion de vacios inicial del estrato de arcilla.
eo= Ss/yd- 1= 0.731
Ss = 2.525
yd = 1.483
oo Presién Efectiva promedio sobre el estrato de arcilla antes de ka

construccion de la cimentacion.

oo =y1*D1 + y2*02 ( Ver Gréafico N' 1)
yl= 16 Tn/m3 y2= 1.7 Tn/m3 ( asumido )
01= 08 m 02 =0.75 m (del perfil)
o)
=1.6"0.8 + 1.7°0.75 = == => 00 =2.56 Tn/m2
p =16*( al +4o0a2+ a3 ) ...... 1
oa= qoxBxrL ... 2
(B+z) (L+z)
Donde

go= 0.8 Kg/lcm2 =8 Tn/m2 ( Capacidad de Carga )
B = Ancho de zapata (m ); B = 1.
L = Longitud de zapata (m ) ;L= 1
Z = Profundidad en el estrato de arcilla donde actta las presiones.
Z1 = 0.00 m Z2= 065 m Z3= 1.30 (grafico N° 2)
Reemp. En ... 2 tenemos:
601 =8.00 Tn/m2
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0.02 = 81"
1.65%1.65

6.03 =__8*1*1_
2.30*2.30

2.94 Tn/m2

151 Tn/m2

Reemp. En 1:

O0.P = 1/6*(8+4*2.94+1.51) o6P = 3.55 Tn/m2

Si: 00 + 0P = 2.56 +3.55 =6.11< Pe = 8 Tn/m2 (asumido) ok!

Pe = Esfuerzo de preconsolidaciéon de la arcilla.

Reemplazando valores :  ¢H = (0.01575 * 150) * log (2.56+ 3.55)

29

(1 +0.731) (2.56)

4H = 0.52cm. i Que es el asentamiento total a esperar.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La cimentacion de las Edificaciones a proyectar seran realizadas sobre
cimiento corrido dimensionados de tal forma que apliquen al terreno una carga
no mayor de 0.80 kg/cm2 a 1.00 m de profundidad, los cuales han sido
calculados sobre las arcillas inorganicas de mediana plasticidad, humedas vy
semicompactas.

Se recomienda para las arcillas realizar el ensayo de preconsolidacion.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona 3 de alta sismicidad. El suelo
investigado pertenece al perfil Tipo S-3, que corresponde a un suelo flexible.
Los parametros de disefo sismico para este terreno son:

Factor de zona: Z=04

Periodo de vibracion del suelo: Tp= 0.9 s.

Factor de amplificacion del suelo : S = 14

Categoria de la Edificacion : C

Factor de Uso: U= 1
Coeficiente de reduccion de la fuerza sismica : R=3 Y6.
La profundidad de cimentacién debe encontrarse siempre a -1.00 m, a partir de

terreno natural.
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El terreno investigado ha sido utilizado anteriormente para cultivo, desde el
2002 ya no se cultiva en estos terrenos, por lo que ya no encontramos nivel
freatico.

Se podra cimentar por medio de cimientos corridos debidamente armados.
Existe una zona de relleno contaminado hasta los 2.50 m de profundidad,
claramente identificado en la zona de calicatas.

Se ha visto por conveniente no ejecutar ningun tipo de cimentacién profunda en
esta zona. Por tanto, se ha destinado este lugar como zona de recreacion y
parques.

En todo caso, para la cimentaciéon de este sector se debera eliminar este
material, y reemplazarlo por otro material granular seleccionado, el cual debera
ser compactado por capas de 0.25 m, al 100% del MDS del Proctor Modificado
T- 180 A

La capacidad de carga del terreno es ga = 0.80 kg/cm2 para una cimentacién
corrida. El asentamiento del terreno debido a las cargas es de 0.52 cm.

Los resultados obtenidos en el laboratorio recientemente, se asemejan a los
estudios ejecutados por la Inmobiliaria Centenario en Julio del 2002.

El presente estudio es valido sélo para el area investigada a la fecha Enero de
2006.
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CAPITULO 111:ALBANILERIA ARMADA SISTEMA "LA CASA"

31

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién :Comas

N° de pisos :02, preparado para 3 pisos.

Uso :Vivienda

Sistema Estructural :Albariileria Armada con Bloques Mecano -
La Casa

Distribuciéon Arquitecténica ‘En la 1" planta se encuentra el area social

(sala, comedor) y de servicio (cocina, patio, | vanderia, bafo de visita);
mientras que en la 2’ planta tenemos dos dormitorios y sus respectivos
baros.

En promedio se tiene un area techada de 65.54 m2

Resistencia del terreno (01) :0.8 kg/cm2 a 1.00 m del nivel de terreno

natural.

ESTRUCTURACION

La estructuracién de las viviendas tiene las siguientes caracteristicas:

Existe una densidad de muros aceptable en la direcciéon x-x, con respecto al
sentido transversal de la edificacion o eje y-y se tiene una escasez de
muros debido a la arquitectura, es por ello que en algunos casos para
compensar esta deficiencia usaremos placas de concreto.

Losa aligerada con viguetas pretensadas armada en una direccion (la luz
mas corta) de 17 cm de espesor, ya que tenemos luces menores a4 m
Existe simetria de las viviendas con respecto a eje "Y", pero con respecto a
"X" es asimétrico, motivo por el cual se ha utilizar en el caso de la vivienda
tipo 2 ( ver plano de estructura ) una placa de concreto para lograr que b
distancia entre el centro de rigidez y el centro de masas sea la menor
posible.

No se ha considerado en el analisis estructural los muros menores a 1.20 m

de longitud.
Los muros tendran una altura de 2.40m.

a°- Sistema Constructivo de Alba;Jiferfa Armada La Casa
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El espesor de los muros se mantendra en todos los niveles.

REGLAMENTOS

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requerimientos de las acciones

aplicables a los siguientes reglamentos:

14

S & O O

MATERIALES

Reglamento Nacional de Edificaciones vigente
Norma Técnica E.020 (Cargas)

Norma Técnica E. 030 (Disefio Sismo Resistente)
Norma Técnica E.060 (Concreto Armado)

Norma Técnica E.070 (Albafiileria)

Peso del Bloque Silico calcareo :2,220 kg/m3

Peso del Concreto :2,400 kg/m3

Albanileria (fb) 100 kg/cm2

Albafileria (fm) :110 kg/cm2

Mortero :1: 1/2:4 (cemento:cal:arena).
Concreto (f'c) :210 kg/cm2

Concreto (E) :217,370.65 kg/cm?2

Acero (fy) 4200 kg/cm2

Grout (f'c) :175 kg/cm2

DATOS PARA EL ANALISIS

Z=0.40 (Norma E.030: Factor de Zona segun tabla N° 1 Art. 5)
U=1.00 (Norma E.030: Factor de Uso e Importancia segun tabla N° 3

Categoria de las Edificaciones Art. 10)

e S=1.40 (Norma E.030: Factor del Suelo segun tabla N° 2 Parametros del
Suelo Art.6)

e Tp=0.90 (Norma E.030: Periodo que define Plataforma del Espectro tabla

N° 2 Parametros del Suelo Art.6)
* R=3 y 6 (Norma E.030: Coeficiente de Reduccion segun tabla N° 6

Sistema Estructural Art. 12)

a Constructivo de Albafiilerla Armada La Casa
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3.2 PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

LOSAS ALIGERADAS FIRTH

Se tiene una losa aligerada y su longitud m &s critica presenta en el eje Y-Y, L=3.72 m
Consideram os h=017 m .

LOSAS MACIZAS

La losa m aciza en el techo bajo de los bafios se estan considerando de espesor

h=0.1 Om por criterio arquitectonico.

MUROS DE ALBANILERIA PORTANTE Y NO PORTANTE

Se han considerado m uros en aparejo de soga, construidos con bloques de concreto

cuyas dim ensiones son 15 X 30 x 15cm , 15 x 15 x 15,cm .

Si aplicam os la form ula dada por la Norm a E.070 tenem os que:
t > h/20 = 240/20 = 12 cm; lo que quiere decir que los espesores elegidos son

aceptables.

7 a j ivo de Albaflilerfa Armada La Casa
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BLOQUES APILABLES MECANO

Me¢-caino Meeano
Abierto eerado
Dimensiones(cm) Perforaciones
Ancho x Largo x Peso Pzas/m3%s| _.[_. _
N |Dimensiones
Alto
12 x 30 x 15 8.0
12 x 15 x 15 4.0 IO | GRS
15 x 30 x 15 10.9 i 5 07
15x15x15 55

Son unidades de albanileria Silico Calcarea, que se usan bajo € Sistema de
Albanileria Armada Apilada colocandose una unidad sobre otra y no asentandolas
como € Sistema tradicional.
VENTAJAS DEL SISTEMA CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES
* Piezas moduladas, precisas y
autoalineantes.

* Sistema Sismo Resistente. * Con alveolos verticales y canales
* Simplicidad y rapidez. horizontales.
* Maxima economia. * Facil manejo y colocacion.
* Variabilidad dimensional de +/-
0. Smm.
.

Sus alveolos verticales y canales
horizontales permiten colocar armadura
en ambas direcciones y contener €
concreto liquido, uniendo las unidades
de fierro y formando de esta manera un
"Esqueleto de Concreto Armado

MUROS DE CONCRETO
Para € dimensionamiento de las placas, adoptamos € método de areas tributarias, y

basicamente € criterio sismico, de esta manera estos elementos tomaran

practicamente todo € cortante del nivel analizado.

H procedimiento constructivo es como sigue:

r Segunda Etapa-- Sistema Constructivo de Albaililerfa Armada La Casa
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1

Construir b cimentacién
(cimientos corridos o losa de
concreto)

dejando anclajes para k
armadura vertical y trazar los
muros de acuerdo a los planos.

2

Asentar los bloques de los
extremos y nivelarlos. Con €l
alineamiento del cordel, asentar
los bloques de la primera hilada
sobre mortero nivelador.

3

Verificar que el nivel superior de todas
las primeras hiladas de los muros
estén contenidas en e mismo plano
horizontal,

asi como d alineamiento de

cada unil en d sentido longitudinal.
Usar para ello un nivel de precision

y una regla de aluminio.

4

Iniciar el apilado de las unidades
por un extremo y continuar hasta el
extremo opuesto. No se necesita
usar cordel ni plomada. Colocar la
armadura horizontal de acuerdo al
diseiio estructural.

i a . Sistema Constructivo de Albafliterla Armada La Casa )
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5

Colocar los bloques que alojan
las cajas de las instalaciones
eléctricas

previamente insertadas.
Concluido d apilado de las
unidades

se coloca dentro de los alvéolos
las armadura vertical

y las tuberias eléctricas.

6

Llenar los alvéolos

con concreto liquido,

el cual debera ser mezclado
energéticamente con un badilejo,
antes de vaciarlo para evitar

x que se asiente
(cemento:arena 1:3 6 1:4).

7

Se construye el encofrado del techo
apoyados en los pies derechos
{aislado de los muros)

y se procede a vaciar el concreto
para la losa aligerada o maciza.

) . ._ Siste Constructivo de Albafli/ferla Armada La Casa
Proyecto Inmob1/ano *Urbanizac,6n Alamela del Pinar Segunda Etapa ma Prgina N 43

Ramos Gonzaga, Julio Cesar



UNI-fIC Qpit1116 17 Alhafil/erla Armada s,..tema j.,, Cmu

3.3 METRADO DE CARGAS

Para realizar el metrado

de cargas se ha considerado los siguientes pesos:

* Peso de losa aligerada Firth : 245 kg/m2 (e=0.17 cm)

®* Peso de albafileria (1°y 2" piso) :2,220 kg/m3 (Sistema Firth);

®* Peso de albahileria ( 3" piso ) : Muro liviano Drywall ( 20kg/m2 )
® Peso acabados : 100 kg/m2

® Peso del concreto - 2,400 kg/m3

* Sobrecargas (s/c) 1", 2" nivel : 200kg/m2 (vivienda)

* Sobrecargas (s/c) 3" nivel : 30kg/m2 (vivienda), techo liviano.

34 ANALISIS SisMICO

GENERALIDADES

En los ultimos anos la Ingenieria Estructural ha experimentado importantes avances
gracias a la investigacion y al mayor conocimiento de los efectos de los sismos sobre
las estructuras. Por otro lado las posibilidades que ofrecen las r.omputadoras para el

analisis de las estructuras han sido determinantes en este avance.
* FILOSOFIA Y PRINCIPIOS DEL DISENO SISMO RESISTENTE

La filosofia del disefio sismorresistente consiste en:
a. Evitar pérdidas de vidas
b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos

¢. Minimizar los dafios a la propiedad.

Se reconoce que dar proteccion completa frente a todos los sismos no es técnica
ni econémicamente factible para la mayoria de las estructuras. En concordancia
con tal filosofia se establecen en esta Norma los siguientes principios para el
diseno

a La estructura no deberia colapsar, ni causar dafios graves a las personas

debido a movimientos Sismicos severos que puedan ocurrir en el sitio.
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b La estructura deberia soportar movimientos sismicos moderados, que puedan
ocurrir en el sitio durante su vida de servicio, experimentando posibles dafos

dentro de limites aceptables.
e PRESENTACION DEL PROYECTO (DISPOSICION TRANSITORIA)

Los planos, memoria descriptiva y especificaciones técnicas del proyecto
estructural, deberan llevar la firma de un ingeniero civil colegiado, quien sera el
unico autorizado para aprobar cualquier modificacién a los mismos.

Los planos del proyecto estructural deberan contener como minimo la siguiente
informacion:

a. Sistema estructural sismorresistente

b Parametros para definir la fuerza sismica o €l espectro de disefno.

¢ Desplazamiento maximo del ultimo nivel y el maximo desplazamiento relativo
de entrepiso.

Para su revision y aprobacion por ka autoridad competente, los proyectos de
edificaciones con mas de 70 m de altura deberan estar respaldados con una
memoria de-datos y calculos justificativos. H empleo de materiales, sistemas
estructurales y métodos constructivos diferentes a los indicados en esta
Norma, deberan ser aprobados por la autoridad competente nombrada por el
Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, y debe cumplir con lo
establecido en este articulo y demostrar que kb alternativa propuesta produce

adecuados resultados de rigidez, resistencia sismica y durabilidad.

PARAMETROS DE SITIO

Zonificacion
B presente proyecto pertenece a b zona 3y le corresponde un factor de zona Z=0.4.

Condiciones geotécnicas
B perfil que corresponde a proyecto es el S3 (suelos flexibles o con estratos de gran
espesor}, donde S = 14 y Tp = 0.9.

3.5 MEMORIA DE CALCULO

GENERALIDADES

= D ; Et ._ Sistema Constructivo de Albai'lilerla Armada La Casa
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La presente memoria se refiere al Analisis Estructural del Proyecto de Vivienda de
Interés Social del Ex Fundo Chacra Cerro "Alameda del Pinar Segunda Etapa " situado

en el distrito de Comas, provincia de Lima, departamento de Lima.

ALCANCES DEL PROYECTO

El Proyecto de Estructura contempla la construcciéon de una edificacion de 02 niveles
con probabilidad de un tercer piso, utilizando el sistema constructivo de LA CASA, el
cual es un sistema de albafileria armada con unidades de albaiileria silito calcareo y
placa de concreto. Los techos son utilizando viguetas prefabricadas sistema Firth de
h==0.17m.

Segun disefio arquitecténico urbanistico, se ha visto por conveniencia tres tipos de

diseno arquitectonico para las viviendas unifamiliares.

ASPECTOS TECNICOS DE DISENO

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Titulo XI - Obras de
Construccion del Estado, los Proyectos de Arquitectura, Estructuras e Instalaciones
deben ser el resultado de una accion coordinada de los especialistas, lo que se refleja
en el presente proyecto y que garantiza una solucién funcional y econdémica.

Para el calculo de esfuerzos de los elementos estructurales, se ha considerando las
normas de la Ingenieria Sismica (Norma Técnica de Edificacion E.030 - Disefio
Sismorresistente).

Las elecciones de las dimensiones de las unidades de albadileria el cual nos da el
espesor del muro, las placas y vigas son coherentes con las demandas de esfuerzos

solicitados.
La concepcion estructural, disefio y detallado de las estructuras se ha efectuado

acorde con la filosofia Sismo-resistente.

La cimentacion se ha disefiado basandose en el tipo de suelos que considera una
capacidad portante del suelo de 0.80 kg/cm?2, resolviéndose la cimentacion mediante
cimientos corridos de concreto ciclépeo con el fin de evitar los asentamientos
diferenciales, debido a que se cimentara en arcilla.

El cemento a utilizar en los elementos de concreto es el cemento Poértland tipo 1, dado

que se descarta la presencia de elementos que puedan atacar a la estructura.
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Las distancias entre aceros de refuerzo verticales de la albanileria armada van
embebidos en la cimentacién y continlan hacia el piso superior colocando los
empalmes segun sus diametros.

Los aceros de refuerzos horizontales que van en la albaiiileria van distribuidas segun
solicitacion estructural.

La distribucion de ladrillos, placas y vigas se adecuan a la modulacion arquitecténica,
Existe continuidad en la estructuracion en cuanto a la altura; del mismo modo no se
presentan distorsiones o reducciones en planta bruscas, por lo que los efectos de

torsion son reducidos.

CRITERIOS DE DISENO

La concepcion del disefio estructural del edificio prevé que en la modulacién de ka
segunda vivienda tipica la presencia de una placa en €l eje 1-1, los muros llamados
portantes paralelos al eje Y-Y son los que asumiran las cargas de la losa aligerada del
sistema Firth.

Los muros portantes lo encontramos en todo el perimetro de las tres viviendas
encontrando el mayor desplazamiento relativo de entrepiso en el e€e 11 de ka
segunda vivienda tipica por lo que en la direccion mencionada, se tiene placa el cual
resistira el sismo en esa direccion.

En el modelo sismico se han tomado en cuenta los elementos mas representativos,
como placas, vigas y muros que aportan condiciones estructurales considerables.

Con la estructuraciéon propuesta se cumple el requisito de desplazamiento maximo de
entrepiso fijado en las Normas. La estructura de los edificios no admite que en el futuro
se puedan retirar algunos muros de albafiileria situados en sentido transversal, sin
embargo si se optara por la posibilidad de realizar alguna modificacion por ampliacion

futura o de otra indole, se tendra que pedir autorizacion del autor del calculo

estructural.

DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Losas

Tenemos una losa aligerada del tipo sistema FIRTH compuesta por viguetas

prefabricadas pretensazas y ladrillo tipo boveda, con un espesor de €=0.17 m y para
su longitud mas critica presente en el eje Y-Y, L=350 m

Consideramos h=017 m
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Vigas

Las vigas en el primer y segundo nivel son de acuerdo a solicitud estructural, ( ver
plano estructural ).
Placas

Para el dimensionamiento de las placas y columnas, adoptamos el método de areas

tributarias, y basicamente el criterio sismico.

CARGAS DE DISENO

Se considero las siguientes sobrecargas de disefio, segun las Normas de Cargas del
Reglamento Nacional de Construcciones:

Segundo Piso : 200 kg/m2

Primer Piso ; 200 kg/m2
B peso propio de los elementos estructurales lo calcula el ETABS, por lo que para la

carga muerta se realizara el metrado de cargas debido a peso de los acabados y la

tabiqueria. -
ANALISIS ESTRUCTURAL

Se ha ejecutado el Anadlisis Dinamico porque modela en mejor forma €
comportamiento de una estructura. Se ha utilizado e procedimiento de combinacion
espectral por ser una edificacidon convencional segun lo indica la norma en el Art18. -i.
Para el calculo de la aceleracion espectral se utilizd el espectro de seudo
aceleraciones segun Art18.2-b
Las combinaciones de cargas que se han considerado para su aplicacion en e método
de disefo de carga ultima, de los elementos de concreto armado, son:

* 150 D+180 L

* 125 D+ L+ 9

* 125 D+ L- S

* 090 D+125S

* 090 D- 1258

Donde D es la carga muerta, L es la carga viva y S es la carga por sismo. La carga por
sismo S en ambos sentidos se considera como s actuaran a 100%, ya que casi todo

lo toman los muros de corte y placas.
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DISENO ESTRUCTURAL

Para el disefo de las placas se utilizaron los resultados del ETABS que ya verifica las

cargas por flexo compresion.

En cuanto al Desplazamiento lateral

permisible considerado se ha tomado -

Limite de Desplazamiento Lateral de Entrepiso = (Di/ hi). Rx. (0.75) <0.005

Limite de Desplazamiento Lateral de Entrepiso = ( Di/hi ). Ry . (0.75) < 0.005

Consideramos los nudos mas desfavorables:

DESPLAZAMIENTOS M

ANALISIS ESTATICO

MODELO 01
AXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS

. Desplazam. Desplazam. . .
NIVEL (hn?') Absolutos Relativos SUNSEES L)'?_‘)'Ee |
X(m) [ y(m | Xm [ y@m | xR | YR
PISO02 | 2.60| 0.0006 | 0.0075 | 0.0003 | 0.0059 | 0.0003 0.005 0.005 |
PISO01 | 2.60| 0.0003 | 0.0015 | 0.0003 | 0.0015 | 0.0003 0.001 0.005' |
MODELO 02
DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS
. | Desplazam. Desplazam. P .
NIVEL (hnﬁ; Absolutos |  Relativos SNt s
X(m) | Y(m) | X(m) | Y(m) X'R YR
PISO02 | 2.60| 0.0044 | 0.0077 | 0.0027 0.0048 0.0023 | 0.0042 0.005
PISO01 | 2.60| 0.0017 | 0.0029 | 0.0017 | 0.0029 | 0.0015 | 0.0025 | 0.005
MODELO 03
DESPLAZAMIENTOS MXIMOS ABSOLUTOS Y RELATIVOS
| e | Oesplazam.. Oesplazam. Di/hei*R*.75 | Limite
NIVEL ~ Absolutos | Relativos : L ex
M "Xm | Y | Xm | Ym | XR [ YR
PISO02 | 2.60| 0.0066 | 0.0068 | 0.0047 | 0.0060 | 0.0041 | 0.005 ‘ 0.005
PISO01 | 2.60| 0.0019 | 0.0008 | 0.0019 | 0.0008 0.0016 0.001 0.005
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ANALISIS SiSMICO ESTATICO

Parametros Sismicos:

V= ZUSsSC T (Norma E.030: Fuerza Cortante en la Base de
R la Estructura segun Art. 17.3.)

(Norma E.030: Factor de Zona segun Tabla

Z= 0.40 N 1Art. 5)

U= 1.00 (Norma E.030: Factor de Uso e importancia
segun Tabla N 3 Categoria de las Edificaciones
Art. 10)

S= 1.40 (Norma E.030: Factor del Suelo segun Tabla

N’ 2 Parametros del Suelo Art. 6.)

(Norma E.030: Factor de Amplificacion Sismica

=25 _l2_ segun Art. 7.)
T
=25
Tp = 0.90 (Norma E.030: Periodo que define Plataforma
del Espectro Tabla N 2 Parametros del Suelo
Art. 6.)
T= Pn (Norma E.030: Periodo fundamental Art. 17.2.)
Cr
h= 5.20
G+ =60 Elementos resistentes son pérticos
No Considerar
Fa
T =012 <Q70sg
Ct= 12.98 = C= 250
Rx =30y 6.0 (Norma E.030: Coeficiente de Reduccién segun
Tabla N 06 Sistema Estructural Art. 12.)
Ry =30 y 6.0
C/R = 0.83 >0.125 Conforme
[ v= o467 P | ~ Vy = 04667 PT
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Calculo del Peso Total de la Edificaciéon

B Peso lo calcula el ETABS

ANALISIS SISMICO DINAMICO
Parametros Sismicos:

Sa= ZUSC (Norma E.030: Acelaracion Espectral
R 9 segln Art. 18.2-b.)

(Norma E.030 : Factor de Zona segun Tabla

Z= 0.40 N° 1A 5)

U= 1.00 (Norma E.030: Factor de Uso e importancia
segun Tabla N 3 Categoria de las Edificaciones
Art. 10)

S= 1.40 (Norma E.030: Factor del Suelo segun Tabla

N’ 2 Parametros del Suelo Art. 6.)

(Norma E.030: Factor de Amplificacién Sismica

C= 25 x Te segun Art. 7.)
=
Tp = 0.90 (Norma E.030: Periodo que define Plataforma del

Espectro Tabla N° 2 Parametros del Suelo Art. 6.)

R= 3y6 (Norma E.030: Coeficiente de Reduccion segun
Tabla N° 06 Sistema Estructural Art. 12)

de Al/Jaiiilerla Armada La Casa
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g= 9.80 m/s’ (Aceleracion de la Gravedad)
4.116 ) T _] (Norma E.030: Acelaracién Espectral segun
Art. 18.2-b.)
T Sa
0.00 4.57
0.90 4.57
1.00 412 1
110 3.74 .- ESPRCTRO
1.20 3.43 ] 5.00 |
1.30 3.17 4.50 1-—‘
1.40 2.94 il
1.50 2.74 400
1.60 257 3.50 9\
1.70 2.42 3.00
1.80 2.29 550 ‘\
1.90 2.17
2.00 2.06 2.00
2.10 1.96 1.50 <
2.20 1.87 1.00 — et
2.30 1.79 0.50
2.40 1.72
2.50 165 - 0.00 :
3.00 1.37 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
3.50 1.18 '
4.00 1.03
4.50 0.91
5.00 0.82
5.50 0.75
6.00 0.69
3.6 INSTALACIONES SANITARIAS EN INTERIORES

Bl presente informe comprende las instalaciones sanitarias de la edificacion
unifamiliar.
Este informe ha sido elaborado, teniendo presente lo estipulado en el Reglamento

Nacional de Construccion.

Descripcién de la Edificacién:
La edificacién contara con los siguientes ambientes:
En el primer nivel:

Y Una Sala Un bafo

} Un comedor Una lavanderia

; 1
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¢ Una cocina
En el Segundo Nivel:
¢ Dos dormitorios

¢ Dos bafos

La edificacion contara con los siguientes aparatos sanitarios:
En el Primer nivel:
¢ Bano:
o 01 inodoro
o Of1 lavatorio
¢ Cocina:
o 01 Lavaplato
¢ 01 lavanderia

o 01 Lavadero de ropa

En el Segundo nivel_:
¢ 02 banos cada uno con :
o 01 ducha
o 01 inodoro

o 01 lavatorio
La edificacion contara con una terma ubicada en el tercer nivel.
Alcances
Para el abastecimiento de agua fria, caliente, evacuacion del desaglie cloacal y

eliminacion de los gases generados en los aparatos sanitarios, destinado para la

Vivienda de Interés Social, se ha proyectado los sistemas siguientes:

y Sistema de Agua Potable

’ Sistema de Agua Caliente

. Sistema de Desaglie Cloacal
. Sistema de Ventilacion.

i i ] Armada La Casa
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Sistema de Agua Fria

B sistema de agua fria previsto es con abastecimiento directo desde la red publica.
Se ha tomado una columna vertebral que recorre desde la parte frontal (medidor),
inmediatamente llega a la pared se ha colocado una valvula de compuerta y luego
distribuyendo el agua de la siguiente manera: primero lavaplatos ubicado en la cocina
en b primera planta, segundo al bafio ubicado en la primera planta , fercero d grifo de
riego del jardin de k terraza y a el lavadero de ropa ,cuarto a bafio de la segunda
planta, quinto al bafio de la segunda planta del dormitorio principal, sexto a b therma
ubicados en el tercer nivel. Nuestro punto mas desfavorable es la therma que se

encuentra en €l tercer nivel.
Sistema de Agua Caliente

H sistema de Agua Caliente es abastecido mediante 01 thermas.

La therma ubicada en €l tercer nivel abastecera de AC. a los bafio del segundo nivel.

Desagiie

Se contara con una caja de registro primaria (ubicado en la vereda exterior, a 1m de ka
frontera de la vivienda) con C.T (cota de tapa) = + 0.00 m y una C.F.(cota de fondo) =
- 0.695m, con una pendiente de S= 1.0%. En €l sistema de desaglie se ha colocado 1

cajas de registro adicional:
C.R. (ubicado en el patio interior): C.T= +0.00m , C.F. =-0.60m

ESPECIFICACIONES TECNICAS EN EDIFICACIONES
Sistema de Agua fria.

Tuberias
Para € sistema de agua tria las tuberias y accesorios seran de policloruro de vinilo

(P.V.C) Clase 10, con uniones roscadas para trabajar a una presion de 125 Ib/pulg?,
debiendo cumplir la Norma Técnica Nacional. (ITINTEC)

Para las instalaciones se procedera de acuerdo a las normas convencionales de

trabaJo de esa tubena. Oebe destacarse B importancia de una buena ejecucion

. ._ Siste, Constructivo de Albaflilerfa Armada La Casa
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pmar Segund® Etapa il Pégine N ° 54

Ramos Gonzaga, Julio Cesar



UN/--1C
/ Cap,tuln 11/ Alhaii,lerfa Armada Sistema /,a Casa

particularmente en lo que se refiere a unién de tuberias e instalacion de accesorios,

muy en especial en las tuberias que quedaran empotradas en falsos pisos y muros.

Las tuberias que van por e muro deberan estar a 30 cm sobre e nivel de piso

terminado

Valvulas
Las valvulas hasta 2' de diametro serdn de bronce con uniones roscadas, con marca
de fabrica y 125 Ibs/pug de presion de trabajo grabadas en alto relieve en el cuerpo de

A valvula.

En los lugares identificados en los planos, se ubicaran las valvulas.

Las valvulas con uniones roscadas se instalaran entre dos uniones universales, las
mismas que seran igualmente roscadas y estaran alojadas en caja con marco y puerta

de madera y/o triplay de suficiente espacio para facilitar su remocién y desmontaje.

Pruebas "

Antes de cubrir las tuberias se realizara kb primera prueba, B misma que podra
realizarse por tramos, y del resultado de la cual debera informarse el propietario, la
segunda prueba se realizara después de cubiertas las tuberias realizandose d final de

todo el conjunto para la entrega de a obra.

Para realizar estas se llenaran las tuberias de agua con una bomba de mano y se
levantara la presion hasta alcanzar 125 Ib/pulg2 B misma que debera mantenerse por

quince minutos sin pérdida alguna.

En caso de detectarse una fuga por pérdida de presion, ésta se debera ubicar y
corregir para reiniciar kB prueba, kB misma que no sera aprobada en tanto no se

alcance las condiciones establecidas.

Sistema de Agua Caliente

Tuberias

Para el sistema de agua caliente las tuberias seran de policloruro de vinilo
clorado(C.P.V.C) unidas con pegamento especial para soportar altas temperaturas y para
trabajar a 125 lts/pugz, debiendo cumplir las Normas del ITINTEC No. 399-072.
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Para las instalaciones se procedera de acuerdo a las normas convencionales de
trabajo de esa tuberia. Debe destacarse la importancia de una buena ejecucion
particularmente en lo que se refiere a union de tuberias e instalacion de accesorios,
muy en especial en las tuberias que quedaran empotradas en falsos pisos y muros
que deberan estar perfectamente limpias y pulidas, para lo cual se empleara lija
especial. Las tuberias que van por el muro deberan estar a 30 cm sobre el nivel de

piso terminado

Valvulas

Las valvulas de compuerta seran de bronce con uniones para embonar, con marca de
fabrica y presion de trabajo de 125 Ibs/pug? , e iran en el cuerpo de las valvulas,

grabados en alto relieve.
En los lugares identificados en los planos, se ubicaran las valvulas.

Las valvulas con uniones roscadas se instalaran entre dos uniones universales, las

mismas que seran igualmente roscadas.

Pruebas

Antes de cubrir las tuberias se realizara la primera prueba, la misma que podra
realizarse por tramos, y del resultado de la cual debera informarse el propietario, la
segunda prueba se realizara después de cubiertas las tuberias realizandose al final de

todo el conjunto para la entrega de a obra.

Para realizar estas se llenaran las tuberias de agua con una bomba de mano y se
levantara la presién hasta alcanzar 125 Ib/pulg? la misma que debera mantenerse por
quince minutos sin pérdida alguna. En caso de detectarse una fuga por pérdida de
presion, ésta se debera ubicar y corregir para reiniciar la prueba, la misma que no sera

aprobada en tanto no se alcance las condiciones establecidas.

Desagilie

Tuberias

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC) de +-2:-Y4 -, seran de tipo

standard Amencano 1v:ano y;o pesado de espiga y campana, para una presién de
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trabajo de 10 Ibs/pug? las cuales seran utilizadas para recepcionar y conducir €l
desaglie cloacal y para la ventilacion de los Aparatos Sanitarios . Campana sellada
con pegamento especial

Las instalaciones se realizaran por debajo del falso piso y/o empotradas
adecuadamente en los muros tomando considerando las recomendaciones de trabajo
de esa tuberia. Debe destacarse | importancia de una buena instalacion,
particularmente en lo que se refiere a las uniones de las tuberias.

La pendiente que se le dara a las tuberias sera de S=1.5%

Las salidas de tuberias de ventilacion terminaran en sombrero de ventilacion de P.V.C.

Registros

Se usaran registros de cuerpo y tapa de bronce roscada con pestafa perimétrica en
forma de corona, los que seran instalados acoplando a la cabeza de las tuberias de
PVC de desagiie, previamente engrasando la rosca; quedando asi la tapa instalada
al ras del piso, herméticamente cerrada y de facil remocion y/o operacion posterior.

Cajas de Registro

Seran de albaiileria y/o concreto vaciado en sitio y se fabricaran de acuerdo a las
dimensiones interiores, las que se construirdn sobre un solado de concreto 1:8
(cemento-hormigén), de 0.10 m. de espesor vaciado sobre suelo bien compactado.

El interior de la caja ira tarrajeado y planchado con una mezcla 1:3 (cemento-arena)
con todas las esquinas boleadas. El fondo llevard una media cana convenientemente
formada con el mismo diametro de la tuberia, y bermas inclinadas 1:4.

La tapa sera de concreto armado, cuando queda ubicado en jardin, para su
fabricacion se usara mezcla de resistencia 175 kg/cm?2 7 cm. de espesor, armadura
de 0 1/4" con (5) fierros en sentido horizontal y tres (3) a 90° sobre el mismo plano.
Debe llevar dos agarraderas de Fo.Fo. 0 3/8" que se deslizan hasta enrasar con el

borde superior de la tapa.

Punto de desagie

se entiende por punto de desaglie, al conjunto de tuberias y accesorios necesarios
para atender la salida de cada artefacto y/o sumidero y/o registro; hasta empalmar con

el colector secundario 6 caja de registro segun sea en cada caso.
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Las tuberias y accesorios seran de PVC-SAL de media presion para trabajar a 1o

Ibs/pulg? del tipo espiga y campana, usando pegamento para su impermeabilizacion.
Puntos de ventilacion

Para el sistema de ventilacion de la red general de desaglie, se utilizara tuberia de
PVC-SAL de media presion del tipo espiga y campana para trabajar a 10 Ibs/pulg?
impermeabilizado con pegamento.

La ejecucion sera de acuerdo a lo indicado en los Planos correspondientes, debiendo
rematar en todos los casos, con un sombrerete de ventilacion, a 0.30 m. sobre el

nivel del piso terminado de la azotea y/o techo.
Sumideros

Se usaran sumideros de bronce de disefio especial con rejilla mévil y conectada a la

red de desaguie por una trampa "P". En duchas se usara sumideros cromados.

Pruebas

Antes de cubrir la tuberia que va empotrada en piso y/o muro sera sometida a las

siguientes
0 Las tuberias de desaglie se llenaran con agua previo tapado de las salidas
bajas, debiendo permanecer llenas sin presentar escapes por lo menos durante

24 horas.
o Las pruebas podran realizarse parcialmente, debiendo realizar al final una

prueba general y/o total.
o Los aparatos sanitarios se probaran uno a uno, debiendo observar un

funcionamiento satisfactorio.
MEMORIA DE CALCULO DE AGUA EN EDIFICACION
Todos los calculos estan basados en el Reglamento Nacional de Construccion.

Consideraciones

¢ Es necesario tener en cuenta un rango de velocidades en cada uno de los tramos
a calcular, a base a los limites de velocidades senalados por e Reglamento
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Nacional de Construcciones (R.N.C) lo recomendable es:

1. O mis < Velocidad del flujo <1.8 m/s

& Segun el R.N.C en S.222.3.03
La maxima presion estatica no debe ser superior a 50m en caso de presiones

mayores debera dividirse el sistema en zonas o instalarse valvula reductora.

& Segun el R.N.C en el S.223.3.04
La presion minima a la entrada de los aparatos sanitarios sera de 2.0 m salvo el
caso que llevaran valvula semiautomaticas y en equipos especiales donde la

presion minima, estara dada por las recomendaciones de los fabricantes.

Para el caso de las tuberias de distribucién se recomienda una velocidad minima de 0.60
m/s para asegurar el arrastre de particulas y una velocidad maxima de acuerdo a la tabla
N° 28

| Diametro . _ Limite de velocidad (m/s) |
(pulg) |
VZ 1.90
o 2.20
1 - ] 2.48
=7 2.85
B 1 %% y mayores 3.05

Calculo de la Capacidad de la Therma.

Primero Calculamos la Dotacién de agua caliente, que se halla de acuerdo al numero de
habitaciones que se tienen.
Tenemos 02 Habitaciones y segun la tabla N° 34 del Reglamento Nacional de

Construccion le corresponde una dotacion de 250 Md para calcular la Capacidad de &

Therma.

Para Residencias Unifamiliares tenemos:
La capacidad del tanque de almacenamiento €N relacion con la dotacion diaria en litros
es de 1/5.

La Capacidad Horaria del

dotacion diaria en litros es de 1/7

equipo de produccion de agua caliente en relacion con k
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Entonces la Capacidad de la therma esta dada por:

1@50)+ 1(250) = 85.711

Pero no existen comercialmente thermas con esa capacidad, entonces elegimos una
therma de 80 L

Calculo hidraulico

Los diametros de las tuberias de distribuciéon han sido calculados utilizando € método de
los gastos probables (Maxima Demanda Simultanea) de HUNTER vy las presiones de

acuerdo a método de Hazen y Williams.

Las ecuaciones que utilizaremos son:

)1.85

0
S = 0.2785xCxD?2¢!

D en m

O — VA

H f — SxLTota/

En las Tablas siguientes estan los calculos hidraulicos de los sistemas de agua fria y

agua caliente, asi como los diametros de las tuberias a utilizarse.
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CALCULO HIDRAULICO PARA LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA

VIVIENDA TIPICA N 1

Tramo | UH (Igs) DI(T)TI;t)rO ve:(r)r(\:ilsc;ad M, Equivalente | tubertuo:ar | Pendiente| Hf | Presion
a-A' |24 |061 |1 1.20 4 CODOS+ 1VALVULA 4.308 2.56 [6.868 [0.074281 |0.51 |20.09
b-a |21 056 |1 1.11 1 TEE 2.045 1.35 |3.395 [0.063411 |0.22 | 19.87
c-b 17 (048 | 3/4 1.68 1 REDUCCION 0.216 0.7 |0.916[0.193288 |0.18 | 19.70
d-c 12 10.38 | 3/4 1.33 1CODO+ 1TEE 2.331 2.77 |5.101 [0.125461 |0.64 | 16.56
e-d |6 [025 | 3/4 0.88 2 CODOS+ 1TEE + 1VALVULA 3.272 1.67 |4.94210.057822 |0.29 | 16.57
D-e [2 1008 | 12 0.63 2 CODOS + 1 REDUCCION 1.349 3.52 |4.869 0.050512 [0.25 | 14.53
€-e |4 1016 | 12 1126 1 REDUCCION 0.285 0.92 |1.205]0.182096 |0.22 | 16.20
d-d |6 1025 | 34 0.88 2 CODOS+ 1TEE + 1VALVULA 3.272 1.84 |5.1120.057822 |0.30 | 16.56
f..d |3 012 [ 12 0.95 ' 1 REDUCCION 0.285 0.35 |0.6350.106946 |0.07 | 16.49
D-f [2 |0.08 | 12 0.63 4 CODOS+ 1TEE 3.192 3.85 |7.042 10.050512 [0.36 | 14.34
C-e % (023 |34 1 0.81 1TEE 1.554 16.02 [7.574/0.049557 |0.38 | 19.32
GR-C'|, 1 1 CODO + 1 VALVULA + 1 | |

2 10.08 0.63 | REDUCCION 0.929 117 [2.099 | 0.050512 | 0.11 | 18.72
LR-C' [3 1042 | 12 0.95 | 1CODO + 1 REDUCCION 0817 270 13517 /0.106946 |0.38 | 17.75
b | | 1 5 CODOS + 1 VALVULA + 1 | | |

4 1016 | 1.26  REDUCCION 3.147 2.82 5.967 |0.182096 | 1.09 | 18.64
P.a | 1p 6 CODOS + 1 VALVULA + 1 | |

'3 1012 0.95 REDUCCION 3.679 414 17.819/0.106946 |0.84 | 18.35
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CALCULO HIDRAULICO PARA LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA
VIVIENDA TIPICA N° 2

Tramo | UH Q Biametro Veloc.ldad Laccesorlos ‘ EqUivaIente ltuberta | Ltotal Pendiente| Hf | Presion
(Ips) | (pulg) (mis)
a-A' |25 /063 |1 1.24 3 CODOS+ 1VALVULA 3.285 248 |5.765 [0.078849 |0.45/|24.17
b-a 12 10.38 | 34 1.33 1 REDUCCION 0.216 19 2116 |0.125461 |0.27|22.00
b-b |6 |025 | 34 0.88 8 CODOS+ 1VALVULA + 1 TEE 7.934 7.75 |15.684|0.057822 |09121.10
e-0 |5 1023 | 34 0.81 1 TEE 1.554 0.76 |2.314 |0.049557 |0.11|20.98
D-¢ |2 1008 | 12 10.63 2 CODOS + 1 REDUCCION 1.349 179 13.139 |0.050512 |0.16| 19.02
[ | au '. '3 CODOS + 1 VALVULA + 1
c-b 16 1025 | 10.88 ' REDUCCION 2711 1273 13.984 1 0.057822 |0.23|21.77
d-c |5 |023 |34 081 | 1TEE 1.554 10.74 |2.294 |0.049557 |0.11|21.66
D-d |2 (008 | 12 10.63 ' 2 CODOS + 1 REDUCCION 1.349 1291 [4.259 [0.050512 |0.22]19.65
e-a |13/04 | 34 | 140 ' 1 REDUCCION = 10.216 11.04 | 1256 |[0.137949 |0.17 |24.00
a-e |7 1028 | 3/4 10.98 1CODO+ 1TEE 2331 1143 13761 |0.071310 |0.27]23.43
|| 1 ' 3 CODOS + 1 VALVULA + 1 | _ - i
h-q 4 016 1126 ' REDUCCION 11913 12.05 |3.963 |0.182096 |0.72|22.86
LR-q |3 [012 [ 12 0.95 4 CODOS + 1 REDUCCION 12413 326 |5673 [0.106946 |061 21.65
f-e |6 |025 | 34 10.88 1CODO+ 1TEE 1 2.331 232 4651 |0.057822 [0.27]23.23
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CALCULO HIDRAULICO PARA LAS TUBERIAS DE AGUA FRIA
VIVIENDA TIPICA N° 3

Tramo | UH (Igs) D'&'S;f)m Ve:‘r:lc/'sd)ad Lacwcss Equivalente |jwberia| o1 | Pendiente| Hf |Presion
a-A' |24 1061 |1 1.20 2 CODOS+ 1VALVULA 2.262 2.38 [4.642 [0.074281 |0.34 |24.28
e-a | 12038 | 3/4 1.33 1 REDUCCION 0.216 2 2.216 [0.125461 |0.28 |22.00
d-c |6 (025 | 3/4 0.88 8 CODOS+ 1VALVULA + 1 TEE 7.934 76 | 15534[0.057822 |0.90 [21.10
le-d |4 ]0.16 [ 12 1.26 1 REDUCCION 0.285 097 |1.255 |0.182096 |0.23 [20.73
D-d |2 [0.08 | 12 0.63 ' 3CODOS + 1 REDUCCION 1.881 3.87 |5751 |0.050512 |0.29 | 19.01
d-e 6 025 34 0.88 '3CODOS+ 1TEE 3.15 163 |4.78 |0.057822 [0.28 |21.73
d-¢ !4 1016 | 12 1.26 '1CODO + 1 REDUCCION 0.817 109 |1.907 !0.182096 |0.35 |21.23
D-d |2 |0.08 | 12 10.63 2 CODOS + 1 REDUCCION 1 1.349 3.37 |4.719 |0.050512 |0.24 | 19.19
b-a |12 0.38 | 3/4 11.33 ' 1CODO + 1 REDUCCION 10.993 1.09 2.083 |0.125461 |0.26 |24.02
e-b |5 (023 | 3/4 1 0.81 '1CODO+ 1TEE 1 2.331 225 4581 |0.049557 |0.23 |23.29
f-b |7 1028 | 34 10.98 ' 1CODO+ 1TEE | 2.331 161 13941 [0.071310 |0.28 |23.44
L 1 | 3 CODOS + 1 VALVULA + 1 | | |
o-f |4 1016 | 1.26 ' REDUCCION 11.913 205 3.963 10.182096 |0.72 |22.87
IR-f |3 1012 | 12 0.95 4 CODOS + 1 REDUCCION 2413 301 |5.423 0.106946 |0.58 |22.26
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CALCULO HIDRAULICO PARA LAS TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

VIVIENDA TIPICA N° 1

Tramo | UH (Igs) Dl(aanIegt)ro Ve:;c/lg)ad Laccelorios Equivalente | 'tubena | Liotat | Pendiente | Hf | Presion
X-o |5 10230 34 081 ITEE 1554 091 2464 | 0049557 | 012 1948
oy | » | "1 CODO+ 1 TEE + 1

45 10195 068 'VALVULA 2.495 515 |7.645 |0036515 |0.28)13.85
T | 1 CODO+ 1 TEE + 1 |
-0 45 o495 34 1068 VALVULA 2495 37 16495 |0.036515 023 1644
D.i |15 0060 172 047 1CODO + 1REDUCCION | 0.817 330 |4417 0.029666 |0.12| 14.52
m- |3 0120 12 095 1 REDUCCION 0.285 109 | 1375 10106946 |0.15] 16.30
k-m 225 0090 12 071 1TEE 1.064 153 12594 10062810 |0.16] 16.13
D-k |15 |0060! 12 047 3 CODOS + 1 TEE ' 1.596 199 |3586 |0.029666 |0.11 | 14.23
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CALCULO HIDRAULICO PARA LAS TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

VIVIENDA TIPICA N° 2

Tramo | UH (Igs) D'(?O"Jfgt)m Ve:ﬁfi'gad Laccesorlos Equivalente | suberia | 4otai | Pendiente | Hf |Presion
X-b |6 |0.250 34 0.83 2 CODOS + 1TEE 3.108 091 14018 | 0.057822 |0.23|21.76
= ‘| 1 CODO + 1 TEE + 1

d-X 145 0195 068 VALVULA 2495 360  |6.095|0.036515 |0.22 | 18.94
i | 34 | ' 1 CODO+ 1 TEE + 1

j 45 10195, 068 'VALVULA 2495 371 16.205/0.036515 |0.23|21.71
k-1 12250090 1/ 10.71 1 1CODO + 1 REDUCCION 0.817 215 2967 0.062810 |0.19]21.52
D.._ |15 10060 12 (047 1TEE 1064 18 | 2.864]0.020666 | 0.08| 19.64
m-i 2250090 17 071 "1CODO + 1 REDUCCION | 0.817 236 |3.177|0.062810 | 0.20|21.20
D-m |15 [0060| 12 |047 '3C0DOS + 1 TEE 159 357 5166 0.029666 |0.15| 19.25
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CALCULO HIDRAULICO PARA LAS TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

VIVIENDA TIPICA N°* 3
Q | Diametro | Velocida | . o
Tramo | UH Laccesorlos Equivalente| tperta | Liotat | Pendiente | Hf |Presion
(lps) | (pulg) | d(m/s)
X-e | 6 |0.250| 3/4 0.88 | 2 CODOS + 1TEE 3.108 399 |7.098| 0.057822 | 041 | 21.59
d -X ']4.5 0195 34 068 | 1CODO+ 1TEE+TVALVULA |~ 2495 4.36 |6.855| 0.036515 | 0.25 | 1850
- | . |
j- | 45 0.195\ 3/4 . 068 | 1CODO+ 1TEE + 1VALVULA | 2495 437 6.865| 0.036515 | 0.25 | 21.15
! ' ] ! ! 1 ! |
k-j 1225/0.090 | 1/2 071 1 CODO + 1 REDUCCION ! 0.817 182 | 2637| 0.062810 | 0.17 | 20.98
| | | | | |
0-k || 15 i0.060‘ 1/2 047 | 3 CODOS + 1TEE 1.596 46 6.196| 0.029666 | 0.18 | 19.00
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UNI-F/C
( ‘ap;tulo /JI- Alha/l,/cria Armado Sistema f.o Cam

3.5 INTALACIONES ELECTRICAS EN INTERIORES

GENERALIDADES

El proyecto comprende las |Instalaciones Eléctricas para alumbrado vy
tomacorrientes de cada uno de los ambientes de la vivienda como son sala, Hall
de distribucién, cocina comedor, lavanderia, jardin posterior, dormitorios, servicios
higiénicos y escaleras, cuya descripcion se encuentra en el proyecto de

Arquitectura.

SUMINISTRO

Se ha considerado el suministro de energia eléctrica para cada una de las
viviendas unifamiliares en conexion Trifasica a 220V, 60 Hz, la cual sera tomada
desde la caja porta medidor por medio de un alimentador hasta el tablero General

ubicado en el ambiente de la cocina, tal como se indica en el plano del proyecto.

PARTES QUE COMPRENDEN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

a).- Tuberia tipo pesada de proteccion del cable alimentador, desde lk red del
subsistema de Distribucién Secundaria hasta los bornes terminales de la caja porta
medidor de energia. Luego desde éste hasta el tablero de Distribucion TD-01, a
través de una tuberia soterrada.
b).-Los conductores alimentadores de 3x 4 mm2 THW, desde kb caja porta medidor
de energia hasta los bornes terminales del Tablero de Distribucion.
c).-El Tablero de distribucion TD-01, con su respectivo interruptor de proteccion
para el circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes.
d).-El circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes, con sus respectivos
conductores debidamente protegidos con tuberia PVC-L
e).-Los diferentes accesorios tales como interruptores, tomacorrientes.

f).-Pozo de tierra, segun detalle en plano eléctrico del proyecto.
UBICACION, AREA TECHADA Y LIBRE DE LA VIVIENDA

El proyecto materia del presente estudio se encuentra ubicado en e Ex - Fundo
Chacra Cerro, Distrito Comas, Provincia de Lima Departamento de Lima, siendo una

; a o Si Constructivo de N\Ibaflilerla Armada La Casa
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UNI-FIC Capllu/o ///- Albafil/erla Armada Sistema /a r a.a

zona de expansion urbana, en las cercanias del Ri6é Chillon y limites con el Distrito de
Carabayllo.

Para el presente proyecto, la arquitectura de ka lotizacion nos permite contar con 03
tipos de vivienda, dependiendo del sentido y orientacion segun e cual estén

dispuestos dentro de la urbanizacion, asi tenemos:

Area Techada (m2) Area Libre (m2)
Vivienda Tipo 1: 63.47 9.79
Vivienda Tipo 2 66.68 9.56
Vivienda Tipo 3 67.58 9.56

USO DE LA VIVIENDA

La idea era tener un perfil urbano mas vertical, compensando de esa forma las
necesidades del usuario, es por ello que e planteamiento de la vivienda es de B
siguiente manera, €l area Social se plantea en el primer nivel, con un espacio libre y
fluido donde poderfFtos encontrar; la sala, comedor, una escalera que me conduce a
segundo nivel y el area de Servicio muy bien definido con un patio sin techar que me
brinda lka iluminacidén y ventilacion necesaria para la cocina, también podemos ubicar

una pequeno bafo de visita.

En e segundo Nivel podemos encontrar los dormitorios (area Intima), realmente esta
muy bien logrado pues tenemos en la parte central la escalera y un pequeno hall que
me distribuye a los dormitorios, dentro de los cuales ubicamos el area de armarios y €l
dormitorio principal con su propio bafo, kb idea de ubicar los dormitorios en cada
extremo era obtener B mejor iluminacidon y ventilacion por un lado logramos

iluminando hacia la calle y el otro hacia el patio.

Dejamos establecido la proyeccion para un tercer nivel sin ningun problema pues k

escalera esta ubicada en un lugar estratégico.

TIPO DE INSTALACIONES INTERIORES

El sistema en baja tension comprende:

o Red de Alimentadores®
Se ha proyectado de tipo empotrado en piso.

del Pinar Segund?® Etapa-- Sistema Constructivo de Albaflileria Armada La Casa

Proyecto Inmobiliario "Urbanizaciéon Alameda Pagina N" 68

Ramos Gonzaga. Julio Cesar



UNI-FIC Cpl11ib ///. Alhafil/eria Armada Sistema |,a Casa

B conductor alimentador se ha dimensionado para kB demanda maxima de
potencia obtenida en el area correspondiente mas un 25% de reserva.

0 Red de Alumbrado y Tomacorrientesé

Se ha proyectado del tipo empotrado con capacidad para satisfacer de mandas del
orden de 25 W/m2 segun el C.N.E. y de acuerdo al tipo de vivienda.

Los circuitos de alumbrado y tomacorrientes seran de 15 amperios. Adicionalmente
se han previsto circuitos de reserva a ser cableados cuando las necesidades lo
requieran.

0 Red de Fuerza.

Se refiere a la alimentacion eléctrica de bombas de agua y cocina eléctrica.

Sistema de Iluminacion:
Se ha empleado el sistema de iluminacion directa con artefactos fluorescentes e

incandescentes.
Teléfonos y Sistemas Auxiliares:

Comprende ka prevision de las instalaciones para los sistemas de teléfonos, televisor: y

timbre.

CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA

CALCULO MAXIMA DEMANDA VIVIENDA TIPO 1

; a .. Sistema Constructivo de Albaililerla Armada La Casa
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Capitulo fil- Albail/oria Armada Sistema l,a Ca.,a

DISENO DE LOS SISTEMAS DE ALUMBRADO, TOMACORRIENTES y CARGAS

ESPECIALES

VIVIENDA TIPO 2

SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS

DATOS GENERALES:

TENSION :220 VOLTIOS

FRECUENCIA : 60 HZ

IDENTIFICACION DEL CIRCUITO DATOS TECNICOS DEL CIRCUITO | SELECCION DEL CONDUCTOR | 1
TEM | DESCRIPCION DEL CIRcUITO}-B2M- | FP | IN | ID | L | ?V [ scu CAPAC. TIPO
KW A A M ohm | mm2 A e B
1 ACOMETIDA 591| 09| 17.23| 21.54 2| 063 15 23| NYY-UNIPOLAR
2 | ALIMENTADOR PRINCIPAL 5.91 09| 1723| 2154| 6.8 128 25 2| THW
3 CALENTADOR ELECTRICO 12 1  3.45| 3.94 72| 027 25 2| THW
4 LAVADORA-SECADORA 2.5 09| 729 o911| 13| 0.10 25 2|  THW
5 ALUMBRADO T —
6 TOMACORRIENTE LA NORMA NOS INDICi_QUE LA SECCION MINII\/_IA ES DE 2 5 mm2 THW
VIVIENDA TIPO 3
SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS
DATOS GENERALES: TENSION :220 VOLTIOS  FRECUENCIA : 60 HZ
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO _DATOS TECNICOS DEL CIRCUITO | SELECCION DEL CONDUCTOR |
DM. | FP [ N D L | v | scu CAPAC. TIPO |
TEM | DESCRIPCION DEL CIRCUITO — s A M T ohs [emzl A o ‘
- ! ACOMETIDA ~ 593] 09| 17.29| 2161 2| 063 15 23] NYY-UNIPOLAR |
2 ALIMENTADOR PRINCIPAL 5.93 09| 17.29| 2161| 6.75] 127 25 __THW |
3 | CALENTADOR ELECTRICO 12| 1] 315] 394 72| 027 25 THW i
4 LAVADORA-SECADORA 2.5 09| 729] 911| 13| o010| 25| THW
S e —— ALHMBHRAD—O-— LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2 5 rrm2 THW
6 TOMACORRIENTE _

SISTEMA PUESTA A TIERRA

Se ha previsto un pozo de tierra para € tablero general, donde converge k linea de

tierra de todos los artefactos eléctricos que tiene dicha conexion.

NORMAS APLICABLES

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con

los requerimientos de

acciones aplicables a los siguientes Codigos y Reglamentos

Reglamento Nacional de construcciones vigente
Cédigo Nacional de Electricidad" Sistema de Utilizacion™ Tomo V-2002

Norma DGE de Conexiones Eléctrica

de distribucion

las

s en baja tensién en Zonas de concesion

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacién Alameda del Pmar Segun
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Caintulo fil: Albafii/eria Armada Sistema /a ('asa

» OS 039-85-TC Norma para instalacion de servicios publicos
telecomunicaciones

» R D N° 192-86-EM/ DGE Determinacién del exceso de potencia de suministros

en baja tension y normalizaciéon de potencias a contratar

RM 091-2002 EMNCM Simbolos Graficos en electricidad

RO 018-2002-EM /DGE Norma de procedimientos para elaboracién de

proyectos y ejecucion de obras en sistemas de utilizacién en media tensién

DL 25844 Ley de Concesiones Eléctricas

Codigo Nacional de Electricidad-Tomo V edicién 1992

National Electric Code (USA), edic. -1985

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas OS 009-93-EM

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Costo adecuado de la instalacién seleccionando los materiales apropiados.

Todo material y forma de instalaciones se hallen o no mencionados aqui o en los
planos deberan satisfacer los requisitos de los Cddigos y Reglamentos
mencionados, Reglamentos Municipales, Estatales y requerimientos de las

Empresas que suministran los Servicios Eléctricos.

CRITERIOS DE DISENO ELECTRICO

PARTES QUE COMPRENDEN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

a).- Tuberia tipo pesada de proteccién del cable alimentador, desde kb red del
subsistema de Distribucién Secundaria hasta los bornes terminales de la caja porta
medidor de energia. Luego desde éste hasta el tablero de Distribucién TD-01, a

través de una tuberia soterrada.

b).-Los conductores alimentadores de 3x 4 mm2 THW, desde k caja porta medidor
de energia hasta los bornes terminales del Tablero de Distribucion.

c).-EI Tablero de distribucién TD-01, con su respectivo interruptor de proteccion
para el circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes.

d).-EI circuito derivado de alumbrado y tomacorrientes, con sus respectivos
conductores debidamente protegidos con tuberia PVC-L

- a - Si Constructivo de Albaflilerfa Armada La Casa
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UNI-FIC Capltilo fil- Alhail,lerfa Armada Sistema !a Casa

e).-Los diferentes accesorios tales como interruptores, tomacorrientes y otros.

f).-Pozo de tierra, segun detalle en plano eléctrico del proyecto.

Consideraciones basicas del diseno:

- Seguridad para las personas

- Confiabilidad (seguridad de servicio)

- Simplicidad de operacioén

- Posibilidad de ampliacién del sistema eléctrico cuando las necesidades lo requieran

- H disefo debe adecuarse a los reglamentos y cédigos nacionales aprobados para tal
fin.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

ACOMETIDA ELECTRICA PRINCIPAL

Se ha considerado el suministro de energia eléctrica para cada una de las
viviendas unifami+iares en conexion Trifasica a 220V, 60 Hz, la cual sera tomada
desde la caja porta medidor por medio de un alimentador hasta el tablero Gener |

ubicado en el ambiente de la cocina, tal como se indica en el plano del proyecto.

TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION

Estaran conformadas de dos partes: caja e interruptor

La caja sera de resina termoplastica, del tipo para empotrar, resistente a calor del
fuego hasta 650°C, ajuste hermético de tapa a caja, similares a E113/4E de ka
serie de Btdin de ticino.

Los interruptores deberan ser del tipo automatico termo magnético bipolar, de
disefio integral, sin barra comun exterior. Tendran una capacidad de ruptura de

10 KA. como minimo, similares al BTD2/15 de la serie Btdin de Ticino.

; a -~ Si Constructivo de Albaiiileria Armada La Casa
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PUESTA A TIERRA

H pozo de puesta a tierra, estara conformado de una varila de cobre de %' de
diametro 2,00 m de longitud, enterrada en tierra cernida mezclada con elementos
quimicos que disminuyan ka resistencia del terreno hasta alcanzar 25 ohmios como
maximo valor, llevara un conector de cobre en b parte superior de la varilla. Para
efectos de mantenimiento en b parte superior del pozo, se instalara una cajuela de

concreto con tapa.

. tema constructivo de Albaflilerla Armada La Casa _
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VIVIENDA TIPO 1

SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS

DATOS GENERALES : TENSION :220 VOLTIOS ~ FRECUENCIA : 60 HZ

' IDENTIFICACION DEL CIRCUITO { DATOS TECNICOS DEL CIRC SELECC DEL CONDUCT [
| | | | . | TIPO
| mem | DESCRIP DEL CIRCUITO | DV | FELN D L LNV SN _ ¢ CAPAC. ‘
\ KW A A M ohm | mm2 | A |
K ACOMETIDA . 583 09]1700/2125 2| 062 15| 23| NYY-UNIPOLAR |
E ALIMENTADOR PRINCIPAL 583| 09]1700 2125 7/ 121 25 2 THW |
T T
|3 CALENTADOR ELECTRICO 12 1 | 315 3.94 7 027 25 2 THW

4 LAVADORA-SECADORA 25 09 729 911 8 062 25 2 THW
BE ALUMBRADO

| —— LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2.5 mm2 THW
| 8 TOMACORRIENTE

Proyecto Inmobilllano ‘urbanizacion Alameda del Pmar Segunda Etapa"- Sistema Constructivo de Albafll/erla Armada La Casa
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SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS

DATOS GENERALES:

VIVIENDA TIPO 2

TENSION :220 VOLTIOS

FRECUENCIA : 60 HZ

~ IDENTIFICACION DEL CIRCUITO DATOS TECNICOS DEL CIRC SELECC DEL CONDUCT

'| TEM ]i DESCRIPCION DEL CIRcUITO oM | FP L IN 1D L | )V | Scu CAPAG TIPO

| | KW A A | M |ohm| mm2 A

B ACOMETIDA 591 09| 17.23| 21.54 2| 0.63 15 23| NYY-UNIPOLAR
2 ALIMENTADOR PRINCIPAL 591 09| 17.23 2154 70 128 25 2 THW
|3 . CALENTADOR ELECTRICO 12 1i 315 3.94 7|1 027 25 2 THW
o . LAVADORA-SECADORA 25 09 729 91t 1] 0.10 25 2 THW

'| : ALUMBRADO ! LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2.5 mm2

| s TOMACORRIENTE

THW
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VIVIENDA TIPO 3

SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS

DATOS GENERALES : TENSION :2220 VOL.TIOS  FRECUENCIA : 60 HZ
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO | DATOS TECNICOS DEL CIRC SELECC DEL CONDUCT
ITEM || DESCRIPCION DEL CIRCUITO ‘i D'K: EE ': ": :’I o]hlv acll CARAC. s
, _ m mm2 A |
B ACOMETIDA . 593 09 1729/2161| 2 063 15 23| NYY-UNIPOLAR
2 | AUMENTADORPRINCIPAL | 593 09 1729 2161, 7| 127 25 2 THW
3 CALENTADOR ELECTRICO 12 1 315 394 7 027, 25 2 THW
4 LAVADORA-SECADORA 25 09 729 9t 1 010 25 22 THW
5 ALUMBRADO |
. TOMACORRIENTE LA NORMA NOS INDICA QUE LA SECCION MINIMA ES DE 2.5 mm2 THW

Proyecto Inmob1/fano "Urban,zac,6n Alameda del Pmar Segunda Etapa"- Sistema Constructivo de Alballilerfa Armada La Casa
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38 PRESUPUESTO GENERAL

e METRADOS

GRUPO BETA
PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL 1de 13
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

OBRAS PRELIMINARES

OFICINAS m2 6.00
TRAZO Y REPLANTEO m2 1.00 4.00 10.00 40.J0 40.0
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO m2 1.00 4.00 10.00 40.00  40.00
MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION DE ZANJAS 17.06
Eje 11 de A-A a CC m3 1.00 0.45 1.00 4.33 1.95

Eje 2-2 de A-Aa BB - m3 1.00 045 100 260 1.17

Eje 3-3 de A-A a B-B m3 1.00 0.45 1.00 2.60 1.17

Eje 4-4 de A-A a C-C m3 1.00 0.45 1.00 433 ° 1.95

Eje 5-5 de A-A a C-C m3 1.00 045 100  4.33 1.95

Eje A-A de 11 a 2-2 m3 1.00 045 100 185 0.83

Eje A-A de 2-2 a 3-3 m3 1.00 0.45 1.00 0.75 0.34

Eje A-A de 3-3 a 4-4 m3 1.00 0.45 1.00 4.27 1.92

Eje A-A de 4-4 a 55 m3 1.00 0.45 1.00 120 0.54

Eje BB de 11 a2-2 m3 1.00 0.45 1.00 1.90 0.86

Eje B-B de 2-2 a 3-3 m3 1.00 0.45 1.00 0.75 0.34

Eje CC de 11 a4-4 m3 1.00 0.45 1.00 7.80 351

Eje C-C de 44 a 5-5 m3 1.00 045 100 120 0.54
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 474
Eie H1 de AA a CC m3 1.00 025 050 4.33 0.54

Eje 2-2 de A-A a BB m3 1.00 0.25 0.50 2.60 0.33

Eie 3.3 de A-A a BB m3 100 025 050 260 0.33

Eje 4-4 de A-A a CC m3 1.00 0.25 0.50 4.33 0.54

Eje 55 de A-A a C-C m3 1.00 0.25 0.50 4.33 0.54

Eje A-A de 1 a22 m3 1.00 8'35 8'28 3'32 0.23

. m3 1.00 .25 b . 0.09

Eio A de 2.2 & 33 m3 1.00 025 050 427 053

Eje A-A de 3-3 a44

Eje A-A de 44 a 55 m3 1.00 0.25 0.50 1.20 0.15

Eje BB de 1 a2-2 m3 1.00 0.25 0.50 1.90 0.24

. 3 1.00 025 050 075 009

B9BE de 2225 39 m3 1.00 025 050 780 098

Ele CC de 11 a4-4 3 100 025 050 120 O

Eje C-C de 4-4 a 55

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO D 1.00 200 215 430

Area 1- ENTRE E!es 12 y A-8 e 1.00 0.12 0.80 0.10

Area 2 - ENTRE Ejes 1-2 y A-B - Vano Puerta o 1.00 200 0.90 1.80

Area 3 - ENTRE Ejes 2-3y A-B

. a . Sistem& Constructivo de Albaiiilerla Armada La Casa )
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pmar Segund s Pégina N° 78
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UNI-FIC

<‘apituln fil Alhafl,Jcrfa Amiada Sistema /fu (‘asa

GRUPO BETA

PROYECTO INMOBILIARIO CE VIVIENDAS LCE INTERES SOCIAL 2 de 13
UNIVERSIDAD NACIONAL LCE INGENIERIA
Area 4 - ENTRE Ejes 2-3 y A-8 - Vano Puerta m2 1.00 0.15 0.60 0.09
Area 5 - ENTRE Ejes 1-3 y 8-C - Vano Puerta m2 1.00 1.60 3.50 5.60
Area 6 - ENTRE Ejes 3-4 y A-C m2 1.00 3.80 4.60 17.48
Area Vano Eje 4 m2 1.00 0.12 2.35 0.28
Area 7 - ENTRE Ejes 4-5 y A-C m2 1.00 3.80 1.50 5.70
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO 2"
Eje 1-1 de A-Aa C-C m2 1.00 0.45 4.33 1.95
Eje 2-2 de A-A a 8-8 m2 1.00 0.45 2.60 1.17
Eje 3-3 de A-A a 8-8 m2 1.00 0.45 2.60 117
Eje 4-4 de A-A a C-C m?2 1.00 0.45 4.33 1.95
Eje 5-5 de A-A a C-C m2 1.00 0.45 4.33 1.95
Eje A-A de 1-1 a 2-2 m2 1.00 0.45 1.85 0.83
Eje A-A de 2-2 a 3-3 m2 1.00 0.45 0.75 0.34
Eje A-A de 3-3 a 4-4 m2 1.00 0.45 4.27 1.92
Eje A-A de 4-4 a 5-5 m?2 1.00 0.45 1.20 0.54
Eje 8-8 de 1-1 a 2-2 m2 1.00 0.45 1.90 0.86
Eje 8-8 de 2-2 a 3-3 m2 1.00 045 0.75 0.34
Eje C-C de 1-1 a 4-4 m2 1.00 0.45 7.80 351
Eje C-C de 4-4 a 5-5 m2 1.00 0.45 1.20 0.54
CONCRETO PARA CIMIENTOS
Eje 11 de A-A a C-C m3 1.00 0.45 0.50 4.33 0.97
Eje 2-2 de A-A a 8-8 m3 1.00 0.45 0.50 2.60 0.59
Eje 3-3 de A-A a 8-8 m3 1.00 045 050 2.60 0.59
Eje 4-4 de A-A a C-C m3 1.00 0.45 0.50 4.33 0.97
Eje 5-5 de A-A a C-C m3 1.00 0.45 0.50 4.33 0.97
Eje A-A de 11 a 2-2 m3 1.00 045 050 1.85 0.42
Eje A-A de 2-2 a 3-3 m3 1.00 045 0.50 0.75 0.17
Eje A-A de 3-3 a 4-4 m3 1.00 0.45 0.50 4.27 0.96
Eje A-A de 4-4 a 5-5 m3 1.00 0.45 0.50 1.20 0.27
Eje 8-8 de 1-1 a 2-2 m3 1.00 0.45 0.50 190 0.43
Eje 8-8 de 2-2 a 3-3 m3 1.00 0.45 0.50 0.75 0.17
Eje C-C de 1-1 a 4-4 m3 100 0.45 0.50 7 80 1.76
Eje C-C de 4-4 a 5-5 m3 1.00 0.45 0.50 1.20 0.27
CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS
Eje 1-1 de A-A a C-C m3 1.00 0.20 0.80 4.33 0.69
Eje 2-2 de A-A a 8-8 m3 1.00 0.20 0.80 2.60 0.42
Eje 4-4 de A-A a C-C m3 1.00 0.20 0.80 4.33 069
Eje 5-5 de A-A a C-C m3 1.00 0.20 0.80 4.33 0.69
Eje A-A de 1-1 a 2-2 m3 1.00 0.20 0.80 1.% 030
Eje A-A de 2-2 a 3-3 m3 1.00 0.2¢ 0.80 0.75 0.12
: m3 1.00 020 0.80 4.27 068
Eie A-A de 3-3a4-4 m3 1.00 020 0.80 120 019
FIE Sadeesato o m3 1.00 020 080 190 030
Fle 8=8/de 14l laj2:2 m3 1.00 020 080 075 0.12
Eje B-8 de 2-2.a 3-3 m3 1.00 020 080 7.80 125
Elo CClde Hihaii=e m3 1.00 020 080 120 019
Eje C-C de 4-4 a 5-5
ENCOF/ DESENCOF SOBRECIMIENTOS
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pinar Segund? Etapa - Sistema Constructivo de Albaflilerfa Armada La Ca/sbi‘gma N

Ramos Gonzaga, Julio Cesar
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UN/-FIC

Capitulo///: A/bal,/erla Armada Sistema /a Casa

= ) y ot

METRAOOS SISTEMA LA.CASA-A1l

GRUPO BETA

PROYECTO IIIMOBIUARIO LCE VIVIENDAS [E INTERES SOCIAL

3de 13

L DE INGENIERI A

| Und | Nde"8ces | Ancho| Alto | Largo | Subtohl | Total

Eje 111 de A-Aa CC m3 2.00 080 433
Eje 2-2 de A-A a B-B m3 2.00 080 260
Eje 3-3 de A-A a BB m3 2.00 080 260
Eje 4-4 de A-A a CC m3 2.00 080 4.33
Eje 5-5 de A-A a CC m3 2.00 080 4.33
Eje A-A de 1 a2-2 m3 2.00 080 185
Eje A-A de 2-2 a 3-3 m3 2.00 080 0.75
Eje A-A de 3-3 a 4-4 m3 2.00 080 4.27
Eje A-A de 44 a 55 m3 2.00 080 120
Eje BB de 11 a 2-2 m3 2.00 080  1.90
Eje B-B de 2-2 a 3-3 m3 2.00 080 075
Eje C-C de 11 a44 m3 2.00 080 7.80
Eje C-C de 44 a 55 m3 2.00 080 120
FALSO PISO
Area 1- ENTRE Ejes 1-2 y A-B m2 1.00 2.00 215
Area 2 - ENTRE Ejes 12 y A-B - Vano Puerta m2 1.00 0.12 0.80
Area 3 - ENTRE Ejes 2-3y AB m2 1.00 2.00 0.90
Area 4 - ENTRE Ejes 2-3 y A-B - Vano Puerta m2 1.00 0.15 0.60
Area 5- ENTRE Ejes.1-3 y B-C - Vano Puerta m2 1.00 1.60 3.50
Area 6 - ENTRE Ejes 34 y A-C m2 1.00 3.80 4.60
Area Vano Eje 4 2 1.00 0.12 2.35
Area 7 - ENTRE Ejes 4-5 y AC 2 1.00 3.80 1.50
OBRAS DE_ CONCRETO ARMADO Peso 3/8"=  0.560

ACERO SOBRECIMIENTOS - 1",1/2", 3/8" Peso 1/2"=  0.994

Eje 11 de A-Aa CC Kg 1.00 4.33

Kg 1.00 2.60

IEje 2-2 de A-A a BB

Eje 3-3 de A-A a BB Kg 1.00 260
Eje 4-4 de A-AaCC ] Kg 1.00 )
Eje 5-5 de A-A a C-C T Kg 1.00 4.33
Eje A-A de 11 a22 Kg 1.00 1.85
Eje A-A de 2-2 a 3-3 1 38" Kg 1.00 g7s
Eje A-A de 3-3 a 44 Kg 1.00 S
Eje AA de 4-4 a 55 Kg 1.00 =
Eje BB de 11 a2-2 - % Kg 1.0 190
Eje BB de 2-2 a 33 Kg Ly v
Eje C-C de -1 a44 LG 1o /80
Eje C-C de 4-4 a 55 Kg e 120
Vertical

Detalle Refuerzo muro @ 0.30 m LG B1:00 205
VIGAS

ENCOF/ DESENCOF EN VIGAS VP12X17

P.rimer Piso o 1.00 0.15 4.00
SINEIEC Sl (E0 D 100 0.15 140
Selplice /o aBs - 100 015 0.90
Ble 11 de BB aCC o 100 015 2.00
Entre Eje 1-2 de A-8 o 1.00 0.15 160
Entre Eje 1-2 de 8-C D 1.00 015 3.76
Entre Eje 34 de AC

Proyecto Inmobiliario “Urbanizacién Alameda del Pinar Segund? Etapa-- Sistema Constructivo de Albafiilerla Armada La Cals:’aé R
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6.93
4.16
4.16
6.93
6.93
2.96
120
6.83
1.92
3.04
120
12.48
1.92

4.30
0.10
1.80
0.09
5.60
17.48
0.28
5.70

550

0.60
o21

0.14
0.30
0.24
0.56

35.35

184.0E

5.99



UNI-FIC Capitulo fil' Albafi1/erfa Armada Sistema /,a ( 'mn

. _ t-ETRAOOS SISTEMA LA.CASA.AL =l
GRUPO BETA

PROYECTO INMOBILLARIO DE VIVIENDAS [CE INTERES SOCIAL 4 de 13
UNIVERSIDAD NACIONAL EE INGENIERIA

on_ 1 upd] nde\saces [ anchol aito]l “Largo I'subtetit | Total

EJe 4-4 de A-Aa CC m2 1.00 0.15 235 0.35
Eje A-A de 1+1 - a 11 m2 1.00 0.15 0.85 0.13
Entre Eje A-B de 2-3 m2 1.00 0.15 1.00 0.15
Eje 8-B de 1 a 2-2 m2 1.00 0.15 0.80 0.12
Eje BB de 2-2 a 3-3 m2 1.00 0.15 0.60 0.09
Eje B-8 de 3-3 a 4-4 m2 1.00 0.15 1.80 0.27
Entre Eje 8-C de 14 2 1.00 0.15 4.00 0.60
Eje C-C de 1-1-a 11 m2 1.00 0.15 0.85 0.13
Segundo Piso

Eje 1.-1.de A-Aa CC m2 1.00 0.15 2.40 0.36
Eje 22 de A-A a CC m2 1.00 0.15 0.80 0.12
Eje 2-2 de A-A a BB m2 1.00 0.15 1.00 0.15
Entre Eje 3-4 de A-B m2 1.00 0.15 2.00 0.30
Entre Eje 34 de 8-C m2 1.00 0.15 0.80 012
Eje 4-4 de A-A a C-C m2 1.00 0.15 2.40 0.36
Eje B-B de 2-2- a 2-2 m2 1.00 0.15 0.60 0.09
Entre Eje 8-C de 24 m2 1.00 0.15 4.00 0.60
ACERO VIGAS -2 ( 1/2" 1/4") ':/gsfni: 094

Primer Piso ) Lo 0.560 469.5€
Eje 1-1 - de A-A a CC Kg 2.00 4.00.

Eje 11 de A-A aCC Kg 2.00 4.00

Entre Eje 1-2 de A-C Kg 2.00 4.00

Eje 2-2 de A-A a BB Kg 2.00 2.30

Eje 3-3 de A-A a B-8 Kg 2.00 2.30

Entre Eje 34 de A-C Kg 2.00 4.00

Eje 4-4 de A-A a C-C Kg 2.00 4.00

Eje 5-5 de A-A a CC Kg 2.00 4.00

Eje A-A de 1-1-a 55 Kg - 11,00

Eje BB de 11 a4-4 Kg 2.00 550

Entre Eje 8-C de 14 Kg 2.00 4.00

Eje C-C de 11 a55 Kg 200 B
Segundo Piso

Eje 1-1 - de A-A a C-C Kg 2.00 2'88

Eje 2-2- de A-A a C-C Kg 2.00 o

Eje 2-2 de A-A a BB kg ;-88 S

Eje 3-3 de A-A a 8-B i) S o0 00

Entre Eje 34 de A-C Eg 500 400

Eje 4-4 de A-A a CC Kg 500 o

Eje A-A de 1-1-a 44 200 .30

| Kg -

Eje 8-B de 2:-2- a44 Kq 200 430

Entre Eje 8-C de 2-4 Kg 200 9.40

Eje C-C de 1-1 -a4-4

CONCRETO VIGAS VP12X17

JulSglaras 3 1.00 015 0:7 400 01
2 URC ATACIee m3 100 015 017 400 010
e i m3 1.00 015 017 400 010
Entre Eje 1-2 de A-C

constructiva de Alballiterla Armada La Casa
Proyecto Inmobiliario ‘Urbanizacién Alameda del Pinar Segund® Etapa Sstema constructiva Pégina N° 8 1
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UNI-FIC

(apliuo /JI: Alball,leria Armada Smema /,a Casa

- hETRAOOS SISTEMA 1.A.CASA-A1

GRUPO BETA

PROYECTO INMOBILIARIO [E VIVIENDAS CE ItHERES SOCIAL

UNIVERSIDAD NACIOUAL [CE INGENIERIA

5de 13

Ducflpolén

]

| Nete-....C.. IAnchOI Alto 1 a..rgo | subtotat ( Total

¥

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alamed.
Ramos Gonzaga. Julio Cesar

Uncl.
Eje 2-2 de A-A a 8-B m3 1.00 015 017 230
Eje 3-3 de A-A a BB m3 1.00 0.15 0.17 2.30
Entre Eje 34 de A-C m3 1.00 0.15 0.17 4.00
Eje 4-4 de A-A a CC m3 1.00 0.15 0.17 4.00
Eje 5-5 de A-A a CC m3 1.00 0.15 0.17 4.00
Eje A-A de 1-1 -a5-5 m3 1.00 0.12 0.17 11.00
Eje BB de 11 a44 m3 1.00 0.12 0.17 5.50
Entre Eje 8-C de 14 m3 1.00 0.12 0.17 4.00
Eje C-C de 111 a55 m3 1.00 0.12 0.17 11.00
Segundo Piso
Eje 1-1 -de A-Aa CC m3 1.00 012  0.17 4.00
Eje 2:--2- de A-A a C-C m3 1.00 0.12 0.17 4.00
Eje 2-2 de A-A a 8-8 m3 1.00 0.12 0.17 2.00
Eje 3-3 de A-A a B-8 m3 1.00 0.12 0.17 2.00
Entre Eje 34 de A-C m3 1.00 0.12 0.17 4.00
Eje 44 de A-A a CC m3 1.00 0.12 0.17 4.00
Eje A-Ade 1-1 -a44 m3 1.00 012 0.17 9.40
Eje 8-8 de 2--2- a4-4 m3 1.00 0.12 0.17 4.30
Entre Eje 8-C de 2-4 - m3 1.00 0.12 0.17 4.30
Eje C-C de 1-1 -a44 m3 1.00 0.12 0.17 9.40
LOSA ALIGERADA CON VIGUETA PRETENS
COLOC CE VIGUETAS PRETENS FIRTH
Primer Piso
Entre Eje 11 de A-C i 1.00 4.00
Entre Eje 12 de A-C i 1.00 11.00
Entre Eje 2-3 de A-8 mi 1.00 2.00
Entre Eje 34 de AC mi 1.00 21.60
Segundo Piso
Entre Eje 1-2- de AC mi 1.00 16.00
Entre Eje 2-2 de AC mi 1.00 2.80
Entre Eje 2-3 de AC mi 100 2.00
Entre Eje 3-3-de AC mi 1.00 2.80
Entre Eje 3-4 de AC mi 100 16.00
COLOCACION DE BOVEDILLAS FIRTH
Primer Piso
Area 1- ENTRE Ejes 1-1 y AC m2 1.00 0.85 =0
Area 2 - ENTRE Ejes 12 y A-B m2 LAY Zld 200
. 1.00 0.15 2.00
Menos -Viga
Area 3 - ENTRE Ejes 23 y AB m2 LY 1'28 1'28
Area 4 - ENTRE Ejes 14 y BC m2 1'38 g' o '
Menos -Viga 1.00 0.95 4.00
Menos - Vano Esc_alera - 100 180 200
Area 5- ENTRE Ejes 34 y A-8
. e 1.00 2.60 3.80
Area 6 - ENTRE Ejes 34 y A-8
Segundo Piso . s 1,00 295 380
Area 7 - ENTRE Ej.es 1-2. y AC o 1,00 0.80 200
Area 8 - ENTRE Ejes 2.2 y A-B 2 1,00 1.00 1.00
Area 8 - ENTRE Ejes 2-3 y A-B o 100 4.00 0.70
Area 9 - ENTRE Ejes 24 y BC
o del Pinar Segund® Etapa-- Sistema Constructivo de Albafl1lerla Armada La Capagma o

0.06
0.06
0.10
0.10
0.10
0.22
0.11

0.08
0.22

0.08
0.08
0.04
0.4
0.08
0.08
0.19
0.09
0.09
0.19

4.00
11.00
2.00
21.60

16.00
2.80
2.00
2.80
16.00

3.15
4.30
0.30
1.00
8.64
o
3.8
3.60
9.88

8.55
1.60
1.00
2.80

78.20

58.20



UNI-FIC (‘apw/n 1/F 11/bafi/erfa Armada Swema l,a Cam

©TRAOOS SISTEMA LA.rA.$A-Al B |
PROYECTO INN1OBILIARIO [E VIVIENDAS L[E INTERES SOCIAL 6de 18
| ] Ndee i Ancho! Alto i Largo f SubtoCel Iq'-l':gj
m2 1.00 1.90 2.00 3.80
Area 11 - ENTRE Ejes 3--4 yA-C m2 1.00 2.60 3.80 9.88
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO FIRTH
Primer Piso 58.20
Area 1- ENTRE Ejes 1,11 yA-C 2 1.00 0.85 3.70 3.15
Area 2 - ENTRE Ejes 1-2 y A-8 m2 1.00 2.15 2.00 4.30
Menos -Viga 1.00 0.15 2.00 0.30
Area 3 - ENTRE Ejes 2-3 y A-8 m2 1.00 1.00 1.00 1.00
Area 4 - ENTRE Ejes 14 y 8-C m2 1.00 5.40 1.60 8.64
Menos -Viga 1.00 0.15 1.60 0.24
Menos - Vano Escalera 1.00 0.95 4.00 3.80
Area 5 - ENTRE Ejes 34 y A-8 m2 1.00 1.80 2.00 3.60
Area 6 - ENTRE Ejes 34 yA-8 m2 1.00 2.60 3.80 9.88
Segundo Piso
Area 7 - ENTRE Ejes 12 yA-C m2 1.00 225 3.80 8.55
Area 8 - ENTRE Ejes 2--2 y A-8 m2 1.00 0.80 2.00 1.60
Area 8 - ENTRE Ejes 2-3 yA-8 m2 1.00 1.00 1.00 1.00
Area 9 - ENTRE Ejes 2.4 y 8-C m2 1.00 4.00 0.70 2.80
Area 10 - ENTRE Eje& 34 yA-8 m2 1.00 1.90 2.00 3.80
Area 1 - ENTRE Ejes 34 yA-C 2 1.00 260 3.80 9.88
ACERO GRADO 60 EN LOSAS ALIGERAD oo 0994 eSO 0249
12 mi= 1/4 mi=
Primer Piso Lo O56C 1102E
Entre Eje 1-1 de A-C mi 1.00 4.00
Entre Eje 12 de A-C mi 1.00 11.00
Entre Eje 2-3 de A-8 mi 1.00 2.00
Entre Eje 34 de A-C mi 1.00 UL
Segundo Piso
Entre Eje 1-2-de A-C mi 1.00 e
Entre Eje 22 de A-C m 100 S
Entre Eje 2-3 de A-C mi 1oL =00
Entre Eje 3-3- de A-C mi e 280
Entre Eje 34 de A-C mi 1.00 16.00
Acero de Temperatura 1/4@ 0.25 cm. mi ALY |2:67'00
CONCRETO PREMEZCLADO actor
m3 1.00 5820 008 4.66
Concreto Losa de 5cm,
- Peso 0.994
MUROS DE ALBANILERIA ARMADA 12 mi=
ACERO MUROS DE ALBANILERIA ARMADA :F;/gsgqiz Vol .
Kg 58.00 2.50
jAcero en Muros - Primer PISO. Ky 64.00 250
Acero en Muros - Segundo Piso 265
CONCRETQ LIQUIDO .MURO. . 109.00 001
Concreto L!qu!do - Primer PISO. 8 113.00 001
Concreto Liquido - Segundo Piso 13.96
1° HILADA DE APILABLOCK DE 12x30x15 cm.
Primer Piso e 1.00 015 033 0.05
Eje 1 de A-AaC-C

’ . Sj Constructivo de Albaflilerla Armada La Casa’ . )
Proyecto Inmobiliario -uroanizacién Alameda del Pinar Segund? Etapa - Sistema Constructivo Paging N 83
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UNI-FIC

Cap,tuln /JI: Alhaillleria Armada Sistema /a Casa

miﬂ Vo TOWPTIR S y Sa

METRAOOS SISTEMA LA.CASA.Al

GRUPO BETA

PROYECTO NA!OBILIARIO [CE VIVIE mmAS DEIHMfERES SOCIAL

. UNIVtRSIDAD NACIONAL [E INGEtnERIA

7 de 13

n'ﬁii‘? Al iy

| und | Nde'(eces | Ancho| Alto |

Largo | Subtohll | Total

m2 1.00 0.15 114
Eje 2-2 de A-A a BB m2 1.00 0.15 2.12
Eje 3-3 de A-A a BB m?2 1.00 0.15 3.00
Eje 4-4 de A-A a CC m?2 1.00 0.15 0.78
m2 1.00 0.15 0.63
Eje 5-5 de A-A a C-C m?2 1.00 0.15 3.76
Eje A-A de 1-1 a 5-5 m?2 1.00 0.15 10.00
Eje B-B de 1-1 a 3-3 m2 1.00 0.15 1.35
Eje B-B de 1-1 a 3-3 m?2 1.00 0.15 0.60
Eje C-C de 1-1 a 5-5 m?2 1.00 0.15 10.00
Segundo Piso
Eje 3-3 de A-A a C-C m2 1.00 0.15 1.20
m2 1.00 0.15 0.18
Eje 3-_3- de A-A a C-C m2 1.00 0.15 0.18
Eje 4-4 de A-A a C-C m2 1.00 0.15 0.65
m2 1.00 0.15 0.75
Eje A-A de 1-1 a4-4 m2 1.00 0.15 8.45
Eje B-B de 2-2 a 3-3 m2 1.00 0.15 8.45
Eje C-C de 1-1 a4-4 m2 1.00 0.15 0.60
Eje 1-1 - de A-A a C- C Tabiqueria m2 1.00 015  0.75
m2 1.00 0.15 0.90 -
Eje 2--2: de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 015 210
m2 1.00 0.15 0.86
Eje 2--2- de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 0.15  0.90
Eje 3-3 de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 015  0.60
Eje 3-.3- de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 0.15 1.20
Entre Eje 3-4 de A-C - Tabiqueria m2 1.00 015  0.86
Tercer Piso
Parapeto
Eje 1-1-de A-A a CC m2 1.00 0. 15 4.00
Eje 2-2 de A-A a CC m2 1.00 0.15 0.90
Eje 3-3 de A-A a CC m2 1.00 0.15 0.90
Eje 4-4 de A-A a C-C m2 1.00 0.15 4 00
Eje A-A de 1-1 a 4-4 m2 1.00 0.15 9.05
Eje C-C de 11 a4-4 m2 1.00 0.15 4.75
Entre Eje 2-3 de A-B m2 [0 S
Tercer Piso
Eje 2--2- de B-B a C-C m2 1.00 0.15 0.90
. m2 1.00 0.15 0.90
Ele 4-4 de BB a C-C m2 1.00 0.15  4.30
Eje C-C de 2--2- a4-4
APILADO DE APILABLOCK DE 12x30x15 cm.
Primer Piso 2 1.00 2.25 0.33
Eig filideiAAa GC 2 1.00 225 114
m2 1.00 2.25 212
Eje 2-2 de A-A a B-B 0 100 295 3.00
Eje 3-3 de A-A a B-B m2 1.00 225 0.78
Eje 4-4 de A-A a C-C 2 1.00 295 0.63
m2 1.00 2.25 3.76
Eje 5-5 de A-A a C-C
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pinar Segunda Etapa - Sistema Constructivo de Albal'lilerfa Armada La CasPaa’ on 7 5%

Ramos Gonzaga. Julio Cesar

0.17
0.32
0.45
0.12
0.09
0.56
1.50
0.20
0.09
1.50

0.18
0.03
0.03
0.10
0.11
1.27
1.27
0.09
0.11
0.14
0.32
0.13
0.14
0.09
0.18
0.13

0.60
0.14
0.14
0.60
1.36
0.71

0.15

0.14
0.14
0.65

0.74
2.57
477
6.75
1.76
142
8.46

169.98



UNI-FIC ( gpllllo /JI Alhafll/erla Armada Sistema J ( lisa

- METRADOS SISTEMA IA,CASA-Al
GRUPO BETA
PROYECTO INMOBILIARIO LCE VIVIENDAS [CE INTERES SOCIAL 8de 13
w2l CE INGENIERIA
SRR I -+ I und | Ndevecas | anchal alta | Laras
Eje A-A de 11 a 5-5 m2 1.00 2.25 10.00 2250
Eje B-B de 11 a 3-3 m2 1.00 2.25 1.35 3.04
Eje BB de 11 a 3-3 m2 1.00 2.25 0.60 1.35
Eje C-C de 111 a5-5 m2 1.00 2.25 10.00 22.50
Segundo Piso
Eje 3-3 de A-A a C-C m2 1.00 2.25 1.20 2.70
m2 1.00 2.25 0.18 041
Eje 3-_3- de A-A aC-C m2 1.00 2.25 0.18 041
Eje 4-4 de A-A a C-C m2 1.00 2.25 0.65 1.46
m2 1.00 2.25 0.75 1.69
Eje A-A de 1-1 a 4-4 m2 1.00 2.25 8.45 19.01
Eje B-B de 2-2 a 3-3 m2 1.00 2.25 8.45 19.01
Eje C-C de 11 a4-4 m2 1.00 2.25 0.60 1.35
Eje 1-1 - de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 2.25 0.75 169
m2 1.00 2.25 0.90 2.03
Eje 2--2- de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 225 210 4.73
m2 1.00 2.25 0.86 1.94
Eje 2--2- de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 225 090 2.03
Eje 3-3 de A-A a C-C . Tabiqueria m2 1.00 225 0.60 1.35
Eje 33 de A-A a C-C - Tabiqueria m2 1.00 2.25 1.20 2.70
Entre Eje 3--4 de A-C - Tabiqueria m2 1.00 225 086 1.94
Tercer Piso
Parapeto
Eje 1-1-de A-A a CC m2 1.00 0.65 4.00 2.60
Eje 2-2 de A-A a C-C m2 1.00 0.65 0.90 0.59
Eje 3-3 de A-A a C-C m2 1.00 0.65 0.90 0.59
Eje 4-4 de A-A a CC m2 1.00 0.65 4.00 2.60
Eje A-A de 11 a 44 m2 1.00 0.65 9.00 5.88
Eie C-C de 1 a44 2 1.00 065 475 3.09
Entre Eje 2-3 de A-B m2 1.00 065  1.00 0.65
;;rczerzpl(:: 8-B a C.C m2 1.00 225 090 2.03
. m2 1.00 2.25 090 2.03
Eje 44 de 8-B a CC
Eje C-C de 2-2 a4-4 m2 1.00 2.25 4.30 9.68
REVOQUES Y ENLUCIDOS
CIELO RASO CON MEZCLA CEMENTO ARENA "o 58.20
CIELO RASO CON MEZCLA CEMENTO ARENA
aRRA S e MU m2 1.00 3.60 4.00 H 40 8.80
MURO EXTERNO FACHADA 1.00 280 200 5 60
Menos - Ventana
VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y VANOS
DERRAME 75.30
UL B 1.00 090 210 510
Puerta P-1 e 2.00 0.80 210 10.00
Puerta P-2 i 1.00 060 210 4.80
Puerta P-3 i 1.00 160  0.60 4.40
Ventana VG
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pinar Segund?® Etapa - Sistenia Constructivo de Albafl1lerfa Armada La Ca,sjaé I

Ramos Gonzaga. Julio Cesar



UNI-FIC Ca;muln 1//- Albafl1l/eria Armada S,.,tema f.o Casa

| T ) D B e METRAOOS SISTEMA LA-CASA-A1
GRUPO SETA
PROYECTO 1NI10BII ARIO [E VIVIENDAS CE IIffERES SOCIAL 9de 13
| UNIVERSIDAD NACIOUAL _CE INGENIERIA
O aoT it oS LT e 0 [ o - = T e | Ndee  IANCH0l Atto [ Lweo | Siotil 1 Tomi
Ventana VC mi 1.00 1.60 1.60 6.40
Ventana V-4 mi 1.00 1.20 0.60 3.60
Segundo Piso
Puerta P-2 mi 2.00 0.80 2.10 10.00
Puerta P-3 mi 2.00 0.60 2.10 9.60
Ventana VA mi 2.00 2.40 1.60 16.00
Ventana VA1 mi 2.00 0.75 0.60 5.40
COBERTURA
TECHO DE MADERA CON CUBIERTA DE
POLICARBONATO
Entre Eje 1-4 de B-C m2 1.00 4.30 1.90 8.17
PISOS Y PAVIMENTOS
CONTRAPISO DE 50mm 45.37
Primer Piso
Area 1- ENTRE Ejes 1-3 yA-C m2 1.00 1.55 3.50 543
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 0.90 0.14
Area 2 - ENTRE Ejes 34 y A-C m2 1.00 3.70 455 16.84
Menos - Cimiento Escalera 1.00 0.75 0.80 0.60
Segundo Piso
Area 3 - ENTRE Ejes 1--2- yA-C m2 1.00 2.20 3.70 8.14
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 0.8() 0.12
Area 4 - ENTRE Ejes 2--4 y B-C m2 1.00 4.00 0.80 3.20
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 0.80 0.12
Area 5 - ENTRE Ejes 3.4 yA-B m2 1.00 3.20 1.95 6.24
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 2.60 0.39
Area 6 - ENTRE Ejes 3.4 y B-C m2 1.00 1.60 2.60 416
CONTRAPISO DE 35 mm 17.68
Primer Piso
Area 1- ENTRE Ejes 12 yAB m2 1.00 2.15 2.00 4.30
Mas - Vane Puerts 1.00 0.15 0.80 0.12
Area 2 - ENTRE Ejes 2-3 yA-B m2 1.00 1.05 215 226
1.00 0.15 0.60 0.09
Mas - Vano Puerta
Area 3 - ENTRE Ejes 4-5 yA-C m2 100 Ly (3)';8 (5)?;
Mas - Vano Puerta = o ’ ’
Segundo Piso
. , m2 1.00 0.80 0.90 0.72
Area 4 - ENTRE Ejes 2'-3 y A-B = 100 200 100 200
1.00 0.15 060 0.09
el - 100 120 16 234
Area 5- ENTRE Ejes 3-3. y A-8 100 015 0.60 0.09
Mas - Vano Puerta 17.68
PISO CERAMICO DE 20X20
primeritizo "0 100 215 200 430
Area 1- ENTRE Ejes 12 yA-B 100 015 0.80 oPp
Mas - Vano Puerta 0 100 105 215 2%
Area 2 - ENTRE Ejes 2-3 yA-B 100 0.15 0.60 0.09
Mas - Vano Puerta np 1.00 150 3.70 5.55
Area 3 - ENTRE Ejes 4-5 yA-C 1.00 015 0.80 012
Mas - Vano Puerta
Segundo Piso
. Sisterna Constructivo de Alballileria Armada La Casa

, a
Proyecto Inmobiliario *Urbanizacion Alameda del P.nar Segund Etapa Pégina N 8
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1/NI-FIC <TI0 111 ATh11il1/n-lu ALImI1/IT \'Mnl 111 | u ( - Ha

GRUPO BETA
PROYECTO INMO BILIAR 10 CE VIVIENDAS De INTERES SOCIAL 10de 13
UNIVERSIDAD NACIONAL CE INGENIERIA

W

, e s I de oo TARONO Ao | Largo 1 Subtoti rﬂm
Area 4 - ENTRE Ejes 2:-3 y A-8 m2 1.00 0.80 0.90 0.72

m2 1.00 2.00 1.00 2.00
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 0.60 0.09
Area 5- ENTRE Ejes 3-3. y A-8 m2 1.00 1.20 1.95 2.34
Mas - Vano Puerta 100 0.15 0.60 0.09
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO 45.37
Primer Piso
Area 1- ENTRE Ejes 1-3y A-C m2 1.00 1.55 3.50 5.43
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 0.90 0.14
Area 2 - ENTRE Ejes 3-4 y A-C m2 100 3.70 4.55 16.84
Menos - Cimiento Escalera 1.00 0.75 0.80 0.60
Segundo Piso
Area 3 - ENTRE Ejes 1:-2: y A-C m2 1.00 2.20 3.70 814
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 080 0.12
Area 4 - ENTRE Ejes 2.-4y 8-C m2 1.00 4.00 0.80 3.20
Mas - Vano Puerta 1.00 0.15 0.80 0.12
Area 5- ENTRE Ejes 3.-4 y A-8 m2 100 320 1.95 6.24
Mas - Vano Puerta 1.00 0B 2.60 0.39
Area 6 - ENTRE Ejes 3 4 y B-C m2 1.00 160 2.60 4.16
CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALOS CEMENTO SIN COLOREAR 61.10
Primer Piso
Longitud 1- ENTRE Ejes 1-3 y A-C mi 100 155 3.50 10.10

Menos - Vano Puerta 1.00 090 090

Longitud 2 - ENTRE Ejes 3-4 y A-C mi 100 3.70 e
Menos - Cimiento Escalera 1.00 Q% _
Segundo Piso
Longitud 3 - ENTRE Ejes 1-2- y A-C mi 1.00 220 %70 1180
Menos - Vano Puerta 100 Q180 Q80
Longitud 4 - ENTRE Ejes 2.-4 y 8-C mi Ll 4.0 4.00
Longitud 5 - ENTRE Ejes 3.-4 y A-8 mi 00 2l 19581050
Menos - Vano Puerta — 9.5 an
Menos - Vano Puerta 100 - 2o
Longitud 6 - ENTRE Ejes 34 y 8-C mi 1.80 160 260 890
Menos - Vano Puerta 1 88 (2358 2028
Menos - Vano Puerta
ZOCALO DE CERAMICO CELIMA DE 20X20 cm. 611520
Primer Piso ;
Longitud 1- ENTRE Ejes 12 y A-B L% 11'88 219 1 28 (2)28 112;00
Menos - Vano Puerta 100 105 150 >15 9 60
Longitud 2 - ENTRE Ejes 2-3 y A-B m2 e 1% Q60 0%
Menos - Vano Puerta o 100 150 150 370 15 60
Longitud 3 - ENTRE Ejes 4-5y A-C 1.00 1.50 080 110
Menos - Vano Puerta
Segundo Piso m2 1.00 08 150 090 510
Area 4 - ENTRE Ejes 2--3 y A-B - 100 200 150 100 900
1.00 1.50 Q60 090
Menos - Vano Puerta 2 1.00 1.20 1.50 195 945

Area 5 - ENTRE Ejes 3-3- y A-B

. . Si Constructivo de Albafillerla Armada | a Casa
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pinar Segund® Etapa - Sistema Pgma N X7
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UNI-FIC

Capitulo///: Alhai,leria Armada Sistema /a Casa

3
- ; 4

1 GRUPO BETA

1 PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

T _____M:TRAQOOS SISTEMA U\.CASA-A1

1 de 13

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4"
Tercer Piso

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pmar Segund® Etapa
Ramos Gonzaga, Julio Cesar

= Sistema Constructivo de Albafiileri

a Armada La Casa
Pgina N" 88

Dacrtpoi6'a | | Nde......,_ | Ancho| Nto | Largo | subtotal | Total
Menos - Vano Puerta 1.00 150 0.60 0.90
CARPINTERIA DE MADERA
Primer Piso
Puerta P-1 Unidad 1.00 1.00 1.00
Puerta P2 Unidad 2.00 1.00 2.00
Puerta P-3 Unidad 1.00 1.00 1.00
Segundo Piso
Puerta P2 Unidad 2.00 1.00 2.00
Puerta P-3 Unidad 2.00 1.00 2.00
CARPINTERIA METALICA Y DE ALUMINIO
Primer Piso
Ventana VG Unidad 1.00 1.00 1.00
Ventana VC Unidad 1.00 1.00 1.00
Ventana V4 Unidad 1.00 1.00 1.00
Segundo Piso
Ventana VA Unidad 2.00 1.00 2.00
Ventana VAT Unidad 2.00 1.00 2.00
COLOCACION DE APARATOS
Primer Piso L
INODORO COLOR BLANCO ECONOMICO Pza 1.00 1.00 1.00
LAVATORIO DE PARED BLANCO Pza 1.00 1.00- 1.00
LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE Pza 1.00 1.00 1.00
LAVADERO DE GRANITO Pza 1.00 1.00 1.00
Segundo Piso
INODORO COLOR BLANCO ECONOMICO Pza 2.00 1.00 2.00
LAVATORIO DE PARED BLANCO Pza 2.00 1.00 2.00
DUCHA SIMPLE CROMADA 2 LLAVE INCLUYE Unidad 200 1.00 200
ACCESORIOS
Tercer Piso
CALENTADOR DE AGUA Pza 1.00 1.00 1.00
INSTALACION DE AGUA
Primer Piso
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE ' PVC-SAP ni 1.00 4.66 4.66
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 3/4" PVC-SAP ! 1.00 net 1161
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 172" PVC-SAP I 1.00 1167 1167
SALIDA DE AGUA FRIA DE 1/2" Pto 4.00 LOTRE- 00
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 12" Unidad 2.00 Lo 200
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE [E T Unidad 1.00 (0 1.00
Segundo Piso
FeD [E DISTRIBUCION TUBERIA (& 54 BUCSAB o 1.00 [ L
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 12" PVC-SAP 1! 1.00 1204 1204
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 3/4" PVCSAP . 1.00 371 371
QESADEA[;'STRIBUCDN TUBERIA CE 12" PVCSAP . 1.00 1023 102
AGUA CAL. Pio 6.00 100 6.00
SALIDA DE AGUA FRIA DE 1/2" ) g 400 100 4.00
SALIDA DE AGUA CALIENTE DE 1/2 ricn 500 100 200



UNI-FIC Capllulo fil: Alhafllleria Armada SISlema /a Casa

METRADOS SISTEMA LAI.CASA oAl
GRUPO BETA
PROYECTO INVO 81 LIAR D [E VIVIENDAS [E INTE RES SOCIAL 12 de 13
’UNIVERSIDAD NA(?IONAL CE INGENIERIA . i
Desoltpcion - ) | . 1 Ndev'lloes I Anchol Alto 1 Largo 1 Subtotal | Total
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" Unidad 200 1.00 .00
INSTALACION DE DESAGUE
Primer Piso
RED DE DESGUE DE 4" EN PVC i 1.00 1549 1549
RED DE DESGUE DE 2" EN PVC mi 1.00 7.83 7.83
TUBERIA DE DESAGUE PVC SAL DE 2" PARA .
IR AT mi 1.00 236 236
SALIDA DE DESAGUE DE DE 2" Pto 3.00 1.00 3.00
SALIDA DE DESAGUE DE DE 4" Pto 1.00 1.00 1.00
CAJA DE REGISTRO DE ALBANILERIA DE 10"X20"  Pza 2.00 1.00 2.00
| Segundo Piso
RED DE DESGUE DE 4" EN PVC i 1.00 5.98 5.98
RED DE DESGUE DE 2" EN PVC mi 1.00 3.37 3.37
;F/LéEII_IE_EI,AA\CIIDgNDESAGUE PVC SAL DE 2" PARA . - N R
;F/LéE_IE_:ZIR_I,:C%NDESAGUE PVC SAL DE 4" PARA = 1,00 e -
SALIDA DE DESAGUE DE DE 2" Pto 4.00 1.00 4.00
SALIDA DE DESAGUE DE DE 4" Pto 2.00 1.00 2.00
REGISTRO ROSCADQ DE BRONCE DE 2" Pza 2.00 1.00 2.00
11:tliél.Ag!Qtll;L.SbgCIBICAS
Primer Piso
MEDIDOR KW-14 Unidad 1.00 1.00 1.00
TABLERO GENERAL Unidad 1.00 1.00 1.00
CENTRO DE LUZ - FOCO Pto 2.00 1.00 2.00
SALIDA PARA BRAQUETES Pto 2.00 1.00 2.00
-'Il:gl\M/lﬁc,:AoTRlERIIRER'\}ATE DOBLE TIPO UNIVERSAL CON {jidad 10.00 100 10.00
SALIDA PARA PARA COCINA ELECTRICA Pio 100 100 100
TRIFASICO
SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR UIN DADO Pto 3.00 1.00 3.00
gﬁggg DE INTERRUPTOR UNIPOLAR DOS Pio 200 1.00 200
SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR DE Plo 300 1,00 300
CONMUTACION
SALIDA CAJA FLUROESCENTE DE TECHO Pto 3.00 1.00 3.00
SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO PARED Plo 1.00 1.00 1.00
SALIDA PARA TELEFONO INTERNO O Pio 1.00 1.00 1.00
INTERCOMUNICADOR
SALIDA PARA ANTENA DE TELEVISOR Pto 1.00 1.00 1.00
BOTON PULSADOR DE TIMBRE Unidad 1.00 100 1.00
SALIDA DE TIMBRE CON TRANSFORMADOR Plo 1.00 1.00 1.00
220/8V
CAJA DE PASO PARA ALIMENTADORES Pto 1.00 e 1L
CAJA PASO PARA MONTANTE DE TELEFONO Pto 1.00 LY (ALY
CAJA PASO PARA MONTANTE DE TELEFONO Pto 1.00 1.00 100
INTERNO O INTERC.
SALIDA PARA CAMPANA EXTRACTORA COCINA Pto 1.00 L5 150
POZO A CONEXION A TIERRA Unidad L68E 1.00 100
MURETE PARA CONEXION DOMICILIARIA Unidad Loy 1.00 1.00
Segundo Piso
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pmar Segund® Etapa - Sistema Constructivo de Albartilerta Amada (2 Ca/SDnga Ne 89
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UNI-FJC Cap11ulo fil: Alhafi,leria Armada Sistema /a Casa

METRADOS SISTEMA LA.CASA-A1l

1GRUPO BETA

1PROYECTO INMOBILIARIO DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL 13 de 13
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

' DeSIC>Hipdén g g | "3d. | Nde'Alces | Ancho| Alto | Largo | Subtotal | Total
CENTRO DE LUZ - FOCO Pto 4.00 1.00 4.00
TOMACORRIENTE DOBLE TIPO UNIVERSAL CON .

TOMA A TIERRA Unidad 7.00 1.00 7.00
SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR UN DADO Pto 5.00 1.00 5.00
SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR DE

CONMUTACION Pto 1.00 1.00 1.00
SALIDA CAJA FLUROESCENTE DE TECHO Pto 2.00 1.00 2.00
CAJA DE PASO PARA ALIMENTADORES Pto 1.00 1.00 1.00
Tercer Piso
SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO DE PO 1.00 1.00 1.00

AGUA

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacién Alameda del Pinar Segunda Etapa-- Sistema Constructivo de Albai'l1lerfa Armada La ca; g,na 90
Ramos Gonzaga, Julio Cesar Ne°



UNI-FIC

Cap1/Ulo 111: Albani,lerla Armada Sistema /,a Casa

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

GASTOS GENERALES

1 de 3
PROYECTO: VIVIENDA SOCIAL- GRUPO BETA
ITeM 0eSCRIPCtON UNID CANT. Mi COSTO TOTAL
01 SUPERVISION Y ADMINISTRACION
DIRECCION
JEFE DE PROYECTO Und 0 7.0 7000.0  49000.0
GESTION OPERATIVA
JEFE DE PLANEAMIENTO Y GESTION
OPERATIVA Und 10 7.0 3500.0  24500.0
ASISTENTE Und 1.0 7.0 1000.0 7000.0
PRODUCCION
JEFE DE PRODUCCION Und 1.0 7.0 3500.0  24500.0
MOVIMIENTO DE TIERRAS Und 10 4.0 2000.0 8000.0
SUELOS Y PAVIMENTOS Und 10 4.0 2000.0 8000.0
ASISTENTE Und 1.0 7.0 2000.0 140000
SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
SUPERVISOR DE SEGURIDAD Und 0 7.0 2000.0 140000
AISISTENTE DE SEGURIDAD Und 1.0 7.0 1000.0 7000.0
AOFICINA TECNICA Y CONTROL DE CALIDAD
JEFE DE OFICINA TECNICA Und 1.0 7.0 3500.0- 24500.0
JEFE DE LABORATORIO Und 1.0 7.0 2000.0 14000.0
ADMINISTRACION
JEFE DE ADMINISTRATIVO Und 1.0 7.0 3500.0 24500.0
ASISTENTE ADMINISTRATIVO Und 1.0 7.0 1000.0 7000.0
ALMACENERO Und 1.0 7.0 2000.0  14000.0
AYUDANTE DE ALMACEN Und 1.0 7.0 1000.0 7000.0
CONTROL DE MAQUINARIA Und 1.0 7.0 1000.0 7000.0
02 PERSONAL AUXILIAR
LIMPIEZA DE OFICINAS Und 2.0 7.0 2000.0 28000.0
CHOFERES Und 3.0 7.0 600.0 12600.0
AYUDANTE DE LABORATORIO Und 2.0 7.0 1000.0 14000 ©
03 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
ELEMENTOS DE SEGURIDAD STAFF
CASCO DE SEGURIDAD(ANSI Z89.1) Und 160 LA AL
LENTES DE SEGURIDAD(ANSI Z87.1) Und 160 . S
OREJERAS TIPO COPA(ANSI Z87.1) Und 160 1S58 gense
ZAPATAOS PUNTA DE ACERO Uno 160 i (LAY
ELEMENTOS DE SEGUR. PERSONAL AUXILIAR
Und 7.0 136 95.4
CASCO DE SEGURIDAD(ANSI Z89.1)
LENTES DE SEGURIDAD(ANSI Z87.1) Und Yy 232 161
OREJERAS TIPO COPA(ANSI Z87. 1) Und 70 P . 3286"2
ZAPATAOS PUNTA DE ACERO 3:3 ;:8 o 1o 5
GUANTES
UNIFORMES STAFF e 160 188 .
JEAN CON LOGO e 160 e ol

CAMISA MANGA CORTA CON LOGO

Proyecto Inmobiliario -uroanizac16n Alameda del Pinar Segun

Ramos Gonzaga, Julio Cesar
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UNI-FIC Cainlu/o 1/1: Albafll/er/a Armada Slslema /,a Ca.rn

GASTOS GENERALES

Proyecto
Ramos Gonzaga, Julio Cesar

PROYECTO :VIVIENDA SOCIAL - GR UPO 2de 3
BETA
TTEM ____ —  DESCRIPCION UNID CANT. MESES COSTO TOTAL
CAMISA MANGA LARGA CON LOGO Und 16.0 42.6 681.2
ITEM DESCRIPCION UNID CANT. MESES COSTO TOTAL
CASACA TERMICA CON LOGO Und 16.0 144.9 2318.4
FOTOCHECK Und 16.0 9.9 157.9
UNIFORMES PERSONAL AUXILIAR
UNIFORME CON LOGO Und 7.0 91.4 640.0
FOTOCHECK Und 7.0 9.9 69.1
04 EQUIPOS
LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS Mes 1 4 43022 17208.6
LABORATORIO DE CONCRETO Mes 1 7 129.2 904.2
LABORATORIO DE ASFALTO Mes 1 2 1291.9 2583.7
OFICINA
pc-s Mes 8 7 172.5 9660.0
IMPRESORA LASER Mes 2 7 262.2 3670.8
IMPRESORA MATRICIAL Mes 1 7 245.0 1714.7
PLOTTER Mes 1 7 348.5 2439.2
FOTOCOPIADORA Mes 1 7 273.4 19141
FAX Mes 1 7 144.2 1009.2
CAMPAMENTO
TANQUE SISTERNA AGUA 3000 Glns Mes 1
EQUIPOS NO INCLUIDOS EN EL COSTO DIRECT ,
TORRE DE ILUMINACION Mes 2 3 1466.7 8800.0
MONTACARGA DE 2.5 TON Mes 1 7 354.5 2481.2
RADIO WALKIE TALKIE Mes 20 7 311 4351.8
RADIO BASE Mes 1 7 74.5 521.2
BANOS QUIMICOS Mes 6 7 3134 13164.2
05 VEHICULOS
CAMIONETA C/S 4x2 Oia 2 200 124.2 49680.0
CAMIONETA D/C 4x4 Dia 1 200 143.8 28752.3
06 VEHICULOS
MODULOS
OFICINAS m2 200 1 179.4 35880.0
ALMACEN TECHADO CERRADO/LAS m2 150 1 1553 23287.5
ALMACEN TECHADO ABIERTO m2 500 1 414 207000
TALLER Y LABORATORIO 2; 328 1 12123 Bigg'g
gnggOR m2 60 1 120.8 7245.0
CASETA DE VIGILANCIA m2 25 ! Lz il
LOSAS, YVEREDAS m2 430 1 27.6 11868.0
LOSA DE CONCRETO
m2 87 1 414 3601.8
VEREDAS DE CONCRETO
DESMONTAJE Y DEMOLICIONES o 430 ; 35 1483.5
DESMONTAJE DE CAMPAMENTOS s - 1 52 450.9
DEMOLICION DE LOSAS Y VEREDAS
CERCOS Y REDES . o , 104 8280 O
CERCO PERIMETRAL MALLA o e 1 121 6037.5
OISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
Inmobiliario "Urbanizacién Alameda del Pinar Segund? Etapa - Sistema Constructivo de Albanilerfa Armada La Ca,iagma 0o



UNI-FIC Capitula/JI: Alhai,/cria Armada Sistema la ( -asa

GASTOS GENERALES

PROYECTO : VIVIE NOA SOCIAL - GR UPO 3de 3
BETA _
1TEM DESCRiPCION UNID CANT. MESES_COSTO TOTAL_
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA mi 500 1 6.9 3450.0

07 EQUIPAMIENTO DE CAMPAMENTOS

ITEM DESCRIPCION UNID CANT. MESES COSTO TOTAL
MUEBLES DE OFICINA Glob 1 16000.0 16000.0
08 FLETES
MOVILIZACION DE EQUIPOS Glob 1 18000.0 18000.0

09 SERVICIOS

TELEFONO FIJO Mes 1 7 400.0 2800.0
TELEFONO NEXTEL Mes 5 7 57.0 1995.0
LINEA DEDICADA Mes 1 7 350.0 2450.0
SOFTWARE ADMINISTRATIVO Mes 1 7 50.0 350.0
SOFTWARE TECNICO Mes 1 7 75.0 525.0
CAJA CHICA Mes 1 7 300.0 2100.0
LUZ YAGUA Mes 1 7 350.0 2450.0
MEDICINAS Mes 1 7 200.0 1400.0
PLANOS Y FOTOCOPIAS Mes 1 7 120.0 840.0
UTILIES DE OFICINA Mes 1 7 150.0 1050.0
ENSAYOS DE.LABORATORIO - CONCRETO Und 300 6 15.0 27000.0
ENSAYOS DE LABORATORIO - MEC. SUELOS Und 50 4 18.0 3600.0
PRACTICANTES DE OBRA Und 3 7 200.0 4200.0
SEGURIDAD Y VIGILANCIA Und 7 400.0 8400.0
CORREO Glb 1 7 250.0 1750.0
10 SEGUROS Y FIANZAS
SEGUROS Gb 15000.0 15000.0
COSTO DE CARTA FIANZA POR ADELANTO EN
EFECTIVO % 10% 7 48300.0 48300.0
COSTO DE CARTA FIANZA POR ADELANTO
PARA MATERIALES % 5% 7 24150.0 24150.0
TO DE CARTA R FI
ESBSAP?_IMIESTO FIANZA PO EL % 5% 7 24150.0 24150.0
" IMPUESTOS
SENCICO % 020% 34500.0 34500.0
TOTAL GASTOS GENERAL . 8606564
« PRESUPUESTO DE OBRA.
: i A da La C
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Presupuesto
e 0301007 VIVIENDA UNIFAMILIAR: LA CASA-A1
ate GRUPO BETA- UNI - FIC /CURSO DE TITULACION Costo al 09/01/2006
g LIMA - LIMA - LIMA
E Descripcion Und. Metrado Precio 9/. Parcial §/. [
o ESTRUCTURAS 30,285.90
o OBRAS PRELIMINARES 1,484.60
010101 OFICINAS GRUPO BETA 500 128.68 643.40
010102 TRAZO Y REPLANTEO 4000 980 39200
)0108 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 4000 11.23 449.20
o MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,369.68
010201 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 17.06 30.00 511.80
0122 CORTE MANUAL DEL TERRENO m3 505 1118 56.46
0123 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3 1245 30.00 373.50
010204 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 47 29.72 140 87
0026 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 354 6401 226.60
010206 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 3535 1 60.45
oQ CONCRETO SIMPLE 5,725.28
Qo SOLADOS CONCRETO fc=100 kg/cm2 h=2" m2 17.06 10.59 18067
Q CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 853 11763 1,003.38
B® CONCRETO 1:8+25% PM PARA SOBRECIMIENTOS m3 607 166.74 1,012.11
oy} ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTO HASTA 030 6066 4340 2,632.64
m
00U CONCRETO EN FALSOPISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON E=4" m2 35.35 25.36 896 48
0104 CONCRETO ARMADO 21,706.34
010401 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA SOBRECIMIENTO REFORZADO kg 184 06 27192 5,138.96
010402 VIGAS o
01040201 CONCRETO EN VIGAS fc=175 kglem2 m3 54 2 2
00400 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA VIGAS Y DINTELES kg 469.5 L e
01040203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 £ b S5
010403 LOSAS ALIGERADAS 6.373.14
01 040301 COLOCACION DE VIGUETAS PRETENSADAS FIRTH L 20 2417 1890.09
01040302 COLOCACION DE BOVEDILLAS (FIRTH) = 2420 i il
01040303 ENCOFRAOO Y DESENCOFRADO FIRTH = 9520 i S
0104,03.04 ACERO GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg oz 2750 3;):5875
oot ESCALERAS 126 30251 31 . %
0 040401 CONCRETO EN ESCALERAS fc=175 kglcm2 o . 1505
0l 040402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS e o . we
01040403 ACERO DE ESCALERAS 6,912.64
01 0406 MUROS ARMADOS ) ; - Al -
01040501 ACERO EN MUROS DE LABARNILERIA ARMADA > - - -
0L 005,02 CONCRETO LIQUIDO EN MURO DE 12cm > 0 . 6 66
01040503 1°HILADA DE APILABLOCK DE 12X30X15 cm . oo . 5322.07
0104.05.04 APILADO DE APILABLOCK DE 12X30X15 cm 17.989.98
@ ARQUITECTURA 1,560.25
@1 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS N 7530 1701 1280 80
020101 VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y VANOS 250 AT 279.40
020102 TARRAJEO EN EXTERIORES 212023
0 CIELORRASOS - 5820 %43 212023
020201 CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA 257351
B PISOS Y PAVIMENTOS 2 4537 18 54 84116
@801 CONTRAPISO DE 50 mm . 17.68 725 3% 98
020302 CONTRAPISO DE 35 mm 2 17 68 5094 900 62
20303 PISO CERAMICO 20x20 o 45 37 1' 61 26 /5
020304 PISOS DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO 378.21
ou CONTRAZOCALOS . 6110 619 378 21
020401 CONTRAZOCALO CEMENTO SIN COLOREAR H =20 cm 3,19.98
@06 ZOCALOS 0 61 0 £,098 3,11998
02001 ZOCALO DE MAYOLICA BLANCA DE 15 X 15 cm OF 1RA

Fecha 30/0312006 09:39:06p.m.



D Pagina 2
Presupuesto
Presupuesd 0301007 VIVIENDA UNIFAMILIAR: LA CASA-A1
Qkck GRUPO BETA- UNI + FIC / CURSO DE TITULACION Costo al 09/01/2006
@ LIMA-LIMA-LIMA
@ Descripcion Und. Metrado Precio SI Parcial S/.
10 REVESTIMIENTOS 162.77
011 FORJADO Y REVESTIMIENTO DE GRADAS Y ESCALERAS DE CEMENTO m 8.20 1985 162.77
FROTACHADO
0107 CUBIERTAS 764.62
010701 COBERTURA LADRILLO PASTELERO ASENTADO CON MEZCLA m2 3535 21.63 764 62
0108 CARPINTERIA DE MADERA 2,000.00
1201 PUERTA TIPO P-1 glb 100 250.00 250.00
010802 PUERTA TIPO P-2 glb 400 250.00 1,000.00
01083 PUERTA TIPO P-3 glb 3.00 250.00 750.00
0100 CARPINTERIA METALJCA 3,500.00
VENTANA TIPO VG u 100 500.00 500.00
010902 VENTANA TIPO Ve u 100 500.00 500.00
010903 VENTANA TIPO V4 u 100 50000 500.00
020904 VENTANA TIPO VA u 200 50000 1,000.00
)10905 VENTANA TIPOVA-1 u 2.00 500.00 1,000.00
0110 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 1,810.41
021001 INODORO MONTECARLO BLANCO COMERCIAL (SIN COLOCACION) pza 3.00 153.64 460.92
LAVATORIO SONNET 19"X10" BLANCO COMERCIAL (SIN COLOCACION) pza 3.00 26201 786.03
021003 LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE pza 1.00 120.00 120.00
021004 LAVADERO DE GRANITO DE 1.00 X0.60 m pza 100 50.00 50.00
021005 DUCHAS CROMADAS DE CABEZA GIRATORIA Y LLAVE MEZCLADORA pza 200 4673 9346
021006 CALENTADOR DE AGUA pra 1.00 300.00 30000
o INSTALACIONES ELECTRICAS 412370
o1t TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 12 POLOS pza 1.00 136.04 13604
02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ plo 600 5809 - W
01 SALIDA PARA BRAQUETES plo 200 5239 104,78
0l TOMACORRIENTE DOBLE TIPO UNIVERSAL CON TOMA A TIERRA plo 17.00 6417 1.090.89
0106 SALIDA PARA PARA COCINA ELECTRICA TRIFASICO plo %00 60.30 6830
0106 SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR UN DADO plo 200 £ W5
0107 SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR DOS DADOS plo 200 562 Bl
0108 SALIDA DE INTERRUPTOR UNIPOLAR DE CONMUTACION plo 0 789 2185
0109 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ CAJA FLUROESCENTE DE TECHO plo 2 o064 30420
0110 SALIDA PARA TELEFONO EXTERNO PARED plo 400 6096 o096
o1 SALIDA PARA TELEFONO INTERNO O INTERCOMUNICADOR plo 100 696 6096
o2 SALIDA PARA ANTENA DE TELEVISION po w0 1999 e
0 CORTERD plo 100 19596 195 96
0114 SALIDA DE TIMBRE CON TRANSFORMADOR 22018V plo o ot ot
0115 CAJA DE PASO PARA ALIMENTADORES plo o o o007
0116 CAJA PASO PARA MONTANTE DE TELEFONO plo it o “r
o117 CAJA PASO PARA MONTANTE DE TELEFONO INTERNO O INTERC plo hott ki o
SALIDA PARA CAMPANA EXTRACTORA COCINA plo = S .
, : 100 68000 68000
0119 POZO A CONEXION A TIERRA | . 000 Iy
0120 MURETE PARA CONEXION DOMICILIARIA " 0 Joos .
0121 SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO DE AGUA 200074
o SISTEMA DE DESAGUE . S0 - —
0l o1 RED DE DESGUE DE 4' EN PVC" . o T 146.25
0102 RED DE DESGUE DE 'Z EN PVC . 7 008 189 68
0108 TUBERIA DE DESAGUE PVC SAL DE 4' PARA VENTILACION . - . e
0104 TUBERIA DE DESAGUE PVC SAL DE Z PARA VENTILACION o 100 o 18099
0106 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 4' o 2 5740 401 80
0108 SALIDAS DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 7 o 1 103.03 206 06
0101 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" ) 200 97
0108 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 7 167297
@ SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO

Hidla 30/03/2006 (19:39:06p.m.



PreSUpoeslo

(fienle
Lugir

Presupuesto
0301007 VIVIENDA UNIFAMILIAR - LA CASA-A1

Pégina 3

TOTAL PRESUPUESTO

GRUPO BETA - UNI - FIC / CURSO DE TITULACION Coslo al 09/01/2006
LIMA-LIMA-LIMA

E Descripcion Und. Metrado Precio S. Parcial 5/. |
| RED DE OISTRIBUCION TUBERIA DE 1" PVC-SAP 466 3028 14110
) RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 3/4" PVC-SAP 8% 1627 308 2
@B RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" PVC-SAP 237 933 2 2
0104 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERJA DE PVC-SAP 112" plo 1000 ns V7|
5 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" pza 200 4424 8848
02 VALVULAS DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" pza 400 5 39 0 5%
o SISTEMA DE AGUA CALIENTE 73422
ol RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 314" AGUA CAL m 37 3032 11249
i1 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" AGUA CAL. m 1023 30.32 310.17
0B SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIA CPVC plo 400 7789 31 %
COSTO DIRECTO 56,807.51

GASTOS GENERALES ~ 12% 6,816.90

UTILIDAD 10% 5,680.75

SUBTOTAL 69,305.16

IMPUESTO OGV) 19% 13,167.98

8247314

Fecna 30/03/2006 09:39:06p.m
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Foérmula Polindmica
Presupuesto: 0301010 VIVIENDA UNIFAMILIAR- LA CASA -
Subpresupuesto 001 Estructuras
Fecha Presupuesto 09/01/2006
Moneda: NUEVOS SOLES
Ubicacion Geogréafica: 150101 LIMA - LIMA - LIMA

K= 0.101*(MIr /Mio)+ 0.383*(M2r / M20) + 0.185*(GUr / GUO) + 0.331*(Jr /Jo)

Mono111io Factor %_ Simbolo indice Descripcion

1 0.101 100.000 wm 03 Acero de construccién corrugado

2 0.383 100.000 M2 80 Concreto Premezclado

3 0.185 100.000 GU 39 indice general de Precios al consumidor
4 0.331 100 000 J 47 Mano de Obra.

Fecha: 16/2006 08:16:07a.m.

o ORAMOS\Infonne%20final%20de%?20suficie.. 09/11/2006



Fénnula Polinémica

Presupuesto 0301010 VIVIENDA UNIFAMILIAR-LA CASA

Subpresupuesto 003 Instalaciones eléctricas

Fecha Presupuesto 09/01/2006
Moneda NUEVOS SOLES

Ubicacion Geografica 150101 LIMA

K= 0.22s-(M1 r/ M10) ¢ o0.10s-(M2r / M20) +o0.0ss-(M3r/ M3o) +0.21 1-(GUr / GUO} +0.360*(Jr /Jo)

Monomio Factor

0.226
0.108
0.095
0.211

0.360

g w N =

(%)

100 000 M
100000 M2
100 000 M3
100000 GU
100 000 J

Fecha: )6/2006 08:14:13a.m.

Simbolo Indice

1

07

75
39
47

Descripcion

ARTEFACTO DE ALUMBRADO EXTERIOR
ALAMBREYCABLETIPOIWYTHW
TUBERIA DE PVC PARA ELECTRICIDAD (SEL)(Reaq.74)
INDICEGENERALDEPRECIOSALCONSUMIDOR
MANO DE OBRA

%20RAMOS\Informe%?20final%20de%20suficie...
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39 PROGRAMACION DE OBRA

CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA.

COSTO PARCIAL MENSUAL

o Sl 26,268.03 | 30,539.49
m
¢ PORCENTAJE % 46.24 53.76
rZSﬁ COSTO DIRECTO TOTAL 56807.51
COSTOPORmM?2 205.82

* COSTOS DIRECTOS DE OBRA.
Resumen.

COSTO DIRECTO 2250547.68

GASTOS GENERALES 10% 225,954.77

UTILIDAD 10% 225.9f4.77

SUB-TOTAL 27114457.22

IGV 19% 515,176.87

TOTAL DE PRESUPUESTO 3226634.09

) a
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pinar Segund” Etapa
Ramos Gonzaga, Julio Cesar

we Constructivo de Albaili/erla Armada La Casa
Sistema Pagina N° 99
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CONCLUSIONES

* Segun el estudio econdmico del proyecto, la vivienda construida con ladrillos
apilables Mecano del sistema La Casa, contara con todos los servicios de agua
potable, alcantarillado, conexiones domiciliarias de luz y alumbrado publico. H
costo total sera de 285 dolares americanos por metro cuadrado y el tiempo de
ejecucion de esta edificacion es de 4 meses

* El sistema Constructivo de Albafiileria Armada "La Casa" que se ha utilizado es
mediante los ladrillos silice calcareo llamado Mecano, los cuales son bloques
de ladrillo de diferentes dimensiones las cuales se adaptan a un disefio
estructural. Los muros son reforzados con acero de construccion y su trabajo
€s en seco, O sea que no necesita de mortero en un inicio para apilar los
ladrillos, sino que el mortero se utiliza al final para confinar los ladrillos. Esto se
ventajoso por que se puede levantar muros de albatiileria armada de todo ka
altura de un piso en un solo dia sin preocuparse del asentamiento del muro
debido al mortero.

* Segun el estudio de suelos, la cimentacién de las Edificaciones a proyectar
seran cimientos corridos dimensionados de tal forma que apliquen al terreno
una carga no mayor de 0.80 kg/cm2 a 1.00 m. de p.-ofundidad respecto al
N.T.N, los cuales han sido calculados sobre las arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, humedas y semicompactas.

_ Se recomienda para las arcillas realizar €l ensayo de preconsolidacion.
_ H terreno se encuentra ubicado en la Zona 3 de alta sismicidad. E suelo
investigado pertenece al perfil Tipo S-3, que corresponde a un suelo flexible.
_ Los pardmetros de disefio sismico para este terreno son:

Factor de zona: Z=0.4

Periodo de vibracion del suelo: Tp= O9 s

Factor de amplificacion del suelo: S = 14

Categoria de la edificacion: C.

Factor de Uso: U= 1.
Coeficiente de reduccion de la fuerza sismica: R =3 Y6.

_ La profundidad de cimentacion debe encontrarse Siempre a m, a partir

de terreno natural.

« Ssrema Constructivo de Alballileria Armada La Casa

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda El Pinar Segunda Etapa Pagina N° 101
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_ B terreno investigado ha sido utilizado anteriormente para cultivo, desde €l
2002 ya no se cultiva en estos terrenos, por lo que ya no encontramos nivel
freatico.

_ Existe una zona de relleno contaminado hasta los 2.50 m de profundidad,
claramente identificado en la zona de calicatas.

_ Se ha visto por conveniente no ejecutar ningun tipo de cimentacion profunda
en esta zona. Por tanto, se ha destinado a este lugar como zona de recreacion
y parques.

En todo caso, para la cimentacion de este sector se debera eliminar este
material, y reemplazarlo por otro material granular seleccionado, el cual debera
ser compactado por capas de 0.25 m a 100% del MDS del Proctor Estandar
Modificado T- 180 A

_ La capacidad de carga del terreno es ga = 0.80 kg/cm2 a 1.00 m de
profundidad. B asentamiento del terreno debido a las cargas es de 0.52 cm.

La vivienda contara con un area de terreno de 40 m2 (4.00 x 10.00 m ), y un
area construida de 65.54 m2, esto es distribuido en dos pisos con probabilidad
de ampliaion a un tercer piso. Se construirdan 52 viviendas las cuales contaran
cada uno con dos dormitorios; la sala, comedor, una escalera que conduce al
segundo nivel y el area de Servicio definido con un patio sin techar que brinda
B iluminacién y ventilacion necesaria para la cocina, también podemos ubicar
una pequefo bano de visita.

En el segundo Nivel podemos encontrar los dormitorios (area Intima),
realmente esta muy bien logrado pues tenemos en ka parte central b escalera y
un pequeno hall que distribuye a los dormitorios, dentro de los cuales ubicamos
el drea de armarios y el dormitorio principal con su propio bafo, ka idea de
ubicar los dormitorios en cada extremo es obtener & mejor iluminacion y
ventilacion que logramos iluminando hacia la calle y hacia el patio.

_ Dejamos establecido la proyeccién para un tercer nivel sin ningun problema
pues la escalera esta ubicada en un lugar estratégico.

_ La ampliacién al tercer piso debe ser de material liviano ( muros y techo)

_La organizacién de las unidades de vivienda esta planteada de forma tal que
van formando pequefos grupos, en forma vertical y horizontal, dando p3so a k&
formacion de espacios publicos, comunes para este grupo de viviendas y es asi
que también ubicamos los estacionamientos para abastecer a estas viviendas

teniendo un promedio de 0.66 estacionamiento por vivienda.

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda El Pimar Segun

"_Si Constructivo de Alballilerla Armada La Casa
g Etapa "-Sistema PéginaN" 102
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RECOMENDACIONES

Para todo proyecto de edificaciones se recomienda hacer un estudio del
mercado para ver la demanda de vivienda que existe en la zona, y el nivel
econdmico o poder adquisitivo de las familias, para asi decidir si es
recomendable ejecutar dicho proyecto.

El presente informe nos refleja los procedimientos que debemos de seguir para
ejecutar un buen proyecto de vivienda, es asi que para la elaboracién de un
proyecto debemos de hacer un estudio de mercado y de probabilidades de
inversion, ver a que tipo de cliente esta dirigido, poder adquisitivo del
comprador y sobretodo averiguar si el este proyecto va a cubrir las
necesidades y expectativas del comprador. Para esto se debe ejecutar una
encuesta en la zona. Esto se llama prefactibilidad y factibilidad de un proyecto.
La ejecucion de los trabajos con los bloques apilables de Mecano debe de ser
con mano d¢ obra calificada y especializada.

Se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes de Firth (techos )y La

Casa (muros).

. a p
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacién Alameda El Pinar Segund® Etap@
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ANEXOS
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Anexos

CALICATAS

CALICATA C-1: Se observa suelo arcilloso de color marrén
Clasificacién: CL - ML

. i ivo e A/baililerfa Armada La Casa
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacién Alameda del Pinar Segunda Etapa- Sistema Cats il Pagina N" 106
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Se observa suelo de arcilla inorganica de
mediana plasticidad, de color negrusco

con manchas amarillas.

CALICATA C-2:

i . de Albafi/erla Armada La Gasa
P Inmobiliario ‘Urbanizacién Alameda del Pinar Segunda Etapa- Sistema Constructivo 9¢ e Pagina N° 107
royecto Inmobiliario "Urbanizacion
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Se muestra el acceso a la zona de proyecto, se puede llegar con transporte local

(mototaxi). El acceso a la zona es pavimentado en todo su recOrrido.

El terreno, en su primera etapa , ya ha sido lotizado y vendido con el nombre de
Alameda del Pinar. El duefio del terreno es b Inmobiliaria Centenario SAA.

S stema ConstructWo de Albafiilerfa Annada La Casa

Proyecto Inmobiliario "Urbanizacion Alameda del Pmar Segund? Etapa Pagina N° 108
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Se muestra el vértice "A"de nuestra poligonacion ( interseccion de la calle Alameda del
Pinar con Av "A"). El terreno se encuentra frente al colegio. Se observa ademas que ya
existen pistas y \;eredas, postes de alumbrado y teléfono, ademas de buzones en esta
zona. En esta calle se ubica el punto de agua para el abastecimiento de la poblacion,

asi como también, se encuentra el buzén referencial con el que se trabaja el

alcantarillado de la zona.

. 5 Ci ivo Oe AlbafitJerta Armada La Casa
Proyecto Inmobiliario "Urbanizacién Alameda del Pinar Segund® Etapa *s,stema Constructivo Pagina N" 109
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CIMENTACIDN EN SUELO ARCILLOSO

Nivel 000 M . |
] ”
| !
TIERRA DE CHACRA | 0,80 M
|
Nivel -0.80 M |
| Aat =qo =8 Tn/m2 7
0975 M ‘ Sl
| B
o Nivel -1.55 » oP SUELO ARCILLOSO
1.50 ™
J2
( V/H = 2/1
Nivel -2.25 (J3 |
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Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORMEN ° S06 - 056
SOLICITADO : GRUPO N° 2: Curso Titulacion - FIC - UNI
PROYECTO : Proyecto Multifamiliar "Grupo 02 - Beta"
UBICACION :  Chacra Cerro, Comas
FECHA : 02, Febrero del 2006

ENSAYOS ESTANDAR

L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM - D422
Calicata ' CA
Muestra VA
Prof. (m) 0.00--0.20
Malla Acumulado que pasa
3
on
p
3/4"
1/2" 100.0
3/8" 98.8
1/4" 97.9
N’ f 97.5
N°10 95.6
N°20 92.5
N°30 : 89.2
"40 85'5
N°60 73.4
N°100 65.1
N°200 56.7
% de Grava 2.5
% de Arena 40.7
% de Finos 6.7 -
LIMITE LIQUIDO (%) 27.5
ASTM 04318
LIMITE PLASTICO (%) 20.9
ASTM 04318
6.6

INDICE DE PLASTICIDAD (%)

CLASIFICACION SUCS CL-ML
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO INFORME N° S06 - 056
ASTM D <422 b
Calicata c-1 Solicitado GRUPO N° 2: Curso Titulacién - FiC - UNi
Muestra VH Pr yecto :  Proyecto Multifamiliar "Grupo 02 - Beta"
Prof. (m) 0.00-0.20 Ubicacion Chacra Cerro, Comas
Fecha 02, Febrero del 2006
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Laboratorio N 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

1. ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM 3080

Viene de informe N° :

Estado : Remoldeado (material< Tamiz N’ A)
Muestra : M-1

Calicata i CA

Prof. (m) - 0.00-0.20

S06 - 056

Especimen N°

Lado de la caja (cm) 6.00 6.00 6.00
Altura Inicial de muestra (cm) 2.00- 2.00 2.00
Densidad humeda inicial (gr/cm3) 1.600 1600 1.600
Densidad seca inicial (gr/cm3) 1.483 1.483 1.483
Cont. de humedad inicial (%) 7.9 7.9 7.9
Altura de la muestra antes de
aplicar el esfuerzo de corte (cm) 1.965 1.849 1.758
Altura final de muestra (cm) 1.892 1.779 1.714
Densidad hameda finai (gr/cm3) 1.954 2.069 2.133
Densidad seca final (gr/cm3) 1.568 1.668 1.731
Cont. de humegad final (%) 24 5- 24:1 23.2
nonnal (kg/cm2) 1.00 1.50--
Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?) 0.341 0.656 0.963
Angulo de friccion intemé : 319 ¢

Cohesion (kgcm?) _:

0.03

uestias remitidas e identificadas por el solicitante

Realizado por:

Revisado por:
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ENS YO DE CORTE DIRECTO ASTM 03080 INFORMEN® S06 - 056
' SOLICITADO : GRUPO N 2 Curso Titulacion - FIC - UNI
Estado = : Remoldeado (material< Tamiz N’ 4) PROYECTO :* Proyécto Multifamiliar "Grupo 02 - Beta"
Muestra ' : NH UBICACION : Chacra Cerro, Comas
Calicata . : C-1 : FECHA 02, Febrero del 2006
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REG STRO DE EXCAVACIONE_

PROYECTO: EXFUNDOCHACRACERRO
LUGAR: COMAS - LIMA - LIMA
SOLICITANTE: GRUPO BETA 2
FECHA: FEBRERO 2006
CALICATA C -1
Prof (m) L. 3 MUESTRA SIMBOLO CLASIE:
TRy DESCRIPCION DEL MATERIAL | SL0°0

- Tierra de Chacra "

0.80 | Tajo Abierto
D=15m

Suelo arcilloso, humedo

145 | Tajo Abierto 1 de color marron CL-ML

C'1 «c:l e:; | Caliche compacto

0.25| Tajo Abierto : -
c:l c::l Ci - - N
o0oc) © 0 | Grava pobremente graduada
2 (3 O OD 0| Tipo canto rodado de 12" a 3'

y balones de hasta 6" de t' iam GP

: . (0])
0.55| Tajo Abierto O @ 0| En matriz arenosa me?ia,

o .
e 2470} OO O | semidensa color amarillento
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REG STRO DE EXCAVAC ONES

PROYECTO: EXFUNDOCHACRACERRO L
LUGAR: COMAS - LIMA - LIMA /
SOLICITANTE: GRUPO BETA 2
FECHA: FEBRERO 2006
CALICATA C-2 g
‘ TIPO DE | CLASIF. ’
Prof ( m) EXCAVACION MUESTRA SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL sucs
Tajo Abierto |
0.45 D=15m " Tierra de Chacra "
- Arcillas inorganicas de
mediana
0.85| Tajo Abierto plasticidad, suaves, humedas:,
1 color negrusco con manchas CL
amarillas.
Se presentan arenas finas
pobremente graduadas
: . semidensas, color verde S o
1.35| Tajo Abierto ’
. | amarillento hasta los limites
%) .o de
exploracion.
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