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INTRODUCC/ON

£/ /br/'c/)bio e/ /ancionom/enfb oo /o foren.
sa hidradlica /z/e esiable cido /bor e/ 7[//5/60 Y

male malico //‘dﬂce.'s Blas Losca/ (/6&:’—/66 Z)._
Fsie /ér/nc/ jo esiablece:. “Las presiones a/é//
cadas en & seno de un [loido se Transmilen
//77Legran7en7é y con igua/ inlansidad enr 7o
das las direcciones ”

£sle //’/'nc‘//'b/'o e/emenial ¢s o/ /[z/ﬂa’ame/?_
o de la vFilizacion ok //u/a’o,s com/é‘r/'m/_
dos en e/ campo de Ja ingenieria; sea ex
¢/evadores é/'o’raa'//'co_sl /éreﬂ.sas/ 9//'5/605/7‘/'1/05
de confro/ o cuval 70/'6/' ofro zf/%a oe accl/ona
dor hidradfico.

Un elevador hidra hico es bdsicamenle una
/b/‘éﬂ.sa hidraclhca co yas /bar/‘és Sop. U7 /b/'s_
ton 703 se a/es/b/azcz e of inferior de un cr.
//'na/f‘ol merced @ /a actibn de wvra /c/erza,
gue es e/ resufiach ole wna /éres/bfz hidrad.
lica a/aé//'caa/a' sobre e/ grea e /a seccron
recia e/ /7/'5/21/1,.

£/ //‘és ents fraéé/b, 0o consltuird wn A
sesie nvevo de wn Elevador ///o’raa'//'co/- S/P0,

e/ diserio e wn 74//'60 CO”V@”S/&/?Q( vsanw oo

an /o /()a.s/.é/é /éar////es ale dmensioner S/andar



para gue sca 7[0(:// S aa’?w.s/c/aiz, resu/fe
economico su coslo de /braa/c/cc/a'/y Y /boa/er
: com/éef/r en el mercado.
| 50/0/778/772 bare una seleciorn de /a2 ma,?c//'_
ng ﬁ/c/ra(/'//'ca’, as/’ como de/ geumalador b
o/radlico goe sera necesqrio /ba/‘a acronar
en /[orma elicienie e/ &leveydor.

Esle fméa/'o lam bien cam/renc/erai ade un
esTydio de insialacion e/ o/éarczfo, Inels yen
do /os //onos resfea?f’z/os.



CAP/I7TULO I

GENERALIDADES..

CAMPOS DE APRL/C/ON DE LOS ELE VADD
RES HIODRAULICOS.. Los Llevadores Hiarad.
Jrcos Tienen mz/’//‘//'év/es a/é//'cac/aﬁes tales como.

a).-En talleres de re/barac/oh )4 pranion;.
pienlo  de ma,'7c//'/705 y vehrcu/os.

b).-En maguindria e movimienlo e Tierra
tales como: Jraclores con Bulldozer, Mofo-trar_
/as, MoFo s/ vele doras, Cargadores / ronjales o 7A.
las smecaricas, escavadoras oe.

C).- En constrvecion de casas Y ea’////'c/os
fara, elevar maferiales o /barié s de la consiruc
clron /bre/aér/'cao/a,s.

d).- £ /ﬁ'aﬂs/ﬁoz-fe o e?c///'ba /be.sao/o para
cargar y oescarsar.

e).. Ln monla cargas /éara rovimienlo de
caroa deniFo Jfos alracenes.

f/ ).~ &n inslalacion y fe/éarac/o'n oe redes
de elvrrnbrado é/e'c]é/‘/'co,



MEDIOS DE OBTENER ENERG/A PARA AC.
C/IONAR ELEVADORES H/DRAULICOS - £5.

fos redios /baea’er ser de dos ¢ipos
a).. Nalcvraoles
b).-ﬂf'ﬁ// c/a'/eS'.

Entre Jos nalvrofes se ﬁoeo/én cilar la cai

das de agua en /as cuales éay eﬂerg/a_ /boféﬂ.
ciof acamc//aa/a, Y reseryorios O¢ aova oble
nido oe /brec;é /Tacriones //o viales.

Lo medios e oblerer energra 4idradli_
ca e»n /orma: 0/‘77}//‘6/'0/ /aeo’eﬂ ser

)).- Compresores de arre as/e f%o for /o
general necesila wun acum ulader hidrailico.

2).. Bombas Hidhrewlicas. - las coales /baeo/eﬂ
accionar direclamenle o elevackr o /bz/ea’eﬂ acu.
mular la energra.; /ae.s/“a ge, /a2 energra re.
cesaria /ba/a, aco/an ar wn elevodbr oe Lra s
ca/,ac-/o/ao/ en /0rma dorecia. oemandaria u.
na eran /7072176/&, Y4 5{50/?”7? /5050 e/ /5/‘6_
senje fraéa/o sera hacer una seleccion e /b/-ae_
ba de la polencia neec esara ara daccronar
e/ efevador /bara, dés/éaé_'s o baber &sesado
z/ m/smo, ca/cusar Ja /éaZenc/a rea/ )/.se/ecc/o

war e/ 870750 e cuadb.



ESJ/IMACION DE LA POTENC/IA NECESAR/A
PARA ACC/IONAR £/ ELEVADOR /-//D'QA%/.
L/ICO DE 5 JOM.. Como es un calculo os/i’

ma?z/o/o, 5(//50/70//“2/7705 ?ae no  ex/slen ﬁe}-a’/'a/a:

| /éor //‘/k‘c/o;z en las [wberras J accesors/os, Y
v ﬁa/ Q/ecfo Anarnco el elevador, s hidro
dirnariico e/ flviao.
[os Laclores a cons/oerarse son.
1).- Carga 4
2). Veloe,dad de elevacion
3). olfvra de cfevacion.
CARGA 707ACL..- C’om/ﬁréna/e:
2) Carga a/é//'caa’a L= 1 000 /b
4).. Peso e/ /6/1570;7 y e/ /bae»ﬁé' = /S0 /,5
c).-fuerza ce /}'/'CC/O’;? (/'7) que asy 171/ re
mos como wn 07 e fas cargas a/ﬂér/o/‘e.s.
Al = /—290 (//,000 £ £ 500)
A= /250 /b
£Ences /a carga Tola/ (£:) es.
o= £ + B+ IL
reem/é/aaanda valores se Tiere
Ly = /000 + /500 + /250
# = /3,750 /6.



VELOCIDAD DE ELEVACION .- Un eslu dio hecho
sabre /a redvcion e/ consumo e energra en
Circuilos de elevadores hidraclicos (Mechanical
Engineering, Dicrembre /,?56}’ indica gue /a velo.
crdey de elevacion mras ceficieale s e 30 /b/'eJ
/é)ar prinolo.- Ex of /éresen/é diseno se /omara
esle valor /ba/a la velocidad de elevacion.
ALTURA DE ELEVACION .- ) elevadsr se Proyec.
Lard para una a/tora e clevacion e 68
/bcx/gaa/as (/.70 wml A%Arp,{/madamenfe).

La /éo/f?nc/a en HP esla dads /50f' /a. s/_

gw'e/»zfé 44%;‘(.5‘/'0;7
Whe = /2= Ve (¢-2)

33 poo

Dondle :
Wye = Loloncia en HE (Horse Power)

£ Carge bolal = /3 750 4b.
Ve velociodaa e e/eV&c/b:z Ve =30 /é/bm
reem/@/a,zana/o valores on /a /o}ma/a, (1-2).

Wyp= 2750 » 30 - /3,85 HP,

33, 000
Wyp = /3,85 P -
S/ comsiaerar?os ve Ja e//'c,/enc/a/ ae/ con

J'wﬂfv , ya sea bormba Y m0/or aleclyico & com.



frésw Yy mdor eleclrico eos Oe e= ES D% Fue
os un valpr 0/'57‘//770 ; /a /bofénc/a, necesaria e/

2’)707‘0/ Q/QICff/'CO se ra/.'

Lne = BBS _ 4 3 HP
0. 85

Pues’o ?ae e/ elevador blidradlico no se.
& «lifizadh en /a*ma, 60/77{)7//4, S/no Con crér.
ta infermilencia Gue es7 maremas cada & 7.
ndlos Como mdeimo ; Serd necesario a’/l;/boner de

un acomolader Hridradlico.

ESTIMACION DE LA ENERLGIA NECESAR/A
DEL EQUIPO PARA UNA UTILI2AC/OK CA.
DA 5 M/INU7O0S.. [ q enérg/a rnecesar/a ¢€s:

f'_f:ﬁgxé. (7-2)

Dondle :

£}= £»7€/_g/a, ﬁo]éwc/a/

& = Carga /fola/ =/3.750 //6.

4 = alfura de olevacion = 68 /bu{g

reem/b/e gando valores en /a //o;'ma/a, v-2)
se Trene:

£p = 13,750 x 68 = F35000 //'é:/ba/g.
Dividiendo enlre /2

|



rempo &e £/evacior : &)

L _ 4 l (/-3)
} Ve J

Donde :

£ = 779/77/60 Ok elvacios

b= alturo o elevacion = 68 /ba{gao’as

Ve = Veloc/dad de elevacson /brameo’/o = 30 ppm.
/?16/?7/5/&20”0/0 Va/ar¢1 €r /a 7/0}'/776//0.. (/-3)
S€ %/'ene :

4= 68 poloadas w60 &zg/,,,-,,_

/2 /bu/g/b jo ™ 30 /b/"e%? o

J/4 seo.

[f: /1% 543‘

Folencia necesaria /bora agccronar & elevador

urna vez eun cada 5/)7//70725 — SPrrlros Ja

et//"rés/oln
-M/: Y xéo (/_, 4)
t,
ﬂana’e :

l4/4,= .Po?"énc/'a' rnecosarra fﬂra, qcclrorar é‘/ é/e__
vador ern e/ //'em/éo o

o = f/em/éo e e/eyac/'o;z L@ = 30 /b/ém

W, = £ofencia #necesaria fara aecionar e/ e

levader cada S mimu/os.



£, = Inlervalo de v/ilizac/in oo/ elovac/or
reemplazando valores eu /a ffo/-ma/o (7-4).

W, = /52’(5//33 = 06/5 HP
x

We = O.615 HP.

Como se ve /a /bofé”c/a resa/la /be7c/e;?a.
a/ usar e/ elevacor cada & minulos, g€ Je
niendos en cwenja la cz/é//cao/'oﬁv do esle ele
vaabr éen manéﬂ/'m/ené Y /e/éqrac/o}q e
Véé/’ca/as, e/ f/’em/bo aoe 5 exn 0/52/06/b;7 /bor
vebricaols es corfp. - £570 /'c/sf/'//co e/ wso de
gcomu/qaores é/a/ma'//cosl Fo€ sera e/ sigcien

7e /éuﬂ/(‘) de osihdio.



/0

ACUMULADORES HIDLAUL]COS.

QESE/{/A HISTORICA .. Los @comuladores 4/ -
dradlicos forman barle de/ desarrollo ole /o
/b/a.rm;q hroravlhca - E/ inglés jose// Brama
/ae e/ /ér/'mera ve desarro/lo’ vra /éreﬂsd e
Ze' wsada on o/ srelo XIX.

oraviica goe

Sin eméarga /a rinvension )4 a/é//'cac/'a'n ae/
/bf/'/ner acoprvlador bidradhico es alibuida a
Sir Willigm 4/7957;0/73 en (850 eslos arcamu.
Jadores /(/é’/‘al? conslruridos a base e/ recpren.
/le de arre ae Closibrus /7/‘0/ eclade 2,000 @/70s
an’es .

En [B65;, /a comparia TGsmel - wWalkey Lida.
de Loea/s, aons#a}/e /B aewrruladores é/a’raa’,
[rcos dle rfeso muerlo.. £l deseo e Tewer un
Gewrrze lacor é/'a/raa'//'co e /é¢7aeids aé'méﬂs/'a_
nes se hizo evidenle on LBEE, on gue File
Baare de Alemarnia, /70%?/77‘0’ su "Bochum Fress”
usando un acomalader e tipo de /éz/'sfab c orm.
binado con arn sislema b aire a GO0 alm. Ok
/&rés/w; — A prismo Z‘/em/bo Lroll Y S/;ééo//
/éafe/ﬂZran su prensa bidraolica neamaf//'ca.j

wsardo acumi/adores ge /b/3/5;7 oe arre.



Uno de les mds grandes svcesos [ve cuon.
ab d/barec/a' la bolella de arire diserada por
ﬂdy)/ en /,584/- oshs acomuladores al»»acens
ban aire wm/vr/'m/o/a a 60 psi - Los acurmuia.
dores doe bolella de arre /oé/—on Jenltrmenie
/bragré-faﬂaé hasia dsarse en nveslros avasa
a/las /érQS/bnés.— £Es oific// esfablecer cua/
fve /a 7Zbr/mera. borella e arre a alla e
sion vlilizada, sofo se sobe gue ana de las
primeras insialacionesr gde acomra/adores de
Boleda e arre o alia /&/es/w} /c/e he ek
por Baladwir -Limo ~Hami/fon en /932 ; e s/
JnsT7a/icreson /ae lr /2 ada /bara géerar unas md
?a/nas /ba/a bacer rr0/cdes e / vrcicion .

Como se ve de /a resesiia aw/erior /los
aeumuladores hidradlicos wsados o /a ac.
Lualicdad sorn basicarrenie /'gaa/ej & /0S dsa.
dos ern /os /br//neros asos oo/ cesarrollo ok

las Jorensas bidvaolicas .

PROPOSITO DLEL USO DE LOS AHACUMULA .
DORES H/IDRAULICOS. - £/ princ,pal /bro/o.'s/_
Co do/ wuso de acomoladbores hidraclios es
porier sc//b//'r ra/b/a/o/néﬂf ¢ ocrandes esmon _



/2

das de energra idradlica €n corlas /bef/odas b
é_iém/bo s/n ?6/6 sea necesario 0//'5/90;73/ ae una
gran /wfenc)a, bichradlica mmsia/ada . - Esih se
M(/ésfra, en /w-ma. gra'//ca eH /a, 7//5 /-2

t1«-1

- 2 - TIEMPO

W, = polencia /romea’/o necesaria para accionar
e/ olevador a infervalos &,
Wk = Lofencia inslalada ol /a md%a/na. hidrad.
Jrea.
b, = Fiempo 0t abracion de/ ciclo e /‘rdéa/'o
o/ ele vador

tz = f/'em/a ge fraéa./'o en cada c/elo oo /Q
/o/a/?u/na A/b/ra'a'//co,



/3

7/POS BAS/COS DE ACUMULDORES H/DRAU-
LICOS .- Podemos hacer una c/as/'///‘cac/aln ade acu.
muladores hidradlicos bajo dlos cons/deraciones:
a)- Qfendiendo a Z‘//?a de energra almmace
naaa.
b)..Qlendiendo o /a /formtz como s@ ofmace
na la ernergia -
3). Alendaiendo o/ L‘//’bo e E/ye@/'c? almaocenada, /os
acemoladores hidradlicos pvedesn ser :
/- DE ENERGIA POTENCIAL (Ep).-- La enerpia se

almacena en reseryorios y 72n7aé: /bar o) /arewcm

de nive/ e //701/0’0 ~La éﬂerg/a Q.siéz Jdaoa /60/‘
/a siouionie expresion.
E/a-ng(é,—éo) (/-57)

Donde :

E,b - Eﬂer_g/é Fo’encria/

M = masqg To/al e/ / /o010

g = gceloraciony e [ g/auéd/ad

h, = altfvra de/ rnive/ oe //'70/'02.

ho = altvra de/ nive! de vliilizacron.
la Energia Cola/ a/éraz/ecéﬁé/e es :



/4

2.-DE ENERGIA CINETICA--(Eg). - £n esie cq-
so /a energia esla al/macenada en un //'70/'_

a’o e»n may/mjeﬂ/é) en 00/70/007‘05 - Es/a' Sdada
/bor /a Qx/bres/oh :

— 7 2 ¢
e =Fpk Azj%j v-7)

Dorole :

be = Epergra /6072’ neral

A = Grea de /o seccion @)

Vi = Velocio/ad ern /a seccion (1),

P = gravedad QS/‘bOC‘/’/./C’a

A(8) = Es una re/qcion ]f(/ﬂc/onﬁ/ onlre e/

orea }% Ja Jongilvd ).

S/ Ja ve/locidad no /oera consianle a Traves
del diamelro del fibo, 7o/ como er ef caso
e/ / /vjo alfamenie Jaminar,; /g 81/5/'95/'0’”
de [a enercra /ézo/enc/'a/ vede Tambien cos.
fener vna inlegral oe veloeidad o Traves
de/ radio (R) o/ 7obo -

Cons/ale rarros &f / /c)/b a/Farmrene Jarrrimar
/bara e/ cue):

V=V rax. (7 —Zf)

es7a



/5

doble: 4
Feop | | dA
Evalvda enlre lirnies -

Lo =/ﬁ V;nzax LZ"/’ (1-8)

Donde :

P =oravedaq ég/éecx}//'ca,

Vinaw. = Volocidad snoxirma

A= Grea de /a secciom recia e/ Tvbo
L = Longifvd de/ fobo.

30 DE ENERGIA ELAST/ICA(Ec) - £s /o
energia almacenada en virlud e Jag ofasiic/dod
de un ///a/'c/o o ae wn rec//.é/‘en/é cerrado._
Cuando «» //a/a’o se Somele a/éres/'o'n,;Sa

Vo/omeﬂ d//lsm/n(//é = JO&o //6//2//),)/ €1 L£E€s78.
ra/ Toolk cae/7é0 es compresible; «ros 17a’s
?ae olros. Jfoor e/’em/é/o [os gases son mucho
19 com/(a,-e.s/é/es gue /os //'7y/b’os.

Lo Oisrminucion e/ volusmmen de s //'70/'0’0
gue osia somelido a /bms/o'/? es/a dade Spor
/a 5/3(//@/772 Zx//brés/o’ﬂ :

_ /
po(/t al- b P?)



/6

Luesl o gue:
L

) V= Voluvmen especifice
/— F P = grm/ao’aq’ e_abgo/?/lw.
Se 7iene:
P:/oo (/1‘ d.P _bPZ)

Donde :
P 2 gravedod &‘/SQC//'//'CG deo / J0i%0 anlos de

ser com/br//)wt/o
P =graz/ea’ao’ esfecv:[/’ca 0/e //(///D cConm -
/b/'/'m/a/a.
F = /ores/a}z
ay b = Conslanle s
Derivando /g expresion (-9) Y Fespre _
cianclo e Jormino de 29° ordes .

o2
V=)
/wes]@ gue 0;—;’4

AGermas soberos 706 e/ combio ode
anerg/& é§7‘dl 2L /baf /ﬁ ex /éf€5/0ﬂ :
V2
— _ -10
bp = 1 —v/ P v (1-10)

Done/e :
U = Volymmren é‘S/éeC/}// co

Podemos escribrr:

(1-11)



Inlegrande [la ecvacion (1-10) despues de ha
ber.reemblazo e/ valor oe /a expresion (1-11)

ce obliene:

Donde -

Ep= Energla E/ds]ica.

M= Masa 7Tola/ oe/ //a/o’o_

/Do: Lravedod é.yoecé[/'ca e/ / /vrdo

B = Coe//'c/en/e e expbarnsion Vo 7 i co
Presion inicial.

_P,_ = Lresion T//'na /.

b).- Alenclionds @ la Lerma como Se a/rmacena
la ex e/g/d /05 Ocym&//aaér&f é/'a/rﬂz////co.r /bad
den ser:

/). Acomulador o FLUIDO GASENSO. - £/
/br070%/'/b0 cs Ja Beolella e aire gue geuma.
Ja éﬂefg/ﬂ, Com/r/m@ﬁa/o Loas o asre .- Cuan.
do ce Trala Fe wn circarlo Cerrade es rros

COann/eﬂ/Le olilizar como / Juoralo e ﬁ'déa/'o
un Las Imerre, poes of Gire abbido a la bu-
wmedad e/ Gmbieale acausa moehas /bfoé/e-



/8

mas &er7 e/ man/‘en)m)e,y/‘o O/é/ CJ/'/”CU/./'O._. Za, 7//_
gura (-2) s bolella de aqire.

Fro.u-2) - Bolella de aire
ﬁanoiwe/}o salida. |

2).-Acomuiadores G LNCALLENS .. ,LKz}/ cua.
fro fipos /ér/'nc;/oa/és Ae acumeladores b
drailicos e L 7 wiabs:

Z). De Sbeso r70er (o

b).-De oas comprimido

c).. Do resor/e Cam/br/}w/'o/o

a) .. 7//'.&0 Camara

ACUMULADORES HIDLAULICOS DE FESO MUELTD .
&/ /@ra/“o/‘//bo os o/ /‘27074/2 o 2@l e armionle e

//'7 vides. . E5THs Gewptladlores G/tnaEomnan E€r8er

o //7572‘//00/ L O KII Crreroi CSTR D4
Aa /)&/" 2 ollure Je Ja Colewiria e/ //;74//;;/0
Y /a oravedad e”f,éeC/://"ca cie EiTe, segas /e

s/c promnls oxXbresion :
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Donde :

/_b = /res)o'fz hidrosTalica.
p=gravedad es/becx}[/ca‘

g = gcelerac/on de [a gravedad.
h =allura de/ nive/ de //'70/0/0-

Como se ve /a bresjon hidroslolica os 7/0/7_
cion direcla del peso especifico(p) e/ /rgu:-
do de Trubajo y la olfara (h) del nivel de o7
[lzacion. - £/ Vigurd o g »7ds se€ em/é/ea es ¢/
agud, /bem en cierlos casos /bar molivos e Co.
Trocioy se em/é/ea/o aee//es.-Se /5004‘/& s
zar wn //'?U/b’o ge rrayor _g/’d(/éd/da/ es%ec//'//'cq
Jal corro e/ Mercorro / Ho j /bem vo resul’o e

SO /éra'cf/'ao /af r720/7es BCOIIOP?7ICAS .

ACUMULADORES H/IDLALICOS DE LESORLTE
COMLEINIIDC - — Folb 7‘//'60 o qcu v qdor hidrad.

/7co a/émz/ecéa,/a /6m/5/éa/ac7/ e/ resorye gue
absorve éﬁérg/a, al ser COn forimi Ao, Y enire.

toa esia enerpia a expandirse con una gran.
} .. . . : 7

4,9/ /crencra 0/8 ace n/y/acm/n g/g eﬁérg/a. - La /oz:
i basica e an  geumioladeor Lidraoli co de

resorle c'om/ér/mxb/o se mwestra en /a //g.{/—3),
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Manom elyo

LIRUIDO COMPRIMIDO

Frg-(/-3) - Acumulador oe resoje .

3_ACUMULADOL DE Frsron ¥y Gas Corpre/MIOO0. -

Lsle lipo de acumo/ador es similar a/ ae resor.
Je 'cam/ér/‘m/o’a, cn osle se cornporipme dn 2as (-
nerle, sea Nilrégeno v olro eas - La Lrgura
(-4) ae abaso [usira sobre os7e 7‘7/'60 ge a.
curr/anbr

Fig- (1-2). Acupra/ador ade Gas compr/-.

77000,

G ACUMILADOR DE T/PO CAMARA . —Consicle

/ ‘ - .

©s) 1 COmara co» oloble oo m/éarﬁﬂz/ éﬂ/é
ey wro e /os cuaks se almiocens &/ //qa/;
o COM/?//'M/Z/O )/ ew of ofro com/éa/f/'nz/'e?ﬁ_

to se /nlroduce vn was a /b/e_r/o'fz,_ la fi_
Qura (/-5)



liwvro0 D&
7TRABATO

GAS ,
C OMPRINT -
00.

Fig- (-5) Acumilador ¢ipo camara
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TRANPORTE DE POTENCIA HIDRAULICA. -
ba relacion enire /a generacion, conlro/ y ]l
macion de [a polencia hidradlica, regaiere
al 7rans, orle e //{//0 ¥ ﬁfés/dn a Jraves
Je ///é:»‘éds de /7”003/77/'5/'0'/7 /7/0//'4'(////60.- £ SIS
Pepras. hioradlicos /e 177 2YOr canlidad de 20.
Toncia es lusmifida como //a/o.

igsg/g Gue e/ capibro e /507?/76/'0 / Juida
reggi‘}('ere e cambio de presion s [a Transsmmi
sion ae /bafenc/o hidrad/ica s/gm'//ca) /bor/o
lanls, Toda Considerqciorn /'/77/70//‘0/772 en el di.
S e oe s/slemas gue sean s G ricarnenle
es?é/es /éara evi’ar %élrd/’a/a\s.

£/ /broé/éma ol JFansmisiog /e /50/2/%‘/62
hiahrac/ica /baéo/e es/agr diviido €n os par
7es

/)~ £ /ejo eslaciornarie  raves e Jvbersas,

@ccesorios  y valvulas.

2).- /éés)éc/és/é? Ainersica e las lineas de

Srans 12/Si00  fricdradliica.
FLUTO ESTABLE EN 7TUBFRIAS .. Llas Twbe._
rias wsadas €r [ranssiision e polencrag Ai-
dravlica, Son /[ abricodas con maleriales Como:

al Carbono, aceros Qe aleacion frerro
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ndidg, cobre y aleqciones de cobre, alvminio
y s¢s aleaciones, plasticos efe .- £n /o posible
ce busca gue Jas coras /nferiores cean /0 s
//sas ;-/bosié/e ,/ﬁara evilar rugosidades gue au.
menlfan las perdidas /b or // riccron.

LeODIDAS LPOR £FR/CC/ON.— [ac /be’m//'das Jor
[/?‘ggcmn de gecuerdo a /o ocuacion oo Dar
C/ /b&r /o Sga/éﬁ//é ex /7/‘6‘5‘/017 :

(-+3)

Downde :

é/ = /belfg//'c/asl /éar /r/bc/'ofo-
/-— Cﬁ?//c'/érﬂé e /r/'cc‘/'a}r.
L =/ong/loq de /a lwbersa.
7 = Radio medio 4Lidrad/co.
V = velocidad

o= aceleracion Je la oravedad

Para Taberias circulares,
Maraviico €s :
)= rea g)

perimelro p) 4

Q
()
N
QL
|\

S
N
R
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ge oonde se obliene:

Donde:

o= diamelro inlerior oo Ja Toberit

Lo ecuvocion e Dagre y s€ 4/5/60 7 0//'7/.9/5/4_
Jerrenle /bora //a/'a Jaminar o //0/.0 lrbu.
Jen/o . - Las condiciones oe / /a/'o delermunan ef
valor adef C‘aé//'b/?ﬂ/é o / rccrorn (- / ), e/ CJ/d/
/bz/ea’e oslar e»;bre.s‘adw €47 / worrcion ok /a rela_
cion e /as fuerzas e inercia y las fuverzas
e viscosidead conpcieda como e/ Nimero e A?e/‘
wold (R) y de /a rvgosigad relaliva (€4) -£/
Stmbolo (&) repres enia wunea [(0rg/lud e carac.
terizacion Jde Ja rugosidad, e wna loberia
hidravlicamenie efectiva, coyo valor se oblie.
ne egber/me/?/b/men/é.

&/ coeficienle de Lriccwon puede expre

(/-75).
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Y na a/b//cac/on /b/dki?'ca de /@ ecvacron o€
Darcy, re7a/’ere e/ conocimnrienio Coneernienle a
/a / wncion expresada en [a ecyocvim anlerior
FLUTO LAM/NARL.- Si un //'?c//'a/o es /arzaa/a
a moverse en ana Tubeéria, ocorre s def/é/azo_
m/eﬂff) Te/es co%/'co Ao cabas ConcenTvridas ok //f?;//'_
db, sin mezcla lransyersal--La resislencia ge es.
/o lpo Ok rrovimenio es aebida duicamenle a
/a / rrccion molecular - En ura Tuberra larea
y rec/cZ, Ja velocidad cerca de /as /éa/‘ea’e.r se aprox.
ima a cero y es mavima en ef cenlro, /a
variacion es /éara'éé//'ca/ COrro s@ muesla

en /a 7[/.?0/0.

Fre (1-6).

Puesto gue /a variacion de /a velocidad es
vna / L1 17CI O /éaraéo'//ca,- la velociolad prome.
dio es jouo! a la milad de o velocidad rmraxr.
mq._. LDesde ?(/e caaa capo ae //0/30 r1q 07708
we su idealidad, esle lipo ge //c//'o es /a7
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do Flojo Laminar .- £/ valoy de [ C4 pre
ﬁece buvandp exssle //c//'a lamirngr e, ena li.
bbria . KLsia  comdicion 74/60/62 saf‘/'s/ecﬁd s/
J Nimero Oe /ge/no/a/s /&e/manece menor Gue
L= 2000

L7 Nomero de Ke /ﬂa/a/s os/a rg/érésen/"aa’a

por la é)j&r.és /'0;7 :

£ = /- 16

Donde
£ = Nurm éro Ole /@e)/na/g/s.

/O - g roveaerd s oc/, /rca
V = velvocirdad.

A= C’ae//b/én/é Fe yiscosicdead .

Vee #7105 ?ue Ja velocrdad e //c//a 0/6///’70/_
do €s uno de Jos 7/676’/0-/‘6‘.5" /'m/éar/én/ﬁaf 7;/5 jrrler
Vienon on la / riccion ou fas [lvberias, coanlo
mas alle seq /g velocidad, rmmayor sera e/ Ne_
mero de /ée/no/ds. bs for o e m1ay0res se.
rau las perdidas por ///'cc/o'% eun las lvbe.
r/as - Enlonces s convenienle baeer wn bo

lance onlre & cosic de /a inslar/cciomn J% /as
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/.’,.a/,-d/a's /ﬁar %r/‘C/bZ a/ éd&er O/?‘C’(//L?f grav@’ef
{/{//"‘0.5 en. Tuberias ol /beyz/eﬁa rarelro .
ta 7abla (/1-1) da valores recomrendados
'/‘arcz VQ/OC/O/QC/QJ & //u/b O/e ///?c{/b/b_g. '
Tabla 8-1).. Velocidades e £luo e ligwidos
- /
|

L¥neas e swyctroy desoe
d=4£" Lasja o-/" 1o - 250

Lineas e svccror ra

yores de 1L Oe Ajarmetro 250 - 305

Lineas de oescarga
e ééz " e c//a/mg/,"o LT ENRE
Las/a 2"dJde dia.

| 7 lujo €n valvelas ode
alivio y seguridad. 5,000 -




CARPI/TULO T

CALCULO Y DISENO DEL ELEVADOR HY.
DeAULICO DE 5 TON-

CONSIDELACIONES FPREFV/IAS. . Fs necesa.

770 Jé/é/miﬁaf anles e c//iseia/; 75/6 /7/60 e

sislema c/e’/b/'s/faﬁv se va a disesar - Hay des
siskeras /br"mc//aa/e: /ba/d Errbo/os e eleva.
Fores .

J).. Ermrbols Brzo.

2).. Embols con em/éagmg{._

EMBoLO BuZo. - &/ ?//7760/0 buzo os rrosirads
cH /0 f//'g(/ra {2—/) )/ es usady goaera/m&n/é
para présiones rrayores Que Zoo sty

para 5/}77/5/@ %/8675 :

£/ ernbolo enliFa Cep
vn gjusle preciso en e/
rlindro y /90/ /o [an7d
s mecesario recli fi-
car /as Sé//ber//'c/er con
Jo/e rancias esireckacs..
Debe fraéa/'ar en lu_
cagres [ibres e /éo/z/o

u olras mralerias adbra.

frg-(2-1).
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BEMBO: CON EMPADUES. . Esle tipo de om.
bholos se Usan _geﬁera//n‘éﬂfe /bora /7/‘65/0/705‘ me.
wores 70@ 200 /bs)-- Como- indica sy nombre
/evan €lemenios ge cierre Gue pueden serde
diversos f/'/aos 1% maleriales ﬁ/e/ena//’er/a’o oo/
mearo amé/'gﬁ/é, /2 /bres/p'n y / lvido ob Fra
éa/'a

Hay dos 7;)605 /ér/nc//éa/es‘ de  embolos con
en/n ?4/25:

/)._ De /5/5/2;7 Lobular (//g. 2.2)

z) .- Piston solido. L18.(2.3).
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En e/ presenle disesio empleare un sisle
ma de embolo eon empagues.

JUST/F/ICAC/ON DEL USO DE EMBOLO 7¢8U.-
LAR CON ENMNPARUES..

J).-Necesifamos un accronador oe/ elovodor
lo menos esbelld /bas/é/e fpara gue puedes sopor
lar /o ocaciong/ carga exeenlrica Gee podria
resen/arse puesle gue por razopes de uliliza

ion no es 05/5/6 cenlrar vn yebicals €n e/

/Me/?fg de/ elevador.

2).. Como va a /‘raén/'ar en un medio amn.
bienle c/esf guorable ( /50/4/0 Lo edad ) Sc///—/rd
7”0/&/0’0 desgasle y Serd necesario reqcondscio.
narlo coxn /aC///o/ao// corn /ﬁacz) sl ; oslo so.
/0 se consigue USardo ernbolos con em/éa7ues
/bﬂfdup e/ usear 0/7/&0/0 20 ermerrrcla ma}/ar‘
Jbrecicion v e/ acabit. y flercmcras smers  es.
7L7€c/(/5._ Es & casc e Esibeles @os c?/néﬁ?(/éf
se bueder realizar 0/(/5/{95 onr &/ S/S/eria de cre
rre  sin desarmar la Md’? uIAaq.

3.- £/ ces/lo O/Q wircyjerial y /}'ans/bar/[f rE€

Sc///'d/? ma/5 écaﬁolm/ca5 /bar S /b&c0 /9650.



3/

PARTES QUE COMPRENDELA £L D/SEA O
DEL LELEVAPOR HIPDRAULICO LF 5 7TOAL

/). Calcelo y Diseno del Prs]on considera
o como  oolvrmna  con cargaq excenlrica

2)- Cdlcalo y Diseino cle Puenle [ncly yenap
/as yigas.

3).- Co'lecalo cle [fa wiron c’/?//f/‘ﬁaﬂ/a éﬁﬁe /a
/b/a ca soporfe y /as v/gas ae/ /ouen/e e/ efeva.
dor.

d)-Calculo oo /a Cniow e/n/érﬁaa/a enlre of
/é/'sfoh Y e/ /weﬂ/é cle/ ok vador

5.ﬂMﬁ7z//'nc70’a age/ }b/'s/éz/// e/ et ac/or 14 =/
sero de los elermenlss de cierre com el cilin.
dro

6. Driserio cde/ Crlmdro /‘//c/a/veﬁdo St A
«.?c//’r)ad/o.

7. Cg/culo s salecion cle /a Tvberia a o
sarse, )Mc/o)/_eﬂa/o GCceso r10S /bara la 178

2747 -
B-.Selecr/os: del/ Sris/esmma e /bofénc/a 7.

a/ra’cxl//ba.
G . Crrmrenjorcron y a’/'s/bas/'c/b}z e /Ja ins

77/ crcron.
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_1-—————- e — ——— — e —

Frg-(2=-4) Lsguema e/ Elevador

o =
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DISENO DEL PISTON DEL ELEVADOR

Comio se /b/ar;/‘éa' anleriormenl/o es mads

convenien/e em/é/ear en e/ /9/5/0}7 - lubo, gue
barra cilindrica solida.. Nuveslro elevador
eslara 50/)767;'0/0 a ung Carga éXCé'ﬂfr/'ca/- /az/ef_
Lo gue, gs 7oy a//'//c//, se puede decir 1140
sible cenlrar /o carga, daas /a condiciwn e Es.

/72 qz/é es ur Veé//a//o

/

DIMENS/IONES OEL ELFVADOL

-allura o elesacion = 68 pulpadas.
'_Z.Oﬂ:)o//‘é/a/ O/é//bé/é/?/-é = /80 o
- ancho oe Trechg = 36 %

ya

E;/gg 0//'/77;0/75/'0;'763 Se JSowwan s coﬁs/d'e_’/a__

ciovi @ /a5 dimansiones oo jos Coches.
En /e Tabla NP(@2-1) se snvedran las oirren.

clones bare Jos ccolres pmds Qrandes de /966
Tabla K2(R-1).

DIMEN SIONES.
Leso

y _) ANCHO € DIST. FANT&%
[18) | "y ia ( pote)| £ 5 (p/)

MALCA MODE: O

R olls /eoyc o Phanlon (5785 6/ /44
Cadifjoc 75 5200 &/ /50
Lincol CONTINENTAL|S /26| 62 /26
Mercedez Bernz 600 |5060 62 /26
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En la T26/a N®@-2) de abajo se rruves.
/'ra a1 er Crones )//76_(‘05/?7/0 Coches /774/5 /6874/6,

nos Jde /96¢
Tabla N2 2-2.

Peso Dimensiones (pul)

M’”Z? | __Modé/o (1i6.) | Ancho devia\Dist. enire €jes
Abarlh 595 4034 4.5 73.0
Darhatsy | Ji-Jet|/320| 44.5 76.5
Frat | So0-Dlss00 | 440 73.0

Mit sy bishi| Minica) 1920 44.0 750

Eslos dalos son Lomodss e /o 349 edicion
e/ Monva! de/ Aulormovi/ de Manvé! Arias 2z

CENSIDERLACIONES LPARA LA EXCENTRLIC/.

DAL DE LA C‘A?/QGA--

S— B B S
&t OV ol ORAE Sars

/. CONSIderQrmos vng Condlscrom

dﬂs avorable, gue /o carga
2 /a /27(//01”5/0 valea £y
la del olro Jado vale 2

S/ UUQae CCr0 14°8/CT . L/

gura-- Calcvigrmos /a /bas/

3. 34 ! Y /&
= ey 48 itk f"?.)f/"/UW,@-'

j
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La resullfeasn’e es
P=rL +t2P =3P )
Tom an o smome vilos

con Resbecr a/ -2

‘o av aplicacion de la carca Z

Z, s¢ ﬁf/?f-
= /70 -]
4 la 2t
Y e |
E %5 _j_R | ;/'5.2—6
-
i

£(85+e) /70« 2 P @)

bero K= 8L seodn (L)

3P (85 ro) =170« 28
Esre)=2./70
4,7/(? O/Orza/é.'

2= 2833 bulp

2). Pero /ﬁoa’r/'a ccurrir gue e/ vehiculs

tewga e/ pose cle S Ton (000 L) y /@ s
. |

. # .
larvicia enire ejes r7enos 0@ /O /bz//7ﬂ0/0f

/
75/6 S /0 gue se S a Consiceracio €s7 /a COs.
5)//6/0/1 @Ersor. (//gg/nos wrra /&;/zg//z'/a’ CH_
Lre &es de /25 bulGadas.. Cqlcv/ermos [a

oxceniyrcidad para gclen @oralic/om :

—-—/2.585
Qﬁg L
B

7[/5;- 2-7




£ Jo roura (2-7), [owmrawdo Pr0172E 170 & Cor
respeclo al /Oc/nfo 7 a/b//'mc)&ﬁa ade /g cargg f

se fionre:
Pv (do+&) =2F,(/25)
pero L2 =3 F.
Ciilorce s

3P dore) =2P,( 125)
elecivgmde valores oblesnermoc

o= F3.33.

Como se ve &sino €S dria c&ﬁa//'c/o'n /770/
c/g_g/ay’o r’dé/e, bLor o e 170 /,(75?/”0 wv@s /7o

Jrse s 0 ﬁ)maremas e/ valor

€=32 /bz//gao/os

V/eﬂfb / may/m/en/b g/sm/c:o 7//8 C/cﬁ/a, éor/
70ﬂ,c7/777:‘?176_7 y Qf/e Ca/éar/c)rEMC/s secs €./

/ﬂ/o _,7/6 /c? carga Ve//'fca/._

_ /o — y
b= 20 /000 /100 /b
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o RaL |
CONOICICN EE DE LoS EXTREMOS DEL FP/STCON.-.
o5l que w cdleuls b/ pislon sera Comsidera

/

/(’) COr»7no &, Cal/co/o /,‘/e o r’°a CO/amna Cow Car

L/ exce}//‘r/ca :,era‘ necesaario deler mriaar e/m_
oo e ;vog/./c/w/,’és 22 /a//g/'/(}&/ ﬂ(] 7‘(/{3 cy{g/é»éﬁd’e
S fers  conaiciones e Jos exlrerios.. L/ raveal
e Sreel lensruclion s fo pdeinag (5-1/7) mues

- / - L
VUV SIS e g éy

- AL /] - L ey
Crerig i€ sopgliad (A

/

/ .
a0 bara vaiores ce/ Coels

! ) F F
RN N AR L

. & 2 77 ) b
N 9 = x ‘ & _ “«f : » @uﬁ:{'
¥ % \W ! \ % ]
\g g Ry N ' / \ 1 / |

Q U &7) ' / | 1' / :

g) 0 S § ,I } ! ’,
T 3 ¢ X [ ) / I

R K a8 ™ / }
?\ s . Q 1” IJ l' !
St S f f /
g3 o ® Vo) | gl ke kK d
VALORES 7T&EO.
cico o K £8 A 2.9 2.0
Valores de
K re 7.
dagofop/ZfZ . 08 /. BOJ /.0 2l 20
drser70. 1

CoLiGo DE Cou, Rolacion y Iraslacrorn Lija

| Eolocron Libre y Jras lacion 7[//0

vicion p &

§

LOS EXTRE. EO/‘OQ‘/‘QZ f/}fd ) /?‘dS/ZC/.aiy /rbre

rMOS. f Lolacion [ibre Yy /—/"a_g/ac/'a'n Libre.
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£ esle caso /as condiciones e los ex/re_
mos e nuesira colvm na Cor/esﬁpna’e al/ caso

€) de /a labla (2-3), cou, rolacion y traslacion
libre. en ja porie Superior

CAL Cuc o DE UNA COLUMANA CON CALGA EX _
CENTRICA.Y CARGAS LATEFRLALLS _ &/ es/aer_

ZO QX0 €37 undg colurina Con cargas €x -
cenlrica Y /oleragles ¢

TG rq | (o)

Dornde :

G= Lsfoverzo max/mo de Cﬁm/éreslbxla

U, = ef/aeréo oe Com/ore_r/'oﬁo Febic> o la

carga direcla  Consigderada Gue c/oa en

o/ conlro &€ orawdod de /o colvmaa.

(/2 = ?f/QC/%O e  Colvrrna (/ Q?S//K/E/EO 0/(2

cam/érés/bﬁy

U3 = £sfverzo ge /f/ew'oflv Febrcddo @ /a

Cﬁf”ga Q)(celﬁ/?/'ca. /y a /é? m/’gﬁ é&/’/'_

ZOM/??/-

No exrsle vna 7[0//‘/)?(//0 lecrica Fwe S/7.
va para caleulor Jap resisiomcra €xXace Ae

744 (.’@/0///////47 C/e gxa/qq/é/ /ayzg/'/?/a/ SO0
/
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mef'a’a a una carga are/ .- £ 1Ecesario déo’o
cir 70/ mdlas e involveran €/ uso e coe/
cienles QMCOnfrao/af éy/bgr/men/c?/men/é ES/OS
10/‘/774//05 S¢ /baeg’pn cnconlrar en /77Z7M{/0/é'§ )
L,é)(fO_S de consulia /70/0 IHNCEHIErOSs, €4 (o5 74@
ce Indican ‘ps rangos oe g/o//cocm// v mrgiesraley
e Lo cclurr na.

£ el ,ﬁ/‘éseﬁfé Calculp, emmpbleare 1@1/0//07(/,&
ye29 de la bao. 524 o/ Monval! do Kent

7ue esia Q%ﬁrésaa/a e /a .c;/'gz//e/z/é’ /&r/wa :

Nz - _;-_Z

a4 & (2-2)
/_,L ¢ C
K!
Trarzs/arma}/c/o/& @ /a /fékm/ﬁo/o 5/'5? G US@rse

en &/ /)/’&Séﬁ’-/ ” géa,/a s¢ Trene:

—

N s “.C Y/ )
{J - y, +A %2% ot (2-3)

/4-5/“5_9(7/’70/0 o/ 'é;/e?c;é Geee broauvce /a
! Y /
carga ‘orizenial 5 gue - es:
7 /
Uy = I/” é c (2—4)
-
£

7= L, L e, Lulc 4
A A L g - e

/"2"



40

Sabe mos que el momenle de inércia és

L= 7r7A

A/)éém/?/&?zana/o € /7 /.47 +/0;mz//a Ne (?‘5;7 se 74/:?/45;

cl/ (2-¢6)

Do e :
P = Pargo de Jrabao

A= qrea ode Jo soccion recia oe /o colvrm

1 .
QO = excemlricrdad
. : : 2 / :
c = drisiarrcrr e/ ere e, ro Q /49 /+//éfa

/
W74as C‘O/‘gdcz/éz
r = rooho Je £rro mesncr
”/'(//g(] Koriz C//f()[
! = Jcugilud real ce la colormme.

qC%/[/é//)/?:‘—f 9c/é Sé é’ﬂcuéﬁ/’/ﬁa} axn /62.

Labla (2-4).

/
Tobla NP(E-d) o
CARACTERISTICA OE L Os EXTRENMOS

. 2 ) .. . .. Yy
PMATERQIAL |, libres fijeos TUE | Jibre fijo |4
B n Lo 7 oo (/)

yzy /00 /eo | 320 zdo

g8 it | 9o léo 115
30 75 /50 @ //2.

AN

o

Acero Esl- 35,000 /50

E_ Lundido 54.000 (/75
praadera 5,000 40 20




£/

Corno se a/arecio o /a labla 0/7/5//'0/', €/

ila se consiera la longllud real (€) ok rmane
ra gue /o relacion de esbelee es | é/»)

CALCULOS DE PRUEBA FPARLA DETELMINAR
£l PFRFIL TUBULAR ADLECUADO PARA EL

EMBOLO LEL ELEVADOR .-

JUBO FXTRALUERPTE DE &' DE DA NOMINAL

Carac/orisiicas:

Didrmelro Exlerior.. .. ..... D = 8625 pule.
" Inlerior O = 7625

Peso por unidad e /0/75. W = 43.39 //'5.//,,,‘5

Mormenlo de Inercia I =/05.7 pualo?

Area de /q séccion recia. A= /2.76 pulg?
Rodio dé¢ giro--- ---... /= 2.88 pulbe

Calculo de/ osiuerzo admisible:  Tewesrr0s e daDs:

Al Ferra . - - o ﬁé: 68. /W//g # 5/50/_9.
Carga verlical —— £= HN.000 /g
Carga horizonla/ -— = 1.000 /ib.

gxcenlricidad - —-- @ = 32. Pa/g'
T4l carmos Ja /c‘)'/"mz//a (2-¢) :
~ A~ P/Qx@ b . 4. C C:Z
g=— " 7! f?:)+ T A



Satermios //é/é () en 65/% cCasp €s /'g{,/g/
a radio gxlerno © sea:

C = f;é - gess 3725,
2

v C oblenemos en lq Tobla Ne e-5) C=/00
/?eém/b/ozaﬂa’o v lores en la /fa}ma/d

onZerior se Tene:

g= 14000 ., 1hovo [32«<4.3/25), /00« T3x43
/276 /276 | 2.88° / 127628872

J00 x 3
2.88

T= 65 + /4400 + 3260 + 2540

T= 20 865 b/

la rejacion e esbe//ez /){_/ es .
£ = 2/ o fa Tgblg NO(2-3) Foe gs w#

valor recomendads para o/ diseno .
l = (68+5) pulpadas.
ro= 288 Y uleadas.
Zéém/&/gzdndo VOlore s  ewconlramos /a
Telacion de esbellés :
L4 2/l <73 55

7. Z.RL
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£En fa labla (1-36) oz /a Sex/a edic/on de
Stee/ Consfruction e/ esfverzo admis/ble en com.
presion para una relacion ge esbelez de 53 es:
0= /BOEO pss. -
] s r70S
U= 20,885 ps/.
U= /& 0£0 pXye

Awves/o gue o/ esluerzo calcolado os mayor

.o /
ve e/ é.§/+/Z/éf 2o Qdrisi HE SEi) @225 ?z/é buscar

o/ro /ber//'/ de mayor seccion. y radio de griro.

JUBO ST7TANDALD DE  /° DE Did. NOMINAL .-
Caraclerislicas
Digrmelro Exlerior ... ... De= /0 750 bulp.
Diamelro 12/6r/0r. . . Dl = 70020 4
Feso por ol dad de /aﬁg..___ w = 4048 //'ét//bu{g.
agreq de la ceccion recla. A = /91  puls.®

radio e DI €005 y = 367 /ba/_g
Morrenlo de inercia ... . L[ =/60.7 pulc?

Calculo del esfuerzo adsrisible. . Ermpleamos

/a7 /drm wia (2 -5) /barﬂ /a C(/a'/ fénymps /oS SI.

ouienles dalos :
P=/L000 [4
Ly [ 1000 [ib.
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A=1/91 pulg®
=320 /Ju/go
c= 5.375 /bﬂ/g.
r= 3.67 pulg.
/= 73-0‘/ba/g.
C= /00 [ rabla 2-4).
Qeém/b/azaﬂa/o es/os valores en /o / Orr»7u/a.(2-6)

g- /200 L HooD /32x 5325 ) 2 /100 75%5375% /0C 73
v ngr \ 3677 /0 /190 367% 347

G= 922 + /) 700 + 2660 4 /980

G=/7262 tsi
La rélac/dy, oe esbellez /era es/é caso es:
/(_fz 2./0< 73 = 3
4 367 "
£n la Tobia (/-36) Qe Jo 69 adicicy o Slel
Coms [ruclion Lara ona relacion e esbellez
e 42 g/' éslf./(/é/'é:& G Fr1isrb/e e cam/bras/o}q
/170/0 ww gecero A-36 es: O,= /9030 bs/.
Cou esle lubo esia»»0S r wviung cowdicion
seeura, pera exxg/fé e/ (17 comnve st e nle qcuz Se.
Sua o nola de /a %d)a (/- 72) e 5/‘6’6/ Cons_

Eruclon, rno se Lobrica fara 5/‘(.5/5/;70, a.
/

bodab .
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TUBO EXTRALUVELTE DE /07 D/A. NOMINAL

Caracler/slicas.-

Diamelro exlerior . . ... .. De=/0750 pulg
Diarrelro inlerior ... .. ... D=9 750 u
Peso por vrrdad de /on_g/'/Z/d..‘w:54/. 74 16/ bie
areq de /a secidn reclq.......A=1610 pbulg:
rOdio 8¢ O/ro 7n0r ... = 3.63 Joulp.
Momenld de inercicr............. L= 2/.9 pule?

Emblearmos [a Lormula (2-6) para la cual Te
vwemos [os siouienles dalbs :

L= [, 00D /ib.

Ly = 1 100 [ib.

A = /670 /Oc//gz
@ = 32.0 pz//_q
C =5 375
7 = 3.63 v
{ = J300

K = 2.70 ’
C=- roo (ﬂg /g lab/a (Z - 4) e/ p/g.reﬂ/é A@éa/b/
Leenplozando valores e la férmula (2-6)

sé Frome:

_/looo /000 (_52;5.375\ 4 11002 7325375 , 10073
/6.0 /6, 10 3.63%/ /670 <« 363% 263

7T=680 + 850 + 20/0 + 2003
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O= /4. 543 p-ra2
Esle valor salisface qmpliameno, Hue's
/g relacion de esbellez gs -

’ 263

Para eslec valor e lo relgcrioywn o esbe/lez la
(obla (/-36) de fa 62 edic/orn de Siee!/ Cous/ruc.
tioy de vy valor dal esfuverzo admiisible e
G = 7/ 2030 /b,.s.(.
Lsle calculo sera' e yIsa2ad c?/éj,baé_’r age o).
sesar o/ /baéﬁfé Y decidir /as adwcws/one/
/f//ﬂa/é.r déspc/éf e/ ma7¢//'naa’o.

2.CALCULD V DISENO DEL LPUENTE DEL ELE-
VADOR .- Esle Calcwlo compresde:
2).. Calculo el sopor/e.

2).. Calcuolo e /as vieas.

CALCULO Y DISENO DE( SOPORTE. _ Feora
e/ ;soforzé be decidide wsar umg  esfroclvra
t//o = @0/2;7 /éor ser Ja gue me/br re.
s/ste /a lorsion ,- ’,é;ae_lr, e/ Sokor/é es/a’ sSOme.
bido @ gna cCaroa gue produce Tors/ow en /a
é/aca sobor’e  con /ég/éqc/?p a s egje /ang/'fz/_

/ s
dinal ;\/bér/beﬂd/'ca/ar @ las V/gﬂs) y //ex/'cll/)
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con ré;/becfé af e/'e /ber/bena//cc//ar al .Q/'e e/
celon /}/ af e/'e /ong/‘fz/a//na/ o la miisrma._

ES/é sé O/érec/a me/or ewn e/gra'//w

P
/
= z =
5// -
1 i
AT —/z~~~l
LT e -
//'g'. 2.8
Lo Lors/on esia
/0//‘/7/'0/47:
7=% ke o' (2-7)
/
Donde :

T = Momrenlo Torsor
6 = @Zmgulo ae 7'0/'.5/'54.
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l=longitvd de /la barrg somel/ida o Torsios
G = Modulo ge r/‘g/'o’ez del rprgierisal
K=Es yn %acfpr,- o e/ caso e secigion
circular es e/ miormrenlo /bp/d/- gde rmercia
S/ se /rala de olro €po de secciomer K s me
wor gGue J /bt/a//?na/o //ggar a ser wra /rac_
cron de Q.S/Lé, valor - &/ e_g/c/erz—o 27K 737 O es.
%unc/o’n de /q /forma e la seecion.- E/ es
/c/eao e cor/e /bma/acza/o or e/ »2r0s10u70
Tor.sox- (7') es’a fa o por /a2 foéf-w/o”

/% -8
Z (2-8)

Dorde .
Us= £sfverzo oe corle
T = Momrewls Torsor
e dis/gwera dof eje e lorsiom. a/vwn/é /278 <
a/e/aa/o e/ e/e Qe tors/on
K = FacZsr -
£/ valor de/ /acfa/ £) se encueniia por
d/éﬁ'caa'ah de /a ./o;ma/o Ne M de la Jabla
NeIL | do/ [ibro: ESrmeias Lor Shess eand
Slrain" de Aoark. 71,46 CO/’/“Pf/bono/e g /&

Secc/om ae Ja /é)/aca 7u,e es/&mas ysezom



49

[ ¢

.b + v H*t

t — .
- a

(2-9)

£ puwesiio caso como haremsos /a v/@a ca

\/’0;7 0/2 /b/ancéa' a/Oé/ao/d S Sse 7L/’€/7€.'
£, =t

Lrbnces la -ormrvia (2- 9) se convier/e er:

(2-/0)

Er 77&/6.5’//"0 Caso fénemos /05 5/3¢//'g/¢/éf

Vaglores :
a=24 Yz v/o.
b= 5 p
£ =05 u

/ggem/é/azano/c) 65/05 volores e /g /0;"_
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mula (2-10) se liene:

= Ex 05 (2d-058)(5-05)°F
2d 5 — 2x< 0.5

i /o (238)° (4’-5)2239.9/54'/5 .
28

Calculs e (r).

eds :

7= /2.3 /u/g.
K=37-?/ba(§,4.

U= /76000 x /2.3
329.9

G5 - 5,450 /57

- 5,450 bs/
/




£l pmoments e 7[/e>(/‘0;7 CO»7 /“es/éecfé &/

ere X-X. es:
/
/ﬂgf - M0 e 83250 puk- /6

L/ yroprmenss oe inercia e /o seccron
conside rada aeorn rasl,bec/b g/ e/é XX
: /

l [
e o onlull o 4 - . = Y
SR N 1
‘-———-— e [ — 1
{C—— P L ——"
. =z 3
[x-x = [" o ZX)([z) = /4;5_ = R

= 2850— 22 L= (EZ 9,/96/{%’ &,

| e = 1279 pole?

&/ éS/(/é’/'ZO de //ez/'olv osla dade bor la

@C/brexim f
: 0}7: _/%ég_ (2 -71).

[N

/‘7/- /‘/ome/ﬂs e /x'//e/xt'm
C= Dis/Gneia el blaro de ;//ex/b/; @

Libra rags O/eydo/a.
/
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Ix-x = Momenls de inerci/Q e /g seccron recla
Cor? )”éS/Oecm al b/an‘o Oe //e)(/an X,

/geem/b/azana/o ya/ores e~ /a %arma/cz(Z//)
se ié/eﬂé

g 82250 225 . jpg0 psi
/279

De gcwerdo a lo Feor/a de/ Corle Moximop
8/ velor a/e/ €S/aer&0 wr/bn/g 2570/ O/da/a/bor.

@ma’z :\/(?0;) 2 = (d;)z (2—/2)
;éeém/é/o zgndo valores € 72, %0/7*/?70/97. &-s 2)
Of ~ J6d0 ps;
G5 = 5,450 hs.

fé’?é/”@f'
@max = //é dé?,) o (5-46‘22) -

L

V067/ /0% L 297:00°
@ma.x~ S,JL0 /55/

E/ mmangal de Stee/ Conslraclion oo pea.
ra on geero es/ruvctural A-3& s esfuer
20 de corle /éérm/s/é/e e @w: /L, 500
/b.S./'._éZ gsle ©@aso es/armDs Con s DXar

margesn . /bue's, se /Lra/&u ole /b/acas, / A .
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g/ema'sl o/eéemos /én&r e s’ Cc/e////Zz ?%é /c U7 .
C'd//'O!'7 Condre una wnion empernada  COn
Q/P/D/—O/V) de/ e/eraa/of, 7ae w0 ha sido loma.
oa on wnsiderac/p;y en & caleuls anlerior:

A

/;g ° (2 —/O).
Laqg /b/ancha ‘C" o ha cido C‘O/CU/O’O/CZ/- /bmzz
dor regidez a [e@ & cajon sera so/dad o

marnera de /é/éa, en cady ex/resmmo Eorrr0 1.
dica /o //’g, (z-10) .. - Aderics on osio /b/aca se
¢m/éer/7a/-a’n las vigos —/bc/én/é e/ o/eyaor;
aun gue es/as visas /c/éﬂ/é /é&a/r/aﬁ bhaber /b
SO/O/OO/CIS‘ 2 /ia Blaca Soforfe/ oS  Jrras Cos7_
venienle /bpr- razonel de /770;4/&/;6 / /f‘ﬂﬁ.{/:a/:

fé,- 7/,w eslas V/gas seas gesarmables. o mo.
v bles .
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La/é/acd ‘C "/ormara'/ /bar/é /‘ﬁ/‘@)ra/ e/
so/borfe ”5”//94/650 ?z/e serd so/dada g es/e.
Su espesor eScoger1os gue seq e 34"

CALCULO DE LA SOLDADURA DE (L4 LLAcA

v Ar seporRrTE ‘B"._. La /[’/gc//‘d y77E8
N7 é/ ?c/e se /'MO//'CQ

fa Ja Cecciow A-A.
on defglle /o /0/'/}70 oe 8//50/?75/6.

AN

n
’
o f——

i
3
|4
= = =
|
Saale i TR R
A B—
."'I' — 34 o

//g, (Z—/Z)

La [igura (z-12) muesira las &imensiones
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Cgrzas consideradas :- la soldadvra esia some.
tica @

/)-- Cor/é a//'r€C7LO-

2).. Corie debido a [a Torsion

ﬂés/brec/arcrnos /2 //ex/ola por ser e poca
s/gn///cac/o'n.

£/ CO/‘Z% 0//'7‘€c/2, Jo resisle e/ Cordosn e
so/dadura en jova/ mag,ﬂ/ffo/ en /oda su fon.
g//‘ua/.

£/ Corlfe secundario okd/db o /a Zér:s/o;'q
sera mrayor, a/ /74/}475 1705 d/é/da/o e/ ceulip
e oravedad o/ Corooen .

E/ valor de/ corle direcls es

£ £ (2-43)
L
0/0170/6 ;
2= 64/741 en e//é/c?ﬂo e @,/gl. on1 ses
tro caso L= _/_/,__Zp@ = 5,500 //b.

ZT‘—' éowg/'/da/ fO/‘a/ ale/ Cora/o;v Q/é .SD/O/Q

derre .




£/ Corle secuno/drxo esiad dadb por Joa st
gc//é//lfé é,)(bresmﬂ

5": _7;£. (2-14)

J
Dondle :
A = Carga /bOr nidod e /Oﬁg/'/a_a/ Feb/-

o al mromrenls> Corsor

7 = /70/779”723 Eorsor

7= disincia del/ e/‘e e Jforsiok o/ /74//7_

Lo 028 coreado

J = Momen/é e ruercra e/ cordosn e

soldadura, considerods comro lineq.
£/ momeﬂfo lorsor es:

s épﬂ C = S,.500x 32 = /7é,000/b¢//g. ~Lib,
Lo aisiancia [/’j de/ Q/e Oe /orsion hea sido
cqlevlada (//)ag, 50). ) su vralor &s:

7= /2.3 /é,,(g.

E/ Momenls oo inercia de/ Cordeyr comsidere.

do como linea esja dado por la siouvien/e
ey/brey/oﬁ (7aé/a # 29 pe M D. e Va/lonce).

‘f K/%P (2 -/5)

Doncde: J=24"



Peem/é/azano’a valores es /a fOrmrula -/5)

_Par5): 292
J==7 = S P pdles

J= 4030 bulg3

£oe m/é/a 20 valores

la (2-/2)
/Z’éj . LEC, BBD % /2. 3 )
ZL,030
4 e
Y E———
, 3
o f
Tz = /243

) — v 2 v / ” !
,é:\[;w/ -/‘ﬁ)/ Z% Z/:u ‘/:u « Cas & (2-/6)
Lo gm/b/aa ando ypalores :

/€=[/(%/9)2 £ (&40)° 4 20 TLI w540 . L2
/2.3
P = (455 /b /ba{g
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Un corden de soldadura de /* de Jongiad
y v /" de Espesor res/s/e 2600 /16; - /éa/‘a
wuna cargg ade /(455 /ib. sere su ficren/e
47 és/oesar de W=7

e LI5S

W- .15 e /b(//g

[/ valor /éra’cﬁta 7ae Qs S€ Q/brax/
ma es w=9/875 = 32"

for o/ra /ba//é ox/slie la recomendacion
/rdof/ca_ 7ug WA= ?qe e/ esperor e /a
so/dadwa’ en la wnios e plarichas oebe

esler  Comprendido enife [ps siowenles va.

lores :

20//7 67/6 !

= € 5/6650/‘ 0/6 /ﬂ SD/O/O'O/C/I’C?.
as esjﬁe\;or ae J/a /b/q 1 CHa
a9 . .

£ 57 //m?,c/fw case se 7{&1//6?///,52,:

7/ ’
Se /ac/r/a vear o cortlon de S de

—

és/éésw’ /ba/a osiar en wurn valor r7edio recomen.

da 3o .
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Pero de aqcverdo con fg [ig.(2-11) ef este.

SOr ae [a sololodure Geberqg ser:

7 :éé" = 0.375"
para g e 7uea{g a ras cow la cara de Ja
/b/aca sa«/ﬂor/é s~ Eploneos se vera Fee /mc/g_

. . /
WIS dsar Soldadura /M/?/M//é//fe.

EY /borccw/g/‘e de soloadvria & ce):g e

sera snecesqgrio ES :

. _0/52 | oo = 20.5 %,
21875

Usaremos wuna Soldadlora inlermilenlz a
50% —FEn la /ba'g/m 306 ae Machirve De_s/ng. e
Ja Seri€ SCHAUM ba y una labla yalores wseales

ara /wvg/'//i/ﬁ/ y ég/aa’amifﬁ/é de Soldadera
fnlermiiienle - En e/ /Jfarfn/é D170 w0y enos
una soldadura nkrmilenle F-6 G aslara

5//'5%/',' buide como se indica on la //g(//a e abajo .
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CALCULOD DE LA V/IGA-PUENTE DEL ELE.
VADOR -- Para el calculo de /a viga puenfe consi

deraremos gue /a carga sobre e/ brazo suas

cargaa/o es:
- &2
2(?[ = '3—"

N]kb

Gonde:

gf = Cﬂffa e 7[/ew'0£« e la wrilad mras

cargada de /la Jga.

P Carca oo/

A deros dés/brec/an?mmf e pfeso /ém/é/o
de /a vica..

réeem/b/azana’o e/ valor ode L on /a ey pre

s/ﬂ?lfl d////é/‘/'& ;s  Se Fen o

/. ooo .
E’ < —B—P'——/s—o—: 3c66 .66 /16

Diagrama de carga de /e vig Q.

' 7_/ " _p

I 715~ j—* /-5’-//2’ 3 ;
iy s | apa——

. e S



6/

£l momento de [[ewidn puaede expresarse
en /anc/o;f/ te la distawncia oo una seccios corn.
siderada al punlo oe af//'cac/o'n de /g [uerza
//ew'onan@ ,
/(// - :.D/ « 2.
Haremos ¢/ diograma oe momenlos de
7[ le /o para nueslra viga.

” _l
Fx 85 . ;%
_.'._‘T—-- —————p — - = : . —— : | j
\ .
R -
‘l . |
7[ /g (2-/6) .

£/ e,r/z/erzo de / levion eosid dade por a siguren.
te ex/bmsiéﬂ.: ‘

ds = Mbc G|\ p | (e-re)

7 =

péro M/-‘ p/. x

,éeém/é/azana’o en /a /D/rma/a (z-/6) se Jrene :

Dowere .
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£y = carga de {lexion = 3.666. lib

¥ = dislancia de/ /bcm/‘o o a/b//cac/oh qe /a

carga a /a seccion considerada.

S = Modulo de Seccion de/ perfi/, con /‘és/bec_

to a/ /7/0/70 de //e;(/'o'n
A conlinuqcion se jndican varios /be///'/es con sus
resléecf/'ras modulos de seccios .

66 W~ 25 [igfpie —~--- S~ /6.8 pulg?

bx 6 WE - Zo //'é.//b/‘e ------- s= /3. 4 pulg?

6x6 WS- /58 //é.//b/p ——- Sz o] palg?

6x6 M - 250 //'5-///?—--- Sx= /5.7 /bu/§3

6x6 M - 200 /zé//o/‘e'- — Sx= /2.9 pulp?
Para wun aeero oslractvral, o/ esfverzo permi
sible en //e)c/b'n os:

Oy = 20,000 ps/.

£sie voladizo /b:/ec/e Considerarse rfé/b/omrw_
te €m/b0fraa’o en la hilera exlorior de /los perrnos
de wurion (vVer fre. 2-18) o sea q wwna is/Gn.
cra de /35 /OU/_QD de/ P{.e e/ /6/5/024 de!/ efevea.
dor gue s /ewual a:

d= 85 - /3.5 =75 pul
ok/ /;un?fp oe a///'caor'o'n de [a carg.a. -

£/ moduls e seccion pera es7e /bc/ﬂfo es:
S: -&»f 7/‘5
7.




S =‘ié§2 ;DZ/'gx (3.0 pulg3.
S = /3.0 ﬁ(//g.3~
&/ /béf//'/ 6xb6 WF =20 //.6.//0/6 es e/ gue sa.

tisface on meor forma [os comdiciones e cer
/
ga.- Enlences wsaremos:

2 Vicas Gx6WF-20 ge /520" coda uns.

Calcolo de [a unior emperrnada. enlre [as v/ gas
v /a g/ac'd Sgéorfé. . Los /erﬂos %d?ﬂleﬂ dirmm ensro.
e =7

narse segun wnd de [gs dos bases sigulenfes :

1) .- £/ rozamienls enlre Jas /b/'ews wnidas sopor.

fa /a carpa de corie
2).. £/ perno so/bar/a /a carga de Corle -

Para gue la segunda Jorma de dimrensionar
séq e/’ ec:}f'z/a 5€/a: 12E8ceS a7 V1O 708 los /ee/—nos Se
[nslalesn en agueros rimados.-£sia condicion
no /boa/r/'a, Ser sai‘/;c,fecéa en /Drma e//caz

en wwes/ro caso ; /b(/e'f, kor razoned de rnsiaja

Clon Cavsaria smruchor rnconvenenler, /W7u—&

seria aific// hacer comcidsir los aouseres ole
wna y olra freza.

Lor olro Jade sabemos 7z/e .

)).-la fverza coe rﬂde/ené es ovna /cm.cm’n
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direcla de /a /z/erza normal/, en esle caso del
a,/'ugl‘e inraal de/ pern o (7e") y de /a calidad
malerial de Jas sz//ber//c}es en conlack o
sea code/ coe/jc/en/é de rozamienlo [/4)
2) La /aerza de rozarienlo es /'na/e/éena’/b/z.
te del areq on conlacl..

T onernos

| fe= 7

Donde
o= Fwerza ob rozdrens

L = Coe S elenle oo razamzéufo
Fi: Kwverza oe q/'a.s'/é snicral o /bre/?ﬂ_s‘/o'n e/

/bérno.

£/ coe / Velenle Pl roaam/ené, @or70 a////mer
G nloriorrense depende e/ pra/erial J calidad
e /05 su/be/-//'c/ef en can/bc/é /z/ea’( [esrer wu va_
/or Lan 0’//(') conn?o 4 =0.35 o M = 040, /60/61- a.
cero @on @cero, cou sSuperfscies //'em/b/'as Y /i
bres Je /60/1/0 y grasas, o valores 4ajos Cormo
=020 .- Exn e/ /&/‘e.feﬂ/é cc;/cd/o UsS@re 0S8 :

/L/z ozZs5

£ ora eu//br fre.s/onef Q/eVa’O/D‘f en/re /as

- . [
//acos, serd pecesario wusar arardelas yigi._



das gue aumeniern ¢ area elecliva de confoch -
Ademas se Tewdrad ewn cuenla ga,e Jos per

nos unicamenle z‘raéa/’ara'n Somelidos a esjuer
z0 de Zfensiolﬂ,' /56/25 70 /b(/ec/z/? ﬁrPSeﬂféVS.e car
gas de corle sin haberse elirmri nado /57 /é/‘é/?/«/_
slow inicial el perno.- Por consiguienie los des
es/uerzos #0 /&/ea’cw cotrex/sTir s/mrulloneamenle.
CONOICIONES DE CARGA.- Escogermos /o distoe.
sicjon gue se (ndica en la Ligura e aéa/b,

ﬁara Jor (171007 em/er/}aa’q.

~—— e —
e e o ot T £
1 2 S ST e T
i %5;% S = . . S _j:é__
Nt S o ~4°H ¢
! —— s e e
..._.3 _—._',—/05-__ E— /05____~ ! 3
.L*— — /35— e /35— :-1
#re. (Z-/?)

/z/erza de corle Oirec/s es:

/;:6/:/[;/:/[.51;‘/4;,2;[;:/{;, 'hﬁg Z

£ M - 5500 [ib

= Z
e- 5z pule
F= e mmcla =222 657.6 /6



I ]’4 | £

Frg. (2-/8) o L
Los radios de giro para cada gae oo /osa;éer
nos ¢es:
T =Y, 2 = IR :1[/3.5)2 %(/25}2' = /355
/s

-5 =Y(o.5)" + 125)% = /056

Tamr bie s (G619 r2705 -

78 =% = 15 = g% = /83.8/28

7% = /5% = )2.3 Ly 77'2 = /// - 8/2&5
Lo /aerza de corle secundario es coda
pberno esia ook por Ja s/gu/e/?fe é)?ﬁ/‘efl'o»

LY

F’/-_- Mﬂ’( n "4’7
»” (=
5 Zz
~
24¢ /;
(=7

S/ Fodos fos /éeroa.r Jrewnen o w1ismo dvd.
)?7&7!7"‘0.' 413/42:4 =-4‘4= -":’4/7

Enér/cef Ja /'arma/a 67/4%9//07‘--/‘250/12;:

A= - (3-17)




En /g formula (2-17)

Fr = fuerza de corfe secundagrio sobre ef perno
Consider ado

Ma= Morrenlo acluanle

7w = Radio de griro oo/ persno consioe rado

l=n

> = Suma oe /los cvadrados b /los rodios de
e/ Q/i7o de lodbs Jos perros.

£/ rromenls acfuanle es:

M, = .-2_1-9,.{ e = 5,500 x 32 = [/J6 00D /ba/g-/lé.

L@ Suma de Jos cwvadsracobs de Jos radior

es
Ercs 2err P +d 5% - de /838125 £d. 11825
= /,/&3.%0.
Fara of perno 7724, Gur &5 o ae /oS ras
careados /a 7/z/eréa de Corle se€cundario es-

e J]6,000 w [3.55
- =
S /83 50

= 2020 /5.

La Fuerza resallanie es:

fie. (2-,9). %
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E/ valr de /q /uerza corlant TCola/ sobre
é/ perro n¢ 4 es:

Hd i T

(2-/8)
/24281205 :
A4 = 6B7.5 /6.
£l - 2020 Lb.
Case = 125
/355
- e ——————————————

La 7faerzd e a/'asfe e/ /:erﬂa okbera Ser

174 yor 7ue /a /uerza vormral wecesaric
para gue sno se /:rod’uvz can esfverzos cor
fanles sobre Jos /benw: 0 Sea:

£¢ > A y =

29774/&:
A = Q/z/.ffé /'///'c/a/ o /7/?72/75/0?1 0/6/ pere7o
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MN= Zoerzca »orm»na/ rnecesaric para yencer

/as fuerea dab corle sobre /os pernos

Fo= Fuverca de rozasrienls, G depera
ser prayor 7649 /a, /c/eraa. cor/fznfé e n
cao/ce /&erno.

W = @oeficiente de rozarmiienls = 025

La Fuverza worma/ pecesoria pfara gular

e/ Cor/? en /os /be/na_f es:

A = £.70° - /0.800 /ib.
0.245

E/ es/zxer 20 ob fe_ﬂs/'a/'f //70//)7/'5/'6/9 /édra /@éfﬂa_s
de geero A-325 (Joblo 1.5.2.1 de Stee/ Cons.
frc/c]‘/orﬂ es !

07 = Hoooo /é,s/.

/
LS ands este valor e/ grea de é_s‘/uerzo

4r = /8 820 _ 5 2 w/o 2
T 27 puls
FPara wr perro Qe rosco gruesa (ve)
de 34" o & asrelio errej)éona/e o area
o7 &r/oeraa e
_ 2
A= 0 334 /bz/{g. ,
EFsle ps g/ vaQlor 17as /ﬁm%/'mol Mgc/ﬂ /a
tabla 212 3/ de Machine Lesign. ok Vallance.



La Tensior oe a/'z/sfé en un perro,
/a Keola qe Seallone ebe ser:

% = /6,000 O/.J (2-79)
Donde:
Le = 72ns/on Ok a;'c/s7fe inicral o /57‘872/45/'0/’7

C/: 0//'0,/)767‘7‘0 /70/%//767/ 0/6/ /be/'no,
/geem//agamo/a e/ valor =2

L = /6,000 Z?. " 4B\BLE ind,

Cécyaeamof /a /Zﬂs/o’rz /berm/'s/é/e /éara,
/éafnos e gcero A4-3245 es:

Z = Ae « 7%

/ﬂ"—‘ O 3534 /éy(gz ;ara fe/‘/?o exle %”.
g = 40 ooo .

Fe = 40000 0334 =/3360 /6,

Usaromos & pernos de deero A-325
Qb i 34 —-10NC-2A.

£/ /br?l/\e e a/asfé /bara yrereslro /ée/:
o gi e hHaeeras frﬂéa/‘ar con ana pre.
Censior de 12,000 [Jibras esja dado por

/a s/ouienle expbresion :



7 =& Fp &.

7= Torgue ae cz/'u.s/é

£ = cpé//c/énfe e par; se usa /6:0-2/50.
ra /)é/‘ﬁos de tf’/fo medio sin Juwbricar

£o= a/as/é jicial = /2.000 /5.

& = &igmelro rominal = 34 =0 75"
Kee mplac ontlo valores se oblrene:

£ = OZ.x (2,800 % £./5 = E00 //'éra_r—/aa/g_

7 = (50 Lbros —/éx'g.

L

CAL CUO LE LA UNION ENPECNADA ENTEE
£l SOPORTE Y E£L LPI/ISTON DLEL ELEVADIOL.
L / /'g(//-a oe déﬂ/b, 0 es/ra /67 secc/On
Eransversa/ oo /a caja _go/wrfe g/ eleva
0/0/".

7[;3 2-20.

£/ /b/ls‘/b‘v encajara Con /&e?aen"o éag/gg (#)
en e/ hueco crilindrico el soﬁor/‘el o8 rarnera

?ua a/ua/ara' 47705&/}:7/ a Jos pernos,



7

Para e/ ecalculo de /os perrnos no lornrare 08 en
consideracion esle e/ec/é.

LUBICACION V ESPACIAMIENTO DE LOS PERMNOS

y4
|
|
i
4
o Am
. 395 .
. t_/.595 ‘
4 1

| 2835
Qo055

7[/_;,9.(2-21)

I s

1
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E/ diamelfro de/ circolo de vbjcacion de Jos /éer.
705 €S : Dp = Di-2"
Dp= 9.750"- 2" =7.750"
de dondle =7 /59, = 3375 ”

los rodios de giro con respecl al eje 2-2 ue

es e eje de volleo son:
=10 = "p+ /pcos2zs° s /57 = Gposs5”
i= 7 = /p # Ip sen 2250° + 15" = 7.835"
G=1e =7p- /pSen 22.50°+ /.57 = 3.9/5"
4 =0 =/p-7p Coszese 4 /05 = /695"
Ved)

omenlo de volleo aclvanie es: (Ma)

Ma = L (e— %‘;’)

Donde -
£ = Carga Lora/ = /4,000 4b.

@< excenlricidad = 32 /bcx/g.
De = zx'a'mé'/;‘o exfer/'or 0’5/ Lobo ( /0/'5/0'/? j = 5,32

,?éem/é/ﬂZdndo l/a'/aref se 06776}78:

Ma= /oo (32— 5.375) = 292, 875 pulg.-lié.
EFsle momenlo debe ser ioual al rromenlo

resisfenle (Mr) oe /es per nos
Mrs Fix T + Fax/i +5xls +Figeng tham + R +F;

f-?(éx@



73

St consideramos que [a placa soporfe eos rigi
a/a_, /os /érnas mds a/e/'aa’o: e/ e/'e de volfeo se

O/e/orm aran mas y esla a/e/ormac/ah Cendra .
na variacion lineal, q mayor radic mayor dejorma
cion; sera direclamen’e /bra/borc/ana/ al radio de
g/ro.

Por la ley de Hooke se sabe g e /as de.

%prmaciones Son a//'re(:?’c':man%% /broﬁwc/ana/ey a

/as cargas_:

-\

S=2E 1 a)

é-n?zﬂces /as cargas ey caa’a ,bér/m .S‘era?i

}éro/éo/-c/oﬁa/c.vf @ /los radios de o/ro :

-ﬁ = —/.—_—; = _;‘_é = -—/—:} = _./_T‘é‘ = .£‘. = ﬁ = £_8 [q)

7 7z 3 € /s % 75 /B
Comro:  7;= 1% ; B=7 ; Be @)
S e @ndrax

Fi=ta ; Fa=tp =R, L=/5 0 (©

Combinando Jgs evpre siones @), @) yic) se oblre.

ne:

)[:ie?zz :‘._ﬁ-’z‘_’ [Z)
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LPeemplazando ¢slos valores en [a expresion
del momenl resislenie Mr) se liene :

292, 875 x 9055
2.(9055) 4 2.(7835)% 4269/5)%+2(1695)°

,L:=

£ =4 200 /b,
Lueslo gue e//bérﬂo 2721 es uno de /os per

nos mds cargadvs e/ dimensiornado se bara a
base de é"s/e_'.

£/ es/uerzo Perm/s/é/e fara /éerno_r de ace
70 A-325 egs: U= 40000 ps.

£/ area de es/uerzo serd.

Ar = G0 = 0210 pulp?

do,000
Lerros de S de diasmelro /bodr/an saris.
7/;7céf las Gondiciones de cargea, ﬁor?u-l Freney
un area de esfuerzo de 02256 pufpe.. Fero le.
niendo en cuenla gue hay que dar wna pre
Lension algo rrayor gue /a coroa exkrra., usa.



75

yeénros
8 prisioneros de 4 -/0 UNC -2A.
£/ L‘or7ue ele a/'c/_s/é como para [os /oenypf
de la vica /Jdéﬂ/_e fendra wun valpr :
] T = /50 [rb- pie.

Despuds o haber diseriade en forma com
plela e/ puenle de/ elerador, oslamas en cond,-
cion de poder calcvlar & oS0 de &t
Peso dol /buené de/ elevador

Cam/brenale:
2) Leso Qe las vigas: (bv).
Py = 2x /5, 2000 = Goo libras.

6).. Loso de /a /b/aca.- (/';b)

Comprende: 1) rapas, cilindro y cuerpo.

Calculamos e/ volvmen de mal/érial:
tapas: [Z24 +2«2.5) ] (Z.25) <« (@ 75)

W = 29« 225 xO 6 = 92.0 pe2’ Clu
crlindro 6425 x T x 1/25 ¢ 05 = 76.0 po/g?.
Cuerpo Vew=[(2342 + 2.542) (28.5) x 0.5)~ 20L75)%0

= @6+ 9)(z85)5) - 0785  0/75)% 0-&

= VRO — 54 :726 /ﬁt//g3



Ve= 2920 + 50 4 726
= /B4 +75. + 726 = 985/bu/g3.
£/ peso por unidad de yolormen es:
pe 490 /’.é'///e-:’
£/ peso  ge/ sofar@ sera : (bp)

/fr= 9&,52;‘490 = ZJ/’?;BWO = 278 lib.

&l peso 7ofal de puenie - es:
b= 600+ 282 = 878 6.

Esie /ée.so /'n//u/'/a., exn /bcgaeia /bra/éar
Con £ Cn /A CAra ab la Colvmna ,-/bc/e:f/o'
we Oc/z/’a Caﬂce%/‘/‘/'a) d/ e/g de la <colvmna

}/ sa’aman/f; /b‘rva/z/ce com/orc’w'az.

Drserro e/ L/ISTON DEL E/EVADOR .. No sera

necesario recalcular e/ pision pues como se vig

anleriormenle /as condiciones de carga /buea’en Ser
resistidas por unlvbo de pgredes delgodas.
S bion Jel‘ﬂ’ reresars/o récﬁ'/[/car /a7 sa/&er//'a/e
oe tubo e/ qes gaosle de malerig) esiard de
geverdo a la calidad ool Lobo. - £/ pre senle dise
) crmilirg crerte a/e//ex/'a,'y en e/a//h eanrjen
to del /@/'.S/Loln /51/85 &5‘/2 Se gles/iza sobre ga/QS
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ae relafwamenle corla [ongilud ( menor gue ef
7adio del cilindro.)

No se #4a podido conseguir espect ficaciones cfe
calidad de/ Tfaéo’. por esla razon en ef joresenle
disesqo  lomaresmes como rmaximo des g aslk .Sc//ber
/}a/a/ gue habra 7c/€ hacer semd e 0.03/25
5 825 ot

/_a/f/'gam ole déq/'a rruesira €rn seccion of

/b/séah de/ elevodor

BRIDA INFER/IOL-

-~

BRIDA SUuPEL/OR

————

Fre.(2-22).
CALCUGO DEL ESPESOR DE LA LPANCHA LARA L A
BeiDA SuPERiOR .- Cornsideraremos gue Ja soldadvra
da urag riordez Que  puede copsiderarse rigrde _
mren’2 em/éo/}‘-aa’a, - Er Ja [figura en delalle de
la brida, se muesia /o forma Como va sér solda.
da a/ p/lsfsfy. r""‘

> /3
8ROCA 72

fro.(2-23).
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La [rg. (2-24) muesha la carga vy def lexion
de la placa.

Fig. 2-24.

a= 4875

b=2.6876
W

£/ disernp se bara <obre /a wayor /uerz-cz. a_
/)//'caa’a o sea sobre e/ /berna Aed.

W= A =8200 b (Kef [ip(z-2) pag.A).

£/ libro: Formalas //ar Slress awnd Shalw de

JR. Roarck, dd [a siguienle formala bara el es.
fverzo de [lexior

| \ (2_2/]

£Es/o /o}ma/a es valida para b—d < 2.4
Dondae .

a= Booio e r/ér/of e /é/a ca
é = ”

sl rior o«

W= carga aplicada = 8,200 //4

A e.c/(/e/zﬂ a’e//ez/oh = 28000 pYss

¢ = espesor de [a placy = ?

7= es /q /*ee/;broca de!/ rrotlvlo ol Loisor.
= wrodulo ok poisor

|

/(: 0.3 /éa/-a acero
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Leemplazands valores en la Lormula E-z1)

24. 600 x. © 93/
= ’ = 0/ 3 =
¢ P 8 0. 42¢

Lor razores Gue se usards Drisiorneros €n
S/ ’ o
/ﬂ U #2107 ém/bgfﬂaa’o sera 7eceSarousar 77 €S

/bé.sor ae //0»7 cha /gaa/ a/ rarmmelso rominal de/

/oe/wa .
£-2]

Usa r»70s :

Comro Se /cxea’e a,brec/ar 70 .Seral rnece.
aorio cqlcular /a /J/ancéﬂ para /e fo/ba /n/er[or
Lomaromos Tambier /9/0/70/70'5 e = ii &

DISENO y CALCULD DEL GLANDE DEL PREANSA ES.
TOPA INFERLIOR .

o N
" u
Ny le
u
>0
0y 3
Q

f-/'g. (2—2.5).
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En la figura (2-25)
a = radio exlerior del glande = £

b= " del cireolo  circunscrils @ la tuerca

Ppa’n’amos asyrrir 4575 Corm O wnrna /b/aca

cargada en /a jorma como se indicq en /q fi-
gura (2-2¢6)

7 p. (2-26)

Para est caso /a labla X oo/ libro de:'Formu.

/ars for Slress anrd Shrain’ considera /a m(/bres/a}r

/éafa e/ e'.s/égsar ‘€ de /a /é/aca, /‘a s/ga,'en/é ex

/bres/'an

(2-22)

La co/-_ga considerada sera /a recesaria )&a_

7a a/as?br e/ om pague e/ prensd es/é,ba,- e es._
te caoso se considerard

?z/e sea Ja e puede
resislir urn /barﬂo ab /¢ de aigmelio yominal. —~

52g’c/ﬂ /a 7f0/'-mc//o de Sealone esia /faerza es:

L= J6,000«d (/ibras).



8/

F= /6,000 /ibras.
£/ mayimo Z'ar7ye e a./'z/_g/:? 7(/4_0 ce dara a2/

/barna es :
T=0.2 % /6,000 ¢! =3200 /ba/g -lib.
es /gual .
7 - 3200
72 B
/"= 266 /b pie

/eéém/é/a 2ardo Vﬂ/of-é.r' en [p,- mula (2- 22)
[ 2.6°(33341) Llog & + 6'[333 -1)- /5 (333_/j

[{; 3.( /41000

27 20,00 - 62(3.33 +/) % /5(333-/) J

“%= /21
€= // pulg. x 1125 </F

l/sOrés7705 //0/76‘50 oe /" oe és/ées‘ar P(/es
Ve /aerz,a de /6,000 sobre Jos grilles de e

/047(,(1 es ECxaesrrad .. l/saremos UUra /yaraa

de ajusle e 10,000 Ib. .- Farq esia /Uerea e/

Zar7we de  qusle sera -

I

Kocalulands €/ es pesor e Ja /b/ancéa_
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'é€ﬂém05 :

= Vyzr, s e
{ VZ)(/GOOOO

Con esfa se com/)rueéa 7441 /e /)/dncég e /" de
eg/éesw safx's/ace las condiciones e cargaq- y

q/u_s/E e 166.6 //ﬁ-/b/'e/ cqlculadn.

DISENO DEL CILINIRO DEL FELE VADOR .—Sele_
clonamos vn Twbo esfandard de /2Y de digrre_
tro rorminal que Jiene las siguienies caroclerssli-

cas :
Diamelro ex/erior De. = 12.760 pu/g.
Didmelo inferior  Di. = /2.000 /bz//g
Feso por [ongrlvd ws=d96 /lib.pre.
espesor de Parea’ t =037 pule.
La Jfigura @-27) mveslra en jorma e"guema/f/ca
¢/ cilindro de/ elevador.




&3

DIMENSIONES DE LA GUIA SUPER 0. -

i (2-30)

.Dé'/;-= Indica e/ diamelo exlerior o/ p/s76%7 -
Sobre esle punlo se Tralard mas adelonte.-Pues
dadas /as comdiciones &b /aér/'cac/o'n ; Jranlandose
de wna peguera /roa’uc-c/a;y, /os & jusTes . y /olerancias
/boo/ra;v hocerse [Qxn precisos Coso /o babilidad
ge/ operador y /bn,ac/'s/o'n de /a ma'7w'na berrarien.
la /o /arnr//c'z -

La Jabla BE-6 oe Too/ Erngineers Handbook oa
vorios Ejpos de gjusles, de los evales fara nues.
[ro drsesio escagerr0s Ja clase RC2 7«( Jene
/ s s/ou/en les earacleris e as
Tabla @-5).

LimiTe e lvces: 0.008 -0.029

Limiles Slarndard Hueeo (He) (+) 0.000  oos2

£/ (95) (- 0.0/F 0.008



84

Las recomendaciones fra'c?‘}'cas para luces en
boctnas es de j:000lced - En puesiFo caso Leremos
Zho =2« 000/x 106875 & 0.02z.; e/ valor de /a /[bla
os fesde ocooB 4 0029 [o cval/ esla de acuer.
a> al Tipo de ajusle seleccionado .

la /[ongilede de/a ouia, harerios Gues zec roua/

a la miled de/ didmeTro de/ pislon

L= _%‘é. = /0-:?75 = 534375

Usaremos: L=5% Sl
£/ prensa esiS/ba en es/e caso s0 recesila ser

de gran ca/ac:/'a’aa’ /buer Solarmenle acluvard #om10
—elen de /ao//o 4 e/ gceile de [vbricocio, e esla
/wrrfe sa/en'ar Serd cow acede o foresion @,
/é'r/'c'a (anillo de felpa impregracs esn aer/e )
Dimensiones  olg Glande del Frensa gs/bpa scgperior

I————— R - +
'-————/o. afo:o.aaz —-‘

|
1

o |

=

|
/. (875

BRIDA SupPERIOR DEC CILINDED .. Se bara com Z de
34 de espesor .- £/ dianrelro suberior sera de /72
/gya/ q/ a//'a;’?e/Fa e?/e /0 brida e /a gaﬁg. /V /é'fl.



dra 4 Qg )@ros ro0s cados 5(3—.//-0,%‘43. /oua lrmrer_
te espaciados sobre circunmferencia de /532 de ad
melre.

la PLACA DE BASE. Serg cuvadrada cosmo
Indica la //gc/ra (2-32). con cualro aqgujeros
ae 13/, de didmelre fara pernos e anclaje
doe 3By de diasmelro

/4,

Fig. (2-32)

£/ é’S/‘e sor de /o /b/aﬂc/?a' sera e 23- ud / Sera
soldada gl cili ndro con wn cordss o soldadu.
79 de: 34«4 = 38"

W=
=
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MARYINADD DEL PISTON.. E/ maquinado de/ /é/;s/‘w’y
se hard en un lorno al/ cua/ se acoplord una rec.

f///'mdorq cor /b/'ea’ra_f ae amo/d/; el qiarrelro

//na/ de/ /)/s/&'/r de.s‘/éues de ser /‘é’cf/'//‘ cado serd
de : Def - 106875 £ 0.002" | por que se desgasiora

en Lofa! una jro/{/no’/a/aa’ de (?{3).—- Se daran pa
sadas pfe'm'as' con euchilla y o/ acabads Lina/sc
hard con /b/’éa’ra: de oraro 75'/70.

MARUINA DO DEL CILINDRO. - Fs esle caso o dis
/éor//' endp ern nues/ro rredio oe uvma rrardriiade.
- &e ca/ac/f/ad Ta/ /ba/a e/ r&-l‘///caab S /e

7ior del cilin 0’/’0, _Serad convernienle disesiar wna

malya/'na' similar a la reclificodera /'w-/é‘/‘// oe c/_
/indros ae mgizres de Combyslion inlerna ,Nno s era
wra maguina reclifjcodora /bro,b/'amen/é driche , SC.
»o alisadora. Es por esia aifscolloa oe bacer
1724 réc?ﬁ//'caa’a /brec/so e /o su/ber//'c/e s nlerror
de/ crlindro es gue se ha Leniob e Qisernar

e/ Tipo de sislersa gue Criene e/ presenle CTraba_
Jo.

LONGITUD TO7TAL DEL PI/STON .- Farg ca/cular es.
7o Jongilod debermos Tener en cuenla, dada /2 oS!
ble excenlricidad de la eorga, /rodac/}é wun o

e ni f//ez/b/?an/é, Cnlbnces €s necesario Lesmer un.



S6-a.

509” em/bOfl’JM)eﬂ/o--_ Torn@romm»dS Compr0 /aﬂglf'(/d

e/ /b/s/‘o—'/z 74&6’ ?uéa/a denlro del/ c/'lindro:
L= /5 D,
Lon dle
le= LongiTud emﬁoﬁaa/a.
Dic = Liamelro inrlerior del aslindro

/eeem/é/azaﬂﬂ/o e/ valor Dip = /2.00/0@-

Le = /g/éu/g .

Adermas éa/ una par’ de/ pisfon gue que.
da /aera e/ cilindbp gue es:
l/o-'- 6”"é —21- = 57

La fongitvd de/ /b/'s7(’077 es:

é-r = Ze A é # é./é .
Soncle - b= alforao oe clvacion - 68"

Z;: /B AR £ 5= G4
Se Comprard Cabo de GO plz. pues g /os
ex/reras se swveldarn /a Capas sobre /os bor
ages de/ Fubo «— Fara of cilindro se tomrard
una Jomorfud e 7" prds Geee la cqglculaak
0 st ok
le= 98 = 5-2°
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CALCULD Y SELECCION DE LA TUBER/A A vsAe
FN EL SISTEMA HIDRAULICO ~NEUMATICO .-
)).. Paeda EL S/STEMA H/DQAULICO. . Hemos Torma
do cormro yeloc/dad de elevacidyr 30 pres por i
nolo, con esle dolo y el digmelro [nierior de/ cj-
lindro podemos ealcolor e/ gaslo(G) necesario

&/ gaos/o es:
G = Vx Afl (2- 23)

0/0;10/6’:
V=ve/ocidad de/ //c//'o/o (enesfé coso Velocradod

oe/ prsien. = 30 pres Sfor 721/ 12076 )
/4: drea a/é C/%.WO//O = Wﬂl.cz
P74

|

7, = /200 /éf/{g =/'-0"
Loomplazgndo valores € la fop mala se cbhene

043146 _ 23.¢ pies’)
4 v

Observarmos gue e/ paslo de Z3c pres cobi_
cos por rmndlo os dlgo elevads.- Adomas el de-
o dbo Velocidad do efevaciobr o 30 pres por
minele ha side  calcolods ¥ roso/lac elicien

e %7/0 eloiadores e /e7aén”a ca/ao/o/adj- /27
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ra elevaderes de /o capacidod el pres enle or_
ceno  s¢ /baa///'d, lomar wna velocidad wswaol
oneste tipe que es de 2o pies por rminol
Vo= 20 /b/'es}ézar r7inuls
Para osle wvelocidad e/ zaskh serd

vsQqQrm7os:

CALCULD DEL DIAMETOO DE LA TUBERIA.— Los dia

relros eslan en razon inversa @ la rasz coa.
drada e las velocideder Je 7//(//‘0;
G,= U xA = V.omBsd.0° D
Gaz Vox Az = Vor0785d2 0 @
/ @ualanco 0] y@ ‘se fere:

2-24.

Enla Tabla 720-1) (pager) de osle /rabajo
vemos gue Jas velocrdades e //u/'a exn Tu.
berias Comprendidas en’re a_/— y 2 pulgadas
O alGmelro Son el Ordesn o€ o0 @ [OOO
pres /éOr 770176 .

Vsando Coro /brc/eéa una velocidad e
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Y= S’OO]b/'é‘s por ;77070 .
Em/)/ear;c/a /q 7[0;“/97 wla (z2-24) /baa/emas cal-
cu/a/- @/ d,-g'm e/ro c?(,w Corrés /évno’e (4 957& velocs

dad de [lujo en ta lvberia, para efvar < pi
Con a 2o /b/'é_s‘ /bor 927719076

“‘D/= .DZ _Kz.
Z Vi

Do yrde -

2D = Aia rrrelro inkerior o la Twberia

Dz = o B e/ Crlirdro ok Eleverdor

Vs = Welvcioad de olevaciorn db/ /é/'s/éflv
Y, = Veloc/idad e //(J/'o e/ ace/'/—é.

Dt = [2.00pule x Y 29 poprm.
I &co P 7.

= /12.00% )L pulg. :é.é_i/z /89 pule

D= /8T pule. _

A lg Tabla N3 de la pag. B-/58 el ma.

wual de Marks se #halla gue para l(vbo de
geero oe lipo slandard e 2" de diamelo, e/
digmelyo Inlerior es de o - z.06] bulg.. Usorermos
Cubo slandard de 2" de didmelro Normiinal
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SISTEMA HIDRAULICO NEUMATICO — £5 vsua/ en Fs.
faciones de servicio y Talleres de reparacion y
manlenimienls de vehiculos em/é/ea/ /)ard daccro.
war Jos elevadbres é/'a/rdlz///‘ms, sislenrags Hidravhi.
co Nevmalie o, ash es, un sislema Combinado de
aire com/on'm/a/o y /,/ luide bidradlco //'?c//b/o (a.
qua | acejle e7c. )

La /f/:gord mueslra eun 7[0/‘/)70 e97ae malica
e.s/é' s/s/émd:

Q.- Jaweve pe Acerre.

@._ ClL/NORO DEL ELEVADOR. |

Fro-2.33 L



9/

CALCULO DE LA PRESION NECESAR/IA PARA AC/ONAR
EL ELEVADOR .- Para esle cal/culo S necesario coro.
cer /a carga lola! ; es/a carga wm/brende;

s). Carga ae rabap - F

b). Peso el cwr/'anfo' : }b/ls/o'»'v//b(/er//é

@) .. fuerza de //‘/'cc'/b}z = /0% de 2.
Carga de Trabajo . L= /000 /6.
Peso del /)uen/é 878 /ib.
Peso de/ pision y cierres : Sd.H ke = /22{ pies + zp

B = 5“'?“2{"9/ = £/ [1b.

72 = /, 0004 878 + I3/ + Nooox/O _
/00

=/, o0 Lt 8BT8 + &£31 +/,/00 = /3409
Vsamos of valer L= /37250 (Grleriormrent asvrid)
La Zresiorn es:(p)

. £
Ae, /2

_——

S'era pecesario disponer de urn compresor gue de
/607‘ /o r1enos wun 30 )0 mas de /bnﬂ;/'o'/z gus /a rece.
saria  para aQeonar e/ elevadler poes, 4Lay )aﬁx’ro’/..
das )00/‘ 7//-/'c cron ) /@ ex/éa,ysio'n de/ aire denlro
de/ cilindro de acei/e arsbier originad una ea’da
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Seleccion de COMPLESOR DE AIRE . [ a /br..o:/'o'ﬂa/e
froéa/'o ae/ Compresor debe ser de orde obe.

p= 12/« 13 = /57 3 /i6.

(Uno de los rmas prarndes {abricanles es/éec/'a//'_
29005 ey magulraria para eslaciones de servicio
faér/ca Corpresores de / ) dos e/'a,/;as /bara,
//‘es/'on es e/ rargo de :

7) C’om/brerareg de uia é/tz,ba /10574‘ /breslones /770'9(/;
mas de /0/@/6,,5 ( 47 psi)

2). Corpresores de das equﬁas con presiones
mawmas de /2 /’g/emz ( 77c /b..s/).

£/ rras /ée 90?/7—0 de eoslbs compresorer ole obs
é/&/as ob (& rarca S.S. e /aér/cac/oh Dare.

sa f/'éwe s s/gw'en?é: cea-radér/s 7,/'cas-.

Moosco : KA-/3.
ﬂps/é/aaam}énib folal - 3/5 /il /m/.” ‘

rf?,é.m.-- e it~ e —— - 600A'r/,bm_

Fresiors 7@K . .. - = /2 A/g/-m 2

Capacidad de aé/éafs//‘o - 30 /ilros.

Lotencia ae/ prolfor = 3HE
Selecionaros esle Corrfresor Pu es satisfoce
Om///dmérﬂé /a )bOfeﬂc/a re 7uer/'o’a./ ealcule-
da d/?/é’r/&/ME;{/é; - Yearmos =i /a Cé%ac'vd“d
e/ fau7ue oe aire es sc////'c/'ecc7é, pees bhay ove
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Cener /;resente ve al dismingrr el pold men de
agire en la bole/la Ja /brés)p'n arsming ye.

E/ volurmen a/es/b/azaa’o o5 -

Vd: 720/.6)2,( s - WjT/széf_ ’7,70(3@@.3

Vo= 7.700% [6.387/ 5,773/0”/9,  bulg”
/26000 em? = /26 /itros
V= 26 lilras

Pueslo Gue /a eqpacrdad e/ reciprenle es de
300 /ALTros 70 serd /wols o 25 oble Cewer olra beo_
zfe //a de aire exn /bﬂra fo/o> /bara 2 urmerniar la

%ac /a/aa’

YOLUMEN DE ACEITE .. E/ volumen de gcelle pe.

cesorio sera Ca/ e, ademas oe Nfenar e/ cr-

Sintlro ceuvawds &f /b/.'sfo'n es’a on su ;vné »ver

Zo 5(/,59//0/- flerne /g Toberra Y laya Uw evce
20 ra Cco . J ' )

Co de wn 73 )5‘9 0'/?6//?/ /bé/-a//o’a, /u._e’

se /Ooolr/’a, Ocarc; B2Q 7. —. 55 128CeScrr/o (268 13725

we ef ﬁ/'/é/c/e agcer/e ecu ef Coucue 'rec/'/;/'g,t_

te no baye oo/ wivel de salida dela twbe.
3 /yara cvilar inlroducir aire en e/ cireai’s
ae acer’e : - 450/770»705 U /0,75,';‘00/ de l
boria e 30 /b/'é'.s"._ EL ol en e €icerle 2o
‘a/ ,sgra/ :



4.

Donde -

Vg, = Volamen [o/al de aceile

Vd = Volomen dgs/b/azad’o cvando o/ pis/on es.
td af final o sucarrera. = 7,700 pul. cub
dt = dramelro inlerior de /o Luvberia - 2.067"

Lt = Longifvd de/ fvbo= 30 p/es/aggm/a/a)
Vé 4 =(7 700 puia® + gz,(z.aéy s 30} x /o Z

= (7700 + 0.7854 % 2.067 4 30¢/2 ) 1.2 pulp3

=(F. 700 + 1240)/ 2 a3 /0080 pusg?

_ /0680 _ /0,680

D7 PS8
23/ g

Volvrmes oe/ 7asgece. - E volomer deberd ser wr
10% smayor gue &/ yolornen de aceie -

Vr = déx lo/x 013363 /éias evbicos.

Vr= 675 /)/é.S cobicos
Sera necesario usAl 47 reciplenl ue resisia on?

/r?.r/o}y de Zoo ﬁs,/ )4 o ewgy wuna capacidod de .
6.7 pies edbreos.



CIMENTAC/ION DEL ELEVADOR H/DPAULICO
DE 5 TONE LADAS .-
Carga Jolal.- La carga lola/ cormpreqnde:
)~ Peso dbe aparals
2).. Carpa qplicada.
Foso de/ c?ﬁara/z i Cenrr /bfeﬂdp.
e). feso ce/ /baén/é = B78 [ib.
b). Loso e/ Lrision = 43/ /6.
e). Loso ae/ crlindro -
fo= el £ 50 = 49564984 50 - goq s
- 454 /Jib.
L 1,000+ BI8 L L3/ +d5d = 18763 Irb.
£= /8,763 /ié.

Losislorcia el 7orremo . Dg/be sele /e r2ruchos

Laclkres, onlre ofros [a com posiciorn del ferreno, cra
%(//00/'0//7, /l’//v/éa/‘c:/o'n ade acua Guye /.‘QC‘/'/Q o /baea’e
secibir, su siluacion mras © e CnOS conf mada .- For
es/as Condiciores <e ve gue es r7ay arfici] sa a _
/bréc/ac/o'n leoriea. salvo gue Se Jrale o vna zo.
va /é\gr//ec/&mem@ Conocrda .— Los Terrerios pras /39//'_
grosos SO los arcilloses  TCarmrdicwm 4ay Gue [Ss1er

. ' / .
cwdade al Cirmenlar cra /Wd?c//k)@ sobre z"errq

0O Qreroso. '



Tabla NP 2.6 . Kosislencias dmmisibles e
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7erreros .
T 1po de 7errero Cosis/eners
z Ke/cm?
Kocag rmaciza ( g/ﬂn//é , 09'0”'/2[ Qrerss o/t /00
Locas [laminadas ( braorra e’z 35
_ﬂa/éo:s/fo de roca rajace 0ﬁ0rf7'da /0
Hard par 7,
Grova, reec/as Jde grarva Y @rena compact 5
drena cruvesa svel/c 3
Qrera fina eor pocie 3
(reva Line svella :
Areilla dvra 6
Areillla rediara .
arciila are ncua‘ 2.5
are/lla blarda /

Calculo de [a Zapale de (g colvmupa.. F/ area ae

‘@ zapola resulie e diyidir la carga olal enlre

Jo resislenciar adpmiisible de! Cerreso.. Ly lirma i

resisiéncia mredia e/ Cerreno es e

g K2 /erm?

P a/coiare s»205 ka/n os/e é(/'bo e Jerrero el of_

32/ e 1270 el eleyador.

74/‘267 0/6/ C/'/}7/é/472:

4. - 12763 /6

g 1£.22 //‘é/pU{e."

2 30f"/3'2
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=220 _ ‘
Ac 220 = (52 pies cuadrados

£/ Jack de wng zapole coadroda serd

4:‘/520 = /4.8 /)C//:Q

Pomo virros arplriorymienle el /ade cle la /b/aca
b bare del! Cilinde cle Slevador ec /e /4 /Jc//gadas._

Parq rmayor seguridad osaremos una zZapala

Ae Ef/bg/gaa’as oe  lodp.

r_ejp

— -

7. 2-34
|

la ola carga & Cowsiderar sera fla carga
horrzonial v /bé/‘0~és/&, es resis/ida por la loea
de Ccorerelo gue esn es/é caso raba/’arc{ X Comrpre

S/0%7 y 20 Sera peeosario ré/or&ar/a.



Calculo del alfe de /a Rapala s— E/ cimienls se lard
de cowicrelo s'/'m,.f’/e, Sl se Jesea pues lag corrdiciones

de carga no son exlremas:
Caleulo del volaahzo

[ ey

- . h-

K

C = 25; /Z‘_ 5.5 /bu/g—: /6.5 @7
£/ rromenlo por cenleméelro e

_ pce L 4h7
M= EZ'_ A

lovagi 0 es .

'_)0)70/6 :

b= /,éras/o'n scbre e/ 7erresnp
o= Lvz el voladizo .
f - Lesislerncia a lraccion de/ concrelo =5 Kgémz
b= alle de /q zapa’a .
E vels r o0blinido grleriorsmenls wo Fpma O
coenian o Lemsion d'agona/ /bor OsO es 77ecesario
incromentar ligeramenle o valor de () /a

Cabla NC 2-7 da yalor /bara (/4/ en 7[(//76/0;7

de p )y c
Tabla. N° 2.7

PrESIONES en Kg./em?

-

F

o / L5 2 3 3.5 4 .5

0.8c ogc r.2c i5C lec [L7C [-Bc
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Ep nyesiro caso <e Tien gue /e presio’n os:

= /2.763 L _
P e % = 143 KEfhyz

fora es/a /bre.S/'OlI7, sesdn la [Gbla (2-7) so Fene
b=0.00 =09.c5 = 585 fufo.
U saros -

hH= /O ﬁz/{s—?.

Peorr10s oe anclaje.- No os recesario colfcvlor

y 3

es/os  perros pues solomenlz ﬁ?éa/ah Q S« a/'c/sf'g

/bra/é/'o porgue so bay carpas Gue Teiga Juee
Sp/bor/br_
St 17205 pernos cle 34 -1 00C.




COMCLUS/ONES

/- Ao /é/e/‘éna’a haber disesado wr Eipo de eleva
dor bhidradlico rmas eficienle. . Anles bien, debo aecis
que el haber s cogiclo e/ Sis/erma o “Errnbolo con
ermbagyes S a/dr/&’ﬁo{ome def sis/erra converncional
ak 'ermbo bazo” ha srolo for Vie4 arficoliad de/
rectificads ol /a Soperficie eilincirica inlerior ; pues
e/alineado oo /la Sa'.be///'c/e cilimntrica inlerior

resol/la a’x'/x?:// /bor /e /0/75/'/?/0/ ge/ crlindro.— Sir

&7 éOrgo lraleimdase e wna /broa/acc/'oé Er7 S

cala OCprpercral e 6%0//6_70/0//'5 Ol ole yoralores
é/'c/rafc///co:, Cobria. bocer i estialio ol arise
ar awa Maworilodon /bafcz reclificado oe <.
lindros ele grar lorngilod.

2. No he o©blewido vi calo a/brox/'maa/o ae/
glevador por np lener dalos Saflicieqnles e rrer
cado /ﬁ?r/a olvadores Hrdrac/icos.

3.- Mo Lecho un esiodio ok la cimrexla cron, por

considerarlo wecesario, bues und rnale cimenla.

cron  podria cauvsar /O des/ruccron; o) a//?a/a/o'.
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