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RESUMEN 

RESUMEN 

Dentro del Curso Taller Formulación, Evaluación y Diseño de Proyectos de 

Ingeniería de Vialidad Interurbana para la obtención del Título de Ingeniero Civil 

por la modalidad de Actualización de Conocimientos se ha escogido para la 

formulación de proyectos de vialidad interurbana la carretera Cañete - Yauyos, 

del KM 57+000 al KM 57+300. 

Continuando con el desarrollo del mismo, se pretende ampliar conceptos 

relacionados con el Diseño de Muro de Sostenimiento debido a que se genera 

en algunos tramos; al ampliar la calzada para el mejoramiento de la carretera. 

• El Capítulo 1, del presente trabajo es un resumen del proyecto presentado

dentro del curso taller.

• El Capítulo 11, trata el tema de Diseño de Muro de Sostenimiento,

determinando las fuerzas debido al suelo, se calcula las presiones laterales,

dimensionando de manera que no produzcan esfuerzos de tracción en el

muro, verificando estabilidad, volteo y falla por capacidad de carga.

• El Capítulo 111, trata del expediente técnico, donde se detalla todo el proyecto.

Al final del presente trabajo se desarrolla las conclusiones, adicionalmente 

presentamos anexos de los datos recopilados que han sido de gran ayuda para 

el diseño. 
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Ka : Coeficiente de empuje activo de Rankine. 

Kp 
: Coeficiente de empuje pasivo de Rankine. 

'J : Peso específico del suelo. 

H : Altura del relleno. 

P a : Fuerza activa de Rankine. 

Pp : Fuerza pasiva de Rankine. 

<I> : Ángulo de fricción del suelo. 

C : Cohesión. 

a : Ángulo que forma la horizontal con la superficie del suelo. 

Ea : Empuje activo. 

Ep : Empuje pasivo. 

Ys : Sobrecarga en el relleno. 

hs : AJtura de relleno. 

W : Peso del muro aplicado en el centro de gravedad. 

W s : Peso del suelo actuante. 

MR : Suma de los momentos de las fuerzas que tienden a resistir el volteo. 

Mo : Suma de momentos de las fuerzas que tienden a volcar la estructura. 

FSV : Factor de seguridad de volteo. 

LFR : Suma de las fuerzas resistentes horizontales. 

LF d : Suma de las fuerzas actuantes horizontales. 

FSD : Factor de seguridad de deslizamiento. 

qmax : Presiones máximas. 

qmin : Presiones mínimas. 

e : Excentricidad. 
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FS : Factor de Seguridad. 

qª : Capacidad admisible del terreno. 

f : Fricción. 
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CIVIL INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCIÓN 

El diseño del muro de sostenimiento es importante para nuestro proyecto de 

carretera, se utiliza para detener masas de tierra u otros materiales sueltos 

cuando las condiciones no permitan que estas masas asuman sus pendientes 

naturales. 

Debido a que el trazo se desarrolla en una topografía accidentada, es necesario 

hacer cortes y rellenos que demandan en algunos tramos diseñar muros de 

sostenimiento para conseguir el Mejoramiento de la carretera Cañete - Yauyos 

entre el KM 57+000 y KM57+300. 

Para diseñar apropiadamente los muros de sostenimiento se debe conocer los 

parámetros básicos del suelo. Conocer las propiedades del suelo detrás del 

muro permite al ingeniero determinar la distribución de la presión lateral que 

tiene que ser considerado en el diseño. 

Conocida la presión lateral de la tierra, la estructura como un todo se verifica por 

estabilidad, incluida la revisión de las posibles fallas por volteo, deslizamiento y 

capacidad de carga. 
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CAPÍTULO 1: RESUMEN DEL PERFIL 
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CAPITULO/: RESUMEN DEL PERFIL 

1.1. Aspectos Generales 

1.1.1 Nombre y Ubicación del Proyecto 

• Nombre del Proyecto: Mejoramiento de la carretera Cañete - Yauyos

• Ubicación

Región

Provincia

Región Geográfica

Altitud

Coordenadas UTM

: Se ubica en el ámbito político siguiente: 

: Lima y Junín 

: Cañete- Yauyos 

: Costa - Sierra 

: 50 msnm. - 3250 msnm. 

:349542E,8553780N 

468436E,8666980N 

1.1.2 Unidad Formuladora y Ejecutora 

GRUPO Nº 01 Unidad Formuladora (UF) 

Unidad Ejecutora (UE) Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

PROVÍAS DEPARTAMENTAL 

1.1.3 Participación de las identidades involucradas y de los beneficiarios 

Las entidades involucradas son el Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

(MTC) y los Gobiernos Regionales de Lima y Junín. Los beneficiarios son los 

habitantes de todos los centros poblados del área de influencia de la carretera y 

su función es solicitar apoyo para que se atiendan a sus peticiones y así poder 

contar con una vía con infraestructura en óptimas condiciones. 

1.1.4 Marco de Referencia 

La carretera Cañete - Yauyos forma parte del Proyecto Perú, creado mediante 

Decreto Supremo Nº 033 - 2002 - MTC. La carretera es viable por su 

transitabilidad permanente entre Lunahuaná - Yauyos de 104.500Km y 

Magdalena - Chupaca de 147.770Km, a pesar de la falta de mantenimiento en 

que se encuentra la carretera en su conjunto. Los Planes de Desarrollo 

Regionales, Provinciales y Distritales del Área de Influencia no consideran en 

sus programas viales el mejoramiento de esta vía, debido a la poca capacidad 

económica. 
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CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL 

1.2. Identificación 

1.2.1 Diagnóstico de la Situación Actual 

• Problemática de las condiciones de servicio actual de Transporte

La problemática del servicio actual del servicio de transporte se centra en las 

dificultades de transitabilídad de la vía, tiene un solo carril a nivel de afirmado, 

sistema de drenaje mínimo y con falta de mantenimiento, ancho de calzada 

variable y estrecho en las zonas de mayor pendiente. Las condiciones de la vía, 

origina altos costos de operación vehicular que afectan principalmente a la 

población del área de influencia directa e indirecta, incidiendo en sus 

condiciones socioeconómicas negativamente, esto se refleja en la población del 

tramo intermedio. Existen sectores a nivel de asfaltado que solo benefician a 

poblaciones cercanas a Cañete y Huancayo. 

• Zona y Población afectada

Región 

Provincia 

: Región Lima y Junín 

: Cañete, Yauyos, Chupaca, Concepción, Jauja, Huancayo. 

• Población Directamente Beneficiada

En el Censo del año 2007 los distritos de mayor población son Huancayo y el 

Tambo en la provincia de Huancayo y los distritos de San Vicente de Cañete e 

Imperial en la provincia de Cañete; los distritos de la provincia de Yauyos son de 

menor población. Esta información es importante, en relación con la vía, los 

distritos de mayor crecimiento poblacional se encuentran en sus extremos y los 

de menor población en el tramo intermedio; para la provincia de Yauyos es la 

única vía de acceso, mientras que a la provincia de Huancayo se llega a través 

de la carretera Central y a la provincia de Cañete a través de la panamericana 

Sur. 

La provincia de Yauyos es la de menor PEA, su principal actividad que realiza es 

la agricultura; de acuerdo a los indicadores del Ministerio de Economía y 

Finanzas tiene los distritos con menor índice de asignación de recursos, lo que 

refleja el nivel de pobreza de su población. 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+()()() AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

9 



CAPITULO/: RESUMEN DEL PERFIL 

• Población Indirectamente Beneficiada

La población indirectamente beneficiada está comprendida por los 

departamentos de Lima y Junín, quienes con el mejoramiento de esta vía, 

tendrán una ruta alterna a la carretera Central para desarrollar intercambio 

comercial, transporte, turismo, entre otros. 

• Actividades Socio - Económicas

En salud, los establecimientos más críticos pertenecen a la red de salud de Nor 

Yauyos. Los Centros de Salud San Juan de Jarpa y San José de Quera 

pertenecen a la red de salud del Valle del Mantaro, a la Micro Red Chupaca. 

La agricultura, los principales cultivos, en los distritos de la provincia de Yauyos 

son: maíz, papa, haba, oca, olluco, trigo, cebada, quinua, mashua; los de destino 

pecuario como alfalfa, pastos cultivados, cebada y otros. En las zonas altas los 

productos de mayor rendimiento son la cebada, la maca, el ofiuco, mashua, oca, 

papa, etc. A partir de 3,900 a 4,500 msnm, la actividad económica se centra en 

la actividad pecuaria, ganado lanar, auquénido y ovino. 

La actividad minera constituye una actividad económica importante en el área de 

Influencia del Proyecto, se desarrolla a mediana como a gran escala. En el 

sector de Yauyos se encuentra las minas de Yauricocha, Pacocha, Caramachay 

y la Calera. Los principales minerales obtenidos son zinc, cobre, plata y plomo. 

El Turismo se desarrolla hacia la Reserva Paisajística Nor Yauyos - Cochas, la 

cual cuenta con un rico potencial turístico, poco explotado debido a la falta de 

planificación y promoción en este sector. Las condiciones naturales de hermosos 

paisajes, la existencia de muchos monumentos arqueológicos y las 

manifestaciones culturales y artísticas de la población local constituyen 

elementos de importante interés turístico y recreativo. 

En los últimos años se ha dado un incremento de visitantes nacionales, 

extranjeros, que se han desplazado a la zona sobre todo de Lima, Huancayo. La 

afluencia promedio de visitantes en fechas de turismo es de 250 a 300 personas, 

unas tres o cuatro veces al año. 
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CIVIL 

• Intentos anteriores de solución

CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL 

PROVIAS NACIONAL, por Resolución Directora! Nº 697-2003-MTC/20, asume el 

Programa Rehabilitación de Transportes del Proyecto Especial Rehabilitación 

Infraestructura de Transportes. 

"Proyecto Perú", un programa bajo responsabilidad de PROVIAS NACIONAL se 

crea por Resolución Ministerial, es un programa de infraestructura vial diseñado 

para mejorar las vías de integración de corredores económicos, conformando 

ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el nivel de competitividad de la 

zona rural, en la red vial Nacional, Departamental y Vecinal. 

Se firma el contrato con el Consorcio Gestión de Carreteras como parte del 

programa "Proyecto Perú", a fin de realizar actividades de conservación de la 

infraestructura vial, mediante el control por niveles de servicio y por plazos 

iguales o superiores a tres años, que implican el concepto de "transferencia de 

riesgo" al Contratista. 

• Gravedad de la situación negativa

La población afectada no cuenta con infraestructura vial eficiente, se encuentra 

postergada en su desarrollo socio económico y cultural de la zona. Debido a la 

inseguridad vial de la carretera por el nivel de servicio y trazo geométrico que 

presenta se están propiciando accidentes a lo largo de la vía. 

1.2.2 Definición del Problema y sus Causas 

• Identificación del Problema Central

La vía se encuentra a nivel de afirmado, de características geométricas 

deficientes; por lo que presenta poca demanda vehicular. 

Acorde a las características identificadas se concluye el problema a atender es: 

DEFICIENTE ESTADO DE 
TRANSIT ABILIDAD DE LA VIA 
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• Identificación de las Causas del Problema

CAPÍTULO I: RESUMEN DEL PERFIL 

Para el desarrollo del proyecto el problema principal es el "Deficiente Estado de 

Transitabilidad de la vía" que se mencionan a continuación: 

Causas Directas 

Mal estado de la carretera. 

Inadecuadas características técnicas de la carretera. 

Causas Indirectas 

Mal estado de la carretera (drenaje, superficie de rodadura con alta rugosidad). 

Inadecuadas características técnicas de la carretera (trazo geométrico y ancho 

de calzada variable). 

• Identificación de los Efectos del Problema Central

El Problema central puede traer como consecuencia los siguientes efectos: 

Efectos Directos 

Altos costos de operación en el transporte. 

Aumento del tiempo de viaje. 

Efectos Indirectos 

Pérdida económica de los productores. 

Escaso desarrollo de las actividades socio económicas. 

Efecto Final 

Disminución del nivel de vida de las poblaciones afectadas. 

1.2.3 Definición del Objetivo Central del Proyecto 

El objetivo central del proyecto está ligado a la solución del problema principal 

del proyecto que es "Deficiente Estado de Transitabilidad de la vía", así el 

objetivo central será: 

ADECUADO NIVEL DE 

TRANSITABILIDAD DE LA VIA 
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1.2.4 Planteamientos de las alternativas de solución 

Sobre la base de los medios fundamentales formulados anteriormente se 

plantearán las alternativas de solución al problema. 

Análisis de los Medios fundamentales 

Los medios fundamentales al relacionarse entre sí pueden catalogarse como 

imprescindibles, excluyentes y complementarios. 

Planteamiento de las acciones: 

A partir de los medios fundamentales imprescindibles se derivan las acciones 

para la solución del problema central. 

1 
MEDIOS FUNDAMENTALES IMPRESCINDIBLES 

1 

1 1 

Medio Fundamental 01 Medio Fundamental 02 Medio Fundamental 03 

Superficie de rodadura en Eficientes características Ancho de calzada adecuado 
óptirras condiciones del trazo georrétrico para el tránsito generado 

1 

Acción 2a 

Acción 1a Mejorarriento del trazo y Acción3a 

>-- Mejoramiento de la diseño vial >-- Construcción Muro de

plataforrra existente a nivel Sostenimiento en zonas 
Carpeta Asfáltica. de relleno y corte por 

ampliación de calzada 

Acción 1b Acción3b 

-

Mejoramiento de la 
-

Arrpliación de calzada con 
plataforma existente a nivel relleno rrasivo sin muro 
de Tratamiento Superficial de sostenirriento 

Bicapa 

Figura 1.1. Medios Fundamentales Imprescindibles 

Como se relacionan los medios fundamentales, también lo hacen las acciones; 

relacionando las acciones excluyentes y complementarias se generan cuatro 

alternativas diferentes de las que solo consideraremos la más conveniente 

técnica y económicamente: 
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CAPITULO /: RESUMEN DEL PERFIL 

ALTERNATIVA 01 : Mejoramiento de la Carretera existente a nivel de Concreto 

Asfáltico, con Muro de Sostenimiento de concreto, mejoramiento del trazo, 

Construcción del Sistema de drenaje y Realización de actividades de 

Mantenimiento rutinario y periódico. 

El desarrollo del proyecto, responde a la solución del problema de la 

transitabilidad de la carretera, proponiendo mejoras técnicas en el trazo vial, 

drenaje y pavimento. Debido a que el trazo se desarrolla en una topografía 

accidentada, es necesario hacer cortes y rellenos que demanda en en algunos 

tramos diseñar Muros de Sostenimiento para conseguir el desarrollo de la vía 

disminuyendo el costo de operación vehicular. 

1.3. Formulación 

1.3.1. Horizonte del Proyecto 

Se considera que la alternativa de solución del proyecto es a nivel de asfaltado 

el horizonte del proyecto es de 1 O años. 

1.3.2. Área de Influencia 

El área de influencia del proyecto está conformado por los centros poblados que 

delimitan a cada lado de la vía aproximadamente en 2.5 Km. El cual abarca la 

provincia de Cañete, Yauyos, Chupaca, Concepción, Jauja y Huancayo. 

1.3.3. Estudio de Tráfico 

Se realizó el conteo de tráfico en un día durante 12 horas el día sábado 30 de 

Agosto del 2008 en la estación ubicada en el Km 57+000, distrito de Zúñiga. 

Este resultado fue proyectado a 7 días por 24 horas a fin de completar la 

información requerida y tomando como referencia estudios anteriores. 

1.3.4. Análisis de la Demanda 

• Demanda Actual

En la actualidad la carretera es transitada por un número regular de vehículos 

como automóviles, combis, microbús, ómnibus y camiones. 
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Utilizando los Factores de Corrección Estacional que se encuentran en las tablas 

proporcionadas por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones se ha 

calculado el IMDa. Para efectos de estimar Los Factores de Corrección 

Estacional se ha tomado de las tablas del MTC de la caseta de peaje Lunahuaná 

ruta R022 para el mes de Agosto del 2006 en que se efectuó el conteo de tráfico: 

F.C.E Vehículos Ligeros : 1.136, F.C.E Vehículos Pesados : 0.995 

• Proyecciones de Tránsito

La evaluación del tráfico proyectado para un periodo de vida útil de 1 O años, ha 

sido generado tomando en consideración los casos de servicio del tráfico, 

comparando los periodos de análisis de la carretera con proyecto y sin proyecto, 

y como única vía, ya que no existen vías de conexión adicionales a la vía. La 

tasa de crecimiento anual de la población es 4.83% y la tasa de crecimiento 

anual del PBI departamental es 5.49%. 

Demanda Proyectada con Proyecto 

El tráfico proyectado de la situación con Proyecto está dado por el tráfico 

generado, es el 15% del IMD en situación sin proyecto, el crecimiento del tráfico 

es el mismo. El 2008 el IMD es 277. 

1.3.5 Descripción técnica de la alternativa 

• Construcción carretera nivel de superficie de rodadura del tipo TSB.

• Construcción de Muros de Sostenimiento en las zonas de relleno y corte

por ampliación de calzada.

• Mejoramiento de trazo y diseño geométrico.

■ Programa de mantenimiento vial rutinario anual y periodico cada 5 años.

1.3.6 Costos y presupuestos 

Costos en la Situación Sin Proyecto, correspondiente a la situación actual: 

Costos de Mantenimiento Rutinario: $1385.93 Km/año 

Costo de la situación con proyecto para el mejoramiento de la carretera Cañete -

Zúñiga, para una longitud de 281 km: $ 314,225.05/km 

La ejecución del proyecto va ser de 1 año. 
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1.4 Estudios Básicos 

1.4.1 Trazo y diseño geométrico 

Carácterísticas 

Longitud 

Ancho de calzada 

Número de carriles 

Ancho de carrii 

Ancho de bermas laterales 

Sobre anchos 

Velocidad directri.z 

Tipo de pavimento 

Espesor de pavimento 
(base) 
Cunetas de concreto(1.0x 
0.5) 
Pendiente máxima 

Nº de alcantarillas concreto 

Nº de badenes de concreto 

Muros de contención 

1.4.2 Geotecnia 

CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL 

Unidad Alternativa 

Km 281.70 

M 6.6 

Und 02 

M 3.3 

M 1.10 

Und 40 

Km/Hr 50 

Carpeta Asfáltica 

M 0.25 

Km 87 

% 8.00 

Und 60.00 

Und 30.00 

M 60.00 

El informe muestra los resultados obtenidos en el Estudio de Mecánica de 

Suelos para la cimentación de los Muros de Sostenimiento, a diseñar en el 

tramo del Km. 57+190 al Km. 57+250 de la carretera Cañete - Yauyos. 

El objeto del estudio de suelos es conocer las características y condiciones del 

suelo. Para tal fin se llevo a cabo un trabajo previo de recopilación de 

información, así como también un trabajo de exploración de campo, ensayos de 

laboratorio y trabajos de gabinete para determinar las características generales 

de los suelos que integran el camino. 

En el trabajo de exploración se sacaron 2 calicatas a una profundidad de 1.20m 

en las progresivas km 57+050, 57+260. El suelo está formado por arenas 

limosas, según SUCS como SM, el peso de la muestra cumple con lo 

especificado en la norma. 
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CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL 

1.4.3 Hidrología 

Se hace el estudio hidrológico de la cuenca Picamarán que rige el comportamiento 

hidrológico del área de influencia del tramo en estudio. Su objetivo es determinar 

el régimen pluvial de la zona de emplazamiento de la carretera así como las 

características físicas e hidrológicas de la cuenca que llevarán el flujo a la 

estructura de drenaje transversal y luego obtener la estimación de la descarga 

máxima. El estudio hidrológico consiste en estimar la descarga del curso de 

agua, a partir de un análisis estadístico de las precipitaciones máximas en 24 

horas registradas en las estaciones seleccionadas. 

• Parámetros geomorfológicos de la cuenca:

Su área es 62.90 Km2
, la longitud es 18.32km y su pendiente es 0.17 

El caudal para un periodo de retorno de 50años es Q = 9.50m3/s. 

1.4.4 Impacto Ambiental 

Se efectuó la evaluación ambiental, se ha encontrado que su ejecución podría 

ocasionar impacto ambiental, directo e indirecto, positivo y negativo, dentro de su 

ámbito de influencia. 

Impactos negativos 

Ruidos de maquinaria durante la ejecución de trabajos. 

Contaminación de la tierra y el agua con aceite, grasa y combustible. 

Acumulación de materiales (tierra, agregados y otros). 

Modificación de la Topografía. 

Cruce de un Área Natural Protegida. 

Impactos Positivos 

Trafico más fluido con seguridad y comodidad. 

Buena infraestructura, que evite los accidentes de tránsito. 

Medidas de Mitigación 

Manejo y acondicionamiento de canteras utilizando los procedimientos 

adecuados de extracción, re vegetación y protección de riberas. 
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CAPITULO /: RESUMEN DEL PERFIL 

1.4.5 Pavimento 

La Subrasante en su mayoría la conforman gravas, arenas limosas y arcillosas, y 

desde el punto de vista de pavimentos, corresponde a un material de buena 

calidad, como sustentación de la estructura del pavimento. Se ha efectuado 01 

ensayos de CBR, en las muestras típicas cuyo resultado, se adjunta en el cuadro 

siguiente: 

KILÓMETRO CALICATA MAXIMA OPTIMA 
Nº DENSIDAD HUMEDAD 

(gr/ce) (%) 

57+040 C1 2.025 7.50 

Cuadro 1.1. Resultado de laboratorio 
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CAPÍTULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

2.1 Aspectos Generales 

Un muro de sostenimiento está construido para soportar empujes de tierra, agua 

u otros materiales, los muros son elementos constructivos cuya principal misión

es servir de sostenimiento, bien de un terreno natural o de relleno artificial. Son 

usados para estabilizar el material confinado evitando que desarrollen su ángulo 

de reposo natural. 

Usos comunes de Muros de Sostenimiento: 

Figura 2.1. Sostenimiento 

Relleno en terreno: 

Corte y relleno del terreno: 

CORTE 

Figura 2.2. Corte en terreno 

RELLENO 

Muro de Gravedad 

Figura 2.3. Relleno en terreno 

,-----------------------, 

CORTE 

Muro de Gravedad 

Muro de Gravedad 

Figura 2.4. Corte y relleno del terreno 
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CAPITULO JI: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

Tipos de Muro Sostenimiento 

Muro por Gravedad 

Basa su estabilidad en su peso propio. Son económicos para salvar desniveles 

de hasta 3m. Por lo general son de concreto simple o mampostería. 

Muro Voladizo 

Son siempre de concreto armado y se utilizan para alturas de 3m hasta 8m, en 

este caso la estabilidad se logra no solo con el peso de la estructura sino 

principalmente con el peso del relleno. 

Muros con contrafuertes 

Se utilizan para ·desniveles mayores que 6.0m, son similares a los muros en 

voladizo pero la pantalla vertical presenta apoyos, denominados contrafuertes, 

cada cierto tramo, los apoyos dan rigidez a la estructura y reducen los esfuerzos 

en la base del muro de modo que puedan salvar su altura mayor que 6.0m para 

mejorar la eficiencia de la estructura los contrafuertes se colocan adelante, de 

modo que los elementos trabajan a compresión. 

Estribos de puentes 

Los estribos son de muro de sostenimiento que además de las cargas propias de 

éste, resisten las cargas provenientes de la superestructura del puente. 

Mamposterla 

Armado 

-En L 
-EnT 
-De contrafuerte 
-Aligerado 

Tipos de estructuras 
de sostenimiento 

Rigidas: Muros 

Hormigón Especiales 

En masa O Entibaciones con varios 

de gravedad niveles de apoyo 

Tierra armada 
muros jaula o criba 
Suelos reforzados 

De pilotes 
Independientes 

Secantes 
Tangentes 

Flexibles 

Tablestacados 

De paneles 
prefabricados 

Discontinuas 
Pilotes independientes· 

Micropilotes 

De paneles 
Armados 

Pretensados 

Figura 2.5. Tipos de Estructuras de Sostenimiento 
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CAPÍTULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

TIPOS DE ESTRUCTURAS DE SOSTENIMIENTO 

Mampostería Hormigón En "T" 

Armadura 

metálica 

En "L" 

Geosintéticos 

Contrafuerte Muro jaula Tierra Armada Suelo Reforzado 

Figura 2.6. Estructuras Rígidas 

2.1.1 Cargas que actúan sobre los Muros de Sostenimiento 

El muro de sostenimiento se encuentra sometido a empujes activo y pasivo del 

suelo, a su peso propio y del relleno, a la reacción vertical del terreno, a la 

fricción en la base y eventualmente a sobrecarga en el relleno. 

• Empuje del Suelo

El parámetro del suelo es difícil de estimar, se usará la teoría de Rankine, la cual 

permite evaluar requisitos para el diseño de muros de sostenimiento, es válida 

para suelos granulares, incompresibles y homogéneos, esta teoría desprecia la 

fricción entre el muro y el suelo. 

- Seguridad ante deslizamiento

- Seguridad contra falla por vuelco.

- Factor de Seguridad respecto a la base (1/3 del central)

- Estructura segura contra asentamiento excesivo.

- Presión bajo la base no debe exceder la presión admisible.
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

Hipótesis del cálculo: 

- Suelo homogéneo.

- Posibilidad de desplazamiento del muro.

- Superficie de rotura del suelo es plana.

- Empuje es normal al muro (pared lisa o vertical).

- Coronamiento horizontal.

a=o / 

/ 

/ 
Ea 

/ 

/ 8 

FiQura 2.7. Teoría de Rankine 

Empuje Activo 

- El muro se mueve.

- Los elementos de suelo se expanden.

- El esfuerzo vertical permanece constante, pero el esfuerzo lateral se reduce.

- K no disminuye más entonces K=Ka

H 

Cuña de 

Falla 

y 
et> 

K,, =tg( !Li )= 
1-self)

4 2 l+self) 

l 
H Oa=O'a 

c=O 

1 
fc,--KªyH 

H/3 

-, 

Figura 2.8. Distribución de la presión: estado activo 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

La fuerza activa de Rankine por unidad de longitud del muro es: 

H: altura de relleno. 

1 . 2 

�=-�Y H2 

<D: ángulo de fricción interna del suelo. 

y: peso específico del suelo. 

Ka: coeficiente empuje activo de Rankine 

Empuje Pasivo 

- El empuje es máximo contra el muro cuando se alcanza la falla por corte.

- El depósito se comprime horizontalmente.

- K aumenta hasta el valor crítico entonces K=Kp.

Cuña de 

Falla 

K,, =tg( !! +!!. )= 
I+se,;

4 2 1-self} 

c=O 

í 
H Oa=O 

1 H/3 

i 
� K

p
y, 

Figura 2.9. Distribución de la presión: estado pasivo 

P
p 

------� 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

Si la superficie de suelo conforma un ángulo a con la horizontal, entonces de 

acuerdo con Rankine los coeficientes Ka y K
p 

están dados por: 

\ 

\ 

\ 

\ 

1 

a-

H 

H/3 

J_ 

Figura 2.1 O. Empuje del terreno sobre muro de sostenimiento 

El coeficiente de presión activa: 

2 2 

K 
�cosa cos 8-f:,os {jJ 

P =cosu· 
cos 

El coeficiente de presión pasiva: 

Donde: 

a: pendiente del terreno. 

En este caso la resultante tiene una inclinación similar a la pendiente del relleno, 

como se muestra en la figura 2.1 O. 
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CAPITULO JI: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

• Peso del Relleno

El peso del relleno se halla con los valores presentados en el Cuadro 2.2. 

Tipo de terreno 'i(kg/m3) <I>(
º
} 

Arcilla suave 1440 - 1920 00° -15°

Arcilla media 1600 -1920 15° -30°

Limo seco y suelto 1600 - 1920 27° -30º

Limo denso 1760 -1920 30° -35º

Arena suelta y grava 1600 -2100 30° -40°

Arena densa v qrava 1920 -2100 25° - 35°

Arena suelta, seca y bien graduada 1840 - 2100 33° -35°

Arena densa, seca y bien graduada 1920 - 2100 42° -46°

Fuente: Teodoro E. Harmsen, Diseño de estructuras de Concreto Armado. 

Cuadro 2.1. Peso específico y ángulo de fricción interna 

• Fricción de la Base

La fricción de la base es igual a la reacción del suelo por el coeficiente de fricción 

entre el concreto y el suelo. 

Tipo de material f 

Concreto o mampostería contra grava limpia, arena gruesa 0.45 
concreto o mampostería contra arena limosa, media a gruesa, grava 
limosa 0.55 

Roca sólida sana 0.60 

Limo no plástico 0.35 
Fuente: Teodoro E. Harmsen, Diseño de estructuras de Concreto Armado 

Cuadro 2.2. Coeficientes de fricción aproximado 

• Sobrecarga de relleno

Tiene un efecto similar al generado por un incremento de altura. 

Donde: 

hs: altura de relleno 

Ys : sobrecarga en el relleno 

y: peso específico del suelo 

h = Ys 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

La fórmula es válida si la sobrecarga es uniforme en todo el relleno, cuando la 

sobrecarga no actúa sobre el relleno, se considera que el empuje debido a la 

sobrecarga actúa por debajo de la superficie del relleno, a una distancia igual a 

la existente entre el muro y la zona de aplicación. 

Relleno 

Ha1 

H T 

1 
• �h_sL P-a-=j 

Figura 2.11. Sobrecarga de relleno 

• Análisis de Estabilidad

Para revisar la estabilidad se toma los siguientes pasos: 

Revisión por volteo respecto a la punta del muro. 

Revisión de la falla por deslizamiento a lo largo de su base. 

Revisión de la falla por capacidad de carga de la base. 

F¡1 )-

.. 

O·. 111• 

• ➔ 

• , 1 n ·,.
�•e 

A,¡: A 
► 

1.- �! \ 
. t► 

1,· ;, h 

, • .J 
, .,,. 

'1 111- '· 

82 

j_ 

Figura 2.12. Fuerzas que actúan sobre un muro de sostenimiento 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

Donde: 

W : peso del muro aplicado en el centro de gravedad. 

W5: peso del suelo actuante. 

Ea : empuje activo. 

E
p
: empuje pasivo. 

Reacción del suelo en la base. 

F: reacción al deslizamiento. 

Revisión por Volteo 

Se debe revisar que el momento producido por las fuerzas horizontales 

actuantes, comparadas con los momentos resistentes no vaya a ocasionar un 

volcamiento del muro. El análisis se hace tomando momentos en relación con el 

extremo inferior izquierdo de la sección transversal del muro. 

La figura 2.13. muestra las fuerzas que actúan sobre un Muro de Gravedad, con 

base en la hipótesis de que la presión activa de Rankine, está actuando a lo 

largo de un plano vertical AB trazado a través del talón. PP, es la presión pasiva 

de Rankine. 

Donde: 

1 2 rv � = -K
p
JíD +2 G_,¡K¡JJ 

2 

y2: peso específico del suelo frente al talón y bajo la losa de la base. 

K
p
: coeficiente de la presión de fricción del suelo, respectivamente. 

El factor de seguridad contra volteo respecto a la punta, es decir al punto C en la 

figura. Se expresa como: 

Donde: 

FSV = ¿A{ :2: 2

I:� 

Z::M0: suma de los momentos de las fuerzas que tienden a volcar la estructura 

respecto al punto C. 

LMR : suma de los momentos de las fuerzas que tienden a resistir el volteo 

respecto al punto C. 
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,---------------------- -

qpunta 

B 

Figura 2.13. Revisión por Volteo 

Deslizamiento a lo largo de la Base 

Para el estudio de deslizamiento se debe tratar de equilibrar el empuje del 

terreno y la fricción desarrollada entre el muro y el terreno de cimentación. Se 

debe verificar que las fuerzas horizontales externas no vayan a originar un 

desplazamiento al muro. El factor de seguridad contra deslizamiento se expresa 

por la ecuación: 

Donde: 

í:FR : suma de las fuerzas resistentes horizontales. 

í:F d: suma de las fuerzas actuantes horizontales. 

Las fuerza actuantes son originadas por el empuje activo del relleno y la 

sobrecarga que actúa sobre él. Las fuerzas resistentes son el empuje pasivo y la 

fricción en la base. La falla por deslizamiento puede producirse en la interfase 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

concreto - suelo. Para la verificación de la estabilidad del muro se debe escoger 

la condición más crítica, donde el coeficiente de fricción es el menor. 

El factor de seguridad mínimo es 1.5 se requiere generalmente contra 

deslizamiento. El ángulo de fricción <t:>2, es reducido en varios casos por 

seguridad. El ángulo de fricción reducido es del orden de ½ a 2/3 del ángulo <t:>2,

de manera similar, la cohesión C2 se puede reducir al valor de½ a 0.67 

Falla por Capacidad de Carga 

La presión vertical transmitida al suelo por la losa de base del muro de gravedad, 

debe revisarse contra la capacidad de carga última del suelo. La naturaleza de la 

variación de la presión transmitida por la losa de base al suelo se muestra en la 

figura 2.13. Se nota que qPuNTA, qTALON, son las presiones máximas y mínimas 

que ocurren en los extremos de las secciones punta y talón. 

q MJN = %'ALON = (¿Bv) (i-feB) 

• Drenaje

Es necesario habilitar un sistema de drenaje que impida que el agua haga 

presión sobre el muro para prevenir las cargas hidrostáticas que puedan generar 

las aguas infiltradas en el suelo. El drenaje puede suministrarse de varias 

maneras. Los lloraderos, que constan de tubos PVC mayor que 4" embebidos en 

el muro espaciados 1.50m tanto vertical como horizontal con pendiente 2%. 

Estas tuberías atraviesan el muro. Para facilitar el drenaje y evitar el 

taponamiento, se coloca un pie cúbico o más de grava en el extremo posterior de 

cada lloradero. 
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CAPITULO JI: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

Tomar las precauciones para que el flujo que generen los lloraderos se evacúe 

en forma segura, de manera que no se filtre y se ablande el suelo debajo del 

muro. También pueden proveerse drenajes longitudinales perforado a lo largo 

del tubo y embebido en grava de la cara posterior del muro, para que no sea 

obstruido. El agua se evacúa en sitios adecuados. 

En la coronación resulta aconsejable una capa de arcilla compactada para 

impermeabilizar el terreno en la superficie, colocarse con una ligera pendiente 

alejándose del muro hacia una cuneta u otro drenaje. Los tubos de bajada 

conviene que se encuentre con un filtro o taponados para evitar el arrastre de 

tierras de relleno. 

En muros largos, tomar precauciones de daños producidos por expansión o 

contracción que generan cambios de temperatura y retracción de fraguado. La 

especificación AASHTO exige, para muro de gravedad se incluya juntas de 

expansión a intervalos de 30m o menos y juntas de contracción a no más de 

10m. 

Relleno con 
material Propio 

Figura 2.14. Tubería de drenaje 
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CAPITULO 11: DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

2.1.2 Muro de Gravedad 

Este muro de sostenimiento aprovecha su propio peso, para cumplir las 

condiciones de estabilidad. Además usa de alguna manera el suelo que se 

encuentra entre el parámetro interior y el extremo de la cimentación para ayudar 

a la estabilidad. 

En la zona de conexión, del muro con la zapata la dimensión del muro es tal, que 

los esfuerzos producidos por las fuerzas externas están dentro del rango 

admisible, por lo tanto, no necesitan armadura. 

Su ventaja fundamental es que no van armados, este tipo de estructuras resultan 

económicas para alturas comprendidas entre 1 a 3m. Se diseñará con Muro de 

Gravedad debido a que resulta más económico que hacerlo con Muro en 

voladizo porque las alturas no son considerables. La estructura se va diseñar 

con concreto ciclópeo. 

• Pre dimensionamiento de Muro de Gravedad

La corona debe tener como mínimo 0.30m 

la sección horizontal del cuerpo del muro B=O.SH - O. 7H 

• Pasos para el diseño de un Muro de Sostenimiento

Recopilación de información, topografía, características del terreno. 

Análisis de las condiciones del sub suelo (Perfil estratigráfico). 

Determinación de las cargas. 

Tipo de muro y pre dimensionamiento. 

Cálculo de los empujes de tierra. 

Análisis de estabilidad (FS volteo, FS deslizamiento, FS por capacidad de 

soporte). 

Diseño estructural de cada uno de los elementos del Muro de Sostenimiento. 

Sistema de drenaje. 
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• Diagrama de flujo para el diseño de muro de gravedad

RANKINE 

H. ALTURA DE.MURO 
RELLENO: y,<i>,C 

DATOS f------------i SOBRECARGA:Ys 
SUELO BASE: "/b,<l>b,C 

ESCOGER MÉTODO 
DE ANÁLISIS 

OTROS· fc,"/c 

DISEÑO ESTÁTICO 
CÁLCULO DE EMPUJE 

COULOMB CULMANN 

DISEÑO SÍSMICO 
CÁLCULO DE EMPUJE 

TOTAL (EST + SISMO) 

MONONOBE-OKABE PRAKASH-SARAN 

DIMENSIONAMIENTO DE 
MURO DE GRAVEDAD 

CÁLCULO DE EMPUJE Y 
MOMENTO DE VOLTEO 

CÁLCULO DE FUERZAS Y 
MOMENTOS ESTABILIZANTES 

ESFUERZOS EN LA 
BASE qmax, qm,n 

CAPACIDAD ÜL TIMA Y 
CAPACIDAD ADMISIBLE 

DEL SUELO 

NO 

NO 

NO 

Figura 2.15. Diagrama de flujo 

AUMENTA LONGITUD 
DE LA BASE 
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• Control de Calidad

- Correcta evaluación de los parámetros geotécnicos.

- Adopción de una teoría adecuada para el cálculo de empujes (Rankine,

Coulomb, etc).

- Evaluación correcta de empujes no debidos al terreno (sobrecargas, móviles).

- Previsión de los empujes debido al agua.

- Comprobación de la seguridad del muro y su entorno.

- Previsión de drenes.

- Colocación de juntas de diseño adecuadas.

2.2 Muro de Sostenimiento 

Del resultado de estudios de suelo se va hacer los cálculos para diseñar el Muro 

de Gravedad. 

Cálculo de la capacidad de Carga 

Se va cimentar con arenas limosas. 

El nivel freático no se encontró hasta la profundidad de excavación de la 

calicata. 

Por el Tipo de material aplicaremos las fórmulas de capacidad de carga dadas 

por el Dr.Karl Terzaghi de su teoría de rotura por corte general, para suelos 

granulares que está dada por la fórmula: 

Para cimientos cuadrados o rectangulares 

qa =y* (DJ * Nq, + 0.4 * B, * Ny,)/FS 

Donde: 

qa= Capacidad Admisible del terreno (kg./cm2). 

y= Densidad húmeda natural del terreno (1,870 kg./m3). 

Df = Profundidad de desplante de la estructura (-0.80m). 

B = Ancho menor de Cimiento (m). 
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Nq = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente del ancho y de 

la zona de empuje pasivo función del ángulo de fricción interna (�). considera la 

influencia del peso del suelo. 

Ny = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presión de la 

sobrecarga (densidad de enterramiento). Función del ángulo de fricción interna. 

La sobrecarga se halla representada por el peso por unidad de área y*Df, del 

suelo que rodea la zapata. 

FS = Factor de seguridad, que toma en consideración lo siguiente: 

(a) Variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

(b) Las incertidumbres que como es lógico, contienen los métodos o fórmulas

para la determinación de la capacidad última del suelo.

(c) Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga de

los suelos colapsibles, durante o después de la construcción.

Por lo expuesto adoptaremos FS=3 valor establecido para estructuras 

permanentes. 

De los resultados de la toma de densidades de campo y su respectiva 

comparación con las densidades máximas y mínimas encontradas en el 

Laboratorio, se han calculado las densidades relativas de los suelos existentes a 

las profundidades de cimentación escogidas. 

Dicho cálculo se ha efectuado mediante la fórmula: 

Donde: 

Dr = Densidad relativa en%. 

Dr =
Y n -y min * Y max *

J00 

Y max - Y nnn Y n 

yn = Densidad Seca Natural (en campo). 

ymín = Densidad seca mínima {1,730 kg/m3 en laboratorio). 

ymáx = Densidad seca máxima (2.025 kg/m3 en laboratorio). 

El valor de la densidad relativa es 51.4%, lo que nos ratifica la resistencia al 

esfuerzo cortante, corroborado por la compacidad relativa, indicándonos a su vez 
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su estado semidenso. Podemos encontrar el ángulo de fricción interna cj> y con él 

los factores de capacidad de carga. 

Con la finalidad de asumir parámetros de cálculo que correspondan a las 

características inspeccionadas en el campo, presentamos a continuación una 

tabla de denominación de arenas de acuerdo a su estado de compacidad y los 

correspondientes rangos de densidad relativa según Whitman y Lambe y su 

correlación con la resistencia a la penetración estándar según Terzaghi y Peck 

(1948) 

Penetración 

Denominación Densidad Relativa Estándar 

Dr(o/o) N (Golpes/Pie). 

Muy Suelta O -15 0-4

Suelta 15-35 39725

Mediana 35-65 11232

Compacta 65-85 30-50

Muy Compacta 85 - 100 > 50

Cuadro 2.3. Denominación de arena según compacidad. 

De lo expuesto anteriormente, adoptamos cj> = 30º , estando del lado de la 

seguridad. Con este valor del ángulo de fricción interna los valores 

adimensionales de capacidad de carga son: (Para cimientos cuadrados) 

Nq1 = 18.40 Ny1 =22.40 

Adoptando una cimentación aislada con zapata de sección: B = 1.50m 

Teniendo en cuenta los valores asumidos se recomienda tomar el siguiente 

valor: 

Capacidad de carga (qa) = 1. 75 kg/cm2

De los resultados obtenidos en laboratorio se calcularon los parámetros 

geotécnicos que se necesitan para el diseño de muros de sostenimiento y con 

las fórmulas desarrolladas en este capítulo se van a diseñar los muros de 

gravedad. 
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DATOS: 

Angulo de fricción interna 0 = 

Capacidad Portante del terreno r 1 = 
Peso del relleno &r = 

Sobrecarga del terreno s/c = 

Altura equivalente de s/c h'= 

Peso del Concreto &e = 
Resistencia del concreto f'c= 

Esfuer. Fluencia del acero Fy= 

Terreno de Fundación 
Angulo de fricción interna 02 = 

Cohesión C2
= 

Ka = tg2 (45 - 0/2) Ka = 

30,00 ° 

1,75 kg/cm2 

1 87 tn/m3 

0,50 tn/m2 

0,27 m 
2.40 tn/m3 

210,00 kg/cm2 

4200,00 kg/cm2 

28,00 °

3,50 

0,333 

Materíal � 

Arcilla 0 = 30° - 45° 

Arena seca 0 = 25° - 35° 

Arena húmeda 0 = 30° - 45° 

Arena saturada 0 = 15° - 30º 

Tierra compacta 0 = 35° - 40° 

Grava 0 = 30º - 40º 

Cenizas 0 = 25º - 40° 

carbón 0 = 25° - 35º 

� 

º'ºº 

MQ 

o 

H=3.00 m 
•.✓,:-"'"'' 

v-
v,'

{ h�v,'1 � v,'' � 
� �

v,' 

� p � Pv 

1 
1� 

�ºí -•
1,55m 

Xr = Mr / Pt 
Zv = Mv / Pt 
e = a/2 -( Xr - Zv ) 
H = h + h' 
P = 0.5 x &rx H2xKa 
dh = H /3 

H = 3,27 m 
Ka

= 0,33 
E = 3,33 tn/m 

Ph = 

Pv = 

dh =

3,21 tn/m 

0,86 tn/m 

1,09 m 
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Peso Distancia Momento 
(ton) (m) (ton-m) 

P1 1,800 0,15 0,270 
P2 1,950 0,52 1,008 
P3 1,860 0,78 1,442 
P4 2,805 1,25 3,506 
Ev 0,861 0,95 0,818 

'í.V= 9,276 íMr= 7,043 

Peso Distancia Momento 

Eh 

TOTAL 

(ton) 
3,214 

3,214 

Xr= 
Zv= 

(m) 
1,09 

Mv= 

0,759 m 
0,377 m 

e= 0,393 m 
CHEQUEO POR COMPRESION 

(ton-ml 
3,500 

3,500 

p1 = (íV/ B) X (1 + 6e/B) CONSIDERA PESO PASIVO 
p2 = (íV/ B) X (1 - 6e/B) CONSIDERA PESO PASIVO 

pconcreto = 0.4 x re 
p 1 = 15,090 ton/m2 ó 
p2 = -3,121 ton/m2 ó

p terreno= 1,75 kg/cm2
1,51 < 

-0,31 < 

CHEQUEO POR VOLTEO 

FSV = Mest / Mvol 

FSV = 2,01 > 

CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO 

1,509 kg/cm2 
-0,312 kg/cm2

1,75 O.K. 

1,75 O.K. 

2,00 O.K. 

FSV = (íPt*tg(2/3*<D2)+2/3*C2B) / (Sum(Fh)) 
FSD = 2,10 > 2,00 O.K.
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE GRAVEDAD 

H=2.50 m 

DATOS: 

Angulo de fricción interna 0 = 
Capacidad Portante del terreno r 1 = 

Peso del relleno &r = 
Sobrecarga del terreno s/c = 
Altura equivalente de s/c h'= 

Peso del Concreto &c = 
Resistencia del concreto f'c= 

Esfuer. Fluencia del acero Fy= 
Terreno de Fundación 

Angulo de fricción interna 02 = 
Cohesión C2= 

Ka= tg2 (45 - 0/2) Ka
= 

Material 

30,00 ° 

1.75 kg/cm2 

1.87 ln/m3 

0.50 tn/m2 

0.27 m 
2.40 tn/m3 

210,00 kg/cm2 

4200,00 kg/cm2 

28,00 ° 

3,50 

0,333 

� 

Arcilla 0 = 30° - 45° 

Arena seca 0 = 25° - 35° 

Arena húmeda 0 = 30° - 45° 

Arena saturada 0 = 15° - 30° 

Tierra compacta 0 = 35° - 40° 

Grava 0 = 30° - 40° 

Cenizas 0 = 25° - 40° 

carbón 0 = 25° - 35° 

� 

MQ 

o 
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_¿, _,.v 

§ §.;,,.tv" 
V'V 

§ 
� h 
¼ QdQ V 

PI 

l 
P2 l 

M§ 

� l 
1,35m 

Xr = Mr / PI 
Zv = Mv / PI 

P4 l 

� 
� 
� Pv p 

1 
l�Ph

1 •
e = a/2 -( Xr - Zv ) 
H = h + h' 
P = 0.5 x &rx H2xK., 
dh = H /3 

H = 2,77 m 
K., = 0,33 
E= 2.39 tn/m 

Ph = 

Pv = 
dh = 

2.31 tn/m 
0,62 tn/m 
0,92 m 

Peso Distancia Momento 
(ton) (ml (ton-m) 

P1 1,440 0,15 0,216 
P2 1,320 0,48 0,638 
P3 1,620 0,68 1,094 
P4 1,870 1,10 2,057 
Ev 0,618 0,85 0,525 

'i.V= 6,868 !Mr= 4,530 

Peso Distancia Momento 

Eh 

TOTAL 

(ton) 
2,306 

2,306 

Xr = 

Zv= 

(m) 
0,92 

Mv= 

0,660 m 
0,310 m 

e = 0,325 m 
CHEQUEO POR COMPRESION 

(ton-m) 

2,127 

2,127 

p1 = (!V/ 8) X (1 + 6e/B) CONSIDERA PESO PASIVO 

p2 = (!V/ B) X (1 - 6e/8) CONSIDERA PESO PASIVO 

pconcreto = 0.4 x f'c 
p 1 = 12,438 ton/m2 ó 
p2 = -2.264 ton/m2 ó

p terreno = 1 , 75 kg/cm2
1,24 < 

-0,23 < 

CHEQUEO POR VOLTEO 

FSV = Mest / Mvol 

FSV= 2,12 > 

CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO 

1,244 kg/cm2 
-0.226 kg/cm2

1,75 O.K. 
1.75 O.K. 

2.00 O.K. 

FSV = (!Pt*tg(2/3*<D2)+2/3*C2B) / (Sum(Fh)) 
FSD = 2.37 > 2.00 O.K. 
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PATOS: 

. 0 = 30.00 o 2 d fricción interna 
1 75 kglcm 

Angulo e 
o r = -'--'-'-= 3 'd d Portante del !erren t 

1 87 tn/m 
c ac1 a 

& -
� 

2 

ap 
Poso del """"º , : 

!!.fil! tolm 
o 

ga del terreno 
o 27 m

sic -
1.h 

s brecar 
h'- ==- 3 

o 
ivalente de sic -

l.!Q. tnlm

Altura equ 
& -

2 del Concreto e -
210 00 kglcm 

Peso 
fe-

= 2 
. tencia del concreto = 

4200.00 kg/cm 
Res1s 

. del acero Fy-Fluencia Esfuer. 
de Fundación 

2ª.,QQ º 

Terreno 
. 0 = 28 lo de fricción interna 2 

3 50 � 

Angu 
Cohesión C2= = 

Ka = tg2 (45 - 012) Ka = 0,333 

Material � 

Arcilla 0 = 30º - 45º 

Arena seca 0 = 25° - 35° 

Arena húmeda 0 = 30° - 45° 

Arena saturada 0 = 15° - 30° 

Tierra compacta 0 = 35º - 40° 

Grava 0 = 30° - 40° 

Cenizas 0 = 25° - 40° 

carbón 0 = 25° - 35º 

H=2.00 m 
# 

-.:r. d 
.,;r

'v" 
. 

� � h ,:;,.V � 
,/', 

� 

MQ � � . � Pv p 

\ I¿ 
\ l�Ph

r ·

1 1 
� "1"

1 
� 1 

¡__ ·--

1,10m 
Xr = Mr I Pt 
Zv = Mv I Pt 
e = a/2 -( Xr - Zv ) 
H = h + h' 
P = 0.5 x &rx H2xK8 

dh = H 13 
H = 2,27 m 

Ka
= 0,33 

E = 1,60 tnlm

Ph =
Pv = 

dh = 

1.55 tnlm

0,41 tnlm

0.76 m 
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Peso Distancia Momento 
(ton) (m) (ton-m) 

P1 1.080 0.15 0.162 
P2 0.900 0.47 0.420 
P3 1.320 0,55 0.726 
P4 0,842 0,95 0,799 
Ev 0,415 0.80 0.332 

'í.V = 4,556 'í.Mr= 2,439 

Peso Distancia Momento 

Eh 

TOTAL 

(ton) 
1,548 

1,548 

Xr = 

Zv= 

(m) 
0,76 

Mv= 

0,535 m 
0,257 m 

e= 0,271 m 
CHEQUEO POR COMPRESION 

(ton-m) 
1,170 

1,170 

p1 = ('í.VI 8) X (1 + 6el8) CONSIDERA PESO PASIVO

p2 = ('í.V/ 8) X (1 - 6el8) CONSIDERA PESO PASIVO

pconcreto = 0.4 x fe 
p 1 = 10,273 tonlm2 6 
P 2 = -1,989 tonlm2 6

p terreno= 1, 75 kglcm2
1,03

-0.20

< 
< 

CHEQUEO POR VOLTEO 

FSV = Mest / Mvol 

FSV= 2,08 > 

CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO 

1,027 kglcm2 
-O. 199 kglcm2

1.75 O.K. 
1,75 O.K. 

2,00 O.K. 

FSV = ('í.Pt*tg(213*<D2)+213*C2B) I (Sum(Fh)) 
FSD = 2,65 > 2,00 O.K. 
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• Normas empleadas en el diseño

- Aashto, Standard Specifications for Higway Bridges. 17th Edition - 2002.

- Normas Técnica E.020 Cargas.

- Normas Técnica E.030 Diseño Sismo Resistente.

- Normas Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones.

- Normas Técnica E.060 Concreto Armado.
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CAPÍTULO 111: EXPEDIENTE TÉCNICO 
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3.1 Memoria Descriptiva 

3.1. 1 Antecedentes 

La Carretera Cañete - Yauyos es una vía de comunicación que permite unir las 

regiones Lima y Junín, se presenta como alternativa para descongestionar la 

carretera central, el ancho es de una vía, se encuentra a nivel de afirmado, a 

partir de Zúñiga a Huancayo, presenta daños superficiales en tramos no 

pavimentados, tiene una topografía accidentada y forma parte del Proyecto Perú; 

sin embargo, no tiene un diseño geométrico el trazo vial. Las cunetas de tierra se 

encuentran deterioradas, la quebrada Picamarán cruza la carretera a la salida 

del pueblo de Zúñiga. 

3.1.2 Objetivos 

• Diseñar un Muro de Sostenimiento debido a la topografía accidentada.

• Identificar el tramo de carretera donde requiera Muro de Sostenimiento.

• Determinar la característica del material del Muro de Sostenimiento.

• Evaluar las características técnicas de la vía.

3.1.3 Ubicación y acceso a la zona de estudio 

El área del estudio se encuentra ubicada a la salida del distrito de Zúñiga en la 

provincia de Cañete. El acceso es por la Panamericana Sur ingresando por 

Cañete. 

3.1.4 Levantamiento topográfico 

Se realizaron las labores correspondientes con la recopilación de la información 

existente de campo, relacionadas con la ubicación de los puntos básicos que 

sirvieron de apoyo para la realización del proyecto. 

3.1.5 Estudios de Suelos 

Con el objeto de obtener la información sobre la formación geológica, y el perfil 

estratigráfico a lo largo de los ejes donde se plantea los muros de sostenimiento. 

Se ejecutó el estudio que comprendió sus fases de campo, laboratorio y 

gabinete en el cual se adoptaron las prácticas usuales de la ingeniería de suelos 

contemplado en la norma E050 del Reglamento Nacional de Construcción. 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE· YAUYOS DEL KM. 57+-000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

42 



CAPITULO 111: EXPEDIENTE TÉCNICO 

3.1.6 Propuesta y sustento del Planteamiento de tipo de Muro 

El Eje de Muro fue considerado teniendo en cuenta las secciones de vía en 

cada sector, de acuerdo al levantamiento topográfico. 

El eje de vía fue considerado tomando en cuenta que se debería de dar una 

rasante tal que permita un confort al vehículo al desplazarse. 

Primer sector 

Segundo sector 

Tercer sector 

Propuesta 

: Abarca del km 57 + 190 al km 57 + 207. 

: Abarca del km 57 + 207 al km 57 + 229. 

: Abarca del km 57 + 229 al km 57 + 250. 

De acuerdo a ló que se pudo observar en las visitas de campo realizadas se vio 

conveniente proponer un muro de gravedad, tipo concreto ciclópeo en los tres 

sectores, ya que este se encuentra localizado en una zona donde el material 

predominante es arena limoso. 

Sustento 

Se plantea para los 3 sectores con alturas variables, para el primer sector altura 

de 3.00m, para el segundo sector altura de 2.50m y para el tercer sector altura 

de altura de 2.00m teniendo en cuenta los perfiles longitudinales de los eje de 

muro y eje de la vía y considerando el estudio geotécnico se vio conveniente 

plantear este muro ya que son considerados económicos para alturas menores a 

3m, en comparación con uno de concreto armado, el desarrollo de este muro 

tendría una longitud total de 60.00m. 

3.1. 7 Ingeniería Estructural 

De acuerdo a lo establecido en Reglamento Nacional de Construcción se 

consideraron la Normas E020, E030, E050 y E060. Se estableció el diseño para 

cada tramo donde se considera un tipo de muro de sostenimiento que se detalla 

a continuación: 

• Muro de Gravedad

Considerado dentro de la ingeniería estructural un muro bastante económico 

para alturas menores a 3.00m. Su diseño obedece a considerar 

predimensionamientos pre-establecidos con el cual se garantiza la estabilidad 
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del muro; se debe desarrollar la verificación respectiva en tal sentido se presenta 

la memoria de cálculo de los muros con alturas variables desde 2.00 a 3.OOm. 

Tratando que la dimensión esté dentro de los coeficientes de seguridad mínimo. 

3.1.8 Descripción del proyecto 

El proyecto corresponde a la propuesta de muros de sostenimiento que tendrán 

como fin mejorar la transitabilidad de la carretera, conlleva al mejoramiento del 

trazo, que al necesitar mayor ancho de calzada para desarrollar las curvas 

generan muros de sostenimiento, se propuso muro de gravedad de concreto 

ciclópeo. Los muros oscilan entre 2.OOm hasta 3.OOm. El diseño de los muros 

obedece a los parámetros encontrados en campo dentro de la zona del estudio. 

3.1.9 Muro de Gravedad de concreto Ciclópeo 

Consiste en la elaboración y construcción de muros, que en su estructura están 

conformadas por pircado de muros con piedra de diámetro variable 08"- 012" 

unidos mediante el empleo del cemento hormigón en relación 1:12. 

3.2. Especificaciones Técnicas 

3.2.1 Obras provisionales 

• Campamento provisional de obra

Descripción 

Comprende la construcción de las instalaciones provisionales que deberá 

proporcionar el contratista para instalarse en obra antes de su ejecución. Entre 

las instalaciones se incluyen el cerco de protección del campamento, las oficinas 

de campo, el suministro de energía eléctrica, el almacén, el vestuario del 

personal obrero, el comedor, los servicios higiénicos y la guardianía que deberán 

instalarse en cada centro de actividad a criterio del contratista y con aprobación 

de la supervisión. Al concluir la obra, el contratista deberá retirar las 

instalaciones provisionales y dejar completamente limpia el área. 

Medición 

La medida se efectuará de forma glb. 

Forma de pago 

Será de forma global, al inicio 70% y 30% al final de la obra. 
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• Cartel de obra 3.60 x 2.40 m.

Descripción 

Consiste en la construcción y colocación en un lugar visible el cartel de obra, 

cuyas dimensiones y características gráficas serán proporcionadas por la entidad 

correspondiente. (Municipalidad). 

Medición 

La medida se efectuará por und. 

Forma de pago 

Será de acuerdo al metrado ejecutado. 

Dicho pago comprende la compensación total por concepto de mano de obra, 

materiales, equipos y herramientas a utilizar. 

• Agua para la construcción

Descripción 

Consiste en el abastecimiento de agua potable para la ejecución de la obra, así 

como para el aseo y salubridad del personal. 

Medición 

La medición se efectuará de forma glb. 

Forma de pago 

Será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende la compensación 

total por concepto de mano de obra, materiales, equipos y herramientas a 

utilizar_ 

• Movilización y desmovilización

Descripción 

El contratista ejecutará las acciones necesarias para suministrar, reunir y

transportar los elementos necesarios de su organización al lugar de la obra, 

incluyendo personal, equipo mecánico, materiales, herramientas y en general 

todo lo necesario para instalar y empezar los trabajos. 

La movilización deberá incluir el costo para cubrir el trabajo de adquisición de 

provisiones, materiales, equipo mecánico y herramientas, lo necesario para 

reunir el personal adecuado, así como el requerido para el transporte de los 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE- YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amu Angeles ,Máximo Francisco 

45 



ERIA 
CAPITULO 1/1: EXPEDIENTE TÉCNICO 

mencionados elementos al lugar de la obra (incluyendo el costo del seguro de 

transporte de ser necesario). 

Incluye el costo de la desmovilización al finalizar los trabajos, debiendo retirarse 

del lugar de la obra los elementos aportados y transportarse al lugar indicado 

para su posterior utilización o almacenamiento. 

Tratándose de equipo mecánico, el contratista antes de proceder a su transporte 

a la obra, someter a la inspección del supervisor de los trabajos, no debiendo 

movilizar a la obra ningún equipo nuevo o usado sin la aprobación del 

supervisor, ni retirar equipo alguno de la obra sin consentimiento del supervisor. 

Es obligación del contratista programar adecuadamente el transporte de su 

personal y equipo mecánico, a fin de que se encuentre en el lugar de la obra con 

la debida anticipación a la fecha señalada para la iniciación de los trabajos. 

Medición 

La medida se efectuará de forma glb. 

Forma de pago 

Será forma global, al inicio 50% y 50% al final de la obra. 

Dicho pago comprende la compensación total por concepto de mano de obra, 

materiales, equipos y herramientas a utilizar. 

3.2.2 Obras preliminares 

• Trazo y replanteo con equipo para muro

Descripción 

Comprende la materialización de los ejes y elementos en concordancia con lo 

indicado en los planos del proyecto y las marcas realizadas en campo. El 

contratista deberá realizar los trabajos topográficos necesarios para el trazo y 

replanteo de la obra, tales como: ubicación y fijación de ejes y líneas de 

referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. 

El contratista dispondrá de personal especializado para las labores del trazo. 

El contratista no podrá continuar con los trabajos correspondientes sin que 

previamente la supervisión apruebe los trazos. La aprobación debe anotarse en 

el cuaderno de obra. De existir discrepancias entre los planos y el replanteo 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+()00 AL KM. 57+300 

DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

46 



ENIERIA 
CIVIL CAPITULO 111: EXPEDIENTE TÉCNICO 

efectuado, esta deberá ser de conocimiento del proyectista quien planteará las 

soluciones que permitan proseguir con las subsiguientes etapas de la obra. 

Medición 

La medida se efectuará de forma glb. 

Forma de pago 

De acuerdo al metrado ejecutado. El pago comprende la compensación total por 

concepto de mano de obra, materiales, equipos y herramientas a utilizar. 

3.2.3 Movimiento de tierras 

• Excavación de terreno

Descripción 

Consiste en la extracción en todo el ancho que corresponde a las explanaciones 

proyectadas en terreno. Se tendrá cuidado en no dañar, obstruir el 

funcionamiento de servicios públicos, tales como redes, cables, canales, etc. En 

caso de producirse daños el contratista realizará la reparación por su cuenta en 

el lapso más breve de tiempo y en coordinación con las entidades propietarias. 

Ningún material proveniente de la excavación será desperdiciado a no ser que 

sea autorizado por la supervisión y cuando no sea conveniente y sea dispuesto 

por la supervisión será eliminado. 

Medición 

La medida se efectuará en m3. 

Forma de pago 

La forma de pago será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende 

la compensación total por concepto de mano de obra, materiales, equipos y 

herramientas a utilizar. 

• Acarreo interno de material procedente de la excavación

Descripción 

Consiste en el acarreo manual del material procedente de las excavac.iones 

hacia una zona destinada dentro del área de obra para su posterior reubicación 

para relleno y eliminación. 

Medición 

La medida se efectuará por m3. 
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La medición se efectuará por m2. 

Forma de pago 

CAPITULO 111: EXPEDIENTE TÉCNICO 

La forma de pago será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende 

la compensación total por concepto de mano de obra, materiales, equipos y 

herramientas a utilizar_ 

• Concreto para zapata de 1 :10 (C: H + 30% PG)

Descripción 

El concreto estará constituido por una mezcla de cemento portland, agua, 

agregados tipo· hormigón, colocación de piedra grande mayores a 8" de diámetro 

con el fin de realizar el pircado y/o levantamiento de muro de piedra hasta la 

altura especificada en los planos. El diseño de las mezclas de concreto se 

basará en la relación agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plástica 

y manejable según las condiciones específicas de colocación de tal manera que 

se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de 

acuerdo con los requisitos que se exigen para este tipo de estructuras, según los 

planos y especificaciones. La piedra grande deberá ser seleccionada de 

canteras de la zona previa aprobación del supervisor. 

Medición 

La medición se efectuará por m3. 

Forma de pago 

La forma de pago de esta partida será de acuerdo al metrado ejecutado. 

Dicho pago comprende la compensación total por concepto de mano de obra, 

materiales, equipos y herramientas a utilizar. 

• Concreto para muro de 1 : 1 O (C : H + 30% PG)

Descripción 

El concreto está constituido por una mezcla de cemento portland, .agua, 

agregados tipo hormigón, colocación de piedra grande mayores a 8" de diámetro 

con el fin de realizar el pircado y/o levantamiento de muro de piedra hasta la 

altura especificada en los planos. El diseño de las mezclas de concreto se 

basará en la relación agua-cemento necesaria para obtener una mezcla plástica 

y manejable según las condiciones específicas de colocación de tal manera que 
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se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia que esté de 

acuerdo con los requisitos que se exigen para este tipo de estructuras, según los 

planos y especificaciones. Los muros se levantaran a cada 1.OOmt. de altura con 

su posterior relleno de material propio, a fin de evitar posibles asentamientos que 

originen la caída prematura del muro de piedra. La piedra grande deberá ser 

seleccionada de canteras de la zona previa aprobación del supervisor. 

Medición 

La medición se efectuará por m3. 

Forma de pago 

La forma de pago será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende 

la compensaci<;>n total por concepto de mano de obra, materiales, equipos y 

herramientas a utilizar. 

• Encofrado de muro

Descripción 

Comprende la colocación de encofrado de madera en ambas caras de la 

pantalla de muro a fin de que se respete el talud de acabado según 

especificaciones en los planos. Se colocará una junta de dilatación a base de 

tecnoport de una pulgada de espesor entre cada tipo de muro de diferente altura, 

o un máximo de 6m. de longitud; se tendrá en cuenta que la altura de pircado de

muro no excederá la acotación de 1.2Omts. El contratista deberá de presentar un 

plan de encofrado especificando tipo de maderas a utilizar, largos y espesores 

de esta y forma de apuntalamiento para su aprobación por la supervisión. 

Medición 

La medida se efectuará por m2. 

Forma de pago 

Será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende la compensación 

total por concepto de mano de obra, materiales, equipos y herramientas a utilizar 

• Acarreo de piedra seleccionada L = 50 m

Descripción 

Comprende el traslado manual y/o maquinaria con apoyo de personal calificado, 

de piedras seleccionadas de diámetro variable de 08" a 012" a la zona donde 

se construirá el muro. 
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Los trabajos de acarreo de piedra manual deberán efectuarse según 

procedimientos puestos a consideración del supervisor y aprobados por este. Su 

avance físico deberá ajustarse al programa de trabajo. 

El equipo para el traslado de material seleccionado está sujeto a la aprobación 

del supervisor para garantizar el cumplimiento de esta especificación y del 

programa de trabajo. 

Medición 

La medida se efectuará por m3. 

Forma de pago 

La forma de pago de esta partida será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho 

pago comprende la compensación total por concepto de mano de obra, 

materiales, equipos y herramientas a utilizar. 

• Solaqueado

Descripción 

Comprende en el revestimiento final de los espacios vacíos entre piedras que 

están expuestas exteriormente, será revestido en forma de bruña con 

profundidad de acabado de 1 cm. y se realizara con la relación cemento - arena 

1 :4., serán acabados con arena fina en los bordes de piedra. 

Medición 

La medición se efectuará por m2 

Forma de pago 

La forma de pago de esta partida será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho 

pago comprende la compensación total por concepto de mano de obra, 

materiales, equipos y herramientas a utilizar. 

• Colocación de tubo de 4" para drenaje

Descripción 

Comprende el suministro, traslado y colocación de la tubería de pvc para el 

drenaje cuyo diámetro es 04", que serán preparados con perforaciones en el 

lomo superior del tubo con brocas de 01/2" cada O.1Om, a fin de ser utilizados 

como percoladores de aguas, además, sobre su lomo se colocará piedra 

chancada 01/2" en toda su longitud en un espesor de O.3Om, luego se rellenará 
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con material seleccionado. El tubo de drenaje será colocado en toda la longitud 

del muro con aliviaderos perpendicular a la pantalla de muro y será tendido 

según se especifican los planos. El contratista debe tener especial cuidado al 

momento de realizar los tendidos correspondientes y posterior compactación con 

material de préstamo. 

Medición 

La medición se efectuará por mi. 

Forma de pago 

La forma de pago será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende 

la compensación total por concepto de mano de obra, materiales, equipos y 

herramientas a utilizar. 

3.2.5 Obras finales 

• Limpieza de terreno

Descripción 

Comprende todos los materiales y mano de obra necesarios para la ejecución de 

los trabajos de limpieza general que hará el contratista, con el fin de entregar las 

obras limpias y listas para su funcionamiento. Una vez terminada la obra o parte 

de ella, y antes de su entrega definitiva a la entidad, el contratista procederá al 

desmantelamiento y demolición de las instalaciones provisionales construidas 

para la administración de las obras, retirando la totalidad de los materiales, 

escombros y residuos de materiales sobrantes y ejecutará una limpieza general 

de todos los ambientes interiores y exteriores de la construcción. Además se 

harán las reparaciones necesarias de fallas, ralladuras, despegues, y todas las 

demás que se observen para una correcta presentación y entrega de la obra, sin 

que tales reparaciones o arreglos constituyan obra adicional, acogiéndose a las 

órdenes del supervisor. 

Medición 

La medición se efectuará en forma glb. 

Forma de Pago 

La forma de pago será de acuerdo al metrado ejecutado. Dicho pago comprende 

la compensación total por concepto de mano de obra, materiales, equipo y

herramientas a utilizar. 
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3.3. Planilla de metrados 

PROG PROG LONGITU ALTURA BASE "B" ESPESOR ESPESOR 
Nº 

INICIO FINAL D(m) "H"(m) (m) INFERIOR SUPERIOR 

1,55 0,95 0,30 

1 57+190 57+207 17,00 3,00 

1,35 0,85 0,30 

2 57+207 57+229 22,00 2,50 

1, 10 0,80 0,30 

3 57+229 57+250 21,00 2,00 

TOTAL 
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ALTURA DE 
CIMENTACIÓN 

0,50 

0,50 

0,50 

Excavación para Concreto ciclópeo C : H 
Encofrado y Descencofrado 

Estructuras +30%P.G.máx 12"

Area Vol. (m3) 
AREA 

Vol. (m3) 
AREA No VECES 

AREA 
(m2) (m2) PARCIAL (m2) 

0,78 13, 18 0,78 13, 18 1,56 2,00 3,13 

1,56 26,56 42,50 2,00 85,00 

O 68 14,85 O 68 14 85 1 15 2 00 2 30 

1, 15 25,30 44,00 2,00 88,00 

0,55 11,55 0,55 11,55 0,83 2,00 1,65 

0,83 17,33 31,50 2,00 63,00 

39,58 108,76 243,08 
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3.4 Análisis de Precios Unitarios 

Obra 0806001 

01 

01 01 

Mejoramiento de la carretera Cañete - Yauyos 

PRESUPUESTO DE OBRA Fecha 24/11/2008 

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA 

Fórmula 

Partida 

Rendimiento 1,00 GLB/DIA Costo unitario directo por: GLB 1.982.40 

Código 

391317 

Descripción Insumo 

Materiales 

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA 

Unidad 

GLB 

Cuadrilla Cantidad 

1,00 

Precio 

1.982,40 

Partida 01 02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M 

Rendimiento 0,50 UND/DIA Costo unitario directo por : UNO 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470102 OPERARIO HH 1,00 16,00 

470104 PEON HH 2,00 32,00 

Materiales 

020105 CLAVOS PARA MAOERA C/C 3' KG 1,00 

021010 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4" x 3 1/2' PZA 9,00 

210000 CEMENTO PORTI.AND TIPO 1(42 5KG) BOL 0,90 

380000 HORMIGON M3 0,57 

440016 MADERA TORNILLO CEPILLADA P2 80,00 

440324 TRI PLAY DE 8 MM M2 8,85 

540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 1,43 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,00 

Partida 01.03 AGUA PARA LA CONSTRUCCION 

Rendimiento 1,00 GLB/DIA Costo unitario directo por : GLB 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Materiales 

390501 AGUA GLB 1,00 

Partida 01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 

Rendimiento 1,00 GLB/DIA Costo unitario directo por : GLB 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Materiales 

329702 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB 1,00 

Partida 02.02 TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO PARA MURO 

Rendimiento 1,00 GLB/DIA Costo unitario directo por : GLB 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470032 TOPOGRAFO GLB 1,00 
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900,00 

Precio 

10,97 

8,88 

3,78 

5,55 

15,55 

20,17 

2,84 

9,80 

23,36 

459,68 

1.000,00 

Precio 

1 000,00 

1.500,00 

Precio 

1 500,00 

1.000,00 

Precio 

1000 00 

Parcial 

1 982,40 

1.982,40 

Parcial 

175,52 

284,16 

459,68 

3,78 

49,95 

14,00 

11,50 

227,20 

86,69 

33,40 

426,52 

13,79 

13,79 

Parcial 

1 000,00 

1.000,00 

Parcial 

1 500,00 

1.500,00 

Parcial 

1 000,00 

1.000,00 
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Partida 03.01 EXCAVACION DE TERRENO 

Rendimiento 3,50 M3/0IA Costo unitario directo por : M3 24,74 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ HH 0,10 0,23 14,26 3,26 

470104 PEON HH 1,00 2,29 8,88 20,30 

23 ,56 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,00 23,56 1,18 

1,18 

Partida 0303 ACARREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE EXC. 

Rendimiento 50,00 M3/0IA Costo unitario directo por : M3 7,70 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ HH 0,10 0,02 14,26 0,23 

470104 PEON HH 5,00 0,80 8,88 7,10 

7,33 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,00 7,33 0,37 

0,37 

Partida 03 04 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL 

Rendimiento 80,00 M2/0IA Costo unitario directo por : M2 2,13 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPAT/lZ HH 0,20 0,02 14,26 0,29 

470104 PEON HH 2,00 0,20 8,88 1,78 

2,07 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,00 2,07 0,06 

0,06 

Partida 03.06 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) 

Rendimiento 60,00 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 16,70 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ HH 0,10 0,01 14,26 0,19 

470104 PEON HH 4,00 0,53 8,88 4,74 

4,93 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,00 4,93 0,25 

480423 CAMION VOLQUETE 4x2 140-210 HP 6 M3 HM 0,75 0,10 115,20 11,52 

11,77 

Partida 04. 01 SOLADO PARA ZAPATAS DE 3• MEZCLA 1 :12 CEMENTO-HORMIGON 

Rendimiento 120,00 M2/0IA Costo unitario directo por: M2 13,87 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 1,00 

470101 CAPATAZ HH 0,10 

470102 OPERARIO HH 1,00 

470104 PEON HH 6,00 
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0,07 

0,01 

0,07 

0,40 

Precio 

10,97 

14,26 

10,97 

8,88 

Parcial 

0,73 

0,10 

0,73 

3,55 

5 ,11 
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Materiales 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG} BOL 0,23 15,55 

340000 GASOLINA 84 OCTANOS GLN 0,02 7,50 

380000 HORMIGON M3 0,14 20,17 

390500 AGUA M3 0,01 9,00 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0,03 5,11 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1,00 0,07 31,50 

Partida 0402 CONCRETO PARA ZAPATA DE 1:10 CEMENTO-HORMIGON 

Rendimiento 15,00 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 146,95 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

Mano de Obra 

470022 OPERADOR DE EQUIPO LMANO HH 1,00 0,53 10,97 

470101 CAPAT/iZ. HH 0,20 0,11 14,26 

470102 OPERARIO HH 2,00 1,07 10,97 

470104 PEON HH 8,00 4,27 8,88 

Materiales 

050009 PIEDRA GRANDE DE 8' M3 0,49 19,80 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 2,70 15,55 

380000 HORMIGON M3 0,91 20,17 

390500 AGUA M3 0,16 9,00 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,00 56,96 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1,00 0,53 31,50 

Partida 04.03 CONCRETO PARA MURO DE 1:10 CEMENTO-HORMIGON 

Rendimiento 12,00 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470022 OPERADOR DE EQUIPO LMANO HH 1,00 0,67 

470101 CAPAT/iZ. HH 0,20 0,13 

470102 OPERARIO HH 2,00 1,33 

470104 PEON HH 8,00 5,33 

Materiales 

050009 PIEDRA GRANDE DE 8' M3 0,49 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 2,70 

380000 HORMIGON M3 0,91 

390500 AGUA M3 0,16 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,00 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 HM 1,00 0,67 

Partida 04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO 

Rendimiento 16,00 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470101 CAPAT/iZ. HH 0,10 0,05 

470102 OPERARIO HH 1,00 0,50 

470104 PEON HH 1,00 0,50 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE· YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

165,82 

Precio 

10,97 

14,26 

10,97 

8,88 

19,80 

15,55 

20,17 

9,00 

71,20 

31,50 

19,18 

Precio 

14,26 

10,97 

8,88 

3,58 

0,15 

2,82 

0,11 

6,66 

0,00 

2,10 

2,10 

Parcial 

5,85 

1,52 

11,70 

37,89 

56,96 

9,70 

41,99 

18,35 

1,44 

71,48 

1,71 

16,80 

18,51 

Parcial 

7,31 

1,90 

14,63 

47,36 

71,20 

9,70 

41,99 

18,35 

1,44 

71,48 

2,14 

21,00 

23,14 

Parcial 

0,71 

5.49 

4 44 

10,64 
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Materiales 

020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 KG 0,26 

053703 CLAVO PARA MADERA C/C 3'" KG 0,16 

430103 MADERA TORNILLO P2 3,35 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,00 

Partida 0405 ACARREO PIEDRA SELECCIONADA L=50M. 

Rendimiento 50,00 M3/DIA Costo unitario directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470101 CAPAT/IZ HH 0,10 0,02 

470104 PEON HH 5,00 0,80 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,00 

Partida 04.06 SOLAQUEO 

Rendimiento 30,00 M2/DIA Costo unitario directo por : M2 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470101 CAPAT/IZ HH 0,10 0,03 

470104 PEON HH 1,00 0,27 

Materiales 

040000 ARENA FINA M3 0,02 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 0,12 

390500 AGUA M3 0,01 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5,00 

Partida 05.07 COLOCACION TUBO 4• PARA DRENAJE 

Rendimiento 70,00 M/DIA Costo unitario directo por : M 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470101 CAPAT/IZ HH 0,10 0,01 

470103 OFICIAL HH 1,00 0,11 

470104 PEON HH 1,00 0,11 

Materiales 

050003 PIEDRA CHANGADA DE 112" M3 0,09 

729407 ANILLO DE CAUCHO KM PfTUBERIA 6" UNO 0,17 

729501 LUBRICANTE GLN 0,00 

730110 TUBO PVC SAL 4' M 1,05 

Equipos 

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 

Partida 09.01 LIMPIEZA DE TERRENO 

Rendimiento 1,00 GLB/DIA Costo unitario directo por : GLB 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad 

Mano de Obra 

470197 LIMPIEZA FINAL DE OBRA (P) GLB 1,00 1,00 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+o00 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

3,78 0,98 

2,58 0,41 

2,04 6,83 

8,22 

10,64 0,32 

0,32 

7,70 

Precio Parcial 

14,26 0,23 

8,88 7,10 

7,33 

7,33 0,37 

0,37 

5,08 

Precio Parcial 

14,26 0,38 

8,88 2,37 

2,75 

20,17 0,32 

15,55 1,82 

9,00 0,05 

2,19 

2,75 0,14 

0,14 

15,44 

Precio Parcial 

14,26 0,16 

9,85 1,13 

8,88 1,01 

2,30 

41,62 3,75 

4,75 0,79 

40,00 0,08 

8,00 8,40 

13,02 

2,30 0.12 

0,12 

1.000,00 

Precio Parcial 

1 000,00 1 000.00 

1.000,00 
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3.5 Análisis de Gastos Generales 

Desagregados de Gastos Generales y Utilidad 

Proyecto: Mejoramiento de la carretera Cañete - Yauyos 

Fecha: 24 de Noviembre del 2008 

DESCRIPCION 

GASTOS GENERALES 

GASTOS FIJOS 

INGENIERO RESIDENTE 

TOTAL GASTOS FIJOS 

GASTOS VARIABLES 

GASTOS DE LICITACION Y CONTRATO 

GASTOS INDIRECTOS VARIOS 

TOTAL GASTOS FIJOS 

TOTAL GASTOS GENERALES (1) + (2) 

UTILIDAD 

UTILIDADES 

TOTAL UTILIDADES 

TOTAL GASTOS GENERALES+ UTILIDAD 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CA!.ÍETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

PORCENTAJE 
CANT. 

INCIDENCIA 

100,00% 1,00 

(1) 

2,73% 

3,60% 

(2) 

10.00% 

10.00% 

25.00% 

TIEMPO 

1,00 

CAPITULO /11: EXPEDIENTE C ICO 

SUELDO 
PARCIAL 

MENSUAL 

3000,00 3000,00 

3000,00 

33716,53 920,70 

33716,53 1213,80 

2134,50 

5134,50 

3423,00 

8557,49 
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3.6 Valor Referencial Detallado por Partidas 

SJO 
Emp� DO ttgi�trada 

Página: 
Fecha : 

1 
24/11/2008 

Obra 0806001 Mejoramiento de la carretera Caílete - Yuyos 

Fórmula 01 PRESUPUESTO DE OBRA 
Cliente 
Departamento LIMA Provincia 

Tarjeta 
LIMA 

Distrito 
11cm 

01.00 
01.0l 
01.02 
01.03 
01.04 

02.00 
02.02 

03.00 
03.01 
03.03 
03.04 
03 05 

04 00 
04.01 
04.02 
04.03 
04.04 
04 05 
0406 
4,07 

09 00 
09.01 

SON 

CAÑETE 
Descripción 

OBRAS PROVISIONALES 
CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA 
CARTEL DE IDEt:fflFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M 
AGUA PARA LA CONSrn.UCCION 
MOVILIZACION Y DESMOVlLIZACION DE EQUIPO 

OBRASPRELJMJNARES 
TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO PARA MURO 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
EXCAVACION DE TERRENO 
ACARREO INTERNO, MAT. PROCEDENTE DE EXC. 
NIVELACJON JNTERJOR APISONADO MANUAL 
ELJMJNACION CON TRANSPORTE (CARGUJO A MANO) 

MURO DE CONCRETO CICLOPEO POR GRAVEDAD 
SOLADOPARAZAPATAS DE 3'MEZCLA l:12 C-H 
CONCRETO PARA ZAPATA DE I JO C-H 
CONCRETO PARA MURO DE 1 .10 C-H 
ENCOFRADO DE MURO 
ACARREO PIEDRA SELECCIONADA L=60M 
SOLAQUEO 
COLOCACIÓN TUBO 4" PARA DRENAJE 

OBRAS FlNALES 
LJMPIEZA DE TER.RENO 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES (15%) 
UTILIDAD (10%) 

SUBTOTAL 
LG V 

COSTO TOTAL 

Unid. Mctrado 

GLB 1,00 
lJND 1,00 
GLB 1,00 
GLB 1,00 

GLB 1,00 

M3 39,58 
M3 39,58 
M2 79,15 
M3 51,45 

M2 79,15 
M3 39,58 
M3 69,19 
M2 243,08 
M3 32,63 
M2 121,54 
ML 40,00 

GLB 1,00 

CINCUENTA MIL NOVECIENTOS DIECISIETE Y 10/IOONUEVOS SOLES 

0001 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
AmO Angeles ,Máximo Francisco 

Precio 

1.982,40 
900,00 

1.000,00 
1.500,00 

1.000,00 

24,74 
7,70 
2,13 

16,70 

13,87 
146,95 
165,82 
19,18 

7,70 
5,08 

15,44 

1.000,00 

24/11/2008 

Parcial Total 

1.982,40 
900,00 

1 000,00 
1.500,00 5.382,40 

1.000,00 1 000,00 

979,21 
304,77 
168,59 
859,28 2 311,85 

1.097,81 
5 816,28 

J 1.473,09 
4 662,27 

251,26 
617,42 
617,60 24 535,73 

1 000,00 1 000,00 

34 229,98 
5134,50 
3 423,00 

42 787,48 
8129,62 

50 917,10 
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3.7 Fórmula Polinómica de Reajuste 

Obra MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE- YAUYOS 

Fecha presupuesto 24/11/2008 

Indice Descripción Indice Unificado % Inicio 

01 ACEITE 0,00 

02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0,00 

04 AGREGADO FINO 0,10 

05 AGREGADO GRUESO 0,20 

21 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 13,70 

29 DOLAR 0,00 

30 DOLAR (GENERAL PONDERADO) 0,00 

32 FLETE TERRESTRE 0,35 

34 GASOLINA 0,08 

37 HERRAMIENTA MAfs!UAL 1,45 

38 HORMIGON 10,90 

39 INDICE GENERAL OE PRECIOS Al CONSUMIDOR 20,00 

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 6,45 

44 MADERA TERCIADA PARA CARPINTERIA 0,05 

45 MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO o,n 

46 MALLA DE ACERO 13,90 

47 MANO DE OBRA INC LEYES SOCIALES 35,00 

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 4,59 

49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 6,39 

54 PINTURA LA TEX 0,01 

72 TUBERIA DE PVC PARA AGUA 0,02 

%Saldo 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

13,70 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

11,20 

20,00 

7,60 

0,00 

0,00 

0,00 

35,00 

0,00 

12,50 

0,00 

0,00 

FÓRMULA POLINÓMICA 

Monomio Factor Porcentaje (%) Simbolo Indice 

1 0,350 100,00 J 47 

2 0,137 100,00 CM 21 

3 0,076 100,00 M 43 

4 0,112 100,00 H 38 

5 0,125 100,00 E 49 

6 0,200 100,00 GGU 39 

CAPITULO 111: EXPEDIENTE TÉCNICO 

Agrupamiento 

44+4W4+n+32 

+01+34+37-+48 

Descripción 

MANO DE OBRA INC LEYES SOCIALES 

CEMENTO PORTLAND TIPO 1 

MADERA NACIONAL PARA ENCOF Y CARPINT 

HORMIGON 

MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 

INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 

K = 0.35*(Jr /Jo) + 0.137*(CMr /CMo) + 0_076*(Mr/Mo)+o.11r(Hr /Ho) + 0.125*(Er /Eo) + 0.200*(GGUr /GGUo) 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amu Angeles ,MáXimo Francisco 
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3.8 Relación de equipo mínimo 

- Mezcladora de concreto tambor 11 p3 22HP.

- Vibrador a gasolina 1 ¾" 4HP.

- Encofrado de madera.

-Acrow.

- Camión volquete 6x4 300HP 14 m3
. 

- Camión cisterna 4x2 122HP 1500 Gin.

- Retroexcavadora 58HP 1yd3 9 t.

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+oo0 AL KM. 57+300 

DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

CAPITULO JI/: EXPEDIENTE Tl=CNICO 
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3.9 Cronograma de Desembolsos Mensuales 

SI0 
Empresa no registrada 

Página: 
Fecha : 

Obra 0806001 Mejoramiento de la carretera canete- Yauyos 

Fórmula 01 PRESUPUESTO DE OBRA 

Cllcnl<! 
Departo mento LIMA Provincia 

Distrito 
Item 
01.00 
01 01 
01.02 
01 03 
01 04 
02 00 
02.02 
0300 
03 01 
03 03 
03 04 
03.05 
04 00 
04 01 
04 02 
04 03 
04.04 
04 05 
04 06 
4,07 
09 00 
0901 

CAÑETE 
Descripción 

OBRAS PROVISIONALES 
CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA 
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X240M 
AGUA PARA LA CONSTRUCCION 
MOVU.IZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 
O!!RAS PRELIMINARES 
TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO PARA MURO 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 
EXCA VAC'ION DE TERRENO 
ACARREO INTERNO, MAT PROCEDENTE DE EXC. 
NJVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL 
ELIMlNACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) 
MURO DE CONCRETO CICLOPEO POR GRAVEDAD 
SOLADO PARA ZAPATAS DE 3' MEZCLA 1 12 C-H 
CONCRETO PARA ZAPATA DE l:l0 C-H 
CONCRETO PARAMLlWDE 1 l0 C-H 
ENCOFRADO DE MURO 
ACARREO PIEDRA SELECCIONADA L=60M. 
SOLAQUEO 
COLOCACIÓN TUBO 4" PARA DRENAJE 

O!!RAS FINALES 
Lllv1PIEZA DE TERRENO 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES (15° ,) 
UTILIDAD (10° ,) 

SUBTOTAL 
lG V 

COSTO TOTAL 

Tarjeta 
LIMA 

Unid. 

GLB 
UNO 

GLB 
GLB 

GLB 

M3 
M3 
M2 
M3 

M2 
M3 
M3 
M2 
M3 
M2 
ML 

GLB 

SON CINCUENTA MIL NOVECIENTOS DIECISIETE Y 101100 NUEVOS SOLES 

Metrado 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

1,00 

39,58 
39,58 
79,15 
51,45 

79,15 
39,58 
69,19 

243,08 
32,63 

121,54 
40,00 

1,00 

MEJD_RAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+o00 AL KM. 57+300 DISENO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

24/11/2008 

0001 24/11/2008 

Precio Parcial 

1.982,40 1 982,40 
900,00 900,00 

1.000,00 1.000,00 
1.500,00 1 500,00 

1.000,00 1 000,00 

24,74 979,21 
7,70 304,77 
2,13 168,59 

16,70 859,28 

13,87 1 097,81 
146,95 5.816,28 
165,82 11.473,09 
19,18 4.662,27 
7,70 251,26 
5,08 617,42 

15,44 617,60 

1.000,00 1.000,00 

CAPITULO /11: EXPEDIENTE TÉC ICO 

Total sem 1 sem 2 sem 3 sem 4 Total 

1982,40 1982,40 
900,00 900,00 
500,00 500,00 1000,00 

5.382,40 750,00 750,00 1500,00 

1.000,00 250,00 250,00 250,00 250,00 1000,00 

489,60 489,60 979,21 
76,19 76,19 76,19 76,19 304,77 

84,29 84,29 168,59 
2.311,85 214,82 214,82 214,82 214,82 859,28 

548,91 548,91 1097,81 
2908,14 2908,14 5816,28 

5736,54 5736,54 11473,09 
2331,14 2331,14 4662,27 

83,75 83,75 83,75 251,26 
617,42 617,42 

24.535,73 308,80 308,80 617,60 

1.000,00 250,00 250,00 250,00 250,00 1000,00 

34.229,98 5413,02 5214,51 13292,59 10309,87 34229,98 
5134,50 811,95 782,18 1993,89 1546,48 5134,50 
3.423,00 541,30 521,45 1329,26 1030,99 3423,00 

---------------

42.787,48 6766,27 6518,14 16615,73 12887,34 42787,48 
8129,62 1285,59 1238,45 3156,99 2448,59 8129,62 

-----------

50.917,10 8051,86 7756,58 19772,72 15335,93 50917,10 
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3.10 Programa General de Ejecución 

SI0 
Empresa no reglrtrada 

Página: 

Fecha : 

Obra 0806001 MeJoram,ento de la carretera Cañete - Yauyos 

Fórmula 01 PRESUPUESTO DE OBRA 

Cliente 

Dcporlamenlo Ll.\1A Provincia 

Dimito 

ltem 

01.00 
01 01 
0102 
0103 
0104 

0200 
02 02 

0100 
0101 
0103 
03.04 
03 05 

04 00 
04 01 
04 02 
04 03 
04 04 
04 05 
04 0<> 
4,07 

09.00 
0901 

CAÑETE 

Descripción 

OBRAS PROVISIONALES 

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA 
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3 60X2.40M 
AGUA PAR.A LA CONSTRUCCION 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 

OBRAS PRELIMí'IIARES 

TRAZO Y REPLANTEO CON EQUIPO PARA MURO 

MO\JMIENTO DE TIERRAS 

EXCA VACION DE TERRENO 
ACARREO INTERNO, MAT PROCEDENTE DE EXC 
NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL 
ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) 

MURO DE CONCRETO CICLO PEO POR GRAVEDAD 
SOLADO PAR.A ZAPATAS DE 3" MEZCLA 1:12 C-H 
CONCRETO PARA ZAPATA DE 1 10 C-H 
CONCRETO PARA MURO DE II0 C-H 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO 
ACARREO PIEDRA SELECCIONADA L=60M 
SOLAQUEO 
COLOCACIÓN TUBO 4" PARADRENAJE 

OBRAS FíNALf.,S 

LIMPIEZA DE TERRENO 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES (15',) 
lJllLIDAD (10',) 

Tarjeta 

LIMA 

Unid. Metrad, )

GLB 
UND 
GLB 
GLB 

GLB 

M3 
M3 
M2 
M3 

M2 
M3 
M3 
M2 
M3 
M2 
ML 

GLB 

1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

) 1,00 

39,58 

39,5 

79,I 
51,4 

l 

l 

) 

) 

79,1 
39,58 
69,1 

243,0 

) 

l 

¡ 

l 

32,6 
121,54 
40,00 

l 

1 

l 

1 1,00 

L 

1 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CA/VETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 

24111/2008 

M M l V s D L M M l V s D L 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

M M l 

16 17 18 

CAPITULO 111: EXPEDIENTE CN CO 

V s D L M M l V s 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

• Se va diseñar Muro de Sostenimiento para el tramo del Km. 57+190 al Km.

57+250 de la carretera Cañete - Yauyos, debido a que el trazo se realiza en

una topografía accidentada.

• Para el tramo del km 57+190 al km 57+207 el muro de gravedad es 3.00m

de altura, el tramo del km 57+207 al km 57+229 el muro de gravedad es 

2.50m de altura y para el tramo km 57+229 al km 57+250 el muro de 

gravedad es 2.00m de altura.

• Del Estudio realizado, se concluye que la cimentación podrá apoyarse,

indistintamente en el estrato arena limosa con una capacidad admisible de

carga de 1. 75Kg/cm2
. 

• Se deberá contar con un drenaje apropiado, de tal forma, de mantener la

humedad, a la cual se realizaron los ensayos de este estudio y no variar las

condiciones mecánicas del suelo de fundación.

• para diseñar apropiadamente los Muros de Gravedad se debe conocer los

parámetros básicos del suelo, es decir, peso específico, el ángulo de fricción

y la cohesión del suelo retenida detrás del muro y del suelo debajo de la losa

de base.

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amü Angeles ,Máximo Francisco 
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RECOMENDACIONES 

RECOMENDACIONES 

• Se recomienda diseñar muros de gravedad debido a que son económicos

hasta alturas de 3m. aproximadamente.

• Para el dimensionamiento de la base se recomienda utilizar 0.5 a 0.7 la

altura del muro de gravedad.

• En la coronación resulta aconsejable una capa de arcilla compactada para

impermeabilizar el terreno en la superficie, colocarse con una ligera

pendiente �lejándose del muro hacia una cuneta u otro drenaje

• Se recomienda en muros largos, tomar precauciones de daños producidos

por expansión o contracción que generan cambios de temperatura y

retracción de fraguado.

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 

DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amú Angeles ,Máximo Francisco 
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Foto1. Inicio de tramo saliendo de Zúñiga Km. 57 + 000 

Foto 2. Primera Curva existente 
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Foto 3. Segunda curva existente, hay pendiente al costado de la carretera. 

Foto 4. Predios existentes al costado de la carretera. 
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Foto 5. Quebrada Picamarán km 57 + 030 

Foto 6. Muro perimétrico a la izquierda de la vía. 
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Foto 7. Calicata 1, km 57 + 040 profundidad 1.20m 

Foto 8. Calicata 2, km 57 + 300 profundidad 1.20m 
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go: 
______ R_E_G_IS_T_R_O _____ 

-
-iV•rslón: 00 

CSGILGC 
1 !:i/02:'2008 

1 de 1 
LAl!ORA TORIO oeortc111co 

Y Of CONCRfTO 
lntorm, N': LGC..08--070 

MODULO VIALIDAD 

INFORME OE RESULTADO OE ENSAYOS 

PROCTOR�JODIFICADO 
. ITP ��9.1 ti / .... �Di D-1�57 

Aprob:ido: 
Fecha; 
P3 ln:i: 
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CÓDIGO DE PROYECTO: 

30/0912008 

07'}700 SOLICITANTE 
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__ _ 
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��.UU 
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-------

3/8: 3.6 -------
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ANEXOS 
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L�CRL TOlilO G:C"EOJIOO 

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 
Facho 

f OC CONCRETO Póglno 
: 1 �102/2QOA 

1 de 1 
lnfoona N' LGC-08-70 

: 
--eai� d<! en•l:1:ón · 23/0�12003 

REL.ACION CE SOPORTE CE CAI.IFORNIA (C.B.R,} 
MTC E-132 

COD. PROYJ:CTO: 072700 Fecho de Rece1icl6n : í 2109/2008 
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tl!KACIÓX: Zunlga - Canete - Youyos 
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2.177 2.206 2.098 2.167 
83 B5 88 B 10 
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1801:lU -,.!b 4U 1,� :m 1�.!bU 
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1%_�0 063 TQ 
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.!Ul iU l!Jb JU 

4CBO ¡;3 JO 

5441;(1 B67C 
�� 14 oi 

1 857 1.857 

DIAL EXf'ANSION 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

CESEL 
Código : 

REGISTRO Versión : 
IÑG!!Nl!ROS Aprobado 

i>�-C"\-0�0.TtCOf•�!, INFORME DE RESUL TAOOS DE ENSA VOS Fecho : 
<O'tt�'\tl!) Pdolna : 

-Informe N' · LGC--OS-10 

COD. PROV. 
PROVECTO 

UBICACIÓN 

CANTERA: 
UBICACIÓN: 
MUESTRA 
PRO�. (m) 

......... 

........ 

RELACION 0E SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) 
MTC E-132 

072700 Fecho di¼ Recspclon : !210912008 
Mejoramiento de lo Corre:cro: Son Vicente de Cañete -Youyoo F<>cho de Ejecuclon: 16/09/2008 

Zurilga. Cariete . Yauyos 

Km 58+195 

M-1 
0,20 1,50 

........... ·····1

·····! I 
·-JIA ,oo• 

/_

�f)S 

PROGRESIVA 
CLASF. (SUCS} rn 

CLASF. (AASHTO) .\ 2-� (O) 

METODO DE COMPACTACION 
MAXIMA DENSIDAD SECA (g,cnii 
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (01c111') 

e.a,:; . .a 1ocu e• v o.s ,,., o. 1·•� 

RESULTI\DOS: 

.28 O 

H 1 

ANEXOS 

: LGC.P-01-65-FJ-S 

: CSGILC'..C 
1&/0Y.2008 

1 <le 1 

: >\STIA D1557 
• 2.025 
: 7 5 
. 1924 

J¡ 
V lc-r d.- C 8.R .ll tOóh cb 1� M 0.8. 
\f,1l6t' d♦ C.B.R ,11 '95� &- r-, M 0.8 

341 (%) 

18.2 (%) 

l.�0 
e.o 

,soc.o 

1'0C.O 

,�e.o 

� 

aoor n. 

GOL.O 

lOC.O 

'ºº 2,0 

CBR <"> 

EC • s, OOLPES 

)O.O 

CBR(�.r¡ !3:¾ 
C9R 0.2" �◄ ,, 

C06-'._.._.....,.��-+-��.....¡ 

o P�tlr>clón (•n�

V 

OBSERVACIONES: 

EC • 2� OOLFES 

,,oa 

t!DJ C 

,:oJC 

� 
Ía,,r 

CJJ C: 

?l:t e 

ec • 12 OOLPES 

·,no +-----1r------+-----i

·�JO.ü +----f------t-----i

1:.Jo.o +-----1,------t-----1 

.. 

2' 
�C1J f\ +-----1-----t-----i 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE· YAUYOS DEL KM. 57+o00 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amü Ar.geles ,Máximo Frar.cí= 



CESEL 
INGENIEROS 

INGENIERIA 
CIVIL 

REGISTRO 

LABORATORIO GEOltCNJCO Y DE 
INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS 

CONCRETO 

lntonn• Nº: 

COO. PROV. 
PROYECTO 

UBICACIÓN 

0�1HJE 
ltlISTR.\ 

PROfl�IDAD(ml 

e 
� 3" 
�3 �1e r;: -�3 e;, ,. .,, "✓ 

':: � 
�5� 

.... 
'·

6 .. 
� -, :::, 

i: 
, 

i 

LGC-08-70 

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACIÓN 

072700 
Mejoramiento de la C,meter.i: S.:in Vicente de C.:iñece • Y.iuyos 

Cantera C;ill,1nga • Canete • Lirn� 

c.�-1

M-1
000-300

1fnlla •• qut paia
x• Abet1llt'11(tnm 

' 3 ti 7cs.200 97 l

l •I 50.800 75 e
11/1 ,, 38.100 6: -

l" lló.400 _.7.¡
.11�" 19.100 4, � 

318" 9.520 ,, e
:'1''4 ,l,i60 32.t
:,¡• 10 2.000 .?ó.� 
:-;• l0 o.s..o IS� 
�·,o 0A25 16.C
:,¡• 60 0.150 89 

:-;•uo 0.106 .¡ o 
YlOO 0.075 26 

•,o Grava 

imtre Untrldo I LL 1 AST\C-D4318 ( •• l . 
imitt PLi>füo t LP l ASDI-D+JJ& ( .. ) * % /\ren3 

llndlct Pli\stlco' 1P ( ... 
· 1�s1D.-.db11 t <:,_lf ( �. 1 ,\ST\l-Dld1 G\I % Finos 
L,<lOr:idoo ( AASHTO) ASD(-fülSl A-1,

llndlct dt Gnmo 0 

Nombre dt grupo Grarn blt11 ¡radadn (Ofl n1 eua 

Observ�clonu: 

100 

20 

o 

001 

Rtalludo 
Rtvl,ado 

• El peso de la muestra cumple con lo especrlica<lo en la Nonna
• W 11\U!:�llct �Ullt>¡¡oflcJt d Id Willt:ld C<1ildll¡j<l

C lt 

UPt 
OC'\'

f.:u 

CURV/\ GRI\NU OMETRIC/\ 

_s_� 
.... � 

I.Ol
Di2mto o d, .. , pll OIUU! (m,n,1 

Al . .i-G.l'>tei 11Mr6fltcilt0 634 C�t 
San I SIIIIO • Llllo 

Tott 106-5000 oroo!I: 1""'1.norlo�c•ul.com.po 

ANEXOS 

Código LGC-P-•)1-G1-r5-S 
V@rsión 00 

Aprobado CSGILGC 
Fecha 15r02i2008 

Página 1 de 1 
l'tcha ele l!mlslon : 19/09/2008 

F. et, Recepción
F. dt Ejecución

+ 

w,...,....,.....,� 

Dislt tbución Gt annlomenica 

GG', 
GF'°c 
AGº& 

A .• '\f1, 
A:'· 

f:.:.a 

¡g ]( 

IC 0G 

.... 

., .
9.0 
6� 

10.➔
!3 4

�.60 

-

100.� 
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DE INGENIERIA 

CIVIL ANEXOS 

CESEL 
Código : LGL-l'-01-GHl-S 

REGISTRO V•l'$1Ón : 00 

INGENIEROS Aprob:ido CSGILGC 
LABORATORIO OEOTECNICC \' DE 

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 
F.ch.i : 15/02,2008 

C011Cf\Ei0 P�111na : 1 de 1 
Informe N' LGC-08-70 Fech� da !,01:3,ón l!V091W08 

ENSAYO DE coMPActAcioN 
MTC E116 

ceo. PROV.: 072700 
PROYECTO : Mejoramiento de la Carreter:i: San Vicente de Canete • Yauyos 

Fecha de Recepción 
Fecha CM Ejecución 

12/09/2008 
16/09/2008 

UBICACIÓN : zuMlga. Caflete. Yauyos 

CANTERA : Zuñioa 
UBICACIÓN : Km 61+000 C.irretera Canete • Yauyos 
MUESTRA : M • 1 

PROGRESIVA GW 
CLASF. (SUCS) A·l•J (O) 

CLASF. (AASHTO) O PROF. tm) : 0,00 • 1,50 

METOOO : C 

Peso suelo + mowi:: UI 1-147 00 l lb9tl 00 1 89� 00 llllt;;: Lü 
Peso molde gr 6693 DO 6693 00 6693 00 6593 00 

Peso suelo húmeao comoactad or 4754 00 5005 00 5206 00 5169 00 

�olumen del molde cm' 2170 00 2170 00 2170 OG 2170 00 

Peso va1umétr1co húmeao or 2.191 2.306 2 399 2 382 
Recipiente N• 
Peso del suelo húmedo+tara ar 547 CD S•l7 30 676 BO 707 70 
Peso del suelo seco + tara or 54110 583 20 60-120 673 to 
Tara (lf �5'.JCO 26200 256 00 2/l-l.0C 

Peso de aaua or 5,90 14 10 22.60 34.60 
Peso del suelo seco Qr 282.10 321 20 34820 389 10 

ontenldo de aqua ¾ 2.09 4.39 6.49 8.89 
neso vOlumétnco seco grtcm' 2.146 2.208 2.253 2.188 

Densidad mtix1ma /gr/cm' ¡ 
HumedJd óo/lmJ 1%) 

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD 
2..100 �--�---,-----,---..----,----,----,.---.---..----, 

M.O. 
2.250 �- "'-'""-" ::..:· ·:..:.·..:¡· ::.;• ·:..:.·.:.·.:..· ·:.::·:.:·f-·:..:·:..:.·.:..· ::..:· ·:.:·+..:· ·:..:.·.:.·.:..· ·:.:-.:.·f-·:.:·:..:.·.:.· •::.;·:..:.·-r· ·:.:·.:.· ::..:· ·=:a· ... ·l'-�-d---+---+---i 

�/� ", .. .. 
·¡
¡¡a

2.200 +----l---+-/-+/-��--1i----;...--+--+�
"'-o
c-,-----l 

2.1SO -1---4-----i,.l
lT,,,c.-----+----+---0�.-+---;.---+----1,----+-----i

c. 
H. 

2.,co �-"- ,.J...,,,,...l.l.......L- .. 1.-t- ,l,..J._ 

Observxtonss: 

Rtallzado : DPC 
Rtvls:ido . OCN 

Contenld,> de humedad(•,) 

A\' ..:ose Gi. ..-t? 64rt'!"lK� 034 C.o�ac 
Son .tdro . L<1' a 

f,Jf7l)�.5;000 tmat l�bo"DtlllOiltU� Cc-M 

MEJORAMIENTO DE LA CARRErERA CANETE • YAUYOS DEL KM. 57+-000 AL KM. 57+300 
DISEÑO DE MURO DE SOSTENIMIE/1/TO 

Amu Angeles ,MiVU/110 FtlJJICISUJ 

a 

2.254 
6.40 



CESEL 
1Ña�m��º� 

,_,,�.,,..T0"-1O 
OEOTECNCO� O: 

COt,ll'..RoO 

DE INGENIERIA 
ERIA CIVIL 

REGISTRO 

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

tódtao : 

Versión : 
Aprobado 
�8Ch3 : 
Página : 

,. .rtorrie ti LGC-08-70 

RELACION DE SOPORTE OE CALIFORNIA (C.B.R.) 
MTC E-132 

ANEXOS 

LGl.P--01-u�•fJ.� 
O:l 

CSGILGC 
1�.';J.,11,/L'\)� 

1 de· 

COD. PRO\'!CTO : 072700 Fect10 de Recepc1611 : 12:09:2008 
PRO\"I:CTO: Mo¡orom,onto do 13 Corrotcro: San Vicente de Coiioh> Yauyoo Focha de E¡ocucion : 16i0ll·"2008 

trBICACIÓ:-.: Zuntga - Cañete . Yauyos 

DATOS DE LA �ll"ESTRA 

CA:'ITER:I.: Collongn 
VlllCACIÓX, Km 5•700 Carretoro Zun,ga Callang.i 

�ll'HTRA: M -1 
PRO f. (m): 0,00. J,00 

COZIP\CI &CIOS 

M�ldeN• R 
c.p., :,.i• > 

p 
; 

o�Jl)e'; oor C.!ll\! 1\ � 56 �; 
Condición de � lllllt1m1 :-iO SATllt-\DO S.\TrR.ADO :XO �\Il"R.\DO 

t<e d• mold• • Sutlo htim•do (al 1 1-19� 00 li606ú0 119,¡ 00 
Pt<e � moldt (1) 70fü 00 ,003 00 '6160/ 
Pe10 dd :uelo �do Cú .!.!96 00 -603 O .¡,:-
Vol= dtl mo!dt (cm') 211!.00 2113.00 211J.OO 
D•mid1d bumt<l• ro ,.,, l 1118 2lºS 1.0 ,, 

Tara��\ 
p� {U•lo hWll!do - tara f) 69-1-l' 706 91) 67í 0v 
Pe;c �uelo ,tta.,. teu (1) 6,c 10 6"3 .:.O ó5E 6v 
Pe-:o dt ttrll U) ]8000 16100 ]78 00 
P,;o dt Ollla ÍI) nis H •n ,r .;� -· 

�- dt ni,lo �co {i) 39] 10 411 :. .,.,1 !-
C onttnido dt htimtd1d (• ,) � �., 

--

Demidad �.u <ir cw'} l DIJ 1,013 1.941 

FECHA HORA TIBIPO DTAL EXPA."NO'i DI.U 
llllD " 

10 011!)1)() 1010 o 0000 MOO o.o 0000 
2001 1900 10 30 24 00)0 0.00� o.o 0000 
21 01 1900 11.00 4S 0000 0.000 o.o 0.(.-0() 
2:!.01 1900 10 30 7� O 000 0.000 O.O 0000 

Pt$t®tlOS 

PROGRISIYA : -
Ct.ilr. (Sl"C.), CW 

CUSF (.H5HTO): Al-• :o) 

> 

l! 
'>.\Tllt\DO :xo 5.\n1t\DO 

12190 00 ,20°6 (),) 
•6)6 00 '925 00 
.¡ 640ú .¡ 
2113.00 2119 ,;¡¡ 
1.160 u;n 

72640 69190 
6SI 60 �70 'º 

28. 00 26900 
.¡.¡ qn "11'](\ 

399 60 4ul 2n 
11 :1 JI 
1.942 18�8 

L\l'A. 'iSIO'i DLU 
IDJD �. 

0.000 o.o 00(>(1 

o.oco o.e 0000 
o.oco o.o o ij()) 

0.000 o.o t ()(,<, 

�.\Tl'RADO 
L-IM OC• 
>Q]j 00
4- n
.1,9 )O 
l.11�

:23 60 
<67 60 

16\ 00 
l�f)(> 

f• 
'1 

1.855 

EXJ>.\.-.:<,JO"\" 
mm " 

O 000 �-º 

0.000 o.o

0.000 o.o

O.OO!l O.O 

CARGA MOIDE:'>i' �IOLDE:-• lJOLDL'i' 
PEXETRACIOX STAXD. CARG.-1. (ORRECCIOX CARGA CORRI:CCIO:- CARCA 

111111 13'1(1:0l Ol.úldivl 1:t 1:r ,. Dlal(dll'l 1,: t: ... Dlal!d!TJ L:: 
0.'JIIIJ 

M:l$ 
1.270 
l.!>05 

1 540 
3.810 
5.080 
6J50 
s 6:-0 

10.160 
l. ,ou 

Ob.se1vac/011as: 

Reellzodo : OPC 
Re�ludo : OCN 

,0.455 

105 68�03 

o o 
,. MU 

10� 4�1.9 
1 ' �2.� 
197 867_6 

1�9 1145 4 
31-1 i391 S 
36.\ :dll 1 
j"I� 1Q201 

.¡1s 21266 

�18 ... _:ilr,i) .J 

o e 
30 11�4 

43 n.6 
60 2538 

ms 61 5 º9 .\39 9 4290 
9!, -11S..I 

: .. :� - 696 114 495. SU3 
13.¡ füJ 

,.,, ,., 6 

:!l.:! 93-18 
,,8, 11409 

1-.Y .. �H G.ai-... l �•M:t"'N � Co-pa.l 
----L.,,• 

T•fiO!-.!�J�I l,1�:.:r-,(l-:fft1ccr·.µ 

;:s 

.19." 
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o o 
lC 1J) � 

IS 6� e 
JC 119.4 
4S :oo,J 
6J 26"-
º9 JJH 

91 392.' 

)íll J.I� J 
118 513.6 
IJ." 64S ,, 

CORRECCIOX 
1:: •• 

!99 ! H' 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACUL TAO DE INGENIERIA CIVIL 

Z::E&EL 
INo�Rrr�oE 

REGISTRO 

�c,\l\!'�)uz:rn.h� 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

., :e ta�f.!·c 

ANEXOS 

C6<llo<> ; LOC-P-01.Qé.n-9 

Vesslón : 
Ap1obado CSGILGC 

Fecho : 15.'0212008 
Paolna : 1 de 1 

ln'otme N' LGC-05-70 Ftcho ce em« c-n: 2l.sl!'!2C03 

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) 
MTC E-132

072700 C0D.PR0Y. 
PROYECTO Mc¡orom,cnto ae 10 �anetern: lan Vittntc ae �anete. YaU)os 

Fecho de Recepción : 12/09/2008 
Fecho de Ejecución : 16/09/2006 

UBICACIÓN 

CANTERA: 

UBICAOÓN: 
MUESTRA 
PROF. (m) 

� roe 

:C!O 

Zuñiga - Cañete - Youyos 

Callanga 
Km !>+700 Carre!l!rn Zuñlga . Collanga 
M 1 
U,00. J,UO 

10, �MOi 

i:0,)C 
...... ........ ...... .......... ... --- -

-:T. 
......... � 

i / V 
t! ./ JI 1 �IC 

l.- ) 

j.,oc 
SMII OS / v/. ,. ... ...... ·r .. 

� 
/

, e:ic 

1 eoo 

.._ __

o.o lt.O lOC :o.o ◄O.O :.:.J ,:e.e, TO,J te.ti 
ceR r,.) 

EC= liSOOLPES ec • 26 OOlPES 

�!OC�---------� 

PROGRESIVA : -
CLASF. (SUCS) : GW 

CLASF. (AASHTO): A-1...a (O) 

METOOO DE COI.IP/\CTI\CION , ASTM 01557 
MAXltJA DEHSIDAD SECA IO'tln') : 2 o•J 
OPTIMO COtlTENIOO OF HUMEDAD(") : 5 7 

95',, MAlUMA DENSIDAD SECA (g/cni) : 1912 

1: 9R ;1 tOl!'idtlA.Oe t"4l 01• e, e 
1:.. :si'( 21k-:..,.�w ..... :5 1-»1 o, .. : .ZJ2 

RESULTADOS: 

V>lordo C.B R. •I 1-d• 1• M.0.6. - 694 (¾) 
,;,1otdt C 8 R. >I 9!¾dt l>M D S " 29.9 ('lo) 

OBSERVAC/Ot�ES: 

EC = 12 OOLPES 

O 2'' e.ti� 1 
o.,.. '"" 1 

t!C,J ¡_ __ _.¡._ ___ .¡_ __ � 

cgR(O.t"I !1.�•. 

Cl!R .J7 a,W. 

• e 

p..,.tr,:,,/,n(rnm) 

ObservacJ011es: 

R&Gllzado : DPC 
R,;vlsodo : OCN 

;. � 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAÑETE - YAUYOS DEL KM. 57+000 AL KM. 57+300 
DISEfJO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
Amu Angeles ,Máximo Francisco 



DE INGENIERIA 
CIVIL 

CEBEL 
INQl:N'�RO$ 

LABORATORIO GEOTÉrnlCO Y DE 
CONCRfTO 

Informe N' : LGC-08-070 

COOIGO PROV. : 072700 

REGISTRO 

INFORME oe RESULTADO OE ENSAYOS 

PESO VOLUMÉTRICO DE SUELOS COHESIVOS 

NTP 339,139 / ASTM D-293i 

PROYECTO : Mejoramiento de la Co1retcro: en Vicente de Cañete - Youyos del 

Km. �7•900 al Km 59•200 

UBICACION : Zuii,ga - Canete - Luna 

SOLICITANTE : MODULO VIALIDAD 

ANEXOS 

Codigo LGC-P-01-G1-F6.S 

Versión Q(i 

Aprobado CSG LGC 

Fecho 15.10 12008 

Pógino 1 de 1 

Fecho de Emisión 19109!2008 

FECHA OE RECEPCIÓN 12;09'2008 
--------

FECHA OE EJECUClúN 16:09'2008 

METODO DE ENSAYO lnmersié•n en agu� 

SONDAJE : T -1 ESPECIMENES 
MUESTRA : M-1 

PROF. fml : SuDertíc,al 

Peeo muestra re!leno tos vac103 euperllClal�s con r�a.sl 10 
Peao muestra P3rafi1ue1a 3l aire 
Peso muestra P3rafin313 wmergld3 
Peao oe parallna 
0ens.C31 de �3f.lfln3 

vo umen <Je p;ir.if,na 
i\l<>.umen <Je la mues!r.l parar,nad3 
vo umen de ntl.l!!sir.1 numl!<t.l 
Contenido ce nurnea:io 
Dens c:io númec3 
CoM do� dO OUeiO hún�d� pl'OIII 

Denso� seca 
l►-M-<lad de sue o &eco orom

oosetvac/ones 

Rcalltado ; OPC 

Revludo : OCN 

1 

(Ol 21633 

!O 23392 

l,QJ 8110 

(O 17.59 
:Q:cm

> 089 

1cn1>, 1976 

¡cm>· 14681 

(COl
1
' 11706 

¡% 140 

f�/Cílll
, 1 70 

1glc,ri1} 
ICICOl

l 1.68 

wcni1, 

A,. Josc Galver Eomneche.1 al-! Corl)¡c 
San ltlitc,, Lnlil 

45669 

48082 

20114 

24.13 

089 

271Í 

27968 

25257 

140 

181 

•.76 

178 

73 

TeN 705-6000 <tn"1I: lob,>r,)(Ofi�e•.,l,""'11.pt 
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24415 

26036 

10349 

16.2' 

089 

1a.2· 

156.87 
13866 

140 

• 76 

·74 




