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RESUMEN

En el presente Curso Taller Formulacion y Evaluacién de Proyectos de Vialidad

Interurbana 2008 para la obtencién del Titulo de Ingeniero Civil por la modalidad

de Actualizacion de Conocimientos es que se ha escogido para la formulacion de

proyectos de vialidad interurbana la Carretera Carete-Yauyos, tramo del km
58+800 al km 59+100.

e El Capitulo | del presente Informe de Suficiencia presenta los aspectos mas
resaltantes del Perfil del Proyecto desarrollado en el curso de Actualizacién
de Conocimientos.

e EI Capitulo Il que corresponde al Disefio Geométrico de la carretera Cariete-
Yauyos, tramo del km 58+800 al km 59+100, desarrollaremos los conceptos
teoricos y las Normas Del Manual de Diseno Geométrico DG-2001 del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, se realizaran los calculos y el
diseno definitivo, asi como aspectos complementarios importantes para el
proceso constructivo.

e El capitulo lll, abarca el desarrollo del expediente técnico el cual constituye
un elemento esencial para la evaluacion de la conformidad del Trazo y
diseno, contiene la memoria descriptiva, especificaciones técnicas, planilla de
metrados, analisis de precios, presupuesto referencial, formula polinbmicas

de reajuste, relacién de equipo minimo y cronograma de ejecucion.

Al final del presente trabajo se presentan las conclusiones producto del informe
efectuado que permite extender nuestro conocimiento acerca del trazo

geomeétrico de la Via como parte de los proyectos viales
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INTRODUCCION

La carretera central, es una importante via de comunicacioén desde Lima hacia la
zona central del pais, actualmente sufre de un congestionamiento vehicular casi
permanente por el aumento creciente de trafico que ha experimentado en los
ultimos anos. Por ello se han buscado alternativas de solucién a este problema,
tales como el mejoramiento de las carreteras paralelas que existen actualmente
(San Vicente de Canete — Yauyos, Canta — Huayllay, Huaral — Acos — Huayllay y
Huaura — Sayan — Churin — Oyon — Yanahuanca - Ambo) por medio de servicios
de conservacion vial. En tal sentido el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones (MTC) ha creado el Programa Proyecto Peru, conformando
para ello ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el nivel de
competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional, Departamental y
Vecinal.

Segun los planes de Desarrollo Nacional, Regional y Local que proponen la
integracion de las zonas de produccion a través de la Carretera Longitudinal de
la Sierra, se busca elevar el crecimiento socioeconémico de las distintas
localidades permitiendo asi la posibilidad futura de lograr el intercambio de las
producciones dentro de un marco de eficiencia econdémica y preservacion del

medio ambiente.

El presente Informe de Suficiencia responde a una propuesta de mejora en el
transito de la carretera Canete - Yauyos del km. 58+800 al km. 59+100.
Actualmente la via no cuenta con carpeta asfaltica, posee un disefio geomeétrico
deficiente, carece de una seccion adecuada para el paso de camiones pesados,
no existe senalizacion vertical y finalmente se evidencia problemas drenaje
debido a dos quebradas ubicadas en el Km. 58+800 y en el Km. 59+020. Segun
lo expresado y ante la necesidad de entregar una plataforma adecuada y segura
para el transporte, es necesario disenar el trazo geométrico mas conveniente

para contribuir al mejoramiento de la carretera.
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CAPITULO I: PERFIL DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo central, es dar solucion al inadecuado nivel de transitabilidad de la
carretera, es decir dar a la carretera un adecuado nivel de transitabilidad en la
carretera Canete — Lunahuana —Dv. Yauyos Ronchas - Chupaca, que tiene
como usuarios a los pobladores de los Departamentos de Lima y Junin,
brindandoles una infraestructura apropiada que garantice la circulacion
permanente del trafico vehicular de transporte de mercancias y pasajeros, con el

fin de mejorar los niveles socio econémicos de nuestra area de influencia.

1.2 UBICACION

La Carretera Canete — Lunahuana — Pacaran - Dv. Yauyos — Ronchas - Chupaca
(281.73 Km), se localiza en los Departamentos de Lima y Junin, Provincias de
Canete, Yauyos y Chupaca, (entre los 500 y 3,500 m sobre el nivel del mar),
caracterizada por la presencia de empinados flancos andinos, que descienden
desde los Andes formando estrechos valles o quebradas, via que ademas sirve a
poblaciones que por su cercania a Lima son representativas, tal como se

muestra en el grafico N° 01

Grafico 01: Ubicacion de la Carretera
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Aspectos Generales

La Universidad Nacional de Ingenieria, mediante la facultad de Ingenieria Civil a
través del curso integrador de Formulacion de Proyectos de Vialidad Interurbana
tiene por objeto realizar el estudio a nivel definitivo de la carretera Canete —
Lunahuana — Pacaran - Dv. Yauyos — Ronchas — Chupaca, con una longitud de
281.73 Km, para lo cual se tomo un tramo de 300 m. Progresiva: Km. 58+800 al
Km. 59+100, con lo que se espera mejorar las caracteristicas geométricas de la
via, con la cual contribuiremos a elevar los indices econémicos y sociales de la

zona.

1.3.2 Identificacion

1.3.21 Situacién actual

La Carretera Canete — Lunahuana — Pacaran - Dv. Yauyos — Ronchas -
Chupaca, tiene una longitud de 281.73 Km. de los cuales actualmente cuentan
con una superficie de rodadura de afirmado, y presenta una transitabilidad

buena, topografia accidentada.

Se muestra la carretera Canete-Yauyos, tramo: Km. 58+800 al Km. 59+100
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La informacion sobre las caracteristicas técnicas del estado actual de la via,
segun los estudios de ingenieria realizados en campo, se muestra en el cuadro
N° 01.

Cuadro N° 01

DATOS DE LA CARRETERA
Carretera Tramo: progresiva 58+800 — 59+100 No Pavimentada
GEOMETRIA
Longitud (mt) 300 m
Ancho de la Calzada (m) 5.50
Numero Efectivo de Carriles 2
Subida mas Bajada (m/km) 1.80
Curvatura (grados/km) 130.0
Peralte (%) 12
MEDIO AMBIENTE
Altitud (m) 850
Precipitacion (m/mes) 0.120
1.3.2.2 Caracteristicas del Problema Existente

» Los problemas mas notorios estan relacionados al trafico vehicular, el
transito de vehiculos se realiza en forma lenta, incomoda e insegura, debido
a las condiciones de la superficie, 10 que origina deterioro de las unidades
vehiculares que circulan por la via.

» La lentitud en el transporte que circula, ocasiona una elevacidon en los
precios, tanto del transporte publico como del transporte de mercancia vy
productos, si tenemos en cuenta que su poblacion mayormente realiza
turismo.

» Por corresponder a una carretera de penetracion a la sierra, afecta de igual
forma el transporte de mercancias y pasajeros a los lugares del area de
influencia. La falta de una via adecuada retrasa y debilita el desarrollo de las
actividades productivas y turisticas de esta importante zona, reflejandose en
el bajo nivel de vida de la poblacion.
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1.3.23 Poblacion y Zona Afectada — Area de Influencia

La carretera Canete — Lunahuana —Dv. Yauyos Ronchas - Chupaca forma parte
de la Ruta del Sistema Nacional que se inicia en la ciudad de canete, continua
por Lunahuana, Nuevo Imperial, Pacaran, Zuniga, Yauyos, Abra de Negro
Bueno, Chaquicocha, Roncha y llegando a Chupaca, conectando con el Valle de
Mantaro, Tarma y Chanchamayo y Huanuco por el Norte, Huancavelica y
Ayacucho por el Sur.

Siendo la poblacién beneficiada los que estan en los terminales de la via, por
tanto la poblacion directa del proyecto no es determinante debido a que los
viajes que se realizan no tienen como destino los lugares ubicados dentro de la

carretera en estudio.

Sin embargo la poblacién indirectamente beneficiada con la ejecucion de este
proyecto son los pobladores que son parte de los departamentos de Junin,

Ayacucho, Huancavelica, Lima y Callao.

1.3.24 Definicion de Problema
Se diagnostica un “Inadecuado Nivel de Transitabilidad”. Se muestra un grafico

que ilustra la gravedad de problema:

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
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Grafico N° 2
ARBOL CAUSA - PROBLEMA - EFECTO

EFECTO FINAL

Bajo nivel de actividades socio economicas de la

zona.
EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO
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costos de vehicular. Comercializacion de los preductos de Actividad turistica
transporte primera necesidad
| [
EFECTO DIRECTO EFECTO DIRECTO EFECTO DIRECTO
Incremento de tiempo Congestion vehicular Incremento de costos
de viaje de los usuarios frente a desperfectos de mantenimiento del

INADECUADO NIVEL DE
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CARRETERA
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Infraestructura Vial.

CAUSA CAUSA INDIRECTA CAUSA
INDIRECTA Deficiente ancho a lo INDIRECTA
Falta de largo de toda la via. No presenta
mantenimiento senalizacion

ala via. vertical

Senalada la estructura sobre la cual se fundamenta e influye el problema, es
posible determinar la estructura requerida para el logro del objetivo.

El objetivo en nuestro caso es: un Adecuado nivel de transitabilidad en la
carretera Canete — Lunahuana —Dv. Yauyos Ronchas - Chupaca, que tiene
como usuarios a los pobladores de los Departamentos de Lima y Junin,
brindandoles una infraestructura apropiada que garantice la circulacion
permanente del trafico vehicular de transporte de mercancias y pasajeros, con el

fin de mejorar los niveles socio econoémicos de nuestra area de influencia.
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CAPITULO I:

PERFIL DEL PROYECTO

En el grafico N° 3 se presenta el cuadro de arbol de medios y fines, donde

definimos de acuerdo al objetivo el fin ultimo del proyecto.

Grafico N° 3

ARBOL DE MEDIOS — OBJETIVOS - FINES

FIN ULTIMO
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1.3.2.5 Alternativas de solucion

Por manifestacion de los pobladores de la zona de influencia del proyecto y por
las investigaciones de campo realizadas, se ha evidenciado que después de la
construccion de esta via en los anos 70, por el Ministerio de Transportes y
comunicaciones, no se han realizado planteamientos técnicos de mejoramiento
y/o rehabilitacién integral de esta via; existe solamente los Expedientes Técnicos
realizados para el mantenimiento peridédico anual que realiza el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, a través de la Direccion General de caminos y
otras Entidades Regionales.

En consecuencia, se plantea las altemativas, en base a los estudios de
referencia (Estudios de Preinversion a Nivel de Perfil para el mejoramiento y
rehabilitacion de la carretera ruta 22, Tramo: Lunahuana — Yauyos — Chupaca,
Informe Final Contrato de Estudios N° 0412-2003-MTC/20).

Alternativa 1
Mejoramiento de la carretera a nivel de afirmado y ampliacion a 6.0 m. el ancho
de la via a lo largo de los 300m., incluyendo senalizacién, el mejoramiento de las

obras de drenaje y la construccién de muros de contencién. (Vd=50 Km/hr)

Alternativa 2
Mejoramiento de la carretera a nivel de afirmado a lo largo de la via, incluyendo

senalizacion y mejoramiento de drenajes, sin alterar el diseno geomeétrico.
(Vd=40Km/hr),

Alternativa 3

Mejoramiento de la carretera a nivel de afirmado con tratamiento superficial
monocapa a lo largo de la via, incluyendo senalizacion y mejoramiento de
drenajes. (Vd=40 Km/hr).

Mejorado la carretera, se aplicara la politica de mantenimiento, consistente en
efectuar un mantenimiento rutinario durante los 10 anos del horizonte del
proyecto. Considera bacheo del 100% de la superficie danada, cuando estos se
produzcan. Asimismo un mantenimiento periodico cada 3 anos, que consiste en
devolver las caracteristicas técnicas iniciales sin alterar el diserio geométrico de

la via.
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1.3.3 Evaluacion

A través de la Evaluacion Econdmica para las tres alternativas propuestas, se
mostré que la alternativa 2 es técnica y economicamente factible,
correspondiéndole una TIR de 14.01%, VAN de 6.74 millones de dolares y un
ratio de Beneficio-Costo (BIC) de 1.13. En consecuencia esta alternativa es la
mas conveniente economicamente, como se observa en el cuadro adjunto de
Indicadores de la Evaluacién Econdmica.

Cuadro 02

ALTERNATIVA 2
EVALUACION ECONOMICA
En Miles de Soles a Precios Sociales

Afo Costo§ Fie Costqs Fie Beneficio por Flujo Neto
Inversion Mantenimiento| Ahorro en COV
2008 50,753.86 -50,753.86
2009 360.56 9,982.88 9,622.32
2010 360.56 10,164.89 9,804.33
2011 2,230.12 10,346.90 8,116.78
2012 360.56 10,528.91 10,168.35
2013 360.56 10,710.92 10,350.37
2014 2,230.12 10,892.94 8,662.82
2015 360.56 11,074.95 10,714.39
2016 360.56 11,256.96 10,896.40
2017 2,230.12 11,438.97 9,208.85
2018 360.56 11,620.98 11,260.42
Nota: Tasa de Descuento = 1%
VAN = S/. 6,734.01
TIR= 14.01%
B8/IC =1.13
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CAPITULO II: DISENO GEOMETRICO
Siendo la alternativa dos la elegida como viable para el mejoramiento de la
carretera Canete-Yauyos, sin embargo se propone en este informe un cambio de

geometria en la carretera en mencion del Km. 58+800 al 59+100.

21. Teoria
2.1.1. Definiciones preliminares

Berma

Franja longitudinal, afirmada o no, comprendida entre el borde exterior de la
calzada y la cuneta o talud.

Bombeo

Pendiente transversal de la plataforma en tramos en tangente.

Calzada

Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos. Se compone de
unos ciertos niumeros de carriles.

Carril

Franja longitudinal en que esta dividida la calzada, delimitada o no por marcas
viales longitudinales, y con ancho suficiente para la circulacion de una fila de
vehiculos.

Corona de Pavimento

Zona de la carretera destinada al uso de los vehiculos, formada por la calzada y
las bermas.

Curva Vertical

Curva en elevaciéon que enlaza dos rasantes con diferentes pendientes.

Derecho de Via

Faja de ancho variable dentro de la cual se encuentra comprendida la carretera y
todas sus obras accesorias.

La propiedad del terreno para derecho de via serd adquirida por el estado,
cuando ello sea preciso, por expropiacion o0 por negociacion con los propietarios.
Distancia de Adelantamiento

Distancia necesaria para que, en condiciones de seguridad, un vehiculo pueda
adelantar a otro que circula a menos velocidad, en presencia de un tercero que
circula en sentido opuesto, en el caso mas general es la suma de las distancias
recorridas durante la maniobra de adelantamiento propiamente dicha, Ia

maniobra de reincorporacion a su carril delante del vehiculo adelantado, y la
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distancia recorrida por el vehiculo que circula en sentido opuesto.

Distancia de Parada

Distancia total recorrida por un vehiculo obligado a detenerse tan rapidamente
como le sea posible, medida desde su situacion en el momento de aparecer el
objeto u obstaculo que motiva la detencién. Comprende la distancia recorrida
durante los tiempos de percepcién, reaccioén y frenado.

Eje

Linea que define el trazado en planta o perfil de una carretera, y que se refiere a
un punto determinado de su seccidn transversal.

Elemento

Alineacion, en planta o perfil, que se define por caracteristicas geométricas
constantes a lo largo de toda ella.

Se consideran los siguientes elementos.

En planta: Tangente (acimut, constante), curva circular (radio constante), curva
de transmision (parametro constante).

En perfil: Tangente (pendiente constante), curva parabdélica (parametro
constante).

Ensanche de la Plataforma

Obra de modernizacion de una carretera que amplia su seccion transversal,
utilizando parte de la plataforma existente.

Explanacion

Zona de terreno realmente ocupada por la carretera, en la que se ha modificado
el terreno original.

Indice medio diario anual (IMDA)

El volumen de su transito promedio ocurrido en un periodo 24 horas promedio
del ano.

Pavimento

Es la estructura construida sobre la subrasante, para los siguientes fines.

a) Resistir y distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos.

b) Mejorar las condiciones de comodidad y seguridad para el transito.
Pendiente

Inclinacion de una rasante en el sentido de avance.

Peralte

Inclinacion transversal de la plataforma en los tramos en curva.
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Plataforma

Ancho total de la carretera a nivel de subrasante.

Rasante

Linea que une las cotas de una carretera terminada.

Seccioén Transversal

Corte ideal de la carretera por un plano vertical y normal a la proyeccion
horizontal del eje, en un punto cualquiera del mismo.

Subrasante

Superficie del camino sobre la que se construira la estructura del pavimento.
Terraplen

Parte de la explanacion situada sobre el terreno original.

Tramo

Con caracter genérico, cualquier porcion de una carretera, comprendida entre
dos secciones transversales cualquiera.

Con caracter especifico, cada uno de las partes en que se divide un itinerario, ha
efectos de redaccion de proyectos. En general los extremos del tramo coinciden
con puntos singulares, tales como poblaciones, intersecciones, cambios en el
medio atravesado, ya sea de caracter topografico de utilizacion del suelo.
Transito

Todo tipo de vehiculos y sus respectivas cargas, considerados.

2.1.2. Clasificacion de la Carretera
Las carreteras de la red Vial, se clasifican de acuerdo a diferentes factores,
administrativos, funcionales, geomeétricos, de demanda y geograficos, los cuales

nos permiten definir claramente la categoria y jerarquizacion de una via en el
Peru. Los cuales son:

- Clasificacion segun su Funcion
Agrupa a las carreteras en sistemas de acuerdo a las funciones que ejercen;
este servicio esta determinado en la relacion entre las funciones de movilidad del

trafico y acceso, asi como otras, de caracter politico administrative.

Sistema Nacional, cuyo nombre genérico es red Vial Primaria, lo cual esta
conformado por las carreteras que unen las principales ciudades de la
nacion con puertos y fronteras.
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Sistema Departamental, cuyo nombre genérico es Red Vial Secundaria,
constituye la red vial circunscrita principalmente a la zona de un departamento,
division politica de la nacion o en zonas de influencia econdmica; constituyen las

carreteras troncales departamentales.

Sistema Vecinal, su nombre genérico es Red Vial Terciaria o Local, y esta

compuesta por;

Caminos troncales vecinales, uniendo pequefias poblaciones.
Caminos rurales alimentadores, uniendo aldeas y pequeros asentamientos

poblaciones.

- Clasificacion de Acuerdo a la Demanda
Uno de los principales aspectos que debe tenerse en la clasificacién técnica y
operativa es el trafico; y por esta razén se adopté como criterio de clasificacion el

volumen de trafico futuro que soportara la carretera en el horizonte.

Autopista, para IMDA mayor de 4000 veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos o mas carriles, con control total de los accesos. Se le denomina con

la sigla A.P.

Carreteras duales o Multicarril, para IMDA mayor de 4000 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos o mas carriles; con control parcial de
accesos. Se le denomina con la sigla M.C. (Multicarril).

Carretera de 1ra. Clase, para IMDA entre 4000 y 2001 veh/dia, de una
calzada de dos carriles (DC).

Carretera de 2da. Clase, para IMDA entre 2000 y 400 veh/dia, de una calzada
de dos carriles (DC)

Carretera de 3ra. Clase, para IMDA menos de 400 veh/dia, de una calzada.
Trochas Carrozables, es la categoria mas baja de camino transitable para
vehiculos automotores. Lo cual esta constituido por un minimo de movimiento de

tierras, que permite el paso de un solo vehiculo.

- Clasificacion segun sus Condiciones Orograficas

Para la clasificacion vial, otro factor importante es el econémico, influye en éste
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principalmente el relieve de la regién, aunado a ello se contemplan criterios de
comodidad, seguridad y economia de los usuarios, estos ultimos en las
caracteristicas de la velocidad de los vehiculos pesados en estos territorios.
Estas condiciones son los relacionados con la naturaleza en la zona del proyecto
que impone limitaciones al diseno.

Carretera TIPO 1, Permite a los vehiculos pesados mantener aproximadamente
la misma velocidad que la de los vehiculos ligeros. La inclinacion transversal del
terreno, normal al eje de la via, es menor o igual a 10%.

Carretera TIPO 2, Es la combinacion de alineamiento horizontal y vertical que
obliga a los vehiculos pesados a reducir sus veracidades significativamente por
debajo de las de los vehiculos de pasajeros, sin ocasionar el que aquellos
operen a velocidades sostenidas en rampa por un intervalo de tiempo largo. La
inclinacion transversal del terreno, normal al eje de la via, varia entre 10 y 50%.
Carretera TIPO 3, Es la combinacion de alineamiento horizontal y vertical que
obliga a los vehiculos pesados a reducir su velocidad sostenida en rampa
durante distancias considerables o a intervalos frecuentes. La inclinacion
transversal del terreno, normal al eje de la via, varia entre 50 y 100%.

Carretera TIPO 4, Es la combinacion de alineamiento horizontal y vertical que
obliga a los vehiculos pesados a operar a menores velocidades sostenidas en
rampa que aquellas a las que operan-en terreno montanoso, para distancias
significativas o a intervalos muy frecuentes. La inclinacion transversal del
terreno, normal al eje de la via, es mayor de 100%.

En el anexo 01 encontramos un cuadro de la clasificacion vial y su relacion con
la velocidad de diseno.

Para el caso del tramo en estudio, la carretera pertenece al sistema nacional, de
segunda clase y pertenece al tipo 3.

2.1.3. Parametros de Disefio

El objetivo del diseno de los caminos es el de crear una carretera de tipo
apropiado, con dimensiones y caracteristicas de alineamientos tales que la
capacidad resultante sea, cuando menos, tan grande como la demanda del
proyecto pero no tanto como para que su realizacidbn represente unz
extravagancia o un desperdicio. Donde se logre este objetivo, el resultado sera
un sistema de carreteras bien equilibrado y econdmico. Y para ello tendremos
que tener presente: el vehiculo de diseno, las caracteristicas del transito, la
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velocidad de diseno, la visibilidad y otros.

2.1.3.1. Velocidad Directriz

La velocidad directriz o de disefo es la escogida para el disefo, entendiéndose
que sera la maxima que se podra mantener con seguridad sobre una seccion
determinada de la carretera, cuando las circunstancias sean favorables para que
prevalezcan las condiciones de diseno.

Los radios minimos de curvas, sobreanchos, peraltes, curvas verticales,
visibilidades, longitud de transiciones y en fin todos los factores que gobieman el
diseno del camino, se calculan en funcién de la velocidad directriz.

Cuando se proyecta una curva, viene consigo alteraciones que se originan en:

- La combinacion de radios minimos y de peraltes

- El paso de la alineacion recta a la curva, intercalando' curvas de transicion
(dependiendo de la Velocidad)

- El sobreancho que permita conservar la misma capacidad de trafico, que en la
alineacion recta.

- La debida, visibilidad asegurada por el radio minimo.

Cuando se proyecta una curva, viene consigo alteraciones que se originan en:

La selecciéon de la velocidad directriz: depende de la importancia o categoria de
la futura carretera, de los volumenes de transito que va a mover, de la
configuracion topografica del terreno, de los usos de la tierra, del servicio que se
requiere ofrecer, de las consideraciones ambientales, de la homogeneidad a lo
largo de la carretera, de las facilidades de acceso (control de accesos), de la

disponibilidad de recursos econdmicos y de las facilidades de financiamiento.

Es decir que la velocidad directriz es determinado estadisticamente a partir de un
vehiculo que se desplaza en un tramo homogéneo a velocidad de operacion.

Para el proyecto en estudio se trabaja con una velocidad directriz de 50 Km/hr.

2.1.3.2. Pavimento

Es la estructura destinada a soportar y transmitir los esfuerzos originados por los
vehiculos hacia el terreno. Lo cual esta conformado por la calzada, bermas,
sobreancho de compactacion.
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Calzada

La seccion transversal influye fundamentalmente en la capacidad de la via, en su
costo de expropiacién, construccion y conservacion, y también en la seguridad
de la circulacion. El elemento mas importante de la seccién transversal es la
zona destinada al paso de los vehiculos o calzada. Sus dimensiones deberan
ser tales que permitan mantener un nivel de servicio adecuado, para la

intensidad de trafico previsible.

La calzada es la zona de la seccidén transversal destinada a la circulacién segura
y comoda de los vehiculos. Para ello es necesario que su superficie este,
pavimentada de forma tal que sea posible utilizarla practicamente en todo

tiempo, salvo quizas en situaciones meteorologicas extraordinarias.

La calzada se divide en carriles, cada uno con ancho suficiente para la
circulaciéon de una fila de vehiculos. ElI ancho de los carriles depende de las
dimensiones de los mayores vehiculos que utilizan la via, y de otras

consideraciones.

Ancho de calzada de tramos en tangente

El ancho de la calzada en tangente se determinara con base en el nivel de
servicio deseado al finalizar el periodo de disefio o en un determinado arno de la
vida de la carretera. En consecuencia, el ancho y numero de carriles se

terminaran mediante un analisis de capacidad y niveles de servicio.

En la Tabla 01, se indica los valores apropiados del ancho del pavimento para

cada velocidad directriz con relacién a la importancia de la carretera.
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Tabla 01

ANCHO DE CALZADA DE DOS CARRILES

[CLASIFICACION SUPERIOR PRIMERA CLASE | SEGUNDA CLASE | TERCERA CLASE
NMEH/DIA (1) > 4000 4000 - 2001 2000-400 < 400
ICARACTERISTICAS APY MC DC DC DC
[OROGRAFIA TIPO 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
VELOCIDAD DE
DISENO:
30 KPH 6,00|6,00
40 KPH 6,60/6.60|6,60(6,00
50 KPH 7.00/7.00 6,60|6,60|6,60(6,60
60 KPH 7.20|7,20(7,00/7,00(7,20|7,20|7.00(7,00(7,00|7.00|6,60(/6,60|6,60|6,60
70 KPH 7.20|7,20]7,20|7,20|7,00(7,00(7,20(7,20|7,00|7,00|7,00|7,00 | 7,00 7.00
80 KPH 7.20|7.20(7.20(7.20|7.20(7,20|7.20|7,20|7,20(7,20|7.20 7.00|7.00 7,00
90 KPH 7.20|7.20 7.20(7,20|7,20 7.20(7,20 7.00
100 KPH 7.20|7.20 7.20|7,20(7.20 7.20 7.00
110 KPH 7,30(7.30 7.30
120 KPH 7.30(7.30 7.30
130 KPH 7.30 '
140 KPH 7.30
| 150 KPH
: AP : Autopista NOTA 2: En caso de que una via clasifique como carretera de
MC : Carretera Multicarril o Dual (dos calzadas) 1ra. clase y a pesar de ello se desee disefar una via multicarril,

DC:Carretera De Dos Carriles

NOTA 1: En orografia tipo 3 y/o 4, donde exista espacio

suficiente y se justifique por demanda la construccion de una

autopista, puede realizarse con calzadas a diferente nivel

asegurandose que ambas calzadas tengan las caracteristicas

de dicha clasificacion

las caracteristicas de ésta se deberan adecuar al orden superior

inmediato. Igualmente si es una via Dual y se desea disefiar una

autopista, se deberan utilizar los requerimientos minimos del

orden superior inmediato

NOTA 3: Los casos no contemplados en la presente clasificacion,

seran justificados de acuerdo con lo que disponga el MTC y sus

caracteristicas seran definidas por dicha entidad.

Ancho de calzada de tramos en curva

El ancho de la calzada en curva, estaran provistas de una calzada mayor que en

tramo recto. Este ancho adicional denominado sobreancho, depende de la

velocidad directriz, Radio, vehiculo de diseno y el numero de carriles.

2.1.3.3 Bermas

Las bermas son un elemento importante de la seccidon transversal, destinados

como estacionamiento de emergencia y al transito de usuarios vulnerables con

ciclistas, peatones, vehiculos agricolas, etc.

Ademas de contribuir al confinamiento del pavimento de la calzada en su borde,

mejoran las condiciones de funcionamiento del trafico de la calzada y su

seguridad: para ello,

las bermas pueden desempenar,

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
Matias Cucho, Marx Antoni

por separado o



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO I
Facuitad de Ingenierla Civil DISENO GEOMETRICO

conjuntamente, varias funciones que determinan su ancho minimo y otras
caracteristicas, que se enumeran a continuacion.

En la Tabla 02, se indican los valores apropiados del ancho de las bermas.

El dimensionamiento esta condicionado a la velocidad directriz, volumen de
trafico y orografia. Los factores econémicos también influyen en el
dimensionamiento de éste, tal es nuestro caso que deberian contar con una
berma de 1.20m pero casi en la totalidad de la via carece de bermas decision
tomado por factor econémico.

Tabla 02
ANCHO DE BERMAS

’ELASIFICACION SUPERIOR " PRIMERA CLASE [|[SEGUNDA CLASEJ[ TERCERA CLASE J
|I!MPORTANC)A M > 4000 “ 4000 - 2001 2000-400 H < 400
mms AP mC I DC DC T DC
[OROGRAFIATIPO [ 1 N zU 304l ' Nz203020  hz03020 02 302002031 2
l VELOCIDAD '_’l_— |I | '=T" JI_"
| DEDISENO:
[ 30 KPH | o050/ 050

40 KPH 1,20/0,90 iE,go [6,56;

50 KPH 1,20/1,20 1,20//1,20,/0,90 if)fé(ﬂ 0.90

60 KPH 1,80//1,80/(1,50/(1,50/(1,50/[1,50!/1,20/[1,20/1,50//1,50[1.20[1,20 {6,‘9’0‘ 0,90
[ 70 KPH I 1.80|[1.80/[1.80[[1,80/(1,50/[1,50/[1.50/|1,50/[1,50/[1,20[ 1,50/ 1,50 1.50 1.201.20
T 80 KPH I1,ao 1,80 %1—8‘0 1.80/1,801.80/1.801.801.80/1.80 1.50 L[TE& 50 1.20

90 KPH '1.80 180] 1,80//1,80/(1,80 1,80 1,80 150

100 KPH [.00 i[“z‘.’bb“;;—_z,oo 2.03} 180 |[1.20] 150

710 KPH |00 200 | 2000200

120 KPH liz_so 250 | |2.00
{ 130 KPH Iz.so

140 KPH "2.50'
| 150 KPH ]l |

2.1.4. Diseno Geomeétrico

2.1.4.1. Diseino de Curvas Horizontales

Las carreteras deberan de tener un alineamiento horizontal que permita una
operacion ininterrumpida de los usuarios, tratando de mantener la misma
velocidad directriz en la mayor distancia de la carretera.
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El eje horizontal esta constituido por una serie de tramos rectos denominados

tangentes, enlazados entre si por curvas circulares y/o curvas de transiciéon o

espirales.

Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia que unen

dos tangentes consecutivas o curvas de transicion.

2.1.4.2. Elementos de una Curva Horizontal.

En la Figura 01 se muestran los diferentes elementos geométricos de una curva

circular simple. Tomando el sentido de avance de izquierda a derecha, dichos
elementos son:

Figura 01

Elementos de una curva circular simple

L=2mP
30

li= R[1. cos 27)

E= Flzecias2 - 1]

Punto de interseccién de las tangentes o vértices de la curva.

Principio de curva: punto donde termina la tangente y empieza la curva.
Principio de tangente: punto donde termina la curva y empieza la
tangente.

Centro de la curva circular.

Angulo de reflexion de las tangentes: angulo de deflexion principal

Es igual al angulo central subtendido por el arco PC al PT.

Radio de la curva circular simple

Tangente o subtangente: distancia desde el Pl al PC o desde el Pl al PT.

Longitud de curva circular: distancia desde el PC al PT a lo largo del arco
circular.
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LC = Longitud de la Cuerda: Distancia en linea recta desde el PC al PT.
E= Extema: Distancia desde el Pl al punto medio de la curva.
= Distancia de la Ordenada Media: es la distancia desde el punto medio de

la curva al punto medio de la cuerda larga.

Tramos en Tangente, los tramos rectos entre curvas consecutivas deberan de
cumplir ciertas distancias segun la siguiente expresion:

Lmin S=1.39Vd.

Lmin O =2.78 Vd.

Lmax =16.7 Vd

Donde:
Lmin S: Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineacion recta entre

alineaciones curvas con radios de curvatura de sentido contrario).

Lmin O: Longitud minima (m) para el resto de casos (alineacién recta entre

alineaciones curvas con radios de curvaturas del mismo sentido).

Lmax : Longitud maxima (m)

vd : Velocidad directriz de diseno (Km/h)

2.1.4.3. Radio Minimo
Cuando un vehiculo ingresa a una curva

horizontal, se presenta la fuerza centrifuga que origina peligro para la estabilidad
del vehiculo.

Los radios minimos son los radios menores que pueden recorrerse con la
velocidad de disefio y el peralte maximo, en condiciones aceptables de

seguridad y de comodidad en el viaje. Se muestra la tabla 03:
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Tabla 03
RADIOS MINIMOS Y PERALTES MAXIMOS
Ubicacion de la Via Vvd (Kph) P max% | Radioc Min. (m)
30 4,00 35
40 4,00 60
50 4,00 100
60 4,00 150
70 4,00 215
Area Urbana (Alta B0 4.00 280
Velocidad) =0 4,00 375
100 4,00 495
110 4,00 635
120 4,00 875
130 4,00 1,110
140 4,00 1,405
150 4,00 1,775
30 6,00 30
40 6,00 55
50 6,00 90
60 6,00 135
70 6,00 195
80 6,00 255
Area Rural (con -
peligro de l-(|ielo) 90 o EkH)
100 6,00 440
110 6,00 560
120 6,00 755
130 6,00 950
140 6,00 1,190
150 6,00 1,480
30 8,00 30
40 8,00 50
50 8,00 85
60 8,00 125
70 8,00 175
. ) 80 8,00 230
g)rea Rural(Tipo 1,2 6 ) 8.00 305
100 8,00 395
110 8,00 505
120 8,00 670
130 8,00 835
140 8,00 1,030
150 8,00 1,265
30 12,00 25
40 12,00 45
50 12,00 70
60 12,00 105
70 12,00 150
80 12,00 195
(AT';ao '3“6' ‘1') 90 12.00 255
100 12,00 330
110 12,00 415
120 12,00 540
130 12,00 665
140 12,00 815
150 12,00 985
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2.1.4.4. Relaciones geomeétricas de una curva horizontal
Los elementos geomeétricos se relacionan entre si, dando origen en expresiones
que permitan el calculo de la curva.

Tangente en funcién del radio y el angulo de deflexiéon

2]
T:=R.tan | ___
2

Longitud de Cuerda en funcién del radio y el angulo de deflexion
LC=2.R.Sin( /2)
Externa en funcién del radio y el angulo de defﬁxi()n

Cos A

Distancia de la Ordenada Media en funcion del radio y el angulo de deflexion

2.1.4.5. Diserio de Sobreanchos

Cuando un vehiculo circula en una curva horizontal, ocupa un ancho de calzada
mayor que en recta. Esto es debido a que por la rigidez y dimensiéon del vehiculo.
Sus ruedas traseras siguen una trayectoria distintas a la de las ruedas
delanteras, ocasionando dificultad a los conductores para mantener el vehiculo
en el eje de la circulacion correspondiente.

En estas circunstancias y con el proposito de que las condiciones de operacién
de los vehiculos en las curvas sean muy similares a las de en recta, la calzada
en las curvas deben ensancharse. Este aumento del ancho se denomina
Sobreancho de la curva.

Las secciones en una curva horizontal, deberan ser provistas del sobreancho

necesario para compensar el mayor espacio requerido por lo vehiculos.
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Se ilustra dos vehiculos circulando en una curva de radio R al eje, donde los
vehiculos pesados son los que precisamente tienen dificultad al ejecutar esta

maniobra.

Valores del sobreancho
El sobreancho variara en funcién del tipo de vehiculo, del radio de la curva y de

la velocidad directriz. Su calculo se hara valiéndose de la ecuacion:

Sa:=n R-|/R-L |+ V1
10VR

Donde:
Sa : Sobreancho (m)
n : Numero de carriles
R: Radio (m)
L : Distancia entre eje posterior y parte frontal (m)
V: Velocidad de Diseno (Kph)
El primer término depende de la geometria y el segundo de consideraciones
empiricas que tienen en cuenta un valor adicional para compensar la mayor
dificultad en calcular distancias transversales en curvas.
Los valores de sobreancho calculados podran ser redondeados, para obtener
valores que sean multiplos de 0.10 metros. En la siguiente tabla, se muestran los
valores de sobreancho en metros para el vehiculo de disefio C2, cuya distancia

desde el parachoque con el eje posterior de 7.30y 2 carriles.

El anexo No 02, muestra los valores del sobreancho, segun la velocidad directriz

y el radio de la curva que se desea determinar el valor del sobreancho.

2.1.4.6. Longitud de transicion y desarrollo del Sobreancho
La longitud de transicion del sobreancho es del mismo de la longitud de
transicion del peralte.

La Figura 02: muestra la distribucion del sobreancho en los sectores de
transicion y circular, con la cual se forma una superficie adicional de calzada,
que facilita al usuario y en especial a los de vehiculos pesados que les permiten

maniobrar con facilidad. Asi mismo en la figura la reparticion del sobreancho se
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hace en forma lineal empleando para ello, la longitud de transicion de peralte de
esta forma se puede conocer el sobreancho deseado en cualquier punto, usando

la siguiente relacion matematica.

Donde:

Sn : Sobreancho deseado en cualquier punto (m)

S : Sobreancho calculado para la curva, (m).

Ln : Longitud arbitraria, a la cual se desea determinar el sobreancho(m)

L : Longitud de transicion del peralte (m)

Figura 02
Transicion de sobreancho en curva

-Ele tta |18 Calzads Eneanchade

"' Dacarrdio dal
Sabrasnuha

En une curvo Ip rucde Tescra dosobe
LI areo Adansl Intertor can relacian & -
la nuede delentees

Transicion de sobreancho con espirales

La longitud para desarrollar el sobreancho sera de 40 m. Si la curva de transicion
es mayor o igual a 40 m, el inicio de la transicion se ubicara 40 m, antes del
principio de la curva circular. Si la curva de transicion es menor de 40 m, el
desarrollo del sobreancho se ejecutara en la longitud de la curva de transicién
disponible.
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El desarrollo del sobreancho se dara, por lo tanto, siempre dentro de la curva de
transicion, adoptando una' variacién lineal con el desarrollo y ubicandose el

costado de la carretera que corresponde al interior de la curva.

2.1.4.7. Diseio de peraltes en curvas horizontales
Peralte
Con el fin de contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga, las curvas

horizontales deben ser peraltadas; salvo en los limites fijados en la Tabla que se

muestra.
Tabla 04
Valores de Radio de curva que no es necesario el peralte:
V(Km/h) | 30 40 50 60 70 80 90 =100

R(m) 1000 | 1400 |[1800 |2300 |[2800 |3400 | 4100 | 5000

Los valores maximos del peralte, son controlados por algunos factores como:
Condiciones climaticas, orografia, zona (rural 6 urbana) y frecuencia de

vehiculos pesados de bajo movimiento.

La tabla No 03, muestra la grafica en la cual se determina los valores del peralte.
En este grafico si ingresa conociendo la velocidad directriz y el radio de la curva
que se desea determinar el valor del peralite.

Tabla 05
VALORES DEL PERALTE MAXIMO.
Peralte Maximo (p)
' Absoluto Normal
Cruce de Areas Urbanas 6.0% 4.0%
Zona Rural (Tipo 1,26 3) ° 8.0% 6.0%
Zona Rural (Tipo 3 6 4) 12.0% 8.0%
Zona Rural con peligro de hielo | 8.0% 6.0%

(°) El tipo corresponde a la clasificacién vial segun condiciones orograficas.

Proporcion del peralte a desarrollar en tangente
El peralte de una curva se desarrollara una parte en la tangente y otra parte
dentro de la curva y se distribuye de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 06
PROPORCION DEL PERALTE A DESARROLLAR EN LA TANGENTE
P <4.5% 4.5% <P<7% P >7%
0.5.P 0.7P 0.8 P

Longitud minima en curva con peralte
Cuando el terreno que tenemos, es muy variado (sinuoso) se debera de por lo

menos de contar con una longitud a V/ 3.6 (m) para que en esta longitud se
mantenga el peralte requerido.

Debera chequearse que la longitud de la curva circular sea tal :
LCmin. = 2Ltp (curva) + V/3.6.

Desarrollo del peralte entre curvas sucesivas

Para curvas del mismo sentido, por condiciones de guiado éptico, se debe de
prever en los tramos en tangente, una longitud minima, lo cual esta en funcion
de la velocidad directriz y esta dada por la siguiente expresion:

Lmin O =278 Vvd.

Giro del peralte

Para el giro del peralte, se utilizan los métodos:

-Giro del pavimento de fa calzada alrededor de su linea central, el mas
empleado, que permite un desarrollo mas armonico y provoca menor distorsion
de los bordes de la corona.

-Giro del pavimento alrededor de su borde interior, cuando al peraltarse
alrededor del eje central, se produce una depresion acentuada de su cuneta
interior, para mejorar la visibilidad de "la curva, o para evitar dificultades en el
drenaje superficial de la carretera en secciones en corte.

-Giro del pavimento alrededor de su borde exterior, cuando se quiere destacar la
apariencia del trazado.

2.1.4.8. Curvas de Transicion
En la mayoria de nuestras carreteras se ha utilizado el trazado convencional

donde sélo se emplean tramos rectos empalmados con arcos circulares simples.
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En estos disenos, la curvatura pasa bruscamente de cero en la recta a un valor

constante 1/R en la curva circular de radio R.

Pero la experiencia demuestra que los conductores, sobre todo aquellos que
circulan por el carril exterior, por comodidad tienden a cortar la curva circular,
describiendo trayectorias no circulares e invadiendo el carril del sentido opuesto,
en carreteras de dos carriles dos sentidos, con el consiguiente peligro potencial
de accidentes. Realmente, estas trayectorias no circulares se generan debido a
que los vehiculos al entrar en la curva circular experimentan la fuerza centrifuga
que tiende a desviarlos de su carril de circulacion, por lo que sus conductores
instintivamente maniobran sus vehiculos tratando de evitar la incomodidad vy
contrarrestando la fuerza centrifuga, a través de la ocupacion del carril de la
direccion contraria, lo cual como es logico representa peligro de choque con otro
vehiculo, especialmente en ias condiciones de poca visibilidad y en presencia de

radios pequenos.

Figura 03

Trayectoria de los vehiculos en una curva circular.

Lo anterior sugiere que cuando un vehiculo pase de un tramo en recta a otro en

curva circular, requiere hacerla en forma gradual, en lo que respecta al cambio
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de direccion, al cambio de inclinacion transversal y a la ampliacion necesaria de
la calzada.

Por estas razones, se hace necesario emplear una curva de transicién entre el
tramo en recta y la curva circular sin que la trayectoria del vehiculo experimenta
cambios bruscos, pasando paulatinamente del radio infinito de la alineacion recta
(curvatura cero) al radio constante de la alineacién circular (curvatura finita), al
mismo tiempo que la inclinacion de la calzada cambie gradualmente del bombeo
en la recta al peralte en la curva circular. Esta configuracion, curva de transicion

curva circular- curva de transicion, aparece en la Figura04.

Figura 04
Curvatura en enlace en tramos rectos con una curva circular con curvas de
transicion.
RECTA | PC

Funciones

Las curvas de transicion tienen por objeto evitar las discontinuidades en la
curvatura del trazo, por lo que, en su diseno deberan ofrecer las mismas
condiciones de seguridad, comodidad y estética que el resto de los elementos

del trazado.
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El uso de estos elementos, permite que un vehiculo, circulando a la velocidad de
disefno, se mantenga en el centro del carril. Esto no ocurre por lo general, al
enlazar directamente una recta con una curva circular, ya que en tales casos el
conductor adopta instintivamente una trayectoria de curvatura variable que lo
aparta del centro de su carril incluso lo puede hacer invadir el adyacente, con el
peligro que ello implica: Por tanto, como elemento de curvatura variable en

curvas de transicidon, o como elemento de trazado, se empleara la clotoide.

Forma y caracteristica
Se adoptara en todos los casos como curva de transicion La clotoide. Su

ecuacion intrinseca es la siguiente:

R.L=A?
Donde:
R: Radio de curvatura en un punto cualquiera
L: Longitud de la curva entre su punto de inflexion (R=) y el punto de radio R

A: Parametro de la clotoide, caracteristico de la misma.

ELEMENTOS DE LA GEOMETRIA DE ENLACE TIPO ESPIRAL

R(m) : Radio de la curva circular que se desea enlazar.

D(m) : Desplazamiento del centro de la curva circular original (C) a lo
largo de la bisectriz del angulo inferior formado por las
alineaciones, hasta (C), nueva posicion del centro de la curva
circular desplazada.

AR (m) Desplazamiento de la curva de circular enlazada, medio sobre la
normal a la alineacion considerada, que pasa por el centro de la
circunferencia desplazada a radio R.

Xp; Yp (m): Coordinada de “P”, punto de tangencia de la clotoide con la curva
circular enlazada, en que ambos poseen un radio comun R,
referidas a la alineacion considerada y a la normal a esta en el
punto “Q”, que define el origen de la clotoide y al que corresponde
radio infinito.

Xc; Yc (m). Coordenada del centro de la curva circular desplazada, referidas
al sistema anteriormente descrito.
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Tp (9)

W (g)

OV (m)

Dc

(e]0)

Angulo comprendido entre la alineacidn considerada y la tangente
en el punto P comun a ambas curvas. El cual mide la desviacion
maxima la clotoide respecto a la alineacion.

Deflexion angular entre las alineaciones consideradas.

Distancia desde el vértice al origen de la clotoide, medida a lo
largo de la alineacién considerada.

Desarrollo de la curva circular, desplazada entre los puntos
PP’

Figura 05

Elementos de la geometria de enlace tipo espiral.

CURVA CIRCULAR DESPLAZADA PT

\ CURVA CIRCULAR ORIGINAL-
) d \

\
DR | \\?\
g P
| ° 4 ~
| w/2
YC|4 R S / \

PT

Eleccion del Parametro.

El criterio empleado para relacionar el parametro de una clotoide con la funcién

que ella debe cumplir en una Curva de Transicion en carreteras, se basa en el

calculo del desarrollo requerido por la clotoide para distribuir a una tasa uniforme

(J m/segl), la aceleracion transversal no compensada por el peralte, generada

en la curva circular que se desea enlazar.
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Amin : = VR VZ—1.27p
46.656J R

V: Velocidad de Diseno (Kph)
R : Radio de curvatura (m)
J Tasa uniforme (m/seg3 )

p : Peralte correspondiente a Vy R. (%)

Parametros minimos deseables

La longitud de la curva de transicion debera superar la necesaria para cumplir las
limitaciones que se indican a continuacion.

Limitacion de la variacion de la aceleraciéon centrifuga en el plano horizontal.
limitacién de la Variacion por Estética y Guiado Optico.

Por Condicion de Desarrollo del Peralte.

Valores Maximos

Por Estética y Guiado Optico
Para que la presencia de una curva de transicién resulte facilmente perceptible
por el conductor, se debera cumplir que:

R/3 <A <R
La condicion A > R / 3 corresponde al parametro minimo que asegura la
adecuada percepcion de la existencia de la curva de transicion. Ello implica
utilizar un valor tmin > 3,5g
La condicion A < R asegura la adecuada percepcién de la existencia de la curva
circular. ElI cumplimiento de estas condiciones se debe verificar para toda
velocidad de disefio.

Por Condicion de Desarrollo de Peralte

Para velocidades bajo 60 Kph, cuando se utilizan radios del orden del minimo, o
en calzadas de mas de dos carriles, la longitud de la curva de transicion
correspondiente a A min puede resultar menor que la longitud requerida para
desarrollar el peralte dentro de la curva de transicion. En estos casos  se
determinara A, imponiendo la condiciobn que "L" (longitud de la curva de

transicion), sea igual al desarrollo de peralte "I", requerido del punto en que la
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pendiente transversal de la calzada es solo el bombeo.
Finalmente, cabe mencionar que para curvas circulares disehadas de acuerdo al
criterio de las normas, el limite para prescindir de curva de transicion puede

también expresarse en funcion del peralte de la curva:

° Si R requiere p>3%. Se debe usar curva de transicion.

. Si R requiere p<3%. Se puede prescindir de la curva de transicion para
V<100 Kph .

. Si R requiere p<2,5%. Se puede prescindir de la curva de transicion para V
>=110 kph.

Transicion del Peralte

La transicion del peralte debera llevarse a cabo combinado las tres condiciones

siguientes:

° Caracteristicas dinamicas aceptables para el vehiculo
° Rapida evacuacion de las aguas de la calzada.

. Sensacion estética agradable.

En general la transicion de peralte se desarrollara a lo largo de la curva de
transicion en planta (clotoide), en dos tramos, habiéndose desvanecido
previamente el bombeo que existe en sentido contrario al del peralte definitivo.

Desarrollo del Sobreancho

En curvas circulares de radio menor a 250m, se debera ensanchar la calzada
con el fin de restituir los espacios entre los vehiculos, o entre vehiculo y borde
de calzada, que se poseen en recta para un ancho de calzada dado. Este
sobreancho equivale al aumento de galibo lateral que experimentan los
camiones al describir una curva cerrada.

La longitud normal para desarrollar el sobreancho sera de 40 m. Si la curva de
transicion es mayor o igual a 40 m, el inicio de la transicion se ubicara 40 m
antes del principio de la curva circular. Si la curva de transiciéon es menor de 40
m el desarrollo del sobreancho se ejecutara en la longitud de la curva de
transicion disponible.

El desarrollo del sobreancho se dara, por lo tanto, siempre dentro de la curva de
transicion, adoptando una variacion lineal con el desarrollo y ubicandose al
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costado de la carretera que corresponde al interior de la curva.

2.1.5. Trazo en Planta

2.1.5.1. Nomenclatura

El estacado del eje del trazo puede estar en los planos, en el terreno 6 en los

dos a la vez. En el caso en que esté definido solo en los planos, es necesario
replantear en el terreno los puntos indicados en los planos.

Estos puntos en el terreno son replanteados de preferencia con estacién total ya
que son mas practicos por lIo que es un equipo topografico de mayor precision y
a la vez tiene incorporado software de replanteo. Y cada estaca debera de tener
su progresiva descrita en el terreno para su verificacion, construccion o como

también para que se pueda ubicar cualquier otro especialista o supervisor.

Un punto de los planos que representa a uno en el terreno, el cual esta a 300
metros del kilbmetro anterior se dice que es la progresiva 30 a la cual, en el
terreno correspondera a la estaca 30. El término progresiva corresponde en
cierto modo a los planos y el término estaca se refiere directamente a la
materializacion de punto fisico en el terreno.

La nomenclatura usada para cada punto que sefalaremos sera la siguiente:
Km A+B

Donde:
A - Numero de kilometro en el que se ubica el punto o estaca.
B : Numero de la centena, dentro del kildmetro, en el que se ubica un punto

o estaca.
Asi por ejemplo, un punto ubicado en el kildmetro 59056.589 del inicio de una
carretera tendra la siguiente nomenclatura:
Km 59 + 056.589

2.1.5.2. Determinacion de las progresivas de los PC, Pl y PT

Con base de los datos obtenidos de la longitudes de tangentes (Lt) y [a longitud
de la curva (Lc), estamos en capacidad de determinar las progresivas de los
llamados puntos mas notables e importantes del trazo en planta, es decir las
progresivas o kilometraje de los principios de curvas (PC), puntos de interseccion
de tangentes (PI) y los principios de tangente (PT).
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Para el calculo de las progresivas se tienen las siguientes relaciones:

T = tangente geomeétrica
Lc = longitud de curva

PC = PI-t

PT = PC+Lc

Para el caso en que disefiamos con curvas espirales, se tiene los siguientes
puntos notables:

I = longitud de la espiral

TE = espiral tangente

EC = espiral curva

CE = curva espiral

ET = espiral tangente

EC=TE + |
CE=EC + Lc
ET=CE + |

2.1.6. Disefio de Curvas Verticales

Luego de haber definido el trazo en planta de la carretera, pasamos a disenar el
perfil longitudinal, el cual inicialmente lo definimos mediante una poligonal
vertical siguiendo las sinuosidades aceptables del terreno, cumpliendo con la
seguridad, comodidad y economia. Para evitar estos cambios bruscos del perfil
que se da en cada vértice de la poligonal lo suavizamos colocando una curva

vertical el cual sera una curva parabdlica.

Los tramos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas verticales
parabdlicas cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea de 1 %, para
carreteras con pavimento de tipo superior, y de 2% para las demas.

Las curvas verticales se proyectan, para que en su longitud se efectue el paso
gradual de la pendiente de la tangente de entrada a la tangente de salida.

Las curvas verticales seran proyectadas de modo que permitan cuando menos la
distancia de visibilidad minima de parada y la distancia de visibilidad de paso.

Las curvas verticales podran ser cOncavas o convexas.
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Las longitudes de las curvas verticales convexas se determinaran con el grafico
del anexo No 03, para el caso en que se desee contar con distancia de
visibilidad de parada (Dp) Y se utilizara el grafico del anexo No 04 para contar

con la distancia de visibilidad de paso (Da).

Los valores de longitud de las curvas verticales concavas seran determinados

con el grafico del anexo No 05.

2.1.6.1. Elementos de la curva vertical parabdlica

Una curva vertical parabdlica quedara determinada por su longitud y por [as
pendientes de [0s alineamientos que concurran en ella.

Longitud (L): es la proyecciéon horizontal en perfil que corresponde al desarrollo
de una curva vertical.

Pendiente (i): Toda curva vertical es consecuencia de' la interseccion de dos
alineamientos de diferente pendiente, que seran positivas cuando sean
.ascendentes y negativas cuando sean descendentes.

Flecha (Y): Es el valor que corresponde a la diferencia de cota entre el
alineamiento original y la curva vertical propiamente dicha. Este valor se restara
a [a cota del alineamiento original para obtener [a cota de la subrasante en el
caso de curvas convexas. En el caso de curvas coéncavas sera a la inversa.
Distancia (X): Como su nombre [0 indica es la que corresponde al valor
lonqgitudinal a partir del nacimiento o final de la curva, hasta el punto donde se
desee hallar [a flecha respectiva, es decir; se debe medir desde los extremos

hacia el vértice.

2.1.6.2. Relaciones geomeétricas de una curva vertical parabdlica
Existen dos tipos de curvas verticales parabdlicas, [as llamadas ramas simétrica
y las de la rama asimétrica, que se presentan indistintamente de las curvas.

convexas y concavas.

a) Curva de rama simétrica: Son las de usos mas frecuente. En este tipo de
curva las longitudes horizontales del vértice al origen o al final de la curva son
iguales, es decir, el vértice se encontrara exactamente al medio de la longitud

total de la curva. Para esta curva usaremos la siguiente formula:
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Y=AX2/200L (m)
En donde:

Y = flecha correspondiente a la distancia x

diferencia algebraica de pendientes (%)

distancia a la cual se requiere obtener el valor de Y

A
X
L = longitud total de la curva

2.2 Calculo

Longitud de la curva horizontal:

= 108 (o tambien L = Az R) pevo
Ge 180

Lc

Donde Gc es el grado de curvatura (Definicion: angulo central que subtiende una

longitud de arco de 10 metros)

Tangente y external de la curva circular respectivamente:

o

T:RxlgA—
2

Longitud de la espiral:

1 v V2
_  x — - 1.27 x p%
46 656 J R

Tasa de crecimiento de aceleracion transversal

Eleccion final de la longitud de la curva de transicién - Controles

J(m/seg’)
Lty NNORMAL | MAXIMO
< 80 0.5 0.7
80 - 100 0.4 0.6
100 - 120 0.4 0.5
<120 0.4 0.4

Control por estética y guiado 6ptico (segun MDGC-2001):

o 5729578

donde. 14’ = IJC,,,,CmI + I‘eelegrdu

Ro<1. <
9 e
Control segun Searls:
Lt <le< Lt
4 2
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Ne Deita S A R T Le | A? fe TL | TC Ac Te Lc Ext
INI
1 24° 27" 53" | | 24 .465 142 30.79 45 | 6390 | 09° 04' 42" | 30.04 | 15.04 | 06° 18' 28" 5340 15.63 3.91
0 0 0

N° P | Xc | Yc | PC/TE EC Pl CE PT/ET l P |Sa N E

INI 58+800.00 2024 .47 2729.16

1 0.59 | 44.89 | 2.37 | 58+880.64 | 58+925.64 | 58+934.04 | 58+941.27 | 58+986.27 | 6.9 |0.8 2109.91 2832.43

59+113.50 2272.35 2911.41

Curvas Verticales

En el perfil se calcularan y fijaran curvas verticales parabdlicas y segun el

(DG-2001) estas deben colocarse cuando la diferencia algebraica de pendiente sea mayor a 2%

LONG DE CURVA
: LONGITUD PENDIENTE DIFERENCIA
DESCRIPCION m. CURVA ENTRADA % |PENDIENTES % VE_RT DAF
VERTICAL m. PEN >2%
PROGRESIVA |58+885]|59+045| 160.00 1,73 -0.966 NC
COTA 850.415|854.765
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2.3 Planos

- Plano de Perfil Longitudinal PL-01

- Plano de Secciones Transversales ST-01
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CAPITULO Iil: EXPEDIENTE TECNICO

3.1. Memoria Descriptiva

3.1.1. Aspecto Generales

La carretera canete —Yauyos tiene la siguiente localizacion:

Tramo en estudio Km. 58+800 - Km. 59+113.50
Distritos San Vicente de Cariete
Provincia Lima

Departamento Lima

Region Lima

3.1.2. Antecedentes

Elaborado los estudios de pre-inversion de la Carretera: Carnete — Yauyos,
Tramo: km. 58+800 al km. 59+113.50, y obtenido la Viabilidad por parte de la
Oficina General de Planificacion y Presupuesto, del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones

Las caracteristicas técnicas aprobadas en la viabilidad se plantean de la

siguiente manera:

e Red Vial : Red departamental
e Velocidad Directriz : 50 Km./h

e Longitud :313.5m

e Ancho de Superficie de Rodadura : 9.00m

e Superficie de Rodadura . Lastrado

e Topografia : Accidentada

e Pendiente Maxima 1 4%

e Radio minimo “1Mm

En la Provincia de San Vicente de Carete esta carretera cumple una gran
importancia, debido al caracter turistico que presenta por la presencia zonas

recreacionales, de gran potencial turistico.
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3.1.3. Objetivos
El Objetivo del estudio de ingenieria es el mejoramiento de la carretera Cariete-
Yauyos, en el tramo: km. 58+800 al km. 59+113.50, las metas a ejecutar es:

Construcciéon de 313.50 m. de carretera a nivel de subrasante.

3.1.4. Aspectos Técnicos del Estudio

3.1.4.1. Generalidades
Dentro de los aspectos técnicos del estudio definitivo para la Construccion de la
Carretera Canete-Yauyos, se desarrolla por una topografia semi-accidentada a

accidentada con cortes a media ladera.

Geolbdgicamente la carretera Canete - Yauyos, se desarrolla en toda su longitud
a través de la unidad geomorfologico definida como “Etapa de Valle” segun el
INGEMMET-ubicado en la Cordillera Occidental de los Andes y perteneciente a
la cuenca del rio Canete. Dicha etapa esta representada por una topografia

variada y accidentada, encontrandose algunas terrazas.

El tramo en estudio se inicia desde el km. 58+800 con una pendiente positiva de
3%, en el km. 58+925 se desarrolla una curva a la derecha con un radio de 11m,

para continuar con la misma pendiente hasta el km. 59+113.50 (fin de tramo).

3.14.2. Trazado en planta y Estacado del eje

Para el trazado del eje de la carretera, se ha ejecutado mediante lineas de
gradiente trazadas en campo, evitando en lo posible, grandes movimiento de
tierras, para no encarecer la construccion de la obra, se ha tratado en lo posible
de adecuarnos al Manual de Diseno Geomeétrico de Carreteras (DG-2001), pero
ello nos ha establecido los parametros que al final se ha tenido que utilizar en el

diseno final.

Entre los alcances se ha considerado lo siguiente:
1.- Aprovechamiento al maximo de las pendientes maximas para el trazado.
2.- La proyeccion de puentes, pontones y alcantarillas en quebradas en

donde sea realmente necesario.
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Recomendaciones de los especialistas en suelos y pavimentos, geologia,
hidrologia y drenaje, etc.

Tratamientos especiales en zonas criticas (derrumbes, asentamientos, etc.)

El procesamiento de la informacidon de campo se efectué con el software de

topografia Autocad Land.

La manifestacion fisica de los Pls del eje de la carretera se puede apreciar en el
terreno por medio de hitos de concreto con fierro corrugado claramente
referenciados con pintura y que tienen, ademas, su respectiva codificacion, la
codificacion usada es la siguiente:

-Pl #: Indica que se trata de un punto de interseccion seguido de su numero
correspondiente, este puede ir acompanado de una letra en caso de tratarse de
Pis inaccesibles.

-La ubicacion de los PI's y su monunientacion y referenciacion fue la actividad
desarrollada en primera instancia, de manera tal que se logre los alineamientos
adecuados.

-El eje propiamente dicho de la carretera se ha estacado en campo mediante
clavos de calamina a una distancia de 20 m en tangentes y 10 metros en curva.
-Las mediciones de los anguios de deflexion y distancias, se realizaron con
equipos electronicos como la estacion total, los datos fueron trasladados a
equipos de computo para los calculos de los respectivos elementos de curvas y
coordenadas.

-Una vez procesado el eje en gabinete, en donde se determino el radio para
cada curva, se procedid a importar los datos a la estacion total, para realizar el
replanteo respectivo del eje en campo.

-Se han realizado levantamientos topograficos de las quebradas y puentes
encontrados en el tramo, para poder hacer la proyeccion de la obra
correspondiente.

-Los datos obtenidos en campo de los Pis se muestran en el Volumen VI —

Planos.

3.1.4.3. Estado Actual de la via
La carretera Canete - Yauyos, es en un mejoramiento de la carretera, en la
actualidad la comunicacion entre estos dos pueblos se da via camino en muy

mal estado con zonas baches profundos.
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3.1.44. Caracteristicas técnicas del Trazo

Velocidad Directriz : 50 Km/hr.

Ancho de superficie de rodadura :6.60 m.

Bermas laterales ©1.20 m.

Radio Minimo :8.00 m.

Radio Maximo : 1000 m.

Pendiente Maxima :4.00 %.

Pendiente Minima : 0.50%.

Bombeo :2.5%.

Peralte : De acuerdo a las Normas DG-2001.
Sobreancho . Limitado entre 0.60 m. y 1.20 m
Curvas Verticales : De acuerdo a las Normas DG-2201.
Numero de carriles :2.0

Pavimento - A nivel de Explanaciones

Talud en relleno 2115

Talud en Corte 231

3.1.4.5. Perfil Longitudinal

La nivelacién fue realizada mediante niveles automaticos y con sus respectivas
miras. Para un buen control de este trabajo se tomo como referencia un BM
ubicado en el km. 58+800, ademas se establecio la red interna de control basada
en circuitos cerrados de 300m teniendo una tolerancia de 0,12 VK (K en

kilbmetros).

3.2. Especificaciones Técnicas

Objeto de las Especificaciones

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen como objeto definir las normas y
procedimientos que seran aplicados en la construccion de las obras, siendo las

mismas parte integrante del Expediente Técnico.

Alcance de las Especificaciones Técnicas

a) Comprenden las normas y exigencias para la construccion de las
estructuras, formando parte integrante del proyecto y complementando lo
indicado en los planos respectivos.
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b) Precisan las condiciones y exigencias que constituyen las bases de pago

para las obras que se ejecuten.

Medidas de Seguridad

El Contratista y/o Ejecutor bajo responsabilidad, adoptara todas las medidas de
seguridad necesarias para evitar accidentes a su personal, a terceros y a la
misma Obra, debiendo cumplir con todas las disposiciones vigentes en el
Reglamento Nacional de Construcciones, Reglamento de la Ley de
Contrataciones y Adquisiciones del Estado y demas dispositivos legales

vigentes.

El Contratista y/o Ejecutor debera mantener todas las medidas de seguridad en
forma ininterrumpida, desde el inicio hasta la recepcion de la Obra, incluyendo

los eventuales periodos de paralizaciones por cualquier causal.

Validez de Especificaciones, Planos y Metrados

En el caso de existir divergencias entre los documentos del Proyecto:

Los Planos tienen validez sobre las Especificaciones Técnicas, Metrados y
Presupuestos.

Las Especificaciones Técnicas tienen validez sobre Metrados y Presupuestos.

Los Metrados tienen validez sobre los Presupuestos.

Los metrados son referenciales y la omision parcial o total de una partida no
dispensara al Contratista y/o Ejecutor es de su ejecucion si esta prevista en los

Planos y/o las Especificaciones Técnicas.

Las Especificaciones se complementan con los Planos y Metrados respectivos
en forma tal que, las Obras deben ser ejecutadas en su totalidad aunque estas
figuren en uno solo de esos documentos, salvo orden expresa del "Supervisor"

quien obtendra previamente |la aprobacion por parte de la Entidad.

Detalles menores de trabajos y materiales no usualmente mostrados en las
Especificaciones, Planos y Metrados pero necesarios para la Obra deben ser

ejecutados por el "Contratista y/o Ejecutor”, previa aprobacion del “Supervisor”.
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Consultas
Todas las consultas relativas a la construccion, seran efectuadas al "Supervisor"
mediante un Cuaderno de Obra, quien absolvera las respuestas por el mismo

medio.

Similitud de Materiales o Equipos
Cuando las Especificaciones Técnicas o Planos indiquen “igual o similar", solo el

"Supervisor" decidira sobre la igualdad o semejanza.

Inspeccion

Todo el material y la mano de obra empleada, estara sujeta a la Inspeccion por
el “Supervisor’ en la oficina, taller u obra, quien tiene el derecho a rechazar el
material que se encuentre dafado, defectuoso o por la mano de obra deficiente,
que no cumpla con lo indicado en los Pianos o Especificaciones Técnicas.

Los trabajos mal ejecutados deberan ser satisfactoriamente corregidos y el
material rechazado debera ser reemplazado por otro aprobado, por cuenta del

Contratista y/o Ejecutor.

El Contratista y/o Ejecutor debera suministrar sin cargo para la Entidad ni su
representante el “Supervisor’; todas las facilidades razonables, mano de obra y

materiales adecuados para la inspeccion y pruebas que sean necesarias.

Materiales y Mano de Obra

Todos los materiales adquiridos o suministrados para las obras que cubren estas
especificaciones, deberan ser nuevos, de primer uso, de utilizacién actual en el
Mercado Nacional e Internacional, de la mejor calidad dentro de su respectiva
clase.

Los materiales que se expendan envasados deberan entrar a la Obra en sus

recipientes originales, intactos y debidamente sellados.

Los materiales deben ser guardados en la Obra en forma adecuada sobre todo

siguiendo las indicaciones dadas por el Fabricante o0 manuales de instalaciones.
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Trabajos
El Ingeniero Residente tiene que notificar por escrito al “Supervisor” de la Obra

sobre la iniciacion de sus labores para cada frente y/o etapa de trabajo.

Al inicio de la obra el Contratista y/o Ejecutor podra presentar al “Supervisor’ las

consultas técnicas para que sean debidamente absueltas.

Cualquier cambio durante la ejecuciéon de la Obra que obligue a modificar el
Proyecto Original sera resuelto por la Entidad a través del Proyectista o el
“Supervisor’ para lo cual debera presentarse un plano original con la

modificacién propuesta.

Cambios solicitados por el Contratista y/o Ejecutor
El Contratista y/o Ejecutor podra solicitar por escrito y oportunamente cambios al
Proyecto, para lo cual debera sustentar y presentar los planos y especificaciones

para su aprobacién por la Entidad.

Cambios Autorizados por la Entidad

La Entidad podra en cualquier momento a través del “Supervisor’ por medio de
una orden escrita hacer cambios en los planos o Especificaciones. Los cambios
deberan ser consultados al Proyectista. Si dichos cambios significan un aumento
o disminucién en el monto del presupuesto de obra o en el tiempo requerido para
la ejecucién se hara el reajuste correspondiente de acuerdo a los procedimientos

legales vigentes.

Compatibilizacion de los Trabajos

El "Contratista y/o Ejecutor", para la ejecucion del trabajo correspondiente a la
parte del puente, debera verificar o programar cuidadosamente este proyecto
con los correspondientes a los accesos o carretera, con el objeto de evitar
interferencias en la ejecucidn de la construccion total. Si hubiese alguna

interferencia debera comunicarla por escrito al “Supervisor” de las Obras.

El Contratista y/o Ejecutor necesariamente debera mantener actualizado un

programa de trabajo empleando el método CPM o similar.
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Personal

El Contratista y/o Ejecutor, antes de dar comienzo a la ejecucion de la Obra,
dara el nombre y numero de colegiatura del Ingeniero Residente, quien se hara
cargo de la direcciéon de la obra, asi como su Curriculum Vitae para su

aprobacioén por la Entidad o el “Supervisor” .

Movilizacion
El Contratista y/o Ejecutor bajo su responsabilidad movilizara a la obra y
oportunamente, el equipo mecanico, materiales, insumos, equipos menores,

personal y otros necesarios para la ejecucion de la Obra.

Entrega del Terreno para la Obra
El terreno sera entregado segun Acta pertinente, ratificandose la conformidad

con lo indicado en los planos respectivos.

Entrega de la Obra Terminada
Al terminar todos los trabajos, el Contratista y/o Ejecutor hara entrega de la obra
a la Comision de Recepcidon, nombrada por la Entidad de acuerdo a lo senalado

en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado.

Previamente el “Supervisor’ hara una revision final de todas las partes y se

establecera su conformidad de acuerdo a planos y Especificaciones Tecnicas.

Asi mismo, previamente a la recepcion de la obra, el Contratista y/o Ejecutor
debera efectuar la limpieza general de toda el area utilizada para la ejecucién de
la obra incluyendo campamentos, instalaciones, depdsitos, desechos, areas

libres, etc.

Las instalaciones y las estructuras definitivas seran sometidas a pruebas en las

condiciones mas desfavorables y por el tiempo que las Especificaciones lo

senalen.

Se levantara un acta en donde se establezca la conformidad de la obra o se
establezcan los defectos observados, dandose en este ultimo caso un plazo al
Contratista y/o Ejecutor para la subsanacion correspondiente. Vencido el cual,
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se hara una nueva inspeccion en donde se establezca la conformidad del

“Supervisor”.

Si al realizarse la segunda inspeccion subsisten los defectos anotados en la
primera inspeccion, la Entidad podra contratar con terceros la subsanacion por
cuenta del Contratista y/o Ejecutor sin perjuicio de la aplicacion de las clausulas
que el Contrato de obra establezca y de acuerdo al Reglamento de la Ley de

Contrataciones y Adquisiciones del Estado.

Materiales Basicos para la Obra

El Contratista y/o Ejecutor tienen conocimiento expreso de la existencia de todos
los materiales basicos en el lugar de la obra, o vera el modo de aprovisionarse,
de tal forma que no haya pretexto para el avance de la obra de acuerdo a lo

programado.

Conocimiento del terreno para la obra y accesos

El Contratista y/o Ejecutor tiene conocimiento expreso de las caracteristicas y
condiciones geograficas y climaticas del lugar para la obra; asi como de sus
accesos, de tal forma que con la debida anticipacion prevea todo lo necesario
para el inicio y avance de la obra de acuerdo al programa contractual,
asegurando entre otros el transporte de materiales, insumos, equipos y

explotacion de canteras.

Especificaciones Generales
Estas especificaciones se complementaran con lo establecido en las siguientes

normas:

- Especificaciones Técnicas Generales para Carreteras EG-2001, aprobado
con Resolucién ministerial N° 143-2001/MTC/15.17 del 12 de Mayo del 2001.

- Especificaciones de la American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO).

- Reglamento Nacional de Construcciones.

- Especificaciones de Normas Técnicas del INDECOPI.
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01.00 OBRAS PRELIMINARES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60M X2.40 M
Descripcion

Se refiere a la confeccidon de un cartel de obra de las siguientes dimensiones
3.60 m x 2.40 m en el que se indicara la informacién basica siguiente:

= Entidad Ejecutora (con su logotipo correspondiente).

= Nombre de la obra a ser ejecutada.

= Monto de obra.

= Tiempo de ejecucion.

= Fuente de financiamiento.

*» Nombre del Consultor Proyectista.

= Nombre del Contratista y/o Ejecutor Constructor.

El letrero debera ser colocado sobre soportes adecuadamente dimensionados

para que soporten su peso propio y cargas de viento.

Materiales

Los letreros seran hechos de planchas de Triplay de E=12 mm, sobre marcos
de madera y/o por plancha metalica sobre marcos de perfiles de acero. La
pintura a usarse sera tipo esmalte sintético. En general se emplearan todos los
materiales necesarios que cumplan con los requisitos generales de calidad

incluidas en las especificaciones técnicas.

Medicion

La medicidbn se hara por unidad (Unid), se considera como la unidad la
habilitacion, confeccion y colocacion del cartel de obra en el lugar descrito,
siendo aprobado por el Ingeniero Residente o Ingeniero Supervisor. Asi como
también comprende la mano de obra, los materiales y herramientas necesarios
para la confeccion del cartel de obra.

Pago
Se valorizara una vez colocado el cartel de obra en su ubicacion definitiva,
representando dicha valorizacién la mano de obra, materiales, herramientas e

imprevistos utilizados para su confeccion.
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01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

Descripcion

Bajo la partida de Movilizacion y Desmovilizacion de Equipo, el Contratista y/o
Ejecutor efectuara todo el trabajo requerido para suministrar, transportar y
montar oportunamente la organizacion completa del equipo de construccion en
el lugar de la obra y su posterior desmovilizacion una vez terminada la obra,

previa autorizacion de la Supervision.

Consideraciones Generales

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios,
llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos
neumaticos, vibradores, etc.

El Contratista y/o Ejecutor antes de transportar el equipo mecanico ofertado al
sitio de la obra debera someterlo a inspeccion del MTC dentro de los 30 dias
después de otorgada la Buena Pro. Este equipo sera revisado por el Supervisor
en la obra y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a su condicion y
operatividad debera rechazarlo en cuyo caso el Contratista y/o Ejecutor debera
reemplazarlo por otro similar en buenas condiciones de operacion. El rechazo
del equipo no podra generar ningun reclamo por parte del Contratista y/o
Ejecutor.

Si el Contratista y/o Ejecutor opta por transportar un equipo diferente al ofertado,
éste no sera valorizado por el Supervisor.

El Contratista y/o Ejecutor no podra retirar de la obra ningun equipo sin

autorizacion escrita del Supervisor.

Equipo a transportarse
El Contratista y/o Ejecutor antes de movilizar el equipo a obra, debera presentar
a la Entidad para su aprobacion, la lista de equipo de construccién usado y/o
nuevo que se propone emplear en la ejecucion de la obra, debiendo contener la
informacion siguiente:

Descripcion del Equipo.

Potencia de Fabrica, Potencia Actual.

Antigliedad, Peso, Tiempo de Servicio.
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Otras caracteristicas propias del equipo.

La aprobaciéon del Equipo por parte de la Entidad, no relevara al Contratista y/o
Ejecutor de su responsabilidad para suministrar todo el equipo suficiente y
necesario para que el trabajo se ejecute en el tiempo previsto y con la calidad

requerida.

Materiales y herramientas

El Contratista y/o Ejecutor bajo su responsabilidad, suministrara todas las
herramientas, aditamentos y materiales necesarios para el embalaje, transporte,
instalacion y operacion del equipo mecanico durante todo el plazo de ejecucion
de la Obra.

Inspeccién

Para practicar la inspeccidon del equipo por parte de la Entidad, el Contratista y/o
Ejecutor debera tenerlo listo dentro del plazo estipulado antes de proceder a su
movilizacién al lugar de la Obra.

El Contratista y/o Ejecutor para la inspeccion debera concentrar su equipo en la
ciudad de su domicilio legal, para cualquier otro lugar debera reconocer los
gastos que demanden a la Entidad practicar la inspeccion, ademas cooperara y

ayudara a la Entidad en toda forma posible.

Ningun equipo que no llene los requisitos de la inspeccion sera transportado al
lugar de trabajo. El hecho de que haya inspeccionado y aprobado el equipo, no
exonera al Contratista y/o Ejecutor de su responsabilidad en seleccionar el
equipo que le permita completar el trabajo dentro del limite de tiempo estipulado
y con la calidad exigida

El equipo que no cumpla con los requisitos de la Inspeccion, debera ser
sustituido o reparado inmediatamente por el Contratista y/o Ejecutor, sin

modificar el Calendario de Movilizacion y menos el Programa de Obra.

Transporte
El Contratista y/o Ejecutor antes de iniciar el transporte del Equipo, bajo su

responsabilidad debera obtener las polizas de seguro necesarias, ademas de

tener conocimiento expreso de las condiciones fisicas, las vias y caminos de

acceso al lugar de la Obra.
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El Contratista y/o Ejecutor debera disponer todo lo necesario para el embarque,
traslado y desembarque de su equipo, material y provisiones para que éstos
lleguen al lugar de la obra con suficiente anticipacion a la fecha estipulada para
dar inicio a los trabajos.

El sistema de movilizacion debe ser tal que no cause dano a los pavimentos ni a

las propiedades de terceros.

Medicion

La movilizacion se medira en forma global, y se medira de modo proporcional
entre el peso en toneladas de todo el equipo puesto en obra y aprobado por el
Supervisor con respecto al total consignado en la lista de equipo minimo; se
podra considerar equivalencia de equipo, siempre que se demuestre que se va a

ejecutar las mismas labores con un rendimiento igual o mayor.

Pago
La partida Movilizacion y desmovilizacién de equipo se pagara conforme al
monto asignado en el Contrato y/o Presupuesto aprobado, y por la proporcion

medida de acuerdo al parrafo anterior.

Dicho pago incluye el flete por tonelada de traslado de equipos transportados y
el alquiler del equipo que lo hace por sus propios medios, durante el tiempo de
traslado; montaje y desmontaje de las plantas procesadoras de material, seguros
por el traslado del equipo, el suministro de toda la mano de obra e imprevistos
necesarios para completar el trabajo.

Para efectos de valorizaciones, se tomara en cuenta el cumplimiento del
calendario de movilizacion de equipo; es decir, sobre la base del equipo
realmente trasladado a obra y de acuerdo a las consideraciones del método de

medicion.

01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION

Descripcion

Sobre la base de los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus
referencias y BMs, el Contratista y/o Ejecutor procedera al replanteo general de
la obra, en el que de ser necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las
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condiciones reales encontradas en el terreno. El Contratista y/o Ejecutor sera el
responsable del replanteo topografico que sera revisado y aprobado por el
Supervisor, asi como del cuidado y resguardo de los puntos fisicos, estacas y
monumentacion instalada durante el proceso del levantamiento del proceso

constructivo.

El Contratista y/o Ejecutor instalara puntos de control topografico estableciendo
en cada uno de ellos sus coordenadas geograficas en sistema UTM. Para los
trabajos a realizar dentro de esta seccion el Contratista y/o Ejecutor debera
proporcionar personal calificado, el equipo necesario y material que se requieran
para el replanteo estacado, referenciacién, monumentacién, calculo y registro de

datos para el control de las obras.

El personal, equipo y materiales debera cumplir con los siguientes requisitos:

(a) Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia en numero
suficiente para tener un flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucion
de las obras de acuerdo a los programas y cronogramas. El personal debera
estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera adecuada

con sus funciones en el tiempo establecido.

(b) Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz
de trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Asi mismo se

debera proveer el equipo de soporte para el calculo, procesamiento y dibujo.

(c) Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la
cimentacion, monumentacion, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las

estacas deben tener area suficiente que permita anotar marcas legibles.

Consideraciones Generales
Los trabajos de topografia y de control estaran concordantes con las tolerancias
que se dan en la Tabla N° 102-1.
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TABLA 102-1
Tolerancias para trabajos de Levantamientos Topograficos, Replanteos y

Estacado en Construccion

Toierancias Fase de trabajo Tc-)lerancias ol sy
Horizontal Vertical

Georeferenciacion 1:100000 + 5mm.
Puntos de control 1:10 000 + 5 mm.
Puntos del gje, (PC), (PT), puntos en curva
R, Je. (FC). (PT). p / 1: 5000 + 10 mm.
Otros puntos del eje + 50 mm. + 100 mm.
Seccidn transversal y estacas de talud + 50 mm. + 100 mm.
Alcantarillas, cunetas y estructuras menores + 50 mm. + 20 mm.
Muros de contencion +20 mm. + 10 mm.
Limites para roce y limpieza + 500 mm. =
Estacas de subrasante + 50 mm. + 10 mm.
Estacas de rasante + 50 mm. 10 mm.

Los formatos a utilizar seran previamente aprobados por el Supervisor y toda la
informacién de campo, su procesamiento y documentos de soporte seran de
propiedad del MTC una vez completados los trabajos. Esta documentacion sera

organizada y sistematizada de preferencia en medios electronicos.

Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados solo cuando se cuente con la

aprobacion escrita del Supervisor.

Cualquier trabajo topografico y de control que no cumpla con las tolerancias
anotadas sera rechazado. La aceptacion del estacado por el Supervisor no
releva al Contratista y/o Ejecutor de su responsabilidad de corregir probables
errores que puedan ser descubiertos durante el trabajo y de asumir sus costos
asociados.

Requerimientos para los Trabajos

Los trabajos de Trazo y Replanteo comprenden los siguientes aspectos:

(a) Georeferenciacion:

La georeferenciacion se hara estableciendo por lo menos un punto de control
geografico mediante coordenadas UTM con una equidistancia aproximada de 10

Km. ubicados a lo largo de la carretera. Los puntos seleccionados estaran en
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lugares cercanos y accesibles que no sean afectados por las obras o por el
trafico vehicular y peatonal. Los puntos seran monumentados en concreto con
una placa de bronce en su parte superior en el que se definira el punto por la
interseccion de dos lineas.

Estos puntos serviran de base para todo el trabajo topografico y a ellos estaran

referidos los puntos de control y los del replanteo de la via.

(b) Puntos de Control:

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por las
obras deben ser reubicados en areas en que no sean disturbadas por las
operaciones constructivas. Se deberan establecer las coordenadas vy
elevaciones para los puntos reubicados antes que los puntos iniciales sean
disturbados.

El ajuste de los trabajos topograficos sera efectuado con relacién a dos puntos

de control geografico contiguos, ubicados a no mas de 10 Km.

(c) Seccion Transversal

Las secciones transversales del terreno natural deberan ser referidas al eje de la
carretera. El espaciamiento entre secciones no debera ser mayor de 20 m. en
tramos en tangente y de 10 m. en tramos de curvas. En caso de quiebres en la
topografia se tomaran secciones adicionales en los puntos de quiebre o por lo
menos cada 5 m.

Se tomaran puntos de la seccién transversal con la suficiente extension para que
puedan entrar los taludes de corte y relleno hasta los limites que indique el
Supervisor. Las secciones ademas deben extenderse lo suficiente para
evidenciar la presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea, canales, etc. Que
por estar cercanas al trazo de la via podrian ser afectadas por las obras de
carretera, asi como por el desague de las alcantarillas.

Todas las dimensiones de la seccion transversal seran reducidas al horizonte

desde el gje de la via.

(d) Estacas de Talud y Referencias
Se deberan establecer estacas de talud de corte y relleno en los bordes de cada
seccion transversal. Las estacas de talud establecen en el campo el punto de

interseccion de los taludes de la seccion transversal del disefio de la carretera
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con la traza del terreno natural. Las estacas de talud deben ser ubicadas fuera
de los limites de la limpieza del terreno y en dichas estacas se inscribiran las
referencias de cada punto e informacién del talud a construir conjuntamente con

los datos de medicion.

(e) Limites de Limpieza y Roce
Los limites para los trabajos de limpieza y roce deben ser establecidos en ambos

lados de la linea del eje en cada seccion de la carmretera.

(f) Restablecimiento de la linea del eje

La linea del eje sera restablecida a partir de los puntos de control. El
espaciamiento entre puntos del eje no deben exceder de 20 m. en tangente y de
10 m. en curvas.

El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la
ejecucion de cada etapa de la obra, para lo cual se deben resguardar los puntos

de referencia.

(g) Elementos de Drenaje
Los elementos de drenaje deberan ser estacados para fijarlos a las condiciones

del terreno.

Se debera considerar lo siguiente:

-Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura de drenaje
que permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo, la seccion de la carretera
y el elemento de drenaje.

-Ubicacion de los puntos de ubicacion de los elementos de ingreso y salida de la
estructura.

-Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar la longitud

de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y salidas.

(i) Canteras

Se debe establecer los trabajos topograficos esenciales referenciados en
coordenadas UTM de las canteras de préstamo. Se debe colocar una linea de
base referenciada, limites de la cantera y los limites de limpieza. También se

deberan efectuar secciones transversales de toda el area de la cantera referida a
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la linea de base. Estas secciones deberan ser tomadas antes del inicio de la
limpieza y explotacién y después de concluida la obra y cuando hayan sido
cumplidas las disposiciones de conservacion de medio ambiente sobre el

tratamiento de canteras.

(j) Monumentacion
Todos lo hitos y monumentacion permanente que se coloquen durante la
ejecucion de la via deberan ser materia de levantamiento topografico y

referenciacion.

(k) Levantamientos miscelaneos

Se deberan efectuar levantamientos, estacado y obtencion de datos esenciales
para el replanteo, ubicacion, control y medicion de los siguientes elementos:

(1) Zonas de depésitos de desperdicios.

(2) Vias que se aproximan a la carretera.

(3) Cunetas de coronacion.

(4) Zanjas de drenaje.

Se incluye cualquier elemento que esté relacionado a la construccion vy

funcionamiento de la carretera.

(I) Trabajos topograficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y calculos necesarios que se ejecuten durante el
paso de una fase a otra de los trabajos constructivos deben ser ejecutados en
forma constante que permitan la ejecucion de las obras, la mediciéon y

verificacion de cantidades de obra, en cualquier momento.

Aceptacion de los Trabajos
Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta

seccion seran evaluados y aceptados por el Supervisor.

Medicidon
La topografia y georeferenciacion se mediran en forma global.
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Pago

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato de la
partida Topografia y Georeferenciacion. El pago constituira compensacion total
los trabajos prescritos en esta seccion. El pago global de la Topografia y

Georeferenciacion sera de la siguiente forma:

(a) 20% del monto global de la partida se pagara cuando se concluyan los
trabajos de trazo y replanteo al inicio de la obra.
(b) El 80% del monto global de la partida se pagara en forma prorrateada en

forma uniforme en los meses que dura la ejecucion del proyecto.

01.04 LIMPIEZA Y GENERAL Y ROCE

Descripcidn
Comprende el desraice y la limpieza en zonas cubiertas de pastos, rastrojo,

maleza, escombros, cultivos y arbustos.

También comprende la remocion total de arboles aislados o grupos de arboles

dentro de superficies que no presenten caracteristicas de bosque continuo.

En esta actividad se debera proteger las especies de flora y fauna que hacen
uso de la zona a ser afectada, dafnando lo menos posible y sin hacer desbroce
innecesarios, asi como también considerar al entorno socioeconémico

protegiendo areas con interés economico.

Materiales

Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucion de los trabajos de
limpieza y deforestacion, se depositaran de acuerdo con lo establecido en las
presentes especificaciones.

El volumen obtenido por esta labor no se depositara por ningun motivo en
lugares donde interrumpa alguna via altamente transitada o zonas que sean
utilizadas por la poblacion como acceso a centros de importancia social, salvo si

el supervisor lo autoriza por circunstancias de fuerza mayor.
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Equipo

El equipo empleado para la ejecucién de los trabajos de limpieza y deforestacion
debera ser compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere
la aprobacion previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajuste al programa de ejecucién de los trabajos y al cumplimiento

de las exigencias de la especificacion.

Los equipos que se empleen deben contar con adecuados sistemas de
silenciadores, sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba la

tranquilidad del entomo.

Ejecucion

Los trabajos de limpieza y deforestacion deberan efectuarse en todas las zcnas
sefaladas en los planos o indicadas por el Supervisor y de acuerdo con
procedimientos aprobados por este, tomando las precauciones necesarias para
lograr condiciones de seguridad satisfactorias.

Para evitar dafnos en las propiedades adyacentes o en los arboles que deban
permanecer en su lugar, se procurara que los arboles que han de derribarse
caigan en el centro de la zona objeto de limpieza, troceandolos por su copa y

tronco progresivamente, cuando asi lo exija el Supervisor.

Las ramas de los arboles que se extiendan sobre el area que, segun el proyecto,
vaya a estar ocupada por la corona de la carretera, deberan ser cortadas o
podadas para dejar un claro minimo de seis metros (6 m), a partir de la superficie

de la misma.

Remocion de tocones y raices

En aquellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion, todos los
troncos, raices y otros materiales inconvenientes, deberan ser removidos hasta
una profundidad no menor a sesenta centimetros (60 cm) del nivel de la

subrasante del proyecto.

En las areas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de
contencion o drenaje, los tocones, raices y demas materiales inconvenientes a

juicio del Supervisor, deberan eliminarse hasta una profundidad no menor de
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treinta centimetros (30 cm) por debajo de la superficie que deba descubrirse de
acuerdo con las necesidades del proyecto.
Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las areas

de excavacion, terraplenes o estructuras, podran cortarse a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccidbn de tocones y raices se
rellenaran con el suelo que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y
éste se conformara y apisonara hasta obtener un grado de compactacion similar

al del terreno adyacente.

Remocion y disposicion de materiales

Salvo que el pliego de condiciones, los demas documentos del proyecto o las
normas legales vigentes expresen lo contrario, todos los productos de limpieza y
deforestacion quedaran de propiedad del Contratista y/o Ejecutor.

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser
despojados de sus ramas y cortados en trozos de tamano conveniente, los que
deberan apilarse debidamente a lo largo de la zona de derecho de via,
disponiéndose posteriormente segun lo apruebe el Supervisor.

El resto de los materiales provenientes del desbroce y la limpieza debera ser
retirado del lugar de los trabajos, transportado y depositado en los lugares
establecidos en los planos del proyecto o senalados por el Supervisor, donde
dichos materiales deberan ser enterrados convenientemente, de tal manera que

la accién de los elementos naturales no pueda dejarlos al descubierto.

Para el traslado de estos materiales los vehiculos deberan estar cubiertos con
una lona de proteccion con la seguridad respectiva, a fin de que estas no se
dispersen accidentalmente durante el trayecto a la zona de disposicion de
desechos previamente establecido por la autoridad competente, asi como
también es necesario aplicar las normas y disposiciones legales vigentes. Los
materiales excedentes por ningun motivo deben ser dispuestos sobre cursos de
agua (escorrentia o freatica), debido a la contaminacién de las aguas que afecta
a los seres vivos e inclusive puede modificar el microclima. Por otro lado,

tampoco deben ser dispuestos de manera que altere el paisaje natural.
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Cuando la autoridad competente y las normas de conservacién de Medio
Ambiente lo permita, la materia vegetal inservible y los demas desechos del
limpieza y deforestacion podran quemarse en un momento oportuno y de una
manera apropiada para prevenir la propagacion del fuego. La quema no se
podra efectuar al aire libre.

El Contratista y/o Ejecutor sera responsable tanto de obtener el permiso de
quema como de cualquier conflagracion que resulte de dicho proceso.

Por ningun motivo se permitira que los materiales de desecho se incorporen en
los terraplenes, ni disponerlos a la vista en las zonas o fajas laterales reservadas

para la via, ni en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.

Orden de las operaciones

Los trabajos de limpieza y deforestacion deben efectuarse con anterioridad al
inicio de las operaciones de explanacion.

Si después de ejecutados el desbroce y la limpieza, la vegetacion vuelve a
crecer por motivos imputables al Contratista y/o Ejecutor, éste debera efectuar
una nueva limpieza, a su costo, antes de realizar la operacion constructiva

subsiguiente.

Aceptacion de los Trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

= Verificar que el Contratista y/o Ejecutor disponga de todos los permisos
requeridos.

= Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista
y/o Ejecutor.

» Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el
Contratista y/o Ejecutor.

= Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

= Comprobar que la disposicidn de los materiales obtenidos de los trabajos de
limpieza y deforestacion se ajuste a las exigencias de la presente
especificacion y todas las disposiciones legales vigentes.

*» Medir las areas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta

especificacion.
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= Senfalar todos los arboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas

para evitar que sean danados.

El Contratista y/o Ejecutor aplicara las acciones y los procedimientos
constructivos recomendados en los respectivos estudios o evaluaciones
ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales, y el Supervisor velara por su

cumplimiento.

La actividad de limpieza y deforestacion se considerara terminada cuando la
zona quede despejada para permitir que se continie con las siguientes
actividades de la construccién. La maxima distancia en que se ejecuten las
actividades de desbroce dentro del trazo de la carretera sera de un kildmetro
(Km.) delante de las obras de explanacion.

El Supervisor no permitira que esta distancia sea excedida.

Medicion

La unidad de medida del area limpiada y deforestada sera la hectarea (Ha), en
su proyeccion horizontal, aproximada al décimo de hectarea, de area limpiada y
desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefaladas en los planos o

indicadas por el Supervisor.

Tampoco se mediran las areas limpiadas y deforestadas en zonas de préstamos
o de canteras y otras fuentes de materiales que se encuentren localizadas fuera
de la zona del proyecto, ni aquellas que el Contratista y/o Ejecutor haya
despejado por conveniencia propia, tales como vias de acceso, vias para

acarreos, campamentos, instalaciones o depositos de materiales.

Pago

El precio unitario debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar,
desraizar, rellenar y compactar los huecos de tocones; disponer los materiales
sobrantes de manera uniforme en los sitios aprobados por el Supervisor. El
precio unitario debera cubrir, ademas, la carga, transporte y descarga y debida
disposicion de estos materiales.
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01.05.1 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

Descripcion
Las actividades que se especifican en esta seccion abarcan lo concerniente al
mantenimiento del transito en las areas que se hallan en construccion durante el

periodo de ejecucion de obras. Los trabajos incluyen:

* El mantenimiento de desvios que sean necesarios para facilitar las tareas de
construccion.

= La provisién de facilidades necesarias para el acceso de viviendas, servicios,
etc. ubicadas a lo largo del Proyecto en construccion.

= La implementacion, instalacién y mantenimiento de dispositivos de control de
transito y seguridad acorde a las distintas fases de la construccion.

= El control de emision de polvo en todos los sectores sin pavimentar de la via
principal y de los desvios habilitados que se hallan abiertos al transito dentro
del area del Proyecto.

= ElI mantenimiento de la circulacion habitual de animales domeésticos vy
silvestres a las zonas de alimentacién y abrevadero, cuando estuvieran
afectadas por las obras.

= El transporte de personal a las zonas de ejecucion de obras. En general se
incluyen todas las acciones, facilidades, dispositivos y operaciones que sean
requeridos para garantizar la seguridad y confort del publico usuario
erradicando cualquier incomodidad y molestias que puedan ser ocasionados
por deficientes servicios de mantenimiento de transito y seguridad vial.

Consideraciones Generales

(a) Plan de Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial (PMTS)

Antes del inicio de las obras el Contratista y/o Ejecutor presentara al Supervisor
un “Plan de Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial” (PMTS) para todo el
periodo de ejecucion de la obra y aplicable a cada una de las fases de
construccion, el que sera revisado y aprobado por escrito por el Supervisor. Sin
este requisito y sin la disponibilidad de todas las senales y dispositivos en obra,

no se podran iniciar los trabajos de construccion.
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Para la preparacion y aprobacion del PMTS, se debe tener en cuenta las
regulaciones dadas en el capitulo IV del “Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras” vigente del MTC. Las senales,
dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del material estara de acuerdo
con lo normado en este Manual, los planos y documentos del proyecto, lo
especificado en esta seccion y lo indicado por el Supervisor. EI| PMTS podra ser
ajustado, mejorado o reprogramado de acuerdo a las evaluaciones periddicas de

su funcionamiento que efectuara el Supervisor.

El PMTS debera abarcar los siguientes aspectos:

(1) Control Temporal de Transito y Seguridad Vial

El transito vehicular durante la ejecucidn de las obras no debera sufrir
detenciones de duracion excesiva. Para esto se debera disenar sistemas de
control por medios visuales y sonoros, con personal capacitado de manera que
se garantice la seguridad y confort del publico y usuarios de la via, asi como la
proteccion de las propiedades adyacentes. El control de transito se debera

mantener hasta que las obras sean recibidas por el MTC.

(2) Mantenimiento Vial

La via principal en construccion, los desvios, rutas alternas y toda aquella que se
utilice para el transito vehicular y peatonal sera mantenida en condiciones
aceptables de transitabilidad y seguridad, durante el periodo de ejecucion de
obra incluyendo los dias feriados, dias en que no se ejecutan trabajos y aun en
probables periodos de paralizacion. La via no pavimentada debera ser
mantenida sin baches ni depresiones y con niveles de rugosidad que permita

velocidad uniforme de operacion de los vehiculos en todo el tramo contratado.

(3) Transporte de Personal

El transporte de personal a las zonas en que se ejecutan las obras, sera
efectuado en 6mnibus con asientos y estado general en buen estado. No se
permitira de ninguna manera que el personal sea trasladado en las tolvas de
volquetes o plataformas de camiones de transporte de materiales y enseres. Los
horarios de transporte seran fijados por el Contratista y/o Ejecutor, asi como la

cantidad de vehiculos a utilizar en funcion al avance de las obras, por lo que se
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incluira en el PMTS un cronograma de utilizacion de omnibus que sera aprobado

por el Supervisor asi como su control y verificacion.

(b) Desvios a carreteras y calles existentes

Cuando lo indiquen los planos y documentos del proyecto se utilizaran para el
transito vehicular vias alternas existentes o construidas por el Contratista y/o
Ejecutor. Con la aprobacion del Supervisor y de las autoridades locales, el
Contratista y/o Ejecutor también podra utilizar carreteras existentes o calles
urbanas fuera del eje de la via para facilitar sus actividades constructivas. Para
esto se deberan instalar senales y otros dispositivos que indiquen y conduzcan

claramente al usuario a través de ellos.

(c) Periodo de Responsabilidad

La responsabilidad del Contratista y/o Ejecutor para el mantenimiento de transito
y seguridad vial se inicia el dia de la entrega del terreno al Contratista y/o
Ejecutor. El periodo de responsabilidad abarcara hasta el dia de la entrega final
de la obra al MTC y en este periodo se incluyen todas las suspensiones
temporales que puedan haberse producido en la obra, independientemente de la

causal que la origine.

Materiales

Las senales, dispositivos de control, colores a utilizar y calidad del materia |
estara de acuerdo con lo normado en el Manual de Dispositivos para “Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras” del MTC y todos ellos tendran la
posibilidad de ser trasladados rapidamente de un lugar a otro, para lo que deben
contar con sistemas de soporte adecuados.

El Contratista y/o Ejecutor después de aprobado el “PMTS” debera instalar de
acuerdo a su programa y de los frentes de trabajo, todas las sefales y
dispositivos necesarios en cada fase de obra y cuya cantidad no podra ser

menor en el momento de iniciar los trabajos a lo que se indica:

(a) Senales Restrictivas 2 unid.
(b) Senales Preventivas 3 unid.
(c) Barreras o Tranqueras (pueden combinarse con barriles) 2 unid.
(d) Conos de 70 cm. de alto 8 unid.
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(e) Lamparas Destellantes accionadas a bateria o electricidad con

sensores que los desconectan durante el dia 2 unid.
(f) Banderines 2 unid.
() Senales Informativas 2 unid.
(h) Chalecos de Seguridad, Silbatos 4 und. de clu

Las senales, dispositivos y chalecos deberan tener material con caracteristicas
retroreflectivas que aseguren su visibilidad en las noches, oscuridad y/o en

condiciones de neblina o de la atmoésfera segun sea el caso.

Equipo

El Contratista y/o Ejecutor propondra para consideracion del Supervisor, los
equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, con la frecuencia que
sea necesaria. Basicamente el Contratista y/o Ejecutor pondra para el servicio de
nivelacién una moto niveladora y camién cisterna; volquetes y cargador en caso
sea necesario efectuar bacheos. La necesidad de intervencién del equipo sera

dispuesta y ordenado por el Supervisor, acorde con el PMTS.

Requerimientos de Construccion
El Contratista y/o Ejecutor debera proveer el personal suficiente, asi como las
senales, materiales y elementos de seguridad que se requieran para un efectivo

control del transito y de la seguridad vial.

El Contratista y/o Ejecutor esta obligado al cumplimiento de las disposiciones
dadas en esta seccion y el Supervisor a exigir su cumplimiento cabal. Cualquier
contingencia derivada de la falta de cumplimiento de estas disposiciones sera de
responsabilidad del Contratista y/o Ejecutor.

Control de Transito y Seguridad Vial

El Contratista y/o Ejecutor debera proveer cuadrillas de control de transito en
numero suficiente, el que estara bajo el mando de un controlador capacitado en
este tipo de trabajo. ElI Controlador tendra las siguientes funciones vy
responsabilidades.

(a) Implementacion del PMTS.

(b) Coordinacion de las operaciones de control de transito.
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(c) Determinacion de la ubicacion, posicion y resguardo de los dispositivos de
control y senales en cada caso especifico.

(d) Correccion inmediata de las deficiencias en el mantenimiento de transito y
seguridad vial.

(e) Coordinacioén de las actividades de control con el Supervisor.

(f) Organizacion del almacenamiento y control de las sefales y dispositivos, asi
como de las unidades rechazadas u objetadas.

(g) Cumplimiento de la correcta utilizaciéon y horarios de los 6mnibus de

transporte de personal.

Zona de Desvios y Caminos de Servicio

El Contratista y/o Ejecutor solo utilizara para el transito de vehiculos los desvios
y calles urbanas que se indique en los planos y documentos del Proyecto. En
caso que el Proyecto no indique el uso de desvios y sea necesaria su utilizacion,
el Supervisor definira y autorizara los desvios que sean necesarios. En el caso
de calles urbanas se requerira ademas la aprobacion de autoridades locales y de
administradores de servicios publicos.

En los desvios y caminos de servicio se debera usar de forma permanente
barreras, conos y barriles para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios. En
las noches se deberan colocar lamparas de luces destellantes intermitentes. No
se permitira el uso de mecheros y lamparas accionadas por combustibles o

carburantes que afectan y agreden al ambiente.

El Contratista y/o Ejecutor debera proporcionar equipo adecuado aprobado por
el Supervisor y agua para mantener limites razonables de control de emision de
polvo por los vehiculos en las vias que se hallan bajo transito. La dispersion de
agua mediante riego sobre plataformas sin pavimentar sera aplicada en todo
momento en que se produzca polvo, incluyendo las noches, feriados, domingos y
periodos de paralizacién. Para controlar la emisidon de polvo el Contratista y/o
Ejecutor podra proponer otros sistemas que sean aprobados y aceptados por la
Supervision. Durante periodos de lluvia el mantenimiento de los desvios y vias
de servicio debera incrementarse, no permitiéndose acumulaciones de agua en

la plataforma de las vias habilitadas para la circulacion vehicular.
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Si el Contratista y/o Ejecutor, para facilitar sus actividades decide construir un
desvio nuevo no previsto en los planos y documentos del Contrato sera con la

aprobacion del Supervisor y a su costo.

El Contratista y/o Ejecutor tiene la obligacion de mantener en condiciones
adecuadas las vias y calles utilizadas como desvios. En caso que por efectos del
desvio del transito sobre las vias o calles urbanas se produzca algun deterioro
en el pavimento o en los servicios publicos, el Contratista y/o Ejecutor debera
repararlos a su costo, a satisfaccion del Supervisor y de las autoridades que

administran el servicio.

Medicion

El Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial se medira en forma global. Si el
servicio completo de esta partida incluyendo la provision de senales,
mantenimiento de transito, mantenimiento de desvios y rutas habilitadas, control
de emision de polvo y otros solicitados por el Supervisor ha sido ejecutado a
satisfaccion del Supervisor se considerara una unidad completa en el periodo de
medicién. En caso de no haberse completado alguna de las exigencias de esta
especificacion segun la, se aplicaran factores de descuento de acuerdo al
siguiente criterio:

Provisidn de senales y mantenimiento adecuado

de transito segun el PMTS 0.4
Mantenimiento de desvios y rutas habilitadas 0.3
Control adecuado de emision de polvo 0.3
Circulacién de animales silvestres y domésticos 0.5
Transporte de Personal 0.5

Los descuentos son acumulables hasta un maximo de 1.0 en cada periodo de

medicion.

Pago

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato la
partida “Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial’. El pago constituira
compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccion.
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El pago se efectuara en forma proporcional a las valorizaciones mensuales, de la
siguiente forma:

Vm / Mc x Mp x (1-Fd)
En que:

Vm = Monto Total de la Valorizacion Mensual
Mc = Monto Total del Contrato
Mp = Monto de la partida 01.04

Fd = Factor de descuento

Los descuentos aplicados no podran ser recuperados en ningun otro mes.

Tampoco podran adelantarse trabajos por este concepto.

2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO

Descripcion

Generalidades

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar, remover,
cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en los sitios de
desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos para la
explanacion y préstamos, indicados en los planos y secciones transversales del
proyecto, con las modificaciones que ordene el Supervisor.

Comprende, ademas, la excavacion y remocion de la capa vegetal y de otros
materiales blandos, organicos y objetables, en las areas donde se hayan de
realizar las excavaciones de la explanacion y terraplenes.

Excavacion para la explanacion

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavaciéon y nivelacion de
las zonas comprendidas dentro del prisma donde ha de fundarse la carretera,
incluyendo taludes y cunetas; asi como la escarificacion, conformacion vy
compactacion de la subrasante en corte.

Incluye, ademas, las excavaciones necesarias para el ensanche o modificacion

del alineamiento horizontal o vertical de plataformas existentes.
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Excavacion Complementaria
El trabajo comprende las excavaciones necesarias para el drenaje de la
excavacion para la explanaciéon, que pueden ser zanjas interceptoras y acequias,
asi como el mejoramiento de obras similares existentes y de cauces naturales.
Excavacion en zonas de préstamo
El trabajo comprende el conjunto de las actividades para explotar los materiales
adicionales a los volumenes provenientes de la excavacion de la explanacion,
requeridos para la construccion de los terraplenes o pedraplenes.

Excavacion en material comun
Comprende la excavacion de materiales no cubiertos por la Subseccion anterior,
Excavacion en roca.
Como alternativa de clasificacion podra recurrirse a mediciones de velocidad de
propagacion del sonido, practicadas sobre el material en las condiciones
naturales en que se encuentre. Se considerara material comun aquel en que
dicha velocidad sea menor a 2 000 m/s, y roca cuando sea igual o superior a
este valor.
En las excavaciones sin clasificar y clasificadas, se debe tener presente las
mediciones previas de los niveles de la napa freatica o tener registros

especificos, para evitar su contaminacion y otros aspectos colaterales.

Materiales

Los materiales provenientes de excavacion para la explanacion se utilizaran, si
reunen las calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con
los usos fijados en los documentos del proyecto o determinados por el
Supervisor. El Contratista y/o Ejecutor no podra desechar materiales ni retirarlos
para fines distintos a los del contrato, sin la autorizacién previa del Supervisor.
Los materiales provenientes de la excavacion que presenten buenas
caracteristicas para uso en la construccion de la via, seran reservados para
colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberan ser colocados,
donde lo indique el proyecto o de acuerdo con las instrucciones del Supervisor,
en zonas aprobadas por éste.

Los materiales recolectados deberan ser humedecidos adecuadamente,

cubiertos con una lona y protegidos contra los efectos atmosféricos, para evitar
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que por efecto del material particulado causen enfermedades respiratorias,
alérgicas y oculares al personal de obra, asi como a las poblaciones aledanas.

El deposito temporal de los materiales no debera interrumpir vias o zonas de
acceso de importancia local.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran de las
zonas de préstamo aprobadas por el Supervisor y deberan cumplir con las

caracteristicas establecidas en las especificaciones correspondientes.

Equipo

El Contratista y/o Ejecutor propondra, para consideraciéon del Supervisor, los
equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben
producir dafos innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el
desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores y la
omision de éstos sera con la autorizacion del Supervisor. Cuando se trabaje
cerca a zonas ambientalmente sensible, tales como colegios, hospitales,
mercados y otros que considere el Supervisor aunado a los especificados en el
Estudio de Impacto Ambiental los trabajos se haran manualmente si es que los

niveles de ruido sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Requerimientos de Construccion

Excavacion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del
Supervisor, de los trabajos de topografia, desbroce, limpieza y demoliciones, asi
como los de remocidon de especies vegetales, cercas de alambre y de
instalaciones de servicios que interfieran con los trabajos a ejecutar.

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las de
drenaje del proyecto, tales como alcantarillas, desaguies, alivios de cunetas y
construccion de filtros. Ademas se debe garantizar el correcto funcionamiento del
drenaje y controlar fenbmenos de erosion e inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure
la utilizacion de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de
las obras senaladas en los planos del proyecto o indicadas por el Supervisor.
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La excavacion de la explanacion se debe ejecutar de acuerdo con las secciones
transversales del proyecto o las modificadas por el Supervisor. Toda sobre-
excavacion que haga el Contratista y/o Ejecutor, por error o por conveniencia
propia para la operacion de sus equipos, correra por su cuenta y el Supervisor
podra suspenderla, si lo estima necesario, por razones técnicas o econémicas.
En la construccién de terraplenes sobre terreno inclinado o a media ladera, el
talud de la superficie existente debera cortarse en forma escalonada de acuerdo
con los planos o las instrucciones del Supervisor.

Cuando la altura de los taludes sea mayor de siete metros (7 m) o segun lo
especifique el Proyecto y la calidad del material por excavar lo exija, deberan
construirse banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud a una
cuneta que debe recoger y encauzar las aguas superficiales.

El ancho minimo de la terraza debera ser tal, que permita la operacién normai de
los equipos de construccion. La pendiente longitudinal de las banquetas y el
dimensionamiento

debe especificarse en el proyecto o seguir las indicaciones del Supervisor.

Al alcanzar el nivel de la subrasante en la excavacion, se debera escarificar en
una profundidad minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), conformar de
acuerdo con las pendientes transversales especificadas y compactar. Segun las

especificaciones correspondientes.

Si los suelos encontrados a nivel de subrasante estan constituidos por suelos
inestables, el Supervisor ordenara las modificaciones que corresponden a las
instrucciones del parrafo anterior, con el fin de asegurar la estabilidad de la
subrasante.

En caso de que al nivel de la subrasante se encuentren suelos expansivos y
salvo que los documentos del proyecto o el Supervisor determinen lo contrario, la
excavacion se llevara hasta un metro por debajo del nivel proyectado de
subrasante y su fondo no se compactara. Esta profundidad sobreexcavada se
rellenara y conformara con material que cumpla las caracteristicas definidas en
lo correspondiente a Terraplenes.

Las cunetas y bermas deben construirse de acuerdo con las secciones,
pendientes transversales y cotas especificadas en los planos o modificadas por
el Supervisor.
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Todo dafo posterior a la ejecucion de estas obras, causado por el Contratista y/o
Ejecutor, debe ser subsanado por éste, sin costo alguno para el MTC.

Para las excavaciones en roca, los procedimientos, tipos y cantidades de
explosivos y equipos que el Contratista y/o Ejecutor proponga utilizar, deberan
estar aprobados previamente por el Supervisor; asi como ia secuencia vy
disposicion de las voladuras, las cuales se deberan proyectar en tal forma que
sea minimo su efecto fuera de los taludes proyectados. ElI Contratista y/o
Ejecutor garantizara la direccion y ejecucion de las excavaciones en roca.

Toda excavacion en roca se debera profundizar ciento cincuenta milimetros (150
mm) por debajo de las cotas de subrasante. Las areas sobre-excavadas se
deben rellenar, conformar y compactar con material seleccionado proveniente de
las excavaciones o con material de subbase granular, segun lo determine el
Supervisor.

La superficie final de la excavacion en roca debera encontrarse libre de
cavidades que permitan la retencion de agua y tendra, ademas, pendientes
transversales y longitudinales que garanticen el correcto drenaje superficial.
Ensanche o modificacién del alineamiento de plataformas existentes

En los proyectos de mejoramiento de vias en donde el afirmado existente se ha
de conservar, los procedimientos que utilice el Contratista y/o Ejecutor deberan
permitir la ejecucién de los trabajos de ensanche o modificacion del
alineamiento, evitando la contaminacién del afirmado con materiales arcillosos,
organicos o vegetales. Los materiales excavados deberan cargarse vy
transportarse hasta los sitios de utilizacion o disposicion aprobados por el
Supervisor.

Asi mismo, el Contratista y/o Ejecutor debera garantizar el transito y conservar la
superficie de rodadura existente.

Si el proyecto exige el ensanche del afirmado existente, las fajas laterales se

excavaran hasta el nivel de subrasante.
En las zonas de ensanche de terraplenes, el talud existente debera cortarse en
forma escalonada de acuerdo con lo que establezcan los documentos del

proyecto y las indicaciones del Supervisor.

Taludes
La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no danar su

superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie y
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contrarrestar cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final.

Cuando los taludes excavados tiene mas de tres (3) metros, y se presentan
sintomas de inestabilidad, se deben de hacer terrazas o banquetas de corte y
realizar labores de sembrado de vegetacién tipica en la zona afectada, para
evitar la erosidén, ocurrencia de derrumbes o deslizamientos que puedan
interrumpir las labores de obra, asi como la interrupcién del transito en la etapa
operativa aumentando los costos de mantenimiento. En los lugares que se
estime conveniente se deberan de construir muros de contencién. Estas labores
deben de tratarse adecuadamente, debido a que implica un riesgo potencial
grande para la integridad fisica de los usuarios de la carretera.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial
del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimientos, etc., bien porque
estén previstas en el proyecto o porque sean ordenadas por el Supervisor, estos
trabajos deberan realizarse inmediatamente después de la excavacion del talud.
Estos trabajos se haran de acuerdo a sus especificaciones técnicas
correspondientes

En el caso de que los taludes presenten deterioro antes del recibo definitivo de
las obras, el Contratista y/o Ejecutor eliminara los materiales desprendidos o
movidos y realizara urgentemente las correcciones complementarias ordenadas
por el Supervisor. Si dicho deterioro es imputable a una mala ejecucion de las
excavaciones, el Contratista y/o Ejecutor sera responsable por los danos

ocasionados y, por lo tanto, las correcciones se efectuaran a su costo

Excavacion Complementaria

La construcciéon de zanjas de drenaje, zanjas interceptoras y acequias, asi como
el mejoramiento de obras similares y cauces naturales debera efectuarse de
acuerdo con los alineamientos, secciones y cotas indicados en los planos o
determinados por el Supervisor.

Toda desviacion de las cotas y secciones especificadas, especialmente si causa
estancamiento del agua o erosion, debera ser subsanada por el Contratista y/o

Ejecutor a entera satisfaccion del Supervisor y sin costo adicional para el MTC.
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Utilizacién de materiales excavados y disposicion de sobrantes

Todos los materiales provenientes de las excavaciones de la explanacion que
sean utilizables y, segun los planos y especificaciones o a juicio del Supervisor,
necesarios para la construccion o proteccion de terraplenes, pedraplenes u otras
partes de las obras proyectadas, se deberan utilizar en ellos. El Contratista y/o
Ejecutor no podra disponer de los materiales provenientes de las excavaciones
ni retirarlos para fines distintos del contrato, sin autorizacion previa del
Supervisor.

Los materiales provenientes de la remocion de capa vegetal deberan
almacenarse para su uso posterior en sitios accesibles y de manera aceptable
para el Supervisor; estos materiales se deberan usar preferentemente para el
recubrimiento de los taludes de los terraplenes terminados, areas de canteras
explotadas y niveladas o donde lo disponga el Proyecto o el Supervisor.

Los materiales sobrantes de la excavacion deberan ser colocados de acuerdo
con las instrucciones del Supervisor y en zonas aprobadas por éste; se usaran
para el tendido de los taludes de terraplenes o para emparejar las zonas
laterales de la via y de las canteras. Se dispondran en tal forma que no
ocasionen ningun perjuicio al drenaje de la carretera o a los terrenos que
ocupen, a la visibilidad en la via ni a la estabilidad de los taludes o del terreno al
lado y debajo de la carretera. Todos los materiales sobrantes se deberan
extender y emparejar de tal modo que permitan el drenaje de las aguas
alejandolas de la via, sin estancamiento y sin causar erosion, y se deberan
conformar para presentar una buena apariencia.

Los materiales aprovechables de las excavaciones de zanjas, acequias y similares,
se deberan utilizar en los terraplenes del proyecto, extender o acordonar a lo largo
de los cauces excavados, o disponer segun Io determine el Supervisor, a su
entera satisfaccion.

Los residuos y excedentes de las excavaciones que no hayan sido utilizados
segun estas disposiciones, se colocaran en los Depoésitos de Deshechos del

Proyecto o autorizados por el Supervisor.

Excavacion en zonas de préstamo
Los materiales adicionales que se requieran para la terminacion de las obras

proyectadas o indicadas por el Supervisor, se obtendran mediante el ensanche
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adecuado de las excavaciones del proyecto o de zonas de préstamo, previamente
aprobadas por el Supervisor.

Para la excavacion en zonas de préstamo se debe verificar que no se hayan
producido desestabilizaciones en las areas de corte que produzcan derrumbes y
que pongan en peligro al personal de obra. Los cortes de gran altura se haran
con autorizacion del Supervisor.

Si se utilizan materiales de las playas del rio, el nivel de extraccion debe de estar
sobre el nivel del curso de las aguas para que las maquinarias no remuevan
material que afecte el ecosistema acuatico.

En la excavacion de préstamos se seguira todo lo pertinente a los
procedimientos de ejecucidon de las excavaciones de la explanacion vy

complementarios.

Hallazgos arqueoldgicos, paleontoldgicos, ruinas y sitios histéricos

En caso de algun descubrimiento de ruinas prehistoricas, sitios de
asentamientos humanos antiguos o de época colonial, reliquias, fosiles u otros
objetos de interés historico arqueologico y paleontoldgico durante la ejecucion de
las obras, el Contratista y/o Ejecutor seguira los lineamientos dados para estos
casos.

Manejo del agua superficial

Cuando se estén efectuando las excavaciones, se debera tener cuidado para
que no se presenten depresiones y hundimientos y acordonamientos de material
que afecten el normal escurrimiento de las aguas superficiales.

En los trabajos de excavacion, no deben alterarse los cursos de aguas
superficiales, para lo cual mediante obras hidraulicas se debe encauzar, reducir
la velocidad del agua y disminuir la distancia que tiene que recorrer. Estas
labores traeran beneficios en la conservacion del medio ambiente y disminucion

en los costos de mantenimiento, asi como evitara retrasos en la obra.

Limpieza final
Al terminar los trabajos de excavacion, el Contratista y/o Ejecutor debera limpiar
y conformar las zonas laterales de la via, las de préstamo y las de disposicion de

sobrantes, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor.
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Referencias topograficas
Durante la ejecucion de la excavacion para explanaciones complementarias y
préstamos, el Contratista y/o Ejecutor debera mantener, sin alteracion, las

referencias topograficas y marcas especiales para limitar las areas de trabajo.

Aceptacion de los Trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales: - Verificar que el Contratista y/o Ejecutor disponga de todos

los permisos requeridos para la ejecucion de los trabajos.

e Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista
y/o Ejecutor.

e Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el
Contratista y/o Ejecutor.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

e Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas excavadas.

e Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante
mejorada quede limpia y libre de materia organica

e Verificar la compactacion de la subrasante.

e Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Contratista y/o Ejecutor en
acuerdo a la presente especificacion.

El trabajo de excavacion se dara por terminado y aceptado cuando el

alineamiento, el perfil, la seccion y la compactacion de la subrasante estéen de

acuerdo con los planos del proyecto, estas especificaciones y las instrucciones

del Supervisor.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la excavacion, no sera menor

que la distancia senalada en los planos o modificada por el Supervisor.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no debera

variar en mas de diez milimetros (10mm) con respecto a la cota proyectada.

Las cotas de fondo de las cunetas, zanjas y canales no deberan diferir en mas

de quince milimetros (15 mm) de las proyectadas.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser

corregidas por el Contratista y/o Ejecutor, a su costo, a plena satisfaccion del

Supervisor.
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Medicion

La unidad de medida para lo correspondiente a excavacion sera el metro cubico
(m? ), aproximado al metro cubico completo, de material excavado en su posicion
original. Todas las excavaciones para explanaciones, zanjas, acequias y
préstamos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado,
verificadas por el Supervisor antes y después de ejecutarse el trabajo de
excavacion.

No se mediran las excavaciones que el Contratista y/o Ejecutor haya efectuado
por error o por conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto o las
autorizadas por el Supervisor. Si dicha sobre-excavacion se efectua en la
subrasante o en una calzada existente, el Contratista y/o Ejecutor debera
rellenar y compactar los respectivos espacios, a su costo y usando materiales y
procedimientos aceptados por el Supervisor.

No se mediran ni se autorizaran pagos para los volumenes de material colocado,
perfilado, nivelado y compactado sobre plataforma excavada en roca.

En las zonas de préstamo, solamente se mediran en su posicion original los
materiales aprovechables y utilizados en la construccion de terraplenes vy
pedraplenes; alternativamente, se podra establecer la medicion de los
volumenes de materiales de préstamo utilizados, en su posicion final en la via,
reduciéndolos a su posicidon original mediante relacion de densidades
determinadas por el Supervisor.

No se mediran ni se autorizaran pagos para los volumenes de material removido
de derrumbes, durante los trabajos de excavaciéon de taludes, cuando a juicio del
Supervisor fueren causados por procedimientos inadecuados o error del

Contratista y/o Ejecutor.

Pago
El trabajo de excavacion se pagara al precio unitario del contrato por toda obra
ejecutada de acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Supervisor, para la
respectiva clase de excavacion ejecutada satisfactoriamente y aceptada por
éste.
Debera cubrir, ademas los costos de limpieza final, y disposicién de sobrantes;

los costos de perforacion en roca, precortes, explosivos y voladuras; la
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excavacion de acequias, zanjas, obras similares y el mejoramiento de esas
mismas obras o de cauces naturales.

El Contratista y/o Ejecutor debera considerar, en relacion con los explosivos,
todos los costos que implican su adquisicion, transporte, escoltas,
almacenamiento, vigilancia, manejo y control, hasta el sitio de utilizacion.

En las zonas del proyecto donde se deba realizar trabajo de remocion de la capa
vegetal, el precio unitario debera cubrir el almacenamiento de los materiales
necesarios para las obras; y cuando ellos se acordonan a lo largo de futuros
terraplenes, su posterior traslado y extensién sobre los taludes de éstos, asi
como el traslado y extension sobre los taludes de Ics cortes donde esté
proyectada su utilizacion.

Si el material excavado es roca, el precio unitario debera cubrir su eventual
almacenamiento para uso posterior, en las cantidades y sitios sefalados por el
Supervisor.

De los volumenes de excavacion se descontaran, para fines de pago, aquellos
que se empleen en la construccion de mamposterias, concretos, filtros,
subbases, bases y capas de rodadura..

El precio unitario para excavacion de préstamos debera cubrir todos los costos
de limpieza y remocidon de capa vegetal de las zonas de préstamo; la
excavacion, carga y descarga de los materiales de préstamo; y los costos de
adquisicion, obtencion de permisos y derechos de explotaciéon y de alquiler de
las fuentes de materiales de préstamo.

No habra pago por las excavaciones y disposicidon o desecho de los materiales
no utilizados en las zonas de préstamo, pero es obligacion del Contratista y/o

Ejecutor dejar el area bien conformada o restaurada.

02.02 PERFILADOY COMPACTACION DE SUBRASANTE

Este trabajo consiste en la preparacion, conformacion y compactacion de las

excavaciones, las que se ejecutaran de acuerdo a la normatividad vigente.

La compactaciéon de la subrasante, se verificara de acuerdo con los siguientes

criterios:

e La densidad de la subrasante compactada se definira sobre un minimo de
seis (6) determinaciones, en sitios elegidos al azar con una frecuencia de

una (1) cada 250 m? de plataforma terminada y compactada.
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e Las densidades individuales del lote (Di) deben ser, como minimo, el noventa
y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad en el ensayo proctor
modificado de referencia (De).

Di > 0.95 De

Medicion

Lo correspondiente a perfilado y compactacion en zonas de corte la unidad de

medida correspondiente sera el metro cuadrado (m2), aproximado al decimetro

cuadrado correspondiente.

Pago

El trabajo de perfilado y compactado de la sub rasante se pagara al precio

unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con el proyecto o las

instrucciones del Supervisor, para la respectiva clase de excavacion ejecutada
satisfactoriamente y aceptada por éste.

Debera cubrir, ademas los costos de conformacion de la subrasante, su

compactacion en todo tipo de terreno, conformacién de las zonas laterales y las

de préstamo.

02.03 TERRAPLEN

Este trabajo consiste en la escarificacion, nivelacion y compactacién del terreno
o del afirmado en donde haya de colocarse un terraplén nuevo, previa ejecucion
de las obras de desmonte y limpieza, demolicién, drenaje y subdrenaje; y la
colocacion, el humedecimiento o secamiento, la conformacion y compactacion
de materiales apropiados de acuerdo con la presente especificacion, los planos y

secciones transversales del proyecto y las instrucciones del Supervisor.

En los terraplenes se distinguiran tres partes o zonas constitutivas:

(a) Base, parte del terraplén que esta por debajo de la superficie original del
terreno, la que ha sido variada por el retiro de material inadecuado.

(b) Cuerpo, parte del terraplén comprendida entre la base y la corona.

(c) Corona (capa subrasante), formada por la parte superior del terraplén,
construida en un espesor de treinta centimetros (30 cm), salvo que los planos del
proyecto o las especificaciones especiales indiquen un espesor diferente.
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Nota: En el caso en el cual el terreno de fundacion se considere adecuado, la parte

del terraplén denominado base no se tendra en cuenta.

Materiales

Los materiales provenientes de excavaciéon para la explanacién se utilizaran, si
reunen las calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con
los usos fijados en los documentos del proyecto o determinados por el
Supervisor. El Contratista y/o Ejecutor no podra desechar materiales ni retirarlos
para fines distintos a los del contrato, sin la autorizacion previa del Supervisor.
Los materiales provenientes de la excavacion que presenten buenas
caracteristicas para uso en la construccién de la via, seran reservados para
colocarlos posteriormente. No se permitira el uso de escombros, tocones ni resto
vegetal alguno y debera estar exento de cualquier sustancia organica.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables deberan ser colocados,
donde lo indique el proyecto o de acuerdo con las instrucciones del Supervisor,
en zonas aprobadas por éste.

El depdsito temporal de los materiales no debera interrumpir vias o zonas de
acceso de importancia local.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran de las
zonas de préstamo (canteras) aprobadas por el Supervisor y deberan cumplir
con las caracteristicas establecidas en las especificaciones correspondientes.
Los materiales que se empleen en la construccién de terraplenes deberan

cumplir los requisitos indicados en la Tabla N° 210-1.

Tabla N° 210-1

Requisitos de los Materiales

Partes del Terraplén j
Condicion _ N
Base Cuerpo Corona
Tamano maximo 150 mm 100 mm 75 mm g
|
% Maximo de Piedra 30% 30% -- ]
|
indice de Plasticidad <11% <11% <10% |

Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:
* Desgaste de los Angeles : 60% max. (MTC E 207)
* Tipo de Material : A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3
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Equipo

El Contratista y/o Ejecutor propondra, para consideracién del Supervisor, los
equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben
producir danos innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el

desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores y la
omisién de éstos sera con la autorizaciéon del Supervisor. Cuando se trabaje
cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales,
mercados y otros que considere el Supervisor aunado a los especificados en el
Estudio de Impacto Ambiental los trabajos se haran manualmente si es que los

niveles de ruido sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Relleno con material propio

Los trabajos de construccion de terraplenes se deberan efectuar segun los
procedimientos descritos en ésta Seccion. El procedimiento para determinar los
espesores de compactacion deberan incluir pruebas aleatorias longitudinales,
transversales y en profundidad verificando que se cumplen con los requisitos de
compactacion en toda la profundidad propuesta.

El espesor propuesto debera ser el maximo que se utilice en obra, el cual en
ningun caso debe exceder de trescientos milimetros (300mm).

Si los trabajos de construccion o ampliacién de terraplenes afectaren el transito
normal en la via o en sus intersecciones y cruces con otras vias, el Contratista
y/o Ejecutor sera responsable de tomar las medidas para mantenerio
adecuadamente, segun se especifica en la Seccion 103 de las Especificaciones
Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras.

La secuencia de construccion de los terraplenes debera ajustarse a las
condiciones estacionales y climaticas que imperen en la region del proyecto.
Cuando se haya programado la construccion de las obras de arte previamente a
la elevacién del cuerpo del terraplén, no debera iniciarse la construccion de éste
antes de que las alcantarillas y muros de contenciéon se terminen en un tramo no

menor de quinientos metros (500 m) adelante del frente del trabajo, en cuyo caso
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deberan concluirse también, en forma previa, los rellenos de proteccion que tales

obras necesiten.

Cuando se hace el vaciado de los materiales se desprende una gran cantidad de
material particulado, por lo cual se debe contar con equipos apropiados para la
proteccion del polvo al personal; ademas, se tiene que evitar que gente extrana
a las obras se encuentren cerca en el momento que se hacen estos trabajos.
Para lo cual, se requiere un personal exclusivo para la seguridad, principalmente
para que los nifnos, no se interpongan en el empleo de la maquinaria pesada y

evitar accidentes con consecuencias graves.

Preparacion del terreno

Antes de iniciar la construccion de cualquier terraplén, el terreno base de éste
debera estar desbrozado y limpio, segun se especifica en la Seccion de limpieza
y deforestacidén y ejecutadas las demoliciones de estructuras que se requieran.
El Supervisor determinara los eventuales trabajos de remocion de capa vegetal y
retiro del material inadecuado, asi como el drenaje del area base, necesarios

para garantizar la estabilidad del terraplén.

Cuando el terreno base esté satisfactoriamente limpio y drenado, se debera
escarificar, conformar y compactar, de acuerdo con las exigencias de
compactacion definidas en la presente especificacion, en una profundidad
minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), aun cuando se deba construir

sobre un afirmado.

En las zonas de ensanche de terraplenes existentes o en la construcciéon de
éstos sobre terreno inclinado, previamente preparado, el talud existente o el
terreno natural deberan cortarse en forma escalonada, de acuerdo con los
planos o las instrucciones del Supervisor, para asegurar la estabilidad del

terraplén nuevo.

Si el terraplén hubiere de construirse sobre turba o suelos blandos, se debera
asegurar la eliminacion total o parcial de estos materiales, su tratamiento previo
o la utilizacion de cualquier otro medio propuesto por el Contratista y/o Ejecutor y
autorizado por el Supervisor, que permita mejorar la calidad del soporte, hasta
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que éste ofrezca la suficiente estabilidad para resistir esfuerzos debidos al peso

del terraplén terminado.

Si el proyecto considera la colocacion de un geotextil como capa de separacion
o de refuerzo del suelo, éste se debera tender conforme se describe en la
Seccion 650 de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion

de Carreteras.

Acabado
Al terminar cada jornada, la superficie del terraplén debera estar compactada y
bien nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas

lluvias sin peligro de erosion.

Limitaciones en la ejecucion
La construccion de terraplenes solo se llevara a cabo cuando no haya lluvia y la
temperatura ambiente no sea inferior a dos grados Celsius (2°C).

Debera prohibirse la accién de todo tipo de transito sobre las capas en
ejecucion, hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no resulta
posible, el transito que necesariamente deba pasar sobre ellas se distribuira de

manera que no se concentren huellas de rodadura en la superficie.

Estabilidad

El Contratista y/o Ejecutor respondera, hasta la aceptacion final, por la
estabilidad de los terraplenes construidos con cargo al contrato y asumira todos
los gastos que resulten de sustituir cualquier tramo que, a juicio del Supervisor,

haya sido mal construido por descuido o error atribuible a aquel.

Se debe considerar la revegetacion en las laderas adyacentes para evitar la
erosion pluvial, segun lo estipulado en las Especificaciones de Proteccion
Ambiental, segun lo indique el Proyecto,; y verificar el estado de los taludes a fin
de que no existan desprendimiento de materiales y/o rocas, que puedan afectar
al personal de obra y maquinarias con retrasos de las labores.
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Si el trabajo ha sido hecho adecuadamente conforme a las especificaciones,
planos del proyecto e indicaciones del Supervisor y resultaren danos causados
exclusivamente por lluvias copiosas que excedan cualquier maximo de lluvias de
registros anteriores, derrumbes inevitables, terremotos, inundaciones que
excedan la maxima cota de elevacion de agua registrada o senalada en los
planos, se reconoceran al Contratista y/o Ejecutor los costos por las medidas
correctoras, excavaciones necesarias y la reconstruccion del terraplén, salvo
cuando los derrumbes, hundimientos o inundaciones se deban a mala
construccion de las obras de drenaje, falta de retiro oportuno de encofrado u
obstrucciones derivadas de operaciones deficientes de construccién imputables

al Contratista y/o Ejecutor.

Limpieza final
Al terminar los trabajos, el Contratista y/o Ejecutor debera limpiar y conformar las
zonas laterales de la via, las de préstamo y las de disposicion de sobrantes, de

acuerdo con las indicaciones del Supervisor.

Referencias topograficas

Durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista y/o Ejecutor debera mantener,
sin alteracion, las referencias topograficas y marcas especiales para limitar las
areas de trabajo.

Aceptacion de los Trabajos de explanaciones

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:

(a) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

e Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el
Contratista y/o Ejecutor.

e Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

e Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de

transito.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
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e Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad
exigidos para los materiales.

e Verificar la compactacion de todas las capas del terraplén.

e Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar

la uniformidad de la superficie.

(b) Calidad de los materiales
De cada procedencia de los suelos empleados para la construccion de
terraplenes y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y
de cada fraccion de ellas se determinaran:

e Granulometria

e Limites de Consistencia.

e Abrasion.

e Clasificacion.
Cuyos resultados deberan satisfacer las exigencias indicadas en los
requerimientos de los materiales, segun el nivel del terraplén, so pena del

rechazo de los materiales defectuosos.

Durante la etapa de produccién, el Supervisor examinara las descargas de los
materiales y ordenara el retiro de aquellas que, a simple vista, presenten restos

de tierra vegetal, materia organica o tamanos superiores al maximo especificado.

(c) Calidad del producto terminado

Cada capa terminada de terraplén debera presentar una superficie uniforme y
ajustarse a la rasante y pendientes establecidas.

Los taludes terminados no deberan acusar irregularidades a la vista.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde del terraplén no sera menor que
la distancia senalada en los planos o modificada por el Supervisor.

La cota de cualquier punto de la subrasante en terraplenes, conformada y
compactada, no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) de la cota
proyectada.

No se tolerara en las obras concluidas, ninguna irregularidad que impida el
normal escurrimiento de las aguas.

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
Matias Cucho, Marx Antoni

93



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO Il |
Facultad de Ingenieria Civil EXPEDIENTE TECNICO

En adicion a lo anterior, el Supervisor debera efectuar las siguientes

comprobaciones:

(1) Compactacion

Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada se realizara
segun se establece en la Tabla 210-2 y los tramos por aprobar se definiran sobre
la base de un minimo de seis (6) determinaciones de densidad. Los sitios para

las mediciones se elegiran al azar.

Las densidades individuales del tramo (Di) deberan ser, como minimo, el
noventa por ciento (90%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor
modificado de referencia (De) para la base y cuerpo del terraplén y el noventa y
cinco por ciento (95%) con respecto a la maxima obtenida en el mismo ensayo,

cuando se verifique la compactaciéon de la corona del terraplén.

Di >' 0.90 De (base y cuerpo)
Di > 095 De (corona)

La humedad del trabajo no debe variar en + 2% respecto del Optimo Contenido
de Humedad obtenido con el proctor modificado.

El incumplimiento de estos requisitos originara el rechazo del tramo.

Siempre que sea necesario, se efectuaran las correcciones por presencia de

particulas gruesas, previamente al calculo de los porcentajes de compactacion.

(2) Irregularidades
Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la presente
especificacion deberan ser corregidas por el Contratista y/o Ejecutor, a su costo,

de acuerdo con las instrucciones del Supervisor y a plena satisfaccion de éste.

(3) Proteccion de la corona del terraplén

La corona del terraplén no debera quedar expuesta a las condiciones
atmosféricas; por lo tanto, se debera construir en forma inmediata la capa
superior proyectada una vez terminada la compactacién y el acabado final de
aquella. Sera responsabilidad del Contratista y/o Ejecutor la reparacion de
cualquier dano a la corona del terraplén, por la demora en la construcciéon de ia

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
Matias Cucho, Marx Antoni



IJNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO IlI:
Facultad de Ingenieria Civil EXPEDIENTE TECNICO

capa siguiente. El trabajo de terraplenes sera aceptado cuando se ejecute de
acuerdo con esta especificacion, las indicaciones del Supervisor y se complete a

satisfaccion de este.

Medicién

La unidad de medida para los volumenes de terraplenes sera el metro cubico
(m3), aproximado al metro cubico completo, de material compactado, aceptado
por el Supervisor, en su posicion final.

Todos los terraplenes seran medidos por los volumenes determinados,
verificadas por el Supervisor antes y después de ser ejecutados los trabajos de

terraplenes. Dichas areas estan limitadas por las siguientes lineas de pago:

Las lineas del terreno (terreno natural, con capa vegetal removida, afirmado

(a) existente, cunetas y taludes existentes).

(b) Las lineas del proyecto (nivel de subrasante, cunetas y taludes

proyectados).

No habra medida ni pago para los terraplenes por fuera de las lineas del
proyecto o de las establecidas por el Supervisor, efectuados por el Contratista
y/o Ejecutor, ya sea por error o por conveniencia, para la operacion de sus
equipos.

No se mediran los terraplenes que haga el Contratista y/o Ejecutor en sus
caminos de acceso y obras auxiliares que no formen parte de las obras del

proyecto.

Pago

El trabajo de terraplenes se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra
ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion vy
aceptada por el Supervisor

El precio unitario debera cubrir los costos de escarificacion, nivelacion,
conformacién, compactacion y demas trabajos preparatorios de las areas en
donde se haya de construir un terraplén nuevo; debera cubrir, ademas, la
colocacion, conformacion, humedecimiento o secamiento y compactacién de los

materiales utilizados en la construccion de terraplenes; y, en general, todo costo
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relacionado con la correcta construccién de los terraplenes, de acuerdo con esta
especificacion, los planos y las instrucciones del Supervisor.

La obtencién de los materiales para los terraplenes y las excavaciones para
retirar el material inadecuado se mediran y pagaran de acuerdo con lo indicado
en las Secciones "Excavacion en Explanaciones".

El transporte del material se medira y pagara de acuerdo con lo indicado en la

partida de Material

03.00 TRANSPORTE Y ELIMINACION
03.01 CARGUIO

Descripcion

Esta partida consiste en el retiro del material de las excavaciones que resulte
excedente después de haber realizado los cortes correspondientes y los rellenos
si los hubiera y del material inservible, incluyendo el que sea descubierto por
escarificacion. Este material excedente sera depositado en los botaderos
indicados en los planos.

La partida comprendera solamente el carguio del material excedente
provenientes del corte al volquete para que posteriormente sea depositado en

los lugares establecidos como botaderos.

En principio todo material excedente sera depositado en los botaderos indicados
en los planos o donde indique el Ingeniero Supervisor, teniendo en cuenta de no

perjudicar a terceros.

Método de medicion

El volumen por el cual se pagara, se medira en metros cubicos (m3) de material
sobrante cargado al volquete para su eliminacion y aceptado por el Ingeniero
Supervisor. Para tal efecto se calcularan los volumenes excavados usando el
método promedio de las areas extremas en estaciones de 20 metros, o las que

se requieran segun la configuracion del terreno, descontandose los volumenes

empleados en los rellenos.
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Bases de Pago

El pago se efectuara al precio unitario del contrato por metro cubico,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensaciéon completa por
el carguio del material al volquete hasta completar la eliminacion del material,
considerando el equipo, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion del trabajo.

03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR DESPUES DE 1KM

Descripcion
Bajo estas partidas se considera el material en general que requieren ser
transportados de un lugar a otro de la obra.

Clasificacion

El transporte se clasifica segun el material transportado, que puede ser:

Proveniente de excedentes de corte a botaderos.

Escombros a ser depositados en los botaderos.

Proveniente de excedentes de corte transportados para uso en terraplenes y
subbases.

Proveniente de derrumbes, excavaciones para estructuras y otros.

Proveniente de canteras para terraplenes, subbases, bases, enrocados.

Materiales

Los materiales a transportarse son:

-Materiales provenientes de la excavacion de la explanacion

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las excavaciones
requeridas para la explanacion, y préstamos. También el material excedente a
ser dispuesto en botaderos indicados en el Proyecto o autorizados por el

Supervisor.

Incluye, también, los materiales provenientes de la remocién de la capa vegetal y

otros materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de las areas en
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donde se vayan a realizar las excavaciones de la explanacion, terraplenes y

pedraplenes, hasta su disposicion final.

-Materiales provenientes de derrumbes
Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del desplazamiento de
taludes o del terreno natural, depositados sobre una via existente o en

construccion.

-Materiales provenientes de Canteras

Forma parte de este grupo todos los materiales granulares naturales,
procesados o mezclados que son destinados a formar terraplenes, capas
granulares de estructuras de pavimentos, tratamientos superficiales y sellos de

arena-asfalto.

Se excluyen los materiales para concretos hidraulicos, rellenos estructurales,
solados, filtros para subdrenes y todo aquel que este incluido en los precios de

sus respectivas partidas.

-Escombros

Este material corresponde a los escombros de demolicién de edificaciones, de
pavimentos, estructuras, elementos de drenaje y cualquier otros que no vayan a
ser utilizados en la obra. Estos materiales deben ser trasladados y dispuestos en
los Depositos de Deshecho indicados en el Proyecto o autorizados por el
Supervisor.

Los materiales transportados, de ser necesarios, deberan ser humedecidos
adecuadamente (sea piedras o tierra, arena, etc.) y cubiertos para evitar la
dispersion de la misma. La cobertura debera ser de un material resistente para
evitar que se rompa o se rasgue y estar sujeta a las paredes exteriores del
contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a

partir del borde superior del contenedor o tolva.

Equipo
Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la aprobacion
del Supervisor y deberan ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las

exigencias de esta especificacion y del programa de trabajo. Deberan estar
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provistos de los elementos necesarios para evitar contaminacién o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las vias

empleadas para el transporte.

Todos los vehiculos para el transporte de materiales deberan cumplir con las

disposiciones legales referentes al control de la contaminacion ambiental.

Ningun vehiculo de los utilizados por el Contratista y/o Ejecutor podra exceder
las dimensiones y las cargas admisibles por eje y totales fijadas en el
Reglamento de Pesos y Dimension Vehicular para Circulacién en la Red Vial
Nacional (D.S. 013-98-MTC).

Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible evitar circular por
zonas urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las
emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir igualmente

los riesgos de accidentalidad y de atropellamiento.

Todos los vehiculos, necesariamente tendran que humedecer su carga (sea
piedras o tierra, arena, etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar la
dispersiéon de la misma. La cobertura debera ser de un material resistente para
evitar que se rompa o se rasgue y debera estar sujeta a las paredes exteriores
del contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30
cm a partir del borde superior del contenedor o tolva.

Todos los vehiculos deberan tener incorporado a su carroceria, los contenedores
o tolvas apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida
en su totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material
humedo durante el transporte. Esta tolva debera estar constituido por una
estructura continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones,

ranuras o espacios, asi también, deben estar en buen estado de mantenimiento.

El equipo de construccion y maquinaria pesada deberd operarse de tal manera
que cause el minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de agua. De
otro lado, cada vehiculo debera, mediante un letrero visible, indicar su capacidad
maxima, la cual no debera sobrepasarse.
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El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta combustion de los
motores, el ajuste de los componentes mecanicos, balanceo, y calibracion de

llantas.

El lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos de las zonas

urbanas y de los cursos de agua.

Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas acusticas
y Opticas, para operaciones en reverso en las cabinas de operacion, no deberan

viajar ni permanecer personas diferentes al operador.

Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas

suspendidas.

Método de Trabajo

La actividad de la presente especificacion implica solamente el transporte de los
materiales a los sitios de utilizacion o desecho, segun corresponda, de acuerdo
con el proyecto y las indicaciones del Supervisor, quien determinara cual es el

recorrido mas corto y seguro para efectos de medida del trabajo realizado.

Aceptacién de los trabajos

Los trabajos seran recibidos con la aprobacion del Supervisor considerando:

Controles
Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.
Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las

diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

Exigir al Contratista y/o Ejecutor la limpieza de la superficie en caso de
contaminacion atribuible a la circulacion de los vehiculos empleados para el
transporte de los materiales. Si la limpieza no fuere suficiente, el Contratista y/o
Ejecutor debera remover la capa correspondiente y reconstruirla de acuerdo con
la respectiva especificacion, a su costo.
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Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacibn o desecho de los

materiales, siguiendo el recorrido mas corto y seguro posible.

(b) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Supervisor sélo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo
con esta especificacion, los planos del proyecto y sus instrucciones. Si el
Contratista y/o Ejecutor utiliza para el transporte una ruta diferente y mas larga
que la aprobada por el Supervisor, éste solamente computara la distancia mas

corta que se haya definido previamente.

Medicién
Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de

excavaciones y derrumbes, seran las siguientes:

La unidad de pago de esta partida sera el metro cubico - kilometro (m3-km)
trasladado, o sea, el volumen en su posicion final de colocacién, por la distancia
real de transporte. ElI Contratista y/o Ejecutor debe considerar en los precios
unitarios de su oferta los esponjamientos y las contracciones de los materiales,
diferenciando los volumenes correspondientes a distancias menores a 1.00 Km.

y distancias mayores a 1.00 Km.

A continuacion se precisa los métodos de computo segun el origen del material a

transportar:

Material procedente del Corte de la plataforma o de las DEMOLICIONES a su
posicidon final. Se pagara el transporte desde el Centro de Gravedad del corte
(determinado en el campo y aprobado por la Supervisidon), desde el kilometro
entre las Progresivas i - j descontando los volumenes propios (compensados
dentro de los 120 mts) y la distancia de acarreo libre (120 mts), hasta el centro
de gravedad correspondiente de la disposicion final del material que pueden ser
terraplenes o depdsitos de desechos, aprobado por la Supervision.

T=Vi-jx(c+d)
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Depésito de desechos

Donde :
T : Transporte a pagar (m3 -km)

Vi—j : Volumen de "Corte de material granular de la plataforma" en su
posicion inicial, entre Progresivas i-j. (m?®), descontando los
volumenes propios.

C : Distancia desde el centro de Gravedad del depésito de desechos
a la carretera (km)
D . Distancia desde la salida del depoésito de desechos hasta el

centro de Gravedad entre Progresivas i - j.(km)
Cuando el material es dispuesto para terraplenes sobre el prisma de carretera el

valor de c, es cero (0).

Pago

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la forma
indicada anteriormente, se hara al precio unitario pactado en el contrato, por
unidad de medida, conforme a lo establecido en estas partidas y a las

instrucciones del Supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra,
equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionadc para
ejecutar correctamente los trabajos aqui contemplados y lo indicado en las

Disposiciones Generales.

El precio unitario no incluira los costos por concepto de la carga, descarga,
tiempos muertos y disposicion del material, los cuales se encuentran incluidos en

los precios unitarios de los items correspondientes.
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3.3.
3.3.1.

Costos y Presupuestos

Planilla de Metrados:

PARTIDA 01.02: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO MECANICO

1.0 EQUIPO TRANSPORTADO
CANTIDAD |DESCRIPCION DE MAQUINARIA PESO EN KG PESO TOTAL EN KG |OBSERVACIONES
1.00|CAMIGN CISTERNA 4X2 (AGUA) 145 HP 2000 GLN 13,000.00 13,000.00 (3)
4.00|CAMION VOLQUETE 6X4 330HP 10 M3 26,000.00 104,000.00 (3)
1.00|CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 YD3 10,308.00 10,308.00 2)
1.00|MOTONIVELADORA DE 125 HP 11,515.00 11,515.00 (2)
1.00|RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7010 7.300.00 7.300 00 (2)
1.00|/TRACTOR DE ORUGAS DE 140160 HP 20,520.00 20,520.00 2)
1. 00|GRUPO ELECTROGENO 140 HP 90 KW 1,700.00 1,700.00 (1)
1.00|MOTOBOMBA 10 HP 4* 145 00 145.00 (1)
Nota: De las Observaciones
(1) Equipo Transportado en Volquetes
(2) Equipo Transportado en Camién Plataforma
(3) Equipo Autotransportado
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE LIMA A OBRA -
CALCULO DE HORAS DE VIAJE DE SEMITRAILER 6X4, | JURISDICCION DE | DISTANCIAEN VELOCIDAD TIEMPO HR
330 HP DE 40 TN LIMA- CANETE KM KM/HR =
210.00 40 00 §.25
Ne VIAJES VEKICULO | PESO(NOTA 2) TIEMPO VIAJE |COSTO ALQUILER| SUB TOTAL
6ISEMITRAILER 6X4, 330 HP DE 40 TN 49643.00 5.25 209.6 6602.4
~ MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION INCLUIDO FALSO FLETE {20 %)| S/. 15,845.76
2.0 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO
COSTO EN SOLES
TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO
AL VEHICULO VUELTA (40 ALQUILER / HORA
IDAKA0KMIHORA) KMMHORA) SUB TOTAL
1.00{CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122 HP 2000 GLN 525 5.25 96.3 1.011.15
4 00|CAMION VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 525 5.25 191.1 8,026.20
TOTAL S/.9,037.35
PARCIAL LIMA - OBRA
1.0 EQUIPOTRANSPORTADO S/ 15,845.76
20 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO S/ 9.037.35
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION LIMA - OBRA S/. 24,883.11
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE LIMA A OBRA
CALCULO DE HORAS DE VIAJE DE SEMITRAILER 6X4, | JURISDICCION DE | DISTANCIA EN VELOCIDAD TIEMPO HR
330HPDE 40 TN LIMA-CANETE KM KM/HR )
210.00 40 00 525
N° VIAJES VEHICULO | PESO(NOTA?2) TIEMPO VIAJE [COSTO ALQUILER| SUB TOTAL
4|SEMITRAILER 6X4, 330 HP DE 40 TN | 49,643 00 525 209.6 44016
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION INCLUIDO FALSO FLETE (20 %)| S/. 10.563.84
PARCIAL LIMA - OBRA
1.0 EQUIPO TRANSPORTADO | | | | S/ 10563.84
TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION | S/.10,563.84
RESUMEN
1.0 EQUIPO TRANSPORTADO S/. 26.409 60
20 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO _ S/ 9037.35
TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION S/. 35,446.95

KM

1.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIAC( 0.31
lnicio Fin Longitud km
58+800.00 | 59+113.50 313.50 0.31
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1.04 LIMPIEZA Y DEFORESTACION 0.28 has
Inicio Fin Longitud | Ancho Promedio m2 Has
58+800.00 | 59+113.50 313.50 9.00 2821.50 0.28

2.01 Excavacion de Material suelto

2.02 Relleno con material propio y con equipo

VOLUMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

EST AC(m2) AR(m2) VC(m3) VR(m3)

58+800.00 26.52 0.00

58+820.00 21.89 0.00 484.10 0.00
58+840.00 16.13 0.00 380.19 0.00
58+860.00 8.26 0.00 243.91 0.00
58+880.00 14.07 0.00 223.31 0.00
58+880.64 14.09 0.00 9.01 0.00
58+890.00 17.02 0.00 145.58 0.00
58+900.00 18.98 0.00 179.99 0.00
58+910.00 14.93 0.00 169.55 0.00
58+920.00 12.23 0.00 135.81 0.00
58+925.64 11.02 0.00 65.56 0.00
58+930.00 9.33 0.00 44.35 0.00
58+940.00 21.82 0.00 166.71 0.00
58+941.28 22.33 0.00 28.25 0.00
58+950.00 21.35 0.00 190.42 0.00
58+960.00 25.07 0.00 232.12 0.00
58+970.00 28.23 0.00 266.51 0.00
58+980.00 30.92 0.00 295.72 0.00
58+986.28 35.96 0.00 209.98 0.00
59+000.00 45.69 0.00 560.09 0.00
59+020.00 31.02 0.00 767.07 0.00
59+040.00 19.78 0.23 507.99 2.32
59+060.00 19.71 0.21 394.86 443
59+080.00 28.42 0.00 481.21 211
59+100.00 22.74 0.00 511.53 0.00
59+113.50 25.58 0.00 326.11 0.00

7008.93 8.86
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02.03 Perfilado y compactado en rasante

Longitud
Fo) Corte . Parcial
58800.00 - 9.00 0.00
58820.00 9.00 180.00
58840.00 9.00 180.00
58860.00 9.00 180.00
58880.00 9.00 180.00
58880.64 9.00 5.76
58890.00 9.00 84.24
58900.00 9.00 90.00
58910.00 9.00 90.00
58920.00 9.00 90.00
58925.64 9.00 50.76
58930.00 9.00 39.24
58940.00 9.00 90.00
58941.28 9.00 11.52
58950.00 9.00 78.48
58960.00 9.00 90.00
58970.00 9.00 90.00
58980.00 9.00 90.00
58986.28 9.00 56.52
59000.00 9.00 123.48
59020.00 9.00 180.00
59040.00 9.00 180.00
59060.00 9.00 180.00
59080.00 9.00 180.00
59100.00 9.00 180.00
59113.50 9.00 121.50
TOTAL 58800-59113.5 2821.50

PARTIDA - INSUMO

CALCULO DE RENDIMIENTOS DE TRANSPORTES

TRANSPORTE DE MATERIAL DE ELIMINACION D>1 KM

Unidad M3-KM
Rendimiento 817 M3/DIA
DATOS GENERALES

Velocidad Cargado

Velocidad Descargado

Tiempo de Viaje Cargado
Tiempo de Viaje descargado
Volumen de {a Tolva del Voiquete
Distancia de transporte

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo Ut : 8 hrs. x - 90%
Tiempo de Ciclo del Volquete
Para d= 1.00 km, Ciclo=

Numero de ciclos
Volumen Transportado por el Votquete

Esponjamiento del Materal

(Te)
(Td)
(a)

—®
Tciclo = Tcv+Tdv

(c)
(d) = (b)/ (c)
(e) = (a)x (d)

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIAd =

Rendimiento = (e) / Esponjamiento

km/hr
km/hr
24xd
2xd
m3
.00 km

- 432 min
0+440xd
4.40 mm
98
980.0 m3/dia
1.00 km

20.0%
817 m3/dia
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03.01 Transporte y eliminacién antes de 1 km.

03.02 Transporte y eliminacion después de 1 km.

ELIMINACION DE MATERIAL

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
Matias Cucho, Marx Antoni

Distan VOLUMEN CALCULOS DE EXCEDENTE (m3) BOTADERO DISTANCIA DE TRANSPORTE TRANSPORTE
Estaca cla (m) Total Total | Relleno | Exc1 DLP Exc2 Elimin. Elimi. Codigo | Prog. | Total | Libre [Valoriz.|D<=1Km| D>1 km 123 123
Sin Roca | Relfeno | Lateral 720m Final | Final (60%) (Rm) | (Kmj | (Rm) | (Km) (Km) (Km) |D<=7TKm| D>7HKn

58+800.00 B-1 61.45 2.65 0.12 2.53 1.00 1.53
58+820.00f 20.00 484.10 484.10 484.10 484.10 290.46 B-1 61.4 2.63 0.12 2.51 1.00 1.51 290.46 43859
58+840.00f 20.00 380.20 380.20 380.20 380.20 228.12] B-1 61.4 2.61 0.12 2.49 1.00 1.49 228.12 339.90
S58+860.00] 20.00 243.90 243.90 243.90 243.90 146.34| B-1 61.45 2.59 0.12 2.47 1.00 1.47 146.34 215.12
E | S8+880.00| 20.00 223.30 223.30 223.30 223.30 133.98] B-1 61.45 2.57 0.12 2.45 1.00 ~145 133.98 19427
X | 58+880.64 0.64 9.01 9.01 9.01 9.01 5.41 B-1 61.45 2.57 0.12 2.45 1.00 1.4 541 7.84
P 58+890.00 9.36 145.59 145.59 145.59 145.59 87.36| B-1 61.45 2.56 0.12 2.44 1.00 1.44 87.36 125.79]
L 58+900.00|] 10.00 179.55 179.55 179.55 179.55 107.73] B-1 61.45 2.55 0.12 2.43 1.00 1.43 107.73 154 .05
58+910.00{ 10.00 169.10 169.10 169.10 169.10 101.46 B-1 61.45 2.54 0.i2 2.42 1.00 1.42 101.46| 14407
A 58+920.00{ 10.00 135.80! 135.80 135.80 135.80 81.48| B-1 61.45 2.53 0.12 2.41 1.00 1.41 81.48 114.89
N | "58+925 64 564 65.56 65.56 65.56 65.56 39.34] B-1 61.45 252 0.12 2.40 1.00 1.40 39.34 55.25
A [758+930.00 4.36 44.36 44.36 44.36 44.36 26.62 B-1 61.45 2.52 0.12 2.40 1.00 1.40 26.62 3726
C | 58+940.00/ 10.00 155.75 155.75 155.75 155.75 93.45| B-1 61.45 2.51 0.12 2.39 1.00 1.39 93.45 12990
1 | 58+941.28 1.28 28.26 28.26 28.26 28.26 16.95] B-1 61.45 2.51 0.12 2.39 1.00 1.39 16.95 2354
O | 58+950.00 8.72 190.44 190.44 190.44 190.44 11427 B-1 61.45 2.50 0.12 2.38 1.00 1.38 114.27 15769
N | S8+960.00{ 10.00 232.10 232.10 232.10 232.10 139.26] B-1 61.45 2.49 0.12 2.37 1.00 1.37 139.26' 190.79
€ | 58+970.00] 10.00 266.50 266.50 266.50 266.50 159.90] B-1 61.45 248 0.12 2.36 1.00 1.36 159.90 217 46
s 58+980.001 10.00 295.75 295.75 295.75 295.75 177.45| B-1 61.45 2.47 0.12 2.35 1.00 1.35] 177.45 239.56
58+986.28 6.28 210.00 210.00 210.00 210.00 126.00] B-1 61.45 2.46 0.12 2.34 1.00 1.34 126.00 169.31
59+000.00] 13.72 560.12 560.12 560.12] 560.12 336.07| B 61.45 245 0.12] 233 100 133] 33607 44697
59+020.00] 20.00 767.10 767.10 767.10 767.10 460.26 B-1 61.45 2.43 0.12 2.31 1.00 1.31 460.26 602.94
59+040.00f 20.00 508.00 1.15 1.15] 506.85 1.15 505.70 505.70 303.42] B-1 61.45 2.4 0.12 2.29 1.00 1.29 30342 391.41
59+060.00f 20.00 394.90 4.40 4.40] 390.50 4.40 386.10 386.10 231.66| B-1 61.45 2.39 0.12 2.27] 1.00 1.27 231.66 29421
59+080.00] 20.00 481.30 1.05 1.05| 480.25 1.05 479.20 479.20 287.52] B-1 61.45 2.37 0.12 225 1.00 1.25 287.52 359.40
59+100.00] 20.00 511.60 511.60 511.60 511.60 30696| B-1 61.45 2.35 0.12 2.23 1.00 1.23 306.96 377.56
59+113.50{ 13.50 326.16 326.16 326.16 326.16 195.70| B-1 61.45 2.34 0.12 2.22 1.00 1.22 195.70 238.06
4197.16 5665.85
Transporte < 1km 5665.85
Transporte > 1km 4197.16
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Resumen de metrados

itms Descripcion de partidas Unidad Metrado
01.00 OBRAS PRELIMINARES I |

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M UND 1.00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GNB 1.00
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 0.31
01.04 LIMPIEZA GENERAL Y ROCE HA 0.28
01.05 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES 0.67
02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO M3 7,008.47
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M2 6.60
02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN RASANTE M3 2.821.50
03.00TRANSPORTE PARA ELIMINACION B

03.01 TRANSPORTE Y ELIMINACION ANTES DE 1 KM. M3K 5,665.85
03.02 TRANSPORTE Y ELIMINACION DESPUES DE 1KM M3K 4,197.16

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
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3.3.2. Analisis de Precios Unitarios

Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M

Rendimiento UND/DIA Costo unitario directo por : UND 1,128.86
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470102 OPERARIO HH 18.0000 12.42 223.56
470104 PEON HH 15.0000 10.01 150.15
373.71
Materiales
020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 1.0000 3.50 3.50
021010 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"x 31/2" PZA 9.0000 450 40.50
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.9000 18.80 16.92
380000 HORMIGON M3 0.3600 112.00 40.32
440016 MADERA TORNILLO CEPILLADA P2 70.0000 3.50 245.00
440324 TRIPLAY DE 8 MM M2 8.6400 45.50 393.12
540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.4320 36.56 15.79
755.15
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento GLB/DIA Costo unitario directo por : GLB 35,446.95
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Materiales
329702 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION GLB 1.0000 3544695  35446.95
35,446.95
Partida 01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento 0.700 KM/DIA Costo unitario directo por : KM 1.156.85
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470032 TOPOGRAFO HH 1.00 11.4286 15.40 176.00
470104 PEON HH 3.00 34.2857 10.01 343.20
519.20
Materiales
210000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.2000 18.80 3.76
380000 HORMIGON M3 0.0270 112.00 3.02
440100 ESTACA DE MADERA P2 50.0000 3.94 197.00
540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.5000 3656 18.28
222.06
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 519.20 15.58
370245 JALONES HE 2.00 228571 1.00 22.86
370246 MIRA TOPOGRAFICA HE 2.00 22.8571 1.00 22.86
491903 NIVEL HE 1.00 11.4286 4.00 45.71
840101 ESTACION TOTAL HE 1.00 11.4286 25.00 285.72
850101 PRISMA PARA ESTACION TOTAL HE 2.00 228571 1.00 22.86
415.59
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Partida 01.04 LIMPIEZA GENERAL Y ROCE
Rendimiento  1.000 HA/DIA Costo unitario directo por: HA 1,483.71
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ HH 0.50 4.0000 14.80 59.20
470104 PEON HH 4.00 32.0000 10.01 320.32
379.52
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 379.52 11.39
490434 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 1.00 8.0000 136.60 1,092.80
1,104.19
Partida 01.05 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiento 1.000 MES/DIA Costo unitario directo por: MES 3,515.00
Codigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470117 PEON/MES MES 4.00 4.0000 720.00 2,880.00
2,880.00
Materiales
391611 CINTA REFLECTIVA ROJA DE ALTA INTENSID M 5.0000 25.00 125.00
391613 CONOS DEN SEGURIDAD UND 5.0000 50.00 250.00
391614 TRANQUERA DE MADERA 2'x3"x4' PZA 1.0000 50.00 50.00
391616 CINTA REFLECTIVA BLANCA DE ALTAINTENSI M 5.0000 25.00 125.00
440139 MADERA ROLLIZA @ 0.25 LONGITUD 3M. PZA 17.0000 5.00 85.00
Partida 02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento 350.000 M3/DIA Costo unitario directo nor: M3  4.70
Cadigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
470101 CAPATAZ HH 0.45 0.0103 1480 0.15
470104 PEON HH 6.00 0.1371 10.01 1.37
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.52  0.05
490434 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 1.00 0.0229 13660 3.13
3.18
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Partida 02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO
Rendimiento 400.000 M3/DIA

CAPITULO Il

EXPEDIENTE TECNICO

Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio
Mano de Obra

470103 OFICIAL HH 1.00 0.0200 11.07
Equipos

490410 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. HM 1.00 0.0200 81.55

490433 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP HM 1.00 0.0200 136.60
Insumos Partida

960903 TRANSP. MAT. RELLENO ANTES DE 1KM M3 1.0000 4.79

Partida 02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN SUBRASANTE
Rendimiento 1,600.000 M2/DIA

Codigo Descripcion Insumo
Mano de Obra

470101 CAPATAZ HH 0.20

470104 PEON HH 3.00
Equipos

490307 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T HM 1.00

490903 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP HM 1.00
Insumos Partida

950101 AGUA EN GENERAL M3

Partida 03.01 TRANSPORTE Y ELIMINACION ANTES DE 1KM
Rendimiento 270.000 M3K/DIA

Cadigo Descripcion Insumo
Mano de Obra
470103 OFICIAL HH 0.2
Equipos
370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO
480427 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. HM 1.00
490410 CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. HM 0.30

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
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Unidad Cuadrilla Cantidad

0.0148

5.0000

0.0296 119.81
0.0089 61.55

Costo unitario directo por: M2 1.74

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial

0.0010
0.0150

14.80
10.01

0.0050 14261
0.0050 163.62

0.00s0 9.27

11.07

0.16

Costo unitario directo por : M3 9.37
Parcial

0.22

1.63
2.73
4.36

4.79

0.01
0.15
0.16

0.71
0.82
1.53

0.05
0.05

Costo unitario directo por: M3K  4.45

Precio Parcial

0.16
0.16

0.01

3.55
0.73
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Partida 03.02 TRANSPORTE Y ELIMINACION DESPUES DE 1KM

Rendimiento 2339.000 M3K/DIA Costo unitario directo por: M3K 4.09

Codigo Descripcion insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra

470104 PEON HH 0.25 0.0084 10.01 0.08
Equipos

370101 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.08 0.00

480427 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. HM 1.00 0.0335 119.81 401
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3.3.3. Analisis de Gastos Generales

Gastos generales fijos

Analisis de Gastos Generales
Gastos Generales Fijos

S Cant. Cant. Precio Valor Total
em Descnpcion Und. |} bescripeiond Unidad || Unitatio S s/,
| |Liquidacion de Obra i
1 |Copias Informes y liquidaciones est 1.00 1.00 500.00 500.00
2 |Copias de Planos est 1.00 1.00] 50.00 50.00
4 | Alquiler de Oficina mes 1.00 1.00 150.00| 150.00
Il |impuestos
1 |Impuesto a las Transacciones Financieras |.T.F. Glb. ' 1.00 0.04%|  98,50502 3940
2 |Sencico (del Total sin 1.G.V.) Glb. 1.00 0.10% 82,777 33 82.78
IV |Gastos Diversos
2 Gastos de Licita(ﬂ - Glb. | 1.00 100.00% 400.00 400.00
3 Gastos Legales Glb. | 1.00 100.00% 200.00 20000
4 |Gastos Firma de Contrato Gb. | 1.00 100.00% 400.00 400.00
Total de Gastos Generales Fijos SI.| 1,822.18

Gastos generales variables

Analisis de Gastos Generales
Gastos Generales Variables

item Descripcion Und Cant. Cant. Precio Valor Total
' | Descripcion| Undidad | Unitario S/. S/.
1 |Mano de Obra Indirecta
A |Area de Produccién
1 Ing. Residente de Obra Mes 1.00 1.00 4500.00 | 4,500.00
8 |Area Administrativa
1 |Admnistrador Mes 1.00 1.00 2500.00 2,500.00
3 |Almacenero Mes 1.00 1.00 900.00 - 800.00 |
C |Asistencia Tecnica
1 Digitador Dibujante Mes 1.00 1.00 1200.00 1.200.00
E P ég_g_o_d"E Beneficios - [
2 |ESSALUD (9% P. Unit. - Aporta el Empleador) Gb. | 1.00 1.00 81000 | 810.00
3 |S.C.T.R.(1.3% P. Unit.+IGV - Aporta el Empleador) Glb. 1.00 1.00 139.23 139.23
4 |C.T.S.(8.3333% P. Unit.) Glb. 1.00 1.00 750.00 750.00
I [Movilizacién de Personal B - - -
1 |Personal Profesional | GLB 1.00 1.00 384.00 384.00
Il |Alimentacion |
1 [Empleados | GLB 1.00 1.00 1,350.00 | 1,350.00
IV |Vehiculos | | i
1 Camioneta 4x4/Obra-Produccion | Mes | 1.00 1.00 3,800.00 | 3.800.00
VI |Materiales de Limpieza | |
1 Materiales de Limpieza I Mes | 1.00 1.00 50.00 50.00
IX |Materiales, Servicios y Equipos de Oficinas | |
1 |Computadoras e Impresoras Gb | 1.00 1.00 300.00 300.00
2 |Materiales de Oficina | Mes | 1.00 1.00 150.00 150.00
_ 3 |Copiasy fotografias en General | Mes | 1.00 1.00 30.00 30.00
Xi iGastos Financieros i i (I [
1 |Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato (Carta FianzaM Mes | 1.00 1.00 | 2844 28.44
2 |Garantia del Adelanto en Efectivo (Carta Fianza MC) | Mes |  1.00 1.00 56.89 56.89
3 |Garantia del Adelanto por Materiales (Carta FianzaMC) | Mes | 1.00 1.00 11377 113.77
4 | Garantia por Beneficios Sociales (Carta Fianza=MO) | Mes | 100 1.00 10.92 10.92
Xll |Seguros | | |
1 |Accidentes Personales . gb | 100 100 | 6087 60.87
2 |Riesgode ingenieria | gb | 1.00 1.00 | 81.16 81.16
3 |Responsabilidad contra Terceros lgb| 100 | 100 | 1299 12.99
Total de Gastos Generales Variables S/, 17,128.27
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Resumen de Analisis de Gastos Generales.

Resumen de Analisis de Gastos Generales

item Descripcion Und. Cantidad Precnosl}Jmtano Valor Total S/.
1 _Gastos Generales Fijos =~~~ SRR S : S
1 |Analisis de Gastos Generales Fijos ! Glb. 1.00 1,822.18 1,822.18
| |
) 1 iGastos Generales Variables )
1 _:Analisis de Gastos Generales Variables Gib. 1.00 17.128.27! 17,128.27
Total de Gastos Generales S/.] 18,950.45

Relacion de Costo Directo y Costo Indirecto 15.79%
* Costo Directo S/. 119,995.39
* Costo Indirecto S/. 18,950.45
Relacion de Costo Directo/Costo indirecto| % 15.79%
Utihdad 8.00%
* Costo Utilidad S/. 9,599.63
Relacion de Utilidad/Costo Indirecto % 8.00%|
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3.3.4. Valor referencial detallado por partidas

Obra  Mejoramiento de la Carretera Cafiete-Yauyos, Tramo: KM. 58+800 AL KM. 59+113.50

Cliente: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Departamento LIMA Provincia LIMA
Distrito: CANETE Costo al 25/11/2008
Item Descripcion Unid Metrado Precio Parcial Subtotal

01.00 OBRAS PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA

DE 3.60X2.40M UND 1.00 1,128.86 1,128.86
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
DE EQUIPO GLB  1.00 35,446.95 35,446.95
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM  0.31 1.156.85 3568.62
01.04 LIMPIEZA GENERAL Y ROCE HA 0.28 1,483.71 415.44
01.05 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y
SEGURIDAD VIAL MES 0.67 3,515.00 2,355.05 39,704.92

02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 EXCAVACION DE MATERIAL SUELTO M3 7,008.47 470 32,939.81
02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

CON EQUIPO M3 6.60 9.37 61.84
02.03 PERFILADO Y COMPACTADO EN
RASANTE M2 282150 1.74 4,909.41 37,911.06

03.00TRANSPORTE PARA ELIMINACION
03.01 TRANSPORTE Y ELIMINACION

ANTES DE 1KM M3K 566585 445 25213.03
03.02 TRANSPORTE Y ELIMINACION
DESPUES DE 1KM M3K 419716 4.09 17,166.38 42,379.41
COSTO DIRECTO 119,995.39
GASTOS GENERALES (15.79%) 18,950 45
UTILIDAD (8%) 9,599.63
SUBTOTAL 148,545.47
1L.G.V (19%) 28,223.64
TOTAL PRESUPUESTO 176,769.11

SON: CIENTO SETENTA Y SEIS SETECIENTOS SESENTA Y NUEVE Y 11/100 NUEVOS SOLES
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3.3.5. Formulas Polinomicas de reajuste

Obra MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS, TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+113.50

Formula 01
Fecha 28/11/2008

Monomio Factor Porcentaje (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0.004 100.00 1 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
2 0.575 54.43 MM 438 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL
0.575 45.57 49 MAQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO
3 0.125 100.00 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
0.295 100.00 F 32 FLETE TERRESTRE
5 0.001 100.00 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

K = 0.004%(Ir /lo ) + 0.575*(MMr /MMo ) + 0.125*(Mr /Mo ) + 0.295*(Fr /Fo ) + 0.001*(Cr /Co )
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3.3.6. Relacion de equipo minimo

CANTIDAD

DESCRIPCION DE MAQUINARIA

1.00|{CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145 HP 2000 GLN

4.00|CAMION VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3

1.00|CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155HP 3 YD3

1.00|MOTONIVELADORA DE 125 HP

1.00|RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 TON

1.00|TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP

1.00|GRUPO ELECTROGENO 140 HP 90 KW

1.00|MOTOBOMBA 10 HP 4"
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3.3.7. Cronograma de Desembolsos

Cronograma Valorizado de Desembolsos

atfas Cucho, Marx Antoni

Item |Desaipci6n Parcial S/. SEMARA O1 % SEMANA 02 % SEMANA 03
01 |OBRAS PRELIMINARES
01.01 |CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60M X 2.40M 112888  1,128.86 100.00% 0.00| 000% 0.00/
01.02  |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 3544695 | 17,723.48  50.00%| 10,634.09] 3000%|  7,089.38
01_,0_3_ TOPOGRAFIA Y_GioREF_ER_EIiQ[AC_IQPI 358.62 1:/9.317: 50.00% 143.45 40.00% 35.86
01.04  |LIMPIEZA GENERAL Y ROCE - 41544 33235  80.00%| 8300 2000%| 0.0
01.05  MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL DURANTE LA CONSTRUCCION 2,35505|  1,884.04 80.00% 23551 10.00% 235.50
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ’ '
0201 |EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 3293981| 26,351.85 80.00%|  6,587.96 2000%| 0.0
02.02 ELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO 61.84 61.84 100.00% 0.00, 000% 0.00
02.03 AhRFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE - 4909.41|  3,927.53 8000%| 49004 1000%  490.94.
03 TRANSPORTE Y ELIMINACION o _ B I C . !
0301 Jr’_l‘RANSPORTE, Y ELIMINACION ANTES DE 1KM 2521303 | 22,691.73 20.00%|  2,521.30 1000%| 0.00
03.02 |TRANSFPORTE Y ELIMINACION DESPUES DE 1KM 17,166.38 15,449.74 | 90.00% 1,716.64, 1000% 0,00}
jCOS’I'O DIRECTO 1 19,995.39: 89,730.73 22,412.98 7,851.68|
IGAéTOS GENERALES 1é,950.45 14,170.86 3,539.60. | 1,239.99
UTILIDAD o o N 9,599.‘63_ —Iim T _1,—79704 l‘ 62_8.1;
'SUB TOTAL 148,345.47  111,080.05 27,745.62 | 9719.80|
lLawv. 28,223.64  21,108.21 5,271.67 1846.76
Total 176,769.1_11__ 132,185.26 33,017.29 11,566.86
AVANCE SEMANAL(%) 74.78% 1 B ___118.68“/9 i | _634%___
TAVANCE AcUMULADO (%) - 74.78% 93.46% | 100.00%
MEJORAMIENTO CARRETERA CARETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
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PANEL DE CONTROL DE CRONOGRAMA VALORIZADO
RESUMEN DEL CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS

MEJORAMIENTO DE CARRETERA CANETE - YAUYOS, TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+113.50

MES-ARO PORCENTAJE |
DESCRIPCION e o | PARCIAL
VALUKRILAWIUN N UL | 17 DENVIANA (4. /5% | S¢. 132,1.60.26
— S | i I
VALORIZACION N° 02 2° SEMANA 18.68% S/. 33,017.29
VALORIZACION N° 03 3° SEMANA 6.54% s/. 11,566.56
MONTO TOTAL 100.00% | S/. 176,769.11

J,‘ L ﬁANELE‘t'lédM‘Ro;'Déﬁ:huudbmmmLoRi?,étoimr_ SR

| @PANEL DE CONTROL DE CRONOGRAMA VALORIZADO |
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3.3.8. Programacion

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

items Descripcidn de partidas Unidad Metrado Tigmpo Fagtqr .de Duraciéh  |—. SEM 'io 01— — ﬂANA b£02 = SEMANA hj°_03
Siaricag DOl dag 1] 2| 37 4] 5[ 6] 7| 8 9[10]11]12[ 13 14| 15] 16] 17] 18] 19] 20| 21
Inicio ¥ Dia1
| 0100 |OBRAS PRELIMINARES . N | S S—— -
| 01.01 [CARTEL DE OBRA360MX2.40M | uno 1| 1 1dia : : : e
0102 [MOVILIZACONYDESM.EQ. | GLB | 1 1| 3dia
01.03 [TOPOGRAFIA Y GEOREF. KM 031 0 1 Sdia
| 01.04 [LIMPIEZA GENERAL Y ROCE HA | o028 0 1 adia
01.05 |MANT. DE TRAN. Y SEG. VIAL _ | Mes | o67 0 1 Sdia
0200 IMOVIMIENTODETIERRAS . | 1 (S—
0201 [EXCAV. DE MATERIAL SUELTO M3 | 700847 | 876 1 8dia
02.03 |TERRAPLENES : _ M3 6.6 3 | 2dia
| 02.02 [PERFILADO Y COMP. EN SBR M2 | 282150 | 705 1 4dia
03,00 |TRANSPORTE PARA ELIMINACION — 1
0301 |TRANSPORTE Y ELIMINACIONANTESDE 1kM M3K | 566585 | 809 | 1  7dia
0302 |TRANSPORTE Y ELIMINACION DESP. DE 1kM| M3k | 419716 | 600 | 1 7dia
Fin
Tareas paralelas - —
ST A ey o |

Ruta Critica
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CONCLUSIONES

* La carretera Canete-Yauyos, segun su funcion pertenece a la red vial
secundaria; segun la demanda es una carretera de tercera clase. Y segun las

condiciones orograficas es de tipo 3.

* Respecto a las formaciones de suelo y depositos coluviales encontrados en el
desarrollo de la via, se aprecia que presentan compacidades variables de
mediana a compacta, y que en algunos casos ofrecen taludes con angulos de
inclinacién que oscilan entre 80° y 90°, observandose un comportamiento

estable del talud y sin evidencias de deslizamiento.

* La rehabilitacion y mejoramiento de la carretera en estudio, permitira mejorar
las condiciones de transito de vehiculos, favoreciendo a las actividades
comerciales, turisticas y a la vez integrando las regiones de la costa, sierra y

selva.

* Actualmente la via carece de bermas, sin embargo a lo largo de la carretera
existen casas 0 poblados pequenos y cercanos, cuyos pobladores se movilizan
en bicicletas 6 se trasladan caminando y lo realizan por el borde de la carretera.
Cuando la carretera quede terminada dichos peatones y vehiculos transitaran
con una mayor seguridad comodidad ya que se estan proyectando bermas que
no existen.

* El diseno Geomeétrico de la carretera, propuesto en este informe, esta dada
bajo una velocidad de diseio de S0Km/hr., ampliacion de la calzada de 6.60 m
(dos carriles) bermas laterales de 1.20 m a cada lado y cunetas de 0.40x1.00m.
que permitan una mayor comodidad y seguridad a la circulacion de vehiculos y

usuarios en general

* La partida de movimiento de tierras indica un volumen de corte de 7,008.93 m3
y un volumen de relleno de 8.86 m3.
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RECOMENDACIONES

Al replantear por el método convencional de angulos y distancias es un poco
laborioso, es conveniente aprovechar la informatica avanzada con la que se
cuenta, calculando asi en gabinete las coordenadas de estacas y llevar los datos
a la estacion total para replantearlos desde la poligonal de apoyo confeccionada

inicialmente.

En esta etapa de la construccion, para completar el ancho que nos faltaria solo
es necesario cerrar un carril, y asi de esta manera no interrumpir totalmente el

transito vehicular.

Durante el desarrollo de los trabajos, se seguiran todas las medidas técnicas
establecidas en el plan de manejo ambiental, considerando las normas del

manual ambiental de disefio y construccion de vias del ministerio de transporte.

Se recomienda monitorear, verificar, analizar y registrar el comportamiento de los
taludes, luego de ejecutar los trabajos de explanaciones y de corte. Asimismo,
en el proceso constructivo, se debera realizar un reporte de las actividades
ejecutadas en referencia a la descripcion de condiciones de estabilidad de los
taludes, tanto superior como inferior, luego de los trabajos de corte, peinado y
desquinche, segun su ubicacion y tipo de material de corte.
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ANEXOS

ANEXO 01
CLASIFICACION DE LA RED VIAL PERUANA Y SU RELACION CON
LA VELOCIDAD DEL DISENO

ELASIFICACION
- EESlr

FoETETTEE.
[110 KPH
I120 KPH
I130 KPH

140 KPH

faoken

AP :  Autopista i =

NOTA 2: En caso de que una via clasifique como carretera
MC : CarreteraMulticarril o Dual (dos calzadas) de la 1ra. Clase y a pesar de ello se desee disefar una via
DC © Carretera De Dos Carriles mutticarrit, las caracteristicas de ésta se deberan adecuar al

orden supefior inmediato. Igualmente si es una via dual y se
desea disefnar una autopista, se deberan utilizar los

NOTA 1: En zona tipo 3 y/o 4, donde exista espacio suficiente y se requerimientos minimos del orden superior inmediato.
justifique por demanda la construccion de una autopista, puede
realizarse con calzadas a diferente nivel asegurandose que
ambas calzadas tengan las caracteristicas de dicha clasificacion.

Rango de Seleccion de Velocidad

NOTA 3: Los casos no contemplados en la presente
clasificacion, seran justificados de acuerdo con lo que
disponga el MTC y sus caracteristicas seran definidas por
dicha entidad
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ANEXO 02
VALORES DEL SOBREANCHO

Sa = »g(R—J[R’— L’])nf/mﬁ

L ( EJE POSTERIOR. - PARTE FRONTAL) : 7,30 m (C2)
N° DE CARRILES : 2

V =30 KPH . V=40 KPH V = 50 KPH V =60 KPH V =70 KPH V = 80 KPH
ICalculo]Recomendado|CalculojRecomendadolCalculofRecomendadolCalculo]RecomendadofCalculo]RecomendadollCalculojRecomendado
R (m) (m) {m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) {m)
25§ 2.78 2.8
28| 2.5 2.5
30 2.35 2.4
35§ 2.05 21
371 1.95 2
40f 1.82 1.9
45 1.64 17 1.79 1.8
S50 1.5 1.5 1.64 1.7
55§ 1.38 1.4 1.51 15 R
60 1.28 1.3 1.4 1.4
700 1.12 1.2 1.24 1.3 1.36 14
80 1 1 1.1 1.1 1.23 1.2
90f 0.91 0.9 1.01 1 1.12 1.1
100§ 0.83 0.9 0.93 0.9 1.03 1 1.13 1.1
120§ 0.72 0.8 0.81 0.8 0.9 0.9 0.99 1
130] 0.67 0.7 0.76 0.8 0.85 0.9 0.94 1
@l 0.6 0.6 0.68 0.7 0.76 0.8 0.85 0.9 0.93 0.9 |
200§ 0.48 0.5 0.55 0.6 0.62 0.6 0.69 0.7 0.76 0.8 0.83 0.8
250§ 0.4 0.4 0.47 0.5 0.53 0.5 0.59 0.6 0.66 0.7 0.72 0.7
[300§ 0.35 0.4 0.41 0.4 0.47 0.55 0.52 0.5 0.58 0.6 | 0.64 | 0.6
3501 0.31 0.3 0.37 04 0.42 04 0.47 0.5 0.53 0.5 0.58 0.6
400j 0.28 0.3 083 0.4 0.38 0.4 0.43 0.4 0.48 0.5 0.53 0.5
1450 0.31 0.3 0.35 0.4 0.4 0.4 0.45 0.4 0.5 0.5
500 0.33 0.3 0.37 0.4 0.42 0.4 0.46 0.5
550 0.35 0.4 0.4 04 0.44 04
600 0.33 0.3 0.37 0.4 0.42 0.4
1650 0.36 04 04 0.4
700| 0.34 0.3 0.38 | 04
00| 0.35 04
[900] 0.33 0.3
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ANEXO 03

LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL PARABOLICA
CON DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA

AturadeOp =107m=h

Altura de Objeto= 0,18 m = h2

Linea de Visibilidad

r-_.,,.a

L =Longitud de la curva verfical (m)

Dp = Distancia e Visibillad de Frenado (m) At il e
V. =Velocad de Disefio (Kmh) Leamp- 44 0P

A = Dliferencia Algebralca de Pendientes (%)
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ANEXOS

Altura ds Ojo =107 m=h
Altyra ¢g Obsticudo = 1.30 m = h2

ANEXO 04

LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL
CONVEXA CON VISIBILIDAD DE PASO

Linsa de Visibllidad

-
~

/ / 4
= Da . " 5
~ — * -
_____ - ,,-::-»./. — = :"'-w / | e 510[ ¥ / /
h E et e e e _ :Im | 7 Iy / P
e e e e e T S T —
A By B / / | ]
9‘ ,N‘"v "~::N 0 T
— LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA 4 / / / g d
'L' 7 j / =
g (] 2/ // ’ ’//
'y
‘3 . Nt )4 Z ot >
L = Longiud do ia Curva Veertioa (1) FaraDa» L ParaDs <L 7 J’/ // // -
D = Distancia de Visibilida de Paso (m) o i ALK 4 < o2t -
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MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM.
DISENO GEOMETRICO
Matias Cucho, Marx Antoni

LONGITUD MINIMA OE CURVA VERTCAL PARABOLICA , L (m)

58+800 AL KM. 59+100
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ANEXO 05
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MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
Matlas Cucho, Marx Antoni
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Se muestra el hito Km. 59+000 de la carretera Carnete-Yauyos

Se puede observar la existencia de una curva reversa

MEJORAMIENTO CARRETERA CANETE-YAUYOS TRAMO: KM. 58+800 AL KM. 59+100
DISENO GEOMETRICO
Matias Cucho, Marx Antoni
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