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RESUMEN

El presente informe contiene en el Capitulo | el resumen del Perfil de la Carretera
Lunahuana — Dv. Yauyos — Chupaca, desarrollado de acuerdo a lo establecido
por el Sistema Nacional de Inversidén Publica (SNIP), explicandose la situacion
actual de la carretera, el problema principal y el planteamiento de las alternativas
de solucion. La parte de formulacion y evaluacion del proyecto contiene cuadros
resumen del estudio de trafico, costos, beneficios y los resultados de la

evaluacion econédmica.

En el capitulo Il, se ha desarrollado el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
tramo comprendido entre el Km 163 + 200 al 163 + 500 de la carretera Canete —
Yauyos — Huancayo, realizandose un resumen de las principales normas que se
aplican en el sector transportes para el desarrollo del EIA; la descripcion del
proyecto en base a las acciones planteadas en la alternativa que resulto
ganadora en el Perfil; la linea base ambiental determinandose el area de
influencia y las principales caracteristicas del medio biologico, fisico y
socioeconomico y cultural; la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
definiendose como metodologia la utilizacion de herramientas de evaluacion
como los diagramas causa — efecto y la matriz de convergencia de factores
ambientales, la identificacion de los principales acciones impactantes y factores
ambientales impactables que al interrelacionarlos mediante las herramientas
elegidas se obtiene la identificacion de los impactos ambientales; la identificacion
y evaluacion de pasivos ambientales; finalmente se desarrollo el Plan de Manejo
Ambiental, el cual contiene programas para prevenir mitigar y/o corregir los
impactos ambientales identificados y a la vez sirve como herramienta de gestion

ambiental durante la ejecucion del proyecto.

En el Capitulo Ill, se ha desarrollado el expediente técnico que contiene las
especificaciones técnicas ambientales de acuerdo a lo planteado en el Plan de
Manejo Ambiental, los metrados y costos de las medidas de mitigacion

propuestas, los costos unitarios y el correspondiente cronograma de ejecucion.
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INTRODUCCION

A. GENERALIDADES

La carretera central pese a ser una importante via de comunicacion desde Lima
hacia la zona central del pais, se encuentra actualmente colapsada por el alto
nivel de trafico que ha experimentado en los ultimos anos. En este contexto, se
vienen buscando alternativas de solucion a este problema, por ejemplo bajo el
medio de servicios de conservacion vial, se vienen mejorando las carreteras:
San Vicente de Canete — Yauyos, Canta — Huayllay, Huaral — Acos — Huayllay y
Huaura — Sayan - Churin — Oyén - Yanahuvanca — Ambo. Asimismo, como
complemento a esta accién el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) ha creado el Programa Proyecto Peru, el cual es un programa de
infraestructura vial disenado para mejorar las vias de integracion de corredores
econdmicos, conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el
nivel de competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional,
Departamental y Vecinal. Sin embargo, este programa no contempla cambiar el

diseno geométrico de la carretera dentro de sus alcances.

En cuanto a la carretera Canete — Yauyos - Huancayo, es una via de
comunicacion que conecta las Regiones de Lima y Junin, mediante la cual se
realizan actividades econdmicas entre los mercados locales (provincial y distrital)
principalmente y en menor escala a nivel regional. Actualmente la carretera
Canete — Yauyos — Huancayo se encuentra en regulares condiciones de
superficie de rodadura, y forma parte del Proyecto Peru; sin embargo, no tiene
un diseno geométrico del trazo vial y cuenta con un bajo IMD. Por otro lado, no
existen antecedentes de la realizacion de un Estudio Ambiental o diagnostico
ambiental de la carretera, considerando que esta cruza la Reserva Paisajistica

Nor Yauyos — Cochas, un area de alta sensibilidad ambiental.

En este contexto, con la finalidad de dar solucion a parte del problema de la
transitabilidad de la carretera Canete — Yauyos — Huancayo, se han propuesto
en las progresivas Km 163+200 al 163+500 de esta carretera, mejoras técnicas
en el trazo vial, drenaje y el pavimento principalmente; sin embargo, el desarrollo
de estas actividades conllevara a la generacion de impactos ambientales en las
etapas de construccion y operacion del proyecto. En este sentido, se ha visto

conveniente elaborar un instrumento de Gestion Ambiental (Estudio de Impacto
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Ambiental) como medida de solucion al problema planteado. Cabe sefalar que
el Estudio de Impacto Ambiental a elaborarse permitira que se ejecuten dichas

actividades en armonia con el medio ambiente.

Ahora bien, como parte del desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto de “Ampliaciéon y Mejoramiento de la Carretera Canete — Yauyos -
Huancayo del Km 163+200 al 163+500", se procedié a analizar la Normativa
Ambiental vigente, la Descripcion del Proyecto, la Descripcion Socio Ambiental
del Area en estudio, realizandose el trabajo de campo, a fin de complementar la

informacion secundaria obtenida en el trabajo de gabinete.

Por otro lado, desde algunos anos se llevan a cabo la realizacion de Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) de los principales proyectos de desarrollo del pais; que
es un instrumento preventivo de gestibn ambiental, que permite incorporar
tempranamente variables que anteriormente no se consideraban, en el proceso

de desarrollo y toma de decisiones.

En tal sentido, el presente informe ha sido desarrollado teniendo en cuenta que
los proyectos deben contar con la vialidad técnica, econdmica y ambiental; por lo
cual la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental es determinante para la

ejecucion o rechazo de un proyecto.

B. OBJETIVOS

b.1 Objetivo General

El Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de “Ampliacion y Mejoramiento de
la Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del Km 163+200 al 163+500", ha sido
encaminado a identificar, predecir, interpretar y comunicar los probables
impactos ambientales que se originarian en las etapas de construccion vy
operacion del presente proyecto vial, a fin de implementar las medidas de
mitigacidbn que eviten, rechacen y/o minimicen los impactos ambientales
negativos; y en el caso de los impactos positivos, implementar las medidas que
refuercen los beneficios generados por la ejecucion de este proyecto. Asimismo,
es objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental dentro del marco del SNIP

el siguiente:
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Contar con un instrumento de Gestion Ambiental que permita prevenir, mitigar
y/lo corregir los principales impactos ambientales, que podrian generar las

actividades propuestas para el mejoramiento de la carretera.

b.2 Objetivos Especificos

Realizar un resumen de las principales normas ambientales relacionadas al

proyecto.
Identificar las principales actividades que generaran impactos ambientales.

Caracterizar las principales condiciones ambientales a ser impactadas (medio

fisico, biolégico, social y cultural) del area de influencia del proyecto.

Identificar los principales impactos ambientales que se generarian en la etapa

de construccion y operacion del proyecto.

Identificacion y evaluacion de los pasivos ambientales existentes en el area
del proyecto que podrian intensificarse durante las actividades de

construccioén; y sus correspondientes medidas de mitigacion.

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que conlleve la ejecucion de
acciones preventivas y/o correctivas, de monitoreo ambiental, seguridad vy

salud ocupacional y la implementacién de un plan de contingencias.

Incluir un Programa de Inversiones, que contenga los costos y presupuesto
correspondientes a las medidas de mitigacion de los impactos negativos, asi

como el analisis de los costos unitarios correspondientes.
ALCANCES DEL ESTUDIO

Para cumplir con los objetivos senalados, el Estudio de Impacto Ambiental
utilizara toda la informacion existente sobre recursos naturales, sociales,
econdmicos y culturales incluyendo el Estudio de Factibilidad aprobado, y
generara, a través de estudios de campo complementarios, la informacion
necesaria requerida para hacer una completa descripcion del entorno
ambiental del Tramo carretera en estudio. Asimismo, se utilizaran los
diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que

intervienen en el estudio.

Se tendra el mas amplio conocimiento del proyecto, lo que permitira
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confrontar las diversas obras requeridas para la construccion de la via con el
medio ambiente del lugar donde éstas se ejecutan y, consecuentemente,
establecer las afectaciones generadas por dichas obras. Se utilizaran para
ello metodologias que permitan identificar, evaluar y precisar los impactos
generados por las obras, estructurandose las medidas mas adecuadas para

prevenir y/o mitigar los impactos negativos que pueda ocasionar el proyecto.

o EIl presente estudio no incorpora la realizacion del Proceso de Participacion
Ciudadana. No obstante, se recomienda que en futuros cursos se considere
un Taller Rural Participativo con la poblacion afectada como parte del trabajo

de campo, a fin de conocer sus expectativas v percepciones del proyecto.
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CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL

1.1. ASPECTOS GENERALES

1.1.1 ANTECEDENTES

La carretera central pese a ser una importante via de comunicacion desde Lima
hacia la zona central del pais, se encuentra actualmente colapsada por el alto
nivel de trafico que ha experimentado en los ultimos anos. En este contexto, se
vienen buscando alternativas de solucion a este problema, por ejemplo bajo el
medio de servicios de conservacion vial, se vienen mejorando las carreteras:
San Vicente de Canete — Yauyos, Canta — Huayllay, Huaral — Acos — Huayllay y
Huaura - Sayan — Churin — Oyon — Yanahuanca — Ambo. Asimismo, como
complemento a esta accién el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) ha creado el Programa Proyecto Peru, el cual es un programa de
infraestructura vial disenado para mejorar las vias de integracion de corredores
econdmicos, conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el
nivel de competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional,
Departamental y Vecinal. Sin embargo, este programa no contempla cambiar el

diseno geomeétrico de la carretera dentro de sus alcances.
1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

La ruta de estudio se encuentra ubicada en la region central del pais, abarcando
las provincias de Canete y Yauyos en el departamento de Lima y Chupaca en el

departamento de Junin. Ver Mapa de ubicacion en el Anexo 1.A.
1.1.3 UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

La unidad formuladora es el Grupo N° 6 del curso de Titulacion Profesional UNI
— FIC y la unidad ejecutora es el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
con su proyecto especial PROVIAS NACIONAL.

Cuadro N° 1.01

Entidades
[Unidad Formuladora Grupo 6 (Curso de Titulacion UNI - FIC 2009)
Unidad Ejecutora M.T.C. - Provias Nacional
Sector Transportes y Comunicaciones
Teléfono y Direccion 315-7800/ Jr. Zorritos N° 1203 — Lima

Fuente: Elaboracion propia (Grupo 06)
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1.1.4 POBLACION BENEFICIARIA Y ENTIDAD INVOLUCRADAS

Las entidades involucradas son el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) y los Gobiernos Regionales de Lima y Junin. Los beneficiarios son los
habitantes de todos los centros poblados del area de influencia de la carretera y
su funcion es solicitar apoyo para que se atiendan a sus peticiones y asi poder

contar con una via con infraestructura en 6ptimas condiciones.
1.1.5 MARCO DE REFERENCIA

La Carretera Cafiete — Yauyos — Huancayo forma parte del Programa “Proyecto
Perd”; actualmente los trabajos de mantenimiento lo viene realizando el

Consorcio Gestion de Carreteras en la modalidad de Niveles de Servicio.

Los Planes de Desarrollo de Regionales, Provinciales y Distritales del Area de
Influencia no consideran en sus programas viales el mejoramiento de esta via,
debido a la poca capacidad econOmica para realizar estos tipos de proyectos
que requieren un gran monto de inversion. Por otro lado por ser una ruta

nacional, consideran que es de responsabilidad del MTC.

1.2. IDENTIFICACION

1.2.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Debido a la falta de mantenimiento oportuno, también a la falta de un sistema
adecuado de drenaje, problemas de ancho de plataforma de rodadura, taludes
inestables, pendientes fuertes, comprometen al deterioro de la estabilidad de la
via y en consecuencia peligra la seguridad del transporte de pasajeros y de

carga, especialmente en épocas de lluvias.

Cuadro N° 1.02

Resumen de tramos

Tramo itinerario LO(':(G::)UC’ Region | Superficie | Topografia Condicion Izl\(l)loDs
I | Lunahuana - Pacaran 15.27 Costa Asfaltado Ondulada Regular 323
Il Pacaran — Zuniga 4.15 Costa Afirmado Ondulada Regular 266
Al Zuniga — Dv Yauyos 72.60 Sierra Afirmado Accidentada Malo 35
\% Dv Yauyos - Ronchas 135.13 Sierra Afirmado | Accidentada Malo 21
\ Ronchas - Chupaca 16.61 | _Sierra Afirmado Ondulada Regular 344

Fuente: Estudio de Factibilidad PROVIAS 2005
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1.2.1.1 Aspectos Geograficos, Socioeconémicos y Demograficos

A continuacion se describen algunos aspectos de la zona del proyecto que se ha
logrado recopilar de la informacion existente en el Estudio de Factibilidad.

e Area Geografica

La cuenca del Rio Canete forma parte de las provincias de Cafete y Yauyos,

pertenecientes al departamento de Lima.

La longitud del Rio Cafete entre su nacimiento y desembocadura es de
aproximadamente 220 Km, teniendo una pendiente promedio de 2%, sin
embargo hay sectores donde se presenta una pendiente mas pronunciada
llegando hasta 8% en el tramo comprendido entre la localidad de Huancayo y la

desembocadura del Rio Alis.

Cabe resaltar que debido a su configuracion la Region de Lima, es muy
vulnerable a los efectos del Fendmeno del Nino que se manifiesta lo que se
manifiesta en un aumento de la temperatura del mar, lo que origina fuertes

lluvias, inundaciones y huaycos, etc. en zonas alto andinas.

Las zonas generalmente afectadas por las iluvias estan localizadas en las alturas
de Matucana, Huarochiri, Lunahuana, Oyon, Lunahuana, etc. En general todas
las cuencas hidrograficas de Lima aumentan su caudal, poniendo en peligro a
las poblaciones y originan desabastecimiento, por el bloqueo de carretas. La
cuenca del Rio Canete acusa igualmente los embates de las persistentes lluvias,

asi como la del rio Lurin.

e Actividad economica

La poblacion del ambito de influencia del proyecto tiene como base econdémica
principal la explotacion de la actividad Agropecuaria cuyas formas de produccion

son basicamente tradicionales.

En un segundo termino de forma limitada y complementaria, la poblacion de esta
zona de influencia del proyecto se dedicada a otras actividades como Servicios

de Comercio y turismo.

e Sector Agropecuario
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Actividad Agricola. Aun cuando en las ultimas décadas el sector agricola tiene
una tendencia negativa, sique constituyéndose en el principal sostén econémico

de la poblacion del area de influencia del proyecto.

Los distritos de Lunahuana, Pacaran, Zuniga, destinan la mayor parte de su
produccion para ser vendida principalmente en el mercado de la ciudad de

canete y Lima.

De otro los pobladores de los distritos de Yauyos, Catahuasi. Ayauca, Laraos,

Alis, Tomas destinan su produccién al auto consumismo principalmente.

Los distritos de chambara y San José de Quero, también producen
principalmente para autoconsumo, y un minimo porcentaje lo venden en el

mercado.

1.2.1.2 Aspectos del Sistema de Transportes

e Aspectos del Sistema de transporte

La infraestructura del sistema de transporte esta principalmente enmarcado por
la ruta nacional 22: Canete — Lunahuana — Yauyos - Chupaca, la que se
encuentra en afirmado desde la salida de Lunahuana hasta el empalme con la

ruta longitudinal de la Sierra.

Respecto a la red Vial departamental en el area de influencia, esta es
inexistente, solamente existen algunas rutas vecinales que en su mayoria se

encuentran a nivel de trocha carrozable.
° Servicios

El servicio de transportes esta dado principalmente por los buses que tienen
como origen destino Lima — Yauyos, asi como por los autos y combis que hacen

el servicio de transporte de Imperial a Lunahuana y desde Imperial hasta Zuhiga.
1.2.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

El problema principal que afecta al area de estudio se puede definir como una
deficiente integracion econdmica de los centros poblados del valle del Ri6
Canete con los corredores econdmicos dinamicos de Lima — Canete y Huancayo

— Lima.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO CEL Km 163+200 AL 163+500
‘ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Juan Manuel Carrazco Caballero 9



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL

Las causas directas del problema se da por el estado actual de las principales
vias de comunicacion entre los centros poblados del Valle y los ejes dinamicos
de produccion, lo que trae como consecuencia altos fletes de los transportistas,
alta incertidumbre de oportunidad de traslados y los tiempos de demora, y
mermas producidas por los largos y accidentados trayectos en vias en mal
estado, asi como a un deficiente acceso a los servicios administrativos como

justicia, salud, educacion lo que se refleja en un bajo nivel de vida.

Esta situacion conduce a una pérdida de competitividad de los productores
agricolas tanto por los costos de fletes y mermas, sino también por los costos de
almacenamiento o pérdidas de demandas producidas por la poca confiabilidad

de los tiempos de traslado debido al mal estado de la via.

La pérdida de competitividad y reduccion de rentabilidad trae consigo menos
ventas e ingresos con el consiguiente incremento de desempleo y caida de los
salarios en los trabajadores del campo impactando directamente en su nivel

socio econdémico y en el de la zona de la costa.
El Problema central puede traer como consecuencia los siguientes efectos:

= Altos costos de operacion en el transporte

= Aumento del tiempo de viaje

= Pérdida econdtmica de los productores

= Escaso desarrollo de las actividades socio econémicas

= Disminucion del nivel de vida de las poblaciones afectadas

Los medios para lograr el objetivo central estan ligados directamente con la
solucién de las causas del problema principal, tal es asi que los medios no seran

mas que la situacion positiva de las causas del problema.

El objetivo central del proyecto se encuentra ligado a la solucion del problema
principal del proyecto que es “Intransitabilidad Temporal y Altos Costos
Operativos de los Usuarios en la Zona de Influencia del Proyecto”, asi el
objetivo sera: permitir una 6ptima transitabilidad y reducir los costos operativos

de transporte en la zona de influencia del proyecto

1.2.3 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

1.2.3.1 Planteamiento de acciones
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Una vez determinado el problema y determinado el objetivo, se detallan las

posibles alternativas de solucién al problema.
. Mantenimiento rutinario:

Consiste en hacer trabajos de limpieza de drenajes, remocion de derrumbes
encauzamiento de cursos de agua, etc., perfilado cada 365 dias, bacheo
localizado del 10% por pérdida de material. Esta alternativa se considera
anulada porque otorga condiciones minimas de transitabilidad con poca
inversion pero no resuelve el problema principal de la carretera a largo plazo,
porque es necesario ejecutar trabajos de mejoramiento del trazo de la carretera,
reponer la carpeta de rodadura y construir obras de drenaje, puesto que parte

del tramo sufre intensas lluvias en épocas de invierno.
. Rehabilitacidon de la carretera:

Consiste en reducir el deterioro actual del camino reponiendo el material
inadecuado en los tramos criticos y reponiendo la carpeta de rodadura con una
base granular. Esta alternativa no resuelve el problenia de la carretera en su
totalidad, por cuanto faltaria ejecutar trabajos de mejoramiento del trazo de la
carretera y construir obras de drenaje, puesto que de no realizarse afectaria la
superficie de rodadura poniendo en riesgo la inversion realizara. Esta alternativa

garantiza el servicio en condiciones minimas de transitabilidad.

. Mejoramiento de la carretera:

Consiste en eliminar los tramos criticos, rectificar el trazo, construccion de
muros de contencion, construccion de alcantarillas y cunetas para el control de la
erosion, etc. esta alternativa siendo mas viable, por cuanto protege la inversion y
técnicamente ofrece mejores condiciones de transitabilidad reduciendo
beneficios a la poblacion afectada. Este servicio ofrece condiciones minimas de

transitabilidad.

1.2.3.2 Alternativas de Solucion

Las estrategias de construccion y mantenimiento se han disenado combinando
diterentes actividades de caracter rutinario y peridédico. Segun el estudio de
pavimento se han considerado tres alternativas de construccion para la situaciéon
con proyecto. En cuanto al mantenimiento, las politicas han sido delineadas para
cada alternativa considerando actividades de caracter rutinario y periddico
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programadas. Se considera ademas la primera estrategia con mantenimiento
optimizado o estrategia base de comparacion (Alternativa o), establecida para la

situacion “sin proyecto”.

Para determinar las estrategias de mantenimiento para la situacion sin proyecto
optimizada se ha considerado un mantenimiento minimo con el que se logre un
nivel de transitabilidad regular que permita realizar velocidades de operacion de
40 Km/h como minimo, para lo cual se ha planteado las alternativas que nos

permitan tener valores de IRl entre 15 a 17.

A continuacion se detalla las tres alternativas de construccion para cada tramo y
se han establecido las estrategias de mantenimiento que se detallaran mas

adelante y luego de la evaluacion se vera que combinacion es mas rentable.

Alternativa 1: Contempla la construccion de una estructura de afirmado de

espesor de 20cm.

Alternativa 2: Contempla la construccion de una estructura de pavimento con
Tratamiento superficial bicapa. La estructura esta compuesta por una superficie
de tratamiento doble de 25mm de espesor y una sub base granular de 0.25m y

base granular de 0.25m

Alternativa 3: Contempla la construccion de una estructura de pavimento con
Carpeta Asfaltica de 2" de espesor con una sub base granular de 0.20m y base

granular de 0.15m.

1.3. FORMULACION Y EVALUACION

1.3.1 HORIZONTE DEL PROYECTO

Considerando la Alternativa 02 como solucién al problema central de la via, se
plantea realizar la construccion de una estructura de pavimento con Tratamiento
Superficial Bicapa. La estructura esta compuesta por una superficie de
tratamiento doble de 25mm de espesor, con base y sub base granular, con un

horizonte de 10 anos.

1.3.2 AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto esta conformado por los centros poblados que

delimitan a cada lado de la via aproximadamente en 2.5 Km. En el Anexo 1.B se
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presenta una imagen satelital que muestras las areas de influencia del perfil y del

estudio de impacto ambiental.

1.3.3 ANALISIS DE LA DEMANDA

1.3.3.1 Estudio de trafico

Los datos de trafico fueron extraidos de un estudio de trafico realizado para el
“Estudio de Factibilidad: Rehabilitacién y Mejoramiento Carretera Lunahuana —
Pacaran — Zuniga — Dv. Yauyos - Chupaca “, realizada en el ano 2005, en las

cuales para la toma de datos se dividié en 5 tramos:

e Tramo 1: Lunahuana — Pacaran (Km. 40+700 al Km. 57+750)

e Tramo 2: Pacaran — Zuhniga (Km. 57+750 al Km. 61+900)

e Tramo 3: Zuhiga — Dv. Yauyos (Km. 61+900 al Km. 134+500)

e Tramo 4: Dv. Yauyos — Dv. Roncha (Km. 134+500 al Km. 269+360)
e Tramo 5: Dv. Roncha — Chupaca (Km. 269+360 al Km. 285+900)

1.3.3.2 Demanda actual

La demanda del proyecto estara dada por el flujo vehicular existente en la
actualidad (ano 2009), la misma que se muestra a través del calculo del IMD
(indice Medio Diario), la cual ha sido calculada en base la informacion del afio
2005 mostrada con anterioridad. El siguiente cuadro muestra los detalles de la

demanda actual en los 5 tramos de estudio.

Cuadro N° 1.03

Demando actual

2 TIPO DE Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5
LASIFICACION VEHICULO
IM.D | DIST. (%) | ILM.D | DIST. (%) | I.M.D | DIST. (%) | ILM.D | DIST. (%) I.M.D | DIST. (%)
Autos 86 24.7% 60 21.1% 1 2.8% 6 28.2% 255 68.9% |
Camionetas S5/ 16.5% 43 15.2% 7 19.3% 10 42.3% 22 6.0% |
. Camioneta o o . o
VEHICULOS Rural 116 33.5% 99 34.7% 1 2.8% 1 4.7 /o_ 14 _3_.7/: |
LIGEROS Micro 7 2.1% 8 3.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 00% |
Omnibus 2E 21 6.1% 19 6.7% 14 35.9% 2 9.4% s} 1.4%
Omnibus 3E 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0.0%
. Camién 2E 52 15.0% 45 15.8% 8 21.1% 2 10.3% 28 7.5%
VEHICULOS
PESADOS Camion 3E/4E 2 0.7% 3 1.2% 6 15.10/0-_ 1 5.1%_ ol <) 0.9%
Articulados 5 1.3% 7 2.4% 1 3.0% 0 0.0% 43 . 11.6%
= TOTAL 347 100% 286 100% 38 100% 22 100% 370 |  100%

Fuente: Estudio de Factibilidad PROVIAS 2005
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1.3.3.3 Demanda Proyectada con Trafico Normal

Para la proyeccion del trafico normal se utilizo los indicadores macroeconémicos

dados el Ministerio de Economia y Finanzas.

Para el caso del transporte liviano se considerara la tasa poblacional de Lima
(1.7%) y Junin (1.1%), de las cuales promediando se obtiene una tasa de
crecimiento de 1.4%.

Para el caso del transporte pesado se considerara la tasa de crecimiento del PBI
de Lima (3.6%) y Junin (3.8%), de las cuales promediando se obtiene una tasa

de crecimiento 3.7%.
1.3.3.4 Demanda Proyectada con Trafico Generado

El trafico proyectado en la situacibn con proyecto esta dado por el trafico
generado, que es el 20% del I.M.D. en situacion sin proyecto; el crecimiento del
trafico es el mismo es decir, 1.4% para vehiculos livianos y 3.7% para vehiculos

pesados.

1.3.4 ANALISIS DE LA OFERTA

La oferta vial existente se resume a continuacion (informacién recabada del

inventario vial):

o Carretera a nivel de afirmado en estado regular en todos sus tramos.

° Pendiente promedio longitudinal de 2.10%.

° Los anchos de la calzada existente varian entre 4.5 my 6 m.

o No existen bermas a los lados del camino.

° Inadecuado drenaje longitudinal, cunetas en tierra colmatadas en gran parte de la
carretera. La cuneta es artesanal de 0.40m de ancho en promedio.

. Inadecuado drenaje transversal.

. Seccion tipica a medio talud con una inclinacion de talud promedio entre 100% a
50%. Sectores criticos donde el ancho de la via es menor debido a la presencia de

taludes inestables al lado derecho o izquierdo.

1.3.5 BALANCE DE OFERTA DEMANDA
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En base a la demanda descrita y la oferta vial existente se plantea mejorar las
caracteristicas de la via segun las alternativas antes descritas a fin de recuperar

y mantener su transitabilidad.

1.3.6 COSTOS

Se han considerado costos de operacidon para la carretera evaluando
experiencias pasadas de proyectos similares e informacion del estudio de

factibilidad de la misma.

Para la conversion de costos econdmicos a financieros se ha considerado un
factor de 80% para costos de mantenimiento y de inversion. La tasa social de

descuento de 11%

Cuadro N° 1.04

Costos de operacion

US$ FINANCIERO ECONOMICO (80% C.F.)

NO PAVIMENTADO '
PERFILADO 791.3 633.0
BACHEO 30.24 24.19
REPOSICION DE GRAVA 10.81 8.65
MANTENIMIENTO RUTINARIO 1,800 1,440

' PAVIMENTADO -
BACHEO 9.75 7.80
SELLO 0.77 0.62
REFUERZO 5.61 4.49
RECONSTRUCCION N/A N/A
MANTENIMIENTO RUTINARIO 2,400 1,920

—FUENTEESTUDIODE FACTIBILIDAD-PROVIAS 2005 Y ESTUDIO DE FATTIBILIDAD CARRETERA LIMA-CANTA-UNISH—

Los costos de inversion para la entidad fueron recogidos del estudio de
factibilidad de la carretera y se encuentran dentro del promedio del mercado

actual.

Cuadro N° 1.05

Costos de inversion

—Enmites de US$— T FTRAMO+—TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO4  TRAMO 5 PROMEDIO
AFIRMADO DE 200mm 375 397 403 425 441 408
T.S.B. 25mm 458 455 481 496 538 486
C.A.C. 50mm 485 484 516 523 570 516

FUENTEESTUDIODE FACTIBILIDAD-PROVIAS 2005
ELABORACION PROPIA (GRUPO 06)
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1.3.7 BENEFICIOS

Para la evaluacion econdmica y para el calculo de los beneficios se ha utilizado
el modelo HDM Il (HIGHWAY DESIGN AND MAINTENANCE STANDARDS
MODEL) elaborado por el banco mundial.

Las variables de han desarrollado considerando las alternativas bajo condiciones
de rugosidad, trafico, mantenimiento efectuado, politicas alternativas, aspectos

ambientales, de cada seccibn homogénea.

Los beneficios del proyecto estan representados por el ahorro en costos de
operacion vehicular, tiempo de viaje del usurario y posibles ahorros en costos de

mantenimiento vial entre las situaciones sin y con proyecto.

Cuadro N° 1.06

Beneficios incrementales

BENEFICIOS INCREMENTALES (MILLONES §)

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5
ALT.1 |ALT.2 |ALT.2 [ALT. 1| ALT.2 | ALT.3 | ALT.1 | ALT.2 | ALT.3 | ALT.1 | ALT.2 | ALT.3 | ALT.1 | ALT.2 [ALT. 3
0.000 [ 0.000 [ 0.000 | 0.000 [ 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
| -4.080 | -4.856 | -5.156 | 1.714 | -1.632 | -1.732 | -14.227 | -16.923 | -17.969 | -16.983 | -20.979 | -21.450 | -5.324 | -6.333 | -6.724
0.493 | 0.879 | 0.883 | 0.000 | 0.395 | 0.396 | 0.565 1.320 1.326 0.611 1.544 1.571 0.711 1.161 1.168
0.439 | 0.849 | 0.865 | 0.000 | 0.254 | 0.255 | 0.472 1.049 1.055 0.686 1.749 1.777 0.435 1.196 1.202
| 0.568 1.053 | 1.086 | 0.027 | 0.321 | 0.323 | 0.208 0.719 0.725 0.075 0.676 0.727 0.446 1.232 1.239
0.268 | 0.898 | 0.944 | 0.000 | 0.269 | 0.271 0.541 1.075 1.081 0.402 0.983 1.035 0.367 1.269 | 1.277
0.529 1.108 | 1.185 | 0.027 | 0.339 | 0.341 0.580 1.134 1.141 0.599 1.184 1.236 0.480 1.308 1.316
0.289 | 0.949 | 1.044 | 0.000 | 0.285 | 0.287 | 0.209 0.780 0.787 0.128 0.720 0.774 0.403 1.348 1.357
0.561 1.166 1.31 0.027 | 0.358 | 0.360 | 0.592 1.180 1.188 0.457 1.059 13 0.517 1.390 1.399
0.777 1.542 | 1.738 | -0.171 | 0.466 | 0.478 1.671 2.923 3.035 1.667 3.353 3.455 0.974 | 2.066 | 2.115

RACION PROPIA (GRUPO 06)

1.3.8 EVALUACION ECONOMICA

Para la evaluacion econdmica se ha seleccionado los parametros basicos de

analisis, siendo estos:

Cuadro N° 1.07

Datos generales de la carretera

DATOS GENERALES

TASA DE DESCUENTO

MONEDA DE ANALISIS

PERIODO DE ANALISIS
ANO INICIAL

1%

DOLARES AMERICANOS

10 ANOS

2009

ELABORACION PROPIA (GRUPO 06)
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Finalmente a través del modelo del HDM Il se ha realizado la evaluacion
economica para las diferentes alternativas propuestas, seleccionandose las

alternativas mas viables para cada tramo de estudio.

1.3.9 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Tomando como base la alternativa mas viable seleccionada en al item 1.3.8, se

evalua los efectos de las diferentes variables que podrian afectar al proyecto.

Para efectos, del presente informe de suficiencia se detalla el analisis de
sensibilidad de la alternativa mas viable para el tramo 4, dentro del cual se
encuentra el tramo que posteriormente se desarrollara a nivel de estudio

definitivo para el informe de suficiencia.

Cuadro 1.08
Analisis de sensibilidad por cambio de trafico

Tramo 4: Dv Ronchas — Chupaca

ALTERNATIVA TSB 250mm |

TRAFICO CRECIMIENTO NORMAL TRAFICO CRECIMIENTO DUPLICADO
1.4%y 3.7% 2.8%y 7.4%
VAN(Millones U$$) -12.59 1212
TIR (%) -11.0 9.6
VARIACION IRI 1214 1214

ELABORACION PROPIA (GRUPO 06)

1.3.10 ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

El mantenimiento del corredor vial en estudio, actualmente esta dentro de los

planes de desarrollo vial de las regiones de Lima y Junin.

Con el mejoramiento de la via vendria un incremento de circulacion vehicular, lo
que provocaria un vinculo economico entre las regiones de Lima, Junin e Ica (de
manera indirecta); gobiernos que estaran dispuestos a darle la debida

importancia para la realizacion del proyecto.

Asimismo ya que la presente via formara parte del Plan Intermodal de
Transporte, el gobierno central como instituciones privadas, estaran a la
expectativa de crecimientos de IMD, para desarrollar el presente corredor, y

optar por dispositivos captacion de capital por el uso de la misma.
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1.3.1

SELECCION DE LA ALTERNATIVA MAS CONVENIENTE

CAPITULO I: RESUMEN DEL PERFIL

Realizada la evaluacién y el analisis de sensibilidad la alternativa mas rentable

resulta la alternativa 2, tratamiento superficial bicapa con Bacheo 5 m2/km/ano,

8mm de Sello cuando el area danada maxima sea del 35% y refuerzo de 25mm
cuando el IRI=3.9.

1.3.12 MATRIZ DE MARCO LOGICO

En el siguiente cuadro se presenta la matriz de marco légico.

Cuadro N° 1.09

Matriz de marco légico

MEDIOS DE
RESUMEN DE OBJETIVOS INDICADORES VERIFICACION SUPUESTOS
* Ingreso Per Capita * PBI, PEA

Mejorar el nivel socio

Fin econdémico, de la zona . ., . * Encuesta a
. . * Disminucion de las necesidades )
nfluenciada. s . .
influendt basicas insatisfechas. Hogares_. .Momtoreo
de viviendas
* Empresa de Transportes de carga * Encuesta a
y pasajeros. Transportistas y
. . pasajeros.
. ijcij(?(rje(;r;vel de * Verificacion de IRI.

L. ransitabilidad de carga y . ) » . .
Propésito pasajeros entre Cafiete y ESt;J/dlr? de| Trafico No Catastrofes.
Chupaca . ehicular.

P SIS0 ] Encuestas origen-
destino.
* Mejoramiento de la * Programas de
carretera a nivel de ; . . VA Mantenimiento
* 281 . M . Inventario Vial.
tratamiento superficial Bicapa 28 IKdepViaiMeiorada Adecuadas de la
Componentes Via.
* Mantenimiento Rutinario y * 281 Km. de Via mantenida por * Informes de p,e';fgﬁz?m
Periddico. ano. Mantenimiento. oportuno
* Elaboracion de Perfil.
* Elaboracion de E xpediente * 01 Perfil.
Técnico. . e .
3 . . Financiamiento
. eeucion de Obra 01 Expediente Técnico. la Municipalidad
ucion ra. L
J . AR 2009, * Informe de Provinciaf de
: * Ejecucion del Supervision y Canete.
Acciones Monitoreo de la

Mantenimiento

* 01 Expediente

* Horizonte del Proyecto.

Unidad Ejecutora.

* Participacion de
la Sociedad Civil.

ELABORACION PROPIA (GRUPO 06)
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Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO II: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO IlI: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.1 INTRODUCCION

En el desarrollo de perfil se selecciono a la alternativa 02 para realizar la
Ampliacion y Mejoramiento de la Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del Km
163 + 200 al Km 163 + 500; la cual comprende actividades para el tratamiento
superficial bicapa con Bacheo 5 m2/km/ano, 8mm de sello cuando el area
danada maxima sea del 35% y refuerzo de 25mm cuando el IRI=3.9. Asimismo,
actividades de mejoramiento del trazo y disefio geométrico, construccion del
sistema de drenaje, construccion de banquetas, construccion de plataformas vy
bermas a nivel de pavimento, mejoramiento de la senalizacidn y elementos de

seguridad vial.

En este sentido, el Estudio de Impacto Ambiental, instrumento basico para la
toma de decisiones, permitira conocer los impactos ambientales en la etapa de
construccion y operacion de la carretera. En este estudio, se identifican los
impactos ambientales y se dan las medidas correctivas pertinentes a fin de lograr

armonizar la ejecucion del proyecto con la conservacion del medio ambiente.

2.2 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

2.2.1 MARCO LEGAL

En el presente capitulo, se hace un breve analisis del marco normativo
socioambiental relacionados con las actividades establecidas para el presente
Proyecto vial, cuyo objetivo principal es ordenar las actividades econdémicas,
sociales y de servicio dentro del marco de la conservacion ambiental, proteccion
y manejo ambiental y social establecidas por el Estado Peruano, asi como de
regular y promover el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales

renovables y no renovables existentes en el ambito de influencia del proyecto.

Cuadro N° 2.01

Marco legal aplicable al proyecto

Normatividad Ambiental Descripcion

La Constitucion Politica del Peru constituye, dentro del ordenamiento juridico. la |
o n norma legal de mayor jerarquia e importancia del Estado. En ella, se resaltan
Constitucion Politica del los derechos fundamentales de la persona humana, “... el derecho de gozar de
Peru de 1993 un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida..." conforme se
prescribe en el inciso 22, del Articulo 2°.
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Codigo Penal (Decreto
Legislativo N°635 del
08/04/91)

Considera al medio ambiente como un bien juridico de caracter
socioeconomico, en el sentido que abarca todas las condiciones necesarias
para el desarrollo de la persona en sus aspectos bioldgicos, psiquicos, sociales
y economicos; estableciéndose penas privativas de libertad para cada caso
especifico, e incluso con penas accesorias cuando se acredite plenamente la
comision del delito asi como la responsabilidad penal del autor de los hechos.

Reglamento de consulta y
participacion ciudadana en
el proceso de

evaluacion ambiental y
social en el subsector
transportes — MTC ( R.D N°
006-2004-MTC-16)

El presente Reglamento norma la participacion de las personas naturales,
organizaciones sociales, titulares de proyectos de infraestructura de
transportes, y autoridades, en el procedimiento por el cual el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, subsector Transporte, desarrolla actividades de
informacion y dialogo con la poblacion involucrada en proyectos de
construcciéon, mantenimiento y rehabilitaciéon; asi como en el procedimiento de
Declaracion de Impacto Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIAsd) y detallado (EIAd), con la finalidad de mejorar el proceso
de toma de decisiones en relacion a los proyectos.

Ley General de Aguas (Ley
N° 17752 del 24/07/69)

Establece que las aguas, sin excepcion alguna, son de propiedad del Estado, y
su dominio es inalienable e imprescriptible. No hay propiedad privada de las
aguas ni derechos adquiridos sobre ellas. El uso justificado y racional, sélo
puede ser otorgado en armonia con el interés social y el desarrollo del pais.

Complementacion del
Reglamento del Titulo Il de
la Ley General de Aguas
(D.L. N°41-70- del 24/07/03)

Se estipula que las aguas terrestres o maritimas del pais (articulo 173°), sélo
podran recibir residuos sélidos, liquidos o gaseosos, previa aprobacion de la
Autoridad Sanitaria, siempre que sus caracteristicas fisico-quimicas y
bacterioldégicas no superen las condiciones maximas establecidas para dichas
aguas.

Limites Maximos
Permisibles y Estandares
de Calidad Ambiental (D.S.
N° 074-2 001-PCM, del
24.06.01).

El Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire, establece los
valores correspondientes para los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
de Aire y los valores de transito.

Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para
Ruido (D.S. 085-2003-PCM)

Aprobado mediante D.S. 085-2003-PCM, que establece que “las autoridades
ambientales dentro del ambito de su competencia propondran los limites
maximos permisibles, o adecuaran los existentes a los estandares nacionales
de calidad ambiental para ruido en concordancia con el articulo 6° inciso €) del
D.S. No. 044-98-PCM, en un plazo no mayor de dos (2) anos de la publicacion
de esta norma”.

Codigo del Medio Ambiente
y de los Recursos Naturales
(Decreto Legislativo N° 613
del 8/9/90)

De acuerdo al Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, se
establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable a gozar de un
ambiente saludable, ecolégicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo
de la vida; asimismo, a |la preservacion del paisaje y la naturaleza.

Ley General de
Expropiaciones (Ley N°
27117)

La expropiacidon consiste en la transferencia forzosa del derecho de propiedad
privada, a favor del Estado, la misma que debera ser autorizada unicamente por
la ley expresa del Congreso, a iniciativa del Poder Ejecutivo, Regiones o
Gobiernos Locales; previo pago en efectivo de la indemnizacién justipreciada
que incluya compensacion por el eventual perjuicio causado como
consecuencia de la expropiacion.
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Ley General de Salud (Ley
N° 26842 de! 20/7/97)

Establece que la salud es condicion indispensable del desarrollo humano vy
medio fundamental para alcanzar el bienestar individual y colectivo. Por tanto,
es responsabilidad del Estado regularla, vigilarla y promoverla.

Ley General de Residuos
Solidos (Ley N° 27314 del
21/7/00)

Establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos
solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el
bienestar de la persona humana.

Reglamento de Ila Ley
General de Residuos
Solidos (D.S. N° 057-2004-
PCM)

Este D.S. N° 057-2004-PCM “Reglamento de la Ley de General de Residuos
Solidos” del 24-07-2004, reglamenta la Ley de Residuos Sdlidos a fin de
asegurar que la gestion y el manejo de estos sean apropiados para prevenir
riesgos sanitarios, ademas de proteger y de promover la calidad ambiental, la
salud y el bienestar del ser humano.

Ley que regula el
Transporte de Materiales y
Residuos Peligrosos (Ley
N° 28256)

La Ley N° 28256 “Ley que Regula el Transporte terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos” del 18-06-2004, tiene por objeto regular las actividades,
procesos y operaciones del transporte terrestre de los materiales y residuos
peligrosos, con sujecion a los principios de prevencion y de proteccion de las
personas, el medio ambiente y la propiedad.

Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental para
Obras y Actividades (Ley N°
26786 del 13/5/97)

Modifica los articulos 51° y 52° de la Ley Marco para el Crecimiento de la
Inversion Privada D.L. N° 757, senalando en el articulo 1° que la Autoridad
Sectorial Competente debe comunicar al Consejo Nacional del Ambiente
(CONAM), sobre las actividades a desarrollarse en su sector, que por su riesgo
ambiental, pudieran exceder los niveles o estandares tolerables de
contaminacién o deterioro del ambiente, las que obligatoriamente deberan
presentar Estudios de Impacto Ambiental previos a su ejecucion y, sobre los
limites maximos permisibles del impacto ambiental acumulado.

Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion del Impacto
Ambiental (Ley N° 27446
del 23/4/01)

Ley que tiene por finalidad la creacion del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental (SEIA), como un organismo unico y coordinado de
identificaciéon, prevencion, supervision, control y correccion anticipada de los
impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas
expresadas por medio del proyecto de inversion.

Ley Marco para el
Crecimiento de la Inversion
Privada (Decreto Legislativo
N° 757 del 13/11/91)

Modifica varios articulos del Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales, con el fin de armonizar las inversiones privadas, el desarrollo
socioecondmico, la conservacion del medio ambiente y el uso sostenible de los
recursos naturales.

Ley No. 26410

Mediante esta Ley se crea el Consejo Nacional del Ambiente — CONAM, como
organismo descentralizado, con personeria juridica de derecho publico interno,
con autonomia funcional, econémica, financiera, administrativa y técnica, que
depende del Presidente del Consejo de Ministros. Su sede es la ciudad de
Lima.

Ley general del Ambiente
(Ley No. 28611)

Aprobado el 13 de octubre del 2005. Senala que toda persona tiene el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollc de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad biolégica. el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.

Ley No. 26839

Ley sobre la conservacion y aprovechamiento sostenible de la diversidad
biolégica, que norma la conservacion de la diversidad biolégica y la utilizacion
sostenible de sus componentes en concordancia con los articulos 660. y 680.
de la Constitucion Politica del Peru

Ley No 28245

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental y su Reglamento. La
presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas: fortalecer los mecanismos de
transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Consejo
Nacional del Ambiente - CONAM, y a las entidades sectoriales, regionales y
locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que
cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas
superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

Ley No. 27293

Ley del Sistema Nacional de inversion Publica y su Reglamento. La presente
Ley crea el Sistema Nacional de Inversion Publica, con la finalidad de optimizar
el uso de los Recursos Publicos destinados a la inversion, mediante el
establecimiento de principios, procesos, metodologias y normas técnicas
relacionados con las diversas fases de los proyectos de inversion.

Promocién de la Inversion
Privada en Obras Publicas
de Infraestructura y
Servicios Publicos (Decreto
Supremo N° 059-96-PCM)

Mediante el Texto Unico Ordenado aprobado por Decreto Supremo N° 059-96-
PCM, se establece que la promocion de la inversion privada en obras publicas
de infraestructura y de servicios publicos, la entidad competente del Gobierno
Nacional para promover proyectos de inversiones, bajo la modalidad de
concesiones. es PROINVERSION.
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Ley General de Patrimonio
Cultural (Ley No. 28296)

Ley No. 28296, “Ley General del Patrimonio de la Nacién” del 22 de Julio del
2004. EI Articulo 49 esta dedicado a establecer los casos en que cabrian
multas, incautaciones o decomisos, como sanciones administrativas, por afectar
o poner en riesgo bienes culturales, por ejemplo, su inc. e) prescribe “Multa
para quien promueva y realice excavaciones en sitios arqueologicos.... o altere
bienes inmuebles integrantes del Patrimonio Cultural de la Nacion sin tener la
autorizacion correspondiente del Instituto Nacional de Cultura...” (sic) sin
perjuicio de las sanciones penales que correspondan. Se prescribe que las
multas a imponerse serian desde 0.25 UIT hasta un maximo de 1,000 UIT
segun el caso.

Reglamento de
Investigaciones
Arqueologicas
004-2000-ED)

(R.S. No.

A la fecha continua vigente la R.S. No. 004-2000-ED que norma tanto los
Proyectos de Evaluacion Arqueologica, en sus diferentes modalidades, como
los Proyectos de Investigacion Arqueoldgica. Este reglamento establece el
“Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos” (CIRA) como requisito
indispensable para el desarrollo de proyectos productivos y extractivos y/o de
servicios, tanto del sector privado o estatal, en el ambito del territorio nacional
con el fin de proteger nuestro el Patrimonio Arqueologico.

Delitos contra el Patrimonio
Cultural (Decreto Legislativo
No. 635

Para el Decreto Legislativo No. 635, Codigo Penal vigente, el objeto juridico
protegido son los bienes que forman parte del Patrimonio Cultural de la Nacion
y el hecho punible: atentar contra este Patrimonio, puede darse por dolo o
negligencia, por comisiébn u omision y ser consumado o tener el grado de
tentativa; ademas, determina la responsabilidad personal del que actua como
socio o representante de una persona juridica, aunque los elementos que
sustenten la penalidad no concurran en él pero si en su representada.

Sobre extraccion de
materiales en canteras y/o
cauces (D.S. N° 011-93-
TCC)

D.S. N° 011-93-TCC. "Canteras de Minerales no Metalicos de Materiales de
Construccion ubicados al lado de las Carreteras de Mantenimiento se
encuentran afectados a éstas. Lo precisa y norma”, publicado el 16 de abril de
1993.

Sobre seguridad e higiene

E! Manual Ambiental para el Disefo y Construccion de Vias del MTC, en el
numeral 2.4 Medidas Sanitarias y de Seguridad Ambiental, sefala las medidas
preventivas y las normas sanitarias a seguir por los trabajadores de la Empresa
Constructora del proyecto.

Ley de Areas Naturales
Protegidas (Ley N° 26834
del 04-05-1997)

Ley N° 26834 del 04-05-1997 norma los asper.tos relacionados con la gestion
de las Areas Naturales Protegidas y su conservacion de conformidad con el
Articulo 68° de la Constitucion Politica del Perl. Las Areas Naturales Protegidas
son los espacios continentales y/o marinos del territorio nacional, expresamente
reconocidos y declarados como tales, incluyendo sus categorias y
zonificaciones, para conservar la diversidad biolégica y demas valores
asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su
contribucion al desarrollo sostenible del pais..

Ley Forestal y de Fauna
Silvestre ( Ley N°27308)

La Ley N° 27308, promulgada el 16-07-2000, indica que el Estado promueve el
manejo de los recursos forestales y de fauna silvestre en el territorio nacional,
determinando su régimen de uso racional mediante la transformacion vy
comercializacion de los recursos que se deriven de ellos; norma la conservacion
de los recursos forestales y de la fauna silvestre, y establece el régimen de uso,
transformacién y comercializacion de los productos que se deriven de ellos..

Aprueban categorizaciéon de
especies amenazadas de
fauna silvestre y prohiben
su caza captura, tenencia,
transporte 0 exportacion
con fines comerciales (D.S.
N° 034-2004-AG)

El D.S. N° 034-2004-AG decreta que categorizacion de especies amenazadas
de fauna silvestre, distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: en
peligro critico, en peligro, vulnerable y casi amenazado; especificando la
prohibicion de caza, captura. tenencia, transporte o exportacion con fines
comerciales de todos los especimenes, productos y/o subproductos de las
especies amenazadas de fauna silvestre. Con fines de difusion cultural la caza,
captura o exportacion solo procede con la autorizacion del INRENA.

Estrategia Nacional de la
Diversidad Biologica (D.S.
N° 102-2001-PCM)

En el D.S. N° 102-2001-PCM del 05-09-2001 se menciona que la diversidad
bioldégica peruana es patrimonio natural de la Nacion; que, por Resolucion
Legislativa N° 26181 y en concordancia con el Titulo Ill, Capitulo Il de la
Constitucion Politica del Peru, relativo al Ambiente y los Recursos Naturales, se
ratifico el Convenio sobre la Diversidad Biologica, el cual regula lo rzlativo a la '
conservacion de la diversidad biologica, utilizacion sostenible de sus
componentes Yy la distribucion justa y equitativa de los beneficios por su uso.

Ley de la Conservacion de
la Diversidad Biologica (Ley
N° 26839)

Ley N° 26839 “Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biolégica” del 16-07-1997, regula lo relativo a la conservacion de la
diversidad biologica y la utilizacion sostenible de sus componentes, en
concordancia con los Articulos 66° y 68° de la Constitucion Politica del Peru.

Ley Organica de
Aprovechamiento de los
Recursos Naturales (Ley N°
26821)

Ley N° 26821°Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los |
Recursos Naturales”, del 26-06-97. En su Articulo 2° se sefala que esta Ley
tiene por objetivo promover y regular el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, renovables y no renovables, estableciendo un marco
adecuado para el fomento de la inversion, procurando un equilibrio dinamico
entre el crecimiento econdmico, la conservacion de los recursos naturales y del
ambiente y el desarrollo_integral de la persona humana.
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El convenio sobre Diversidad Biologica fue aprobado mediante Resolucion
Legislativa N° 26181 del 11-05-1993, se incorpora a nuestra legislacion nacional
el Convenio sobre Diversidad Biologica, cuyo objetivo es: “La conservacion de
Convenio sobre Diversidad | '@ diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus componentes vy la
Biologica (CDB) participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion
de los recursos genéticos, mediante, entre otros aspectos, un acceso adecuado
a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes,
teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas
tecnologias, asi como mediante una financiacion apropiada” (Articulo 1°).

Fuente: Elaboracion propia

222 MARCO INSTITUCIONAL

El Marco Institucional en el que se desenvuelve el proyecto esta conformado por
el conjunto de instituciones tanto de caracter publico como privado (gobierno
central, gobiernos locales, organismos no guoernamentales, agrupaciones
vecinales y otras del sector privado), las mismas que participan de una u otra

manera en las decisiones de conservacion del medio ambiente.

Cuadro N° 2.02

Marco institucional aplicable al proyecto

Instituciones Descripcion
Organismo central rector del Sector Agrario cuya finalidad, segun el Decreto Ley N° 25902
Ministerio de del 29 de noviembre de 1992, tiene la finalidad de promover el desarrollo sostenido del
Agricultura Sector Agrario.

El Ministerio de Salud tiene la misién de proteger la dignidad personal, promoviendo la
salud, previniendo las enfermedades y garantizando la atencién integral de Salud de
Ministerio de | todos los habitantes del pais; proponiendo y conduciendo los lineamientos de politicas
Salud sanitarias en concertacion con todos los sectores publicos y los actores sociales.

Su normativa basica institucional es la Ley Organica del Ministerio de Salud, (Decreto
Legislativo N° 584) y su Reglamento de Organizacion y Funciones Decreto Supremo N°002-
92-SA).

Los g%)biernos regionales son personas juridicas de derecho publico, con autonomia

ggg;g:;? politica, economica y admin?strativa'en'asuntos qe su competencia. Tienen jurisdiccion en el
ambito de sus respectivas circunscripciones territoriales.
EI accionar de los gobiernos locales esta regido por la Ley N° 27972, Ley Organica de
Municipalidades, que derogo a la Ley N° 23853 del 9 de Junio de 1984.

Gobierno Local Las municipalidades son los organos del gobierno local. Representan al vecindario,
promueven la adecuada prestacion de los servicios publicos locales, fomentan el bienestar
de los vecinos y el desarrollo integral y armonico de las circunscripciones de su jurisdiccion.

Gobierno a) Presidencia del Consejo de Ministros (PCM)

Central b) Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Fuente: Elaboracion propia

2.3 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

2.3.1 GENERALIDADES

En el presente capitulo se presenta la interpretacion descriptiva de las obras y
acciones comprendidas en la Ampliacion y Mejoramiento de la Carretera Canete
— Yauyos — Huancayo del Km 163 + 200 al Km 163 + 500. Asimismo, toda la
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informacién relacionada con la ubicacion (progresivas) de fuentes de agua,
campamentos, plantas industriales, canteras y depositos de materiales
excedentes de obra, que seran empleados en el presente proyecto vial. Cabe
indicar que la informacién sobre ubicacion en coordenadas, son referidas a la

Proyeccion UTM Datum WGS84 de la zona 18 sur.
2.3.2 UBICACION DEL PROYECTO

El tramo del Km 163 + 200 al Km 163 + 500 de la carretera Canete — Yauyos —
Huancayo, se ubica politicamente dentro de la jurisdiccion del distrito de Alis,

provincia de Yauyos, Regiéon Lima. (Ver Anexo 2.A — Mapa de Ubicacion).

Asimismo, el trazo de la Carretera Canete — Yauyos -- Huancayo del Km 163 +
200 al Km 163 + 500, se localiza en las coordenadas UTM que se indican en el

siguiente Cuadro.

Cuadro N° 2.03

Coordenadas UTM del trazo de la carretera

Progresivas Coordenadas UTM (WGS84 - zona 18)
(km) €eta (msnm) Este Norte
Inicio: km 163+200 . 3218.00 413324.4199 8641126.9329
Fin: km 163+500 3233.00 413599.0757 8641202.1862

Fuente: Elaboracion propia

El acceso principal a la zona donde se ubica el Proyecto desde la ciudad de
Lima, es a través de la carretera Panamericana Sur con un recorrido aproximado
de dos horas y media, se llega hasta Canete. De aqui se toma el desvio a la
izquierda en el Km. 143 de la Panamericana Sur, por la carretera de penetracion

que llega hasta Chupaca (Ruta 022).
2.3.3 ESTADO ACTUAL DE LA CARRETERA

En base al trabajo de campo realizado, se ha observado en el tramo de estudio
que debido a la falta de mantenimiento oportuno, también a la falta de un
sistema adecuado de drenaje, a problemas de ancho de plataforma de
rodadura, taludes inestables, pendientes fuertes, comprometen al deterioro de la
estabilidad de la via y en consecuencia peligra la seguridad del transporte de

pasajeros y de carga, especialmente en épocas de lluvias.
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Cuadro N° 2.04

Estado actual de la carretera en estudio

Progresivas Longitud (m) | Region | Superficie Topografia Condicion
Inicio: km 163+200 300 . 3 .
Fin- km 163+500 Sierra Afirmado Accidentada/ondulada Malo

Fuente: Elaboracion propia

2.3.4 TRAZO Y DISENO GEOMETRICO

El trazo y disefho geométrico de la carretera fue preparado siguiendo las
recomendaciones del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras version DG —
2001 y de la practica usualmente aceptada en diseno geométrico de carreteras.
Asimismo, se tomaron muy en cuenta en el diseno los elementos individuales de
la via, la velocidad directriz, en el entendido que es importante proporcionar una
eficiente movilidad al trafico futuro en los niveles de servicio aceptables para
garantizar la seguridad de los usuarios dentro de costos de produccion y
mantenimiento razonables para el Proyecto en la etapa de servicio (Ver Anexo
2.B - Plano en Planta y Perfil).

Cuadro N° 2.05

Parametros de Diseio

Parametro Valores
Velocidad 30 km/h
Ancho de calzada 6.00 m
Ancho de berma 0.50 m
Radio minimo 25.00 m
Pendiente maxima longitudinal 12.00%

Pendiente Minima

0.00% (En zonas de relleno. El bombeo garantiza el drenaje transversal)

Bombeo de la calzada

2.50 %

Peralte maximo 8.00%
Peralte minimo 2.00 %
Longitud minima S 42.00 m
Longitud minima O 84.00 m

Fuente: Estudios Basicos- Grupo N° 6
2.3.5 SISTEMA DE DRENAJE

El buen servicio de una carretera, depende en gran medida del sistema de
drenaje, tanto de las aguas pluviales como de las provenientes de escorrentias
superficiales. Las acumulaciones de agua sobre la calzada producto de la
precipitacion pluvial, ain en pequenas cantidades, presentan un peligro para el
transito y la estructura del pavimento. A continuacion se describen las obras

existentes actualmente y las proyectadas.

2.3.5.1 Inventario de obras de drenaje existentes en el tramo de estudio
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De los trabajos de campo en el tramo de estudio (Km 163+200 al Km 163+500),

se ha podido identificar la existencia de las siguientes obras de drenaje:

e Cunetas triangulares de tierra

Progresivas: 163 +200 al 163+ 310
Progresivas: 163 + 340 al 163+ 500
Lado: Izquierdo.

Estado: Malo

2.3.5.2 Inventario de obras de drenaje proyectadas en el tramo de estudio

Teniendo en cuenta la necesidad de contar con un adecuado sistema de
drenaje, se ha visto conveniente la construccion de las siguientes obras de

drenaje:
e Cunetas triangulares revestidas de concreto

Progresivas: 163 +200 al 163+ 330
Progresivas: 163 + 345 al 163+ 500
Lado: lzquierdo.

Prof.: 0.50 m

Ancho: 1.13 m

e Badén de concreto

Progresivas: 163 +330 al 163+ 345
Longitud: 15 m
Ancho: 8.60 m

2.3.6 ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

La plataforma de la Carretera Canete—Yauyos-Huancayo del Km 162+200 al
163+500 esta conformada por una capa de Afirmado y los suelos de la
subrasante actual del tramo lo conforman en su mayoria arenas limosas, desde
el punto de vista de pavimentos, corresponde a un material de buena calidad,

como sustentacion de la estructura del pavimento.

Para efectos de determinar el espesor de pavimento requerido para una

estructura nueva a nivel de tratamiento superficial bicapa, se ha utilizado el
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Manual para el Diseno de Carreteras de Bajo Volumen de Trafico (Capitulo 5:
Geologia, Suelos y Pavimentos), donde se aplican metodologias de disefo con
reconocimiento internacional, una de las cuales sera la “AASHTO GUIDE FOR
DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES” (afio 1 993).

2.3.7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Pérdidas de gran magnitud pueden ocurrir cuando el transito debe circular a
través de una carretera en construccion que afecta la normal circulacién de la
via, siendo necesario dotar de todos los dispositivos y las sefales de control
adecuadas en dichas zonas, de acuerdo a las distintas fases de la ejecucion de
los trabajos, con el fin de que se guie y mantenga el transito de forma eficiente y
con fluidez de circulacion; previniendo las pérdidas y riesgos, que se puedan
suscitar, ya que se incorporan e implementan los aspectos de seguridad vial, a

través de toda la ruta en construccion.
2.3.8 INSTALACIONES PROVISIONALES Y AREAS DE USO AUXILIAR

En este item, se senalan las instalaciones provisionales y/o auxiliares
(Campamentos, Canteras, Patio de Maniobras y Depositos de Materiales
Excedentes); que permitiran el desarrollo adecuado de las actividades y obras a

ejecutar durante la construccion del Proyecto.
e Areas de Explotacion de Materiales (Cantera)

Las canteras han sido seleccionadas en base al trabajo de campo realizado y el
“Estudio de Canteras del Consorcio Gestion de Carreteras” de la Carretera
Canete — Lunahuana — Chupaca y de acuerdo al analisis y evaluacion realizados
como parte del Estudio de Suelos. El material que se extraiga de esta cantera
podra ser usado para rellenos, sub-base granular, base granular, tratamiento
superficial bicapa, carpeta asfaltica y concreto de cemento poértland, segun
corresponda. En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las
caracteristicas de la cantera a emplear en el proyecto. Ver mapa de ubicacion
Anexo 2.A, en donde se puede apreciar la ubicacion de la cantera a emplear en

el proyecto.
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Cuadro N° 2.06

Caracteristicas de la cantera a emplear en el proyecto

Ne° Cantera Progresiva km | Area (m2) Espesor (m) Vo(ll::r:?)en Utilidad
1 Huantan 142+705 90,000 1.50 135,000 R.SB.B

Fuente: Estudios Basicos- Grupo N° 6

e Fuentes de Agua

Como fuentes de agua se ha considerado la proveniente del rio Alis, que recorre

toda la carretera en forma longitudinal en sus zonas correspondientes. En el

siguiente cuadro se presenta el resumen de la fuente de agua disponible.

Cuadro N° 2.07

Caracteristicas de la Fuente de agua a emplear en el proyecto

NO

Fuente

Progresiva Km

Localidad

Tipo de Caudal

Lado

Observaciones

1

Rio Alis

164+405

Alis

Apreciable D

Acceso 250 m

Fuente: Estudios Basicos- Grupo N° 6

e Depositos de Material Excedente (DME)

Las actividades a realizar en la etapa de construccidon generaran material

excedente que no sera empleado como material de relleno, por no cumplir

con las especificaciones técnicas requeridas, los cuales deben ser dispuestos

en lugares adecuados, que no alteren el entorno ambiental, por lo cual se

establece un area para dicho fin. El mismo que se ubica a 20 km del tramo a

vial. Ver mapa de ubicacion en el Anexo 2.A, en donde se puede apreciar la
ubicacién del DME.

Cuadro N° 2.08

Caracteristicas del DME a emplear en el proyecto

N° Ubicacién (Km) Lado Diensiones Volumen (m3)
Largo (m) Ancho (m) Alto (m)
1 184+905 D 100.00 40.00 1.20 4,800

Fuente: Estudios Basicos- Grupo N° 6

e Campamento de Obra

Existira un Campamento Principal, el cual estara ubicado en el poblado de Alis

(Km 164+905), en donde se alquilaran algunas casas e instalaciones en el

poblado de Alis, en estos ambientes se habilitaran las oficinas administrativas,

oficinas para mantenimiento de equipos, almacén, servicio meédico, comedores y
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alojamiento para personal administrativo y técnico, asimismo cuenta con las

respectivas instalaciones de agua y desague.
e Plantas industriales

Se ha considerado con fines didacticos la instalacion de 1 planta industrial,
ubicada preliminarmente junto a la cantera Huantan seleccionada. Ver mapa de
ubicacién en el Anexo 2.A, en donde se puede apreciar la ubicacion de la planta

a emplear en el proyecto.
2.4 LINEA BASE AMBIENTAL

El estudio de Linea Base Ambiental comprende el conocimiento e identificacion
de los aspectos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del area de influencia del
Proyecto. ElI conocimiento de estos componentes permitira determinar las
condiciones existentes y las capacidades del medio ambiente, donde se realizara
el presente proyecto, constituyendo una herramienta fundamental para inferir los
efectos ambientales que podran producirse en el area del proyecto durante las

etapas que involucra el desarrollo de las obras previstas.
2.41 DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

El Area de Influencia del Proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de la Carretera
Canete — Yauyos — Huancayo del Km 163+200 al Km 163+500", esta
determinada en funcion a las actividades a realizar y a los criterios de
ordenamiento geopolitico (comunidades, distritos, etc.) y de composicién natural.
Asimismo, esta conformada por el Area de Influencia Directa e Indirecta (Ver

Anexo 2.C — Mapa del Area de Influencia Directa e Indirecta).

2.41.1 Area de Influencia Directa (AID)

Para el area de influencia directa (AD) se tom6 en cuenta una franja de
aproximadamente 200 m ambos lados del trazo de la carretera, abarcando de
esta manera las areas especificas donde de acuerdo a un analisis cualitativo, se
prevé la ocurrencia directa y de mayor intensidad de impactos ambientales
durante el proceso de construccion y operacion del proyecto, donde la afectacion
de las actividades que estos puedan ocasionar en las inmediaciones esta

supeditada al tiempo y frecuencia de las etapas del proyecto. Asimismo, se ha
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considerado dentro del area de influencia directa las areas de la cantera, DME y

planta industrial.

2.4.1.2 Area de Influencia Indirecta (All)

La delimitacion del All ha sido determinada en funcién a los criterios de
ordenamiento geopolitico (comunidades, distritos, etc.), limites naturales de
cuencas (divorsium acuarium) y composicion natural entrelazados con sus

respectivos escenarios politico — administrativos y corredores econdémicos.
2.4.2 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

La Linea Base Fisica, presenta la caracterizacion actual producto de los
procesos que se han ido dando con el tiempo y como e3 que se manifiestan en
la actualidad, llamense los procesos superficiales como erosion, escorrentia,
caracteristicas climaticas, etc, y los procesos enddégenos como las

caracteristicas geologicas (tipos de rocas), y caracteristicas de los suelos.

En este sentido, el estudio de la linea base fisica se ha enfocado en obtener
informacion y datos necesarios de manera que permita analizar y sustentar los
impactos ambientales y sociales del proyecto. Teniendo en consideracion lo
indicado, la presente linea base fisica, responde a la descripcion de los
componentes de geologia, relieve, clima, hidrologia, suelos, estabilidad y riesgo

fisico.
e Geologia

Las rocas que afloran en el area de estudio corresponden a los periodos
jurasico, cretacico, paledgeno, nedégeno y cuaternario, es decir, son rocas
mesozoicas y cenozoicas. Un 85% de la superficie esta cubierta por rocas
sedimentarias, siendo el resto intrusivas. A continuacion, una breve descripcion

de la distribucion de los afloramientos sobre el territorio.

La mayor parte de las rocas que afloran en el distrito de Alis proceden del
cretacico. Este periodo presenta dos series sedimentarias bien definidas: la serie

cretacica inferior y la superior.

La secuencia del cretacico inferior se inicia con la formaciéon Oydn/Chimu,
constituida por cuarcitas bituminosas, que aflora en las vertientes del valle del rio

Canete y en una faja orientada de NO a SE, siguiendo aproximadamente el eje
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mayor del distrito de Alis. Sobre este paquete yacen las formaciones Santa y
Carhuaz, constituidas por calizas la primera y areniscas la segunda, con
intercalaciones de Iutitas, que afloran asociadas a la anterior en los mismos
sectores descritos para ésta. Sobre esta secuencia se emplaza la formaciéon
Pariahuanca/Chulec, que sigue la misma orientaciéon anterior, y que aflora a
ambos lados de la formacion Carhuaz. Este paquete, compuesto por calizas y
margas calcareas, aparece también al oeste de las rocas jurasicas ya descritas;
separado de estas por la formacion Goyllarisquizga/Pariahuanca, constituida por
calizas y areniscas intercaladas, que aflora en una delgada faja orientada de N a
S.

La secuencia del cretacico superior se inicia con la formaciéon Jumasha,
constituida por calizas compactas, que aflora en la parte central del distrito,
siguiendo la misma orientacion de la serie cretacica inferior arriba descrita.
También aparece al oeste de la formacion Pariahuanca/Chulec, en contacto con
esta, en el extremo oriental del distrito; asi como en un domo cercano que
irrumpe sobre la formacién Celendin. Sobre la formacion Jumasha se emplazan
las formaciones Celendin y Casapalca, que cubren un amplio sector al este del
distrito, separando las formaciones cretacicas mas antiguas en occidentales y
orientales, conforme lo hemos venido describiendo. La formacion Celendin, la
mas antigua de las dos, aflora al oeste de las formaciones emplazadas en el
extremo oriental del distrito, en contacto con la formacién Jumasha; esta
conformada por calizas, margas y yeso. La formacion Casapalca, el mas extenso
afloramiento sobre el distrito, esta emplazada al oeste de la formacion Celendin;
lo constituyen “capas rojas” formadas por Iutitas, areniscas, limolitas y
conglomerados. La orientacion de estas dos formaciones es la misma que la de

la serie cretacica descrita, es decir, de NO a SE.

En asociacién con las formaciones volcanico — sedimentarias del cenozoico
(terciario) se emplazan algunos cuerpos intrusivos, siendo el mas destacado el
que aflora al oeste de la formacion Casapalca, formado por granodiorita. Otros

cuerpos menores irrumpen sobre las formaciones cretacicas en forma aislada.

¢ Relieve

El relieve es complejo por la diversidad de agentes del modelado que actuaron

sobre las estructuras rocosas. El modelado fluvial esta presente, donde se
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observan profundos valles con vertientes rectas y empinadas. Estas vertientes
estan cortadas en algunos lugares por carcavas y quebradas controladas por los
estratos rocosos subyacentes. Dada la cubierta vegetal existente y la estabilidad
de los procesos climaticos, los procesos erosivos actuales sobre estas vertientes
son de baja intensidad, a pesar de las fuertes pendientes. El modo en que buzan
los estratos sedimentarios (contra la pendiente, en general) tampoco favorece

estos procesos.

En los sectores mas elevados se desarrolla un intenso modelado calizo, dados
los extensos afloramientos de estas rocas en ese sector. Se presentan por ello
espectaculares formas como domos, torres y puntas, acantilados, asi como
canones y galerias subterraneas, rampas y plataformas de perfil recto asi como
formas caprichosas. Son frecuentes las escarpas imponentes. Los agentes de
estos modelados son la escorrentia superficial y subsuperficial en los niveles
mas bajos. El modelado edlico también actua, sobre todo perfilando las
espectaculares formaciones del modelado calizo. Del mismo modo, procesos
periglaciares se vienen produciendo en aquellos lugares sometidos a fuertes
contrastes climaticos diarios y estacionales. Los relieves deposicionales
aparecen a ambos lados de la cadena cordillerana. En los valles fluviales se

forman colinas que suavizan las laderas en su piso inferior.
e Clima

El clima del area de estudio depende basicamente de sus variaciones
altitudinales y, en menor medida, de otras variables como orientacion de los
relieves y exposicion al sol. En el area de estudio se encuentra un solo piso

climatico. En este piso se encuentra el pueblo de Alis.

El piso medio — inferior, situado entre los 3000 y 3800 msnm, presenta un clima
frio sub-humedo, con una temperatura media anual de 12°C, con escasa
variacion anual aunque con variaciones diarias muy marcadas; ya que en las
mananas al ser las laderas las que se calientan mas rapidamente vy
posteriormente los fondos de valle, las rocas y la superficie acumulan el calor,
pero en la noche este calor acumulado se pierde rapidamente generando con
ello un enfriamiento del aire circundante, por ello en solo unas horas la amplitud
térmica es incluso superior a 10°C. Las precipitaciones anuales medias estan en

torno a los 500 mm, de régimen marcadamente estacional, de manera que el
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80% de las lluvias caen entre diciembre y marzo. Dado que la temperatura a
nivel anual es algo uniforme, las precipitaciones son las marcan el régimen
estacional. El viento en estos sectores sigue la direccion de la forma del relieve;
asi por las mananas estos se dirigen hacia las laderas mas calientes y por las
tardes se dirigen hacia los fondos de los valles, siendo las velocidades bastante
lentas, de entre 1 a 2 m/s, estos segun la escala de Beaufort se clasifican como

ventolinas.

Todo el distrito esta en una zona donde las heladas son frecuentes, sobre todo
porque, debido a su topografia abrupta se produce una continua alternancia de
vientos de montana y de valle que presentan diferencias térmicas considerables.
Las horas de sol superan ampliamente a las horas nubladas, especialmente en
los meses de abril a noviembre. Este hecho unido a la elevada transparencia del
aire, elevada sequedad (bajos niveles de humedad atmosférica) y la falta de
oxigeno crean unas condiciones particularmente duras para los visitantes
procedentes de zonas al nivel del mar. Estas condiciones se acentuan en las
areas topograficamente desprotegidas de los vientos procedentes de la cordillera
asi como a medida que se gana en altura. Los vientos dominantes son los de
valle y de montana, que presentan direcciones variadas y cuyas intensidades
son moderadas aun cuando fuertes temporales pueden producirse

eventualmente.
o Hidrologia

Alis se encuentra sobre unos de los sistemas hidrograficos mas importantes del
pais: la Vertiente del Pacifico. En la Vertiente del Pacifico pertenece a la cuenca
del rio Canete, una de las mas extensas y la mas caudalosa de la costa central.
El rio Alis cruza por la parte occidental de este distrito y el rio Canete sirve de
limite con el distrito de Miraflores. Pequenas quebradas torrenciales descienden
hacia este rio por las vertientes que forman su margen izquierda. Sin embargo,
el rio mas importante en este sector es el rio Alis, que nace en este distrito,
Tomas y Laraos el que en este sector se encuentra ya cerca a la union con el rio
Canete. Su sistema de afluentes, todas quebradas de origen lacustre o
torrencial. Se trata de un rio de régimen torrencial, es decir, que no tiene aguas
permanentes. Efectivamente, transporta agua solamente en la temporada
lluviosa, entre los meses de enero y mayo, después de que el manto acuifero ha

sido recargado. Su caudal maximo alcanza entonces los 5 m3/s. En el noreste
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del distrito, se encuentran las cabeceras del rio Tinco, uno de los formadores del

rio Alis, afluente importante del Canete. Presentan un régimen torrencial.

Las lagunas son en su mayor parte de origen glaciar. Entre las lagunas glaciares
mas destacadas por el tamafno de su espejo de agua estan las de Silacocha,
Acococha y Yauricocha. Se observa que estas estan en un proceso de retroceso
a causa del proceso de calentamiento del clima, lo que se evidencia por la
existencia de cenagales y bofedales en los niveles intermedios de los valles de

origen glaciar asi como en los contornos de las lagunas.

No se tiene informacion sobre la estructura y distribucion del manto acuifero. Se
infiere sin embargo, que a nivel de todo el distrito debe constituirse un sistema
muy complejo de aguas subterraneas debido a la naturaleza calcarea del
substrato rocoso, la presencia abundante de fallas y diaclasas, asi como a la
existencia de materiales poco consolidados de origen coluvio-aluvial en el fondo

de los valles que favorece la infiltracion.

Los glaciares que se encuentran sobre el distrito de Alis son pequenos, estan
aislados y en franco proceso de retroceso. Cubren los picos mas elevados de la
Cordillera Occidental que, procedente del norte, atraviesa el distrito y luego de
alcanzar su maxima altitud en el nevado Toroyoc, se bifurca en dos ramales, uno
de los cuales se dirige hacia el oeste y el otro continua en direccion sur,
formando en ambos casos el limite con el distrito de Huantan. Sobre estos dos
pequenos glaciares se han identificado hasta cuatro pequenos glaciares
aislados. De todos modos, el glaciar mas importante es el que conforman los

nevados Toroyoc y Tanranioc, que cubre una superficie de 2,5 Km2.

e Suelos

En el area de estudio se presentan los suelo del tipo coluvio-aluviales son
aquellos suelos originados a partir de materiales coluvio-aluviales, que han sido
transportados y depositados, en forma local en algunas partes bajas de las
laderas o en depresiones de las laderas de montanas, por la accidn combinada

del agua de escorrentia superficial y la gravedad.

Generalmente estos suelos presentan escaso desarrollo genético y son
moderadamente profundos, de textura variable, de reaccidon generalmente

ligeramente alcalina a fuertemente acida, con presencia en el perfii de
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fragmentos rocosos como gravas, guijarros y piedras de forma angular a
subangular, de diverso tamano y en proporciones variables. Se encuentran en
las zonas de menor pendiente en las laderas de montanas, conformando las
formas de tierra de piedemontes, y depdsitos coluvio.aluviales, con pendientes
fuertemente inclinadas a moderadamente empinadas (8 - 25 %). Los residuales
son aquellos suelos desarrollados en el lugar (in situ) a partir de materiales de
rocas intrusivas y sedimentarias, principalmente, las cuales se han meteorizado
(descompuestas) y formado suelo. Se distribuyen en las laderas de las
montanas y colinas, con pendiente modera a extremadamente empinada (15 +75
%).

Los suelos que se encuentran en las margenes del rio Alis se denominan
fluviosoles (coluvio-aluviales), estos se caracterizan por poseer un volumen alto
de nutrientes y por tanto ser los productivos, estos suelos se caracterizan por ser
relativamente. En los suelos de aptitud agricola son muy escasos,
concentrandose sobre las deposiciones que se encuentran sobre el fondo del

valle.
e Estabilidad y Riesgo Fisico

En el area de estudio, los procesos erosivos de fuerte intensidad se presentan
en algunos sectores, siendo un factor desencadenante de ellos la poca cobertura
vegetal existente. En general, se considera que el area media de la montana
presenta una fragil estabilidad fisica ya que los fendmenos naturales erosivos
suelen desencadenarse de manera espontanea en las temporadas lluviosas o
asociados a la dinamica interna de la corteza. Esto se debe principalmente a las
condiciones de aridez y fuerte pendiente que predominan en las vertientes
montanosas. Se consideran dos niveles de estabilidad y riesgo fisico: areas
estables, e inestables. Estos se determinaron considerando la geologia,
fisiografia, grado, intensidad y frecuencia de los procesos erosivos y nivel de
cobertura vegetal existente. En todos los casos se trata de apreciar el valor

puramente estimativo para su calificacion.

Areas Estables

Las zonas que presentan carencias de acciones erosivas de pendientes llanas o

ligeramente inclinadas son consideradas como areas estables.
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El estudio considera como areas estables a las planicies de los fondos de valle
aluvial. En este sector, la debilidad de las pendientes es el factor principal que
define una ausencia marcada de acciones erosivas, y también una condicion de
clara estabilidad potencial. Los fondos de valle aluvial y superficies de erosion
son tierras agricolas, y en estas tierras, los cultivos no generan acciones
erosivas sensibles, a pesar de los surcos de riego y remocion superficial que se

practica, precisamente por la pendiente casi llana.
Areas Inestables

Estas areas representan la mayor extension, donde las vertientes montanosas
empinadas a escarpadas, ademas de su pronunciada pendiente, cuentan con un
desnivel topografico muy elevado entre sus partes mas elevadas y la parte baja
de las laderas, sectores desprovistos de una cobertura vegetal eficaz, sectores

de material coluvial suelto y afloramientos rocosos poco compactos.

Es decir, se suman una serie de factores que contribuyen a incrementar
severamente la erosion de las laderas, incluyendo la existencia de frecuentes
procesos erosivos de alto riesgo, como es la ocurrencia de derrumbes y
deslizamientos. Se consideran un de area inestable: el de vertientes montanosas
empinadas a escarpadas de pobre cobertura vegetal se trata de una zonas
donde se deben considerar las medidas preventivas y de estabilizacion mas

convenientes.
2.4.3 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOLOGICO

La Linea Base Bioldgica, presenta la caracterizacion del estado o situacion
actual del area del Proyecto respecto a los componentes bioldégicos de las

comunidades terrestres.

En este sentido, el estudio de la linea base biologica se ha enfocado en recopilar
informacion y datos necesarios de manera que permita analizar y sustentar los

impactos ambientales y sociales del proyecto.

La zona de estudio esta influenciada por un clima templado subhumedo, con
precipitaciones que sedan sobre todo en los meses de verano, esto determina
un tipo de flora y fauna relativamente reducida con especies adaptadas a este
tipo de clima, pero la estacionalidad de las precipitaciones genera la migracion

de ciertas especies hacia estas regiones.
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Teniendo en consideracion lo indicado, la presente linea de base responde a la
descripcion de los componentes de vegetacion, fauna silvestre y las zonas de
vida, los cuales estan condicionados justamente por el factor climatico ya hemos
descrito lineas arriba. En el caso de fauna, se describen los siguientes grupos:
cuatro de ambientes terrestres: aves, mamiferos, anfibios y reptiles. La
informacion descriptiva de cada uno de estos componentes esta organizada de

la siguiente manera:
e Descripcion de las unidades de vegetacion

En general, las especies registradas en la zona de estudio son de tipo herbaceo
anual (de acuerdo a las temporadas de lluvia), arbustivo (arbustos perennifolios y

caducifolios) y xerofitico (adaptadas al estrés hidrico).

A continuacion se describen las unidades de vegetacion, que se presentan en el

area del Proyecto:
Arbustos y cactaceas ralas

En los terrenos de el fondo de valle, en las riberas de los rios y sobre las las
laderas pertenecientes a la serrania esteparia, en estas zonas se encuentra el
mito, el huargapo, cactos y bromelidceas. En este paisaje se puede apreciar
laderas cubiertas de hierbas y arbustos en verano (region quechua), la cual
presenta un bosque ralo y laderas con penascos cubiertos de bromeliaceas. El
bosque ralo perennifolio, aquel que mantiene su follaje durante todo el ano esta
conformado por arboles de diversas especies, especialmente Oreopanax y
Picus. En estas zonas es comun observar gramineas con diversos arbustos y

comunidades de ochocho o tarhui silvestre.

Sobre los terrenos y las areas influenciadas por un clima calido, en donde el
clima es mas calido se desarrollan vegetacion del tipo xerofito (cactaceas). En
general las especies desarrollan estructuras adaptadas a periodos de sequia
como: bulbos (Oxalidaceae), tallos carnosos (Cactaceae), hojas carnosas

(Orchidaceae) y hoja caducifolias en el caso de Asteraceae.

Pastizal estacional muy ralo

Estos terrenos se encuentran en las partes mas elevadas del area de estudio; en

las laderas y cimas de montahas que conforman parte de las estribaciones
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occidentales de la cordillera de los Andes. El crecimiento de especies vegetales
esta restringido debido a la escasa precipitacion, presentando muchas areas con

afloramientos rocosos (roca viva) las cuales carecen de vegetacion.

La vegetacion natural de tipo temporal se presenta especialmente en las partes
mas altas. La composicidon de especies de pastos es similar a la de los pastizales
estacidonales descritos anteriormente. La diferencia esta en que la densidad de la
vegetacion del pastizal estacional muy ralo es comparativamente menor y no

presenta cactaceas.
e Descripcion de la fauna

En general, para la mastofauna se tienen especies comprendidas
potencialmente presentes en el area de estudio. Los mamiferos pequenos son
importantes elementos de los ecosistemas. Ellos afectan la estructura,
composicion y dinamica de las comunidades al realizar actividades como
dispersion de las semillas, por su naturaleza, pueden ser buenos indicadores
biolégicos al ser mas sensibles a las perturbaciones, las cuales segun el grado

podrian ocasionar la ausencia o muerte de estas especies silvestres.

Se identificé a roedores (orden Rodentia) pertenecientes a la familia Muridae. El
orden Rodentia, especificamente la familia Muridaey a la orden Carnivora de las
familias de Mustelidae y Canidae y los murcielagos (orden Chiroptera) y el orden

Didelphimorphia con una especie cada uno.

Para Herpetologia, los anfibios y reptiles son los grupos de vertebrados
ectotérmicos que aun conservan la reproduccién ovipara u ovovivipara. Ocupan
dos ecosistemas (acuatico y terrestre) estos anfibios y reptiles son indicadores
del buen estado del ecosistema, ademas de indicar también los niveles de

alteracion del mismo bajo diversos factores.

El sapo de Lima (Bufo limensis), la lagartija de lomas (Microlophus tigris), el

gecko (Phyllodactylus lepidopygus) y el jergon de costa (Bothrops pictus

Las aves conforman una de los taxas mas importantes dentro de la fauna
silvestre, debido al papel que desempenan en las redes troficas, y porque son
muy buenas indicadoras de perturbaciones ambientales. El area de estudio es
parte de las vertientes occidentales andinas; valles con poca vegetacion

arbustiva en donde predomina la formacién ecolégica monte ribereno. En las
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zonas donde se practica la agricultura predominan las aves del orden
Passeriformes. Las paredes rocosas son posaderos para aves rapaces como
gavilanes (Buteo polyosoma, Geranoaetus melanoleucus) y el condor andino

(Multur grhypus).
e Descripcion de las zonas de vida

De acuerdo al Mapa Ecolégico del Peru podemos identificar las siguientes zonas

de vida sobre el area de estudio:
Estepa Espinosa Montano Bajo Tropical:

Esta zona cubre el fondo del valle del rio Alis hasta los 3200 m de altitud. Esta
cubierta por una estepa de gramineas sobre las vertientes empinadas y abruptas
y presencia de matorrales donde las pendientes son menores. En el fondo del
valle se encuentra un monte ribereno compuesto sobre todo de carrizos y

arbustos como el eucalipto.
Estepa Montano Tropical:

Se encuentra sobre la formacion anterior, hasta una altitud de 3600 msnm. La
vegetacion es similar a la anterior aunque los matorrales son mas frecuentes
sobre todo en las quebradas, debido a las pendientes mas suaves, mayor

disponibilidad de agua y menor rigor del clima (protegidas del viento).
Bosque humedo Montano Tropical:

Esta zona va de los 3600 a 3800 m de altitud. Esta zona se caracteriza porque a

la vegetacion esteparia de gramineas y arbustivas se le anaden bosques de

quenua (polylepis spp).
2.4.4 DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

El analisis socioecondmico permite visualizar los procesos y desarroilo de la
poblaciéon en su ambito territorial y las circunscripciones aledanas. El estudio
comprende un analisis de las variables econoémicas, reflejadas en las actividades
de la agricultura, la ganaderia y el comercio; ademas se hace un analisis de la

poblacién, el que se ha desarrollado muy bien en estas condiciones geograficas.

e Poblacion
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El Censo Nacional IX de Poblacion y IV de Vivienda (1993) establecidé una
poblacion total del Distrito de Alis de 3224 habitantes, repartidas entre la capital
del distrito, sus anexos y sus unidades agropecuarias. Cabe resaltar que mas del
90% de la poblacidon esta establecida en la capital del distrito, constituyéndose

este en el centro de atraccion y emision de las actividades econdmicas.
e Servicios Sociales

Salud:

Cuenta con 01 posta sanitaria (estatal). La posta sanitaria, el que cuenta con
personal técnico y visitas mensuales de un meédico, cubre solo accidentes leves
o menores. Si fuese el caso de accidentes de mayor riesgo, se tendrian que

dirigir hasta Yauyos, Huancayo o Canete.
Las principales enfermedades que presenta la poblacion de Alis son:

- Desnutricion cronica
- Infeccion Respiratoria Aguda

- Enfermedades infecto Intestinales
Educacion:

En el distrito se brida educacion a nivel primario y secundario; ademas de una
educacion técnica relacionada a la actividad agropecuaria; en general la taza de
analfabetismo es inferior a 20%. Mientras que la mayoria de la poblacion tiene
estudios primarios o secundarios. Dentro del porcentaje de analfabetismo se
observa que por lo general son las personas de mayor edad las que no saben

leer ni escribir.
Aspecto Econdémico:

e Agricultura y Ganaderia

Las actividades principales son la agricultura y ganaderia. La actividad agricola
se desarrolla en los espacios bastante reducidos ubicados basicamente en el
fondo de valle, siendo este en general para el autoconsumo y en otros casos
para comercializarlos en los mercados locales. Los principales cultivos son el
maiz y la papa. Esta actividad se desarrolla en las pequenas parcelas que lo

general poseen cada familia.
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Las especies ganaderas mas importantes son el ganado vacuno y ovino. La
actividad ganadera es de tipo extensivo, caracterizado este porque la
alimentacion del ganado es a base de forraje como el ichu y la paja, por tanto es
de baja palatibilidad, el ganado es del tipo criollo de baja calidad en carne y en
produccion de leche, siendo basicamente este para el consumo domestico y en
otros casos para el consumo local. En la actualidad, un ganadero, puede obtener

por la venta de especie vacuno entre S/.440 a S/.450 nuevos soles.
e Acuicultura (Truchicultura)

Es una actividad que se desarrolla cada vez mas, existiendo ejemplos de
familias que tienen sus parcelas cercanas al rio, las cuales han sido adecuadas y
transformadas en pequenos estanques para criar a las truchas, iniciandose este
con la siembra de los alevinos, los que son alimentados por algunos meses para
finalmente ser comercializados en el distrito y en otros casos llegando incluso

hasta los mercados de Huancayo y Canete.
e Comercio

La actividad comercial se desarrolla en el centro urbano de Alis. En donde se
puede encontrar desde bodegas, pequenos restaurantes, hospedajes, libreria,
etc. A nivel regional, el sistema comercial se extiende desde Huancayo y Canete
hacia este distrito existiendo un intercambio constante de productos de primera

necesidad y otros complementarios.

2.5 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

2.5.1 GENERALIDADES

En este capitulo se identifican, describen y evaluan los impactos ambientales y
sociales que podrian presentarse durante las actividades de construccion y
operacion de la Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del Km 163 + 200 al Km
163+500, ubicada en la region central del pais, politicamente dentro de la

jurisdiccion del distrito de Alis, provincia de Yauyos, Region Lima.

La descripcion y evaluacion de los impactos ambientales y sociales
corresponden a un analisis integral de todo el sistema del Proyecto, que incluye
sus componentes de infraestructura e instalaciones de obras proyectadas.

Asimismo, para este analisis integral ha sido necesario el conocimiento y la
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evaluacion de los elementos del medio fisico, biolégico y socioecondémico del
area de estudio, asi como de las actividades y procedimientos que se utilizaran

durante la implementacion del proyecto.

En este sentido, los aspectos metodologicos de analisis ambiental y social
empleados en el presente capitulo, han sido determinados considerando que las
actividades del proyecto en su interaccion con los componentes ambientales y
sociales generan efectos sobre el mismo, los cuales pueden ser definidos como

impactos ambientales.

Considerando lo indicado, a fin de establecer un unico criterio de definicion de
conceptos, se senala que los elementos que constituyen un ecosistema se le
denominan componentes ambientales. A su vez, los elementos de una actividad
que interactian con el ambiente se denominan aspectos ambientales’ Cuando
los efectos de estos aspectos se tornan significativos para el hombre y su

ambiente, adquieren la connotacién de impactos ambientales y/o sociales.

Es importante sefalar que el correcto analisis de la identificacion y evaluacién de
impactos ambientales y sociales realizados para la etapa de construccion y
operacion del proyecto, se aplicaran metodologias definidas y adaptadas a los
requerimientos y fines del proyecto, lo cual permitira establecer una descripcion

objetiva de los impactos ambientales y sociales.

Finalmente, se precisa que los impactos ambientales y sociales que se describen
en el presente capitulo, se hace en forma detallada utilizando el criterio de

prognosis, prediccion y juicio de expertos.

2.5.2 METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

En la seleccion de los métodos de evaluacion de impactos ambiertales y
sociales se consideré como criterio principal el uso de metodologias aceptadas
por la autoridad ambiental competente, optandose por el empleo de una matriz
de analisis de interaccion aspectos — impactos ambientales y sociales, a partir
del cual, se identificaron los efectos e impactos del proyecto. En esta matriz se

realizo la identificacion de los impactos ambientales y sociales determinando su

' INDECOPI (PERU). 1998. Sistemas de Gestion Ambiental. Directrices Generales sobre Principios, Sistemas y
Técnicas de Apoyo. NTP-ISO 14004. Lima. INDECOPI; pagina 12 de 50.
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condicion de adverso (negativo) o favorable (positivo) asi como su condicion de
directo e indirecto, bajo una connotacion de causa-efecto. A partir de la
identificacion de impactos ambientales se realizé la descripcion y evaluacion de

los impacto en la etapa de construcciéon y operacion del proyecto.

La Figura N° 2.01 ilustra el proceso de determinacion de los impactos
ambientales a través de la interaccion con la linea base y descripcion del
proyecto. También muestra como el Plan de Manejo Ambiental (medidas
preventivas, correctivas y/o de mitigacion) resulta de la evaluacion de impactos y

el conocimiento de los componentes ambientales y actividades del proyecto.

Figura N° 2.01

Secuencia Metodolégica de Evaluacion Ambiental

ANALISIS DEL PROYECTO LINEA DE BASE
SOCIOAMBIENTAL

e DESCRIPCION TECNICA
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CONSTRUCTIVAS Y MEDIO FISICO.
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Fuente: Elaboracion propia

2.5.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para realizar la evaluacion de impacto ambiental, en primer lugar, se realizdé una
identificacion general de los impactos potenciales mediante el cruce de las

acciones del proyecto con los componentes ambientales. La relacion de los
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impactos potenciales fue sometida posteriormente a un analisis, la que tuvo
como objetivo, determinar el grado de impacto sobre el medio receptor, a traves

de la variacion de la calidad ambiental.

Esta identificacion de impactos fue realizada en base a relaciones de tipo causa-
efecto, en la cual se relacionaron aquellas actividades potenciales que pudieran
generar impactos sobre los elementos y componentes del medio, para ello se
utilizé la matriz de interaccién aspectos ambientales y sociales con impactos.
Esta interrelacion fue realizada agrupando las actividades del proyecto, segun
las etapas de construccion, y operacion de la Carretera Canete — Yauyos —
Huancayo del Km 163 + 200 al Km 163+50C. Los impactos ambientales
identificados se realizaron a partir de los aspectos ambientales asociados a cada
accion propuesta. Tales impactos fueron identificados de acuerdo al componente

afectado: fisico, biolégico y socioecondémico-cultural.
¢ Identificacion segun su naturaleza favorable o adversa

Determina la condicion positiva o negativa de cada uno de los impactos sobre el
ambiente; es decir, la mejora o reduccion de la calidad ambiental. En la matriz de
analisis de interaccion aspectos ambientales y sociales — Impactos se consignoé
esta calificacion empleando la letra (P) para el impacto positivo y la letra (N) para

el impacto negativo segun el caso.

e lIdentificaciéon segun su condicidn de directo o indirecto

El objetivo de este analisis fue el reconocimiento de la relaciéon de causalidad de
los impactos, calificandolos de directos e indirectos. Los impactos directos
constituyen las consecuencias inmediatas de las actividades de construccion y
operacion de la carretera. Los impactos indirectos son efectos secundarios de
los primeros. Este analisis orienta la formulacién de medidas de prevencion,
correccion o mitigacion de impactos, dirigiéndolas principalmente a los impactos
directos, estas medidas a su vez tendran efectos mitigantes o correctivos sobre
los impactos indirectos, considerando los efectos generados en el derecho de via
de la carretera, los mismos que deberan tener un componente de control y
supervision durante el funcionamiento de la via que debera involucrar

organismos a nivel intersectorial.
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2.5.4 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

El analisis ambiental identifica el potencial de afectacion de los impactos
generados por las actividades del proyecto, anticipando los eventos mas criticos
que podrian generarse, y con ello preparar planes, programas de manejo y
seguimiento para reducir sus efectos. Estos planes y/o programas involucran el
uso de procedimientos de control técnico y administrativo para reducir la

exposicion a niveles aceptables o limites permisibles.

En la descripcién y evaluacion de los impactos ambientales y sociales generados
por las actividades constructivas y operativas de la Carretera Cariete — Yauyos —
Huancayo del Km 163 + 200 al Km 163+500, se tuvo en cuenta el ambito de

influencia de la misma.

Para la identificacion de impactos ambientales y sociales se empled una matriz
de interaccion de aspecto—impacto ambiental y social, relacionadas con cada
una de las actividades o acciones propuestas por el proyectd. Esta metodologia
se utiliza para determinar la condiciéon del impacto ambiental y social, asi como
aquellos procesos o actividades que generan estos impactos. (Ver Cuadros N°
2.09 y 2.10). Asimismo, los impactos han sido evaluados considerando su
condicion de adversos y favorables, directos e indirectos; asi como su magnitud

y probabilidad de ocurrencia.

En el Anexo 2.D se presenta un plano de impactos, en donde se han indicado
los impactos identificados en el area de influencia directa como resultado de la

visita de campo.
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Cuadro N° 2.09

Analisis de interaccion aspecto — impacto ambiental: Etapa de Construccion

Impactos Ambientales y Sociales

Etapa Actividades Aspectos Ambientales Medio Fisico Medio Bi6tico Medio Socioeconémico y Cultural
Posible conflicto con los propietarios de predios e
Movilizacion y o ] g . infraestructuras afectadas (n, d).
desmovilizacion de Transito de vehiculos de Afectacion y perdidadela | g, 0 expectativas laborales (n, d).
equipos y carga. cobeinavegetal (b d). Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
maquinarias. del area de influencia directa (n, d).
Sobre expectativas laborales (n, d).
Generacion de empleo (p, d).
Desplazamiento de Compactacion de suelos (n, d). Afectacion y perdida de la | Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
magquinarias Contaminacion de suelos (n, d). cobertura vegetal (n, d). del area de influencia directa (n, d).
Posible conflicto con los propietarios de predios e
infraestructuras afectadas (n, d).
" . Contaminacién de suelos(n, d). = .
s %% | Moo e comtstes | Ateason eiscaldasaeapia | oot ol
superficial. (n, d).
Afectacion y perdida de la | Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
Emisiones de polvo Alteracion de la calidad del aire (n, d). | cobertura vegetal (n, d). del area de influencia directa (n, d).
5 N ' Incrementos de los niveles de ruido (n. Afectacic')n dela fau_na Posi’ble conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
8 Emisiones de ruidos d). zl)lvestre ylo domestica (n, | del area de influencia directa (n, d).
= .
E Afectacion y perdida dela | Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
02'3 Emisiones de polvo Alteracion de la calidad del aire (n, d). | cobertura vegetal (n, d). del area de influencia directa (n, d).
8 Transporte de

materiales

Emisiones de ruidos

Incrementos de los niveles de ruido (n,
d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
del area de influencia directa (n, d).

Eliminacion de la
cobertura vegetal que
se encuentra en la
zona de
ensanchamiento de
calzada y cortes
proyectados.

Desbroce con
magquinaria

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d)
Modificacién del patron de drenaje (n,
d)

Afectacion del paisaje (n, d)

Afectacion y perdida de la
cobertura vegetal (n, d)
Afectacion sobre habitats
acuaticos (n, d).
Afectacion de la fauna
silvestre y/lo domestica (n,
d).

Sobre expectativas laborales (n, d).
Generacion de empleo (p, d).

Generacion de
superficies denudadas

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d)
Afectacion del paisaje (n, d).

Afectacion y perdida de la
cobertura vegetal (n, d).

Disposicion inadecuada
de vegetacion residual

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d)
Afectacion del paisaje. (n, d).

Afectacion sobre habitats
acuaticos (n, d).
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Etapa

Actividades

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales y Sociales

Medio Fisico Medio Bidtico Medio Socioeconémico y Cultural
Excavaciones Afectacion y pérdida de Sobre expectativas laborales (n, d).
superficiales cobertura vegetal (n, d). Posible afectacion del patrimonio cultural(n, i).

Cortes con taludes
inadecuados

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).
Desestabilizacion de taludes (n, d).
Modificacion del patron de drenaje (n,
d)

Afectacion del paisaje (n, d).

Afectacion sobre habitats
acuaticos (n, d).
Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Afectacion de Areas
Sensibles (n, d).

Disposicion temporal de
material excedente

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).
Afectacion del paisaje (n, d).

Generacion de empleo (p, d).

Disposicion final de
materiales excedentes
en laderas o en zonas
no autorizadas.

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).
Afectacion del paisaje (n, d).

Generacion de empleo (p, d).

Emisiones de polvo

Alteracion de la calidad del aire (n, d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Emisiones de ruidos

Incrementos de los niveles de ruido (n,
d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Explotacion de cantera

Afectacion del paisaje (n, d).

Afectacion y pérdida de
cobertura vegetal (n, d).

Excavaciones para
estructuras.

Afectacion del paisaje (n, d).

Afectacion y pérdida de
cobertura vegetal (n, d).

Conformacion de
terraplenes

Disposicion temporal de
material excedente.

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).

Afectacion y pérdida de
cobertura vegetal (n, d).

Disposicion final de
materiales excedentes
en laderas o en zonas
no autorizadas.

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).
Afectacion del paisaje (n, d).

Posible conflicto con los propietarios de predios e
infraestructuras afectadas (n, d).

Utilizacion de agua

Conformacion de
Depositos de Material
Excedente

Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d).

Obstruccion de cauces y cuerpos de
agua (n, d).

Afectacion sobre habitats
acuaticos (n, d).

Emisiones de polvo

Alteracion de la calidad del aire (n, d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,

Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
del area de influencia directa (n, d).
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Etapa

Actividades

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales y Sociales

Medio Fisico

Medio Bidtico

Medio Socioeconomico y Cultural

d).

Mejoramiento de la
Sub-rasante

Disposicion temporal de
material excedente

“Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).

Afectacion y perdida de
cobertura vegetal (n, d).

Utilizacion de agua

Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d).

Obstruccion de cauces y cuerpos de
agua (n, d).

Emisiones de polvo

Alteracion de la calidad del aire (n, d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,

d).

Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
del area de influencia directa (n, d).

Conformacion de la
Sub-Base

Disposicion temporal de
material excedente

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).

Afectacion y pérdida de
cobertura vegetal (n, d).

Utilizacion de agua

Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d).

Obstruccion de cauces y cuerpos de
agua (n, d).

Emisiones de polvo

Alteracion de la calidad del aire (n, d)

Conformacion de la
Base.

Disposicion temporal de
material excedente

Generacion de zonas susceptibles a
procesos de erosion pluvial (n, d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Afectacion de Areas
Sensibles (n, d).

Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
del area de influencia directa (n, d).

Utilizacion de agua

Emisiones de polvo

| Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d).

Obstruccion de cauces y cuerpos de
agua (n, d).

| “Afectacion y pérdida de

cobertura vegetal (n, d).

Alteracion de la calidad del aire (n, d)

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Afectacion de Areas
Sensibles ( n, d).

Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
del area de influencia directa (n, d).

Construccion de obras
de infraestructura
hidraulica (cunetas y
badén)

Desviaciones del cauce

Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d).

Obstruccion de cauces y cuerpos de
agua (n, d).

Modificacion del patron de drenaje (n,
d).

Afectacion del paisaje (n, d).

Afectacion sobre habitats
acuaticos (n, d).
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Etapa

Actividades

Aspectos Ambientales

Impactos Ambientales y Sociales

Medio Fisico

Medio Biotico

Medio Socioeconémico y Cultural

Disposicion inadecuada
de residuos solidos y
liquidos del personal de
obra

Alteracién de la calidad del agua
superficial (n, d).

Contaminacion de suelos.(n, d).
Afectacion del paisaje (n, d).

Derrames ocasionales
de asfalto liquido

Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d)
Contaminacion de suelos. (n, d).

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Imprimacion asfaltica /
Riego de Liga

Vertimientos de
materiales del TSB en
cuerpos de agua

Alteracion de la calidad del agua
superficial (n, d).
Contaminacion de suelos. (n, d).

Transporte de
materiales

Afectacion de la fauna
silvestre y/o domestica (n,
d).

Posible conflictos con la ejecucion de proyectos dentro
del area de influencia directa (n, d).

Posible conflicto con los propietarios de predios e
infraestructuras afectadas (n, d).

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro N° 2.10

Analisis de interaccion aspecto — impacto ambiental: Etapa de Operacion

- . Impactos Ambientales y Sociales
Eef)_a_m Actividades Aspectos Ambientales Medio Fisico Medio Bitico Medio Socioeconémico y Cultural
Bajas temperaturas Efectos del cIima‘sc.)bre Ia'estructura
de la carpeta asfaltica (n, i).
' i Afectacion de la fauna
. . Generacion de ruidos y vibraciones. }rr:(‘:r((’a)rﬁento eallesinivelesiaeinio: silsestre ylo domastica (n, d).
I ' ‘ II B o Afe’ctacic')n dela fauha Ocurrencia de accidentes de transito por
z Transito vehicular silvestre y/o domestica (n, d). | excesos de velocidad (n, i).
8 Aumento del valor de las tierras cercanas
é [ a la carretera por plusvalia (p, i).
w Mejora del confort y seguridad de los
ECL) Via de transporte en excelente estado. usuarios de la via (p, d).
| Mejora de la economia local y calidad de
vida de la poblacion (p, i).
‘. —=_ Disminucion de costos operativos (p, d).
| Mantenimiento Posibles conflictos de la poblacion
rutinario y periodico cercana a la via por labores de
| mantenimiento. (n, d).

" Fuente: Elaboracion propia
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2.6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

El presente capitulo tiene por objeto la identificacién de los pasivos ambientales
del Proyecto Ampliacion y Mejoramiento de la Carretera Canete — Yauyos —
Huancayo del Km 163 + 200 al Km 163+500, y su posterior evaluacion asi como,
determinar las medidas de mitigacion y monto de financiamiento para la
remediacion de las areas afectadas por éstos, con la finalidad de reducir o
eliminar los impactos negativos a la salud de la poblacién, al ecosistema
circundante y la propiedad. En el Anexo 2.F se adjunta la identificacion y

evaluacion de los pasivos ambientales existentes en la zona del proyecto.

2.7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

2.7.1 GENERALIDADES

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) ha sido preparado para las obras de
“Ampliacién y Mejoramiento de la Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del
Km 163 + 200 al Km 163+, para ello se considera los aspectos ambientales y
sociales identificados durante la evaluacion ambiental y social, los lineamientos
de politica ambiental, de salud y seguridad, de comunicacion y relaciones

comunitarias y el cumplimiento del marco legal vigente.

Asimismo, el Plan de Manejo Ambiental esta conformado por planes, programas
de medidas y lineamientos especificos, que se constituyen en parte integrales y
dinamicos del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), el cual representa los
compromisos de PROVIAS dentro su politica de responsabilidad ambiental y

social.

Por otro lado, el PMA se concentra en establecer las medidas y acciones, que
prevengan, minimicen y/o controlen los impactos ambientales y sociales
potenciales negativos, identificados en el Capitulo 2.5 (ldentificacion vy
Evaluacion de Impactos Ambientales) del Estudio de Impacto Ambiental. En este
sentido el Plan de Manejo Ambiental, es una parte integral y dinamica del

Estudio de Impacto Ambiental, el cual representa el compromiso de PROVIAS,

aplicable a toda la vida del proyecto.

2.7.2 OBJETIVO
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Establecer las medidas y especificaciones de proteccidon y conservacion
ambiental y social, dando cumplimiento a las diversas normas ambientales
vigentes en el pais, a fin de evitar y/o minimizar posibles deterioros a los

ecosistemas naturales e implicancias negativas sobre la poblacion.
2.7.3 RESPONSABLE

La responsabilidad de la ejecucion de las medidas establecidas en el presente

PMA es PROVIAS, a través de su Gerencia de Medio Ambiente.

2.7.4 PROGRAMA PREVENTIVO, CORRECTIVO Y/O DE MITIGACION

a) Etapa de construccion

Para los tiempos de aplicacion de las medidas durante esta etapa, se tomara en

cuenta lo especificado en el Cuadro N° 2.11

Cuadro N° 2.11

Tiempos de aplicacion de las medidas de manejo socio ambiental

Todo el tiempo de ejecucion de las obras |

Todo el tiempo de ejecucion de obras de tierra

Todo el tiempo de ejecucion de obras de pavimentos

Todo el tiempo de ejecucidon de obras de concreto y alcantarillas
Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro N° 2.12, se presentan las medidas especificas de prevencion,
correccion y/o mitigacion, relacionadas con los impactos directos potenciales
identificados y atribuibles a las actividades de construccion, los mismos que

estan referidas a los diferentes componentes ambientales afectados.

Cuadro N°2.12
Medidas Especificas de Prevencion, Correccion y/o Mitigacion de los

Impactos Potenciales de la Construccion

a. CALIDAD DEL AIRE

IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Ambito o lugar de aplicacion Actividad Causante

En las zonas donde se realicen las obras de mejoramiento y | Movilizacion y desmovilizacion de equipos y

rehabilitacion de la Carretera Cafiete — Yauyos — Huancayo del | Mmaquinarias; transporte de materiales;

Km 163+200 al 163+500. actividades de movimiento de tierra y el
mejoramiento de la sub-rasante y la

coriformacion de la sub-base y base.

Responsables I Indicadores

Medidas propuestas
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IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

El personal de obra que trabaje en areas de produccion

Empresa ejecutora

N° de implementos

constante de polvo y gases a consecuencia de la combustion | del proyecto de proteccion
en el caso de operaciones de maquinarias y equipos, deberan (buconasal) y lentes
contar con su respectivas protecciones buco nasales. - entregados

Medios de verificaciéon: N° de Implementos de proteccion

(buconasal) y lentes entregados.

El polvo generado por el movimiento de tierra y la circulacion de | Empresa ejecutora | N° de camiones

vehiculos y maquinarias debera minimizado humedeciendo las | del proyecto cisternas en los

vias de acceso y el trazo de la carretera. Se evaluara la frentes de obra

frecuencia de riego en funcion de los requerimientos | [N

especificos.

Medios de verificacion: Registro de camiones cisterna en obra.

Los camiories de transporte de material constructivo | Empresa ejecutora | N° de camiones

(agregados) y de excedentes de obra, dispondran en caso | del proyecto cisternas en los

fuese pertinente del humedecimiento de dichos materiales, frentes de obra

asimismo se cubrira la carga transportada con un toldo u otro | [

material que impidan su dispersion en el aire al momento de ser

transportados.

Medios de verificacion: Registro de camiones cisterna en obra.

Se regulara la velocidad maxima de los vehiculos de transporte | Empresa ejecutora | N° de

de material y de personal, dentro y en los accesos del area de | del proyecto senalizaciones

desarrollo de las actividades constructivas. reguladoras con
indicativo de

Medios de verificacion: Registro de senalizacion con indicativo velocidad

de velocidad.

Fuente: Elaboracion propia

b. RUIDO

IMPACTO: INCREMENTO DE LOS NIVELES DE RUIDO

Ambito o lugar de aplicacion
En la zonas sonde se construird un nuevo trazo distinto al
existente actualmente y en los sectores donde se realice
mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y

maquinarias;

Transporte de materiales;

Actividades de movimiento de corte de talud

Medidas propuestas

Responsables

Indicadores

Los obreros que realicen actividades de construccion en areas
de produccion constante de ruidos, tales como los operadores
de maquinarias y equipos, deberan contar con protectores
auditivos.

Medios de verificacion: Registro de implementos de proteccion
entregados.

Empresa ejecutora
del proyecto

]

N° de implementos
de protecciéon
(tapones) adquiridos
y entregados

Priorizar el tiempo de ejecucion de las actividades de
construccion en aquellas zonas cercanas a viviendas, proyecto
cercano o infraestructura de accesos, a fin de aminorar el
tiempo de intervencion sobre dichas areas.

Medios de verificacion: Revision del cronograma de avance de
obra.

Empresa ejecutora
del proyecto

)

Cronograma de
avance de obra.

En caso de presentarse trabajos de voladuras, se establecera’
una adecuada planificacion (cantidad de explosivos. adecuacion
de la red de perforacién y taponado de perforaciones cargadas
y control de voladura), limitando el ruido causado por la
detonacion.

Medios de verificacion: Registro de cantidad de explosivos en

Empresa ejecutora
del proyecto

=

Cantidad c=
explosivos usados
por frente de
actividades de
voladura.

polvorines.

Se establecera en los frentes de obra la prohibicion a los
operarios de maquinarias y Vvehiculos efectuar ruidos
innecesarios (toque de claxon). El uso de sirenas sblo sera
necesario en caso de emergencias.

Medios de verificacién: Registro del numero de quejas de
pobladores.

Empresa ejecutora
del proyecto

N° de quejas o
reclamos
presentadas por
pobladores

Fuente: Elaboracion propia
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c. RELIEVE Y FISIOGRAFIA

CAPITULO II: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

IMPACTO: AFECTACION DEL PAISAJE

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se
realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Eliminacion de la cobertura vegetal (limpieza
y desbroce); conformacion de terraplenes;
Actividades de corte de talud.

Medidas propuestas

Responsables

Indicadores

En la medida de lo posible se buscara que el transito de
vehiculos empleados en la construccion se desplacen por areas
libres de vegetacion. Esta limitacion permitirda minimizar la
alteracion del paisaje, que incluye la conservacion de los
habitats y presencia de vegetacion natural en el entorno del
area de trabajo.

Medios de verificacién: Registro de senalizaciones por frente de
obra.

Empresa ejecutora
del proyecto

1

N° de senalizaciéon
en frente de obra

Durante las actividades de construccién se debera mantener los
patrones de escurrimiento natural, superficial o subsuperficial,
mediante la utilizacion de alcantarillas, tuberias de diametro
adecuado u otro material idoneo para cruces de agua.

Medios de verificacion: Planos de diseno de obra.

Empresa ejecutora
del proyecto

Obras de drenaje

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: DESESTABILIZACION DE TALUDES

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se
realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Movimiento de

tierra,

Conformacién de

terraplenes, Actividades de corte de talud

construccion de banquetas escalonadas, a fin de aumentar la
resistencia al cizallamiento y aumentar la estabilidad.

Medios de verificacién: Planos de obra.

minimas establecidas por ingenieria, debido a que estas se
encuentran en funcion del tipo de material que conforma el
talud.

Medios de verificacion: Planos de obra.

En los trabajos de corte de talud, se respetara las pendientes—

del proyecto

Medidas propuestas Responsables Indicadores
g o L, . Empresa ejecutora
Se realizaran actlyldades ‘de revegetacion con especies | ge| proyecto Area revegetada
preferentemente nativas las areas denudadas que lo requieran (m2)
producto de las actividades de corte. [—]
En taludes de corte que lo requieran, se recomienda la | Empresa ejecutora

Obras de control de
erosion y estabilidad

Empresa ejecutora
del proyecto

Talud definido en el
diseno de
construccion.

En los taludes de relleno se debe aplicar la inclinacion estable
segun la recomendacion establecida por el diseno de
ingenieria; como practica general, cubrir los taludes con
vegetacion o cualquier tipo de revestimiento a fin de evitar la
erosion e infiltracion de aguas superficiales, que provocaria la
falla del terraplén.

Medios de verificacién: Planos de obra.

Empresa ejecutora
del proyecto

Obras de control de
erosion

Establecer trabajos de senalizaciéon preventiva temporal durante
las actividades de corte de talud.

Medios de verificacion: Registro de senalizaciones por frente de
obra.

Empresa ejecutora

del proiecto

N° de senalizacion
preventiva en frente

de obra

— e
Fuente: Elaboracion propia

MPACTO: GENERACION DE ZONAS SUSCEPTIBLES A PROCESOS DE EROSION PLUVIAL

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se

Actividad Causante
Actividades de corte y eliminacion de

cobertura vegetal

Construccion de obras

de arte; Excavaciones superficiales
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realice mejoramiento del trazo existente.

Medidas propuestas

Responsables

Indicadores

Aumentar la cubierta vegetal en los taludes de corte y areas con
suelo desnudo, asi como la construccion de =zanjas de
coronacion en caso fuese necesario.

Medios de verificacion: Informes periddicos sobre actividades
de revegetacion.

Empresa ejecutora
del proyecto

[===i|

Obras de control de
erosion

Para proteger los taludes en relleno (previa evaluacion de
ingenieria), se debe construir bordillos en la calzada para
concentrar el escurrimiento superficial y descargar a través de
bajadas de agua.

Medios de verificacion: Planos de obra.

Empresa ejecutora
del proyecto

Obras de control de
erosion

En los taludes de relleno que lo requieran se realizaran
actividades de revegetacion con especies vegetales
preferentemente nativas.

Medios de verificacion: Informes periddicos sobre actividades
de revegetacion.

Empresa ejecutora
del proyecto

-

Area
(m2)

revegetada

Fuente: Elaboracion propia

d. SUELOS

IMPACTO: COMPACTACION DE SUELOS

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se
realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Movilizacion y desmovilizacion de equipos

y maquinarias.

Medidas propuestas

Responsables

Indicadores

Se senalara los operarios y conductores de vehiculos y/o
maquinarias de obra, que la operacion de desplazamiento y
ocupacion (estacionamiento) de los mismos lo efectuen
estrictamente en los lugares autorizados y definidos (dentro de
los frentes de obra).

Medios _de
delimitacion.

verificacion: Registro de senalizaciones de

Empresa ejecutora
del proyecto

[~

N° de senales de

delimitacion de
area de
intervencion

Realizar trabajos de escarificacion y readecuacion de suelos
compactados fuera del derecho de via, al término de las
actividades constructivas.

de

actividades de

Medios _de  verificacion: Registro
escarificacion de areas intervenidas.

Empresa ejecutora
del proyecto

=

Area escarificada
(m2)

Donde exista suelo con capa superficial de material organico y
vegetacion (top soil), se realizara el retiro previo de dicho
material, disponiéndolo temporalmente en lugares adecuados y
cercanos al area afectada, para su conservacion y posterior
uso.

Medios de verificacion: Registro de material organico (top soil
recuperado).

Empresa ejecutora
del proyecto

1]

Suelos organicos
(top soil)
recuperados (m3)

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: CONTAMINACION DE SUELOS

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se
realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante |
Movilizacion y operacion de maquinarias y |
equipos; Actividades de imprimacion de la

carpeta asfaltica

Medidas propuestas

Responsables

Indicadores

Se verificara que los vehiculos, €quipos Y r_naquirjarias a
utilizarse se encuentren en buen estado de funcionamiento sin
la presencia de fugas.

Empresa ejecutora
del proyecto

N° de vehiculos de |
obra abastecidos
en areas
autorizadas
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IMPACTO: CONTAMINACION

DE SUELOS

Medios de verificacion: Registro de revisiones técnicas vy | | N° de revisiones

mantenimiento de vehiculos y maquinarias. técnicas de
vehiculos y
maquinarias

Toda manipulacién de hidrocarburos en los equipos tales como:

cambio de aceite, cargado de combustible, etc., se llevara a

cabo utilizando sistemas de contencion como bandejas Sistemas de

plasticas u otros, para contener cualquier fuga. contencion de
fugas

Medios de verificacién: Registro de implementos de contencion

de fugas o derrames.

En caso de ocurrencia de derrames accidentales, se recogera | Empresa ejecutora

la parte liquida de la contaminacion con pafnos absorbentes; | del proyecto

seguidamente se levantara el suelo contaminado mediante la Suelo

utilizaciéon de picos y palas, retirando una capa de 10 cm por
debajo del nivel alcanzado por la contaminacion.

El suelo contaminado sera dispuesto en cilindros metalicos de
55 galones, en areas de acopio temporal dentro del frente de
obra. Para su disposicion final se contratara los servicios de una
EPS-RS, registrada y autorizada por DIGESA; dicha disposicion
sera en lugares autorizados por DIGESA, ubicados en Lima.

Medios de verificacién: Registro de retiro de suelo contaminado.

contaminado
retirado (m3)

=

N° de cilindros de
disposiciéon
usados

Se dictaran charlas de educacién y capacitacion ambiental al
equipo de trabajo de las obras, donde se senale los
procedimientos para prevenir derrames y para hacer frente a
ellos.

Medios de verificacion: Registro de capacitaciones y/o charlas
de induccion.

N° de capacitaciéon
y/lo charlas de
induccion
realizados

Fuente: Elaboracion propia

e. RECURSOS HIDRICOS

IMPACTO: MODIFICACION DEL PATRON DE DRENAJE

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se
realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Eliminacion de la cobertura vegetal que se
encuentra en la zona de ensanchamiento
de calzada y cortes proyectados;
Excavaciones superficiales; Construccion
de obras de infraestructura hidraulica.

Medidas propuestas

Responsables Indicadores

Se debera realizar una correcta eliminacion del material
excedente de las zonas de trabajo, evitando Obstruir cursos
naturales, alcantarillas y obras de drenajes.

Medios de verificacion: Planos de obra.

Durante las actividades de construccion se debera mantener los
patrones de escurrimiento natural, superficial o subsuperficial,
mediante la utilizacién de alcantarillas, tubos de plastico u otro
material idoneo para cruces de agua.

Medios de verificacion: Planos de diseno de obra.

Empresa ejecutora

Distancia a los

CSiRE bordes de los
cursos de agua (5
m).

Obras de drenaje

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: OBSTRUCCION DE CAUCES Y CUERPOS DE AGUA

Ambito o lugar de aplicacion )
Cuerpos de agua y lugares de instalacion de cunetas v badén..

Actividad Causante

Excavaciones, nivelaciones, cortes vy |
conformacion de terraplenes:
Construccion de obras de drenaje y
pontones

Medidas propuestas

Responsables Indicadores |

La disposicion temporal de los excedentes de obra, se ubicaran
en areas predeterminadas; dejando un margen de al menos 5 m
de los acopios temporales de excedentes a los cursos de agua

Distancia a los |
bordes de los
cursos de agua (5 |

Empresa ejecutora

del iroiecto
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IMPACTO: OBSTRUCCION DE CAUCES Y CUERPOS DE AGUA

Medios de verificaciéon: Planos de obra.

m).

Las actividades de desplazamiento e intervencion se realizaran
dentro de las zonas y rutas establecidas para estas actividades.
Por ningun concepto se obstruiran cruces de agua superficial,
ya sea de régimen temporal o permanente; para lo cual en caso
fuese necesario se recomienda la implementacién de obras de
drenaje temporal.

Medios de
delimitacion.

verificacion: Registro de senalizaciones de

Empresa ejecutora
del proyecto

]

Obras de drenaje

En situaciones que lo ameriten, se realizara el desvio temporal
de cursos de aguas superficiales que puedan verse afectados
por las actividades de construcciéon de la carretera.

Medios de verificacion: Registro de implementacion de obras de
desvio temporal.

Empresa ejecutora

del Eroiecto

Obras de desvio
temporal

Durante las actividades de construccion se debera mantener los
patrones de escurrimiento natural, superficial o subsuperficial,
mediante la utilizacion de alcantarillas, tubos de plastico u otro
material idoneo para cruces de agua.

Medios de verificacién: Planos de diseno de obra.

Se bebera tomar en cuenta la implementacion de sistemas de
drenaje y subdrenaje de acuerdo a los disenos planteados por
ingenieria, para la proteccién de la plataforma.

Medios de verificacion: Planos de diseno de obra.

Empresa ejecutora
del proyecto

Obras de drenaje

Obras de drenaje
y subdrenaje

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

Ambito o lugar de aplicaciéon
Principalmente en las fuentes de agua y rios cercanos a
campamentos y plantas industriales.

Actividad Causante
Operacion de equipos y maquinarias,
Movimiento de tierra y conformacién de

terraplenes;
drenaje y pontones

Construccion de obras de

Medidas propuestas Responsables Indicadores
El abastecimiento de combustible, mantenimiento de las | Empresa ejecutora

maquinarias y equipos y lavado de vehiculos, se realizara en

del proyecto

N° de vehiculos de

areas autorizadas y establecidas para dichas actividades. obra abastecidos
(] en areas

Medios _de verificacién: Registro de vehiculos de obra autorizadas.

abastecidos en areas autorizadas.

En caso se produzca algin derrame de elementos que Empresa ejecutora

comprometa o pueda comprometer algun curso hidrico (natural del proyecto )

o canal), realizar la contencién con el empleo de materiales Parametros de

absorbentes. Posteriormente, se procedera a la toma de

muestras para el analisis respectivo.

Medios de verificacién: Registro de ocurrencia de derrame.

[

calidad del agua.

La disposicion temporal de excedentes producto de las Empresa ejecutora ' _

actividades de corte y movimientos de tierra, se realizara a una del proyecto Dlsta'nma (5 m) del

distancia compatible con los planos aprobados del proyecto. acopio al margen
del curso de agua.

Medios de verificacion: Planos de obra. e

Se prohibira al personal laboral que realice vertimientos de | Empresa ejecutora

sustancias contaminantes a los cursos de agua.

Medios de verificacion: Registro de capacitaciones y/o charlas
de induccion.

del proyecto

|

Cursos de agua
intervenidos

Durante la construccion de pontones y alcantarillas, en situacion
que lo amerite, se realizara el desvio temporal de los cursos de
aguas superficiales o en todo caso su proteccion meq!ante el
encauzamiento por tuberias temporales de diametros
adecuados.

Medios de verificacion: Registro de implementaciéon de obras de
desvio temporal.

Empresa ejecutora
del proyecto

|

Implementacion
de obras de
desvio temporal.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL"
Juan Manuel Carrazco Caballero

CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km 163+200 AL 163+500

56




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

f. FAUNA

e ————————
IMPACTO: AFECTACION DE LA FAUNA SILVESTRE Y/0 DOMESTICA

CAPITULO Il. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al del existente actualmente y en los sectores donde se
realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Movilizacion y desmovilizacion de equipos
y maquinarias; eliminacion de la cobertura
vegetal (limpieza y desbroce); Movimiento
de tierra y conformacion de terraplenes;
trabajos de voladura.

Medidas pro puestas

Responsables

Indicadores

Se delimitaran las areas de movilizacion de los eq_uipos y
maquinarias a zonas establecidas para las actividades de
construccion, de modo que se minimice la afectacion de areas
externas a las delimitadas.

Medios de " verificacion: Registro de senalizaciones de
delimitacion.

Empresa ejecutora del

proyecto

==

N° de
senalizaciones
de delimitacion
de obra.

En caso de presentarse trabajos de voladuras, se establecera
una adecuada planificacion (cantidad de explosivos, adecuacion

Empresa ejecutora del

proyecto

Cantidad de

de la red de perforacion, taponado de perforaciones cargadas y e"plé)s'VOS

control de voladura), limitando el ruido causado por la | [ ;‘rcsaitgs p(;)é

detonacion. ué
actividades de

Medios de verificacion: Registro de cantidad de explosivos en voladura.

polvorines. N

. . ) Empresa ejecutora del

PROVIAS establecera normas rigidas de comportamiento proyecto

ambiental para sus trabajadores y contratistas, bajo su N© de

responsabilidad. Todo el personal de obra estara informado de amonestaciones

la estricta prohibicion de cazar, extraccion y transporte de todo
espécimen de fauna silvestre, como también de la prohibicion
de llevar animales domésticos a los lugares de trabajo.

L1

o retiro de
trabajadores por
actos indebidos

Medios de verificacion: Registro de capacitaciones y/o charlas contra la fauna

de induccioén.

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: AFECTACION SOBRE HABITATS ACUATICOS

Ambito o lugar de aplicacion Actividad Causante
Cursos de agua permanentes Eliminacion de la cobertura vegetal;
excavaciones superficiales; conformacion
de terraplenes; construccion de obras de
infraestructura hidraulica.

Medidas propuestas ~ Responsables Indicadores
Limitar el movimiento de tierra a lo necesario durante la | Empresa ejecutora del

ejecucion de estas actividades. groieclo

Medios de verificacion: Registro de senalizaciones con Ne° de

indicativos de delimitacion o senalizacion de

delimitacion de

Durante las actividades de aplicacion del TSB a realizarse en ;
area de trabajo

lugares cercanos a cursos de agua, se tomaran cuidados
especiales para evitar la contaminacion.

Medios de verificacion: Planos de obra —
Se prohibira al personal todo vertimiento de sustancias
contaminantes a los cursos de agua.

“Empresa ejecutora del | N° de
amonestaciones

Eexe_cto
o retiro de

trabajadores

Medios de verificacion: Registro de amonestaciones POr actos ¢
(sanciones)

indebidos
Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: AFECTACION DE AREAS SENSIBLES

Ambito o lugar de aplicacion o o Actividad Causante
Tramo donde la carretera esta dentro de la Reserva Paisajistica Eliminacion de la cobertura vegetal:
Nor Yauyos — Cochas (RPNYC) . excavaciones superficiales; conformacion |
de terraplenes; construccion de obras de
infraestructura hidraulica.
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IMPACTO: AFECTACION DE AREAS SENSIBLES

Medidas propuestas

Responsables

En la medida de lo posible se buscara que el transito de
vehiculos empleados en la construccién se desplacen por
areas libres de vegetacion. Por ello se delimitaran las areas
de obra.

Se limitara el movimiento de tierra a lo necesario durante la
ejecucion de las actividades de construccion de obras de arte
(pontones, alcantarillas, puentes).

Se prohibira al personal todo vertimiento de sustancias
contaminantes a los cursos de agua.

Se delimitara las areas de movilizacion de los equipos y
maaquinarias a zonas establecidas para las actividades.

Para labores de despeje de cobertura vegetal en zonas de
trabajo, quedara prohibida toda afectacion sobre la fauna
silvestre (caza y comercializacion).

No se deberan disponer de areas de depositos de material
excedente (DME), Canteras y Campamentos dentro del area
de la zona de la reserva paisajistica.

==l

Empresa ejecutora del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

g. VEGETACION

IMPACTO: AFECTACION Y PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera y en
mayor medida en las zonas donde se aperturara un nuevo trazo
distinto al existente actualmente, asi como en los sectores
donde se realice mejoramiento del trazo existente.

Actividad Causante
Movilizacién y desmovilizacion de equipos
y maquinarias; eliminacién de la cobertura
vegetal (limpieza y desbroce).

Medidas propuestas

En la medida de lo posible se buscara que el transito de
vehiculos y maquinarias empleados en la construccion de la
carretera, se desplacen por areas libres de vegetacion o
intervenidas con anterioridad.

de

Medios de senalizaciones

delimitacion.

verificacion: Registro de

Se delimitaran las areas de movilizacion de los equipos Yy
maquinarias a zonas establecidas para las actividades de
construccion, de modo que se minimice la afectacion de areas
externas a las delimitadas.

Medios de verificacion:
delimitacion.

Registro de sefalizaciones de |

El material organico removido se duspondré”en un lugar
conveniente para posteriormente ser reutilizado en la
recuperacion del area.

Medios de verificacion: Registro de material organico (top soil
recuperado).

Las areas que hayan sido alteradas durante las actividades de
construccién, seran rehabilitadas hasta alcanzar o incrementar
su capacidad inicial, revegetandolas preferentemente con
especies nativas de la zona.

Medios de verificacion: Informes periodicos sobre actividades

Responsables

Indicadores

del proyecto

]

de revege_atacién.

' Empresa ejecutora

Area intervenida en

el frente de obra
(m2)
N° de senalizacion

de delimitacion de
obra

Suelo organico
reutilizado (m3)

% de supervivencia
de especies
recuperadas
(revegetadas)

Fuente: Elaboracion propia

h. SOCIAL
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IMPACTO: POSIBLE AFECTACION DEL PATRIMONIO CULTURAL

Ambito o lugar de aplicacion
A lo largo de todo el tramo donde se construira la carretera
y en mayor medida en las zonas donde se aperturara un
nuevo trazo distinto al existente actualmente, asi como en
los sectores donde se realice mejoramiento del trazo
existente.

Actividad Causante
Excavaciones superficiales y construccion de
obras de infraestructura hidraulica.

Medidas propuestas

Responsables Indicadores

Notificar inmediatamente a la autoridad competente (INC),
suspendiendo toda actividad de construccion en el area, en
caso de encontrar restos arqueologicos

Medios de verificacion: Reporte de notificacion sobre
hallazgos de restos arqueologicos.

Empresa ejecutora del

?y_egﬁ
= Notificacion
al INC

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: SOBRE EXPECTATIVAS LABORALES

Ambito o lugar de aplicacion
Principalmente en los poblados cercanos al area de estudio
de la Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del Km
163+200 al 163+500

Actividad Causante
Inicio de las actividades de construccion
(Movilizacion y desmovilizacion de equipos y
maquinarias).

Medidas propuestas

Responsables Indicadores

Para evitar la generacion de falsas expectativas de empleo
se publicara e informara sobre los requisitos necesarios que
deberan reunir los pobladores locales para acceder a
puestos de trabajo, asi como la verdadera capacidad de
empleo que requiere la obra.

Medios de verificacion: Registro de empadronamiento.

= Gerencia de
Administracion .
(departamento de | = Empadronami
Relaciones (o -
Comunitarias de proced|m|eqtp
PROVIAS) de evaluaciéon

y seleccion del
personal.

|

Fuente: Elaboracion propia

e ——————————
IMPACTO: POSIBLE CONFLICTOS CON PROPIETARIOS DE PREDIOS E INFRAESTRUCTURAS

AFECTADAS

Ambito o lugar de aplicacion
Viviendas, predios e Infraestructuras afectados por la
construccion de la Carretera Cafnete — Yauyos — Huancayo
del Km 163+200 al 163+500

Medidas propuestas

En caso de la afectacion de algun predio; se asur_niré la
responsabilidad con la respectiva indemnizacion ©
rehabilitacion del predio afectado, teniendo como base las
condiciones existentes

de Compensacion Yy

Medios de verificacion: Plan

Reasentamiento.

Actividad Causante
Eliminacion de la cobertura vegetal que se
encuentra en la zona de ensanchamiento de
calzada y cortes proyectados. excavaciones
de tierras superficiales, conformacion de
_terraplenes

Responsables Indicadores

Gerencia de
Administracion
(departamento
Relaciones
Comunitarias

PROVIAS)

C__]

de
= N° de
afectados

predios
de

Fuente: Elaboracion propia

b) Etapa de operacion

En el Cuadro N° 2.13, se presentan las medidas especificas de prevencion,

correccion y/o mitigacion, relacionadas con los impactos ambientales potenciales

identificados durante la operacion de la carretera, los mismos que estan referidas

a los diferentes componentes ambientales afectados.
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Cuadro N° 2.13

CAPITULO Il. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Medidas Especificas de Prevencion, Correccion y/o Mitigacion de los

Impactos Potenciales de la Operacion de la Carretera.

a. MEDIO FisICO

IMPACTO: EFECTOS DEL CLIMA SOBRE LA ESTRUCTURA DE LA CARPETA ASFALTICA

Ambito o lugar de aplicacion
Todo el trazo de la carretera

Actividad Causante
Transito vehicular permanente

Medidas propuestas

Responsables

Para el disefio constructivo de la carpeta asfaltica se ha tomado en
consideracion los procesos de congelamiento y descongelamiento en
este tramo. Asimismo, durante la operacion de la carretera se realizara
un mantenimiento vial intensivo y periddico para mantener una
adecuada transitabilidad.

= Area técnica de PROVIAS.

Se regulara la velocidad maxima de los vehiculos que transiten por la
carretera.

= Gerencia de Seguridad y Salud

Fuente: Elaboracion propia

IMPACTO: INCREMENTO DE NIVELES DE RUIDO

Ambito o lugar de aplicacion
Todo el trazo de la carretera

Actividad Causante
Transito vehicular permanente

Medidas propuestas -

Responsables

Se estableceran sefnalizaciones de prohibicion de ruidos innecesarios
(toque de claxon), en tramos que se requiera durante la operacion de la
carretera (ver Cuadro 3-13).

Gerencia de Seguridad y Salud

Fuente: Elaboracion propia

b. MEDIO BIOLOGICO

IMPACTO: AFECTACION DE LA FAUNA SILVESTRE Y/O DOMESTICA

Ambito o lugar de aplicacion
Todo el trazo de la carretera

Actividad Causante
Transito vehicular permanente

Medidas propuestas

. Responsables

Concientizar a los choferes mediante la implementacion de paneles de
informacion, el respeto a las sefalizaciones establecidas (ver Cuadro
N° 2.14), en especial a los de generacion de ruido, los cuales evitaran
ahuyentar a la fauna silvestre compuesta por aves y fauna domestica
compuesta por animales de pastoreo y carga.

= Gerencia de Medio Ambiente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 2.14

Senalizacion vertical reguladora

Dimensiones
Ubicacion Area
N:tdle Tipo Descripcion Forma Color (m) Largo | Ancho |, i-ria |
carteles (m) (m)
(m2)
Regulado Fondo Blanco | Sigi::llg:rzsla
3 unidades ra rectangular Orl':y’;'gg;ay lolargo de | 0.60 0.80 0.42
uni R
il || Dt | e

Fuente: Elaboracion propia
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c. MEDIO SOCIOECONOMICO

IMPACTO: OCURRENCIA DE ACCIDENTES DE TRANSITO POR EXCESO DE VELOCIDAD

Ambito o lugar de aplicacion Actividad Causante
Todo el trazo de la carretera Transito vehicular permanente
Medidas propuestas Responsables

= Se implementaran senalizaciones en la via en zonas identificadas | = Gerencia de Seguridad y Salud
como criticas durante su operacion (Los cuales han sido
identificados en el estudio de ingeniaria del proyecto)

= Concientizar a los choferes de la via mediante la implementacion de | = Gerencia de Seguridad y Salud
paneles de informacidon y la reparticion de volantes, charlas
informativas sobre la importancia del respeto de los limites de
velocidad y las consecuencias sobre la salud y la vida humana ante
la ocurrencia de accidentes.

Fuente: Elaboracion propia

2.7.5 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS3
e Medidas de manejo generales

Algunas medidas que se tendran en consideracion y que se seguiran durante el

proceso de desarrollo de las actividades son las siguientes.

.  Establecer acciones para retener en la fuente aquellos residuos que sean

susceptibles de controlarse.

" La retencion en la fuente se enfocara en lo mayor posible a la reutilizacion

de los residuos (ejm. uso de material de corte como relleno).

= Se dispondra de elementos necesarios (recipientes diferenciados). Para este
efecto, se sefnala la necesidad de implementar de contenedores (cilindros de
55 galones), con colores especificos por cada material de residuos solidos

no peligrosos y para materiales peligrosos.

Un elemento clave para lograr el manejo adecuado de los residuos, es la
capacitacion de los trabajadores de la obra en general, sobre practicas seguras

de manejo de residuos donde se incluya también al personal encargado de la

manipulacién y transporte de residuos.

e Manejo de materiales excedentes de obra
excedentes producto de las actividades de movimiento de tierra y de corte

Los

de talud, son los residuos de mayor importancia que se generaran en la

construccion de la carretera, es por ello que se presentan las siguientes medidas

para su minimizaciony transporte:

BRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km 163+200 AL 163+500
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= Las intervencion de las areas por conceptos de remocién o excavacion
seran las estrictamente necesarias a lo precisado en el requerimiento de la

obra y los planos establecidos.

= No se permitira que los materiales excedentes de obra sean arrojados a
terrenos adyacentes o acumulados, asi sea de manera temporal a lo largo y
ancho de la carretera; asimismo, no se permitira que estos materiales sean

arrojados libremente a las laderas de los cerros.

- La empresa que ejecute el proyecto dispondra de unidades de vehiculos
suficientes (volquetes), para efectuar las actividades de transporte de los

materiales excedentes de obra.

- La cantidad y volumen de los materiales dispuestos en la tolva de los

volquetes no sobrepasaran la capacidad operativa de dicha unidad.

- Durante el traslado y transporte de materiales, estaran humedecidos
convenientemente para que se impida la dispersion de las particulas de los

elementos transportados.

Durante la construccion de la carretera se utilizaran los depoésitos de material

excedentes establecidos en el capitulo de Descripcion del Proyecto.
2.7.6 PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL

Indica los tipos de senales que deberan colocarse en las areas de trabajo
durante la construccion de la carretera y estara dirigido al personal de obra,

pobladores de areas cercanas y usuarios de la via.

¢ Medidas de manejo

En el Cuadro N° 2.15, se presenta de manera detallada las sefalizaciones
ambientales que se implementaran en las actividades constructivas de la

carretera, en donde se especifican su ubicacion y la descripcion del mensaje

correspondiente:
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Cuadro N° 2.15

Senalizacion ambiental

Dimensiones )
N de i Descripcion Forma Color Ubicacién . Area
unidades Tipo p Longitud(m) | Altura (m) (m?)
A lo largo del trazo de la
EVITEMOS LOS carretera, en aquellos
) ) ACCIDENTES LABORALES R | Fondo Verde Orla | sectores del area de 270 120 324
2 Unidades RIS “MANEJA CON sl il y leyenda Blanco | trabajo que representen ' ' '
PRECAUCION” un riesgo potencial de
accidentes.
A lo largo del trazo de la
carretera se colocaran
letreros de concientizacion
| AMIGO TRABAJADOR ESTA SmbieHEVNCN ad i Tos
sectores dentro del area
‘ 2 Unidades Regu!adpra PROHIBIDO LA CAZA D,E Rectangular Fﬁzdgn\;?g?ag;? de influencia del proyecto 2,70 1,20 3.24
Prohibitiva ANIMALES Y EXTRACCION yley que asi lo requieran. Por
DE PLANTAS SILVESTRES ejemplo en la zona donde
se ubica la Reserva
Paisajistica Nor Yauyos -
Cochas (RPNYC).
Rios cercanos a la planta
. Reguladora PROHIBIDO ARROJAR Fondo Verde Orla | . , : :
2Unidades | propibitiva RESIDUOS SOLIDOS A LOS Rectangular |y leyenda Blanco | "ustial. canteras de rio 2.70 120 3.24
CURSOS DE AGUA y fuentes de agua.

Fuente: Elaboracion propia
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2.7.7 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

A fin de garantizar la calidad ambiental en la zona donde se desarrollara el

proyecto, se deberan realizar los siguientes monitoreos:
e Monitoreo de Calidad del Agua

Puntos de monitoreo

Rios cercanos a la planta industrial y fuente de agua.

Parametros a ser monitoreados

PH, temperatura, Sélidos Totales Suspendidos (STS), Soélidos Totales Disueltos
(STD), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), Oxigeno Disuelto (OD),
Material Extractable en Hexano (MEH), coliformes totales, coliformes fecales,
turbidez, salinidad y conductividad eléctrica.

Frecuencia de monitoreo

Trimestral.

¢ Monitoreo de Calidad del Aire

Puntos de monitoreo

Planta industrial.
Centros poblados

Parametros a ser monitoreados

Particulas (PM-10), mono6xido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO2) y
dioxido de nitrogeno (NO2).

Frecuencia de monitoreo

Trimestral.

e Monitoreo de Emision de Ruidos

Puntos de monitoreo

Planta industrial y canteras de cerro cercanas a centros poblados.
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Centros poblados

Parametros a ser monitoreados

Nivel ambiental de ruido (escala de decibeles - db).

Erecuencia de monitoreo

Trimestral.
e Monitoreo de suelos

Se considera efectuar monitoreos de suelos, para aquellas areas donde se
hubieran producido derrames, y para aquellas areas que el Organismo

Regulador indique necesidad de implementar este requerimiento.

El parametro de contaminacion de suelos a considerar es el Hidrocarburo, para
el cual, ia normatividad ambiental nacional, no especifica limites permisibles. En
este sentido, se ha considerado como referencia la Canadian Environmental

Quality Guidelines. Ver Cuadro N° 2.16.

Cuadro N° 2.16

Estandares Calidad de Suelos

Parametros Estandar de comparacion l Frecuencia

Trimestral

TPH 50 mg/Kg

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados e interpretacion correspondientes seran guardados en caso de

auditoria.
2.7.8 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Las diversas actividades de capacitacion y educacion ambiental se realizaran
tocando temas generales de proteccion ambiental, a fin dar conocer a los
trabajadores la importancia de respetar, mantener, proteger y/o corservar el

medio natural, en armonia con el desarrollo y ejecucion de sus actividades.

El personal de obra que participe en la construccion de la carretera recibira
charlas de capacitacion en aspectos esenciales, proteccion y/o conservacion

ambiental, seguridad y riesgos, COMO requisito previo a los trabajos de campo,

tocandose los siguientes temas:
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®* (Calidad de Aire y Ruidos

* Calidad de agua

*= Control de Erosion y Sedimentacion

®* Proteccién a la vegetacion y fauna

® Importancia de la proteccion de la Reserva Paisajistica Nor Yauyos — Cochas
(RPNYC).

* Uso de equipos de Proteccion personal

* Enfermedades endémicas

. Manéjo de residuos

= Contingencias

= Seguridad y Salud Laboral

= Relaciones con la comunidad
2.7.9 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Describe la politica y compromiso del Concesionario para con la proteccion de la
salud e integridad fisica de sus trabajadores durante el desarrollo de las

actividades del Proyecto.
Este Programa sera implementado bajo los siguientes lineamientos:

Salud Ocupacional

e Los trabajadores deben practicar un aseo frecuente.
e Comunicacion oportuna del personal sobre problemas de salud.
e Examenes médicos pre-ocupacionales y periddicos al personal.

e Instalaciones sanitarias adecuadamente equipadas.

Sequridad Ocupacional

e Implementacion del Programa de Capacitacion.

e Aplicacion del Programa de Contingencias en caso de emergencia.
e Evaluacion de riesgos existentes en las actividades del Proyecto.

e Condiciones seguras de trabajo mediante inspecciones periddicas.
e Proporcionar a los trabajadores equipos de proteccion personal.

o Contar con unidades de transporte para la evacuacion de accidentados.
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2.7.10 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Proporciona al personal de obra, las medidas y procedimientos necesarios para
afrontar en forma efectiva e inmediata la ocurrencia de eventos naturales y/o

generados por el hombre de manera fortuita.

Los riesgos potenciales identificados en el area de influencia directa del Proyecto

son:

e Ocurrencia de accidentes laborales

e Ocurrencia de derrames de sustancias peligrosas
e Ocurrencia de incendios

e Ocurrencia de derrumbes y/o deslizamientos

e Ocurrencia de sismos

e Ocurrencia de problemas técnicos

Unidad de Contingencias

Esta conformada de la siguiente manera:

Coordinador de Seguridad Industrial

e Jefe de brigada

e Personal capacitado

e Equipo de primeros auxilios

e Implementos de seguridad en obra

e Equipo contra incendios

e Equipo contra derrame de sustancias peligrosas
e Equipo de comunicacion

e Unidades de desplazamiento

Procedimiento a sequir frente a una Eventualidad

e Conocimiento de la ocurrencia del evento
e Paralizacion de las actividades

e Activacion del programa de contingencias
e Evaluaciéon preliminar de la situacion

e Localizacion del lugar de origen del evento y las areas afectadas por el

mismo
e FEvaluacion de danos y acciones de respuesta ejecutadas durante el evento
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2.7.11  PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA

Las areas sujetas al abandono de obra seran la cantera, planta industrial y DME;
asimismo, la restauracion de estas araes se hara bajo la premisa de que sus
caracteristicas finales deben ser en lo posible iguales o superiores a las que

poseian inicialmente.

Cantera y Planta Industrial

e EI material generado por el proceso de descarte sera utilizado en la nivelacion
general del area.

e La reconformaciéon no debera presentar hordonadas que puedan originar
erosion de las riberas laterales y posteriores desbordes en época de crecidas.

e Se realizaran actividades de revegetacion del area intervenida.

e Desmontaje de instalaciones.

e Remociéon manual o mecanica del suelo contaminado.

e Escarificado y nivelado del area de acuerdo a la morfologia del entorno.

e EI material producto de la demolicibn sera dispuesto en depdsitos

autorizados.

Depésitos de Material Excedente

e EI material excedente sera dispuesto en capas sucesivas compactadas.

e Revegetacion y perfilado de la superficie con una pendiente suave, acorde
con la morfologia del entorno.

e Construccion de zanjas de derivacion y sistemas de drenaje para canalizar las
aguas drenadas hacia un sistema de drenaje natural.

e Conformacion de terraplenes de proteccidon con material de las excavaciones.

2.7.12 PROGRAMA DE INVERSION

La estimacién de los costos de las medidas de mitigacion que seran
consideradas a fin de cumplir con la ejecucion de las actividades necesarias para
minimizar los efectos de los impactos ambientales relacionados principalmente
con la restauracion de las areas intervenidas se presentan en los cuadros N°

3.03 y 3.04 del Capitulo IIl - Expediente Técnico.
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CAPITULO lll: EXPEDIENTE TECNICO

3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1.1 Conformacion de DME

Los depdsitos de materiales excedentes deben ser restaurados de manera que

guarden armonia con la morfologia existente del area y de acuerdo al entorno

ecologico de su localizacion; para este efecto se recomienda:

° Cubrir con material organico las superficies en el talud y las zonas
planas.
° Revegetar las superficies intervenidas por la utilizacién de los depdsitos

de material excedente.

° Restituir el lugar, una vez terminada la operaciéon, a las mejores
condiciones posibles, de acuerdo al Programa de Abandono de Obra.

° Tender una capa de suelo fértil sobre la superficie del depdsito, ocupando
para ello el suelo que se haya acopiado durante la instalacion. Esta capa
de suelo debera estar precedida de una capa de relleno, de una
granulometria que evite la erosion hacia el interior del depdésito.

° Dejar el area bien drenada para evitar riesgos de deslizamientos y

protegida contra la erosion, mediante plantaciones, drenes, cunetas, etc.

Medicion:

La unidad de medida para el acondicionamiento de materiales en los depdsitos
de material excedente sera el metro cubico (m?®). aproximado al metro cubico
completo, de material depositado en su posicion final.

Los materiales depositados seran medidos por los volumenes determinados
segun las dimensiones de los depositos, verificadas antes y después de ser

ejecutados los trabajos de clausura.

Pago:
El pago de acondicionamiento de materiales en los DME se hara al precio
unitario del contrato, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con

la presente especificacion.
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El precio debera cubrir todos los costos de relleno y nivelacion en forma uniforme

de los desechos segun lo dispuesto en el proyecto y por el Supervisor.

3.1.2 Senales informativas definitivas

Las senales informativas definitivas tienen como finalidad fomentar en los
usuarios practicas que conlleven a la protecciéon ambiental, sobre todo en las
areas ecolégicamente fragiles. Las especificaciones técnicas de las senales
informativas definitivas seran las mismas que las usadas para la senalizacion de

obra.

Medicion:
Las senales informativas definitivas se mediran por unidad (u) y seran
ejecutadas de acuerdo a la presente especificacion, éstas, seran verificadas

antes y después de ser instaladas.

Pago:

El pago de las senales informativas definitivas se hara por la unidad de medicion
al respectivo precio unitario del contrato por toda fabricacion e instalacion
ejecutada de acuerdo con esta especificacion, planos y documentos del
proyecto.

El precio unitario cubrira todos los costos de adquisicion de materiales,
fabricacion e instalacion de los dispositivos, postes, estructuras de soporte y
senales de transito incluyendo las placas, sus refuerzos y el material

retroreflectivo.

3.1.3 Senales de trabajos provisionales

Las senales de trabajos provisionales tienen por finalidad informar al personal de
obra y poblacion local las restricciones y normas de comportamiento para
prevenir los impactos negativos sobre los sectores ecolégicamente fragiles de la
carretera. Las especificaciones técnicas de las senales de trabajos provisionales

seran las mismas que las usadas para la senalizacion de obra.

AMPLIACION v MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km 163+200 AL 163+500

*ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .,
Juan Manuel Carrazco Caballero




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil
CAPITULO Il EXPEDIENTE TECNICO

Medicidn:

Las senales de trabajos provisionales se mediran por unidad (u) y seran
ejecutadas de acuerdo a la presente especificacion y las instrucciones del
supervisor, y seran verificadas por el supervisor antes y después de ser

instaladas.

Pago:

El pago de las senales de trabajos provisionales se hara por la unidad de
medicion al respectivo precio unitario del contrato por toda fabricacion e
instalacion ejecutada de acuerdo con esta especificacion, planos y documentos
del proyecto y aceptados a satisfacciéon por el Supervisor.

El precio unitario cubrira todos los costos de adquisiciobn de materiales,
fabricacion e instalacién de los dispositivos, postes, estructuras de soporte y

sefales de transito incluyendo las placas, sus refuerzos y el material

retroreflectivo.
3.1.4 Monitoreo de la Calidad del Aire

Los analisis de material particulado y concentraciones gaseosas en el ambiente
se llevaran a cabo desde el inicio de la produccion de las chancadoras, plantas
de asfalto y concreto, se realizaran con una frecuencia mensual, utilizando un
muestreador de material particulado — MPS y un colector de gases
electromecanico. En el cuadro 3.01 se muestran los Estandares Nacionales de
Calidad de Aire.
Cuadro N° 3.01
Estandares Nacionales de Calidad de Aire

_'F Forma del Estandar ~ Meétodo de Analisis
Contaminantes Periodo | — E— ]
Valor Formato (1)
Dioxido de Azufre Anual | 80 | Media aritmética anual | Fluorescencia UV
(SO2) 24 horas | 365 | NE masde 1vezalano | (método automatico)
PM-10 Anual | 50 | Media aritméticaanual |  Separacion inerciall filtracion
177150 | NE masde 3 vecesal (Gravimetria)
24 horas -
afo
Monoxido de 8 horas | 10.000 | Promedio movil 1 Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
carbono (CO) Thora | 30.000 | NE mas de 1 vez al afo (método automatico)
Dioxido de | | Promedio aritmético Quimiluminiscencia
Anug] 100 | meétod tomati
nitrogeno (NOy) anua (método auto co)
—1—@'_4_ 200 | NE mas de 24 veces al
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Plomo (Pb) Anual® " Metodo para PM10

_ (Espectrofotometria de absorcion
Mensual 1.5 NE mas de 24 veces/ano

atomica)

Sulfuro de Fluorescencia UV

) 24 horas? 1.5*
Hidrogeno (H.S) (método automatico)

Fuente: Decreto Supremo N°074-2001-PCM

Nota: Todos los valores son concentraciones en microgramos por metro cubico, NE

significa No Exceder

(1) O método equivalente aprobado

(2) A determinarse segun lo establecido en el articulo 5° del presente reglamento

* Valor de Referencia obtenido del Estandar de Calidad Ambiental del Aire del Consejo de Recursos de Aire del
Estado de California, EE.UU.

Medicion:
El monitoreo de la calidad del aire se estimara en forma glogal (glb) y sera
ejecutado de acuerdo a la presente especificacion. En este caso no se realizaran

mediciones.

Pago:

El pago se hara a los precios unitarios respectivos segun la unidad de medida,
por el monitoreo de la calidad del aire ejecutado satisfactoriamente de acuerdo
con la presente especificacion.

El precio unitario debera cubrir el costo de los analisis de material particulado y
concentraciones gaseosas en el ambiente llevadas a cabo en las plantas de

produccion de materiales; de acuerdo con lo sehalado en esta especificacion.

3.1.5 Monitoreo de la calidad del agua

Durante la actividad constructiva es probable que se produzca afectacion de la
calidad del agua en las quebradas y puntos de abastecimiento de este recurso
debiéndose realizar analisis de estos cuerpos de agua que incluyan los
siguientes parametros: aceites y grasas, pH, conductividad, sulfatos, dureza

total, solidos totales disueltos, solidos sedimentables vy solidos totales

suspendidos.

Las pruebas deberan efectuarse en corrientes de agua mas cercanas a las

canteras, campamento, patio de maquinas y en las fuentes de agua empleadas
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por el proyecto principalmente, con una frecuencia trimestral y de acuerdo al

avance de las obras.

En cuadro 3.02 se muestran los limites admisibles para la Clase Ill, la cual
comprende los cursos de agua o tramos de ellos, que por sus caracteristicas
fisicoquimicas y bacterioldgicas podran ser utilizadas en el regadio de vegetales
y bebida de animales. Esta clase de cursos de agua solo podran recibir
descargas con o sin tratamiento, que no alteren en la zona de vertimientos las
caracteristicas naturales de esta con excepcion de la temperatura con el que
podran admitirse alteraciones no mayores que 2.5°C previo estudio de cada caso
especifico. Asi mismo también se han considerado parametros que no estan
indicados en el reglamento de la ley General de Aguas vigente, por lo que se
utilizara normas internacionales (OPS- CEPIS, Normas de calidad de Agua de

Chile y Venezuela), para realizar el analisis comparativo correspondiente

Cuadro N° 3.02

Limites Permisibles de Agua para la clase lll

PARAMETROS Valores Limite para la Clase Il (D.L. N°17752)
pH a 20°C 5-9
Conductividad 750 uS/cm.*

Solidos Sedimentables

Solidos Totales Disueltos

500 — 3000 mg/L**

Solidos Totales Suspendidos 30 mg/L* —7
Aceites y Grasas 0:5
Sulfatos 400 mg/L o
Dureza Total 5 mg/L***

*parametro obtenido del Anteproyecto de Norma de Calidad para la proteccion de aguas

superficiales 1999 — Chile

**Manual de Evaluacion y Manejo de Sustancias Toxicas en Aguas Superficiales /OPS/

CEPIS/2001

***Norma para el Control de la Calidad de los Cuerpcs de Agua de Venezuela

Medicion:

El monitoreo de la calidad del agua se estimara en forma glogal (glb) y sera

ejecutado de acuerdo a la presente especificacion. En este caso no se

realizaran mediciones.

Pago:
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El pago se hara a los precios unitarios respectivos segun la unidad de medida,
por el monitoreo de la calidad del agua ejecutado satisfactoriamente de acuerdo
con la presente especificacion.

El precio unitario debera cubrir el costo de los analisis de calidad de las fuentes
de agua mas cercanas a las plantas de produccion de materiales, campamentos

y patios de maquinas; de acuerdo con lo sefalado en esta especificacion.
3.1.6 Monitoreo de Niveles de Ruido

El monitoreo de los niveles de ruido de acuerdo con la reglamentacion ambiental
vigente, deberan ser medidos cubriendo las zonas posiblemente afectadas, asi

mismo deberan seguir las siguientes especificaciones técnicas:

° Los niveles de ruido deberan ser medidos en las canteras, patio de
maquinas, frentes de trabajo y campamentos principalmente.

° Las mediciones de ruido, se deben realizar en horario diurno y en horario
nocturno, de acuerdo al plan de trabajo del contratista.

° Uno de los puntos de monitoreo de ruido se efectuara a 7 m. de distancia con
respecto del frente de trabajo a medir, para cumplir con las regulaciones
establecidas por la OSHA (Ocupational Safety and Health Administration),
con el fin de evitar riesgo en la salud de los trabajadores de la obra. Mientras
que el segundo punto de monitoreo debera efectuarse a 100 m. de distancia
del frente de trabajo principalmente si este se encuentra cercano a un centro
poblado.

. Para las mediciones se utilizara sonémetros digitales, los cuales se colocaran

a una altura de 1,20 m. con respecto al suelo, para poder captar los niveles

de ruidos generados por las actividades de construccion.

Se realizaran mediciones con el sondmetro, cada cinco minutos, por periodos

de 3 a 4 horas, dependiendo de los norarios de trabajo.

Medicion:
El monitoreo de los niveles de ruidc se estimara en forma glogal (glb) y sera

ejecutado de acuerdo a la presente especificacion. En este caso no se

realizaran mediciones.

Pago:
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El pago se hara a los precios unitarios respectivos segun la unidad de medida,
por el monitoreo de los niveles de ruido ejecutado satisfactoriamente de acuerdo
con la presente especificacion.

El precio unitario debera cubrir el costo de los analisis de los niveles de ruido
llevados a cabo en las plantas de produccion de materiales, campamentos y

patios de maquinas; de acuerdo con lo senalado en esta especificacion.
3.1.7 Programa de educacion y capacitacion ambiental

El Programa de Educacion y Capacitaciobn Ambiental esta orientado a crear y
lograr una conciencia ambiental de parte de la poblacién local y entidades
involucradas en el proyecto, para los efectos de la conservacion de los recursos
naturales existentes en el ambito del mismo, poniendo de manifiesto que las
practicas inadecuadas producen el deterioro en el entorno natural y que muchas
veces, las afectaciones van en desmedro de las obras proyectadas lo que

alteraria la vida util de la carretera.

En este sentido este programa, contiene los lineamientos principales de la
educacion y capacitacion ambiental para lograr un desarrollo armoénico del

proyecto y el medio ambiente de su entorno.

El programa esta dirigido principalmente al personal de obra (administrativo,
técnico y obrero) pero también sera involucrada la poblacion asentada en el area

de influencia directa.
Actividades de Educacion y Capacitacion Ambiental

Las actividades contempladas dentro del Programa de Educaciéon Ambiental son

las siguientes:

° La empresa contratista debera organizar charlas de educacion, dirigidas a
sus trabajadores, para que asuman una actitud conciente sobre la
importancia que tiene la preservacion del medio ambiente y la
conservacion de los recursos naturales de las zonas en trabajo, prevencion

de accidentes de obra (por ejemplo, uso de los equipos de seguridad).
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° Informar a todos los empleados (sin distincion de jerarquias) acerca de la
prevencion de accidentes, enfermedades y conflictos sociales.

° Instruir al personal de obra sobre las normas de comportamiento en zonas
ecologicamente fragiles principalmente.

o Instruir al personal sobre las distintas situaciones de riesgo generadas por
la naturaleza a fin de evitarlas o tomar medidas de contingencias.

° Preparar al equipo humano que participara en el Programa de

Contingencias.

° Elaborar tripticos que fomenten la actitud responsable frente al medio
ambiente.
Medicion:

El programa de educacion y capacitacion ambiental se estimara en forma glogal
(glb) y sera ejecutado de acuerdo a la presente especificacion y lo estipulado en

el Plan de Manejo Ambiental. En este caso no se realizaran mediciones.

Pago:
El pago se hara a los precios unitarios respectivos segun la unidad de medida,
por el desarrollo del programa de educacion y capacitacion ambiental ejecutado

satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion.
3.2 PLANILLA DE METRADOS Y PRECIOS UNITARIOS
En los cuadros 3.03 y 3.04 se presentan los metrados correspondientes y los

precios unitarios para la ejecuciéon del Plan de Manejo Ambiental en la etapa de

construccion y operacion del proyecto.
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Cuadro N° 3.03

Presupuesto de inversion para la etapa de construccion del proyecto

PRESUPUESTO DEL PLAN DE INVERSION PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
Proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de la Carretera Canete - Yauyos - Huancayo del km 163+200 al 163+500"

Departamento Lima Costo a_Abril 2009 T C=299
Precio .
item Descripcion Unidad Cantidad Unitario Precn(OSIP;arual Precio Total (S/.)
151} '

1000000 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1100000 PROGRAMA PREVENTIVO, CORRECTIVO Y/O MITIGACION

1100100 INSPECCION PERIODICA DE MAQUINARIAS Y/O VERICULOS MES 150 3,000 00 4.500 00

1100200 HUMEDECIMIENTO DE LA ZONA DE TRABAJO Y DE LOS CAMINOS DE ACCESO MES 150 5.000 00 7,500 00 12,000 00
1.200000 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

1.200100 MATERIAL PARA MANEJO DE RESIDUOS (CILINDROS DE 55 gal) UND 400 7000 28000

1.200200 TRANSPORTE PARA ELIMINACION DE DESECHOS INDUSTRIALES GLB GLB 2,500 00 2.500 00 2.780 00
1300000 PLAN DE SENALIZACION AMBIENTAL

1300100 SENALIZACION TEMPORAL DE LAS AREAS INTERVENIDAS UND 300 750 00 2.250 00 2.25000
1400000 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

1400100 MONITOREO CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL (1 FUENTES DE AGUA) PTO 100 1,000 00 1,000 00

1400200 MONITOREO CALIDAD DEL AIRE (1 PLANTA DE AGREGADO Y 2 CENTROS POBLADOS) PTO 300 2.500.00 7.500 00

1400300 MONITOREO NIVELES SONOROS (1 PLANTA DE AGREGADO Y 2 CENTROS POBLADOS) PTO 300 500 00 1.500 00

1400400 MONITOREO SUELOS (1 PLANTA DE AGREGADO) PTO 100 600 00 600 00 10.600 00
1500000 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

1500100 CHARLAS DE EDUCACION AMBIENTAL A TRABAJADORES GLB 150 500 00 750 00

1500200 TALLERES DE ADIESTRAMIENTO CAPACITACION AMBIENTAL A LOS TRABAJADORES GLB 150 500 00 750 00

1500300 SIMULACROS DE INCENDIOS GLB 100 5,000 00 5.000 00

1500400 SIMULACROS DE SISMOS GLB 100 5,000 00 5,000 00 11.500 00
1600000 PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

1600100 IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA GLB 150 3,000 00 4.500 00 4,500 00
1700000 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

1700100 EQUIPO DE EMERGENCIA ANTE ACCIDENTES GLB 150 300000 4,500 00

1700200 EQUIPO CONTRA INCENDIOS GLB 150 75000 1.125 00

1700300 EQUIPO DE COMUNICACIONES GLB 15 2000 00 3.000 00

1700400 CAPACITACION EN MEDIDAS DE CONTINGENCIAS GLB 150 300000 4.500 00 13.12500
1800000 PROGRAMA DE ABANDONO

1800200 CIERRE DEL DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE

1800201 CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 4.800 00 075 3.588 00

1800202 REVEGETACION M2 4.000 00 150 5.980 00

1800300 CIERRE DE LA CANTERAY PLANTA INDUSTRIAL

1800301 REACOND DEL AREA DE CANTERA DE ACUERDO A LA MORFOLOGIA CIRCUNDANTE M2 9,000 00 224 20,182 50

1800302 REVEGETACION M2 9,000 00 150 13,455 00 43.20550

SUBTOTAL COSTO DIRECTO S/. = 99,960.50

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 3.04
Presupuesto de inversion para la etapa de operaciéon del proyecto

PRESUPUESTO DEL PLAN DE INVERSION PARA LA ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO
Proyecto “Amphiacion y Mejoramiento de la Carretera Canete - Yauyos - Huancayo del km 163+200 al 163+500°

DeEgnamenlo Lima _Costoa Abril 2009 7.C=299
. ' Precio Precio Parcial X
ftem Descripcion Unidad Cantidad Unitario (S/) ) Precio Total (S/)

1000000 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1100000 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

1100100  MONITOREO CALIDAD DEL AIRE TRIMESTRAL (2 CENTROS POBLADOS) 1 10 ANCS DE OPERACION PTO 8000 300000 240.00000
1100200 MONITOREONIVELES SONOROS TRMESTRAL (2 CENTROS POBLADOS) x 10 AROS DE OPERACION PTO 8000 60000 48.00000 288,000 00
SUBTOTAL COSTO DIRECTO S1. = 288,000.00

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 CRONOGRAMA DE EJECUCION

El siguiente cuadro N° 3.05 presenta el detalle del cronograma de ejecucion del Plan de Manejo Ambiental a implementarse en la
ejecucion del proyecto.

Cuadro N° 3.05
Cronograma de ejecucion del Plan de Manejo Ambiental
Semana © Seman3 ¢ Semans 3 Semana 4 Semana ) Semana 6 Semana Tiemgo

I BETVIOATES IFEEEREREEREEEREEEEEEREEREEEREEEEREEEEDEREREEDEDE
1.0 |1I4PACTO AMBIENTAL

11 |PROGRAMA PREVENTIVO, CORRECTIVO Y/0 MITIGACION D e o e e e i i i i s S et i b St ot i o b b i

13 | PLAN DE SERALIZACION AMBIENTAL e

14 |PROGRAMA DE MONITOREQ AMBIENTAL - J' Fapm

15 |PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

16 |PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
17 | PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

18_| PROGRAMA DE ABANDONO EEEENENERSNSEEREENEESNEENENENRNNEENEERD

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

1. La Evaluacion de Impacto Ambiental constituye una herramienta de
prevencidon que apoyada por las instituciones involucradas en los diferentes
proyectos de desarrollo, incorpora variables que anteriormente no habian
sido consideradas durante las etapas de planificacion, disefo, construccion
y operacion; fortaleciendo de esta manera la toma de decisiones a nivel de

proyectos.

2. La evaluacién ambiental esta relacionada ~<on un proyecto de inversion
desde las etapas de perfil (el SNIP se incluye en tema ambiental desde el
perfil), prefactibilidad, factibilidad y definitivo; finalmente durante la etapa de
ejecucion, mantenimiento y abandono se realiza la gestion ambiental
(Sistema de Gestion Ambiental / ISO 14001).

3. En el mejoramiento del trazo se tuvo en cuente el menor numero de
afectaciones y en menor magnitud, optandose afectar predios con
vegetacion arbustiva y de gran extensién a cambio de viviendas, con lo cual
la evaluacion ambiental constituye uno de los instrumentos que apoya al

proceso de la toma de decisiones.

4. Del resultado de la Evaluacion de los Impactos ambientales del Proyecto, se
ha determinado que las posibles ocurrencias de impactos ambientales
negativos, no son limitantes y/o constituyen restricciones importantes para la
ejecucion de la obra; concluyéndose, que el Proyecto Ampliacion y
Mejoramiento de la Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del Km
163+200 al Km 163+500, convenientemente implementado con las medidas
preventivas, correctivas y/o de mitigacion planteadas en el Plan de Manejo

Socio Ambiental, es ambientalmente viable.

5. La utilizacion de Sistemas de Informacion Geografica y la teledeteccion
como nuevas herramientas de evaluacion de impacto ambiental, permitirian
complementar los tradicionales estudios de campo, a fin de enfocar a la

globalidad de los problemas ambientales observando territorios mas

amplios.
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RECOMENDACIONES

1. A fin de prevenir, controlar, mitigar y/o evitar, los efectos negativos socio
ambiental que se generaran por la obra proyectada, se debera cumplir con
la implementacién de las medidas ambientales contempladas en cada uno

de los Programas que comprenden el Plan de Manejo Socio Ambiental.

2. La Ingenieria Civil deberia participar mas activamente en las Evaluaciones
de Impactos Ambientales de los proyectos de desarrollo (viales,
hidroeléctricos, saneamiento, entre otros) como parte del equipo
multidisciplinario; considerando que la identificacion de wuna impacto

ambiental critico implicaria cambiar parte del proyecto original.

3. Es importante conocer las diferencias de la evaluacion ambiental por cada
etapa del proyecto, pues existen niveles de evaluacion (Declaracion de
Impacto Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental Semi - detallado, Estudio
de Impacto Ambiental Detallado) e ir involucrandose en los Sistemas de
Gestion Ambiental que viene a ser parte de los Sistemas Integrados de
Gestion (calidad, seguridad y ambiental), que las grandes empresas vienen

aplicando.

4. Se recomienda la Contratacion de un Especialista Ambiental en Obra por
parte del Contratista, a fin de ser el responsable de la aplicacién del Plan de
Manejo Socio Ambiental planteado en el presente estudio, el cual podria
actuar en forma coordinada con la entidad encargada de la Supervision de
Obra.

5. En futuros cursos considerar un Taller Rural Participativo con la poblacion
afectada como parte del trabajo de campo, a fin de conocer sus expectativas

y percepciones del proyecto.

6. Aplicar los sistemas de informacion geografica y la teledeteccion en la
evaluacion del impacto ambiental de carretera en la selva sobre la

vegetacion.
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ANEXO 2.E
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

1. GENERALIDADES

El presente capitulo tiene por objeto la identificacion de los pasivos ambientales
del Proyecto Ampliaciéon y Mejoramiento de la Carretera Carnete — Yauyos —
Huancayo del Km 163+200 al 163+500, y su posterior evaluacion asi como,
determinar las medidas de mitigacion y monto de financiamiento para la
remediacion de las areas afectadas por éstos, con la finalidad de reducir o
eliminar los impactos negativos a la salud de la poblacién, al ecosistema
circundante y la propiedad.

Los Pasivos Ambientales se encuentran constituidos por los problemas
ambientales que la carretera existente, en su condicion actual genera frente a
terceros por su construccién o por la presencia de los mismos. Asimismo, se
considera como pasivo ambiental a los impactos ambientales generados por
terceros sobre la via existente. La identificacién de los pasivos ambientales de la
carretera en estudio, se limitaran a los procesos de degradaciéon criticos que

ponen en riesgo la via, sus usuarios, y a la ejecucioén del proyecto.

2. METODOLOGIA DE EVALUACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

* Fichas de Caracterizacion

Para realizar la identificacion de los pasivos ambientales existentes en la zona
del Proyecto, se ha realizado el disefio de fichas de trabajo de campo, con el fin

de agilizar el proceso de recopilacion de los detalles de cada pasivo ambiental.

La ficha incluye la matriz de evaluacidon del pasivo ambiental, el esquema de
solucién planteada con su respectivo presupuesto, y la fotogratia del lugar donde
se ha identificado el pasivo ambiental.

A continuacion se describen cada uno de los campos de la ficha y la informacion
que debera contener:
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Localizacion.- La ficha cuenta con un campo de localizacion donde se
especifica el tramo correspondiente, es decir entre que poblados se realiza el
levantamiento, la progresiva del pasivo identificado y la referencia con respecto a

la carretera (lado derecho o izquierdo).

Breve descripcion ambiental.- Es un informe breve de las caracteristicas mas

resaltantes del entorno ecologico donde se ubica el pasivo identificado.

Descripcion del pasivo ambiental.- Descripcion de los efectos que genera el

pasivo ambiental identificado, sobre la carretera o viceversa.

Causa / Origen.- Identificacion de la falta de algunas acciones u obras civiles
que generan efectos perjudiciales sobre la carretera, o que la carretera genera

sobre terceros.

Tipos de pasivos ambientales.- Estos pueden ser: deslizamientos vy
derrumbes, contaminacion de aguas, accesos a poblados interrumpidos, erosion
y/o sedimentacion del cauce, dafios ecologicos y paisajistico, dafios a las
fuentes de agua de los poblados, botaderos laterales indiscriminados, areas

degradadas, curvas peligrosas, etc.

Matriz de importancia o de evaluacion del pasivo ambiental.- El método
permite la evaluacion sistémica del pasivo ambiental identificado, mediante el
analisis de las variables como: intensidad, extensiéon, momento, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad y recuperabilidad; las
cuales definiran el tipo de importancia que presentara el pasivo, pudiendo
definirse en critico, severo, moderado y compatible, a fin de plantear su

respectiva solucion.

Intensidad: Se refiere al grado de destrucciéon, pudiendo ser baja, media o

alta.

Extension: Se considera local cuando produce un efecto localizado, regional
cuando tiene una incidencia apreciable en el medio y extraregional cuando se

detecta en una gran parte del medio considerado.

Momento: Se considera de mediano y largo plazo cuando su efecto se

manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la actividad que lo
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provoca, e inmediato cuando el tiempo entre el inicio de la accién y el de

manifestacion del efecto es nulo.

Persistencia: Dependiendo de la duracién del efecto del pasivo en el medio

ambiente se clasifica en fugaz, temporal o permanente.

Reversibilidad: Cuando la alteracién puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, sera considerada de corto o mediano plazo. Por otro lado,
sera irreversible cuando su efecto supone la imposibilidad de retornar, por

medios naturales, a la situacidén anterior a la accién que lo produce.

Sinergia: Cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes o0 acciones supone una incidencia ambiental mayor que el efecto

suma de la incidencia individual de cada pasivo ambiental.

- Acumulacion: Dependiendo de la prolongacién de! efecto en el tiempo, podra

ser simple o acumulativo.

Efecto: Se considera directo o indirecto dependiendo de la incidencia

inmediata en los factores ambientales.

Periodicidad: Sera continuo cuando su efecto se manifiesta a través de
alteraciones regulares en su permanencia, discontinuo cuando su efecto se
manifiesta a través de alteraciones irregulares en su permanencia y peridédico

cuando su efecto se manifiesta con un modo de accion intermitente.

Recuperabilidad: Dependiendo de su capacidad de recuperacion podra

clasificarse como recuperable, mitigable o irrecuperable.

Categoria ambiental: El pasivo ambiental podra clasificarse en las siguientes
categorias ambientales: Ecologia, Contaminacién Ambiental, Aspectos Estéticos,

y Aspectos de Interés Humano.

Medidas de mitigacion y/o correctivas: Se plantea la medida de mitigacion en

forma general, como solucién al impacto ocasionado por el pasivo existente.

Presupuesto de la solucion planteada: Un cuadro resumen que contemple la
descripciéon de las soluciones planteadas con sus respectivas unidades,

metrados, precio unitario, precio parcial y costo total directo.
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Ejecutor del pasivo ambiental: Sector donde se indica el nombre del

responsable del pasivo ambiental, ya sea una entidad publica o privada.

3. IDENTIFICACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

En el Ambito de Influencia del Proyecto Ampliacién y Mejoramiento de la
Carretera Canete — Yauyos — Huancayo del Km 163+200 al 163+500, se ha
identificado un pasivo ambiental, el cual se refiere a problemas ambientales que
la carretera, en su condicién actual, genera frente a terceros y/o por los impactos
generados por terceros sobre la misma; el mismo que debe ser corregido,
principalmente en los casos de riesgo contra la infraestructura vial y sus usuarios
y/o alteraciones severas al entorno existente. El pasivo ambiental ubicado en la
zona del proyecto se presenta descrito en la Ficha de Identificacion de Pasivos

Ambientales y resumido en el Cuadro 1 de Registro de Pasivos Ambientales:

Cuadro 1
Cuadro de Registro de Pasivos Ambientales

Ubicacién

Descripcion

Medida/Ejecutor

Km. 163+300 al Km.
163+340

Alteracion del paisaje, por
presencia de area de
explotacion de material
agregado “cantera”
efectuado en proyectos
anteriores. Tiene una
longitud de 40 m y una
superficie de 2885 m2,
aproximadamente.

Se sugiere utilizar el area
afectada como un deposito de
material excedente (DME). EI
excedente debera ser dispuesto
realizando el tendido, nivelacion y
respectiva compactacion  por
capas. Sobre la superficie del
area rellenada se debera colocar
una capa de cobertura vegetal,
para facilitar el crecimiento de la
vegetacion.

Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones en coordinacion
con el Contratista
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FICHA DE IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES N° 01
PROYECTO: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS
~ HUANCAYO DEL Km 163+200 AL 163+500

1. LOCALIZACION

Progresiva: desde el Km. 163+300 hasta el Km. 163+340
Lado: Izquierdo de la carretera

2. BREVE DESCRIPCION AMBIENTAL
En general, las especies registradas en la zona de estudio son de tipo herbaceo anual (de

acuerdo a las temporadas de lluvia), arbustivo (arbustos perennifolios y caducifolios) y
xerofitico (adaptadas al estrés hidrico).

Se identific6 a roedores (orden Rodentia) pertenecientes a la familia Muridae. El orden
Rodentia, especificamente la familia Muridaey a la orden Carnivora de las familias de
Mustelidae y Canidae y los murciélagos (orden Chiroptera) y el orden Didelphimorphia con
una especie cada uno.

Para Herpetologia, los anfibios y reptiles son los grupos de vertebrados ectotérmicos que aun
conservan la reproduccion ovipara u ovovivipara. Ocupan dos ecosistemas (acuatico y
terrestre) estos anfibios y reptiles son indicadores del buen estado del ecosistema, ademas
de indicar también los niveles de alteracion del mismo bajo diversos factores. El sapo de Lima
(Bufo limensis), la lagartia de lomas (Microlophus tigris), el gecko (Phyllodactylus
lepidopygus) y el jergon de costa (Bothrops pictus

El area de estudio es parte de las vertientes occidentales andinas; valles con poca vegetacion
arbustiva en donde predomina la formacién ecoldégica monte ribereiio. En las zonas donde se
practica la agricultura predominan las aves del orden Passeriformes. Las paredes rocosas
son posaderos para aves rapaces como gavilanes (Buteo polyosoma, Geranoaetus

melanoleucusl ; el condor andino gVuItur grhypus).
3. DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Alteracion del paisaje, por presencia de area de explotacion de material agregado “cantera”
efectuado en proyectos anteriores. Tiene una longitud de 40 m y una superficie de 288.5 m2,
aproximadamente.

|4. CAUSA / ORIGEN
alta de adecuada restauracion de cantera emP.

leada en proyectos anteriores.
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5. TIPOS DE PASIVOS AMBIENTALES

Deslizamiento y derrumbes

Erosién, sedimentacion de cauce

Botaderos laterales
indiscriminados

Ecologia

Contaminacién de aguas Daios ecologicos y paisajisticos Areas degradadas X
Accesos a poblados Danos a las fuentes de agua de los c i
interrumpidos poblados urva peligrosa
6. MATRIZ DE IMPORTANCIA
INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA| REVERSIBILIDAD | IMPORTANCIA
Baja Local Largo Plazo Fugaz ICorto Plazo
Media Regional I\Plllgg?no [Temporal Mediano Plazo
Alta Extraregional Inmediato _|Permanente Irreversible MODERADO
SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD | RECUPERABILIDAD
Sin B ) g ) .
S ecdisnio = Simple Indirecto iscontinuo Recuperable
Sinérgico Acumulativo Directo Periédico itigable
| Muy sinergico IContinuo Irrecuperable
7. CATEGORIA AMBIENTAL
Aspectos Estéticos X

Contaminacion Ambiental

Aspectos de Interés Humano
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8. CROQUIS DE SOLUCION

L

/ A ALIS
- » ;
e Seccion A-A Z(msnm)
PASTO TICD DE LA ZONA
) waTERIAL D Ecmmmaacam F.IF DF V2 PROYECTADA \
TALUD DE TERRENO NATURAL CAPACIDAD=  438.17m3 s
AREA DE COBERTURA: 28850 m2 N
b2 4065
/ 4064
Y g
Tkt 4063
B.IL & 5 P oy
i 4062
——
(m) = 4061
24 18 12 6 0

9. MEDIDAS DE MITIGACION Y/O CORRECTIVAS

Se sugiere utilizar el area afectada como un depo¢sito de material excedente (DME). El
excedente debera ser dispuesto realizando el tendido, nivelacion y respectiva
compactacion por capas. Sobre la superficie del area rellenada se debera colocar una
capa de cobertura vegetal, para faciitar el crecimiento de la vegetacion.

10. PRESUPUESTO

tem| Descripcién  |Unid| Metrado | P.U. | Parcial | Total |
0001 Reconformacion deltalud | m3 | 438.17 | 160 = 1367.09 \
0002 Revegetacion del talud m2 = 28850 | 05 14425 |
5003 ICompactacion y nivelacion | m2 | 288.50 124 | 35774
k - +

Total Costo Directo US$ 1869.08
L | :

11. EJECUTOR DEL PASIVO AMBIENTAL .
Ministerio de Transportes y Comunicaciones en coordinacion con el Contratista.
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INFORME DE SUFICIENCIA - CURSO Plano de Impactos Ambientales ——
Km. 163+200 - Km. 163+500

DE TITULACION UNI FIC 2009

. — 2 = ?R‘J\‘ECTD:
INGENIERIA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE -YAUYOS -HUANCAYO ELABORACION PROPIA
DEL KM 163+200 AL KM 163+500



	Página en blanco
	planos 1 al 6.pdf
	01-scan_2019-02-26_09-08-02
	02-scan_2019-02-26_09-09-06
	03-scan_2019-02-26_09-09-57
	04-scan_2019-02-26_09-10-37
	05-scan_2019-02-26_09-12-03
	06-scan_2019-02-26_09-12-44




