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RESUMEN

En este informe, en primer lugar se exponen las nuevas normas de conservacion
vial, elaboradas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que estan

promoviendo una cultura preventiva en la gestion de carreteras en todo el pais.

En segundo lugar se analizan las diferentes caracteristicas topograficas, geologicas
y geomeétricas que se han encontrado en el tramo Km. 94+000 al Km. 99+000, de la
carretera Cafete-Yauyos. Segun estas caracteristicas se han determinado tres

subtramos diferentes, que a su vez demandan un tratamiento diferenciado.

En tercer lugar se propone un plan de conservacion de taludes para cada subtramo,
combinando las acciones de conservacion rutinaria y conservacion periddica ,como
parte del monitoreo de serviciabilidad de la carretera.

El objeto del informe es contribuir a la conservacion de la carretera con tareas de
bajo costo, para evitar la necesidad de los costosos trabajos de rehabilitacion y

reconstruccion. Es decir, evitar que se dane, antes que reparar lo dafado.
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INTRODUCCION

El Presente Informe de Suficiencia se ha elaborado siguiendo las Normas de

Conservacién Vial dispuestas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

En el capitulo |, se describe la ubicacion de la carretera, el area de influencia y el
objeto del Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera, fundamentando los trabajos

de Conservacién que se vienen realizando en la actualidad.

En el capitulo Il, se exponen los Conceptos Teodricos Generales para la
Conservacion de Carreteras de Bajo Volumen de Transito, y los criterios para
elaborar el Plan de Mantenimiento.

En el capitulo lll, se exponen los problemas especificos de control de taludes que
se presentan entre los Km. 94 al Km. 99. También se exponen las especificaciones
técnicas para el control de taludes. Se complementan con el Analisis de Costos
Unitarios, y el Presupuesto respectivo
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CAPITULO I: CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 OBJETIVO DEL MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA
CANETE — DESVIO YAUYOS

1.1.1. Antecedentes y motivos que generaron la propuesta del Monitoreo

En las ultimas décadas, los pobladores de los diferentes distritos de las provincias
de Carfete y Yauyos, que constantemente tienen que desplazarse por motivos
econdmicos, legales, educativos, o familiares, a lo largo de la carretera Cafete-
Yauyos-Huancayo, han venido solicitando a los organismos competentes, para
que se atiendan sus demandas y se realicen las obras necesarias para contar con
una carretera en 6ptimas condiciones de transitabilidad.

En los ultimos afos, a esta demanda general, se han sumado otras tres demandas

particulares.

a) En la zona se han ido estableciendo empresas mineras y empresas
generadoras de energia hidroeléctrica, que requieren una carretera en
o6ptimas condiciones para el traslado de recursos en la fase de construccion,
como en la posterior fase de produccién.

b) En segundo lugar, el aumento de las necesidades de recreacion de la
creciente poblacion de las ciudades de Lima capital y Huancayo, ha
incrementado las actividades de turismo local hacia la zona de la cuenca del
rio Cafete, en particular a las localidades de Lunahuana (zona baja) y
Huancaya (zona alta)

c) En tercer lugar, por la cercania a la Carretera Central, la carretera
Huancayo-Canete se ha convertido en una posible alternativa para absorber

una parte del trafico de la congestionada via central.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través de Provias Nacional, ha
disefado un Plan Nacional de Conservacién y Mantenimiento de las vias de la
Republica, plan en el cual esta incluido el Proyecto de Conservacion de la Carretera
Canete-Yauyos-Huancayo.
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1.1.2. Caracteristicas de la situacion negativa que se intenta modificar

Hasta el afo 2007, los vehiculos que transitaban en el largo tramo comprendido
desde Lunahuana hasta Huancayo, lo hacian con dificultad y a baja velocidad,
debido a que la superficie de rodadura estaba encalaminada, presentaba
ondulaciones, situacion que se agravaba en las temporadas de precipitaciones
pluviales, al activarse las quebradas, quedando la via intransitable por la falta de
obras de arte y drenaje, formandose constantemente grandes charcos de agua
empozada.

La situacion se hacia mas complicada por las limitaciones geométricas de la via,
que presentaba ancho reducido, carecia de alineamientos horizontal y vertical, y no
cumplia con la longitud minima de visibilidad.

1.1.3. Razones por las que es de interés para la comunidad resolver dicha
situacion.

Existen dos razones principales, por las cuales se debe resolver el problema
existente en la carretera.

En primer lugar, la carretera en un 80% de su recorrido, entre Cafete y Huancaya,
corre paralela al eje de la cuenca del rio Cafete, cuenca en la cual estan asentadas
numerosas poblaciones agrupadas en varios distritos, que en su mayor parte se
dedican a la actividad agricola y ganadera, y necesitan la via para transportar sus
productos para la comercializacién en los mercados locales (Cafete, Imperial,
Calachota, Yauyos, Chupaca, Huancayo)

En segundo lugar, esta carretera tiene una importancia regional, porque vincula el
gran mercado de las poblaciones de la costa central ubicadas en la Carretera
Panamericana Sur, con el mercado de las poblaciones de la sierra central, ubicadas
alrededor de Huancayo. Por su ubicacién esta carretera se ha convertido en una

alternativa potencial para canalizar parte del trafico vehicular que transita por la
Carretera Central.
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Capitulo I: Caracteristicas Generales

1.1.4 Porque es competencia del Estado resolver esta situacion.
Dentro de los objetivos del ministerio de Transportes y Comunicaciones se
encuentra que debe dotar de infraestructura vial adecuada para un sistema de
transporte eficiente, por lo tanto compete a Provias Nacional atender la demanda de

esta carretera para promover un servicio de transporte terrestre eficiente y seguro.

1.2 UBICACION DE LA CARRETERA

Departamentos

Provincias

: Lima y Junin

. Canete, Yauyos, Chupaca, Huancayo

Figura 1.01 UBICACION DE LA CARRETERA
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1.3 AREA DE INFLUENCIA

La poblacién y area de influencia se detalla en el cuadro adjunto.

Cuadro 1.01: AREA DE INFLUENCIA

Provincia Superficie Poblacion- Tasa Crecim. IDH
2004 Anual

Canete 4,570 km2 177,000 h 0.8 % 0.663

Yauyos 6,900 km2 29,100 h 1.5% 0.584

Chupaca 1,150 km2 55,800 h 0.8 % 0.567

Huancayo 3,560 km2 484,300 h 0.8 % 0.603

TOTAL 16,180 km2 746,200 h

(Referencia: Gran Atlas del Peru, Ediciones PEISA, afio 2005)

El IDH (Indice de desarrollo humano) se obtiene combinando caracteristicas en tres
dimensiones: ingreso, logro educativo, y la calidad y duracion de la vida.

En Canete la principal actividad econdmica es la agricultura bajo riego,
aprovechando la continuidad, durante todos los meses, del caudal del rio Cafete.
En los ultimos afos la tendencia predominante es producir frutas para la
exportacion. También se esta desarrollando una floreciente actividad comercial,
principalmente en Imperial, que es un punto de confluencia de los productores
agricolas de varios distritos aledanos.

En Yauyos la principal actividad econémica es la agricultura en secano, supeditada
a las temporadas de lluvia. Un pequefo porcentaje de tierras bajas, ubicadas en las
riberas del rio Cafete, desarrollan cultivos bajo riego. La crianza de ganado vacuno
y la produccién artesanal de quesos, sobre todo en Huantan, es una actividad
caracteristica de esta provincia. Las lagunas y distritos de la zona alta (Huancaya)
se estan convirtiendo en polos de atraccién y desarrollo del turismo nacional,
incentivando la actividad de los servicios de alojamiento y de venta de alimentos. La
actividad minera también ha comenzado a crecer en esta zona.

En las provincias de Chupaca y Huancayo las principales actividades econdémicas
son la agricultura, la ganaderia y el comercio minorista, que canaliza el intercambio
de productos de la zona, con los productos provenientes de la selva (maderas,
cacao, café, frutas) .y con los provenientes de la costa (alimentos envasados,

bebidas, ropa y calzado, artefactos eléctricos de uso doméstico).
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 CONCEPTOS GENERALES DE ESTADOS DE UNA CARRETERA
Todas las carreteras ya construidas, que actualmente forman parte de la Red Vial
Nacional, se pueden clasificar en cuatro diferentes estados, segun las

caracteristicas de transitabilidad que presenten. Esos cuatro estados son:
Bueno

Regular
Maloy

Pésimo

Esta clasificacion depende del estado de la superficie de rodadura, de la situacion
en que se encuentra el sistema de drenaje y de las condiciones de estabilidad de los
taludes.

Para pasar de cualquiera de los estados de deterioro mencionados a las condicion

de buen estado, se demandan diferentes tipos de trabajos, los que se sefalan a
continuacion.

Para que una carretera en pésimo estado pueda recuperar sus condiciones iniciales
de transitabilidad se necesita hacer trabajos de Reconstruccion.

Para que una carretera en mal estado pueda recuperar su transitabilidad se necesita
hacer trabajos de Rehabilitacion

Para que una carretera en regular estado pueda recuperar su transitabilidad se
necesita hacer trabajos de Conservacion Periddica.

Para que una carretera en buen estado mantenga ese buen estado se requiere
hacer trabajos de Conservacion Rutinaria.

Los trabajos de Reconstruccion son los que demandan mayores costos de inversion
que los otros tres tipos de actividades.

La tendencia moderna, en la politica gubernamental de operacién de las carreteras
es realizar trabajos de Conservacion Rutinaria y Conservacion Periddica, que son

actividades de caracter preventivo, en vez de realizar trabajos de Rehabilitacion y

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cafiete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000 1 2
Plan de Control de Taludes
Aragén Ojeda, Miguel Angel



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Capitulo II: Marco Tedrico
Facultad de Ingenieria Civil e r

Reconstruccion, que son actividades de caracter correctivo, que demandap; R aW&Sresrico
inversiones.

El MTC en sus Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de
Carreteras expone de la siguiente manera los nuevos conceptos de Conservacion

de Carreteras:

2.1.1 El Concepto Tradicional

Actualmente se reconoce a nivel internacional que la conservaciéon vial, también
llamada mantenimiento vial, se realiza en forma limitada tanto en cobertura como en
la efectividad de los trabajos. Esto se explica porque la practica tradicional
predominante para atender la infraestructura vial, especialmente en los paises en
desarrollo, dispone de limitados recursos presupuestarios los cuales se destinan
prioritariamente para la ejecucion de obras de construccién nueva, de
mejoramientos, rehabilitaciones o reconstrucciones, y lo que se destina
normalmente para el mantenimiento vial es insuficiente y sélo alcanza para hacer
ciertas reparaciones puntuales de mayor urgencia. En general, los recursos son
deficitarios frente a las necesidades viales y los correspondientes al mantenimiento
vial son, usualmente, muy escasos por diversas causas, como las que se

mencionan en seguida:

e A nivel directivo de toma de decisiones no se ha reconocido la importancia
de la conservacion vial.

e La actividad de conservacion o de mantenimiento vial se considera
presupuestariamente como un gasto y, en general, se contrapone a las
politicas gubernamentales que se enfocan a disminuir el gasto publico.

e EI presupuesto de mantenimiento, se asigna con base de antecedentes
histéricos que normalmente han sido deficitarios.

e La conservacion vial parece diferible y no tan necesaria. Basta con hacer
reparacién de los elementos que se dafien y que perjudiquen notoriamente
la circulacién vial. En este sentido, se piensa que las carreteras en buen

estado no requieren de conservacion.
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La mencionada practica ha generado un ~ ciclo vial perverso ~ caracterizado con el
siguiente proceso. Construccidn nueva — escasa conservaciéon — rehabilitaciéon o
reconstruccién, el cual produce un fuerte impacto negativo por los grandes costos

econdmicos y los graves perjuicios sociales.

En el marco de las anteriores condiciones se ha generalizado la practica tradicional
de la gestiéon vial que efectia la etapa de planificacion sin considerar la
conservacion, que realiza la construccién de las obras dejando en algunos casos
problemas pendientes para resolver durante la operacién de la via y que durante el
servicio de la carretera, ésta sélo se mantiene ocasionalmente y en casos de
emergencia y, de esta manera, se permite que ella se deteriore para luego realizar

cuantiosas inversiones en la rehabilitacion o la reconstrucciéon de la via.

En términos generales, el mantenimiento vial se realiza con caracter reactivo, es
decir, se interviene la carretera para reparar los elementos de la via que han sufrido
algun deterioro y que, por lo mismo, estan afectando la circulacién vial normal. En
este orden conceptual, mantener significa reparar lo dafado y los programas de
mantenimiento vial estan orientados a la ejecucion de obras puntuales de
rehabilitacion y a las actividades para recuperar la funcionalidad de ciertos
elementos, como es el caso de la limpieza de las obras de drenaje cotfi4tHdYgedroce

arreglo de alcantarillas y muros, la reparacién de puentes y el bacheo, entre otras.

2.1.2 Cambio conceptual para lograr una efectiva conservacion vial

Desde el punto de vista técnico-econédmico, lo que se propone conceptualmente
para efectuar una atencién adecuada de la infraestructura carretera es propender
por la aplicacién de una cultura que privilegie la actuacién con criterio preventivo, es
decir, realizar intervenciones viales rutinarias con el propdsito de evitar que se
produzca su deterioro prematuro y efectuar intervenciones peridédicos para recuperar
las condiciones viales afectadas por el uso de las vias. Esto significa en la practica
actuar permanentemente para mantener siempre limpias las obras de drenaje, sellar
las fisuras cuando aparezcan, limpiar los causes para conservar la capacidad
hidraulica de las obras, estabilizar y proteger los taludes, reponer periédicamente los

afirmados y colocar refuerzos en las capas asfalticas, entre otras.
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Lo anterior implica un cambio en la cultura organizacional de las entidades viales.
Es un cambio del concepto tradicional de trabajo de actuar para reparar lo darfiado
por el concepto de actuar para evitar que se darie. En otras palabras, se trata de ir
modificando paulatinamente el quehacer institucional en el que prevalecen las

acciones correctivas por el que prevalezcan las acciones preventivas, tal como se
ilustra en el esquema siguiente.

Fig. 2.01 CAMBIO HACIA UNA CULTURA PREVENTIVA

MANTENIMIENTO

ACCIONES CORRECTIVAS

REPARAR LO DARNADD
ACCIONES PREVENTIVAS

CONSERVACIAN EVITAR QUE SE DARE

2.1.3 Conservacion de todos los elementos de la carretera

Desde el principio, se debe tener claro con fundamento técnico-econémico, que la
conservacion debe incluir la carretera propiamente dicha y su entorno. En otras
palabras, la calzada y los demas elementos como son las bermas, las obras de
drenaje, las obras de contencion, los taludes, los puentes, la sefalizacion y todo el

equipamiento para la adecuada operacion de la via.

La calzada tiene la funcién principal de permitir que la movilizacién de los vehiculos
sea fluida, cdémoda, econémica y segura, condiciones que sélo se logran cuando ella
mantiene permanentemente ciertas caracteristicas fisicas en la superficie de
rodadura. Estas caracteristicas fisicas tienden a deteriorarse por el efecto de la
circulacion de las cargas de transito, especialmente por las de mayor peso, y por la
accion del clima, en cuanto a temperatura y lluvias. La rapidez del deterioro, en
consecuencia, depende de las condiciones del transito y del clima y de las
caracteristicas del pavimento o afirmado, en cuanto a la subrasante, los espesores

de las capas y las propiedades de los materiales que los constituyen.

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cafete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000 1 5
Plan de Control de Taludes
Aragon Ojeda, Miguel Angel



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

.. Capitulo Il: Marco Teorico
Facultad de Ingenieria Civil

ﬂ“&nslto

Asfalto

Espesores

Base ¢ Materlales

Clima >
Sub Base el/

l\\~’//lS-.,|I:'n - rasante

Fig. 2.02 ELEMENTOS QUE INTERVIENEN
EN EL COMPORTAMIENTO DE UNA
CARRETERA

Los demas elementos (bermas, obras de drenaje, taludes, etc.) si bien tienen
funciones relacionadas con la comodidad y la seguridad de los usuarios, su funcién
principal, en cuanto ala preservacion de la via, es limitar los efectos del clima sobre
la calzada, especialmente los relacionados con el agua. Estos efectos del agua son
los que ocasionan los mayores impactos pues, cuando se producen, deterioran
aceleradamente la infraestructura de la carretera como lo demuestran las
emergencias frecuentes en las vias coincidiendo con los periodos de lluvias. Por lo
tanto, la practica comprueba que existe una relacion directa entre el comportamiento
de la calzada y el manejo de los demas elementos de la via, especialmente de los

sistemas de drenaje.

Los agentes climaticos como la lluvia y la temperatura son responsables por un 30%
a 45% del deterioro de una via asfaltada en el rango climatico de arido a humedo. El
transito vehicular y en especial el transito de vehiculos pesados, es responsable del

resto del deterioro.
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Lo anterior explica por qué es dificil mantener carreteras en buen estado, cuando
fueron construidas, desde el principio, con sistemas de drenaje insuficientes o
deficientes. También, es claro que corregir este tipo de defectos es muy costoso,
pues reemplazar o construir nuevas alcantarillas, ampliar cunetas o revestir zanjas
de coronacién, vale mas que si se hubiesen, hecho durante l|la etapa de
construccion. Ahora bien, no hacerlo puede significar gastar dinero inutiimente
reparando la calzada si previamente o simultdneamente no se corrige o arregla el
sistema de drenaje.

El mejor comportamiento de las vias se logra si el disefio y en la construccion se
conciben las obras atendiendo rigurosamente la interdependencia entre la calzada y
los demas elementos, y si en la operacion, los planes y programas de conservacion
atienden, de manera integral y estricta, todos los elementos de la carretera (calzada,

bermas, sistemas de drenaje, taludes, obras de contencién, puentes, terreno
natural, vegetacion, etc.)

Los efectos del clima se enfrentan mediante la conservacion o mantenimiento
rutinario entendiendo como un conjunto de actividades permanentes y de caracter
preventivo que se realizan para evitar que se dafien la via. Los efectos del transito
se contrarrestan con la conservacién o mantenimiento periédico que comprende un
conjunto de actividades y de obras para recuperar las condiciones iniciales de la via
como es el caso de la colocacion de refuerzos o recapados en los pavimentos

asfalticos o la reposicion de material granular en los caminos afirmados.
2.1.4 Consideracion técnico - economico de la conservacion vial

Con el propésito de hacer mas comprensible el proceso de deterioro vial cuando
una via no es atendida adecuadamente, se explica en seguida en forma sencilla lo
que ocurre, con una via pavimentada.

Si se realiza la construccion de una via asfaltada (calzada y demas elementos) con
buen disefio, materiales adecuados, estricto control de calidad y en condiciones

optimas y se observa su comportamiento en el tiempo bajo las agresiones del
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transito y del clima, en ausencia de conservacién, se notara un deterioro acelerado
en funcion del tiempo.

En un breve plazo, la capa de rodadura se desgasta y se fatiga, mientras que poco
a poco se van colmatando los dispositivos de drenaje. Convencionalmente ose
puede decir que la via pasa de un estado inicial A, a un estado B.

Superficle desgastada

\/astaito\/
Asfalto
Base
A Base
Sub Base
Sub Base

@Q—DrenoJe con colmaclén
Drena Je lmplo ——D©

Fig. 2.03 ESQUEMA DE PROCESO INICIAL DE
DETERIORO DE UNA CARRETERA

Posteriormente, se presentan dafios estructurales que afectan la capacidad de
soporte del pavimento, los cuales son propiciados por las deficiencias y los
deterioros superficiales, y por la repeticion de las cargas. Figurativamente, se puede
decir que la calzada pasa de estado B al estado C.

A
% &

Base l

Sub Base

DaRos estructurales

Drenaje casl colmatado >
totalmente @

Fig. 2.04 ESQUEMA DE CALZADA EN MAL ESTADO
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Por ultimo y en forma mas rapida que en los dos casos anteriores, las
deformaciones en la calzada, los dafios y la obstruccién del drenaje, provocan
incomodidad al usuario y riesgos para su seguridad, ademas, se generan pérdidas
de tiempo y altos costos de operacidon vehicular. En este caso se puede decir que la
via pasa del estado C al estado D. En situaciones extremas se puede alcanzar el
limite critico e interrumpirse la circulaciéon vehicular por las pésimas condiciones de

la via.

a \\é‘/ 3/Bﬁﬂos estructurales

A%
'é?/ U

Sub Base

Drena je colmatado —p O
completamente

Fig. 2.05 ESQUEMA DE CALZADA EN PESIMO ESTADO

La evolucidon de los dafios y la degradacién del estado de la via, en funcion del
tiempo, tienen la forma que se ilustra en la figura siguiente, tal como se comprobd
en el conocido como Experimento Vial AASHO, desde 1960.

Estado

A
B

D T

Fig. 2.06 CURVA DE COMPORTAMIENTO DE UNA
CALZADA SIN CONSERVACION ADECUADA
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Una calzada en buen estado inicial demora varios anos (5 por ejemplo) para pasar
del estado A al estado B, pero luego demorara menos tiempo para pasar al estado
C, dependiendo de la suficiencia o insuficiencia de la conservaciéon y, sin duda, aun
menos tiempo para llegar al estado D, a partir del estado C. Esto se explica porque
desde que se pierde la impermeabilidad de la capa de rodadura, la accién
combinada del transito pesado (ejes sobrecargados) y la agresividad del clima
(fuertes precipitaciones), aceleran de manera rapida e inevitable el proceso de
degradacion.

El modelo de comportamiento anterior se cumple estrictamente, en la realidad, en
pavimentos flexibles, con capas de rodadura asfaltica delgadas y con capas de base

y sub-base constituidas con materiales granulares y especialmente con los de
insuficiente calidad.

Esta descripcién del proceso de degradacién de una carretera con pavimento
flexible, que predomina en la mayoria de los paises latinoamericanos es

evidentemente, muy resumida. Se ha utilizado sélo para fines didacticos y de
simplificacién.

Por via en buen estado (Estado A) se deberia entender una via adaptada al transito,
al clima, a los materiales, a la subrasante y a los demas elementos, tanto para la
circulacién, como para la seguridad y la comodidad de los usuarios, incluido los
correspondientes para la proteccion efectiva al pavimento. En general, una via
estaria en buen estado cuando el conjunto de los elementos que la constituyen
ofrece al usuario un nivel de servicio que le satisface permanentemente, de acuerdo
con el volumen total del transito que circula por ella. Segun este concepto, no se
puede llamar ~ en buen estado " una via sin dafios en la calzada, pero cuyo sistema
de drenaje es inadecuado o deficiente. Tampoco se encontrara en buen estado (A)
una via cuya calzada esta en buen estado, pero sus bermas estan deterioradas vy
sus taludes son inestables, o una via con calzada en buen estado pero carente de
una senalizacién vial adecuada.
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2.1.5 Criterio econémico para definir prioridades de intervencion

De acuerdo con los conceptos del modelo esquematico de deterioro, es légico que
los recursos financieros necesarios para conservar una via en buen estado (A), o
llevarla a ese estado, depende del estado inicial y, los costos irdn en aumento a
medida que la via se encuentre con mayor grado de deterioro. De esta manera, es
razonable afirmar que conservar una via en buen estado (A) es menos costoso si el
estado inicial es A y tendra mayores costos, si los estados iniciales son B, C o D,

como se ilustra en la figura siguiente.

Costo para
llegar al
estado A

o

#\ IB (: Ij estado Inlcial

Fig. 2.07 ESQUEMA DE COSTOS COMPARATIVOS DE CONSERVACION
O RECUPERACION DE LAS CALZADAS EN DIFERENTES ESTADOS

Si la situaciéon anterior se analiza con la relacién Beneficio/Costo considerando, a
manera de ejemplo, cuatro tramos con el mismo transito, pero cada uno en estado
inicial diferente, A, B, C y D, se obtendra el mismo costo global de operacion de los
vehiculos después que las obras se han llevado a cabo y todos los tramos se
encuentran estado A. Sin embargo, la relacion Beneficio/Costo de las obras de

recuperacién y conservacion es decreciente desde el estado inicial A al estado
inicial D.
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Con base en lo anterior, se puede concluir que, desde el punto de vista econémico,
ofrecen mejor relacion Beneficio/Costo las vias que se encuentran en mejor estado
relativo y por ello resulta conveniente dar prioridad, cuando los recursos financieros

son escasos, a la conservacion de las vias que se encuentran en mejor estado.

2.1.6 Consideracién prioritaria de carreteras en relativo mejor estado y con

mayores volimenes de transito vehicular pesado

La conservacién prioritaria de los tramos en mejor estado tiene el caracter
preventivo y debe cubrir la calzada y demas elementos y, también, las
intervenciones de emergencia que se presenten. Se trata de buscar
permanentemente que las vias se mantengan en buen estado (A) y lo que se hace
es efectuar el seguimiento de la evolucién del tramo carretero, desde su estado
inicial A hasta el estado B o estado regular y, cuando llegue a este ultimo,
proporcionar enseguida los correctivos necesarios para llevarlo de nuevo al estado
A y evitar que evolucione hasta el estado C. La actividad anterior es lo que se

denomina técnicamente realizar conservacién o mantenimiento periédico.

Fig. 2.08 ESQUEMA DEL CICLO DE CONSERVACION VIAL PREVENTIVA
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Si se analiza empleando la curva de deterioro de los caminos, lo que se pretende es
establecer un ciclo efectivo de conservacion (ver fig.: 08) que evite que las vias
lleguen a los estados malos (C) o pésimo (D), porque estos ultimos implican
cuantiosas inversiones por rehabilitacién o reconstruccién y gastos excesivos para
los usuarios.

En las figuras siguientes (ver Fig.: 09 y 2.10) se ilustra que técnica y econdmicamente
conviene realizar la recuperacion de la via mediante conservacion periédica, cuando
ha llegado el estado regular (B) que corresponde a la llamada etapa critica. Si no se
realiza en dicha etapa, la via se degradara rapidamente y en poco tiempo se
necesitara hacer la rehabilitacién o la reconstruccion, cuyos costos son varias veces
superiores a los correspondientes a la conservacion periodica, ademas®8&'Haliianeo

incrementado varias veces los costos de operacion vehicular.

Estado

Us$| Mantenimiehto e T
Bueno peri6dico \“‘“‘\X\

Regular

Malo

Pésimo

Tiempo

Fig. 2.09 COMPARACION DE COSTOS DE INTERVENCION DE
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

En la practica, se trata de realizar la conservaciéon vial rutinaria mediante
intervenciones diarias, con el fin de preservar las condiciones de los elementos de la
via y de evitar que se produzca su deterioro prematuro. Asimismo, efectuar la
conservacion peridédica, en forma ciclica, con operaciones oportunas para recuperar
las condiciones viales que han sido afectadas por el uso. Esto quiere decir que se
deben mantener siempre limpias las obras de drenaje, limpiar los cauces para
conservar la capacidad hidraulica de las obras, estabilizar y proteger los taludes,

cuidar la vegetacion permanentemente, mantener adecuadamente las senales,
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cuidar las estructuras viales, reponer periédicamente las carpetas asfalticas y los

afirmados, y corregir los defectos que se presenten en la plataforma, entre otras.

PROCESO NOCIVO DE UNA VIA
SIN ADECUADA CONSERVACION
2
g iac ‘i\l : Ciclo normal de
—_ 1 | 1 .
T | Malo | | Deteriorode una
L i ETAPA | i Vfa sin Adecuado
2 | Muy malo | CRITICA | | Mantenimiento
u
| I TIEMPO —> _5'
600% | : !
400% t } : Incremento en
| \ | los costos de
200% : — | operacién de los
e s I
100% Manteaimionio Vehiculos
| Mo | I _
| [ | = -~
600% T I I
400% | | /i/ Inversiones de la
200% ——— T T T —— Entidad para
100% ﬁ—-—-—'i_ : la Recuperacién
| | L de la Via

Fig. 2.10 COSTOS COMPARATIVOS DE CONSERVACION O RECUPERACION
DE CALZADAS EN DIFERENTES ESTADOS

2.2 CONTROL DE ESTABILIDAD DE TALUDES
Para efectuar el Control de la Estabilidad de los Taludes de |la Carretera Zuniga —
Desvio Yauyos, en el tramo comprendido entre el km 94 y el km 99, se ha procedido

de la siguiente manera:

En primer lugar, después de la primera inspeccion del terreno, se ha determinado
las caracteristicas topograficas del terreno, determinando si es plana, ondulada o
montafiosa, tal como lo especifica el Manual para el Disefio de Carreteras

Pavimentadas de Bajo Volumen de Tréfico, cap. 5, pag. 125.

En segundo lugar se ha efectuado la Inspeccién y Reconocimiento Visual de todo el

tramo de la carretera, tomando fotografias de las Secciones Transversales cada 100
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metros de distancia, y adicionalmente en otros puntos intermedios, cuando se
presentaban situaciones especiales. (Ver Anexo 01 Relacion de Fotografias)

En tercer lugar se ha medido en el terreno las formas geométricas de las Secciones
Transversales cada 100 m. Se ha utilizado wuincha y mira topografica para medir el
ancho de la calzada y la altura de los taludes. Con la ayuda de jalén y eclimetro se
han medido los angulos de inclinacién de los taludes, y después han sido
convertidos a relaciones de corte V : H. Con esa informacién se ha dibujado las
respectivas secciones transversales. (Ver Anexo 02 Relacion de Gréafico de las

Secciones Transversales)

En cuarto lugar se ha investigado el tipo de suelos que conforman cada seccion.
Para ello se ha combinado la observacion directa, con la revision de la informacién
suministrada por los Informes de Estudios de Suelos de dicho tramo de la carretera,
suministrados por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (Ver Anexo 03
Informes de Estudios de Suelos)

En quinto lugar se ha efectuado el analisis comparativo de las relaciones de corte V
: H de los taludes, obtenidas en cada una de las secciones, con las relaciones de
taludes de corte recomendadas en el Manual para el Disefio de Carreteras

Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito. (Ver Cuadro 5.2.1 cap. 5, pag. 126)

Adicionalmente se ha revisado la Informacién suministrada en el Anexo 7 de los
Términos de Referencia del Contrato de Conservacion de la Carretera Carfiete
Huancayo, en el cual se presenta la “Relacién de tramos con problemas de taludes
inestables”. En dicha relacién no esta incluido ningun sector del Tramo km 94 al km
95. Esta conclusiéon se ha podido verificar en el trabajo de monitoreo. Ninguna
seccién presenta caracteristicas propias de un talud en peligro de deslizamiento
masivo. Lo que si se puede comprobar, es que los taludes presentan caracteristicas
que favorecen el desmoronamiento superficial de los taludes, por la alta presencia
de rocas medianas y pequefas dentro de los suelos. (Ver Anexo 04 en el cual

estamos incluyendo el Anexo 7 de los Términos de Referencia)
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2.3 UBICACION DE CANTERAS

En el km 98+500 del tramo en estudio, se encuentra ubicada una cantera de

material granular que ha sido utilizada para la rehabilitacién de la calzada.

Para verificar las caracteristicas fisicas y geotécnicas de los suelos de esta cantera
se ha excavado una calicata de exploracion y obtenido una muestra de suelo, que
luego ha sido enviada al Laboratorio de Mecanica de Suelos de la UNI, para sus
respectivo analisis y comparacion con las especificaciones de calidad de materiales

granulares para base y sub base, dispuestas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

A continuacidn se reproduce los mencionados requisitos para materiales granulares:

Cuadro N°. 2.01 CARACTERISITICAS DE LOS MATERIALES GRANULARES
PARA BASE Y SUB-BASES SEGUN EL MTC

Tamano de PORCENTAJE EN PESO QUE PASA

Malla A B C D

2 pulg 100 100 = =

1 pulg 100 75 -95 100 100
3/8 pulg 30 -65 40-75 50 -85 60— 100
Nr 04 25 -55 30-60 35-65 50 - 85
Nr 10 15 -40 20 - 45 25-50 40-70
Nr 40 8-20 15-30 15-30 25 - 45
Nr 200 2-8 5-15 5-15 8 -25

(Fuente : German Vivar, Disefo y construccion de Pavimentos, afio 1991, pag. 14)
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La muestra de suelos obtenida por nosotros en la Cantera, tiene las siguientes
caracteristicas granulométricas.

Malla % que pasa
2 pulg 100
1 pulg 84.4
3/8 pulg 61.5
Nr 4 455
Nr. 10 34 .1
Nr 40 20.5
Nr 200 11.1

Caracteristicas que la ubica como suelo de gradacién tipo B, y cumple los requisitos
para base y Sub base de afirmado granular.

2.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y NORMATIVIDAD

Las actividades de conservacidon de carreteras actualmente representan un nuevo
concepto en la politica de desarrollo vial del pais.

Las normas conceptuales y las especificaciones técnicas recién se estan
elaborando, experimentando, replanteando y ajustando segun los resultados que se
van obteniendo en los proyectos experimentales en los cuales se estan aplicando.
Al comparar algunos de los documentos fundamentales que estan normando las
actividades de conservacién de carreteras se encuentran algunos vacios vy

contradicciones, que en el futuro tendran que irse superando.

En las Especificaciones Técnicas Generales para la Conservaciéon de Carreteras
aprobadas por el MTC en agosto de 2007, se determinan dos tipos de actividades
de conservacion:

- Conservaciéon Rutinaria, y

- Conservacion Periédica.
Mientras que en el Manual para la conservacion de Carreteras No Pavimentadas de
Bajo Volumen de Transito, aprobadas por el MTC en marzo de 2008, las actividades
fundamentales se agrupan en cuatro tipos de acciones:

- Obra de conservacion rutinaria;
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- Obra de Conservacion Periddica;
- Obra complementaria de Conservacién Puntual; y
- Trabajo de Emergencia.
Para el desarrollo del presente Informe se asume las Especificaciones Técnicas

aprobadas en marzo de 2007, de las cuales se utilizan las siguientes para el Control
de Taludes:

- Desquinche Manual de Taludes

- Perfilado de Taludes

- Estabilizacion de Taludes

- Proteccidon de Taludes contra la Erosién, y _

- Remocion de Derrumbes.

Respecto a los criterios para efectuar las Mediciones, el Manual de conservaciéon de
marzo de 2008 establece un nuevo criterio de Normas de Cantidad, que difiere de
los criterios tradicionales de metrados de partidas. Lamentablemente en estas
Normas de Cantidad todavia no se han establecido criterios para efectuar la
medicién de las cinco partidas de control de taludes que se han utilizado. Por ese
motivo se recurre a los criterios tradicionales de metrados, cuyos resultados se

espera sirva para definir los coeficientes a ser utilizados en el futuro.

Respecto a los Analisis de Costos de las cinco partidas que se han utilizando, se
comprueba los textos mas conocidos de Analisis de Costos en Carreteras no
consideran esas partidas, motivo por el cual se ha tenido que efectuar propios
analisis y calculado unos coeficientes de incidencia totalmente nuevos,
basandoseos en la experiencia de actividades analogas y el sentido comun. Estos
coeficientes de rendimientos tendran que comprobarse en la propia experiencia al
ejecutarse obras de conservacion de carreteras.

2.5 PLAN DE MANTENIMIENTO

El Plan de mantenimiento de la carretera tiene que regirse por los siguientes
conceptos tedricos y definiciones:
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2.5.1 Conservacion vial

La conservacioén vial es el conjunto de actividades que se realizan para mantener en
buen estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen la
via y, de esta manera, garantizar que el transito sea cémodo, seguro, fluido y
econdmico. En la practica, lo que se busca es preservar el capital ya invertido en la
construccion de la infraestructura vial, evitar su deterioro fisico prematuro y, sobre
todo, mantener la via en condiciones operativas adecuadas a las necesidades y
demandas de los usuarios. Actualmente, se incluyen tambien actividades socio-

ambientales, de atencién de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la via.

Las actividades de conservaciéon se clasifican, usualmente, por la frecuencia con la
cual se repiten: rutinarias y periédicas. En la realidad todas son periédicas, pues se
repiten cada cierto tiempo en un mismo elemento. Sin embargo, en la practica las
rutinarias se refieren a las actividades repetitivas que se efectuan continuamente en
diferentes tramos de la via y las periédicas son aquellas actividades que se repiten
en lapsos mas prolongados, de varios meses o de mas de un afo. Bajo estas
consideraciones, se definen la conservacion rutinaria y la conservacion periédica, de

la siguiente manera:

2.5.2 Conservacion rutinaria

Es el conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente y se constituyen en
acciones que se realizan diariamente en los diferentes tramos de la via. Tiene como
finalidad principal la preservacién de todos los elementos viales con la minima
cantidad de alteraciones o de dafos y, en lo posible, conservando las condiciones
que tenian después de la construcciéon o de la rehabilitacién. Debe tener de caracter
de preventiva y se incluyen en ella las actividades de limpieza de |la calzada y de las
obras de drenaje, el corte de la vegetacion de la zona del derecho de via y las
reparaciones de los defectos puntuales de la plataforma, entre otras. En los
sistemas mercerizados de conservacion vial, también se incluyen actividades socio-

ambientales, de atencién de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la via.
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2.5.3 Conservacion periodica

Es el conjunto de actividades que se ejecutan en periodos, en general, de mas de
un afo y que tienen el propoésito de evitar la aparicion o el agravamiento de efectos
mayores, de preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la integridad
estructural de la via y de corregir algunos defectos puntuales mayores. Ejemplos de
esta conservacién son la colocacién de las capas de refuerzo o recapados en
pavimentos asfalticos, la reposicion de afirmados y la reconformaciéon de la
plataforma existente en vias afirmadas, el recubrimiento de vias no pavimentadas
con tratamiento bituminoso, y las reparaciones de los diferentes elementos fisicos
del camino. En los sistemas tercerizados de conservacion vial, también se incluyen
actividades socio-ambientales, de atencién de emergencias viales y de cuidado y
vigilancia de la via.

2.5.4. Descripcion del plan de conservacion de taludes

El MTC en sus Especificaciones Técnicas Generales para la Conservaciéon de
Carreteras, dispone las siguientes actividades para el tratamiento de taludes:
Conservacion rutinaria:

Desquinche manual de taludes

Remocién de derrumbes

Conservacién periodica:

Perfilado de taludes

Estabilizacién de taludes

Proteccion de taludes contra la erosioén

En el Capitulo Ill se exponen las mencionadas especificaciones técnicas.
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CAPITULO lIl. EXPEDIENTE TECNICO
3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

El tramo Zuhiga — Desvio Yauyos (72.60 kms), forma parte de la carretera Canete-

Desvio Yauyos-Huancayo.

Hasta el afno 2007, este tramo de la carretera se encontraba en estado de Carretera

Afirmada en Mal Estado. Presentaba los siguientes problemas:

- Deficiente trazado geométrico;

- Defici_ente sistema de drenaje;

- Deterioro de la superficie de rodadura de material granular afirmado;

- Acumulacion de material desprendido de los taludes (fragmentos medianos
de rocas de 0.30 a 1.00 m de dimension, fragmentos pequenos entre 3" y 30

cm, y gravas, arena, limo y arcilla)

Provias Nacional al preparar los Términos de Referencia para el “Servicio de
Conservacion Vial” de la mencionada carretera, para el tramo Zuhiga —Desvio

Yauyos, dispuso realizar los trabajos en cuatro etapas, considerando las siguientes

partidas:

1° Conservacion Rutinaria en via afirmada (antes del cambio de Standard) 72.60 km-Ano
2° Cambio de Estandar —Solucion Basica 72.60 km-ARo
3° Conservacion Rutinaria en Solucion Basica 72.60km-ARo
4° Conservacion Periddica en Solucion Basica 72.60 km-Aio

A partir de setiembre de 2008 se iniciaron los trabajos de la primera etapa, que
duraron un lapso de seis meses, hasta febrero de 2009, y que consideran la

ejecucion de las siguientes actividades de Conservacion Rutinaria:

-  Roce.

- Poda, corte y retiro de arboles.
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- Limpieza de obras de arte (alcantarillas, drenajes, tuberias, pontones,
puentes vehiculares y peatonales, viaductos, tuneles, etc.)

- Limpieza de la calzada y bermas.

- Limpieza de cunetas, rapidas y zanjas de coronacion.

- Remocién de derrumbes localizados a lo largo de las Rutas contratadas, en
material comun o conglomerados (de hasta 200 m3 por evento), incluido el
acarreo a los botaderos autorizados.

- Bacheo superficial y profundo localizado.

(Referencia: Anexo N° 03 de los Términos de Referencia del Contrato de
Servicio de Conservacion Vial de la Carretera Cafete- Ronchas, setiembre de
2007, pag 27)

A partir de marzo de 2009, se iniciaron los trabajos de la segunda etapa, siendo la
actividad principal la rehabilitacién de la superficie de rodadura de la carretera,
mediante cambio de Standard a Soluciéon Basica, la cual ha consistido en la
colocacion de una capa granular estabilizada, protegida con recubrimiento
bituminoso tipo monocapa.

Esta intervencion se ha realizado sobre la plataforma existente, realizandose

mejoras puntuales de la geometria y en el sistema de drenaje, en forma parcial y
muy limitada.

(Referencia: Anexo N° 03 de los Términos de Referencia del Contrato de
Servicio de Conservacion Vial de la Carretera Canete- Ronchas, setiembre de
2007, pag 29)

Terminada esta segunda etapa, el mes de julio de 2009, en toda el Tramo Zufiga -
Desvié Yauyos, el contratista continuara con la Conservacién rutinaria durante todo

el periodo del contrato, teniendo previsto la ejecucién de las siguientes actividades:

- Roce.

- Poda, corte y retiro de arboles.
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- Limpieza de obras de arte (alcantarillas, drenajes, tuberias, pontones,
puentes vehiculares y peatonales, viaductos, tuneles, etc.)

- Limpieza de calzada y bermas.

- Limpieza de cunetas, rapidas y zanjas de coronacion.

- Limpieza de sefales verticales, hitos kilométricos, postes delineadores,
defensas metalicas y defensas en concreto.

- Pintura, renovacion de los hitos kilométricos.

- Remocién de derrumbes localizados a lo largo de las Rutas contratadas, en
material comun o conglomerados (de hasta 200 m3 por evento), incluido el
acarreo a los botaderos autorizados.

- Sello de fisuras.

- Bacheo superficial y profundo localizado.

- Reposicion de sefales , hitos y elementos de seguridad vial

(Referencia: Anexo N° 03 de los Términos de Referencia del Contrato de
Servicio de Conservacion Vial de la Carretera Carfiete- Ronchas, setiembre de
2007, pag 30)
En las tres visitas de inspeccion que se realizan en este tramo de la carretera, se
observé que no se han efectuado trabajos de remocién de derrumbes, ni tampoco
construccién de cunetas al borde de la calzada.

El sector de la carretera que estamos analizando en el presente Informe, comprende
una longitud de 5.00 km, desde el km 94 al km 99, del tramo Zuhiga —Desvio
Yauyos.

Este sector, a su vez, se puede dividir en tres sub-sectores claramente identificables

y diferenciados, por presentar diferentes caracteristicas geoldgicas, topograficas, y
geométricas.

Sub-Sector I: del km 94+000 al km 96+000, en longitud de 2000 m.
(Ver fotos 01 al 04, y graficos del 01 al 11)

Este tramo fue construido por la Empresa contratista de l|la obra Central

Hidroeléctrica El Platanal, como un camino provisional, alternativo al trazado original

que existia en la parte mas baja cerca al rio Canete.
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Este tramo es de topografia ondulada. Los materiales de la sub rasante y de los
taludes son GC-GM, grava arcillosa y grava limosa, con alto contenido de
fragmentos de roca pequefios y medianos. La seccion de la carretera es Seccion
Cerrada, con taludes a ambos costados. Los taludes tiene una altura promedio de
8.00m, y la inclinacién de los taludes es V:H = 3.5:1 en promedio.

Al pie de los taludes se encuentran depositados volumenes significativos de
material que se ha desmoronado superficialmente de los taludes.

Sub-Sector II: del km 96+000 al 97+600, en una longitud de 1600 m.

(Ver fotos 05 y 06)

Este tramo es de topografia relativamente plana, la carretera se ha construido sobre
el terreno natural, sin necesidad de realizar cortes, por lo tanto no tiene taludes

laterales. Este tramo cruza el poblado de Capillucas, y zonas dedicados a cultivos.

El Sub-Sector lll: del km 97+600 al km 99+000, en una longitud de 1400 m.
(Ver fotos del 07 al 12, y graficos del 12 al 18)

Este tramo es de topografia ondulada. Los materiales de la sub rasante y de los
taludes son SC-SM, arena arcillosa y arena limosa, con alto contenido de
fragmentos de roca pequefios y medianos. La seccidon de la carretera es Secciéon a
Media Ladera, con taludes en corte en el lado izquierdo. La inclinacién de estos es
de V:H =2.5:1, en promedio.

A continuacién se muestran las secciones tipicas de cada uno de los tres tramos
mencionados.
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SUB TRAMO I: SECCION TiPICA CORTE CERRADO
Km. 94+000 al Km. 96+000

SUB TRAMO II: SECCION TIiPICA PLANA, SIN TALUDES
Km. 96+000 al Km. 97+600
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SUB TRAMO Ill: SECCION TIPICA CORTE A MEDIA LADERA
Km. 97+600 al Km. 99+000
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Cuadro 3.01 Clasificacion de Suelos
del Tramo en Estudio

K.m Clasificacion
i SUCS AASHTO LL LP h(m)
93+600 GC-GM A-1-b(0) 23.0 52 1.00
94+600 GC-GM A-1-a(0) NP 1.00
95+600 SC-SM A-1-b(0) 23.0 53
96+600 GC-GM A-1-b(0) 25.0 5.1 1.00
97+600 SC-SM A-1-b(0) 24.0 4.9 1.50
98+600 SC-SM A-1-b(0) 24.0 4.9 1.00
99+600 SC-SM A-1-b(0) 25.0 54 1.00
(Fuente: ver anexo 03 estudios de mecadnicay de suelos)
Cuadro 3.02 Altura y Taludes de Corte
TALUD
IZQUIERDO
K.m h V:H MATERIALES | OBSERVACIONES
PRIMER TRAMO
~ 94+050 GC-GM
94+300 GC-GM
94+400 3.80 3.1:1 GC-GM
- 94+500 5.00 5.7:1 GC-GM
94+650 6.00 3.1:1 GC-GM
94+800 12.00 1.7:1 GC-GM
94+900 8.00 3:51 GC-GM
95+000 10.00 2.6:1 GC-GM
95+300 10.00 2.6:1 GC-GM
95+840 5.00 3.7:1 GC-GM
96+000 2.5 1.0:1 GC-GM
TERCER
TRAMO
97+700 4.00 SC-SM
97+800 5.00 SC-SM
97+840 4.00 571 SC-SM
97+920 SC-SM

(Fuente: ver anexo 02 relacion de grdfico de secciones transversales de la carretera)
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3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones dispone las siguientes
Especificaciones Técnicas para los trabajos de Conservacion rutinaria y

Conservacion periddica de carreteras de bajo volumen de transito

Seccion 104: Desquinche Manual de Taludes

Descripcion
Generalidades
Consiste en ejecutar diversas actividades para regularizar y estabilizar taludes, con

herramientas manuales, en forma localizada, en sectores criticos.

El objetivo es evitar la caida de piedras y de material suelto, que afecten la normal
circulacion del transito, y que pongan en riesgo de accidentes a los usuarios de la
via.

Los trabajos se deben ejecutar lo mas pronto posible luego de detectado el sitio

critico que representa una amenaza para la seguridad de los usuarios.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas
Para la ejecucion de esta actividad se requieren equipos y herramientas tales como:
picos, lampas, rastrillos, sogas, arnés, carretillas y/o volquete y una camara

fotogréafica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar medidas
que garanticen la seguridad de los trabajadores y los usuarios viales.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
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3. Distribuir a los trabajadores, en los sitios criticos, segun programa de
conservacion.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en
la situacién inicial y en actividades de avance.

5. Remover las piedras y material suelto de los taludes, teniendo en cuenta las
medidas de seguridad establecida.

6. Trasladar el material retirado del talud, con carretillas o volquetes al
depdsito de excedentes definido por la supervision.

7. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer
seguimiento permanente a su comportamiento.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situacion final.

Aceptacion de los trabajos

La supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion el Desquiche Manual de Taludes cumpliendo con esta
especificacion y que como resultado no se presentan piedras o materiales

sueltos en la superficie de los taludes.

Medicién

La unidad de medida para el Desquiche Manual de Taludes sera el metro
cuadrado (m2), aproximado al metro cuadrado completo, medida el area de
desquiche sobre la superficie inclinada o la correspondiente al indicador de

Conservacién o al indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

El Desquiche Manual de Taludes se pagara al precio unitario del contrato o al
cumplimiento del indicador de Conservacion o del Indicador de Nivel de Servicio
por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente

especificacién y aceptado por parte de la Supervicion.

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Carnete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000
Plan de Control de Taludes 41
Aragon Ojeda, Miguel Angel



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

e Capitulo Ill: Expediente Técnico
Facultad de Ingenieria Civil

Seccion 105: Perfilado de Taludes

Descripcion

Generalidades

Consiste en uniformizar los taludes que presentan irregularidades superficiales
empleando equipo y herramientas manuales, de tal manera que pertenezcan,

en lo posible, estables sin procesos erosivos severos.

El objetivo es mantener el talud estable sin que se produzcan caidas de
material o de piedras constantemente o evitar que se puedan generar
deslizamientos que puedan afectar la seguridad de los usuarios. Ademas se

pretende lograr una buena apariencia visual y mejorar el aspecto ambiental.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y durante

dicha época, cuando seas necesario. Inspeccionar permanentemente el estado
de los taludes.

Material

Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas
Para la ejecucién de esta actividad se requieren motoniveladora, equipo de
cargue, camiones volquetes y herramientas tales como, lampas, rastrillos,

carretillas y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos
en el estudio técnico.
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3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos,
en la situacion inicial y en actividades de avance.

4. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad
con herramientas manuales, en los casos que resulte necesario 6 en
sitios donde no pueda operar el equipo.

5. Estos trabajos no requeriran reposicién de suelo, a no ser el obtenido
directamente por la accion de la cuchilla del equipo 6 las herramientas
manuales.

6. Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladandolos al
depodsito de excedentes definido y acondicionando para el efecto.

7. Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado vy
peinado uniformemente.

8. Al terminar los trabajos, retirar la s sefiales y dispositivos de seguridad
en forma inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situacion final.

Aceptacién de los trabajos

La supervision verificara que se ha realizado a satisfaccién el Perfilado de Taludes
cumpliendo con esta especificacion y que como resultado el talud haya quedado
perfilado y que no tiene materiales o piedras sueltas y que presenta la superpie

uniforme.

Medicién
La unidad de medida para el Perfilado de Taludes sera el metro cuadrado (m2),
aproximado al metro cuadrado completo o la correspondiente al indicador de

Conservacion o al indicador de Nivel de Servicio.

Pago

El Perfilado de Taludes se pagara al precio unitario del contrato o al cumplimiento
del Indicador de Conservacion o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo
ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptado

por parte de la Supervision.
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Seccion 106: Estabilizacion de Taludes

Descripcion

Generalidades

Consiste en realizar obras puntuales de estabilizacion tales como tendido o
escalonamiento de taludes, encauzamiento de aguas mediante drenaje superficial y
subterraneo y/o construccién de obras de contencién, entre otras, de acuerdo al

estudio geotécnico de estabilizacion previamente realizado y contenido en el
Expediente Técnico.

El objetivo es evitar la ocurrencia de derrumbes en la carretera, que afecten la

normal circulacion del transito, y que pongan en riesgo de accidentes a los usuarios
de la via.

Los trabajos se deben ejecutar periédica mente de acuerdo con las necesidades y
los recursos disponibles, y en atencién a las politicas, planes y programas
institucionales.

Materiales
Los materiales requeridos son variables y dependen de los trabajos y de las obras a
realizar en cada sitio. En consecuencia, los materiales y sus especificaciones

deberan incluirse como parte de las especificaciones especiales en cada caso.

Equipos y Herramientas

Los equipos son variables y dependen de los trabajos y de las obras a realizar en
cada sitio.

Procedimiento de Ejecucién

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cafnete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000 44
Plan de Control de Taludes
Aragén Ojeda, Miguel Angel



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- . Capitulo Ill: Expediente Técnico
Facultad de Ingenieria Civil

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. EIl personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir los equipos, materiales y los trabajadores, por taludes, segun el
programa de ejecucién definido contractualmente.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en
la situacién inicial y en actividades de avance.

5. Ejecutar las obras y los trabajos requeridos segun las estipulaciones
contractuales y de acuerdo con los planos y los estudios técnicos
especificos. En cada caso, se deben cumplir las especificaciones especiales
que se hayan definido en el Expediente Técnico.

6. Trasladar el material retirado del talud, con volquetes o carretillas al
depodsito excedentes definido y acondicionado para el efecto.

7. Inspeccionar - visualmente que el talud presente estabilidad y hacer
seguimiento permanente de su comportamiento.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en
la situacion final.

Aceptacion de los trabajos

La supervisiéon aceptara los trabajos cuando compruebe que l|las obras de
Estabilizacion de Taludes se hayan realizado a satisfaccion cumpliendo con los
planos, estudios y especificaciones técnicas correspondientes definidas en el

Expediente Técnico y cumpliendo con esta especificacion.

Medicion

106.6 La unidad de medida para Estabilizaciéon de Taludes es por suma global o
metro cuadrado (m2), de area de talud estabilizado aproximado al metro cuadrado
completo o la correspondiente al indicador de conservacién o al Indicador de Nivel

de Servicio, segun el caso.

Pago
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El perfilado de Taludes se pagara a los precios del contrato o al cumplimiento del
indicador de Conservacién o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo

ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y aceptado
por parte de la supervision.

Seccion 107: Proteccion de Taludes Contra la Erosion

Descripcion

Generalidades

Consiste en la proteccion de taludes en corte y en terraplén contra la erosion
utilizando algun tipo de vegetacién nativa como grama, semilla de pasto y otros tipos

de plantas en los lugares definidos contractualmente o por la Supervisién.

El objetivo es mejorar le estabilidad de los taludes en corte y terraplenes mediante la

utilizacién de vegetacion nativa apropiada al sitio y de contribuir al cuidado del
medio ambiente.

Se ejecutara esta actividad previamente a la temporada de lluvias
Con el fin de prevenir situaciones de inestabilidad controlando la velocidad del agua

que fluye por la superficie de los taludes y la velocidad de la infiltracién al cuerpo del
talud.

En la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo
establecido en el Capitulo 9 Proteccion Ambiental en las Secciones 901,902 y 903

de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de carreteras.

Materiales
Los principales materiales para la ejecucién de esta actividad son:
Semillas y tierra organica: las semillas seran de gramineas, de caracteristicas

adecuadas a cada zona. La tierra provendra de areas aprobadas por la Supervision,
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6 de descapotes, preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar. La tierra
debera estar libre de troncos, raices, piedras, u otro elemento extrafio o nocivo.
Bloques de césped. Seran de forma aproximadamente rectangular, y provendran
de sitios aprobados por la Supervision, 6 haber sido obtenidos de descapotes,
preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar.

Plantulas: Cuando ser trate de sembrar plantulas, se utilizaran plantulas
previamente cultivadas.

Fertilizantes: Estos deben ser definidos por el especialista ambiental.

El empleo de otros materiales requiere de una especificaciéon particular.

Equipos y Herramientas
Para la ejecucién de esta actividad se requiere de equipo de trasporte y de
herramientas manuales, tales como camidén volquete, lampas, rastrillos, carretilla,

apisonador manual, baldes y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion
El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

Colocar las sefnales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad y
de las caracteristicas de los taludes a intervenir.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en
la situacion inicial y en actividades de avance.

5. Efectuar la extraccién, el cargue y transporte de material vegetal.
Efectuar nivelaciones en el talud para uniformizarlo y donde existan
depresiones, efectuar rellenos localizados con material del propio talud y
preferiblemente con suelo organico.

7. Regar con agua el talud con el fin de tener una superficie humeda y
adecuada para la siembra.

.Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Canete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000
Plan de Control de Taludes 47
Aragon Ojeda, Miguel Angel



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

) . Capitufo Ill: Expediente Técnico
Facultad de Ingenieria Civil

8. Efectuar la siembra de las plantas o la colocacién del material vegetal propio
de la zona o que sea adaptable a ella, de acuerdo con las recomendaciones
ambientales.

9. Realizar el riego de agua a las plantas por el tiempo recomendado
técnicamente de acuerdo con las caracteristicas de la zona y de la
vegetacion colocada.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguriada en
forma inversa a como fueron colocados.

11. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en
la situacién final.

Aceptacion de lo trabajos
La supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Proteccion de Taludes cumpliendo con esta especificacién y de

acuerdo con el estudio técnico y las recomendaciones ambientales.

Medicion
La unidad de medida para la Proteccién de Taludes Contra la Erosién es metro
cuadrado (m2), aproximado al metro cuadrado completo o la correspondiente al

Indicador de Conservacion o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

La proteccion de Taludes Contra la Erosién se pagara al precio unitario del
contrato o al cumplimiento del Indicador de Conservacion o el Indicador de Nivel
de servicio por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la

presente especificacién y aceptado por parte de la Supervision.

Seccion 108: Remocion de Derrumbes

Descripcion
Generalidades
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Consiste en retirar, limpiar y trasportar a los depésitos de excedentes definidos
para el efecto, los materiales producto de los derrumbes, que se encuentran
obstaculizando la plataforma, las bermas, las cunetas, las alcantarillas, los

aliviaderos, 6 cualquier otro elemento del camino.

El objetivo es mantener la plataforma libre de derrumbes, producto del
desprendimiento de materiales de corte o del terreno natural, que afecten el

libre flujo de trafico y pongan en riesgo de accidentes de los usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar lo mas pronto posible luego de la ocurrencia del
derrumbe. E| contratista debe ejecutar el trabajo dentro de los limites del
derecho de via o, en terrenos propiedad del Estado tal como lo indique la
Supervisiéon. Asimismo, se debe tomar en cuenta la estabilidad de los terrenos y

de las construcciones colindantes, si fuese el caso.

En la ejecucién de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo
establecido en la Seccion 2062 de las Especificaciones Técnicas Generales
para la Construcciéon de Carreteras.

Materiales

Para la ejecucioén de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas
Para la ejecuciéon de esta actividad se requieren equipo de cargue, camiones,
volquetes y herramientas manuales tales como lampas, picos, barreta, rastrillos,

escobas, carretillas y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecuciéon de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar las
medidas necesarias que garanticen la seguridad de los trabajadores y

es el ordenamiento del transito vehicular sin riesgo de accidentes.
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas
establecidas.

3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos,
en la situacion inicial y en actividades de avance.

4. Asignar los equipos y un grupo de trabajadores, para que se encargue
del retiro del material producto del derrumbe.

5. Trasladar el material retirado del derrumbe a sitios fuera de la via en los
depoésitos de excedentes o depdsitos aprobados por la supervisén
donde no se afecte el sistema del drenaje y que armonice con el
entorno ambiental. Asimismo, donde no se afecte a terrenos u obras de
propiedad privada.

6. Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha retirado
completamente, y que se ha colocado el material en un sitio adecuado 6
que se ha llevado a un depdsito de excedentes de escombros.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad
en forma inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos,
en la situacion final, en el sitio de derrumbe y en los sitios de depésito.

Aceptacion de los trabajos

La supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Remocion de Derrumbes cumpliendo con esta especificacion y que el
material producto del derrumbe se haya retirado completamente de la via y colocado
en los sitios de depdsito de excedentes aprobado y que el transito vehicular fluya
normalmente.

Medicién

La unidad de medida para Remocién de Derrumbes sera el metro cubico (m3),
aproximado al metro cubico completo u horas de trabajo (horas-hombre) y/o pago
de maquinaria (horas-maquina) o la correspondiente al indicador de Conservacién o

al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago
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La Remocion de Derrumbes se pagara al precio unitario del contrato o al
cumplimiento del indicador de Conservacion o del Indicador de Nivel de Servicio por
todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion
y aceptado por parte de la Supervision.

3.3 PLANILLA DE METRADOS

Conservacion rutinaria (todos los meses)

Desquinche Manual de Taludes (m2)

Sub Sector I: Lado Izquierdo L xh =2,000m x 8 m = 16,000 m2
Lado Derecho L xh=1500m x4 m= 6,000 m2
Total Desquinche = 22,000 m2

Conservacion peridédica (una vez al afo)
Perfilado de taludes (m2)
Sub Sector lll: Lado Izquierdo L x h =1,400 mx 8 m = 11,200 m2

Estabilizaciéon de Taludes (m2)

Sub Sector Ill: Lado DerechoL xh= 1,400 mx4 m= 5,600 m2

Proteccion de taludes contra la Erosion
Sub sector Ill: Lado DerechoLxh=1,400mx4 m= 5600 m2

Conservacién puntual (actividad preliminar)

Remocién de Derrumbes

Sub Sector I: Lado lzquierdo L x A =2,000 x 0.15 = 300 m3
Lado Derecho L xA =1,500 x0.15=225m3

Sub Sector lll:Lado izquierdo L x A = 1,400 x 0.24 = 336 m3
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3.4 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA DESQUINCHE MANUAL DE TALUDES (m2)

Descripcion Un Cant. P. Unit. Parcial Total
Mano de obra
Capataz hh 0,004 17,660 0,071
Operario hh 0,004 14,130 0,057
Pedn hh 0,022 11,300 0,249 0,377
Equipo y Herramientas
Camioneta hm 0,001 37,560 0,038
Volquete 10 m3 hm 0,001 185,680 0,186
Equipo Seguridad 6% MO 0,377 0,023
Her.manuales 3% MO 0,377 0,011 0,258

S/. 0,635

PARTIDA PERFILADO DE TALUDES (m2)

Descripcion Un Cant. P. Unit. Parcial Total
Mano de obra
Capataz hh 0,006 17,660 0,106
Operario hh 0,006 14,130 0,085
Peoén hh 0,033 11,300 0,373 0,564
Equipo y Herramientas
Camioneta hm 0,001 37,560 0,038
Volquete 10 m3 hm 0,001 185,680 0,186
Equipo Seguridad 6% MO 0,564 0,034
Her.manuales 3% MO 0,564 0,017 0,275

S/. 0,839
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PARTIDA ESTABILIZACION DE TALUDES (m2)

PARTIDA PROTECCION DE TALUDES CONTRA EROSION (m2)

Descripcion Un Cant. P. Unit. Parcial Total
Mano de obra
Capataz hh 0,008 17,66 0,141
Operario hh 0,024 14,13 0,339
Peoén hh 0,064 11,30 0,723 1,203
Equipo y Herramientas
Camioneta hm 0,002 37,56 0,075
Volquete 10 m3 hm 0,002 185,680 0,371
Equipo Seguridad 6% MO 1,203 0,072
| Her.manuales 3% MO 1,203 0,036 0,554
Materiales
Cemento Bl. 0,002 16,80 0,034 0,034
S/. 1,791

Descripcion Un Cant. P. Unit. Parcial Total
Mano de obra
Capataz hh 0,013 17,660 0,230
Operario hh 0,026 14,130 0,367
Pedn hh 0,117 11,300 1,322 1,919
Eaquipo y Herramientas
Camioneta hm 0,003 37,560 0,113
Volquete 10 m3 hm 0,006 185,680 1,115
Cisterna 2000 gl hm 0,003 125,99 0,378
Equipo Seguridad 6% 1,919 0,115
Her.manuales 3% 1,919 0,058 1,779
Materiales
Suelo organico m3 0,015 25,816 0,387
Plantas m2 1,000 12,000 18,000 12,387

S/.| 16,085
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PARTIDA: REMOCION DE DERRUMBES (m3)

Descripcion Un Cant. P. Unit. Parcial Total
Mano de obra
Capataz hh 0,025 17,66 0,442
Peén hh 0,200 11,30 2,260 2,702

Equipo v Herramientas

Volquete 10 m3 ha 0,100 185,68 18,568

Equipo Seguridad 6% MO 2,702 0,162

Her.manuales 3% MO 2,702 0,081 18,811
S/.| 21,513

3.5 VALOR REFERENCIAL DETALLADO POR PARTIDAS

COSTO DIRECTO PRESUPUESTO DE CONTROL DE TALUDES

Descripcion Unid. Cant. P/Unit. Total

1.0 Desquinche taludes M2 264 000 0,635 167 640,00

2.0 Perfilado taludes M2 11 200 0,839 9 396,80

3.0 Estabilizaciéon taludes M2 5600 1,791 10 029,60

4.0 Proteccion contra M2 5600 16,085 90 076,00

erosion

5.0 Remocién derrumbes M3 861 21,513 18 522,69
S/. 295 665,09

3.6. RELACION DE EQUIPO MINIMO

Para la ejecucion de las tareas de control de Taludes, se necesita el

siguiente equipo minimo:

) Una camioneta Pick — Up doble cabina

) Un camioén volquete de 10m3

) Un camidn cisterna de 2000gl.

] Equipo de seguridad: Conos, arnes, sefiales de seguridad, sogas.

] Herramientas manuales: Lampas, picos, barretas, rastrillos y carretillas.
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3.7. PROGRAMA GENERAL DE EJECUCION (ANUAL)

Descripcién

MESES

6 7

1

12

Instalaciones provisionales

Remocién de derrumbes

Desquinche de Taludes

Perfilados de Taludes

Estabilizacion de Taludes

Proteccién contra erosiéon
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CONCLUSIONES

1. Se considera muy acertada reemplazar la anterior practica de “reparacion de los
dafnos”, por el nuevo concepto de “aplicar medidas preventivas para evitar los

danos en las carreteras”.

2. Los nuevos conceptos de conservacion vial, que viene elaborando el MTC, son
muy acertados, porque se adecuan a las condiciones reales de la situacion
economica social de nuestro pais, que debe optimizar la utilizacion de los

escasos recursos economicos disponibles.

3. Con las primeras medidas de conservacion vial que se estan aplicando en la
carretera Canete — Huancayo, se comienzan a sentir sus efectos en beneficio
de los usuarios de la carretera. Disminuyendo el tiempo de viaje de Canete a
Yauyos, disminuyendo el deterioro de los vehiculos, aumentado el numero de
vehiculos que transitan por dicha carretera, y una mayor seguridad en el

transporte de pasajeros y cargas.

4. El tramo Km.94 al Km. 99 de la Carretera Cafete Huancayo, se subdivide en
tres subtramos, por las diferencias topograficas, geoldgicas y geomeétricas.
El subtramo |, del km.94 al km.96, se caracteriza por la topografia ondulada, el
material es GC-GM, y la secciéon es corte cerrado con taludes a ambos lados,
con inclinaciones de 2.6: 1 a 5.7:1, que actuan como conglomerados
cementados, y tienen un alto porcentaje de rocas sueltas de tamano mediano y

grande.

El subtramo II, del km.96+000 al km.97+600 se caracteriza por la topografia
plana y la seccion es seccion abierta y planas sin taludes.

El subtramo Ill, del km.97+600 al km.99+000 se caracteriza por la topografia
ondulada, el material es SC-SM, y la seccion de corte a media ladera, que actua
como conglomerado comun, con taludes que van de 1:1.2 a 2.1:1 tiene rocas

sueltas, medianas y grandes.
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5. En el tramo km 94+000 al km 99+000 no hay taludes inestables en peligro de
deslizamiento, ni tampoco taludes inferiores erosionados, tal como se informa
en el anexo N° 04 Problemas de Taludes Inestables. Por lo tanto no se justifica
la construccion de muros de contencidon. Solamente se necesitan trabajos de
conservacion rutinaria, conservacion periodica y conservacion puntual de

taludes.

6. Los trabajos de conservacion rutinaria, periodica y puntual de taludes garantizan
que no se presenten derrumbes en la carretera, evitando trabajos mayores de
rehabilitacion y reconstruccion, garantizando el trafico continuo de vehiculos en

la carretera.
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RECOMENDACIONES

En atencién a las diferencias que presentan los tres diferentes tramos, se
recomienda las siguientes actividades de conservacion vial:

1. Desquinche en los taludes del Subtramo |, para prevenir la caida de las rocas

sueltas, considerando que los taludes son de pendientes elevadas.

2. Perfilado de los taludes del subtramo lll, lado izquierdo para uniformizar los

taludes, y prevenir el deterioro superficial de los mismos, ya sea por accioén del
agua o del viento.

3. Estabilizaciéon de los taludes del subtramo Ill, lado derecho, para evitar el

deterioro de los terraplenes de relleno.

4. Proteccion de taludes del subtramo lll, lado derecho, para evitar la erosién de

los terraplenes, lo cual incluye el sembrio de vegetacion nativa.
5. Remocion de derrumbes acumulados a lo largo de los dos tramos de taludes.

6. Se recomienda procesar la informacién cuantitativa resultado de la aplicacion
de estas medidas de conservaciéon vial, para que sirvan en el

perfeccionamiento de las respectivas normas y especificaciones técnicas.
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ANEXO 01
RELACION DE FOTOGRAFIAS
Sub tramo I: km 94+000 al km 96+000(Fotos 01 al 03 y 04)

Sub Tramo II: km 96+000 al km 96+700(Fotos 05 y 06
Sub Tramo lll: km 96+700 al km 99+000(Fotos 07 al 12)



SUB TRAMO I: KM 94+000 A KM 96+000

Foto 1

KM 94+500 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 5.7 : 1

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




Foto 2

KM 94+650 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 3.1:1

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




Foto 3

KM 95+000 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 2.6:1

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




Foto 4

KM 95+300 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 2.6:1

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




SUB TRAMO II: KM 96+000 A KM 97+600

Foto 5

KM 96+200 SECCION EN TERRAPLEN ABIERTA, NO HAY TALUDES DE CORTE

NECESITA LIMPIEZA LATERAL DE BERMAS




KM 97+500 SECCION EN TERRAPLEN ABIERTA. NO HAY TALUDES

NECESITA LIMPIEZA LATERAL DE BERMAS




SUB TRAMO HI: KM 97+600 A KM 99+000

Foto 7

KM 97+700 SECCION EN CORTE A MEDIA LADERA, MATERIAL SC-SM, TALUD 2.5:1

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




KM 97+700 SECCION EN CORTE A MEDIA LADERA, MATERIAL SC-SM,
LADO DERECHO MURO SECO DE PIEDRA, ESTABLE

NECESITA LIMPIEZA




Foto 9

KM 97+800 SECCION EN CORTE A MEDIA LADERA Y RELLENO, MAT. SC-SM, TALUD 2.5:1

NECESITA PERFILADO DE TALUDES, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




Foto 10

KM 97+800 SECCION EN CORTE Y RELLENO, MATERIAL SC-SM, TALUD -1:1.3

NECESITA ESTABILIZACION DE TALUD, ELIMINACION DE DERRUMBE Y ZANJA DE
RECOLECCION




KM 98+100 SECCION EN CORTE Y RELLENO, MATERIAL SC-SM, TALUD -1:1.7

NECESITA ESTABILIZACION DE TALUD, ZANJA DE RECOLECCION




Foto 12

KM 98+100 SECCION EN CORTE Y RELLENO, MATERIAL SC-SM, TALUD 1:1.2

NECESITA PERFIJADO DE TALUD, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA




ANEXO 02

RELACION DE GRAFICOS DE
LAS SECCIONES TRANSVERSALES DE LA CARRETERA

Sub Tramo I: km 94+000 al km 96+000Graficos del 01 al 11)
Sub Tramo lil: km 97+600 al km 99+000(Graficos del 12 al 18)
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SUB TRAMO III: km
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ANEXO 03
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

Del km 94+000 al km 99+000



MINISTERIO OZ TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES
PROVIAS NAGIONAL

v 2 by

CONSERVACION VIAL DE LA CARRETERA
CANETE - LUNA HUANA - PACARAN - CHUPACA
Y REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA

DV. YAUYOS - RONCHAS

ESTUDIO DE SUELOS
SECTOR KM 57+450 AL KM 130+000

R RATIRS T T it



E—— MINISTERIODE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES B 1
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL
= =
CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS M. T. C
J
. REGISTRO DE EXCAVACION |
———
PRCY‘ECTO COtSERVACION VIAL DE LA CASIRETERA CANE TE - LUNAHUANA . PACARAN « GHUPACA Y CALICATA 4 car
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA OV. YAUYO - RONCHAS REALIZADND : G.H.M
UBICACION :  MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA REVIS 120 : E.M.H
KM T 934600 FECHA DE EXCAVACION . 23/06/2008
LADO T IZQUIERDO PROFUNDIDAD TOTAL im) : 1.00
TRAMO : PROF. NIVEL FREATICO (1) : s
¢ DESCRIPCION DZL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacidn lécnica; forma del material granular; color; contenido sSUCs 0078 | 41%
PROF. : de humedad; Indice de plasticidad / ccmgresibilidad; grado de < mm mm Le Lp, HN [
) ' comgacidad / consistencia; Otros: presencia de oxidagiones y N 1 a ' MUESTRA
- < malenal orgdnico, porcentaje estimado de boveas / cantos, elc. AASHTO[ oors | 412 TS e % N 5
- | mm mem mm -
G?-GC T '
CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMADO 4 A1a(0)] 5.1 | 304 | 642 ] 150 | NP | 2.7

| G=va kmosa, sub angular, color marron cs<uro, humedad baja,

J.
:
@

» |pasite:zad baja. medianamente compres:>2, medianamente compacto, 3¢ -G
‘|consisizncia dura 7% boloneria, matena! {0 sin matena organica. e
Tamade manmo 6° 0% da bloques Matera granular grueso

g~ 230 52 2.1 MOt

CONSOP}CIO =t
ORUEED (05 Gty
(AL ST Y e

FE CARRETERAS
3 W LBy
4 YAUYGS {20904

o

ING 50 ee o
RISy Feosana,
GERENTE wafAs CHOA

mee ||

OBSERVACIONES: :
EL MATERIAL Ol AF.RMADO PROCE DENTE DE LA CANTERA KM, 95+000. DER Pij.rs |
: . i




ESTERIO OE TRANSFTFORTES Y COM ACIONCS®
PROYECTO Ei CIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL

I

——
CONSORCIO GESTION M T C
DE CARRETERAS 9
g
| . REGISTRO DE EXC A/ACION |
PROYECTO CCHEERVACION VIAL D€ LA CARRETERA CANETE - LUNAHUANA . FACARAN . OHUPACA Y CALICATA . 33
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV, YAUYO - RONCHAS REALIZADO : G.HM
UBICACION 1 MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA REVISACD ' E.M.H
KM ;- 344600 FECHA DE EXCAVACION : 2310672003
LADO :  CERECHO PROFUNDIDAD TOTAL (m) ¥ 1.00
TRAMO PROF. NIVEL FREATICO (m)
G OESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacidn lécnica; forma del material grsnutar, celor; conlenido SUCsS 0073 | 4730
PROF, : de humedad; Indice de piastizidad / compresiilidad; grado de < mm mm » G Le HN M DE
™ 1 compacldad / consistencia; Otros: presencia de oxicacionesy ' . ' ' WUESTRA
¢ matenal orgdnico, porcentéje estimado de boleos / cantos. elc. AASHTO| oors | 4150 78 18 N\ Y S
g mm mm mm mm [
GP-GC
i CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMADO A-1a(0)| 50 | 324 | 60.7
‘ f
o) '
.H ‘.
i
2l /’ Grava limesa, sub angular, color maron oscuro. humedad baj,
/' T r|plesuadad media, medianamente compresibre, medanamente compaclo, GC -GM
/' coxrssienca dura 5% bokonerd, material fino sin mztsra oaNca. A-1-a(0)| 150 | 37.0 | 480 50
/ ta:mmado maximo 47 suelo granular grueso
. CONSORCID 6: i DEE4 :
U313 CONS 19, 00235 | st o A
CHB U Y REA)E Da g o
Veroenneaboo,/d
INEL'COTS fow
g
‘¢
—_—l_
IBss
TRVACIONES:
LU
LRIAL DEL A"RIMACO PROCEDENTE DE LA CANTERA KM 954000 L DER Pagina
= -2 : 11




B THNIEYCRIO DE TRANSPORTES ¥ CONUNICACIONES

| ool =
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL
CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS M.T.C

REGISTRO DE EXCAVACION

E i

PROYECTO $ hc‘ogsznvncnm VUL DE LA CARRETERA CARETE - LUNAHUANA . PACARAN - OAFACA Y CALICATA c4
. REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS REALIZADO G.H.M
UBICACION : MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA REVISADO EM.H
KM i §64600 FECHA DE EXCAVACION 2370672008
LADO IZQUIERDO PROFUNDIDAD TOTAL (m) 1.00
TRAMO : PROF. NIVEL FREATICO (m) -
° DESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacion técnica; forma del malerial granular; color; contenido sSUCs 0.078 | «1%
PROF. | : c¢e humedad; Indice de piasticldad / compresibilidad; gado de < mm mm > Lo Le. XK. K> CE
(m) | compacidad / consistencia; Otros: presencia de oxidaciones y . . F : MUEITRA
g malerlal orginico, porcentaje estimado de boleos / canlos, cte. ALSHTO| oors | 4750 78 7] x 3 3
A mm mm mm mm
GC -GM
X} COMFORMACION A NIVEL DE AFTRMADO A-13(0)| 13.1] 43.3
U
/
/{' i J' Greva limesa, sub anguiar, coler marmon oscurs, humedad baja,
L /ﬁd;jpﬁmﬁd mediz, medianamente compresibee, medianaments compacto, GC -GM
/ T1ii;|consistencia dura 4% boloneria, material fino sin materia organica. A-1-5(0)| 16.8 | 31.0

lamado maximo<™ suelo granular grueso

A

.
S

e T e i

3
T
ey

PSRCARE * 5, SPTI IrVN L)

!
—_—

s

OBSERVACIONES:

EL MATERIAL DEL AFiRMADO PROCEDENTE DE LA CANTERA KM: 113630 L 12Q
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RINISTERIO DE TRANSF-ZRTES Y COMUNICACIONES

PROYECTO LSPECIAL DE IFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION

M.T.C

_'\

~2 (MATERIAL CONSLOMERADO). EL MATERIAL DEL AFIRMADO PROCEDENTE DE LA CANTERA KM: 113+600 L. 2Q

DE CARRETERAS
E REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO : CONSERVACKON VIAL DE LA CARRETERA CATETE - 1L p US4 JANA - PACARAN - OHUPACA Y CALICATA C41
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA TV. 1A, 10 - ROMTZHAS REALTADO G.HM
USlCAClON MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CAUCATA REVISADO E.M.H
KM §7+600 FECHA DE EXCAVACION 230672008
LADO DERECHO PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.9
TRAMO PROF. NIVEL FREATACO (m) . O
o | DESCRIPCION DL SUELO GRANULOMETRA
R Clasificacion téenica; forma del material granular: <2lor; conter v30 Sucs 0.078 | &r%
PROF. : de humedad; Indice de plasticldad / compresidilead; grado e < mm mm > LL LP MM N OF
™ ' compacldad / consislencia; Olros: presencia de sridaclones y . [} * 1 MUTSTRA
¢ maleral orgdnico, porcentaje estimado de bokeos / cantos, et AASHTO| oors | 4180 s oY % % X
S mm mm mm "~
GC-GM
oo g;‘g%.*g-fif:}' CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMADO A-1a(0)| 13.3| 43.4 | 424 154 21 22
| , ]
Y
Arera limosa, sub angular, color marren oscwro, humesad baja,
o8 EL plaixidad media, medianamente compresibte, mecizrnaments comrpecto, SC-SM
. [ [lconsistensia dura 1% boloneria, material fino sin matera orpanics. — A-15{0)| 16.8 | 52.2 | 31.0| 1.0 | 24.0| 48 | 21
|2 madmo 47 0% de bloques sueks granciar gruess
k -
[} . »
e
k]
Hite Y
il ¥ e g
) i i:
i 4 E
! | .
' LT
HREE I
T 3 el
ki /
i3
il ¢onso o
& 0E2: ;5:«_:0'{@ ot e u.S,.Cl:ff- ,
; Qe vkuaa ok i ngs|
4 -.I.N.... ssoen aoo
'. \BCCh 0743 PCrdA
1% H AL
=
it MATERIAL CONGLOMERADO
- GM
GRAVA LIMOSA, MEZCLA DE GRAVA ARENA Y LUIMO
we_ [}
%..S_Egymlonss:
~~DEMOS COMENT 4R QUE DEBAJO DE LOS 0.40 MTS EL AGREGADO EXISTENTE TIENE EXCESO DE BOLONERIA Pagine
T —
171




== —_ MIRISTERTO DETRANSTORTES Y COMUNICACTONES ' ]
FROYECTO LuPLCIAL DEINFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACICGNAL
PROVIAS NACIONAL

DE CARRETERAS

CONSORCIO GESTION M T C 1

. —— s
E"" REGI STRO DE EXCAVA CION |
HCYEC:fO "CONSERVACION VIAL DE LA CARRETERA CARETE - LUNAHUANA - PACARAN . CHUPACA Y CALKATA c42
. REHABILITACICON DEL TRAMGC ZURIGA DV. YAUYO - RONCHAS REALZA0O . G.H.M
USICACION : MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA REVISADO . E.M.H
KM . 96+600 . FECHA DE EXCAVACION : 23/06/2008
LADO +  LZQUIERDO PROFUNDIDAD TOTAL (m) . 1.0Q
TRAMO . PROF. NIVEL FREATICO (m) . 5
7 DESCRIPCION DEL SUELO — GRANULOMETRE |
L3 Clasificacién téenica; forma del material granular; color; contenido SUCsS 0.075 | 4.780 i
PROF. ; de humcdad; Indice de plasticidad / compresibilidsd; grado de < mm mm > Le LP. HK H°* D€
(™) 1 compacidad / consistencla; Olos: presencia ce cxidacionesy . ] a 1 MUESTRA
| c material orgdnico, porcentaya estimado de boleos / canles, etc. AASMTO| ocors | 410 18 s % X X
Q mm mm [ mm ma | J
] T GC- GM
) &‘;ﬁ%\_:’ CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMADO A-1-a(0)] 131 43.3| 44.4
iffea
[l :
! i
o
U
M
i|  fArens limosa, sub angular, color marron oscuro, humedad baja,
! i H plasticicad media, medanamente compresible, medmnaments compacto, SC.SM
Yleonsistencia dura 5% boloneria, material fino sin materia organica. A-15(0)| 156| 53.0| 31.0| 50

tamade maximo 27 material suchto
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\) (.i W)

= [71iISTERIO DE TRANSPORTIES ¥ COMUNTCACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS M. T. C

REGISTRO DE EXCAVACION

L —
| PROYECTO . ODHSERVACICN \AL OC LA CARRETERA CANETE - LLNAHUANA « PACARAN - THUPACA Y CALICATA : c«e
:  REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS REALIZADD : G.HM
I UBWACION ;. MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA REVISADO . EMH
KM 1 93+600 FECHA DE EXCAVACION 8 237962008
LADO ¢ [ZQUIERDO PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.09
TRAMO : PROF. NIVEL FREATICO (n3) H -
° OESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacidn téenica; forma del material granular; color; contenido suUCs 0.078 | 4.7%
PROF. : de humadad; Indice de plastizidad / compresividad; grado de < mm mm > (4 Ce. KN W DE
m t compasidad / consistencia; Otros: presencia de oxidaziones y . s [ [ MUESTRA
S materia! organico, porcentaje estimado de bolcos / cantas, etc. AASHTO| cers | 4760 78 e x 1 X
S mm mm mm mmn
| G -GM |
i CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMADO A-1-af0)| 13.1]| 43.3 44.¢ 16.1 22 31
L}
i3
Arena imcss, sub angular, color marton oscuro, humedad baa,
pasticriad (a3, Medanarerie compres2le, Modatanerds cxmpactp, SC-SM
-{consistencia dura 3% boloneria, material fino sin mateda organica. A-1b(0)| 16.0 | 53.0 | 31.0| 3.0 | 250 | S.4 20
Q% de blogues suelo granular suelto tzmano maxime 3°
=
&
i
)
ol
i 1
P |4
Bl g™ CONS L ./
2Bl 6 oiu:sm PRCI0 pesTIon Cr/CARRETER
11 ' WA:.:iuvg’ LI & ST Vi,
i o =1 . g W i
iL.:'_ jl ¢ 'A-IOZL'n,/ s e K
b B ','N'G'HL:-...,,,, A
B B SLHIA R aac i Rl e as e
Iy hr D GEQEANC AV\SYO.ZAB..O HibA
| F1 - ) AL
i
|
o
ERvacionEs: -
j <ERIAL DEL AFIRMADO PROCEDENTE D£ LA CANTERA KM: 113+600 L.2Q Pézna
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TANISTIO DI TOANSTONRTES Y CUMUTNCAZIONES
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_ MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUN!ICACIONES
FROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPCRTE NACIONAL

PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS

M.T.C

I

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

. LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS '
" OBRA: CONSERVACION VIAL DE LA CARRETERA CARETE - LUNAHLUANA - PACARAN - CHUPACA Y REALLADO: G.H.M
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISADO: E.M.H
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FSCHA: 19/06/2008
PROGRESIVA: 84+600.0 CALICATA L.DER N* REGISTRO: G-033
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA  C3s TAMARO MAXIMO 5
MUESTRA M1 Peso Iniclal seco 16922 g
PROF. (m) 0.00 - %.C0 Peso lavado seco 12083 g
?:\:IC ARE=TOT.27 PESO PORCENTAJE! RITENIDO | PORCENTAJE ESPEC FICATION CESIRALIN DE LA WISTRA
. (m=) Retivaco | RETENDO | acusuiapo| oue pasa |
il 76.200 | I | 1000 Contenido ds Fumedad (%) - 21
__kz I S0.EQ g5 |50 i 50 | 950 Lirite Liquida (L) ®
1127 | 33100 €29 | 49 a3 . 901 Limite Plastica {_%) : 18
1" 25.400 ) | 29 128 872 | dice Pi dstic (7): 5
4 ' 19.020 863 | .5t ., 179 | 821 Ciasificacion (SUCS) : GC - GM
L WZ_ 112500 gsm | s2 ! 231 1 789 Clasificecidn {AASHTO) : Al
__aw | 2300 829 | 49 | 250 | 720 Indice de Grupo : 0
N 4759 334 | 200 | 450 ! 520 Descr peidn( &ASHTO) & BUEID
L N8 1 230 672 | 37 . 57 483 Madulo de Frex: _
N° 10 250 844 | 47 | 854 i 435 LMaiera Orgdris
N° 16 1.190 970 | 54 61.8 382 Tuda :
L 6240 575 | 32 i 850 350 OBSERVACIONES : ;
N3 6330 50.3 28 | 678 ; 322 Bacnes > 3" 50
__Nen ! 0225 557 a1 | 709 | 291 Gava I -N°4: £50. B
NS5y 03 63.2 38 | 747 |- 283 I—— ~ [Arena N4 SNt 200: R
Ne 89 0177 395 1 22 } 789 1 231 Finos < N°® 200 : 15.0
o N°100 0.1%0 215 | 12 1 781 219 '
—N'203 0£75 1239 | 69 | &0 . 150  Frascion: 5338
<N'20) FOMDO 2686 | 150 i 1000 . '
CURVA GRANULOMETRICA 0521 Teb, 2RCE BELT!
(R
- : . 200 .190 soi 43_ 30. _ |1’5 10,8, .
oo b e LRI S g LN '
K N
g | |
g0 : : ;
I
g f :
g ? 4
- ¥
=
0 [——— _{ f
0 : A&
0610 0.100 1.000 10.000
Abertura (mm)
—O— MUESTRA




= ~WANISTERD OE TRANSP ORTES Y CO MUNICACICBE— : i ¢
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION -
DE CARRETERAS ﬁ’i. f. C

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA - AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

O8RA! CONZERVACION VIAL OT LA CARRETERA CARETE - LUNAMURNA | F AZARAN - CRUFACA Y REALLZADO GH.M

. REMABILITACION CEL TRAMC ZURGGA DV, YAUTO - RONHCHAS REVISATO E.M.H
MATERIAL: MUSSTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 18/06/2008
PROGRESIVA:  §3+4600.0 CALICATA L.I12Q N* REGISTRO L037

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C-7 TAMANO MAXIKO ne 40
MUESTRA :M-01
PROF. (m) :0.00 - 1.00
LIMITE LIQUIDO
N* TARRO 1 2 3 |
PESO TARRO + SUELO HUMEDS (@ 2383 3147 32
FESO TARRD + SUELO SECO (9) e r21 25.02 .
PESO DE AGUA (9 259 426 410 )
FESD DAL TARRD (@ §64 £.91 &80
PESO DEL SUSLO SECD (Q 16.30 18.30 18.22
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2448 23.28 220
NUMERO DE GCLRZS 18 25 3
LIMITE PLASTICO
N* TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 1373 1476 i _
FESOTARRO - SUZLO SECO (9) 1721 1359 N
PESO DZ £GUA (9) 152 Sl -
PESO DEL TARRD (q) 2.01 8.73 R
[PESO BEL SLELD sECo (9) L2 310 SORRRERS R

CONTF DO TF CE HUMEDAD (%) 18.5¢ 17.08 i

CONTENIDO DE HUIMEDAD A 25 GOLFES

490 7 i E
B | | | | |
$g35 ; : . - ,
1 i | '
o | o R e
2 - . H
L‘_f x ' [ ] | i i . i i { .
3 . I .- i | P ST s ey
f a5 i i ! ! i : ! P GERENTE vu{
1 D R T [l ; i i : B
w | o e —— | i S
| [ T ; i ; H ! 4 |
8 x| ' - ! : —
= | 1 '
- A O O I B A
P: ac I : f ] f i ' _:
Gl 1S i ! i i i ! T - -
o | \ s ! i ' ] i I
I ! : ! : ]
10 - A : -
10 25 4 100
NUINERO DE GOLPES
' CONATANTES FISICAS CE LA MUESTRA ! « ' OBSERVACIONES ~ T |
HME Lo 3 | ’
; o : i :
LILETE PLASTICO LI i
‘:_*D:ce DS PLASTICIDAD : s__|! i
——




— MINISTERIO DE TRANSFORTES ¥ COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL
=
CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS | - M.T.C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA: CONSERVACION VIAL DE LA CARRETERA CANETE - LUNARUANA - PACARAN - CHUPACA Y
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS

REALIZADS: G.H.M
REVISADD: E.MH
FECHA: 19/05/2008

MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE
PROGRESIVA: 95+600.0 CALICATA L.I2Q N® REGISTRC: G039
, DATOS DE LA MUESTRA
| CALICATA c-39 TAMARNO MAXIMO 2 by
MUESTRA W01 Peso Iniclal seco ’ 13872
PROF. (m) 0.00-1.50 Peso lavado scco 1 10203
TAMY AASHTO T-37 FESO | rorcEnTaz! RETENDS | porcatas|  esezcricacion CESTROIISN O LA MUESTRA
(mm) RITINDO | RETENCO | acutirazo! oug pasa
3 i 76.200 f i_ 1000 Coatenido da Humacsd (%) : 21|
T 20.600 652 ! 4.7 | 47 - 33 LimRe Liquido (L) : ____:5___
| 38.100 721 | 52 | 99 ' a0 Limie Plastico (LF}: i
i 25.400 885 | 48 | 147 | 833 irdice Plastico (iR} : 3
e 13000 444 1 32 | 175 | 821 [Tiasifizacion (SUSS) : __sc-su
vz 1 12s00 7211 52 231|769 Clesficecien (AAS=T0):  AGd |
3% 2.500 68) | 49 280 | 720 in dee de Grupd . e
N s 4.750 6 | 30 | 310 I 690 Sescripetn ( ALSRTO): EUSNG ;
N8 2.350 €24 | 81 I 3714 . G289 Maduic de Finezs |
N0 F 2000 3222 | 29 | 400 62.0 Vizera Orgénica .
Ni6 1.190 ©5 . 30 | 230 ' §0 {Tusa:
N2 0.640 1499 1 11.1 541 ¢ 459 OBSERVACIONES: B i
R 550 | 40 ' 561 | 419 2.2 oneria >3+ T 20
N 1 pa2s 635 | 47 i 628 i 372 Srave 2 -N°4: 210
N o3 554 | 41 | 658 i 331 - |trena 4 <N 2N s
ey i 0177 535 t 47 ' 71e ! 254 Fines <N* 209 _— 201
N ! 0156 59 | 34 1 750 25.0 )
W20 0.075 €2 | 48 . 79¢ . 261 Srascicn: 922 1
<N* 200 FCNDO 716 | 2010 0 1000
— CURVA GRANULOMETRICA
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CONSORCIO GESTION
OE CARRETERAS

PROVIAS NACIONAL

FROYECTO ESPLCIAL DE IHFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL

M.T.C

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°4Q

(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA: CONCELRVASZYE VAL DZ LA CARRETERA CANETE « LUNAMUANA . PACARAN « CHUPACA Y REALIZADT G.H.M

- REHKABILITACION DEL TRAMO ZURIGA DV. YAUYO - RCNCHAS REVISADO EMH
MATERIAL: MUSSTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 19/06/2008
FROGRESIVA:  $4+600.0 CALICATA L.DER N* REGISTRO L-038 B

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :C38 TAMANG MAXILIO Ne 40
MUESTRA (M1
PROF. (m) 10.00 - 1.00
LIMITE LIQUIDO

N* TARRO i : 3 o
[PESO TARRO + SUELO HUMEDD (@ 3.38 3 03
PSSO TARRO ¢ SUELD SECO (9) ar.6d A ) e
PESOOE AGUA (Q) oL 430 193 ]
FESO DEL TARRO (9) 64 51 =) o
PESO D=L SUELO SECO . () e 18.20 17 50
CONTENIDO DE HUMZDAD (%) 2442 23.08 wze o
NUMERO DE GOLPZS 17 25 32

] UNITE PLASTICO
WeTARRO : 5 -
PESO TARRPO + SUELO HUMEDD (@) et 1812 L
PZSO TARRO + SUELO SECO (9) 1741 1653
PESO DZ AGUA (@) 1.¢8 1.43 .
PESC DEL TARRO (@) e o) e
PESOCEL SUELO SECO -~ -- ---— —(g) -8.8 79 - -~ — e
CONTEN;DO DE DE HUMETAD (%) 17.38 18.10

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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= MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
: PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS M. T. C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

N LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTCS
OBRA: CONSERVACION VIAL DE LA CARRE TERA CANETE - LUNAHUANA - PACARAN - CHUPACA Y REALIZADO: G.H.M
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISAQO: E.M.H

MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA: 10/06/2008
N°® REGISTRO: G-040

PROGRESIVA: £6+6060.0 CALICATAL.1ZQ
= DATOS DE LA MUESTRA
CAUCATA  C-40 TAMARO MAXIL : 3"
MUESTRA 01 Peso Inlcial seco : 12889 9
PROF. {m) 0.00 - 1.00 Peso lavado seco : sgn2 g
r TAMZ |' AMSHIC T.2T PCSO PORCENTAJEI RETEN'DO l PORCENT/Y £socC 1& [ O3 CEXT. I e8! LAMUESTRA 2
. ! (o) pzrznico | RETENDO | ACUMLLASS ! QUE pasa _ |
3 I 76.200 | ! 1o Contenido de Sumedad (%) : 2.1
e ZT___ i 5083 610 47 |47 i s53 | Limie Liquids LL) - E
117 | 38100 675 |» 52 | 99 | 921 Umite Plasass (LP) : 2
1 i 25.400 377 0 29 0 128 | 872 Indice Plasacs (i®) : - 5
[ 11902 662 - s1_ | 179 | &21 Clas ificak, 3CS): ___GT-Gu
L MT i 128% 675 | 52 | 231 | 769 Cias MeBT(RASHI: A1b
W | 9&S 535 | 29 | 250 | 7120 Incice de Grux : ¢ |
Lol hed - 4755 3317 | 240 | s20 i 430 Desziipeidn { AASHTS ) : __BUEND
N8 1 238 612 | 40 | =50 [ 44 0 Moduo' ds Faesy -- T
N10 i 2000 138 | 09 | sas 31 Materia Crzanca : T
N6 14 459 | 30 | 2§ . 1 | T [Tema: B B
N2 0342 21 | 19 i €18 | 382 OBSERVACIONES :
 -N°30 .- 0657 199 | 12 | 631 i 359 Bolonesia > 3°:
__Nad 1 0 423 sa1 | 3.8 | &g | 321 =23 TN
N30 1 030 566 37 | 706 | 204 Arens N'4 - N* 220
N°EQ 0177 439 ! 29 1 735 ! 255 Finos < N¢ 200
N°100 0.155 765 | 50 | 785 P 215
Ne202 0075 704 . 46 | E31 | 188 7 acoon
__<N°200 ' FONGCO 2388 1 169 | 3090 Npeeg.
S
) CURVA GRANULCMETRICA e, ]’
' e 1o e o . e
- 200 100 50 9 N 16 108 4 VT VI 2T T Enetrs uiodp

Forcentaje quo pist I07)

10.000

1.030
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MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES— ™
PROYECTO E_SPEC!AL DEINFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL
CONSORCIQ GESTION /
DE CARRETERAS Rq' T' C !
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
_ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CC CRETOS Y PAVIMENTCS
O3RA: CONIERVACAIN VAL DF LA CARRETERA CARETE « LURAHULNA . PAZARMN - CRL LCA Y REALULZADO G.H.M
REHASLTACION DEL TRAMO ZURIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISADO ELLH
MATERIAL: MUESTRA OE TERRENO EXISTENTE FECHA 18062008
FROGRESIVA:  35+503.0 CALICATA L.I2Q N° REGISTRO LL3s
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1C38 TAMARO MAXIMO N¢ 40
MUESTRA : MO1
FROF. (m) 10.00 - 1.53
LIMITE LIQUIDO
N* TARRO ] 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 30.55 2620 RE&7
PESO TARRO + SUELC S2CO (9) 887 2833 2512 I
|PESC £E ASUA (0) 459 oy 7S | -
FES0 DEL TARRO (g) 8.54 581 €0
PISO CIL SUSLO SECO (9) 173 1622 1932
CONTENIDO DE HUMECAD (%) 2643 20 e e
1UMERO DS GOLPES 18 3 2 |
LIVITE PLASTICO
H* TARRO é > _
F2SO TARRO + SUELO HUMZDD (g) 15 82 16.53
PSSO TARRO * SUELO $£2D (9) 16.01 1509 ! _
PESO DE AGLA (9 1.81 1.27 I
PESO DSt TARRO (9) .61 e — o
pEs0 DEL SUELOSECO. (@ 500 535 2
CCHTENIOO CS TE HUMESAD (%) 20.11 20.18
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 COLPES
‘3 " +
| | : |
Z % - : L -
g 2 | : E . : ) I I . : . ,
u : ; E : : ; CINGUOTS LRCAS ATy
5 | - : [ GERENTE fM ’
—_— 25 Al
w i ! i !
Q. | { | i i
g » : S —
: I RN
z 15— = : : — %
Q 1 ! | ' i i i i
C I ] I ; ' || }
19 - - L
10 - 100
KUIERO CE GOLPES f
i CONITANTFS FISICAS CE 1A RUESTRA ':_i ; OBSERVACIONES _
(hTeucen s || |
LrTepLasTco 20| ’
(NDICE DE PLASTICIDAD 5 J :
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ey B MINISTERIO DE TRANSPORTES Y CONMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS M.T.C
I
J!
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRA: CONSERVACION \1AL DE LA CARRETERA CANETE - LUNAHLANA - PACARAN - CHUPACA Y REALIZADO: G.H.M
REMHABILITACION DEL TRAMO ZURNIGA DV. YAUYO - FONCHAS REVISACO: E.IM.H
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA: 19/06/2008
PROGRESIVA: (7+600.0 CALICATA L.DER N¢REG! STRO:G-041
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA T4l TAMARO MAXIMO  : 3
MUESTRA 01 : Peso iniclal seco 10232 g
PROF. (m) 0.00-1.50 Pesolavado seco . 7611 [+]
TR i AASHTO 7.7 ‘S0 FCRCENTAJZ; RE TviDD !PNCB\'TA.‘E ESCECIFICATION CERIRAIX CE A MUCSTRA __}
| imm) srrenco | memenoo | acumuuos | ous pasa o
S I 76200 ! [ 1000 Costendd <o Numedad (%) : 2t
. .7 P 308X 420§ 47 47 1 953 Limite Liguido {14) : R
N2 1 32109 €2 |, 52 . %3 i 91 Limite Pdstico {LP): 12
1" i 25400 303 23 128 872 Indice Pidstico (iP) : 5
s s9000 52 | 51 | 179 | 821 | iClasficaci¢a (3UCS): §Z-8v
i 12500 542 | 52 | 231 | 169 Ciesfiooesr (WASHTO) . A |
¥ ! 830 519149 | 280 | 720 Jlndice 62 Gruns : L c
N | aT0 5131 20 | 310 | 680 Rscriokn (ALSHTG . BUEND |
N8 | 235 790 | 61 | 374 | 629 i3duis de Fivaza : )
Ne10 2.000 375 I 29 | a0 §0.0 W8z ndDrzanica B
N1 © 1190 89 1 ' 69 | 489 531 Tuta: o
| N2 0.840 143.7 111 | ss0 420 OS3ERVATICHES : o
N 0.609 - 518.-] .. 40—4— 620 - 380 | -—. . - |Scionedas 31~ 1)
* 40 0425 608 47 | es7 ! R3 ; Grave 3-N ¢4 -
S 0.300 53.1 41| 708 | 292 frecaN'G. NT20: .
NED | 0.177 &8 | 47 | 755 | 245 Fines < N0 200
Ne1co | 2.150 =1 | 26 | 781 1+ 219
N'2%D i 0075 52 | 50 | 832 | 163 Frccion: B
|__<N200 | FONDO 2180 i 158 ! 40090 | s
: CURVA GRANULOMETRICA . . ',!/
200 100 S0 40 .3 i 108 P R R R oS ;5"'-":57'5"‘5?5m
100 0 49 m. & . _4= 3% x (S 3 " GERenTE vy U1°
! FELLH A § : L
% : 4 ==, ! PR
} =1 ! it vy ! Y
: T AR I g i L
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=———""—————1/INISTERU DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL
CONSORCIO GESTION -
DE CARRETERAS M / C g
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVINMENTOS
CCASTRVAZION VWAL DE LA CARRETERA CARETE - LUMHANUANA . FACATEN . CHUPACA Y REALIZADO G.H.M
RESAEILTACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISADO E.MH
 MATERIAL: MUSSTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 19062038
PROGRESIVA: 96+600.0 CALICATA L.1ZQ N* REGISTRO L-040
| DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA :Cd TAMARO MAXiNO N® 49
MUESTRA MOt
PROS. (m) :C.00 - 1.60
LIMITE LIQUIDO
N'TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUSLO HUNMEDO (q) 2783 3141 28¢5
PESC TARRO ¢ SUSLC 82CO (9) 2394 <691 24 73 e
P£50 OE AGUA (9) 399 450 355 7
FISODEL TARRD Q) 6.64 8.91 £ &3
PESO DEL SUELO SECO (g) ' 1530 18.00 15.63
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.08 25.00 24.14
RUMERD DE GOLFES 16 25 32
UMITE PLASTICO
#7141 RO 4 5
FISOTARRO + SUELO HUMEDD (q) 18.37 17.41
[E0 74RO + SUSLO SECO (g) 14.31 1555
P35O TE AGLA (a) 1.05 1.2
*{SOCEL TARRO (9) 9.0 8.79 i
P80 08L sUBLO 82C0 () 5.3 7.2 o
WNTERIDO GF OF HUMEDAD (%) 20.00 19.72

CONTENIDO Dé HUMEDAD A 25 GOLPES

DAD (=)
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CTAINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
FROYECTO ESFECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL
PROVIAS NACIONAL
CONSORCIO GESTION e
DE CARRETERAS MT.C
——]|
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)
— LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CCNCRETOS Y PAVIMENTOS ]
" ODRA: CONSERVACION VIAL DE L CARRETERA CANETE - LUNANUAHA - PACARAN - Cl IUPACA Y REALCADO: G.H.M
REHABILITACION DEL TRAMO ZUKIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISADO: E.M.H
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA: 19/02/2008
PROGRESIVA: 88+600.0 CALICATA L.IZQ N* REG!STRO: G-042
DATOCS DE LA MUESTRA
CALICATA  C«42 TAMARO MAXIN.O §
MUESTRA M-01 Fesolnlclal seco 14823
PROF. (m) 0.00 - 1.00 Pesolavado seco 11725 g
TAMZ i AASHTO T.27 PESD !PC::{HT-\IE| RETINOD : PORCIMTAJE ESPECIMCACION OSSIRDIIN OF LA MUZSTRA
' (= RETEi | RETENDO | ACUMULADD | OUE PASA _ - ]
. 1 7620 f I L1000 | Conlenio eumoddd (%) 21 |
<. 080 I 72 i a7 T 47 es3_if- Unit eiqueo L0 - =7
pire 3810 m7_ 4 52 | ee S N Limie Plastiac (L) 12
1° 25.400 433 i 79 | 128 87.2 . Indice Pidstize 19) : s
3 19 0 7€2 i 51 1 178 821 Clz sifi ca3n (SUCS) : sC- S
g iZ5 00 77 b 52 1 2 769 Clasiiczcian (ARSHTO) © Al
v b esm 732 | 4 | 280 720 B incize de Grun : ¢
O - 4¢88 30 | 310 620 ) Dezeriozsn (ARSHTO 1 - SUEND
I Ne 1 2330 874 | 61 | 3TA 625 - fioduls da Finesa i
M1 | 2.00 413 29 ¢ 450 620 Iatena Crgénica
N1 180 759 5.4 454 28 | T Rem T
N2 0.40 1145 80 i 534 46 OESERVACIONES : '
R 0.6 107 ¢ 71 | 605 335 = Sormenis > 3 : 50 |
i D25 - | -er3 0 47 | 652 48 ) Crmd 14 “ao ]
NS 0.200 87 | 41 69.3 X7 Arenz N2 200 - -
— Ne 0.177 672 . 47 i 740 25.0 Finos < 14" 200 - 155 |
1 0159 78 ! 55 . 735 205 -
) €073 702 1 45 1 E44 156 Fraccion £28.3
L) FONZO 2239 i 156 {1 1000 |

CURV A CRANLOMNETRICA
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—— MUESTRA
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CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS

PROVIAS NACIONAL

*MNISSTE WD OE TRANSFORTES ¥ COMUNICACIONES—-
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSFORTE NACIONAL

M.T.C

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALIL.A N°40
(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

o ’
ING UG Lhidndia wg

.

d B —~e e

= i DPERTE T oy
| i

; .

OBRA: CONSERVATION VAL DS LA CARRETERA CANETT - LUNAAUANA L PACARNE « CHUFACA Y G.H.M
REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - ROHCHAS EMH
MATERIAL: | MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 190612008
PROGRESIVA:  97+4600.0 CALICATA L.DER N° REGISTRO L9041
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1C41 TAMANO MAXIMO Ne 4C
MUESTRA (N1
PROF. (m) 10.00-159
LINITE LIQUIDO
N* TARRO ! 2 -
PESO TARRO + SUELO HUMZDO (g) 3153 3102 o
PESO TARROQ + SUELO SECO (9) 2887 26.71 25.20 ]
PESQ DT AGUA () 461 41 181
PESO DEL TARRO (9) 55 st §30 »
PESO DEL SUELO SECO (g) 18.33 17.80 1S 40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.13 24.21 <323
NUMZRO DE GOLPES 13 25
LIMTE PIASTICO
H* TARRO & 5
FESO TARRO + SUELO HUMEDD (Q) P76 i9.62 _
SESO TARRO + SUELO SEC (g) e 17.5¢
FESO DE AGUA (¢, 1.35 1.73
FESC DEL TARRO (a) ot - — 875 - | By
PESO DEL SUELO SECO (@) 7.20 S.10
CONYEN:IDO DS OE HUMECAD (%) 19.31 19.01 J :
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES ;
40 i
| i | i H
’ | . I | !
£ ‘ i ] ] 1 ;
q : | ! SR ;
| 5 i
LDI S : ] i 1 :
= | I ! i i
3 : : ! ! !
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10 25 100
UNERO DZ GOLPES
o - v
i CCSTANTES FIAICAS O LA MUZSTRA " OSSERVACIONES

LEATE 100

:—“_-E PLASTICO
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MINISTERIO DE TRANSPCORTES Y COMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL

PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS

M.T.C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTCS

OBRA: CONSERVACION VAL DE LA CARRETERA CANETE - LUNAHUANA - PACARAIS - CHUPACA Y

REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS

REALLADD: G.H.M
REVISADO: E.M.H
FECTHA: 19/05/2008

MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE
PROGRESIVA: 0+600.0 CALICATA L1zQ N° REG!STRO: G043
DATOS DE LA MUESTRA
CAUCATA  C<3 TAMARO MAXIMO 3
“UESTRA h-01 Peso Iniclal seco 15328 9
‘FROF. {m) 0.00 - 1.00 Peso lavado scco 130C3 q
w2 | assnroTa? Psso | romcentael RETENDD | ASRcENTAUE|  ESPECIFICACION OISCRATN 3F LA MUESTRA
[ (mm) zirzeco | RevEmo | acuvuLsoo | ous Pasa .
¥ 1 7620 [ {1000 Comtenido de Humedsd (W) 21
_r I soemw 2 | a7 47 '+ 953 Umlefquidal: 23
L ivz ] 38100 %7 | 52 99 o0 1 Limiite ®s hige {LE) . 20
1 i 25.400 24 29" | 12.8 8§72 Incica Plasico (IF) : 3
w1 19000 782 51 | 179 €21 Clasficacién (SUCS) - SC.-si |
T 1250 o7 52 | 231 753 Clasfficacidn (AASHTO): A1
— ! ___55% 751 4.9 280 | 720 Ingice ce Grupe : 5
phd 475 %0 | 30 310 ' €80 Descripeidn (AASHTQ): _ BUEND
: 2.350 737 | 61 371 1 €29 Médul de Finezz o
: 2000 30 | 29 | <00 §26 Materia Organica :
N1 1.1%0 2 72 47.2 528 Turba - N
| 2t : C.840 1340 111 58.3 41.7 ERVACIONES | R i
L) OBSERVACIONES
N0 0600 <83 4.0 623 | 377 Bolaneiia > 3: 20
NQ_ i 0423 57 | 47 670 | 330 Grove °-N°4: 310
RO 03 @5 i 41 71 | 289 Arena N4 N'20: - . 53T
W8 cAT7 37 | 47 ! 758 . 242 Finos < N° 200 : 50 |
e« 3 — -
R&by) 0.150 437 1 36 794 | 208
1 N —_— —
ey 0075 35 | 46 840 | 150 Fraccion: £33.1
N e - - TNEp—
N FONDO 228 | 180 | 1000 !
- Lo CURVA GRANULOMETRICA .
it 5 40 30 15 108 4 ;
O N A T q s ! 1
n B DERIe: & did | | i k0 3
r SRR FE i
\‘ 3] N e _! Il ! ['1d 1 ; 3 ! J H J; ‘:.H____ s e NG, LL;J.S. ;_'jj',:..:c'.
¥ A x i} N i 1 . o * G L
J : 1!},“ i ! .|LM : : : _ _”EREr
i ] Vg ! T | H : b i
i i |1 i ,oﬁ”A [ i
i x R - ' . ' ' v H :
|- i :I;'r!;'p/ B . s
: R i T i P
Bl A I s
e = W 2 TE] ; : T e
- | il TR Ly A e
B o 7 i i} ; i s 1 - gde L
[ el pbiid 2 b LLE LRI 8 R o
| ' ' i i i i I * I
= Pl T || i i
& i I -; : ; ] 1 ! ' { -I : .
loyg
10.00

0.100 1.060
Abertura (mm)

—C— MUESTRA




= ——————— TItISTERIO DE TRANSPORTES ¥ COMUNICACIONES- ==
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 4 4
PROVIAS NACIONAL 4
|
CONSORCIO GESTION ~
DE CARRETERAS M.T.C
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA AASHTO 1-83, T-90, ASTH D 4318)
. LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETCS Y PAVIMENTOS
O3RA: CCNEERVACION VAL CE LA CAARETERA CARETE -+ LUMANUANA - F2SARAN . CHUPACA Y REALIZADO G.H.M
RERABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHES REVISADQ EMM
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 18062008
PROGRESIVA:  $6+600.0 CALICATA L.IZQ N° PEGISTRO L2042
_ DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1C-42 TAMARO MAXIMO Ne 2
MUESTRA 1M01
FRO?. (m) :0.00 - 1.00
LIMITE UQUIDO
N* TARRO 1 2 3 L
P20 TARRO » SUELO HUMEDO @ 3161 e 35 ]
PESO TARRD + SUELO 8ECO (g) <7.08 26.24 25 10 i
PESO CE AGUA (q) — - S 4.44 P
FI3D CEL TARRD (g) S.64 891 se0
FESO DEL SUELO SECO (Q) | e 19.33 1§30 e
CONTENIOO O HUMEDAD (%) 2457 24.21 23.01 |
KUMERO DE GOLPES 16 25 a2
LIMITE PLASTICO
K*TARRO ' . > —
P 25C BRRO + SUELO HUMEDD (9) 20.27 18.72 '
[F£S0 TARROD + SUELO SECO (@ 1845 1n12 . S
P50 DL AGU A (@ 182 1.5 ! ]
12280 BEL TARRO (q) 8.01 879 ! _
FISQDELSUILOSECO (9 9.44 .23
COMTINIDC TE 0 HUMEDAD (%) 19.28 1857 » '
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
0 ; : ; : ,
5 L) f | | | .
W - : :
1 1
q | C | 5
g ko] : - -
> | ] ! j TING TR fe et ozl
E 25 e e e o —— gy i : . : RERINTE \'}Ai -0
(o] i i Y ] \ P I
| i 1 | | i H t
8 20 < 4 ! ‘!
= i H i ; i [
g 5 i { ‘ ' ) - i
-o-» S 1 t i .
S l i r ! i :
10 =— L 1 ! ] ;
10 25 100
NUIERO CF GOLPES
i COMSTANTES FISICAS DE LAMUESTRA ~ ~ °° T omstRvicionzs
LENE Louioo 24 |
SCATERLASTICO 19 i
NDICE OF PLASTICIDAD 5 } .




IAINISTERIO DE TRANSPORTES Y CCMUNICACIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACICNAL

CONSCRCIO GESTION
DE CARRETERAS

PROVIAS NACIONAL

M.T.C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMiZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA: CONSERVACICN VIAL DZ LA CARRE TERA CANETE - LUNAHUANK - PACARAN < CHUPACA Y
REHASILITACION DEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO - RONCHAS
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE

CALICATA L.DER

REALIZADO: G.H.M

REVISADO: E.NLH
FECHA: 19/06/2008

N* REGISTRO: G044

PROGRESIVA: 102+£00.0

DATQS DE LA MUESTRA
CALICATA  C<4 TAMARO MAXIMO 3"
MUESTRA M1 PesoIniclal seco 18433 ]
FRCF, (m) 0.0C-1.50 Pesolavado seco 14741 Q
'_Tt\_'.' ALSHTO 727 FI%D ! POQCE‘NT/\'El RETINTDO PCRTENTAUE ESPECIFICATICH LESSRADN BE LA F_‘t_..EE_TQA S
i () remevzo | rerenoo | actwiaco| ooz ras ol
s i 78.200 | 1000 Contenids ¢e humedsd (%) 30
R ) 1220 7.1 71 | 929 LimRe Liguido (LU) : 24
112 38,100 2 29 | 100 | % .0 Limite Plastics 1L7) 18
1° 25.400 24 | 30 i 130 | a0 Incice Plastics (9) : 5|
e 15000 51 | 51 ;1 181 | &9 Clesificacdén (EUCS): SC-su
Y L 2500 911 | 52 | 233 | 767 Clasificasin(A3SHTO) . A-1b
3557 i £300 €3z i 49 | 282 | 718 Ingice de Gruna: (5]
4750 65 1 60 | 342 | €58 Descripsits (A4SSTO) ! BUEND
2.35F 2324 31 ¢ 373 ! €27 A &dulo de Fimas :
2039 234 2.9 ' 402 28 Materia Croan<a:
1.190 42¢ 1 30 | 432 | 358 Turba :
0.840 1125 ! 80 | S512 | 38 OBSERVACIONE
2600 24 . 39 | 830 £30 Boionasia > 2°: 2.0
6425 T3 f 22 1 st2 428 Grava 3" - N*<: 342
0.300 352 . 38 ! 810 250 Arena N4 . N7 2000 - 249
047 = 30§ ese | 331 Finos < N* 200 20.9
—_in 5.150 424 33 : 852 | 38
N20 - 6075 1832 109 i 791 | 29 Fraccion: sec.i
<N° 20D FONDO 3ies 209 i 1000 | 1
- Caw
=23 et
2 CURVA GRANULOMETRICA ez, .
i 290 100 50 40 39 16 108 43 VT €SV T T
» = T ; T N - 6. UIS
Fop ke T T A : 1 s N
9 |- — - I : : — e ——
= L b : , | £ | : ]
o i il i ) f I ; 3
5 91— ! ] P ' L e
R iR iy SR TR L A ;
€0 - ! ! OI : e I 1y I
R I ] 1 i1 Ao i
o« 0 [ i >
. . ot ! H H g - ’
<9 — : —— 'C"( : .
. st L X :
A b y
O e i P
10 M i__ _ § Do o
0 i
0015 0.100 100 10.000
Abertura (mm)

——MUESTRA

S S



e T IS TERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES = = 412
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUGTURA DE TRANSPORTE NAGIGNAL
PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS . M. T. C

E LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA AASHTO T-89, T-20, ASTM D 4313)

o T LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTCS )
CERA: CONSLRYACKON YWL DZ (A CARRETERA CARETE « LURKIHUAMA « FAC 1R« g;u Y REALLZADC G.H.M
REHABILITACION DEL TRAMO ZURIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISADO EMH
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 18106708
PROGRESIVA: _ 894600.0 CALICATA LIZQ N° REGISTRO L043
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 1C-4) TAMANO MAXINO N* 20
MUESTRA i M01
{proF.tm) _ :0.0.1co
LIMITE LIQUIDO
1 TARRO L 2 I |
PESO TARRO + SUELO HUMECD (g) 3i.35 33.11 3158
FESO TARRD + SUELO SECO Q@ 697 Ao 22418 L ol
PESO OE AZU4 (Q) 4.68 49 425 e
FE50 CLL TARRO (a) 8.4 8.91 ¢ Eo
PESO DEL SUELO SECO . () i8.33 19.30 18.30
CONTEN!DO OE HUMEDAD (%) 6.62 3339 2137
|KUMERO 0 GOLPES 16 25 32
LIMITE PLASTICO
N* TARRO . 4 3 N ——
FZSO TARRO » SUELO HUME0D (q) 16.63 1475 -
2SO TARRO » SUELO SECO (c) 15.41 1378 e _ ) _
PESO DE AGUA Q) 127 0.57
PESO DZL TARRO (q) 9.01 _ s73 T B
PSSO LEL SUZLO SECO- N (+) i DO = ety SO N = [
CONTENIDO OE CE HUMEDAD (%) 1984 . 1840 P =

49 l , : ,
| : ; :
2 35 - - ' d CnCI7 37330 08 (1
i I } R e ‘_’"/
g - i ; ]
.'-‘O:‘ il 1 :
2 —_— !
= 25 ¢
. T —— ' R
o 1' i i :
i - 1 i i l
8 : f !
= ; :
2 : ' ‘ | 'I :
8 . ; = R - i' — - . i
{ : | '
10 i i
.10 25 10
NUMZRO DE GOLPES
- ] e =
R CTHSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA CESERVACIONES
ULETE LIQUIDO 25

— — e e =

INDICE DE FLASTICIDAD s

e ——

|
!
LIAITE PLASTICO 20 l|




TS TEG LI TRANSFORTSS T DMoRCAUTES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSFCRTE MACICHAL
PRCVIAS NACIONA

I
N rRereRas M. T.C §
(- — . !
RELACION DE SOFORTE DE CALIFORNIA (C.8.R.)
(NORNA  ALSHTO T-133, ASTM D 1££3)
. LASORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETCS Y PAVIMENTOS
O0BRA: CONSEAVADIN A AL O LA CHRRETERA CARETE - LUNAUANA . CACARAN . CHUFACA Y RIALLIZ&SO B HM
REHAEIUTACICN CEL TRAMO JURIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISATO: EMMH
MATERAL: MUESTRA DEL TERRENO EXISTENTE FECHA : 19,06/2088
PROGRESIVA: 94+£0.0 CATA L DER ! N AREGISTRO: €019
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA: c38 : PROGRESIVA : KM 544620
NMUESTRA: M1 CLASF. (SUCS): GC GM
PRUF, (m): 0.00.1.00 CLASE. {AASHTO): A (0)
COMPACTACION ] ]
Molde N* : 4 5 f 6
Capas N¥ s 5 | 5
Goines D3¢ cana N s6 A 12
Condicion ce ie mucsura NO R4 TUKADO RATURADD NQ RATURADO SATURAND A uTunm MTUSADD
Peso de moide + Soula htmedd 12510.00 12335.00 [ 122400
Peso de molde (e) 7939.00 7Y23.W) | TeSY.0)
Peso del suelo hitmedo (2) 4871.00 | 4412.00 | 428300
Volumnen de! incldz iam™) 2131.00 2077.60 | 212300 !
Densidad hizmedz fg'em’) 2.268 2,124 | 2.009 |
Tora (N 0.0 0.0 [ | |
P suzlo hrenedo - tam o) | 386.20 | 37840 | |
P seclo so < tmaic) 333.20 334,30
Paxo & L 12) : .00 0.00
P=so d2 aguz re) I 23.00 24.10 237
P30 de su2io secc it 53320 334.30 34380
Conlenido de humedad (95) 6.0 6.50 ! 690 | |
D=sidad seca (e/on) 2.118 1.989 | 1.879 |
5 e = e foe- | !
NO EXPANSION [
FECHA HORA| TIEVPO DIAL EXPANSION DAL EXPANSION l DLAL EXPANSION
mm %% mm | 2% mem %
L | S [ el
| | |
! | |
| <1 | | |
|
r‘ I
| | |
L ) PENZTRACION
CARCA MOLDE N° MOLDE N i MOLDE N J
PENETRAGION | STAND. CARGA CORRECCION CARGA ICORRECCION |  CARGCA  |CORRECCION
mm taicm2 Dal(db] Lo ool s boter] e - P D] T % o,
— 0.0 0 0 0 ) | | o 0
— L0533 l 23 | 123 | 7 1331 | LS 243
w B 1270 i 67 | 290.3 | 14 | 631 1o | 460 |
—~ .03 i 166G | 431.6 ] 35 1532 I B A W |
f——l.34) 1 70.455) 160 | 688.0 | 644 | <7.3 52 122611 2079 | 180§ 3+ | 14891 13391 98
~ - 38i0 | 245 1 1050.3 79 | H1.7 | i 243.2 |
——_3.0%) | 105.63| 27 1156.6] 1219.6| 338 9l 1 393.1] 417.8 ] 20t 5 &2 2989 | 3095 149
b~ 7820 ! 31 | 1330.8 132 | 3684 |73 316.0 |
b~ —tU.iE 1 ! | | | !
e ] | [ I | i I i




N /’)
D RUAR N
T NS TERIO CE TRSr GRS T oonloncaciones |
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA PE TRANSPORTE NACITNAL . |
PROVIAS NACIONAL |'
CONSCRC!O GL3TICN —
DE CAHSETERAS fﬂ, {. C
RELACION DE SOFORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NCRNA AASHTO T-1€3, ASTM D 18¢82)
LABGCRATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTCS
CERA: CONSERVACION VAL T LA CARRETENA CARETE - LUIKAMUARA - JACARAN - CHUEACA ¥ REALZADO: S5.M
REHABIUTACION DEL TRAMO JURTGA CV. YAUYO - PONCHAS REVISADD: SMM
MATERIAL: MUESTRA CEL TERRENO EXISTENTE FECHA: 1575:2C08
PROGRESIVA: §4+600.0 CALICATA L DER N*REQISTRQ: 319
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA: cJ33 PROGRESIVA T KM 344600
MUESTRA: M1 CLASF. (SLc3) 135
PRUF. (m) 0.00 - 1.0 CULASF. [ALSHTO) L ALQ(0)
MZTO0O DE COMFACTACICH A8TM 03357
2200 - . _ MAXIMA DENSICAD SECA (572m3) 21
: | i CFTiMO CTONTENIDO CE HUMEDAD (%) T
: | 3 i 95'% MAXIMA CENS!CAD SECA (g/eml) Rl
T 280 / . | :
3 i/ T4 , ! [[ceRr =1100% ge MDS. (%) 017 424
2 200 - /,: = I  |[cer a1os% camos. o0 017 153
§ o fi 1 .
3 f[E 1 |
31 - T 7 : RESULTALOS:
& 18 2 : L ! : Valor de C.8.R. al 100% de 12 M.0.S. = 48.4 (%)
: i | [ i | vaiordecB.R al $5% etz MDS. = 13.3 (%)
1.500 2 i - :
: : | i i |
1T = : '
2 : ; i OBSERVACIONES:
1700 - - i
—- G2 400 80.0 1200
CBR (%) = -
£C = 55 GOLFES EC = 25 GOLPES EC =12 50L7ES
2500 1558 ; - 1500 - - - .
2 ‘ | : I i ' ]I' i
i : | CONSORCiA
= N L » Tl LYY g
! | ! | - etz
200 i i i ! I
i | . i i
- i L Mredenaly, ., &
Ii | I i P NG LUl LR
1m° . 1020 P A T o o PN
2 N g 2 i
- s El . H i
= I | t
g A % l z s ) i
o (4] F b i !
100 +—— g | i
505 - - s
" S i ! i
— : H :
| |
1
CRR {217 473% I RN
i
0 — : 0 .
¢ = 10 15 o s 10 15 2 5 L :
Fenetracion (mm) Penetacion (mm) Penetacoin {mm)




CARRETERAS

CONSCHCIO GESTIO bE

FROVIAS NACIOMAL

MIISTERIG B8 T AARSSSRTES T COMUNCACION E S
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL

M.T.C

RELACION DE SOFORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA AASHTO T-193, ASTM D 1253)

' LASORATORIO MECANICA GE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTCS
O8RA: CONSERVADION \1AL OF LA CARRETTAA CARETE « LUNAIGANA « FACARAN « CHUFAZA ¥ REALIZADO: Q.H.M
REHASIUTACION DEL TRAMO ZURIGA DV. YAUYO - RONCHAS REVISADQ: EMH
MATERIAL: MUESTRA DEL TERRENO EXISTENTE FECHA : 19.06:20CS
PROGRESIVA: §8+500.0 ICATA L 2Q N°REGISTRO: €21
DATOS L& LA MUESTPA
CALICATA: c2 PROGRESIVA : KM 95+620
MUESTRA: MO CLASF. (SUCS) : csM
PRUF.(m):  0.00.1.00 CLASF. [AASHTC) : A43(0)
I COMEACTACION ]
INolde N° 1 | 2 | A
Canas \N° 5 | 5 | 5
Colpes por cana W 56 2, 12
ICondicion de la movesira MO RATURADO SATURADO NO SATUWADO UITRDO vounsuwa | AMATIRADO
Peso de molde + Scelo hamadd  12718.00 | 12383.00 | nGren |
Peso de mold= (¢) 7515.00 1 | 747300 | Tusuiu |
Peso dzl suzle huimedo (2) 3203.00 | 4910.00 | 2811 e0 |
[Volumen és! molde (c’) 2305.00 | 231400 | 2dsu |
[Deasidad hizneda (sicm™) 2,254 | 2.122 | 1.998 |
Tara (N 0.0 [ 0.0 | 0.9
[Peso suclo Mtmedo + tam (o) 5.30 I 41250 i 3T
Pe seelo seco + Lara i6) 313.90 i 388 [ 33ila |
Paso de tama (2) 0.00 ! 0.0 | 04 |
P250 de ague (¢) 21.40 | 24.80 | { 2310
Peso de suzlo seco (2) 323.90 | 38800 | 33320
. (Contenido de rumedad (%) 65.61 | 6.39 | 6.30 .
Densidad sees (e/cm’) 2118 |- 1994 -1 = 1.875 |
e = T | [ | |
[ NO EXPANSION >
FECHA ’ HORATIEA PO DIAL EXPANSION DLAL EXPANSION DL\L EXPANSION
mm "-—I mm | % r.m %
| | | |
| [ | |
L I | |
| | |
| | [
|- | |
| | | |
E PENSTRACION |
CARCA MOLDE N° | MOLDE N | \OLDE N3 %—f’:‘?‘;-fl?f';',:‘ .
PENETRACION | STAND.[  CaRGA CORRECCION.!  CARGA  ICORRYCCION |  CARGA lcoa:«zr;‘cmor\'s‘;} i)
L wm T eemt palan] 1 k2 ~ Duir] k2 | ke v | Duigml xg te “
- 0.000 ) 0 Il o o | | n I [] *INH O '-‘.O"H"::C‘ .“
L 0535 45 1196.1 | 6 | 238 | | K | ClesTe v gs
1270 78 3374 | i7 [ 75.0 | % [}37.4 l
Lo 87 [376.01 | 23 | 10071 | i 17 | 750 I
S ] 70455 | 174 1747.7 | 659.9 | 47.7 1 62 [268.91 208.7 | 1501 1 39 i17041 14971 10.38_|
B 3310 231 [9%0.7 | 7S [3374 | |~ famsty :
B 50%n 1 10568 ] 250 J1071.5 11265 ) =51 % |3388 [ 414s5) 2001 T 371 3400 i5.4
— 7620 | 279 111949 I 113 | 2872 | 87 13%80
1C.160) | | |
- l ' ! i
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T T MINISTERIO DE TranioPURIES f CUNMUNICAGIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRAMNSPORTE NACICN AL
PROVIAS NACICHMNAL

O CARRETERAS

CCISORCIO OEITION lw- T. C .

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORN!A (C.B.R.)
(NORMA  AASHTO T-183, ASTM D 13382)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOCS

CEAAI ' CONERVAION VAL B LA CARRETERA CARETE « LUNAHUAMA « FAZARAN « CHUPACA ¥ REALZADC: 8 M
REMABTUTACION DEL TRAMO JURIGA CV. YAUYQ - ROCNCHAS REVISADC: Sl M
MATERIAL: MUESTRA CEL TERRENO EXISTENTE FECHA: 1§7872008
PROORESIVA: 92+600.0 CALICATA L CQ N*REGISTRO: G~1
DATOS DE LA MUESTRA
CALCATA: c42 FROGRESIVA T KM sI-£00
MUESTRA: M1 : CLASF. {SUCS) PSS SM
PQUF. (m): 060.1.00 CLASF. [AASHTO) L ALS{0)
MZTODO DE COMPACTACICN ATV D1SS7
239 - ; : ; . MAXIMA DENSICAD SECA (g'em3) 1202
2150 * i i ! CPTIMO CCNTENICC CE HUMEDAD (%) 12
e e P b EREE) §5% MAXIMA DENSIDAD SECA {g'emd) 2%13
2156 2 LA = '
= H g : r
"g 2050 < - .
3 - o | [ C.B.R. 2l 100% de M.DS. (%) 017 514 ]
£ 209 ,r’; — : - |[coR sissxemos 017 152 |
v : .
& e —! :
3 P i : : ik '
I Ve —_— : © | ResuLraces:
& 1 _ ! Valor de C.B.R. al 100% ce '3 M.O.S. = 51.4 (%)
: : i i Valor de C.2.R. al 95% deia \M.O.S. = 18.2 (%)
1500 : :
i 1
1.750 '
| OBSERVACIONES: . S e Swee st =
1700 :
o2} 36 ac.0 120.0 -
CBR (%) S
£C « &5 cOLPES EC « 25 GOLPES £C =12 55LPE3
2500 . : 1520 - - 159
| ! ; i | _‘ ; ]
i 4 1. ! !
1 ! I :
e | i | :
I 1 1 |
| i
[ ; 1000 - - : 1000 -
1500 ' : : I’ i !
s : 3 i : i 32 H
:l":' ‘é ! i | E E
3 3 ! : il 6 i
[ | {
0 - 0 4
i .
| :
i i - :
H | '
H 7 T R R ERL A H 103% |
N H H
Q< o C‘L‘ 2 X
] = 10 15 ] s .10 15 15
Perezaciin (mm) Penetracion (mm) P=netracidn (mm)
—




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORME N° S09-701
SOLICITANTE ' : CARLOS RODRIGUEZ PINILLO ( GRUPO N° 8)

PROYECTO  : CARRETERA LUNHUANA - YAUYOS HUANCAYO RUTA 22
UBICACION - CANETE - JUNIN KMI94+000 AL KM 99+000 |

FECHA : 23 de Setiembre del 2009

I - i
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamlz Abertura (%! (%) Acumulado g :
(mm) Parcial | Rete | Pasa % grava : 545
3" 76.200 - = % arena : 34.4
2" 50.300 - - | 1000 | % finos | : 1.1
11/2" 38.100 9.7 9.7 90.3
1 25.400 59 [ 156]| 844 _ LIMITES DE CONSISTENCIA
3/4" 19.050 59 214 78.6 ASTM D4318
1/2" 12.700 99 313 | 687 LIMITE LIQUIDO (%) :
3/18" 9.525 7.2 385| 615 LIMITE PLASTICO (%) ; NP
1/4" 6.350 10.1 486 | 514 iNDICE PLASTICO (%) - NP
N°4 4.760 59 54.5 455
N°1Q .. 2.000 113 [ 659 [ 341 - -Clasificacion SUCS ASTM D:2487 : - GP-GM
N°20 0.840 8.1 74.0 26.0 Densidad maxima ASTM D- 4253 : 2.14
N°30 0.590 2.7 76.6 234 Densidad minima ASTM D- 4254 : 1.90
N°40 0.426 29 795 205 i
N°60 0.250 4.4 839 16.1
N°100 0.149 42 88.2 11.8
N°200 0.074 0.7 88.9 1.1
- N°200 11.1
CURVA GRANU|LOMETRICA
g WlE oo vl s H fig g e E ¢
: E 00

B =] _}..-_..\_..._ m%a

EEE =2 Y

=== = i

B : = "'?

e 7 8 &0 & —g 2 3 &8 L] * 0 a0

Nota. Muestra remitida e identificada por el Solicitante
Ejecucién Tec. €. Navano S
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

SOLICITADO
PROYECTO
UBICACION
FECHA

INFORME N° S09-701

: CARLOS RODRIGUEZ PINILLO |
CARRETERA LUNAHUANA- YAUYOS- HUANCAYO - RUTA 22
CANETE -JUNIN KM 94+000 AL KM 99+000

24, Setiembre del 2009

il. - ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO ( C.B.R.) ASTM D1883-91 C

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 ( C )91

Maxima Densidad Seca (gr/cm® ) 2258
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.8
b).- Compactacion de moldes
TMOLDE N°® I n 1]
N° de capas 5 5 5
Numero de golpesi/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm’) 2258 2155 2111
Contenido de Humedad 7.8 78 7.8
c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracion
MOLBE Ne P'{éﬁéffé"é%faﬁ' Presion Aplicada | Presion Patron C.BR.
(pulg) (Lblpulg?) (Lb/pulg?) (%)
t 041 902 1000 90:2
n 0.1 548 1000 54.8
i 01 344 1000 344
C.B.R. Parael 100% de laM.D.S. 902 %
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 510 %
d).- Expansién(%) : No presenta
Nota: La muestra fue remitida e identificada por el solici

Ejecutado por:

Tec. Eleuterio Navarro




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Pera Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORME N°  S09-701

SOLICITADO :  CARLOS RODRIGUEZ PINILLO

PROYECTO : CARRETERA LUNAHUANA- YAUYOS- HUANCAYO - R:UTA 22
UBICACION - CARETE -JUNIN KW 94+000 AL KM 99+oou
FECHA .24, Setiembre del 2008 H

|
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.}- BTM D1883(.C.)-91

Maxima Densidad Seca (gricri®) : 2258
Optimo Contenido de Humedad (%) ; 78

CBR al 100% de la MDS (%) > 90.2
CBR al 95% de la MDS (%) E 51.0

CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio N° 2 - Mecanica de Suelos
Lima 100 - Peru Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842

INFORME N° S09-701

SOLICITADO :  CARLOS RODRIGUEZ PINILLO
PROYECTO :  CARRETERA LUNAHUANA- YAUYOS- HUANCAYO - RUTA 22
UBICACION  : CANETE -JUNIN KM 94+000 AL KM 99+000 '
FECHA i 24, Setiembre del 2009 i

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)ASTM D 1883( C )-91
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ANEXO 04

PROBLEMAS DE TALUDES INESTABLES



Segun la evaluacién realizada por Pro Vias, que presentamos a continuacion, en
el Tramo Km 94+000 al Km 99+000 de la Carretera Canete Huancayo, no se
presentan casos de taludes inestables, ni casos de taludes inferiores

erosionados, que puedan ser afectados por deslizamientos masivos.

Esas caracteristicas se han comprobado en el tramo mencionado de la
carretera, por lo cual hemos descartado la necesidad de realizar disefios de

muros de contencion y otras obras de rehabilitacion o reconstruccion.

Solamente se necesitan trabajos de Conservacion Rutinaria y Conservacion
Periddica.



PROVIAS
NACIONAL

CGC MiCsy

CONSORCIO GESTION OE CARRETERAS Sdtarty oy P 7

ANEXO 7

CONSERVACICN VIAL FOR NIVELES DE SERVICIO DE LA CARRETERA CANETE - LUNAMUANA - PACARAN -
CHUPACA Y REHABILITACION DEL TRAMO ZUNIGA - OV. YAUYOS - RONCHAS



N
Tramos con probiemas de talides inestables.
QT
CARRETERA TRAMO KM INICIO | KM FINAL LADO | CLASE FECHA
— 024 Carete-Lunahuana 19+97S 20+015|0erecho Inestabilidad de Talud 18/04/08
024 CanAete-Lunahuana 21+155 21+225|0erecho Inestabilidad de Talud 18/04/08
024 Carete-Lunahuana 21+305 21+415|Derecho Inestabilidad de Talud 18/04/08
024 Canete-Lunahuana 23+285 23+855|0erecho Inestabifidad de Talud 21/04/08
024 Canete-Lunahuana 36+065 36+115|lzquierda Inestabilidad de Talud 22/04/08
T 024 Canete-Lunahuana 38+865 38+875|Izquierda Inestabilidad de Talud 22/04/08
[ 024 Lunahuana-Pacaran 43+355 43+405|lzquierda Inestabilidad de Talud 22/04/08
024 ZuAiga-Ov. Yauyos 74+005 74+055|Sin objeto Inestabilidad de Talud 29/04/08
— 024 Ov. Yauyos-Roncha 130+51S 130+555{lzquierda inestabilidad de Talud 21/0s/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 131+30S 131+705|lzquierda inestabiidad de Talud 21/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 136+100 136+130|(lzquierda Inestabilidad de Talud . 22/0S/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 138+585 138+645|1zquierda inestabilidad de Talud 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 138+835 138+925|lzquierda Inestabilidad de Talud 22/05/08
- 024 Ov. Yauyos-Roncha 143+485 143+545|0erecho Inestabilidad de Talud 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 143+61S 143+645|0erecho Inestabilidad de Talud 22/0S/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 45+90S 146+005|0erecho Inestabilidad de Talud 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 147+79S 147+845|0eracho Inestabilidad de Talud 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+0SS 153+115|0erecho Inestabilidad de Tailud 23/05/08
Q024 Ov. Yauyo's-Roncha 167+50S 167+535|lzquierda Inestabilidad de Talud 30/05/08
Q024 Ov. Yauyos-Roncha 177+825 177+855|0erecha Inestabilidad de Talud 31/05/08
Q24 Ov. Yauyos-Roncha 130+005 180+035(lzquierda Inestabilidad de Talud 1 02/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 180-985|  181+105|izquierda  |[Inestabilidad de Talud [l 02/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 183-005 183+205|Izquierda Inestabilidad de Talud il 02/06/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 95+50S 95+605|Oerecho Inestabilidad de Talud-Caid I©  30/04/08

07



Tramos con problemas de taliddes inferiores erosionados (plataforma comprometida).

0ng

CARRETERA TRAMO KM INICIO | KM FINAL LADO CLASE FECHA
T 024 Canete-Lunahuana 28+245 28+325|lz2quierda Erosion 21/04/08
024 Canete-Lunahuana 28+605 28+655|1zquierda Erosidn 21/04/08
024 Canete-Lunahuana 28+748 28+805|lzquierda Erosion 21/04/08
[ 024 Canete-Lunahuana. 29+180 29+245|lzquierda Erosion 21/04/08
024 Carete-Lunahuana 31+605 31+705|l1zquierda Erosion 21/04/08
024 Canete-Lunahuana 34+455 34+505|lzquierda Erosidn 22/04/08
C24 Zuhiga-Ov. Yauyos 62+605 62+705|Derecho Erosion 25/04/08
il 024 Zuhiga-Ov. Yau‘yos 69+060 69+066|Derecho Erosion 26/04/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 85+373 85+377|lzquierda Erosidn 30/04/08
024 Zuhiga-Ov. Yauyos 86+175 86+200|Derecho Erosion 30/04/08
024 Zuniga-DOv. Yauyos - 86+278 86+282|Derecho Erosion 30/04/08
024 Zufiga-Ov. Yauyos 86+850 86+870|Derecho Erosidn 30/04/08
024 Zuﬁ}ga-Dv. Yauyos 88+845 88+885|Derecho Erosion 30/04/08
-024. Zuniga-Ov. Yauyos 89+287 89+325|Derecho Erosion 30/04/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 89+325 89+350|Derecho Erosidn 30/04/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 91+240 91+243|Derecho Erosidn 30/04/08
024 Zuhiga-Ov. Yauyos 91+845 91+890|Derecho Erosidn 30/04/08
024 Zuhiga-Dv. Yauyos 92+08S 92+090|Derecho Erosion 30/04/08
024 Zuniiga-Ov. Yauyos 101+012 101+020|Derecho Erosion 30/04/08
024 Zudiga-Dv. Yauyos 104+805|  104+855|Derecho Erosion 06/05/08
024 Zuniiga-Ov. Yauyos 105+205 105+245|Derecho Erosion 06/05/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 109+00S 109+011|Derecho Erosion 13/05/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 110+005 110+010|Derecho Erosidn 13/05/08
024 Zudiga-Dv. Yauyos 110+065 110+085|Derecho Erosion 13/05/08
024 Zudiga-Ov. Yauyos 110+319]  110+329|Derecho Erosidn 13/05/08
024 Zuiiga-Dv. Yauyos 111+005 111+045|Derecho Erosidn 14/05/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 111+121 111+131|DOerecho Erosion 14/05/08
024 Zudiga-Ov. Yauyos 111+275]  111+285|Derecho Erosion 14/05/08| ~
024 ZuAiga-Ov. Yauyos 111+300 111+307|Derecho Erosion 14/05/08 /
024 Zufiga-Ov. Yauyos 111+365 111+368|Derecho Erosion 14/05/08 il |
024 Zudiga-Dv. Yauyos 111+375 111+385|Derecho Erosién 14/05/08]
024 Zu-ﬁiga-Dv, Yauyos 111+480 111+485|Derecho Erosidn 14/05/08| - L
024 Zufiga-Ov. Yauyos 112+030 112+038|Derecho Erosion 1:1\’/\06??? !cv%;? G JTIO.*.' DEZa3n
024 Zuniga-Ov. Yauyos 112+070 112+076|Derecho Erosion 14/06/RBRERIA R . JeiGa oy oL
024 Zudiga-Ov. Yauyos 1124552 112+557|Derecho Erosion 14/05/08 '
024 Zudiga-Ov. Yauyos 112+730 112+744|Derecho Erosion 165(35/08”.5.53‘?. 5.}?5&5*5
024 Zuniga-Dv. Yauyos 112+810 112+816|Derecho Erosion 14/05/08
024 Zuniga-Dv. Yauyos 112+865 112+880|Derecho Erosion 14/05/08| 7
024 Zuniga-Ov. Yauyos 113+365 113+380|Derecho Erosion 14/05/08) 0 v v e
024 ZuAiga-Dv. Yauyos 118+815 118+825|Derecho Erosién 06/05/08 ,c”:w;\,i‘f
024 Zuniga-Ov. Yauyos 121+005 121+008|Oerecho Erosidn 21/05/081 -
024 Zuhiga-Ov. Yauyos 121+147 121+155|Derecho Erosion ATDSICB R IFAUG CRME LBO VAL
024 Zudiga-Ov. Yauyos 126+510 126+520|Derecho Erosion 21/05/081 """~
024 Zudiga-Ov. Yauyos 126+853 126+905|Derecho Erosion 21/05/08
024 Zuriga-Dv. Yauyos 126+988 127+045|Derecho Erosion 21/05/08
024 Zuniga-Ov. Yauyos 127+310 127+315|Derecho Erosion 21/05/08
024 - Zudiga-Ov. Yauyos 127+385 127+390|Derecho Erosidn 21/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 129+645 129+725|Derecho Erosion 21/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 130+655 130+755|Derecho Erosién 21/05/08|
024 Dv. Yauyos-Roncha 134+955 134+970|Derecho Erosidn 22/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 134+998 135+003| Oerecho Erosidn 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 135+168 135+172|Derecho Erosion 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 135+190 135+193|Oerecho Erosidn 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 136+842 136+857|Derecho Erosion 22/05/08|
024 Ov. Yauyos-Roncha 136+902 136+912| Derecho Erosidn 22/05/08 n

-
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Tramos con problemas de taludes inferiores erosionados (plataforma comprometida).

CARRETERA TRAMO KM INICIO | KM FINAL LADO CLASE FECHA
024 Dv. Yauyos-Roncha 136+950 136+963|Derecho Erosion 22/05/08|-
024 Ov. Yauyos-Roncha 137+003 137+013|0Derecho Erosion 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 137+020 137+035|0erecho Erosion 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 137+059 137+065|0erecho Erosion 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 137+145| 137+152|Oerecho Erosion 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 139+210 139+227|Derecho Erosion 22:/05/08
024 Ov. Yauvos-Roncha 139+263 139+266|Derecho Erosidn 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 139+755 139+815|Derecho Erosidn 22/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 146+855|  146+863|Izquierda  |Erosién 22/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 149+245 149+260|1zquierda Erosidn 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 149+730 149+755|lzquierda Erosidn 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 150+315]  150+322|lzquierda Erosidon 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 150+425 150+435|lzquierda Erosidn 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 153+000]  153+010[izquierda Erosion ~ 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+142 153+155|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+170 153+185|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+205 153+225|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+405 153+425|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+508 153+513|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+528|  153+532|Izquierda | Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+535 153+538|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+565 153+570]lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 153+575 153+585|!zquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 153+785 153+825|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+830 153+843|lzquierda Erosidon 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 153+855 153+867{lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 153+87S 153+880(lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 154+095 154+108|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 154+305 154+325|lzquierda Erosidn 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 154+410 154+418|lzquierda Erosidn 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 154+420]  154+423|lzquierda Erosion 23/05/08|
024 Ov. Yauyos-Roncha 154+427 154+430|Izquierda Erosion CAXOSS ke

| 024 Dv._Yau'yos;Roncha 154+435 154+445|lzquierda Erosion \N;&BJWQE_—E
024 Ov. Yauyos-Roncha 155+190 155+195|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 155+500 155+520|izquierda Erosion "zk'éégtg;gg)a:s;
024 Ov. Yauyos-Roncha 155+705 155+745|lzquierda Erosidn 23/05/08|
024 Ov. Yauyos-Roncha 155+80S "155+835|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 157+140 157+150]|1zquierda Erosidn 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 157+195 157+235|Izquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 157+282 157+285S|lzquierda Erosidon 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 157+445 157+448|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 157+463 157+476|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 157+525 157+532|1zquierda Erosidn 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 157+535 157+542]Izquierda Erosion 23/05:/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 157+597 157+605|Izquierda Erosidn 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 157+660 157+671|lzquierda Erosion 23/05/C8
024 Ov. Yauyos-Roncha 157+925 157+945|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 158+075 158+085|Izquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 158+100 158+110}Izquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 158+121 158+124|lzquierda Erosién 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 158+445 158+448|lzquierda Erosidn 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 158+622 158+625|lIzquierda Erosion . 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 160+085 160+115]lzquierda Erosidn 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 160+275 - 160+2865|tzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 160+400 160+415]lzquierda Erosidn
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Tramos con problemas de talides inferiores erosionados (plataforma comprometida).

CARRETERA TRAMO KM INICIO | KM FINAL LADO CLASE FECHA
024 Dv. Yauyos-Roncha 160+515 160+530|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 160+548 160+556|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 160+5695 160+583|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 160+615 160+620|lzquierda Erosion 23/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 160+800|  160+805|Izquierda Erosion  23/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 160+915 160+920|lzquierda Erosion 30/05/08
024  Ov. Yauyos-Roncha 160+958 160+961|lzquierda Erosion 30/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 161+20S 161+208|lzquierda Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 161+660 161+680|lzquierda Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 162+085| . 162+099|Derecho Erosion 30/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 162+175 162+195|Darecho Erosion 30/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 162+198|  162+205|Derecho Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 162+675 162+681|Derecho Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 162+995 163+001|Derecho Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 166+782 166+785|Derecho Erosion 30/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 167+162 167+165|Derecho Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 167+170 167+173|Derecho Erosion 30/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 168+085 168+090|lzquierda Erosion 30/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 171+70S 171+725|lzquierda Erosion 31/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 176+35S 176+365\Izquierda Erosion 31/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 176+400 176+403|lzquierda Erosidn 31/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 177+995 178+005|lzquierda Erosion 31/05/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 179+124 179+130|lzquierda Erosion 31/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 179+635 179+641|lzquierda Erosion 31/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 179+773 179+785|0Derecho Erosion 31/05/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 179+805 179+815[Derecho Erosion 02/06/08

- 024 Dv. Yauyos-Roncha 179+87S 179+882|Derecho Erosion 02/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 180+385 180+395|Derecho Erosion 02/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 184+582 184+582|lzquierda Erosion 02/06/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 184+68S 184+705|Izquierda Erosion 02/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 185+891 185+895|lzquierda Erosion 02/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 186+905 186+930| Izquierda Erosion ~nQ206/081
024 Dv. Yauyos-Roncha 187+226 183+235|1zquierda Erosidn R sresmses R

| 024 Ov. Yauyos-Roncha 187+285 187+300|lzquierda Erosion 02/06/08 |-
024 Dv. Yauyos-Roncha 188+685 188+695|Izquierda Erosion " InG QUGS
024 Ov. Yauyos-Roncha 188+755 188+765|Izquierda Erosion 03/0@7’(55
024 Ov. Yauyos-Roncha 188+795 188+799|lzquierda Erosidon 03/06/08
024 Dv. Yauyos-Roncha 189+495 189+505}Izquierda Erosion 03/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 191+735 191+74S|Derecho Erosion 03/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 194+113 194+116|lzquierda Erosion 03/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 214+147 214+150(lzquierda Erosion 04/06/08

| 024 Dv. Yauyos-Roncha 219+570 219+575|Derecho Erosion 04/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 243+805 243+810(Derecho Erosién 10/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 243+828 243+831 |Izquierda Erosidn 10/06/08
024 Ov. Yauyos-Roncha 252+955 252+970|lzquierda Erosion 10/06/08
024 |  Roncha-Chupaca 265+720 265+735|lzquierda Erosion 11/06/08

P}

-

-.

-





