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RESUMEN 

Resumen 

En este informe, en primer lugar se exponen las nuevas normas de conservación 

vial, elaboradas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que están 

promoviendo una cultura preventiva en la gestión de carreteras en todo el país. 

En segundo lugar se analizan las diferentes características topográficas, geológicas 

y geométricas que se han encontrado en el tramo Km. 94+000 al Km. 99+000, de la 

carretera Cañete-Yauyos. Según estas características se han determinado tres 

subtramos diferentes, que a su vez demandan un tratamiento diferenciado. 

En tercer lugar se propone un plan de conservación de taludes para cada subtramo, 

combinando las acciones de conservación rutinaria y conservación periódica ,como 

parte del monitoreo de serviciabilidad de la carretera. 

El objeto del informe es contribuir a la conservación de la carretera con tareas de 

bajo costo, para evitar la necesidad de los costosos trabajos de rehabilitación y 

reconstrucción. Es decir, evitar que se dañe, antes que reparar lo dañado. 
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INTRODUCCION 

Introducción 

El Presente Informe de Suficiencia se ha elaborado siguiendo las Normas de 

Conservación Vial dispuestas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

En el capitulo 1, se describe la ubicación de la carretera, el área de influencia y el 

objeto del Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera, fundamentando los trabajos 

de Conservación que se vienen realizando en la actualidad. 

En el capitulo 11, se exponen los Conceptos Teóricos Generales para la 

Conservación de Carreteras de Bajo Volumen de Tránsito, y los criterios para 

elaborar el Plan de Mantenimiento. 

En el capitulo 111, se exponen los problemas específicos de control de taludes que 

se presentan entre los Km. 94 al Km. 99. También se exponen las especificaciones 

técnicas para el control de taludes. Se complementan con el Análisis de Costos 

Unitarios, y el Presupuesto respectivo 
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CAPITULO 1: CARACTERISTICAS GENERALES 

Capitulo I: Características Generales 

1.1 OBJETIVO DEL MONITOREO DE SERVICIABILIDAD DE LA CARRETERA 

CAÑETE- DESVIO YAUYOS 

1.1.1. Antecedentes y motivos que generaron la propuesta del Monitoreo 

En las últimas décadas, los pobladores de los diferentes distritos de las provincias 

de Cañete y Yauyos, que constantemente tienen que desplazarse por motivos 

económicos, legales, educativos, o familiares, a lo largo de la carretera Cañete­

Yauyos-Huancayo, han venido solicitando a los organismos competentes, para 

que se atiendan sus demandas y se realicen las obras necesarias para contar con 

una carretera en óptimas condiciones de transitabilidad. 

En los últimos años, a esta demanda general, se han sumado otras tres demandas 

particulares. 

a) En la zona se han ido estableciendo empresas mineras y empresas

generadoras de energía hidroeléctrica, que requieren una carretera en

óptimas condiciones para el traslado de recursos en la fase de construcción,

como en la posterior fase de producción.

b) En segundo lugar, el aumento de las necesidades de recreación de la

creciente población de las ciudades de Lima capital y Huancayo, ha

incrementado las actividades de turismo local hacia la zona de la cuenca del

río Cañete, en particular a las localidades de Lunahuana (zona baja) y

Huancaya (zona alta)

c) En tercer lugar, por la cercanía a la Carretera Central, la carretera

Huancayo-Cañete se ha convertido en una posible alternativa para absorber

una parte del tráfico de la congestionada vía central.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través de Prevías Nacional, ha 

diseñado un Plan Nacional de Conservación y Mantenimiento de las vías de la 

República, plan en el cual está incluido el Proyecto de Conservación de la Carretera 

Cañete-Yauyos-Huancayo. 

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cañete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000 

Plan de Control de Taludes 
Aragón Ojeda, Miguel Angel 

8 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil Capitulo /: Caracteristicas Generales 

1.1.2. Características de la situación negativa que se intenta modificar 

Hasta el año 2007, los vehículos que transitaban en el largo tramo comprendido 

desde Lunahuana hasta Huancayo, lo hacían con dificultad y a baja velocidad, 

debido a que la superficie de rodadura estaba encalaminada, presentaba 

ondulaciones, situación que se agravaba en las temporadas de precipitaciones 

pluviales, al activarse las quebradas, quedando la vía intransitable por la falta de 

obras de arte y drenaje, formándose constantemente grandes charcos de agua 

empozada. 

La situación se hacia más complicada por las limitaciones geométricas de la vía, 

que presentaba ancho reducido, carecía de alineamientos horizontal y vertical, y no 

cumplía con la longitud mínima de visibilidad. 

1.1.3. Razones por las que es de interés para la comunidad resolver dicha 

situación. 

Existen dos razones principales, por las cuales se debe resolver el problema 

existente en la carretera. 

En primer lugar, la carretera en un 80% de su recorrido, entre Cañete y Huancaya, 

corre paralela al eje de la cuenca del río Cañete, cuenca en la cual están asentadas 

numerosas poblaciones agrupadas en varios distritos, que en su mayor parte se 

dedican a la actividad agrícola y ganadera, y necesitan la vía para transportar sus 

productos para la comercialización en los mercados locales (Cañete, Imperial, 

Calachota, Yauyos, Chupaca, Huancayo) 

En segundo lugar, esta carretera tiene una importancia regional, porque vincula el 

gran mercado de las poblaciones de la costa central ubicadas en la Carretera 

Panamericana Sur, con el mercado de las poblaciones de la sierra central, ubicadas 

alrededor de Huancayo. Por su ubicación esta carretera se ha convertido en una 

alternativa potencial para canalizar parte del tráfico vehicular que transita por la 

Carretera Central. 
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1.1.4 Porque es competencia del Estado resolver esta situación. 

Dentro de los objetivos del ministerio de Transportes y Comunicaciones se 

encuentra que debe dotar de infraestructura vial adecuada para un sistema de 

transporte eficiente, por lo tanto compete a Provías Nacional atender la demanda de 

esta carretera para promover un servicio de transporte terrestre eficiente y seguro. 

1.2 UBICACION DE LA CARRETERA 

Departamentos 

Provincias 

Lima y Junín 

Cañete, Yauyos, Chupaca, Huancayo 

Figura 1.01 UBICACIÓN DE LA CARRETERA 

CAÑETE - LUNAHUANÁ - PACARÁN - ZÚÑIGA -
DV.YAUYOS - RONCHAS - CHUPACA

ICA 
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1.3 AREA DE INFLUENCIA 

La población y área de influencia se detalla en el cuadro adjunto. 

Provincia 

Cañete 

Yauyos 

Chupaca 

Huancayo 

TOTAL 

Superficie 

4,570 km2 

6,900 km2 

1,150 km2 

3,560 km2 

Cuadro 1.01: AREA DE INFLUENCIA 

Población- Tasa Crecim. 

2004 Anual 

177,000 h 0.8 % 

29,100 h 1.5 % 

55,800 h 0.8% 

484,300 h 0.8% 

16,180 km2 746,200 h 

(Referencia: Gran Atlas del Perú, Ediciones PEISA, año 2005) 

IDH 

0.663 

0.584 

0.567 

0.603 

El IDH (Indice de desarrollo humano) se obtiene combinando características en tres 

dimensiones: ingreso, logro educativo, y la calidad y duración de la vida. 

En Cañete la principal actividad económica es la agricultura bajo riego, 

aprovechando la continuidad, durante todos los meses, del caudal del río Cañete. 

En los últimos años la tendencia predominante es producir frutas para la 

exportación. También se está desarrollando una floreciente actividad comercial, 

principalmente en Imperial, que es un punto de confluencia de los productores 

agrícolas de varios distritos aledaños. 

En Yauyos la principal actividad económica es la agricultura en secano, supeditada 

a las temporadas de lluvia. Un pequeño porcentaje de tierras bajas, ubicadas en las 

riberas del río Cañete, desarrollan cultivos bajo riego. La crianza de ganado vacuno 

y la producción artesanal de quesos, sobre todo en Huantan, es una actividad 

característica de esta provincia. Las lagunas y distritos de la zona alta (Huancaya) 

se están convirtiendo en polos de atracción y desarrollo del turismo nacional, 

incentivando la actividad de los servicios de alojamiento y de venta de alimentos. La 

actividad minera también ha comenzado a crecer en esta zona. 

En las provincias de Chupaca y Huancayo las principales actividades económicas 

son la agricultura, la ganadería y el comercio minorista, que canaliza el intercambio 

de productos de la zona, con los productos provenientes de la selva (maderas, 

cacao, café, frutas) .y con los provenientes de la costa (alimentos envasados, 

bebidas, ropa y calzado, artefactos eléctricos de uso doméstico). 
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CAPITULO 11: MARCO TEORICO 

2.1 CONCEPTOS GENERALES DE ESTADOS DE UNA CARRETERA 

Capitulo 11: Marco Teórico 

Todas las carreteras ya construidas, que actualmente forman parte de la Red Vial 

Nacional, se pued.en clasificar en cuatro diferentes estados, según las 

características de transitabilidad que presenten. Esos cuatro estados son: 

Bueno 

Regular 

Malo y 

Pésimo 

Esta clasificación depende del estado de la superficie de rodadura, de la situación 

en que se encuentra el sistema de drenaje y de las condiciones de estabilidad de los 

taludes. 

Para pasar de cualquiera de los estados de deterioro mencionados a las condición 

de buen estado, se demandan diferentes tipos de trabajos, los que se señalan a 

continuación. 

Para que una carretera en pésimo estado pueda recuperar sus condiciones iniciales 

de transitabilidad se necesita hacer trabajos de Reconstrucción. 

Para que una carretera en mal estado pueda recuperar su transitabilidad se necesita 

hacer trabajos de Rehabilitación 

Para que una carretera en regular estado pueda recuperar su transitabilidad se 

necesita hacer trabajos de Conservación Periódica. 

Para que una carretera en buen estado mantenga ese buen estado se requiere 

hacer trabajos de Conservación Rutinaria. 

Los trabajos de Reconstrucción son los que demandan mayores costos de inversión 

que los otros tres tipos de actividades. 

La tendencia moderna, en la política gubernamental de operación de las carreteras 

es realizar trabajos de Conservación Rutinaria y Conservación Periódica, que son 

actividades de carácter preventivo, en vez de realizar trabajos de Rehabilitación y 
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Capitulo 11: Marco Teórico 

Reconstrucción, que son actividades de carácter correctivo, que deman�;r!Jkl�l*M�eórico 

inversiones. 

El MTC en sus Especificaciones Técnicas Generales para la Conservación de 

Carreteras expone de la siguiente manera los nuevos conceptos de Conservación 

de Carreteras: 

2.1.1 El Concepto Tradicional 

Actualmente se reconoce a nivel internacional que la conservación vial, también 

llamada mantenimiento vial, se realiza en forma limitada tanto en cobertura como en 

la efectividad de los trabajos. Esto se explica porque la práctica tradicional 

predominante para atender la infraestructura vial, especialmente en los países en 

desarrollo, dispone de limitados recursos presupuestarios los cuales se destinan 

prioritariamente para la ejecución de obras de construcción nueva, de 

mejoramientos, rehabilitaciones o reconstrucciones, y lo que se destina 

normalmente para el mantenimiento vial es insuficiente y sólo alcanza para hacer 

ciertas reparaciones puntuales de mayor urgencia. En general, los recursos son 

deficitarios frente a las necesidades viales y los correspondientes al mantenimiento 

vial son, usualmente, muy escasos por diversas causas, como las que se 

mencionan en seguida: 

• A nivel directivo de toma de decisiones no se ha reconocido la importancia

de la conservación vial.

• La actividad de conservación o de mantenimiento vial se considera

presupuestariamente como un gasto y, en general, se contrapone a las

políticas gubernamentales que se enfocan a disminuir el gasto público.

• El presupuesto de mantenimiento, se asigna con base de antecedentes

históricos que normalmente han sido deficitarios.

• La conservación vial parece diferible y no tan necesaria. Basta con hacer

reparación de los elementos que se dañen y que perjudiquen notoriamente

la circulación vial. En este sentido, se piensa que las carreteras en buen

estado no requieren de conservación.
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Capitulo 11: Marco Teórico 

La mencionada práctica ha generado un ·· ciclo vial perverso ·· caracterizado con el 

siguiente proceso: Construcción nueva - escasa conservación - rehabilitación o 

reconstrucción, el cual produce un fuerte impacto negativo por los grandes costos 

económicos y los graves perjuicios sociales. 

En el marco de las anteriores condiciones se ha generalizado la práctica tradicional 

de la gestión vial que efectúa la etapa de planificación sin considerar la 

conservación, que realiza la construcción de las obras dejando en algunos casos 

problemas pendientes para resolver durante la operación de la vía y que durante el 

servicio de la carretera, ésta sólo se mantiene ocasionalmente y en casos de 

emergencia y, de esta manera, se permite que ella se deteriore para luego realizar 

cuantiosas inversiones en la rehabilitación o la reconstrucción de la vía. 

En términos generales, el mantenimiento vial se realiza con carácter reactivo, es 

decir, se interviene la carretera para reparar los elementos de la vía que han sufrido 

algún deterioro y que, por lo mismo, están afectando la circulación vial normal. En 

este orden conceptual, mantener significa reparar lo dañado y los programas de 

mantenimiento vial están orientados a la ejecución de obras puntuales de 

rehabilitación y a las actividades para recuperar la funcionalidad de ciertos 

elementos, como es el caso de la limpieza de las obras de drenaje cdfffl�ta'l:iMS-;ºefFórico 

arreglo de alcantarillas y muros, la reparación de puentes y el bacheo, entre otras. 

2.1.2 Cambio conceptual para lograr una efectiva conservación vial 

Desde el punto de vista técnico-económico, lo que se propone conceptualmente 

para efectuar una atención adecuada de la infraestructura carretera es propender 

por la aplicación de una cultura que privilegie la actuación con criterio preventivo, es 

decir, realizar intervenciones viales rutinarias con el propósito de evitar que se 

produzca su deterioro prematuro y efectuar intervenciones periódicos para recuperar 

las condiciones viales afectadas por el uso de las vías. Esto significa en la práctica 

actuar permanentemente para mantener siempre limpias las obras de drenaje, sellar 

las fisuras cuando aparezcan, limpiar los causes para conservar la capacidad 

hidráulica de las obras, estabilizar y proteger los taludes, reponer periódicamente los 

afirmados y colocar refuerzos en las capas asfálticas, entre otras. 
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Lo anterior implica un cambio en la cultura organizacional de las entidades viales. 

Es un cambio del concepto tradicional de trabajo de actuar para reparar lo dañado 

por el concepto de actuar para evitar que se dañe. En otras palabras, se trata de ir 

modificando paulatinamente el quehacer institucional en el que prevalecen las 

acciones correctivas por el que prevalezcan las acciones preventivas, tal como se 

.ilustra en el esquema siguiente. 

Fig. 2.01 CAMBIO HACIA UNA CULTURA PREVENTIVA 

MANTENIMIENTO 

ACCIONES CORRECTIVAS 

REPARARUOADO 

CDNSERVAClflN 

ACCIONES PREVENTIVAS 

EVITAR QUE SE DAÑE 

2.1.3 Conservación de todos los elementos de la carretera 

Desde el principio, se debe tener claro con fundamento técnico-económico, que la 

conservación debe incluir la carretera propiamente dicha y su entorno. En otras 

palabras, la calzada y los demás elementos como son las bermas, las obras de 

drenaje, las obras de contención, los taludes, los puentes, la señalización y todo el 

equipamiento para la adecuada operación de la vía. 

La calzada tiene la función principal de permitir que la movilización de los vehículos 

sea fluida, cómoda, económica y segura, condiciones que sólo se logran cuando ella 

mantiene permanentemente ciertas características físicas en la superficie de 

rodadura. Estas características físicas tienden a deteriorarse por el efecto de la 

circulación de las cargas de tránsito, especialmente por las de mayor peso, y por la 

acción del clima, en cuanto a temperatura y lluvias. La rapidez del deterioro, en 

consecuencia, depende de las condiciones del tránsito y del clima y de las 

características del pavimento o afirmado, en cuanto a la subrasante, los espesores 

de las capas y las propiedades de los materiales que los constituyen. 
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n_•nslto 

Asfalto 

Base 
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EN EL COMPORTAMIENTO DE UNA 

CARRETERA 
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Los demás elementos (bermas, obras de drenaje, taludes, etc.) si bien tienen 

funciones relacionadas con la comodidad y la seguridad de los usuarios, su función 

principal, en cuanto ala preservación de la vía, es limitar los efectos del clima sobre 

la calzada, especialmente los relacionados con el agua. Estos efectos del agua son 

los que ocasionan los mayores impactos pues, cuando se producen, deterioran 

aceleradamente la infraestructura de la carretera como lo demuestran las 

emergencias frecuentes en las vías coincidiendo con los periodos de lluvias. Por lo 

tanto, la práctica comprueba que existe una relación directa entre el comportamiento 

de la calzada y el manejo de los demás elementos de la vía, especialmente de los 

sistemas de drenaje. 

Los agentes climáticos como la lluvia y la temperatura son responsables por un 30% 

a 45% del deterioro de una vía asfaltada en el rango climático de árido a húmedo. El 

tránsito vehicular y en especial el tránsito de vehículos pesados, es responsable del 

resto del deterioro. 
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Lo anterior explica por qué es difícil mantener carreteras en buen estado, cuando 

fueron construidas, desde el principio, con sistemas de drenaje insuficientes o 

deficientes. También, es claro que corregir este tipo de defectos es muy costoso, 

pues reemplazar o construir nuevas alcantarillas, ampliar cunetas o revestir zanjas 

de coronación, vale más que si se hubiesen, hecho durante la etapa de 

construcción. Ahora bien, no hacerlo puede significar gastar dinero inútilmente 

reparando la calzada si previamente o simultáneamente no se corrige o arregla el 

sistema de drenaje. 

El mejor comportamiento de las vías se logra si el diseño y en la construcción se 

conciben las obras atendiendo rigurosamente la interdependencia entre la calzada y 

los demás elementos, y si en la operación, los planes y programas de conservación 

atienden, de manera integral y estricta, todos los elementos de la carretera (calzada, 

bermas, sistemas de drenaje, taludes, obras de contención, puentes, terreno 

natural, vegetación, etc.) 

Los efectos del clima se enfrentan mediante la conservación o mantenimiento 

rutinario entendiendo como un conjunto de actividades permanentes y de carácter 

preventivo que se realizan para evitar que se dañen la vía. Los efectos del tránsito 

se contrarrestan con la conservación o mantenimiento periódico que comprende un 

conjunto de actividades y de obras para recuperar las condiciones iniciales de la vía 

como es el caso de la colocación de refuerzos o recapados en los pavimentos 

asfálticos o la reposición de material granular en los caminos afirmados. 

2.1.4 Consideración técnico - económico de la conservación vial 

Con el propósito de hacer más comprensible el proceso de deterioro vial cuando 

una vía no es atendida adecuadamente, se explica en seguida en forma sencilla lo 

que ocurre, con una vía pavimentada. 

Si se realiza la construcción de una vía asfaltada (calzada y demás elementos) con 

buen diseño, materiales adecuados, estricto control de calidad y en condiciones 

óptimas y se observa su comportamiento en el tiempo bajo las agresiones del 
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tránsito y del clima, en ausencia de conservación, se notará un deterioro acelerado 

en función del tiempo. 

En un breve plazo, la capa de rodadura se desgasta y se fatiga, mientras que poco 

a poco se van colmatando los dispositivos de drenaje. Convencionalmente ose 

puede decir que la vía pasa de un estado inicial A, a un estado B. 

Asfalto 

A Base 

Sub Base 

Drena.Je llMplo --t> Q 

Superficie desgo.sto.ola 

/ 

Base B 
Sub Base 

(O <1--Drenaje con colriacl6n

Fig. 2.03 ESQUEMA DE PROCESO INICIAL DE 

DETERIORO DE UNA CARRETERA 

Posteriormente, se presentan daños estructurales que afectan la capacidad de 

soporte del pavimento, los cuales son propiciados por las deficiencias y los 

deterioros superficiales, y por la repetición de las cargas. Figurativamente, se puede 

decir que la calzada pasa de estado B al estado C. 

Doños estructuroles 

DrenClJe CClsl colMCl tildo ---f> � tot<llMente 
t___.} 

Sub Base 

e 

Fig. 2.04 ESQUEMA DE CALZADA EN MAL ESTADO 
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Por último y en forma más rápida que en los dos casos anteriores, las 

deformaciones en la calzada, los daños y la obstrucción del drenaje, provocan 

incomodidad al usuario y riesgos para su seguridad, además, se generan pérdidas 

de tiempo y altos costos de operación vehicular. En este caso se puede decir que la 

vía pasa del estado C al estado D. En situaciones extremas se puede alcanzar el 

límite crítico e interrumpirse la circulación vehicular por las pésimas condiciones de 

la vía. 

�Sub Base 

DrenQje colMQtQdo --e, O
coMpletQMente 

D 

Fig. 2.05 ESQUEMA DE CALZADA EN PESIMO ESTADO 

La evolución de los daños y la degradación del estado de la vía, en función del 

tiempo, tienen la forma que se ilustra en la figura siguiente, tal como se comprobó 

en el conocido como Experimento Vial AASHO, desde 1960. 

Esto.do 

A 

B 

e 

de A o. B 

1 
1 ________________ L ____ _ 

qle B o. C 
de C o. D 

----------------, -----:===11;::== 

D 
1 
1 

TleMpo 

Fig. 2.06 CURVA DE COMPORTAMIENTO DE UNA 

CALZADA SIN CONSERVACION ADECUADA 
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Una calzada en buen estado inicial demora varios años (5 por ejemplo) para pasar 

del estado A al estado B, pero luego demorará menos tiempo para pasar al estado 

C, dependiendo de la suficiencia o insuficiencia de la conservación y, sin duda, aún 

menos tiempo para llegar al estado D, a partir del estado C. Esto se explica porque 

desde que se pierde la impermeabilidad de la capa de rodadura, la acción 

combinada del tránsito pesado (ejes sobrecargados) y la agresividad del clima 

(fuertes precipitaciones), aceleran de manera rápida e inevitable el proceso de 

degradación. 

El modelo de comportamiento anterior se cumple estrictamente, en la realidad, en 

pavimentos flexibles, con capas de rodadura asfáltica delgadas y con capas de base 

y sub-base constituidas con materiales granulares y especialmente con los de 

insuficiente calidad. 

Esta descripción del proceso de degradación de una carretera con pavimento 

flexible, que predomina en la mayoría de los países latinoamericanos es 

evidentemente, muy resumida. Se ha utilizado sólo para fines didácticos y de 

simpl-ificación. 

Por vía en buen estado (Estado A) se debería entender una vía adaptada al tránsito, 

al clima, a los materiales, a la subrasante y a los demás elementos, tanto para la 

circulación, como para la seguridad y la comodidad de los usuarios, incluido los 

correspondientes para la protección efectiva al pavimento. En general, una vía 

estaría en buen estado cuando el conjunto de los elementos que la constituyen 

ofrece al usuario un nivel de servicio que le satisface permanentemente, de acuerdo 

con el volumen total del tránsito que circula por ella. Según este concepto, no se 

puede llamar·· en buen estado·· una vía sin daños en la calzada, pero cuyo sistema 

de drenaje es inadecuado o deficiente. Tampoco se encontrará en buen estado (A) 

una vía cuya calzada está en buen estado, pero sus bermas están deterioradas y 

sus taludes son inestables, o una vía con calzada en buen estado pero carente de 

una señalización vial adecuada. 
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2.1.5 Criterio económico para definir prioridades de intervención 

De acuerdo con los conceptos del modelo esquemático de deterioro, es lógico que 

los recursos financieros necesarios para conservar una vía en buen estado (A), o 

llevarla a ese estado, depende del estado inicial y, los costos irán en aumento a 

medida que la vía se encuentre con mayor grado de deterioro. De esta manera, es 

razonable afirmar que conservar una vía en buen estado (A) es menos costoso si el 

estado inicial es A y tendrá mayores costos, si los estados iniciales son B, C o D, 

como se ilustra en la figura siguiente. 

Costo po.ro. 

llego.r o.l 

esto.do A 

A B e 
esto.do lnlclo.l 

Fig. 2.07 ESQUEMA DE COSTOS COMPARATIVO5_ DE CONSERVACION 

O RECUPERACION DE LAS CALZADAS EN DIFERENTES ESTADOS 

Si la situación anterior se analiza con la relación Beneficio/Costo considerando, a 

manera de ejemplo, cuatro tramos con el mismo tránsito, pero cada uno en estado 

inicial diferente, A, B, C y D, se obtendrá el mismo costo global de operación de los 

vehículos después que las obras se han llevado a cabo y todos los tramos se 

encuentran estado A. Sin embargo, la relación Beneficio/Costo de las obras de 

recuperación y conservación es decreciente desde el estado inicial A al estado 

inicial D. 
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Con base en lo anterior, se puede concluir que, desde el punto de vista económico, 

ofrecen mejor relación Beneficio/Costo las vías que se encuentran en mejor estado 

relativo y por ello resulta conveniente dar prioridad, cuando los recursos financieros 

son escasos, a la conservación de las vías que se encuentran en mejor estado. 

2.1.6 Consideración prioritaria de carreteras en relativo mejor estado y con 

mayores volúmenes de tránsito vehicular pesado 

La conservación prioritaria de los tramos en mejor estado tiene el carácter 

preventivo y debe cubrir la calzada y demás elementos y, también, las 

intervenciones de emergencia que se presenten. Se trata de buscar 

permanentemente que las vías se mantengan en buen estado (A) y lo que se hace 

es efectuar el seguimiento de la evolución del tramo carretero, desde su estado 

inicial A hasta el estado 8 o estado regular y, cuando llegue a este último, 

proporcionar enseguida los correctivos necesarios para llevarlo de nuevo al estado 

A y evitar que evolucione hasta el estado C. La actividad anterior es lo que se 

denomina técnicamente realizar conservación o mantenimiento periódico. 

A B 

� 

C D 

Fig. 2.08 ESQUEMA DEL CICLO DE CONSERVACION VIAL PREVENTIVA 

Monitoreo de Serviciabilidad de la Carretera Cañete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000 
Plan de Control de Taludes 
Aragón Ojeda, Miguel Angel 

22 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Capitulo 11: Marco Teórico 

Si se analiza empleando la curva de deterioro de los caminos, lo que se pretende es 

establecer un ciclo efectivo de conservación (ver fig.: 08) que evite que las vías 

lleguen a los estados malos (C) o pésimo (D), porque estos últimos implican 

cuantiosas inversiones por rehabilitación o reconstrucción y gastos excesivos para 

los usuarios. 

En las figuras siguientes (ver Fig.: 09 y 2. 10) se ilustra que técnica y económicamente 

conviene realizar la recuperación de la vía mediante conservación periódica, cuando 

ha llegado el estado regular (8) que corresponde a la llamada etapa crítica. Si no se 

realiza en dicha etapa, la vía se degradará rápidamente y en poco tiempo se 

necesitará hacer la rehabilitación o la reconstrucción, cuyos costos son varias veces 

superiores a los correspondientes a la conservación periódica, además?ª§i�'ti'a15'rffl1Teórico 

incrementado varias veces los costos de operación vehicular. 

Estado 

Bueno 

Regular 

Malo 

Pésimo 

Us$ Rehabilitación 

Sin mantenimiento 

Tiempo 

Fig. 2.09 COMPARAC/ON DE COSTOS DE INTERVENCION DE 

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION 

En la práctica, se trata de realizar la conservación vial rutinaria mediante 

intervenciones diarias, con el fin de preservar las condiciones de los elementos de la 

vía y de evitar que se produzca su deterioro prematuro. Asimismo, efectuar la 

conservación periódica, en forma cíclica, con operaciones oportunas para recuperar 

las condiciones viales que han sido afectadas por el uso. Esto quiere decir que se 

deben mantener siempre limpias las obras de drenaje, limpiar los cauces para 

conservar la capacidad hidráulica de las obras, estabilizar y proteger los taludes, 

cuidar la vegetación permanentemente, mantener adecuadamente las señales, 
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cuidar las estructuras viales, reponer periódicamente las carpetas asfálticas y los 

afirmados, y corregir los defectos que se presenten en la plataforma, entre otras. 

PROCESO NOCIVO DE UNA VIA 

SIN ADECUADA CONSERVACIÓN 

o 
e 

·� �E==����=-�-7
� Malo ¡ o 1-------- ETAPA -o I CRITICA � Muy malo 
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Fig. 2.10 COSTOS COMPARATIVOS DE CONSERVACIÓN O RECUPERACIÓN 

DE CALZADAS EN DIFERENTES ESTADOS 

2.2 CONTROL DE ESTABILIDAD DE TALUDES 

Para efectuar el Control de la Estabilidad de los Taludes de la Carretera Zúñiga -

Desvío Yauyos, en el tramo comprendido entre el km 94 y el km 99, se ha procedido 

de la siguiente manera: 

En primer lugar, después de la primera inspección del terreno, se ha determinado 

las características topográficas del terreno, determinando si es plana, ondulada o 

montañosa, tal como lo especifica el Manual para el Diseño de Carreteras 

Pavimentadas de Bajo Volumen de Tráfico, cap. 5, pág. 125. 

En segundo lugar se ha efectuado la Inspección y Reconocimiento Visual de todo el 

tramo de la carretera, tomando fotografías de las Secciones Transversales cada 100 
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metros de distancia, y adicionalmente en otros puntos intermedios, cuando se 

presentaban situaciones especiales. (Ver Anexo 01 Relación de Fotografías) 

En tercer lugar se ha medido en el terreno las formas geométricas de las Secciones 

Transversales cada 100 m. Se ha utilizado wuincha y mira topográfica para medir el 

ancho de la calzada y la altura de los taludes. Con la ayuda de jalón y eclímetro se 

han medido los ángulos de inclinación de los taludes, y después han sido 

convertidos a relaciones de corte V : H. Con esa información se ha dibujado las 

respectivas secciones transversales. (Ver Anexo 02 Relación de Gráfico de las 

Secciones Transversales) 

En cuarto lugar se ha investigado el tipo de suelos que conforman cada sección. 

Para ello se ha combinado la observación directa, con la revisión de la información 

suministrada por los Informes de Estudios de Suelos de dicho tramo de la carretera, 

suministrados por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (Ver Anexo 03 

Informes de Estudios de Suelos) 

En quinto lugar se ha efectuado el análisis comparativo de las relaciones de corte V 

: H de los taludes, obtenidas en cada una de las secciones, con las relaciones de 

taludes de corte recomendadas en el Manual para el Diseño de Carreteras 

Pavimentadas de Bajo Volumen de Tránsito. (Ver Cuadro 5.2.1 cap. 5, pag. 126) 

Adicionalmente se ha revisado la Información suministrada en el Anexo 7 de los 

Términos de Referencia del Contrato de Conservación de la Carretera Cañete 

Huancayo, en el cual se presenta la "Relación de tramos con problemas de taludes 

inestables". En dicha relación no está incluido ningún sector del Tramo km 94 al km 

95. Esta conclusión se ha podido verificar en el trabajo de monitoreo. Ninguna

sección presenta características propias de un talud en peligro de deslizamiento 

masivo. Lo que si se puede comprobar, es que los taludes presentan características 

que favorecen el desmoronamiento superficial de los taludes, por la alta presencia 

de rocas medianas y pequeñas dentro de los suelos. (Ver Anexo 04 en el cual 

estamos incluyendo el Anexo 7 de los Términos de Referencia) 
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En el km 98+500 del tramo en estudio, se encuentra ubicada una cantera de 

material granular que ha sido utilizada para la rehabilitación de la calzada. 

Para verificar las características físicas y geotécnicas de los suelos de esta cantera 

se ha excavado una calicata de exploración y obtenido una muestra de suelo, que 

luego ha sido enviada al Laboratorio de Mecánica de Suelos de la UNI, para sus 

respectivo análisis y comparación con las especificaciones de calidad de materiales 

granulares para base y sub base, dispuestas por el Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones. 

A continuación se reproduce los mencionados requisitos para materiales granulares: 

Cuadro Nº. 2.01 CARACTERISITICAS DE LOS MATERIALES GRANULARES 

PARA BASE Y SUB-BASES SEGÚN EL MTC 

Tamaño de PORCENTAJE EN PESO QUE PASA 

Malla A B e D 

2 pulg 100 100 -- --

1 pulg 100 75 - 95 100 100 

3/8 pulg 30-65 40- 75 50-85 60-100

Nr04 25-55 30 -60 35 -65 50-85

Nr10 15-40 20 -45 25-50 40-70

Nr40 8 -20 15 - 30 15 - 30 25 -45 

Nr200 2-8 5 -15 5 -15 8-25

(Fuente: Germán Vivar, Diseño y construcción de Pavimentos, año 1991, pag. 14) 
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La muestra de suelos obtenida por nosotros en la Cantera, tiene las siguientes 

características granulométricas. 

Malla % que pasa 

2 pulg 100 

1 pulg 84.4 

3/8 pulg 61.5 

Nr4 45.5 

Nr. 10 34.1 

Nr40 20.5 

Nr200 11.1 

Características que la ubica como suelo de gradación tipo B, y cumple los requisitos 

para base y Sub base de afirmado granular. 

2.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y NORMATIVIDAD 

Las actividades de conservación de carreteras actualmente representan un nuevo 

concepto en la política de desarrollo vial del país. 

Las normas conceptuales y las especificaciones técnicas recién se están 

elaborando, experimentando, replanteando y ajustando según los resultados que se 

van obteniendo en los proyectos experimentales en los cuales se están aplicando. 

Al comparar algunos de los documentos fundamentales que están normando las 

actividades de conservación de carreteras se encuentran algunos vacíos y 

contradicciones, que en el futuro tendrán que irse superando. 

En las Especificaciones Técnicas Generales para la Conservación de Carreteras 

aprobadas por el MTC en agosto de 2007, se determinan dos tipos de actividades 

de conservación: 

Conservación Rutinaria, y 

Conservación Periódica. 

Mientras que en el Manual para la conservación de Carreteras No Pavimentadas de 

Bajo Volumen de Tránsito, aprobadas por el MTC en marzo de 2008, las actividades 

fundamentales se agrupan en cuatro tipos de acciones: 

Obra de conservación rutinaria; 
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La conservación vial es el conjunto de actividades que se realizan para mantener en 

buen estado las condiciones físicas de los diferentes elementos que constituyen la 

vía y, de esta manera, garantizar que el tránsito sea cómodo, seguro, fluido y 

económico. En la práctica, lo que se busca es preservar el capital ya invertido en la 

construcción de la infraestructura vial, evitar su deterioro físico prematuro y, sobre 

todo, mantener la vía en condiciones operativas adecuadas a las necesidades y 

demandas de los usuarios. Actualmente, se incluyen también actividades socio­

ambientales, de atención de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la vía. 

Las actividades de conservación se clasifican, usualmente, por la frecuencia con la 

cual se repiten: rutinarias y periódicas. En la realidad todas son periódicas, pues se 

repiten cada cierto tiempo en un mismo elemento. Sin embargo, en la práctica las 

rutinarias se refieren a las actividades repetitivas que se efectúan continuamente en 

diferentes tramos de la vía y las periódicas son aquellas actividades que se repiten 

en lapsos más prolongados, de varios meses o de más de un año. Bajo estas 

consi-deraciones, se definen la conservación rutinaria y la conservación periódica, de 

la siguiente manera: 

2.5.2 Conservación rutinaria 

Es el conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente y se constituyen en 

acciones que se realizan diariamente en los diferentes tramos de la vía. Tiene como 

finalidad principal la preservación de todos los elementos viales con la mínima 

cantidad de alteraciones o de daños y, en lo posible, conservando las condiciones 

que tenían después de la construcción o de la rehabilitación. Debe tener de carácter 

de preventiva y se incluyen en ella las actividades de limpieza de la calzada y de las 

obras de drenaje, el corte de la vegetación de la zona del derecho de vía y las 

reparaciones de los defectos puntuales de la plataforma, entre otras. En los 

sistemas mercerizados de conservación vial, también se incluyen actividades socio­

ambientales, de atención de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la vía. 
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2.5.3 Conservación periódica 

Capitulo 11: Marco Teórico 

Es el conjunto de actividades que se ejecutan en períodos, en general, de más de 

un año y que tienen el propósito de evitar la aparición o el agravamiento de efectos 

mayores, de preservar las características superficiales, de conservar la integridad 

estructural de la vía y de corregir algunos defectos puntuales mayores. Ejemplos de 

esta conservación son la colocación de las capas de refuerzo o recapados en 

pavimentos asfálticos, la reposición de afirmados y la reconformación de la 

plataforma existente en vías afirmadas, el recubrimiento de vías no pavimentadas 

con tratamiento bituminoso, y las reparaciones de los diferentes elementos físicos 

del camino. En los sistemas tercerizados de conservación vial, también se incluyen 

actividades socio-ambientales, de atención de emergencias viales y de cuidado y 

vigilancia de la vía. 

2.5.4. Descripción del plan de conservación de taludes 

El MTC en sus Especificaciones Técnicas Generales para la Conservación de 

Carreteras, dispone las siguientes actividades para el tratamiento de taludes: 

Cons·ervación rutinaria: 

Desquinche manual de taludes 

Remoción de derrumbes 

Conservación periódica: 

Perfilado de taludes 

Estabilización de taludes 

Protección de taludes contra la erosión 

En el Capítulo 111 se exponen las mencionadas especificaciones técnicas. 
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CAPITULO 111. EXPEDIENTE TÉCNICO 

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

El tramo Zúñiga - Desvío Yauyos (72.60 kms), forma parte de la carretera Cañete­

Desvío Yauyos-Huancayo. 

Hasta el año 2007, este tramo de la carretera se encontraba en estado de Carretera 

Afirmada en Mal Estado. Presentaba los siguientes problemas: 

Deficiente trazado geométrico; 

Deficiente sistema de drenaje; 

Deterioro de la superficie de rodadura de material granular afirmado; 

Acumulación de material desprendido de los taludes (fragmentos medianos 

de rocas de 0.30 a 1.00 m de dimensión, fragmentos pequeños entre 3" y 30 

cm, y gravas, arena, limo y arcilla) 

Prevías Nacional al preparar los Términos de Referencia para el "Servicio de 

Conservación Vial" de la mencionada carretera, para el tramo Zúñiga -Desvío 

Yauyos, dispuso realizar los trabajos en cuatro etapas, considerando las siguientes 

partidas: 

1 ° Conservación Rutinaria en vía afirmada (antes del cambio de Standard) 

2° Cambio de Estándar -Solución Básica 

3° Conservación Rutinaria en Solución Básica 

4° Conservación Periódica en Solución Básica 

72.60 km-Año 

72.60 km-Año 

72.60km-Año 

72.60 km-Año 

A partir de setiembre de 2008 se iniciaron los trabajos de la primera etapa, que 

duraron un lapso de seis meses, hasta febrero de 2009, y que consideran la 

ejecución de las siguientes actividades de Conservación Rutinaria: 

Roce. 

Poda, corte y retiro de árboles. 
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Limpieza de obras de arte (alcantarillas, drenajes, tuberías, pontones, 

puentes vehiculares y peatonales, viaductos, túneles, etc.) 

Limpieza de la calzada y bermas. 

Limpieza de cunetas, rápidas y zanjas de coronación. 

Remoción de derrumbes localizados a lo largo de las Rutas contratadas, en 

material común o conglomerados (de hasta 200 m3 por evento), incluido el 

acarreo a los botaderos autorizados. 

Bacheo superficial y profundo localizado. 

(Referencia: Anexo Nº 03 de los Términos de Referencia del Contrato de 

Servicio de Conservación Vial de la Carretera Cañete- Ronchas, setiembre de 

2007, pag 27) 

A partir de marzo de 2009, se iniciaron los trabajos de la segunda etapa, siendo la 

actividad principal la rehabilitación de la superficie de rodadura de la carretera, 

mediante cambio de Standard a Solución Básica, la cual ha consistido en la 

colocación de una capa granular estabilizada, protegida con recubrimiento 

bituminoso tipo monocapa. 

Esta intervención se ha realizado sobre la plataforma existente, realizándose 

mejoras puntuales de la geometría y en el sistema de drenaje, en forma parcial y 

muy limitada. 

(Referencia: Anexo Nº 03 de los Términos de Referencia del Contrato de 

Servicio de Conservación Vial de la Carretera Cañete- Ronchas, setiembre de 

2007, pag 29) 

Terminada esta segunda etapa, el mes de julio de 2009, en toda el Tramo Zúñiga -

Desvió Yauyos, el contratista continuará con la Conservación rutinaria durante todo 

el periodo del contrato, teniendo previsto la ejecución de las siguientes actividades: 

Roce. 

Poda, corte y retiro de árboles. 
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Limpieza de obras de arte (alcantarillas, drenajes, tuberías, pontones, 

puentes vehiculares y peatonales, viaductos, túneles, etc.) 

Limpieza de calzada y bermas. 

Limpieza de cunetas, rápidas y zanjas de coronación. 

Limpieza de señales verticales, hitos kilométricos, postes delineadores, 

defensas metálicas y defensas en concreto. 

Pintura, renovación de los hitos kilométricos. 

Remoción de derrumbes localizados a lo largo de las Rutas contratadas, en 

material común o conglomerados (de hasta 200 m3 por evento), incluido el 

acarreo a los botaderos autorizados. 

Sello de fisuras. 

Bacheo superficial y profundo localizado. 

Reposición de señales , hitos y elementos de seguridad vial 

(Referencia: Anexo Nº 03 de los Términos de Referencia del Contrato de 

Servicio de Conservación Vial de la Carretera Cañete- Ronchas, setiembre de 

2007, pag 30) 

En las tres visitas de inspección que se realizan en este tramo de la carretera, se 

observó que no se han efectuado trabajos de remoción de derrumbes, ni tampoco 

construcción de cunetas al borde de la calzada. 

El sector de la carretera que estamos analizando en el presente Informe, comprende 

una longitud de 5.00 km, desde el km 94 al km 99, del tramo Zúñiga -Desvío 

Yauyos. 

Este sector, a su vez, se puede dividir en tres sub-sectores claramente identificables 

y diferenciados, por presentar diferentes características geológicas, topográficas, y 

geométricas. 

Sub-Sector 1: del km 94+000 al km 96+000, en longitud de 2000 m. 

(Ver fotos 01 al 04, y gráficos del 01 al 11) 

Este tramo fue construido por la Empresa contratista de la obra Central 

Hidroeléctrica El Platanal, como un camino provisional, alternativo al trazado original 

que existía en la parte más baja cerca al río Cañete. 
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Este tramo es de topografía ondulada. Los materiales de la sub rasante y de los 

taludes son GC-GM, grava arcillosa y grava limosa, con alto contenido de 

fragmentos de roca pequeños y medianos. La sección de la carretera es Sección 

Cerrada, con taludes a ambos costados. Los taludes tiene una altura promedio de 

8.00m, y la inclinación de los taludes es V:H = 3.5:1 en promedio. 

Al pie de los taludes se encuentran depositados volúmenes significativos de 

material que se ha desmoronado superficialmente de los taludes. 

Sub-Sector 11: del km 96+000 al 97+600, en una longitud de 1600 m. 

0f er fotos 05 y 06) 

Este tramo es de topografía relativamente plana, la carretera se ha construido sobre 

el terreno natural, sin necesidad de realizar cortes, por lo tanto no tiene taludes 

laterales. Este tramo cruza el poblado de Capillucas, y zonas dedicados a cultivos. 

El Sub-Sector 111: del km 97+600 al km 99+000, en una longitud de 1400 m. 

(Ver fotos del 07 al 12, y gráficos del 12 al 18) 

Este tramo es de topografía ondulada. Los materiales de la sub rasante y de los 

taludes son SC-SM, arena arcillosa y arena limosa, con alto contenido de 

fragmentos de roca pequeños y medianos. La sección de la carretera es Sección a 

Media Ladera, con taludes en corte en el lado izquierdo. La inclinación de estos es 

de V:H =2.5:1, en promedio. 

A continuación se muestran las secciones típicas de cada uno de los tres tramos 

mencionados. 
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SUB TRAMO I: SECCIÓN TÍPICA CORTE CERRADO 
Km. 94+000 al Km. 96+000 

SUB TRAMO 11: SECCIÓN TÍPICA PLANA, SIN TALUDES 
Km. 96+000 al Km. 97+600 
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SUB TRAMO 111: SECCIÓN TÍPICA CORTE A MEDIA LADERA 
Km. 97+600 al Km. 99+000 
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Cuadro 3.01 Clasificación de Suelos 

del Tramo en Estudio 

·K.m Clasificación 

sucs AASHTO LL LP 
93+600 GC-GM A-1-b(0) 23.0 5.2 
94+600 GC-GM A-1-a(0) NP 
95+600 SC-SM A-1-b(0) 23.0 5.3 

· 96+600 GC-GM A-1-b(0) 25.0 5.1 
97+600 SC-SM A-1-b(0) 24.0 4.9 
98+600 SC-SM A-1-b(0) 24.0 4.9 

.99+600 SC-SM A-1-b(0) 25.0 5.4 

(Fuente: ver anexo 03 estudios de mecánica� de suelos) 

Cuadro 3.02 Altura y Taludes de Corte 

TALUD 

IZQUIERDO 

K.m h V:H MATERIALES 

PRIMER TRAMO 

·. 94+050 GC-GM 
94+300 GC-GM 
94+400 3.80 3.1 :1 GC-GM 

. 94+500 5.00 5.7:1 GC-GM 
94+650 6.00 3.1: 1 GC-GM 
94+800 12.00 1. 7: 1 GC-GM 
94+900 8.00 3.5:1 GC-GM 
95+000 10.00 2.6:1 GC-GM 
95+300 10.00 2.6:1 GC-GM 
95+840 5.00 3.7:1 GC-GM 
96+000 2.5 1.0:1 GC-GM 

TERCER 

TRAMO 

97+700 4.00 SC-SM 
97+800 5.00 SC-SM 
97+840 4.00 5.7:1 SC-SM 
97+920 SC-SM 

h(m) 
1.00 
1.00 

1.00 
1.50 
1.00 
1.00 

OBSERVACIONES 

(Fuente: ver anexo 02 relación de gráfico de secciones transversales de la carretera) 
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3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS 

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones dispone las siguientes 

Especificaciones Técnicas para los trabajos de Conservación rutinaria y 

ConseNación periódica de carreteras de bajo volumen de tránsito 

Sección 104: Desquinche Manual de Taludes 

Descripción 

Generalidades 

Consiste en ejecutar diversas actividades para regularizar y estabilizar taludes, con 

herramientas manuales, en forma localizada, en sectores críticos. 

El objetivo es evitar la caída de piedras y de material suelto, que afecten la normal 

circulación del tránsito, y que pongan en riesgo de accidentes a los usuarios de la 

vía. 

Los trabajos se deben ejecutar lo más pronto posible luego de detectado el sitio 

crítico que representa una amenaza para la seguridad de los usuarios. 

Materiales. 

Para la ejecución de esta actividad no se requiere el suministro de materiales. 

Equipos y Herramientas 

Para la ejecución de esta actividad se requieren equipos y herramientas tales como: 

picos, lampas, rastrillos, sogas, arnés, carretillas y/o volquete y una cámara 

fotográfica, etc. 

Procedimiento de Ejecución 

El procedimiento a seguir para la ejecución de los trabajos es el siguiente: 

1. Colocar señales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar medidas

que garanticen la seguridad de los trabajadores y los usuarios viales.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
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3. Distribuir a los trabajadores, en los sitios críticos, según programa de

conservación.

4. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situación inicial y en actividades de avance.

5. Remover las piedras y material suelto de los taludes, teniendo en cuenta las

medidas de seguridad establecida.

6. Trasladar el material retirado del talud, con carretillas o volquetes al

depósito de excedentes definido por la supervisión.

7. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer

seguimiento permanente a su comportamiento.

8. Al terminar los trabajos, retirar las señales y dispositivos de seguridad en

forma inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situación final.

Aceptación de los trabajos 

La supervisión aceptará los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a 

satisfacción el Desquiche Manual de Taludes cumpliendo con esta 

especificación y que como resultado no se presentan piedras o materiales 

sueltos en la superficie de los taludes. 

Medición 

La unidad de medida para el Desquiche Manual de Taludes será el metro 

cuadrado (m2), aproximado al metro cuadrado completo, medida el área de 

desquiche sobre la superficie inclinada o la correspondiente al indicador de 

Conservación o al indicador de Nivel de Servicio, según el caso. 

Pago 

El Desquiche Manual de Taludes se pagará al precio unitario del contrato o al 

cumplimiento del indicador de Conservación o del Indicador de Nivel de Servicio 

por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente 

especificación y aceptado por parte de la Supervición. 

Monitoreo de Serviciabl/idad de la Carretera Cañete Yauyos del KM 94+000 al KM 99+000 
Plan de Control de Taludes 
Aragón Ojeda, Miguel Angel 

41 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

Sección 105: Perfilado de Taludes 

Descripción 

Generalidades 

Consiste en uniformizar los taludes que presentan irregularidades superficiales 

empleando equipo y herramientas manuales, de tal manera que pertenezcan, 

en lo posible, estables sin procesos erosivos severos. 

El objetivo es mantener el talud estable sin que se produzcan caídas de 

material o de piedras constantemente o evitar que se puedan generar 

deslizamientos que puedan afectar la seguridad de los usuarios. Además se 

pretende lograr una buena apariencia visual y mejorar el aspecto ambiental. 

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estación lluviosa y durante 

dicha época, cuando seas necesario. Inspeccionar permanentemente el estado 

de los taludes. 

Material 

Para la ejecución de esta actividad no se requiere el suministro de materiales. 

Equipos y Herramientas 

Para la ejecución de esta actividad se requieren motoniveladora, equipo de 

cargue, camiones volquetes y herramientas tales como, lampas, rastrillos, 

carretillas y una cámara fotográfica, etc. 

Procedimiento de Ejecución 

El procedimiento a seguir para la ejecución de los trabajos es el siguiente: 

1. Colocar señales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios críticos definidos

en el estudio técnico.
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3. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situación inicial y en actividades de avance.

4. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad

con herramientas manuales, en los casos que resulte necesario ó en

sitios donde no pueda operar el equipo.

5. Estos trabajos no requerirán reposición de suelo, a no ser el obtenido

directamente por la acción de la cuchilla del equipo ó las herramientas

manuales.

6. Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladándolos al

depósito de excedentes definido y acondicionando para el efecto.

7. Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y

peinado uniformemente.

8. Al terminar los trabajos, retirar la s señales y dispositivos de seguridad

en forma inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situación final.

Aceptación de los trabajos 

La supervisión verificará que se ha realizado a satisfacción el Perfilado de Taludes 

cumpliendo con esta especificación y que como resultado el talud haya quedado 

perfilado y que no tiene materiales o piedras sueltas y que presenta la superpie 

uniforme. 

Medición 

La unidad de medida para el Perfilado de Taludes será el metro cuadrado (m2), 

aproximado al metro cuadrado completo o la correspondiente al indicador de 

Conservación o al indicador de Nivel de Servicio. 

Pago 

El Perfilado de Taludes se pagará al precio unitario del contrato o al cumplimiento 

del Indicador de Conservación o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo 

ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificación y aceptado 

por parte de la Supervisión. 
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Descripción 

Generalidades 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

Consiste en realizar obras puntuales de estabilización tales como tendido o 

escalonamiento de taludes, encauzamiento de aguas mediante drenaje superficial y 

subterráneo y/o construcción de obras de contención, entre otras, de acuerdo al 

estudio geotécnico de estabilización previamente realizado y contenido en el 

Expediente Técnico. 

El objetivo es evitar la ocurrencia de derrumbes en la carretera, que afecten la 

normal circulación del tránsito, y que pongan en riesgo de accidentes a los usuarios 

de la vía. 

Los trabajos se deben ejecutar periódica mente de acuerdo con las necesidades y 

los recursos disponibles, y en atención a las políticas, planes y programas 

institucionales. 

Materiales 

Los materiales requeridos son variables y dependen de los trabajos y de las obras a 

realizar en cada sitio. En consecuencia, los materiales y sus especificaciones 

deberán incluirse como parte de las especificaciones especiales en cada caso. 

Equipos y Herramientas 

Los equipos son variables y dependen de los trabajos y de las obras a realizar en 

cada sitio. 

Procedimiento de Ejecución 

El procedimiento a seguir para la ejecución de los trabajos es el siguiente: 
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1. Colocar señales preventivas y dispositivos de seguridad.

Capitulo 111: Expediente Técnico 

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir los equipos, materiales y los trabajadores, por taludes, según el

programa de ejecución definido contractualmente.

4. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situación inicial y en actividades de avance.

5. Ejecutar las obras y los trabajos requeridos según las estipulaciones

contractuales y de acuerdo con los planos y los estudios técnicos

específicos. En cada caso, se deben cumplir las especificaciones especiales

que se hayan definido en el Expediente Técnico.

6. Trasladar el material retirado del talud, con volquetes o carretillas al

depósito excedentes definido y acondicionado para el efecto.

7. Inspeccionar· visualmente que el talud presente estabilidad y hacer

seguimiento permanente de su comportamiento.

8. Al terminar los trabajos, retirar las señales y dispositivos de seguridad en

forma inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situación final.

Aceptación de los trabajos 

La supervisión aceptará los trabajos cuando compruebe que las obras de 

Estabilización de Taludes se hayan realizado a satisfacción cumpliendo con los 

planos, estudios y especificaciones técnicas correspondientes definidas en el 

Expediente Técnico y cumpliendo con esta especificación. 

Medición 

106.6 La unidad de medida para Estabilización de Taludes es por suma global o 

metro cuadrado (m2), de área de talud estabilizado aproximado al metro cuadrado 

completo o la correspondiente al indicador de conservación o al Indicador de Nivel 

de Servicio, según el caso. 

Pago 
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El perfilado de Taludes se pagará a los precios del contrato o al cumplimiento del 

indicador de Conservación o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo 

ejeGutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificación y aceptado 

por parte de la supervisión. 

Sección 107: Protección de Taludes Contra la Erosión 

Descripción 

Generalidades 

Consiste en la protección de taludes en corte y en terraplén contra la erosión 

utilizando algún tipo de vegetación nativa como grama, semilla de pasto y otros tipos 

de plantas en los lugares definidos contractualmente o por la Supervisión. 

El objetivo es mejorar le estabilidad de los taludes en corte y terraplenes mediante la 

utilización de vegetación nativa apropiada al sitio y de contribuir al cuidado del 

medio ambiente. 

Se ejecutará esta actividad previamente a la temporada de lluvias 

Con el fin de prevenir situaciones de inestabilidad controlando la velocidad del agua 

que fluye por la superficie de los taludes y la velocidad de la infiltración al cuerpo del 

talud. 

En la ejecucIon de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo 

establecido en el Capítulo 9 Protección Ambiental en las Secciones 901,902 y 903 

de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construcción de carreteras. 

Materiales 

Los principales materiales para la ejecución de esta actividad son: 

Semillas y tierra orgánica: las semillas serán de gramíneas, de características 

adecuadas a cada zona. La tierra provendrá de áreas aprobadas por la Supervisión, 
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ó de descapotes, preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar. La tierra 

deberá estar libre de troncos, raíces, piedras, u otro elemento extraño o nocivo. 

Bloques de césped: Serán de forma aproximadamente rectangular, y provendrán 

de sitios aprobados por la Supervisión, ó haber sido obtenidos de descapotes, 

preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar. 

Plántulas: Cuando ser trate de sembrar plántulas, se utilizarán plántulas 

previamente cultivadas. 

Fertilizantes: Estos deben ser definidos por el especialista ambiental. 

El empleo de otros materiales requiere de una especificación particular. 

Equipos y Herramientas 

Para la ejecución de esta actividad se requiere de equipo de trasporte y de 

herramientas manuales, tales como camión volquete, lampas, rastrillos, carretilla, 

apisonador manual, baldes y una cámara fotográfica, etc. 

Procedimiento de Ejecución 

El procedimiento a seguir para la ejecución de los trabajos es el siguiente: 

1. Colocar las señales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programación de esta actividad y

de las características de los taludes a intervenir.

4. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situación inicial y en actividades de avance.

5. Efectuar la extracción, el cargue y transporte de material vegetal.

6. Efectuar nivelaciones en el talud para uniformizarlo y donde existan

depresiones, efectuar rellenos localizados con material del propio talud y

preferiblemente con suelo orgánico.

7. Regar con agua el talud con el fin de tener una superficie húmeda y

adecuada para la siembra .
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8. Efectuar la siembra de las plantas o la colocación del material vegetal propio

de la zona o que sea adaptable a ella, de acuerdo con las recomendaciones

ambientales.

9. Realizar el riego de agua a las plantas por el tiempo recomendado

técnicamente de acuerdo con las características de la zona y de la

vegetación colocada.

1 O. Al terminar los trabajos, retirar las señales y dispositivos de seguriada en 

forma inversa a como fueron colocados. 

11. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situación final.

Aceptación de lo trabajos 

La supervisión aceptará los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a 

satisfacción la Protección de Taludes cumpliendo con esta especificación y de 

acuerdo con el estudio técnico y las recomendaciones ambientales. 

Medición 

La unidad de medida para la Protección de Taludes Contra la Erosión es metro 

cuadrado (m2), aproximado al metro cuadrado completo o la correspondiente al 

Indicador de Conservación o al Indicador de Nivel de Servicio, según el caso. 

Pago 

La protección de Taludes Contra la Erosión se pagará al precio unitario del 

contrato o al cumplimiento del Indicador de Conservación o el Indicador de Nivel 

de servicio por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la 

presente especificación y aceptado por parte de la Supervisión. 

Sección 108: Remoción de Derrumbes 

Descripción 

Generalidades 
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Consiste en retirar, limpiar y trasportar a los depósitos de excedentes definidos 

para el efecto, los materiales producto de los derrumbes, que se encuentran 

obstaculizando la plataforma, las bermas, las cunetas, las alcantarillas, los 

aliviaderos, ó cualquier otro elemento del camino. 

El objetivo es mantener la plataforma libre de derrumbes, producto del 

desprendimiento de materiales de corte o del terreno natural, que afecten el 

libre flujo de tráfico y pongan en riesgo de accidentes de los usuarios de la vía. 

Los trabajos se deben ejecutar lo más pronto posible luego de la ocurrencia del 

derrumbe. El contratista debe ejecutar el trabajo dentro de los límites del 

derecho de vía o, en terrenos propiedad del Estado tal como lo indique la 

Supervisión. Asimismo, se debe tomar en cuenta la estabilidad de los terrenos y 

de las construcciones colindantes, si fuese el caso. 

En la ejecución de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo 

establecido en la Sección 206ª de las Especificaciones Técnicas Generales 

para la Construcción de Carreteras. 

Materiales 

Para la ejecución de esta actividad no se requiere el suministro de materiales. 

Equipos y Herramientas 

Para la ejecución de esta actividad se requieren equipo de cargue, camiones, 

volquetes y herramientas manuales tales como lampas, picos, barreta, rastrillos, 

escobas, carretillas y una cámara fotográfica, etc. 

Procedimiento de Ejecución 

El procedimiento a seguir para la ejecución de los trabajos es el siguiente: 

1. Colocar señales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar las

medidas necesarias que garanticen la seguridad de los trabajadores y

es el ordenamiento del tránsito vehicular sin riesgo de accidentes.
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los

elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas

establecidas.

3. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situación inicial y en actividades de avance.

4. Asignar los equipos y un grupo de trabajadores, para que se encargue

del retiro del material producto del derrumbe.

5. Trasladar el material retirado del derrumbe a sitios fuera de la vía en los

depósitos de excedentes o depósitos aprobados por la supervisón

donde no se afecte el sistema del drenaje y que armonice con el

entorno ambiental. Asimismo, donde no se afecte a terrenos u obras de

propiedad privada.

6. Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha retirado

completamente, y que se ha colocado el material en un sitio adecuado ó

que se ha llevado a un depósito de excedentes de escombros.

7. Al terminar los trabajos, retirar las señales y dispositivos de seguridad

en forma inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografías de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situación final, en el sitio de derrumbe y en los sitios de depósito.

Aceptación de los trabajos 

La supervisión aceptará los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a 

satisfacción la Remoción de Derrumbes cumpliendo con esta especificación y que el 

material producto del derrumbe se haya retirado completamente de la vía y colocado 

en los sitios de depósito de excedentes aprobado y que el tránsito vehicular fluya 

normalmente. 

Medición 

La unidad de medida para Remoción de Derrumbes será el metro cúbico (m3), 

aproximado al metro cúbico completo u horas de trabajo (horas-hombre) y/o pago 

de maquinaria (horas-máquina) o la correspondiente al indicador de Conservación o 

al Indicador de Nivel de Servicio, según el caso. 

Pago 
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La Remoción de Derrumbes se pagará al precio unitario del contrato o al 

cumplimiento del indicador de Conservación o del Indicador de Nivel de Servicio por 

todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificación 

y aceptado por parte de la Supervisión. 

3.3 PLANILLA DE METRADOS 

Conservación rutinaria (todos los meses) 

Desquinche Manual de Taludes (m2) 

Sub Sector 1: Lado Izquierdo L x h = 2,000 m x 8 m = 16,000 m2 

Lado Derecho L x h = 1,500 m x 4 m = 6,000 m2 

Total Desquinche = 22,000 m2 

Conservación periódica (una vez al año) 

Perfilado de taludes (m2) 

Sub Sector 111: Lado Izquierdo L x h = 1,400 m x 8 m = 11,200 m2 

Estabilización de Taludes (m2) 

Sub Sector 111: Lado Derecho L x h = 1,400 m x 4 m = 5,600 m2 

Protección de taludes contra la Erosión 

Sub sector 111: Lado Derecho L x h = 1,400 m x 4 m = 5,600 m2 

Conservación puntual (actividad preliminar) 

Remoción de Derrumbes 

Sub Sector 1: Lado Izquierdo L x A= 2,000 x 0.15 = 300 m3 

Lado Derecho L x A= 1,500 x 0.15 = 225 m3 

Sub Sector 11I:Lado izquierdo L x A= 1,400 x 0.24 = 336 m3 
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PARTIDA DESQUINCHE MANUAL DE TALUDES (m2) 

Descripción Un Cant. P. Unit.

Mano de obra 

Capataz hh 0,004 17,660 

Operario hh 0,004 14,130 

Peón hh 0,022 11,300 

EguiQo y_ Herramientas 

Camioneta hm 0,001 37,560 

Volquete 1 O m3 hm 0,001 185,680 

Equipo Seguridad 6%MO 0,377 

Her.manuales 3%MO 0,377 

PARTIDA PERFILADO DE TALUDES (m2) 

Descripción Un Cant. P. Unit.

Mano de obra 

Capataz hh 0,006 17,660 

Operario hh 0,006 14,130 

Peón hh 0,033 11,300 

EguiQO y_ Herramientas 

Camioneta hm 0,001 37,560 

Volquete 1 O m3 hm 0,001 185,680 

Equipo Seguridad 6%MO 0,564 

Her.manuales 3%MO 0,564 
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Parcial Total 

0,071 

0,057 

0,249 0,377 

0,038 

0,186 

0,023 

0,011 0,258 

SI. 0,635 

Parcial Total 

0,106 

0,085 

0,373 0,564 

0,038 

0,186 

0,034 

0,017 0,275 

SI. 0,839 
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PARTIDA ESTABILIZACION DE TALUDES (m2) 

Descripción Un Cant. P. Unit. Parcial 

Mano de obra 

Capataz hh 0,008 17,66 O, 141 

Operario hh 0,024 14,13 0,339 

Peón hh 0,064 11,30 0,723 

EguiQo y Herramientas 

Camioneta hm 0,002 37,56 0,075 

Volquete 1 O m3 hm 0,002 185,680 0,371 

Equipo Seguridad 6%MO 1,203 0,072 

Her.manuales 3%MO 1,203 0,036 

Materiales 

Cemento 81. 0,002 16,80 0,034 

5/. 

PARTIDA PROTECCION DE TALUDES CONTRA EROSION (m2) 

Descripción Un Cant. P. Unit.

Mano de obra 

Capataz hh 0,013 17,660 

Operario hh 0,026 14,130 

Peón hh O, 117 11,300 

EguiQO y Herramientas 

Camioneta hm 0,003 37,560 

Volquete 1 O m3 hm 0,006 185,680 

Cisterna 2000 gl hm 0,003 125,99 

Equipo Seguridad 6% 1,919 

Her.manuales 3% 1,919 

Materiales 

Suelo orgánico m3 0,015 25,816 

Plantas m2 1,000 12,000 
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Parcial 

0,230 

0,367 

1,322 

0,113 

1,115 

0,378 

O, 115 

0,058 

0,387 

18,000 

5/. 

Total 

1,203 

0,554 

0,034 

1,791 

Total 

1,919 

1,779 

12,387 

16,085 
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PARTIDA: REMOCION DE DERRUMBES (m3) 

Descripción Un Cant. P. Unit.

Mano de obra 

Capataz hh 0,025 17,66 

Peón hh 0,200 11,30 

Egui120 y Herramientas 

Volquete 1 O m3 ha 0,100 185,68 

Equipo Seguridad 6%MO 2,702 

Her.manuales 3%MO 2,702 

3.5 VALOR REFERENCIAL DETALLADO POR PARTIDAS 

Parcial 

0,442 

2,260 

18,568 

0,162 

0,081 

SI. 

Total 

2,702 

18,811 

21,513 

COSTO DIRECTO PRESUPUESTO DE CONTROL DE TALUDES 

Descripción Unid. Cant. PIUnit. Total 

1.0 Desquinche taludes M2 264 000 

2.0 Perfilado taludes M2 11 200 

3.0 Estabilización taludes M2 5 600 

4.0 Protección contra M2 5 600 

erosión 

5.0 Remoción derrumbes M3 861 

3.6. RELACIÓN DE EQUIPO MINIMO 

0,635 167 640,00 

0,839 9 396,80 

1,791 10 029,60 

16,085 90 076,00 

21,513 18 522,69 

SI. 295 665,09 

Para la ejecución de las tareas de control de Taludes, se necesita el 

siguiente equipo mínimo: 

• Una camioneta Pick - Up doble cabina

• Un camión volquete de 1 0m3

• Un camión cisterna de 2000gl.

• Equipo de seguridad: Conos, ames, señales de seguridad, sogas.

• Herramientas manuales: Lampas, picos, barretas, rastrillos y carretillas.
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3.7. PROGRAMA GENERAL DE EJECUCIÓN (ANUAL) 

MESES 

Descripción 

1 nstalaciones provisionales 

Remoción de derrumbes 

Desquinche de Taludes 

Perfilados de Taludes 

Estabilización de Taludes 

Protección contra erosión 
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CONCLUSIONES 

Conclusiones 

1. Se considera muy acertada reemplazar la anterior práctica de "reparación de los

daños", por el nuevo concepto de "aplicar medidas preventivas para evitar los

daños en las carreteras".

2. Los nuevos conceptos de conservación vial, que viene elaborando el MTC, son

muy acertados, porque se adecuan a las condiciones reales de la situación

económica social de nuestro país, que debe optimizar la utilización de los

escasos recursos económicos disponibles.

3. Con las primeras medidas de conservación vial que se están aplicando en la

carretera Cañete - Huancayo, se comienzan a sentir sus efectos en beneficio

de los usuarios de la carretera. Disminuyendo el tiempo de viaje de Cañete a

Yauyos, disminuyendo el deterioro de los vehículos, aumentado el número de

vehículos que transitan por dicha carretera, y una mayor seguridad en el

transporte de pasajeros y cargas.

4. El tramo Km.94 al Km. 99 de la Carretera Cañete Huancayo, se subdivide en

tres subtramos, por las diferencias topográficas, geológicas y geométricas.

El subtramo 1, del km.94 al km.96, se caracteriza por la topografía ondulada, el

material es GC-GM, y la sección es corte cerrado con taludes a ambos lados,

con inclinaciones de 2.6: 1 a 5.7:1, que actúan como conglomerados

cementados, y tienen un alto porcentaje de rocas sueltas de tamaño mediano y

grande.

El subtramo 11, del km.96+000 al km.97+600 se caracteriza por la topografía 

plana y la sección es sección abierta y planas sin taludes. 

El subtramo 111, del km.97+600 al km.99+000 se caracteriza por la topografía 

ondulada, el material es SC-SM, y la sección de corte a media ladera, que actúa 

como conglomerado común, con taludes que van de 1 :1.2 a 2.1 :1 tiene rocas 

sueltas, medianas y grandes. 
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5. En el tramo km 94+000 al km 99+000 no hay taludes inestables en peligro de

deslizamiento, ni tampoco taludes inferiores erosionados, tal como se informa

en el anexo Nº 04 Problemas de Taludes Inestables. Por lo tanto no se justifica

la construcción de muros de contención. Solamente se necesitan trabajos de

conservación rutinaria, conservación periódica y conservación puntual de

taludes.

6. Los trabajos de conservación rutinaria, periódica y puntual de taludes garantizan

que no se presenten derrumbes en la carretera, evitando trabajos mayores de

rehabilitación y reconstrucción, garantizando el trafico continuo de vehículos en

la carretera.
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RECOMENDACIONES 

Recomendaciones 

En atención a las diferencias que presentan los tres diferentes tramos, se 

recomienda las siguientes actividades de conservación vial: 

1. Desquinche en los taludes del Subtramo 1, para prevenir la caída de las rocas

sueltas, considerando que los taludes son de pendientes elevadas.

2. Perfilado de los taludes del subtramo 111, lado izquierdo para uniformizar los

taludes, y prevenir el deterioro superficial de los mismos, ya sea por acción del

agua o del viento.

3. Estabilización de los taludes del subtramo 111, lado derecho, para evitar el

deterioro de los terraplenes de relleno.

4. Protección de taludes del subtramo 111, lado derecho, para evitar la erosión de

los terraplenes, lo cual incluye el sembrío de vegetación nativa.

5. Remoción de derrumbes acumulados a lo largo de los dos tramos de taludes.

6. Se recomienda procesar la información cuantitativa resultado de la aplicación

de estas medidas de conservación vial, para que sirvan en el

perfeccionamiento de las respectivas normas y especificaciones técnicas.
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Aragón Ojeda, Miguel Angel 
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ANEXO 01 

RELACION DE FOTOGRAFIAS 

Sub tramo 1: km 94+000 al km 96+000(Fotos 01 al 03 y 04)

Sub Tramo 11: km 96+000 al km 96+700(Fotos os y os 

Sub Tramo 111: km 96+700 al km 99+000(Fotos 07 al 12)



SUB TRAMO 1: KM 94+000 A KM 96+000 

Foto 1 

KM 94+500 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 5.7 : 1 

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



Foto 2 

KM 94+650 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 3.1 : 1 

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



Foto 3 

KM 95+000 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 2.6 : 1 

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



Foto 4 

KM 95+300 SECCION EN CORTE CERRADO, MATERIAL GC-GM, TALUD 2.6: 1 

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



SUB TRAMO 11: KM 96+000 A KM 97+600 

Foto 5 

KM 96+200 SECCION EN TERRAPLEN ABIERTA, NO HAY TALUDES DE CORTE 

NECESITA LIMPIEZA LATERAL DE BERMAS 



Foto 6 

KM 97+500 SECCION EN TERRAPLEN ABIERTA. NO HAY TALUDES 

NECESITA LIMPIEZA LATERAL DE BERMAS 



SUB TRAMO 111: KM 97+600 A KM 99+000 

Foto 7 

KM 97+700 SECCION EN CORTE A MEDIA LADERA, MATERIAL SC-SM, TALUD 2.5: 1 

NECESITA DESQUINCHE DE ROCAS SUELTAS, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



Foto 8 

KM 97+700 SECCION EN CORTE A MEDIA LADERA, MATERIAL SC-SM, 

LADO DERECHO MURO SECO DE PIEDRA, ESTABLE 

NECESITA LIMPIEZA 



Foto 9 

KM 97+800 SECCION EN CORTE A MEDIA LADERA Y RELLENO, MAT. SC-SM, TALUD 2.5: 1 

NECESITA PERFILADO DE TALUDES, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



Foto 10 

KM 97+800 SECCION EN CORTE Y RELLENO, MATERIAL SC-SM, TALUD -1: 1.3 

NECESITA ESTABILIZACION DE TALUD, ELIMINACION DE DERRUMBE Y ZANJA DE 

RECOLECCION 



Foto 11 

KM 98+100 SECCION EN CORTE Y RELLENO, MATERIAL SC-SM, TALUD -1: 1.7 

NECESITA ESTABILIZACION DE TALUD, ZANJA DE RECOLECCION 



Foto 12 

KM 98+100 SECCION EN CORTE Y RELLENO, MATERIAL SC-SM, TALUD 1 : 1.2 

NECESITA PERFIJADO DE TALUD, ELIMINACION DE DERRUMBE Y CUNETA 



ANEXO 02 

RELACION DE GRAFICOS DE 

LAS SECCIONES TRANSVERSALES DE LA CARRETERA 

Sub Tramo 1: km 94+000 al km 96+000(Gráficos del 01 al 11)

Sub Tramo 111: km 97+600 al km 99+000(Gráficos del 12 al 18)



SUB TRAMO I: km 9 +000 al km 96+000

h=6.00

1 

GRA ICO 05:

km 94 650 

h=S.00

GRA ICO 04:

km 94 500 

h=3.80 3·1 �

1 

GRA ICO 03:

km 94 400 

GRA ICO 01:

km 94 050 

1 

LJ 2.1 

L'.'.J 1 
1.4

h=6.00

h=S.00

Escala 1: 200



h=l0.00 

h=8.00 

h=l2.00 

1.4 

GRAFICO 08: � 1 

km 95+000 

GRA ICO 07: 

km 94t900

GRA ICO 06: 

km 94 800 

¿:J 1 

1.4 

Escala 1: 200 



H=S.00 

H=l0.00 

1 b,. 

1 

1 

1 

GRAFICO 11: 

km 964-000 

GRA ICO 10: 

km 95 840 

GRA ICO 09: 

km 95 300 

1.4 

� 1 

1.25 

�l 

h=S.00 

Escala 1: 200 



SUB TRAMO III: km 97+600 al km 99+000 

h=4.00 �

5.7� 

h=S.00

GRA reo 14: 

km 97 840 

km 97 800 

1 

km 97 700 

1.3 
�1 

Escala 1: 200



5.7 

1� 
1.2 

GRAFICO 18: \] 1.7 

km 98+200 

GRA ICO 17: \] 1.7 

km 98t100

\] 1.7 
h=-3.00 

Escala 1: 200 



ANEXO 03 

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS 

Del km 94+000 al km 99+000 



MJic {(·., _ MINISTERIOOETRANSPORTESV
.�. COMUNICACIONES 

· PROVIAS.NACCONAL 

CONSERVACION VIAL DE LA CARRETERA 
CAÑETE - LUNA HUANA - PACARAN - CHUPACA 

Y REHABILITACION DEL TRAMO ZUÑIGA 
DV. YAUYOS - RONCHAS

ESTUDIO DE SUELOS 
SECTOR KM 57+450 AL KM 130+000 
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----·· --·-·---------�-----------,r,,¡,m�n,s�l:f-\10 uE '¡ H1\NsPOHTI:IT

Co7JONfé�'\CIOí�ES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTIWCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

J 

�'-
�-

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

REGISTRO DE EXCAVACION 

M.T.C

� f'ROYl:CTO CCt�flVACION VI.AL DE U. CARfl1:TERJ. CAtiETT: • llJNAHUA/lA. PACARAN · CX.IPACA Y CALICATA 

} UBICACIÓN 

� KM 
LAOO

� 
TRAMO .¡ 

o 

: 
� 

REHABIUTACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS REAU::.!.;:,o 
MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA REVIS!.::'0 
93+600 FECHA DE EXCAVACI.:'� 

IZQUIERDO PROFUNDIDAD TOTAL¡::,) 

PROF. NIVEL FREAT!C() í�l) 

DESCRJPCION 0€L SUELO 
sucs 

GRANULOl,IETRIA 
0O7� 4 7:V 

C.J7 
G.H.t.1 
E.IA.H 
23/06/2008 
1.00 

IROF. 

cI.,;ricaci6n lécnica; forma éel materia! granu!ar; col0<; contenido 
de h'-lmcdad; Indice de plasticidad/ c::m;:rcsibilidad; grado de 

com;.¡cld.d / consistencia; Otros: presencia de oxida<;ioncs y 

m.:crial or�;lnico, porcentaj<, estimado de b.>evs / can:os. etc. 

< LL. LP. H.H. Nº CE 

•.

l"i 
e AASHTO º·º" u:� 
o 

Gi>-GC >---...---+-------------------------� 
«! :,;;�;'..;:-\ _ _.:._ CONFORMACION A NIVEL DE Afl.'<MADO A-1-a(0) 

/ ,:c. ¿ 
,,:_;(__ 

,/ /.:(_·; Gc;a,·a l,::,os.¡, sub angular, color marron cs.:u,o, humedad baja. 
/ /' / 1 /: � ls!r-::.ad baja. m�dianamente compres::,:�. me-:ian·amcnte comp:1cto. 

/ f· 1: ¡" cxs;s:,ncia dura 7% boloneria. material f.">O s.in mate,u �anic.a. , '/·1-
/ ·,,,: 1 i'am;,,'.;o ma:rimo S- 0°.4 de bkx¡ueii mal� gra.nular grueso 

f ,, !· 
·'11· 

j /1. 
·.1 I / h") 

' r 
.
. -- -/ ... ,, . "' 

: ,. , ¡ - ' .,,'..< 
. _/ f'\:, 

,./r 
/ �·'!' , .1 . 1

/ /� J(.
''../_.-,

/ ,/�-.{· ,· 'I''· / j',..'

�C -GM 
A-1�i0) 

mm 

5.1 30.4 

17.3. �0.7 

71 

1 
1 

42.0 1 ; � 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
j 

i 
i 

15.0 

23.0 

V 

' 

NP 
1 

2. 7 

5.2 2.1 

M:JE l iRA 

J 
;-J 

�
:; 

l,l..:;1 �

°' _< ?�sor:r::10 GE yJº = r � .'1!. CCr,� rc1: CJ::-:,0 1f� .ARRfTERAs 
C :PA(.1 •1<-J¡_ ;¡_i.,f'l. , : ·!t'!il, ·¡,¡¡.¡Je,�� 

r 
' ,. 'º'' :_ riuro; �o-;o,./-5 

• ·,N..; •• � ·::- .•.,. 

, .. .__
OBSERVACIONES: 

··1 é;"e;e f-/f v��f,is e c�óÁ
/

P,;¡.n.. 
1·1 
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.-----------------.,c:¡,¡ff:::: 1TT,Tó-TIITRAÑST>o1ITCSYCOr-.í u NICi\ClüNF�f 
PROYECTO f';::,i"LCI/\L DE INrnAt::snwc·r Uf</\ DE TRANSPÜf\ll: N/,CIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS j.__M_. r_. e_,

1
' C:---c-__________ R _E_G_IS_T_R_O_D_E_E_X_C_A __ V_A_C_IO_N _____________ �

; 
rr.oYECTO 

UBICACIÓN 
KM 

LADO 
TRAMO 

P"OF. 

G 

A 
F 

c 
0 

i / 

t' I/ / 
•/ I 

• J 

CC:�ERV,l.CIO, VIAL CX LA c;,;:¡�r;A CN�l:TI:. U.INAl-l\JNlA. PM'.ARAfl. D-,'UPi..:;A Y 
/'iEHABILITACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS 
MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA 

· :lü600 
DERECHO 

OESCRJPCION DéL SUELO 
Clasiricación técnica; íorma del m;;lcrial gr.mula,. color; Cl'nlcnido 
éc humedad; Indice de pl.astiddad / comprcs:!::lidaj; g:-a�o de 
compacidad/ consistencia; Otros: pr«sencia de oxicaciones y 
r.i,:enal orgánico. ¡:,orccnt.Íje �timado d� baleos I cantos. ele. 

CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMADO 

Gr.va lim=. sub angular. color marron oscuro. huc,,e,fad baia. 

sucs 

AASHTO 

GP-GC 
A-1-a(O) 

¡ J 
· .• �.:Ida.:! �ia. me<Jian..mente oor.,prcsibie. �;;a:-..1JTh?flle com�o. GC-GM 

c:AL!..:A"iA 

Rc:ALIZAD0 
REVISAOO 

FECHA DE EXCAVACION 
PROFUNDIDAD TOTAL (m) 

PROF. NIVEL FREATICO (en) 

GRANULOMETRIA 

< 

0 07S 

5.0 1 

0.01, ,.,so 

,.,� 71 

"'"' 

JZA f/J.7 

75 

r.'lr.\ 

1 

LL LP. 

' '

; �.J NP 

G.H.M 
E.M.H 
2JI06/2008 
1.00 

H' CE 

'

/ o::rtsis:encia cura 5 % boloneria. material fino sin r. .zte<';a �- A-1-a(O) 15.0 37.0 48.0 5.0 23.0 5.3 :. 1 M-01 

I _. •• 1 

-- J .� 

I / ;
/ 

l J 

l /
..; 

J • 

) : J i 

'·� 1./ ,_. /: ·- . 

ta:7' .a.�o maximo �- suelo granular grJeso 
-

1 

. CO �SORC O G :S, . · DE ARRET RAS 
� 

O<\l (,\T� I Tl .. w ,i,.,..,�, �0-i-i ·,OU.S 

··1�·�·luis oi:.ttóita;.A�,,�,;�··:/'re ,,A 

,�-� �------------------------.11_ _ _.!_ _ _.L _ _.L _ _L__...J__...J_ _ _L _ _L_.= 

)s� • :.ERVACIONE"'··lM�r- v. 

ti'I.IAL DEL A=·:o,IAOO PROCEOEIITE DE LA CAIITERA KM 95•000 L OER Pa¡¡,rw 
\,1 



r.liNl�·T(HJO DE Ti'fi\NSPOf(ÍES....,{corJUinc7í-aüT�[S" ______ _ 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRl,ESTRUCTURA DE TRANSPORTE N/\CIONi\L 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 

DE CARRETERAS M.T.C

[ 
l'RQYECTO 

UBICACIÓN 
KM 

LADO 

TAAMO 

o 

R 

PROF. 
f 

1m) 1 
e 

o 

01) 

, .. 

, .. 

. \ 

REGISTRO DE EXCAVACION 

c:x::lNSl::RVACIO'I VIAl. OC LA CN,··m:11:RA C..\."IETE - lllN.�IANA · P� • ()-Jl¡¡:'ACA Y CALICATA 
REHAOIUTACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS REALIZAOO 
MUESTRA DE TERRENO E,J:ISTENTE CALICATA REVIS.l.00 
S6+600 FECHA DE E):CAVAC:ON 
IZQUIERDO PROFUNDIDAD TOT ÁL (m) 

PROF. NIVEL FREATICO (m) 

OtSCRJPCION oa suao

Clasificación lécnica; forma del malcrial cranular, color; con:enido 
ce humedad; Indice de pl.Íslicldad / compresibili.iaJ; �rado de_ 
c.ompacldad / consistencia; Otros: presexia de o�idacio.�es y 

malcrlal org:nico, ¡:,orccntaje estimado de tolc-:.s / cantos, etc. 

CONFORMACION A NNEL DE AFl,U,lÁOO 

sucs 

A�SHTO 

GC-GM 
A-1..a(0J 

GC-GM 
A-1-1:l(0) 

GRANULOMETRIA 
0.075 . .c 7� 

< mm mm > 

. . . . 
0.07$ .C.760 IS :, 

m"' mm """ �""

13.1 43.3 4�.4 

16.9 31.0 52.0 4.0 

LL 

"

1U 

25.0 

\ /

OBSERVACIONES:
El MATI:RlAL DEL Af"iRMAOO PROCEDENTE DE LA CANTEñA KM: 113--600 UZO 

LP. 

�

1.S 

5.1 

C-'O 
v.H.M 
E.M.H 
�3/06/2008 

1.00 

N H. h4 CE 

lrritV(lTRA 

' 

2.e

2. 1 M-01 

Pi;¡lr\« 
,,, 

• < 

�

si' 



----------·---r;1,1�rs1Effiu�'\N:';¡>:,,¡:nr:G"'VW�1ITT.JTcAcTóNt�S----­
PROYECTü l:SPECIAL DE 11,;::RAES':""RUCTURA DE THANSPORTE_NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS M.T.C

[ 
PROYECTO 

UBICACIÓN 
KM 

LADO 

TRAMO 

o 

R 

PROF. 
, 

(m) 1 

e 
0 

: 

: 

: 

: 

; 
: 

REGISTRO DE EXCAVACION 

CON..'-tRV/ICION VI/IL DE U. CARRETERA CA/€1"¿. '.l.Jil-KJ>l'V-. PACNW-l • Oll.lPACA Y 
REHAB;UTACION DEL TRAMO ZUÑIGA í:N. '(;.;,yo. RON<"":HAS 
MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CAUCAT.I. 
97+600 
DERECHO 

DESCRJPCION oa suao 
Clasificación técnica; forma del material gr.mular: '.rJor; cont.,..-.10 
de humedad; Indice de plasticidad I comp<et-ib,I.-::o.::,; gr.ido ,;e 
compacidad/ con,islenci;,; Otros: presexia de -:-tldack,ne-. 1 
malcrfal orgjnico, porcentaje estimado de bolcoo f ,.an:°", etc 

sucs 

AASHTO 

GC·GM 

CALC\TA : 

RLJ-L::AOO : 

REVISA!)() : 

FECHA DE EXCAVACK\'l : 

PROFUNDIDAD TOTAl. (m) : 

PROF. NCVEL FREAOCO (m) : 

G'1.ANULOMEIB'.,:. 
0.07� '-1:.> 

< m.., .... > LL 

• . . . 

o.o,� '-.1&0 rs )'$ " 
.,., .,.., .... �� 

,_, ' ·l ,_. 

C-41 
G.H.M 
E.M.H 
23/06/2008' 
1.!.0 
. 

LP. 'º'· .,. OE 

MUt1ThA 

" � 

CONFORI.IACION A NIVEL DE AFIRMADO A·1..a(O) 13.3 .(3.4 H41 15.1 2.1 u � 

... 

1 .. � 

li 1.10 
11 -

MATERIAL CONGLOMERADO 

GRAVA LIMOSA. MEZCLA Dé GRAVA ARENA Y UMO 

OBSERVACIONES·

SC-SM 
A·1-o(O) 16.8 52.2 

.. 

GM 

1 Po D�MOS COMEN,:.R QUE DEBAJO DE LOS 0.40 MTS EL AGREGADO EXISlEtrrE TIENE tXCESO OE BOLONERIA 
0''4 (MATERIAL C01;GLOII.ERADO). EL MATERIAL DEL Arli<MADO PROCEDENTE DE LA CANTERA KM: 113+&:r:l L. lZQ 

-.. : .··-- - ; - ·· .. -· ;- ' . ... -- ' .. -; :: . -:,.--: .... -

31.0 1.0 

1 ONSOI 
0€i.t: :?l',(O'( 

( fj;,Hjy 

• ·1� G.
0

Lú1 

H.O o 

--

"º" ni: 
Y!.i: O�; ,t!_, -�\ 
:�_ r;,·r;..11.1 :-;.l 

�- ... �{ ,-.,OR O� 
GEilE E v 

� 

� 

� 

' 

2. 1 M--01 � 

'' 

�� 

é C�RR :TERAS 
":·il'�·· 11�1-PJW 
i. u�•'f'CS .O�CHAS 

cii;s �·¿,.;óA'
"-L 

l"' 

j �IN 
1 1/1 
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11\i N l.s TERl?fDnFV\NsT'oRITT7c0/\1llNi (;A(; 1 u NE s--· 
Fr-:oYECTO t'.TLCI/\L DE INrR/\[STklJCTURA DE TRAr�SPORTE l�ACIONí\L 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS M.T.C

[ ____________ R_E_G_IS_T_R_O_D_E_E_X_C_A _VA_C_I_O_N ____________ __, 

UBICACIÓN 
KM 
LADO 

TAAMO 

,�. 

'"'' 

0 

� 
, 

1 
e 

0 

�RVAC>ON VW.. OC U\ CARRCT'ERA CM'CTl:'. · LL"--'HJANA • PACARN�. 0-,,.l?ACI, Y 
REHABiLITACION DEL TRAMC ZUl�IGA DV. YAUY0 • RONCHAS 
MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE CALICATA 
96+600 

L:QUIERDO 

OESCRlPCION DEL suao

Clasiíteación t�nica; forma d<!I material granular; color; contenido 
oc hume<Jad; Indice de plasticidad/ comp,esibóliód; ¡;rada de 
compacidad/ consistencia; O'.ros: presencia ce cxiéad,:-ncs y 

m�:erial org�nico, rorcenta,� estimado de bo!eos / c.an:c-s, etc. 

CONFORMACION A NIVEL DE AFIRMAOO 

-· I -· - . -

sucs 

AASHiO 

GC·GM 
A-1-a(0) 

SC-SM 
A-1-b(0) 

CALICATA 
REAL!:.<>.00 
REVlS!,00 

FECHA DE EXCAVACION 
PROFUNDIDAD TOTAL (m) 
PROF. NIVEL FREATICO (m) 

GRANULOMETRLA 
O.OH 4.160 

< mm mm , LL L•. 

C..(2 
G.H.M 
E.M.H 
23/0&/2008 
1.00 

H.M. w DE 

. . . . MUCSTRA 

0.07S ,.r� 

mm mm 

13.1 43.3 

15.6 53.0 

75 :s 'I, ',; '11 

mm �� 

44.4 15.2 2.2 3.1 

31.0 5.0 24.0 4.9 2. 1 

ce NSORC o GES '�C" ,. ,­OBR.A:S!h'. C0-1S 1 •:e,,;:,;; ri•;.; -�.RRt ERAS 
Cit. �lCn,, ,1 ¡;, .,, . ·,L,1.a, ,, .,10..U • . (1, . .,, r ,., ;¡-, ··�,o;.¡ "v'� 
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'ERVACIONES:
�l'cRl>.l, DE �L AFIRMADO PROCEDENTE DE LA CANTERA KM: 113.,;oo .uza 
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t/iiJ!STrnToDTTRANSPolHi:SYC0MUNIL�lú:ií:iNEs 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS M.T.C

; 

'[ REGISTRO DE EXCAVACION 

t �\'1:CTO : D:t-lSCR\'!IC!CN \"..I.L o;'. �J.. C>P.RETI::!<A CA.•"l!;n; • LLl"i�ANA • PACMl-'1- CHI.IPACA Y 
REHABILITACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS 

1 

1 

: 

1 uBICAClóN : MUESTRA DE TERRENO EXIS TENTE CALICATA 

KM 

'LADO 

1 TRAMO 

0 

� 

1 P!Of. 
F 

, !mi ' 
e 
0 

: 
: 
: 

99+600 

lZQUIEROO 

OESCR/PCION DEL suao 
Clasificsción té,;nica; forma del material granula:: color: conte11ido 
de humc-,:iad; Indice de plasti-:idad / compresi!:,7,dad; <;rado de 
compa:idad / consistencia; Otro,: pre&encia éc oxica:iones y 
materia: org:inlco, porcentaje estimado de boleo$/ car.:::,s, e!c. 

COOFORMACION A NIVEL DE AFlRMADO 

! _i llt!.
: 1d/f

"' 
·� �r .. 
1:¡i!
¡¡¡1:
,!l/1 
!I f! ! Arena 6mc-s... 1ub •J1l1ular, color marron oscuro, hu.� b.lja, 

sucs 

AASHTO 

GC-GM 
A-1..a(O) 

SC-SM 

CALICATA 
REALIZAN 

REVJS;.Dv 
FECHA DE EXCAVACION 
PROFUNDIDAD TOTAL (m) 

PROF. NIVEL FREATICO (r.:) 

GRANULOMETRIA 
0.076 ,.,� 

< m:n mm > 
. . . . 

C.075 ,.760 16 .T� 

mm mm fflffl l'!'I� 

13.1 �3.3 «.� 

: 
: 
: 
: 
: 

: 

LL LP. 

.. 

15.1 2.2 

C-4� 
G.H.M 
E.M.H

2!.'0�12008 

1.00 . 

K.K. >r OE 

MU[3T1tA 

3.1 

1 
-

1 :j ;¡ ¡ � t;aja medlanamcnt com¡:,res.iblc � ·:-nen:.. c::xnpado 11:ti c 
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MINISTEHIO DE iRANSPORTES Y COMUNICACIONES 

PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRL'CTUHA DE TR/INSPORTE NAC!ONAL 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

(NORMA AASHTO T-27, ASTM 0422) 

/W. T.C 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA: CONSERVAClotl \'!.<J. DE lA CAA.'lé"f!::.R.� (;J.i;;;TE -llJNA!�'.,;AN,\ -!'ACARAN· CHUPACA Y 
REHABILITACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO. RONCHAS 

REALt:ADO: G.H.M 
REVlSADO: E.M.H 

FECHA: 19/06/2008 
N' REG:STRO: G�Ja 

MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 
PROGRESIVA: 94•COO.O CALICATA L.DER 

CAUC/\TA 
MUESTRA 
PROF. (m) 

T,\.V.iZ. --···-
--··-.. 

C-l3 
M�1 
0.00. :.co 

A.l...S.�iO i-27 

(r:,"1) 

PESO 

RETi"IIOO 

DATOS DE LA MUESTRA 

TAMAÑO l,IAXIMO 
Peso Inicial seco 

Peso lavJdo S'<CO 

PORCENTAJE! ;;;:TENIDO I PORCENTAJE ESPEC:F',CA:;l()N 

RETEl'ó!DO ! �UMU� 1 0UE PASA 

16�:: 
12C�� 

g 

g 

3" 75.200 ! Coote.,ióo d� H,1:ne:fad (%): 2.1 · 
---------....--·--.;._---j--------f----------------1 100.0 ---· 

2" 5.0 1 95.0 SJ.EN e,,15 --·· 5.0 i Li::ii:e Llqu� ('.�): 23 --�-------+--'-- ---,----------i----jl-----·--+--------------- -1 
! 1 1/Z' ¡ 33.100 [:?9 4.9 Lim�e Plás!;c� (�"): 1 e 9.9 9-:J.1 

1· ------�--..f------'--2._9 _____ .,;._ ___ �------+-:n_d_i.:_e_P_:ásticc ¡;;:¡: 5 12.8 87.2 25.400 431 1 
31�

4 ·----
,r.r 

' 
; "-·· 

3,'S" ·-
N·� ! 

-··------
N•s -----

Nº 10 ; 

Nº 16 

_ __!i: � 

i 9.0:>0 863 1 
12.�"0 Ec1J 1 
E.500 829 1 

15.1 17.9 ! 
1 82.1 Ciasificaci6n (SU:S) : GC • GM 

23.1 ¡ 76 9 5.2 ! <:lasificeción (A"-.S�TO): A-1-.! 

25.0 1 72.0 4.9 ! lnd,ce de Gn;;:x- : O 
�s.o ! 52.0 

' 
�-iSJ 33e4 1 ---=c....:..:--=-1-....:----,---20_ ._0 __ ! _______ -+-------+De_s_cr._:c.:_-ió_n �( -�----· S_�_·T_O�)_: _____ B_U.5_�:_0 _ 

3.7 ' :.1éé . .b ce i':!ce.=:1 : 2:JéD 67.2 
2.!XXJ 8�,,1 
U9'J 97.0 
O.��O 57.5 

! 
! 
1 
' 

4.7 
5.4 

3.2 ; 

su 49.3 
55.� ' 43.6 1Ma:eria Or�ár�;:3: ----------·-
61.8 38.2 Tu:i:>2: 

65.0 : 35.0 OSSERVACIO�!�S: ---------
57.8 ¡ 32.2 
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---��' -----+--�--+--2_.s�....,..; ----'---=..:....:-.1-------�6��...:--...:,7E:..:..n...:
·
=:...>_3_"..:..: ________ s._o--; 

O�'.J 50.3 1 
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PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

PROVIAS NACIONAL 

LIMITES.DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA Nº40 
(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D .:318) 

ft-1. T. C 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
09RA: CC'S:fl(VJ.001<\"W. C< LACAARl;Tl:AA c..=.,Sc, ll•:V.'iU,..';J., �:.r...,.,..»,. C><Ur-ACA Y REALl!J,00 

R!:HASJLITACJON DEL 1RAII.O ZIJÑ;GA DV. YAUYO. no:.�:.,..<; REV\SA!:'O 
MATERlAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 

PROGRESIVA: 93•600.0 CALICA11-\ L.IZQ .N' REGISTRO 
DATOS DE LA MUESTRA 

CALICAiA : C-37 TAMAÑO MAXll,10 
MUESTRA :M--01 

PROF. (m) :0.00 -1.00 

N' TARRO---
PESO TARRO• SU!:LO HUM:Dv 
f.ES(!_TiRP.O • SUELO SECO 
PESO ClE AGV.A,----··--
_:!;_�_? Df.L T ARR::> 
f__E_SO DEL SUELO SECO-- . 

CONT��l00 DE HUM:DAD 
NUMErlv D� G:.'c?ES 

(92_ 

(g) 

(gL 

([12_ 

(� 
(¾) 

LIMITE LIQUIDO 
1 ., 3. 

"3.93 31.-17 31.!� 

24.94 �i.21 1
27.C2

:!.� 4.26 4.10 

S G4 e.91 ¡; so 

16.30 1S.30 1s.n 

24.45 23.28 1 n,50 

16 �5 32 

LIMITE PLASTICO 

G.H.M 
E.M.H
1M>6!2ÓC.8 

L-037 

r�· 40 

---· 
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---;-

1 ---j 
------, 
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_t:1•:�RfW 4 5 

�---·� 
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P:cSO iARR:::> + S�E'..O HUMEDO (gL 
!S.73 R76 

----=i,__ ___ ---
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17.21 �3.S9 
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�D_:l TARRO (g) 

9.01 8.iS 

i'ESO_p��-SUELO SE.CC (g) 
8.20 5.10 1

CONTi=liiOO D:c C: HL'�'EDAO (%) 1S.54 17.00 i 
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UJ 
o 

t:o

25 1 , i.j¡'.., : u1 :, ;¿�-E�?h"':�cJ; .
r ___________________ - -

.-0 1 ! 
1 

• 

¡ 
1:, 

1 

i 1 
. . . . ... - . 

10 
! 

10 100 

NV!-.:RO DE GOLPES 

,.-=,!, ---�--�-----�------.
co:i:.T �{T:S i:is:cAs DE LA MUESTRA 0�$EIWACIOHES 

L:., • -
;¿3 

1S 

5 



JI 

1i 
�

1 

.--- MINISTERIO DE THANSPOIUES Y COMUNICACIONES 

PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACION . .\L 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS M.T.C

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

(NORMA MSKTO "f-27. ASTM 0422) 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

OBRA: co.-.:SER\'ACION V\AL DE LA CARRETERA CAÑETE • LUN'-HUANA - PAGARAN. CHUPACA Y 

REHA81LITACÍON DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS 
r.lATERlAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 

PROGRESIVA: 95�600.0 CALICATA uza

CALICATA C..J9 
MUESTRA 1,1-<)1 
PROF. (m) 0.00. 1.50 

DATOS DE LA MUESTRA 

TAMAÑO MAXIMO 
Peso Inicia( se?co 
Peso l�\·ado seco 

REALIZAD-J: G.H.M 
REVISAN: E.1,1.H 

FECHA: 19/0C/2008 
N' REGISTRC: G-<llll 

3" 

1�S72 
1020l 

.·, iAA!:.! A.A$�TO i-�! 1 
1 

F�SO ! r,:::::�E:�� ,�: REi[:-..:·:):, / F\.l!lCCJ,í,:..JE ES?ECIFIO.C!ON C�-5.:.R:.���-, �.:: L� IJ"-1:'S":'R.; 
----"""'"-----------'---------'-----..-------+...;...--

(mm) . "�=:i...-::>-:, RETEN;-:O i A:u,.�\,.l"_.:..:o I C'...'E PASA 

1, 

------'-------l----------,---------+--------1---------------
3• 
:r. --·· , ·-· "� 

1· 
311,• 

___ ,j?' 
1'3º -----

-�·4 
�8 
�·;o 

N'i6 
N'20 

76.200 
50.60:l 
3S.100 

1Cv.O 
652 4.7 4.7 95.3 

Cv.,:enido oo H..;2::-v�d (',i,): 2.1 
-------+---- -----

Um�e líqu�o \Ll_J_: --·---- ____ :�--
5.2 ! 9.9 W.1 721 / :..i::ii:e P!ás!tCC' \L�): -,-----+------------�----1---------lf--

:?SACO 
i90J0 

12.500 
9.50'.) 
4.750 
2.3-50 
2.000 

�.8 14.7 e.5.3 é&.5 ;,,::;:e Pláslico (i;:,): 5 
3.2 
5.2 
4.9 
3.0 
6.1 
2.9 

17.9 82.1 
76.9 

1 i:12sific..1::ión (SUCS) · �C .. S '-� 1 
C!as:ficaciór,< . .:..;s-;-;-o): --

-- A-;� -1 --,-----+------- - ....... ---- ·--; 
23.1 

-----='--�-------l-::-_,c_·,c_,;_d_!!_G_:u
-'-

_.,:
:: � é:-esc�pc:én ( l'."-.S'-:70): EU"�,,.-, · 

28.0 n.o 

31.0 69.0 

37.1 
40.0 

i �'Sd:;io de Fi:'� -, : 

- --- �,, 

�-+---l--'-------------· •.'2!eria C¡g¿:¡¡:,a: 
62!:l 
6'J.O 

1.19Q 3.0 43.0 57.0 �0.5 J-:-:.!�a: _...:.:..:.::...:....:.:.._.1-........:.:..:.= _ _;__.:..:.= ___ �.::......--.::.......::......4 _____ ,_ 
lossr:i<.VACIQ/;Es: o.e�o 11.1 �.1 45.9 i�9.9 

---:------+---'-'--...,....-----------;-----;-------e------------·-----
---;-------1--.....;:.�...:··..:.º--'-!. _ ____:_._........;c.__......:___:___;......,...._;__..;.__l-______ .._l�_-�_'�-�_n_a� __ 3_"_: ___________ � 1,'30 O.C-00 4.0 56.i 41.9 

,�, �o - 04-25 ,. 4.7 6'2.S 37.2 63.5 G:-;;v-z:3º -N'4: 3í.O. 
-·-;----=--.=.c..---i-....:.::..:..:.._;.__...:.:.. __ ____:c.::....:

c.__ 

_ ____::__::;__¡ ___
__ _  --1------------------

_N'SO 0.300 1 �.1 66.9 33.� 55.4 .!.:¿r,a N,'1 .. N• i:Q: - 4S..S --;..__..:.:.:;.=.. __ 1------'--'------------1-----------------------
t-l'c0 0.177 63.5 4.7 71.6 25.� 20.1 :=:�es < N' 2'20 : 

�OJ 0.150 .:5_9 3.4 75.0 25.0 

1 -.!:!' X.O 0.075 &3.2 4.9 79.9 20.1 92.2.1 
< N' 200 FONDO 271.G 20.1 1 (X) O rr:----

CURVA GR.ANULOMETRICA 
u��c�)/\(·::}E�'.�; ::� - . 
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-H------�"!':"'""�t:"..r - - - - ------------· ---·MJNISTERIO"ücTRANSPORTES Y COMUNICACIONES 

PROYECTO ESPECIAL DE ltffRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 
PROVIAS NACIONAL

O0.'1A: 

MATERIAL: 
PROGRE Sr/A: 

CALICATA 
MUESTRA 
p;:,o;:. (ml 

N' TARRO 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40 

(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4316) 

M.T.C

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAV!MENTOS 
C(':"'l¡�.'fVi\CO,i VW. OC LA '-""'RE'lc'v'- CA.�f"T'E. Ll� ... �. PJ.C>.t::.AH. CH\;P>Cl '( RE/-U: Al.'(; ú.H.M 
REHABILITACION OEL TRAMO ZUNIGA DV. YAUYO. RONCHAS REVISADO E.1.1.H 
MU!:STRA OE TERRENO EXISTENTE FECHA 19/0G/2008 

94+600.0 CALICATA L.DER N' REGISTRO L--038 

DATOS DE LA MUESTRA 
: C-38 TAMAílO MAXll,10 Nº ,o 

:M--01 

: 0.00 • 1.00 

LIMITE LIQUIDO 

1 2 3 ------- -- --· ·- ------
PESO TARRO• SUELO HU!JEC'O __{g) 32.2S 3131 �'° 20---·- -

2i.6-1 :>?. � ! :s 1.) P��0_!ARRO • SUEL2 SC:CO ___ (g) --· ---·-------

rEso DE AGU.'\ (g) � t,, ,.:o 3 9;:¡ - -·-·-·- --·--
P!:SO D!:L TARRO (r¡) é E--: s.s: H-0 

PESO D!::L SUELO S!::CO (gL 19 C0 1s.:o �, so ¡---- --
2.!.�2 23.C-S ::2 :s CONiENlcXJ DE HUM::>.!sO 1 (%) - -·--·--

11:UMERO DE GOLP::S , 7 25 :;: 

U/,mE PLASTICO 

� 5 
¡�• íARRO ---------------+--------1--------1-----·----rl_ -----;,----!-----·-- -----PE���R?O • SUELO HU!!:00 

P::SO i.�RRO + SUE�O SECO 

1S S7 
(g)..__... ___ _ 
(q) 17 . .! 1 

13.11 

,s s� ·----
_PE_S_O_O_:��-U_A _______ J�J)-1-------+--------+-------�: _____ . __ _ 1.tS 1.t3 

?:SO �;_L __ i,.,_' R_R
..,;,.
O ___ _:__ __ _..J,.>(g_1,..)--i -------+-------l---- -·-¡'------ =J 

?ESO Oi::L_S:JEL0 S!::w · • ·- (g) 
· -- · ·- ,- · 

__ _ 
CONTEN,OO 01: OE HL!ll.t:·AD (%) ! . -

s.:1 8.79 

• S.!.O 7.9) 

1_7 .3-S 18.10 

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

o l'J 

w 
o 

40 

1 
35 

1 .l 

� . . . .. ; 

±25 . 
, 

---------- - ------ e 
1 -· 1 

:!O .1 ' 

15 
¡-

10 
10 

l.lt,1111' LIQUIDO 

t;;,�l�E PLAS TICO 
. ·-- ------- -· ----------

1",'0:C!:: OE Pl.f-STICIOA.D 

23 
18 
5 

í 

,- ··- - i .. -
1 ! 

..

2: 

:-·-¡ . 

NUl,IERO DE GOLPES 

t:,,;::..���=-============== 

.-- .,e·.�'"·· � .- :.· :?-· ... 

·= 

¿10 t') 
(..., ¡_ 

,\ 



MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUí�ICACIONES 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422) 

M.T.C

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
OBRA: CONSERVACION VIAi. DE LA CAARETERA CAÑETE· LUNJ.HUAHA. PACAA'-N. CHUPACA Y 

REHABILITACION DE!.. TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS 
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 

l_L_.:, ..L

PROGRESIVA: PG+GOO.O CALICATA L.IZQ 

REALCAOO: G.H.M 
RE\1SA()O: f:.M.H 

FECHA: 19/06/2008 
N° REGISiRO: G--0�0 

DATOS DE LA MUESTRA 
C,\UCATA 
r,:UESTRA 
PROF. (m) 

C-tO 
r.1-01 
0,(10. 1.00 

TAMAt10 11.AXll,tO 
Peso Inicial seco 
Peso l.:ivado seco 

g 
g 

TA!,(!.: MS°'tl e 7 .;; Pi:SO i Pl:JRCENTAJE I f;l:7:l{!X) ;-1 PO_;ic_-_.c_s-;_1_,, .. _,E 1--E:....S_º::....c_:F_ICA_c;_c'._; -t---D:-�_-_-�_=--_;:-,_�_: _C-E_LA_l.i_t.:_E_!._;_;¡;.._· ---
¡,,e-:: P.:T:NIDO / RElE!\'óCO / .._c:.;,,i,;¡_;.::,�: o:JE PASA -----------

2.1 3· 7G2CJ . ______ .!_ ! 100.0 Cont�:,i:!, e-e :-i;;=dad ("r.): --------+--------------- --
2'" i 50.80:l 610 1 U 1 4.7 95.3 Lirr.r'.e Liq-J�:: :U): 

··-,-,-�!� 1c-:) - --675 _T,_52_! 9.9 9:).1 ---
-

--Ll;,:teP!.-is..�(LPJ: -------------11------------..;._ __________ " ______________ _ 
1 • 25AOJ 3i7 ! 2.9 i í 2.8 87.2 lndi�e Plásj.:,,:, í:PJ : 5 ·-

------------1-------'· i __ s_ ._, __ -_1_7 _.9_-,-_e_ 2_.1 ________ -t-c __ 1a_s;_r:c,,_-_.:..:c_· :-_. _;s_:..._1c_s_J_: __ _ 
--------1·---�1 __ 5_. _2 ___ 2_3 _.1_--,-_ 7_6_.9_-, _______ .._C_1_·a_sifi_r.:,,_-_,:_:::1 __ ;.,_.:._SHTO): ___ . -�1-� _ 

3/4" 19.o:-:: 6G2 

·--��-i 

GC-G/,! 

12.5C·'.) 

3,'cl" 9.:-::0 
N'O:. 

675 
536 ! 4.9 25.0 72.0 l in6ce de G�..::x: e 

-·-·--� 4.75-� 3í17 1 24. 0 52.0 43. 0 De=i¡:.:,�a; ( AASHTC): S:;::,\'.) ---------t----�------'-----,----1--------f--..;._-�--�---------
N"8 2.360 61 . 2  --=---��..C....:....--+-��--''--4�_o ____ ss_.0 ___ 4_4_.o_ ,_ _______ +1-�_ód_�_··-�-�-�-�-----�_: ___________ _ 

N° 1 0  2.0C•:) 13.8 ------'---+
-----'--0._9 ___ 5"_:_.s ____ <3_.1_, ________ Ma:er'.;i Cr:;3ci'.-c.?: __________ _ 

W1 6 1.1W 
N"20 O.él-40 

45.9 

23.1 
3. 0 :2.S 40.1 Tt.:r=>a: 

1.9 €1.8 38. 2 OBSERVACl::l'.1!:S: 
occ-:, 19 9 .. -�·30 1.3 63.1 36.9 · So:o,,�:ia > 3" : · ·---¡� · -· --

-
-

-·-----
·-+-

---
..,.¡

-
-3-_-8 

___ 
5

_
5 

_
_ 9 
___ 

33
_
.,-_ 1

--,
-------

+G
-

.--::-·.-.:
_

3_
-

_ 1,�----
-

·52:oi ___ l--1°40 0.425 
N

º

SQ 0.30:) 
weo 0.177 

Nº 100 0.15� 

-2��� 0.075

531 ----...------------+--------+--------�--- ......:'�..j 
! 3.7 70.6 28.4 Aren.. t�'4. ,-,� i:;:i: 

·
· _ 

:.}s·'....._I 

5G.6 
43 .9 
76.5 

2. 9 73.5 � 5 F,:1:;s < N' 20J : ::: _ 
5.0 78.5 21.5 

70.4 4 6 E.3.1 15 o - . - • ., ---�--·--:------------r------;-rra_=_-_.: _______ . rr..t,sat=i-M --
<N-200 FONDO 259.8 16 9 �C-JO O,,u_5:; . .. _., �-�/,-1_ur:ST!()tJ t':� rf 

---'----......:...::..;.c;:..:_....1..__:=:.::.........:..._.:=· ;__....:...........:.=..=------.,:._-----...l..-----------:'-· -:-,-7· �-.,...,..., "' - • . .,· • .-IJ ,.,.,:� '·.,,;,,¡:�_.�,./, Í/ 
-

r.. , . •..
,, 
,, 

c.. 

100 

90 

80 

70 

GO 

50 

�Q 

30 

:.>o 

10 

o 

CURVA GRANULOMETR!Ci\ •••• •••• Ji' 
2CO 100 50 -'O 30 16 10 8 4 3/0º 1/2" 314· ,· 1 1(2" 2· •�

/,t

.

� -·--;.��":i.�,��::;it,: 
1 : 1 i' .. , '1 

!il ! ! : ¡ : ¡ : ! ; 

11; 11 ¡ ¡': 1 
•. ,: 1 ¡: i j 
; r,il l l i 

1 ;, 
.
. 1, i.l. 1 i ; 1 • '; .·, ;_ •. , ,. 1 : 

. 1 1 1 : ¡ ! : : • •  ,,,___ 
• : ; ¡ 11 1-·--·--·'· ·- ' r-c-----: • ; . 

1 ¡ 1 ! i;j / I ·t.,-�.i�_' _i_ :_, 1.· ,,' ,_· : : 1 1· i ; : :•j -�,· .�·--;-:-, , , , , 1., . • , . . : 
_ U .. :_;_ 

; : ! :ji ! 1 ' : ¡ 

. 
¡-f-'- ' .: 1 ¡ : ¡ .' __ -_ !--;; ;'.:.¡-:-- : : -: .. ·.; ! ��-

; -- --
' , · 1 · I ¡ , , , • 

. . �-=:___;___ : :. , . 1 ��--!·-·-- ·:-1itr1 i i i ··t0+="� -¡ __ : __ ¡_ ! __ : J 1:: ___ -����=��
_ : . ¡ 111�:¡¡¡ : 1 r :11/i/1! !: ¡ ¡ =i! ,¡__¡__:; __ , ··--!··· ··- ·---�¡ , . .!..l -- -·-!-·-·--·-- -·-� •··--------------

¡
-: ·; .. -

• l 
. 

: ¡ ' ;----; ¡ ,-
: . i : : _ ; ; : '. ! ; ! : 1 ! ; . : :·:; I . 

_______ : __ ·--.;- .. .:..._t.:�!;, _____ �---!. !- : ____ ; __ ¡,;!·!.!. _____ :_1_1__�_ ;_ .. __:_:_! ___ . ___ ¡ ____ :. 
; i·[ i j . 1 i : : ; ; 

. . . 
. . ' 

0 .010 0.100 1.0C·J 
Abertura (mm) 

10.COO 

-<>-1.!UESTRA 
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MINISTERIO-oE·lRANSPORTES Y COMUNICACIONES­

PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

PROVlAS NACIONAL 

IW. T.C 

l!=:==�""-==""""'==============================:dJ 
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA L.A. MALLA Nº40 

(NORMA .AASHTO T-<l9, T-90, ,.;STM D �316) 

LABORA TORIO MECANICA DE SUELOS CC' CRETOS Y PAVlMENTCS 
03RA; CC'Sj('(\J.C,c,N V-'J. r:": LAt">��CTFJ\�c,.il,:,T • Wl,W,Ul,><4. Pl>r..J,JV,Ji. o;�· 4CA \' REALI.:ADO 

RE�lfTACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO. RONCHAS REVISADO 
1,IATERIAL; MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 
FROCRESIVA: !¡_�+SOO.O CALICATA L.JZQ N° REG:STRO 

DATOS DE LA MUESTR,\ 
CALICATA : C.J9 TÁMA�O MAXIMO 
MUESTRA : M.C1 
F�OF. (m) : O.CO. 1.� 

N"TARRO 

P::SOTARRO • SUELO HLiM::DO 
��O i'ARRO + SUELO SECO 

?=.SO D: ,._GUA �··--- --
PESO Dicl TARRO 

?::SO D:cL SUELO SECO 

CONTENIOO DE HUMEO�::> 

1,UMERO Di: GOLPES 

!i:_IARRO

�RRO • SUELO HUl,l::(X) 
��":_RRO • SUELO S:c:::'.) 

P::SO DE AGUA 

PESO ��L T�.RRO 

PESO D�L SÜELO SECO -----
COt/TE/./100 CE DE HUME:::..a 

40 

� 35� 

__j_g) 
{g) 

(g) 

(�) 

(g) 
� 

(9) 

(92_ 

{g) 
(g) 

(gl__ 
(%) 

LIMITE LIQUIDO 
1 2 

30.55 2$ :,o 

2�.S7 ..,� � ... ...... .., 

4.53 4.17 

S.5-: 6 El 

17 33 1s.:2 

2f. t3 �5_;, 

16 15 

Ui\l:TE PLASTICO 
4 

18 S2 

15.01 

1.61 

9.Cl 

9.00 

20.11 

. ·-· 

5 
16.:-3 

15N 

1.27 

e.,':1 - - ·-
6.3:: 

20.1$ 

1 

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

3 

32.S7 

2S.1:! 

<.75 

a.ea

,,. 32 
=�-�9 

32 

-·

G.H.!A 
E.1,1.H 
,�.'06.'2008 

L.¡;39 

N' �O 

----·-
·----

¡ ______ ......... ····-

j 

! 
i 

1 

.. --··-

·--
·----

·- ------- --

¡-----·-·-·

i 

1 
1 
1 

1 

··--

-
--··-

------·' 

·:·-�

: '''.·"'·-·. ··� "'::-, ···1.'){llttt�¡!=� ·: .,.,. 
1 : 

"''f /; ''?IX,C!;J,,, 
-,-------------------------------------; 

:"1i-·/�_\\;,·l ::,-;i:;�¿¡ri .· ·i;: 
�-

30 

UJ 
25 +------========�=::,;.,:--�====:--...:_ __ ....; __ -+ ____ _:_ __ �: ' GE'<ENH Al . 

¡ 1 1 o 

8 ., 
2() 

1 : 
!: 15 - - j - ·- . . . - l --

10 
10 25 

L 
r---::.C:::.01:..:::�::..:' T�A=-=H�í, r�S::..,-:..:-l.S==.�:.:::.:::.=:-�s-=c.c

::.-.!:l.:::..::AP.:.::!U::,::E:.::S:.!.TRA::.:;:._· __ }¡: 
(11-,:1TE LIC1 .. .";DO 25 1 ¡----- ..... ·-·-··-------- ---· 1 
�IM!!E f'LASilCO -��- 1 
·�->_!"'_� =_º_:, P":,_s_r1_c1_o_t..� 

s 1 

NUMERO Ce GOLFES 

100 



� 
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MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COl\',UNICACIONES 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARHETERAS 

ANALISIS GRANÜLOMETRICO POR TAMIZ.A.DO 
(f�ORMA AASHTO T-27, ASTM D422) 

M.r.c]

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS COf'-iCRi:TOS Y PAVIMENTOS 
OBRA: CONZERVAC/ON VlA.!. 0E LA CARRETERA CAÑETE· LUNAH�:.<NA. PACARAN. CHUPACA Y 

REHABILITACION D:L TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO. F.ONCHAS 
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 

PROGRE:l:VA: C7•600.0 CALICATA L.DER 

REALIZADO: G.H.M 
RE\%,_Oo: E.1,UI 

FECHA: 19/061::oos 
N' REGISTRO: G--041 

CAUCi\TA 
MUESTRA 
PROF. (m) 

_______________________________________ ___,
C-41. 
r,1--01 
0.00 • 1.50 

DATOS Di: LA MUESTRA 
TAhlANO MAXIMO 
Peso inicial seco 
Peso l.1v.1do seco 

J'' 

1 l\-:32 
7611 

g 
¡¡ 

;'/;.'.l!.! i P.:\$HTO ;.:: ;i:S'O I FCÑCENiAJE! RITE,-:U:> i ?�C8'TA...!E esc-�c1F1CA��N C�S.:��.:'\..:�t CÉ LA:.��.:!.�;�� .· _ __J 

1--�:-_--_-:_
-

_-_¡-· :mm) ;;;:79,1::,0 RETENIDO I AC:.:�Auu.c:-: ! OUE rAS.;
'-------- - ·---_j 

:r 76.?00 / 100 O -----Jco--·c�rvdv ..-� Sc;r.,e,d3d ('/2) · :i: 1 1 
---+-- t--------,'," '.' · � .. ·,, 1' . . . ••. - - ?·, --i7 __ '-- :-J.S::O ,:90 .!..7 ! 4.7 95.3 .• 1:-,:f.� L,;;:.::c-o ,.�): -· ¡

� 112" ! � :"3.1_C.v 

__ , _ _  54_
2 

__ +------
9.

-
9

-�
.

-1--------¡ �ir:-::te ?;as:
�? 

(LP): ---. ·--· ··-; 91
1 

1, 5.2 i. 
1· ! 25.40:J 303 12.6 87.2 t-------- in;J:� P::is:,-co (,?): 5 

532 17. 9 8 2.1 1 Clas:'.ic=Cié� (5UCS): SO: • S.'.'. ! 
2.3 

3.14"----
;r;: 

3/8" 
N'4 

i9.00C 5.1 
- -�-·, -� 1542 23.1 76.9 C:a�if?�:��•: (,;,�SHIO) : , , .. ---+-....;-..:.....-;--_;__----'---,....----�-

-----
-i------'-----'---· ·---:--is1; 2s.o no I h:k-e ó, ��.::v: e · 

12.5C'O 
9.5CO 

5.2 
4. 9 ---+-------,------;�----'-----------i· . ----- _____ _, 

4.750 3.0 

,, 
1 

4tG 

>--· _____ 3_1_3 _____ -'---_3_ 1_ .o ___ ss_o ________ -;í.1.r._� __ ;.cr;--';M"""·-· n ( r-.:.$HTSi: •.... . e-...:::�.J i 
N" 8 

f-·---

N'10 
N'16-· 
N' 20 ----

___ !"I' 30 
N·�o 

___ N:._50 
N' 60 

Nº 1C() 

__ N'_2_S0 
< N' 2':l:J 

,oo 
�J 

80-
!:. 

iO 

50 

.:o 
30 

:-o 

10 

o 

_____ 79_ ._0 _______ 3_7._1 ___ 62. 9 i
------

,
'.��

"::, �,���r�!_: __ __ --� 

37.5 40.0 60.0 ..... ·�1'13 º-��""º. 1 --
-+-

--e9-_-1
-

�
--

-
--

4-6-.9
---

s-3-.1
--i--

-
-

·
--

- ���3..: _ _=-: ____ -�-- -.-.. �-=-.-:=) 

2.360 
2.0-."':J 

6.1 

2 9  
U90 6. 9 
0.840 143.7 11.1 ! 58.0 4 2.0 OSSERVAC101,ES: 

-···--· _
_____ ¡

_____ 51_._B_·-
-
--+l _-_. _4_.o_-_··�·i_-_62_-_ o_. ---�--º--i------- sc-::i::i�;:i¡,.o. :r-: -- ______ . _ ,.(:i_ -! 

____ 60_8_ ....... / ___ 4_.7_�1 __ 65_-_.7_...,...._33�. _.3_-+--------;Gro·r.: ;:·. �_;•_,_:______ 31_��)
0 60) 
0425 
0.3C<l 5.3.1 1 4.1 7 0.8 29.2 t.-er.a 1'!"4. t, :'l.�: , �-2 L ----+- --------------··- --- -- -;
0.177 60.6 4.7 

/ 

0.150 �.1 

0.0 75 E5.2 

2.6 
______ 7_5_.5 ___ 2 _�_.5 __ i-

______ .... 
, 
;:_,.-_.::_s_< t,• ?O:): 1 � :: : 

78.1 21 . 9 1 
/ 63.2 16.8 Jéra::ó:,.�: � 5.0 ------------+-------,----------. ----:S /. 

FONDO 218.0 15.8 j(YJ_O .
-,

. 

t�t:��·;·�'?:EI.�:r .. te 
CURVA GRANULOMETRICA 

lt'IG. · • •: • • • · , 

T""" ________ 200 ___ 1_e<> ___ so-,-_4_o_._30_· ___ í_6 __ �...,º .... 8 ____ 4 __ ... _"'_-_,_12" __ 1_,4 _·_1_·_1_112"_._2" __ 3".,.-�·-ll!S ;r:�Ifi?\� ·/�
1,·.:.! ,! ,· 1 1 ;, : . . : ¡ : 

. 1 '.' : : ; ; 

----,.----,--;..:..:....:¡_: I
;...
: ¡..! !...¡ -,-...,....-!..1 __ ,,..· _;_!_' ..:.....,....,....c1 _:...,:.....c.. _ _....,l ' i ! 1 , • • /" , i..: .. L_: :. 

,__ _

_ 

1 _ _.._ 

___ 

... 1_:ic.., .... , ,.._ __ �,-_--1-_-__ -J;-!-_-;_..;.,_i_:�1�--: ¡ : ;_+fftr � : H ¡;:' ,·:¡ ! 1 1 1 1 ' 1 1 1 ;-¡·¡-·
·· 

' 1 ! 1 ! . 1 

----.,-,¡¡¡ /¡--¡ -'-,-.,, ;---,-,-.=:�====.----: : ! ¡ 
·--·!·;·:�

___ :_: .... ¡.¡¡¡ : L. ¡ -�:,: ¡, ! ¡; I · ·, : .·-... i __ : ___ i '._:_ .. ·� -- • : . , ___ • • ��_:__ ·.·' • --: '--• .i i_ , •• � --------·- -

: : ¡· LJ' ··11· 1 
. , 

i: ¡ ; i ¡ ¡¡, I ,· 1· 1· 1· ',, < : 
. . ,: i ,.·::,' ! . 1 " l l ' ••• '1 1 1 1 1 ..• --+------ .._ . .,_ . -1--1- ·- .--•--,·--t- 1 . .-•-·•· ---- •

·
····

..... _¡ __ !_: : ¡ ¡: ·¡f-, -·t :-¡ : _: . : :·}f--·-i _'.-1--1- 1 1-! !? : _¡_; _! t:-; 
0.010 0.10:J 1.0CQ 

Abcrtur.1 ímm) 
iO.Cf".Ñ 

. -".'-11.L'ESTRA 
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PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

¡ 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION
DE. CARRETERAS ______ M. ____,'-C I J 

. MAiERIAL: 
PROGRESIVA: 

CA.L!CATA 
�:UESTAA 
FRO:".(:-n)

N'7kRRO 

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA AASHTO T-S9, T-90, ASTM O 4316) 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVlF..',ENTOS 
cc;.5(J!\'�-:)'< \V.:. C'€ lA c:,.AIIO.AA CAqE11:. tu, ................. F..:::Av.N. CHUPACA Y 
�E,-i.l..J;:!�fi'J.OON DEL íR><l.40 ZUÑIGA OV. YAIJYO- RONCHAS 
MUESTRA OE TERRENO EXISTENTE 
96+600.0 CALICATA L.IZQ

DA TOS DE LA MUESTRA 

REALIZADO 
REVISAOO
FECHA 
N• REGISTRO

:C-40 

;M--01 
T AMANO MAXif,\O 

: C.00. 1.CO 

LIMITE LIQUIDO 
2 3 

G.H.1"
E.M.H 
19/06.�0S 
L--0�0 

N' .W

------------+-------+-------1--------t------·--
PESO TARRO• SUELO HU�'E::v �7.93 3U1 :-a 55 (g) -------------=L-f-------+-------+-------�--------·-
�t_SQ_":'ARRO + SUS LO SECO (g) 23 9� :-6.91 

?�SO CE AGUA '.i.?6 (g) 
3.\?9 4,50 . ··----- ____ ___, ,__-+--------1-------i-------t------

P;_s� C�L TARÍ\� C9L 
6.6'1 8.91 

?:SO DEL SUELO SECO (g)-------" 
1 15.�:J 18.00 

CON7:.Nl:)O DE l·H.nlEOA0 (%) 25.08 25.00 

16 25 

UMITE PLASTICO

! 

� 5 1 �!�_·Q_,;_o ___________ _¡... ______ ...¡_ ______ .¡_ ______ +----
�,A��o + Sl.i=lO n1�(i:C,:)

�R_O + S:JSLO SECO
! P:so D: AGUA 
1 '�-�:L TARRO 

1 t�2..��LS\laLos::co 
1 CC!n"El!IS'Q o:: DE �U.VEO.!.D

(g)
15.37 17.�1 

(g) 
K31 15 99 

(g)
1.05 1.t2 

(q) 9.0: s_;g

(Q) 
5.30 7.20 

(%) 20.00 19.n 

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

l 

-�
Q 

� 

:, 1 
30 1 

i i 

¡ : : � 

.-------------------'-· __________ _;_ _______ : .�<:1?,_:-J�ÍlRCJ'.) Gi;ST!Gtl r. 'RRETERt.'
! �-'.,¡:'-�' _,f··\. r;,; �,ce;:, .. ::_ _ .• ,,,,:.�,-,,� 
! -r,,·��rr�f!� :.,,,·:!-.";;,.�. :.r-c,-,_<:-r:

�s -¡-----_..:,======::::..�--�=======:---i-----f--+--,---:---:-. �! ! 1 
; ······�····· •• • ••• •• • ...... 

;o 1 1 : ir.p. q.us ..,o,·,.c:"."'_� "¿_ L,,-.�h.: .. 
� ;---------"-----'-----�· ---'--------.,----------_;_.---' ; f;ERF.1-:Tf \'� L . 

t• 1 .. 
.J ¡ 

iO J 

10 

1 
1 
1 

25 100 
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'...___ ______________________________________ _

! .___�--------------
�:;,;Tt.,."TI:5 FlSí�AS D!: LA l.!UcSTRA ·- --, .. ! 
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,¡ l�E�--------

-
;-o• -----
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· MINISTERIO DE TRANSPOfHES Y COMUNIC/l.CIONES
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA Dt: Ht!\NSPORTE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

4 i 'J 

ffl. T.C 
CONSORCIO GESTION 

DE CARRETERAS 

=======:!. 

[ 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA AASHTO T-27, ASTM 0422) 

LABORATORIO MECANICA D� SUELOS C0Nt;;RET0S Y ?AVIMENTOS 
OORA: CONSf.RVACION VW. DE LA CARRETERA CAÑETE· Lüt{J,H�A/'IA • PACARAN -CI IUPACA y 

REHABILITACION DEL TRAMO ZUr:'IIGA DV. YAUYO · RONCHAS 
MATER:Al: MUESTRA DE TERRWO EXISTEIHE 

REALIZADO: G.H.M 
RE\�SADO: E."1.H 

FECl-'.A: 19/0e/2008 
f'ROGRC!.IVA: QS•G00.0 CALICATA L.lZQ N' REGISTRO: G-0-42 �::::::.:.;.=.:.;;,:,,::_::.:._:..:.:.;_:__ _ __:_.;..:_ _________________ .:.:....;.=. 

C,\Lli:,\1 A 
MUESTRA 

l'ROF. lm) 

C-42 
M-01 

DATOS DE LA MUESTRA 

0.00 • 1.00 

TAMAílo MAXIMO 
Feso Inicial seco 
Pe�o 1,w�do seco 11725 

g 

g 

! PC�c::rr¡ .:....1e I R��·,1,:0 : ?ORC=�ITAJ(: E'Sl1í:Cir-1t:ACION O:s·:�:=,,.::� :-E LA :.�UÉSTR;. 
1 ' ----------1------------------·-

t�:-,} R�iE::::,::i hSE:,:o.:, / A.CU\4L'" ... �;): e,,_·� P,\::-.A. ------ ----------i------------------
:::·'--...:'-.-.:.'...::º:.::·200::..::_-1-----!-----:---'----1_��- _________ �-c:,_n_te_n_�_d-e_"_:�_-.,,_.c_:il! __ d-'(_%_) __ : ___ -�� __ _ 
.: ___ . ___ :,0_� _ __ 1 __ 7_0_2 _______ -,-______ !:_5.�-- --·--·---+u_;rn_. i_:e_L:3Vic-o ('�L): ______ ::i: _ 

1 _112" _____ 3S_.1_(1.) ___ 1 __ Ti.:.7_...:__.::__c _ _;_. _____ S_-0_.1___ ___ __ ____ Li:n�e P(:is!'::c (L?l: ________ 12._ 
1· '.!5.<:0J 4J.-=3--'-----=-=---i-------ª·-7_.2 _ _,___ lnd'::-e ?iásri:c ;¡;,¡ : ________ s_.., 

___ ?�:-�, __ 1_<:i_OO __ :; _____ 7._6.::.:2::__-;..._...::..:..:.._.:.._ ___ __;_ __ 6_2._1 __ ¡--- -----i-C_l_as_if-_,=_-,Ól'l_r_S_L'_C_S_) _: __ SC • S '.' 1 
la' i2.5Sv 777 ________ -_,6_.9 _ ___,f-________ 1Cla_sr.1=a::,5n (,t.,t-SHTO): A-1-t 
3.'3.-

---
-9

-
_5

_
0_0

_
--'

--
, .,--2---,--! - 4.9 26.0 72.0 

.. 
•n::,=e � G:-J�: 

---- C-j
-·-1-,---4:::.�-�:::.��

-
---,::-:)::::_ ..... _

-
_
-
_-.:_=�-3--- _-r===3-

-0-}-- 31.0 69.0 ---.. ____ . �--r'�n ( A.\S�TO 1 __ : �_2lJi�.;J l 
t; S 2.350 f.7.¿ ! . _ _c.;G._1_:...' __ 3_,_.1 ___ 6'2_.S__ 1.:�b � F:.";!.."3: 1 

- --- --�-.------------------¡ 
__ �_l' __ 10 __ '--__ 2.CXXl:.c... _ _.¡. __ <_í_5 ____ 2_.9 _______ 8_0_._0_ >--··-.... ·-·--- _l,'.al�na C:-;b;=.a · 

·_ ··- ____ j 
,__��_1:.:6'.__ ___ ·:.:,..:.:1s:.:o:..__.¡__.:.7..::6::.;.9_...,..._.:.5.:...4_--,-_____ 54_.6 __ 1 ____________ 7L'·ca: _________ ¡ 

.:o.o 
�::. ,J � ... 

__ t-:�20 . .:_ ___ ..:;0:.:,:.e:.:4::0�-l--':..· 1:_4
:;_;.5'.__-,--º.::.:'·.:.º--'------'_;_ ___ <_c_.6_+-·- 05S ERVACiO�ES : ___ · __ _J 

_ _t_,'_30 _______ :0.:.:.C"-:.::..,
:.::0 ___ ¡__1:.:0:.:.1..:.7_.1.._.:.._7:.:.·.:..1 _..,..,.__,:.c:.;.: __ __:.3_9._5_-t--==� eo;c.-,e-:js > 3'": 5.0 f 

53.4 

.,).�25 

t-:•�,o O.� . 

60 .5 
:..7. 3-l 8 Gr.:·,a 3". �¡• <: --�-i? O· j 

1 -

65.2 1 
4.1 69.3 A���,: • i,� 2':Xl: ·- - 53.: . ·¡ 

74 O 
. ., ---··--------!---------

' _ N• 80 ' 0.177 67.2 �-7 25.0 Fines< r�• 20J: - 1.SJ>i

;, 

79.5 i--N' 1�J _' _ _:0
.:..:.1:.:

::·:..J_�¡__:..78:....:..8 _-'---'-5:,,;..5�_,;. ______ ?_J._5_-t __ 
---+---'--'---'--- .-,-----

Frac:.:o:-;: -�· ��-----· ___ c·:.:.·º::.:7
:.:5:..__1

-__:..7..::.o-=2--'..:....--'t. .-'-s_...,..._€-4_ . .( ___ 1_s_.s_-i---
r=oN::o ?23 9 15.6 100.0 11 '(f\tt2(',J 

________________ c_u_R_\_'A_G_P-A_�-_1u_L_o_r_11_E_T_R_rc_t'""..¡, ______ _,, _ _,;, ___ -- --
/ 
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t ' 

l• 

t� 
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�J 
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C'.l 
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30 

� 
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o 

·---l
20'.J • 100 · 50 <O 3: 16 10 8 4 313· 112" 3-14· 1· 1 112" 2" 3'.',;._:_ .: /:/f.'�-';;0;1 D_� Cf,.RRE 
j Í ¡ i /! ¡ : ¡ ¡ / : '.' _:_:-c..� , . . ¡'"!· ,')" ..... · .. �- ;'.�,1i;:;;, ,¡,;�-� 
¡ . 1, ,, · ¡ · ·--, -1 ¡ 1. . �-- - -; ¡ �--· rv · 

---.--·-�-
-'·i!! ¡: ::: : '·. ____ : • -�· . !.�'-'.'-�1;1J:-�·,.:_.1'C-'0·· / •••. 

;:_ ,1
· 

f,. '.·
! ¡1· __ :l;�_.:1: _;, 11 

1 :: . ! ; , f ·
¡ 1 : : • • ; ·.: �t"<r.r,� ... \� 4:;c, ... 

- : ): j . : '.: j 1 1 ! i 1 • 
• 

¡ : : '.¡ ; 
- -� ¡�1 

i : , 1 1 i·•: .1...1-----i-r-¡ ,::i ;�:-,·--· ·· ,· 11 ¡;. · . ¡-;'.:' ! i ; ; � 1 . : i : 1 1 . . : ! 1 : 1 : l : : • • • : ! 1 ! : 
; �.·

. -
�-:··l·:-i1-lj

--� .. ',·. -··: 
- ., : .. '

7.-

I; . -: ... 1 1 1 1 I · •.. t, -;-;¡-: ., -: · 1· : : . 1 ' • . • ! ' 
, . 

---:--:--. 
1 1 1 • -·-·---

¡ : : ; ¡·:;: ' : : L__'; 
1' 

/ii: l ¡ •' 

·---·--1:--. --:- :J+il�---j_4: ; : -�--:- �,)-H+; --- -;_1,,
. , !¡¡ii �KT_Li- ,,,, 1- ::,1,1 ,_U_:_:_: -- ... ·- .. . :,-. :-�¡'·. ,.;, < �--'-·t-·,7"·'¡ ;---;--1 :·;-:-- - :·-. . 

1 
• 

' • • • ·(--- , -� ' .. • : · 1 • 
¡ · • i I j ' ; ' 1 i ., ' 

___ L. _: __ .J._j_�J:;.!) __ ,_J_!-1:....r�-:...:.:.. __ ,,- :�-.. _1_1_1, :_: __ ·-··-·-···-···: :--· .. :.:
! ' i i:! ¡ i : : ; l ji 1. 

Oil,o 0.100 1.CCQ 
Abertura (mm) 10.COJ 

-=-MUESTRA 
11 �------------------------------------



·-==::::::=::-::::::-::--::::--:::::-::· =·-=';'-,.,.�1 tN;;1�1s:=:;r:';='ER1·0 oE-TRANsr-01úi:s y c611íuN1cAc1�0';::N;;::E::;:s==-=====·· ···===�

PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIO�.t.L 

CONSORCIO GESTION
DE CARRETERAS 

PROVIAS NACIONAL 

LIMITES DE_CONSISTENCIA-PASA LA MALLA Nº40
(NORMA AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318) 

A'1.T.C 

LABORATORI.O MECANICA D!: SUELOS CONCRETOS Y F'/\Vll,IENTOS 
OBRA: CONH�=V.A,l C'!a U.CAl\�éTERAW.E":t-llN'-"<1.:J..�. P:.oJV.JI. CHV��CA Y REAU.ZAOO 

REHABJUTACION DEL TRAMOZUÑIGA OV. Y,:,ÚYO- RO!ICHAS REVls.Aüü 

MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 
PROGRESIVA: 97+600.0 CALICATA L.DER N' REGISTRO 

DATOS DE LA MUESTRA 
CALICATA : C-41 TAMA�O MAXIMO 
MUESTRA : �1--01 
PROF. (m) : 0.00 • 1 50 

N'TAHRO ··-
P:SOTARRO + SU:LO HUI.IC:00 ----· -· -----
P_ESO !!'.�RO+ SU!;LO SECO 

?ESQ e:: :\GU.o\ __ , ___ ·- --
PESO D::l 1'.A.RRO -··------
PESO DEL SUELO SECO 

'-,----··.--
CONi::NI� DE HUMEDAD 

!/UMERO DE GOLPES 

(g) 

(al 
(9) 

(g) 

(9L 

(%) 

ur,mE LIQUIDO 
1 2 3 

31.3� 31.02 :g 01 

�5_;-; 26.i1 "s.:o --
4.61 c11 J.61 -
t.c...; 6 $1 5 2,0 --· 
1S.::.J 17.SO :s 40 
25.15 24.21 :3.23 

15 25 :;o 

LIMITE PI.AS TICO 

G.H.1,1 
E.M.H 
1 S.'06/2008 
L--0'1 

N' 40 

--·----

------

-·-

---

1 ------

1 

:�• Tr.RKO .: 5 j -------------------t-------t-------1-------·-------
F-:SO TAl<RO + SUELO HU!,\ED:l 

� ?ESO TARR? � SUEL_O_S_E_c_o ___ __,_. '-"---,--------l-------1-------,'--· -=-_ ___,--

ii.ro 19.C" 

í 5 =� 17.69 

PESO DE AGUA ---· --- 1.3S 1.73 

�ESO_t)E_L_i� . - . 
L 

- .. - ··- -

?!:.S�;:J1:LSUE_L_O_S_E_C_0 
_____ _,_(22._-i--------t------- , ____ . 

·1 ·----· --·--9.C� 8.79 -

7.20 9.10 

CONHN:CO O!:. 0:C HU!.1E8AD (%) 19.31 19.01 

é. 

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

40 1 
1 ¡ 

35 ;-' ----------.....,..-.--.---..:-------,-----.---.-'--�--,---.-""l1 · 

416 

L!l ._
:z:
w 
o 

8 
ffi 

.1 _¡ . , ' 

: .,..¡-----------,------------'--------------1 --'"-\--:{-:J_,�:I· '.�}tI}JI 
:i r· ------- ___ -------�

-!
. .. · !.. 1 i I 

; i l ,� ....... ""' ·-· ..... ' ..... .. 
?� . • , 1 ! i G .... c.;,_.., :;..:(.•Cof,,,,::c, �0 

�: IL; 
! ¡ .[ 

: + ' ¡ ' "'"' ""'7,_ 

i 10 -------------�-------�--------------

10 25 

-----�-��-----------� 
i . 

C0'.:ST t-.t;TFS Fl:.!CAS t',2 LA l,lü:SiRA 
Lr..\!Ti.: LIO;J::x> , • ;··-- .... . . ----- --· -·
'f.:!!!g PU,SilCO ________ ··--· _____ 1? __ 

·��E 0;_1:i¿,snc10.:.o 5 

r.u:.:rno O: GOLPES 

,.:· ..... --�·· � ·._-_ . 

·, ... · , ... _:::.• .. :: :,;_ 
:-.�- ---� __ · ---������i��!�:�.i:fii,c�J:,- .-. �: ._.� 

100 ; 

, .. OSS!:RVACIOIJ:S 



MINISTEHIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORiE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

·¡

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS f�1. T.C 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 

(NORMA A'\SHTO T-27, ASTM 0422) 

. LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
OSRA: CON�ERVAC:ON V,'-!. DE lA CARRETERA CAÑETE· LUNIJ-i;JN�4- - PACARAf, • CHUPACA Y 

REHA81LITACION DEL TRAMO ZUf�IGA DV. YAUYO • RONCHA� 
f,IATERIAL: MUESTRA DE TER¡:¡_ENO EXISTENTE 

PROGRESI\/A: P9•600.0 

CALICATA 
!.!UESTRA 
:PROF. (rn) 

TA.'.t:.Z 

.;· 

c--:.1 
M-01 
0.00. 1.00 

AAS�fiO ,.¡7 

(m:,,) 

76.:ZCO 

CALICATA UZO 

DATOS DE LA MUESTRA 
TAMAÑO MAXIMO 

Peso Inicial seco 

Peso lavado sc-co 

�=� 1 ?O<lCEIH AJE j !;ETEN!� ! ?\...�NT AJE ESPECIFIO-CIC'N 
=i�!Et--l!C'O 1 RETENIOO ACUMULA-"'=' Í 0V: PASA 

100.0 

REALC:.\c>-'.): G.H.,'1 
REVISADO: E.M.H 

FECHA: 19/05/2008 
N º REG:STRO: G-04J 

3" 
15J1S 
13000 

g 

g 

1 
--+--=.:.�:.=_.:.._;.=,=.:.;::.=_.¡..:_;:.=_=..=..:......:=..__::�------+------- -- ------­

=---
+-

---...:----...¡_-__ ..:._.:..,_:.:.:,:_�-------
j 
Co.,tt-,,>do cie Hu��:j (',',): -------�_, __

'l' --
1 ___2�T 

1· 
J.t�· 

,-_, 

4.7 4.7 !?5.3 
5.2 9.9 �-1 
2.9 1 12.8 67 2 

50.600 720 
38.100 7S7 
25.400 .:45 

__ .; ____ .:___,c.c.;__,___ ______________ �;_:_.:_:_�
í

-�-�:_�:o_c(-'-�-�-'-'.:_. -----___ ; � 
lncicc P!.;s:�o (IF'):

� -� 19.CXXl 762 5.1 17.9 S2.1 
5.2 23.1 75.9 12.500 -o-

1 _, ,\ ._1:._'? _____ .:..,_:.:.:..;...:.;.._+-__:_.=.:.._.:.._;__:::.:.::__!,.__:;c�.c..-'--_;__:..c:__
4.9 28.0 72.0 9.50:> 751 l-'ll" 1 '  i---:.._ 

 I'' 4 ; · 
1 1--� ! �.750 �'.) 3.0 31.0 €9.0 

\ 

2.3ó0 i3.7 6,1 37.1 €2.9 
2.COO 35.0 2.9 40.0 6�.0 
1.1S'J .s-:.2 7.2 47.2 52.S
c.s.:o '.34.0 11.1 58.3 41.7

4.0 62.3 37.7 
OBSERVACIONES: 

·.·:.:_- :_:-:--==------� ._}\' 30 ---�----'-----...--------+--------;-B_o!_o:'A_. __ ;i:;_-_>_3_": _____ 3 a :
h' <� Gr.:._,.., 3-. Nº 4: 

---310 
�

0.603 ..:9.3 

\ 

4.7 67.0 33.0 
-·------=-:.....:.::..___�....:.::..____¡ _ _;_:.:..___¡_-=.;_:;:_:..___.:.=,:.::__....j... ______ ,_ _________ -t,:_�o /'-Je'óli?. t,�� . N' ?:-O: .- • 53.C · · 

0.425 5-5 7 
0.300 t9 5 4.1 71.1 2S.9 
C.1TT $3.7 4.7 75.8 2�.2 

3.6 79.4 20.5 0.15'.) 43.7 

I,' �0 ___ ...:.;..__;_-4 _ _;_:_.:..____:.
_

...c.:...:..___:.. 
___ 

_;_ 
___ -1-______ 1_F_i:i_os_., _<_N_' _2'_:xl __ �_: __ ... ---· ____ ._, 5_0__, 

.!.:_OJ 
!_r->J

:---,---'-'--=--1----'c:.;,_ __ _;;;_;_.:.____,_ __ .:..____.. _ _;__ __ 1--------+-F-
ra
_c::_<_·�.,-:1: ______ -----

€-
33 
_

_
_ 
; 
·-

1 

1\ 

0.075 55.5 4.6 84.0 15.0 
1s.o· 100.0 FONDO \'.;28 �-"' :�J 

-- ··--· -

... 
\CI) lCO 

�) 

�) --: 

0.100 

CURVA GRANULOMETRICA 

50 40 

li 
,, 
¡¡ 
ji 

¡: 
¡¡ 

1,,, 

30 í5 

1.000 
Abcrtur;,, (:nm) 

10 8 

-O- !.!UESrnA 
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. ·-, 

I PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

O:l�A: 

MATERIAL: 
PROGRESIVA: 

CAUCATA 
MUESTAA 
Fño.'. (m) 

N'TARRO 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

PROVIAS NACIONAL 

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA Nº40 
(NORMA AASHTO T-S3, T-90, ASTM D 43Hl) 

fl/1.T.C 7 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIW.EíHOS 
CCNCUl!VACK>� \'-'-!. C·E L.l CAARIT!cAA CAAE:Tt: • lUP"'-'fü.'.��- r,�..,_�. CH\Jl'.-0. Y 
R EKABIUT ACION DEI. TRAMO ZIJÑIGA DV. Y A:.JYO. RON::!--'..t.5 
MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 
S6+6O0.O CALICATA L.IZQ 

DATOS DE LA MUESTRA 

REALIZADO 

REV!s.t.00 

FECHA 

Nº P.EGISTRO 

:C--42 TAMAÑO MAXIMO 
; M-01 
:0.00 -1.00 

LIMITE 
1 

LIQUIDO 
2 3 

G.lti,l 

1$.',:>�7008 

l--O•i 

-- ________________ ¡._ ______ !--------�---------!-- - - ----
31.61 32 92 

1_P_�-_SO_T_A_R_R_O __ •_S_U_E_L_O_H_U_M __ E_OO ___ �(g�)-+-------+-------�----3:_ .. _��---+--------
PESO TARRO• S:Ji::LO $ECO (g). :7.08 26.24 2S 10 --------------1--------

4.::;J � 68 ��º C(:���_A ________ ..,_(,gL _______ �-�-----+----4_A __ -1___ 
:�§2 CEL r,;;:;;::o (aL seo ___ ,--

-

--
-

_ . · -
S.é-1 8 91 

18.4-4 19.33 FcSOO:LSL'E�OSECO (Q) 19�0 ]_ ____ ·- --·· 

j 

_50N_!ENIOO e;;: HUMEDAD 

r;vMERO DE GOLP::s 

24.57 24.21 (%) 23.01 1 -------··-·-·. 
16 

LIMITE 

f, .. TARRO -4 

:!5 

PLASTICO 
5 

:,� 1 

1 ---------------1-------1-------+-------,---
-

---· -- ·--
_?::;;e: AR_R_ó � Sü!:LO HUIAEc>O (g) / 20.27 18.iO 

15 . .!5 17.12 --+------+-------+-----4--·· ---i'ESO TARRO • SUELO SECO (g) 
'-'---1--------,---�--�--------·j ---·- --- -·1.62 

1 1.55 

1 

P�SO DE AO_L_'A ________ _,_(g"--) -1 _______ ., _______ t-·-------',-------·----
., ,' , 

9.01 S 79 
9.4': 8.33 

:ESO O�L T,;;:;;:¡o (a¡ -------------'-�"---+-------+-------+-------,---· --·--··
•::�Q_O��LO SECO (9L.1-----------------+----------"I 

19.28 18.97 1 CO:ff:N'OO ¡;¡: OC: HUM:CAD (%) 
r---- --....=] 

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

41-

�o 

.., 3J 

-----, 7 ! 
fl -;------------....... ------------'-----,------------CO:;soRc'.1 :;::::,�,.··'",..A-� 

·a

L'J 

u 

30 

25 

20 

15 

10 

0:?.Á: ::f1 cr,�. :\:. . . :- .. :° •.· . -... (/ :'--

¡ : 

' c��o,¡¡ l ·,r., :···.·:, ·,_::,, ,i.- '"/2· 1·., _ 
. . . . . . .. 1NG. t.Uir, ;,'-::,;;¿.;,!_ ·,-/0�,• t: '¡--;, T¡·_ :-:::-::-::-=-=--::-:::-:-:�::=::� .. ;;;;=¡==::.:;--.� ... �=====�T--7i-�---:----:--�.-¡1 ' net:�·, Te \'jAt. . 

: ' 1 

-;--------,-------'----''----------'-----'--------'------:' ¡ 1 ¡ 

t-------------1------------''------,-----,---------. 

10 25 100 

I\U:.'.EP.O O:; GOLPES 

=-------------------,, 



MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE NACIONAL 

PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 
. (NORMA AASHTO T-27, ASTM 0�22) 

M.T.C

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
OBRA: CO/,SERVAClCN \1AL D:: LA CARRETERA CAÑETE· LUNAHUAW, ·PACA�· CHUPACA Y 

REH . ..:.SILITACION Di:;. T?.All.O ZUÑIGA DV. YAUYO • ROt,CHAS 
MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE 

41' 
.1..'

PR(X;RESJVA: 100•é�O.O CALICI-.TA L.DER 

REALIZ-'sDO: G.H.1,1 
RE\�SA00: E.1,\.H 

FECHA: 19/06/2008 
W REGISTRO: G.()-4-4 

DA TOS DE LA MUESTRA 
CALICATA TAMANO l,IAXIMO 

Peso Inicial seco 
Peso lavado seco 

3" 
MUESTRA 1 $4.;,.; 

1�711 
g 

g PROF. (m) 0.00 - 1.50 

iA\!:,! A..t...$"1TO i-27 F:::S-J ! P�CE'l':'fA..:E / Rf:7.:'�·:o ! P\::'��.'-:-;,AJf ES?éCIFlC'ACtC:� 
'-----;,---'---.:...._.:...,__�--::Cc.::.._-,_.:._::_::.;_____; 

(r.im) ��::·.¡·:·) �ETEi\":;:\J I ACL"V.V'LAOO / e:_·: r.:.s4. --·------1----------+------"-----+-�-----1-------------·--·
·-

,, i i6.2N 100.0 ··--

l 

7 :v.Ew .. ,-r-, 1 7.1 7.1 '.:,r..-., 92.9 Limfto Líc;'.!:óo (1.Ll: 24 
---:-----------�---�-------'----11--------1-----'---�-----·--- ---1 

1 1 11/2"
1· 

3.1.,!· 

2.S.100 ___________________ 2J_.o ________ +-L_i:n __ ,_1e_P_1_2=_·'_--::_:_�_::-): ______ 1_8_-1:¿,¿ 2.9 10.0 1 

:5.400 27.0 Indice Plás�� ;·=-i: 6 ::24 1 3.0 130 
:S:OJJ 
'.2.500 

e,-.• -" 1 

,-· . .,;, 1 

! 5.1 18.1 
5.2 23.3 

/ é �.9 c1asi!ica6':1 (SL'::S): se - s.·.� 

! 76.7 Clasr.1::a:-::-, r . .:...:_s�'iO): A-1-b.. ·---------+---------'---·-------+-------+-------------··- -·----
3�­"' S.500 S52 4.9 26.2 71.8 Ir.dice Ce Gn.:�: C-··---·-

-� .. _4 __ �--�·c:_7.;._:'.-0.:...,__4-__:_:.;:__ __ �---------'--€5-·8_-+--------lºcscti;::,:i::-, ( ;...:,S:i!.QJ_._· ____ B_LJ_:_N_0_1
í �&5 6.0 3-4.2 

��-· e ____ ..:;2..::.360..::�-=---1---...:..:.__:__:__...:..:.:__.---"-_..:.;_:.;:_ __ _:clc::.:.:..7 __ ¡_ ______ ,_,._16d...:..:.u...:.b_c...:.e_r_�"..::'.;..'!_: _____ ----�¿ � 3.1 37.3 
._N·_·_, 0 ___ __;2�.oo..::�..::0:.....__.¡__� ___ :::,=. ___:_...::.:.::__...:..._=..::�"--8=----i-------+�-1_a�te�a_C_:_g_2�_.�__:__ _________ _

•1 • 2.9 40.2 .. � 
N•15 1. 1�0 5-5.8 Turba: �.! s 3.0 43.2 

w :_v __ -,-__ c_.8 _4_0 __ 1--_........; ___ :_,__�-"_;.,;;--'--L::>_'_.s_-+-------1-º-ª-s_E_R_'_Y_ .. c_t_o_i;_::s_: _______ _,i �9 5 8.0 5í.2 
t.:• �j 0.600 =·= . ..: 3.9 55.0 Bo1on�;ia > :!" : 
N'tO 0425 / <2.8 Gr.:va3'"-N•<: 2: 8 2.2 57.2 

2.0 
34:? 

N" �.O ·-"-----'-'-0.300 -----'----.:-----1 __ 22_0 ._0_+-------I-Are_n_c_N_".:_. ,_N'_2'_:>J_"'_: ______ l4.9 ·· 5S:? 3.8 51.0 

N·�o ____ 0�·..::177'-----+-=---'---=.:.:.___:_...:..:....:..:.�---..::·�"-.1'-----1-------+F-'ir."-.�:.:...<_N..::'..::·:?C�-�0..::: ________ � 5,3 ,! 3.9 6-l.9 
�?-� 3.3 65.2 N� iOO O.í50 3�.8 

,._ _ _;_:__-______ -l-------------'-----1----------l--------------·-
;s.3 2 10.9 79.1 
3-¡t._.! 20.9 100.0 

._li:_2:_oo _____ o_.0_7_5_-4____ , ____ '--_____ ?J_._9_+--------1-F_ra_cc_i_on_: ________ ��-_'.__
< W 20) :'ONDO 

--------..==-=----------c.;..;.u_R .. \_'A ..... G_R..;...A .. �_Ju ____ L_o_r-._1.;;E_T_R_?_c __ A ..... ______ ..;.. __ .;.. _______ º=_·;� .. '¡_{_:� ..

-,. .. 
�"

,, 

.... 

,c:i 

9'.) 

é) 

;-o 

&) 

50 

.:o 
30 

�o 

10 

o 

100 5-'.) 40 30 15 10 8 4 3W 1/2" 2,¡·�- 1· 11r, · 2" 3" •••• " 

; '¡ !.· 1 ¡ 11· ¡ . . " 6. 'ui/
. . 1 , ' · i ..,,.,-y_;__.• · -,-.. � .. --, -, ----'---'------"-, --''----------'-'--'--_-'-; -, -'-,-

i
-.-�-;:::::;,;-G 

1 1 1 

::: 1 ':¡Ji. /: . 
: _._·:_'. ¡. 1 . 1 1 1 1.: ;...,;> l • 1 ' 

·,.-·-·1':. :,: : : ; ¡ . 1 ;: j " 1 ¡J_!:; ,-' ____ _¡ : : : . : 
·- - . F-·¡-- 1 1 , ::: ¡ ! 1 . , • i 11 i:J 1 1 , 

.,.-----,--�,-,--�-,-- --·�- - .. -�-·----
! ! 1 , : • " . , . ! 1 1 i 1 ! !'I. . 1 1 1 1 

: 1 1 i ! ! ! i 

- .. :-.
;_: __ ¡: ,! .: .·:',: '. ! _,_k_ �; :,: _ ', . i ! i ¡ / ¡ 1

-�----

---- 1 1 1 ! ¡ i i.: . ' ... : 1 
: j J j : . ' I : .:..,, L I f. • 1 1 . " I I j t ,  11 ! ' l I / ,

- ¡
I
; · I i,·: iz·,: r 1· Í i, i ji i::. ; 11 IJ·-·¡ ··¡-1,,-¡ :¡-----:-··;7¡;·¡-¡-- _: - 1 . 1 � . 1 1. : 1 ' 1 . . ' 1 . ' 1 . . . • ' 

---- .--·- ·¡- !7 i-;,.· 1 :- ; ·r-·· !--;:_; ¡Tr--� ·· ---1 :-1-1 ¡
-i-1T

:¡--;---. -
.
-,-··¡ · :-, �-:-:-

-. ·-. :__ - ¡ ; f '. : ; l : l ¡ ! ; ; ; ; : : ; j ; : ; i ; ; rl;; :- i ' ; ; ¡ : : ; ; 
0010 0.100 1.t\."() 

Abcrtur� (mn:i) 
10.0::0 

�MUESTRA 



,1 

--==�-----=-�� ...... -- . .  , - . - ·----:--- - .�--- MINISTC:HIO-oE·TR/\NSPORTES Y COMUNICACIOll!C:S ____ _ 

OEAA: 

P ROYECTO ESPECIAL DE INFRAEST RUCTURA DE TRANSPORTE NACIO�AL 
PROVIAS NACIONAL 

CONSORCIO GESTION 
DE CARRETERAS 1 M.T.C

LIMITES DE CONSISTEl�CIA-PASA LA MALLA N º40 
(NORMA MSHTO T-89, T-90, ASTM O 4318) 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVl�H:NTOS 
CCNS-CAYAC� Y\AJ. Oc. LA CIJU\ITTAA CA.�ITT • \.U"-!..HUN'4 • t'>C,. V::..:..ºi • C,..\. .. �•(.;..\ 1 REAL.IZA..."(' 
R�K..'.SJLíTACION DEL TRAMO ZUÑIGA DV. YAUYO • RONCHAS REVISADO 

G.H.M 
E.M.H 

= 

MATE;;.IAL: MUESTRA DE TERRENO EXISTENTE FECHA 1�10Gt,0J8 

PROORESl\'A: S9+600.0 

CALICATA : C--43 

MUESTR.\ ;M--01 
PP.OF. (m) ; 0.C0 • 1.C0 

11• TARRO 
PESO 7ARRO • SUELO HUMEOO ----
FESO íAR�O + SUELO SECO 

r>E:S_O D�--�-3 1J.4. 

r'!:50 CCL , . .:.�RO 
1---··. 

?ESO O:L SU!:LO SECO ----
fOt,'::fEN:(X) CE HUM::.DAD 

· NU1l::.".O C:: GOLPES 

H' TA.'-RO 

;>:.SO "';',;;;;::o .. SUELO HUl,\::00 -··--·-
"!:SO ,;..RR:::> • SUELO S!:CO -. 
P!:SO D!: AGUA 

fESO Dil TARRO 
P:SO CEL SUELO SECO· --· 
co1;1::;:c::, DE CE HU¼EOAO 

·---

CALICATA L.l:'.Q Nº REGISTRO L--0�3 

(g) 

(gL_ 
(o) 

(9) 

�g) 
(%)

CgL 

(g) 

(al 

(g) 
.. ·(o)- --

(%) 

DATOS DE LA MUESTRA 
T AMANO MAXIMO 

LIMITE LIQUIDO 
1 2 

3:_35 33.11 

26 9T 28.�1 

�.ee 4-('.-;J 
S.G4 S.91 

18.33 19.30 

26.62 :s 39 

16 25 

LIMITE PL.ASTICO 
4 5 

16.63 14 75 

15.�1 13 �� 

127 0.9i 

9.01 S.79 -
6.40 . ·-· .. -5.00 

19.� 19.JO 

-

-

- . 

:; 

31 5S 

¿¡ ,e 

4,.!5 

€.$0 

16.30 
2�_37 

3:? 

.. -

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

N' (0 

----
--·--

·--�----------
------

i --

1 
------

------
1 

1 1 

1 �=� -�------1
--+----- -·j ¡ ________ 

- -- ! -· 

1-:_--:-·. 

412 

40 

� 35 
¡---- i 7: /;--------------''----------------"-------------�-4·1.·•1S(IP.C(�' G�\T;('11J ['� [/. 

�-

l!J 

e 

8 

(.) 

JO 

25 

:o 

15 

10 

· 1 
�-:.-,;.,;i1 '.-"'-� ,:, -.,;·:-.:. .,-:-¡ 1 

·: º'í
>°

.:l<l""•'•' ,J_,¡-.-,;:-,�,: 1 . · 1 . ; : 

L-----=====:=j¡===-�--=========
==-�---_;_--�------:_·�j.�-. '- • .. ''., .... , ... ,. - .

¡ 
. Jt-aG·. t\JtS �-�:::t.("T(' -z, 

-¡------

-

---

-

...:...... __ _¡ _______ --"-___ .:,_ __ ,:__ ______ i_....,;1 '. GE0,',\•rf \i l 

., .... 

. 10 25 

NUMERO D: GOLPES 

��
T

-"�0<?---------

-

-l--�- Í 
�1f:'.��_T_i_C_2._______ __ ____ :;>Q 1 

l�����AD 
5 _J 



·��- ... .. .. ;,JÍ¡;¡:;f"t!mJ :; :.; i 1,,:;,';S1-'C1,"íZ's-f ,__;1Jt,lu1\1C:;;i'.S:·:,t:"S-----�·=· -····----­
PROYECTO ESPECl,\L DE INFR.'\é:SHWC1UR1\ DE TR,\�,SFCRTE ,'J,\CIOWl.L 

PRGVIAS NACIOi':,,L 

CCNS,,..'Y.CIO GEST!O DF. 
C�TERAS Nf. T.C 

l!:---Z>K=='"""'�""""-=-=-=-=�-=-===,=,- ===,,,.,,,·===-,;,= . .,,,_ ===========,=,,..--�==i 

REL.ACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.8.R.) 
(NORMA A.:.SHTO T-193, hSTM O 1St3) 

LASORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
OGRA: a..��ü,,-v.ar..:.,,=N \'.,A,J.. et: l.A C,A,qRETCAACMtT'E · li..:�:.A.'-'. e�. 0-1.,;r.i,.,:..-. y R�LL.:.�:,o: <l.H.IA 

R!:�IVTACICN C€L TRAMO =U�IGA OV. ':'AUYO_-ROl-!CHAS nc\�SAC-0; E.M.H 
MATER:Al.: M:JESTRA DE\. TERRENO EXISTENTE FECl-i,\: 19,1l6/20�S 
PRCCR!:SIVA: SI.J•-$CO.O CATA L DER ,¡ W REGISTRO: C--019 

DA TOS DE LA MUESTRA 
CALICATA: c..;s 
MUE!ITRA: 1,1-01 
PRUF, (m): º-� .,.co 

�loldc ?,;º 
Cao-1s N" 
Gol= :O, �l\,'1. \""
Condición l:c: le muesa� 
Peso de: c:::oi& + Sedo húrr:.:J, 
?e::;o de mol..!�(�) 
Peso del sudo hú:�c.:o f �) 
Voiurnc:i de! :.:cl<i.: 1.::-:i') 
Dcnsie!d h�<:6 (¡-_.·.::Tt') 
T�ra <.S'l 
P= st:do l"l::::(.-:.2,:i - ,:-..-:i 1 �) 1 
P.� =lo s::::::o � :;;:-� ícl 1 
?::..<::>c::=i�) 
?::so ce a2U2, g) 
p� Je: 5\!�:o 3C'CO i i .! 1 
Conicr,i<io de h::..-::c.:.2d r�··ó 1 
1:>!:isid�J s-.><:.1 ! i:/c::-:°1 1 

1 

1 1 

S() .\A rt.'k.AOO 

[2810 ()() 
793').ü() 

�871.00 
215 I.O<J 
2.265 

O.O
356.:n 
333.20 

O.CO 
23.CI) 
333.20 
6.90 
2.118 

D!AL 

COM?ACTACION 

� 

5 

56 

1 

1 

. -·

�J..rnu.-4,"') 

.. - -- . -· 

1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
t·· 

�o .u. n·"U.DO 
12335.0.) 
7•J23.l'<) 
4� 12.00 
2077.vO 
, 12� 

() () 

3:s.J1' 
35J.�0 

().00 
2�. !O 
35--L30 

6.SO 
1.989 

NO E.XPANSION 

E\:PASSIOS 
mm J •,ó 

DU.L 

PROGR.�SNA: K�A S.4+6�0 

CL.ASF. (SL!CS): GC -OM 
CU.SF. (MSH7C): A.1 .. (0\ 

5 1 6 
5 1 5 

25 1 1: 

Lli'\"''�J 1 :--·�\.1;\."��\Cv:'I 1 
1 12�5-Jí,\1 1 
1 :'iS':'.i<-l 1 

1 1 J2é5.00 1 
1 2 123.CO 1 
1 2.(,09 1 

1 O.O 1 
1 1 ;,;-:, _;:i 1 

1 )J>/n 1 
1 o rn 1 

1 1 :;::-o 1 
! 3�3.60 1 

1 1 lí.90 1 
1 !.8i9 1 

1 

E'(P.-\.'-'S!O.'- DL-\L 

mm 

:uni:_,o,,, 

1 

1 
1 

1 

1 
! 
! 
1 

1 

r-----+-/---!.--......!..-----l---l----+t-·-----!---.L---!.-----....;....---+
1
-º-:..:"�::::·:�:::c:'�;,.i:

c ____________ ..:..... ______ ?:....:::.E:..:N.:::E:..:.T.:.:RA::::..:C::.:l.:::º.:.:N:..._ ________________ 1_N;;:_G:....;J.·,1; .• _ •••.• 

Í'!:.'i!TRA Cl o:, 
""" 

- o u:,o

- 0.635 
� U-70 
- l.',()5
........ 2.$-\i) 

- 3&i0 
.__ 5.ri'.�) 
- i.-�20 
...... !0.if,i.) 
---

STA:-01). 
,10LDE :-,, 1 

CARCA CORRtCClO:'i j CARGA 
,10LDE :-,, 

lcoRR.ECClO.'-' 1 
C\.RCA 

. �'cml hw (�1'· l.:: 1 la: . 1 ·-� . bo1 !dh-t l.:.:: · 1- l.:P, 7· -��

1 1 o o 1 1 o 1 o 1 1 
i 23 123.2 1 1 1 i 1 3.3.1 1 1 
i . 1 67 290.3 I 1 1 l-1 1 63.1 1 1 
i ! IC-0 -13 !.6 i 1 35 1 153.2 1 1 
70.-155 i ltiO ó33.0 654.-1 1 .!7.3 1 51 1 2:6.1 1 207.9 1 [5.0 

2-15 [050.J l 1 79 1 �1.7 I 1 

1 :\tOLD!: :,., ¡ 

1 C.-1.RC.·\ lcoR.:u:c:cio., 

t Dhl ictf>"i 1 . -� 1 � '
·-�1 

1 r, 1 o 1 1 
l 5 1 2--l.5 1 1 
1 ji) '1 .:6 O 1 1 
1 ¡,: 1 71.7 1 1 
i �� 1 l-13.9 j 135.9 1 9.S 
¡ 5(, 1 2ü2 I 1 

1-05.63 170 1156.ó 1219.ó 1 53.3 1 'JI f .393.l 1 417.8 1 �º- ! ..; ,,,, . t 29�.9 1 309.5 1 l.!.'J 

1 rn 1330.3 1 1 I
H 

-'� 1 568 . .: 1 1 1 ._.._ 1 :i16.01 1 
1 ! 1 1 1 ' 1 ¡ 1 1 

1 1 1 1 1 i ,. i 1 

l 

1 

i 
t 

1 



--.e-.-.. ,·��-�·-_-·r·¡xn�jJ;¡�QL�E��-¡�5,:{�KICS-fCtii�f(;��¡e;�l.,:Lj?-�ts='- ....... c""'

4

-�-��·-• 

¡ PROYECTO ESPECl1\L DF. l�iFRt,ESTr.UCTURA DE TRA,',S?ORTE NACiC\-\l 

! 
PROVIAS NACIONAL 

COl'/3CRCIO OC�TICN 
DE CNlGETI:?AS NI.T.C 

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B,R.) 
(NCR/-\.\ ,.lASHTO T-193, AST,\I O 1Sc2) 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTCS 
CBRA: 

c��;>,.CJC:N '.f>,l,. ce: LA CAARIT'E)t.A. o..,G"E. LL""-"�. ?Ar...>A>,.'4. c�,.i�"-=--' y 
REAL:::A..."'v: �-�.M 

REHA!fflJTJ.CIOti DEL TRAMO :vt,':s:;A r:v. YAI.JYO • �HA3 R�: i:..'J.H 

MATERIAL: MUESTRA DEL TERRENO EXISTENTE FECHA: \ s-::;;;"coo 

PROCRESIVA; u�oo.o CALICATALDER N° REOISiRO: .:;.,: l 9 

DATOS DE LA MUESTRA 
CALICATA: C-.lS 
MUES T""rv\: M-<l1 
PRUF.{m): 0.00 -1.CO 

2.:CO -----,--------.;

2.150 -----'1------_...;' 

:- 41 :12.100 

2.CSO 

\.9:SJ 

i�--7 , ¡ 1 
U_i --"--'-_.;...1 __ 

I1.S<.."Xl --,,'--'---------------

,.�.:i ---C..--'---''-----'-----

1.So..\l --------------

1.7"50 ---'-·----'--------'-----

CBR ¡•,.¡ 

� .,---------, 15.:.:: 

·¡

PROCRESr/A 
CLASF. (SL'C3) 
CLASF. (A-!.SH1'O) 

MEíOOO De COMFACT ACICI/ 
M.:-.XIMA DENSICA::J SECA (;'�:nJ) 
C?TiMO CONTE�/100 Oc HUMé:DAD ('l.) 
95'1. MA.XIMA DéNS!CAO SECA (;/cmJ) 

ic.S.R. ,,¡ 100% d<I M.D.S. ('ló\ 
1 e 9 R .• , 95'!1, de M.D S. ('lt) 

RESULTADOS: 

v.1o, d-, C.S.R. ., 1 OC¼ de I• M.O.S. 
V•ior de c.a.R. •I 55'1. de 1, �1.O.S. 

OBSERVACIONES: 

o.1·: 

o.,·: 

EC • 2-S COLr-ES 

i 

'( 
. ! 

10:0 

,so:; 

1 

� 1 
� 1 o 

15 J 

: s�i S..+-EOO 

: o-: -VM 

: �-! ... (0) 

: .:,:3
-:-

1,1 01557 
. ;.,. . -. 
• .;._:_1 

• ,18,4 (%)
19.3 (½)

. " r; 

J..,J .L 

s:o ,SO, ,----,----,---� 

<l.l� 

10 

Penetración (mm) 

15 

-
o 5 10 

Pe,w,cr..ción (mm) 

•, .. 

...::�;� ..:..:'- . 

'"" 

¡j 
15 

P=ehcr.<l(mm) 



-:�����;�·r11'i srtt�íú-rrtr�A�;·�ui<�r Esrcu: ,, u ,'-i TcACit3rr � 
PROYECTO ESPECIAL DE INFRA�STRUCTURA DE TR�\NSPORTE .'J,\CiON,\L 

PROVIAS NACIONAL 

=-------.., 
! 

CON:Sct\ClO cr:;no O!! [ �J.T.C 
CAARS TE."-'U 

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.8.R.) 
(NORMA AAS:-i,0 T-193, AST�v1 O 1853) 

LA50RATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
OOAA: C('?l.;S(�-....... ,� \"."L. =-e::.."' C>ARETC..:V. ,:>,I.E"i"E • ll'-"""-K....._...._., � "f!'�. CJ-IL·s:-.....:.,A l' 

Rl:HASILITACIC+I O!:L TRAMO ::V�IGA DV. YAUY'O. RONCHAS 

REALt:.�00: O.H.M 
REV\SACO: E.1,1.H 

FECHA: 19:osr.:c,:::s 
N' RéGISTRO: C�21 

MAiERJ.:.i.: MUESiRA DEL TERRENO EXISTENTE 
PROGRESIVA: ss�oo.o !CATA LIZO 

CALICATA: 
MUES'ffiA: 
PRUF.(ml: 

Mo!<le Nº 

Caros N" 

c..ii 

M-01 
0.00 -1.00 

Goloes oor �t)ll �-. 

Condici6n <k ln mu.:�:r;i 
P= de molde+ So.:lo hilrr..:.i 
P= dé: mol<l� f�) 
Peso dd sude húm.:do ( g) 

!Volumen cd molde (.:::1') 
D:.,sid.'!d hi:!TI� ( .:.!cm') 
Tar:i C�°'I

?= si::::!o b'11n�o + :.!..-.i ( �) 
P= su.do sc::o + LJr� í �) 
P..=c:: !:!.":l(,:Z) 
P::so dé: a=!�) 
Peso <l:: sudo ,ceo ( �.) 

. Contenido de r.U.'Tlé:IU!d t % \ 
Dcr.si�<l = (iuc:n') 

[ 

I HOR.,\
I 

TIE.\ !PO 

1 1 

�1 u.n:uoo 
11718.00 
7515.00 
5203.00 
:30S.O<l 

2.25-4 
O.O 

�5.30 
Y!J.S'.{) 

O.CO 
21AO 

31390 
6.61 

2.115 -···-· 

Dl-\L 

1 
5 

56 

DA TOS Dé: LA MUESTP.A 

CO�,\.::,ACTAC!ON 

un=uoo "<ou.n:w..,oo 
12)33.00 
7�7}

,
1)0 

4910.00 
,2_; 1-tüO 
2.12::? 

O.O 
.J 1 �.SO 

1 3S'Sú1 
1 O.C<J 
1 2-UO 
1 3SS.CO 
1 6.39 

1 - 1.994 

NO EX:PANSION 

EXP .. \SSJQ . ....-
mm .,. 

DIAL 

1 

?EN�TRACION 

PRO:.RESNA: 
CLASF. (SUCS): 
CLASF, IAASh'TC): 

2 
5 

2..i 
UH"R.U)O 

1 

EXP,I.SSIOS 
mm 1 ¼ 

KM 96+-S�O 

se ...sM 
A-1-b (C) 

J 
5 

11 
'U:\.,:,.!1.�U'-'1 1 

l ! 7ül.C•:l 1 
7t)';l'J.i.. '(J 1 

-l61 ! (',() 1 
23(.i�_(:tJ 1 

1.998 1 

(),!) 
_;��. en 

355.:•) 

Oí.:-'.) 
n.1l1 
355.:0 

6.50 
l.876 

DLI.L 

.Uít""\LAO<> 

rr.m •/o 

�!OLDE :--,, �!Oi.D!: :..� \tOLDE v,. ..."-;" '·!'·1 :;;=::r:,�\:-,c C:,R,-cTEF:.\S 
----+-----------------,---�-'�'.�··�· _,r�·�- ·-1· ;'• .. :··.. • � � . :  .:.·.· :,•r:;.:.J.•, 

..... 

O.GG-0 
O 635 
1.271) 
l.�)5 
2 . .$.J() 
3.810 

7.620 

IO.J6iJ 

í0.455 

l 105.68 

CARG.\ 
�,,.,,.. b: 

o o 

-15 1%.1 
,8 337.-1 
S7 376.0 1 
i7.J 747.7 
231 990.7 
250 1071.5 
'2.í9 l 119.:1.9 

1 
1 

co1uü:cc,o."'... CARGA lcoRR�cc10:-.· 
1.:-'? "<, ;)ul¡tl,-.1 1:2 I;,: ....... 

1 o 1 o 1

1 6 1 23.S ,.
1 ::- ,6.0 1 

23 !01.7 1 
659.9 47.7 I -52 263.9 1 203.7 1 15.1 

7S 337..J 
1126.3 5-!.3 1 90 388.8 41-1.5 1 20.0 

1 ' ' -. :� I J37
.
2 I

1 1 

1 

I o.,;,���G·\� 
lco�'lt��=·'•'•, 

·-.:·,-.
,
- ( ,, :

.·
> ·.-:.: 

1 � o • ·,.,,-; ·,·,�,·.; .i:J·,;;,:,é, ·\\\·,:,: ;,;/�;.;: •
1 20.2 a·,,,._,. ·

·
1 i • 

1 � :i.-l 1 

3:J !'70 . .! 1 149.7 1 10.8 .,_., 
é-') �!!6.! 
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PROYECTO ESPECIAL DE 1,'<FRAESTRUCTUHA DE TR.:.�JSPORTE N�CIC\.:.:._ 
PROVIAS NACICNAL 

CCtl:SOACIO OE3 TlON 
DE CAAP.laTT.fJ.AS l\1.T.C 

RELACION DE SO?ORTE DE CALIFORNIA (C.9.R.) 
(NORMA AASHíO T-1�3. AST.\1 O '.533) 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVliY.ENTOS 

RV-iA!m.IT AC!Cf/ DEL TRAMO ;:\.'N!OA CV. Y AI./YO , RONCHA3 

MUESTRA CEL iERRENO EXISTENTE FECHA: ,s-cs::coa 

PftOORESfVA: le �00.0 CALICATA L C:Q 

DATOS DE LA MUESTRA 
c.lL!CA. i A: 
1'1UE$T'RA; 
�UF.im): 

.. ....,,,,

2.1:X: 

ª 1;,:.c 
" 

C-12 
M�1 

O e-,, 1.00 

: ': ; . I . , 

1 •

¡: 

i·. 

� ,� __ ....;..._....;..._.;_ __ __:_ ___ __; 

1 &:Y) --------------

FROGR�SNA 
CLAS�. (SUCS) 
CLASF. (AASl-i,0) 

M:TOOO DE COMPACTACICN 
MAAIMA DENSIDAD SECA (,;.'cmJ) 
CPTIMO CCNiENICC OE 1-iüMEO:..O {".s) 
S5"/, M:..XIMA OENSIOAO SECA (c,'cmJ) 

C.B.R. al 100<;. d� M.D.S. (<;,l 
C.9.�. al�� el<! M.O S. r,<.,l 

RESUL iAOCS: 

V¡lo, é• C.6 . .'l •I 1C�, ce i• M.0.S. 
V•io< de C . .9.R. •I 95'.� de i• .\1.0.S. 

OBSERVACIONES: 

0.1'": 
0.1 ·: 

- .:.:e 0:.0 120.0 

CBR (¾) 

EC•�GOLP:S 

51 -� 
lS.2 

: ��-( S:-ECO 
: s: ..SM 

• '"I •"'• . ..:: .. -� 
: E.: 

: 2.:�s 

51.4 (¾) 
19.1 (¾) 

15'.."0 ----------, 15.:o ----------

47_7.,. 

o 5 10 15 

� 
. ? 
" 

u 

¡· 
¡ 

. ·I 

1!.1% ¡/ 
o el-_:_-===========.;

o 5 10 15 

iccc 

50) 

o e"'----'-------..: 

o 5 :o 

P.,.,�(mm) 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Laboratorio N
º 

2 - Mecánica de Suelos 

Urna 100 - Perú Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842 

T ..... ·r 
i SOLICITANTE

!PROYECTO 
!uslCAGIÓN 
FECHA• 

T .. 1 ! i ! 
1
1 

REPbRTE IDE EN AYOS DE LÁBORAifORIOI 
1 1 

i I 1 
· I L .... i· 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO -ASTM D�22 ' . 

Tamiz 

3" 
2"' 
1 t/2" 

.. .  
' 

: 

· Abertura 1(%) 
(mm) Parcial 

76.200 i -
50.300. -
38.1ql0 ¡9.7 

¡,. 
¡ (%) Acumulado 

Rete pasa % grava
1 - 1 

- ···100.0 
!.. ... 

o/o aren�
%finos¡ 

1 9.7 90.3 

54.5 
34.4 
11.1 

1" 25.4q>ü 5.9 15.6 84.4 .;.UMJIESD.E C .. ONSISTENCIA. 
3/4" 19.050 ¡s.9 21.4 78.6 

1/2" 12.7©0 19 .9 '31.3 68.7 

.. .. L. ..... 3/8" 9.525 -· \7.2 :3!).5 E¡1)5 
1/4" 6.35p 10-1 48.6 51.4 

··- -- . P.-c=:-'::"=:-��,-'::::,-'::-":,-'-:'c'CL,------'-----,-,=-----I 

W4 4.76b (5.9 '.54.5 45.5 '1 1 i 
1···· .. í .. ·-····- .. Á •••• 

- . NºJ.O 
N°20 

. .. •·•· · ······ ..... 2.000 .... .... p.3. 

o.84P ;a.1 
65.9. ---'34.1 
,74.0 ,26.0 

-91aslficac'6n SUCS-ASTM 0;.2487 --
Densidad maxima ASTM D- 4253 

: � GP-OM· 
2.14 

1.90. 

l ..• 

1 

t­
i 

,-

t-···· 
1 
' 

t 

_¡ 

..... L . 

N°30 0.591) ¡i.7 
N°40 0.42p !2.9
N°60 0.25p )4.4 
N°100 0.14� 4.2 
N°200 0.07\4 0.7 
- N º200 1 11.1 

¡ - 1 -
-�---· ··St··•·111 n··· S·· -; -·'º 

176.6 
f79.5 
83.9 
88.2 
88.9 

1 

·23.4 
20.5 
16.1 
11.8 
111.1 

1 • • 

9ensidad r,inima ASTM O- 4254 
1 1 

1 ! 

CORVA GRANULoiíiiet�icA 
t -

¡ 1 1 

� il�� ¡, f! 
¡ ( ¡ __....,.. . - ------�-

Norl!- M11estrár.em.!!id� e. /gentit¡cad<1 pon .e./ $0/ici(ante ..... 
Ejecución: Tec. E. Nfvarro S. 1 1 

-- 1

•- l. ·¡ --

1 1 ...

. .  ¡ 
í 

1 

... .... L . _, .... ··¡ 
1 _, j 

1 
- .l ..

i 

� ' -- --- -___ l ___ ----·-- ·- l-- ------------ --- - --- �--

,oo 

·ooi 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Laboratorio Nº 2 - Mecánica de Suelos 

Lima 100 - Perú Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842 

.. ·r· r · ¡INFO�ME Nº SQ�;;701T ··· · 
! 1 : � . 

SOLICITADO• - . • ···-· ... L 
PROYECTO 
UBICACIÓN i

cAJLoS RbDRIGUEZ PINILLO 1 
1:· CArh�i=riiJA LÚNAHUANf YAUtos�HUANCAYO- ��JA 22

J 1 ! 1 ¡ ¡ 

�FECHA . 

: CA
i

ETE -JUNIN KM 94+000 AL KM 99+000
... . ...... -.. ·-· - .... .. ······- ... ···-·· . .. --···--·-- ......... .J ____________ --········�·· .. ···-··· ________ _; _ _____ _  ... - ' . ·····'-----.. , .. .... .  --·- •· ...... _, __ .. 

: 24, • etiemb .e del 2009 ; ; 

.. ........ . 

¡ ¡ 
RESULTADOS .DE Er':JSAYOS DE :LABORATORIO. 

····· :lt ··· ·· ENSAYOCAqFORNIA BEARING RATIO'( G.B.R ) ASTM D1883:91 c
i ' ' ' ! 

a)
'.
� _ En!:iélyo Pr!limina� <te C:::�TPª��c1�ión .. 

. 
1 

Ensayo Proctor M9dificado ASTM 01551 ( C )--91 
-MáximaDeAsidad-SfCa (gr/cm�)- - - - _'. ---: ;·------ -)-------2:258
Optimo Contenido de Humedad(%) , 7.8 

b).- Compactación de moldes, 

.... -·· -MOLDE Nº - .. - ··· ·----l--... ·· 1 -i- -- r r---- ··- --·--- -·-·

Nº de capas 

Numero de golpes/capa 56. 

Densidad Seca (gr/cm3): 2.258 

Contenido de H�medad' 7.8 

. - -�1:� cua�;º ¿_�-�: ���r�.1 ��;;-�; �ene¡;�cÍ�n- i- --- -
1 1 1 : 

11 

5 

25 

2.155 

7.8 

MOL.bE-Ñº i . pr·nefra�óff .. r· Pres�ón A-plitaaa··- . ,_ Presión Paf ron· 
i : ( pulg ) (�b/pulgi) (Lb/pulg2) 

..... ..l 0.1 902 - '__ 1"000 ·- - - · 

11 0.1 

111 0:1 

C.B.R. Para el 10t% de 1� M.D.S. ... . -· ····· . ..... ·--····· .. r .. . ··· T- ········ .. . 
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S.

1 1 
-df- Expiñsiónit�> =

Nota: 
Ejecutado rxx,: Tec. Eleuterio Navarro 

548 

·344-·

\90.2 %: 
,51.0 %¡ 

. .... . .... ¡., .. . - ·•··. . 1 ¡ 

No¡ presea,ta 

. ··---· -·-- ·-· ·····i------···-·-· 
1 

1000 

'1000 

m 

5 

10 

2.111 

7.8 

C.BJt 
(%)
90:2 

54.8 

34.4 

... ;_ 



L. 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Laboratorio Nº 2 - Mecánica de Suelos 

Lima 100 - Perú Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842 

. r·· 
1 

SOLICITADO 1 
1 

PROYECTO 1 . UBICAC!ÓN ¡ 
FECHA 

. ..... !.. 

.L 

···· INF¡ORME N
º 

. S09�701 

CARLOS RbDRIGUJ PINILLO , 1 

�����X'N����*;��oytk�t§���Nc,..YC):�F,..··2.2.. ¡· 

?4 Setiembre del 2009 1 i i 
! ¡ ! : ' ¡ . . 

... 1J;NSAY°i .. C.AI..IF9RNIA.B.E{\RIN.G *II0. ... (9.B.R.)•J\STM.Dt883.(C1-91 
Máxima -

�
Densidad Seca (gr/crr\') : 2 258 : : 

· 
1 . 1 

Optimo ntenido pe Humed�d (%) 7.8 · 
CBR al 100% de la MDS (%) 90.2 
CBR ál 95%.de 13t¡,IDS (%) . 51ó 

..i .... 

CURVA DENSID.l}D SECAjvs. HUMEDAD 
(. · - .. :.r .. -� _-, ; ,-· - r_::-::- .::::-.� .. -.... .r::-:-.. •.: .. :1 .. :!.: . :· ... ::/ ... l-�-- -: -:-. 1..: 

2.260 ,_ -� 4- _.t=j:= 

¡-

. -· ... ): ... -f..;�.! .. 

L 2.220 
-E ····--'='"··-

"' 
u ., 

2.200 
'� 

--1----'i---. 1-------i-l:--....... -

.... 0---· 

b ::!.180 

¡ 2.160 
p 

2.140 

2.120 

' -¡ � _ _¡ 1-· '--

j ____ 4·:0··· -··· .. ·-····6:0-· -t-- Él·.o··· --1-0·.o -- ·•1•• ... --···12.0- · 

H�medad{%} 

!-·CURVA: DE�1.· IDAD_ SE!CAv-s:C:B:R: -
º 1 

ITT:·r ]' 
IT 1 ,V 1 

-·2··24-0·+1 -t-ir+tt+r+t-t+t+t-t+H-+t++++l+,i4+1-I-W-+-' 
/ 1 

1 
2.220 tti-----:H-tt+H-tt+l--++++1--++-++M----1-4----L-H---J...ci-1-./.-l-; 

/ 

1 ··
1
··· .... ,. 

z.200 'tt--HH-tt--HH-tt+1--++++1--++
1
H-·Y+1-++-++1--+---1---1-l--µ__, 

l/' 

1 

2120• .J 1/"t ;1 i ··· ··· 1 ! t lt+ - !I ·' ,
2.100 ---J¡ 1 1 1 1 i ¡ ¡ l; : : . .. .. . ... ........ ····---- ·-····· ... � .......... , .. .. .. . 

�O 40 SQ 

.. ... ...... � 
' 

¡c.B.R.(%) ¡ 

i 
¡ 

80 

t-·· 
! 

... . -1 ... 

90 100 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

Laboratorio N
º 

2 - Mecánica de Suelos 

Lima 100 - Perú Teléfono: (51-14) 811070 Anexo 308 - Telefax: 3813842 

: SOLICITADO 

'PROYECTO 

;UBICACIÓN 

·· ··¡FECHA 

··· ··¡· ,-

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1�3 ( C ) - 91 
1 

3500.o �·· -·1rr

1 
,, 1 

1 

3000.p 

1 

.... ..... ! .. ¡ .... __ , 
2500.0 

2000.0 

.. 

/ 

: ... L .. . ! L.. . ... . .. 
• ¡ / ._,.)��� ' 

/ 1,/ ! 

i / 

. ,--- -1/, .... 

¡/ �/ 

·- ,+- /t ,.

/ 

,/ ¡/ 

17· 
1 

/ 

, V \_·---� V 

1 

d /L · 

t-+--t---i--f-+-+-1-·!f--,!l
//
--+-·1--+--1--· 1- lL . ' ), 

. - 1-5000-
1 /Í ,:i,, - . 4 ........ -1 _j/ l 

t--t-t---1-+-1-+-1.c11://-+--+---l----->----i,, ,1;,.:_ ;¡_· ·_¡._-1.......4.. 1/H-I 

1000.0 

500.0 

1902 

·+.··· ' .... ¡ / 
e4e ¡ / lv 

.. , 

fj . ¿;'¡" ' ¡ / ! 

� �? J ! 
¡ 

t/l .. bi. . .. 1 • ···· 1. /1 _¿;i/ 
1 

U.� .i ! 
o.cJ .,1;=/=t,f...JL¡ _j_..L..-jJ.LJI .. _L__L_JL+_L...L...JL¿..·_1

f-
... __ r�,t,L--tJ...-_-t-L,+--+-L-+

J_ 
-_+-L -+

J_ 
......... -11 

,0 0 0.1 
·1 

! 

0.2 0.5 

Penetracion (pµlg.) 

t· 



ANEXO04 

PROBLEMAS DE TALUDES INESTABLES 



Según la evaluación realizada por Pro Vías, que presentamos a continuación, en 

el Tramo Km 94+000 al Km 99+000 de la Carretera Cañete Huancayo, no se 

presentan casos de taludes inestables, ni casos de taludes inferiores 

erosionados, que puedan ser afectados por deslizamientos masivos. 

Esas características se han comprobado en el tramo mencionado de la 

carretera, por lo cual hemos descartado la necesidad de realizar diseños de 

muros de contención y otras obras de rehabilitación o reconstrucción. 

Solamente se necesitan trabajos de Conservación Rutinaria y Conservación 

Periódica. 



CGC 
CONSORCIO GwTION OE CARRETERAS 

ANEXO 7 

MTCÍ�) 1 PROV1�S
-.. -.-,-· · · ·· NACIONAL·

CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERI/ICIO DE LA CA?f?ETEP.A CAÑETE - LUNAl--fUANA _ PACAR.AN­
CHUPACA Y REHABIL/TACION DEL TP.AMO ZUNIGA - 01/. YAUYOS - RONCHAS



Tra,:,,os con problemas de talúdes inestables. 

- LADO 
CARRETERA TRAMO KM INICIO KM FINAL CLASE FECHA 

-

024 Cañete-Lunahuana 19+975 20+015 Derecho Inestabilidad de Talud 18/04/08 

024 Cañete-Lunahuaria 211'155 21+225 Derecho Inestabilidad de I alud 18/04/08 

024 Cañete-Lunahuana 21+305 21+415 Derecho Inestabilidad de Talud 18/04/08 

024 Cañete-Lunahuana 23+285 23+855 Derecho Inestabilidad de Talud 21/04/08 

024 Cañete-Lunahuana 36+065 36+115 Izquierda Inestabilidad de Talud 22/04/08 

024 Cañete-Lunahuana 38+865 38+875 Izquierda Inestabilidad de Talud 22/04/08 

024 Lu nah uana-P acarán 43+355 43+405 Izquierda Inestabilidad de T?.!ud 22/04/08 

024 Zuñiga-Ov. Yauyos 74+005 74+055 Sin objeto Inestabilidad de Talud 29/04/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 130+515 130+555 Izquierda inestabilidad de Talud 21/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 131+305 131-;-705 Izquierda inestabilidad de Talud 21 /05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 136+100 136+130 Izquierda Inestabilidad de Talud 22/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 138+585 138+645 Izquierda Inestabilidad de Talud 22i05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 138-;-885 138-;-925 Izquierda Inestabilidad de Talud 22i05/08 

024 D�. Yauyos-Roncha 143+485 143+545 Derecho Inestabilidad de Talud 22i05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 143+615 143+645 Derecho Inestabilidad de Talud 22/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 145+905 146+005 Derecho Inestabilidad de Talud 22í05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 147+795 147;-845 Derecho Inestabilidad de Talud 22i05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+055 153+115 Derecho Inestabilidad de Talud 23í05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 167+505 167+535 Izquierda Inestabilidad de Talud 30/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 177+825 177+855 Derecho Inestabilidad de Talud 31 /05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 180+005 180+035 Izquierda Inestabilidad de Talud 1 02/06/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 180;-985 181+105 Izquierda Inestabilidad de Talud I! 02/06/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 183;-005 183+205 Izquierda Inestabilidad de Talud 1/ 1· 02/06/08 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 95+505 95+605 Derecho Inestabilidad de Talud-Caic i! 30104/08 



Tramos con problemas de talúdes inferiores erosionados (plataforma comprometida). 
ons 

CARRETERA TRAMO KM INICIO 

024 Cañete-Lunahuana 28+245 

024 Cañete-Lunahuana 28+605 

024 Cañete-Lunahuana 28+748 

024 Cañete-Lunahuana .. 29+180 

024 Cañete-Lunahuana 31+605 

024 Cañete-Lunahuana 34+455 

G24 Zuñiga-Dv. Yauyos 62+605 

024 Zuñiga-Dv. Yaúyos 69+060 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 85+373 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 86+175 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 86+278 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 86+850 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 88+845 

·024, Zuñiga-Dv. Yauyos 89+287 

024 Zuñiga-Ov. Yauyos 89+325 

024 Zuñiga-Ov. Yauyos 91+240 

024 Zuñiga-Ov. Yauyos 91+845 

024 Zuñiga-Ov. Yauyos 92+085 

024 Zuñiga-Ov. Yauyos 101+012 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 104+805 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 105+205 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 109+005 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 110+005 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 110+065 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 110+319 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 111 +005 

024 Zuñiga-Dv, Yauyos 111+121 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 111+275 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 111 +300 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 111 +365 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 111+375 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 111+480 

024 Zuñiga-Dv .. Yauyos 112+030 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 112+070 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 11 �+552 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 112+730 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 112+810 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 112+865 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 113+365 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 118+815 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 121+005 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 121+147 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 126+510 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 126+853 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 126+988 

024 · Zuñiga-Dv. Yauyos 127+310 

024 Zuñiga-Dv. Yauyos 127+385 

024 Dv. Yauyos-Roncha 129+645 

024 Dv. Yauyos-Roncha 130+655 

024 Dv. Yauyos-Roncha 134+955 

024 Dv. Yauyos-Roncha 134+998 

024 Dv. Yauyos-Roncha 135+168 

024 Dv. Yauyos-Roncha 135+190 

024 Dv. Yauyos-Roncha 136+842 

024 Dv. Yauyos-Roncha 136+902 

KM FINAL LADO CLASE 

28+325 Izquierda Erosión 
28+655 Izquierda Erosión 
28+805 Izquierda Erosión 
29+245 Izquierda Erosión 
31+705 Izquierda Erosión 
34+505 Izquierda Erosión 
62+705 Derecho Erosión 
69+066 Derecho Erosión 
85+377 Izquierda Erosión 
86+200 Derecho Erosión 
86+282 Derecho Erosión 
86+870 Derecho Erosión 
88+885 Derecho Erosión 
89+325 Derecho Erosión 
89+350 Derecho Erosión 
91+243 Derecho Erosión 
91+890 Derecho Erosión 
92+090 Derecho Erosión 

101+020 Derecho Erosión 
104+855 Derecho Erosión 
105+245 Derecho Erosión 
109+011 Derecho Erosión 
110+010 Derecho Erosión 
110+085 Derecho Erosión 
110+329 Derecho Erosión 
111+045 Derecho Erosión 
111+131 Derecho Erosión 
111+285 Derecho Erosión 
111+307 Derecho Erosión 
111+368 Derecho Erosión 
1·11 +385 Derecho Erosión 
111 +485 Derecho Erosión 
112+038 Derecho Erosión 
112+076 Derecho Erosión 
112+557 Derecho Erosión 
112+744 Derecho Erosión 
112+816 Derecho Erosión 
112+880 Derecho Erosión 
113+380 Derecho Erosión 
118+825 Derecho Erosión 
121+008 Derecho Erosión 
121+155 Derecho Erosión 
126+520 Derecho Erosión 
126+905 Derecho Erosión 
127+045 Derecho Erosión 
127+315 Derecho Erosión 
127+390 Derecho Erosión 
_129+725 Derecho Erosión 
130+755 Derecho Erosión 
134+970 Derecho Erosión 
135+003 Derecho ' Erosión 
135+172 Derecho Erosión 
135+193 Derecho Erosión 
136+857 Derecho Erosión 
136+912 Derecho Erosión 
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21/04/08 

21/04/08 

21/04/08 

21/04/08 

21/04/08 

22/04/08 

25/04/08 

26/04/08 

30/04/08 

30/04/08 

30/04/08 

30/04/08 

30/04/08 

30/04/08 

30/04/08 
30/04/08 
30/04/08 

30/04/08 
30/04/08 
06/05/08 
06/05/08 
13/05/08 
13/05/08. 

13/05/08 
13/05/08 
14/05/08 

14/05/08 

14/05/08 
14/05/08 
14/05/08 
14/05/08 
14/05/08 
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Tramos con problemas de talúdes inferiores erosionados (plataforma comprometida}. 

CARRETERA TRAMO KM INICIO KM FINAL LADO CLASE FECHA 

024 Dv. Yauyos-Roncha 136+950 136+963 Derecho Erosión 22/05/08 · 

024 Dv. Yauyos-Roncha 137+003 137+013 Derecho Erosión 22105/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 137+020 137+035 Derecho Erosión 22/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 137+059 137+065 Derecho Erosión 22105/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 137+145 137+152 Derecho Erosión 22/05/08 

024 Dv.Yauyos-Roncha 139+210 139+227 Derecho Erosión 22!05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 139+263 139+266 Derecho Erosión 22i05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 139+755 139+815 Derecho Erosión 22/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 146+855 146+863 Izquierda Erosión 22/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 149+245 149+260 Izquierda Erosión 23í05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 149+730 149+755 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 150+315 150+322 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 150+425 150+435 Izquierda Erosión 23/05/08 

.024 Dv. Yauyos-Roncha 153+000 153+010 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+142 153+155 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+170 153+185 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+205 153+225 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+405 153+425 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yáuyos-Roncha 153+508 153+513 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+528 153+532 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+535 153+538 Izquierda Erosión 23/05/08 

, 024 Dv. Yauyos-Roncha 153+565 153+570 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+575 153+585 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+785 153+825 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+830 153+843 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+855 153+867 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 153+875 153+880 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 154+095 154+108 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 154+305 154+325 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 154+410 154+418 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 154+420 154+423 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 154+427 154+430 Izquierda Erosión cWJQ� -� 
024 Ov. Yauyos-Roncha 154+435 154+445 Izquierda Erosión ·��ó� 

"

024 Dv. Yauyos-Roncha 155+190 155+195 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 155+500 155+520 izquierda erosión · ri,;,¿�,��: ·

024 Ov. Yauyos-Roncha 155+705 155+745 Izquierda Erosión 23/05/08

024 Ov. Yauyos-Roncha 155+805 · 155+835 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+140 157+150 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+195 157+235 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 157+282 157+285 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 157+445 157+448 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+463 157+476 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+525 157+532 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+535 157+542 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+597 157+605 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 157+660 157+671 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 157+925 157+945 Izquierda Erosión 23¡05¡oa 

024 Ov. Yauyos-Roncha 158+075 158+085 Izquierda Erosión 23/05í08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 158+100 158+110 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 158+121 158+124 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 158+445 158+448 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 158+622 158+625 Izquierda Erosión . 23/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 160+085 160+115 Izquierda Erosión 23/05/08 

02� Dv. Yauyos-Roncha 160+275 · 160+265 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 160+400 160+415 Izquierda Erosión 23/05/08 
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Tramos con problemas de talúdes inferiores erosionados (plataforma comprometida). 

CARRETERA TRAMO KM INICIO KM FINAL LADO CLASE FECHA 

024 Ov.Yauyos-Roncha 160+515 160+530 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 160+548 160+556 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 160+565 160+583 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 160+615 160+620 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 160+800 160+805 Izquierda Erosión 23/05/08 

024 Dv.Yauyos-Roncha 160+915 160+920 Izquierda Erosión 30/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 160+958 160+961 Izquierda Erosión 30/05/08 

024 Ov. Yauyos-Roncha 161+205 161+208 Izquierda Erosión 30/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 161+660 161+680 Izquierda Erosión 30/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 162+085 162+099 Derecho Erosión 30/05/08 

024 Dv. Yauyos-Roncha 162+175 162+195 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Ov. Yauyos-Roncha 162+198 162+205 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Ov. Yauyos-Roncha 162+675 162+681 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 162+995 163+001 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Ov. Yauyos-Roncha 166+782 166+785 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 167+162 167+165 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Ov. Yauyos-Roncha 167+170 167+173 Derecho Erosión 30/05/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 168+085 168+090 Izquierda Erosión 30/05/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 171+705 171+725 Izquierda Erosión 31/05/08 
024 Dv. Yauyos-Aoncha 176+355 176+365 Izquierda Erosión 31/05/08 
024 Ov. Yauyos-Aoncha 176+400 176+403 Izquierda Erosión 31/05/08 
024 Ov. Yauyos-Roncha 177+995 178+005 Izquierda Erosión 31/05/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 179+124 179+130 Izquierda Erosión 31/05/08 
024 Ov.Yauyos-Roncha 179+635 179+641 Izquierda Erosión 31/05/08 
024 Dv. Yauyos-Aoncha 179+773 179+785 Derecho Erosión 31/05/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 179+805 179+815 Derecho Erosión 02/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 179+875 179+882 Derecho Erosión 02/06/08 
024 Ov. Yauyos-Roncha 180+385 180+395 Derecho Erosión 02/06/08 
024 Dv.Yauyos-Roncha 184+582 184+582 Izquierda Erosión 02/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 184+685 184+705 Izquierda Erosión 02/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 185+891 185+895 Izquierda Erosión 02/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 186+905 186+930 Izquierda Erosión M,a2.l_P6tO.a� 
024 Dv. Yauyos-Roncha 187+226 183+235 Izquierda Erosión C"..O��W:'Ü�: 
024 Dv.Yauyos-Roncha 187+285 _187+300 Izquierda Erosión 02/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roneha 188+685 188+695 Izquierda Erosión • y;.;¿_Q:¡jf/9�
024 Dv. Yauyos-Roncha 188+755 188+765 Izquierda Erosión 03/06/cfá,c 
024 Dv. Yauyos-Roncha 188+795 188+799 Izquierda Erosión 03/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 189+495 189+505 Izquierda Erosión 03/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 191+735 191+745 Derecho Erosión 03/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 194+113 194+116 Izquierda Erosión 03/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 214+147 214+150 Izquierda Erosión 04/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 219+570 219+575 Derecho Erosión 04/06í08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 243+805 243+810 Derecho Erosión 10/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 243+828 243+831 Izquierda Erosión 10/06/08 
024 Dv. Yauyos-Roncha 252+955 252+970 Izquierda Erosión 101os1oe 

024 Roncha-Ch u paca 265+720 265+735 Izquierda Erosión 11 /06/081 




