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11 PROGRAMAaON Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LAS REDES DE AGUA 

POTABLE Y ALCANT ARILLAt>O II PROGRAMA LA BASIUA II SAN JUAN DE 

LURIGANCHO . 11 

RESUMEN 

El desarrollo de la presente Tesis contempla la programación y procesos constructivos 

de una Obra de Redes Secundarias de Desagüe, Agua Potable y sus respectivas 

conexiones domiciliarias, para una Obra Autofinanci�da, por lo cual se muestra una 

programación de trabajos por Etapas, primero las Redes Matrices y luego las 

conexiones Domiciliarias; mostrándose una comparación de Costo entre tubería de PVC 

y tubería de CSN, tal como se presentó en el presupuesto Base. En la Programación se 

hace uso del MS - PROJECT, el cual permite realizar el planeamiento, Programación y 

Control de Ejecución de una Obra en forma ágil y versátii. 

En toda Obra no solo es importante la Programación, sino también la ejecución de los 

trabajos de las diferentes etapas del Proyecto, por lo cual es importante describir los 

procesos constructivos , que conllevaron a ejecutar una Obra bien Programada y de 

Calidad de acuerdo a las Normas Técnicas de SEDAPAL. 

Resulta claro que la ejecución de una Obra deficientemente Planeada, Programada y 

con fallas técnicas constructivas, sin el respectivo control, puede conducir al caos, 

causar demoras e incluso la cancelación del Contrato ó el abandono de la Obra. 

Este Plan , permitirá Programar una Obra de las características arriba indicadas y 

brindar las pautas necesarias para una buena Ejecución. 



INTRODUCCION 

Presento a consideración de los Miembros del Jurado, el Informe II Programación y 

Procesos Constructivos de las Redes de Agua Potable y Alcantarillado II Programa La 

Basilia " San Juan de Lurigancho 11
• 

para obtener el Título Profesional de Ingeniero Civil 

que otorga la Universidad Nacional de Ingeniería. 

El presente informe consiste en un desarrollo completo en la ejecución de una Obra de 

Redes Secundarias de Agua Potable y Desagüe con sus respectivas conexiones 

domiciliarias; de la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac Programa la Basilia, ubicado en 

el distrito de San Juan de Lurigancho y en el departamento de Lima. 



La ejecución de los trabajos de la mencionada Obra se realizaron de acuerdo al proyecto 

aprobado por SE[)APAL. 

Este informe no es un trabajo de investigación, mas bien consiste en plasmar los 

procedimientos constructivos y programación de Obra, que conlleven a su ejecución. En 

síntesis es el desarrollo práctico, basados en el uso de conceptos ya definidos, 

estableciendo pautas para la ejecución de la Obra, producto de la experiencia profesional, 

esperando que sean de utilidad para el estudiante de ingeniería Civil, como al profesional 

que desea empezar en éste campo de la construcción. 

El presente informe se ha dividido en 05 capítulos; en el Cap. I, Memoria [)escriptiva, 

donde se hace una descripción de la zona de la Obra, tratando de ubicar físicamente al 

lector en el lugar de la Obra, apreciando la ubicación y límites, área y población a servir, así 

como la fuente de abastecimiento y los puntos de evacuación de las aguas servidas, también 

se mencionan los Aspectos Administrativos, desde la aprobación del proyecto y los pasos 

que conllevaron para dar inicio a la ejecución de la Obra; en el Cap. n, Conceptos Básicos 

de Programación de Obras, donde se menciona las ventajas de una Red PERT - CPM, 

definiciones básicas que se utilizan para realizar una programación de Obras, mostrándose 

un ejemplo del cálculo de una Red; Cap. m, Programación de Obra, donde se aprecia la 

programación de la Obra, usando para ello el programa MS PROJECT, presentándose una 

secuencia de pasos para la programación, se muestran además diagramas de Gantt de 

programación , diagramas de Resumen Pert, gráficos de los recursos y la interpretación de 

cada uno; Cap. IV, Aspectos Constn.lctivos, es la parte fuerte de este informe, donde 

expongo las pautas técnicas para una buena ejecución de la Obra, tomando como guías 

Reglamentos, Normas, etc. mostrándose detalles constructivos y consideraciones 

especiales a tener en cuenta por el constructor; Cap. V, Conclusiones y 

Recomendaciones, donde se aprecia las pautas que se deben tener en cuenta para una 

buena programación y ejecución de una Obra del tipo Autofinanciado de Redes Secundarias 

de Agua Potable y Alcantarillado con sus respectivas Conexiones Domiciliarias. 
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CAPITULO I 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

PROYECTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA ASOCIACION 

DE VIVIENDA INCA MANCO CAPAC PROGRAMA LA BASIUA 

1.1 GENERALIDADES 

1.1.1 OBJETIVO 

La presente Memoria Descriptiva tiene por objetivo el planteamiento de las obras 

proyectadas de agua potable y alcantarillado de la Asoc. de Viv. Inca Manco Capac 

Programa la Basilia. 

1 .1. 2 UBICACIÓN Y LIMITES 

La presente habilitación urbana se encuentra ubicada en el distrito de San Juan de 

Lurigancho, a la altura del paradero CELIMA de la Av. Próceres de la 

Independencia. 

Sus límites son: 

Por el Norte : Limita con la Asoc. Pro-Viv. Inca Manco Capac 2da. Etapa. 

Por el Sur : Limita con la Av. 4 ( denominada Av. Los Tusilagos). 

Por el Este : Limita con la Fábrica CELIMA y la Av. Santa Rosa. 

Por el Oeste : Limita con el Parque Zonal Wiracocha. 

1.1. 3 AREA Y LOTIZACION 

El área encerrada dentro de los linderos descritos es de 51,000.00 m2 y esta 

conformada por 248 lotes distribuidos en 7 manzanas ( A, B, C, D, E, F y G ). 

3 



1. 2 CRITERIOS DE DISEÑO 

En la elaboración del proyecto se ha considerado los siguientes datos básicos de 

diseño de SEDAPAL ................. [ 1 ] 

Densidad Poblacional 

Dotación 

Coeficiente de Consumo de Variación Diaria ( Kl ) 

Coeficiente de Consumo de Variación Horaria ( k2) 

% de contribución al sistema de alcantarillado 

1. 3 REQUERIMIENTOS 

Población 

Caudal Promedio 

Caudal Máximo Diario 

Caudal Máximo Horario 

Caudal de Contribución de Desagüe 

1 . 4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS 

1. 4 .1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

: 7 hab./ lote 

: 200 lt / hab/ día 

: 1.3 

: 2.6 

: 80% del Q.Máx. Hor. 

: 1736 habitantes 

: 4.02 lt / seg. 

: 5.23 lt / seg. 

: 10.45 lt./ seg. 

: 8.36 lt./ seg. 

La Asociación de Vivienda Inca Manco Capac - Programa la Basilia se encuentra 

comprendida dentro del Esquema Integral de Agua Potable y Alcantarillado Inca 

Manco Capac, por consiguiente su abastecimiento se efectuará a partir del 

reservorio existente RA - de 2,100 m3 de capacidad. 

El sistema de agua potable contempla la instalación de tuberías de 4 pulgadas de 

diámetro (110 mm) a lo largo de todas las calles y avenidas consideradas en el Plano 

de Lotización, así como la instalación de tubería de 160 mm en la Av. Santa Rosa. 

Que serán ejecutadas con tuberías de PVC clase A- 7.5, considerándose cuatro 

empalmes hacia las redes existentes de 4 pulgadas de diámetro, de los cuales dos 

se efectuarán a las redes de la Asoc. Pro-Viv. Inca Manco Capac 2da. Etapa y las 

dos últimas se efectuarán a la red existente en la Av. 13 de Enero; y un empalme de 

4 



611 en la Avenida Santa Rosa, perteneciente a la Asociación Pro Vivienda Inca Manco 

Capac 2da. Etapa. 

Las válvulas y grifo contra incendio serán de fierro fundido, las tees y codos serán 

de PVC, asimismo se instalarán 248 conexiones domiciliarias de agua potable con 

tubería PVC de ½" de diámetro clase A-10. Cada conexión domiciliaria contará con 

su respectiva batería de accesorios de PVC. 

1. 4. 2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El proyecto de Alcantarillado contempla la instalación de tuberías de PVC de unión 

flexible KM de 200 mm de diámetro clase S - 25 y la construcción de buzones de 

concreto tipo I a lo largo de todas las calles y avenidas consideradas en el Plano de 

Lotización . 

Para la evacuación de sus desagües se ha proyectado realizar dos empalmes, un 

empalme hacia el buzón Nº 77 del colector de 8" de diámetro existente en la Av. 13 

de Enero, perteneciente a la Asoc. Viv. Inca Manco Capac 2da Etapa y el segundo 

empalme se efectuará hacia el buzón Nº 26 del colector de 10" de diámetro 

perteneciente a la Urb. Residencial Horizonte 2da. Etapa. 

Asimismo se instalarán 248 conexiones domiciliarias de desagüe con tubería de PVC 

160 mm S - 25 de unión flexible y sus respectivas cajas de concreto simple. 

1.5 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

Donde veremos el seguimiento del proyecto, desde la factibilidad del 

servicio, aprobación del proyecto y la ejecución del mismo. 

1. !5.1 APROBACIÓN DEL PROYECTO

El proyecto de Agua Potable y Alcantarillado de la Asociación de 

Vivienda Inca Manco Capac Programa LA BASILIA SJL. fue 

aprobada por SEDAPAL, mediante carta Nº1281-98/EF-C de fecha 

30-12-98.



1.5.2 GENERAUDADES 

Mediante Asamblea General Extraordinaria de Socios del día 14-02-

99, se nombró la Comisión de Obra; y esta a su vez convoca a 

Concurso Público bajo la Modalidad de Adjudicación Directa sin 

publicación Nº 01-99; proceso en el cual se presentaron =4 postores. 

Con fecha 18-04-99 en Asamblea General Extraordinaria de Socios 

se acordó otorgar la Buena Pro a la Empresa Avendaño Vidal 

Contratistas Generales S.A. por haber sido la propuesta más baja 

por el monto a precios unitarios. 

1.5. 3 FINANCIAMIENTO 

La Obra se ejecutará con Financiamiento del Contratista. 

1 .5. 4 INFORMACION BASICA 

- OBRA

- PROPIETARIO

- CONTRATISTA

Redes Agua Potable, Alcantarillado 

y Conéxiones Domiciliarias de la 

Asociación de Vivienda Inca Manco 

Capac PROG. LA BASILIA SJL. 

: Asoc. Vivienda Inca Manco Capac 

PROG. LA BASILIA SJL. 

Avendaño Vidal Contratistas 

Generales S.A. 

- SISTEMA ADJUDICACION : A Precios Unitarios

- SISTEMA EJECUCIÓN : Con financiamiento del Contratista. 

- MONTO CONTRATO : Presup. Base incl. IGV. SI 461,112.08 

Inter. Financ. SI 51,875.11 

- FECHA FIRMA CONTRA TO : 05 de Mayo de 1999

- PLAZO EJECUCIÓN : 105 días Calendarios. 

- ENTREGA DE TERRENO : 23-04-1999 

- INICIO REAL OBRA : 26-04-1999 

- INICIO CONTRACTUAL : 05-04-1999 

- TERMINO REAL : 20-08-1999 

- TERMINO CONTRACTUAL.: 17-08-1999

6 



CAPITULO II 

CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION DE OBRAS 

La programación de una Obra en base a una Red PERT - CPM, consiste en la 

representación gráfica de lo que debe ser el desarrollo de un proyecto, para 

conseguir los objetivos trazados en cuanto a fechas de terminación recursos a 

utilizar, capital a invertir, crédito conveniente, fechas de incorporación de sub -

contratistas, fechas en las cuales se deben realizar horas extras, reducción de 

tiempo, etc. 

2 .1 VENTAJAS DE UNA RED PERT - CPM 

2.2 

• Permite alcanzar objetivos definidos en cierto tiempo.

• Permite la reducciones de Costos del proyecto.

• Permite una planeación más económica.

• Permite remplazar los juicios basados en la experiencia, hasta ahora usados en

selección de duraciones, cuantificación de personal, equipo, etc.

• Permite evaluar el efecto de una desviación entre el tiempo efectivo requerido

por una actividad y el tiempo que se había programado.

DEFINICIONES 

A continuación se describen los conceptos y metodología Básica , que se utilizar 

para realizar una Programación ..................... , .............. [ 6 ] 

2.2.1 PROYECTO 

Es una serie de actividades ó Tareas relacionadas entre si, con un inicio y un 

fin claramente definidos y que conducen a la realización de un objetivo. 

2.2.2 HITOS 

Los Hitos son las Tareas que no necesitan trabajo real. Son objetivos 

provisionales que se podrán utilizar para controlar el progreso del proyecto. 

7 



2.2.3 TAREA 

Una Tarea es un paso concreto necesario para conseguir el objetivo del 

proyecto. Representa el trabajo real que se deberá realizar en el proyecto. 

2.2.4 FASES 

Una fase se compone de un grupo de Tareas relacionadas. Una fase es un 

paso importante en la realización del proyecto. 

2.2.5 DUMMY 

Es una Tarea ficticia , que no consume tiempo ni recurso, es obligatorio su 

presencia por que cierra el circuito PERT. 

2.2.6 RED 

La Red está constituida por flechas y nudos, que representan actividades y 

sucesos respectivamente. 

2.2.7 RUTAS 

En una Red se denominan Rutas a los diferentes caminos que se pueden 

seguir para enlazar las Tareas, siguiendo la dirección de las flechas. 

2.2.8 RUTA CRITICA 

Se denomina Ruta Crítica a la ruta más larga entre el Inicio y el Final de un 

proyecto. Ella es la que define la duración de la Obra. 

Ruta crítica es aquella ruta en la cual las tareas tienen holgura cero, y en la 

cual un retraso en una de estas tareas, retrasa la Obra en la misma 

magnitud. 

2.2.9 ACTIVIDADES CRITICAS 

Son las tareas cuyas holguras son igual a cero. 

8 



2.2.10 LIMITE DE COMIENZO 

Es lo más tarde que puede comenzar una tarea sin que se retrase el final del 

Proyecto. 

2.2.11 LIMITE DE FINALIZACION 

Es lo más tarde que puede finalizar una tarea sin que se retroceda el final 

del Proyecto. 

2.2.12 MARGEN DE DEMORA 

Es la cantidad de tiempo que se puede posponer una tarea antes de afecte a 

las fechas de otras tareas ó a la fecha del fin del Proyecto. El margen 

demora también se suele denominar holgura. 

2.2.13 DEMORA PERMISIBLE 

Es la cantidad de tiempo que se puede una tarea antes de que suponga un 

retraso para otra tarea. 

2.2.14 DEMORA TOTAL 

Es la cantidad de tiempo que se puede posponer una tarea antes de que 

suponga un retraso de la fecha de fin del Proyecto. 

Si en una tarea la Demora Permisible= O días, y la Demora Total= O días, 

entonces la tarea pertenece a la ruta crítica. 

2. 3 CALCULO DE UNA RED 

Primero describiremos la identificación de una tarea en una red. 

Es común representar a una actividad por círculos divididos en tres tercios, donde 

en el tercio superior se coloca el nombre de la actividad, en el tercio inferior 

izquierdo se coloca el valor ( Es - Ef ) y en el tercio inferior derecho se coloca el 

valor ( Ls - L f )....... .............. .. ....... .. .. .. ... .... .. .. ... .... [ 7 ] 

9 



Pero en nuestro caso la representaremos de la siguiente manera: 

Es 

Ls 

DONDE: 

D = duración de la tarea 

Holgura= H = Ls - Es= Lf - Ef 

TAREA 

1 D 1 

Si H = O , entonces es una tarea crítica 

Ejemplo: 

QJ 

INICIO 

0 

5 

T3 

6 
ªj QJ 

- Tl 
. 

1 5 

0 12 

T2 

0 12 12 

13 

14 

5 

6 

-
. 

13 

- Ml... 

14 0 

5 

- T4... 

10 4 

12 20 

TS 

12 8 20 

10 

EF 

LF 

13 

14 

9 13 �, 19 

- T6 ,___ ... 

14 14 6 Qj 

2 0  2QJ 

� 
.. 

D1 

20 0 20 

2 0

� 
FIN 

20 



Cálculo de los valores Es, Ef, Ls, y Lf de cada una de las actividades que intervienen 

en la Red. 

Es es el inicio de la actividad anterior mas su duración. 

Ef es el inicio de la actividad mas la duración de la actividad cuando a una 

actividad llegan dos ó mas actividades se coloca la mayor. 

Ls es el fin de la actividad menos su duración. 

Lf es el valor Ls de la actividad que le sigue. Si a una actividad llegaran dos o 

mas actividades se coloca la menor. 

Del Ejemplo: se toma como inicio el valor O para el calculo de ida. 

Tl 

T2 

T3 

T4 

T5 

Dl 

Ml 

T6 

FIN 

Es= O 

Ef =O+ 5 = 5

Es= O 

Ef =O+ 12 = 12 

Es= O+ 5 = 5 

Ef = 5 + 8 = 13 

Es= O+ 5 = 5 

Ef = 5 + 4 = 9 

Es= O+ 12 = 12 

Ef = 12 + 8 = 20 

Es= 12 + 8 = 20 

Ef = 20 +O= 20 

Es= 5 + 8 = 13 

Ef = 13 +O= 13 

como llegan dos actividades Ml y T4 se coloca la mayor 

Es = 13 + O = 13 ..................... de Ml 

Es = 5 + 4 = 9 ............... ........ de T 4 

Es = 13 por ser el mayor de los dos. 

Ef = 13 + 6 = 19 

se coloca el mayor de las dos actividades que llegan ( T6 y Dl ) el 

cual es 20. 

1 1 



Para el calculo de regreso se toma el valor Final 20 

Dl 

T5 

T2 

T6 

T4 

Ml 

T3 

Tl 

Lf = 20 

Ls = 20 - O= 20 

Lf = Ls de la actividad anterior= 20 

Ls = 20 - 8 = 12 

Lf = Ls de la actividad anterior= 12 

Ls = 12 - 12 = O 

Lf = 20 

Ls = 20 - 6 = 14 

Lf = Ls de la actividad anterior= 14 

Ls = 14 - 4 = 10 

Lf = Ls de la actividad anterior= 14 

Ls � 14 - O= 14 

Lf = Ls de la actividad anterior= 14 

Ls = 14 - 8 = 6 

Lf = como llegan dos actividades ( T3 y T4) se toma el Ls menor de 

las dos actividades. En este caso Lf = 6 

Ls=6- 5=1 

INICIO: se toma el menor de los Ls que llegan a esta actividad ( T2 y Tl) 

y este valor es O. 

Identificación de la Ruta Crítica: Cuyas actividades cumplen con la siguiente regla 

T2 

T5 

Dl 

H = Ls - Es= Lf - Ef = O 

O - O = 12 - 12 = O 

12 -12 = 20 - 20 = O 

20 -20 = 20 - 20 = O 

RUTA CRITICA : Inicio, T2, T5 , Dl y Fin 
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CAPITULO llI 

PROGRAMACION DE OBRA 

3 .1 GENERAUDADES 

Para la programación de obra nos ayudamos con el programa de aplicación MS 

PROJECT ................................ [ 8 ] 

Antes de iniciar un nuevo plan de proyecto, es necesario definir primero el proyecto 

( esto no lo hace ningún programa de administración de proyectos ). Par lo cual se 

requiere la definición de tres elementos claves· del proyecto: objetivos, ámbito y 

suposiciones. 

Objetivos: Los objetivos son los resultados que desea alcanzar en el proyecto, son 

los que definen el propósito del mismo. 

Ambito: El ámbito de un proyecto es la combinación de todos los objetivos más el 

trabajo necesario para cumplirlos. 

Suposiciones: Son los factores que se deberá tener en cuenta, por que estarán 

fuera de un control directo. 

Con MS PROJECT iniciar un nuevo plan de proyecto puede ser más fácil, 

simplemente es necesario abrir un nuevo archivo de proyecto, algo tan fácil como 

abrir un archivo nuevo en un programa de procesador de textos o de hoja de 

cálculo. 

La ventaja de MS PROJECT es que un archivo puede contener la lista de tareas, los 

nombres de los recursos, los calendarios y toda la información necesaria para crear, 

administrar y realizar un seguimiento del proyecto. 

3. 2 CONSIDERACIONES GENERALES: 

Para la aplicación del MS PROJECT, se considera la Instalación de las Redes 

Secundarias de Agua Potable y Desagüe con sus respectivas Conexiones 
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· Domiciliarias de la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac Programa La

Basilia, que comprende la Instalación de 210 conexiones de agua y 219 conexiones

desagüe.

Se establece como fecha de Inicio del Proyecto el : Lunes 26-04-99

Los días Sábados se considera laborables.

Días Feriados no laborables :01-Mayo, 24 y 29 Junio 

28 y 29 Julio, 30 Agosto 

Se tiene como referencia la duración total del proyecto 105 días calendarios 

contados desde la fecha de la firma del Contrato General ( 05 de Mayo de 1999 ). 

En este capítulo se mostrara dos programaciones una con tubería de CSN y otra 

con tubería de PVC en lo referente a trabajos de Redes Desagüe y Conexiones 

Domiciliarias Desagüe. Considerando la misma cantidad de recursos para ambas 

programaciones; se aprecia que la duración de la Obra se reduce en 23 días al 

ejecutarla con tubería de PVC, razón por la cual se opto por ejecutar la Obra con 

tubería de PVC, a pesar de que los costos son parejos, tal como se muestra en la 

tabla Nº 1. 

Cantidad de Recursos con que se deberá contar para la realización de la Obra: 

1 Ing. Residente 

1 Topógrafo 

2 Operarios 

2 Oficiales 

7 Peones 

1 Camioneta 

1 máquina mezcladora ( trompo de 7 pie3) 

2 planchas compactadoras 

1 nivel 

1 máq. Retroexcavadora Jhon Deer 310 

Los demás Recursos serán contratados en el momento y tiempo oportuno para poder 

cumplir con las metas trazadas, en la realización de la Obra. 
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TABLA N
º 

1 

COMPARACION DE COSTO ENTRE TUBERIA DE CSN Y TUBERIA 

DE PVC 

T UBERIA SUMINISTRO INSTALACION COSTO TO TAL RENDIMIENTO 
( N.S.) ( N.S.) ( N.S.) 

611 PVC 12.33 2.43 14.76 120 mi/día 

611 CSN. 11.67 4.37 16.04 70 mi/día 

811 PVC 18.82 2.81 21.63 105 mi/día 

811 CSN 15.20 6.09 21.29 55 mi/día 

Cachimba PVC 31.18 19.57 50.75 24 ud/día 

Cachimba CSN 10.98 36.67 47.65 8 Ud./día 

3.3 VARIACION DEL COSTO DIRECTO AL UTILIZAR TUBERIA PVC 

Para ver la incidencia del Costo al utilizar tubería de PVC en lugar de Tubería de 

CSN, se tomarán las Metrados Bases de las partidas que incidirán en esta variación: 

Relación: 

Metrado Base*( Costo PVC - Costo CSN ) 

Para tubería de 611 

1292.70 * ( 14.79 - 16.04) = - 1615.90 

Para tubería de 811 

1546.00 * ( 21.63 - 21.29 ) = + 525.64 

Para Cachimbas: 

219.0 * ( 50.75 - 47.65) = + 904.58

Variación del Costo Directo Total: 

- 1615.90 + 525.64 + 904.58 = - 185.68 Nuevos Soles.
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Como vemos el Costo Directo Total disminuye 185.68 N.S. ( utilizando tubería de 

PVC,), No incidiendo significativamente en el Costo, debido a que si bien es cierto 

que el Costo de suministro es mayor en tubería de PVC, pero el Costo de 

Instalación es mucho menor, y que al sumar ambos Costos existe una aproximación 

de valores que hacen que el Costo Directo de la Obra, no incida significativamente, 

para el caso específico de esta Obra. Pero si disminuimos el tiempo de ejecución de 

Obra, por tener rendimientos mayores en tubería de PVC. 

Por lo cual se eligió utilizar tubería de PVC en la ejecución de la Obra. 

3.4 CALCULO DE LA DURACION, RENDIMIENTO Y RECURSOS DE CADA 

ACTIVIDAD: 

La duración de cada actividad es hallada en función de el metrado y el rendimiento 

de cada cuadrilla, presentada en el análisis de Precios Unitarios de cada una de 

estas actividades. Como por ejemplo, la duración de la actividad Instalación de 

abrazaderas p/ conexión en tubería de 4" - 611 ó partida Nº 42530837 ( ver Anexo 

B.3 ).

Metrado de colocación de abrazaderas: 210 Ud. 

Cálculo del Rendimiento: 

Asumimos como porcentaje de participación del Capataz un 10%, luego aplicamos la 

siguiente regla: 

Proporción = ( cantid, Recurso * 8 ) / Rendimiento ....... ( A ) 

De la partida : 

Proporción = 0.04 

Cant. Rec. = 0.10 ( cantidad asumida) 

Aplicando la relación ( A ) : 

0.04 = ( 0.10 * 8 ) / Rend. 

Rend. = 20 Ud./día ................................................................ ( B) 
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Cálculo de los demás Recursos: 

Operario: 

De la partida: 

Proporción = 0.40 

Aplicando la relación ( A ) y el resultado ( B ) : 

0.40 = ( Cant. Rec. * 8 ) / 20 

Cant. Rec. = 1.0 

Cálculo de la duración de la Actividad 

Durac. = Metrado / Rend. 

Durac. = 210 / 20 

Durac. = 10.50 días 

Se asume la duración de la Actividad 10 días ( Tabla Nº 5 ). 

De la misma forma se calcula para cada una de las Actividades del presente 

Proyecto. 

3.5 INGRESO DE DATOS Y ELABORACIÓN DE UNA PROGRAMACIÓN CON MS -

PROJECT 

Para realizar la programación con MS - PROJECT se deben realizar los siguientes 

pasos: 

• Se abre el programa y en el Menú Archivo se elige la opción Nuevo.

• Luego MS - PROJECT mostrará el diagrama de Gantt, en esta presentación se

ingresan los datos para la programación.

• En la columna de nombre de Tarea se deberán ingresar las tareas en el orden

supuesto pora la realización del proyecto.

• MS - PROJECT dará una identificación automática, conforme se ingresan las

tareas ( columna Id.).

• Luego se deberá ingresar las duraciones para cada una de las Tareas ó

Actividades, en la columna II Duración 11• 

• Se vincularán las Tareas para crear relaciones entre ellas y calcular la duración

del Proyecto. Las relaciones a utilizar pueden ser: FC, FF, CF y CC.
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• Se deberá cambiar el calendario laboral, ya que MS - PROJECT de manera

predeterminada solo considera días laborables de lunes a viernes.

• Luego se asignará recursos al Proyecto.

• Luego de realizado los pasos anteriores se obtendrá la duración del proyecto. Si

esta duración no es la adecuada se procede a cambiar las relaciones de las

tareas o las duraciones de las tareas, hasta llegar a la duración del proyecto

requerido.

• Luego de obtener la duración requerida del proyecto, se procede a la nivelación

de los recursos; con MS - PROJECT se puede nivelar los recursos en forma

manual retrasando las tareas cuyas holguras son diferente de cero, verificando

el efecto sobre la asignación de recursos, y a continuación ajustar aún más el

retraso, si fuera necesario.

• Luego de haber terminado la Programación, con la duración requerida y con una

adecuada asignación de recursos, se procederá a imprimir los informes.

Entre las presentaciones que se pueden imprimir estarán el DIAGRAMA DE 

GANTT, la RED PERT CPM, gráficos de los Recursos, donde se podrán ver la sobre 

asignación de los mismos. 

3.6 RESUMEN E INTERPRETACION DE LOS GRAFICOS Y/O TABLAS 

3.6.1 RESUMEN DE LOS GRAFICOS Y/ O TABLAS 

Gráfico Nº 1 : Esquema general de Programación con tubería de CSN. 

Gráfico Nº 2 : Esquema general de Programación con tubería de PVC. 

Gráfico Nº 3 : Resumen diagrama PERT redes Desagüe con tubería de PVC. 

Tabla Nº 2 : Gantt de Programación de las Redes Desagüe con tubería de PVC. 

Gráfico Nº 4 : Resumen diagrama PERT red de Agua Potable 

Tabla Nº 3 : Gantt de Programación de las Redes de Agua Potable 

Gráfico Nº 5 : Diagrama de PERT Conex. Domicil. Desagüe con tubería de PVC 

Tabla Nº 4 : Gantt de Programación de Conex. Domicil. Con tubería de PVC. 

Gráfico Nº 6 : Diagrama de PERT de Conexiones Domiciliarias de Agua Potable. 
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Tabla Nº 5 : Gantt de Programación de Conex. Domiciliarias de Agua Potable. 

Gráfico Nº 7 : Resumen Diagrama PERT redes Desagüe con tubería de CSN. 

Tabla Nº 6 : Gantt de Programación de las Redes Desagüe con tubería de CSN 

Gráfico Nº 8 : Diagrama PERT Conex.Domicil. Desagüe con tubería de CSN. 

Tabla Nº 7 : Gantt de Programación Conex. Domicil. Desagüe con tubería CSN. 

Gráf. 9 al 24 : Gráficos de los Recursos de Mano de Obra. 

3.6.2 INTERPRETACION DE LOS GRAFICOS Y/ O TABLAS 

3.6.2.1 TABLAS: Se muestran los GANTT de Programación de cada una de las 

etapas del proyecto ( Redes de Desagüe con CSN y con PVC, Redes de 

Agua Potable, Conexiones Domiciliarias desagüe con CSN y con PVC, 

conexiones domiciliarias de Agua Potable). 

Cada GANTT de Programación está dividido en varias columnas: 

Id. : Identificación de la Tarea ó Título de las Tareas. 

Nombre Tarea : Descripción de cada una de las Tareas ó actividades 

Duración : Nº de días de cada Tarea ó conjunto de Tareas. 

Comienzo : Fecha de comienzo de cada Tarea ó cjto. De Tareas 

Fin : Fecha de Fin de cada Tarea ó conjunto de Tareas 

Predecesoras : Relación entre cada una de las Tareas 

Nombre Recursos : cantidad de Recursos que intervienen en cada Tarea 

Ejemplo: de la Tabla Nº 2 

El conjunto de Tareas de REDES DESAGUE, está identificado con el Nº 1, 

Tiene una duración de 23 días, una fecha de comienzo Lu 26/04/99 y una 

fecha de Fin Sa 22/05/99, no tiene predecesoras ni Recursos por ser un 

Titulo de un conjunto de Tareas. 
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En esta Tabla se muestran las Tareas Críticas con color Rojo. 

3.6.2.2 GRAFICOS: En los Gráficos se muestran el Resumen de los Diagramas 

de PERT ( ocultando campos ), de las diferentes etapas del proyecto ( 

Redes Desagüe con tubería de CSN y con PVC, Redes Agua Potable, 

Conexiones Domiciliarias de Desagüe tanto con tubería de CSN y con 

PVC, Conexiones Domiciliarias de Agua Potable). 

Cada Diagrama de PERT está representada por un conjunto de 

Rectángulos y números, relacionados con flechas. 

Cada Rectángulo representa una Tarea y el Número la identificación de 

la Tarea en la Tabla del GANTT de programación, las flechas 

representan las relaciones de precedencia entre las Tareas. 

Ejemplo: Gráfico Nº 4 

El rectángulo con el número 12, representa en el GANTT de 

programación ( TABLA Nº 3 ), instaláción de tubería de 110 mm 

incluyendo P.H. y comienza 1 día después de comenzado la Tarea Nº 4, y 

esta de color Rojo por que pertenece a una Tarea de la Ruta Crítica. 

Los gráficos del Nº 9 al Gráfico Nº 24 se muestran los gráficos de cada 

Recurso con respecto al Tiempo (semanalmente), cuando está pintado 

de color Rojo es que existe sobre asignación de Recurso , y es donde 

tenemos que tomar medidas como por ejemplo trabajar horas extras, ó 

dar sub contratos, para así de seta manera no atrazar la ejecución de la 

Obra. 
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REDES SECUNDARIAS 
OENl/JAYOE�ue 

fllld!a 
lu 28104198 lu OMl8l99 

ProyectD: RESUMENTES!S 
Fecha: dO 18107/00 

INICIO 

2 S,dflS 

lu 28/04/99 lu 2lll04.l99 

Nombna 1 
Id 1 Duración 

Comienzo 1 Fin 

ESQUEMA GENERAL DE PROGRAMACION CON TUBERIA CSN. 

REDES OESAGUE REDES AGUA POTABLE CONEX. DOMICILIARIAS 
DESAGUE 

-

3 B4 dlas 4 115dlll - 5 114dlu 
lu28104198 t,t04/0fW9 1605m'99 tna22'08199 mi 23106199 tna 17/08/99 

Tareas crtticas 

Tareas no cr1tlca 

1 1 Tareas de resuman cr1tleas 1 1 Subproyectog crttlcoe 1 t { . Tanau
_
crlti� y marcada� 

. 1
1 

1 !Tareaaderesumennocritical 1 &b�nocrtticos I EiS:�?.;;+;v:0;:a1

GRAFICO N
º 

1

CONEX. OOMIC. AGUA FIN 
POTASI.E 
6 1111<1111 7 lldla 
mi 1810&'99 lu 09/09/99 iU 08/09/99 lu 09KM9 



REDES SECUNOARIAS 
DE AGUA Y DESAGUE 

C...1111 

lu :28104199 lu 12/0Ml9

Playecto: RESUMENTESIS 
Fedla: do 16107/00 

INICIO 

2 Jldlll 
lu:28104199 lu2fW-WB 

Nomb18 

Id 1 Duracl6n 
Comienzo 1 Fin 

ESQUEMA GENERAL DE PROGRAMACION CON TUBERIA DE PVC 

REDES DESAGUE REDES AGUA POTABLE CONEX. DOMICILIARIAS CONEX. OOMIC. AGUA FIN 

-
DESAGUE 

-
POTABLE 

-

3 l'J'.3d111 4 115dfa 6 02dln u 119dlu 7 .,,,. ..

lu 2Ml4/99 Id 22105199 lu 24105199 tnl 011108199 Ju 10/ll&W lu 19/07199 ma 20107199 lu 12/08/99 Ju 12108199 111 12/08/99 

Taren cnticft 1 1 Tar-del8&UmenctfUcas I I Subproyecloa ctfttcos 1 IL Tarws ��tieas y marcadas ,� 
Tareas no crtUcas 1 1 Taraas de MUmen no cnUcas 1 1 Sub� no crtHcos I tfü:· �:a�!;�; D 

GRAFICO Nº 2 



Proyecto: desagua 
Fecha: do 16/07/00

RESUMEN DIAGRAMA PERT 

REDES DESAGUE CON TUBERIA DE PVC 

1 •14

1 
m 

1 

Tareas criticas 

Tareas no criticas 

1 11 
1 11 

:-1 1 1 1 1 1 1 .�

Hitos críticos 11 1 Tareas de resumen críticas � 

Hitos no críticos 11 !rareas de resumen no críticas�

GRAFICO N
º 

3 

� 

1 Subpro



GANTT DE PROGRAMACION DE LAS REDES DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC. 

Id Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Pr-'_dece'°rtlS __ t,l�br-'ufe los recureos 
1 REDES DESAGUE 23 di•• lu2II041H Ñ 22/05/99 

2 Inicio Odias lu 26/04/99 lu 28/04/99 

3 trámites 4 dlas Ju 26104/99 ju 29/04/99 2 

4 trazo y replanteo Inicial 1 día Ju 26/04/99 lu 26/04/99 3CC maestro de obra[10%);operario;peon[300%] 

5 1 excavación máquina h=1.50 m 4 dlas mi 28/04/99 lu 03/05/99 15CC+1 día maestro de obra[10%];oficial[50%];peon[200%] 

e 1 excavación máquina h=2.0 m 8 dlas ma 04/05/99 mi 12/05/99 5 maestro de obra[10%];oficial;peon[200%] 

7 1 refine y n1Yelaci6n zanja 4 dias ma 11/05/99 vi 14105/99 5CC;14FF-1 dia maes1ro de obra[10%J;peon[400%] 

8 1 relleno compactado h=2.0 m 7 días ju 13105199 ju 20/05199 19;14FF+2 días maestro de obra[60%];operario;peon[700%] 

9 1 eliminac. Desmonte toda profund. 1 día vi 21105/99 vi 21/05/99 8 maestro de obra[20%);peon(200%) 

10 1 protecc. Redes exlstent. 4" - 8" 1 dia ju 29/04/99 ju 29/04/99 5CC+1 dla maestro de obra(8%J;operarlo[13%t,peon[25%) 

11 1 proteoc. Redes exlatent. 8" - 1 O" 1 dfa ju 29/04/99 ju 29104/99 5CC+1 dfa maestro de obra[10%];operario[13%];peon[25%] 

12 1 protec:c. Cables efect. B.T. 1 dfa Ju 29/04/99 ju 29/04/99 5CC+1 dla maes1ro de obra{10%];operario[13%];peon{25%] 

13 1 . protecc. Cables telefonlcos 1 dla Ju 29/04/99 ju 29/04/99 5CC+1 dfa maestro de obra[10%J;operario[13%J;peon[25%] 

14 lnstalac.tuberla UF 8" Incluye P.H. 15 dias mI 28/04/99 sá 15/05/99 5CC maes1ro de obra{10%);operarfo;oficlal;peon{130%) 

15 buzón estándar has1a h=1.5 m 3 dlas ma 27/04/99 ju 29/04/99 4 -maestro de obra[20%];operario[200%];oficial;peon[700%]

16 buz6n entre H=1.5 y H=3.0 m 5 dfas vi 30/04/99 ju 06/05/99 15 maestro de obra[40%J;operario[125%);oftcfa�88%);peon{400%]

17 empalmes tub. a buzon existente 1 día sá 22/05/99 sá 22/05/99 9 maestro de obra[20%];operario[200%];oficial;peon[400%)

18 prueba calidad de concreto 8 dlas ma 27/04/99 ju 06/05/99 15CC;16FF oflcial{20%]

19 dummy1 Odias mi 12/05/99 mi 12/05/99 6 

20 dummy3 Odio ju 08/05/99 ju 08105/99 18 

21 dummY2 O días vi 14/05/99 vi 14/05/99 10;11;12;13;7 

22 dummy4 O dlas sá 22/05/99 sá 22/05/99 20;21;17 

TABLAN
º 
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RESUMEN DIAGRAMA PERT 

RED AGUA POTABLE 

1 Tareas críticas 1 11 Hitos críticos 

0 
1 Tareas no críticas Hitos no críticos
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Id 
1 

2 ra 

3 18 

4 113 

5 IS 

8 19 

7 18 

8 113 

9 18 

10 IS 

11 lí3 

12 18 

13 ,� 

14 1!3 

15 l[lJ 

16 l!J 

17 l[lJ 

18 19 

19 I m3

20 1 i!3 

21 IG3 

22 1 [iJ 

GANTT DE PROGRAMACION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE 

Nombre de tarea Duración Comienzo 
REDES AGUA POTABLE 15dl11 1622/05/99 

marca1 Odias sá22/05/99 

trazo y replanteo inicial 1 día tu 24/05/99 

excavación con equipo 11 dlas ma 25/05/99 

refine nlvelaclón zanja 4 dlas mi 26/05199 

relleno compactado 7 dl88 vi 28/05/99 

ellmlnactón desmonte 1 dla lu 07/08/99 

protecc. Redes exist 4" y 6" 1 dla tu 07/06/99 

protecc. Redes exist. B" y 1 O" 1 dla lu 07/06/99 

protecc. Cable electrico B.T. 1 dla tu 07/08/99 

protecc. Cable telefónico 1 dla lu 07/06199 

instalac. Tub. 110mm inc. P.H. 10días mi 26/05/99 

instalac. Tub. 160 mm inc. P.H. 3 días lu 07/06/99 

inst. acceaor. FºFº 2 dlas lu 07/06/99 

instalac. Accesorios PVC 1 dla Ju 07/06/99 

anclaje de accesorios 2 días ma 08/06/99 

instatac. Válv. Tipo iso 3 días lu 07/06/99 

inatalaclón GCI. 1 dla maOS/08/99 

dummy5 O din ma 08/08/99 

dummy8 Odias Ju 07/06/99 

dummy7 O dlas mi 09/08/99 

marca2 o dlas mi 09/06/99 

Fin Predeeesom 
m109/0eJl9 

sá 22/05199 

lu 24/05/99 2 

sá 05/06/99 3 

sá 29/05/99 4CC+1 dla;12CC 

vi 04/08/99 12CC+2 dlas 

lu 07/08/99 8FC+1 dla 

lu 07106/99 4FF+1 dla 

lu 07/06/99 4FF+1 dla 

lu 07/06/99 4FF+1 dla 

lu 07/06/99 4FF+1 dla 

sá 05/06/99 4CC+1 dfa 

mi 09/06/99 5;12 

ma 08/06/99 13CC;12CC 

tu 07/06/99 13CC;12CC 

mi 09/06/99 14CC;17FF 

mi 09/06/99 13CC 

ma 08/06/99 16FF-1 die 

ma 08/06/99 18 

Ju 07/06/99 8;9;10;11 

mi 09/08/99 14;15;16;18;7 

mi 09/08/99 19;20;21 

TABLA Nº 3 

Nombrn_Q_e !osJecursos 

maestro de obra[10%];peon[300%] 

maestro de obra[10%);oficial;peon[200%] 

mae&1ro de obra[10%t,peon[500%) 

maestro de obra[60%];operarlo;peon[500%] 

maestro de obra[20%J;peon(200%) 

maestro de obra[10%);operarlo[13%];peon[13%] 

maestro de obra[10%];operarlo[13%];peon[13%] 

maestro de obra[10%];operarto(13%];peon[13%) 

mae&1ro de obra[10%);operarlo[13%);peon(13%] 

maestro de obra[10%);operario;oficial;peon 

maestro de obra[10%];operario;oficial;peon 

mae&1ro de obra[10%];operarlo[25%J;oflcia�50% J;peon 

maestro de obra(10%);operarto[13%J;oflclal(25%);peon 

maestro de obra[10% );operario[50% ]; oficial[50% ];peon 

maestro de obra[10%);operario[63%);oficial[50%);peon[150%) 

mae&1ro de obra(10%];operarlo[13%];oficlal[50%];peon 



DIAGRAMA PERT CONEX DOMIC. DESAGUE CON TUBERIA 

PVC 

u 
2 3 13 

' f17
1 E E E E 

1 t 11
12 

1 E í , , 

1 -.14 

9 

1 1 

15 

8 

Proyecto: CONEX DESAGUE 
Fecha: do 16/07/00 0 

1 Tareas críticas I j Tareas de resumen críticas � [ 

Tareas de resumen no críticas [ 

-

Tareas no críticas 

GRAFICO N
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GANTT DE PROGRAMACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE CON TUBERIA DE PVC. 

Id o 1 Nombre de tarea 1 Ouraci0n J Comienzo 1 Fin 1 Predecesoras J Nombres de los recursos 
1 · CONEX. DOMICIL. DESAGUE 32dfu ju 10/06/99 tu 19/07199 

2 marca2 Odias ju 10/06/99 ju 10/06/99 

3 relleno matarla! prestamo 12 dlae ma 22/06/99 mi 07/07/99 · 6CC;5FF+2 dlas;2 maestro de obra[10%];peon(600%] 

4 eliminaci0n desmonte prov. Mov. 1 dla vi 09/07/99 vi 09/07/99 16 maestro de obra[10%];peon[200%] 

5 excav. Pulso tuberla 6" 20 dlas ju 10/06/99 fu 05/07/99 2 maestro de obra[10%];peon{500%] 

6 refine y nivelac. Zanja 3 dl88 ju 10/06199 sá 12/08/99 scc maestro de obra[10%];peon[200%] 

7 reHeno y compactac. Zanja 6 dlas mi 16/06/99 ma 22/06/99 9CC+4 dlas maestro de obra[80%];peon[300%] 

8 efiminaclón desmonte toda profund. 1 dla sé 10/07/99 á 10/07/99 4 maestro de obra[30%];peon[200%] 

9 instalac. Tub. PVC 6" incluye P.H. 11 dlas vi 11/06/99 mi 23/06/99 12FF+1 dla maestro de obra[10%];operario;oficial[50%);peon 

10 P.H.y escorrantla a zanja tapada 8 dlas sá 10/07/99 lu 19/07/99 4 maestro de obra[10%);operario;peon 

11 instalaci0n caja registro 22 dlas vi 11/06/99 ju 08/07/99 9CC maestro de obra[1 0o/o);operario;oficial(50%];peon[200%] 

12 instalac. Elemento empotramiento 10 dlas vi 11/06/99 ma 22/06/99 5CC+1 dla;6CC maestro de obra(1 0o/o];operario;oficia�50%];peon(50%] 

13 marca4 O dlas lu 19/07/99 fu 19/07/99 3;8;10;15 

14 dummy8 Odias 8612/06/99 sé 12/06/99 8 

15 dummy9 Odias lu 05/07/99 lu 05/07/99 5;14 

16 dummy10 O dlas ju 08/07/99 ju 08/07/99 · 7;11 
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GANTT DE PROGRAMACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 

Id o 1 Nombre de tarea 1 Curación I Comienzo 1 Fin 1 Predecesoras 1 Nombres de los recuraos
1 CONEX. DOMIC. AGUA POTABLE 19 dlas ml21/07/99 vl13/08/99 

2 marca4 Odias
! 

mi 21/07/99 mi 21/07/99 

3 excavación pulso para tub. 112" 10 dlas ¡ mi 21/07/99 ma 03/08/99 2 maestro obra[10%];peon[1.000%] 

4 refine y nlvelac. Zanja 1 dla vi 23/07/99 vi 23/07/99 3CC+2 dfas maestro obra(10%];peon[500%] 

5 relleno compactado zanja 2 dlas sé 24/07/99 lu 26/07/99 7CC+1 dfa maestro obra[40%];peon[500%] 

6 eliminación desmonte 1 dla vi 13/08/99 vi 13/08/99 16 maestro obra[20%];peon[200%] 

7 lnstalac. Tub. 1/2" Incluye P.H. 5 dfas vi 23/07/99 vi 30/07/99 3CC+1 dfa;4CC maestro obra[1 Oo/o];operarlo;oflclal;peon 

8 P.H. Y desinfección zanja tapada 5 dfas ju 05/08/99 ma 10/08/99 14CC+1 dla maestro obra[10%];operario;peon 

9 Instalación tuberla protección 9 dlaa mi 21/07/99 lu 02/08/99 3CC maestro obra[1 Oo/o];operario;oflcial;peon[200 o/o) 

10 instalación abrazaderas 10 dlas mi 21/07/99 ma 03/08/99 3CC maestro obra(10%];operario 

11 instalac. Elementos toma 7 dlas mi 21/07/99 vi 30/07/99 10CC maestro obra[10%];operarlo 

12 instalación elementos control 8 dlas mi 04/08/99 ju 12/08/99 14CC maestro obra[1 Oo/o);operario 

13 Instalación caja de medidor 8 dlaa ju 22/07/99 lu 02/08/99 3CC+1 dla maestro obra[1 Oo/o];operario;oflcial{25%];peon(200%] 

14 construcción losa concreto 3 dlas mi 04/08/99 vi 06/08/99 18; 17 maestro obra[10%];operario[300%);oficial[200%];peon(600%] 

15 replanteo final de obra 4 dfas 86 07/08/99 ml 11/08/99 14 maestro obra(10%];operarlo;peon(200%] 

18 dummy11 Odias ju 12/08/99 ju 12/08/99 8;12 

17 dummy12 O dlas ma 03/08/99 ma 03/08/99 5;7;9;10 

18 dummy13 O din lu 02/08/99 lu 02/08/99 11 ;13 

19 fin O dlaa vi 13/08/99 vi 13/08/99 6;15 
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Proyecto: desague 
Fecha: do 16/07/00 

RESUMEN DIAGRAMA PERT 

REDES DESAGUE CON TUBERIA DE CSN. 
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GANTT DE PROGRAMACION DE LAS REDES DESAGUE CON TUBERIA CSN. 

Id o / Nombre de tarea 1 Duración 1 Comienzo 1 Fin 1 Predecesoras I Nombres de los recursos 
1 REDES DESAOUE 34dln lu 28/04199 vi CMIOe/99 

2 Inicio O días lu 26/04/99 lu 26/04/99 

3 trámites 4 días Ju 26/04/99 ju 29/04/99 2 

4 trazo y replanteo inicial 1 día lu 26/04/99 lu 26/04/99 3CC maestro de obra[10%];operario;peon[300%] 
.. 

5 excavación máquina h=1.50 m 4 días mi 28/04/99 lu 03/05/99 15CC+1 dla maestro de obra[10%];oficiaI[50%];peon[200%] 

e excavación méqulna h=2.0 m 8 días ma 04/05/99 mi 12/05/99 5 maestro de obra[10%];oficlal;peon[200%) 

7 refine y nivelación zanja 4 días mi 26/05/99 sé 29/05/99 5CC;14FF-1 die maestro de obraI10%];peon[400%) 

8 relleno compactado h=2.0 m 7 días mi 26/05/99 mi 02/06/99 19;14FF+2 dlas maestro de obra[60%];operario;peon[700%] 
-

9 eliminac. Desmonte toda profund. 1 día ju 03/06/99 ju 03/06/99 8 maestro de obra[20%];peon[200%) 

10 protecc. Redes exlstent. 4" - 6'' 1 día ju 29/04/99 ju 29/04/99 5CC+1 dla maestro de obra[8% ]; operarlo[ 13% ); peon[25%] 

11 protecc. Redes exlstent. 8" - 1 O" 1 dla Ju 29/04/99 ju 29/04/99 5CC+1 dla maestro de obra[10%);operarlo[13%);peon[25%] 
-

12 protecc. Cables elect. B.T. 1 día ju 29/04/99 Ju 29/04/99 5CC+1 día maestro de obra(10%);operario[13%);peon[25%) 
-

13 protecc. Cables telefonicos 1 die ju 29/04/99 ju 29/04/99 5CC+1 día maestro de obra[10%];operarlo{13%];peon[25%] 

14 instalac.tubería UF 8"CSN incluye P.H. 28 días mi 28/04/99 lu 31/05/99 SCC r-.iaestro de obra[ 10% ]; operario; oficial; peon[ 130%) 

15 buzón estándar hasta h=1.5 m 4 dfas ma 27/04/99 vi 30/04/99 4 maestro de obra(20%];operario[200%];oficial;peon[700%] 

16 buzón entre H=1.5 y H=3.0 m 5 dlas lu 03/05/90 Vi 07/05/99 15 maestro de obra(40% ]; operarlo( 125% ); oflclaI[88% ); peon( 400%] 
-

17 empalmes tub. a buzon existente 1 dla vi 04/06/99 vi 04/06/99 9 maestro de obra[20%];operario(200%];oficial;peon[400%] 
-

18 prueba calidad de concreto 8 dlas mi 28/04/99 vi 07/05/99 15CC;16FF oficlal[20%] 
-

19 dummy1 o dlas mi 12/05/99 mi 12/05/99 6

20 dummy3 O días vi 07/05/99 vi 07/05/99 18 
-

21 dummY2 O dlas sá 29/05/99 sé 29/05/99 10;11;12;13;7 

22 dummy4 O días vi 04/06/99 vi 04/06/99 20;21;17 
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GANTT DE PROGRAMACION PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE CON TUBERIA DE CSN. 

Id o Nombre de tarea Duración Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos 

1 , CONEX. DOMICIL DESAOUE '4df11 Ju 10/08/99 · mi 04/08/99 

2 1 marca2 O dlas ju 10/06/99 ju 10/06/99 

3 1 relleno material prestamo 12 dlas ma 22/06/99 mi 07/07/99 6CC;5FF+2 dlas;2 maestro de obra[10%];peon[600%] 

4 1 eliminación desmonte prov. Mov. 1 dfa vi 23/07/99 vi 23/07/99 16 maestro de obra[10%];peon[200%] 

5 1 excav. Pulso tubería 6" 20 dlas ju 10/06/99 lu 05/07/99 2 maestro de obra(10%J;peon[500%] 

6 1 refine y nivelac. Zanja 3 dlas ju 10/06/99 sé 12/06/99 5CC maestro de obra[10%];peon[200%) 

7 1 relleno y compactac. Zanja 6 dla& vi 02/07/99 ju 08/07/99 9CC+4 dlas maestro de obra(60%];peon(300%) 

8 ellmlnaclOn desmonte toda profund. 1 dfa sé 24/07/99 sé 24/07/99 4 maestro de obra[30%J;peon[200%] 

9 instalac. Tub. CSN 6" incluye P.H. 19 dfas sá 26/06/99 lu 19/07/99 12FF+1 dla maestro de obra[10%J;operario;ofícia1(50%);peon 

10 P.H.y escorrantfa a zanja tapada 8 dlas sé 24/07/99 mi 04/08/99 4 maestro de obra[10%};operario;peon 

11 instalación caja registro 22 dfas sá 26/06/99 ju 22/07/99 9CC maestro de obra(10%J;operario;ofícia1[50%);peon[200%) 

12 instalac. Elemento empotramiento 30 dfas vi 11/06/99 sá 17/07199 5CC+1 dfa;6CC maestro de obra[10% };operario; ofíclal(50% ); peon(50%) 

13 marca4 o dlas mi 04108/99 mi 04/08/99 3;8;10;15 

14 dummy8 O dlas sé 12/06/99 sá 12/06/99 6 

15 dummy9 O dlas lu 05/07/99 lu 05/07199 5;14 

16 dummy10 O dlas ju 22/07/99 ju 22/07/99 7;11 
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GRAFICO DEL RECURSO OFICIAL EN REDES DESAGUE CON TUBERIA DE PVC 
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GRAFICO DEL RECURSO OPERARIO EN CONEX. DOMIC. DESAGUE CON TUBERIA DE PVC 
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CAPITULO IV 

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS 

4 .1 INICIO DE OBRA: 

El inicio de Obra se encuentra definido por los siguientes eventos: 

4.1.1 Firma del contrato General .-

4.1.2 Firma de los contratos individuales.-

4.1.3 Apertura del Cuaderno de Obra.- El cual luego de ser legalizado fue 

aperturado por el Contratista y la inspección de Sedapal. 

4.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE REDES DE DESAGUE: 

4.2.1 TRAZO Y REPLANTEO.- Se efectuó el replanteo de Obra, teniendo como 

referencia el Bz.E. Nº 23 cuya C.F = 209.7495 m ,  que se ubica en la intersección de 

las Avenidas 13 de Enero y la Avenida 4, posteriormente se entregó un juego de 

planos de replanteo con las modificaciones para la aprobación de la inspección de 

SEDAPAL. 

Una vez aprobados los planos de replanteo se ubicaron BMs auxiliares en la zona 

del proyecto los que servirán para efectuar la topografía de los trabajos , así 

mismo el trazo en Obra fue realizado en forma consecutiva de acuerdo al avance de 

Obra programado. 

4.2.2 BUZONES.- Los buzones son construidos IN SITU con una resistencia de 

f'c=210kg/cm2. 

De acuerdo al diámetro de la tubería, sobre la que se coloca al buzón, estos se 

clasifican en tres tipos: ..................................................... [ 1 ] 
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TABLAN
º 

8 

TIPO PROFUNDIDAD DIAMETRO DIAMETRO DE LA TUBERIA 
(m) INTERIOR DEL (mm) 

BUZON ( m) 

I Hasta 3.00 1.20 Hasta 600 (24") 
De 3.01 a más 1.50 Hasta 600 (24") 

II Todos 1.50 De 650 o 1,200(26" a 48") 

m Todos 1 .50 De 1 300 (52") a mayor 

(*) Tabla Nº 8; clasificación de acuerdo a las Normas Técnicas de Sedapal . 

Para tuberías de mayor diámetro o situaciones especiales, se desarrollarán diseños 

apropiados de buzones o cámaras de reunión. 

No se permitirá que la dirección del flujo entre la tubería receptora y aportante 

sea mayor de 90º en: 

Buzones tipo I, para tubería mayores de 300 mm ( 1 2") 

Buzones tipo II y III. 

No está permitido la descarga directa de la conexión domiciliaria de alcantarillado, 

a ningún buzón, Los buzones serán construidos sin escaleras, sus tapas de registro 

deberán ir al centro del techo. 

Para buzones de concreto, en su construcción se utilizará obligatoriamente 

mezcladora y vibrador. El encofrado de preferencia metálico. Sus paredes 

interiores serán de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3. En el caso de que 

las paredes del buzón se construya por secciones, éstas se unirán con mortero 1:3, 

debiendo quedar estancas. Las canaletas irán revestidas con mortero 1:2. 

Las tapas de los buzones, además de ser normalizadas deberán cumplir las 

siguientes condiciones: resistencia a la abrasión ( desgaste por fricción ), facilidad 

de operación y no propicia al robo. 

4 .2.3 MOVZMIENTO DE TIERRAS 

4.2.3.1 EXCAVACIONES.- Fue realiz;ado con una máquina retroexcavadora 

s/ neumáticas, en general se deben tener en cuenta las siguientes 

consideraciones: 
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a)La excavación debe mantener el alineamiento dado inicialmente por el

topógrafo ó el maestro de obra entre buzones. 

b)No debe profundizarse más de lo necesario , para lo cual se deberá

chequear en forma constante usando niveletas. 

c)EI material producto de la excavación debe ser acomodado de tal manera

de no interrumpir tareas posteriores, por ejemplo : traslado de tubería a 

pie de zanja, etc. 

d)No deberá excavarse tramos con demasiada anticipación a las tareas

posteriores. 

4.2.3.2 ANCHO DE ZANJA Y PROFUNDIDAD 

Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavación y en general debe 

obedecer a las recomendaciones del proyecto. 

El ancho de la zanja a nivel de la parte superior de la tubería debe ser lo 

menor posible, de manera que permita una instalac;ión correcta y eficiente al 

minimizar la carga de la tierra sobre el tubo.As( un aumento en el ancho de 

zanja pero por encima de la clave del tubo no incrementa la carga de tierra 

sobre éste, lo que se consigue dando una pendiente a los costados de la 

zanja o excavando una zanja secundaria como lo muestran las figuras 

siguientes: 

Como recomendación general se sugiere el siguiente ancho de la zanja a nivel 

· de la clave del tubo: De + 0.3 m.

La altura mínima de relleno sobre la clave de la tubería debe ser de 1.0 m.

con encamado y relleno de arena y material fino selecto compactado hasta

por lo menos 30 cm. sobre la clave del tubo.

4.2.3.3 FONDO DE ZANJA

El tipo y calidad de la cama de apoyo que soporta la tubería es muy

importante para una buena instalación, la cual se puede lograr fácil y

rápidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones mínimas para el soporte del alcantarillado por gravedad

en PVC, se puede obtener en base a dos métodos constructivos:
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Fondo Formado 

La tubería debe ser encamada con una fundación de tierra en el fondo de la 

zanja con forma circular que se ajusta a la tubería con una tolerancia 

razonable por lo menos en un 50 % del diámetro exterior. El relleno lateral 

y superior mínimo 15 cm. sobre la clave del tubo y compactado a mano o 

mecánicamente. 

Fondo de Material Seleccionado 

Se coloca material seleccionado sobre el fondo plano de la zanja, con un 

espesor mínimo de 10 cm. en la parte inferior de la tubería y debe 

extenderse entre 1/6 y 1/10 del diámetro exterior hacia los costados de la 

tubería. El resto del relleno hasta unos 15 cm. mínimo por encima de la clave 

del tubo será compactado a mano o mecánicamente. 

El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de 

materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el 

proyecto, excenta de protuberancias o cangréjeras, las cuales deben ser 

rellenadas con material adecuado y convenientemente compactado al nivel 

del suelo natural. 

Cuando el fondo de la zanja está formado de arcilla saturada o lodo, es 

saludable tener una cama de confitillo o cascajo de 15 cm. de espesor, 

compactada adecuadamente. 

Más aún, si el tubo estuviese por debajo del nivel freático o donde la zanja 

puede estar sujeta a inundación, se deberá colocar material granular de¼ a 

1 ½ pulg. Triturado ( tipo I ) hasta la clave del tubo. 

Si el fondo es un material suave o fino sin piedra y se puede nivelar 

fácilmente, no es necesario usar rellenos de base especial. 

En cambio si el fondo está conformado por material rocoso o pedregoso, es 

aconsejable colocar una capa de material fino, escogido, excento de piedras 

o cuerpos extraños con un espesor mínimo de 10 a 15 cm. Este relleno previo

debe ser apisonado antes de la instalación de los tubos. 

Retirar rocas y piedras del borde de la zanja, para evitar el deslizamiento al 

interior y ocasionar posibles roturas. 
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Independientemente del tipo de soporte especificado es importante la 

excavación de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que 

el cuerpo del tubo esté uniformemente soportado en toda su longitud. 

4 .2. 4 CONEXIÓN DE LOS TUBOS DE PVC A LOS BUZONES DE 

INSPECCION. - Antes de iniciar la instalación de la línea PVC, se tiene la 

cama de apoyo o fondo de zanja compactada y nivelada y además de ello los 

buzones del tramo a instalar estén desencofrados y adecuadamente 

curados, presentando perforados los puntos de ensamble con la tubería 

alcantarillado PVC. 

A efectos de conectar la línea PVC con el buzón de concreto se empleará un 

niple PVC del mismo diámetro de la tubería y de longitud entre 0.75 y 1.00 

m. con un extremo campana Unión Flexible y el otro lado espiga.

El extremo espigado del niple, será lijado en una.longitud similar al espesor

de la pared del buzón, luego se aplicará pegamento a está zona para

finalmente rociarla arena de preferencia gruesa y dejar orear.

Esta operación nos permite obtener una adecuada adherencia entre el PVC y

el mortero.

Seguidamente ubicamos el niple PVC con su extremo arenado en el interior

del orificio del Buzón , dándole una pendiente adecuada, verificándola con el

· nivel de mano y alineando el niple en la dirección del buzón extremo.

Luego fijamos provisionalmente la posición correcta del niple.

A continuación se procede al tendido y ensamblaje de la tubería,

controlando permanentemente el nivel y alineamiento de la línea.

Finalmente una vez comprobado el alineamiento y nivelación de todo el

tramo instalado, procedemos a rellenar con concreto el orificio de ambos

buzones y darle el acabado final con pasta de cemento.

4 .2.5 J:NSTALACION DE LA UNEA 

4. 2. 5 .1 Transporte de los tubos a la zanja. -

Se tendrán los mismos cuidados con los tubos que fueron transportados y

almacenados en obra, debiéndoseles disponer a lo largo de la zanja y

25 



permanecer ahí el menor tiempo posible, a fin de evitar accidentes y 

deformaciones en la tubería. 

4. 2. 5. 2 Asentamiento. -

Los tubos son bajados a zanja manualmente, teniendo en cuenta que la 

generatriz inferior del tubo deba coincidir con el eje de la zanja y las 

campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de dar un 

apoyo continuo al tubo. 

4. 2. !5. 3 Alineamiento y Nivelación. -

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tubería es necesario 

efectuar un control permanente de éstos conforme se va desarrollando el 

tendido de la línea. 

Para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de zanja de acuerdo 

con el nivel del proyecto ( nivelado ) por lo �ue con la ayuda de un cordel es 

posible controlar permanentemente el alineamiento y nivelación de la línea. 

Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto 

sobre el lomo del tubo tendido como a nivel del diámetro horizontal de la 

sección del tubo. Con ello verificamos la nivelación y el alineamiento 

respectivamente. 

4.2.6 RELLENO Y COMPACTACJ:ON 

El relleno debe efectuarse lo más rápidamente después de la instalación de 

la tubería; y seguir el tendido del conector tan cerca como sea posible. Esto 

protege a la tubería de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e 

impacten al tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flote de la 

tubería en caso de inundación y elimina la erosión del soporte de la tubería. 

El relleno de la tubería PVC debe ser efectuado conforme a las 

Especificaciones Técnicas de la Inspección de Sedapal y teniendo en cuenta 

las siguientes recomendaciones: 

El relleno deberá ser ejecutado en tres etapas distintas: 

• Relleno Lateral

• Relleno Superior

• Relleno Final
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Los propósitos básicos para los rellenos Lateral y Superior son: 

• Proporcionar un soporte firme y continuo a la tubería para mantener la

pendiente del alcantarillado.

• Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir

que la tubería y el suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas

del diseño.

4. 2. 6 .1 Relleno Lateral. -

Está formado por material selecto que envuelve a la tubería y debe ser 

compactado manualmente a ambos lados simultáneamente, en capas 

sucesivas de 10 a 15 cm. de espesor sin dejar vacíos en el relleno. 

Debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra por debajo de la 

tubería apisonándolo adecuadamente. 

La compactación debe realizarse a los costados c:te la tubería, es decir en el 

área de la zona ubicada entre el plano vertical tangente al diámetro 

horizontal de la tubería y el talud de la zanja a ambos lados 

simultáneamente, teniendo cuidado de dañar la tubería. 

4. 2. 6. 2 Relleno Superior. -

Tiene por objeto proporcionar un colchón de material aprobado de 15 cm. 

por lo menos y preferiblemente 30cms.por encima de la clave de la tubería y 

entre la tubería y las paredes de la zanja, de acuerdo con las 

especificaciones del proyecto. 

Esta conformado por material seleccionado, compactado con pisón de mano 

al igual que el relleno inicial o con pisón vibrador. 

La compactación se hará entre el plano vertical tangente al tubo y la pared 

de la zanja, en capas de 10 a 15 cm. La región directamente encima al tubo 

no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones en el tubo. 

Con el compactado de pisón a mano, se pueden obtener resultados 

satisfactorios en suelos húmedos, gredosos y arenas. En suelos mas 

cohesivos es necesario los pisones mecánicos. 
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4.2.6.3 Relleno Final.-

Completa la operación de relleno y puede ser el mismo material de 

excavación, excento de piedras grandes y/o cortantes. 

Puede ser colocado con maquinaria. Este relleno final se hará hasta el nivel 

natural del terreno. 

De preferencia se compactará en capas sucesivas (de tal manera de 

obtener el mismo grado de compactación del terreno natural ) y tendrán un 

espesor menor de 20cms. 

En todo caso debe humedecerse el material de relleno hasta el final de la 

compactación y emplear plancha vibradora u otro equipo mecánico de 

compactación. 

4.2. 7 HERRAAUENT AS DE APXSONADO 

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo de relleno 

de zanja. 

El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y 

se empleará para compactar la parte plana y se usa para los costados de la 

tubería. 

Estas herramientas son de fácil fabricación ,cómodas para manejar y 

realizar un correcto trabajo. 

Usos de las herramientas de apisonado 

• :tncorrecto: Cuando se hecha demasiado material de relleno para

apisonar ,el soporte de la tubería quedará deficiente.

• Correcto: Una capa de material escogido , de 10 cm, de espesor es muy

fácil de apisonar y proporciona un buen soporte a la tubería.

Luego de compactar la cama de tubería se rellena de material selecto hasta 

la mitad del tubo ,apisonado adecuadamente. 

4.2.8 CLAS:tF:tCACXON DE SUELOS Y COMPACTACXON 

El tipo de suelo que va alrededor de la tubería de acuerdo con sus 

propiedades y calidad absorberá cierta cantidad de carga transmitida por 
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el tubo. Por lo tanto ,la clase de suelo que se utilice para encamado ,relleno 

lateral y superior , es fundamental en el comportamiento de la tubería. 

De acuerdo a la clasificación Internacional de suelos (*)en función de sus 

características granulométricas y su comportamiento en este tipo de 

aplicación, se tiene la siguiente tabla: 

TABLAN
º 

9 

CLASE DESCRIPCJ:ON Y SIMBOLOGIA 

I Material granular de ¼" a 1 ½" de diámetro (triturado) 

II Suelos tipo GW, GP,SW Y SP. 

II Suelos tipo GM, GC,SM YSC. 

IV Suelos tipo ML,CL,MH YCH. 

V Suelos tipo OL,OH y PT. 

( * ) Tabla Nº9; ASTM 2321

Los suelos clase V no son recomendables para encamado soporte lateral y superior 

de la zanja. 
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CLASE 

II 

n 

III 

III 

n 

n 

III 

III 

IV 

IV 

V 

IV 

CLASIFICACION INTERNACIONAL DE SUELOS 

NORMA ASTM 2321 

SUELO ( Símbolo ) DESCRIPCION 

GW Gravas bien gradadas y mezclas de Grava y

Arena con poco o nada de finos. 

GP Gravas mal gradadas y mezclas de Grava y Arena 

con poco o nada de finos. 

GM Gravas limosas, mezclas de Grava, Arena y Limo. 

GC Gravas Arcillosas, mezclas de Grava ,Arena y 

Arcilla. 

sw Arenas bien gradadas ,arenas con grava con poco 

o nada de finos.

SP Arenas mal gradadas y arenas con grava, con 

poco o nada de finos. 

SM Arenas Limosas, mezclas de Arena y Limo. 

se Arenas Arcillosas, mezclas de Arena y Limo. 

ML Limos inorgánicos ,arenas muy finas ,polvo de 
roca, limos arcillosos o arenosos ligeramente 

plásticos. 

CL Arcillas inorgánicas de baja o media plasticidad 
,arcillas con grava ,arci Itas arenosas ,arcillas 

limosas y arcillas pobres. 

OL Limos orgánicos y arcillas limosas orgánicas de 

baja plasticidad. 

MH Limos inorgánicos, limos micáceos y 

diatomáceos, limos elásticos. 
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4. 2. 9 PRUEBA DE COLECTORES J:NSTALADOS

Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tubería entre buzones y

antes de proceder al relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del 

trabajo de instalación efectuado, para lo cual se requiere la ejecución de las 

siguientes pruebas: 

4.2.9.1 Proeba Hidráulica.- Se realiza con agua y enrasando la superficie 

libre del líquido con la parte superior del buzón aguas arriba del tramo en 

prueba y taponeando la tubería de salida en el buzón aguas abajo. 

Esta prueba permite detectar las fugas en las uniones o en el cuerpo de los 

tubos y tener lecturas correctas en el nivel de agua del buzón en prueba. 

La pérdida de agua en la tubería instalada ( incluyendo buzones ) no deberá 

exceder el volumen ( Ve ) siguiente: 

Donde: 

PERDJ:DA ADMZSJ:BLE 

Ve=0,0047 Di x L ................................... ( * ) 

Ve: Volumen exfiltrado ( lts/ día) 

Di: Diámetro interno de !a tubería ( mm ) 

L : Longitud del tramo ( m ) 

( *) Fórmula de acuerdo a las Normas Técnicas de Sedapal... ........ [ 1 ] 

4.2.9.2 PNeba de Alineamiento.- Todos los tramos serán inspeccionados 

visualmente para verificar la precisión del alineamiento y que la línea se 

encuentre libre de obstrucciones. El diámetro completo de la tubería 

deberá ser visto cuando se observe entre buzones consecutivos. 

Esta prueba puede ser efectuada mediante el empleo de espejos colocados a 

45° en el interior de los buzones. 

4.2.9.3 Prueba de Nivelación.- Las pruebas se efectuarán empleárfdo 

instrumentos topográficos de preferencia nivel, pudiendo utilizarse 

Teodolito cuando los tramos presentan demasiados cambio de estación. 
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Se considera pruebas no satisfactorias de nivelación de un tramo ( ver 

diagrama Nº 1 ): - Para pendiente menor a 10/00, el error máximo permisible 

no será mayor que la suma algebraica +/- 10 mm. Medido entre dos o más 

puntos. 

- Para pendiente menor a 10/00, el error máximo permisible no será mayor

que la suma algebraica de+/- la pendiente medida entre dos o más puntos. 

4.2.9.4 Prueba de Deflexión.- Esta prueba se realiza a los 30 días después 

de haberse concluido su instalación. 

Se verificará en todos los tramos que la deflexión ( ovalización ) de la 

tubería instalada no supere el 5% del diámetro interno del tubo. En los 

puntos donde se observe una deflexión excesiva, se procederá a .. ./ 

... \descubrir la tubería, mejorar la calidad del material de relleno y realizar 

una nueva compactación, el proceso se realizará ha_sta que el tramo pase la 

referida prueba. Para la verificación de la deflexión permisible se hará 

pasar una bola de madera compacta de diámetro equivalente al 95% del 

diámetro interno del tubo, la cual deberá circular libremente a lo largo del 

tramo. 

4. 2.10 CONEXIONES DOAUCJ:UARJ:AS DESA6UE

Las conexiones domiciliarias de alcantarillado tendrán una pendiente 

uniforme mínima entre la caja del registro y el empalme al colector de 

servicio 15/00 ( quince por mil ). 

Cuando el colector se encontrara a una profundidad mayor de 2.00 m. en el 

empalme de su conexión domiciliaria se podrá colocar Supplex hasta de 0.80 

m, con refuerzo de la cama de apoyo y anclaje. 

Los componentes de una conexión domiciliaria de alcantarillado son: 

4.2.10.1 Coja de Registro 

La constituye una caja de registro, que está conformada por módulos 

prefabricados de dimensiones exteriores de 0.60 x 0.30 m. con una 

resistencia de f'c=175 kg/cm2 y su acabado interior de superficie lisa o 
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tarrajeada con mortero 1:3. El módulo base tendrá su fondo en forma de" 

media caña ". 

La tapa de la caja de registro, debe ser normalizada. La caja de registro 

deberá instalarse dentro del retiro de la propiedad y si no lo tuviese en un 

patio o pasaje de circulación. 

En caso de no poder instalarse la caja en un lugar de la propiedad que tenga 

zona libre, se instalará en la vereda bajo el nivel de esta ( 0.05 m ) con su 

bruña de ubicación. 

4. 2 .1 O. 2 Tubería de Descarga 

La tubería de descarga comprende desde la caja de registro, hasta el 

empalme al colector de servicio. 

El acoplamiento de unión de la tubería a la caja se realizará con un mortero 

de 1:3 y un dado de concreto de f'c=175 kgfcm2. 

4. 2 .1 O. 3 Elemento de Empotramiento 

El empalme de la conexión con el colector de servicio, se hará en la clave del 

tubo colector, obteniéndose una descarga con caída libre sobre ésta. Para 

ello se perforará previamente el tubo colector, mediante el uso de Plantillas 

permitiendo que el elemento a empalmar quede totalmente apoyado sobre el 

colector, sin dejar huecos de luz que posteriol'•mente pueden implicar 

riesgos para el sello hidráulico ( Graf. 1 y 2 ). 

4 .3 DESCRIPCION TRABAJOS DE REDES AGUA POTABLE 

4. 3 .1 Movimiento de tierras

4.3.1.1 Excavaciones. - Luego de realizar los sondeos para ubicar los 

cruces de los cables eléctricos, telefónicos; se comenzó la excavación en 

corte abierto a máquina de acuerdo a los planos replanteados y aprobados 

por Sedapal. 

Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada 

anticipación al trabajo de colocación de la tubería. 

4.3.1.2 Refine y Nivelación de zanjas.- Antes de realizar la instalación 

de la tubería de agua, las zanjas deben estar debidamente niveladas y 

refinadas. 

El refinado consiste en el perfilado de las paredes y del fondo,. 
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4.3.1.3 Preparación cama de apoyo.- La cama de apoyo está supeditada 

al tipo de material encontrado, en nuestro caso no fue necesario traer 

material de préstamo. 

4.3.2 Tendido o Instalación de tubería de PVC 

Antes de proceder a la instalación de la tubería, verificar que se encuentre 

libre de tierra, grava en su interior; y que no presente muestras de golpes o 

rajaduras. 

Asimismo verificar la existencia del chaflán en la espiga del tubo. 

Pasos a seguir para la instalación de la tubería: 

- limpiar cuidadosamente la cavidad donde se coloca el anillo.

- colocar el anillo con la parte mas gruesa hacia el interior del tubo.

- luego aplicar el lubricante tanto en el anillo como en la espiga.

- enseguida una persona inserta el extremo achaflanado en la campana que

contiene el anillo, mientras que la otra procede· a empujar el tubo hasta el 

fondo retirando 1cm. para que la unión también funcione como junta de 

dilatación. 

4. 3. 3 Instalación de Accesorios y Anclaje

Son elementos necesarios en toda instalación de tubería y se instalan de la 

misma forma que los tubos. 

Como toda tubería está sometida a constantes esfuerzos que tienden a 

desembonar las campanas. es necesario distribuir estos esfuerzos sobre las 

paredes de la zanja. 

Estos esfuerzos se presentan generalmente en los cambios de dirección, 

disminución del diámetro y en los tapones. 

Para contrarrestar estos esfuerzos se colocan bloques de anclaje en todos 

los accesorios; generalmente se construyen de concreto f'c=175 kg/cm2 .. 

colocando el concreto la parte mas ancha contra la pared de la zanja. 

teniendo cuidado de dejar descubiertos los extremos de los accesorios. 
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4.3.4 Conexiones Domiciliarias de Agua Po-table 

Las conexiones domiciliarias de agua están compuestas por: 

4.3.4.1 Elemen'tos de Toma.- está conformado por: 

- Una abrazadera de derivación con su respectiva empaquetadura.

- Una llave de Toma ( corporation ).

- Una transición de llave de toma a tubería de conducción.

La perforación de la tubería se realiza con un taladro con broca tipo 

madera. En ningún caso se debe perforar la tubería golpeando con algún 

elemento puntiagudo. 

4.3.4.2 Tubería de Conducción.- Es la tubería de ½" pulg. Comprendida 

desde la transición del elemento de toma hasta la caja del medidor, 

ingresando a esta con una inclinación de 45°. 

4.3.4.3 Tubería de Protección.- es tube!"ía de CSN. De 4", y se colocará 

en el cruce de los pavimentos para permitir la extracción y reparación de la 

tubería de conducción. 

4. 3. 4. 4 Elementos de Control. - está conformado por:

- Dos llaves de paso.

- Un medidor ó niple reemplazo.

- Dos uniones presión y rosca.

4.3.4.5 Caja del Medidor.- Es una caja prefabricada de 0.50 x 0.30 x 

0.25 m. la misma que va apoyada sobre un solado, esta caja es ubicada en la 

vereda, de no existir vereda será colocada con una losa de concreto f'c=175 

kg/cm2. De 0.80 x 0.60 x 0.20m 

4. 3. 5 Pruebas Hidráulicas y Desinfección

Las pruebas de los cir�uitos de agua potable se realizan en dos etapas : 

4.3.5.1 Prueba hidráulica a zanja abierta.- se realizan en dos etapas: 

- para redes secundarias.- Con una presión de 150 lb/pulg2.

- para conexiones domiciliarias.:... Con una presión de 100 lb/pulg2.

4.3.5.2 PNeba Hidráulica a zanja tapada y Desinfección.- Es una sola 

prueba tanto para redes secundarias y conexiones domiciliarias, a Uf\ci 

presión de 100 lb/pulg2. 
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La bomba de prueba debe instalarse en el punto más bajo del circuito; y 

además se deben colocar elementos de purga de aire, que serán conectados 

a la tubería mediante abraza�as frente a lotes, que posteriormente 

formarán parte de las conexiones domiciliarias. 
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CAP::tTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

RECOMENDACIONES 

De la experiencia obtenida en el presente Trabajo se puede dar las siguientes 

recomendaciones: 

1.- Es importante antes de iniciar la ejecución de los trabajos de excavación realizar 

sondeos para ubicar las redes existentes ( cables eléctricos, cables telefónicos, etc. ). 

2.- La experiencia en este tipo de Obras Autofinanciadas, demuestra que lo más 

recomendable es hacer una programación lineal de los las cuatro etapas de ejecución de 

Obra; es decir comenzar con las Redes de Desagüe, Redes de Agua Potable, Conexiones 

Domiciliarias de Desagüe y finalmente las Conexiones de Agua Potable. 

3.- En este tipo de Obra es muy importante tener una M.O. calificada permanente; puesto 

que ello nos permite tener un mayor orden y calidad de la Obra. 

4.- El apoyo Logístico es muy importante, puesto que nos permite contar con los materiales 

en el momento oportuno y realizar así los trabajos sin ningún atraso. 

5.- La coordinación entre el Ing. Residente y el Maestro de Obra debe ser permanente 

para analizar los problemas y avance de Obra; tomando los correcciones necesarias 

para así cumplir con las metas trazadas. 
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6.- El Ing, Residente debe llevar el cuaderno de Obra al día, puesto que todo avance de 

Obra ( pruebas a realizar durante el día y modificaciones ), nace del cuaderno de 

Obra. 

7.- Es recomendable que antes de la instalación de las tuberías y accesorios contar con sus 

respectivos certificados de calidad, en caso contrario comunicarse con el 

departamento de control de calidad de SEDAPAL, e informarse que si el lote de 

tubería ó accesorios de una fecha y un proveedor determinado han pasado las pruebas 

de calidad respectivos y que sus certificados se encuentran en trámite. 

8.- Todo procedimiento constructivo deben realizarse de acuerdo a las Normas Técnicas 

de SEDAPAL; si es que existiera algún trabajo que. no este descrito en las Normas 

Técnicas, antes de realizar la ejecución en forma masiva, se recomienda realizar un 

modelo tipo para que el Inspector verifique su buena ejecución y de su aprobación. 

9.- Es recomendable estar al día en los Software que existen en el mercado, para 

construcción Civil, por que es importante para cumplir con la ejecución de la Obra. 

El MS PROJECT se convierte hoy en día como una herramier¡ta de uso obligatorio en la 

programación de Obras. 

CONCLUSJ:ONES 

Ventajas al utilizar Tubería de PVC 

1.- Ejecutar una Obra con tubería de PVC, reduce el tiempo de ejecución de una Obra en 

un 20 %, ( duración de las Obras utilizando tubería de CSN 112 días, y la duración de la 

misma utilizando tubería de PVC 89 días), en el presente Proyecto. 

2.- Al ejecutar una Obra con tubería de PVC se reduce el empleo de la Mano de Obra, 

ver Tabla Nº 1 ( CAP. :tll ). 
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3.- Al ejecutar una Obra con tubería de PVC, se elimina los efectos de Filtración e 

Infiltración, lo cual nos da como resultado pruebas Hidráulicas con mayor Seguridad. 

4.- Al ejecutar una Obra con tubería de PVC, en lugar de utilizar tubería de CSN 

(desagüe), el Costo de la Obra no incide significativamente., para el caso específico de 

esta Obra. Si bien es cierto el Costo de suministro de la tubería de PVC es mayor que 

el de CSN, pero el Costo de Instalación es menor y que al sumar ambos Costos estos y 

comparándolos estos se equilibran. 

Desventajas al utilizar Tubería de PVC 

1.- Para la instalación de la tubería, se debe contar con los Niples de llegada, del mismo 

diámetro y de una longitud entre 0.75 y 1.0 m., debrendo preparase previamente para 

una mejor adherencia con el concreto ( ver CAP. IV ). Est�s Niples son preparados por 

el fabricante. 

2.- La Nivelación tiene que ser más rigurosa, puesto que la tubería de PVC tiende a sufrir 

deformaciones tanto en el Transporte como en el Almacenamiento, siendo fundamental 

la compactación lateral de la tubería. 

3.- El compactado de cada una de las capas debe ser más cuidadoso, compactándose 

primero las partes laterales a la tubería y luego sobre ella, puesto que un mal 

compactado trae como consecuencia una deformación de la tubería , teniendo como 

consecuencia problemas en la prueba de escorrentía ( prueba de la Bola ) a zanja 

tapada. 

4.- Si existiera una Cachimba ó elemento de empotramiento mal instalado ( pegado 

defectuoso ), la reparación de esta es mas caro que reparar una con CSN, por que en 

tubería de PVC se tiene que levantar toda la Cachimba , y esta por lo general queda 

inservible, mientras en CSN se repara el emboquillado y luego se coloca el dado de 

concreto. 
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A.1 CARTA DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO



�· 

, •sedapal servicio de agua potable y alcantarillado de Lima

_CAR_T_A _N_o_. ___,(""'";bl/-96/CSSL 

"" ... E�,1[.: 1°96 SunLu.i.s,lltJ ·11L. -.J 

Señores 
JUNTA DIRECTIVA DE LA "ASOCIACION 
INCA MANCO CAPAC PROGRAMA LA 
Presente.-

DE VIVIENDA 
BASILIA" 

REF.: FACTIIHLIDAD DE SERVICIOS DE 1\GUI\ POTABLE Y ALCA�TARILLADO 
ASOCIACION DE VIVIENDA INCA MANCO CAPAC - PROGRAMA LA BASI 
LIA DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO. 

De nuestra consideración : 

Tenemos el ag:i:-,1do de co111unicé'11·1� qtH', vi.si:as las cai:-acter.ist.icas del te -
rreno <le 51,000.00 m2. clP. extc?ns.ión, ubicado en P.l distrito de San ,Juan 
de Luriganclin, <l-.mc1P- Sf' l'royecl u ];1 llahil i.taci<Ín di:! 252 10•·.es de viv:i.P.nda 
unifamiliai:-, en pri.nci¡,io c�s f<'1cl.ible qu0 puedan canta,: con los ser.vicio::; 
de Agua Pol:abJ ,� y l\lc,rn l:ar i I LHlo. 

Pé\r,l el serui,·io clr' l\<Jllil Pnl ;di.Ir, li1 J>r ." P�,r11l·e lt;1bi . .l i.L,7ci.Ó11, <lc)hr,·ii i.11Ll'• -
yrarse aJ l·::,•¡ur.!111.:-1 Incc1 r-1.-1ncn C;q,¿1c, pélr-u Jo cuill dc)bercJ <)laborar· un pro -
yecto que consi.clei-e lcl i.nsl:al,1c:ión ele t.uber.·J.as de i_;ervicios en las calles 
y pasajes considerados con emp<ilne a las redes de ,0s. 10." y 4" existent:ei:; 
en las Avenida'.:; Santa l�orw y lvi.essc r0spect Lvilrnent:e, inst:aléldas por la
Asociación de Vivienda Tncé\ Mélnco Capñc 11 etapa. 
Cabe indicar. que los fimpalrrH�s, pol11:án realizc1rsc� cu;:indo las redes existen 
tes de la l\soc i;ición <le Vj vi.on,l.l lnca r-lanco Capac 1J Etapa esten recepcio= . 
nadas. 

El abélstecl1ai,.:!1llo ele ¿19ua p,,r,,. 1.-.i :;,:oni:l sp1·,, 1-cst:r-ing.i.do, hasl:é\ que se cul 
minen los l'royr-ci:os y las Oi>ras G<onei alr?s d0. t-lejoranüento del Sistema 
existente. 

Respecto al ser.vicio cJe l\lcanl:c11.-i lli1cJo, deberán proyectar e instalar c;o-· 
lectores de se,-vicio en las c:,711<:�s c.l"' l,:1 l1,.1bi.li:·.ación, cul.niendo el fren-· 
te de propiecl-,d de tot'los lo�; .10:·.f-;'i; a servir., con d,�scar.g,7 a los colectores 
existentes r:n l<l Iiabi] i tación _,_nea n:rnco C.-ip,lc IT r.tapa. 

Los aspectos t(�cnicos para la el ahora e ión ele los prc,yectos, cleberán 
coordinados r.011 nuestro Grupo r-·unciona.1 ele P 1 ·oyc:•ctos, sito en la Av. 
las Ar.riola no. 2999 - s,,n T,11.�s. 

ser 
N:i.co 

La prec.ent-.o h;1l,i l:i.t:ación, e,.!·¿i1·cJ ,1[<�cl..-:i al pa<jo <le las siyu.ientes conf:ri­
buciones : 

•.•. / I 11 
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seda pal servicio de agua potable y alcantarillado de lima

CARTA No. Pag. 2 
-- - -·--·----------- ------------='---

- <:uc11i·.i t't ,,1; ·,,l ,)0. r_>JJ1_-¿_,:-; :·:.1,1i:.,. ;;,·;
- PJ:or1:éli.:.l:" ,;,. ,1,J:·;,::; (:<1"n111,··:; ,:,: 1\<j1Jil l'o;-,.1:,1e y 1\lc,,n;:n.r_i_lJ;1c1O. 

Asimismo, :·1�· >r:-!,10s se;¡ala 1: <1tw los ::t�_nn_:_nos c:-:p1�csados en L1 , 1resen :.:e c,:ir­
ta dejan s:i.!1 e-:"c:·.o a J..:l Cil ·::.-1 !Jo. 01)7-9.l 1 'P 1�r�:::-s1:DAPl\J,-·3120() cl0l 03-01-93 
y t:i.encn un ,,;¡,, c'c: v:i.ge11c.i . .-•. 

Atentamente, 

ING. 

Sub-Gerente 

Centro Servicios San 1uis 

WAM vgu. 



A.2 CARTA DE APROBACION DEL PROYECTO



i!·edapal 
,e.._ �....__ -!!!?-

Carta Nº \ 1.. � \ -98/ET -C

senores

Ate, 3 0 UIL. ,998 

Dirigentes de la Asociación de 
Vivienda Inca Manco Capac
Programa La Basilia 
Presente.-

Ref.: Aprobación de Proyecto de Agua Potable y 
Alcantarillado Asociación de Vivienda Inca Manco 
Capac Programa La Basllla - San Juan de Lurigancho 

De nuestra consideración:

Tenemos el agrado de comunicarles que visto el Informe
Técnico correspondiente, la Empresa del Servicio de Agua Potable y Alcantarilladü' de
Lima SEDAPAL, aprueba el Proyecto de Agua Potable y Alcantárillado elaborado por el
Ingeniero Freddy Augusto Fernández Rojas con Reg. C. l. P. Nº43024, que dará servicio
al terreno de 51,000.00 m2 de extensión ubicado en el distrito de San Juan de
Lurigancho, donde la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac- Programa La Basilia,
proyecta habilitar 248 lotes destinados a vivienda unifamiliar según el Acuerdo N º16,
Sesión Nº47-95 de fecha 28.12.95 de la Comisión de Habilitación Urbana de la
Municipalidad de Lima Metropolitana.

La presente habilitación se encuentra involucrada en el
Esquema Integral de Agua Potable y Alcantarillado Inca Manco Capac, cuyas obras
generales se vienen ejecutando por nuestra Empresa mediante la Licitación. Pública
Nº004-97, por lo que su abastecimiento de agua se realizará a partir del Reservorio RA-4
existente de 2,100 m3 de capacidad.

El Proyecto de Agua Potable que se aprueba, comprende la
instalación de tuberías de PVC de 160 y 110 mm. de diámetro, Clase 7.5 a lo largo de

· las calles de la habilitación, con 5 empalmes hacia redes existentes ds 0 4", tres de los
'. cuales se efectuarán a las redes de la Asociación Pro-Vivienda Inca Manco Capac y dos
:- a la red existente en la Avenida 13 de Enero.

Para los lotes 1 y 3 de la Mz. "E" y los lotes 27 al 49 de la
· Mz. "F", se deberá solicitar en su oportunidad las respectivas conexiones domiciliarias
. hacia la tuberfa de 0 4" existente en la Avenida 13 de Enero. Igualmente para los lotes 1
· al 5 de la Mz. "O" y 1 al 5 de la Mz. "F", las cuales se efectuarán hacia la tubería de 0 4"
existente en la Calle sin y que ha sido instalada por la Asociación Pro-Vivienda Inca
· Manco Capac 2da. etapa.



• .:edapal
�' ::::-;:;_ �-' 

Carta Nº \ 2.� \ -98/ET-C Pág.02 

1 El Proyecto de Alcantarillado que se aprueba, comprende 
la instalación de tuberías de C.S.N.-U.F. de 0 200 mm. a lo largo de las calles de la 

· habilitación, con descarga a los Buzones 77 y 26 de los colectores existentes de 0 8" y
· 0 10'': los cuales han sido instalados por la Asociación Pro-Vivienda Inca Manco Capac

2da. etapa y la Urbanización Residencial Horizonte 2da. etapa respectivamente.

Las obras deberán ser ejecutadas conforme a los Planos 
Aprobados Nº 418-98 al 422-98 y a las Especificaciones Técnicas de nuestra Empresa, 
quien efectuará el control de las mismas. 

Antes del inicio de las obras, se _deberá obtener las licencias 
y permisos correspondientes del Concejo Distrital de San Juan de Lurigancho y de la 
Secretaría Municipal de Transporte Urbano de la Municipalidad Metropolitana de Lima, 
asf como dar aviso oportuno a nuestra Empresa para el control respectivo. 

Debemos adelantarles que el servicio de agua potable será
restringido, hasta que se encuentren culminadas y en funcionamiento las Obras 
Generales del Esquema Integral de Agua Potable y Alcantarillado Inca Manco Capac 
antes mencionado. 

La presente habilitación se encuentra afecta al pago de la 
Cuenta Control de Obras Sanitarias en Urbanizaciones y al Prorrateo de Obras Comunes 
de Agua Potable y Alcantarillado de la zona. 

Asimismo, se senala que los términos expresados en esta 
Carta, tienen un afio de vigencia. 

Atentamente, 

't/¿-,L�� 
�-

--

lng. Elizabeth Vargas de Cárdenas 
Jefe de Equipo Técnico Centro 

EVC/jt 



A.3 CONTRATO GENERAL Y CONTRATO INDIVIDUAL



Av. Al{redo lvlcmhoL:1 Nº .Júl)3 

AWNf.ÍÁNó'"'vtDAL CONTRATISTAS GENERALES S.� 
COt'iSTRUCCION ne OBRAS CMLCS CI'i GCl'ICML 

CONTRA.TO DE E.JECUCION DE OllltA 
0-
rz � 

b �onste por el presente documento el contrato de Ejecución de Obra que celebran de unn parte La Asociación ��"de Vivienda Inca Manco Capac Programa LA BASILIA del Distrito de San Juan de Lurigancho, con personerla � furldica N° 13028 �c_los Registros Públicos de Lima, representado por su Junta Directiva y por la Comisión�- Jdc Obra en cwnplinucnto del mnndato de la Asnmblca General Extrnordirnuia de socios del ella 14-02-99 �inte_grado por las siguientes personas. con domicilio legal en la Av. Santa Rosa 1v.1z. B Lote 17 Asociación d� u.1 0-¿ VMcnda Inc� Manco Capac - Programa Ln Basilia - San Juan de Lwignncho : g; � 
-

owPRESIDENTE ASOCIACION Antonio Hcmnndez Carhuatantn L.E. 09087663 C/J :E 
C) ::, TESORERO ASOCIACION Lino E. Alvarado Collantes L.E. 09320833 . <I 0 
C) c::> PRESIDENTE CO:MIS. OBRAS SECRETARIA COlv.Ud. OBRAS TESORERA COMIS. OBRAS VOCAL 1 COMIS. OBRAS VOCAL 2 CO:MIS. OBRAS 

Tadeo Pumacahua Páucar Teresa Alvino Ro<higucz •Elmn Infante Armas Cannen Abm1to Rfos"FcUcita Monzón Aguirre

L.E.L.E.
L.E.L.E.L.E.

07234732 
09098076 

08289202 09209324 
08964358 

- C) � 
C::1 w

<{ ,_ 
� :z: 
-- Lu 
o C/J o. lt.J 
u:> o:w o.
ce 

lJJ -l Todos reconocidos por la 1\1w1icipalidad· de San Juan de Lwigancho. mediante Resolución de Directora! N° � �189-99 en nombre y representación de la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac Programa LA BASILIA � del Distrito de San Juan de Lutigm1cho, a quien en lo . sucesivo se le denomiuaní EL PROPillTARIO y de� �la otra prutc la CIA AVENDAÑO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A. RUC 26539838 Represen- � � tado por su Ge1cnte General :tvlevcs Avcndafio Vídnl L.E. 10,Jill4369 RUC 26249775 con domicilio legal en el� tJr. Carlos Salaveny 3815 A. Of. 203 Los Olivos. a quien en adelante se le denomin:uá EL CONTRATISTA en 6 Elos términos y coz:idicÍoncs ·siguientes : _. ": �� CLAUSULA PRJ.i\ilEUA: ANTECEDENTES Y MOTIVACIONES 
. --·· ---1 La Asociación de Vivienda Inca :Manco Capac Programa LA BASILIA, es titular de los terrenos de 51.ooq.oc,t t� g · 1112

, y conformada por 248 lotes distribuidos en 07 manz:nrns (A,B,C,D,E.F y G) ubicado en el Distrito de r,at,( H� � i 

Jum1 de Lwignncho. cuya propiedad se encuentra inscrita en los Registrns Públicos; inmueble sobre el tu?! hi -'. , SEDAPAL mediante Carta N° 1281-98/EF-C de fecha 30-12-98 ha aprobado el Proyecto de Agua Potable y ...... �Alcantarillado. . ji ;·� Lu :::� 

Con f cchn 21.03. 99 provio ll>nnulnción y n1,robnd6n de H•••• dn A,ljudk nci6n y pmupnootn ocnn6ntlc , k �� .�\ convocó a Concurso Público bnjo modalidad de Adjudicación Directa sin publicación N° 01-99 pafn Jii :� �\ ejecución de las Obra:; de Agua Potable y Alcantarillado, proceso en el cual se presenlnron 04 postores. p�� � g, fecha 18-04-99 en Asamblea General Extraordinaria de Socios se acordó otorgar In Buena Pro a la Empre�., U) f:!1AVEND�O VIDAL CONTRATISTAS GENEiw.ES S.A. por haber sido la propuesta más baja ppr él � �monto a precios unitarios, que comprende presupuesto nase incluido I.G.V. (S/.461 ,112.08), interes1s Hé � g�mnnciamiento (S/.51,875.11). y costo de �uenta de control de obras por parte de SEDAPAL, monto que será-----1pagado por EL CONTRATISTA. 
·. CLAUSULA SEGUNDA : OBJETO DEL CONTRATO

1 EL PROPIETARIO suscribe con EL CONTRATISTA, el contrato de Ejecución de Obras de Sru1eamientoque comprende la in�talación de 1442 m de tubcrlas de agua. instalación de 1546 m de tuberías de desagüe:,q 210 conexiones domiciliarias de agua y 219 conexiones domiciliarias de desagtlc, concord�mlc con los precios
\ unitarios ofertados en la propuesta económica que presentó a concurso. 

Jr. Carlos Salavcrry 3815 Of. 203 Los Olivos Teléfono 5225012 
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VENDAÑO VIDAL CONTRATISTA& GENERÁLES &.A. 
CONSTR�CIOl't DC OBRAS CMLM Crt GCnCML 

'� .. 

CONTRATISTA se obliga a efectuar la obra con estJicta sujeción a las condiciones fonnuladas en suopuesta referc�te a tipo de matcrinlcs a utilizar y a las csrnctcristicas técnicas exigidos por SEDAPAL en su
�a de. aprobación del proyecto de sanemniento. Ln tubería a emplearse en la· instalación de Redes y de

 
A)�tarillado será de PVC. marca Tubo Plast o Nicoll Eter Plast. en concordancia a su propuesta.',z 

), lU l7 

� �FONTRATISTA se obligan depositar en los tenenos del EL PROPIETARIO. en plazo de lS dtas el lOOo/c,
�os matcliales de Redes de Agua. Alcantarillado y conexiones domiciliarias. contados a partir de la ftnna del
, 

rescnte contrato: · · 

� PROPIBTARIA se obliga a hncer cumplir en un plazo de U <lías el 100% de la fuma de los contratos
individuales de cada WlO de los socios adjudicatarios contados a pnrtir de la fuma del presente contrato. 

CLAUSULA TERCERA : VIGENCIA DE LA CONTRAl'ACION 

El plazo de contrato (EJ:cución de la Obra) es de 105 dins calenda.;o. contados a partir de la fuma del 
Contrato. improrrogables; snlvo expresa solicitud de EL PROPIETARIO. por el lapso que estime pertinente y 
bajo las mismas condiciones. 

Déjase constancia que EL CONTRATISTA deberá acrcclitnr razones técnicas u otros de fuerza mayor, caso 
. , fortuito o excesivo retrazo en el cmnplimiento de ejecución. Igunhnentc EL CONTRATISTA no podrá 
-resolver w1ilaternlmente el Contrnto. caso conu:ruio será responsable de los dof\os que ocnsione.
----
CLAUSULA CUARTA: ODI...IGACIONES DE EL CONTRATISTA 

4.1 

4.2 

4.3 

EL CONTRATISTA. se compromete a ejecutar la obra utilizru1do para estos fines el personal. recursos

tdcnicos. herromientns. mnte1inles y suministro. equipos de construcci6n. velúculos. etc. indicndos en 
propuesta técnica económica que forma parte integrante del presente contrato. 

EL CONTRATISTA. se obliga. mientras dure la vigencia de ejecución de obra a mantener Wl ceutro d 
operaciones en el lugnr de la obra. para cuyo fin EL PROPIETARIO cederá los ambientes de su )oc 
denominado «La Casona» sin costo alguno para EL CONTRATISTA. 

EL CONTRATISTA. pagará a su personal los sueldos y Dcneficios laborales.

CLAUSULA QUINTA: l\llONTO DE LA CONIRATACIQN

l El mo�� en que se ha otorgado Ja Buena Pro asciende a SI: .5�2.987.19 (Quinientos Doce mil Novecientos � �
\ Ocbcntisictc 19/100 Nuevos Soles) disi,-cgado de la fonna s1gmcnte: 

f S.1 Presupuesto base inciaido LG.V. pr el importe de S/.461,112.08 (Cu�troscientos Se�entiun Mil C�ento 
Doce 08/100 Nuevos Soles), que comprende la mano de obra calificada, h�tTanuentas. matenale�,
equipos, unidades vehiculnrcs y todo cuanto de hecho y de derecho es necesano para el cnbtil cwnpli-
miento del objeto del contrnto. incluyendo leyes y ben�ficios laborales del personal a cargo de EL
CONTRATISTA. imprevistos de cualqtúer naturaleza, unpuestos. transporte. gastos generales y la
utilidad o porcentaje de ganancia. 

t2 15% de Interés Anual de Fmanciamcinto por el importe S/.�1.871 .11 (Cincuen� Wl Mil Ochocientos

\\ Jr. Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos Teléfono 5225012



VENDAÑO VIDAL CONTRATISTAS GENERALU S.A. 
CONSTROCCION DC OBRAS CML:CS en GCNCML 

Setenticinco 11/100 Nuevos Soles) que afecta al 75% del importe del presupuesto base indicado en la 
Cláusula anterior. 

EL PROPIETARIO. faculta a EL CONTRATISTA a celebrar contratos individuales con cada uno de 
sus socios adjudicatmios quienes asumirán el costo proporcional del prorrateo del monto total de la 
oferta ccoµómica scfialada en la Cláusula Quinta entre los 219 lotes a quienes se Jes ejecutará sus 
obras. 

� 1-EL CONTRATISTA podrá convenir con los socios adjudicatarios el pago bajo modalidad de contado � � -.
comercial de acuerdo a las consideraciones y procedimientos de mutuo acuerdo. 

6.3 EL CONTRATISTA podrá convenir con los socios adjudicatarios el pago bajo modalidad de Crédito 1.r.1 

financiado de acuerdo a las condiciones gjguieutes. previa presentación y entrega en osiginnl de la Pro- ª5 ü! �
mesa de Compra-Venta del Lote adjudicado. 0 

. 6.3.1 

t
6.3.2 

6.3.3 

Cuota Inicial del 25% la misma que cancelará dentro de los 45 días calendarios de la fuma� � � 
del �orutrato con EL PROPIBT.-\RIO. 

El Saldo del 71% se cancelará en Doce (12) nrmndas mcnsunlcs, paro cuyo fin se fumarán� u ...: 
letras de cambio a favor de EL CONTRATISTA � � �
Si el Socio adjudicatorio incumpliese con el pago de sus aportaciones en el �nnino ....

acordado incurrirá en mora. situación en el que EL CONTRATISTA, sin necesidad de avis�_ .. ,. .. ____ 
previo o requerimiento exigirá su cancelación de conformidad con el Artículo 1333. Incls 1 � 
y demás disposiciones legales estipulados en el Código Civil vigente. __,

, CLAUSULA SEPTIMA : gARANTIA POR INVERSION DE EL CQN1RATISTA 
I 

EL PROPIETARIO, se obliga a garantizar los costos por las obras que se ejecuten en los lotes bnldios y/o p r � � �'..; 
los socios adjudicatarios que no participan en las obras del presente contrnto, en cuyos casos deberá entreg :::, en :

1 EL CONTRATISTA en calidad de gmnntf a los documentos originales de Promesa de Compra-Venta e -: � � 
cada Lote. del mismo modo comunicaré II SEDAPAL la no conexión del Servicio domiciliario de agua � � f_? ¡¡· 
desagüe mientras no haya cumplido con cancelar sus obligaciones tllllto a la Comisión de obras como a � u.. �CONTRATISTA � 

CLAUSULA o� : PRom:n1croN

EL CONTRATISTA no podrá transferir pnrcinl o totnlmcntc. �l contrato, ni su�-con_tratar o dar � �ub contrata
la obro a tercerosr debiendo aswnir la absoluta responsabilidad sobre su eJecuctón y cwnplimiento, salvo 
autorización expresa de EL PROPIBTARIO. 

� lW,SULA NOVENA : RESQLUCION DE CONIRAJQ 

EL PROPIETARIO podrá declarar la resolución del Contrato con EL CONTRATISTA si se presentara 
t\lalquicra de las causales siguientes : 

,.1 F.n caso que EL CONTRATISTA.traspase parte o la totalidad de los derechos adquiridos 

Jr, Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Ofivos · 
. n1E"'.,..� . 

, DEL 00C01v1 ,.-.1"' 

MiGALlZAClON AL F\NA� 
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en el presente contrato o los otorga en sub contrato sin autorización expresa de EL
PROPIETARIO.

9.2 Fn cualquier caso de incwnplimicnto comprobado de EL CONTRATISTA respecto a los
ténninos del Contrato o a lns Dases de Adjudicnci6n. 

 l:) . 

,'f.i.J>ROPIETARIO se reserva el derecho de resolver unilaternlmente el Contrato en caso que EL
. ONTRATISTA no cumpla con ejecutar las obras con la calidad y especift.cnciones técnicas nonnndos sintu ( ,. 

�e esta actitud pueda generar el pago de danos y perjuicios a favor de EL CONTRATISTA. 

'iPern efecto de resolución contractual prevista en esta cláusula bnstm·á que EL PROPffiTARIO curse
1 comunicación Notarial exporuendo su causal. Adicionalmente podrá entablar las acciones judiciales a que
haya a lugar.

CLAUSULA DE CIMA: CASO FORJVITO O FUERZA l\f.AYOR  o
� Las partes no serán resp�nsnbles por la ejecución de sus obligaciones o por su cumplimiento parcial tardío o ; g :;
defectuoso. cuando tales incumplimientos se deban a casos fortuitos o fuerza mayor. siempre que la parte ;; z �

 afectada haya actuado con la debida diligencia y haya adoptado todas l�s precauciones y medidas alternativasionables a fin de cumplir con los términos y condiciones del contrato. . 
La ocurrencia del caso fortuito o de fuerza mayor no detcnninnrá rcsponsabilidnd de ningún tipo para Jas partes

�ntratantes. 

CLAUSULA DECIMO PRIMERA: �LIDAD PI OBRA 
10.1 EL CONTRATISTA asume plena responsabilidad por In calidad y buena ejecución de 1 1:.----

L"I Cobras debiendo para ello emplear materiales plenamente aceptados y autorizados por .:x:: •- =
SEDAPAL no pudiendo desligarse de esta obligación por lapso de 1 ano. � fü f�

10.2 Concltúda la Ejecución de la Obra EL CONTRATISTA entregan\ la Obra a EL '-7- ": -'
PROPIETARIO con los Planos de Replanteo. Memoria Descriptiva y Esquineros. para su �� º� :
recepción final de In Obra por SEDAPAL quien será el ente que en últimos instnncins dnr6 � � �
su confomñdad. Asimismo. ambas partes gestionaran la recepción de la obra por parte de � 1.u �

SEDAPAL. ,.1: 

l Q.AUSULA DECIMO SEGUNDA: lfilERPRETACION

1 Las partes. para la interpretación del presente contrato. se atendrán a su propio texto. a las .Bases de
adjudicación. especificaciones técnicas de SEDAPAL y a los términos de la oferta presentada por EL

, CONTRATISTA y demás documentos que fonnan parte integrante del presente Contrato y en su defecto, a
�lós principios Generales del Derecho.

tl.AUSULA DECIMOTERCERA: LEY APLICABLE Y JURISDICCION EN CASO DE
· ..... · 

CQNJRAVERSIAS

Los ContratBDtes dejan conslmlcia para todos los efectos d: 1� relaci?n contracllial que se sujetan. a las
disposiciones de las Leyes del Petú en caso se agoten las negoc1ac1ones directas parn superar dis�r�p�ci_as en
la interpretación y/o ejecución del Contrato dcbiéndo los contratantes someterse a las JUnsdicc1ón y

1 tcncia judicial. 

 
. 

rlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos

t..EGÁllZACION AL FINAL DEL OOCOMENTO

Teléfono 5225012
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AWNDANO VIDAL CONTIIATISTAS GBNBRALBS S.A.· 

CONSTRUCCION DI! OBRAS CMLCS CN GCNCHAL 

CLAUSULA DECIMO CUARTA : PERFECCION Y FORMALIDAD FACULTATIVA 

El presente contrato queda perfeccionado con la suscripción por las partes intervinientes. Sin embargo, sin 
perjuicio de su plena validézy vigencia. cualquiera de la partes podrá elevarlo a Escritura Pública aslllllÍendo 
los gastos correspondientes . 

EstnntQ de ncuertfo en todas y cada una de las cltíusulas del presente Contrato, las partes lo fuman en 
dos ejemplares iguahnente válidos en la Ciudad de Lima, a los 05 dfas del mes de Mayo de 1,999. 

AVENOA�O 10 L 
GONTR TI �S 6EM S.A. 

V 
¡fj ,.ti 

....... ...... Geren-te• 

MEVES AVENDARO VIDAL 
EL CONTRATISTA 

..................................................................... 
ANIONIO HEIL�ANDEZ CARHUATANIA 

PRESIDENTE ASOCIACION 

..................................................................... 
LINO E. ALVARADO COLLANTAS 

TESORERO ASOCIACION 

�;;:�·.{���·�' 
{: ,.·:· :. 

................ e.f,�r .. ::::.I .............
cAÍiMEN ABANTO ruos 

VOCAL 1 COMISION ODRAS 

Jr. Carlos Salaveny 3815 Of. 203 Los OHvos Teléfono 5225012 
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� J\,, ··· � •�""'\/ENDANO VIDAL CONTUAllSlAS GENEHALES S.A. 

 

CONSTHUCIÓN DE OUHAS CIVILES EN GENEílAL 

CONTRATO PRIVADO INDIVIDUAL 

Conste por el presente documento privado el contrato de ejecución de obra de Red de Agua Potable 
;' Alcanla�illado con sus respectivas Conexionec Domiciliarias que celebran de una parle la CIA 
.O.VENOti.l'JO VIOAL COl'JTRATISTAS GEt,JERALES S.A. RUC 26539838 representado por su
Gerenie General Sr. Meves Avendaño Vidal con L.E . '10684319. con domicilio legal en el Jr. Carlos 

jSalaverry 3815 A Of. 203 Los_Q!iyos, a _qu0.� �n adelan��se le denominará ·el CONTRAT�STA y de
¡!a ·�Ira parle el Sr. -�--;,,, .(r.-sTt;,,� l-5<_c) rr S .,,15 -'/' cc,n L .E. e /J,Y-1::;>.,,:-_,k 

·. ��or, di::m1c1ho Legal erna Mz ..:B_Lote n _de la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac

�
; rograma L.A BASILI.A. del Distrito de San Juan de Lurigancho, a quien en adelante se le denominará 

SOL,' .·�SOCIO AD,JUDICATARIO, quienes en mutuo acuer�o fijan sus derechos y obligaciones en los 
,)'érminos y cohdiciones siguienlec: 

[OS '· CLAUSULA PRIMERA..ál\lTECEDENTES y rvlúTIVACIOl\lES 
� . e ¿� � r�--z:- f-:3. <: o- ().�=;_cr;:-:/./" " (' · di d' 1 . del di b' d L . , ............................ !,9> •• .-r.' .... .JS:.,.��P.' ............ ,,1.:1 .... ....... ..... ........ e ...... ocio a ¡u 1ca ano pre o u 1ca o 

: � la Mz. :� .. Lote .. ... :?� .. de la Asociación de Vivienda inca Manco Capac Programa • LA 
BASILIA\ inmueble sobre el cual SEOAPft.L ha aprobado el proyecto de agua potable y 
alcantarillado. La Asociación de Vivienda Inca Manco Capac Programa la BASILIA. representado por 
,:;u Junta Directiva y la Comisión de Obras, con fecha 03-05-99. celebró conlralo de Ejecución de 
Obras (contrato General) con la Empresa AVENDAl'�IOVIDAL CQl,ffRATISTAS GENERALES S.A., a 
quienes en la Cláusula Sexla del mencionado contrato se le faculta a celebrar caitralos individ.Jales 
con cada uno de sus Socios Adjudicatarios con el objeto que asuman la responsabilidad de pago de 
1� costos de la obra proporcional que corresponde al lote adjudicado . 

- • CLAUSULA SEGU·JDA: OBJETO DE CONTRATO

EL ..A.SOCI.ADO suscribe con EL CONTRATISTA el Contrato Privado lndvidual de ejecución de obra 
de saneamiento que comprende la inslalación de redes de agua polable. y alcanlarillado con sus 
re!.peclivos conexiones domiciliarias en su lote adjudicado, concordante con los precios señalados en 
la Cláusula Quinta del Contrato celebrado por la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac -
Proqr:ama La BASILIA 
EL COl·,JTílATIS-TA se obliga a ejecutar la obra con estricta sujeción a los términos y condciones 
ccntracluales eG.Qecificados en el Ccnlralo de Ejei:ución de Obra celebrado con la Asociacioo de 
Vivi�nda Inca Manco Capac - Programa la BASILIA, el mismo que forma parle integrante del

presente contralo. 

CLA.USULA. TERCERA: MONTO DEL CONTRATO 

El monto total de ejecución de obra será por el importe dé S/.(.2 ,342 .40) o.os Mil trescientos
Cuarentidóc. Con 40/100 Nuevos Soles condición económica que corresponde al s1:;lerna CREOITO,
qJe comprende mano de obra calificada, herramientas, materiales, e�ipos, unida�es vehiculares y

- lodo cuanto de hecho y derecho es necesarios para el cabal cumphm1ento del ob1elo d� coolr�lo,
incluido leyes sociales y beneficios laborales del personal a cargo d� EL CONTRATISTA, 1mprev1slo
de CIJalquier naturaleza impuesto, transportes. gastos generales Y ul1hdad

·.·'· . .-...
º-.lAUSULA CUARTA: FORMA DE PAGO

Jr. Carlos Salaverry 3815 Of. 203 t.os Olivos 
.5 

T eléfooo 5225012 



1· '' . �t.NDAÑO VIDAL coN·.-111
r
r1s·rAS GENEltALES S.A.

  CONSTRUCIÓN DE OURAS CIVILES EN GENERAL \· ,,_. --------------------------------
  . .

 EL ASOCl,AOO se obliga a cancelar a EL CO��TRATISTA el coslo lolal de la obra señalado en la 
dáusula anterior; para tal efecto se ha convenido la fcrma de pago sistema crédlo Financiado a 12 
meses cuya cancelación se realizará de la siguiente manera: . 

Estructura de costo 

COSTO TOTAL DE LA. OBRA SIN INTERES S/. 2,105.53 

CUOTA INICIAL 25 % de S/. 2,105.53 S/. 526.38 
;sALDO A FINANCIAR 75 % de S/. 2, 105.53 S/. 1,579.15 

. �iNTERES .ANUAL FINANCIAMIENTO 15 % de SI. 1,579.15 S/. 236.87 

�
STO TOTAL DE LA OBRA CON INTERES S/. 2,342.40 

�qtORTE CUOTAMENSUAL S/. 1,816.02/12 S/. 151.33 

.·La·cuota inicial del 25 % se cancelará dentro de los 45 días calendarios de la firma del Contrato 
�debrado con la Asociación de Vivienda Inca Manco Capac - Programa La BAS ILIÁ . 
._f.<r ef saldo del 75 % mas los intereses de financiamienlo. EL ASOCIADO firmará doce lelras de
·�mbio a favcr de EL CO\ITRATISTA en cuyo d0CUm enlo se fijarán los importes y fecha de
Vencimiento. Según detalle a continuación:

DOCUMENTO IMPORTE FECHA DE VENCIMIENTO 
Letra N· 1 S/. 151.33 ...:1:'-- e,,�-· c;c-¡ 

-'---

Letra Nº 2 S/. 151.33 >k - --=� -l '/, 

Letra 1\1ª 3 S/. 151.33 �:..: - ' l�- · "',
t

, 

LelraNª 4 S/.151.33 .3�. - (' ... ,. c,c, 

Letra Nº 5 S/. 151.33 .:1 .__: . , L.-. · r¡ c1

Letra Nº 6 S/. 151.33 _:,, e• - 1, - '1 c 1 

Letra Nª 7 S/. 151.33 � e, ' ? · <;<J

Letra Nª 8 S/. 151.33 so ('1 · 7 <)(�o 

Letra Nº 9 S/. 151.33 �·�: · c·t · <-'-.:-o.:.)

Letra N· 10 S/. 151.33 h.· e ".i z t'c' · , 

Lelra N·11 S/.151.33 ·;,, .:,•¡ ·zri:.·ci
Letra Nª 12 S/. 151.33 -',,, · 0 .,- ? �

A la firma del presenle conlralo EL ASOCIADO se cbliga entregar a EL CONTRATISTA el 
dOOJmenlo original de promesa de compra - venia del lote Aqudcado en calidad de garanlla de 
cumplimiento del convenio comercial, luego el cual se procederá su devolución 

A la firma del presente contrato EL ASOCIADO cancelará como mlnimo un adelanto de la Cuota 
lnidal eq..iivalenle al importe de una cuota mensual del crédito convenido q.¡e abooará en la Cuenla
N• 191-10050653-0-34 Banco de Crédito del Perú De ser efectivo se realizará en nuestras oficinas 
�eralivas silo en el lugar de la obra o en nuestras oficinas Administrativas silo en el Jr. Carlos 
Salaverry 3815 A Of. 203 Los Olivos. 

Si EL ASOCIADO incumpliese con el pago de sus apodacion es en. el lermi�o accx�d� incurrir� -�
mera, situación en el qJe EL CONTRATISTA, sin necesidad de aviso pr��,o reqJer1m1ento_ exigira
su cancelación de confa-midad con el Arl. 1333 Inciso 1, y demás óspos1c1ooes legales esl1puladas 
eó él C6dgo civil vigente. 

10 
--�--:-----------.,,.-c---:::-::-------------,=-:¡-:r::=�� 
Jr. Carlos Salaverry 381!3 Qf. 203 Lcx; Olivcx; Teléfono 5225012 



�AVENDAÑO VIDAL CONTHATISTAS GENEIIALES S.A . 
CONSTRUCIÓN DE OBRAS CIVILES EN GENERAL 

¡;/ CLAUSULA QUINTA; CALIDAD DE OBRA. El CONTRATISTA asume plena responsabilidad por la
calidad y buena ejecución de las obras debiendo para ello emplear materiales aceplados y

autorizados por SEDAPAL no pudiendo desligarse de esta obligación por lapso de un año luego de 
haber concluido su ejecución y entrega a SEDAPAL. 

CLAUSULA SEXTA PERFECCIÓN Y FORMALID.AD FACULTATIVA. 

El presente Contrato queda perfeccionado con la suscripción de las parteG intervinientes, sin 
embargo, sin perjuicio de su plena validez y vigencia, cualquiera de las parles peerá elevarlo a 
escritura Pública asumiendo los gastos correspondientes. 

Estando de acuerdo en todas y cada una de las Cláusulas del Presente Contrato, las parles lo 
firman en dos ejemplares igualmente validos en la ciudad de Lima, a los ... rO ..... días del mes de 

� .... de 1999. 

El Contratista 

Depósitos a la Cuenta: 

N º 191-10650653-0-34 

Jr: Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos 

---
. 

-- "-1, A ., ./ J �./ ..,.,,-,_,= •. -,.., .. -� •-...u..,_,_= -�. �. 
El Asociado 
. ' ............................. '. ,' ............... . 

¡f') / rv.K ;· ,,í.;,·· Y-� L .E ....... .. . .>.v..�; . .. v. .. .?.'. ..... ....... . 
. •";;, '? -¡,Mz .. ,� ..... Lole ......... d ..... .. 

Fono: ...... . 'r...-2.i!.':?f. fl. .1/.:-:.. .. .

�.!' g ? & '-f l

Banco de Crédito 

11 
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B.4 DIAGRAMAS PERT 



B.l MANUAL DE USUARIO MS PROJECT 



LOS TRES PILARES DE LA PROGRAMACION DE TAREAS: EL TRABAJO, LA DURACION 

Y LOS RECURSOS 

Cuando se asignan recursos a una tarea, Microsoft Project calcula la programación de 

la misma utilizando el trabajo, la duración y los recursos que tenga asociados. 

Normalmente 

se indican los valores de dos de estos tres elementos y Microsoft Project, calcula el 

tercero. 

El Trabajo es la cantidad de esfuerzo, medido en unidades de tiempo ( como horas o 

días) que un recurso realiza en una tarea. El trabajo total de la tarea es la suma de todas 

esas unidades de tiempo, independientemente del número de recursos asignados a la 

tarea . por ejemplo, si dos personas trabajan en una tarea 8 horas cada uno, el trabajo 

total de dicha tarea es de 16 horas. 

La Duración es el periodo de tiempo comprendido entre las fechas de comienzo y de 

fin de la tarea. Microsoft Project calcula la duración de una tarea basándose en el 

número de recursos y en la cantidad de trabajo asignado a ellos. En una tarea normal, 

cuanto más recursos se asigne, menor será la duración. 

Los Recursos son las personas, el equipamiento, el espacio de la oficina, etc. Que 

realizan o facilitan el trabajo en una tarea. La utilización de recursos proporciona un 

mayor control de la programación. Por ejemplo, pueden agregar más recursos si desea 

que una tarea o que el proyecto completo dure menos. 



Para iniciar un nuevo archivo de proyecto 

1.- Haga clic en Nuevo 
2.- Escriba una fecha de comienzo o de fin. 

• Para escribir una fecha de comienzo, escriba la fecha en la que desea iniciar
el proyecto en el cuadro Fecha de comienzo.

• Para escribir una fecha de fin, haga clic en Fecha de fin de proyecto en el
cuadro Programar a partir de y, a continuación, escriba la fecha de fin del
proyecto en el cuadro Fecha de fin.

ESPECIFICAR O CAMBIAR LA FECHA DE COMIENZO O DE FIN DEL PROYECTO 

Para cambiar la fecha de comienzo o de fin del proyecto 

1.- En el menú Proyecto, haga clic en información del proyecto. 

2.- Escriba una fecha de comienzo o de fin. 

• Para escribir una fecha de comienzo, escriba la fecha en la que desea iniciar

el proyecto en el cuadro Fecha de comienzo.

• Para escribir una fecha de fin, haga clic en fecha- de fin del proyecto en el

cuadro Programar a partir de y, a continuación escriba la fecha de fin del

proyecto en el cuadro Fecha de fin.

GUARDAR EL PROYECTO 

Para guardar el proyecto 

1.- Haga clic en Guardar 

2.- Si se trata de la primera vez, escriba un nombre en el cuadro Nombre de 

archivo. 

ESPECIFICAR TAREAS 

Para definir una tarea en la vista Diagramas de Gantt. 

1.- En la Barra de vistas haga clic en Diagramas de Gantt. 

2.- En el campo Nombre de Tarea, escriba el nombre de una tarea, Utilice un 

verbo y un sustantivo para nombrar las tareas. 

3.- Haga clic o presionar ENTRAR. 



ELIMINAR TAREAS 

Para eliminar una tarea 

1.- En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt. 

2.- En el campo Nombre de tarea, seleccionar la tarea que desee eliminar. 

3.- En el menú edición, elija Eliminar tarea. 

AGREGAR HITOS 

Para especificar un hito 

1.- En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt 

2.- En el campo Duración de la tarea que desee cambiar, escribir O días. 

3.- Haga clic en o presionar ENTRAR. 

ESPECIFICAR O CAMBIAR LAS DURACIONES DE LAS TAREAS 

Para cambiar la duración de una tarea 

1.- En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt. 

2.-

3.-

En el campo Duración que dese cambiar, escriba la duración que dese. Para 

especificar la duración transcurrida, escriba el periodo de tiempo seguido de la 

letra "t" ( ejm. Días para días transcurridos ). 

Haga clic en o presionar ENTRAR. 

RESUMIR TAREAS DE RESUMEN 

Para aplicar o anular una sangria 

1.- En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt. 

2.- En Nombre de tarea, seleccione la tarea en la que desee aplicar o anular la 

sangría. 

3.- Haga clic en Aplicar sangría o en Anular sangría. 



VINCULACION ENTRE TAREAS MAS ADECUADA 

Los tipos de vinculación que elija afectarán la duración del proyecto. Si se 

aplica vínculos FC a todas las tareas, probablemente el proyecto durara más de 

lo necesario, ya que la mayoría de los proyectos tienen alguna tarea que se 

puede superponer. Un modo de reducir la programación es intentar sustituir los 

vínculos FC por vínculos CC o FF. 

CREAR UNA VINCULACION ENTRE TAREAS 

Para vincular tareas con una dependencia FC. 

1.- En la Barra de vistas haga clic en Diagramas de Gantt 

2.-

3.-

En el campo Nombre de tarea seleccione dos o más tareas que desee vincular. 

Haga clic en Vincular tareas. 

CAMBIAR O QUITAR UNA VINCULACION ENTRE TAREAS 

Para cambiar una vinculación entre tareas 

1.- En la Barra de vistas haga clic en Diagramas de Gantt. 

2.-

3.-

Haga doble clic en la línea de vínculo de las tareas que deseen cambiar. 

En el cuadro Tipo, haga clic en la vinculación entre tareas que desee. 

Para quitar una vinculación entre tareas 

1.- En la Barra de vistas haga clic en Diagrama de Gantt. 

2.- En el campo Nombre de Tarea seleccione las tareas que desee desvincular 

3.- Haga clic en Desvincular tareas. 

DELIMITAR UNA TAREA PARA QUE COMIENCE O FINALICE EN UNA FECHA 

CONCRETA O APROXIMADA 

Para establecer una delimitación 

1.- En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt 



2.-

3.-

4.-

5.-

En el campo Nombre de tarea, seleccione la tarea que desee y, a continuación, 

haga clic en Información de la tarea. 

Haga clic en la ficha Avanzado. 

En el cuadro Tipo, elija un tipo de delimitación. 

Si seleccionó una delimitación distinta a lo más tarde posible o lo antes posible, 

haga clic en una fecha de delimitación en el cuadro Fecha. De lo contrario 

Microsoft Project utilizará las fechas de comienzo y de fin actuales de la tarea. 

Para comprobar una delimitación 

1.-

2.-

3.-

4.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt 

En el menú Ver, señale Tabla y, a continuación, elija Más tablas. 

En el cuadro Tablas, seleccione fechas de delimitación. 

Haga clic en Aplicar. 

CREAR UNA LISTA DE RECURSOS DEL PROYECTO 

Para crear una lista de recursos 

1.- en la Barra de vistas haga clic en Hoja de recursos. 

2.- En el menú Ver, señale Tabla y, a continuación haga clic en Entrada. 

3.- Escriba el nombre del recurso en un campo vacío bajo Nombre de recurso. 

4.-

5.-

6.-

Para designar a un grupo de recursos, escriba un nombre en el campo Grupo. 

Para agregar varios recursos al mismo grupo, escriba el mismo nombre de grupo 

en el campo Grupo correspondiente a cada recurso. 

Si es necesario, escriba el número de unidades de recurso disponibles para este 

recurso en el campo Capacidad máxima. 

Si es necesario, cambie la información predeterminada que aparece en los 

demás campos. 

7.- Repita los pasos 3 a 6 para cada recurso. 

CREAR CALENDARIOS LABORALES PARA UN GRUPO DE RECURSOS 

Para modificar un calendario de proyecto o crear un calendario laboral para un 

grupo de recursos 



1.-

2.-

_, __

4.-

5.-

6.-

En el menú Herramientas, haga clic en Cambiar calendario laboral. 

Haga clic en Nuevo. 

En el cuadro Nombre, escriba un nombre para el calendario y, después, haga 

clic en Aceptar, aparecerá una copia del calendario Estándar, con el nombre 

especificado. 

En el calendario, seleccione las fechas que desee modificar. 

Haga clic en Predeterminado, en Periodo laborable o en Periodo no 

laborable para modificar las fechas seleccionadas. 

Si en el paso 5 hizo clic en Periodo laborable, escriba las horas en las que el 

trabajo comience en los cuadros Desde y las horas en las que desea que el 

trabajo termine en los cuadros Hasta. 

ASIGNACION DE RECURSOS A LAS TAREAS 

Un plan de proyecto que se componga solo de tareas suele resultar sencillo de 

administrar. 

Solo deberá asegurarse de que el plan incluya todas las tareas necesarias para cumplir 

los 

Objetivos. Sin embargo, si desea ejercer un control exhaustivo del proyecto, tanto a 

nivel 

de proyecto como de tareas, será necesario asignar recursos a las tareas. 

A nivel de proyecto, puede agregar o quitar recursos para compensarlos con el alcance 

y 

con el tiempo en cualquier fase del proyecto, por ejemplo, si agrega una nueva 

característica a un producto, aumentando así el ámbito del proyecto también puede 

agregar 

más recursos. O bien, si una fecha límite se retrasa varios meses, puede compensar el 

tiempo de inactividad quitando recursos del proyecto y agregándolos a otro más 

urgente. 



B.2 PRESUPUESTO BASE



INSTALAClON REO �GUA POTAaLE,ALCANTARILL�Dü 
Y CONEXIONES DGHIClLIARiAS 

? �G. - 1 

FECHA DE PRESUPUEST0:31 12 93 
HOJ� �ESUHEN NRO.�l 

O�R;;/C.:,P �ESCF:IPCIGN 

JJílJt.ae OBRAS PROV[SIGNr\LE3 Y TR,\3AJGS 
PF:ELiiilH�RES 

i3G�2.3i REDES DE AGU� POTH8LE 

�9�92.01 INSTALACION DE TUSE?.I� A6UA 
POTAaLE 

�8GS2.02 INSTALACION DE CONE?fO�ES 
OtlHICtlfARIAS 

J0�93.01 INS7�LACION TU�ERI� DE DESA6UE 

ütJi1íCiLI�RIAS 

TGTr\L COSTO DIRECTO (i) 

HAS GASTOS GENERALES Y UT!LID�� 

KAS 13Z IGY DE PRESUP(21 

HONTO TOT�L DEL PRESUPUESTO 

PARC!r\Lf3 Sí. íJTALE3 Si. 

�, '? 73, 17 

59,.331,76 

-3�� ,32.S.:3i

.. � .... ' =  .,, .-

11. e ,.)f).;, ·.'•J 

434,19�.!7 

78, L54. s·;· 



?F:OYECTO INSTALACION RED AGUA POTABLE,ALCAHTAR!LL�DQ 

Y CGHEX!ONES GOHíCíLIARfAS 

PAG. - ·:

FECHA DE PRESUPUEST0:31 12 98 

HOJ� RESUnEN NR0.02 

aESCGHSOLIDACION DE LOS G�SfOS 6ENERAL�S Y UTILI�AD : 

G�S�GS SE�� 3-�.182.6:3
4TILIDAn 36,182. ó8 

DE5COHP05!CiilH DE LOS E�ST05 GEHER�LES : 

. HO RELACIONADOS DiRECTANENTE CON EL 

TIE"FQ DE EJECUC!üN DE LA OBRA (F!JGS) 

REL�C[GNADQS DIRECTAMENTE CON EL Ti�X­

PO JE EJECUCION DEL� 03RA (VAR!�aLES) 

l�.\}g

Ul.\Hl 

•: 

DE ( ! )!. 

¡ DE ( i) 



PROYECTO : 
TIPO 03RA: 00001.�0 
c�p¡ruLG : 00�01.01 CANPAKENTO,CARTEL Y LETRERO 

PAG.- 3 

FECHA DE PRESUPUESTO: 31/12/�S 

------------------------------------------------------------------------------

PARTI�� -OESCRIPCIGN 1.lilD

�!3!JJ2\l Car1�.tP. pro'fi;ional par; ia qlb
,:;bra tipo C 

,l!�!l"aiJ Caseta adicional p/guudiania 112 
y/a deposito 

�!32e036 Cartel de identificacion de la und 
obra de S.�� x 3.60 M 

�!1ii0�2 Cinta p!astica sena!izadora o/� 
li�ite seguridad OBRA-SEDAPAL 

111�1016 Tranquera -baranda 2.4x1.2� p/ und 
;enal-protec(prov durant Obra) 

3!!Si018 Tra�quera-cabal!et 2.4i1.21 o/ und 
senai-protec(prov.durant Obra) 

11510320 Hovilizacion de �aQuinarias-he �ib 
rraaientas para oora ti�o C 

1. J,)

TGTAL COSTO D[R�CTO C�PITULJ 

PP.ECiO S/. 
UIHi!TOfhL 

1,26:·.82 
1,26'1.82 

23.8� 

4:}¡}. ·�il 
1,1'?2.l't 

1,1n.1·1 
,, 

,'t! 

1,267.72 
15.:37 

63. 4é:
22.7.5 

688.% 

ó83.96 

4,973.17 



PROYECTO : 

f[PO O�RA: �aos2.�o

S�?!TULO: �g�Q2.01 !NSTALACION DE TUBERIA AGUA

PüTA3LE

?AG.- • 
'I 

FECHA DE PRESUPUESTO: 31/l2/9S 

-
-
------------------------

---- - --- -----------------------------------------

?JR¡i�� DESCRIPCION F'RECiG S/.

U!Hí/TIJT:.L

-------- ---------------------------------�

31111106 

340S!l0ó 

35211�06 

Trarn ,· R;,;i�nt-?o inicial ,:l:e! i:.j 
�--r.-

PrcyectJ, para lineas-redes 
'Replant20 Final de Obra, para ki 
lineas-redes 
Excavacion C/!(�aq.J nar�al"C' � 
p/tub 4"- 6" hasta !.50� prof 
Refine y nivel. de zanja,terre � 
na nor�a!"C' p/tuberia 4'- 61 

R�lleno co�p zanja t-nor�al'C' i

p/tub 4'- 6 ª hasta 1.5a� proi 
Eii� des;cnte c/c.f. nar�al"C' � 
tuheria 4"- 6' para toda prof 
Proteccion de redes �xistent2s und 

, a : i 
'I - o 

39!50010 Prot2ccion de cable electric0 und 
de baja. tension 

3S160�la Prot�ccion de cables telefo- und 
nicos. 

41175�04 iuberia P.V.C. A-7.5 U. Flex. � 
DN 13� �3.incl. anillo+2X desp 

�1175306 Tuberia P.V.C. A-7.5 U. Fie�. 1 

DN 15J a�.incr. anillo+2l d2;� 
41575114 Inst.alaci,Jn tub. agua P. V .C. :n 

1i3il Mil ( 4"j incl prueba hid. 
4i57511b !nstalacion tub. agua P.Y.C. A 

150 i� ( 6 1

) incl prueba hid. 
41701!04 Prueba hidraul+desinf�c de tuh � 

de 4• ( HHl;11aj a. zanja tapada 
Prueba hidr;ul+desiniec de tub J 

de 6' (1501,a) a zanja tapada 
Codo de fo . 

( �. ) 

.;,.¡ ,.. 

1 '.JU, r ;¡·'-f' ... , .... ....

421313�6 Codo de fo. fdo. t/C-C 153 l:R und 
(ó' i 

�2134.�05 T�e de !o. fdo. tiC-C de und 

4 • X 4 • 
42134608 T;ü óe to. fdo. t/C-C de 1.rnd 

.; J :\ .; • 

( .iJ 
1., � 

1. 44

'i ,,,, .. e� 

; .,,, 
·J. t.!•.J 

S.JJ

. , ; . ., .,., I 
i ' 1,J,;,. 1 u ti 

! ,162.20

28\1. i°Hl

l. 1,)2. JG

416.13 
s·n.23 

182,'?5 

6,979.28 
! . l,�
i,672.72

1\J. 32 
!5,6J2.44

1 ';: ' •. -, 
1 't �'º '� ¡_ 

15.12 

--r, .,.,, 
.j:.J,-.H.' 

75.60 

t.51.50
4 .-. 1 � 
.i ; 1 .l .j 

1 '1 1 T 
J.� 1 l·.\ 

72.78

5,42J.8ü 
1. '?8
2 _I 3'32 1 7 6 

.., -,:' 
�. ¡_._\ 

l. 24

43�.Jü 
YI. 5,S 

597 .. 3ó 
179.J3

140.2-3 
t ·' 121. 84 

204.72 



PROYECiO : 

TIPO OBRA: �aoe2.�a 

C�PITULO ; 30002.�i INSTALAC:ON DE TU3ER!� ASU� 

P,,,. 
r,lJ. - 5 

F�CHA GE PR�SUPUES70: 31/.i2/9f 
------------------

--------- -----------------

PA�TIDA 3ESCRI?C!O� 

-----------
-------------- -------------------------------------

J·"'' -: =' ' 
�:.il-J-.J:'":' T.;¡,0;; é�T.;J.-.C. SF' ,J UF: ,j2 

� l ( ¡¡-�) 
f3pon de P.Y.C. SP o UR de 

6' (:i-hi 

und

425311g6 !nstal�cian accesariG; de fo. und 

fd,,. de 4'- 6' ( 113� -l5� �.i) 

42575186 In5tatacicn de acc�sorics P 1/C und 

UF-SP de 4' - 6• 

:2911406 Concreta f'c 140 Kg/c32 •encof und 
IJ 'J 
� - u 

43i927B4 Valvui� Cota ce Fij D�c. C-Ela; Uíld 

tica Y1st acero inox. DN 1iJaJ 

i3!9270b Valvu!a Cpta ce Fa Duc. C-El;s und 

tico Yast ac2ro inox. DN 15Ja� 

1a0-1s0�� ( 4•- 6')1/regist. 

4:S4�240 Su�inistro dE grifo centra in- Uíld

c�ndio tioo oo;t� de 2 bJc�s 
�0:j4!24� Insta.l.ii:icn d2 qri i:J i:, i. ti�!J und 

poste 2 bocas incl. ancl¿j2 

los(procto ;adif d�nsid caioo) 

2."2'ii 

1., .,., 
• I , L C 

7 ·'.'!-.1 ' 'l.'� 

·1 j .,'.) 
.:. "t • U� 

• 'l,'1 
!. ,i,;(,' 

1 i -.., 
.:.1 ,:;:.: 

1 _,,, 
.;, 't,(.; 

, 1 -,.1 
..:. � ,  :}u 

TOTAL COSTO DIRECTO C�P!TULG 

1�.24 

�, ,..,-. 
.j�, O 7 

1'7"'T 'T: 

"f·t ,' '.)() 

16.2.S 

li3.82 

31. 85

72:l.52 

lJl ,.;:; 

1:,J.&7 
=..., ... , 1 
_; ! • :.. � 

.-.. ,; - .: 
·j �: !. '.;,,:, 

.-. ' ., . 
- ,. • .:. "!

_.._ I -, t 
.:. �'.: � 

=·, �- ¡ "T 

.j 7 , <··.· i, _I •:) 

-1



-.. , , ... 
• - rl•J' -

PRO'ftCiO : 
rrPo os��: ila0�2.2ü 

iiET?.��·tJ ?F:EC i!J :3/. 
U� i f /T¡jf.�L 

----------- �
...,.. 

_,.- -----------------

:11:1�91 E�caY3ClCfi C/[{pu�sa)nar1a! 1 C =1 

� 

�/tub 112�-1· con2xicn de agua 
3220�9�1 R�fine y niv. de Z!ni�,terr�no � 

T ,.,,, ',-. 'j' 
.... "! t,\J !. � � J. 

noreat•c� p/tub 1;2�-l' can�:. 
Relleno ca;µ Z3ílj; t-Gars�1�c v �
p/i::on�xioo aqua pot, 1/2�- i • 
Eli1' des..;on:.? s/c.i. n 1Jr1�l 11 c• � 
tub 1/2"-1' p/con2xion d� ;gua 

�11271�� r�beria C.S. unicn riaida de �! 

411?575i Tu��r1a P.Y.C. �-lJ SP 1 l·"\.J 
�; �- :!1 

41731321 Pru�b¡ hidraui+desinf�c de tub n 
t/2 ª (12 ��} a :�nja tao�da 

419271JL fílst�lacian tu��r12 d caílc��ta ! 
u.R. �ª {t�:a.��,J p/f,jrrc· CGi1:x.

!·:!.:::t:�·77 �br-iz.;der-� d-� iiJ. rao. 1n,:!, ;J:"�d

:�i!lo de o (t5B��) 
todo de P.Y.C. SP d� l , -, 11 

! / .:. 

oara canexian 1gua 1/2 ª 

:_!¡j,j 

42?920ili 3u1inistro �12�entos d? can- u�d 

�253J337 
(onex1cn eíl tub de 4 11 

- 6� 
'19i9Ji rn;tala�ian d� 2ie]ento; �� te un� 

�a p/canexicn 3qua 1/2� a i� 
�2892i01 Instalacion El2�ent�s Control u�d 

;/con2xicn agu¿ de !;2� a 1 1 

�7it3221 S�Jinistro de cij� de c0ncr�ta J�� 

!n;t2lacion caja+t¿pa ·��did0r
l/2'-3/4 ª en terrena noraal;C'

�7192�1� :on5tru(cion de !asa de cancr2 und 

'' ..... � 
'...lll'..J 

t.J f'i: !�ij fqica2 !x!.(.i·a .:t 

.-. :: .--; : .,
,J ..;o' .• r,O 

.! �í} 1 ,Ji) 

... , ¡ ,. , ... 
.:.. .:. i_.i' i:Jll 

.-, ; .. ,;,-, 
¿!.¡;;.et; 

212.C�

; . .,, 
,:, . �� 
s.,.357.o� 
.6� 

5 t 5. t iJ 
4..3} 
.3,717.31 

,"'I·"\ 
• 7 i. 

1 : � 
/ 1 ,J/ 

.:35 

7Cn} J t 
! , ._,. � • 

4. 7 i

iJ.53 

. : ,�. c._,

../ 

,""!e• ... ,, 
,; .... -,. '.! ü 

... J·-, - ';'.:.. 
::.�·"\ ,., h!•J. _:.; 

-, , ... , 
,:,. ' "!.::. 

' -. , ·= 
!.! • ¡ ._, 

J t .1, .:,., . � ! � i • ···-· 

/ 



PRO'fECTO : � 

TIPO OSR�: a0a02.ie 

PAG. - 7 

------------------------- ----- ---- - -- --
F-;i:C !O ::,¡. 

---------------------------------- - - -- -- -------------------------

TGTAL COSTG DiRECTQ CAPITULO 



?ROYECíO : 
TIPO OBRA: 0e3a3.90 

CA?ITULO: �gSJ3.0t INSTAL�C[OH TUSERiA DE DESAGUE 

--------------------------------· 

u:iu 

Jl70!�i.'J Tr,3zo v �iJi.;nt::o [,ii,:iil d2l ka 
.;.e'-�-

Proyecto, oara !in2as-redes 
3170291U 2epl-3nt;a Finil d2 Obra, oara k� 

lin1?3s-r�d�s 
J3040560 R2!!ena can �at2rii1 de presta a3 

10 s2lecta (incl provi;iani 
a3a50210 Eli�inacion d2 desaant2, orav. i0 

d2l .:io·1. 2r. tur;r.o nona! 'C' 
31!!!!10 Excavacian C/!(iaq.) nor�ai'C' � 

,1tub s ¡ -1�� h¿st� !,5a� pr0f 

o!tub a�-12 1 h�sta 2.J01 prof 
320g!0l0 R�fine y nivel. d2 z;nji,terr� � 

34Ji!l1J Rellene co�p :anj¿ t-nor��i u c� � 
o/tub 8 ª -1�� ha;t; 1.50� prot 

34�3l210 R2lle�o (c�o :2nj; t-nsr�a1�c� � 
�/t�b 8 ¡1-iJ� hasta 2.J�� �r�i 

. . . . . 

-J2 OaJ.j t2ns1on

ni,:•JS, 

de 8) (223 llJ 
4J5?7?�a Instalacion tuberi� cancr¿�0 �

UF :::· (2'2i3 :i:1i iiprueba ;,id. 
417J5!�8 Prueba hidr¿ul+escorr2nt1� de a 

tuja· (200 1a)a :¡nja tapad; 

,:!cara.�v;;:iq. ha�t� 1.SJ:'i prof 
451112:2 9uzan I t?rr2�c nori�!;C� �.O. und 

c/carQ.+Yolq, �asta 2.20g prcf 
49�3bB!a E�pal�es de tuberi3s a�-!o: 3 und 

bu:on ��ist�nt2 en s2rvi�io 

i.55

1. 5.5

685.5d 

; � 1; ., 'l 
�, . .,"f-J • LJU 

::: .... 

., , ,;ü 

. .-,,, 
·J. e� 

., ,'1,'l 
o.cu

! 1 .:.�.;' '�'3

.-. .-:;., 
7,CU 

F'Mi.- 3 

F'F:EC !O S/. 

l [,j, l 3
b!:,. �,) 

.3�. 25 

i0.·n 
!,·1�:,.eo 

5.6� 

f :::­
... . .  _!.J 

,-, T;::: -:-, 
,:_ , .. "'J.; ,.y:J 

t'", .-.. , 
l.:,.: e 

:3,.376.S! 
1; . ::: :, 

¡ : ' = ��
- •· l. ' .' L' 

1 .-, 1 -

� :.. • !. .;. 

I ·"' ;;" 

1..: , 1 ·.' 

' e ...... , 
L ,, '.: � 

.-, ... ,,,, 
i I , U"":' 

-, , , e 1 � 
"; 1 '! � J ' 1 "':" 

j J ":' 
1, "'f.;• 

1 7.- ,l I 1 
!. ' .•. ,J!: • .:, !. 

1 ... , 1 -. :: � ·"' 
!. :.. '� � _;. '! i 

., 1, : .-, 
� � 1 , -: 7 

6.:. �-' � ¡ 



PROYECTO : 

T[PO OBRA: �0�03.aü 

P�RT!DA �ESCR!PC[Q�� 

• tas(prccta �odif d?nsid c�apa)

899�!JS0 Prueba de c31idad dei cancr2t0 und 

(prueba a la co�pr2si0nl 

,j,\,' 
'�o. -

.-- .... ,, . 

,-:, ... �:-1 0E ?2ESUPUESTO: 31/l2/9S 

UN r T / f,JT.!L 

5.JJ

12�.2� 

f'C1·:7;¡ 
...,..,,.., l u DIRECTO C�P[TULO 1.3,S, 66U . ·IJf. 



F'F:ü'f�Ci 1j : 

i[Pü GSRA: Oi�03.�0 

CA?!iULO : �2�J3.�2 ittSf�LACiG� DE CO�IEXIGNES 

.3!121!'�-� 

R�!!2no con J�t�ri3l d2 pr�;t3 �3 
�o s2l��-{i.1cl pro;i;ion) 
Eli�inacion de d�s�ont�, �rov. �3 
d�l !JOY, ¿n t:rr�no n0r.s�l •::;• 
��c3vacion C/!{pulsa}�or�1l i C l � 
p/tu� 4'- 6' ha;ti 1.50� orcf 

no naraal"C" o/tub2ria 10 1 a 

'I - () 

3�33113� R2llena co�p z3nja t-narla! ª C· � 
p/tub 4�- 6' h;;t� �.52� pr�f 

35211J�6 Eli� d�s-0cnt� c!c.f. nar211 l c• �

41�272�6 Inst� iai:i,Jn . 
. . 

,.uoer!� 

Suainistra d� c3j3 concr�ta s. 1 ,,,, 
J"j-

y tapa concr?to ar .3J x .60 � 
�7030296 Su1inistra d; e!2�2nto dg �ipc un� 

traaiento de tub C.S.N. 6'-S; 

� ,.., - � 1 

:•_;t:--:� 

1o rA:3. · 1 ., 
.u 

FECH� DE PRESUPUESTO: 31/12/18 

i,:·::.7J 

l, 2'?2. 7D 

21?.2,J 

. ., . .  -_ ., ,"') 
.: .:. ... 'LJ ü 

PRfCiiJ S:'. 

31.25 
9 _, s.s�. -�u 

1 �. ·te 

2.3, 22·�·. ·�-2 
1.16 

' ',-,,J ..: ':' 
.l. t 1 7 1 1 ,.t .j 

1�.3? 

j ,¡; 
L ,<.:i. 

! ,.';J5' .�.:-
1 t '.., 
!. ..:. '., ! 

l5,"�35.3: 
i.:.7 

. '. 
! ,d 

� 1 ,,, 
/ !. '�., 

'·'"'! 1 -
-t,;.. !<· 

.j,';' s ,-

. ;,-,, ,_. -. �-­
! !. (.1 1 �-=·- . ' �



B.3 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS



PRiJY.ECTG INSTALACION RED AGUA POTASLE,ALG�NTARILL�DO 

Y CONEXIONES DOHl2lll�21AS 

FECHA DE PREClOS 31 12 93 

P�RTID� 01il1332J Ca�casento provisional pira la 

obr;¡ tipo e IJHü : qlb 
------------------------------------------------------------------------------

ELE� R [.�, DESCR!PCIJN UNU 

------------------------------------------------------------------------------

S7i6J �7-J �J:C�pa��! inclu- h 

y� leyes ;ociales 
é74!� 47-a no:üfici�! inct 11- 1! 

ye leyes ;aciales 

67513 , 47-a ..Jlf:�on inciuy� h 

4i9�� 4 37-� HerraAienta; c0J- � 

ple�entaria5 

_17408 J g2-il Alaabre Negra nu ka. 

(iefO 8 

24360 J 43-0 c��Ja�ent0:cas2ta j2 

ar¿a t�chada c/s. 

245ti2 S 21-� C�:1ento por::ta.j [ und 

S-?lJ2 fca/b,Jl·=-:3. 

29653) 39-� Estera 2 x 3 A�5, UílG 

6�115 � 43-0 H;der; nacional u o2 

/encofrada-carD, 

7,.57 

.; . 85 

::: . l 2 

1�.83 

.-;.-. ,:,,:, 
.:... .... '..;·� 

.• �
'C-) 

. -. ; 1 ,-; 
..::. .:. ' .:. :r 

l.8ó

8. üJ(i

"" .-.. ,.-. 
L,UGU 

. -3-SJ 

7 = "7 
._i, ._1/ 

·1 • .54

·t. 7.3

i. 1 :.

...., ! .. 
1. v.;; 

------------------------------------------------------------------------�--
-
-
--

172 .. 3 � 

-.•, .. •; 

� ·l:J"; ,:· ! .. 1\ii,J, ' '  ... TOT�L PAR�I�� SI. 

;:/qu:r,Ji.:,,1: 

ELE� R r.u. DESCR!?CIO�¡

2ü.Jü 
================================================------------------------------

MANO DE esr::1;

�;.Q. -HERRAii. : 

• �ATER!�LES 20.iO TOTAL PARTID� S/ . 

67�52 47-0 Mü:Oc€r�r!� :ne�

12-{t?S S0ci�l�s 

�75!0 2 47-� Nü:Peon incluye h 

l�y2s ;oci:!es

; ,;::: 
o' ,J ._I 

.-.. ,.� 
. : ,:, --� 

..... J _,, .-. 
:. ""':, tiCLI 

!:-7. �D 



F'RO'(ECTO : INST�LAClON RED �SUA POTABLE,ALC�NT�RILLADO 
Y CGNEX[ONES OOHICILIAR!AS 

FECHA DE PRECIOS : 31 12 98 
PARTID� : 81028236 Cart2l de identificaci0n d� la 

obr¿ d? s.;a x 3.6a � UHD : und 

PAG.- 2 

--------------------------------------------
----------------------------------

€L�M � !.U. DESCR!Pcro� P��C[O UN[TARiQ PROPORC!OH PARC[AL 
------------------------------------------------------------------------------

. ;, ,- '\ 
� •)! -(.• 

oiei�r.tuiE 

2��ij2 J 21-� CeB�nta oortlad ! und 
S-FY�$,<i/bo1 =-�

24625 J �2-3 Clavo; de fierro �� 

3JSJJ 5 32-a Flete-trensport! ka 
locai 

39338 5 56-a FO Plancha negra und 
LAF .9x2.4;x.5�� 

4i95i J 38-a Hor�igon 

6Jll5 J 43-0 Mad�ra n�cional p o2 
lencofrada-c;rp. 

·a0a9 5 32-0 Perno inci tuerca und

7�265 5 54-a Pintura - es3iit� �nd 
sintetica x aa!0n 

877J6 S �5-� Tri,lay d� 2s�e- �2 
sor ,; �!I 

1 � -::, 
... Ü 1 '-'·-' 

'i f"':• 
.:..,i. ... 

.J3 

"fl ,,,:, 
-).l, .i..'J 

21. 19

1 ':3,� 

2J. léil 

,J. 96 

' -"'\J 
"'t.�"".' 

1 e.,. 
. .  ,'-) 

2·15. 6H 

rn. u 

:;9. rn 
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iNSTALAC!ON RED AGUA POTA6lE,AlCANf�R!LL�DO 

f CGNE1!GNES D0M!C!LIARIAS 
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!iAit� ;e�uridad O�RA-SE�APAL IJN� : o 

� .. ,,� -1 n•J, 
-r 
·J 

------------------------------------------------------------------------------
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PROYECTO !NSíAL�ClO� 2Eü �GUA ?Gi�8LE,ALC�"i�R!LL��O
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F'íW'fECTO !NSTAL�C!ON RED ;suA POf�BLE.�LCANT�R!LL��Q

i CG�El!ONES DO�!C!L!�RIAS 
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ANALlSIS DE PREC[GS DE PROYECTO 

?Rü'iECTQ íNSTALAC[GN RED AGUA POTABLE,ALCANTAR!LL��O 

Y CONEXIONES DGNICfl!ARIAS 

P�G.- 6 
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ANALISIS· DE PRECIOS DE PROYECTO 
� · ---·--

?ROYECTO INSTALACIG� RED AGUA POTABLE,ALCANTARILLADO 
Y CONE:IONES üOHIC[l[AR!AS 

FECHA OE PREC [OS 31 12 98 
?ARTiOA 31111186 Excavacicn C/!(3aq.) narial"C" 
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ELE� 2 l.U. JESCRI?C!ON PREC[O UN[iARfO PROPORCION PARCI�L 
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F'Rü'IECTO 

fECHA GE PREC!OS 31 
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t2 ·18 
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INST�L:.CIGN RED �su� ?OTASLE,ALCANTAR!LLADG 
Y CONEXIONES DüH!C!L[ARfAS 
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.. ,.,.,,.., "• 
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?ROYECTO ��ST�LACiüN RED AGU� POTABLE,ALCANTAR[Ll�DO 

\ 

Y COHCiGHES Oü:-{ICIUARiAS 
FECHA DE PRECIOS : 31 12 98 
?ARTIDA : 34gi11e6 Re!l�no �as�
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---------------------

------- -- -------------� --------------------------

Co"'pactador.:i vib. 1S211 .. 4·B-íl �I 
� 

ij¿ plancha ! HP

439'éH! 
J 37--J Herraaient�; .:e�- 1.. 

P�i).ri�s 

139�5 5 il-Hl Ar2na 9 írJeS-i 33 

.�\HilS ::, 32-9 Agua +tra11,porte il-) 

� 

( ,,_ '-.--

·""+ ,"'"t,"i 
¡_ ,IJ') 

8.88 

!6. ·75

8 .�-, 
,Q/ 

. 2.3'1 

2.31Jü 

.il72 

.il43 

¡, 
• •!. 

1 -� 
1 ..... 

' ,.,,., 
1 ... .:. 

, .. 
. .. -) 

------------------ ·-------� ----------------------------------------------===-

IIAiW DE 08RA: 
:1AQ. -HERRAM. : 

?ARíIDA 

:3.88 
.,,, 

• ¡_--: 

!t1.S1

34Jall19 Reit2na co�D zanja t-nar!al"C" 
p/tub 8'-13' hasta 1.sa� oroi U:ID : j . . c. J ·1-,· :· •. ::-

¿LE� R I.�. JtSCRIPC!ON UNLJ ?REC�G UNITARIO PRGPQRC[GN P�RC!�L 

,S71SJ 47-"a 1'10 :Ca.p.üaz �11,:!u- � 
ye leye, socia'.es 

67433 47-8 Operador ¿e Kaaui h 
nar::1-equ��o 
XO:F·ean inclu·(� 
leyes SJJCiji�s

25211 J 48-� Co�oact�ciara vib. � 
de dancha. � HP 

43��3 4 37-0 Herraaient3s con-! 
ilÍ=�entari.;.s 

[5945 5 04-a Ar.!na gruesa 

- '
.'.)., ·-·. 

. , ..... 
. ' 

t .... ·--

1a.22 

8.45 

.. i"'C: •J. o,, 

., ,...,,, 
..::. • ,J::: 

·1. 91

8.37 

.J�7 

. il43 

1 - �-:"' 
.. '·.• )•J 

,J5� 

'J•J 
,.:_·.; 

' ·�· ·-· 

. ' 
.1.: 

"!"I 
.�u 

' = 1 
1 , ,, 1 

============================================---=------------------------------

" ....... ,..-, � , , .-, .... 
,,�IC.:\l:>LC.J 

?ARTiDA 

.-. ., . 
7 • J ¡ 

... •.:.. 
. "'\ '.-,T" "',' 
,- ¡-,j\: 1 :./!1 S/ . 

Relleno ca�o ¡2nja t-norsal'C' 
J/tu� a·-1a

1 hasta 2.a�� orat UNV : A 

--------------··---------------------------
----------------------

--------------

ELEM R I.U. �ESCRIPCIO� UNO PRECIG UN!TARiO PR�PORCIO� P;RC!�L

--------------------------------------------------
-------

y� l-2yes :ociat�s 
�7;�� !]-� Goer1dcr 1� Maou� h 

!lar i ,-=·JU i :ic 
67S!a' !7-J KO:Peon i�:i�ye � 

_,., .� �, 

! J .. \ 
1 ' ' 
' _J . .  ' ., 

; ,-;;::: 
O, C·.' 

., ,...,.n 
:. • e,:, 

.,, 1 
,O'?! 

,1 I I 

,eco 

,.·, 
' �.::. 

. .�. 
'l'i 

' ¿ 

. ! ·. � ... 

·'



PROYECTO : INSTALAClü� RE� AGUA POTABLE,ALCANTARILLADO 
Y CONEXIONES DOHIC!L¡AR[AS 

FECHA DE PRECIOS : :1 !2 98 
?ARiiD� : �40Q12!a Re!l�na co�p zanja t-ncrJal"C' 

?ftub 8'-lS' hasta 2.J�� prat 

PAG.- 11 

----------------------------------------------------
-----------------------

;¡u�. 
I.J �1 IJ PRECIO UNlf�RIQ PROPORCION PARCfí,L 

---------------------
-----------------------------------------------------

!J�llíl ! �,-� Herrni;;nh; ,:o:l- r 15. � 1 2. ill"lü
oie:twtari:is 1 .32 

189{5 j a?-a Arena. gru�sa ¡¡,3 ló, 'i5 .089 
� l. 51-

:�4J5 s .)2-� Agua +tr,;,nsporti! ¡)J :): l"l'"T J 1 ·�' . 38.3 
�, 

. ,-., 

===-==------------------------------------------=
=====--=-

-==================

Xí.fiO DE OBRA: 
�Ml. -HERRM1. : 
XA TE?. l ALES : 

iS. 11 
j ,-, 

1 � J 

2.25 TOTAL PARTIDAS/. 

?�RTI�A : 34001991 Relleno COiO :anja t-nar1a1·c� 
píconexion ·?YUa pGt. !!2w- 1'

17.85 

UND : ,a 

€LEN R !.U. DESCRIPCIGK- UNo··-· PR�C'.G UNIT�RIG PROPORCION PARCIAL 

,;716\'l 47-·a �G:Cap.;.t3z !11CÍ!j-
ye leyes ·�aci-! les

bH3•J 
' 

47-� Ooendar de Maoui 
naria-eouipo 

,SJSlO 2 47-i3 �O:Peon incluye 
leves sociales 

·25211 4S-fl Ca;oact;d,Jr., '/ i b'

de ;il-rncha ' H?� 
40'i0J 4 .37-� Herr .. ,ü2n t.;.; ,:e¡¡-

;ilesentarias 
1a·1�s j \14-\l Arena gruesa 

3a�o5 e 

32-� Água +tra,1socrt� J 

h ' 

h 

h ·-· <"·-

,¡ 

,. 

,Q.� 

�-1 

-· i ·J. �1 

3.{5 

: r,c;_ 
o.º""

., ,-.,-. 
:.. '.:o 

., '1 
J,J. 

16. ·rs

,,., 
.j • •) I 

.arn 
'., 

,J.!, 

,J!6 
.14 

.492 
., �-, 
.j' .j: 

,Jl6 
, 25 

-� ·�(lil --��� 
,, ., 

, ü 1 
.,.-.� 

1 .J�-.: 

;."'\ 
,"!.!. 

. il20 
¡ ,; 

,Hl 

================�=========================-----------
-------------------------

MNO GE O&RA: 
�Q. -HERRAi'I. :

3.ól
f.-, 

• 1.::. 

. .,
',:;·1..1 

7,-., "' 
! IJ ¡ �L .=·ART IDA .:,, . 

·1 PARTIDA : 35211006 �!i1 des;ont2 c/c.i, narial'C'

i "'!7 , ... , .. , 

tuberia 4 º - b' �ara toda oro;' iJND : � 2. SO O
' _________________________________________________________________________ ¡

ELEM q ! .U. JESCRIPCION ?RECIG UNIT�RIO PROPORCION PARCIAL 

----------------
-
-
---------------------

---------------------

.. ;' ' .. ,, 
'JI �·.JC• 

!7-0 �O:Caoata: inclJ- íl

y� leves ;aciales 
�7-0 0oerador de �aoui íl 

n.;.ria-<?tJuiotJ 
, � , 
� I -., �O:Peoíi i,1cluy =� 

2;2S6 3 !8-a - Ca�ion vaiauet2 h 
de ó K3 

24411 .7J •_9--._., ' . 'l' -
� ' ._, ·:;·-. ;ro ,:, 1 11 

-�¿> .) '{I] .) 

- \ 

i ·'l; -�·, 
l u ...... 

·3. � 5

; • ,; ·J 

.. �·- . �.-)') .�a. 31 

.,., i 

,OUi 

. J35 

.• 1.,. 
'� •. j 

.ia3 

,31 

,14 

·l � 
,li·.· 

.64 

,.-. 
'l.·J 

' .t .' 
·- ' 
,. (' � - . !.) '·. f·.



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO 

?ROYECTO : .... •• 'J :. IHSrALACiüN �E� A6U� ?OT�BLE,ALCANTAR!LL�DO 
Y COHEl!ONES DQK!C!L!AR!AS 

FECHA DE PREC[GS 31 t2 't'.j 
?�RTID� : . 35211386 E:i� d2s�ante c/c.f. nor�3!"C' 

�uberi3 4'- b' para toda prof UNO : li

p,.,... • ., 
, HIJ, - 1:.. 

UHD PREC[O UN[rAR[O PROPGRClOH PA;cr;L 

;a9z3 4 37-a Herr3¡ient¡; co�- I 
:ileieiit�rias 

''" ' . " 
... , ,-i,,,., 
�.uou 

'il l

:==========-------------------------------------------------------------------

i1Mfü DE GBR� �
.,,. 

-e 
;1�,L-:lERR,;11, : .... � 

'�-j 

,�A iE�: ! .�LES .J� TOTAL P�RTIDA S/. 

?ARTrDA 35211010 Eii� desaante c/c.f .. nor�al'C' 
tuberia a·-1a· para toda orci 

�LEM � r.u. DE5CR!?C!CN

S716J 47-a NO:Caoataz inc!Ll- íl
ye leyes sociales 

,;7�3a 1 47-íl. Operador de Mao1Ji h 
ilaria-eouioo 

675!8: �7-� �O:P�an !�c!uye h

de 6 �3 
24411 l 49-a Cargador ira c/!I h 

de i.5-1.75 -;d.3 
�39e� i 37-� Herrl�1ent3s ca�-

� -· ....' ' 

: í\ 
. º> 

17)\. ..... 
. - ' 

........ 1 ' ' 

·'· '·
� -

1 ., ·"":·., 
l :J.�.:. 

:3. 4 5 

é.25 

63.39 

� 1 

• •.J ... 

UND : a 

.,., 1 . ,.:l;. 

,328 

. a·a9 

,.,,.,, 
. u�1 

.aas 

1 . ·a: 

.at 

.-• .¡ 
. .:.� 

,36 

==================================
--=========---------------------------------

i@lO DE G8R.A: 
r.AQ. -HERRP1. : t. �-1

,\ ! ' 

"\'(":,; . ! • :� 

f .. ,,. 

r'ARTIDA 3522!99i :!i� �::�'.rn1t2 ;ic.f. ,1ar2al'C' 
tub t/2"-!' o/ccn2�ian de agua IJHD : � 

! �,... '"'. 
' l -;,·; J .. 

) 
---------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------
------

ye leyes ;ociai�s 
67438 1 47-0 GGeradar de Naaui h 

narü-eoui:JoJ 
67519 2 47-a �ü:Peon inc!uy2 h 

-- leyes ;oc1:l.i2s 
24266 J 48-0 CaiiCíl volauet2 

de b :wi3 

�i9�� ! 37-� ��rr33i2nt;5 �o�-

.2íJl 

.a1 
,312 

• L 3

.·mi 

.21 

. ,} � 

======--===================================-----------
=====-------------------

. . :, ,:_ 

.&tJ 

.2J :0!;L P�RTIDA S/. .-.,, 
'J � 



AN�LISIS DE PRECIOS DE PROYECTO 
PA6.- 1-3 

PROYECTO INSTALACIGN RED AEUA POTABLE,ALCANTARILL�DO 
Y CGNE!IONES �OHICILIARIAS 

FECHA DE PRECIOS 11 12 98 
PARTI)A : 39iJJJ0b Prot2ccion de reoes exist2ntes 

de di;n. 4 1

- 6' IJND : !Jnd 
- �\·· .' ! ', ,j 

PRECIO UNITARIO PROPORC!ON PARCi�L 

671-�3 l H-3 110:C;pata: �nc!u-
·1�..}�'r:.;,s s0ciales

�7,15; �7-S �O:üperari,J inct 

ieyes Soci.;les 
6i51-J ., 47-0' nO:Pean i.ncluye

leyes saci.iles 

4¡1·,�¡) 4 37-ij HerrHientis CQ¡!-

oietentarias 
17438 5 02-0 A Lubre Nec:ro nu 

.oero 8 
-:�625 e; J2-� Cl.;_';o-; j¿ f�2rr8.; 

satts 5 �3-J iiadera ,nc:.Jn,?.l ¡¡

/encofrado-caro. 

•" 
''· 

¡¡ ·- . -

;. .. 
11 

h 

z 

ko. 

\· n 
·-':4 

o2 

tJ.22 

" 'e 
e, 1 .,  .J 

,S. 8:1 

13.i6

-"'\ t.-. 
�. ·'-

.-, 1 ,, 
�. l � 

' ,-,, 
:. ,Ce 

. ·J81l 

.80\l 

.sa0 

2.ü�ll

.550

.�135

::"1' 
'·J·.•·J 

."\-, 
,Ol 

' - ." 

,J.,'•) 

5.�8

.26 

. ,, 
.:. ' i' 

.dl 

.62 
==-===----==================================================================== 

'1ANG DE iJBF:A: 

i'!�?J. -�ERRA;;. : 

i1A iE?. I ALES : 

• 7 ,,, ; 
1.;,, uc 

!.80 TCT�L PARTID� S/. 

PARTIDA : 3910��18 Prateccion de r2des existent�s 

�LE� R r.u. JESCRI?CION 

iJND : �:Id ( 

-----------------------------------------------------------------------------

67�60 l 47-3 NG:Capata: inclu- h 
ye leyes ;ociale; 

b74�a 47-9 NO:Ooerario incl n 
leyes Sociaies 

�7518 2 47-� �O:Peon incluye h 
l�yes ;oci.?.le.,;

439@0 4 57-0 HerraJientas ca�- I 
¡;lellent;rias 

24625 5 �2-9 Cldvcs de fi2rro kg 

Nadera naciGnal J p2 
/encofrado-carp. 
Sooorte t/abra:1- und 

r ' 
....) -

\ 

ltl.22 

:3. 4 5 

23 .17 

: . l 2 

1. 8-�

.37. 65 

, .,., • _()l'.J 

l. U',]IJ

_,.,., 
,Q�U 

l.��º

_, '(\ 
.o�c 

l.�"?.

'. 
• �·'j 

--: .-. I -�· . ..:.�

., .
'u-, 

j :::1 
.:. ' ..,, ¡ 

=============-----------------------------====================================

2-3, t 7
'' 

. ,o 

•..J � .  i-



PROYECTO 
.• :-'· ..

!NSTALAC[ON RED �GUA PCTA9LE,ALCANTARILLADO

Y CONEX!ONES DOM!Cll!AR[AS

FE�HA DE PREC[GS 31 12 98 
PART[OA 39t50013 Prot¿ccian d2 C3ble electrico 

IJNO : und 

PAS.- 14 

' -

- -·

------------------------------------------------------------------------------

PRECfO UNIT;Rro PRGPORC!GN ?ARCfAL 

ó 71-�J 
,.., .,
.. ,-u :-lü:C.;.:;a:;z ir.c!u-

ye l�yes ;oci.ales 

674:a l �7�,nO:Gper2rio inci 
� . 
leyes Soci,;ies 

.Ji5l'il . ., 47-a i�O:F°:?Oii inc!uy�.. 

leyes ;Jcia. i es 
4\J91]J ' .37-0 Herraai¿ntas CG11-'t 

pleientaria:; 
!74\J:3 5 lll-� � 1 N1d:lare N�gro nu

�era 8 
-� •, "\C 
.:."!·)�.., 5 n-� CiciVGS ,je fierro 

60115 ,, n-a Madera n.:;ciona l p

i encofr .;do-caro. 

h .- .. 

l!L 22 .. -

h ., 8. � 5

h •J. :35

. 
rn. 2·1 � 

k9. 2 .12 

1.g 2 .12 

:J2 l. :;6

,,.,., 
, 01'.l l 

.J67 

2.�00

.33a 

,JJ3 

'.;;� 

= ' '
--· • 0'1 

.22 

·"
'(.! ! 

--, 
,.u 

---------------------==------------===========================================

:IANG �E 02.rtA: 

XAü. -HERRAi1. : ....... 

1. a2
�.�T,\j 
! lj: :-1 .... 

PARTitiA 3916JilH! Prot,w:ion de ,:.úiie; t.?iefc-

67163 ! J7-a �O:Caoataz inc!u- h 
ye ley�s soci.;les 
�O:üoer;rio inci 
tey2s Soci3ies 

h

:10:Pean in,:iuye 

leves sociales 
· l090G. 37-0 Herraaient¡s ca�-�

ple�ent2.rias 
!7!J3 w 02-0 �la�br! Negro íllJ �g.

�er,� -3 

24625 5 32-0 CliYOS de fierro �a 

6al15 5 43-0 Mader� nacional p PL 
/ en co f r 2do-c;rp. 

,1 

\. -

:3;. 

: :.1 -�,-� 

; .-, i: 
o 1 0.J 

,J.c9 

., ! ':'l .:. ..... .:. 

., ,.-; 
.:. 1 .. 

1. Só

UNO : und 

.a6, 

.66, 

'1,'17 
,OCJ 

.no 

12.13 

;,···. 

. ,;3 

5.6� 

.22 

. 6 4 

,,j/ 

:=======================================--------------------------------------

lB.39 

: 2 1 1.) 

t- • •. • ' .

' �\ 



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO 

PROYECTO 

F�CHA DE PRECIOS 
?ART[DA :. 4L127t0! 

lNSTALAClOH RED AGU� POfABLE,ALCANTARILL�DO 
Y CONEXIONES DOHIC!L!ARlAS 

11 �2 n
fuberii C.S, upion ria�da d2 
4 • ( 13\1 �ii) oar_, forra UN!) : 111 

PH6.- i5 

----------------------------------------------------------------------------

?RECiG UNIT�Rro PROPORCION ?�2CI�L 

-------------------------------------------------------------------------

C5-1JF: DN, l�ij -Ji 

.:a�ia 5 32-r"'Fle'te-trrnsoor�= ,:q 
tool 

i!;.HG DE ;J SRA: 
��G. -�ERRA/'!. : 
MTERIALES 

4 t 1 .-,--:-.-.,,' 
T ,L .L� I .:.u•J 

• 31l

'?":,;.. .. r: � , ... , ... " 
tuve. !.::1 •., ,.J ,11, 

S.Sl

.J3

TOTAL- ?ARTIDA S/, 

-31.938

1J�iD : 1 

.S. 7 t 

-: . .., 
I • ,) / 

ELEM R r.u. JESCRIPCION ?REC íG UN I i HR; C F"ROPü:�C rGN F'�RC I HL 
... 

----------------------------------------------------------------------------

27:Jb 5 69-a CONCRETQ: T�beria a 
CSN-UF DN. tS\IJo 

3�5J0 5 �2-a Flet2-cransoarte �g 
!,xai 

ilANO DE 09RA: 
M,G. -HERRA?I. : 
,iAERiALES 

·ªº

·ªº

9.87 

-� . .-
�, ' 

PARTIDA 411272�8 Tuberia C.3.�. uniJn f!ex�ble 
de 8' (2'30 �lll) 

1. i"l"58 

l. Sil

UHD : -� 

------------------------------------------------------------------------ ----

ELE� R r.u. }ESCR!?CION UtD ?REC[Q UNIT�RI0 PROPCRC[GI, ?ARCI�L 

---------------------------------------------------- ·-----------------------

27233 5 .S':;'-'il CO�lCFETO: foberia l! !:2.21 1. il3íl
CSIHJF iJN. 2�:lll� 1:.19 

3as0� 5 32-'3 Flete-transoorte �q 
.,"l" 67.�)ílld• C..i 

ioc.:,l 2. J t
===========================================-

---------------------------------
-

MNO DE ,)BRA: . l� ·-� 

K110. -HERRA?!. : -�º

MTERrALES !5.2� roT�L PARTID� S/. 

�11753il4 Tuberi; P,!/.C. A-7.5 U. �t2x. 

------------------------------------------ - --

---------------------------------------------
- ------------------------------

3il5ii 5 ::-a Fi�t�-tr�nsoort� tq 
loe., i 

59931 S 72-a t.��ric�nt2 p/t�b und 
PVC prEcio/�alon 

' - :: 
.:. ,-.··· 

"1 '"\ : ,., 
.•. :.. • Ot' 

1 ""l.") 

• J.! e 

"" 
,C".l 

. 0.3 



. ANALI s IS DE PREC ros DE PROYECTO - .. ·- ·- ·-- -------­
PAG. - 16 

?ROYECTO 

FECHA CE ?R�C lGS 

l�ST�LAC[ON RE� AGUA ?OTA&LE,ALCANTARILLADO
Y COHEXIONES DOHIC!LIARIAS

31 12 'i8 
�ARTID� : . itt75�il4 fub¿ria P.V.C. A-7.5 U. Fl2x. 

)N !00 JQ.incl. anilta�2x desp 
-----------------------------------------------------------------------------

�LE� � [.U. 2ESC�IPC!ON l·ru:-, 
.Ji\U 

7338� 5 72-� ?YC �GUA: íuberia a 
UF A-7.5 dell0 1�

:3. 62 

MNG DE 08RA� ...,,-. . -�g 
===-- --- -

,'1ATE2 !ALES : 
.1,""I 

.�u 

9,2S TOT�L ?ARTIJJ S/. 

?ARTIGA : 41175336 Tuberia P.V.C. A-7.5 U. Flex. 

17236 5 3a-a

-�as��- s 32-iJ 

j9931 5 72-a 

733-a.s ;; 72-0 

0N 15g !!.inc!. 1ni!la+2I d�sp UND : a 

Ani l !o j�be )I tub 
P'IC UF �il 15·3��

Flet2-transcorte 
local 
Lubricante �/ tuo 

PVC �ri?ci...::/qaton 
PYC �6UA: Tuberia

UF A-7,j del.be �;¡ 

und 

�9 

1Jnd 

1\l 

.3. :32 
. �, 

• 11 � 

,g �.187 

.3:. 60 .ae1 

t ,; • ·"J 
! e, 1 , L.82'J

. . 

. 65 

,.., 
• l.-J 

'3.} 

!3,55
=============================================---------------------------------

l1ANO DE ,jBRA: 
'.1{.G. -HERF:M. : 

.�\) 

.'�Ü 

i?.36 ror�L P�RTIDA S/. [ '?. �--J 

P�RT!DA : 41!75751 Tuberia P.V.C. A-!3 SP 1/2' 
112 �1) incl ele� unicni2!desp UHD : j 

---------- . -----------------------------------------·------------------------
ELEM R r .u. JESrnIPCIG1l UNü ?RECIO UNIT�RIG PROPORCfON ?ARC!AL 

-----------------------------------------------------·--
---------- -

3a500 5 32-� Fiete-transoart� kq 
local 
P�ga,�nto o/tuj. IJl7.j 

F' i'iC �/4 Gat 

75751 5 �2-� ?VC ASUA:Tuberia � 
SF· A-!il li2' 

. ·a3 .245 

. :;a 

==================================
==--=====---------

-------------------

�ANO DE OBRA: 
��Q. -�ERRAM. : 
:-.ATE� i ALES 

·ªº

.�ú 
.35 TOTAL p;RTi�A S/. 

. 'ól 

.32 

,:32 

. 35 



?ROYéCTO 

FECHA CE PREClOS : 31 

ANAllSlS DE PREC{OS DE PROYECTO 
PA6. - 17 

INSTALACIGN RED AGUA POTABLE,ALCANTARILL�DO 
Y CONEXIONES DOH!C!LIARIAS 
12 n

?ARTIDA 41527296 
'=le, J �ÍA--\ )7.,t)'r\J/t>(A-,t'vC

-------------------------------------------------------------------------- /J / 

[nst�lacion tub�ria cancr�to
UF .s· (1Sil cJsi i/prueba ilid. !JND : a 

ELE� � r.iJ. �ESCRI?CIGN PREC[G UNIT�Rro PROPORCrGN ?�RCI�L 

h 
' ,, 

,J7i.,jJ .i7-i3 .�O: C�¡¡¿ t.,: inclu- ! ." 1 ·:1 _,_, ., ';' 

• ,l. L li • .;..,: .o.:.J 

ye �s...,-aoci�iss .13 
-�74ta !7-il �G:Oficial inclu- h 7.57 

1 .,íl 
, LO.: 

leyes social�:; �, '!� 'I ,j 

67�S8 .17-a ?10 :ü'oerario ir.e! h 8.�5 f7.,.. 

'J.,J,j 

leyes Scci�les 1 .. -, . - -
.)7Sl0 2 F-3 i'IO:Peon incluye h ó.85 ?"'.., 
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?ROYECT:J INSTAL�ClCN RED AGU� POTABLE,ALCANT11R!LLADO 

Y CONEXIONES DGHICll!ARlAS 
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO 
?AG.- 1·1 

PROYECTO [NST�LAC[GN RED A8UA POTASLE,�LCANT�R!LL�DO 
Y CONEXIONES DG�IC!LIAR!AS 
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ANAL[SIS DE PREC[GS DE PROYECTO 

INSTALACIGH RE� ASU� POiABL�.ALCANi�RILL�DO 

Y CONEXIONES DOHICIL!ARlAS 
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ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO 

?RJYECTO 

F�CHA OE PREC !OS 

?�RTIDA 41705la6 

!NSTALAC[GN RED ;GUA PQf�SLE.�LCAHfARILL�DO
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'. ROYECTO 

:CHA OE PREC ros 

c.l, .,) 

INSTALACION RED AGUA POTASLE,ALCAHTARILL�DO 
Y CONEXIONES DDHICILIARIAS 
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PROYECTO INSTALACION REO �6U� POTABLE 1 ALCANTAR!LL�DO 
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS 

FECHA DE PRECIOS : . 31 12 9:3 
?ART!�� : 42!:�13H Coda d¿ fo. fdc. t/C-C !'a� llil 

( 4.) UIIJ : und 

PAS.- 23 
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PA6.- 24 
i PROYECTO 
,1 

INSTALAC[GN RED AGUA POT�BLE,ALCANTARILLADO 
Y CGNEXiONES DOH!C[LIARlAS ,¡ 

i 
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·A�:í!DA : !2i755t� T�oon d<? F',\',C. :3P o UR de
4' ( �-� i 

. .34

u;,o : ur.d 

:L:� R r. :.L DESCR I PC I e�, UND PREcro UN[TARIO PROFQRC!GH ?�RC!JL 

----------------------------------------------------------------------------

• ;¡3 . 54.3 
.n 

�.'J.32 

13.S2

·-----=--====================================================-==--------------

'.ANO �E OBRA: 
,r.G. -HERRAi1. : 
.IATERí�LES : 

·�rrn•'�� ,.,M : �21755i6 

10.34 TGT�L PARTIDAS/. líl. 3-l 

Taoon d� P.V.C. SP o UR d2 

UNO : und 
-----------------------------------------------------------------------

!LE� �- '1 ,, -�--,..,- ... -1�.L�,.,,, 
! • •'.J, !..··:�wl'\ r �un PREC;O UNITARIG PROPO�CICN P�RC!JL 

,-----------------------------------------------------------------------------
1 , - ' 

• 

c��a 5 3]-'1 -, . . . ' - o ,- 1�r:�-tr.:_rnsoor::e i.•1

,::: '' .. 
---d� .) 72-a 

teca t 
?VC ASU�:iaoan S? �od 

., � 
. o . .., 

.., . ., ' 
.j"f '•J "! 

.JS 

-r1 -'ji 

o { :J-h)
)'T . l.:� 

� =:===========================================================================A�O �E t.,3,� .... , .. 
- r1 ,J'e 

�G, -HERR�� 
1 ATEaIALES -; ' .-...... 

.,)1. ,j 7 
TOTAL P�RTIDA S/.



•-· 

PA6.- 25 
1 

�lP.OY�CTQ !NSTAL�C!G� REO �6UA POTABLE.�LC�Ni�RILLADO
Y CONEXIONES DONlCiL!ARlAS

:ECHA ilE ?P.EC ros : .H 12 9:3

'ARTiDA : 42491�'3� Su!linistro ele;ientas de to,H
cara canezion aqua 1/2" UND : •Jnd 

------------- -------- ----- - -------------------------------------
:�:� R I .U. DESCRI?CIGN 
------------ - -------------------------------

: 4595 ., 33-0 Cinta 32 l lador a ;Jnd 
te fl Oíl 

!·ml S 39-0 Eilpaque� Jebe •.rnd
en lonjdo C:N. l.3,u 

:35�3 5 32-a · Fl,ü2-transp0rte �g
local 

:8531 5 72-0 Lla.ve corpora tion und 
resina ter�o [t?• 

:33il 5 72-� Niple de..PVC:pes- und 
tana-trans 1/2" 

'·J0U 5 3a-a F'egaaen to e/ tub. und 
PYC i/ ! 8<1 I 

'5301 5 i'2-� PVC .�oUA:Cur-,,,. S? 1rnd 
1/2" 

i7821 5 72-6 Tuerca de P. 'I. C. und 
p/conex do1 l./2" 

' .,.., 
.!., .:..J 

r,7 

,,:_,j 

.,� 
,(J.j 

'J .,., 
�-,.:. 

.3ü 

P.13

.3J

,..,
,"!-.J 

,.,,, . e,,�

., 7' 1 
• ¡_.;; 1 

l.008

1. J-aa

1 .,., ., 
!. • cou 

"' 
,UIJ· 

''.IT 
,,;._,.J 

2. 72

.. 30

,., ..., 
• U•J 

.�., 

'()U 

'43

. -----------------------------------------------------. ---------------------
iAHO DE OBRA: 
!A;}. -HERRAl1. :
IATERfALES 4.b3 TOTAL ?ARTIDA S/. 

I • 7 ..,,..,._\ 

trol p/cone1ion agua 1/2" 
·------------------------------------------------------------------------

---

:LEh R ! .U. DESCRIPCICN ?RECiO UN[T�RIS PROFCRC[CN ?�RCIAL 

·----------------------------------------------------------------------------

:4595 5 3i1-a Cinta s2l l adon 
tefion 

�91 a 1 5 39-0 E.tpaquetadur jebe 
entonado DN. 13.u

:,�500 5 32-� Flete-transoorte 
local 

:85:31 3 72-� LLa,e de paso de

res1iia tu�o 1/2 
1 

:8211 5 72-i1 '.hple de F'VC:pes-
tan a-res ca 1¡2 • 

!jtld

una 

�q 

,1nd 

und

l •"'\7 
! ,1,.._, 

'j� 
'�-J 

.tl3 

" .,., 
1.. , � 

- J 
' . ..:,, 

. l ! � 
.H 

2.ili1\3
,, 

• 1 IJ 

. � 53 
. at 

2.aea

5. 4 �
2.J�J

.68
. i81S3 5 72-8 Niple ?'./C roscada und 9? l. ·J\j(J

�;�G47 s 3'l-2 1 

l)921 5 72-�

�� • .,., 1 
� 1-:�1 5 12-a

3/4-1.7 l/2' (R'lleri i 
Peg a,;en te p/tub. 

P'iC U4 Gal 

?'IC A6tJA:!Joion e , 
•.! 

¡¡res-roso 
Tuerc3 ,je '? 

:;,/ ,:,Jnex ,fo:;

1/2'
., ..... 

• 'I. '� . 

1/2� 

.n 

und t':?.12 . a·a � 
,, .. , 

• u,:, 

Uiid 
,. : . ·.rn� . , � 

...... -, 
•. j,:• 

J 7 : , ·JO� und -::, 

. :36 

�
=

=�===----==-========================-=
==------============-------------------

·)--· . ..  v 

. -�� 
9.5• TOT�L PARTID� S/. 



¡ rH 

\ I ROVECTO
1: 

IHSTALAC[ON REO AEUA ?QTABLE,ALCANTARILLAOO 
Y CONEXIONES DOM!C[LIARIAS 

. rECHA DE f'R�C [OS : 
PARTIDA {2538837 

31 12 '18 

lnstalacion d2 abrazaderas p/ 
conexian en tub de !' - 6 ª 

UNO : '.!nd

. ' 
r. "', . \ ,_.

;:--· . ,' . ,l � 

---------------------------------------------------------------------

------------ - -------------------------------------------------

,J7U>0 F-0 �O:Capataz incl11- ti
ye leyes sacia les 

6H50 47-S 110:0oerario ind h

leyes So�s---
�,1:0 ·�· 49-a .Taladra incluyen- h 

da braca 

o ' 
\ 
- ) ( ll ·"':""'! 

é u ... .:. 

8.45 

.n 

.�40 

. �a,a 

,!JJ 

.H 

e'" -,.-, 
·�· 1 <··J 

'F' 
'-·J 

=------------------------------------============----===============

iANO OE OBRA: 
�AQ. -HERRAi'I. : 
iAíEiHALcS 

T "7,"l 
·.>, I 1 

. .,,,
,.:,,:i 

.ae TOTAL P�RTID; S/. 

!nstalacian acc�sorios de fo.
fdO, j� l'- á ª (li� -1.::J ,U) 

4. 27

JND : •1nd ·� .. -\-.r-. 
:. ... : ·.,; 

:LEM R I .U. DC:SCRIPCION UND ?SEC'.G UNIT�RIQ PROPGSCION PARCIAL 

S71,�3 47-3 :-1ü:Caoat3.: inclu- h 1 •l . ., . ., L ¡¡ • ;_� . iJ'3 
ye l�yes ;vcial?s 1.'32 

J7 418 47-:J :-!O: Gf ici.; l inclu- h 7.57 l. �ilJ

y� leyes sociaies � �.,
I ,.JI 

,74:e 47-i1 �O:Ooerario inc! h :3. 45 : . J·ao 

leyes Socialc5 8. 4 S
t l� 1 ,, 

� I •• U 2 4,-a .�O: f'<:,::,n !i1ClU 1{e ·l :.85 ! , J1Jil
leyes sociales '�. :35 

373% 3 37-:a iarraja p/tuoeria h 1 1 ·J 
�.J.' �. ·a¡:a 

�soesto-c2G1entü !.U 

- -====-=====================================-----====------
--=-================

· �;.110 �E IJ�RA:
��G, -HERRA11. :
1ATERIALES

23.39 
-1.i.'?

.aJ TOTAL �;RTIDA S/.

!nstaiacion de acc2sürios PVC
:J�D : :1r.d 

\; \ � 
'; J 

�--------------------------------------------------------------------------

. :LEM R l. !J. ]ESCR I PC IO�i UND PRECIO UNif'ARIG f·RGPIJRC!ON PARCIAL
-------------------------------------------------------------------- -

,Jil6a 1 4,-a 

;s1{19 �l-� 

MO:Cacataz inclu- h 
ye leyes sociales 
�O:Oficial inclu- h 
ye ieves�ociales 

s74:a �,-a .�O:Ocerari::: in,:i h
l�yes Soci,;les
�O:?�an iílcluye h 

��Y�S ·;.:;c��l�3 

37-·a ' 
(¡JJj- .. 

. ' 
' ' 

7 1 .5 7 

·� J � 
'.J . 1.; 

:.. =· =. 
.1, ·..; .... 

.J67 

,':!ó7 

. -"::ó 7 

.o-:i 

5.J5

= : ' 
J • O"t 

! :--; 
; ' -· ! 

- � ·- � r
�,. 

' ..
.. 

l.,, 



1 .• l•· �.-

!, FECHA DE ?RECIOS 

\ PARTIDA 42S75Hl6

Y CONE:lONES DOHIC[L[ARIAS 
31 12 98 

[nstalacion d! accesorios PVC 
UF-S? rj¿ 

I I I 1 

., - e 

r, L M 

UNO : und 
------------

---- ---------------------------------

¿LEN R I.U. DESCRIPC!QN ?RECIO UNIT�Rro PROPGRCfON ?�RC[AL

---------------- - --- -----------------------------------------------

. --------··------·-. - - ··-------------------------============-=--------------------
1 �ANO OE OBRA: 
.�AG. -HERP.A/1 , :
MTEíHALES 

PARTriiA : 42891'30t

.aü TOT�L PARTIDAS/. 

Instalacion de eleientas de to
�a p/conexion agua 1/2 ª � 1" UNO : IJíld -:.,

1 ; ., . 
! � 1 .-':l 

¿LEN R r.u. �ESCRIPCION UNO PREC[G UNITARIO· PROPGRCION P�RCIAL 

�716J 1 47-Q HO:Cap�taz inclu- h
ye leves soci�l2s 

;7453 !. 47-0 �O:ú�er�ria incl h
le yes Social 2s 

4898� 4 37-a Herraaientas cae-!
ole�entariis 

1A/IO DE G8RA: 
.�5 

(. - l'il. 22

. "' "T-,, 

..:. 1 ._1 f 

IAQ. -HERRM�, : 

1NTERi�LES .ae TOTAL PARTIDA�S/. 

·�RTi DA !nst1lician El2�entas Control
J/conexicn agua de !12" a !" 

.J2S 
.26

2.11 

.as 

UNii : ur.d 
·-----------------------------------------------------------------------------

:�a¡ R ! .U. 0ESCRI?CION PRECIO UNIT;Rra PROP8RC!GN ?�RC!AL 

·----------------------------------------------------------------------------

,71,J'ª 1 47-:a �C:Ca¡;¡at,H inclu-... 

ye leyes soci-112; 
,7��ª ! H-a ?!O:Oper�rio inc l 

Ic:y2; Sociaies 
a9·3a ' .37-0 Herraienta.s 't coa-

;;i212ntari.;s 

!I ,., 

h
J 

� 

... 1 'l .,,-. 

i. u 1 �..:.. 

8. 4 5

2 .. 37 

. -a:5 

. 2-� 

.2�� 

,., ! 1 "- . .... 

2.208 
F . "J 

-----======================================--==============------------======

ANO DE OBRA: 
AG 1 -HERR;;X I ! 

ATER[�LES 

1 • 

4'29!!4'36 

2. _37
. ·35 

.a� TOTAL 2ARTIDA S/. 

Ccncr!co f'c 148 Ko/c�2 �encof 
p/a.nclaje de accesaria 4 ¡ - -� ¡ UND ; 1Jnd 

! ---------------------------------------------------

') 1¡.:.. . , ...

LEX R l.lJ. JESC�l?C!üN u:rn ?RECiG UllIT�R;O PROPORC[QN ?�RCI�L 

---------------------------------------------------------

�7�¡3 1 !7-a -�G:üticial in,:lJ­
ye leyes saciiles 

)433 1 u-a �oendor de Xaaui h 
'Hri.i-e�·Jipo 

: " 

. ' 
. /'\ ; ¡ 
1 ,j• - / 
\ 

7.57 

:3. 4 5 

.SL 

: ,c.• --·�·.1 

.J:3 



' :ro 

'. OE ?RECIOS 

INSTALAC[ON RED AGUA POTABLE,ALCANTARILLADQ 
Y CONEXIONES �OH!Cfl[ARIAS 

31 12 98 

PAS.- 28 

;- r.u. DE'32�IF'CIIJN U@ PP.EC!O !JN['fARI:J PRGF';JPC!011 Pf\RC[AL 

¡ ------------------------------------------------------------------

l 47-i"! /'!ü::Jµerario incl h

2 47-il

T ?S-0 

4 37-�

5 a2.-0 

s 04-�

j �1-�1 

j -az-a 

leyes StJciales 
MO:Peon incluye. h 
leyes social� 
��zcladora ta�bor�, 

Herra1ientas ca�- I 
¡iiesentaria.s 
Ala�ore Negro nu kq. 
tero 3 
�rena gruesa �3 

Ce�ento gtJrtlad und 
S-F'UB fea/balsa
Clavos de fi2rro tg

5 n-0 ;;qua +transport2 i-5

5 32-J flet!-transport2 ka 
local 

5 43-0 f!a,jera nacional o ¡¡2 
iencofrado-carp. 

5 05-a Pi�dra partida d2 23
1/2' - 3/4' 

.... 

•'\ 
' 

6.35 

., '" 
1 ,,:,., 

'" ..,,.., 
L.L.-j•J 

2.12 

1-�. oc; ,.,

1·a. :33

2. , ,1 .. 

.-; ,-.� 
�. -�:

• ':13

t.86

. S·JiJ 

4.23 
• 5\31) 

3.43 
.J5il 

.,., 
'.)() 

2.0Gil 
.25 

.208 

.H 

,1 � 1 
•u,- L

: -�,O' 

.J6a 

S. 13
. liH 

.22
. 017 

. 15 

2!. ll72 
. 77. 

3.86� 
7.11 

. urn 

,
===-======================================================

=

====
=

=========
· ,, 0SR, · t-:- 1-:-
1 '- il, ·-··-·· . 

'�l"\r',A:4 I t p ICl111Mll,: , .;: l 

· :ALES : 13.86 TOTAL PARTIDA S/. 

A : 431927iH Valvula Cota ce Fo D 11c. C-Elas 
tico Yast ac2ro ino:. DN 100�� 

.3 l. 85 

1)1/0 : IJíld

·---------------------------------------------------------------------

R i.U. DESC�iPCION PRECiO UH[T�RIO PSGPSRCIGN P�RCI�L 
·-----------------------------------------------------------------

------

5 3a-a !/alv Cota FoDu ce uG,j 

C.ElasY.ace 10��ª

.ü3 

4�9. '2'il 

= i 
• • J� 

l. ili10 

=------===
=
===

==
=
=
======

===
=
=
=
==

=
===

=====
�
==

==-=====--=--------
----------

- �LES : 40�.54 TOT�L ?AR!!J; S/. 



1 ro 

1: JE PREC !OS : 31
; : ?31927136 

[NSTALAC[GN RED ASUA POTASLE,ALCANTAR[LLADO 
Y CONEXIONES DOXICILIARIAS 
12 'i:3 
Yalvula Cpta ce Fo Duc. C-Elas 
tico Yast ac�ra ina%, DN 1S��s UND : und 

--------------------------------------------------------------------

\ r.u. 0ESCR!PCIOH ?RECía UNIT�RIQ P�O?GRC!GH P�2CI4L 
----------------------------------------------------------------------

15 32-3 Flete-transoorte kg • 'él3 34.2\l'<l 
locai. t.a2

s .1a-0 'Jalv C:ita FoDu ce iJíld 719 .. 5� 1.2aa 
C.Elas'./.ace 15�- 719. Sil

----==--==---------------------
----

-
--------------------------------===

: ü8R�: 
ERRAX.: 

ALE5 : 

• J¡'}
72i1.52 TOTAL F'ART!DA 

A : r::sn.�e6 Instalacion �'dl.cosip1Jcrti Fo. 
100-[50�� i 4"- 6')1/reqist. 

.� , 

.J / • 72-J.52 

U�D : ;rnd 

\ 1 1 

u · l-
-· -·· 

R I.!J, íJE·3CRIPCiml 1JNO PRECIO UNIT;RIG PROFORC[ON ?�RCIAL 

47-� HO:Ca��ta: inclu- �
ye leyes ;aciates 

.;7-a HO:Oficiai inclu- h 
ye leyes saciai¿; 

47-� XO:Q�erario incl h

2 H-� l'IO:Pec;n incluye ti 
leyes ;oci,.les 

-J �7-'3 Tarraja p/tub��il � 
asbesto-ce�enta 

5 04-ij Arena gruesa iJ.3 

:3-PUS ica/bolsa 

5 a2-'3 ClaYOS G� T ierro <O 

5 ;9-ij CGNCR�TO: Tu ber ia :t 

5 .12-a 

5 17-\l 

CSH-UF DN. 2i8ail 
Agua �transporte �� 

flete-transccrt2 ka 
local 
Ladrillo arcilla und 
i:orriente (-3. ,.aq)

�adera nacional p �2 
,�en,:ofr�do-c;rp. 
Narca-tap� FO F�O und 
o/r��ist. v1lvula 
Pi�dr; partida J2 �-} 

t/2' - .3/4 ª 

.•\ 1 1 
·�· . -

rn.22 

7.57 

:3. { 5 

6. 85'

' 1.--i 
� , L 1 

2 .12 

12.81 

8,87 

1 .36 

l. 8b

.2�7 

2 ."J47 

-¡ 'pn 
J 1 .:. .... o

-.,-,.-, 
, Ull.:. 

.309 

:39. 4 ! ü 

,'\"'1,'""\ 

• (j .J 1 

2 .12 

l., ! -�I' ' '

Z l. 34 

' 1 ·� 
"T '  .-: 

T"T 
,.j/ 

.3. i S 

. al 

12.:3! 

,,, , c·J 

·"'\ ¡ ,-, 

�, O•J 

- �==:=---============================-======-----------====
==========

=
====

•::f ü3Ri1: 
�:R���. �

; I�LES : 

:. �. ; ·-· 

J ' -, 
� ' .L-; 

TOTAL ?ARTID;, 
,, , 
.�, . 



ECTO : 

A DE PREC [OS 

!NSTALAC[QN RED AGUA PCTABLE,ALCANTARILLAOO

Y CONEXIONES DOMIC[LIARIAS
3 l 12 98 

!DA : 43848240 Sullinistro ,fa grifo contra in-

l _____________ -:end i o_ tipo_ OGS te_ ,fo_ 2 _ J:;o,:;i s ______ IJ�lD _: _ und ___________ _

f . r ·,, --,.c�[?�I"'' . ... -�-�-, .. ,,,-.,,., .. ,,,,-,,-,, ·,r-
� j (\ •• !J. iiC.� :i � iJn ij,';LJ r·:-,:!:.l..,U.1 IJ¡ L lMhtlJ r'f'\iJri_,r\L1 IJ� t':-:r;i.J IML 

� -----------------------------------------------------------------------

,,� S 32-0 Flet2-tran;�orte kq 
f

u 

local 
.J 5 78-a 5ri fo FO FDO c/ i ,ir.d 

oost:! d!? 2 �.;.--

.J3 
J r;,-¡ 
-. , LU 

j --�E-=�J:P.=��---. -
. ;li) 

---===------
• :., 1 :> �r. . -

,8ij  -HERRA�.:
. :RiALES : b59.2'3 TOTAL PAF:TIDA S/. -�59.2·�

·¡uA : 4384114� rosta taci·Jn de grita C. l. tipo
::,oste 2 bo,:as incl. ancla_ie IJND : 1Jnd 

:1 R I.U. DESC:<I?C[ON p;fCiO UNlT�R!Q PROPCRCfO�l ?�RCIAL 

.a 1 F-�

47-8

:3 47-8

.-J 2 47-'3

., .:i7-� 

:5 5 84-il 

-� 5 ó9-�

15 5 -32-il 

!3 5 -32-ij

' 5 17-ij

e e {.�-�� .J 

. ' 
.) �·O-�,, 

. .., 

5 �5-'J, .. 

n!J:Cacataz inclu-
'(e leves saci.:!ie;; 
M0:0fici31 inclu-

ye leyes ;;acial,;s 
1!0:0per;;rio inc!

leves Sociales 
MO:Peon ÍilcllJ'f>?

leyes sociales 
1.;rraja p/tuberia 
as bes to-ce:!en to 
Ar2r.a gruesa 

Ce:ien i:o oortla.d 
S-PIJB fcúbol s3 
Clavos de fi�rro

CONCRETO: Tuberi 3 

CSN-IJF D�L 252ii� 
A'?H ttransoort:! 

Flete-transport2 
!ocal
Ladrilla arcilla 
corr..i-?..nte ( .3 12aq i
Kad�ra n<1ciana l p

/er.:::ofrado-caro. 
Mar :::0-t�a FO FU;J

p/r:!qist. nlYuia 
n· . 
r l�·Jf-3 

i i 2 1 -

partida de 
3/4' 

t, 

h 

h 

:1 

h 

a.3

:Jíj1j 

�.q 

� 

i.J 

�-9 

und 

o2 

;1nd 

33 

rn.22 

7 .57 

:3. 45 

.- QC:: 0 1 U-.J 

4 , 1 'i 

16 1 
·J � 
'•' 

1\J.33 

2 .12 

:8. 55 

,, r,, 
., • IJ / 

.,, 
,'-J.j 

.36 

1 .-, 1 
!. • ..:G 

il,i� 

!7, l h

.277 

., , �' 
�.: .;0 

2. 7.J9

.,.·14:3 

' --7 
.1. ' . .,J.j 

. J.3! 

,.,. ... 
• "!-.:••J 

. �\13 

1. "!}'20

.a14 

:25.615 

�. ·a,30 

.f; ; 
,COIJ 

1 -�-1,-· !. • tl�U 

.J59 

.., C'""I 
:_. \J•J 

20. 71

..,.,. ,.-, 
�-j' "tU 

,.., 
1 :1'i � I 

s. s·�·

. 3:3 

4 ., • 1 ,. .. 

,21 

l3.55 

.i2 

3. 77

2 .16 

. l 2 

, - __ , 
!. ¡ , I U 

2. �tl

�----=-=========================================----------==
===============

l 0E üSRA:
· · �t�:R�X. :
:�IALES 50.�5 TOTAL ?ARíiJ� S/. 



"ECHA DE PREClOS 

'ARTiOA 451112tl 

H 

INSTALACION RED AGUA POíASLE,ALCANT�RILLAD0 
Y CONEXIONES DGMICIL!ARIAS 

.31 12 ·13 
3uzcn ! t�rreno narJal'C" E.D. 
c/c1rq.�vo!Q. hastl 1.sa� praf UNO : und 

PA6.- 31 

�:-

·-------------------------- ------------------------------

?REC!G UliITARlO PRG?ORC[ON P�RCIAL 

-------------------------- - - ---- - ------------------------

,7�-�2 1 F--a :':O:Capat.3z inclu- ' 
ye leyes sociales 

,Hi.'a H-a ;,¡o:Ofic.iei ..... ipclu- h 
ye leyes sociales 

.... t .. ,, 

, "!·)<J 47-a Ooeradar 1e �aaui h
nari"--equipo 

745a ! 47-0 "O:Operaria incl h 
leyes Sociales 

7510 2 47--a XO:Peon i_nciuye h 
leyes ;oci-ües 

4266 3 48-0 Ca�ian vaiau2te h 

4281 3 48-0 CJ1icneta pick-uo h

d2 i. ton !::2 
44l! 3 49-� Cargador.ira c/!l h 

5211 .3 �3-i! 

de l.5-1.75 yd3 
Ci:ail¡ para ccr- h 
t2 de f i.o:rro 
Cc;pactadora ., i b I h 
,j� ¡¡lancha � f-:P 

i�Ia 3 48-a �ncoirado !etalic i2 
J/canst buzan-si1 

',"\ ., 
-,;-e

,j� t! f'3 

75!0 3 49-3 Yibrador de con- h 
creta 3/4'-2 ª [/e 

393� 4 37-a Herralientas eco-! 
:ii�:lento.rias 

14es 5 a2-0 �la1bre Negro ílU kQ, 
;era a 

'416 5 a2-a 4la�bre Negro nu kg 
,ero 16 

· 502 5 21-l Ce;en to por t! ad 1Jn;J 

S-PUB ica/bo!s3
·625 J 02-J Clavos de fierro ka

�íl5 J: .�,--f-•� ' L . - a �aua . transccrr� J� 

t1s s 43-iJ 

. . 
�n rca-cos�o praa 

�adera nacional J �2 
/encofr.:;d•J-c:ro. 

r. 
-

1 ·u. 22 

-, - -, 
I 'J / 

8.15 

8.45 

ó.85 

Jn .,., 
'T 7 • ,.;-, 

. - 13. '.:9 

. ,-

( o - o · '._ 6 a . 3'1 

I ,::;- •) 
J ,. ..... -. 

' • . .  , . 

. / 

,, n<" 
.:. , C¡j 

-, ,,, 
I '�� 

2 .14 

.' 17 ,,. .... 
,:-,._,' u: 

2 .12 

La. 8-3 

,, ,,, 
l, 1.:. 

3.87 

.-a3 

l. :36

7.N5

.3. 714 

15. 5.3ó

59_¿11 

.39;'. 

( :-,,."'.' 
1 ... __ 

1 ·J. 5íl'3 

' --· 
... ,.J.;.-, 

,-,;¡ f 
',j.J-t 

.a2� 

.782 

.72S 

27.234 

I' t··· _Q, LO. 

58 .6.) 

31.38 

1.31. 28 

6.65 

5.62 

1. s·a

.3.5 

22.26 

'i. ,)o'.) 

2.57 

'"' ·"\ '  
l..:..' ú•J 

L .-37 

'2.'Jl 

' � ! 

; : : 
!. 'cu 

• ·"'·1 
! • UD 

.. ' J  
·� • "!...,. 

·52.ó6



PROYECTO 

FECHA DE PRECIOS 
PARTIDA 45111211 

[NSTALACION RED AGUA PQTABLE,ALCANTARILLAOO 
y· CONEX[ONES DOH!ClL!AR[AS 

31 12 '18 
Euzcn ! t2rreno nor�al'C" E.O. 

· c/carq. +volq. hast� l.50� prof UNO : und 

1 
-----------------------------------------------------------------------------

,) 

:! �:., C' 
---·' .� ?RO�OR:!ON PARCi�L

5\Hl 1 f ·"\ .�,, 
11.:., cu t. J'Jü 

�etra iílter .htl � 
7�2�2 5 as-a Piedra partida de i� 

g7:15 J .H-� íapa c�e.;o·�, 1111d 

oeriil Fr .. '-J:i/5l 
8.3. 35 

2.iVi'4
QO .,.,, 
1 1 , -JO 

:33 .:;.s .
==-======================-=-====--------------------------===================== 

é43.97 
84.51 

.�AiiO DE 08r.A: 
�AG. -HERRAl1. : 
,;ATERIALES b53.J3 TOTAL P�RT!DA S/. 

:, At"', l" Í t'\ A 
, r.1\1 • .JH �5111212 Buzan l terr2na n0raal'C" �.J. 

�L¿:1 �: ! . !J. )f:SCR I PC l ON 

.sn�a 1 4,-J r.O:Caoataz in·:l1J- h 
ye leves :;uci.;i�; 

.j74t·a 47-il ?10:Gfici.;l inciu- i1 

ye l2ye·,; s,J::i,ü2s 
:7t32 

. {7-3 Ooerador �= iia·�U i h

naria.-eouioo 
i7!50 ! 47-a �O:Operaric inci n 

l=v�s �oci.?i2s 

:7�13 7 47-0 �O:Peon incluye h 
leyes socia 1e,; 

:l'266 .::, 48-e Canian 'folouet� �¡ 

\ �4i1 3 49-,a 

1
4,S13 .3 .::;?-� 

5¿11 ; l·3-;} 
1 
1 :'Ha 
1 

r::: 

3 

.,. 
.) 

1 . , 

4:3-a 

48-\3 

4·?-a 

de -:i ;,3 
Ca�icneta pick-uo íl 
de 1 ton 4x2 
Cargador fro c/ll � 
ae 1.5-1.75 yd3 
Cizalla para cor- n 
':;; de f i.erro 
Co�oactadora vib. � 
·1i:: ¡:;[¿r,cha 4 HP
Encofrado !C:t.�ti:: ?2

J/ cons t buzon-·;i"
�e:::clador-a tasbcr h

de .. P3 ,1 

Yitlradar de con- �

90a 4 37-0 �err��ient�s ce�- � 

:>i=:!en�;ri2.;; 
!JS J 22-� �:��bre Neg�a nu �g.

;=r1J 8 

. 
'\ 

C'i .., ' 
, .... .J 

. .. \ 

r-.... 

.... 

, .. '· 
,.... • 1 
�)•.'.)' 

... -

-�· 

l: • ... ' 

( ."\ 7\ 
\ "-''"-) 

··. \ 
·,. _.) .... ... 

LJ.2:2 

I • � / 

:3. 4 5 

,. ,--e 
.J. ,J .•• 

13.29 

I ,1 �f"\ 
co, _, 1 

, 1, ... 
:.. '�·J 

-. ,- ,.., 
� . . : ·) 

2.12 

7.24 

' ' ' 
.:. • ! � 

, ; r,;;: 
!. o. ; .) 

u:¡0 : !.!nd 

·3. 27:3

4. 4 56

l 7. :319

7�.217 

.58.! 

11' 'A. .ü

.!91 

' l •. , 
� • ., ..:Jú 

.-, ' ' 
'J "'!'T 

' '.) r) - . �

t •'\ 4 .-. 
.. 7 ' ,.,J 

"I.,. J..: ,Ji '�.J 

-.,-. ,'\ 1 
L�, ,J l 

6. 65

7. ·at

.. :,5 

--.n , "" 
i. 1, •)ü 

- ' '
.•. , l"7 

' ,."'\ 
� • ! ; 

'1 l' 
� ' "'L 

, , 
. '. 



PA6.- 3J 

l PROYECTO: I�STALACION RED AGUA POT�BLE,ALCANTARILLADO 
Y CONE:tONES DQ�IC[LIARIAS 

FECHA OE PRcC ros 31 12 9:3 
PARTIDA 45111212 Buzan [ t�rreno norJal'C' E.D. 

c/carq. tval�. hasta 2.00� prof UNO : und 
--------- ---- ---------------------------------------------------------

::La1 ,i r .U. 0ESCRI?CfiJll ?REG[O UNIT�R[Q PRGPGRCION P�Rcr�L 
----------------- - ---------- --------------------------------------

iG945 5 04-0 Arena grue5a 

2;5ij2 5 21-0 Cesento partlid und 
:3-PUB ica/b,Jlsa 

.,,, 

2�625 5 �2-J ClHos-t"e t'í�rro rQ 

3a4at S 32-a Flete adic Chi�bo kg 
te a Liu 448�.i 

304i5 S 32-� Agua +transporte �3 

3as0a 5 32-� Flete-trans�orte kg 
local 

3U72� 5 a:-:a FO can·:; ::ruccian: �--� 

en t,:.3.-casto crea 
satts �adera ílacional � �� 

/encofrado-caro. 
�JZll 5 50-a Narco Fo Fda di!- una 

1etro inter .6J � 
7J232 5 35-a Piedr! ,artidi d� 3� 

!/2 ll - 3/4 1 

87215 5 31-a fapa concreto ar. und 
�eriil Fr .ótJ./'3Z 

16. 'i'5

t., ., .... 
l Ü I Q .._\ 

2. 12

.i!5 

:3.87 

. J.3 

1 ' , 
.. '� 'e 

t �. ; 
!. • ,:.: 

112. ':Ji) 

47 .46 

:3.3. 35 

' .,,, 1 
L • .;,:¡ 't 

23.9!3 

-,,,.-, 
, 10� 

.875 
7 1 /.J 

7 4 •)' 
_,., ' 'J°T' 

2 l.·? 5 

5J.�é 

115.52 

33.:35 

-=================--========================----------------------------------

;1HQ. -�ERRAK. : 

:Q'1 ( :. 
, ' ... .  ., •J 

MTEr:íALES 7!5.94 TOT�L ?ARTID� S/. 

?�RTIDA 47J13zg¡ Su�1nistro �e c�j¿ d� concreto 
1arco y caca p/�eriiciar !12' 

-
-
------------------------------------------------------------------

ELEH R !.U. �ESCRIPC!QN U�D 

--------------------------------------------------------------------

24111 5 �l-a Caja de concreta und 
p/3edidor 1/2" 

30503 5 32-a Fiet2-cr�nsport� kq 
icca.1 

_6a26t S 65-S �¡rea-tapa FO 600 und 

12.:a 

,17 

• t,:.) 

¡ , , .. ,-,. 
� 1 J .... _l 1 • : 

• � 1 l • 1 ., 

, =-----=====================================--===---------------
===============

l �ANG OE OBRA:
·1 1Ai: -H�R·-·".,. • - , , ._ r\?1r1, :

1 �AiE�iALES 

.3\; 

.:lii 
46.ii TCT;L P�RTiD� SI. 



! 

; 
' 

1 

; 

;,:·F:uYECTO 
¡, 

=ECHA CE PREC[OS 

>ARTIOA 4792823ó 

INST�LACIGN �EO �GUA ?OTABLE,ALCAHTARILLADO 

Y CO�EX!ONES DGH[C!L!ARiAS 
.)1 12 9:3 

Su�inistro de c1ja concreto s. 
y t3.pa c::;ncreto u .3� x .óa .1 

PAG.- 34 

---------------------------------------------------------------------------

�LE� � r.u. GESCR!PC!0:� PRECIO UNIT�RIO ?ROPORCl0N PARC[�L 

.--
---------------

�41a5 5 31--a Caja de con.:r:t-J 
. �J:<. óil,1 �/d;:sa9 

�isea 5 32--a F te te- tr..aJt,:,-PQf te 
lcC3l 

37220 e 

31-'3
,.. . - . ,:oncr=?�·J :;r,,J 1 :1:,.1.: 

r:;ja des,3g . -3�. -��

und sa. -�s 

kq .J3 

urd 12.n

: . �Ju 

298. ;}J¡j 

, .,a,•
!. 1 ll'" (; 

5J.25 

•J -�4'J • 

4r, ,"l� 

l.é,IJ/ 

=================-=---------------
-
----------------------====================

�riNO DE OBRA: 
1�Q. -KERP.A?I. : 
1íl1TER!�LES 

.:L�M R ! . U. �ESCR r PC I G�l 

7i.26 

27?06 5 69-e CGNC�ETO:Tubo CSN �nd 

:ic�i�ba CH.1Sil�2 
Flete-transporte 
loc:it 

TOTAL PAF:TIDA ,, I 
.J / • 

UND : ,1;,,J 

?REC�O U��IT�RIO PROPORC!G�l ?�RCf�L 

., ., -7 • \.' .j 
•j •1 � 
I • V·.• 

.,� 
• (:.j 

-----=-==========-===============-==-----=----------------------------
----

-
-
--

,1ANO GE %?.A: 
:"1�G. -HE2Rhr1, : 
:1�TER!�L�S 

PA�iIOA 4711.1221 

.JU 

\ 
-. :--.. : '·\ 

--------------------------------------------------------------
--------------

ELEN R I.U. ��3CRIPCION UND ?REC!O UNlT�RIO PROPCRCiGN ?�RCI�L 

-------------------------------------------------------------------

671é0 1

·� 7 {¡ a

.;;n0 1 

-� 7 {50

,�7510 2

·2 4266 .,. 
.j 

4390J I 

� 

t�·?� s ; 

47-9

47-·J

47-fl

47-0

4 7-·a 

rn-�

.37-g 

J-1-il

�O:Caoataz inc!u- � 
ye ;2y2s ;ociai2s 

ye !�yes soci1i2s 
Oo�r3dcr de Naqui h 
naria-eouipo 
�0:0cerario incl h 
l;:;ye3 S0cial2s 

CatiJn volau2t� h 

d2 J :n 

2t;�? s ?_ 1' _;¡ . ' . . l 1· - - u L292:� rn p::;n ¿¡., und 

S-F�3 icai�.:ds.�

·. ···; .. -

,_ ·' 

1 :l. 2� 

... .:::"7 
., , ·.'! 

:3. � 5 

:3. 4 5 

•• , -:' 1 
.. ] , . .;"t 

1 .. .., ; 
.. ;; . e ... 

.... - -
• (}•;.j 

,a:33 

-:--:­
, .J,j,.J 

l ., �·4 . ' - .. , ,., 

.,,- -:' 
' O•:'J 

-.. ,.·. 
.c0; 

... ,-:-

; � 
. c.) 

.7J 

' ' �
-:- ,  ;.i.' 

' < 
• J. .' 

1.29 



: YECTO : 
\ 

f HA OE PRECIOS 3L 
TIOA : 4711120l

INSTALAC[ON REO AGUA POTA8LE,ALCANTARILLADO 
Y CONEXIONES DOHlCILlARIAS 
12. 93
Instalacion caja+tapa 'tedidcr

. l/2"-3/4 º ¿n terreno noraal'C ª UNO : und 

PA6.- 35"" 

------ -------------------------------

� R LU. DESCRíPC fON PRECIO UNITARIO PROPCRC!OH PARC[AL 
----------------------------------------------------------
,�J. 5 �2-J F'Iet2-transµarta t9 

lacal 
n 5 05-0 Pie.dra partid;¡ da i:'.; 

ir·· - 3·1�· .,,. -
. -.e -< 

.IH 

U.46
.15 

. "d 16 
7, ' o· 

======--------============-===-----=------=============================

J DE. OBRA: 
• -HERRA�.:
:RrALES. : 

13.114 
' -, 
.,. •. )'J 

2.35 TOTAL PARTIM sr.

:roA : H19201\! Canstrucc.i.cn de.. lesa.. de cancr� 
to f'c !�0 Kg/c12 :xix.13 � 

!?.75 

\ R r.u. DESCRI?CION PRECIO UN[T�RIO PROPORCfON ?�RCIAL 

:J ! H-� i'IC:Capataz. inclu- h 
ye !�yes sacial�s 

:8 1 47-8 Operadcr de i'iaQui h 
nari�-equ.i.::rr 

1 :� ! 47-il· HO:O::erari•J incl h
leyes 3aci:12s 

, 0 2 H-a XO:Peon incluye 
leyes sociales 

'­" 

• J 48-3 Cao1icneta oid-uo ;,

5 3 43-a l'!ezdadara ::a.:�o ...
de 7 P3

'3 � 37-� Herraientas ca11- "
o l2::er. taria.s

5 5 04-� Arena 9ruesa 

' 5 21-a Ceiento portlad und 

3 j 32-·� 

·::. s n-� 

:?. s as-a 

S-?L'B icaíbolsa 
Fl�t2-tr�nsport2 kg 
locaL 
�adera nacicnal � p2 
iencafrada-carp. 
Piedra. �artida de 13 

..... 

·"' '\ 

lü. 22 

3.45 

I f\C: 
o. •)\J, 

13". 29 

4.65 

8.25 

16. 95"

1'3. 33

'17 
• U·-' 

1. 8,j

47.{ó 

'_,, 
• � I ,j 

.J13 

. 35 L 

.r;.s 

,83\l 

1 =,

L, JU-

3. íll

... .. 1: 
. .) . ,::.; 

1 1 .--. 

!.' .:..J 

.41 

t7 

l. i 9

1. s+

' ,,.,
�. ;.;J 

:::----==- . -=======================-- --===== ===--------- -==========�==== = 
}e üaRA:

-�ERRAX.:
t�LES

,J "'= 
V• .;_.J 

l. 7 .s
!8.!3 TOT�L ?�RTID� 3/. 



IQYECTO 

:HA DE PREC ros 
�TIOA : 47211236 

IHSTALAC[GN REO AEUA POTABLE,�LCAHTAR!LL�DO 
Y CONEXIONES DOHICILiARIAS 

3l t2 n
Instalacion caja+ta�a reqistro 
. 3ax.60 2 !n terreno nor2a1·c· UHD : und 

PAG.- 3ó 

·----------------------------··---------·-------------------------------

UNO PRECIO UN[T�R!O ?ROPORC!QN P�RCIAL 
----------------------------- -- ------------------------

!�3 47-� i\O:Cao.:lta! in::lu-

ye leyes 5.Jciale� 

� ! � �7-3 �O:Oficia.1 ij¡clu-

'fe ieyi:s sc"'ci:tíes 
:3\J 47-a 1Jper�dar d:: :1a,�u i

nana-equipe 
!50 47-� í'!O:Qperario- incl

leyes Soci3.lo:s 
ita 

., .1i'-3 �O:Peon incluye L 

leyes sociales 
:6.) l !3-·3 Ca11i,Jn Yolquete " 

,j� � �3 

;-3� J 17-� Herr .. ,.i2i1ta.s ,:J,a-� 

ol?�enhri.as 
>q 5 a�-0 �r;!na fina

i�2 s 2t-J •:e:ien to portlad 
:3-?Ua i(a/bol·;;a 

i�J 5 .-:;2-� i-"l2te-tnnsporte 
toca i 

;i 

� 

ti 

h 

h 

h 

� 

l3 

und 

�g 

,"\ ' ' 
',_) . -

,, ..... .  ,,, .... , 

¡· .. - . 

- \ !
,. 

. ,., ..... ""I 

l :J.¡;,.:, 

7. 57

" ' e 
•J. �.' 

3.45 

6.35 3.�ao

.1·::i --: ' . .  ,._•--: 

,,, ..,...., 
-.•.!. . ...  •-.J 

t'3 .83 

,,T 
1 0-J 

.a22 

,�.,. e_ 
• , ·.'V 

b.i�

,., = =_u. -J.J 

,.., .-.... 
--: .� .. 

. -�-) 

'IJ 
1.:. � 

. 3.3 

·=============================================--====� -----------------------

ilJ vE G8RA: 
! , -�ERRA:-i . :
---.r .,1 :-�­

:.,", ! :11...:.:: 

... , .....
. . ) .L. ·J-j 

.:a 7GT�L ?ARTIDA S/. 

[nstaiaci.on de 2le�ento e�oo 
: 11 ,-. a 
·J -,J 

·--------------------------------------------
-------------------

:� R [ .U, DESCR!PCIGN PRECIO UNIT�RIO �ROPGRCrot, ?;RCfAl 

----------------­
·-------------------------------------------------

-------

.. sa 47-(J 

i L·a !7-�

,.:.3 4 7--a.

,:l'o 2 H-a

MO:Caoataz inc!u- n 
ye i2yes sociales 
NO:Oficia! inc!u- h 
ye \¿yes �ociai2s 
MO:Op2r�rio �nci h 
leyes :3oci:iles 
�O:P�on incluye h 

�-.• 

,> /'"- r,.
J 

r •. • • 

._, .. ·� ) 

) -

' . 

� • . .:;) 

---- .- : 
:,_._\. -: .1 

-. 1 -. 

:_, 4:.. 

. '--,"'.." 
.:. • ¡ .:...�· 

1. 579

"'I O)(l•1 
..:. , u lit.• 

. --·-···' 

l. 32

2. 5?

1'J. 82 

� ,:,
' ;•J 

. :1.3 

.. : 

.. :.,:: 

:, . .' .' 

:37 

,ó8 

I . 

bU' 



\, 
1• =·ROYECTO 

:�CHA DE PREC ros 
'ART!DA 473'31'310 

[NSTALACION RED AGUA POTABLE,ALCANTARILLADO 

Y CONEXIONES DüHICILIARfAS 

31 12 n
Instalacion d2 ele2ento 2�po 
traaiento d¿ tub C.S.N. ó ª -8' 

?ri6,- 37 

·--------------------------------------------------------------------------

:Le� R r .u. ]ESCRI?CIGN 
� .----------------------------------------------------------------------------

½a115 5 43-ij Nadera nacional � p2 
ieni:ofrado-ccirp. 

·j232 5 a5-J Piedra partida de �3
li2' - 3/_�/ 

-- -#' 

J""! 11 

., , 1 �".J 

j .,.,,, .: . ��º 

. J;i"j 

' ,-, L 
L • •)•J 

:. . 27 
==--=-------------=-=-------------------

--------------------------=====:=====

AnO üE :J8RA:' 

AG. -HERR�i1. : 

23.:35 
'.-. 

• 'tC 

ATER[ALE5 

�RiiüA 

.,, .,.,
.:. � . . )-, TOTAL P�RTID� 

,. '
;JJ . 

49S30�10 EApal�es de tuherias a·-1a· i 

buzan �xist�nte �íl ;�rvicia 

36.67 

L�N R r.u. JESCRIPCIOH ?REC!O LlNIT�RfG PRCPCRCfGN ?�2C!�l 

716J 1 47-i NO:Capataz inc!u- � 
ye l2ye; ;ociale; 

7!ia 47-J XO:Oficial inclu- � 
ye ley�; sJcial�; 

;!.3� 47-� Joer .. dor de �aqui h 
naria-e'.l1Jioo 
;10:Gü::raria ii'1cL 
l2y2s Sociai2s 

:�l� ':' !7-� ;�ü:?eon inclt.!Y-? h 

;266 J 48-0 Canion volquet2 .. 
,, 

d2 ó 1'13 
:3¡1 3 �9-� Co�oresora neu�a- n 

�i,:3. i25-!75 ;iG 

',., , 
"':1- ,_1 �artillo ne1Jaati-

;:o �� 21 � 24 ��q 
:2s2 3 49-i1 ,'\ar,:Cínce! pu¿ ,::s;: 

ccrt2-d2�olicion 
,9�0 4 .3/-1a Herr:,;ient.is i:co- ,. 

�i;;�entari;.; 
_!,r�,�-� ,Jr:J¿5,;. i\.3 

Ce3�nto portlad und 
:3-?U8 fea/bolsa 
Agua +transporte �3 

' 
1� 1 

1 ,'1 ..,,, 
• u. --� 

7.57 

8.45 

'" ¡ � 
I') 1 :,.; 

:.25 

1,"'\ 7 1 
.., 7 '·-·"! 

14.JS

: ,,,� J ' (j �., 

:.SJ 

15.S .. 3J 

12. :33

a. :37

� 7' �.; 

• ; .1,'}{1 
�.). � co 

:;.,¡; 
• ,,<,() 

. 5.31 

. :a 7 

,·· c:-r·· . 
!. , v-J 

1 l. ;,,j

1 ,., , -, 
l:.., C'J 

� 4. ,:, 7 

:. 4. JS 

5.�ü

7 ' -
._: . l ·-' 

.6� 

"." ' -:
_,, _:,._, 

�-----=--======================�==--===-
---------------====

=========--------

l. -�E�:F:�,1. :
, Tt2 [ ALE·: íQT�L ...., •.r,T r :--,.·, 

(tH\t !'..Ir. 
,-. , 
�/ . 



SSDAPAL 

SISTOIA COSTOS Y PRESUPIJF.STOS 

ANALISIS OH PRECIOS 

1999-005) ASOCIACION OH VIVIE.'lt:A LOS CHASQUIS 

Pecha de Presupuesto:J0/10/1999 Honed.i:S/. 

Partida:l90160010 

Cod.2lem TR IU 

470470059 2 47 

)70370003 4 37 

020020018 5 02 

020020033 -5 02 

430430021 5 43 

Partida:410127104 

Cod. El ero TR IU 

320320006 5 32 

690690002 5 69 

Partida,410127206 

Cod.Eleo, TR IU 

320320006 5 32 

690690008 5 69 

Partida:<10175303 

Cod.Elem TR IU 

)00300125 s JO 

)20320006 5 32 

Protección de cablea tcleConicos 

Rendimiento: ll.000 

Descripción C\Jadrilla UNO 

HO: Peon incluye 

leyes sociales 

Kcrra:uienc.as comple 

mentarias 

..\.la.-ubrc negro N• 8 

Clavos de fierro 

Madera nacional p/ 

encofrado y/o carp. 

1,00 h 

º· ºº \ 

C,00 l<g 

º ·ºº kg 

º · ºº p2 

Tuberia C.S. unión rigida de 

Rcndimicnt.o: º· ººº

Descripción C\Jadri lla UNO 

�letc-transportc º · ºº kg 

local 

CONCR=: T\J.h. CS·u"R º·ºº m 

OH 100 rTTil ( 4. l 

Tuberia C.S.N. unión tlcxible DI< 

Rccdiru.iccto: º · ººº

Descripción C\Jarl r i ll a UNO 

Plec.e-transP?rtc . º· 00 l<g 

local 

CONCRETO,Tub.CSN UF º · ºº "' 

DN 150 rm, ( 6") 

Tuberia P.V.C. Ul' PN 7,5 kg/cm2 

Rendimiento: º · ººº

Descripción C\Jadrill.1 UNO 

Anillo jebe p/tuber. º· ºº und 

PVC UI' DN 80 """

Pletc-transpor�e º· ºº kg 

local 

P.tJnitarlo 

6,85 

!.O. 89 

1,95 

l. 9 5 

1,60 

Proporción 

0,6670 

2,0000 

0,3000 

0,00)0 

0,2000 

Pc'\rc1al 

4, 57 

º· 22 

0.59 

0.01 

0,32 

ON 100 1m1 ( 4•) para !orro 

P.unitario Propor=.:.60 Parcial 

0,04 Jl.9)00 l. 2 8 

5,62 1,0300 S,79 

150 nTTI( 6") 

P.Uoit.ario Proporción Parcial 

o.o• S0,0000 :? • 00 

9,87 1,0300 l O, 17 

OH 80 rrrn incl. anillo+2\ desp. 

P. Unitario Proporción Parcial 

1,59 0,1700 O, 77 

o.o• 0,9)60 º· º" 

Ci'_2t'l 

J0/11/199 
/· 

J
� 

j 10:09:0 
\ 

PAG N ° : 

liND:und Precio S/. 12. 

Total (TRI 

10.89 

O. 22 

0,92 

O<D:m Precio S/. 7. 

Total (TRI 

7,07 

USD:cn Precio S/. l�. 

Tot.il (TR) 

l]. 17 

Precio S/. . . 

Tct.3.l (TI) 



,SKDAPAL 

SIST&><A COSTOS Y PltllSUPVllSTOS 

l!n9·005l ASOCIAC!OH DI!: VI'/!l!:l<DA LOS CKASQUIS 

(" 1 e 1 
ANALISIS DB PRECIOS 

CP _20l /l 

30/11/��,s 

10:09:03 

PAG H•: �O 

Pecha de Preaupuesto:J0/10/1999 Moneda.:9/. 

P�rcida:tl0175312 

Cod.lllcm TR IU 

320320006 5 32 

720720009 5 72 

720720063 s 72 

Parcid.a.:tl0175ll< 

Cod.Blcru TR IU 

lOOlOOlll 5 30 

320320006 5 l2 

720720009 5 72 

720720064 5 72 

Parcida:<10175751 

Cod.Elena TR IV 

300)01201 s 30 

320320006 5 32 

120120291 ·s 72 

Parcida:410176906 

Cod.Blcm TR IU 

300)001�8 5 )0 

TUberia P.V.C. vr PN 7, S l<g/c:ml 

Rendin1icnto: º·ººº 

De�cripci6n CUAdri l la UNO 

Plete·tra.nsportc 0,00 kg 

lOCAl 

Lubrica.ncc p/Cu.ber. º·ºº and 

unioo !lcx. (x galón) 

PVC AG'Ul>.:Tuberia l1P º·ºº m 

PH 7,5 CH 300 nn 

TUberia P.V.C. UF PN 7,5 kg/cr.c2 

Rer.diC:U.eoto: º·ººº

Dcscri¡,ción cuadrilla UNO 

Anillo je.be p/cubcr. º·ºº ur.d 

PVC l1P DH lSO !mi 

Plece-cra.asporce º·ºº kg 

local 

Lu.brica.:lte p/�u.ber. 0,00 und 

unioo ! :ex. (x galón) 

PVC AGlL',:T'Uberia l1P º·ºº a> 

PH 7,5 DH 350 ""'

T\Jberla P.V.C. PH 10 SP DH 15 rrrn 

Reodinúeoto: º·ººº

Dcsc=ipcióo cuadrilla UNO 

Pegan>enco p/cuberia º·ºº und 

PVC l/4.e:w. x galón 

Flete-tra.osporte º·ºº kg 

local 

PVC =,Tuberia SP º·ºº m 

PHlO DH lS rmi(l/2 • 1 

TUbcria de UPVC unión tlcxiblc IS 

Reodinúenco: º·ººº 

Descripción cuadrilla UNO 

Anillo jebe p/tuber. 

PVC UF DN 150 nvn 

o,oo und 

DN )00 rrrn incl. anillo.2, dcsp. UND:rn 

P.llnitario Proporción Parcial Total 1 Tlt l 

o.o. 16.1720 º · 6 5 

32,60 0,0020 0,07 

77,39 1,0200 78, 94 

82, 38 

CN )SO r.r.t iocl. anillo.�\ desp. 

P.t.."nitario Proporción P4rcial Total (�) 

ll.93 º · 1700 5,77 

º·º' 20,5920 0,S2 

32, 60 0,0030 0,10 

181.51 1,0200 185. 14 

191,Sl 

( l/2•) iocl elem unión+J'tdesp. 

P.Unitario Proporción Parcial Total 1:-R) 

2 7. 3 7 0,0010 0,03 

o.o• O. 2 -a 50 0,01 

0,87 1,0200 D.89 

0.93 

serie 25 DN 150 OTn ( 6·) 

P. lTni tar io Proporción Parcial Total 17:<l 

-1, 2 7 º· 1700 O. 73 

Precio 5/, 82, l 

Precio 5/. ! 9!. 9 

Precio 5/. º·,: 

Precio S/. l 2, Jo) 



SISTEMA COSTOS Y PRSSUPUllS't'OS 

ANALISIS DB PRECIOS 

U99·00SJ ASOCIACION DB VIVIBNOA LOS CHASQUIS 

Fecha de Preeupuesto:30/10/1999 Moneda:S/. 

Partida:410176906 

Cod.Blero TR IU 

)l0320006 5 3l 

7207l0009 5 72 

7l07l050l 5 72 

Par�ida:410176908 

Cod. Blen, .n IU 

300)00129 5 30 

ll0)20006 5 32 

720720009 5 72 

720720502 s 72 

Partida:<10527206 

Cod.Blem TR IU 

n0<700H l <7 

470470032 l <7 

470<70050 1 ., 

470<70059 2 47 

370)70003 < )7 

32032000< 5 32 

�cr1e 25 DN 150 1m1 ( 6"1 l,'NO :m 

Rcndimicnt.o: º·ººº 

Oescripc16n Cuadrilla UNO P.lJnit.--i:io Proporción Parcial Total (TRI 

Plete·transporte º·ºº ,c9 o.o• 2. 3230 0,09 

local 

Lubricante p/tu.ber. 0,00 uad 32,60 0.0010 º · 03 

unioo Oex. (x galón) 

UPVC: n..ber 1a Ul' ISO º · ºº "' 11, 25 1,0200 11, ,a 

<OS S·25. OH 150 1m1 
ll.Jl 

Tul>er1a de U?VC �ni6n flexible :SC-<<3S serie 25 DN 200 rrrn ( 8"1 

Readinúeato: 0,000 

Oescripci6n Cuadrilla UNO 

;\nillo jebe p/cu.ber. º·ºº uad 

PVC 1.11' DH 200 an 

Plcte-c:a.nsport.e º·ºº k9 

local 

Lubricante p/tu.ber. 0,00 uod 

uoioo !lcx. (x galón) 

U?'/C: T\J..l:>.e r 1 a UF ISO º· ºº m 

.. "? s 5·25, DN 200 rrm 

Iostalación de tubería coocreto U? 

Rer.dim.ieoto: 0,000 

Descripción C'uadri l la l.,'}-([) 

HO: Capacaz incl�ye 

leyes sociales 

MO: O!icial incluye 

leyes sociales 

MO:Operario incluye 

leyes sociales 

MO: Peoo incluye 

leyes sociales 

Herramientas comple 

mene.arias 

Agua • t.ransporte 

º·ºº h 

º· ºº h 

º·ºº h 

º· ºº h 

º · ºº 

O, 00 ml 

? . unitario Proporcióo Parcial �ocal (TRI 

6,9< o, 1700 1,18 

o.o. 3, 5220 o
,
H 

32,60 0,0010 0,0) 

17, 13 1,0200 17, n 

lS,S� 

o� 150 rnn ( 6·) incl.pn:cba hidr�ulica L�"D:m 

;,.unitario 

l O, 2 2 

7,57 

8,•s 

6, 8 S 

3,61 

9, 00 

Proporción Pa. .. ..  ia l Total (TRJ 

0,01)0 

0,1000 

O, 13)0 

0,23)0 

2,0000 

0.0780 

O, 1) 

0,76 

l, 12 

1,60 

J' 6: 

0,07 

0,07 

0,70 0,70 

r· ')
\_;, ... 

C!'_2 

30/11/1 

10:01 

PAG N": 

Precio S/. 

Precio S/. l s. 

Precio S/. 4. ? 



SBDIIPIIL 

SISTEl"UI COSTOS Y PRBSUPUllSTOS 

ANALISIS OB PRECIOS 

(' 1 es 

CP_:?o;,> 

l0/11/1',?9 

10,09,0, 

1999·005J �SOCIACION OB VIVIENOII LOS CH.ASQUIS 

Part1da:410S7Sl24 

Cod.Blen, TR IV 

00<70050 l .7 

470470059 2 47 

370)70001 ) 37 

370)70010 l 37 

480<80034 3 48 

480<80046 l 48 

370)70003 • )7 

320)20004 5 )2

56056005< 5 56 

Parcida,•10576016 

Cod.Elem TR IU 

470<70014 l 47 

4704700)2 l <7 

470470050 l < 7 

)7037000) 4 )7 

320)20004 5 l:? 

Parcida:<10576015 

Cod.Eler., TR IU 

470000H l 47 

Pecha de Presupuesco:J0/10/�,99 Moneda:S/. 

Instalación de cuberla para agua P.V.C. DN )SO rM1 11,· ) incl.prueba hidrAullca �'ml:m 

Rendimiento: º·ººº

Descripción cuadrilla UNO P. Unitario Proporción Parcial Total ITRI 

MO:Cperario incluye º · ºº h a.• s 0,1000 e>, as 

leyes sociales 

HO: Pcon incluye º·ºº h 6,85 0,2010 1,)8 

leyes sociales 

l, 11 

Balde para prueba hi º·ºº h O, )O 0,0670 0,02 

drostat.. i/accesor. 

Tec!e-t.ripodc incl. º·ºº h 2,50 0,0))0 0,09 

cac!ena ¡:,a�a. 5 

!!qU i po- be<nba p/prue º·ºº h 2,06 0,0670 0,14 

ba hidr.!ul. tuberia 

Motobomba i/rM.C']\Jera º·ºº h 1,81 0,0670 0,12 

•accesorios de 2. º· )7 

Hcrramicotas cornple º·ºº t J. 11 2,0000 0.06 

�nta:ias o.e&

.>.gua . tra.osporc.e º·ºº m.J 9,00 º· 1150 1,04 

ACERO: Tapon de º·ºº und <07,58 0,0020 0,82 

CN )50 :mi (H") 1, S 5 

Ioscalación de cubería p/desagüe P.V.C OH 150"'"' ( 6") incl.prueba hidr.!.ulica 

Re.nd imient.o: º·ººº

Descripción cuadrilla UND 

HO: Capata: incluye 

leyes sociales 

MO: Oficial incluye 

leyes sociales 

HO:Ope�ario incluye 

leyes sociales 

MO: Pcon inc!uye 

leyes sociales 

Herramientas comple 

mene.arias 

Agua • transporte 

º·ºº h 

º·ºº h 

º·ºº h 

º · º
º h 

º·ºº

0,00 mJ 

P.Unitacio 

1 O, 2 2 

7. 57 

8,45 

6,85 

1,70 

9,00 

Proporción Parcial Total (TR) 

0,0070 0,07 

0,0660 o.so

0,0660 o.56 

0,0830 0,57 

l,?J 

2,0000 0,03 

O,Cl 

0,0780 0,70 0,7J 

Instalación de tubería p/desagüe P. V.C CN' 200 mTI ( a•) incl .prueba hidrAulica 

Rend imicnto: º · ººº

Descripción 

MO: c�pataz inc!uye 

leye9 socia.les 

cuadrilla UNO 

º·ºº h 

?.Unitario Pr"oporción Parci.'.ll Total (7'R} 

10, 2 2 0,0090 0,09 

Pr"cio S/. 5,,0 

P�ecio S/. 

Precie") S/. 2. e 1 



SBDAPAI. 

SISTEMA COSTOS Y PRBSUPIJBSTOS 

ANALISIS OH PRECIOS 

1999·005) ASOCIAC.:lv:I OS Vl'IIE::-..:>A t.OS Ctv.S,:>UIS 

Pecha de Presupuesto:l0/10/1999 Moneda:S/. 

Partida:470010206 Suministro de elemento de empotramiento de tubería c.s.N. ON 150 rm1 

Cod.Blem TR IU 

690690010 ·s 69 

Partida:470030106 

Cod.Elem Til. IU 

)00)00128 s lO 

300301201 5 30 

320320006 5 32 

720720009 s 72 

720720401 s 72 

Partida:470111201 

Cod.Bleni Til. ¡u 

470470014 l •1 

470•700)2 l •1 

470470041 1 47 

470470050 l 47 

470470059 2 47 

480<80015 43 

370)7000) 4 )7 

Rendimiento: º·ººº

Descripción C'\Jadr i l la UNn 

CONCRETO:TUb.CSN UF 

•cachimba• DN 150 rm, 

0,00 und 

?.Unitario Proporción 

9,0) 1,0000 

Suministro de elemento de empotramiento de tubería UPVC lfP 

Recdimicoto: 0,000 

Descripci6o C'\Jadrilla lJND P.Unitario Proporción 

Anillo jebe p/tuber. º· ºº uod ,.21 l,0000 

PVC tJF CN lSO """

Pega.r.weoco p/tuberia º· ºº und 27,)7 0,0500 

PVC l/4,eov. x galón 

Flece-cr.u,sporte º· ºº 1<9 0,04 2,5000 

local 

Lubricance p/tube:c. º· ºº und )2,60 0,0010 

unioo !lex. (x galór.l 

PVC oes..;...c: Cachi:ubd. º· ºº und 25, 4l 1,0000 

p/cocex.dcn.lfP l50rrm 

Instalación caja•tapa r:M!didor 112•-)/4• ec terreno oormal 

Reodirnieoto: º· ººº

Descripción C'\Jadril la UNO P.Unitario Proporción 

MO: Capat.az incluye º· 10 h 10.22 0,0))0 

leyes sociales 

MO: Oficial incluye 0,25 h 7,57 0,08)0 

leyes sociales 

MO:Operador de maqui 0,25 h 8, 45 0,08)0 

e.aria-equipo 

HO:Operario incluye l. 00 h 8.•s 0,)))0 

leyes sociales 

MO: Peon incluye 3, 7 5 h 6,85 1,2500 

leyes sociales 

Carn.ion volquete 0,25 h 5;, 65 0,08)0 

de 6 m3 

Herramientas COl'1'!ple º· ºº ll,0; 2,0000 

mentarías 

Parcial 

9.0l 

0N 150 aro 

Parcial 

4. 27 

l, 37 

0,10 

0:01 

2S, 41 

Parcial 

0,H 

º· 6) 

0,70 

2,81 

8,56 

... s. 

0,26 

1 �-1 

UNO:und 

Total (TRI 

11. 6 l 

Ul-tD:und 

To�al (TI) 

ll, la 

l.-,...J:und 

'i"�tc\l (r,l.) 

l),0; 

•. s.i 

0,26 

CP _2010 

lO/ll/¡·;99 

10:09: ll 

?AG N": �O 

?recio S/. l:.. ó) 

P:cecio S/. ll, 18 

Precio S/. 20,J5 



SSDAPAL 

SISTEMA COSTOS Y PRESUPUESTOS 

ANALISIS DE PRECIOS 

1999-005) ASOCIACIOH OB VIVIENDA LOS CKASQUIS 

rech� de P�e�upucsto:l0/10/1999 ,..ooeda:S/. 

Parcida:470211216 Instalación de caja.tapa de registro 0,)0 m x 0,60 m en terreno normal 

Rendimiento: 10,000 

Cod. Rlem TR IU Descripción CUadcllla UNO P.Unicario Propocclón ?arcial 

4704700H l 47 HO: Capacaz incluye 0,10 h 10, 2 2 0,0800 0.82 

leyes sociales 

470470032 l 47 HO: Oficial incluye 0,25 h 7,57 º · 2 º"º l, 51 

leyes sociales 

470470041 l 47 HO:Opcrador de maqui 0,25 h 8,45 0,2000 1,69 

oaria·equipo 

470470050 l 47 MO:Operario incluye 1,00 h 8. • 5 0.800J 6,76 

l4'yes sociales 

470470059 2 47 HO: Peon i:icluye ),75 h 6.85 l,OOOJ 20,55 

ley-,s sociales 

480480015 l 48 Carnion volquee-, 0,25 h 5<.65 0,2000 10, 9) 

d-, 6 au 

)70)7000) • )7 Herramienc.as compl4' º·ºº ll, )) 2,0000 0,6) 

:ne-et.arias 

040040001 5 04 Areoa Cina º · ºº au 16, 16 0,0020 Q,03 

21021000) 5 2! Cemenco portland Ti º · ºº und 12, 3 5 0,0220 0.27 

po I len !ca>. bolsa 

)20)20006 5 l2 Ylete-cra.nsportc º · ºº kg 0,04 0,9350 O.O< 

loc:al 

Parcida:470301010 Ioscalacioo d4' elcmeoto crnpot ramicnco de tubería C.S.H. 0N 150 rrrn a 200 

Reodi:niento: º · ººº

Cod. Eler:i .TR IU oescripción cuadrilla UNO P.unitario Proporción Parcial 

470<700H l <7 MO: Capaca= incluye º · ºº h 10. 2 2 O,lOOO l, 02 

leyes sociales 

(704700)2 l 47 MO: Oficial incluye º · ºº h 7,57 V,JlJO 2. 51 

leyes sociales 

470470050 i (7 MO:Operario incluye º · ºº h 8,<5 1,12)0 9. 4 9 

leyes socia.les 

470470059 2 <7 MO: Peon incluye º · ºº h 6,85 l.5790 10,8:! 

leyes sociales 

)70370003 4 )7 Herramientas complc º · ºº 2),85 2,0000 o.a 

meota.rias 

02002003) 5 02 Clavos de fierro º · ºº kg l, 95 0,0)50 0,07 

0<0040001 s 04 Arena fina. º · ºº m3 16, 16 0,0020 0,0) 

0<0040002 s 04 Arena gruesa º · ºº m3 16, 16 0,0390 0,63 

l �- ·3

UNl):und 

Total (�J 

)l,)J 

!O. 93 

O. 6) 

º · 3' 

= l,��:u::id 

Total 1n1 

2 J. 5 5 

0, •Id 

CP_lOIJ 

)0/1)/)9?9. 

lll:0,,12 

rAr.; N
'"

: Sl 

Precio �/. 

Precio S/. l 7. l J 



SBDAPAL 

SISTSHA COSTOS Y PRKSUPUBSTOS 

ANALISIS DB PReCIOS ,-. 1 (. 1 

cr• __ 2oto 

JO.'l•/l9H 

10:09,ll 

1999-0053 ASOCIACION DB VIVIENDA LOS CKASQUIS 

Pech.- de Presupue9t0:30/l0/1999 Moncd.,: S/. 

Partida:470J01010 Instalacion de elemento empotra.miento de tubería C.S.N. DM 150 rm1 A JO� ff'm L.'ND:und 

Rendimiento: º·ººº

coo:Blem TR IU Descripción cuadrilla UNO P.Unit.ario Proporción Parcial Tocal 1-:-RI 

0500500H s os Piedra partida de º·ºº ml 4 3. 2 2 0,0690 2. 98 

1/2" a J/4" 

210210003 s 21 Cemento portland Ti º·ºº und 12.JS 0,5))0 6.58 

po I (en !cal. bolsa 

)20)20006 s l2 Flccc-cransporte º · ºº ltg 0,04 22,6530 0,91 

local 

4304)0021 s 43 �dera nacional ;,/ º · ºº p2 1.60 1.0000 1.60 

e:ico!rado y/o carp. 12, so 

Partida,470)0)006 I:1.Sc.a.lacion de elecne.nto cmpocra.nüeoco de tubc::-!a UPVC lJl' DN 150 nn - 200 nn u:-<O:uod 

Rendimient.o: 24,000 

Cod.Blcn. TR ro Descripción cuadrilla UNO P.UDitario Proporción Parcial Total (..ti 

4704700H l 47 MO' Capataz incluye 0.10 h 10,22 0,0J30 0,H 

leyes sociales 

4704700)2 l 47 MO, OC icial inclU)'C 0.25 h 7.57 0.08)0 0.6) 

leyes sociales 

470470050 l 47 HO,Cpcrario incluye l. 00 h 8.45 0,)))0 2.81 

leyes sociales 

470470059 2 47 MO, Pean incluye l. 25 h 6,8S 0,4170 2,86 

leyes sociales 

6,64 

37037000) 4 J, Herramientas cc:mple 0,00 ' 6,64 2,0000 0,ll 

mene.arias º· l l 

0200200)) 5 02 Clavos de !ierro· 0,00 kg 1,9S 0,0J50 0,07 

040040001 5 04 >..:en.a fina º· ºº ml 16. 16 0.0020 O.O) 

040040002 5 04 J>.rco.a gruesa º·ºº ml 16, 16 0,0)90 0,6J 

050050014 5 05 Piedra partida de º· ºº rlÜ o. 22 0,0650 2,98 

1/2 • a J/4• 

21021000) 5 21 Cemento portland Ti º·ºº und 12,35 0,53)0 6, 58 

po I (CD (ca). bolsa 

320)20006 5 J2 Flete-transporte º· ºº kg o.o• 22,65)0 º· 9! 

local 

4)0430021 5 <l H.a.dera nacional p/ º·ºº p2 l,60 1,0000 l.60 

encofrado y/o carp. 12.80 

Partida:49ü010006 Ec'.p,almes direct.os de tubería a lineas agua potable OH 100 rnn a 150 ""' UND,��d 

Rendimiento: º· ººº

Cod.Elero TR IU Dcscr ipción CUadrilh UNO ?.Unitario Proporción Parcial Total (TR) 

470470014 l 47 MO, Capataz incluye º·ºº h 10,22 0,01)0 o. l) 

leyes sociales 

PA.C N "' : �� 

Precio S/. )7 13 

Precio S/. 19. 57 

Precio S/. 155. !1 



B.4 DIAGRAMAS DE PERT











ANEXO C 
C.1 COMPORTAMIENTO ESTRUCTlJ RAL TUBERIA PVC 

C.2 CATALOGO Y MANUAL TECNICO PARA TUBERIA 

ALCANTARILLADO NTP ISO 4435 

C.3 CATALOGO Y MANUAL TECNICO PARA TUBERIA DE 

AGUA NTP ISO 4422 



C.1 COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL TU BE RIA PVC



8 .. COMPORTAIVIIENTO ES1,RUC'fURAL 

DE LA TUBERIA PVC* 

8.1 DEFLEX� DE TUBERIAS 
..;,-e 

. Cua ndo un tubo se encuentra 
instalado bajo tierra, queda sometido a un 
reg1men d e  cargas que afectan su 
comportamiento mecánico de acuerdo a las 
propiedades físicas del mismo, las 
dimensiones de la zanja, el tipo de Suelo y el 
método de instalación de la tubería. 

El comportamiento de la tubería bajo 
dichas cargas será diferente dependiendo si 
es rígida o flexible. En caso de ser rígida, 
las cargas aplicadas son absorvidas 
completamente por el tubo mientras que en 
las tuberías flexibles parte de la carga es 
absorvida por el tubo al tiempo que éste se 
deforma transmitiendo así la carga restante 
al terreno que se encuentra a su alrededor. 

Las tuberías flexibles fallan por 
deflexión más que por ruptura en la pared 
del tubo como es el caso de las tuberías 
rígidas. 

8.2 TUBERIAS 14 LEXIBLES 

Son aquellas que permiten 
deformaciones transversales de más de 3% 
sin que se fisure o rompa, por lo que los tubos 
PVC se encuentran catalogados dentro de 
este grupo. 

8'.3 DEFLEXION EN TUBERIAS 

FLEXIBLES 

Al estar una tubería de PYC enterrada 
a cierta profundidad y por tanto encontrarse 
somclida.a una acción de cargas externas, ésta 
tenderá a deformarse dependiendo del tipo 
ele material de relleno y su grado de 
compactación y la rigidez de la tubería. 

La deformación ocasiona una 
disminución del diámetro vertical y la sección 
transversal decrece. En el punto de falla 
inminente, la parte superior de la tubería llega 
a ser prácticamente horizontal y un 
diferencial adicional de carga puede originar 
una inversión de la curvatura con lo que la 
t11bPrÍ'> col�"'S" ...;.,J. _,..� """l--'� ......... 

Las deflexiones en tubos PVC deben 
ser controladas y se debe tener un estimativo 
de su magnitud de acuerdo a las condiciones 
de zanja y materiales de relleno, ya que ella 
puede ocasionar restricciones en el área de 
flujo. La tu.bería debe ser diseñada para 
soportar las condiciones de carga extremas 
de cada proyecto específico. 

En la tabla de reducción del área de 
flujo, podemos apreciar que una deformación 
vertical diametral hasta del 20% no es 
significativa ya que genera una reducción del 
orden de 4% en el área de flujo del círculo 
perfecto. 

Además de ello, debemos tener en 
cuenta que de acuerdo a nuestro Reo-lamento o 

Nacional de Construcciones, el tirante 
máximo del flujo es 0.7 5 del di:tmetro interno 
ele la tubería . 

De otro lacio, de las Normas ASTM 
y UNIBELL, recomiendan valores de 
deflcxión máximos de 7 .5% del diámetro del 
tubo, con lo cual se ha probc1do que las 
tuberías trabajan en forma apropi,1da. La 
experiencia ha demostrado gue cuariclo el 
sistema ele instaL1ción \·;� ele acuerdo con !ns 
cspccíficacioncs, las ckfkxioncs no 
sobrepasan los I írni tes cstabkciclos. 

(*) Para mayor información consultar el BOLETIN TECNICO Nº2 «MANUAL TECNICO DE 
DISEÑO PARA TUDERIAS DE ALCANTARILLADO PVC NICOLL ETERPLAST» 
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La diferencia sustancial en el 
comportamiento de un tubo flexible y uno 
rígido, radica en el hecho ele que conforme 
la 'tubería PVC (flexible) �e '-'3 defqrnianclo 
por acción de cargas externas, transfiere la 
carga vertical en reacciones horizontales 
radiales y son �as por la presión pasiva 
del ma.terial compactado alrededor del tubo. 
Cuando Ia·pared del tubo es rígida, lo anterior 
no ocurre, sino que toda la carga tiene que 
ser soportada por el tubo, a diferencia de la 
tubería de PVC que trans(iere parte de la 
carga al suelo alrededor del tubo. 

TOt"l LOA.O • w 

111111 l 1111 1 11 ll 

REDUCCION DEL AREA DE FLUJO EN FUNCION DE L.-\. DEFORI\JACION 

VERTICAL DIAi\lillTRAL PARA TUBERIAS PVC 

Deformación Del Area de un Deformación Del A rea de un 

Vertical Diametral Círculo Perfecto Vertical Diametral Círculo Perfecto 

(%) (%) (%). (%) 

' 

.5 99.9975 l s 96.79 

1.0 99.99 t si 96.39 

1.5 99.977S 20 96.00 

2.0 99.96 21 95.59 

2.5 99.9375 22 95.16 

3.0 99.91 23 9--t.7 l 

3.5 99.8775 24 9.:1.24 

4.0 99.84 7-_) 93.75 

4.5 99.797S 26 93.24 

5.0 99.75 27 92.71 

5.S 99.697S 28 92.16 

6.0 99.64 29 91.59 

6.5 99.5775 30 91.00 

7.0 99.51 35 87.75 

7.5 99.4375 40 84.00 

8.0 99.36 45 79.75 

8.5 99.2775 so 75.00 

9.0 99.19 SS 69.75 

9.5 99.0975 60 64.00 

10.0 99.00 óS 57.75 

11.0 98.79 70 51.00 

12.0 98.56 75 43.75 

13.0 98.31 80 36.00 

H.O 98.04 85 27.75 

15.0 97.75 90 19.00 

16.0 97.44 95. 9.75 

17.0 97.11 100 -------
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9. CALCULO DE DEFLEXION IYOR

Cf\RGf\S EXTERN1\S 

El siguiente procedimiento de c(tlculo 
estimativo de la deílexión de la tubería PVC, 
originado por cargas externas, es un método 
abreviado de cálculo no riguroso que nos 
permitirá obtener en forma breve una 
aproximación de la ckflexión. 

Para obtener una mayor precisión en 
los resultados de los cálculos, sugerimos 
consultar nuestro Boletín Técnico Nº 2 
Manual Técnico de Diseño de Tuberías de 
Alcantarillado PVC Nicoll Eterplast. 

El procedimiento abreviado implica 
el cálculo inicial de la carga total externa, el 
mismo que incluye la estimación ele las Gu·gas 
vivas y las cargas muertas y seguidamente 
pasar a calcular la deflexión como :·csultado 
de las cargas externas. Así: 

9.1 DETERIVIINACION DE LAS 

CARGAS lVIUERTAS 

Para el efecto se utiliza la llamada 
Ecuación del Prisma (expresión más 
conservadora que la fórmula de :t\1arston): 

clortclc: 

Pe: 
r: 

H: 

D: 

Pe= p x H x D 

Carg�1 muerta (Kg/m) 
Peso cspccffico del matcri�d de 
Relleno (Kg/1113). 
Profuncliclacl sobre la clave ele! 
Tubo (m) 
Diámetro exterior del tubo (rn) 

9.2 DETERivlINACION DE LAS 

CARGAS VIVAS 

De acuerdo al método recomendado por 
JAPAN SE\VAGE \VORKS ASSOCIATION, 
el prncedimiento de cúlculo es el siguiente: 

a) si 0.30 m < 1-[ < 0.60 m

P(l+Im) 
Pv = -----------

(j_ 14 H� + 1.40 H + O. !O) 
b) s1 0.6 m ¾ H < 3 m

Pv =
2P(l+lm) 

2.75 (2I-I + 0.2) 
c) s1 H� 3 m

Pv = 1.0 Ton/m2 

donde: 
Pv = Carga Vi va sobre la tubería, Ton/m2 
P = Carga concentrada aplicada por la 

rueda posterior (T-20,P = S Ton) 
Im = Factor de Imp;.icto 
H = Profundidas ele! Relleno a la Cbve del 

tubo, m. 

El Factor de Impacto (]m) debido al 
tráfico se cale u la de la siguiente 11w11cra: 
• Sobre Carga Caminos y Autopistas:

Im=0.3/H 
• Sobre Carga Line:1s frrrcas y Acropucrlos:

T rn=-0.6/H 
La c1rg;1 concc11lr,1da ;1plic!cL1 ¡:or Li rucd;1 
posterior, (T-20, P=8 Ton), se ,-eri l"ic1r,1 c11 
e! siguiente cuadro: 

.(!� 1,\-·�A ;;r 
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VEHICULOS NORI'vIALIZADOS - JLS 

·C!as� de Peso Carga de la Rueda 
Vehículo Total (Tn) 

Delantera - 0.1 w Posterior - OA w 

T - 50.,. 50 5.0 20-.0 

T-40 -re-
40 4.0 16.0 

T - 30 30 3.0 12.0 
T - 14 14 l.4 5.6 
T- 7 7 0.7 2.8 

9.3 DETERI'vIINACION DE LA DEFLEXION (6): 

Para el efecto, se ut:liza 1:1 fórmula de IO\VA, expresión ampliamente reconocida: 

doüde: 

6 x= __ O_. l_(_P_c_+_P_v )_
E.e3 

12r3 + 0.061 E'

x: 'tv1áxima deformación transversal (cm.) 
Pe: Carga Muerta (Kg/crn) 
Pv: Carga Viva por unidad de longitud de la tubería (Kg/cm) 
r : Radio promedio del tubo (D-e)/2 (cm) 
E : Módulo de Elasticidad del tubo (Kg/cm2) 
e : Espesor de la tubería (cm) 
E' : Módulo de la reacción del Sucio 

El Módulo de reacción del Suelo (E') puede ser estimado a través del siguiente cuadro: 

� 

' EtC?r,c(cr,�l::· 
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Tipo de 
suelo 
según 
ASTi\,1 
232 L 

V 

IVa 

IVb 

! 

III 

I[ 

I 

VALORES DE E' PARA FORivlULA DE IOvVA 

IlUREAU OF RECLAivIATION 

COMPACTAClON 
Suelo según 

�yified Sin 

Classification Suelte 
Compactación Moderada Alt�I 

System (l) <85% Proctor 85-95% Proctor >95% Proclor
<40% den. re!. 40-70% c!en. rel.

I >70% cien. re!.

Suelos Finos. Límite 
líquido > 50. Suelos NO EXISTE INFOR::VIACION 

son media a alta CONSULTE UN Iv1ECANICO DE SUELOS 

pias[iciciad CH, MI-1, 1 o 

C!-l-MI·I USEE' =0 

1 
' 

Suelos finos. Límite 
líquido < 50. 

Plasticidad media a 
sin plasticidad CL , 3,5 t-i 28 70 

I\1L, Ml-CL con 
menos de 25% de 
partículas gruesas. 

, 

1 

Idem anterior con rná� 1 1 
1 

de 25% de partículas 
gruesas. 

7 28 

1 

70 i40 

Suelos gruesos con 
más de 12% finos 

GM-GC, SM, SC3. 1 

Gruesos con menos 
del 12 % de finos G\V, 14 70 140 210 

GP, S\V, SP3. 
1 

Chancado 
1 

70 
1 

210 210 210 

.1_,., 
F' 
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9 .4 EJEIVIPLO PRACTICO 

Se analizará el comportamicnlo de uns tubería PVC alcanl:1rillado Nicoll Eterplast ele 
diámetro 200 mm. ISO SOR 5 l (S-25) NTP, enterrada en una zanja de 0.7 m. de ancho y 
una profundidad ele 3m. sobre la clave del tubo. 

Se proyecta un relleno «sin compactación», con un Suelo tipo [V b, y una densidad 
del relleno d�,_{J,,00 Kg/m3, previendo una circul.tción ele vehículos ele '20 Ton. 

• Características de la tubería PVC N icoll Eterplast
Diámetro Ext. 200 mm 
Espesor (e) 3,9 mm

Mod. Elasticidad (E) 30,000 Kg/crn2 

• Cálculo de la Carga Muerta (Pe):
Pe= p x H x O 
Pe = 2,000 X 3 X 0.200 
Pe= 1,200 

� Cálculo de la Carga Viva (Pv): 
Im = 0.3/H (Coef. de Impacto) 
Im = 0.3/3 
Im = 0.1 

• Carga·c�ncentrada: P= 8,000 Kg (Camión ele 20 Ton)

• Carga Vi va: Pv = 2p ( 1 +lm)/2. 75 (21-l + 0.2)

Pv = 2 x 8,000 ( l + O. l) / 2.75 ( 2 x 3 + 0.2 ) 
Pv = 103i.26 Kg /m" 
considerando el diámetro externo del tubo Dcxt. = 200 mm. 

Pv = 1,032.26 x 0.200 
Pv = 206.45 Kg /m 

• Cálculo de la deflexi_ón:

0.1 (Pe+ Pv) 
6x= ___ :_,_ ___ _

�2:: + 0.061 E'

0.1 (12.00 + 2.0645) 6.x= -��-------
30,000 X (0.39)3 

12(9.805Y' 
+ 0.061 (28)

6x = 0.754 cm. 
Deformación porcentual : 3.77 % 

El 1 ¡ 1 b _, PVC NICOLL ETERPI '-\ST ;\lc1ntarilbdo ISO - NTP <t-i35- SDR � emp1eo e e a tu e.r 1a �· 
51 de 200 mm de diúmetro, para ]as conclicioncs proyectas es vi;1bk ya q ue prcsc!WI u11a
d f 

·, 
t .... ¡ 1·nfer1· 01- -1t límitc admisible aceptado 5% (consultar lase orn1ac1on pareen Uu 

especificaciones técnicas oficiales). 

t� --, ,1 
_1 -r 
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C.2 CATALOGO Y MANUALTECNICO PARA TUBERIA

ALCANTARILLADO NTP ISO 4435 



SISTEMAS PARA 

ALCANTARILLADO 

CATALOGO 

Y MANUAL TECNICO 

NTP - ISO 4435 



1. VENTAJAS DE LA TUBERIA

ALCANTARILLADO PVC

Resistencia a la Corrosión. 

Resistente a la acción corrosiva de fluidos, 
sean ácidos y alcalinos que con frecuencia se 
encuentran eí).j,Q8 j,istemas de alcantarilléJdo, 
como también gases o ácidos generados por 
el ciclo del ácido sulf idrico, detergentes, 
productos de limpieza, líquidos corrosivos in­
dustriales, etc. 

Así mismo es ideal para instalaciones en 
suelos agresivos. 

Duración. 

Los tubos de PVC presentan un compor­
tamiento ideal en las redes conectoras, por lo 
que la durabilidad del m,1terial es prác­
ticamente ilimitada, lo que reduce los costos 
de reparación y mantenimiento del sistema. 

Liviandad. 

Propiedad inherente al PVC por lo que se 
hace innecesario el uso de equipo pesado 
para el manejo, colocación, instalación y 
transporte de la tubería, lo que finalmente se 
traduce en menores costos. 

Trabajabilidad. 

Se corta con un simple arco de sierra y se 
achaflana con una escofina. Esto hace de la 
colocación de los accesorios l;=ibor muy 
sencilla. 

Inmune al ataque de Roedores y 
Bacterias. 

Resistente a Incrustaciones. 

Las paredes lisas y libres efe poros1ef;:-icJ, 
impiden la formación de incrustaciones, pro­
porcionando una mayor vida útil con mayor 
eficiencia. 

Bajo Coeficiente de Rugosidad. 

Lo superficie interior de los tubos l'VC es 
más lisa comparada con otros rn¿·1teriéJles tra­
dicionales, por lo cu¡_::¡I permite mayores t;:isas 
de flujo. Así, el coeficicntc1 "n" <ie Mnnning 
pmn diversos materiales es: 

Mat. n 

PVC 0.009 
Fe Fdo. 0.012 
Asb. Cto. 0.010 
Concreto 0.013 

Menores pendientes. 

El bajo coP.ficiente de rigurosidad, permite 
reducir la pendiente, con lo cual disminuye el 
costo del movimiento de tierras. 

Baja incidencia de Roturas. 

Dad::is l�.1s prioricbdes de rcsistencié1 y 
elé1sticic.f,1d, es poc,, posible que se presenten 
roturas en el proceso ele transporte e 
insté:llación. 

Aplicaciones especiales. 

Lé.! tubcríé'l de PVC ompleaef<.1 pm,1 éllc,mtnri­
llaefo es especialmente recomendé1blc si se 
requiere un colector que evitci infiltraciones. 

Para sucios agresivo�; (Lon<Js costeras), 
esta tuberío es lzi solución ideéll por su alt;:i 
resistenciél a la corrosión, é'Hle1n;,Js, ,-:-� 
apamnte pé:lra t1s0 efe colcir.torcs inrlu�;tri;,1lcs 
que tie11en destigüe'., de fluido:; corrosivos o 
abrasivos que ;:.1t<1c;iríc1n ráritlarr1r!r1tc.: In:; 
tubos de rn;:itc!ri;11L!s cunvc11cion<il1:s. 



2. ESPECIFICACIONES

TECNICAS

2.1 NORMALIZACION 

En Enero de 1996 el Comité Técnico 
Perma'Tffin� de Tubos, Válvulas y Accesorios 

. de Material Plástico para el Transporte de 
Fluidos, culminó la preparación del Proyecto 
de Norrna Nacional (Base ISO) de la tubería 
de PVC para uso en obras de alcantarillado. 

La Normalización establece las caracte­
rísticas dimensionales y de resistencia para 
satisfacer diversas exigencias de uso 
práctico. 

2.2 NORMAS NACIONALES 

NTP ISO 4435 - 1: Tubos de policloruro de 
vinilo no plastificado (PVC-U) para sistemas 
de drenaje y alcantarillado-especifica­
ciones. 

NTP ISO 4435 - 2: Conexiones de 
policloruro de vinilo no plastificado (PVC­
U)  para sistemas de_ drenaje y 
alcantarillado - especificaciones. 

2.3 NORMAS INTERNACIONALES (ISO) 

La nueva Norma Nacional ISO se refiere 
específicamente a tubos de PVC para 
alcantarillado y toma como base las 
siguientes normas internacionales: 

ISO 4435 ( 1991) Unplasticizes poly 
(vinyl chloride) (PVC - U) piper and fittings 
for buried drainage and sewerage system 
- specifications.

ISO4065 (1978) T h e r m o p l a s t i c  
Pipes - Universal wall thickness table 

2.4 CARACTERISTICAS TECNICAS 

Peso Específico 

Coeficiente de Fricción 

Coeficiente de Dilatación 

Módulo de Elasticidad 

Resistencia a la Tracción 

Resistencia a ácidos 

Resistencia a ál< · ,lis 

Resistencia a H
2
SO, 

Tensión de Diseño 
lnflamabilidad 

Absorción de agua 

1.42 gr/cm3 

n = 0.009 Manning 

0.6 - 0.8 mm/m/1 0ºC 

30,000 Kg/cm2 

560 Kg/cm2 

Excelente 
Excelente 
Excelente 

100 Kg/cm2 

Auto extingüible 

4 mg/ cm2 



3. LINEA DE PRODUCTOS

3.1 SISTEMAS DE EMPALME. 

Las tuberías y conexiones de alcantarillado 
de PVC Nicoll se presentan en dos tipos de 
empalme; el dtfUmón Flexible KM con anillo 
de H�rmeticidad y el tradicional sistema de 
Unión Rígida SP con pegamento, de amplia 
difusión en nuestro medio y que presenta una 
tendencia a ser desplazado por el sistema de 
Unión Flexible, sobre todo en diámetros 
mayores o iguales a 160 mm; dadas las 
considerables ventajas que presenta la Unión 
Flexible KM. 

Sistema de Empalme Unión Flexible KM. 

Este Sistema de empalme para tubería 
PVC Presión que introdujo en el medio Nicoll, 
es ahora aplicado a la tubería de alcanta­
rillado, a fin de simplificar la instalación de la 
red de colectores públicos. Esta aplicación es 
hoy en día muy difundida en Europa y Estados 
Unidos y en algunos países latinoamericanos, 
dadas las grandes ventajas que presenta en 
comparación con sistemas tradicionales. Es 
totalmente eficiente y seguro y utiliza un anillo 
de caucho especial anticorrosivo. 

VENTAJAS. 

Además de las ventajas propias del PVC, la 
Unión F!exib!e KM, presenta !as siguientes 
ventajas: 

Facilidad. 
La operación del ensamblaje es suma-

mente fácil. 

Rapidez. 
Los rendimientos en instalación de la 

tubería Unión Flexible llegan a tripiicar ios 
niveles de rendimiento alcanzados cor> el 
sistema tradicional. 

Seguridad. 
Reduce al mínimo los riesgos de hacer un

acople defectuoso. 

Junta de Diiatación. 
La Unión KM permite un amplio grado _de

movimiento axial para acomodarse a cambios 
de longitud en instalaciones enterradas. 
Cada empalme se comporta como una junta 
de Dilatación. 

Disponibilidad de trabajo inmediata. 
La tubería queda lista para trabajar una vez 

hecha la instalación, ya que al no utilizar 
pegamento, no hay que dar tiempo de espera 
para el secado y se procede inmediatamente 
a la prueba hidráulica. Ello posibilita el trabajo 
bajo lluvia y en zanjas inundadas. 

Hermeticidad. 
Es una junta completamente hermética, lo 

cual impide filtraciones como infiltraciones. 

Fácilmente Reparable. 
Debido a que es f2ci!mente des�Gntab!e, 

con io que se minimiza tiempo y costos por 
este concepto. 

Flexibilidad. 
Permite absorber asentamientos diferen­

ciales generados por mala compactación, 
suelos inestables, por condiciones de tráfico o 
por sismos .. 

Economía. 
Todas las ventajas anteriormente mencio­

nadas se traducen fácilmente en economía 
frente a materiales tradiciona_les o sistemas de 
empalme convencionales. 

3.2 TUBOS DE ALCANTARILLADO. 

La Norma Técnica Peruana NTP - ISO 4435 
para tubos y conexiones Je policloruro de 
vinilo no plastificado (PVC-U) al igual que la 
Norma Técnica Internacional ISO, clasifica a 
!as tuberías PVC en SERIES, en función al
Factor de Rigidez o Relación Dimensional
Standarizada (SOR) equivalente al cociente
del diámetro exterior y el espesor del tubo.
Así, se han establecido tres series para un
mismo diámetro, diferenciándose entre sí, por
el espesor de las paredes del tubo:

SERIE 25 
-----··----- ------

NOMENCLATURA S-25

SOR 51 

Siendo 
SOR= 2S + 1 

20 16,7 

S-20 S 16,7

41 35 

Así mismo, la tubería de alcantarillado se 
presenta en colOí marrón anaranjado como lo 
sugiere la nor;·,a NTP-ISO 4435. 

7 



8 

TUBERÍA DE ALCANTARILLADO 
NTP-IS0 4435-1 

Sistema de Empalme Unión Flexible KM: 

---1 
• 

; .. j 
r ., 

• · .. :·¡

.,.. 
- -· 

Lt 

Lu 

·
:i

.. 1 

:..¡ 
-:-� 
·,J

�ti·-·_:
=--·--·- ----·--·� ;. -. -· -· -···· -· -· -·--· -- - . -·-·�·�· -. _ ' ·C

1 
__________ ____., • 'i 

.: �l 

. . -.... � ·, ..... � .· 

Tramos de 6 m. de Longitud 

'. Diamt. Nom. Long. Diam. Ext. 
DN Lt De 

.! 
' 

! 

mm m mm 

160 6 160 

' 200 6 200 
·:";j
.. .t 250 6 250 
·:·'d 315 6, 315 ¡ ... 
.'· '. .:� 
·' j 355 6 355 
-· .. 1

1 1 

1 

Long Util Espesor Mínimo 1 Peso Aprox.

Lu 

m 

5.82 

5.80 

5.78 

5.77 

5.70 

S-25 
1--

SDR=51 

mm 

3,2 

3,9 

4,9 

6,2 

7,0 

7,9 

' 

S-20 

SDR=41 

mm 

4,0 

4,9 

6,2 

7,7 

8,7 

9,8 

1 
! 

S-16. 7 S-25 1 S-20 
1 

S-16.7
1 

SDR=35 SDR=51 �DR=41 SDR=35 
¡ 

mm kg kg kg 
! 

4, 7 13,905 17,293 20,228 

5,9 21,197 26,493 31,737 

7,3 33,283 41,890 49,100 

9,2 53,058 65,575 77,967 

10,4 67,509 83,494 99,319 

11,7 85,844 105,974 125,904 



---·· 

f'.1 

hi 
DN a 

i\'.-.. ! 
,_,,.., 

110 45º

� . �1 

f'i_l 87°30'
!.\'\ 160 45º

,. 

; . . ¡ 
.. , , 87°30'

l._- °{ 
200 45º

r.,:: 
250 15º� 

:,-· � 

30º

45º

87
°

30'

315 15º 

30º 

.. -; 45 º 

.. -,:� 

�:\ 87
°30'

i:· ... �. 
; . -.. _.,�: -
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La Cachimba es un accesorio cuya aplica­

ción se realiza posteriormente a la instalación 

de la red colectora, ya que permite efectuar 

una derivación a partir de cualquier punto de la 

red instalada, sin necesidad de aplicar seccio­

namientos transversales a la tubería. 

Por otro lado, dada su versatilidad y facili­

dad de instalación, puede reemplazar a la Yee 

domiciliaria instalándose en conjunto con un 

Codo Unión Flexible el mismo que le confiere 

a la instalación el ángulo y la dirección precisa 

deseada. 

Lubricante 
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4. MONTAJE

La obtención de un adecuado ensamblaje depende del cumplimiento de requerimientos 
específicos dados por el fabricante, considerando que no sólo es importante la estanqueidad del 

empalme, sino que además debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rápida y fácil 

concreción en obra. 

La tubería alcantarillado Nicoll de Unión Flexible KM, es suministrada con un extremo biselado, a 

fin de facilitar la instalación. 

4.1 SISTEMA DE EMPALME UNIÓN 

FLEXIBLE KM 

Instrucciones Básicas de Ensamble: 

Limpie cuidadosamente el interior de la 

campana y el anillo e introdúzcalo en la forma 

indicada en la figura (el alveolo grueso en el 

interior de la campana). 

Aplique el iubricante Nicoll en la parte ex­

puesta del anillo de caucho y la espiga del 

tubo a instalar. 

A continuación el instalador presenta el 

tubo cuidando que el chaflán quede insertado 

en el anillo, mientras que otro operario 

procede a empujar el tubo hasta el fondo, 

retirándolo luego 1 cm. 

Esta operación puede efectuarse con ayuda 

de una barreta y un taco de madera. 

NOTA: El lubricante a utilizar debe ser sólo el 

recomendado por el fabricante y lleva la 

marca Nicoll. 



C.3 CATALOGO Y MANUALTECNICO PARA TUBERIA

DE AGUA NTP ISO 4422 



TUBERIA y ACCESORIOS 

DE PVC -

PRESION 

CATALOGO 

NTP - ISO 4422 



1.- ESPECIFICACIONES TECNICAS 

1.1 Normalización: 

La normalización establece las caracteríticas dimensionales y de resistencia parasatisfacer diversas exigencias de uso. 
En este sentido, el Comité Técnico Permanente de Tubos, Válvulas y Accesorios deMaterial Plástico para el Transporte de Fluídos, culminó en Junio de 1996, el Proyecto deNorrncreféf:nica Peruana ISO 4422, fundamentado en la Norma Técnica Internacional ISO.Aprobada con Resolución Nº 021-97-INDECOPI/CRT.

Normas (nacionales) Fabricación.
NTP ISO 4422: Tubos y conexiones de Policloruro de Vinilo N') plastificado (PVC-U),para abastecimiento de Agua. 

Normas internacionales 
La nueva Norma Nacional ISO para Fluídos a Presión toma como base las siguientes

Normas Internacionales: 
ISO 4422 : 1990 ; ISO 3606: 3606; ISO 3126: 1974; ISO/DIS 1167: 1983 
ISO 580 : 1990 

1.2 Características Técnicas: 

Propiedades físicas: 
Peso Específico: 1.42 g/cm3 a 25 ºC 
Absorción de agua: < 40 g/m2 

Estabilidad dimensional a 150 ºC < 5% 
Coeficiente de Dilatación térmica: 0 ,08 mm/m/ºC 
Constante dieléctrica a 10

3 - 10
6 HZ: 3 - 3.8 

lnflamabilidad: Autoextinguente 
Coeficiente de fricción: n = 0.009 Manning, C = 150 Hazen-Williams 
Punto Vicat: � 77ºC

Características Mecánicas 
Tensión de Diseño: 100 kgf/cm2 

Resistencia a la tracción: 560 kgf/cm2 

Resistencia a la flexión: 750-780 kgf/cm2 

Resistencia a compresión: 610-650 kgf/cm2 

Módulo de elasticidad: = 30 000 kgf/cm2 

1. 3 Vida útil

Los tubos de PVC se diseñan para una vida _útil de 50 años. Este concepto está 
fundamentado en el comportamiento real del material comprobado en conducciones en 
servicio proyectadas hace más de 30 años. 

. . . 
1 Xtrapolan luego a 50 años aplicándose un coef1c1ente de seguridad Estos va ores se e 

igual a 2.5 

1.4 Determinación del espesor de pared
  

d d de los tubos circulares de PVC se determina en func1on de las El espesor e pare · d 1 · · 
,l · ·bl . . . resión nominal (Clase), de su diámetro exterior y e a tens1on aum1s1 e solic1tac1_o�es 

d
de

l 
p 

t . 1 on proyección a 50 años y a temperatura constante (20 ºC), según caracter1stIca e ma ena c 
la siguiente fórmula 
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e=D __ P_
2 <J+ p

Donde: 
e= Espesor de la pared (mm) 

D= Diámetro exterior (mm) 

P= Presión nominal (kgf/cm2
)

a= Tensión admisible= 100 kg/cm
2 

* Basada en la fórmula ISO (lnternational Organization for Standarization).
La tensión admisible de 100 kgf/cm2 se obtiene considerando que la tensión de rotura

del mate�ial a 20 ºC y extrapolada a 50 años es de 250 kgf/crrl, adoptándose luego un factor 
de �e�undad de 2,5 que contempla tanto heterogeneidades del material, como asimismo 
variaciones de espesor de temperatura. 

De acuerdo a la norma Técnica Peruana ISO 4422, las presiones nominales de los 
tubos de PVC son las siguientes: 

SERIE CLASE Presión nominal 

20.0 5 5.0 bar 

13.3 7.5 7.5 bar 

10.0 10 10.0 bar 

6.6 15 15.0 bar 

El espesor nominal de la pared de cada tubo se obtiene finalmente reemplazando en 
la fórmula indicada, la presión correspondiente a la clase de! tubo que se desea (también 
coincide como presión nominal o presión de trabajo), el diámetro exterior de éste y el valor 
0= 1 00 kg/cm2 . 

1.5 Efecto de la temperatura en la presión de trabajo de los tubos de 
PVC 

Los tubos de PVC son diseñados para la presión nominal o Clase. Las condiciones
de utilización dependen de la presión máxima de servicio, de la temperatura máxima de
servicio y la finalidad del conducto. 

Como la resistencia del PVC disminuye a medida que aumenta la temperatura de

trabajo, es necesario disminuir la presión de diseño a temperaturas mayores.

Los valores de presión máxima de servicio que suele coincidir con la clase del tubo,

son válidos para la conducción de fluidos que no provocan corrosión y para temperaturas

de servicio inferiores a 25ºC. 

Para el transporte de fluídos a una temperatura entre 25ºC y 40ºC habrá que efectuar

una "Desclasificación" nos referimos al número de veces que debe rebajarse la Clase original

del tubo, para efectos de garantizar su periecto funcionamiento y una vida útil de servicio de

50 años. 

- 8 -



Tabla "A" 

Parámetros de Desclasificación 

En esta Tabla, para cada una de las Presiones Nominales (Clase), se indican las 
Presiones Máximas de servicio a aplicar a la Línea de Tubería, para una vida útil de servicio 
de 50 años, en función de la temperatura máxima en servicio, de la naturaleza corrosiva del 
fluído a transportar y del tipo de empalme. 

Parámetros por Número PMS en función de 
Gravedd de la PN (Clase) 

Aplicación de los tubos Tipo Acción descla-

de corrosiva TMS sificación 15 10 7.5 
Empalme del fluido 

Aducción por 
SP-KM s 

252c o 15 10 7.5 
gravedad 402c 1 10 7.5 5 

Aducción por 252c o 15 10 7.5 
Conducción de Agua Impulsión 

KM s 
402c 1 10 7.5 5 

Destinada a la 
s 25ºC 1 10 7.5 5 

Alimentación humana SP 
402c 2 7.5 5 3.5 

Distribución 
252c 1 10 7.5 5 

al interior de SP s 
40ºC 2 7.5 5 3.5 

los edificios 

SP -KM s 252c o 15 10 7.5 
Gravitacional 402c 1 10 7.5 5 

Por KM s 252C o· 15 10 7.5 Irrigación 
impulsión 402G 1 10 7.5 5 

SP s 25ºC 1 10 7.5 5 
402c ·2 7.5 5 3.5 

s 252c 1 10 7.5 5 
402c 2 7.5 5 3.5 

KM 60ºC 3 5 3.5 2 

L 252c 2 7.5 5 3.5 
Conducción de: 

Por 40ºC 3 5 3.5 2 
Aguas termales impulsión n 

s 25ºC 2 7.5 5 3.5 Líquidos industriales 
40ºC 3 5 3.5 2 

SP 60ºC 4 3.5 2 -

L 252C 3 5 3.5 2 
40ºC 4 3.5 2 -

· 
1 5 de conducción por gravedad una PMS mayor puede ser examinada con el fabncante (') En casos excepciona e 

SP = Empalme rígido, simple pegar. 

KM = Sistema de Unión Flexible de Nicoll Eterplast 

s = Resistencia Satisfactoria 

L = Resistencia limitada 

TMS = Temperatura máxima de servicio 

PMS = Presión máxima de servicio 

PN = Presión nominal según NTP ISO 4422 
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1.6 Determinación del diámetro de tuberías de PVC
Los c�!culos se ef e_ctúan a partir de la conocida fórmula de HAZ EN & WILLIAMS cuyarepresentac,on es la s1gu1ente: 

O= 0.2788Cd·63 ( I )0.54

donde: 
O= Caudal en m3/s 
C = 150 (coeficiente de flujo) 
D = Diámetro interno de la tubería en m. 
J = Pérdida de carga en m 
L = Longitud de tubería en m. 
El factor C = 150 para el empleo de la fórmula de HAZEN & WILLIAMS en tuberías 

de PVC, ha sido establecido conservadoramente luego de una serie de investigaciones en 
el Laboratorio de Hidraúlica Alden del Instituto Politécnico de Worcester. El valor C = 150 es 
recomendado por el Plastic Pipe lnstitute, AWWA; National Engineering Standars de USA y 
todos los grandes productores de tubería de PVC en el mundo. 

A base de la ecuación anterior se ha preparado abacos para facilitar los cálculos, los 
cuales aparecen en las siguientes páginas. 

Determinación de la gradiente hidraúlica (S) 
Para un diámetro de tubería D y un caudal O dados, a partir de la escala de caudales, 

se traza una vertical que pase por el caudal O. Del 13unto de intersección de esta vertical 
con la recta correspondiente al diámetro del tubo, se traza uné3 horizontal que corta el eje de 
gradiente hidraúlica o pérdida de carga S en el valor buscado en este caso. 

Ejemplo: 
P_ara el caudal O= 1 O Lis y un tubo de diámetro nominal D = 75 mm, Clase 7 .5 (Serie 

13.3) se obtiene: 
• Pérdida De carga de S = 86.0 m /km
• Velocidad de flujo V cercana a 2.65 m/s

Determinación del diámetro de una tubería (D) 
Para un caudal dado O y una pérdida de carga admisible S, se traza la horizontal 

correspondiente a S y la vertical correspondiente a O. El diámetro D a  elegir es el de la línea 
de diámetros ubicada inmediatamente a la derncha del punto de intersección con la presión 
máxima de serv;cio considerada. 

Ejemplo: 
Para una caudal O= 15 Lis y una pérdida de carga admisible S = 5.5 m/km; se obtiene: 

• Diámetro nominal de tubería de D = 160 mm Clase 1 O (Serie 1 O)

Determinación del caudal posible (Q)

Para una pérdida de carga elegida S y un diáme:ro de tubo D, a parti� del valor de la 
· d"d d carga s so�re el eje correspondiente al d1ametro D de la tubena se traza una per 1 ª e d. t I d 1 ·bl vertical que corta el eje de caudales en el valor correspon ,en e a cau a pos, e. 

Ejemplo: · 
Para una pérdida de carga elegida S == 15 m/km y un diárnetro d-e�o D = 200 mm

Clase 15 (Serie 6.6) se obtiene: 
B Caudal Máximo O== 42.2 1/s 

- 1 O -
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2.- PRODUCTOS NICOLL ETERPLAST 

Tuberías Nicoll Eterplast Unión Flexible KM

Características del sistema de empalme KM, Unión Flexible
. Es

_
te novedoso sistema de empalme para tubería presión de PVC que introdujo en elmedio N1coll Eterplast, ha sido experimentado hace varios años en diversos países del

mundo. El sistema KM se constituye como un método de empalme para tubos de PVC,
eficiente Y seguro mediante el uso de los anillos de caucho especialmente diseñados para
tal efecto. 

Además de las ventajas propias de la tubería PVC; la Unión KM tiene las siguientes 
ventajas: 

1) Fácil de ensamblar. El diseño de la Unión reduce a un mínimo los riesgos de hacer
un acople defectuoso.

2) La Unión KM permite un amplio grado de movimiento axial para acomodarse a
cambios de longitud originados por variaciones de temperatura en instalaciones
enterradas. Cada empalme se comporta como una junta de dilatación.

3) La tubería está lista para trabajar una vez que ha sido hecha la instalación, ya que, al
no utilizar pegamento, no hay que dar tiempo de espera para el secado ni se requiere
fijar la zona de empalme, lo cual posibilita el trabajo bajo lluvia.

4) Es una junta completamente hermética en ambos sentidos, puede soportar vacío
parcial o alternativamente presión externa cuando se instala en terrenos inundados.

5) 

6) 

Para cualquier tipo de reparacio.nes, es fácilmente desmontable, minimizando tiempo
y costos por este concepto.

Los rendimientos de instalación de nuestras tuberías de PVC con Unión Flexible KM
son muy elevados, comparados con cualquier otro tipo de tubo existente en el medio.

Clases 
La Norma Técnica Peruana ISO 4422, clasifica a las tuber ías en Series (S), calibradas 

de acuerdo a la presión de trabajo. De esta manera se consideran cuatro series, siendo cada
una de ellas equivalente a: 

S = FR-1 
2 

donde 
FR: Factor ·de Rigidez equivalente a la relación diámetro exterior y espesor.

FR= _Q_ 

O= Diámetro externo 
e= espesor de la tubería. 

- 15 -



2.1 Tubos KM ISO Unión Flexible 

Lt 

Lu 

., 
o ·- ·-·-·--- -·- -·-·-·-·-·-·- -------------! l -·---·-·-·-·-·-· - - -----·- - -·- -·-·---- -- ·- --- --�- - -· --' ' 
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'.·'-··. ·;: .. ·_,_. Df .... · .. ·.·;:·,;·Lf· ·.-.,-,, :-L ·.- ., .. ¡ ... ·n -·.: " · · · , ' - CODIGO · .. ·: - ·--�· · ·_: --, .. ,:'-;· _ _.�, - � :,:".,--,. __ , :� . u: .. ,: .. _· .. _·- - "'e.·:_<. , f¡l, ·, _. .,.·, . -e!> lnt� ·.: ·,-·. Peso aprox: .··· · "Nom-""'al··"'"'-�,,-,(m)'r,:··.", '( ) --'··· · ,·( ) .. , ··( )
' - - - ...... . . .. , . .  , · ·. ,· • ,, ··. •' (11 ,··, .,,, ... ,,. , . ··U«., ·.l· ffl :.-:-·:-· · ,º· mm ,. e'· , · mm . -.· ·,. ,-(m'm) :·._ -' : :_; (kg.) ·: ·· 

a Clase 5 (Serie 20) 
060760 63 6.00 5.87 63 1.6 59.8 2.660 2:2��1i;;1,L·: - - --�--:;� .L:_.�;-�·.:..:��;f��::,-_ ._ .. :::���:1:!f·j};::¿3�:\:�¡f::�z:t}Ifl-�:t¡.h]ú�ffE i:: :,::���Ji�.:�;,,;
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·· .06��?�_"?
-
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• Clase 15 (Serie 6.6)
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2.8 84.4 7.745 
4.0 . . ·::-<·=·.:-�1·02.ó .. ,_"· ;,_-: ·11 .478 .·· -···--·-· ;_ ... .,.. __ ,:� • .-:.:.:· - · ..•. -.·.:,.,-.....,.; .• : .•.' . • __ .:. .. a:-.-:.:.;_ 
5.8 148.4 24.212 
7 .3 _ :� ·_-: 1 �!5.4 ?; ::::. � ·-��_._eta,�_·_:· ·.-i
9.1 231.8 59.346 

: HA . ' ... ·.' - '· 292.2 <.. · :.-::. · 93.696 . · · 
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··:;:::: �-.-·5-¿_i3<("·'
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2.2 Accesorios KM ISO Unión Flexible 

CURVAS A 22.5º 

CURVAS A45º 

CURVAS A 90° 

L, 

R 

TEE KM 

M 

-r--r---i-....-..11 1 y e 

--- --- ___ ¡ ___________ --- �- - _L_

L 

.:·-.". ::·: ·:.-' ·': --.:·01 : ··.-,-� ·- ·' '·R'·: �----- ,-. ,,, ... ,:., · ··-··.:··' CODIGo··· ._,._ ·: ... . am.,;· .'· '.". '1 l:•" .• -�-- ,.� .:- � : "'"2�-- :.
1 . 1 ., '•(' . ') . .. 

. ( 
. 

"'·.·:1·: • •• • • __ ·.-,·nomna · .. _:·.:. mm ·:,;, ___ .-· mm):·.:_,. . .. .. ' ,-_ " 
036010 63 210 138 

... �,_, .. ,·,-·.--:·,,·l.· .. ··-=-·-.··::-:-:.•·.-;·�- ...•.. , •.. _-.-;._ .... �·r-i -· .. !.:"'" ·-::;'�,�-,··-�":.,,.,.,..,." •• ,..�.,-.--., 

·. 036015 .• . ·' 75 .. ··· ·255 ·. 153 .,
036020 
036025 

- . . 
90 

11 O 
310 
399 

163 
170 

036030 160 588 21 O 

. {��9.��q�_{L:� ;:� -�; i�_�;,;;;��-i:1·-.:i·l26�::: _: __ ::_ .. :.i::)1,��::� :::: 
036040 250 1300 680 

::�·-/:o3-6Ó4s:::';t·7:��:.�3_úi·x:;_;�·i::::;;i�?1·s-�·o·::,:·n:ri:)so:·//T

. · · - . · . · ' ·. . Diam.· . : > -:.R .. ·· ; L, i:: l.{· · 
< CODIGO . ·'nominai · ·. · . .- '(rñm)" · · · (m"1). _., . 

036050 63 210 188 

036060 90 310 250 

::: _____ �3����.I:fJ?iJ I�::if:-:�f��\\�-��j;:;;;{f2�i:gl�,-.:�-�/, 
036070 160 588 31 O 

,:��;:j_3-�_ói$_:�:-Il-Tf:Jcio
=

;\f.(�;;{-::i·/�.s.':�-- ·::-:;�/�'[�-�?/�::} 
036080 250 1300 890 

·· 036085 :·-�- . 315. ··-· ·-:i···15�{ó ·'.°·{ofo ...

·:•( .•• ; • ;:- .'.' ··.¡ '':·,;, o·a· m· ;·,,-..:.;:_·�-��;.'� ·-:·-- .:;,i . . :, . = l•a:-.. <···:;·rcOD'GO ·· '. · -- · 1- ., ... __ ,-.- ·-"·�{!,, --.-�-:--�-'� -.-. - �� · ·• .-,._-._ �. . . ·nom' ·,nal' ', .__.·,fmm) ,,·;.,·,; . .-'mm) .. ·,. ...... � r:,. ·--- .,' ., .... f,--· ·- ._ ... ,:; .. ... ,. ·-_. 

036095 63 21 O 288 
-'· - -__ fo5"1 oo·-:-�:;:::->::· ·_�?�?.--:'·:O:i_:-,<�2s�:·:· ,·. ·_?:3:fa;"' _'.'\ 

036105 90 310 350 
· : · ·· ........ ----· ·--,., :·-·:·�:--.-: .-. .-:: .. _· ·· .......... =--:�-..... :·.� :_·-:- ··: :_�·x'-- - . ··· -:-y,-·_ : �-.-· . • ::.:<, .. -.... { :�--. --....·-
. 036110 ·.·,-· .' .. -110.,-.,·,:-:.-.··. 399,, .. ·.:,395 . __ . 

•• !.-" _ _,_ -�---·'r.._: J· ···-···-···� '••I'� •·&.-� -..,- ·- "�-.. -·· --·-·-· . ···-· • ... • 

036115 1 60 588 585 
., <·0.35126'",:�:-'.?····-�)�qo ·_ ·::_:·.� .c'·/"755·-.·!·:·. : �:

egos·-�--- ..
036125 250 1300 121 O

� �---036.fio ·:·:·. ·:_"-:iút·\-,-�_·_-.: :>(0Ú
i
9<5:'. --- - /·:¡320·:, ·- -

.. __ .,.·-. ·-· - ···' . _. Diam · � ·,-, ·º: L·- ·- ' · <' ·.Mi· .. ·. 
_. ._': C()DIGO . · .. ,- :.:.omina· ,- · -_-_. .. --. (mm)' ·-- : · 

. 
:_? (mm)_: .··� .. .. � . . '' .. .... ·.. . . . . . . .. 

037445 63 413 201 
- . . . . . .. .... ... .. .. -- -- ·.- .---- , ...... •..:· ·- . ··-·· . - . . -

'.: .... 9.3_7��-� :'��-:::.:.: ___ !,�_;�-- ·:_,j;_'. :�.?.?:.:\·--�-:. ... . .?.].�_ --·
037455 90 466.5 228 

;' ., ..... .-· -· -...--•r·• ....... , --------.. ,....,...,. .... -. ----·•·-·•·�· . .. • ....... -_._ • .. . •. •. 

037460 .-- - . 110 :-_- . _. 505 268 
., ....

.
... --·· .

.. ·- ., 

.. ,.,.:...· .. ----·--·- .. --·-··. .... . ..... -. .. . . --· . -- .
037465 160 612 351 

��_::-9}t��t.�?I�::E \?..�.?�·:-'../. __ :) F,_6�_2.::::-;_:� ?--: 394:·5 ·- - ·· · 
036475 - 250 740 450 

516 
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TEE KM con reducción 

DOBLE TEE KM 

M 

1 
• 

• 1 
. -·-. -·-·-·-· -. -·r-·-. -· -------. -, -. -. ---. 

L

DOBLE TEE KM con reducción 

M 

·-·-· ---·-· -·-. -· - ----·-. ------. -1---. -. -.

1 

L

M 

1··'# ·•,· ••• , .. , ,·1,.,1 •• 1 ,·· ,., • , , - •• -·
� 

·-is · ''-• .. -� .. �·· . · 
., , .. -:,: \,,: •• ...., .... ,,, • -:-1¡ .... Dlam· .. r\·:�·.,.- h.,.'t'!-' :·,::...·�,(.-;,.,., .. M··�•� '"�:t,,, ·coDIGQº ·, I 11' ••• .,, ' -- • •  ,.,, ,. •• ,,.,. .j, ·'·l· • • 

,� J ' • ·'•., • '• . • " • ,·'. ·,,,,-, •. '
)'•:f·.,'l'�'fÍp(-., �) ,;"., l 

:.- ,_ ... , " ... ,:,,: ' - ·.nominal . ..-; .;-l·,O)m .'4:.,:�//:, mm .f-1�·:: 
037545 75 - 63 436.5 207 

037565 90 · 75 466.5 221.5 
· ···oáisi<r: - ···{1ó·:·53··

·
" -··,,sos··-·-· __ )��.:s:· ��·

037575 
037580 

11 O - 75 
11 O - 90 

505 
505 

037590 160 - 90 612 

-·· --'
º�??95 �·:.:.' ' 160 -_ 1_�9 <-.\ .-),1:f:,' -�-.

251.5 
258 
313 

- .323 - .. -� .... ,.�: ... ., . .;.,· ... -··· . 
037615 200 - 160 682 353 

.. < 037!>.1·0�:.z:::¿ 250 -.2Q_o .¡-J¡:;�o.s�:-;.,:<:,,':;·�so���;,l:¿-· 
037660 315 - 250 764 440 

·' ·. Diam ... L·· ·., _,. M _- . 
. ·

. 
CODIGO .: - : nomin�I . . . · .(11'.1ml.;.:-. J.\ (�Ín) ..

. 
; �

038201 63 556 142 

-�_-?s.9���:2?.r0?:;��:t�:?t:�:sr.��1?w;f1t�m-1
038203 90 663 196 

- : ::-. ·:���2_o{_�i�. -\-� �_ 11.:�:::�:r:��,�7:.19.:.Et'·/:{���f:lIJ::
038205 160 954 342 

:: ·:: .. �o:ia2ae;:::; ··--·· ··2oo'�U):}: :·; 0.9�7:r,-_�":tilf�-7?:,?: 
038207 250 1300 520 

. ,, .. cis82·oá>· : 31s·· ''. ,_,, -,:}ú�1�·-';/,·:_,-:-/GsÉi . .-_:[--'"�

038241 75 - 63 603 142 

. : :-.. �'.-j>��a2,(4 .. �> _ :�·_9.9 � :�i::_·_-It-:j,5-ii�-�: 0:�:TIIIfi�:irt 
038243 90 75 663 164 

··:·,:i?ois24a 1fa·-�-�i.\,:/):f4,ci;/:Z¡:::::)�i��-�g�2:,
038247 11 O - 75 740 236 

038251 160 - 90 954 342 
.... 038250 

':-:-_· � . .: .: :-;.;-: .;.. . . . 16° :.1�-��-;lLL��1::);.L-L:·.::�1t::1t:i
038255 200 - 160 1094 412 

·::··?.::6áá261
.... : .·.-... · .. ·.,, 

25º �.?_�o·:::il:t�.? .. <?.-;1L::::):.���:·::�:,;¿
038268 315 - 250 1578 656 

L ___________________._ ______________________________,

TRANSICION PVC - FC (KM) 

PVC_KM 
FC 

L 

036860 
, .. ---"�·- :,-

__ ,-: 036870
036875

... , . .  _,,:--,._ ... ., . .  

_.,. 036880 
. ·- ·---- ·- -..... 

036885 . -·. 
-_- _ 036890 

::-D,am;_·.: . < :- ;·�·: +·? _: __ .. _-. 
riomlnal -_ : � .':. ,:. · :-,(n:-111) --. .: .

63 .r 235 

---����-;�:�;@r:--u:<:?eó"''_·:�:-r T!_
110 315 

_-_,\16f:·�-_;,·E//;�·:·_: )3�!:
r 

::::?.-'._ 
200 520 

:·.250 · · · - · · ....,_. :--620 · · � ·, 
-· ·- . ·-- . . · .. -i.-.. : . .-�·:·_::!.".!". � ·---·.,,; 

03689�--------·--·--3_15 ______ 6_2_0 __ __, 
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TAPONES KM ISO 

L 

CODO KM. 90º 

L 

CODO KM. 45° 

L --�J 

ANILLOS DE CAUCHO KM. 

h 

LUBRICANTE 

037020 90 223 
037025 11 O 235 
037030 160 275 
037035 .200 350 
037040 250 370 
037045 315 -· �43"5· •' ·.·

' '.. . · DI . L··Í· ·. ·· ·. M .. 
CODIGO '. am .. ' . ·.·. • ... · _. -_,•.¡-, ;· ,; . .-··, __ .,-
- -, : . . ... nominal .. : . (mm). ,. : . . ; {mm)' . .-.- ;

035062 63 214.5 74.5 
. �s��0:3Io_5'� ' ': . ':. :�'.: 75 ':'.: ;�\:: :,7�'.:·2·2-fs·��:Y�:l?S'Ta"Tsff. t�:

035064 90 238 98 
<: R�-�Q§? :·· __ -11 ó ......... _: .. -_::i

2

ar -:--:_--� ·. ·:: ·�120·\.-:.=:·
035066 160 359 169 

':'oi�Q6_7: ··:; -�::�� 20,0 ·_�-- �::. �-�·-::�·r?. ?:�:.::�:�'..';21'?}:::·::,: 
035068 250 493 238 

· o3so5·9 315 · -- '. ·.:. :··5für·· ··: · · r �-' 280 '><

035052 63 
·035053 75 
035054 90 

• ' ' 

035055 110 
035056 160 
0350.57 200 
035058 250 
0350�,9 315 

191.5 51.5 
202 62 

211.5 71.5 
_24_s_ .. _·: 'i::��: s�(:-'�: _-· 

311.3 121.3 
.. ·-- 348 ' . : :-:�_1_!{�,'.��

395 185 
"456 •e:;:.·, -::·2:ii-4···:--· 

· . · , · , Diam.: · · . · · ::. :- ' · · h . . -
,
cODIGO_- . - : nominal : · · . , .:- (m.rra) . · 
035340 

·- 035341_'
035342 

63 19 
-�-: __ :·, .. _,:1s>·-·:.�·'·.:·½ ... � .. 2:20 :.- .. ·

90 21 
-- :_c_fas�·4.�. . .. .1.10��-- ::�:� ·.· .. _ . . _ .:··�Li

f

.'�·::�,� 
035344 160 27 
035345 

·· --
· · --· ... 209_ .:� :.::.:�·.\ -.�{:: .. :;,�::_?8 �r_'.-_.. '-'..) •·· ... , .... 

035346 250 34 
. 

:· 035347 "315 -- ·, ;·:·:·.• -�-:·:,:r�3g··c,�:--

. . . .. - . . . 
. · _:. éODIGO .

. 
'. _·,:> .. - · ... - -. :capacidad·: __ � 

·-· ; • •• ' • ' • ' . • 1 • ' ••••• , ' • ••• 

034250 1 Galón 

. • . revioº las e::.pcc,l1car.t0ncs lt-cn.cas de k>s p1oductos 

NOTA: La En-.:,resa sit reserva el deu�cho de rnod1hcar sm aviso P 

� 
'J>lLEt�r · 20



UNlON KM (H - H) 

L 

UNION DE REPARACION 

L 

TRANSICION KM - SP (H - H) 

L 

REDUCCION KM - SP (H - M) 

------------..,-·-· -·-· . 

L 

,. 

036425 63 282 

'1�?3:�1�? :_?�'I?;:r�?Tf:?_5 '·;??;;,::;;�r.f?�º�,rr:::: 
036435 90 318 .. ..
036440 11 O 330 

036445 160 

036450 200 
........ ..... _ ... :. ,-· __ ..,,, ·  .... -_ ••. ··,_ . .J. _ _  • ·--

430 
600. 

036455 250 720 
:r·, :o�é4á9· -�:.·; :_::;-·, : ·-: } : : .:-� 1 ·s· .-: ·_ ·_ � ·-:::_.\_:::_ :: . .-\-�ácC,\. -� /: 

·· · · Diam ·· · · -·· <· ·.-L- ,._ -.. CODIGO · · .: ·nomin�1·.::::-·. ;._,,:::;:(' (mm) .,_- .· 
036505 63 231 

·z:-q����:1��'C7"::'ft7!'!-t?r5�77·�:·-:·."" �--��:�_'{?�NW;�z_:
036515 90 254 

:· � ,: �9���-g�I7I:C��}F:;:}Lf: �;r::_ . --_· ·····: ::· ·:.::��?���:?�: �-,75: 
036525 160 

036535 250 

300 
; : • , ...... !_,-_._,.. -·:-.T" ... ·:·_-- ;-.. 

. ·. 480 .; . · 

690 
·73(i

_:·: ·coo100 :.· -- ... · -��·�·.-_:-� ··/oiaf").:/)\:\?f.'.";·_;/(_L_:·· :�; _;--: :·· . · - . ·· · · · , ,, ---nominal.'·,.- ,._,.,, ,,�m) � --. -.. • \ • • •• • T ,.. � • ,.... ,< 

036915 63 220 

.. :
7:::_:g}?:13?:\/T. :��:�;E;�if� .:::--�- ·:·'. � ,�:�:i.� 2}·3�9.l-.:_��/i 

036925 90 275 

�¿,��?�e��;�� j;;:�-�-;;;: (/1 O i . . ·: ;�_ ... ·:t3o�::·.:��- .:��
036935 160 

:\\�Q.?.§���q �--·;:·: . '".:
> 
�-�-�� ��--.:. �qó :-. . . . .

036945 315 

385 

-_-_'_:__ �q_q�¡-. -�:�:· 
930 

CODIGO-'. - · ·, Dlam •. ._-_' . :'.,.� .. , �.t ·L.. . .
. . · nominal·_ .. -·-. - - (mm)o -

036560 
. • _ ,. 0_�657_0_ 

75 - 63 

· ... �.- ··-. · .. 99-:.!33
293 
30.� ,-_ ... · .

036575 90 - 75 318 
:'. .:: )3�§9Q �-�:�:�-:�·:��:.\19.·_; _gq_.:· '.�.- - .. -�-.:- ::· 33�9--���: ·:

036605 1 60 · 90 360 

:(tL :-9.3.§.�J:9.L�-�/:,Ii:�i16p >:..1:.1. �- :; . i"".:.·�_: __ .-;_� __ , sgs'::--- _::·_:-� 
036625 200 - 160 495 

-�:�_;:_:�asEi_��s}\r-::-:-�r,;:_::ú�-º---:2aó·:.-::, :::"':_;: :::�: '._� ·6·1r·'.-� _ :<::
036660 315 - 250 756 
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ANEXO D 
D.1 CERTIFICADOS DE CALIDAD 

D.2 FOTOS 



D.1 CERTIFICADOS DE CALIDAD



sedapal 
-�

SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA O O 7 3 4· 

.... .. . 
. . -., ...... ·. -�. 

-----s�.ci�-p-�l :- �-
."_·,' � . . '- ��-.�:�,�*��: 

.... <:SOit-raoL DB <1AL%DAD DB .. : -· � .. :
-- lltAT'SJUALJI;. . ·--- . 

..... _ 7::.����---�-�-:::J·.
.. :·· -�:�

=2�::=:--:1�--��.-.-: .. : :,�·.;_��--.. ...

PRUEBA g FU?ID!CIONES 
·CERTIFICA.Do

. ... _ 
_;._ . \·º.·'� .-··· 

_FUNDICION URBANO JUR.L . - FAB.IUCANra: 'OBRA:' :: · .. . ·.ur. VIV: INCA MANCO CAP.'i..C LA BASILIA - S.J.L 

CL\SX Y DIAMETRO PIRZAS : . PN-!-0.:Fo-!l'do. LA.Y.!NAR 

�--_. ISO -7l5'J-N.T.P-350-IOZ Y 3SO-l0'4 
_.,, 4 ..; 

-: -;-· 

FECHA
i 

 ;.·_--_·'---------------------------------------------------------------
?. HIORAULICA(Kotcm') __ TIP:_O lira. DESCRIPCION 

?IltZA 
PRUEBA MECANICA 

- REOUER ·· OBTEN, N•.VUELTAS TORQUE 

IPIPVC 10 VALVULAS 110mm 16 "15 

--��ti s::IP.;.,°¡p:.
v

.;.· .::e;..·_·.·_. ·_:--_' _4-.....:.01:;.·_· . ..¡..;V.;.AL=.:VUU:..;:;;=-:' ___ .:.160.:.:.;:m;:;,;m�----+--::.15:,__-+-_...,;l;.;;5_-_+-__ 3_0 __ --I _ _...,;. 1...,;.5_--1 •:¿ ¿.�;//-·_ 
-__ .\>� P/PVC ·.· ... :·:.. Ot :· GRIFOC/I.TIPOPOSTE2BOCAS 20 20-- 12 � -••-'' �\jf� . 

21 10 

tFIPVC 08 Tim 110 x 110mm 25 25 
 -- tFIPVc-..:.... ··---03-·· 111:x- 11SO x 11omm 26 25 

_ .. -
.... tr-.·· 

:.

.... ,.... •· ... - r: .... :_- - --__ :-�-.:<:
.-
��;1,:...::;,;·.;:·--:..'.::··:..-·

..::..
··_-_-;;:·--.::··:.-;;.�.:.·_·

i:.:_
....:.·.:.·.:·:.-;.;··:..¡:..;... ___ ....: _______________ +--------+-;._---+--------+-------f

---·--·-·- -- ..... . 
- ----L----·-----·

. : ........ · .. 
-: _,_ 

---·---
.' ---'------l.---1-----------+----+---i------¡----1

---------------·-. ---

,: ·.,.·· 

. :. - . .,,._�:. . �----. · .. 
:? :::� .. -:¿:-·: .. :_ :�_:?:

.-- ··;- ·:·---··-.'! --

------�-----------·----�-,:. __ ___________________ -



1
sedapal

E7?:::: ¾!49; :e:':!-
\ t �L Dlt CALl.DA.D D& 

'lA.'111.lUAL&a 

PRUEBA DE MARCOS DE FIERRO FUNDIDO PARA TAPA DE BUZON 

CERTIFICADO 

ll� F'UNDICION SANTA Lt.J1$� 
ASOC. DE VIV. INCA �!:ifNCO CAP AC PORGRAMA LA BASILIA- S.J.L
25 

tlA. N.T.P.339.111 

DESCRlPCION 

1.-MARCO 

Base 

Exterior 

Interior 

2.-ESPESOR 

DASR. 

SUPIUU.OR 

l.- ASIJI.NTO. 

t-ANGLAJ'E

5.-A.LTUIU.. TOTAL 

EXIGIDO 
mm(+/-1.5) 

100 

too 

6ci6 

20 

15 

2J 

50 

100 

)DSRR.VACIONES: LOGOTIPO. F.H - TRES C,UUllLA$. 

lRSULTADO: CONFORMR. 

OBTENIDO PESO ( Kg) 

mm 66,000 +/. J.26 

100 67. 700

800 66.600 

666 67.200 

66.300

.... 
19.& 

"'"' 

15.S
� 

2.J.O 
,..,..,. 

· so
...,..,. 

100 



T•sedapal 

CONTROL DE CALIDAD DE 

MATERIALES 

CERTIFICADO DE TAPAS/P/CAJA DE REGISTRO 

FADRICA: CONCRETO l\I .V N.-

OBRA: ASOC.DE VIV. J. i\-J..ANCO CAPAC PORG. FECJL\..: 

PARTIDA DE TA.PAS 16 LA OASILIA - S.J.L. 

FECHAfDE FADRICACION: 03/Mi99/(16( 

(�. T.N. : 350-085 J
l.- DIMENSIONES ( on mm) 

Requerido 
Obtenido 

Espesor (e) 
45 

45 

Largo (L) 
650 

650 

II.- PP.UEBl\ DE RESISTENCIA � [,',. Hf-""•'ION - ( H"<l11r,,rjrlo - � . . . � 

Muestra 1 2 

Fecha Fabricac1on 10/1):1/99 
¡..._. '-.....

Numero Topa. G2 -......... .......... 
Obtenido :;,nn11. 1111 

lli.- OBSERVACIONES: LOGOTIPO CONCRETO M.V 

' . 

Ancho (A) 
350 

350 

2.00,1 k:3) 

3 4 

14.ll-.!>9

21/05/99 

r; 
.... 

......................................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

IV. - RESULTADOS CONFORME 

· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



COln"ftOL D& CALl1'AD D& 

MATERIALES 

-,,í,::" -r.-

CERTIFICADO DE TAPAS P/BUZOI'f DE CONCRETO ARMADo 
CERTIFICADO 

LBRICA. 

4RA. 

LR'IIDA DE TAPAS: 

CHAS DE FABRICACION: 

0.T.N. : 339.111 )
'DDmllSIOKE8 C en mm ) . 

lUIM/99/(09) 

- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA FLEXION.-

Muestrft 1 

FECHA DE F.A.�L1_!C. 20/05/99 

Numero Tapa os 

Obtenido !Z,000.0C

Requerido 

2 

. ',:;.,!.�··�··::.!- •=,:; :;-· 

': ·.-;-;-·: � -:::. .. - � .... : 

' 
; 

_...,. :(·\?:::·�-�>.- ·:-·. --··· . : 

- -... ... � - .... 

12;·000 kg ) .. 

. ',· ··--3 

.. :, .... . :;�:·-·.:-:· .. � .... ;-_.:. : : . ... 
- .\••. 

1.- OBSERVACIOlfES: LOGOTIPO; CONCRETO M.V -, . , ... 
. . ·.;' J .• -�:¡_:·· _>·:��: .. ··. ;: � � -· ,_

__ .,. '. 
---· ·.·.-:- · 

4 6 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ¡, ,; j • • ' • •  _. • • • • • • • , • • • • • • • • • • • • • • • •• 

. .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . .. . . .. . . . . . .. . . . . . .  · . . . . . . . .  � . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

- RESULTADOS COlO'ORME: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . .

P. CONTIWLADOR
A.FUE�S DIAZ

I • 

. . ':-:-.. � - .. _3;-:_� .. :: � �-�-��// .... �-. -� -�- ·:·:·� .. �··.··-- ;� .··:; · ..... 
'.;;; .. :·J·(t'�:;-: � ;: � ::1, r '.' ·'.·-�-�: ···: •·: ·.:. :"/ :·::. \ .'. 

·.·. ,'::-:::;r,·::'.
···:··'{ ... �-.... ;·' . 

. -... ·-.

. r· ... -:: f:.-: .. ·.· :·:·:::-J,;\��t?.rf:/1��::I·-:.·f�t\ ... _:•< ...... _:.:··.:· ·. \::; ._\ .. : 
...-: ·-:· :¿.-.. �··o;·· ��·1!�·:t1/.l·':fr;.§:---�����:�����-� ,::�--:_�-:::-·:��:e¿: � :t\": .... ,: 

: .. � · .. :·.- ·. · ... :; ·: ��1·�·:-��-:t��'::;:-:· ·.,�.�··r ... , ...... :· - � ... · .- :::-· --r::;-_-- : ·



CONTROL DE C AtlOA.D DC 
MAT.ERlAL.ES 

PRUEBA DE TAPAS DE FIERRO FUNDIDO PARA CAJA DE VALVULA 

C ERl'J"\ ... ":I""'\ ... .,, "' D � l J. J} J.\..., 8. i..l

RICA: Nro 
05- 7}

 
!MA

-¡:. ,va,.,; '/4, .P� e JJ ¡.o - /4 6'1,/� - J . .?, l. FECHA: [3�6T-s'1�

¡_:_/_:�-::-�-::-:��:=:?=:.-R=I-
1

=D=.c=1=·=0=-=i=f=.=.=.�,=:·=:= .• =E=�-��o-�=-=--·=·=-===º�:
=oo= ·=,-== .. �1--.. =.-0-B-S-E=R=V-A-:-F-'º=.=N-.. -.�1 

t...._ __ ...,.,=-===-==-= .. ·=···"""",,,.,..,,=-===:=,== =---,.,......,=.,..,.,..,�===�---· ...... ---- _;_;__;,___;_;,;,=--=· 
I ARCO 

E:ct�inr 
;J./ L' � / Y 5

1 t ; J'A 205 ,. 1-�') 2 L' .3 y / 'I v 

\ ':rc_S_O_R ____________ ¡._ ___ 1_0 ___ _,_ __ I

1 A.¼ETRO DE PASADOR
\ '. lCLAJE \
', t .TlJRA TOTtJ, 
; ' 
\ :fiVACIO�[S : e� 1.-ry /,- e . -··· ·······1·-�----·············· ·········· 

6 

30 

-¡----- ::,.o r 
� 

-+--- -----t-----------(1 
�-.. ==-= ... ·J.-�-=-- 5--c.......,.,., .. , ... ™_l_=- __ .... 

�F.,_/( ... �
r

········---·--···········--·--··
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EXCAVACIÓN DE ZANJA A MAQUINA 



EXCAVACION DE ZANJA A PULSO PARA TUBERIA PVC 8" 



,."f.ri• s. ... 

COLOCACIÓN PUNTOS DE NIVEL PARA INSTALACIÓN DE 
TUBERÍA 8" PVC 

·I



FACILIDAD DE TRASLADO PARA COLOCAR TUBERÍA 
PVC AL PIE DE ZANJA 



PREPARANDO ESPIGA DEL TUBO PARA OBTENER UNA 

MEJ·OR ADHERENCIA ENTRE PVC Y CONCRETO 

.. 

, 

• l ,., ' � 

\¡. • {' "" •• 'ti 
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COLOCANDO ANILLO Y LUBRICANDO TUBERÍA DE PVC 8" 



NIVELACION Y ALINEAMIENTO DE TUBERÍA PVC 8" 



TUBERÍA INSTALADA EN ZANJA ( NIVELADA Y ALINEADA) 



PREPARANDO MATERIAL PARA TAPAR ZANJA 

l 

• i

. \_ 

. ' 

TAPADO DE ZANJA PRIMERA CAPA 



TAPADO Y COMPACTACION DE ULTIMA CAPA 

:a.-,._ .,c-:-�=:.. 
- -



CONEXIÓN DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE 
COLOCANDO TUBERÍA DE PROTECCION 



ANEXO E 
E.1 SOLICITIJ D DE RECEPCION DE OBRA 

E.2 CARTA DE APROBACION DE OBRA 

E.3 TAR.JETAS ESQlJINERAS 

E.4 PLANOS DE REPLANTEO FINAL DE OBRA. 



E.1 SOLICITUD DE RECEPCION DE OBRA 



AVENDAÑO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A. 
CONSTRUCIÓN DE OBRAS CIVILES EN GENERAL 

CARTA Nº 097-99/AVCG S.A.

Los Olivos, 07 de Octubre de 1999. 

Sres. 
SEDAPALZOTQAt:CENTRO 
Ate .... Vrtarte

Att.: ING. ELIZABETH VARGAS DE CARDENAS 
Jefe de Equipo Técnico Centro Servicios Salamanca 

Asunto: Recepción Obras de Agua Potable y 
Alcantarillado. De la Asociación de 
Vivienda Inca Manco Capac Programa • La Basilia" 
San Juan de Lurigancho. 

De mi mayor consideración: 

Por intermedio de la presente reciba el saludo cordial de mi representada y el mío propio, el 
motivo de la presente es para hacerte llegar los Planos oo· Replanteo de las Obras de Agua 
Potable y Alcantarillado de las Asociación de Vivienda Inca Manco Capac Programa La Basilia San. 
Juan de Lurigancho y que a continuación detallamos, para su recepción final. 

Los planos oo replanteo correspondientes a esta oora son: 

• Memoria descriptiva /, 
,l..../) /4 O 6 ,/? /.,O_,-v-4'..r::::> • Red general oo agua potable n 1/¿f (..) ,,u 

t1 

• Conexiones Domiciliares de agua potable
• Red general de desagüe
• Red de conexiones domiciliares
• Perfiles longitudinales
• 07 Esquinaros

Sin otro particular me suscribo de Ud. 

Atentamente, 

Wonl/Mary-99 

Jr. Canos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos 
6 

Teléfono 5225012 



E.2 CARTA DE APROBACION DE. OBRA



asedapal 

· Ale Vilarle

CARTA No. ' I 2 I -99/E_T-G.

') f i 111 1. l'l'I', 

Señores_ _,;¿--

DIRIGENTES DÉLA ASOC. DE VIV. INCA MANCO C/\P/\C
PRC>GRAW\ U\ BASILIA 
Presente.-

REF.: TRÁMlfE DE RECEPCIÓN DE LAS OBRAS 
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

· ASOC. DE VIV. INCA MANCO C/\PAC­
PROGRAMA LA BASILIA
DISTRITO: SAN JUAN DE LURIGANCHO

De mi consideración: 

Mediante la presente, comunicamos a ustedes las condiciones 
que deberán cumplir para proceder con la recepción de sus obras. 

1. ASPECTO TECNlg_Q__

Deberán levantar las observaciones indiCc1d::ls en la inspección de Cc1mpo. 
Corregir planos de reµlanleo. 
Presentar 07 juegos de copias ozalid, 01 juego de los segundos originales de los planos de 
replanteo ya corregidos, 03 juegos de lerjelE\s esquinerns y la t,..,A,emoriA DescriptivA 
correspondiente. Asimismo. O 1 disk elle en el que se incluya el archivo con los pl..=mos de 
replanteo digitalizados. 

2. ASPECTO ECJ)NOMICO

Acreditar los siguientes_gagos 

Empalmes (05) y perforaciones de conexiones (04) a las redes existentes de agua potable 

S/. 10,554.80 (inc. I.G.V). La cantidad indicada eslará vigenle por 30 días calendario.

debiendo ser cancelada en nuestras oficinas del Equrpo Comercial San Juan de Lurigancho.

silo _en la Esq. Avs. Wiese y El Bosque de la Urb. Canto Grande del distrito de San Juan de

Lurigancho. 

. Presentar una Carta Fianza por S/. 16,100.00 por un periodo de rno clias. la cual garnnlizará la 
buena ejecución de sus obras de Agua Potable y Alcantarillado: este documento deberá ser 
solidario, incondicionai, irrevocable y de realización automálica, indicando el siguiente término: 
"el fiador hace renuncia expresa 81 derecho ele excusión·. 

CVM!cv 

Atentamenle, 

{ e; / 
¿¿-z1¿1Ú,.� 

ING.ELIZABETH VARGAS DE CARDENAS 
Jefe de Equipo Técnico Centro 



_ 
AVENDANO VIDAL CONTRATISTA GENERALES S.A-.

CONSTRUCIÓN DE OBRAS CIVILES EN GENERAL

CARTA Nº 120-99/AVCG S.A.

Los Olivos, 02 de Diciembre de 1999 

Sres 

SA.DAPAL ZONAL CEYTRO 
Ate - Vitarte 

Att.: Ing. ELIZABETH VARGAS DE CARDENAS 
Jefe de Equipo Técnico Centro Servicio Salamanca 

Referencia: R�cepción ele Obras ele Agua Potable y 
Alcantarillado de la Asociación de Vivienda 
Inca ?vfanco Capac Programa La Basilia"
San Juan de Lurigancho. 

De mayor consideración: 

Por intenneclio de la presente réciba el saludo cordbl de: mi representada y 
el mio propio. d motivo ele la presente: es para hacer llegar los planos ele replanteo ck la 

obras de J;i referencia; adjuntamos 06 juegos de copias Ozalid y 01 Juego de s�gundo 
Original (Canson), los siguientes pbnos son: 

• 
• 
• 

• 

06 Planos de Red General de Agua Potable 

06 Planos de Conexiones Domicilairias ele A.gua Potable-: 

06 Planos ele Red General ele Desagüe 

06 Planos deConexiones domicili:1ri:1s de Desagüe 

06 Planos de Perfiles Longitudinales 

01 ,1·ueoo ele serrundo original (cansan)
- =, o � 

Sin otro particular me suscribo de Ud. 

Atentamente, 

I I h .9 1\./Íº t. e n ,lo"'/_,/? �/?.J.:, ,t..,/l /,:;/¿, ,v_l¿,. f¡v e,, . (? *N "a . 1//J s u:i .es-¿ 

/...,o5 1//J/VOJ / Ué/lt .. �,v c.. '' Y ,.__,, 

- ---- -----···-· ----
- - -0--1-:- · ·-- -

-
-
-- ·· ------- - - -- Te!éfsr'8 : 5225!) 12

._!/. cir�iós Salaverry ·3815 A Of. 203 Los .!'/OS 



sedapal 

Ate Vrtarte, 

CARTA No. )Oq,o -99/ET-C 

1 1· ¡·: : ·, ·1 n -' •• 1 �(' 
, 1 ••• • .., _, .) 

Señores � --r.· 

As_oc. de Viv. Inca Moneo Cápac 
Programa La Basilia 
Presente.-

REF. : · RECEPCIÓN DE LAS OBRAS DE AGUA 
POTABLE Y ALCANTARILLADO -ASOC. DE 
VIV. INCA MANCO CAPAC - PROGRAMA LA
BASILIA
DISTRITO : SAN JUAN DE LURIGANCHO

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para 
comunicarles que, visto el Informe Técnico No.076-99/ET-C/RO de fecha 28.10.99 y 
contando con la recomendación favorable de nuestro Equipo Técnico Centro, en 
representación de SEDAPAL, damos la aprobación al proceso de recepción de las 
redes de Agua Potable y Alcantarillado que darén �ervicio a la habilitación de la 

-referencia. 

La presente recepción contempla los siguientes aspectos: 

1. . Areas a servir

Area Total 
Area Util 

51,000.00m2 

33,397,24m2 

El área útil se encuentra repartida en la siguiente forma: 

Mz Lotes 
1 - 20 

B 1 1 - 56 

e 1 - 22 
D 1 - 17, 19, 22- 43 
E 1 · 48 

F 1 - 49 
G 1 - 14 

TOTJ\L 

Nº Lotes Area (m2) 
20 2,401.95 

56 7,731.46 

22 1 2,578.76 
40 1 6,503.67 
48 6,353.59 
49 6,129.30 
14 1,698.51 

249 33397,24 

De no coincidir lé:!s é':lreas con las señaladas en esta recepción. los propietarios 
de las mismas están en la obligación de comunicarlo a SEDAPAL para reallzm 
los reajustes del caso. 

2. Las obras de agua potable a recepcionar, están en
1 
con

d
dicio_nt

es 
t
de

0
en

4
�rar e

1
n 

· · ediante la eiecución de cinco empé3lm�s a a re exrs en e en é3 seNJCIO m . . 1 . A . · 
¡ ,. d Av 13 de Enero, Calle sin y Calle Los Energ1tas. s1rn1srno, as tneas e

d�agnes descargarán hacia el c?fe�tor existente en_ fa Av. 13 de Enero. Estas

obras están constituidas por los siguientes elementos. 



.Sedapal 

CARTA No. \ÜC) Ü -99/ET-C Pág.2 

- Redes de distribución de Agua Potable, compuestas por tuberlas Clase A-7.5
0 11J1.m9?. (1. 117.19 mi.) y 0 160mm (271.20 mi.).

187 conexiones domiciliarias de agua potable de 0 1/2" PVC para igual
número de lotes, de las cuales cuatro (04) se conectarán a red existente,
quedando diferidas 49, correspondientes a los lotes 6, 7 y 18 de la Mz. A. lotes
8, 17, 20, 31 y 33 de la Mz. B, lotes 4, 5 y 13 de la Mz. C. lotes 4, 9. 1 O. 11, 17.
24, 25 y 32 de la Mz. D, lotes 1-3, 8, 1 O, 11, 19, 28, 32, 40 y Ll3 de la Mz. E,
lotes 2, 17- 20, 27-30, 32-37, 44, 47 y 49, de la Mz. F y lote? de la Mz. G.
Asimismo, las conexiones de ios lotes 1. 5, 31, 38-43. 45, 46 y 48 de la Mz. F y
lote 48 de la Mz. E estan conectados a la red existente de agua y cuentan con
contrato de consumo de agua.

Redes de Alcantarillado, conformadas por tuberlas de PVC-UF de 0 200mm
(1,469.55 mi.).

188 conexiones domiciliarias de desagüe de 0 160mm PVC-UF para igual
número de lotes, quedando diferidas 33, correspondientes a los lotes 6, 7 y 18
de la Mz. A, lotes 8, 17, 20, 31 y 33 de la Mz. B, lotes 4, 5 y 13 de la Mz. C,
lotes 4, 9, 10, 11, 17, 24, 25 y 32 de la Mz. D, lotes 8, 10, 11, 19, 28, 32, 40 y
43 de la rv1z. E, lotes 2, 17, 18, 19 y 20 de la Mz. F y lote 7 de la Mz. G.

La obra de alcantarillado para los lotes í, 27-49 de la Mz. F y lotes í-3 y 48 de
la Mz. E fue pre-recepcionada mediante Carta Nº 736-99/ET-C del 31.08.99

Las conexiones domiciiiarias de agua o desagüe del lote 20A de la Mz. A y lote
3A de la Mz. G, serán regularizadas una vez cuenten con el plano de !a
subdivisión aprobado por la Municipalidad correspondiente.

Las conexiones domiciliarias de agua potable y desagüe diferidas, serán
ejecutadas por SEDAPAL, a solicitud del propietario del lote, previo pago del
presupuesto correspondiente y a la presentación de una constancia de haber
participado en el financiamiento de la obra.

3. Forman parte del expediente de recepción los siguientes documentos:

Planos de replar,teo de obra, signados con los Nos. 144-149/99 

Boletas de Venta 301 Nº 022441 y 301 N" 023197 de fechas 05.05.99 y 
09.12.99 por S/. 1,000.00 y S/. 3,000.00 respectivamente, que acreditan parte 
del pago de l.::i Cuenta Control de Obras Sanrtarias. 

Boletas de Venta 301 Nº 0231.41y 301 Nº 023195 de fechas 22/11/99 y 
07 .12.99 por SI. 6,000.00 y S/. 2,554.80 que acredita _parte del pago de �inco
(05) empalmes de agua y cuatro (04) perforaciones pma conexiones
domiciliarias a redes existente de agua potable. 
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E.4 PLANOS DE REPLANTEO FINAL DE OBRA
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