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" PROGRAMACION Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS DE LAS REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO " PROGRAMA LA BASILIA " SAN JUAN DE
LURIGANCHO."

RESUMEN

El desarrollo de la presente Tesis contempla la programacion y procesos constructivos
de una Obra de Redes Secundarias de Desagiie, Agua Potable y sus respectivas
conexiones domiciliarias, para una Obra Autofinanciada, por lo cual se muestra una
programacion de trabajos por Etapas, primero las Redes Matrices y luego las
conexiones Domiciliarias; mostrdndose una comparacién de Costo entre tuberia de PVC
y tuberia de CSN, tal como se presenté en el presupuesto Base. En la Programacidn se
hace uso del MS - PROJECT, el cual permite realizar el planeamiento, Programacidn y
Control de Ejecucion de una Obra en forma dgil y versdtil.

En toda Obra no solo es importante la Programacion, sino también la ejecucion de los
trabajos de las diferentes etapas del Proyecto, por lo cual es importante describir los
procesos constructivos , que conllevaron a ejecutar una Obra bien Programada y de
Calidad de acuerdo a las Normas Técnicas de SEDAPAL.

Resulta claro que la ejecucion de una Obra deficientemente Planeada, Programada y
con fallas técnicas constructivas, sin el respectivo control, puede conducir al caos,
causar demoras e incluso la cancelacidn del Contrato 6 el abandono de la Obra.

Este Plan , permitird Programar una Obra de las caracteristicas arriba indicadas y

brindar las pautas necesarias para una buena Ejecucion.



INTRODUCCION

Presento a consideracién de los Miembros del Jurado, el Informe " Programacién y
Procesos Constructivos de las Redes de Agua Potable y Alcantarillado " Programa La
Basilia " San Juan de Lurigancho ", para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil

que otorga la Universidad Nacional de Ingenieria.

El presente informe consiste en un desarrollo completo en la ejecucién de una Obra de
Redes Secundarias de Agua Potable y Desagiie con sus respectivas conexiones
domiciliarias; de la Asociacién de Vivienda Inca Manco Capac Programa la Basilia, ubicado en

el distrito de San Juan de Lurigancho y en el departamento de Lima.



La ejecucion de los trabajos de la mencionada Obra se realizaron de acuerdo al proyecto

aprobado por SEDAPAL.

Este informe no es un trabajo de investigacion, mas bien consiste en plasmar los
procedimientos constructivos y programacién de Obra, que conlleven a su ejecucion. En
sintesis es el desarrollo prdctico, basados en el uso de conceptos ya definidos,
estableciendo pautas para la ejecucion de la Obra, producto de la experiencia profesional,
esperando que sean de utilidad para el estudiante de ingenieria Civil, como al profesional

que desea empezar en éste campo de la construccidn.

El presente informe se ha dividido en 05 capitulos; en el Cap. I, Memoria Descriptiva,
donde se hace una descripcion de la zona de la Obra, tratando de ubicar fisicamente al
lector en el lugar de la Obra, apreciando la ubicacidn y limites, drea y poblacidn a servir, asi
como la fuente de abastecimiento y los puntos de evacuacidn de las aguas servidas, también
se mencionan los Aspectos Administrativos, desde la aprobacidon del proyecto y los pasos
que conllevaron para dar inicio a la ejecucion de la Obra; en el Cap. II, Conceptos Basicos
de Programacion de Obras, donde se menciona las ventajas de una Red PERT - CPM,
definiciones bdsicas que se utilizan para realizar una programacién de Obras, mostrdndose
un ejemplo del cdlculo de una Red:; Cap. III, Programacion de Obra, donde se aprecia la
programacion de la Obra, usando para ello el programa MS PROJECT, presentdndose una
secuencia de pasos para la programacion, se muestran ademds diagramas de Gantt de
programacion , diagramas de Resumen Pert, grdficos de los recursos y la interpretacion de
cada uno; Cap. IV, Aspectos Constructives, es la parte fuerte de este informe, donde
expongo las pautas técnicas para una buena ejecucion de la Obra, tomando como guias
Reglamentos, Normas, etc. mostrdndose detalles constructivos y consideraciones
especiales a tener en cuenta  por el constructor; Cap. V, Conclusiones Yy
Recomendaciones, donde se aprecia las pautas que se deben tener en cuenta para una
buena programacion y ejecucion de una Obra del tipo Autofinanciado de Redes Secundarias

de Agua Potable y Alcantarillado con sus respectivas Conexiones Domiciliarias.



CAPITULO I

MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA ASOCIACION

11

DE VIVIENDA INCA MANCO CAPAC PROGRAMA LA BASILIA

GENERALIDADES

1.1.1 OBJETIVO
La presente Memoria Descriptiva tiene por objetivo el planteamiento de las obras
proyectadas de agua potable y alcantarillado de la Asoc. de Viv. Inca Manco Capac

Programa la Basilia.

1.1.2 UBICACION Y LIMITES

La presente habilitacidn urbana se encuentra ubicada en el distrito de San Juan de
Lurigancho, a la altura del paradero CELIMA de la Av. Préceres de la
Independencia.

Sus limites son:

Por el Norte : Limita con la Asoc. Pro-Viv. Inca Manco Capac 2da. Etapa.

Por el Sur :Limita con la Av. 4 ( denominada Av. Los Tusilagos).

Por el Este : Limita con la Fdbrica CELIMA y la Av. Santa Rosa.

Por el Oeste : Limita con el Parque Zonal Wiracocha.

1.1.3 AREA Y LOTIZACION

El drea encerrada dentro de los linderos descritos es de 51,000.00 m2 y esta

conformada por 248 lotes distribuidos en 7 manzanas (A, B ,C,D,E,FyG).



1.2

1.3

14

CRITERIOS DE DISENO
En la elaboracién del proyecto se ha considerado los siguientes datos bdsicos de

disefio de SEDAPAL ................. [1]

Densidad Poblacional : 7 hab./ lote
Dotacién : 200 It / hab/ dia
Coeficiente de Consumo de Variacién Diaria ( K1) 1 1.3

Coeficiente de Consumo de Variacion Horaria ( k2 ) 1 2.6

% de contribucion al sistema de alcantarillado : 80% del Q.Madx. Hor.
REQUERIMIENTOS

Poblacion : 1736 habitantes
Caudal Promedio :4.02 It / seq.
Caudal Mdximo Diario :5.23 It / segq.
Caudal Mdximo Horario : 10.45 It./ segq.
Caudal de Contribucion de Desagiie : 8.36 It./ seq.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

1.4.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

La Asociacion de Vivienda Inca Manco Capac - Programa la Basilia se encuentra
comprendida dentro del Esquema Integral de Agua Potable y Alcantarillado Inca
Manco Capac, por consiguiente su abastecimiento se efectuard a partir del

reservorio existente RA - de 2,100 m3 de capacidad.

El sistema de agua potable contempla la instalacion de tuberias de 4 pulgadas de
didmetro (110 mm ) a lo largo de todas las calles y avenidas consideradas en el Plano
de Lotizacidén, asi como la instalaciéon de tuberia de 160 mm en la Av. Santa Rosa.
Que serdn ejecutadas con tuberias de PVC clase A- 7.5, considerdndose cuatro
empalmes hacia las redes existentes de 4 pulgadas de diémetro, de los cuales dos
se efectuardn a las redes de la Asoc. Pro-Viv. Inca Manco Capac 2da. Etapa y las

dos ultimas se efectuardn a la red existente en la Av. 13 de Enero: y un empalme de



6" en la Avenida Santa Rosa, perteneciente a la Asociacidn Pro Vivienda Inca Manco
Capac 2da. Etapa.

Las vdlvulas y grifo contra incendio serdn de fierro fundido, las tees y codos serdn
de PVC, asimismo se instalardn 248 conexiones domiciliarias de agua potable con
tuberia PVC de 3" de didmetro clase A-10. Cada conexién domiciliaria contard con

su respectiva bateria de accesorios de PVC.

1.4.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

El proyecto de Alcantarillado contempla la instalacién de tuberias de PVC de unidn
flexible KM de 200 mm de didmetro clase S - 25 y la construccién de buzones de
concreto tipo I a lo largo de todas las calles y avenidas consideradas en el Plano de

Lotizacién .

Para la evacuacion de sus desagiies se ha proyectado realizar dos empalmes, un
empalme hacia el buzén N° 77 del colector de 8" de didmetro existente en la Av. 13
de Enero, perteneciente a la Asoc. Viv. Inca Manco Capac 2da Etapa y el segundo
empalme se efectuard hacia el buzén N° 26 del colector de 10" de didmetro

perteneciente a la Urb. Residencial Horizonte 2da. Etapa.

Asimismo se instalardn 248 conexiones domiciliarias de desagiie con tuberia de PVC

160 mm S - 25 de unidn flexible y sus respectivas cajas de concreto simple.

15 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
Donde veremos el seguimiento del proyecto, desde la factibilidad del

servicio, aprobacion del proyecto y la ejecucidn del mismo.

1.5.1 APROBACION DEL PROYECTO
El proyecto de Agua Potable y Alcantarillado de la Asociacidn de
Vivienda Inca Manco Capac Programa LA BASILIA SJL. fue
aprobada por SEDAPAL, mediante carta N°1281-98/EF-C de fecha

30-12-98.
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G6ENERALIDADES

Mediante Asamblea General Extraordinaria de Socios del dia 14-02-
99, se nombré la Comision de Obra; y esta a su vez convoca a
Concurso Publico bajo la Modalidad de Adjudicaciéon Directa sin
publicacién N° 01-99; proceso en el cual se presentaron =4 postores.
Con fecha 18-04-99 en Asamblea General Extraordinaria de Socios
se acordé otorgar la Buena Pro a la Empresa Avendafio Vidal
Contratistas Generales S.A. por haber sido la propuesta mds baja

por el monto a precios unitarios.

FINANCIAMIENTO

La Obra se ejecutard con Financiamiento del Contratista.

INFORMACION BASICA

- OBRA Redes Agua Potable, Alcantarillado
y Conexiones Domiciliarias de la
Asociacion de Vivienda Inca Manco
Capac PROG. LA BASILIA SJL.

- PROPIETARIO . Asoc. Vivienda Inca Manco Capac
PROG. LA BASILIA SJL.

- CONTRATISTA Avendafio  Vidal Contratistas
Generales S.A.

- SISTEMA ADJUDICACION : A Precios Unitarios

- SISTEMA EJECUCION : Con financiamiento del Contratista.

- MONTO CONTRATO : Presup. Base incl. IGV. S/ 461,112.08

Inter. Financ. S/ 51,875.11
- FECHA FIRMA CONTRATO : 05 de Mayo de 1999

- PLAZO EJECUCION : 105 dias Calendarios.
- ENTREGA DE TERRENO  : 23-04-1999
- INICIO REAL OBRA : 26-04-1999

- INICIO CONTRACTUAL :05-04-1999
- TERMINO REAL : 20-08-1999
- TERMINO CONTRACTUAL : 17-08-1999



2.1

2.2

CAPITULO II

CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION DE OBRAS

La programacion de una Obra en base a una Red PERT - CPM, consiste en la
representacion grdfica de lo que debe ser el desarrollo de un proyecto, para
conseguir los objetivos trazados en cuanto a fechas de terminacidn recursos a
utilizar, capital a invertir, crédito conveniente, fechas de incorporacion de sub -
contratistas, fechas en las cuales se deben realizar horas extras, reduccién de

tiempo, etc.

VENTAJAS DE UNA RED PERT - CPM

e Permite alcanzar objetivos definidos en cierto tiempo.

e Permite la reducciones de Costos del proyecto.

e Permite una planeacion mds econémica.

e Permite remplazar los juicios basados en la experiencia, hasta ahora usados en
seleccion de duraciones, cuantificacion de personal, equipo, etc.

e Permite evaluar el efecto de una desviacion entre el tiempo efectivo requerido

por una actividad y el tiempo que se habia programado.

DEFINICIONES

A continuacion se describen los conceptos y metodologia Bdsica , que se utilizar

para realizar una Programacion................c.cceececucucuee. [6]

22.1 PROYECTO

Es una serie de actividades 6 Tareas relacionadas entre si, con un inicio y un

fin claramente definidos y que conducen a la realizacidn de un objetivo.
222 HITOS

Los Hitos son las Tareas que no necesitan trabajo real. Son objetivos

provisionales que se podrdn utilizar para controlar el progreso del proyecto.



2.2.3

224

225

2.2.6

227

2.2.8

229

TAREA
Una Tarea es un paso concreto necesario para conseguir el objetivo del

proyecto. Representa el trabajo real que se deberd realizar en el proyecto.

FASES
Una fase se compone de un grupo de Tareas relacionadas. Una fase es un

paso importante en la realizacion del proyecto.

DUMMY
Es una Tarea ficticia , que no consume tiempo ni recurso, es obligatorio su

presencia por que cierra el circuito PERT.

RED
La Red estd constituida por flechas y nudos, que representan actividades y

sucesos respectivamente.

RUTAS
En una Red se denominan Rutas a los diferentes caminos que se pueden

seguir para enlazar las Tareas, siguiendo la direccién de las flechas.

RUTA CRITICA

Se denomina Ruta Critica a la ruta mds larga entre el Inicio y el Final de un
proyecto. Ella es la que define la duracidn de la Obra.

Ruta critica es aquella ruta en la cual las tareas tienen holgura cero, y en la
cual un retraso en una de estas tareas, retrasa la Obra en la misma

magnitud.

ACTIVIDADES CRITICAS

Son las tareas cuyas holguras son igual a cero.



2.3

2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

LIMITE DE COMIENZO
Es lo mds tarde que puede comenzar una tarea sin que se retrase el final del

Proyecto.

LIMITE DE FINALIZACION
Es lo mds tarde que puede finalizar una tarea sin que se retroceda el final

del Proyecto.

MARGEN DE DEMORA
Es la cantidad de tiempo que se puede posponer una tarea antes de afecte a
las fechas de otras tareas 6 a la fecha del fin del Proyecto. El margen

demora también se suele denominar holgura.

DEMORA PERMISIBLE
Es la cantidad de tiempo que se puede una tarea antes de que suponga un

retraso para otra tarea.

DEMORA TOTAL

Es la cantidad de tiempo que se puede posponer una tarea antes de que
suponga un retraso de la fecha de fin del Proyecto.

Si en una tarea la Demora Permisible = O dias, y la Demora Total = O dias,

entonces la tarea pertenece a la ruta critica.

CALCULO DE UNA RED

Primero describiremos la identificacion de una tarea en una red.

Es comiin representar a una actividad por circulos divididos en tres tercios, donde

en el tercio superior se coloca el nombre de la actividad, en el tercio inferior

izquierdo se coloca el valor ( Es - Ef )y en el tercio inferior derecho se coloca el

VaAIOr (LS = L )t [7]



Pero en nuestro caso la representaremos de la siguiente manera:

Es EF
TAREA
Ls | F
D

DONDE:
D = duracidn de la tarea
Holgura= H= Ls-Es=Lf - Ef
Si H = 0, entonces es una tarea critica
Ejemplo:

5 13 13 3

T3 s MiI
6 ST 4 4 @ 14
@ g 5 5 9 3 w 19
INICIO o TI1 o T4 = Té6 |
[0 I 5 6 0 4 14 4 6 2d
20
»| FIN
12 2 20 23 2@ >d
o T2 | —» TS [(—3| D1
3 12 12 2 8 20 260 d 248

10




Cdlculo de los valores Es, Ef, Ls, y Lf de cada una de las actividades que intervienen

en la Red.
Es . es el inicio de la actividad anterior mas su duracion.
Ef : es el inicio de la actividad mas la duracion de la actividad cuando a una

actividad llegan dos 6 mas actividades se coloca la mayor.
Ls : es el finde la actividad menos su duracién.
Lf : es el valor Ls de la actividad que le sigue. Si a una actividad llegaran dos o

mas actividades se coloca la menor.

Del Ejemplo: se toma como inicio el valor O para el calculo de ida.

T1 . Es=0

Ef=0+5=5
T2 : Es=0
Ef=0+12=12
T3 : Es=0+5=5
Ef=5+8=13
T4 : Es=0+5=5
Ef=5+4=9
5 : Es=0+12=12
Ef=12+8=20
D1 : Es=12+8=20
Ef=20+0=20
M1 : Es=5+8 =13
Ef=13+0=13
T6 : como llegan dos actividades M1y T4 se coloca la mayor
Es= 13+0=13 ..o de M1
Es= 5+4=9. ... de T4

Es = 13 por ser el mayor de los dos.
Ef=13+6=19
FIN se coloca el mayor de las dos actividades que llegan ( T6 y D1 ) el

cual es 20.

11



Para el calculo de regreso se toma el valor Final 20

D1 Lf=20
Ls=20-0=20

T5 Lf = Ls de la actividad anterior = 20
Ls=20-8=12

T2 Lf = Ls de la actividad anterior = 12
Ls=12-12=0

T6 Lf=20
Ls=20-6=14

T4 Lf = Ls de la actividad anterior = 14
Ls=14-4=10

M1 Lf = Ls de la actividad anterior = 14
Ls=14-0=14

T3 Lf = Ls de la actividad anterior = 14
Ls=14-8=6

T1 Lf = como llegan dos actividades ( T3y T4 ) se toma el Ls menor de

las dos actividades. En este caso Lf = 6
Ls=6-5=1
INICIO: se toma el menor de los Ls que llegan a esta actividad ( T2y T1)
y este valor es O.
Identificacién de la Ruta Critica: Cuyas actividades cumplen con la siguiente regla

H=Ls-Es=Lf-Ef=0

T2 0-0=12-12=0
T5 12-12=20-20=0
D1 20-20=20-20=0

RUTA CRITICA : Inicio, T2, T5, D1 y Fin

12



3.1

3.2

CAPITULO III

PROGRAMACION DE OBRA

GENERALIDADES

Para la programacién de obra nos ayudamos con el programa de aplicacion MS
PROJECT ....ccoeeeererereeeenenns [8]

Antes de iniciar un nuevo plan de proyecto, es necesario definir primero el proyecto
( esto no lo hace ninglin programa de administracién de proyectos ). Par lo cual se
requiere la definicion de tres elementos claves del proyecto: objetivos, ambito y
suposiciones.

Objetivos: Los objetivos son los resultados que desea alcanzar en el proyecto, son
los que definen el propdsito del mismo.

Ambito: El dmbito de un proyecto es la combinacion de todos los objetivos mads el
trabajo necesario para cumplirlos.

Suposiciones: Son los factores que se deberd tener en cuenta, por que estardn
fuera de un control directo.

Con MS PROJECT iniciar un nuevo plan de proyecto puede ser mds fdcil,
simplemente es necesario abrir un nuevo archivo de proyecto, algo tan fdcil como
abrir un archivo nuevo en un programa de procesador de textos o de hoja de
cdlculo.

La ventaja de MS PROJECT es que un archivo puede contener la lista de tareas, los

nombres de los recursos, los calendarios y toda la informacion necesaria para crear,

administrar y realizar un seguimiento del proyecto.

CONSIDERACIONES GENERALES:

Para la aplicacion del MS PROJECT, se considera la Instalacion de las Redes

Secundarias de Agua Potable y Desagiie con sus respectivas Conexiones
13



- Domiciliarias de la Asociacién de Vivienda Inca Manco Capac Programa La
Basilia, que comprende la Instalacion de 210 conexiones de agua y 219 conexiones
desagiie.

Se establece como fecha de Inicio del Proyecto el :Lunes 26-04-99

Los dias Sdbados se considera laborables.

Dias Feriados no laborables :01-Mayo, 24 y 29 Junio
28 y 29 Julio, 30 Agosto

Se tiene como referencia la duracion total del proyecto 105 dias calendarios

contados desde la fecha de la firma del Contrato General ( 05 de Mayo de 1999 ).

En este capitulo se mostrara dos programaciones una con tuberia de CSN y otra
con tuberia de PVC en lo referente a trabajos de Redes Desagiie y Conexiones
Domiciliarias Desagiie. Considerando la misma cantidad de recursos para ambas
programaciones; se aprecia que la duracion de la Obra se reduce en 23 dias al
ejecutarla con tuberia de PVC, razdn por la cual se opto por ejecutar la Obra con

tuberia de PVC, a pesar de que los costos son parejos, tal como se muestra en la

tabla N° 1.

Cantidad de Recursos con que se deberd contar para la realizacién de la Obra:
1 Ing. Residente

1 Topdgrafo

2 Operarios

2 Oficiales

7 Peones

1 Camioneta

1 mdquina mezcladora ( trompo de 7 pie3 )

2 planchas compactadoras

1 nivel

1 mdq. Retroexcavadora Jhon Deer 310

Los demds Recursos serdn contratados en el momento y tiempo oportuno para poder

cumplir con las metas trazadas, en la realizacion de la Obra.
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TABLA N° 1

COMPARACION DE COSTO ENTRE TUBERIA DE CSN Y TUBERIA

DE PVC
TUBERIA | SUMINISTRO | INSTALACION | COSTO TOTAL | RENDIMIENTO
(N.S.) (N.S.)) (N.S.) |
6" PVC 12.33 243 14.76 120 ml/dia
6" CSN. 11.67 4.37 16.04 70 ml/dia
8" PVC 18.82 2.81 21.63 105 ml/dia
8" CSN 15.20 6.09 21.29 55 ml/dia
Cachimba PVC 31.18 19.57 50.75 24 ud/dia
Cachimba CSN 10.98 36.67 47.65 8 Ud./dia

3.3

VARIACION DEL COSTO DIRECTO AL UTILIZAR TUBERIA PVC

Para ver la incidencia del Costo al utilizar tuberia de PVC en lugar de Tuberia de
CSN, se tomardn las Metrados Bases de las partidas que incidirdn en esta variacidn:
Relacidn:

Metrado Base*( Costo PVC - Costo CSN )

Para tuberia de 6" .

1292.70 * ( 14.79 - 16.04 ) = - 1615.90
Para tuberia de 8" :

1546.00 * ( 21.63 - 21.29 ) = + 525.64

Para Cachimbas:
219.0 * (50.75 - 47.65 ) = + 904.58

Variaciéon del Costo Directo Total:
-1615.90 + 525.64 + 904.58 = - 185.68 Nuevos Soles.
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3.4

Como vemos el Costo Directo Total disminuye 185.68 N.S. ( utilizando tuberia de
PVC,), No incidiendo significativamente en el Costo, debido a que si bien es cierto
que el Costo de suministro es mayor en tuberia de PVC, pero el Costo de
Instalacion es mucho menor, y que al sumar ambos Costos existe una aproximacion
de valores que hacen que el Costo Directo de la Obra, no incida significativamente,
para el caso especifico de esta Obra. Pero si disminuimos el tiempo de ejecucién de
Obra, por tener rendimientos mayores en tuberia de PVC.

Por lo cual se eligié utilizar tuberia de PVC en la ejecucidn de la Obra.

CALCULO DE LA DURACION, RENDIMIENTO Y RECURSOS DE CADA
ACTIVIDAD:

La duracion de cada actividad es hallada en funcién de el metrado y el rendimiento
de cada cuadrilla, presentada en el andlisis de Precios Unitarios de cada una de
estas actividades. Como por ejemplo, la duracion de la actividad Instalacion de
abrazaderas p/ conexién en tuberia de 4" - 6" 6 partida N° 42530837 ( ver Anexo
B.3).

Metrado de colocacién de abrazaderas: 210 Ud.
Célculo del Rendimiento:
Asumimos como porcentaje de participacién del Capataz un 10%, luego aplicamos la

siguiente regla:

Proporcidn = ( cantid, Recurso * 8 ) / Rendimiento....... (A)
De la partida :

Proporcion = 0.04

Cant. Rec. = 0.10 ( cantidad asumida )

Aplicando la relacion (A ) :
0.04=(0.10* 8) / Rend.
Rend. = 20 Ud./di@ ...t (8)



3.5

Célculo de los demds Recursos:

Operario:

De la partida:

Proporcidn = 0.40

Aplicando la relacién ( A )y el resultado (B ) :

0.40=(Cant.Rec.*8)/ 20
Cant.Rec. =10

Célculo de la duracién de la Actividad

Durac. = Metrado / Rend.
Durac. = 210/ 20
Ourac. = 10.50 dias

Se asume la duracion de la Actividad 10 dias ( Tabla N° 5).

De la misma forma se calcula para cada una de las Actividades del presente

Proyecto.

INGRESO DE DATOS Y ELABORACION DE UNA PROGRAMACION CON MS -
PROJECT

Para realizar la programacion con MS - PROJECT se deben realizar los siguientes

pasos:

Se abre el programa y en el Menu Archivo se elige la opcion Nuevo.

Luego MS - PROJECT mostrara el diagrama de Gantt, en esta presentacion se
ingresan los datos para la programacion.

En la columna de nombre de Tarea se deberdn ingresar las tareas en el orden
supuesto para la realizacidn del proyecto.

MS - PROJECT dard una identificacion automdtica, conforme se ingresan las
tareas ( columna Id. ).

Luego se deberd ingresar las duraciones para cada una de las Tareas 6
Actividades, en la columna " Duracidn .

Se vinculardn las Tareas para crear relaciones entre ellas y calcular la duracién

del Proyecto. Las relaciones a utilizar pueden ser : FC, FF, CF y CC.
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3.6

Se deberd cambiar el calendario laboral, ya que MS - PROJECT de manera
predeterminada solo considera dias laborables de lunes a viernes.
Luego se asignard recursos al Proyecto.
Luego de realizado los pasos anteriores se obtendra la duracidn del proyecto. Si
esta duracion no es la adecuada se procede a cambiar las relaciones de las
tareas o las duraciones de las tareas, hasta llegar a la duracién del proyecto
requerido.
Luego de obtener la duracidon requerida del proyecto, se procede a la nivelacion
de los recursos; con MS - PROJECT se puede nivelar los recursos en forma
manual retrasando las tareas cuyas holguras son diferente de cero, verificando
el efecto sobre la asignacion de recursos, y a continuacién ajustar ain mds el
retraso, si fuera necesario.
Luego de haber terminado la Programacidn, con la duracién requerida y con una

adecuada asignacion de recursos, se procederd a imprimir los informes.

Entre las presentaciones que se pueden imprimir estardn el DIAGRAMA DE

GANTT, la RED PERT CPM, grdficos de los Recursos, donde se podrdn ver la sobre

asignacion de los mismos.

RESUMEN E INTERPRETACION DE LOS 6RAFICOS Y/0 TABLAS

3.6.1 RESUMEN DE LOS GRAFICOS Y/ O TABLAS

6réfico N° 1 : Esquema general de Programacién con tuberia de CSN.

6rdfico N° 2 : Esquema general de Programacion con tuberia de PVC.

Grdfico N° 3 : Resumen diagrama PERT redes Desagiie con tuberia de PVC.

Tabla N°2 :6Gantt de Programacion de las Redes Desagiie con tuberia de PVC.

Gréfico N° 4 : Resumen diagrama PERT red de Agua Potable

Tabla N° 3 :6Gantt de Programacion de las Redes de Agua Potable

Gréfico N° 5 : Diagrama de PERT Conex. Domicil. Desagiie con tuberia de PVC

Tabla N°4 : Gantt de Programacion de Conex. Domicil. Con tuberia de PVC.

Gréfico N° 6 : Diagrama de PERT de Conexiones Domiciliarias de Agua Potable.
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Tabla N°5 : Gantt de Programacién de Conex. Domiciliarias de Agua Potable.
Grdfico N° 7 : Resumen Diagrama PERT redes Desagiie con tuberia de CSN.
Tabla N°6 : Gantt de Programacion de las Redes Desagiie con tuberia de CSN
Grdfico N° 8 : Diagrama PERT Conex.Domicil. Desagiie con tuberia de CSN.
Tabla N°7 : Gantt de Programacion Conex. Domicil. Desagiie con tuberia CSN.

Graf. 9 al 24 : Grdaficos de los Recursos de Mano de Obra.

3.6.2 INTERPRETACION DE LOS GRAFICOS Y/ O TABLAS

3.6.2.1 TABLAS: Se muestran los GANTT de Programacion de cada una de las
etapas del proyecto ( Redes de Desagiie con CSN y con PVC, Redes de
Agua Potable, Conexiones Domiciliarias desagiie con CSN y con PVC,
conexiones domiciliarias de Agua Potable ).

Cada GANTT de Programacion estd dividido en varias columnas:

Id. : Identificacion de la Tarea 6 Titulo de las Tareas.
Nombre Tarea : Descripcion de cada una de las Tareas 6 actividades
Duracidn : N° de dias de cada Tarea 6 conjunto de Tareas.
Comienzo : Fecha de comienzo de cada Tarea ¢ cjto. De Tareas
Fin : Fecha de Fin de cada Tarea 6 conjunto de Tareas
Predecesoras : Relacion entre cada una de las Tareas

Nombre Recursos : cantidad de Recursos que intervienen en cada Tarea

Ejemplo: de la Tabla N° 2

El conjunto de Tareas de REDES DESAGUE , estd identificado con el N° 1,
Tiene una duracion de 23 dias, una fecha de comienzo Lu 26/04/99 y una
fecha de Fin Sa 22/05/99, no tiene predecesoras ni Recursos por ser un

Titulo de un conjunto de Tareas.
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En esta Tabla se muestran las Tareas Criticas con color Ro jo.

3.6.2.2 GRAFICOS: En los 6rdficos se muestran el Resumen de los Diagramas
de PERT ( ocultando campos ), de las diferentes etapas del proyecto (
Redes Desagiie con tuberia de CSN y con PVC, Redes Agua Potable,
Conexiones Domiciliarias de Desagiie tanto con tuberia de CSN y con
PVC, Conexiones Domiciliarias de Agua Potable ).
Cada Diagrama de PERT estd representada por un conjunto de
Rectdngulos y nimeros, relacionados con flechas.
Cada Rectdngulo representa una Tarea y el Nimero la identificacién de
la Tarea en la Tabla del GANTT de programacion, las flechas
representan las relaciones de precedencia entre las Tareas.
Ejemplo: 6rdafico N° 4
El rectdngulo con el nimero 12, representa en el GANTT de
programacion ( TABLA N° 3 ), instalacién de tuberia de 110 mm
incluyendo P.H. y comienza 1 dia después de comenzado la Tarea N° 4,y
esta de color Rojo por que pertenece a una Tarea de la Ruta Critica.
Los grdficos del N° 9 al Grdfico N° 24 se muestran los grdficos de cada
Recurso con respecto al Tiempo ( semanalmente ), cuando estd pintado
de color Rojo es que existe sobre asignacion de Recurso , y es donde
tenemos que tomar medidas como por ejemplo trabajar horas extras, ¢
dar sub contratos, para asi de seta manera no atrazar la ejecucién de la

Obra.
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REDES SECUNDARIAS

Proyecto: RESUMENTES!S
Fecha: do 18407100

ESQUEMA GENERAL DE PROGRAMACION CON TUBERIA CSN.

INICIO REDES DESAGUE REDES AGUA POTABLE CONEX. DOMICILIARIAS CONEX DOMIC. AGUA FIN
OESAGUE POTABLE

2 = —-

2 D dias 3 B4 diss (] Ti5diss 'I 4 dlas - 16 dies 7 Pdles
lu 260489 Ju 260489 lu 28/04/59 M 040899 Iuosmse mmms | mi 220889 |jma 17/08/89 mi 180689 Ju 0909/89 ljum !um
Nombre Tareas critices | I Tareas de resumen criticas ] I Subproyectos criticos ] { Tareas ct;luus y marcadas ]J
id Duracién : = : =
Comienzo Fin Tareas no criticas ] [Tmu de resumen no cﬂﬁuu’ l Subgroyectos no criticos l
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REDES SECUNDARIAS
DE AGUA Y DESAGUE

ESQUEMA GENERAL DE PROGRAMACION CON TUBERIA DE PVC

Proyecto: RESUMENTESIS

Nombre

Fecha: do 160700 d

Duracion

Comienzo

Fin

Tareas criticas

] | Tarusdomumoncﬂﬁcu] [ Subproyectos criticos ]

[ Teress énnm y marcadss I

| Taress no criticas ] lTums de resumen no ctmccs' I Subpruyectos no criticos l |j Tareas no criticas y marcadas E

GRAFICO N° 2
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. lpoTaBLE K
0 i5 dias 8 19 diss 7 Vdies
{lu 2¢05%0 i 080850 |ma 2007/8 Ju 1200889 o 1208%6 _Ju 120859




RESUMEN DIAGRAMA PERT
REDES DESAGUE CON TUBERIA DE PVC

O— El
J [IE==S l._i bomsed Besssl Bosssdl |
[ '
EE= - e
l Tareas criticas II Hitos criticos ]] [ Tareas de resumen criticas ' I Subpi
Proyecto: desague —I _ =)
Fecha: do 16/07/00 Id e ————————
Tareas no criticas l Hitos no criticos ] lTareas de resumen no crmcasl I Subpro
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GANTT DE PROGRAMACION DE LAS REDES DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC.

Id Nombre de tarea_ Duracién | Comienzo Fin Predecesoras Nombres de (o8 recursas
1 REDES DESAGUE 22dias  u26/0489 84 2205/99
2 inicio Odiss  1u26/04/99 Iu 26/04/99
3 tramites 4 dlas u26/04/99  ju 29/04/99 2
4 trazo y replanteo inicial 1 dia lu26/04/99  1u 26/04/99 3CC maestro de obra[10%),0perario;peon[300%)
5 excavacion magquina h=1.50 m 4dlas mi28/04/99 Iu03/05/99 15CC+1 dia maestro de obra[10%)];oficial(50%);peon[200%)
8 excavacion maquina h=2.0 m 8dlas ma04/05/99 mi12/05/98 5 maestro de obra[10%);oficial;peon(200%)
7 refine y nivelacién 2anja 4dlas ma11/05/99 vi14/05/99 5CC;14FF-1dia maestro de obra[10%);peon[400%)
8 relleno compactado h=2.0 m 7dias  ju13/05/99 ju20/05/99 19;14FF+2dias  maestro de obra[60%);operario;peon(700%)])
9 eliminac. Desmonte toda profund. 1 dia vi21/05/99  vi 21/05/99 8 maestro de obra[20%};peon{200%)
10 protecc. Redes existent. 4“ - 6" 1dia  ju29/04/99 ju29/04/99 S5CC+1dla maestro de obra[8%);operario[13%];peon[25%)
1 protecc. Redes existent. 8" - 10" 1dla  ju29/04/99 ju28/04/99 5CC+1 dia maestro de obra[10%);operario[13%);peon[25%)
12 protecc. Cables elect. B.T. 1dla  Ju29/04/99 ju29/04/99 S5CC+1 dla maestro de obra[10%);0perario[13%)];peon[25%)
13 protecc. Cables telefonicos 1dia  ju29/04/99 ju29/04/99 5CC+1 dla maestro de obra[10%};operario[13%];peon[25%)
14 instalac tuberia UF 8" incluye P.H. 15dias  mi26/04/99 sé& 15/05/89 5CC maestro de obra[10%);operario;oficial;peon|[130%)
15 buzén estandar hasta h=1.5m 3dlas ma27/04/99 ju29/04/99 4 -maestro de obra[20%};operario[200%); oficial;peon[700%)
16 buzén entre H=1.5y H=3.0 m Sdlas  vi30/04/99 ju 06/05/99 15 maestro de obra[40%);operario{125%];oficlal{88%);peon[400%)
17 empalmes tub. a buzon existente 1dia sa22/05/99 sa22/05/99 9 maestro de obra[20%];operario[200%];oficial;peon[400%)
18 prueba calidad de concreto 8dlas ma27/04/99 ju06/05/99 15CC;16FF oficial{20%)
19 dummy1 Odias  mi12/05/89 mi12/05/99 6
20 dummy2 Odias  ju08/05/89 ju 08/05/99 18
21 dummy?2 0 dias vi14/05/99  vi 14/05/99 10;11;12;13,7
2 dummy4 Odlas s422/05/99 s422/05/99 20;21;17

TABLA N° 2
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GANTT DE PROGRAMACION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE

\d Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos

1 REDES AGUA POTABLE 16 dias 34 22/06/99 ml 00/08/89

2 marcal 0 dias 84 22/05/99 84 22/05/99

3 |[@E trazo y replanteo inicial 1 dia lu 24/05/99 lu24/05/99 2 maestro de obra[10%];peon[300%])

4 |4 excavacion con equipo 11 dias ma 25/05/99 sa 05/06/99 3 maestro de obra[10%];oficial;peon[200%)

5 |4 refine nivelacién 2anja 4 dlas mi 26/05/99 84 20/05/99 4CC+1 dia;12CC maestro de obra[10%]};peon[500%)

8 | relleno compactado 7 dias Vi 28/05/99 vi 04/06/99 12CC+2 dlas maestro de obra[60%]);operario;peon[500%)

7 |t eliminacién desmonte 1dla lu 07/06/88 lu07/06/88 BFC+1 dia maestro de obra[20%];peon{200%)

8 |4 protecc. Redes exist 4" y 6" 1da lu 07/06/99 lu07/06/88 4FF+1 dia maestro de obra[10%);operario[13%);peon[13%)

9 |4 protecc. Redes exist. 8"y 10" 1dla lu 07/06/99 lu07/06/99 4FF+1dla maestro de obra[10%];operario[13%);peon[13%)]

10 |3 protecc. Cable electrico B.T. 1dla lu 07/06/99 lu 07/06/89 4FF+1 dla maestro de obra[10%};operario[13%];peon[13%)

1 |H protecc. Cable telefénico 1 dla lu07/06/99 lu 07/06/99 4FF+1 dla maestro de obra[10%)];operario[13%};peon[13%]

122 |4 instatac. Tub. 110mm inc. P.H. 10 dias mi 26/05/99 sa 05/06/99 4CC+1 dia maestro de obra[10%)]; operario;oficial;peon

13 |3 instalac. Tub. 160 mmiinc. P.H. 3 dias lu 07/06/99 mi 09/06/99 5;12 maestro de obra[10%];0perario;oficial;peon

14 |H ingt accesor. F°F° 2dlas lu 07/06/89 ma 08/06/89 13CC;12CC maestro de obra[10%),0perario[25%];oficial{50%);peon
16 |3 instalac. Accesorios PVC 1dla lu 07/06/99 lu 07/08/89 13CC;12CC maestro de obra[10%);operario[13%);oficlal[25%);peon
16 |4 anclaje de accesorios 2 dias ma 08/06/99 mi 09/06/99 14CC;17FF maestro de obra[10%)];0perario[50%);oficial[50%];peon
17 |3 instalac. Vélv. Tipo iso 3 dias lu 07/06/99 mi 09/06/99 13CC maestro de obra[10%);0perario[63%);oficial[50%);peon[150%)
18 |C4 instalacién GCI. 1dla ma 08/06/99 ma 08/06/89 16FF-1 dia maestro de obra[10%)];operario[13%);oficial[50%);peon
19 |3 dummy5 0 dias ma 08/06/99 ma 08/06/99 18

20 |H dummy8 0 dlas lu 07/06/99 lu 07/06/99 8;9;10;11

21 (&3 dummy? 0 dias mi 09/08/99 mi 09/08/99 14;15;16;18;7

22 |4 marca2 Odlas mi 08/06/99 mi 09/08/99 19;20;21
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DIAGRAMA PERT CONEX DOMIC. DESAGUE CON TUBERIA
PVC
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GANTT DE PROGRAMACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE CON TUBERIA DE PVC.

id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos

1 CONEX. DOMICIL. DESAGUE 32 dlas ju 10/06/89 lu 19/07/89

2 marca2 0 dias Ju 10/06/99 Ju 10/06/99

3 relleno materlal prestamo 12 dlas ma 22/06/99 mi 07/07/99 6CC;5FF+2 dlas;2 maestro de obra[10%]);peon{600%)

4 eliminacién desmonte prov. Mov. 1 dia vi 09/07/99 vi 09/07/99 16 maestro de obra[10%);peon[200%)

5 excav. Pulso tuberia 6" 20 dias ju 10/06/99 lu 05/07/99 2 maestro de obra[10%);peon{500%)]

6 refine y nivelac. 2anja 3 dias Ju 10/06/99 84 12/06/99 5CC maestro de obra[10%)];peon{200%)

7 relleno y compactac. 2anja 6 dias mi16/06/99  ma22/06/99 9CC+4 dias maestro de obra[60%);peon[300%)

8 eliminacién desmonte toda profund. 1dla 88 10/07/99 84 10/07/99 4 maestro de obra[30%);peon[200%)

9 instalac. Tub. PVC 6" incluye P.H. 11 dias vi 11/06/99 mi 23/06/99 12FF+1 dia maestro de obra[10%];operario;oficial[50%);peon

10 P.H.y escorrantia a zanja tapada 8 dias sa 10/07/99 lu 19/07/99 4 maestro de obra[10%]);operario;peon

1 instelacion caja registro 22 dias vi 11/06/99 ju 08/07/99 9CC maestro de obra[10%)];0perario;oficial[50%);peon[200%)]
12 instalac. Elemento empotramiento 10 dias vi 11/06/99 ma 22/06/99 5CC+1 dia;,6CC maestro de obra[10%)];operario;oficial[50%]:peon[50%)
13 marca4 0 dias lu 19/07/99 lu 19/07/99 3;8,10;15

14 dummy8 0 dias 84 12/06/99 84 12/06/99 6

15 dummy8 0 dfas lu 05/07/99 lu 05/07/99 5;14

16 dummy10 0 dias ju 08/07/99 Ju 08/07/99 7;11
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DIAGRAMA DE PERT DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
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Proyecto: conex agua
Fecha: do 16/07/00
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GANTT DE PROGRAMACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras | Nombres de los recursos

1 CONEX. DOMIC. AGUA POTABLE 19dias  mi 21/07/99 vi 13/08/99

2 marcaé4 Odlas, mi21/07/99 mi 21/07/99

3 excavacion pulso para tub. 1/2" 10dlas, mi21/07/99 ma 03/08/99 2 maestro obra[10%]};peon[1.000%)

4 refine y nivelac. Zanja 1 dia vi 23/07/99 vi 23/07/99 3CC+2 dlas maestro obra{10%);peon[500%)

5 relleno compactado zanja 2dlas st 24/07/99 lu26/07/99 7CC+1 dla maestro obra[40%);peon[500%)

6 eliminacién desmonte 1 dia vi 13/08/99 vi 13/08/99 16 maestro obra[20%];peon{200%]

7 Instalac. Tub. 1/2" incluye P.H. 5 dlas vi 23/07/99 vi 30/07/99 3CC+1 dla;4CC maestro obra[10%);operarlo;oficial;peon

8 P.H. Y desinfeccién zanja tapada S5dlas  Ju05/08/99  ma 10/08/99 14CC+1 dla maestro obra[10%)];operario;peon

9 Instalacion tuberfa proteccién 9dias  mi21/07/99 lu 02/08/99 3CC maestro obra[10%)];operario;oficial;peon[200%]

10 instalacién abrazaderas 10dlas  mi21/07/99 ma 03/08/99 3CC maestro obra[10%);operario

1 instalac. Elementos toma 7dilas  mi21/07/99 vi 30/07/99 10CC maestro obra[10%);operarlo

12 instalacién elementos control 8dias  mi04/08/99 Ju 12/08/99 14CC maestro obra[10%)];operario

13 instalacion caja de medidor 8dlas  ju22/07/99 lu 02/08/99 3CC+1 dia maestro obra[10%)];operario;oficialf25%)];peon[200%)
14 construccion losa concreto 3dlas  mi04/08/99 vi 06/08/99 18;17 maestro obra[10%);0perario[300%);oficial[200%);peon[600%)
15 replanteo final de obra 4 dlas 84 07/08/99 ml 11/08/99 14 maestro obra[10%]};operario;peon{200%)

16 dummyi1 Odias  ju 12/08/99 Ju12/08/99 8;12

17 dummy12 Odlas ma03/08/99  ma 03/08/99 5;7;9;10

18 dummyi3 0 dias lu 02/08/99 lu 02/08/99 11;13

19 fin Odias  vi13/08/99 vi 13/08/99 6;15

TABLAN°® 5
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GANTT DE PROGRAMACION DE LAS REDES DESAGUE CON TUBERIA CSN.

T

id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras | Nombres de los recursos
1 REDES DESAGUE 34dias  lu 26/04/99 vi 04/06/90
2 Inicio 0 dias lu 26/04/89  lu 26/04/99
3 tramites 4 dias lu 26/04/99  ju 29/04/99 2
4 trazo y replanteo inicial 1dla lu 26/04/99  lu 26/04/99 3CC maestro de obra[10%];0perario;peon[300%)
5 excavacion maquina h=1.50 m 4dlas mi28/04/99 u03/05/99 15CC+1 dla maestro de obra[10%];oficial[50%);peon[200%])
6 excavacién méquina h=2.0 m 8dias ma04/05/88 mi12/05/88 S maestro de obra[10%];oficlal;peon[200%)]
7 refine y nivelacién zanja 4dlas mi26/05/09 sé& 29/05/88 5CC;14FF-1die maestro de obra[10%);peon(400%)])
8 relleno compactado h=2.0 m 7dias mi26/05/99 mi02/06/99 19;14FF+2 dlas maestro de obra[60%],operario;peon[700%])
9 eliminac. Desmonte toda profund. 1dia  ju03/06/99 ju 03/06/99 8 maestro de obra[20%];peon[200%)
10 protecc. Redes existent. 4" - 6" 1dia  Ju28/04/89 Ju20/04/88 SCC+1dla maestro de obra[8%);operario[13%];peon[25%)]
11 protecc. Redes existent. 8" - 10" 1dla  Ju29/04/89 Ju208/04/89 S5CC+1dla maestro de obra[10%)];operario[13%); peon[25%)
12 protecc. Cables elect. B.T. 1dla  Ju28/04/99 ju28/04/99 5CC+1 dia maestro de obra[10%);operario[13%); peon(25%)
13 protecc. Cables telefonicos 1dla  Ju20/04/89 Ju 28/04/88 SCC+1 dia maestro de obra[10%]);operario[13%);peon(25%])
14 instalac.tuberia UF 8'CSN incluye P.H. 28dlas mi28/04/99 Iu 31/05/99 5CC raestro de obra[10%);operario;oficial;peon[130%)
15 buzén estandar hasta h=1.5 m 4 dias ma27/04/99  vi 30/04/99 4 maestro de obra[20%); operario[200%];oficial; peon[700%)
16 buzén entre H=1.5y H=3.0 m Sdlas  1u03/05/62 vi07/05/89 15 maestro de obra[40%);0perarlo[125%];oflclal[88%);peon(400%)
17 empalmes tub. a buzon existente 1dia vi 04/06/99  vi 04/06/99 9 maestro de obra[20%];operario[200%); oficial;peon[400%])
18 prueba calidad de concreto 8dlas mi28/04/89 vi07/05/89 15CC;16FF oficlal(20%)
19 dummy1 Odlas mi12/05/89 mi 12/05/89 6
20 dummy3 Odias  vi07/05/89 vi07/05/89 18
21 dummy2 Odias s&20/05/89 s& 28/05/89 10;11;12;13;7
22 dummy4 Odias  vi04/08/99  vi04/06/89 20;21;17
TABLAN° 6
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GANTT DE PROGRAMACION PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE CON TUBERIA DE CSN.

id Nombre de tares | Duracién Comienzo Fin Predecesoras Nombres de los recursos

1 CONEX. DOMICIL. DESAGUE 44 dias Ju10/06/89  mi 04/08/99

2 marca2 0 dias Ju 10/06/98 Ju 10/06/99

3 relleno material prestamo 12 dias ma 22/06/99 mi 07/07/89 6CC;5FF+2 dias;2 maestro de obra[10%];peon(600%)

4 eliminacién desmonte prov. Mov. 1 dia vi 23/07/99 vi 23/07/99 16 maestro de obra[10%)];peon[200%]

5 excav. Pulso tuberia 6" 20 dlas ju 10/06/99 lu 05/07/99 2 maestro de obra[10%]);peon[500%)

6 refine y nivelac. Zanja 3 dias Ju 10/06/89 sé 12/06/88 5CC maestro de obra[10%);peon(200%]

7 relleno y compactac. Zanja 6 dias vi 02/07/99 Ju 08/07/89 9CC+4 dias maestro de obra[60%);peon[300%)

8 eliminacién desmonte toda profund. 1dia sé& 24/07/89 sé 24/07/99 4 maestro de obra[30%)];peon[200%]

9 instalac. Tub. CSN 6" incluye P.H. 19 dlas sa 26/06/99 lu 19/07/99 12FF+1 dla maestro de obra[10%];operario; oficial[50%];peon

10 P.H.y escorrantia a 2anja tapada 8 dfas sé 24/07/99 mi 04/08/99 4 maestro de obra[10%);0perario;peon

11 instalacién caja registro 22 dfas sé 26/06/99 ju22/07/99 9CC maestro de obra[10%);operario;oficial{50%)];peon[200%)
12 instalac. Elemento empotramiento 30 dias vi 11/06/99 sé 17/07/99 5CC+1 dia;6CC maestro de obra[10%);operario; oficial[50%);peon[50%]
13 marcad Odlas mi 04/08/89 mi 04/08/89 3;8;10;15

14 dummy8 0 dias 84 12/06/99 sa 12/06/99 6

15 dummy8 0 dias fu 05/07/88 lu 05/07/89 5;14

16 dummy10 0 dias Ju 22/07/89 Ju22/07/98 7;11

TABLA N°7
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GRAFICO DEL RECURSO OPERARIO EN REDES DESAGUE CON TUBERIA DE PVC
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GRAFICO DEL RECURSO OFICIAL EN REDES DESAGUE CON TUBERIA DE PVC
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GRAFICO DEL RECURSO PEON EN REDES DESAGUE CON TUBERIA DE PVC
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GRAFICO DEL RECURSO OPERARIO EN REDES DE AGUA POTABLE
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GRAFICO DEL RECURSO M.O. EN CONEX. DOMIC. DESAGUE CON TUBERIA DE PVC
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GRAFICO DEL RECURSO OPERARIO EN CONEX. DOMIC. DESAGUE CON TUBERIA DE PVC
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GRAFICO DEL RECURSO OFICIAL EN CONEX. DOMIC. DESAGUE CON TUBERIA DE PVC
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GRAFICO DEL RECURSO OFICIAL EN CONEX. DOMIC. AGUA POTABLE
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4.1

4.2

CAPITULO 1IV

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

INICIO DE OBRA:

El inicio de Obra se encuentra definido por los siguientes eventos:

4.1.1 Firma del contrato General .-
4.1.2 Firma de los contratos individuales.-
4.1.3 Apertura del Cuaderno de Obra.- El cual luego de ser legalizado fue

aperturado por el Contratistay la inspeccion de Sedapal.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE REDES DE DESAGUE:

421 TRAZO Y REPLANTEO.- Se efectud el replanteo de Obra, teniendo como
referencia el Bz.E. N° 23 cuya C.F = 209.7495 m , que se ubica en la interseccién de
las Avenidas 13 de Enero y la Avenida 4, posteriormente se entregé un juego de
planos de replanteo con las modificaciones para la aprobacidn de la inspeccién de
SEDAPAL.

Una vez aprobados los planos de replanteo se ubicaron BMs auxiliares en la zona
del proyecto los que servirdn para efectuar la topografia de los trabajos , asi
mismo el trazo en Obra fue realizado en forma consecutiva de acuerdo al avance de

Obra programado.

4.2.2 BUZONES.- Los buzones son construidos IN SITU con una resistencia de
f'c=210kg/cm2.
De acuerdo al didmetro de la tuberia, sobre la que se coloca al buzdn, estos se

clasifican en tres Hipos: ........cccoooerivereneneeeeeencsinesnieeene. [1]
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TABLA N° 8

TIPO PROFUNDIDAD DIAMETRO DIAMETRO DE LA TUBERIA
(m) INTERIOR DEL (mm)
BUZON (m)
I Hasta 3.00 1.20 Hasta 600 (24" )
De 3.01 a mds 1.50 Hasta 600 (24" )
II Todos 1.50 De 650 a 1,200(26" a 48" )
ITI Todos 1.50 De 1300 (52" )a mayor

(*) Tabla N° 8 ; clasificacion de acuerdo a las Normas Técnicas de Sedapal.

Para tuberias de mayor didmetro o situaciones especiales, se desarrollardn disefios
apropiados de buzones o cdmaras de reunion.
No se permitird que la direccién del flujo entre la tuberia receptora y aportante
sea mayor de 90° en:
- Buzones tipo I, para tuberia mayores de 300 mm ( 12")
- Buzones tipo IT y IIT.
No estd permitido la descarga directa de la conexidn domiciliaria de alcantarillado,
a ninglin buzdn, Los buzones serdn construidos sin escaleras, sus tapas de registro
deberdn ir al centro del techo.
Para buzones de concreto, en su construccion se utilizard obligatoriamente
mezcladora y vibrador. El encofrado de preferencia metdlico. Sus paredes
interiores serdn de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3. En el caso de que
las paredes del buzdn se construya por secciones, éstas se unirén con mortero 1:3,
debiendo quedar estancas. Las canaletas irdn revestidas con mortero 1:2.
Las tapas de los buzones, ademds de ser normalizadas deberdn cumplir las
siguientes condiciones: resistencia a la abrasidn ( desgaste por friccion ), facilidad
de operacion y no propicia al robo.
4.2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.2.3.1 EXCAVACIONES.- Fue realizado con una mdquina retroexcavadora

s/ neumdticas, en general se deben tener en cuenta las siguientes

consideraciones:
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a)La excavacion debe mantener el alineamiento dado inicialmente por el
topdgrafo 6 el maestro de obra entre buzones.

b)No debe profundizarse mds de lo necesario , para lo cual se debera
chequear en forma constante usando niveletas.

c)El material producto de la excavacion debe ser acomodado de tal manera
de no interrumpir tareas posteriores, por ejemplo : traslado de tuberia a
pie de zanja, etc.

d)No deberd excavarse tramos con demasiada anticipacion a las tareas
posteriores.

4.2.3.2 ANCHO DE ZANJA Y PROFUNDIDAD

Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavacidon y en general debe
obedecer a las recomendaciones del proyecto.

El ancho de la zanja a nivel de la parte superior de la tuberia debe ser lo
menor posible, de manera que permita una instalacién correcta y eficiente al
minimizar la carga de la tierra sobre el tubo.Asi, un aumento en el ancho de
zanja pero por encima de la clave del tubo no incrementa la carga de tierra
sobre éste, lo que se consigue dando una pendiente a los costados de la
zanja o excavando una zanja secundaria como lo muestran las figuras
siguientes:

Como recomendacidn general se sugiere el siguiente ancho de la zanja a nivel
de la clave del tubo: De + 0.3 m.

La altura minima de relleno sobre la clave de la tuberia debe ser de 1.0 m.
con encamado y relleno de arena y material fino selecto compactado hasta
por lo menos 30 cm. sobre la clave del tubo.

4.2.3.3 FONDO DE ZANJA

El tipo y calidad de la cama de apoyo que soporta la tuberia es muy

importante para una buena instalacidn, la cual se puede lograr fdcil y

rdapidamente, dando como resultado un alcantarillado sin problemas.

Las especificaciones minimas para el soporte del alcantarillado por gravedad

en PVC, se puede obtener en base a dos métodos constructivos:
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Fondo Formado

La tuberia debe ser encamada con una fundacidon de tierra en el fondo de la
zanja con forma circular que se ajusta a la tuberia con una tolerancia
razonable por lo menos en un 50 % del didmetro exterior. El relleno lateral
y superior minimo 15 cm. sobre la clave del tubo y compactado a mano o
mecdnicamente.

Fondo de Material Seleccionado

Se coloca material seleccionado sobre el fondo plano de la zanja, con un
espesor minimo de 10 cm. en la parte inferior de la tuberia y debe
extenderse entre 1/6 y 1/10 del didmetro exterior hacia los costados de la
tuberia. El resto del relleno hasta unos 15 cm. minimo por encima de la clave
del tubo seré compactado a mano o mecdnicamente.

El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de
materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el
proyecto, excenta de protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser
rellenadas con material adecuado y convenientemente compactado al nivel
del suelo natural.

Cuando el fondo de la zanja estd formado de arcilla saturada o lodo, es
saludable tener una cama de confitillo o cascaio de 15 cm. de espesor,
compactada adecuadamente.

Mds aun, si el tubo estuviese por debajo del nivel fredtico o donde la zanja
puede estar sujeta a inundacién, se deberd colocar material granular de % a
1 % pulg. Triturado ( tipo I ) hasta la clave del tubo.

Si el fondo es un material suave o fino sin piedra y se puede nivelar
fdcilmente, no es necesario usar rellenos de base especial.

En cambio si el fondo estd conformado por material rocoso o pedregoso, es

aconsejable colocar una capa de material fino, escogido, excento de piedras

o cuerpos extrafios con un espesor minimo de 10 a 15 cm. Este relleno previo

debe ser apisonado antes de la instalacién de los tubos.

Retirar rocas y piedras del borde de la zanja, para evitar el deslizamiento al

interior y ocasionar posibles roturas.
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4.2.4

425

Independientemente del tipo de soporte especificado es importante la
excavacion de nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que

el cuerpo del tubo esté uniformemente soportado en toda su longitud.

CONEXION DE LOS TUBOS DE PVC A LOS BUZONES DE
INSPECCION.- Antes de iniciar la instalacion de la linea PVC, se tiene la
cama de apoyo o fondo de zanja compactada y nivelada y ademds de ello los
buzones del tramo a instalar estén desencofrados y adecuadamente
curados, presentando perforados los puntos de ensamble con la tuberia
alcantarillado PVC.

A efectos de conectar la linea PVC con el buzén de concreto se empleard un
niple PVC del mismo didmetro de la tuberia y de longitud entre 0.75 y 1.00
m. con un extremo campana Union Flexible y el otro lado espiga.

El extremo espigado del niple, serd lijado en una longitud similar al espesor
de la pared del buzdn, luego se aplicaré pegamento a estd zona para
finalmente rociarla arena de preferencia gruesa y dejar orear.

Esta operacidon nos permite obtener una adecuada adherencia entre el PVC y
el mortero.

Seguidamente ubicamos el niple PVC con su extremo arenado en el interior
del orificio del Buzdn , ddndole una pendiente adecuada, verificandola con el
nivel de mano y alineando el niple en la direccion del buzén extremo.

Luego fijamos provisionalmente la posicion correcta del niple.

A continuacion se procede al tendido y ensamblaje de la tuberia,
controlando permanentemente el nivel y alineamiento de la linea.

Finalmente una vez comprobado el alineamiento y nivelacion de todo el
tramo instalado, procedemos a rellenar con concreto el orificio de ambos

buzones y darle el acabado final con pasta de cemento.

INSTALACION DE LA LINEA
4.2.5.1 Transporte de los tubos a la zanja. -

Se tendrdn los mismos cuidados con los tubos que fueron transportados y

almacenados en obra, debiéndoseles disponer a lo largo de la zanja y
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permanecer ahi el menor tiempo posible, a fin de evitar accidentes y
deformaciones en la tuberia.

4.2.5.2 Asentamiento.-

Los tubos son bajados a zanja manualmente, teniendo en cuenta que la
generatriz inferior del tubo deba coincidir con el eje de la zanja y las
campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de dar un
apoyo continuo al tubo.

4.2.5.3 Alineamiento y Nivelacion. -

A fin de mantener el adecuado nivel y alineamiento de la tuberia es necesario
efectuar un control permanente de éstos conforme se va desarrollando el
tendido de la linea.

Para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de zanja de acuerdo
con el nivel del proyecto ( nivelado ) por lo que con la ayuda de un cordel es
posible controlar permanentemente el alineamiento y nivelacion de la linea.
Basta extender y templar el cordel a lo largo del tramo a instalar tanto
sobre el lomo del tubo tendido como a nivel del diametro horizontal de la
seccion del tubo. Con ello verificamos la nivelacion y el alineamiento

respectivamente.

4.2.6 RELLENO Y COMPACTACION
El relleno debe efectuarse lo mds rdpidamente después de la instalacion de
la tuberia; y sequir el tendido del conector tan cerca como sea posible. Esto
protege a la tuberia de piedras o rocas que pudiesen caer a la zanja e
impacten al tubo, elimina la posibilidad de desplazamiento o flote de la
tuberia en caso de inundacion y elimina la erosion del soporte de la tuberia.
El relleno de la tuberia PVC debe ser efectuado conforme a las
Especificaciones Técnicas de la Inspeccion de Sedapal y teniendo en cuenta
las siguientes recomendaciones :
El relleno debera ser ejecutado en tres etapas distintas:
e Relleno Lateral
e Relleno Superior

e Relleno Final
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Los propdsitos bdsicos para los rellenos Lateral y Superior son:

e Proporcionar un soporte firme y continuo a la tuberia para mantener la
pendiente del alcantarillado.

e Proporcionar al suelo el soporte lateral que es necesario para permitir
que la tuberia y el suelo trabajen en conjunto para soportar las cargas

del disefio.

4.2.6.1 Relleno Lateral.-

Estd formado por material selecto que envuelve a la tuberia y debe ser
compactado manualmente a ambos lados simultdneamente, en capas
sucesivas de 10 a 15 cm. de espesor sin dejar vacios en el relleno.

Debe tenerse cuidado con el relleno que se encuentra por debajo de la
tuberia apisondndolo adecuadamente.

La compactacion debe realizarse a los costados de la tuberia, es decir en el
drea de la zona ubicada entre el plano vertical tangente al didmetro
horizontal de la tuberia y el talud de la zanja a ambos lados

simultdneamente, teniendo cuidado de dafiar la tuberia.

4.2.6.2 Relleno Superior. -

Tiene por objeto proporcionar un colchén de material aprobado de 15 cm.
por lo menos y preferiblemente 30cms.por encima de la clave de la tuberia y
entre la tuberia y las paredes de la zanja, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

Esta conformado por material seleccionado, compactado con pisén de mano
al igual que el relleno inicial o con pisén vibrador.

La compactacién se hard entre el plano vertical tangente al tubo y la pared
de la zanja, en capas de 10 a 15 cm. La regién directamente encima al tubo
no debe ser compactada a fin de evitar deformaciones en el tubo.

Con el compactado de pison a mano, se pueden obtener resultados
satisfactorios en suelos himedos, gredosos y arenas. En suelos mas

cohesivos es necesario los pisones mecanicos.
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4.2.8

4.2.6.3 Relleno Final.-

Completa la operacion de relleno y puede ser el mismo material de
excavacion, excento de piedras grandes y/o cortantes.

Puede ser colocado con maquinaria. Este relleno final se hard hasta el nivel
natural del terreno.

De preferencia se compactard en capas sucesivas (de tal manera de
obtener el mismo grado de compactacion del terreno natural ) y tendrdn un
espesor menor de 20cms.

En todo caso debe humedecerse el material de relleno hasta el final de la
compactacion y emplear plancha vibradora u otro equipo mecdnico de

compactacion.

HERRAMIENTAS DE APISONADO

Dos tipos de pisones deben tenerse para hacer un buen trabajo de relleno

de zanja.

El primero debe ser una barra con una paleta delgada en la parte inferior y

se empleard para compactar la parte plana y se usa para los costados de la

tuberia .

Estas herramientas son de fdcil fabricacion ,cémodas para manejar y

realizar un correcto trabajo.

Usos de las herramientas de apisonado

e Incorrecto: Cuando se hecha demasiado material de relleno para
apisonar .el soporte de la tuberia quedard deficiente.

e Correcto: Una capa de material escogido , de 10 cm, de espesor es muy
fdcil de apisonar y proporciona un buen soporte a la tuberia.

Luego de compactar la cama de tuberia se rellena de material selecto hasta

la mitad del tubo ,apisonado adecuadamente.

CLASIFICACION DE SUELOS Y COMPACTACION
El tipo de suelo que va alrededor de la tuberia de acuerdo con sus

propiedades y calidad absorbera cierta cantidad de carga transmitida por
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el tubo. Por lo tanto ,la clase de suelo que se utilice para encamado ,relleno
lateral y superior , es fundamental en el comportamiento de la tuberia.

De acuerdo a la clasificacion Internacional de suelos (*)en funcién de sus
caracteristicas granulométricas y su comportamiento en este tipo de

aplicacion, se tiene la siguiente tabla:

TABLA N° 9
CLASE DESCRIPCION Y SIMBOLOGIA
I Material granular de £ a 1 " de diémetro (triturado)
II Suelos tipo GW, GP,SW Y SP.
II Suelos tipo GM, GC,SM YSC.
v Suelos tipo ML,CL MH YCH.
v Suelos tipo OL,OH y PT.

(* ) Tabla N°9; ASTM 2321

Los suelos clase V no son recomendables para encamado soporte lateral y superior

de la zanja.
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CLASIFICACION INTERNACIONAL DE SUELOS
NORMA ASTM 2321

CLASE SUELO ( Simbolo ) | DESCRIPCION

IT GW Gravas bien gradadas y mezclas de Grava y
Arena con poco o nada de finos.

II GP Gravas mal gradadas y mezclas de Grava y Arena
con poco o nada de finos.

ITT GM Gravas limosas, mezclas de Grava, Arena y Limo.

III GC Gravas Arcillosas, mezclas de Grava ,Arena y
Arcilla.

IT SW Arenas bien gradadas ,arenas con grava con poco
o nada de finos.

II SP Arenas mal gradadas y arenas con grava, con
poco o nada de finos.

IIT SM Arenas Limosas, mezclas de Arena y Limo.

I1IT SsC Arenas Arcillosas, mezclas de Arena y Limo.

IV ML Limos inorgdnicos ,arenas muy finas ,polvo de
roca, limos arcillosos o arenosos ligeramente
pldsticos.

Vv CcL Arcillas inorgdnicas de baja o media plasticidad
.arcillas con grava ,arcillas arenosas ,arcillas
limosas y arcillas pobres.

Vv oL Limos orgdnicos y arcillas limosas orgdnicas de
baja plasticidad.

IV MH Limos inorgdnicos, limos micdceos y

diatomdceos, limos eldsticos.
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4.2.9 PRUEBA DE COLECTORES INSTALADOS
Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tuberia entre buzones y
antes de proceder al relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del
trabajo de instalacién efectuado, para lo cual se requiere la ejecucion de las
siguientes pruebas:
4.2.9.1 Prueba Hidraulica.- Se realiza con agua y enrasando la superficie
libre del liquido con la parte superior del buzén aguas arriba del tramo en
prueba y taponeando la tuberia de salida en el buzén aguas abajo.
Esta prueba permite detectar las fugas en las uniones o en el cuerpo de los
tubos y tener lecturas correctas en el nivel de agua del buzén en prueba.
La pérdida de agua en la tuberia instalada ( incluyendo buzones ) no debera

exceder el volumen ( Ve ) siguiente:

PERDIDA ADMISIBLE

Ve=0,0047 Di X L ceveeeeereeeeeereeee (*)
Donde: Ve: Volumen exfiltrado ( Its/ dia )
Di: Didmetro interno de !a tuberia ( mm )
L: Longitud del tramo ( m )
( *) Férmula de acuerdo a las Normas Técnicas de Sedapal........... [1]

4.2.9.2 Prueba de Alineamiento.- Todos los tramos serdn inspeccionados
visualmente para verificar la precision del alineamiento y que la linea se
encuentre libre de obstrucciones. El didmetro completo de la tuberia
debera ser visto cuando se observe entre buzones consecutivos.

Esta prueba puede ser efectuada mediante el empleo de espejos colocados a
45° en el interior de los buzones.

4.2.9.3 Prueba de Nivelacién.- Las pruebas se efectuardén empledrido
instrumentos topogrdficos de preferencia nivel, pudiendo utilizarse

Teodolito cuando los tramos presentan demasiados cambio de estacion.
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Se considera pruebas no satisfactorias de nivelacion de un tramo ( ver
diagrama N° 1 ): - Para pendiente menor a 10/00, el error mdximo permisible
no serd mayor que la suma algebraica +/- 10 mm. Medido entre dos o mds
puntos.

- Para pendiente menor a 10/00, el error mdximo permisible no serda mayor

que la suma algebraica de +/- la pendiente medida entre dos o mds puntos.

4.2.9 4 Prueba de Deflexion.- Esta prueba se realiza a los 30 dias después
de haberse concluido su instalacidn.

Se verificard en todos los tramos que la deflexion ( ovalizacién ) de la
tuberia instalada no supere el 5% del diametro interno del tubo. En los
puntos donde se observe una deflexion excesiva, se procederd a ../
...\descubrir la tuberia, mejorar la calidad del material de relleno y realizar
una nueva compactacion, el proceso se realizard hasta que el tramo pase la
referida prueba. Para la verificacion de la deflexion permisible se harad
pasar una bola de madera compacta de didmetro equivalente al 95% del
didmetro interno del tubo, la cual deberd circular libremente a lo largo del

tramo.

4.2.10 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE
Las conexiones domiciliarias de alcantarillado tendrdn una pendiente
uniforme minima entre la caja del registro y el empalme al colector de
servicio 15/00 ( quince por mil ).
Cuando el colector se encontrara a una profundidad mayor de 2.00 m, en el
empalme de su conexion domiciliaria se podré colocar Supplex hasta de 0.80
m, con refuerzo de la cama de apoyo y anclaje.
Los componentes de una conexion domiciliaria de alcantarillado son:
4.2.10.1 Caja de Registro
La constituye una caja de registro, que estd conformada por mddulos
prefabricados de dimensiones exteriores de 0.60 x 0.30 m, con una

resistencia de f'c=175 kg/cm2 y su acabado interior de superficie lisa o
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tarrgjeada con mortero 1:3. El médulo base tendrdé su fondo en forma de "
media cafia “.
La tapa de la caja de registro, debe ser normalizada. La caja de registro
deberad instalarse dentro del retiro de la propiedad y si no lo tuviese en un
patio o pasaje de circulacion.

En caso de no poder instalarse la caja en un lugar de la propiedad que tenga
zona libre, se instalard en la vereda bajo el nivel de esta ( 0.05 m ) con su
brufia de ubicacion.

4.2.10.2 Tuberia de Descarga

La tuberia de descarga comprende desde la caja de registro, hasta el
empalme al colector de servicio.

El acoplamiento de unién de la tuberia a la caja se realizard con un mortero
de 1:3 y un dado de concreto de f'c=175 kg/cm2.

4.2.10.3 Elemento de Empotramiento

El empalme de la conexion con el colector de servicio, se hard en la clave del
tubo colector, obteniéndose una descarga con caida libre sobre ésta. Para
ello se perforara previamente el tubo colector, mediante el uso de Plantillas
permitiendo que el elemento a empalmar quede totalmente apoyado sobre el
colector, sin dejar huecos de luz que posteriormente pueden implicar

riesgos para el sello hidrdulico (Graf. 1y 2).

4.3 DESCRIPCION TRABAJOS DE REDES AGUA POTABLE
4.3.1 Movimiento de tierras

4.3.1.1 Excavaciones.- Luego de realizar los sondeos para ubicar los
cruces de los cables eléctricos, telefdnicos; se comenzd la excavacién en
corte abierto a mdquina de acuerdo a los planos replanteados y aprobados
por Sedapal.
Como regla general, no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada
anticipacion al trabajo de colocacion de la tuberia.
4.3.1.2 Refine y Nivelaciéon de zanjas.- Antes de realizar la instalacién
de la tuberia de agua, las zanjas deben estar debidamente niveladas y

refinadas.

El refinado consiste en el perfilado de las paredes y del fondo,.
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4.3.2

4.3.1.3 Preparaciéon cama de apoyo.- La cama de apoyo estd supeditada
al tipo de material encontrado, en nuestro caso no fue necesario traer

material de préstamo.

Tendido o Instalacion de tuberia de PVC

Antes de proceder a la instalacion de la tuberia, verificar que se encuentre
libre de tierra, grava en su interior; y que no presente muestras de golpes o
rajaduras.

Asimismo verificar la existencia del chafldn en la espiga del tubo.

Pasos a seguir para la instalacion de la tuberia:

- limpiar cuidadosamente la cavidad donde se coloca el anillo.

- colocar el anillo con la parte mas gruesa hacia el interior del tubo.

- luego aplicar el lubricante tanto en el anillo como en la espiga.

- enseguida una persona inserta el extremo achaflanado en la campana que
contiene el anillo, mientras que la otra procede a empujar el tubo hasta el
fondo retirando lcm. para que la unién también funcione como junta de

dilatacion.

4.3.3 Instalacidon de Accesorios y Anclaje

Son elementos necesarios en toda instalacion de tuberia y se instalan de la
misma forma que los tubos.

Como toda tuberia estdé sometida a constantes esfuerzos que tienden a
desembonar las campanas, es necesario distribuir estos esfuerzos sobre las
paredes de la zanja.

Estos esfuerzos se presentan generalmente en los cambios de direccidn,
disminucion del diéGmetro y en los tapones.

Para contrarrestar estos esfuerzos se colocan bloques de anclaje en todos
los accesorios: generalmente se construyen de concreto f'c=175 kg/cm2.,
colocando el concreto la parte mas ancha contra la pared de la zanja,

teniendo cuidado de dejar descubiertos los extremos de los accesorios.
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4.3.5

Conexiones Domiciliarias de Agua Potable

Las conexiones domiciliarias de agua estdén compuestas por:

4.3.4.1 Elementos de Toma.- estd conformado por:

- Una abrazadera de derivacion con su respectiva empaquetadura.

- Una llave de Toma ( corporation ).

- Una transicion de llave de toma a tuberia de conducciodn.

La perforacion de la tuberia se realiza con un taladro con broca tipo
madera. En ninglin caso se debe perforar la tuberia golpeando con algin
elemento puntiagudo.

4.3.4.2 Tuberia de Conduccion.- Es la tuberia de 3" pulg. Comprendida
desde la transicion del elemento de toma hasta la caja del medidor,
ingresando a esta con una inclinacién de 45°.

4.3.4.3 Tuberia de Proteccion.- es tuberia de CSN. De 4" , y se colocard
en el cruce de los pavimentos para permitir la extraccion y reparacion de la
tuberia de conduccidn.

4.3.4 4 Elementos de Control.- esta conformado por:

- Dos llaves de paso.

- Un medidor 6 niple reemplazo.

- Dos uniones presion y rosca.

4.3.4.5 Caja del Medidor.- Es una caja prefabricada de 0.50 x 0.30 x
0.25 m. la misma que va apoyada sobre un solado, esta caja es ubicada en la
vereda, de no existir vereda serd colocada con una losa de concreto f'c=175

kg/cm2. De 0.80 x 0.60 x 0.20m

Pruebas Hidraulicas y Desinfeccion

Las pruebas de los circuitos de agua potable se realizan en dos etapas :
4.3.5.1 Prueba hidraulica a zanja abierta.- se realizan en dos etapas:

- para redes secundarias.- Con una presion de 150 Ib/pulg2.

- para conexiones domiciliarias.- Con una presién de 100 |b/pulg2.

4.3.5.2 Prueba Hidrdulica a zanja tapada y Desinfeccion.- Es una sola
prueba tanto para redes secundarias y conexiones domiciliarias, a una

presion de 100 Ib/pulg2.
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La bomba de prueba debe instalarse en el punto mds bajo del circuito; y
ademds se deben colocar elementos de purga de aire, que serdn conectados
a la tuberia mediante abrazaderas frente a lotes, que posteriormente

formardn parte de las conexiones domiciliarias.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

De la experiencia obtenida en el presente Trabajo se puede dar las siguientes

recomendaciones:

Es importante antes de iniciar la ejecucion de los trabajos de excavacion realizar

sondeos para ubicar las redes existentes ( cables eléctricos, cables telefdénicos, etc. ).

La experiencia en este tipo de Obras Autofinanciadas, demuestra que lo mds
recomendable es hacer una programacidn lineal de los las cuatro etapas de ejecucién de
Obra; es decir comenzar con las Redes de Desagiie, Redes de Agua Potable, Conexiones

Domiciliarias de Desagiie y finalmente las Conexiones de Agua Potable.

En este tipo de Obra es muy importante tener una M.O. calificada permanente; puesto

que ello nos permite tener un mayor orden y calidad de la Obra.

El apoyo Logistico es muy importante, puesto que nos permite contar con los materiales

en el momento oportuno y realizar asi los trabajos sin ningtin atraso.
La coordinacion entre el Ing. Residente y el Maestro de Obra debe ser permanente

para analizar los problemas y avance de Obra; tomando los correcciones necesarias

para asi cumplir con las metas trazadas.
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El Ing, Residente debe llevar el cuaderno de Obra al dia, puesto que todo avance de
Obra ( pruebas a realizar durante el dia y modificaciones ), nace del cuaderno de

Obra.

Es recomendable que antes de la instalacion de las tuberias y accesorios contar con sus
respectivos certificados de calidad, en caso contrario comunicarse con el
departamento de control de calidad de SEDAPAL, e informarse que si el lote de
tuberia 6 accesorios de una fecha y un proveedor determinado han pasado las pruebas

de calidad respectivos y que sus certificados se encuentran en trdmite.

Todo procedimiento constructivo deben realizarse de acuerdo a las Normas Técnicas
de SEDAPAL: si es que existiera algun trabajo que no este descrito en las Normas
Técnicas, antes de realizar la ejecucion en forma masiva, se recomienda realizar un

modelo tipo para que el Inspector verifique su buena ejecucion y de su aprobacidn.

Es recomendable estar al dia en los Software que existen en el mercado, para
construccion Civil, por que es importante para cumplir con la ejecucion de la Obra.
El MS PROJECT se convierte hoy en dia como una herramierita de uso obligatorio en la

programacion de Obras.

CONCLUSIONES
Ventajas al utilizar Tuberia de PVC

Ejecutar una Obra con tuberia de PVC, reduce el tiempo de ejecucion de una Obra en
un 20 %, ( duracion de las Obras utilizando tuberia de CSN 112 dias, y la duracién de la

misma utilizando tuberia de PVC 89 dias ), en el presente Proyecto.

Al ejecutar una Obra con tuberia de PVC se reduce el empleo de la Mano de Obra,

ver Tabla N° 1 ( CAP. IIT).
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Al ejecutar una Obra con tuberia de PVC, se elimina los efectos de Filtracion e

Infiltracion, lo cual nos da como resultado pruebas Hidrdulicas con mayor Seguridad.

Al ejecutar una Obra con tuberia de PVC, en lugar de utilizar tuberia de CSN
(desagiie), el Costo de la Obra no incide significativamente., para el caso especifico de
esta Obra. Si bien es cierto el Costo de suministro de la tuberia de PVC es mayor que
el de CSN, pero el Costo de Instalacion es menor y que al sumar ambos Costos estos y

compardndolos estos se equilibran.

Desventajas al utilizar Tuberia de PVC

Para la instalacion de la tuberia, se debe contar con los Niples de llegada, del mismo
didmetro y de una longitud entre 0.75 y 1.0 m., debiendo preparase previamente para
una mejor adherencia con el concreto ( ver CAP. IV ). Estos Niples son preparados por

el fabricante.

La Nivelacion tiene que ser mds rigurosa, puesto que la tuberia de PVC tiende a sufrir
deformaciones tanto en el Transporte como en el Almacenamiento, siendo fundamental

la compactacion lateral de la tuberia.

El compactado de cada una de las capas debe ser mds cuidadoso, compactdndose
primero las partes laterales a la tuberia y luego sobre ella, puesto que un mal
compactado trae como consecuencia una deformacion de la tuberia , teniendo como
consecuencia problemas en la prueba de escorrentia ( prueba de la Bola ) a zanja

tapada.

Si existiera una Cachimba 6 elemento de empotramiento mal instalado ( pegado
defectuoso ), la reparacion de esta es mas caro que reparar una con CSN, por que en
tuberia de PVC se tiene que levantar toda la Cachimba , y esta por lo general queda
inservible, mientras en CSN se repara el emboquillado y luego se coloca el dado de

concreto.
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ANEXO A

A.l CARTA DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO
A.2 CARTA DE APROBACION DEL PROYECTO
A.3 CONTRATO GENERAL Y CONTRATO INDIVIDUAL



A.1 CARTA DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO



0 Sedapal servicio de agua potable y alcantarillado de Lima

CARTA No. Oég*gG/CSSL
San lais, \1 13 ENE, 1396

Senores
JUNTA DIRECTIVA DE LA "ASOCIACION DE VIVIENDA
INCA MANCO CAPAC PROGRAMA LA BASILIA™

Presente. -

REF.: FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
ASOCIACION DE VIVIENDA INCA MANCO CAPAC - PROGRAMA LA BASI
LIA DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO.

De nuestra consideracion :

Tenemos el agrado de comunicarle quce, visias las caracteristicas del te -
rreno de 51,000.00 m2. de extension, ubicado en el distrito de San Juan
de Lurigancho, donde se proyecta 1a lHabilitacidon de 252 lotes de vivienda
unifamiliar, en principio es factible cue puedan contar con los servicios
de Agua Polable y Alcantarillado.

Para el servicio de Agua Polable, 1a presente habili tacion, debera inte -
grarse al lIsquema Inca Manco Capac, para lo cual deberd claborar un pro -
yecto que considere la instalacion de tuberias de servicios en las calles
Yy Ppasajes considerados con empalme a las redes de @s. 10" y 4" existentes
en las Avenidas Santa Rosa y Wiessc respectivoamente, instaladas por la
Asociacion de Vivienda TInca tlanco Capac 11 etapa.

Cabe indicar que los empalmes, podran realizarse cuando las redes existen
tes de la Asociacidn de Vivienda Tnca Manco Capac 1T Etapa esten recepcio:
nadas.

El abasteciwiento de agua para la zona sera restring.ido, hasta que se cul
minen los Proyrcios y las Obras Generales de Hejoramiento del Sistema
existente.

Respeclo al servicio de Alcantarillado, deberan proyectar ¢ instalar co-
lectores de servicio en las calles de 1la habilitacion, cubriendo el fren-
te de propiedad de todos los lobtes a servir, con descarga a los colectores
existentes en la liabilitacidn inca Manco Capac IT Ftapa.

Los aspeclos tdécnicos para la c¢laboracidén de los proyectos, deberan ser
coordinados con nuestro Grupo Funcional de Proyectos, silo en la Av. Hico
las Arriola Ho. 2999 - San Tuis.

La presente habilitacidn, est:ud alfecla al pago de las siguientes contri-
buciones :
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Seda pal servicio de agua potable y alcantarillado de Lima

——

CARTA No. Pag. 2

= Cucnira Cons ol de Opras Sani b o

= Prorvracco ieeovoiag Commne:s; o Agnaa Povable y oalconcarvillodo.
Asimiswmo, chenmos senalar gque los tdvminos ezpresados en la oresenie car-

ta dejan sin e ~cto a la Ca «a to. 007-93,PnNnS-SENAPAT~31200 del 0383-01-93
y tienen un »ho de vigencio.

Atentamente,

ING.
Sub—-Gerente
Centro Servicios San luis

WAM vgu.



A.2 CARTA DE APROBACION DEL. PROYECTO



edapal
e Ate, 3g UIC. 1998

cartaN° '2%! 9g/ET-C

Sefores

Dirigentes de la Asociacién de
Vivienda Inca Manco Capac
Programa La Basilia

Presente.-

Ref.: Aprobacion de Proyecto de Agua Potable vy
Alcantarillado Asociacion de Vivienda Inca Manco
Capac Programa La Basilia - San Juan de Lurigancho

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de comunicarles que visto el Informe
Técnico correspondiente, la Empresa del Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de
Lima SEDAPAL, aprueba el Proyecto de Agua Potable y Alcantarillado elaborado por el
Ingeniero Freddy Augusto Fernandez Rojas con Reg. C.|.P. N°43024, que dara servicio
al terreno de 51,000.00 m2 de extensién ubicado en el distrito de San Juan de
Lurigancho, donde la Asociacién de Vivienda Inca Manco Capac- Programa La Basilia,
proyecta habilitar 248 lotes destinados a vivienda unifamiliar segun el Acuerdo N°16,
Sesibn N°47-95 de fecha 28.12.95 de la Comisién de Habilitacion Urbana de la
Municipalidad de Lima Metropolitana.

La presente habilitacibn se encuentra involucrada en el
Esquema Integral de Agua Potable y Alcantarillado Inca Manco Capac, cuyas obras
generales se vienen ejecutando por nuestra Empresa mediante la Licitacion Publica
N°004-97, por lo que su abastecimiento de agua se realizara a partir del Reservorio RA-4
existente de 2,100 m> de capacidad.

El Proyecto de Agua Potable que se aprueba, comprende la
instalacién de tuberfas de PVC de 160 y 110 mm. de diametro, Clase 7.5 a lo largo de
las calles de la habilitacion, con 5 empalmes hacia redes existentes de & 4", tres de los

* cuales se efectuaran a las redes de la Asociacién Pro-Vivienda Inca Manco Capac y dos
a la red existente en la Avenida 13 de Enero.

Para los lotes 1y 3 de la Mz. "E" y los lotes 27 al 49 de la
Mz. "F", se debera solicitar en su oportunidad las respectivas conexiones domiciliarias
“hacia la tuberla de @ 4" existente en la Avenida 13 de Enero. Igualmente para los lotes 1
‘alSdelaMz."D"y 1 al 5 de la Mz. "F", las cuales se efectuaran hacia la tuberia de & 4"
existente en la Calle s/n y que ha sido instalada por la Asociacién Pro-Vivienda Inca

Manco Capac 2da. etapa.
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T El Proyecto de Alcantarillado que se aprueba, comprende

la instalacion de tuberias de C.S.N.-U.F. de & 200 mm. a lo largo de las calles de la

" habilitacién, con descarga a los Buzones 77 y 26 de los colectores existentes de & 8" y
@ 10", los cuales han sido instalados por la Asociacidon Pro-Vivienda Inca Manco Capac
2de. etapa y la Urbanizacién Residencial Horizonte 2da. etapa respectivamente.

Las obras deberan ser ejecutadas conforme a los Planos
Aprobados N° 418-98 al 422-98 y a las Especificaciones Técnicas de nuestra Empresa,
quien efectuara el control de las mismas.

Antes del inicio de las obras, se debera obtener las licencias
y permisos correspondientes del Concejo Distrital de San Juan de Lurigancho y de la
Secretaria Municipal de Transporte Urbano de la Municipalidad Metropolitana de Lima,
asl como dar aviso oportuno a nuestra Empresa para el control respectivo.

Debemos adelantarles que el servicio de agua potable sera
restringido, hasta que se encuentren culminadas y en funcionamiento las Obras
Generales del Esquema Integral de Agua Potable y Alcantarillado Inca Manco Capac

antes mencionado.

La presente habilitacion se encuentra afecta al pago de la
Cuenta Control de Obras Sanitarias en Urbanizaciones y al Prorrateo de Obras Comunes
de Agua Potable y Alcantarillado de la zona.

Asimismo, se sefiala que los términos expresados en esta
Carta, tienen un afio de vigencia.

Atentamente,

i

o
Ing. Elizabeth Vargas de Cardenas
Jefe de Equipo Técnico Centro

EVCit
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AVENbAﬁO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A.

CONSTRUCCION DI OBRAS CIVILES CN GENERAL

CONTRATO DE EJECUCION DE OBRA

o fConste por el presente documento cl contrato de Ejccucién de Obra que celebran de una parte La Asociacién
§"fi‘de Vivienda IncaManco Capac Programa LABASILIA del Distrito de San Juan de Lurigancho, con personerfa
;‘n( Juridica N® 13028 dc los Registros Publicos de Lima, representado por su Junta Directiva y por 1a Comisién
4 dc Obra en cuinplimiento del mandato de la Asamblea General Extraordinaria de socios del dfa 14-02-99,

£ "integrado por las siguientes personas, con domicilio legal en la Av. Santa Rosa Mz. B Lote 17 Asociacién de .,

RO

189-99 en nombre ¥ representacién de la Asociacidon de Vivicnda Inca Manco Capac Programa LA BASILIA <
del Distrito de San Juan de Lurigancho, a quien en lo sucesivo se le denominani EL PROPIETARIO y de =
la otra parte la CIA AVENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A. RUC 26539838 Represen- €
tado por su Gerente General Meves Avendafio Vidal L.E. 10684369 RUC 26249775 con dormicilio lcgal en el &
Jr. Cailos Salaveny 3815 A Of. 203 Los Olivos, a quicn cn adelante sc lc decnominatd EL CONTRATISTA en 'é

. . S e .
los términos y condicioncs siguicntcs :

. - oqe o
2 Vivicnda Inca Manco Capac - Programa La Basilia - San Juan de Lurigancho : % %
PRESIDENTE ASOCIACION Antonio Hecmandez Carhuatanta L.E. 09087663 2 §
TESORERO ASOCIACION Lino E. Alvarado Collantes L.E. 09320833 = =
PRESIDENTE COMIS. OBRAS Tadco Pumacahua Pucar LE. 07234732 - °
SECRETARIA COMI3. OBRAS  Tcresa Alvino Rodifgucz » L.E. 09098076 =
TESORERA COMIS. OBRAS Elma Infante Armas LE. 08289202 =&
VOCAL 1 COMIS. OBRAS Canmnen Abanto Rfos ¢ LE. 09209324 & Lo
VOCAL 2 COMIS. OBRAS Fclicita Monzdn Aguiire L.E. 08964358 « o
v

Todos reconecidos porla Municipa!idad dc San Juan dc Lwigancho, mediante Resolucién de Dircctoral N° :3,; a

o

[en]

=

=

&

o

_— ~
|8

CLAUSULA PRIMIERA : ANTECEDENTES Y MOTIVACIONES

- s —-—

~
(3

) U

La Asociacién de Vivicnda Inca Manco Capac Programa LA BASILIA, es titular de los terrenos de 51,00(1.0 T
P,y conformada por 248 lotes distribufdos en 07 manzanas (A,B,C,D,E,Fy G) ubicado en cl Distrito de Safy, i
Juan de Lurigancho, cirya propicdad se encuentra iusctita en los Registros Pablicos; inmucblc sobre el cual
SEDAI'AL mediante Carta N° 1281-98/EF-C de fecha 30-12-98 ha aprobado el Proyecto de Agua Potahilcy:'

Alcantarillado. : J oo

Con fecha 21.03.99 previa formulaciény aprobacién de Bases de Adjudicaciény p.rcnu_puosto acondémic s'{s_' e
. convocéda Concurso Phblico bajo modalidad de Adjudicacién Directa sin publicacién N° 01-99 pu'}n la '3
' ejecucién de las Obras de Agua Potable y Alcantarillado, proceso en el cual sc presentaron 04 postores. :Cg[_] =
fecha 18-01-99 en Asamblea General Extraordinaria de Socios se acordé otorgar la Bucna Pro ala Empresg .,
AVENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A. por haber sido la propucsta més baja por el =
monto a precios unitarios, quc comprende presupuesto Base inclufdo I1.G.V. (8/.461,112.08), interesﬁs e -
annciamicnto (S/.51,875.11), y costo de cuenta de control de obras por parte dc SEDAPAL, monto que'ser#

pagado por EL CONTRATISTA.

CLAUSULA SEGUNDA : OBJETO DEL CONTRAIO

' ELPROPIETARIO, suscribe con EL CONTRATISTA, el contrato de Ejccucién de Obras de Sancamiento
| que comprende la instalacién de 1442 m dc tuberfas dc agua, instalacién de 1546 m de tuberfas de desaglle,
' | 210 conexiones domiciliarias de aguay 219 concxionces doniciliarias dc desaglic, concordante con los precios

| unitarios ofertados en la propuesta econémica quc prescnté a concurso.

|

{

ci
IO &RY 108 DELD. L. 26002

A}
i

<
-

ooCcuy

Jr. Catlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos Teléfono 5225012

LEGALIZACION AL FINAL DEL DOCUMENTO



VENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES 8.A.
CONSTRUCCION DI OBRAS CIVILES I'N GENADPRAL

\

CONTRATISTA se oblipa a efectuar 1a obra con estricta sujecién a las condiciones formuladas en su
opuesta referente a tipo de materialcs a utilizar y a las caracteristicas técnicas exigidos por SEDAPAL en su
thria de sprobacién del proyecto de sancamiento. La tuberia a emplearse cn la instalacién de Redes y de
g ngantaﬁllado serf dc PVC, marca Tubo Plast o Nicoll Eter Plast, cn concordancia a su propucsta,
)‘ V)

[

4] . .
:fi; LONTRATISTA se obliga a depositar en los temrenos del EL PROPIETARIO, en plazo de 15 dias el 100%

e Redés de Agua, Alcantarillado y concxiones domiciliarias, contados a partir de la firma del
*“resente contrato.’ '

z , :
—‘LA_ ITROPIETARIA sc obliga a hacer cumplir ¢n un plazo dc 15 dfas cl 100% dc la firma dc los contratos
individuales de cada uno de los socios adjudicatarios contados a partir dc la firma del presente contrato.

El plazo de contrato (Ej:cucién dec la Obra) es de 105 dias calendasio, contados a partir dec la firrna del

Contrato, improrrogables; salvo expresa solicitud de EL PROPIETARIO, por el lapgo que estime pertinente y
bajo las mismas condiciones.

Déjase constancia quc EL CONTRATISTA deberd acreditar razones técnicas u otros de fucrza mayor, caso
_fortuito o cxcesivo retrazo en el cumnplimiento de cjecucién. Igualmente EL CONTRATISTA no podré
-resolver unilateralmente ¢l Contrato, caso contratio serd responsable de los daflos que ocasione.

S~
CLAUSULA CUARTA: OBLIGACIONES DE EL CONTRATISTA

41 EL CONTRATISTA, se compromete a ejeccutar la obra utilizando para estos fines el personal, recursos
técnicos, herramientas, materiales y suministro, equipos de construccién, vehiculos, etc. indicados en
propuesta técnica cconémica que forma parte integrante del presente contrato.

42 EL CONTRATISTA, sc obliga, micntras dure la vigencia de cjccucién de obra a mantener un ceutro d
operaciones en el lugar de la obra, para cuyo fin EL PROPIETARIO cederé los ambientes de su loc
denominado «La Casona» sin costo alguno para EL CONTRATISTA.

13 EL CONTRATISTA., pagar a su pcrsonal los sucldos y Bencficios laboralcs.

CLAUS A: MONTO DE LA CONTRATACION

El monto en que ge ha otorgado la Bucna Pro asciendc a S/. 512,987.19 (Quinientos Doce mil Novecientos
Ochientisicte 19/100 Nucvos Soles) disgregado de la forma siguicnte:

5.1 Presupuesto base inciaido LG.V. pr el importe de 8/.461,112.08 (Cuatroscientos Sesentiun Mil Ciento
Doce 08/100 Nuevos Soles), que comprende la mano de obra calificada, hc'xramientns, matcrialc§,
equipos, unidades vehiculares y todo cuanto de hecho'y de dc.recho ¢s necesario para el cabal cumpli-
miento del objcto dcl contrato, incluyendo lcyes y bencficios laborales del personal a cargo de EL
CONTRATISTA, imprevistos dc cualquicr naturaleza, impuestos, transportte, gastos gencralcs y la

utilidad o porcentaje de ganancia.

3.2 15% de Interés Anual de Financiamcinto por el importc $/.51,875.11 (Cincuenti un Mil Ochocicntos

r- Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Ofvos Teléfono 5225012
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VENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A.
CONSTRUCCION DI' OBRAS CIVILES BN GENERAL

Setenticinco 11/100 Nuevos Soles) que afecta al 75% decl importe del presupuesto base indicado en la
Cléusula anterior.

EL PROPIETARIO, faculta a ELL CONTRATISTA a celebrar contratos individuales con cada uno dc
sus socios adjudicatatios quicnes asumirdn ¢l costo proporcional del promratco del monto total de la
oferta cconémica scfialada cn la Cldusula Quinta entre los 219 lotes a quicnes sc les cjccutard sus
obras.

NSA
ENT

EL CONTRATISTA podré convenir con los socios adjudicatarios ¢l pago bajo modalidad de contado
comercial de acucrdo a las consideraciones y procedimientos de mutuo acuerdo.

63 EL CONTRATISTA podré convenir con los socios adjudicatarios el pago bajo modalidad de Crédito .,

financiado de acuerdo a las condiciones siguientes, previa presentacién y entrega en osiginal de la Pro- = o w
mesa de Compra-Venta del Lote adjudicado. e

6.3.1 Cuota Inicial dcl 25% la misma quec cancelard dentro de los 45 dias calendarios dc la firma : 5’ b=
del conrtrato con EL PROPIETARIO.
63.2 El Saldo dcl 75% sc cancclard cn Doce (12) armadas mensuales, para cuyo fin se litmarﬁn © =
letras de cambio a favor dc EL CONTRATISTA. - o 5
6.3.3 Si el Socio adjudicatorio incumplicse con ¢l pago de sus aportacioncs ¢n ¢l término
\ acordado incurrird en mora, situacién en el que EL CONTRATISTA, sin necesidad de avisq__.......__
previo o requerimicnto exigiré su cancelacién de conformidad con cl Articulo 1333, Incls 1>
y dem4s disposicioncs legales estipulados en cl Cédigo Civil vigente. —
SLAUSULA SEFTIMA : GARANIIA POR INVERSION DE EL CONTRATISTA
ELPROPIETARIO, se¢ obliga a garantizar los costos por las obras que se ejecuten en los lotes baldios y/o p r(,) 5o
los socios adjudicatarios quc no participan en las obras del presente contrato, cn cuyos casos deberdentreg = | T
1EL CONTRATISTA ¢n calidad de garantia los documentos originales dc Promesa de Compra-Venta ¢ < £ 7
cada Lotc, del mismo modo comunicaré a SEDAPAL la no concxién del Servicio domiciliario de agua & o o
desagie mientras no haya cumplido con cancelar sus obligaciones tanto a la Comisién de obras como a [ .-_j’_
CONTRATISTA. &

SLAUSULA OCYAVA : PROIUBICION

EL CONTRATISTA no podré transferir parcial o totalmentc el contrato, ni sub-contratar o dar en sub contrata
12 obra a terceros, debiendo asumir la absoluta responsabilidad sobre su ejecucién y cumplimiento, salvo

Wtorizacién cxpresa de EL PROPIETARIO.

) SLAVSULA NOVENA : RESOLUCION DE CONIRALQ

EL PROPIETARIO podré declarar la resolucién del Contrato con EL CONTRATISTA si se prescntara
“alquicra dc las causales siguicntes :

91 En caso qu¢ EL CONTRATISTA traspasc partc o la totalidad de los dercchos adquiridos
Jr. Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Ofvos . Teléfono 5225012
FINAL DEL DOCUMENTY
LEGALIZACION AL



AVENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES 6.A.

9.2

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILE'S 'N GERLRAL

en cl presente contrato o los otorga en sub contrato sin autorizacién expresa de EL
PROPIETARIO.

Ea cualquicr caso de incunplimicnto comprobado de EL CONTRATISTA respecto a los
términos dcl Contrato o a las Bases de Adjudicacién.

U :

$1 PROPIETARIO se reserva el derecho de resolver unilaternlmente el Contrato en caso que EL
o QNTRATIST‘A no cumpla con ejecutar las obras con la calidad y especificaciones técnicas normados, sin
s{jue csta actitud pucda generar ¢l pago de dafios y perjuicios a favor de EL CONTRATISTA.

'me efecto de resolucion contractual prevista en esta clfusula bastarf que EL PROPIETARIO curse
comunicacién Notarial exponiendo su causal. Adicionalmente podré entablar las acciones judiciales a que

haya a lugar.

“Las partes no serén responsables por la ejecucién de sus obligaciones o por su cumplimiento parcial tardfo o
defectuoso, cuando tales incumplimientos se deban a casos fortuitos o fuerza mayor, siempre que la parte
afectada haya actuado con la debida diligencia y haya adoptado todas las precauciones y medidas alternativas

razonables a fin de cumplir con los términos y condiciones del contrato. A
La ocurrencia del caso fortuito o de fuerza mayor no detcrininaré responsabilidad de ningGn tipo para las partes

J\contratantes.

CLAUSULA DECIMO FRIMERA, : CALIDAD DE OBRA

10.1

10.2

N NO 2AS

NIDD D

DEL D.

EL CONTRATISTA asume plena responsabilidad por la calidad y buena ejecucion de | s———

obras debiendo para ello emplear materiales plenamente aceptados y autorizados por
SEDAPAL no pudicndo desligarse de csta obligacién por lapso de 1 afio.

Concluida la Ejecucién dc la Obra EL CONTRATISTA entregard la Obra a EL
PROPIETARIO con los Planos de Replantco, Memoria Descriptiva y Esquineros, para su
recepcién final de la Obra por SEDAPAL quien seré el ente que en Gltimas instancias darf

su conformidad. Asimismo, ambas partes gestionaran la recepcién de la obra por parte de
SEDAPAL.

Las partes, para la interpretacién del presente contrato,

adjudicacién, especificaciones técnicas dc SEDAPAL y a los términos dc la oferta presentada por EL

CONTRATISTA y demés documentos que fornan parte intcgrante del presente Contrato y en su defecto, a
\105 principios Generales del Derecho.

s¢ atcndrdn a su propio texto, a las .Bases de

CLAUSULA DECIMO TERCERA : LEY APLICABLE Y JURISDICCION EN CASO DE

CONTRAVERSIAS

Los Contratantes dcjan constancia para todos los cfectos de la relacién contractual que se sujctan a las
Posiciones de las Leyes del Pert en caso sc agoten las negociaciones directas para superar discrepancias en

B interpretacién /o ejecucién del Contrato debiéndo los contratantes sometersc & las jurisdiccién y
tencia judicial.

tlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Ofivos Telkéfono 5225012

hEGALIMCION AL FINAL DEL DOCUMENTO
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AVENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A.

CONSTRUCCION DI OBRAS CIVILES N GONLERAL

CLAUSULA DECIMO CUARTA : PERFECCION Y FORMALIDAD FACULTATIVA

El presente contrato queda perfeccionado con la suscripcién por las partes intervinientes. Sin embargo, sin
perjuicio de su plena validézy vigencia, cualquicra de la partes podré clevarlo a Escritura Pablica asumiendo

los gastos correspondientes.

Estantq de acuero en todasy cada una de las clusulas del presente Contrato, las partes lo firman en
dos ejemplares igualmente vélidos en la Ciudad de Lima, alos 05 dias del mes de Mayo de 1,999.

AVENDANO ID L
GONTR TI AS BEM S.A

L7
208 l'a

............. Gerente:

MEVES AVENDARO VIDAL
EL CONTRATISTA

.....................................................................

ANTONIO HERNANDEZ CARHUATANTA
PRESIDENTE ASOCIACION

LINO E. ALVARADO COLLANTAS

TESORERO ASOCIACION
SR
...................... LS EL /]”
C N ,GJANTO RIOS

VOCAL 1 COMISION OBRAS

Jr. Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos Teléfono 5225012



# SAVENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A. B2

CONSTRUCION DE OBRAS CIVILES EN GENERAL
CONTRATO PRIVADO INDIVIDUAL

Conste por el presente documento privado el conlralo de ejecucion de obra de Red de Agua Potable
y Alcanlarillado con sus respeclivas Conexiones Domiciliarias que celebran de una parte la CIA
AVENDANQ VIDAL CONTRATISTAS GENERALES SA RUC 26539838 representado por su
Gerenie General Sr. Meves Avendario Vidal con L.E. 10684319. con domicilio legal en el Jr. Carlos

,'Salaverry 3815 A Of. 203 Los_Q[iyos, a quien en adelanle se le denominara el CONTRATISTA y de
!la clra parte el Gr. L iclar 12 v

) 6 Lt s, cen LLE. (iyj'ybif?./'.?

3‘\;:(.“ domiciio Legal enla Mz “23_ Lole 23 de la Acociacién de  Vivienda Inca Manco Capac

Programa LA BASILIA del Dislrito de San Juan de Lurigancho, a quien en adelante se le denominara

LS ci 8OCIO ADJUDICATARIO, quienes en muluo acuerdo fijan sus derechos y obligaciones en los
8 _Afrminos y cohdiciones siguientes:

5 N\ CLAUSULA PRIMERA, ANTECEDENTES 'Y MOTIVACIONES

L L1 seese

3

evertenennecense s manerete b A L2200, G Pzt 605725 .... €8 sOCIO adudicalario del predio ubicado
:en la Mz, Z Lote.. 2. dela Ascciacion de Vivienda inca Manco Capac Programa * LA

BASILIA", inmueble sobre e cual SEDAPAL ha aprobado el proyeclo de agua polable y
alcantarillado. La Asociacion de Vivienda Inca Manco Capac Programa la BASILIA, represenlado por
su Junla Direcliva y la Comision de Obras, con fecha 03-05-99, celebréd conlrale de Ejecucion de
Obras (contrato General) con la Empresa AVENDARNO VIDAL COMTRATISTAS GENERALES S.A., a
quienes en la Clausula Sexla del mencionado conlralo ce le faculla a celebrar conlralos individuales
con cada uno de sus Socios Adudicalarios con el objelo que asuman la responsabilidad de pago de
les coslos de la obra proporcional que corresponde al lole adjudicado.

CLAUSULA SEGUNDA: GBJETO DE CONTRATO

EL ASOCIADO suscribe con EL CONTRATISTA. el Conlralo Privado Indvidual de ejecucien de obra
de saneamienlo que comprende la inslalacion de redes de agua polable y alcanlarillado con sus
respeclivos conexiones domiciliarias en su lole adudicado, concordante con los precios sefalados en

la Clausula Quinla del Conlralo celebrado pcr la Asociacion de Vivienda Inca Manco Capac -
Programa lLa BASILIA.

EL COIMTRATISTA se cbliga a ejecular la obra con eslricla sujecion a los {érminos y condciones
conlracluales egpecificades en el Cenlrale de Ejecucién de Obra celebrado con la Asociacion de

Vivienda Inca Manco Capac — Programa la BASILIA, el mismo que forma parle inlegrante del
presenie contralo.

CLAUSULA TERCERA: MONTO DEL CONTRATO

El monto tolai de ejecucion de cbra sera por el imporle dé S/.(2,342.40) Dos Mil lrescienlos
Cuarenlidée. Con 40/100 Nuevos Scles condicion econdmica que corresponde al sistema CREDITO,
ue comprende mano de obra calificada, herramientas, maleriales, ¢qpipos, unidad_es vehiculares y
lodo cuanto de hechoy derecho es necesarios para el cabal cumplimienlo del objelo dgl conlrglo,
incluido ley es sociales y beneficios laborales del personal a cargo dg EL CONTRATISTA, imprevisto
de cualquier naluraleza impuesto, transporles, gastcs generales y ulilidad

'CLAUSULA CUARTA: FORMA DE PAGO

5
¥ Carlos Salaverry 3815 OF. 203 L.os Olivos Teléfono 5225012
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ENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A.
CONSTRUGION DE OBRAS CIVILES EN GENERAL

—

EL ASOCIADO se obliga a cancelar a EL CONTRATISTA el coslo lolal de la obra senalado en la
dausula anlerior, para lal efeclo se ha convenido la forma de pago sislema crédlo Financiado a 12
meses cuya cancelacion se realizara de la siguienle manera;

Estructura de costo

COSTO TOTAL DE LAOBRASIN INTERES  S/.2,105.53

CUOTA INICIAL 25% de S/. 2,10553 S/. 526.38
'SALDO A FINANCIAR 75% de S/.2,10553 S/. 1579.15
INTERES ANUAL FINANCIAMIENTO 15 % de S/. 1,579.15 SI. 236 87
L'cOSTO TOTAL DE LA OBRA CON INTERES . Sl 2,342.40
@fORTE CUOTA MENSUAL S/. 1,816.02/12 S/, 151.33

-'La_"ouola inicial del 25 % se cancelara denlro de los 45 dias calendarios de la firma del Conlralo
E\Vc,d'ebrado con la Asociacion de Vivienda Inca Manco Capac - Programa La BASILIA.

\Por el saldo del 75 % mas los inlereses de financiamienlo, EL ASOCIADO firmara doce lelras de

cambio a faver de EL CONTRATISTA, en cuyo decumenlo se fijaran los imporles y fecha de
vencmienlo. Segun delalle a conlinuacién:

DOCUMENTO IMPORTE FECHA DE VENCIMIENTO
LelraN°® 1 S/. 151.33 K- Ol 99
LelraN® 2 S/.151.33 de-od 90
LelraN° 3 S/. 15133 v B ¢
LelraN° 4 5/.151.33 3L ea- 94
LelraN°® 5 S/. 151.33 de .o 49
LelraN° 6 S/. 15133 Do - 9a
LelraN° 7 S/. 15133 20 1299
LelraN° 8 S/.151.33 30 Q- Zoco
LelraMN° 9 S/.151.33 3¢ - - dTee
LelraN°® 10 S/. 151.33 v U 2¢e.,
Lelra N*® 11 S/. 15133 3500 sty oo
LelraN°® 12 S/. 151.33 DL 0N 7O
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N* 191.10650653-0-34 Banco de Crédilo del Peru De ser efeclivo se realzara en nueslras oficinas

operalivas silo en el lugar de la obra o en nueslras oficinas Adminislralivas silo en e Jr. Carlos
Salaverry 3315 A Of. 203 Los Olivos.
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S cancelacion de conformidad con e Arl. 1333 Inciso 1, y demas dsposiciones legales eslipuladas
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CONSTRUCION DE OBRAS CIVILES EN GENERAL

/ CLAUSULA QUINTA: CALIDAD DE OBRA. EI CONTRATISTA asume plena responsabilidad por la

calidad y buena ejecucion de las obras debiendo para ello emplear materiales aceplados vy
autorizados por  SEDAPAL no pudiendo desligarse de esla obligacion por lapso de un afio luego de
haber concluido su ejecucion y enfrega a SELAPAL.

CLAUSULA SEXTA: PERFECCION Y FORMALIDAD FACULTATIVA.

El presente Conlirato queda perfeccionado con la suscripcion de las partes intervinientes, sin

embargo, sin perjuicio de su plena validez y vigencia, cualquiera de las parles poda elevarlo a
escritura Publica asumiendo los gastos correspondientes.

Estando de acuerdo en todas v cada una de las Clausulas del Presente Contralo, las parles lo

frman en dos ejemplares igualmente validos en la ciudad de Lima, a los..ITJ..... dias del mes de
... de 1999.
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B.1 MANUAL DE USUARIO MS PROJECT



LOS TRES PILARES DE LA PROGRAMACION DE TAREAS: EL. TRABAJQO, LA DURACION
Y LOS RECURSOS

Cuando se asignan recursos a una tarea, Microsoft Project calcula la programacion de

la misma utilizando el trabajo, la duracion y los recursos que tenga asociados.

Normalmente

se indican los valores de dos de estos tres elementos y Microsoft Project, calcula el
tercero.

El Trabajo es la cantidad de esfuerzo, medido en unidades de tiempo ( como horas o

dias ) que un recurso realiza en una tarea. El trabajo total de la tarea es la suma de todas

esas unidades de tiempo, independientemente del numero de recursos asignados a la

tarea . por ejemplo, si dos personas trabajan en una tarea 8 horas cada uno, el trabajo

total de dicha tarea es de 16 horas.

La Duracion es el periodo de tiempo comprendido entre las fechas de comienzo y de

fin de la tarea. Microsoft Project calcula la duracion de una tarea basandose en cl

numero de recursos y en la cantidad de trabajo asignado a cllos. En una tarea normal,

cuanto mas recursos se asigne, menor sera la duracion.

Los Recursos son las personas, el equipamiento, el espacio de la oficina, etc. Que

realizan o facilitan el trabajo en una tarea. La utilizacion de recursos proporciona un

mayor control de la programacion. Por ejemplo, pueden agregar mas recursos si desea

que una tarea o que el proyecto completo dure menos.



Para iniciar un nuevo archivo de proyecto

1- Haga clic en Nuevo
2.- Escriba una fecha de comienzo o de tin.
e Para escribir una fecha de comienzo, escriba la fecha en la que desea iniciar
el proyecto en el cuadro Fecha de comienzo.
e Para escribir una fecha de fin, haga clic en Fecha de fin de proyecto en el
cuadro Programar a partir de y, a continuacion, escriba la fecha de fin del
proyecto en el cuadro Fecha de fin.

ESPECIFICAR O CAMBIAR LA FECHA DE COMIENZO O DE FIN DEL PROYECTO

Para cambiar la fecha de comienzo o de fin del proyecto
1.- En el menu Proyecto, haga clic en informacion del proyecto.
2.- Escriba una fecha de comienzo o de fin.
e Para escribir una fecha de comienzo, escriba la fecha en la que desea iniciar
el proyecto en el cuadro Fecha de comienzo.
e Para escribir una fecha de fin, haga clic en fecha de fin del proyecte en el
cuadro Programar a partir de y, a continuacion escriba la fecha de fin del

proyecto en el cuadro Fecha de fin.

GUARDAR EL PROYECTO

Para guardar el proyecto
1.- Haga clic en Guardar

2.- Si se trata de la primera vez, escriba un nombre en el cuadro Nombre de

archivo.

ESPECIFICAR TAREAS

Para definir una tarea en la vista Diagramas de Gantt.

1.- En la Barra de vistas haga clic en Diagramas de Gantt.

2.- En el campo Nombre de Tarea, escriba el nombre de una tarea, Utilice un
verbo y un sustantivo para nombrar las tareas.

3.-  Hagaclic o presionar ENTRAR.



ELIMINAR TAREAS

Para eliminar una tarea

1.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt.

2.- En el campo Nombre de tarea, seleccionar la tarea que desee eliminar.
3.- En el menu edicidn, elija Eliminar tarea.
AGREGAR HITOS

Para especificar un hito

1.-
2.-
3.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt
En el campo Duracion de la tarea que desee cambiar, escribir 0 dias.

Haga clic en o presionar ENTRAR.

ESPECIFICAR O CAMBIAR ILAS DURACIONES DE LAS TAREAS

Para cambiar la duracion de una tarea

1.-
2.-

3.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt.

En el campo Duraciéon que dese cambiar, escriba la duracion que dese. Para
especificar la duracion transcurrida, escriba el periodo de tiempo seguido de la
letra “t” ( eym. Dias para dias transcurridos ).

Haga clic en o presionar ENTRAR.

RESUMIR TAREAS DE RESUMEN

Para aplicar o anular una sangria

1.-
2.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt.
En Nombre de tarea, seleccione la tarea en la que desee aplicar o anular la
sangria.

Haga clic en Aplicar sangria o en Anular sangria.



VINCULACION ENTRE TAREAS MAS ADECUADA

Los tipos de vinculacion que elija afectaran la duracion del proyecto. Si se
aplica vinculos FC a todas las tareas, probablemente el proyecto durara mas de
lo necesario, ya que la mayoria de los proyectos tienen alguna tarea que se
puede superponer. Un modo de reducir la programacion es intentar sustituir los

vinculos FC por vinculos CC o FF.

CREAR UNA VINCULACION ENTRE TAREAS

Para vincular tareas con una dependencia FC.

l.-
2.-
3.-

En la Barra de vistas haga clic en Diagramas de Gantt
En el campo Nombre de tarea seleccione dos o inas tareas que desee vincular.

Haga clic en Vincular tareas.

CAMBIAR O QUITAR UNA VINCULACION ENTRE TAREAS

Para cambiar una vinculacion entre tareas

1.-
2.-
3.-

En la Barra de vistas haga clic en Diagramas de Gantt.
Haga doble clic en la linea de vinculo de las tareas que deseen cambiar.

En el cuadro Tipo, haga clic en la vinculacion entre tareas que desee.

Para quitar una vinculacion entre tareas

l.-

2.-

3.-

En la Barra de vistas haga clic en Diagrama de Gantt.

En el campo Nombre de Tarea seleccione las tareas que desee desvincular

Haga clic en Desvincular tareas.

INALI N UNA FEC

CONCRETA O APROXIMADA

Para establecer una delimitacion

l.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt



3.-
4.-
S.-

En el campo Nombre de tarea, seleccione la tarea que desee y, a continuacion,
haga clic en Informacioén de la tarea.

Haga clic en la ficha Avanzado.

En el cuadro Tipo, elija un tipo de delimitacion.

Si selecciono una delimitacion distinta a lo mas tarde posible o lo antes posible,
haga clic en una fecha de delimitacion en el cuadro Fecha. De lo contrario

Microsoft Project utilizara las fechas de comienzo y de fin actuales de la tarea.

Para comprobar una delimitacion

1.-
2.-
3.-
4.-

En la Barra de vistas, haga clic en Diagramas de Gantt
En el menu Ver, seiiale Tabla y , a continuacion, elija Mas tablas.
En el cuadro Tablas, seleccione fechas de delimitacion.

Haga clic en Aplicar.

CREAR UNA LISTA DE RECURSOS DEL PROYECTO

Para crear una lista de recursos

1.-
2.-
3.-
4.-

en la Barra de vistas haga clic en Hoja de recursos.

En el menu Ver, sefiale Tabla y, a continuacion haga clic en Entrada.

Escriba el nombre del recurso en un campo vacio bajo Nombre de recurso.
Para designar a un grupo de recursos, escriba un nombre en el campo Grupo.
Para agregar varios recursos al mismo grupo, escriba el mismo nombre de grupo
en el campo Grupo correspondiente a cada recurso.

Si es necesario, escriba el nimero de unidades de recurso disponibles para este
recurso en el campo Capacidad maxima.

Si es necesario, cambie la informacion predeterminada que aparece en los
demas campos.

Repita los pasos 3 a 6 para cada recurso.

CREAR CALENDARIOS LABORALES PARA UN GRUPO DE RECURSOS

Para modificar un calendario de proyecto o crear un calendario laboral para un

grupo de recursos



l.- En el meni Herramientas, haga clic en Cambiar calendario laboral.
2.- Haga clic en Nuevo.
J.- En el cuadro Nombre, escriba un nombre para el calendario y, después, haga

clic en Aceptar, aparecera una copia del calendario Estandar, con el nombre

especificado.
4 .- En el calendario, seleccione las fechas que desee modificar.
5.- Haga clic en Predeterminado, en Periodo laborable o en Periodo no

laborable para modificar las fechas seleccionadas.
6.- Si en el paso 5 hizo clic en Periodo laborable, escriba las horas en las que el
trabajo comience en los cuadros Desde y las horas en las que desea que el

trabajo termine en los cuadros Hasta.

ASIGNACION DE RECURSOS A LAS TAREAS

Un plan de proyecto que se componga solo de tareas suele resultar sencillo de
administrar.

Solo debera asegurarse de que el plan incluya todas las tareas necesarias para cumplir
los

Objetivos. Sin embargo, si desea ejercer un control exhaustivo del proyecto, tanto a
nivel

de proyecto como de tareas, sera necesario asignar recursos a las tareas.

A nivel de proyecto, puede agregar o quitar recursos para compensarlos con el alcance
y

con el tiempo en cualquier fase del proyecto, por ejemplo, si agrega una nueva
caracteristica a un producto, aumentando asi el ambito del proyecto también puede
agregar

mas recursos. O bien, si una fecha limite se retrasa varios meses, puede compensar el

tiempo de inactividad quitando recursos del proyecto y agregandolos a otro mas

urgente.



B.2 PRESUPUESTO BASE
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B.3 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS



] Vit Al ~a B
) - ~1 o .
! — " s o= o - o v
' ; .-. = L o ! ~ & - " I () = 1 |
v 5 - o . 2 - | Ve : o o
' 3 ] . s P o - I | . e | f a{4 =
! A T
o
1 ] 1 £ ' ]
[ B - P i} 1 ! !
[T - = re = = e [ - ] I 1 ]
o T = 3 £ = = o [ N [ | 3 ; !
! " D - . o s £xd "~ ! | fw [ ] [
— ] e i e i - - . P g ' = ' 1o Y ca
o | —t . »I.u. o ien ' | - “ b e s
' E ) [T - L] -
oo H | | | -t
- ' | " | 1 v _.ﬁ..:_
=] ] i} 1 ! !
m..m | | i __ I
= H ] 1 1
] H I i |
! - . ) | | | |
) - (] " =, - '
' El .3 e P K] e . I 1 ¢
\ 2 =2 — ~ o 1) e e ! i " ¥
! ' ~~ = cr = - 0 - - . ' ' [ e
e 1 = r [ oo C ] -~ v = . ¥ I - ] ] L) -
L -t ) el . . 1 = I [ - -
ad “ - i R i " b i T e s
] o 1 1 | ! (R ‘
ES " | ! ! ! :
= (=% ' ' 1 ' '
=2 ! _ ; | i
<T —— ' 1 | ! '
— ) ' 1 | ] 1
-l [= ] 1 h _- "
— (3] 1 ] } ! { |
ra — ] v ¥ 4 - I
r—-t wr ] ) _n I ] L !
Nz cea | = i 1 = ] !
(s} >~ 1 vi.. L ' ] | 1
2] Q ] - ] \ V— 1 __
_.. 1 ! ! i |
[ = e ! ! ! d
) i -
P~ | i
i e S I 1 )
| = wy o " __ € i |
' . e 2 | r -
i B : ".Ju ! ! ~> 1 : s =
) i £y | | [§X] | \
' Y o | | H i
H ~ s “ “ 1 ]
] 1 1
i ] ! ! | 1
1 SO | 1
] oS { !
1 = I |
i I 1 | \
<) 1 H H d :
1 ' ! H | i
e 1 ! ! [ I
s ' | H ! _
— ) 1 | 1
=] ' 1 ! . [
— e ] ] ! ] [}
D @ 1 1 H ! !
Y] ' ' | h !
o 1 1 i .. i "
= T | 1 ) ™
| | g “ 2] I | ' '
LJ [} ] | Ly - 1 | §~ I~
AN 4 [ S| H u.m. i | -t -t
-2 ! ! 1 o i H i i
i — 1oz | 5 H i
(AR oug o H w 1 1 [~}
G <% oo 1 e i i e
| WY [ Y ' > .
) } k= [) ) r~
i - 1 " -




2

PAG. -

NORED

u

1

C

a

[N5TAL

cCT0 :

FROYE

v _J | ~r) [t ] =1 ey " r~. Nl Eal (o] LA ] ] | 1 Yy P (') 4 (a8 ] -t ~4 ey
] LS o | Cr= ma £ oy ~Q ~— (V) -— - waroon 1 I - (o] - ~a Lot 3 — (3]
1 e= - - . . . . - - - = n 1 | - - - - - - - -
o 1 el (] ~ — [T or'} [ ] — ~7) rr- W 1 |
1 by 1 -— e ~— [ [ ] (e LR 1] 1 1
[ ! - Ll -t ) " 1
voal " |
s ! " 1 1
1 1 n 1 1 5 N . - =
[ | Lo (=] =] L=~} L= (=] L=<} L [~} (1 1 [ P re [t - 4 o u= L) -
o _.rnu_. Lt} L] (=] u o ncd L -0 " 1 ] [~ -y =] (o] — oo —_ v
| — } L~ 4 [~ (o] - -t G~ ] " -— " 1 1 o ~ (=] o~ (o] 1 ~m 14.._ _Ju.
b B A T | - - - - - - - - - n 1 1 = - 2] = o S o
= e 1 gl - Y] -~ o~ L — ] i 1 1
= I I SR | "y — ] ! __ “ __
[} [ )
LR I S | 1] ! __
[ | " H :
[ T R SR | " 1 !
= ] "“ 1 1
= !
_ ) i Ll | y -~ s . - > P
- = = - e - | TR | w3 (25 ~a re -1 .
[ e T TS [ “1 (=0 (R} Cre ~c1 [i'w] (o] - i v " g o
[ N L] - [ (] — (Rl — -r [ T8 “" " " T u 4' ....“ 3 ! o) w3 i
1 e ] - - - - - - = - - - - i . g
m | Aﬂ [ L) o4 - — - (2] rr- i 1" ~ | L w0 1U = _...‘
C = - s " o [ ~-t
_— bol— 1 =y — g c " T |
[ I 21 S
[AU R | I
& = . i oY 1
= “ - __ i = ﬂ..J. " “
= ] ™
c Y 0 W g 1
[l o1 " | ] ]
o 1o M AR |
Deror o " .y 1
ro [ m oG g 1
oo e ! i o< D '
- .2 “ “ " w 1 1
- .“ [} [} (1] LU0 B SA T | 1
o ] | ] S | __
1 T ™
c s 1 “ 4 il sl i
m | . . ' 1 ra e PR S =T R
B AR T RR] = ; . u . R DR N 5 <
I I BT | [ o o m __“_.”h = ‘o e . weorx o Ty oy o = [~ =l o et
ol | = . - - ; - e o oo “ —
N -+ =
RX] | ' - k : - - 1
ar 1 1 [n] a m N .r\.,“ nu _nrh ““ (220 (S " M H —
- 1 ™ m O 4 - holiien ]
m = “ ] m o O [ oroar Mmoo "" .‘.IJ ..|. “ “ e
oA 1 1 vt semt ) Dt} w - m rrom i = 'm 1 I " at
o o | | [ JRRTSUR S Rappa (o8 [ ue i 1o g \ mn [
m o 1 2z Mo LA e n &2 LA I RS 1 o 2
L) t oD ooe s = o1 Bt o oa n - i 1 =] L
NG “ A e u “ - L e a n ] ! =
toea " S0 by o «..w.\. S "o e ' ! Lod e .
oo “ - = g (=] gL ISP P ) 1 1 1 ;e e
~0 [ BTN} [ N VO 1 (] 1 [a{IA cr- S e - n P \ \ ~ - J. p
s tocer o iy Q Wresies o e s e " ) 1 1 < a8 s o4
<) oy ot m o Oy > Mo CC ! = r. v n -t ' I ai -1 = e S
o 1 o ) LITIY - IO U ] woow u. o .u = Hl a o o | 1 - a -t m L
[ [V oar 1 e -~ O D < o T = = H 1 <L [ o= =
=s) 1oea ! Qoo e o — w J o - " o | 1
— ' n ™ ! o -: €
=B QS : ) e o " b =3 % == P T T T ]
1 D 1 eo o ro ™ ro " Y os B2 y
| PR ' ' ' 1 | ] ! s o . R '~ 1~ -t ~-t ~
.o [ ISR P - Y] o ~Q no ] w H ' | - - t o e Ve
i T o @, 2 U] L n ' H c v w s
) ; = i 1] < [ S B .
<= ST LS " w > w us s v v v " 3] ! ¥ o - ) s " B
(=) | ! X - - . " [ 1 = & ol ¢ .y
r— 1 [ < 1 .... .“ M M.w no‘. T ".m ! ..|w " e 1 ) o St n.-. - (5
= H e __ = U < v 1] e == o Lid . " S i e~ [ r~ [3¢] s o
(0 34 |y o ~ ~ '~ n I ey — (¥} 4
<C [ 1 - ~ ™ o B e 3 - o n a. - .
o [ Y I B o~ o ro - ~r ~u - -




L B -t 1 . “fs .t — it ] o - %
[ - | o] r~ g c P Wk o " 5 e — =y j 1
[ : i 4 N " i R : .o : 3 r~ ~ f4 I ]
__ ”Hlu " “ -~ (Y] el _" d il -2 ~3
I -x 1 "_ 6 oy
[T | | "
! ! | 1 i
1 1 | ' H
“ “ “ 1 ] ) o i = [ i ] =) o s ~ - =
' | i el o o = s i &3 I Lt ied L5l £ < i =t
. i ! " 'I U.- - 3 .-w ‘ln Y.... ~ “__ —~a INe) -y ) T w e =]
- “ “ “ ", 4 re “" o "
1 ! i 1 "
.. 1 1 ] | I
| ) ] ] n
ca | ] i 1 i
= [} ) I [} "
o | I 1 1
| | | 1 i
] — ] 1 ~ 1 i we "oy ra ra o ~ " (] e " o ] (=)
“ — _ . “ = " v -+ ey ry - oo ' 1" e - ey (] - "
= o~ [ @ - . - - - - 1" - - - - - “
~ I« | [AP] S~ e~ i} e} ey 03 ~ () 1 ) ' =) [de) . i (4t | 0
L= S e N QG M b= e - -t 1 - - -
“T o= “ [ | m
A - U I | R~ B - | "
L. e + In [ o T | "
o I 4 | ] ] - 1 ] "
IS W R B (N | -t oD n
mouy L = L R 1
[ [ N | st oM 1
c=1 T [} [NV . L 1 (SO | "
i - B S | D = R B SO | it
o oot el | =T B W "
oo 1 ) 1 1 1"
Ln ] i Ty > | ] "
(AT & B | ' < O ] I"
| i o B | i "
™ o | ! - a ) ] 1"
L RERPETE | ' LT | 1 1
(oo U - TR | - o - PR N | g «a ™
=L - | LA - Y] LI TR - | =0 | R o B O <
"m oy | i B | - - . av iy SN | s " e " - - - r: s o
LCA I, VR | 1 "o 1 "o [
- a0 | [N [} ] [ | R 1 o <
(=9 1 ] ar | 1 - = [ (ST S om0
ne ] 1 ~3 1 1 1 (N} rs (- — — e L) €3 a4 e—
[ < I B | I o oe— | 1 r: — n [, LT L B e e m
[ T S R | 1 c m [] - LY e ryeo [ e now
=~ o | 1 Lo U S | 1 —~— AN e i - o m
[ I R | 1 [ T I A | (4] moom e e REE ] 0 o I 2
— ) —e ] )— o =y - .t A e 1" (S YL ] DWW
[} [} [ ] [ oW m [T m [N 3 (Al
! | F A | ] © B @ D W = an = (W]
| | 1oCC . P R ] e ‘0 0y k. =2 ~ om o
| ] . N | o= 0 e — Q. > o £l ek e
| | ¥ - oo [8) o gy D o m om0 ur oomom
' | ) 1oros ) wob.om - oon S —ee DD - = =
[} [} -4 (Ko | .. D> W oar m o b bl o ANLEOR
' ' ) P | ] U YR s D oD = S
1 | ! pow) oy = ~ U a ~ N = -
| " oed 1 1 .“
[} D ra ] - |
' | -xr . 1m0 e o o i = 5 e
[ 1 [ 1 - 1 ! ' 1" U ! =r
] ) 2 e -a 1 — 1 I~ [N (2] 1 _r, -|, o
! ' o Lc | | - 30 == q" hs +
| | NH 1 ] 1 =
! | Lot |oce ) -t -t e “" - — "W
| [ I 4 )
" ] 1 1 “ (ot~ [l ud " m n..-w N\Oa
' | o . I " [=2] 5] i = 4 P
| ] >t e Voot -1 C- -0 it - o
| ) I, <t i 1 r~ = e 1" o oo "<
! ! L g ~n -r e " -0 -0



iaal
cr~

o~

D

1"
W

U

Ui

"y

[N

-

1

Ol

oy -

Do ]

[y V]
(=]

(o=}
oo
s
h

ol
via
|7 an
| S

3l

Th
Y

Bl

(b

(2%

D]

"
m

m

w
n

N
i

W

]

fagqu

g2

-
1

ton

(74

Jezradc

37-2

(=)
L=

[ B

[
~r

n
-t
e
o
(b )

¥0

Zaalan

~
-

"~y

oS (it

(=]

Py

LR

'
P R

A

o

i3

r-
~

<

-1

~ry

us
wn

Sy

-0

3
]

-

e

o



By
b

11279

-
4

Clo3

r
-
<

079

A BE P8

FROYE
l~l

Fe

“ " _..u.“ _ % e = Ush) U | = -t - [IPN &) =] o 35 =] R =N e
! ! = + - o = 7_ ' ! - ] 3 o ) s o o o - o e
] : - - - - - - - - - - - [}
! ] e -0 bt ~r ' i P re -t = o v - ) i ks piar 1 -
1 | £ ot ! . - 3 -1 (2] -l —a I iy
] 1 _ H " N
| - 1 i H
1 1 : . "
I T - —a < - m 4y - = . = ’
! S - I i O S R S S S S S = - S
1 1 no e UTs o c1 11 H -3 i Fis i L@ sy I g ] uT w o i
! Lt ; : E : i P : : 3 . : : O T |
" “ r- t um. r " ._ — re - n P b b o ) "
1 ] (& ] ) \ "
I } ' 1 "
i ] § i "
) ) ' 1 e
' | \ i "
' 1 | | 0
“ “ . e s " - 1 ¥ 0"
3 B 5 T ' 1 -4 i L] =15 ces ~ ~0 =2 "
“ " rq“ Jda 1nw 1Iu 4&.. = " ._ d ("0 g () [ - Fal = " -
-~ - - - - - - - - 1 e
. " “ e — “.vm rey __ “ nﬂ“ ..H .0y — - Pl W 17
N - - ..
W 1 ] - I ] | u.u ! ""
> 1 | [} | | ~ -~ i
S = . ~ >~ N i
- Yo .
LS H ! e ! ! N\ ~. . " 1 B
c— | I -r 1 YN | y
L 1 1 i | | b
= ! ! I 1 v "
[~ " 1 ] 1 [l m 1
o) 1 | 1 [ 1 " T
! g i ! ! " )
© | | ~ I [ " ek
i X ! — I L | . ' 1" (RN
— ! ! i i . < 3 i
(= | 1 1 H . "
Bl 1 ] | I n
- ] (o2l [ . ] Rl Y ege BT [ [ I | n
[ ] = 1 [ L+iad v ~n (S DI{ENN o TN 2 1 o I D | 1
ns I = > - < .~ > - - - I {3 - 05 i =] "
c ' i -t il e i \ n
1 | © LA B U A eet AN ] I ' e n
b 1 1 ey 1Y 1) - QO - [\EY I I ] peu | ns o n
i I [YZR Y . IV = L = 1 1 — e “r "
~ 1 I — e ™ a o i 1o om w c— "
v ' | LA 2 p) [ 1 1oes - ne o - i
) I ) L 0 o an ] I o= — o w"mo. "
L ] ] LU ) ¥ ] = ] o R — [, Jp—y n
Loy | 1 oW =t oan oD ot an L e rr R n
i ! =t “ o I I T 1] U e w = [P 1
! ! - R A )] (2] & = m o "
1 1 m. oo LS | m [ S S | U (YT - Y7 =) e n
~ 1 1 e c o~ [T ] a ~ (5) [ c 1]
== I ] ced My - w2 Poowes g v [V CRERT N T oo n
~ ' 1 Lo I [ T B [ A [LUNE <SSR VR m W e n
=i 1 ) A w (o4 o .o I~ e e e “ DY n
o I I m == Ag— 0 O c -~ X R T e B U] WD o om c— — O m
~ ' ! el e lal — Ul TR T T >R — PT — >z [= S 3K} "
= ! 1 | 1 "
~ i I o0 h - n -
1 [ GEY ~ m ] “C [ B ] -] - "
L | 1 1 1 ! t ' Ce 1 - [} ] 1 n
- ] [ vl (] - -t Y e | oo )t~ Pum r~ m
] L L] e (5] v - \ | e ) [ ““
L] 1 I [}
«T. \ [l e " "y v uJ 0 1 ' ~t "
() | 1 P2y 22 | | .
— 1 1 - -— ~ - ~ (T4 boee ] 1 ~ o "
— 1 [ AAL 3 ~ [ -n [ - i (=Y [sc] "
(<% ) LI o g (13 I~ (&2} = e ] I - cr n
<x 1 I = ~ ~ (=] " <T <L [ I~ (] n
(49 ] [ AT} [l [ (3] ~ R < 1 ) s "




037

2
oL

ANALISIS DE PRECIGS DE PROYECTO
13

0 ASUA FOTA:

€

{ R

\
!

n
b

o

[NSTALAC

- r
e (KA i~ -1 - oy O
: e o -0 ' I , ¢t
[ Fa - -t 6o 1! : ) ] ] " - N s
5 2 . . 4 tR -3 -i < 1 ' P A O ! o A R
(oY o~ -t . e . = - - - ) A | " "~ G L
- oL * T o - = " w ' | . .
I yreE 3 “" e ! |
_w cu " i " __
"
| 1 ¥ 1
= - ] G~] s = n
o | B [ ] "y AAl Na) 1 I
o o o u IS I v o = e y | ) e =]
] l-. s = ~ I == P =2 - > = e ] e " 1 [ . m.,. -
S b [ I - 5 - N = B | ) ro o
c-t c1 —_ [ B 7 - "" 1 ' - . 5
= | oy N L} '
PogL ) ' [
e f € iy ! !
| " | 1
[ 5= T T U | I ) 1
= | ! n ! '
=D 0 1 n
1 I i |
u -1 " ~~ - P = - - n | '
o ™ il o 5 ARG B3 v o 7 o= by 4 | 0, ~ -
- e = - S~ I cc | e . i B b >3 u e ' b 1 e o
- oA o~ rey .M ﬂ ) ] .\H = (X5 © rre g~ ~— 0" (] - —- " 2 ..i- w.“
= Zo b= = A h nmes EW .
- 2 " o ~ [T
”nw - M.r - " nl.u ” 1 o N | _.
= 1 -—
“nﬂ ..“ __ “ 1" - H 23 “ "
- - n [ oD !
“«X mow - - -
g O H " ﬁn «r. o vy [ — e
c = | oo ' e = 5! i \ -
" = - - it !
. ) I 1 . . bie . i it ) - ) HER &) i .
“r S 1 < = i " T . e | 4 RN
¢ b — o= v " — wr By ) =
.P.g <.rm o h _. 1" () mowm g 1
= - n [T w m ] 1
. :r. “ __ " ol s I 1
. RIS | I .___ vlbl. - “ __
AL IR [ =% | -— . . =
- P G = fa et - oA Al B RO -
B . = e o oIy 1] = P e we 1l - e T = v 0 =R =
i re i) 1 ' = e = - =
1 et - [X] - ] oA .. 1 "" b ..4‘ = “ : Ao
L] (U o > [} 1 w2 —= « n . ! 1 __ r. o}
n o - P = T | - n " Y I o 1 ) -w rr
>~ N il -t oW 1 ] >~ N et xS i ~ .0 ) | ~m
= o e I ] ced ¥ D oA m -~ " m T | R
oo owmom b= e R i o P e e A (=] mnoan Qoo | ) =
< ™M m m n (4] [T U - 4 | O A oA ot oy (S oo e . ) ) Y
e V] c [ IO B TR bk Y | MY YD ed FT ey e LR S W 1 [ N1 1 N e
e Lo U o BRI R~ - oo 1 | noE
oo ™o [ [ S| o o O > Y L = M om N 1 ' oL
[~ L BT AT SU o 8 - [ ] [ U B /U B ) P A S i = | | 1 ] w0
(Al @ o - (48] Sl | > Ty (>} (=4 Y uyYy ®| it -0 ] ] i~
o v omod o -- (A | a ™M @ aoW\ A oM - omogy 1l md | 1 WM
LR I LA I 4 2] (<] oo P S I ¥ T . VP ] (5 J  C TRRL] -t 1 | PO
= > Lo =) (<] [ AL B | oL e » M - L e n -t ] 1 "
< e (=2 ud [ X | O Qg O W Y @ Mo A s -t 1 | DI ]
X o~ n M ex T 2] g ROt - g I AL R & Biw S S S 1| .4 ' 1 LN ]
[N I | " - | 1
e ow lma ~ 1 ' n (Sl 1
e ~ [==] (4~ <X - (v BN | ~ [~~] ~ D [>=] n “ | 3]
! ! ! ! cc | JiRy} I ' ] | 1 " | 1 !
re I~ ~r (Y] NTRES A -- o= 1 r~ ~ (R ~ I~ 1" .- | ' r~
-9 [ 2al c© (2] (&I 7 1 1 -t -t -r -t (B 1] [ ] ety
[e ] 1 " 1 ]
ot -t " Y wl < [ <A | — (Y] [ Bel (Bl -t n ] ] w—i
£y T (=] 1 1 " ' |
~ [c) us [Iad ] —— 1 [ 2] =] ~Q -t i " ' 1 o
- (<] -~ o o - b— { - | P -~ =N - o " | ! ey
)y o~ Cr~ 4 R T x o SR w [} -t o~ 1] ] 1 -t
r~ ~ co (353 < <T T | RSN I | < r~ ~r - o " - 1 ! 3
R ~t - (I oo o I XY 0 ~o [ Y] ~r " ] f A



[LLADO

POTABLE , ALCANTAR

ANALISIS™ DE PRECIOS DE PROYECTO

€5 JOHICILTARIAS

A

[y
i

e
Y

oMexl

-

>

Y

PROYECTO

8]
'
| R | 1 =1 cd ~- N -t g o =
Ty Bl - = N 0 | T : = s o i G I R . -~ o u I
[ - - ] . 1 = s 4 ? s ot Rl P YT - w5 ¥ - o =
[ s " ar IR : . E ; | . g Z fis 2
I e % n i o " it [ 4 s
(RS " . [T
1 oo " oo 1 <L j
1 | 1" 1 \ 1oL
TS N - = i / ! i __
= N - 1] - ~ ae & . =
S i ra ~0 ro " S 1 &= o . o . [ ) =) c ) =
= ) - =] ™ " | v= } M > = T = [ B st 3 =k 5 e
[N - 5 - " o > B - N Y boe~ - P i - by
e (2] n I o= 1 (S . . . - - .
™ L=l " L I R 1o 4
D i P E b2
.- = " --
[T " {21 [
[ I V| " [ B Vo
= 1 1 " = i3 I IR
= 1 1 1] U | \ | |
! (=) " (e ] (el (A .“ 1 1 " “
= d ad .. - - ,
= 0 o B i . | =1 &= oA L] 1 i = T I - e v s o
A.% i . N . " . i o b L o & N __ MJM _. () iry - IRE (%) )
- - 1 (A r~. -4 r o . .~ - - . a i -
S ] e .___ .3 “..J " .n.m “ = [0 < L (%) R R IR rox ry ~. v
el e | n C o .= T L -
a oo 1" a oo - =
= " 1= . o (-
Lw “ [ “ ____ 7w [ - " - “ = "
g o= a— m | D / b C
ey 1 S S b = =
- r. ] 2" 1] « 1 3 N o s :
oo o [ I B A I . T =
[ - | ~.7 1 ooz | [ e bl p -
[ R U : " (oI | “T ce | -
e ! n -y i b— | [N S
" | i}
O | 1 n m “ 1 .pﬂ. “ “
= | 1 n ~— i ] I
| 1 i | 1 _ |
- 1 1 n n 1 ] 1 |
- 1 I 03 o o m g oy g [ BT T 3] | ~ T
1 I I m o~ -4 =% | - e O (|
1 ] 1 53 o= 37 " - - - [} = () =4 = s [ - - - ) = 1 (74 [ s i ST 3af
- I I I —a " 1 et 1A I 1
~ 1 b - 1 1 o 1 (] m 1 N - sr [} | 1 w | oo
! L o 1 [ L TR B VI ] m 1 1 2 ar &)
1 Ll o e o n | It ST R 4 L0l 1 ] U —— (=4
=T | 1 >~ w o L) 1] = i d M J ™ m >~ (& 1 | W oM w o
R | I~ I, VIR WA 2N " = [T B ~ N VI | o o [, | 1 e E
e | =« — a0 o M a1 e} | = 1 e U - 40 ' 1 N "
Tl W m o Mo — = | © 0 nvoda W n [ © nr ]
L S S SR | [ -RETS T W oI » LR X R I ] [ [ B | [ I T R AR TR e [ ] [ T2 ry o0
i LU WS - T =S W || — | m m e ] o> | 0 m ..
) (=] rw. NN [ I Y O V) BRTST B U, T RS [ | I A% T ST P S N Bl
[COT S — P U B < S W S A 1] (% U U o D) oar e [&) | O B L A VRS ) YR ] et
— 1 () W o m 1l — €1 S~ et D= V) © ™ [4=] [ | 3 e =t M T <
cel 1 nw > o a N cc [ M o Me 1 om oaQl no- -l | I & A | o - A7)
|5 A W T} - I ] D | D e £D e Lo O 2 -l T ) ) e T e n
1 ] LY > oowon w 1 .. e ar o - — o) 2} | e . "n "
LIRS R s B U A — N W) O o)) v O @ ) m - Iu) 1D a1 o 2ol
(20~ T T Dy 2 B = SO < ¥ _“ (=T B - SO B o B S o ra - b L T e BI e Y (=)
1) ] -t ] ]
] " ee es == . “_ [ ] LI ()
Do (=5] ~ (LR S I ™ wm g [ 3] | B B [ o] [ ] m m
LI | 1 1 1 i o= x> - 1 ] t 1 ] ] - 0 [} 1 ] 1 1 ]
-~ o~ '~ I M a - — ] . ~~ r~ o - 1 == | I~ (AL r~ I - r=
1 -f -t A I ¢ ec WU 1 - - -t -t ] 1 -t 1 -t -t -t ~
I - " [> - | ] | |
[N B o} L 3] ~t "N W u) < r | = - - (o) = | — - = o [aed ~r
[} I /2y 222 e [] [} ]
| ™ v - n [ 4 1o m [ vy [ [ o w v ~—
FT L e [A~] (K3 n o o las = | 0 ~-t [ 2] (o] [ - TS L 00 (3 (o2
oo ~¢ e N 2= c k= Led | = -t -t ~t [ S YR =t iy ~F -
==l i . -y ~ Il <X «x X o~ e r~- ~t | I B T~ P R ©
[ X ] [A] [} -t "W XS RS ] tet (A) [A) Al (¥} ] [N Q Lol ey (41 -




PAS. -

0

bl

ALCANTARTLL

£
Sy

AU PITARL

b= .
[ | 1 - 1 Y r I~ 5
[ | I e " b 9 s i | 1 - o cn . \
v | i 5 o ' 'rm “ o 32 b - | ] =1 -~ Sl “.-. - q “ i (= by
oy n o 4 Yo re * ! ! » - - n = g \ | 2 ol o=
[ n (G " y = o 1 N " '3 \ . N -
[T " TS G 1 | 1" H ' -t
boce 1 1oen g : - " 1 i
H : A | I ! ! 1" - !
bz .“ __ bret “ (] T o ! + "" “ “
= Pt :
P & i 1 3 ca £ 7> ' B o = i i P v ">
= X 2 5
boea i | o4 = e, = ! e n | P S 0w
1 " Voo 1 . ! H * : ¥ n 1 | - E i
1 1 @ | ch o I | £ " ] l .
L i [T ! : " @ h
n - 1 &3 " { ' | 1
1 1l 1 Ccc H i ol e 1 |
1 1l =T | i 1 ] 1 ]
! n | ] \ 1 n [ ] ]
" “._ = 1 1 [ i "._ I |
oD
i i N > v ! [ s i i H
1 n - [T e a y L i a4 " i i 2 "y -t
| 5 S I R L s 3 T 57 B
L 1 - [ N ' ~ . 5 N
] n Y O | b= < i { " 1o ~ vy it vy a - i | o " .
) " 55 ) e t _. _._ Lo ' .
1 — A = H | .“ M.H b ! !
" u 1 = . . ] H Yu :u 1 1 1
t " - @ | TN i \ H W o c o ! L
" 1l — om ) Lo i ' n (74 ot |
n [ I L T BRI | I Ve N il - . ! '
oo R IR IS I i o ~
— -t u o - : -
| " A % b | ' . e 1] ey \
Lo R E TS il o ! = T B AR
1 n —_ 1 - - X an 1 3 ¢
1 ] = 0o [ @ i i i p B : )
1 no. a Mo i ! H ) M = Al 4 -
I " PO S| | | i " B S !
__ n - 1 1 | | " - '
" .. 1 1 1 1 ' W
| nowQ = ) ~0 13 1 = _" Dt LY I v~ ..,._u. ~ __ (e ] i
! [ I ] [ [T N et et FO ety ) = “
! 3 s = f = £ g - T T = T E R T A sz yer
. 1 1 oo
I n ced  wF ] 1 " ] 1 1 ] n I n - .. = ! L
H | v | 1
! “_ v ] [] 3] = [} 1 = < " & 1 1
B g _ 1 —e [2] 1 T = e [=] 1] W 1
@ “ 1 > .0 | W S~ an o 1 IV o = g 1 L= | 1 o
(X h ] Lo I B | ] 4 0 m ] 1 = = 31 n P | 1
n (WY | 1 L e 7 A BT} | 1 [T T BT N 7 2 R V) B 1| b= ] | n
Lot ! 1] e =~ | 1 D ™y 1 1 o U ord g N w oy ] ]
-— " n w o m ] YUY S e = e ] ] LT B T LR T 1] Ca ] 1 [ -
. H " _ 1 - U 1 | ] CE R W Y S SR | | 1 1 oo
' 1l 1 u o ™ i 1 o o w @m N ] 1 oo
~ H “" . o “ 1 1] n.. I ced oo | 1 B U S U e ) ! ] O
‘ I > QO 72 o | 1 mn >~ O [+ B S || 1 m
! " 4 o | ! AU LI B I V) I [R5 T UV B I TUR ] “ m m
-, _ H \ — | I — . o koW 1 A e S VN S I 1] t 1 [ S—1
1 - | | LR ST i Poc- RO S . VT 1 1 - “ W
.0 “ 1 z ™~ N 1 nt Qa1 e 1 I =0 a2 W A oe- ) ] 1 o 2 ar -
vn“ i “" f ~— ] 1 D MI = T m 1 I X2 D= WI me T e ] ] >~ v XX o
= - ] n
& PobEst B g {3 i o
3 . [ = I . 3} [~ [~ 1 ] -~ (12 ] ) -~
ce | n oce | [ 1 | I [ ] nooces ! [ !
[ _ Il o <x N .- [BRNECE T T N r~ B -- 1 1o~ I~ [ 63 ] 1 1~
[ "= XV | - ~r [ 1 [ (B "o | 1 =
we 1 n oz 1 ] " 1 1 " ] 1 q
5] _ W w =x | o ) - cr | -t <X 1 1 — ~1 [y} 1 ! G
" o T - ] 1 (1 ] 1 o [} i
< I n [ 2 1] [ = ~ fo 1 [ ~ " 1 ] =]
x _ n o - L2 [ SR | Al - Usd b 1 I - [p3) I o ! el
[&] n Xy — _ [T ) u> T~ (1 1 - AR [Tr ! &
L H I 4L «X <X ) 1~ - (=] «X 1 o~ (=] 1l < 1 ) =~
L LI~ S [ U ) -0 ~r [ ' LA -r LU 2 ' U -




OH RED ASUA PO
RES DOMICILIAR

LE ALCANTARILLADD

INSTALA

Cl TAS
1 CCNEXIO {AS

P

6.-

FICEA 0E PRECIOS ¢ Il 12 723
FARTINA + 12901834 Rafina v aivel. da zanja.tarra
32 acraal'c® p/tuberia 3'- 8¢ URD ¢ 2
Loy 3 1. JE3CRIACIAN D FRECIO UNITARIG  FREPCRTICN PARCIAL

MAND OFE 03RA: LoLd
¥AQ. -UERRMA, : .82
ARTZRIALES ¢ .2 TOTAL PARTIDA 3/, T
: J288L213 Retin2 y nivel. de :zanjs, tarra
no noreal’C* p/tuberia ~g°-13" UND o

SEM R LU DESCRIPCION h) FRICIS GHITARID  FROPORCINON PARCIAL
5783 1 47-3 MO:Csoatar iaciu- f f 13,22 el

ve layes sgcialss ‘ A2
27310 -2 47-4 A0:Fe0n inciuye b by §.35 26

ley2s sactales 1.33
43733 ¢ I7-3 Harrasiantis coo- 1,83 2,303

planentarias .83
HANO 9F D3RA: 158
HAG, -HERRAH. : .33 .
AATERIALES .30 TOTAL FARTIDG 37, L83

¢ 3E8LTYL raiine v oalv. de I:piafarreng
anrasl®C® g/tud L/77-1° conax, UND ¢ 3

LZM R DY, DESCRIPCION UND PRECTT UNITARTD  FROFODACICN FARCYAL
37153 L 47-3 M0:Canata: inciu- a w L X (0.22 40!

ye layes sacialas . 3l
57509 2 47-0 M¥0:Peen incluy2 0 D2 2,39 383

lay=s scctiales NG
13933 4 37-3 Herraaientis coe- ¥ 39 1.4¢8

aleasntar:

cl




FROYECTND 5 IRSTALACION RED AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO
Y CONEZIGNES DUSICILIARIAS
FECHA DE PRECIOS : 3L 2 93
PARTIDA ¢ 34931185  R2!lena coap zamja t-ncrazi*C"
: a/tup 47~ o® hasta !.58a srof NG @ s

: 13.32

n
'
a
1 -
R 2 =¥
2=ty - ~ ~ e b o - Nz i~
13ZL0 5 45-3 Cospactsaora vio, B 2.38 B B
= - an- A x) b LR
de alancha + HP =
A0na 1 vT . - . o B o T+
43589 4 37-8 Herrszaientzs con- ¥ 7.9 2,333
) . -
Dlaaentariss .20
- - - - o0
15949 7 94-9 Arensz gruesa 3 15.73 539
] ]
La.vil
3.37 L334
.13
- K}
T4
T , . . s
BETZRINLES L.2% 0 TOTAL PARTIZA 3/, 12,23

‘-
L7



- o PR3- L1
PROYECTY 3Tl : i

CONEXT
FECHA OE PRECIOS : 3J1 1273
ARTIDA @ 3438:2!3  R=lianc coasp zanja i-acraai’i’
aitub 27-1%* hasiz Z.33a proi
NG PRECIO UNITARIZ  FROPORCION PARCTAL
13688 ¢ I7-3 Herraaizntss 93~ X 19,11 2.080
pleaantariis ) id
16945 5 3%4-3 Arena qrussa M 16.%) 389
-~ 1.3
33435 5 32-2 Aqua *ttransporiz ag 3.37 883
e
A6A0 D OBRA: 3.1l
Xa0 . -HERRAM, : W47
ASTERIALES ¢ 2.25  TOTAL PARTIDA 3/. 17.33
FARTIDA ¢ J4R9199!  ®slleno coso zanj: R-qersal'l’
giconexlon sgua pot, L/727- ° GND ¢ oa oot L
e
gied X .. DESCRIPTISH UND 77 PRECIZ UNITARIO  FQOPCRCION PARCIAL

NANO BE OBRA: J.al

! JHd 0 TOTAL SRRTIGA 3/ §.33
ARTIDA @ 35201204  Zlia desacnt2 c/c.i. norzal’d’
tuberis 4°- 5" para toda orof UMD i 3 25

JESCRIPCION

P - ) - . . . F A IIEEY A3
7i53 1 47-2 N0:Canata: inciu- & . T
q . !
ya2 layes socizles . 31
iy~ - . 5 8 ¢ - 5 = 1
57432 1 47-2 Goerador d2 Naqui T 3.4 Alh
. Lot 3
narii-equiso et
47-3 ¥D:f=on iaciuyz 3 2,53 333
a'!
33288 3 13- Caalen voiqueiz A aLd
4
de 413 b
M3 3 49~% coe- drn of10 B L VY 88,37 283

<
=
i

a g’ 3 vald '



ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTD

AR “on
PND-- [ 4

PROYECTO ¢+ . (v ..t INSTALASTOH Rcd ABUs PTASLC ALCARTSRILLAZD
7 CONEXIGHES DOHICILIARIAS

FETHA DE PRECIOS : 31 12 75

FRRTIZA @ 35201335 Eiia dzsaoni2 o/c.f. noraal*d’

fuderia 4'- 6% nara toda orof UND : =&

13
J 33
JATERIALES @ A3 TOTAL FARTIDA 3/, HH
PARTIDA ¢ 33211018  clis desaontz c/c.f. noraal’t’ .
tuberiz §°-19° para toda arci UND ¢ a Yr

de & ¥3 e 1,13
14341 3 49-3 Cargador fra o/l M oAl £3.37 L3853

de 1.5 - %)
SUEDE BESR YL % R I.23d

FARTION ¢ 33221991 Zliy dscaontz sic.i. agraal’lt Ly
» N ”
fub /2717 pjconaxvion dz squa UND ¢ o
L 1%
il
a el
ye layes sgciaiss -al
5 I . : . a2
37433 1 47-3 Dcerador d2 Naaqu:! & '
]
narii-equlno T
A
57512 2 47-3 X0:Peon iaciuyz A 438
A
.~ lgyss 3gcialas e
. = . . y L
14255 3 45-% fLaaion valgust2 2 £ -
ie o X3 3
tdona 5 TS . . w 77 A ARy
25988 4 37-3 Herragianitis Cas- o de aebER
ke
-
e
L&
P I ~ ahsl
.23 vAYAL FARTIDA E/ R



PROYECTD

ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO
PA6.- 13

UHE FRECIQ UNITARIQ  PROFORCION FARCIS

(E¥)

wn o

wn

39103319 Proteccion de radzs existantss :

\,
d40:Capataz inclu-a b ~: TN . 339
veadayEs soclaiss o .32
M0:0perarin iacl & 2 8.45 .338
izvag Spcizlas 5.73
#0:P20n incluye B .53 .38
leyes sgcislas ' 5.43
Herraaientis coa- ! 13.236 2.049
oleaentarias 25
4lasgre Neecro nu ia. .12 339
Qera § HEY
Clavos ds flarrs ig 2,12 .83
di
Hadera nacional g o2 {.3¢ s
f=ncatrado-carg, a2
ii.08
25
1033 THTAL FARTIDA 3/, 13,12

~d

wn”
ol
1~)
(& =]

JEICRIZCION U8

< . S a
M0:Capataz inclu- a < - 13.22 D
12 leyes saciaizs L
A0:00ersrio inci n v 3.45 1,999
lzyes 3ociaies 2.43
40:Peon :incluy? R a5 3,83 RIS
' i LT T
12yss soclizles 302
derrsalentss coa- % 2317 2,982
. ; "
plesentariasz e
A i 1 .',_g..a
S o
PP }
- P . - K 1»),1
L13¥G3 32 T12rro %3 A s LULU
N
WU
Madzra nacicnai 9 a7 1.95 L. 20
iencoirado-carg. 1.23
- - . . ‘(" A( ‘:I‘\
soporta t/:braza- ung TREN U~¢
[} S

2

(%)

4



fra PAG.- 14
PROYECTO INSTALACION RED A5LE,ALTANTARILLADD
Y CONEZIONES GOM 3
FECHX OE PRECIDS : 7t 12 93
PRATIDA ¢ 39133813 Protaccion d2 caolz =lzctrico

IND HNITARID  PROPORCICH  2ARCIAL

57183 © 47-3 MQ:Cagaizz ieclu- B e 13,22 347
ye isyezs sociales E:

£7453 1 47;g;,§9;ﬁserer10 incl 0 v 2,45 L347
leyes Sociales 3,94

575310 D 47-9 AQ:fecn iacluyz  h - 5,35 547
leyas sacialss - 3.57

43903 4 37-8 Herraaiantas cca- & {3.87 2,838
pleaentarias e

17433 5 62-9 Alaadre Negro nu k. 2.12 339
sarg 3 54

23525 5 32-8 Claves da fiarro ig .12 097
8!

43145 § 43-3 Hadara nicicaal p o2 1.3 239
iencatrado-caro. a7

: 1,92 TOTSL 3/, 12,13
= re g _ i L e
PARTIGA ¢ 39153813  Protaccien 42 caolss telais- .

4



ANALISIS DE PRECIOS DE PRGYECTO

AR B
HO., ™ 1

“Q

(&1}

rROVECTO

ABLE (ALCANTARILLADS
35

_ 5038 1,338
CS-LE  IN. 129 aa 5.71
10523 5 32-TFle-transcoris iy .43 31,933
. 100t 75
AAHC Dc 5RA: .20
MAG.-HERRAN. R
NATERIALES 7.57  TOTAL PARTIDA 3/, 7.37

27235 3 59-3 CONCRET3: Tuberia a 9.87 1,239

CIN-UF DN, i%dan 13,17
38539 5 32-3 Flets-rtranscart2 g .37 £d. 98¢

1azal £330

FARTIDA 1 SLiZ7226 Tubaria £.3.8. uaion flexidle
g 3' {239 aa! UMD v s
ZLEM R Iy, DESCRIPCION dh? FRECIT LNITARID
27233 3 437-3 CONCRETO: Tuberia # 12,51 1,039
CIN-1iF DN, 293sa I
= - . . . ar (7 G
3838Q 5 I2-9 Flete-transacrtz «g .23 £7.249¢

ST SADTIAA A T
T FARTICA 3/, i5.73

- 2 )

A - = & .- o i - -Jﬁ'!

30583 5 II-¥ Fiele-fransceriz g o ' .,
toral co
! == 2} 'IJI

" P v

- - . . 3. . = 3 + C

395105 72-? lwbriczats p/ied und $9e ¥ v
- SR .0
NC prezic/qalon



"ANALISIS DE PRECIOS DE PROYECTO -

’ . PAG.- 16

PROYZCTO . IASTALAC{CH RE5 AGUR 7N
7 COMEXTONES DOHICILISR

e —
I> I>
o 3

4 N an
al :Z 70

]

5
7558%  Tuberia 7.Y.C. A-7.5 U, 7l
ON 139 aa.incl. znil 14

3 3.6 1.323

PARTIDA ¢ 41173336  Tuberia F.Y.D. A-7.5 Y. Fleax
C o 188 za.incl. anilio#ll dasp UND ¢ oa
N
17236 3 38-3 Anillc j202 3/tup und 3.52 W74
: PYC UF N 133aa .63
143¢3- 5 32-3- rFlata-itranscorfz g M 4,137
local )
39931 5 72-3 Lubricant2 p/ted und 32,58 .391
AVE grecizioalan .33
73395 £ 72-3 PYC ABLA: Tuberia a 13.17 1,329
UF A-7.5 d2i5¢ 23 13,33
i1ANG DE J56A: .2
M4E, -HERRANM |
19,25 TATAL PARTIDA &/, i?.32

PERTIOA ¢ 3187575L  Tugeria F.Y.D. A-13 5F iz




ANALISIS DE PRECIQS DE PROYECTO
FRE.- 17

PROYECTY IMSTALACIGN RED AGUA FOTABLE ALCANTARILLADD
Y CONEZIQNES DOMICILIARIAS

i A2

: L >
7294 fnstalacion tubzria concrata
JF 8 (1S9 2a) :iprusda aid.

M
=
[A)]
4
-
.-

<

.

§7153 1 47-9 M0:Capats: inciu- A ST 813
ye lawe€s sccizlss - 13

27413 L 47-9 dG:0ficial lnclu-h o 7.37 lae
' vz layes saciales B

57458 1 47-3 A0:0perario inct A ! 3.4 e
leyas Zecizles 1,82

37518 2 47-9 A0:Peon incluy2 h : 5.35 233
: ieyes scciales N 1.a8

43999 4 37- Herrasientas coa- % J.at 2,333
gisasntarias .27

73483 5 32-9 Agua *ftraasporiz a3 3.37 .73
07

'i0 DE G8R4: J.at
ard, -HERRAA. ¢ .37
ARTERIALZS .27 TOTAL PARTIODA 3/, 4.37
: instaliacicon £aNCretn
JF BY (Z32 aaj is/orueda hid. UlD 2

SLEH R L.U. E3LRIPCION HHd FRNGRRCICH  PARCIAL

a715d L 47-3 WG:Canataz iaciu- 0 {3.22 (i3
v2 leyes socialas A5

57412 L 27-3 A0:dsiciat inclu- A 3 73T S
ya2 layzs zacialss . £

87433 L 47-2 MO:lperario inci R A 2.43 143
leyes Sacislas 1,23

37350 2 47-9 A0:Pegn iaciuys  h - 5,33 125
teves socialss : .72

18988 4 37-3 Herraaizsnfas coa- ¥ diis 2,938
pleaentarias 9

20483 5 32-3  2gua :branzoorts a3 3.87 a7
-
e

T = R . o -~ ~a D
21383 1 47-8 A0:Cazataz iaclu- 4 O 14,22 93+
: LT 24
y2 lzy2s s3Ciaizs
Gl ’ 7 '
27413 & 47-3 MG:Gficizl inciu- (_1') 7.3 333

-~
0]
-
n
-
[h-]
mn
(%)
(6]
[}
e
1o
—
R4l
"

(Vo5 w&[m‘a\“ byve

2o i a) PV



- -

- INSTALACICN Re0 AGUR P9
Y CORCKIONES DOHICILIAR

StiHA OE PRECIOS ¢+ 3L 12 78
ZARTIIN ¢ 4137519l instalac
21 3a (L
57633 1 47-3 MO:0parario tinct
layas Socialas
575182 47-3 AQ:fecn liacluyz
et o
i2yag socialas
118133 373 daide prpruzdz ny
drostat [/acgeser
§3798 ¢ 37-3 Herraaizntas coe-
piazentarias
73435 3 32-9 Aqua ttransgorta
75391 5 72-3 PVC AvUA:Tapen SF
g ER /20 {a-ad

NG
hY
h
il
"

PRRECTAL

37158 L

57413 L 473
57458 L 473
57583 2 473
L3 T 379
58522 5 43-3
13983 4 37-9
14931 3 35-9
79483 3 I2-3

M0:5ficiat in

clu-
ya lzyes sccialas
%0:0perario inc!
layss Sociaies
¥0:226a tacluya
igyes sgcialss
3aide p/grueda i
drostat !/accesor
fiatoboaga incluye
s

9lesentariss
ACcid:Tapen g2
M. lédae

Agqua +fransporte

T ANTA
lTﬂﬂl'.‘
0 Bl
i3l
2.33

A T8
2ieu
A

f K7
R

1 5!

Jare DY
"nia ] <y
oL Ci}

W

340

B

.44

AT}
L=

n
Cr~

A7



ANALISIS DE PRECICS DE PROYECTO
Pa6.- 19

PROYECTO : . INSTALACIGN RED ABUA FOTASLE,ALCARTARILLADD
Y CONEXIONES DGHICTLIARIAS
FECHA DE PRECICS @ J1 12 32
2ARTIDA 41375116 instalacion tud. agua 7.Y.C.
' 138 sa 5"} iacl prusha nid, URD @ 2 v

aTied L 47-1 H0:Capatarz inciu- & S5 13,22 037
y2 lzyss socraiss = a7
ATH8 L $7-3 NOesTcial inclu- ) 7.57 REY)
. ye ioyes sociaiss .33
57438 | 47-3 #&0:0pzrario incl & >
igyes Sncialas - K 34
57513 2 47-3 HD:Peon incluy: A L 4,85 B2%
leyes sociaies “ 57
20413 3 37-3 Balde p/prusha hi § e o 244
drostat [/accesar ) .3t
32522 7 42-3 Aois! ' ; Py SR {33 I L
A = a7
48933 2 I7-3 H
p N
14380 2 38-3 A -
N, w22
33433 3 12-9  Aqua +transce 3.87 422
.24
ARNG € GORA: L7 =
HAG . -HERRAN. ik
NATERIALES a7 223
FARTIDA ¢t +1781831  Pru2da nidrauisdesiafac iz Tun

v i Y B P mo e Y
/20 {12 18) 31 zanti (22432 URT L&




ANALISIS DE PRECIGS DE PROYECTD

Aan ~a
rH9." )

INSTALACION RED ASUAN FOTABLE ALCANTARILLAD
¢ COMEZIOHES DOHICILIARIAS
311273
5
12 47 {120aa) 3 7302 tioads UHDEE A3
. = Tl
2 L.y, JESCRIFCIGH aR PRECID UNITARID  FROPORCION FARCIAL
57143 1 47-3 ¥0:fapataz inclu- h & 13.22 (235
12 layag gaciales 24
57433 L 47-% Doeradar d= Haqui & SN 5.43 L2082
" paris-eguise .03
57453 1 47-3 MQ:Gparario incl & : 3,45 RREYY
l2yse Saciaies i
57313 2 47-3 X0:P=oa ilncluyz B 5 S LY
l2y2s sociales 4
20168 3 37-2 Balde a/prueda hi ki . 25 238
drostat [/zccesar Jat
52322 1 48-3 dotcooads inctuya b -
3anguari-icgss 7 ' 0t
43933 4 37-9 Herraaiantas coa-' Y - Lol 2.3
ni2aentariis e

12-9 Aqua +iransporiz  al

<4
oy
-
(=]
wn
«n

AAND 9E G3Ra: 1.4l
#nQ, -HERRAN . ¢ P
iATC P |
SATEATALES JIE
i A . o ) .
SARTIDA ¢ 41721138 Prusns nidrzul+desinrac d4a o
§2 a* {i5%za) 31 zan)a tapad:
Led R DL, QESCRIPTICH U
RN ) u] -~ + - N [ ] - 5 7
37153 1 47-3 X0:Capataz inclu- 3 S 18.22 38
a7
ye izyas socizlss Y
- - - - -4 a7
3433 L 47-3 Ocerador d2 Naaul a P 3.43 P RM
.
naria-=quiso .27
37493 L A7-2 diGserario incl o ' 3,43 .3éc
g N
57543 9 17 ® . Oapn P T 5 ! 3S PEY.)
2r9lb L o4y 'J SbiHecn Lnclidy? J.0d ' C
Lk
layes szocisies 7
1 T Sy St d - P . = - 24 33
1113 3 37-3 3aidz p/orusda h: & SRR 25 35
i -
E A (eprm a1
Grosiat l/acresor Sl
577 . ) . - —
LI T 451 Hotoboads incluy2 h L33 285
%anguara-icces 10 Al
D ] - . . . y " . 2l I
“e7ed L T7-) derriaiantis coa- o baiel l.eed
—
O
= =T A}
P e
-
LA R
.
XAND RE 03R4 foit
AR, -UERTAN
A - . o=
“RTERTALES 133



ANALISIS DE FRECIGS DE FROYESTD
PA5.- 21

#R3YeCTO & 53 INSTALACION 72D AzHA POTASLE,ALCANTARILLADG
Y CONEXTONES DOMICILIARIAS
FzCHA OE PRECIOS
JARTIDA 1 41785138 ?Pru=da hidraul+escorraniia  ds )
' tud 5° (13D azj2 zanja tapada  LND : @ IR
URT FRECID UNITARID RUION  FARCIAL
57169 L 47-3 H0:Caoaka: inciu- j oor 18,27 235
ye layes sociaies - = .33
57453 1 47-3 40:00%Fartd inci & = 5.45 049
. leves Sociales i 4t
57313 2 £7-3 M0:P=2on incluye A .l 5.35 349
layas scciaies ’ it
asiantas coa- ¥ .20 2,030

-
(]
e
()
a
-
<
~d
i
[-~]
=
—
m "N
-~

fub 3' (239 sais zanis tacada AL
SEM O} L. JESCRIPCION iy SRCEGRCIGN  ZARTIAL
(158 L 47-9 MQ:Capataz inclu- & i gn b e L2006
va layas socialszs de
37453 L 47-3 AQ:0perario iaci & e 3.43 293
ley2s 3ocialzs VA
57340 2 47-3 AQ:Focn incluys B
leyes sociales . )
0788 4 37-3 derramisntas cos- ¥
. - “
pleaentarias A2
h = ; 2 A - A a7 Jey
3483 3 32-3 Aqua +transporte 23 3.37 .357
L5l
{ 3% 0gR4: .30
122, -2ERR A4 32
i 2t \
: it T ioey
v 41977134 Instalacicn fuberi: 4 comcrets
1,8, 4° (133es) osfarro fenex,
M
¥y ig, 22 3i3
7
L9
i =, & T
[
N
%o A5 £83
- [ £
PRy AT

[=
~
14
o
ey
nl
[
O~
%]
wn
1
T
(<]
el



CHA OE PRECIOS 3112 93

QQYECTO IHSTALACION ®ED AGUA FOTAB
Y CONEXIONES COMICILIGRIAS

LE,ALCANTARILLADD

Instalacicn tugeria d cancrata
U.R. 4* {120aa) gfferro Consx, HND @

3339 4 37-¢ Herraaieniss cca- .
plesentarias
2943 5 34-3 Arena iias . a3
—/_f

aanto partiad [ und
-PUB Tra/bolsa
2

aca
(AN DE 0BRA: 4,53
(3@, -HERRAN. :
WIERIALES @ o

.
jﬂ"ﬁ DE 03r4: .28
mL~HERRAN -

MATEAALED . (4033

11
SUL
-~
i9.93 .08l
al
O L
37 a4T
» 02 Q1S
TATAI DALTTIAA
idiAaL CARTIOA S/, 1.7:

MRTIDN ¢ 42138827 Abrzzadera de {0, {do. lacl.
anilio de 4® {139a3a) UND & und
LN ROLLi. DESCRIFCION 4ND ARECIC UNITARID  FRGPORCION PARCIAL
20508 5 323 Fiate-transgoriz g .03 4,328
local 12
39327 9 7i-9 FO FDO:Abrazadera und 11,57 1,348
n/DN130as L/anill DR
158, -HERRAN . .30
YATERTALES tEoth TETAL FARTIDA 3/,
PRRTIGA ¢ 42139927 Sbrazadara de o, fde. incl.
anilio d2 o' (iSUsaj UND & ound
S R L.u. JESCRIPCION U0 T FRECID UNITARIC  ROFORCICN PARCIAL
L3 7.3
. iacal 2t
W7 3 71-2 FO FOD:dbr 15,37



PFROYECTY INSTALA

Y CONZXIONES DOMICILIARIAS
FECHA DE PRECIDS :- JL 12 93
PARTIDG ¢ 42131394 Codo 42 fo. fde. t/C-C 139 za
(%) UMY @ und
FLEY R DL, DESCRIPCINK ND FRECITO UNITARIO  PROFORCIGN CARCIAL
70393 5 32-@ Fizts-fransporis i3 23 22,898
i local .64
71394 3 71-3 FO FOG:Cadd §/C-C und 98.90 1,230
Re
g/tus. DN tddaa 75.73
4aND OE 03RA: .39
M40, -HERRAA. ¢ 1
YATERIALES 29.358  TOTAL PARTIDA 5/, PR ND
FARTIDA + 321313386 fodo ds 3, fda. t/C-C 138 am
P8 YN ¢ und
ciem R .U, Se3CRIPCICN XD
33583 3 32-3 Flete-iransooriz iy .43 35.493
local 1.03
31383 3 7i-9 F0 F23:Codc t/C-2 und 177.35 1,323
2/ tub, DN [S2aa L77.93
_HANG DE 0BRA: .28
HAG.-HERRAA. ¢ JAg
179,33
PARTIDA 42134639 Tee d= 1o, fdg. tiC-T de
IND o ound
LEN R . JE3CKRIPCIO Ni ARz {15310 FROPOACICH RIS
Le¥ & .4, JESCRIPCION NG Ci) UNITARID  FROPOACION PARCIAL
70588 5 32-3 Flate-fransporte 3 M 23.9e8
igcal o7
31085 5 71-3 D FDQ: Tee i/L-T und 137.34 1,483
A 137,34
2/te DX 122x108aa ta?.3
YANG 55 G3RA: .20
8@, -HERZAY .28
YATERTALES 149,23 TOTAL PARTIDA 5/ 143.25
LD Thi
SCOR 1L SEZCRIPCION UNG
D o
1.1
4035 7@ 70 FOd: Te2 t/L-0 und 232,55 L
. (e ¥ 233,55
t 153x1¢oaa
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pOYECTI INSTALASION REl ASUSs FOTABLE,ALCANTARILLADD
( CONEXTINES DOMICILIARIAS
ECHA DE PRECICS : 31 12 93
wRTIDA ¢ 42491290 Suainistro 2lzsentos d2 tosa
giara conzxicn agua {/2° YR 1 oend
v R TG, DESCRIFTICN UHD
11595 5 13-8 Cinta seiiadora wuad 1,23 Rl
teflan : .24
9131 § 39-9 Eapaquegggurﬁjebe ind 2 1,200
2nlonado EN. ilaa 23
13583 9 32-3° Flete-transgarts g ,33 271
local 81
13531 5 72-9 Llave caorporatien und : 2.7 {.383
resina terso 1/2° 2.72
3311 5 72-2 Niple de .PYC:pes- und Lo .231
tana-trans 1/2° .38
347 5 53-8 Fegaa=nto pltud, und 19,13 N E)
pYC 1/ Bal .03
3308 3 72-2 PYC AGUA:Curva SP und . .33 {,¢a9
1/z" . .30
i752L. 9 72-9 Tuerca d= f.Y.C. und M 1,349
p/coney doa LiZ" 43
iAHD DE D8RA: V28
in, ~HERRA i
IATERTALES 4,53 TUTAL P&RTitA 5/. 4.483
trol p/csnz2xion agua L/Z7
LSN R [.4. DESCRIPCION und PRECIO UNITRRID  #ROFORCION PARCIAL
4595 5 39-9 Cinta szlladora und $,23 Bl
tefion i
131 5 39-2 Eapaguetadur jabe une 55 2,308
enlonada ON. {Jaa 10
A% 5 32-3 Flete-transoorie &g .83 433
lozal +31
I3 3 72-3 Llave de saso d2 und e 2.383
resina tarac !/2° 3.4
82115 72-3 Nigle de FVi:pes- und = Z.38d -
tana-resca 1/2° 165
28333 5 72-3 Niple PVC roscada und i) L9284 )
. 3417 U720 (R Nec] ot
fﬂ&%? 3 33-3 Pegasente p/tud. und 12,48 233 =
PUC 174 Sal e
U572 yC ABAUnion B/ uac R -.42e )
) ares-rosca /2" 38
33 722 fuerca de P.Y.C. und 4 - 433



ROYECTD

(gs!

BLE,ALCANTARILLADD

FECHA DE FRECIOS ¢ 3L 12 73
PARTIDA 47570837 nstalacion de abra:zaderas o/
con2xian =n fub g2 3t - 5° UND ¢ und e\
e - J
f:{a
~ A - N Y N\ X
57183 1 47-8 X0:Capata:z inclu- & SR VRS P 848
ye leyas saciaies . L4
£7433 1 47-3 M0:0cerario inci & o 3.35 439
layss SacreeTlos R
17420 T 49-3  Taladro incluyen- @ T 7 193
do broca ¥ .23
<AND 0E QGRA: 3.77
440, -HERRAN. .25
YATERIALES & .22 TOTAL PaRTIZS 37, 4.27
RTIA Tnstalacion accasorios d2 fa. . :
ido. 4= 27- o (i1 -133 as) M) und oL e
i & .U, DESCRIFCION Und ARECIT LHITARIO  PROPCRCICH  PARCIAL
7183 | 47-3 MO:Caoataz inclu- & ot 18,22 , 143
ye layes sgciales 1,32
57443 £ 47-3 M0:0ficial inclu- b 7.37 1,289
y2 layes soclaies . . 7.97
57458 | 47-3 AQ:0cerario inci .3 3.43 1.2830
leyes Sociales a-45
37300 2 47-3 30:Pfsan iaciuvs: 9 5.33 1.3
leyes sociaizs £.33
37396 3 37-3 Tarraja pftuderia b .17 1,393
35025t0-c2@enta 17
1M PBE O3R&; 23.39
A0, -HERRAN . 1,12
ATERIALES & 93 TOTAL FARTIDA 57, 28.¢3
iastaizcion d2 sccazarios FYC AR
= F SHD o ound R AN

: = ang - - ~ pDan At
L R 1.8, ZESCRIPCION NE PRICIN UNITARIG  FAGPORTION PAARCIAL
t=y S . . . . - ~ A AN =
63 | 47-3 H0:Capataz inclu- A (RN id.c2x « 497 N
fowpe ~Fmizlas : .C9o
{2 izyes scciilss
R RN - . R . -~ 2= 5T
i3 L 47-3 woidficial iscle- i e 257
ve ioyas-zgciajas » S
171¢ - i . . - .
WAL 47-3 x0:0ceraric inzi N il 2,43 207 ]
3.5%
L2yas Saclales _
- ', ion3 .37
20:Ffson iacluys b 3,83 DY B
g 1 T
s a4 124
ST zos- % S =PeY
lr 35 |

b .



FECHA DE PRECIOS
PARTIDA 42575186

AAHD OE UBRA: 13,74
A#G.-HERRAA, ¢ 32
HATERIALES .30 TETAL FARTIDA 3/. 14,25
PARTIDA @ 3289138L Instalacion de elezentos de ta
aa p/conaxion agua 1/2* a L°f UKD : und -, ‘}}

cled R [.U. DJESCRIPCICHM UND PRECIG UNITARIO  FROPGRCIGN  PARCIAL
27153 L 47-8 X0:Capataz inclu- & co. 18,22 823

ye layes saclales ) 25
27383 L 47-2 NO:G2sraris inci 0 ! 3,43 253

leyes Szciales 2.1
43909 4 37-d Herraalentss c2o- % 2.37 2,920

glesentariis .33
1AN0 DE 0BRA: 2,37
(A0, -HERRAN, : .23
ATERIALES .89 TOTAL FARTIDALSY. 2.42

17:53 L 47-3 MO:Capataz iaclu- & Y ig.22 315
T ~
ye layes soclalas , 2
7453 1 &7 0 ; ; ; N 13 283
1333 L 47-3 M0:Operario inci n - a.13 0
~ - - ]
tzy=s Soclales 2.4t
3103 4 37-8 Harrasientas coa- @ N 2.283
O -
slerentarias .35
AND 5E GERA: .37
AR -HERRAK .35
- U . -
ATERIALES .83 TOTAL FARTIDA 3/, cons
PRTIDA ¢ 22911435  Cencrerg i'c 142 Ya/cal +encof
o/fanciais e accasarin 47- 3° UND ¢ ound
| . - ]
LW R [y, JEscRIPCION UND FRECIZ LMITARIG  PROPIRCISH  FARCIAL
3 & 13,22 332
sl
VAL L 47-3 x3iGiicial incio- 0 : B & s
{ PR
2 layes sacilialzs . 4
7_‘7-] ' = .—. 8 - s e Vo b 15 asa
1150 1 47-3 Gparader de Xagquli TR I . .
L : ! % 1
1iria-274ipo s,
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=3
[=y]
1
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DR T © INSTALACIGN RET AsUA POTAE
Y CONEXTONES DOMICILISRIAS
[0s : 3t 12 98

<
m
~
o
m
)

50 .U, DESCRIFCION D PRECIO UNITARID  PROFIRTCION PARCIAL
¢ 47-9 #0:0perario incl & v 3.45 530
layes Saciales _ $.22
2 47-8 M0:Pecn incluye. Fu ow 8.35 R D)
2 }eyes sccliales - _ ‘ .43
* 48-9 #2zcladora taatorh ~ 0 7.2% .30
. 35
$ 37-3 Herraaientas coa- ¥ 12.35 7.920
alesentarias 25
§ 92-3 Alaadre Negro nu kq. 2.12 .23
sero 3 ; 44
5 34-3 Arena aruasa 23 15.935 L34t
.67
3 24-1 C=aenta gartlad [ und 19,33 BRLY
3-7U5 fcafbalza 5,13
5 92-3 lavos de fisrro 4 2.12 104
o
5 32-9 Agua ttranspart2 ad 3.37 A7
13
$32-3 rleis-transgartz &3 .33 24,372
lecat 77
3 43-9 #adera nacional o 2 1.34 3,584
fencairado-carp. - 7.137
5 8- Pisdra partida d2 235 47,46 078
L2 - 314 3.32
£ 08RA: 12,22
T ASH :
ALES 13.86  TOTAL PARTIGA 3/, 38,33
Aot 43192734 vYalvula Qpta cc 7o duc, C-Zias
tico Yast sc2ro inox. ON 12Qza UND ¢ und
% 1.4, DESCRIPCION UND PRECID UNITARIO  FSRCFIRCICH  PARCIAL
W03 i3,9¢8
i
3 38-9 valv Cata Fodu cc und $29.23 {.00d
C.elzzl.ace lUdaa 199.20
20
)
ALES E 125,34 TOTAL PARTIDA 3/ 437,34
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(0 [NSTALAC
Y CONEX!
JE PRESICS ¢ 3L 12 93
y ¢+ 43192786 WYalvula Cpta cc Fo Duc. C-Elas
tico Yast acaro inox. DN 158aa UND : und

IO RED

ONES BOMICH

ASUA POT
[CILIAR!

a>

1,92
5 33-8 VYaiv Coata FoDu cc und 719.33 1.133
£.21asY.ace 155':33’_/ 719.59

i
o . L O o , I
199-i33as § 4= &')I/regisi, UND ¢ ound = )
2014 pESCRIPCIQY URD PRECIT UNITARIG  PSOFSRCICN  PARCIAL
= < . \, ~ ~
L 47-9 M0:Casitaz iaciu- » N, 13.22 207
ya leves socialas 2.12
L 47-3 NM0:0ficial tnclu- f& 7.57 2.047
ya leves sociaizs 13.39
! 47-3 H0:Qpsririo inci & 1’ 3.49 2,473
- 17.49
7 47-3 M0:P2cn incluya & ' £.35 3.188
leyes socialss 21,34
337-8 Tarraja pf/tedaciaon =5 .13 223
asbesiz-cesentd 7,12
3 04-9 Arena qruesa 1 15,33 022
7
13,23 292
53-FUR fca/bolsa S0is
3 32-3 Clavos 42 fierra 43 2,12 632
Lot
5 29-3 CONCRETQ: Tuberia 3 12,31 1,020
CSN-LF  DN. 229aa
332-9 Aqua -transparta 53 3.57 309
.43
3 32- Fieta-iranscerts %0 .23 39,410
locai 2,53
v I7-3 Ladritlo arcilla und 38 3,29
( °Q
corri=nt2 (3 szaa) et
o R =0 A4
Nadera nazienal p 52 i.09 93s ,
/encgirado-carg, 23
sz b 4 - i Aa
S W-3 Marcs-tapa FO FOO und i7.79 L. tel
e ]
a/razisi, vaivuia s
= = - ara
98-8 pizdri partids 4= 33 10033 ey
4 iNg T 13 ti:
VPR TE
3 gmme. T
- Lk AN
ERARN, 347
ik . 13,32 TOTAL 22aTIDA 3/ t9i.53
. L . - Tall d
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leyes Soclales 3
#0:Peon incluy2 . 1 5.85
leves soclales

Tarraja pftuseria C 4,13
asbesto-cezento

Arana qruesa al 15,75
Ceaznto portlad [ undg 10,23
5-PUB fcaibalss

Ciavos de ii2rro g ) L
CONCRETO: Tuberis a 13,35
CSN-UF DM, 2%53sa

Agua #iransparia  z3 3.67
Fizts-transporiz &3 33
local

Lagrilla arcilla und L34
corziante (i eag)

Macdsra nacisnal p 92 it Za
fencoirads-carg.
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PR6.- 3l

tCh& OE PRECINS &+ 31 12
WRTI04 ¢ 4SULL211 Buzea ! torrend asrsal®C® £,D, _
c/carg.+valq, hasta 1,532 praf  UND : und . !
4 T,
NI FRECID UMITARIS  FEOFORLISH  PARCIAL
7152 L 47-3 RD:Capataz inciu- a bR 9.2z 1,353
va layez sgclalss ) te. 15
7412 L 47-3 N0:DFiciaripclu- & = 7.37 N EN
.1 leyas saociaiss 35.53
7433 L 47-% OGperzdor Je Naaul & R 5.3 2714
naria-2quigo 31.33
7433 L 47-8 A0:0perariag inci h - 3.43 15,334
leyes Sacialeas 131.23
7518 2 47-94 X0:Pson inciuys & b 5.85 39.211
layss sacialzs 495.a0
3254 3 35-3 famicn valauetz  h v 2 319.24 457
27,34
4731 7 43-9 faalcne=ta gici-ug A g SRR R A g
de I ton 4xZ e 5,53
=
410 3 49-3 Cargador fro cslioh SO 63.37 397
de 1,3-1.75 vdl 5 .- 5.42
Cizaila para cer- 2 Do e 2.8 722
ta 4z flerro 1,33
5211 3 43-2 Cgapactadora vis. & L3
32 glancha + &P . ae)
- - - - - - Al "
7413 3 43-9 <Zacofrado zefaiic 32 s 312 13,503
afconst buzon-sia ' N I2.25
1374 3 13-3 vy - 7.4 L334
SRS ; .53
7313 7 i3-3 Vidracar g2 coa- A 4 - 2.0 e
creto 3/47-7° i/c . .- 2.57
3783 4 37-3 Herrssientas coe- §43.07 2.8
sisaentarias i2.35
1488 3 ¥2-9 lasbre Negro au 4. 2.42 L334
92ra 3 L.37
418 5 32-3 4laabre Negro au kg 2.12 738
azro o 2.3l
a3 15,79 321
!
- 1 -~ : {0 D
35 9.732 DR ]
Fit -
29 71-3 Ceas=nto portlad 1 uns 13.23 23.4%3
- v —
3-FUB frca/balca LRy
n = . AD - o
923 § 32-3 Clavos d2 fisrro %a 2012 782
P84
.85 17,35
t.od
A = - o7 e
293 3 179 Ul *rransgorta 3.87 I3
3.4
33
-1 Iy ]
U,
t.:3 13,754
. 28,98
. 0 TC3-CG51C 2roa sAees
1133 43-3 23gs i 92 1.35 7,234



PROYECTO : } INSTALACION RED AGUA POT
Y CONEZIONSS DOMICILIA

FECHA DE PRECINS : 3L 12 78
PARTIDA : 45[1121! Buzen ! terreno norsal’C® £.0.
~c/carg.tvolg. hastz {.33a proi

FRIFORCION  PARCIAL

L |

AA0 DE 0BRA: ct
4A%, -HERRAK. : 3
3

MATCRIALES 3 TOTAL PARTIDA 3/,
FARTIGA ¢ 4S1:L2!Z Buzoa [ tzrrene na £* £.),
ijl{iv ¢ und 1 ) J
cizd R I, J2SCRIPCION N3
57183 1 47-0 #0:Capataz inziu- A 8.2\ 13,72 (798
ye i2yss 50013123 ! 19,33
57403 1 47-3 HO:Gficial inclu- @ £ & 7,37 3.272
ye layss s3ac1ales 52,435
$7432 ¢ 47-3 Ogerador da Naaqui h ~ 2.45 1,138
naria-equioo ’ 3745
27233 L 47-3 AQ:0peraric inci e 3,43 17,319
iayes Zocizjzs 180,57
37908 2 47-3 MC:feon incluy? & e 3.9% 7o.01
ieyes soClalzs 522,47
1285 3 43-2 Caaian volquata 3 - - 49,34 534
de 5 N3 . 25,31
Caailcn2ta pick-uo 2 i D133 383
dg 1 ton 4x2 5.3
3411 3 49-3 Cargador iro ¢/l B ST VL I 13
de 1.5-1.79 val . " 7.31
$613 3 37-2 <izaila para cor- & e T Y 2.3 s
-2 de fisrro .30
52t 3 i34 Csaoac?adors vib, @ .89 A9
z X 33
¥ o o 14,908
, 27.53
h (7% .4 {631
) 1159
5 . 5% 2l WY
P
i 732,43 2.89¢
£5.33
iQ. 42 ERR
0 o
=L i
2.3
15,55 A2



Ara

INSTALACION RED ASUA
{ COMERTONES DOAIZILIARIAS
3112 93

PROYECTO :

FECHA OE PRECIOS

POTAELE ALCANTARILLADD

FARTIDA . 4SLL1212  Buzan [ terrano noraal’C*® E.D.
c/carg.tvcla. hasta 2.23a orof und
SLEH A DLW DESCRIFCION NG PRECIG UGMITARID CFGRCIGN  PRROIAL
13925 5 94-8 Arzna gryesa al 18,73 1,334
23.45
24332 3 21-d {saento parilad [ und 18.33 23.913
3-PUB fca/bolsa
24825 5 92-3 Clavag de Tlerra ka 2.12 782
‘ {84
JA8BL 5 32-3 Flete adic Chiabo g a3 19,938
te a Liaa 433Ka {.93
33483 9 32-3 Agua ttransportz il 5.37 273
_ 775
33588 5 32-3 Flate-transporza kg 33
iocat 34,34
10728 § 33-3 7O consiruccion:  wa L,:d 13,930
20 fo2-C0si0 groa 21,33
53119 3 33-% #Haders aacianal 5 & t.33 o e
/2nzafrado-carg. 5d.5¢
23211 3 53-3 Harco Fo Fda dia- una 112,83 1,033
a2tro inter .59 a ) 112,99
78232 3 23-d Piadra partiga 42 sl 17,48 2,454
17T - 174 ti5.5%2
27215 9 31-3 Tapa concreto ar, und 37,33 f.0d0
serfil Fr .oe/5? o) §3.33
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INSTALACICK REl ABUA POTAELE,ALCANTARILLADD

CiCY RE
Y CONEXIONES DOMICILIARIAS

Hp OE PRECIOS : 3L 12 93
TIDA

4711128L  Instalacicn cajattapa ‘asdidar

1/2%-3/4" zn terr2no noraalic? UND : und
- —_——— —_— —_—— —_—
¥ R .U, DESCRIFCIGK UND FRECIO UNITARID  PROPORTION PARCIAL
83 5 I12-0 Flete-transporta kg 23 5,233
lacal 15
125 33-® Piadra partida de ad 47.46 dib
ne _ T a I
172 318 e
] UE OBRAY  ° 13,94
-HERRAN, & $.35
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{ R [.J. DESCRIPTION Ui PRECIC UNITARIG  PROFORCISM  PARCIAL
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SEDAPAL

PvC up DN 80 rwm
320320006 5 32 Flete-transporte 0.00 Xg 0.04 0,9360 ol

local

cp_201
SISTEMA COSTOS Y PRESUPUESTOS
5 30/11/199
’
ANALISIS DE PRECIOS ‘ [ i} SEE0R0
Jon
PAG N°: 1
1999-00S) ASOCIACION DE VIVIENCA LOS CHASQUIS
Pecha de Presupuesto:30/10/1999 Moneda:S/.
Partida:190160010 Protecciédn de cables telefonicos UND:und Precio S/. 12,
Rendimiento: 12,000
Cod.2lem TR 1IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR)
470470059 2 47 MO: Peon incluye 1,00 h 6,85 0,6670 4.57
leyes sociales
10.89
370370003 &4 17 Herramientas comple 0.00 ¢ 10,89 2,0000 0,22
mentarias 0.22
020020018 5 02 Alambre negro N°* 8 C,00 kg 1,95 0,3000 0.59
020020033 S 02 Clavos de fierro 0,00 kg 1.95 0.0030 0.01
430430021 S 43 Madera nacional p/ 0,00 p2 1,60 0,2000 0,32
encofrado y/o carp. 0,92
Partida:410127104 Tuberfa C.S. unién rigida de DN 100 mm ( 4°) para forro OND:a Precio S/. 7.
Rendimiento: 0,000
Cod.Elem TR 1IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unitario Progorcibn Parcial Tocal (TR)
320320006 5 32 Flete-transporte 0,00 kg 0,04 11,9300 1,28
local
690690002 5 69 CONCRZTO:Tub. CS-UR 0,00 m 5.62 1,0300 $.79
DN 100 mm ( 47) 7.97
Partida:410127206 Tuberfa C.S.N. unién tlexible DN 150 mm( 67) UND:am Precio S/. 125
Rendimiento: 0,000
Cod.Elem TR 1IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unitario Proporcibn Parcial Total (TR)
‘
320320006 5 32 Flete-transporte .0.00 Xg 0.04 50,0000 2.00
N local
690690008 S 69 CONCRETO:Tub.CSN UF 0.00 m 9,87 1,0300 10,17
DN 150 ma ( 67) 12.17
Partida:410175303 Tuberfa P.v.C. UP PN 7.5 kg/cm2 DN 80 mm incl. anillo+2% desp. UND:m Precio S/. g
Rendimiento: 0,000
Cod.Elem TR 1IU Descripciébn Cuadrilla UND P.Unitario Proporcibn parcial Tctal (TR)
300306125 5 30 Anillo jebe p/tuber. 0,00 und 1,59 0,1700 0.27



.SKDAPAL

SISTEMA COSTOS Y PRESUPUESTOS

1999-0053 ASOCIACION DE VIVIENDA LOS CHASQUIS

Pecha de Presupuesto:30/10/1999

Partida:410175312 Tuberfa P.V.C. U¥ PN 7,5 kg/cm2

ANALISIS D8 PRECIOS

Moneda:S/.

DN 300 mm {incl.

1

cp_201n
30/11/:99%
10:09:03

PAG N°: 20

anillo«2% desp. UND:m Precio s/. 82,3
Rendimiento: 0,000
Cocd.Elem TR IU Descripcibn Cuadrilla UND P.Unitarlo Proporcién Parcial Total (TR}
320320006 S 32 Plete-transporte 0.00 kg 0.04 16.1720 0,65
local
720720009 S 72 Lubricante p/tuber. 0,00 wund 32,60 0,0020 0.07
union flex. {x galén)
720720063 S 72 PVC AGUA:Tuberfa UF 0.00 m 77.39 1.0200 78,94
PN 7,5 CN 300 rmm 82,138
Partida:410175314 Tuberia P.V.C. UF PN 7,5 kg/cm2 CN 350 mm incl. anillo.2% desp. LND:a recio S/. 13,8
Rendimiento: 0,000
Cod.Blem TR IU Descripcién Quadrilla UND P.Unicario Proporcién Parcial Total (7R)
300300133 S 30 Anillo jedbe p/cuber. 0,00 und 33.93 0,1700 S,77
PVC UFP N 1350 ono
320320006 5 32 Flete-transporte 0.00 kg 0,04 20,5920 0,82
local
720720009 S 72 Lubricaste pP/tuber. 0.00 und 32,60 0,0030 0,10
union flex. (x galdn)
720720064 S 72 PVC AGUA:Tuberia UF 0,00 m 181.5S1 1,0200 185,14
PN 7.5 DN 350 mm 191, 83
- e
Partida:410175751 Tuberfa ?.V.C. PN 10 SP DN 15 mm ( 1/2") iocl elem unién.2tdesp. UND:m Precio S/. 0.9:2
Rendimiento: 0,000
Cod.Blem TR IU Descripcibo Cuadrilla UND P.Unictario Proporcién Parcial Total (TR)
'
300301201 s 30 Pegamento p/tuberia 0.00 und 27.37 0,0010 0.03
PVC 1/4.env. x galéo
320320006 5 32 Flete-transporte 0.00 kg 0,04 0.2450 0.01
local
720720297 s 72 PVC AGUA:Tuberia SP 0,00 m 0.87 1,0200 ¢.89
PN10 ON 15 ami(1/2°%) 0.93
Partida:410176906 Tuberfa de UPVC unién flexible IS serie 25 DN 150 om ( 6*=) UND:m Precio S/. 12,3)
Rendimiento: 0,000
Cod.Blem TR 1IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR}
1
/J’
300300123 5 30 Anillo jebe p/tuber. 0,00 und 4.22 0.,1700 0.73 :

PVC UF DN 150 mm



SISTEMA COSTOS Y PRESUPURSTOS

ce_2

« 33/11/12
. ~ [ gl
ANALISIS DE PRECIOS AW ) .
\ E, > 10:09
PAG N°:
1999-00S3 ASOCIACION DB VIVIENDA LOS CHASQUIS .
Fecha de Presupuesto:30/10/1999 Moneda:s/.
Parcida:410176936 secie 25 DN 150 nmn ( 6°%) UND:m Precio S/. 1
Rendimiento: 0,000
Cod.Blem TR 1IU Descripcibn Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR)
320320006 S 32 Plete-transporte 0,00 kg 0.04 2,3230 0,09
local
720720009 S 72 Lubricante p/tuber. 0,00 wund 32,60 0,0010 0,0)
unioo flex.{x galén)
720720501 S 72 UPVC:Tuberf{a UP 1SO 0,00 m 11,25 1,0200 11,43
4415 $-25, DN 150 mm 12,33
Partida:410176908 Tuberfa de UPVC unién flexible ISC-4435 serie 25 CON 200 am 8°) LND:m precio S/. 13,
Rendimientco: 0,000
Cod.Blem TR 1IU Descripcién Cuadrilla uUND P.Unitario Proporcibn Parcial Total (TR)
300300129 S 30 Anillo jebe p/tuber. 0,00 wued 6,94 0,1700 1,18
PVC UP DN 200 mm
320320006 S5 32 Plete-cransporte 0,00 kg 0,04 3,5229 0,14
local
720720009 S 72 Lubricante p/ctuber. 0.00 und 32,60 0.001:0 0,03
union {lex.(x galén)
720720502 5 72 UPYC:Tuberfa UF ISO 0.00 m 17,13 1,0200 17,47
4425 S-25, DN 200 mm oI e
Parcida:410527206 Inostalacién de tuberfa concreto U? DN 150 mm ( 6°) incl.prueba hidrdulica UND:m Precio S/. 4.2
Rerdimiento: 0,000
Cod.Blem TR 1IU Descripcién Cuadrilla UND ?.Unitario Proporcién Pa. .ial Total (TR)
470470014 2 417 MO: Capataz incluye 0.00 h 10,22 0,0130 0,13 !
leyes sociales
470470032 1 47 MO: Oficial incluye 0.00 h %151 0.1000 0.76
leyes sociales
470470050 1 47 MO:Operario incluye 0.00 h 8,45 0.1330 1,12
leyes sociales
470470059 2 47 MO: Peon incluye 0,00 h 6,85 0,2330 1,69
leyes sociales
3.6
370370003 4 37 Herramientas comple 0.00 ¢ 3.61 2, 0000 0.07
mentarias ol
320320004 5 32 Agua . transporte 0,00 m3 9.00 0.0780 0.70 )

e ————




SEDAPAL
ce_20:0

SISTEMA COSTOS Y PRESUPURSTOS
. 39/11/1499

ANALISIS DB PRECIOS ~ (\ 10:09:06¢
| i g;
1999-005) ASOCIACION DB VIVIENDA LOS CHASQUIS
Pecha de Presupuesto:30/10/1999 Moneda:S/.
Parcida:410575124 Instalacién de tuberfa para agua P.V.C. DN 3SO mm (14° ) incl.prueba hidrdulica UND:m Preclo S/. 5. :0
Rendimiento: 0,000
Cod.Blem TR IU Descripcién Cuadrilla unD P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR)
470470050 1 37 MO:Cperario incluye 0.00 h 8.45 0,1000 0.85
leyes sociales
470470059 2 47 MO: Peon incluye 0,00 h 6,85 0,2010 1.38
leyes sociales
3.1
370370001 3 37 Balde para prueba hi 0,00 h 0.30 0,0670 0,02
drostat. i/accesor.
370370010 3 137 Tecle-tripode incl. 0,00 h 2,50 0,0330 0,09
cacena para S t©
480480034 3 48 Equipo-bomba p/prue 0.00 h 2,06 0,0670 0,14
ba hidrdul. ctuberia
480480046 3 48 Motabamba i/macquera 0,00 h 1.81 0,0670 0,12
-accesorios de 2° 0.137
370370003 4 37 Herramientas comple 0,00 % 3,11 2,0000 0.06
mentarias 0.¢Cs
320320004 5 32 AQua .+ transporte 0,00 m 9.00 0,1150 1,04
560560054 S S6 ACERO: Tapon de 0.00 und 407.58 0,0020 0,82
CN 350 mm (14°) 1.35
nn
Partida:1410576016 Inscalacién de tuberfa p/desagie P.V.C DN 150 mm ( 6°} incl.prueba hidrdulica LND:a Precio s/. 2,.1)
: Rendimiento: 0,000
Cod.Elem TR 11U Descripciédn Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR)
470470014 1 47 H40: Capataz incluye 0.00 h 10,22 0,0070 0,07
leyes sociales
470470032 1 47 MO: Oficial incluye 0,00 h 7,57 0.,0660 0,50
leyes sociales o
470470050 1 47 MO :Operario incluye 0.00 h 8.45 0.0650 0.56
leyes sociales
MO: Peon incluye 0.00 h 6,85 0,0830 0,57
leyes sociales
1,73
370370003 ¢ 37 Herramientas comple 0.00 % 1.70 2,0000 0.03
mentarias OFICIE
320329094 S 32 Agua . transporte 0,00 m3 9,00 0,0780 0.70 0.7
Partida:410576918 Instalacién de tuberfa p/desagie P.v.C CN 200 mm ( 8%) incl.prueba hidréulica UND:m Precio s/, 2,801
Rendimiento: 0,000
Cod.Elem TR 1IU Descripcion cuadrilla UND P.Unitario  Proporcién parcial Total (TR}
470470014 1 42 MO: Capataz incluye 0,00 h 2022 UnCLRL) 25 U

leyes sociales



SBDAPAL .

. s CP_2010
SISTEMA COSTOS Y PRESUPUEBSTOS 1 1
ol 3o0/11/1599
ANALISIS DE PRECIOS 10:09:12
PAG N*: £
1999-005) ASOCIACLOM D8 VIVIENDA LOS CHASQUIS
Pecha de Presupuesto:30/10/1999 Moneda:S/.
Partida:470010206 Suministro de elemento de empotramiento de tuberfa C.S.N. DN 150 mm UND:und ?recio s/. 11.63
Rendimiento: 0.000
Cod.Blem TR IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unitario Proporcibn Parcial Total (TR)
690690030 S 69 CONCRETO: Tub.CSN UP 0.00 und 9,01 1,0000 9.0)
*cachimba® DN 150 mm 11,613
Partida:470030306 Suministro de elemento de empotramiento de tuberfa UPVC UP DN 150 an UND:und Preclo §S/. 31,18
Readimiento: 0,000
Cod.Elem TR 1IU Cescripciéa Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR)
300300128 S 230 Anillo jebe p/tuber. 0,00 und 4.27 1,0000 4.27
PVC UF N 150 rm
300301201 S 30 Pegamento p/tuberfa 0.00 und 27,37 0,0500 1.37
PVC 1/4,eav. x galén
320320006 S 32 Flete-transporte 0,00 kg 0,04 2,5000 0,10
local
720720009 5 72 Lubricance p/tuber. 0,00 wund 32,60 0,0010 0.03
union flex. (x galén)
720720401 S 7?72 PVYC DEBSAG: Cachimba 0.00 und 25,41 1,0000 25.41
p/ccnex.don . UP 150mm 31.13
Partida:470111201 Instalacién cajas.tapa medidor 1/2°-3/4° en terreno normal UND:und Precio S/. 20,35
i L: Rendimiento: 0,000
Cod.Blem TR 3IU Descripcibn Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién parcial Totai (TR)
470470014 1 47 MO: Capataz incluye 0.10 h 10.22 0,0330 0.34

leyes sociales

470470032 1 17 MO: Oficial incluye 0.25 h 7,57 0,0830 0,63
leyes sociales

470470041 1 47 MO:Operador de magui 0.25 h 8,45 0,0830 0.70
paria-equipo

470470050 1 47 MO:0Operario incCluye 1,00 h 8.45 0.3130 2,81
leyes sociales

470470059 2 47 MO: Peon incluye 3.7 h 6,85 1,2500 8,56

leyes sociales

13.04
480480015 3 43 Camion volguete 0.25 h 54,65 0,0830 4,54
’ 4,54 a
de 6 m3
370370003 4 37 Herramientas comple 0,00 X% 13,04 2,0000 0,26
0,26

mentarias



SEDAPAL

SISTEMA COSTOS Y PRESUPUESTOS

1999-0053

ASOCIACION DR VIVIENDA

Partida:4702112136

LOS CHASQUIS

ANALISIS DE PRECIOS

Yecha de Presupuesto:30/10/1999

Moneda:S/.

(‘:

¢

cP_2010
30/11/1999
10:0%:12

PAG N°: S2

lascalacién de caja.tapa de registro 0.30 m x 0.60 m en terreno normal UND:und precio /.
Rendimiento: 10,000
Cod.Rlem TR 1IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unicarlo Propocciédn Parcial Total (TR}
470470014 1 47 MO: Capataz incluye 0.10 h 10,22 0,0800 0.82
leyes sociales
470470032 1 47 MO: Oficial incluye 0.25 h 7.57 0.2000 1,51
leyes sociales
470470041 1 47 MO:Operador de maqui 0,25 h 8,45  0,2000 1,69
naria-equipo
470470050 1 47 MO:0Operario incluye 1,00 h 8.45 0.8002 6,76
leyes sociales
470470059 2 47 MO: Peon incluye 3.7 h 6.85 3,0000 20,55
leyes sociales
31,3
480480015 3 48 Camion volquete 0.25 h 54,65 0,2000 10,9
de 6 m3 10.93
370370003 4 137 Herramientas comple 0.00 % 31.33 2,0000 0,63
mentarias 9.63
040040001 S 04 Arena fina 0,00 m3 16,16 0,0020 0,03
210210003 5 212 Cemenco portland Ti 0.00 wund 12,35 0,0220 0.27
po I (en Zca), bolsa
320320006 5 132 Flete-transporte 0.00 kg 0,04 0,93s0 0.04
' local 0.34
Partida:470301010 Instalacion de elemento empotramienco de tuberfa C.S.N. DN 150 mm a 200 UND:und Precio S/. 372.23
Rendimiento: 0,000
Cod.Elema . TR 11U Descripcibn Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR)
470470014 1 47 MO: Capataz incluye 0,00 h 10. 22 0.1000 1.02
leyes sociales
470470032 1 47 MO: Oficial incluye 0,00 h 7.57 0.3330 2,52
leyes sociales
470470050 1 47 MO:Operario incluye 0,00 h 8,45 11,1230 9.49
leyes sociales
470470059 2 47 MO: Peon incluye 0.00 h 6.85 1.5790 10.82
leyes sociales
23,55
370370003 4 37 Herramientas comple 0.00 % 23.8s5  2,0000 0.48
mentarias 0,413
020020033 5 02 Clavos de fierro 0.00 kg 1.95  0.01s0 5oy
040040001 5 04 Arena fina 0,00 m3 RISCICINCI0 02 Ugta
040040002 5 04 Arena gruesa 0,00 m3 16.16 0,0390 ol



SBDAPAL

SISTEMA COSTOS Y PRESUPUESTOS

1999-0053

ASOCIACION DE VIVIENDA LOS CHASQUIS

ANALISIS DE PRECIOS

Fecha de Presupuesto:30/10/1999

cr_20t0
30/131/19)%
10:09:12

PAG N®: S2

Moneda:S/.

Partida:470301010 Instalacion de elemento empotramiento de tuberfa C.S.N. DN 150 mm a 200 mm UND:und Precio S/. 37 13
Rendimiento: 0.000
Cod.Blem TR IU Descripcién Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR}
050050014 S OS Piedra partida de 0.00 ml 41,22 0,0690 2,98
172 a 3/4°
210210003 S 21 Cemento portland Ti 0.00 wund 12,38 0,5330 6.58
po I (en fca). bolsa
320320006 S 32 Flete-transporte 0.00 kg 0.04 22,6530 0,91
local
430430021 5 43 Madera nacional ?/ 0.00 p2 1,60 1,0000 1,60
eacofrado y/o carp. 12,80
Partida:470303006 Iastalacion de elemento empotramiento de tuberfa UPVC UP DN 150 mm - 200 mm UND: und precio s/. 19,57
Rendimiento: 24,000
Cod.EBlem TR IUT Descripcién Cuadrilla UND P.Upitario Proporcién Parcial Total (TR}
470470014 1 47 MO: Capataz incluye 0,10 h 10,22 00,0310 0,34
leyes sociales
470479032 1 47 M0: Oficial incluye 0.25 h 7.57 0.0830 0.63
leyes sociales
470470050 1 47 MO:Cperario incluye 1.00 h 8.45 0.3330 2,81
leyes sociales
470470059 2 47 MO: Peon incluye 1,25 h 6.85 0,4170 2,86
leyes sociales
6,64
370370003 4 237 Herramientas comple 0,00 % 6,64 2,0000 0,113
mentarias 0,13
020020933 5 02 Clavos de fierro’ 0,00 kg 1,95 0,0350 0,07 ,
040040001 ‘5 04 Arena fina 0,00 m3 16,16 0.0020 0.03
040040002 5 04 Arena gruesa 0,00 m) 16,16 0,0390 0,63
050050014 5 0S5 Piedra partida de 0,00 ™3 £3,22 0,0650 2,98
1/2° a 3/4°
210210003 5 21 Cemento portland Ti 0,00 wund 12,35 0,5330 6,58
po I {(en fca). bolsa
320320006 5 32 Flete-transporte 0,00 Xxg 0.04 22,6530 0.9
local
430430021 5 43 Madera nacional p/ 0,00 p2 1,60 1,0000 1,60
encofrado y/o carp. 12,80
- i mw=vas
Partida:499010006 prpalmes directos de tuberfa a lfneas agua potable DN 100 mm a 150 mm UND:und precio S/. 155.22
Rendimiento: 0,000
Cod .Elem TR IU Descripcibn Cuadrilla UND P.Unitario Proporcién Parcial Total (TR}
470470014 1 47 MO: Capataz incluye 0,00 h 10,22 0,0130 0.13

leyes sociales
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C.1 COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL TUBERIA PVC



8. COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
DE LA TUBERIA PVCH*

8.1 DEFLEX]ION DE TUBERIAS

. Cuando un tubo se encuentra
instalado bajo tierra, queda sometido a un
regimen de cargas que afectan su
comportamiento mecdnico de acuerdo a las
propiedades fisicas del mismo, las
dimensiones de la zanja, el tipode Suelo y el
método de instalacion de la tuberia.

El comportamiento de la tuberia bajo
dichas cargas sera diferente dependiendo si
es rigida o flexible. En caso de ser rigida,
las cargas aplicadas son absorvidas
completamente por el tubo mientras que en
las tuberias flexibles parte de la carga es
absorvida por el tubo al tiempo que éste se
deforma transmitiendo asi la carga restante
al terreno que se encuentra a su alrededor.

Las tuberias flexibles fallan por
deflexién mids que por ruptura en la pared
del tubo como es el caso de las tuberias
rigidas.

8.2 TUBERIAS rLEXIBLES

Son aquellas que permiten
deformaciones transversales de mas de 3%
sin que se {isure o rompa, porlo que los tubos
PVC se encuentran catalogados dentro de
este grupo.

8.3 DEFLEXION EN TUBERIAS
FLEXIBLES

Alestaruna tuberia de PVC enterrada
a cierta profundidad y por tante encontrarse
somectida.a unaaccion de cargas externas, €sta
tenderd a deformarse dependiendo del tipo
de material de relleno y su grado de
compactlacion y la rigidez de la tuberia.

La deformacién ocasiona una
disminucién del didmetro vertical y la seccion
transversal decrece. En el punto de falla
inminente, la parte superior de la tuberfa llega
a ser prdcticamente horizontal y un
diferencial adicional de carga puede originar
una inversion de la curvatura con lo que la
tuberia colapsa.

Las deflexiones en tubos PVC deben
ser controladas y se debe tener un estimativo
de su magnitud de acuerdo a las condiciones
de zanja y materiales de relleno, ya que ella
puede ocasionar restricciones en el drea de
flujo. La tuberia debe ser disefada para
soportar las condiciones de carga extremas
de cada proyecto especifico.

En la tabla de reduccion del drea de
flujo, podemos apreciar que una deformacion
vertical diametral hasta del 20% no es
significativayaque genera unareduccion del
orden de 4% ecn el drea de flujo del circulo
perfecto.

Ademas de ello, debemos tener en
cuenta que dc acuerdo a nuestro Reglamento
Nacional de Construcciones, el tirante
mdximo del flujoes 0.75 del diimetro interno
de la tuberia .

De otro lado, de las Normas ASTM
y UNIBELL, recomiendan valores de
deflexion mdaximos de 7.5% del didmetro del
tubo, con lo cual se ha probado que las
tuberias trabajan cn forma apropiada. La
cxpericncia ha demostrado que cuando el
sistema de instalacion va de acuerdo con las
cspecificaciones, las deflexionces
sobrepasan Jos limites establecidos.

no

(*) Para mayor informacién consultar el BOLETIN TECNICO N°2 «MANUAL TECNICO DE
DISENO PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO PVC NICOLL ETERPLAST»
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La diferencia sustancial en el
comportamiento de un tubo flexible y uno
rigido, radica en el hecho de que conforme
la*tuberia FVC {flexible) se va deformando
por accidn de cargas externas, transfierc la
carga vertical en reacciones horizontales
radiales y son ragtstidas por la presion pasiva
del material compactado alrededor del tubo.
Cuandola'pared del tubo esrigida, lo anterior
no ocurre, sino que toda la carga tiene que
ser soportada por el tubo, adiferenciade la
tuberia de PVC que transfiere parte de la
carga al suclo alrededor del tubo.

TOTAL LOAD « w

(LI

]

REDUCCION DEL ARIEA DE FLUJO EN FUNCION DE LA DEFORMACION
VERTICAL DIAMETRAL PARA TUBERIAS PVC

Deformacién Del Area de un Deformacion Del Area de un
Vertical Diametral Circulo Perfecto Vertical Diametral Circulo Perfecto
(%) (%) (%) (%)
.S 99.9975 13 96.79
1.0 99.99 19 96.39
1.5 99.9775 20 96.00
2.0 99.96 2y 95.59
2.5 99.9375 P 95.16
3.0 9991 23 94.71
3.5 99.8775 24 9424
4.0 99.84 25 93.75
4.5 99.7975 26 93.24
5.0 99.75 27 92.71
5.5 99.6975 28 92.16
6.0 99.64 29 91.59
6.5 99.5775 30 91.00
7.0 99.51 33 87.75
7.5 99.4375 40 84.00
8.0 99.36 4 79.75
8.5 99.2775 50 75.00
9.0 99.19 55 69.75
9.5 99.0975 60 64.00
10.0 99.00 65 57.75
11.0 98.79 70 51.00
12.0 98.56 75 43.75
13.0 98.31 8 36.00
14.0 98.04 85 27.75
15.0 97.75 90 19.00
16.0 97.44 95 9.75
17.0 97.11 100 | = L

30




9. CALCULO DE DEFLEXION POR
CARGAS EXTERNAS

Elsiguiente procedimiento de cilculo
estimativo de la deflexidén de la tuberia PVC,
originado por cargas externas, es un método
abreviado de cdlculo no riguroso que nos
permitird obtener en forma breve una
aproximacion de la deflexion.

Para obtener una mayor precision cn
los resultados de los cdlculos, sugerimos
consultar nuestro Boletin Técnico N°® 2 -
Manual Técnico de Disenno de Tuberias de
Alcantarillado PVC Nicoll Eterplast.

El procedimiento abreviado implica
el cdlculo inicial de la carga total externa, el
mismo que incluye laestimacion de las cargas
vivas y las cargas muertas y seguidamente
pasar a calcular la deflexion como rcsultado
de las cargas externas. Asi:

9.1 DETERMINACION
CARGAS MULERTAS

DIE LAS

Para el efecto se utiliza la llamada
Ecuacién del Prisma (expiesion mds
conservadora que la {6rmula de Marston):

Pc=pxHxD
donde:
Pc: Carga muerta (Kg/m)

p: Peso especilico del material de
Relleno (Kg/m3).

H: Profundidad sobre la clave del
Tubo (m)
D: Didamectro exterior del tubo (m)

9.2 DETERMINACION DI LAS
CARGAS VIVAS

De acuerdo al método recomendado por
JAPAN SEWAGE WORKS ASSGCIATION,
cl procedimiento de cdlculo es ¢l siguiente:

a) s1 030 m<II<0.60m
P (1+Im)
vV =
(3.14 H*+ .40 H +0.10)
b) si 0.6 mgH<3Im
2P (1 + Im)
Pv =
2.75 (2H + 0.2)
c) si Hx=3m
Pv = 1.0 Ton/m?2
donde:
Pv = Carga Viva sobre la tuberia, Ton/in2

P = Carga concentrada aplicada por la
rueda posterior (T-20,P = 8 Ton)

[m = Factor de Impuacto

[ = Profundidas del Relleno a la Clave del
tubo, m.

El Factor de Impacto (Im) debido al
trafico se calcula de la siguiente manera:
* Sobre Carga Caminos y Autopistas:
Im=0.3/F
* Sobre Carga Lineas férreas v Acropuertos:
Im=0.6/1
La carga concentrada aplicada por la rueda
posterior, (T-20, P=S Ton), se verificara en

el siguiente cuadro:

he
14

o a. .
el Erorait
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VEHICULOS NORMALIZADOS - JLS

‘Clase de Peso Carga de la Rueda
Vehiculo Total {T'n)
LIt RIEIRQ R Delantera - 0.1 w Posterior - 0.4 w
T -29,{' S0 5.0 20.0
T - 40 40 4.0 16.0
T - 30 30 3.0 12.0
T- 14 14 .4 3.6
T-7 7 0.7 2.8

9.3 DETERMINACION DE LA DEFLEXION (A):

Para el efecto, se utiliza la férmula de [OWA, expresion ampliamente reconocida:

0.1 (Pc + Pv)

E.el
12r?

Ax=

+0.061 E

Carga Muerta (Kg/cm)

av] N
<;§j’<

Espesor de la tuberia (cm)
Modulo de la reaccidn del Suelo

moe m~

Madxima deformacidn transversal (cm.)

Carga Viva por unidad de longitud de la tuberia (Kg/cm)
Radio promedio del tubo (D-e)/2 (cm)
Médulo de Elasticidad del tubo (Kg/cm?2)

El Mddulo de reaccidon del Suelo (E’) puede ser estimado a través del sicuiente cuadro:
P g

4
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1

VALORES DI E' PARA FORMULA DE IOWA
BURIEAU OF RECLAMATION

Tipo de
suelo
seglin
ASTM
2321

COMPACTACION

Suelo segin
_Anified
g

System (1)

Classification Suello

Sin

Compactacion
<85% Proctor
<40% den. rel.

Modcrada
35-95% Proctor
40-70% den. rel.

Alta

>905% Proctor
>70% cien. rel.

Suelos Finos. Limite
liquido > 50. Suelos
son media a alta
piasticidad CH, MH,
ClI-MII

NO EXISTE INFORMACION
CONSULTE UN MECANICO DE SUELOS

0

USE " =0

[Va

Suelos finos. Limite
liquido < 50.
Plasticidad media a
sin plasticidad CL,
ML, MI-CL con
menos de 25% de
particulas gruesas.

[

70

IVb

[dem anterior con may
de 25% de particulas
gruesas.

Suelos gruesos con
mds de 12% finos
GM-GC, SM, SC3.

Il

Gruesos con menos

GP, SW, SP3.

del 12% de finos GW,

70

[ ]

Chancado

70

P4
o

SZcodl Ererplzall



9.4 EJEMPLO PRACTICO

Se analizard el comportamicnto de uns tuberia PVC alcantartllado Nicoll Eterplast de
didmetro 200 mm. ISG SDR 51 (S-25) NTP, enterrada cn una zanja de 0.7 m. de ancho y
una profundidad de 3m. sobre la clave dcl tubo.

Se proyecta un relleno «sin compactacion», con un Suclo tipo [V b, y una densidad
del relleno d_c;/}gOO Kg/m3, previendo una circulacion de vehiculos de 20 Ton.

 Caracteristicas de la tuberia PVC Nicoll Eterplast
Didmetro Ext. 200 mm
Espesor (e) 3,9 mm
Mod. Elasticidad (E) 30,000 Kg/cm?2

* Cdlculo de la Carga Muerta (Pc):
Pc=pxHxD
Pc =2,000 x 3 x 0.200
Pc = 1,200

« Célculo de la Carga Viva (Pv):
Im = 0.3/H (Cocf. de Impacto)
Im=0.3/3
Im=0.1

. Carga‘C(.)ncentrada: P= 8,000 Kg (Camidn de 20 Ton)

» Carga Viva: Pv =2p (1+Im)/2.75 (2H + 0.2)
Pv=2x8000(l +0.1)/275(2x3+02)
Pv = 1032.26 Kg /m?
considerando el diamectro cxterno del tubo Dext. = 200 mun.

Pv =1,032.26 x 0.200
Pv =206.45 Kg /m

* Cdlculo de la deflexién:

Aye 01 (Pc+PV)
~ E¢®
=5 +0.061 E
Aye 01 (12.00 +2.0645)

30,000 x (0.39)°
12(9.805)*

Ax =0.754 cm.

Decformacion porcentual : 3.77 %

+0.061 (28)

El empieo de la tuberia PYC NICOLL ETERPLAST /\lczmtzn'il'l;ulo ISO-NTP <4-135- SDR
51 de 200 mm de didmetro, para las condiciones proyectas s viabice ya que presenta una
deformacién porcentual inferior 1l limite admisible aceptado 5% (consultar las
especificaciones técnicas oficiales).

é
Y
Eterplaets
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C.2 CATALOGO Y MANUAL TECNICO PARA TUBERIA
ALCANTARILLADO NTP ISO 4435



SISTEMAS PARA

ALCANTARILLADO

CATALOGO
Y MANUAL TECNICO
NTP - I1SO 4435



1. VENTAJAS DE LA TUBERIA
ALCANTARILLADO PVC

Resistencia a la Corrosion.

Resistente a la accion corrosiva de fluidos,
sean acidos y alcalinos que con frecuencia se
encuentran en Jps gistemas de alcantarillado,
como también gases o acidos generados por
el ci¢clo del acido sulfidrico, detergentes,
productos de limpieza, liquidos corrosivos in-
dustriales, etc.

Asi mismo es ideal para instalaciones en
suelos agresivos.

Duracion.

Los tubos de PVC presentan un compor-
tamiento ideal en las redes conectoras, por lo
que la durabilidad del material es prac-
ticamente ilimitada, lo que reduce los costos
de reparacion y mantenimiento del sistema.

Liviandad.

Propiedad inherente al PVC por lo que se
hace innecesario el uso de equipo pesado
para el manejo, colocacion, instalacion vy
transporte de la tuberia, lo que finalinente se
traduce en menores costos.

Trabajabilidad.

Se corta con un simple arco de sierra y se
achaflana con una escofina. Esto hace de la
colocacion de los accesorios labor muy
sencilla.

Inmune al ataque de Roedores y
Bacterias.

Resistente alncrustaciones.

Las paredes lisas y libres de porasidad,
impiden la formacion de incrustaciones, pro-
porcionando una mayor vida util con mayor
eficiencia.

Bajo Coeficiente de Rugosidad.

LLa superficie interior de los tubos PVC es
mas lisa comparada con otros materiales tra-
dicionales, por lo cual permite mayores tasas
de flujo. Asi, el coeficiente "n" de Manning
paradiversos materiales es:

Mat. n
PVvC 0.009
Fe Fdo. 0.012
Asb. Cto. 0.010
Concreto 0.013

Menores pendientes.

El bajo conficiente de rigurosidad, permite
reducir la pendiente, con lo cual disminuye el
costo del movimiento de tierras.

Baja incidencia de Roturas.

Dadas las priotidades de resistencia y
elasticidad, es poc . posible que se presenten
roturas en el proceso de transporte e
instalacion.

Aplicaciones especiales.

Latuberia de PVC empleada para alcantari-
llado es especialmente recomendable si se
requiere uncolectorque evite infiltraciones.

Para suclos agresivos (zonas cosleras),
esta tuberia es 1a solucion ideal por su alta
resistencia  a la corrosion, ademas, o5
aparente para uso do colectores industriales
que tienen desagues de fluidos corrosivos o
abrasivos que atacarian rapidamente log
tubos de materiales convencionales.



2. ESPECIFICACIONES
TECNICAS

2.1 NORMALIZACION

En Enero de 1996 el Comite Técnico
Perm nte de Tubos, Valvulas y Accesorios
de Material Plastico para el Transporte de
Fluidos, culmino la preparacion del Proyecto
de Norma Nacional (Base ISO) de la tuberia
de PVC parauso en obrasde alcantarillado.

La Normalizacion establece las caracte-
risticas dimensionales y de resistencia para
satisfacer diversas exigencias de uso
practico.

2.2 NORMAS NACIONALES

NTP ISO 4435 - 1. Tubos de policloruro de
vinilo no plastificado (PVC-U) para sistemas
de drenaje vy alcantarillado-especifica-
ciones.

NTP ISO 4435 - 2: Conexiones de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-
U) para sistemas de drenaje vy
alcantarillado - especificaciones.

2.3 NORMAS INTERNACIONALES (ISO)

La nueva Norma Nacional ISO se refiere
especificamente a tubos de PVC para
alcantarillado y toma como base las
siguientes normas internacionales:

1SO 4435 (1991)Unplasticizes poly
(vinyl chloride) (PVC - U) piper and fittings
for buried drainage and sewerage system
- specifications.

ISO 4065 (1978) Thermoplastic
Pipes - Universal wall thickness table

2.4 CARACTERISTICAS TECNICAS

Peso Especifico
Coeficiente de Friccion
Coeficiente de Dilatacion
Modulo de Elasticidad
Resistencia a la Traccion
Resistencia a acidos
Resistencia a alc :lis
Resistencia a H,S0O,
Tension de Disefo
Inflamabitidad

Absorcion de agua

1.42 gricm’

n = 0.008 Manning
0.6 - 0.8 mm/m/10°C
30,000 Kg/cm®

560 Kg/cm®
Excelente

Excelente

Excelente

100 Kg/cm?

Auto extinguible

4 mg/ cm’



3. LINEA DE PRODUCTOS

3.1 SISTEMAS DE EMPALME.

Las tuberias y conexiones de alcantarillado
de PVC Nicoll sg presentan en dos tipos de
empalme; el d®Umdn Flexible KM con anillo
de Hermeticidad y el tradicional sistema de
Unién Rigida SP con pegamento, de amplia
difusion en nuestro medio y que presenta una
tendencia a ser desplazado por el sistema de
Union Flexible, sobre todo en diametros
mayores o iguales a 160 mm,; dadas las
considerables ventajas que presentala Union
Flexible KM.

Sistemade Empalme Union Flexible KM.

Este Sistema de empalme para tuberia
PVC Presion que introdujo en el medio Nicoll,
es ahora aplicado a la tuberia de alcanta-
rillado, a fin de simplificar la instalacion de la
red de colectores publicos. Esta aplicacion es
hoy endia muy difundida en Europa y Estados
Unidos y en algunos paises latinoamericanos,
dadas las grandes ventajas que presenta en
comparacion con sistemas tradicionales. Es
totalmente eficiente y seguro y utiliza un anilic
de caucho especial anticorrosivo.

VENTAJAS.

Ademas de las ventajas propias del PVC, la
Union Flexible KM, presenta las siguientes
ventajas:

Facilidad.
La operacion del ensamblaje es suma-

mente facil.

Rapidez.

Los rendimientos en instalacion de la
tuberia Unidon Flexible llegan a ftripiicar ios
niveles de rendimiento alcanzados con el
sistema tradicional.

Seguridad.
Reduce al minimo los riesgos de hacer un
acople defectuoso.

Junta de Diiatacion.

La Union KM permite un amplio grado de
movimiento axial para acomodarse a cambios
de longitud en instalaciones enterradas.
Cada empalme se comporta como una junta
de Dilatacion.

Disponibilidad de trabajo inmediata.

La tuberia queda lista para trabajar una vez
hecha la instalacion, ya que al no utilizar
pegamento, no hay que dar tiempo de espera
para el secado y se procede inmediatamente
alapruebahidraulica. Ello posibilitael trabajo
bajolluviay en zanjas inundadas.

Hermeticidad.
Es una junta completamente hermeética, lo
cual impide filtraciones como infiltraciones.

Facilmente Reparable.

Debide 2 que es facilmente desmontable,
con io que se minimiza tiempo y cosios por
este concepto.

Flexibilidad.

Permite absorber asentamientos diferen-
ciales generados por mala compactacion,
suelos inestables, por condiciones de trafico o
porsismos. .

Economia.

Todas las ventajas anteriormente mencio-
nadas se traducen faciimente en economia
frente a materiales tradicionales osistemasde
einmpalme convencionales.

3.2 TUBOSDEALCANTARILLADO.

La Norma Técnica Peruana NTP -1SO 4435
para tubos y conexiones e policloruro de
vinilo no plastificado (PVC-U) al igual que la
Norma Tecnica Internacional ISO, clasifica a
las tuberias PVC en SERIES, en funcion al
Factor de Rigidez o Relacion Dimensional
Standarizada (SOR) equivalente al cociente
del diametro exterior y el espesor del tubo.
Asi, se han establecido tres series para un
mismo diametro, diferenciandose entre si, por
elespesordelas paredes deltubo:

SERIE 25 20 16,7

NOMENCLATURA  S-256 S-20 S 187

SDR 51 41 35

Siendo
SDR =2S + 1

Asi mismo, la tuberia de alcantarilado se
presenta en color marron anaraniado como lo
sugiere la norina NTP-ISO 4435.



TUBERIA DE ALCANTARILLADO

NTP-1ISO 4435-1

Sistemade Empalme Union Flexible KM:
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Tramosde 6 m.de L-on-gitud

"; Diamt. Nom. Long. Diam. Ext. Long Util Espesor Minimo i Peso Aprox.

-+ DN Lt De = s25 | $-20 | 5167 | $25 | S-20 | S-16.7
: R ,
SDR=51|SDR=41| SDR=35 |SDR=51 SDR=41|SDR=35
H {

i
K mm m mm m mm mm mm | kg kg kg
© 160 6 160 5.82 3,2 40 47 13905 17,293 20,228
. 200 6 200 5.80 3,9 49 59 21197 26493 31,737
¥

4 250 6 250 5.78 4,9 6.2 7,3 33283 41,890 49,100
A

315 6. 315 5.77 6,2 77 92 53058 65575 77,967
1 385 6 355 570 7.0 87 104 67,509 83494 99,319
v 7.9 9.8 11,7 85844 105974 125904
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U DN o sz
53

o110 450 32 37

¥ 87°30° 3.0 85

"l 160 45° 36 49

87°30° 36 124
.. 200 45° 49 65

i o250  15° 6.1 64

2 30° 6.1 81

45° 62 79

87°30 6.2 154

315 15° 7.7 73

30° 77 88

4 45° 7.7 100

i 87°30" 7.7 192

e eery e

B e

L PR N

z2 L1
37 56
85 62
49 73
124 78
65 85
42 107
61 101
79 101
154 101
52 116
75 116
100 116
192 166

L2

56
62
73
78
85
101
101
101
101
116
116
116
116

Codo H-H
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Yee - Derivacion 45°H - H
DN DN1 S S1 Z1 Z2 Z3 L1 L2

110 110 3.2 3.2 37 137 137 60 60
160 160 4.0 3.6 52 203 203 72 72

200 160 4.5 3.6 54 228 232 86 74
250 160 6.1 3.6 41 251 262 101 74

250 200 6.1 4.5 68 278 302 101 86
250 250 6.1 6.1 101 311 311 101 101
315 160 7.7 3.6 7 287 305 117 74

315 200 7.7 4.5 35 317 338 117 86
315 315 7.7 7.7 113 392 392 117 117

Al

|

|<n
(EJ
z

Tee - Derivacion 87°30' H-H

DN DNA1 S Z1 Z2 Z3 L1 L2

170 110 32 87 57 & 62 62
160 160 36 70 75 95 72 56

40 95 99 99 -+ 72 72
4 465 152 152 101 101
77 211 185 185 117 117
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DN1

125
160
200

3.0
3.6
4.5

DN

22
43
39

I L1!Z| L2]

L1 L2

56 63
56 82
74 100

Reduccion Excéntrica

< 200 250 6.1 39 9% 134
;i 250 315 7.7 64 103 144
‘4 315 400 o8 88 118 158
Unién de Reparacion

DN s L1
110 2.7 124
‘. 160 3.2 174 B o e
7. 200 4.1 217
ki 250 5.5 254
i 315 69 297 S S

8.8

325
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Valvula Anti-retorno

O e

DN S L1 L2 L3 L4
110 4.0 61 61 307 230
140 4.0 69 65 325 255
160 4.0 74 74 337 255
200 4.5 100 86 451 300 )
250 6.1 130 102 520 374
Anillo de Caucho
DN z
160 160
200 200
250 250
315 315
355 355
400 400



Rendimiento de Lubricante

Z N° Empalmes/Galoén
160 230
200 180
250 150
315 110
355 100
400 80

CONEXION DOMICILIARIA

La Cachimba es un accesorio cuya aplica-
cion se realiza posteriormente a la instalacion
de la red colectora, ya que permite efectuar
unaderivacion a partir de cualquier punto de la
red instalada, sin necesidad de aplicar seccio-
namientos transversales a la tuberia.

Por otro lado, dada su versatilidad y facili-
dad de instalacion, puede reemplazar ala Yee
domiciliaria instalandose en conjunto con un
Codo Unién Flexible el mismo que le confiere
a lainstalacion el angulo y la direccion precisa
deseada.

Lubricante

15



4. MONTAJE
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La obtencion de un adecuado ensamblaje depende del cumplimiento de requerimientos
especificos dados por el fabricante, considerando que no solo es importante la estanqueidad del
empalme, sino que ademas debe permitir cierta flexibilidad y la posibilidad de su rapida vy facil
concrecion en obra.

La tuberia alcantarillado Nicoll de Unién Flexible KM, es suministrada con un extremo biselado, a
fin de facilitarla instalacion.

4.1 SISTEMA DE EMPALME UNION
FLEXIBLE KM

Instrucciones Basicas de Ensamble:

Limpie cuidadosamente el interior de la
campana y el anillo e introduzcalo en la forma
indicada en la figura (el alveolo grueso en el
interiorde la campana).

Apiique el iubricante Nicoll en la parte ex-
puesta del anillo de caucho y la espiga del
tubo a instalar.

A continuacién el instalador presenta el
tubo cuidando que el chaflan quede insertado
en el anillo, mientras que otro operario
procede a empujar el tubo hasta el fondo,
retirandolo luego 1cm.

Esta operacion puede efectuarse con ayuda
de una barreta y un taco de madera.

NOTA: Ellubricante a utilizar debe ser sélo el
recomendado por el fabricante y lleva la
marca Nicoll.



C.3 CATALOGO Y MANUAL TECNICO PARA TUBERIA
DE AGUA NTP ISO 4422



TUBERIA 'Y ACCESORIOS
DE PVC

PRESION

CATALOGO
NTP - ISO 4422



1.- ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.1 Normalizacidn:

. La nqrmahzacpn establece las caracteriticas dimensionales y de resistencia para
satistacer diversas exigencias de uso.

.En e‘ste. sentido, el Comité Técnico Permanente de Tubos, Valvulas y Accesorios de
Material I?Iaspco para el Transporte de Fluidos, culminé en Junio de 1996, el Proyecto de
Nor ecnica Peruana ISO 4422, fundamentado en la Norma Técnica Internacional ISO.
Aprobada con Resolucién N2 021-97-INDECOPI/CRT.

Normas (nacionales) Fabricacion.
NTP ISO 4422 : Tubos y conexiones de Policloruro de Vinilo N2 plastificado (PVC-U),
para abastecimiento de Agua.

Normas internacionales
La nueva Norma Nacional ISO para Fluidos a Presion toma como base las siguientes
Normas Internacionales:

ISO 4422 : 1990 ; ISO 3606: 3606; ISO 3126: 1974; ISO/DIS 1167: 1983
ISO 580: 1990

1.2 Caracteristicas Técnicas:
Propiedades fisicas:
Peso Especifico: 1.42 g/cm3 az25°9o
Absorcion de agua: < 40 g/m2
Estabilidad dimensional a 150 2C < 5%
Coeficiente de Dilatacion térmica: 0,08 mm/m/eC
Constante dieléctrica a 10° - 10° HZ: 3- 3.8
Inflamabilidad: Autoextinguente
Coeficiente de friccion: n = 0.009 Manning, C = 150 Hazen-Williams

Punto Vicat: =>277°C

Caracteristicas Mecanicas
Tension de Diseno: 100 kgf/cm

Resistencia a la traccion: 560 kgf/cm2
Resistencia a la flexion: 750-780 kgf/cm2
Resistencia a compresion: 610-650 kgf/cm2
Modulo de elasticidad: = 30 000 kgf/cm2

2

1. 3 Vida util
Los tubos de PVC se disenan para una vida util de 50 anos. Este concepto esta
fundamentado en el comportamiento real del material comprobado en conducciones en

servicio proyectadas hace mas de 30 anos.
Estos valores se extrapolan luego a 50 ainos aplicandose un coeficiente de seguridad

igual a 2.5

1.4 Determinacién del espesor de pared
El espesor de pared de los tubos circulares 'de PVC se determina en fgpmon dre'las
solicitaciones de presion nominal (Clase), de su diametro exlerior y de la tension adm|S|ple
caracteristica del material con proyeccion a 50 anos y atemperatura constante (20 °C), segun

la siguiente formula



Donde:
e= Espesor de la pared (mm)

D= Diametro exterior (mm)
P= Presién nominal (kgf/cm?)

o = Tension admisible = 100 kg/cm2

* Basada en la férmula 1SO (International Organization for Standarization).

La tension admisible de 100 kgf/cm2 se obtiene considerando que la tension de rotura
del materiala 20 °C y extrapolada a 50 afnos es de 250 kgf/cm2, adoptandose luego un factor
de seguridad de 2,5 que contempla tanto heterogeneidades del material, como asimismo
variaciones de espesor de temperatura.

De acuerdo a la norma Técnica Peruana ISO 4422, las presiones nominales de los
tubos de PVC son las siguientes:

']

SERIE CLASE Presion nominal
20.0 5 5.0 bar
13.3 7.5 7.5 bar
10.0 10 10.0 bar
©.6 15 15.0 bar

El espesor nominal de la pared de cada tubo se obtiene finalmente reemplazando en
la férmula indicada, la presion correspondiente a la clase de! tubo aue se desea (también
coincide como presién nominal o presion de trabajo), el diametro exterior de éste y el valor

o= 100 kg/cmz.

1.5 Efecto de la temperatura en la presion de trabajo de los tubos de
PVC

Los tubos de PVC son disefiados para la presion nominal o Clase. Las condiciones
de utilizacion dependen de la presion maxima de servicio, de la temperatura maxima de
servicio y la finalidad del conducto.

Como la resistencia del PVC disminuye a medida que aumenta la temperatura de
trabajo, es necesario disminuir la presion de diseno a temperaturas mayores.

Los valores de presion maxima de servicio que suele coincir_igr con la clase detl tubo,
son validos para la conduccion de fluidos que no provocan corrosion y para temperaturas
de servicio inferiores a 25°C. |

Para el transporte de fluidos auna temperatura entre 25°C y 40‘-’p habra que efe.ct.uar
una "Desclasificacion” nos referimos al numero de veces que debe rebaj'arse’ Ig Clase o_ngunal
del tubo, para efectos de garantizar su perfecto funcionamiento y una vida (til de servicio de

50 anos.



Tabla “A"

Parametros de Desclasificacion
En esta Tabla, para cada una de las Presiones Nominales (Clase), se indican las
Presiones Maximas de servicio a aplicar a la Linea de Tuberia, para una vida util de servicio
de 50 anos, en funcién de la temperatura maxima en servicio, de la naturaleza corrosiva del

fluido a transportar y del tipo de empalme.

Parametros por Numero PMS en funcién de
3 Gravedd de la PN (Clase)
Aplicacion de los tubos Tipo Accion descla-
de corrosiva| TMS |[sificacion| 15 10 7.5 5
Empalme]| del fluido
Aduccion por i 25°C 0 15 10 7.5 5
gravedad SE-KM S 40°C 1 10 7.5 5 3.5
- Aduccion por KM s 25°C 0 15 10 7.5 5
Conduccion de Agua | |mpulsién 40°C 1 10 ] 75 | 5 |35
Al Dist"“ﬁ‘r’]aha 2 <P s 25°C 1 10 |75 | 5 [as
mentacion humana 40°C 2 75| 5 | 35| 2
dmeiorde| sp | s | 2| 1 |10]7s | s |ss
los edificios ] i

. SP - KM S 25°C 0 15 10 7.5 5
B 62 vitaCional 40°C 1 10 |75 ]| 5 |35

Irrigacion - Por KM S 25:0_ 0 15 10 | 7.5 5
impulsion 40°C 1 10 7.5 5 3.5
SP S 25°C 1 10 7.5 5 3.5

40°C 2 7.5 5 3.5 2
8 25°C i 10 7.5 5 3.5

40°C 2 7.5 5 3.5 2

KM 60°C 3 5 3.5 2 -

. . L 25°C 2 7.5 5 3.5 2

Egs::fg'rcr’:a?; Por | 40°C 3 5 |35 | 2 | -
Liquidos industriales impulsion S 25°C B U S 2 2
40°C 3 5 3.5 2 -

SP 60°C 4 3.5 2 e S

L 25°C 3 5 3.5 2 -

40°C 4 3.5 2 5

(") En casos excepcionales de conduccion por gravedad, una PMS mayor puede ser examinada con el fabricante

SP = Empalme rigido, simple pegar.

KM = Sistema de Union Flexible de Nicoll Eterplast
S = Resistencia Satisfactoria

L = Resistencia limitada

TMS = Temperatura maxima de servicio

PMS = Presidn maxima de servicio

PN = Presion nominal segun NTP ISO 4422



1.6 Determinacion del diametro de tuberias de PVvC

Los cédlculos se efectian a partirde Ia C i Hrm
' |
e o c: S5 etectlar p onocida formula de HAZEN & WILLIAMS cuya

Q= o.2788c:o2-63( % )0.54

donde:

Q = Caudal en m¥/s

C =150 (coeficiente de flujo)

D = Diametro interno de la tuberia en m.

J = Pérdida de carga en m

L = Longitud de tuberia en m.

El factor C = 150 para el empleo de la formula de HAZEN & WILLIAMS en tuberias
de PVC, ha sido establecido coniservadoramente luego de una serie de investigaciones en
el Laboratorio de Hidraulica Alden del Instituto Politécnico de Worcester. El valor C = 150 es
recomendado por el Plastic Pipe Institute, AWWA; National Engineering Standarsde USAy
todos los grandes productores de tuberia de PVC en el mundo.

A base de la ecuacion anterior se ha preparado abacos para facilitar los calculos, los
cuales aparecen en las siguientes paginas.

Determinacion de la gradiente hidraulica (S)

Para un diametro de tuberia D y un caudal Q dados, a partir de la escala de caudales,
se traza una vertical que pase por el caudal Q. Del gunto de interseccion de esta vertical
con la recta correspondiente al diametro del tubo, se traza una hcrizontal que corta el eje de
gradiente hidraulica o pérdida de carga S en el valor buscado en este caso.

Ejempio:

Para el caudal Q = 10 L/s y un tubo de diametro nominal D = 75 mm, Clase 7.5 (Serie
13.3) se obtiene:

B Pérdida De carga de S = 86.0 m /km

B Velocidad de flujo V cercanaa 2.65 m/s

Determinacidon del diametro de una tuberia (D)

Para un caudal dado Q y una pérdida de carga admisible S, se traza la horizontal
correspondiente a S y la vertical correspondiente a Q. El diametro D a elegir es el de la linea
de diametros ubicada inmediatamente a la derecha del punto de interseccion con {a presion

maxima de servicio considerada.

Ejemplo:
Para unacaudal Q = 15 L/s y una pérdida de carga admisible S = 5.5 m/km; se obtiene:

B Diimetro nominal de tuberia de D = 160 mm Clase 10 (Serie 10)

Determinacion del caudal posible (Q) .
Para una pérdida de carga elegida Sy un diametro de tubo D, a partir del valor de la

pérdida de carga S sobre el eje correspondiente al dlametro D de la tuberia se traza una
vertical que corta el eje de caudales en el valor correspondiente al caudal posible.

Ejemplo: .
Para una pérdida de carga elegida S = 15 m/km y un didmeiro de twbo D = 200 mm

Clase 15 (Serie 6.6) se obtiene:
B Caudal Maximo Q = 42.2l/s

-10 -



Abaco para calculo hidraulico de tuberias PVC
NTP ISO 4422 - CLASE S
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Abaco para calculo hidraulico de tuberias PVC
NTP ISO 4422 - CLASE 7.5
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Abaco para calculo hidraulico de tuberias PVC
NTP ISO 4422 - CLASE 10
(SERIE 10)
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Abaco para calculo hidraulico de tuberias PVC
NTP ISO 4422 - CLASE 15
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2.- PRODUCTOS NICOLL ETERPLAST

Tuberias Nicoll Eterplast Unidn Flexible KM

Caracteristicas del sistema de empalme KM, Union Flexible

Este novedoso sistema de empalme para tuberia presion de PVC que introdujo en el

medio Nicoll. Eterplast, ha sido experimentado hace varios afios en diversos paises del
mgrjdo. El sistema KM se constituye como un método de empalme para tubos de PVC,
ef:m?nte Y seguro mediante el uso de los anillos de caucho especialmente disefados para
tal efecto.

Ademas de las ventajas propias de la tuberia PVC; la Unién KM tiene las siguientes

ventajas:

1)

2)

3)

4)

Facil de ensamblar. El diseno de la Unién reduce a un minimo los riesgos de hacer
un acople defectuoso.

La Union KM permite un amplio grado de movimiento axial para acomodarse a
cambios de longitud originados por variaciones de temperatura en instalaciones
enterradas. Cada empalme se comporta como una junta de dilatacion.

La tuberia esta lista para trabajar una vez que ha sido hecha la instalacion, ya que, al
no utilizar pegamento, no hay que dar tiempo de espera para el secado ni se requiere
fijar la zona de empalme, lo cual posibilita el trabajo bajo lluvia.

Es una junta completamente hermética en amkos sentidos, puede soportar vacio
parcial o alternativamente presion externa cuando se instala en terrenos inundados.

5) Para cualquier tipo de reparaciones, es facilmente desmontable, minimizando tiempo
y costos por este concepto.
6) Los rendimientos de instalacion de nuestras tuberias de PVC con Unién Flexible KM
son muy elevados, comparados con cualquier otro tipo de tubo existente en el medio.
Clases

La Norma Técnica Peruana ISO 4422, clasifica a las tuberias en Series (S), calibradas

de acuerdo a la presién de trabajo. De esta manera se consideran cuatro series, siendo cada
una de ellas equivalente a:

FR - 1
2

S =
donde .
FR : Factor de Rigidez equivalente a la relacion diametro exterior y espesor.

FR=-2

D = Diametro externo
e = espesor de la tuberia.

-15 -



2.1 Tubos KM ISO Unidn Flexible

Lt

m
=1

A I
L} )
'
o
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o R ittt T T e e T R T R et ¥ U O I
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1 1
L i
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H Clase 5 (Serie 20)

060760 63 6.00
;0807705 - - 75 877 L1 6100,

'“066775’“ e T e00 T
L 0607808751107 & U E Y 6,607 T ENTEBE AN BT M0 T A I 04,60 T U7
060790 Tie0 T ’6.06"” o sl'sé"” ’”'“”160"""' 39 k22 :
0608007 - 2007 TN 6,007 T TS T TN 90 T TTgIG T TR g i e
T 0608107 250 77 6.00 580 7 207 61 arg

$.060820: ' 53315" -7 TT6.007 ) S g TR T RS T Ty T S0 6

m Clase 7,5 (Serie 13.3)
0E0880 63 6.00 5.87 63 19 362 3779
060870 75 6.00 587 75 23 58.4 5.473.
060875 50 6.00 586 sO 28 84 4 7.745
060880. 110 © 6.00 - 5.85. " U110 %) SR UNHD2.0 ™ T 11,4787 F
" 060890 160 6.00 582 7 160 "5.“8“”'“'"" 148.4 '“24"'2"15“""""'"
060900 200 6.00 "'s581° 7. 200 73 "T185.4° ;. 1 38.082 7T
70609107 250 6.00 580 250 91 7 2318 7 59346 7
770609207777 7315 7 .T1776.00 CUB79 T NS BT g v T 292,24 4" 798,696 TN

| Clase 10 (Serie 10)

060960 63 6.00 5.87 63 30 57.0 2873
060970 - g T AVTRRE 00 Y AT 5,87 4F S5 o - 3 gl T ERERT 8% - 6.958
060975 90 600 586 90 43 81.4 9.976

060980 : 110 6.00 585 T R10 588 L NEa0M R T {50057

060990 160 " 6.00 5827 160 S 77 1446 31.747"

- 061000 7 200 6.00 581 .. 200 96 1888 149.483 7

061010 250 600 580 250 11.9 226.2 76.705

"061020 315 6.00 579"~ .- 315 15.0 285.0° . 1218227

| Clase 15 (Serie 6.6)

6.00 5.87 63 aa 542 6980
- 061170 75 . 6.00 587 75 53 . 644 10001
061175 90 6.00 5.86 90 6.3 774 14275
061180 110 6.00 L. 585 -0 -, 177 " o 946, 213750
61190 “1e0 . 600 582 S 160 1t2 1376 45117
0611007 200 "~ 6.00 e TEI 200 s 14.0: T L 17210° 770,495
sl WSS T 500 ' 5.80 - 250 175 2150 110148
T 007 " 579 T8 b2 L 92,070 271.0° " T174.504

061160 63
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2.2 Accesorios KM ISO Uniéon Flexible
CURVAS A 22.5°

CODIGO
036010
R R TS
036020
036025
036030
036035:-
036040
. 036045, iy

CURVAS A 45°

Diam.
COD IGO " nominal

036050 63

036060

" 036070 160 588 310
T s s Yo o

036080
‘036085

CURVAS A 90°

036095 63 210 288
O = " §3B100T s 7B T TiEpeeR T g3

S—— : 036105 90 310 350
¥ 036110 .- % <
) 1 =0 T R O
i 036115
i T, 55‘6‘12@.";;?3‘_ii;..?pé“._».j;:_: SNt el ie0s

f 036125 250 1300 1210
' " 036130 7 315 71890 .. #1320 -

TEE KM

‘ Diam.:. = ™

CODIGO nominal S () "

1 B 037445 63 413

: . 037450 ‘..,;Z‘.ﬁ.ﬂ.f?ii;'_w.f}'L'l}.'.‘iﬁ.ﬁ._-.sé}.';
] w | oo7ass 90 4665 2
] T 63740 T 10, T 808

: 160 612

037465

o e

s e
. 036475- 250 740
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TEE KM con reduccion

! 037545 75 - 63
| 037565 90 - 75 466.5
| ¢ | " 037570 "110-63 7505
037575 110 - 75 505
037580 110 - 90 505
- 037590 160 - 90 612
: . (037595 . 160110 " 612
£ ! 037615 200 - 160 682
037640+ 2 250 - 200 . &1 .5 740 -
037660 315 - 250 764
DOBLE TEE KM
— M lam.
| ! COD'GO nlgl:mal
: 038201
i pa
" 038203 90
" 038204 7 110 DE
.038205 160
- oseos 2007 RGN
A = 4 ' .038207 250
038208,  -315
DOBLE TEE KM con reduccidn
— ) 038241  75-63 603
i . 038244 ;. 90 63 <663
i 038243 90 75..
i 038248 110- 63
=N, ———— 038247  110-75
b ——mems—memssenmmrmns,
038251 160 - 90
; = " 038250  160-110
- 038255 200 - 160
" 038261  250-200 1300 D253
038268 315 - 250 1578 656
TRANSICION PVC - FC (KM)
PVC_KM =S
036860
036875
036880
036885
| L | 036890
' 036895
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TAPONES KM ISO

037020 90 223
037025 110 235
037030 160 275

AL L 037035 200 350
037040 250 370
037045 315 2435 4.8 o,

" ‘copigo. " Dlam.... L

) “'nominal’ -
_.035062
T :{ i I 21035063
t ....035064
| . 035065
035066
- 035067 -
S 035068
035069

{

CODO KM. 45°

035052 63 1915 515
035053 75 T 202 62,
| 035054 90 215 715

J
T2 035055 110 245 0T gg T
Ml ] 035056 160 311.3 121.3
= i. . 035057 . . 200 . 348 . 148
i 035058 250 395 185
! 5 035059 315 7 U 486 T T4y

ANILLOS DE CAUCHO KM.

L nmnie e Dl
i ;‘-’.°°'.G‘_’-'f--: L nominal.
035340 63 19
038341, e o 76% st TR a0 T
035342 0 ... e U
(ACLCEZE DTN K[ U SN Ry L it
h 035344 160 27
‘ Pl s R R R R
035346 250 34
1035347 i R A |

LUBRICANTE

. Capacidad

034250 1 Galon

4
icar “sin aviso previo” las especthcaciones lecnkas de los productos

NOTA: La Empresa se reserva el derecho de modil

&
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WL, Eter -20



UNION KM (H - H)

036425

036440
036445
.. 036450 -
036455

036430 TR LT
036435

7036460 . LTI

UNION DE REPARACION

.CODIGO " .

036505

T

o hh e 0

' 036515
036525

036535

17036510 7%%

! Moo aemrn s

TRANSICION KM - SP (H - H)

036915
? 036920

036925
036930

036935

036945

036940 |

i copigo. ;i

REDUCCION KM - SP (H - M)

___________________

036560
036570
~ 036575
036605

036625

036590 0. . 110:80

$.036610 - Sy

SESPRES

" 036660

...coDIGO " ;-

2oo-1so )
250 - 200 .
315 - 250
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D.1 CERTIFICADOS DE CALIDAD



SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LIMA 00734

sedapal

PRUEBA EN FUNDICIONES
CEKTIFICADO

-

w2

' PABRICANTR: ' FONDICION URBANO RIRL
‘OBRA: ** " AL VIV: INCA MANCO CAPAC LA BASILIA - S.J.L FECHA

CLASRE Y DIAMETRO PIRZAS: PN-10.Fo-Fdo. LAMINAR

NORMA: - ISO - 7259 -N.T.P- 350-102 Y 350-104
= TIPO Rro. DEBCRIPCION P. HIDRAULICA(Kg/cm?) PRUEBA MECANICA
PIEZA -REQUER - OBTEN. N'VUELTAS TORQUE
10 VALVULAS 110mm 16 16 21 10
, 0L ,VALVULA 160mm L 1S . 1S 30 , 1S
’ 0t . GRIFO C/LTIPO POSTE 2 BOCAS ' 20 Y 12 T ee
o8 TRR 110 x 110mm 25 25
03" THEE 160 x 110mm 26 26
- =
mare g oy g : f .  —
[ E——
- i
i
T ! 1 +— +- +- t- —

————— . e — e i———— e T o T
_———— —- e — e ———- -—



asedépal
aiw y

3% DE CALIDAD DE
TATELIUALLS

PRUEBA DE MARCOS DE FIERRO FUNDIDO PARA TAPA DE BUZON
CERTITFICADO

IIC2 FUNDICION SANTA LUIS

ASOC. DE VIV. INCA MXNCO CAPAC PORGRAMA LA BASILIA. S.J.L
25 . i

VA .N.T.P.339.111

DESCRIPCIOR EXIGIDO OBTENIDO PESO ( Kg )
mm (+/- 1.5) mm 86,000 +/-3.26
1.- MARCO
Basc 100 100 67.700
Exterior £00 800 66.600
Interior 666 666 87.200
66.300
2.- ESPESOR. .-
BASE 20 19.8 ==
SUPERIOR. 15 15.5 =t
3.- ASTINTO. 23 23.0 g
{.-ANGIAJE 20 - 50 .
5.-ALTURA TOTAL 100 100

JBSRRVACIONES: LOGOTIPO. F.H - TRES CAJURLAS.

WRSULTADO: CONFORNMIE.



CONTROL DE CALIDAD DE

MATERIALERS
‘ CERTIFICADO DE TAPAS/P/CAJA DE REGISTRO
FABRICA: CONCRETO L.V N.- 14.H-99
OBRA: ASOC.DFE. VIV, I. MANCO CAPAC PORC, FECILA: 21/05/99
PARTIDA DE TAPAS : 16 LA BASILIA - S.J.L.
FECHASDE FABRICACION: 03/04/09/( 1 &(
(N.T.N. : 350-085 )
1.- DIMENSIQONES ( on mm )
Espesor (e) Largo (L) Ancho (A)

Requerido 45 650 350

Obtenido 45 650 350
f1.- PRUEBA DE RESISTENCIA & LA FLEXION.- ( Hequerido 2.000  k3)

Muestra 1 2 ' 3 q 5

Fecha Fabricacion 10-03-99 '

Numero Tapa. 62 S~

Obtenido 2n0n.nn =i

.- OBSERVACIONES: LOGOTIPO CONCRETO M.V

.....................................................................................



COINNTROL DX CALIDAD DK
MATERIALES

-~

CERTIFICADO DE TAPAS P/BUZON DE CONCRETO ARMADO
CERTIFICADO 5 -'

BRICA. '
SRA.

RTIDA DE TAPAS :

CHAS DE FABRICACION ; 21/04/99/(09)

Q{.T.N. . 339.111 ) i

DIMENSIONES { en mm )

r

e

- PRUEBA DE RESISTEMCIA A LA FLEXIOM.- ( Requerido : 12,000 kg )

Muestra 1 2 T3 a 3
TFECHADE FABRIC. 20.05.99

Numero Tapa 0s o i

Obtenide 12,000.0C

1.- OBSERVACIONES: LOGOTIPO. CONCRETO M.V _.. _  °

L

P. CONTROLADOR R
A.FU/EN’XI}‘ZS DIAZ :




CONTROL DE CALIDAD DT
DIATERIAULLES

PRUEBA DE TAPAS DE FIERRO FUNDIDO PARA CAJA DE VALVULA

CERTIFICADC

0F-59

RICA: Nrooo: T N
: Z oy %I[/Cp,rl A 5’/-'/‘» - J . 7. 4. FECHA: [jlﬁaé I 5_’9;
‘MA
""" DES CRIPCION |  EXIGIDO | OBTENIDO | OBSERVACICH -
e , L mm mm G
ARCO -
Extetior ‘
| 5iv A J75
" A ; 205 % 149 [ 2es p yw®
" PESOR 19 ! /(:
AMETRO DE FASADROR 5
'CLAJE " 30 s
‘.TURATOT/‘J. =9 L — >
\«F // o

RVACIONES : Cw/«)w ) A



CERHEICADO BE PRUNEAS DE. JUBERIAS DE PCLICLORURO DE VINILO PVC) ALCANTARII LADY

IRICA
QA

IMA

Rt w ik - A

8 "yl

ui

binisvin

Promedio }3-1- 3.7

Maximo 3.5 I 3 s
i

iitud de Tuho lb.oovu | Q@O o = K :

Nbprg.q



~ T TR | A 1A (NIE (5T

-~ o

M
YA



cgapai

.-.'».5: e
i ‘e P
e ———
e ;
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CONTROL DE CALIDAD DE
™MaTwRTaT G

FABRICANTE :
ORRA:

CLASE Y DIAM. PIEZAS:

TRANSPILAME SRI.

INCAVANCO CAPAC PROGRAMA LA BASTLLL

5.4.L
PN-10,

R.T.P~- 399-3137

TIPO Ko DEECRIPCION P.HIDRALILICAIK g/ PRUL A TiE, T
PiE2a AUOUER [ GRIEN. | T4 VJELTAS -
Pirve 20y ABRALADER Y 169512 20 2 reye S
3 a i v 3 ISR R AN EE R RS AR E R R EER RN RS R AN NENE NN (T T €1 = ¢ . ;
prm——
-
— _'
; 1
i !
| :
— | "
e -
_ . 1
L
- —~ e -”—,
. .
!

VI- OBSERVACIONES :

e

LOGOG T

Ing. POLO ACUERO

INSPECTOR

AR
POPA TR

CHEZ



CONTROL DE CALIDAD DE
RIATELRIALTS

PRUEBA DE TAPAS DE ACERO GALVANIZADO PARA CAJA DE MUDIDOR AGUA

ERTIFICADO

FABHICA: TRANSPLAME S.R.L

MR
- g 200
HMORAA N.T.P. 350-C85

INCA MANCO CAPAC PROGRAMA LA BASILIA- S.J.L

s
Y-

FECHA | 19 !

440 VG em?

960 YO zm2

RIFCION U UUEXIGISO 'CBTENIO 5 | CBSERYACION +i.)
___ _Femige” | (e g BT J o e R
1.- MIARCO o = =
Falerior 340205
Interior
2. TAPN 2U5x 0 2Ub=r3N
3.- FSPESOR DE 1A PILANCTIA Pm.m 21 0.m k
L-DIAMETRO DI PASA DO Ym . m Ym . m ;
3. RESISTENCIA N LA VIEXTON 2000K6 2GD0KG, ;
:

i-_&%_&h\"u\l‘il 2. A0
OLSTRVACION :

o Ubsrita EvALUAbA . Y

CORTORMIE .
SEHOURA COH TIJACGH MECANICA

IOCSTIPO!

CUTDA

" Cn

TabAs .

'.!u‘

R RICIN Y

(911 SOLULAUURA)

e AGUERRO S .

INSPECTOR

'L AGUAY



CONTIROL 108 SALBLD T
BIATERIAT.NA

PRUEBA DE ACCLESCN

TOS PARA CONENION DOMICILIARIA D& ACGU L 1OTATBLE .

CERTIFICADO

FABRICA - TRANEPLAME 3.R.L

OBRA 5 INCA MANSD CAPAC PROGRAMA LA BASILIA - S J.L

FAATERBL: PV.C

VALYULAS DE PASON.1/27 190 V.CCORPLRATI

e S PO )

FEZHEX 12/18,99

CM.2.1/2"- 200

DESCRIPCION | CULLAVE CE PR3O MALYULAS COPPORATION OS3E. il

EXIGICO |  OATENTC | ENGIDG - T QETENICOC Hi o !

ESPZ3CR ! 2 ¢ ] 1.2¢ 3.80 4.8 f

1DIEIETR T 1 1) 3 ! 1 | B i 119 K

[ CECAS ; .= i s

- HILC3S x 26 em. | 1 ! 14 14 14 i

- LONGITUD. | 15 & | 150 27 3% 28,25 1

- CIAMETROS | 15 ! 2 A3 29 24 i

i Iixterior i N1 27.40 ;

| Medio | 25 44 26. 39 I B - 4

' Int sior ! i 24012 2530 §

FRESION HIBRCSTATICA ! HEasea? | 20%0. a2 20%ical 20¥-y-ca? | !

TORGLE 1 I Koo 1L | 1 g AL T | 4 Ko -HIL ! q
BESLLTADO - CONFNRME:  M.T.H. 194-921 FRIEREA DE BURARILLNAD CONFORME.

),
7 ‘si.

P FIZ(][M,M/

AGUA F3S VIDA AVCRRALL

“l“ PCI. ‘J »\(ILCRO \\l\\C“l i
I[HHEECTOR
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MATLRIALTS

\RRICANIL :
BRA!
LASE Y DIAM. PIFZAS:

DRMA

CHEREIFICAD

PRANSPI M.

INCAMANTC CAPACPROGTIAR A T L AN 1A

SALL
PN-1Q,

TIPS Nep

PPV C

) ABRAZAN A LE0 LY : 2 b T n
?TVC 40 ADRATADFR WS 165 v 127 M M FAR AN -
re W T s . - BV PUINLUTIU I EIOPTL OO PO PatTavw ot ? vay Rl -
1 I_ { ———
i H
T
[
~——— —————,—— e —,— e - —_— S
e M | S | (S
2 ! ; i
f
R — - ———— —— ———
= TP v = I J U~ IR
1
f —d —_—
-t o - c— -

MSPECTOR



D.2 FOTOS



EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA



EXCAVACION DE ZANJA A PULSO PARA TUBERIA PVC 8~



COLOCACION PUNTOS DE NIVEL PARA INSTALACION DE
TUBERIA 8” PVC



FACILIDAD DE TRASLADO PARA COLOCAR TUBERIA
PVC AL PIE DE ZANJA



PREPARANDO ESPIGA DEL TUBO PARA OBTENER UNA
MEJOR ADHERENCIA ENTRE PVC Y CONCRETO



COLOCANDO ANILLO Y LUBRICANDO TUBERIA DE PVC 8~



NIVELACION Y ALINEAMIENTO DE TUBERIA PVC 8~



TUBERIA INSTALADA EN ZANJA ( NIVELADA Y ALINEADA )



PREPARANDO MATERIAL PARA TAPAR ZANJA

TAPADO DE ZANJA PRIMERA CAPA



TAPADO Y COMPACTACION DE ULTIMA CAPA



CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE
COLOCANDO TUBERIA DE PROTECCION



ANEXO E

E.1 SOLICITUD DE RECEPCION DE OBRA

E.2 CARTA DE APROBACION DE OBRA

E.3 TARJETAS ESQUINERAS

E.4 PLANOS DE REPLANTEO FINAL. DIE OBRA.



E.1 SOLICITUD DE RECEPCION DE OBRA



AVENDANO VIDAL CONTRATISTAS GENERALES S.A.
CONSTRUCION DE OBRAS CIVILES EN GENERAL

CARTA N°® 097-99/AVCG S.A.

Los Qlivos, 07 de Octubre de 1999.

Sres. .
SEDAPAL ZONAE"CENTRO
Ate = Vitarte

Att.: ING. ELIZABETH VARGAS DE CARDENAS
Jefe de Equipo Técnico Centro Servicios Salamanca

Asunto: Recepcion Obras de Agua Potable y
Alcantarillado. De la Asociacion de

Vivienda Inca Manco Capac Programa ° La Basilia”
San Juan de Lurigancho.

De mi mayor consideracion:

Por intermedio de la presente reciba el saludo cordial de mi representada y el mio propio, el
motivo de la presente es para hacerle llegar los Planos de Replanteo de las Obras de Agua
Potable y Alcantarillado de las Asodiacion de Vivienda Inca Manco Capac Programa La Basilia San.
Juan de Lurigancho y que a continuacion detallamos, para su recepcion final.

Los planos de replanteo correspondientes a esta obra son:

¢ Memoria descriptiva
e Redgeneral de aguapotable #2577 FF g =
e Conexiones Domiciliares de agua potable
e Red general de desagie
e Red de conexiones domiciliares
e Perfiles longitudinales
e 07 Esquineros
Sin otro particular me suscribo de Ud.
Atentamente,
It Carlo Teléfono 5225012°
Jr. Carlos Salaverry 3815 Of. 203 Los Olivos efono



E.2 CARTA DE APROBACION DE OBRA



isedapal

) ) o)
Ale Vilarle /AR

CARTANo. ‘121 99T C

Sefiores. .

DIRIGENTES DELA ASOC. DE VIV. INCA MANCO CAPAC
PROGRAMA LA BASILIA

Presenle -

REF.: TRAMITE DE RECEPCION DE LAS OBRAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
“ASOC. DE VIV. INCA MANCO CAPAC-
PROGRAMA LA BASILIA
DISTRITO : SAN JUAN DE LURIGANCHO

De mi consideracion:

Mediante la presenle, comunicamos a ustedes las condiciones
gue deberan cumplir para proceder con la recepcion de sus cbras.

1. ASPECTQO TECNICO

Deberan levantar las observaciones indicadas en la inspeccion de campo.

Corregir planos de replanleo.
Presenlar 07 juegos de copias ozalid, 01 juego de los segundos originales de los planos de

replanleo ya corregidos, 03 juegos de larjelas esquineras y la Memoria Descripliva
correspondienle. Asimismo, 01 diskelle en el que se incluya el archivo con los planos de

replanteo digilalzados.

2. ASPECTO ECONOMICO

Acreditar los siguientes pagos

Empalmes (05) y perforaciones de conexiones (04) a las redes exislenles de agua polable
S/. 10554.80 (inc. L.G.V). La canltidad indicada eslara vigenle por 30 dias calendario,
debiendo ser cancelada en nueslras oficinas del Equipo Comercial San Juan de Lurigancho,
sito en la Esq. Avs. Wiese y El Bosque de la Urb. Canlo Grande del dislrilo de San Juan de

Lurigancho.
Presentar una Carta Fianza por S/. 16,100.00 por un periodo de 180 dias. la cual garanlizara la
buena ejecucion de sus obras de Agua Polable y Alcanlarillado; este documenlo debera ser

solidario, incondicionai, irrevocable y de realizacion aulomalica, indicando el siguienle término:
“el fiador hace renuncia expresa al derecho de excusion”,

Alenlamenle,

{ ¢
ING.ELIZABETH VARGAS DE CARDENAS

Jefe de Equipo Técnico Cenlro
CViev



AVENDANO VIDAL CONTRATISTA GENERALES S.A.

CONSTRUCION DE OBRAS CIVILES EN GENERAL
CARTA N° 120-99/AVCG S.A.

Los Olivos, 02 de Diciembre de 1999

Sres
SADAPAL ZONAL CENTRO
Ate — Vitarte

Att.: Ing. ELIZABETH VARGAS DE CARDENAS
Jefe de Equipo Técnico Centro Servicio Salamanca

Referencia: Recepeion de Obras de Agua Potable y
Alcantarillado de la Asociacion de Vivienda
Inca Manco Capac Programa La Basilia”
San Juan de Lurigancho.

De mayor consideracion:

Por intermedio de la presente reciba el saludo cordial de mui representada y
el mio propio. ¢l motivo de la presente es para hacer llegar los planos de replanteo de la
obras de la referencia; adjuntamos 06 juegos de copias Ozalid y 01 Juege de S<gundo
Onginal (Canson), los siguientes planos son:

e 0Oe Planos de Red (3eneral de Agua Potable
e 06 Planos de Conexiones Domicilairias de Agua Potable
e 06 Planos de Red General de Desagiie
06 Planos deConexiones domiciliarias de Desagiie
o 06 Planos de Perfiles Longitudinales
01 juego de segundo original (canson)

Sin otro particular me suscribo de Ud.

Atentamente,

/ N . C)[/\/ﬂ L) s oee
405 //f/NDJ /UL‘;,QD"/ PAIRE ¢ ,,/Oj 4”:—/259/1/0/%/'/}?- Je\/0 WS

N

4 Carios Salaverry 3816 A Of 203 Los O

< U

Q
n
q
C



sedapal

Ate Vitarte, ] 2 ;i 1gcs
TN oy J

CARTA No. J090 a9ET.C

Sefores =

Asoc. de Viv. Inca Manco Capac
Programa La Basilia

Presente.-

REF.: -RECEPCION DE LAS OBRAS DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO -ASOC. DE
VIV. INCA MANCO CAPAC - PROGRAMA LA

BASILIA
DISTRITO : SAN JUAN DE LURIGANCHO

Tengo el agrado de dirigitme a Ustedes para
comunicaries que, visto el Informe Técnico No.076-9S/ET-C/RO de fecha 28.10.99 y
contando con la recomendacion favorable de nuestro Equipo Técnico Centro, en
representacion de SEDAPAL, damos la aprobacién al proceso de recepcion de las
redes de Agua Polable y Alcantarilado que daréan servicio a la habilitacidon de la

—referencia.

La presente recepcién contempla los siguientes aspectos:

1.. Areas a servir :

Area Total © 51,000.00m?
Area Util © 33,397,24m?

El area tlil se encuentra repartida en la siguiente forma:

Mz Lotes N° Lotes | Area (m2)
A 1-20 20 2,401.95
B 1-56 56 7,731.46
C 1-22 22 2,578.76
D 1-17,19, 22-43 40 6,503.67
E 1-48 48 6,353.59
F 1-49 49 6,129.30
G 1-14 __ 14 1,688.51
TOTAL 249 | 33397.,24

De no coincidir las areas con las sefialadas en esta recepcidn, los propietarios
de las mismas estan en la obligacién de comunicario a SEDARPAL para realizar

los reajustes del caso.

able a recapcionar, estdn en condiciones de enlrar en

servicio mediante la ejecticion de cinco empaimes a la red existente @ 4" en la
Av. 13 de Enero, Calle s/n y Calle Los Energitas. Asimismo, las lincas de
deéag(}es descargaran hacia el colector existente en la Av. 13 de Enero. Estas

obras estan constituidas por los siguientes elementos:

2. Las obras de agua pot



sedapal

CARTA No. 0G0 _99/ET-C Pag. 2

Redes de distribucién de Agua Potable, compuestas por tuberlas Clase A-7.5
(%] 11Qmm (1.117.19 ml) y & 160mm (271.20 ml.).

187 conexiones domiciliarias de agua potable de © 1/2" PVC para igual
nuamero gde lotes, de las cuales cuatro (04) se conectaran a red existente,
quedando diferidas 49, correspondientes a los lotes 6, 7 y 18 de la Mz. A, lotes
8,17,20,31y33 delaMz. B, lotes4, 5y 13 dela Mz. C. lotes 4, 9. 10. 11, 17,
24, 25y 32 de la Mz. D, lotes 1-3, 8, 10, 11, 19, 28, 32, 40y 43 de ia Mz. E,
lotes 2, 17- 20, 27-30, 32-37, 44, 47 y 49, de la Mz. F y lote7 de la Mz. G.
Asimismo, las conexiones de ios lotes 1, 5, 31, 38-43, 45, 46 y48 delaMz. F y
lote 48 de ta Mz. E estan conectados a la red existente de agua y cuentan con
contrato de consumo de agua.

Redes de Alcantarillado, conformadas por tuberias de PVC-UF de & 200mm
(1,469.55 ml.).

188 conexiones domiciliarias de desagle de & 160mm PVC-UF para igual
numero de lotes, quedando diferidas 33, correspondientes a los lotes 6, 7y 18
de la Mz. A, lotes 8, 17, 20, 31y 33 de la Mz. B, lotes 4, 5y 13 de la Mz. C,
lotes 4, 9, 10, 11, 17, 24, 25 y 32 de la Mz. D, lotes 8, 10, 11, 19, 28, 32, 40y
43 delaMz. E, lotes 2, 17, 18, 19y 20 dela Mz. F y lote 7 de la Mz. G.

La obra de alcantarillado para los lotes 1, 27-49 de la Mz. F y lotes 1-3 y 48 de
la Mz. E fue pre-recepcionada mediante Caita N° 736-99/ET-C del 31.08.99

Las conexiones domiciiiarias de agua o desagtie del lote 20A de la Mz. Ay lote
3A de la Mz. G, seran reqularizadas una vez cuenten con el plano de la
subdivisiéon aprobado por la Municipalidad correspondiente.

Las conexiones domiciliarias de agua pofable y desaglie diferidas, seran
ejecutadas por SEDAPAL, a solicitud del propietario del lote, previo pago del
presupuesto cofrespondiente y a fa presentacion de una constancia de haber
participado en el financiamiento de la obra.

3. Forman parte del expediente de recepcion los siguientes documentos:

Planos de replanteo de obra, signados con los Nos. 144-149/99

Boletas de Venta 301 N° 022441 y 301 N®> 023197 de fechas 05.05.99 y
09.12.99 por S/. 1,000.00 y S/. 3,000.00 respectivamente, que acreditan parte
del pago de fa Cuenta Control de Obras Sanitarnas.

Boletas de Venta 301 N° 023141y 301 N° 0231385 de fechas 22/11/8S vy
07.12.99 por S/. 6,000.00 y S/. 2,554.80 que acredita parte del pago de cinco
(05) empalmes de agua y cuafro (04) perforaciones para conexiones
domiciliarias a redes existente de agua potable.
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E.3 TARJETAS ESQUINERAS
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ALAE QUE EJECUYARA
SEDAPAL
\‘ .
a,
——
ALCOHTARILLADO DE  Likta
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