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SUMARIO

En la presente tesis previamente se identifico en base a la observacion in situ
que durante las actividades realizadas en las ocho pruebas de ensayo ASTM al
combustible DB5-50S, se generaban residuos de naturaleza solido, liquido y
gaseoso que por sus caracteristicas son peligrosos.

A consecuencia de la generacion de estos residuos peligrosos, que por sus
caracteristicas son dafiinos a la salud y al medio ambiente, se procedié a crear
una lista de chequeo donde se identificaron las diversas actividades realizadas al
DB5-50S, para asi elaborar la Matriz “LENS” de aspectos e impactos ambientales,
en el que se identificaron y registraron los diversos impactos producidos durante
estas actividades y los medios tanto fisicos, de interés humano y socio-econémico
con sus respectivos factores ambientales. Luego, se procedié a clasificar los
impactos ambientales para asi elaborar una segunda Matriz “LENS” de evaluacion
de impactos, en la cual se evalud, valorando cuantitativamente cada una de las
causas del impacto y a su vez de los factores ambientales que han sido objeto
de impacto, teniendo como referencia para la elaboracién de esta Matriz los
limites maximos permisibles de los contaminantes definidos de acuerdo a la
legislacién ambiental.

Finalmente, se identific6 que en el factor de la calidad del aire, el de mayor
riesgo significativo, fue el método de cenizas; en el factor del agua de desague
las ocho pruebas realizadas fueron significativas; en el factor de generacién de
residuos sélidos todas las pruebas efectuadas no fueron de riesgo significativo; en
el factor de salud todas las pruebas fueron significativas y en el factor de
economia algunas pruebas fueron significativas y moderadamente significativas.
Por lo tanto, se recomienda de acuerdo a los resultados obtenidos un
redimensionamiento de la campana extractora para la combustiéon completa de los
gases, el disefio de una poza de recepcion de los efluentes provenientes de las
actividades realizadas durante las pruebas de ensayo y llevar un registro del
control de los volimenes acumulados por dia, mes y afio de los residuos solidos

generados.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En Peru el 20 Julio 2000 se aprobo la Ley N° 27314, Ley General de Residuos
Sdlidos. Segun la décima disposicion complementaria de ésta Ley se define
como “Riesgo significativo” a la alta probabilidad de ocurrencia de un evento
con consecuencias indeseables para la salud y el ambiente [1].

Segun el articulo 22 de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos se
define como “Residuos Peligrosos” aquellos que por su caracteristicas o el
manejo al que son o van a ser sometidos y representan un riesgo significativo
para la salud o el ambiente, se consideraran peligrosos los que presenten por
lo menos una de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad,
explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radioactividad o
patogenicidad [1].

Se ha identificado que en el laboratorio donde se llevan a cabo las pruebas de
ensayo ASTM al combustible DB5-50S, se generaban residuos solidos,
liquidos y gaseosos, que por sus caracteristicas son peligrosos a diferencia de
los de origen industrial que se generaban en bajas cantidades y voliumenes.

El objetivo de la presente tesis consiste en la identificacion de los riesgos
significativos existentes de los residuos sélidos, liquidos y gaseosos peligrosos
generados durante las actividades realizadas en las pruebas de Ensayo ASTM
al DB5-50S, para asi implementar medidas de control que minimicen estos

riesgos significativos.



CAPITULO 1I

Planteamiento del problema
¢Hay riesgos significativos por la generacion de residuos solidos, liquidos y
gaseosos durante las actividades realizadas en las pruebas de ensayo ASTM
al DB5-50S en el laboratorio?
Actualmente, en el laboratorio se ha identificado que durante las pruebas de
ensayo ASTM al combustible DB5-50S que debido a su naturaleza de éste y
de los insumos que se utilizan durante las pruebas se generan residuos
sélidos, liquidos y gaseosos que de acuerdo a sus caracteristicas son
considerados como peligrosos y que existen medidas de control inadecuadas o
por implementar.
Por lo que es de importancia implementar medidas de control para mitigar la
generacion de estos riesgos significativos y un adecuado manejo de estos
residuos que por su naturaleza de ser peligrosos representan un riesgo a la
salud y al medio ambiente, incumpliendo la normatividad y las politicas
ambientales.
2.1.0Objetivo general:

“Identificar los riesgos significativos por la generacion de los residuos

sélidos, liquidos y gaseosos durante las actividades realizadas en las

pruebas de ensayo ASTM para el DB5-50S en el laboratorio y las medidas
de control a fin de minimizar dichos riesgos que por su naturaleza son
dafinos a la salud y al medio ambiente®.

2.2.0bjetivos particulares:

1. Identificar los riesgos significativos por la generacion de residuos
peligrosos durante las actividades realizadas en las pruebas de ensayo
ASTM al combustible DB5-50S en el laboratorio.

2. ldentificar las medidas de control para el manejo de los residuos
peligrosos generados durante las pruebas de ensayo ASTM al
combustible DB5-50S en el laboratorio.

3. ldentificar los tipos de residuos generados durante las actividades

realizadas en las pruebas de ensayo ASTM al DB5-50S.



2.3. Hipotesis
El estudio preliminar realizado en laboratorio sugiere la hipétesis siguiente:
“Hay riesgos significativos por la generacion de residuos solidos, liquidos y
gaseosos durante las actividades realizadas en las pruebas de ensayo
ASTM al combustible DB5-50S debido a que hay medidas de control
inadecuadas o por implementar para el manejo estos residuos peligrosos
generados”.

2.4.Justificacion
La posibilidad de que existan riesgos significativos que podrian afectar a la
salud o al medio ambiente asi como inadecuadas medidas de control de
estos residuos peligrosos durante las diversas pruebas de ensayo ASTM
realizadas al combustible DB5-50S justifica que se realice la identificacion
de estos riesgos significativos y las medidas de control.
Figura 2-1 donde se presentan las corrientes de entrada y salida dentro del
proceso de analisis quimico de los diferentes subproductos del petroleo

como en este caso el DB5-50S.

EMISIONES
A
MUESTRA Y
CONTRAMUESTRA »| RESIDUO SOLIDO
INSUMOS | ENsAYO
| AsT™M
REACTIVOS > MUESTRA Y
CONTRAMUESTRA
RESIDUO DE AGUA DE
ANALISIS LAVADO

Figura 2-1 Diagrama de flujo
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Como productos del proceso de analisis se obtienen las siguientes
corrientes:

a.- Productos y contra muestras no utilizadas durante el analisis, las cuales
pueden ser fundamentalmente hidrocarburos, aguas de proceso y crudos.
b.- Residuos del analisis quimico, compuestos por una muestra de producto
a analizar, reactivos que no reaccionan durante la prueba y subproductos
de las reacciones entre la muestra y el reactivo.

c.- Residuos sdlidos, compuestos fundamentalmente por insumos que se
consumen durante el analisis como: material de vidrio, servilletas, botellas,
viales, guantes y otros.

d.- Aguas de lavado, generadas durante los procesos de lavado de material
de vidrio y equipos.

e.- Emisiones de tipo fugitivo, generadas durante los analisis y provenientes
de botellas destapadas, calentamientos de muestras o reacciones que
despiden vapores

Unos de los aportes principales de este estudio sera contribuir en la
implementacion de un plan de manejo adecuado de estos residuos

peligrosos dentro del laboratorio.

En el laboratorio se hace vertimiento de aguas residuales no domésticas.
Un segundo aporte sera implementar un control adecuado de las aguas
residuales que se vierten en el desague; el D.S. N° 021-2009-VIVIENDA
establece valores maximos admisibles (VMA) de las descargas de aguas
residuales no domeésticas en el sistema de alcantarillado sanitario. Siendo
un costo econdmico adicional ya que sobrepasando estos VMA los residuos
vertidos en el agua provocarian dafio y desgaste a las tuberias de las lineas
del agua y un esfuerzo mayor para la planta de tratamiento de agua que
solo deberia recibir aguas sin residuos sélidos [2].

Por ultimo, contribuir a la proteccion del medio ambiente y a la salud de las
personas, especialmente a los trabajadores del laboratorio que estan en
continuo contacto con estos combustibles y residuos peligrosos, ya que
mediante el D.S. N° 062-2010-EM, hay ciertos limites maximos permisibles
para estas emisiones gaseosas Yy de particulas dentro de las actividades del
sub sector hidrocarburos [3].



Se beneficiaria en primera instancia el laboratorio debido a que se
implementaria un plan de manejo adecuado de estos residuos peligrosos
cumpliendo asi con la normatividad de proteccion ambiental, segun Ley.
Por otro lado, se beneficiarian también los trabajadores del laboratorio y
demas personal administrativo, que estan cerca debido a que trabajarian en
un ambiente sano y seguro ya que ellos estan en contacto directo con estos
residuos peligrosos, cumpliendo asi con la normatividad de proteccion del
trabajador, segun Ley.

Ademas, seria un ahorro econémico por los futuros gastos de
mantenimiento por desgaste de las tuberias de las lineas de agua y del
esfuerzo adicional que tendria la planta de tratamiento al recibir aguas
residuales con residuos peligrosos, cumpliéndose asi con la normatividad
de descarga de aguas residuales no domeésticas al alcantarillado sanitario.
Finalmente, esta investigacion sirve como aporte para que otros laboratorios

implementen sistemas adecuados de manejo de residuos peligrosos.



CAPITULO 1l
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes
Antes de la década del 90, no se tenia mucho conocimiento sobre los
posibles riesgos significativos que se producian a raiz de la generacién de
residuos peligrosos en los laboratorios, esto se debia a que los volimenes
de estos residuos no eran significativos y se desechaba con los residuos
comunes domésticos o simplemente eran vertidos por los sumideros o
cloacas [4].
A partir del afio 2000, con la aprobacion de la Ley General de Residuos
Solidos (Ley N° 27314), se establecen los derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para
asegurar una gestibn y manejo de los residuos sdlidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion,
prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de
la persona humana.
A partir del afio 2004, con la aprobacién del Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Sdélidos, se persigue asegurar que la
gestién y el manejo de los residuos solidos sean apropiados para prevenir
riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el
bienestar de la persona humana.
Por otro lado, en el 2008 mediante el D.S N° 037-2008-PCM, se
establecieron los Limites M&ximos Permisibles de Efluentes Liquidos para
el Subsector Hidrocarburos siendo en este caso 20 mg /| como maximo
para Hidrocarburos Totales de Petréleo ( TPH) [5]..
La carencia de normas adecuadas en nuestro pais hace adoptar las normas
técnicas de prevencion espafolas e internacionales (para los estandares de
la calidad de aire dentro del ambiente de trabajo), tomandose en este caso
la NTP 607, guia de la calidad del aire interior donde el objetivo de esta
NTP es orientar sobre la disponibilidad de valores de referencia que puedan
ser utilizados como guia para la evaluacion de la calidad del aire en

ambientes [6].



3.2 Método de identificacion de los residuos contaminantes durante las
actividades realizadas en las pruebas de ensayo ASTM DB5-50S.
Para la identificacion de los residuos contaminantes, se procedera a evaluar
cada actividad realizada durante cada prueba de ensayo ASTM, las cuales
son las siguientes:
A. Determinacién de la Densidad por el Método ASTM D1298.
B. Destilacion del Diesel B5-50S por el Método ASTM D86
C. Determinacion del Punto de Inflamacion por el probador cerrado
Pensky — Martens Método ASTM D 93.
Determinacion de la Viscosidad Cinematica Método ASTM D 445
Determinacion de Cenizas Método ASTM D 482
Determinacion de Residuo Carbon Conradson Método ASTM D 189
Determinacion del contenido de Azufre Método ASTM D 4294
Determinacion del contenido de Agua y Sedimentos ASTM D 1796.

I @ m mao

Por lo tanto, se realizar4 un Diagrama de Identificacién de los diversos
residuos generados durante las actividades realizadas en cada prueba
ASTM, siendo el siguiente un Diagrama general (DIAGRAMA 3.1):

DIAGRAMA 3.1 Identificacion de los residuos generados

E1
DIESEL B5-50S I DIESEL B5-50S
Mo I\/Il
> 3 —
100% Masa EQUIPO DE ANALISIS % Masa
RS, RL;
«— —>
% Masa % Masa
RL,

Siendo estas variables:

Mo = Cantidad de muestra Diesel B5-50S antes del analisis de prueba.



E:1= Cantidad de emisiones durante la prueba de ensayo.

M; = Cantidad de muestra Diesel B5-50S después del analisis de prueba.
RS; = Cantidad de residuo sélido contaminado con Diesel B5-50S después
de la prueba.

RL;, RL, = Cantidades de residuo liquido Diesel B5-50S remanentes
después de la prueba.

Donde dependiendo del tipo de prueba se produciran residuos de
naturaleza sélida, liquida o gaseosa, las cuales por sus caracteristicas
seran residuos peligrosos. En ésta TABLA se podran observar las
cantidades de residuos de naturaleza sdlida, liquida y gaseosa.
Llevandose asi todas éstas cantidades a una TABLA de Identificacion de
Residuos Contaminantes (TABLA 3.1) y posteriormente a una matriz para
evaluar que tan contaminantes son al medio ambiente.

TABLA 3.1 Identificacién de los factores ambientales

Método de prueba ASTM al DIESEL B5- 50S

_ | Residuo _ -
Tipo de residuo . Total | Residuo solido | Emisiones
iquido

Equipos Papel toalla | Campana
DBS5 residual (mg)
H20 lavado ()

3.3ldentificacion y evaluacion de los impactos ambientales
3.3.1 Identificacion de los impactos.
Se procede a crear una lista de chequeo donde se identificaran las diversas
actividades realizadas en cada método de ensayo ASTM realizado al
DIESEL B5-50S para asi elaborar la Matriz “LENS” de aspectos e impactos
ambientales donde se identificardn y registraran los diversos impactos
producidos durante estas actividades y los medios tanto fisico, de interés
humano y socio-econémico con sus respectivos factores ambientales.
A.1l Identificacion de las acciones que puedan causar impactos
Para la identificacion de éstas acciones, se debe diferenciar las diversas
pruebas de ensayo ASTM de manera estructurada, atendiendo entre otros

los siguientes aspectos:



e Acciones que modifican el medio FiSICO :
A. Ala atmosfera.
B. A las aguas de Desagle.
C. En forma de residuos solidos.
e Acciones que modifican el medio de INTERES HUMANO :
A. Salud de las personas involucradas en el interior del laboratorio.
e Acciones que modifican el medio SOCIO — ECONOMICO :
A. Generacion de empleo.
B. Incremento de Servicios.
Estas acciones y sus efectos han de quedar determinados al menos en
intensidad, extension, persistencia, reversibilidad, en que intervienen en el
proceso. Tanto una relacibn como otra, se establecen atendiendo a su
grado de significancia y posibilidad de cuantificacion de cada una de las
acciones consideradas [7].
A.2 Identificacién de los factores ambientales del entorno susceptibles
de recibir impactos.
Los medios FiSICO, de INTERES HUMANO y SOCIO-ECONOMICO estan
compuestos por un conjunto de componentes ambientales que a su vez
pueden descomponerse en un determinado nuamero de factores o
pardmetros dependiendo el nUmero de éstos, de la minuciosidad con que se

pretende realizar el estudio de impacto ambiental (TABLA 3.2) [7].



TABLA 3.2 Identificacion de los factores ambientales

MEDIO FACTOR AMBIENTAL
Aire
MEDIO FiSICO Tierra
Agua
Salud
SOCIO - ECONOMICO Economia

10

A.3 Identificacion de los impactos por actividad realizadas durante las
pruebas de ensayo ASTM al DIESEL B5.50S

Se procedera a la identificacion de los impactos generados por cada

actividad especifica durante cada prueba de ensayo ASTM, reconociendo
los diversos factores ambientales y el medio afectado.

Desarrollandose asi, una tabla por cada método de ensayo donde se

identificaran las diversas actividades e impactos generados por cada una de

éstas actividades. Como por ejemplo TABLA 3.3:

TABLA 3.3 Identificacion de los factores ambientales

ACTIVI,DAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL AFECTADO
Limpieza del
h|dro(;r:|etro y Generacion de

p residuos solidos | Residuo Soélido Fisico
termémetro :

contaminantes.
con el papel
toalla.
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A continuacion se presenta la Lista de Chequeo de Identificacion de las
diversas actividades realizadas en las pruebas de ensayo ASTM al DIESEL
B5-50S, para asi elaborar la Matriz N°1 (Matriz “LENS”) de aspectos e

impactos ambientales.
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Matriz N° 1: Matriz “ LENS” de Identificacion de Impactos Ambientales PRUEBAS DE ENSAYO ASTM AL DIESEL B5-50S

VOLATILIDAD FLUIDEZ COMPOSICION CORROSIVIDAD CONTAMINANTES
ACCIONES | - ® 28 =2 © >
RECEPTOR Q| 8 [poz3 e EX -~ 3 °\°
MEDIOS 2| c |8c88 28, EY > 9 o
AMBIENTAL | |yibACTO S 2 |egagRePsy 223 g £R
i 3 |E308% 2455880 v odd
T | = FE2E NCET £ 9 “EE
] % > ol c @& >3 S
o A =" clo Qg 2= @
a £ 0|0 Frx @
. Generacion de Emisiones de CO2, CO
Calidad
o!e Variacion en la concentracion de gases
Aire con la presencia de hidrocarburos
MEDIO volatiles toxicos
FISICO Agua .. i
de Afectacion de la calidad del agua por
. sustancias toxicas
Desague
Residuo Generacion de residuos solidos
Solidos contaminantes
Afectacion a la salud por aspiracién de
ases toxicos
Salud — 4
Afectacion a la salud por consumo de
agua potable
MEDIO Generacion de empleo
SOCIO Economia
ECONOMICO Incremento de servicios
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A.4 Clasificacion de los Impactos Identificados en las actividades realizadas
en las pruebas de ensayo ASTM al DB5-50S.
Los impactos se pueden clasificar en:
A.4.1.- IMPACTO BENEFICO O POSITIVO (+): Consideracién positiva
respecto al estado previo de las actividades realizadas por cada método de
ensayo ASTM al DIESEL B5-50S.
A.4.2.- IMPACTO DANINO O NEGATIVO (-): Consideracién negativa respecto
al estado previo de las actividades realizadas por cada método de ensayo
ASTM al DIESEL B5-50S.
Por lo que se procede a realizar una tabla de clasificacién de impactos tanto
positivos como negativos (TABLA 3.4) de las Lista CHECK previamente

elaborada [7].

TABLA 3.4 Clasificaciéon de los impactos

CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS

POSITIVO ( +)

NEGATIVO ( -)

IMPACTO

3.3.2 Evaluacion de los impactos identificados

Después de la Identificacion y descripcién de los impactos ambientales, se
procede a su evaluacion mediante la valoracion cuantitativa de cada una de
las acciones que han sido causa de impacto y a su vez de los factores
ambientales que han sido objeto del mismo, para ello se elabora la “Matriz de
Cuantificacién de Impactos Ambientales”.

Un aspecto importante sefialado es que “para valorar y jerarquizar los
impactos, se debe tomar como referencia los limites permisibles de los

contaminantes definidos en la legislacion ambiental”.
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Por lo tanto, en el proceso de valoracion de los impactos es necesario utilizar
criterios que garanticen una medicion adecuada del cambio o alteracion sobre
el factor o componente ambiental. De ésta manera, la magnitud del impacto
puede ser determinada a través del uso de INDICADORES de impacto
ambiental, donde éstos INDICADORES AMBIENTALES deben incorporar
parametros que estén definidos por las normas de calidad del agua, calidad del
aire y vertimiento de residuos liquidos, tomando como referencia los limites
permisibles de los contaminantes definidos en la Legislacion Ambiental.

Un INDICADOR de impacto ambiental es aquél que transmite informacion
sobre el estado del factor o componente ambiental y se utiliza para determinar
el cambio en la calidad ambiental asociado a una determinada accion.

Los INDICADORES de impacto ambiental pueden tener un caracter cualitativo
o cuantitativo dependiendo del factor que se esté evaluando.

Los INDICADORES de -caracter CUANTITATIVO se pueden expresar
numéricamente, éste es el caso de los INDICES, en los cuales se requiere el
uso de funciones de transformaciéon y de técnicas de MUESTREO que
permitan cuantificar o correlacionar las variables analizadas con el estado del
factor ambiental. Por su parte, los INDICADORES CUALITATIVOS utilizan
conceptos de valoracidon calificativa en los cuales el estado de la variable
puede ser evaluado como excelente, muy bueno, bueno, regular, malo, entre
otros. Este tipo de calificacion, propia de los métodos cualitativos, puede
utilizar de manera paralela sistemas de rangos que finalmente permiten
clasificar los impactos en una escala numérica. Se procede a la valoraciéon de

estos impactos mediante la aplicacién de ciertos procedimientos o ETAPAS:

e Etapa 1.- Asignaciéon de Valores a los Pardmetros.- Se procede al
trabajo de campo para asignar valores a los parametros / indicadores
ambientales, en las situaciones realizando las pruebas de ensayo
ASTM y no realizandolas. Para ello se utilizan las medidas y unidades
correspondientes a cada INDICADOR, por ejemplo: 10 mg / | de
hidrocarburo disuelto y 20 ppm de CO.
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e Etapa 2.- Transformaciéon de los indicadores de calidad ambiental.-
En esta etapa se realiza una transformacion de los indices de calidad
ambiental (CA) mediante el uso de funciones de transformacion, cuyo
valor se encuentra en el rango de cero a uno (0 — 1). Se asigna el
valor de cero (0) a la mala calidad ambiental y 1 para buena calidad
ambiental; de ésta manera todos los INDICADORES se encontraran
en unidades conmensurables, lo cual facilitard la medicion del
cambio del INDICADOR ayudando a tomar decisiones de manera

mas facil y objetiva.

La Valoracion Cuantitativa del Impacto Ambiental, incluye la transformacion
de medidas de impactos en unidades inconmensurables a valores
conmensurables de calidad ambiental, y suma ponderada de ellos para
obtener el impacto ambiental total.
Una vez identificados las acciones y los factores ambientales que,
presumiblemente, serdn impactados por aquellas. Se procedera a elaborar
una MATRIZ de IMPORTANCIA (Matriz de Valoracion de Impactos) que nos
permitira obtener una Valoracion Cualitativa de los Impactos Ambientales.
Luego, se procedera a evaluar los impactos identificados, por medio de
matrices, de acuerdo con los Criterios de Evaluacién Clase de Impacto,
magnitud, extension, reversibilidad, etc.
En el siguiente paso se relacionan y se evalian los nueve criterios de
evaluacion los cuales relacionamos a continuacion.
A.1 Criterios de evaluacion
Para la Valoracion de los Impactos se emplean los siguientes
Indicadores:
1) Tipo de impacto.- Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial
(-) de las diferentes acciones que van a incidir sobre los factores
considerados.
2) Probabilidad de Ocurrencia (Pro).- El concepto de probabilidad de
ocurrencia esta relacionado con la certeza o seguridad en que el
impacto pueda generarse y se expresa COmo un porcentaje que

mide de manera directa si la presencia del impacto es segura,
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posible o probable. El concepto de probabilidad esta definido como
la ocurrencia de un evento particular en un periodo de tiempo dado y
esta asociado con conceptos tales como el riesgo que corresponde
a una combinacion de la probabilidad o la frecuencia de la
ocurrencia de un dafio y la magnitud de los efectos adversos, para lo
cual se expresa como el porcentaje de probabilidad de ocurrencia.
Donde la certeza del impacto es de acuerdo a la siguiente escala
que se propone:

e No probable =0-0.009

e Poco probable =0.01 - 0.50

e Probable =0.51-1.00
Extensiéon del impacto (E).- Se refiere al area de influencia tedrica
del impacto en relacion con el entorno donde se realiza las
actividades de las Pruebas de Ensayo ASTM al DIESEL B5-50S

Se propone la siguiente escala:
e Reducida =0
e Media=1
o Alta=2

Intensidad del impacto (l).- Intenta describir que tan intenso o que
tan fuerte es el impacto que se manifiesta sobre el factor ambiental y
en este sentido, la intensidad corresponde también a una medida
indirecta del cambio en la calidad ambiental, puesto que para
determinar qué tan fuerte es el impacto sobre el factor, es necesario
determinar el cambio ambiental generado.
La intensidad esta4 relacionada con la gravedad del impacto y
considera que la calificacion de la intensidad se debe realizar en
términos de su potencial para causar efectos negativos o positivos y
puede ser calificada como baja, media o alta.
Se propone la siguiente escala:

e Baja =0

e Media=1

e Alta=2
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Desarrollo (De).- Representa la velocidad de desarrollo del impacto
desde su aparicion hasta que se desarrolla plenamente con todas
Sus consecuencias; se expresa en unidades relacionadas con la
velocidad con que se presenta el impacto (lento, moderado,
instantaneo).

Se propone la siguiente escala:

e Impacto lento =0
e Impacto moderado =1
e Impacto instantdneo =2

Duracion del efecto (Du).- Corresponde al periodo de tiempo de
existencia activa del impacto — persistencia y sus consecuencias; su
evaluacion se hace conforme al tiempo que permanece el impacto
(temporal, mediano plazo, largo plazo).

e Temporal o corto plazo.- Si el impacto permanece menos de un

ano.

e Mediano plazo.- Si el impacto permanece entre uno y 10 afos.

e Largo plazo.- Si el impacto permanece por mas de 10 afios.
Se propone la siguiente escala:

e Temporal =0

e Mediano plazo=1

e Largo plazo =2
Reversibilidad del impacto (Rev.).- La reversibilidad esta
relacionada con el tipo de cambio ocurrido sobre el factor ambiental,
siendo necesario categorizar entre impactos reversibles e
irreversibles. Son ejemplos de impactos irreversibles: la extincion de
especies, la erosion del suelo y la destruccién del habitat.
Entonces se define la REVERSIBILIDAD como la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales del factor por medios naturales,
una vez que la accién deja de presentarse y para esto define un
limite de tiempo, considerando que si el impacto después de cesar la
accion permanece mas de 10 afios, el impacto es irreversible y si por

el contrario es menor a 10 afos el impacto reversible.
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Se consideran teniendo en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad de retornar en forma natural a la situacion anterior a la
accion. Se clasifica como:

e Efecto reversible.- Las condiciones originales reaparecen al

cabo de cierto tiempo.
e Efecto irreversible.- La sola accion de los procesos naturales
es incapaz de recuperar las condiciones originales.

Se propone la siguiente escala:

e Reversible =0

e Reversible en parte = 1

e lrreversible =2
Importancia del impacto.- Se refiere a la significacion humana del
impacto. Esto estd en relacion directa con la calidad del recurso
afectado.
Se propone la siguiente escala:

e Sinimportancia =0

e Menor importancia = 3

e Moderada =5

e Mayor Importancia = 8

e Muchisimo Mayor = 10
Magnitud del impacto (Mg).- La utilizacién de ésta variable en la
Evaluacion del Impacto Ambiental implica que debe ser medible y
para tal fin, genera la necesidad de cuantificar el impacto en funcién
de indicadores previamente definidos. Por lo tanto, califica la
dimensién o tamafio del cambio ambiental producido sobre un
determinado recurso o elemento del ambiente.
Se propone el calculo de una magnitud relativa, a partir de los
siguientes procedimientos:
La comparacién entre el valor impactado de un recurso sobre el
valor total de dicho recurso en toda la zona de influencia. Expresada
en porcentajes, entre los siguientes rangos:

e Muy alta (80—-100% ) :8a 10

e Alta(60-79%):6a7,9
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e Media (40 -59%):4a5,9
e Baja(20-39%):2a3,9
e Muybaja(0-19%):0a1,9
La Valoracién Cuantitativa del Impacto, se obtiene a partir de la
valoracion cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su
expresion es la siguiente:
Magnitud (Mg) = E + | + De + Du + Rev. (3.1)
10) Impacto total ( I.T ).- Obteniéndose finalmente el impacto total
mediante el producto de tres factores como se muestra en la
siguiente expresion :
Impacto Total (1.T) = Tipo de Impacto * Pro * Mg (3.2)
Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del
efecto se procede a la clasificaciéon del impacto partiendo del
andlisis del rango de la variacion de la mencionada importancia del
efecto.
Si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE
(CO),
Si su valor es mayor que 25 y menor que o igual que 50 se clasifica
como MODERADO (M),
Cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que
75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S),
Y por dltimo, cuando se obtenga un valor mayor que 75 la
clasificacion que se asigna es de CRITICO (C) [7].
Por lo tanto, de acuerdo a los Criterios de Evaluacion definidos
anteriormente, se procede a la evaluacion y valoracion de estos
impactos.

A.2 Valoracion de los criterios tomados para evaluar los impactos
identificados durante las actividades realizadas en las pruebas de
ensayo ASTM al DB5-50S.

Durante el proceso de valoracion, se procedera a dar un valor a cada
impacto dentro de la escala especificada para cada indicador
previamente definido.

Por lo tanto, durante todas las pruebas se procedera a dar valores a

cada criterio de los impactos identificados donde se describira el por
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qgué dicho impacto toma el valor siguiente y se procedera a elaborar una
TABLA por cada prueba de ensayo ASTM (TABLA 3.5).

TABLA 3.5
<
@)
40 2
FACTOR IMPACTO Oo Pro De | Du | Rev lii
AMBIENTAL GENERADO Q_E x
e o
=
Afectacion de
Calidad del |la calidad del
agua de agua por | (-)
desague sustancias
toxicas
Generacion de
Residuos residuos ()
Solidos sélidos
contaminantes
Afectacion de
Salud la salud por ()
consumo de
agua potable
Generacion de
. empleo (+)
Economia
Incremento de (+)
servicios

A.3 Clasificacién de los impactos positivos y negativos en significativos,
moderadamente significativos y no significativos durante las pruebas
de ensayo ASTM al DIESEL B5- 50S

Para poder clasificar los impactos tanto positivos como negativos en

significativos, moderadamente significativos y no significativos, es necesario

después obtenido el valor de la magnitud del impacto por la siguiente

formula de la ecuacion (3.1):
Magnitud (Mg) = E + 1 + De + Du + Rev.

Para obtener asi

factores, de acuerdo a la siguiente expresion de la Ecuacion (3.2):

Impacto Total (I.T.) = Tipo de Impacto * Pro * Mg* Importancia

el impacto total por la férmula del producto de tres
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Al obtenerse el impacto total muy independientemente del tipo de impacto
gue sea, se procede a clasificar en base al siguiente criterio (TABLA 3.6).

TABLA 3.6 Calificacidon de los impactos

CALIFICACION DE LOS IMPACTOS

VALOR DESCRIPCION

0- 40 No significativo

41 - 60 Moderadamente significativo
61— 100 Significativo

Donde para ello se deben tener en cuenta los Limites Maximos Permisibles
del Aire (LMP) y los Valores Maximos Admisibles del agua de desagie
(VMA) de acuerdo a Ley. Siendo por lo tanto para la calidad del aire 35 ppm
para emisiones de CO equivalente en la tabla en el 61% .Por otro lado, la
calidad del agua de desagtie de 20 mg /| equivalente en la tabla al 61 %
también [5] [8]. Se procedera a clasificar los impactos evaluandolos dentro
de los cinco factores como son el de calidad del aire, agua de desagie,
generacion de residuos sélidos, salud y economia, elaborandose para ello

una tabla por cada factor como la TABLA 3.7:

TABLA 3.7

<

28 2 o
T =

Impacto | = g -II- Pro E I De | Du | Rev | Mg E I.T| 5
&3 O S

o o

=

Impacto
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3.1Marco Legal

Las bases legales que sustentan la presente tesis, parten del control que se
debe tener con respecto al medio ambiente, especificando que en el laboratorio
se generan residuos de procedencia sélido, liquido y gaseoso de naturaleza
peligrosa.

Por tanto, con relacion a residuos sélidos la norma que contempla el control de
éstos residuos es la Ley General de Residuos Solidos Ley N° 27314 la cual
establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos
sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la salud y el
bienestar de la persona humana. Aplicandose en éste caso a las actividades
realizadas en el laboratorio debido a la generacion de residuos considerados
segun Ley dentro de la clasificacion de residuos industriales segun el Art. 15y
definidos como residuos peligrosos por sus caracteristicas de las cuales se
presentan las siguientes: autocombustibilidad, explosividad, corrosividad y
toxicidad, segun el Art. 22 de la presente Ley [1].

Por otro lado, en la generacion de residuos liquidos, las normas que
contemplan el control de éstos residuos son: la Ley N° 28611 Ley General del
Ambiente, que establece en el Art. 33 que la Autoridad Ambiental Nacional
dirige el proceso de elaboracion y revision de los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) y los Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacién
con los sectores correspondientes, elabora o encarga las propuestas de ECA y
LMP, las que seran remitidas a la Presidencia del Consejo de Ministros para su
aprobacion mediante Decreto Supremo, la Ley N° 28817, Ley que establece los
plazos para la elaboracion y aprobacion de estandares de calidad ambiental y
de limites maximos permisibles de contaminacion ambiental y Decreto
Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba la elaboracién de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Liquidos de las Actividades del Subsector
Hidrocarburos el Reglamento para la Proteccion Ambiental de las Actividades
de Hidrocarburos. Finalmente, por Decreto Supremo N° 037-2008-PCM, se
establecen los Limites Maximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el
Subsector Hidrocarburos siendo en éste caso 20 mg/l como maximo para
Hidrocarburos Totales de Petroleo ( TPH) [5].
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Finalmente en la generacion de emisiones se ha determinado la carencia de
norma de prevencion a la salud en el pais, que permitan satisfacer el confort y
bienestar dentro de un laboratorio.

Se adopta para este estudio las referencias de las Normas Técnicas de
Prevencion Espafolas, EPA (Agencia de Proteccion del medio ambiente de
EE.UU.) y OMS (Organizacion Mundial de Salud) y para establecer los valores
admisibles dentro del laboratorio. El uso de NTP 373, ventilacién general en el
laboratorio , la NTP 607 , Guia de la calidad del aire interior, dichas normas no
son utilizadas directamente, sino como referencias generales que se debe
tener en consideracion. Las Normas Técnicas de Prevencion 672, Extraccion
Localizada en el laboratorio se utiliza por la informacién especifica, ventajas y
desventajas que muestra sobre la extraccion localizada que requiere el
disefio [6].

La utilizacion de las normas técnicas de prevencién, establece los limites de
aguellos elementos que presentan algun grado de peligro para las personas
que se encuentran en el ambiente de trabajo, basandose en el
acondicionamiento ambiental, en el confort del trabajador al momento de
realizar los ensayos evitando la difusion del foco contaminante, dando
margenes de cual debe ser la calidad de aire dentro del area de trabajo para
evitar perjuicio a la salud.

La carencia de normas adecuadas en nuestro pais hace adoptar las normas
técnicas de prevencién espafiolas e internacionales (para los estandares de la
calidad de aire dentro del ambiente de trabajo), tomandose en este caso la
NTP 607, Guia de la Calidad del Aire Interior donde el objetivo de esta NTP es
orientar sobre la disponibilidad de valores de referencia que puedan ser
utilizados como guia para la evaluacion de la calidad del aire en ambientes
interiores. Por lo tanto la evaluacion de la calidad del aire en ambientes
interiores y la gestién de la mejora de esta calidad pueden facilitarse mediante
el establecimiento y aplicacion de GUIAS o ESTANDARES, en forma de
conjuntos de valores de referencia, al igual que se hace en relacién con la
calidad del AIRE EXTERIOR o la del AIRE de los ambientes laborales. El
establecimiento de guias o estdndares para aire interior presenta ciertas
complicaciones y dificultades. En efecto, por varias razones, el ambiente en los

interiores no es tan facil de someter a reglamentacion como la CALIDAD del
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AIRE EXTERIOR o la contaminacion en los lugares de trabajo. En la actualidad
no existen GUIAS especificas recomendadas para calidad del aire en interiores
de aceptacion general. En la practica se toman a menudo como referencia los
valores documentados para ambientes laborales, para aire exterior o,
posiblemente los mas adecuados para calidad de aire en general .A
continuacion se comentan las caracteristicas de los valores de referencia mas
utilizados. Los estandares que se refieren a la calidad del aire exterior tienen
como finalidad la proteccion de la poblacion en general frente a los efectos
adversos sobre la salud o a las molestias resultantes de la exposicion a
contaminantes ambientales y solo consideren aquellos compuestos que
pueden estar presentes de forma habitual en el aire exterior [8].

La EPA (Environmental Protection Agency de EEUU) ha propuesto unos
valores ampliamente reconocidos que, a menudo son tomados como referencia
para definir la calidad del aire exterior que puede utilizarse, por lo tanto entre
los seis contaminantes principales del aire exterior mencionados por la EPA, se
define para el contaminate Monéxido de carbono (CO) como LMP de 35 ppm
(40 mg/ m3) en una hora promedio. Por tanto, s6lo en nuestro pais existe la
Ley N° 28611 Ley General del Ambiente y el Decreto Supremo N°062—2010EM
por la cual se aprueban los Limites Maximos Permisibles para las Emisiones
Gaseosas y de Particulas de las Actividades del Subsector Hidrocarburos que
es aplicable a las actividades de explotacion, procesamiento y refinacion de
petréleo del Sub Sector Hidrocarburos que se desarrollen en el territorio

nacional [8].
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CAPITULO IV
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

4.1.1dentificacion de los residuos contaminantes generados durante las
actividades realizadas en las pruebas ASTM al Diesel B5-50S.
A. Determinacién de la Densidad por el Método ASTM D1298.
Mediante éste método se determina la densidad del DIESEL B5-50S por
medio de un HIDROMETRO API y de un termémetro. Para la determinacion
de la densidad del DIESEL B5-50S por el método ASTM D1298, se necesita
los siguientes equipos y materiales, como se muestra en la Figura 4-1.:
1.- Un Hidrémetro API Tipo ASTM 4H
2.- Una Probeta de 250 ml
3.- Un Term6émetro ASTM 12F
4.- Papel Toalla
5.- Un vaso de precipitacion (500 ml.)

Figura 4-1 Equipos para determinacion de la Densidad ASTM D1298

A.1l Identificacion de los Residuos Contaminantes:

Se vierte 245 ml de DIESEL B5-50S de la muestra original mediante un
vaso de precipitacion de 500 ml a una probeta de 250 ml. Luego se
introduce el termdémetro para la lectura de la temperatura de la muestra,
cuando la temperatura se estandariza. Se retira de la probeta y luego se
introduce un Hidrometro para leer el API y asi tener la densidad de la

muestra, como se observa en la Figura 4-2.



26

Figura 4-2 Procedimiento para determinacion Densidad ASTM D1298
Siendo tanto el hidrometro y el termémetro retirados y limpiados con papel
toalla del DIESEL B5-50S adherido a las paredes. Como se observa en la
Figura 4-3. ldentificandose como RESIDUO SOLIDO (RS;) al papel toalla
contaminado con DIESEL B5-50S, el cual se obtendra por diferencia de
peso entre el peso del papel toalla sin la muestra y el peso del papel toalla

con la muestra. Obteniéndose asi el valor de RS;-0.8175 g,

Figura 4-3 Limpieza del Termémetro y del Hidrometro con Papel Toalla
Después de que se ha medido el API de la muestra de DIESEL B5-50S, se
descarga en el barril de residuos liquidos la muestra remanente tanto en la
probeta como en el vaso de precipitacion. Como se observa en la Fig. 4-4.
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Figura 4-4 Descarga en el barril de residuos liquidos
Identificados como RESIDUO LIQUIDO a RL;y RL, las cantidades aun
remanentes de DIESEL B5-50S en las paredes tanto en la probeta como en
el vaso de precipitacion, se obtienen por diferencia de peso calculado en la
balanza. Se obtiene asi la cantidad de DIESEL B5-50S RESIDUAL de
RL;-1.7 g para la probeta y el RL, = 0.5316 g para el vaso de precipitacion.
Siendo luego llevados para ser lavados con agua y detergente, tal como se

observa en la Figura 4-5.

Figura 4-5 Limpieza de la Probeta

Por el lavado de la probeta y del vaso de precipitacion se obtiene un
consumo de agua de lavado de V1= 1.361 | y V, = 0.923 |, respectivamente.
Siendo todas estas cantidades llevadas a una tabla (TABLA 4.1) para luego
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ser posteriormente evaluadas en una Matriz “LENS” para saber que tan
contaminante es el agua de alcantarillado.

Por lo tanto de acuerdo al Diagrama de Identificacion de Residuos
Contaminantes, Diagrama 4.1:

DIAGRAMA 4.1 Identificacion de los residuos generados

E1: 0
DIESEL B5-50S DIESEL B5-50S
Mo=204.4 g EQUIPO DE ANALISIS M; -201.8825¢
> —>
100% Masa DENSIDAD ASTM 98.7683% Masa
> D1298
RL, =0.5316 g
RS;=0.8175¢ RLi= 17¢g
— —>
0.39995% Masa 0.8317% Masa
RL, =0.5316 g

Se obtiene finalmente:

TABLA 4.1 Identificacion de Residuos Contaminantes

Densidad ASTM D 1298

Tipo de residuo | Residuo liquido Residuo sdlido | Emisiones
_ Probeta Total
Equipos Vaso Papel toalla | Campana
250 ml
DBS5 residual
1700 |531.6 | 2231.6 817.5 0
(mg)
H20 lavado
1 1 2
(1)
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B. Destilacion del Diesel B5-50S por el Método ASTM D86

Mediante éste método se determina la Volatilidad del DIESEL B5-50S por
medio de un baldn de destilacion, un calentador y un condensador .Para la
determinaciéon de la volatilidad del DIESEL por el Método ASTM D 86, se
necesitan los siguientes equipos y materiales, como se muestra en la
Figura 4-6:

1.-Un balon de destilacion.

2.- Un calentador.

3.- Un condensador y bafio de enfriamiento.

4.- Un termometro.

5.- Una probeta de 100 ml.

6.- Una probeta de 10 ml.

7.- Un vaso de precipitacion 250 ml.

Figura 4-6 Equipos para la Destilacion ASTM D86

B.1 Identificacion de los Residuos Contaminantes:

Se llena una probeta de 100 ml de DIESEL B5-50S de la muestra original
mediante un vaso de 250 ml, para luego verterlo en un balén el cual sera
llevado a destilacion Bach bajo condiciones de presion ambiental,
obteniéndose voliumenes y tomandose las lecturas cada cierto porcentaje
de volumen hasta obtener un 100% de condensado. Se obtiene un residuo
en el balon, el cual es vertido dentro de una Probeta de 10 ml para registrar
la cantidad de residuo obtenido, como se observa en la Fig. 4-7.



Figura 4-7 Procedimiento para la Destilacion ASTM D86

El termometro es retirado del balén y limpiado con papel toalla del DIESEL
B5-50S adherido a las paredes. Como se observa en la Figura 4-8.
Identificandose como RESIDUO SOLIDO (RS;) al papel toalla contaminado
con DIESEL B5-50S, el cual se obtiene por diferencia de peso entre el peso
del papel toalla sin la muestra y el peso del papel toalla con la muestra.

Obteniéndose asi el valor de RS; - 0.0502 g.

Figura 4-8 Limpieza del termémetro con el papel toalla

Después que se ha registrado la Volatilidad de la muestra de DIESEL B5-
50S, se descarga en el barril de residuos liquidos la muestra remanente
tanto en las probetas de 100 ml y de 10 ml como en el vaso de

precipitacion. Como se observa en la Figura 4-9.
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Figura 4-9 Descarga en el barril de residuos liquidos
Identificandose como RESIDUO LIQUIDO a RL;y RL; las cantidades adn
remanentes de DIESEL B5-50S en las paredes tanto en el balon de
destilacibn como en las probetas de 100 ml y 10 ml y en el vaso de
precipitacion, los cuales se obtienen por diferencia de peso calculado en la
balanza. Obteniéndose asi la cantidad de DIESEL B5-50S RESIDUAL de
RL;-0.2 g para el balén y el RL, = 2.5018 g la suma de los residuos tanto
para las probetas de 100 mly 10 ml y el vaso de precipitacion. Siendo luego
llevados para ser lavados con agua y detergente, tal como se observa en la
Figura 4-10.

Figura 4-10 Limpieza del Balén de destilacion.
Obteniéndose por el lavado del baléon de destilacion y la suma de
volimenes para las probetas de 100 ml y 10 ml y del vaso de precipitacion
un consumo de agua de lavado de V;=1.470 | y V, =1.731 |

respectivamente. Siendo todas estas cantidades llevadas a una tabla
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(TABLA 4.2) para luego ser posteriormente evaluadas en una Matriz

‘LENS” y determinar que tan contaminantes son al agua de alcantarillado.

Por lo tanto, de acuerdo al Diagrama de Identificacion de Residuos

Contaminantes. Diagrama 4.2:

DIAGRAMA 4.2 Identificacion de los residuos generados

DIESEL B5-50S

E;=0g

0 % Masa

Mo-8g
100% Masa
RL,= 2.5018¢

Equipo de Andlisis
Destilacion del DIESEL
DB5-50S
ASTM D 86

——>M,;-7.7498 g
96.8725 % Masa

RS;=0.0502 g

0.6275 % Masa

Se obtiene finalmente:

RL;=0.2 g
2.5 % Masa
RL,= 2.5018¢

TABLA 4.2 Identificacion de Residuos Contaminantes

Destilacion ASTM D 86

Tipo de _ o Residuo
_ Residuo liquido . Emisiones
residuo solido
Total
_ Probeta | Probeta | Vaso | Baldn Papel
Equipos Campana
100 ml 10ml | 250 ml | 100 ml toalla
DB5
residual 1176.7 9.3 1315.8 | 1200 | 3701.8 50.2 0
(mg)
H20 lavado
T 1 0.4 1 2 4
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C. Determinacion del Punto de Inflamacién por el probador cerrado
Pensky — Martens Método ASTM D 93.

Mediante este método se determina el punto de inflamacion del DIESEL B5-
50S por medio de un PROBADOR CERRADO Pensky-Martens y de un
termometro. Para la determinacion del punto de inflamacion del DIESEL B5-
50S por el método ASTM D93, se necesita los siguientes equipos y
materiales, tal como se muestra en la Figura 4-11.:

1.- Un probador cerrado Pensky — Martens

3.- Un termémetro ASTM 12F

4.- Papel toalla

5.- Un vaso de precipitacion (500 ml)

Figura 4-11 Equipo para el Punto de Inflamacion Pensky — Martens.
C.1 Identificacion de los Residuos Contaminantes:
Se vierte la muestra de DIESEL B5-50S de la muestra original mediante un
vaso de precipitacion de 500 ml hasta llenar la copa en el nivel indicado por
la marca de llenado. Se coloca la tapa sobre la copa y enseguida se coloca
sobre la hornilla, luego se inserta el termometro, se enciende la llama de

prueba, se suministra calor a un régimen que la temperatura indicada en el
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termdémetro se incremente de 9 a 11°F (5 a 6 °C) / min y se acciona el
agitador de 90 a 120 rpm .La muestra es calentada a un -lento régimen
constante y agitacion continua. Una llama pequefia es dirigida a la copa a
intervalos regulares con interrupcion simultanea de la agitacion. El punto de
inflamacion es la més baja temperatura en que la aplicacion de la llama de
ensayo causa el vapor por la cual la muestra se enciende. Como se observa
en la Figura 4-12.

Figura 4-12 Procedimiento para el P. de Inflamacién Pensky - Martens
Durante el proceso de medicion del punto de inflamacion emision se obtiene
por diferencia de peso, el peso de la copa antes del analisis de medicion y
después del andlisis. Se obtiene asi el valor de Ei= 0.4 g Luego el
termOmetro es retirado y limpiado con papel toalla del DIESEL B5-50S
adherido a las paredes. Como se observa en la Figura 4-13. Se Identifica
como RESIDUO SOLIDO (RS;) al papel toalla contaminado con DIESEL
B5-50S, el cual se obtiene por diferencia de peso, entre el peso del papel
toalla sin la muestra y el peso del papel toalla con la muestra. Obteniéndose
asi el valor de RS;-0.0502 g.

Figura 4-13 Limpieza del Termémetro con el Papel toalla.
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Después que se ha leido el Punto de Inflamacion de la muestra de DIESEL
B5-50S, se descarga en el barril de residuos liquidos la muestra remanente
tanto en la copa como en el vaso de precipitacion. Como se observa en la
Figura 4-14.

Figura 4-14 Descarga en el barril de residuos liquidos

Identificandose como RESIDUO LIQUIDO a RL;y RL, las cantidades aun
remanentes de DIESEL B5-50S en las paredes tanto en la copa como en el
vaso de precipitacion, los cuales se obtienen por diferencia de peso
calculado en la balanza. Se obtiene asi la cantidad de DIESEL B5-50S
RESIDUAL de RL;-0.8 g para la Copay el RL, = 0.5316 g para el vaso de
precipitacion. Siendo luego llevados para ser lavados con agua Yy
detergente, tal como se observa en la Figura 4-15.

Figura 4-15 Limpieza de la copa
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Por el lavado de la copa y del vaso de precipitacion se tiene un consumo de
agua de lavado de V;=1.150 | y V, = 0.923 | respectivamente. Siendo todas
estas cantidades llevadas a una tabla (TABLA 4.3) para luego ser
posteriormente evaluadas en una Matriz “LENS” para saber que tan

contaminante es el agua de alcantarillado.

Por lo tanto, de acuerdo al Diagrama de Identificacibn de Residuos
Contaminantes. Diagrama 4.3:

DIAGRAMA 4.3 Identificacion de los residuos generados

E;=044¢g
0.7030% Masa
DIESEL B5-50S DIESEL B5-50S
Mo-56.9 g | Equipo de andlisis M; -55.6498 g
100% Masa Punto de Inflamacién —>97.8029% Masa
S
RL, =0.5316 g ASTM D 93
RS;=0.0502 g RL;=0.8¢g
0.0882% Masa RL,=0.5316 ¢
«— e 1.4059% Masa

Obteniéndose finalmente:

TABLA 4.3 Identificacion de Residuos Contaminantes

Punto de Inflamacion Pensky — Martens ASTM D 93

Tipo de residuo | Residuo liquido Total Residuo solido | Emisiones
ota
Equipos Copa | Vaso Papel toalla | Campana
DBS5 residual
800 531.6 | 1331.6 50.2 400
(mg)
H20 lavado
1 1 2
(1)

D. Determinacién de la Viscosidad Cinematica Método ASTM D 445
Mediante éste método se determina la Viscosidad Cinemaéatica del DIESEL
B5-50S por medio de un viscosimetro capilar de vidrio calibrado y de un

bafio de aceite. Para la determinacion de la viscosidad cinematica del
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DIESEL B5-50S por el método ASTM D445, se necesita los siguientes
equipos y materiales, como se muestra en la Figura 4-16:

1.- Un viscosimetro capilar de vidrio calibrado

2.- Un bafio de aceite

3.- Un vaso de precipitacion (50 ml)

Figura 4-16 Instrumentos para la Viscosidad Cinemética ASTM D445

D.1 Identificacion de los Residuos Contaminantes:

Se vierte la muestra de DIESEL B5-50S de la muestra original mediante un
vaso de precipitacion de 50 ml dentro de un viscosimetro, el cual se
sumerge en un bafio de aceite a temperatura constante, se anota el tiempo
gue transcurre en pasar éste volumen de muestra de DIESEL B5-50S que
fluye por gravedad a través del viscosimetro capilar de vidrio. El

procedimiento es tal como se muestra en la Figura 4-17.

Figura 4-17 Procedimiento para la Viscosidad Cinematica ASTM D 445
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Después que se ha medido la viscosidad cinematica de la muestra de
DIESEL B5-50S, se descarga en el barril de residuos liquidos la muestra
remanente tanto en el viscosimetro como en el vaso de precipitacion. Tal

como se observa en la Figura 4-18.

Figura 4-18 Descarga en el Barril de residuos liquidos

Se identifica como RESIDUO LIQUIDO a RL; y RL; las cantidades adn
remanentes de DIESEL B5-50S en las paredes, tanto en el viscosimetro
como en el vaso de precipitacion, los cuales se obtienen por diferencia de
peso calculado en la balanza. Se obtiene asi la cantidad de DIESEL B5-50S
RESIDUAL de RL;= 0.3119 g para el Viscosimetro y para el vaso de
precipitacion de RL, = 0.3119 g. Siendo luego llevados para ser lavados

con agua y detergente, tal como se observa en la Figura 4-19.

Figura 4-19 Limpieza del vaso de precipitacion

Por el lavado de la copa y del vaso de precipitacion se tiene un consumo de
agua de lavado de V1= 0.6701 y V, = 0.670 | respectivamente. Siendo todas
estas cantidades llevadas a una tabla (TABLA 4.4) que posteriormente son
evaluadas en una Matriz “LENS” para saber que tan contaminante es el

agua de alcantarillado.
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Por lo tanto de acuerdo al Diagrama de Identificacion de Residuos
Contaminantes. Diagrama 4.4
DIAGRAMA 4.4 Identificacion de los residuos generados

E]_: 0
DIESEL B5-50S EQUIPO DE ANALISIS DIESEL B5-50S
Mo =19.233¢g VISCOSIDAD M; -18.9214 g
0, 0,
100%Masa. CINEMATICA 98.7683%Masa
RL;=0.31199 ASTM D445
RS:=0 RL;= 0.3119 g
0% Masa «— L5 0.8317% Masa

RL,=0.3119¢
Obteniéndose finalmente:

TABLA 4.4 Identificacion de Residuos Contaminantes

Viscosidad Cinematica ASTM D 445

Tipo de : : : : "
_ Residuo liquido Residuo solido | Emisiones
residuo Total
Equipos | Viscosimetro | Vaso Papel toalla | Campana
DBS5 residual
311.9 3119 | 623.8 0 0
(mg)
H20 lavado
1 1 2
(1)

E. Determinacién de Cenizas Método ASTM D 482

Mediante éste método se determina el contenido de cenizas del DIESEL
B5-50S por medio de un horno de mufla eléctrica y una capsula de
evaporacion o crisol. Para la determinacion del contenido de cenizas del
DIESEL B5-50S por el método ASTM D 482, se necesita los siguientes

equipos y materiales, como se muestra en la Figura 4-20:

1.- Un Horno de Mufla eléctrica capaz de mantener una temperatura de
775°C + /- 25°C.

2.- Una capsula de evaporacion o crisol.
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3.- Una hornilla de quemador de gas.
4.- Un agitador mecanico.

Figura 4-20 Equipo para determinacion de Cenizas ASTM D 482

E.1 Identificaciéon de los Residuos Contaminantes:

Se vierte una cantidad de DIESEL B5-50S de la muestra original mediante
un vaso de precipitacion de 50 ml a un crisol. Luego ésta capsula se inflama
y quema hasta que so6lo queden remanentes las cenizas y el carbén en una
campana. El residuo carbonoso se reduce a cenizas calentdndolo en una
mufla a 775°C y se pesa luego de ser enfriada. Finalmente se tiene el

contenido de cenizas como se observa en la Figura 4-21.

Figura 4-21 Procedimiento para determinacion de cenizas ASTM D482

Durante el quemado de la muestra para la obtencién de las cenizas se
produce una combustién incompleta. Luego se calcula la cantidad de estas
emisiones por diferencia de peso, entre el peso del Crisol con la muestra
antes del quemado y después del quemado. Se obtiene asi el valor de
Ei= 36.4192 g. Identificandose como RESIDUO SOLIDO (RS,) al contenido

de carbdén remanente en el crisol después de haberse quemado la muestra
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de DIESEL B5-50S, el cual se obtiene por diferencia de peso entre el peso
del crisol sin la muestra y el peso del crisol con el contenido de carbdn
remanente. Se obtiene asi el valor de RS; - 0.1665 g. Y luego se lleva este
crisol a la mufla nuevamente para proceder a su combustion completa y asi

limpiar totalmente el crisol, que luego es lavado con detergente y agua;

como se observa en la Figura 4-22.

Figura 4-22 Limpieza del Crisol

Identificandose como RESIDUO LIQUIDO a RL; la cantidad adn remanente
de DIESEL B5-50S en las paredes del vaso de precipitacion, el cual se
obtiene por diferencia de peso calculado en la balanza. Se obtiene asi la
cantidad de DIESEL B5-50S RESIDUAL para el vaso de precipitacion de
RL; =0.4011 g. Siendo llevado el vaso de precipitacion para ser lavado con

agua y detergente, como se observa en la Figura 4-23.

Figura 4-23 Limpieza del vaso de precipitacion

Por el lavado del vaso de precipitacién se tiene un consumo de agua de
lavado de V;=1.076 |.

Esta cantidad es llevada a una tabla (TABLA 4.5) para luego ser evaluada
en una Matriz “LENS” y saber qué tan contaminante es el agua de
alcantarillado.
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Por lo tanto, de acuerdo al Diagrama de Identificacion de Residuos
Contaminantes. Diagrama 4.5:

DIAGRAMA 4.5 Identificacion de los residuos generados

E;=36.4192 g
99.545% Masa

DIESEL B5-50S | EQuIPO DE ANALISIS
Mo-=36.5857 g CONTENIDO DE M: =09
100% Masa CENIZAS 0 % Masa
RL;= 0.4011g | ASTM D482
RS:=0.1665 g RL;= 0.4011g
0.455 % Masat—— — 0 % Masa

Se obtiene finalmente:

TABLA 4.5 Identificacion de Residuos Contaminantes

Cenizas ASTM D 482
Tipo de residuo Residuo liquido Residuo solido | Emisiones
Equipos Vaso 50 ml Campana
DBS5 residual
401.1 36419.2
(mg)
H20 lavado
1077
(ml)

F. Determinacion de Residuo Carbon Conradson Método ASTM D 189
Mediante éste método se determina el contenido de Carbon Conradson del
DIESEL B5-50S, a través de una capsula de evaporacion o crisol de
porcelana y un crisol de acero, para la determinacién del contenido de
carbén Conradson del DIESEL B5-50S por el método ASTM D 189, se
necesita los siguientes equipos y materiales, tal como se muestra en la
Figura 4-24:

1.- Un crisol de porcelana.

2.- Un crisol de acero.
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3.- Una cuerda de soporte.
4.- Una capucha.
5.- Un aislador.

6.- Una hornilla.

Figura 4-24 Instrumentos para la determinacién de Carbén Conradson

F.1 Identificacion de los Residuos Contaminantes:

Se llena una probeta de 100 ml de DIESEL B5-50S -de la muestra original
mediante un vaso de 250 ml. para luego verterlo en un balén el cual es
llevado a destilacion hasta un 90%. Se obtiene un residuo en el balon, el
cual se vierte dentro de un crisol de porcelana, que es depositado luego
dentro de un crisol de acero que se somete luego a calentamiento hasta
gue el aceite se evapore y los gases se quemen. Aqui el residuo sufre
reacciones de craqueo Yy coquificacion durante un periodo fijo de
calentamiento severo. Al final del periodo de calentamiento severo, el crisol
con el residuo carbonoso es enfriado en un desecador y pesado. El residuo
permanente es calculado como un porcentaje de la muestra original y
reportado como residuo de carbén Conradson, tal como se observa en la
Figura 4-25.
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Figura 4-25 Procedimiento para la determinacién de Carbén Conradson

Durante el craqueo de la muestra para la obtencion del contenido de
Carbén se produce una combustion incompleta. La cantidad de éstas
emisiones por diferencia de peso, se calcula entre el peso del crisol con la
muestra antes del Craqueo y después del Craqueo. Asi se obtiene el valor
de E;=1.0335 g. y se identifica como RESIDUO SOLIDO (RS;) al contenido
de carbén remanente en el crisol después de haberse craqueado la muestra
de DIESEL B5-50S residual, el cual se obtiene por diferencia de peso entre
el peso del crisol sin la muestra y el peso del crisol con el contenido de
carbon remanente. El valor obtenido es de RS;-0.1665 g. Llevandose luego
este crisol a la mufla nuevamente para llegar a su combustion completa,
limpiar completamente el crisol y asi ser lavado con detergente y agua.

Como se observa en la Figura 4-26.

Figura 4-26 Limpieza del crisol
Identificandose como RESIDUO LIQUIDO a RL; la cantidad aun remanente

de DIESEL B5-50S tanto en las paredes del vaso de precipitaciébn como en
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la probeta y el balon de destilacion, el cual se obtiene por la sumatoria de
las diferencias de pesos calculados en la balanza. Obteniéndose asi la
cantidad de DIESEL B5-50S RESIDUAL para el vaso de precipitacion, la
probeta y el balon de RL;= 3.7486 g. Siendo éstos tres instrumentos

lavados con agua y detergente, tal como se observa en la Figura 4-27.

Figura 4-27 Limpieza del Vaso

Finalmente para el lavado del vaso de precipitacion, la probeta y el balén el
consumo de agua de lavado total es de V;= 2.885 I. Siendo esta cantidad
llevada a una matriz para evaluar que tan contaminante es el agua de
alcantarillado. De acuerdo al Diagrama 4.6 de ldentificacion de Residuos

Contaminantes:

DIAGRAMA 4.6 Identificacion de los residuos generados
E1=1.0335¢g

86.125 % Masa

DIESEL B5-50S | EQUIPO DE ANALISIS
Mo=1.2 g CONTENIDO DE M:-0 g
i —
100% Masa | CARBON CONRADSON 0% Masa
> ASTM D 189
RL;= 3.7486 g
RS:=0.1665 g RLi= 3.7486 g
- >

13.875 % Masa 0 % Masa
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Obteniéndose finalmente:

TABLA 4.6 Identificaciéon de Residuos Contaminantes

Carb6n Conradson ASTM D 189

_ _ Residuo liquido Residuo
Tipo de residuo - Emisiones
solido
Total
_ Probeta | Vaso | Balon
Equipos Papel toalla

100 ml | 250 ml | 100 ml Campana

DBS5 residual
1176.7 | 1315.8 | 1200 | 3692.5 166.5 1033.5

(mg)
H20 lavado
1 1 2 3
()

G. Determinacion del contenido de Azufre Método ASTM D 4294

Mediante éste método se determina el contenido de azufre del DIESEL B5-
50S por medio de un analizador de fluorescencia de energia dispersiva
rayos X y una celda de muestra. Para la determinacion del contenido de
azufre del DIESEL B5-50S por el método ASTM D4294, se necesita los

siguientes equipos y materiales, como se muestra en la Figura 4-28:
1.- Un analizador de fluorescencia de energia dispersiva rayos X.
2.- Una celda de muestra.

4.- Un vaso de precipitacion de 50 ml.

Figura 4-28 Instrumentos para determinar el contenido de azufre
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G.1 Identificacion de los Residuos Contaminantes:

Se vierte una cantidad de DIESEL B5-50S de la muestra original mediante
un vaso de precipitacion de 50 ml a una celda. Luego ésta es colocada
dentro de un analizador de fluorescencia de energia dispersiva rayos X,
durante un espacio de 5 min. Finalmente, se obtiene mediante tres

mediciones consecutivas, una medida promedio ponderada del contenido

de azufre en la muestra como se observa en la Figura 4-29.

Figura 4-29 Procedimiento para determinar el contenido de Azufre

Después de que se ha registrado el contenido de azufre de la muestra
DIESEL B5-50S en la celda, se descarga en el barril de residuos liquidos la
muestra remanente tanto en la celda como en el vaso de precipitacion.

Como se observa en la Figura 4-30.

Figura 4-30 Descarga en el barril de residuos liquidos
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Identificandose como RESIDUO LIQUIDO a RL; la cantidad aun remanente
de DIESEL B5-50S en las paredes del vaso de precipitacion, el cual se
obtendra por diferencia de peso calculado en la balanza. La cantidad de
DIESEL B5-50S RESIDUAL para el vaso de precipitacion es de RL; =0.48
g. ldentificandose como RESIDUO SOLIDO (RS;) a la celda contaminada
con DIESEL B5-50S, la cual se obtiene también por diferencia de peso en la
balanza. Obteniéndose asi RS; = 0.8175 g. Finalmente el vaso de
precipitacion es llevado para ser lavado con agua y detergente, tal como se

observa en la Figura 4-31.

Figura 4-31 Limpieza del vaso de precipitacion

Obteniéndose por el lavado del vaso de precipitacion un consumo de agua
de lavado de V;= 0.53 I. Finalmente esta cantidad es llevada a una tabla
(TABLA 4.7) para luego ser posteriormente evaluada en una Matriz “LENS”
y saber que tan contaminante es al agua de alcantarillado.
Por lo tanto de acuerdo al Diagrama de Identificacibn de Residuos
Contaminantes. Diagrama 4.7:

DIAGRAMA 4.7 Identificacion de los residuos generados

I

DIESEL B5-50S EQUIPO DE ANALISIS
CONTENIDO DE

E]_: 0

Mo=21.58 g | M; - 20.2825 g
’ AZUFRE ’
100% Masa ASTM D4294 93.98 % Masa
RS;=0.8175¢ RL;= 048¢g
-« —>

3.788% Masa 2.224 % Masa
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Obteniéndose finalmente:

TABLA 4.7 Identificaciéon de Residuos Contaminantes

Azufre ASTM D 4294

Tipo de residuo Residuo liquido Residuo sélido Emisiones
_ Celda + Pelicula
Equipos Vaso 50 ml Campana
desechable
DBS5 residual
480 1090
(mg)
H20 lavado
531
(ml)

H. Determinacién del contenido de Agua y Sedimentos ASTM D 1796
Mediante éste método se determina el contenido de agua y sedimento del
DIESEL B5-50S por medio de una centrifuga y solvente tolueno .Para la
determinacién del contenido de agua y sedimento del DIESEL B5-50S por el
método ASTM D1796, se necesita los siguientes equipos y materiales,
como se muestra en la Figura 4-32:

1.- Una centrifuga.

2.- Dos tubos de centrifuga.

3.- Solvente tolueno.

4.- Dos vasos de precipitacion de 150 ml (Muestra y Tolueno)

Figura 4-32 Instrumentos para determinar el contenido de
agua y sedimentos, Método ASTM D 1796
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H.1 Identificacion de los Residuos Contaminantes:

Se llenan voliumenes iguales de muestra de DIESEL B5-50S y de tolueno
en dos tubos centrifugos. Utilizando para ello un vaso de precipitacion de
150 ml, para llenar de la muestra original de DIESEL B5-50S al tubo
centrifugo una cierta cantidad de muestra. Se agitan vigorosamente los
tubos hasta que la mezcla quede homogénea y se sumergen en un bafio
por 10 minutos, manteniéndose la temperatura de (49 +/- 1) °C .Para luego
colocarlos dentro de una centrifuga por 10 minutos. Luego se lee y se
registra el volumen combinado de agua y sedimento en el fondo de cada

tubo, como se muestra en la Figura 4-33.

Figura 4-33 Procedimiento para determinar el contenido de
aguay sedimentos, Método ASTM D 1796
Después de que se ha registrado el volumen de agua y sedimento en cada
tubo, se descarga en el barril de residuos liquidos la muestra remanente
tanto en el tubo como en el vaso de precipitacion. Como se observa en la
Figura 4-34.

Figura 4-34 Descarga en el barril de residuos liquidos

Identificandose como RESIDUO LIQUIDO a RL; y RL; las cantidades ain

remanentes de DIESEL B5-50S en las paredes tanto en el tubo centrifugo
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como en el vaso de precipitacion, los cuales se obtienen por diferencia de
peso calculado en la balanza. Obteniéndose asi la cantidad de DIESEL
B5-50S RESIDUAL de RL;=0.4549g para el Tubo Centrifugo y para el
vaso de precipitacion de RL, = 0.7827 g. Siendo luego llevados para ser

lavados con agua y detergente, tal como se observa en la Figura 4-35.

Figura 4-35 Limpieza de los tubos centrifugos
Obteniéndose por el lavado del tubo centrifugo y del vaso de precipitacion
un consumo de agua de lavado de V1= 2.41 y V, = 1.3 | respectivamente.
Siendo todas estas cantidades llevadas a una tabla (TABLA 4.8) para
luego ser posteriormente evaluadas en una Matriz “LENS” y saber que tan
contaminante es el agua de alcantarillado.

Por lo tanto de acuerdo al Diagrama de Identificacion de Residuos
Contaminantes. Diagrama 4.8:

DIAGRAMA 4.8 Identificacién de los residuos generados

[ E1:0

DIESEL B5-50S EQUIPO DE ANALISIS DIESEL B5-50S
Mo=9.0815¢g ' M; = 8.6266 ¢
AGUA Y SEDIMENTOS
0, 0, 0

100% Masa , ASTM D1796 94.991%Masa %
RL, =0.7827 g

RS;=0 RL;=0.4549 g

0% Masa «—— —— 5.009 % Masa

RL, =0.7827 ¢
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Finalmente se obtiene:
TABLA 4.8 Identificacion de Residuos Contaminantes

Agua y Sedimentos ASTM D 1796

Residuo liquido Residuo

solido

Tipo de residuo Emisiones

Total

Vaso Papel
toalla

Equipos
Campana

Tubo
Centrifugo
1
Tubo
Centrifugo
2

DB5 residual
(mg)

4549 | 4549 | 782.7 | 1692.5 0 0

H20 lavado( |) 2.4 2.4 1.3 6

4.2.1dentificacion y evaluacién de los impactos ambientales
4.2.1 Identificacién de los impactos.
Se procede a la identificacion de las diversas actividades durante cada
meétodo de ensayo ASTM realizado al DIESEL B5-50S para luego crear una
LISTA de CHEQUEO, donde se identifican y registran los diversos impactos
producidos durante éstas actividades, asi como también los diversos
factores fisicos, biolégicos y socioecondmicos afectados por éstas
actividades aun sin evaluar los impactos.
A.1l Ildentificacion de las acciones que puedan causar impactos
Se identificaron las siguientes acciones durante las pruebas de ensayo
ASTM:
e Acciones que modifican el medio FiSICO :
A. Ala atmosfera.
B. A las aguas de desague.
C. En forma de residuos solidos.
e Acciones que modifican el medio de INTERES HUMANO :
A. Salud de las personas involucradas en el interior del laboratorio.
e Acciones que modifican el medio SOCIO — ECONOMICO :
A. Generacién de empleo.
B. Incremento de Servicios.
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A.2 ldentificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles de

Se identificaron los medios FISICO, INTERES HUMANO y SOCIO-

ECONOMICO

los cuales estan compuestos por

un conjunto de

componentes ambientales que a su vez se descomponen en un

determinado nimero de factores o parametros, como en la TABLA 4.9

TABLA 4.9 Identificacion de los factores ambientales

MEDIO

FACTOR AMBIENTAL

MEDIO FISICO

SOCIO - ECONOMICO

Aire

Tierra
Agua

Salud

Economia

pruebas de ensayo ASTM al DIESEL B5.50S.

1. Determinacién de la Densidad por el Método ASTM D 1298

A.3 Identificacion de los impactos por actividad realizadas durante las

ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO | AMBIENTAL | AFECTADO
Limpieza del hidrometro y del | Generacién de .
. . Lo Residuo .
termometro con el papel | residuos sélidos e Fisico
. sélido
toalla. contaminantes.
Afectacion de la Eisi
- isico
Descarga al desague de los calidad td8| agua ﬁ\gua _gle
residuos liquidos remanentes {:)pr_ sustancias esague.
en la probeta y en el vaso de oxicas.
precipitacion. Afectacién a la salud Interés
alu
Salud , como humano
consumo de
agua potable
Determinacion de la densidad | ¢ Generacion
de la muestra por el Método de empleo. ) Socio -
ASTM D 1298 Economia -
e Incremento Econdmico

de Servicios.




2. Destilacién del DIESEL B5-50S Método ASTM D 86.
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ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL | AFECTADO
o . Generacion de :
Limpieza del termometro . L Residuo .-
residuos sélidos o Fisico
con el papel toalla. ; Sdlido.
contaminantes.
. Afectacion de la
poscargs  desoe ¢ caldagcelagua | A0S0 | Fiso
q por sustancias 9
remanentes tanto en el | .. .
) o toxicas.
Balon de destilacion, en —
Afectacion a la
las probetas de 100 y 10 Salud como Interés
ml y en el vaso de Salud
LT consumo de agua Humano
precipitacion.
potable
o Generacion de
Destilacion de la muestra empleo. Economia Socio -
por el Método ASTM D86 |e Incremento de Econdmico
Servicios.

3. Determinacion del Punto de Inflamacién
Pensky — Martens Método ASTM D 93.

por el probador cerrado

ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO

ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL | AFECTADO
Generacion de emisiones de

Proceso de | CO2.

medicion  del | variacion en la concentracion Aire Fisico

punto de | de gases con la presencia de

Inflamacion  en | hidrocarburos volatiles

la copa Afectacion a la Salud por Interés
aspiracion de gases toxicos. Salud Humano

Limpieza del | Generacibn de  residuos Resi

. L , esiduo .
termémetro con | sélidos contaminantes. o Fisico
Solido
el papel toalla.
Descarga al Afectacion a la salud por Interés
- Salud

desagiie de los| consumo de agua potable. Humano

residuos Afectacion de la calidad del

:IQUIdOS tanto en | agua por sustancias téxicas. Agua de N

a copa como en Desagiie Fisico

el vaso de g

precipitacion.

Determinacion

del Punto de |e Generacion de empleo. Socio -

Inflamacion Incremento de servicios. Economia .

Método ASTM Economico

D93




55

4. Determinaciéon de la Viscosidad Cineméatica Método ASTM D 445

servicios.

ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO ANBIENUAL | aeerape
Descarga al | Afectacion a la Salud,
De_sague ge_ los | como consumo de agua Salud Interés humano
residuos liquidos | potable.
remanentes en el
VI|SCOSImetrO y 3” Afectacién de la calidad | Agua de
e vaso € | del agua por sustancias | Desagte. o
precipitacion. téxiczgs. P g Fisico
Determinacién de e Generacibn de
la viscosidad empleo. Economia Socio -
cinematica Lo
. Econom
método  ASTM * Incremento  de conomico
D445 Servicios.
5. Determinacién de Cenizas Método ASTM D 482
ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL AFECTADO
e Generacion de
emisiones de CO2,
Proceso de CO. Aire Fisico
guemado de la e Variacion en la
muestra para la concentracion de
obtencién de las gases
cenizas. Afectacion a la salud por
aspiracion de gases Salud Interés humano
toxicos.
Después del
proceso de
guemado de la
muestra. Generacion de residuo Residuo Fisico
el residuo solido contaminante. solido
remanente de
carbbn  en el
crisol.
Descarga al | Afectacion a la salud , Fisico
desagiie del | como consumo de agua Salud Interés humano
residuo liquido | potable
remanente en el | Afectacion de la calidad Agua de
vaso de | del agua por sustancias desagie. Fisico
precipitacion. toxicas.
Determinacion d e Generacion de
eterminacion ce empleo. ) Socio -
cenizas método Economia E .
ASTM D 482 ¢ Incremento de conomico
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6. Determinacién de Residuo Carbén Conradson Método ASTM D 189

ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL | AFECTADO
Generacion de emisiones
de CO2, CO. . ..

Proceso de craqueo de Variacién en la Aire Fisico

la muestra en la capsula .,

para la obtencién de concent.r,amon de gases

carbén. Afet':tacllpn ala salud por Interés

aspiracion de gases Salud
L Humano
toxicos.

Después del proceso de

craqueo de la muestra, | Generacion de residuo Residuo Fisico

el residuo de carbon | s¢lido contaminante Sélido

remanente en el Crisol.

Descargg al DesagU(_e de | Afectaciéon de la calidad Agua de Fisico

los residuos liquidos | del agua por sustancias | Desagiie.

remanentes tanto en el | t4xicas.

balon de destilacién, en =

’ Afectacion a la salud , .

Ial probeta d? 100 y 30 como consumo de agua Salud Interes

m y en_ el vaso e otable Humano

precipitacion. P

Determinacion de e Generacion de

residuo de  carbon empleo. i Socio -

Conradson ASTM D 189 e Incremento de Economia | 6mico

SEervicios.

7. Determinacion del contenido de azufre Método ASTM D 4294
ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL | AFECTADO

Desecho de la Celda con la | Generacién de

muestra después de la | residuos solidos Residuo Fisi

lectura del contenido de contaminantes. Sdlido ISICO

Azufre.

Afectacion de la Agua de

Descarga al desagtie de los | calidad del agua por Dgsa e Fisico

residuos liquidos | sustancias toxicas. gue.

remanentes en el vaso de | Afectacion a la Salud, |

precipitacion. como consumo de Salud Interes

humano
agua potable

Determinacién del * Generacion de

contenido de Azufre Método empleo. Economia SOC,IO )

e Incremento de economico

ASTM 4294

Servicios.




8. Determinacion de Aguay Sedimentos Método ASTM D 1796
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ACTIVIPAD IMPACTO FACTOR MEDIO
ESPECIFICA GENERADO AMBIENTAL | AFECTADO
Descarga al desagiie de Afectacion = de la Agua de
los resiguos li uid%s calidad del agua por dgsa ue Fisico
9 sustancias toxicas. 9
remanentes en el tubo Afectacion a la salud
centrifugo y en el vaso Interés
A como consumo de Salud
de precipitacion. humano
agua potable
L e Generacion de
Determinacion de agua :
. - empleo. . Socio -
y sedimentos Método | 0 d Economia econémico
ASTM D 1796 * [ncremento de
Servicios.

A continuacion se presenta la Lista de Chequeo de ldentificacion de las
diversas actividades realizadas en las pruebas de ensayo ASTM al DIESEL
B5-50S, para asi elaborar la Matriz N°1 (Matriz “LENS”) de aspectos e

impactos ambientales.
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Matriz N° 1: Matriz “ LENS “ de Identificacion de Impactos Ambientales PRUEBAS DE ENSAYO ASTM AL DIESEL B5-50S

VOLATILIDAD FLUIDEZ COMPOSICION CORROSIVIDAD CONTAMINANTES
ACCIONES | © ™ wlg o= o >
Q a 8 sY|l8 8% > S
MEDIOS | RECEPTOR S| ¢ |8c/80 2R BY =0 o
AMBIENTAL | \MBACTO S |g0|lg IR SI B g 2Q
T2 S |Egg=2la¥sEe > & o
S S |58 gge|sagann L3 <CE»ED
S| o | &72|g |2& NS D
. Generacion de emisiones de CO2, CO X X X
Calidad
qle Variacion en la concentracion de gases
aire con la presencia de hidrocarburos X X X
MEDIO volatiles toxicos
FISICO Agua Afectacion de la calidad del
de ectacion de la cali ad del agua por X X X X X X X X
. sustancias toxicas
desague
Refs_lduo Generacion de r_eS|duos sélidos X X X X X X
soélidos contaminantes
Afectacion a la salud por aspiracion de X X X
gases toxicos
Salud Afectacion a la salud por consumo de
X X X X X X X X
agua potable
MEDIO Generacion de empleo X X X X X X X X
SOCIO Economia
ECONOMICO Incremento de servicios X X X X X X X X
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A.4 Clasificacion de los impactos identificados durante las actividades
realizadas en las pruebas de ensayo ASTM al DIESEL B5-50S.

Los impactos identificados son los que se muestran en la TABLA 4.10:

TABLA 4.10 Clasificacion de los impactos

CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS

IMPACTO

POSITIVO ( +)

Generacion de empleo

Incremento de servicios

NEGATIVO ( -)

Generacion de Emisiones de
CO2, CO.

Variacion en la concentracién de
gases.

Presencia de  hidrocarburos
volatiles inflamables, toxicos.
Afectacion de la calidad del agua
por sustancias toxicas.
Generacion de residuos soélidos
contaminantes.

Afectacion a la salud por
aspiracion de gases toxicos.
Afectacion de la salud por

consumo de agua potable.
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4.2.2 Evaluacion de los impactos:

A.1 Valoracion de los criterios tomados para evaluar los impactos

identificados durante las actividades realizadas en las pruebas
de ensayo ASTM al DIESEL B5-50S.

Durante el proceso de valoracion, se procede a dar un valor a cada

impacto dentro de la escala especificada para cada indicador

previamente ya definido.

Por lo tanto, durante todas las pruebas se procede a dar valores a cada

impacto identificado donde se describe el por qué dicho impacto toma el

valor siguiente:

1)

2)

3)

Tipo de impacto.- Durante las pruebas se generan impactos
negativos debido al vertimiento al alcantarillado y emisién de
residuos de hidrocarburos DIESEL B5- 50S al medio ambiente
afectando los factores de la calidad del aire, agua de desagie,
generacion de residuos sélidos y la salud humana principalmente.
Por otro lado, también se generan impactos positivos por la
realizacion de éstas pruebas favoreciendo el factor econdémico
debido a la generacion de empleo y al incremento de servicios
dentro del laboratorio.

Probabilidad de Ocurrencia (Pro).- Durante las pruebas de
ensayo, la probabilidad de ocurrencia de todos los impactos tanto
positivos como negativos son del 100% en todos los factores como
en la calidad del aire, agua de desagle, generacién de residuos
sélidos, salud humana y economia, tomando asi valores en la escala
del.

Extension ( E ).- Durante las pruebas, el area de impacto mas alto
es en los factores de la calidad del aire, agua de desague debido a
gue contamina grandes volumenes de aire ,agua y por consecuencia
la afectacion de la salud humana seria también la mas elevada
tomando valores en la escala de 2. Por otro lado, el factor de
incremento de servicios produce un area de impacto medio debido a
que el numero de pruebas generadas no son muy elevadas,
tomando valores en la escala de 1. Finalmente, se genera un area

de impacto reducida también en los factores de la calidad de aire



4)

5)

6)
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debido a que hay contaminacion de pequefios volimenes de aire, la
generacion de residuos contaminantes y la generacion de empleo.
Esto se debe a que en la generacion de residuos contaminantes es
controlado en el laboratorio y en la generaciéon de empleo bajo, el
namero de analistas que se necesita para realizar las pruebas son
de uno a dos, tomandose asi valores en la escala de cero.
Intensidad (I).- Durante las pruebas, el efecto o cambio mas
elevado se presenta en los factores de la calidad del aire y agua de
desagiie debido a que los cambios con respecto a la calidad
ambiental son elevados y por consecuencia la afectacién de la salud
humana también, tomando asi valores en la escala de 2. Por otro
lado, el efecto en el factor de incremento de servicios serd medio
debido a que la variacion es baja, tomando valores en la escala de
1. Finalmente, el efecto sera bajo en los factores de generacion de
residuos contaminantes debido a que es controlado en el laboratorio
durante su produccion y la generacion de empleo, ya que el cambio
en la cantidad del nimero de analistas es bajo, tomando asi valores
en la escala de cero.

Desarrollo (De).- Durante las pruebas, la velocidad de desarrollo del
impacto son instantaneas en los factores de la calidad del aire y
agua de desague debido a que la contaminacién es instantanea al
contacto con el hidrocarburo tanto en aire como en agua, asi mismo
en el desarrollo del factor econdmico debido a que las
consecuencias son inmediatas, tomando asi valores en la escala de
2. Por otro lado, la velocidad de desarrollo del impacto sera lento en
la generacion de residuos contaminantes debido a que son
controlados durante su produccion, y en el factor salud, debido a que
las consecuencias por aspirar o consumir hidrocarburos se veran
con el tiempo, los sintomas iran develandose con el tiempo,
produciendo serias consecuencias en la salud humana, tomando asi
valores en la escala de cero.

Duracién (Du).- Durante las pruebas, el periodo de tiempo de
existencia activa de los impactos y sus consecuencias sera mayor a

10 afios, durante los factores de la calidad del aire, agua de



7)

8)

9)

62

desagle, generacion de residuos solidos contaminantes, la salud
humana y la parte econdémica, tomando asi valores en la escala
de 2.

Reversibilidad (Rev.).- Durante todas las pruebas, los impactos
tanto positivos como negativos son considerados irreversibles
debido a que los cambios ocurridos sobre cada factor ambiental
como en la calidad del aire, agua de desagle, generacion de
residuos sélidos contaminantes, salud y economia una vez cesada
la accién sera dificil retornar a las condiciones iniciales por medios
naturales, para lo cual se dispone de un tiempo en los cuales se
pasa los 10 afios que la accién aun permanece, considerandose asi
irreversible y tomando valores en la escala de 2.

Importancia del impacto.- En casi todas las pruebas de ensayo el
valor maximo es de 10, debido a que casi todos los impactos tanto
positivos como negativos son de maxima importancia para la
significacibn humana. Siendo para todos éstos casos, los factores
que solamente son afectados la calidad del aire, el agua de
desaglie, la salud y la economia. Por otro lado, siendo
moderadamente afectado el factor de generacion de residuos
contaminantes debido a que son controlados dentro del laboratorio,
no representando un impacto tan importante, tomando un valor de 5.
Magnitud ( Mg ).- La valoraciéon cuantitativa del impacto se obtiene
por la sumatoria de los valores -cuantitativos ya definidos
anteriormente para cada factor como el de la calidad del aire, agua
de desagte, generacién de residuos soélidos contaminantes, salud y

economia. Siendo la expresion de la Ecuacion (3.1):

Magnitud (Mg) = E + | + De + Du + Rev.

10) Impacto total.- Finalmente el impacto total por el producto de tres

factores es como se muestra de la ecuacion (3.2):

Impacto Total (I. T) = Tipo de Impacto * Pro * Mg
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Por lo tanto, en las siguientes tablas se presenta un resumen de

éstos valores tomados por cada impacto.

A.2.1 Tabla de valoracion de los criterios tomados para evaluar los

impactos identificados en la prueba de Densidad ASTM D 1298

= <
0
FACTOR IMPACTO = <
= Pro De Du | Rev =
AMBIENTAL GENERADO g %
o
g =
|_
Calidad del Afectacion de la
agua de calidad _deI agua por (-) | 1 2 2 2 10
desagiie sustancias toxicas
. Generacion de
Re,sl'.g“os residuos  slidos | (-) | 1 0ol2]2]s
Solidos contaminantes
Afectacion de la
Salud salud por consumo | (-) | 1 0 2 | 2|10
de agua potable
Generacionde | (+) | 1 21212110
Economia Incremznto de
- (+)| 1 2 2 2 10
servicios

A.2.2 Tabla de valoracion de los criterios tomados para evaluar los

impactos identificados durante la prueba de destilacion ASTM D 86

<
w O 9
FACTOR IMPACTO S 'g() bro pe | bu | Rev <
AMBIENTAL GENERADO eg §
s
Calidad del | Afectacion de la
agua de calidad del agua por | (-) 1 2| 2 2 10
desagiie sustancias toxicas
Residuos Generacic’)tl _de
Solidos residuos sdlidos (-) 1 0| 2 2 5
contaminantes
Afectacion de la
Salud salud por consumo (-) 1 0| 2 2 10
de agua potable
, Ge”:r;%ﬁg’g‘ e |4y |1 22| 2 |10
Economia Incremento de
(+) 1 2| 2 2 10

servicios




A.2.3 Valoracion de

los criterios tomados para evaluar
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los

impactos identificados durante la prueba del punto de inflamacion
Pensky Martens ASTM D93

<
w O ©
FACTOR IMPACTO 8 2 Pro be | bu | Rev =
AMBIENTAL GENERADO % % %
- =
Generacion de emisiones
_ de CO2. (-)| 1 212 |2 |6
Calidad del — —
Aire Variacién en concentracion (-)
de gases con presencia de 1 2 2 2 6
hidrocarburos volatiles.
Calidad del Afectacion de la calidad del
agua de agua por sustancias (-)| 1 2|12 |2 |10
desagle toxicas.
Residuos Generacion de residuos
soélidos solidos contaminantes ( ) ) 1 0 2 2 5
Afectacion de la salud por
consumo de agua potable (-) 1 0| 2 2 |10
Salud
Afectacién de la salud por
aspiracion de gases toxicos (-) 0 10
Generacion de empleo. (+) 21 2|2 |10
Economia Incremento de servicios. (+) 10

A.2.4 Tabla de valoracion de los criterios tomados para evaluar los

impactos identificados durante la prueba de viscosidad cinemética,
método ASTM D 445

<
L 9 g
FACTOR IMPACTO 32 | pro oe | bu | mev | &
AMBIENTAL GENERADO a 5 x
E= a
p=
Calidad del | Afectacion de la
agua de | calidad del agua por (-) 1 2 2 2 110
desagie sustancias toxicas
Afectacion de la salud
Salud por consumo de agua (-) 1 0 2 2 110
potable
Generacion de (+) 1 2 2 2 110
. empleo
Economia
Incremento de (+) 1 2 2 2 |10

servicios




A.2.5 Valoracion de los impactos durante cenizas ASTM D 482
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<
w O ©
FACTOR IMPACTO go or b b Rev |
AMBIENTAL GENERADO cx | i R Rl I ™
== g
=
Generacion de
emisiones CO2, CO ()1 2 2 2|10
Calidad | variacion en la
del Aire i6
concentracion de. los (-) 1 ) 2 2 | 10
gases con presencia de
hidrocarburos volatiles
Calidad del | Afectacién de la calidad
agua de del agua por sustancias | (-) | 1 2 2 2 |10
desagile | toxicas.
Residuos | Generacion de residuos
Solidos solidos contaminantes (-) |1 0 2 2 5
Afectacion de la salud
por consumo de agua | (-) | 1 0 2 2 |10
potable
Salud Afectacion de la salud
por aspiraciondegases | (-) | 1 0 2 2 |10
toxicos
Generacion de empleo | (+) 10
Economia Incremento de servicios | (+) 2 2 2 |10

A.2.6 Valoracion de los criterios para evaluar los impactos durante
la prueba del contenido de azufre ASTM D 4294

<
w O S
FACTOR IMPACTO 85 R I I I (e <
AMBIENTAL GENERADO %Ezf |5
- s
Calidad del | Afectacibn de la
agua de | calidad del agua por | (-) 1 (22| 2|2 2 |10
desague sustancias téxicas
Residuos Generacion de
. residuos sélidos | (-) 1 0/0]| O 2 2 5
solidos )
contaminantes
Afectacion de Ia
Salud salud por consumo | (-) 1 22| 0| 2 2 10
de agua potable
Generacion de (+) 1 olol 2 5 2 10
. empleo
Economia Incremento de
o (+) 1 111 2 2 2 10
servicios
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A.2.7 Valoracion de los criterios tomados para evaluar los

impactos durante la prueba de residuo de carbén Conradson

Método ASTM D 189.

<
w O e
FACTOR IMPACTO 8 Q | pro T S (e <
AMBIENTAL GENERADO % = g
- s
Generacion de
Calidad del emisiones CO2 (-) 1 2 2 2 6
Aire Variacion en concentracion
de gases con presenciade | (-) | 1 2 2 2 6
hidrocarburos volatiles
Calidad del | Afectacién de la calidad
agua de | del agua por sustancias | (-) | 1 2 2 2 | 10
desagiie toxicas.
Residuos Generacion de residuos
sélidos sélidos contaminantes (-) 1 0 2 2 5
Afectacion de la salud
por consumo de agua| (-) | 1 0 2 2 |10
potable
Salud Afectacion de la salud
por aspiracién de gases | (-) | 1 0 2 2 110
toxicos.
Generacion de empleo. (+) 10
Economia Incremento de servicios. | (+) 10
A.2.8 Valoracion de los criterios para evaluar los impactos durante
la prueba del contenido de aguay sedimentos ASTM D 1796.
<
w E %
FACTOR IMPACTO 58 | pro e | bu | Rev | &
AMBIENTAL GENERADO % % %
- s
Calidad del | Afectacion de la calidad
agua de | del agua por sustancias | (-) 1 2 2 2 |10
desague toxicas
Salud Afectacion de la salud por (-) 1 10
consumo de agua potable
Generacion de empleo (+) 1 10
Economia Incremento de servicios (+) 1 10
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A.3- Clasificacién tanto de los impactos positivos y negativos en
significativos, moderadamente significativos y no significativos
durante las pruebas de ensayo ASTM al DIESEL B5- 50S.

Para clasificar los impactos tanto positivos como negativos en
significativos, moderadamente significativos y no significativos, es
necesario obtener el valor de la magnitud del impacto por la siguiente

férmula de la ecuacion (3.1):

Magnitud (Mg) = E + | + De + Du + Rev.

El impacto total se obtiene por la formula del producto de tres factores,

de acuerdo a la siguiente expresion de la ecuacion (3.2):
Impacto Total (I.T) = Tipo de Impacto * Pro * Mg* Importancia
Al obtenerse el impacto total muy independientemente del tipo de

impacto que sea, se procede a clasificar en base al siguiente criterio
como se observa en la TABLA 4.10:

TABLA 4.10 Calificacién de los impactos

CALIFICACION DE IMPACTOS

VALOR DESCRIPCION

0- 40 No significativo

41 - 60 Moderadamente significativo
61 — 100 Significativo

Donde para ello se deben tener en cuenta los limites maximos
permisibles del aire (LMP) y los valores maximos admisibles del agua
de desagie (VMA) de acuerdo a Ley. Siendo por lo tanto para la calidad
del aire 35 ppm para emisiones de CO equivalente en la tabla al
61%.Por otro lado, la calidad del agua de desagie de 20 mg /| es

equivalente en la tabla también al 61%.



A.3.1 Clasificacion de los impactos en el factor de la calidad del Aire

Impacto Actividad especifica | T.1 | Pro De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | |I.T | Valor del Impacto
Punto de S
y (-) 1 2 2 2 6 6 36 No significativo
Inflamacion D93
Generacion de Cenizas S
o (-) 1 2 2 2 10 10 100 Significativo
emisiones de % Masa D482
C02, CO Residuo de Carbon
Ramsbotton  10% | (-) 1 2 2 2 6 6 36 No significativo
fondos D 189
Punto de S
Variacion en la ) (-) 1 2 2 2 6 6 36 No significativo
_ Inflamacion D93
concentracion :
Cenizas S
de gases con la (-) 1 2 2 2 10 10 100 Significativo
) % Masa D482
presencia de :
_ Residuo de Carbdn
hidrocarburos S
Ramsbotton  10% | (-) 1 2 2 2 6 6 36 No significativo

volatiles toxicos

fondos D 189

68



A.3.2 Clasificacion de los impactos en el factor del Agua de Desagle

69

Impacto Actividad especifica | T.1 | Pro | E I De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | |I.T Valor del Impacto
Densidad P
(-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
D1298-99
Destilacion -
(-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
D86
Punto de o
_ _ (-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
inflamacion D93
) Viscosidad -
Afectacion de la _ . (-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
_ Cinematica D445
calidad de agua :
_ Cenizas -
por sustancias (-) 1 2 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
o % Masa D482
toxicas
Residuo de Carbdn
Ramsbotton  10% | (-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
fondos D 189
Azufre Total -
(-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo
%Masa D4294-10
Agua y Sedimentos -
(-) 1 2 | 2 2 2 2 10 10 100 Significativo

%V D1796-11




A.3.3 Clasificaciéon de los impactos en el factor de la generacion de residuos solidos

Impacto Actividad especifica | T.1 | Pro De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | |I.T Valor del Impacto
Densidad -
(-) 1 0 2 2 4 5 20 No significativo
D1298-99
Destilacion o
(-) 1 0 2 2 4 5 20 No significativo
D86
Punto de -
_ _ (-) 1 0 2 2 4 5 20 No significativo
Generacion de inflamacion D93
residuos soélidos Cenizas P
_ (-) 1 0 2 2 4 5 20 No significativo
contaminantes % Masa D482
Residuo de carbon
Ramsbotton  10% | (-) 1 0 2 2 4 5 20 No significativo
fondos D 189
Azufre Total -
(-) 1 0 2 2 4 5 20 No significativo

% Masa D4294-10




A.3.4 Clasificacion de los impactos en el factor de la Salud

Impacto Actividad especifica | T.1 | Pro | E I De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | |.T Valor del Impacto

Punto de

inflamacienpoz | ()| 1 |2 (2] 0| 2 | 2 8 10 80 Significativo

Afectacion de

la salud or .
P Cenizas

aspiracion de % Masa D482 (-) 1 2 | 2 0 2 2 8 10 80 Significativo
gases toxicos

Residuo de carbén

Ramsbotton D 189 (-) 1 2 2 0 2 2 |8 10 80 Significativo

Bfggggg (Yl 1|22 0| 2] 2 |8 10 80 Significativo

Desggagié” ()Yl 1220 2] 2 |8 10 80 Significativo

Afectacion  de infla?;‘é?éﬂe[)% (Yl 2 |212] 0] 2| 2 |8 10 80 Significativo

l(i)nssl?rlrlg pger o n\e/riﬁggifg‘l s | ()] 1 [ 220 2| 2|8 10 80 Significativo
agua potable Cenizas e

%Masa D482 (-) 1 2 2 0 2 2 |8 10 80 Significativo

EZ?:}‘;‘;&?C?”CS?SS (Y| 1 |22 0] 2| 2|s 10 80 Significativo

AR T (Yl 112|210 2| 2 |s 10 80 Significativo

% Masa D4294-10

Agua y Sedimentos o
D1796-11 (-) 1 2 | 2 0 2 2 |8 10 80 Significativo




A.3.5 Clasificacion de los impactos en el factor de la Economia
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Impacto | Actividad especifica T.1 | Pro |E I De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | .T | Valor del Impacto
: Moderadamente
Densidad D1298 (+) 1 0 0 2 2 2 6 10 60 significativo
o Moderadamente
o Destilacion D86 (+) 1 0 0 2 2 2 6 10 60 significativo
—= . L Moderadamente
g- Punto de inflamacion D93 (+) 1 0O 2 2 2 6 10 60 significativo
J)
9 Viscosidad cinematica D445 (+) 1 0O 2 2 2 6 10 60 Mos?ger:ﬁiciaart?veon te
c
o . Moderadamente
g Cenizas % M D482 (+) 1 0O 2 2 2 6 10 60 significativo
o Residuo de Carbon Moderadamente
é Ramsbotton D189 (+) 1 0 0 2 2 2 6 10 60 significativo
Moderad t
Azufre Total % Masa D4294-10 | (+) 1 0 0 2 2 2 6 10 60 Osiger:?;icaart?ve; €
. Moderad t
Agua y SedimentosD1796-11 (+) 1 0O 2 2 2 6 10 60 Osigerzﬁi Czrt?vey €
Densidad D1298 (+) 1 1 1 2 2 2 8 10 80 Significativo
(2} . ~ 7
8 Destilacion D86 (+) 1 2 2 0 2 2 38 10 80 Significativo
z Punto de inflamacién D93 @ 12210 2 2 8 10 80 Significativo
(%]
9 Viscosidad cinematica D445 (+) 1 2 | 2 0 2 2 8 10 80 Significativo
Q Cenizas%M. D482 (+) 1 1|1 2 2 2 10 10 100 Significativo
o Residuo de carbén Moderadamente
qE) RamsbottonD 189 (+) 1 1 1 2 2 2 6 10 60 significativo
EJ Azufre Total % Masa D4294-10 | (+) 1 1 1 2 2 2 8 10 80 Significativo
B Aguay sedimentos D1796-11 | (+) | 1 | 1 | 1 | 2 2 2 8 10 80 Significativo




A continuacion se presenta la Matriz N° 2: Matriz “LENS" de Evaluacién de los Impactos Ambientales

identificados en la

Matriz N° 1: Matriz “LENS* de Identificacion de los Impactos Ambientales generados durante las Pruebas de Ensayo ASTM
al DIESEL B5-50S.

Matriz N° 2 : Matriz “ LENS ” de Evaluacion de Impactos Ambientales — Pruebas de Ensayo ASTM al DIESEL B5-50S

Receptor Impacto Actividad
Ambiental Especifica Tl | Pro | E || | De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | I.T | Valor del Impacto
Generacion de | pyg |nflamacion D93 | (-) | 1 0|0 2|2 2 6 6 36 No significativo
emisiones  de
CO2,COo Cenizas D482 (-)] 1 2 |2 2|2 2 |10 10 100 Significativo
Residuodecarbon | (.y | 1 |0 |0| 2 | 2| 2 | 6 6 36 | No significativo
_ Ramsbotton D189
(Cj:alhd?‘d Variacion Pto. inflamacionDo3 | (-) | 1 | 0O |0 2 | 2 | 2 | 6 6 36 | No significativo
= L€ | concentracién : (Ol 1 2222 2 |10 10 100 | Significativo
de gases con la Cenizas D482 g
presencia de
hidrocarburos Residuodecarbon | (.y | 1 | 0o |0|2 | 2| 2 | 6 6 36 | No significativo

volatiles toxicos.

Ramsbotton D189




Matriz N° 2 : Matriz “ LENS ” de Evaluacion de Impactos Ambientales — Pruebas de Ensayo ASTM al DIESEL B5-50S

Receptor Impacto Actividad
Ambiental Especifica Tl | Pro| E || |De |Du| Rev | Mg | IMPORTANCIA | I.T | Valor del Impacto
Densidad D1298 | (-) 1 2 | 2] 2 2 2 10 10 100 Significativo
Afectacion de | Ptodnflamacion | .y | 1 | 2 2| 2 | 2| 2 | 10 10 100 Significativo
la calidad del = ______
Agua de agua por Viscosidad D445 | (-) | 1 2 |22 |2 2 10 10 100 Significativo
. t H X . o .
desague Stt‘sxf‘:;s'as Cenizas D482 | (-)| 1 | 2|22 2| 2 | 10 10 100 Significativo
ResiduoCarbon | .y | 1 | 2 (2| 2| 2| 2 | 10 10 100 Significativo
Ramsbotton D189
Azufre D4294-10 | (-) 1 2 | 2] 2 2 2 10 10 100 Significativo
Aguaysedimentos | (.y | 1 | 2 |[2]| 2 | 2 | 2 | 10 10 100 Significativo
%V D 1796 - 11
Densidad D1298 | (-) | 1 00|02 2 4 5 20 No significativo
Residuos | Generacion de | Destilacionpge | (-) | 1 | 0 |0} 0O | 2 | 2 4 5 20 | No significativo
Ali residuos i
solidos cSlidos Pto. Inggl?acm ()| 1 |oj|o|o| 2| 2 4 5 20 | No significativo
taminant —
contaminantes Cenizas D482 (-) 1 00| 0|2 2 4 5 20 No significativo
Residuo Carbon | () | 1 00| 0] 2 2 4 5 20 No significativo
Ramsbotton D189
(-) 1 O |0 O 2 2 4 5 20 No significativo

Azufre D4294-10
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Matriz N° 2 : Matriz “ LENS ” de Evaluacion de Impactos Ambientales — Pruebas de Ensayo ASTM al DIESEL B5-50S

IREcEPIOTSI NNl mpacic fieduite T.1 | Pro | E | I | De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | I.T | Valor del Impacto
Ambiental Especifica
Afectacion Pto. Inflamacion e
de la salud D93 (-) 1 2 (2|0 2 2 8 10 80 Significativo
por Cenizas D482 (-) ] 1 2 20| 2 2 8 10 80 Significativo
aspiracion
dt%)%if)zs ResiduoCarbon | (-) | 1 |2 2|0 2] 2 | 8 10 80 Significativo
Ramsbotton D189
Densidad D1298 | (-) | 1 2 12|02 2 8 10 80 Significativo
delasalud | Pto. Inflamacion | () | 1 0 8 10 80 Significativo
por D93
consumo _ Viscosidad ()| 2 |2|2/0|2| 2 |8 10 80 Significativo
de agua cinematica D445
potable. Cenizas Dag2 | ()| 1 [ 220 | 2] 2 | 8 10 80 Significativo
Residuocarbon | .y | 1 | 2 |2/ 0| 2| 2 | 8 10 80 Significativo
Ramsbotton D189
Azufre D4294-10 | (-) 1 2 (2|0 2 2 8 10 80 Significativo
Aguaysedimentos | (.y | 1 | 2 |2/ 0|2 | 2 | 8 10 80 Significativo
%V D 1796 - 11
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Matriz N° 2 : Matriz “ LENS ” de Evaluacion de Impactos Ambientales — Pruebas de Ensayo ASTM al DIESEL B5-50S

i;ﬁgﬁ& Impacto Actividad Especifica | T.I | Pro | E | | | De | Du | Rev | Mg | IMPORTANCIA | I.T | Valor del Impacto
DensidadD1298 | (+)| 1 |0 |o| 2| 2| 2 | 6 10 60 | M
o DestilacionD86 | (+)| 1 | o ol 2 |2 | 2 | 6 10 60 | M
5 Pto. Inflamacién D93 | (+)| 1 |0 (o[ 2 | 2| 2 | 6 10 60 | Mo
p Viscosidad D445 | (+)| 1 |0 |o|2 | 2| 2 |6 10 60 | M
e IS EIE S O
% Ramsbotton D189 (+) 1 010} 2 2 2 6 10 60 significativo
o O AzufreD4294-10 |(+)| 1 | ool 2|2 | 2 |6 10 60 Mgﬁ’ger:ﬁiaart'l‘fg‘te
§ Agua y sedimentos (+) 1 O |0 2 2 2 6 10 60 Mos?ger:ﬁiaart?\?; e
E Densidad D1298 (+)| 1 |11 2]21] 2 |8 10 80 Significativo
8 Destilacion D86 (+)] 1 2 12| 0| 2 2 8 10 80 Significativo
% Pto Inflamacion Doz | (+) | L | 2 |20 | 2 | 2 | 8 10 80 Significativo
8 Viscosidad D445 (+) 1 2 (2|0 2 2 8 10 80 Significativo
= P ()| 1 |1 ]2l221] 2 [10 10 100 Significativo
2| Pemecan (0|1 [1[1]z|z| 2 [6| w0 |60 | Mememen
= Azufre D4294-10 (+)] 1 1 2 | 2 2 8 10 80 Significativo
Agua y sedimentos (+)| 1 1|12 | 2 2 8 10 80 Significativo
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CAPITULO V
METODOLOGIA DEL TRABAJO DE LA TESIS

5.1. Tipo y método de la investigacion
El presente estudio es de tipo aplicativo, del nivel explicativo, puesto que

pretendo demostrar que hay -riesgos significativos durante el manejo de los
residuos peligrosos generados de naturaleza solida, liquida y gaseosa en las

pruebas ASTM realizadas al combustible DB5-50S en el laboratorio.

5.2.Disefo de la investigacion
El disefio que enmarca la investigacion dada la naturaleza del estudio es del

tipo explicativo analitico apoyado en un disefio documental y bibliogréafico,
debido a que las fuentes de donde se obtiene la informacion, fueron fuentes
vivas en el ambiente del laboratorio y bibliografico por el manejo de Normas,

Leyes, asi como tesis diversas que constituyeron de base del andlisis.

5.3.Universo y muestra
Universo

De acuerdo con Fracica (1998), “universo es el conjunto de todos los
elementos a los cuales se refiere la investigacion”. Se puede definir también
como el conjunto de todas las unidades de muestreo.

En la investigacion realizada, el universo son las ocho pruebas de ensayo
ASTM realizadas al DIESEL B5-50S.

Muestra

Bernal (2000), define muestra “como parte de la poblacién que se selecciona, y
de la cual realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y
sobre la cual se efectuara la medicién y la observacion de las variables objeto
de estudio”.

En la investigacion realizada la muestra estuvo constituida por los riesgos
significativos identificados durante el manejo de residuos de naturaleza solido,

liquido y gaseoso durante las pruebas ASTM para el DB5-50S en el laboratorio.

5.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
En una investigacion analitica, el instrumento central es la matriz de analisis

relacional y responde a criterios basados en la experiencia.
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La recoleccion de datos comprende la fase interactiva del proceso
metodoldgico, la cual en una investigacion analitica consiste en aplicar la matriz
de andlisis, donde se identifico, interpretd, ordend y reorganizé los impactos
ambientales, en funcion de los criterios proporcionados.

El proceso de recoleccion de datos debe concluir en el logro de cada objetivo
especifico.

Por tal razon, la investigacion analitica con disefio documental y bibliografico ha
tenido como punto de partida la busqueda de datos con los cuales se
estructurd el trabajo, lo que implico llevar a cabo los siguientes procedimientos:

e Ubicaciéon de las fuentes a consultar, lo que comprendi6 la revision de
indices bibliograficos de textos, consulta a expertos y revision de
literatura especializada en Internet.

¢ Revision sistematica de la informacidn recabada que permitié construir el
marco tedrico.

e Lectura del material para extraer de ellos las ideas y datos que sirvieron
para determinar la importancia de la investigacion.

e Empleo de técnicas propias para investigar la informacion bibliogréafica:
subrayado vy fichaje.

e Utilizacion de técnicas de analisis de informacion tales como el resumen
analitico y andlisis critico que condujo a la apreciacion definitiva del
texto.

¢ Revision sistematica de la informacion recabada que permitié adoptar la
perspectiva tedrica pertinente para construir el marco teérico.

e Lectura de literatura especializada para extraer las ideas y datos que
pudieran ser Utiles para el desarrollo del estudio.

e Utilizacion del método deductivo- analitico, por cuanto se manejo la
teoria de lo general a lo particular y se efectué un analisis de la

informacioén recabada.

A continuacion se presentan los modelos de instrumentos utilizados en la
recoleccion de la informacion:
Matriz de analisis relacional: cuya estructura formal se estructuré en tres (3)

casillas contenidas de la siguiente manera:
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Casilla 1: Aspecto a analizar

Casilla 2: Descripcion

Casilla 3: Anélisis critico.

En lo concerniente a la Matriz de Analisis Relacional se disefié de la siguiente

manera:

Aspecto a Analizar Descripcién Andlisis Critico

Al respecto, Hurtado de Barrera (1988) sefala que: “Todo instrumento de
recoleccion de datos o medicion responde a una técnica, pero ademas
comprende un sistema de seleccion de la informacién, un sistema de registro, y

un sistema de codificacion e interpretacion” (p.409)

5.5.Técnicas de Analisis de la Informacion
Se refiere a la fase confirmatoria del proceso metodologico, utilizada para el

logro de los objetivos especificos del estudio descriptivo, técnicas descriptivas
de andlisis en base a simbolos verbales (palabras) y simbolos matematicos
utilizados en el estudio.

El analisis documental corresponde al criterio de fuente, en cuya modalidad se
incluyen los disefos, que para el presente caso las ¢ fuentes son documentos o
restos.

Durante la investigacion se recopilé informacion documental y se analiz6 el
contenido en funcién del criterio de analisis, incluyendo el analisis de libros,
escritos y material electronico.

Para tal efecto se utilizo como técnica de analisis el resumen analitico del
material bibliografico

De igual manera, se empled el analisis critico, el cual es una técnica constituida
por el analisis de la informacién para acreditar los posibles riesgos significativos

de los residuos peligrosos generados en el laboratorio.
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En resumen, una vez obtenidos los datos, se procedié a analizar cada uno de
ellos, atendiendo a los objetivos y variables de la investigacion; de manera tal
que se pudo contrastar las hipétesis con variables y objetivos, y asi se
demostré la validez o invalidez de las mismas. Finalmente se formul6 las
conclusiones y recomendaciones para contribuir a la solucibn de la

problematica objeto de investigacion.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Luego de haber identificado y evaluado todos los impactos mediante la Matriz

N° 1y 2 de la Matriz “LENS®, durante las pruebas de ensayo ASTM realizadas

al DIESEL DB5-50, se han llegado a las siguientes conclusiones:

6.1. CONCLUSIONES

1) Dentro del factor de la calidad del aire, se identific6 que el que
generaba mas impacto significativo fue el método de cenizas, siendo
las demas pruebas no significativas a este factor ( TABLA 6.1):

TABLA 6.1 Valoracion de los Impactos en el Factor Aire

Impacto Actividad especifica Valor del Impacto

G s d Punto de inflamacién D93 No significativo

eneracion  de Cenizas % Masa D482 Significativo
emisiones de : ,
C02, CO Residuo de carbon No significativo

Ramsbotton 10%fondos D 189

Variacion en la Punto de inflamacién D93 No significativo
concentracion Cenizas % Masa D482 Significativo
de gases con la
presencia  de Residuo de carbén No sianificativo
hidrocarburos Ramsbotton10%fondos D 189 d
volatiles toxicos

En la Figura 6-1,se muestra los porcentajes del Impacto Total por cada
prueba de ensayo ASTM al Diesel B5-50S.

100
90
80
70

gg O Punto de Inflamacion

20 D93

30 @ Cenizas D482
20

1
g O Residuo de Carbén D189

Generacion Variacién en la
C02,co concentracion
de gases con
Hcs.

Figura 6-1 Impacto Total de cada prueba ASTM en el Factor Aire
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2) Dentro del Factor de la calidad del agua de desague, las ocho pruebas
de ensayo ASTM realizadas al DIESEL B5-50S se identificaron que

generaban impactos significativos a este factor. (TABLA 6.2):

TABLA 6.2 Valoracion de los Impactos en el Factor de la
calidad del agua de desague

Impacto Actividad especifica Valor del Impacto

5 Densidad D1298-99 Significativo

Afectacion de Destilacion D86 Significativo

la calidad del Punto de inflamacion D93 Significativo

Viscosidad Cineméatica D445 Significativo

agua por Cenizas % Masa D482 Significativo
sustancias Residuo de carbon Ramsbotton o

- 10% fondos D 189 Slgniesiie

toxicas Azufre Total %Masa D4294-10 Significativo

Agua y Sedimentos %V D1796 Significativo

En la Figura 6-2,se muestra los porcentajes del Impacto Total por cada
prueba de ensayo ASTM al Diesel B5-50S.

100

g0l O Densidad D1298
@ Destilacion D86

6017 | O Punto de Inflamacién D93

a0 O Viscosidad Cinematica D445
@ Cenizas D482

2077 | O Residuo de Carb6n D189

04l O Azufre Total D4294
Afectacion de la Calidad del Agua por O Agua y Sedimentos D1796

sustancias toxicas

Figura 6-2 Impacto Total de cada prueba ASTM en el Factor de la
calidad del Agua de desague.
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3) Dentro del factor de la generacion de residuos solidos, se identifico

gue todos los métodos de ensayo realizados al Diesel B5-50S fueron

impactos no significativos, como se observa en

la TABLA 6.3 :

TABLA 6.3 Valoracion de los Impactos en el Factor de la

Generacion de residuos solidos

Impacto Actividad especifica

Valor del Impacto

Densidad D1298-99

No significativo

Destilacion D86

No significativo

Generacion de Punto de inflamacién D93

No significativo

residuos Cenizas % Masa D482

No significativo

solidos

contaminantes 10% fondos D 189

Residuo de Carbén Ramsbotton

No significativo

Azufre Total % Masa D4294-10 No significativo

En la Figura 6-3,se muestra los porcentajes del
prueba de ensayo ASTM al Diesel B5-50S.

Impacto Total por cada

20+
18-
16
14+
124
10

'\'\'\'\\I\\\\\

ON M O®

Generacion de residuos sdlidos
contaminantes

O Densidad D1298

O Destilacion D86

O Punto de Inflamacién
D93

B Cenizas D482

O Residuo de carbén
D189

O Azufre Total D4294

Figura 6-3 Impacto Total de cada prueba ASTM en el Factor de la

Generacion de residuos solidos.
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4) Dentro del Factor de la Salud, se identificaron que todos los impactos

generados durante las actividades de las pruebas de ensayo ASTM
realizadas al DIESEL DB5-50S fueron significativos.(TABLA 6.4) :

TABLA 6.4 Valoracion de los Impactos en el Factor de la Salud

- e Valor del
Impacto Actividad especifica Impacto
Afectacion | punto de inflamacién D93 Significativo
de "; :r"’"“d Cenizas % Masa D482 Significativo
aspiracion
de gases | Residuo de carbon Ramsbotton D189 | Significativo
toxicos
Densidad D1298-99 Significativo
Afectacion | Destilacion D86 Significativo
de la salud | Punto de inflamacion D93 Significativo
por Viscosidad cinematica D445 Significativo
consumo | Cenizas%Masa D482 Significativo
de agua Residuo de Carbén Ramsbotton D189 | Significativo
potable | Azufre Total % Masa D4294-10 Significativo
Agua y Sedimentos D1796-11 Significativo

En la Figura 6-4,se muestra los porcentajes del impacto total por cada
prueba de ensayo ASTM al Diesel B5-50S.

801 7

70 O Densidad D1298

60 O Destilacién D86

507 O Punto de Inflamacién D93

401 @ Viscosidad Cinematica D445

304

201 [ Cenizas D482

101 OResiduo de Carbon D189

04 O Azufre Total D4294

Afectacion de la Salud por Afectacion de la Salud por @ Agua y Sedimentos D1796

aspiracion de gases téxicos consumo de agua potable

Figura 6-4 Impacto Total de cada prueba ASTM en el Factor de la Salud
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5) Dentro del factor de la economia, todos los impactos fueron positivos; en el

incremento de servicios al laboratorio solo siete métodos generaban

impactos significativos y moderadamente significativos mediante el Método

de Residuo de Carbon Ramsbotton D189. Por otro lado, en la generacion

de empleo, todos los Métodos de ensayo fueron moderadamente

significativos:

TABLA 6.5 Valoracion de los Impactos en el Factor de la Economia

Impacto Actividad especifica Valor del Impacto
Densidad D1298 Moderadamente significativo
Destilacién D86 Moderadamente significativo
Generacion I_:’unto_ de inflama,ci_(')n D93 Moderadamente sign?ﬁcat?vo
de empleo VISCOSIdZ.id cinematica D445 Moderadamente significativo
Cenizas % M D482 Moderadamente significativo
Residuo de Carb6n Ramsbotton D189 Moderadamente significativo
Azufre Total % Masa D4294-10 Moderadamente significativo
Agua y Sedimentos D1796-11 Moderadamente significativo
Densidad D1298 Significativo
Destilacién D86 Significativo
Punto de inflamacién D93 Significativo
Incremento Viscosidad Cinematica D445 Significativo
de servicios Cenizas%M. D482 Significativo
Residuo de Carb6n RamsbottonD 189 Moderadamente significativo
Azufre Total % Masa D4294-10 Significativo
Agua y Sedimentos D1796-11 Significativo

En la Figura 6-5,se muestra los porcentajes del impacto total por cada

prueba de ensayo ASTM al Diesel B5-50S.

100+

80+

601

407

201

Generacion de Empleo Incremento de Servicios

ODensidad D1298

O Destilacién D86

O Punto de Inflamacién D93
O Viscosidad Cinematica D445
[ Cenizas D482

O Residuo de Carbén D189

O Azufre Total D4294

O Agua y Sedimentos D1796

Figura 6-5 Impacto total de cada prueba en el factor de la economia
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6.2. RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

Dentro del factor de la calidad del aire, el Método de Cenizas fue el de
riesgo  mas significativo. Por lo que se recomienda un
redimensionamiento de la campana extractora a fin de tener una
adecuada ventilacion en el interior del laboratorio. Por ejemplo, un tipo
de campana extractora localizada que podria tomarse seria de tipo
Canopy (fija) para lo que se requeriria una inversién aproximada de
$ 31, 7300.00 + I.G.V (19%) [6].

Dentro del factor de la calidad del agua, todos los métodos de ensayo
fueron significativos. Por lo tanto se recomienda el disefio de una poza
para la recepcion de estos efluentes provenientes de todas las
actividades realizadas en las pruebas de ensayo ASTM y su posterior
degradacion mediante métodos fisico- quimicos aplicables lograndose
de esta manera verter al agua de alcantarillado dentro de los rangos
permisibles de acuerdo a ley [9].

Dentro del factor de generacién de residuos soélidos, todos los métodos
de ensayo fueron no significativos. Por lo tanto, se recomienda que
haya un registro del control de los volimenes acumulados por analisis

de estos residuos y su tiempo de permanencia dentro del laboratorio.
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