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RESUMEN

El presente informe es el desarrollo del Estudio Definitivo de Conservacion,
Senalizacion y Seguridad Vial de la Carretera Cafiete — Yauyos — Huancayo, del
Km. 166+800 al Km. 167+100, distrito de Alis,provincia de Yauyos, departamento

de Lima.

El primer capitulo brinda informaciéon preliminar que se ha requerido para la
elaboracion del estudio; se incluyen los resumenes del Estudio de Pre-Inversion
a Nivel de Perfil de la Carretera Canete — Yauyos —Huancayo y de los estudios

de Geotecnia, Disefio de Pavimentos, Hidrologia, Drenaje e Impacto Ambiental .

En el segundo capitulo se evalua la zona de estudio y se indican las pautas que
se han considerado en la elaboracion de los programas de conservacion con la
finalidad de preservar el patrimonio vial y garantizar su buena transitabilidad.
Ademas, se desarrolla el estudio de Senfalizacion y Seguridad Vial para la
prevencidon y la regulacién del transito, asi como para brindar informacion

adecuada al usuario de la via, segun las indicaciones de la normativa adecuada.

El tercer capitulo es el Expediente Técnico para su ejecucion en obra, donde se
indican los detalles segun especialidad, tales como la memoria descriptiva, las
especificaciones técnicas, los metrados, los cronogramas y los presupuestos

respectivos.

En la seccidn de anexos se ha registrado la normativa legal, informacién de

referencia, los analisis de costos unitarios y los planos.
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INTRODUCCION

Como parte del Curso de Titulaciéon del afo en curso en la especialidad de
Vialidad, se ha desarrollado el proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de la
Carretera Cafete — Yauyos — Huancayo del Km. 166+800 al Km. 167+100.

Conservacién, Sefalizacion y Seguridad Vial.

Actualmente, la infraestructura vial en el tramo mencionado es deficiente e
inadecuada para el mejoramiento que se esta proyectando, es por ello, que con
el estudio se elevara los niveles de servicio del tramo en un periodo prolongado y
se brindara mayor seguridad a los usuarios; y a consecuencia de ello, se
incrementara el trafico que justicara dicha mejora, contribuyendo de esta manera

aumentar los niveles de vida y de competitividad de las zonas aledanas.

Toda carretera presenta un deterioro normal en su vida util, el cual se vuelve un
problema cuando se llega a una condicién mala de su transitabilidad, lo que se
evitaria si se restablece sus caracteristicas originales en el momento oportuno,

es decir, mientras se encuentre en un estado regular.

La conservacién vial, comprende programas: rutinario, periddico y de
emergencias, constituye un conjunto de actividades oportunas y adecuadas para
evitar mayores deterioros en la via y sus elementos y mejorar su estado
funcional principalmente. La idea es evitar que se ingrese al costoso ciclo de
rehabilitacién-destruccion-rehabilitacion, como el caso frecuente de muchas

carreteras del pais, que lo han demostrado en los ultimos afos.

El estudio de la senalizacidon y seguridad vial constituye las soluciones
adecuadas para la colocacion de sefales y/o dispositivos que colaboren en

brindar informacién y mayor seguridad a los usuarios.
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Antecedentes

CAPITULO I: ANTECEDENTES
1.1. Objetivo del Proyecto

Objetivo General

Formular una propuesta adecuada de conservacién, sefalizacién y seguridad
vial para mejorar y preservar los niveles de servicio de transitabilidad del tramo

en estudio.
Objetivos Especificos

e Elaborar las pautas para mejorar la conservacion de esta carretera de
bajo volumen de transito en el tramo especificado.
e Considerar alternativas de solucion adecuadas para la colocacién de

dispositivos de senalizacion y elementos de seguridad vial.

1.2. Ubicacion y Descripcion del Proyecto

Esta ubicada al sureste del departamento de Lima, en la provincia de Yauyos,

dentro de la jurisdiccion del distrito de Alis, a 3300 m.s.n.m. de altitud.

En el presente estudio, se analizara el sector comprendido entre el Km.166+800
al Km.167+100; con la finalidad de elaborar el Expediente Técnico en la

especialidad de Conservacion, Sefalizacion y Seguridad Vial.

La propuesta planteada es para mejorar los niveles de servicio de transitabilidad,
reducir los tiempos de viaje y costos de operacién vehicular contribuyendo de

esta manera a elevar los niveles de competitividad del pais.

Las actividades de conservacion, sefalizaciéon y seguridad vial en el tramo
asignado lograran atenuar los deterioros que podrian volver deficiente a la via y

originar pérdidas para los usuarios directos, indirectos y a la infraestructura.

El tramo en estudio es un camino afirmado que se encuentra en mal estado de
conservacién, con una geometria poco adecuada para el mejoramiento que se
esta proyectando y, en lo que respecta a sefalizacién y seguridad vial, no cuenta

con elemento alguno.
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1.3. Resumen del Estudio de Pre inversion a nivel Perfil de la Carretera

Caiiete — Yauyos — Huancayo.

1.3.1. Generalidades

La carretera Canete — Yauyos — Huancayo es el Corredor Vial N°13 del
Proyecto Peru y fue construida en 1958 en una longitud de 252.27 km, forma
parte de la Ruta N° PE-24 de la Red Vial Nacional, uniendo las provincias de
Canete y Yauyos en el departamento de Lima, y Chupaca y Huancayo en el

departamento de Junin.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones ha creado el Programa de
Infraestructura Vial “Proyecto Peru”, a cargo de PROVIAS NACIONAL, teniendo
como fin mejorar las vias de integracibn de corredores econdmicos,
conformando ejes de desarrollo sostenido con el fin de elevar el nivel de
competitividad de las zonas rurales, en la Red Vial Nacional, Departamental y
Vecinal.

Como parte de dicho proyecto se ha considerado realizar trabajos en la carretera
Canete — Yauyos — Huancayo, cuyo mejoramiento nace de la necesidad de optar
por una ruta alterna a la Carretera Central que actualmente se encuentra
congestionada debido a caracteristicas propias de su topografia y clima. Es por
ello que se esta proyectando de acuerdo a la evolucion del trafico, una

intervencidn como via definitiva con trabajos mayores de ingenieria.
La carretera motivo de estudio comprende los siguientes tramos:

e Carretera Lunahuana — Pacaran (11,91 Km.),
e Carretera Pacaran — Zuiiga — Dv. Yauyos — Dv. Ronchas (202,33 Km.),

e Carretera Dv. Ronchas — Chupaca (16,54 Km.).

Los beneficios directos son los usuarios de la via (transportistas, minera Corona,
minera Yauricocha, minera San Valentin, El Platanal, comerciantes, turismo) y

los pobladores de las zonas dentro del area de influencia.

Los beneficiarios indirectos del proyecto son las provincias de Huancayo, Satipo

y La Concepcién.
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1.3.2. Ubicacion
Esta ubicada al sureste del departamento de Lima, entre los 165y 4751 m.s.n.m.

de altitud, conecta las regiones de Lima y Junin.
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Figura 1.1. Localizacion del tramo en estudio.

1.3.3. Diagnéstico de la Situacion Actual

Motivos que generan la propuesta del proyecto

Al proyectarse la carretera Canete - Yauyos — Huancayo como ruta alterna a la
Carretera Central, se necesitara lograr una mejor transitabilidad para atender la
demanda futura debido al mejoramiento ademas la via se convertira en un

corredor econoémico de gran importancia.

- Los beneficios econdmicos que se desarrollaran con la mejora de esta via
repercutiran en los pobladores de las zonas dentro del area de influencia
elevando su nivel de vida y como consecuencia disminuyendo el nivel de

pobreza, asi como también al resto del pais.

- Minimizar los costos de operacion vehicular y disminuir los tiempos de viaje

tanto de pasajeros como de transporte de carga.
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Las caracteristicas de la situacion negativa que se intenta modificar

- Actualmente la situacion actual de la carretera Yauyos — Ronchas, se

encuentra en afirmado en mal estado con ancho de via de 3.00 - 4.00 m.

Problema Central
El problema central se ha definido como: “Bajo nivel de competitividad de Ila
carretera Canete-Yauyos-Huancayo como eje de integracion de las regiones

Lima y Junin y via alterna a la Carretera Central”.

Principales Causas que generan el Problema

e Causas Directas: Entre las principales causas que generan la situaciéon
existente en la zona de estudio mencionamos: deficiente disefio vial y
rapido deterioro de la via por condiciones climaticas y geotécnicas.

e Causas Indirectas: Se ha definido como las causas indirectas las
siguientes: sistema de drenaje deficiente e insuficiente; sefalizacion
deficiente e insuficiente; mal estado de la superficie de rodadura; y

ancho de calzada reducido y presencia de curvas muy cerradas.

Analisis de los efectos

e Efectos Directos: Aumento en las mermas de productos perecibles, altos
costos de operacion vehicular y aumento de los tiempos de viaje.

e Efectos Indirectos: Pérdidas econdmicas y menor accesibilidad a
servicios basicos.

e Efecto Final: Retraso del nivel de vida de la poblacion.
Objetivo Central

El objetivo central del proyecto es: “Aumento del nivel de competitividad del a
carretera Canete — Yauyos — Huancayo, como eje de integracion de las regiones

Lima y Junin, y via alterna a la Carretera Central’.

Medios y Herramientas

Los medios y herramientas se presentan de primer nivel y fundamentales, los

cuales se presentan de la siguiente manera:

Medios de Primer Nivel: Mejora del disefio vial y Adecuacion de la via a las

condiciones climaticas y geotécnicas
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Medios Fundamentales: Anchos y radios minimos requeridos, senfalizacion
adecuada, drenaje eficiente mejora de la superficie de rodadura, suficiente

sistema de drenaje.

Fines

Los fines se agrupan en directos e indirectos, se presentan de la siguiente

manera:

Fines directos: Disminucion en las mermas de productos perecibles, optimizaciéon

en los tiempos de viaje, reduccién de los costos de transporte.

Fines Indirectos: Mejorar la rentabilidad de las actividades economicas e

integracion econémica.

Fin Ultimo: Desarrollo socioeconémico de la poblacion perteneciente al area de

influencia del proyecto.

1.3.4. Formulacion

El objetivo de este punto es medir la necesidad actual y futura en un
determinado bien y servicio dando como fuente fiable, de acuerdo a las
encuestas esgrimidas, a la poblacion beneficiaria; donde se desarrolla una serie
de actividades econdémicas con diferentes grados de crecimiento tales como la

agricultura y la ganaderia.

Comprende el analisis de demanda y oferta de transporte que atendera el
proyecto, lo cual junto con las caracteristicas técnicas inherentes al proyecto
permitira identificar los niveles de inversion, costos y beneficios durante el

horizonte del proyecto, para las alternativas consideradas.

Horizonte del Proyecto

El Horizonte del proyecto ha sido evaluado para 20 anos, tiempo en el que se

obtienen los beneficios en este tipo de carreteras.

Analisis de la Demanda

La demanda del proyecto esta dada por el flujo vehicular existente en la

actualidad, la misma que se muestra a través del calculo del IMD.
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Los datos del conteo de trafico fueron tomados del Estudio de Trafico del estudio
de Pre-inversion a nivel de Factibilidad del Proyecto “Mejoramiento vy
rehabilitacion de la Carretera Ruta 22 Tramo: Lunahuana — Dv.Yauyos —
Chupaca” realizado en el mes de marzo del 2005. Los conteos fueron realizados
en una semana completa (7dias) en cinco estaciones, de donde se obtuvo un

indice medio diario de 21 para el tramo Yauyos — Ronchas.

Asi mismo para determinar el trafico desviado, se utilizé las encuestas de origen
destino realizada en el Estudio de Factibilidad indicado en el parrafo anterior,
tomadas del tramo La Oroya - Huancayo, en la Garita de Peaje “Quiulla”,
considerando a aquellos vehiculos que realizan la ruta Lima — La Oroya —

Huancayo o viceversa, obteniéndose un total de 544 vehiculos.

Las tasas de proyeccion del trafico fueron determinadas en funcién de
parametros socioecondmicos de las regiones Lima y Junin, obteniéndose los

siguientes resultados:

- Para el trafico privado (Autos, camionetas, camioneta rural),
considerando el crecimiento del PBIl per capita de la poblacion de los
departamento de Lima y Junin, se ha consideré conveniente utilizar una

tasa de crecimiento de 4.6%.

- Para el trafico de transporte publico (micro, 6mnibus), considerando el
crecimiento poblacional de los departamentos de Lima y Junin, se ha

considero conveniente utilizar una tasa de crecimiento de 1.1%.

- Para el trafico de transporte de carga (camiones, semi trailer y trailer),
considerando el crecimiento del PBlI de los departamento de Lima y
Junin, se ha considerado conveniente utilizar una tasa de crecimiento de
57 %.

De esta manera, los traficos considerados para la evaluacion del proyecto fueron

los siguientes:

Trafico Normal: El trafico normal es el flujo vehicular producto del crecimiento
economico del pais. El trafico actualizado a la fecha del 2009 es el que se

muestra en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1.1: Trafico normal actualizado al 2009

TIPO DE INDICE MEDIO DIARIO (2009)
VEHICULO LUNAHUANA- | PACARAN-| ZUNIGA - | YAUYOS - | RONCHAS -
PACARAN ZUNIGA YAUYOS | RONCHAS | CHUPACA

AUTOS 97 68 1 7 288
CAMIONETAS 65 49 8 11 25
CAMIONETA RURAL 132 113 1 1 16

MICRO 7 8 0 0 0
OMNIBUS 2E 21 19 14 2 5
OMNIBUS 3E 0 0 0 0 0

CAMION 2E 56 49 9 2 30
CAMION 3E/4E 2 4 6 1 4
ARTICULADOS 5 7 1 0 46

TOTAL 385 317 41 25 414

Trafico Generado: E| trafico generado es el flujo vehicular incrementado
producto del potencial econdmico del area de influencia del proyecto. Se ha
considerado un porcentaje entre 10 y 20 % segun el estado actual de cada tramo
y de sus potenciales turisticos y/o piscicultor.

De la visita a campo, la actual concesionaria que esta trabajando en la via,
manifestd un incremento en el IMD solo con los trabajos minimos realizados, por

lo que se espera se cumplan las expectativas planteadas.

Cuadro 1.2: Trafico generado al 2010

T1IPO DE INDICE MEDIO DIARIO (2009)
VEHICULO LUNAHUANA- [ PACARAN- | ZUNIGA - [ YAUYOS - [ RONCHAS -
PACARAN  |ZUNIGA | YAUYOS | RONCHAS | CHUPACA
AUTOS 10 14 60
CAMIONETAS 7 10 2 2 5
CAMIONETA RURAL |14 24 0 0 3
MICRO 1 2 0 0 0
OMNIBUS 2E 2 4 3 0 1
OMNIBUS 3E 0 0 0 0 0
CAMION 2E 6 10 2 1 6
CAMION 3E/4E 0 1 0 1
ARTICULADOS 1 2 0 0 10
TOTAL 40 66 8 5 87
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Trafico Desviado: Se ha considerado un trafico desviado de los vehiculos que
tienes las rutas indicadas en el cuadro N° 1.3. Las alternativas a plantear tienen
que cumplir con las siguientes caracteristicas: La carretera del proyecto debera
tener caracteristicas similares a la carretera central en cuanto a la superficie de

rodadura.

Cuadro 1.3: Trafico desviado obtenido al 2010

TIPO DE IMD
TRAFICO DESVIADO
VEHICULO (2010)

AUTOS 9
CAMIONETAS 0
CAMIONETA .
RURAL
MICRO 0
OMNIBUS 2E 37
OMNIBUS 3E 139
CAMION 2E 111
CAMION 3E/4E 117
ARTICULADOS 162
TOTAL 566

Analisis de la Oferta

La oferta vial existente se detalla a continuacion (informacion recabada del

inventario vial):

° Carretera a nivel de tratamiento superficial en mal estado desde
Lunahuana a Pacaran y trocha de regular a mal estado en el resto de la

carretera hasta Chupaca.

° Pendiente que varia entre 0.2% a 9%.

. Los anchos de la calzada existente varian entre 2.6 my 8.5 m.

. Inadecuado drenaje longitudinal y transversal,

. Presencia de filtraciones proveniente de los terrenos de cultivo y falta de

un sistema de subdrenaje.

. Sectores criticos donde el ancho de la via es menor debido a la presencia
de taludes inestables (desmoronamiento de taludes), riberas de rio

erosionada, y topografia accidentada.
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Analisis de la Oferta - Demanda

Las alternativas planteadas acordes con la demanda presentan las siguientes

caracteristicas:

Cuadro 1.4: Caracteristicas Técnicas De Las Alternativas En El Tramo De Lunahuana -

Pacaran

Clase, carriles, orografia

Segunda clase, dos carriles, tipo 4

Velocidad Directriz 50 km/h
Pendiente Maxima 7%
Radio minimo Normal 25 m
Ancho de calzada 6.6 m
Berma 1.2m
Talud de relleno 1:.1.5

Carpeta de Rodadura

Carpeta Asfaltica

Drenaje Transversal

Alcantarillas, badenes, etc.

Drenaje Longitudinal

Cuneta Triangular revestida

Cuadro 1.5: Caracteristicas Técnicas De Las Alternativas En El Tramo De Pacaran -

Chupaca

Clase, carriles, orografia

Tercera clase, dos carriles, tipo 4

Velocidad Directriz 40 km/h
Pendiente Maxima 7%
Radio minimo Normal 30m
Ancho de calzada 6.0m
Berma 1.5m
Talud de relleno 1:1.5

Carpeta de Rodadura

Alternativa 1. Base estabilizada
Alternativa 2: Tratamiento Superficial Bicapa
Alternativa 3. Carpeta Asfaltica

Drenaje Transversal

Alcantarillas, badenes, etc.

Drenaje Longitudinal

Cuneta Triangular revestida

1.3.5. Evaluacion Economica

La evaluacion econdmica para este caso se realizdé por el método del VAN vy el

TIR.

Para el presente perfil los costos mantenimiento de carreteras, asi como los
Costos Operativos Vehiculares se han basado en
elaborados por la OGPP del MTC. Los costos de Inversiéon se han estimado en

base a experiencias anteriores en zonas similares. Se ha considerado que, los

los costos modulares

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100

CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo |
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Antecedentes

costos de mantenimiento no varian con el incremento de trafico; teniendo en
cuenta el nivel de analisis en que se encuentra el estudio y los niveles de trafico

de los tramos de este proyecto.
Se ha planteado que la inversion se ejecuta en el primer afno.
a) Beneficios y Costos con Precios Sociales

Para la conversion de precios financieros a precios economicos se han utilizado
los factores de 0.75 para los costos de mantenimiento y 0.79 para los de
inversion, factores publicados por el MEF. En el cuadro N° 1.6 se encuentra los
costos de construccion y mantenimiento considerados en el analisis de las

alternativas.

Cuadro 1.6: Costos De Inversion Y Mantenimiento

Costo
Costo P
.. Mantenimien
Construccion to (Miles
Alternativas de proyecto (Miles US$/km US$/km a
a precios :
precios

iUl Ee0) econémicos)

Situacién Base

Tramo | 6.00
Tramo Il -V 11.25
Tramo |, cambio de TSB a C.A. 244 .88 3.75
Tramo Il -V a nivel de base 551.66 7.13
Tramo Il - V a nivel de TSB 592.03 6.00
Tramo Il - V a nivel de C.A. 780.00 3.75
b) Actualizacion de los Flujos utilizando una tasa de Descuento Social

Se muestra la presentacion de flujos atribuibles sélo al proyecto, es decir,
deducidos los costos y beneficios incrementales y para ello se ha utilizado la

tasa social de descuento del 11% indicado por el MEF a través de la DGPM.
c) Analisis de Rentabilidad Econémica a Precios Privados y Sociales

En base al flujo de costos y beneficios determinados a precios privados y precios
sociales (precios econdmicos) para las alternativas se determiné el VAN en cada

caso.

Bajo estas consideraciones de realizé la evaluacion econdémica, la cual se obtuvo

los resultados mostrados en el cuadro N° 1.7, para mayor detalle ver Anexo 1:

Evaluacion Econdmica del Estudio de Perfil.
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Cuadro 1.7: Flujo De Caja Con Las Alternativas Propuestas En Cada Tramo

Lunahuana - | Pacaran - | Zudiga- | Dv. Yauyos - | Ronchas - Lima - TRAMO GLOBAL
_ Pacaran Zaniga | Dv. Yauyos Ronchas Chupaca | Huancayo
Ao Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5
FLUJO NETO VALORES BENEFICIOS
Rehab. Desviado DEL ACTUALES DEL
Alternativa CAC TSB TSB CAC PROYECTO NETOS PROYECTO
Pavimento
2009 -2,844 -2,890 -40,887 -74,447 -9,607 0 -130,675 -130,675 -130,675
2010 256 178 920 1,191 1,308 8,910 12,763 11,498 -119,177
2011 268 186 945 1,216 1,370 9,349 13,335 10,823 -108,354
2012 280 194 972 1,242 1,436 9,813 13,938 10,191 -98,163
2013 292 203 1,000 1,269 1,505 10,303 14,573 9,600 -88,563
2014 306 212 1,030 1,298 1,578 10,820 15,244 9,047 -79,516
2015 320 222 1,061 1,328 1,655 11,365 15,951 8,528 -70,988
2016 334 232 1,094 1,360 1,735 11,941 16,698 8,042 -62,945
2017 350 243 1,129 1,394 1,820 12,549 17,485 7,587 -55,358
2018 366 254 1,166 1,429 1,909 13,190 18,315 7,160 -48,198
2019 384 266 1,205 1,466 2,003 13,868 19,191 6,759 -41,440
2020 402 278 1,246 1,505 2,102 14,583 20,116 6,382 -35,057
2021 421 292 1,289 1,545 2,206 15,338 21,091 6,029 -29,028
2022 441 306 1,334 1,588 2,316 16,135 22,120 5,696 -23,332
2023 462 320 1,382 1,634 2,431 16,977 23,206 5,384 -17,948
2024 485 336 1,433 1,681 2,553 17,866 24,353 5,090 -12,859
2025 508 352 1,486 1,731 2,680 18,804 25,562 4,813 -8,045
2026 533 369 1,542 1,784 2,815 19,796 26,839 4,553 -3,493
2027 559 387 1,601 1,839 2,956 20,843 28,186 4,307 815
2028 587 406 1,664 1,898 3,106 21,948 29,608 4,076 4,891
2029 1,491 1,302 14,234 24,726 6,200 23,116 71,069 8,815 13,706
VAN (11%) 52 -849 -30,337 -60,530 5,246 13,706

TIR 1% 7% 1% 2% 17% 12%
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1.3.6. Conclusiones

- Teniendo presente que para la consideracion del trafico desviado las
alternativas a plantear deberian tener las mismas caracteristicas que
brinden el mismo nivel de serviciabilidad que la carretera Central, es por
ello que la alternativa seleccionada incluye mejoramiento a nivel de
carpeta asfaltica y tratamiento superficial bicapa, ademas de construcciéon
del sistema de drenaje, diseno geométrico, sefnalizacion y seguridad vial
y trabajos de proteccién ambiental.

- Especificamente en los tramos de Zuniga — Dv. Yauyos y Dv. Yauyos —
Ronchas se ha planteado el mejoramiento de la superficie de rodadura
con Tratamiento Superficial Bicapa.

- De la visita realizada al lugar, la empresa concesionaria que actualmente
esta trabajando en la via, manifesté un incremento en el IMD solo con los
trabajos minimos que estan haciendo, por lo que podriamos proyectarnos
a que los supuestos realizados de trafico proyectado y generado podrian
cumplir las expectativas planteadas.

1.4. Estudio de Ingenieria del proyecto

El tramo en estudio de la carretera recorre la margen izquierda del rio Alis,
dentro de la jurisdiccion del distrito de Alis, a 3,300 m.s.n.m., en una orografia
abrupta, caracterizada por un valle estrecho y profundo (canoén).

1.4.1. Replanteo de la via existente

Desde el punto de vista del trazo, la carretera presenta un alineamiento propio
de una carretera afirmada, el cual ha seguido la topografia del terreno mediante
ocho curvas de radios que oscilan entre 29 y 71 metros, y con tramos rectos
intercalados con dichas curvas, los que suman la mitad de la longitud total,
siendo la tangente mas larga de 32 metros.
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La plataforma de la carretera actual transcurre en relleno y corte a media ladera
62% y 38% de su longitud total respectivamente, por consiguiente la parte que
esta en relleno se ha construido con el material propio del corte recubierto por

material seleccionado (afirmado).

Caracteristicas Técnicas de la via existente:

Velocidad Directriz: 20 Km. /h.
Longitud total: 0.3 Km.
Ancho de superficie de rodadura: 3adm.
Bermas laterales: Sin bermas
Cunetas triangulares: No definida
Radio Minimo: 29.00 m.
Pendiente Maxima: 3.5%.
Bombeo: No definido

Trazo Proyectado

Para el proyecto ha sido necesario el mejoramiento del trazo geomeétrico,
reduciendo la cantidad de curvas, asi como su ampliacién en el ancho de la
plataforma, con el sobreancho adecuado segun el radio de curvatura. También
se ha considerado realizar cortes en banquetas en los taludes cuya funcién es la

de proporcionar visibilidad en las zonas de curva y, a su vez, brindar estabilidad.

Caracteristicas Técnicas de la via proyectada:

Velocidad Directriz: 40 Km. /h.
Longitud total: 0.3 Km.
Ancho de superficie de rodadura: 9.00 m.
Bermas laterales: 1.5 m.
Cunetas triangulares: 0.30x1.20
Radio Minimo: 31.00 m.
Pendiente Maxima: 35%
Bombeo: 25%
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Figura 1.2. Seccion tipica del tramo.

1.4.2. Estudio de Geotecnia y disefno del pavimento

Del estudio de geotecnia se obtuvo que el suelo es de tipo GC, considerandose

un CBR de 30, valor tomado del Estudio de Pre-inversién a nivel de Factibilidad

del Proyecto “Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera Ruta 22 Tramo:

Lunahuana — Dv. Yauyos - Chupaca”

El disefio de la estructura del pavimento comprende las capas que se indican en

el cuadro 1.8.

Cuadro 1.8. Estructura de pavimento proyectado por etapas.

CAPA ESPESOR (cm.)
Etapa 1
TSB 2
BASE 20
SUBBASE 25
Etapa 2
CAC 7.5

1.4.3. Estudio de Hidrologia y Drenaje

Con el estudio de Hidrologia se pudo definir el periodo de duracion de la época

mas humeda, y esta comprendida entre los meses de Noviembre y Marzo.

Las obras de arte y drenaje proyectadas son las que se indican en el siguiente

cuadro:
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Cuadro 1.9. Tipos de Estructuras de Obas de Arte y Drenaje Proyectadas.

Tipo de Estructura Cantidad Longitud Total

Obras de Arte y Drenaje

Alcantarilla &) 36

Muro de Contencién 2 85
Cuneta 1 300

Bordillo 1 300

Zanja de coronacion 1 180
Defensa Riberena-Enrocado 2 85

1.4.4. Estudio de Impacto Ambiental

Este estudio tiene como objetivo general, identificar, evaluar e interpretar los

impactos ambientales, cuya ocurrencia tienen lugar antes, durante y despues del

tramo en estudio.

Se ha identificado los posibles impactos ambientales asi como los pasivos
ambientales que se generaran durante la construccion y la puesta en servicio,

por lo que se ha definido la linea de base ambiental, social y econdémica.

Se han establecido los siguientes programas que resume el conjunto de medidas

ambientales para prevenir, atenuar o corregir los impactos ambientales negativos

y potenciar los impactos positivos:

Programa de Compensacion Social de Predios

- Programa de Contingencias o Emergencia

- Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental
- Programa de Vigilancia o Monitoreo

- Programa de Abandono y Restauraciéon

- Programa de Pasivos Ambientales.
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2.1. Generalidades

El gobierno nacional invierte, desde el ano 2006, importantes recursos
econdmicos en la administracion y conservacion de las carreteras de la red vial
nacional. Muchas de estas carreteras que presentan un trafico relativamente
alto, han estado abandonadas por muchos afnos dejandose esta labor a los
gobiernos locales o regionales del sector respectivo, ocurriendo en este tramo un
caso similar. Por lo que se reconoce la importancia de elaborar proyectos que

comprendan trabajos oportunos y adecuados.

Conceptos de términos clave utilizados.

Conservacion Vial. Conjunto de actividades destinadas a preservar las buenas
condiciones de transitabilidad de un camino, mediante politicas inteligentes y
adecuadas, evitando al maximo posible, las pérdidas innecesarias del capital

invertido en el camino.

Niveles de Servicio: Son indicadores que califican y cuantifican el estado de
una via, y que normalmente se utilizan como limites admisibles hasta los cuales

puede evolucionar su condicion superficial, funcional, estructural y de seguridad.

Transitabilidad. Condicion fisica de la via que permite la 6ptima circulacion
vehicular, evitando que, por causas de emergencias viales, la cierren
temporalmente en algun lugar del recorrido, como consecuencia de deterioros

mayores causados por fuerzas de la naturaleza.

2.2, Diagnéstico del estado actual del tramo asignado
De la evaluacion en campo del tramo en estudio del Km. 166+800 al Km.
167+100, se encontro la siguiente situacion:
e El tramo de la carretera en estudio se encuentra dentro de la Reserva
Nacional Nor Yauyos Cochas por lo que es indispensable tener una
sefalizaciobn ambiental que beneficie al turismo ecologico ya que

actualmente no presenta.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene 16



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ~ Capitulo /1
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Foto 2.1. Km. 164+000. Sefial informativa de la reserva paisajistica Nor Yauyos Cochas.

e EI camino presenta sectores con fuerte deterioro en la superficie de
rodadura, constituye una trocha conformada recientemente y se
encuentra en mal estado ya que presenta ahuellamientos, huecos y

encalaminados.

Foto 2.2. Km. 167+060. Vista atras. Se observa que el tipo de rodadura es afirmada con
problemas de huecos y encalaminados.

e EIl sistema de drenaje es deficiente principalmente por la ausencia de
alcantarillas de pase y de drenaje longitudinal (cunetas).

e Desde el punto de vista de la geometria, el disefo es tipico de una via
afirmada con un alineamiento con curvas y contra curvas de manera
continua y de velocidad directriz baja; ademas cuenta con soélo un carril
de ancho variable.

A continuacion se describe brevemente los problemas puntuales por

sectores, cada cien metros, en el tramo materia del estudio:
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Km. 166+800 — Km. 166+900
Zona de curva y contracurva, con talud vertical en el lado derecho y en el
lado izquierdo presenta caida de rocas y talud de corte inestable de

material de deposito cuaternario.

Foto 2.3. Km. 166+800. Vista adelante. Se observa el inicio del tramo, parte del material del talud
de corte en media ladera con rocas en la calzada rocas que provienen de su parte superior, y
la vegetacion de ribera en el lado derecho.

Foto 2.4. Km. 166+900. Vista atras. Corte en media ladera con talud inferior muy proximo al rio y
talud superior inestable a eliminarse con la ampliacién de la via y el corte en banquetas.

Km. 166+900 — Km. 167+000
Zona de curva muy suave que presenta area de cultivo en el lado

derecho y con presencia de bosque en el lado izquierdo.
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Foto 2.5. Km. 166+900. Vista adelante. Sector de trazo con menor corte proyectado.

Km. 167+000 — Km. 167+100
Zona de curva con presencia de bosque principalmente en el lado

derecho, y que se suavizara con el nuevo trazo mediante un mayor radio

proyectado.

Foto 2.6. Km. 167+000. Vista hacia adelante.

e En el lado izquierdo, del sector comprendido del Km. 166+800 al Km.
167+030, se tiene una zona critica con talud inestable y de caida efimera
de rocas de tamafio pequeno con una granulometria de poca gradacion y
para lo cual se ha considerado efectuar banquetas.

e En el lado derecho, del sector comprendido del Km. 166+800 al Km.

166+860, se tiene un talud inferior vertical producto de la erosion del rio y
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que forma parte del contrafuerte, para este caso se ha considerado el

disefio de una defensa riberefa tipo enrocado.

Foto 2.7. Km. 166+840. Vista aguas abajo del rio Alis en su margen derecha se observa la
densa vegetacion del talud inferior en el lado derecho de la via.
e En todo el tramo en estudio la sefalizacion es inexistente asi como los
elementos de seguridad. Es importante a la vez considerar el probable
retiro de los dispositivos de transito y de seguridad por parte de los

pobladores para sus propios fines.

Foto 2.8. Km. 167+120. Vista atras. Corte en media ladera con talud inferior muy préximo al rio.
Zona de curva a suavizarse con el nuevo trazo.
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2.3. Identificacion de problemas existentes

El camino presenta una infraestructura vial inadecuada y deficiente para el
mejoramiento que se esta proyectando, con problemas criticos debidos
principalmente a su topografia accidentada, a su geologia, a sus condiciones
climatoldgicas y a posibles eventos extraordinarios (Fenémeno del Nifio, sismos

y otros).

Foto 2.9. Km. 166+950. Vista hacia adelante. Se observa una orografia abrupta que forma
parte de un valle encanonado.

2.4. Elaboracion de Pautas para la Conservacion Vial

Generalidades.

Muchas carreteras a nivel nacional, han demostrado que al no considerarse su
conservacion a tiempo se produce deterioros cada vez mas rapidos, lo que
conduce a tomar acciones urgentes y mas costosas, como labores de
rehabilitaciéon y de reconstruccion, para devolverle su condiciéon original. La idea
es evitar que todo camino entre al costoso ciclo de rehabilitacién-destrucciéon-
rehabilitacion. En la figura 2.1 podemos observar la ventaja técnica y econdmica
que conviene realizar para la recuperacion de la via mediante las diferencias
entre los costos que se obtienen en un proyecto con conservacion periddica,
rehabilitaciéon y reconstruccion en una via.

En la conservacion de la infraestructura vial se requiere de una gestion

adecuada que asegure la mejora de la transitabilidad y el nivel de servicio.
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Figura 2.1. Comparacién de costos de inversion de Conservacion y rehabilitacion.
Fuente: Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras.

Gestion de Conservacion Vial.

En la actualidad, se reconoce que la conservacion vial se ha venido realizando
en forma limitada principalmente por la poca disposicion de recursos que se le
asigna y que se ha destinado a reparaciones de emergencia muy puntuales.
Este hecho corresponde a procedimientos tradicionales que siempre ha
considerado a la conservacion como un gasto, contraponiéndose a las politicas
gubernamentales que buscan disminuir el gasto publico, esto se da porque la
falta de conservaciéon en un largo periodo lleva a gastos excesivos que pueden
ser evitados. Es por ello que se requiere un cambio de paradigma al considerar a
la conservacion como sinobnimo de reparacion por prevencion, es decir, hacer
prevalecer las acciones preventivas sobre las correctivas.

La gestion de conservacién vial debe considerar procedimientos adecuados que
hagan posible planear, programar, ejecutar, controlar y presentar informes sobre
el trabajo realizado para obtener los niveles de servicio de conservacion

deseado.

Figura 2.2 Flujo dinamico de la gestion en la conservacion de carreteras
Fuente: Manual de Conservacion de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.
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La planificacidon presenta las siguientes tareas a realzar:

e Inventario vial.

e Sectorizaciéon de la via.

e Normas de ejecucion de las actividades de conservacion vial.
e Estimacion de cantidades anuales de trabajo.

e Preparacidén del programa y presupuesto anual de conservacion vial.
La programacioén debera incluir lo siguiente:

e Programa de trabajo anual distribuido por partidas presupuestarias.
e Necesidades de conservacién en el campo.

e Guia de prioridades para ejecutar el trabajo.

e Conocimiento de los recursos disponibles.

e Cronograma de trabajo para asignar y dirigir las cuadrillas.

e Una programacion quincenal con objetivos a corto plazo.

La ejecucidén tomara en cuenta lo siguiente:

e EI criterio de conservacién que indica cuando y a qué nivel debe ser
ejecutada cada actividad.

e EIl tamano efectivo de la cuadrilla.

e Los tipos y cantidades de equipo adecuados para realizar cada actividad.

e Materiales.

e EIl procedimiento para ejecutar el trabajo con el tiempo y calidad éptimos.

e Produccion promedio por dia.

La evaluacidn y control considerara lo siguiente:

e Evaluacién de resultados (Planificacion versus ejecucion en los aspectos de
trabajo, produccién y calidad).

e Mejorar el proceso de conservacion.

e Toma de acciones correctivas en todos los niveles de la conservacion vial.

e Reportes de la ejecucion de la conservacién vial.

e Con los resultados obtenidos y sus conclusiones se podra retroalimentar la

base de datos para la planificacion mejorada para el siguiente periodo de

intervencién.
Para garantizar el 6ptimo estado de conservacién de la via se requerira de una

gestion 6ptima y dinamica para lograr soluciones adecuadas y oportunas.
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2.4.1. Programa de Conservacion Vial

Aspectos Generales

Un programa de conservacion es el resultado de una planificacion ordenada,
resumida y justificada de todas las actividades necesarias para la gestion de la
infraestructura y como tal es normalmente la primera accion a realizar al poner
en operacion un proyecto de infraestructura, ya que en base a ello se proyectan
tanto las inversiones como las labores a realizar cada afno.

La creacién de dicho programa requiere de una secuencia de pasos que permita
poder conocer y recomendar las estrategias de conservacion mas eficientes para

el proyecto, y son los siguientes:

a. Definicion de Objetivos
Se ha realizado este programa siguiendo los objetivos del proyecto de tal
manera que contemple todos los elementos de la infraestructura, desde el
pavimento hasta elementos como obras de arte y drenajes, senalizaciones u
otros.
Se ha tenido en cuenta las siguientes condiciones que tendra la via una vez
ejecutada y puesta en servicio:
e Una superficie de rodadura asfaltada de 300 metros de longitud en
optimo estado, disefada para una vida util de 10 afios y proyectada para
20 anos.
e Un sistema de drenaje con muy buen funcionamiento.
e Una senalizacion adecuada, tanto horizontal y vertical como elementos
de seguridad vial tales que brinden confianza al usuario.

e Un entorno con programas adecuados de manejo ambiental a seguir.

b. Definicion de umbrales de intervencion

Los umbrales de intervencidon son los indicadores del momento oportuno de
intervencidon de una determinada actividad, y a su vez representa el nivel maximo
permitido que sera controlado por el supervisor.

En la mayoria de los casos sera cuantificado por inspeccion visual para su
ejecucion y control.

Se ha elaborado un cuadro de periodos de tiempo para el monitoreo y umbrales

de intervencion en cada actividades de conservacion rutinaria como propuesta a
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considerarse en las labores del contratista y para el control de las mismas por

parte de la supervision.

aT
N° DESCRIPCION MONITOREO UMBRAL DE INTERVENCION
(dias)
C.RUTINARIA
100 |[Derecho de via
101 [Limpieza General 1 Ningun obstaculo en la superficie de rodadura
102 Il COIR U S ATEN P 7 Siempre limpia, libre de escombros
menores
103 |Roce manual de vegetaciéon menor 28 2 0.30 m de altura maxima de cobertura vegetal
104 |Mantenimiento de taludes 7 Segun sea necesario
200 |Calzaday bermas
201 |Sellado de Fisuras 21 2 15% del area de la plataforma con fisuras
202 |Bacheo Superficial 28 Ningun bache o hueco
203 |Bacheo Profundo 28 Ningun bache o hueco
300 |Drenaje
> 9 I
301 |Limpieza de Alcantarilla 15 2 1§ % del Area de la seccién tranversal con
sedimentos
. -
302 |Limpieza de Canal 30 2 3Q %o del Area de la seccién tranversal con
sedimentos
= -
303 |Limpieza de Cuneta 15 2 ZQA) del Area de la seccion tranversal con
sedimentos
5 -
304 |Limpieza de Zanja de coronacién 15 2 ZQ %o del Area de la seccion tranversal con
sedimentos
305 |Limpieza de Bordillo 15 Siempre limpio y sin dafios
= - -
306 |Resane de tapa de concreto canal 7 = 50.A’ L] mer'wor eI TG O RETEIC LY
longitudes de grietas
307 |Mantenimiento de juntas 7 Flspra y/o grieta dentro del area del perimetro
mojado
308 Mantenimiento de emboquillado de 7 Siempre en buen estado en todas su
piedra dimensiones
400 |Obras de Arte Mayores
401 |Mantenimiento de Muro de Contencién 15 Siempre con tubos de drenaje limpios
500 [Seguridad Vial
Mantenimiento de Marcas en el Presencia de material fino en mas de 7 m de
501 . 15 A
Pavimento. longitud
H 0,
502 |Limpieza de Sefales Verticales 30 Presencia de polvo en mas del 50 % de cada
componente
H 0,
503 [Limpieza de Postes Kilométricos 30 L O S C UG DL
componente
L . Presencia de polvo en mas del 50 % de cada
504 |Limpieza de Postes Delineadores 15 componente
505 |Reposicién de Marcas en el Pavimento. 30 No cumple el nivel minimo de reflectividad
506 |Reposicion de Postes Delineadores 30 Presencia de roturas o quiebres
Reposicion de lamina reflectiva No cumple el nivel minimo de reflectividad o no
507 - 15 .
p/Postes Delineadores existe
508 |Reposicion de Tachas Delineadoras 15 Presencia de roturas o quiebres
600 |Operacion vial
601 |Vigilancia y cuidado 1 No definido.

Cuadro 2.1. Periodicidad para monitoreo y umbrales de actividades de Conservacion Rutinaria.

c. Recopilacion de datos

Para establecer el tipo y cantidad de trabajos de conservacion e indicar

prioridades de intervencion, se requiere contar con la informacion que permita
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evaluar la via. Para ello se requerira del inventario vial post-construccién del
proyecto, donde se detallara la condicidn de deterioro de cada uno de los
elementos de la via construida y se evaluara a los seis meses de la puesta en
servicio, tiempo que requiere el pavimento para consolidarse. Ademas, se

requiere de datos de disefio, de construccion, de transito y del medio ambiente.

Para efecto del presente informe, se ha utilizado la informacion recopilada por
diferentes medios asi como la obtenida en la visita de campo. Los datos

utilizados para la evaluacidén del pavimento son:

ldentificacion.
o Cdbdigo: PE-24 Red Vial Nacional.
o Tramo: Del Km. 166+800 al Km. 167+100

o Ano de construccion: 1958.

e Construccion.
o Caracteristicas de la seccion tipica:
o Tipo de suelo: GC
o CBR de suelo: 30
e Medio ambiente
o Orografia: Accidentada
o Lluvias: Noviembre-Marzo
o Variacion de temperatura: 9°C a 21°C
e Geometria
o Pendiente: 3.5%
o Curvatura: Semi sinuosa
o Peralte maximo: 8%
o Altura aprox.: 3300 m.s.n.m.
e Ultima intervencion: Desde Junio 2008
e Espesores del pavimento
o TSB:2cm.
o Carpeta asfaltica: 7.5 cm.
o Base granular: 20 cm.
o Subbase granular: 25 cm.
e Obras de arte y drenaje

o 03 alcantarillas
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o 02 muros de contencion
o 02 defensas riberenas
o 01 Canal de riego

o Cunetas

o Zanjas de coronacion

o Bordillos

d. Analisis de datos.

Con el analisis de los datos se determina la condiciéon actual y el comportamiento
futuro de la via, para ello se debe utilizar las herramientas existentes para
realizar los calculos respectivos asi como la experiencia que se ha adquirido con
el tiempo, y con ello obtener indices representativos de la condicion de la
infraestructura.

En este caso se ha estimado las cantidades de trabajo segun su influencia en la
transitabilidad de la via y la frecuencia de los problemas que pudieran ocurrir, ya
sea por su propia naturaleza o por el grado de deterioro de los elementos viales
en el tiempo. Ver Anexo 2.2. Cantidades estimadas de actividades para

Conservacion por tipo, por partida y por ano.

e. Determinacion de prioridades.
Las cantidades de trabajo se han distribuido segun el siguiente orden de
prioridades:

e Superficie de rodadura

e Drenaje y Obras de arte

e Derecho de via y Estabilidad de taludes

e Senalizacion y Seguridad vial

f. Tramificacion de la via.

La subdivisibn de un tramo es conveniente para ordenar la informacion
recolectada y dividir la longitud de la via en sectores homogéneos, segun una
caracteristica constante en el tiempo (tipo de pavimento, IMD, clima) y/o segun el
estado estructural o funcional que presente el pavimento como rugosidad (IRl),
agrietamiento, nivel de transito, clima.

El tramo asignado de 300 metros no ha sido dividido en sectores ya que la

tramificacion se realiza en longitudes mayores.
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g. Evaluacion y Determinacion de Estrategias

La evaluacion de las diferentes estrategias de conservacion para pavimentos
generalmente se realiza con el programa de cémputo llamado HDM V.

Para los elementos complementarios, como obras de arte, drenaje, etc., se
realizan con métodos empiricos que entregan las cantidades de obra a ejecutar
por periodo para cumplir las exigencias preestablecidas.

Los programas existentes que evaluan el pavimento, modelan diferentes tipos de
deterioro que se pueden dar segun el tipo de pavimento, el clima y el transito.
Se obtiene combinaciones de obras de conservacion, se selecciona la mas
eficiente y como resultado brindan las actividades a ejecutar, el ano de
aplicacion, las cantidades y los costos. La definicion del programa mas adecuado

dependera del criterio del especialista.

Para este estudio, las estrategias que se realizaran para cada elemento, son:

e TSB. Comprende mantenimiento rutinario, renovacién superficial con
sellado de slurry seal en el afno 5 y rehabilitacidon con recapeo de carpeta

asfaltica en el ano 10.

e Carpeta flexible. Comprende mantenimiento rutinario.

e Las obras de arte y drenaje deberan estar libre de elementos organicos o
inertes que impidan, obstaculicen o altere el escurrimiento efectivo de las
aguas. Estructuralmente, no deben presentar problemas que afecten su
capacidad estructural, ni tenga elementos incompletos. También no

deben presentar socavacion en la entrada, salida o en su interior.

e La senalizacidn no presentara un alto nivel de deterioro por lo que
verificara su estado segun cronograma cada mes para la inspeccion

visual durante el dia y la visibilidad nocturna se controlara cada 6 meses.

h. Estandar de conservacion.
Para cada elemento a conservar se ha de seleccionar un conjunto de actividades

que defina las estrategias de intervencion, asi como sus politicas, esto es, sus
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tiempos de aplicacion. Ambos procesos quedaran establecidos en el programa
para su efecto mediante la aplicacién de los umbrales de intervenciéon. Dicho

umbral determinara el nivel de servicio o estandar de conservacion.

Estrategias de Politicas de
Conservacion Conservacion

Aplicacion de
Umbrales

w

Estandar de
Conservacion

Figura 2.3. Esquema para la Elaboracion del Programa de Conservacion.

Los niveles de servicio seran la medida de control de la condicién funcional para
la aceptacion de los trabajos y se mantendran dentro de lo establecido en los

cuadros siguientes:

Cuadro 2.2. Niveles de Servicio para aprobacion de actividades de Conservacion.

Tipo de Actividad Forma de Medicion Nivel de Servicio

Derecho de via

Siempre limpia y libre de
Limpieza, roce Inspeccion visual obstaculos (tierra, basura,
desmonte, ramas)

Sin erosiones.
Siempre estables.

Taludes Inspeccién visual

Calzada y berma

Siempre limpia y libre de

Limpieza Inspeccién visual obstaculos (tierra, basura,
desmonte, ramas)
Tratamiento de fisur - . 15% de fisuras. Cero baches o
atamie € tisuras, Inspeccién visual °
bacheos huecos.
Drenaje

Alcantarilla, cuneta,
canal, zanja, bordillo

Obras de arte mayor

Libre de obstrucciones al fiujo

Inspeccioén visual PR S X
P hidraulico. Sin filtraciones.

Siempre estables. Sin
Nivelacion, Inspeccidn | socavaciones, asentamientos y

visual elementos faltantes. Muros con
drenes abiertos.

Enrocado, muro
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Seguridad Vial
Senalizacion vertical Inspeccién visual Siempre limpias y niveladas

Siempre limpias.

Retrorreflectividad minima
segun color:

Blanco >200 mcd/lux/m2

Inspeccidn visual. Uso

Senalizacion horizontal .
de retroreflectometro.

Amarillo >150 mcd/lux/m2

Hitos kilométricos y

: Inspeccién visual Siempre Completos y limpios
guardavias P P P y imp
Medio Ambiente
Restauracion, ., . . L
Inspeccién visual Igual o mejor al estado inicial.

acondicionamiento

Operacion Vial

Informacién inmediata al

Vigilancia Inspeccidn visual X
supervisor.

El presente estudio establece los niveles mencionados con el fin netamente de
control de calidad, y no de las cantidades de obra, pues éstas seran
consideradas segun presupuesto referencial a entregarse, a menos que se

justifique debidamente.

Cuadro 2.3. Nivel de Servicio para recepcion de obra.

Tipo de Medicion Nivel de Servicio
Rugosidad
IRl £ 3.4 mm/Km, con
S tolerancia de 10%
En C.A IRl £ 2.8 mm/Km, con

tolerancia de 15%

i. Elaboracion del Informe.

Con todo lo obtenido anteriormente se elabora el informe que contara con todos
los pautas necesarias para organizar la estrategia de conservacion.

Para un mayor conocimiento del comportamiento del pavimento es
recomendable, durante la ejecucion de las actividades, elaborar estudios
anuales de rugosidad, deflectometria e inventario de fallas para incrementar la
base de datos y con ello actualizar el programa de conservacion.

El procedimiento respecto a dichas mediciones se explica con mas detalle en el
Anexo 2.1. Alcances para la medicion de la rugosidad, deflexion e inventario de

fallas.
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Un programa de conservacion debe ser lo suficientemente flexible a las
modificaciones futuras para permitir su actualizacion en base al verdadero
comportamiento de la infraestructura. En este sentido, el uso de sistemas de
informacion geografica adaptados al manejo de informacion en tiempo real

puede significar una herramienta muy conveniente, como en otros paises.

Actividades a realizar.

Las actividades de conservacién vial consideradas han sido agrupadas segun:

ITEM | TIPO DE COMPONENTE

100 | Derecho de via

200 | Calzada y bermas

300 | Drenaje

400 | Obras de Arte Mayores
500 | Seguridad Vial

600 | Operacioén Vial

Cuadro 2.4. Componentes consideradas en el Programa de Conservacion

El tipo de trabajo, la descripcién, el proposito, el procedimiento para su
ejecucion, la unidad de medida, las composiciones de insumos de mano de obra,
materiales y equipos, y el rendimiento, se indican en las especificaciones
técnicas. Ver item 3.2.1. Especificaciones Técnicas de Conservacion.

En el presente informe se han realizado tres programas de actividades de
Conservacion Vial para un periodo de 20 anos: Conservacion Rutinaria,
Conservacion Periodica y Conservacion para Emergencias. Ver item 3.6.1.

Cronograma Anual de Ejecuciéon de Obra para Conservacion.

2.4.2. Conservacion Rutinaria

La Conservacion Rutinaria es el conjunto de actividades que se ejecutan
permanentemente a lo largo de la via con el fin de preservarla en un largo plazo
y al menor costo posible. Fundamentalmente, de la condicién superficial y
funcional de la infraestructura, esto es: superficie de rodadura, drenaje,
sefalizacion, seguridad vial y medio ambiente, eliminando lo que represente
peligro al usuario y problemas de deterioro de la via.

Las actividades consideradas para la Conservacion Rutinaria son las siguientes:
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ITEM

DESCRIPCION

C.RUTINARIA

100

Derecho de via

101

Limpieza General

102

Limpieza de Derrumbes y huaycos menores

103

Roce manual de vegetacion menor

104

Mantenimiento de taludes

200

Calzada y bermas

201

Sello de Fisuras, grietas con emulsién asfaltica

202

Bacheo Superficial

203

Bacheo Profundo

300

Drenaje

301

Limpieza de Alcantarilla

302

Limpieza de Canal

303

Limpieza de Cuneta

304

Limpieza de Zanja de coronacién

305

Limpieza de Bordillo

306

Resane de tapa de concreto canal

307

Mantenimiento de juntas

308

Mantenimiento de emboquillado de piedra

400

Obras de Arte Mayores

401

Mantenimiento de Muro de Contencién

402

Monitoreo de Defensa Riberefia - Enrocado

403

Mantenimiento de Defensa Riberefia - Enrocado

500

Seguridad Vial

501

Mantenimiento de Senales Verticales

502

Limpieza de Marcas en el Pavimento.

503

Mantenimiento de Postes Kilométricos

504

Mantenimiento de Postes Delineadores

505

Reposicion de Marcas en el Pavimento.

506

Reposicion de Postes Delineadores

507

Reposicion de Tachas Delineadoras

508

Limpieza de Tachas Delineadoras

509

Limpieza de guardavias

600

Operacion vial

601

Vigilancia y monitoreo visual

Cuadro 2.5. Actividades de Conservacion Rutinaria.

Todas las actividades se realizaran al inicio y luego del periodo fuerte de lluvias

en los meses de Noviembre y Mayo, respectivamente, a excepcion de: limpieza

general y vigilancia con monitoreo visual que se efectuaran todos los meses; y

los trabajos en calzada. Las cantidades estimadas de las actividades para

Conservacion se indican en el

Conservacion por tipo, por partida y por afno.

Anexo 2.2. Cantidades Estimadas para
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2.4.3. Conservacion Peridédica

La Conservacion Periddica es el conjunto de actividades que se ejecutan en
forma oportuna por periodos de tiempo y que tienen el propdsito de restaurar los
elementos de la red vial a su condicién original o mejorarlos.

Para el caso de los trabajos de reforzamiento en la rodadura, comprende:

e Tratamiento de la superficie, constituye las labores que se realizaran para
restablecer caracteristicas superficiales como textura o simplemente para
mantener la durabilidad de la mezcla y prevenir la formacion de grietas,
por lo que se aplican mientras el pavimento aun esta en buen estado.

e Renovacién de la superficie, trata de los trabajos de recapeo (refuerzo de
la estructura que subyace) o de reciclado del pavimento; los que se

aplican solamente cuando se encuentre en estado regular.

Las cantidades estimadas se indican en el Anexo 2.3. Cantidades estimadas
para Conservacion Periédica por partida y por ano; y son las que se indican en

el siguiente cuadro:

N° DESCRIPCION

C.PERIODICA

100.A |Obras preliminares

101.A |Movilizacion y desmovilizacién de equipo

102.A |Topografia y georeferenciacion

103.A |Mantenimiento de transito y seguridad vial

104.A |Acceso a canteras, botaderos y fuentes de agua

200 |Calzaday bermas
204 |Sello con Slurry Seal
205 |Recapeo asfaltico con CAC

500 |Senalizacion y Seguridad Vial

507 |Reposicion de Tachas Delineadoras

505 |Reposicion de Marcas en el Pavimento

900 |Proteccion ambiental

901 |Readecuacion de campamentos y patio de maq.

902 |Readecuacién de canteras

907 |Monitoreo de calidad de agua

908 |Monitoreo de calidad de aire

909 |Monitoreo de calidad de ruidos

700 |Transporte

700A |Transporte de material granular hasta 1km.

700B |Transporte de material granular mayor a 1km.

Cuadro 2.6. Actividades de Conservacion Periddica.
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El periodo de tiempo para la intervencion en el pavimento se ha designado
segun el diseno de pavimentos y se indica en el item g) del subcapitulo 2.4.1.

Evaluacion y Determinacion de Estrategias.

2.4.4. Conservacion para Emergencias

Conjunto de actividades que se requieren por eventos intempestivos no
contemplados en la Conservacion Rutinaria y Periddica, que pongan en riesgo al
usuario o deterioren la estructura del camino. Los que seran ejecutados para

remediar el mal estado después de ocurrida la emergencia, segun sea:

< Accidentes

* Lluvias inesperadas

« Huaycos

 Inundaciones

« Derrumbes, deslizamientos
« Nieve, granizo

- Sismos

Las actividades consideradas en la Conservacion para Emergencias son las que

se indican en el siguiente cuadro:

N° DESCRIPCION

C. PARA EMERGENCIAS

100 |Derecho de via

105 |Limpieza de calzada por Derrumbes

106 |Reparaciéon de calzada por Derrumbes
300 |Drenaje
309 |Reconstruccion de Cuneta (inc. Juntas)

310 | Reconstruccion de zanjas de coronaciéon

311 |Reconstruccion de parapetos de Alcantarilla
500 | Seguridad Vial
516 |Reposicion de Senales Preventivas

517 |Reposicion de Senales Reglamentarias

518 |Reposicion de Senales Informativas

519 |[Reposicion de Guardavias (inc. Terminales y captafaros)

520 | Reposicion de Postes Kilométricos

Cuadro 2.7. Actividades de Conservacion para Emergencias.
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2.5. Senalizacion y Seguridad Vial del tramo asignado

Generalidades

La Senalizacion en todos los proyectos viales esta dirigido a la implantacién de
diversos dispositivos de control del transito vehicular, mediante el
establecimiento de normas pertinentes para la prevencion, regulacion del transito
y sobre todo de informacion al usuario de la via, con la finalidad de proteger su
seguridad y prevenir riesgos y posibles accidentes.

Son varios los dispositivos vigentes para la senalizacion vial, cuyas definiciones
y descripciones pertinentes se encuentran en el Manual de Dispositivos del
Transito Automotor para Calles y Carreteras, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N°210-2000-MTC/15.02, el cual presenta modificaciones realizadas
en los anos 2004 y 2008.

Estado Actual

Respecto a la seguridad vial de la zona, se ha recopilado informacién en base a
testimonios de los pobladores del distrito de Alis, de donde se determind que los
accidentes son del tipo choque y se han dado mayormente en las curvas
cerradas, entre periodos muy prolongados. Por lo que, en estos casos, resulta
poco conveniente el analisis estadistico para los accidentes.

El inventario de senalizacion realizado en la visita de campo es practicamente
inexistente en el tramo.

Se ha determinado la Senalizacion y Seguridad Vial segun las normas

correspondientes.

2.5.1. Senalizacion Vertical

Senales Reglamentarias

Las senales reglamentarias dan a conocer al usuario la existencia de las
limitaciones y prohibiciones que regulan su uso, generando asi un orden en la
via.

Para el tramo en estudio se ha proyectado una sefal reglamentaria dentro de la
clasificacion de senales prohibitivas y restrictivas.Los criterios tomados para

cada una de las senales proyectadas se detallan a continuacion:
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Senal R-30
(Codigo y nombre) Velocidad maxima
Simbolo
VELOCIDAD
MAXIMA
Ubicacion Km. 166+980

Segun Manual de Dispositivos de Control del
Caracteristicas Transito Automotor para Calles y Carreteras

dados por el MTC.

El tramo presenta un carril por sentido de
o circulacion y se caracteriza por presentar
Geometria vial ] o ]
cortes de media ladera al inicio y al final del
mismo con talud inferior muy proximos al rio

en el lado derecho.

Prevenir al usuario de la via sobre la
Funcionalidad existencia de dicha curva para que tome las
precauciones del caso bajando su velocidad y

evitando adelantamientos.

Lado derecho: areas de cultivo menores.
Entorno

Lado izquierdo: talud de corte alto con

banquetas.

Seinales Preventivas
Las sefales preventivas han sido disefiadas y ubicadas de acuerdo al
alineamiento de la via, en las zonas que presentan un peligro real o potencial
que puede ser evitado disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando las
precauciones del caso.

Los criterios tomados para cada una de las sefales proyectadas se detallan a
continuacion:

Sefal P-3B
(Codigo y nombre) Curva y contracurva ( 1ZQ-DER)
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Simbolo

A\

P-38

Ubicacion

Km. 166+750 y Km. 166+980

Caracteristicas

Segun Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras
dados por el MTC.

Geometria vial

La curva presenta un radio de 30 m. la cual ha
sido mejorada con una transicion al inicio y al

final de la misma.

Funcionalidad

Prevenir al usuario de la via sobre la
existencia de dicha curva para que tome las
precauciones del caso bajando su velocidad y

evitando adelantamientos.

Lado derecho: Talud inferior con problemas de

(Cddigo y nombre)

Entorno erosion fluvial.
Lado izquierdo: talud de corte alto con
banquetas.
Senal P-37

Zona de derrumbes

Simbolo

Ubicacion

Km. 166+930

Caracteristicas

Segun Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras
dados por el MTC.

Geometria vial

Al final de la curva de radio de 30 m. , en la

transicién al tramo tangente.
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_ . Advertir al usuario de la via sobre la existencia
Funcionalidad . . ) .,
de dicha zona critica de “Caida de Rocas

para que tome las precauciones del caso.

Lado derecho: Areas verdes adyacentes al rio.
Entorno Lado izquierdo: talud de corte alto con
banquetas. En la parte superior presencia de

estrato rocoso meteorizado.

Senales Informativas

Las Senales Informativas tienen la finalidad de guiar al conductor de un vehiculo
a través de determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. También tienen
por objeto identificar puntos notables como ciudades, rios, lugares de destino, y

dar informacion util al usuario de la carretera.

e Postes Kilométricos

Se utilizaran para indicar la distancia al punto de origen de la via. Para
establecer el origen de cada carretera se sujetara a la reglamentaciéon
respectiva, elaborada por la Direccion General de Caminos.

Los postes de kilometraje se colocan a intervalos de 1 a 5 kms considerando a la
derecha los numeros pares y a la izquierda los impares.

En nuestro caso, Km. 167, corresponde colocar el poste en el lado izquierdo. Ver
Anexo Plano de Senalizacion Horizontal.

e Proteccion del medio ambiente

La senalizacion para la proteccion del medio ambiente propone basicamente la
colocacion de carteles (letreros o paneles) en los que se indique al conductor de
un vehiculo, sobre la importancia de |la conservacidn de los recursos naturales y
el cuidado del medio ambiente.

Este tipo de sefalizacion se refiere a la conservacion de los recursos naturales y
la prevencion de impactos negativos sobre el medio ambiente en el recorrido del
tramo.

Al respecto, se ha considerado la senalizacion siguiente:
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Tipo de Sefial Ambiental
Simbore CUIDEMOS EL MEDIO AMBIENTE
NO ARROJES BASURA AL RIO
Ubicacion Km. 166+880
Segun Manual de Dispositivos de Control del
Caracteristicas Transito Automotor para Calles y Carreteras
dados por el MTC.
Geometria vial En el sector donde se presenta mayor espacio
para su visibilidad.
Funcionaiidad Recordar al usuario de la via sobre la importancia
de la preservacion del medio ambiente.
Entorno Lado derecho: Areas verdes adyacentes al rio.
Lado izquierdo: talud de corte alto con banquetas.

2.5.2. Senalizacion Horizontal

Marcas en el Pavimento
Las marcas sobre el pavimento tienen como objeto reglamentar el movimiento de

los vehiculos e incrementar la seguridad en su operacion.

Los colores de la pintura de trafico a utilizarse seran blanco y amarillo

retroreflectivo, con inclusién de perlas de vidrio.

Las lineas blancas se colocaran en los bordes de manera continua para facilitar
la conduccién del vehiculo por la noche. Las lineas amarillas discontinuas se
colocaran al centro para indicar separacion de corrientes vehiculares opuestas
en circulacion. Adicionalmente, en la zona de curvas, se utilizara lineas
continuas para la restriccion del adelantamiento, paralelas a la linea central

separadas mutuamente 0.10 m y a 0.05 m del eje de la via.
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2.5.3. Elementos de Seguridad Vial

60
—~
X o
o 40
=
Z 30
5 20
2
& 10
=
= 0
b
s -10
£
-20
198~ 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1098
=== Paises altamiente motorizados Aunenica Latna v el Canbe Amica
Medio Oriente — R A s1a Europa central v onental
== \{1n1d1al

Fuente Jacobs et al. 2000
Figura 2.4. Evolucion de los accidentes de transito mortales a nivel mundial.

Antecedentes

Las estadisticas generales indican que las muertes por accidentes viales estan
aumentando anualmente con una tasa de 3 a 4 por ciento, y que la tasa de
fatalidad en el Peru - 27 muertes por cada 10,000 vehiculos- es actualmente
quince veces mas alta que las tasas equivalentes en los paises mas
desarrollados y aun significativamente mas alta que las tasas de muchos otros
paises que se encuentran en el mismo estado de desarrollo que el Peru.
Estudios de investigacion en varios paises indican que los costos que producen
los accidentes viales tipicamente estan entre 1 y 2 por ciento del Producto Bruto

Interno (PBI) para la mayoria de paises en desarrollo.

El Consejo Nacional de Seguridad Vial es el organismo encargado de promover

y coordinar las acciones vinculadas a la seguridad vial en el nuestro pais.

Desde el 2007 se rige el Plan Nacional de Seguridad Vial que tiene como meta
reducir al 30% el numero de accidentes de transito, que actualmente es mucho
mayor; para lo cual se ha previsto la difusién de una cultura vial en la ciudadania
mediante programas sociales para combatir las causas principales que los
generan. Ademas de la implementacion de sistemas, estudios y programas,
utilizados en otros paises, para mejorar la gestidon de todas las actividades que
comprende la seguridad vial.
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Generalidades

Los trabajos de mejoramiento y/o rehabilitacidn propician el incremento en
magnitud de las velocidades de circulacién, a los cuales se incorpora las
condiciones climaticas; produciéndose en consecuencia los accidentes de
transito. Estos accidentes se producen debido a deficiencias en la via, error en el
conductor, falla mecanica en el vehiculo o una combinacion de ellos; cada uno
de ellos tiene sus limitaciones y estan sujetas al riesgo de producir los

accidentes por lo que deben de estar debidamente coordinados.

Puntos Negros.

El sector donde se concentran la mayor incidencia de accidentes se le denomina
“Punto Negro”, el cual se establece a partir de un analisis estadistico de la base
de datos de accidentes de transito de una determinada zona y que generalmente
es registrado por las comisarias mas cercanas. Desde el punto de vista
geomeétrico de la via, se puede definir también la existencia de un punto negro
cuando el angulo de inflexiéon sea menor de 90°.

Para el tramo en estudio no se ha encontrado puntos negros, no soélo por la
inexistencia de una base de datos de accidentes en la via sino porque los
angulos de inflexion proyectados son mayores a 90°, pero si un sector critico por

la geologia de la zona: caida de rocas del Km. 166+800 al Km. 167+030.

Tipos de Elementos de Seguridad a considerarse.

Dada la clase de topografia accidentada del terreno sobre la cual se emplaza la
actual via en mejoramiento, se ha considerado utilizar elementos de seguridad
con la finalidad de dotar a la futura carretera un transito vehicular con el minimo

de riesgos y peligros al usuario, para cuyo efecto se tienen los siguientes:

Guardavias
Los guardavias metalicos con sus respectivos cabezales seran instalados en el
sector mas peligroso conformado por una curva cerrada horizontal, con la

finalidad de garantizar un transito vehicular seguro y fluido.

Postes Delineadores
Los postes delineadores cumplen una funcién muy importante sobre todo en el

trafico nocturno que al igual que las guardavias indican al conductor de un
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vehiculo a circular por el carril correspondiente, y ademas de delinear el
desarrollo de la pista en determinado lugar, prevee al conductor la presencia de
una curva cerrada, o algun lugar con riesgos de accidentes, si no se tomara las
precauciones necesarias en cuanto a la velocidad se refiere.

Estos postes delineadores se colocaran por tanto en puntos de dificil topografia,

en las curvas horizontales con sensibilidad nocturna restringida.

Tachas Delineadoras

Las tachas bidireccionales a colocarse en el gje de la via, seran de color amarillo
en ambas caras; mientras que las que se coloquen en los bordes seran de color

blanco en el sentido del trafico y de color rojo en sentido contrario.

Principalmente se ha considerado su colocacion, en curvas horizontales con
visibilidad restringida y que por tal motivo requieren de estos elementos para
ayudar a prevenir accidentes de transito. La disposicién de estos dispositivos de

seguridad vial se encuentra indicada en el plano SeRalizacién Horizontal.

Senalizacion y dispositivos de seguridad proyectados

Cuadro 2.8. Resumen de Senales Preventivas

Tipo de Ry .
Senal Descripcion Cantidad

P-3B Senal de Curva y contracurva a la izquierda 2

P-37 Senal Zona de Derrumbes 2

Cuadro 2.9. Resumen de Senales Reglamentarias

Tipo de . _h - .
Senal Descripcién Cantidad

R-30 Sefal Velocidad Maxima 2

Cuadro 2.10. Resumen de Senales Informativas

Tipo de . o .
Senal Descripcidon Cantidad

-8 Poste de Kilometraje 1

1-18 Sefial para proteccion del medio ambiente 2
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Cuadro 2.11. Resumen de Senales de Seguridad Vial

Tipo de Senal Unidad Cantidad
Poste delineador und 150
Tacha delineadora und 114
Guardavia metalico m 55
Cap;t_afaros und 15
Marcas en el pavimento - Lineas blancas m2 60
Marcas en el pavimento - Lineas amarillas m2 136.2

2.5.4. Criterios de Seguridad durante la Construccion. Dispositivos

auxiliares para el control de transito en zonas de trabajo

A continuaciéon, se presentan los criterios generales para el control del
transito en zonas de trabajo, cuya finalidad es proporcionar proteccion tanto

al usuario de la via como al trabajador que labora en la obra.

Estaran de acuerdo a lo indicado en los planos de senalizacién del Proyecto.
Los criterios de disefno de las senales son los mismos que para las senales
preventivas, reglamentarias o informativas, pudiendo en este ultimo caso ser
de mayor tamano.

Deberan colocarse antes del inicio de las obras, debiendo mantenerse
adecuadamente durante la totalidad del proceso de las obras. En el caso
que los trabajos sean por etapas, se colocaran aquellos dispositivos
correspondientes a la etapa en ejecucion.

Durante la noche, deberan utilizarse senales reflectorizantes y dispositivos
de iluminacién (mecheros, linternas, luces intermitentes).

Las sefales y los demas dispositivos deberan mantenerse limpios y legibles
todo el tiempo; en el caso que no reunan las condiciones descritas, deberan
ser reemplazadas inmediatamente.

Las tranqueras y los postes o soportes de las sefales deberan estar
debidamente construidos; y, en el caso de sufrir deterioro, deberan ser
reparados inmediatamente.

La iluminacion podra ser interna o externa debiendo la cara de la senal estar
totalmente iluminada; en el caso de iluminacién externa debera ser de tal
forma que no produzca interferencias a la visibilidad del Conductor (ceguera
nocturna).
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- Las senales deberan estar localizadas en tal lugar que permitan la mayor
efectividad y claridad del mensaje que se da, teniendo en cuenta las
caracteristicas fisicas de la via; la localizacion elegida debera permitir que el
conductor reciba el mensaje con determinada anticipacion.

- En el caso de necesitar darle un mayor énfasis al mensaje, debera utilizarse
por duplicado la senal tanto a la derecha como al lado izquierdo.

- Asimismo, las sefales seran colocadas o montadas en soportes portables a
fin de permitir su cambio de colocacién de acuerdo a los avances o
modificaciones de los trabajos o situaciones de las vias que permitan la
circulacion.

- Las senales preventivas deberan localizarse aproximadamente a 450 metros
antes del lugar de inicio de las obras o del desvio. Las barreras o tranqueras
a utilizarse deberan ser uniformes tanto en su estructura como en su pintura.
Los conos seran de plastico en forma conica que no se deterioran con el
impacto de los vehiculos y deberan ser pintados en franjas de color naranja
fluorescente y blanco reflectantes, con un ancho no menor de 10 cm.

- En el caso de ubicacion de depositos se colocara la senalizacion
correspondiente al camino de acceso y en la ubicacion del depdsito mismo.

- En resumen, se requeriran las senales y elementos de seguridad
provisionales siguientes:

e Senales: 'CAMINO EN MANTENIMIENTO™

e Senales: “WVELOCIDAD 30 KPH".

e Senales: “ FIN DE TRAMO EN MANTENIMIENTO”
e Conos de seguridad.

e Banderines

e Tranqueras

e Chaleco de seguridad para cada trabajador

e Mecheros

e Circulina de luz para todos los vehiculos.

e Toque claxon, disminuya velocidad y camino sinuoso.

2.5.5. Solucion de Seguridad Vial para otros tramos de la Carretera Canete
— Yauyos — Huancayo.
De la visita realizada al lugar, se pudo observar que algunos tramos de la

carretera presentan problemas en el cruce de los puentes, motivo por el cual la
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carretera no es adecuada para el transito de vehiculos de carga tipo trailers. Tal
es el caso del puente Matica en el Km. 85+500 aproximadamente, segun
manifiestan lo usuarios de vehiculos pesados este puente representa un gran
problema, ya que dificulta la maniobra de giro en la entrada por el reducido radio

de curvatura, lo cual origina mayor tiempo de viaje.

Foto 2.10. Km. 85+500. Puente Matica.

La propuesta consiste en realizar cambios en la geometria del eje de dichos
cruces como la indicada en el grafico 2.5. En dicho grafico se recomienda
suavizar el trazo con un angulo de inflexién mas agudo, tanto en la entrada como
en la salida de los puentes, lo que implicaria la reubicacion de las respectivas
estructuras asi como el mejoramiento en su disefo, con una mayor capacidad

estructural de 40 toneladas como minimo.

EXISTENTE

EJE RECOMENDABLE

PC

Figura 2.5. Trazo recomendable para el cruce de puentes.
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CAPITULO Ill: EXPEDIENTE TECNICO

3.1. Memoria descriptiva
3.1.1. Conservacion
Para la realizacion de la conservacion de la via, se tendra en cuenta las
siguientes condiciones:
e Una superficie de rodadura en optimo estado, con tratamiento superficial
para los primeros 10 anos y asfaltada para los siguientes 10 anos.
e Un sistema de drenaje con muy buen funcionamiento.
e Una senalizaciéon adecuada, tanto horizontal y vertical como elementos
de seguridad vial tales que brinden confianza al usuario.
El objetivo principal es preservar la via, mediante la ejecucidn de actividades de
orden periodico y rutinario, y de emergencia en casos de eventos extraordinarios

y de esta manera dar transitabilidad.

Mantenimiento Rutinario

El mantenimiento rutinario comprende las actividades, una o mas veces al ano,
que se requieren para prevenir un mayor deterioro en cada uno de los elementos
de la via, en resumen se tiene:

Derecho de via. Realizar limpio el derecho de via, asi como mantener estables
los taludes, de tal manera que se tenga un entorno agradable para los usuarios.
Calzada y bermas. Mantener una superficie de rodadura con buena
transitabilidad y en buen estado.

Drenaje. Limpieza de las obras de drenaje, asegurando su buen funcionamiento.
Obras de Arte. Inspeccioén periddica con la finalidad de identificar algun problema
en la estructura para su posterior reparacion, en la medida de lo posible.
Senalizacion y seguridad vial. Lograr mantener limpias y en optimas condiciones,
de tal manera que presenten una ubicacidon correcta y una reflectividad
adecuada para poder ser captada por el usuario.

Medio ambiente. Mantenimiento y utilizacion adecuada de las zonas de botadero
para el acondicionamiento de materiales provenientes de derrumbes, bacheos,

limpiezas en general, etc.
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Mantenimiento Periodico

El mantenimiento periédico comprende todas las actividades que se realizaran
cada dos o mas anos, cuya finalidad principal es reforzar la estructura del
pavimento para lograr obtener un mayor nivel de servicio de la via.

Calzada y bermas.

Realizar la evaluacion y monitoreo del comportamiento de la superficie de la via
mediante mediciones de rugosidad, deflectometria e inventario de fallas con la
finalidad de confirmar o redefinir el programa de mantenimiento pre-establecido.
Reforzamiento del tratamiento superficial bicapa con sello de emulsiéon asfaltica.
Recapeo con carpeta asfaltica.

Senalizacion y seguridad vial. Pintado.

Atencién de Emergencias
Comprende las actividades mas frecuentes que se realizan para reponer el nivel
de transitabilidad de la via. Primero se evaluaran los dafos y se proyectara la
solucién mas adecuada.
Entre las actividades consideradas tenemos:

- Limpieza de calzada por derrumbes.

- Reparaciéon de calzada por derrumbes y huaycos.

- Reconstrucciéon de cunetas, zanjas y parapetos de alcantarilla.

- Reposicion de elementos de sefalizacion y seguridad vial.

3.1.2. Senalizacién y Seguridad Vial

En este tramo la sefalizacion tiene relevancia, pues se trata de una carretera

que discurre en terreno accidentado, en que hay ciertos factores como la

presencia de curvas reversas y zonas con caida de rocas.

En el Estudio de Senalizacién y Seguridad Vial se abordd los aspectos

siguientes:

= Senalizacion Vertical que comprende las Senfales de prevencion, de
reglamentacion y de informacién.

- Senalizacion Horizontal o marcas en el pavimento.

" Dispositivos de Seguridad Vial, que incluyen guardavias, postes
delineadores, tachas bidireccionales retroreflectantes y pintura de

parapetos.
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En el proyecto se ha previsto la colocacién de 8 sefales verticales nuevas en la
gama de preventivas, reglamentarias e informativas.

A lo largo del tramo se instalaran 55 metros lineales de guardavias nuevos,
también 114 tachas monodireccionales y bidireccionales retroreflectantes, 35

postes delineadores y un poste kilométrico a reemplazarse.

3.2. Especificaciones Técnicas
Las Especificaciones Técnicas se han definido de acuerdo con Ila
reglamentacién correspondiente, segun la especialidad:

- Para Conservacion: Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras EG-2000 y las Especificaciones Técnicas
Generales para la Conservacion de Carreteras.

- Para Senalizacion y Seguridad Vial: Manual de Dispositivos de Control de

Transito Automotor para Calles y Carreteras.

3.2.1. Especificaciones Técnicas para Conservacion

Las exigencias comunes a todas las actividades de Conservacion son:

- Se debera contar con todo el personal uniformado y con todos los elementos
de seguridad industrial de acuerdo a las normas.

- Durante el desarrollo de una actividad se tomara fotografias de casos
sobresalientes y/o representativos

- La Supervisidon aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado
a satisfaccion, cumpliendo la presente especificacion y demas
requerimientos técnicos especificados.

- Los pagos se realizaran al precio unitario del contrato, de acuerdo con la

respectiva especificacion y aceptado por la Supervision.

101. Limpieza general

Descripcion

Consiste en la remocion de objetos que obstaculicen el transito normal en la
calzada, bermas, bordillos y alrededores, dentro del derecho de via.

El objetivo es contribuir con la transitabilidad de la via proporcionando seguridad
al usuario asi como preservar un entorno limpio y agradable.

Equipos y Herramientas

Se requiere: lampas, picos, rastrillos, escobas, bolsas de recoleccidén, carretillas,

eventualmente una camara fotografica.
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Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Realizar la limpieza, principalmente de la calzada y bermas, en los sectores
del derecho de via donde se requiera.

3. Echar la basura a bolsas de recoleccidon para su traslado a los sitios de acopio
segun la cantidad recolectada, donde no se afecte ningun elemento de la via ni
del medio ambiente.

4. Los residuos solidos no degradables se deben trasladar o colocar en sitios
especificos definidos para el efecto por la Supervision. Los materiales vegetales
o suelos organicos se deben incorporar a la propia vegetacion existente.

5. Inspeccionar visualmente que el derecho de via haya quedado libre de
materiales inadecuados u obstaculos.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Medicion

La unidad de medida es el kildbmetro (Km.).

Pago

Se pagara al precio unitario del contrato, de acuerdo con la presente

especificacion y aceptado por parte de la Supervisiéon.

102. Limpieza de Derrumbes menores

Descripcion

Consiste en retirar, limpiar y transportar a los depdsitos de excedentes definidos
para el efecto, los materiales producto de derrumbes, caidos de la parte alta de
los taludes y depositados en la plataforma, las bermas, las cunetas, las
alcantarillas, los aliviaderos, 6 cualquier otro elemento del camino.

El objetivo es restablecer la transitabilidad de la via proporcionando seguridad al
usuario.

El contratista debe ejecutar el trabajo dentro de los limites del derecho de via y lo
mas pronto posible luego de la ocurrencia del derrumbe.

Equipos y Herramientas

Se requiere: equipo de carga, camiones, volquetes y herramientas manuales

como lampas, picos, barreta, rastrillos, escobas, carretillas y camara fotografica.
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Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Retirar el material de derrumbe de la calzada, las cunetas y demas elementos.
3. Trasladar dicho material a los depodsitos de excedentes aprobados por la
Supervisidon donde no se afecte el sistema de drenaje y que armonice con el
entorno ambiental.

4. Inspeccionar que el producto del derrumbe se ha retirado completamente, y
que se ha colocado en un sitio adecuado.

5. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion cumpliendo con esta especificacion y que el transito vehicular fluya
normalmente.

Medicion

La unidad de medida sera el metro cubico (m?3).

Pago

Se pagara al precio unitario del contrato.

103. Roce Manual de Vegetacién Menor

Descripcion

Consiste en cortar y remover todo exceso de vegetacion menor existente en las
zonas laterales del derecho de via.

El objetivo es permitir una buena visibilidad proporcionando seguridad al usuario.
Los trabajos de deben ejecutar dos veces al ano.

Equipos y Herramientas

Se requiere herramientas manuales tales como: machetes, hachas, carretillas y
una camara fotografica para llevar el registro de la actividad realizada.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Quitar manualmente los objetos que puedan dificultar los trabajos.

3. Cortar la vegetacion con machete evitando el dano de cualquier estructura

que se encuentre en la zona de los trabajos y que requieran ser protegidos.
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Estara prohibido ejecutar los trabajos haciendo uso del fuego, herbicidas,
productos quimicos 6 cualquier otro meétodo que contamine el medio ambiente.
4. Trasladar el material cortado al depdsito de excedentes.

5. Inspeccionar visualmente que los taludes y el derecho de via tengan una
vegetacion de altura menor a 30 cm.

6. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

7. Tomar fotografias de casos sobresalientes y/o representativos.

Medicion

La unidad de medida es la hectarea (ha).

Pago

Se pagara al precio unitario del contrato, de acuerdo con la presente

especificacion y aceptado por parte de la Supervision

104. Mantenimiento de Taludes

Descripcion

Consiste en ejecutar diversas actividades para regularizar y estabilizar taludes,
con herramientas manuales, en forma localizada, en sectores criticos.

El objetivo es evitar la caida de piedras y de material suelto, que afecten la
normal circulacién del transito, y que pongan en riesgo de accidentes a los
usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar dias previos y posteriores al periodo de lluvias en
el sitio critico que represente una amenaza para la seguridad de los usuarios.
Equipos y Herramientas

Se requiere: picos, lampas, rastrillos, sogas, arnés, carretillas y camara
fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar medidas que
garanticen la seguridad de los trabajadores y los usuarios viales.

2. Distribuir a los trabajadores, en los sitios criticos, segun programa de
conservacion.

3. Remover las piedras y material suelto, acumulados en los taludes, teniendo en
cuenta las medidas de seguridad establecidas.

4. Trasladar el material retirado del talud, con carretillas al depodsito.
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5. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer
seguimiento permanente a su comportamiento.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefnales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

7. Tomar fotografias en la situacion inicial y final.

Aceptacion de los trabajos

La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion, cumpliendo con esta especificacion y que como resultado no se
presentan piedras o materiales sueltos en la superficie de los taludes.

Medicion

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?).

Pago

Se pagara al precio unitario del contrato.

201. Tratamiento de fisuras
Descripcion
Consiste en el sello de fisuras (aberturas iguales o menores a 3 mm) y de grietas
(aberturas mayores a 3 mm) que se presentan en la superficie de rodadura.
El objetivo es impedir la entrada de agua y la de materiales incompresibles como
piedras o materiales duros dentro de ellas y, de esta manera, retardar la
formacién de agrietamientos mas severos.
Especial atencion se debe tener antes de las estaciones de lluvia, por lo que los
trabajos se ejecutaran antes y después del periodo de lluvias.
Materiales
Los materiales a utilizar dependeran de las caracteristicas de las fisuras y/o
grietas que se ha decidido sellar. Para fisuras menores a 3 mm se empleara
riego de liga y en otro caso, sellante elastomérico.
Equipos y Herramientas
Se empleara el siguiente equipo:

e Un sellador de fisura en caliente.

e Ruteadora para efectuar el ensanche de la fisura.

e Compresora de aire a presion (175 PCM) que permita eliminar particulas

sueltas, daninas en las fisuras, exentas de humedad al momento de
aplicacion del material sellante.

e Camara fotografica.
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e Herramientas manuales como escobilla metalica, espatulas u otros.
Procedimiento de Ejecucién
El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:
1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. ldentificar las zonas de fisuras y grietas a sellar, procediendo a marcarlas
directamente sobre el pavimento con yeso, tiza u otro material de color visible.
Estas marcas indicaran el inicio y final de cada grieta.
3. Realizar la limpieza de la superficie objeto de trabajo utilizando escobillado y
un chorro de aire a presion (presion minima 120 psi), limpio y seco (sin aceite ni
humedad), generado por un compresor movil.
4. Aplicar el material sellante tomando especial cuidado de producir una
adherencia efectiva con las paredes de la fisura y/o grieta. Al tender el sellante,
no debe permitirse la formacion de exceso de material sellante sobre la misma o
que fluya por la superficie circundante, ya que disminuiria la resistencia al
deslizamiento.
Para habilitar rapidamente el transito, el sellado se debe espolvorear con cal, ya
que hasta que termina de enfriarse es muy pegajoso y puede adherirse a los
neumaticos durante las primeras horas.
5. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y trasladar los materiales
extraidos o sobrantes al depdsito de excedentes aprobado por la Supervision.
6. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad.
Aceptacion de los trabajos
La Supervisidon aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado el
sellado satisfactoriamente, cumpliendo la especificacion y demas requerimientos
técnicos especificados.
Medicion
La unidad de medida sera el metro lineal (m).
Pago

El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario.

202. Bacheo superficial

Descripcion

El Bacheo superficial se ejecuta en areas que presentan deterioros superficiales
en la capa de rodadura del tipo de fisuras, baches o huecos Ileves,

deformaciones leves o desintegraciones,
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Su objetivo es prevenir la penetracion superficial de agua en bases granulares
y/o pavimentos viejos que han comenzado a desintegrarse por el tiempo o a
fisurarse.
Materiales
Dependiendo de la zona donde se hara el parchado los materiales que
constituyen la partida son:
= Agua para el perfilado y compactacién del fondo.
= Material de base granular de cantera (ver Esp. Tec. 305 de la EG-2000,
base granular)
= Asfalto diluido tipo MC-30 para imprimacién de la base (ver Esp. Tec. 422
de la EG-2000, asfaltos diluidos).
= Emulsion asfaltica modificada con polimero SBR para riego de liga (ver
Esp. Tec. 421, emulsién asfaltica).
= Materiales de la mezcla para tratamiento superficial bicapa e=2 cm. (ver
Esp. Tec. 405, tratamientos superficiales), o para pavimento de concreto
asfaltico caliente e= 7.5 cm. (ver Esp. Tec. 410,), segun sea el caso.
Equipos y Herramientas
Los equipos a utilizarse seran: cortadora de asfalto, martillos neumaticos,
planchas compactadoras o rodillos pequenos segun el tamano del bache.
Procedimiento de Ejecucion
El trabajo comprende la remocion del pavimento existente en el area afectada,
escarificado de la base existente hasta la profundidad que se requiera, adicidn
de material de base granular nueva, perfilado y compactado hasta lograr una
base granular de 20 cm de espesor, imprimacion y reposicion del pavimento.
El area del bacheo se definira con el demarcado de la zona de trabajo
(rectangulo del area deteriorada mas 15 cm. de holgura).
La remocion del pavimento existente comprende cortar el borde del area a
bachear con una cortadora de asfalto, demoler el pavimento con martillo
neumatico, teniendo cuidado de mantener los bordes recortados en forma
perpendicular a la superficie del pavimento, retirar el material procedente de la
demolicion, el material removido sera depositado en los lugares indicados por la
Supervision.
En resumen los trabajos requeridos para la ejecuciéon de la presente partida son
los siguientes:

a) Remocion del pavimento existente y base existente.
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b) Perfilado y compactado del fondo al 100% de la MDS del proctor modificado.
c) Conformacion de base granular nueva hasta lograr un espesor e = 20 cm,
con material de cantera, compactado al 100% de la MDS del proctor
modificado.
d) Imprimacién de la base incluye el asfalto diluido tipo MC-30 (ver Esp. Tec.
401, imprimacion asfaltica).
e) Riego de liga en los bordes de la carpeta asfaltica existente (ver Esp. Tec.

f)

402, riego de liga).

Preparacion y colocacion de la mezcla de pavimento: 2 cm para TSBy 7.5
cm para concreto asfaltico caliente (ver Esp. Tec. 405, TSB y 410, concreto
asfaltico caliente), la mezcla asfaltica debera cubrir toda el area de la zona
de bacheo, la que sera debidamente nivelada y compactada a ras del

pavimento adyacente.

Método de medicion

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?).

Bases de pago

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato por metro cuadrado de

pavimento reparado, constituira la compensacion completa por todos los

recursos involucrados para su ejecucidén, equipo, mano de obra, materiales,

herramientas, senalizacion y cualquier otro imprevisto necesario para su

adecuada y correcta realizacion.

203. Bacheo profundo

Descripcion

El bacheo se ejecuta en areas que compromete la estructura del pavimento y

que presentan deterioros en la capa de rodadura del tipo de fisuras severas

generalizadas en forma de malla, tipo bloque, deformaciones severas o

desintegraciones, hundimientos y deficiencia estructural. En estas areas

afectadas se hara una remocion de la estructura del pavimento existente incluido

el terreno de fundacién hasta una profundidad adecuada.

Materiales

Se requiere los que se indican para bacheo superficial y también:

e Material de relleno para mejorar el terreno de fundacién.
e Material de sub-base granular de cantera e= 20 cm. (ver Esp. Tec. 303,

subbase granular)
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e Material de base granular de cantera e= 25 cm.
e Materiales de la mezcla para tratamiento superficial bicapa e=2 cm. o

para pavimento de concreto asfaltico caliente e= 7.5 cm

Equipos y Herramientas

Se requiere los que se indican para bacheo superficial.

Procedimiento de Ejecucion

La remocion de la estructura del pavimento existente comprende cortar el borde

del area a bachear con una cortadora de asfalto, demoler el pavimento con

martillos neumaticos, teniendo cuidado de mantener los bordes recortados en

forma perpendicular a la superficie del pavimento, retirar el material procedente

de la demolicién y trasladarlo a los lugares indicados por la Supervision.

En resumen los trabajos requeridos son los siguientes:

a) Remocidn del pavimento existente, base existente, subbase existente y
terreno de fundacion.

b) Perfilado y compactado del fondo al 100% de la MDS del proctor modificado.

c) Mejoramiento del terreno de fundacién, con material de cantera vy
compactado al 100% de la MDS del proctor modificado.

d) Conformacion de sub-base granular nueva y compactado al 100% de la MDS
del proctor modificado.

e) Conformacion de base granular nueva y compactado al 100% de la MDS del
proctor modificado.

f) Imprimacion de la base.

g) Riego de liga en los bordes del pavimento cortado.

Preparacion y colocaciéon de la mezcla de pavimento. La mezcla asfaltica debera

cubrir toda el area de la zona de bacheo, la que sera debidamente nivelada y

compactada a ras del pavimento adyacente.

Método de medicion

La unidad de medida de esta actividad es: metro cuadrado (m?).

Bases de pago

El pago se hara de acuerdo al precio unitario del contrato por metro cuadrado de

pavimento reparado.
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204. Sello asfaltico

Descripcion

Este trabajo consiste en la aplicacion de emulsidén asfaltica sobre la superficie de
un pavimento existente, seguida por el extendido y compactado de una capa de
arena, de acuerdo con lo que establece esta especificacion, los documentos del
proyecto y las instrucciones del Supervisor.

Su objetivo es rejuvenecer superficies.

Materiales

Los materiales a utilizar para ejecutar estos trabajos seran:

a. Material bituminoso

Sera una emulsion catidnica de rotura lenta tipo CSS-1, CSS-1h que se ajusten a
los requerimientos de la Seccion 400. Disposiciones Generales y de la Seccion
421. Emuisiones Asfalticas, de las Especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras-EG-2000.

b. Agregados pétreos

Estaran constituidos por agregado fino que cumpla las exigencias de calidad

siguientes:
Pérdida en Sulfato de Na. (MTC E 209) 15% Max
Pérdida en Sulfato de Mg. (MTC E 209) 25% Max.
Adhesividad (Riedel Weber) (*) (MTC E 220) 4 min.
indice de Plasticidad (MTC E 111) NP
Equivalente de Arena (MTC E 114) 50% Min.

(*) Corresponde al desprendimiento inicial

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para Construcciéon de Carreteras (EG - 2000)

Su gradacion debera encontrarse dentro de los siguientes limites:

Tamiz Porcentaje que pasa

9.53 mm (3/8”) 100

4.75 mm (N° 4) 95 -100
2.38 mm (N° 8) 80 - 100
1.19 mm (N° 16) 50 - 85

59 um (N° 30) 25-60

30 um (N° 50) 10 - 30
150 um (N° 100) 2-10

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras (EG - 2000)
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Equipos y Herramientas
Se aplica lo descrito en la subseccion 400.03 de la seccion 400, de las
Especificaciones Generales de Construccidén de Carreteras-EG-2000.
Para la ejecucion del sello asfaltico se requieren, basicamente, equipos para la
explotacion de agregados, una planta de trituracion, de clasificacion y de lavado
de agregados, equipo para la limpieza de la superficie, distribuidor del material
bituminoso, esparcidor de agregado pétreo, rodillos compactadores neumaticos y
herramientas menores.
Procedimiento de Ejecucion
Rige todo lo que resulte aplicable de la seccion 406. En los acapites de
explotaciéon de materiales y elaboracion de agregados, dosificacion del sello,
preparacion de la superficie existente, aplicacion del ligante, extendido y
compactacion de la arena, acabado, limpieza y eliminacion de sobrantes,
apertura al transito y reparaciones.
Aceptacion de los trabajos
a. Controles
Rige todo lo que resulte aplicable de la subseccion 400.07(a), de la seccion 400.
b. Condiciones especificas para el recibo y tolerancia
- Calidad del material bituminoso
En relacidon con la calidad del material bituminoso por emplear en la ejecucion
del sellado asfaltico se aplican los mismos criterios de control expuestos en la
subseccion 401.09 (b) de la seccion 401.
- Calidad de la arena
De cada procedencia de la arena y para cualquier volumen previsto se tomaran
dos (2) muestras y para cada fraccidon de ellas se determinaran:

e Las pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato de sodio o de magnesio,

segun norma de ensayo MTC E 209.

e La adhesividad, de acuerdo con la norma de ensayo MTC E 220.

e El equivalente de arena, segun norma de ensayo MTC E 114.

e La plasticidad (normas de ensayo MTC E 716).
Cuyos resultados deberan cumplir las exigencias indicadas en la subseccion
406.02(a) de esta especificacion.
- Calidad del producto terminado
En el area ejecutada durante una jornada de trabajo se efectuaran dos (2)

determinaciones de la aplicacién del ligante y el agregado pétreo, ninguna de las
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cuales podra variar en mas de diez por ciento (10%), en relaciéon con las
autorizadas por el Supervisor, salvo que se demuestre que el area con
dosificacién por fuera de la tolerancia presenta un comportamiento satisfactorio y
se garantice en cualquier punto, un coeficiente de resistencia al deslizamiento
(MTC E 1004) no menor de cuarenta y cinco centésimas (0,45). Si estos
requisitos no se cumplen, se rechazara el tramo construido durante la jornada.
Método de mediciéon

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?).

Bases de pago

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato. Se excluye del pago el
material bituminoso que se pagara de acuerdo con lo indicado en la Partida

Emulsion asfaltica modificada con polimero SBR.

204A. Emulsion asfaltica modificada con polimero SBR

Descripcién

Esta especificacion se refiere al suministro de una emulsién asfaltica modificada
con Polimero SBR, del tipo y caracteristicas de rotura apropiados, en el sitio de
ejecuciéon de riegos de imprimacion y liga, sellos de arena-asfalto y tratamientos
superficiales, construidos de acuerdo con lo establecido en la especificacion
correspondiente al item en ejecucidn y conforme a las exigencias de la presente

especificacion.

Materiales

- Material bituminoso

El material bituminoso por suministrar sera una emulsion asfaltica cationica con
Polimeros tipo SBR de rotura lenta tipo CSS-1 o CSS-1h. Debera cumplir con los

requisitos de calidad establecidos en el cuadro siguiente:

CSS-1
TIPO

CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA Min Max

Viscosidad Saybolt Furol:

A 25°C

% ASTM D-88 20 100
A 50°C

Carga de Particulas N ASTM D-244 ) Positivo
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CSS-1
TIPO
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA Min Max
Contenido de agua (en volumen) % ASTM D-95 40
Destilacion | ASTM D-244
- Betun asfaltico residual % 60
- Contenido de disolvente por [
% , 0
destilacion [
Estabilidad de Almacenamiento
Sedimentacion (a los 7 dias) % ASTM D-6930 S
sedimentacion a las 24Hrs %
Tamizado (retenido en T-20 o o
(850mm) o ASTM D-6933 . :
Mezcla con cemento % ASTM D-244 2
RESIDUO POR EVAPORACION A
163° C ASTM D-244
Penetracion (25° ¢ 100g 5g) 0.1 mm ASTM D-5 100 50(*) | 150 90(*)
Punto de ablandamiento (A y B) °C ASTM D-36 45 55(%)
Ductibilidad (5 °C; 5cm/min) Cm ASTM D-113 210
Recuperacion elasticas (25° C
g % NLT-329 212
torsion)
Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras (EG - 2000)
(*) Estas emulsiones con residuos de destilacion mas duros se designan con el tipo correspondiente, seguido
de la letrad
Equipo
Se debera tenerse en cuenta lo siguiente:
(@) Vehiculos de transporte
El transporte de la emulsion asfaltica modificada con Polimero SBR desde la
planta de fabricacion hasta el sitio de mezcla o de colocacion se realizara a
granel, en carrotanques que no requieren aislamientos térmicos ni calefaccion.
Estaran dotados de los medios mecanicos que permitan el rapido traslado de su
contenido a los depdsitos de almacenamiento.
Antes de cargar los vehiculos se debe examinar su contenido y remover todo el
remanente de transportes anteriores que puedan contaminar el material. Las
valvulas de abastecimiento deben llevar un precinto de seguridad del proveedor.
(b) Depositos de almacenamiento
El almacenamiento que requiera la emulsion asfaltica modificada con Polimero
SBR, antes de su uso, se realizara en tanques cilindricos verticales, con tuberias
de fondo para carga y descarga, las cuales deberan encontrarse en posiciones
diametralmente opuestas.
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Los tanques tendran bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presiéon y
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios para garantizar su
correcto funcionamiento.

Deberan, ademas, estar provistos de elementos que permitan la recirculacion de
la emulsion, cuando ésta deba almacenarse por tiempo prolongado.
Requerimientos de Construccion

El Contratista suministrara la emulsion asfaltica modificada con Polimero SBR,
cumpliendo las disposiciones legales al respecto, en especial las referentes a las
dimensiones y pesos de los vehiculos de transporte y al control de la
contaminacion ambiental.

A la llegada de cada carrotanque al sitio de los trabajos, el Contratista debera
entregar al Supervisor una certificacion expedida por el fabricante de la emulsiéon
asfaltica modificada con polimero SBR, donde se indiquen las fechas de
elaboracion y despacho, el tipo y velocidad de rotura, efectuados sobre muestras
representativas de la entrega. Dicha constancia no evitara, en ningun caso, la
ejecuciéon de ensayos de comprobacion por parte del Supervisor.

El Supervisor se abstendra de aceptar el empleo de suministros de emulsién
asfaltica modificada con Polimero SBR que no se encuentren respaldados por la
certificacion del fabricante. El empleo de la emulsién asfaltica modificada con
Polimero SBR en la elaboracién de riegos, tratamientos superficiales, sellos de
arena-asfalto y lechadas asfalticas, se hara conforme se establece en la
especificacion correspondiente a la partida de trabajo de la cual formara parte.
Aceptacion de los Trabajos

(a) Controles

En relacion con esta especificacion, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

e Exigir para cada envio de emulsion asfaltica modificada con Polimero
SBR, un Certificado de Calidad del Producto, asi como la garantia del
fabricante de que dicho producto cumple las condiciones especificadas
en la Tabla N° - 1.

e Verificar el estado y funcionamiento de los equipos de transporte y
almacenamiento.

e Verificar que durante el vaciado de los carrotanques no se lleven a cabo

manipulaciones que puedan afectar la calidad del producto.
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e Tomar muestras para los ensayos segun corresponda y efectuar las

pruebas respectivas.
(b) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
Al respecto, el Supervisor efectuara ademas las siguientes verificaciones:

e [Efectuar los ensayos necesarios para determinar la cantidad de emulsién
asfaltica modificada con Polimero SBR incorporada en riegos,
tratamientos, sellos de arena-asfalto, lechadas, las mezclas vy
estabilizaciones.

Medicion
La unidad de medida sera el galén (gin).
Pago

El pago se hara al precio unitario del contrato.

205. Recapeo Asfaltico

Descripcion

Consiste en la colocacion de una carpeta de mezcla asfaltica en caliente sobre el
tratamiento superficial bicapa existente, previo el tratamiento de los danos
puntuales presentes.

El objetivo es brindar capacidad estructural y recuperar condiciones superficiales
del pavimento para alcanzar una adecuada circulacion vehicular con seguridad,
comodidad, rapidez y economia.

Materiales

Se requiere riego de liga y mezcla de concreto asfaltico en caliente que deben
cumplir con los requerimientos de las Secciones 402 y 410 de las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras-EG-2000.

Equipos y Herramientas

Se requiere: fresadora, cargador, camiones volquetes, barredora mecanica,
compresor, pavimentadora y compactador vibratorio, y camara fotografica .
Procedimiento de Ejecucién

El procedimiento general a seguir es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Elaborar el programa detallado del trabajo para el recapado asfaltico y
distribuir el personal a emplear.

3. Preparar la superficie, previo bacheo y sellos de fisuras y grietas si se

requiriera y efectuar la limpieza de la superficie haciendo un barrido cuidadoso.
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4. Verificar que las condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias durante
todo el proceso. Asimismo, verificar las condiciones de los equipos para lograr
eficiencia y eficacia en su utilizacién.

5. Aplicar un riego de liga y permitir su curado.

6. Ejecutar la colocacion del recapeo asfaltico con la maquina pavimentadora y
luego compactar la mezcla extendida con cilindro vibratorio, operaciones que
deberan ser realizadas segun lo establecido en la Seccidon 410 de las
Especificaciones Técnicas Generales de Construccion de Carreteras EG 2000.
Los procedimientos que se utilicen no deberan afectar, en forma alguna, otras
areas del pavimento, de las bermas y demas elementos de la via no incluidos en
el trabajo; cualquier dano debera ser reparado por el Contratista.

7. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales sobrantes
deberan trasladarse a los depdsitos de excedentes autorizados.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefnales y dispositivos de seguridad.
Medicién

La unidad de medida de esta actividad es: metro cuadrado (m?)

Pago

El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del

contrato por metro cuadrado de Colocacién de Recapeo Asfaltico.

301. Limpieza de Alcantarillas

Descripcion

Consiste en remover todo material de las alcantarillas, de tal manera que
permanezcan libres de basuras y sedimentos.

El objetivo es mantener todos los elementos de la alcantarillas, caja toma, ducto
y aliviadero, permitiendo que el agua fluya libremente.

Equipos y Herramientas

Se requiere: lampas, rastrillos, carretillas, soga, baldes, machetes y camara
fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacidn, y cualquier material extrano,

de los elementos de entrada, ducto (interior) y salida de las alcantarillas.
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3. Quitar basuras que representen un obstaculo para el flujo tanto aguas arriba
como aguas debajo del cauce.

4. Trasladar y depositar los materiales extraidos segun sus caracteristicas,
biodegradable o no, en los depdsitos de excedentes autorizados y definidos para
el efecto.

5. Inspeccionar visualmente que, después de la limpieza, las alcantarillas
trabajen eficientemente.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Medicion

La unidad de medida para la Limpieza de Alcantarillas es la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato, entendiéndose que dicho pago
representa compensacion integra por equipo, mano de obra, herramientas e

imprevistos para completar la obra materia de pago.

302. Limpieza de Canal

Descripcion

Consiste en remover todo material extrano del canal, con herramientas
manuales, de tal manera que permanezcan libres de basuras y sedimentos.

El objetivo es mantener el canal trabajando eficientemente y permitiendo que el
agua fluya libremente.

Equipos y Herramientas

Se requiere: lampas, picos, rastrillos, carretillas y camara fotografica.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Retirar la basura y los sedimentos, depositandolos en sitios adecuados, evitar
colocarlos en sitios en los que la lluvia vuelva a arrastrarlos o que no conjuguen
con el entorno ambiental.

3. Inspeccionar visualmente que el canal trabaje eficientemente.

4. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es el metro lineal (m).

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene 64



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo Il
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL EXPEDIENTE TECNICO

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

303. Limpieza de Cunetas

Descripcion

Consiste en retirar con herramientas manuales, toda basura y material que haya
caido en las cunetas y que obstaculicen el libre flujo del agua.

El objetivo es mantener las cunetas trabajando eficientemente.

Equipos y Herramientas

Se requiere: lampas, pico, escobas, rastrillos, carretillas y camara fotografica.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidn de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion y otros obstaculos similares.
3. Depositar los materiales de desecho extraidos en sitios adecuados vy
autorizados de tal forma que conjuguen con el entorno ambiental.

4. Inspeccionar que la cuneta trabaje eficientemente.

5. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicién

La unidad de medida es el metro lineal (m).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente
de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacidon por parte de la

Supervision.

304. Limpieza de Zanjas de Coronacion

Descripcion

Consiste en remover todo material extrano de las zanjas de coronacién, con
herramientas manuales, de tal manera que permanezcan libres de obstaculos y
sedimentos.

El objetivo es mantener las zanjas de coronacion trabajando eficientemente.
Equipos y Herramientas

Se requiere: lampas, picos, rastrillos, carretillas y camara fotografica.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:
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1. Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion y todo material extrano.

2. Depositar los materiales extraidos en sitios adecuados de tal forma que no
afecten negativamente el entorno ambiental ni las obras de drenaje.

3. Inspeccionar visualmente que las zanjas de coronacion trabajen
eficientemente, y que no haya sitios de estancamiento ni filtracion de agua.
Informar en caso de que algunos sectores no presenten revestimiento.

4. Realizar la limpieza general del sitio de obra.

Aceptacion de los trabajos

Medicién

La unidad de medida es el metro lineal (m).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

306. Resane de Tapas de Concreto

Descripcion

Consiste en la reposicion de las tapas de concreto que cubren el canal de
seccion rectangular para evitar la colmataciéon de la estructura de drenaje.

El objetivo es mantener el sistema de riego trabajando eficientemente.
Materiales

Para la ejecucion de esta actividad el Concreto sera de clase E (175 kg/cm?, sin
refuerzo) y debera cumplir con los requerimientos establecidos en la Seccion 610
de las Especificaciones Técnicas Generales para Construcciéon de Carreteras y
la mamposteria de piedra y otros materiales, segun el tipo de elemento y la
experiencia local. En general son requeridos: arena, grava, cemento Pdrtland,
material de relleno, piedras de mamposteria, encofrado en madera y agua,
segun el caso.

Equipos y Herramientas

Se requiere: herramientas manuales, carretilla, mezcladora, baldes de
construccién, tina o cubeta para agua y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidon de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Retirar la losa deteriorada.

3. Efectuar la limpieza de la zona de contacto entre la losa a reparar y el canal.

6. Colocar la nueva losa de concreto.
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7. Trasladar la losa deteriorada a zona de botadero autorizado.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es el metro lineal (m)

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

307. Mantenimiento de juntas

Descripcién

Consiste en la reparacion y resane de las juntas para mantener en buen estado
a la estructura.

El objetivo es mantener el adecuado funcionamiento del sistema de drenaje
longitudinal.

Materiales

Se requiere: masilla bituminosa Igas negro, imprimante, arena fina.

Equipos y Herramientas

Se requiere: herramientas manuales, carretilla, comba, cincel, escobilla metalica
y una camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

. Retirar toda suciedad del material deteriorado en la junta.

. Efectuar la limpieza con escobilla de cerdas metalicas del area de resane.

. Aplicar el imprimante, luego la masilla bituminosa.

. Enrasar y aplicar arena fina en superficie.

OO 0O b~ WOWN =

. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es el metro lineal (m)

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

308. Mantenimiento de emboquillado de piedra
Descripcion
Consiste en la reparacion de los dafnos ocurridos en las salidas de las cunetas y

en la entrada y salida de las alcantarillas.
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El objetivo es mantener los elementos de drenaje, trabajando eficientemente,
evitando fuertes socavaciones.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad son requeridos: arena, cemento Poértland,
material de relleno, piedras de mamposteria y agua.

Agua - Debera ser potable, libre de materias organicas y sustancias que puedan
danar al concreto o al acero. No debera ser salobre, no se permitira la presencia
de sulfatos, ni de cloruros. El Ingeniero residente sometera a la aprobacion de la
supervision la procedencia del agua, previo analisis del laboratorio.

Cemento.- Debera ser nacional Pértland Normal Tipo | que cumpla con las
especificaciones ASTM-C: 150, que debera encontrarse en perfecto estado en
el momento de su utilizacion.

No se permitira el uso de cementos que hayan fraguado parcialmente o que se
formen terrones aglutinados.

Arena gruesa.- Se obtendra la arena gruesa previo zarandeo del hormigon de rio
y debe estar libre de material organico y fino perjudicial como arcillas limos.
Piedra mediana y grande.- Para la mamposteria se usaran piedras medianas y
grandes, duras, durables y estables.

Equipos y Herramientas

Se requiere: herramientas manuales, carretilla, mezcladora, pisé6n de mano y
camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Efectuar limpieza de los respectivos elementos de drenaje a reparar.

3. Picar y encuadrar la zona a reparar.

4. Perfilar y compactar el terreno natural

5. Preparar el concreto y los materiales de mamposteria segun indicaciones en
los planos.

6. Vaciar el concreto para la cama de apoyo y colocar las piedras. Con la ayuda
de la comba embutir las piedras hasta lograr recubrirlas casi por completo.

7. Realizar limpieza general del sitio de trabajo y depositar el material sobrante
en los depositos de excedentes definidos y acondicionados para el efecto.

8. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad en

forma inversa a como fueron colocados.
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Mediciéon

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?)

Pago

Se pagara segun el precio de contrato, por trabajo aprobado satisfactoriamente
de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la

Supervision.

401. Mantenimiento de Muros de Contencién

Descripcién

Consiste en la limpieza, de los muros de contencidén.

El objetivo es que los muros cumplan el proposito para el cual fueron disefiados
y se eviten mayores dafnos posteriores en la via.

Materiales

Los materiales requeridos son: detergente, lijas, agua.

Equipos y Herramientas

Se requiere: escobas, escobillas metalicas, recipientes metalicos, escalera,
lampas, carretillas, picos, machetes y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefnales preventivas y dispositivos de seguridad y adoptar todas las
medidas necesarias para garantizar la seguridad del transito vehicular.

2. Limpiar y extraer basuras ¢ escombros que se encuentren en los muros.
Retirar los materiales depositados en el respaldo de los muros utilizando
herramientas que no causen dafnos al muro o sus elementos complementarios.

3. Limpiar los drenes.

4. Barrer, cepillar y lavar los muros segun el caso

5. Eliminar la vegetacion que se encuentre en la estructura del muro.

6. Trasladar, mediante carretillas, los materiales o basuras extraidas, a los
depodsitos de excedentes autorizados y acondicionados para el efecto.

7. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es el metro lineal (m).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.
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402. Monitoreo de Obras de Arte Mayores

Descripcion

Consiste en la obtencion de informacion que permita realizar labores posteriores
de prevencidon y mantenimiento de los muros de contencion y enrocados.

El objetivo es garantizar la estabilidad de las zonas protegidas por los muros y
enrocados protege la ribera y la infraestructura de la via.

Inspeccionar periédicamente en las zonas adyacentes al enrocado y en los sitios
en donde la plataforma de la via esta cerca de la orilla de los rios ya que puede
presentarse erosion.

Equipos y Herramientas

Se requiere: Estacion total con dos prismas, nivel con dos miras, winchas,
jalones y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucidén de los trabajos es el siguiente:

1. Hacer levantamiento de las secciones transversales y longitudinales de los
sectores a monitorear.

2. Registrar las cotas de cada estructura y del rio, asi como las precipitaciones y
caudales del rio, al final y al inicio del periodo de avenidas.

3. Registrar el arrastre de las piedras que conforman el enrocado ocurridos
durante la época de avenidas.

4. Analizar el comportamiento del flujo de agua con le enrocado, verificarlo con
ayuda de trazadores.

5. Elaborar un informe, dos veces al afio.

Medicion

La unidad de medida es el metro lineal (m).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

Dicho pago representa compensacion integra por equipo, mano de obra,

herramientas e imprevistos para completar la obra materia de pago.

403. Conservacion de Defensa Ribereiia con Enrocado
Descripcion
Consiste en el reacomodo de las rocas que han sido desplazadas debido al

arrastre del flujo de agua y que constituyan un problema para su estabilidad.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene 70



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo il
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL EXPEDIENTE TECNICO

El objetivo es restaurar la estabilidad del enrocado que protege la ribera y la
infraestructura de la via.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad se requieren los materiales, de acuerdo con
la solucion definida en el Expediente Técnico de la especialidad afin.

Equipos y Herramientas

Se requiere: cargador frontal, retroexcavadora o grua, herramientas manuales y
camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Determinar el area donde se requiere reponer rocas.

3. Rellenar los espacios formados en el enrocado con rocas de tamano
especificado en el Expediente Técnico, de manera que se consiga reconformar
la estructura a su forma original.

4. Transportar y descargar las rocas evitandoles fracturas, hasta los lugares
adecuados.

5. Las rocas de la capa inferior deberan colocarse de manera que se obtenga
una buena trabazon con las rocas de la capa superior. Cada roca de la capa
superior debera disponerse de manera que se apoye al menos en tres puntos
sobre las rocas de la capa subyacente.

6. La cara visible del enrocado debera quedar pareja y uniforme, sin
irregularidades o discontinuidades. La tolerancia de las irregularidades puntuales
de la superficie terminada con respecto del plano tedérico del proyecto del Estudio
Técnico sera de D/3, con un maximo de 0,30 m, siendo D el diametro de la
esfera equivalente al tamano medio del enrocado.

7. Limpiar y ordenar el area de trabajo, la cual debera quedar sin montones o
depresiones y retirar todos los materiales sobrantes que deberan trasladarse al
depdsito de excedentes autorizado.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicién

La unidad de medida es el metro cubico (m?3).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.
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501. Conservacion de las Senales Verticales

Descripcion

Consiste en limpiar y/o enderezar la sefal a su posicion original.

El objetivo es que la sefal cumpla la funcién para la cual fue disefada, ya sea
preventiva, reglamentaria o informativa.

Inspeccionar permanentemente las senales para verificar su estado vy
periddicamente hacer su limpieza.

Para la ejecucién de esta actividad se debe cumplir, segun el caso, con lo
especificado en la Secciones 801, 802, 803, 804, de las Especificaciones
Técnicas Generales para Construccion de Carreteras- EG-2000.

Materiales

Los materiales requeridos son: agua, detergente.

Equipos y Herramientas

Se requiere: baldes, carretillas, cepillos de cerdas metalicas, brochas, regaderas
de mano, martillos, franelas y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas necesarias que
garanticen la ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del transito sin
riesgos de accidentes.

2. Realizar la limpieza de las sefales mediante franelas para retirar el polvo y
luego lavado, enjuague y secado teniendo el cuidado que no queden
remanentes causticos que pueden afectar la retroreflectividad.

3. Ejecutar enderezamiento de sefnales para llevarlas a su estado inicial.

4. Al terminar los trabajos, retirar los dispositivos de seguridad.

Medicion

La unidad de medida es |la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

502. Limpieza de Postes de Kilometraje

Descripcion

Consiste en la limpieza de suciedad y polvo en los postes de kilometraje.

El objetivo es que los postes de kilometraje cumplan la funcion de servir de
sistema de referencia tanto para el inventario y la programacién de la

conservacion vial, como informacion al usuario sobre su posiciéon en la carretera.
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Para la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, con
lo establecido en la Seccion 830 de las Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion de Carreteras EG-2000.

Materiales

Los materiales requeridos son: agua, detergente y franela.

Equipos y Herramientas

Se requiere: baldes, carretillas, cepillos de cerdas metalicas, brochas, regaderas
de mano, martillos, franelas y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Inspeccionar periddicamente los postes de kilometraje para conocer su
estado.

3. Limpiar los postes con agua, detergente y escobillas.

4. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

503. Mantenimiento de Postes delineadores

Descripcion

Consiste en la limpieza de suciedad y polvo en los postes, asi como su
enderezamiento.

El objetivo es que los postes delineadores cumplan la funcion de servir de
marcador de referencia en los sectores de curvas para el usuario.

Para la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, con
lo establecido en la Seccion 805 de las Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion de Carreteras EG-2000.

Materiales

Los materiales requeridos son: agua, detergente y franela.

Equipos y Herramientas

Se requiere: baldes, carretillas, cepillos de cerdas metalicas, brochas, regaderas
de mano, martillos, franelas y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:
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1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Inspeccionar periodicamente los postes delineadores para conocer su estado.
3. Limpiar los postes con agua, detergente y escobillas. De ser el caso,
enderezarlos.

4. Al terminar los trabajos, retirar las senales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

504. Reposicion de Marcas Permanentes en el Pavimento

Descripcion

Consiste en repintar las marcas viales cuando se han desgastado por el uso y
devolverles su color e integridad.

El objetivo es contribuir a la seguridad del transito vehicular.

La aplicacion de esta actividad debera cumplir con los requerimientos
establecidos en la Seccién 810 Marcas Permanentes en el Pavimento de las
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras EG-
2000 y lo establecido en el Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC.

Materiales

Se requiere: pintura convencional de trafico, microesferas de vidrio y disolvente
xilol (quimico removedor de pintura).

Equipos y Herramientas

Se requiere: equipo mecanico de pintado, herramientas manuales, elementos
para la seguridad, tanto de usuarios como de trabajadores viales y camara
fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1. Realizar una inspeccion del pavimento, con el fin de comprobar su estado
superficial y posibles defectos.

2. Colocar senales y dispositivos de seguridad.

3. Llevar a cabo una limpieza superficial para dar calidad a las marcas.

4. La demarcacion que se aplique debera ser compatible con la demarcacion
antigua.

5. Se deben retirar las marcas temporales, pues confunden a los conductores.
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6. Se utilizara el disolvente para remover la pintura de las marcas. Las lineas de
marca no se deben borrar con pintura negra ya que ésta se desgasta y deja
visible la linea original.

7. Realizar previamente un replanteo de los trabajos por ejecutar, para lo cual,
en el eje de la demarcacion, se colocaran circulos de no mas de 30 mm de
diametro, pintados con el mismo color que se utilizara en la demarcacion
definitiva, separados entre si por una distancia de dos metros en curva y cinco
metros en recta.

8. Verificar las condiciones ambientales de aplicacion, ya que no se podra
efectuar si el pavimento se encuentra humedo ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, ni tampoco cuando la velocidad
del viento supere los 25 km/h. Ademas, se debe emplear la temperatura indicada
por el fabricante, segun la temperatura del punto de rocio.

9. Proceder con la aplicacion del material, tal que se asegure una correcta
dosificacion, homogeneidad longitudinal y transversal, y un perfilado de lineas.
10. Se debera llevar un control de ejecucion tanto de materiales como de los
procesos, segun se cumplan los requisitos establecidos en la Seccién 810 de las
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras EG-
2000 y en el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras del MTC.

11. Los procedimientos que se utilicen no deberan afectar los demas elementos
de la via; cualquier dafno debera ser reparado por el Contratista.

12. Trasladar los sobrantes a depésitos de excedentes autorizados, dejando el
area de los trabajos completamente limpia.

13. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es el metro cuadrado (m?)

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

505 y 506. Reposicion de Delineadores (postes y tachas)
Descripcion
Consiste en la provision y colocacion de elementos delineadores, tales como los

postes delineadores y las tachas delineadoras.
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El objetivo es colocar los delineadores para advertir al usuario de la via de los
sectores peligrosos o cuando por condiciones de disefo o de visibilidad, se
requieran. Los sectores de via, la forma, dimensiones y tipo de material de los
delineadores seran indicados en los planos y documentos del Expediente
Técnico preparado para el efecto.

La aplicacion de esta actividad debera cumplir con los requerimientos
establecidos en la Seccion 805 Delineadores de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras EG-2000 y lo establecido en el
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras.

Materiales

Se requieren los siguientes materiales:

Postes delineadores de concreto armado.

Tachas delineadoras de plastico, las que se deberan adherir con pegamento
epoxico que recomiende el fabricante, en funcidon del tipo y estado del
pavimento.

Equipos y Herramientas

Se requiere: espatula, escobilla y otras herramientas manuales y camara
fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Localizar e instalar los postes delineadores de acuerdo con los planos y el
Expediente Técnico de la especialidad afin.

3. Revisar detalladamente el Expediente Técnico en cuanto a las tachas para su
correcta ubicacién. Previa autorizacion, se podran variar las ubicaciones
sefaladas y siguiendo las instrucciones de las EG-2000.

4. Replantear antes de colocar las tachas.

5. Verificar las condiciones meteorologicas de temperatura ambiental, humedad
y otras, segun requisitos de instalacién del pegamento.

6. Limpiar la zona del pavimento donde se colocara la tacha y dejarla libre de
polvo o cualquier otra materia extrana que pudiere afectar negativamente al
pegamento.

7. Preparar el pegamento de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
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Se aplicara el pegamento mediante una espatula a la base de la tacha o a la
superficie del pavimento.

8. Colocar las tachas en su posicion definitiva tan pronto como sea posible, de tal
manera que no sufra desviaciones mayores que 2 mm respecto del eje del
camino, medidas en los extremos, ubicacién definida segun las EG-2000. Se
debera presionar hasta que el pegamento escurra por los bordes; se eliminara
completamente cualquier exceso.

9. Proteger las tachas de golpes por un lapso minimo de 30 minutos después de
colocadas.

10. Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depositos de excedentes
autorizados, dejando el area de trabajo completamente limpia.

Medicion

La unidad de medida es la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

508. Limpieza de tachas delineadoras

Descripcion

Consiste en la limpieza de suciedad y polvo en las tachas delineadoras.

El objetivo es que las tachas delineadoras cumplan la funcion de servir de
marcador de referencia en los sectores de curvas para el usuario.

Para la ejecucion de esta actividad se debe considerar lo establecido en la
Seccion 805 de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Carreteras EG-2000.

Materiales

Los materiales requeridos son: agua, detergente y franela.

Equipos y Herramientas

Se requiere: brochas, regaderas de mano, franelas y camara fotografica.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Inspeccionar periédicamente las tachas delineadoras para conocer su estado.
3. Limpiar las tachas con agua, detergente y escobillas.

4. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
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Medicion
La unidad de medida es la unidad (u).
Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

509. Limpieza de Guardavias Metalicos

Descripcion

Consiste en mantener limpios y visibles los guardavias metalicos que fueron
instalados en sitios criticos para la seguridad vial.

El objetivo es prevenir accidentes y amortiguar la gravedad como consecuencia
de los mismos en curvas peligrosas de la carretera, en zonas con terraplenes
elevados, precipicios, puentes y otros sitios que puedan causar peligro a los
usuarios.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad se requiere: agua, jabén, detergentes, arena.

Equipos y Herramientas

Se requiere: escobas y ceplillos, equipo para chorro de arena en ciertos casos y
camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Inspeccionar periodicamente el estado de los guardavias e identificar su
estado.

3. Limpiar los guardavias retirando o removiendo de su superficie la basura, las
escamas resultantes del laminado, oxido, pintura y otros materiales extrafnos y
lavar con agua, jabdn y detergente o con chorro de arena hasta dejar el metal en
un color similar al inicial. Se debe cuidar de no remover o de dafar los elementos
reflectivos que estén colocados sobre el guardavia.

4. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en
forma inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

La Supervisidon aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios en los guardavias, cumpliendo con esta
especificacion y que como resultado ellos estén limpios, visibles, correctamente

alineados Yy fijos al terreno.
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Medicion
La unidad de medida es el metro lineal (m).
Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

517, 518 y 519. Reposicion de Senales Verticales

Descripcion

Consiste en la reposiciéon, reemplazo o instalacion de sefnales verticales:
preventivas, informativas y reglamentarias, debido a su deterioro o pérdida o la
instalacion de nuevas senales en sitios que las requieran.

El objetivo es ofrecer seguridad e informacion a los usuarios de la carretera.
Para la ejecucién de esta actividad, las senales verticales deben cumplir con los
requerimientos del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor
para Calles y Carreteras y con los requisitos de la Seccion 8 Senalizaciéon y
Seguridad Vial de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
de Carreteras EG-2000.

Materiales

Se requiere: senales de transito, arena, grava, cemento Poértland y agua.
Equipos y Herramientas

Se requiere: herramientas manuales, carretilla, baldes de construccion, pison de
mano y camara fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Retirar todo o parte de la sefal deteriorada.

3. Hacer la excavacion, colocar la mezcla de concreto de la base y colocar la
sefal con su debido apuntalamiento en posicion vertical, a la altura y con un
angulo de colocacion de acuerdo con el Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras.

4. Cubrir el concreto para su curado con arena o una franela humedecida.

5. Retirar el material de excavacion, colocandolo en sitios que no afecten el
entorno ambiental y evitando que sea arrastrado al sistema de drenaje del
camino. Asimismo, retirar la sefal deteriorada y llevarla al sitio de depdsito
previsto para el efecto.

6. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.
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7. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicion

La unidad de medida es la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

521. Reposicion de Postes Kilométricos

Descripcion

Consiste en la reposicion de postes kilométricos. Se trata de reemplazar los
postes fracturados o muy deteriorados y/o la instalacidon de postes kilométricos
nuevos.

El objetivo es facilitar la referenciacidn total de la via para los inventarios viales y
proporcionar informacion de la carretera a los usuarios de la carretera.

Las caracteristicas de los postes kilométricos deben cumplir con las
especificaciones de calidad establecidas en el Capitulo 2 del Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras y con lo
establecido en la Seccién 830 de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Carreteras EG-2000.

Materiales

Se requiere: hito prefabricado y pintado, arena, grava, cemento Pértland y agua.
Equipos y Herramientas

Se requiere: herramientas manuales, carretilla, baldes de construccion y camara
fotografica.

Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar senales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad.

6. Retirar los hitos kilométricos que se van a reponer.

7. Preparar las excavaciones, colocar la mezcla de concreto de anclaje y colocar
el poste kilométrico en posicion vertical, con las caras en su debida posicion.

8. Retirar el material de excavacion, colocandolo en sitios que no afecten el
entorno ambiental y evitando sea arrastrado al sistema de drenaje de la
carretera.

9. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.
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10. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicién

La unidad de medida es la unidad (u).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

520. Reposicion de Guardavias Metalicos

Descripcion

Consiste en la reparaciobn o colocacion de guardavias metalicos, para
reemplazar una barrera destruida.

La aplicacion de esta actividad debera cumplir con los requerimientos
establecidos en la Seccién 820 Guardavias Metalicas de las Especificaciones
Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras EG-2000 y lo
establecido en el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras

Materiales

Se requiere: Barandas de laminas de acero, postes de fijacion, captafaros vy
elementos de fijacion.

Equipos y Herramientas

Los equipos minimos y las herramientas necesarias son: barras de acero, palas,
llaves fijas o de expansion, pisones manuales y camara fotografica.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad.

2. Efectuar el cambio de las partes dafadas del guardavia o instalar los
guardavias nuevos.

3. Cimentar los postes de sujecion por hinca en el terreno aproximadamente 1,20
metros. Colocar el poste segun indique la Subseccion 820.08 de la EG-2000.

4. Instalar las barandas de contencién segun se indica en la Subseccién 820.06
de la EG-2000.

5. Proteger los inicios y términos de las barreras de seguridad para reducir la
gravedad de los accidentes en esos puntos con un terminal amortiguador en los
extremos.

6. Los procedimientos que se utilicen para instalar los guardavias no deberan

afectar en forma alguna el pavimento, las bermas y demas elementos de la via.
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7. Trasladar los materiales sobrantes a depdsitos de excedentes autorizados.
8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad.
Medicién

La unidad de medida es el metro lineal (m).

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.

601. Vigilancia y monitoreo visual

Descripcion

Consiste en realizar la vigilancia de la via y su entorno, y la inspeccion visual del
estado de sus elementos.

El objetivo es evitar que en la via se presenten invasiones, depositos de
materiales y basuras, y la ejecucion de obras no autorizadas por la entidad
competente. Asimismo, se requiere un monitoreo del estado de la via para su
adecuada intervencion principalmente para alertar sobre probables emergencias
viales.

Materiales

No se requieren materiales para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y Herramientas

Se requiere: cuaderno, equipo de comunicacion y camara fotografica.
Procedimiento de Ejecucion

El procedimiento a seguir para la ejecucion de la actividad es el siguiente:

1. Inspeccionar y vigilar la via diariamente en las primeras horas del dia.

2. ldentificar y reportar a la Supervision sobre alguna accion ilegal o no
autorizada en la que puedan afectar la infraestructura fisica o su operacion.

3. Retirar obstaculos que puedan afectar la seguridad vial.

4. Efectuar el registro del estado de deterioro de cada elemento de la via
tomando como referencia sus respectivos umbrales, en el cuaderno definido
para el efecto. En caso de emergencia se debera informar de inmediato y tomar
las medidas que el caso requiera.

Medicion

La unidad de medida es el dia.

Pago

Se pagara segun el precio de contrato.
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Las Especificaciones Técnicas de Conservacion para la reconstruccion de obras
de drenaje y pintado de elementos de seguridad (codigos 510 al 514 y 308 al
310) seran las que se indican en las Especificaciones Técnicas de Obra para la

Construccion, segun especialidad y también en la EG-2000.

3.2.2. Especificaciones Técnicas para Senalizacion y Seguridad Vial (para la
Construccion del Proyecto)

Las especificaciones técnicas para Sefnalizacion y Seguridad Vial se han
obtenido de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Carreteras (EG - 2000) y segun el Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC, referencias a considerarse como
complemento a lo que se indica en este item. Los detalles se indican en los

planos en el Anexo 3. Planos de Senalizacion y Seguridad Vial.

Senales preventivas

Descripcion

Las senales preventivas se usaran para indicar con anticipacion la aproximacion
de ciertas condiciones del camino que implique un peligro real o potencial, y
puedan ser evitados disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando ciertas
precauciones.

Requisitos de fabricacion de senales preventivas
a. Paneles

Se confeccionaran en planchas de fibra de vidrio de 4 mm de espesor de 0.75 x
0.75 m; con resina poliéster, presentando una superficie lisa que permita recibir
el material adhesivo de las laminas retroreflectivas. El panel debe estar libre de
fisuras o deformaciones que afecten su rendimiento. El fondo de la senal sera de
material retroreflectivo del tipo Ill, color amarillo; el simbolo y el borde del marco
seran pintados con tinta xerografica color negro y se aplicara con el sistema de
serigrafia. La tinta serigrafica a utilizar debera ser compatible con el tipo de
lamina a emplear, segun recomendacion y garantia del fabricante.

El material retroreflectivo sera del tipo Il y debera cumplir con las E.T.G.

La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de pintura
esmalte color negro.

El panel de la senal sera reforzado con angulos y platinas embebidos en la fibra

de vidrio, segun se detalla en los planos.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene 83



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capitulo Il
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL EXPEDIENTE TECNICO

b. Poste de fijacion de senales

Los postes de fijacion seran de concreto armado fc= 175 kg/cm? las
dimensiones del soporte asi como del refuerzo se indican en los planos y seran
pintados en franjas de 0.50 m con esmalte de color negro y blanco
alternadamente. Todas las sefnales deberan fijarse a los postes con pernos,
tuercas y arandelas galvanizadas. Los postes de concreto a colocarse deberan
estar en buenas condiciones, sin rajaduras que puedan ser ocasionadas por el
traslado a obra.

La pintura a utilizarse debera cumplir con lo establecido en las E.T.G.

c. Cimentacién de los Postes

Tendran una cimentacion de concreto fc = 140 kg/cm? y dimensiones de
acuerdo a lo sefalado en los planos respectivos.

Método de medicion

Es por unidad de senal, colocada y aceptada por el Supervisor.

Bases de pago

La cantidad determinada segun el método de medicidn, sera pagada con las

partidas correspondientes a los precios unitarios del contrato.

Senales reglamentarias

Descripcién

Las senales reglamentarias indican un ordenamiento y la existencia de ciertas
limitaciones y prohibiciones, que regulan el uso del camino, y cuya violacion
constituye una infraccion a las normas de transito.

Los detalles que no sean detallados en los planos deberan estar
complementados con lo indicado en el manual de Senalizacion del MTC.
Dimensiones

Placas rectangulares de 0.80 m x 1.20 m.

Requisitos de fabricacion de las senales reglamentarias

a. Paneles

Se confeccionaran en planchas de fibra de vidrio de 4 mm de espesor y seran
pintadas segun lo indicado para las senales preventivas, el fondo de la senal
sera de material retroreflectante de grado alta intensidad color blanco, circulo
rojo con tinta xerografica transparente; las letras, niumeros, simbolos, y marcas,

seran pintadas con tinta xerografica color negro. Se utilizara el sistema de
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serigrafia. La tinta serigrafica a utilizar debera ser de secado rapido, compatible
con el tipo de laminas a utilizar.

El material retroreflectivo sera del tipo Ill y debera cumplir con E. T.G.

La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de pintura
esmalte color negro, la cual debera de cumplir con lo establecido en las E. T.G.

El panel de |la senal sera reforzado con angulos y platinas embebidos en la fibra
de vidrio, segun se detalla en los planos.

b. Poste de Fijacion de Senales

Los postes de fijacion seran de concreto armado fc= 175 kg/cm? las
dimensiones del soporte, asi como del refuerzo se indican en los planos y seran
pintados en fajas de 0.50 m., con esmalte de color negro y blanco
alternadamente; previamente recibiran una mano de pintura selladora. Todas las
sefales deberan fijarse a los postes con pernos, tuercas y arandelas
galvanizadas. Los postes de concreto a colocarse deberan estar en buenas
condiciones, sin rajaduras que pudieran ser ocasionadas por el traslado a obra.
Las pinturas a utilizarse deberan cumplir con las especificaciones de calidad
indicadas en las E. T.G.

c. Cimentacion de los postes

Las sefales preventivas tendran una cimentacion de concreto fc = 140 kg/cm?
con las dimensiones sefalados en los planos respectivos.

Método de medicién

Es por unidad (u) de senal, colocada y aceptada por el Supervisor.

Bases de pago

La cantidad determinada segun el método de medicién, sera pagada con las
partidas correspondientes a los precios unitarios del contrato.

Seinales informativas

Descripcion

Se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través de una determinada
ruta, dirigiéndose al lugar de su destino. Tiene tambieén por objeto identificar
puntos notables tales como: ciudades, rios, lugares historicos, etc. Y la
informacion que ayude al usuario en el uso de la via y en la conservacién de los
recursos naturales, arqueoldégicos humanos y culturales que se hallen dentro del

entorno vial.
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Los detalles que no se encuentran en los planos deberan complementarse con
lo indicado en el manual respectivo del MTC.

Requisitos de fabricacion de senales informativas

a. Paneles

Las senales de informacion general seran de tamano variable, fabricados en
plancha de fibra de vidrio de 6 mm de espesor, con resina poliéster, y con una
cara de textura similar al vidrio, presentando una superficie lisa que permita
recibir el material adhesivo de las laminas retroreflectivas. El panel debe estar
libre de fisuras o deformaciones que afecten su rendimiento, alteren sus
dimensiones o reduzcan su nivel de servicio. El fondo de la sefal sera en lamina
retroreflectante color verde, grado ingenieria. EI mensaje a transmitir y los
bordes iran con material reflectorizante de grado alta intensidad de color blanco.

Las letras seran recortadas en una sola pieza, no se aceptaran letras formadas
por segmentos.

La lamina retroreflectante sera del tipo Il y debera cumplir con las exigencias de
las E.T.G.

La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de pintura
esmalte color negro, la cual debera de cumplir con lo establecido en las E.T.G.

El panel de la senal sera reforzado con angulos y platinas, segun se detalla en
los planos. Estos refuerzos estaran embebidos en la fibra de vidrio y formaran
rectangulos de 0.65 x 0.65 m como maximo.

b. Cimentacion de los soportes de las senales informativas

Las senales informativas tendran una cimentacion de concreto ciclopeo (fc=175
kg/cm2 + 30% P.G), donde se anclaran los refuerzos de los soportes. Las
dimensiones, tipo de refuerzo a empotrar y caracteristicas propias de esta
estructura, se encuentran indicados en los planos de senalizaciéon
correspondiente.

c. Postes de Fijacion de senales informativas

Se emplearan porticos conformados por tubos metalicos negros estandar
(Norma ISO Il) de d= 3" tal como se indica en los planos. La estructura sera
recubierta con pintura anticorrosiva y esmalte color gris metalico. Las
soldaduras deberan aplicarse dejando superficies lisas, bien acabadas y sin
dejar vacios que debiliten las uniones, de acuerdo a la mejor practica de la

materia.
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Método de medicion
El método de medicion para los diferentes componentes de las senales
informativas, sera el siguiente:

a. El cartel o senal informativa de placa terminada de acuerdo a estas
especificaciones, a lo indicado en los planos y aceptados por el
Supervisor se medira por metro cuadrado (m2), partida “Sefales
Informativas”.

b. Los postes, sus soportes y su cimentacion, acabados de acuerdo a estas
especificaciones y aceptado por el Supervisor se medira por unidad (u),

partida “Estructura de soporte de senales”.

Bases de pago
Sera pagada al precio unitario del contrato, dicho precio constituira
compensacion unica por el costo de material, equipo, mano de obra e
imprevistos necesarios para completar la partida.
Las cantidades medidas de acuerdo a lo indicado en el item anterior se pagaran
de acuerdo a lo siguiente:
a. El cartel se pagara al precio unitario de contrato de la partida “Senales
Informativas”.
b. Los postes, sus soportes y su cimentacion, aceptados por el Supervisor,
se pagaran al precio unitario de la Partida “Estructura de soporte de

sehales”.

Tachas delineadoras

Descripcion

Las tachas son elementos de guia Optica, de tipo reflector prismatico,
permanentes, fijadas a la calzada, capaces de reflejar la luz incidente por medio
de reflectores, que tienen por finalidad remarcar o delinear segmentos de via que
por su peligrosidad, condiciones geométricas, visibilidad en la noche o en
restricciones de origen atmosférico, requieran ser resaltados para advertir al
usuario de su presencia.

Las tachas deberan ser bidireccionales, de color amarillo en ambas caras, las
que seran colocadas en el centro de la calzada, y de color rojo por una cara y
color blanco por la otra, colocados en los bordes, dispuestas de manera que el
color rojo sea visible en el sentido contrario al trafico y color blanco en el sentido

del trafico.
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Las tachas se fijaran a la calzada mediante el empleo de adhesivos, pudiendo
ser percibidos visualmente, ademas, de ser oido y sentido por la vibracion que
ejerce sobre el vehiculo cuando éste lo pise.

Los detalles de disposicion e instalacion de las tachas se indican en los planos
respectivos.

Materiales

Las tachas seran fabricadas con materiales plasticos, epéxicos o similares de
alta resistencia, la altura de la tacha sera de 1.3 cm (2") y el area de contacto
con la superficie del pavimento sera cuando menos de 80 cm? EI| area del
material retroreflectivo proyectado debera ser como minimo de 13.5 cm? medido
con respecto a un plano normal a la superficie de apoyo.

Las tachas retroreflectantes para sefalizacion vial deberan obedecer a los
requisitos indicados en las E.T.G.

El adhesivo destinado para adherir la tacha con el pavimento sera material
epoxico de dos o mas componentes, dicho adhesivo debera estar de acuerdo
con los requisitos de la Norma AASHTO M-237.

El uso de este adhesivo debera contar necesariamente con la aprobacién del
Supervisor.

Requisitos para la construccion

Suministro.

Todo paquete o caja de tachas retroreflectantes deberan encontrarse
identificadas cuidadosamente con el nombre y marca de fabrica, cantidad,
tamano, lote o numero de produccioén.

Colocacién
Antes de la colocacion de las tachas retroreflectantes se realizara una inspeccion

de la superficie del pavimento, a fin de comprobar su estado y posibles defectos
existentes, en caso de que la inspeccidon sea positiva, se llevara a cabo una
limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.
La colocaciéon y disposicion de cada tipo de tacha se realizara en los lugares
indicados en los planos o donde lo indique el Supervisor. La dosificaciéon del
adhesivo sera la indicada por el fabricante.

No se colocaran tachas durante lluvias o inmediatamente después de ésta.

Aceptacion de los trabajos
a) Controles. Antes de autorizar el empleo de las tachas, el Supervisor

exigira un certificado de control de calidad del fabricante.
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Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor debera exigir el cumplimiento
de los controles indicados en la E.T.G.

Asimismo se debera verificar que la colocacion de las tachas se realice de
acuerdo con lo indicado en los planos, las especificaciones técnicas y sus
instrucciones.

b) Calidad de materiales. EI Contratista debera suministrar al Supervisor
una copia certificada de los resultados de los ensayos realizados por el
fabricante para el lote correspondiente de materiales enviados. En caso de que
el Contratista no cumpla este requisito, el Supervisor ordenara a costo del
Contratista, la ejecucion de todos los ensayos necesarios, antes de aceptar su
utilizacién, en la cantidad que estime conveniente. No se permitira el uso de
materiales que incumplan con las exigencias de esta especificacion

c) Instalacion de las tachas. El Supervisor solo aceptara el trabajo, si las
tachas han sido colocadas de acuerdo a lo indicado en los planos, la presente
especificacion y sus instrucciones.

Método de medicion

Para los efectos de medicion, las tachas debidamente colocadas y aceptados
por el Supervisor, se mediran por unidad (u).

Bases de pago
Sera pagada al precio unitario del contrato, dicho precio y pago constituira

compensacion total por la colocacidon de tachas, los materiales, herramientas,
equipo, mano de obra, leyes sociales e imprevistos necesarios para completar la
partida a entera satisfaccion del Supervisor.

La rectificacion en la ubicaciéon, remocidén y correccidon de trabajos deficientes,

por causas imputables al Contratista, seran realizadas a su costo.

Marcas permanentes en el pavimento

Descripcion

Las marcas a aplicar en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista,
las zonas con restriccion de adelantamiento, separar los carriles de circulaciéon y
el eje de la via en carreteras bidireccionales de una sola pista. También pueden
estar conformadas por simbolos y palabras con la finalidad de ordenar y regular
el transito vehicular y complementar y alertar al conductor de la presencia en la
via de colegios, cruces de vias férreas, intersecciones, zonas urbanas y otros

elementos que pudieran constituir zonas de peligro para el usuario.
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Los detalles no considerados en los planos deberan complementarse con lo
indicado en el Manual de Senalizacién del MTC.
El Contratista no podra dar inicio a las labores, sin autorizacion del Supervisor,
quien verificara la ubicacién de las marcas conforme a lo indicado en los planos
de proyecto o segun indicaciones dadas de la supervision.
Materiales
El Contratista debera presentar al Supervisor los certificados de calidad de la
pintura a utilizar.
Pinturas de trafico color blanco y amarillo (tipo Il)
Las pinturas de trafico deberan cumplir con lo estipulado en la Subseccion
810.04(a) de la EG-2000.
a) Tipo TT-P-115F

Las pinturas de trafico deberan cumplir con lo estipulado en la

Subseccién 810.04(a) de la EG-2000.

El tipo de pintura a emplear en el presente proyecto sera el TIPO II.
b) Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflectivas

b.1 Definicion

Las microesferas de vidrio deberan cumplir con lo estipulado en la

Subseccién 810.9 de la EG-2000.

El tipo de microesferas a emplear en el presente Proyecto sera el TIPO |I.
Requisitos para la construccion
El area a ser pintada debera estar libre de particulas sueltas. Esto puede ser
realizado por escobillado u otros métodos aceptables para el Supervisor. La
maquina de pintar debera ser del tipo rociador, capaz de aplicar la pintura
satisfactoriamente bajo presiéon, con una alimentacion uniforme a través de
boquillas que rocien directamente sobre el pavimento.
Cada maquina debera tener un tanque de pintura, equipado con un agitador
mecanico. Cada boquilla debera estar equipada con valvulas de cierre
satisfactoria, que han de aplicar rayas continuas o discontinuas
automaticamente. Cada boquilla debera tener un dispensador automatico de
microesferas de vidrio, que debera operar simultaneamente con la boquilla
rociadora y distribuir las esferas uniformemente, a la velocidad especificada.
Cada boquilla debera también estar equipada con guias de rayas adecuadas
que consistiran de mortajas metalicas o golpes de aire.

Las lineas deberan tener 10 cm de ancho.
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Los segmentos de linea interrumpida también deberan ser de 10 cm de ancho.
Los segmentos de linea interrumpida deberan ser de 4.50 m de longitud con
intervalos de 7.50 m.; tal como se indican en los planos de senalizacion. En las
zonas de preaviso, los segmentos tendran 4.50 m. de longitud espaciados cada
1.50 m.

Las marcas sobre el pavimento seran continuas en los bordes de calzada y
discontinuas en el eje con excepcion de las de adelantamiento prohibido; las
lineas de borde de calzada seran de color blanco, mientras que las lineas
centrales seran de color amarillo.

Método de medicion

Se mediran en metros cuadrados (m2), verificados y aceptados por el
Supervisor.

Bases de pago

Sera pagado por metros cuadrados al precio unitario del contrato.

Guardavias (incluye terminal y captafaros)

Descripcion

Los guardavias seran vigas metalicas de defensa fijadas a perfiles de acero que
seran colocadas en la ubicacién que se indique en los planos, o donde lo ordene
el Supervisor.

Los detalles de conformacion e instalacion se indican en los planos respectivos.
Materiales

Los materiales deberan concordar con los requerimientos que se especifican a
continuacion.

a) Vigas de defensa y terminales

Los elementos deberan ser vigas metalicas laminadas (calibre 12) de acero
corrugado, cuyas dimensiones figuran en el plano correspondiente.

Debera cumplir con los requerimientos indicados en la subseccion 820.02 de la
EG-2000.

b) Postes de Fijacion

Seran perfiles de laminas de acero en forma de U conformado en frio de 6.00
mm de espesor, alma de 152.4 mm (6”), y lados de 57.2 mm (2%4") cada uno,
que permita sujetar la baranda por medio de pernos, sin que los agujeros

necesarios dejen secciones debilitadas.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene 91



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Capltuio 1l
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL EXPEDIENTE TECNICO

Debera cumplir con los requerimientos indicados en la subseccion 820.03 de la
EG-2000.

c) Elementos de Fijacion

Se proveeran pernos de dos tipos, los cuales presentaran una resistencia
minima a la rotura por traccion de 345 Mpa..

Debera cumplir con los requerimientos indicados en la subseccién 820.04 de la
EG-2000.

d) Cimentacion

Los postes de fijacion estaran cimentados en una base concreto f'c= 140 Kg/cm2
cuyas dimensiones se encuentran indicados en el planos respectivo.

e) Pintura en Guardavias

La viga de defensa de los guardavias se pintara aplicando primero una capa de
Wash Primer, antes de la pintura esmalte color blanco. Luego se pintaran franjas
diagonales (inclinadas 45°) cada 3.81 m, tal como se indica en los planos, de
color negro (esmalte) y amarillo (de trafico). Las franjas diagonales tendran un
ancho cada una de 10 cm. La pintura debera cumplir con las E. T.G.

f) Captafaros

El captafaros se fabricara en acero laminado en caliente, galvanizado de 1.2 mm
de espesor, revestida con una capa de zinc en caliente, mediante el proceso de
inmersion, en una cuantia minima de 550 gr/im2.

El captafaros llevara un perno con su respectiva arandela plana y tuerca para
asegurarlo al guardavia. Las caras exteriores deberan ir revestidas con lamina
retroreflectante grado alta intensidad autoadhesiva, de color rojo en el sentido
contrario al trafico y color blanco en el sentido del trafico. La lamina debe ser
colocada dentro del captafaros, dejando un borde exterior de 3 mm, para evitar
acciones vandalicas.

La lamina retroreflectante sera del tipo Il y debera cumplir con lo indicado al
respecto en la EG-2000.

Los captafaros se colocaran en la parte coOncava de la guardavia, a la altura de
cada apoyo principal, es decir, espaciados cada 3.81 m.

Método de construccion

Los postes deberan ser colocados a plomada, en agujeros excavados a mano o
mecanicamente. La distancia entre ejes de postes principales sera de 3.81 m. y

esta equidistancia debera hacerse con bastante cuidado y exactitud, por ser
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postes con agujero central; normalmente el centro de la viga metalica se coloca
a la altura de la defensa de los automoéviles, o sea a 53 cm sobre la superficie.

La cimentacién de los postes sera de concreto fc= 140 kg/cm? de acuerdo a las
dimensiones senaladas en el plano respectivo. El relleno de los agujeros
excavados no debe completarse hasta que la viga se encuentre lista y alineada;
fijando de esta manera el guardavia, tal como se indican en los planos de
senalizacién.

Los elementos de baranda deberan ser levantados de manera que resulte una
construccion lisa y continua. Durante el proceso final de alineacion se ajustaran
todos los pernos y finalmente se colocaran los captafaros.

Método de medicion

Se medira en metros lineales (m), segun la distancia entre los centros de los
postes de fijacion extremos. No se considera las longitudes de los terminales.
Bases de pago

El total de los metros lineales, medidos en |la forma descrita, se pagara con la
Partida correspondiente y al precio unitario del Contrato por metro lineal de
guardavias, incluidos los postes, terminales y captafaros segun los detalles de

los planos.

Postes delineadores

Descripcion

Los postes delineadores son elementos que tienen por finalidad remarcar o
delinear segmentos de carretera que por su peligrosidad o condiciones de
diseno o visibilidad requieran ser resaltados para advertir al usuario de su
presencia.

Método de construccion

Se colocaran en intervalos segun lo especificado en la Tabla N° 3.1
espaciamiento de delineadores de curvas horizontales del Manual de
Senalizacion del MTC.

El poste delineador tendra una forma prisma triangular achatada, con una altura
de 1.0 m libre y pintado con tres (3) manos de pintura blanca en el cuerpo. En la
parte superior final se empotrara una plancha metalica, sobre la cual se colocara
una lamina retroreflectante de grado alta intensidad de 0.10 x 0.15 m_, sobre dos

caras. La lamina de color rojo se colocara en el sentido contrario a la marcha y la
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de color blanco en el sentido de la marcha. Las laminas retroreflectantes seran
del Tipo lll y deben cumplir con las E. T.G.

Se construiran en el mismo sitio de su colocacién o pueden ser prefabricados y
llevados al sitio de su colocaciéon. El concreto utilizado tendra una resistencia a
la compresion de 175 kg/cm? a los 28 dias, utilizandose para su fabricacion
encofrados metalicos o de madera del tipo desarmable.

La cimentacion de la unidad asegurara empotrando el poste delineador en su
ubicacién, en una profundidad de 30 cm. Esta cimentacion tendra una forma
cilindrica, con un didmetro de 0.50 m., y una profundidad de 0.50 m. El material
de cimentacidon sera un concreto simple con una resistencia minima a la
comprensién de 140 kg./cm? a los 28 dias.

El refuerzo metalico del delineador consistira en 3 barras N°3 de diametro y 0.95
m de longitud, colocadas en cada vértice de la unidad. El amarre de este
refuerzo consistira en tres estribos formados por barras del mismo diametro y de
0.35 m de longitud.

Los postes delineadores deberan ser pintados de color blanco y amarillo, tal
como se indica en el plano de senalizacidon correspondiente; la pintura debera
cumplir con las E.T.G.

Métodos de medicion

El método de medicion es por unidad, colocado y aceptado por el Supervisor.
Bases de pago

Sera pagada al precio unitario del contrato.

Postes de kilometraje.

Descripcién

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo, almacenamiento,
pintura e instalacion de postes indicativos del kilometraje en los sitios establecido
en los planos del proyecto o indicados por el Supervisor.

Método de construccion

Se colocaran a intervalos de 1 km en forma alternada, al lado derecho los pares
y al lado izquierdo los impares, en el sentido del transito que circula desde el
origen de la carretera, hacia el término de ella,

Seran de concreto armado fc=175 kg/cm? con fierro de construccién de @ 3/8”
estribos de alambre N° 8 @ 0.15 con una altura total 1.20 m. La inscripcion sera

en bajo relieve de 12 mm de profundidad.
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Los postes seran pintados, de blanco con bandas negras, en forma intercalada,
de acuerdo al diseno indicado en los planos. La pintura debera cumplir con las
especificaciones senaladas en la EG - 2000.

La cimentacién de los postes sera de concreto fc =140 kg/cm?, de acuerdo a las
dimensiones senaladas en el plano.

Antes de proceder a la fabricacion de los postes, el Contratista solicitara al
Supervisor la ubicacion de la progresiva de inicio.

En lo que respecta al color de pintura, tamano y tipo de letra, se seguira lo
indicado en los planos, donde se ha considerado la ultima modificacion al
Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras del ano 2008.

Método de medicion
Sera por unidad de poste terminado.

Bases de pago
Sera pagada al precio unitario del contrato.

Pintado de parapetos de muros, postes y alcantarillas

Descripcion
Esta partida consiste en pintar las caras vista de los parapetos de los muros,

pontones y cabezales y caja tomas de alcantarillas.

En el area frontal del parapeto se pintaran franjas diagonales (a 45°) negras y
amarillas de esmalte. El area visible en sentido longitudinal se pintara con color
blanco, cada 3 m se pintaran tres franjas de 0.10 m de ancho, color negro,

amarillo y negro, tal como se indica en los planos, o segun lo ordene el

Supervisor.
Materiales
Los diferentes tipos de pinturas a utilizar seran:
| ELEMENTO TIPO DE PINTURA COLOR
_Fondo de las caras laterales Trafico Amarilla
Fondo de la cara longitudinal Esmalte Blanca
' Franja Diagonal de 0.10 m Esmalte ) Negra |
Franja Diagonal 0.10 m Trafico ~_Amarilla

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para Construccidon de Carreteras (EG - 2000)

El detalle de las franjas a pintar se encuentra claramente senalado en los planos
de senalizacién.
Método de medicion

Sera en metros cuadrados.
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Bases de pago

Se pagara con la partida correspondiente y al precio unitario del contrato.

3.3. Metrados

3.3.1. Metrados de Conservacion

i MET.
ITEM DESCRIPCION UND FINAL
C.RUTINARIA
100 [Derecho de via
101 |Limpieza General Km 72
102 |Limpieza de Derrumbes y huaycos menores m3 400
103 |Roce manual de vegetacidon menor m2 240
104 |Mantenimiento de taludes m3 200
200 |Calzada y bennas
201 |Sellado de Fisuras mi 615
202 |Bacheo Superfficial m2 871
203 |Bacheo Profundo m2 614
300 |Drenaje
301 |Limpieza de Alcantarilla und 40
302 |Limpieza de Canal ml 12000
303 |Limpieza de Cuneta ml 12000
304 |Limpieza de Zanja de coronacion ml 12000
305 [Limpieza de Bordillo ml 7200
306 |Resane de tapa de concreto canal ml 300
307 |Mantenimiento de juntas ml 2163
308 |Mantenimiento de emboquillado de piedra m2 35
400 |Obras de Arte Mayores
401 |Mantenimiento de Muro de Contencion ml 1600
402 |Monitoreo de Obras de Arte Mayores mi 1600
403 |Mantenimiento de Defensa Riberefia - Enrocado m3 200
500 |Seguridad Vial
501 |Mantenimiento de Sefales Verticales und 160
502 |Limpieza de Marcas en el Pavimento. m2 392
503 |Mantenimiento de Postes Kilométricos und 20
504 |Mantenimiento de Postes Delineadores und 1400
505 |Reposicion de Marcas en el Pavimento. m2 785
506 |Reposicion de Postes Delineadores und 35
507 |Reposicion de Tachas Delineadoras und 21
508 |Limpieza de Tachas Delineadoras und 420
509 |Limpieza de guardavias (inc. Terminales y captafaros) [l 1100
600 |Operacion vial
601 |Vigilancia y monitoreo visual - Km 72

Cuadro 3.1. Metrado de Conservacion Rutinaria.
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Ne° DESCRIPCION UND| MET FINAL
C.PERIODICA
100.A |Obras preliminares
101.A |Movilizacion y desmovilizacion de equipo GLB 1.00
102.A | Topografia y georeferenciacion KM 0.30
103.A |Mantenimiento de transito y seguridad vial GLB 1.00
104.A |Acceso a canteras, botaderos y fuentes de agua KM 1.75
200 |Calzaday bermas
204 |Sello con Slurry Seal m2 2993.60
205 |Recapeo asfaltico con CAC m2 2993.60
500 |Senalizacion y Seguridad Vial
507 |Reposicion de Tachas Delineadoras und 228.00
505 |Reposicion de Marcas en el Pavimento m2 39.24
900 |Proteccion ambiental
901 |Readecuacion de campamentos y patio de maq. Ha 0.20
902 |Readecuacion de canteras Ha 0.20
907 |[Monitoreo de calidad de agua pto 2.00
908 |[Monitoreo de calidad de aire pto 2.00
909 |Monitoreo de calidad de ruidos pto 2.00
700 |Transporte
700A | Transporte de material granular hasta 1km. M3K 44.90
700B |Transporte de material granular mayor a 1km. M3K 3163.67
Cuadro 3.2. Metrado de Conservacion Periddica.
Ne DESCRIPCION UND| “ANTIDAD
C. PARA EMERGENCIAS
100 |Derecho de via
105 |Limpieza de calzada por derrumbes mayores m3 900
106 |Reparacién de calzada por derrumbes mayores m2 360
300 | Drenaje
309 |Reconstruccion de cuneta (inc. Juntas) mi 60
310 |Reconstruccion de zanjas de coronacion mi 120
311 |Reconstruccidon de parapetos de Alcantarilla m3 0.6
500 | Senalizacién y Seguridad Vial
516 |Reposicion de Serales Preventivas und 8
517 |Reposicion de Senales Reglamentarias und 8
518 |Reposicion de Senales Informativas und 8
519 |Reposicion de Guardavias (inc. Terminales y captafaros) mi 24
520 | Reposicion de Postes Kilométricos und 4

Cuadro 3.3. Metrado de Conservacién para Emergencias.
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3.3.2. Metrados de Senalizacion y Seguridad Vial

ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD | TOTAL
8.00 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
801.A SENALES PREVENTIVAS
801.A1 Postes de concreto para seial preventiva UND 4.00
801.A3 Panel Sefial preventiva Fibra de vidrio UND 4.00
802.A SENALES REGLAMENTARIAS
802.A1 Postes de concreto para sefal reglamentaria UND 2.00
802.A3 Panel Senal reglamentaria de Fibra de vidrio UND 2.00
803.A SENALES INFORMATIVAS
803.A1 Estructura de soporte de sefales UND 4.00
803.A2 Panel de Sefial Informativa (Fibra de Vidrio) M2 3.30
805.B TACHAS
805.B1 Tachas Delineadoras UND 114.00
810.A SENALIZACION HORIZONTAL
810.A1 Marcas en el pavimento (Pintura Blanca) M2 6.00
810.A2 Marcas en el pavimento (Pintura amarilla) M2 13.62
820.A GUARDAVIAS
820.A1 Guardavias metalicas (inc. Terminales y captafaros) ML 55.00
805.A POSTES DELINEADORES
805.A2 Poste delineador de concreto UND 35.00
830.A POSTES KILOMETRICOS
830.A2 Postes kilometricos UND 1.00
811.A PINTURA DE PARAPETOS
811.A1 Pintura de parapetos en muros y alcantarillas M2 41.04

Cuadro 3.4. Metrado de Senalizacion y Seguridad Vial.

3.4. Analisis de Precios Unitarios

3.4.1. Analisis de Precios Unitarios para Conservacion

(Ver Anexo 3.1. Analisis de Precios Unitarios para Actividades de Conservacion)

3.4.2. Senalizacion y Seguridad Vial

(Ver Anexo 3.2. Analisis de Precios Unitarios para Actividades de Senalizacion y
Seguridad Vial)

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
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EXPEDIENTE TECNICO

3.5. Presupuesto

3.5.1. Presupuesto de Conservacion

Presupuesto

PRESUPUESTO 01

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 1: CONSERVACION RUTINARIA

Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Lugar: LIMA - YAUYOS - ALIS
Item Descripcion I Und. I Metrado | Precio S/. Parcial S/.
100 DERECHO DE VIA 6,479.36
101 LIMPIEZA EN GENERAL KM 72.00 11.53 830.16
102 LIMPIEZA DE DERRUMBES Y HUAYCOS MENORES C/EQUIPO m3 400.00 7.89 3,156.00
103 ROCE MANUAL EN VEGETACION MENOR m2 240.00 0.23 55.20
104 MANTENIMIENTO DE TALUDES m3 200.00 12.19 2,438.00
200 CALZADA Y BERMAS 91,621.82
201 TRATAMIENTO DE FISURAS m 615.00 11.27 6,931.05
202 BACHEO SUPERFICIAL m2 870.75 30.98 26,975.84
203 BACHEO PROFUNDO m2 614.25 93.96 57,714.93
300 DRENAJE 81,429.50
301 LIMPIEZA DE ALCANTARILLA und 40.00 478 191.20
302 LIMPIEZA DE CANAL m 12,000.00 0.60 7,200.00
303 LIMPIEZA DE CUNETAS m 12,000.00 0.41 4,920.00
304 LIMPIEZA DE ZANJAS DE CORONACION m 12,000.00 033 3,960.00
305 LIMPIEZA DE BORDILLO m 7,200.00 0.56 4,032.00
306 RESANE DE TAPA DE CONCRETO DE CANAL m 300.00 94.49 28,347.00
307 MANTENIMIENTO DE JUNTAS m 2,162.77 14.08 30,451.80
308 MANTENIMIENTO DE EMBOQUILLADO DE PIEDRA m2 35.00 66.50 2,327.50
400 OBRAS DE ARTE MAYORES 33,788.00
401 MANTENIMIENTO DE MURO DE CONTENCION m 1,600.00 0.37 592.00
402 MONITOREO DE DEFENSA RIBERENA - ENROCADO m 1,600.00 17.14 27,424.00
403 MANTENIMIENTO DE DEFENSA RIBERENA - ENROCADO m3 200.00 28.86 5,772.00
500 SEGURIDAD VIAL 15,369.14
501 MANTENIMIENTO SENALES VERTICALES und 160.00 439 702.40
502 MANTENIMIENTO DE MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 392.40 1.75 686.70
503 MANTENIMIENTO DE POSTES KILOMETRICOS und 20.00 1.67 33.40
504 MANTENIMIENTO DE POSTES DELINEADORES und 1,400.00 1.45 2,030.00
505 REPOSICION DE MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 784.80 9.58 7.518.38
506 REPOSICION DE POSTES DELINEADORES und 35.00 86.61 3,031.35
507 REPOSICION DE TACHAS DELINEADORAS und 21.00 12.71 266.91
508 LIMPIEZA DE TACHAS DELINEADORAS und 420.00 0.55 231.00
509 MANTENIMIENTO DE GUARDAVIAS m 1,100.00 0.79 869.00
600 OPERACION VIAL 624.96
601 VIGILANCIAY CUIDADO KM 72.00 8.68 624.96
Costo Directo 229,312.78
Gastos Generales (20%) 45,862.56
Utilidad (10.00%) 22,931.28
Sub Total 298,106.61
1.G.V. (19.00%) 56,640.26

TOTAL PRESUPUESTO

354,746.87

SON: TRESCIENTOS CINCUENTICUATRO MIL SETECIENTOS CUARENTISEIS Y 87/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto

PRESUPUESTO 02.1

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto: CONSERVACION PERIODICA (ANO 5): SLURRY SEAL

Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Lugar: LIMA - YAUYOS - ALIS
I Item Descripcion | Und. I Metrado | Precio SI. | Parcial S/.
| 100 PRELIMINARES 112,313.14
101.A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACIONDE EQUIPO GLB 1.00 50,313.64 50,313.64
102A TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION KM 0.30 1,120.84 336.25
103A MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00 51,740.45 51,740.45
104.A ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA KM 1.75 567017 9,922.80
400 PAVIMENTO ASFALTICO 12,801.51
407.A SLURRY SEAL M2. 2,993.60 1.87 5,598.03
421H EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA SUPER ESTABLE CSS-1 gln 1,167.50 6.17 7,203.48
500 SENALIZACION 1,646.32
507 REPOSICION DE TACHAS DELINEADORAS und 114.00 121 1,448 94
505 REPOSICION DE MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 19.62 10.06 197.38
700 TRANSPORTE 4,833.86
700.A TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. M3K 4490 6.90 309.81
7008 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. M3K 3,163.67 143 452405
900 PROTECCION AMBIENTAL 9,683.37
901 READECUACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTOS Y PATIO DE MAQUINARIAS HA 0.10 12,365.81 1,236.58
902 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS HA 0.10 14,467 94 1,446.79
907 MONITOREOQ DE LA CALIDAD DEL AGUA pto 1.00 2,000.00 2,000.00
908 IONITOREOQ DE LA CALIDAD DEL AIRE pto 1.00 2,500.00 2,500.00
909 NITOREO DE LA CALIDAD DE RUIDOS pto 1.00 2,500.00 2,500.00
Costo Directo 141,278.20
Gastos Generales (18%) 25,430.08
Utiidad (10.00%) 14,127.82
Sub Total 180,836.10
1.G.V. (19.00%) 34,358.86
TOTAL PRESUPUESTO 215,194.95

SON:  DOSCIENTOS QUINCE MIL CIENTO NOVENTICUATRO Y 95/100 NUEVOS SOLES
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PRESUPUESTO 03
Presupuesto AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km. 1664800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto3: CONSERVACION PARA EMERGENCIAS
Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Lugar: LIMA - YAUYOS - ALIS
Item Descripcion [ Und. | Metrado | Precio SI. Parcial S/.
100 DERECHO DE VIA 54,118.80
105 LIMPIEZA DE CALZADA POR DERRUMBES m3 900.00 16.56 14,904.00
106 REPARACION DE CALZADA POR DERRUMBES m2 360.00 108.93 39,214.80
300 DRENAJE 19,204.06
308 RECONSTRUCCION DE CUNETAS (INC. JUNTA) m 60.00 103.05 6,183.00
309 RECONSTRUCCION DE ZANJAS DE CORONACION m 120.00 103.05 12,366.00
310 RECONSTRUCCION DE PARAPETOS DE ALCANTARILLAS m3 0.60 1091.77 655.06
500 SEGURIDAD VIAL 28,158.96
517 REPOSICION DE SENALES PREVENTIVAS und 8.00 290.91 2,327.28
518 REPOSICION DE SENALES REGLAMENTARIAS und 8.00 470.62 3,764.96
519 REPOSICION DE SENALES INFORMATIVAS und 8.00 504.00 4,032.00
520 REPOSICION DE GUARDAVIAS (INC. TERMINALES Y JUNTAS) und 24.00 732.40 17,577 60
521 REPOSICION DE POSTES KILOMETRICOS und 4.00 114.28 457.12
Costo Directo 101,481.82
Gastos Generales (15%) 15,222.27
Utilidad (10.00%) 10,148.18
Sub Total 126,852.28
1.G.V. (19.00%) 24,101.93
TOTAL PRESUPUESTO 150,954.21
SON: CIENTO CINCUENTA MIL NOVENCIENTOS CINCUENTICUATRO Y 21/100 NUEVOS SOLES
RESUMEN DE PRESUPUESTOS DE OBRA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL KM 166+800 AL km 167+100
PRESUPUESTO: Conservacion Vial (t=20 afos)
UBICACION: ALIS - YAUYOS - LIMA
ITEM DESCRIPCION P. SUBTOTAL(S/.) P TOTAL(S!.)
CONSERVACION VIAL T=20 ANOS S/.1,191,155.21
1 CONSERVACION RUTINARIA S/.354,746.87
CONSERVACION PERIODICA S/.685,454.13
3 CONSERVACION PARA EMERGENCIAS S/.150,954.21

PRESUPUESTO TOTAL PARA 20 ANOS

S/.1,191,155.21

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
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Comparacion entre Costos Directos de Conservacion y del Proyecto:

La comparaciéon de costos directos es mas representativa debido a que las

utilidades varian segun la empresa.

CONSERVACION VIAL 20 ANOS T=20 ANOS T=1 ANO
CONSERVACION RUTINARIA S/. 229,312.78 S/. 11,465.64
30%
CONSERVACION PERIODICA S/. 445,259.57 S/. 22,262.98
57%
CONSERVACION PARA EMERGENCIAS S/. 101.481.82 S/.5,074.09
13%
(S/.) x 20 affos x 300 m (S/. / affo) x 300 m
COSTO DIRECTO TOTAL S/.776,054.17 S/. 38,802.71
COSTO DIRECTO DE LA OBRA S/. 4,033,127.52
% CONSERVACION / OBRA 19.24% | 0.96% |

El costo total del programa de conservacion resulta mucho menor y equivale al
19.24% del costo del proyecto.

Cabe resaltar, que el elevado costo en gran parte se debe a la poca longitud que
presenta el tramo y a la cantidad de equipos y maquinarias utilizada.

Los costos directos por kildmetro resultan ser los siguientes:

_ CONSERVAGION VIAL 20 ANOS T=20 ANOS T= 1 ANO
CONSERVACION RUTINARIA SI. 764,375.92 SI. 38.218.80
CONSERVACION PERIODICA S/. 1,484,198.57 SJ. 74,209.93

CONSERVACION PARA EMERGENCIAS SI. 338,272 74 S/ 16.91364

[ costoconservacioONPOrRkm | s/.2586847.22 | s/.129342.36 |

| COSTO DE OBRA POR KM. | S/.13,443,758.40 |

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
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3.5.2. Presupuesto de Senalizacion y Seguridad Vial

Presupuesto AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE L A CARRETERA CANETE — YAUYOS - HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100

PRESUPUESTO 04

Subpresupuesto 4: SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Lugar: LIMA - YAUYOS - ALIS
ITEM | DESCRIPCION [ uNIDAD [ METRADO | PRECIO | PARCIAL [  TOTAL

8.00 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

801.A SENALES PREVENTIVAS 1,163.64

801.A1 Postes de concreto para senal preventiva UND 4.00 101.29 405.16

801.A3 Panel Senal preventiva Fibra de vidrio UND 4.00 189.62 758.48

802.A SENALES REGLAMENTARIAS 941.24

802.A1 Postes de concreto para senal reglamentaria UND 200 101.29 202.58

802.A3 Panel! Senal reglamentaria de Fibra de vidrio UND 2.00 369.33 738.66

803.A SENALES INFORMATIVAS 6.806.24

803.A1 Estructura de soporte de senales UND 4.00 1285.76 5,143.04

803.A2 Panel de Senal Informativa (Fibra de Vidrio) M2 3.30 504.00 1,663.20

805.8B TACHAS 1,448.94

805.81 Tachas Delineadoras UND 114.00 12.71 1,448.94

810.A SENALIZACION HORIZONTAL 197.38

810.A1 Marcas en el pavimento M2 19.62 10.06 197.38

820.A GUARDAVIAS 10,592.01

820.A1 Guardavias metalicas ML 55.00 175.14 9,632.70

820.A2 Seccion Final UND 1.00 156.28 156.28

820.A3 Seccion de amortiguacion UND 1.00 192.38 192.38

820.A4 Captafaros UND 15.00 40.71 610.65

805.A POSTES DELINEADORES 4,235.70

805.A2 Poste delineador de concreto UND 35.00 121.02 4,235.70

830.A POSTES KILOMETRICOS 125 46

830.A2 Postes kilometricos UND 1.00 12546 125.46

811.A PINTADO DE PARAPETOS 1,236.12

811.A1 Pintado de parapetos en muros y alcantarillas M2 41.04 30.12 1,236.12
Costo Directo 26,746.73
Gastos Generales (39.42%) 5,349 35
Utilidad (10.00%) 22,931.28
Sub Total 55,027 .36
1.G V. (19.00%) 10.455.20
TOTAL PRESUPUESTO 65,482.56

SON:  SESENTICINO MIL CUATROCIENTOS OCHENTIDOS Y 56/100 NUEVOS SOLES

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
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3.6. Cronograma
3.6.1. Cronograma Anual de Ejecucion de Obra para Conservacion.

MET. CANTIDADES POR MES
ITEM DESCRIPCION UND| ciNaL
1 2. 3 4 5 | 6 7 8 S 10 11
C.RUTINARIA '
100 [Derecho de via |
101 |Limpieza General Km 72 0.3 0.3 0.3 0.3 03 | 0.3 0.3 0.3 03 0.3 0.3
102 |Limpieza de Derrumbes y huaycos menores m3 400 10 10
103 |Roce manual de vegetacion menor m2 240 6 | 6
104 |Mantenimiento de taludes m3 200 5 | 5
200 |Calzada y bermas |
201 |Sellado de Fisuras ml 615 7.50 | 300 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 7.50
202 |Bacheo Superficial m2 871 13.50 13.50 ] 13.50} 13.50| 13.50
203 |Bacheo Profundo m2 614 6.75 6.75 | 13.50| 6.75 6.75
300 |Drenaje
301 |Limpieza de Alcantarilia und 40 1 Al
302 |Limpieza de Canal ml 12000 300 300
303 |Limpieza de Cuneta ml 12000 300 300
304 |Limpieza de Zanja de coronacion ml 12000 300 300
305 [Limpieza de Bordilio ml 7200 180 180
306 |Resane de tapa de concreto canal ml 300 8 8
307 [Mantenimiento de juntas mi 2163 54 54
308 [Mantenimiento de emboquiliado de piedra m2 35 1 1
400 |Obras de Arte Mayores
401 |Mantenimiento de Muro de Contencion ml 1600 40 40
402 [Monitoreo de Obras de Arte Mayores mi 1600 40 40
403 [Mantenimiento de Defensa Riberefia - Enrocado m3 200 5 5
500 | Seguridad Vlal
501 [Mantenimiento de Senales Verticales und 160 4 4
502 |Limpieza de Marcas en el Pavimento m2 392 10 10
503 |Mantenimiento de Postes Kilométricos und 20 1 1
504 [ Mantenimiento de Postes Delineadores und 1400 35 35
505 |Reposicion de Marcas en el Pavimento m2 785 20 20
506 |Reposicion de Postes Delineadores und 35 1 1
507 |Reposicion de Tachas Delineadoras und 21 1 1
508 |Limpieza de Tachas Delineadoras und 420 28 11
509 |Limpieza de guardavias (inc. Terminales y captafaros) ml 1100 28 28
600 |Operaclén vial
601 |Vigilancia y monitoreo visual Km 72 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
época de lluvias - critica
trabajos antes de lluvias
trabajos después de lluvias

Cuadro 3.5. Cronograma Anual de Ejecucion de Obra para Conservacion Rutinaria
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3.6.2. Cronogramas de Desembolsos para Conservacién

Caoitulo il
EXPEDIENTE TECNICO

ITem DESCRIPCION wo e fs';’i PAGOS POR ANO (S/.)

2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

C.RUTINARIA
100 Derecho de via
101 Limpieza General Km 72 1153 42 42 42 2 4 42 4 4 42 4 42 42 42 4 4 42 42 42 4 42
102 Limpieza de Derrumbes y huaycos menores m3 400 789 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158
103 Roce manual de vegetacion menor m2 240 023 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
104 Mantenimiento de taludes m3 200 12.19 12 12 12 12 12 12 12 122 12 12 12 12 122 122 12 12 122 12 122 12
200 Calzada y bermas
201 Sellado de Fisuras ml 615 11.27 0 338 372 406 0 338 372 406 440 0 0 338 372 406 440 473 507 541 575 609
202 Bacheo Superficial m2 871 3098 0 0 2091 2300 0 0 1673 1882 2091 0 0 1046 1256 1464 1673 1882 2091 200 2509 2718
203 Bacheo Profundo m2 614 93.96 0 0 3805 4440 0 0 2537 3171 3805 0 0 1903 2537 317 3805 4440 5074 5708 6342 6977
300 Drenaje
301 Limpieza de Alcantarilia und 40 478 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
302 Limpieza de Canal ml - 12000 060 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360
303 Limpieza de Cuneta ml 12000 041 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246 246
304 Limpieza de Zanja de coronacion ml 12000 033 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198
305 Limpieza de Bordilio ml 7200 056 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202
306 Resane de tapa de concreto canal ml 300 94 49 1417 1417 1417 1417 1417 1417 1417 1417 1417 1417 1417 147 1417 147 147 1417 1417 1417 1417 1417
307 Mantenimiento de juntas ml 2163 14.08 153 1523 1523 1523 1523 1523 1523 1523 153 1523 1523 1523 1523 1523 1523 1523 153 1523 153 1523
308 Mantenimento de emboquillado de piedra m2 35 66.50 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116 116
400 Obras de Arte Mayores
401 Mantenimiento de Muro de Contencién ml 1600 037 30 30 30 0 30 K] 0 30 30 30 30 0 30 30 30 30 30 0 30 30
402 Monrtoreo de Obras de Ae Mayores ml 1600 1714 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371 1371
403 Mantenimiento de Defensa Riberena - Enrocado m3 200 28.86 289 289 289 269 289 289 269 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289
500 Seguridad Vial
501 Mantenimiento de Sefiaies Verticales und 160 4.39 35 35 35 33 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
502 Limpieza de Marcas en el Pavimento m2 392 175 343 343 343 343 343 343 43 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343
503 Mantenimiento de Postes Kilométricos und 20 167 17 17 17 17 17 1.7 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
504 Mantenimiento de Postes Delineadores und 1400 1.45 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
505 Reposicidn de Marcas en el Pavimento, m2 785 958 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376
506 Reposicion de Postes Dehneadores und 35 8661 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152
507 Reposicidn de Tachas Delineadoras und 21 1271 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
508 Limpieza de Tachas Delineadoras und 420 055 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
509 Limpieza de guardavias (inc Temminales y captafaros)  mi  “100 079 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
600 Operacién vial
601 Vigilancia y monttoreo visual Km 72 868 3 3 3 3 3 31 31 31 31 31 31 31 31 3 31 31 31 31 31 31
SUBTOTAL COSTO DIRECTO /6885 /7223 S/ 13153 S/ 14000 /6885 S/ 723 S/ 11466 S/ 12343 S 1321 S/ 6885 /6885 S/ 10171 S/ 11048 S/ 11925 S/ 12802 S/ 13680 S/ 14557 S/ 1543 S/ 16311 S 17188
SUBTOTAL ACUMULADO /6885 S/ 14107 §/27260 S 41290 S/ 48175 S/ 55398 S/ 66864 S/ 79207 S/ 92428 S/ 99312 S/ 106197 S/ 116363 S/ 127416 S/ 139341 S/ 152144 S/ 165823 S/ 180300 S/ 195814 /212125 S/ 228313

Cuadro 3.6. Cronograma para Conservacion Rutinaria.
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N° DESCRIPCION UND| MET FINAL | P.U.(S/) i COST(%.I;OTAL
5 10 '
C.PERIODICA
100.A |Obras preliminares
101.A |Movilizacion y desmovilizacion de equipo GLB 1.00 var. 50,313.64 92,114.91 142,428.55
102.A | Topografia y georeferenciacién KM 0.30 1120.84 336.25 336.25 672.50
103.A |Mantenimiento de transito y seguridad vial GLB 1.00 var. 51,740.45 68,987.25 120,727.70
104.A |Acceso a canteras, botaderos y fuentes de agua KM 1.75 5670.17 9,922.80 9,922.80 19,845.60
200 |Caizaday bermas
204 |Sello con Slurry Seal m2 2993.60 4.28 12,801.51 12,801.51
205 |Recapeo asfaitico con CAC m2 | 2993.60 29.53 88,393.08 88,393.08
500 |Sefializacion y Seguridad Vial
507 |Reposicion de Tachas Delineadoras und 228.00 12.71 1,448.94 1.448.94 2,897.88
505 |Reposicion de Marcas en el Pavimento m2 39.24 10.06 197.38 197.38 394.75
900 |Proteccién ambiental
901 |Readecuacion de campamentos y patio de mag Ha 0.20 12365.81 1,236.58 1,236.58 2,473.16
902 |Readecuacion de canteras Ha 0.20 14467.94 1,446.79 1,446.79 2.893.59
907 |Monitoreo de calidad de agua pto 2.00 2000.00 2,000.00 2,000.00 4,000.00
908 |Monitoreo de calidad de aire pto 2.00 2500.00 2,500.00 2,500.00 5,000.00
909 |Monitoreo de calidad de ruidos pto 2.00 2500.00 2,500.00 2,500.00 5,000.00
700 |Transporte
700A |Transporte de material granular hasta 1km. M3K 44.90 var. 309.81 927.46 1,237.27
7008 | Transporte de material granular mayor a 1km. M3K| 316367 var 4,524.05 31,969.93 36,493.98
SUBTOTAL COSTO DIRECTO S/. 14127820 S/.303,98137 S/. 44525957
Cuadro 3.7. Cronograma para Conservacion Periodica.
Ne DESCRIPCION uND | CARTIOAD :’sf) cosr(g /BOTAL
C. PARA EMERGENCIAS
100 |Derecho de via
105 |Limpieza de calzada por derrumbes mayores m3 900 16.56 14904.00
106 |Reparacion de calzada por derrumbes mayores m2 360 108.93 39214.80
300 |Drenaje
309 |Reconstruccion de cuneta (inc. Juntas) ml 60 103.05 6183.00
310 _ReEonsuuccu‘)n de zanjas de coronacion mi 120 103.05 12366.00
311 |Reconstruccion de parapetos de Alcantarilla m3 0.6 1091.77 655.06
500 | SeAalizacion y Seguridad Vial
516 Reﬂswnon de Sefales Preventivas und 8 29091 2327 28
517 |Reposicion de Seiales Reglamentarias und 8 470.62 3764 .96
518 | Reposicion de Sedales Informativas und 8 504.00 4032.00
519 IReposicion de Guardavias (inc. Terminales y captafaros) ml 24 732 40 17577.60
520 |Reposicion de Postes Kilométncos und 4 114.28 457 12
SUBTOTAL COSTO DIRECTO S/.101,481.82

Cuadro 3.8. Cronograma para Conservacion para Emergencias.
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3.6.3. Cronograma para Senalizacion y Seguridad Vial

s2cnpeicn Partioa Ouracian nicic Fin

- SEIALIZACION 28 dias  sab 18:07:09 sab 15/08:09
SEfial CREVENTIVA 106C mx C.£0 m Zdas e 200705  2ai 01,0308

SENAL REGLAIIENTARLS 11,20 mx 0 8C m 233z s 200709 23k £1.0848
SEMiL HFORLIATIVA 2603 lun02C8LY  me2 CSiC805
POSTE CE SOPORTE DE SENIALES Zgas  mar 28C705  we 20.CT.05
ESTRUCTURA CE SCPORTE CE SENALES Z23a3 230 01,0805 lun 020803
TACHAS CELTELDORAS 132 2 120809  s2ap 15,0805
FOSTES CELMEACQR CETU30 PVE L=2 Z%a3  sab 184705 wr 2010705
&RCAS El EL PAVIVENTO 134 e 13030S e 12080%
GUaRCAVIA HETALICA <335 lue 20,07:0¢ 12 2407.05
SECCON FrismL 133 €z+07/08 =ac z507:08
SECCIC*: CE 4A1OR™GLACIOL 198  3ab2507:0¢ 9om 25:07/09
CuPT4FOROS 1aa  somzé07.05 wr 27,0708

POSTE CE KILONETRAJE 14 un 27.07:0¢  mar 28,07/03

Figura 3.1. Cronograma de Ejecucién de Obra para Sefalizacion y Seguridad Vial obtenido con el

programa MS Project.

3.7. Planos
Se han elaborado los planos de ubicacion y de detalles para la Senalizacién vy

Seguridad Vial, los que se encuentran en el Anexo 3.
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CONCLUSIONES

- El trazo actual no cumple con las normativas indicadas en el Manual de
Disefio Geométricco de Carreteras DG-2001, constituye un diseno tipico de
una via afirmada en una geografia accidentada motivo por el cual la
velocidad directriz es baja.

- El proyecto propuesto tiene como objetivo principal mejorar la transitabilidad
y la seguridad de la carretera Canete - Yauyos — Huancayo del Km. 166+800
al Km.167+100, asi como colaborar en el desarrollo socioeconémico de las
localidades aledanas.

- Los trabajos de conservacion en el tramo en estudio se ejecutaran durante
veinte anos, y el presupuesto obtenido es menor al del proyecto para su
mejoramiento y ampliacion.

- El presupuesto de conservacion total asciende a 1'672,659.45 nuevos soles,
dicho monto es relativamente alto pero para una longitud de via mayor
resultara mas conveniente ya que en ese caso los costos de obras
preliminares se justificarian.

- El costo de conservacion de una via es menor que el costo para
rehabilitacién o reconstruccién.

- Del inventario realizado en la evaluacibn de campo, se ha encontrado
solamente un hito kilométrico provisional. En general, se observa la ausencia
de senales y elementos de seguridad que pone en riesgo a los usuarios.

- Se ha previsto la colocacidon de ocho senales verticales nuevas, un poste
kilométrico, marcas en el pavimento para la sefalizacién horizontal en el eje
y bordes de la via, y respecto a los elementos de seguridad vial se ha
considerado colocar postes delineadores, tachas y guardavias.

- Los guardavias se ubicaran en la zona de curva cerrada mientras que los
postes delineadores en curvas mas suaves.

- La variable predominante en este tipo de estudios es el transito y cualquier
diferencia significativa entre las tasas de crecimiento supuestas y lo que se
observara realmente en la ejecucién puede alterar significativamente la

bondad del programa de conservacion vial propuesto.
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RECOMENDACIONES

- La superficie de rodadura siempre presentara un lento y progresivo deterioro
incluso a veces imperceptible ya sea por causa del transito, condiciones
climaticas, métodos constructivos y calidad de los materiales, por lo que se
recomienda que se realice un control de calidad de los materiales antes y
durante las actividades de construccion y que la conservacién se haga efecto
oportunamente.

- Para presevar un buen funcionamiento del transito se debe prestar mayor
atenciéon principalmente al sistema de drenaje y resolver los problemas que
presente éste, ya que con ello se previenen mayores deterioros en la
plataforma.

- Para fomentar la conservacion de los dispositivos de seguridad y sefales
proyectados se requerira realizar campanas especificas.

- Asimismo, para mitigar la ocurrencia de accidentes de transito se necesitara
organizar campanas de concientizacién de educacién y seguridad vial a los
pobladores tanto peatones como conductores de vehiculos.

- En nuestro pais se podria intentar crear incentivos en aquellos proyectos que
presentan un IRl menor a lo exigido y cada dos anos volver a medir. Este
procedimiento convendria que sea realizado por un ente de prestigio, ajeno a
la entidad, al contratista y al supervisor, dado que este es un indice
internacional verificable.

- Se recomienda la tercerizacion de la conservacion rutinaria con
microempresas, ya que la inversion es mucho menor, y con ello se
fomentaria su creacion en la localidades cercanas como Alis mediante
programas de capacitacion; y ademas, el control por parte de la supervisiéon

hara posible que los trabajos se realicen de eficientemente.
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ANEXO 1.

Marco Técnico - Legal

Aspectos Contractuales, de Procedimientos y de Control:

. L Fecha de
Numero Nombre y/o Descripciéon Publicacion
Constitucion Politica del Estado 1993
Ley N° 26850 Ley de Contrataciones y Adquisiciones del 03.08.1997
Estado
Ley que modifica la Ley N° 26850 y dispone
que el Poder Ejecutivo aprobara, mediante
Ley N° 28267 Decreto Supremo el Texto Unico Ordenado de | 03.07.2004
la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del
Estado
o ) ) Decretos Supremos que aprueban el Texto
DI 20004 Unico Ordenado (TUO) de la Ley de
PCMy D.S. N° 084- ; S 29.11.2004
Contrataciones y Adquisiciones del Estado y su
2004-PCM R
eglamento.
Ley N° 27293 Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica | 28.06.2000
Ley Organica del Sistema Nacional de Control
(o]
SN y de la Contraloria General de la Republica. UL
Ley N° 28015 Ley de Prorrlocuon y Formalizacion de la Micro 03.07.2003
y Pequena Empresa, y su Reglamento.
Ley N° 26572 Ley General de Arbitraje 03.01.1996
R Ley de Conciliacion y su Reglamento aprobado
Ley N 26?72 por D.S. 004-2005-JUS 13:1 1.1997
Ley que modifica diversos articulos de la Ley
Ley N° 2739i3 de Conciliacion 13.01.2001
Resoluciones vigentes de la Contraloria
General de la Republica
Resoluciones y Directivas vigentes de
CONSUCODE/PRE
D.L. N° 295 Cadigo Civil 25 07.1984
D.L. N° 635 Codigo Penal | 08.04.1991
Ley N° 27783 Ley de Bases de la Descentralizacién 20.07.2002
Ley N° 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales 18.11.2002
Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades 27.05.2003 |
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Aspectos Técnicos:

] L Fecha de
Numero Nombre y/o Descripciéon Publicacion
Resoluciéon . . .
Ministerial N°® 210- Manu:l tde Dltsposmv%s cl*JIe Cogtrol c:e Transito 03.05.2000
2000-MTC/15.02 utomotor para Calles y Carreteras.
Resolt:aon DIl Manual de Disefio Geomeétrico de Carreteras
N°143-2001- DG-2001 12.03.2001
MTC/15.17. ety
Resol:.);cnon PUEEEE] Manual de Ensayos de Materiales para
N° 028-2001- Carreteras EM-2000 16.01.2001
MTC/15.17 ’ .
Resolucen | e e e e e e os
Ministerial N° 589- Ferr rF;iI del Ministerio de Transport 31.07.2003
2003-MTC/02 y Ferrocarriles de nisterio de Transportes y
Comunicaciones.
Resolucion Directoral | Aprueba el Manual de Disefio para Caminos no 16.11.2005
N° 084-2005-MTC/14 | Pavimentados de Bajo Volumen de Transito. o
DIRECTIVA N° 002 — | Procedimientos para la autorizacion del inicio 01.03.2005
2005 - MTC/14 de obras viales publicas R
o Procedimiento para la elaboracion,
DIROEOCSTlV“?T'\é/?fs presentacion y aprobacion de la liquidacion del | 01.05.2005
contrato de obra
DIRECTIVA N° 005 - Funciones de la Supervision en Obras de 01.01.2005
2005 - MTC/14 Infraestructura Vial T
Resolucion Directoral , -,
N° 012-2006-MTC/14 Aprueba Guia para Inspeccién de Puentes. 14.03.2006
Resolucién Directoral Manual Técnico de_ Mantenimiento Periddico 2l
N° 015-2006-MTC/14 para la Red Vlal Departamental No 22.03.2006
Pavimentada
Resolucion Directoral | Manual técnico de mantenimiento rutinario para 22 03.2006
N° 015-2006-MTC/14 la red vial departamental no pavimentada | |
Resolucion Directoral
N° 050-2007- Reductores de velocidad tipo resalto 24.08.2007
MTC/14
DECRETO
SUPREMO N° 017- Reglamento de Jerarquizacion Vial 25.05.2007
2007-MTC |
Resoluciéon . .
- ) Aprueba el Manual para el Disefio de Caminos
Ministerial N° 262- . : S 05.06.2007
2007-MTC/02 Pavimentados de Bajo Volumen de Tr_an_sn_o. |
Resolucion Directoral | Especificaciones Técnicas Generales para la 57 08.2007
N°051-2007- MTC/14 Conservacion de Carreteras N e
Resolucidon Documentos que conforman el Manual para la
Ministerial N° 240- Conservacion de Carreteras No Pavimentadas | 01.03.2008

2008 MTC/02

de Bajo Volumen de Transito
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Manual de dlsen_o de carreteras no 01.03.2008
pavimentadas de bajo volumen de transito
., Manual de Especificaciones Técnicas
N Generales para Construccion de Carreteras No
Ministerial N° 304- Pavi Bai | Transi 01.03.2008
2008 MTC/02 avimentadas de Bajo Volumen de Transito
(EG-CBT-2008)
Aspectos Presupuestales:
. ., Fecha de
Numero Nombre y/o Descripcién Publicacion
Ley N° 27209 Ley de Gestidn Presupuestaria del Estado 03.12.1999
Ley N° 28411 Ley General;el Sistema Nacional de 08.12.2004
resupuesto
Ley de Presupuesto del Sector Publico
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Anexo 2.1. Alcances para las Mediciones de Rugosidad, Deflexién e
Inventario de Fallas. (Extraido del Informe Final del Estudio de |la Rehabilitacion
de las Carreteras Afectadas por “El Nifo”. Realizado por PCI-CESEL)

METODOLOGIA DE MEDICION DEL ENSAYO DE DEFLEXION
RECUPERABLE DE PAVIMENTOS CON VIGA BENKELMAN

OBJETO

Esta norma detalla el procedimiento a seguir para determinar con una viga
Benkelman la deflexion recuperable de un pavimento flexible producida por una
carga estatica.

EQUIPO

a) Una Viga Benkelman Simple modelo HT-350 marca ELE/SOILTEST (USA)
con su correspondiente fleximetro modelo HT-352M marca ELE (al 0.02
mm) y las siguientes dimensiones fundamentales:

- Longitud del brazo de ensayo, desde el pivote a la punta de prueba:
2.438 m.

- Longitud del brazo de ensayo desde el pivote al punto de apoyo del
vastago del dial registrador: 1.219 m.

b) Un camidén cargado con eje trasero de 18,000 libras igualmente distribuidos
en un par de llantas dobles inflados a una presion normalizada de 80 psi.
En el caso del modelo de Hogg, la presion de llantas es un parametro que
se introduce en el procedimiento de calculo.

C) Un medidor de presién de inflado.
d) Un termometro digital marca AMARELL ELECTRONIC (Alemania).

e) Un barreno para ejecutar orificios en el pavimento de 4 a 10 cm. de
profundidad y 10 a 15 mm de diametro.

f) Un bidon con agua.
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
a) El punto de pavimento a ser ensayado debera ser marcado

convenientemente con una linea transversal al camino. Dicho punto sera
localizado a una distancia prefijada del borde segun la tabla N° 1

TABLA N° 1
Ancho del Carril Distancia desde el Borde del
Pavimento
2.70 m 045m
3.00m ~ 060m |
3.30m 0.75m |
| 3.60momas 090m
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b)

d)

e)

f)

9)

h)

La rueda dual externa debera ser colocada sobre el punto seleccionado
quedando éste ubicado entre ambas ruedas. Para una correcta ubicacion
de la rueda dual es conveniente colocar en la parte trasera externa del
camién una guia vertical en correspondencia con el eje de carga;
desplazando suavemente el camidn se hace coincidir la guia vertical con la
linea transversal indicada en a), de modo que simultaneamente el punto
quede entre ambas cubiertas de la rueda dual.

Se coloca la viga sobre el pavimento, detras del camion
perpendicularmente al eje de carga de modo que la punta de prueba
coincida con el punto de ensayo y la viga no roce contra las cubiertas de la
rueda dual.

Se retira la traba de la viga y la base se ajusta por medio del tornillo trasero
de modo tal que el brazo de medicién quede en contacto con el vastago
del dial.

El fleximetro se ajusta de modo tal que el vastago tenga un recorrido libre
comprendido entre 4 y 6 mm.

Se gira la esfera del fleximetro hasta que la aguja quede en cero y se
verifica la lectura golpeando suavemente con un lapiz y poniendo en
marcha el vibrador de la regla. Girar la esfera si es necesario y repetir la
operacion hasta obtener la posicion “0” (cero). El ensayo comenzara
cuando se compruebe que dicha lectura permanece constante,
asegurando el equilibrio del pavimento bajo carga. Las divisiones para
medicion que se especifican en el dial son de 0.02 mm con un limite
maximo de lectura de 25 mm. Cada vuelta completa de la aguja del dial
representa 2 mm.

Establecida la lectura inicial en cero, se hace avanzar suave y lentamente
el camién hasta una distancia de 10 m. o mas.

Con el objeto de recopilar informacion para la utilizacion del modelo de
Hogg, se toman lecturas intermedias a fin de obtener la distancia a la cual
la relacion DR/DO = 0.5, en donde DO es la deflexion maxima y DR la
deflexion medida a la distancia R. Puesto que el valor de la deflexién
maxima no es conocido desde un inicio, con la finalidad de automatizar la
obtencién de DR se realizan lecturas sistematicas a 25, 30, 40, 50, 70,
100, 500 y a mas de 500 cm. hasta que la lectura en el dial se estabilice.
En el caso del método del Instituto del Asfalto, solamente se toma en
cuenta para el analisis la lectura inicial y final.

Con el fin de medir la temperatura del pavimento se practica un orificio
(antes de comenzar el ensayo y simultaneamente con las tareas descritas
en a), cuyas dimensiones seran aproximadamente entre 4 y 10 cm de
profundidad y 10 mm de didmetro, emplazado sobre la linea demarcada
entre el punto de medicion y el borde del pavimento (a no menos de 0.25
m del mismo).
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Se llena con agua el orificio y, una vez pasado el tiempo prudencial
necesario para permitir que el liquido adquiera la temperatura del
pavimento, se inserta el termometro y se lee la temperatura.

Cabe sefalar que el rango de temperatura de trabajo del pavimento debe
estar entre 5°C y 30°C, para el caso en que los valores de temperatura
sean superiores al rango indicado se procede a verificar si existe
deformacién plastica entre ambas cubiertas de la rueda dual de la
siguiente manera:

- Se ubica el punto de ensayo de acuerdo a lo establecido en la Tabla
N° 1 del parrafo a).

- Manteniendo el camién a una distancia mayor de 4 m del punto a
ensayar, se procede como se indica en los parrafos c), d) y e).

- Se hace retroceder suave y lentamente el camiéon hasta que la rueda
dual externa quede colocada sobre el punto de ensayo, procediendo
como se indica en el parrafo b).

B Se observa la marcha de la aguja del fleximetro durante el retroceso
del camion: si alcanzada cierta posicion la aguja se detiene y luego
se observa un desplazamiento en sentido contrario, como si se
produjera la recuperacion del pavimento, ello indica que existe
deformacion plastica medible entre ambas cubiertas de la rueda dual.
Esa aparente recuperacién puede ser debida también al hecho que el
radio de accién de la carga del camién afecte las patas delanteras de
la viga, lo que debera constatarse de la siguiente manera:

o Se ubica la viga de acuerdo a los parrafos a), d) y e),
manteniendo el camién a una distancia mayor de 4 m del
punto de ensayo, medidos en el sentido de avance del
camioén.

o Luego se hace retroceder lentamente el camion observando
el fleximetro de la viga. Cuando se observa que el fleximetro
comienza a desplazarse acusando la deformacién producida
por efecto de la carga, se marca sobre el pavimento la
posicidén de la guia vertical mencionada en el parrafo b), y se
detiene el retroceso del camion.

i) De acuerdo a las especificaciones de la viga Benkelman adjunta en
el presente Apéndice, para los calculos de normalizacion de
resultados de campo, este equipo tiene una relacién de brazos de
dos a uno, sin embargo, el dial indicador ha sido calibrado para leer
deflexiones reales en forma directa y no es necesaria ninguna
conversion por relacion de brazos.
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INVENTARIO DE FALLAS

PERSONAL

- 1 Ing. Responsable
- 1 Técnico asistente
- 2 ayudantes

- 1 chofer

EQUIPO
- 1 camioneta Pick Up

MATERIALES

- Conos de seguridad

- Chalecos de seguridad
- 1 wincha 3 m

PROCEDIMIENTO

- Se realizar un reconocimiento previo del tramo a evaluar en forma integral,
anotando en una libreta de campo algunas caracteristicas y detalles
resaltantes.

- La inspeccion visual de fallas se realizar recorriendo a pie y reconociendo
las fallas en el tramo de evaluacion.

- La toma de datos se lleva a cabo en formatos establecidos previamente,
donde se considera progresiva evaluada, tipo de falla existente, area de
influencia, magnitud y ubicacion de la falla.

- Los datos tomados en campo seran analizados cada 50 m y las fallas
observadas seran graficadas indicando sus caracteristicas.

- Los datos de campo se procesan en gabinete para obtener los respectivos
planos de resumen del tramo por kildmetro.

ESTUDIO DE RUGOSIDAD

PERSONAL

- 1 Ing. Responsable
- 1 Técnico asistente
- 2 ayudantes

- 1 chofer

EQUIPO

- 1 camioneta Pick Up

- 1 rugosimetro tipo respuesta
- 1 rugosimetro MERLIN

MATERIALES

> Conos de seguridad

- Chalecos de seguridad
- 1 wincha 50 m
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PROCEDIMIENTO

- Se realizar un reconocimiento previo del tramo a evaluar en forma integral,
anotando en una libreta de campo algunas caracteristicas y detalles
resaltantes.

- La toma de lecturas se efectuara utilizando rugosimetro tipo respuesta
(Bump Integrator).

- Las mediciones seran tomadas cada 200 m en ambos carriles de la via a
una velocidad constante de 32 Km/h.

- Se recopilaran al menos dos medidas por sector
- El rugosimetro a ser utilizado debera ser previamente calibrado utilizando
nivel y mira o el Merlin en secciones de longitud similar a los que utilice el

rugosimetro Bump Integrator (Tipo respuesta).

- Los datos de campo se procesan en gabinete para obtener los respectivos
graficos de rugosidad y serviciabilidad del tramo evaluado.

Anexo 2.2. Cantidades Consideradas para Conservacion por Tipo, por

Partida y por Ano.

. CANTIDADES POR ANO
Ne DESCRIPCION UND| MET FINAL
5 10
C.PERIODICA
100.A |Obras preliminares
101.A |Movilizacion y desmovilizacion de equipo GLB 1.00 1 1
102 A |Topografia y georeferenciacion KM 0.30 0.3 0.3
103.A |Mantenimiento de transito y seguridad vial GLB 1.00 1 1
104.A |Acceso a canteras, botaderos y fuentes de agua KM 175 1.75 1.75
200 |Calzaday bermas
204 |Sello con Slurry Seal m2 2993.60 2700 0
205 |Recapeo asfaltico con CAC m2 2993.60 0 2700
500 |Senalizacion y Seguridad Vial
507 |Reposicion de Tachas Delineadoras und 228.00 114 114
505 |Reposicion de Marcas en el Pavimento m2 39.24 19.62 19.62
900 |Proteccion ambiental
901 |Readecuacion de campamentos y patio de maq. Ha 0.20 0.1 0.1
902 |Readecuacion de canteras Ha 0.20 0.1 0.1
907 |Monitoreo de calidad de agua pto 2.00 1 1
908 |Monitoreo de calidad de aire pto 2.00 1 1
909 |Monitoreo de calidad de ruidos pto 2.00 1 1
700 |Transporte
700A |Transporte de material gran\:Iar hasta 1km. M3K 4490 44.90 221.35
700B |Transporte de material granular mayor a 1km. M3K 3163.67 3163.67 | 15595.09

Cuadro 2.2.1. Cantidades para Conservacion Periédica por partida y por ano.
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MET. CANTIDADES POR ANO

ITEM DESCRIPCION UND FINAL

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

C.RUTINARIA

100 |Derecho de via
101 |Limpieza General Km 72 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 36 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6
102 |Limpieza de Demumbes y huaycos menores m3 400 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
103 |Roce manual de vegetacién menor m2 240 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
104 |Mantenimiento de taludes m3 200 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
200 |Caizada y bermas
201 [Sellado de Fisuras ml 615 0 30 33 36 0 30 33 36 39 0 0 30 33 36 39 42 45 48 51 54
202 |Bacheo Superficial m2 871 0 0 68 74 0 0 54 61 68 0 0 34 41 47 54 61 68 74 81 88
203 [Bacheo Profundo m2 614 0 0 41 47 0 0 27 34 41 0 0 20 27 34 41 47 54 61 68 74
300 |Drenaje
301 [Limpieza de Alcantarilla und 40 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
302 |Limpieza de Canal mi 12000 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 | 600 600 600 | 600
303 |Limpieza de Cuneta mi 12000 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 | 600 600 | 600 [ 600 | 600 | 600 | 600 | 600 600 600 600
304 |Limpieza de Zanja de coronacion m! 12000 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
305 [Limpieza de Bordillo ml 7200 360 | 360 360 | 360 | 360 | 360 360 | 360 360 | 360 360 | 360 360 360 360 | 360 360 360 360 360
306 |Resane de tapa de concreto canal mi 300 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
307 |Mantenimiento de juntas ml 2163 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108
308 |Mantenimiento de emboquillado de piedra m2 35 17511751 175 | 1751 175 | 175 | 1.75] 1.75]| 175 ]| 175 | 175 | 1.75 | 175 [ 1.75 ]| 1.75 | 1.75 | 1.75 | 1.75 | 1.75 | 1.75
400 [Obras de Arte Mayores
401 |Mantenimiento de Muro de Contencién ml 1600 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
402 | Monitoreo de Obras de Arte Mayores ml 1600 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
403 |Mantenimiento de Defensa Riberefa - Enrocado m3 200 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
500 [|Seguridad Vial
501 [Mantenimiento de Sefales Verticales und 160 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
502 [Limpieza de Marcas en el Pavimento m2 392 1962 ] 1962 ) 19.62| 19.62 | 19.62| 19.62 | 19.62| 19.62| 19.62 | 19.62| 19.62| 19.62] 19.62| 19.62| 1962 | 1962 | 1962 | 1962 | 19.62 | 19.62
503 [Mantenimiento de Postes Kilométricos und 20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
504 |Mantenimiento de Postes Delineadores und 1400 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
505 | Reposicion de Marcas en el Pavimento m2 785 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39
506 |Reposicién de Postes Delineadores und 35 1.75 1.76 ] 1.75 | 1.75 1.75 1.76 1.75 1.75 1.75 ] 1.75 1.75 1.75 1.76 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75
507 |Reposiciéon de Tachas Delineadoras und 21 1.05 1.05 | 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 105 ] 1.05 1.05 1.05 1.05 105 | 105 )] 105 1.05 1.05
508 | Limpieza de Tachas Delineadoras und 420 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
509 |Limpieza de guardavias (Inc. Terminales y captafaros) mi 1100 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
600 [Operacion vial
601 |Vigllancia y monitoreo visual Km 72 3.6 3.6 3.6 36 36 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6

Cuadro 2.2.2. Cantidades Estimadas para Conservacion Rutinaria por partida y por afio.
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ANEXO 3
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Anexo 3.1. Analisis de Precios Unitarios para Actividades de Conservacion

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE — YAUYOS — HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167 +100

Subpresupuesto 1: CONSERVACION RUTINARIA

Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 101 LIMPIEZA EN GENERAL Costo unitario directo por : KM 11.53
Rendimienlo 10.00 KM/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.1600 1575 252
0147010004 PEON hh 10000 08000 1058 846
10.98
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 1098 055
0.55
Partida 102 LIMPIEZA DE DERRUMBES Y HUAYCOS MENORES C/EQUIPO Costo unitario directo por : m3 7.89
Rendimiento 450.00 m3/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0036 15.75 006
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0711 1058 075
0.81
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.81 002
0348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 10000 00178 196 32 349
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 05000 00089 13731 122
473
Subpartidas
909703080121 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN BOTADERO (INC TRANSPORTE) m3 1.0000 235 235
235
Partida 103 ROCE MANUAL ER VEGETACION MENOR Costo unitario directo por : m2 0.23
Rendimienlo  500.0000 m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SJI. Parcial SJ.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00032 1575 005
0147010004 PEON hh 10000 00160 10 58 017
0.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 022 001
0.01
Partida 104 MANTENIMIENTO DE TALUDES Costo unitario directo por : m3 12.19
Rendimiento 20.00 m3iDIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 05000 02000 1575 315
0147010004 PEON hh 20000 08000 10 58 846
11.61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1161 058
0.58
Partida 201 TRATAMIENTO DE FISURAS Costo unitario directo por . m 11.27
Rendimiento 300.00 miDIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SJ. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 00267 1575 042
0147010002 OPERARIO hh 10000 00267 1312 035
0147010004 PEON hh 2 0000 00533 1058 056
133
Materiales
0230150017 SELLANTE ELASTOMERICO KG 02200 392 086
0.86
Equipos
0313020001 RUTEADOR hm 1 0000 0 0267 8500 227
0330150001 SELLADOR hm 10000 00267 150 00 401
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 133 004
0349010002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 87 HP hm 10000 00267 6352 170
0349010091 BARREDORA MECANICA 10.20 HP hm 10000 00267 3969 106
S.08
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Partida 202 BACHEO SUPERFICIAL Costo unitario directo por - m2 30.98
Rendimiento 300.00 m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 1. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0267 15.75 0.42
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 1312 0.35
0147010004 PEON hh 10.0000 02667 10.58 282
3.59
Materiales
0213050001 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gin 0.1900 6.36 1.21
0234020001 KEROSENE gin 0.0600 12.00 0.72
1.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 3.59 0.18
0349020002 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600690 PCM bm 10000 0.0267 131.64 351
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0267 217 0.59
0349030017 RODILLO LISO VIBR MANUAL 10.8HP 0.8-1.1T hm 10000 0.0267 27.69 074
0349060057 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 Kg. hm 1.0000 0.0267 453 0.12
5.14
Subpartidas
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 0.0600 30.94 186
930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA m3 0.0600 77.94 468
930101940141 PREP. MEZCL. ASFALT. EN CALIENTE PARA PARCHE (INCL. INSUMOS) m3 0.0600 22968 13.78
20.32
Partida 203 BACHEO PROFUNDO Costo unitario directo por : m2 93.96
Rendimiento 60.00 m2/DIA
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 0.1333 1575 2.10
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 13.12 175
0147010004 PEON hh 10.0000 13333 10.58 1411
17.96
Materiales
0213050001 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gin 0.1900 6.36 121
0234020001 KEROSENE gin 0.0600 12.00 072
193
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 17.96 090
0343020002 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.1333 13164 17 55
0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1333 2217 2.96
0343030017 RODILLO LISO VIBR MANUAL 10.8HP 0.8-1 1T hm 1.0000 0.1333 2769 369
0349060057 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 Kg. hm 1.0000 0.1333 453 0.60
25.70
Subpartidas
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 02600 30.94 804
930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA m3 0.2600 7794 20.26
930101920204 MATERIAL CHANCADO P/BASE m3 02000 3007 6.01
930101930101 AGUA PARA COMPACTACION m3 00360 7.88 028
930101940141 PREP. MEZCL. ASFALT. EN CALIENTE PARA PARCHE (INCL. INSUMOS) m3 00600 22568 1378
48.37
Partida 301 LIMPIEZA DE ALCANTARILLA Costo unitario directo por : und 4.78
Rendimiento 40.00 und/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00400 15.75 063
0147010004 PEON hh 1.0000 02000 1058 2.12
27§
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 275 008
0349120000 CAMIONETA PICK-UP 4x2 107HP 1 TON. hm 02000 00400 4012 160
1.68
Subpartidas
909703080121 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN BOTADERO (INC. TRANSPORTE) m3 01500 235 0.35
0.35
Paitida 302 LIMPIEZA DE CANAL Costo unitario directo por : m 0.60
Rendimiento 500.00 m/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00032 1575 0.05
0147010004 PEON hh 10000 00160 1058 017
0.22
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.22 001
0349120000 CAMIONETA PICK-UP 4x2 107HP 1 TON hm 0.2000 0.0032 40.12 0.13
0.14
Subpartidas
909703080121 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN BOTADERO (INC. TRANSPORTE) m3 0.1000 235 024
0.24
Partida 303 LIMPIEZA DE CUNETAS Costo unitario directo por : m 0.41

Rendimiento 1,000.00 m/DIA

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0016 15.75 003
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0080 10.58 008
0.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.1 0.00
0349120000 CAMIONETA PICK-UP 4x2 107HP 1 TON. hm 0.2000 0.0016 40.12 0.06
0.06
Subpartidas
909703080121 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN BOTADERO (INC. TRANSPORTE) m3 0.1000 235 024
024
Partida 304 LIMPIEZA DE ZANJAS DE CORONACION Costo unitano directo por : m 0.33

Rendimiento 350.00 m/DIA

Cadigo Descripcion Recuiso Unidad Cuadirilla Cantidad Precio SI. Paicial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0046 15.75 007
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0229 10.58 024
0.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 031 002
0.02
Partida 305 LIMPIEZA DE BORDILLO Costo unitano directo por - m 0.56

Rendimiento $00.00 miDIA

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 00160 1575 025
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0160 1058 017
0.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 042 001
0349120000 CAMIONETA PICK-UP 4x2 107HP 1 TON. hm 0.2000 00032 40.12 0.13
0.14
Partida 306 RESANE DE TAPA DE CONCRETO DE CANAL Costo unitario directo por : m 94.49

Rendimiento 20.00 miDIA

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio S/. Parcial S1.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 0.0800 15.75 126
0147010003 OFICIAL hh 10000 04000 1170 468
0147010004 PEON hh 1.0000 04000 10.58 423
1017
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 1017 031
0.31
Subpartidas
900305040202 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO m2 04000 4150 16.60
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 66000 418 2759
930101931214 CONCRETO F'c=210 Kglem2 m3 0.1000 398 16 3982
84.01
Partida 307 MANTENIMIENTO DE JUNTAS Costo unitario directo por : m 14.08

Rendimiento 25.00 m/DIA

Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00640 1575 101
0147010002 OPERARIO hh 10000 03200 1312 420
0147010004 PEON hh 10000 03200 1058 339
8.60
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Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0005 318.29 0.16
0213510042 MASILLA PLASTICA BITUMINOSA kg 0.2000 2372 474
0213510044 IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 00200 16.20 032
522
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.60 0.26
0.26
Partida 308 MANTENIMIENTO DE EMBOQUILLADO DE PIEDRA Costo unitario directo por - m2 66.60
Rendimiento 20.00 m2/DIA
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parciat S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 00800 1575 1.26
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 11.70 4.68
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 10.58 423
10.17
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 10.17 0.31
0.3t
Subpartidas
900401010102 CONCRETO CICLOPEO F'C= 140 KG/ICM2 + 30% PG m3 0.2000 280.09 56.02
56.02
Partida 401 MANTENIMIENTO DE MURO DE CONTENCION Costo unitario directo por - m 0.37
Rendimiento 300.00 m/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 00053 1575 0.08
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 10.58 028
0.36
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 036 001
0.01
Partida 402 MONITOREO DE DEFENSA RIBERENA - ENROCADO Costo unitano directo por : m 17.14
Rendimiento 50.00 m/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.1600 16.40 262
0147010004 PEON hh 3.0000 0.4800 1058 508
7.70
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 770 023
0337010078 MIRAS hm 1.0000 0.1600 098 016
0337530001 JALON hm 1.0000 01600 520 083
0348220001 ESTACION TOTAL hm 10000 01600 4363 6.98
0349880010 NIVEL hm 1.0000 01600 777 124
9.44
Partida 403 MANTENIMIENTO DE DEFENSA RIBERENA - ENROCADO Costo unitano directo por : m3 28.86
o Rendimiento  100.00  m3/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 00800 1575 126
0147010002 OPERARIO hh 10000 00800 1312 105
0147010004 PEON hh 20000 01600 10 58 169
4.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 400 012
0348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 0 5000 00400 196 32 785
0349610005 GRUA MECANICA 127 HP 18 TM 9M H.M 1.0000 0.0800 21110 16 89
2486
Partida 501 MANTENIMIENTO SENALES VERTICALES Costo unitario directo por : und 4.39
Rendimiento 40.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0400 1575 063
0147010004 PEON hh 10000 0.2000 1058 212
275
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Materiales
0239020046 DETERGENTE kg 0.1000 1500 150
0239060021 TRAPO INDUSTRIAL kg 00100 1.50 002
1.52
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 275 008
0.08
Subpartidas
930101940403 AGUA m3 0.0050 788 0.04
0.04
Paitida 502 MANTENIMIENTO DE MARCAS EN EL PAVIMENTO Costo unitario directo por : m2 1.76
Rendimiento 500.00 m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0032 15.75 005
0147010004 PEON hh 10000 0.0160 10.58 017
0.22
Materiales
0239020046 DETERGENTE kg 0.1000 15.00 1.50
1.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 022 001
0.01
Subpartidas
930101940403 AGUA m3 0.0020 7.88 002
0.02
Partida 503 MANTENIMIENTO DE POSTES KILOMETRICOS Costo unitario directo por : und 1.67
Rendimiento 100.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 00160 1575 025
0147010004 PEON hh 1.0000 00800 1058 0.85
1.10
Materiaies
0239020046 DETERGENTE kg 0.0100 1500 015
0239060021 TRAPO INDUSTRIAL kg 01000 150 0.15
0.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 110 0.03
0.03
Subpartidas
930101940403 AGUA m3 0.0300 788 0.24
024
Partida 504 MANTENIMIENTO DE POSTES DELINEADORES Costo unitario directo por : und 1.46
Rendimiento 100.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 00160 15.75 025
0147010004 PEON hh 10000 0.0800 10.58 085
1.10
Materiales
0239020046 DETERGENTE kg 0.0100 1500 0.15
0239060021 TRAPO INDUSTRIAL kg 0 1000 150 0.15
0.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 110 003
0.03
Subpartidas
930101940403 AGUA m3 0.0020 788 0.02
0.02
Partida 505 REPOSICION DE MARCAS EN EL PAVIMENTO Costo unitario directo por - m2 9.58
Rendimiento 800.00 m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00020 1575 0.03
0147010002 OPERARIO hh 10000 00100 1312 0.13
0147010004 PEON hh 10000 0.0100 1058 o1
0.27
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Materiales
0254440001 DISOLVENTE XILOL gin 0.0150 B11 050
0254450070 PINTURADE TRAFICO gin 01200 53.36 640
0279010094 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.4800 406 195
8.85
Equipos
033701000t HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.27 001
0348210066 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.0000 0.0100 4500 045
0.46
Partida 506 REPOSICION DE POSTES DELINEADORES Costo unitario directo por : und 86.61
Rendimiento 25.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 0.0640 1575 101
0147010004 PEON hh 1.0000 0.3200 10.58 339
4.40
Materiales
0230750086 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA P2 0.2422 12.34 299
0253030027 THINER gin 0.0250 25 0.56
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXICA BLANCA gln 0.0500 23200 11.60
15.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 440 022
0.22
Subpartidas
930101910118 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/ICM2 KG. 2.5000 473 1183
930101930102 CONCRETO CICLOPEOQ F'C=140KG/ICM2 m3 0.1250 280.09 3501
930101980106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) est 1.0000 20.00 2000
66.84
Partida 507 REPOSICION DE TACHAS DELINEADORAS Costo unitario directo por - und 12.71
Rendimiento 300.00 und/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 00053 1575 008
0147010003 OFICIAL hh 20000 0.0533 170 062
0147010004 PEON hh 4.0000 01067 1058 113
183
Materiales
0230460012 PEGAMENTO EPOXICO UNIVERSAL gin 00150 26827 402
0279010096 TACHAS REFLECTORIZANTE und 10000 508 508
9.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 183 0.09
(0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 1.0000 00267 63.40 169
178
Partida 508 LIMPIEZA DE TACHAS DELINEADORAS Costo unitario directo por und 0.55
Rendimento  500.00  und/DIA )
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 00032 1575 0.05
0147010004 PEON hh 1.0000 00160 10.58 0.17
0.22
Materiales
0239020046 DETERGENTE kg 00100 15.00 015
0239060021 TRAPO INDUSTRIAL kg 01000 150 0.15
0.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 022 00t
0.0t
Subpartidas
930101940403 AGUA m3 0.0020 788 0.02
0.02
Partida 509 MANTENIMIENTO DE GUARDAVIAS Costo unttario directo por : m 0.79
Rendimiento 250.00 m/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00064 1575 010
0147010004 PEON hh 10000 0.0320 1058 034
044
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Matenales
0239020046 DETERGENTE kg 00100 15.00 015
0239060021 TRAPO INDUSTRIAL kg 01000 1.50 0.15
0.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 044 001
0.0t
Subpartidas
930101940403 AGUA m3 0.0050 788 004
0.04
Partida 701 VIGILANCIA Y MONITOREO Costo unitario directo por : KM 8.68
Rendimienlo 10.00 KM/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 08000 10 58 846
8.46
Materiales
0230990077 CHALECO DE SEGURIDAD und 00063 3500 022
022
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Obra: AMPUACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS — HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 2: CONSERVACION PERIODICA (ANO 5): SLURRY SEAL
Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 101. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Costo unitario directo por : GLB  152,504.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Equipos
0398010093 TRASLADO DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS %PU 1000000 152.504 05 152.504 05
152,504.05
Partida 102. TOPOGRAFIA Y GEOREFERENC!IACION Costo unitario directo por : KM 1,120.84
Rendimiento 1.00 KM/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147 000032 TOPOGRAFO hh 1 0000 8 0000 16.40 13120
0147000043 NIVELADOR hh 1.0000 80000 16 40 13120
0147010001 CAPATAZ hh 02000 16000 1575 252
0147010004 PEON hh 6.0000 48 0000 10 58 507 84
795.44
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 00100 281 003
0202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 3.0000 302 906
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) B8OL 10000 233 233
0229220001 CORDEL m 01900 052 010
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 00500 1939 097
0243010003 MADERA TORNILLO p2 27.0000 427 11529
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.5000 2927 1464
162.42
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 795 44 2386
0349880003 TEODOLITO hm 10000 80000 962 76.96
0349880010 NIVEL hm 10000 80000 777 62 16
162.98
Partida 103. MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL Costo unitario directo por : GLB 68,987.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcia} S/.
Mano de Obra
0198010047 MANO DE OBRA INC LEYES SOCIALES %PU 80000 68.987 25 551898
5,518.98
Materiales
02980100MA MATERIALES %PU 36.0000 68.987.25 24,835 41
24,835.41
Equipos
0398010048 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL %PU 56 0000 68.987 25 38.632.86
38.632.86
Partida 104 ACCESO A CANTERAS, BOTADEROS Y FUENTES DE AGUA Costo unitario directo por - KM 5,670.17
Rendimiento 1.00 KM/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 8 0000 1575 126 00
0147010004 PEON hh 6 0000 48 0000 1058 507 84
633.84
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 633.84 31.69
(349030007 RODILLO LSO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 1.0000 8.0000 137.08 1,096 64
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 8.0000 32738 261904
(0349030000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 8.0000 14330 1,194 40
4,941.77
Subpartidas
930101930125 AGUA PARA PAVIMENTOS m3 12.0000 7.88 94.56
94.56
Partida 407. SLURRY SEAL Costo unitario directo por - M2. 1.87
Rendimienlo  3,000.00 M2JDIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0027 1575 0.04
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00027 13.12 0.04
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0027 11.70 0.03
0147010004 PEON hh 8.0000 0.0213 10.58 0.23
034
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.0045 233 0.10
0.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 034 002
0349010031 BARREDORA MECANICA 10-20 HP hm 10000 0.0027 3969 0.1
0345050030 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1.0000 0.0027 150.00 0.41
(0343080092 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 1.0000 0.0027 62.56 0.17
(0349130008 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 gin hm 1.0000 0.0027 108.66 028
1.00
Subpartidas
930101930125 AGUA PARA PAVIMENTOS m3 00070 788 0.06
930101940171 ARENA (P/ASFALTO) m3 00150 2493 037
0.43
Partida 421. EMULSION ASFALTICA DEL TIPO CATIONICA DE ROTURA SUPER ESTABLE CSS1 Costo unitario directo por . gin 6.17
Rendimiento 1.00 gir/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parciat SI.
Materiales
0213030016 EMULSION ASFALTICA CATIONICA DE ROTURA SUPER ESTABLE CSS-1 gln 10000 6.17 617
6.17
Partida 700. TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM. Costo unitario directo por  M3K 6.90
Rendimiento 388.00 M3KIDIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 00103 1170 0.12
0.12
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 0.0206 2076 455
(349040012 CARGADOR SOBRE LIANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 0.5000 00103 216.58 223
6.78
Partida 700. TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM. Costo unitario directo por . M3K 1.43
Rendimiento  1,225.00 M3K/DIA
Codigo Descripcton Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 00065 220.76 143
143
Partida 507 TACHAS DELINEADORAS Costo unitario directo por und 12.71
Rendimienlo 300.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0 2000 00053 1575 0.08
0147010003 OFICIAL hh 20000 00533 1170 062
0147010004 PEON hh 40000 01067 1058 113
1.83
Materiales
0230460012 PEGAMENTO EPOXICO UNIVERSAL gin 00150 268 27 402
027901009 TACHAS REFLECTORIZANTE und 1 0000 508 5.08
9.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.83 008
03439310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 10000 0.0267 63.40 169
178
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Partida 505 MARCAS EN EL PAVIMENTO Costo unitario directo por : m2 10.06
Rendimiento 800.00 m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 0.0020 1575 003
0147010002 OPERARIO hh 20000 0.0200 1312 026
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.0300 11.70 0.35
0147010004 PEON hh 6.0000 00600 10.58 0.63
1.27
Materiales
0254440001 DISOLVENTE XILOL gin 0.0080 33.11 0.26
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gln 0.1118 5336 597
0279010094 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 03500 406 142
7.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 127 0.06
0348210066 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.0000 0.0100 4500 0.45
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 1.0000 0.0100 63.40 0.63
1.14
Partida 901 READECUACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTOS Y PATIO DE MAQUINARIAS Costo unitario directo por - HA 12,365.81
Rendimiento 0.24 HA/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S).
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 4.0000 133.3333 10.58 1,410.67
1,410.67
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 1,410.67 4232
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 333333 327.38 10,912.66
10,954.98
Subpartidas
930101930101 AGUA PARA COMPACTACION m3 0.0200 7.88 0.16
016
Partida 902 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS Costo unitario directo por - HA 14,467.94
Rendimiento 0.20 HAIDIA
Codigo Desciipcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 4.0000 1575 6300
0147010004 PEON hh 3.0000 120.0000 1058 1,269.60
1,332.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 1,332 60 3998
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 400000 327.38 13,095.20
13,135.18
Subpartidas
930101930101 AGUA PARA COMPACTACION m3 00200 788 0.16
0.16
Partida 907 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA Costo unitario directo por : pto 2,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0198010054 PRUEBA DE CONTROL DE AGUA %PU 100 0000 2.00000 2,000.00
2,000.00
Partida 908 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE Costo unitario directo por : pto 2,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial Si.
0198010055 PRUEBA DE CONTROL DE AIRE %PU 100.0000 2,500 00 2,500.00
2.500.00
Partida 909 MONITOREO DE LA CALIDAD DE RUIDOS Costo unfitario directo por - pto 2,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
0198010056 PRUEBA DE CONTROL DEL RUIDO %PU 100 0000 2,50000 2,500 00
2,500.00
PARTIDAS ADICIONALES
Partida Estudio de rugosidad Costo unitano directo por - km 38.97
Rendimienlo 64.00 km/DIA
codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadnila Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
TECNICO hh 10000 01250 16 00 200
CAPATAZ hh 10000 01250 1575 1.97
397
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Materiales
CHALECO DE SEGURIDAD und 0.8000 35.00 28.00
28.00
Equipos
CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.0000 0.1250 40.12 502
RUGOSIMETRO hm 1.0000 01250 1587 1.98
7.00
Partida Estudio de deflectometria Costo unitario directo por : km 295.90
Rendimiento 12.00 kmiDIA
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
OFICIAL hh 5.0000 33333 1170 39.00
PEON hh 4.0000 2.6667 1058 2821
TECNICO hh 1.0000 0.6667 16.00 1067
77.88
Materiates
CHALECO DE SEGURIDAD und 0.8000 3500 28.00
28.00
Equipos
MATERIALES VARIOS %EQ 1.0000 0.05 180.97 9.05
CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.0000 06667 40.12 26.75
VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 1.0000 0.6667 196 32 130.89
DEFLECTOMETRO hm 1.0000 0.6667 3500 233
190.02
Partida Inventario de fallas Costo unitariodirecto por : km 288.16
Rendmiento  5.00 kDIA
Codigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 16000 1170 18.72
PEON hh 1.0000 1.6000 10.58 1693
TECNICO hh 1.0000 16000 1600 2560
61.25
Materiales
CHALECO DE SEGURIDAD und 08000 3500 2800
CONO DE SEGURIDAD und 0.8000 68.40 54.72
SENALES und 0.4000 20000 8000
162.72
Equipos
CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG hm 1.0000 1.6000 40 12 64.19
64.19
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS ~ HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km 167+100
Subpresupuesto 2: CONSERVACION PERIODICA (ANO 10): CARPETA ASFALTICA 7.5 CM.
Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 101. MOVILIZACION Y DESMOWILIZACION DE EQUIPO Costo unitario directo por : GLB  362,989.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Equipos
0338010093 TRASLADO DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS %PU 100 0000 362.989 01 362,989.01
362.989.01
Partida 103. MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL Costo unitanio directo por : GLB 68,987.25
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0198010047 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES %PU 8.0000 68,987 25 5518.98
5518.98
Materiales
02980100MA MATERIALES %PU 36.0000 68,987.25 24,835.41
24,835.41
Equipos
0338010048 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL %PU 56 0000 68,987 25 38.632.86
38,632.86
Partida 402. RIEGO DE LIGA Costo unitario directo por : m2 0.49
Rendimiento 5,000.00 m2/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0016 1575 0.03
0147010003 OFICIAL hh 10000 0.0016 1170 002
0147010004 PEON hh 60000 00096 1058 010
015
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.15 0.01
0349010091 BARREDORA MECANICA 10-20 HP hm 10000 0.0016 3969 0.06
0343080092 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 1.0000 00016 6256 010
0349130008 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2,000 gin hm 1.0000 0.0016 108.66 0.17
0.34
Partida 410. PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO CALIENTE (MAC) Costo unitario directo por . m3 107.64
Rendimiento 275.00 m3/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0291 15.75 0.46
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0291 1312 038
0147010003 OFICIAL hh 3.0000 0.0873 11.70 102
0147010004 PEON hh 8.0000 0.2327 10.58 246
432
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 432 0.2
0349030025 RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm 1.0000 0.0291 11788 343
0349030043 RODILLO TANDEM ESTATIC AUT 58-70HP 8-10T hm 1.0000 00291 5449 159
0349250008 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 105 HP 10 hm 1.0000 0.0291 128.09 373
8.97
Subpartidas
930101920128 PREPARACION DE LA MEZCLA ASFALTICA (NO INCLUY. INSUMOS) m3 1.0000 57.76 57.76
930101940167 PIEDRA (P/ASFALTO) m3 0.3750 3892 1460
9301019401A2 ARENA CHANCADA (P/ASFALTO) m3 0.1630 5460 890
9301019401HT  ARENA ZARANDEADA (P/ASFAL.TO) m3 0.5250 2493 1309
94.35
Partida 420. CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 120-150 Costo unitario directo por : gin 5.32
Rendimiento 1.00 gin/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Materiales
0220010008 CEMENTO ASFALTICO PEN 120/150 gin 1.0000 532 5.32
532
Partida 421. EMULSION ASFALTICA DE ROTURA RAPIDA CRS-2 Costo unitario directo por . gin 6.17
Rendimiento 1.00 gin/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §J. Parcial S/.
Materiales
0213030015 EMULSION CATIONICA DE ROTURA RAPIDA CRS-2 gin 1.0000 6.17 6.17
6.17
Partida 423. FILLER MINERAL (CAL HIDRATADA) Costo unitario directo por : kg 0.77
Rendimiento 1.00 kg/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parciat SI.
Materiales
0204000005 FILLER kg 10000 077 077
077
Partida 450. ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA Costo unitario directo por : kg 16.20
Rendimiento 1.00 kg/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0221000002 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 10000 16 20 16.20
16.20
Partida 701. TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA HASTA 1KM. Costo unitano directo por - M3K 4.19
Rendimiento 432.00 M3K/DIA
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 05000 00033 11.70 0.1
011
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 00185 22076 4.08
4.08
Partida 701. TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA MAYOR A 1KM. Costo unitario directo por  M3K 2.05
Rendimiento 864.00 M3KIDIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15M3 hm 1.0000 00093 22076 205
205
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS - HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 4: CONSERVACION PARA EMERGENCIAS
Lugar: Alis - Yauyaos - Lima
Partida 105 LIMPIEZA DE CALZADA POR DERRUMBES Costo unitario directo por - m3 16.56
Rendimiento 500.00 m3/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0160 1575 0.25
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.0320 1312 0.42
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0640 1058 068
135
Materiales
0227000001 MECHA NARANJA m 0.5000 106 0.53
0228000022 DINAMITA kg 0.1000 1789 179
02FU010001 FULMINANTE und 00200 0.80 0.02
234
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 135 0.04
0348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 1.0000 00160 196.32 314
0349020002 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 1.0000 0.0160 13164 21
0349040008 CARGADOR SALANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 0.0160 137.31 220
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0160 327.38 524
0349060057 MARTILLO NEUMATICO DE 25 - 29 Kg. hm 2.0000 0.0320 453 0.14
1287
Partida 106 REPARAC!ON DE CALZADA POR DERRUMBES Costo unitario directo por - m2 108.93
Rendimiento 600.00 m2/DIA
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 00133 1575 021
0147010004 PEON hh 6.0000 00800 1058 085
1.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 106 0.03
0348110008 VOLQUETE 6X4 330 HP 10 M3 hm 10000 00133 196 32 261
0349030013 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 79 T hm 1.0000 00133 8337 11
0343040008 CARGADOR SALANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 10000 00133 137 31 183
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 00133 327.38 435
0349030000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 10000 00133 149 30 1.99
11.92
Subpartidas
930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA m3 10000 7794 7794
930101930101 AGUA PARA COMPACTACION m3 01000 788 0.79
930101950176 MATERIAL DE RELILENO m3 10000 1.2 1722
95.95
Partida 308 RECONSTRUCCION DE CUNETAS (INC. JUNTA} Costo unitario directo por | m 103.06
Rendimiento 100.00 m/DIA
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/ Parciat SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 00800 1576 126
0147010004 PEON hh 2.0000 0 1600 10.58 169
295
Subpartidas
900104250111 JUNTAS ELASTOMERICA m 0.5700 2325 1325
900305040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.1000 41.50 415
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 01500 30.94 588
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 0.2600 2342 609
930101940184 CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 01400 38500 5390
9301019401KK JUNTA CON MASILA BITUMINOSA m 10000 16.83 16.83
100.10
Partida 309 RECONSTRUCCION DE ZANJAS DE CORONACION Costo unitario directo por _ m 103.06
Rendimiento 100.00 m/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parciat SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.0800 1575 126
0147010004 PEON hh 2.0000 0.1600 1058 169
295
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Subpartidas
900104250111 JUNTAS ELASTOMERICA m 05700 2325 1325
900305040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0 1000 4150 415
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 0.1900 3094 588
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 0.2600 2342 6.09
930101940184 CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 0.1400 385.00 5390
9301019401KK JUNTA CON MASILLA BITUMINOSA m 10000 16 83 16.83
10010
Partida 310 RECONSTRUCCION DE PARAPETOS DE ALCANTARILLAS Costo unitano directo por : m3 1,091.77
Rendimiento 4.00 m3MIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 20000 4 0000 10.58 42.32
42.32
Subpartidas
900104150601 APLICACION DE RESINA EPOXICA m2 48000 86.30 41424
900305040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 5.0000 4150 20750
901102030104 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 10000 2119 2119
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 20000 4.18 836
930101931214 CONCRETO F'c=210Kg/em2 m3 10000 39816 39816
1,049.45
Partida 517 REPOSICION DE SENALES PREVENTIVAS Costo unitario directo por : und 290.91
Rendimiento 6.00 und/DIA
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subpartidas
901101010256 SENAL PREVENTIVA (0 60 m x 0.60 m) und 10000 189 62 18962
901101010290 POSTE DE SOPORTE DE SENALES und 10000 10129 101.29
290.91
Partida 518 REPOSICION DE SENALES REGLAMENTARIAS Costo unitario directo por : und 470.62
Rendimiento 20.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subpartidas
901101010290 POSTE DE SOPORTE DE SENALES und 1.0000 10129 10129
901101010291 SENAL REGLAMENTARIA {1.20 m x 080 m) und 10000 369 33 369.33
47062
Partida 519 REPOSICION DE SENALES INFORMATIVAS Costo unitario directo por : und 504.00
Rendimiento 20.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
909701060446 SENAL INFORMATIVA m2 10000 504.00 50400
504.00
Partida 520 REPOSICION DE GUARDAVIAS (INC. TERMINALES Y JUNTAS) Costo unitario directo por : und 732.40
Rendimiento 20.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Subpartidas
900108040101 SECCION FINAL und 00700 156 28 1094
900108040102 SECCION DE AMORTIGUACION und 00700 192 38 1347
900108040103 CAPTAFOROS und 10000 4071 4071
901106030101 GUARDAVIA METALICA m 3.8100 17514 667 28
732.40
Partida 521 REPOSICION DE POSTES KILOMETRICOS Costo unitario directo por | und 114.28
Rendimiento 15.00 und/DIA
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 01067 1575 168
0147010002 OPERARIO hh 20000 10667 1312 1400
0147010004 PEON hh 10000 05333 1058 564
21.32
Materiales
0254110015 PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gln 00150 149 48 224
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXICA BLANCA gln 00250 23200 580
8.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 23 107
1.07
Subpartidas
900401010102 CONCRETO CICLOPEQ F'C= 140 KGICM2 +30% PG m3 01250 28009 3501
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 32500 418 1359
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 01250 2342 293
930101340184 CONCRETO F C=175 KG/CM2 m3 00320 38500 1232
930101380106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) esl 10000 2000 2000
83.85
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Obra:

Andlisis de precios unitarios de subpartidas

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS — HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 1: CONSERVACION RUTINARIA

Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 900305040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Costo unitano directo por - m2 41.50
Rendimiento m2/DIA MO.20.00 EQ2000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00400 1575 0.63
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.4000 1312 525
0147010004 PEON hh 20000 08000 1058 846
1434
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 02000 281 056
0202040010 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 02000 273 055
0243010003 MADERA TORNILLO P2 6 0000 427 2562
26.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 1434 0.43
0.43
Partida 900401010102 CONCRETO CICLOPEOQ FC= 140 KG/CM2 + 30% PG Costounitariodirecto por : m3 280.09
Rendimiento m3/DIA MO.18.00 EQ.1800
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Subpartidas
930101940172 CONCRETO F'C=140 KGICM2 m3 07000 36031 2222
930101940178 PIEDRA SELECCIONADA m3 03000 9291 2787
280.09
Partida 900401022001 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO Costo unitario directo por : m3 30.94
Rendimiento m3/DIA MO.63.00 EQ6300
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 01000 oor7 170 015
0.15
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 01270 22076 2804
(349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 44 1 yd3 hm 01000 00127 216.58 275
30.79
Partida 901106010401 ACERO DE REFUERZO Costo unitano directo por : kg 4.18
Rendimiento kg/DIA MO.250 00 EQ 25000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila  Cantidad Precio S/.  Parciai SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00032 15.75 005
0147010002 OPERARIO hh 10000 0 @20 1312 042
0147010003 OFICIAL hh 10000 0.0320 170 037
0.84
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.0500 273 014
0202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 10500 302 317
331
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 084 003
0.03
Partida 909703080121 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN BOTADERO (INC TRANSPORTE) Costo unitano directo por : m3 2.35
Rendimiento m3/DIA - MO.1,20000 EQ 120000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 0.0007 1575 001
0147010004 PEON hh 20000 00133 10 58 014
0.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 015 001
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 0.0067 327 38 219
220
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Partida 930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO Costo unitario directo por : m3 4.94
Rendimiento m3/DIA M0.570.00 EO 57000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 0.0028 1575 004
0147010004 PEON hh 20000 00281 1058 030
034
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 034 002
0349 040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 00140 327 38 458
4.60
Partida 930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO Costo unitario directo por - m3 7.18
Rendimiento m3/DIA MO0 320.00 EQ 32000
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 0.0050 1575 0.08
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.0250 1312 033
0147010004 PEON hh 30000 00750 1058 079
120
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 01700 864 147
147
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 120 006
0349040008 CARGADOR SALANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 02000 00050 137 31 069
0343080010 ZARANDA VIBRATORIA 4°x6"x14* ME 15 HP hm 10000 0.0250 4866 122
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00250 9510 238
0349180002 FAJA TRANSPORT 18°x5'M E. 3KW 150 TONM hm 10000 0.0250 652 016
451
Partida 930101901128 ZARANDEO - ARENA Costo unitario directo por : m3 10.73
Rendimiento m3/DIA MO.183.00 EQ.183 00
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00044 1575 0o7
0147010002 OPERARIO hh 10000 00437 1312 057
0147010004 PEON hh 30000 01311 1058 139
203
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 01700 864 147
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 203 006
0349040008 CARGADOR SALLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 01000 00044 13731 060
0349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4°x6°x14* ME 15 HP hm 10000 00437 48 66 213
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 0.0437 9510 416
0349180002 FAJA TRANSPORT 18°%5' M E. 3KW 150 TON/M hm 10000 00437 652 0z
123
Partida 930101901130 CHANCADO DE AGREGADOS P/BASE Y SUB. BASE GRANULAR Costo unitario directo por - m3 12.85
Rendimiento m3/DIA MO 235.00 EQ 23500
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00034 1575 00s
0147010002 OPERARIO hh 10000 00340 1312 0.45
0147010004 PEON hh 20000 00681 1058 072
122
Materiates
0253000004 PETROLEO gin 0 1000 864 086
0253910002 LUBRICANTES. FILTROS Y GRASAS %EQ 00100 1073
0.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 122 004
0349040008 CARGADOR SALLANTAS 100-115 HP 2-2 25 YD3 hm 05000 00170 13731 23
0343080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36° S hm 10000 00340 15220 517
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 0.0340 9510 3B
1077
Partida 930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA Costo unitario directo por m3 77.94
Rendimiento m3/DIA MO.25.00 EQ25.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFCIAL hh 01000 00320 170 037
037
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Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 03200 22076 7064
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.4 1yd3 hm 01000 00320 21658 6%
.51
Partida 930101910118 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/ICM2 Costo unitano directo por : KG. 4.73
Rendimiento KGJDIA MO 250.00 EQ250 00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 0.0064 1575 010
0147010002 OPERARIO hh 10000 00320 1312 0a
0147010003 OFICIAL hh 10000 00320 1170 037
0147010004 PEON hh 10000 00320 1058 034
1.3
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 01000 273 027
0202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KGICM2 GRADO 60 kg 10500 302 317
34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 123 006
0.06
Partida 930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS Costo unitario directo por : m3 77.94
Rendimiento m3/DIA MO0.25.00 EQ2500
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 01000 00320 170 037
0.37
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 03200 22076 70 64
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.4.1 yd3 hm 01000 00320 21658 693
sl
Paritida 930101920204 MATERIAL CHANCADO P/BASE Costo unitario directo por - m3 30.07
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 10000 494 494
930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 10000 718 718
930101901130 CHANCADO DE AGREGADOS P/BASE Y SUB BASE GRANULAR m3 10000 1285 1285
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 10000 344 344
930101950101 CARGUIO m3 10000 166 166
3007
Partida 930101930101 AGUA PARA COMPACTACION Costo unitario directo por : m3 7.88
Rendimiento m3/DIA MO.151.00 EQ 15100
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 0.0530 1058 056
0.56
Materiales
0234010053 GASOLINA gin 00240 764 018
018
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2.000 hm 10000 00530 12862 6.82
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 10000 00530 596 032
714
Partida 930101930102 CONCRETO CICLOPEO F C=140KGICM2 Costo unitano directo por - m3 280.09
Rendimienlo m3/DIA MO.20 00 EQ2000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SJ.
Subpartidas
930101940172 CONCRETO F C=140 KGICM2 m3 07000 36031 25222
930101940178 PIEDRA SELECCIONADA m3 03000 9291 2787
28009
Partida 930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS Costo unitano directo por - m3 7.88
Rendimiento m3/DIA MO.15100  €Q 15100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 00530 1058 056
0.56
Materiales
0234010053 GASON.INA gin 0.0240 764 018
018
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Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 bm 10000 00530 128.62 682
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4* hm 10000 00530 596 032
7.14
Partida 930101930215 SELECCION DE PIEDRA Costo unitario directo por : m3 14.97
Rendimiento m3/DIA MO.30 00 EQ3000
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 0.0267 1575 042
0147010004 PEON hh 50000 1333 1058 1“n
1453
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES HMO 30000 1453 044
044
Partida 930101931214 CONCRETO Fc=210 Kglan2 Costo unitario directo por : m3 398.16
Rendimiento m3/DIA MO.16.00 EQ 1600
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 01000 1575 158
0147010002 OPERARIO hh 20000 10000 1312 1312
0147010003 OFICIAL hh 30000 15000 1170 1755
0147010004 PEON hh 60000 3.0000 1058 3174
6399
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gin 0 0800 46 46 3n
0221000000 CEMENTO PORTLAND TiPO | (42 SKG) BOL 90000 23 20097
0234010053 GASOLINA gin 0.4000 764 306
20775
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 8399 192
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11 P3 hm 10000 05000 291 1456
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 24~ hm 10000 05000 499 250
18.98
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 10500 7794 8184
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 01800 788 142
930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 05200 2077 1080
930101340175 PIEDRA CHANCADA 1/2°, 3/4* PARA CONCRETOS m3 0.5300 2525 1338
107 44
Partida 930101940141 PREP. MEZCL ASFALT EN CALIENTE PARA PARCHE (INCL INSUMOS) Costo unitano directo por - m3 229.68
Rendimiento m3/DIA MO0.80.00 EQ8000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 01000 1575 158
158
Materiales
0213050001 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gin 28 0000 636 17808
17808
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 158 008
0349040008 CARGADOR SALLANTAS 100-11SHP 2.2 25 YD3 hm 10000 0 1000 13731 1373
1381
Subpartidas
930101940167 PIEDRA (P/ASFALTO) m3 0-4500 3892 1751
930101940171 ARENA (P/ASFALTO) m3 07500 2493 1870
3621
Partida 930101940149 TRANSPORTE INTERNO Costo unitano directo por . m3 3.44
Rendimiento m3/DIA MO.513.00 EQ 51300
Cdigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/ Parcial SI.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 00156 2076 344
344
Partda 930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEORA) Costo unitano directo por - m3 15.21
Rendimiento m3/DIA MO0.23500 EQ23500
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 0 0034 1575 0.05
0147010002 OPERARIO hh 10000 00340 1312 045
0147010004 PEON hh 20000 0.0681 1058 072
122
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Materiales
0253000004 PETROLEO gln 0 1000 864 086
0253910002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 0.0050 1307
086
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 122 006
0345040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 10000 0.0340 137 31 467
0349080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36° S hm 10000 00340 15220 517
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00340 9510 3
1313
Partida 930101940167 PIEDRA (P/ASFALTO) Costo unitario directo por - m3 38.92
Rendimiento m3/DIA MO.0.00 EQO00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 12000 494 593
9301013901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 12000 718 862
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 12000 344 413
930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA) m3 12000 1521 1825
930101950101 CARGUIO m3 12000 166 199
3892
Partida 93010194171 ARENA (P/ASFALTO) Costo unitario directo por : m3 24.93
Rendimiento m3/MDIA MO.0.00 EQO000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Partial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 1.2000 494 593
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 1.2000 1073 1288
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 12000 344 413
930101950101 CARGUIO m3 1.2000 166 199
2493
Partida 930101940172 CONCRETO F'C=140 KG/ICM2 Costo unitanodirecto por : m3 360.31
Rendimiento m3/DIA MO.18.00 EQ 1800
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 04444 1575 700
0147010002 OPERARIO hh 30000 13333 1312 1749
0147010003 OFICIAL hh 30000 13333 1170 15.60
0147010004 PEON hh 6-0000 26667 1058 2821
6830
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gin 00800 4646 372
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 SKG) BOL 70000 2233 15631
0234010053 GASOLINA gin 05400 764 413
164.16
Equipos
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR Z3HP 11 P3 hm 10000 04444 291 1294
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2 4" hm 10000 04444 499 22
1516
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 1.1000 7794 8573
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 0 1800 788 142
930101340173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 05000 277 1039
930101940175 PIEDRA CHANCADA 1/2", 3/4" PARA CONCRETOS m3 06000 2525 1515
112.69
Partida 930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA Costo unitano directo por : m3 20.77
Rendimiento m3/DIA MO.199.00 EO 199.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 10000 494 494
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 10000 1073 1073
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 344 344
930101950101 CARGUIO m3 1.0000 166 166
2077
Partida 930101940175 PIEDRA CHANCADA 1/2°, ¥/4° PARA CONCRETOS Costo unitario directo por - m3 25.25
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio SI.  Parcial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 10000 494 494
930101340149 TRANSPORTE INTERNO m3 10000 344 344
930101340151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA) m3 10000 1521 1’21
930101950101 CARGUIO m3 10000 166 166
2525
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Partida 930101940178 PIEDRA SE{ ECCIONADA Costo unitario directo por : m3 92.91
Rendimiento ml/DIA MO.1.00 EQ100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Subpartidas
930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA m3 10000 7794 7%
930101930215 SELECCION DE PIEDRA m3 10000 1497 1497
9291
Partida 930101940403 AGUA Costo unitano directo por : m3 7.88
Rendimiento m3/DIA MO.151.00 EQ 15100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 0.0530 1058 056
056
Materiales
0234010053 GASOLINA gn 00240 764 018
018
Equipos
(34BD400M CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 10000 00530 12862 682
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 10000 00530 596 032
714
Partida 930101950101 CARGUIO Costo unitario directo por : m3 1.66
Rendimiento m3/DIA MO630.00  EQ63000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010000 OFICIAL hh 05000 00058 1170 0.07
007
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 007
(0349040008 CARGADOR SULANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.0000 00116 137 31 159
1.59
Partida 930101380106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) Costo unitario directo por : est 20.00
Rendimiento est/DIA MO.0.00 EQO00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Materiales
0296019339 ENCOFRADO METALICO est 10000 2000 2000
2000
Analisis de precios unitarios de subpartidas
Obra: AMPUACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS — HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 2: CONSERVACION PERIODICA (ANO 5): SLURRY SEAL
Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 930101900196 EXTRACCION Y APIt AMIENTO Costo unitario directo por . m3 4.94
Rendimiento m3/DIA MO.570.00 EQ.57000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00028 1578 )
0147010004 PEON hh 20000 00281 1058 030
034
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O $ 0000 034 002
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 0040 32738 458
4.60
Partida 930101901128 ZARANDEO - ARENA Costo unitano directo por : m3 10.73
Rendimiento m3/DIA MO.183.00 EQ 18300
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00044 1575 007
0147010002 OPERARIO hh 10000 00437 1312 057
0147010004 PEON hh 30000 0131 1058 139
2.
Materiales
02753000004 PETROLEO gin 01700 864 147
1.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 203 006
0349040008 CARGADOR SALANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 01000 0.0044 13731 060
(0345080010 ZARANDA VIBRATORIA 46 14* ME. 15 HP hm 10000 0.0437 4866 213
0348150000 GRUPOELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00437 9510 416
0349160002 FAIA TRANSPORT 185" M E. 3KW 150 TONH hm 10000 00437 652 028
3
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Partida 930101930101 AGUA PARA COMPACTACION Costo unitario directo por : m3 7.88
Rendimiento m3/DIA MO.15100 EQ 15100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 00530 1058 056
0.56
Materiales
0234010053 GASOLINA gn 0.0240 764 018
0.18
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2.000 hm 10000 00530 128.62 682
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 10000 00530 596 032
7.14
Partida 930101330125 AGUA PARA PAVIMENTOS Costo unitario directo por : m3 7.88
Rendimento  m3/DIA MO.15100 EQ15100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 00530 1058 056
0.56
Materiales
0234010053 GASOLINA gin 00240 764 018
0.18
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 {AGUA) 122 HP 2,000 hm 10000 00530 128 62 682
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 10000 00530 596 032
7.14
Partida 930101940149 TRANSPORTE INTERNO Costo unitario directo por : m3 3.44
Rendimiento m3/DIA MO.51300 EQ513.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 00156 22076 344
344
Partida 930101940171 ARENA (P/ASFALTO) Costo unitario directo por : m3 24.93
Rendimiento m3/DIA MO000 EQOO00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 12000 494 593
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 12000 1073 1288
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 12000 344 413
930101950101 CARGUIO m3 12000 166 199
2493
Partida 930101950101 CARGUIO Costo unitario directo por : m3 1.66
Rendimiento m3/DIA MO.630.00 EQ69000
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 05000 00058 1170 007
0.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 0.07
0349040008 CARGADOR SALANTAS 100-115 HP 2-2.25 YO3 hm 10000 00116 13731 159
1.59
Andlisis de precios unitarios de subpartidas
Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS — HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167 +100
Subpresupuesto 2: CONSERVACION PERIODICA (ANO 10): CARPETA ASFALTICA 7.5 CM.
Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO Costo unitario directo por m3 7.18
Rendimiento m3/DIA MO.32000 EQ320.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00050 1575 008
0147010002 OPERARIO hh 10000 00250 1312 033
0147010004 PEON hh 30000 00750 1058 079
120
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 01700 864 147
147
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tquipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %WMO 50000 120 006
0349040008 CARGADOR SA.LANTAS 100-115 HP 2-2.25 YDO3 hm 02000 00050 137 31 069
0349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4°x6°x14* M E. 15 HP hm 10000 00250 48 66 122
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00250 95.10 238
0349180002 FAJA TRANSPORT 18°S' M €. 3KW 150 TONH hm 10000 00250 652 016
451
Partida 930101920128 PREPARACION DE LA MEZCLA ASFALTICA (NO INCLUY INSUMOS) Costo unitario directo por : m3 57.76
Rendimiento m3/DIA M0.27500 EQ.275.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Si.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 00291 1575 046
0147010002 OPERARIO hh 20000 00582 1312 076
0147010003 OFICIAL hh 10000 00291 1170 03
0147010004 PEON hh 6.0000 01745 1058 185
341
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 40000 864 34 56
0253910002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS REQ 00500 1961 001
34.57
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 341 017
0348080004 CALENTADOR DE ACEITE 48-S hm 10000 00291 2170 063
0349040008 CARGADOR SN LANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 10000 0.0291 13731 400
0349150005 GRUPO ELECTROGENO 230 HP 150 KW hm 10000 00291 12126 3s3
0349170002 SECADOR ARIDOS 70HP 60-115 TONH hm 10000 00291 4570 133
0349180002 FAJA TRANSPORT 18°x5" M E. 3KW 150 TON/H hm 2.0000 00582 6.52 0.38
0349260100 PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 150 TONMH hm 10000 00291 381 974
19.78
Partida 930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA) Costo unitario directo por : m3 15.21
Rendimiento m3/DIA M0.23500 EQ.235.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00034 1575 005
0147010002 OPERARIO hh 10000 00340 1312 045
0147010004 PEON hh 20000 00681 1058 072
122
Materiates
0253000004 PETROLEO gin 01000 864 086
0253910002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 00050 1307
086
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 122 006
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 10000 00340 13731 467
0349080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36° S hm 10000 00340 15220 517
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00340 9510 3
1313
Partida 930101940155 CHANCADO DE AGREGADOS (ARENA) Costo unitario directo por . m3 35.46
Rendimiento m3/DIA MO.10400 EQ.104.00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00154 1575 024
0147010002 OPERARIO hh 10000 00769 1312 101
0147010004 PEON hh 20000 01538 1058 163
288
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 01000 864 086
0253910002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 000S0 3158
086
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 288 014
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YO3 hm 10000 00769 137 31 10 56
0349080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36° S hm 10000 00769 152.20 170
0349150005 GRUPO ELECTROGENO 230 HP 150 KW hm 10000 00769 12126 932
31.72
Partida 930101940167 PIEDRA (P/ASFALTO) Costo unitano directo por : m3 38.92
Rendimiento m3iDIA MO 0.00 EQ0.00
Coédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 12000 494 593
930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 12000 718 862
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 12000 344 413
930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA) m3 12000 1521 1825
930101950101 CARGUIO m3 12000 166 189
3892
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Partida 9301019401A2 ARENA CHANCADA (P/ASFALTO) Costo unitario directo por : m3 54.60
Rendimienlo m3/DIA MO0.0.00 £Q.000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 1.2000 494 593
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 12000 344 413
930101940155 CHANCADO DE AGREGADOS (ARENA) m3 1.2000 3546 4255
930101950101 CARGUIO m3 12000 166 199
5460
Partida 930101940171 ARENA ZARANDEADA (P/ASFALTO) Costo unitano directo por : m3 24.93
Rendimiento m3/DIA MO000 EOCO00CD
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 12000 494 593
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 12000 1073 1288
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 12000 344 413
930101950101 CARGUIO m3 12000 166 199
24.93
Analisis de precios unitarios de subpartidas
Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE - YAUYOS ~ HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167 +100
Subpresupuesto 4: CONSERVACION PARA EMERGENCIAS
Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 900104150601 APLICACION DE RESINA EPOXICA Costo unitario directo por : m2 86.30
Rendimiento m2/DIA MO.10.00 EQ.10.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S).  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 01600 1575 252
0147010002 OPERARIO hh 10000 08000 1312 1050
0147010004 PEON hh 10000 08000 1058 846
2148
Materiales
0230460012 PEGAMENTO EPOXICO UNIVERSAL gln 02000 268 27 5365
5365
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 2148 064
03490 20002 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 01000 00800 13164 1053
1.7
Partida 900104250111 JUNTAS ELASTOMERICA Costo unitano directo por : m 23.25
Rendimiento miDIA MO.3500 EQ3500
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00457 1575 072
0147010002 OPERARIO hh 10000 02286 1312 300
0147010003 OFICIAL hh 10000 02286 1170 267
0147010004 PEON hh 10000 02286 1058 242
8.81
Materiales
0230150019 SELLANTE ELASTICO DE POLIURETANO gin 01000 14003 1400
14.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 881 044
044
Partida 900108040101 SECCION FINAL Costo unitano directo por : und 156.28
Rendimienlo und/DIA MO.2500 EQ.25.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00640 1575 100
0147010004 PEON hh 30000 09600 1058 1016
147
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS 190 10000 38.06 3806
0251010059 TERMINAL DE GUARDAVIAS TIPO 1 und 10000 10531 10531
0254110090 PINTURA ESMALTE gn 00165 2927 048
0254440001 DISOLVENTE XILOL on 00026 3N 009
0254450070 PINTURA DE TRAFICO g 00110 5336 059
0254980001 PINTURA WASH PRIMER gn 00150 16 30 024
14877
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES WMO 3.0000 117 034
034
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Partida 900108040102 SECCION DE AMORTIGUACION Costo unitario directo por : und 192.38
Rendimiento und/DIA M0.2000 EQ2000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.3000 01200 1575 189
0147010004 PEON hh 30000 12000 1058 1270
14.59
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS jgo 10000 38 06 3806
0251010060 TERMINAL DE GUARDAVIAS TIPO 2 und 10000 137 89 13789
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.0165 2927 048
0254440001 DISOLVENTE XILOL gin 00026 3311 0.09
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 00110 5336 059
0254980001 PINTURA WASH PRIMER gin 00150 16 30 024
171.35
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 1459 044
044
Partida 900108040103 CAPTAFOROS Costo unttano directo por : und 40.71
Rendimiento und/DIA M0.50.00 EQ.50.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 0.0160 1575 025
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.1600 1312 210
0147010004 PEON bh 20000 03200 1058 339
574
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS go 02000 38 06 761
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 02000 16 81 336
0246910001 CAPTAFOROS DE GUARDAVIA und 1.0000 217 2317
3414
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %HMO 3.0000 574 017
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hun 10000 01600 414 066
0.83
Partida 90305040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Costo unitario directo por . m2 41.50
Rendimiento m2/DIA MO.2000 EQ.2000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00400 1575 063
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.4000 13142 525
0147010004 PEON hh 20000 0.8000 1058 846
14.34
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3° kg 02000 281 056
0202040010 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 02000 213 055
0243010003 MADERA TORNILLO p2 60000 427 2562
2673
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1434 043
0.43
Partida 900401010102 CONCRETO CICLOPEO F'C= 140 KG/CM2 + 30% PG Costo unitario directo por - m3 280.09
Rendimiento m3/DIA MO.1800 EQ.18.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Subpartidas
930101940172 CONCRETO F'C=140 KG/ICM2 m3 07000 36031 25222
930101340178 PIEDRA SELECCIONADA m3 03000 9291 2787
280.09
Partida 900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE GEQUIPO Costo unitano directo por : m3 30.94
Rendimiento m3/DIA MO6300 EQ6300
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 ORACIAL hh 01000 00127 1170 015
015
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 01270 22076 28.04
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4 1 yd3 hm 01000 00127 216 58 275
30.79
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Partida 901101010256 SENAL PREVENTIVA (060 m x 060 m) Costo unitano directo por : und 189.62
Rendimiento und/DIA M0.20.00 EQ.20.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obia
0147010001 CAPATAZ hh 0 1000 0.0400 1575 063
0147010004 PEON hh 6 0000 24000 1058 2539
26.02
Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8°X2" M 17000 494 840
0202010019 PLATINA DE FIERRO 316°X1° m 24000 3n 893
0202510083 PERNOS 1/4° x 3 190 02500 776 194
0229200012 THINNER gin 0.0200 2039 0.41
0229550034 SOLDADURA CELLOCORD kg 00500 16 81 0.84
0230750085 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA P2 38600 1234 4763
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 00040 115974 464
0254110080 PINTURA ESMALTE gln 00150 2927 044
0254110092 PINTURA {MPRIMANTE gin 0.0150 1630 024
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 03600 13115 a2
12068
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 2602 078
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 10000 04000 414 166
244
Subpartidas
930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und 10000 4048 40.48
4048
Partida 901101010290 POSTE DE SOPORTE DE SENALES Costo unitario directo por : und 101.29
Rendimiento und/DIA MO.15.00 EQ.15.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00533 1575 084
0147010003 OFICIAL hh 10000 05333 170 624
0147010004 PEON hh 20000 10667 1058 129
18.37
Materiales
0229200012 THINNER gln 00100 2039 020
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 00400 2927 117
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gin 00400 1630 065
0273010016 TUBO PVC 38" m 0.3000 150 045
247
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 50000 1837 092
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 05000 02667 40 1691
1783
Subpartidas
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 01250 3094 387
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 40000 418 1672
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 01250 2342 293
930101940172 CONCRETO F'C=140 KGICM2 m3 00530 36031 1910
930101980106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) est 10000 20.00 2000
62.62
Partida 901101010291 SENAL REGLAMENTARIA (120 m x 0.80 m) Costo unitario directo por - und 369.33
Rendimiento und/DIA MO.1500 EQ.15.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00533 1575 084
0147010004 PEON hh 60000 32000 1058 3386
3470
Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8°XZ" ML 20000 494 988
0202010019 PLATINA DE FIERRO J16X1* m 40000 372 1488
0202510083 PERNOS 1/4"x 3 190 0.5000 776 388
0229200012 THINNER gin 0.0200 2039 041
022950034 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.0500 1681 084
0230750086 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA P2 10 3300 1234 127 47
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 0-0060 115974 6.96
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 00150 2927 0.44
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gln 00150 16 30 024
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 09600 13115 12590
25090
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 3470 104
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 10000 05313 414 221
325
Subpartidas
930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und 10000 4048 4048
4048
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Partida 901102090104 DEMOUCION DE ESTRUCTURAS Costo unitario directo por : m3 21.19
Rendimiento m3/DIA MO.100.00 EQ.100.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00080 1575 013
0147010002 OPERARIO hh 50000 04000 1312 525
0147010004 PEON hh 4 0000 03200 1058 339
877
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 877 044
0349020002 COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM hm 10000 00800 13164 1053
0349060057 MARTIU.O NEUMATICO DE 25 - 29 Kg hm 4 0000 03200 453 145
1242
Partida 901106010401 ACERO DE REFUERZO Costo unitano directo por : kg 4.18
Rendimiento kg/DIA M0.250.00 EQ.25000
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00032 1575 0.05
0147010002 OPERARIO hh 10000 00320 1312 0.42
0147010003 OFICIAL hh 10000 00320 1170 037
0.84
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 00500 273 014
0202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 10500 302 317
331
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 0000 084 003
0.03
Partida 901106030101 GUARDAVIA METAUCA Costo unitano directo por : m 175.14
Rendimiento miDIA MO.1500 EQ.15.00
Codigo Descripcion Recuiso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 01067 1575 168
0147010003 OFICIAL hh 10000 05333 1170 624
0147010004 PEON hh 10000 05333 1058 564
13.56
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS go 04200 3806 1599
0251010001 GUARDAVIAS TRANSVERSAL und 02620 29277 7671
0254110015 PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gln 00100 14948 149
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXJCA BLANCA gln 00100 23200 232
0254220021 PINTURAESMALTE ANTICORROSIVA gln 00300 3557 107
0254440001 DISOLVENTE XLOL gin 0.0150 3N 0.50
0254450070 PINTURA DE TRAFICO glin 00100 53 36 053
0254980001 PINTURA WASH PRIMER gn 00300 16 30 049
0265010001 POSTES DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO 1.2m und 04200 106 70 4481
143.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1356 041
041
Subpartidas
930101910106 EXCAVACIONMANUAL m3 00450 2342 105
930101940172 CONCRETO F'C=140 KGICM2 m3 0.0450 360 31 1621
17.26
Partida 909701060446 SENALINFORMATIVA Costo unitario direclo por - m2 504.00
Rendimiento m2/DIA MO600 EQ600
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 01333 1575 210
0147010004 PEON hh 8 0000 10 6667 1058 11285
11495
Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8°X2" M. 22100 494 1092
0202010018 PERNO CON TUERCA Y ARANDELA 5/16° X3 190 22200 2166 4809
0229200012 THINNER gin 00072 2039 015
0229550034 SOLDADURA CELLOCORD kg 02000 1681 336
0230750087 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE P2 10 7600 1234 13278
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 00070 1.15974 812
0254110090 PINTURA ESMALTE glin 0.0900 2927 263
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gin 0.0150 1630 024
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 10200 13115 13377
340.06
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 11485 575
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 05000 06667 414 276
8.51
Subpartidas
930101910123 COI.OCACION DE PANEL EN OBRA und 10000 40 48 40.48
40.48
Partida 930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO Costo unitario directo por : m3 4.94
Rendimiento m3/DIA MO 57000 EQ.57000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00028 1575 004
0147010004 PEON hh 20000 00281 1058 030
034
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 034 0-02
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 00140 32738 458
460
Partida 930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO Costo unitario directo por : m3 7.18
Rendimiento m3/DIA M0.320.00 EQ32000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 00050 1575 008
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 00250 1312 033
0147010004 PEON hh 30000 00750 1058 079
120
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 01700 864 147
147
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES %MO 50000 120 0.06
0343040008 CARGADOR SALLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 02000 0-0050 13731 069
0349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4"x6™x14" M.E. 15 HP hm 10000 00250 48.66 122
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00250 9510 238
0349180002 FAJATRANSPORT 18*%5 M E. 3KW 150 TON/H hm 10000 00250 652 016
451
Partida 930101901128 ZARANDEO - ARENA Costo unitano directo por : m3 10.73
Rendimiento m3/DIA MO.18300 EQ.183.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0 1000 00044 1575 007
0147010002 OPERARIO hh 10000 00437 1312 05
0147010004 PEON hh 3.0000 01311 1058 139
203
Materiales
0253000004 PETROLEO gln 01700 864 147
147
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 203 006
0349040000 CARGADOR SALLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 01000 0.0044 137N 060
0349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4*x6°x14° ME. 15 HP hm 10000 0.0437 48 66 21
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 0.0437 9510 416
0349180002 FAJATRANSPORT 18°%5" M.E. 3KW 150 TONH hm 10000 00487 6.52 028
7.23
Partida 930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA Costo unitario directo por: m3 77.94
Rendimiento m3/DIA M0O.2500 EQ2500
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Marno de Obra
0147010003 OFICIAL hh 01000 00320 1170 037
0.37
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 03200 2076 7064
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 01000 00320 21658 693
77.57
Partda 930101910106 EXCAVACION MANUAL Costo unitario directo por . m3 23.7
Rendimiento m3/DIA MOB800 EQ800
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 01000 1575 158
0147010004 PEON hh 2.0000 20000 10 58 2116
274
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 2274 068
0.68
Partida 930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA Costo unitario directo por : und 40.48
Rendimiento und/DIA MO 2000 EQ.2000
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 0.0800 1575 126
0147010003 OFICIAL hh 10000 04000 170 4.68
0147010004 PEON hh 20000 0.8000 1058 846
14.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 1440 072
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 10000 0.4000 6340 2536
26.08
Partida 930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS Costo unitario directo por : m3 77.94
Rendimiento m3/DIA M02500 EQ.2500
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 01000 0.0320 1170 037
0.37
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15M3 hm 10000 03200 22076 7064
0349049012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 01000 00320 216 58 693
s
Partida 930101930101 AGUA PARA COMPACTACION Costo unitano directo por : m3 7.88
Rendimiento m3/DIA MO0.151.00 EQ.151.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 00530 10.58 056
0.56
Materiales
0234010053 GASOLINA gin 0.0240 764 018
0.18
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2.000 hm 10000 0.0530 12862 682
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4* hm 10000 0-0530 596 032
714
Partida 930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS Costo unitano directo por - m3 7.88
Rendimiento m3/DIA MO.151.00 EQ.151.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 10000 0.0530 1058 056
0.56
Materiales
0234010053 GASOLINA gin 00240 764 018
0.18
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 10000 0.0530 12862 682
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 10000 0.0530 596 032
7.44
Partida 930101930215 SELECCION DE PIEDRA Costo unitano directo por - m3 14.97
Rendimiento m3/DIA M0O.30.00 EQ30.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 0.0267 1575 0.42
0147010004 PEON hh 5.0000 13333 1058 141
1453
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 1453 044
0.44
Partida 930101931214 CONCRETO Fc=210 Kglan2 Costo unitario directo por . m3 398.16
Rendimiento m3/DIA MO.16.00 EQ.1600
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 02000 01000 1575 158
0147010002 OPERARIO bn 20000 10000 1312 1312
0147010003 OFICIAL hh 30000 15000 170 1755
0147010004 PEON hh 60000 30000 1058 N7
63.99
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Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gin 0.0800 4646 372
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BOL 9.0000 2233 200 97
0234010053 GASOLINA gin 04000 764 306
20775
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 6399 192
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11 P3 hm 10000 05000 2911 14 56
0343070007 VIBRADOR DE CONCRETO4 HP 2 4° hm 10000 05000 499 250
18.98
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 10500 7794 8184
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 01800 788 142
930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 05200 2077 1080
930101940175 PIEDRA CHANCADA 1/2°, 3/4" PARA CONCRETOS m3 05300 2525 1338
107.44
Partida 930101940149 TRANSPORTE INTERNO Costo unitarno directo por : m3 3.44
Rendimiento m3/DIA MO 51300 EQ513.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 10000 00156 22076 344
344
Partida 930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA) Costo unitario directo por : m3 15.21
Rendimiento m3/DIA M0O.23500 EQ.235.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00034 1575 005
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.0340 1312 045
0147010004 PEON hh 20000 00681 1058 072
122
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 01000 864 086
0253910002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 00050 1307
0.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5 0000 122 006
0349040008 CARGADOR SLLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 10000 0.0340 13731 467
0342080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36° S hm 10000 0.0340 15220 517
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 10000 00340 9510 323
13.13
Partida 930101940172 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 Costo unttario directo por : m3 360.31
Rendimienlo m3/DIA MO.1800 EQ 18.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 10000 04444 1575 700
0147010002 OPERARIO hh 30000 13333 1312 17 49
0147010003 OFICIAL hh 30000 13333 1170 1560
0147010004 PEON hh 6 0000 26667 1058 2821
68.30
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gln 00800 46 46 37
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5KG) BOL 70000 233 156 31
0234010053 GASOLINA gin 05400 764 413
164.16
Equipos
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11 P3 hm 10000 04444 21 1294
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2 4° hm 10000 0.4444 499 22
15.16
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 11000 7794 8573
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 01800 788 142
930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 05000 2077 1039
930101940175 PIEDRA CHANCADA 1/2°, 3/4" PARA CONCRETOS m3 0.6000 2525 1515
11269
Partida 930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA Costo unttario directo por . m3 20.77
Rendimiento m3/DIA MO.199.00 EQ.199 00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 10000 494 494
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 10000 1073 1073
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 10000 3.44 344
930101950101 CARGUIO m3 10000 166 166
2.77
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Partida 930101940175 PIEDRA CHANCADA 1/, 3/4" PARA CONCRETOS Costo unitano directo por : m3 25.25
Rendimiento m3/DIA MO.1.00 EQ.100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 10000 494 494
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 10000 344 344
930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA} m3 10000 152 1521
930101950101 CARGUIO m3 10000 166 166
2525
Partida 930101940178 PIEDRA SELECCIONADA Costo unitario directo por : m3 92.91
Rendimiento m3/DIA MO.100 EQ.100
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial SI.
Subpartidas
930101905037 TRANSPORTE DE AGREGADOS A OBRA m3 10000 7794 7794
930101930215 SELECCION DE PIEDRA m3 1.0000 1497 1497
92.91
Partida 930101940184 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 Costo unitano directo por - m3 385.00
Rendimiento m3/DIA MO.1500 EQ.15.00
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio SI.  Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.2000 01067 1575 168
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 10667 1312 1400
0147010003 OFICIAL hh 30000 16000 170 1872
0147010004 PEON hh 6 0000 32000 1058 3386
68.26
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gtn 0.0800 46 46 372
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5KG) BoL 8.0000 23 17864
0234010053 GASOLINA gln 03500 764 267
185.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 30000 68 26 205
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11 P3 hm 10000 05333 2911 1552
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4° hm 10000 05333 499 266
2023
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 10800 7794 8495
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 01800 788 142
930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 05400 2077 nz2
930101940175 PIEDRA CHANCADA 172", 3/4° PARA CONCRETOS m3 05500 2825 1389
111.48
Partida 9301019401KK  JUNTA CON MASILLA BITUMINOSA Costo unitano directo por - m 16.83
Rendimiento miDIA S MO.25.00 EQ.25.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 01000 00320 1575 050
0147010003 OFICIAL hh 10000 03200 1170 374
0147010004 PEON hh 2 0000 06400 1058 677
11.01
Materiales
0213510042 MASILLA PLASTICA BITUMINOSA kg 02000 2372 474
0213510043 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 10000 045 045
0213510044 IMPRIMANTE PARA SELLANTE DE JUNTAS kg 00040 16 20 006
5.25
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 1no 055
0.55
Subpartidas
9301019401QQ ARENA SECA m3 00010 2077 0.02
0.02
Partida 9301019401QQ ARENA SECA Costo unitano directo por : m3 20.77
Rendimiento m3/DIA MO000 EQOO00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 10000 494 4.94
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 10000 1073 1073
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 10000 344 344
930101950101 CARGUIO m3 10000 166 166
2077
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Partida 930101350101 CARGUIO Costo unitario directo por : m3 1.66

Rendimiento m3/DIA MO.690.00 £Q.690.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra

0147010003 OFICIAL hh 0.5000 00058 1170 0.07

0.07

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 007

0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 10000 00116 13731 159

1.59

Partida 930101950176 MATERIAL DE RELLENO Costo unttario directo por - m3 17.22

Rendimiento m3DIA MO 540.00 EQ.540.00

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S§/.  Parcial S/.
Subpartidas

930101300196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 1.0000 494 494

930101901001 ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO m3 10000 718 718

930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 1.0000 3m 344

930101950101 CARGUIO m3 1.0000 166 166

17.22

Partida 930101980106 ENCOFRADO ME TAUCO (MOLDE) Costounitariodirecto por : est 20.00

Rendimiento est/DIA M0.0.00 EQ.0.00

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/.  Parcial S/.
Materiales

0298019999 ENCOFRADO METALICO est 1.0000 2000 20.00

20.00

Anexo 3.2. Analisis de Precios Unitarios para Senalizaciéon y Seguridad Vial

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE ~ YAUYOS - HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 5: SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida 801.A SENAL PREVENTIVA (0.60m x 0.60 m)
Rendimiento und/DIA 20.0000 EQ. 20.00 Costo unitario directo por : und 189.62
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.10 0.04 15.75 0.63
0147010004 PEON hh 6.00 240 10.58 25.39
26.02
Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8°X2" ML. 1.70 4.94 8.40
0202010019 PLATINA DE FIERRO 3/16°X1" m 240 3.72 8.93
0202510083 PERNOS 1/4" x 3* igo 0.25 7.76 1.94
0229200012 THINNER gin 0.02 20.39 0.41
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.05 16.81 0.84
0230750085 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA P2. 3.86 12.34 47.63
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 0.00 1,159.74 4.64
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.02 29.27 0.44
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gin 0.02 16.30 024
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 0.36 131.15 47.21
120.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 26.02 0.78
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 1.00 040 4.14 1.66
244
Subpartidas
930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und 1.00 4048 4048
40.48
Partida 802.A SENAL REGLAMENTARIA (1.20 m x 0.80 m)
Rendmiento und/DIA 15.0000 EQ. 15.00 Costo unitario directo por : und 369.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.10 0.05 15.75 0.84
0147010004 PEON hh 6.00 3.20 10.58 33.86
34.70
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Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8°X2" ML. 2.00 494 9.88
0202010019 PLATINA DE FIERRO 3/16°X1" m 4,00 372 14.88
0202510083 PERNOS 1/4" x 3° jgo 0.50 7.76 3.88
0229200012 THINNER gin 0.02 20.39 0.41
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.05 16.81 0.84
0230750086 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA P2. 10.33 12.34 127.47
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 0.01 1,159.74 6.96
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.02 29.27 0.44
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gin 0.02 16.30 0.24
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 0.96 131.15 125.90
290.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 34.70 1.04
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 1.00 0.53 414 221
325
Subpartidas
930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und 1.00 40.48 40.48
40.48
Partida 803.C SENAL INFORMATIVA
Rendimiento m2DIA 6.0000 EQ 6.00 Costo unitario directo por : m2 504.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.10 0.13 15.75 2.10
0147010004 PEON hh 8.00 10.67 10.58 112.85
114.95
Materiales
0202010015 PLATINA DE FIERRO 1/8"X2* ML. 221 4.94 10.92
0202010018 PERNO CON TUERCA Y ARANDELA 5/16" X3" igo 2.22 21.66 48.09
0229200012 THINNER gin 0.01 20.39 0.15
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.20 16.81 3.36
0230750087 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE P2. 10.76 12.34 132.78
0230750089 TINTA SERIGRAFICA gin 0.01 1.159.74 8.12
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.09 29.27 263
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gln 0.02 16.30 0.24
0279010097 FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4mm m2 1.02 131.15 133.77
340.06
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 11495 5.75
0337020002 EQU!PO DE SOLDAR hm 0.50 0.67 414 276
8.51
Subpartidas
930101910123 COLOCACION DE PANEL EN OBRA und 1.00 4048 40.48
40.48
Partida 804.A POSTE DE SOPORTE DE SENALES
Rendimiento und/DIA 15.0000 EQ. 15.00 Costo unitario directo por : und 101.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.10 0.05 1575 0.84
0147010003 OFICIAL hh 1.00 053 11.70 6.24
0147010004 PEON hh 200 107 10.58 11.29
18.37
Materiales
0229200012 THINNER gin 0.01 20.39 0.20
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.04 29.27 1.17
0254110092 PINTURA IMPRIMANTE gln 0.04 16.30 0.65
0273010016 TUBO PVC 3/8" m 0.30 1.50 0.45
247
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 18.37 0.92
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 0.50 0.27 63.40 16.91
17.83
Subpartidas
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 0.13 30.94 3.87
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 4.00 418 16.72
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 013 2342 293
930101940172 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0.05 360.31 19.10
930101980106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) est 1.00 20.00 20.00
62.62

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
CONSERVACION, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Zavala Robles, Magnolia Irene



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Partida 804.8 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES
Rendimiento und/DIA 8.0000 EQ. 8.00 Costo unitario directo por : und 1,286.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.20 15.75 3.15
0147010002 OPERARIO hh 2.00 2.00 13.12 26.24
0147010004 PEON hh 5.00 5.00 10.58 52.90
82.29
Materiales
0202200010 PERNOS 3/4° x 18 C/ITUERCA und 8.00 284 2272
0202200020 PERNOS 3/8° x 3° und 10.00 31 31.10
0229200012 THINNER gin 0.07 20.39 1.43
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 2.00 16.81 33.62
0230990019 LIJA und 0.10 2.07 0.21
0251230003 PLATINA 3°X 3/16" mi 0.90 11.01 9.91
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.02 29.27 0.44
0254210001 PINTURA ANTICORROSIVA gln 0.02 29.27 0.44
0256510009 PLANCHA DE ACERO D=3/8* m2 0.07 239.72 16.78
0271260001 TUBERIA DE FIERRO NEGRO 3° m 12.00 14.31 171.72
288.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 82.29 2.47
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 0.05 0.05 4.14 0.21
2.68
Subpartidas
900305040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 3.20 41.50 132.80
900401010102 CONCRETO CICLOPEOQ F'C= 140 KGICM2 + 30% PG m3 1.28 280.09 358.52
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 1.40 30.94 43.32
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 8.85 4.18 36.99
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 1.40 23.42 32.79
930101940184 CONCRETO F'C=175 KG/ICM2 m3 0.80 385.00 308.00
912.42
Partida 805.A POSTES DELINEADOR DE CONCRETO
Rendimiento und/DIA 30.0000 EQ 30.00 Costo unitario directo por : und 121.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.05 15.75 0.84
0147010002 OPERARIO hh 1.00 0.27 13.12 3.50
0147010003 OFICIAL bh 1.00 0.27 11.70 3.12
0147010004 PEON hh 1.00 0.27 10.58 2.82
10.28
Materiales
0229200012 THINNER gin 0.03 20.39 0.51
0230750090 LAMINA REFLECTORIZANTE DE ALTA INTENSIDAD p2 0.24 12.34 2.99
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXICA BLANCA gin 0.05 232.00 11.60
15.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 10.28 0.51
0.51
Subpartidas
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 0.13 30.94 3.87
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 532 418 2224
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 0.13 23.42 293
930101940184 CONCRETO F'C=175 KGICM2 m3 0.02 385.00 7.70
930101960302 CONCRETO fc=100 Kg/CM2 m3 0.13 307.15 38.39
930101980106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) est 1.00 20.00 20.00
95.13
Partida 805.8 TACHAS DELINEADORAS
Rendimiento und/DIA 300.0000 EQ. 300.00 Costo unitario directo por : und 12.71
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.01 15.75 0.08
0147010003 OFICIAL hh 2.00 0.05 11.70 0.62
0147010004 PEON hh 4.00 0.11 10.58 113
1.83
Materiales
0230460012 PEGAMENTO EPOXICO UNIVERSAL gin 002 268.27 4.02
0279010096 TACHAS REFLECTORIZANTE und 1.00 5.08 5.08
9.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 1.83 0.09
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 1.00 0.03 63.40 1.69
1.78
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Partida 810.A MARCAS EN EL PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA 800.0000 EQ. 800.00 Costo unitario directo por : m2 10.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 020 0.00 15.75 003
0147010002 OPERARIO hh 2.00 0.02 13.12 0.26
0147010003 OFICIAL hh 3.00 0.03 11.70 035
0147010004 PEON hh 6.00 0.06 10.58 0.63
1.27
Materiales
0254440001 DISOLVENTE XILOL gin 0.01 33.11 0.26
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.11 53.36 597
0279010094 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.35 4.06 1.42
7.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 127 0.06
0348210066 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.00 0.01 45.00 0.45
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 1.00 0.01 63 40 0.63
114
Partida 820.A GUARDAVIAMETALICA
Rendimiento m/DIA 15.0000 EQ. 15.00 Costo unitano directo por : m 176.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.11 15.75 1.68
0147010003 OFICIAL hh 1.00 0.53 11.70 6.24
0147010004 PEON hh 1.00 0.53 10.58 564
13.56
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS jgo 0.42 38.06 15.99
0251010001 GUARDAVIAS TRANSVERSAL und 0.26 292.77 76.71
0254110015 PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gin 0.01 14948 149
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXICA BLANCA gin 0.01 232.00 2.32
0254220021 PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVA gin 0.03 35.57 1.07
0254440001 DISOLVENTE XILOL g 0.02 33.11 0.50
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gln 0.01 53.36 0.53
0254980001 PINTURA WASH PRIMER ghn 0.03 16.30 0.49
0265010001 POSTES DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO 1.2m und 0.42 106.70 44 81
143.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 13.56 0.41
0.41
Subpartidas
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 0.05 2342 1.05
930101940172 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0.05 360.31 16.21
17.26
Partida 820.B SECCION FINAL
Rendimiento und/DIA 25.0000 EQ 25.00 Costo unitario directo por : und 166.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.06 1575 1.01
0147010004 PEON hh 300 0.96 10.58 10.16
1147
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS igo 1.00 38.06 38.06
0251010059 TERMINAL DE GUARDAVIAS TIPO 1 und 100 105.31 105.31
0254110090 PINTURA ESMALTE gln 0.02 29.27 048
0254440001 DISOLVENTE XILOL gin 000 331 0.09
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.01 53.36 0.59
0254980001 PINTURA WASH PRIMER gln 0.02 16.30 024
144.77
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 117 034
0.34
Partida 820.C SECCION DE AMORTIGUACION
Rendimiento und/DIA 20.0000 h EQ 20.00 Costo unitario directo por - und 192.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.30 0.12 1575 189
0147010004 PEON hh 3.00 1.20 10.58 12.70
14.59
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Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS jgo 1.00 38.06 38.06
0251010060 TERMINAL DE GUARDAVIAS TIPO 2 und 1.00 137.89 137.89
0254110090 PINTURA ESMALTE gin 0.02 29.27 048
0254440001 DISOLVENTE XILOL gin 0.00 33.1 0.09
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.01 53.36 0.59
0254980001 PINTURA WASH PRIMER gln 0.02 16.30 0.24
177.35
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 14.59 0.44
0.44
Partida 825.A CAPTAFOROS
Rendimiento und/DIA §0.0000 EQ. 50.00 Costo unitario directo por : und 40.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.10 0.02 15.75 0.25
0147010002 OPERARIO hh 1.00 0.16 13.12 2.10
0147010004 PEON hh 2.00 0.32 10.58 3.39
5.74
Materiales
0202010014 PERNOS PARA SUJECION DE GUARDAVIAS igo 0.20 38.06 7.61
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.20 16.81 3.36
0246910001 CAPTAFOROS DE GUARDAVIA und 1.00 2317 2317
34.14
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 5.74 0.17
0337020002 EQUIPO DE SOLDAR hm 1.00 0.16 4.14 0.66
0.83
Partida 830.A POSTE DE KILOMETRAJE
Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.00 Costo unitario directo por : und 125.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.16 15.75 2.52
0147010002 OPERARIO hh 2.00 1.60 13.12 20.99
0147010004 PEON hh 1.00 0.80 10.58 8.46
31.97
Materiales
0254110015 PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gin 0.02 149.48 2.24
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXICA BLANCA gin 003 232.00 5.80
8.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 500 31.97 1.60
1.60
Subpartidas
900401010102 CONCRETO CICLOPEO F'C= 140 KG/CM2 + 30% PG m3 0.13 280.09 35.01
901106010401 ACERO DE REFUERZO kg 3.25 418 13.59
930101910106 EXCAVACION MANUAL m3 0.13 2342 2.93
930101940184 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.03 385.00 12.32
930101980106 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) est 1.00 20.00 20.00
83.85
Partida 840.A PINTADO DE PARAPETOS EN MURO Y ALCANTARILLA
Rendimiento m2/DIA 70.0000 EQ. 70.00 Costo unitano directo por : m2 30.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 0.02 15.75 0.36
0147010003 OFICIAL hh 1.00 0.1 11.70 1.34
0147010004 PEON hh 2.00 023 10.58 242
4.12
Materiales
0254110015 PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gin 0.01 149.48 1.49
0254110093 PINTURA ESMALTE EPOXICA BLANCA gin 0.10 232.00 23.20
0254210025 DILUYENTE DE PINTURA ESMALTE EPOXICA gl 002 3293 0.66
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 0.01 53.36 0.53
25.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 412 0.12
0.12
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Obra:

Analisis de precios unitarios de subpartidas

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE — YAUYOS — HUANCAYO DEL Km. 166+800 AL Km. 167+100
Subpresupuesto 5: SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Lugar: Alis - Yauyos - Lima
Partida (930101910123-0493016-01) COLOCACION DE PANEL EN OBRA
Rendimiento und/DIA M0.20.00 EQ.20.00 Costo unitario directo por : und 40.48
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.20 008 1575 126
0147010003 OFICIAL hh 1.00 0.40 1170 468
0147010004 PEON hh 2,00 0.80 10.58 846
14.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00 1440 072
0349310006 CAMION BARANDA 3 TON hm 1.00 040 63.40 2536
26.08
Partida (900401022001-0493016-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO0.63.00 EQ.63.00 Costo unitario directo por - m3 30.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.10 0.01 1170 0.15
015
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 1.00 0.13 220.76 2804
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 0.10 001 216.58 275
30.79
Partida (901106010401-0493016-01) ACERO DE REFUERZO
Rendimiento kg/DIA M0.250.00 EQ250.00 Costo unitario directo por : kg 418
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.10 0.00 15.75 0.05
0147010002 OPERARIO hh 1.00 0.03 13.12 042
0147010003 OFICIAL hh 1.00 003 1.70 0.37
0.84
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 005 27 0.14
0202970004 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 1.05 3.02 317
3.31
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 084 0.03
0.03
Partida (930101980106-0433016-01) ENCOFRADO METALICO (MOLDE)
Rendimiento estiDIA MO.0.00 EQ.0.00 Costo unitario directo por : est 20.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0298019999 ENCOFRADO METALICO est 1.00 20.00 20.00
20.00
Partida (930101910106-0493016 01) EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA M0.8.00 EQ.8.00 Costo unitario directo por - m3 23.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 010 010 1575 158
0147010004 PEON hh 200 200 1058 2116
2274
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 2274 068
0.68
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Partida (930101940172-0433016-01) CONCRETO F'C=140 KG/ICM2
Rendimiento m3/DIA MO.18.00 EQ.18.00 Costo unitario directo por : m3 360.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 100 044 1575 700
0147010002 OPERARIO hh 300 133 1312 17.49
0147010003 OFICIAL hh 300 133 11.70 1560
0147010004 PEON hh 600 267 10 58 2821
68.30
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gin 008 4646 372
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 7.00 233 156.31
0234010053 GASOLINA gin 054 764 413
164.16
Equipos
0348010004 ME7CLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11 P3 hm 100 044 2911 1294
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4° hm 100 044 499 222
15.16
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 110 7794 8573
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 018 788 142
930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 050 277 1039
930101940175 PIEDRA CHANCADA 1/2°, 3/4' PARA CONCRETOS m3 060 2525 1515
112.69
Partida (930101910222-0493016-01) TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS
Rendimiento m3MDIA MO0.25.00 EQ.25.00 Costo unitario directo por : m3 7794
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 010 003 1170 037
0.37
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15 M3 hm 100 03 220.76 7064
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4 1yd3 hm 010 003 21658 693
77.57
Partida (930101930126-0493016-01) AGUA PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO.151.00 EQ.151.00 Costo unitario directo por : m3 7.88
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 100 005 10.58 056
0.56
Materiales
0234010053 GASOLINA gin 002 764 018
0.18
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2.000 hm 100 005 128.62 6.82
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4 hm 100 005 59 032
7.4
Partida (930101940173-0493016-01) ARENA GRUESA DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO.199.00 EQ.199.00 Costo unitario directo por : m3 20.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMIENTO m3 100 494 494
930101901128 ZARANDEO - ARENA m3 100 1073 1073
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 100 344 344
930101950101 CARGUIO m3 100 166 166
20.77
Partida (930101940175-0493016 01) PIEDRA CHANCADA 1/2°, 3/4" PARA CONCRETOS
Rendimiento m3/MDIA S MO.1.00 EQ.1.00 Costo unitario directo por - m3 25.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subpartidas
930101900196 EXTRACCION Y APILAMENTO m3 100 494 494
930101940149 TRANSPORTE INTERNO m3 100 344 344
930101940151 CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA) m3 100 1521 1521
930101950101 CARGUIO m3 100 166 166
25.25
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Partida (930101900196-0493016-01) EXTRACCION Y APILAMIENTO
Rendimiento m3/DIA MO.570.00 EQ.570.00 Costo unitario directo por : m3 494
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 020 000 1575 004
0147010004 PEON hh 200 003 10.58 030
0.34
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 500 034 002
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 100 001 32738 458
460
Partida (930101940149-0493016-01) TRANSPORTE INTERNO
Rendimiento m3/DIA MO.513.00 EQ.513.00 Costo unitario directo por - m3 3.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348110007 VOLQUETE 15M3 hm 100 002 22076 344
3.44
Partida (930101940151-0493016-01) CHANCADO DE AGREGADOS (PIEDRA)
Rendimiento m3/DIA M0.23500 EQ.235.00 Costo unitario directo por : m3 15.21
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 010 000 1575 005
0147010002 OPERARIO hh 100 003 1312 045
014701 0004 PEON hh 200 007 10.58 072
1.22
Materiales
0253000004 PETROLEO gin 010 864 086
025391 0002 LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 0.01 1307
0.86
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 500 122 0.06
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 100 003 137 31 467
0349080100 CHANCADORA SECUNDARIA 36" S hm 100 003 152 20 517
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 100 003 9510 323
13.13
Partida (930101950101-0493016-0t) CARGUIO
Rendimiento m3/DIA MO.690.00 EQ.690.00 Costo unitario directo por : m3 1.66
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 050 001 1170 007
0.07
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 007
0349040008 CARGADOR S/LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 YD3 hm 1.00 001 13731 159
1.59
Partida (930101940184-0493016-01) CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO.15.00 EQ.15.00 Costo unttario directo por : m3 385.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 020 01 1575 168
0147010002 OPERARIO bh 200 107 1312 1400
0147010003 OFICIAL hh 300 160 1170 1872
0147010004 PEON hh 600 320 10.58 3386
68.26
Materiales
0201000004 ACBITE PARA MOTOR SAE-30 gin 008 46 46 3n
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 800 2233 178 64
0234010053 GASOLINA g 035 764 267
185.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 6826 205
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11 P3 hm 100 053 2911 1552
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4 hm 100 053 499 266
2023
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Partida (930101960302-0493016-01) CONCRETO fc=100 Kg/CM2
Rendimiento m3/DIA M0.20.00 EQ.20.00 Costo unitario directo por : m3 30715
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 020 008 15.75 126
0147010002 OPERARIO hh 200 0.80 13.12 1050
0147010003 OFICIAL hh 3.00 1.20 1170 1404
0147010004 PEON hh 6.00 240 1058 2539
51.19
Materiales
0201000004 ACEITE PARA MOTOR SAE-30 gin 0.08 46.46 n
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 550 23 12282
0234010053 GASOLINA gn 040 764 306
129.60
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 006 5119 003
0348010004 MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23HP 11P3 hm 100 040 29 11 1164
0349070007 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4° hm 1.00 040 499 200
1367
Subpartidas
930101910222 TRANSPORTE DE AGREGADOS PARA CONCRETOS m3 1.10 7794 8573
930101930126 AGUA PARA ESTRUCTURAS m3 018 788 142
930101940173 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 0.50 2077 10.39
930101940175 PIEDRA CHANCADA 112", 3/4° PARA CONCRETOS m3 060 2525 1515
112,69
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I-8 POSTES DE KILOMETRAJE

|.a Red Vial Nacional

R-30. VELOCIDAD MAXIMA
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