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RESUMEN

RESUMEN

Debido a que la aplicacion del modelo de conservaciéon de pavimentos es un

tema poco difundido y no se emplea de manera integrada con el mantenimiento

preventivo; este informe presenta el plan para la gestién de la conservacion y

seguridad vial, para esto se toma como base el modelo estadounidense sobre

Gestion de Pavimentos (Pavement Management), con la finalidad de integrar los

sistemas de infraestructura vial, con la conservacion de pavimentos mejorando

asi la optimizacion de recursos economicos para la Carretera Canete-Yauyos-
Huancayo del Km 167+400 al Km 167+700.

Figura N°1: INTEGRACION DE GESTION Y CONSERVACION DE
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Este informe se ha dividido en tres capitulos; los cuales se mencionan a
continuacion:

El Capitulo | da a conocer los antecedentes del Proyecto, es decir las
caracteristicas actuales de la via en estudio y las soluciones del perfil, habiendo
sido este desarrollado de manera grupal en el Curso de Titulacién.

En el Capitulo Il, se propondra los planes de conservacidén y seguridad vial para
el tramo de analisis. Para esto se desarrollaran mapas conceptuales para los
planes de conservacién y seguridad; logrando un mejor y mas rapido
entendimiento de lo que se desea realizar en cada plan.

El Capitulo Ill, tratara de los costos, presupuestos y cronogramas para las
propuestas de conservacion y seguridad dadas en el capitulo anterior.
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INTRODUCCION

Con el paso de los anos la Carretera Central se ha convertido en una de las
principales vias de comunicacién entre el centro y la capital del pais; debido al
transporte de productos agricolas para su distribucién, ya sea para consumo
interno (a la capital) y/o externo (exportaciones por el puerto del Callao). Debido
a esto, la capacidad de servicio de la Carretera Central se ha visto saturada
superando el trafico para el que fue proyectada, adicionalmente se tiene los
contratiempos causados por las condiciones climatolégicas y topograficas de la
misma; los cuales en conjunto generan una ruta muy congestionada pero de

transito obligado.

El tema de desastres naturales causados por el clima y la topografia se puede
observar todos los afos, con los derrumbes, que dejan la carretera cerrada por
varias horas y hasta dias; siendo esto perjudicial tanto para la economia, por la
descomposicion de los productos; como para la integridad de las personas que
quedan atrapadas en ella; quienes tienden, en su mayoria, a pasar la zona de

los derrumbes para continuar su camino, arriesgando sus vidas.

En tanto el volumen de trafico va en aumento, la carretera se satura con
camiones de carga pesada, con el transporte publico y privado. Por ello se ha
considerado como una alternativa de solucién el desvio del transito por la ruta
Huancayo-Yauyos-Caniete; para esto se propone la conservacion, senalizacién y
seguridad de la via durante y después de la ampliacion y mejoramiento de la
misma.
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Figura N°2: UBICACION DE LOS DEPARTAMENTOS DE INFLUENCIA DE LA
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1.1.

CAPITULO I: ANTECEDENTES

OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.1.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal del Proyecto de conservacion y seguridad vial de la carretera

Canete-Yauyos-Huancayo, en el tramo en estudio, es ofrecer un indice

aceptable de confortabilidad, seguridad y rapidez a los usuarios, cumpliendo

paralelamente con la vida util del Proyecto.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Inducir al desvio del trafico de la Carretera Central a la Carretera Canete«
Yauyos-Huancayo, denominada Ruta RNO022, mediante la sefalizacién
informativa.

Mantener la carretera en buenas condiciones de transitabilidad.

Mantener impermeable la superficie de la calzada, de manera que se evite el
debilitamiento de las capas inferiores; planteando propuestas de
conservacion rutinaria y periodica.

Mantener y renovar la calidad de la superficie de la calzada, con lo que se
logra buenas condiciones de rodadura y seguridad; esto mediante los planes
de seguridad y sefializacion para la via.

Emitir planes de seguridad durante la construccién, ya que se presentan
etapas de voladura de roca.

Presentar los presupuestos para la conservacién de la via, de manera que
sean considerados en los desembolsos mensuales y anuales de la region.
Proporcionar una mejor calidad de vida, de manera que el transito de
pasajeros y carga se efectue por una via en mejor estado de conservacion,
dando mayor comodidad a los pasajeros y minimizando los tiempos de
recorrido.

Contribuir con el desarrollo socio-econémico del pais, generando puestos de
trabajo a la poblacién e integrando a los Distritos de influencia del Proyecto.
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1.2. UBICACION DE LA CARRETERA

Los servicios de mantenimiento y conservacion de la Carretera Cafnete-Yauyos-

Huancayo, en el tramo en estudio (Km 167+400 al Km 167+700) estan ubicados:

Cuadro N°1: UBICACION DE LA CARRETERA

CARACTERISTICAS DEL PAVIMENTO

Ruta de Ingreso

Regioén geografica | Sierra
Departamento Lima
Provincia Yauyos
Distrito Alis
Altitud 3,261 m.s.n.m.
Ruta Nacional — RN22
Por el Norte: Huancayo,

carretera asfaltada.
Por el Sur: Canete-Yauyos,
carretera asfaltada/afirmada.

Figura N°3: UBICACION DE LAS CARRETERAS

JUNIN

CARRETERA OPCIONAL
EN ESTUDIO
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Figura N°4: UBICACION DEL TRAMO EN ESTUDIO

TRAMO DE ESTUDIO: KM
" 167+400 AL KM 167+700

YAUYOS

1.3. ESTADO ACTUAL DE LA CARRETERA

1.3.1. GENERALIDADES

Ruta de la Carretera

El tramo de la via en estudio se inicia a la altura de la progresiva 167+400 de la

Carretera Nacional RN022 (Cafete-Yauyos-Huancayo), hasta la progresiva
167+700.

Estando ubicado el inicio del tramo en estudio, en el Km. 167+400, medido
desde Cafete hacia Huancayo; esta sigue, en general, la direccién Noreste,

siendo esta la direccién contraria al curso del rio Alis, es decir aguas arriba.

Por lo tanto, la carretera en estudio se encuentra en la margen izquierda del rio
Alis hasta el Km 167+647, en donde se localiza un pontén de madera de 6.70m
de largo; cruzando este, la carretera se encuentra en la margen derecha del rio.
La totalidad de la via se desarrolla a media ladera, y presenta un ancho
promedio de 4.83 m.
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El tramo vial en estudio se ubica sobre la zona urbana del distrito de Alis, el cual
se encuentra en la progresiva Km 164+905, a una altitud de 3,261 m.s.n.m. El
camino sigue su recorrido mas alla del tramo en estudio, uniendo este distrito
con el Distrito de Tomas, ubicado en la progresiva 172+895.

La longitud total de la carretera en la que se aplicara el plan de conservacién y
seguridad vial es de 300 m., el cual presenta un trazo sinuoso, ya que todo el

camino progresivamente ha sido abierto siguiendo una antigua trocha.

La superficie se encuentra lastrada y en general esta en buenas condiciones.

Por informacion de las autoridades el camino no recibe mantenimiento anual.
Centros Poblados

El tramo vial RN022, en el sector de estudio, no cruza ningun centro poblado, y
une la zona poblada de Alis y de Tomas. Siendo su poblacion urbana de
aproximadamente 1,321 habitantes en Alis y de 719 habitantes en Tomas, segun
el ultimo XI Censo Poblacional y VI Censo de Vivienda 2007.

Indice medio diario (IMD)

De acuerdo a los estudios realizados para el desarrollo del perfil, se tiene que el
indice medio diario actual es de 24 vehiculos; y teniendo en cuenta que la
carretera se encuentra entre los departamentos de Junin y de Lima, se consider6

las siguientes tasas de crecimiento para los distintos vehiculos:

Cuadro N°2: TASAS DE CRECIMIENTO

Descripcién Tasa (%) Observacion
Vehiculos ligeros 2.395 PEA
Vehiculos de carga 1.40 PBI Lima neutro
Vehiculos pesados 3.70 Tasa crecimiento poblacional

Con estos datos se obtuvo que el IMD proyectado a 10 afios, es de 29
vehiculos/dia. Siendo este valor demasiado bajo para optar por realizar una
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construccion asfaltada; sin embargo se optdé por este tipo de construccion, ya

que la finalidad de este Proyecto es descongestionar la Carretera Central.

Informacion Topografica

La zona del proyecto presenta una topografia accidentada y se localiza a una
altitud media de 3,261 msnm.

La carretera se desarrolla en forma intercalada entre los flancos del ri6 Alis,
siguiendo un trazado a media ladera, topograficamente la via se desarrolla sobre
un relieve accidentado, al pie del cerro Puca Puca, y sobre las margenes del rio
Alis, el talud de la ladera donde se desarrolla la via presenta inclinaciones de 60°
a 90° y todas las laderas presentan abundante vegetacion del tipo arbusto.

La carretera ha sido construida mediante cortes y rellenos compensados, los
taludes de corte presentan inclinaciones de entre 60° a 90°, con alturas que van
desde los 30.00 m hasta los 60.00 m. Los taludes de relleno presentan
inclinaciones de 45° con alturas que van desde 2.00 m hasta 10.00 m, en
general casi no existen muros de contencion para los rellenos, siendo la
vegetacion existente el elemento de contencién natural, los pocos muros
existentes han sido construidos con albaiiileria de piedra de junta seca.

El alineamiento horizontal de la via es bastante sinuoso y sigue la configuracion
topografica mediante pequefias curvas de radio circular, unidas por tangentes de
longitud minima.

Informacion Cartogréfica y Otras para el Estudio

e Del Instituto Geografico Nacional (IGN), se ha obtenido el mapa
correspondiente a la Hoja 25-L Yauyos, a escala 1/100,000.

e En la zona no se ha encontrado ningun BM del Instituto Geografico Nacional
(IGN), por lo que la cota ha sido obtenida con un GPS navegador del punto

extremo en estudio y relacionada con las cotas indicadas en los planos del
IGN.
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e En el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Se ha
recogido informacidén de precipitaciones diarias y anuales en las estaciones

de la zona.

Puntos Criticos

A lo largo de la via existen un total de 03 curvas de volteo cuyos radios en
promedio son de 22.00 m., lo que dificulta el transito de vehiculos pesados y
buses, para todos estos puntos se propone la ampliacién de las curvas de
volteo. Los radios minimos adoptados estan en funcion de la topografia existente

y la consideracién de no afectacidén de terrenos agricolas adyacentes.

Debido a que el Proyecto principal es el de ampliacion y mejoramiento de la
carretera, debe tenerse en consideracioén los taludes a los lados de la misma, por
el proceso constructivo que se empleara en el proyecto voladuras de roca;
siendo un tramo de especial cuidado, el que se encuentra entre la progresiva
167+540 y la progresiva 167+573; cuya roca presenta talud de 90° de pendiente
con una altura de aproximada de 60 m.

Ademas, se tiene la existencia de un pontén de madera desde la progresiva
167+647.8 a la progresiva 167+654.5, el cual tiene un ancho de 3.00m, dando
paso solo a un vehiculo por vez; encontrandose en perfecto estado de
funcionamiento. Pero como ya se mencioné anteriormente, el Proyecto es de
ampliacion y mejoramiento; luego el pontdn debera ser cambiado por un nuevo
ponton de concreto de 5.50m de ancho de calzada y 0.75m de ancho de vereda
a los extremos. Para ello se debe tomar en cuenta la construcciéon de un pontén

provisional para los usuarios y las maquinarias durante el periodo de
construccion.

Al final del tramo de la carretera en estudio, se encuentra otro punto critico
debido a la Quebrada Lalancancha; por lo que dentro de las soluciones se
considera la construccién de un badén en la progresiva 167+750.

Para este estudio, se realizé la visita de campo para la evaluaciéon del tramo de
la Carretera Canete-Yauyos-Huancayo del Km 167+400 al Km 167+700.
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El siguiente cuadro muestra las caracteristicas actuales de la via indicando los

puntos criticos antes mencionados.

Cuadro N°3: CARACTERISTICAS DEL TRAMO EN ESTUDIO

ESTADO DE CARRETERA
PROGRESIVA Al\\l/?XIO DE OBSERVACIONES
(m) MARGEN 1Z. MARGEN DER.
167+400 5.00 Canal de Riego Rio
167+410 5.60 Canal de Riego Rio
167+420 5.30 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+430 5.00 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+440 5.00 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+450 5.70 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+460 5.20 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+470 4.30 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+480 4.30 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+490 4.30 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+500 4.00 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+510 4.00 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+520 4.00 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+530 4.10 Canal de Riego Terreno de cultivo
167+540 3.80 Roca vertical a 1.0m de canal Terreno de cultivo
167+550 4.30 Roca vertical a 1.0m de canal Terreno de cultivo
167+560 4.80 Roca vertical a 1.0m de canal Terreno de cultivo
167+570 4.20 Roca vertical a 1.0m de canal Terreno de cultivo
167+580 4.40 Roca vertical a 3.0m de canal Terreno de cultivo
167+590 4.70 Roca vertical a 5.0m de canal Terreno de cultivo
167+600 4.50 Roca vertical a >7.0m de canal Terreno de cultivo
167+610 4.20 Roca vertical a >7.0m de canal Terreno de cultivo
167+620 4.30 Senal de Puente
167+630 4.30 Roca vertical Senal de Puente
167+640 5.00 Roca vertical
167+647.8 3.65 Rio Rio
167+654.5 3.65 Rio Rio
167+670 6.10 Rio Roca vertical a 5.0m
167+680 7.20 Rio a 3.0m Roca vertical a 5.0m
167+690 6.70 Rio a 5.0m Terreno boscoso
167+700 5.80 Rio a 5.0m Terreno boscoso
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CAPITULO li: MEMORIA DEL PLAN DE CONSERVACION Y SEGURIDAD
VIAL

2.1. OBJETIVO

Este servicio contempla en términos generales la conservaciéon y seguridad vial
del tramo Caiete-Yauyos-Huancayo; siendo una alternativa para esto, la
ejecucion del mantenimiento rutinario, periédico, sefalizacion y la seguridad
durante y después de la construccion del tramo de 300 m., comprendido entre
las progresivas Km 167+400 al Km 167+700.

Consistiendo estos trabajos en limpieza de la calzada, bacheo superficial
(e=0.05 m.), bacheo profundo, limpieza de derrumbes y huaycos, limpieza de
cunetas, prevencion y seguridad durante los trabajos de voladura,
direccionamiento del transito, colocaciéon y mantenimiento de las sefales de la
via tanto horizontal como vertical, ubicacién y mantenimiento de los elementos
de proteccién en la via.

2.1.1. INFORMACION DE CARRETERA PROYECTADA

2.2.1.1. Clasificacion del Camino

La carretera sera construida para recibir una clasificacién de Red vial terciaria,
ya que seria una troncal que une pequenas poblaciones; pudiendo soportar
hasta 400 vehiculos/dia; por ello su velocidad de disefo de acuerdo a lo anterior
y a la orografia sera de 30Km/h.

2.2.1.2. Transito

Durante los trabajos topograficos, y en base a los reconocimientos efectuados,
se ha determinado que en el tramo vial en estudio el trafico proyectado no
superara un IMD de 29 vehiculos/dia, por lo que desde ya se considera a este
camino como de Bajo Transito.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 167+400 AL KM. 167+700
PLAN DE PROYECTO DE CONSERVACION Y SEGURIDAD VIAL

Sénchez Tamayo, Karla Rubi 25



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO II: MEMORIA DEL PLAN DE CONSERVACION
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y SEGURIDAD VIAL

Los pocos vehiculos observados en este camino corresponden casi
equitativamente a vehiculos livianos (camionetas simples y doble traccion) y a
camiones pesados (volquetes), estos ultimos correspondientes al transporte de
concentrados de mineral.

2.2.1.3. Disenio geométrico y Pavimentos

Como se mencioné en items anteriores, se tiene que la via actualmente presenta
un ancho promedio de 4.83m optando por realizarse una ampliacion a 6.00m_;
por lo que se realizaran trabajos de voladura entre las progresivas 167+540 y la
167+573. Debiendo tenerse en cuenta l|la seguridad durante el proceso

considerando parar el trafico en un radio de 500m del punto de trabajo.

Ademas para este proceso de voladura se sabe que debe realizarse
perforaciones a profundidades indicadas, segun el plan de voladuras del
Proyecto, por lo que debera realizarse la construccién de un camino de trocha
para ingreso de maquinarias y explosivos, teniendo que encontrarse esta via

debidamente senalizada.

De acuerdo al disefio del pavimento de esta carretera; se tiene:

Cuadro N°4: ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

CARACTERISTICAS DEL PAVIMENTO
Ancho de via 5.50m
Carpeta asfaltica 3.0”
Base 5.0"

2.2.1.4. Obras de Arte y Drenaje

En las progresivas Km 167+647.8 y Km 167+654.50 existe un ponton de
madera, en regular estado de conservacion, de una luz de 6.70 m que presenta
estribos de albaiiileria de piedra con junta seca en buen estado, apoyados en
roca fija. Su estado de conservacién es regular y puede seguir prestando su
servicio sin limitaciones, pero debido a que el Proyecto trata de una ampliacion
del derecho de via, como se menciona en el item anterior y por el tipo de
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vehiculos que transitaran; se procedera a la construccion de un ponton de
concreto de 5.00m de ancho y veredas de 0.75m en ambos extremos.

Durante todo el tramo de estudio se localizan canales de riego de piedra de 1.00
x 0.40 m. al pie de los taludes de corte que permiten el paso de agua de las
quebradas existentes, sin presentar alcantarillas para drenaje.

Por lo que con el fin de preservar la via, se ha disefiado un conveniente sistema
de drenaje, el cual estara constituido principalmente por la construccién de
cunetas a todo lo largo de la via, asi como de canales de riego con
caracteristicas similares a las existentes pero ubicados luego de los cortes de
acuerdo al trazo vial; aparte de un conveniente bombeo de la calzada.

La falta de cunetas para el desfogue de la carretera, provocan que el agua
pluvial, discurra por la calzada, arrastrando el material de lastre en las zonas de
pendiente pronunciada, asi como su estancamiento en las zonas planas
provocando la apariciéon de baches y ahuellamiento en la calzada, todo esto sera
superado con el disefio de un nuevo y eficiente sistema de drenaje.

Ademas debido a la presencia de la Quebrada Lalancancha existente al final del
tramo, se construira un badeén.

2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VIA

Las siguientes caracteristicas, son de la via luego de la construccién y en las que
se implementara la gestion de conservacion y seguridad vial (Fig. N°5).

Cuadro N°5: CARACTERISTICAS TECNICAS
DE LA VIA PROYECTADA

CARACTERISTICAS DEL PAVIMENTO
Red Nacional
Categoria Tercera clase
Caodigo RN22
Velocidad Directriz 30 km
Radio minimo en curvas 220m
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Pendiente maxima 5%

Ancho de Sup. de rodadura | Doble carril (6.00 m.)

Tipo de sup. de rodadura Asfaltado (e= 3.0")

Bombeo 2—-3%

Cunetas (1.00 x 0.40 m.)
Canales de riego

Badén

Ponton de concreto

Sistema de drenaje

2.2.1. LOCALIZACION DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO Y BOTADEROS

CANTERAS APROBADAS

e Cantera para base - Cascajal Km. 64+000
e Cantera para carpeta asfaltica — Rio Caniete Km. 81+850
e Planta de asfalto — Huantan Km. 138+000

BOTADEROS ESTABLECIDOS
e Botadero (V=180,000 m3) Km. 122+000

FUENTES DE AGUA

Las fuentes de agua permanentes y mas cercanas se encuentran ubicadas a
todo lo largo de la via, ya sea en quebradas y/o rios:

e RioAlis Km. 160+500

2.3. PLAN DE CONSERVACION VIAL

La conservacién de pavimentos se define como las actividades orientadas a
proporcionar y mantener las carreteras usando tratamientos que toman en

cuenta las relaciones costo/beneficios y el presupuesto disponible.

Como se conoce, el plan debe realizarse para conservar en buen estado las
condiciones fisicas de los diferentes elementos de la via y para garantizar el
transporte comodo, seguro y econdmico.
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Esta conservacion se clasifica, por la frecuencia de repeticion, en Conservacion
Rutinaria y Periddica.

Pudiéndose definir la Conservacion Rutinaria, como el conjunto de actividades
que se ejecutan permanentemente a lo largo de la via y que se realizan
diariamente; para el caso de la via en estudio, este tipo de conservacién se
realizara con visualizaciones y acciones diarias midiendo el costo de manera
anual. Este plan se muestra en la Figura N°10.

La conservacion Periédica, es el conjunto de actividades que se ejecutaran en
periodos mayores a un ano, los cuales tienen el propdsito de evitar la aparicion y

agravamiento de defectos mayores, y de preservar caracteristicas superficiales.

Para el caso en estudio, este tipo de conservacion se realizara cada 05 afos.
Este plan se muestra en la Figura N°11.

Procediendo de la manera anterior, se tendra que después de construida,
rehabilitada una via y que, por lo tanto, se encuentra en buenas condiciones, ella
debe ser atendida permanentemente mediante el mantenimiento rutinario y
cuando se hayan cambiado sus condiciones de bueno a un estado regular,
realizar entonces el manteniendo periédico para volver a unas condiciones
similares a las iniciales. Al respecto, es de mencionar que en algunos paises se
utiliza el indice de Rugosidad Internacional-IRI1- para definir cuando se deben

implementar la intervencién de mantenimiento periédico.

El plan de conservaciéon debe priorizar puntos criticos de la via, como los
mencionados en el item siguiente.

2.3.1. PUNTOS CRITICOS PRIORIZADOS DE LA ViA

Se realizara el mantenimiento del pontén; teniéndose rutinario y periédico:

e Km. 167+647.8 — Km. 167+654.5
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Se inspeccionara el bacheo superficial y profundo:

e En cualquier punto de la via entre Km. 167+400 — Km. 167+700, esto es

incluido en el mantenimiento rutinario o periédico.
Se realizara la limpieza al badén al final del tramo:
e Km. 167+750
Se realizara la limpieza a los canales de riego y cunetas:

e En cualquier punto de la via entre Km. 167+400 — Km. 167+750, esto es
incluido en el mantenimiento rutinario.

La integracién de estos planes de conservaciéon a la gestién de pavimentos es la
denominada gestidén de conservacion vial, que se desea generar en este

Proyecto. La forma de integracion se muestra en la Figura N°9.

2.4. PLAN DE SEGURIDAD VIAL

Al mencionarse la seguridad vial, se hace referencia a dos etapas de seguridad;
una durante la obra, la cual se logra mediante la senalizacién vertical y control
del transito mediante personal que lo dirija; este personal deben estar
adecuadamente equipado; y otra después de la obra, es decir la seguridad vial
cuando la carretera se encuentre en servicio, y solo con la respectiva y
adecuada senalizacién vertical y horizontal.

Por lo tanto, la senalizacién después de la construccién debe tomarse en cuenta
dentro del presupuesto de conservacién.

En las Figuras N°7 y N°8, se muestran los puntos criticos de la carretera con
necesidad de sefnalizacién; se esta considerando ambas etapas de seguridad.
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2.4.1. SENALIZACION VIAL

Debido a que la seguridad depende en gran escala de la sefalizacién vial;, debe
tenerse en cuenta lo siguiente:

Requerimientos

De acuerdo al Manual de dispositivos de Control del Transito Automotor para
calles y carreteras, para ser efectivo un dispositivo de control de transito es
necesario que cumpla con los siguientes requisitos:

e Que exista una necesidad para su utilizacién
¢ Que llame positivamente la atencion
e Que encierre un mensaje claro y conciso

e Que su localizacién permita al usuario un tiempo adecuado de reaccioén y
respuesta.
e Infundir respeto y ser obedecido.

e Uniformidad.

Diserio
Debe ser tal que la combinacién de sus dimensiones, colores, forma,
composicion y visibilidad llamen apropiadamente la atencién del conductor, de

modo que este reciba el mensaje claramente y pueda responder con la debida
oportunidad.

Ubicacion
Debe tener una posicion que pueda llamar la atenciéon del conductor dentro de
su angulo de vision.

Tipos

Para este Proyecto se hace referencia a los siguientes tipos de senalizacion:

e Senales verticales
e Marcas en el pavimento

e Dispositivos de control de transito a través de Zonas de Trabajo.
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Senales verticaleg

Estas se clasifican en:

Las senales reglamentarias tienen por objeto notificar a los usuarios de las
limitaciones, prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de ella y
cuya violacién constituye un delito.

Las senales preventivas tienen por objeto advertir al usuario de la via de la
existencia de un peligro y la naturaleza de este.

Las senales informativas tienen por objeto identificar las vias y guiar al

usuario proporcionandole la informaciéon que pueda necesitar.

Para estas se tienen las siguientes formas y dimensiones:

Las seniales reglamentarias deberan tener la forma circular inscrita dentro de
una placa rectangular en la que también esta contenida la leyenda
explicativa del simbolo, con excepcion de la sefal “PARE” (forma
octogonal), y de la senal “CEDA EL PASO” (forma triangular). La dimensién
de las senales para esta carretera sera de 0.60m. x 0.90m.

Las senales preventivas tendran la forma romboidal, un cuadrado con la
diagonal correspondiente en posicion vertical, con excepcion de las de
delineacién de curvas “CHEVRON” (forma rectangular). La dimension de las
sefales para esta carretera sera de 0.60m. x 0.60m.

Las senales informativas tendran la forma rectangular con su mayor
dimensién horizontal, a excepcién de los indicadores de ruta y de las
sefales auxiliares.

El color de fondo a utilizarse en las senales verticales sera:

Amarillo. Se utilizara como fondo en las sefales preventivas (Tonalidad
N°33538).
Naranja. Se utilizara como fondo para las senales en zonas de construccién

y mantenimiento de carreteras.
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e Blanco. Se utilizara como fondo para las senales reglamentarias asi como
para las leyendas o simbolos de las sefales informativas tanto urbanas
como rurales.

e Negro. Se utilizara como fondo en las senales informativas de direccion de
transito; asi como en los simbolos y leyendas de las sefales reglamentarias,
prevencioén, construccion y mantenimiento (Tonalidad N°37038).

e Rojo. Se utilizara para las orlas y diagonales en las sefales reglamentarias
(Tonalidad N°31136).

e Verde. Se utilizara como fondo en las senales informativas en carreterag
principales. Pudiendo emplearse para sefales que contengan mensajes de
indole ecoldgico (Tonalidad N°34108).

La reflectorizacién de las sefales es importante, ya que es conveniente que las
sefales sean legibles tanto de dia como de noche; la legibilidad nocturna en los
lugares no iluminados se podra obtener mediante el uso de material
reflectorizante que cumple con las especificaciones de la norma ASTM-D4956-
99.

El material reflectorizante debera reflejar un alto porcentaje de la luz que recibe y
debera hacerlo de manera uniforme en toda la superficie de la sefal y en un

angulo que alcance la posicion normal del conductor.

Para nuestro tramo en estudio debe tenerse en cuenta la localizacién, altura y
angulo de colocacion de las sefales verticales para zona urbana, las cuales son:

e Estas senales deben colocarse al lado derecho del sentido del transito.

e |La distancia del borde de la calzada al borde préximo de la sefal no
debera ser menor de 0.60m.

e La altura minima permisible entre el borde inferior de la sefal y el nivel de
la vereda no sera menor de 2.10m.

e Como las sefales para el tramo en estudio seran con material
reflectorizante, estas formaran un angulo de 8 a 15° en relacién a la
perpendicular de la via.

En cuanto a los postes o soportes estos deben tener las siguientes
caracteristicas:
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e Pueden ser de tubos de fierro redondos o cuadrados, o de concreto.
e Los postes de las sefales preventivas deberan estar pintados de franjas
horizontales blancas con negro, en anchos de 0.30m. para las zonas

urbanas.

e Las senales informativas, son soportes laterales de doble poste, pintados
de color gris.

La distancia recomendada para las zonas urbanas es de 60m a 75m. de
distancia entre el lugar a prevenir y la sefal, de modo tal que permitan al
conductor tener tiempo suficiente para disminuir su velocidad; la distancia sera
determinada de tal manera que asegure su mayor eficacia tanto de dia como de

noche, teniendo en cuenta las condiciones propias de la via.

e Marcas en el pavimento

Para el caso del tramo en estudio, se considerara la doble linea amarilla
demarcadora del eje de la calzada, siendo esta separadora de las corrientes de
transito en ambos sentidos del eje de la calzada. Estas son de color amarillo de
0.10m. de ancho separadas 0.10m. entre ellas.

Ademas se utilizara las lineas de borde de pavimento a fin de facilitar la
conduccion del vehiculo durante la noche y en condiciones climaticas severas.
Estas son continuas de 0.10m. de ancho de color blanco.

e Dispositivos de control de transito a través de zonas de trabajo

En lo referente a las sefales especiales para las zonas en construccién o
mantenimiento vial, siguen los principios basicos establecidos para la
sefalizacién en general, sea en cuanto a forma y leyenda. En lo referente a

colores se utilizara el color naranja con letras y marco negros.

Como durante la construccién de la via, las sefales permaneceran tanto en el
horario diurno como nocturno, es recomendable que estas sean iluminadas
totalmente o reflectorizadas (pero sin generar interferencia en la visibilidad del
conductor “ceguera nocturna”).
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Estas deben ser colocadas en soportes portables a fin de permitir su cambio de

colocacion de acuerdo a los avances o modificaciones de los trabajos.

Se usaran conos para la demarcacién y encauzamiento a traves de las zonas de
trabajo. Asi como banderines para el control de transito durante las horas
diurnas. Estos seran de un tamaio de 0.45m. x 0.45m., de tela durable de color
rojo brillante y asegurados a un asta de 0.90m de largo.

Estando la persona que lo accionara vestido con una casaca y casco de color
naranja fluorescente con franjas horizontales reflectantes para trabajos
nocturnos.

Debido al ancho de la via actual y a los trabajos a realizar, deben de
considerarse dos personas para senalizar y dirigir el transito en ambos sentidos

después de la limpieza de los cortes con maquinaria.

Su ubicacion, colores, dimensiones de sefales y banderines se muestran en el
Anexo |.

2.4.2. PUNTOS CRITICOS PRIORIZADOS DE LA ViA

Se realizara la voladura de la roca, para alcanzar el ancho requerido:

e Km. 167+540 — Km. 167+573

Se realizara la demolicion de las cunetas existentes:

e Km. 167+400 — Km 167+700

Se realizara el perfilado, nivelado y compactado:

e Km. 167+400 — Km 167+70Q

Se realizara el asfaltado:

e Km. 167+400 — Km. 167+700
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Se realizara la construccién de un badén; para del desfogue de la quebrada:

e Km. 167+700

Se realizara la construccion del pontén:
e Km. 167+647.8 — Km. 167+654.5
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Figura N°6: GESTION DE SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA
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Figura N°9: GESTION DE CONSERVACION DE PAVIMENTOS DE LA
CARRETERA
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2.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se muestra a continuaciéon las especificaciones técnicas generales para la
conservacion y seguridad de la via; los detalles de estas especificaciones se
muestran en los Anexos |, Il y IlI.

Cuadro N°6: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSERVACION Y
SEGURIDAD VIAL

COD. ACTIVIDAD | BREVE DESCRIPCION | UNID.
01.00 SEGURIDAD VIAL
01.01 SENALIZACION VERTICAL
01.01.01 | Sefnales reguladoras
" . Las partidas comprenden la
01.01.02 | Sefiales preventivas fabricacion y colocacion de las und
- ) ) diversas senales consideradas en |
01.01.03 | Senales informativas el proyecto.
01.01.04 | Senales auxiliares
01.02 SENALIZACION HORIZONTAL
Marcas en el Esta partida comprende el pintado
DR pavimento de las marcas en el pavimento. e
02.00 CONSERVACION RUTINARIA
02.01 DERECHO DE VIA
L Consiste en la remocién de todo
02.01.01 | [mpleza de derecho | material extraiio de la zona del km
e via -
derecho de via.
Consiste en retirar, limpiar y
N transportar a los depoésitos de
02.01.02 A £ . excedentes definidos para el m3
derrumbes y huaicos i
efecto, los materiales producto de
derrumbes y huaicos.
Consiste en cortar y remover todo
., exceso de vegetacion menor
el e existente en las zonas laterales del e
derecho de via.
Consiste en podar y remover las
ramas de arboles que hayan
02.01.04 | Poda de arboles crecido dentro de la zona del und
T derecho de via y que afecten la )
visibilidad y la seguridad de los
usuarios de la carretera.
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02.01.05

Desquinche manual
de taludes

Consiste en ejecutar diversas
actividades para regularizar y
estabilizar taludes, con
herramientas manuales, en forma
localizada, en sectores criticos.

m2

02.02

PAVIMENTOS

02.02.01

Sellado de fisuras y
grietas

Consiste en la colocacion de
materiales especiales sobre o
dentro de las fisuras.

ml

02.02.02

Bacheo superficial

Comprende la reparacion de
baches y el reemplazo de areas
del pavimento que se encuentren
deterioradas, siempre que afecten
exclusivamente a la carpeta
asfaltica.

m2

02.02.03

Bacheo profundo

Consiste en la reparacién, bacheo
o reemplazo de una parte
severamente deteriorada de la
estructura de un pavimento
flexible.

m2

02.03

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

02.03.01

Limpieza de badén

Consiste en retirar, mediante
trabajo manual, basuras y todo tipo
de material extrano que obstruya el

libre paso del agua a través del
baden.

und.

02.03.02

Limpieza de canal
de riego

Consiste en remover todo material
extrano de los canales y
aliviaderos, con herramientas
manuales, de tal manera que
permanezcan libres de basuras y
sedimentos.

02.03.03

Reparacion menor
de canal de riego

Consiste en reparar los canales y
aliviaderos, dejandolos en
similares condiciones a las
originales de construccion.

ml

ml

02.03.04

Limpieza de cunetas

Consiste en retirar con
herramientas manuales, toda
basura y material que haya caido
en las cunetas y que obstaculicen
el libre flujo del agua.

ml

02.03.05

Reparaciéon menor
de cunetas
revestidas

Consiste en realizar reparaciones
menores de cunetas revestidas en
mamposteria de piedra.

ml

02.03.06

Limpieza de pontdn

Consiste en limpiar todos los
elementos visibles del pontén, en
especial el tablero, andenes,
barandas y los elementos de
apoyo.

und.
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Consiste en Los trabajos se deben

RCCElEEb L ejecutar necesarios para reparar el
02.03.07 | superticial del concreto que se ha deteriorado e
concreto .
superficialmente.
Consiste en la reparacioén parcial o
Reparacion parcial total de aquellas secciones de las
02.03.08 P P barandas de concreto que hayan ml
de barandas ; -
sido dafnadas por efecto de golpes
o impacto de vehiculos.
02.04 IMPACTO AMBIENTAL
Consiste en retirar mediante
equipo o trabajo manual, troncos,
ramas, basuras y materiales que
02.04.01 | Limpieza de cauce se hayan depositado por efecto de mi
la sedimentacion en la zona
adyacente a los estribos del
ponton.
02.05 SEGURIDAD VIAL
Conservacion de Consiste en inspeccionar, limpiar
02.05.01 sefiales verticales y/o enderca_z'ar Ia_ s_enal asu mes
posicion original.
03.00 CONSERVACION PERIODICA
03.01 DERECHO DE ViA
Consiste en uniformizar los taludes
03.01.01 | Perfilado de taludes que presentan irregularidades m2
superficiales empleando equipo y
herramientas manuales.
03.02 PAVIMENTOS
Consisten en recubrimientos sobre
03.02.01 | Sellado asfaltico pavimentos flexibles con un riego m2
asfaltico.
Consiste en la puesta de una
sobrecarpeta de mezcla asfaltica
03.02.02 Colocacién dg _ en ca!lente s_obre el pavumento m2
recapado asfaltico flexible existente, previo el
tratamiento de los dafios puntuales
presentes.
03.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
Reparacién de Consiste en la reparacion de las
IR badén areas deterioradas del badén W
. Consiste en reponer, reemplazar,
03.03.02 NaselciElil mayor alargar o complementar los mi
de canal de riego . .
canales de mamposteria de piedra.
Revestimiento y/o Consiste en efectuar el
03.03.03 | reparacion mayor de | revestimiento con piedra y mortero ml

cunetas

de cunetas localizadas en zonas
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erosionables e inestables o con
pendientes fuertes.

Limpieza de

Consiste en la limpieza de |la

03.03.04 | superficie del pontén superficie visible del pontén de m2
con agua a presion concreto con agua a presion.
N Consiste en ejecutar la limpieza
Limpieza y sellado > -
030205 | degrietasen | 03303 2 presiony o eparaon |y
concreto del pontén 9 P
concreto.
Consiste en ejecutar los trabajos
Reparacién de necesarios para reparar las
03.03.06 | concreto con estructuras de concreto que m2
corrosion de acero presentan dafos por corrosion de
las armaduras de refuerzo.
Preparacion y c . | . |
pintado de on5|st§ en la preparacion y en la
03.03.07 | proteccion e e i DTl 6 m2
) proteccién de superficies de
superficial del concreto
ponton )
03.04 IMPACTO AMBIENTAL
Consiste en la construccion de
. . defensas escalonadas de gaviones
Proteccién de ribera .
03.04.01 mediante gaviones rectangulares dgstunadas a m3
proteger la ribera y la
infraestructura de la via.
Medidas Consiste en la aplicaciéon de las
ambientales en medidas ambientales y las
03.04.02 i . .
explotacion de recomendaciones en la explotacion
canteras de canteras y zonas de préstamo. Segun
: Consiste en la aplicaciéon de Exped.
gnriglig?\tsales en medidas ambientales y de Técn.
03.04.03 s recomendaciones en los sitios que
deposicion de ; S
se han seleccionado y definido
excedentes e
para el depésito de excedentes.
03.05 SEGURIDAD VIAL
pelaeia ree?nor;:'zs;edzns::ﬁraelgg ?/lglr?irc‘:a?es
03.05.01 | instalacion de g alsat s lige it und.
senales verticales P ’ . y
reglamentarias.
Mantenimiento de .
s Consiste en mantener
03.05.02 permanentemente las marcas m2

permanentes en el
pavimento

sobre un pavimento flexible.
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2.6. METRADOS

Se tiene los siguientes metrados de acuerdo a las actividades antes
mencionadas. La cantidad indica unidades o numero de veces por afio que se
realizan dichas actividades. Los porcentajes indican densidad que se han

considerado de una determinada area o volumen para su conservacion.

Cuadro N°7: METRADOS DE CONSERVACION Y SEGURIDAD VIAL

LARGO [ ANCHO | ALTO
CoD. ACTIVIDAD CANT.
5 (m) (m) (m)

01.00 SEGURIDAD VIAL

01.01 SENALIZACION VERTICAL

01.01.01 | Senales reguladoras 2.00
01.01.02 | Senales preventivas 9.00
01.01.03 | Senales informativas 2.00

01.02 SENALIZACION HORIZONTAL

01.02.01 Marcas en el borde del

. 2.00 300.00 0.10
pavimento

Meraor| |l G 2.00 300.00 0.10
pavimento

02.00 CONSERVACION RUTINARIA

02.01 DERECHO DE VIiA

02.01.01 b:ranpieza de derecho de 200 0.30

02.01.02 | Limpieza de derrumbesy |, 23.00 5.50 1.50
huaicos

02.01.03 | Roce de vegetacion 1.00 300.00 2.00| 100%

02.01.04 | Poda de arboles 8.00

02.01.05 | Pesquinche manual de 1.00 23.00 2.00| 60.00
taludes

02.02 | PAVIMENTOS

02.02.01 | >c!ado deftisurasy 1.00 300.00 15%
grietas

02.02.02 | Bacheo superficial 1.00 300.00 550| 15%
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02.02.03 | Bacheo profundo 1.00 300.00 5.50 15%

02.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

02.03.01 | Limpieza de badén 1.00

02.03.02 hg‘;‘gieza SOEEIEIGE 1.00 300.00 20%

02.03.03 | Reparacion menor de 1.00 300.00 20%
canal de riego

02.03.04 | Limpieza de cunetas 2.00 300.00 20%

02.03.05 |, Reparacion menor de 1.00 300.00 20%
cunetas revestidas

02.03.06 | Limpieza de ponton 1.00

02.03.07 | Reparacion superficial del Jf 4 54 6.70 500| 20%
concreto

02.03,08 [ ~eparacioniparcial de 2.00 6.70 20%
barandas

02.04 IMPACTO AMBIENTAL

02.04.01 | Limpieza de cauce 1.00 13.00

02.05 SEGURIDAD VIAL
Conservacion de senales

02.05.01 verticales 13.00

03.00 CONSERVACION PERIODICA

03.01 DERECHO DE VIA

03.01.01 | Perfilado de taludes 1.00 23.00 60.00

03.02 PAVIMENTOS

03.02.01 | Sellado asfaltico 1.00 300.00 5.50 100%

BTN R e esaccllcEli=caRary 1.00 300.00 550 | 100%
asfaltico

03.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

03.03.01 | Reparacion de badén 1.00 6.00 5.50
Reparacion mayor de

03.03.02 canal de riego 1.00 300.00 60%
Revestimiento y/o

03.03.03 | reparacion mayor de 1.00 300.00 60%
cunetas

03.03.04 Limpieza de superficie del 1.00 6.70 5.00

pontén con agua a presion
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Limpieza y sellado de N
03.03.05 | grietas en concreto del 1.00 6.70 5.00 60%
pontén
0S10S10C R BasRaaclCTICSICONEICTS 1.00 6.70 550| 60%
con corrosion de acero
Preparacion y pintado de
03.03.07 | proteccion superficial del 1.00 6.70 5.50
ponton
03.04 IMPACTO AMBIENTAL
03.04.01 [ -roteceion de ribera 2.00 6.50 1.00| 1.00
mediante gaviones
03.04.02 Medldas”amblentales en
explotacion de canteras .
- = Informe de Impacto Ambiental
03.04.03 Medld_as'ambientales en
o deposicion de excedentes
03.05 SEGURIDAD VIAL
03.05.01 Repos_ici()n e in§talacién 13.00
de senales verticales
Mantenimiento de marcas
03.05.02 | permanentes en el 4.00 300.00 0.10
pavimento
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CAPITULO IlIl: COSTOS Y PRESUPUESTOS

La elaboracion de los analisis de costos, es muy importante ya que de ellos
depende el Presupuesto Base, estos seran calculados tomando en cuenta
criterios técnicos de la Conservacion y Seguridad vial.

3.1. COSTOS DIRECTOS

El costo directo es la sumatoria de la mano de obra (incluyendo leyes sociales),
equipos, herramientas y todos los Materiales que se requieren para la ejecucion
de la obra.

Los costos directos que se analizaran para cada una de las partidas
conformantes pueden tener diversos grados de aproximaciéon de acuerdo al
interés que se proponga.

Por la magnitud de la obra, los metrados variaran y los costos unitarios se
calcularan mediante un analisis detallado. Los costos unitarios se representan
por la siguiente formula:

Donde:

CU.= MO+ Eg+ Mat. + Herr.

MO : Mano de Obra
Eq. : Equipo

Mat. . Materiales
Herr. - Herramientas.

Mano de Obra

El costo de la mano de obra esta determinado por categorias como: Capataz,
Operario, Oficial y Peon.

Para la ejecucion de las partidas se considerara los precios vigentes de costo de
la mano de obra en el Territorio Nacional.
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El costo de la mano de obra es la sumatoria de los siguientes rubros que estan

sujetos a las disposiciones legales vigentes:

e Jornal Basico Comprende la remuneracion Basica.
e Leyes Sociales.
e Bonificacion Unificada de Construccién (BUC).

e Bonificacién por Movilidad Acumulada.

Equipo Mecanico

El equipo es un elemento muy importante, ya que tiene gran incidencia en el
costo del proyecto, sobre todo en lo que se refiere a las actividades de
movimiento de tierras y pavimentos.

Para calcular el costo de alquiler horario de los equipos hay que tener presente

dos elementos fundamentales:

e Costo de Posesion
Donde se incluye las depreciaciones, intereses, capital, obligaciones

tributarias, seguros, etc.

e Costo de Operacion
Donde se incluye combustibles, Ilubricantes, filtros, neumaticos,
mantenimiento, operador y elementos de desgaste.

Materiales
El costo de los materiales necesarios a utilizar, son componentes basicos dentro
de un analisis de costos unitarios. El costo utilizado es de material puesto en

obra incluira los siguientes rubros:

e Precio del Material en el centro abastecedor.
Los precios de materiales, seran aquellas que se tomen del costo en fabrica
sin incluir el 1.G.V.

e Costo de Flete

Flete es el costo del transporte desde el centro abastecedor hasta el
almacén de la obra, como se indica en el calculo de flete.
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e Costo de Almacenamiento
El costo de almacenar, el cual es un servicio auxiliar en la conservacion de

la carretera, tienen como objetivos:

o Recibir, para salvaguarda y proteccién, todos los materiales necesarios
para el mantenimiento de la via.

o Proporcionar materiales y suministros, mediante solicitudes autorizadas
por el Ingeniero Residente.

o Llevar los registros de almacén necesarios.

o Hacerse cargo de los materiales durante la ejecuciéon del proyecto.

Se considerara el costo de almacenamiento en un monto no mayor al 2% del
costo del material.

Herramientas
Se refiere a cualquier utensilio pequeio que va a servir al personal en la

ejecucidon de trabajos simples y/o complementarios.

Dado que el rubro herramientas en un analisis de costos unitarios es dificil
determinario, ademas de que incide muy poco en el presupuesto, se considerara
un porcentaje del 5% de la mano de obra.

3.2. COSTOS INDIRECTOS

Los costos indirectos que conformaran el presupuesto de obra, seran analizados
de acuerdo a las necesidades de la misma son:

Costos Indirectos Fijos, integrados por los siguientes cargos:

e Campamentos de Obra.
e Seguros.

e Liquidacién de Obra.

e Impuestos y Timbres.

e Gastos Diversos.
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Costos Indirectos Variables, que corresponden a:

e Costos de la direccion técnica y administrativa de la obra, conformada por

los sueldos y remuneraciones del

personal

profesional

técnico,

administrativo y auxiliar a utilizar durante las etapas de ejecucién. Estos

costos incluiran los cargos por beneficios sociales.

e Gastos de movilizacién y desmovilizacion del personal.

e Gastos administrativos de la oficina central y costos del personal del

contratista que interviene directamente en la obra y que no ha sido cargado

ni en

los precios unitarios ni en

los gastos fijos.

Los sueldos y

remuneraciones seran igualmente afectados de los beneficios sociales.

e Costos de equipo no

incluidos en

los costos directos,

camionetas, grupo electrégeno para el campamento, etc.

tales como

e Gastos financieros y seguros, conformados por los costos de las cartag

fianzas que debe entregar el contratista.

Cuadro N°8: ANALISIS UNITARIO DE SENALES REGULADORAS

Partida | SENALES REGULADORAS
01.01.01 "
Rendimiento 25 und./DIA Costo unit. directo por : UND. 589.81
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad| Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0180010003 |CAPATAZ HH 1 0.32000 16.51 5.28
0180010002 |OPERARIO HH 10 3.20000 12.70 40.64
45.92
Materiales
0202510023 |PERNOS 5/16"x6" CON TUERCA Y ARANDELA | JGO 2.00000 35.04 70.08
0203110002 |FIBRA DE VIDRIO DE 4MM ACABADO M2 0.96000 13.21 12.68
0230320005 |LAMINA REFLECTANTE A.l. BLANCA P2 10.56000 12.08 127.56
0251130054 |PLATINA DE FIERRO 1/8"2" M2 1.69600 3.30 5.60
0253030027 [THINNER GLN 0.01280 32.44 0.42
0254020042 |[ESMALTE SINTETICO GRIS GLN 0.03200 27.09 0.87
0254310052 |TINTA SERIGRAFICA ROJA GLN 0.01330 1146.69 15.25
0254610053 |TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 0.02560 1146.69 29.36
0254830001 |PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.01600 16.32 0.26
262.07
Equipos
0337010001 |HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3% 45.92 1.38
1.38
Insumos
930101900115|POSTES DE FIJACION UND 1.00 99.83 99.83
930101910137|/COLOCACION DE SENAL (INC. CIMENTACION)| UND 1.00 180.61 180.61
280.44
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Cuadro N°9: ANALISIS UNITARIO DE SENALES PREVENTIVAS

Partida | SENALES PREVENTIVAS
01.01.02
Rendimiento 25 und./DIA Costo unit. directo por : UND. 582.93
Cdbdigo Descripcion Recurso Unidad| Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0180010003 |CAPATAZ HH 1 0.32000 16.51 5.28
0180010002 |OPERARIO HH 10 3.20000 12.70 40.64
45.92
Materiales
0202510023 |PERNOS 5/16"x6" CON TUERCA Y ARANDELA | JGO 2.00000 35.04 70.08
0203110002 |[SOLDADURA CELLOCORD E6011x5/32" KG 0.20000 11.05 2.21
0229550001 [FIBRA DE VIDRIO DE 4MM ACABADO M2 0.96000 13.21 12.68
0230320005 |LAMINA REFLECTANTE A.l. AMARILLA P2 10.56000 12.08 127.56
0251130054 |PLATINA DE FIERRO 1/8"2" M 1.69600 3.30 5.60
0253030027 |THINNER GLN 0.01280 32.44 0.42
0254020042 |ESMALTE SINTETICO GRIS GLN 0.03200 27.09 0.87
0254610052 |TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 0.02560 1,146.69 29.36
0254830001 |PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.01600 16.32 0.26
249.03
Equipos
0337010001 [HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3% 45.92 1.38
0348210003 |EQUIPO DE SOLDAR HM 0.5 0.16000 38.50 6.16
7.54
Insumos
930101900115|POSTES DE FIJACION UND 1.00 180.61 180.61
930101910137 COLOCACION DE SENAL (INC. CIMENTACION)Y UND 1.00 99.83 99.83
280.44
Cuadro N°10: ANALISIS UNITARIO DE SENALES INFORMATIVAS
Partida | SENALES INFORMATIVAS
01.01.03
Rendimiento 6 M2/DIA Costo unit. directo por : UND. 739.37
Caodigo Descripcion Recurso Unidad| Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0180010003 |CAPATAZ HH 0.5 0.66667 16.51 11.01
0180010002 |JOPERARIO HH 8 10.66667 12.70 135.47
0180010001 |PEON HH 4 5.33333 10.24000 54.61
201.09
Materiales
0202510023 |PERNOS 5/16"x6" CON TUERCA Y ARANDELA | JGO 2.50000 35.04 87.60
0229550001 |SOLDADURA CELLOCORD E6011x5/32" KG 0.20000 11.05 2.21
0230320005 |FIBRA DE VIDRIO DE 4MM ACABADO M2 1.02667 13.21 13.56
0203110002 |LAMINA REFLECTANTE A.l. BLANCA P2 4.48000 12.08 54.12
0203110003 |LAMINA REFLECTANTE A.l. VERDE P2 4.48000 12.08 54.12
0251030062 |TE FIERRO 1.1/2"x1.1/2"x3/16" M2 1.46670 8.86 12.99
0253030027 |THINNER GLN 0.01280 32.44 0.42
0254020042 |ESMALTE SINTETICO GRIS GLN 0.03200 27.09 0.87
0254830001 [PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.01600 16.32 0.26
226.15
EqQuipos
0337010001 |HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3% 201.09 6.03
0348210003 |EQUIPO DE SOLDAR HM 0.5 0.66667 38.50 25.67
31.70
Insumos
9301019001 15[{INSTALACION DE SENAL UND 1.00000 99.83 99.83
930101910137]ELABORACION DE POSTE DE SENAL UND 1.00000 180.61 180.61
280.44
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Cuadro N°11: ANALISIS UNITARIO DE MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO

Partida l MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO
01.02.01
Rendimiento 800 M2/DIA Costo unit. directo por : UND. 9.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0180010003 |CAPATAZ HH 0.5 0.00500 16.51 0.08
0180010002 |OPERARIO HH 1 0.01000 12.70 0.13
0180010001 PEON HH 4 0.04000 10.24000 0.41
0.62
Materiales
0248350008 |MICROESFERAS DE VIDRIO KG 0.50000 4.82 2.41
0254440001 |DISOLVENTE XILOL GLN 0.00960 19.65 0.19
0254450070 |PINTURA DE TRAFICO GLN 0.12000 52.77 6.33
8.93
Equipos
0337010001 |HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3% 0.62 0.02
0337900050 |MAQUINA PARA PINTAR EN PAVIMENTO HM 1 0.01000 34.51 0.35
0.36

3.3. PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMA

Conocidos los metrados, los analisis de costos unitarios o precios unitarios de
cada partida que requiere el proyecto y agregando los gastos generales, utilidad
e Impuestos (1.G.V.) se formula el presupuesto total de Proyecto.

El sistema mecanizado o Software de Analisis de Costos y Presupuestos asi
como la estructura de la Férmula Polinémica o ajuste de precios, constituyen uno
de los métodos mas importantes, ello en razén a que en este sistema se

cuantifica el Presupuesto General de Obra que se presentara.

Se presentara a continuacion el presupuesto de seguridad vial después de
culminar la obra solamente, ya que la seguridad durante esta se toma en
consideracion en cada partida ejecutada, siendo estos presentados en los
informes de pavimentos, drenaje y obras hidraulicas, e impacto ambiental.

Se menciona anteriormente, se presentaran los presupuestos de conservacion
rutinaria y periédica (incluyendo en estas la conservacion de la seguridad vial).
Se debe recordar que la conservacion rutinaria sera anual y la periédica sera
cada 05 anos. Por lo que se presentara el presupuesto total para la conservacion
durante el periodo de vida proyectado.
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Cuadro N°12: PRESUPUESTO DE SEGURIDAD VIAL

P.U PRECIO
COD. ACTIVIDAD UND. | METRADO e PARCIAL
(S1.)
(S/.)
01.00 SEGURIDAD VIAL DESPUES DE LA CONSTRUCCION
01.01 SENALIZACION VERTICAL
01.01.01 | Senales reguladoras Und. 2.00 | 589.81 1,179.63
01.01.02 | Senales preventivas Und. 9.00 | 582.93 5,246.39
01.01.03 | Senales informativas Und. 2.00| 739.37 1,478.75
01.02 SENALIZACION HORIZONTAL
01.02.01 | Marcas en el borde del m2 60.00 9.91 594.83
pavimento
Marcas centrales en el
01.02.02 pavimento m2 60.00 9.91 594 83
TOTAL DE PRESUPUESTO DE SEGURIDAD VIAL DESPUES 9,094.43
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Cuadro N°13: PRESUPUESTO DE CONSERVACION RUTINARIA

PRECIO
COD. ACTIVIDAD UND. | METRADO | P.U. (S/.) PARCIAL
(S1.)
02.00 CONSERVACION RUTINARIA
02.01 DERECHO DE ViA
02.01.01 Limpieza de derecho de via km 0.90 123.90 111.51
02.01.02 Limpieza de derrumbes y huaicos m3 379.50 45.08 17,107.86
02.01.03 | Roce de vegetacion m2 600.00 2.42 1,452.00
02.01.04 Poda de arboles und. 8.00 57.91 463.28
02.01.05 Desquinche manual de taludes m3 2,760.00 6.00 16,560.00
02.02 PAVIMENTOS
02.02.01 Sellado de fisuras y grietas mi 45.00 4.79 215.55
02.02.02 Bacheo superficial m2 247.50 48.89 12,100.28
02.02.03 | Bacheo profundo m2 247.50 93.52 23,146.20
02.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
02.03.01 Limpieza de badén und. 1.00 123.90 123.90
02.03.02 | Limpieza de canal de riego ml 300.00 2.83 849.00
02.03.03 ?g‘ggradé" el TN S ml 60.00 23.75 1,425.00
02.03.04 | Limpieza de cunetas ml 600.00 2.83 1,698.00
02.03.05 | Reparacion menor de cunetas ml 60.00 2375 1,425.00
revestidas
02.03.06 Limpieza de pontén und. 1.00 127.95 127.95
02.03.07 Reparacién superficial del concreto m2 6.70 48.89 327 56
del pontén —-_
02.03.08 | Reparacién parcial de barandas ml 13.40 29.64 397.18
02.04 IMPACTO AMBIENTAL
02.04.01 Limpieza de cauce ml 13.00 7.47 97.11
02.05 SEGURIDAD VIAL
02.05.01 | Sonservacion de sefiales Und. 2.00 37.17 7434
reguladoras
Conservacion de senales
02.05.02 preventivas und. 9.00 37.17 334.53
Conservacion de senales
02.05.03 informativas und. 2.00 51.34 74.34
TOTAL DE PRESUPUESTO DE CONSERVACION RUTINARIA | 78,110.59
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Cuadro N°14: PRESUPUESTO DE CONSERVACION PERIODICA

PRECIO
COD. ACTIVIDAD UND. | METRADO | P.U. (S/.) PARCIAL
(S1.)
03.00 CONSERVACION PERIODICA
03.01 DERECHO DE ViA
03.01.01 Perfilado de taludes m2 13,500.00 1.10 14,850.00
03.02 PAVIMENTOS
03.02.01 Sellado asfaltico m2 1,650.00 2.64 4,356.00
03.02.02 | Colocacién de recapado asfaltico m2 1,650.00 22.69 37,438.50
03.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
03.03.01 Reparaciéon de badén m2 33.00 48.89 1,613.37
03.03.02 Reparacion mayor de canal de riego ml 180.00 23.75 4,275.00
03.03.03 Revestimiento y/o reparaciéon mayor - 180.00 2375 4.275.00
de cunetas
Limpieza de superficie del pontén
03.03.04 con agua a presion m2 33.50 3.82 127.97
al03l0s RSBz isElisdojdSighieasicn m2 20.10 35.35 710.54
concreto del pontén
Reparacién de concreto con
03.03.06 corrosion de acero m2 20.10 53.40 1,073.34
Preparacioén y pintado de proteccion
03.03.07 superficial del pontén m2 33.50 21.79 729.97
03.04 IMPACTO AMBIENTAL
03.04.01 Pro@ecci()n de ribera mediante m3 13.00 137.67 1789.71
gaviones
Medidas ambientales en
e explotacion de canteras )
a . — Ver presupuesto de Impacto Ambiental
03.04.03 Medidas ambientales en deposicion
T de excedentes
03.05 SEGURIDAD VIAL
03.05.01 Reposicién e instalaciéon de senales Und. 200 589 81 1.179.62
reguladoras
Reposicion e instalacion de senales
03.05.02 preventivas Und. 9.00 582.94 5,246.46
Reposicion e instalacién de senales
03.05.03 informativas Und. 2.00 739.38 1,478.76
Mantenimiento de marcas
03.05.02 permanentes en el pavimento m2 120.00 9.91 1,189.20

TOTAL DE PRESUPUESTO DE CONSERVACION PERIODICA | 80,333.44
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A continuacién se presenta el presupuesto con el cronograma valorizado.

Cuadro N°15: PRESUPUESTO DE CONSERVACION VIAL

ANO ACTIVIDAD UND. ME'g‘AD :’s";_’)'
1 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
2 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
3 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
4 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
5 CONSERVACION PERIODICA GBL 1.00 80,333.44
6 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
7 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
8 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
9 CONSERVACION RUTINARIA GBL 1.00 78,110.59
10 CONSERVACION PERIODICA GBL 1.00 80,333.44
TOTAL DE PRESUPUESTO DE CONSERVACION VIAL 10 ANOS

785,551.60
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CONCLUSIONES

e Esta carretera ha sido analizada a nivel de Estudio de Pre-Inversién, en
el cual se concluye que no deberia realizarse trabajo alguno en la zona;
pero debido a que esta carretera se considera como una propuesta de
solucién al congestionamiento del trafico de la Carretera Central, se

propone realizar la construccion a nivel de asfaltado.

e Debido a la mencién anterior, se opta por la ampliacién de la carretera, la
cual inicialmente es de 4.83m, a 6.00m.; para ello se sugiere el proceso
de corte de roca, es decir voladura, ya que la carretera se encuentra en la
margen del rio Alis, por lo que no se puede realizar relleno alguno.

e Debido a que la carretera se encuentra atravesando una reserva
paisajistica, el Estudio de Impacto Ambiental incluido su costos han sido
analizados y concretados de manera individual.

e Se ha dividido la carretera en estudio segun las obras a realizar para
poder identificar los planes de trabajo. Estas son: Derecho de via o
Disefio Geomeétrico, Pavimento, Obras de arte y Drenaje, Impacto
Ambiental y Seguridad vial; en los cuales se muestran los trabajos de

conservacion a realizar.

e Los mapas conceptuales realizados sirven para organizar de manera

ideografica el plan de conservacion y el de seguridad vial.

e La seguridad vial después de la construccion debe incluirse en el plan de
conservacion vial.

e Debe considerarse la seguridad en el proceso de voladura de roca,
cerrando el trafico en un radio de 500m desde el punto de voladura. Se
realizara el cierre con personal, tranquera y banderines en los horarios
dispuestos para ello.

e En el tramo en estudio se tiene un ponton de madera de 6.70m de
longitud y 3.50m de ancho, el cual sera reemplazado por uno de concreto
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de 6.5m de ancho con veredas de 0.75m; para ello debe preveerse la
construcciéon de un pontén provisional para el paso de vehiculos durante
la construccion del ponton final, asi como la limpieza y reparaciéon del

mismo.

e Al final del tramo en estudio se tiene la existencia de la Quebrada
Lalancancha, por lo que para el desfogue de esta se propone la
construccién de un badén, debiendo considerarse la limpieza vy

reparacién del mismo.

e Solo se consideran marcas continuas sobre el pavimento de color

amarillo en el centro y en los extremos.

e Se presenta en el anexo el plano de seguridad después de la
construccion, es decir, el de sefializaciéon vertical con sus progresivas de

ubicacion.

e La seguridad durante la obra, ha sido indicada en la Figura N?7, siendo
esta mediante senalizacién vertical, personal con banderines, conos y

tranqueras.

e Los metrados indican en el numero de veces por afio que se realizara la

conservacion tanto rutinaria como periodica.

e Si se realiza de manera oportuna y correcta la conservacién rutinaria; el
costo de la conservacién periédica disminuira. Para ello se considera que

debe realizarse inspecciones mensuales en el tramo en estudio.

e La carpeta asfaltica puede analizarse mediante la evaluacién visual para
determinar la ejecucién de los planes. Una manera posible de evaluar el

estado de la carretera es mediante el método del PCI.

e Se tiene que la conservacion rutinaria para el tramo en estudio sera de
S/. 78,110.59; y para la conservacién periddica sera de S/. 80,333.44.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda la utilizacion de planos como parte integrada a los planes
mostrados en las figuras N°3, 4, 5,6, 7y 8.

e Debe solicitarse los planes de ejecucion de voladuras, para conocer la

ubicacion y los horarios a realizarse.

e Realizar inspecciones visuales al tramo en estudio para que la conservacion
rutinaria sea efectiva, para ello se propone considerar un inspector que

realice el trabajo mensualmente.

e La Empresa Contratista deben tener en cuenta las recomendaciones y
especificaciones de seguridad vial durante y después de la construccion.

e Presentar el presupuesto de conservacion vial para que sea programado en
los desembolsos anuales.
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ANEXO I: ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE SEGURIDAD VIAL

01.01 SENALIZACION VERTICAL

01.01.01 SENALIZACION REGULADORA
01.01.02 SENALIZACION PREVENTIVA
01.01.03 SENALIZACION INFORMATIVA

Descripcion
La partida comprende la fabricacibn y colocacion de las diversas sefales

consideradas en el proyecto.

Preparacion de Senales

Se confeccionaran en planchas de fibra de vidrio de 4 mm de espesor, con una
cara de textura similar al vidrio, de las medidas indicadas en los planos, el fondo
de la sefal irda con material reflectorizante, alta densidad; el simbolo y el borde del
marco seran pintados con tinta xerografica color negro y se aplicara con el sistema
serigrafia.

La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de pintura
esmalte de color negro.

Poste de Fijacion de Senales

Los postes de fijacion seran tal como se indican en los planos y seran pintados en
fajas de 0.50 m con esmalte de color negro y blanco, previamente se pasara una
mano de pintura imprimante.

Todas las senales deberan fijarse a los postes con pernos, tuercas y arandelas
galvanizadas.

Cimentacion de los Postes

Las senales preventivas tendran una cimentacion de concreto de fc = 140 Kg/cm2
y dimensiones de 0.60 x 0.60 x 0.30 m. de profundidad de acuerdo al detalle del
plano respectivo.
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Método de Mediciéon
El método de medicién es por unidad de senal, incluido poste y cimentacion,
colocada y aceptada por el Ingeniero Supervisor.

Bases de Pago

La cantidad determinada segun el método de medicién, sera pagada al precio
unitario del Contrato, y dicho precio y pago constituira compensacién total por el
costo de la excavacion, eliminacién del material, suministro de materiales hasta el
lugar de ubicacién de estas estructuras, equipo, mano de obra, herramientas e
imprevistos necesarios para completar la partida.

item de Pago Unidad de Pago
01.01.01 Senal Reguladora Restrictiva Octogonal Unidad (Und.)
01.01.02 Senal Preventiva Unidad (Und.)
01.01.03 Senal informativa Unidad (Und.)

01.01.04 SENALIZACION AUXILIARES

Descripcion
Esta partida consiste en la senalizacion durante la construccién; para la
prevencion de accidentes.

Los dispositivos ole control utilizados en las zonas en trabajo deberan colocarse
antes del inicio de las obras, debiendo mantenerse adecuadamente durante la
totalidad del proceso de las obras. En el caso que los trabajos sean por etapas,
se colocaran aquellos dispositivos correspondientes a la etapa en ejecucion.

En los casos de control de transito durante la noche, deberan utilizarse senales:

e EN los casos de control del transito durante la noche, deberan utilizarse
senales reflectorizantes y dispositivos de iluminacion (mecheros, linternas,
luces intermitentes).

e Las senales y los demas dispositivos deberan mantenerse limpios y legibles
todo el tiempo; en el caso que no reunan las condiciones descritas, deberan
ser reemplazadas inmediatamente.
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e Las tranqueras y los postes o soportes de las sefiales deberan estar

debidamente construidos; y, en el caso de sufrir deterioro, deberan ser

reparados inmediatamente.

e Los dispositivos de control de transito colocados a través de zonas de

trabajo deberan ser retirados una vez culminadas las labores realizadas.

Preparacion de Senales

Se confeccionaran en planchas de triplay, con una cara pintada; el fondo sera de

color naranja y con la imagen o palabras de color negro asi como el borde del

marco. Fijados en postes de madera pintado de blanco y naranja reflectiva y la

base de concreto.

Debido a ser sefales solo para uso de obra, estos no se cimentaran al terreno.

Para la senalizacion durante la voladura, se debe cerrar la carretera a 500m de
radio del punto de voladura, para ello se necesitara realizar desvios y dirigir el
transito con senales humanas.

RC-3: «FIN TRAMO EN
CONSTRUCCION»
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PC-1: SENAL CALLE EN
CONSTRUCCION (Camino

en construccion) a 500 m.

PC-2: SENAL DESVIO A
150 m.

SENAL TIPICA DURANTE LA CONSTRUCCION

Como se mencion6 anteriormente, este Proyecto implica la ampliacién del ancho
de la via, por lo que debido a esto, sera necesario la voladura de roca asi como el
corte de material de ciertos puntos, y como la carretera tiene ancho de un carril,
entonces deben usarse dispositivos para dirigir el transito y evitar accidentes.

Estos dispositivos son los siguientes para el presente caso:

67 -8"(18.24)
PORTABLE

8" - 12" (20.32 - 30.48 cms)

3 -4 (9144 cms - 1.22m)

TRANQUERA PORTABLE DURANTE LA CONSTRUCCION
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Son dispositivos de forma cénica 6 cilindrica de material plastico o goma que no
se deterioran con el impacto de los vehiculos automotores.
Se utilizan como encauzamiento complementario en los desvios y en zonas en
trabajo.

Deberan ser pintados en franjas de color naranja y blanco reflectante, con un
ancho no menor de 10 cm, con el fin de obtener el contraste necesario. De una

altura no menor de 0.45 m.

Ademas se tiene la sefnalizacién con banderines, el cual es un dispositivo de
senalamiento humano, dependiendo del area de trabajo.

SENALIZACION TiPICA CON BANDERINES

TRANSITO LENTO

Bases de Pago
Esta partida debe ser considerada en las partidas de construccién. Por lo tanto no
entra en el siguiente presupuesto.
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ANEXO II: ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE CONSERVACION RUTINARIA

02.01 DERECHO DE VIiA

02.01.01 LIMPIEZA DEL DERECHO DE ViA

Descripcion

El objetivo es mantener el derecho de via libre de basuras y demas elementos
extrafos, para dar una agradable apariencia visual de la via, contribuir
ambientalmente con la preservacion del entorno y evitar posibles obstrucciones
eventuales del drenaje.

Los trabajos se deben ejecutar mensualmente por un grupo de trabajadores
viales destinados para el efecto. El estado de limpieza de la zona del derecho de
via se debe inspeccionar permanentemente.

Equipo basico
Para la ejecucion de esta actividad se requieren de equipos y herramientas tales
como lampas, picos, rastrillos, escobas, bolsas de recoleccion, carretillas y/o

volquete, eventualmente equipo de cargue.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las senales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Retirar de la zona del derecho de via basuras, papeles, plasticos, botellas,
latas, piedras, sedimentos, vegetacion, y todo material de desecho.

e Trasladar el material extrano del derecho de via a sitios autorizados q
convenidos de depésito de materiales excedentes, donde no puedan ser
arrastrados al sistema de drenaje y donde no se afecte ningin elemento de
la via ni del medio ambiente. Los residuos sélidos no degradables se deben
trasladar o colocar en sitios especificos definidos para el efecto por la
Supervision. Los materiales vegetales o suelos organicos se deben
incorporar a la propia vegetacion existente. En caso de suelos organicos o
materiales vegetales, éstos pueden ser incorporados a los taludes de corte y
de terraplén con el fin de propiciar el crecimiento de la vegetacién que pueda
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protegerlos contra la erosion. En ningun caso se permitira la incineracion de
las basuras.

e Inspeccionar visualmente que el derecho de via haya quedado libre de
materiales, piedras, basuras, palos, etc.

Método de medicion
La unidad de medida para la Limpieza de la Zona del Derecho de Via es:
kildbmetro (km) aproximado al primer decimal, cualquiera fuere el ancho del

derecho de via.

Bases de Pago

La Limpieza de la Zona del Derecho de Via se pagara al precio unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y aceptado por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
02.01.01 Limpieza de Derecho de via Kilbmetro (Km)

02.01.02 LIMPIEZA DE DERRUMBES Y HUAICOS

Descripcion

La presente especificacion consiste en remover de la calzada y bermas las
piedras (derrumbes) y materiales fangosos (huaicos) que frecuentemente caen
del talud de corte, con el fin de mantener la via libre y sin peligro para los
usuarios. El volumen total de los materiales por evacuar no excede
generalmente 15 m3, ademas de los apilamientos concentrados de materiales de
volumen mayor que 1 m3; seran llevados con maquinaria debido a que el

botadero se encuentra a 17 km.

El objetivo es mantener la plataforma libre de derrumbes, producto del
desprendimiento de materiales de corte o del terreno natural, que afecten el libre
flujo de trafico y pongan en riesgo de accidentes a los usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar lo mas pronto posible luego de la ocurrencia del
derrumbe. El contratista debe ejecutar el trabajo dentro de los limites del derecho
de via.
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Materiales requeridos (eventualmente)
» Cartuchos de dinamita.,

* Fulminantes.

Equipo basico

El equipo minimo incluira:

« Un cargador (eventualmente).
< Un volquete (eventualmente).
« Un tractor de tiro.

« Herramientas de mano y equipo de transporte necesarios.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefiales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Trasladar el material retirado del derrumbe a sitios fuera de la via en los
depdsitos de excedentes o depdsitos aprobados por la Supervision donde
no se afecte el sistema de drenaje y que armonice con el entorno ambiental.
Asimismo, donde no se afecte a terrenos u obras de propiedad privada.

e Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha retirado
completamente, y que se ha colocado el material en un sitio adecuado 6 que
se ha llevado a un depdsito de excedentes de escombros.

Método de Medicion
La unidad de medida para esta partida sera por metro cubico (m3) de material
suelto removido.

Bases de Pago

Los pagos de la partida seran efectuados de la siguiente manera, 50% al inicio de
la limpieza y 50% a la finalizacion de los trabajos, el monto total sera el monto total
del contrato.

item de Pago Unidad de Pago
02.01.02 Limpieza de derrumbes y huaicos Metro cubico (m3)
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02.01.03 ROCE DE VEGETACION

Descripcion

El objetivo es mantener los taludes y las zonas laterales del derecho de via con
una vegetaciéon menor a 30 cm de altura, de tal manera que se permita una
buena visibilidad al conductor y que la visiobn esté libre de obstaculos que
impidan observar las sefales de transito, a los ciclistas, a los peatones y a los

demas vehiculos.

Los trabajos de deben ejecutar durante todo el aio, las veces que sea necesario,
para mantener la vegetacidbn menor por debajo de la altura establecida. Es
prohibido ejecutar los trabajos haciendo uso del fuego, herbicidas, productos
quimicos 6 cualquier otro método no aprobado por la Supervisién.

Equipo basico

Para la ejecucién de esta actividad se requieren herramientas manuales tales
como:

e guadainadora, machetes, hachas, carretillas.

e También, podra emplearse equipo mecanico para el roce.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las senales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Quitar manualmente los objetos que puedan danar las herramientas, tales
como piedras, troncos, etc.

e Cortar la vegetacién con machete y/6 guadaifiadora o equipo mecanico
evitando el daifo de cualquier estructura que se encuentre en la zona de los
trabajos y que requieran ser protegidos.

e Trasladar el material cortado al depdésito de excedentes, de modo que no
afecte a las obras de drenaje y que armonice con el entorno ambiental. En
algunos casos los materiales vegetales pueden ser depositados sobre los
taludes de los rellenos para aprovechar el material como abono organico
que favorezca el crecimiento de plantas y los proteja contra la erosion

e Inspeccionar visualmente que los taludes y el derecho de via tengan una
vegetacion de altura menor a 30 cm.
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Método de Medicion
lLa unidad de medida para el Roce de la Vegetacion en la Zona del Derecho de
Via es: metro cuadrado (m2) aproximada al primer decimal.

Bases de Pago
El Roce de la Vegetacion en la Zona del Derecho de Via se pagara al precio
unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo

con la presente especificacién y aceptado por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
02.01.03 Roce de Vegetacion Metro cuadrado (m2)

02.01.04 PODA DE ARBOLES

Descripcion

Excepcionalmente se puede incluir la tala de algunos arboles que afecten la
seguridad, lo cual generalmente es determinado en una auditoria de seguridad
vial. En general, el criterio a seguir es que se deben proteger los arboles por

razones ambientales y, ademas, porque proporcionan ornato y sombra a la
carretera.

El objetivo es mantener los taludes y el derecho de via libres de ramas que
afecten el libre flujo vehicular y/o la visibilidad del conductor, y que su presencia
atente contra la seguridad de la circulacion vehicular.

Los trabajos se deben ejecutar rutinariamente, las veces que sea necesario. Es
prohibido ejecutar los trabajos haciendo uso del fuego, herbicidas, 6 cualquier
otro método no aprobado por la Supervisién.

Equipo basico
Para la ejecucion de esta actividad se requieren de equipos y herramientas tales
como:

e motosierras, machetes, hachas

e volquete, carretillas

e escaleras, sogas
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Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Cortar las ramas que afecten la visibilidad, sin eliminar el arbol.

e De ser necesario talar un arbol, se debe definir una accién compensatoria tal
como la siembra, en areas permitidas proximas a la via, de al menos diez
(10) especies por cada especie talada. Las especies a sembrar deben ser
nativas de la zona.

e Retirar y trasladar la vegetacion cortada, con carretillas o volquetes al
depodsito de excedentes y colocarla acorde con el entorno ambiental.

e Inspeccionar visualmente que la plataforma esté libre de ramas para que no
golpeen con los vehiculos que circulan por la calzada.

Método de medicion

La unidad de medida para el Manejo de Vegetacion Mayor de la zona del
derecho de via es por unidad (und.) de arboles podados y/o talados por kildmetro
de via.

Bases de Pago

El Manejo de la Vegetacién Mayor de la zona del derecho de via se pagara al
precio unitario del contrato por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de
acuerdo con la presente especificacion y aceptado por parte de la Supervisién.

item de Pago Unidad de Pago
02.01.04 Poda de arboles Unidad (Und.)

02.01.05 DESQUINCHE MANUAL DE TALUDES

Descripcion
Consiste en ejecutar diversas actividades para regularizar y estabilizar taludes,

con herramientas manuales, en forma localizada, en sectores criticos.

El objetivo es evitar la caida de piedras y de material suelto, que afecten la
normal circulacion del transito, y que pongan en riesgo de accidentes a los
usuarios de la via.
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Los trabajos se deben ejecutar lo mas pronto posible luego de detectado el sitio
critico que represente una amenaza para la seguridad de los usuarios.

Equipo basico
epicos, lampas, rastrillos, sogas, arnés

ecarretillas y/o volquete

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Remover las piedras y material suelto de los taludes, teniendo en cuenta las
medidas de seguridad establecidas.

e Trasladar el material retirado del talud, con carretillas o volquetes al depdsito
de excedentes definido por la Supervision.

e Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer

seguimiento permanente a su comportamiento.

Método de Medicion

La unidad de medida para el Desquinche Manual de Taludes sera el metro
cuadrado (m?), aproximado al metro cuadrado completo, medida el area de
desquinche sobre la superficie inclinada.

Bases de Pago
El Desquinche Manual de Taludes se pagara al precio unitario del contrato,
ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y

aceptado por parte de la Supervision

iftem de Pago Unidad de Pago
02.01.05 Desquinche manual de taludes Metro cuadrado (m2)
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02.02 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.02.01 SELLADO DE FISURAS Y GRIETAS

Descripcion

El sello de fisuras (aberturas iguales o menores a 3 mm) y de grietas (aberturas
mayores a 3 mm).

La actividad de sellado de fisuras y grietas debe ser realizada en el menor
tiempo posible después de que ellas se han desarrollado y han hecho su
aparicion visible en el pavimento. Lo anterior requiere de inspecciones
permanentes de la calzada con el fin de identificar su presencia prontamente
después de su aparicién. Especial atencidn se debe tener antes de las
estaciones o periodos de lluvia.

Los casos en los que se debe tomar en consideracion realizar la presente partida

son los siguientes:

e Areas con fisuras y/o grietas de fatiga de la estructura del pavimento,
caracterizadas por presentar una serie de ellas casi sin conexioén entre si y
que no presenten evidencias de surgencia de agua y/o finos.

e Fisuras y/o grietas de borde, que se identifican por su forma semicircular y
porque se localizan hasta unos 30 cm. del borde del pavimento. Es
conveniente sellarlas cuando presentan pérdidas de material en menos de un
10% de su longitud.

e Fisuras y/o grietas de contraccion que forman una serie de bloques grandes y

generalmente con esquinas o angulos agudos de entre 0,1 m2 y 10 mz, cuyo
origen esta en diferenciales térmicos o en cambios volumétricos en la mezcla
asféltica, en la base o en la subrasante, en mezclas muy rigidas. Se deben
sellar cualquiera sea su ancho.

e Fisuras y/o grietas longitudinales coincidentes o sensiblemente paralelas al
eje de la calzada. Se distinguen, entre ellas, las de junta, causadas por una
débil unién constructiva entre carriles; las longitudinales de origen térmico o

por fallas en la subrasante. Se deben sellar cualquiera sea su ancho.
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Materiales requeridos
Fisuras y grietas hasta 6 mm de ancho. Emplear riegos de liga con emulsiones
asfalticas tipo CSS-1 diluidas en agua en proporcién 1:1.

Grietas entre 6 mm y 20 mm de ancho. Emplear como selladores, asfaltos
modificados con polimeros y con caucho o sellantes elastoméricos.

Grietas entre 20 mm y 70 mm de ancho. Utilizar como sellador una mezcla de
arena-emulsion asfaltica tipo CRS-1 o CRS-2 con una dosis no inferior que 18%
de emulsiobn. También se podran emplear emulsiones modificadas con
elastobmeros o preferentemente emplear como selladores, asfaltos modificados
con polimeros y con caucho o sellantes elastoméricos.

La arena se ajustara a alguna de las granulometrias que se indican en la Tabla

siguiente:
GRANULOMETRIA PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
PARA LA ARENA A B c
TAMIZ mm (ASTM)
12,5 (1/27) - - - 100
10 (3/87) 100 100 85 -100
5 (N°4) 85 -100 85 -100 55 -85
2,5 (N°8) 80 -90 65 -90 35 -65
0,63 (N°30) 55 -80 30 -50 15 -35
0,16 (N°100) 5-15 5-15 2-10

Grietas y cavidades de mas de 70 mm de ancho. Se utilizaran mezclas asfalticas
en caliente, empleando cemento asfaltico tipo CA 60 - 80 o CA 80 - 100, y un

arido que se ajuste a la banda granulométrica “C” de la Tabla anterior.

Equipo basico

elampas, carretillas, escobillas metalicas, varilla de acero y espatulas.

ecamiodn volquete, compresor movil para la limpieza con aire a presion.

eesparcidor de riego de liga, esparcidor de arena.

ecamion distribuidor de asfalto.

emezcladora de trompo, rodillo de compactacién manual.

eruteador y sellador fundidor.
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Método de ejecucion

Identificar las zonas de fisuras y grietas a sellar, procediendo a marcarlas
directamente sobre el pavimento con yeso, tiza u otro material de color visible
(preferiblemente blanco). Estas marcas indican el inicio y final de cada grieta.
Realizar la limpieza de la superficie, objeto de trabajo utilizando escobillado y un
chorro de aire a presién (presion minima 120 psi), limpio y seco (sin aceite ni
humedad), generado por un compresor moévil. Tanto el espacio formado por la
grieta, como el area adyacente a la misma, debe estar libre de polvo, humedad,
arcilla o de cualquier otro material suelto, previo a continuar con la siguiente
operacion.

Aplicar el material sellante tomando especial cuidado de producir una adherencia
efectiva del riego de liga con las paredes de la fisura y/o grieta. Al tender el
sellante sobre la grieta, no debe permitirse la formacién de charcos o exceso de
material sellante sobre la misma o que fluya por la superficie circundante, debido
principalmente a que afecta negativamente la estética de la via y ocasiona un
leve impacto negativo en la comodidad y en la seguridad de conduccién del

usuario de la carretera porque disminuye la resistencia al deslizamiento.

El trabajo de sellado sb6lo se debe realizar cuando la temperatura ambiente sea
superior a 5° C e inferior a 30°C.

Areas con fisuras y grietas de hasta 6 mm de ancho. La operacion
comprende la limpieza del area afectada, la colocacién de un riego de liga con
emulsion asfaltica tipo CSS-1 modificada con polimeros y el esparcido y
compactacion de arena en la superficie tratada. En estos casos se debe tratar
toda el area afectada y hasta unos 150 mm mas afuera de ella.

Mediante mangueras o las barras del camion distribuidor de asfalto se aplicara
un riego de liga en toda el area previamente limpiada, a razén de 1,4 I/m? a 2,3
I/m2. Inmediatamente después de aplicado el asfalto, se esparcira uniformemente
la arena que cumpla con las bandas granulométricas Tipo A o B, indicadas en la
Tabla anterior, y en lo posible con un equipo esparcidor, a razén de 10 I/ m2. La
arena debe fijarse mediante un rodillo neumatico, asegurando un minimo de tres
pasadas por cada punto.
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Grietas de mas de 6 mm de ancho. El procedimiento para sellar grietas
individuales y cavidades sera igual, cualquiera fuere el ancho de ellas. Sin

embargo, dependiendo de éste se utilizara los mencionados en seguida:

Sellado de Grietas de Ancho entre 6 y 20 mm. La operacién comprende la
limpieza de las grietas, la colocacién de un riego de liga con emulsién asfaltica
tipo CSS-1 y del sellante consistente en asfalto modificado con polimeros y con
caucho. Para habilitar rapidamente el transito, el sellado se debe espolvorear
con cal, ya que hasta que termina de enfriarse es muy pegajoso y puede
adherirse a los neumaticos durante las primeras horas.

Sellado de Grietas de Ancho entre 20 y 70 mm. La operacién comprende la
limpieza de las grietas, la colocacién de un riego de liga con emulsion asfaltica
tipo CSS-1 o CSS-2 y de la mezcla selladora tipo arena-emulsion asfaltica o
preferentemente del sellante consistente en asfalto modificado con polimeros y
con caucho.

Sellado de Grietas y Cavidades de Ancho Superior a 70 mm. La operacion
comprende la limpieza de las grietas o cavidades, la colocacion de un riego de
liga con emulsion asfaltica tipo CSS-1 y el esparcido y compactaciéon de la
mezcla asfaltica en caliente.

Los procedimientos que se utilicen para realizar los trabajos especificados no
deberan afectar, en forma alguna, otras areas del pavimento, de las bermas y
demas elementos de la via no incluidos en el trabajo; cualquier dafio debera ser
reparado como parte de esta operacioén.

Método de medicion
La unidad de medida de esta actividad es: metro lineal con aproximacion a la
centésima, o el metro cuadrado (m?) con aproximacion a la décima.

Bases de Pago
La suma indicada en este item, o precio unitario, debera cubrir todos los gastos
de equipo, mano de obra, y herramientas; las instalaciones temporales diferentes
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al campamento de la obra; el cargador, transporte y vaciado de la arena hasta el

lugar indicado por el supervisor.

item de Pago Unidad de Pago
02.02.01 Sellado de fisuras y grietas Metro cuadrado (m2)

02.02.02 BACHEO SUPERFICIAL

Descripcion

El Bacheo Superficial consiste en la reparacién de baches, entendidos éstos
como las desintegraciones parciales del pavimento en forma de hueco, cuya
reparacion se conoce como bacheo. Generalmente tienen su origen en mezclas
mal dosificadas o con compactacién insuficiente. Esta actividad es una de las
mas difundidas técnicamente en la conservacién de pavimentos flexibles. El
Bacheo Superficial comprende la reparacion de baches y el reemplazo de areas
del pavimento que se encuentren deterioradas, siempre que afecten
exclusivamente a la carpeta asfaltica, encontrandose en buenas condiciones la
base granular y demas capas de suelos.

El objetivo del Bacheo Superficial es recuperar las condiciones para una
adecuada circulacion vehicular con seguridad, comodidad, rapidez y economia.
Ademas, para minimizar y/o retardar la formacién de dafos mas severos en el
pavimento.

El Bacheo Superficial es eficaz para tratar los siguientes tipos de danos en un
pavimento flexible:

o Areas agrietadas por fatiga de la estructura del pavimento, caracterizadas
por presentar una serie de grietas y fisuras interconectadas entre si, pero
con un grado de severidad que no muestra la presencia de trozos
separados sueltos.

e Baches poco profundos, entendiéndose como tales, aquéllos cuya
profundidad alcanza menos de 50 mm.

e Desplazamiento de areas localizadas de la carpeta conocidas como

corrugaciones o distorsiones.
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Materiales
Los materiales a utilizar para la ejecucién de esta actividad dependeran de las

caracteristicas del bache que se ha decidido reparar. Los materiales a emplear
pueden ser:

Ligantes. Cuando la mezcla de reemplazo deba apoyarse sobre una base
granular, se debe utilizar como imprimante un asfaltos diluido de curado medio,

tipo MC-30, o una emulsién asfaltica de imprimacion.

Cuando la mezcla se coloque apoyandose sobre una capa asfaltica y cuando se
utilicen medios mecanicos para el bacheo, como ligantes debe utilizar una
emulsién asfaltica catidénica de rotura rapida, tipo CRS-1, diluida en agua en
proporcién de 1:1.

Mezclas asfalticas. En la reparacion de pavimentos de concreto asfaltico en
caliente se deben utilizar, de preferencia, mezclas asfalticas densas en caliente,
ligadas con cemento asfaltico tipo CA 60-70 o CA 85-100. Su dosificacién se
debera ajustar a lo sefalado en la Seccion 410.02, Pavimento de Concreto
Asfaltico en Caliente, de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras-EG 2000.

En la reparacién de pavimentos constituidos por mezclas en frio, cuando se
realice un bacheo mecanizado o cuando resulte impracticable colocar una
mezcla en caliente, se podra utilizar una mezcla en frio, utilizando como ligante
una emulsién de rotura lenta o media. La mezcla se preparara de conformidad
con lo definido en el Expediente Técnico correspondiente.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecuciéon de esta actividad
dependeran del procedimiento y de los materiales a utilizar para el bacheo. En
general pueden ser:

Bacheo manual: herramientas: lampas, carretillas, escobas, escobillas de
acero, picotas, rastrillos, varillas, regadora y termémetro de inmersién, y equipos:
camion volquete, sierra corta pavimentos, compresor movil para la limpieza con
aire a presioén, esparcidor de riego de liga, compactador neumatico o liso.
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Bacheo mecanizado: herramientas: lampas, carretillas, chuzos, y termémetro

de inmersion, y equipos: camion volquete, sierra corta pavimentos y equipo

mecanico para bacheo.

Método de ejecucioén

Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de

seguridad.

Identificar las areas deterioradas y proceder a delimitarlas con pintura
dandoles forma rectangular o cuadrada con sus lados paralelos vy
perpendiculares al eje de la calzada y deben cubrir unos 30 cm de superficie

circundante en buen estado.

Remocién de la zona deteriorada. Posteriormente a la delimitacién de la
zona deteriorada, las mezclas asfalticas deben cortarse de manera que las
paredes queden verticales. Para ello se debe utilizar sierras, de preferencia,
aun cuando también pueden emplearse taladros. La remocion debe alcanzar
hasta una profundidad en que las mezclas no presenten signos de
agrietamientos o fisuras y, en el caso de baches, se debe alcanzar, como

minimo, el punto mas profundo de él.

Relleno. Las paredes y fondo de la zona donde se realiz6 la remocién de|
material asfaltico, deben limpiarse mediante un barrido enérgico, que elimine
todas las particulas sueltas y luego, de preferencia mediante soplado, retirar

el polvo; las paredes deben quedar firmes y perfectamente limpias.

En seguida, la superficie y las paredes se recubriran con ligante. Se deben
utilizar escobillones u otros elementos similares que permitan esparcir el
ligante uniformemente (generalmente la dosificacion esta comprendida entre
1,3 /m2 y 2,4 I/m2). Se debe verificar que la emulsién haya alcanzado la
rotura o que la imprimacion haya penetrado debidamente.

La mezcla asfaltica se debe extender y nivelar mediante rastrillos, colocando
la cantidad adecuada para que sobresalga unos 6 mm sobre el pavimento

circundante. En los extremos, y coincidiendo con las lineas de corte de la
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zona, se debera recortar la mezcla de manera de dejar paredes verticales y
retirar cualquier exceso. La compactacién se debera realizar con un rodillo
neumatico o liso, de 3 toneladas a 5 toneladas de peso. Alternativamente
podra usarse un rodillo manual, si el espesor de la capa por compactar es
menor de 10 cm. El desnivel maximo tolerable entre la zona reparada y el
pavimento que la rodea sera de 3 mm.

Método de medicion
La unidad de medida de esta actividad es: metro cuadrado (m?) aproximado a la
décima, del area de pavimento reparada, bajo cualquier procedimiento.

Bases de Pago

El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del
contrato por metro cuadrado de pavimento reparado, actividad que constituira la
plena compensacién por todos los recursos involucrados para su ejecucion,
equipo, mano de obra, materiales, herramientas, senalizacion y cualquier otro
imprevisto necesario para su adecuada y correcta realizacion.

item de Pago Unidad de Pago
02.02.02 Bacheo superficial Metro cuadrado (m2)

02.02.03 BACHEO PROFUNDO

Descripcion

El Bacheo Profundo consiste en la reparacién, bacheo o reemplazo de una parte
severamente deteriorada de la estructura de un pavimento flexible, cuando el
daro afecte tanto a la o las capas asfalticas como, a lo menos, parte de la base y
sub-base. El procedimiento se debe aplicar para reparar areas que presenten
fallas originadas por agrietamientos de las diversas capas asfalticas y/o por
debilitamiento de la base, sub-base y/o subrasante.

El objetivo del Bacheo Profundo es recuperar las condiciones estructurales y
superficiales para una adecuada circulacion vehicular con seguridad, comodidad,
rapidez y economia. Ademas, para minimizar y/o retardar la formacién de dafos
mas severos en el pavimento.
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El Bacheo Profundo es eficaz para tratar los siguientes tipos de dafos en el

pavimento:

e Areas agrietadas por fatiga de la estructura del pavimento, caracterizadas
por presentar una serie de grietas y fisuras interconectadas entre si, las que
forman trozos de angulos agudos, normalmente menores a 30 cm en el lado
mas largo y muestran la presencia de pequefos trozos separados sueltos.
Generalmente a este tipo de dafo se le denomina “piel de cocodrilo”.

e Baches profundos, entendiéndose como tales aquéllos cuya profundidad es
mayor de 50 mm.

e Sectores que presenten surgencia o eyeccion de agua y/o finos desde e|
fondo del pavimento a través de las grietas; muchas veces estos lugares son
claramente visibles después de un periodo de precipitaciones, por los
depdsitos de suelos finos que quedan como manchas de otro color sobre el
pavimento o las bermas.

e (Crietas de borde de alta severidad, que se reconocen por su forma
semicircular y porque se localizan hasta unos 30 cm del borde del
pavimento. El pavimento debe encontrarse con roturas y con pérdida de

material en mas del 10% de la longitud de la grieta.

Materiales
Los materiales a utilizar para la ejecucion de esta actividad dependeran de las
caracteristicas del dafio que se ha decidido reparar. Los materiales a emplear
pueden ser:

Bases y Sub-bases. Las sub-bases y bases existentes por remover seran
reemplazadas por materiales que cumplan los requisitos correspondientes
establecidos en la Seccién 305.02, Base Granular de las Especificaciones
Técnicas Generales para la Construccién de Carreteras-EG 2000.

Ligantes. Se debe utilizar como imprimante un asfalto diluido de curado medio,
tipo MC-30, que cumpla con los requisitos establecidos en la Seccién 422.02 de
las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras-EG
2000.
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Mezclas asfalticas. En la reparacion de pavimentos de concreto asfaltico en
caliente se deben utilizar, de preferencia, mezclas asfalticas densas en caliente,
ligadas con cemento asfaltico tipo CA 60-70. Su dosificacién se debera ajustar a
lo sefialado en la Seccion 410.02 Pavimento de Concreto Asfaltico en Caliente
de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras-
EG 2000.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucidon de esta actividad
dependeran del procedimiento y de los materiales a utilizar para el bacheo. En
general pueden ser:

e Lampas, carretillas, escobas, escobillas de acero, picotas, rastrillos, varillas,
e Regadoray termémetro de inmersion,

e Camién volquete, sierra corta pavimentos, compresor mévil para la limpieza

con aire a presion, esparcidor de riego de liga, compactador liso.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e |dentificar las zonas deterioradas y proceder a delimitarlas con pintura
dandoles forma rectangular o cuadrada y cuyos lados deberan ser paralelos
y perpendiculares al eje de la via y deberan cubrir unos 30cm de superficie
circundante de pavimento en buen estado.

e Remocion de la zona deteriorada. Posteriormente a la delimitacion de lq
zona deteriorada, las mezclas asfalticas se debe cortar de manera que las
paredes queden verticales. Para ello deben utilizarse sierras, de preferencia,
aun cuando también pueden emplearse taladros. La remocion debe alcanzar
hasta una profundidad en que las mezclas no presenten signos de
agrietamientos o fisuras y, en el caso de baches, se debe alcanzar como
minimo hasta el punto mas profundo de él o hasta encontrar un nivel firme
de material.
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e La reparaciéon se debe efectuar reemplazando todo el material removido por
mezclas asfalticas, aun cuando parte de él corresponda a antiguas capas de
bases o0 sub-bases. S6lo cuando la extensién del area por reemplazar sea
muy importante y, simultaneamente, el espesor sea igual o superior a 150
mm, se debe optar por reemplazar la base y/o sub-base por materiales de
tipo base. En tal caso, estas se deben cortar de manera que sus paredes
queden con una inclinacién del orden de 1:3 (H:V) hacia dentro, de manera
que sirvan de apoyo firme al material que se agregara. El fondo de la

excavacioén debera ser paralelo a la rasante.

e Antes de iniciar la colocacién de los materiales de reemplazo se debera
revisar el fondo y paredes de la excavacion, para verificar la presencia o no
de escurrimientos de aguas; en caso positivo, se debera instalar un drenaje

que asegure que los escurrimientos seran evacuados en el futuro.

e Reemplazo de Bases y Sub-bases. En caso de que se decida el reemplazQ
de capas granulares de base y/o sub-base se colocara un solo tipo de
material de reemplazo, que se ajustara a los requisitos de la base, que
cumpla con los requisitos de la Seccién 305.D de las Especificaciones

Técnicas Generales para la Construccién de Carreteras-EG 2000.

e Relleno con Mezclas Asfalticas. Las paredes y fondo de la excavacion
donde se realizé la remociéon del material asfaltico, de base y sub-base, se
deben limpiar mediante un barrido enérgico, que elimine todas las particulas
sueltas y luego, de preferencia mediante soplado, retirar el polvo; las
paredes deben quedar firmes y perfectamente limpias. El fondo de la
excavacion se deba imprimar utilizando el asfalto diluido tipo MC-30 o
emulsiones de imprimacién y las paredes limpias se deben recubrir con el
riego de liga mediante escobillones u otros elementos similares que
permitan esparcir el ligante uniformemente (generalmente la dosificacion

esta comprendida entre 1,3 I/mzy 2,4 I/mz)_

e Se debe verificar que la emulsiébn haya alcanzado la rotura o que la
imprimaciéon haya penetrado debidamente y luego la mezcla asfaltica se
debe extender y nivelar mediante rastrillos, colocando la cantidad adecuada
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para que sobresalga unos 6 mm sobre el pavimento circundante. En los
extremos, y coincidiendo con las lineas de corte de la zona, se debera
recortar la mezcla de manera de dejar paredes verticales y retirar cualquier
exceso. La compactacion debera realizarse con un rodillo nheumatico o liso
de 3 toneladas a 5 toneladas de peso. Alternativamente, se podra usar un
rodillo manual, dependiendo del espesor de la capa por compactar. El
desnivel maximo tolerable entre la zona reparada y el pavimento que la
rodea sera de 3 mm.

Método de medicién
La unidad de medida de esta actividad es: metro cuadrado (m?) de area de

pavimento reparada, bajo cualquier procedimiento, cualquiera fuese su espesor.

Bases de Pago

El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del
contrato por metro cuadrado de pavimento reparado, actividad que constituira la
plena compensacion por todos los recursos involucrados para su ejecucion,
equipo, mano de obra, materiales, herramientas, sefalizacion y cualquier otro

imprevisto necesario para su adecuada y correcta realizacion.

item de Pago Unidad de Pago
02.02.03 Bacheo profundo Metro cuadrado (m2)

02.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

02.03.01 LIMPIEZA DE BADEN

Descripcién

Consiste en retirar, mediante trabajo manual, basuras y todo tipo de material
extraino que obstruya el libre paso del agua a través del baden.

El objetivo es garantizar el libre paso del agua por el badén y brindar seguridad
al usuario.

Limpiar cada vez que se encuentren materiales y residuos que obstruyan el flujo
libre del agua.
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Equipos
Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
lampas, rastrillo, picos, machetes, barretas, carretillas.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Limpiar el cauce del badén y eliminar el material sedimentado y cualquier
otro tipo de obstaculo como ramas y piedras.

e Cuando exista erosion natural del terreno en los extremos del badén se
deben proteger las orillas con material seleccionado y encauzar el agua

hacia el badén, evitando asi la socavacion lateral.

Método de medicion

La unidad de medida para la Limpieza de Badenes es: unidad (und.)

Bases de Pago

La Limpieza de Badenes se pagara segun el precio de contrato por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la
aceptacion por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
02.03.01 Limpieza de badén Unidad (Und.)

02.03.02 LIMPIEZA DE CANALES DE RIEGO

Descripcion
El objetivo es mantener los canales y aliviaderos trabajando eficientemente y
permitiendo que el agua fluya libremente.

Equipos
Los equipos y herramientas necesarios para la ejecuciéon de esta actividad son:
lampas, picos, rastrillos, carretillas y/o volquete.
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Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefiales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacion, y todo material extrano,
depositandolos en sitios adecuados, evitar colocarlos en sitios en los que la
lluvia vuelva a arrastrarlos o que no conjuguen con el entorno ambiental.

e |nspeccionar visualmente que los canales y aliviaderos trabajen
eficientemente y que no produzcan erosidon en sus salidas, tomando las

medidas preventivas del caso.

Método de medicion
La unidad de medida para la limpieza de canales es: metro lineal (ml) con

aproximacion al numero entero.

Bases de Pago

La limpieza de canales se pagara segun el precio de contrato por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la
aceptacion por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
02.03.02 Limpieza de canal de riego Metro lineal (ml)

02.03.03 REPARACION MENOR DE CANAL DE RIEGO

Descripcién
El objetivo es mantener los canales y aliviaderos trabajando eficientemente y
permitiendo que el agua fluya libremente.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad deberan cumplir, en lo que corresponda, con
los requerimientos establecidos para concreto en la Secciéon 610 de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras EG-2000.
En general, los materiales requeridos son: arena, grava, cemento Portland,
encofrado en madera, clavos, alambre de amarre, agua, material de relleno y
piedra de mamposteria.
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Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:

mezcladora de concreto, lampas, carretillas, varilla de acero, baldes de

construccioén, tina o cubeta para agua, badilejo, plancheta.

Método de ejecucién

Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

Inspeccionar los canales y aliviaderos para determinar las areas de trabajo.
Retirar el material suelto, demoler y retirar el material de las areas dafhadas,
hasta encontrar una superficie estable para garantizar la adherencia del
concreto nuevo o de la mamposteria.

Trasladar el material retirado de los canales y de los aliviaderos a un sitio
adecuado, evitando colocarlo en sitios que afecten a las obras de drenaje y
el entorno ambiental.

Colocar el encofrado donde sea necesario.

Preparar y colocar la mezcla de concreto o preparar los materiales para la
mamposteria.

Reparar las areas danadas.

Curar el concreto durante 7 dias.

Retirar el encofrado a los 3 dias.

Método de medicion

La unidad de medida para la reparacion menor de canales es: metro lineal (ml),

con aproximacién al numero entero, de concreto.

Bases de Pago

La Reparaciéon Menor de Canales y Aliviaderos se pagara segun el precio de

contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente

especificaciéon y la aceptacién por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago

02.03.03 Reparacion menor de canal de riego Metro lineal (ml)
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02.03.04 LIMPIEZA DE CUNETAS

Descripcion

Consiste en retirar con herramientas manuales, toda basura y material que haya
caido en las cunetas y que obstaculicen el libre flujo del agua.

El objetivo es mantener las cunetas trabajando eficientemente y cumpliendo con
las funciones para las que fueron construidas, permitiendo que el agua fluya
libremente y evitando estancamientos perjudiciales para la via.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacién lluviosa y
continuamente durante dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado
de las cunetas.

Método de ejecucioén

Retirar basuras, piedras, sedimentos, vegetacién y otros obstaculos similares.
Depositar los materiales de desecho extraidos en sitios adecuados autorizados
de tal forma que conjuguen con el entorno ambiental y donde la lluvia no vuelva
a arrastrarlos.

Inspeccionar visualmente que la cuneta trabaje eficientemente, y que no haya
sitios de estancamiento de agua.

Método de Medicion

La unidad de medida para la Limpieza de Cunetas es: metro lineal (m) con
aproximacion al niumero entero.

Bases de Pago

Esta partida sera pagada a precio unitario, debera cubrir todos los gastos de
equipo, mano de obra, y herramientas; las instalaciones temporales diferentes al
campamento de |la obra; el cargador, transporte y vaciado de la arena hasta el
lugar indicado por el supervisor.

item de Pago Unidad de Pago
02.03.04 Limpieza de cunetas Metro lineai (ml)
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02.03.05 REPARACION MENOR DE CUNETAS REVESTIDAS

Descripcion

Consiste en realizar reparaciones menores de cunetas revestidas en
mamposteria de piedra.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y
periédicamente durante dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado

de las cunetas.

En la ejecucién de esta actividad se debe atender en lo que corresponda con lo
establecido en la Seccion 636B para cunetas revestidas de piedra, de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Caminos de Bajo
Volumen de Transito EG-CBT2005.

Método de ejecucién

e Primero debe colocarse las sefiales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e lLuego, se debe demoler y retirar el material de las areas dafadas; para
proceder a la elaboracion de la mamposteria. Para proceder a reparar la
cuneta en el area donde se haya detectado el dario.

e Trasladar el material retirado de las cunetas con carretillas o volquetes a|
depdsito de excedentes, evitando colocarlo en sitios que afecten las obras
de drenaje.

Método de Medicion
La unidad de medida para la Reparacion Menor de Cunetas Revestidas es:
metro lineal (ml) con aproximacioén al numero entero.

Bases de Pago

Esta partida sera pagada a precio unitario, debera cubrir todos los gastos de
equipo, mano de obra, y herramientas; las instalaciones temporales diferentes al
campamento de la obra; el cargador, transporte y vaciado de la arena hasta el
lugar indicado por el supervisor.

item de Pago Unidad de Pago
02.03.05 Reparacion de cunetas revestidas Metro lineal (ml)
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02.03.06 LIMPIEZA DE PONTON

Descripcion

Consiste en limpiar todos los elementos visibles de los puentes y de los
pontones, en especial el tablero, andenes, barandas y los elementos de apoyo.
El objetivo es que los puentes y los pontones de concreto, estén libres de
basuras, vegetacion y materiales extrafios.

Mantener permanentemente libre de obstrucciones y limpios los tableros, los
drenes, las barandas, las juntas y demas elementos del ponton.

Equipos
Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:

cepillos, escobillas metalicas, escobas, escalera, lampas, machetes, carretillas,
sogas, arneses.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Barrer la calzada del puente.

e Barrer, cepillar y lavar los sardineles del ponton.

e Limpiar los drenes y las juntas.

e Limpiar y extraer basuras y escombros que se encuentre en los apoyos, en
las estructuras y demas elementos del puente o pontén.

e Eliminar la vegetacion que se encuentre en las estructuras y hacer roceria
en el entorno de la obra.

Método de medicion
La unidad de medida para la Limpieza de Puentes y Pontones es: precio global
por unidad (und.) de puente o pontén limpio.

Bases de Pago

La Limpieza de Puentes y Pontones se pagara segun el precio de contrato, por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la
aceptaciéon por parte de la Supervision.
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item de Pago Unidad de Pago
02.03 .06 Limpieza de ponton Unidad (Und.)

02.03.07 REPARACION SUPERFICIAL DEL CONCRETO

Descripcion

Consiste en los trabajos que se deben ejecutar necesarios para reparar el
concreto que se ha deteriorado superficialmente (desintegracion, desgaste,
fisuracion, escamaduras, descostramiento o desconchamiento, pulido y dafos

superficiales similares).

Las técnicas para reparar este tipo de dafios mantienen algunos aspectos basicos
comunes, los cuales son los que se especifican en esta seccion, sin perjuicio que
los estudios especializados puedan recomendar condiciones diferentes para
distintas situaciones.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad, se requieren los siguientes materiales:

e Mortero elaborado con base en resinas sintéticas, pre dosificado
especialmente para este tipo de reparaciones, y que se debe colocar
ajustandose estrictamente a las instrucciones del fabricante. Con el producto
por utilizar se debe obtener en obra resistencias de 40 MPa a la compresion
cubica y de 12 MPa a la flexotraccion, ambas medidas a los 28 dias.

e Resina sintética para puente de adherencia.

Equipos
Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son
martillos, cinceles, llana metalica y otras herramientas similares, brochas, rodillos,

compresor de aire.

Método de ejecucion
e Primero debe colocarse las senales preventivas y los dispositivos de
seguridad.
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e Remover completamente toda el area que presenta deterioro, y hasta lq
profundidad necesaria para encontrar concreto firme y sano, mediante el uso
de martillos, cinceles y otras herramientas similares. La condicion del
concreto se puede determinar en la practica golpeando la superficie con un
martillo; las areas de concreto sano produciran un sonido metalico agudo y
vibrante, en tanto que en las de concreto daffado el sonido sera sordo y
hueco.

e Conformar la zona por remover en un perimetro de forma regular hasta
lograr la superficie de las caracteristicas sefaladas, la que se debera limpiar
con aire a presion, asegurandose que éste se encuentre libre de aceite u
otros contaminantes. Se deberan remover los contaminantes y el 6xido de
las barras de acero que hubieren quedado a la vista, para lo cual se
empleara un chorro de arena u otro procedimiento apropiado que deje la
superficie perfectamente limpia y sin ningun resto de 6xidos.

e Preparar la superficie por reparar, colocando sobre ella un puente de
adherencia con base a resinas sintéticas, aplicado con brocha, rodillo u otros

elementos similares o que recomiende el fabricante.

e Preparar el mortero de reparacion de manera que se obtenga una mezcla
perfectamente homogénea y que se ajuste a la dosificacion prescrita; se
debe colocar dentro del tiempo recomendado por el fabricante. El puente de
adherencia debe encontrarse fresco al colocar la mezcla. La aplicaciéon
puede hacerse con una llana metalica u otra herramienta similar.

e Colocar el mortero de reparacién. En general, salvo que las instrucciones del
fabricante sefialen otra cosa, no se debera vaciar mortero de reparacion
cuando esta lloviendo o nevando y cuando la temperatura de la superficie
por reparar sea inferior a 5°C o superior a 30°C. Se debe dar una textura
superficial tan parecida como sea posible a la de la superficie no intervenida.

e Curar el mortero, salvo indicacion diferente del fabricante, mediante
humedad, de preferencia con arpilleras humedas, y mantenerlo protegido del
sol y del viento por lo menos durante 3 dias.
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e Limpiar completamente la zona de trabajo, especialmente las superficies
colindantes a la intervenida.

Método de medicion

La unidad de medida para la Reparaciéon Superficial de Concreto es: metro
cuadrado (m?) de superficie reparada.

Bases de Pago

La Reparacién Superficial de Concreto se pagara segun el precio de contrato por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y
la aceptacién por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
02.03 .07 Reparacion superficial del concreto Metro cuadrado (m2)

02.03.08 REPARACION PARCIAL O TOTAL DE LAS BARANDAS DEL
PONTON

Descripcion

El objetivo es la reparacién o recuperacién de las barandas para brindar seguridad
a los usuarios y conservar la funcionalidad del pontén. Este trabajo debe ser el
resultado de un inventario y estudio con las respectivas soluciones que deben
estar en un Expediente Técnico.

Se ejecutara esta actividad lo mas pronto posible a partir de la observaciéon de su
condicion defectuosa y de deterioro, que amenacen la seguridad de los usuarios
viales. Se debe realizar durante la época seca, a menos que se trate de acometer
una solucion de emergencia.

Materiales

Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: arena, grava,
cemento Portland, agua, acero de refuerzo, clavos, madera, pintura, thinner y
resinas epoxicas para puentes de adherencia. Para la ejecucion de esta actividad
el Concreto Clase D (210 kg/cm2, sin refuerzo).
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Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:

mezcladora de concreto, lampas, picos, carretillas, lijas, escobillas metalica,

brocha.

Método de ejecucion

Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de

seguridad.

Delimitar las secciones de baranda a reparar o recuperar.

Demoler todos los elementos de las secciones a reparar o a recuperar. En
esta actividad de demolicion se debe conservar la longitud suficiente de
acero para hacer el traslape necesario con las secciones adyacentes, con el
fin de asegurar la efectiva union entre ambas. Los materiales resultantes de
la demolicion se deberan remover y trasladar a los sitios autorizados por la
Supervisioén.

Ejecutar las reparaciones o la rehabilitacién de los barandales de acuerdq
con el estudio y la programacion. Los nuevos elementos deben conservar
las caracteristicas estructurales y arquitecténicas del disefio original. La
ejecucién de esta actividad incluira el encofrado de los elementos, el armado
del acero de refuerzo, la aplicacion de resinas epoOxicas para puentes de
adherencia epodxico; la fabricaciéon, colocacién y curado del concreto; el
desencofrado, el pulido, pintado de los elementos y/o toda la baranda en

caso necesario.

Método de medicion

La unidad de medida para la Reparacion Parcial o Total de Barandas de

Concreto de Puentes y de Pontones es el metro lineal (ml) de baranda reparada

O recuperada.

Bases de Pago

La Reparacion Parcial o Total de Barandas de Concreto de Puentes y de

Pontones se pagara segun el precio de contrato por trabajo aprobado
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satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificaciéon y la aceptacién por
parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago

02.03 .08 Reparacion parcial o total de las
barandas del pontén

Metro lineal (ml)

02.04 IMPACTO AMBIENTAL

02.04.01 LIMPIEZA DE CAUCE

Descripcion

Consiste en retirar mediante equipo o trabajo manual, troncos, ramas, basuras y
materiales que se hayan depositado por efecto de la sedimentacién en la zona
adyacente a las pilas y, estribos del puente o pontén disminuyendo la capacidad
hidraulica y que en caso de crecientes inesperadas pueden ocasionar dafios

graves a estas obras de arte mayores.

El objetivo es posibilitar el escurrimiento libre y adecuado del flujo de agua en
una longitud minima de tres veces la distancia medida entre los estribos del
pontén hacia aguas arriba y de una y media veces en el lado de aguas abajo del
pontén.

Equipos
Los equipos necesarios dependen de las condiciones del cauce y generalmente
son cargadores, retroexcavadoras y camiones volquete. Las herramientas

necesarias son igualmente picos, lampas, machete, carretilla, soga.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Inspeccionar en detalle el cauce aguas arriba y aguas abajo, con el fin de
observar e identificar los obstaculos al flujo natural de la corriente de agua.

e Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion inicial y en actividades de avance.
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e Efectuar la limpieza del cauce utilizando el equipo, herramientas y el
personal, de acuerdo con las necesidades. Se deben retirar los troncos,
ramas, basuras, material de sedimentos y demas obstaculos que obstruyen
el libre flujo de agua y que puedan ocasionar socavaciéon en las pilas o en
los estribos de la estructura.

e Los elementos y materiales reunidos se deben extraer y transportar a sitios
autorizados por la Supervision y donde no constituyan peligro para el cauce
limpiado ni ocasionen problemas socio-ambientales.

Método de medicion
La unidad de medida para la Limpieza de Cauces es: unidad (u) o longitud de
limpieza en metro lineal (ml).

Bases de Pago

La Limpieza de Cauces se pagara segun el precio de contrato por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la
aceptacioén por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
02.04 .01 Limpieza de cauce Metro lineal (ml)

02.05 SEGURIDAD VIAL

02.05.01 CONSERVACION DE SENALES VERTICALES

Descripcién

Consiste en inspeccionar, limpiar y/o enderezar la senal a su posicién original.
Incluye, ademas, el retiro de cualquier tipo de material que impida observar
claramente la senal y el reemplazo parcial de algun elemento de ella.

El objetivo es que la senal cumpla la funcion para la cual fue disefada e
instalada, ya sea preventiva, reglamentaria o informativa, de tal manera que se
mantenga claramente visible su mensaje y se provea al usuario informacién
6ptima para que transite en forma segura.
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Inspeccionar permanentemente las sefales para verificar su estado y
peribdicamente hacer su limpieza, reparacion y/o reemplazo parcial de sus
elementos deteriorados o hacer correcciones por letreros que pinta la gente.

Materiales
Los materiales requeridos para la ejecucidon de esta actividad son: partes de
sefnales para su utilizacidon en la reposicion, agregado grueso y fino, cemento

Portland, material reflectivo, sefales, tornillos, tuercas y detergente.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
machetes, lampas, baldes, carretillas, cepillos, brochas, regaderas de mano,
alicates, destomilladores, barretones, badilejos, martillos, tenazas, llaves,

franelas.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las senales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Verificar el estado de las senales verticales, pintura, limpieza, necesidad de
reparaciéon, 6 en caso necesario, si requiere ser sustituida. Detectar Ia
presencia de elementos que no permitan observar la senal.

e Realizar la limpieza de las sefiales mediante franelas para retirar el polvo y
luego lavado, enjuague y secado teniendo el cuidado que no queden
remanentes causticos que pueden afectar la retroreflectividad.

e Ejecutar la reparacidn o enderezamiento de sefales para llevarlas a su
estado inicial, 6 retirar partes dafnadas, y reponer esas partes deterioradas.

e Retirar y transportar al sitio de depdsitos de excedentes los materialeg
sobrantes de excavaciones, de limpieza, 6 de elementos que obstaculicen la
vision de la senal.

Método de medicion
La unidad de medida para la conservacion de las sefales verticales es: unidad
(und.).
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Bases de Pago

La conservacion de las sefales verticales se pagara segun el precio de contrato

por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con
especificacidon y la aceptacién por parte de la Supervision.

ftem de Pago

Unidad de Pago

02.05 .01 Conservacion de sefales verticales

Unidad (und.)

la presente
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ANEXO lll: ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE CONSERVACION PERIODICA

03.01 DERECHO DE VIA

03.01.01 PERFILADO DE TALUDES

Descripcion
Consiste en uniformizar los taludes que presentan irregularidades superficiales
empleando equipo y herramientas manuales, de tal manera que permanezcan,

en lo posible, estables y sin procesos erosivos severos.

El objetivo es mantener el talud estable sin que se produzcan caidas de material
o de piedras constantemente o evitar que se puedan generar deslizamientos que
puedan afectar la seguridad de los usuarios. Ademas, se pretende lograr una
buena apariencia visual y mejorar el aspecto ambiental.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacién lluviosa y durante
dicha época, cuando sea necesario. Inspeccionar permanentemente el estado de

los taludes.

Equipos
Para la ejecucion de esta actividad se requieren motoniveladoras, equipo de
cargue, camiones volquetes y herramientas tales como, lampas, rastrillos,
carretillas.

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefiales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con
herramientas manuales, en los casos que resulte necesario 6 en sitios
donde no pueda operar el equipo.

e Estos trabajos no requeriran reposicion de suelo, a no ser el obtenido
directamente por la accion de la cuchilla del equipo 6 las herramientas

manuales.
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e Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladandolos al
depésito de excedentes definido y acondicionado para el efecto.

e Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y peinado
uniformemente.

Método de medicion
La unidad de medida para el Perfilado de Taludes sera el metro cuadrado (m?),
aproximado al metro cuadrado completo.

Bases de Pago

El Perfilado de Taludes se pagara al precio unitario del contrato por todo trabajo
ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y
aceptado por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
03.01.01 Perfilado de taludes Metro cuadrado (m2)

03.02 PAVIMENTO FLEXIBLE

03.02.01 SELLADO ASFALTICO

Descripcién

El objetivo de los Sellos Asfalticos es la proteccién oportuna de pequenas fisuras
y resquebrajamientos que se presentan en la superficie y que normalmente son
precursores de dafos graves cuando no hay una intervencion a tiempo.
Asimismo, se utilizan para recuperar las condiciones superficiales de calzadas
desgastadas o pulidas y, de esta manera, contribuir a una adecuada circulacién
vehicular con seguridad, comodidad, rapidez y economia. Ademas, para

minimizar y/o retardar la formacién de danos mas severos en el pavimento.
Los sellos asfalticos son eficaces para tratar los siguientes tipos de danos en el
pavimento:

e Correccion de pequenas fisuras y resquebrajamientos de la carpeta
asfaltica.
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e Falta de adherencia superficial de la carpeta, la cual se presenta cuando en
las mezclas asfalticas se utilizan agregados que no tienen afinidad con el
asfalto y el transito produce un desgaste del ligante, dejando las particulas
mas gruesas expuestas. Este dafio puede provocar una disminucién en el
coeficiente de friccibn pavimento-neumatico que puede resultar muy
peligrosa.

e Desgaste de la superficie de una mezcla asfaltica, el cual ocurre cuando se
utilizan agregados poco resistentes que se fracturan con el paso vehicular y
provocan pérdidas de asfalto.

e Correccién de la carencia de una cantidad adecuada de asfalto en la

mezcla, originada por deficiencias durante la construccion.

Materiales
Los materiales a utilizar para la ejecucién de esta actividad dependeran de la
técnica a emplear como Sello Asfaltico, tal como se indica en seguida:

e Para sellos con emulsién asfaltica y con lechadas asfalticas se deberan
utilizar emulsiones catiénicas de rotura lenta tipo CSS-1, CSS-1h que se
ajusten a los requerimientos de la Secciéon 400. Disposiciones Generales y
de la Seccién 421. Emulsiones Asfalticas, de las Especificaciones Generales
de Construccion de Carreteras-EG-2000.

e Para los sellos con lechadas asfalticas y con tratamientos superficiales,
también se podran usar emulsiones modificadas.

Equipos
Los equipos y herramientas necesarios para la ejecuciéon de esta actividad

dependeran de la técnica de sellado a emplear. En general pueden ser:

e Los sellos de emulsibn se aplicaran con distribuidor a presién vy
asegurandose que se produzca un recubrimiento uniforme. Cuando el area
por recubrir sea grande se utilizara la barra de riego del distribuidor de
asfalto, a la que se le colocara una pantalla perpendicular, inmediatamente
contigua a la boquilla externa (borde exterior del pavimento), de manera de
lograr un riego mas uniforme y proteger las areas contiguas a la superficie
por tratar. Para superficies pequeias se podra emplear una barra manual.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE CONSERVACION PERIODICA

Para la ejecuciéon del sello arena-asfalto y el tratamiento superficial se
requieren, basicamente, equipos para la explotacidn de agregados, una
planta de trituracion y clasificacion de agregados, equipo para la limpieza de
la superficie, distribuidor del material bituminoso, esparcidor de agregado
pétreo, compactadores neumaticos y herramientas menores. En algunos
casos, la Supervisidén podra autorizar el esparcido manual de arena para los

sellos arena-asfalto.

Método de ejecucion

Primero debe colocarse las sefiales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

Elaborar el programa detallado del trabajo para el sellado asfaltico y
distribuir el personal a emplear.

Preparar la superficie para aplicar el sello asfaltico haciendo bacheo, si es
del caso, y efectuar la limpieza de la superficie a sellar haciendo un barrido
cuidadoso hasta eliminar toda basura, polvo, barro y otros materiales
sueltos.

Verificar que las condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias y que la
temperatura atmosférica y de la superficie por sellar, sea 10°C o superior
durante todo el proceso. Asimismo, verificar las condiciones de los equipos
para lograr que los recubrimientos sean uniformes.

Ejecutar los sellos asfalticos de acuerdo con las siguientes opciones
técnicas, dependiendo del caso y de las circunstancias:

Sello con emulsion asfaltica. E|l riego se debe hacer con distribuidor a
presion en que la emulsion, diluida en agua en razén de 1:1, se aplique a

razon de 0,5 kg/m2 a 10 kg/mz, dependiendo del estado en que se
encuentre la superficie por tratar. La dosis mayor se aplicara sobre
superficies muy abiertas y oxidadas. La dosis definitiva por aplicar sera
determinada en terreno. En el caso de sellos en superficies pequeias se
podran utilizar barras regadoras manuales

Las emulsiones diluidas se aplicaran a una temperatura comprendida entre
50° y 85°C.

No se debe transitar sobre el area tratada hasta que la emulsién haya

alcanzado la rotura completamente y, en ningun caso, antes de 2 horas.
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Sello con lechada asfaltica. La lechada asfaltica debera cumplir con los
requerimientos de Ila Secciobn 407.Lechadas Asfalticas, de Ilas
Especificaciones Generales de Construcciéon de Carreteras-EG-2000.

Mediante distribuidor a presién se aplicara primeramente, un riego de
emulsion diluida en agua en proporcion maxima de 1 : 4 (emulsién-agua)
dependiendo del residuo de la emulsion, y a razén de 0,5 I/m2 a 0,7 I/m2 de
superficie, dependiendo de la porosidad y sequedad que presente la
superficie por tratar, y asegurandose que se produzca un recubrimiento
uniforme. No se debera aplicar mas riego de liga que lo que pueda ser
cubierto por el tratamiento el mismo dia.

Sello con arena- asfalto. Debera cumplir con los requerimientos de la
Seccién 406. Sello Arena-Asfalto, de las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras-EG-2000.

e Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales extraidos o
sobrantes deberan trasladarse a los depésitos de excedentes autorizados
por la Supervision.

Método de mediciéon
La unidad de medida de esta actividad es: metro cuadrado (m?) aproximado al
numero entero, de area de pavimento reparada con sello asfaltico, bajo cualquier
técnica de aplicacion.

Bases de Pago

El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del
contrato por metro cuadrado de pavimento reparado con sello asfaltico, actividad
que constituira la plena compensacién por todos los recursos involucrados para
sSu ejecucion, equipo, mano de obra, materiales, herramientas, sefalizacion y
cualquier otro imprevisto necesario para su adecuada y correcta realizacién.

item de Pago Unidad de Pago
03.02.01 Sellado Asfaltico Metro cuadrado (m2)
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03.02.02 COLOCACION DE RECAPADO ASFALTICO

Descripcion

Consiste en la puesta de una sobrecarpeta de mezcla asfaltica en caliente sobre
el pavimento flexible existente, previo el tratamiento de los daifos puntuales
presentes y, en ocasiones, puede incluir el fresado de la carpeta asfaltica antigua
y el tratamiento puntual de la capa de base granular.

El objetivo de la colocacion de recapados asfalticos es recuperar las condiciones
estructurales y superficiales del pavimento para alcanzar una adecuada
circulacién vehicular con seguridad, comodidad, rapidez y economia.

La colocacién de recapados asfalticos es eficaz para tratar las siguientes
deficiencias en el pavimento:

e Insuficiencia estructural para soportar las cargas de transito en un periodo
determinado.

e Irregularidad superficial severa mas allda de los limites permitidos de
rugosidad superficial.

Materiales

Los materiales a utilizar para la ejecucion de esta actividad son esencialmente
Riego de Liga y Mezcla de Concreto Asfaltico en Caliente que deben cumplir con
los requerimientos establecidos en las Secciones 402 Riego de Liga y 410
Pavimento de Concreto Asfaltico en Caliente de las Especificaciones Generales
de Construccién de Carreteras-EG-2000.

Equipos

En general son: fresadora, cargador, camiones volquetes, barredora mecanica,
compresor, entendedora de mezcla asfaltica caliente o pavimentadora y
compactador vibratorio.

Método de ejecucién
e Primero debe colocarse las seifales preventivas y los dispositivos de
seguridad.
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e Preparar la superficie para aplicar el recapado asfaltico haciendo bacheo y
sellos de fisuras y grietas, si es del caso, y efectuar la limpieza de la
superficie a recapar haciendo un barrido cuidadoso hasta eliminar toda
basura, polvo, barro y otros materiales sueltos. En algunos casos ha de
requerirse el fresado de la carpeta asfaltica existente y quiza de parte de la
capa de base hasta llegar a la profundidad indicada en el Expediente
Técnico.

e Verificar que las condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias durante
todo el proceso. Asimismo, verificar las condiciones de los equipos para
lograr eficiencia y eficacia en su utilizacién.

e Aplicar un riego de liga y permitir su curado.

e [Ejecutar la colocacion del recapado asfaltico con la extendedora de mezcla
asfaltica en caliente o maquina pavimentadora y luego compactar la mezcla
extendida con cilindro vibratorio, operaciones que deberan ser realizadas de
acuerdo con lo establecido en la Seccion 410 de las Especificaciones

Técnicas Generales de Construccion de Carreteras EG 2000.

Método de mediciéon

La unidad de medida de esta actividad es: metro cuadrado (m?) con
aproximacion al numero entero, de area de pavimento reparada con recapado
asfaltico.

Bases de Pago

El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del
contrato por metro cuadrado de colocacion de recapado asfaltico, actividad que
constituira la plena compensacion por todos los recursos involucrados para su
ejecucion, equipo, mano de obra, materiales, herramientas, sefalizacion y
cualquier otro imprevisto necesario para su adecuada y correcta realizacion.

item de Pago Unidad de Pago
03.02.02 Colocacién de Recapado Asfaltico Metro cuadrado (m2)
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03.03 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

03.03.01 REPARACION DE BADEN

Descripcion

El objetivo es reparar el badén con el fin de mantener el paso vehicular y

conservar la estructura en buen estado en forma permanente y, de esta manera,

garantizar la seguridad de los usuarios.

Ejecutar esta actividad en época seca para facilitar la ejecucion de la reparacion.

Materiales

Para la ejecuciéon de esta actividad se empleara Concreto Clase F (175 kg/cm2,

sin refuerzo), de la Seccién 610 de las Especificaciones Técnicas Generales

para la Construccién de Carreteras.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecuciéon de esta actividad son:

lampas, picos, barretas, machetes, carretilla, compactador manual, tanque para

agua, baldes para construcciéon, mezcladora.

Método de ejecucion

Primero debe colocarse las sefiales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

Demarcar las zonas a reparar. Utilizar los materiales dependiendo del tipo
de badén por intervenir.

Reparar las partes deterioradas. En este caso utilizar el concreto, colocar lag
formaletas, preparando el concreto fuera del sitio de reparacion, colocario y
dejarlo fraguar. Si es en mamposteria demarcar el area a reparar, colocar
piedras nuevas con formas regulares y preparadas para tal fin y utilizar las
existentes en los sitios apropiados, de tal forma que el recubrimiento sea
total. Proceder a pegarlas con un mortero arena — cemento con una
dosificaciéon 1:3.

Retirar el material no utilizable depositandolo en sitios adecuados, de tal

forma que no afecte el entorno ambiental y el sistema de drenaje de la via.
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e Adecuar las zonas aledafas, rellenando y compactando con material

seleccionado de cantos rocosos o piedras.

Método de medicion

La unidad de medida para la reparaciéon de badén es: metro cubico (m3), con
aproximacién al primer decimal.

Bases de Pago

Esta partida se pagard segun el precio de contrato por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacién por
parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
03.03.01 Reparaciéon de badén Metro cubico (m3)

03.03.02 REVESTIMIENTO Y/O REPARACION MAYOR DE CUNETAS

Descripcién
El objetivo es mejorar las condiciones de drenaje de la via para evitar dafios

como erosion y/ o arrastre de material causados por el escurrimiento inadecuado
del agua.

Ejecutar esta actividad lo mas pronto posible en las cunetas deterioradas y el
revestimiento en tramos criticos como pendientes fuertes, curvas muy cerradas,
zonas inestables, en los cuales se hace necesario encauzar debidamente el
agua, para evitar que su recorrido en forma inadecuada sobre |la carretera, le
cause dafos a la misma.

Materiales
Para la ejecucion de esta actividad, los materiales requeridos son: arena, grava,
piedra seleccionada, cemento Portland, asfalto, agua y encofrado.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
mezcladora de concreto, camidn volquete, herramientas manuales, carretilla,
compactador manual, tina o cubeta para agua, baldes de construccidn, cajones
para dosificacion, cocina de asfalto.
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Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e [Efectuar las excavaciones hasta alcanzar las dimensiones previstas en lag
secciones de las cunetas y retirar el material no utilizable depositandolo en
sitios de tal forma que no afecte el entorno paisajistico y evitando que sea
arrastrado al sistema de drenaje del camino.

e Conformar y compactar la seccion transversal de la cuneta.

e Para cunetas revestidas en piedra ligada con mortero, seleccionar la piedra
en forma adecuada y disponeria de tal forma que el recubrimiento sea total.
Al igual que en las cunetas revestidas en concreto, la rehabilitacion o
construccién se realizara en forma ascendente a partir de la alcantarilla o
punto de salida.

e Realizar la adecuacion de las zonas aledafias, rellenando y compactando
con material seleccionado.

e Realizar limpieza general de los sitios de trabajo.

Método de medicion
La unidad de medida para el Revestimiento y/o Reparacién Mayor de Cunetas

es: metro lineal (ml) con aproximacion al numero entero.

Bases de Pago

El revestimiento y/o reparacion mayor de cunetas se pagara segun el precio de
contrato, por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.

ftem de Pago Unidad de Pago
03.03.02 Revestimiento y/o reparacién mayor de Metro lineal (mi)
cunetas

03.03.03 RECUPERACION O INSTALACION DE SUB-DRENES

Descripcion
Consiste en recuperar el funcionamiento de los filtros de drenaje existentes o en
la instalacion de otros nuevos de tal manera que se facilite el flujo del agua para

que la via se mantenga en buen estado.
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03.03.04 LIMPIEZA DE SUPERFICIE DEL PONTON CON AGUA A PRESION

Descripcion

Consiste en la limpieza de la superficie visible de puentes y pontones de
concreto con agua a presion menor de 5 000 psi, hasta obtener una superficie
sana y limpia, incluyendo las operaciones de secado.

El objetivo es preservar las condiciones superficiales del puente efectuando la
conservacion de sus elementos en condiciones similares a las originales.
Asimismo, este tipo de limpieza es util para una inspeccion detallada de fisuras,
grietas y otros defectos similares en los puentes de concreto.

Materiales

Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son:

e Agua natural de la fuente mas cercana y que cumpla con las mismas
caracteristicas que las requeridas para la elaboracién de concreto hidraulico.

e Detergente industrial.

Equipos

e Cisternas, compresora y motobombas con pistolas y boquillas reductoras,

e Motobombas con pistolas y boquillas reductoras,

e Cisternas, grupo electrégeno, tolvas o cilindros, equipos neumaticos con
pistolas y boquillas reductoras,

e Cisternas, hidrolavadora que incluye generador eléctrico, pistolas y boquillas
reductoras, etc.

En todos los casos es opcional el uso de cisternas, si es factible usar el agua de
rio o de otra fuente natural. El uso de hidrolavadoras o equipos de aplicacién de
chorro de agua a presion, se ajustara a la presién acorde al tipo de limpieza que

desea lograrse.

e Equipo de aire a presion para secado.

Método de ejecucioén

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CANETE-YAUYOS-HUANCAYO DEL KM. 167+400 AL KM. 167+700
PLAN DE PROYECTO DE CONSERVACION Y SEGURIDAD VIAL

Séanchez Tamayo, Karla Rubi 1 1 5



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO Ill: ESPECIFICACIONES TECNICAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DE CONSERVACION PERIODICA

e Proceder a la limpieza de la superficie del puente con agua limpia, a presion
variable menor a 5 000 psi.

e Proceder al secado de la superficie con equipo de aire a presién.

e Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que no queden
materiales producto de la limpieza en las areas adyacentes. Los materiales
extraidos o sobrantes deberan trasladarse a los depésitos de excedentes
autorizados por la Supervisién.

Método de medicion

2
La unidad de mediciéon para esta partida es: metro cuadrado (m ) de la superficie

visible de concreto que conforma la estructura del pontén.

Bases de Pago

La limpieza de la superficie del pontén de concreto con Agua a presiéon, se
pagara al precio unitario del contrato por todo trabajo ejecutado
satisfactoriamente de acuerdo en la presente especificaciéon y la aceptacién por
parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago

03.03.04 Limpieza de superficie del pontén con
agua a presion

Metro cuadrado (m2)

03.03.05 LIMPIEZA Y SELLADO DE GRIETAS EN CONCRETO DEL PONTON

Descripcion

La definicion y las caracteristicas de los trabajos por realizar deben ser el
resultado de analisis y de estudios realizados por profesionales experimentados
en el campo de las estructuras viales, en consideracién a que este tipo de dafos

es, muchas veces, potencialmente generador de problemas mas graves.

El objetivo es la limpieza y sellado de grietas en concreto mediante la aplicacion
de resinas epoxicas por inyeccidn a presiéon o sélo por gravedad para preservar
el comportamiento estructural del pontén evitando que se produzcan dafos
mayores.
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Materiales

Para la ejecucion de esta actividad, se requieren los siguientes materiales:

e Mezcla inyectable con base en resinas epoéxicas proveniente de un
fabricante que garantice plenamente la calidad del producto y que
demuestre por sus antecedentes su aptitud para la funcién que se requiere.
El producto debera llegar al sitio de trabajo en su envase original cerrado,
con las correspondientes etiquetas que sefialen su procedencia,
caracteristicas e identificacién del lote de fabricacion. Debe dar resistencias
minimas de 90 MPa a la compresion cubica y de 70 MPa a la flexotraccion,
ambas medidas a los 10 dias, a 20° C de temperatura y 65% de humedad
relativa.

e Agente adhesivo con base en resinas sintéticas, que asegure la adherenciq
y sellado de la inyecciéon y que obtenga resistencias minimas de 80 MPa a la
compresién cubica y de 35 MPa a la flexotraccién, ambas medidas a los 10
dias, a 20° C de temperatura y 65% de humedad relativa.

e Masilla sellante plasto-elastica, elaborada con base en una emulsion acrilica
a utilizar en la reparacion de grietas en lo que el sellante se incorpora soélo
por efectos de la gravedad.

e Agua con las caracteristicas de la utilizada en concreto para ser aplicada a
presion menor de 5 000 psi.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecuciéon de esta actividad
dependeran del procedimiento de aplicacion mediante inyeccién o por gravedad.
En general son: hidrolavadora, grupo electrégeno, boquillas, mangueras, equipo
mecanico de chorro de aire a alta presién, taladro de paleta de bajas
revoluciones (400 r.p.m. a 600 r.p.m.), un recipiente de mezclado limpio y seco,
un equipo de inyeccion (pistola manual o sistema de aire comprimido) que
aplique una presion de 100 Ib/pulg? - 200 Ib/pulg?, y boquillas para inyectar resina
epoxica.

Método de ejecucién

e Primero debe colocarse las sehales preventivas y los dispositivos de
seguridad.
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e Realizar la preparacion de la grieta. El concreto donde se encuentra la grieta
por reparar debe tener como minimo 28 dias de edad. La grieta, asi como
unos 10 cm a cada lado de ella en la superficie, se debe limpiar
perfectamente mediante chorro de agua, pulido, chorro de arena u otro
procedimiento similar, que elimine la suciedad, el polvo y cualquier material
que se encuentre suelto; se terminara con una limpieza con aire a presion,
asegurandose que éste no contenga aceites u otros contaminantes que
pudieran impedir o limitar la adherencia del producto sellador. Asimismo, se
deberan retirar los recubrimientos sueltos hasta 50 mm a cada lado de la
grieta por reparar.

e Revisar y conocer todos los procedimientos, limitaciones y precauciones de
acuerdo con los instructivos y las recomendaciones técnicas del fabricante
del sellante. Evitar el contacto con ojos y piel. Para programar
adecuadamente las cantidades por preparar cada vez, es indispensable

conocer perfectamente el tiempo de curado del producto sellador.

e Verificar las condiciones ambiéntales para la aplicaciéon de las resinas de
inyeccion y los sellos epoxicos, teniendo en cuenta que la temperatura ideal
esta comprendida entre 10 y 20° C y que no se deben aplicar en presencia
de lluvia o nieve, o con una temperatura del sustrato o del ambiente inferior
a 5° C o superior a 30° C. Con temperaturas bajas aumenta la viscosidad del
producto. Debido a las caracteristicas de la resina, la grieta o fisura puede
estar seca o humeda, pero sin agua libre antes de ejecutar la aplicacién.
Debera tenerse presente, ademas, cualquier otra limitante o precaucién que
recomiende el fabricante del producto para sellar.

e Proceder al sellado de las grietas identificadas ya sea mediante inyeccion a
presioén o por gravedad.

e Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que quede sin manchas
notorias en las areas adyacentes.
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Meétodo de medicion

La unidad de medida para la Limpieza y Sellado de Grietas en Concreto es
kilogramo (kg) de producto sellante inyectado o colocado.

Bases de Pago

La limpieza y sellado de grietas en concreto se pagara segun el precio de
contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
03.03.05 Limpieza y sellado de grietas en
concreto del pontén

Kilogramo (Kg.)

03.03.06 REPARACION DE CONCRETO CON CORROSION DE ACERO

Descripcién

Consiste en Los trabajos se deben ejecutar necesarios para reparar estructuras
de concreto que presentan dafos por corrosion de las armaduras de refuerzo.
Incluye la preparacién de la superficie, la colocacion o reemplazo de armaduras,
si se observa una pérdida de seccion de éstas; el empleo de aditivos puentes de
adherencia, la fabricacion y colocacién de concreto hidraulico con aditivos
especificos a cada reparacion.

El objetivo es realizar todos los trabajos, transporte y suministro de materiales
necesarios para reparar un area de concreto dafado y con las armaduras
corroidas, para lo cual se considera la remocién de todo el concreto en mal
estado, limpieza de las armaduras corroidas (agregando nuevas armaduras si
fuera necesario), para enseguida protegerlas mediante un inhibidor de la
corrosion y efectuar la reposicién del concreto.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad, se requieren, en general, los siguientes
materiales:
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Productos con base en resinas epoxicas a ser utilizados como inhibidores de
la corrosion de las armaduras.
Armaduras o varillas de acero en caso necesario,
Material de soldadura, en caso necesario.
Concreto hidraulico con aditivos especificos o mortero que cumpla con log
siguientes requisitos:

o Resistencia a la compresion a las 24 horas: 20 MPa

o Resistencia a la compresién a las 28 dias: 50 MPa

o Resistencia a la flexotraccién a los 28 dias: 10 MPa
Agentes de adherencia que pueden ser lechada a base de cemento,
epoxicos y emulsiones a base de latex.

Elementos para encofrado.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son

martillos, cinceles, y otras herramientas similares, equipo de aire a presion,

equipo de chorro de arena, equipo para corte de varillas y de soldadura en caso

de ser necesario, mezcladora de concreto.

Método de ejecucion

Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

Identificar y delimitar exactamente el area que presenta el deterioro.
Remover completamente toda el area que presenta deterioro y hasta la
profundidad necesaria para encontrar concreto en buenas condiciones.
Efectuar la remocion, mediante el uso de martillos, cinceles y otras
herramientas o maquinas similares.

La geometria recomendada para la remocion del concreto con dafos 0
defectos es:

o En vigas, es recomendable retirar el concreto de la parte dafada
en secciones uniformes pero en franjas, principalmente en la zona
de acero en traccion.

o En columnas, lo recomendable es retirar el concreto por caras,

evaluando la posibilidad de reparar mas de una cara a la vez.
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o En la cara superior de una losa, se procedera de tal manera que
permita dejar libre la armadura de la capa superior.

o En losas que requieran reparacion total o profunda, trabajar toda
el area danada.

e Limpiar con aire a presion, asegurandose que éste se encuentre libre de
aceite u otros contaminantes; de las barras de acero deberan removerse,
6xidos, costras, escamas y contaminantes, para lo cual se debera emplear
un chorro de arena u otro procedimiento apropiado que deje la superficie
perfectamente limpia. Si se detecta una pérdida de seccion de las
armaduras, ésta se debe reponer con una nueva armadura debidamente

empalmada y soldada

e Aplicar los agentes de adherencia: Los mas usados son: lechada a base de
cemento, epoxicos y emulsiones a base de latex.

e Colocar el concreto de reparacién empleando algunas de las siguientes
técnicas, segun el caso:

Encofrado y vaciado en sitio: es el mas usado, y se puede aplicar en
superficies verticales principalmente y también en superficies horizontales y
sobrecabeza. Su dificultad mayor radica en la escasa posibilidad de aplicar
agentes de adherencia.

Encofrado y bombeado: Se pueden usar con morteros de grano fino hasta
con concreto de agregado grueso.

La colocacién no esta limitada por la profundidad de la reparacién, ni por el
tamano y densidad del refuerzo.

La presion favorece el encapsulamiento de las barras, proveyendo una
secciéon uniforme sin segregacion.

e Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depdsitos de excedentes,
dejando el area de los trabajos completamente limpia.
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Método de medicion
La unidad de medida para la reparacién de concreto con corrosion en el acero de

refuerzo es: metro cuadrado (m?) de superficie reparada.

Bases de Pago

La reparacion de concreto con corrosidon en el acero de refuerzo se pagara
segun el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo
con la presente especificacion y la aceptacién por parte de la Supervision.

iftem de Pago Unidad de Pago
03.03.06 Reparacion del concreto con corrosion Metro cuadrado (m2)
de acero

03.03.07 PREPARACION Y PINTADO DE PROTECCION SUPERFICIAL DEL
PONTON

Descripcion

El objetivo es la proteccién de la superficie de concreto para conservar el
comportamiento estructural del puente de concreto frente a la agresion de
agentes climaticos o ambientales.

La presente especificacion es de aplicacién en la preparacidén de las superficies
de concreto para definir un grado estandar de limpieza y la posterior aplicaciéon
de la capa o revestimiento de proteccién.

La limpieza de la superficie visible, se efectuara conforme las especificaciones
SSPC-SP 13/NACE N° 5, (Preparacion de Superficies de Concreto).

Materiales

Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad dependeran de las
condiciones en las que se encuentre la superficie de concreto a limpiar y a pintar.
En general pueden ser:

e Materiales para aplicacion de métodos mecanicos de preparacion como
arenado y agua a presion.

e Materiales para preparacion superficial quimica: acido rebajado, segun
ASTM D 4260 y NACE RP0892 estandar.
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Equipos

Los equipos y herramientas para la ejecucion de esta actividad dependeran de

las condiciones en las que se encuentre la superficie a limpiar y a pintar. En

general pueden ser:

e Equipos para arenado con: abrasivos secos, abrasivos mojados, al vacio y
centrifugo.

e Equipo para limpieza con agua a alta presion.

e Herramientas manuales y equipos de impacto: cepillo, escobillas de hierro,
cincel, espatula, martillo rotatorio.

e Herramientas y equipo de pintado: brochas, equipo de pulverizacién

Método de ejecucion

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Efectuar la limpieza general del puente de acuerdo con lo establecido en Iq
seccion 601 de las presentes Especificaciones sobre Limpieza de Puentes y
Pontones de las Especificas Técnicas Generales para la Conservacion de
Carreteras.

e Examinar visualmente todas las superficies de concreto que seran
preparadas y pintadas para identificar defectos en el concreto, dafos fisicos,
dafos quimicos, contaminacién y exceso humedad.

e Ejecutar la preparacion superficial del concreto empleando cualquiera de log
siguientes métodos dependiendo de las condiciones iniciales del concreto a
limpiar y a pintar.

e Verificar que la superficie de concreto a pintar se encuentra limpia y seca.

e Realizar el pintado siguiendo las siguientes instrucciones de aplicacién.

e Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y trasladar los desechos y
materiales sobrantes al deposito de excedentes autorizado por la
Supervision.

Método de mediciéon

La unidad de medida para la preparacion y pintado de proteccién superficial de

2
ponton de concreto es el metro cuadrado (m ) de superficie preparada y pintada.
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Bases de Pago

La preparacion y pintado de proteccion superficial del pontdén se pagara segun el
precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y la aceptacion por parte de la Supervisién.

item de Pago Unidad de Pago
03.03.08 Preparacioén y pintado de proteccion
superficial del pontén

Metro cuadrado (m2)

03.04 IMPACTO AMBIENTAL

03.04.01 PROTECCION DE RIBERA MEDIANTE GAVIONES

Descripcion

El objetivo es construir elementos de proteccion en las riberas de los rios para
que se mantengan las corrientes de agua en su cauce normal y no causen
erosion lateral o socavacion, que puedan afectar la infraestructura de la via y el
ponton.

Inspeccionar periédicamente las riberas de los rios en las zonas adyacentes a
los puentes, 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo del puente, y, en
los sitios en donde la plataforma de la via esta cerca de la orilla de los rios.

Materiales

La malla de alambre para gaviones, debe ser de alambre de resistencia media a
la ruptura por tracciéon entre 38 kg/mm? y 50 kg/mm? y tejido formando
hexagonos. Las aristas de los gaviones deberan ser reforzadas para impedir que
la malla se deshile. El alambre para estos refuerzos tendra un diametro por lo
menos 20% mayor que el del alambre de la malla. En general, el alambre por

emplear en los gaviones debera cumplir con las siguientes exigencias:

e Malla: Tejido Hexagonal 8 x 12 cm.
e Alambre de Tejido: Diametro 2,4 mm.
e Alambre de Borde: Diametro 3,0 mm.

e Recubrimiento: Galvanizado triple (Min. 250 g de Zinc/m?)
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El material de relleno para gaviones debe ser, piedras o bolones de rios,
redondeadas (sin aristas vivas), sanas, duras y no alterables por el agua y
agentes atmosféricos. No deberan utilizarse piedras laminadas, porosas,
fracturadas o con otras fallas fisicas. Deberan seguir los siguientes requisitos:

e Peso Especifico: Minimo 2,5 t/m* (AASHTO T-85)
e Absorcion de Agua: Maximo 2% (AASHTO T-85)
e Tamano Maximo: 3 veces la abertura maxima del hexagono e inf. a 0,4 m,

e Tamaio Minimo: 1,2 veces la abertura maxima del hexagono de la malla.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son:
equipo de excavacién seleccionado segun el caso, equipo topografico,
herramientas manuales y especificas para armado de mallas de gaviones.

Método de ejecucién

e Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

e Disponer de la topografia necesaria aprobada, asi como el disefo, la
ubicacién de los gaviones de fundacién y su emplazamiento en planta.

e Excavar las zanjas de fundacién con las dimensiones, alineamientos y cotas
definidas en el Expediente Técnico.

e Desplegar y abatir el médulo en el suelo y levantar sus paredes hasta hacer
coincidir las aristas contiguas formando una caja con la tapa abierta.

e Amarrar las aristas teniendo el cuidado de no dafar los recubrimientos
galvanizados.

e Colocar las divisiones interiores a modo de diafragmas o tabiqueg
transversales, dejando compartimentos independientes cada 1,0 m. Estos
diafragmas se deben amarrar en todas sus aristas, dejando libre solamente
la arista superior que ira en contacto con la tapa del gavion.

e Ubicar en el sitio correspondiente, la caja armada y coserla s6lidamente a
las cajas inmediatamente adyacentes a lo largo de todas las aristas de
contacto, tanto en direccion vertical como horizontal, incluyendo aquéllas de
los tabiques interiores. EI amarre de los gaviones con sus vecinos se
efectuara mediante una costura continua de alambre, que pase por todos los
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hexagonos de las dos mallas de contacto, haciendo una doble vuelta o lazo
cada dos hexagonos.

e Utilizar moldajes para impedir que las paredes de la estructura se deformen
durante el proceso de llenado, consistentes en un entablado o bastidores
metalicos sostenidos por puntales. Estos moldajes deberan ser verticales y
estar alineados siguiendo la linea del disefo de la obra.

e Amarrar y colocar los gaviones de acuerdo con las técnicas aplicadas para
este tipo de obras. Cada gavion debe amarrarse con alambre a los
adyacentes y a los que van sobre él, con el fin de conformar una estructura
monolitica capaz de resistir deformaciones sin perder su funcionalidad.

e Rellenar los gaviones en forma manual o mecanica; colocar las piedras de
mayor tamano y de caras planas en contacto con la malla, cuidando que las
paredes laterales y los diafragmas interiores no se deformen ni dafien.

e Colocar, a medida que avanza el llenado, tirantes entre las paredes
opuestas de la estructura, de manera de hacerlas solidarias y evitar
deformaciones. La colocacion en sentido horizontal se hara cada 0,33 m de
altura, e intercaladas aproximadamente cada 0,50 m entre si.

e Cerrar el gavion bajando la cubierta y amarrando las tapas, terminadQ
completamente el relleno. Esta amarra se debera extender por todas las
aristas superiores, incluyendo la de los diafragmas. En la zona de contacto
entre dos gaviones contiguos, la costura de la tapa debera comprometer las
aristas de ambos.

e Limpiar y ordenar el area, la cual debera quedar sin montones o depresiones
y retirando todos los materiales sobrantes, incluyendo suelos, piedras,
moldajes y otros, que se deberan trasladar a depdsitos de excedentes
autorizados.

Método de medicion

La unidad de medida para la actividad de protecciéon de riberas mediante
gaviones es: metro cubico (m®) de gavion confeccionado de acuerdo con lo
especificado, incluidas la topografia, excavaciones, provision de gaviones,
armado, relleno, amarre, limpieza y transporte y colocacién en el depésito de
excedentes.
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Bases de Pago

La proteccidon de riberas mediante gaviones se pagara segun el precio de
contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacién por parte de la Supervisién.

item de Pago Unidad de Pago
03.04.01 Proteccién de ribera mediante gaviones Metro cubico (m3)

03.04.02 MEDIDAS AMBIENTALES EN EXPLOTACION DE CANTERAS

Descripcion

El objetivo es evitar ocasionar impactos negativos a las personas que habitan
cerca de la cantera o zona de préstamo, que las fuentes y corrientes de agua,
asi como el aire y la tierra, se contaminen con ocasion de los trabajos a ejecutar.
Asimismo, se deben evitar deslizamientos o desplazamientos del terreno en los
mencionados lugares.

Equipos
Los equipos y herramientas a utilizar dependeran de las medidas ambientales a
implementar, las cuales deben estar definidas en el Expediente Técnico.

Método de ejecucion

e Elaborar y presentar un programa de explotaciéon por parte del Contratista a
la Supervision.

e Ejecutar las medidas ambientales definidas en el Expediente Técnico.

e Llevar un control técnico instrumentado en las fuentes y corrientes de agua,
en las zonas de influencia de canteras y zonas de préstamo.

e Realizar ensayos en campo y de laboratorio, en casos especiales.

e Coordinar estas actividades y medidas ambientales con los propietarios y

administradores de las fuentes de materiales. En ciertos casos, también
coordinar con autoridades ambientales.

Método de medicion

Esta partida se evaluara y se medira por los resultados especificos que deben
estar determinados en el Expediente Técnico.
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Bases de Pago

Esta se pagara segun el precio de contrato por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacion por
parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
03.04.02 Medidas Ambientales en explotacion de . I

Segun Exp. Técnico
canteras

03.04.03 MEDIDAS AMBIENTALES EN DEPOSITO DE EXCEDENTES

Descripcion

El objetivo es evitar que las fuentes y corrientes de agua, asi como el aire y la
tierra, se contaminen con materiales de depodsito de excedentes, aplicando, con
tal propdsito, medidas preventivas y/o correctivas para conservar el entorno
ambiental. Asimismo, se busca evitar deslizamientos de materiales en los
mencionados lugares.

Equipos

Los equipos y herramientas a utilizar dependeran de las caracteristicas del
depdsito de excedentes y de medidas ambientales a implementar, las cuales
deben estar definidas en el Expediente Técnico. Ademas, se requieren
normalmente herramientas manuales.

Método de ejecucion

e Elaborar y presentar un programa de adecuacion y manejo del depdsito de
excedentes por parte del Contratista a la Supervision.

e Acondicionar el depésito de excedentes y su entorno, organizandq
adecuadamente los elementos sobrantes biodegradables y no
biodegradables y realizando limpieza general diariamente, de acuerdo con
las normas y recomendaciones ambientales respectivas.

e Llevar un control técnico riguroso en las fuentes y corrientes de agua y en

los sitios de influencia de los depdsitos de excedentes.
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Método de medicion

Esta partida se evaluara y se medira por los resultados determinados en el
Expediente Técnico.

Bases de Pago

Esta se pagara segun el precio de contrato por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago
03.04.03 Medidas Ambientales en depdésito de Segun Exp. Técnico
excedentes

03.05 SEGURIDAD VIAL

03.05.01 REPOSICION E INSTALACION DE SENALES VERTICALES

Descripcion

El objetivo es la reposicion, reemplazo o instalacion de las sefiales verticales con
el fin ofrecer seguridad e informacion a los usuarios de la carretera.

Inspeccionar permanentemente el estado y la condicién de las sefales y tener
especial cuidado para que se disponga de la sefalizacion adecuada en los sitios
y tramos de concentracién de accidentes.

Para la ejecucion de esta actividad, las sefales verticales deben cumplir con los
requerimientos del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor
para Calles y Carreteras y con los requisitos de la Seccion 8 Sefalizacién y
Seguridad Vial de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
de Carreteras EG-2000.

Materiales

Para la ejecucién de esta actividad, se requieren: sefales de transito, arena,
grava, cemento Portland y agua.
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Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:

camion volquete, herramientas manuales, carretilla, baldes de construccién,

pisén de mano.

Método de ejecucion

Primero debe colocarse las sefales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

Localizar los puntos donde se repondran las senales verticales de acuerdo
con el estado de deterioro y con el estudio técnico sobre su necesidad de
instalacion.

Retirar la seral deteriorada, el soporte y, si es necesario, el macizo de
cimentacién.

Hacer la excavacion, colocar la mezcla de concreto de la base y colocar lg
sefal con su debido apuntalamiento en posicién vertical, a la altura y con un
angulo de colocacién de acuerdo con el Manual de Dispositivos de Control
de Transito Automotor para Calles y Carreteras.

Cubrir el concreto para su curado con arena o residuos de cepillado de
madera saturados con agua o una franela humedecida.

Retirar el material de excavacién, colocandolo en sitios que no afecten g|
entorno ambiental y evitando que sea arrastrado al sistema de drenaje del
camino. Asimismo, retirar la senal deteriorada y llevarla al sitio de depdsito
previsto para el efecto.

Método de medicion

La unidad de medida para la Reposicidon e Instalacion de Serales Verticales es:
unidad (und.).

Bases de Pago

La reposicion e instalacion de senales verticales se pagara segun el precio de

contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente

especificacion y la aceptacién por parte de la Supervision.

item de Pago Unidad de Pago

03.(_)5.01 Reposicién e instalacion de sefnales Unidad (und.)
verticales
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03.05.02 MANTENIMIENTO DE MARCAS PERMANENTES EN EL
PAVIMENTO

Descripcion

El trabajo de mantenimiento de marcas viales en general, se limita a repintar la
linea central, las lineas de borde de calzada y las de adelantamiento, cuando
ellas se han desgastado por el uso y se quiere devolverles su color e integridad.

Lo mismo, para las demas marcas viales que se encuentren en la via.

El objetivo es realizar todos los trabajos necesarios para que se mantengan en
su mejor condicién las lineas de separacién de carriles y las de borde de pista,
las marcas que delimitan las zonas de restriccidn de adelantamiento y demas
marcas en el pavimento, con el fin de contribuir a la seguridad del transito
vehicular.

La aplicacion de esta actividad debera cumplir con los requerimientos
establecidos en la Secciéon 810 Marcas Permanentes en el Pavimento de las
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién de Carreteras EG-
2000 y lo establecido en el Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC.

Materiales

Para la ejecucion de esta actividad se requieren los siguientes materiales:
pintura convencional de trafico o pintura de trafico de 100% acrilico,
termoplasticos de aplicacion en caliente, plasticos en frio de dos componentes o
materiales preformados. También se utilizaran microesferas de vidrio para la
retroreflectividad.

Equipos

Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de los trabajos
especificados son especialmente: equipos mecanicos o autopropulsados o
equipos manuales de pintado, segun el caso; equipos para limpieza, elementos
para remover lineas pintadas que, eventualmente, pueden ser equipo de chorro
de arena o de agua a alta presion; herramientas manuales, elementos para la
seguridad, tanto de usuarios como de trabajadores viales.
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Método de ejecucién

Realizar una inspeccién del pavimento, con el fin de comprobar su estado
superficial y posibles defectos, antes de proceder a la aplicacién de la

demarcacion.

Primero debe colocarse las seRales preventivas y los dispositivos de
seguridad.

Llevar a cabo, cuando sea necesario, una limpieza superficial para eliminar
aquellos elementos que puedan influir negativamente en la calidad de las
marcas. La demarcacién que se aplique debera ser compatible con el
sustrato (pavimento o demarcacién antigua); en caso contrario, debera
efectuarse algun tratamiento superficial tal como la eliminacion de las

marcas existentes.

Realizar previamente un replanteo de los trabajos por ejecutar, para lo cual,
en el eje de la demarcacién o en su linea de referencia, se colocaran
circulos de no mas de 30 mm de diametro, pintados con el mismo color que
se utilizara en la demarcacion definitiva, separados entre si por una

distancia no superior a cinco metros en curva y diez metros en recta.

Verificar las condiciones ambientales de aplicacién, considerando que no se
podra efectuar si el pavimento se encuentra humedo ni cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, ni tampoco
cuando la velocidad del viento supere los 25 km/h. Ademas, se debe
emplear la temperatura indicada por el fabricante, segun la temperatura del

punto de rocio.

Proceder con la aplicacion del material, en forma tal que se asegure una
correcta dosificacién, una homogeneidad longitudinal y transversal, y un
perfilado de lineas.

Durante la aplicacion se verificaran las dosis de los materiales colocados,
las dimensiones y espaciamiento de la demarcacién, y las condiciones
climaticas observadas durante la aplicaciéon.
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e Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depdsitos de excedentes
autorizados, dejando el area de los trabajos completamente limpia.

Método de medicion
La unidad de medida para el mantenimiento de marcas permanentes en el

pavimento es el metro cuadrado (m?) independientemente del color de la marca
aplicada.

Bases de Pago

El mantenimiento de marcas permanentes en el pavimento se pagara segun el
precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.

ftem de Pago Unidad de Pago
03.05.02 Mantenimiento de marcas permanentes
en el pavimento

Metro cuadrado (m2)
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Foto N°1: Vista actual Carretera Canete-Yuyos-Huancayo

Foto N°2: Canal de riego
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Foto N°3: Muro de piedra usado como guardavia provisional

Foto N°4: Talud vertical — zona de voladura
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Foto N°5: Talud vertical — zona de voladura
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Foto N°6: Senal de Puente

Foto N°7: Pontén de madera (se cambiara a concreto)
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Foto N°8: Tramo en pendiente cruzando ponton

Foto N°9: Calicata para ensayo
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Foto N°10: Quebrada Lalancancha km. 700
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