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RESUMEN

El trabajo a mostrar es resultado de la labor efectuada como parte del equipos
que tuvo a su cargo la Supervision de la Obra “Centro de Educacion,
Capacitacion y Administracion de la Direccion de Educacion del Callao”,
asimismo se vale de la experiencia adquirida por la influencia de profesionales
amigos que me han impartido sus conocimientos y enriquecida por el tiempo en

que vengo desarrollando labores profesionales.

La actual situacion de la industria de la Construccién, sus complejidades y
constantes cambios hace que los diversos profesionales no solo tengan que
estar actualizandose de los nuevos procesos constructivos o materiales, sino
también en los conocimientos de leyes, cddigos, normas y reglamentos, los que
varian constantemente por diversos factores aleatorios las cuales muchas veces

no somos participes.

En el trabajo se hace una exposicion de la importancia de la industria de la
construccion, desde el rol protagonico que tiene en el desarrollo de la
infraestructura que requiere el pais, como parte de la cadena econémica en la

generacion de puestos de trabajo.

A lo largo de los diferentes capitulos se muestra las diferentes etapas por las que
pasa un proyecto de infraestructura, los diversos agentes participantes, los
procesos constructivos tipicos, situaciones que suceden y que alteran el normal
desarrollo de la obra lo cual obliga a tomar decisiones rapidas y ejecutar los

ajustes necesarios a la programacion de los trabajos.

Finalmente se muestra la aplicacién de una herramienta utilizada para garantizar
la calidad de las construcciones, es el caso de la Norma ISO 9001, la misma que
ha sido adoptada en el mismo Reglamento Nacional de Edificaciones para
asegurar la calidad en las construccion. Se presentan algunos formatos
utilizados a lo largo de la ejecucion de la obra las que han permitido controlar las

diversas modificaciones realizadas.
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CAPITULO 1 ASPECTOS GENERALES DE LA CONSTRUCCION EN EL
PERU

En este capitulo se tratan aspectos generales del Sector Construccion
empezando por hacer una breve sinopsis de como se fue desarrollando la
industria de la construccién en el Peru, los agentes que intervienen, las etapas
que tienen que pasar los proyectos antes de su ejecucion hasta llegar a mostrar

como es el sistema de contratacién para la ejecucion de obras.

11 LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION EN EL PERU

La historia de la empresa constructora es la de un permanente ajuste al cambio
de cada dia en mayor proporcion que la mayoria de otras actividades.

La empresa constructora es una entidad dedicada en muchos casos a ejecutar
las obras de proyectos requeridos, concebidos y disefados por otros, en otras
palabras su tarea es construir por encargo y para eso deben contar con el
personal técnico, administrativo y comercial necesarios, asi como estar equipado

con los medios materiales que le permitan realizar los trabajos.

La presencia de las empresas constructoras en el mundo entero es
relativamente reciente, pues las obras realizadas en épocas histéricas fueron
encargados por los soberanos o los senores feudales a constructores expertos,
generalmente pintores o escultores entendidos en arquitectura, quienes debian
disefiar los planos, resolver las estructuras y las instalaciones, procurarse o

fabricar los materiales y dirigir la ejecucién de las obras.

En el Peru, Enrique Meiggs puede considerarse quizas como la primera empresa
constructora del Peru pues contraté en 1869 con el gobierno de Balta por sumas
determinadas y objetivos prefijados (llave en mano lo llamariamos hoy), la
construccién de los principales ferrocarriles del pais.’

Hasta los afos cuarenta del siglo pasado la mayor parte del esfuerzo de
construccion estuvo a cargo del Ministerio de Fomento y Obras Publicas, el que

ejecutaba las obras por administracion, bajo la direccion de sus funcionarios
técnicos.

' Revista % de Construccion — Ao 1999 - Luis Bustamante P-R

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacién y Administracion de la Direccién de Educaciéon del Callao”
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Durante el oncenio de Leguia se dio gran impulso al desarrollo urbano y la
consecuente construccion de residencias, viviendas para renta y edificios
publicos. Se abrieron las principales avenidas urbanas e interurbanas, se
trazaron las nuevas plazas y se poblaron las nacientes urbanizaciones.

Como no habian surgido aun las empresas constructoras en el sentido que tiene
hoy, las edificaciones se encargaban a ingenieros, arquitectos o simplemente a
maestros de obras.

Las primeras promociones nacionales de arquitectos egresados de la “escuela
de Ingenieros” transformaron el ambiente urbano y lograron una nueva expresion
de la construccion, muchos de ellos formaron sus propias empresas
constructoras con singular éxito.

Se formaron también las primeras grandes empresas contratistas: Spalding vy
Sabogal, Juvenal Monge Ingenieros, R. Vargas Prada y G. Payet, GRAMONVEL

(después Grafa y Montero por la separacién de Hector Velarde), etc.

Con la llegada de los primeros automoviles, la construccién de carreteras habia
sido iniciada por Leguia. Posteriormente en el Gobierno de Prado se establecio
el sistema de administracion directa de la Direccion de Caminos a través de sus
oficinas departamentales y de sus ingenieros jefes de obra, comenzando a
introducirse la modalidad de los pequefos contratos o destajos que abarcaban
unos pocos kilometros, proporcionando el Ministerio el uso de tractores D-4 o D-

6, siendo los contratistas en muchos casos antiguos funcionarios de caminos.

Es en el gobierno de Odria que se puso en marcha extensos planes de
construccién de carreteras, aeropuertos, ministerios y otras edificaciones
publicas, por lo cual ya no eran suficientes los elementos técnicos del Ministerio
de Fomento y se aceptdé la propuesta de varias empresas constructoras
nacionales para hacerse cargo de la tarea, acordandose que el Estado

financiaria la adquisicion de la maquinaria de construccion con cargo a descontar
de las valorizaciones sucesivas.

En esos afos se podria denominar la “época de oro de la construccion de
carreteras en el Perd”, las empresas constructoras realizaron una labor muy

eficaz y, en compensacién crecieron en niumero y en capacidad operativa.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacion y Administraciéon de la Direccién de Educacién del Callao””
Bach, Ing. Edwin Alarc6n Marquez. -9-
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A lo largo del tiempo ha existido una creciente participacion de las empresas
constructoras en el esfuerzo de desarrollo del pais.

Al comienzo las empresas se formaron de acuerdo a ciertas especialidades, y
eran conocidas las firmas de edificacion, infraestructura urbana, obras
hidraulicas e hidroeléctricas, obras sanitarias, construcciéon vial, puertos
maritimos y fluviales e infraestructura minera. Aun hoy subsisten muchas
empresas especializadas mientras otras se denominan “Contratistas Generales”
porque abarcan todos los campos, o muchos de ellos. La divisibn mas conocida

es la de empresas de “edificacion” y de “construccidén pesada”.

La evoluciéon de las empresas constructoras ha encarado la necesidad de
mantenerlas al dia con las reglas del arte, objetivo que han logrado
conformando, dentro de su esquema organizativo, oficinas de ingenieria,
parques de equipos, laboratorios propios, sistemas de capacitacion de su
personal técnico y, mas recientemente, métodos de utilizacion de medios
informaticos. Paralelamente los departamentos de mercadeo, administracion de
personal, manejo econdmico financiero y apoyo legal contribuyen al

cumplimiento eficaz de los contratos.

1.2 ROL DE LA CONSTRUCCION EN LA ECONOMIA DEL PAIS

La construccion ocupa un rol importante en el crecimiento econémico del pais ya
que de su crecimiento depende la generacion de empleos, ademas de estar
ligado a actividades conexas.

Una real medida de la importancia del sector construccién la da el PBI (que viene

a ser el valor monetario de todos los productos y bienes corrientes que produce
un pais durante un periodo).

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica muestra informacion del PBI en
los diversos sectores, lo cual se presenta en la tabla N° 01.
En la tabla N° 01 se observa que el PBI del Sector de la Construccion para el

ano 2007 es el 5.58% del PBI Nacional, lo que equivale a 9,798.26 millones de
nuevos soles.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitaciéon y Administracion de la Direccién de Educacién del Callao”
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez. -10 -
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Tabla N° 01 PRODUCTO BRUTO INTERNO ANO 2007

Millones N.
SECTOR Soles %
Derecho de Importacion
e Impuestos 16,885.56 9.69%
Agropecuario 13,713.81 7.87%
Pesca 878.92 0.50%
Mineria 10,138.44 5.82%
Manufactura 27,203.49| 1560%
Electricidad y Agua 3,584.81 2.06%
Construccion 9,728.96 5.58%
Comercio 2549478 | 14.62%
Otros Servicios 66,700.91 38.26%
Total PBI 174,329.70 | 100.00%
Fuente: INEI

PBI del Sector
Construccion tiene un efecto multiplicador sobre el producto en 2.244% lo cual

Segun el Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo el

significa que por cada dolar invertido en dicho sector el impacto final sobre el PBI

nacional sera de 2.244 dodlares, fruto de la expansion del sector y los

eslabonamientos de todas las industrias participes en el proceso productivo.

La expansién trae consigo el empleo en todos los sectores econdmicos

involucrados, influyendo directa e indirectamente en el comportamiento

econdmico nacional
Esta actividad comprende a los establecimientos dedicados a la construccion de

obras nuevas, reformas y reparaciones de viviendas, edificios, otras
construcciones (carreteras, puentes, aeropuertos, etc.) y obras de mejoramiento
de tierras (irrigacion, desecacion y drenaje de tierras, desvio de cauces), obras
que son realizadas por instituciones privadas y/o publicas, bajo las modalidades
de contrato y subcontrato. Destacando entre estas la construccion de edificios
completos, partes de edificios y obras de ingenieria (carreteras, calles, puentes,
tuneles, aeropuertos, etc.)

El calculo de la produccion del sector construccion se realiza de manera
indirecta, a través de la demanda interna del cemento, como principal indicador
para medir la participacion de la inversidon privada y mediante el presupuesto

ejecutado para estimar el aporte del sector publico.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracién de la Direccion de Educacion del Callao”
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El sector construccion ha mostrado un gran dinamismo desde el afno 1,991 hasta
la actualidad, con una tasa de crecimiento promedio de 5.9 por ciento;
contrarrestando el comportamiento negativo mostrado desde el afno 1997 al
2001. La tabla N° 02 refleja el comportamiento del Sector Construccion desde el
ano 1991. Los datos han sido extraidos de la pagina web del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica. Sobre los datos tabulados se presenta también el
Grafico N° 01 en el que se observa la curva del PBI en franco crecimiento desde
el ano 2002.

El crecimiento sostenido desde el ano 2002, se debe al impulso de la inversion
privada en grandes proyectos de hidrocarburos y mineria como Camisea,
Yanacocha, entre otros y a través de la inversion publica en la construccién,

rehabilitaciéon y mejora de caminos rurales y carreteras.

Tabla N° 02 — Producto Bruto Interno del Sector Construccion por
Anos (Miles de Millones de Soles)

Valor
1991 3,351
1992 3,427
1993 4,039
1994 5,497
1995 6,452
1996 6,305
1997 7.245
1998 7.289
1999 6,521
2000 6,099
2001 5,700
2002 6,136
2003 6,413
2004 6,712
2005 7.276
2006 8,350
2007 9,737

Fuente : Instituto Naciona! de Estadistica e informatica

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracién de la Direccién de Educacion del Callao”
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez. -12 -



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO 1
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ASPECTOS GENERALES

Grafico N° 01 - PBI DEL SECTOR
CONSTRUCCION (Miles de Millones Nuevos
Soles)
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1.3 AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA INDUSTRIA DE LA

CONSTRUCCION

La Industria de la Construccién es un sector abierto, en el cual participan directa
como indirectamente diversos actores, ya sea planificando, regulando,

ejecutando, financiando, etc.

A continuacibn mencionaremos diversos agentes agrupandolos segun sus

diversos aspectos:

i) ORGANISMOS NORMATIVOS

Ministerio de Vivienda, que ha dictado normas de caracter tecnolégico como:
e Reglamento Nacional de Edificaciones.
e Reglamento de Habilitacién y Construccién Urbana especial
e Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano.
e Ley de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones - Ley 29090.
e Reglamentos de Comisiones técnicas calificadoras de Proyectos y
Supervisoras de Obras que constituyan las Municipalidades para tramites

de Licencias de Obra.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracion de la Direcciéon de Educacién del Callao”
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Ministerio de Transportes y Comunicaciones, que ha dictado normas de
caracter tecnoldégico como:

e Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras.
e Especificaciones Técnicas para Construccién de Carreteras.
e Manual de Ensayo de Materiales para Carreteras.

e Normas de Mantenimiento de Carreteras

Ministerio de Energia y Minas, que ha dictado normas de caracter tecnolégico

y normativo como:
e Ley de Concesiones Eléctricas

e Codigo Nacional de Electricidad.

Ministerio de Trabajo, que ha dictado normas de caracter laboral como:

e Ley de Creacién del Seguro Social de Salud

e Diversos dispositivos legales que regulan algunos oficios o actividades de
trabajo.

SUNAT, que controla la tributacion de las empresas que intervienen en el sector
construccion.

ii) ORGANISMOS PLANIFICADORES

El Sector construccién tiene mucho que ver con la politica que siga el gobierno,

la misma que tiene agentes diversos tales como:

e Municipalidades
e Gobiernos Regionales
e Ministerios (Ministerio de Vivienda y Construccion, Ministerio de

Transportes, Ministerio de Energia y Minas, Ministerio de Educacion, etc.)

e Sector Privado (a través de Inversionistas).

Todos ellos actuan planificando en mayor o menor medida segun sus
capacidades técnico — economicas, la provision de infraestructura para el

desarrollo de los servicios y la generacion de puestos de trabajo.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracion de la Direccién de Educacién del Callao”
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Las dos capacidades se conjugan, habiendo sucedido en algunos casos
organismos con mayor capacidad econoémica que otros pero que no disponen de
la capacidad técnica para hacer uso de los fondos con que cuenta, como es el

caso de algunos gobiernos regionales y municipios.

iii) ORGANISMOS EJECUTORES
Los Organismos ejecutores en el Sector Construccion lo conforman los
siguientes:
e ORGANISMOS PUBLICOS
Los organismos publicos llamese municipios, gobiernos regionales,
ministerios y otros en muchos casos ejecutan obras por administracion
directa.
e EMPRESAS CONSTRUCTORAS
La empresa constructora es una entidad dedicada a ejecutar las obras de
proyectos requeridos, concebidos y disefados por otros, en otras
palabras su tarea es construir por encargo para eso deben contar con
el personal técnico, administrativo y comercial necesario, asi como estar

equipado con los medios materiales que le permitan realizar los trabajos.

iv) ORGANISMOS DE APOYO

Los Organismos de apoyo en el Sector Construcciéon lo conforman los siguientes:

e PROVEEDORES
Llamados asi a los diversos agentes que proveen de materias primas,
productos terminados, herramientas, maquinarias, prestan servicio de

mano de obra especializada, Servicios de Consultoria, etc.

e COFOPRI

Se encarga de formalizar las propiedades, encargandose de la titulacion y
otorgamiento del titulo de propiedad en los asentamientos humanos vy
urbanizaciones populares.

La formalizacion de la propiedad también permite la ejecucion de obras,
pues el estado no puede invertir en proyectos de construccidon o servicios
si el terreno no esta formalizado.
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v) ORGANISMOS DE CONTROL

Los Organismos de Control en el Sector Construcciéon lo conforman los

siguientes:

e CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
En las obras publicas, este organismo esta por encima de cualquier
organo de control. Vigila el cumplimiento de las normas legales y técnicas

que el estado ha implementado para la contrataciéon y ejecucion de obras.

e ENTIDADES PUBLICAS (Municipios, Ministerios)
Las mismas Entidades Publicas controlan técnicamente las obras que

contratan, ya sea usando su propio personal como contratando agentes

externos (Supervisores).

e MUNICIPALIDADES
Cuando se trata de obras sean publicas o privadas las Municipalidades
tiene la misién de controlar verificando el cumplimiento de las normas de

edificaciones, medioambientales, seguridad, etc.

e MINISTERIO DE TRABAJO

Verificando el cumplimiento de las Leyes Laborales vigentes.

e SUNAT

Verificando el cumplimiento de las obligaciones tributarias.

e DEFENSORIA DEL PUEBLO
Actua solicitud de las personas o empresas cuando ocurran
circunstancias que generen vulneracion de derechos como puede ser el

caso de irrespeto a derechos laborales, ejecucién de obras sin respeto al
ornato publico, etc.

e FISCALES Y PROCURADORES

La participacion de estos se da cuando la adquisicion de obras publicas

se haya dado en circunstancias poco transparentes. .
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vi) ORGANISMOS FINANCIEROS

El Sector Construcciéon, se complementa a las politicas financieras del Estado;

e Estado, a través del Tesoro Publico, con fondos propios recaudados

en forma de tributos.

e Banco Interamericano de Desarrollo — BIF (utilizada en las obras
de rehabilitacion de caminos )

e Inversion Extranjera, en forma de concesidén (caso el Aeropuerto
Jorge Chavez).

e Banca Privada, en el caso de Obras privadas.

NORMAS LEGALES
Para el Caso de Obras Publicas, se ha creado todo un sistema de leyes y
normas que son aplicables al Sector Construccién, las que son de obligatorio

cumplimiento; entre los principales de uso permanente repetitivo ano a ano se
puede citar:

e Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado
e Ley de Presupuesto del Sector Publico

e Ley de Procedimientos Administrativos

e (Cobdigo Civil

e Normas de Contraloria

e Ordenanzas Municipales.

e Ley del Sistema Nacional de Inversiones.

1.4 ETAPAS EN EL DESARROLLO DE UN PROYECTO DE
CONSTRUCCION

Debido a que el presente trabajo se desarrolla en base a la ejecucion de una
obra publica, presentaremos las diversas etapas que tiene que pasar un

proyecto de construccion para su consecucion, pero antes se indica cual es el
concepto de una obra publica.

OBRAS PUBLICAS: Es una inversion del estado que utiliza total o parcialmente

recursos publicos, con el fin de crear, mejorar, ampliar, modernizar o recuperar la

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracion de la Direccién de Educacién del Callao”

Bach, Ing. Edwin Alarcén Méarquez. =17 -



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO 1
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ASPECTOS GENERALES

capacidad productora de bienes o servicios contribuyendo al desarrollo
econdmico y social del pais.

Su origen y desarrollo depende de diversos factores: Atencion de necesidades
basicas (agua, desagle, electrificacion, etc.), medioambientales, desarrollo

productivo, y principalmente a la disponibilidad de recursos con que se cuente.

Como se explicd anteriormente toda obra publica, nace bajo una concepcion,
satisfacer necesidades basicas, y/o mejorar el aparato productivo, para ello el

Estado ha creado el Sistema Nacional de Inversion Publica.

EL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA (SNIP): fue creada en el
afno 2000 con la finalidad de optimizar el uso de los recursos publicos destinados
a la inversién, y buscando lograr los siguientes objetivos: la aplicacién del ciclo
de proyectos, fortalecer la capacidad de planeacién del sector publico, y
crear las condiciones para la elaboracion de los planes de inversion

multianuales.

En lo correspondiente a fortalecer la capacidad de planeacién del sector publico
tiene que ver con la mejora de la utilizacion de los recursos con que cuenta el
Estado, propulsando que se invierta en infraestructura sin excesos y con el

debido sustento técnico.

FASES DE LOS PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA
Los proyectos de inversion publica se sujetan a las siguientes fases:
e Preinversion. Comprende la elaboracion del perfil, del estudio de
prefactibilidad y del estudio de factibilidad.
e Inversion: Comprende la elaboracion del expediente técnico detallado y la
ejecucion del proyecto.
e Post Inversion: Comprende los procesos de operacion, mantenimiento y

evaluacion ex post.

En la fase de Preinversion se analiza si el proyecto es socialmente rentable
(costo beneficio), sostenible (existen recursos para operacion y mantenimiento,
etc.) y compatible con las politicas sectoriales del pais (educacién, electrificacion
rural, etc.)
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Para pasar a la fase de inversion (ejecucion del estudio definitivo y ejecucion de
la obra) es necesario que el estudio de preinversidon haya demostrado ser viable

técnicamente.

En la fase de Post Inversion se evalua si el proyecto cumple con todos los fines

para el que fue destinado.

A continuacion se presenta el Grafico N° 02 que indica el proceso a seguir por

los proyectos de inversién publica:

PRE INVERSION
INVERSION

= . . Operacion
Perfil Estudios ! ‘

Definitivos / mantenimiento

Expediente
Pre

Técnico
Factibilidad

Factibilidad Ejecucion

POST
INVERSION

Evaluacion
Ex post

R = Retroalimentacién :( ——————————

GRAFICO N° 02 FASES DE UN PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

1.5 TIPOS Y SISTEMAS DE CONTRATACION

Los sistemas de contratacién tienen como objetivo la suscripcion del contrato de
construccion.

El Peru como el resto de paises a nivel mundial para el caso de obras tiene su
propio sistema de contratacion, y los procedimientos y reglas a seguir se
encuentran enmarcados en la Ley y Reglamento de Contrataciones vy
Adquisiciones del Estado.

Antes de mencionar una clasificacion corresponde efectuar la siguiente
precision:

Todo contrato es en estricto un acuerdo de voluntades entre dos 0 mas personas

naturales o juridicas, con el objeto de crear vinculos obligacionales.
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1.5.1 TIPOS DE CONTRATO

CONTRATO DE OBRA PUBLICA

En un Contrato de Obra Publica no cabe negociacién con la Entidad del
Sector Publico.

A eso se le conoce juridicamente como Contrato de Adhesion, existiendo
una minima posibilidad de que el Contratista modifique algunas clausulas
del Contrato de obra. La unica posibilidad de que el Contratista modifique
algunas clausulas del Contrato surge durante el proceso de seleccion, en
la llamada etapa de observaciones 6 consultas.

Por tanto podemos entender que en el sistema de contratacion la Ley

impone las reglas, y no hay acuerdos entre partes.

El procedimiento de contratacion para una obra publica esta dictaminado

Estado,

documento en el que ademas se define los tipos de procesos de licitacion

en el Reglamento de Adquisiciones y Contrataciones del
que se puede optar, los cuales se clasifican segun el monto referencial
que tiene el servicio u obra a contratar.

En la tabla N° 03 se expone los tipos de procesos de contratacion que se

sefala en el reglamento mencionado.

Tabla N° 03 - MONTOS PARA LA DETERMINACION DE LOS TIPOS DE

PROCESOS DE SELECCION

PROCESOS DE SELECCION BIENES SERVICIOS OBRAS
LICITACION PUBLICA >=369,200 >=1'207,000
CONCURSO PUBLICO >213,000

ADJUDICACION PUBLICA <369,200 <213,000 <1'207,000

DIRECTA >184,600 >106,500 >603,500

SELECTIVA <=184,600 <106,500 <603,500
>36,920 >21,300 >120,700

MENOR OBRAS <120,700

CUANTIA BIENES Y <=36,920 <21,300 >3,550 >3,550

SERVICIOS >3,550 . _

CONTRATO DE OBRA PRIVADA

Esta modalidad contractual se desarrolla basicamente sobre la base de lo
que acuerden las partes y supletoriamente se aplican las normas del
Cadigo Civil.

Contratante.

Puede existir proceso de seleccion o no, dependiendo del
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1.5.2 SISTEMAS DE CONTRATACION

a) A PRECIOS UNITARIOS

En este tipo de contratos el Contratista ofrece un precio determinado para
cada unidad o partida que comprenda la obra, de esta manera el trabajo
realmente ejecutado es medido y multiplicado por los precios unitarios
para determinar el precio a pagar.

Este tipo de Sistema es utilizado en obras viales, de electrificaciéon y de
saneamiento, ya que las condiciones de ejecucién son muchas veces
variables; por ejemplo: las cantidades pueden modificarse por diversos
factores, ya sea climatoldégicos, desastres naturales, accion de terceros,

etc.

b) A SUMA ALZADA

En este tipo de contrato el Contratista ofrece un precio por el cual se
compromete a ejecutar la totalidad de la obra, por lo que se restringe la
posibilidad de introducir variaciones en la ejecucion de las obras,
caracterizandose por su rigidez o poca flexibilidad. El riesgo es asumido
por el Contratista, por lo que el alcance del trabajo (ingenieria) debe estar
definido.

Este tipo de Sistema es utilizado en obras de edificacién, ya que las
condiciones de ejecucion muy dificimente varian y pueden ser definidas
casi con exactitud.

Por ejemplo, la construccién de un edificio, se basa en un diseno, que
tiene como datos, tipo de suelo, y ubicacion geografica, siendo dichos

datos de muy dificil variacion y por ende el disefio no debe variar.

1.6 ELEMENTOS PARTICIPANTES EN OBRAS PUBLICAS

A) CONTRATISTA

Es la empresa constructora que contrata el Estado para la ejecucion de la obra

en ajuste a las normas técnicas, legales y los requerimientos del Contrato.
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Para poder participar en un proceso de seleccion la empresa constructora tiene

que estar registrada en el CONSUCODE como ejecutor de obras publicas.

La eleccion se da en base a procesos de convocatoria de caracter publico con
los lineamientos dispuestos por la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del
Estado y su Reglamento.

La empresa constructora durante el transcurso de la obra tiene ciertas
obligaciones, las mismas que son mencionadas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones en el articulo 25 de la Norma G.030 Derechos vy
Responsabilidades, a las que se le anaden las obligaciones propias del contrato

que suscriba con la entidad contratante:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto y a las normas vigentes.

b) Disponer de la organizacion e infraestructura que garantice el logro de las
metas de la obra.

c) Designar al profesional responsable de la construccion que asumira la
representacion técnica del constructor en la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales suficientes para culminar
los trabajos dentro del plazo del Contrato, del presupuesto aprobado y con el
nivel de calidad requerido.

e) Formalizar las subcontrataciones de partes e instalaciones de la obra dentro
de los limites pactados en el Contrato.

f) Entregar al cliente la informacion documentada sobre los trabajos ejecutados.

B) SUPERVISOR

Es la empresa o persona natural que es designado o contratado con la
responsabilidad de velar por la correcta ejecucion de la obra y el cumplimiento
del Contrato

El Supervisor tiene como funcion controlar la ejecuciéon de la obra y absolver las
consultas que efectue el Contratista.

El Articulo 40 de la Norma G.030 Derechos y Responsabilidades del Reglamento

Nacional de Edificaciones, indica como responsabilidades del Supervisor de
Obra:
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a) Revisar la documentacion del Proyecto elaborado por los profesionales
responsables del mismo, con la finalidad de planificar y asistir preventivamente al
propietario o a quien lo contrate.

b) Revisar la calificacion del personal del Contratista, Proveedor o
Subcontratistas que participen en el Proyecto de Construccion.

c) Asegurar la ejecucion de las pruebas, controles y ensayos, previstos en las
especificaciones del Proyecto.

d) Emitir reportes que senalen el grado de cumplimiento de los requisitos
especificados en la documentacion del Proyecto.

e) Participar en el proceso de recepcion de las etapas del Proyecto a nombre del
propietario.

C) RESIDENTE DE OBRA

Es un profesional colegiado, habilitado y especializado designado por el
contratista, previa conformidad de la Entidad, como residente de la obra, el cual
podra ser ingeniero o arquitecto, segun corresponda a la naturaleza de los
trabajos, con no menos de un (1) afo de ejercicio profesional. En base a esta
premisa podemos mencionar que en obras de saneamiento se tiene como
encargados a Ingenieros Civiles o Sanitarios, en obras de electrificacion se tiene
como responsables a Ingenieros Electricistas, en edificaciones se pueden tener
a ingenieros civiles o arquitectos.

El residente de obra representa al Contratista para los efectos ordinarios de la
obra, no estando facultado a pactar modificaciones al Contrato que el contratista
haya suscrito.

El Articulo 30 de la Norma G.030 Derechos y Responsabilidades del Reglamento

Nacional de Edificaciones, indica como responsabilidades del Residente de
Obra:

a) Administrar los procesos constructivos y cumplir con las pruebas, controles,
ensayos e inspecciones necesarios para ejecutar las obras aprobadas.

b) Formalizar las subcontrataciones de partes e instalaciones de la obra dentro
de los limites pactados en el Contrato.

c) Firmar las actas de inicio y de entrega de la obra.

d) Resolver las contingencias que se produzcan en la ejecucion de la obra.
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e) Solicitar al cliente la aclaracion de los aspectos ambiguos o incompatibles
entre planos o entre estos y la especificaciones.

f) Cumplir con las disposiciones relacionadas con los cambios o respuestas a
consultas sobre cualquier aspecto de la obra.

g) Cumplir con los requisitos de calidad pactados en el Contrato y establecidos
en el Proyecto.

h) Cumplir con los codigos, normas, y reglamentos que son aplicables a la obra.
i) Verificar la recepcion, en la misma obra, de los productos que seran
incorporados en la construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas.
J) Dirigir la obra comprobando la participacion de personal calificado y preparado
para asumir los procesos asignados de la construccion.

k) Elaborar y organizar la informacion sobre los procesos empleados durante la
ejecucion de la construccion.

1) Planear y supervisar las medidas de seguridad del personal y de terceras
personas en la obra, asi como de los vecinos y usuarios de la via publica.

m) Elaborar y entregar al propietario o a su representante, al término de la
construccion, los manuales de operacion y mantenimiento, asi como los

manuales de los equipos incorporados a la obra.

D) CUADERNO DE OBRA

El Cuaderno de Obra es un documento con paginas numeradas que se mantiene
en la obra durante su ejecucion, y en el cual se consignan las instrucciones y
observaciones a la obra formuladas por los profesionales responsables de las
diversas especialidades del proyecto, el responsable de la obra, el supervisor
técnico, y los inspectores de los organismos que autorizan las instalaciones.

En la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado se indica sobre el
Cuaderno de Obra lo siguiente:

El original de dicho Cuaderno debe permanecer en la obra, bajo custodia del
residente, no pudiendo ser retenido por ninguna de las partes. Concluida la
ejecucion de la obra, el original quedara en poder de la Entidad.

En el Cuaderno de Obra se anotaran los hechos relevantes que ocurran durante
la ejecucion de ella, firmando al pie de cada anotacion el inspector o supervisor o
el residente, segun sea el que efectud la anotacion. Las solicitudes que se

realicen como consecuencia de las ocurrencias anotadas en el Cuaderno de
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Obra, se haran directamente a la Entidad por el contratista o su representante,

por medio de comunicacion escrita.

E) EXPEDIENTE TECNICO

Conjunto de documentos que determinan en forma explicita las caracteristicas,
requisitos y especificaciones necesarias para la ejecucion de la obra. Esta
constituido por: planos por especialidades, especificaciones técnicas, metrados,
presupuestos, analisis de precios unitarios, cronograma de ejecucion y memoria
descriptiva y si fuese el caso, formulas de reajuste de precios, estudios técnicos
especificos (de suelos, de impacto vial, de impacto ambiental, geolégicos, etc.), y

la relacion de ensayos y/o pruebas que se requieren.

F) CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

Este documento permite a la Entidad contratante medir el avance fisico de la
obra durante el plazo de ejecucién.

Dicho documento es alcanzado a la Entidad por Contratista sustentado en una
programacion de obra (metodo pert-com), la que al ser aceptado por la Entidad
contratante constituird el principal elemento de control del cumplimiento del
contrato.

Dicho documento no puede ser modificado por ninguna de las partes salvo
causales que hayan afectado su cumplimiento como ampliaciones de plazo,

adicionales de obra o paralizaciones.

G) CONTRATO

Genéricamente es el acuerdo para regular, modificar o extinguir una relacién
juridica dentro de los alcances de la Ley y del Reglamento del Estado.

El Contrato original es el contrato suscrito como consecuencia del otorgamiento
de la Buena Pro en las condiciones establecidas en las Bases y la oferta
ganadora.

El Contrato debe indicar el nombre de la obra, el plazo de ejecucidon, el monto
del contrato, y las penalidades en caso de incumplimiento, no pudiendo ser
modificado por el Supervisor ni por el Residente de la Obra, ni por el

representante de una de las partes, sino por acuerdo mutuo.
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CAPITULO 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este Capitulo se muestra informacion sobre el Proyecto que se ha tomado
como referencia para el desarrollo de este trabajo.

La informacién sobre el proyecto es presentado en el expediente técnico de la
obra, el mismo que consta de memorias descriptivas, memorias de calculo,

planos, especificaciones, presupuesto y cronogramas.

2.1 INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

a) UBICACION
El proyecto denominado “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION,
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
EDUCACION DEL CALLAO” se encuentra ubicado entre la interseccion de
la calle H y calle Caceres (Mz D), de la Urbanizacion Confecciones Militares,
distrito de Bellavista, Provincia Constitucional del Callao, como se muestra en

el plano U-01 presentado en el Anexo N° 04.

b) TOPOGRAFIA Y ACCESO
El terreno en el cual se construyo la edificacién presenta una topografia entre
el BM 29.82 y cota de terreno en el centro 29.95, en direccion O-E y cuyo

acceso principal se realiza por la calle Caceres la cual tiene directamente

salida a la Av. Colonial.

c) LINDEROS

El terreno tiene forma rectangular, con un area total de 1,226.25 m2. el mismo

que se encuentra limitado de la siguiente manera:

Por el frente Con la calle Caceres con 32.70 ml.

Por la Derecha Con la calle H, con 37.50 ml.

Por la izquierda Con terreno libre, con 37.50 ml

Por el Fondo Con area libre (terreno Sede Confecciones
Militares), con 32.70 ml.

El terreno tiene un perimetro total de 140.40 mi.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitaciéon y Administracion de la Direccién de Educacion del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez. - 26 -



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO 2
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL DESCRIPCION DEL PROYECTO

d) MEMORIA DESCRIPTIVA

d.1) MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

El proyecto arquitectonico contempla una edificacién de tres niveles (altura de
9.60 m) y un semisotano (altura de 3.50 m.), constituida por cuatro modulos
separadas entre si mediante juntas que las independizan desde el punto de
vista de continuidad estructural.

El ingreso principal se encuentra ubicado en la interseccion de la calle H y
Caceres por ser la via principal de acceso desde la avenida Colonial y la
Sede principal del Gobierno Regional del Callao.

Se previo destinar un area receptiva para uso de atencién al publico, que
incluye un hall y la escalera con desarrollo conformando un modulo de forma
hexagonal, constituido por columnas y vigas perimetrales y muros de concreto
en la parte inferior, donde se apoya la graderia como voladizo, como un
elemento arquitectonico integrador cuya funcion principal es conectar al
Mezanine del Auditorio y a los diferentes niveles de circulacién logrando de
esta manera un control visual (+/-0.00 -+2.10 npt), desde donde se reparte a
los diferentes ambientes.

El comedor (-1.05 npt.) con sus servicios generales, se ubica en la parte
central, con proyeccion de areas de mesas hacia la plaza central (-1.05 npt),
frente a la calle Caceres se ubica el almacén de abastecimiento solicitado en
el programa.

Por la calle H se ubica el ingreso hacia la capilla (-1.50 npt) de capacidad
igual a 150 personas, cuyo acceso se realiza por escaleras y una rampa para
impedidos fisicos, el cual comparte un plataforma de acceso con la
guardiania.

En el fondo se encuentra ubicado el auditorio (-1.20 npt) como un elemento
arquitectonico, con forma de un cuarto de circulo con tribunas en el mezanine
constituidas por graderias de concreto armado, las losas son del tipo macizas

y se apoyan en vigas y muros de concreto.

El modulo de edificio izquierdo se ubica entre los ejes “G” y “J”, consiste en un
modulo aproximadamente rectangular que consiste en un semisétano y 3
pisos adicionales, las losas son del tipo aligerado que se apoyan en vigas
cuyas luces son aproximadamente 7.60 m.
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El moédulo del edifico derecho se ubica entre los ejes “8” y “11” es muy similar
al edificio izquierdo en estructuracion.

En el nivel +2.10 npt se encuentra los érganos de Direccion y de Linea.

En el nivel +5.30 npt, se encuentra la biblioteca, la libreria, la Unidad de
Gestién Pedagdgica, la Unidad de Gestion Institucional, ademas de la oficina
de Asesoramiento y Evaluacion.

En el nivel +8.50 npt. se desarrolla el area educativa conformado por talleres
de capacitacion.

Las circulaciones horizontales y verticales son del tipo lineal mediante
pasadizos y una escalera.

En la parte central con frente a la escalera hexagonal (nivel —1.05 npt) se
ubican los espacios de las actividades sociales - recreacionales representada
por las bancas, asta de bandera, vestibulo al aire libre, que forma parte del
area complementaria de descanso u otras actividades culturales, un patio de
carga y descarga de insumos (archivos, papeleria, planillas, etc.) lo que
origina un acceso secundario a través de una rampa mixta (vehicular),

peatonal para el abastecimiento de la cocina, por la calle Caceres.

d.2) MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS
La edificacion esta formada por una estructura de concreto armado con
poérticos y muros de corte de concreto.

Los cuatro médulos se han estructurado de la siguiente manera:

e Moébdulo de Auditorio:
Se trata de una obra en forma de cuarto de circulo con tribunas en la
mezanine constituidas por graderias de concreto armado. Las losas son
del tipo macizas y se apoyan en vigas y muros de concreto armado. La

cimentacién es del tipo denominado “cimientos corridos”.

e Moédulo de Escalera:
Se trata de un modulo con forma de hexagono, constituido por columnas

y vigas perimetrales y muros de concreto en la parte inferior, donde se

apoya la graderia como voladizo.
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En la parte inferior se ubica la cisterna y en la parte superior el tanque
elevado.
La cimentacion esta conformada por zapatas conectadas con vigas de

cimentacion.

e Moddulo del Edificio lzquierdo:

Este edificio ubicado entre los ejes “G” y “J” tiene forma rectangular, y
consiste en un semisétano y 3 pisos. Las losas son del tipo aligeradas que
se apoyan en vigas cuyas luces son aproximadamente 7.60 m.

Las vigas se apoyan en cada extremo en dos columnas circulares de 0.60
m de diametro. Estas se encuentran conectadas por vigas cortas. El
edificio tiene también muros de concreto que al trabajar conjuntamente con
las dos columnas circulares, que por encontrarse bastante juntas
constituyen elementos que sirven para rigidizar el edificio ante fuerzas
sismicas, de manera que los desplazamientos laterales se encuentran
dentro de los limites especificados por la norma sismica peruana.

La cimentacién es del tipo denominado “zapatas aisladas conectadas con

vigas de cimentacion”.

e Mobdulo del Edificio Derecho:

Este edificio ubicado entre los ejes “8” y “11” tiene la misma estructuracion

que el moédulo izquierdo.

d.3) MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Las instalaciones eléctricas del proyecto consisten en lo siguiente:

e Una conexion domiciliaria del servicio publico para uso exclusivo
de la edificacion.
Se menciona en el proyecto que EDELNOR es el encargado de
instalar la conexién domiciliaria subterranea con caja toma y medidor
trifasico, para lo cual el contratista en coordinacion con la Entidad,
realizaran las gestiones y pagos de derechos correspondientes.
El medidor es trifasico en 220 V, 60 Hz y esta ubicado en el muro del

frente principal, al lado izquierdo del limite de propiedad.
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e Tablero general y tableros de distribucion para los diferentes
ambientes interiores y exteriores.
Se menciona en el proyecto las debida independizacién entre modulos
con respecto a las redes de energia por medio de tableros de

distribucion a ubicar en cada nivel y modulo.

e Instalaciones de alumbrado y tomacorrientes.
Las instalaciones eléctricas interiores, integramente seran del tipo
convencional con electroductos empotrados en techos, paredes y pisos.
Las luminarias se proyectaron en numero suficiente para brindar una
eficiente iluminacion.
Los interruptores y tomacorrientes se proyectaron de acorde con el tipo

de instalacidon y con las capacidades de amperaje suficientes.

e Instalaciones del sistema o red de computo.
Las instalaciones eléctricas para el sistema de red de computo,
integramente se proyectaron del tipo convencional, instalandose los

conductos y cajas para el posterior cableado.

e Instalacion de electrobombas para servicios.

Para el servicio de agua potable de la edificacion, se disend un sistema
indirecto con la utilizacion de electrobombas.

Se implementd un ambiente para dichos equipos, sobre la cisterna y bajo
la escalera tal como se aprecia en planos y la instalacion de los
alimentadores del tipo convencional, con electroductos empotrados.

Se disefio un sistema de control automatizado, contando para ello con la
instalacion circuitos del tablero alternador, con la siguiente concepcion:

Tablero a la cisterna y del tablero al tanque alto, utilizando los controles
tipo radar.

e |Instalacion de salidas para teléfono externo e interno.

El sistema de telefonia es del tipo empotrado.

e |nstalacion de salidas para equipo de amplificacion y parlantes.
El proyecto contempla las salidas para el sistema de amplificacion y

altavoces ubicado en la capilla y proscenio, para efectos de ceremonias
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que se realicen en la capilla. En esta etapa se proyecto solo la instalacion
de los conductos y cajas para el posterior cableado y equipamiento con

los equipos y parlantes respectivos.

e Instalacion de pozos de puesta a tierra.
Para la proteccién de los tableros, tomacorrientes y salidas con conexion
a tierra, se instalaron sistemas de puesta a tierra, consistente en una red
interconectada y dos pozos de tierra en el cual cada uno tiene un
electrodo (varilla) de cobre de @19x2400 mm. la excavacién de
@800x3000 mm fue rellenado con tierra vegetal y Sanick Gel, de tal
manera que se logré una resistividad maxima de 20 ohmios, para el

mantenimiento se colocaron cajas prefabricadas con tapa.

d.4) MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS
El abastecimiento de agua se proyecté a travées de una conexiéon
domiciliaria de agua de %" a 17, la cual entra a la cisterna de por medio de
una tuberia de PVC Pesada de J1".
El sistema que se proyecté es el Indirecto: Acometida, cisterna, Tanque
Elevado y Distribucién de agua a cada uno de los ambientes: Semisétano,
1°, 2°y 3° piso.
La Cisterna es de capacidad de V=7.5 m3, y el tanque elevado de V=3.00
m3.
La excavacion de los desagues de la infraestructura sera a los colectores
ubicados en la calles H, con tuberias de C.S.N. ®6".
El sistema de desague propuesto es a través de una Camara de Bombeo
ubicado en el jardin con un buzdon de Inspeccion de (0.60X0.60) y
evacuando a la red publica con tubo de C.S.N. @6. La camara de bombeo

se proyecto debido a la necesidad de desaguar los desagues del

semisotano.

2.2 DOCUMENTACION TECNICA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
a) EXPEDIENTE TECNICO

Como se explicoé en el Capitulo 1, el expediente técnico esta conformado por

un conjunto de documentos que determinan en forma explicita las
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caracteristicas, requisitos y especificaciones necesarias para la ejecucion de
la obra.

La elaboracion del expediente técnico estuvo a cargo de un consultor de
obra, en este caso del Arqto® Fredy Hernandez Tejada, quien con un equipo

de profesionales desarrollé todas las partes conformantes del expediente
técnico.

El equipo de profesionales estuvo conformado por los siguientes
profesionales:

e Arquitectura: Arquitecto Fredy Hernandez Tejada con CAP N° 4252

e Estructuras: Ingeniero Julio Rivera Feijoo con CIP N° 11004

e Instalaciones Eléctricas: Ingeniero Electricista Santos Rafael Miranda

Bueno con CIP N° 34955

e |Instalaciones Sanitarias: Ingeniero Sanitario Ricardo Rojas Vargas con
CIP N° 8245.

El expediente técnico consta de los siguientes documentos:

e Planos

e Especificaciones Técnicas

e Presupuesto de Obra

e Analisis de costos

e Listado de insumos

e Formulas Polindbmicas de Reajuste
e Metrados

e Calendario de Avance de Obra

e Calendario de Adquisicion de Materiales.

El expediente técnico es el principal y unico documento de caracter técnico
que utilizara el Contratista para la ejecucidon de la Obra, ademas se
complementa obligatoriamente con las Normas y Reglamentos Técnicos
vigentes.

El expediente técnico no puede ser modificado por la Entidad contratante ni el

Contratista sin contar previamente con la opinion del Proyectista.
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b) PLANOS

Senalan graficamente la forma y medidas del terreno, el planteamiento
arquitectdénico de los ambientes a construir, las estructuras de soporte, las
instalaciones de agua, desague y energia eléctrica.

Los planos son graficados de una manera clara y técnica, y en el se observa
cada detalle constructivo:

Los planos tienen la firma y sello del profesional responsable que lo elabora,
la firma y sello del consultor o jefe de proyecto, y la firma y sello del

profesional que lo revisa y aprueba por parte de la Entidad contratante.

En el caso de nuestro proyecto, los planos se presentaron en forma completa

y de la siguiente manera:

e En Arquitectura: planos de localizacion y ubicacion, distribucion
arquitectonica por niveles, elevaciones, detalles constructivos.

e En Estructuras: planos de cimentacién, plano de armadura de techos,
planos de vigas, columnas y detalles.

e En Instalaciones Sanitarias: planos de distribucién de redes sanitarias
y desagues por niveles, planos de isometria y montantes.

e En Instalaciones Eléctricas: planos de iluminacion y tomas de corriente

por niveles, planos de diagrama de tableros eléctricos, planos de

detalles constructivos.

C) ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas contienen los requerimientos técnicos de los
materiales, las pruebas de calidad que se deben realizar a los productos
terminados, las unidades de medida y forma de medicion de los trabajos a
ejecutar y la forma de pago para cada una de las partidas a ser ejecutadas.

En el caso del proyecto se tuvo ciertos inconvenientes en cuanto a la
presentacion de las especificaciones técnicas pues en el capitulo del
expediente denominado ESPECIFICACIONES TECNICAS no estaban todas
las especificaciones, completandose los faltantes con lo indicado en los

planos y en las normas técnicas vigentes, caso de los ceramicos, cuya unica
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referencia de tipo y dimensién se encontré en el Plano de Acabados, y el caso
de los artefactos eléctricos, cuyo tipo y dimensiones se encontré en la

leyenda de los planos de instalaciones eléctricas referidas a iluminacion.

D) PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS
El presupuesto de obra, es el documento de caracter técnico que muestra el
costo total de la obra y el precio de los diversos componentes a la cual se le
denomina partidas.
Las partidas en el presupuesto tienen un nombre técnico o descripcién, una
unidad de medida, una cantidad, un precio por unidad y el costo total que
resulta de multiplicar la cantidad por el precio.
El presupuesto que se presenta en el expediente técnico viene a ser el
presupuesto referencial, es decir el presupuesto elaborado por el Consultor
de Obra, basado en los metrados que el ha realizado, un estudio de mercado
de precios de los insumos y los rendimientos de mano de obra que estan de
acorde a los procedimientos de construccién que el Consultor cree deben
efectuarse.
En el cuadro N° 01 se presenta el presupuesto de la obra por especialidad. En
dicho cuadro se observa el presupuesto dividido en cuatro especialidades:
Estructuras, Arquitectura, Instalaciones Eléctricas y Instalaciones Sanitarias.
Segun el expediente técnico, la obra tiene un costo referencial de

4’179,038.69 nuevos soles incluido el IGV, con precios referidos al mes de
mayo del 2001.

Cuadro N° 01 Presupuesto Referencial (Nuevos soles)

ESPECIALIDAD Valor Referencial
Estructuras 712,897.93 |
Arquitectura 1'972,225.97
Instalaciones Sanitarias 34,501.56
Instalaciones Eléctricas 113,621.11
Subtotal 2,833,246.57
Gastos Generales (15%) 424,986.99
Utilidades (10%) 283,324.66 |
Subtotal 3'541,558.22
igv (18%) 637,480.47
Total con IGV 4'179,038.69

El detalle del presupuesto referencial de la obra se presenta en el Anexo N° 01.
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2.3 CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA
En el caso de la presente obra el Contratista presenté Cuatro Cronogramas
separados por especialidad; Estructura, Arquitectura, a, Instalaciones
Sanitarias y Instalaciones Eléctricas y un Cronograma Valorizado de Avance

de Obra General. Dichos cronogramas son presentados en los cuadros N° 2,
N° 3, N°4, N°5y N°6.

Los cronogramas valorizados que presentd el Contratista fueron elaborados
utiizando la Hoja de Presupuesto del expediente técnico y la Programacion

de Obra elaborada por el mismo en correspondencia al plazo de la obra de
144 dias.

El contenido de los cronogramas de avance valorizado se indica a

continuacion:

e Nombre de la especialidad: Estructuras, Arquitectura, Instalaciones
Sanitarias o Instalaciones Eléctricas.

e Nombre de las partidas a ejecutar respetando la nomenclatura utilizada
en la hoja de presupuesto del expediente técnico de obra.

e Montos a valorizar por partida en cada mes, considerando que el contrato
de obra plantea que se efectuen valorizaciones mensuales.

e Sumatoria del avance de todas las partidas en el mes denominado costo
directo.

e Gastos Generales y Utilidades a percibir en el mes, resultado de
multiplicar el porcentaje de gastos generales y utilidades por el costo

directo del mes.

e La sumatoria del costo directo, los gastos generales y utilidades dan
como resultado el subtotal.

e El Subtotal es multiplicado por el “factor de relacion” (porcentaje resultado
de dividir la propuesta econdmica entre el valor referencial).

e Al Subtotal obtenido se le anade el 18% del IGV (tributacién obligatoria
de dicha fecha) obteniéndose finalmente el monto total a valorizar en
cada mes.

e De los montos a valorizar en cada mes se muestra el % de avance

mensual y acumulado que corresponde alcanzar al contratista en cada
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mes. El % de avance mensual es resultado de dividir la valorizacion
mensual entre el costo total de la obra y el % acumulado mensual es el
resultado de dividir el avance total acumulado en el mes que se valoriza
con el costo total de la obra.

e Se anade como informacién adicional el nombre de la obra, la ubicacion,
el monto del presupuesto base, el monto del presupuesto contratado, la
modalidad de contratacion, la fecha del presupuesto base, el plazo de

ejecucion de la obra y el factor de relacion.

Analizando cada uno de los cronogramas de obra se puede decir lo siguiente:

2.3.1 Del Calendario de Avance Valorizado de estructuras
Segun el calendario de avance de las estructuras, las obras provisionales,
obras preliminares, movimiento de tierras (excavaciones y eliminacion de
desmonte) se ejecutan y valorizan en el primer mes.
Las columnas y muros empiezan ejecutarse en el primer mes y se extienden
hasta el tercer mes.
Las losas aligeradas y vigas se han de ejecutar en el segundo y tercer mes.
De |la programacion efectuada se puede observar los avances fisicos son del
21.80%, 37.57%, 39.27%, 1.20% y 0.16%, en forma mensual. Es decir la
mayor parte del casco estructural ha de ejecutarse en los primeros tres

meses, quedando pequenos porcentajes para los dos ultimos meses.

2.3.2 Del Calendario de Avance Valorizado de arquitectura

Segun el calendario de avance de arquitectura, en e! primer mes se
ejecutaran los muros y tabiques de albanileria y la carpinteria metalica.

En el segundo mes se plantea continuar con los muros y tabiques de
albanileria y la carpinteria metalica. Asimismo se inician los revoques, los
cielorrasos, los pisos, la carpinteria de madera. La valorizacion de carpinteria
de madera es observable por cuanto solo son valorizables cuando éstas se
encuentren terminadas y colocadas en obra, hecho que no es posible en el
segundo mes.

En el tercer mes se contintia con las mismas partidas y se arrastra el error de

la valorizacion de la carpinteria de madera.
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En el cuarto mes se plantea terminar las partidas de muros y tabiques de
albanileria, cielorrasos, pisos, y se plantea el inicio de la colocacién de los
vidrios.

En el quinto mes se plantea concluir con las partidas de carpinteria de
madera, carpinteria metalica, cerrajeria, vidrios, pintura y colocacién de
aparatos sanitarios.

Los avances mensuales se han programado de la siguiente manera: 0.35%
(primer mes), 9.95% (segundo mes), 20.34% (tercer mes), 36.04% (cuarto
mes) y 33.32% (quinto mes).

2.3.3 Calendario de Avance Valorizado de Instalaciones Sanitarias
En el primer mes se plantea valorizar las partidas relacionadas a movimiento
de tierras y las partidas del sistema de agua fria y desague.
En el segundo mes se plantea valorizar solo las partidas de agua fria y
desague.
En el tercer y cuarto mes se plantea valorizar las partidas referidas a agua
fria, agua caliente y desague.
En el quinto mes se plantea valorizar las partidas referidas a agua fria, agua
caliente, desague y las redes que conectan la cisterna con el tanque elevado.
Los porcentajes de avance se muestran de la siguiente manera: 7.28%
(primer mes), 10.76% (segundo mes), 14.74% (tercer mes), 17.90% (cuarto
mes) y 49.34% (quinto mes).

2.3.4 Calendario de Avance Valorizado de Instalaciones Eléctricas
En el primer y segundo mes se plantea valorizar las partidas relacionadas a
las redes interiores a excepciéon de la conexidn domiciliaria y las instalaciones
de alumbrado y tomacorrientes.
Del tercer al quinto mes se plantea valorizar todas las partidas.
Los porcentajes de avance se muestran de la siguiente manera: 1.65%
(primer mes), 12.37% (segundo mes), 15.88% (tercer mes), 15.88% (cuarto
mes) y 54.24% (quinto mes).

2.3.5 Calendario Valorizado de Avance de Obra - Resumen
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Los avances mostrados por especialidad son reunidos en un solo calendario
valorizado, el cual es el que se utiliza como parametro para medir los avances
fisicos de la obra.

Segun el calendario valorizado de avance de obra general los avances de
obra son los siguientes: 5.88% (primer mes), 17.01% (segundo mes), 24.85%
(tercer mes), 26.24% (cuarto mes) y 26.02% (quinto mes).

Si observamos el grafico de avance de obra (Grafico N° 03) vemos que en el
primer mes el avance de la obra es pequeno (5.88%) creciendo luego en los
meses posteriores hasta mantenerse casi constante en los ultimos tres
meses. Esto debido a que en el primer mes el ritmo es necesariamente lento
ya que solo es posible ejecutar movimiento de tierras y cimentaciones, no
pudiendo ejecutarse partidas referidas a acabados de arquitectura,
instalaciones eléctricas o instalaciones sanitarias, pues estas necesariamente

requieren cierto avance del casco estructural.

Grafico N° 03 Avance de Obra (% Mensual).
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Cuadro N° 02

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

FORMULA N° 01 - ESTRUCTURAS

OBRA : CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE S/. 4,179,038.69 Fecha Presupues de Ejecuciéon : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO S/. 3,228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-may-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
DESCRIPCION MES -1 MES - 2 MES -3 MES -4 MES - § PARCIAL
30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 24 DIAS
OBRAS PROVISIONALES 16,936.50 597.76 597.76 597 76 1,195 61 19,925 28
OBRAS PRELIMINARES 1,398.21 - - - 1,398 21
MOVIMIENTO DE TIERRAS 48,203.55 - 48,203 55
ZAPATAS 26,487.19 - 26,487 19
SECCIONES 23,221.84 - - - - 2322184
CIMIENTO CORRIDO 629.40 - - = - 629 40
VIGA DE CIMENTACION 12,726.67 - - - - 12,726 67
TANQUE ELEVADO - - 2,210.23 = - 2,210.23
CISTERNA 1,137.52 2,654.21 - - 3.791 73
ESCALERA PLAZA CENTRAL - 4,057.34 1,014.34 5,071.68
GRADERIAS ANFITEATRO (DETALLE 2) - 5,937.69 - - - 5,937 69
GRADAS SEC. T2 - 10,214.90 10,214 90
GRADAS SEC. T3 - 52222 - 52222
GRADAS ESQUINA - 3,387.49 - - 3.387.49
GRADAS INGRESO - 887.26 - - 887 26
BORDE DE JARDINERIA - 3,027.29 - — - 3,027 29
MURO ELEVADO JARDINERIA - 6,47166 5 - 6,471.66
MURO ELEVADO JARDINERIA - 3,883.67 - 3 3,883 67
MURO ELEVADO 207.52 518.80 311.27 . 1,037.58
MURO ELEVADO - - 717.29 - 717 29
MUROS 12,54560 62,727.98 50,182.37 - E 125,455.94
COLUMNAS 11,884.33 47,537.31 59,421 64 o - 118,843 28
VIGAS SEMISOTANO - 72,428.41 108,642.62 o - 181,071 03
LOSA ALIGERADA - 36,374.79 54,562.18 - 90,936.97
LOSA MACIZA - 5,492.57 - . 5.492 57
OTROS - 1,134.53 2,269.06 7,941.69 - 11,34527
COSTO DIRECTO 155,378.32 267,855.87 279,928.75 8,639 .44 1,195 51 712,897.89
GGU 38,844.58 66,963 .97 69,982.19 2,134.86 298 88 178,224 47
SuB - TOTAL 194,222 90 334,819.84 349,910.93 10,674.31 1.494 38 891,122 36
SUB - TOTAL POR F.R. 150,040.60 258,654.21 270,312.35 8,246.09 1,154 44 688.407 69
ILGV. 18% 27,007 .31 46,557.76 48,656.22 1,484.30 207 .80 123,913 38
MONTO CONTRATADO 177,047.91 305,211.97 318,968 57 9,730.38 1,362 24 812,321 07
MONTO ACUMULADO 177,047 .91 482,259.88 801,228 45 810,958.83 812,321.07
% AVANCE MENSUAL 21.80% 37.57%)| 39.27% 120% 0 16%
% AVANCE ACUMULADO 21.80% 59 37%| 98.63% 99 83% 99 99%
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Cuadro N° 03

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

FORMULA N° 02 - ARQUITECTURA

OBRA : CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE S/. 4,179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO Sl/. 3,228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-may-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
DESCRIPCION MES -1 MES - 2 MES -3 MES -4 MES -5 PARCIAL
30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 24 DIAS
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 4,788.52 9,577.04 9,577.04 0.00 000 23,942 60
REVOQUES ENLUCIODOS Y MOLDURAS 0.00 153,423.69 306,847.37 306,847 .37 0.00 767,118.43
BRUNAS 0.00 0.00] 549.98 1,283.29 0.00 1,833.27
CIELORASOS 0.00 6,065.14 12,130.28 12,130.27 0.00 30,325.69
PISOS Y PAVIMENTOS 0.00 11,777.03 35,331.10 70,662.21 0.00 117,770.34
CONTRAZOCALOS 0.00 0.00 3,947 .44 5,921.15 0.00 9,868.59
ZOCALOS 0.00 0.00 3,820.08 15,280.33 0 00 19,100.41
CUBIERTAS 0.00 0.00 0.00| 12,960.64 19,440.97 32,401 .61
CARPINTERIA DE MADERA 0.00 5,167.95 15,503.84 15,503.84 15,503 .85, 51,679.48
CARPINTERIA METALICA 2,058.98J 10,294 91 10,294.91 30,884.73 49,415.57 102,949.10
CERRAJERIA 0.00 0.00 0.00! 0.00 9,398.50 9,398.50
VIDRIOS 0.00 0.00 0.00 226,885.58 529,399.68 756,285.26
PINTURA 0.00! 0.00 3,12832 9,384 97 18,769 94 31,283.23
APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 0.00 0.00 0 00 2,986.18| 11,944.71 14,930.89
VARIOS 0.00 0.00 0.00| 0.00 3,338.57 3,338.57
COSTO DIRECTO 6,847.50 196,305.76 401,130.36 710,730.56 657,211.79 1,972,225.97
GGU 1,711.88 49,076 44 100,282.59 177,682 64 164,302.95 493,056 S0
SUB - TOTAL 8,559.38 245,382.20 501,412.95 888.413.20 821,514.74 2.465,282 47
SUB - TOTAL POR F.R. 6,612.27 189,562.06 387,350.32 686,314.81 634,634 .58 1,904,474.04
LGV 18% 1,190.21 34,121.17 69,723.06 123,536 67 114,234 21 342,805 32
MONTO CONTRATADO 7,802.48 223,683.23 457,073.38 809,851 48 748,868.79 2,247,279.36
MONTO ACUMULADO 7,802.48 231,485.71 688,559.09 1,498,410.57 2,247,279.36
% AVANCE MENSUAL 0.35% 9.95% 20.34% 36.04% 33.32%
% AVANCE ACUMULADO 0.35% 10.30% 30.64% 66.68% 100.00%
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Cuadro N° 04

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

FORMULA N°03 - INSTALACIONES SANITARIAS

OBRA : CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE S/. 4,179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO SI. 3,228,380.84 Fecha PresupuestoBase : 31-may-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
DESCRIPCION MES -1 MES - 2 MES -3 MES - 4 MES -5 PARCIA L
30 DIAS 30DIAS 30 DIAS 30DIAS 24DIAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,343.09 - - - - 1.343.09
TANQUE ELEVADO Y CISTERNA - - - - 2.282.92 2,282 92
SISTEMA DE DESAGUE 465.19 930.39 1,860.78 1.860.78 4,186.75 9,303.89
SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRAINCENDIO 695.19 2,780.75 2,780.75 2,780.75 4.866 32 13.903.76
SISTEMA DE AGUA CALIENTE - 44572 44572 1,337 16 2,228 60
VARIOS - - - 1,087.86 4,351 44 5.439.30
COSTO DIRECTO 2,503 47 3,711.14 5,087.25 6,175.11 17,024 .59 34,501.56
GGU 625.87 927.79 1,271.81 1,543.78 4,256.14 8,625 39
SUB - TOTAL 3,129.34 4,638.93 6,359.06 7.718.89 21,280.73 43.126 95
SUB - TOTAL POR F.R 2,417.47 3,583.65 4,912 49 5,962.98 16.439.74 33.316.33
tG.V. 18 % 435.14 645.06 884.25 1,073.34 2,959.15 5,996 94
MONTO CONTRATADO 2,852 61 4,228.71 5796.74 7.036.32 19.398 89 39.313.27
MONTO ACUMULADO 2,852.61 7.081.32 12,878 06 19,914.38 39,313.27
% AVANCE MENSUAL 7.26% 10.76% 14.74% 17.90% 49 34%
% AVANCE ACUMULADO 7.26% 18.02% 32.76% 50 .66% 100.00%

Cuadro N° 05

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

FORMULA N°04 - INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA : CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE S/ 4,179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO S/. 3,228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-may-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relaciéon : 0.77252
DESCRIPCION MES -1 MES - 2 MES -3 MES -4 MES -6 PARCIAL
30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 24 DIAS
MEDIDORES Y ACOMETIDA - - 595.63 59563 1,786.88 2,978 14
INSTAL.DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES = - 3,383.72 3,383.72 10,1561.15 16,918.59
TD-SG 140.11 1,050.82 1,050.82 1.05082 3,712.87 7.005 44
TD-SAA 197.82 1,483.63 1,483.63 1,48363 5,242.17 9,890.88
TD-SS1 101.28 759.60 759.60 759.60 2,683.93 5,064.01
TD-SS2 169.99 1,274.90 1,274.90 1,274.90 4,504 64 8.499.33
TD-SS3 175.38 1,31532 1.315.32 131532 4,647 46 8,768 80
TD-101 202.44 1,518.34 1,518.34 1.518.34 5,364.79 10,122.25
TD-102 187.10 1,403.24 1,403.24 1.403.24 4,958 11 9,354.93
TD-201 173.58 1,301.86 1,301.86 1,301.86 4,599.92 8,679 08
TD-202 184.03 1,380.24 1,380.24 1,380.24 4,876.85 9,201 60
TD-301 160.91 1,206.81 1,206.81 1.206.81 4,264 07 8,045 41
TD-302 181.85 1,363.90 1,363.90 1.363.90 4,819 10 9,092 65
COSTO DIRECTO 1,874.49 14,058.66 18,038.01 18,038.01 61,611.94 113,621.11
GGU 468.62 3,5614.67 4,509.50 4,509.50 15,402 99 28 405.28
SUB - TOTAL 2,343.11 1757333 22,547 .51 22,547 51 77,014.93 142,026 39
SUB - TOTAL POR F.R. 1,810.09 13,575.71 17.418.35 17,418 35 59,495 .38 109,717.88
LGV. 18% 325.82 2,443.63 3.135.30 3.135.30 10.709 17 19,749 22
MONTO CONTRATADO 2,13591 16,019.34 20,553.65 20.553.65 70,204.55 129.467.10
MONTO ACUMULADO 2,135.91 18,155.25 38,708.90 59,262 .55 129.467 10
% AVANCE MENSUAL 1.65% 12.37% 15.88% 15.88% 54.24%
% AVANCE ACUMULADO 1.65% 14.02% 29.90% 45.78% 100.02%
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Cuadro N° 06

CALENDARIO VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA

RESUMEN
OBRA : CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE S/. 4,179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO S/. 3,228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.772517576
DESCRIPCION MES -1 MES - 2 MES -3 MES -4 MES -5 PARCIAL
30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 30 DIAS 24 DIAS
ESTRUCTURAS 155,378.32 267,855.87 279,928.75 8,539 44 1,195.51 712,897 89
ARQUITECTURA 6,847.50 196,305.76 401,130.37 710,730.57 657.211.79 1.972.225.98
INST. SANITARIA 2,503 47 3,711.14 5.087.25 6,175.11 17,024.59 34,501 56
INST. ELECTRICA 1,874.49 14,058.66 18,038.00 18,038.00 61,611.95 113,621.10
COSTO DIRECTO 166,603.78 481,931.43 704,184.37 743,483.12 737,043.83 2,833,246 53
GGU 41,650.94 120,482.86 176,046.09 185,870.78 184,260.96 708,311.64
SUB - TOTAL 208,254.72 602,414.28 880,230.46 929,353.90 921,304.79 3,541,558.17
SUB - TOTAL POR F.R. 160,880 43 465,375.62 679,993.50 717,942.23 711,724.14 2,735915.94
LGV. 18% 28,958 48 83,767 .61 122,398.83 129,229.60 128,110.35 492,464.87
MONTO CONTRATADO 189,838.91 549,143.24 802,392.33 847,171 83 839,834 49 3,228.380.80
MONTO ACUMULADO 189,838.91 738,982.15 1,541,374 .48 2,388,546.30 3,228,380.80
% AVANCE MENSUAL 5.88% 17.01%) 24.85% 26.24% 26.02%
% AVANCE ACUMULADO 5.88% 22.89% 47 .74% 73.99% 100.00%
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2.4 DIAGRAMAS GANT y PERT - CPM
El contratista a la firma de contrato presenta dos diagramas: diagrama Gantt y
Pert-CPM a fin de sustentar graficamente la ejecucién de la obra en el plazo

de 148 dias naturales. Dicho plazo fue ofertado por el contratista durante el

proceso de seleccion.

Los diagramas con los que se sustentan los plazos de ejecucion de obra
estan basados en la descomposicion de actividades, la duracién de cada

actividad, asi como su relacién con otras actividades.

Durante la ejecucion de la obra se observo que los diagramas presentados

por el contratista tienen ciertos errores que a continuacion se expone:

a. No hay una descomposicion detallada de la obra que demuestre que el
Contratista ha planificado la obra correctamente.

b. La obra tiene tres moddulos independientes, y cuatro niveles, lo cual
preveia que el Contratista debia programar la obra tomando en cuenta
que dichos médulos se podian ejecutar en forma paralela, cuestion que
no se visualiza en los diagramas.

c. Las instalacién sanitarias y eléctricas son parte de la ruta critica de la

obra y ello no se visualiza en |la programacién presentada.

Los diagramas Gantt y Pert CPM presentados por el contratista a la firma del
contrato se afnaden al contrato de la obra y no pueden ser modificados luego
de ser aceptados por la Entidad contratante, por tal motivo los errores en su

concepcién se mantuvieron hasta el final de la obra.

En el mejor de los casos los diagramas Gantt y Pert CPM pueden ser
revisados por la supervision de la obra al inicio y de ser el caso, en comun
acuerdo con el contratista proceder a hacer las correcciones que
técnicamente sean justificables para que se pueda ejercer un correcto control

del avance la obra.

En el anexo N° 03 se presenta los calendarios Gant y Pert CPM, con la

programacion de la obra presentada a la Entidad.
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2.5 CALENDARIO DE ADQUISICION DE MATERIALES
Es un documento de caracter técnico-legal que se adhiere al expediente
técnico, y muestra la programacion de compras de materiales que efectuara
el Contratista a lo largo de la obra, sustentada con la programacién de la obra

y en concordancia con el calendario de obra valorizado.

Como parte del contrato de obra, el calendario de adquisicion de materiales,
constituye un documento de control, debiendo la Entidad a través de la

supervisioén de obra vigilar su cumplimiento.

Asimismo el calendario de adquisicion de materiales es utilizado para

sustentar los pedidos de adelantos de materiales.
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CAPITULO 3 PROCESO DE EJECUCION DE OBRA

En este capitulo se describe el proceso de ejecucion de la obra, la que se puede dividir
en tres etapas; proceso de seleccion del contratista y supervision, proceso constructivo
y liquidacién de la obra.

En este informe trataremos las dos primeras etapas.

3.1 ELECCION DEL CONTRATISTA Y SUPERVISOR

Para la ejecucion del proyecto se necesita la participacion de dos integrantes muy
importantes: El Contratista que se encarga de la ejecucion de la obra, y el Supervisor

que se encarga de vigilar la correcta ejecucion de la obra.

Al tratarse de una Obra Publica, la eleccion del Contratista y Supervisor se realizé en
base a los procedimientos indicados en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y
Adquisiciones del Estado (Ley 26850).

La elecciéon del Contratista se efectué mediante el siguiente procedimiento:
a) Publicacion en el Sistema Electronico de Contrataciones y Adquisiciones del

Estado (Pagina Web del Consucode).

b) Los Postores deben cumplir los siguientes requisitos:
e Estar registrados como Ejecutores de Obras Publicas en el Consejo Superior
de Contrataciones del Estado (CONSUCODE).

e Tener la capacidad técnica, es decir contar con plantel de profesionales:
ingenieros y/o arquitectos.

e Tener solvencia econdtmica.

c) Se adjudicaba la buena pro al postor que cumplia con los requerimientos técnicos

y que ofertase la menor propuesta econdmica y menor plazo de ejecucion.

Cuando se publica el proceso de convocatoria se entrega a los postores el expediente
técnico de la obra a fin de que conozcan las caracteristicas de la obra a ejecutar y el
Valor referencial de la obra (S/. 4'214,454.28).
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La normatividad vigente al momento del proceso de selecciéon, ponia un tope a las
ofertas econémicas, es decir no podian ser menores del 70% del Valor Referencial, ni
mayor del 110% y para los plazos de ejecucién, no se tenia limitaciéon alguna.

Fue la empresa Constructora: CONTISSA SAC la elegida para ejecutar la obra, en
base a la menor oferta econdémica (S/. 3'255,750.21) y el menor plazo de ejecuciéon

(144 dias). El monto de la oferta representa el 77.252% del Valor Referencial.

Similar al procedimiento de eleccion del Contratista, la elecciéon del Supervisor se

efectud segun los siguientes requerimientos:

El postor debia sustentar experiencia en trabajos similares.
El Jefe de Supervisiéon debia tener un minimo de cinco afnos de experiencia
acumulados en el ejercicio de la profesion y tres afnos de experiencia como
supervisor en obras similares.

c. Debe proponer la menor oferta econémica siempre y cuando no sea inferior al

70% del Valor Referencial.

El servicio de Supervision fue adjudicado al Consorcio Andreico — Miguel
Campomanes, bajo un proceso de convocatoria denominado Concurso Publico,
siendo el monto adjudicado la cantidad de S/. 126,000.00 equivalente al 70% del Valor
Referencial (s/. 180,000.00) que se tenia para el servicio de supervision.

El servicio de la supervision abarcaba un plazo de 180 dias, plazo que superaba el de
ejecucion de obra. Un mayor plazo de prestacion de servicio contemplaria la
posibilidad de que la supervision siga prestando sus servicios en caso de que el

contratista de la obra demorase mas en la ejecucion de la obra.

3.2 EJECUCION DE OBRA Y PROCEDIMIENTOS

En este capitulo se expone como se desarrolld la ejecucion de la Obra.

3.2.1 OBRAS PRELIMINARES:

La primera etapa en la ejecucion de la obra son las obras preliminares.

i) TRAZO Y REPLANTEO

El trazo y replanteo contempla la ubicacion de la obra en el espacio geografico

expuesto en el plano de ubicacion.
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El plano de ubicaciéon indica las medidas perimétricas del terreno y sus
linderos.

En el caso de la obra, el plano de ubicacion indicaba la distancia del terreno a
cada esquina de la manzana en la que se encontraba. No indicaba otro punto
conocido, pero dado que las veredas ya existian se podia determinar la
ubicacion exacta del terreno.

El trazo del terreno se efectud colocando estacas en las esquinas vy
demarcando con cal o yeso los linderos. La supervision de la obra fue la

encargada de dar el visto bueno a la ejecucion del trazo.

3.2.2 OBRAS PROVISIONALES:
Las obras provisionales son aquellas que se construyen para una vida util no mayor al
plazo de ejecucidén de la obra, siendo obligacion del Contratista desmontarlas hasta

antes de la recepcién de la obra:

i) Cerco

Para evitar el ingreso de personas extranas a la obra se construyd un cerco de
triplay en todo el perimetro de la obra. Al final de la obra los materiales del
cerco, fueron vendidos ya que los costos de desmontaje, transporte y

almacenamiento eran mayores al costo del material recuperado.

ii) Oficinas y Almacén

Colindante al terreno en el que se ejecuta la obra, existia un terreno baldio, en
el que se construyeron las oficinas y el almacén de obra utilizando triplay y
calaminas.

El terreno baldio pertenecia a la asociacion de propietarios de la Urbanizaciéon
Confecciones Militares de Bellavista, quienes alquilaron el terreno al
Contratista.

iii) Servicios Higiénicos, Vestidores Y Comedor

El Contratista construy6 02 servicios higiénicos de 4 m2 cada uno, un vestuario
de 2 m2, y un comedor de 8 m2 para el uso del personal obrero.

Los servicios higiénicos, el vestuario y el comedor se ubicaron en un terreno
baldio alquilado por el Contratista, el cual era colindante a la obra.

Casi al terminar la obra, el Contratista vio por conveniente clausurar los

servicios higiénicos debido a la reducciéon de personal, optandose por el alquiler
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de servicios higiénicos portatiles a la empresa DISAL, ademas que el servicio

incluia la limpieza y mantenimiento.

Foto N° 01 - Cerco Perimétrico

Foto N° 02 - Servicios Higiénicos provisionales alquilados a la empresa DISAL
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3.2.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Esta fase consiste en: Excavaciones Masivas, Excavaciones Manuales vy

Eliminacion de Material excedente.

i) Ejecucion de Excavaciones Masivas

El proyecto contempla la construccion de un semisétano a un nivel de -1.20. lo
que obligaba un corte de terreno en toda el area. Por ese motivo se efectud
excavaciones masivas, necesitandose para ello el uso de equipos pesados,
como cargador frontal y volquetes, para eliminar el material excavado.

El equipo utilizado fue 01 cargador frontal Modelo CAT 966C con lampén de 2.5

m3, y dos (02) volquetes de 15 m3 para la eliminacion del desmonte.

A fin de controlar el nivel de las excavaciones se utilizé un equipo topografico,
consistente en un nivel y mira, en el que se iba supervisando el nivel de
excavacion que se obtenia, dicho nivel estaba referido al nivel de vereda
existente.

El material resultante de la excavacién era transportado por los volquetes a

botaderos municipales.

ii) Ejecucion de excavacion de zanjas
Terminada la excavacién hasta el nivel de piso de semisétano, se trazd los
cimientos de las estructuras de los modulos derecho, izquierdo, auditorio y

escalera.

La cimentacion de las estructuras segun los planos del proyecto eran cimientos

corridos a una profundidad de 1.20 m.

La excavacion de las zanjas debido al tipo de terreno (terreno normal por no
tener rocas) se realizdO manualmente, utilizando pico y lampa. Luego de la
excavacion se hizo el refine respectivo perfilando los lados laterales y el fondo de

la zanja con pico hasta obtener las dimensiones que indican los planos.

3.2.4 CONCRETO ARMADO
El alcance de esta partida comprende:

e Cimentacion.
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e Elementos verticales (muros y columnas).

e Elementos horizontales (vigas y losas).

i) CONTROLES DE CALIDAD PREVIOS

Antes de la ejecucion de las partidas de concreto armado, el Contratista envid a
laboratorios de ensayo de materiales, muestras de los agregados como arena
fina, arena gruesa, piedra chancada, hormigdén, que se iban a usar a fin de

confirmar que cumplen con los requisitos de calidad exigidos en el expediente
técnico.

En el caso de los agregados
Para el agregado grueso se obtuvo los siguientes resultados:
Piedra chancada:
e Perdidas en el ensayo de abrasién e impacto en la maquina de Los
Angeles, con un resultado de 16% (siendo el limite maximo 40%)
e Contenido de sulfatos: 4.8 ppm
e Contenido de sales solubles: 8.4 ppm

e Contenido de cloruros: 3.6 ppm

Arena Gruesa:
e Contenido de sulfatos: 5.6 ppm
e Contenido de sales solubles: 9.6 ppm

e Contenido de cloruros: 4.2 ppm

Los ensayos de los materiales y disefios de mezcla se realizaron en la empresa
QUALIS INGENEIROS CONSULTORES SAC (Ver Anexo N° 03).

ii) CIMENTACION
La etapa de cimentacidon tiene que ver con colocacion de fierro y vaciado de
concreto en los cimientos, sean corridos, zapatas, etc. que tiene por finalidad

trasladar las cargas del edificio al terreno subyacente.

La ejecucién de la cimentacion se divide en tres:
e Vaciado de Solados

e Habilitado y Colocacién de Refuerzos de Acero.
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e Vaciado de Concreto

El vaciado de solados se efectudé en una capa de 10 cm. con concreto pobre
sobre el terreno compactado y aplanado, a fin de preparar el terreno como una
superficie plana y mejorar la superficie de contacto entre el concreto del cimiento
a vaciar luego y el suelo.

La cimentacidbn segun el proyecto era una cimentacién armada, lo cual
involucraba colocar acero de refuerzo para que la cimentacion resista los
esfuerzos generados por las cargas de la edificacién.

La habilitacion del acero para la cimentacion se efectué en un area libre, la
misma que estaba ubicada al costado de la construccion en un terreno
deshabitado.

El trabajo de habilitado del acero se realizé con anticipacion a los vaciados de

concreto, por ser la cimentacion reforzada.

El vaciado de concreto en la cimentacidon se efectud utilizando equipo mecanico
como la mezcladora de 11 p3, vibradores para consolidar el concreto y
carretillas, para conducir el concreto desde la ubicacién de la mezcladora hasta
la cimentacion.

La preparaciéon del concretd se realizé en la via publica, pues los agregados se
almacenaban a un costado de la vereda existente.

El orden de preparacién de la mezcla fue el siguiente: 1° se ingreso el agua, 2° el
cemento, 3° la arena y 4° la piedra chancada.

El tiempo de mezclado utilizado fue de 1.5 minutos, tiempo suficiente para que
los componentes se van combinando hasta formar una pasta homogénea.

La preparacion de la mezcla de concreto segun el procedimiento anteriormente
mencionado es el mismo para las columnas, vigas y otros elementos

estructurales de los demas niveles.

iii) MUROS Y COLUMNAS

La ejecucion de los muros y columnas se inician luego de terminada Ia
cimentacion.

Los planos de la obra indicaban |la construccion de columnas circulares, para ello

el contratista disefio y fabricé “formas de madera” y anillos metalicos de forma
circular.
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Las formas de madera consistian en encofrados prefabricados cuya forma era
semicircular con un radio interno de 30 cm. Estaba conformado por planchas de
madera de 5"'x 1-72" y de 3 metros de largo que se juntaban alrededor de una
plancha de madera de 0.40m x 0.70 m y 1-%2" de espesor que tenia un corte
semicircular de 0.30 m. de radio. Las planchas estaban separadas cada metro,

colocandose 04 por cada forma.

El anillo circular metalico tenia un radio de 30 cm. y altura de 15 cm. y se
utilizaba como encofrado para efectuar un primer vaceado de concreto de 15 cm.
Las formas de madera circular, se colocaban alrededor del anillo de concreto, y

se unian con barrotes de madera con seccidon de 2"x2”.

En el caso del encofrado y vaciado de concreto en los muros se utilizé paneles
de triplay de 12 mm, reforzado con puntales de madera.

El vaciado de columnas y muros se realizd con concreto preparado en obra,
utilizando 01 mezcladora de 11 p3 y vibradoras de 2.4 hp. En el caso de las
columnas y muros del segundo y tercer piso se utilizé un winche eléctrico, el que

permitia trasladar el concreto preparado en la calle hasta el segundo y tercer
nivel.

PLANCHA DE 1 -1/2"

-

0.40m

l_..HE 1 o
I G _
ll_TABl_AS DE 5"x 1-1/2"

0.70m

- — i

Grafico N° 04
Vista de “encofrado de forma circular” y seccion transversal del encofrado.
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El control dispuesto por la supervisidon durante la ejecucién de las columnas y
muros era la siguiente:

e Medicién del asentamiento 6 SLUMP, requiriéndose para el caso del
concreto fabricado en obra, un SLUMP no mayor de 5", utilizando el cono
de abrahams.

e \Verticalidad de los encofrados en dos etapas, la primera cuando la
columna o muro estaban solo a nivel de encofrado, y la segunda, cuando
la columna o muro estaban siendo vaciadas con concreto. Utilizando
plomada se detectaba cualquier variaciéon de la verticalidad de los
elementos y se ordenaba su correccion ajustando los puntales de apoyo.

e ENn cuanto a la resistencia del concreto, la supervision ordenaba el
muestreo con probetas, indicando el nombre del elemento a vaciar y la
fecha de vaciado en cada probeta. Por cada dia de vaciado la supervisiéon
ordendé obtener un minimo de 5 probetas las que se llevaron a los
laboratorios de la Universidad Catdlica del Peru para que por ensayos de
compresion se compruebe la resistencia del concreto endurecido. En el

anexo N° 03 se presenta los certificados de laboratorio.

iv) LOSAS ALIGERADAS Y VIGAS

La ejecucidn de las losas aligeradas incluye las vigas, ya que ambos debian
vaciarse en conjunto por ser elementos monoliticos.

El armado de los refuerzos de acero se realizé conjuntamente con el tendido de
las instalaciones sanitarias de desagle

Uno de los problemas que tuvo que solucionarse en obra era el cruce de las
viguetas con las tuberias de desaglie lo cual se soluciond colocando doble
vigueta en los puntos de cruce y refuerzos con fierros de 3/8” colocados en forma
paralela al pase de las tuberias.

El control de la ejecucion de los vaciados de las losas las efectud el supervisor

de la siguiente manera:

En gabinete:
1. Revisidon de los planos de estructuras y compatibilizacion con los planos
de arquitectura.
2. Verificacion del disefo de las armaduras de las vigas y viguetas.

3. Reuniones con el proyectista, para aclarar aspectos de ejecuciéon de obra.
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En campo:
1. Se verificd la resistencia de los encofrados, midiendo el espesor de las

maderas y la cantidad de soportes que se iban a colocar. Las maderas no
debian tener espesores menores de 1 2", lo que garantizaba que no se
deformasen al momento del vaciado.

Se verifico las dimensiones de los elementos a vaciar antes de colocar los
fierros, en correspondencia a los planos.

Se controld el uso del diametro correcto de los fierros, y las longitudes de
empalme y anclaje.

Se verificd la separacion del fierro con respecto a las caras interiores de
los encofrados, ordenandose el uso de separadores de concreto (cubos
de 5 cm de lado) para obtener el recubrimiento minimo de 4 cm. No fue
permitido el uso de tacos de madera, que en algunos casos intentd
efectuar el Contratista.

Se verificd que antes del inicio del vaciado del concreto, el Contratista
cuente con dos vibradoras, con reglas de madera, con carretillas y
lampas.

El desencofrado fue parte de otro control, anotandose en el cuaderno de
obra la fecha del vaciado y dando |la orden en dicho cuaderno a los 21
dias, para que se proceda a desencofrar.

Luego del desencofrado, se ordend al Contratista hacer una limpieza de

las rebabas que deja los vaciados, a fin de poder realizar un buen trabajo
de acabado

El concreto utilizado para las losas y vigas fue concreto premezclado, proveido
por la empresa UNICON.

El concreto premezclado segun informacién de dicha empresa contiene aditivos

plastificantes que evitan la segregacion del concreto cuando este es bombeado y

le anade trabajabilidad a la mezcla, asi pudo ser trasladado al punto de vaciado

desde la calle hasta las losas aligeradas acortando los tiempos de transporte y

por consiguiente aumentando los rendimientos.

La Supervisiéon de la obra controlé el uso del concreto premezclado bajo las
siguientes previsiones:

1.

Solicitando la tarjeta de salida con el tipo de resistencia del concreto.
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Verificando la hora de salida del camion concretero.

3. Realizando pruebas del slump de la mezcla (asentamiento no mayor de
6”).

4. Obteniendo muestras de probetas del concreto de cada camioén

concretero.

Foto N 03 Area de habilitacién de fierro

Foto N° 04, Construccidn de caja de mdodulo de escalera
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Foto N° 05 Avance en la construccion de casco de concreto armado del mdédulo

de escalera

Foto N° 06 Etapa de encofrado en la construccion del casco del médulo de

auditorio
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Foto N° 07 Ejecucion del casco del médulo de Auditorio

Foto N 08 Vaciado de concreto utilizando concreto premezclado en losa de
modulo de auditorio. Se observa la pluma que sujeta la maguera de impulsién de

concreto, la que en este caso posibilito el vaciado en altura.
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Foto N 09 Personal obrero esperando la impulsién del concreto para el vaciado

de concreto premezclado en losa aligerada- 2do Nivel

Foto N 10 Vaciado de concreto premezclado en losa aligerada — 3er Nivel. Se
observa 15 personas, formada por 8 peones, 2 operarios de vibradoras, 2

operarios fierreros, 3 operarios de instalaciones sanitarias y eléctricas.
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Foto N° 11 Vaciado de concreto premezclado en vigas — 3er Nivel. Se observa

que se inicia el vaciado primero en las vigas, y el uso de la vibradora (al fondo).

Foto N° 12 Vaciado de concreto premezclado en Losa Aligerada — 3er Nivel
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Foto N° 13 Camion concretero de 8 m3 y bomba de impulsion de concreto
premezclado (120 HP)

Foto N° 14 Ocupacion de via por camion concretero y bomba de impulsion de
concreto premezclado. Unicamente se ejecutd vaciado de premezclado en las

losas aligeradas por ser economicamente adecuado.
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3.2.5 MUROS DE ALBANILERIA
El proyecto contemplaba una estructura aporticada de concreto armado, en el
cual las divisiones de los ambientes consistian en muros de albadileria confinada
con columnetas y viguetas de concreto armado.
El insumo principal para la ejecucion de la albanileria es el ladrillo de arcilla, el

que antes de su utilizacion fue objeto de ensayos de laboratorio para que la
supervision pueda aprobar su uso.

Se hicieron los siguientes ensayos,;

Medida del tamano, con diez muestras de ladrillos, se promedidé las
dimensiones (largo, ancho y altura) obteniéndose variaciones menores al 2%, lo
cual es aceptable para ser catalogado como tipo IV.

Resistencia a la compresion, con cinco unidades se obtuvo un promedio de
23.9 MPa, siendo el minimo aceptable 12.7 MPa para ser catalogado como tipo
V.

Resistencia a la compresion de prisma de albanileria, elaborandose 5 primas
cada uno con tres unidades, resultando una resistencia promedio de 15 MPa,
mayor a la resistencia indicada en los planos de estructuras.

Ensayo de densidad, con cinco unidades resultando una densidad de 1.74
kg/m3.

Absorcion, realizada a cinco unidades resultando un promedio de 15.9%
(menor al limite maximo, 22%)

Alabeo, realizada a diez unidades, obteniéndose valores menores a los 4 mm
permisibles.

Luego de conocerse los valores obtenidos en los ensayos, la supervision

determiné que los ladrillos del tipo IV, marca REX eran conformes para ser
usados en la obra.

En el Anexo N° 03 se adjunta los ensayos realizados.

La ejecucion de los muros de albadileria se realizd bajo el siguiente
procedimiento:

a. Trazo de la ubicacion del muro, utilizando el cordel y ocre rojo para la
demarcacion.
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b. Las unidades de albanileria eran previamente regadas con agua (30
minutos con un retraso de 10 horas antes de asentarlas) a fin de evitar
que absorban el agua del mortero.

c. El asentado del ladrillo se efectud por hileras controlando el espesor del
mortero, la horizontalidad de la hilera y el aplome del muro.

d. Segun los planos algunos muros tenian una vigueta de arriostre ubicados
a una altura de 2.10m y siendo los muros de 2.40 m, el asentado del
ladrillo se detenia al llegar al nivel de la vigueta, encimandose luego de
ejecutada las viguetas.

La supervisidon de los trabajos terminados se hacia a la horizontalidad y aplome
de los muros asi como al espesor del mortero de unién, ya que este no debia ser
mayor de 1.5 cm. En la foto N°® 15 se observa un muro de albanileria en uno de
los ambientes, en el cual aun no se ejecutaba las columnetas de confinamiento,
y el muro se esta ejecutando con una conexién a ras, utilizando mechas de
anclaje con varillas de 6 mm. que penetraban 40 cm en la albahiileria como lo

indica la norma E.070 Albanileria del Reglamento de Edificaciones.

Foto N° 15 Se observa los tabiques en etapa de construccion.
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Foto N° 16 Ambiente en mdédulo derecho en etapa de albafileria. El residente de

obra descuidd el uso obligatorio del casco de seguridad.

3.2.6 INSTALACIONES SANITARIAS
Las instalaciones sanitarias, se ejecutaron en forma paralela a la construcciéon
del casco estructural.
Los materiales utilizados para las instalaciones sanitarias consistian mayormente
en tuberias de PVC de clase 10 y accesorios del mismo material.
La ejecucidon de las instalaciones sanitarias obligaba a wuna previa
compatibilizacion de los planos de arquitectura y estructuras, y los materiales
que se especificaban la cual fue realizada en forma conjunta por el contratista y
supervisor.
Se detectaron dos problemas que fueron resueltos de la siguiente manera:
a. Montantes de desagle que cruzaban ventanas altas, resolviéndose con
la reubicacién de dichas montantes en elementos de concreto continuos.
b. Colector de desaglie con una longitud mayor de 6 m. que atravesaba la
losa aligerada del primer piso, resolviéndose colocando la tuberia en
forma adosada a la cara inferior de la losa, y soportada por abrazaderas
en el techo del semisdtano.
c. El sistema de desaglie de toda la edificacion consistia en la recoleccioén

de las aguas servidas en la camara de bombeo ubicada en el
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semisoétano, la cual en caso de suceder algun desperfecto en el sistema
de bombeo obligaria a cortar el servicio de desague de todo el edificio;
para resolver fue independizado los sistemas de desague desde el primer
al tercer piso, conectandolas directamente a la caja de registro del
concesionario. Solo se mantuvo la conexién del flujo de aguas servidas

del semisétano a la camara de bombeo.

La supervision solicitd al contratista realizar las pruebas de verificacion de la

calidad de los trabajos, ejecutandose las siguientes pruebas:

a.

En el caso de las lineas y redes de agua, se realizaron pruebas de
hermeticidad, utilizando un balde de prueba que imprima 150 PSI (10
kg/cm2 aprox.) de presién, durante 30 minutos, siendo conforme la
prueba cuando en ese lapso de tiempo no se observaba variacion en la
medida que indique el mandmetro. La presion de 150 PSI es equivalente
a la resistencia de la tuberia que se utiliza (tuberia de PVC C-10).

En el caso de las lineas y redes de desague, se realizaron pruebas de
hermeticidad y pendiente. Las pruebas de hermeticidad se realizan
llenando las tuberias con agua, y verificando si el nivel de agua no ha
disminuido en un lapso de 24 horas. La prueba de pendiente se realiza

verificando que el agua discurra totalmente por las tuberias.

Las pruebas se realizaron ambiente por ambiente, dejandose constancia de la

fecha, hora, método y ubicacién de las redes probadas en los respectivos

protocolos de pruebas, suscritos por el supervisor y el residente de obra.

3.2.7 INSTALACIONES ELECTRICAS

Los trabajos de instalaciones eléctricas se realizaron en dos etapas: la primera

comprendid el entubado de las redes eléctricas, y posteriormente el cableado.

El entubado de las redes eléctricas se realizé en forma paralela a la ejecucion

del casco estructural.

La etapa de cableado, instalacién de equipos y artefactos se realizé una vez

concluido el proceso de construccion del casco estructural.

La supervision y el contratista luego de una revision y compatibilizacion de los

planos del proyecto encontraron y resolvieron las siguientes observaciones:

a.

No estaba proyectado redes de computo en el modulo derecho, lo cual

implicaria a futuro tener que colocar canaletas adosadas, acordandose
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con el contratista la colocacion de tuberias de 1" y por tratarse de un
acuerdo, no generaria ningun presupuesto adicional.

b. La capacidad de algunos interruptores termomagnéticos de tableros no
eran la adecuada de acuerdo al cuadro de cargas, procediéndose a
recalcular, acordandose con el contratista su correccidn colocando
interruptores de mayor capacidad y debido a la poca diferencia de precios

no se vio la necesidad de tramitar presupuestos adicionales de obra.

El control de calidad efectuado por la supervisién consistia en la verificacion del
cumplimiento de los materiales a las especificaciones técnicas del expediente y

las pruebas de funcionamiento.

Los cables eléctricos fueron comprados a la empresa CELSA, quienes a pedido
de la supervison realizaron pruebas eléctricas a los cables antes de ser
despachados, dichas pruebas se basaban en las resistencias al aislamiento y la
resistencia eléctrica, asimismo se hicieron pruebas dimensionales consistentes
en la medicion de los espesores promedio del aislamiento (mm) y los espesores

de cubierta (mm). Una copia de los protocolos se presenta en el Anexo N° 03.

En el caso de los tableros, se verifico el espesor de las planchas y el certificado
de fabricacion de los interruptores.

Para las luminarias, que eran artefactos tipo rejilla, se solicitd los certificados de
calidad respectivos al proveedor.

Para las pruebas de funcionamiento, se realizé un encendido total de luminarias
por 05 dias, verificandose dentro de los cinco dias fallas en algunos tubos

fluorescentes y en accesorios, ordenandose su cambio.

El cableado también fue revisado mediante las pruebas de medicién de
“resistencia de aislamiento de la instalacién eléctrica” y “continuidad de
los conductores activos y de proteccién”.

La primera de las pruebas se realizd con un meghometro, y su objetivo es
determinar si no hay péerdidas de corriente a lo largo del circuito que se verifica.
Se verificd que el aislamiento debe tener una resistencia mayor que 1000 veces
la tension de servicio del circuito, siendo el caso que para una tension de 220 v,
se comprobdé medidas mayores a los 220,000 ohm.
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La foto N° 17 muestra la forma en que se realiz6 la prueba de aislamiento en uno

de los circuitos.

Con la prueba de continuidad de los conductores activos y de proteccion, se
comprob6 que el cableado se realizé en forma integra es decir que llegaba
desde un punto de inicio hasta el final. Para ello se utilizé un multimetro de
tensiéon menor de 12 V y corriente superior a 0.2A, el cual conectando las puntas

a ambos extremos del circuito a medir, la lectura debia ser cero.

Un tercer ensayo se realizd para verificar la resistencia de la puesta a tierra de
los pozos de tierra, utilizando un telurometro, los valores registrados fueron
menores a los 5 ohm, requeridos en el proyecto.

La foto N° 18 muestra la forma como se realiz6 la prueba de resistencia de los

pozos de tierra.

Foto N° 17- Prueba de aislamiento de los circuitos
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Foto N° 18- Prueba de calidad de Pozos de tierra

3.2.8 ACABADOS

Luego de terminado el casco estructural se ejecutd los acabados que se
menciona:

a) Tarrajeo de muros y cielorraso.- Para el tarrajeo el proyecto requeria la
utilizacién de una mezcla de arena y cemento en una proporcion en volumen
de 1:5.

La supervision previo al inicio de los trabajos requirié al contratista demostrar la
calidad de la arena a utilizar, mediante analisis de laboratorio, a fin de descartar
que tenga contenidos de sales o sulfatos perjudiciales al concreto.

En el Anexo 04 se adjuntan los certificados de calidad de la arena fina utilizada.
Durante la ejecucion de los trabajos se controldé el acabado final del tarrajeo,
verificando el acabado final, que debia ser completamente plano y en los vanos

se verifico la verticalidad y horizontalidad de los derrames.
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b) Revestimiento de columnas y vigas con Reynobond, El| proyecto
contemplaba como revestimiento de las columnas y vigas en exteriores, el uso
de un material conocido como reynobond..

El reynobond es un material formado por dos capas de aluminio de 0.5 mm. de
espesor y pegadas a un alma de polietileno y tiene la particularidad de ser
ductil, por tanto puede darsele formas curvas, como es el caso de las columnas
circulares.

Asimismo para su fijacién era necesario el uso de perfiles que van adheridos al
elemento de apoyo.

El contratista carecia de conocimiento alguno en la colocacion de reynobond
por tal motivo subcontrato al proveedor de dicho material para que ejecutara
dicho acabado.

La colocacién del reynobond solo podia hacerse una vez terminado el casco
estructural ya que el material esta exento a ser golpeado al momento de

ejecutar los vaciados.

El grafico N° 05 se observa el detalle de fijacién del reynobond.
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Grafico N° 05 - Detalle de fijacién de Placa de Reynobond
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Foto N° 19- Revestimiento de columnas con Reynobond.

c) Colocacion de piso de adoquines de concreto: En todo el area interior de
uso del publico se colocd adoquines de concreto.

Para ello se nivelo el terreno, y se colocd una capa de 5 cm. de arena gruesa,
no compactada, solo nivelada con rastrillo.

La colocacion de los adoquines se efectué con una separacion no mayor de 3
mm, compactandose luego con una plancha vibroapisonadora.

Luego de la compactacion se le anadidé arena para sellar, la que se ingreso6 a
las juntas por medio del barrido.
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Foto N° 20- Colocacion de piso en patio (adoquines de concreto) sobre asiento

de arena.

d) Colocacion de falso cielorraso con baldosas: En toda el area interior del
auditorio se colocé baldosas de fibra mineral tipo Amstrong.
Las baldosas de fibra mineral segun las especificaciones tienen propiedades

acusticas, propiedad requerida para el uso del ambiente de auditorio.

Para la colocacion de las baldosas, dada la altura del techo, se requirié de
andamios metalicos y arnés de seguridad para los operarios. Los andamios
metalicos tenian ruedas que permitian ser desplazados dentro de ambiente de
auditorio.

Se coloco primero el sistema de suspensidn a base de alambre galvanizado, y
los perfiles, los cuales iban fijados a la cubierta de concreto.
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Las baldosas se colocaron en forma sobrepuesta a los perfiles y en el caso de

las curvas las baldosas tuvieron que ser cortadas para su encaje.

Foto N° 21 - Colocacién de baldosas acusticas en moédulo de auditorio utilizando

andamios metalicos. Obsérvese mas arriba los ductos de ventilacion

e) Carpinteria de Madera

La carpinteria de madera, abarca los trabajos de fabricacion de puertas, muebles de
cocina y el piso del escenario del auditorio.

El expediente técnico indicaba el uso general de madera cedro para la fabricacion de
puertas y muebles. La madera cedro es la madera cuyo uso se ha generalizado en
todos los proyectos.

El expediente técnico exigia un control estricto en el contenido de humedad de la
madera, la que no debia superar del 13% de contenido de humedad.

El contratista tomo la prevision de comprar la madera en el segundo mes de iniciado la
obra, a fin de que esta se seque hasta el contenido de humedad permisible.

Para una verificacion rapida del contenido de humedad de la madera se utilizd un
equipo denominado “higrometro”, cuyo rango de error era de 1%, rango suficiente para
el tipo de prueba que se requeria.

Asimismo la supervision exigid que se llevase tres muestras a laboratorio,
conformandose luego que los valores del contenido de humedad registraban 12.4%,
13.5% y 15.1% (Ver los ensayos de laboratorio en el Anexo N° 03).
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La supervisién dio pase al uso del lote de madera cuyo resultado de contenido de
humedad es de 12.4%.

La labor de la supervisidén era verificar la originalidad de la madera, para el caso de la
madera cedro se toma como referencia las caracteristicas peculiares como el color

rojizo, la textura lisa y suave, las fibras rectas levemente entrecruzadas, y el no tener
olor ni sabor.

Foto N° 22. La madera fue secada y luego controlada su contenido de humedad.

f) Muros pantalla:

El proyecto contemplé el uso de “muros pantalla” en las fachadas. Dichos muros

consistian en bloques de vidrio templado de 8 mm, unidos con silicona y soportados
por perfiles de acero galvanizado.

La ejecucion de los muros pantalla se desarrollo en las siguientes etapas:

Etapa de importacion: Los vidrios que se utilizan para los muros pantalla no se

fabrican en Peru y por tal motivo las empresas que venden y las instalan deben
importar la materia prima una vez que tienen un contrato, teniendo el proceso de
importacion un minimo de dos meses, la supervision exigié al contratista celeridad en

la contratacion del proveedor, maximo diez dias de iniciado la obra.
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En el Perd, las empresas especializadas en el rubro de vidrio templado son la
Corporacion Miyasato y Furukawa, siendo contratada la empresa Corporacion
Miyasato, para proveer los vidrios templados y efectuar el trabajo de colocacion y
acabado.

El proveedor con el metrado realizado a los planos verifica su stock y en caso de los

insumos faltantes realizdé el proceso de importacion.

Etapa de remetrado: Es la etapa inicial, que consistido en tomar las medidas reales de

la estructura, la que solo es posible cuando se tiene ejecutado por lo menos el casco
de los dos primeros pisos de la edificacion.

El proveedor Corporacion Miyasato envidé a sus técnicos a obra a fin de tomar las
medidas reales de los paneles de vidrio y luego de tomar las medidas reales realiz

los planos de detalle presentandolos a la supervisién para su aprobacion e inicio de
fabricacion.

Etapa de fabricacion: Esta segunda etapa, considera la fabricacion del vidrio, y se
inicia luego de la aprobacion de los planos de detalle y la llegada de los vidrios
importados. El tiempo de fabricacion dependia de la programacion del proveedor ya
que muchas veces estos tienen compromisos con otras obras y en el caso de la obra
el proveedor dispuso de un tiempo de tres meses, con lo cual se calculdé que los vidrios
estarian listos para ser colocados al cuarto mes de iniciado la obra, quedando 24 dias
para su colocacion.

La labor de la supervision fue verificar que no existiese atraso en el proceso de

fabricacioén, visitando continuamente la fabrica del proveedor.

Etapa de colocacién de vidrio: Una vez concluido la ejecucién del casco estructural, el

proveedor llevé todos sus equipos, herramientas y los materiales para la colocaciéon
del muro pantalla. Se utilizé un andamio colgante, como principal elemento de acceso
ya que la colocacion de los vidrios era exteriormente. EI andamio constaba de una
plataforma metalica y un motor eléctrico que permitia descender y elevarse.

Por ser un trabajo de alto riesgo, la supervisidén solicitdé las pdlizas de seguros contra

accidentes del personal que iba a realizar el trabajo, y los elementos de seguridad.
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Foto N° 23- Supervision y Contratista verificando la compra de los vidrios

templados.

Foto N° 24 -  Utilizacion de andamio colgante para colocacién de vidrio

templado
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Foto N° 25 Etapa de colocacion de elementos de soporte de la pantalla de vidrio.

Foto N° 26 Etapa final, con la pantalla de vidrio templado en su posicion final
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g) Pintura: Etapa final en la que se ejecuta el pintado de los muros y cielorrasos con
latex, con barniz la carpinteria de madera y con anticorrosivo la carpinteria metalica.
La pintura latex utilizada fue la marca Vencedor, con su producto denominado
Supermate ya que cumplia los requisitos de las especificaciones técnicas.

El pintado de muros y cielorraso se ejecutdé respetando los tiempos tecnologicos
generados por el tarrajeo, pues es necesario evitar la reaccién de los componentes
quimicos de la pintura a utilizar con el cemento fresco, por tal motivo se dio un tiempo
minimo de diez dias de terminado el tarrajeo para la aplicacién de la pintura latex, muy
a pesar que el proveedor de pintura recomendaba 30 dias después del tarrajeo.

La preparaciéon de las paredes y cielorraso se inicia con el lijado y aplicacion de
sellador. Este ultimo elemento impermeabiliza las superficies y la prepara para que la
pintura de acabado tenga adherencia y mayor rendimiento.

Luego de dicho trabajo se procede a aplicar dos manos de pintura latex.

En el caso de la carpinteria metalica, como eran hechos en taller, estos fueron traidos
a obra ya con las dos manos de pintura anticorrosivo y esmalte.

Para la pintura de la carpinteria de madera, el inicio del pintado se dio al terminar la

colocacién de las puertas.

Foto N° 27-  Etapa final, Vista posterior de la edificacion.
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Foto N° 28 Construccion concluida al 100%

3.3 PLANTEAMIENTO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Habiendo mencionado a grandes rasgos el proceso constructivo del proyecto,
podemos presentar diversos métodos que efectud el Contratista para llevar adelante la
obra. Dichos métodos se basan en dos objetivos: econdmicos y técnicos.

En lo econdmico, para el Contratista el objetivo principal es lograr que la obra se
ejecute a un costo global menor que el presupuesto ofertado y se obtenga un margen
de utilidad no menor al 10%.

En lo técnico el objetivo es cumplir con las especificaciones técnicas requeridas vy
ejecutar la obra en el plazo ofrecido.

El contratista concluy6é que el costo de los materiales era invariable y que la unica
forma de disminuir los costos era controlando el rendimiento de la mano de obra ¢
subcontratando la mayoria de las partidas de la obra.

3.3.1 SUBCONTRATOS:

El contratista subcontraté trabajos que requerian la provision de direccion técnica,
mano de obra y equipos.

Con la subcontrataciéon redujo la logistica de control de personal y el pago de tiempos

muertos, esto ultimo porque hay ciertos trabajos que se ejecutan segun el avance de
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la obra y no es conveniente tener trabajadores que en algunos casos no tienen frente
de trabajo continuo.

Los trabajos que se subcontrataron fueron los siguientes:

. Pintura

] Instalaciones Eléctricas
. Instalaciones Sanitarias
. Colocacion de Vidrios

° Carpinteria de Madera
° Carpinteria Metalica

. Piso de terrazo.

El cuadro que a continuacion se expone, sirve para hacer una comparacién de precios

segun el expediente técnico y el costo real que asumié el Contratista.

Cuadro N° 07 — Diferencias entre costos ofertados y subcontratos

DESCRIPCION OFERTA S/. SUBCOSB;TRATO DIFERENCIA S/.
MURO PANTALLA 677,686.00 520,000.00 157,686.06
CARPINTERIA 103,211.50 80,216.18 22,995.30
METALICA
CARPINTERIA DE 47,476.90 36,899.15 T 10,577.76
MADERA
PISO DE 56,854.01 44,187.05 12,666.95
TERRAZO
REVESTIMIENTO 589,396.99 458,080.60 131,316.41
DE REYNOBOND
INSTALACIONES 104,381.44 67,604.56 36,776.88
ELECTRICAS
INSTALACIONES 31,695.89 22,581.27 911462
SANITARIAS
PINTURA MUROS 22,441.50 14,756.00 7,685.50
TOTAL 1°633,144.23 1°244,324.81 388,819.48
PORCENTAJE 23.80%

76.20%
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Analizando los resultados, podemos determinar que habia una diferencia de S/.
388,819.48 a favor del contratista solo en las partidas subcontratadas lo que equivale
haber obtenido un 23.80% de utilidad.

3.3.2 MANO DE OBRA

Durante el proceso de licitacion, el contratista presentd dentro de su oferta una
declaracién jurada de contratar 50% de personal de la zona y el otro 50% podria ser
personal propio.

El contratista observd que el personal de la zona, carecia de experiencia en obras de

construccién civil lo cual se demostraba en el desconocimiento del manejo de
herramientas y equipos.

Con dichos parametros la empresa contratista planteé modalidades en el manejo de

los recursos humanos, trazandose los siguientes objetivos:

a. Cumplimiento de los rendimientos minimos de obra

b. Evitar el exceso de personal.

Para el cumplimiento de los rendimientos minimos de obra la empresa contratista
propuso a los trabajadores las siguientes modalidades de trabajo, TRABAJO POR
JORNAL y TRABAJO POR TAREA, las que a continuacion pasamos a explicar:

TRABAJO POR JORNAL: Se propuso la renumeracion con una tasa fija por estar
presente en la obra durante una jornada completa de trabajo.

El trabajo por jornal condujo a una productividad muy baja, especialmente con el
personal permanente, el cual demostraba que no tenia incentivo trabajar con un alto
rendimiento sabiendo que se les pagara trabajen o no, al contrario tenian la

concepcion de que si eran menos productivos se alargaria el trabajo.

TRABAJO POR TAREA: Este metodologia se propuso a fin de corregir la poca
productividad diaria que se registraba.
El trabajo por tarea consistia en establecer al inicio de la jornada una cantidad de

trabajo a ser completada en un dia con la posibilidad de retirarse de la obra al término
de la misma.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracion de la Direccién de Educacion del Callao” -
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez -79 -



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROCESO DE EJECUCION DE OBRA

Las tareas son establecidas para que sean efectuadas generalmente en el 70% de la
jornada de trabajo (8 horas), lo que ha menudo sucede en el 50% de la jornada (4

horas).

Una variacion de la tarea individual fue la tarea por grupo, en el cual el trabajo era
efectuado por un grupo de personas en lugar de individualmente, en trabajos tales
como excavacion y carga de material en los camiones. Generalmente la cantidad de

tarea es un simple multiplo de las tareas individuales del grupo.

El Contratista aplicé la metodologia de tarea por grupo a la obra, en las partidas
referidas a vaciados de concreto de columnas, muros y aligerados con excelentes
resultados, logrando ejecutar tareas en el 50% de la jornada, permitiendo el avance de

otras partidas relacionadas.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracién de la Direccion de Educacién del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcé6n Marquez - 80



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO 4

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA Y SUS SOLUCIONES

CAPITULO 4 PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA Y SUS SOLUCIONES

En este capitulo se trata cada una de las situaciones técnicas que se tuvo que
solucionar para poder culminar la obra.

Para la solucidén de problemas en obra, se requiere el conocimiento adecuado de los
procedimientos administrativos, es por ello que las exigencias que se efectian durante
el proceso de seleccidon del contratista y de la supervision estan basados en la

experiencia acumulada en obras similares tanto técnica como administrativamente.

A continuacién se expone las diversas situaciones que ocurrieron y las soluciones
adoptadas.

4.1 DEMORA EN INICIO DE OBRA

Luego de la firma del Contrato de Obra, la normatividad de contrataciones ha
dispuesto un plazo de 15 dias para que se de inicio a la obra., pero para el inicio de la
obra deben cumplirse ciertos requisitos previos, que deben cumplirse dentro de los 15
dias del plazo lindicado. Dichos requisitos son los siguientes:

La Entidad tiene un plazo de 15 dias para a) designar al Supervisor o inspector de la
obra, b) Entregar el expediente técnico completo, c) Entregar el terreno donde se

ejecutara la obra, d) Cancelar el adelanto directo al Contratista de haber sido
solicitado.

La situacion para el inicio del plazo de |la obra fue la siguiente:

e Eldia 03 de Octubre del 2001 se firma el Contrato de Obra.
e CTAR CALLAO el dia 13 de Octubre del 2001, la Entidad entrega al Contratista

el expediente técnico de obra debidamente foliado y firmado por los
proyectistas.

e CTAR CALLAO invita al Contratista al acto de entrega del terreno a
desarrollarse el 17 de Octubre.

e No hay designaciéon del Supervisor de Obra, por no haber sido aun contratado
por la Entidad.

e EIl Contratista y CTAR CALLAO se presentan al acto de entrega de terreno,
realizan dicho acto, firman un acta.

e El 25 de Octubre se cancela el adelanto directo al Contratista.
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e EI 19 de Noviembre del 2001 la Supervisién firma el contrato con la Entidad, y
al dia siguiente, 21 de Noviembre, se comunica al Contratista que se ha
designado al Consorcio Andreico — Miguel Campomanes como Supervisién de
la obra cumpliéndose la ultima condicién para el inicio del plazo de obra.

e Recién al dia posterior a dicha comunicacion (22 de Noviembre del 2001), se

marca la fecha de inicio del plazo de la obra.

Como se observa, entre la fecha de firma de contrato y el inicio de la obra hay un

tiempo de 49 dias, lo que sobrepasa en 34 dias al plazo indicado para el inicio.

ANALISIS DE LA SITUACION
Las demoras en el inicio del plazo de obra acarrean perjuicios econdmicos al
Contratista, debido al mantenimiento de la garantia de fiel cumplimiento, el pago

de los honorarios del personal técnico, y los gastos administrativos que conlleva la
demora.

CONSECUENCIAS

El reglamento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones indica que en caso de
demoras por parte de la Entidad debe reconocerse al Contratista los dafos vy
perjuicios, lo que es calculado como 5/1000 del monto del contrato por cada dia de
demora y hasta un tope del 75/1000, y en caso de llegar al monto maximo podia
rescindir el contrato.

Calculando el resarcimiento resulta 5/1000 x 34 = §53,477.54

Calculando el tope del resarcimiento resulta 75/1000 x 34 = 244,181.26

Por tanto el contratista podia exigir a la Entidad el resarcimiento de S/. 244,181 26
y a la vez dar por terminado el Contrato.

SOLUCIONES

Por parte de la Entidad

La Entidad en conocimiento de que no podia dar inicio a la ejecucidén de la obra por
no haber contratado a la Supervision y a fin de evitar el reclamo posterior del

Contratista por los danos y perjuicios, optd por indicar al Contratista que podia
iniciar la ejecucidén de la obra el 18 de Octubre.

Para tal fin nombré a un coordinador que verificase los trabajos del Contratista.
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Por tal motivo al inicio de las labores de la supervision, el Contratista ya habia
culminado los trabajos de excavaciones masivas y algunos trabajos de vaciado de

concreto en las cimentaciones.

Por parte de la Supervision

Para la Supervisién constituyd un problema el encontrar la obra ya iniciada, para lo
cual realizé lo siguiente:

Verificd y hizo constar durante la entrega de terreno, la existencia de trabajos ya
ejecutados por el Contratista, asentando en el acta que mediante un informe
técnico, alcanzaria a la Entidad el detalle de las partidas ejecutadas.

El informe técnico elaborado por la Supervisién, contenia un plano de
levantamiento, en el que se graficaba los cimientos vaciados, el ancho de los
cimientos, y las profundidades, todo ello obtenido mediante excavaciones
realizadas lateralmente, asimismo el Contratista alcanzé fotografias de los
refuerzos colocados, en el que se notaba la presencia de un coordinador
designado por la Entidad que habia verificado la ejecuciéon de los trabajos.

El informe de la supervision concluia que la Entidad debia ser el unico

responsable de avalar los trabajos ya ejecutados hasta antes del inicio del

servicio de supervision..

4.2 DEFICIENCIAS DEL EXPEDIENTE TECNICO

La supervision de obra de acuerdo a las condiciones de su contrato debia efectuar
una revision del expediente técnico que incluia planos, memorias descriptivas y
especificaciones técnicas, emitiendo un informe con las conclusiones vy
recomendaciones del caso, para ello tenia un plazo de 10 dias desde que inicia su

servicio.

La supervision revisd6 la documentacién técnica encontrando las siguientes
observaciones.

4.2.1 INCOMPATILIDADES ENTRE LOS PLANOS DE ARQUITECTURA Y
INSTALACIONES SANITARIAS

DESCRIPCION DE PROBLEMA
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La falta de coordinacién de las especialidades de arquitectura e instalaciones
sanitarias, habia ocasionado que se considerase la ubicacibn de montantes de
desaglie en lugares que se habia proyectado vanos de ventanas. Los planos de
arquitectura no habian sido compatibilizado con los planos de estructuras ni

instalaciones sanitarias por parte del especialista de esta ultima.

CONSECUENCIAS

La incompatibilidad podia generar atraso en la ejecucion del casco estructural,
en razon de que en el caso de las losas aligeradas debia dejarse el pase para las

montantes en el momento del vaciado.

SOLUCION

La solucién expresada por la Supervision fue la modificacion de la ubicacién de
las montantes empotrandolas en elementos que tengan una continuidad en los
diferentes niveles.

Se planteé que todas las montantes debian ser empotradas en los muros de
concreto, ya que estos tenian una continuidad desde el semisétano, y dado el
espesor de 25 cm. podian ser utilizados sin inconvenientes.

Para ello se elaboré un plano de replanteo de las lineas de alcantarillado
considerando la reubicacion de las montantes, dicho plano fue aprobado por la

Supervision y entregado al Contratista a fin de que proceda a su ejecucion.

4.2.2 INCOMPATILIDADES ENTRE LOS PLANOS DE DETALLES
ARQUITECTONICOS Y LAS COLUMNAS DE CONCRETO.
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Segun los planos de arquitectura las columnas tenian un diametro de 40 cm.
igual que los detalles estructurales, que indicaban que todas las columnas tenian
un diametro de 40 cm.
Los planos arquitectébnicos no contemplaban que las columnas debian ser

cubiertas con “Reynobond”, elemento que al colocarse aumenta en 5 cm el
diametro de las columnas.

SOLUCION
La Supervision recomendd que en aquellos lugares en el que se ejecutarian

vanos Yy tabiques se considerase como medida del diametro final de la columna,
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45 cm. por lo cual el contratista debia recalcular la posicion de las columnetas y

considerar las juntas de dilatacion.

En el Grafico N° 06 se observa el replanteo propuesto por la supervision.

4.2.3 EJECUCION DE COLUMNETAS DE ARRIOSTRE
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Se observd en los planos de estructuras que el proyectista habia obviado el

grafico de las columnetas de arriostre en los parapetos y en tabiques de

albanileria.

SOLUCION

La supervision argumentd al Contratista que si bien no se habia graficado en
cada muro de albanileria la columneta de arriostre, existia en los planos un
detalle estructural identificado como “detalle tipico” que indicaba que todos los
muros de albanileria debian tener una columneta y para el caso que los muros
sean mayores a 2.10 m. debian tener una vigueta de arriostre a dicha altura.

Los proyectos suelen utilizar detalles tipicos a fin de explicar con mas
detenimiento el proceso constructivo de ciertos elementos, permitiendo que un

detalle sea aplicable en los elementos para los que ha sido definido.

4.2.4 REDUCCION DE NUMERO DE PARASOLES EN FACHADA PRINCIPAL
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
El proyecto contemplaba la ubicacién de tres parasoles en el segundo y tercer
piso de la fachada principal, especificamente entre los ejes 2 y 3.
La supervision durante el proceso de ejecucion de obra coordind con el
proveedor de los vidrios templados, que a su vez se iba a encargar de la
colocacién de los vidrios en la fachada.
El proveedor informé que el sistema de fijacidn de los vidrios en la fachada
requeria de un entramado interior con perfiles, de tal manera que los vidrios
quedaban separados de la estructura del edificio, lo que correspondia ya que en
caso de sismos los vidrios deben oscilar libremente.
Los planos de arquitecturas no contemplan la separacién de los vidrios y por

ende la disminucidon del area de apoyo de uno de los parasoles.

SOLUCION

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitaciéon y Administracién de la Direccién de Educacioén del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarc6n Mdrquez -85 -



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA CAPITULO 4

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA Y SUS SOLUCIONES

La solucion adoptada por la supervision previa consulta con el proyectista fue
disminuir el numero de parasoles de tres iniciales a dos parasoles colocandolos a
espaciamientos iguales.

En el Grafico N° 07 se observa la modificacion realizada.

4.2.5 ALTURA DE PUERTA DE INGRESO LATERAL INVIABLE
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
En el proyecto se plantea tres ingresos: el ingreso principal, que da directamente
al Hall del primer piso, y dos ingresos laterales.
En uno de los ingresos laterales, que da a la calle H, se observd que la altura del

vano que formaba la viga perimetral con el nivel de piso erade 1.40 m..

SOLUCION

La supervision observo dicho detalle, presentando a la Entidad una modificacion
al proyecto sugiriendo se trasladase la puerta de ingreso de tal madera que
permitiese desarrollar mas escalones y se aumentase la altura del vano.
Considerando que solo era un traslado de la puerta de ingreso, se demostré que
no habia mayores costos que asumir, por lo que dicha modificacibn no genero
adicionales ni ampliaciones de plazo.

Los Graficos N° 08 y 09 muestran los detalles de solucién al problema suscitado.

4.2.6 FALTA DE VISIBILIDAD DESDE EL MEZANINE HACIA EL ESTRADO -
AUDITORIO
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La deficiencia estaba dada por una falla en el disefio arquitecténico que originaba

la poca visibilidad desde el mezanine del auditorio hacia el escenario.

SOLUCION

Para subsanar dicha deficiencia era necesario replantear el disefio arquitectonico
en dicho ambiente, para ello se tenia que modificar los planos de arquitectura.
Segun la normatividad vigente, el contratista y el supervisor no pueden modificar
los planos. Dicha potestad recae en el proyectista cuando sea requerido.
Posteriormente para la ejecucion de dichas modificaciones, se hace necesaria la
aprobacion por parte de la Entidad de los mayores y menores costos que genere
dichas modificaciones.
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A aquellos mayores costos se les llama presupuestos adicionales y a los

menores costos, se les denomina presupuestos deductivos.

La situacién presentada fue solucionada mediante la modificacion arquitectonica
del auditorio en el primer nivel: Se anuld la rampa de ingreso cambiandola por un
hall totalmente plano, de tal manera que el nivel del escenario quede en un nivel
mas alto y pueda ser divisado completamente desde el mezanine.

Todo ello origina la ejecucién de partidas nuevas y deduccion de algunas
partidas.

Para ello se conté con la aprobacién del Proyectista y para la ejecuciéon con la

Resolucién de aprobacion del adicional de obra y deductivo.
En el Grafico N° 10 se observa la solucién presentada.

4.2.7 COLUMNAS CORTAS POR EJECUCION DE DESNIVELES.
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Segun la memoria de calculo que se adjunté al expediente técnico del proyecto,
este habia sido analizado considerando un sistema aporticado, con columnas de
altura 2.90 m en el semisétano.
Segun el plano arquitecténico A-01 del semisétano, las columnas que dan a los

jardines, se convierten en columnas cortas, debido a que por el relleno su altura
libre se reducia a 1.40 m.

SOLUCION

Para salvar la altura libre, la supervision planted la separacion de la columna
construyendo a su alrededor una estructura perimetral separada 5 cm, del
perimetro de las columnas generando un espacio vacio evitando que se acorte la

columna. A fin de evitar que con el tiempo se rellene el espacio vacio, se planted6
utilizar un poliuretano de lata densidad como relleno.

El Grafico N° 11 muestra los detalles de solucién al problema suscitado.

4.2.8 FALTA DE DRENAJE EN COBERTURA DE AUDITORIO
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La cobertura del auditorio se proyecté como una losa inclinada soportada por

vigas peraltadas invertidas, lo que generaba que se formasen casetones y la
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perspectiva que en época de lluvia el agua se acumule con la consiguiente
filtracién hacia el interior del auditorio.

SOLUCION

Para ello la supervision indica al contratista que debia dejar pases de 10 cm de
diametro que atraviesan las vigas a fin de que el agua drene hacia el exterior del

auditorio.

El grafico N° 12 expone la solucién al problema.

4.2.9 CIRCUITOS ELECTRICOS SOBRECARGADOS
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
El proyecto consideraba un tablero de distribucion por cada nivel y sector del
proyecto.
Asimismo cada tablero consideraba un solo circuito de iluminacion con un
interruptor de 15A y un conductor de seccién 2.5 mm2.
Analizando la cantidad de luminarias que conectaba dicho circuito (35 luminarias
en un caso), se podia concluir que se estaba rebasando el maximo numero de
luminarias que podria soportar el circuito, se calculo asi: 35x100 watts = 3500

watts equivalentes a 19.86 amp, lo que excederia la capacidad del conductor de
2.5 mm2, que tiene como maximo 18 amp.

SOLUCION

Para ello a fin de evitar generar la utilizacion de un conductor de mayor seccion,
lo cual encareceria los costos, se optd por afadir un circuito dividiendo la
cantidad de luminarias evitando que se trabaje al limite de capacidad. Dicho

circuito se anadidé tomando uno de los circuitos de reserva que se exigia a los
tableros.

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacién y Administracién de la Direccién de Educacién del Callao” —

Bach, Ing. Edwin Alarc6n Marquez -88 -



CAPITULO 4

PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA Y SUS SOLUCIONES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

3.55
__ ACABADO PROYECTADO ARQUITECTURA

MURETE ALBANILERIA H=1.50 M

COLUMNA DE 40 CM DIAMETRO

3.60

4,00

ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA PROYECTADA

255
__ACABADO FINAL CON REYNOBOND
DIAMETRO ACABADO DE 45 CM

3.50

,025

COLUMNETAS NO PREVISTAS

~ COLUMNA DE 40 CM DIAMETRO

3.55

4.00

ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA REPLANTEADA

GRAFICO N° 06 - COMPATIBILIZACION DE PLANOS DE ARQUITECTURA

Y ESTRUCTURAS - ZONAS PARAPETOS

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacién y Administracién de la Direccién de Educacion del Callao”

Bach, Ing. Edwin Alarcé6n Marquez



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO 4
PROBLEMAS PRESENTADOS EN OBRA Y SUS SOLUCIONES

_3.60

4,00

UBICACION DE PARASOLES EN FACHADA PRINCIPAL - PROYECTO ORIGINAL

DESPLAZAMIENTO DE MURO CORTINA
POR SISTEMA DE FIJACION

REUBICACION DE PARASOLES EN FACHADA PRINCIPAL POR REPLANTEO DE MURO CORTINA

GRAFICO N° 07 - MODIFICACION DE NUMERO DE PARASOLES
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GRAFICO N° 12 - PROBLEMA DE DRENAJ DE TECHO DE AUDITORIO
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4.3 AMPLIACIONES DE PLAZO

4.31

Las ampliaciones de plazo surgen por imprevistos ocurridos durante el
transcurso de la ejecucion de la obra, que impiden continuar con el ritmo de los

trabajos o paralizan su ejecucion.

Segun la normatividad legal, las ampliaciones de plazo solo se pueden sustentar

en las siguientes causales:

Atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibles al contratista:

e Huelgas (de construccion civil).

¢ Desabastecimiento de materiales, etc.

Atrasos en el cumplimiento de sus prestaciones por causas atribuibles a la
Entidad

e Demora en el pago de los adelantos (Directo, Materiales).

e Demora en la absolucién de consultas, etc.

Caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobados

e Huaycos, terremotos, etc.

Durante la ejecucion de la obra se sucedieron dos pedidos de ampliaciéon de

plazo que a continuacidén resumiremos y explicaremos:

PRIMERA AMPLIACION DE PLAZO:

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante el transcurrir de la obra se inicid6 una huelga del Sindicato de
Trabajadores de Construccion Civil, a nivel nacional. El contratista invoco la
causal denominada: Atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibies al
contratista aduciendo que fueron 05 dias el tiempo de paralizacién de las
labores.

El Contratista solicité 05 dias de ampliacion de plazo, pero la Supervisidon tenia

conocimiento que la huelga habia durado solo 03 dias, debiendo demostrar dicho
plazo.

SOLUCION
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La supervision recopilando informacioén oficial, es decir del diario El Peruano, en

el que se reconocia la Huelga y el tiempo que esta durd, pudo cuantificar y

corregir el plazo solicitado por el contratista.

El Grafico N° 13 muestra la forma en que fue afectado el calendario de avance

de obra:

e El dia 06 de Marzo del 2002 se paraliza la obra totalmente por la declaracion
de huelga de los trabajadores de construccion civil.

e Todas las partidas son afectadas en su avance.

e Se reinicia las labores el 08 de Marzo del 2002, con lo cual todas las partidas
vuelven a ejecutarse a partir de dicha fecha.

e Para calcular los dias de ampliacion de plazo, solo basta cuantificar el tiempo
que durd la huelga (tiempo reconocido por el Gobierno de ese entonces).

e La nueva fecha de término de la obra se visualiza en el grafico como 17 de
Abril del 2002.

CONSECUENCIAS

Debido a la afectacion del calendario de avance de obra y la prolongacién del
plazo de ejecucion de la obra, el contratista solicitdé a la entidad el reconocimiento
de los gastos generales que correspondia a los 03 dias de ampliacion de plazo,
los cuales eran equivalentes a $S/.8,044.65. Dicho monto fue calculado,
dividiendo los gastos generales del presupuesto referencial entre el plazo de la

obra, multiplicandose por los dias de ampliacién de plazo, afectando dicho monto
por el factor de relacion, es decir:

Gastos Generales Presupuesto Referencial: s/. 424,986.99

Plazo de ejecucién de la obra 144 dias
Gastos Generales diarios: 424,986.99/ 144 = s/. 2951.30
Mayores Gastos generales x FR 2951.30 x 3 dias x 0.77252
s/. 6,817.50
Mayores Gastos Generales inc IGV S/. 8,044.65

4.3.2 SEGUNDA AMPLIACION DE PLAZO:

DESCRIPCION DEL PROBLEMA
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Generada por la demora en aprobar las modificaciones al Proyecto que daban
soluciéon a la falta de visibilidad desde el mezanine al escenario en el auditorio
mas el tiempo que se tuvo que esperar para que la Entidad aprobara los
presupuesto adicionales y deductivos que estos generan y el tiempo que se
ejecutd el adicional de obra.

La Entidad se demoré 42 dias en aprobar el presupuesto adicional y el
Contratista demostré que necesitaba otros 12 dias para ejecutar dichos

adicionales, ocasionando una ampliacion de plazo por 54 dias calendario.

El contratista tuvo que invocar la causal denominada: Atrasos y/o paralizaciones

por causas no atribuibles al contratista.

El Grafico N° 14 muestra como se sustenta y cuantifica la ampliacién de plazo,

indicando ademas la nueva fecha de término de obra el 07 de Junio del 2002:

e El dia 28 de Diciembre del 2001, la construccion del modulo de auditorio
se paraliza totalmente debido a que la Entidad ordena al Contratista
paralizar su construccion, hasta que no se apruebe la modificacién de los
niveles de mezanine y losa de piso.

e EI dia 08 de Febrero del 2002 la Entidad aprueba el presupuesto
Adicional de Obra N° 01, el que consiste en elevar el nivel del estrado y el
piso del auditorio, para que se solucione el problema de visibilidad del
mezanine.

e EI Contratista inicia inmediatamente la ejecucién del adicional de obra y
presenta la solicitud de ampliacién de plazo cuantificando el tiempo de
demora de la Entidad en aprobar el adicional y el tiempo que se tomara
en ejecutar el adicional de obra, y considerando que efectivamente a esa
fecha el atraso en la ejecucion del modulo de auditorio, le incurria en que
no era posible terminar la obra en el plazo vigente.

e Al tratarse de una paralizacién de la construccion del auditorio, y
considerando que la fecha de termino de construccion del auditorio
coincidia con la fecha de termino de la obra, el Contratista asumié como
sustento de su cuantificacién de ampliaciéon de plazo, que efectivamente
todo el tiempo de demora en aprobar el adicional de obra y la propia

ejecucion eran iguales a la ampliacion de plazo solicitada.
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e Cuantificando la ampliacion de plazo N° 02 en 54 dias, prorrogando la
fecha de término al 07 de Junio del 2002.

CONSECUENCIAS

La entidad en el caso de la segunda ampliacién de plazo no se pronuncié en el
plazo que tenia para aprobar la ampliacion de plazo, dando el contratista por
aprobado su pedido basandose en el silencio administrativo positivo para dicho
tramite.

Similar al caso de la primera ampliacion de plazo, el contratista solicité a la
entidad el reconocimiento de los gastos generales que correspondia a los 54

dias de ampliaciéon de plazo, los cuales eran equivalentes a S/. 144,803.76.

Gastos Generales Presupuesto Referencial: s/. 424,986.99

Plazo de ejecucidén de la obra 144 dias

Dias de ampliacion de plazo 54 dias

Gastos Generales diarios 424 986.99/ 144 =s/. 2951.30
Mayores Gastos generales x FR 2951.30 x 54 dias x 0.77252

s/. 127,715.05

Mayores Gastos Generales inc IGV S/. 144,803.76.

Los costos que demandan los mayores gastos generales, obligatoriamente
debian ser resarcidos por la entidad al contratista, y estos se sustentan en que la
demora en el termino de la obra segun el plazo fijjado inicialmente, obliga al
contratista asumir los gastos de renovacién de las garantias de ejecucion, pagar

el personal técnico con que cuenta y demas costos relacionados con el tiempo
que iba a exceder la ejecucién de la obra.
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CAPITULO 5
CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

CAPITULO 5 CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

Uno de los requerimientos que mas se exige en la ejecuciéon de un contrato de
obra, es la calidad.
El concepto de calidad esta relacionado con la ejecucién de la obra: a) En el
plazo ofertado, b) Sin exceder los costos ofertados y c¢) Cumpliendo los
requisitos técnicos.
Para demostrar como los diversos agentes interactuaron para el cumplimiento de

la calidad de |la obra desarrollamos este capitulo.

5.1 CONCEPTOS Y OBJETIVOS

El contrato de la obra obligaba al Contratista al cumplimiento de la ejecucion de
la obra con:

a) Plazo: 144 dias calendarios.
b) Costo: S/. 3'255,750.21.

c) Un periodo de Garantia de siete anos.

Al inicio de la obra, la supervision dio cuenta de que el contratista no tenia un
plan de calidad, que le permitiese preveer que el cumplimiento de las tres
premisas de la ejecucion: Plazo, Costo y Calidad de la obra, se encontraban

correctamente asegurados, llegando a dicha conclusion por los siguientes
motivos:

Con respecto al plazo:. ElI Contratista habia presentado a la Entidad una
programacién de obra, que no contemplaba el verdadero proceso de ejecucion,

tan solo se habia ajustado las duraciones y fechas de termino de los
componentes.

Con respecto al costo: La oferta econdmica presentada por el Contratista era
de 77.252% del costo referencial, constituia un porcentaje demasiado bajo,
considerando que el costo referencial habia sido elaborado anticipadamente

considerando precios de materiales y mano de obra reales.
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Con respecto a la Calidad: La supervision en una lectura del expediente
técnico, verifico que este ofrecia ciertas deficiencias en el detalle de ejecucion de
las diferentes especialidades, incompatibilidades y omisiones que en si habian
sido aceptadas por el Contratista pues este hasta antes de presentar su oferta

habia tenido acceso a dicha documentacion.

Para salvaguardar el cumplimiento de los alcances del contrato, dado el analisis
de los tres puntos anteriormente mencionados, la supervision optd por
implementar un SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD, que permitiese

comprometer y a la vez vigilar al contratista en el cumplimiento del contrato.

El sistema de gestion de calidad que comprometidé se llegd a traducir en un plan
de calidad cuyo contenido se presenta en el ANEXO N° 02.

5.2 PLAN DE CALIDAD

El plan de calidad, se elabor6 basandose en los requisitos estipulados en la
norma técnica NTP ISO 9001, la que esta centrada en la eficacia de un sistema
de gestion de calidad para dar cumplimiento a los requisitos del cliente (CTAR
CALLAO) y los reglamentarios aplicables.

Una descripcidon del plan de calidad desarrollado es el siguiente:

a) En el plan de calidad se descompuso la obra en componentes,
basandose en los planos y partidas, cada componente equivalia a un
trabajo o un elemento ya procesado, llamese trabajo por ejemplo a las
excavaciones y elemento por ejemplo a las puertas.

b) Los componentes debian tener procesos de ejecucidon y mostrar el
procedimiento que debe seguirse.

c) El plan planteaba y exigia un método de control de cada proceso, con un
registro del control aplicado y con el nombre del responsable de controlar
el proceso.

d) Asimismo se plantea cual era el método de comprobacion por el cual se

iba a aceptar la ejecucion del componente.
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En el Anexo N° 02 se presenta el plan de calidad, realizado en forma de una
tabla, la que dividido en columnas presenta cada una de las partes en que se

planted controlar la obra la calidad de la obra

Nombre de la parte: Viene a ser el nombre de la partida a ejecutar, la que ha de
traducirse fisicamente.

Nombre del proceso. Cuando se ejecuta una partida, esta requiere de diversas
etapas a la que llamamos proceso, por ejemplo el caso de la partida Trazo y
Replanteo, la cual se puede dividir en dos procesos: Implementacion de equipos
y el posterior Trazo y Replanteo.

Proceso N° Los procesos requieren una codificacibn a fin de que los
encargados puedan identificarlos. La codificacion que se presenta permite ubicar
las instrucciones que deben seguirse.

Condicion del proceso que debe verificarse: Indica que caracteristica debe
ser controlada durante la ejecucion del proceso, por ejemplo el caso de las
excavaciones, en el cual en plena excavacion debe controlarse los niveles a fin
de evitar sobreexcavaciones.

Método de control del proceso: Da las pautas de como controlar la ejecucion
de las partidas a fin de evitar los errores.

Esta parte se ha subdividido en tres, a decir, 1) Registro: el numero de registro
que debe generarse como demostracion del control. 2) Responsable; con el
nombre del encargado de verificar la calidad y llevar el archivo documentario y 3)

Muestreo, en el que se indica las zonas o cantidad de muestras a ensayar para
verificar la calidad.

Método de comprobacion: Indica la forma en que se debe realizar la
comprobacion, pudiendo ser visual, o mediante ensayos de laboratorio. Cuando
se indica visual, el plan contempla que debe inspeccionar observando vy

midiendo con aparatos adecuados, llamese winchas, bernier, reglas de madera,
etc.

5.3 RESULTADOS DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

Al finalizar la obra, se pudo hacer una evaluacién de los resultados del sistema
implementado en obra, y estas fueron:
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a)

b)

d)

Se logré comprobar que los materiales para la ejecuciéon de la obra
cumplian todas las especificaciones técnicas. Todo material ingresado,

estaba certificado, caso de los agregados, ladrillos, madera, etc.

Se logré comprobar que todos los elementos construidos, caso columnas,
vigas, losas cumplian los requisitos de calidad exigidos, como resistencia
del concreto, recubrimientos, verticalidad, etc. Todo ello basado en

registros (actas de inspeccion) y certificacion de las pruebas realizadas
(rotura de probetas).

Los mayores costos que demando la obra, fueron minimizados por la
revision realizada al expediente técnico, como parte del control de calidad
detectandose todas las incongruencias e incompatibilidades vy
desarrollando propuestas de solucion anteponiéndose a la fecha de
ejecucién. Por ejemplo las incongruencias en las instalaciones sanitarias,

se resolvieron antes de la ejecucién evitando los atrasos.

El plazo de la obra se dilatd por las deficiencias del expediente técnico, lo
que no involucra fallas en el sistema de gestion, sino en

responsabilidades de |la misma Entidad al haber aprobado el expediente

con las deficiencias mencionadas.
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CONCLUSIONES

En el informe de ingenieria desarrollado se ha explicado los procesos que

transcurren en la obra “Construccion del Centro de Educacion, Capacitaciéon y

Administraciéon de la Direccion de Educacion del Callao” desde la concepcion,

contratacion y su ejecucion, por lo que al final del informe se concluye lo

siguiente:

1.

La industria de la construccién en el Peru, es agente generador de empleo,
tal es asi que actualmente genera el 5% del Producto Bruto Interno del Peru.
Dentro de ese 5% del PBI, interviene el aporte de los profesionales de la
ingenieria civil, ya sea como empresarios constructores, residentes de obra,
laboratoristas, asesores técnicos, asesores legales, etc. Por tal motivo el
crecimiento que tenga el sector construccién trae consigo el crecimiento
tecnolégico y educativo por la competitividad que esta genera.

A lo largo de su historia el Estado Peruano, en su afan de tratar de generar
empleo, impulsaba la ejecucion de obras publicas, que en muchos casos no
obedecian a proyectos planificados, es asi que existen los Ilamados
“elefantes blancos”, denominados asi por ser obras cuyo volumen e inversion
no correspondian a la necesidad del lugar en la que se encontraban. Por ello,
desde el ano 2000 se implementd el Sistema Nacional de Inversion Publica,
con el objetivo de mejorar la utilizacion de los recursos publicos, hecho que
en cierta medida ha mejorado la direccion del gasto publico en lo que
concierne a las obras publicas.

En el caso de la obra que es parte del informe para su concepcidén se debid
demostrar que era un proyecto socialmente rentable. La edificacién iba a
albergar a las oficinas administrativas de la Direccion de Educacion del
Callao, ademas se prestaria el servicio de capacitaciéon a los profesionales
del magisterio, lo que redundaria en una mejora en el servicio aunado a los
ingresos que trae consigo los servicios de capacitacion, siendo la inversion a
largo plazo recuperable.

Luego de los estudios de preinversion, se desarrolla la etapa de ejecucion de
los proyectos, que constan de la elaboracion del expediente técnico y la
ejecucion propia de la obra. ElI monto de la inversion y las exigencias de
infraestructura a desarrollar en el expediente técnico, se presentan en los
estudios de prefactibilidad o factibilidad. ElI monto exacto de la inversion
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resulta es calculado en el expediente técnico. Para la ejecucién de la obra,
los postores se cifen a ofertar hasta un tope minimo del 90% del valor
referencial de la obra. Porcentaje que ha sido fijado en la actual legislacion
de contratacion tratando de mejorar anteriores sistemas que en alguna
oportunidad no fijaban topes minimos a las ofertas, ocasionando en muchos
casos obras inconclusas o que no terminaban en los plazos fijados.

En el informe se expuso que en la época en la que se desarrollé la obra, la
normatividad indicaba que los postores podian ofertar la ejecucion de la obra
hasta un porcentaje no mayor del 110% y no menor del 70% del costo
referencial de la obra, y habiéndose adjudicado la obra a un postor que oferto
al 77.252%, genero la preocupacion que la empresa no pudiera cumplir con
terminar la obra, dado que el porcentaje indicado como en otras obras de la
época resultaba en antieconémico.

En el informe se analizé la forma en que la empresa tratdé de gerenciar el
proyecto a fin de cumplir el objetivo “ejecutar la obra en el plazo de ejecucion
y con la calidad requerida”. Sobre los recursos humanos se observo que el
Contratista no podia disponer de personal que le permitiese una buena
productividad ya que la normatividad laboral obliga a los contratistas a
contratar cierto porcentaje de personal perteneciente a la poblacién que vive
en la zona en que se desarrolla la obra, personal que muchas veces no es
apto para trabajos en construccidén civil, y en el caso del precio de los
materiales, estos no reeditaban grandes diferencias de precios en el
mercado. Para salvar el problema del personal no capacitado el contratista
tuvo que involucrarse en negociar con los trabajadores modalidades de
trabajo, como el trabajo por tarea que le permitiese mejorar la productividad y
no retrasar la ejecucion de la obra.

Sobre los procedimientos constructivos, podemos decir que el contratista
solo ejecutd directamente las partidas de estructuras, subcontratando a
terceros los acabados y las instalaciones eléctricas y sanitarias. La
subcontratacion de partes de la obra, es una practica casi comun de las
empresas constructoras, debido a que para la ejecucion directa deberia
mantener una continuidad en obras de edificaciobn que le permitiese
mantener el personal especializado, continuidad que no siempre es posible.
Asimismo existen subcontratos que se realizan por motivos de

especializacién unica que puede haber, como el caso del suministro e
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10.

instalacion de vidrios templados, que en el Peru tiene como unicos
especialistas a las empresas Corporacién Miyasato o Furukawa. La
subcontratacion no enerva a los contratistas de sus obligaciones vy
responsabilidades ante la Entidad por la parte de la obra que se ejecuta.

El actual sistema de contratacién, con la reglamentacion vigente, contiene
una serie de procedimientos al que deben cefirse tanto las entidades
publicas, supervisores y contratistas durante el transcurso de la obra, los que
son asumidos de pleno conocimiento de los agentes participantes. Se asume
de pleno conocimiento por cuanto para la eleccidon del contratista y
supervisor, se debe haber exigido la suficiente experiencia demostrada en
ejecucion de obras. El exigir ampliaciones de plazo, efectuar consultas de
obra, las valorizaciones de los avances de obra, se efectuan dentro de esos
procedimientos, y cualquier otra forma de procesar dichos pedidos que no se
cifia a las normas trae consigo, la perdida de los derechos que puedan tener,
La solucién de problemas de obra, exige la participaciéon principal de la
supervision como el generador de las soluciones. El supervisor por su rol
durante la ejecucidon de la obra es el indicado para anteponerse a las
situaciones, proponer y coordinar soluciones, cuantificar los sobrecostos que
pudieran implicar y alertar a la entidad sobre los procedimientos a seguir. Su
rol no esta contemplado solo como transmisor de las omisiones o errores a
los expedientes técnicos.

Los requisitos de calidad que se exigen en las obras y la competividad que
existe ha generado que los proveedores sean de materiales o servicios,
tengan también que adecuarse a esos requisitos, muchos de ellos exigibles
en concordancia a las normas técnicas que las han estandarizado. La
competividad ha generado que la mayoria de productos tengan certificacion
de calidad, que las empresas contraten personal a cargo del area de calidad,
que se tengan equipos que puedan realizar mediciones de valores exigibles y
que ya no sea aceptado productos de calidad no certificada.

La obra finaimente no termind en el plazo fijjado, por las situaciones
producidas en obra, las cuales tuvieron sustento en ampliaciones de plazo

por huelgas de construccioén civil y por modificaciones al proyecto para salvar
deficiencias en el expediente técnico.
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RECOMENDACIONES

1.

La participacion de los profesionales en la ejecucion de una obra, no solo
requiere conocimientos técnicos, también se requiere conocimientos de las
normatividades legales, las que a su vez vienen siendo modificadas cada
cierto tiempo, siendo recomendable que las entidades publicas exijan en
todos los procesos de licitaciobn que los postores demuestren que sus
planteles técnicos se mantienen actualizados a fin de llevar una buena
consecucion de la obra.

Las omisiones y deficiencias en los expedientes técnicos, se originan por una
inconclusa revisidon de dicho documento por parte de las areas técnicas de
las entidades publicas. Es recomendable que las entidades tengan como
prioridad la revision detallada de los expedientes técnicos, ya que un
expediente mal elaborado y aprobado de esa manera afecta la normal
ejecucion de una obra.

Al momento de la suscripcidon de los contratos de obra, se exige a los
contratistas, que presenten la programacion de la obra y los calendarios de
avance, lo que a su vez luego de firmado el contrato se adhieren a este y no
pueden ser modificados. Dichos documentos por ser documentos de caracter
técnico, merecen una revision concienzuda por parte de los funcionarios de
la entidad, ya que como el caso de la obra, a menudo no se adecuan a las
caracteristicas exactas de la obra las que a su vez hacen dificil su
seguimiento y control. Es recomendable una sustentacién previa por parte de
los contratistas de dichos documentos antes de la firma del contrato y las
modificaciones coordinadas de ser el caso.

Las entidades publicas deben obligarse a mantener como personal técnico,
funcionarios con capacidad técnica adecuada para el manejo de contratos de
obra, que logren tomar las pautas que de la supervision de obra, y las haga
efectivas, evitando los sobrecostos que suceden cuando no se efectiviza la
informacién de obra, caso ampliaciones de plazo y adicionales de obra.

El control de calidad de la obra debe ser un trabajo coordinado, entre el
contratista y la supervision de la obra. Debe adecuarse un plan de calidad,
sobre |la base de los procedimientos de ejecucidén de la obra y los requisitos
de calidad. El plan de calidad permitiria las secuencias de control y a medida

que se ejecuta la obra efectuar los correctivos o mejoras correspondientes.
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6. Los trabajos especializados como el suministro y montaje de vidrios
templados, colocacibn de reynobond, suministro y montaje de
electrobombas, etc., requieren siempre la asesoria de los proveedores o
subcontratistas especializados.

7. La supervisidon de la obra debe coordinar constantemente con el proyectista a
fin de conocer cada detalle de ejecucion de obra, y trasladar estas al
contratista. En caso ser necesario, la supervision debe coordinar con la
entidad reuniones de trabajo con el proyectista y hacer efectivo las consultas
que crea necesario para la correcta ejecucién de la obra.

8. Los expedientes técnicos que se alcanzan al contratista y supervisiéon debe
contener la memoria de calculo de todos los disefos realizados, caso el
diseio estructural, a fin de verificar un correcto proceso de ejecucién ya que
la construccién debe efectuarse cumpliendo las consideraciones correctas de
disefo, como el caso de las columnas, y los circuitos eléctricos. La labor del
supervisor de obra es importante en cuanto asuma el papel de buscar la

solucién de los problemas de obra, siendo provisorio en las soluciones,
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

O BRA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
TEM DESCRIPCION COSTO S1.
1.00 ESTRUCTURAS o . 712.897.93
2.00 'ARQUITECTURA L ti YT 1,79 972,225.97
3.00 INSTALACIONES SANITARIAS ! 34,501.56
*4.00 INSTALACIONES ELECTRICAS 113,621.11
COSTO TOTAL 2.833,246.57
GASTOS GENERALES 424,986.99
UTILIDADES _283,324.66
SUBTOTAL 3,541,558.22
SUBTOTAL X FR 2,735,924.56
IGV 492,466.42
TOTAL OFERTA 3,228,390.98
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ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS
OBRA : CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND | METRADO P.UNIT PRESUP.
010000 OBRASPROVISIONALES b
010001 IOFICINAS i w 20000 92260 184520
010002 ALMACENES -~ L M2 40.00 92260 3690.40
010003 ICASETADEGUARDIANA M2 4.00 92260 369.04
01.00.04 -~ {COMEDORES M2 20.00 92.26 1,845.20
010005 VESTUARIOS TTTTTTTTmmmTTTTTmTTTTTTTTTTTTT Y 10.00 92.26 922,60
010006  !SS.HH. PORTATILES MES 6.00 439.000 2,634.00
010007  ICERCO o TTTTTM 140.40 29.37 4,123.55
010008 ICARTEL DE OBRA 7.20x3.60 CTARCALLAG 777777777 | UND. 1 1001 182530 1.825 30
010009 {POZA DE AGUA GLB ! 100 639.44! 639.44
01.00.10___iMOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO o Gle 1.00 2.030.56 2.030.56
02.00.00 OBRAS PRELIMINARES 777007 - T
020001  |TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR =777 M2 1,226.50 1,398.21
03.00.00 __iMOVIMIENTO DE TIERRAS T i s
03.00.01  {EXCAVACION PARA ZAPATAS 94.08 18.40 1.731.07
03.00.02__{EXCAVACION DE SECCIONES 79.30¢ 2145 1.700.99
03.00.03  {EXCAVACION DE VIGAS DE CIMENTACION 28,06} . 601.89
03.00.04  {MOV. DE TIERRAS - EXCAVACIONES MASIVAS M3 | 1.194.86 2.79 3,333.66
03.0005  INIVELACION, REFINE Y COMPACTACION ) M2 1.226.50 2,60 3,188.90
03.00.06  .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO T - M3t 181519 2074 37,647.04
04.00.00 _{CONCRETO ARMADO
04.01.00 [ZAPATAS TTTTTTTTTTTTTTTTTTmTTTITmmTTTTT e
040101 {CONCRETO PARA ZAPATAS 210 KGICM2 M3 80.64 21640, 17,450 50
040102  I1ZAPATAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 169 441 3131 530517
040103 iZAPATAS, ACERO FY=4200KGICM2 """ . KG 1 1,622.40 230 3,731.52
04.02.00  $BECCIONES. o oo v sz el | BB o o i M R R S
040201 1CONCRETO EN SECCIONES 210 KGICM2 M3 48.84 216.40 10,568.98
040202 IENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENSECCIONES M2 241.72 331l 7.568.25
040203 IACERO EN SECCIONES FY=4200 KG/CM2 KG 2.210.70 230! 5,084.61
04.03.00 {CIMIENTO CORRIDO
040301  ICIMIENTO CORRIDO MEZCLA 1:10+30% P.G. M3 YT Tsea T T Tiosest 629.34
04.04.00  {VIGA DE CIMENTACION
040401 IVIGAS DE CIMENTACION CONCRETO fc = 210 kglem2 ,
04:0402 " {VIGAS DE CIMENTACION- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 123.95 28815 3,571.00
040403 IVIGAS DE CIMENTACION, ACERO fy = 4200 kglcm2 KG | _ 240068 _ 230 5,521.56
040500 ITANQUE ELEVADO N )
040501 {TANQUE ELEVADO - CONCRETO fc = 210 kg/cm2 ot
040502 |TANQUE ELEVADO ENCOFRADO Y DESENC.
040503 TANQUE ELEVADO ACERO FY=4200 KG/ICM2 i
04.06.00 _ICISTERNA
04.0601  ICISTERNACCONCRETO ¢ = 210 kg/cm2
040602 |CISTERNA-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
04.06.03  CISTERNA, ACERO fy = 4200 kglem2

040700 ESCALERAPLAZACENTRAL """ "
040701 IESCALERAS-CONCRETO f'c = 210 kgiem2 __

04.07.02  IESCALERAS, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

04.07.03  1ESCALERAS, ACERO fy = 4200 kglcm?2

04.08.00 |GRADERIAS ANFITEATRO (DETALLES)

04.08.01 CQNCRETO l'c_= 210 kg/em?2

0208.02___[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

04.08.03

04.09.00 \GRADAS SEC.T2 .
O

64.09,02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS

OBRA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
TTEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND | METRADO P.UNIT PRESUP.

0409.03  IACERO fy = 4200 kgicm2 KG 1,579.20 2.30 3.632.16
041000 IGRADAS SEC.T3 T
041001 \CONCRETO fc = 210 kglem?2 VI 0.55 276.97 152.33
04.1002  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO o M2 | 513 3256 T 67,03
041003 IACERO fy = 4200 kg/cm?2 " i ' S KG 88.20 2.30 20286
041100 {GRADAS ESQUNA(GETALLEY) ~ ~ "~ " i T i
04.11.01  1CONCRETO fc= 210 kglem2 - R 7.56 276.97 2,093.89
04.11.02_ {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1M T 3256 697.44
04.11.03 KG | 25920 2300 596.16
04.12.00 - '

o 1 276.97 592.72
041202 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 3.96 32.56 12894
041203 IACERO fy = 4200 kgicm2 _ ""E"Ré"' 200 2.30! 165.60
041300 \BORDE DE JARDINERIA (DETALLE 3) 7774777777 L o
041301  ICONCRETO fc =210 kglem2 M3 353 276.97 977.70
041302 {ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2+ aro7h 3286l 153260
0413.03 " TACERO fy = 4200 kglom? TTTRG 22478 2300 516.99
041400  MURO ELEVADO DE JARDINERIA (DETALLE 4 N -
041401 IMUROS - CONCRETO fc = 210 kglem2 M3 L 10220 22274 2.276.40
04.14.02  IMUROS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2+ 10218 3097t 3.164.51
041403 IMUROS - ACERO fy = 4200 kg/cm?2 KG 44815 230 1,030.75
04.15.00  IMURO ELEVADO DE JARDINERIA (DETALLE 5 I -
041501 IMUROS - CONCRETO fc = 210 kgicm2 M3 17596 22274 1,327.53
041502 {MUROS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ™2 5964 097 1.847.05
041503 {MUROS - ACERO fy = 4200 kg/em2 ] KG 1 - 308.30 230 709.09

04.16.01 MUROS - CONCRETO f'c = 210 kg/cm2
04.16.02 MUROS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

04.16.03 MUROS - ACERO fy = 4200 kg/cm2
04.17.00 MURO ELEVADO (DETALLE 7)

04.17.01  IMUROS - CONCRETO fc = 210 kgiem?2

041702 IMUROS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 77777777
0417.03  IMUROS - ACERO fy = 4200 kg/cm2

04.18.00 MUROS

04.16.00 _!MURO ELEVADO (DETALLE 6) X B

041801 {MUROS - CONCRETO fc = 210 kgicm2 _ M3 181261

041802  {MUROS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ™1™ M2 | 2.046.78!

041803 {MUROS - ACERO fy = 4200 kg/cm? KG 9.431.88

041900 COLUMNAS """ S NE=T e :'

041901 {COLUMNAS - CONCRETO fc = 210 kglcm2 M3 12163

041902 {COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. TTTTTTTTTTTTTTTTT M2 ! 112918 2310 26,084.06

0419.03  ICOLUMNAS - ACERO fy = 4200 kg/cm2 L KG 1 25681950 2301 58,976 49!
042000 VIGAS SEMISOTANO i 1. e | m— g
042001 IVIGAS - CONCRETO fc = 210 kgicm2 M3 22953} 22625, 51,931.16!
042002 IVIGAS -ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. """ M2 | 188582) 243 45,957.43

042003 IVIGAS - ACERO fy = 4200 kglcm? KG 1 36,166.28 230 83.182.44

04.21.00 LOSA ALIGERADA

04.21.01 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 kg/lcm2 | h
04.21.02 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. M2 __1.51340 _ 16.72; . 25,304.05
04.21.03 LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4200 kg/cm2 KG 8,552.91 2.30} 19,671.69

__________ -_—— [P g Ry AR BEREETEEEE RS B S 4 A8 e

04.21.04 : 1451

042202
042203
05.00.00
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ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS
OBRA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND | METRADO P.UNIT PRESUP.
05.01.00 !BANCAS
05.01.01  IBANCAS - CONCRETO F'C=175 KGICM2 M3 b 142 21465 7304.80
T [0501.02 7 IBANCAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOF. M2 396.05
- 050103  |BANCAS-ACERO FY=4200 KGICM2 . KG T 23648
i 050200 IBASEDEASTA Hass
050201 IBASE DE ASTACONCRETO FC=140 KGICM2 -~ M3 x 5650
T 7 - [0502:02  |BASE DE ASTAENCOFRADOY DESENCOF. ) M2 4008}
' “105.04.00  {SARDINELES !

" [05.04.01  {SARDINELES-CONCRETO F'C=140 KGICM2 M3 16,201 _ 18832 3050.78
050402 __{SARDINEL-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - Mz | 1isiz 18.36 2.113.60
I T e e
050501 {GARGOLAS DE CONCRETO TERMINADO S/DISENO UND 1100l 55300 608 30
05.06.00 __{PISOS VEREDAS Y RAMPAS )

1050601  {AFRMADOE=f0CM. T M2
05.06.02  1JUNTA DE DILATACION VERTICAL VEREDA EXT. PATIO DE 1° ML
05.06.03  [JUNTA DE DILATACION VERTICAL CON TEKNOPOR DE %" EN MUROS ML
05.06.04  'JUNTA DE DILATACION EN COBERTURA DE 1- ML
05.06.05  {JUNTA SISMICA CON TECNOPOR DE 2 % APROXIMADAMENTE ML
05.06.06  1JUNTA DE DILATACION EN AMBIENTES INTERIORES Y COMEDORES %' ML
0507.00 _IMESAS REPOSTEROSBAJOS &+ &+ ———+ 4
050701  ICONCRETOFC=175KGICM2 ~ M3 0881 204,49 179.95
0507.02 {ENCOFRADO T ) M2 14.40 2342 337.25
05.07.03  JACERO FY=4200 KG/CM2 KG 43.50 230 100.05
05.08.00 |LAVADEROS (SSHH) " o B
105.08.01 _{CONCRETO FC=175 KGICM2 M3 1.26 204 49 257.66
050802 IENCOFRADO ~TTTTTTTTT M2 600! 2340 843.12
05.08.03__ IACERO FY=4200 KGICM2 = KG ‘oot 2300 87.40
i, oA COSTO DIRECTO 2By
e GASTOS GENERALES (15%) 106,934.69
UTILIDAD (10%) 71,289.79
SUB-TOTAL (1) 891,122.41
SUBTOTAL(2)  (1)x FACTOR RELACION 688,400.88
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ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
PRESUPUESTO DE ARQUITECTURA

OBRA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/.4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252

ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND |METRADO PRESUP.
01.00.00 MUROS_Y TABIQUES DE ALBANILERIA )

010001 | MURO LADRILLO KK TPO N SOGAMEZCLATS M2 760.81 T 259 1
01.00.02 MURO DE LADRILLO KK TIPOIV CANTO, MEZCLA 1:5 M2 63.37 1 a8

1020000 | REVOQUES, ENLUCIDOSYMOLDURAS "~ ] : ) A%

7020001 ! TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO C:A 1: 5, & = 1.5 CM, COM2§ 200491 20.149.35
02.00.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES C:A 125, 6 = 1.5 CM T VM2 F 246225 24671751
020003 | TARRAJEO EN MUROSEXTERIORESCA 15, e=15CM. M2} 1203241 348915
02.00.04 VESTIDURA DE ARISTAS DE VIGAS = ML | 2671.60} . 14,426.64
02.00.05 | VESTIDURA DE DERRAMES ANCHO=0.15CM, CA 1:5 & = 1.5 CM ML | 187043 ! 744) 13.916.00 i
02.00.06 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE ) M2 ! 8885 i 1928.05 |
02.00.07 REVESTIMIENTO DE FONDO DE ESCALERAS CON CA 15 M2 | 8240 ! o876
02.00.08 REVESTIMIENTO GRANITC LAVADO O TIPO CORCHO M2 29.00 1.754.79
020009 i REVESTMIENTO DE PARED CMATERIALABSORVENTEDERUIDO M2 180.00 1513440

REVESTIMIENTO TIPO LAJA PIJARDINERAS e M2 73.00 i 3.676.28

REVESTIMIENTO EN COLUMNAS TIPO REYNOBOND CHAMPAGNE METALIC | M2 | 2352421 520,237.68

'REVESTIMIENTO EN VIGAS TIPO REYNOBOND CHAMPAGNE METALIC M2 548.64 121,331.74
02.00.13 REVESTIMIENTO ESCALERA TOTAL M2 142.56 1.589.54
02.00.14 REVESTIMIENTO PARASOLES EN FACHADA M2 84.24 1,032.78
02.00.15 REVESTIMIENTO INGRESO PORTICO M2 15.00 183.90

020015} REVESTIMIENTO ENCHAPE TIPOCEDRO,INC, CENEFA__ """ " "1 M2 i 10080 1asTE,
030000 IBRUNAS ATy v
030001 | BRUNAS Ix1CM. __ i ML | 346.00 1,100.28
030002 | COLUMNAS CIRCULARES (2x3i4y "~ ML 138.30 732.99
04.00.00 CIELORRASOS
04.00.01 "CIELORRASO CIMEZCLA CA 15 6=1.5CM M2 Y 204807 .  14.44: 29574131
04.00.02 VESTIDURAEN FONDODEESCALERAS M2 44.55 E 751.56
05.0000 | ¥ PISOS VEA'\'/TMENTOS
705.00.01 1 CONTRAPISOS DE e=2" M2 110.70 1186.70 |
050002 | PISOY VEREDA DE CONCRETO 140KGICM2, e= 4" | M2} 150.80 i 4.238.99 |
05.00.03 PISO DE CEMENTO FROTACHADO Y BRUNADO, e=2° M2 138.60 2032
050004 __!PISOCERAMICO (SERIEPEDRA 40x40) M 9355t 4246} 397213
05.00.05 | PISO CERAMICO .30 X .30 M2 600 2.601.04
05.00.06 PISO ADOQUIN (20x 10x.08) M2 15400 | 901824
0500.07 ! PISO TAPIZON _ M2 222,00 091 1111998}
05.00.08 PISOMARMOL TIPOBALDOSA (40x 40) " M2 75.00 )50} 7,462.50 |

1050009 _ :PISODEPARQUETGUAYACAN | ol M2 131.00 .. 568016 ;

1 05.00.10 PISO DE MADERA MACHIMEMBRADO M2 41000 10284 421644
050011 1 PISO TERRAZO (1.00 x 1.00) INC. JUNTA DE ALUMINIO {M2 t 123182! 50247 61.886.64 |
05.00.12 PISO DE LAJA T M2 72.00 3607.20 }

i

7060000 | CONTRAZOCALOS

06.00.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H = 10 CM

06.00.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H = 20 CM

06.0003 CONTRAZOCALO TAPIZON ALTO TRANSITO H= 10 CMINC. RIBETEADD _____
060004 | CONTRAZOCALO DE MADERA CEDRO 4" x 3/4 INC. RODON
"06.00.05 CONTRAZOCALO SERIE PIEDRA (H=0.10)

"07.00.00 | 2 zocao

070001 | ZOCALO DE MAYOLICA BLANGA 20 x 30 (1ERA) INC. RODOPLAST.
7070002 1 BALDOSA MARMOL TIPO BOTICCINO (.30x.30)

07,0003 ___} TABLERO DE MARMOL COLOR BOTICCINO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE ARQUITECTURA

OB RA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252

ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND |METRADO| PUNIT PRESUP
08.00.00 1 B A e b .

1080001 | LADRILLO PASTELERO 24 x 24 ASENTADO CONBARROMEZCLA 156=3CM | M2 | 731241 19551 1429574
08.00.02 CUBIERTA DE CIELORASO ARMSTRONG COLOR BLANCO (0.60 x 0.60 x 0.0156) M2 1 12530) 11258 ] 14,106.27
08.00.03 CANALETA%CANA EREE! ML 132001 3030} 399960}

- | .
09.00.00 CARPINTERIA DE MADERA - (R B Ry 1
09.01.00 PUERTA CONTRAPLACADA DE CEDRO, C/T| : L :: F:: SN ;
09.01.01 PUERTA CONTRAPLACADA P-2 (0.80 x 2.10) M2 3.36 161.28 541.90
09.01.02 PUERTA CONTRPLACADA P-5 (.75 x 1.55) M2_ i  1395; 1618 2.249.86 |

1090200 | PUERTAS MACHIMEMBRADAS i H 3
09.02.01 PUERTA MACHIMEMBRADA P-1 (0.90 x 2.10) M2 75.60 4 w227} 18.315.61
09.02.02 PUERTA MACHIMEMBRADA P-3 (1.80 x 2.10) - M2 | 1890t 24227 4,578.90 }
09.02.03 PUERTA MACHIMEMBRADA P-4 (2.00 x 2.10) i W 420 24227 1,017.53
090204 i PUERTA MACHIMEMBRADA P-8 (2,00 x 2.10) i M2 i a20i  m227 101753
09.02.05 PUERTA MACHIMEMBRADA P-9 (0.75 x 2.10) M2 | 1.58 241.98 38233 |
09.02.06 RESPALDARES DE CEDRO BLANCA 2 %" x 4" x 5° P2 60.00 19.52 1.171.20
09.03.00 CLOSET DE TRIPLAY DE 4 mm. i
09.03.01 CLOSET-1 (1.50x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. PZA 1 100} 20507 20507
09.0302 ! CLOSET-2(2.8x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. N PZA 1 100 33083 33083
090303 ! CLOSET-3 (3.05x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. PzA 1 100 37421 37421
09.03.04 CLOSET-4 (3.60x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. PZA 1 1001 45187 451,87
09.03.05 CLOSET-5 (6.00x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. PZA | 1001 74214} 74214 }
09.03.06 | MUEBLE BAJO EN COCINA T ML 110001 346751 3,467.50 |
09.03.07 MUEBLE BAJO EN COMEDOR . ML 6001  34675% 2,080.50 |
09.03.08 BARRASDE ATENCION ; ML 30001 " 49175 14,752.50

. JEES S, - e

10.00.00 CARPINTERIAMETALICA ___ -
10.00.01 REJAS PERIMETRICAS (INC. COL. DE FIERRO DE 3* x 3+, 1" x 1°) ML 120.00 377.18 45,261.60
10.00.02 PUERTA METALICA (P6) 3.00x2.40 GLB 200§ 131000} 2,620.00
10.00.03 PASAMANOS DE TUBOF G DE 2 EN ESCALERA INC_COLOCACION Y PINTURA | ML | 11450 75811 8,680.25
100004 | PASAMANO DE TUBOF.G.DE 2 %' ENESCALERA LML 6000t 8178} 4,906 80
10.00.05 i 53108
10.00.06 CANTONERAS DE F IERRO PIARISTAS DE ESCALERAS DE 4" x 4 x 3 116" CON 1

ANCLAJE @ 0.30 ML ! 96.00 25.22 2,421.12
100007 | ESCALERA GATO, TUBO F.G. 1 % Y % INC. PINTURA ML 26.00 7405 | 1,925.30
10.00.08 | CERCO METALICO ML 58001 59680 3461440}

100009 | REALLADE 1x 1x /16 INC._PLAT. 1 x 1 x 316

100010 | VENTILACION EOLICAD=24"

10.00.11 TAPAJUNTA CROMADA 1° x 1* INC. TORNILLO AUTORROSCANTE

110000 _ | CERRAJERIA I | ;

11.00.01 CERRADURA PIEXTERIORES TIPO FORTE O YALE 2 GOLPES UND 47.00 10960 | 515120
110002 | CERRADURA PINTERIORES TIPO FORTE O YALE 2GOLPES 1,268.20
11,0003 CERRADURA DE BOTON P/CLOSET

110004 | BISAGRA TiPO CAPUCHINA DE 3 %" x 3 %"

11.00.05 BISAGRA DE FIERRO DE 7-

11.0006 PICAPORTESDEY*

110007 | TIRADORESDE ACEROTPOALPHA

1100.08 TIRADORES ALPHA DE BRONCE
11.00.09 CERROJO DE ALUMINIO DE 3

11.00.10 MANIJA DE BRONCE 4° PIPUERTAS

11.00.11 CERRADURA ELECTRICA YALE 2 HOJAS CIPES

120000 {viDROS
120001 1e ESPEJOBISELADO %' -

120200 {VIDRIOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE ARQUITECTURA

OBRA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: SI. 4179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228.380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND |METRADO| P.UNIT PRESUP.
12.02.01 INGRESO PRINCIPAL - CASSETTE PAC CHAMPAGNE METALLIC _ L UND | 22001 8007551 176.166.10
12.02.02___} ELEVACION PRINCIPAL - CASSETTE PAC CHAMPAGNE METALLIC 1 unD 600! 300283 | 18,016.98 |
12.02.03 ELEVACION PRINCIPAL - CASSETTE PAC CHAMPAGNE METALLIC . - UND | . 400 600566 24,022.64
12,02 04 ELEVACION FRONTAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1635 UND 1.00|  70,050.29 70.050.29 .
"12.02.05 ELEVACION FRONTAL-PANEL FI MODICA TIPQ P FACETEADO NAT. 1636 UND | - 1004 27.062.78| 27,062.78 |
12.02.06 ELEVACION FRONTAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1637 UND 1001 15462641 1546264
12.02.07 ! ELEVACION FRONTALPANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1638 TTUND | ool TToaseas} ioasead
12.0208 | ELEVACION FRONTALPANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1639 _ " UND | 100! 984435. 9,844.35
12.0209 | ELEVACION FRONTAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT_ 1640 __ UND { 100! 2693667; 2693667}
12.02.10 | ELEVACION FRONTAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT_ 1641 UND 100} 480547 480547
12.02.11___| INGRESO PRINCIPAL -PANEL FI MODICA TIPO_P FACETEADO NAT 1642 _ UND 100 3346739% 33.467.39 |
120212 ___| INGRESO PRINCIPAL -PANEL FI MODICA TIPO_P FACETEADO NAT. 1643 UND 1001 17663521 1766352
120213} ELEVACION LATERAL-PANEL FI MODICA TIPOP FACETEADO NAT. 1635 ' UND 100!  65418.86 65.418.86
12.02.14 ELEVACION LATERAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1636 UND 100 24,807.55 ; 24807 55
120215 ELEVACION LATERAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1637 UND 100§ 1131413 ] 11,314.13 |
12.02.16 ELEVACION LATERAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1638 UND_! To'o'. 19907331 19.907.33
120217 ELEVACION LATERAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1639 uND | 100 9844351 984435 |
120218 | ELEVACION LATERAL-PANEL FI MODICA TIPO P FACETEADO NAT. 1641 | UND 100} 320365: 320365
12.0219 | INSUMOS DE INSTALACION C-01, ACCES PARA CASSET DE AL. COMP UND 22001 4527.60 99,607.20
120220 UND 600! 1646401  9.878.40
1 12,0221 1 INSUMOS DE INSTALACION C-03, ACCES PARA CASSET DE AL. COMP. UND 600F 1097601 658560
12.02.22 ESCALERA INTERIOR, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 10 MM (BO1) UND 3.00 578.66 '1'7'3'5"9'5
12.02.23 ESCALERA INTERIOR, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 10 MM (B02) UND 300 129226% 387678 |
12.0224 | CAPILLA, CRISTAL TEMPLEXINCOLORO10MM UND 100 769.33F 769.33 |
12,0225 ___| RECEPCION-ALM. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 10 MM UND 100 628.03 "0
12.02.26 | COMEDOR/SOT CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 10 MM UND 100!  153866: 153866
12.02.27 CAPILLAISOT. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM UND | 500! 210045 !
12,02.28 CAPILLA/SOT. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM Y 10 MM (V-02) UND_ 1 T 200} 186323} ' ,
12.02.29 SHH, SHM, TALL.CIENCIAS -CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM UND 1+ 12,00 760.70 | |
12.02.30 COMEDORISOT CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM TTUTUND T 100 263.93 |
12.02.31 BARRA,ALMACEN.ATENCION.ARCH, TAL.CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM UND 100! 219699
120232} COCINA SOT.CRISTA TEMPLEX INCOLORO 6 MM - UND 2.00 483.39
12.02.33 DESPENSAJSOT. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM i UND 200 27485
120234} ALMACEN/SOT. CRISTAL TEMPLEX_INCOLORO 6 MM UND | 100!  126.84
120235 ! UND 200 25659 |
12.02.36 SH/SOT. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO6MM ___—~ UND 1 1.00 5963
12.02.37 SHH,SHM/SOT. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM UND | 500} 323.23
12.02.38 CTO. DE MAQUINAS/SOT. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM UND | 100% 29811 2981
120239 1o CONST. PAGOSIIER. P_TALLERI2DO. P_CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM
120240 ! ESCALAFON,SHIER. P, TALLERA, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM
12.02.41 | DTO. MEDICONER P, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM
1120242} PERSONAUTER P, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM
1120243 i ADMINISTRACION/1ER. P, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6MM
{12.0244 1 ADMINISTRACIONUG,, P, TVC. CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM
7120245 | ORG.DIRECC/ER. P, CRISTAL TEMPLEXINCOLORO6MM____
"12.02.46 LIBRERIA/2D0_ P, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM______
7120247 i RED CENTRAL2DO. P, CRISTAL TEMPLEXINCOLORO6MM
120248} UN.GES. PEDAG,, TALLER VIRTUAL, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM
120249 | AMBIENTE 1, CRAEIP, CRISTAL TEMPLEX INCOLORO 6 MM ___
120250 SERVICIOS GENERALES, CRISTAL TEMPLEXINCOLORO6MM ____
120251
130102 | PINTURA LATEX2MANOSENCIELORASO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE ARQUITECTURA
OBRA: CENTR DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/ 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base :  31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND |METRADO|] P.UNIT PRESUP
13.01.03 PINTURA DE CONTRAZ. C/ESMALTE 2 MANOS H = 10 CM INT. ML 250.00 2.32 580.00
130104 | PINTURA DE CONTRAZ. C/ESMALTE 2 MANOS H = 20 CM EXT. ML 45050 1 . 2.32 1045 16
13.02.00 PINTURA EN PUERTAS CONTRAPLACADAS DE CEDRO CITRIPLAY DE_4 MM ‘ - 22
13.02.01 PINTURAEN P-2 (80x2.10) 7 M2 3361 11.66 39.18
130202 | PINTURAEN P-2 (.75x1.55) M2 13.95 11.99 16726
13.03.00 PINTURA EN PUERTAS MACHIMENBRADAS r : o A A
13.03.01 PINTURAENP-1 (090x2.10) -~ " M2 75.60 11.99 90644
13.03.02 PINTURAEN P-3 (1.80x2.10) 77777070 T M2 18.90 11.99 T 22661
13.03.03 PINTURA EN P-4 (2.00x2.10) M2 4207 99l 50.36 ;
13.03.04 PINTURAENP-8 (200c2.10) """ M2 4201 11991 5036
130305 i PINTURAEN P-9 (0.75x2.10) B M2 1581 1199 1894 }
13.03.06 RESPALDADRES EN BANCAS DE CEDRO2 %' x4'x§ P2 60.00 289 | 17340 §
13.04.00 __: FINTURAENCLOSETODE TRIFLAYAMMCMARCO __ __ __ - R S i
13.04.01 CLOSET -1 (1.50x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4mm PZA 1.00 4537 | 45.37
13.0402 } CLOSET -2 (2.87x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4mm PZA 1.00 66.60 66.60
13.04.03 CLOSET-3 (3.05x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. PZA 100! 76847 7654
13.0404 | CLOSET-4 (3.60x0.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. PZA 100¢ o701} 107.01 |
113.04.05 | CLOSET-5 (6.000.45x1.75) CON TRIPLAY DE 4 MM. R 7 100} 199.15; 199.15 |
13.04.06 | PINTURA EN MUEBLE BAJO EN COCINA ML 10,00 ¢ 559 T Tss90
13.0407 ! PINTURA EN MUEBLE BAJO EN COMEDOR - ML 6.00 aett 27,66
130408 | PINTURAEN BARRAS DE ATENCION ~ ™ML 30.00 461 138.30 |
130409 | PINTURA ESMALTE (2 MANOS) ML 490 50 v
13.04.10 | PINTURA EPOXICA EN JARDINERAS, PAREDES E INTERIORES ML 7000 | 4.86 340.20
14.00.00 } |
14.00.01 INODORO BLANCO TANQUE BAJO INCLUYE ACCESORIOS 7S ) 193007 4,053.00
14.0002 | LAVATORIO DE LOSA BLANCO INCLUYE ACCES. PZA 2.00 130.00 260.00 |
140003 | LAVADERO DE ACERO.INOXIDABLEDE 2 POZAS PZA 1,00 25000 250.00 |
140004 | LAVD. DE ENCIMAR DEL TIPO OVALIOS MODELO JAVA PERGAMO PZA 2100 219.00 4,599.00
140005t COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS PZA 54.00 53.34 2.880.36 |
140006 | COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS
140007 | PAPELERA DE LOSA BLANCA C/EJE EXT.
14.00.08 _{ GANCHO DOBLE DE LOZA BLANCA
140009+ URINARIO DE PICO LOZA BLANCO
140010 I DISPENSADORDE JABONLIQUIDO """ pzA 800! 9991 79928 ]
150000  {VvAROS o
15.00.01 SEMBRADO DE GRASS
150002 | PIZARRA ACRILICA DE 5 x 1.20
150003 1CELOSIA(0.25x025) T
150004 | BRUNAS1'x2 PARAASTADEBANDERA """ """""0 "mL } 1200} _  477i 5724
COSTO DIRECTO 1,972,225.97
GASTOS GENERALES (15%) 295,833.90
URILIDAD (10%) 197,222.60
SUB-TOTAL (1) 2.465,282.47
SUBTOTAL(2) (1)x FACTOR RELACION 1,904,480.01



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA

PRESUPUESTO BASE: S/.4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144D.C.

MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base . ###tH#HN

CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO

UND |METRADO| P.UNIT | PRESUP.

-~ ~.101.00.00 ,MOVIMIENTO DE TIERRA
e 22101.00.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - M3 ! 100! 47.78 47.78

L 2-.-101.00.02  IELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE-PROMEDIO P/TUBERIA-DE-4 - M3 T Tos0f Tazrel | 23gel
-2 .181.00.63- - !EXCAV. DE ZANJA A PULSO .30 . 50 M PROMEDIO - — - - ML 52.00! 214 11128
-

- - -101.00:04 - -~ - 1EXCAV. DE-ZANJA MANUAL .50 x .80 M PROMEDIO -

“227101.00:05 - - * {RELLENO Y COMPACT. DE'ZANJA C/MAT. PROMEDIO * ) = A e M
+101.00.06 RELLENO Y APISONADO DE ZANJA C/MAT..PROMEDIO" s
e ©7101.00.07 TRAZO REPLANTEO C/EQUIPO TOPOGRAF.

0200.00  ITANQUE ELEVADO Y CISTERNA =77 e 1 1
020001 {CONTROL DE NIVELES TIPO RADAR - OND 1ol el 763t
02.00.02 ELECTROBOMBA DE 1 HP INCLUYE ACC. UND 200f  801.81) 1,603 62!
0200.03___ {EMBUDO DE VENTILACION 4"x 22 PVC__ UND | 200 EE 75.04
02.00.04___1PASE DE TUBERIA POR MURO DE TANQUE ELEVADO UND i 2001 1598 3196
02.00.05  {PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIA ML 1 21426 201 430,66
02.00.06 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE CISTERNA Y TANQUE ELEV ML 1 1050f 2017 2111]
02.00.07 PRUEBA HIDRAULICA Y LIMPIEZA DE TUBERIA 717 M E:: ~_10s00f 098 ""?65:9@:

103.00.00 SISTEMA DE DESAGUE

03.01.00 i H _
03.01.01 PTO ___J37.00: 5851 2,164.87
03.01.02 SAL\DA DE DESAGUE PVC-SAL 4* PTO 21.00 95.50 2,005. 50

03.02.00 'REDES DE DESAGUE
igiias 103,02.01 TUBERIA PVC-SAL 2°
— . . :..2103.02.02 TUBERIA PVC-SAL 4" o
- ......103.03.00._ . iSALIDA DE VENTILACION

....... — comm= L e o e o b e e o b i e = e

£, 1030301 {SALIDAPARAVENTILACION 2 TR . TS IR IR 27001 __ 60081 162276,
03.0400 -.3REDES DE VENTILACION : T i

. _103.0401---- |TUBERIA DE VENTILACION 2" PVC SAL e oL e ML 1300 930 27.90;

-~ .. T103.0402 - -ITUBERIA DE VENTILACION 4" PVC SAL = z T 350 T 50,19}
030403 - ITUBERIADE F.G. PNENTILACION DE &' : ML 0.60 16.20 972

030500 ACCESORIOS T
03.05.01 SOMBRERO OE VENTILACION 4"

03.0502  ITRAMPA "P" PVC DE 4"

03.05.03 CAJA DE REGISTRO 12 x 24' C/TAPA DE CONCRETO

03.05.04 SUMIDERO DE BRONCE CROMADO 2" INC. TRAMPA Y REJILLA

03.05.05 SUMIDERO DE BRONCE CROMADO 4" INC. TRAMPA Y R_E_J_IL_l_./f_______
03.05.06 REJILLA DE VENTILACION 2°

————

04.00.00  {SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRAINCENDIO
040100  ISALIDADEAGUAFRIA
04.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC-SAP %" A0

040102 {SALIDA DE AGUA FRIA PVC-SAP %" A-10

04.02.00 REDES DE AGUAFRIA
04,0201 {TUBERIA PVC CLASE 10 %
040202 {TUBERIA PVC CLASE -10 %"
040203 |TUBERIA PVC CLASE-10 %"
04.02.04 TUBERIA PVC CLASE -10 1"~
040205 [TUBERIAPVCCIASE-10 1" "
04.02.06  ITUBERIA PVC CLASE -1

04.02.07 | TUBERIA PVC CLASE - 1
04.0208  ITUBERIA PVC CLASE - 10 1"x 1" SAP

104.03.00 ACCESORIOS DE REDES

104.03.01 CODO PVC AGUA €-10 %"

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacién y Administracion de la Direccion de Educacion del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION D E LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/.4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : ###hHY
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND |METRADO] P.UNIT | PRESUP.
04.03.02 CODO PVC AGUA C-10 1° UND 302.38
04.03.03 __ {CODO PVC AGUA C-10 1% _ TTTTTTTTTTTTTTTTTT o TTTTOND T )
.~ 1040304 T ICODO PVC-SAP AGUA C-10 2X 45 TR UND | 200 1664} 33.28
.- 1040305 CODO PVC-SAP AGUA C-10 2* X 90 UND 155.52
7 * 104.03.06 _ 1CODO PVC -SAP AGUA C-10 3" X 45 UND 44.64
Ay 0403.07 __ ICODO PVC-SAPAGUA C-10 & x 80 7T UND | - 200f 24301 48801
04.03.08  {CODO PVC-SAP AGUA C-10 4" x 45 TTYTOND YT oo Tataor T 3130}

04.03.09 CODO PVC-SAP AGUA C-10 %"

04.03.10 ‘_cE)'D"" x 90 DE BRONCE

04.03.11  ICODO %" x 90 DE BRONCE
04.03.12 TEE PVC AGUA C-10 %"

04.03.13 TEE PVC AGUA C-10 %"

04.03.14 TEE PVC AGUA C-10 1°
04.03.15 TEE PVC AGUA C-10 1 "

04.03.16 TEE PVC AGUA C-10 1'%"
04.03.17 iTEE PVC AGUA C-10 2
04.03.18 TEE PVC AGUA C-10 4"

04.03.19 REDUCCION 1% A %" PVC SAP A10

04.03.20 REDUCCION 1" A%" PVC SAP A-10

__________________________

04.03.21 REDUCCION 1% A 1" PVC SAP A0 7777
04.03.22 REDUCCION %™ A %' PVC SAP A0
04.03.23 REDUCCION 1% A %" PVC SAP A-10

04.03.24 REDUCCION 1 %" A1" PVC SAP A-10

04.03.25 . IREDUCCION 1 %" A1 %" PVC SAP A-10
04.03.26 REDUCCION 2" A 1" PVC SAP A-10
04.03.27 REDUCCION 2" A 1'%" PVC SAP A-10
04.03.28 UNION UNIVERSAL DE-F: G. %"
04.03.29 UNION UNIVERSAL DE F.G. %"

04.03.30 UNION UNIVERSAL DE F.G. 1"

04.03.31 UNION UNIVERSAL DE F.G. 1 W
04.03.32 UNION UNlVERSAL DEF.G. 1 %"
04.03.33 UNION UNIVERSAL DEF.G.

04.03.34 IVALVULA TiPO BOLA %"
04.03.35 VALVULA TIPO BOLA %" BRONCE
04.03.36 VALVULA TIPO BOLA 1" BRONCE

04.03.37 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE %"
04.03.38 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE %"

04.03.39 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1"
04.03.40 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1 %

04.03.42 IVALVULA F LOTADORA DE _BB_O_I\_I(_:_E.‘I_ ________________________________________
04.03.43

REGISTRO DE BRONCE 2"
REGISTRO DE BRONCE 3"

05.01.00 SALIDA DE AGUA CALIENTE
05.01.01 SALIDA DE AGUA CALIENTE %" CpPvC
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228.380.84 Fecha Presupuesto Base : ##HtHiHH
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relaciéon : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND |METRADO| P.UNIT | PRESUP
05.01.02 SALIDA DE AGUA CALIENTE %" CPVC PTO 200! 12687  253.74
05.02.00 ARTEFACTOSENAGUA CALIENTE """ R A ; R -
050201  !CALENTADOR ELECTRICO V=80 LITROS - "m"":::"""::'.""DFID""“‘“T.c')o'hmﬁé """ 36838}
050202  ICALENTADOR ELECTRICOV=20 P.T. UND 2001 22838 456.76
T == 4
1

06.00.00 !VARIOS "1
06.01.00  ITUBERIAS B E e A T H
06.01.01 TUBERIA DE SUCCION PVC 1 %' ML 3.60 2811 101.20}
06.01.02 TUBERIA DE IMPULSION PVC 1 Y% C-10 DESDE EJE DE BOMBA = M[": YY) 27.07 616,11
0601.03___ 'TUBERIADE REBOSE DE CISERNAF G 4 _:::::_:__@E:i 4.50 R 150.08!
06.01.04  ITUBERIACSN 6" ML 5.00 2816 140.80
06.01.05 TUBERIA DE IMPULSION F.F 4* 77777ttt ML 1 14.50 33.77 388.36
06.01.06 TUBERIA DE REBOSE Y LIMPI. DE TANQUE ELEVADOOE 2~ TTML VT T 2050 31071 66801
06.02.00 ACCESORIOS VARIOS TTTUTT T ] )
06.02.01 CAJA NICHO EN MURO PVALVULA .25 x .15 x .08 C/TAPA DE MADERA i} TUND 13.000  20.00 260.00'
06.02.02 CANASTILLA DE SUCCION C/VAL. DE PIE 1 4 o UND::E ______ 2 ;99:.-Z??ﬁ_--_l‘.‘z:@:
06:0203 ___{TAPAMETALICA F. ESTRIADA 0.60 x 0.60M. i - VTN T 1.00 30.00 30.00
06.02.04  |TAPON REMOVIBLE 1 %" PICONEX. DE MANGERA Y EVAC. AGUA UND 2.00 6158, 123.16
06.02.05 MALLA MOSQUITERO DE ALAMBRE METALICO T UND 1.00 12.00 12.00
06.02.06  IREJILLA DE FIERRO DE 0.30 x 0.30 UND 1001 44.80 44.80
06.02.07 CAJADEFF. 4 x 90" B8 ) TTTTOND 1T 6.00f 14296 857.76
06.02.08 COLGADORES DE FIERRO 2" S ) TTTYTOND VT 3000 4000 12.00!
06.0203 __ {COLGADORES DE FIERRO 4" - ] CUTUND 100l "800} 40.00]
06.02.10 SUJETADORES OE FIERRO 2 """ UND 7.00 1632} 11424}
06.02.11 SUJETADORES DE FIERRO 4" UND & . 9.00 19320 173.88
06.02.12 _ ITAPA DE INSPECCION FG® ESTRIADO E = %" DE 0.60 INC. TIRADOR T “TUND 1.00 69.60 69.601
06.02.13 EXTINTOR P/INCENDIO TIPO CONVENC. TVTONDTT T 900f 710000 990.00
06.03.00  !CONEXIONDOMICILIARIA 777777777 T 8y -
06.03.01 CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE 6", L = 6 MT. “TTonD 200} _ 250.00] 50000

COSTO DIRECTO 34,501.56

GASTOS GENERALES (15%) 5,175.23

UTILIDAD (10%) 3.450.16

SUB-TOTAL (1) 43,126.95

SUB TOTAL (2)  (1)x FACTOR RELACION 33,316.43
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

O BR A : CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucidn : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA ; CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
I UND P.UNIT PRESUP.
01.00.00 {MEDIDORES Y ACOMETIDA
77°i01.00.01 1SUM. E INST. TUBERIA 80MM PVC-P ) ML 3.00 1913 57.39
710%00.02 |CONEXION DOMICILIARIA INC. CAJA TOMA F3 Y MEDIDOR TRIFASICO' UND | 100% 1163851 1163.951
"f07:00.03_ISUM: E INST. ALIMENTADOR TG, 3-1x35MM2 NYY 80 MM PVC-P ML 4000! 4392 1756.80 ¢
02.00.00 INSTALACIONES DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES J T
_102.0001_JSUMINISTRO E INST.TABLERO GENERAL TG. 55POLOS 1 UND 100{ 84015 840.15
1020002 ISUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-SS1 16 POLOS - ' UND 1007  434.50 434.50
02.00.03 !SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-SS2 24 POLOS UND 100! 45130 451.30
02.00.04 ISUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-SS3 24 POLOS UND 1001  451.30 45130
02.00.05 |SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-SSA 36 POLOS UND 100! 72751 72751
02.00.06 {SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-SG 24 POLOS UND 100! 45130 451.30
02.00.07 |SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-101 24 POLOS UND 1000 451.30 451.30
02.00.08 {SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-102 24 POLOS UND 100} 45130 451.30
02.00.09 {SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-201 24 POLOS UND 100! 45130 451.30
02.00.10 {SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST, TD-202 24 POLOS UND 100! 45130 451.30
02.00.11 1SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-301 24 POLOS UND 100! 45130 451.30
02.00.12 |SUMINISTRO E INST. TABLERO DIST. TD-302 32 POLOS UND 100 609.50 609.50
02.00.13 {SUM. E INST. TABLEROALTERN T. ALT P/2 ELECTROBOMBAS 1HP 1F UND 1001 22225 222.25
02.00.14 {SUM. E INST. ALIMENTADOR TD-SS1.3-1x6(T) MM2 TW 40 MM PVC-P ML 25.00 29.93 748.25
02.0015 {SUM. £ INST. ALIMENTADOR TD-S523-1x10 MM2-TW 40 MM PVC-P ML 17.00 35.26 599.42
02.00.16 }SUM. E INST. ALIMENTADOR TD-SS3,3-1x10-1x6(T) MM2 TW 40 MM PVCP ML 200 35.26 70.52
1020017 ISUM.E INST. ALIMENTADOR TD-SSA 3-1x10-1x6(T) MM2 TW 40 MM PVC-P ML 25,00 35.26 881.50 |
© 1020018 1SUM. E INST. ALIMENTADOR TD-SG,3-1x6-1x6(T) MM2 TW 40 MMPVCP _ ©. - ML 15.00 2993 | 448.95
1020019 {SUM: E INST. ALIMENTADOR T. ALT. 3-1x4(T) MM2 TW 15 MMPVCL K ML 200} 2195 43.90
0200.20_.. LSUM.E INST. ALIMENTADOR TD-101,3-1x10-1x6(T) MM2TW 40 MM PVC-P _ _ ".. ... ML". 1. 3000 3526 1.057.80
- ..102.00.21_iSUM. E INST. ALMENTADOR TD-1023-1x10-1x6(T) MM2 TW 40 MMPVC-E. ... . ..M.} 18.00 35.26 634.68
102,00.22 - {SUM.E INST. ALIMENTADOR TD-201, 3-1x10-1x6(T) MM2 TW 40 MMPVC-P . .- 1. ML. | 3400 329] 113186
0200.23 |SUM. E INST. ALIMENTADOR TD-202, 3-1x10-1x6(T) MM2 TW 40 MM PVC-P ML | 200f 3526 71872
02.00.24 {SUM. E INST. ALIMENADOR TD-301, 3-1x10-1x6(T) MM2 TW 40 MM PVC-P ML 38.00 35.26 133958
02.00.25 SUM. E INST. ALIMENTADOR TD-302, 3-1x35-1x 10 T MM2 TW 50 MM PVC-P ML 2600 7632 1984.32 |
02.00.26 {SALIDA ESPECIAL MONOFASICA ELECTROB. T PTO 2.00 3387 L eT74]
02.00.27 $SALIDA E SPECIAL CONTROL DE NIVELES TANQUE ALTO PTO 100 33871 3387
02.00.28 }SALIDA ESPECIAL CONTROL DE NIVELES CISTERNA PTO 1.00 3387 3387
020029 ICONTROLDENIVELESTPORADAR UND T 2001 763, 36.26 |
02.00.30 |SALIDA TIMBRE ELECTRICO PTO 1000 48247 4824
02.00.31 | TIMBRE ELECTRICO CON TRANSFORMADOR 220/6V UND 100{  733f 7 73.32 ]
02.00.32 |POZO PUESTA A TIERRA clo 200} 23259 46518
030000 |TD-SG T o
03.01.00 {PLAZACENTRAL 7 |
03.01.01_|SALIDAS EMPOTRADA EN TECHO PTO
0301.02 {SALIDAS DE PARED PTO
03.01.03 {SUM. E INST. LUMINARIA SLUZ TRANSFORM. 50 W HAZ ANCHO JOSFEL UND
03.01.04 {SUM. E INST. LUMINARIA TPC-12211T CIR 22/AF JOSFEL O SIM. UND
03.01.05_{SALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE DE PARED PTO
030106 {INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIM. UND
03.0200 {INGRESOPRINCIPAL B
030201 ISALIDA FAROLAS, E-25 LAMP 70W NA, POSTE DN 3'x 1. OM JOSFEL PTO | 600} 20513} 177078
03,0202 ICAJAS DE PASO200x200x100 CON TAPA CIEGA PTO 100] 3230 32.30
03.0203 ISUM. E INST. CABLE 2x4MM2 NYY ML 50001 A . 50350 |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P.UNIT PRESUP.
03.02.04 !SUM.E INST. DE TUBERIA PVC-P DN 40MM ML 40.00 660 264.00
03.03.00 |INGRESO PRINCIPAL A GUARDIANIA e FEE ]
.+ 103.03.01 {SALIDAS DE PARED ] PTO 3.00 44.22 132.66
103.03.02 {SUM. E INST. FAROLAS, E=25 BA 2TC-S 18W CRISTAL JOSFEL O SIM. UND 3004 125.13 375.39
__103.04.00 IESCALERA %
103.0401 ISALIDAS DE PARED _ " RT0 800! 4422 35376
030402 {SUM.E INST.LUM. RSP-2 2x18W OPALINO G/LAMP. TC D 18 W JOSFEL UND 8001 12513 1.001.04 |
4
04.00.00 {TD-SSA
04.01.00 SERVICIOS HIGIENICOS MUJERES ’
040101 {SALDASENTECHO PTO a00| s 20056 |
04.01.02 !SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. N UND 400! 16513 660.52
04.01.03 {SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED TR0 1.00 43.50 4350
04.01.04 !{INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SiM. UND 1.00 40.50 40.50
04.01.05 (SALIDA P/TOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 1.00 4975 49.75
04.01.06 {TOMAC. MONOF. DOBLES CITIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 1.00 40.92 40.92
04.01.07 {SALIDA P/ICALENTADOR ELECTRICO MONOF. PTO 1.00 33.87 33.87
04.01.08 ISALIDA P/INTERRUPTOR BIPOLAR DE PARED PTO 1.00 54.87 54.87
04.01.09 }INTERRUPTOR BIPOLAR DE EMPOTRAR 2 x 20 A MOD 642A TICINO O SIM. UND 1.00 40.52 40.52
04.0200 }SERVICIOS HIGIENICOS HOMBRES -
04.02.01 !SALIDAS EN TECHO PTO 3.00 50.14 | 150.42
04.02.02 1SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 300, 165131 495,39 |
04.02.03 iSALIAA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 1.00 43.50 43.50
04.02.04 [INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR -~~~ UND 1.00 40.50 40.50
04.02.05 {SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA “1pr0 1.00 49.75 4975 |
104.02.06 iTOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. ( UND 1.00 4092 4092
04.0207 - {SALIDA PICALENTADOR ELECTRICO MONOFASICO PTO 1.00 33.87 33.57:
04.02.08 - {SALIDA P/INTERRUPTOR BIPOLAR DE PARED PTO | - 100 - 54.87 54.87
04.02.09 {INTERRUPTOR BIPOLAR DE EMPOTRAR 2x20A MOD. 642A TICINO O SIM. UND 1.00 40.50 40.50
04.02.10 {SALIDA CAJA DE PASO 100x55MM CON TAPA CIEGA PTO 1.00 27.83 27.83
040300 IAUDITORIO BAJOMEZZANINE YVESTIBULO """ i
040301 ISALIDASENTECHO PTO 1000 s0My 50140
04.03.02 iSALIDA EMPOTRADA EN TECHO PTO 1800f 4221 75978
04.03.03 iSUM. E LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM UND 1000] 165 ‘K- 1.651.30
04.03.04 iSUM. E INST. LUMINARIA HALO ESFERA C/OMTT 50 W EXN 60 GRD JOSFEL UND 18.00 2713} 48834
04.03.05 iSALIDA P/INTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION DOBLE PARED PTO 4.00 a7l 197.08 |
04.03.06 (INTERRUPTOR TRES VIAS O CONM. MODUS 1201 MM TICINO O SIM. L UND 4.00 40.50 162.00
04.03.07 {SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 200 4350y 87.00 |
04.03.08 {INTERUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 2.00 40.50 81.00
040309 1SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO 4..P10 10001 2568 256.80 |
040310 ;TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212MMTICINOOSIMLAR UND 10,001 4683 .. 46830 ;
04.03.11 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100x S5SMMCONTAPACIEGA PTO 1.00 82 37.82 |
04.03.12 {SALIDA CAJA DE PASO 250x250x100 CON TAPA CIEGA PTO 100 4403} 44.03
04.04.00 !AUDITORIO - ESCENARIO
04.0401 ISALIDAS DE PARED PTO
04.04.02 {SALIDAS EMPOTRADA EN TECHO PTO
04.04.03 {SUM. E INST. LUMINARIA HALO ESFERA C/OMTT 50 W EXN 14 GRD JOSFEL UND 9.00 6137 23517 |
04.04.04 {SUM. E INST. FAROLAS, E-25 BA 2TC-S 18W CRISTAL JOSFEL O SIM. UND | 400f 12513} _ 50052 |
040405 ISALIDA E INTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO | 40 4927y 197.08 |
04.04.06 {INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUT. MODUS 1101 MM TICINO O SIM. i UND K 400 38.00 ____15200
04.0407 {SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED |_PTO i 1.00 4350 4350
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UNNERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
TTEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
[Tuno P.UNIT PRESUP.

040408 !INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 1008 4050 40,50
040409 |SALIDA PTOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA 17PTO 6.00] -~ 4975 298.50
040410 {TOMAC. MONOF. DOBLES CITIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. VUNDAt  6.00F 4092 245 52
040411 SALIDA CAJA DE PASO 100x100MM CON TAPA CIEGA PTO 1. _t00f . 2783 27,83
1040500 1PATIO JARDIN = ey

04.0501  {SALIDAS DE PARED : ] . PTO 600, 4422 26532
040502 ISUM. E INST. LUMINARIA PRIMA 1 x 60 W JOSFEL O SIMILAR UND 600) 7513 45078
05.00.00 {TD-SS1

05.01.00 !RECEPCION Y ALMACEN

050101 {SALIDAS ENTECHO _ PTO 1500 5014 752.10
050102 !SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36 AF JOSFEL O SIM. UND 15000 16513 2.476.95
05.01.03 SALIDA PAINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 100, 4350 4350
05.01.04 !INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 100] 4050 40.50
05.01.05 |SALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE DE PARED PTO 100! 4460 44.60
050106 {INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE MODUS 1300 MM TICINO O SIMILAR UND 100! 4050 4050
05.01.07 ISALIDA PTOMACORRIENTES MONOFASICO PTO | 400! 2568 10272 |
05.01.08 iTOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 400] 4683 187.32
050109 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100f  49.75 4975 |
05.01.10 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM UND 100f 4092 4092
05.0200 {PATIO JARDIN R
05.02.01 |SALIDAS DE PARED ST 1.00] 4422 486.42
05.02.02 !SUM. E INST. LUMINARIA PRIMA 1 x 60 W JOSFEL O SIMILAR UND 5000 75.13 - 7565 ]
050203 {SUM. E INST. LUMINARIA RSP:VM 80 W JOSFEL O SIMILAR UND 6.00L 6513 "39078
05.0204 ISALIDA CAJA DE PASO 200x200x100MM CON TAPA CIEGA PTO 1ol 32 3230
06.00.00 !TD-SS2 :

06.01.00 DESPENSA N

060101 ISALIDAS EN TECHO - PTO | 200f 5014 10028
050102 'SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM UND 200f  16513] 33026 |
060103 }SALIDAS PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 100 4350} 43S0
06,0104} INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR uND T To0i 4050 4050
06.01.05 1SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 2000 2568} 513 |
06.0106 |TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 2000 4683} 93,66 |
06.01.07 |SALIDA PICALENTADOR ELECTRICO MONOF PTO | 100; 3387 3387
06.01.08 |SALIDA PINTERRUPTOR BIPOLAR DE PARED PTO 100 S4By 54,67 |
060109 {INTERRUPTOR BIPOLAR DE EMPOTRAR 2x20 A MOD. 642A TICINO O SIM. 1 unD 100f 40501 4050
06.02.00 ICOCINA }

06.0201 |SALIDAS DE TECHO

060202 SALIDAS DE PARED

06.0203 {SUM.E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM.

060204 SUM. E INST. LUMINARIA RSP-VM 80 W JOSFEL O SIM.

06.0205 ISALIDA PAINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE DE PARED

06,0206 {INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIMILAR B

060207 ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED

06.02.08 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR

06,0200 ISALIDA P/TOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA

0602.10_{TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR _iuNo 1 soof w0929 204 60
06.02.11 ISALIDA TRIFASICA PICOCINA ELECTRICA _ PTO ooy 97957 9795
06.02.12_{SALIDA CAJA DE PASO 100x55MM CON TAPA CIEGA _ i PTO 4 200p  2783i 55.66 |

06.03.00 !BARRA Y COMEDOR N R A i
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION L
UND P.UNIT PRESUP.
06.03.01 !SALIDAS EN TECHO PTO 12000 5014 601.68
06.03.02 |SALIDAS DE PARED PTO 13000 4422 57486 |
06.03.03 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD..RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 12000 7013 Tga1s6 1 -
. 106.03.04_ISUM. E INST. LUMIN. A DEFINIR EN OBRA RHAPSODY. F 18 W JOSFEL UND 1300 7013 91169 |
106.03.05 {SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE DE PARED PTO 10001 3890 389.00
7106.03.06 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIMILAR UND 1000]  41.00 410.00 |
06.03.07 ISALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE, DE PARED PTO 200 4350 87.00 |
06.03.08 [INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS TICINO O SIMILAR UND | 200] 4050 81.00
06.03.09 |SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE DE PARED PTO 100f 4460 4460 }
06.03.10 INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE MODUS 1300 MM TICINO O SIMILAR UND 1001 40.50 40.50
06.03.11 SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO G 7000 2568 179.76
06.0312 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 700 4683 327.81
06.03.13 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO | 100 4975 4975 |
06.03.14 ITOMAC. MONOF. DOBLES CITIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND | 100! 4092 40.92
06.04.00 }EXTERIOR DEL COMEDOR
06.04.01 ISALIDAS EN TECHO PTO 2000 5014 100.28
06.04.02 ISALIDAS EMPOTRADAS EN TECHO PTO 2000 4221 84.42
106.04.03_|SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 2001 16513 330.26
06.04.04 !SUM. E INST. LUMINARIA S LUZ TRANSFORM. 50 W HAZ ANCHO JOSFEL UND 2000 12513 T250.26
06.04.05 ISALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 100] 4350 4350
06.04.06 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 100 40.50 4050
07.00.00 |TD-SS3 ]
|07.01.00 ICAPILLAYPROSCENID " T
07.01.01 {SALIDAS DE TECHO ) 1TPTo T 3000
"107.01.02 {SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. “17UND 30.00
~ "7 71070103 1SALIDA PINTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO 200
"~ :10701.04 INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMT. MODUS 1201 MM TICINO O SIM. UND 200
07.01.05 ISALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 11.00
" 107.0106 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 11.00
07.01.07 }SALIDA PITOMACORRIENTES CONPUESTAA TIERRA PTO 100
07.01.08 |TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND 100
07.01.03 {SALIDA P/AMPLIFICADOR UND 1.00
07.01.10 {SALIDA ALTAVOZ O PARLANTES UND 6.00
07.0200 |SACRISTIA, OFICINASACERDOTAL
07.0201 !SALIDAS EN TECHO PTO 400{ 50141 200,56
07.02.02 {SALIDAS EN PARED PTO 100l 4422 4422
07.0203 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 300, 7013) 210.39
07.0204 {SUM. E INST. LUMINARIA TPC-132/1T CIR 32/AF JOSFEL O SIMILAR UND 100f 10513} 10513
07.0205 1SUM. E INST. LUMINARIA RSP-VM 80W JOSFEL O SIMILAR UND 1000 6513 6513
07.02.06 {SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE DE PARED 1 PTO 200y 3880y 7 77.80
07,0207 IINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100MM TICINO O SIMILAR i UND 2000 4100 82.00
07.0208 ISALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO
07.02.08. {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND
07.02.10 {SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO
07.02.11 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MMTICINO O SIMILAR UND
07.02.12 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO . -
07.02.13 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND _ 100 4092 40.92
07.02.14 1SALIDA P/TELEFONOINTERNO PTO t 100; 2602, - 26.02
070315 {PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONOMODUS 1120MM TICINOOSIM UND 100 20191 2019
07.03.00 IGUARDIANIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P.UNIT PRESUP.
07.03.01 !SALIDA EN TECHO PTO |  100i  50.14 5014
T 107.03.02 ISUM. E INST. LUMINARIA TPC-13211T CIR. 32/AF JOSFEL O SIMILAR _ UND 1000 105131 10513 1
107.03.03_{SAALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE DE PARED . ) PTO 1001 3890 38901
1070304 IINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIMILAR 1UND 100f 4100 41.00 :
" 107.0305 ISALIDA P/TOMACORIENTES MONOFASICO : PTO 100i 2568 25681
"{07.03.06 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 100 4683 46831
07.0400 1ARDIN . TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTEETTTAYTTT
" 107.0401 ISALIDAS DE PARED v PTO 4000 4422 176.88 |
07.04.02 {SUM.E INST. FAROLAS, E-25 BA 2TC-S 18W CRISTAL JOSFEL O SIM. UND | 400, 12513 500,52
07.05.00 {INGRESQ
07.05.01 {SALIDAS EN TECHO PTO 3000 5014 15042 |
07.0502 {SALIDAS DE PARED P10 4000 4422 176.88 |
07.0503 |SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 300016513 495.39
07.0504 ISUM. E INST. FAROLAS, E-25 BA 2TC-S 18 W CRISTAL JOSFEL O SIM. UND 400! 12513 500.52
07.0505 ISALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DE PARED PTO 2000 3890 77.80 |
07.05.06 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIMILAR UND 2000 41.00 8200
07,0507 SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 300f 2568 77.04
07.05.08 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 300, 46.83 140,49
08.0000 {70101
08.01.00 |ARCHIVO
0801.01 ISALIDAS EN TECHO PTO 600! 5014 30084
08.01.02 ISUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. _ UND 600, 16513 990.78
" 7108.01.03 {SALIDA PNTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE DE PARED PTO ;_ 100 4460 44.60
08.01.04 HINTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE MODUS 1300 MM TICINO O SIMILAR ~ UND 100] 4050 T
~108.0105 {SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 3000 2568 77.04
" 108.01.06 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMLAR : UND 3000 46.83 140491
70810107 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 1000 49751 4975
08.01.08 {TOM. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 1001 4092 40.92
08.0109  ISALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO 1000 26021 2602 |
08.01.10 IPLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 100f 2019 2049
08.02.00 {SERVICIOS HIGIENICOS S.HHJS H.M
080201 {SALIDAS EN TECHO PTO G00f 50141 30056
080202 ISUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. TV UND a00f 1513] 66052
'08.02.03 1SALIDA PAINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 200) 4350 87,00
08.02.04 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND | 200 4050 oo 81.00 |
080205 ISALIDA PTOMACORRIENTE CONPUESTAATERRA G 2000 4975 9950
08.02.06 |TOMAC. MONOF. DOBLE CITIERRA, MODUS 1228MMTICINO OSIMILAR UND 2000 4092 8184 |
08.03.00 {ADMINISTRACION
08.0301 !SALIDAS EN TECHO o
08.03.02 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M2 TL 36/AF JOSFEL O SIM.
080303 ISUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM.
08.03.04 ISUM. E INST. LUMINARIA TPC-13211T CIR 32/AF JOSFEL O SIMILAR
08.03.05  ISALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DE PARED
08.03.06 IINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MMTICINO O SIMILAR
08.03.07 {SALIDA P/TOMACORRIENTE MONOFASICO
08.03.08 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MMTICINO O SIMILAR
08.03.09 {SALIDA P/TOMAC. CON PUESTA A TIERRA
08.03.10 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 TICINO O SIMILAR
08.0311 |SALIDA PARA TELEFONO INTERNO ) L |5 .02 |
08.03.12 {PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120MMTICINOOSIM. __ 1uno 100f 20191 2019
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DEINSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/, 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base - 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
T uND P.UNIT PRESUP.
08.04.00 !ORG. DE DIRECCION Y ORIENTACION AL USUARIQ U
08.04.01 ISALIDAS EN TECHO PTO | = 700i 5014 350 98
108.04.02 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. i UND 7.000 7013 43091
08.0403 ISALIDAPINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED T P10 200 - 4350 87.00
T & ‘ 08.04.04 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND 2000 40501 ¢ 8100
i 1108.04.05 !SALIDAP/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO “a00i 25681 10272 |
08.0406 iTOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND | 400 4683 187.32 |
08.04.07 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100 4975 4975
08.04.08 {TOMAC. MONOF. DOBLES CITIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND T00f 4092 4092
08.04.09 SALIDA PITELEFONO INTERNO PTO 1000 26.02 2602
08.04.10 PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM UND T00f 2019 2019 |
08.04.11 ISALIDA P/RED DE COMPUTO ) PTO 1.00 30021 30.02
08.04.12 TOMAC. P/RD DE COMPUTO IDENT. MODUS 1183 MM TICINO O SIM. UND 100]  60.02 6002
08.04.13 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 200 3782 75.64
08.05.00 |PASADIZO HALL Y TRAMITE DOCUMENTARIO )
080501 ISALIDASENTECHO 77 PTO oot Teea T T 45126 1
08.05.02 ISALIDAS EN PARED PTO 300 44.22 13266
08.0503 ISUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 900i 165131 1486.17
08.0504 ISUM.E INST. FAROLAS, E-25 BA 2TC-S 9W CRISTAL JOSFEL O SIM. UND 3000 15521 46563
08.05.05 |SALIDA PANTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO 2000 4927 98.54
08.0506 [INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMT. MODUS 1101 MM TICINO O SIM. UND 200] 3800 76.00
08.05.07 {SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO | 100, 4350 4350
08.05.08 |INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND 100f  40s0% 40,50
- -108.05.09_{SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO ao0f " seB 102.72
108.05.10_{TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 400! 4683 187.32 |
_ .10B.05.11_ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 100 3782 )
T 108.06.00 {PUENTE : o
08.06.01 {SALIDAS EN TECHO . PTO 5000 50041 25070
08.06.02 ISUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. T R RE T eases
08.06.03 ISALIDA PINTERRUPTOR DE 3 VIAS O CONMUTACION SIMPLE DE PARED PTO 200 4927 i 98.54
08.06.04 {INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUTACION MODUS 1101 MM TICINO O SIM. UND 200{ 3800 7600
08.06.05 ISALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 200] 2568 5136
08.06.06 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 2000 4683 9366 |
09.00.00 |TD-102 - |
09.01.00 {PAGADURIA IMPRESIONES ATENCION, ESPERA |
09.01.01 ISALIDAS EN TECHO 802.24
03,0102 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M2 TL 36/AF JOSFEL O SM. 112208
09.01.03 !SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED 174.00
09.01.04 HNTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM.
09.01.05 ISALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO
108.01.06  {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM.
09.01.07 ISALIDA PITOMACORRIENTES C/PUESTA A TIERRA
09.01.08 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM.
09.01.09 ISALIDA PITELEFONO INTERNO
09.01.10 {PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM.
09.0111  ISALIDA PIRED DE COMPUTO
09.01.12 TOMAC. PIRED DE COMPUTO IDENT. MODUS 1183 MM TICINO O SIM.
09.0200 |ESCALAFON ARCHIVO
090201 |SALDASENTECHO
109.02.02 {SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-MI2 TL 36/AF JOSFEL O SIM, -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P.UNIT PRESUP.
09.02.03_ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 1000 4350 4350
09.02.04 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND 100] . 4050 4050
09.02.05 {SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO | ... 1001 2568 2568
09.0206 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND 100! 4683 46.83
09.02.07 {SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100 - ag75) " 2975 |
09.02.08 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 100} 40.92 4092
09.02.09 {SALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 100! 3782 3782 |
[09.03.00 IDEPARTAMENTO MEDICO TTTTTYTTRTTTITTTTITTTT
09.03.01 SALIDAS EN TECHO PTO 400, 5014
09.0302 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 400! 7013
09.03.03 {SALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 100! 4350
09.03.04 !INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND 100 4050
09.03.05 !SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 100 2568
09.03.06 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. ) UND 100]  46.83
09.03.07 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 200{ 4975 9950
09.03.08 I TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 2001 40921 81.84 |
09.03.09_ |SALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO 100! 2602 2602 |
09.03.10 1PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 100 2019 2019
109.03.11 {SALIDA PIRED DE COMPUTO PTO 100! 30.02 3002
09.03.12 | TOMAC. PRED DE COMPUTO IDENT. MODUS 1183 MM TICINO O SIM. UND 1000 60.02 60.02
09.03.13 !SALIDA CAJA DEPASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 1.00 37.82 37.82
09.04.00 {SERVICIOS HIGENICOS i .
09.04.01 !SALIDAS EN TECHO PTO 2000 s0141 10028
09.04.02 'SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 AF JOSFEL O SIM. UND 200 16513 T 330261
09.04.03 ISALIDA PAINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DE PARED PTO 2001 38901 77801
09.04.04 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIM. UND 200 . 4100 B200]
09.04.05 ISALIDA P/TOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO | 200! 4975 99.50
09.04.06 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 2000 56751 11350 1
09.05.00 {DEPARTAMENTO PERSONAL | - i ,
09.0501 ISALIDAS ENTECHO PTO 400! 5014 20056 |
09.05.02_{SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS M2 TL 36/AF JOSFEL O SIM, UND a00i 70130 280.52
09.05.03  ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 100} 43501 < 43.50 |
09.05.04 1INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND 1000 4080} 40.50 |
09.05.05 !SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 2.00 25.68 51.36
09.05.06 | TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND 200]  4683] 93.66
09.05.07 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 200, 49751 9950 |
09.05.08 | TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 200f 4092} 8184}
09.05.09 {SALIDA PITELEFONO INTERNO PTO 100; 26027 G 26.02 |
090510 {PLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 100, 2019 20.19
09.05 11 ISALIDAPREDDECOMPUTO PTO ooy 3002, ] ez
09.05.12_|TOMA P/RED DE COMPUTO IDENT_MODUS 1183 MM TICINO O SIM. __ UND 100} eoo2j 60.02 |
09.05.13 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 100 Iy 82 3762
09.06.00 JADMINISTRACION
09.06.01 ISALIDAS EN TECHO __PT0 700, _somy - 350.98 |
09.06.02 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RASM2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 700 7013} 49091 |
090603 $SALIDA P/INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED P10 200{  43s0f 87.00 ;
09.06.04 HINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND i 200% 4080 ¢ 81.00 |
09.0605 1SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 300 2568) 77.04
09.06.06 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 TICINO O SIM. UND 300; 683; 14049 ,
09.06.07 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTAATIERRA PTO { 10, e, 4975 )
109.06.08 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. i UND 100 092 £
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRAC!ON DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P UNIT PRESUP
. 09.06.09 !SALIDA PITELEFONO INTERNO PTO 1001 2602 26.02
. 09.06.10 IPLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 1001 2019 20,19
_ 109.06.11 {SALIDA PITELEFONO EXTERNO ; PTO 1001 34421 3442
1080612 IPLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120MM TICINO O SIM. UND 100 2019 2019
. 1030613 {SALIDA P/RED DE COMPUTO ‘ - PTO | 100} 3002} 3002
21090614 ITOMA P/RED DE COMPUTO INDENT. MODUS 1183 MMTICINO O SIM. UND 1001 6002 60.02
09.06,15 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTG. 100x 55 MM CON TAPA CIEGA PTG 1001 3782 37.82
) 09.07.00 IPASADIZO ) ™
09.07.01 |SALIDAS EN TECHO PTO 400  50.14 20056
09.07.02 }SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. o UND 400 16513 660.52
090703 {SALIDA P/INTERRUPTOR DE TRES VIAS C/CONMUTACION SIMPLE A PARED PTO 2.00f 4927 98.54 |
09.07.04 !INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMT. MODUS 1101 MM TICINO O SIM. - UND 2001 38000 76.00
09.07.05 }SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 300 2568 77.04
09.07.06 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. ) UND 300!  46.83 140.49
03.07.07 SALIDACAJADE PASO 200x 200x 00MMCONTAPACIEGA PTO 200f 3230 ¢ 64.60 |
10.00.00 {TD-201
10.01.00 ESPERA. AMBIENTES 1.2 Y3
10.01.01 {SALIDAS EN TECHO PTO 800! 5014 40112 |
10.01.02 {SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 600! 7013 42078
10.01.03 {SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. R VTS 2001 16513 330.26
10.01.04 SALIDA INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE. DE PARED PTO 4001 3890 155.60 |
ot 10.01.05 JINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIM. UND 4001 4100 164.00
.- 001,06 {SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO | PTO 900! 2568 . - 231121
11001.07_{TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO OSIM. i UND | 900i 4683 421471
. {10.01.08_ {SALIDA P/TELFONO INTERNO 0 . : PTO | . 300% . 2602 76.06 |
-7 110.01.09_{PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. 1o 300! 2019 60|
10.02.00 |SALA DE REUNIONES i :
1100201 {SALDASENTECHO TR PTO 400! 5014 50056
10,0202 |SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 400! 7013 28052
10.02.03 ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 1007 4350 43.50
10.0204 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. ) UND 100} 4050 40.50
10.02.05 ISALIDA P/TOMACORRIENTES MONOF. PTO 200{ 2568 51.36
10.0206 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. T uno 200 4683 9366
10.02.07 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100 4975 4975
10.0208 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. TTun 001 sl 4092
10.02.08 |SALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO 100 2602 2602
[10.02.10_{PLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 100 2019 2019
100300 |SERVICIOS HIGIENICOS S.HHSHM - i ﬁ
100301 !SALIDAS EN TECHO 1 PTO {400} 5014 20055
100302 {SUM.E INST. LUMINARIA TPR-2402TL 35/AF JOSFELOSIM. uwo T aooi tes13f 660.52
10.03.03 {SALIDA P/ INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 200y 4350y ¢ 87.00 |
10.03.04 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. UND 200, 4050: 81.00
10.03.05 SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA . PTO } _200; 4975 99.50 :
10.03.06 ITOMAC. MONOF., DOBLE SS CITIERRA, MODUS 1228MM TICINO O SIM. UND 200{  4082] 81841
10.04.00 {UNIDAD DE GESTION INSTITUCIONAL
100401 ISALDAS ENTECHO
100402 {SUM E INST. LUMINARIANMOD. RAS-MI2 TL3G/AF JOSFEL O SIM.
10.04.03 1SALIDA PNTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED
10.0404 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM.
10,0405 SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacion y Administracion de la Direccion de Educacion del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRE SUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P UNIT PRESUP
10,0406 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND 3.00 46.83 140.49
.= 1100407 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO | 100 4375 4975
- 1100408 {TOMAC. MONOF. DOBLES CITIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. UND 100 40.92 40.92
“ 711004.09 ISALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO 1. 1.00 26.02 26.02
7 1100410_IPLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 1.00 2019 019]
1 {10.05.00 {PASADIZO HALL il Ea
1100501 ISALIDAS EN TECHO pTO | 800 5014 30084 |
71100502 ISUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIMILAR UND 6.00! 16513 99078
100503 ISALIDA PARA INTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO | 200 4927 98.54
100504 HINTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUTACION MODUS MODUS TICINO O SIM. UND 2.00 3800 76.00
10.0505 {SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 4.00 2568 10272
10.0506 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND 4.00 46.83 187.32
100507 iSALIDACAJADE PASO 200x 200x 100 MM CON TAPA CIEGA PTO 1.00 3230 | 32.30
10.06.00 PUENTE T o i
100601 |SALIDAS EN TECHO PTO | 300 50.14 15042
100602 {SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIMILAR UND | 300! 16513 49539
10.06.03 |SALIDA PANTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO 2.00 4927 3654 |
100604 {INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUTACION MODUS 1101 MM TICINO O SIM. UND | 200! 3800 76.00
110.06.05 | SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 200! 2568 5136
110.06.06 1TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND_| 200} 483 9366
110000 iTD202 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT I
10100 |BIBLIOTECAARCHINOATENCION 7y o
T 1110101 ISALIDAS EN TECHO PTO | 1200 5014 60168
' 7710102 'SUM. E INST. LUMINARIAMOD. RAS-M2_TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 11.00 7013 743 "
7 1110103 ISUM.E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 100 16513 16513
© 1110104 !SALIDAP/INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE DE PARED PTO 2.00 B80! 77.80
T 10105 IINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIMILAR UND 200 41.00 82.00
1101.06 ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE DE PARED PTO 100 4460 “i4s0
11,0107 {INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE MODUS 1300 MM TICINO O SIM. UND 1 100! 4050 4050
11.01.08 | SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 8.00 2568 205 44
110109 | TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND | 800[ 46831 374 64
11.01.10 {SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO | 1.00 4975 4975
110111 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 TICINO O SIMILAR UND 100! 4092f 4092
110112 ISALIDA PITELEFONO INTERNO PTO | 100 26.02 26.02
110113 IPLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 100! 2019 2019}
110114 SALIDA PIRED DE COMPUTO PTO 100! 3002 3002
110115 ITOMA PIRED DE COMPUTO IDENT. MODUS 1183 MM TICINO O SIM. UND | 100} 6002 6002
110200 {LIBRERIA ) B )
110201 1SALIDAS EN TECHO PTO | 400f 5014} - 200.56 |
110202 1SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM UND 4001  6513% 660.52
110203 'SALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO ! 100} 4350 4350 ¢
110204 JINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIM. CUND | 1001 4050 4050}
110205 {SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO | 200} 2568 51.36
110206 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 200{ 4683 9366 |
11.0207 {SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO { 100} 4975 4975
11.02.08 {TOMAC. MONOF. DOBLE C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIM. i __y_N_D___:___ 1001 4092 4092
11.02.09 {SALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO i __100: 3782: 3782}
1103.00 IRED CENTRAL : N
| 110301 ISALIDASENTECHO PTO _1_09_1F o4y o f 50.14
| 110302 1SUM E INST. LUMINARIA MOD RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM Ciuno | 100f 7013} 7013 |

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacion y Administracion de ta Direccion de Educacion del Callao™ —
Bach, Ing. Edwin Alarcon Marquez.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacion y Administracion de fa Direccion de Educaciéon del Callao” -

Bach, Ing. Edwin Alarcon Marquez.

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion : 144D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P.UNIT PRESUP
11.0303 {SALIDA PAINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DE PARED PTO 1007 3890 38.90
11.0304 {INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIM. UND-1 - 1.00 4100} 41.00
11.03.05~ {SALIDA PTOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 1.00 25.68 25.68
.111.03.06 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 1.00 46.83 46,83 !
= 111.03.07_{SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO | -2.00 49.75 99.50
11.03.08 | TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND 2001 - 40921 8184
11,0309 1SALIDA P/TELEFONO INTERNO T - PTO 1.00 26.02 26,02
110310 IPLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIMI UND 1.00 2019 20.19
110311 |SALIDA P/RED DE COMPUTO PTO 1.00 30.02 3002
11,0312 {TOMA PIRED DE COMPUTO IDENT. MODUS 1183 MM TICINO O SIM. UND 100! 6002 60.02
110313 |SALIDA CJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 100! 3782} 3782
11.03.14 {SALIDA PITABLERO GENERAL RED DE COMP. PTO 1.00 33.87 “3387
11.03.15 |SALIDA PIUPS DE 5 KW SISTEMA DE COMPUTO PTO 1.00 3387 33.87
11.04.00 {AREA DE INFRAESTR Y ARCHIV
11.04.01 |SALIDAS EN TECHO PTO 300 5014 15042 1
11.0402 ISUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS.M2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 2001 7013 140.26
11.0403 |SUM. E INST. LUMINARIA TPP.- 240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. " "UND 100 16513 16513
11.0404 ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DE PARED PTO 2.00 38.90 7780
11.0405 |INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE MODUS 1100 MM TICINO O SIM. UND 200 41.00 82,00
11.04.06 {SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 4.00 2568 10272 |
11.04.07 | TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 4.00 46.83 187.32 1
110500 JUNIDAD DE GESTION TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTYTTTTTRYTTTTTTY T T
11.0501 ISALIDAS EN TECHO PTO 14001 50141 701.96 |
11.05.02_{SUM. E INST.LUMINARIA MOD. RAS-MI2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 14.00 70.13 981,82
111.05.03 |SALIDA PT INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO - 1001 © a3s0i ¢ 4350
" {11.05.04_{INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 TICINO O SIM. UND 100" 4050 4050
110506 {INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE MODUS 1300 MM TICINO O SIM. UND 1.00 40.50 40.50
11,0507 |SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 4.00 25,68 10272
11.05.08_{TOMAC. MONOF. DOBLE. MODUS 1212 MM TICINO O SIM. UND 4.00 46 83 187.32
110509 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 200 4975, 9950 |
11.05.10 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 TICINO O SIMILAR UND 200 092 8184
11.0511 ISALIDAPTELEFONO INTERNO PTO 100 %021 26.02 |
110512 {PLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIMI. UND 100 20.19 20.19
11,0513 ISALIDAP/TELEFONO EXTERNO. PTO . , .
110514 {PLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM! UND 100 2019] 2019
11.05.15 {SALIDA P/RED DE COMPUTO. PTO 100y 30023 0 C 30.02 |
11.05.16 {TOMA P/RED DE COMPUTO IDENT MODUS. 1183 MM TICINO O SIM. UND 100} 6002: ¢ 60.02
110517 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA ip1o 200 3782 7564
11.0600 IPASADIZO. i
11.0601 !SALIDAS EN TECHO JPTO ) 400} 5014 200.56
111.06.02 1SUM. EINST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 400+ 16513; ¢ 660.52
11.06.03 {SALIDA PINTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO | 200} 49.27 98.54
11,0604 {INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUT. MODUS 1101 MM TICINO O SIM UND 2000 3800, 76.00 |
11.06.05 SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 2007 2s68) ¢ 51.36 |
110606 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND | 200 4683 9366 |
110607 |SALIDA CAJA DE PASO 200 x 200 x 100 MM CON TAPA _c_|§:65 PTO 2.00 230 ok 64.60 |
20000 (TDA01
12.0100 ICRAEIP e R U N S N
12.01.01 ISALIDAS ENTECHO . P10 3.00 01 04z
120102 1SUM. E INST. LUMINARIA MOD_ RAS-M2 TL 36/AF JOSFELOSM. UND {300} 7013F 21039 !




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

ANEXO N° 01
PRESUPUESTO

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucion - 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
UND P.UNIT PRESUP.
120103 !SALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO | 100 43,50 4350
12.01.04 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 100 40.50 4050
120105 SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 3.00 25,68 “77.04
120106 |TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MMTICINO O SIMILAR 1 OnD 3001 4683t 14049 |
1201.07 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA - PTO 100 4975 49.75
12.01.08 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND 1.00 w0921 40.92
1201.08 |SALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO 100 26.02 26,02
12.01.10 {PLACA PISALIDA DE CABLE TELFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIM. UND 1.00 2019 2019
12,0200 {SERVICIOS GENERALES 3
120201 ISALIDAS EN TECHO PTO 800 s0141 4 40112
120202 SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 8.00 7013 56104 |
120203 !SALIDA PANTERRUPTPOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 1.00 4350 43.50
120204 {INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 100 4050 ! 4050
12,0205 |SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 3.00 25,68 77.04
12,0206 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 3.00 4683 140 49
12,0207 {SALIDA P/TOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100 4975 4975
120208 |TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND 100 4092 4092
120209 |SALIDA PITELEFONO INTERNO PTO 1.00 26.02 2602
12.0210 IPLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIMILAR UND 100 2019 2019
1202.11 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO 100t are2t 3782 |
12.03.00 SERVICIOS HIGIENICOS S.H.HJS.H.M ]
120301 {SALIDAS EN TECHO - PTO 400! 5014 20056
120302 1SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIMILAR UND 400! 165.13 660.52
© 1120303 SALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 200 43.50 . 87.00%
1120304 HNTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND |- 200 40.50 8100 |
120305 ISALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 2,00 49,75 9950
1203.06 ITOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1229 MM TICINO O SIMILAR UND 200 4092 8184
120400 ITALLERDEEDUCACIONESPECIAL 4+ 4 & &
1120401 ISALIDAS EN TECHO PTO 8.00 5014 401,12
120402 {SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 8.00 7013 56104
12.04.03 ISALIDA PINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 200 4350 87.00
12.04.04 JINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND | 200 40.50 81.00 ]
120405 ISALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 4.00 2568 102.72
120406 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 4.00 46.83 RTTATE
120407 ISALIDA P/TOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100 49.75 4975
120408 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICNO O SIMILAR UND 1.00 4092 4092
12.04.09 !SALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO
120410 IPLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIMILAR 1 UND
120411 ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO
12.05.00 IPASADIZO Y HALL - . I
120501 ISALIDAS EN TECHO i PTO 7000 s0.14i 350.98
120502 ISUM.E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND | 700} 16513 s 91
12.05.03 {SALIDA PAINTERRUPTOR DE TRES VIAS OCONMUTACION SIMPLE DEPARED PTO 2.00 49.27 98.54
120504 INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUT. MODUS 1101 MM TICINO O SIM. UND 2001 3800 76.00 |
12.05.05 |SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 4003 2568 10272
120506 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND 400f 4683 18732
12.05.07 !SALIDA CAJA DE PASO 100x100MM CON TAPA CIEGA PTO 100} 78y 27.83 |
12.06.00 |PUENTE ]
120601 ISALIDAS EN TECHO . L L PTO b 3000 A0 i 15042
120607 |SUM.E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIMILAR oo 30 (16513 S
120603 _1SALIDA PANTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED - PTO | 200; asary 96.54
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 01
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO
MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucién : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacion : 0.77252
ITEM DESCRIPCION e
[uno P.UNIT PRESUP.
1120604 {INTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUT. MODUS 1101 MM TICINO O SIM. UND 200% 3800 76.00
120605 |SALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO = PTO | 2001 2568 51.36
1120605 _TOMAC. MONOF DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND | 2001 4683 9366
- -
-113.0000 {TD-302
© 130100 1TA ASICAS Y P UCATIV i B
1130101 ISALIDAS EN TECHO PTO 1200 5014 60168
130102 1SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND 12.00 7013 841.56°
130103 |SALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO 200 43.50 8700 |
1301.04 !INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND 200! 4050 8100
1301.05 {SALIDA P/TOMACORRIENTES MONOFASICO PTO 3.00 2568 7704 !
130106 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND “300¢ 4683 14049
13.01.07 |SALIDA PITOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO 100 4975 49.75
13.01.08 TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND 1001 4092 4092
130109 {SALIDA PITELEFONO INTERNO i PTO 100 2602 26.02
13.0110 {PLACA P/SALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIMILAR oo T T 2019t 2019 1
130111 |SALIDA PTOMACORRIENTES MONOF . SIMPLE CON PUESTA A TIERRA PTO 1000 29.18 29180
130112 {TOMACORRIENTES MONOF. SIMPLE PUESTA A TIERRA ESP. PIPISO UND | 1000} 5550 555.00
13.0200 ITALLER DE GESTION DE PROCESOS PRODUCTIVOS
130201 {SALDAS ENTECHO PTO ]
13.0202 SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. UND
130203 ISALIDA PANTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO
130204 JINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND
1130205 ISALIDA PITOMACORRIENTES MONOFASICO PTO
©-{13.0206 ITOMAC MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR UND
1130207 {SALIDA P/TOMACORRIENTES CON PUESTA A TIERRA PTO
13,0208 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND
1130209 |SALIDA P/TELEFONO INTERNO PTO
1130210 {PLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MM TICINO O SIMILAR UND
130211 |SALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100 x 55 MM CON TAPA CIEGA PTO
13.0300 ITALLER VIRTUAL DE COMPUTO
130301 ISALIDAS ENTECHO PTO
130302 1SUM. E INST. LUMINARIA MOD. RAS-M/2 TL 36/AF JOSFEL O SIM. 1T UND
1130303 ISALIDA PAINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE PARED PTO
130304 JINTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE MODUS 1200 MM TICINO O SIMILAR UND
130305 }SALIDA P/TOMACORRIENTE MONOFASICO 1pm0
13,0306 {TOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR {”_UND
13,0307 {SALIDA PTOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA )
13.03.08 {TOMAC. MONOF. DOBLES C/TIERRA, MODUS 1228 MM TICINO O SIMILAR UND
13.03.09 ISALIDA PITELEFONO INTERNO PTO
13.0310_|PLACA PISALIDA DE CABLE TELEFONO MODUS 1120 MMTICINO O SIMILAR UND_
1130311  ISALIDA CAJA DE PASO CON OCTOG. 100x55 MM CON TAPA CIEGA " PTO
13,0400 {PASADIZO L )
130401 |SALIDAS ENTECHO PTO. | 400} = S0y 20056 |
13.04.02 {SUM. E INST. LUMINARIA TPR-240/2 TL 36/AF JOSFEL O SIMILAR UND 4.00 15131 660.52 |
130403 |SALIDA PINTERRUPTOR DE TRES VIAS O CONMUTACION SIMPLE PARED PTO. | 200} 49213 9854
130404 JINTERRUPTOR TRES VIAS O CONMUT, MUDUS 1101 MM TICINO O SIM. 1 unp 200 3800 7600 |
130405 1SALIDA PTOMACORRIENTES MONOFASICO PTO. ¢ 200: 268y . 513 |
13,0406 ITOMAC. MONOF. DOBLE MODUS 1212 MM TICINO O SIMILAR TTunD T 200 a3 9366 |
13,0407 SALIDA CAJA DE PASO 100x 100MM CON TAPA CIEGA i PTO i 100} 83 27.83 |
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PRESUPUESTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

OBRA: CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
UBICACION : BELLAVISTA - CALLAO

MODALIDAD : SUMA ALZADA
PRESUPUESTO BASE: S/. 4'179,038.69 Plazo de Ejecucidon : 144 D.C.
MONTO CONTRATADO: S/. 3'228,380.84 Fecha Presupuesto Base : 31-May-2001
CONTRATISTA : CONTISSA Factor de Relacién : 0.77252
ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
[ UND P UNIT PRESUP.
COSTO DIRECTO 113,621.11
‘GASTOS GENERALES (15%) i 17,043.17
UTILIDAD (10%) z 11,362.11
SUB-TOTAL (1) 142,026.39
SUB TOTAL (2)  (1)x FACTOR RELACION 109,718.23

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacion y Administracion de la Direccion de Educacion del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcén Marquez.
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ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

Procedimiento N°

proceso que debe

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
‘ CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
a””lss EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Condicidn del <
A A Nombre del CLUELL S Método del control del proceso Metodo de

proceso verificarse Comprobacion
Registro Responsable | Muestreo
implementacion « Calibracion de . Todos los Certificado de]
| de Equipos IT-E-TR-01 equipos Aol etelde Almacen{ equipos |canbracion vigente
TRAZO Y REPLANTEO » Trazos de Ejes Jefe de | 7
Trazoy « Niveles y Cotas REG-E-TR-02 Topografia Todo el trazo Instrumental
Replanteo IT-E-TR-02 |
. Prof de| |
excavacton
EXCAVACION MANUAL Y A - Perfil de Residente de Toda la zona
REG-E-EM-01
MAQUINA excavacion EG-E-EM Obra T Instrumental
. Disposicion de!
Excavacion IT-E-EM-01 matenal
e Granulometria del | | Anafisis
| matenal
| REG-E-NRC-02 JefTevde Area i 'Iwées”taf . Granulometrico por
) Preparacion del | L. . CErli=) CLCIEL I tamizado y ensayo
NIVELACION, REFINE Y _matenal IT-E-NRC-02 | e Otros requisitos proctor
COMPACTACION I I+ Niveles [ o
Nivelacion y * Optimo Contenidol e g .NRC-03 | Res'gi"'e 9 | por ambiente
Refine [ de humedad [e] Ensayo de densidad
Compactacion IT-E-NRC-03 | | de campo
Implementacion DLW Gy REG-E-EME-01 Jefe de 'TOdos 'OSIS;r::I:agz 1 enlede
de Equipos IT-E-EME-01 equipos Mantenimiento |equipos ibracion vig
ELIMINACION DE e Procedimiento de|
MATERIAL EXCEDENTE | eliminacion | reG-E-EME-02 Residente de |Todo el area de
Acarreoy | . Zona de Obra la obra
ehminacion IT-E-EME-02 eliminacion | Visual
. Fecha de| | Verificacion del
entrega planos
e REG-E-AC-01 Jefe de Logistica|
Compra de |+ _Cantidad |
Materiales _IT-E-CA-01 EEMCISmelTos Ny | " — { -
i f i f A | Ensayos en|
Ensayo de « Limite de fluencia REG-E-AC-02 Je! e‘de Area | 2 Muestras/lote | Yy
matenales IT-E-CA-02 Técnica Ll Ellel
- T S Dlé_r;\e_lro del ) i Visuai, medicion de|
acero | dimensiones en obra
—
e Longitud Total R |
e | ReaeAcon | ot |
.
ACERO FY=4200 KG/CM2 |
+ Cantdad |
__ Cortado IT-E-CA-03 —_— e -
e Ubicacion I |
¥ m— |
 Recubrimiento | | |
* Amarre Restaente gl | Visual. medicion de
REG-E-AC-04 eSIOZn eco | Todo el procesol dimensiones en
‘ ra | ubicacion final
« Verticalidad ‘ ‘ |
Colocacion IT-E-CA-04 + Horizontalidad
. Elementos| [ Residente de | | Visual. metrado de
Matenales IT-E-E-01 B REG-E-E-01 |} o Todas las partes| -
i e Espesor de la |
madera._———
e Anclajes |
ENCOFRADO « Dimensiones R
esidente de |
—— s = -E-E- Todas | artes| Visual
e Vertcalidad REG-E-E-02 Obra | 0das las partes s
e Horizontalidad
e Recubrimiento |
— |
Colocacion IT-E-E-02 | |
Compra de . Fecha de| | Certiicados de|
Matenales jentrega - . . 03 muestras de |calidad con ensayos|
e Cantidad REG-E-CA-01 |Jefe de og:sllcal cantera |de agiegados |
| |diseiios de mezcla
IT-E-CA-01 | [ — o == — f
Control de . Caracteristicas |
maternales de los agregados |
. Caracteristicas A |
Jefe de Area 5 Comprobacion en
delagua | REG-E-CA-02 Técnica ZIMUSSHSS = Laboratonos
CONCRETO . Caracteristicas
|_del cemento
| mecaoz | 1
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ANEXO N° 02
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
0 CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
g ’”53‘ EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Nombre del Condici6n det Método del control del proceso Metodo de
Nombre de la Parte Procedimiento N° | proceso que debe _
proceso . Comprobacion
verificarse
Registro Responsable Muestreo
Vactado  Temperatura | 6 Visual con cono de
2 = R h
s Mezclado | Reg.g-ca03 | Residentede |y o rasvaciag| 2072NAMS i
o Slump Obra ° | seguimiento  diserio
-E-CA- - == de mezcla
4 ITECAO3 s vibrade | N | |
Endurecimiento |e Curado 6 |
Residente de
| | | REG-E-CA-04 Obra Muestras/vaciad|Laboratorio - Rotura)
| IT-E-CA 04 |» Temperatura o de probetas
Compra de | - Fecha de | |
Materiales | entrega .
| | Certificad d
« Especificaciones REG-A-A-01 |Jefe de Logistica| ertiicados s
| | | cahdad
| IT-A-A-01 [« Cantidad | |
T t + 1 ' t
Control de |- Caracteristicas| Laboratorio - Ladrillo
matenales de los ladrilios ‘ resistencia
| = ees |
e Caracteristica de| A compresion, alabeo,
los sqregacos | REG.Aace | Jeiede Nea |20 muestasioe/mensones - Guas
< Caractenisticas| | Ide Ty
:del cemento | |
~ A IT-A-A-02 i | ! _
ALBANILERIA Ejecucion | . Limpieza de |a1'
zona ‘
e Trazo | |
| |T Humedecimiento | |
del ladrillo |
| le Verticalidad dell REG-A-A-03 | Resgz:;e ge | Todo ei proceso | Visual
jouros—— - ] '
| « Espesorde ;umas‘|
| |
| le == -érogorciér-\‘ | | :
mezcla | |
IT-A-A-03 | | |
Compra de . Fecha de
Materiales entrega _ I Certificados de|
* Especificaciones | REG-A-TMC-01 |Jefe de Logistica cahdad
IT-A-TMC-01 |e Cantidad | |
iControl de . Calidad de| T Guias de remision
matenales Agregados, cemento Jefe de Area laboratorno
ekt | REG-A-TMC-02 I Tecnica 2 muestras/lote
- IT-A-TMC-02 - .l |
TARRAJEO MUROS Y » | Limpeza de la
CIELORRASO jzona
. Espesor del
acabado.
« Tiempo de fragua R |
REG-A-TMC-03 CECEILICD) Todo el proceso | Visual
T — Obra |
e Verticalidad |
'« Honzontabilidad |
. Proporcion  dej| | |
mortero | |
IT-A-TMC-03 | |
Compra de . Fecha de| | |
Materales entrega_ N Certificados de]
e Especificaciones | REG-A-RGL-01 |Jefe de Logistical calidad
IT-A-RGL-01 « Cantidad ) |
Control de Calidad de | Guias de remision
materiales Agregados y| REG-A-RGL-02 Jef:ez::l/:;ea 2 muestras/iote |Ensayos dey
. | IT-A-RGL-02 _[Cemento ! laboratorio
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

CONTISSA

EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION,
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE

HOJA:

EDICION:

Nombre de la Parte

Nombre del
proceso

Procedimiento N°

Condicion del
proceso que debe
verificarse

Método del control del

proceso

Metodo de
Comprobacion

Registro Responsable

Muestreo

REVESTIMIENTO CON
GRANITO Y LAJA

Ejecucion

IT-A-RGL-03

. Limpieza de Ia|
zona |
e Espesor
acabado

e Tiempo de fragua
del mortero

. Verticalidad

e Horizontalidad

i- Proporcion  del
mortero

dell

Residente de

REG-A-RGL-03 Obra

Todo el proceso

Visual

CONTRAPISOS Y PISOS
DE CONCRETO

Compra de
Materiales

Control de
materiales

Ejecucion

JTLACPCOL

_IT-A-CPC-02

IT-A-CPC-03

le Fecha de|
entrega |

|e Especificaciones | REG-A-CPC-01|Jefe de Logistica|

|
|--_ Cantidad o
+

.  Calidad de
agregados
cemento

. l_lrnplez_é “de 'I_at' ==

<O -
 Honzontabilidad

. Proporcion| REG-A-CPC-02 |

mezcla del mortero l
le Niveles

y| REG-A-CPC-01

|
| S
Jefe de Area
Técnica

Residente de
Obra

2 Muestras/lote

Todo el proceso |

| Visual

Dimensional

Certificados dej
calidad

Guias de remision

ensayos de

laboratorio
|

| Visual

PISO CERAMICO

Compra de
Matertales

iControl de
matenales

IT-A-PC-01

IT-A-PC-02

IT-A-PC-02

. Fecha
entrega

 Especificaciones

del

|+ Cantidad i
e Calidad
e Espesor

= Dimensiones

- Limpieza de I3
zona |
« Horizontabilidad 5
« Fijacion
« Juntas

REG-A-PC-01 I
|
= i
| .
Jefe de Area

REG-A-PC-01 Tecrica

Residente de

REG-A-PC-02 | Obra

Jefe de Logistica|

2 Muestras/lote

Todo el proceso

Certificados de
Canhdad

|Guias de remision,
| certificado de cahdad|
del lote. dimensienes

Visual

PISO DE ADOQUIN

Compra de
Matenales

Control de
materiales

Ejecucion

IT-A-PA-01

T IT-A-PA-02

IT-A-PA-03

e Limpieza de I3

. Fecha de|
entrega

« Especificaciones

 Cantidad
«  Caldad de
materiales |

e Dimensiones

zona I
e Horizontabitidad
 Niveles

REG-A-PA-01 |Jefe de Logistica

o T
Jefe de Area

REG-A-PA-02 ! Tecnica

____'__

Residente de

REG-A-PA-03 Obra

| 2 Muestrasiote

| Todo ef proceso

| Certificados ade
Candad

1

|Guias de remision
certificado de calidad|
|del lote. dimensiones

Visuai

Compra de
Matenales

IT-A-PM-01

. Fecha de|
entrega
« Especificaciones

« Cantidad

REG-A-PM-01 |Jefe de Logistica

Certificados de
Calidad
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ANEXO N° 02
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:

CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION
00”’55‘ EDUCACION DEL CALLAO PE

PLAN DE CALIDAD EDICION:

Condicion del
Nombre del Método det control del proceso
Nombre de la Parte re de Procedimiento N° | proceso que debe Metodo de

roceso o o obacio
P verificarse Comprob: n

Registro Responsable Muestreo

Control de . Calidad de|
materiales materiales

e Dimensiones REG-A-PM-02 Jefe de Area
PISO MARMOL b nension fe de Ar

Guias de remision
certificado de calidad|
2 Muestras/lote |del lote. dimensiones

I J-APM02 |- — | =
Ejecucion

EONS- N
. Honzonlablhdad_ REG-A-PM-03 Residente de
. Mortero  de | Obra

| |asentado
| IT-A-PM-03 e Juntas
Compra de | . Fecha de| |
Materiales entrega

Todo el proceso Visual

—e Certificados de|
. + especficaciones | REG-A-PT-01 |Jefe de Logistica Cahdad

|
—
| IT-A-PT-01 e Cantidad

Control de T . Calidad  de| | Guias de remision
materiales materiaies: Jefe de Area certificado de cafidad
PISO DE TERRAZO | granulometria, REG-A-PT-02 Técnica 2 muestrasflote del lote, dimensiones
IT-A-PT-02 colores

— s

Ejecuué_n_ . Limpieza de la
zona I |
* Honzontabilidad

REG-A-PT-03 | Residente de
* Niveles Obra

. Acabado |

Todo el proceso Visual

IT-A-PT-03
Compra de - Fecha de

Materiales entrega |

| Certificados de,
e Especificaciones | REG-A-PP-01 |Jefe de Logistica| |Calldad

IT-A-PP-01 . Cantidad a5 '

3 i e | ) |
Control de | . Calidad de Guias de remision
materiales materiales ensayos de|

e Espesor A laboratorio
i - REG-A-PP-02 Jefe.de €8 | 2 muestrasiote |dimensiones
PISO PARQUET » Dimensiones Técnica |

« Humedad :
IT-A-PP-2 |
Ejecucion . Limpieza de i3
zona |
« Horizontabilidad

REG-A-PP-03 Residente de
e Pegamento | Obra

e Juntas | |
IT-A-PP-03 e Humedad | | !
Compra de IT-A-PMM-01 . Fecha de; |
Materiales entrega

« especificaciones | REG-A-PMM-01 |Jefe de Logistica

Todo el proceso Visual

ICemhcados de
Calidad

« Cantidad N |
Control IT-A-PMM-02  |e Calidad de Guias de remision,
PISO DE MADERA matenales matenales Jefede Area | 5 oo ensayos de
MACHIEMBRADA Dimensiones, REG-A-PMM-02 Técnica | u laboratorio,

humedad dimensiones
E]écuuc‘)n_ IT-A-PMM-03 - _-lepieza de 1a i I i | I Visual
zona

e Horizontabilidad |REG-A-PMM-03 Resgi?;ede
e Acabado

i

Todo el proceso |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

CONTISSA

EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION,
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE

HOJA:

EDICION:

Nombre de la Parte

Nombre del
proceso

Procedimiento N°

Condicion del
proceso que debe
verificarse

Método del control del proceso

Registro

| Responsable |

Muestreo

Metodo de
Comprobacion

PISO LAJA

Compra de
Matenales

e
IT-A-PL-01

« fecha de entrega

e especificaciones

| Cantidad

Ensayode
matenales

IT-A-PL-02

iCalldad de
materiales

|Espesor,

|Dimensiones,

Colores

REG-A-PL-01

-t

REG-A-PL-02

Ejecucion

IT-A-PL-03

- Limpieza de la

zona

1

= Horizontabilidad
de|

. Mortero
asentado
* Juntas

e Humedad

REG-A-PL-03 |

Jefe de Area
Técnica

Residente de
Obra

Jefe de Logusttca'

|
|
| 2 muestras/lote

| Todo el proceso

Certificados
Calidad

Guas
ensay

laboratorio.

dimen

de
os

remsion
de|

siones

Visual

PISO DE TAPIZON

Compra de
Matenales

Control de
materiales

Ejecucion

IT-A-PT-01

T IT-A-PT-02

- Fecha
entrega ]
« Especificaciones

del

e Cantidad
e Calidad
« Dimensiones

e color

REG-A-PT-02

" IT-A-PT-03

|= Limpieza de

| la
zona

e Acabado

e Horizontabilidad |

REG-A-PT-03

e Fijacion

Jefe de Area
Técnica

Residente de

Obra

REG-A-PT-01 |Jefe de Log|stica|

2 muestras/lote

—
| Todo el proceso

Guias de remiston,
dimensiones

Certificados
ICahdad

de|

Visual

CONTRAZOCALO DE
CEMENTO PULIDO

Compra de
Materiales

[Control de~
materiales

IT-A-CCP-01

| IT-ACCP-02

|= Fecha
entrega

de

« Cantidad il
. Calidad de;
agregados y
cemento

« Especificaciones |

- —

|
REG-A-CCP-02 |
|

Ejecucion

IT-A-CCP-03

|- WLimpneza de
zona

e Verticalidad

« Acabado

la

e Curado

= Espesor

| REG-A-CCP-03

— —

REG-A-CCP-01 |Jefe de Logistica

Jefe de Area
Teécnica

Residente de
Obra

-
|

| 2 muestras/iote
b

Todo el proceso

Certificados
Candad

Guias

ensayos
laboratorio

de

de remisien,

dej

Visual

CONTRAZOCALO DE
TAPIZON

Compra de
Materiales

?:ontrol de
materiales

IT-A-CT-01

- Fecha
entrega.

- Especificaciones

REG-A-CT-01

e Cantidad |

IT-A-CT-02

. Calidad
materiales

de|

e Espesor,

le  Dimensiones

REG-A-CT-02

e Colores

Jefe de Logistica

Jefe de Area
Técnica

| Guias de remision
|ensayos
faboratorio

2 muestras/lote

|

Certficados
|Calldad
|
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
00””56" CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Condicién del
N bre del Método del control del proceso
Nombre de la Parte ombre de Procedimiento N° | proceso que debe L dfe
proceso . Comprobacion
verificarse
Registro I Responsable | Muestreo
Ejecucion IT-A-CT-03 . Limpieza de la |
zona - | |
e Verticalidad REG-A-CT-03 Resgzr:;e e Todo el proceso [
« Fijacion | ‘
| | Visual
Compra de . Fecha de| |
Matenales | |entrega ‘ Certificad d
| . Especmcacrones REG-A-CMC-01 |Jefe de Loglsuca| C:Irld;%a os i
IT-A-CMC-01 '° Cantidad ‘
. H 1 H
Control de | T 1
satertales l #—CE'“dad i Jefe de A | Guias de remision
CONTRAZOCALO DE BImEnsiones | REG-A-CMC-02 eTe i | 2 muestras/iote ensayos de
MADERA CEDRO Contenido  de ecnica | laboratono,
_____ | IT-A-CMC-02 _qhumedad b | dimensiones
E;ecucnon | . lepleza de la |
zona | ‘ |
| e Verticalidad |
-m‘—-{ REG-A-CMC-03 Resgir:;e o= | Todo el proceso | Visual
| e Fijacion |
| 1T-A-CMC-03
Compra de . Fecha de [
Materiales entrega .
| Certificados de|
R Especificaciones | REG-A-CMC-01 |Jefe de Logistica Cah(liad
| | |
|  macco1 |- Cantdad | |
Control de N o Calidad del I [Guias de remision
matenales matenales | |ensayos de
e Espesor Jefe de A laboratorio
CONTRAZOCALG DE jo—sP —— REG-A-CMC-02| ¢ d¢~rea | 2 muestras/iote |dimensiones
CERAMICO . Blmensmnes Técnica
|» Colores I
IT-A-CC-02 | |
b= = t -
Ejecucion e Limpieza de la |
zona - . |
e Verticalidad REG-A-CMC-03 esbz?;e J Todo el proceso|
e Pegado
IT-A-CC-03 « Juntas Visual
Compra de . Fecha de [
|
FMalenales entrega |certificados de|
« Especificaciones | REG-A-ZM-01 |Jefe de Logistica Catdad
o | |
IT-A-ZM-01 e Cantidad | |
[Control de ; Cahdad B . Gutas de remision,
matenales e Es esor o Jefe de Area ensayos de
ZOCALO DE MAYOLICA = Esp e R Tecnica | 2 Muestrasflote laboratono
BLANCA . D|men5|ones |
I __IT-A-ZM-02 o _ _ —— dimensiones
Ejecucién e Limpieza de la |
zona . |
« Verticalidad | Residente de | |
— -A-ZM- Todo el proceso |
e Acabado BEs o | Obra
e Fiacion | |
IT-A-ZM-03 | | Visual
Compra de IT-A-BM-01 - Fecha del
Materiales entrega 'Cenmcados de
o Especificaciones | REG-A-BM-01 |Jefe de Logistica| |Calldad
4I»-_ Cantidad | L .
Control de IT-A-BM-02 '« Cahdad de | |
materales materiales |
——— e n ]
BALDOSA MARMOL TIPO isp_e_sor —— REG-A-BM-02 Jef;eede s | 2 muestras/lote | Guias de remision
BOTICCINO | = Dimensiones cnica ensayos de
. C_o_lo_res | laboratorio
| dmensiones
sad — S B P — |
Ejecucion IT-A-BM-03 < Limpeza de la |
zona
- Residente d
e Verticalidad REG-A-BM-03 esbz:ae € | Todoel proceso |
« Pegado |
le Juntas | Visual
Compra de . Fecha de |
Matenales entrega Certificados de|
. Especmcac:ones REG-A-CLP-01 | Jefe de Logistica Cahdad
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

CONTISSA

EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION,
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE

HOJUA:

EDICION:

Nombre de la Parte

Nombre del
proceso

Procedimiento N°

Condicion del
proceso que debe
verificarse

Metodo del control del proceso

Metodo de
Comprobacion

Registro

Responsable

Muestreo

LADRILLO PASTELERO

1T

,

Control de
matenales

Ejecucion

IT-A~CLF’-O1_

__IT-A-CLP-02

e Cantidad
e Calidad

 Pendiente

de|
matenales
» Espesor

« Dimensiones
« Colores
e Limpieza de la
zona

« Asentado
« Planimetria

« Juntas

REG-A-CLP-02 |

l

| REG-A-CLP-03

IT-A-CLP-03

Jefe de Area
Tecnica

Residente de
Obra

| Todo el proceso

5 muestrasl/iote

Guias de remision
ensayos de
laboratono
dimensiones

Visual - Pruebas de
pendientes

CIELORRASO
ARMSTRONG

Compra de
Matenales

Control de
matenales

Ejecucion

IT-A-CCA-01_

IT-A-CCA-02

IT-A-CCA-03 |

« Espesor

. Fecha
entrega

« Especificaciones
|

de|

« Cantdad
-«  Caldad
matenales

* Dimensiones

. Limpeza de la
zona. - _-
e Soportes

ls Horizontabilidad |

| [
|
REG-A-CCA-01

de|

_ |reG-acca-02

REG-A-CCA-03
|
|

Jefe de Area
Teécnica

Residente de
Obra

Jefe de Loglsucal
]

| Todo el proceso

5 muestras/iole

Certificados
Calidad

de)

Guias de remision
ensayos de
{aboratorio
dimensiones

Visual

PUERTAS

Compra de
[Matenales

Control de
matenales

Ejecucion

|e Fecha

de
entrega

ITACMPO1__

e Cantidad

. Cahdad
matenales o
. Contenido
Humedad

de;

« Especificaciones

REG-A-CMP-02

IT-A-CMP-02_.

IT-A-CMP-03

e Espesor

 Dimensiones

. __anple_za_ de 13|
zona
e Verticahdad

e Pegado

« Juntas

| REG-A-CMP-03 |

« Soportes

REG-A-CMP-01 | Jefe de Logistica

Jefe de Area
Tecnica

Residente de
Obra

2 muestras/lote

Todo el proceso
|

Certificados
|Calidad

de

Guias de renusion
ensayos de
laborator 10,
dimensiones

Visual

Compra de
Matenales

. Fecha de|

entrega

« Especificaciones

IT-A-CMC-01

« Cantdad

REG-A-CMC-01

Jefe de Logistica

|
|Certificados
Calidad

de|
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
0”’)[83‘ EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Condicion del Mét
Nombre del odo del control del proceso Metodo de
Nombre de la Parte Procedimiento N° | proceso que debe ,
proceso . Comprobacion
verificarse
Registro [ Responsable Muestreo
Control de . Calidad de, |
matenales |materiales -
. Contenido| I |
| Humedad
= e | REG-A-CMC-02| SEPEDIIEER 2 muestras/lote
e Espesor Tecnica
CLOSETS | | Guias de remision
|e Dimensiones '
I- — ensayos de
| I* Co!o_rss B | | laboratono.
s = __IT-ACmCc02 | e | dimensiones
Ejecucion e Limpeza de la
zona
e Verticalidad
f— - ————rt REG-A-CMC~O3| AR EIOE Todo el proceso Visual
| Pegado Obra
* Juntas |
IT-A-CMC-03 « Soportes |
Compra de . Fecha de|
Matenales
| enicega - REG-A-CMTP- Jefe de Logsfica Certificados de
lo Especificaciones 01 |Jete de Logisti Cahdad
| IT-ACMTP-O1 Cantdad
e — — . b SN i E—— - - ~ —
S\Z?et;?;gzz . ‘ Cla“dad de | . n Guias de remision
maenges NSO LU= JeTevde "2 | 2 muestrasfote ensayos de
PUERTAS Y ESCALERAS » Espesor 02 ecoicaii laboratorio
b | IT-A-CMTP-02 « Dimensiones _| | dimenslones
Ejecucion |e Limpieza de la| | |
zona | |
+ Verticalidad REG-A-CMTP- | Residente de |
et Todo et proceso | V |
e Soldado 03 | Obra EEOIS IO fsua
. . |
IT-A-CMTP-03 | |
Compra de I Fecha de | I
Matenales entrega = | REG-A-CMTR- [— " Cenrtificados de|
e Especificaciones 01 efe de Logistica Calidad
IT-A-CMTR-01 |+ Cantidad |
Cort\(rol Ide i Clalidad de . Guias de remision
materiales matenales REG-A-CMTR- Jefe.de Area | 2 muestrasriote | ensayos de
REJAS Y CERCOS * Espesor 02 Tecnica | laboratorio
| IT-A-CMTR-02 « Dimensiones | dimensiones
Ejecucion . Limpieza de la | |
zona R |
p-—Jerticalidad REG-A-CMTR- | Residentede |y, g proceso | Visual
e Soldado 03 Obra 1
|
IT-A-CMTR-03 o iy |
Compra de |e Fecha de|
Materiales lentrega Certificados de|
« Especificaciones | REG-A-CEC-01 |Jefe de Logistica |candad
I — |
IT-A-CEC-01 . Cantidad |
Control de I ~ |e calidad  de Guias de remision,
materiales \materiales | reG-A-cEC.02 Jefe‘de Area |, o esirasfiote ensayos de
CERRADURAS « Dimensiones Tecnica laboratorio,
IT-A-CEC-02 | dimensiones
E;écdt:_IOH R e Limpieza de la
jzona, e ]
« Verticalidad Residente de
i1 O EG-A-CEC-03 | Todo et proceso
« Fijacion = Obra
| |
IT-A-CEC-03 | Visual
Compra de . Fecha de [
Matenates ‘entrega | REG-A-CEB-01 | Jefe de Logrstical Certificados de
IT-A-CEB-01 « Cantidad . | Candad
Control de | 5 Calidad  de Gulas de remision
materiales materiales REG-A-CEB-02 | Jefe de Area | , o oiociote | ensayos de
BISAGRAS, TIRADORES Y e Dimensiones echica | laboratorio
MANIJAS - IT-A-CE_BiZ | N B | | dimensiones
I_E']é'ch_c-lbn . Limpieza de la |
zona
—_— Residente d
« Verticalidad REG-A-CEB-03 Obra | Todo el proceso
= Fyacion —-} | |
IT-A-CEB-03 Il | ' Visual
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
’”.f.f‘ CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
”0 EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Nombre del Condicion del Método del controt del proceso Metodo de
Nombre de !la Parte Procedimiento N° | proceso que debe N
proceso verificarse Comprobacion
Registro Responsable Muestreo
Compra de | . Fecha de
Materiales entrega | |
| . Espec;hcacmne; | REG-A-V-01 |Jefe de Logistica|
I —— | | Certificados de
IT-A-V-01 . _Ca_nhdad e | [ | Candad
Control de . Calidad de [ |
matenales materiales G
| Jefe de Area uwas de remision,
PANELES DE CRISTAL |+ Espesor REG-A-V-02 4 “"o, ea ||||2 Muesirasfote ensayos de
TEMPLADO I Oimensiones laboratorio
[ IT-A-V-02 |+ Colores - _ dimensiones
Ejecucion le Limpieza de la |
zona i
« Verticalidad Residente de
= —: R - A-\/- |
< Pegado EG-A-V-03 Obra Todo e procesc:I
« Juntas |
IT-A-V-03 | Visual
Compra de | IT-A-PM-01 « Fecha de entrega
Materiales
« Especificaciones REG-A-PM-01 |Jefe de Logistica
| Colores | Certificados de
« Cantidad Caldad
Control de IT-A-PM-02 . Calidad de; I
materiales |matenales | REG-A-PM-02 | Jefe de Area 1 muestra/lote | Guias de remision
| | Técnica | ensayos de
PINTURA DE MUROS
| | laboratorio
Ejecucion {T-A-PM-03 . Lwhpveza de la |
zona |
¢ Manchas
« Sellado REG-A-PM-03 Resg!e;:\;e 9 | rodo el proceso
« Empastado
« Pintado |
inté | |
Numero de capas Visual
Compra de {T-A-PCM-01 « Fecha de entrega
Matenales
_-_Es_pez_n_ficacnorles__ REG-A-PCM-01 |Jefe de Logus!ica|
« Colores Certificados de
« Cantidad ! Calidad
Control de IT-A-PCM-02 . Calidad de; Jefe de Area Guias de remision
AR matenales materiales REG-A-PCM-02 | Tecrica 1 muestras/lote ensayos de
{aboratono
CARPINTERIA DE MADERA}- - — - —— - — -
Ejecucion IT-A-PCM-03 e Limpieza de la
zona
* Manchas
« Sellado REG-A-PCM-03 Resgz:;e @@ | Todo el proceso
« Empastado |
|e Pintado
| Visual
Compra de . Fecha de |
Materiales entrega
« Especificaciones | REG-A-AS-01 |Jefe de Logistica !
[ Certificados de
IT-A-AS-01 |- Cantidad | Calidad

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacion y Administracion de la Direccion de Educacion del Callao” ~

Bach. Ing. Edwin Alarcon Marquez.
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ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacién y Administracion de la Direccion de Educacion dei Callao”

Bach, Ing. Edwin Alarcon Marquez.

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
g”’)l-f-“ EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Condicion del Meét
Nombre del étodo del control del proceso Metodo de
Nombre de la Parte Procedimiento N° proceso que debe N
proceso . Comprobacion
verificarse
Registro Responsable [ Muestreo
Control de - Calidad de| Jefe de A Glds de remisfon
materiales matenales REG-A-AS-02 e:eci’carea 1 muestras/lote | .o uficado de caldad
R, NITARY
APARATOS SANITARIOS ! IT-A-AS-02 | del lote
o - = — — }
Ejecucion . Limpieza de Ia !
|zoma |
e Colocacion |
e ee—e—aa REG-A-AS-03 AEREEIDICD Todo el proceso
e Fijacion Obra |
 Hermeticidad |
1T-A-AS-03 | Visual
Compra de . Fecha de!
Matenales entrega
 Especificaciones | REG-IS-SD-01 |Jefe de Logistical
| | | Certificados de
| 7-s-sD-01 l_-_Cam'dad A i | . Calidad
Control de |* Calidad dj
materiales materiales |
| . | |
* Espesor Jefe de Area
SALIDAS DE DESAGUE Y B ohoe ===} REG-IS-SD-02 | Técnica | 2 muestrasl/lote
REDES Guias de remision
- Resistencia 1 | certificado de calidad
. | 1T-1S-SD-02 « Hermeticidad L | il del lote
Ejecucion T |« Niveles ¢ ' I
«  Alineamiento Residente de Todos los
T Empaimes REG-!S-SD-03 Obra Ty A Protocolos de
- - Prueba
* Fijacion hermetcidad y
IT-1S-SD-03 e 1| tHieppeTi18ad pendientes
Compra de . Fecha de; | '
Matenales entrega . |
« Especificaciones | REG-1S-SD-01 |Jefe de Logistica |
IE——— — | | Certificados de
IT-1IS-SA-01 e Cantidad i ke | Calidad
Control de ' e Calidad de | |
materiales materiales Py |
efe de Area
SALIDAS DE AGUA FRIA, - ESPesor - REG-IS-SD-02 Tecnica | 2 muestrastiote | Guias de remision
CALIENTE Y REDES » Diametros certificado de catdad
IT-1S-SA-02 « Resistencia i | del lote
Ejecucion « Hermecticidad |
- — - — |
Alineamiento |
. Fiiacic -| REG-1S-SD-03 Resgi?(e e | Todo el proceso
|>__Fhacion =— a | Protocolos de
|* Pegado | Prueba - a presion
IT-1S-SA-03 | de 120 lb/pulg2
Compra de . Fecha de | l
Materiales entrega |
« Especificaciones | REG-IS-A-01 |Jefe de Logistica
. | |  Certificados de
IT-1S-A-01 e Cantidad Calidad
[Control de . Caldad de |
SUMINISTRO Y materiales materiales Jete de A
c [ efe de Area
COLOCACION DE « Espesor REG-1S-A-02 e Todo el lote | Guias de remiston.
ARTEFACTOS DE AGUA Dia | o
* Diametros | certificado de calidad
CALIENTE ; | det lot
o B IT-1S-A-02 « Resistencia o I | el lote
Ejecucion « Conexiones
|
e Fijacion REG-IS-A-03 el Todo el proceso
— Obra
IT-IS-A-03 Visual
- Fecha de
| lentrega |
e Especificaciones | REG-IE-T-01 |Jefe de Logistical
Compra de e . Certificados de
Materiales IT-IE-T-01 | Cantidad e Candad
| - Calidad de| )
SUMINISTRO E |matenales — | REG.R-T-02 Jefe de Area | 5 estrasiiote | Guias de remision
INSTALACION DE control de e Espesor Tecnica certificado de calidad
TABLEROS materiales IT-IE-T-02  le Resistencia S ! : gdelloe
- Limpieza de I3 |
jzona . — |
. 'Yerncalldad g REG-IE-T-03 Residente de Todo el proceso
e Fijacion | Obra
3
« Conexiones - _| |




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 02
PLAN DE CALIDAD

OBRA “CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
””’”ss‘ CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
EDUCACION DEL CALLAO
PLAN DE CALIDAD EDICION:
Nombre del Condicion del Método del control del proceso Metodo de
Nombre de la Parte T Procedimiento N° proceso que debe c b
P verificarse CLULLEL R
Registro Responsable Muestreo
Ejecucion IT-IE-T-03 Visual
. Fecha de
| entrega o
« Especificaciones | REG-IE-AL-01 |Jefe de Logistica
Compra de . | Certificados de
_ Materiales | IT-IE-AL-01 |+ Cantdad Calidad
«  Caldad  de i
SSUMINISTRO E mateitales e e A
INSTALACION DE -y =1 efe de Area
Seccion -IE-AL-

ALIMENTADOR = - —1 RECHZAT07 Tecnica i CEEEI Guias de remision
Control de .. Color | | certificado de calidad
matenales | IT-IE-AL-02 | | del lote

b it o iy o sk | FR— IS
| . Limpieza de Ilai | |
|zona
| — ———— REG-IE-AL-03 | REEELTAEE Todo el proceso
| + Conexiones QObra
Ejecucion IT-IE-AL-03 | | | Visual
| Fecha de| [
[ |entrega |
| e Especificaciones | REG-IE-AL-01 |Jefe de Logstica|
Compra de| | Certficados de
Materiales | IT-IE-PT-01 | Cantidad | Candad
. Calidad de| |
ETOT matenales | e " | |
POZ DE TIERRA ” = —7 efe de Area
. :—SeiCIOL o REG-IE-AL-02 | Tecnica Todas las partes Guilas de remisfon.
Control de | | certificado de calidad
materiales IT-1E-PT-02 = | del lote
S I 1 = - 1 | .
. Limpeza de Ia| i
zona |
- 1 REG-IE-AL-03 Resgenle % | 1odo el proceso | Protocolo de|
- Conexiones | | bra |pruebas de
Ejecucion IT-IE-PT-03 | resistencia de pozos
. Fecha de | |
entrega | ; '
« Especificaciones | REG-IE-AL-01 |Jefe de Logistica
Compra de T Certificados de
Matenales IT-IE-SPT-01 e Cantidad ) i | Candad
. Cafdad de| |
materiales
SALIDA?EDCEHSARED v « Seccion | REG-IE-AL-02 e 2 muestras/lote
U AT A - | Tecnica Guias de remision
Control de * Color | | certificado de cahdad
materiales IT-IE-SPT-02 o | [ | del lote
. Limpieza de la |
zona | REG-IE-AL-03 Residente de Todo el proceso | Protocolo del
« Conexiones Obra pruebas
Ejecucion 1T-IE-SPT-03 |aislamiento
. Fecha de| |
I |entrega |
« Especificaciones | REG-IE-AL-01 |Jefe de Logistica
|
Compra de - i | [ Certificados de
Malernales IT-IE-IT-01 e Cantdad | B | Calidad
. Calidad de |
INTERRUPTPRES |
g materiales T | Jefe de Area Guias de remision
TOMACORRIENTES Control de REG-IE-AL-02 Técnica -2 WILER certificado de cahdad
materiales | IT-E-IT-02 | | |del lote
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXO N° 02
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL PLAN DE CALIDAD

OBRA “"CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, HOJA:
CAPACITACION Y ADMINISTRACION DE LA DIRECCION DE
c””ISSI EDUCACION DEL CALLAO

PLAN DE CALIDAD EDICION:
Nombre del Condicion del Método del control del proceso Metodo de
Nombre de la Parte Procedimiento N° proceso que debe X
proceso e Comprobacion
verificarse
Registro Responsable Muestreo
| . Limpieza de la |
| zona REG-IE-AL-03 | ACELTITCE Todo el proceso Protocolo de
+ Conexiones . Obra pruebas - con
Ejecucion | {T-1E-IT-03 | | energia electnca
| . Fecha de |
[ entrega | |
|« Especificaciones | REG-IE-AL-01 |Jefe de Logistica| |
Compra de | B ——— Certificados de
Materiales IT-IE-L-01 |» Cantdad | Cahdad
T T e candad g€ | | '
Jefe de Area Guias de remiston
LUMINARIAS Control de lmatenales REG-IE-AL-02 Técnica |2 muestras/ote certificado de calidad
imateriales | IT-IE-L-02 | del lote
I le Limpieza de la
e | ! Residente de |
esidente de
I (;o_nezuones ! REG-IE-AL-03 | Obra Todo el proceso Protocolo de
le flggog_ - ' pruebas de
Ejecucion IT-IE-L-03 | funcionamiento

“Proceso Constructivo del Centro de Educacion, Capacitacion y Administracion de la Direccidon de Educacion del Cailao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcon Marquez.



IT-E-EM-01

PROCEDIMIENTO
cn“Tlssn Ref: Apartado 7.1 NTP 1so|Rev 01

9001:2000 Pagina 1 de 2

PROCEDIMIENTO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS — EXCAVACION DE CIMIENTOS

OBJETIVO
Definir el método que se empleara en la ejecucion de la fase de movimienta de

tierras, para garantizar el cumplimiento de los requisitos expuestos por el cliente
en las espegcificaciones técnicas y planos.

CAMPO DE APLICACION ol

Se aplicara el procedimiento al ambito que corresponde a la produccién en la
especialidad de estructuras - movimiento de tierra, especificamente excavacion
de zanjas para cimentacion.

RESPONSABILIDADES

Residente de Obra:
e Programara la ejecucion de la tarea.

e Proveera el equipamiento necesario, solicitando con anticipacion al
Director de Produccion.

e Implementara el registro de control.

Oficina Técnica

Asesoramiento técnico al Residente de Obra y al personal que ejecutara
los trabajos.

‘Supervisor de Calidad: : _
e Controlara el procedimiento y rendimiento de la actividad.

e Paralizara la actividades que no se estén realizando de acuerdo a los
procedimientos de calidad.

e Verificara las dimensiones de las secciones.

Maestro de Obra
e Encargado de la ejecucién de la tarea.

e Coordinara con el Residente de Obra cualquier defecto en especificacion
o planos.

e Propondra mejora de equipamiento de ser necesario.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Orden de Trabajo firmada por el Residente de Obra y Oficina técnica.

e Planos de Estructuras — Cimentaciones

e Especificaciones Técnicas.

PROCESO CONSTRUCTIVO

e Reunidn previa con participacion de Residente de Obra, Oficina tecnica,
Supervisor de Calidad y Maestro de Obra, analizando los planos del
proyecto y las estrategias a utilizar.

e Verificacion de los equipos a utilizar.




e Verificacion de existencia de Conformidad a la tarea Trazo de los ejes
de cimentacion.

CONTROL DEL PROCESO

e Control de Horas Hombre empleadas.
e Control de Avance Diario - Rendimientos

ACEPTACION

e Secciones con dimensiones de acuerdo a los planos del proyecto.

REGISTROS DE CALIDAD

‘DOCUMENTO | DESCRIPCION 4 CODIGO

REGISTRO Validacion de Movimiento de Tierras —|REG-E-EM-01-X
Excavacion de Cimientos

CUADERNO Asiento del Supervisor del Cliente
DE OBRA

Nota: X es el numero que depende de la cantidad de registros llenados.
La validaciéon del proceso requerirda como complemento un registro
fotografico.

JEFE OBRA SUPERV. CALIDAD SUPERV. (CLIENTE)




CONTISSA

REGISTRO

Ref: Apartado 7.1, 7.5.2
NTP ISO 9001:2000

REG-E-EM-01

Rev 01

Pagina 1 de 1

VALIDACION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS — EXCAVACION DE CIMIENTOS

PLANO DE REFERENCIA:
PROCEDIMIENTO REF:

IT-E-EM-01

FECHA: ...... looouni. S—

SECTOR DONDE SE REALIZA LA
VALIDACION

MODULO AUDITORIO

OBSERVACIONES

MODULO ESCALERA

MODULO DERECHO

MODULO IZQUIERDO

OTROS

odoogo

ELEMENTO A VALIDAR:
a)
b)
c)
d)

DETALLE

CONFORMIDAD

EJES

NIVELES

SECCIONES

OTROS

gogogo

REGISTRO ANTECEDENTE (TRAZO Y REPLANTEO):

EQUIPO UTILIZADO:

REGISTRO DE CALIBRACION:

ARCHIVO DIGITAL:

FOTOGRAFIA

JEFE OBRA

SUPERV. CALIDAD

SUPERV. (CLIENTE)




PROCEDIMIENTO P-DP-MT-EC-01
co"Tlssn Ref: Apartado 7.1 NTP Iso | Rev 01

e Pagina 1 de 2
PROCEDIMIENTO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO -CONCRETO EN
COLUMNAS

OBJETIVO

Definir el método que se empleara en la ejecucion de la fase de CONCRETO
ARMADO, para garantizar el cumplimiento de los requmtos expuestos por el
cliente en las especificaciones técnicas y planos.

CAMPO DE APLICACION i
Se aplicara el procedimiento al ambito que corresponde a la producciéon en la

especialidad de estructuras — concreto armado, especificamente CONCRETO
EN COLUMNAS.

RESPONSABILIDADES
Jefe de Logistica:
e Coordinara con el Area Técnica y el Residente de obra las
especificaciones técnicas de los materiales y el metrado requerido.
e Recaba los certificados de calidad de los materiales requeridos.

Jefe de Area Técnica:

e Controla los materiales que ingresan a obra, dando conformidad a la
calidad de los mismos, aceptando el certificado de calidad del area de
logistica o realizando nuevas verificaciones en laboratorio.

e Verifica la procedencia de los materiales, recabando las guias de
remisién y demas documentos que sustenten la:procedencia.

Residente de Obra:
e Programara la ejecucion de la tarea.
e Proveera el equipamiento necesario, solicitando con anticipacion al Jefe
de Logistica.
Implementara el registro de control.
Controlara el procedimiento y rendimiento de la actividad.

Paralizara las actividades que no se estén realizando de acuerdo a los
procedimientos de calidad.
Maestro de Obra
e Encargado de la ejecuciéon de la tarea.
e Coordinara con el Residente de Obra cualquier defecto en especificacion
o planos.
e Propondra mejora de equipamiento de ser necesario.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Orden de Trabajo firmada por el Residente de Obra y Oficina técnica.
e Planos de Estructuras, Arquitectura e Instalaciones
Especificaciones Técnicas.
Reglamento Nacional de Construcciones




PROCESO CONSTRUCTIVO

Reunion previa con participacion de Residente de Obra, Oficina técnica,
Supervisor de Calidad y Maestro de Obra, analizando los planos del
proyecto y las estrategias a utilizar.

Verificacion de los equipos a utilizar.

Verificacion de existencia de Conformidad a las tareas Encofrados y
Acero de refuerzo.

CONTROL DEL PROCESO

Control de Horas.Hombre empleadas.
Control de Avance Diario — Rendimientos
Control de Calidad de los agregados
Control de proporciones de los agregados
Control de trabajabilidad de la mezcla.
Control de Resistencia del concreto

ACEPTACION

Dimensiones finales de los elementos acordes con los planos
Resistencia de concreto mayor o igual que la resistencia requerida.

REGISTROS DE CALIDAD

DOCUMENTO |DESCRIPCION CODIGO
REGISTRO Resultado de Calidad de Agregados REG-E-CA-01-x,
v REG-E-CA-02-x
REGISTRO . |Registro de control en préeparaciéon de mezcla | REG-E-CA-03-x
REGISTRO Resultado de ensayos de Tresistencia del | REG-E-CA-04-x
concreto

CUADERNO Asiento del Supervisor del Cliente
DE OBRA

Nota: X es el numero que depende de la cantidad de registros llenados.

La validacion del proceso requerira como complemento una referencia a
los certificados de laboratorio de ensayos de materiales.




REG-E-CA-04-x

REGISTRO
eo"TIssn Ref: Apartado 7.1, 7.5.2 Rev 01

NTP ISO 9001:2000 Pagina 1 de 1

VALIDACION DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO - CONCRETO EN COLUMNAS

DOCUMENTO DE REFERENCIA: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONCRETO
PLANOS DE ESTRUCTURAS

FECHA: ...... l........ ...

ELEMENTO SECTOR FECHA RESISTENCIA " RESISTENCIA FINAL

MUESTREO | REQUERIDA 7 DIAS 28 DIAS

OBSERVACIONES

ANEXOS: CERTIFICADOS DE LABORATORIO DE ROTURA DE PROBETAS

JEFE OBRA SUPERV. CALIDAD SUPERV. (CLIENTE)
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ANEXO N° 03
CERTIFICADOS DE CALIDAD

“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacion y Administracién de /a Direccién de Educacién del Callao” —
Bach, Ing. Edwin Alarcon Marquez.
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DIRRECION DE EDUCACIOH BEL CALLAO

OBRA:

ENTIDAD: CTAR CALLAO

SOLIATANTE: CONTISSA
SN | S )

COHSTRUCCIOH DEL CEMTRO DE EDUCACIOH, CAPACITACIOH Y ADMINISTRACIOH DE LA

REGISTRO: 068-2001
TECHICO: ONP
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"OBRA: COHSTRUCCION DEL CEMTRO DE EDUCACIOH, CAPACITACION ¥ ADMINISTRACIOHN DE A
DIRRECION DE EDUCACION DEL CALLAO

EHTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 068-2001
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QUALIS INGENIERCS CONSULTORES S.ALC.
OBRA: CONSTRUCCION DEL CEHTRO DE EDUCACION. CAPACITACIOHN Y ADMINISTRACIOH DE A
DIRRECCIOH DE EDUCACIOHN DEL CALLAO
ENTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 063-2001
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FECHA: HOV 2001
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OBRA: COHSTRUCQOH DEL CENTRO DE EDUCAQOHN, CAPACITACION Y ADMINISTRACIOH DE LA
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OBRA: COHSTRUCCIOH DEL CEMTRO DE EDUCACIOHN, CAPACITACIOH Y ADMIMISTRACIOH DE LA
DIRRECCIOH DE EDUCACION DEL CALLAO

EHTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 068-2001
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OBRA: COHSTRUCQOHN DEL CEHTRO DE EDUCAQOHN, CAPACITACIOH ¥ ADMINISTRACIOHN DE LA

DIRRECCION DE EDUCACIOH DEL CALLAO
EHTIDAD: CTAR CALLAO
SOLIATANTE: COMTISSA

REGISTRO: 063-2001
TE CHICO: OMP
FECHA: HOV 2001
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OBRA: COHSTRUCCQIOH DEL CENTRO DE EDUCAQOH, CAPACITACION Y ADMIHISTRACIOH DE LA
OIRRECCION DE EDUCACION DEL. CALLAO

EHNTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 068-2001

SOLICITANTE: COHTISSA TECHICO: OMP

FECHA: HOV 2001
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OBRA: CONSTRUCCION DEL CEHTRO DE EDUCACION, CAPACITACION ¥ ADMINISTRACION DE LA
DIRRECCIOH DE EDUCACIOHN DEL CALLAO
ENTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 068-2081

TE CHICO: OMP

SOLICITANTE:  CONTISSA
FECHA: HOV 2001
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OBRA: CONSTRUCQAOH DEL CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACIOH ¥ ADMINISTRACIOHN DE LA
DIRRECCIONH DE EDUCACIOH DEL CALLAO
ENTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 068-2001
SOLICITAHTE: COHTISSA TE CHICO: OMP
FECHA: HOV 2001
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QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

oBRA: COMSTRUCCIOH DEL CEMTRO DE EDUCACION, CAPACITACION ¥ ADMINISTRACIOM DE LA
DIRRECCIOH DE EDUCACIOH DEL CALLAO
EMTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 068-2001
SOLIATANTE: COHTISSA TECHICO: OMP
FECHA: HOV 2001
(=9 G
{
| N |
7334 T |
3153 ELHTE !'
Wi 3 e
T ysy 125
LY ALYOS
DESCRIPCIEN AL
p COARSD) | T 2377 2543
3 Rk zel fu
r C A Can 2 as0 Z.o08
4 1we LAL? 1341
OBBERMACIONES : MUESTRA PRIPCRCIOMALA E DENTIFICADA POR LOS INTERESADGCS.

Lt. 1 Urb. Villasal, cuarta etapa - Los Ofivos - Lima Teif:

E-mail: guaiissaciTyshoo.es

7

. G
Mamiel C Loy Cangasiase:.

IMCGENIERO CiiL

CAP NS 1687

W™ ING.

y/ .
381-7357 / 525-3911 Cef.: 9723-2293 [;\.3



QUALJS !N‘“‘— I O S NSULTCQ SS.AC

- - — o - P
OBRA: CONSTRUCCION DEL CEHTRO DE EDUCACICION, CAPACITACIOH Y ADMINISTRACIOMN DE LA
DIRRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO
EMTIDAD: CTAR CALLAO REGISTRO: 063-2001
SOLIATANMNTE : COHTISSA TE CHICO: OMP
FECHA: HOV 2001
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ANALISIS QUIMICO

OBRA: CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION
DE LA DIRECCION DE EDUCACION DEL CALLAO

ENTIDAD: CTARCALLAO

SOLICITANTE: CONTISSA

MUESTRA: ARENA GRUESA

REGISTRO: 068-2001

TECNICO: OMP

FECHA: NOVIEMBRE 2001

ANALISIS QUIMICO

1.0 SALESsoirusLES (% 0.0098
1.1 SULFATOS (%)

Expresado comao

ion SULFATO 0.0055

1.2 CLORUROS (%)
Expresado como
ion CLORURQ 0.0442

Cel s §723-2292 A

FALSGT L 1 U, Villesaol, cuana atapa - Los Olivas - Lima Telf.: 387-1357 / 528-8911 &8
£.mail: quatissac@yahoo.cs
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QUALIS INGENIERCS CONSULTORES S.A.C.

OBRA:

ENTIDAD:
SOLICITANTE:
MUESTRA!:
REGISTRO:
TECNICO:
FECHA:

ANALISIS QuUiMICO

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION

DE LA DIRECION DE EDUCACION DEL CALLAO
CTAR CALLAO

CONTISS A

PIEDRA CHANCADA

068-2001

OomMp

NOVIEMBRE 2001

ANALISIS QUIMICO

10 SALESSOLUBLES (%) 0.0084
1.1 SULFATOS {30}

Expresado comao

ion SULFATC 0.0048
1.2 CLORURGS (%}

Expresado como

ion CLORURO C.0036

ALt it 17 Urb. Villasol cuarta etapa - Los Okves - Limo Teif.: 381-13587 /8

Memue! C. Leyves
INGENMIERQ CidviL
C.L.P 2" 51657

E-mail: qualissacfiyzhoo.es
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OBRA:

ENTIDAD:

SOLICITANTE:

MUESTRA:

REGISTRO:
.TECNICO:

FECHA:

1.0

ANALISIS QUIMICO

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION
DE LA DIRECION DE EDUCACION DEL CALLAO

CTAR CALLAO

CONTISSA

PIEDRA CHANCADA

068-2001

omMp

MAYO 2001

ANALISIS QUIMICO

SALES SOLUBLES (%) , ... 0oDcs4

SULFATOS (%}
Expresado come
ion SULFATC 0.0048

CLORUROS (%)
Expresado como
ion CLORURO 0.0036

/\
y,
Wie A3 L. 11 Urb. Villasoi. cuarta etapa - Los Clives - Lima Teit.: 381-1357 ¢/ S25-3911 Cel.: 9723.2293 2\

E-mail: qualissacidyanoo.cs



T ESTUDIOS DE SUELOS — CONCRETO — PAVIMENTO
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ESWMQS DE SUELOS —CONCRETO — PAVIMENTO

ONTROL DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS - CONSTRUCTION

Josny Baltacar flores 7 lisg, Civil - Rew. (1.8 n/) B

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO T-191-61 T-224-67)
CERTIFICADO N 3509

CTAR CAL_AQ

£ ‘(MA D

Ensayo Mo a2 ! _______ S R ;

- Peso de molde y muestra_ g | 7474 7600 | 773

Peso de moide 3 ; 2665 2665 lebh

| Peco e muestia compacs. 2 646 4809 | 3034 566
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R —— 3 | i A |
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E-mail js_baltazar@hotmal n

P — 181 1] 11 43




- ESTUDIOS DE SUELDS = CONCRETC — PAVIMENTO

CONTROL DE CALIDAD - ASESCRIA - PROYECTOS - CCHSTRUCCION
Jesns Baltazar iieves J dng, Civid - Reg. CLE 66670

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO T-191-61 T-224-67)
CERTIFICADO N" 309

o
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

LABORATORIO DE ESTRUCTURAS ANTISISMICAS

Nameso de Orden : 200101598
Solicitante : CONTISSA CONTRATISTA CONSTRUCTORES
Procedenca : CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION
Fecha de Easayo : 06/12/2001
Probeta Edad Dizxmetro Carga Maxima  Esfoerzo
Ne (dias) (an) (Kg) (kg/cm’)
PLACA M-1 EJE A 8-11 10 153 27940 152~
PLACA M-1 EJE A 8-11 19 123 27115 138 S
FALSO PISO 10 130 15361 38 o¢
FALSO PISO 10 128 16386 93 <

Observaciones :
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

LABORATORIO DE ESTRUCTURAS ANTISISMICAS

Namero de Orden - 200101363
Solicitante : CONTISSA CONTRATISTA CONSTRUCTORES
Procedencia : CENTRO DE EDUCACION, CAPACITACION Y ADMINISTRACION
Fecha de Ensavo: 29/11/2001
Probeta Edad Dismetro Carga Mz ima Esfuerzo
N° (dias) (an) (Xg) (kg/cm”)
COLUNMNAEIE 1I-B 8 151 30732 227 7
FALSO PISO CAPILLA 3 129 39081 ratiid
PLACA EJE S (C-D) F: £5.0 31241 177
COLUMNA EJE 8-B v 152 27946 EE

Observaciones :

Los r==slrwics corresponden 2 probetas moideadzs v aradss por o clicue.

Bl reF=dal> de tas prodetas se hize con Compucsto de Azufic mare Soihest, ssgm oom= ASTM C 617

L‘)ﬁ /==XyTs se rmalizaron en wna praasa mar— ELE N°1707 1 1304, & 1360 XN de opacdad. calitria
= coama wma celda de carga pamda. Tarsbie Manaccnadmems

S_dd& d““-' S22 pITon Trazabic marca HBM. mod=o CGHS. N°G30033. Ulnma =alibracica: 30 d= uhio de 1969, = i

~aocn2l St=éards Tesdng Laboratory. Manviasd. US_A.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ESTUDIOS - PROYECTOS Y ASESORIA

Ensayo de Abrasién — Maquina De Los Angeles
Norma ASTM — C 131

Ceniro de educacién Capacitacién y

OBRA
Administracién de & Direccién de
Educacién delCallro.

DISTRITO Bellavista

SOLICITANTE CONTISSA

FECHA 03 de Diciembre dei 2001

CERTIFICADO N° LAB-1101

Tipo de graduacién T A
Peso mucsira antes delensayo S000 kgs
Peso marerial reftenido en eliamiz N9i2 4200 kgs
Pcso material que pasa elfamiz N° i2 300 kgs
Povcecntajc dec desgastc 16 %
]

OBSERVACIONES :

..\‘ l—w—2=~":nm,rw;

- N - =

Después delensayo se procedié con cl favado Y. tamxrado _por Rk malla N°i2.
Material cnsayado de acucrdo a kas normas.

Andres Avelino Caceres - Callao Telefax: 453-4472 - 998-3878 - 870-5791

1 o
2. "D" - Lote t10¢
E-mail: lob_geotecnica_sa Thotmail.com
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Panamericana 3ur Km. 241 - Pisco Telfs.: 956-3 2867/ 332868 Fax: 088-33287

CERTIFICADQ DE JALIDAD

N° o 27812
REABUCTO BARRA DE CONSTRUCSION NCI BATECNICA
PLANTA PIBCO ASTH B3
CLIENTE TRADI 8.4, 0002 « 122173
PROPIEDADES MECAN 3AS COMPOSICION QIFRICA
3 | RESIST. | AL ReAM. e S )
LR et ; 0C8LADD
ozt cowaoa | TRACCION | €N (3.0 mm 180° N
DiMEMBIONES kg/mm? kg/mm? % g & P s
iy 200478 ®wr- | 734 1.1 | 04 l 133 T 0018 | 0.043
' | i
58" 208536 63 | 71 47 K | o | 136 | 0022 0029
| : I
u4 208283 6.7 78.0 15.7 oK | 044 0 133 1 o021 | 0339
| | |
3MM 208138 483 | 747 1232 | oK | 038 [ 108 i 0.014 0041
] 208133 63 | 728 7| oK | 040 | 109 | 0olt [ 003
i i .
38" 311522 433 | 75 183, < |+ CR | 038 109 i 0028 | adal
| I
38" 814559 85 | 718 16. | oK | 037 110 | 0927 0.037
[ |
i 25" 821534 412 7.8 i7.5 0K 038 | 144 . 0027 | 0038
| ——
l 38" A31641 ‘ B8 | &3 19.2 Gk 03| AT [ oma | nod
|
\ 38" 831561 | 471 63.0 | 0.5 J OK % 034 [ 113 | 0932 | 0048
4 | 1 )
RISCO | 201107200}
CORPORALT N

CODI30; CROMO0IDMA . REVISION: 80 -

ACEROS AREDUIPA §.4.

i 1
5 797
é‘:/ WL 3
¢ i
[g° lagor Grasiad s Rivay
JEFE DE DEPARTAMENTO M TALURGICC
CORPORATIVO

APRQ 3ADO: YGR - FECHA: 09/2007
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ANEXOS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 04
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“Proceso Constructivo del Centro de Educacién, Capacitacion y Administracion de la Direccién ae Educacién del Callao” —
Bach, Ing. Edvsin Alarcéon Marquez





























