
Programa Académico de Ingeniería Sanitaria 

Proyecto de Grado . 

Instalaciones Interiores de Agua 

y Desague en un Edif ir·io de ] 5 

l�isos del Conjunto Residencial 

"'San Felipe"' 

Rodrigo Gonzales del Valle Rivas 

Promoción 1962 

Lima _ Perú 

1970 



- I -

PROYECTO DE GRADO 

INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA y·DESAGUE EN UN .EDI'i:'ICIO DEL 

CONJUNTO RESIDENCIAL SAN fELIPE 

P R O G R A M A 

El proyecto consistirá del estudio de las condiciones de dise 

ño, del diseño mismo, desarrol.lo de planos y especificaciones 

técnicas, para las instalaciones de suministro y distribución 

de agua, drenaje y evacuación de aguas servidas, en un edifi-

cio de quince pisos para vivienda del conjunto residertcial 

San felipe, en Lima. 

I CONDICIONES DE DISEAO. 

Generalidades: Ubicación. Tipo de edificio. Descripción. 

Capacidad. facilidades públicas de agua potable y desagues 

en la zona • 

.§.urn,inistro de agus_. Clases de servicio. Necesidades de a

gua. Probable demanda total diaria. fuente de suministro. 

Necesidades de .almacenamiento de regulación. Previsiones -

para la atención inicial de siniestros de in�endio. 

Características def aaua. Eventual neqesidad de acondiciona 

.miento. Pt>oceso(s) considerado(s). 

Aguas servidas. forma de evacuación y/o disposición consi-

derada. 
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II SISTEMA DE AGUA. 

Sistema general considerado. 

Suministro. Selección del sistema de suministro de a-

gua fría, agua caliente y para atención inicial de si 

niestro de incendio. Criterios determinantes. Diseño 

de las instalaciones. Capacidad y características de 

las instalaciones y equipos. 

Distribución. Cniterio de diseño, y diseño del (los) 

sistema (s) de agua fría, agua caliente, y de atención 

de siniestro de incendio. Características de las ins-

talaciones. 

III SISTEMA DE DESAGUES. 

Sistema general considerado. 

Drenaje. Criterio de diseño, y diseño, del (los) sis

tema (s) de evacuación y/o disposición. Diseño de l.as 

instalaciones. Capacidad y características de las in§_ 

talaciones y equipos. 

IV ESPECifICACIONES TECNICAS. 

De equipos. De Material. De construccióri. 

Lima, Enero de 1967 

Harry D. Dawson V. 

Asesor de Proyectos

de Gl:?�do 
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I�S!f A�ACIONES SAN,lTARIA.��4� .E¡,. ��I�rp¡o .T:P�2.

DE ,15 PISOS ,DE �.�;síD�C¡AJ:t�"SAN:,fELIPE" 

· CONDl C:I ONES DE . ·, .. DISERO

GENERALIDADES: • Ub�aoi6n . - .Tipo de eC,ificio. - 'Descripci6n-. -

Capacidad.- Tacilidades públicas de agua pot! 

ble y desague en la zona. 

La presente tesis de grado comprende las instalaciones sanitarias de 

un edificio del Conjunto Residencial "San Felipe" y consta de depar

tamentos �a viviendas y departamentos par4 tiendas ooaerci-1••· 

UBICACION. 

El edifició en referencia es uno del Conjunto Residencial " San Feli 

pe 11 ( Segunda Etapa) de 15 pisos, ubicado e.n el antiguo Hip6dromo

de San Felipe entre las calles Ricardo O�tiz de Zev.��10$, Avda. Gen� 

ral Pershing, según croquis adjunto a la presente • 
.: . .. : f 

TIPO DE EDIFICIO. 

El edificio está d-est�na.po para_dep.a:rtamentos de viviendas y tiendas 

comerciales. 

;· 

_,eEsq1uPCION. 

El
.,-,

e4i.ficio consta de J,,$· pisos··oistribuido an .. ¡ª ªj.gµient� f PPma. 

Pi'tilner -piso .--: consti"tuido po�·;J{' :tiendas . co�e:reial,es con mediQ baño 
' . '. 
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Del segundo al décimo-quinto piso ,-$�n -;qepartam�mtos par.a v:i,.vie!!_ 

das, cada ,piso tiene cuatro departamentos con un bañe;> completo_, 

un medio baño, lavadero de cocina_y lavadero de patio. 

CAPACIDAD. 

Para determinar el número de ocupantes en el edificio estudiado 

�bemos tener en cuenta J.os departamentos para viviendas y loe� 

les para tiendas comerciales. 

a) Departamento para viviendas. Por cada piso hay 4 departa-

mentos y en l,4 pisos hay un total de 14 x 4 = 56 departame!!.

tos. Por cada departamento consideraremos un promedio fa.mi

liar de 5 personas, de esta forma obtenemos 56 x 5 = 280

personas.

b) Locales para tiendas comerciales. En el primer piso hay 4

tiendas con una área total de 282 m2.

Según el libro " E3= Arte de Proyectar en Arquitectura " de

Neµ,fact, considera que el área necesaria pqr empleado de

tienda es de 20 m2, de esta forma se obtiene el ndmero de

personas en las cuatro tiendas 282 t 20 = 14 personas.

FACILIDADES PUBLICAS- DE AGUA POT:AB.LE Y DESAGUE EN LA ZONA. 

El Conjtinto Residencial.cuenta con una red propia de agua y o-

tra de desague. 

La red propia de agua se puede abastecer de la red pública exis 

tente en la zona o por medio de aguc;3. p.r.o�ede..nte de dos pozos 
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existentes en el Conjunto. La red propia de o.es-ague del Con -

junto está conectada a la red pública correspondiente. 

SUMINISTRO DE AGUA: Clases de servicio.- Necesidades de agua.

Probable demanda total diaria.- Fuente de 

suministro.- Necesidades de almacenamien

to de regulación.- Previsiones para la a

tención inicial de siniestros de incendios. 

CLASE DE SERVICIO. 

Como el edificio considerado está destinado para viviendas y 

tiendas comerciales se ha tenido en cuenta : 

a) Para departamentos de vivienda. Los servicios higiénicos y

cocina contaran con agua fría y caliente, el lavadero de p�

tio requiere de agua fría solamente.

b) Para tiendas comerciales; solamente se requiere de agua

fría para los servicios higiénicos.

NECESIDADES DE AGUA. 

El promedio diario de consumo de agua per capita -para todos los 

usos, varia de ciudad a ciudad, sin seguir regla de localizacié:. 

clima, nivel de vida o cualquier ptra. 

Los estudios realizados para las amp�iaciones del si$tema de a-



- 4 -

gua potable de Lima, arrojó un gasto por habitante y por día de 

300 lts, pero por otro lado, también se obtuvo c�mo datos que 

aproximadamente el 30% del gasto así determinado se debía a -

accesorios en mal estado, los cuales ocasionaban pérdidas (fu-

gas). 

CUADRO DE CONSUMO DIARIO DE AGUA SEGUN 

UNIFORM PLUMBING CODE ( U.S.DEPARTMENT or COMMERCE) 

Tipos de Predios Unidades Consumo lts/díal 

1. Servicio doméstico

Apartamento pequeño per capita. 150 

Apartamento grande per capita. 200 

Apartamento grande Por dormitorio. 300 
Por cuarto de emple� 
da. 100 

2. Servicio Público

Edificio público. per capita. 50 

Las .dotaciones anotadas en el cuadro se debe a la práctica lo 

cal de diseño y variarán corí los hábitos higiénicos de las per, 

sonas, clima, etc. 

Por lo expuesto anteriormente se ha considerado una dotación -

de 200 lts/persona/día, y S {) .9.J.J;./ �S � � :J � °'-
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persona/día valor stándar que se dá para oficinas y tiendas co 

merciales. 

PROBABLE DEMANDA TOTAL DIARIA. 

La probable demanda total diaria en nuestro caso, está consti -

tuida por los requerimientos de los servicios higiénicos, lava

dero de cocina y patio, además del número de personas que habi

tan en el edificio. 

Según la capacidad del edificio hemos encontrado que 280 perso

nas viven en departamentos de viviendas y 14 personas en tien

das comerciales. 

El probable consumo total diario será el producto de personas 

que habitan en el edificio por la dotación asignada. 

Consumo promedio diario en los departamentos de vivienda 

280 x 200 = 56,000 lts = 56 m3. 

Consumo promedio diario en las tiendas comerciales 

14 X 50 : 700 lts = 0.7 m3.

El consumo promedio total diario será 56.7 m3 = 57 m3. 

FUENTE DE SUMINISTRO. 

La red propia de agua del Conjunto Residencial ha sido diseñada 

para abastecerse de la red pública, en la actualidad en forma 

provisional dicha red es abastecida por dos pozos. Para efecto 

de esta tesis he considerado que la red propia del Conjunto te� 
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ga como fuente de suministro la red pública. 

NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO DE REGULACION. 

Como los edificios del Conjunto Residencial de San Felipe se� 

bastecen de agua de la red interna en la que la presión no es 

suficiente para abastecer directamente a todos los pisos de di 

chos edificios, se ha tenido en cuenta los siguientes criterios: 

a) Contar con una reserva de .agua para asegurar el consumo en

el sistema del edificio, de esta forma se suple la deficien

cia en la alimentación de la red.

b) Contar con un almacenamiento de regulación para atender las

variaciones en las horas de mayor consumo (máximo horario '

y además para proporcionar una presión suficientemente cons

tante a los aparatos.

Un buen criterio para determinar el volumen de almacenamie�

to es el de considerar un volumen equivalente al consumo

· · - . . max�mo diario del edificio que en nuestro caso es de 57 m3.

PREVISIONES PARA LA ATENCION INICIAL DE SINIESTROS DE INCENDIOS 

Para acción inmediata contra incendios los edificios se equipan 

con puntos de distribución permanentes. Lo� métodos más usados 

en edificios hasta de 20 pisos son : montantes con conexiones a 

mangas y rociadores automáticos. 
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a) Sistema de montantes con conexiones a manguera.

El sistema consiste en montantes conectadas tanto al siste-

ma de distribución interna del edificio como al exterior me

<liante una conexión doble ( siamesa ) que permite el empal

me con las compañías de servicio público.

b) Sistema de rociadores automáticos.

Consisten en sistemas elevados de tuberías con salidas des-

de _las cuales el agua se rocía automáticamente al iniciarse

el fuego. Las válvulas de egreso " salidas II se abren por

presión en el sistema, cuando la temperatura ambiente sube

suficientemente para accionar un eslabón fusible o algún

dispositivo símila� que las mantiene obturadas.

CARACTERISTICAS DEL AGUA: Eventual necesidad de acondiciona-

miento.- Proceso(s)·considerado(s) 

La característica del agua potable de Lima se encuentra dentro 

de ias normas de potabilidad, el único factor que afecta estas 

características es la dureza que en algunos meses del año al 

canza hasta 300 ppm. Las aguas duras forman incrustaciones y 

consumen jabón y otros detergentes alcalino. 

En este proyecto no es necesario el acondicionamiento del a

gua ya que les µnicos equipos que usan agua caliente son los 

calentadores. 
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AGUAS SERVIDAS: for::ia de evacuación y/o disposición considera-

da. 

Las aguas servidas producen gases de descomposición,por esta ra 

zón se establece una barrera contra el paso de estos gases a -

través de los artefactos y las habitaciones, para ello se ins-

talará junto al artefacto sanitario un tubo en forma de " s 11 

llamado sifón, que en cada descarga retiene cierta porción de 

agua, a través de la cual no puede abrirse paso los gases. 

Las aguas servidas serán evacuadas por medio de tuberías que -

van de los artefactos sanitarios a la red de desague del Conju� 

to Residencial. 

Los ramales, las bajantes, los colectores deben ser de diámetro 

convenientes para que puedan conducir las aguas y materias a v� 

locidades que eviten las obstrucciones o detenciones, y las sec 

ciones y longitudes de los conductos de ventilación deben ser 

proporcionados a las necesidades de los colectores, ramales y 

sifones. El número y tamaño de las tuberías pueden dieminuir-

por combinaciones ingeniosas y agrupando los artefactos en las 

proximidades de las bajadas. 

- - o - -
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CAPITULO II 

SISTEMA DE AGUA 

SISTEMA GENERAL CONSIDERADO 

SUMINISTRO: Selección del sistema de suministro de agua fría, 

agua caliente y para atención inicial de sinies

tro de incendio.- Criterios determinantes.- Dise

ño de las instalaciones.- Capacidad y caracterís

ticas de las instalaciones y equipos. 

SELECCION DEL SISTE:-rA GENERAL DE SUMINISTRO DE AGUA. 

El sistema que se ha seleccionado es el de gravedad. Una vez 

que se almacena el agua de la red en la c isterna es elevada

por medio de una bomba a un depósito de regulación. Para la 

distribución se ha proyectado dos salidas del tanque elevado 

que alimentaran a cuatro montantes o alimentadores principa

les. 

Todas las montantes se han ubicado en los duetos los que dis

tribuyen el agua a los departamentos de los diferentes pisos. 

SELECCION DEL SISTEMA DE SUMINISTRO Df: AGUA CALIENTE. 

Se proveerá de agua caliente mediante el sistema de producción 

y distribución individual directa (calentadores ), a los apa-
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ratos de los departamentos de la planta típica que lo requieren: 

lavatorios, bidets, ducha, tina y lavadero de cocina. 

Los calentadores serán del tipo horizontal y ubicado en lapa

red en el área superior al lavadero del patio. La capacidad -

no será menor de 90 lts. 

Se ha escogido el sistema de suministro de agua caliente por 

medio de calentadores por razones de conveniencia y de econo-

m1a. 

SELECCION DEL SISTEMA DE SUMINISTRO PARA ATENCION INICIAL DE 

SINIESTRO DE INCENDIO. 

En término general adoptaremos el sistema de "Montantes" de 

sechando el de rociador por ser sumamente caro y también po� 

que su aplicación inmediata se halla circunscrito a indus --

trias o cualquier otro ambiente donde el peligro de incendios 

es latente; ad �s es poco vistcso . 

Entre los dos métodos de montantes con conexiones a mangas , 

parece ser el más conveniente aquel qestinado al uso de los 

ocupantes del edificio en caso de emergencia. Las mangueras 

de 1 1/2 11 pueden ser usadas también por las compañías de bom

beros y gente no entrenada desde que tal diámetro es suficie� 

te para atacar la mayoría de incendios que pueden originarse. 
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El uso de mangueras de 2 1/2 11 tiene la desventaja principal de 

emplear gente bien entrenada en el manejo de ellas, ya que el 

uso por otras gentes pc�ría provocar lesiones personales y ave 

rias considerables en el edificio. 

Además del sistema proyectado se usaran extinguidores manuales 

DISEÑO DE LAS INSTALACIONES. 

Conocido el almacenamiento total de agua que requie�e el edifi 

cio, se debe proceder a calcular el volumen de la cisterna y 

del tanque elevado. 

A- CISTERNA.

La capacidad de la cisterna la determinaremos teniendo en

cuenta diferentes autores, normas y/o prácticas locales. 

Según el reglamento general de construcciones para la pro

vincia de Lima en el Capítulo III, referente a Instalaciones 

Sanitarias
1
fija corno mínimo requerimiento para la capacidad-

de la cisterna igual a 1/2 día del consumo normal. Gay faw 

cett recomienda que la oa�acidad de la cisterna sea igual al 

consumo de un día. 

El British Standard Code of Practice, CP 310: 1452 "Water SUQ. 

ply" ( Código Británico de Normas Prácticas " Abastecimiento 

de Agua 11 
) sugiere que el almacenamiento estimado sea de un 

día. 
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Un buen criterio para determinar el volumen de almacenamiento 

es el de considerar un volumen equivalente al consumo diario-

del edificio que en nuestro caso es de 57 m3. 

B- ·TANQUE ELEVADO.

Para encontrar el volumen del tanque elevado existe varios

criterios de los cuales los más conocid r s son : 

a) De proporción fija, contempla que la capacidad del ta�

que elevado debe estar en el orden de la tercera o cuarta 

parte del almacenamiento total. 

En nuestro caso el volumen total de almacenamiento es de 

57 m3 por lo tanto la capacidad del tanque elevado estará 

entre 19 m3 y 14 m3, teniendo en cuenta el promedio sera 

16.5 m3. 

b) Método de la máxima demanda, este método se basa en

que el volumen del tanque elevado puede abastecer dicha de 

manda por un espacio prudencial de 15 a 30 minutos en gran 

des edificios y 30 a 60 minutos en edificios menores. Te 

niendo en cuenta que el edificio estudiado está dentro de 

los grandes edificios el volumen del tanque elevado estará 

entre 11 m3 y 22 m3 teniendo en cuenta el promedio será 

16.5 m3. Según estos criterios el tanque elevado debe ser 

de 16.5 m3 + 11.35 m3 = 27.85 m3 � 28 m3. 

Los 11.35 m3 son los que se usan para incendio. 
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CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS. 

SELECCION DEL MEDIDOR DE GASTO. 

En la selección del medidor deben tenerse en cuenta las siguieg 

tes recomendaciones 

1.- La pérdida de carga de un medidor nunca será mayor del 

SO% de la carga total disponible. 

2.- La pérdida de carga del medidor generalmente deberá ser 

menor que 10 p.s.i y nunca mayor que 15 p.s.i. 

3.- El diámetro del medidor dependerá del gasto de la tube 

ría, los valores recomendables son : 

DIAMETRO DEL MEDIDOR GASTO ( G. P. M.:

5/ 8 ¡¡ 
1 a 20 

3/4" 2 a 
24 

1" 3 a 53 

1 1/2" 5 a 100 

2 rT 8 a 160 

311 16 a 315 

4" 28 a 1000 

4.- La determinación exacta de la pérdida de carga de un m� 

didor tipo disco se obtiene del abaco que se adjunta ( grá

fico No. 1 ). 



- 14 -

GASTO PROBABLE DE ENTRADA. 

La cisterna debe llenarse en un período de 4 a 7 horas, noso

tros consideraremos 4 horas como tiempo de llenado,el gasto pF-� 

bable será : 

V 
Q = t

62.7 G.P.M. V =  57 m3 = 15059 galones 

t = 4 x 60 = 240 minutos. 

La tubería de alimentación hacia la cisterna se calculará en ba 

se a una presión mínima nocturna en la red de 20 lbs/pulg2 ( 14 

mts ). 

La carga disponible sobre la entrada a la cisterna será la pre 

sión en la tubería de agua de la red menos el desnivel entre éu 

ta y la cisterna o sea : 

La tubería de la red de agua en el punto donde se hace la con� 

xión se encuentra en la cota - 1.20 m. y la tubería de entrada 

a la cisterna se encontrará en la cota - 0.45 m. 

Carga disponible = 20 lbs/pulg2 1.07 lbs/pulg2 = 18.93 lbs / 
e 

pulg2. 

Con los datos obtenidos y teniendo en cuenta las recomendacio -

nes anteriores ingresamos al abaco de pérdida de presión en me

didor tipo disco ( gráfico No. 1 ) y seleccionamos un medidor 

de 2 11 que dá una pérdida de carga de 3.9 lbs/pulg2. 



G
R

A
F

I
C
O

 
N

º
 
1 

P
E

R
D

ID
A

 
D

E
 

P
R

E
S

IO
N

 
E

N
 

M
E

D
ID

O
R

 
T

IP
O

 
D

IS
C
O

 

2
5

 

2
0

 

15
 

• 

(1)
 

10
 

m
 

�

<{
 

a:
 

<{
 

8
 

6
 

UJ
 

4
 

o
 

<{
 

o
 

o
 

cr
 

2
 

a..
 

1 

I
 

I
 

I
 

V
 

)
 

I
 

lj
 

/
 

I
 

/
 

, 
'I

 

ll 

/
V
 

J
 

I
 

ll
 

4
 

6
 

8
 

10
 

I
 

/
 

, 
I
 

1
 lf

 

.,,
 .... 1,
'

 
I

 
I

 

I
 

J
 

/
 

/
 

/
 

' / 
V

 

I
 

/
 

I
 

' 

V
 

/
I
 

2
0

 

'I
 

I
 

' 
I

 

)
 

/
 

J
 

1�
 ,/

y
 

V
 

�/
 

V
 

' 
' 

'I
 

V
 

J
 

1/
 

I
 

I
 

I
 

/
 

I
 

'I
 

/
J
 

v' 
I

 

v' 
J
 

, 
ll 

ll 

V
I
 

lj
 

)
 

4
0

 
6

0
 

8
0

 
100

 

'(
 

·V '
 

I
 

I
 

11
 

/
 

/
 

I
 

/
 

/
 

2
00

 

G
A

S
 
T

O
 

G
A

L
O

N
E

S
 

P
O

R
 

M
IN

U
T

O
 

V
 

I
 

l/ 
' 

/
 

)
 

)
 

I 
.,, 

I
 

.,, j
 

�

I
 

7
 

1/
 

I
 

J
 

V
 

' 

1/
 

4
00

 
60

0
 

8
00

 
1,0

00
 

,, l>
 

e,
 

z
 

l>
 - u,
 



- 16 .. -

�ULO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION DE LA CISTERNA. 

L6ngitud total de la tubería {de la red a la entrada de la ci� 

terna ) = 25 mts. 

Carga disponible = 18.�3 - 3.9 = 15.03 lbs/pulg2 = 10.52 mts. 

gradiente = carga disponible x 1000 =longitud total lQ • 52
X 1000 : 421°! 1

2 5 ,, e- -

con Q = 62.7 G.P.M. : 3.8 lts/seg. 

c = 100 

S = 421 °/ 00

Obtendremos 2"cp como di.írootro 

CISTERNA : CAPACIDAD Y CARACTERISTICA. 

La cisterna tendrá las siguientes dimenciones 

Capacidad = 57 m3 

Largo = 8 r;":s. 

Ancho = 4.5 rnts. 

Altura útil = 1. 6 m·. 

Altura total = 2.00 rr."";S •

El fondo se encuentra en el nivel - 2.15 m. Los niveles de a-

larma pro máximo volumen es - O.SS m. y el nivel de bloqueo y 

alarma por mínimo volumen será - 2.1ó rnts. 

La cisterna se caracteriza por ser de concreto armado e imper -

meabilizada interiormente con material de calidad reconocida 

tendrá una abertura de ingreso en el techo de 0.60 x 0.60 m. se 
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llada he�rrréticamente y escalines para limpieza, separación o 

inspección. Estará ubicada en el subsuelo en el lugar previ� 

to para ella según plano. La tubería de entrada 4> 2" ten 

dra' una válvula de flotador y estará diseñada para obturar -

el ingreso al llegar al nivel máximo de llenado. 

La limpieza de la cisterna se hará mediante la tubería de 

succión y descarga hacia el exterior (jardín). 

El rebose sirve a la vez como ventilación según plano. 

CALCULO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION DEL TANQUE ELEVADO. 

Considerando que el equipo de bombeo llenará el tanque eleva 

do en un tiempo determinado, el que varía según varios facto 

res� tales como el volumen de él en relación con la demanda y 

el consumo, régimen de trabajo de las bombas, margen de seg� 

ridad, etc. 

Para est2 caso aplicaremos la fórmula 

De donde 

t' = Duración de la demanda máxima simultánea en D 

minutos, que consideramos 22·min. 

Q8 = Gasto de bombeo en lts/min. 

QD = Máxima demanda simultánea en lts/min 891 UH = 

731 lts/min. 
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VT = Volumen del tanque elevado = t'n x QD

X = Porcentaje de volumen de regulación que debe 

absc�t�r la M.D.S. que consideraremos en un 

30%. 

Reemplazando. 

22 QB + 30 X 22 X 731 = 22 X 731 
100 

: 731 X 70 
100 = 511.7 lts/min 

133 G.P.M. 

= 8.5 lts/seg = 

La tubería de impulsión se calculará teniendo en cuenta el 

gasto y la velocidad máxima de 3 m.p.s. que se desarrollará -

en la tubería. 

El gasto de bombeo ser� el calculado anteriormente que es de 

8.5 lts/seg. 

Q = 8.5 lts/seg. 

V = 3 m.p.s. 

con estos datos entramos en el abaco c = 100, se encuentPa 

que el diámetro de la tubería de impulsión es de � 3 11

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO. 

El equipo constará de dos bombas centrífugas con sus respec-

tivos motores. 
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4 3 + 5 • 41 + 2 • 15 = 5 o . 5 6 mte •. 

LONGITUD TOTAL DE LA TUBERIA. 

Longitud de impulsión 67.00 mts. 

Longitud de succión ·�.so mts.

Longitud equivalente por accesorios : 

a) Impulsión:

6 codos 3 X 3 6 X 2.50 

2 tees 3 X 3 2 X 1.60 

2 vál. <P 3 il 2 X 0.54 

1 vál check <P 3 !! .,..- 1 X 6.00 

b) Succión:

1 Vál et, 3" 1 X 0.54 

1 codo 3 ¡¡ 1 X 2.50 

1 vál de pie

criba <P 
311 1 X 20.00 

Longitud total de la tubería de impulsión 

Longitud de impulsión 

Longitud de . ,. SUCCJ.On 

Longitud equivalente de impulsión 

Longitud equivalente de . ,. SUCCJ.On 

( 

:íS.00 mts, 

3.20 mt s. 

1.08 m.

6.00 mts. 

25.28 mts. 

0.54 m.

2.50 mts. 

20.00__Elts. 

23.04 mts. 

Resumen )

67.00 mts. 

2.50 mts. 

25.28 mts. 

23.04 mts. 

117.82 mts. 
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Hallamos la pérdida de carga. 

Q = 136.5 G.P.M. = 8.6 lts/seg. 

L = 118.00 mts,· 

D = cp 
3 11 

fe = 8.93 %

Hf 118.00 X 8.93 = 10.54 mts, 
100 

Altura dinámica total = 50.56 + 10.54 

POTENCIA DE LA BOMBA. 

p Q X HD'i1 
B = 

PB 
= potencia de la bomba en Hp

Q = gasto de bombeo en lts/seg. 

= 61.10 mts. 

8DT = altura dinámica total de impulsión en mts. 

EB 
= eficiencia de la bomba que consideraremos 70%

8.6 X 61·.10 :
75 X 0.70 

525.46 
52.50 

POTENCIA DEL MOTOR, 

PM = 

Potencia absorbida 
eficiencia del motor 

= 

= 

10 Hp 

10 
'ü • 8 

= 12.50 Hp = 13 Hp. 

Con el fin de �vitar trabajos sobre-cargado, el motor debe t� 

ner una potencia mayor a la encontrada en un 20% o sea 13 + 

2.60 = 15.60 Hp � 16 Hp. 
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CASETA DE BOMBAS. 

La caseta será de 2.50 x 4.00 x 2.00 de concreto armado con 

una rejilla de ventilación ubicada en el techo. En el inté -

rior se ubicará 2 bombas centrifugas con sus respectivos mo

tores, colocados sobre una base de concreto de 0.30 m. de al

tura. La tubería de succión llevará en su extremo una canas

tilla según plano. 

Las bombas estarán dispuestas para trabajar indistintamente -

con accesorios convenientemente dispuestos, para poder fun -

cionar tanto para descargar al tanque elevado como para efec

tuar la descarga de limpia hacia el exterior sobre el jardín. 

También se ha considerado una escalinata de gato para bajada a 

la caseta de bombeo. 

TANQUE ELEVADO. 

Las dimenciones interiores son : 2.90 x 7.20 x 1.75 m. tenien 

do un borde libre de 0.30 m. por consiguiente el tirante de� 

gua es de 1.45 m. La capacidad que es necesaria para el se� 

vicio es de 16 m3 y un adicional de 12 m3 para incenqio. 

Tiene una ventilación de� 2 r • que termina en cachimba y reji 

lla. 

En la determinación de las dimensiones del tanque elevado, se 

ha tenido en cuenta la estructura del edificio. 
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Criterio de diseño y diseño del (los) sist� 

ma(s) de agua fría, agua caliente y de ate� 

ción de siniestro de incendio. Cqracterís-

ticas de las instalaciones. 

CRITERIO DE DISEÑO. 

El abastecimiento de agua al edificio se hará por gravedad 

mediante un tanque elevado, el que distribu�rá el agua a 

los diferentes pisos por medio de dos salidas las que se 

han dividido en cuatro montantes. Las salidas se han pr� 

yectado teniendo en cuenta que cada una de ellas debe abas 

tecer un grupo de montantes que para dicho fin se han agr� 

pado en razón a su proximidad al tanque y al gasto que ao� 

ducen. El número de montantes se ha determinado teniendo 

en cuenta que cada montante pueda distribuir el agua con la 

menor distancia posible a todos los aparatos de cada grupo. 

Los gastos simultáneos los calcularemos por el método de 

Hunter, según las tablas No. 1 y No. 2 y para cada montante 

se calculan los gastos acumulados por pisos desde abajo ha 

cia arriba. 

Conocidas las salidas y asignando a cada tramo principal y 

sus secundarios el correspondiente gasto de acuerdo a las 

unidades Hunter se procede a calcular los diámetros. 
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T A B L A 

DEMANDA DE AGUA DE APARATOS SANITARIOS 

EN UNIDADES HUNTER 

APARATO O GRUPO UNIDADES HUNTER
PRIVADO PUBLICO 

Baño completo ( w.c. flush ) 8 ... 

Baño completo ( w.c. tanque) 6 -

Bid et 2 4 

Ducha separada 1 2 4 

Inodoro de válvula de flujo 6 10 

Inodoro de tanque 3 

!Lavadero de cocina ' 
2 4 

Lavadero C(mbinado 3 -

Lavadero de ropa 2 4 

Lavadero de servicio - 3 

Lavatorio 1 

trinaría de válvula de flujo - 5 

1 rinario de tanque 

l 
-

1 1 • 

¡r
1na ( con o sin ducha ) 2 

1 

Todos los valores dados son para demanda total. 

Para hallar las máximas demandas separadas de 

agua fría y caliente tomar los 3/4 de los valo-

res dados. 
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TABLA Nº 2 

METODO UNIDADES HUNTER 

TABLA DE CALCULO PARA L A  MAXIMA 

DEMANDA SIMULTANEA 

� 

n: 

500 

400 

<!> 300 

<f 

o 

z 

<t 200 

o 

100 

��� 

500 1,000 1,500 2,000 

UNI DADE S HUNTER 

2,500 3,000 

Nº 1 Poro s istemas que predominan poro aparatos de vólvulos 

Nº 2 11 

<f 
o 
z 
<f 

� 
w 

100 

80 

60 

40 

20 

L., 

11 11 11 11 1 1  1 1  t anques 

;."" 
""'
f-

o H"-t�-t-++-+-lr+-+-+-+-+-+-IH-+++-t-t-t-+-+++--t-+-+-+-+-+-+-1-++++-t-H-t-+++-;r+-+++-i 
o ............................................................................................................................................................ � ................................ ............

O 20 40 60 80 IOO 120 140 160 180 200 220 240 

UNIDADES HUNTER 



Para esto se determina la diferencia de nivel o carga estáti 

ca entre la salida de agua del tanque elevado y el aparato 

más alejado a esta altura se le resta 3.50 mt�que es la pr� 

sión necesaria para que funcione adecuadamente los aparatos 

sanitarios de válvula normal, de esta forma encontramos la 

pérdida de carga disponible. 

Luego se determina la longitud de tubería desde el tanque 

elevado al aparato más alejado y el más alto ( mismo aparato 

anterior), 

Con la pérdida de carga disponible y la longitud encontrada 

hallamos el máximo factor de conducción ( Smax ) . 

Con el máximo factor de conducción y el gasto conocido entra 

mos en los nomogramas de tuberías o bien en las tabla� de tu 

berías ( No. 3 ) para hallar los diámetros de cada uno de 

los tramos. 

Con el diámetro obtenido y el gasto correspondiente se cale� 

lará el factor de conducción verdadero, que multiplicado por 

la longitud del tramo nos dará la pérdida de carga, la que , .. 

restada de la presión in icial nos dará la presión final. Cg_ 

mo comprobación, la presión final que se obtiene para el pun. 

to más desfavorable deberá ser cuando menos igual a 3.50 mts. 
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TABLA - N º 3 

TABLA DE PERDIDAS DE CARGA EN 

TUBERIAS DE FIERRO GAL VAN IZA DO 

e 1: 100 
OIAMETRO NOMINAL 

GASTO,_������= � - �Í = 
1

. 
I 

= 
, 

- � - - --=,· - -=.-�==-1GASTO

6P.M. 3/8"

400 

�
4
-'-"--

5 º'--+---- � 

1/2" 1 3/4'' 

1 
t" 11/4" 11/2" 2" 2 1/2" 1 � .. -T �u 1 5" ¡' s· 6 M 

1 

1 l -� 
P. .

1 .. - 1 = _L_ -. ..J ===""'=='=¡ =====-==-t

-+-

1 

' --4 

; - - -- _ _.._ 

PO RCE.NTAJE DE PERDIDA DE CARGA 

1 
- ----; 

t-4_70_.... _____ ' _ --+---t.-

�-- . ¡ i-- ,-
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El cálculo continúa; conocida la presión en el punto más des 

favorable se le agrega la diferencia de nivel del piso infe

rior y a este resultado se le resta 3.50 mts. que es la pr� 

si6n necesaria para que funcionen los aparatos sanitarios de 

grifo o válvula normal de este piso, obteniendo así la � .max1 

ma pérdida de carga en el nuevo tramo estudiado, la que div! 

dida por la longitud del tramo obtenemos el máximo factor de 

conducción. Entramos nuevamente al n�rnograma de tuberías o 

bien en las tablas de tuberías ( No. 3 ) para hallar los diá 

metros para cada uno de los tramos; luego con el diámetro ob 

tenido y el gasto correspondiente se encuentra la pendiente 

verdadera, la que multiplicada por la longitud del tramo nos 

dará la pérdida de carga, la que restada de la presión del 

tramo anterior nos dará ·1a presión del tramo estudiado. 

El proceso se continúa, pero luego notarnos que el Smax se el� 

va con�orrne se baja a los pisos inferiores; lo que trae como 

consecuencia que se encuentre velocidades superiores a la má-

xima admisible que es 3 m.p.s.; luego llegado el caso, es ne

cesario determinar los diámetros en base a la velocidad lími-

te y el gasto del tramo correspondiente. 

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA. 

Cálculo de la carga disponible al �parato más desfavorable 

que en nuestro caso es la ducha del _baño de servicio del qui� 

ceavo piso. 
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O. 80

0.65 

O. 25

3. 75 m.

2.80m. 
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Nivel de Pare de lo Bombo 

-- - - ---- -

- - -- ---·---

TANQUE ELEVADO 

Nivel de Afranque Normal 

-- --------

. 1 

�I 
�l 
+ 
.J 

- -- -

Solido 

llave 2-1/i' 

AZOTEA 

O .  30 

l. 45

O 25 

Í:cho 

1 
·--�._J

l. 00 m.

15° PISO 

ESQUEMA DE LA ALTURA DISPONIBLE 

AL APARATO MAS DESFAVORABLE 
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Carga estática disponible 

Carga necesaria en los aparatos 

Carga máxima disponible 

CALCULO DE LAS TUBERIAS PRINCIPALES. 

5.65 mts. 

3. 50 mts,

2 .15 mts. 

Salida Al.- Esta salida da lugar a 2 montantes M1 M3. Se 

observa que el aparato más desfavorable es la ducha del baflo 

de servicio del quinceavo piso que es alimentado por la mon 

tante M3, por lo tanto se tiene, 

Smax = Carga Máxima disponible 

Longitud total equivalente 

En general todas las longitudes incluyen la longitud equiva-

lente por accesorios. 

Smax = 
2.15 X 100 

35 

= 6.1 % 

con Smax y el gasto conocido entramos al abaco y obtenemos el 

diámetro para cada uno de los tramos, luego con el diámetro -

obtenido y el gasto correspondiente encontramos el verdadero 

factor de conducción que multiplicado por la longitud nos dá 

la pérdida de carga y así se continúa el cálculo,el cual está 

indicado en los cuadros adjuntos a la presente, en los cuales 

se resumen los cálculos efectuados. 

Salida A2.- Esta sa¡ida dá or!gen � dos monta.¡tes w2, M4, se
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oucto N º 1 

BAJADA NºI 

WCTO N º 3 
BAJADA N º 3 

AL COLECTOR 
PUBLICO Tl8.�6" 

DUC'TO Nº 2 

BAJADA Nº2 

DUCTO Nº4 
BAJADA Nº 4 

s· 1°/o 

, 
C.R.N°4 

s· 1% 

C. R .Nº6 

CROQUIS DEL SISTEMA GENERAL DE LA REO 

DE DES AGUE EN EL PRIMER P ISO NIVEL O. 00 

,fl 

IO 

"u, 

: 
<O 

DU CTO N º 1 (BojodoM·I) DUCTO N° 2 ( Bojado M 2 ) 

'.* Ó 
SALO DA ., SALOOA A2 

• 
� 

11� _ 3· a----t1 3 .. _ 1� 1:
r-·-·-·-tO o;-·-• 8.90m. L_ _J __ ...J 8.90m. 

+ ! ;J l�ub.�ebole 

• .. I 0é
Proyección 

� ,� d�I Tanqu� Elevado J °'.:::• N 

i:, 1 ul 

01.JCTO Nº3( Bojado M 3) DUCTO Nº4 ( Bojado M4) 

CROQUIS - O ISTRIBUCION DE TUBERIAS 

DE LA REO OE AGUA EN AZOTEA 

/C.R.Nº T 

' 

C . R.N º 8 

AL COLECTOR 
PUBLICO TUB. t¡ 6 '' 
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A1 

. 
"' 
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3. 75m.

2. Om

NIV.+ 43.00 
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calcula en la misma forma que la salida A1 ( ver cuadros adju�

tos de los cálculos). 

CALCULO DE LAS TUBERIAS SECUNDARIAS. 

Existen diversas formas de calcular los ramales secundarios , 

por razones prácticas realizaremos el diseño basándose en las 

tablas del número máximo de aparatos por ramal ( Tabla No. 4) 

y la tabla de tuberías equivalentes ( Tabla No. 5 ), también 

se adjunta una tabla de diámetros mínimos de ramales de ali

mentación a los aparatos tanto de agua fría corno para agua 

caliente ( Tabla No. 6 ). 

ESTACION REDUCTORA DE PRESION. 

Se colocará una estación reductora de presión en el techo 

del octavo piso, c0n el objeto de evitar presiones exagera -

das a los aparatos cuando la demanda sea mínima. 

CALCULO. 

Altura de agua hasta la salida del noveno piso. 

24.75 mts = 35.14 lbs/#2 = 36 lbs/#2 

En la salida del octavo piso se requiere una presión de 1.50 

m. + O • 6 4- + 3 . 5 O mts = 5 . 6 4 mts.= 8 . O O lbs/# 2 .

En la salida de la válvula debe tenerse. 

ps = 5.64 mts- altura entre pisos + P.C. del tramo que va 

desde la válvula a la salida en el octavo piso. 
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TABLA No. 4 

TABLA DE NUMERO DE APARATOS 

POR RAMAL 

Conexiones 

Diámetro del Ramal Diámetro 

3/811 

l 3/8" 
--i-72¡ 3/8" 

1/2 11 1/2 11 

3/ 4" 1/2 11 

1 
l" 1 1/2" 

1 1/ 4" i 1/2" 
1 1 1/2" 

1 
1/2" 

Permitidas 

Número 

1 ap.

5 ap.

3 ap.

8 ap •

15 ap.

27 ap ..

42 ap •



Diámetro 
del tubo 
principal 

3/8 

1/2 

3/4 

1 

1 1/4 

1 1/2 

2 

2 1/2 

3 

- }O -

T A B L A No. 5 

DESCARGA ?RO?ORCIONAL 

DE TUBERIAS DE VARIOS DIAMETROS 

3/8 

1 

2 

4 

7 

13 

19 

36 

56 

97 

N6mero de tuberías 
- ·

1/2 

1 

2 

4 

7 

11 

20 

31 

54 

., . 

3/4 

1 

2 

4 

6 

10 

16 

27 

1 1 1/4 

1 

2 1 

3 2 

6 3 

8 5 

15 7 

equi 'Jalentes 

1 ·1 /2 2 2 1/2 

1 

2 1 

3 2 1 

5 3 2 

3 

1 
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T A 6 L A No, 6 

TABLA DE DIAMETRo� ,MIN¡Moe, 

DE RAMALES DE AGUA 

-

Clases de Apara.t9s Agua rr.ía Agua Caliente 

Bid et 1/2;¡ 1 /2" 

Ducha sepa_rada 1/2 ti 1/2 ;r

Tina 1 / 2 n 1/2" 

Inodoro de tanque 
3/8 !l 

- -

Lavadero de cocina 1 /2': 1/2 ;,

Lavadero de ropa 1/2 ;¡ 1 / 2 " 

Lavadero de servicio 1 /2•: 1/2 !1 

Lavatorio 
3 / 8 i! 3 / 8" 



= 
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5.64 X 1.42 2.80 X 1.42 + 0.74 X 1.42 

8.00 3.97 + 1.05 = 5.08 lbs/#2 

"' 6 lbs/#2 

Luego la estación reductora de presión estará graduada para 

reducir desde 36/6 lbs. 

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA CALIENTE. 

El sistema más conveniente en este tipo de edificio para la 

producción y distribución de agua caliente es el sistema, 

mediante calentadores tipo individual. 

Los calentadores serán del tipo horizontal y ubicados en la 

pared en el área superior al lavadero del patio. La capaci 

dad no será menor de 90 lts. 

Las tuberías para agua caliente serán de cobre de 1/2". 

Las tuberías para agua caliente llevarán una capa de magne

sia plástica. 

SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO. 

CAUDAL REQUERIDQ, 

Los abastos mínimos para " montantes " que utilizan mangas 

de 1 1/2" debe ser de 100 g.p.m. (6.3 1/seg) con dos sali

das de 50 G.P.M. ( 3.15 1/seg) cada uno. La presión debe 

ser tal que proporcione una presión de flujo de 25 lbs/#2 

en las más altas salidas, siendo el mínimo requerimiento -
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re J2lbs/#2 en el mismo punto, según Nat�onal fire Protection 

Ass. 

CAPACIDAD DE L/, fUENTE. 

La capacidad de la fuente será tal que permita dos chorros 

de 50 G.P.M. durante 30 minutos o sea 3,000 galones igual 

a 11.35 m3 consideraremos 12 m3. 

DIAMETRO. 

Los diámetros de las montantes se calcula teniendo en cuen

ta la magnitud, número de chorros necesitados y por la dis 

tancia de las salidas a la fuente de abastecimiento de tal 

modo que la National fire Protection Ass. ha establecido las 

siguientes normas : 

Que para edificios de menos de 4 pisos con mangueras de 

1 1/2 11 y pistón de 3/s n ó 1/2 11 la montante será de 2 il y 

para edificios más de 4 pisos se usará montante de 2 1/2 

En este caso el diámetro de la montante será de 2 1/2". 

NUMERO DE MONTANTES. 

" 

Se ha diseñado una sola montante contra incendio, cuya ubi

cación se ha tenido en cuenta que sea equidistante a cual

quiera de los puntos del edificio. 



- 42 -

CHEQUEO DE LA PRESION MINlMA EN LOS PISOS ALTOS. 

PISO 15. 

Carga estática disponible sobre la salida ( 1.40 m. del piso) 

5.45 mts. 

Q = 100 G.P.M. 

L = 16.45 mts. ( incluyendo accesorios) . 

D = 2 1/2 11

Fe = 12% 

Hf = 16.45 X 12 = 16.45 X 0.12 = 1.97 m. 

100 

Presión en la salida 5.45 - 1.97 = 3.48 m = 4.94 lbs/#2 

4.94- lbs/#2 < 12 lbs/#2 

Carga estática disponible sobre la salida (1.40 m. del piso) 

= 13.85 mts. 

Q = 

L = 

D = 

r· = 

Hf =

100 G.P.M. 

27.65 ( incluyendo accesorios ). 

2 1/2 11

12% 

27.65 X 12 

100 
= 

27.65 X 0.12 = 3 __ 32mte.

Presión de salida:13.85 m - 3.32 m = 10.53 m. = 14.95 lbs/#2 

14.95 lbs/#2 > 12 lbs/#2

En el piso 12, se consigue la presión mínima requerida. 
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CHEQUEO DE LA PRESION MAXIMA. 

como la presión máxima en las mangueras no debe ser >100 

lbs/#2 (70 m.). Esta·.a1tura es mayor que la estática total 

( del primer piso al tanque elevado) del edificio que es de 

47.00 mts. 

DESCRIPCION DEL SISTEMA DISEÑADO. 
���������������-� 

Se ha ubicado en la entrada del edificio una válvula siamesa 

de 2 1/2" y 2 112:i x 4 11
, inmediatamente a la salida de 4 11 

se colocará una reducción de 4 11 a 2 1/2" y luego una válvula

check. La tubería de 2 1/2 11 de fierro galvanizado cerrera 

bajo el piso a- 0.30 m. hasta llegar al dueto y sube al tan

que elevado. Del tanque la salida para incendio tendrá una 

válvula de compuerta de 2 1/2 11 de diámetro, una unión uni 

versal y una válvula check de 2 1/2 11 • 

Esta montante de 2 1/2:' para incendio repartirá en cada piso 

con entrada de 1 1/2 11 hacia los gabinetes. 

Los gabinetes para incendio estarán ubicados en todos los pi 

sos y tendrán una válvula angular de 1 1/2 y mangueras de 75' 

también llevarán un extinguidor en cada gabinete. 

Las dimensiones de estos gabinetes serán de 0.90 x 1.00 x 

0.25 m. 

o
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C A P I T U L O I I I 

SISTEMA D F: D F: S A G U E S 

SISTEMA GENERAL 
�------

CONSIDERADO Drenaje. Criterio de diseño y diseño del 

(los) sistema(s) de evacuación y/o dispo-

sición. Diseño de las instalaciones. Ca-

pacidad y características de las instala-

ciones y equipo. 

SISTEMA GENERAL CONSIDERADO. 

El sistema de desague considerado es el del tipo sanitario. 

Para la evacuación de las aguas servidas se ha diseñado cua 

tro columnas que reciben los desagues de los diferentes ap� 

ratos. De cada piso típico (15 al 2do)descargan a cada co 

lumna tres ramales a diferentes niveles. 

Los ramales horizontales ( colectores ) que pasan bajo tie 

rra recibirán los desagues de los apaPatos sanitarios del 

primer piso. La tubería de rebose y 15.mpia del reservorio que 

se encuentra en la azotea descargará a una de las columnas 

de desague. Habrá cuatro salidas por edificio que se unen 

de dos en dos las que se conectan a la red externa de desa-

gue. 
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DRENAJE. 

El desague al salir de los artefactos sanitarios pasa a tra

vés de la trampa, luego al ramal horizontal, la bajada o co-

lumna, el dren o colector del edificio, caja de registro,fi-

nalmente a la tubería de empalme con la red. 

CRITERIO DE DISEflO. 

El sistema de evacuación de aguas servidas ( desagues ) se 

diseña teniendo en cuenta los siguientes criterios 

1.- El sistema de desague será diseñado en tal forma que 

transporte las aguas servidas por el camino más corto 

posible, de manera que no se produzca depósitos de ma-

teria putrefaccibles. 

2.- Impedir el paso de sólidos, líquidos o gases del siste-

ma de desagues a los ambientes habitados. 

3.- Deberá contar con el número suficiente de cajas de ins-

. .,,. peccion. 

4.- Deberá contar con un sistema de ventilación, que permi

ta una adecuada circulación del aire en todas las tube-

rías sin peligro de sifonaje. 
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5.- Ser duradero e instalado. de modo que los movimientos oc� 

sionados por dilataciones o por asentamiento de la obra 

no den lugar a fugas. 

6.- Toda tubería de desague será de fierro fundido, de media 

presión, de peso normal, de uniones de espiga y campana -

para calafatiar con estopa y plomo. 

DISEÑO DEL SISTEMA DE EVACUACION. 

Para el cáculo del sistema de desagues se aplicará el 11 M't2 

do de Probabilidades II desarrollado por el Ing.Roy B. Hunter 

aplicado a la determinación de II Unidades de descarga " 

El proceso a seguir en el cálculo del sistema será 

- Determinaciones de las unidades de descarga para cada colum

na, ramal o tramo por pisos y acumulados de arriba hacia a

bajo.

- Determinación de las 11 Unidades de descarga 11 para cada tra

mo de los colectores generales y del emisor de desagues. 

- Una vez determinadas las unidades de descarga, se dimension�

rá las diferentes tuberías del sistema en base a las tablas

correspondientes.

Las dimensiones de los Ramales de desague, bajadas y drenes se 
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calcularán teniendo en cuenta el gasto relativo que puede des 

cargar cada artefacto sanitario, denominados Unidades de De§. 

carga, según la Tabla No. I. 

El número máximo de unidades de descarga que podrá descargar

se a un ramal de desague o bajada se determinará de acuerdo -

con la Tabla No. II y cumpliendo con lo siguiente. 

a) El diámetro mínimo que recibe la descarga de un artefacto

sera :

1 1/4 11 (sin grasa) 

3 11 (con grasa ) 

4 ·' ( con material sólidos ) 

b) El diámetro de una bajada no podrá ser menor que el de -

cualquiera de los ramales horizontales que en ella desea�

gen.

c) El diámetro de un ramal horizontal no podrá ser menor,que

el de cual(lliera de los orificios de salida de los artefa�

tos que en él descarguen.

El número máximo de unidades de descarga.que pasará descarga� 

do a un dren horizontal de desague, se determinará de acuerdo 

a la Tabla No. III que se dá a continuación : 
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T A B L A No. I 

No. DE UNIDADES DE DESCARGA POR ARTEFACTO SANITARIO 

1 

Artefacto Sanitario , -o. de Unidades de Descarga 

Tina 
Bidet 
fregadero de cocina 
fregadero con trituradora de

desperdicios 
Lavatorio 
Ducha privada
Ducha p(:'.)lica 
W. C. tipo tanque 
W. C. tipo válvula 
Baño completo ( W.C. 
Baño completo ( W.C. 

tanque) 
válvula

¡

T A B L A No. I I 

3 

3 

3 

4 

2 

2 

3 

4 

8 
6 

8 

DIAMETRO MINIMO DE LOS DRENES HORIZONTALES DE DESAGUE 

Diámetro del No. M
"" 

• aXJ.IDQ d.� llnj dades 11,:, n,=,c::.,;:i,-,0:.1 
Dren en plg�. Pendiente 1% Pendiente 2% Pendiente 

2 - 21 26 
2 1/2 - 24 31 
3 20 27 36
4 180 216 250
5 390 480 575 
6 700 840 1000 
8 1600 1920 2300 

10 2900 3500 4200
12 4600 5600 6700
15 8300 10000 12000

4% 
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Di�etro de 

la Tubería 

1 1/4 11

1 1/2 11 

2 !l 

2 1 / 2"

3 11 

4 11 

5 11 

511 

8" 

1 O r; 

1 2 " 

l 
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TA B LA No. I I I 

DIAMETRO MINIMO DE LAS BAJADAS Y 

RAMALES HORIZONTALES DE DESAGUE 

No. Miximo de unidades de Des ague 

Cualquier Bajantes 
Ramal hasta de 

Horizontal 3 pisos 

1 2 

3 4 

6 10 

12 20 

20 30 

160 240 

360 540 

c,2 O 960 

1,400 2,200 

2,500 3,800 

3,900 6·,000 

Bajantes de 

Total en 
la Bajada 

2 

8 

24 

42 

60 

500 

1,100 

1,900 

3,600 

5,600 

8,400 

más de 3 pisos 

Total 
Por Piso 

1 

2 

6 

9 

16 

90 

200 

350 

600 

1,000 

1,500 

,, 

l· 

1 

1 
r 
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El sistema de drenaje de la red de artefactos y los tramos a 

las b�jadas se harán mediante los siguientes lineamientos 

a) Se tratará que el W.C. descargue lo más cerca posible a

la bajada.

b) La red interior de cada baño tendrá el número de acceso-

rios menor posible.

c) Los cambios de dirección serán a 45 °

d) Las tuberías con pendiente mínima no tendrán un recorrido

demasiado largo a fin de no salirse del aligerado.

e) Se diseñará de acuGrdo a las siguientes Tablas

TABLA Nn. I V 

·-. . . .. DE DIAMET�OS MINIMOS PARA

TUBERIAS DE DESCARGA DE LOS ARTEfACTOS SANITARIOS 

Artefactos Sanitarios Tubería de Descarga 

w. c. 4 11 

Sumidero de piso 2" 

Lavadero de servicio 2 11 

Duchas 2 " 

Lavaderos de cocina 2" 

Tina 1 1/2 11

Lavatorios 1 1/4 11
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TABLA DE RAMALES HORIZONTALES DE DESAGUE. 

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA 

QUE SOPORTAN CON PENDIENTE™�· 

Diámetro Unidades de Descarga 

1 1/4 11 1 

1 1/2 11 3 

2 11 6 

2 1/2 11 12 

311 20 

4 ¡¡ 160 

5 ll 360 

6 1
1 

620 

8 1
1 

1400 

10" 2500 

1 2 11 3900 

DISENO DE LAS INSTALACIONES. 

Cada departamento tendrá 17 UD y cada tienda comercial 6 

U.D. ( se adjunta un cuadro de los cálculos de las baja

das de desague ). 

En cada una de los cuatro duetos habrá una columna 

de bajada e montante de 4> 4" de f"fº adosada a la 
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. ,

pared mediante abrazaderas de fº fº por cada union. 

De cada departamento típico ( 15 al 2do. piso) descargan a 

la columna tres ramales a difereRtes niveles seg�n se obse� 

va en los planos y son de 4> 4- 11
, 4> 2" y et, 2 11

, 

La tubería de rebose y limpia descargará en la montante de 

desague No. 4- que corresponde al dueto No. 4-. 

En la parte baja se hace entrega de los servicios sanitarios 

a los cuatro ramales horizontales ( colectores ) de conformi 

dad con lo indicado por los planos respectivos, estos colec

tores serán de 4> 6" c/u y de fº fº (según cuadro adjunto) 

Habrán cuatro salidas por edificio y 8 cajas de registro de 

24- 11 x 12" por la profundidad que indica el plano. 

La pendiente de los ramales en los baños serán de 2% 
.. .  

m1n1.mo, 

en la planta baja a la salida, los tubos de desague serán de 

et, 6 11 y tendrán 1% como pendiente mínima : 
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CUADRO DE LOS CALCULOS DE LAS BAJADAS DE DESAGUE' 

B a .:i a d a s .. 
Pisos 11 2 1 3 4 

15 üD 17 17 17 17 
D" 4" 4" 4" 4" 

14 UD 34 34 34 34 
D" 4" 4" 4" 4w_-

13 UD 51 51 51 51 
D" 4" 411 4" 4" 

12 UD 68 68 68 68 
D_" 4" 4" 4" 411 

11 U.D 85 85 A5 85 
D" 4" 4" 4" 4" 

10 U1) 102 102 102 102 
D" 4" 4" 411 4" 

9,. 
UD 119 119 119 119 
D" 411 411 411 4" 

e 
UD 136 136 136 136 
D" 411 411 4" 4" 

7 U.D 153 153 153 153 
D" 4" 4" 4" 411

6 lID 170 170 170 170 
n11 411 411 411 411 

5 UD 187 187 187 187 
D" 4" 4" 411 4" 

4 
1ID 204 204 204 204 
D" 4" 4" 4" 411 

3 .un 221 221 221 221 
n11 4" 4" 4" 4" 

2 
.UD 238 238 238 238 
D" 4" 4" 4" 4" 
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CALCULO TIE LOS COLECTORES 

Pen -
�o lector UD 

]) 11 d�nte 

I 250 6 " 1 Puede recibir hasta 700 UD 

II 2 50 6 " 1 Puede recibir hasta 700 UD

III 244 6 11 1 11 " " "

IV 244 6 11 1 " 11 ti ti 

El material será de f º fdo. media presión de espiga y Ccfill 

pana. 

TRAM:PAS. 

Todos los artefactos sanitarios estarán provistos de tram 

pas, dotadas de sello de agua que eviten la salida de los 

malos olores. 

REGISTROS Y CAJAS TIE INSPECCION. 

Se colocará registros y cajas de inspección en los tramos 

de la tubería que sean accesibles a los posibles �untos de 

obstrucciones del sistema. Los registros o cajas de ins-

pección se ubicarán de acuerdo a lo siguiente: 

a) para drenes horizontales de 4 11 en distancias no ma-

yores de 15 mts. y drenes horizontales mayores de �·

en distancias no maybres de 30 mts.



- 55 -

b) en todo cambio de dirección.

o) en la base de todá bajada

d) de tal manera que permita su apertura ert aentid<D aontrR-rio

al flujo de des ague o por lo menos.; a 90 °.

é) se coloca,rán cajas de inspecci6n cerca de 

la tubería de empalme a la red extet"ior y 

SISTD1A. DE VENTILACION DEL DESAGUF.. 

GENERALIDADES. 

la un:.l6n, entre 

la red interior-

Las tuberías principales de ventilación desembocarán en forma 

directa al ·.medio ambiente, pudiendo o no estar conectados en 

su base al dren. 

la conexión se hará en una altura de por lo menos 15 cms. so

bre el nivel de inundación del artefacto· sanitario m,s aito. 

LGs terminales de las tuberías de ventilación se prolongarán 

una distancia míhima de 0.15 m� sobre el nivel del techo • 

Las tuberíás principales de ventilación se diseñarán de acuer 

do a las tablas V y VI que a continuación se dan ; 



Diámetro 
de la 

Bajan.te 

1 1/2 11

1 1/2" 

211

2 li 

2 1/2" 

3" 

311 

3" 

4" 

4" 

4" 

5" 

5" 

5" 

6" 

6" 

6" 

6" 
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T A B L A No. V 

DIAMETRO Y LONGITUD D1 LAS TUBERIAS 
DE VENTILACION PARA BAJANTES 

No. de Unida Diámetro de la Ventil�ci6n 
des de 1/2" 2 11 2 J/2" '311 4111 5" 6" 

descarga 
Longitud Máxima de Ventilaci6n 

( mt s. ) 

8 45 

10 30 

12 23 60 

20 15 45 

42 9 30 90 

10 9 30 60 180 

30 18 60 150 

60 15 24 120 

100 10 30 78 300 

200 9 27 75 270 

500 6 21 54 210 

200 11 24 105 300 

500 9 21 90 270 

1100 6 15 60 210 

350 8 15 38 120 390 

620 5 9 30 90 330 

960 7 21 75 300 

1900 6 15 60 210 



,�::�
tr o 
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T A B L A No. VI 

DIAMEThO Y LONGITlID DE LAS TUBERIAS 

DE VENTILACION PARA DRENES HORIZONTALES 

Longitud Máxima de Ventilaci6n (mts.) 

Pendiente :.';iametro de la Ventilaci6n 

, -Jre:u (plgs) (%) 1 ]¡2" 2 ti 2 � 11 3" 411 5" 6" 
-

1 1/2 11 4 
2" 1 
2" 2 
2" 4 

2 J.)2 11 1 
2 1/211 2 --

2 1/2" 4 272 
3 11 1 --

3" 2 213 
3" 4 117 
4" 1 109 --

4" 2 44 180 
4" 4 22 81 --

5" 1 28 .108 254 
5 11 2 16 48 124 -; 

--

511 4 6 24 62 215 

6 11 l 10 37 96 --

6 11 2 18 46 167 --

6" 4 6 22 77 288 
8" 1 18 69 251 
8" 2 9 35 136 --

8" 4 15 65 234 
10" 1 27 95 -

10 11 2 8 50 177 -

10" 4 23 76 228 
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La longitud y el diámetro de la tubería de ventilaci6n en 

circuito o en círculo se diseñará con la Tabla VII, que a 

continuaci6n se da : 

TABLA No. VII 

.DIAM1TRO Y LONGITUD DE LAS TUBERIAS 

DE VENTILACION EN CIRCUITO 

Diámetre de No. Máximo 1 Longitud horizontal máxima(mts)
.. 

la tubería- de Unidades Diámetro de la Ventilación 

de Des ague de Descarga 1 1/2 11 2" 2 112'' 3" 4" 511

1 1/2 11 10 6 

2" 
1 

12 5 12 

2" 1 20 3 9 

3" 10 6 12 30 

3" 30 9 27 

311 60 5 24 

4" 100 2 6 16 60 

4 11 200 !.l.8 5.5 15 54 
4 11 500 4 11 42 

5" 200 5 21 60 

5" 1100 3 12 42 
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DISEÑO. 

El diámetro de 1�9 tuberías de ventilación individual no se-

rá menor de 1 1/4 il ni de la mitad del diámetro del dren al

cual está conectado. 

El diámetro de la tubería de ventilación en circuito o en 

círculo no será menor de la mitad del dren horizontal al que 

está conectada ni Jl\enor que el diámetro de la tubería prin

cipal de venti¡ación a la que irá conectáda. 

Los ramales de conexión de las tuberías de ventilqción ten -

drán una pendiente mínima de 4 % a fin de poder drenar la hg 

medad condensada. 

La distancia máxima de una tubería de ventilación a la tram

pa de. cada arte.f.acro no excederá de los siguientes valores t 

D IAME TR O DE tA TUBER IA 
·DE DÉSCAH.GA ( pulgs)

1 

1 

1/'4 " 

1/2 11 

2 ti 

3 11 

4 11 

DISTANCIA DE LA TRAMPA

A LA TUBERIA DE VENTILACION.

0.75 m.

1. 00 m.

1.50 m.

1.80 m, 

3.00 mts. 
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Con el objeto .de evitar el autosifonaje, la pendiente máxima-

de la tubería de conexión entre la trampa y la tubería de ven 

tilación será del 2 % Se usará tubería en circuito o en 

círc·Jlo an cada grupo de artefactos sanitarios , colocados en 

b - ' ' 2 8 ateri�s cuyo numero este entre y aparatos. 

DISEÑO DE IA INSTA1ACION DE VENTIIACION. 

En c�da piso típico se ha considerado un ramal de ventilación 

de � 2" empotrado en la pared que se conecta con la columna 

principal de <t> 3" E� cada uno de los cuatro duetos habri 

una columna de ventilación$ 3 que descargará libremente en 

la azotea. 

ArPanca la columna a un metro ochenta del primer piso recibien 

do luego de los 14 piso:! los ramales de 2 11 mediante tee de 

3 ·t X 2 11 

cada dos pisos las mon-t,_t�tes de desague se conectarán con las 

columnas de ventilació�. 

El material de los ramales como de la columna de ventilación 

serán de plástico. 

- - o
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CA? I TUL O IV 

E s p E C I r I C A C I o N E s T E C N I e A s

De equipos.- de materiales.

de construcción. 

ES?ECifICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS. 

A� INSTALACIONES PARA INCENDIO. 

Equipos y accesorios.- son los siguientes: 

- 1 conexión siamesa de bronce de 2 1/2 x 2 1/2 x 2 1/2

similar a los Elkhart Brass. Mfg. (Place 156).

- 1 válvula de retención para tubería contra incendio de

2 1/2 !! (fire swing check valve)

- 15 gabinetes de acero para empotir.ar, puerta de vidrio

de 22 11 x 32" con manguera contra incendio de 100' x

1 1/2 11 
, válvula de ángulo de 1 112n y soporte de man

guera, además extinguidores de sustancia química seca

de 5 lbs decapacidad, similar a los fabricados por

Elkhart Brass Mfg. (Modelo No. C-915).

INSTALACIONES PARA AGUA fRIA. 

ELECTROBOMBA DE AGUA. 

Equipo comprendido. 
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Se suministrará un equipo conpleto de dos electrobombas de 

agua con todos sus accesorios. 

CARACTERISTICA DEL EQUI?O. 

Cada una de las electrobombas serán de las siguientes carac

terísticas (similares a las Worthlngton 2 1/211 DE - 7). 

Capacidad : 8.5 lts/seg. 

Altura dinámica total : 61.10 mts. 

Velocidad 3,450 R.?.M. 

Motor con conexión estrella-triángulo, para corriente trifá 

sica, 220 - 380 V, y 60 ciclos. 

Las dos unidades se suministrarán completas con todos sus 

accesorios y controles necesarios, incluyendo basicamente 

- 2 arrancadores magnéticos estrella - triángulo para mo -

tor trifásico, 220 - 380 V, en aceite con protección tér

mica en las 3 fases, y dispositivo para control remoto

- 2 interruptores sel2ctores de tres posiciones ( Auto-Off

Hand).

- Control de electrodos para arranque y parada de las

bas, para colocar en el tanque elP''�do y para control

baj• nivel en la c!steraa.

bom

de 

- Un alternador automático de secuencia para las dos electr�

bombas.
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ACCESORIOS. 

Serán los siguientes: 

- 2 válvulas de compuerta de bronce, rioscadas de 3 :, •

- 2 válvulas de retención ( swing check) de 3 11 <j> .

- 2 uniones elástioas con extremos· ·roscados de 3".

- 2 válvulas de pie con canastilla de 3"<1>· .•

2 bushings de 2 1:'2 11 a 3 ª . 

VALVULA REDUCTORA DE PRESION. 

Se instalará 4 válvulas reductoras de presión de 1 1/2" 

con Bay-Pass, segGn detalle del plano similar a la Marca 

Mueller No. H 9000, tipo roscada, graduada para reducir 

de 36 a 6 lbs/pulg2. 

ES?ECifICACIONES TECNICAS DE M\TERIALES. 

A- INSTALACIONES ?ARA AGUA CAL:ENTE Y fRIA.

TUBERIAS Y ACCESORIOS. 

- Las tuberías de agua fría incluyendo las de agua contra

incendio serán de fierro galvanizado normal para una

presión de trabajo de 125 lbs/pulg2 en largos normales

de 20 pies.

- Los accesorios y conexiones serán de fierro galvanizado

con uniones roscadas para las redes interiores. Para

las redes P"':teriores los accesorios serán galvanizados -
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con borde reforzado. 

- Las tuberías de agua caliente serán de cobre soldable del

Tipo L, recocido, con accesorios de cobre forjado o bron

ce fundible soldable, de 20 pies de longitud, y según las

especificaciones del catálogo "Streamline S-361 de Mueller

Brass.

La soldadura será deplata 45% y deberá ser aplicada con

fundamento de soldadura de plata.

VALVULAS. 

- Todas las válvulas serán de bronce para 125 lbs/pulg2 de

presión de trabajo.

- Las válvulas de compuerta para agua fría serán de bronce

para uniones roscadas del tipo One-piece wedge non--ris

ing sten No. 4, del catálogo Walworth 57.

Las válvulas para agua caliente serán de uniones solda 

bles, similares a las Streamline V - 1009. 

- Las válvulas de retención serán del tipo de charnela '

para agua fría las uniones serán roscadas ( No. 4¿�

Walworth 57 ), para agua caliente las uniones serán sol

dables ( V-1007 de Streamline S-361 ).
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JUNTAS DE EXPANSION. 

Serán de bronce integramente para 125 lbs/pulg2 
. � 

de presion 

de trabajo y uniones roscadas ) similares a las No. 1001 de 

Walworth 57. 

AISLAMIENTO. 

Será de magnesia 85% en forma de tubos semi-cílÍ�dricos de -

diámetros adecuados para cada tramo de tubería y de una pul-

gada de espesor. 

A?ARATOS SANITARIOS. 

Los aparatos sanita�ios serán de marca de reconocida garantía 

y de comformidad a la lista que se adjunta. La marca y tipo 

indicado sólo servirán de referencia para aclarar el tipo, ca 

lidad y caracterís;1cas del aparato especificado. 

INODOROS. 

De loza vitrificada blanca, de acción sifónica y salida oculta 

al suelo, tanque bajo acoplado de loza vitrificada, válvula de 

admisión de 1/2 11
, rebosadero integral, tuercas de acoplamien� 

to y dos tornillos, tapa y asiento con bisagras verticales; si 

milares al Standard Compact. 

DUCHAS. 

Todo de bronce cromado, compuesta de válvulas de 1/2 11 con tu-
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bos de conexión embutidos, tubo doblado con roseta de pared , 

similar al Standard No. 1140; rociador de bronce fundido con 

junta de rótula; similar al Standard No. 1301; sumidero de 

bronce con trampa P de 2 11 • 

LAVATORIOS. 

De loza vitrificada, con borde antirrociador en la parte de 

lantera y rebose frontal, soportes ajustables a la pared, de 

sague automático, toalleros y pies cromados, grifería toda 

de bronce cromado ; similar al Standard Roxbury r 150 - 42 

(24 11 
X 20 n ). 

TINAS. 

De fierro fundido con esmalte de porcelana, fundida en una 

sola pieza, con borde asiento para rincón a la izquierda, de 

5.5. pies de largo; similar al Standard the Master Pembroke 

Corner Bath. Grifería de bronce cromado combinado para em 

potrar, compuesta de 2 grifos de 1/2" y pico llenador de : 

3/4", similar al Standard No. 1010. Desague automático de 

1 1/2" con sifón ? de 1 112 n , tubo doblado con roseta espe -

cial de pared y rociador similar al Standard No. 1301. 

BIDETS. 

De loza vitrificada, con borde rociador y ducha ascendente , 

rebose integral y acabado redondn ) desague automático, grife-
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ría de bronce cromado; similar al Standard Madval r 5008-14. 

LAVADEROS DE COCINA. 

De fierro fundido con esmalte de porcelana resistente a los 

ácidos, una poza y un escurridero, desague tipo canasta; si 

milar Royal Hostess P 6552-11 ( 42; 1 x 25; 1 
) • 

B- INSTALACION PARA DESAGUE Y VENTILACION.

TUBERIAS. 

- Las tuberías y conexiones de desague serán de fº f º de me

dia presi9n, para usar a 10 lbs/pulg2 de espiga y campa

na.

Las tuberías y conexiones de ventilación serán de P.V.C. 

tipo Standard Americano liviano. 

Las tuberías para reqes exteriores serán de concreto nor 

malizado de espiga y campana. 

CAJAS. 

- Serán de albañilería con marco y tapa de fierro fundido.

SUMIDERO. 

- Se usarán sumideros de bronce de diseño especial.
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SOMBRERO DE VENTILACION. 

- Los sombreros de ventilación serán de plástico u otro mate

rial

. 'ESPECifICACIONES TECNICAS DE CON�TRUCCION. 

INSTALACIONES DE AGUA [RIA Y CALIENTE. 

Las tuberías para instalaciones de agua fría serán de fie

rro galvanizado normal. 

Las tuberías para instalaciones de agua caliente serán de 

cobre soldable con accesorios de cobre forjado o bronce -

fundible soldable. 

Las montantes de agua fría, contra incendio y de impulsión 

instaladas en los duetos, serán sujetadas mediante abraza

deras o soporte de -.� .. "�t:ño apropiado. En general los sopor

tes de apoyo de tubería de agua de 1 1/4 11 y mayores se es

paciarán 3 mts. como máximo y 1.5 mts como mínimo. 

Los ramales de agua fría y caliente de conexión en los ba

ños irán empotradas en los. pisos y muros. 

Las tuberías de fº galvanizado empotradas se pintarán con 

una mano de pintura anticorrosiva de mineo. 
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Las tuberías de fº galvanizado exteriores de agua fría en

terradas serán protegidas por una capa de pintura antico-

rrosiva, forro de yute alquitranado; serán entrerradas a 

0.20 mts. de profundidad, salvo en conexiones a edifi 

cios o lugares de instalaciones de válvulas. 

Las tuberías de agua caliente (ramales) llevarán una ca 

pa de magnesia plástica. 

La soldadura para la tubería de cobre será de plata y de

berá ser aplicada con fundamento de soldadura de plata 

Las tuberías irán pintadas en la azotea a la salida del 

tanque a fin de diferenciarlas. 

a.- Para incendio Rojo 

b.- De alimentación • Azul

c.- Salida para dis-

tribución Celeste 

d.- Rebose y limpia Negro. 

Las uniones entre tuberías o tubos con accesorios de fie-

rro galvanizado se impe rmeabilizarán con cemento especial 
s
1
·milar

a Smoothon II ó pasta preparada con el plomo rojo o ama 

rillo ( Mineo o Litargirio), En todo caso las uniones � 
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deberán ser impermeables. 

T�pQnes provisionales. Se colocarán tapones de fábrica de 

fierre galvanizado roscada eh todas las sali�as de agua -

fría. 

Reducciones. En general para las tuberías de fierro galv� 

nizado y cobre, se usarán reducciones para cambios de diá 

metro� solo se aceptarán 11 �ushings 11 para las conexiones a 

aparatos o equipos. 

INSTALACIONES DE VALVULAS. 

Toda válvula que tenga que instalarse en el piso será alo

jada en caja de albañilería con marco y tapa de fierro fun 

dido o marco y tapa de bronce y tapa rellena con el mismo

material que el piso. 

Si la válvula tiene que instalarse en la pared será aloja

da en caja con marco y puerta de madera. 

Si es roscada irá entre dos uniones universales. 

PASES DE TUBERIAS EN MUROS. 

PASES DE TUBERIAS EN MUROS PARA CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 
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Antes de efectuar el vaciado de concreto, se colocarán en 

posición los niples rtecesariQs par� las t�b�r!4s de ing�� 

so, succión de la bornpa, sal1oa a las diferentes tuberías 

de distt>ibución. 

Los ni ples tendrán un anillo soldado del do!Dle de diáme· :

tro del tubo, de plancha de fierro de 1/8 11 de espesor en 

el sectot' que queda en el concreto para impermeabilizar y 

fijar el pase. 

PASE DE MUROS DE LLBAílILERIA O CONCRETO EN SECO. 

En este caso se usarán simplemente camisetas para el p� 

se de tuberías, las que serán de tubería de asbesto cernen 

to dei tipo desague: 

Para tubería hasta de 1 n camiseta de 2 11

Para tubería de 1 1/2 a 2; 1 

Para tubería de 2 1/2 a 3 ª

Para tubería de 4 11 

"

il 

11 

de 3 11

de 4 11

de 6" 

IMPERMEABILIZACION DE LA CISTERNA Y TANQUE ELEVADO. 

fendrá revestimiento interior con mortero cemento-arena , 

mezcla 1:2 y 1:1 con Sika No. 1, 6 Ceresit, aplicado -

en 2 capas de 1 om. de espesor cada una. 
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MANO DE OBRA. 

La obra de mano se ejecutará siguiendo las normas de un -

buen trabajo, debiendo tener esp2cial cuidado de que pre

senten un buen aspecto, en lo que se r�fiere a alineamien 

to y plomo de las tuberías. 

DESINfECCION DE LA RED. 

Después de probadas y protegidas las tuberías de agua, se 

lavarán con agua limpia y se desaguarán totalmente. 

El sistema se desinfectará usando una mezcla de solución 

de cloruro o hipoclorito de calcio. 

Se llenarán las tuberías lentamente con agua aplicando el 

agente desinfectante en una proporción de 50 partes por 

millón de cloro activo. 

Después de 24 horas de haber llenado las tuberías se pro

bará en los extremos de la red el cloro residual. Si acu 

sa menos de cinco partes por millón, se evacuarán de las 

tuberías y se volverá a repetir la operación de desinfe� 

ción hasta absorber las 5 partes por millón de cloro resi 

dual, luego se lavarán las tuberías con agua potable hasta 

eliminar el agente desinfectante. 

PRUEBA. 
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INSTALACIONES INTERIORES. 

Antes de cubrir las tuberías que van empotradas serán sorne 

tidas a las siguientes pruebas : 

Las tuberías se llenarán de agua y con una bomba de mano -

sa alcanzarán 100 lbs/pulg. cuadrada de presión que sera 

mantenida durante 15 minutos, durante los cuales no debe -

rán presentarse escapes. 

INSTALACIONES EXTERIORES. 

Antes de cubrir las tuberías de las redes exteriores, se -

someterán a prueba siguiendo el mismo procedimiento y pre

sión que para redes interiores, la duración será de 30 mi-

nutos. 

INSTALACIONES DE DESAGUE Y VENTILACION. 

TUBERIAS. 

Las tuberías de desague tanto de las montantes como de los 

ramales interiores y colectores serán de fierro fundido de 

media presión. 

Las tuberías de ventilación tanto en los ramales como las 

montantes serán de P.V.C. 

Las tuberías para las redes exteriores de desague serán de 
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concreto normalizado con uniones de espiga y campana. 

COLOCACION DE TUBERIAS. 

Las tuberías verticales de desague y ventilación deben es 

tar ancladas a nivel de cada piso. 

Los ramales de derivaciones interiores de desague se ins 

larán empotrados en los pisos. 

Los ramales de ventilaci6n se empotrarán en las paredes. 

La tubería de fº fdo. que va enterrada se colocará a una 

profundidad mínima de 0.30 mts. sobre solado de concreto

de 10 cms. de mezcla 1:10. 

Las tuberías de concreto se colocarán sobre un solado de 

10 cms. de espesor con mezcla de 1:10 . 

.CAJAS. 

Cajas de 12 11 x 24 11
• Se usarán cajas de las dimensiones

indicadas hasta O.SO m. de profundidad de albañilería y 

con marco y tapa de fierro fundido. 

REGISTROS. 

Los registros serán de bronce para colocarse en las cabe-
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zas de los tubos o conexiones con tapa roscaqa e irán al 

ras de los pisos acabados cuando las instalaciones sean -

empotradas. 

TERMINALES DE VENTILACION. 

Todo colector de bajada o ventilador independiente se pr� 

longar& como terminales de ventilaci6n, en ¡sto�·y en to 

dos los extremos verticales se colocarán sombreros de ven 

tilaci6n de diseño apropiado que impida la entrada casual 

de materias extrañas, puede ser de P.V.C. y otro material. 

Los sombrercs de ventilación dejarán una área libre igual 

a la sección del tubo respectivo. 

Loe terminales que salgan a la azotea se prolongarán 0.30 

m·; sobre el nivel del piso. 

PASES DE TUBERIAS EN MUROS. 

Igual que en las páginas 7 ;, 'y 7:-'":. 

IMPERMEABILIZACION DE UNIONES DE TUBERIAS. 

fierro fundido.- Las uniones de espiga y campana en las 

tuberías de fierro fundido, se .harán con estopa alquitra

nada y calafateada con plomo electrolítico. 
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Tuberías de Concreto.- Las uniones de las tuberías de con 

creto, serán de espiga y campana para fijarse con estopa

alquitranada y mortero cemento-arena, cori proporción 1:1 

sobre solado de concreto de 10 cms. de espesor. 

En todos los casos las uniones deberán ser impermeables. 

PRUEBAS. 

INSTALACIONES INTERIORES. 

Antes de cubrir las tuberías que van empotradas serán so

metidas a las siguientes pruebas: 

- Para las tuberías de desague se llenarán éstas con agua,

previo taponado de las salidas bajas, debiendo permanecei• 

llenas sin presentar escapes por lo menos durante 24 horas 

- Las pruebas podr&n re¿lizarse parcialmente debiendo rea

lizar al final una prueba general. 

- Los aparatos sanitarios se probarán uno a uno, debiendo

observar un funcionamie�to satisfactorio. 

INSTALACIONES EXTERIORES. 

Después de instaladas todas las tuberías y antes de cubrir 

1as serán sometidas a las siguientes pruebas : 
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Las tuberías de desague se probarán entre cajas, tapando 

la salida de cada tramo y llenando con agua el buzón o -

caja super5 

- No deberá observars8 pérdidas de líquido durante un lap

so de 30 minutos.

Se harán pruebas d� niveles caja a caja y corriendo una 

nivelación por enc�1a del tubo cada 10 mts. 

- - o - -
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�.¡ B L I O GR Ar I A 
-=========-===·======= ' 

Rodriguez Avial fontanería y Saneamiento. 

Harold E. Babbitt Plomería ( Plumbing) 

Gay rauceh Instalaciones en los Edi-

ficios. 

Sidney Webster ?laneación de Instalaciones 

Sanitarias. 

fondo de Bienestar Especificaciones Técnicas 

Social. Ministerio de Equipos y Constructi -

de Salud. vas. 

Ing. Alfredo Mendiola Ingeniería Sanitaria 

Kidder ?arker Manual del Arquitecto y del 

Constructor. 

C. Pandal
Instalaciones Sanitarias. 

o
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