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PRESENTACION.

La presente tesls, es un estudio ampllo de las operaclones petroleras y el medlo amblente
en un campo de la Contratista "Mixta" del Noroaste Peruano.

La base del tema es el "Reglamento para la Protecclon Ambiental en las Actividades de
los Hidrocarburos®, dado el 10/11/93, se examina las posiblildades, potenclalldades y convenlencla

de su Implementaclon a la realldad naclonal.

Finallizo esta presentaclon, haclendo un reconocimiento y agradeciendo muy en especial
a las personas de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA que me han brindado, su

generosa colaboraclon, para la culminaclon de esta tesls.

Eddle Willlams, Esplinal Tenorlo.
Bachlller de Ingenierla de Petréleo.



SUMARIO.
Antecedentes.

La Industrla petrolera no ha tenido una reglamentaclén amblental, que exija su manejo
adecuado de los recursos naturales (petréleo) asl como preservar el medio amblente (alre, agua,
suelo, flora fauna, etc). En el Campo petrolero de la Contratista "MIXTA" , del Noroeste Peruano se
opera por mas de 60 aflos. Reclén con el D.S. 046-93-E.M. "Reglamento para la Protecclén
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos®, dado el 10/11/93. Se da las pautas y lineamlentos
para poder adecuamos a un orden donde se encuentre un punto de equlllbrlo para el desarrollo de

las actividades hidrocarburfferas sin destruir la naturaleza.

Objetivos.

De los objetivos amblentales, soclales, econémicos y técnilcos, que queremos alcanzar, en
el cual van de la mano para el normal desarrollo de las actividades petroleras y consegulr como meta

el desarrollo sostenlible en el Campo petrolero, y de esta manera buscar el blenestar para las futuras
generaclones.

Area de Influencla.

El Camo petrolero, estd ublcado al Norte del Perti, Departamento de Plura, Provincla de
Talara, al Noroeste de la Cludad de Talara; el que se compone por: Yacimlento "A1" - Carrlzal 1,
Yaclmlento "A2" - Alvarez 2, Yacimlento "A3" - Oveja 3 y Yacimlento "A4" - Alvarez 4; asl como una
pequefia parte de la Quebrada "SECA",

Logros.

Uno de los principales acclones tomadas es el Monltoreo en toda el area, en el cual Incluyo
desde la cabeza del pozo, Manifolds de campo, Baterlas de Producclon, asl como la pequefia parte
de la Quebrada "SECA" perteneciente al Campo petrolero, como consecuencla de la evaluaclon,
control, andlisls y resultados se constaté que el Impacto amblental negativo era casl nulo, por lo cual
se concluyeron hacer mantenimlento y prevenclon de las Instalaclones del campo y el mejoramlento
al paisaje como del embellecimlento del mismo.

Slendo por lo tanto, de relativa ejecuclén y disponibliidad, asl como una efectiva y eficlente
actividad en la explotaclon petrolera; donde la adaptabliidad frente a clrcunstanclas camblantes se
toma en cuenta; conslderando los requerimientos operativos y de mantenimineto de Instalaclones

y Equipos; por lo que el tlempo requerido de 7 afios, es parte de la ejecuclon, y potenclal desarrollo
que proporclona beneficlos econémicos soclales y ambientales.



INTRODUCCION.

La creclente preslén sobre los recursos naturales en nuestro pals, asocladas a la expansién
industrial y a la Innovaclén tecnologica ha devenido en un impacto creclentemente adverso sobre
nuestro habltat.

En el caso del Perli, como pals en via de desarrollo, debe asimilar adecuadamente la
experlencla de otros palses, tener en cuenta que toda actlvidad humana, como por ejemplo, la
petrolera necesarlamente genera alguna alteracléon del medlo amblente y por tanto, debe Inclulr en
sus actividades, proyectos y contratos de financlacién del Inevitable costo de proteger el medlo
amblente.

Asimismo, uno de los princlpales puntos para el desarrollo de las operaclones petroleras,
es el que se hace referencla al aspecto amblental.

Y el marco legal necesarlo es el Decreto Supremo 046-93 EM "Reglamento para la
Protecclén Amblental en las Actividades de Hidrocarburos® aprobado el 10 de Noviembre de 1 883.

Con el fin de contribulr en el normal desarrolllo de las actividades petroliferas en el Pals, es
que presento el tema "E| Medlo Amblente y la Explotacién Petrolera en el Noroaste Peruano®.

Por lo cual nosotros tenemos que tener las sigulentes cuestiones en Juego:

En la fase de Explotaclon de Hldrocarburos, donde se tlene a los slistenas de producclon,
recolecclon, tratamlento y almacenaje de petréleo, que es un sistema dindmico, donde el
comportamlento de cada una de las partes Influye directamente sobre las otras, afectando de alguna

manera su performance, lo cual finalmente va a redundar en la eficlencla en su conjunto.

La Finalldad es lograr un Justo equllibrlo entre las actividades petroleras y el medlo
amblente donde involucre minimas Inversiones y costos operativos; maxima eficlencla operativa;
as|l como en productividad. en la seguridad de las operaclones (técnicas como humanas) y la
preservaclon de nuestro ecosistema.

Es por ello Que de acuerdo a experlencias proplas dentro de las actividades de los recursos
hidrocarburlferos, se ha logrado adecuarnos con técnologlas proplas como foraneas, dentro de un
plan Integral (Hempo necesarlo para lograr nuestras metas) que contemple las acclones, asl como
su reallzaclén en la explotacléon de hidrocarburos y sin que vaya en detrimento del ecositema del
érea, para lograr el desarrollo sostenido.
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OBJETIVOS.

El objetivo de este trabajo, es buscar un equllibrio entre el desarrollo de las actividades de
explotaclon de hidrocarburos y la preservaclén del medio amblente, en un Campo petrolero de la
Contratista "MIXTA" del Noroaste Peruano.

OBJETIVOS TECNICOS.

Reduclr las concentraclones de posibles contaminantes en los efluentes liquidos, en la
emlislon de gases, en los reslduos sélldos, en los lodos y fangos que se presentan producto de las
actlvidades de Explotaclon de Hidrocarburos en: Yacimlento "A1" - Carrizal 1, Yacimlento "A2" -
Alvarez 2, Yacimlento "A3" - Oveja 3 y Yacimlento "A4" - Alvarez 4; perteneclentes al Campo
petrolero, de la Contratista "MIXTA" en el corto, medlano y largo plazo.

OBJETIVOS ECONOMICOS.

El llamado "Desarrollo Sostenible”, es el desarrollo de nuestras economlas sin destrulr la

naturaleza y el blenestar de las generaclones futuras; por lo cual es entendido basicamente como
aquel que busca satisfacer las necesldades presentes sin comprometer la capacidad de las
generaclones futuras de satisfacer sus proplas necesldades.
Es necesarlo entender que las practicas conservaclonistas de preservacion del medio amblente son
practicas econémicas. Asl la Introducclon de "tecnologlas limplas® para minimizar los desechos
solidos toxicos, para reduclr los efluentes quimicos a las fuentes naturales de agua (rlos, mares, etc.)
y para la disminuclén de la poluclién atmoésferica.

La recuperaclon parclal o total de los posibles derrames de hidrocarburos y fugas de gasaes
Incrementarla la producclén y se conservarla mejor el medio amblente en el primer caso y en el

segundo caso se eliminarla los gases téxicos y los gases (lles se aprovecharia; dando desde luego
ahorros e Ingresos econdémicos.

OBJETIVOS SOCIALES.

Debe haber una toma de conclencla cada vez méas creclente en los trabajadores, la
poblaclén e Instituclones de nuestro pals respecto a la necesidad de Introducclén en las actividades
cotidianas como la "sustentabllidad® esto significa que la actividad de explotaclon petrolera, que se
reallce este orlentada a evitar la depredacion, la contaminacion, el desperdiclo y derroche de los
recursos hidrocarburiferos. Esto es comprometer nuestra voluntad para contribulr en forma Individual
y colectlva a que la vida en nuestro ecoslstema local, tenga asegurada su permanencia para los

proéximos siglos o hasta su agotamiento.
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Todo esto enmarcado en el mejoramlento de la calldad de la vida y de la salud humana, asi
como el mejoramlento de las condiclones de vida y de trabajo; como ejemplo en el caso de ocurrir
derrames o fugas mayores de hidrocarburos se deber& tener un plan de contingencla para tomar

las declslones asl como las acclones prloritarlas para corregir esta situaclon.

OBJETIVOS AMBIENTALES.

Hace falta Incorporar el Inventarlo y la valorizacl6én anual de nuestros recursos naturales
disponlibles tanto los renovables como los no renovables (en el caso de los hidrocarburos) tenlendo
en cuenta que estos representan activos con los que cuenta el pais para su desarrollo y de la
depredaclén anual de los mismos merma las llamadas cuentas naclonales. Este criterlo ayudaria
a una valorizaclon de las acclones de preservaclon amblental versus la pérdida anual de activos.

En conclusién, la callficaclon del Personal (dspecto Soclal), la Inversiéon (aspecto
econdémico), los Recursos Naturales (dspecto amblental), la tecnologla (dspecto técnico) y el
desarrollo sostenible no son alslados, van de la mano en el desarrollo de las actividades de

hidrocarburos y la preservaclén del medlo amblene.



NORMAS LEGALES DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

De la Leglslaclon General sobre medio amblente, se Indican y sefialan las normas principales tales
como leyes, reglamentos y otros referldo a la problemética amblental en las actividades de
explotaclon de hidrocarburos, ajustadas para nuestro Campo petrolero.

De los cuales menclonaremos las princlpales disposiclones legales:

1. Constitucién Politica del Perti. 29/12/93.
Capltulo Il

Del Amblente y los Recursos Naturales.

ARTICULOQ 66.-Los recursos naturales renovables y no renovables (Petréleo) son patrimonio de la
naclén. El Estado es soberano en su aprovechamiento.

Por ley organica en nuestro caso (Ley Organica de Hidrocarburos D.L. N> 26221), se fljan las
condiclones de su utllizaclén y de su otorgamlento a particulares. La concesléon otorga a su titular
un derecho real, sujeto a dicha norma legal.

ARTICULQ 67.-El Estado determina la politica naclonal del amblente. Promueve el uso sostenible
de sus recursos naturales.

ARTICULQ 68.-El Estado esta obligado a promover la conservaciéon de la diversidad blolégica y

de las areas naturales.

2. Cédigo del Medio Amblente y de los Recursos Naturales.

Decreto Legislativo N° 613 del 07/09/90.

Capltulo XIII.

De los Recursos Energeéticos.

ARTICULQ 76.-Los trabajos de exploraclon y extracclon petrolifera, asl como aquellos de
recuperaclon secundarla de yacimlentos de hidrocarburos o gases naturales, deben ser cumplidas
las condiclones y requisitos establecidos por la autoridad competente, con la finalidad de que los
procesos de producclén y transporte asl como las aguas y otras sustanclas utilizadas no originen
rlesgos o perjuiclos amblentales.

ARTICULQ 77.-Durante la extracclén y manlpuleo de los fluldos de un yacimlento petrolifero se debe
adoptar, bajo responsabliidad, el uso de técnicas y de los medlos necesarlos para evitar la pérdida
o dafio da los recursos naturales. En todos los casos, las empresas deben contar con un equipo

adecuado para detectar y evaluar los agentes amblentales noclvos que puedan presentarse.

3. Ley Orgénica de los Hidrocarburos D.L. 26221 del 19/08/93..

ARTICULO 87.-Las personas naturales o Juridicas naclonales o extranjeras que desarrollan
actlvidades de hidrocarburos deberan cumplir con las disposiclones sobre protecclon del Medlo
Amblente. En caso de Incumplimlento de las cltadas disposiclones el Ministerio de Energla y Minas

dictard las sanclones pertinentes y podra llegar hasta la terminacion del contrato respectivo.
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El Ministerlo de Energla y Minas dictaré el Reglamento de Medlo Amblente para las actividades de

hidrocarburos.

4. Reglamento de las Actividades de Explotacién y Exploraclén de hidrocarburos D.S.055-
93 E.M. del 17/11/93,

Este reglamento, es parte del aspecto técnico-normativo de las actividades de explotacion y
exploraclon de hidrocarburos en el Area de Estudio.

5. Ley General de Aguas. D.L. 17752 del 24/07/69.
Esta norma establece bdasicamente que todas las actividades de extracclion de los recursos
energéticos deben ser concordantes fundamentalmente con la CONSERVACION y tamblén con la

PRESERVACION de la calldad del agua.

6. Reglamento para la Protecclén Ambiental de Hidrocarburos. D.S. 046-93-E.M. del
10/11/93.

Dentro de este reglamento, regula las actividades de todas las fases de la industrla Petrolera con
el objeto de evitar Impactos amblentales negatlvos y es en éste contexto que ubicamos los aspectos

centrales de nuestro estudio y trabajo.

7. Modifican el Reglamento de Medlo Amblente para las Actividades de Hldrocarburos
D.S. 09-95-EM. del 12/05/95.

Conslderaclon que se ha tomado en cuenta en las operaciones petroleras.
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CARACTERISTICAS DEL MEDIO AMBIENTE DEL AREA.

Caracteristicas del MEDIO AMBIENTE. Se describen el medlo flsico, medlo bloléglico y aspectos
soclo-econémicos y culturales de la poblaclon Interrelaclonadas con el Campo petrolero de la

Contratista "MIXTA", el cual se ha selecclonado algunos datos de Lotes: IV, Viy X.

UBICACION DEL AREA.

EL Campo petrolero, se encuentra ublcado en la Costa Norte del Peri, Departamento de Plura,
Provincla de Talara (Ver Mapas N° 1 y 2) . al Noroeste de la Cludad de Talara, en el distrito de
Parlfias. Con un area apréoximadamente de 10 mlllas cuadradas que es atravezada por la Quebrada

"SECA", y comprende: Yaclmlento "A1" - Carrizal 1, Yaclmlento "A2" - Alvarez 2, Yaclmlento "A3" -
Oveja 3 y Yacimiento "A4" - Alvarez 4.

La atltitud del 4rea promedlo es de 110 msnm (Ver Croquis N°1).

GEOLOGIA

Generalldades sobre estudlos Estratigraficos.

La columna estratigrafica del Area de Estudlo, estd representada por las sigulentes formaclones:
Amotape, Redondo, Balcones, Sallna, Negrltos, Palegreda, Parlfias, Talara y Tablazo. En
afloramlentos se encuentran las formaclones: Lutitas Talara, Arenlscas, Talara, Verdun, Pozo,

Tablazo y Mogollén. Cuyas edades varlan desde el Paleozolco (Grupo Amotape) hasta el Reclente
(Formacléon Tablazo).

Por eJemplo las Formaciones Parlfias Inferlor y Mogollon, constituyen las rocas reservorios

principales maximo grosor de 400 ples (Formaclén Parlfias Inferlor) y de 600 ples para (Formacion
Mogollon).

En el Gréfico N° 2, se muestra la columna estratigrafica del Area.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA SUPERFICIE.

Geoléglcamente el Area de Estudlo, es de estllo tectonico de la Cuenca Talara, que se caracteriza
por su Intenso fallamlento, debldo a la presencla de fallas normales que han orlginado un gran
nimero de bloques mayores y menores distribuldos en altos y bajos estructurales.

Estructuraimente los limites de: Yacimlento "A1" - Carrizal 1, Yaclmlento "A2" - Alvarez 2, Yaclimlento
"A3" - Oveja 3 y Yacimlento "A4" - Alvarez 4, estan constituldos por fallas normales que son barreras
de permeablildad. La secuencia estratigrafica presente en el &rea, esta representada por
formaclones cuyas edades varian desde el Paleozolco (Grupo de Amotape) hasta el reclente
(Formacléon Tablazo).

Las Formaclones productoras en el drea son: Parliias Inferior, Palegreda y Mogollén.

En el Campo petrolero, predominan los depositos cuaternarios (tablazo) de gran extension,



5.2.2

5.23

v

caracterlzados por la presencla de suelos sueltos no compactados, de limos arenosos, arenas
sueltas de grano fino a grueso, arcllias Nnas con presencla de cantos rodados y guljarros de 0.4 cm.
a 12 cm.; asimismo en algunas zonas se puede observar abundantes restos de conchas. Otra
caracteristica del Tablazo es la presencla de areniscas de grano fino a medlo, cuya porosidad

visual aparente es de regular a buena.

En las laderas de las quebradas se observa la presencla de Intercalaclones de Iutitas arenosas y
limolitas arclllosas, friables, porosidad visual de regular a mala; areniscas de color pardo y
cuarzosas, de grano fino a medlo, subangular, escasa matriz, porosidad regular a buena, asimismo
conglomerados constituldos por fragmentos de rocas sedimentarlas como areniscas y rocas Igneas,
cuyo tamafio varia de 0.6 cm. a 26 ¢cm. de forma subredondeada y envueltos en una matriz limo
arclllosa, poco compacta. Tamblén se observa Intercalaclones de coquinas (restos de conchas) y
areniscas conglomeradicas.

CARACTERISTICAS DE LA FORMACION PRODUCTORA.

La formaclén Parlidas se encuentra a una profundidad que varla entre S00’-2510" y presenta espesor
promedio de 260'. Litolbglcamente esta conformado por estratos de areniscas cuarzosas de color
grls claro de grano fino, medio y ocaslonalmente grueso. Intercalando los estratos de areniscas se
presentan delgadas capas de lutitas, color grls oscuro y en menor proporcién limolitas grises
constituyendo todo lo anterlor en rocas sedimentarlas de orlgen marino, de plataforma con barras
y canales de aguas someras. El rumbo de los estratos es S72°E, con buzamlento entre 17° y 26°
hacla el SW.

Los: Yacimlento "A1" - Carrizal 1, Yacimlento "A2" - Alvarez 2, Yacimlento "A3" - Oveja 3 y
Yacimlento "A4” - Alvarez 4, perteneclente al Campo petrolero, forman parte de la cuenca Talara,
donde se viene explotando hidrocarburos desde hace mas de 60 afios, lo que nos Indica la
antigtiedad de la tecnologla y conceptos bajo los cuales fueron trabajados.

TIPO DE TRAMPA.

Las trampas existentes en el Campo petrolero, son de tipo estructuras, limitados por fallas normales,
estas grandes fallas acttan como sellos. S| blen la migracién del petréleo comenzé anterlor al
fallamlento, parece que continué durante y después de esto, consecuentemente la acumulaclon se
ha llevado en todo el bloque levantado aunque no de un modo parejo y consistente una prueba de
ello es la Irregular producclén de sus pozos, no slendo slempre los mejores productores los que se
encuentran en las partes mas aftas. Esta irregularidad es la que obliga aplicar otros métodos mas

efectivos en la biisqueda de petréleo que la simple Interpretacién estructural.
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53.

5.31

54.

OCURRENCIA DEL PETROLEOQ.

Orlgen y Distribucion del Petréleo en un Reservorlo.
El petréleo que se explota en los reservorlos del Campo petrolero, se originé de las lutitas cercanas
o adyecentes al reservorlo (Lutitas de Palegreda, Chacra y Negritos). Este petréleo posterlormente
surglé de la roca madre o la roca reservorlo constitulda por las formaclones Parlfias y Mogollén que

son los horlzontes productivos.

Existen dos tipos de petréleo en este reservorio: HCT y LCT. La presencla de ambos crudos merece

una explicaclon.

Existe una marcada relacién entre la profundidad y la clase de crudo, asl tenemos que debajo a los
2,200 ples solo se encuentra crudo HCT y sobre los 2,200 ples se encuentra crudo LCT. En cuanto
a migraclon se reflere, esto Indicarla que el crudo LCT no migré de abajo hacla arriba porque se
hublera convertido en HCT al pasar a travds del HCT. (es blen conocldo que una pequefia cantidad
de crudo HCT contamina y convierte el crudo LCT en HCT). Tampoco es posible una migraclén
lateral, debldo a que el LCT se presenta como manchas dentro de la gran distribucléon del HCT y
sucederia como en el caso anterlor, que se contaminarla.

De los 88 pozos completados de la Contratista "MIXTA", 58 pozos resultaron productores de crudo
HCT, 29 pozos productores de crudo LCT y un (1) pozo productor de gas 7404-Rio Bravo.

En Restmen, el petroleo del Area se originé en las lutitas adyacentes y luego migré a las rocas
reservorlo y fue alll donde se reallzé la segregaclén del HCT y LCT.

RELIEVE DEL TERRENO.

El area de estudio correspondlente al Campo, perlenece a la Costa y que trataremos por ser
princlpal tema de estudio.

COSTA.

Esta reglon se caracteriza por presentar la gran planicle costanera, de ancho varlable, con extensos
deslertos y tablazos.

La topografla del Area, es varlada y tlene tres caracterlsticas princlpales:

En el Area de "A2" - Alvarez 2 parte arriba es un tablazo, en el drea de "A3" - Oveja 3 y "A4" -
Alvarez 4 presentan pendlentes escarpadas parte Intermedla y en el drea de "A1" - Carrizal 1, es

plana con vegetaclon es la parte de abajo.

INDICADORES CLIMATOLOGICOS.

El Area de estudlo presenta los sigulentes Indicadores climatolégicos durante el afio.

Ver cuadro N° 1. Preclpitaclon total en mm.

Ver cuadro N° 2. Temperatura medla anual en °C.
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Ver cuadros N°s: 3,4,5 y 6 de Pardmetros climéticos.

Los princlpales Indicadores Climatolégicos, observados en la Estacion Talara.

Mento,

En los aflos 1989, 1990, 1994, 1995 y 1996 la direccléon Prevaleclente era el Sur.

1,989 Velocidad media del viento 7.4 (m/s).
1,990 Velocldad medla del viento 6,5 (m/s).
1,994 Velocldad media del viento 7.0 (mvs).
1,995 Velocldad medila del viento 7,2 (m/s).
1,996 Velocldad media del viento 7,1 (mvs). _‘J

La Presién Atmésfesca Media reglistrada en los afios de:

1,003.1 mllibares.

1,980 1,001.8 mllibares.
1,994 1,002.5 mlllbares
1,995 1.003.8 milibares.
1,996

1,003.2 mllibares.

En cuanto a |a temperatura medla a la sombra dado en (°C) fueron para los afios sigulentes.

Perlodo

Del Alre Punto de Roclo

Méarima

Minima

1,989 - 16.9 33.2 155
1,990 — 17.0 350 148
1,994 — 168 348 15.2

174 342 153

Respecto a la Precipitacion Fluvial Medla total fueron para los afios sigulentes:

16.9

15.4

Precipitacion fluvial medla: 14.3(mm)
1,950 Preclpitacién fluvial media: 0.0(mm)
1,994 Preclpitaclon fluvial medla:  7.0(mm) j&
1,995 Preclpltacion fluvial medla: 6.0(mm)
1,996 Preclpitacion fluvial media: 8.0 (mm)
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En cuanto a su humedad relathva med|a fueron para los afios sigulentes:

e
Perlodo de 1,989 72%.
Perlodo de 1,990 71%.

Periodo de 1,394 71%
Perlodo de 1,995 73%
‘Perlodo de 1,996 72%.

El Clima. el Area de estudlo es considerado como Desartico.

Las preclipitaciones son escasas, salvo cuando se produce el fenémeno del "EL NINO" afios en que
las lluvias son abundantes y corre el agua por todo el curso de las quebradas secas (en nuestro caso
el rlachuelo de la Quebrada "SECAF).

Este fenémeno "El NIfio" se presenta a fines del mes de Diclembre, Enero, Febrero y Marzo

En cuanto a su Estaclon, el verano muy caluroso y con un régimen de vientos tranqullos, en lo que
respecta al Invierno es templado, caracterizdndose por fuertes vientos del Sur.

5.5. ANALISIS DEMOGRAFICO.

5.5.4 ESTUDIO SOCIO ECONOMICOQ.

La poblaclon de la Provincla de Talara es predominantemente Urbana, concentrandose con el mas
alto porcentaje 39% y el 1% es rural.

La poblaclén de la provincla de Talara fue de 67,951; 94,997 y 124,666 habltantes; en los censos de
1,972, 1,981 y 1,993 respectivamente slendo su tasa de crecimlento promedio anual para el perlodo
censal 1,972-1,981 de 3.7% Y en el perlodo censal 1,981-1,893 en 2.3%. Tamblén (ver cuadro N° 7)
de la poblaclon porcentual de Talara.

El Distrito de Parifias donde se ublca el Area, actualmente es mayoritarlamente urbana.

Iniclaimente el Distrito Parifias fue una caleta, y con el desarrollo de la actividad petrolera, produjo
modlficaclones en su statu, por el cual la actividad petrolera atrajo a una serle de Compafilas de
Serviclos y comerclantes los cuales se Instalaron debldo a los altos Ingresos que perclblan los
"petroleros”; que ellos orlginaban gran demanda de productos y con el consligulente alza en los
preclos y por ende se Incremente el costo de vida del lugar el cual se mantiene en la actualidad.

Segun el Censo de 1 893, la PEA de 6 afios a mas, en el distrito de Parlfias es de 24 506 mlembros
y representa el 68 % de la PEA provinclal casl la misma proporcion que tlene la poblacién total. Ver
Cuadro.
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Poblaclén Tetal por Area Urbana y Rural distrites da la Provincla de_Talare,

Total Urbana Total Rural Total

Provincla de Talara 120 904' 119733 1171

Distrito Parlfias 82 455 82228 227

Distrito El Alto 7082 7 040 42

Distrito La Brea 13 404 13 389 15

Distrito Lobitos 1246 1072 173

Distrito Los Organos 9709 9117 592

Distrito Mancora 7 008 6 887 122 J

En cuanto al Area de Estudlo correspondiente al Distrito de Parifias, tenemos una poblaclén
de 82,455 hablantes, que representa el 68.20% de la Poblacién de la Provincla de Talara;
la poblaclén mascullna representa el 49.55% y la poblaclén femenina representa el 50.45%,
1a Poblaclén Urbana representa el 99.72% y el de Poblaclén Rural 0.28%.

PEA _de 6 afios a mas. Segun distrlto, Provincla de Talara

PEA TOTAL Parifias | El Alto La Brea Lobitos Organos | Manc
36 056 24 506 2187 3870 376 3085 2032

| Ocupada 31 462 21440 | 2005 3192 351 2724 1750

Trabaja por algun 27734 18 874 1808 2798 314 2436 1604

Ingreso

No trabajé pero tenla 1519 1048 83 185 13 105 85

trabajo

Ayudando a un famlllar | 2 209 1518 114 209 24 183 161

Oesocupada 4594 3066 162 678 25 361 282

PEA no Activa 67 042 45 702 3849 | 7656 — 729 5166 3950

En Conclusién: La PEA ocupada en el Distrito de Parifias es del 87.49% de la PEA del

Distrito y a su vez. La PEA ocupada de Distrito Parlitas es del 26% de la Poblaclén del
Distrito de Parlfias.

Referente a la Caracteristica Econémica en el Distrito: Parlfias tenemos de 6 afios a mas.

De una Poblacién de 70,208 habitantes:

La PEA del Distrito de Parlfias es de 24,506 personas.

La PEA ocupada de Parliias es de 21,440 personas (87.49%).

La PEA desocupada de Parlfias es de 3,066 personas (12.51%).

La Poblaclén Econémicamente No Activa de Parlias es de 45,702 habltantes.

Actualmente las perspectivas de Talara no son claras, su dependencla econémica del

petréleo es enorme, pero la actlvidad sélo participa con el 11 % de la PEA, mlemtras que el



Comerclo y Serviclos representan 12% y 25% de la PEA respectivamente en la provincla.

No es posible precisar cual es la Importancla cuantitativa de la actlvidad de petréleo en la PEA
actualmente, por los camblos que se estan dando como el raclonamlento de personal en las
Compaiilas petroleras y los programas de privatizaclén llevadas por el actual goblerno.

Cabe destacar que actualmente la mayor actlvidad petrolera en la provincla de Talara se realiza en
el distrito de El Alto, pero las actividades socloecondémicas de los “petroleros” las reallza en la Cludad

de Talara.

552 CALIDAD DE VIDA.

El termino calldad de vida implica a un conjunto de varlables e indicadores de diferente unidad de
medida y valoraclén, para reflejar la satisfacclon de las necesidades materlales y esplrituales de la
poblaclén, relaclonadas con la allmentaclén y nutriclon. salud fisica y mental, empleo, entorno fisico,

paz, felicidad, oportunidad soclal, vivienda, educaclén, disponibliidad de blenes y serviclos y de
recreaclon princlpalmente.

En los ultimos afos la calldad de vida ha tenido un vertiginoso descenso, en la Industrla petrolera
hablendo motivado exhaustivos analisls e investigaclones por parte de instituclones privadas y
gubernamentales. En este contexto destacan los procesos y campafias de desnuttriciéon, morbllidad

y mortalldad que afectan generalmente a la poblaclion Infantll por ser el sector mas vulnerable.

5.6 SALUD AMBIENTAL EN LAS ACTIVI\DADES DE LOS HIDROCARBUROS.

POR DEFINICION.-Es el estudlo de los agentes productores de enfermedad que han sldo

Introducldos en el amblente por el hombre, asl como las enfermedades causadas por dichos
agentes.

Slendo las sustanclas quimicas las que censtituyen una preocupaclon, debldo a los posibles efectos
adversos que puedan tener sobre la Salud Humana y sobre el medlo amblente y por otro lado los
muchos beneficios derlvados de su uso como mejores aditivos quimicos para el lodo de perforacion,

lo cual orlgina una eficlente perforaclén y maxima producclon.

Aproximadamente cerca de 50,000 sustancias quimicas son Industrlales, agricolas, combustibles para
la producclon de energla y sustanclas quimicas para productos de consumo. Muchas de estas
sustanclas quimicas aparecen en el ambiente de trabajo o en el aire, agua y suelo como

contaminantes resultantes de los desechos de la Producclén.

El trabajador petrolero puede estar expuesto a las sustanclas quimicas por contacto cutdneo e
Inhalaclén. Algunas sustanclas quimicas persisten en el medlo amblente por largo tlempo. Sin
embargo la mayor parte de ellos estan sujetos a transformaclones amblentales, quimicas o

bloquimicas y se forman nuevos productos que pueden ser mas o menos toxicos. Por eJemplo altas
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exposliclones de gases de H,S han producldo envenenamilentos en trabajadores cuando se produjo
fugas en el pozo. Sin embargo, la mayor preocupaclon esta enfocada a los efectos posibles de la
exposiclon a largo plazo y bajo nivel de sustanclas quimicas, que pueden tener lugar en el amblente
de trabajo o en el medlo amblente en general. La prevenclon de efectos adversos de tipo crénico
requlere de politicas de largo plazo puesto que pueden ser Irreversibles y el pertodo de latencla
puede durar tanto como treinta afios 6 ain més para algunas sustanclas quimicas carclnogénicas
como los Hidrocarburos.

Las generaclones futuras pueden tamblén ser adversamente afectadas.

La acclén conjunta de sustanclas quimicas y/o agentes que estan presentes simultAneamente en el
medlo amblente no ha recibldo aun suficlente atenclon.

Esta Interacclon puede ser adltiva, sinergistica 6 antagénica.

De la TABLA 2 del D.S. 046-93 EM. tenemos que:
Concentraclones Maximas aceptables de contaminacién en el alre

Contaminantes Convenclonales.

PARTICULAS, promedlo 24 horas. El limie recomendado es de 120 ug/m3.

Composicién Quimica de las Particulas.

La composiclén quimica de los contaminantes de las particulas varla mucho practicamente,
cualquler elemento o compuesto Inérganico, asi como muchas sustanclas orgdnicas, pueden
hallarse en forma de particulas sl e muestrean volumenes de alre lo bastante grandes y se utllizan
métodos analiticos suficlentemente senslibles. La composicléon real depende mucho del orlgen de

las particulas. Las particulas de potvo y de suelo contlenen primarlamente compuestos de caiclo,
aluminlo y slilclo, comunes en suelos y minerales.

El humo procedente de la combustién del carbén, petroleo, contienen muchos compuestos
organicos.

Tenemos que Sobrepasando dicho limite permisible origina las sltuaclones sigulentes para la Salud
humana.

e —— —_——— e ———————————

CONSECUENCIAS COMENTARIOS
SINTOMAS j
Irritaclon de ojos y del tracto Exceso de Mortalldad Las particulas incluyen sulfatos, HC
resplratorlo. infantll, males resplratorlos arométicos, nitratos. Algunos como 6l

algan tipo de cancer. Asbesto y el niquel.

Causan CANCER. J
MONOXIDO DE CARBONO, El promedlo en 1 hora: (35 mg/m® )

El promedlo en 8 horas: (15 mg/m®)
Descripcion : Gas Incoloro, Inodoro, Inflamable.

Contaminaclon  : Combustién Imcompleta de materlales carbonosos.
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Composiclén Quimica del Monéxido de Carbono.

El monoxido ce carbono, es el contaminante del alre, mAs abundante y ampliamente distribuldo de los
que se encuentran en la capa Inferior de la atmoésfera.

La forma simpiificada de la combustion del carbono es como sigue:

2C + O, - ~-> 2CO
Excedlendose el valor limite permisible origina las sltuaclones sigulentes para la Salud humana.
Té6xicidad: ABSORCION, INHALACION.

PATOLOGIA: Forma Carboxlhemoglobina y por lo tanto, anoxla en los tejidos.

SINTOMAS CONSECUENCIAS ] COMENTARIOS
Reducclén de la agudeza visual y la Accldentes de Tréansito. Evidenclas no concluyentes.
discriminacléon anormal. Mengua de Asma, Bronqultis Efecto a corto plazo
la funcl6n respiratorla. Agravaclén de anemlas, reversibles. Tolerancla que se
arterlosclerosls. Incrementa con exposiclones
prolongadas.

GASES ACIDOS

ACIDO SULFHIDRICO (H,S) promedio 1 hora: (30 pg/m’)
Gas sumamente toxico que trae como consecuencla la muerte en minutos.
El sulfuro de hidrégeno (H,S) se puede presentar naturalmente en algunos reservorlos o se puede

generar durantes las operaclones de producclén de petréleo.

Composiclén Quimica del Acldo sulfhidrico.
El 16n polisulfuro es descompuesto por las soluclones acldas debldo a la tendencla del S* a recoger
2 particulas H* para formar H,S :

S L A >HS1 + 251

Caracteristicas del gas (H,S).

a. No tlene color.

b. El olor caracteristico es de huevo podrido. Sin embargo, es Imperativo entender que son
concentraclones relativamente bajas de (H,S) anulan los nervios del olfato los cuales regulan
el sentido del olor como una herramlenta de detecclon. Estas concentraclones son
aproximadamente 50 ppm.

c. La gravedad especifica del gas es 1.192 la cual es mayor que la del alre (1.000). Por lo tanto,
el gas tenderd a sedimentarse en las éreas bajas tales como las subestructuras de equlpos
e Instalaclones.

d. EL H,S tiene una temperatura de Ignicion de 600°F comparado con 1000°F para el metano.
Efectos del H,S sobre las personas o Tabla de Toxicldad.
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Concentraclén,
% ppm. Efectos.
ﬂ .0001 1 Se puede oler.
L .001 10 Se puede oler, margen de seguridad 8 horas.

Los efectos de la exposiclon al H, S dependen de:
- Nivel de concentraclon del gas.

- Tlempo de exposliclon.

- Condiclon previa de salud del Individuo.

Desde que el H,S ataca los sistemas nervioso y resplratorlo, Individuos con previos desérdenes
fisicos estdn més predispuestos al envenenamlento con H, S que aquellos sin enfermedades
nerviosas o respiratorias.

No hay antidoto farmacéutico para el envenenamlento con H, S. S| una persona sufre las
consecuenclas originadas por este gas, el equlpo de resplraclén adecuado son los resucltadores
artificlales el que deberdn remover a la victima a una distancla segura opuesta en la direccion del

viento, fuera del 4rea de contaminaclén.

DIOXIDO DE AZUFRE (SO,), promedio 24 horas: (300 pg/m*)
Comroslclén Quimica del DIéxIdo de Azufre,

Es el gas surfactante e Incoloro que se forma cuando el azufre arde en el alre.

S + Oz """""""" > 802

Sobrepasando el limite permisible, origina los situaclones sigulentes para la Salud humana.

[ SINTOMAS CONSECUENCIA COMENTARIOS I
Iritaclon del sistema En exceso ocurre En combinaclén con particulas y
resplratorlo. mortalldad. Efilsema, humedad. En concentraclones superiores
Mengua de la funclén bronquttls, otros males a la menclonada.
respiratorla. respiratorios. Alguna evidencla de Inmunidad por
_ esposiciones prolongadas.

OXIDOS DE NITROGENO (NOXx) promedio 24 horas: (200 pg/m*)
Composiclén Quimica de Oxido de Nitrégeno.
Casl todos los NO y NO, antropogénicos se producen por la oxidaclén del nitrégeno atmésferico

durante la combustion a temperaturas elevadas.
El oxigeno y el nitrogeno del alre reaccionan para proporclonar NO (Ecuacléon 1); reacclones

posterlores del NO con mas oxlgeno forman NO, (Ecuaclén 2). Las ecuaclones que representan
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estas reacclones son:
[N S o N —— > 2NO M
2NO + O ---oemmeee- > 2NO, (2)
El valor del limite permisible dado, origina las slgulentes sltuaclones para la Salud Humana y son:

-
SINTOMAS CONSECUENCIA COMENTARIQOS I

iritacion del tracto Bronquiltls y otros males Efectos sobre la salud en
respiratorlo. resplratorlos. concentraclones de este valor.
COMPUESTOS ORGANICOS.

HIDROCARBURQS, promedlo 24 horas: (15 000 pg/m®).

Composicién Quimica de los Hidrocarburos.
Los hidrocarburos son contaminantes, los cuales son Introducldos directamente en el alre. Se
encuentra en los tres estados fisicos (gas, liquido y sélido) a temperatura amblental.

1C - 4 C son gases a temperatura amblente.

5 C - > C son liquidos o soélldos.

Los muy voléatlles (que pueden transformarse en gases con facllidad) a tales temperaturas.

Excedlendose por encima del valor limite seflalado tenemos las situaclones sigulentes para la Salud

humana.

SINTOMAS CONSECUENCIAS COMENTARIOS

Algunos son Irritantes de ojos y CANCER Los més dafiinos son los
aromaticos y las olefinas.

del tracto respiratorlo.
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TABLA

Agrupamlento de los impactos Potenclales en el Amblente y la Salud.

CLASIFICACION

TIPO

5.7.

5.8.

En relaclén a las actividades de
perforaclon-producclon de hidrocarburos

que generan impacto.

En relacién al tiempo que duran las
actividades.

En relacién al espaclo que
cubren las actividades.

En relaclén al potenclal de mitigacléon.

MEDIO FISICO.

Adversos: Por las quimicas y lubricantes usados.
Reverslbles: puede volverse a

condiclones existentes.

Planeados o Accldentales.

Directos: por la acclon de perforar y produclr.

A corto y largo plazo: 0-7 afios.

Son continuos:Todos los dlas.

Local: TALARA.

Remedlable: Soluclones.

El desarrollo industrlal de esta parte de la Costa Norte del Peru esta princlpalmente

relaclonado con la explotaclon del petréleo y esto se corrobora tanto dentro como fuera del

area del Campo petrolero, el cual esta interconectado via carreteras tanto para el Ingreso

como dentro del area asl como para reallzar operaclones en sus Instalaclones, cabe sefialar

que elxten 3 grupos de famlllas dentro del &rea, los cuales realizan sus actividades en la

Cludad de Talara, y por lo tanto se les facllita su traslacdo por el mejor mantenimlento que se

les da a estas vilas de transito, las areas pobladas estan bastante alejados al area

(aproximadamente 6 km.). Dentro de la Quebrada "SECA" es casl nula las operaclones

petroleras del Campo. Y esto debido a que se ha conslderado como parte de la mayor

saensibllidad en el drea.

Las actividades agricolas estan restringldas al minimo en el Area de la Quebrada "SECA"

SUELOS.

Superficle y porcentaje de tipos de suelos y tlerras.

Degradaclon del Suelo: Sallnizaclon, desertificaclon.

Los suelos costefios son de orlgen aluvial.

De acuerdo a la Claslficaclon dado por el Centro de Datos para la Conservaclon UNALM

se tiene la claslificaclén X-P3c(+) donde:

X:Tlerras aptas de protecclén } Grupo de Capacldad de Uso.

P:Tlerras aptas para pastos. ) Mayor de las tlerras.
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3:Calldad Agroléglco baja. Clases de Calldad
Agrolégico.
c(+) c: Clima. Factor limfitante.

(+): Pastos Temporales.  Otros rasgos y algarrobos dispersos en el area.
(Ver Mapa N° 4).

DEFINICION.

Deflniclén de Tierras Aptas de Proleccion, son aquellas que no retinen las condiclones
ecoléglcas minimas requeridas para cultlvo, pastoreo o producclon forestal, sino ser

manejados con fines de proteccléon de cuencas hidrograficas, vida silvestre u otros valores
que Impliquen beneficlo colectivo o Interés soclal.

Definiclon de Tietras Aptas para pastos, permite el uso continuo o temporal para sostener
una ganaderla econémicamente productiva.

En Talara y en especlal en el Campo petrolero, se tlene el grupo de suelos: Lithosol
Desértico.

LITHOSOL DESERTICO.

Los Lithosoles Desértico son suelos esqueléticos que ocupan éreas, altas monticuladas y
montafiosas, con pendiente que varlan desde 10% a 60% o mas. El materlal madre esta
formado por una varledad de rocas sedimentarlas e Igneas. Son suelos generaimente
desnudos de vegetaclén, con excepclon de las llamadas "Lomas™ donde la humedad vy la
neblina del Océano Paclfico durante el Invierno, les permite produclr pastos y arbustos. Los
suelos son muy superficlales y pedregosos, de color gris, pardos grises o pardos rojizos
presentan muy poco potenclal agricola deblido al clima arido y topografla quebrada.

Los lithosoles son en sl suelos superficlales cuya profundidad esta limitada por masas o
estratos de roca dura y coherente a partlr de 10 cm. o superlores. Hay tamblén la varledad
de tipo suelo formaclones liticas lithosoles que son suelos superficlales o sin cublerta de

suelo, solo roca dura y coherente, se conslderan formaclones no edaficas.

En concluslon: Los lithosoles, son suelos caracterlzados por un horlzonte "A" que puede estar
expresado desde débll a prominente, sobre un horizonte "B" de alta concentracion de
sesquléxidos de flerro y aluminio y ausencla de bases y sllice. Son derivados, en la mayorla
de los casos, de materlales altamente edaflzados, que conslsten princlpalmente de minerales
secundarlos (arcllla, 6xidos de flerro, aluminlo, etc.). Por lo general, los lathosoles son rojos

o pardo rojlzos y predominantemente arclllosos.



5.9,

591

19

Referente al relleve del terreno del Campo petrolero es varlado. En la parte correspondlente
al Yaclmlento "A2"- Alvarez 2, el terreno es llano y sin la presencia de accidentes geograficos
significativos. En los Yacimientos de "A3"- Oveja 3 y "A4"- Alvarez 4, el terreno es muy
Irregular y accldentado especlaimente en la parle Intermedia del Area, que se encuentra al

lado lzqulerdo de la Quebrada "SECA".

La mayor parte del Yacimiento "A1"-Carrizal 1, se encuentra practicamente en el lecho de la
Quebrada "SECA" y en menor proporcién el Yacimiento "A3"-Oveja 3, el cual presenta un

relleve ondulado y drenaje desordenado poco profundo.
RECURSOS MINERALES.

El Area de estudlo, alberga muchos recursos naturales que deben ser aprovechados
raclonaimente tanto para el ecosistema como para el desarrollo econémico de la regléon, por

lo cual la promoclén debe darse dentro del marco del desarrollo sostenldo.

Entre los recursos de mayor Importancia estan el petroleo, los suelos, el salltre y numerosos

yacimlentos de minerales, pero nosotros trataremos desde el punto de vista del petréleo.

El petréleo es un recurso natural no renovable, el cual fue conocldo en el Peru desde tlempos
prehispanicos. En el antiguo Peru se utilizaba la brea para alumbrado. Los espafioles la
utllizaron para calafatear sus embarcaclones. Durante la Republica, el Peru Inicl6 la
explotaclon petrolera medlante la perforaclon del primer pozo en Zorritos, que fue a su vez
el primer pozo petrolero de América Latina realizada en el afio de 1,863, (cuatro afios
después del primer pozo comerclal que se exploté en TITUSVILLE Pensylvanla en los
Estados Unidos); por A. B. PRENTICE que era a la saz6n Ing. del Estado de la E.P.F. y
alcanzé 76 ples. Este primer pozo estuvo ubicado en la Provincia de Contralmirante Viliar,
Departamento de Tumbes.

En la actualldad el petréleo es la princlpal fuente de energia para la Industria. Por lo cual su
demanda es cada vez mas creclente. Por lo tanto el petréleo es un elemento Indispensable
para el desarrollo Industrial y de las actlvidades econémicas conexas tanto directa como
Indlrectamente.

Aparte del petroleo existente en la zona se tlene a: recursos minerales no metalicos y

recursos minerales metalicos, los cuales mencionaremos brevemente.
RECURSOS MINERALES NO METALICOS.

Desde el punto de viata de la Ingenierla de Petréleo se debe conocer las estructuras y las
rocas que son favorables para el almacenamiento del petréleo; esto es por ser de

conocimiento general.

En las laderas de las Quebradas adyacentes entre las Areas "A1"-Carrlzal 1 y "A3"-Oveja 3
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casl en el Lecho del Cauce del Rlachuelo de la Quebrada "SECA", se ha podido observar
presencia de Arenisca (grano medio) constituldo por granos que varian de 2 a 1/16 de mm.,
y cuyo constituyente mineraiégico principal es el CUARZO, que estd alrededor del 60 % o
mas, slendo el resto otros minerales varlados y algunos productos de preclpltacléon quimica

que actuan como cementantes.

Dentro del Area, se observan minerales no metalicos como la baritina que es un polvo fino
y el cual sirve como materla prima en la cementaclén de rocas friables en la perforaclén de

pozos petroliferos. Tamblén encontramos en el drea otros como el yeso, calcita entre otros.

RECURSOS MINERALES METALICOS.

En el Campo petrolero, no se encuentra minerales metalicos.
De los recursos naturales expuestos, y dada la estrecha relaclén entre el desarrollo y la
consarvaclén de los recursos naturales asl como la Interrelaclén conservaclon-desarrollo

existen 3 poslibliidades:

A. La naturaleza no es alerada por el hombre (conservaclonlsmo puro). Esta
poslbilidad no contempla perspectivas de mayor particlpaclén en la vida humana
y. por lo tanto de desarrollo.

B. Perturbaclén total del medlo natural, con ruptura del equllibrlo ecolégico por acclén
del hombre, como consecuencla del uso Irraclonal de los recursos naturales.

C. Uso raclonal de los recursos naturales, para lo cual la Intervencion del hombre se
rige por princlplos conservaclonlistas clentifica y técnicamente delineados y cuya
consecuencla serd su proplo blenestar y desarrollo que en otras palabras signifique
el "DESARROLLO SOSTENIDO".

AGUAS SUBTERRANEAS.

Uno de los mas preclados Y vallosos elementos de la naturaleza lo constituye el agua y sobre
todo el agua subterrdnea. SIin embargo es frecuente que el hombre desconozca la
Importancla de ella. Hasta que no aflore en forma de manantlales o se Infiltra en los rlos y
lagos, parece no guardar relaclén con nuestra vida cotlidlana.

Desde el punto de vista cualitativo dado su buena calldad para su uso doméstico, agricola,
pecuarlo e Industrial princlpalmente se a olvidado estudlar, ya que el uso del agua
subterrdnea se explota en forma casl Indiscriminada, sin un control adecuado por las
actividades humanas y que estan causando un deterloro en diferentes grados de magnitud,
que afectan la salud. En América Latina no exlste una tecnologia para evaluar y controlar esta
contaminacién que es prloritarlo desarroliar.

Se tlene los slgulentes criterlos a establecer:
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Problemas y sltuaclén actual da contaminaclén de las aguas subterraneas.

Importancla de fuentes de aguas subterrdneas en programas de abastecimlento y
rlego.

Caracterlsticas hidrogeol6glcas en acuiferos princlpales.

Rlesgo de contaminaclén debldo a actlvidades agricolas, Industrlales y domésticas.
Programas de control de contaminaclén.

Leglslaclon y estructuras Instituclonales para control.

Estudios del caso.

Como sabemos las aguas subterraneas constituyen parte del recurso agua que dispone de
menos Informaclén en cuanto a su potenclal. Al respecto se plantea un problema: ¢ Qué
aspectos tenemos que considerar para el futuro? Un problema es el medio amblente. EI
contenldo de &cldos aumenta en el agua, los lagos y rlos (caso rlachuelo de la Quebrada
"SECA"), donde los &cidos destruyen la vida blolégica. El Incremento de la acldez ds los
suelos afecta a muchas plantas. Es solo una cuestién de tlempo y el agua subterranea

tamblén seréd afectada.

Las condiclones hidrometeorolégicas de la Reglon NorOeste, hace de esta una de las mas
arldas del pals, donde el ague dulce constituye un problema, tanto para uso doméstico, como

para el agricola & Industrlal. Se ha tenido que recurrir a sistemas especlficos de
abastecimiento de agua para uso humano e Industrlal en sus operaclones en el NorQOeste,

parte de los cuales lo constituyen los estudios hidrogeoléglcos y la perforaclon de pozos.

En el estudlo realizado por PETROPERU, hace referencla al estudlo efectuado en la
Quebrada Mancora y "SECA", parte del Area, asl como las técnicas empleadas para la
perforaclon. disefio y explotaclon de estos pozos, las cuales nos serviran de referencia.

En esta reglon de estudlo afloran las rocas sedimentarlas, paleozolcas, cretdceas, tamblén

presentan Intruslones Igneas, cretadceas terclarlas esto en cuanto a su geologla.

El drenaje de esta reglon esta constituldo principaimente por el sistema principal del rlo
Chira. De este sistema se tlene quebradas de regimenes Intermitentes como el de la
Quebrada "SECA".

El relleve de los cauces de las quebradas de régimen Intermitente, son formado por material
detritico de tamafio varlado acumulado en bancos lenticulares de grava, arena y limos
Intercalados con capas Irrequlares de arcllla se constituyen en el reservorlo aculfero que es

explotado para el abastecimlento de agua para uso humano é Industriai de la reglon.

CASO DE LA QUEBRADA “SECA".

Este parte del estudlo, comprende la Zona C de Rlo Bravo - Lote IV.

Los desastres orlginados por el Fenémeno del Niiio en el afio de 1,983 corto el suministro
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del agua del eje Palta-Talara creandose una situaclon critica, lo que oblig6 a perforar el pozo
P-1 en la Quebrada "SECA", préximo a Jabonlllal. Los resultados fueron negativos por haber
suminlistrado baja produccién y mala calldad de agua (Fig. II-1 y II-2).

Posterlormente se recomendé llevar a cabo estudlos en la parte media de la Quebrada
"SECA" Flg. II-3 por tener mejores caracteristicas hidrogeol6gicas. Se hizé un estudlo
geosléactrico que sirvié de base para la perforaclén de pozos (Fig. II-4,11-5 y 1I-6).

Se perforé 2 pozos, la calldad del agua de estos pozos fue buena para la zona aunque
ligeramente alto en calclo, bicarbonato y sulfato (Fig. II-7, 1I-8, II-S, II-10, 1I-11, I-12, 13, I-14
y I-15). En Concluslén, la existancla de fuentes de agua subterrdnea contribuye a soluclonar
los problemas de abastecimlento en forma estacional y en algunos casos de manera

permanente, en especlal en aquellos lugares mas alejados de las fuentes superficiales
referldo a la Quebrada "SECA".

AGUAS SUPERFICIALES.

Los recursos hidricos de la reglén NOROESTE son determinantes, princlpalmente para el
desarrollo agricola y dependen en su mayorla del régimen de preclpitaclones que como se

ha menclonado, tiene un comportamlento marcadamente estaclonal. Y dentro del &res se
tiene al rlachuelo de la Quebrada "SECA"

RIACHUELO DE LA QUEBRADA "SECA".

La Quebrada "SECA" que corta el Campo petrolero de Este a Oeste se caracterlza por
poseer varlada flora y fauna, mantenlendo en su cauce un flujo permanente de agua de
aproximadamente 20 litros/seg.en el afio 1995.

AGUA DE LLUVIA

El agua de lluvia es mucho mas pura y por lo tanto es mas apta para enrlquecerse de sales.
El agua de lluvia en realldad, no es agua destllada. Lleva ya disuelta una clerta cantidad de
gases y de sales, muy varlable segtin el sitlo.

La frecuencla del agua de lluvla es estaclonal debldo a que estamos en una zona ecuatorlal
célida y cuando se produce en verano, por los meses de Enero, Febrero y Marzo es
Impredeclble y muy poco estudlo se ha hecho sobre la magnitud que puede acarrear dicha

situaclén. Como por ejemplo: el "Fenémeno del Nifio".

AMBIENTE BIOLOGICO.

Dentro del Campo petrolero de la Contratista "MIXTA", se Identifican dos amblentes
bloléglcos: la Flora y la Fauna.
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FLORA.

Se llama flora al conjunto de plantas orlundas del lugar y para utilizar esos datos como
pruebas de la existencla de diversas reglones, debemos tener presente que por razones de

método, se consideran tres dreas o zonas en la distribuclon de ias formaciones vegetales.

1. El Area "FOCQ" o de concentraclon de las especles.
2. El Area de "DISPERSION" de las especles.
3. El Area de los "CASOS ABERRANTES" de las especles.

Nosotros trataremos el segundo punto, "Area de Dispersion™, en la cual aparecen
algunos ejemplares de la especle, pero en condiclones de inferloridad, con un escaso
Indice de reproduccién y con tendencla a la desapariclon. El area de dispersiéon sigue
Inmediatamente a la zona foco, ya sea a mayor o a menor alttud que ella. Dentro de la
Unidad del relleve costanero, la diversidad de suelos y el agua disponlble determinan varlos
tipos de vegetacion, analizaremos solo una de ellas que es la vegetaciéon de los campos de
arena con napa freatica, en la cual el vegetal mas significativo de los deslertos de arena con
napa freatica es:

El ALGARROBO que crace desafiando la arldez del suelo del deslerto, que ofrece al
hombre una madera resistente, como materla prima para hacer el carboén de palo, para
hacer las "nlculas” o varas que usan los arrleros, para hacer el cerco de las chacras y
corrales. Sus hojas y sus flores constituyen vallosos abonos.

Ver Mapa N° 3

Daremos una claslificacléon de la predominancla de estas especles:

-Algarrobo (Prosopls Juliflora)

-Sapote (Capparls Angulata)

-Blchayo (Capparls Ovalifolla)

-Ceibo (Bombax Sp.).

Finalmente el ultimo estudio de degradaclén del "Bosque Seco Denso” es el denominado
"Chaparral® o "Bosque de Algarrobales™ que presenta una flsonomla vegetal a base de

especles arbustivas y &rboles pequefios caracterizados por copas planos, tallos Inclinados
y retorcidos.

513141 VEGETACION.

El escenarlo floristico esta compuesto por relativamente pocas especies entre las que se
distinguen el “algarrobo® (Prosopls Juliflora) "sapote” (Capparls Angulata) “bichayo"
(Capparls Ovallfolla) y "huaitaco™ (Laxopterigilum huasango) que constituyen las principales
especles arboreas distribuidas en forma dispersa y en otros casos formando "manchales”

de "algarrobales” y "hualcatales”. Las cacticeas son usadas slendo solo comun la del género
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CERRUS de porte columnar, prismatico y grueso. El plso vegetal esta representado por una
cublerta de gramineas de corto perlodo vegetativo que préspera solo en la época veranlega
de lluvlas. Otras especles proplas de esta zona son los sigulentes: "perlillo® 6 "cuncun”
(Vallesla dichotonla) "overo™ (cordla rotindifolla) "afalque® (Coccolloba rulzlana) y "seca® ¢

"almendro” (Geoffroya striata) entre otros.

FAUNA,

Las comunidades vegetales Identificadas en el ecosistema de la Quebrada "SECA”", del
Area, albergan a una varlada fauna. Aunque la fauna es escasa y pobre debldo
esenclalmente a los factores adversos de extrema arldez y casl total falta de lluvias. Varias
especles de escorplones caracterizan a esta blorregion princlpalmente. el "Hadruroides
lunatus®; asl como varlas especles de araflas como la "Slcarlus peruanslis® que construye un
nido de arena debajo de pledras y escombros, entre los réptlles, son frecuentes las
lagartljas del arenal "Tropldurus peruvlanis®, dos serplentes venenosas "Bothrops pldus”
y "Bothrops roedingerle® y las salamanquejas "phyllodactylus genhopygus®™ con varlas
especies que son noclurnas. Las aves mas repraesentativas son la lechuza de los arenales
“Splotyto cunicularla®, el cernicalo americano "Falco sparverlus®™ y el pampero peruano
"Guasltta peruviana®. Los mamiferos son escasos y estan representados por el zorro andino
"Duslcyon culpacies® y el zorro de Sechura "Duslcyon sechurae® en el norte, que penetra al
deslerto en las zonas limirofes del norte; tamblén de los Insectos tenemos los mosquitos.
Algunos roedores pequefios viven en las areas, con escasa vegetaclon perteneclentes a los
generos "phyalotes” y "arlzomys".

En los remansos de agua de la quebrada se observan especles de peces pequefios como
lisas, y camarones en clertas épocas del afio. Tamblén se encuentran aves como gallinazos
"Coragyps atratus”, gavilanes "buteo polyosoma”, garzas "egretta thula® y gansos "neochen
Jubata”.

Los moradores de la Quebrada "SECA", desarrollan la ganaderla en pequefia‘escala, donde
predomina el ganado caprino y en menor proporclén el ganado ovino. Asimismo crian otros

animales domésticos como cerdos, patos, gallinas y perros.
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e. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS INSTALACIONES DEL CAMPOQ.
6.1. INICIO DE LA ACTIVIDAD PETROLERA DE LA 20NA.

El 12 de Enero de 1,993 inicla sus operaclones la Contratista "MIXTA", con los: Yaclmlento "A1" -
Carrizal 1, Yaclmlento "A2" - Alvarez 2, Yaclmlento "A3" - Oveja 3 y Yaclmlento "A4"™ - Alvarez 4,
tenlendo 110 pozos perforados (productores y abandonados), Instalaclones, equlpos de subsuelo y
superficle, crudo contenldo en las lineas de recolecclén de los pozos y oleodtctos, tanques de
almacenamlento, separadores, Gun Barrels y equlpos simllares entregados por PERUPETRO S.A.
Las Instalaclones reclbldas antes del Iniclo de operaclones petroleras del #rea (12/01/93),
presentaban deterloro y falta de mantenimlento tanto Instrumental, eléctrico, mecanico, requirlendo
limpleza y pintado.
Donde las Baterlas presentaban serlas deflclenclas técnlco-operativas que seflalaremos a
continuaclén:
Tanques ablertos a la atmoésfera y presentan fugas, ademas les faltaba limpleza Interna, la parte
externa se mejor6 con la limpleza y el pintado.
Los mulliples de producclén (algunos) presentaban fugas debldo al mal estado de las valvulas, tees,
codos, unlones universales, reducclones, coples, conectores de bronce, empaquetaduras.
Las tuberlas de oleoductos, gaseoductos y llneas de flujo estaban tendldas sobre superficle,
requirlendo mantenimlento y elevaclon sobre soportes.
Y por ende la produccléon en promedlo era de 310 BBldla de petréleo, 75 BBI/dla de agua y no se
medla la producclén de gas solo por referencla de la experlencla de campo, ya que no habla
instrumentos para medir el gas, se estimaba una produccléon promedlo 250 MPC/D. .
Todo esto di6 lugar a tomar acclones tecnlco-operativo y amblental en el campo tales como:
Limpleza del suelo contaminado tanto en el area de la Baterla como en el area de eliminaclén
del agua salada de formaclon.
Retiro a lugares adecuados de la chatarra.
Eliminar las fugas de petréleo provenlentes de tanques, multiples de producclon, etc.
Debemos destacar las acclones tomadas para el Area, al haber puesto una tranquera en la
entrada del Campo petrolero y VIGILANCIA todo el dia como parte de la seguridad de las
Instalaclones del Campo, tamblén haber puesto en operacléon cliindros de 55 galones de
capacldad, a nivel del suelo en la boca de los pozos. Cabe destacar que la Instalaclon de

cliindros era para recolectar el crudo, que por desfogue de los pozos se perdla en el suelo.

En el Area, se ha efectuado un programa de inspecciéon y mantenimlento de las Instalaclones de los
pozos, tanques, Baterlas, tuberlas, oleoductos y gaseoductos que actualmente se ha realizado el
esfuerzo de limplar y pintar todas las Instalaclones, propliclando de este modo la conservaclon y
mantenimlento de las Instalaclones y mejorando el amblente laboral y fisico de las operaclones asl
como la seflallzaclon de los lugares y prohiblclones para dar una mayor segurldad a las personas que
trabajan asl como a las que transitan por el area todo esto realizado como primer paso en la

proteccléon del medlo amblente.
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Aparte de los recursos humanos y materlales proplos, cuenta con el respaldo téacnico y la

Infraestructura, para la reallzacion de las actividades de explotaclén de hidrocarburos en el Campo
petrolero y los diversos proyectos de Investigacién petrolera.

En lo que respecta al desarrollo de las operaclones de explotaclén de Hidrocarburos, estos serlan

realizados mediante contratos de serviclos por las compafilas especlalizadas en estos trabajos,

entre los que podemos destacar:

1} Compafilas de Serviclos de Pozos:

VULCANO, PETRONORTE, SETINSA, PETROSERVICIOS, Entre otros.
2} Compafilas de Serviclos de Completaclén y Aumento de la Producclon de pozos:

BJ HUGHES.

HALLIBURTON GROUP.

DOWELL - SCHLUMBERGER.

Compafilas de reparacion y mantenimlento de equipos de subsuelo.

Compafilas de mantenimlento y reparaclén de Unldades de Bombeo y Motores.

Compafilas de transporte de crudo.

Mediclones fisicas (pruebas dinamométricas y nivel de fluldos).

Pruebas de presion de fondo y registro de temperatura.

Mantenimiento de Carreteras y terraplenes.

Mantenimlento de equipos e Instrumentos de Baterlas.

Limpleza de tubing y lineas de flujo con vapor.

Reparaclones mayores de oleoductos.

Obras Cliviles.
De esta manera los problemas técnicos-operativos y la contaminaclén amblental en las Instalaclones
y pozos se han minimlzado, ya que exiIste un mejor control de operaclén y menor dafto al medlo
amblente. Asl como la realizaclon de una Investigaclén exhaustiva en todas las éareas, realizando
programas que den las pautas suficlentes para Incldir donde se podrla reallzar las operaclones de
mejoramlento, restablecimlento, restauraciéon, reforestaclon, etc, de los sitios con posibliidad de

afectar a la produccién y al medio amblente.

6.2. PRODUCCION ACTUALIZADA DEL CAMPQO PETROLEROQ.

A continuaclén se tlene la producclon de hidrocarburos desde su iniclo de las operaclones petroleras

del Area, en 1,342 hasta el mes de Diclembre de 1,396.

1942-13396 Prod. Petréleo (Bls.)

Mensual Prom. D.C. Acum. 1942-96 AP|

H Total Area 12 431 401 5317 600 33.5
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1958-1996 Prod. Agua (Bls.)
Mensual Prom. D.C. Acum. 1968-1996.
Total Area 2 048 66 3399 333
18386 jPTod Gas (MPT:)L
Mensual Prom. D.C. Acumulado
llotal Area. 5700 185 1604000

Actualmente el Campo petrolero, existen 110 pozos perforados de los cuales a la fecha se encuentran
activos 55, con una producclén dlarla de 401 Bls. de petr6leo, 66 Bls. de agua y 185 M ples cublcos
de gas. El gas venteado al alre es de aproximadamente 29,1 M ples cublcos, que representa el 15
% del gas total producido. Es Importante seflalar que cuando se reclbié el Area, alrededor del
85% del gas producldo se venteaba al alre; se ha logrado en el perlodo de 2 aflos reduclr y controlar
significativamente la contaminaclén por este aspecto, recolectando todo el gas producido por el

espaclo anular Casing-Tubing para su posterior uso.
6.3. UBICACION DE LAS INSTALACIONES.

El proceso de recolecclon de los hidrocarburos en el Area, se reallza mediante 2 Baterlas y 4
Manlfolds de campo.

6.3.1 BATERIAS Y MANIFOLDS DE CAMPO.

Son Instalaclones para recepclonar la producclon de petréleo y agua de un numero
determinado de pozos, cuya ublcaclén se encuentra alejJada de una Baterla 6 punto de
recoleccion.

En el Campo petrolero del Noroeste Peruano, existen dos Baterlas: Bateria "L1" (HCT) y la
Baterla "L2" (LCT), areas "A2"-Alvarez 2 y "A1"- Carrlzal 1 respectivamente.

Y cuatro Manifold de Campo, tales como MC-"N1", MC-"N2", ublcados en el drea de "A2"-
Alvarez 2, MC-"N4" en el area de "A3"-Oveja 3 y MC-"N3" ubicado en el érea de "A4™-Alvarez
4, que son unidades operativas de recolecciéon, separaclon, mediclon, tratamlento y
almacenamiento de crudo en los pozZos, por el cual se realiza el analisis de hidrocrburos
liquidos, analisis de hidrocarburos gaseosos, y las condiclones operativas actuales podemos

Indicar que el petréleo a ser entregado en el Punto de Fiscallzaclén "R" es un crudo limplo.
(Ver Mapa N° 3).

El Estado actual de este sistema y la Infraestructura existente se muestra a continuaclén:



28

a) BATERIA L1, (crudo HCT) - “A2"-ALVAREZ 2

() No. Pozos productores : 05

() No. Tanques de totales/capacidad total Bls. : 03/900
() No. Tanques de prueba/capaclidad total Bls. : 01/200

Esta Baterla ha sldo acondlclonada como una sub-estaclon para recolectar todo el crudo del

Area, previo a su transferencla al punto de fIscallzaclén.

b) BATERIA L2. (crudo LCT) - "A1"-CARRIZAL 1

() No. Pozos productores - 06

() No. Tanques de totales/capacldad total Bls. : 02/600

() No. Tanques de prueba/capacidad total Bls ; 02/250

() No. de Muiltipes de recolecclén : 01

c) MANIFOLD DE CAMPO "N1". (crudo HCT) - "A2".ALVAREZ 2
MC-“N1",

() No. Pozos productores : 19

() No. Tanques de totales/capacidad total Bis. : 02/450

() No. Tanques de prueba/capacidad tctal Bls : 02/200

() No. de Multipes de recolecciéon : 02

d) MANIFOLD DE CAMPO “N2". (crudo HCT) -*A2"-ALVAREZ 2
MC-"N2".

() No. Pozos productores ! 06

() No. Tanques de totales/capacidad total Bls. : 01/210

() No. Tanques de prueba/capacidad total Bis : Q0

() No. Tanques lavadores/capacidad total Bls. : 01/100

() No. Separadores de prueba : 01

() No. de Muiitipes de recolecclon : 01

() No. Medidores de desplazamiento positivo : 01

e) MANIFOLD DE CAMPO “N3" (crudo LCT) - “A4"-ALVAREZ 4,

() No. Pozos productores : 12

() No. Tanques de totales/capacidad total Bls. : 01/200

() No. Tanques de prueba/capacidad total Bis : 02/100

() No. de Multipes de recoleccléon : o1
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f) MANIFOLD DE CAMPO “N4" (crudo LCT) - “"A3"-OVEJA 3.

() No. Pozos productores : 07

() No. Tanques de totales/capacidad total Bis. : 01/100
(.) No. Tanques de prueba/capacldad total Bis : 02/50
() No. de Muitipes de recoleccién : 01

En resumen, las facllidades de recolecciéon de crudo con que se cuenta actualmente en el Campo

petrolero, se muestra a continuacién:

No. Pozos productores con UBM. 55

Capacldad total de tanques - Campo
(Totales y prueba). 3.360 Bls.

No. Multiples de recolecclén. 06

La distribucién de los pozos perforados en el Area, Ubicaclones propuestas e Instalaciones de
superficle se muestran en el Croquls N° 1.

6.3.2 ESTACION DE BOMBAS “R".

Es el punto donde se recepclona toda la produccion del Campo petrolero, para su correspondiente
fiscalizaclon y entrega a PERUPETRO S.A.

En esta Estaclon asignado a la Contratista "MIXTA", cuenta con los Tanques #1y #2 de 2,850
Bis. y 1,750 Bis. de capacidad respectivamente.

6.3.2.1 FLUIDOS PRODUCIDOS

Los fluldos producidos durante la operacién de los pozos son:
Petréleo crudo.
Agua de Formaclén.

Gas natural.

6.3.2.2 CARACTERISTICAS DE LOS FLUIDOS.

De los pozos activos se tlene las caracteristicas de crudo producldo en el Campo petrolero, que se
Indica en el cuadro sigulente.
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PETROLEQ CRUDO |  CRUDO HCT CRUDO LCT
Gravedad API 33,5 31,0
lesw (%) 0.02 0,05
Sal (Lb/1000 Bbis.) 10,0 4.1
S (%) 0,1 0.1
T(°F) < 1000 < 1000
ﬂpsfaltenos (%) peso | 03 03 j'

Los hidrocarburos que se producen en el area son gas natural (asoclado y no asoclado) y petroleo
crudo.

La relaclon gas-petréleo (GOR) varla entre 400 y 2000 SCF/STB, con un promedio de S00 SCF/STB.
Por lo tanto, el crudo producldo en el Campo petrolero es un crudo limplo. de alta gravedad API, de
bajo contenido de BSW, poca presencla de sal y bajo porcenta)e de azufre.

6.3.3 PETROLEO CRUDOQ.

Para el Area, se tlene como uno de sus objetivos fundamentales, reducir al minimo el consumo de
petréleo crudo.

No obstante lo anterlor se utllizara el petréleo crudo en las slgulentes operaclones:

() Limpleza de pozo.

() Pruebas de preslon de las bombas de subsuelo.
(.) Estimulaclones quimicas.

() Serviclo de pozos.

() Analisis de Laboratorlo-Trabajos de investigaclon.

El voliomen estimado es de 60 Bairlies por mes.

Cuando el requerimlento de crudo se Incremente debldo fundamentalmente a las operaclones de
estimulaclén por fracturamiento; se estudiard la factiblidad de usar fluidos alternativos de base
acuosa.

LA PRODUCCION de petroleo, son del tipo de crudo en 2/3 partes es HCT y la otra 1/3 parte es LCT.
Ublcandose en el Yacimlento "A2"-Alvarez 2 y "A4"-Alvarez 4, crudo de tipo HCT. Y en los Yacimlentos
"A1"-Carrizal 1 y "A3"-Ovela 3, crudo del tipo LCT.

6.34 AGUA DE FORMACION.

Actualmente fa producclon promedio de Agua de Formaclon en todo el Area, es de 66 Bbls
dlarlos y que es produclida Junto con los hidrocarburos en las Instalaciones del campo, el cual

tlene una concentraclon de cloruros entre 10,000 a 17,000 ppm.
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6.3.5 GAS NATURAL.

En el afio 1,994 el Campo petrolero, ha logrado en un 95% el autoabastecimiento de gas
combustible, medlante la Interconexi6bn de anlllos de lineas de gas combustible entre los
Yaclmientos de "A1"-Carrizal 1, "A2"-Alvarez 2, "A3"-Ovela 3 y "A4" Alvarez 4
Asimismo se ha reparado: un medidor de gas en el MC-"N2" Alvarez 2 y un Separador
portatll de gas/liquido con el cual se esta midiendo la produccién de gas del Campo.
El uso de gas natural asoclado y no asoclado recolectado mediante los anllios Instalados es
baslcamente como combustible para los motores de combustién Interna de las unidades de
bombeo mecanico.
() Gas natural no-asoclado.
En el anéllsls de una muestra representativa del sistema de gas combustible, que fué
realizado en el Laboratorlo del Departamento de Gas Natural de Petréleos del Perd S.A.; se
han obtenlido los sigulentes resultados:

MUESTRA Gas No Asoclado -Campo

FECHA MUESTREO Y ANALISIS 1,995

COMPOSICION

() Metano (C1) 96,61

() Etano (C2) 1,54

() Propano (C3) 0.80

() Iso-Butano (-C4) 0.30

() Normal-Butano (n-C4) 0,35

() Iso-pentano (I-C5) 0,00

() Normal-Pentano (n-C5) 0,16

() Hexano (C6) 0.00

() CO, 0,00

() 0, 0.01

() N, 0.13

Gravedad especlfica 0.58 #

Peso Molecular 18,65

Poder calotifico (bruto) 1057,46 BTU

Poder calorlifico (neto) 953,60 BTU
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De los resultados obtenidos en su composicién predomina el metano en 96,61 %, es un gas natural
con caracteristicas por contener pocos contaminantes y sus concentraciones son muy bajos, éste gas
natural no contiene azufre. Ya que las combinaclones de este elemento (azufre) con el gas, durante su
combustuén contribuyen a contaminar el medio amblente. Por lo que concluimos que la combustién

de gas natural es limpla en el area.
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SITUACION Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Trataremos de dar una explicaciéon de las situaclones mas comunes que se presenta durante
las operaclones petroleras, Indicando los lugares mas frecuentes, para luego analizar y darles
una soluclén Integral a los problemas de la contaminaclén amblental en el Campo petrolero

del Noroeste Peruano.

FOCOS DE EMISION DE EFLUENTES.

Se han Identiflcado los sigulentes focos de emisién:
Baterlas de producclén.
Manifolds de campo.
Poza de desecho para lodo de perforaclon.
Fugas de hidrocarburos en los cabezales de los pozos.
Fugas en tuberlas de producclon.

Durante trabajos de Servicio a los pozos.

INSUMOS QUE SE UTILIZA EN LAS OPERACIONES PETROLERAS.

Los Insumos que se utilizan en las operaclones petroleras son
Producclon.
Demuisificantes (tratamlento quimico del petréleo).

Antiincrustantes (tratamlento para evitar las formacliones de Incrustaclones).

Perforaclén.
Bentonlta (lodo do perforacion).
Cemento (cementacion).

Grasa y lubricantes para motores y tuberla.

Serviclo de Pozos y Reacondiclonamlentos.
Acldos (acldificacion).
Crudo (fracturamlento).

Agua.

PROBLEMA ESTACIONAL DURANTE LAS OPERACIONES PETROLERAS.

FENOMENO DE "El Nifio".

El Fendmeno de "El NIfio™ se considera como un fenémeno oceanografico controlado por la
atmoésfera, cuyos efectos mas consplcuos son las excesivas precipitaciones y la elevacién
de la temperatura superficial del mar. Se presenta en funcién de varlas Irregularidades

transitorlas que ocasionan un camblo total del sistema fisico, quimico y bldtico; a nivel
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Oceanogréfico hay un aumento de la temperatura del mar, mlentras que la sallnidad
disminuye al igual que la disponlibliidad de nutrlentes y el oxigeno disueito.

Una explicaclén de este fenomeno sefiala que normalmente frente a la costa occldental de
Sudamérica se tlene un sistema de alta presion atmésferica, que origina vientos que soplan
hacla. el Oeste (Indonesla) en donde la presion es menor; la cofrlente superficlal de aguas
célidas Igualmente se dirige hacla el oeste, acumulandose de esta manera agua tibla frente

a las costas de Indonesla princlpalmente mlentras que las aguas frlas superficlales regresan
en una cofrlente Inferlor.

En aflos de "El NIfio" el ciclo se Invierte, es declr que en esta ocaslon el nicleo de baja
presion se encuentra locallzado en el Este; los vientos normales se debllitan y son
reemplazados por los vientos que soplan hacla el este y el agua tibla se torna hacla las
costas de Sudamérica. En los ultimos 25 afios "El Nliio" se ha manifestado hasta en 5
oportunidades: 1,957-1,958; 1,965; 1,972-1,973; 1,982-1,983 y 1,986-1,987, slendo de
excepclonal magnitud el de 1,982-1,983.

En el caso del Perlodo 1,982-1,983, en el Noroeste peruano las elevadas preclplitaclones se
debleron principalmente a una estaclén de las temperaturas del mar y al desplazamiento
hacla el norte de la franja de "Convergencla Intertropical®. Tomando como referencla los
promedios de preclpitaclones, exceptuando el afio 1,983 de las estaclones de Tumbes
170.76 mm, Plura 72.98 mm, Talara 15.45 mm y Chiclayo 16.52 mm y se comparan con las
reglones durante "El Nifio", las preclpitaclones superaron a la media en apréximadamente
23 veces (Tumbes), 40 veces (Plura), 107 veces (Talara) y 14 veces (Chiclayo). Estas lluvias
ocaslonaron un aumento conslderable en el caudal de los rios que se asoclo a elevadas
temperaturas. Ver Cuadro 1.

Para el caso de las temperaturas durante "El Nifio® de 1,982-1,983, estos tuvieron en la
Costa un Incremento de 2°C por encima del promedlo con una ligera tendencla a disminulr
hacla el Interlor. Ver cuadro N° 2.

La princlpal caracteristica del Fenémeno “El NIfio® es la secuelas de enormes pérdidas
soclales y econémicas que ocaslona.

PROBLEMAS QUE SE PRESENTA DURANTE LAS OPERACIONES PETROLERAS.

Ecosistemas amenazados,

Dentro del area predominan las formaclones vegetales de deslerto: Caso la formacion
vegetal Matorral Desértico Tropical. En un estado natural mantienen una cobertura desde muy
escasa hasta relativamente densa. La mayor parte de estas formaclones han sufrido
procesos de deterloro, consecuencla de précticas de uso Inadecuados asl como de las
préacticas técnico-operativos petroleras, que se reallza en el Campo.
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NIVEL DE CONTAMINACION DE LAS OPERACIONES PETROLERAS

Se tratara el nivel de contaminaclon en los referente a recurso suelo, recurso alre y recurso
agua para luego dar un dlagnoéstico.

Recurso suelo,

En Talara y generalmente en el Peru el recurso suelo es Indudablemente uno de los factores
de Importancla en la producclén petrolera.

Por lo que la Erosléon es uno de los problemas princlpales de deterloro de suelos que se
presentan a lo largo de la costa.

ARadiremos tamblén de que toda el agua produclda de las operaclones petroleras, va
generalmente al suelo y no hay parametros para fljar dicha problematica

.El efecto de la deforestaclon se manHlesta en la eliminaclon de la vegetacion.

Tamblén se ha hecho andllsls de suelo-salinidad del Campo, ver Cuadro N° 1.

Recurso Alre.

La calldad del alre en el Campo, presenta un progresivo deterloro, a causa de las
operaclones petroleras, que alteran la composicion normal de la atmésfera entre la que
destacan los humos, gases, vapores, particulas en suspenslién, potvos y malos olores; que
provienen de los pozos, tanques de almacenamlento, etc los cuales son factores negativos
en el deterloro de la calldad del aire amblental, que Influyen en forma diversa en la vida
humana, vegetal y animal.

Bajo estas clrcunstanclas o condiclones el deterloro del alre atmésferico se determina como
puntual y con elementos especificos, mostrando singularidad en determinados espaclos
territorlales. Debemos destacar que slendo campos petroleros depletados, la producclon de
gas es muy baja y que esta distribulda en todas las instalaclones, por lo que los parametros

contaminantes son minimos resultando un area con alre limplo.

Recurso Agua,
Slendo el agua el recurso vital para el area, dentro de ella no encontramos por que el tnlco

recurso, el rlachuelo de la Quebrada "SECA" se encuentra actualmente seca

Ruldos.

Este factor se produce durante parte de las operacloclones petroleras. En los motores de la
casa de fuerza durante la perforacion, trabajos de serviclos de pozos (fracturamlento);
Constituyendo fuente de ruldos en menor Intensidad los motores de las unidades de bombeo,

acclonados por gas y el funclonamlento de las unidades de serviclo de pozos.
DIAGNQOSTICO SOBRE LA CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS.

Cuando se aplican a un sistema global de operaclones de producclén de hidrocarburos en

tierra, estas categorlas resuttan de un analisls de rlesgo.
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Los riesgos de ocurrencla de un derrame de petréleo pueden ser altos en 4reas de espacial

sens|bllidad (Quebrada "SECA") y en menor proporclon el suelo, aire y ruido del Campo. Lo

resumiremos en el Cuadro sigulente;

CUADRO

SISTEMA DE PRODUCCION.

FUENTES DE POLUCION. RIESGOS DE POLUCION
SUELO | AGUA AIRE RUIDO

Pozos y Cabezales. Bajo Bajo Bajo Bajo i
.Ijlneas de Recolecclén/inyecclon. Alto Alto Bajo Bajo [
Sistema de Separacion y Tratamlento. Med. Med. Alto Bajo

[ Facllidades de Aimacenamiento. Med. Alto Alto Bajo |
Mantenimliento de Presion. Bajo Balo Med. Alto I
Bajo 0- 10% Med. 10-20% Alto 20-50%

Las conclusliones de esta tabla son:

- Altos riesgos de polucion del ruldo estan confinadas a facllidades de mantenimiento

de la presion.

La polucion del alre puede estar presente en facllldades de separacion, tratamlento

y almacenamiento.

Medlos a altos rlesgos de poluclon de tlerra y agua estan ligados a las mismas

facllidades qtie para la polucion del alre.

Todos los rlesgos de poluclén en facllidades de producclén en el Campo se pueden

reducir usando la tecnologla adecuada y prudentes practicas operativas.

Para protegerse frente a los rlesgos medlanos y altos de poluclén los métodos de prevenclén

se separan normalmente en tres categorlas: Disefio, Practicas de operacién y mantenimiento

é Instrumentacién.

Para la evaluacion de los Impactos negativos ambientales en los sistema de producclon en

el Area, se ha tenldo en cuenta los sigulentes puntos de vista:

Magnitud del Impacto.
Extension del Impacto.

Duraciéon: Corto, Medlano y Largo plazo.

Efecto en el Ecoslistema.

Segun ARPEL la definiclén de la gravedad de Sltuaciones e Impactos Amblentales es la

sigulente.
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—

Grado

de Gravedad Descripclon

1

Leve

Moderado

Grave

Muy Grave

N | |Jw N

Catastroéfico

En resumen la descripclon del grado de gravedad y a la evaluacléon hecha en el Campo

conclulmos que es de leve a moderado, y esto debldo a que se han estado tomando las

precauclones y medidas de protecclon amblental, asl como de la seguridad.

7.8. SOLUCIONES'Y PROPUESTAS A LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Referencia: DS 046-93-EM Ant. 21 b.

Shtuaclon:

Impacto:

Desechos sélidos Inorganicos.

En una parte del Campo se observa poca basura Industrial como: restos de tuberla
de producclén, walpes, plasticos, restos de catalinas, etc.

Condiclones Inseguras de trabajo.

Contaminacién por presencla de materlales de largo perlodo de degradacion.

Propuesta de Soluclén: Retiro de serviclo y disposicion en relleno sanitarlo.
Fecha de Finallzaclén: 1°, 2°y 3° Aflos.

Referencla: DS 046-93-EM A, 21 c.

Desechos llquldos.

Sltuaclén: El agua produclda de formaclén no es tratada, slendo evacuada hacla la quebrada,

con poca cantidad de contenldo de crudo.
Las tinas que almacenan el agua produclda de formaclén en los trabajos de
serviclos de fracturamlento, colled tubing, etc contlenan residuos de crudo que al
verterse a la quebrada causa un riesgo de contaminaclon al &rea, con mayor rlesgo
en perlodos de lluvla por desborde.

Impacto: La contaminaclén es pequefia ya que el volumen que se vierte a la quebrada es
reducido, aunque se observan reslduos de petréleo que podrla causar dafio a la
flora y fauna.

Propuesta de Soluclén Implementacion de 2 pozas API.

Fecha de Finalizaclon : 1°y 2° Afos.

Referencia: DS 046-93-EM Ad. 24 c.

Shuaclén:

Sistemas de encauzamlento.

Los tanques del Campo, no tlenen muros de contenclén.
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Rlesgo de disperslén y contaminaclén por probables derrames debldo a la ausencla

de sistemas de encauzamiento.

Propuesta de Soluclon:  Construcclon de bases de cemento que sirvan de encauzamlento y pozas

de recolecclon en las Baterias de Producclén y Manlifolds de Campo.

Fecha de Finallzaclon: 2° Asfo.

Referencia: DS 046-93-EM AR, 25,

Sttuacién:

Impacto:

Moniltoreo del agua de formaclén producida.

No se monltorea el agua de formaclon. No existe suficlente Informacién para definir
estandares de emislon y definir magnitud de tratamiento.

Contaminaclén del Ecosistema en el area donde se vierte el agua formacién no
tratada.

Propuesta de Solucléon:  Completar el Programa de Monlitoreo de Agua de formaclén. Medlante

equlpos de laboratorlo se podrd adecuar y establecer los estdndares de
emislon y control de tratamlento.

Fecha de Finallzaclon: En los aflos 1°,2°,3%,4°,5°,6°y 7°.

Referencia: DS 046-93-EM Art. 30d

Sltuaclén:

Impacto:

Pozas de desechos no peligrosos.

Existe restos seco de desechos s6lidos Inertes producto de las operaclones de
serviclos de pozos y que se encuentran en las cercanlas de la locacion de los pozos.
Contaminaclén de los suelos, debldo a los restos secundarlos de los materlales que
se utllizan en serviclo de pozos 6 trabajos de acldificacion, fracturamlento, etc., que
por efecto de las lluvias durante la estaclon de verano se dispersan en el area

circundante.

Propuesta de Solucléon:  Construccléon de 1 poza para desechos no peligrosos. En caso de que los

restos solidos tengan Indicios de ser peligrosos se efectuard un anallsis
previo para definir su capacidad de contaminacién y decidir su disposiclon
final.
El estimado de costos ha considerado también la disposicion de
materlales contaminantes como tlerras oleaginosas y restos de arena de
frac.

Fecha de Finaltzaclon: En 2 etapas, 1° Aflo y 2° Affo.

Referencia: DS 046-93-EM An. 39,

Sltuaclén:

Impacto:

Disposlclén del agua de producclén.

Actualmente se dispone el agua de produccléon a las quebradas que hay en el
Campo.

Contaminaclon de los suelos y flora por la presencla de contenldo de crudo en el

agua producida.
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Propuesta de Solucléon:  Construcclon de 2 pozas simples de tlerra, sin fondo Impermeable para

disposicion de agua de producciéon con minimo de aceite en el &rea de
"A2"-Alverez 2.

Fecha de Flnallzaclén: En 2 etapas, 1°y 2° Afo.

Referencia: DS 046-93-EM A, 43a,

Situacion:

Impacto:

Control de la contaminaclén del alre.

El gas que se produce en el pozo "GAS" es de 6,500 SCF/Dla, que viene slendo
utllizado como combustible para los motores de la unidad de superficle y por lo tanto
no es venteado a la atmoésfera. EI monitoreo del alre muestra valores que no
exceden los limites permisibles del DS-046-S3-EM.

Poslble contaminaclon del alre debldo a los gases de venteo.

Propuesta de Solucléon:  Para completar el programa de monitoreo de gas y establecer los

estdndares de emislon, se Implementara con Instrumentos de laboratorio

de anAlisis de gas.

Fecha de Flnallzaclén: Durante los 7 Afios.

Referencla: DS 046-93-EM Ad. 24 h,
Corrosién.

Shuaclon: Corrosion de equipos, lineas e Instrumentos por efecto de la humedad, viento,
lluvias, etc.

Impacto: Causa de poslbles roturas, con derrames de petréleo y fallas de disefio de los

equlpos.

Propuesta de Solucién:  Pintado de las Instalaclones, Tanques y Oleoductos.
Fecha de Finallzaclon: En 3 etapas, 1°,4° y 7° Afios.

Referencla: DS 046-03-EM. A, 11°,

Colocaclén de Informaclén en las Instalaclones

Shuaclén: Como producto del trabajo y uso de las Instalaclones y con el paso de los afios, en
el Campo, se ha Ido deterlorando los paneles, carteles que se ubican dentro el cual
da énfasls para una mejorublcaclén del personal.

Impacto: Evitar el deterloro y desublcaciéndel personal evitando pérdidas de tlempo.

Propuesta de Soluclén: Reconstrucclén de paneles de ubicacléon y construcclon de carteles

alusivos al medlio amblente.

Fecha de Finallzaclon: 1° Affo.
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Referencla; DS 046-93-EM Art. 23,
Informaclén y cursos de capacitactén sobre control y proteccién amblental,

Shuacién: Referido al personal técnico existe conocimlento y conclencia ecolégica, pero falta
difusién de Informaclén y entrenamiento a nivel de empleados y obreros.

Impacto: Rlesgo de Inadecuadas practicas operativas, con dafio ecolégico, por
desconocimlento de normativa ambiental.

Propuesta de Solucléon:  Programas de capaciacion y dHusién normativa y practicas sobre

protecclén amblental.
Fecha de Finallzacién:  Durante los 7 affos.

Referencla: Medlo Soclolégico,
Escala distrital urbana.

Sltuacién: Por el lado del Yacimlento de "A2"-Alvarez 2 se encuentra un centro poblado
llamado "RAZA" y que se esta expandlendo hacla las zonas reservadas para la
explotaclon de petréleo.

Impacto: Poslibliidad de perjulclo y desconflanza en la seguridad de sus Instalaclones; asl
como para los pobladores que se ublquen en el drea de "A2"-Alvarez 2.

Propuesta de Soluclon:  Hacer respetar el area de las operaclones petroleras, en coordinaclon con

las autorldades clviles.
Fecha de Finalizacién: 1° Affo.

Refetencla:  Medio Soclologico.

Escala distrital.

Shtuaclon: En el Campo hay Indiclos de posibles restos arqueolégicos, que no han sido de
conocimiento de la empresa.

Impacto: Rlesgo de Impacto directo cultural.

Soluclén: En coordinacién con el INC de Plura, ublcar y demarcar los posibles sitios

arqueoléglcos ubicados dentro del Campo.
Fecha de Finaltzaclon: 2° Aflo.

Referencla: Oftros,
Ley 26258 del 12/12/93.

Shuaclén:; Prohlben la tala de arboles en Departamentos de Tumbes, Plura, Lambayeque y La
Libertad.
Impacto: Impacto negativo directo e Indirecto para la flora, fauna, el suelo y el hombre que

traen como consecuencla:
. Oscllaclones en el nivel freético.
. Eroslon.
. Desertlficaclon.
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. Altaracton microclimética.

. Disminuclén de flora y fauna.

Propuesta de Solucién: Sembrado de 1 hectarea de &rea verde, en el Campo. Estudio de
factibllidad de forestaclon.
Fecha de Flnallzaclon: En 3 etapas, 1°, 3° y 5° Aflos.

Referencla: Ofros.
Elaboraclién de Planes.

Situacién: Para mejorar y actuallzar las mejoras de produccién y control amblental.
Impacto: Para tener un Impacto positivo se hara una mejora sustanclal en las Operacliones de
Producclén de Campo.

Propuesta de Solucién:  Elaboraclén de Planes, Programas y Manuales.
Fecha de Finalzaclén: 1°,2°,3°4°,6°,6°y 7° Ailos.

Referencla; Qtros,
Proyecto EOLICO.

Stuaclion: Debldo a que el Campo, no cuenta con lluminacién eléctrica y a la posibliidad de
encontrarse en una emergencia, problemas, etc.

Impacto: Para tener un Impacto positivo se tendra lluminada parte del area de la Baterla L1-
Alvarez 2 y entrada del Campo.

Propuesta de Soluclén:  Generaclon de energia eblica.

Fecha de Finallzaclon: En 2 etapas, 1°Aflo y 3° Afio.

Referencla: DS-046-93 EM AR 24 h,
Desechos de Sélidos Peligrosos.

Shuaclon: Los tanques de almacenamlento de crudo en el fondo se acumula la "borra™ , por lo
que es conslderado como soélidos peligrosos en el transcurso del tlempo que opera

Impacto: Rlesgo a presentar acumulacléon y pérdida en la mediclén correcta de crudo que se
almacena .

Propuesta de Soluclén:  Construccién de Una poza para desechos de solidos pellgrosos.
Fecha de Finallzaclon: 1° Afo.
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MEDIDAS DE MITIGACION Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

En la determinaclon de las medidas correctivas previo a las evaluaclones de los Impactos
amblentales, situaclones y analisls que se ha reallzado en el anterlor capltulo es que se ha
tomado en cuenta lo sigulente:

Prloridad.

Monto de Inversion disponible.

Tlempo de ejecuclén.

Tecnologlas disponibles.

Programa de monitoreo.

Determinaclon de Estandares de emision.
Existen algunos estdndares oficlales para el control de contaminantes en los efluentes
liquldos y emislones gaseosos. En el presente ESTUDIO se establecen los métodos, el
programa de monitoreo y el procedimlento para establecer los estandares.
Los contlnuos programas de monlitoreo que se hacen tanto en el cuerpo emisor como del
cuerpo receptor que van desde los sistemas colectores de drenaje y la poza AP| hasta el
rlachuelo de la Quebrada "SECA", estdn haclendo poslible establecer los estdndares para
efluentes liquidos en las operaclones del Campo. Mlentras tanto se estan tomando las
medldas necesarlas para disminulr el efecto de los efluentes contaminantes.
Aslmismo, por el momento no se dispone de Instrumentacién adecuada para el monitoreo
Integral de los efluentes, y los sistemas de drenaje actuales de efiuentes liquidos no permite
obtener Informacloén representativa.
En base a estas conslderaclones se efectuardn las sigulentes acclones para lograr un
equllibrio entre el desarrollo de las operaciones petroleras en el Campo y la preservacléon del

medio amblente, Tlora, fauna y la salud de la poblaclon, para lo cual se tiene lo sigulente:

a) Levantamlento topografico de las posibles areas para realizar los sembrios.

b) Construcclon del reservorlo para almacenar agua de regadlo.

) Facllidades para transferencla del agua de regadlo.

d) Optimizar el actual sistema de separaclén de efluentes

e) Continuar el Programa de Monitoreo provislonal de efluentes liquidos en los puntos
donde exlsta mayor aporte de contaminantes.

f) Los resultados de los analisis serviran para establecer Estdndares de Emislon.

9) Conclulda la construccléon de los sistemas de separaclon de hidrocarburos se

Iniclard el Programa de Monitoreo para establecer los EstAndares Definitivos,
utliizando la Gula de Procedimlento General para el Establecimlento de Estdndares
de Emislon.

h) Para el caso de Emislones Gaseosas, se recurrird a terceros para cumplir con el
programa de monltoreo.

) Se esta programando habllitar y sembrar una parcela de 1 hectarea.

)} Generaclon de energla eléctrica medlante un aerogenerador edlico.

En su primera etapa servird para lluminar: Baterla "L1", Garfta de Control y dos (02)
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pozos; en su segunda etapa, dotar de energla el funclonamlento de las Instalaciones
de los poZos, Y en su tercera etapa, sacar agua de subsuelo para Irrigacion.

K) Se Implementaran programas para desarrollar normas y procedimientos para
cautelar la protecclon de la salud humana y la del medio amblente. Adiclonalmente
se vienen tomando las sigulentes acclones preventivas:

(.) Capacttar al personal para avitar acciones contaminantes.
() Mantenimlento de valvulas, lineas de flujo, prensa estopas, tanques y
medidores, para evitar fugas o derrames de hidrocarburos.

(.) Recuperaclon del petréleo existente en las cantinas o Chutes de los pozos.
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

CRITERIOS GENERALES DE MANEJO AMBIENTAL.
Para la elaboraclon del Plan de Manejo Amblental del Campo, se tendra en cuenta los

sigulentes princlplos:

Existe la obligacléon de subsanar en la medida de las poslbllildades, todos los

Impactos ocaslonados por las operaclones de explotaclon-produccion de
hidrocarburos en el Area.

De ahora en adelante todas las operaclones de explotaclon-produccion seran
efactuadas de acuerdo a los lineamlentos técnico-legales que garanticen el buen

manejo amblental en el Campo.

Se estableceran politicas y procedimlentos operativos con la finalidad de garantizar
la continuldad de ejecuclon de los planes establecidos y su efectividad de

preservaclon del medio amblente.

MARCO LEGAL DE REFERENCIA.

La Norma legal princlpal es el "Reglamento Para la Protecci6n Amblental en las Actlvidades
de Hidrocarburos”, D.S. 046-S3-EM.
Articulo 10° Inclso d).-Se tendr4 que hacer un detallado Plan de Manejo Amblental (P.M.A.)

cuya ejecuclon evite sobrepasar los niveles maximos tolerables y disminuya a un nivel

aceptable los efectos negativos previsibles.

Articulo 11° -E| PMA debara contener las propuestas de los métodos y medidas a utllizarse,
as| como los limites de emislén a Imponerse para aquellos casos que no cuenten con
estandares fllados por la Autoridad Competente, para la eliminaclon y minimizaciéon de los

desachos y desperdiclos y la forma de minimizar sus efectos contaminantes.
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Asimismo este Plan deberéd determinar las mejores Practicas Constructivas a aplicarse en

cada caso, de modo de evitar la erosion y permitir una raplda recuperaclon del area que
resulte afectada.

MANEJO DE DESECHOS.

CRITERIOS.

El enfoque en que se sustenta el Programa de Manejo de Desechos, es el de atenuaciéon

natural, basado en las premisas sigulentes:

1.

Los residuos o desechos presentan una amenaza para el medlo ambiente durante
clentos de afios o0 mas.

Las condiclones naturales podran manejar el probable flujo de lixiviaclén de los

reslduos, el que se descargara lentamente hacla las aguas subterraneas.

A la fecha no se ha establecido nl garantizado la integridad a largo plazo de los
sistemas de control Ingenlerll que es la alternativa a este enfoque de atenuaclon
natural.

De manera general, todos los proyectos de hldrocarburos requleren una diversidad de

materlales, los cuales generan desechos llquidos, sélldos o gaseosos (Efluentes 6

emlslones). Algunos desechos pueden ser Inocuos ¢ aun beneflclosos para el amblente, sin

embargo la mayorla tienden a ser peligrosos en diversas clrcunstanclas.

Entre los principales desechos Identificados en el Campo petrolero del Noroeste Peruano,
tenemos:

Sélldos Organicos: minima basura doméstica.
Los tanques son perlédicamente limplados, Interlormente lo que se evita la

formaclén de "borra”™.

Solidos Inorganicos: hay reslduos secos de lodo, hay en poca cantidad tlerra

oleaginosa, la formacién de parafina en el tublng no es severa.

Llquildos: En toda el 4rea del Campo, se produce poca cantidad de agua de
formaclén (66 BWPD); los fluldos utilizados en la acidificacién de pozos son
reducldos debldo a que estos trabajos se reallzan eventualmente.



8241

8.2.2

8.2.21

8.2.2.2

8.2.23

8.3.

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS ORGANICOS.

"Los desechos organicos serdn procesados utllizando rellenos santtorlos, Inclneradores,
blodegradadores u otros métodos ambientalmente aceptados™ D.S. 046-93-EM, Art. 21.
Los desechos orgénicos, se presentan en forma minima. Poslible soluclén un pequefio relleno

sanitarlo.

MANEJO DE DESECHQS SOLIDOS INORGANICOS.

BASURA INDUSTRIAL.

"Los desechos solidos inorganicos deberdn ser reciclados o trasladados y enterrados en un
relleno sanitarlo. Se prohlbe descargar en los rlos, lagos, lagunas, mar, o cualquler otro
cuerpo de agua, basuras Industriales o domésticas™. D.S. 046-S3-EM, Art.21.

Se presenta en el Campo, un minimo de desechos sélldos Inorgénicos. Poslble solucién un

pequefio relleno sanitario en el area de "A2".

DESECHOS DE LODO.

“Las cantinas o depodsitos de desechos de fluidos de perforacién, deben ser construldas en
terrenos con pendientes menores a 5%. Deben ser Impermeables y tener dlques en caso de
existir rlesgo de contaminacién de las aguas subterrdneas o superficlales. Se exceptia las

cantinas para agua dulce™. D.S. 046-93-EM, Art.30 d.

DESECHOS OLEAGINOSOS Y TIERRA CONTAMINADA.

Las tecnologlas disponibles son aplicables a la remediaclon de areas contaminadas,
producto de los desechos oleaginosos y tlerra contaminada como resuftado minimo de
derrames o fugas de petroleo.

MANEJO DE EFLUENTES LIQUIDOS.

" En las pruebas de producclén, los volumenes de agua producldos son almacenados en
tinas o tanques. Antes de su descarga, el agua deberd ser tratada para bajar su contenido
de hidrocarburos a fin de cumplir con la Ley General de Aguas, procedléndose a su

disposiclon de la sigulente manera:

a.. En cuerpos acuéticos salobres sin ningtn tratamlento adiclonal.

b. En cuerpos acuéticos de agua dulce, la velocildad de vertimiento no debera generar
concentraclones de cloruros mayores de 250 mg/litro en el cuerpo receptor”. D.S. 046-93
E.M. Art. 36.
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MANEJO DE EMISIONES GASEOSAS.

*Toda operaclon deberad contar por lo menos con un sistema de quemado de gases para emergenclas
(mecheros o flares) o un sistema de ventso que evite niveles de contaminaclén mayores a los
establecidos enla Tabla N° 2°. D.S. 046-93-EM, Art. 24e.

En este punto en el Campo, el gas que se produce es de 185 MPC/D que debldo al estado avanzado
de depletacién de los pozos, 6s que este gas que se produce es para el consumo de los motores de

las unidades de bombeo mecanico en superficle.
PROCEDIMIENTO PARA MANEJO Y DESTINO DE DESECHOS.

Las operaclones de producclén del Campo, actualmente no cuentan con una politica de procedimlientos
para manejo de desechos, por lo tanto en esta parte del estudio no se detalla y solo se dan pautas para
que dicha operaclén esté en cumplimlento con las normas del D.S. N° 046-33-EM.

A continuaclén, se presenta una descripclén de los procedimlentos adoptados para el manejo de
reslduos y desechos Industriales. La tecnologla selecclonada para estos flnes estard basada en los

requerimlentos de las leyes peruanas asl como en la disponiblidad de conocimlentos tecnicos
pertinentes.

SOLIDOS ORGANICOS.,

La basura doméstica contenlendo sustanclas organicas se dispondrd en rellenos sanitarlos
constltuldos por pozas de tlerra, los que seran tratados peritdicamente con bactericldas e Insecticidas,
a fin de controlar la propagacléon de gérmenes patégenos y tamblén haclendo hincaplé en que muy

poca basura doméstica es |a que se tlene en el Campo actualmente.

SOLIDOS INORGANICOS.

En el Campo, se tlene minimos reslduos secos de lodo de perforaclon, producto de las antiguas
perforaclones que se han reallzado a los pozos del Area.

La basura industrlal compuesta de restos metalicos de las Instalaciones de Baterias en desuso para
transporte de crudo, trasladada y dispuesta en un sitio adecuado como un PATIO DE CHATARRA, que
estara ublcado en |2 entrada al Campo (Por fa tranquera en el area de "A2"-Alvarez 2).

DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS PELIGROSOS.
Los restos de tlerra oleaginosa (manchada de crudo) serdn retirados de plataformas de pozos.
baterlas, rutas de oleoductos, de algunos tanques, etc, y dispuestos en pozas de tlerra con fondo

Impermeabllizado tal como lo llustra el Gréafico N° 1, y tamblén es muy poco lo que se encuentra de
tlerra oleaginosa.
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Los cortes de parafina de los pozos es debldo a trabajos de Pulling en Serviclos de Pozos que se
reallzan de vez en cuando, en los pozos del Campo, y lo que se saca no es mucho de la formaclon
productiva que es de poco espesor. La borra de fondo de tanques, "sedimento® que esta conslderado
un efluente peligroso y que no hay todavia en el Campo, y donde se dispondran en pozas de tlerra en
que se reclbiré la tlerra oleaginosa. GraficoN° 1.

En el caso de encontrarse desechos solidos conslderados pellgrosos tales como: borra de fondo de
tanques, cortes de paraflna y tamblén restos de tlerra oleaglnosa (manchada de crudo), se tendra la
necesldad de disponer convenlentemente dichos solldos y para ello se construlra una “Poza para
disposicién de residuos peligrosos" (Landfilling) mostrado en el Grafico N° 4. La misma tendré

las sigulentes caracterlsticas y condiclones operativas:

Dimenslones , 20x5x3 m.

Tipo - Rectangular.

Ublcaclon I Terreno plano, alejado de quebradas y cuerpos ds agua.
Locallzacion : Area de "A2"-Alvarez 2.

Imparmeabiliizacion ] Manta geotextil 6 concreto de cemento con 18 cm. de espesor

recubrlendo el fondo y las paredes de la poza.
Costo & Inspecclon : 7,000 Doleres.
Contenido ; Tlerra oleaginosa + cortes de parafina + borra de los tanques de

almacenamiento.

Propledades fislcas de los materlales para el dique de “Tlerra Virgen", de 2 metros de espesor.

Porosldad : 2% 6 menos.

Textura : Franco arenoso.

Arena : 74%

Limo : 18%.

Arcllla : 8%.

Color : Pardo grisaceo a grls claro.

Tamafio de los granos

dldmetro del materlal: 1/16 mm.a 2 mm.
Conductividad
Hidraulica - 1 x 10%cmiseg.

Los datos de las propledades del suelo se encuentran en el Cuadro N° 8, Andlisls de Suelos -Sallnldad

y en base a estudlos geolégicos del suelo.

854 LIQUIDCS.

El método a proponer para su disposicién de agua de produccion que es casl minima y donde s¢
tendra en cuenta los sigulentes puntos:
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1. El agua efluente del Gun Barrel serd tratada en pozas API para disminuir el contenldo de

aceltes y grasas hasta 30 ppm o menos. Ver Grafico N° 3, Disefio de la Poza API.

2. Sl el tratamlento en las pozas APl no lograse bajar el contenldo de crudo reslidual al nivel
anterlormente fljado, serd tratada en pozas CPl o en Sistemas de Flotacién por Alre a
posterlorl.

Los fluidos wtllizados en trabajos de acidificacion a la matriz y lavados 8cldos, aimacenados
temporalmente en tinas de acero, neutralizados y trasladados a la baterla mas cercana para
sef tratado en la poza API, con la finalldad de reduclir el contenido de crudo residual, finaimente

seran dispuestos Junto con el agua de producclén de dicha Baterla.

GASEQSQS.

Los excedentes de gases es muy poco lo que se produce y esta mas dedicado como combustible de

los motores de las unidades de bombeo en superficle.

PROGRAMA DE MONITOREQ.

El objettvo princlpal de un programa de monitoreo es el control de efluentes, cuya disposiclén esta
permitida por ley, pero que deben cumplir clertos pardmetros o "Limites méaximos permisibles® de
contaminaclén, por esta razén, dichos limites estan dados por ley en el cuerpo feceptor y no en el punto
de emision.

Igualmente, las emislones de sustanclas contaminantes como: residuos de fluidos de fracturamlento
o acldificacién u otros no requleren monitoreo. La solucion para estas sustancias es propiciar su
"degradaclén natural o induclda” en condiclones controladas y llbres de riesgos de dispersién, tal como

ocurre con los métodos de enterramiento, como tambien hay gue resaltar su bajo costo.

Con el proposito de establecer una base de datos que permita establecer "Valores Maximos
Permisibles™ a adoptar para cada uno de los contaminantes existentes en el Campo, se presenta un
programa de monitoreo que Incluye puntos de muestreo previamente Identificados, asi como los
métodos y analisis a utilizar.

De acuerdo a los slgulentes pasos previos se presenta el programa de monitoreo para el Campo

petrolero
1. Identificaclon de las fuentes de emanaclones de efluentes liquidos y gaseosos.
2. Identificacion de los posibles puntos de muestreo para liquidos y gases.

3. Determinaclén de los efluentes con mayor grado de contaminaclén en liquidos y gases.
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Selecclén de métodos y técnicas y analisls muestreo tanto de liquidos y gases.

Estudlo de la frecuencla con que deben ser muestreados y anallzados los efluentes.

En este programa se ha conslderado tamblén, la exposiclén del personal operativo a los

contaminantes, asl como las condiclones meteorolégicas del lugar.

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO.

Los procedimlentos para la toma de las diferentes muestras seradn los sigulentes:

a)

b)

¢

Para efluentes Liquidos.

Las muestras de los efluentes liquidos serdn recolectadas de acuerdo a la frecuencla que se
sefiala y a los procedimlentos de la "Standard Methods for the Examination of Water and
Waste Water” 13° Edlclon (1971) del American Public Helth Assoclation.

Para Efluentes Gaseosos.
Las muestras saran anallzadas “In situ” por equlpos movlles y portétiles, tenlendo cada equlpo

un dispositivo particular de muestreo.

Para los Cuerpos Receptores.
Como unico cuerpo receptor es el rlachuelo que discurre por la Quebrada "SECA®, lo

conslderamos dentro del programa de monltoreo para efluentes.

En el caso del alre se tomara las muestras a 300 metros de distancla de la fuente mayor de
emlslén en la direcclon del viento y a 1.50 metros del suelo esto es con respecto al D.S. 046-
S3-EM.

Tipos de Contaminantes.
a) Emlslones Gaseosas.
Los contaminantes de las emisiones gaseosas, son los que se tipifica en la Tabla N°

4 del D.S. 046-S3-EM., y su existencla es muy poco.

Contaminantes en las Emlislones Gaseosas del Campo.



Contaminantes Exlstentes en el Campo

Particulas en el Alre X

Monoxido de carbono en el alre X

Acldo Sulfhidrico en el alre X

Bloxldo de Azufre en el alre X

Oxldos de Nitrbgeno en el alre X

! Hidrocarburos (no Metano) en el aire X
b) Efluentes Liquldos.

Los contaminantes de los efluentes liquidos, son los quie se tipifica la Tabla
N°3 del D.S. 046-93-EM.

Contaminantes de los efluentes liquidos.

Contaminantes Agua Cuerpo

Produclda. Receptor.
Solldos totales disueltos X X
Cloruros X -
Oxigeno Disuelto - X
Aceites y Grasas X X
Plomo (Pb) X X
Cadmlo (Cd) X X
Barlo (Ba) X X
Mercurlo (Hg) X X
Cromo (Cr) X X

Lo ee .

8.6.2 PUNTOS DE EMISION DE CONTAMINANTES.

Los principsles puntos de emisién se identifican los siguientes:

1. Baterlas "L1" (Area "A2"-Alvarez 2) y "L2" ("A1"-Carrizal 1).
2. Estacion de Bombeo "R".
3. Manlfolds de campo : "N17, "N27, "N3" y "N4".

4, Tanques de almacenamiento que drenan agua de formacién



S. Equlpos de Serviclos de Pozos.
6. Dasfogues de los pozos que no tlenen cliindro de desfogue.
8.6.3 MONITOREQO DE EFLUENTES LIQUIDQOS Y GASES.
El Monlitoreo de Efluentes llquidos y para gases, seré determinado en base a los resultados

del programa para la determinacién de estandares de emision.

8.6.3.1 PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO PARA GASES.

Punto de En el Alre Frecuencia
Muestreo
Baterla "L2" X Trimestral
MC - "N2" X Trimestral
8.6.3.1.1 PARAMETROS PRINCIPALES DE MONITOREO DE GASES.

Caracteristicas
Particulas X
Monoxido de Carbono X
H,S X
SO, X

NOx X
Hidrocarburos (no metano) X J
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8.6.3.1.2 METODOS DE ANALISIS DE GASES.
ﬂ Caracterlsticas Alre ﬂ
Particulas EPA (Gravimétrico)
Monodxido de Carbono Cromatografia
H,S Cromatografia
SO, ASTM-D-3443
NOx ASTM-D-3608 i
Hidrocarburos (no metano) Cromatografia
8.6.3.2 PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO PARA AGUA DE PRODUCCION.
| Punto de Efluencla Cuerpo Receplor
Punto de (1)Salld Sallda Poza Frecuencia Poza de Frecuencia
Muestreo Gun Barrel AP campo.
MC-"N2" X - Mensual X Mensual
Bat. "L1*" - X Mensual X Mensual
ﬂmﬂﬁ: #,
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8.6.3.2.1 PARAMETRQOS PRINCIPALES DE MONITOREQ DE LIQUIDOS.
Caracteristicas Agua Cuerpo
I Produccién Receptor
H Caudal X
H Temperatura X X
Ph X X
Conductividad X X
Solidos totales disueltos X X
Cloruros X
Aceltes y Grasas X X
Plomo (Pb) X X
Cadmlo (Cd) X X
Barlo (Ba) X X
Mercurio (Hg) X X
l Cromo (Cr) X X
8.6.3.2.2 METODQOS DE ANALISIS DE LIQUIDQOS.

Las muestras de las emislones liquidas seran recolectadas de acuerdo a los procedimlentos
de la "Standard Methods for the Examination of Water and Waste Water™ 13° Edlclon (1971)
del American Public Helth Assoclaton.
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ﬂ Caracteristicas

Agua Cuerpo
Producclon Receptor
Temperatura EPA 1701 .
Ph ASTM-D-1293 ASTM-D-1293
Conducttvidad ASTM-D-1225 ASTM-D-1225
Sélidos totales ASTM-D-1888 ASTM-D-1888
disueltos
Cloruros ASTM-D-512 -
Acettes y grasas ASTM-D-3921 ASTM-D-3921
Plomo (Pb) P-224 Std.Meth.
31118-C
Cadmio (Cd) Std.Meth. 310-B Std.Meth.3113-B
Barlo (Ba) - Std.Meth.3111-D
3113-B
Mercurlo (Hg) Std.Meth. 320-B Std.Meth.3112-B
Cromo (Cr) ASTM-D-AB87 Std.Meth.3111-B

864 PROGRAMA ACTUAL DE MONITOREO.

Sa cuenta con un programa de monitoreo de efluentes liquidos es mensual y las

emisiones gaseosas en forma trimestral

8.6.4.1 MONITOREO DE EFLUENTES LIQUIDOS.

Puntos de muestreo,

Se han realizado anélisis de efluentes en lo que va del aiio 1,995 y que a continuacién

presentamos, el cuadro resumen de los resultados de los puntos de monitoreo (TABLA i).

Asl como tamblén se han realizado analisls de agua de produccion de los ptntos de

muestreo, Incidiendo la toma de muestras a nivel del rlachuelo de la Quebrada "SECA"

(Cuerpo Receptor) (TABLA ) que se encuentra adelante.
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TABLA |
PARAMETRO MC-N1 MC-N4 BAT-L1 MC-N3 MC-N2 BAT-L2
pH 5.654 8.3 6.73 6.8 6.285 6.4
BICARB. 199.52 68.32 120.0 78.08 119.74 353.8
DUREZA 2502 4204.86 4350.2 4505.6 3465.5 3500
CLORUROS 15230 10600 12727 11400 15402 14300
DENSIDAD 1.022 1.016 1.0249 1.018 1.0218 1.0194
STD 26423 17281 26630 18656 25304 23426
ACEITES Y 2240 9140 1100 7080 8430 1640
GRASAS
CONDUCT. 4.5454 3.4232 4.6070 3.3333 4.3478 —
CAUDAL 10 4 18 16 28 1
TEMPERAT. 80°F 80°F 80°F 80°F 80°F 80°F
PLOMO - - - - - 0.08
CADMIO - - - - - 0.132
I CROMO - - - - - 0.08
UNIDADES :

PLOMO, CADMIO, CROMO, BICARBONATOS, DUREZA, CLORUROS, STD,
ACEITES Y GRASAS ESTAN DADAS EN mgit.

CAUDAL EN bbl /dfa.

DENSIDAD EN gricc.

CONDUCTIVIDAD EN (ohm-mt)" .

8.6.4.2 ANALISIS DE AGUA DE LA QUEBRADA "SECA" (Cuerpo Receptor).

En esta Quebrada se han tomado muestras de agua para ser analizadas, donde los puntos son:

PRIMER PUNTO. (ENTRADA AL CAMPO DE ESTE A OESTE).
Objetivo Rlachuelo de la Quebrada "SECA".
Ublcaclén Frents al pozo X0XX0-Area "A1*-Carrizal 1.

Segundo punto.
Objetivo
Ublcaclon

Rlachuslo de la Quebrada "SECA".
Frente al pozo XXX 1-Area "A1"-Carrizal 1.




Tercer punto.
Objetivo
Ublcaciéon

Riachuelo de la Quebrada "SECA".
Altura del pozo XXX2-Area "A3"-Ovela 3

Cuarto punto. (Salida del Campo de Este a Oeste).
Objetivo Riachuelo de la Quebrada "SECA".
Ublcacion A 900 metros del pozo XXX4-Area "A3"-Ove)a 3.

En estos puntos de monitoreo se procede a recoger muestras de los fluldos (agua,
petréleo y gas) producldos por los pozos.

A contlnuaclén presentamos, el cuadro resumen de los resultados de los puntos de monitoreo en
la sigulente TABLA Il

TABLA Il
— —
" PARAMETRO 1° Punto 2° Punto 3° Punto 4° Punto
“ 7,02 6,70 7.00 6,75
“ BICARB. 30.0 625 40,0 58,5
H DUREZA 30,0 50,0 166,2 3223
CLORUROS 212,76 265,85 5319 797,85
DENSIDAD 0,99718 0,9992S 1,00000 1,00142
STD 2240 2290 3380 5680
ACEITES Y 0] 10 20 50
GRASAS
ELECTRO- -67,2 -49,2 -68,8 -46,5
CONDUCT.
CAUDAL 0,002 0,0013 0,008 0.0000
TEMPERATURA 64°F 66°F 64°F 64°F
UNIDADES :

BICARBONATOS, DUREZA, CLORUROS, STD, ACEITES Y GRASAS

ESTAN DADAS EN mg/tt.

ELECTROCONDUCTIVIDAD EN (mililvoltios).

CAUDAL EN mt’/min.
DENSIDAD EN gr/cc.
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Los resultados obtenldos del andlisls quimico Indican que el agua del rlachuelo de la Quebrada
"SECA", no se encuentra contaminada, como consecuencia de la Explotacién de Hidrocarburos
en el Campo petrolero.

ESTANDARES DE EMISION DE EFLUENTES.

Existen estdndares oficlales parclales, para el control de contaminantes naclonales referentes a

los efluentes liquldos, en las actividades de los hidrocarburos.

ESTANDARES AMBIENTALES PARA EL AIRE.

Solo para cuerpo receptor caso el alre en donde se estlpula en el D.S. 046-93-EM, Tabla N° 2.

TABLA 2

Concentracién Méxima aceptable de Contamlinaclon en el Alre.

PARAMETRO LIMITES
Contaminantes Convenclonales. RECOMENDADOS
Particulas, promedlo 24h 120 pg/m®
Monéxido de Carbono, promedio 1h/8h 35mg/m®/ 15mg/m?

Gases Acldos

Acldo sulfihidrico (H,S), promedlo 1h 30 pg/m?®
Dléxldo de Azufre (SO,), promedlo 24h 300 pg/m?
Oxidos de Nitrégeno (NO,), promedio 24h 200 pg/m*
I Compuestos Orgénicos
Hidrocarburos, promedlo 24h 15000 pg/m?
— ————— ——

8.6.5.2

Con el objeto de estandarizar la composliclon del gas y los contaminantes, los objetivos de
emisién se exprasan en relacién a los metros cublcos secos da gas de combustién a 25°C y

101.3 Kpa (presion atmosférica) y 11% de oxigeno en el gas de sallda.
ESTANDARES AMBIENTALES PARA LIQUIDOS.
Por lo tanto, se han fljado valores méximos para efluentes liquldos, los mismos que Indicamos

las referencla, la Pre-Publicacléon D.S. 046-93-EM y la Ley sobre la poluclén de las aguas del 19
de mayo de 1,876 de Htalla.
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Valores maximos en el
Contaminantes. Disposlitivo legal. Cuerpo Receptor
PH Pre-Publicacléon D.S. 046-93 6-9.6
TABLAN® 2.
Temperatura. Pre-Publicacion D.S. 046-93 Un Incremento < 3°C,
TABLAN® 2.
Solldos totales disueltos Ley sobre la poluclon de las Aguas del 19 de 200 mg/.
mayo de 1,976.
Cloruros Ley sobre la polucién de las Aguas del 19 de 1,100 mg/l.

mayo de 1,976.

Oxigeno Disuelto Pre-Publicaci6én D.S. 046-93 >3.5mg/l.
TABLAN°® 2.

Aceftes y Grasas Pre-Publicacion D.S. 046-93 <15 mgl/l.
TABLA N° 2.

Plomo (Pb) Pre-Publicacion D.S. 046-93 5 mg/l.
TABLA N°¢ 3.

Cadmio (Cd) Pre-Publicacién D.S. 046-93 0.2 mg/t.
TABLA N° 3.

Barlo (Ba) Pre-Publicaclén D.S. 046-93 20 mg/l.
TABLA N° 3.

Mercurio (Hg) Pre-Publicaclién D.S. 046-93 0.01 mg/l.
TABLAN® 3.

Cromo (Cr) Pre-Publicacién D.S. 046-93 1 mg/l (hexa)
TABLAN° 3. 5 mg/l (triva)

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Se proceders de acuerdo a los planes para el control del cumplimlento de las actividedes
ambilentales, y sera a traves del Programa Anual de Fiscallzaclon a efectuar por las empresas
auditoras encargadas por la D.G.H. y la D.G.A A. del Minlsterio de Energia y Minas y en base @

los cuestionarlos anuales respactivos.

Responsabllidades,

Las responsablliidades corresponden a la alta Direcclén de la Empresa y su correspondiente
Unlidad de Protecci6n Amblental.



8.7.

8.7.1

59
INVERSIONES PARA EL MEDIO AMBIENTE.
CRONOGRAMA DE INVERSIONES PARA EL CONTROL AMBIENTAL.
En el Cuadro slgulente se tlene las Inversiones amblentales para un perlodo de 7 afios Las

acclones a tomar referldos al Control Amblental en el Campo de la Contratista "MIXTA" ublcado

en el Noroeste Peruano, el cual asclende a $ 138 000,00
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9.1.

9.2.

PLAN DE ABANDONO.
DEFINICION.

Es el conjunto de acciones para abandonar un area o Instalacléon. Este Inclulrd medidas a adoptarse
para evitar efeclos adverses al medio amblente por efecto de los residuos sélidos, liquidos o

gaseosos que pueden existir y puedan afltorar en €l corto, mediano o largo plazo.
MARCQ LEGAL DE REFERENCIA.

De acuerdo al D.S. 046-83 EM en su Art. 56 que dice: "Dentro de los 45 dlas calendarlo a partir
de la fecha en que el responsable de un proyecto u operador haya tomado la declsién oficlal de
terminar sus actividades de hidrocarburos, este se debera presentar ante la Autorldad Compotente
un Plan de Abandono del darea, coherente con el o los presentados en los EIA o PAMA

respectivamente, deblendose observar el sigulente tramite:

a) Tenlendo en cuenta el uso que se le dard posterlormente al érea las condiclones
geograficas actuales y las condiclones originales del ecosistema, propondra las acclones
de descontaminaclon, restauraclon, reforestacion, retiro desmstalaclones y otras, que sean

necesarlas para abandonar el drea, asi como el cronograma de ejecuclon.

b) La DGH en un plazo no mayor de 45 dlas calendarlo debera emltir resolucion, la cual podra
ser de aprobacléon o no. De no emltirse resoluclon alguna, se dara por aprobado el plan.
En el caso de la no aprobaclon el responsable tiene un plazo de 45 dlas calendarlo para
revisar el Plan de Abandono y la Autoridad Competente tendrd un plazo de 45 dlas
calendario para emilir nueva resolucion dictando en Ultima Instancla las acclones
adlclonales que debera eJecutar el responsable para abandonar el rea, asl como, el plazo

de eJecuclon del plan de abandono.

c) La verificaclon del cumplimlento del Plan de Abandono sera efectuado por un auditor

registrado en la DGH; el mismo que emltira un Inferme a la Autoridad Competente.

d) En el caso de que el responsable de un proyecto u operador haya emitido cartas de crédito
de fiel cumplimiento del Plan de Abandono, este no podra retirarlas hasta que la Autoridad
Competente de por aceptado como conforme el Informe del auditor referente al abandono
del area.”

Del D.S. 05593 EM, en el Art. 186 que dice: "En el caso de Abandono del pozo signifique
abandono del area, sera de aplicaclon del articulo N° 56 del DS 046-33 y segulrd el Procedimlento
Administrativo contenido en el Texto Unlco TUPA DS 003-33 ME o al que lo sustituya.
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CRITERIOS PARA EL PLAN DE ABANDONO.

El principlo que goblerna el Plan de Abandono, es aquel que compromete, en establecer acclones
de reacondlclonamlento y restauraclén de las zonas perturbadas por sus actividades a una
condlclén amblentalmente aceptable, hasta donde sea practico.

PROPUESTA AMBIENTAL.

Todas las medidas que se adopten en el Plan de Abandono tenderadn a devolver las condiclones
que origlnaimente se encontraban en el medio amblente antes dsl Iniclo de las actlvidades
extractivas, asl como de Ia sltuaclén que se presenta actualmente en el Campo petrolero del

Noroeste Peruano.
PRINCIPALES PUNTOS EN EL PLAN DE ABANDONO.
El trabajo se presenta y describe de acuerdo a los slgulentes puntos:

1. En primera Instancla se dan las etapas mas Importantes a llevar a cabo como son el
Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacléon de Hidrocarburos
conjuntamente con el Reglamento para la protecclén amblental en las Actividades de

Hldrocarburos y que se veran desde el punto de vista de conservaclén amblental.

2. La metodologla de Recuperaclén del lugar, en base a evitar la contaminaclén de las aguas
aledafias al 4rea como las quebradas, por otra parte la repoblacion vegetativa con plantas
menores Y la reforestaclén con especles forestales adecuadas a las condiclones del area.
Aqul se Incluye un cronograma de actividades a reallzar durants los meses sigulentes,
hasta llegar a los slete afos, momento en que se procede a la primera ralea, para
optimizar el desarrollo de la materia forestal.

3. Nuestra metodologfa de célculo como técnicas de muestreos y pardmetros que deben ser
anallzados para la detsrminacidn de los niveles de contaminaclén, comparados con las
Normas Naclonales é Internaclonales. (OMS, OPS, EPA, ISO).

REQUERIMIENTOS.

Los requisltos minlimos recomendados para un programa de abandono de Instalaclones de una
operaclén petrolera, son los slgulentes:

1. Desarrollo de un Plan de Abandono.

2. Trasladar y proteger todas las estructuras sobre y bajo tlerra.

3. Traslado, correcclon o alslamlento seguro de materiales contaminados.
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Monltoreo de los reclplentes de contaminantes.

LUimpleza del sltio adn nivel que proporclone protecclén amblental a largo plazo.
Reacondiclonamlento de zonas perturbadas.

_\IG’II’JIA

Presentaclon del informe a {2 entldad correspondients.

SECUENCIA DE LA ACCION.

A contlnuaclén se desarrolla una gufa para la terminacién de actividades o el retiro de serviclo de
las diferentes clases de Instalaclones inherentes a la actividad petrolitera en |a etapa de explotaclon-

producclén, con la finalldad de asegurar el cumplimlento de la reglamentaclén amblental existents.

PLATAFORMAS DE PERFORACION DE POZOS PRODUCTORES.

En seste tipo de Instalaclones para el desarrollo de actividades de perforaclén, completacion y
mantenimlento de la producclén, hasta su abandono. Se conslderara las sigulentes operaclones:

Los pozos deberdn ser abandonados con tapones de cemento colocados de acuerdo 2 los
procedimlentos normados por el DS 055-33-EM, Art. 174 al 186, y el DS 046-93-EM, Art. 56.

El cabezal de pozo deberd ser retirado de acuerdo a las Indicaclones del DS 055-33-EM, Art. 184
y descrito anterlormente,

La poza de desechos de fluldos de perforaclon debe ser cublerta, utllizando para tal fin el sepultado
poco profundo. Se consldera sepultado poco profundo debldo a que no existen freaticos

Importantes en mayor parte del Campo.

BATERIAS Y MANIFOLDS DE CAMPO.

En este tlpo de Instalaclones se desarrollan actividades de recolecclon, separaclén de fluldos,
liImpleza, mediclon y almacenamlento de crudo, hasta su abandono en el lugar o su retiro a otra
ublcaclén, para lo cual se debe conslderar las disposiclones del DS 052-93-EM, Art. 118 al 121,

medlante |las operaclones slgulentes:

Las tuberfas y lineas de flujo aéreas, en caso de ser abandonadas, deben ser inspecclonadas para
constatar que no tengan fugas.

Las tuberfas y lineas de flujo subterraneas deben ser en lo poslble removidas, sl son removidas no
deberan ser drenados y purgados obligatorlamente. Si no se retlran las tuberfas, estas deberan ser

selladas apropladamente en sus extremos.

Los tanques sobre superficle abandonados deberan ser drenados, purgados y desgaslficados.

Los reslduos liquidos seran recolectados y enviados a Instalaclones para su tratamlento.
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La zona de los tanques de almacenamlento serd Inspecclonada para detectar pérdidas o derrames.
El agua contaminada, producto del retiro de Instalaclones, deberd ser tratada para separar los
hidrocarburos remanentes, antes de ser ellminadas.

OLEODUCTOS Y TUBERIAS DE RECOLECCION DE HIDROCARBUROS.

Los oleoductos y tuberfas de recoleccléon han sido usadas para transportar petréleo crudo y gas,

hasta su abandono en el lugar o su retiro a otra ublcaclén mediante las operaclones siguientes:

Todas las llneas de flujo y las tuberfas deben ser Inspecclonadas para evitar pérdidas sl es que van
a abandonar el lugar.
Cuando las Ifneas han tenido pérdidas o han contaminado el 4rea circundante deberén ser drenadas

y purgadas de vapores, gases, crudo antes de ser desconectadas y removidas del sttio.

CAMINOS DE ACCESO.

Los caminos y carreteras han sido usadas para accesar a las diversas areas de operaciones, hasta
¢l abandono de dichas operaclones. El retiro de serviclo de las carreteras ser& efectuado de

acuerdo a los lineamlentos sigulentes:

Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construcclén de la carretera puedan
haberse obstruldo o cortado.

Los caminos que no vayan a ser utlizados en el futuro, deberan ser bloqueados a fin de encausar
¢l transito por el adecuado numero de Vias, con I3 consigulente disminucién del uso de la tlerra,
Ademas esta limitaclén disminulra sustanclalmente la contaminacién por basura, residuos de
combustible y aceltes, arrojados por los trabajadores que laboran en el Campo, como de las

empresas que hagan serviclo de pozos.

RESTAURACION DE AREAS CONTAMINADAS.

La contaminacién que origina Ila Industria petrolera en el 4&rea de explotacién proviene
princlpalmente de la boca del pozo, ductos, Manifolds de Campo, Baterfas y fugas accldentales por
rotura de lineas. Las actividades de esas Instalaclones generan desechos que pueden contaminar
el agua y terrenos cublertos por vegetaclén. Es por eso que se debe empezar a aplicar medios que
permitan reduclr al minimo las afectaclones por contaminacién en todas sus zonas de explotaclén.
As{mismo, restaurar las areas contaminadas a fin de restituir la tlerra o cuerpos de agua a su uso

origlnal.
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LA RESTAURACION se ejectrta sigulendo un procedimlento de actividades ( Ver Fig. 1) aplicables
en todos las éreas.

En primer lugar se efectua un Inventarlo de dreas contaminadas a fin de determinar el ntimero de
cantinas de la boca del pozo que deben taparse, terrenos contaminados con crudo compacto o

reclente que deben restaurarse y cuerpo de agua que hay quie sanear.

De los diferentes inventarlos se definen prioridades en funclén del uso de la tlerra. Seguldamente
se establecen programas de trabajo para recuperar el crudo, disponer adecuadamente del agua

sglada o reallzar los moviinlentos de tlerra necesartos.

DESCONTAMINACION.

En el caso de los hidrocarburos, el suelo es permeable a los mismos, los cuales contaminan las
aguas que se encuentran en las capas freaticas. En algunos casos quedan residuos de petréleo
sobre la superficle de la tierra ocaslonando la destruccion de la vida vegetal y animal sl la hublera.
Y uno de los camblos es la varlacién de su pH en el suelo de acuerdo al contaminante.

Por lo cual se debera definir el tamafio de muestra, numero de sitlos de muestreo y el valor de
salinldad (para el calculo de la lAmina de lavado) que minimizarian la contaminaclén y por lo tanto
la recuperacion de los suelos mediante lavado.

En el subsuelo se presenta bajo diferentes clastficaclones, en aguas subterrdneas y como
componentes de rocas.

El vapor de agua de las nubes se condensa engendrando las "precipitaciones” bajo formas de
lluvias.

En el suelo una parte de las precipltaciones se escurre hacla las redes hidrogréficas, llenando los

oceanos o lagos, rlos.

REFORESTACION.

La explotacion de la tlerra sin tomar en cuenta las técnicas de conservaclon adecuadas, acelera

el lavado de los nutrientes y origina la erosion por el viento o el agua.

Frente a este problema, se plantea la reforestacién como alternativa por el cual evite la desapariciéon

de nuestra flora y a su vez evitar efectos colaterales quie afectan los microclimas de la zona.
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9551 OBJETIVOS.

Los objetivos que se persigusn con la reforestaclén es darle al drea recuperada un valor mayor en
lo que respecta al fondo forestal del que se encontrd en ef estads Iniclal. Para alcanzar este objetivo
se trabaja tajo la alternativa "lqual que" © " mejor que” o s=a dejar &l area lgqual o coma estaba o
mejor de como esta.

9.55.2 ESPECIES QUE PUEDEN PLANTARSE.

Entre las principales especies vegetales menclonaremos a:

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO OBSERVACIONES
Algarrobo PROSOPIS JULIFLORA. Especie nativa de 1a zona crece
bisn en dichos suslos.
Huaitaco LAXOPTERIGUIUM. Especle nativa de la zona,

HUASANGO crace bien en dichos suelos.,
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PROGRAMA DE INFORMACION, SEGUIMIENTO Y CONTROL.

CRITERIOS.

Todas las acclones de remedlaclén comtemplados en el presente estudlo, deberdn tener una
continuidad de ejecucién en el tiempo, con la finalldad de obtener su maximo beneficio y el
cumplimlento de las disposiciones y normas amblentales vigentes. Por esta razén es Imprescindlble
ejecutar un Plan de Seguimlento, encargando de preferencia esta labor de fiscalizaclén tanto a los
responsables del Campo, como de las {Iscallzadoras de la DGH.

Los criterlos considerados para el Programa de Seguimlento son los sigulentes:
1. Verificaclén del cumplimlento del Programa de Adecuaclén propuesto.

2. Evaluacion de las soluclones propuestas y que cumplan su cometido, principalmente en lo

relaclonado a los estdndares de emlsion.
3. Informacién Perlédica a las autorldades y entidades pertinentes.

PROCEDIMIENTOS.

E! procedimiento que se seguird para el control del cumplimlento de las actividades establecidas,
serd a través de:

1. Control interno.
2. Reporte mensuales por parte de los responsables de las actividades desarrolladas.
3. Programa Anual de Fiscallzaclon en base a los Cuestienarlos de la Direccién General de

Hidrocarburos y la Direccién General de Asuntos Amblentales del Ministerlo de Energia

y Minas.
RESPONSABILIDADES.

Los responsables son el Superintendente de Operaciones y el Jefe de la Unidad de Proteccién
Amblental del Campo.



1.

69

IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS EN EL CAMPO.

Dentro de los aspectos beneficlosos, el desarrollo energético (Explotacién petrolera) en el Campo
reduce preslones sobre los recursos naturales, en particular arboles y cobertura de arbustos,
mejorara el medlo amblente al desarrollar planes y acclones concretas reales y detalladas de:
prevenlir, mitigar y eliminar los Impactos negatlvos que se producen en las operaclones petroleras

del Area; asl como también rehabllitar y recuperar areas contaminadas.

Otro de los aspectos que se debe sefialar es que provee empleos, para mejorar la calldad de vida

de las personas en forma directa y en forma Indirecta a la Reglén por los Ingresos que perciben.

Tamblén debe sefalarse las mejoras en la Infraestuctura y otras Instalaclones del Campo,
proporclonandole seguridad al personal, mejor rendimiento en la Producclon; y mejorar el palsaje

del Campo petrolero.

Con lo cual la explotaclon petrolera en el Campo, se mantiene la concepcion estratégica de lograr

una explotacion técnicamente eflciente, econémicamente rentable, segura y ambientalmente viable.
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PLAN DE CONTINGENCIA.

-Definiclén.

-ObJetivo EspecHico.

-Marco Legal de Referencla.

-Plan de Acclon.

-Apreclacion de la Situaclén.

-Determinacién de Riesgos, en el Plan de Contingencia.
-Contenido del Plan de Contingencla.

-Medlos y Equipos.

-Serviclos.

-Recursos de Especlal Senslibllidad.

-Entorno Institucional.

-Plan de Contingencla en Emergencia (Caso de Incendlos).
-Plan de Contingencla para casos de Sismos.

-Plan de Contingencia para casos de lluvias.

-Consideraciones Finales.

DEFINICION.

"Es aquel plan elaborado para atacar derrames de petr6leo y otras emergencias tales como

Incendlos y desastres naturales. Por lo menos debe Inclulr 1a sigulente Informaclén.

El procedimlento de Notlficaclon a seguirse poara reportar el Incldente y establecer una
comunicacion entre el personal del lugar del derrame/emergencla y el personal ejecutivo de la

instalacion, la DGH y otras entidades segun se requiera.

1. Una descripcion general del drea de operaclones.
Una lista de los tipos de equipos a ser utilizados para hacer frente a las emergencias.
Una lista de los contratistas que se consideran forman parte de la organtzacléon de
respuesta, Incluyendo apoyo médico y otros serviclos de Logistica.

4, Procedimiento para el entrenamlento del personal en técnica de emergencla y respuesta.

OBJETIVO ESPECIFICO.

Organlzar y dirlgir un grupo de personas tanto de la empresa como de otras Instituclones, para
hacer frente, oportuna y adecuadamente los derrames de petréleo y otras emergenclas, tales como
Incendio, liuvlas y sismos en el Campo, ubicado en Talara.

El princlpal Objetivo Impliclto de toda acclén es la salvaguarda de la vida humana y de la naturaleza.
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MARCO LEGAL DE REFERENCIA.

De acuerdo con el D.S. 046-93 EM referldo al Reglamento para la Protecci6n Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos que en su Articulo N° 23 del Titulo V "Disposiclones aplicables a
todas las Fases”; que dice: El Responsable de las Actividades por Hidrocarburos debera presentar
a la DGH un Plan de Contingencla para Derrames de Petréleo y Emergenclas el cual seré
actuallzado por lo menos una vez al afio. Todo personal debera reclbir entrenamlento sobre este
Plan, dejandose registrado los resultados del entrenamiento. El Plan debera contener informacién
sobre las medidas a tomarse en caso de producirse un derrame,explosiones, accldentes. Incendios,
evacuaclones, etc. El Plan debeid contener Informaciéon sobre procedimientos. personal y equipo
especifico para prevenir, controlar y/o limplar derrames de petréleo o productos quimicos. Ademas,
el Plan debera contener una lista de equipos y procedimientos a seguir para establecer una

comunicaclén sin interrupelén entre el personal, los representantes gubernamentales, la DGH y otras

entidades estatales requeridas.

PLAN DE ACCION.

1.- Qrganizacion.
2.- Procedimiento.

3.- Respuesta.

Derrames en el suelo del Campo.

El petréleo, es un recurso natural no renovable, el cual penetra al suelo por efectos de la gravedad
y de la capllaridad.

El grado de penetracién depende tanto de las caracteristicas del producto derramado como de las
del suelo. Los petroleos de baja densidad y los suelos de grava y/o cascao, Incrementan el grado
de penetraclén. En la practica, los crudos de alta viscosldad. asi como los fuel olis parafinicos, no
penetran al suelo en forma significativa.

En suelos homoégeneos, el grado de penetracion depende en gran medida del tlempo de
permanencia del petréleo sobre el mismo, de la temperatura ambiente, de la radlacién solar
incidente y de la profundidad de la plleta que se forma, ya que el grado de penetracion aumenta

cuando aumenta la presion estatica.

Derrames en cursos de agua,

Son los casos en los que es mas extensa la contaminaclén que produce un derrame. Por tal motivo,
cuando suceden, es esenclal raducir el tlempo de respuesta.

Ademds, antes de la ocurrencla de un derrame, tenlendo en conslderacién las caracteristicas del
escenarlo, equipos y medios humanos disponibles, se elegiran las zonas de sacrlificio a utlllzar en

€S0S Casos.
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Las asl llamadas, areas de sacrificlo, son aquellas de baja senslbliided y de bajo valor, que
elegimos & propésito para proteger a otras dreas mas senslibles y mas valiosas. Para la mas eficaz
acclon de control de un derrame, es muy Importante la correcta elecclén de una o mas de ellas. Las
caracterlsticas que debe tener son:

Que tenga accesos faclles, tanto desde tlerra como desde el agua.

Que estén lo mas lejos que sea poslble de &reas de especlal sensibllidad, tales como crlas

(lugarefios que vive en el Campo).

Que tengan superficie suficlente como para almacenar los reslduos oleosos recogidos, asl

como su pretratamlento antes de ser transportados a sus lugares de disposlicion final.

Por ultimo, su uso debe ser consensuado con las autorldades Jurisdicclonales, ya sean

ellas reglonales, municlpales o provinclales de Talara.

Demas esta declr que, una vez terminadas las operaclones de llimpleza, deben ser ellas tamblén
restauradas a su condlclon original.
Es en este tipo de sltuaclones, es decir, cuando se deben usar los equipos y los recursos humanos

en condiclones limite, 6s muy Importante la capacitaclon en el campo.

Sl ogurriese un derrame de petréleo.
Recordar:
- Prestar primordlal atenclon al aspecto seguridad.

Impedir el acceso, al 4rea contaminada, de vehiculos o de cualquler otra fuente de Ignicién.

Contar con aslstencla policlal y de bomberos.

Recuperacién.

Propésito:

Remover el petréleo de los lugares afectados por el derrame y reciclarlo en el mayor grado posible.
Equipos y materlales.

- Bombas de transferencla y/o clsternas.

Volquetes y contenedoies, Incluso equlpos para su transporte.

Recordar.

La recuperacion debe efectuarse lo antes posible, a fin de disminulr la penetraciéon en las supetficles

afectadas.

APRECIACION DE LA SITUACION.
Lo elaboraclon de todo Plan requlere una previa Aprectacién de la Situacion. Ella Involucra el
anallsis que permita determinar que la acclon a planificar responde a tres principlos basicos:

a) Factibllidad del Qbjetivo.

b) Economla de la acclon.

c¢) Condiclones Iniclales favorables.



Factibllidad del Objetivo.

Parece obvio recalcar la necesidad de determinar sl el logro de un Objetivo propuesto es Factible

o no. No obstante es necesarlo hacerlo por cuanto es esta la condiclén sine qua non del éxito o

fracaso, de lo planlificado.
Economia de la acclén.

El precio del Objetivo esta fijado por el Interés de su logro. El costo de las acclones, tanto en lo
referido al monetarlo como al de los esfuerzos humano, debe regirse por este principlo.

La premisa estableclda nos permite preclsar que el analisis de la Economia de la acclon esta
referido a establecer, primero, el Justo valor del Objetivo y luego, la adecuada adminlistracion de los

medlos, tanto los materlales como los humanos.

Condiclones Iniclales favorables.

Esta fase de la planificaclon requlere establecer sl el entorno y los medlos disponibles proplos y
ajenos acceslbles, son aptos, suficlentes y coadyuvantes para las tareas que requlere el logro del
Objetivo. Si del anallsls surge que no lo son, pasar entonces al anallsis de los emprendimlentos

necesarlos para lograrlo.

Es evldente que algunos pueden ser desfavorables y/o de Imposible modificaclén, por ejemplo, el

meteoroléglco. No obstante es necesaria st conslderaclon para la previslon de su ocurrencla.
DETERMINACION DE RIESGOS, EN EL PLAN DE CONTINGENCIA.

Asimismo, la imprescindible Determinacion de Riesgos previa a la elaboraclon del Plan de
Contingencla faclliita, no solo su elaboraclén, sino tamblén la toma de decisiéon respecto al alcance
del Objetlivo.
La Evaluaclon y Administracion del Rlesgo nos provee, en valores relativos, de un ranking del
rlesgo de probables contingencias y facllita ia toma de declsién, en cada una de ellas, para asumir:
Reducclon Nula de Rlesgo.
Riesgo Cero.
- Rlesgo tan Bajo como sea Practicable.
Mejor Tecnologia Disponible.
- Mejor Tecnologla Practicable.

Resumiendo, la Dseterminaclén de Riesgos nos provee, para la elaboracién del Plan de

Contingencla, |a pauta del rlesgo a asumir y de los medlos humanos y materlales & provesr.
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CONTENIDO DEL PLAN DE CONTINGENCIA,

El Plan debe ser lo mas completo posible a fin de evitar pérdidas de tiempo ante la neceslidad de
consultar otras publicaclones.

Tareas concurrentes,

Las tareas concurrentes genéricamente se agrupan en tareas de:
a) Contenclén.

b) Recolecclén.

¢) Limpleza.

Su conslderaclén es Imprescindible en la planificaclén de los recursos humanos y materiales a
disponer en el Campo.

Puesta en vigencla del Plan,

Con fecha clerta, y frmado por la autoridad empresarial responsable.

Plan de llamada de emergencia,
Se Indicaré la prioridad secuenclal en el que deben ser Informadas las autorldades, empresas e

Instituclonales y la Informaclén a transmitir.

Se Indicara qulen es el responsable de |a ejecuclén del Plan de llamada.
Se agregaran todas las Indicaclones que se estimen necesarlas, con la conslderaclén que el Plan

de llamada es un plan contribuyente cuya ejecuclén no debe Interferir con la acclén operativa que
ocaslona |a contingencla.

A continuaclén se agregara el listado telefénico de las autorildades en este caso de: Defensa Civll,
Hospltal, Bomberos, Policla, Municlpales, etc.
El llstado debera contener:

Cargo del destinatario.

Destinatarlo (Nombre y Apelildo).
Dlrecclén particular (Solo autorldades).
Teléfono de la oficina.

Tel&fono particular.

La Joformacion de 1a contingencla debe ser breve y contener la sigulente Informacién.

a) Que ocurrl6.

b) Donde ocurrld.
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c) Cuando ocurri6.
d) Sl hay herldos.

8) Acclones Iniclales adoptadas.

Rol de Funclones de Personal de Respussta en el Campo:

. Jefe del Grupo de Respusesta.

. Supervisor de Contenclén.

. Supervisor de Recuperaclon.

. Supervisor de Comunicaclones.

. Asesor de Productos Quimicos.

Tomado conocimlento de la contingencla, el Jefe del Grupo de Respuesta dispondra, de acusrdo
con el tipo y magnitud de la contingencla, que puestos del Grupo de Respuesta serén cublertos.

El Rol de Funclones de cada Integrante del Grupo de Respuesta estara dividido en las funclones
de:

. Inlclaclén,
. Dlarlas.
.Perlédicas.

. Flnallzaclén.

Plan de evacuacion de herldos,

Prevera la evacuaclon terrestre y asrea. Serd completo en sl mismo, contenlendo |a totalldad de
la informaclén necesarla para su ejecuclén.

Plan de comunicaclones.

Debera contener el listado de corresponsales, medlos y frecusnclas. Debera contar con alternativas
en previsién de Inconvenlentes.

Planes de Contingencla especifica,

Se confecclonaran planes para cada una ds las contingenclas probables, por ejemplo:
.Incendlo en Instalaclones (N° pozo).

. Descontrol de pozo (Blow-out).

. Segurldad.
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Los mismos contendran:
- Estrategla (Secuencla de prlorldades).
- Consultar (Informaclén contenlda en el Plan).

- Acclones (Tareas a reallzar).
Conslderaclones en la elaboracion del plan de contingencla.

Bropostto,
El Plan de Contingencla es una gula de las princlpales acclones que deben tomarse en una

contingencla, cuando la preslén y confuslon del momento no dejJan mayor tlempo para la reflexion.

Amblto geogréfico.- EI Amblto Geografico de un Plan de Contingencla es el 4rea que puede ser
contaminada por la mayor contingencla posibie.

L.ugares de primordial protecclon,
Lugares de Interés que puedan ser contamlnados en el Campo, por la contingencla.
Cursos de agua en la Quebrada “Seca” del Campo. Napas freaticas de la Quebrada
"Seca”.

Producto contaminante.

Conocimlento mas Inmedilato posible del producto contaminante.

Tlempo de respuesta,

Menor tlempo de respuesta poslble. Esto es de particular importancia en la prevision de la Alarma,
del Plan de Llamada, la planificaclén del Rol de Funclones y del Adlestramlento.

Rol de funclones.

Prever que la contingencla puede produclrse en un horarlo de trabajo de 7 am. a 3 pm ; 3 pm. a 11

pm.yde 11 pm. a 7 am. con personal reducido.
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Adlestramlento,

El adlestramlento debe ser parmanente y actuallzado ante la incorporaclén de nuevas tecnlicas y/o

equipos. Deben preverse sltuaclones perlodicas y, de ser ello posible, simulaclones.

Toma de declslones.

Son de particular utllidad Ias gulas de secuencla para la toma de declslones.

MEDIOS Y EQUIPQOS.

- Medlos Terrestres:

. Camlones tanque.

. Camlones volcadores.

. Camlones playos y porta contenedores.
. Maquinarla Vial:

. Tractor, Volquetes y gruas.

. Transporte de personal.

. Vehiculos todo terreno.

Medlos Aéreos:

. Hellcopteros.

Eacllidades de recepcion.

. Tanques.
. Piletas rdpldas (CONTENEDORES).

Equipos.

. Mangueras.

. Carro roclador.

. Equipo de comunicaclones.

. Equilpo varlos (Ropa de agua y trabajo, botas, ceplllos, plletas raplidas, Jabones,
detergentes, articulos de limpleza, guantes, linternas, pllas, faroles, etc).

SERVICIOS.

Empresas de serviclos:

Serviclos de vigllancia.
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Herramilentas de laboreo de stielos.
Serviclos hospitalarios y guardias médicas.

Ambulanclas (terrestres y aéreas).

RECURSOS DE ESPECIAL SENSIBILIDAD.

Recurses Naturales.

Terrestres.

Aves.

Especles en peligro de extinclon.

Reservas naturales.

ENTORNO INSTITUCIONAL.

Autorldades:
Provinclal : Talara.
Defensa Civil.
SEDAPIURA.
Bomberos.
Electricidad.
Municiplo.

Fuerzas Armadas y Policlales.

Madlos de Difuslon: Radios, Revistas, Diarlos, etc.
Otras Empresas Petroleras: Perez Compac, GMP, Sapet, Dowell, Halllburten, Petrotech.

PLAN DE CONTINGENCIA EN EMERGENCIA (CASQO INCENDIQS).

Ante esta situacion mencionaremos los princlpales lineamientos en el plan de ¢ontraincendlo:

a. Descripclon de responsabilidades de las unidades y participantes.

b. Distribucién de los equipos y accesorlos de contralncendio en las Instalaclones.

c. Disposittvos de alarmas y acclones para casos de emergencia.

d. Dispositivos de evacuaclén para el personal, evaluacion Interna y externa.

e. Organigrama de conformaclon especifica de las brigadas, en las que se incluye la del

apoyo médico.
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PLAN DE CONTINGENCIA PARA CASOS DE SISMOS.

Segtin el Reglamento Naclonal de Construcclones, el Campo esta catalogado como Zona 1, de alta
sismicldad.

Por lo tanto, es necesarlo estar preparado para enfrentar este problema tanto en el campo como
en la oficina.

Las precauclones a ser conslderadas se refieren a:

1. Oficina, campo y viviendas (campamento).
2. Equipamiento basico de emergencla.
3. Plan Grupal.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA CASO DE LLUVIAS.

S| conslderamos que las preclpltaclones pluviales en el Norte del Pals son generalmente ligeras,
una preclpitacién abundante que viene acompaiiada de desastres, podrla ser un buen ejemplo de

disturblos atmosféricos de origen natural.

Elfenémenic del "El Nifio™ es Justamente el eJemplo al que nos referimos.
No se trata simplemente de una corrlente, como se decla, sino de un fenémeno en el cual Intervienen
factores meteorologlcos (vientos, liuvias, a veces truenos y relampagos, temperatura atmosferica)

y oceanograficos (temperatura del agua, corrlentes, marea, salinidad).

La Corrlente Peruana de aguas frlas que fluye del Sur hacla el Norte, bafia toda la Costa del Pert.
Sin embargo, hacla finales de afio, las aguas costeras de la zona de Tumbes y Plura se elevan de
temperatura debldo a la presencia de las aguas calidas, con temperatura anémala por lo menos 2°
C enclma de lo normal, en la costa de Ecuador y Peri, durante mas de 4 meses, se le ha
denominado el fenémeno de "Ei Nilo", por su presencia en Diclembre de cada afio en la vispera
de Navidad.

CONSIDERACIONES FINALES.

Lo tnlco dogmatico en un plan es su objetivo. Todo plan slempre es perfectible, sobre todo uno

recién elaborado.

S! blen es clerto que nada nos Indlcara con mayor preclsién que se debe corregir a un plan que el

hecho de una contingencia real, no es léglco esperar que ello ocurra para hacerlo. El
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adlestramlento, las sltuaclones y sobre todo las slmulaciones de contingenclas permitiran Ir
ajustando el plan para que, llegada la necesidad de su vigencia el mismo sea lo mas eficiente

posible.
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13. EVALUACION ECONOMICA.

Se tomard desde el punto de vista de evaluaclén econ6tmica petrolera amblental de donde
optimamente se dan los sigulentes datos:

Preclo del crudo: 12.00 $/Bbl.

Tasa Impositiva : 30 %.

Tasa de descuento: 20%.

Gastos Operativos:
Gastos Varlables: 0.05 $/Bbl.
Gastos Fllos : 4 M $/pozo anual.

Se perforara un pozo por afio hasta el septimo ano.

El afio 1.

Elafio 2.

El afio 3.

El afo 4,

El affo 5.

El afio 6.

Elafio 7.

Los datos de producclén asl como su pronéstico, es el que figura en la primera columna del Cuadro de la
Evaluaclon Econémica Petrolera Amblental dado en BBl/dia.
No entramos en detfalle con respecto a las inversiones de perforaclén, completaclén, facliidades de

producclén, bombro artificlal por pozo y reacondiclonamlentos; y solamente se daré las clfras en resumen
para facliitar la evaluaclén econémica.



Inversiones Tangibles ($) Intangibles($) Total ($)

Medio Ambiente 56,000.00 82,000.00 138,000.00

Gastos en Facllida- 162,000.00 232,200.00 394,200.00

des de producclén:

Construcclén de

Manifolds, Reparaci-

4n de accesos de

pozos, Reemplazo

de tramos de

Oleoductos, etc.

Perforaclén + 1 Area A1 1 Area A1 1 Area A1

Completacion 34,602.50 192,187.62 226,790.12

Facllidades

Producclén Bombeo

Artif. por pozo.

" " 2 Area A4 2 Area A4 2 Area A4

46,666.41 231,114.17 277,780.58

Reacondlclona- 7% $161,000.00 1'127,000.00

mlento/anual 1'127,000.00

1 x 3 pozos 103,807.50 576,562.86 680,370.36

2X%4 pozos 186,665.64 924,456.68 1'111,122.32

7 pozos
Total ($) 1'635,473.14 1'815,219.54

—

3'450,692.68
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RESULTADOS DE LA EVALUACION ECONOMICA:

INVERSION 34506926 9.
VAN 20% 20109215 §.
Pay Out 2.060 afios.
TIR 60,36 %.
Benf/Cos. 1,5827 $/%.
Inv/Res. 3,351 $/Bhl.
I.V.A. 0,582 $/%.

m_—-—"“—_"-—.—m_=

VAN 5% = 4004 305,7 $.
VAN 10% = 3184 9355 §. J
VAN 20% = 2010921,5§$.
VAN 30% = 1232 852,1§.
VAN 40%= 6920536 §$.
VAN 50%= 300 889,1§$.
VAN 60%=  82913$.
VAN 70% = -216901,7$.
VAN 80% = -394 481,7 $.
VAN 90% = -537 466,8 $.
VAN 100% = -654 686,9 $.

VARIANDO LOS GASTOS OPERATIVOS.

ﬂ Gastos Varlables = 0,05 $/Bbl VAN 20%=2010921,5$.
Gastos Fljos =4 M $/pozo

Gastos Variables = 1,31 $/Bbl VAN 20%=1450337,4 $.

Gastos Fljos =4 M $/pozo




VARIANDO LOS PRECIOS.

Preclo = 12 $/Bbl. VAN 20%=2010921,5§.

Preclo = 10 $/Bbl. VAN 20%=1121105,2 §.

Preclo = 8 $/Bbl. VAN 20% = 231289,1$

VARIANDO LAS INVERSIONES.

INVERSION INVERSION INvERSION VAN 20%
InTanGiBLE ($) TancisLE ($) TotaL ($) ($)
1815219,5 16354731 3450692,6 2010921,5
19319992 16716649 3603 664.1 1899686,0

I 2262 510,0 2248 1400 4510650,0 1198606,0

Del analisis de Ia evaluaclon econémica petrolera amblental, se han determinado que para una inversion
amblental de $ 138 000,00 se tiene una rentabllidad de 60,36 %, VAN $ 2 010 921.5 con una tasa de

descuento 20 % y que hecha el analisis de sensibilidad, el pardmetro mas sensible es el preclo del crudo
y en menor medida las Inversiones.
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CONCLUSIONES.

1. Incluyo las Interacclones normales y las preocupaclones amblentales a los proyectos de explotacion
de hidrocarburos. Sin embargo, es probable hayan asuntos o temas delicados que no se menciona en

el presente trabajo, debldo a que las Interacclones son especlficas al proyecto,al lugar y al tlempo.

2. Los costos normales de Estudios Amblentales solo serd una proporcion mediana del costo total del

proyecto, por las particularidades que se dan en el Campo petrolero del Noroeste Peruano.

3. Hay una relaclon general entre la magnitud de un proyecto (por ejemplo la magnitud de la Inversion
de capital) y la cantidad de rlesgo ambiental que pudiese resultar de su implementaciéon. Cuanto mas

grande sea el proyecto, existe la probabilidad de que sea mas complejo el planeamlento y el Estudio
amblental del proyecto a reallzar.

4, Los recursos horas-hombre, dinero y conocimientos que se requieren para el Estudio Amblental,
aunque sea comparativamente pequefio, guardan proporcién con los recursos totales comprometidos

en la planificaclon del proyecto petrolero ambiental.

5. El "Reglamento para la Protecclom Ambiental en las Actividedes de los Hidrocarburos®, es un
proceso dindmico en toda la actividad petrolera, por lo cual uno intenta predecir todas las clases de
resultados reales y particulares de las interracclones esperadas entre los proyectos, planes y

programas a realizar.

6. Como producto este es un documento de Investigacion gue contlene la Informacién de soporte
necesarla sobre los proyectos y el medio ambiente, sefiala los compromisos, sobre medidas de

mitigaclén y presenta las predicclones de impactos en nuestro Campo.

7. Es preciso tamblen tener en cuenta que la clencla y la tecnologla se han desarrollado
suficlentemente, proporcionando medios para mantener las actividades productivas en equilllbrio con
la naturaleza. No existe pues un problema de orden técnico, sino puramente de orden econémico. Por

consiguiente, se debe guardar el equilibrio técnico y econémico desde el punto de vista petrolero

ambiental.

8. Como toda actividad industrial (petrolera) necesarlamente produce desperdicios que deben ser
asimllados y purlificados por la naturaleza. Sin embargo, la Industria del petréleo, se cuenta entre las
actividades menos noclvas, generando apenas cantidades minimas de contaminantes muy por debajo

de la capacidad de asimilacion de la naturaleza, como lo demuestra las operaciones petroleras para
nuestro Campo.
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9. Tenemos que diferenclar la conteminaclon que produce la Industria del petréleo proplamente dicha
(exploracion, explotacion, refinacion y comerclalizacion del petréleo), que como se ha explicado es
minima; de aquella que proviene de la utilizacion de productos de petréleo para la Industria, el

transporte, las plantas eléctricas y la poblacién en general.

10. Serla necesarlo un mejor aprovechamiento de los recursos para mejorar el nivel de produccién de
petréleo y aumentar la productividad del reservorlo. Utilizando las tecnoleglas correctas, los mismes
Insumos y una buena ordenacion de los recursos, es posible obtener mejores resultados, en donde

ademas se tendrd menos presion sobre los fragiles ecosistemas (Caso la Quebrada "SECA™).

11. A largo plazo, la solucién exige el restablecimiento del equilibrio vital entre el recurso petrolero, la
poblacion, el desarrollo y el medio amblente. Toda solucién debe incluir los aspectos relacionados con
el desarrollo que implica el meJoramiento de los niveles de produccién. Sin embargo, no pueden

desconocerse las consecuenclas que conlleva a largo plazo el crecimlento demografico.

12. Aun no se tiene bien definidos los limites permisibles, para el agua, como tolerables en la industria
petrolera referido al Medio Amblente. S| se considera como base de comparacion los estandares que
rigen para el agua potable en Estados Unidos de 250 ppm de cloruros, se cuenta con el tiempo
suficlente para realizar todos los estudios que se estimen necesarlos para arribar a la decisién mas

adecuada.

13. Slendo el grado de depletaclon de los reservorlos del Noroeste Peruano, donde el regimen de
producciéon es de 8-9 bbl/dla y el esfuerzo por mantener, conservar y adecuarnos a la leglislaclon
amblental en las actlvidades de los hidrocarburos, es que se neceslta una mayor consideracion desde
el punto de vista econémico, técnico, operacional, soclal y amblental para que en el futuro se tenga en

cuenta a que magnitud y grado de contaminacién ambiental queremos tener.

14. Con los avances tecnolégicos y a la disponibllidad de recursos econémicos y tambien el quehacer
amblental de evitar ocaslonar dafios mayores al medio amblente, es que se ha realizado proyectos
orlentados a un mejor control amblental, tales como: Construccién de 2 pozas API, colocacléon del 100%
de cllindros de desfogue de crudo en boca del pozo, mejoramiento de acceso hacla los pozos, proyecto

es sembrlo de é hectareas para productos pecuarios, etc.

16. La principal de accion estd enfocado a funciones especificas de prediccion, prevencion y control
de la contaminacion en las actividades de hidrocarburos en el Campo.

16. La tendencla de nuestro futuro en las actividades de explotaclé petrolera es la proteccion y

conservaclon de los recursos naturales, asl como también de la salud humana.

17. Los costos del control de la contaminaciéon en el Campo, tienen tres partes de decisiones que

pueden modificarlos:
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Primero, la exlgenclia de los objetlvos fijodos al control del Reglamento para la protecclén ambiental
en las actividades de hidrocarburos vigente.
Segundo, la velocidad de los intentos para satisfacer esos obletivos; y

Tercero, Ia eficlencla de Jos programas de monltoreo de efluentes.

18. Hecha la evaluaclén econdémica petrolera amblental para un perlodo de 7 afios, con los slgulentes
parametros; una inverslén amblental de $ 138,000.00,Invers|én petrolera de 3'312,629.60, una tasa de
descuento de 20%, nos arroja una rentabllldad de 60.36%, y un VAN de $ 2'010,821 .5, donde reallzado

su anallsis de sensibllidad,se concluye que es mas sensible al preclo del crudo y en menor medida a

las Inversiones.
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RECOMENDACIONES.

1. Para la reallzaclon del presente trabajo amblental se recomienda 3 acclones:
Primera acclén, Planificaclon de las actividades y revision de documentacion pertinente antes
de Ir al campo.
Segunda acclén, Inspecclon In situ del Campo, de Ias Instalaclones y procesos de prodticcion
Involucrades, las disciplinas que uno estime conveniente: Petréleo, Ecologla, Amblental,
Forestal, Geologla, etc. son entre las princlpales.
Tercera accion, Trabajos de procesamiento en la Informaclén de campo y la Informacién

complementarla consultada; asl como la Interpretacion de los resultados.

2. Se deberd continuar con los programas de monitoreo de liquldos y gases, asl como de la limpleza
de las areas manchadas y la Implementaclon de sistemas qtie eviten la contaminacién por derrames.
Estos programas deben Inclulr el entrenamlento de personal operativo en las practicas estandard para

el control de la contaminaclién, en forma perlodica.

3. Como medida preventiva, se recomlenda reactuallzar los planes de contigencla y planes de manejo

ambiental, para poder preveer cualquler problema relaclonado a la contaminacién.

4. Se debe tener presente a los programas de monitoreo, que se Incorpora a las actividades en el
Campo, el cual es de caracter correctivo para poner bajo control cualquler desviacléon y de caracter
preventivo para manejar adecuadamente los riesgos Involucrados en los diversos procesos de la

explotaclon petrolera.

5. El desarrollo de los planes amblentales, asl como los lineamientos generales, reflejan las practicas
operaclonales petroleras que se ha encontrado en el Campo. Pero no todos los disefios y
procedimientos delineados seran aplicados a todos los proyectos o en todas las circunstanclas (En
tamaio, Inve{r{s(lfrn, areas amblentales, etc), sl es que se presentara casos de contingencla mayor
(Fendmeno del "Nifio®).

6. Independlentemente del avance realizado para el Control Amblental del Campo, deberd hacerse
convenlos con Instituclones privadas naclonales como extranjeras, dando un nuevo enfoque de
optimizacién de la Industria petrolera en general, que considere la proteccion del medio amblente como

un aspecto de importancia relevante en las actlvidades de explotacion petrolera.

7. Continuar con los esfuerzos de Investigacién, para un mejor logro de nuestros objetivos, ponlendose
énfasis slempre que sea poslble, en la prevenclon antes que en la correcclén, en el uso de la mejor
tecnologia limpla que este disponible y resulte practica.

8. Debe crearse conclencla en todo el personal que labora en la Industrla Petrolera, y hacer las

divulgaclones necesarlas, a fin de evitar Innecesarlos problemas amblentales.
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