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1. - PAIIPO PfJ11JLJlfiQ BtiJA.-

,.__ Dtpl91fl§& OeQsrffioa.- 2'DIE!l14•4e• 

n oeapo peVOlftero Seln está ub1oauo e:eotTat'ioa-

11191lte • la uraen cleNoba (bact• el &ate) aguaa abajo de uno 

de loe 8"1D4ea rloe ele nueatra ••zonfa.- Ge halla en uno 

N,S,. tolalent.e oubleru por boeque UOJ)lcal, pluYloeo, que

dando llal lada beata el 11 7 el D por una parte 110Dtafloaa, e ue 

" atNWsed.e por el .io. 

PaN la ob .. rnoldn aeoldgtoa directa se enauentran 

-, buaoe arloramlentoe tanto en loa cerro• antea menolonados, 

Ollanto eD la penellllDllN del .to. de 200 - 400 a. de altitud.,

que N IMll.la latena•illlte 00..Wa. 

Caal toda la aona del gran rfo ha aido aerototofT&

tteda eeteNOaoopl-nte, pelllltlen4o la interpretaoi&i toto

aeold81oe de l•• tonea de aupel'tlcde, el eatablecialento de 

Nlaolonea oon la obaenao16n aeoldgt ca de cmpo; cede torme

et&l llll)Ortante .apeada en el terreno ee reconocible en las 

totopatfaa .,reaa 7 su ub1cac1dn ee ccntrola por medio de ellna.

PoJl 1.nteftledlo de loe eat.udloe antes aenc1onoctoa, aaf 

ooao de altocoe potfeiooa. geneNlllente afamica 7 granmetr!a, 

N 0Glq)Nbc1 la eneteAc1a de una cede.na de ontlollnales que pue

de N&QlNe por UD08 85 IDlee

ID lea sea•• ale4aftaa a D.Ueauo campo se pertoraron 

Pl"lalUna•te 2 posoa ub1oadoa en antiollneles que hallaren

INaoa re•norloe peii-o n1n(tuDe indioaci&n de pet�leo; poste

l'lwuate N pel'fOP11fl>A .3 pow aaa balland,_) 1apregnac1ln de

i-uiateo en lu &OD8a de areniscas. pero sin Vfilcr co:aerc1el; 



¿ 

.-, tfa el poso que deD0111nai:4 Sel•a 1 (S-1) ... eeoubr'L� el 

re•PWOl'lo del oaapo de eoe D011bre, oon produccldn oo:nerolnl. 

B.• '9M Pl199)H1AAE §elD 1.-

El poao descubridor 4el 7ao1a1ento, f.el'Y& l, eat• 

a1N4o aobre UD anticlinal de unoa 7 ka. de largo 7 de .3 km. 

4e •Glao de toNa <>Tala.de.. iate anticlinal tonaa parte .J..e la 

Ndeae de ent1cl1Aalee antea menoloaadoa. 

La eeouenol• eetNUpaaltioe del poso Selva 1, esta 

ooapueata de les a1¡rutentea f"ol'lllloionea: 

Po111Mldn Terot..ia.- Oapu Ro:jaa Ccmttnentalea. - Eataa varten 

en edacl del ereUoico al •1o""ro, en unn 

pNbeble lnteroalaol&i aolobre aart.na de probable edad olteoC>t!

ntoa. Son U'Oillae aargoaas al oo:Jtien20 gradandt> a a�ix,aaa, 

•l pftnolp1o ro�aa (CS. sllf el nombre) ynr1ando desptu!s loa

oolorea. Eataa oapae !'Ojea ·ea el piso OOllldn de le aelve. 

Poftlao1onea CNUoiaa.- Son arcillas plfaticaa de d11'erentes 

oolorea. hil esta fol'llaclc5n se bBllB.n 

eoaleld.doa doa cuerpoa J)l'Qll1Dentea de arenaa. dentro de :.;.na 

tONaotdn de arenlaoaa. al aed.10 de loa ourües &e h&lle una 

•--1• de aaraos ooloreadoa atµt presente hllsta 4 1nterestra

tlftoao1oaee de arenlaoaa. &atoe cuerpoa areoosoe const1 bqen 

otroa taat.oa reaer-Torioa pet.rolfreroa., de loe aualeo el interior 

al que � Reeenorlo FioNlle (Arenisca Fiorella). ccns

tt_,. el resenorto de eatodio del presente trabi·.10 • 

.Al tercer auerpo arenosoe (F1orel la) lo si�e UJ1e s� -

aienota de lutltaa ne¡;:ra5oaa., f'lna!lente 1JltereetNtit1cades con 

Qlleataoe de paw, fino. A cont1Duac14n ae hallr unr: for:3t:C1·�n 
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,oteate 4e arena 7 eren1aoae de coloree olsroa; sin 1apregnac1dn 

ele peudleo 7 con h111lloe de materia cart>onoaa. (�ata arena 

•• 1• que ooneU.tlqe el re&el"'VOrto de !gua Caliente el Sur de

aaeatro ireeenono). 

Pol'IUol&l Paleosoioe.- El peNCoall>onftero. se preaento equ.f 

en tormaoidn c!ura 7 contentendo dnlom1 ta. 

na 1• parte laterior presenta aren1acaa t1naa .Je cementaoidn 

doloaflloe. ••n\ando au 0<nteD1do oeloareo ooo la profundidad. 

beata ..i1 ... con pooa m-eaa. 

La pl'Ohndl4ad t1Aal del po� d.eaoubridor 2elva 1 tui 

4e 19'.3 ata. (laa pl'Of'und.1dadea loa ex¡,reau.1 en ata. pera fe

olllcla4 en lu 1nteJ'l)retaolonea). Re8nltd petrolfrero • la pri

•N pl'lleba eteotua4a, pro4uc1en4o de la areniaoa Florell&, que 

preeentd uaa tuerta potencia 4e arena eaturada de pe trdleo. =i 

poso Seln 1 • halla oad al oenuo d.e la eatructura. 

J.n el oorte de "atatro ellctJl'lco dt>l Pozo Selve 1 

• nota. olaNaant.e loe 3 reael"YOrtoa ennno1adoa. (grdt1oo �ro.1)
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11.- p., na�uoRIQ r1om:;r,1,+.-

Anter1ormente ee ha raenclonado que en el Campo Petro

lftero SelTa • ubloaben beata 3 reee:rYortoa ¡etrolff'eroa; de 

elloe •ol••• el NNl"t'orto de la parte 1nf'er1or, P.eservor1 o 

Plorell•• ea el ob3eto de estudio del prPaent� trebejo; lapo

eloidn eetruoturel de loa pozo• que producen de los otroe re

eenono•, han BJ'Udftdo a oo��cc1onai- el mape de contomo ee

t..aO'tllP&l del tope de la arenB Fiorell�. 

A.- Pftar,pllo del llapa de Contorno EatructurQ.-

1.- 9R:t9Hd•S19e1 Pf1ts_e1 del ReseJ:!Or1o.- Rueetro 

reeenorlo ••U oonf'ol'llado pop una a!'e n1 sos blanquecino, au 9rzos& 

El grano vlll'fa de •dlo a grueao, redon

deado; preaenta eatratlt1oec1� 01.'US&da 7 delgada• bandea 7 lentes 

de luU taa oeeuraa. 

Be m, poroae 7 peftleable; la potenoia total de la arena es muy 

aattorme en. todos loe posoa, oon promedio de unoe 68 mts. 

Loe pcaoa ub1cftdca eatruo'tuNlmente mes el toa, rresenten evturs

otonee que a ..-ecee llegan e loa 20 a.- En entn zona productive 

loa panoa de la arena tienen un tamafto promedio de o. 25 • m • ; 

la J)Ol'Oa14ad or::o11a entre loa 20 7 25'1 7 la peraeabll1dad seF:1n 

loe oorea (teet1109) pan • vecea larguente los 1010 ni111derc1es. 

n reeenor1o N encuentra en todo su extcns1�n sobre 

na oapa de aaua, la adama que be e1.do ubicada a 457 m.c.n.2. 

D9bo aenot.our que este nivel represente el ea!'llbio de 100. · petr6-

leo • lO<lC aaua, ea decir que no be oons1deP&do le zona 1e tren

a101ctn. (aprox. de 5-6 mta.), entre aaboa ntU.dos; lo cue cons

U'1qi9 ua oaeo ldeel. F:.&t.a agua de rondo ea dulce 7 con un cr-..nte

alcto de •al 4e aprcalac4•amte o.� 
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2.- fdr J(ecy de Contorpo del tope de lo ,.'rep1 tC"." 

r10re111.-

F)l el campo Petrolft'f:ro ¿;€1va, se hnn oompletoJo un 

totol .le 10 pozos, de los oualee 7 produoen de nucatro :rer.ervo

J'lo ftONlla 7 eat&l designados aorrelstlvmnente ·:.mino Sl ... :.-2 

......•... s-7. 

Loe posos productores Je loe reiaerv:)r1oa superiores (pozos t, "'.' 

7 C) ban QU.dado a ccnt'eoclonDr el m.ape Je contorno estrJ.cturi::l 

d�l tope de le renleos :?l'Oducti va del reservor1o F1orella. 

n sr'r1co No.2, ub1C6 loa pozos del cAmpo petrolffe

ro �lYe, indlcaudo loe topea de la arenison productivo.; 1r,-J.nl

•nte el cuadro No. 1, relacione lea pr,� . .tundidades de los tor,c, :-. 

(Debe aotane la poca prof"\.mdiüad, c;.mparetivaa1ente, a que �c 

ubica el �servorio). 

A partir de estos datria, aaf como por correlnc1"n 

oon otrae estructuraa del Oriente peruano, he oonfecctorutdo el 

lapa de Contorno Eetructur�l del Tope de la tren1sce F1o:rc l l �. 

C.ee"ando eate artrico ve:DOs que re:r,resento ·,� 11nt1c11n�1 ov!'.1:

alaraed0. de bu&aai�ntoa auaTes, esto r,roboblf'iae.cte por eEtt1 r 

ubtoacto ,unto a la parte oentroJ. J.e ls estr...¡ctura. (0rfNco :·c.�) 

B.- Cfloglo Volvftr1c2 ;;1e1 gopten1do de ret,Mlec cr1s1nr.1.-

1.- Qtl.culo del VolUMQ Resetyor1o.- :. f!n �e 1or-r··,r 

Y&lorea ... preo1aca, be cmple e.do tsata 3 �1t'erent€ e t'�r::r;l r s 

•n loe o'1.culoa ..:e loe YOldaenes rEt.ervcr1o 7 luego elloE tr·n

atdo praaeca&doa; las t6na�f& e:11pleu:r:6 sen la 7rrpezo1dal, le 

6e Slapeon 7 la Piraaidal, el dea&rrollo .:e 1�,t: 3.H les es:



Reservorio Fiorella 

Tofe8 de La Arenisca Productiva Fiorella 

.Pozos Elevación Prof. Topee 

N º
m.s.n.m. Total, m m. b.n.rn.

s - l 209.5 651.2 441.7 

s - 2 200.4 648.7 448.3 

s - 3 207.5 641.0 433.5 

s - 4 192.8 638.5 445.7 

s - 5 207.3 641.3 434.0 

s - 6 188.5 628.0 439.5 

s - 7 190.0 631.2 441.2 

Á 187.l 643.6 456.5 

B 193.8 642.0 448.2 

e 216.0 672.4 456.4 
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., laeao el del ooa�to de lfneae que a1guen le regu].artded. 

n .Gaalo ba eido ereotuodo en •troe y posteriormente redu

cido a l•• UD1484ea ueualee (aorea. e�te eto. ). :e ecompe

la el medro Bo.2 7 laa bojas de o'1auloa reapeotl vaa. 

Be8\11llendo loa °'1.auloa efeotuodoa. se h11n hallado

loe elpientea reaultadoa pan lM difeJ1entea tdrmulae oplicsdea 

(ata el v.>•

'foldaan TNpezo14al 

Voldaea S1ap80ID 

Voldaen P1N1114al 

"'r 13'"'88.,a,-' 
v.- 13'362,983 ,,3

v- 13'323,933 -3p 

Pan el Yol:dmen superior de le estructura, t.ocundO ha 5 a. 

epl'OL • obUenes 

Voldasm Pl ... 148 - 115,165 -3 

Vold1en Segaento Eaffrloo - 172,813 ,; 

!a'11JP Pf9N41o • 143,989 -3 
pop lo tanto el Voldaeo Reael'YOPlo aert: 

•.- 1.3'535,73',; Voldmen ReaePYorio 

- 10,97' Aorea-n. Pormecldn Florella 

2.- rmtra4A o, r,m,119 ms1:v1 La tdrmul.a pare etec

tuar este ollculo es: 
... Z,758 x 'i,I i 1 <1 - Sw) Bbla.

•t-..to1
T• - Voldaen Reeenorio; Acre-tt.

f?aocidn 

ª• • 8ata.no14n 4e egua connateJ f'raccl&l 

B
0 

• hoto• -Yoldaen de Formao16n" 



Relaoidn de Areaa Encerradas por las Lineas de Contorno 

Estructural del Reservorio Fiorella 

Lineas de Contorno 

Pro:ty¡¡di�ad Intervalo Area 

m.b.n.m. m m2 Acrea 

457 ·º o Contc.A/P 1'580,040 391.0 

455.0 2.0 1'278,058 317.0 

450.0 1.0 825,278 204.0 

445.0 12.0 426,247 105.5 

440.0 17.0 200,942 49.5 

435.0 22.0 69,099 17.0 
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.. •-Nlo al �o de loa ooree. ee han Hleoo1onado 

loe elpl•te• nlore•, pare el Beeel'W'Orio norellaa 

•.- 10.� MN-n. (Cal•l ... )

- - O.IO (Corea) 

•.- 0.20 (Oore•) 

•.- 1.0, (l'Ntel"1••••• N 4 ... jua\11°1No1&1 a eete 
"1•)-

11 -u1111ar• loe 4atoe ea la rlhllula reapeo\1Ya obteadra

- (w• -� ele .n-10)1 

·- 13''21.807 llbla.

a.- Mllsz•lfn M l•• ,.,, .... l!tPR!r@lt• (laaapeNol&l 
Prlaaria) 

.... ," ... nor10 fto:Nll• uene al eoaportaatento en la 

JISll.eel&l (ecao • .... poatefton:rntie) que la wi,rfa • re.

u.,. poJt 1apala1'11 .. apa - f'Olll8 pn.U.MIIMl'8 ooapleta, 

altalo la .... de ••to que •l N•rrorlo •• del Upo abierto 7 

- alta pewaldllclad¡ •• Uol• qae al lpal que la total14a4

.. 1N 171111 N da .. n.a lelT•• p!'Od.11• po• Ia¡,a1e1c1n 4e .Aau8

(•-. Drlw)a JMlN loptu la eatl•••l&l de•ed• d.ebeaoa al.aula•

411 Usa1do hotor 4e .. sapaaol&I. para el .,lodo de prodlaool&n

... ,...,i.1flac1e ..... 

lle 1 ¡pleaelo 2 r.ta slea üt'eRatea. p ... Mll .. el Pacto•, 

... ftaee •••aU-. de loa Naalledoae 

a, ... eela t.1....ia. la NGQJ)erNi&l por illpuleo 4e agua. 

••- la taw 1lll1 Ul"ia e.u �1n14a pors 

a• 7.151' ( 1 - 11 - •or ) STO por �t. 
lo 
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n • •hima reouperacd.611. bnse un1 ter1a, STC/Aore-tt.

- • PbNeldad, fraoc1dn

10 • Factor vol1'men de foruct&l

s
,,

• Saturaoidn de agua oonneu; t'raccl.&l

B
_. 

• Pet.rdleo reelc!ual. STO, como :rracc1dn del 

eepaoio pol'Oao; debido a la lapul.81& por 

..-. X.te tlnainc ae talle relnolonndo a la 

.,ieooe1da4 7 pemeab111da4; hall•ndoae eaplri

oaaente a pflftlr de una tabla; la alema que ee 

1no1Q7e 001110 referenola. 

� datoa de laboratorio eont 

- - 2CJl,C (0.2)

ª· - 2QC (0.2)

,,t.Lo 
- 2.2 op.

X - "° ad. Lfmtte interior

• 1500 ad. Llld.t.e superior 

de ... .., • loa valo�a de la peraeabllidad 7 al nlor de la 

ftaooelda4. ee bella aeclJ.ante la tabla reapeot1ve que loa vnlorea 

del tl1'111DO B S
OJI 

aer6ls (Ver boja de ollcnlo) 

,..., K • 3.50 ad. B 80r • 0.365

K • 1500 114. B a
,. 

• 0.3425

,_. lo tanto al neaplaaaD108 en la rdl'lmla (2) ebtcs volort::s Y 

eonatcle.-.oe pare el oaao que B - B0 (ain gran error) obtenemos:

11B • 614 STO/ A-rt Lfmi te 1Dfer1.or 

Wll • 676 STO/A-ft L1a1 te Superior 
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De otro ledc aabemoa que el pet.l'dleo origintll en f' 1 recervor1o 

ftONll• ea de 1)'621.807 bble. STO; � el IJ!.!mero totnl :�.e r cr,..a-rt 

.. de 10.9� por tanto en ls bsae UD1tar1e el ndmero de borr1les 

de pevdleo oriatnal por aore-n (5/Y,) eerfa

de •cmel'do a 109 lfmttea de recaiperaoidn. loa porcentcjee recu

perable• ee116u 

" .. s¡,. Im'. • fv, l1l! lf�:l:ft a 100 • Bb- z100,,,q9.�

" lea¡>. 8up. • e,
t 
18 lt'4ffl::R- X 100 � slOO- 54.5-1,

n - 1'9.,,C Inr. 

.. - "'-"' Sup. 
(2)

2.- strm4• :r4ng1a 

Pare resenor1oa de 1mpula1�n de egua. ea oplica-

ble la rdramla de ONlze - Buokl.97 - ARP'2 que ee det"tnes 

w:a • J.114 ¡. 0.272 log K ¡. 0.256 s
.., 

_ o.136 loa JJo - 1.538

j - O. 00035 h 
•l""6o

ll • potenclis de arena product1Ta 28 n.

lt - peNeab111dad p!'0118d!o 925 ad. (ee 3Ust1r1oart1 

•IIPll•) loa otros Tslorea 7a det'1n1doe y COl'lOCidoa; sust1tlqendo

n • 0.114 /, 0.272 loa 925,lo.256zo.2-o.136 log 2.2 - 1.538 i -

0.00035 s 28 

ehotuando ae obt.lenes 

(3)
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Teniendo en oonalderec1&1 lea excelentes cond1c1onee 

pl'Odll.otlna del reeel"YOr1o por su poroaidad, permeab111ctod, 

eto. Clll&Dto por lo teCJDloemente bien lleY..ado, en su explotaoidn 

• he peN1 todo tomar un �aotc;:r de reoupereo1& de

Pact.cr de Bec,uperao1&l Promedio 

del Reeel'VOrto F1orella 

lleco1"'.....,. actea•• que priialUYamente be tomado el oaao ideal 

de coruddenr como nula la zona de trana1c16n agua petrdleo. 

2. - ilnrr•t apqgpeftb1u. -

Sabemos que K • 13 '621,807 bbla. (petr.tteo 

orlatnal ), ademla be eet1�odo el ractor de re01..1pencidn en 

55.0!l, entonce• l• Beeel"fae ReanpeNlblee eer4n: 

LB • R X WR • 13'621.807 X 0.55 

D • 7'500,000 Bbla. 



Hoja de Cálculos.- I 

Volumen Heaervorio de la .nreni q_ca F iorelL1 

Fórmula Trapezoidal 

a 
1 + n- 1 / 0 a J 

i c. n 

1.- Para la región del �.T. a la line� estructur�l inf.: 

vt • 1 ( 1'580,040 + 1•27e,05e) = 2•s5e,09e m3

vt = 2'858,098 m3 (1) 

2.- Fara las lineas que siguen el contorno regular: 

vt = 5 ( 1/2 :x 1•27e,05e + e25,27e + 426,247 + 200,94? 

+ 1/2 :x 69,099 )

vt = 5 ( 639,029 + a25,27e + 426,247 + 200,942 + 34,54� )

vt = 5 ( 2'126,045 ) = 10'630,225 m 3 

El Tolumen total Trapezoidal será: (1) + (2) 

Yt = 13'488,323 m3 

Fórmula de 31mpson 

(2)

V
8 

= � ( a
0 

+ 4a
1 

+ 2a2 + 4a3 + ••••• + 2an_2 + 4an-l +3:n)

l.- Para la regidn del h.T. a la l.e.i.: 

V
8 

= 2'858,098 m3 ( Form. Trapz. arriba) (a) 

h 
V s = 3 ( ª1 + 1 ·a a'\ l 2

+ 1'278,058)

( Forxr • .i-'ir�ridal a'J:ijo ;

\:l' 580, C4G :x 1' 278, C58 + 
l 



Hoja de Cálculos.- II 

Va = % ( 2'858,098 + }2"01�,38?'762�-32-0: ) 

V
8 

= 2'852,765 m3 lb) 

Yromediando (a) y (b) obtenemos: 

V
8 

= 2'855,431 m 3 ( 1) 

2.- Para las lineas que siguen el contorno regular: 

Va=� ( 1'278,058 + 4 X 825,278 + 2 X 426,247 +

+ 4 X 209,942 + 69,099) 

V
8 

e� ( 6'304,531) = 10'507,552 m 3 (2) 

El volu�en total eegdn Jimpeon será: (1) + (2) 

V
8 

= 13'362,983 m3 

1''6rmula :Piramidal

éi n ) 

1.- Fara la región del ,.T. s la l.e.i.: 

VP = 2'852,765 m3 (1) (desarrollada arriba)

2.- Paru las lineas que siguen el contorno regular: 

Vp = � ( 1'278,058 + �1'278,058 X 825,275
1 

+

+ 2 X 825,278 + \/ 825,278 :X 426,247 + 

¡I
+ ¡426,247 x 2oc,942 + 2 x 20C,942 �

+ V2co,942 x 69,099 + 69,099 + 2 x 426,247 J

vP = � ( 4•252,091 + \ 1"054,753 '150,124 +



Hoja de Cálculos.- III 

t � 3 51, 7 7 2 1 2 71 , 6 6 6 ' + f 8 5 , 6 5 o 1 9 2 4 ' 6 �' 4 ' + 

+ �13,884'891,258
1

) 

Yp = � ( 6'282,701) = 10'471,168 m3 (2) 

El vol1.1men total .1-'iramidal será: ( 1) y ( 2) 

El volumen Reeervorio promedio según lustres fór�ulas es: 

V = ½ ( 13'488,323 + 13'362,983 + 13 '32 3,933) 

V = 13'391,746 m3 (A) t sin considerar el vol. supe-

rior de la estruc�ura) 

Volumen Superior de la Estructura ( vee )

1.-

2.-

Considerado como firárride.- h= 5 m 

vse = l ( h X a )3 

vse 
1 ( 5 X 69,099 ) 115,165 m3

( l) = - = 
3 

Considerado como 0eg.u:ento EsftÍrico.- h = 5 rr: 

1{ h3 hVae = 6 :x 
+ a

V = 7 X 53 + 5 X 69,099 = 172,813 m3 (2) 
se 6 2 

Jl vol. pro�edio ciur. de la Estructura ser1: (1) + (2) /2 

V 88 = 143,989 �3 (B)

Por tanto el Volwr.en Reservorio Total sera según (A) y (E¡ 

VR = V +  vse



Hoja de Céílculos.- IV 

V 13'341,746 + 14:J,98�
R = 

V
R 

= 13'535,735 m3

Volumen Reeervorio en Acres-_pié 

.L 

V- = 13'535,735 m) = X Acres-pié ( 1)
./.\ 

.X. = 13'535,735 m 5/Acres-pié = 13'53,,73, X ��14'/ m.' 
43,560 ¡.,ié 3

X = 10,974 sustiturendo en ( 1) 

VR= 10,974 Acres-piá

Eor lo tanto será: 

V
R 

= 13'535,735 m3

VR = 10,974 Acres-piá



Boja de Cál• ulos. - V 

J>et ró l «> Original del R•&ervorio Fiorcll�

VR f) ( l - �
N =- 7,758 

Bo 

los datos son: 
VR lu,974 ueres-pié

20 fo 
20 % 

Bo 1.05 

su&t1tuyendo en ( l) 

l0,974 X Ü•2 :x 0.s

N = ? , 700 Bbls. 

1.05 

( 1 ) 

N - 13' 521,807 Bb ls. PhtROL�O OR�GINAL 

ReserTtli Recuperables del Reservorlo F1orella 

F�•tor de Reeuperu•ión.- Primero (WR) 

WR = 7,758 Ó { 
1 - Sw e; ) ""'Or STB/aere-p1é 

WR� ?,?f:B :x 0.2 ( 
1 - 0.2 

1.05 Sor ) 

P�r� h�ll•r el término B S0r sabemos que: o 

{ l) 

{ 2) 

y K 350 md. (límite 1nf. ) y K 1500 md. ( 11E1te su,) 



Hoja de Cálculos.- VI 

usando la tabla respectiva tenemo0 que:

para ?0 = 2.? cp. 

K :a 400 md.

entonces corrigiendo p�rn nuestros valorea:

K = ,50 md. desviación de B �or = + O.G15

y B S
0

r = 0.37 + c.015 = 0.385

K = 1500 md. desviación de B S
0r= - c.0275 

luego B S
0r = 0.37 + ( -0.0275) = 0.3425 

�ustituyendo en (2) 1 considerando para el caso que B = B
0

� sin mucho error) obtenernosY 

�R = 7,758 x C.2 ( l - C.2 - o.3es) = Gl4 STB/acre-�ié
1. 0 5

WR = 7,758 x 0.2 ( l - º·
2 

- º·3425) = 676 tiTB/acre-pi�
1.05 

De otro lado en nuestro reservorio, el número de barriles 
por acre-pi� será:

N = 13'621 9807 STB 

VR 10,974 acre-p 

por lo tanto los porcentajes 

R = 
614 

X 100 = 49.5
1,241 

676 1cc 54.5 
R 

X = 

1,241 

= 1,241 STB/acre-�ié

de recuperación esperados son:

% Inferior 

·' Superior'?J 



Hoja cte Cálc�los.- VII

factor de iiecuperuc!óo.- ue��hdc � ' h ) 

La f6rmula empíricu de Crai;e-üucklíay-,.rps define este 1'�1\:

tor fara reservorioa de itt�lsi6n �or agua; 

7,7�8 t ( l - Sw 
v,R = � 

Boi 
) [ 0.114 + 0.272 Log K + 0.256�:iw

- 0.136 Log o - 1.538 � -

- C. üuú3 5 h] STB/ ac re-i=-i é

siendo h = potencia de arena productiva= 28 pieo y 

WR 

ViR 

K = 925 md. perro. promedio ( este dato He justifjcu

despu�s ). Por tanto 

'/, 758 (O.?) (_1 0.2 
' 

[ 0.114 - ) 0.272 Log 925 ::: +

1.05 
-t 0.256 X 0.2 - 0.136 Lo�

- 1. 538 7. o ,.,• c. 
- 0.00035 X

= 7,758 X 0.16 [ O. 114 + 272 X 2.966 + 0.0512 -

1. 0 5 -, 

-0.136 X 0.343 - 0.3076 - o.009eJ

2.2 
-. 

?81 
.J 

WR = 1,241/ 1.05 [ü.114 + 0.80675 + 0.0512 - 0.04664 -

- 0.3076 - G.00981 
..J 

WR = 1,241 / 1.05 [ 0.6079 J = 720 STB/acre-pié 

y el forcentaje de recureraci6n seg�ndo será: 

R = 
7"0 
.� X lOC =

1,241 
58.0 f. 
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A.- "**'14141• 4111 lll!nPl'lt DtnP• 

1.- Jlleatla 7 Teaa,eNtara.- n aaad.Jio que a oont.111u-

et.6a • expaae, •• el Naiet.JPO ele laa Jll"9•1onea 7 

t, ,., ....... ele 4 »oaoa ..i N•••ofto¡ loa lllew que • toaaPCn 

••• del lalolo ele la pN411.Nl._, 

.... fll:ur • PNel.'111 411 RptNtaft °"4.heelda 
--

th ble ·r r,1ta, e 

M aou 979 200 0.410 O.lOlt 
1"9 '" 17' O.it1' 0.112 

- IOCll -- 171 0.1111 0.112 
1,�., I.J7 151 0..508 0.101a 

2Gll "° IOO 0.470 0.104 
J.IOlt.5 116 167 O.lttl 0.101 
-- "2 1IO º·"- 0.111 

1'la0., llO 1.51 0..505 0.104 
o.,.. 0.107 

al ••n•• el ld•z,, - ....,...a rao1111ent.e que la On41ente 

te PNal&a J>N•• ü.o, •• 11 .. •••nt.e 11a70; que laa ...-Slentea pro-

....... -,.. eal.OP ea dal ordea de 0.1165 pal/ft. OOJIT'NPODdlente 

• la .... al&l e�Nl .. po; w •luce de epa aalada oan • &t 

letal • eQ.1..._ i,a MOerdo a 1 .. •114u 4e laa prealonea 4e 

t1at1 para woe loe 7 po- proclllotore• del reeel"90rlo, el pro

aüo para el ldw Nll'lll '8 97) pñ.. •'-• 4e la prodllooldn. •• 

....... P • • tD pal. • la prntck lalcdal del NNl"l'Orio; ol>

llalda eel,ra la .._ cle1 .-,aeüo afttalUoo 4e laa preaionea 

laill91 .. al•• .. loe po-.

i. ... al N aotorto en el re•norto ftoralla, •• • are4ien-

te ••IINI• • •••• eleYll4a, paea obaefteaoa que ella •• del 

•1•• .. lN 19,Z:, R9E 100 Q.1 - ooatn poelol&l lu gradiente•
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11D111rl•• - loe 41wreoa NIIPoe del IIIJll4o aon del ordea de

1:, 1 a:, ME 1!41 100 tt. o - que en el oeapo Sel•• laa 

p111-1ea aeo..._1• •• da 5 1 10 DMI IINJ19t que lea an

üatea IIONalea. D9be aan41lona• qm ••ta P941•te no aolo

.... aponde • ••• oaapo, alao q119 Ulll»ila • ba ballaclo • loe 

ouoa I gpoe pttOaetoN• 4e la Sel•• peJPUw (va Osapo Aaa•

Oe.11-'- • •1 Pa4ddlea). ü pNaeDte DO ealat.e aa .. 1w110 en 
NlaellD • eate h8'rsao. La tlliplNtura lalelal pl'Ol18dlo d.el

.... nono • ba •U•aclo ea T0 - 193•• 
2.- - - aolud&a.- l'lloto• 4e 'folt!aen 4e PoNaal.&l 

Olra •netel'f.Uoe-. partlaolar • mieatro 

"•"°"º• ., • otJI08 • 1• s.1... •• la .-edt, RDIIJ9!11RM 
M IN p 191JM&&a. a. ereoto 1• ••1114•• de GCm dieron rel•

dcae• 491 ol'Clea 4e O.Is 1.0 ., de 1.01 1.0 • .'Jw'i •• deolr OOR

.. apl'Oda .. •rnte 5 n' /llbl. 81 to••o• ea oaent.a, laa oondl

elODN .. J) ... 16l 7 leapeNIUn •f OOIIO 1• an••4ad del oru4o

(0.137 • 37.5 API), Mbe1Pf•a08 obleM• aa 001I ct.l orden 4e loa

19G - ,00 n-3,,.,., ha aolal• Cll.tuelMda 7 la up1ta4 praoUoa-

-• r. .. 4e •••l• del ooa del NMnofto, •- que OO!laide

•••• •1 OJll14o ooao ma ")leudleo .. r1o• •• ct.o1• a1n pa en 

aal•.W.1 po• 1o lento pue todoa loa ar.oto• oona1denrl 00B • O 

., -•vo NNftañO .... del Upo ele 81ñell8 cl1I 4oa f"aaea.

"•"° .maten para ••te teal•rno n1ada ea\\1410. 
11 laaraoe - .... ._ 1•• oaNOtarfatloaa 4• pNeldn. teapeN-

"'" � ... • loe ..-.nooa Naped1WMI .. 1'all• Talorea de l.ali 

W 1.01 peft •1 hotor de Voldam 4e � ... 01&.. Quien aobe una 

,. ila Uploe para llallar ••te n. •• la p�eta1

•• • 1.05 /. 0.0005 ..
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J.- lellalded del Apta 1Dter11t101a1.- Satureoidn 4• 

hudleo -tclaal. 

va h11611DO --•••• latereeante 7 � part1Cllllu 

....S61 • -•tPO Neenorio ftoNll• .. el Nlat1YO a la Nllal-

._. .. • -· llltnwttalal (• uta). (l)••••o• •l alp.lente 

• .._ .....-tlw de 1• lllft1a1a 4e1 eoatealdo aa11Do •tN 2 

,... ... •lñN NNftOl'iO,, JMNII08 .. obea ... a; loa Nml.Woe 

..... .... 
Total 8ol1-• 

tC&llf IMMII •• 401 es/l&h 

·-· aa..a.1. n.eua 211 o u.. 290 
·-· c..'6d• ftON11a...,,,. se.o 297 o 1,11t2

' ,._,s... IIO JIIO o 820 1,980
98AIIOO 11900 90 11100 2'.990 

C..tlet• 1000 1' 220 1,W.O 
118A ,,. ,.'° '° ,911() 16,780 

ONtlet• 11.Wall 011•k 11'0 a,o 1' 1170 3,800 

1IU 1000 '"° 880 '600 21.�

J a..u.s- �k1na '"°° ,eo 20 e.oo 13,1'00 

asz11, 1,000 ... "° 29IOO 49,080 

17 a..tlol• 111•1• ... nao 190 o 2800 5.190 

°"""'' 20]00 1300 3500 31900 a.ooo

t.a-1Jl•• 2000 52'0 o 90 7,350 ' ...... ..,_ i....-
Tuu...ia 

........ eol • lee ftloJie• lnlllean loa efnt�., af:dao• dentro

.. lloulAeJ.ad l'O .. •lllaia. 
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�- • ecmo11Q9 qae el apa oonnau c1e nueatro reeel'VO

Plo ft--11•• paeeata m 14311414 E _ _,, E!4vo14a r aq
t.arenoJt a la ..,....ta • laa qae • paieNaua • loe NNfl'O

rlo• .. o-.. laUtadea. 81 e<aelcleNaoe que la oaapoato1'D 

•1 -· • ... eoalteM lla.SIIO ppa. .. •l••••toa aa11noa ...

, ... •nl11U .- RIIH•r•., t1 - fil nenor&t non11,

n .,.. ... r. .... -····-- 1au ...... qwtcla ret1e4'ado al 

••n• •1 .. .,_.uo .i•fll'l• 481 po• Beln 1. ea la •rn 4e

,......al •sa,•wnmoa 1• 4en1...t61 c1e la a1w en ws de replr 

•1 ..... -Uw (laada la lsquteJlllla) • deawfa IMlet• la pule 

,-suw (llaela la ...... ). La •llPll-1'8 u .. t.• apuent.e 

••••lfa ,es la 4111 .... 401 qua ele toJW1ot.tn • ... uepm.to oon 

1• t1e1 - del lodo ele ptrt'Ol'H16a. 

.. ldO • ••ta 'dl.1111111 n..tn. la iateJ'PNtacd.dll au•at1'8t1•• • 

JNlftb 4e loa Nd•úo• e1'ewteoa. ele 1•• ..... t.ertaucu 4e la 

r ... aa1a.. .. pneUa,,... 1...,a11t1e paea - tuen • lo oc:m

waet•aJ.. ,.. ••ta ...a. o1 11108 (I
_.

) lo bl .... 14o • pa.Ptlr 

.. 1aa ......iau- rfalOM ele la l'008 N•ffOPlO 4e aoundo 

• la ua.ia .._., ., tea!..,. • .... u la pnedM 4•1 ONdo. 

D Yal••• NENn.SO•• •tent• pare la eatuftfdc!n de pevdleo 

... s..,. • a_. • O.JJ •et.e nlcw ..,....t,arnte 11a pooo al to. 

ao •• \al at eonalfll:•r•oe laliblla q11e maeatN pet.a1eo no ttene 

-• • ehfto "ea¡,epl ntoa ele 1a1MaNtolrto ha dieaoatre4o que la 

......... Sin del 11D N -� oca, Naal.tado clel eataltleo1111en-

lo .. - Mtaa1l61 1u.e. ele - - el "Nfl'Ol'lo. Don ••rtu 

1• .. .,_ pllN eoat•••• al �lftlaea.. una de ellaa eatableoe 

... teSlle q1ae la teaclln lntert'acd.al 4el alateaa pa-p9trdleo 



CUADHO N º 3 

Tabla para la Elección del Térrrino Sor

Correco16n por tendencia de viscosidad para K = 400 md 

Viacoaidad del 

petróleo' fto 'epa 

0.20 

0.5 

1.0 

2.0 

5.0 

10.0 

20.0 

.Petróleo residual en 

el reservorio, B 5or 

0.30 

0.32 

0.345 

0.37 

0.405 

0.435 

0.465 

Correoci6n por tendencia de permeabilidad K É 400 

Permeabilidad pro- Desviación de B S
0

r por 

medio, md , Kav tendencia de la viscosidad 

50 0.12 

100 0.09 

200 0.06 

400 º·ºº 

500 -0.02

1000 -0.01

2000 -0.045

5000 -0.085
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L- -•loae• 4e ,.rrONaa• 4el Re•PYoPlo •

Doe eoa 1•• eaaaoloMa ••atoaa para t1Jar o pNCleolr

•1 �..to 4e ua ••••ofto po• 111Pllat&n ele acu•. •u•

•· •-•16l de taeanlda de aaa• <••te• llnoro9*nrnt)

1-.• •••olcSD .. �-- 4e MU.tale•

.. _ ......... taaNi&l .. .aaaa.- La ••••1&1 ..-n11-

.... pan 1• laollftll.cla de - t1 ... la f'Oftla Uptoa 481 

l � l 

•. - a � p <•>. (.ó.e} 

• .... O ..... eed. 1• eoaetallle de ..... 1a. de ap .. 7 P <•>

N la PNei&a - t\aMdlD del U•IIIPO-

aa • rOJlll8 ... etapJe ...ia, 

P (e)• AP (8obllt.lmla) 

7 la •••161 ...ta w 4e ••Mte en\1ZP, poee •• endente 

cae ata ..,., ..... 1. ••••1114 cle 1 .. predcnaea. o Hl 111apo. 

� .. w edd.a .. pwaalla ...... duNDte • eepeeffteo 

latellnle1 alellpft ._.. Utall•• ftlo"a de 11M11ft1c1n 4- ap.a. 

1111a w•••dfll .- 11...- •• oonatura • ( e ) - P/loS e (Bunt ). 

la ft D8 - ea • • pNalfa _,,.. .. alD08 preel6a ... la clel 

..... 

aa NWEtOJ"ioe eoao el wauo .. w aot1 •• lDmNi&l de 

-· a111a•oa -HloDaa del ••'8do eonttwo. ao NOU..._

.., ello la Ha -1• • •Ullsuioe •neapoade • una de eaWo 

Ua11•U- ,.... •• pop 1• ate.Na 11aa:Nt aal .,_ heJldiageaJ 

ell• ... 1 ..... ea la foJIIU tfl,l• •tel'lor qae 

P ( 8 ) � e • Q('J,) A P 
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• 4Clllde '• •• ua tlea,po edlasna1onal 7 P es eualc,u1er deol l

aaelclra t'Salta ele la pNal&a.

a nlor de'••• al,tealdo a partir des

'• - ''
,;U.- • -2 

..... 

'• - \trapo a41ataalonal 

' - u-po. •aandoa

k - s-... •1114•• 4ucv• 

,,a - Ylaeoet4e4. eentlpol••

- - pol'Od4ect. tnoolcta

• - ooaprealb11l4a4 ereotl•• del 8811•.
901/Tol/ataoat'. 

a • Nldlo 4el NtNft'Ol'io, oeatf-troa

81 Ntlaolao• la •tel'lor •••ol&a a lea UD1484ea usualea de 

t • 4fHI k • 48JIOPI • epJ '• heeol&I; e - TOl/,ol/palJ 

7. • ft. Naulta eat
(•) 

La .....s&a .. la laeaNl&a de epa reaal unte ••a 

•. • 1.119 1 cal A P Q ( t)

-·cale
•.- B .1.P Q (t) 

(b) 

•. • lnaaNl&l de •aiu• aouaulatt••• bbla.

.t1 P - .. 1c1a de preatda. pat. 

Q(t).. lnmnl&l de •au•, a4SMD81onal (Tablea) 

• - 1.119 I e ñ
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Lae r«1N11laa • 4ecluoen • patl• de la eaoaot&i de 4Uua1 T14ad. 

,m. la MtDNleaa adla-1onal clel tt•po y de le lnourai�n de 

-·· lu aolaelonea de \al eaaao1&l acn ewnlea 'I pueden

epll...._ • •alqlller reeenorto en donde el nu.10 de aau• ••

.. aatu.nleu ..Ual.. Lee eaaaolcnee a 7 b 80D laa que ut.111-

..., pare elalM,l"f'oldn de loa 1>roaremu ele pJIOdD•1«1n. 

.... ..i .... ooa•ptoa en ouant.o • lea �oolonea 4e la 

Hnml•. ••toe M ball- 4eaarrolla4oa en laa IM>�•• 4e 0•1oa10. 

1».- Baaaelc!D 4e Balanoe de ••tel'lalea.- La eaaaol&l ,renerel 

4e 'balanoe de •tert•l•• ea, 

• - �[ •st ., <-» - •, >]- <•. - •p >

• 8
01 [ (B.,,-

81
) - 1 J ¡. •a<Ret - a.>, - (Boi-Bo)

4oDrJe1 

• • pt'bdleo orist,nal.

9»• pe'bdleo pNCluotdo 

8 • .. ot,op Y01'1lllen f"oJ11W101&l, pneral (gaa-pet�eo, 
1n1oial etc. J 

ll • a.a de eolu01c!n pnaral (ln1o1al. producido et.o. } 

•.- aau,a SnGrJ.Nionada en el reaenorlo

9¡.• aaa• pl'OC1uo14a

• - NJ.aot&l ,_no, reaenortc,, ceaquete de aaa

Ante.io .... nte pmtraa11aaaoa que ae oone14enr!a la no ex1a

te•1• ele pa en ..... nor10J pop lo tanto la eowactc$n anterior 

-··-- .. 

• - L <• > - <• - • >
.R o • p 

8
0 - 801

• Rlael&l •l aau de laea.rai&l (W8 ) la eaaaci& toaart la

f'Ol'lla



Hoja de Cálculos.- VIII 

Ecuaciór cl_e lncur·si6n de ;'lguu 

Tenemos el siguiente sistema radial 

el volumen de algún elemento con radio r es: 

V = 11 r2 h � \ 1) 

dV = 21Trh� dr (2) 

si diferenciamos 

siendo dV el volumen elemental denarrollndo como resultado 

de incrementar el radio del elewento de r a r + dr.- De o

tro lado la compresibilidad de un fldido, ligeramente co�

presible, puede expresarse como el c�.bio en volumen por 

unidad de volumen por unidad de caída de presi6n, o: 

1 e = -
V 

dV 
dp 

(3) 

aquí el término V equivale al término dV de (2), si austi

tu:!moa esta ec. en (3) y resolvemos para dV, el cambio en 

volumen del elemento incremental con un cambio en la pre

eidn dp, resulta en 

el 

de 

dV = e 217"'rh� (dr)(dp) (4) 

intervalo de cambio de este volumen 

dV e 217',:-h � (dr)(tt) ( 5) 
n

= 

la ecuac16n de continuidad es: 

dV dq (6) combinando ( 5)dt 

dq = e 2íTrh � (_g,r)(tt) (7) 

incremental es: 

1 ( 6) 



Hoja de Cálculos.- IX 

o téimbién

la ecuaci6n de Darcy pnra el flkju ractial es: 

� 
2 

1lL 2 íYKh \ rH + ) l lv) dr -
?-

dr dr 

combinnndo (8) 1 ( 10) 

e 217'rh� (il' 2 1TK h 
t r6 � ) dt) 

=
") dr drc

simplificando y ordenando; 

ó + 1 il = ,a¡, e il ( 12) 
2 dr r dr K dt 

si oh servamos qt..e el térr:iro ,ti-� c/K serd 

constante pe.ra cada reaervorio 1 lo hacemos 

+ l� =_L�
r dr 7 dt 

------------

( 13) 

\11) 

11 esencialmente 

igual a l/7 

Esta es la ccu2.ción de ndifusividad", qu1 se ha UR'1do J.aréct 

calcular el flujo de fldi�oc en �edioE porosos, así coco pa

r:.1 flujo de calor 1 electricidad. i::l térr.ino f = K /tL- 0 '

oe conoce corrio constante de difusividad. Una soluci6n ce es

ta ecl.iación, con �os datos adecuu.dos, terrr.ite CéilCt..lar el 

r�gimen de incursión de agua dcn�ro d.t: ur. reservorio. 

Con el objeto de :1rlicar la ect.:Jcí6n de una nanera ir.def,e1 -

diente a las dirr.ensiones del sistei:.u y a las rrc¡:.,ied:�c:.e:·: ro

ca-!ldido, se obtiene una soluci6� �ds ?eLeral �tilizqrco 



Hoja de Cúlc�los.- X 

un tiempo reducido o adinensionul; quedando lo ec. ll3): 

+ 
l dp 

r dr 

= 

en eota ecuación es: 

K t darcieo x sego. 

� 14) 

tD a 

AJ- i,1 e R2 cp.x atm-1 x cm2

que reducido a unidades comunes de dias; cr; vol/vol/psi y 

pies resulta: 

24 :X 60 X 60 
14.7 X (2.54 X 12 )2

6 • 3 2 3 ____ K _t ___ _
fi;) e R2 

( 15 ) 

La solución m1s conveniente para la L1geniería de .H.eservo

rios, de la ecuación de lu difusividad (siste�a plano ra

dial; pertenece a Vari Everdingen y Rurst, los que rr,ediur,

te lan transformaciones de luplace resolvieron la ecuación 

y obtuvieron: 
') 

2 Jr O y¿ ]f�- h A p �� t) 
5.615 

en donde: 

'' e = inctcrsi6n de agua ncurru1.::itiva; bbls • 

A p = caída da pres16n; psi 

Q(T)= incursióL de agua adicensional; t�blao

5.615 = !actor de conversión; f� 3 a bbls. 
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La ecuación anterior ta�bián se expres�: 

siendo B • l.11� e� R 2 h (17) 

Las eoluoiones de Van Everdingen y Hurst están preaer.tad:1s 

en la forma de tiempo adimensional ltn) y de incura16n a

dimeneional, Q(t) ! siendo por tanto de aplicación general

para reeervorios de 1ncursi6n de agua radial. L�s solucio

nes vienen en tablas y tambián en forma gráfica. 
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l.• .._, da apll•etfll ele lM -•olo--.-
.. la eolllet• te6Plea. pae• qu. • J)Odrta ealoalap la 

la-11,a .. -· a pett• .. la 81aa1ufa clel re•nol'lo, 4e

- ,,..p1 ...... naton 7 de 1 .. PNJ)le4adea n.s- del qua.

Ita 1• .... ••to .. lllltNlllltnte no n poe11-l• • la i,l'llr,loa de-

"ldo • lu üfteult .... - la clete..SnN11D .. Yalorea preolaoa 
o ..,.. ... ta,t•• ele la »-••1114ad 7 ele la p,teaoia cle aNDa
paaolll.Ufte .. re todo el ft10 4e la pe ... alll4a4 ......i
wte • •'left1Da ele_,. epllalna. � loe •íaal11a1e ele loe 
OORa .SJII!• ..i ... t1arateeo altos. a i,eNJt ele Naa11ablea 
••-••t.oM• po• deew .. 01nn'baW 7 u .. taraotck. de ....

.. ·- tal•• ftlONa - .......... NPNNDlaUYN de la rooa 
... � " O ifn ecm omaa de ti1N>r ea la ap...taotln ele la 
P91'11.1.llld .. •PN---UTa del wpo. la JJ119aila ..-Utloa 
• la t.1.,..tad&n • 1M ...ni-.

La dn1• - .,._1 ... UNdo pan pNlllaelr el CIOIIIJ)Oña

ldeato .. • e oa n. ...late • oalealu •l .. a,aea 4e tnear
et.ta .. -· • puaU� de la• NUll.fau- ¡,eaeclaa. La rcSnml.a 
.. ...,.,..••••pan ob.aalo ele 1• laaanl&a 4e epa eat 

•. • • I A p a Q (I) 

• .._.. .[ AP Q(I) • cP,-lli > 0cuf <•1 ... 2 )Qc'2t<•a-1-Pa)Q(\a),

•�• •a J1191)ft-t.aa 1 .. :redlaoetonea de la

.. ,.11n .. a.uatoe per1odoe.
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81ss•_... • ba b•llaclo que ea wa de uear la •fda total 

.. pNei,a ...._._ ua pPi-• periodo w -�o• aprostaao1c1n ea 

aUllaar 1� (P
1

-P
1

) 00110 •�ñtn tluante todo•• pl••

,-.lodo. hN el • ....,. pu(oclo 1• •fda 4e prealdn e1'eot1Ya 

... •ton••• la 111W de la •fde f1maante el prlJllp periodo, 

1/1 (P
1

..,.
1

), •• la 111, .. da 1• ed4a ele pNaldll cluNDte el •

.. ....., pe.to4o 1/1 (P1-P2) lo que • ataplltloa ••

1/1 <•, ... 1> � 1/I <•142> • l/1 <•1-P2)

...._te 11D te ... • pu(CNlo 1• •f4a eteotln _de pJ1Nt&,. Nrt la 

ldUA de la ___.. oafu, 1/1 (p1..¡.2), - la aliad de la ter

... 1/1 (P2..P3) lo que • a1apl1ft• as 1/1 (P1-P3).

Lo aten• ,1- • u:pll•d&a es la mturaleaa 4e la tna-

111al6a .. la PN•l&a 7 • aocdln "lat1n a la 1uura1c1n de qua. 

sa .reno el tapoa111 w reillcel&I .. pNtal&l al .... "°.io, 

(P1 ... 1). •da • 11 naalte ea turar U ondea del NaenoPio a la

atllfre.._ Oftdallldo aa ••aet&a de la a1-. la oual, pare 

.- ai .... la J>N•s6a nu1 P
1 

.._ de paear un 4eteN1nad.O

lapea. 

81 alada tl1apo -�• qae • ba edablll•alo la preai&a 

• •i• • Ntaoli a ouie Pp • ta•• .. w .... onda dentro de

la a..a...., ene 8118ft paaeat&a Ulllltlln ...... •a:p-1&a-1nour-

a1a. de la wU.N deabo del NNnorlo. ssas••l"llD ••ta aue-

• •fda DO .... P
1

-P
1

, ñllO P¡-Pr .. te •plllda cmda de preai�D

• e8'arll ac,9lendo .. � ele la i,pta1N, 7 metwnte delante

.. 1• • ..,. Clllda clll J.11'•1ctla. ._.... la :::reetcfn tiDal ele la pr1-
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LM uWf.eU ... de p)'OdlleolcSla baeta .Aaoato de 1963 N NNflaD

- la alpleat. _.la (Npe\14a) 7 pAtieo llo.�)

,.., 

.,.ta19.H 

...... 19'0 

--to 19'1 

Jaoeto 1911 
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...- el deunollo del•• i,N4lootonea •l't cSe 3'5. GeneNl-
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Dlt OVO lacio el JplOE !Pl'OSJffldp 4e '4, para el pl'l•• afto 

.. pNlllaalfn •lrf•

IS ecao • talda ¡,-ado el "1.o. .. la pe ... ablll4a4 tu• 

� • 1215 .a, • ... ...,. pe !, • _,.

AoN i.1era. �ando oon loa YaloNa die a• ,4 • laalla 

... loa YalOl'd ele I rdn Uhf1d1Mt 4IQfD9 •atwdalaeate 

.. e1 Ja111 et• 41 ¡. wato 1apl1• 1u .......... ••n--

..... ••lola .. ••, •1-N pe••••ns ... , s,otenet• c1e arena pl'O-

! 4ullfte .. eonal4eN&lo • ••• eaao q11e lt • nrlabl• ., b

.............. 

N 4ed• ,¡ae deepafe .. Nall••• loe """91 NspeñlYOa ee llalla 

caa � • 915 111. .- .. el ftl• que mtel'I01'1111ate uea4o pan 

ellealo 4e .. ...._ NttQeNbl•• "I que quecl.a �uatlft•&lo. 

DI .-.-.O a tal ftlOP .. k laell..,,. que loa "10J1ea realea 

.. • (J,Naaüo pltteo.- Clllneo IID.5) .,, ,4 ••••

. - "

'• - llOI 

efloe YlllOJ118a .... uUllaedoe • loe 4lftftnt.ra pioeraau de 

PNIIINla.. t'odoa loa MU11•• operecdonelea reepeeto a lo 

.....S• ••tAa da1&&1oll .. oa ea laa lao� de .aJ.ealo. 

5.- beheo16a .. Oallpoftllaiento 4e la p .. d&a • t ..... t&a de 
----

¡ 
• J 1 

- - • ' Jl_ - - -- - 1• pNÜNl&n de la prealln • tne,"ldn de



Hoja de Cálculos.- XII 

Obtención de los Valores de B_y_tD .2,.�el R. F�J_Q_!�ella

El valor guía de B ea: D = 1.119 e� H 2 b

loo datos pura nuestro reservorio son: 

� = 20 '!, 

e =  2.721 x 10-6/psi

h = 28 pies 

R = 2321 pies ( Radio promedio del reservoric se
� 

halla dado por R = 117.e (A) 2 en 

donde A " are: total prod., u.eres) 

luego: 

B = 92 Valor Guía 

Supongamos que K = 1200 md. ; el valor anual de tD sería;

tD 
6.22� X 1200 X 262 =

10-6x 0.4 X 0.2 X 2.721 X 2321'-

Vean:oe si con aste valor de tD obtenemos el valor de B, si

milar al guía, a partir de l�s estudísticaa de producci6r. 

1 según la relación: 
·tt

B = 

elmb) 

LtipxC\t) 

en donde 
1
'e1.n.:.b) viene a ser la incursión de agu:.l a :¡.artir

de la ecu::.:ci6n de bal.1nce de �uteriales. 

lrimer periodo � nfo 1960) 

+
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en vista de las caídas tan insignificantes de L1 ¡:..·reoión, 

se puede sirr r lif icar sin rr,ucho error l 3 ec u.ac i6r1 ;,r: tert or

considerando que el FVF del petr6lec f_:err.ur1ece constante

e igual a Boi = 1.05. ( Las varinciones del prorlucto :. 1y 0

al variar loa valores de B0 en el orden ae loa milésirroo 

a lüO miláeimos, son tan solo de lCOO a 2000 ).

Por la misma razón el producto h ( B
0 

- D 01 ) obtiene va

lores del orden de 1300 - 2700; aproximuda�ente 1000 más

que los valores anteriores. }orlo tanto la ecuación del 

balance de materiales anterior, se puede airnplificar •1:

aprox. 

Luego pura esto primer periodo, según eatÚd!aticas en cu�

dro adjunto, obtenemos: 

Welmb) = 98,520 (1.05) + o - 1000 

'n ( b·. = 102,499 Bbla. (a.) 
e m 

.P�ra este primer ¡:eriodo según el valor de tD, hallado ªL:

triormente, obtene�os en las tablas que Q(t): C.035 x 10 2

y p�ra la preeidn a 1960, tetemos el siguiente cuadro: 

Periodo t tD 

Ago/60 1 365 2339 

c..( tJ __ _ 
6.035 X 102

P 6P 
-------

966 3.5 

\ 

QLtJ :X D.P

21.1?3x 1c ?

') 

.l.__ = 21.123xlG' 

Nota.- � p = ½ ( p
0 

- Pi ) =
½ (973-966) = 3.5 

entonces según la relación (A) el valor de B será: 

B = 

102,499 

?1.123 X 1C
2

= 48.5 
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Segundo periodo ( Ano 1961) 

"e(mb) z= 21,l,62lJ ll.C5) + 9 - lLl:ü

y se 

V, e ( m b) = ? ? 4 , 16 6 B h 1 :' • , u ) 

forma el sit:uiente ct.1ad ro: 

.Feriado t tD Q( t) 

Ago/60 1 730 4678 11.196 x102

Ago/61 2 365 233Ci 6.ú35xlü2

p 

966 
964 

-� h,,, . ..)

,., 
3Y. H36 xl "-: 

27. l2t)x1u?
\'6 34 1-· L. t, • 4:-. U·

Nota. - Los vuloreo de Q
( t) salen de la tabla u partir de t�:

�P= ½ (po-P2 � + ½ (po- p? ) = ½ (p
o

- P2) = 4.5 

el valor de B será: 

B 2?�.166 
34 = 

10
2 

= 
Cf.344 X

Tercer periodo \J...fio 1<)62 ) 

w 
e(mb) 

= 713,289 ( 1. 05) + 1,024 

'fl' 
e(rnb) 

= 748,687 Bbls. ( a) 

Periodo t tD "( t' 
n__

Ago/60 1 ll,95 7017 1G.C24xlv" 

ilgo/61 2 730 4678 ll.l';j6xlG2

Ago/62 3 365 2339 6.C35xlü 2

Nota.-

�� = l., 2 l 966 - 9C5 ) = l. 5

- 1000

P 6P 
--- -- •.. -------

9E6 3.5 

964 4.5 

-�-( t_) X �p

56. Ob4xlC'

50. 382x1;__,·

�63 1.5 9.L5?xl� 

r_ 115.s12x1c/::

r, ' 

r -�, 
,.) 



no j a de �; á 1 o u lo a • - x v

el valor de B f.1enL 

B a 
7 4b 1 68L ___ _ 
115.11e x 1c,· 

Cuarto ¡;eriodQ 

a 

Helmb) • 1'178,114 ll.U5) + 5,42� - lUuO

We(mb) = 1'241,204 Bblo. lu) 

.Periodo t t
l) Q_( �) ----·--- ------

Ap;o/60 l 14CO 9356 20.6�1:xlü2

Ago/61 2 1u95 7017 16. 0; > 4x10?

Ago/62 3 730 4678 ll.19Gxl0 2 

Ago/6J 365 2339 6.ú35xl0 2 

y el valor de B eerá: 

B • 1'241,204

167. 356 X H./
11: 74 

p 

9Gf) 

964 

963 

96? 

ti p 1 ., ( t) 
:X l'il'

3.� 72.416x10' 

4.5 7?. l(Jex1u:· 

1.5 �) 1€1. 794xl(.J' 
..... ) 

1.0 G.035xl0'
') 

167, 35CxlV 

Parn un quinto periodo solo ee cuer.t�1 con Ju. r-roduco16n rr:rn 

nó con la preflióri, ¡or lo t:1nto cst� v:.lor entrar-� ei e) d,:;· 

¡.rediccione¡,. Loo valores obtenido A de .Ll en los cu.1 tro ¡.eri o 

doe sor.! 

-- 4e.5 .. J 

.E ::t 34

13 = (;5 

v IC �) 4 

f á u i 1 e H o �) s � r v u r q u e 1 o s v n 1 o re F o ') t f! r. i u �rn d 1 f :i e re r. fH.r 1 t i r -
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meros valoret3 son n.uy crri!ticc�: , ado lo pequLi:o de le�; vo

lúmenes quitados al re:�ervorio, uúz. con cstu prer;jsc1. ver:ot, 

que los dOl, �l tin,os valorar; tanbién muestrar. ::'tÁerte dir"e -

rancia. con el valor gu!:1. 

Todo lo anterior indicaba que eru neceauriu una correc,:i6n 

en las car(�oter:ís ticas de ciert in propieci:Ldeo del reservo

rio Fiorella, prinqipalmente en la perroea;Jilido.d, por eEita 

razón considerando: 

i: variable 

h cor:stantc 

orden ('. e 2 J rnd. 

28 pies

el suscrito pre�ar6 siguiendo el procedimiento anterior, u 

na serie de cuadros sirr.ilares, obte�iendo los diversoo va

lores de B de acuerdo a lo.a variaciones de la µermeabilidud 

hasta llegar al valor buscado. Lni.i resef.a de tales trabajos 

se muestra en el cuadro que a coctinuucion se ex1ore. fara 

el valor (:aseado u.e .r� • 925 mg. so muestra el ¡,rocediuiento 

com�leto y sirrilar al u�terior 

Obtención J!_�_J3__.y_� _ _gon vulores cor,re;:idoe de K 

Supongamos que K = 925 md.; el valor ar,uul de tL o ería: 

6.323 X 92) X 365 

1802 

De acuerdo n es:e valor h:..:.:lar:-:os lo::'. de '' oegún procedir:ie_D 

to anterior. 
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\ u) h, .. d L.111 e :u te 1 i (J ?'r ·: 1. t �: 

0egún el valor de tD = 1802 se forma el sirte. cu'J.drc; 

Periodo t

Ago/60 l 365 1802 4.919 

p /� p 

�66 3.5 

según (a) y \b) el valor de R será: 

B = 102,49;) 
17.217 X lú 2 

- 60

Segundo periodo ( Año 1961) 

We(mb) = 224,166 Bbla. (a) 

Periodo t tD Q(t)xlO 2 
p 6P 

Agoí60 1 730 3co4 U.899 966 3.5 

AgoÍfl 2 36) 1802 4. 919 964 4.5 

el.valor de B es:

B 2�4,166 42 -

10253.282 X 

Tercer periodo l J\.?'1 o 1962 )

'y,í 
eurb� 

11: 748,687 Bble. (a) 

Q l .. 11.. :x 1 ü ¿x 1\ p

Ql t) xl0 2x
___ L)P

31.146 

22.136 
------------

') 

.,___ 53.282 xlü' 
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.Periodo 

Ago/60 l 

Ago/61 2 

Ago/62 3 

t 

1095 

730 

365 

5406 

3604 

1802 

1;:.720 

8.899 

4.919 

966 

Y63 

el vulor de B en este tercer periodo será: 

B = __..7_.,4..._8 ..... ,6 ...... 8....,7 __ _ 

91.943 :x 102
= 81.5 

Cuarto periodo 

w = 

e(mb) 

Periodo 

Ago/60 l 

Ago/61 2 

Ago/62 3 

Ago/63 4 

t 

1460 

1095 

730 

365 

(Afio 1963) 

1'241,204 Bbls. 

tD 

7208 

5406 

3604 

1802 

Q(t)xl02

16.40U 

12.720 

8.899 

4.919 

el valor de B es: 

B = 1'241
1
204 

132.835 X 10
2 

= 93.5 

( a) 

p 

966 

964 

963 

962 

3.5 

4.5 

1.5 

3.5 

4.5 

1.5 

1.0 

:_t 1; ) X l Ü ,: X ¡_\ p 

44.5?.0 

40.045 

7.378 
') 

L 91.943 :x 10'-

57.428 

57.240 

13.348 

4.919 

L 13 2 .835 X 102 

For lo tanto loa valores de B en los cuatro periodos son: 

B = 60

B = 42 

Valor guía B = 92 
= 81.5 

B = 93.5 



::,. 1 o b se r v, !It. o B LÁ t .1 b 1. : de e s t d í e t i e 1 s ci e I- ro d u e : i 0 : . v t' r o : i 

que par a el ar. o l 9 6 4 f i g u r ..:. su lo 1 :1 1: ro o u e ,� i :'.'. n , rr.: w no �i -

a! lu f·resi6n del oam¡:,o, l:1 r;ii13r;,u que r:o fué torr.·1a:1. lues 

bier:, podri,.r.OLl tante�:� l�w_ presione_§_.rosibler. y ver ene 

valores de B se obtiGnen. 

Siguier:do el ordeL de la tabla dnterior, al cuarto ¡.,erio

do, se forffiarí� la siguiente: 

Q(t)x102.Periodo t tD p 6P �_l tJxlO' x �f----

l 1825 9010 20.010 966 3.5 70.03) 

2 1460 7208 16.408 9G4 4.5 73.836 

3 1095 5406 12. 7 �)º 963 1.5 19.080 

4 730 3604 8.899 962 ·1.0 8.89Y 

.4.f!P ! 64 5 36) 1802 4. �n9 �62 0.5 ?.459 

') 

I 11 4 • 3 09 :·. 10' 

_9.61 1.0 Ll?G.769 x 1c 2

960 1.5 2-. 179. 228 X lL 2

;;t 2� 2.0 � lbl. 680 :x 1c/ 

De aclierdci a l�1�, .2]'esiones '.,:SLr::.id 1s _p.ira ,.go/64 los v:1lor,.::s 

de B serán� 

p = 962 B 
1'690.2¿2 = 97 = 

174.3G9 X lC '-

p = 961 B 
1 1 690.222 

= 95. 7= 
176.76<; X lC L.

p 11: 960 B 
1'690,235 

= �4.6 
17�.228 X lü'·



Hoja de Cñlcl,.lüs.- .t..A 

p = 9 5':; B = 1'690,?35
,. = 

181. 6B8 X 10 {

ya que f · , = 1'592,?GB (1.05) + 2C,OlC - lCCO
elr:.bJ 

Ielmb) = 1'690, ?35 �bls. 

Observando los valores de [3 obtenidon en loo cun t ro r·erio

doe anteriores, así como en le quinto ieriodo de tanteo,�e

nota que ellos convergen hucin el valor B = 95 que es pre

cisamente el que brinda me,iores u¡:;roxirr.�cionf)S en loo c:..11-

culos de f1rogran,as de predice i6n; por tanto el valor de la

permeabilidad K = 925 md. es el buscado y queda juetific:i

do el uso que ·.:.nterj ormente se hiz.o de el; de igual forr::1 

los valores de By t� , constantes del reservorio Fiorell�

fij actos 1 or el valor anterior de la perrr,ea 'oiJ idad y que se 

uaar,L para lon pro�ra�as de producción serdn:

tD 
= 1802 C01,0Tr.l,T�.j DLL 

iti:�BR. V Li"..l ú 'i l O�.E.Llr. 

95 



C ü.i\.D.H.O l� 0 4 

Correcc16n por Permeabilidad 

tD l 

md iinual Ago/60 

1200 2339 48.5 

1175 2290 49 

1150 2242 50 

1125 2193 51 

1100 2144 52 

1075 2096 53 

1050 2047 54 

1025 1999 55 

1000 1949 55 

975 1900 57 

950 1851 58 

925 1802 60 

para hallar el 

Valorea de B

Periodos 

2 

Ago/61 

34 

34 

35 

35.5 

36 

37 

38 

38.5 

39 

40 

41 

42 

·-�- ---·-- . -

3 

Ago/62 

65 

66 

67 

69 

70 

71 

73 

74 

76 

78 

80 

81.5 

valor de B

4 

Ago/63 

74 

75.5 

77 

78 

80 

81.5 

83.5 

85.5 

87 

89 

91.5 

93.5 



- 26 -

-·· • Nallaa i,or e1 1111toM ele uateoe 7 ar'noo, al uUllsar

ea i. ... IDfepeMlente laa •• .. lws 4e ln�dn 4e aaaa, por 

•1 lllftolo de 1-1.aaoe ele -tefta1N ••<•> • 7 pe el .. t.odo

diel tl•� clla1:rt1wo •e(u) : avo• ftl.OJ119a deben de oolael

a. pare 1111 111w n•norlo.- n t119JeRH IME19 •al_.... 
l•ftaue• 

"Be uau • 11a ... ,.,ol"lo X. de lapalaldn por 8fll18, GQ'M

..... _.. pasae la , • ..,.1'n 4.e aaa• ....

alendo • • )00 

• .... -•• la p...scta • laeaNlc!D .. aaua al oabo de 6

······-

DI ... .., a lu .........ratl- del NNnorto. • a..-..n laa 

pNaioia.e 7 N •1aueJ. .... Mlt .. •-ei01198 aQN Nal tlldoa 4-beD 

•lnd41., al ao ••h ••to• .. •• a w m11tn preal&l 7 al

ta••• •Sndtan • ••• m u ..... , _. -toe tre• Yalorea 

pQII 11h •••ot&a • ploleeD 1 .. ...,. .. (P Ya. •.> 7 la inte.-

1111161 •n••• el pto. a1 h. .. P 7 •e• Pare la eolucddn 4e la 

aaa,s •• ••••k1sa N row. ••4Na a1-s1 .... a loe que • cSe•
ft'OllaNII -� ea 1• 1ao� .. de .ai..io. 

Loe .. 11111\acloa ele lM 3 9P111ffl1a (preatonea) • ---

"'*'· .,,,,, ,.,.,. •<•> •<•> 

1.,i.o pal. 1.1087 1•191,000 1•�000 

1.,00 1.1090 1'790,000 1 •734.000 

1.aoo 1.1090 1'761.ooo 1•112.000 



- 27 -

1111 el 81ti'l• llo.6 • ..... el ploteo 4e ••toe Y8l.orea. Be 

ft allf Cllll9 loe Yalo ... O<M •• 4e •• 7 P aca1 1 •7&7.000 Bbla.

., 1.n, pal. •Pft'«i,.., n ate. !ISel t•itn• 80D loa que .. Al:

wrvt <n•M•MN> deavo .. , ••••·· 

O.eo del llee•..-ono ftoNll .. - Jluia •1 Oll80 el.e DJeauo reaeno-

Plo de .. '11410 .... ••••ne

eftte'1a• el .,tolo ..-tr1• aatel'l.o. - Ira ere.to. ant.el'lo1'1118DU 

11ew ........ 1• -t:aNJ.w ua JMNllleft• 7 ••1 •S11at1t1e u

la 8ld4a • P"•S61 .- ..r.e el a...-.ofto ftONlla (•idea 4el 

...... 1-a Jllll/do)I .... oftalna a - ft& Que 1• ftl.ONB clel 

•• Y.r. P• 1 ••••s• ·., . _,. J. • ,: - • ) • - .

- 1a •••• .... tMU1alln ele aaa• poi- el .,todo de l,alanoe de 

.. la. J PNOU ta 1•'8 ata nl_..

, ... u• .. -· ..,. e1 .,1oc1o ta1 1Nll•• .. -ten•1 .. <•e<• >
• J•le .,.•Y••• JWaellena1nte ata .. ,... •cao - nd•

MDIF1&"1tr. 7 • ••• 111U1 wwwwa. oaac .. el ••o lllltePloP •

.. � tal ... 1 ..... s ... • ..... .-la .... 16a .. ta91aNt&a 

.. - .. el .. toao tlel 1-1•• .. adeñal .. •e<•>· ftje

el ftl.OI' .. tal 1-Nilla - el N-..Orio ftONlla• 7 pop lr, 

leato ao • ••••1ta •1 nilto4o ..-.n•. paea ••ta .. apJIOJli-r

• • tal nlo• al naet • lu Yaiae10lll9• ele p&119•l&i. la c:ial

... , ... ft�a4a. em el Ya10IP q118 .. la IIIQ'o• aparaea1aeelln.

... lolaalol

1 
ooa Yld'iaoioDea 4e P -

••(• I 
11¡, (1.05) � 9¡,- 1000 lfa1 e S-IPP41 -1• DJ.I.

•1 Ylll.01" clel � ( ap�

ftja l• prea16a B • 95 
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R .1 .. 1eate -�aa,10. aplloa4o al NNffOriO l'toNlla •el• ...... 
el .. ,,pto •ten ... - ... ••••lb «>no•• loa YalONa de la 

de 19a (Aaoelo). 

&el NWiOl'lO n ... u ..

leJM12" 

La laftftlda .. - _.,_ l• oona14eft016l aateftor ...... , 

··<•, a.<1.0,) /. \. - 1000

el w ft�IIIIOtl • el •atN de ••WfaUoae 4e pl'Odaooi�n 

o'lttea•••• 

··<•, 1•, .. .. (1.05) ,t 20.000 - 1. 000

.,,. L 1 •,,o.a,5 a1.. pan taNto/1961t

.... IMlllo la pNallla NPl••oe l• r61'111lla 

•e(ui 
• [ llP Q• 8 • 95 

al -· ftj EN - laa .. �- .... oulo 11D.%III • xn. hall•

.,. CJ'll8 loa Yalorea del IIN1DOL6P Q <t> , pan l•• presto

- aewt••• -, •• •rre•J)Olld lentea Talorea et• 1AeuN1c1n

d8 -· NIU 

.. aa16a ne-Ida 

•.c .. , 95 a 1111.,0, a 1a2 - 1 •655.000 lltla. (ep:rox.) 

•,ev> •,e 2>
al ·- !5J pat. 

••(•Y- 95 a 11'.� ll 1fl - 1•,19.000 Bble.(•J)NIL)

.,,., .,,.l 
al •- 950 pd.

··<-r 95 a 119.221 a 1a2 - 1 •101. 000 llbla. (eprox.)

··<-> •• <•)



- 2, -

Olt .... eaoe que luW 2 J)Nalonea, 961 7 960, que aon lAa que

rtllldell ftl.oree w ,.aa1aca. por dehoto 7 por ezoeao, de

•e(lUI) 
• Nlaeldla al nla ele••(•)• KJ. nl• R • '6Q pal.

• •...S..t, ¡,o.- Q1le r indl.&1 fflnee N•l•• en el dieaarl'ollo

.,. loe pJPOp9IIM .. poclaed.._

1111 el ..-rt• llo.6 �l- • --•tN el ploteo ele loa

"1°"• •teat.4otl en el •• clel N...,.ol"lo l'lofttlla. El ••lor 

del •e• 1 •,,0.235 -..1a. ••(•) , •• lateroeptado por el Yelor

de •e(ua) ea el pmlo c¡11111 P • 9'0.5 ftlff ene a1D eenUclo i,rto

U•1 � lo Q11e pan el ••• • ••-.S• p • "9 pel. 00110 el 

c1e � r..u1a111•.._ 

C.- l'IW •• ele Plola .. 161.-

1.- Datoe •••• ..i .. 

81 � loa poeoa ...,c1w1eatoa ea aaanto • la aona 

t,aato d pe,,- la ataaal.tll 4e la 111-, OOIMl1-...oa 

qa el N••••lo ftONll• .. fle mturale .. 1aHa1 ta •• d.eoir1

... ftOft. n. ... 11.

ll••ttHW Dtn111,- !r!J•l§p por MM (!Pl 

ftpo .. ......_. &U.al Snel - onladO

_... total pl'GbeUft (A) 

.. veJ. .. Ofta1D01 la atta. (B) 

Ts ..,. .. � aft.aSaa1 481 ... ...,no 

•wa1 .. Ol"1paal •l ..... oaf.o (P•)

fta_l ... M1 -· (a•)

Tlawlted .. 1 peudleo t"'o ) 

(T) 

391 .&orea 

u•,21.eo1 STO Bbla. 

193 •• 

97' peS.. 

O.JI 
�.2 <\, 
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l'oNeUacl PNMdJ.O ") 20" 

925 ad. 

2 • .321 n.

Ra41al • 1at1n1to 

2.721 a 10-'wl/YOl/pel

Ooasc••1bll14a4 eteettn 4el peudl.eo(a ) 6.12.3 s 10-' "

•• eai eolllelcta o 

hotor Tol•••• de l'ora•el&l 

BatmaaalcSn de •ao• ••••ta ( s90)

Ba-...1'8 11eelcbaal 4e peudleo (S_.)

2.- Ooneld.eraetone• '11811'1-.-

Bn 'f'te\a ele loe poooa 4atoe relatl•o• al re.-.,or10. loa 

P........- ele J)N4Doo14D • .- de 'llD pecio •·••enw te&-100. 

Dllttclo al 199 _,,Me que exlate para el nado de le aelva, 

naoe • deeal'JPOll•Jt lo• �- • •• ele 7 polRf, de pJIOd.uo-

01.ta. 7 oon Nsfaanee de pft:Mllaoot&a 41arlo po• poao que .,,. ...... 

... dentro ..... Nalld ... 

Tsao• a •-1•, le N&D].ar14ad 4e loe fndloea de pl'Oduoti

•1 ... • tocio• loe pow (Id.a'-• ea aaenu • ultl•ot&l ea

tftotaNl). De la atsma -" 7 • nata de QU8 11118atro reaer

'YOJtto JIINNDU ,ma a117 Mil•• laaaNldn d.e apa, loa PI perme-

ne ... pnetiwm1ate .... ,1ooa, ooao una oa:,-t.a-fatloa tijs del 

... ffOftO. 

eatéle • '""ª de to4a la Y14• del Jl8Ml'WOr1o. De la atr.e 

••DIN 1•• J)NMIDoeloaea 4e ..-• (•·•Sclaa) • oonaiderer&l eetA

Uou. •• et.et• que para ertbJt el awnto ele tal produoci"n loa 

pow • raa...Siel� de aaael'do e lee ne•s1dadea. Un buen 



- ,1 -

oeapo. no• peNi ,1.. ••r

...,_. 111 a&tao a lH eowtlelOD1ta le&fteaa mtePioNa. 

b.- •acarra•• 4e P»o6aeal&a.-

De ••••lo a lN flt4l•a 4tt pJIOcluollY14a4 (-IATD

te altee 7 - •1 _... .. PI • 15 l!lbl./41a/pe1) uf como a laa 

11a1taolonea dal MN..So. lle •--.rt- U.a NS,aaN de produo

ol6a 41erloe � poso, loa ••l .. eoa1 

1 • 170 a1a/•f•.'»o• 

1 • 190 Bb1a/4f a/poao 

3 • 210 Bb18/4fa/pno 

ta••l• .. eo11 elloe 7 \'11.Ulaando el altodo anterior 4e predio

ella 6e PNa14'n • 1nmN161 • _. (eenaoi01188 • lMlae del 

l»al•• de •teftalee 7 Ml t'l.11� ele ••� deeoozat2nno). men-

• efsaaate eca •1 prirleo die lbldaen 7 Area reaeftOrlo, va.

al'11N, llie Pl'•-P••to 1• � 7 patr10N OOl'Nepoad1etea 

a lN ... PPOO ••• 4e pN&lllad&a. 7 que • CODUnuaoidn ae PN

---. La• J)l'ltl..S.onee -.,tem a pañlr del afto 1964. :pues 

- aao ao • .._, NS!•'"- de prea1da. loa ••lores de p.roduo-

olc1a .. -· - .... ...s ...
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Afio 1-'etrdleo Agua 

hbl X 10
3 Bbl X 10

3 

1�64 1592 20 

1965 ?026 37 

1966 2460 54 

1967 2894 71 

1968 3328 8e 

1969 3762 105 

1970 4196 122 

1971 4630 139 

1972 5064 156 

1973 5498 173 

1974 5932 190 

1975 6366 207 

1976 6800 224 

1977 7�3i 241 

1978 7668 258 

Nota.- Produoo16n Anual: Petróleo 434,CCC Bble. 

Água 17,00C Bble. 



-�--

. 

Periodo
· -· . - . ·-- · . 

Ago/65 

.go/66 

i\go/67 

Ago/68 

1 
?. 
3 
4 
5 
(i 

l 
2 

:, 
4 
5 
6 
7 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 
2 
' 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

Reeeryorio 11orellu ( •D )

.Predioo16n de .Per!ormanoe - .t·reeionefl 

Buss 170 Bbl/d1a/po�o 

2 t tD Q(t)xlO p C\P �(t)x .:::,pxJO' 

2190 10,812 23.503 966 ,.s 8?.260 
20.010 964 4.5 90.045 
16.408 96:, 1.5 24.61? 
12.720 962 1.0 12.720 
8.899 960 1.5 13.349 
4.919 959 1.5 7.378 

z..2:,0.:,64 
�60 1.0 [227.905 

2555 12,614 26.926 966 3.5 �4.241 
23.50:, 964 4.5 105.764 
20.010 963 1.5 ,0.035 
16.406 962 l.() 16.400 
12.720 960 1.5 19.oec

8.899 960 1.0 8.899 
4.919 959 0.5 2.459 

r 216.sa6 
958 1.0 f 279. 346 

l .  

2Y20 14,416 ,0.:,50 966 3.5 106.225 
26.926 Y64 4.5 121.167 
2:,.503 963 1.5 35.254 
20.010 962 1.0 20.ulO 
lé.408 960 1.5 24.612 
12.720 960 1.0 12.720 

8.899 959 0.5 4.449 
4.j19 959 0.5 2.459 

[. 326. 896 

3285 lG,218 ,,.1,, 966 J.5 118.065 
:,0.:,50 964 4.5 136.575 
26.926 963 1.5 40.389 
2:,.50:, 962 1.0 23.5C3 
20.010 960 1.5 ,0.015 
16.408 960 1.c 16.408 
12.720 959 c.5 6.:560 

8.819 95� 0.5 4.449 

4.919 956 L.5 ?. • 4 5<J 

Z: :578. 223 
959 ·= 375. 764



.Pred1oo16r1 de 1 erforu:nnoe - 1 ree1onao
.Base l 7ü Bbl/ dia; pozo � Cont1r.unci6n ) 

l-'eriodo t tD c.;\ t) xlü'" 

p 0. p �( t)x ,,p xlO.:' 

Ago/69 l 365ü l8,ü20 37. 095 966 3.� 129.8)2 
33.7:53 964 4.5 151.7':1b 

3 30.350 963 1.5 4).5?.'.; 
4 26.926 962 1.0 26.926 
5 23.503 960 1.5 35.?54 
6 20.010 96G 1.0 2G.Clv 
7 16.408 959 0.5 8.204 
8 12.720 959 0.5 1 G.360
9 8.899 959 -

10 4.919 959 

I423.90Y 
956 0.5 

' 

[ 4;) 6. 368 
--·- _,, .. , ,_., 

Ago/70 l 4Cl5 19,822 40.458 966 3.5 141.603 
2 37.095 '364 4.5 166.927 
3 33.733 963 1.5 50.S�<J 
4 30.350 962 1.0 30.350 
5 26.926 960 1.5 4C.389 
6 ?3.503 96C l.C ?3.503 
7 20.010 959 0.5 10.005 
8 16.408 959 0.5 e.204
9 12.720 959 

10 8.899 958 0.5 4.449 
11 4.919 958 c.s 2.45:J 

f 47e. 488

959 [476.02� 

,\go/71 l 4380 21.626 43.762 966 3.5 153.167

2 40.458 964 4.5 182.061 
3 37.095 963 1.5 55.642 
4 33.733 962 1.0 33.733 
5 30.350 :j6U 1.5 45.525 
6 26.926 960 l.ü 26.926 
7 23.503 959 0.5 11.751 
8 20.Ulü 95� 0.5 1c.cu5 
9 16.408 <:J59 

10 12.720 958 C.5 6.36C 
11 8.899 959 
12 4.919 957 0.5 2. 45�

� 527. 629 
958 =:_5?5.17C 



} red1cc16n de

Haoe 

1-eriodo t tD 

'"go/72 l 4745 23,436 
2 

3 
4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 

Ago/73 1 5110 25,2?.8 
2 

3 

4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 

13 
14 

Ag0/7 4 l 5475 27,030 
2 

3 
4 
5 
6 
ry 

1 

8 
y 

lC 
11 

lorforrr1nce - 1
,'

reej onee 

178 Lbl/ di,1/ fOZO 

,, 102
� . .  X 

l t) 

47.05<.i 
43.762 
40.45LJ 
37.VJ5 
33.733 
30.350 
26.926 
23.5G3 
20.010 
16.408 
12.720 

a.e99 
4.919 

50.349 
47.059 
43.762 
40.458 
37.095 
33.733 
30.350 
26.926 
23.503 
20.ClO 
16.408 
12.720 

8.899 
4.919 

53.582 
50.349 
47.059 
43.762 
40. 45c
:57.C95
33.733
3c.350
26.926
23.5c3
2C.Cl0

p 

966 
964 
963 
962 

960 
960 
95� 
959 
959 
95ü 
959 
958 

' 958 

966 
964 
963 
962 
960 
:360 

959 
�59 
959 
958 
95� 
958 
958 
958 

966 
964 
963 
962 
96C 
960 
95j 
S·59 
959 
958 
959 

\ Cor.tir:,,ac16r ; 

"'
6P �( t)X ..}}.i X lü .:: 

3-:> 164.?06 
4.5 1J6.';129 
1.5 6 V. l;c}�í 

1.0 Y7.li�, 
1.5 50.599 
1.0 30.350 
0.5 13.463 
0.5 11.?51 

(:'. 5 8.?L4 

0.5 ?.459 

[ 575.743 

3.5 176.221 
4., 211.765 
1.5 65.643 
1.0 40.458 
1.5 55.642 
1.0 33.733 
0.5 15.175 
c.5 13.463 

c.5 10.cc5 

0.5 4.449 

I: 626.554 

3.5 187.537 
4.5 2;'6.570 
1.5 70.588 
l.ü 43.762 
1.5 EC.687 
1.0 37. G<:15
0.5 16.eC?
0.5 15.175

G.5 ll.'752 



}redicción de J l�rf orn :in ce - .t I'eeionee

Jase 17G E bl/d ia/ ¡:ozo ( :ontlnuaoi6n ) 

j·eriodo t 
-� ............. ··-·--- . +-····-· '" 

.. go/74 l'> '
L. ' 5475 

13, 
14:
15: 

"-go/75 l 
2; 

584ü 

3¡4 1 

5¡ 
6

1 

7 
ª' 

9¡ 
10 
11, 
12 !

13 
14, 

1f 
16:

!

Ago/76 1 62C5 
2 

3 
4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

tD Q(t)xlO2 

27,030, 16.408 
12.720 

8.899 
4.919 

- -- - . . . ··-·--- -·-· -- - . - ··- - -

28,632 56.814 
53. 582

50.349 
47.05j 
43.762 
40.458 
:,7.095 
33.733 
30.350 
26.926 
23.503 
20.0lC 
16.408 
12.720 
8.899 
4.919 

,0, 364 i 60.015 
56.814 
53.582 
50.349 
47.059 
43.762 
40.458 
37. 095
33.733
30.350
26.926
23.503 
20.010 
16.4C8 
12.720 
8.899 
4.919 

p úP Q ( t) X /_\ l I l 02

958 
958 0.5 6. 36l,
�,e 

958 

I G76. 3':J3 

966 3.5 l:;iU.84<.J 
964 4.5 ¿41.11� 
�63 1.5 75.523 
962 1.0 4 7. 05,, 
960 1.5 65.643 
960 1.0 40.458 
�59 0.5 1e.547 
959 r 5J. 16.867 
959 
958 0.5 13.463 
959 
958 
958 0.5 8.?04 
958 
958 -

958 -

¿_725.732 

966 :,.5 210.052 
964 4.5 255.663 
963 1.5 80.373 
962 1.0 5c.349 
96C 1.5 7C.588 
96-0 1.0 43.762 
959 0.5 20.22'} 

959 0.5 lb.,47 
<j 5:1 
956 G.5 15.175 
95� 
958 
956 c.5 ¡r · r 5 

\.,. \.í....,; 

95U 
958 

958 
958 

2- 774. 743



rred1cc16r. de

Bnee 

Feriodo t tD 

Ago/77 l 6570 32,436 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

1, 
16 
17 
18 

i\go/78 l 6935 34,::38 
2: 

3 
4· 

5' 
6· 

7: 
8 
9 

10 
11 
12: 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

l-P.rfort::in�a - .. rea ioneo

170 Dbl/d1n/pozo 
------··-·-···-·--

Qlt)xl0
2

p 

63.156 966 
60.015 964 
56.814 · 963
53.5ú2 · 962
5(•. 349 · 9c;ü
47.059 960 
43.762 959 
40.458 '.J 59 
37.095 959 
33.733 958 
30.350 959 
26.926 J58 
23.503 958 
20.010 958 
16.408 (J58 

12.720 958 
8.899 958 
4.:,19 <j58 

957 

66.2�9 :)66 
63.156 964 
60.015 963 
56.814 �)62 
53.58? �60 
50.349 960 
47 .059 959 
43.762 959 
40.458 959 
37.095 958 
33.733 959 
30.350 958 
26.926 958 
;::3.503 958 
2C. l·lO 958 
1C.4C8 �58 
12.720 j58 
e.os9 957 
4.919 957 

958 

\ Cont1nuao16n ) 

- ··--·---- ··--·-····· - . 

" 
,:�P C\ t) X ,:, f• I 10''.

3.5 
4.5 
1.5 
l.l
1.5
1.ü
ü.5 
0.5 
-

u.5

ú.5 

ü.5 

,.5 
4.5 
1.5 
1.0 
1.5 
1.0 
0.5 
0.5 

0.5 

e r:• ::>

C.5
c.5

? ) l.C4G 

?7(. 06'.7 

Ú).>21 
53.5S? 
75. 5�'3
47.U5:)
?.l.bGl
2' ;29 ,_.

) 
. '� 

lG.86'/ 

11.751 

I e2:,. ;:.26 
� 8?5.Gü5 

232.03� 
284.;'0;> 

90.0;,;::, 
56.Bl4
80.373
5C.349
')3 5'"'9 '- . . . 

21.e21

1e.54e 

13. t. 63

4.449 
2.459 

=s,s.12s 
= 875. G6:1 



feriodo 

ÍLgo/65 

Ago/66 

Ago/67 

Ago/68 

Ago/69 

Ago/70 

Ago/71 

Ago/72 

Ago/7'5 

Ago/74 

Ago/75 

Ago/76 

Ago/77 

>-80/78 

','w 

- ·· .. 

P.�eP.rvor1o Fiorr:Jl� ( ;,l) )

Pred1ccidt de Perfor�LJ:ce - Ir.curo16n 

Eouacionee: 1. 
e(mb) 

- Np( 1.05) +
{. p

1J 
e(us) 

- B[6p x Q(t)

Base 170 Dbl/dia/pozo 

10
2 

Pres16n 
10 2 

e(mb)
x ASUU.ida 1'i ( ) X 

e UB 

:Bble. psi Bble. 

;>163 95� 2188 
960 2165 

2637 953 2630 
953 2653 

3108 959 3105 

3581 958 :,593 
959 }570 

4054 959 4027 

958 4054 

4526 958 4545 

959 4522 

5000 957 5012 
950 4990 

5472 958 5469 

5945 956 5952 

6417 958 6425 

6890 956 6894 

7363 958 7360 

7835 958 7820 
957 7844 

9:,09 957 8342 
958 8318 

e e ;, ,.-u� 
.) 

- 1000

íreei6n 

::1eg-tda 

J.,81 

96C 

959 

959 

9,9 

958 

959 

958 

95ü 

958 

958 

958 

958 

957 

952 
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Base lYu Hol/dü1/poao 

Aflo �etr6leo Agua 

Bb} .x 

103 Rbl X 103

1964 15�2 20 

1965 2070 39 

1966 2555 58 

1967 304ü 77 

1968 3525 96 

1969 4L1 10 115 

1970 4495 1:,4 

1971 4980 153 

1972 5465 172 

1973 5�50 191 

1974 6435 210 

1975 6920 229 

1976 74ú5 248 

1977 78'j0 267 

Rota.- i:roduoc16n Anual: Petrdleo 485,000 Bble. 

Agua 19,0GO Bble. 



Ra3ervorio !o't ore l la ( d)

l redice i6n d8 l urfor-.an�9 - Incur!Jic1n rto ::u !l

Lcuuoiones: ,\ 
e(mb) 

a: i; p( 1. ,�5) + 

,·, p 
- 10()0 

\ 
�, ;: ll L ,:i P X 

(' 

e(ue) '"'( t) 

Buso 19s B bl/ di� .. / pozo 

') l resi6n 
10

2
, rcs16n 

Periodo v. 
e(mb)

x 10
'" As un.ida 

11 e(uo) x : .: �gida 

Dble. jj81 Dbl2. rsi 

Ago/65 2211 958 2211 958 

Ágo/66 ?73'J '35ü 2736 958 

Ago/67 3267 957 3268 957 

Ago/68 379, 957 3801 957 

Ago/69 4327 957 43,7 957 

Ago/70 4853 957 4858 957 

Ago/71 5381 957 5374 957 

Ago/72 5909 957 58B4 
956 5<Jü7 956 

Ago/73 6438 956 6457 
957 6434 957 

Ago/74 6965 956 6954 956 

A.go/75 7495 956 7494 <356 

Ago/76 8022 956 8026 356 

Ago/77 8550 956 8551 956 



Reservorio Fiorella (
� 

)" .  

lredioo16n de .Performance - PreeioneA 
Base 190 Bbl/dia/pozo 

l;eriodo t tD ((t)x102
p �\ p Í.. ( t) X 

\PI lO
t'. 

Ago/65 1 2190 10,812 23.5u, 966 3.5 82.260 
2 20.010 964 4.5 9c.045 
' 16.408 963 1.5 24.612 
4 12.720 962 1.0 1Z.7'?G 
5 8.899 960 1.5 13.348 
6 4.919 958 2.0 9.836 

I 232. e23 

Ago/66 1 2555 12,614 26.926 966 3.5 94.241 
2 23.503 964 4.5 lü5.764 
3 20.010 963 1.5 30.035 
4 lG.408 962 l.ü 16.4üú 
5 12.720 960 1.5 19.080 
6 8.899 958 2.0 17.798 
7 4.91y 958 1.0 4.91� 

[ 288. 245 

Ago/67 1 2920 14,416 30.350 966 3.5 1C6.2?5 
2 26.926 964 4.5 121.167 
3 23.503 963 1.5 :,5.254 
4 20.010 962 1.0 20.Clü
5 16.408 960 1.5 24.612
6 12.720 958 2.0 25.440
7 8.899 958 1.0 8.íl99
8 4.919 957 0.5 2. 45:.,

E344.066 

it.go/68 1 3285 16.218 ,,.r,, 966 3.5 11B.ú65 
2 30.350 964 4.5 136.575 
' 26.926 963 1.5 4C.38S, 
4 23.503 962 1.0 23.5c:, 
5 20.c:10 960 1.5 30.c,35
6 16.408 958 2.0 32.616
.., 12.720 958 1.0 12.720
8 8.899 957 0.5 4.499 
9 4.919 957 0.5 2.459 

I400.011 



1 redice 16n cte ierfonu1noo - Preeioneo

.Ua.8 li 190 1Jbl/d1u/ po�o t ;.·ontinlJBOi,ín )

1-eriodo t tD Qlt)Xl0 .:'

p '-\ p (.:(t; 
X \P Y. 10 

2

Ago/69 1 3650 1s,020 37.0')? 966 3., 12<;J.U3? 
2 33.733 964 4.5 151.7:)8 
' 30.350 963 1.5 45.525 
4 26.926 962 l.ü �6.Cj26 
5 2�.503 060 -· 1.5 '' 'H. 4

. .. :, 
6 2ü.ül0 950 2.0 4(). 0?0 
7 16.4,08 958 1.0 1r.40e 
8 12.720 957 ü.5 6.36G 
9 8.8{)� 957 0.5 4.449 

lü 4.919 9')7 
�· 
L456.572 

Ágo/70 l 4015 19,822 40.458 966 3.5 141.603 
2 37.095 964 4.5 166. 927
' 33.733 <J63 1.5 50.599
4 30.350 962 1.0 ,0.:,50 
5 26.926 960 1.5 40.38'3 
6 2;.503 958 ?. • o 47.006 
7 20.UlO 958 l.C 2'' (·10 l). 

8 16.408 957 (). 5 f3. 204 

9 12.720 957 0.5 6.360 
10 8.899 957 
11 4.919 957 

\ 
L 511. 48U

Ago/71 l 4380 21,626 43.762 �66 ).5 153.167 
2 40.4,e �(;4 4.5 lb2.ü6l 
3 37.0�5 <jb3 1.5 ,?.642 
4 33.73:5 �62 1.0 33.733 
5 30.350 9éü 1., 45.525 
6 26.926 958 2.C 53. 852
� 

23.503 958 1.0 23.503 1 

8 20.JlO 957 0.5 10.íJUS
9 16.408 957 0.5 U.2C4

lC 12.720 957 
11 8.899 957 
12 4.919 957 

I.565.722 



l ree.icci61: 1. t:

r,asc 

fer1odo tn 

Ago/72 l 4745 23,426 
2 
3 
4 
' 
6 
7 
e 

9 
lC 
11
12
13 

Ago/73 l 5110 25,;,2e 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
lü 
11 
12 

13 
14 

Ago/74 l 5475 27,030 
,.. 
¿ 

-;; ., 
4 
5 
6 
7 
8 

9 

. er:'crz:- :.ncr! - ircuic;n,:u

l'::-;l: v bl/ diu/ pozo 

. 1'2 '-.: \ t) X \.' 

4'/. 059 
43.762 
4L.45Ll 
37.oy, 
33.733 
3l1 .35ü 
26.926 
23.503 
2c.c1c 

16.408 
12.720 
8.899 
4.919 

50.349 
47.059 
43.7E2 
40.�5e
3?. 09,
33.733 
:,u.35c 

26.926 
23.503 
20. (·10
1E.40B
12.720

€.899 
4.91� 

53.562 
5l.349 
47.C5�
43.762
40.456
3 7. L·:15
33.733
3c.350
26.926

p 

')66 
�64 

963 
<j62 
�6l: 

95t; 
95b 
957 

957 

957 
957 
957 
957 

956 

9EE 
964 
963 
96;' 
96L 

lj t> c., 

958 
957 
957 
957 
957 
�57 
956 
956 

957 

96E 
�64 
963 
962 
9EO 
Y58 
958 
957 
957 

:' or. t ir. uuci6r. ) 

·�\ � 

3.5 
4 � . -

1.5 
1. :._,
1.5 
2 ·"\

• l.. 

l.l"
u.s
0.5

c.5

3.5 
4 � . ., 

1.5 
l.(i 
1.5 
2.C

l.C
0.5
0.5

0.5 
0.5 

3.5 
4.5 
1.5 
1.0 
1.5 
2.c

1.C
C.5
0.5

"" ( t) X d- )( ll'

1(4. 7U.) 
19l:.<:,1 2(J 

(JI. • e e1 
3'' ' ,. 5 ' . "' ,., 

5c., .,,¡iJ • ., .,,1 

éC. ?l''v 
2t. 9 �:G 
11.7'.;} 
1·· ';'•5

, ... .  \... \.., 

[ E l 1..: • 3 SlfJ 
[ 6?1.P57 

17(.271 
211.765 
65.E43
4C·.�;8
55.642
67.466
30.�50
13.463
11.751

4.49j 
2.459 

I679.6l7 
;__ 677. ?Oe 

187.53? 
226.57G 

70.5b8 
43.762 
(ú.6é:7 
74.19v 
'"l.".( 77,3 .,,1. ,., 
15.1,5 
13.463 



Predicción de

Base 

feriodo t tn 

;\go/74 10 5475 27,030 
11 
12 
13 
14 
15 

ABo/75 1 584v 28,832 
2 

' 
4 

5 
6 

7 
e 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

Ago/7(, l 6205 30,f.:34 
2 

., 
4 
5 
6 

7 
8 

y 
lC 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

fer!onnunce - .L. reeionee 
190 Rbl/ d 1 g_/ :;;07,0

Q(t)xlü 

23.503 
20.010 
lf.4G8 
1�·. 7 ::o 

8.89� 
4.919 

56.Ul4
53.582 
50.349 
47.05:J 
43.762 
40.458 
37.095 
33.733 
30.35ü 
26.926 
23.503 
20. \,,·lU
lC.408
12.720
e.e99
4.919

60.015 
56.814 
53.582 
50.34':J 
4 7. 059 
43.762 
4C.458 
37.cs,5
33. 75 3
30.3�c
26.926
23.5c3
2G.Gll,
l(.4C8 
12.720 
8.899 
4.919 

2 
p 

957 
957 
957 
()�6 

':J57 
956 

966 
964 
963 
962 
960 
Y58 
958 
957. 
957 
957 
957 
957 
956 
957 
95é 
Y56 

966 
'364 

963 
962 
�60 
9;e 

956 
957 
9�:>'7 
95'/ 
(.• 5'7 :; ' 

(1 57 
;., ' 

956 
<:J,7 
956 
956 
�56 

( e or. t ir.une 1 ón 

_\J' 

C·. 5 

3.5 
4.5 
1.5 
1.0 
1.5 
2.G
l.L
v.5
0.5
-

c.5

r, 5
v. 

3.5 
4.5 
1.5 
::. • e 
1.5 
2.c
1.0
C.5
c.,

o ..• J

c.s

Q(t; x 1-? \ P :i e 

6.3tC 

> 7 Y' 06".:.,__ I - • .# 

19b .84(; 
241.119 
75.523 
4 7. 05() 
65.643 
80. 4:1 l 6
37.0:1:>
16.867 
1,.175 

8.2ü4 

2.45SJ 

\ 78t· 1 ·' 1 
L ,; • .,,, ·, .. .! .J 

210.05? 
?.55.6(;3 

80. 3'":13
sc.349
70.5ey
87.524 
40.458 
lb.547 
lf.Lé? 

lí .• ._"5 

4. -t 4 <9

--

·- 844.876



Jredicci�n de 

Bane 

.Periodo t t
D 

Ago/77 1 6570 32,436 
2 

' 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

ferfor�n�ce - JreEiotes

1 <) O f� b 1/ d 1 e/ p o� o 

2 
Q

(t)
xlO p 

63.156 966 
60.015 964 
56.814 963 
5'3.582 962 
50.349 960 
47.059 958 
43.762 958 
40.458 957 
37.095 957 
,,.1,, 957 
:,0.:,50 957 
26.926 957 
23.503 956 
20.010 ' 

957 
16.408 956 
12.?20 956 
0.899 956 
4.919 956 . 

(

6 p 

3.5 
4.5 
1.5 
1.0 
l.5 
'?. o
1.0 
0.5 
0.5 
-

-

-

C;.5 

0.5 
-

� or. j- in\..i.�C i. 6r. ) 

Q 

• 
� 0

2
(t)x ,�,.,J: 1 

?21.C46 
270.067 

85.221 
53.582 
'/5.523 
94.118 
43.762 
, o ")")9¿ • L. •. 

lb.548 

11.7�1 

6.360 

L 90c. 201
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' ·re � • e ,"' ; · · · .. - e · · · · i a · ·i · ; , · � - A: .. .. •l• .. , ....... :,,, . . ,. l, ..: - •-- : _ J • '=, --�6; y ,\gU�l

base 210 bc,1/ dü1/ fOzo 

Af\o J?etr6leo t\gua 

.obl X 10' Bbl X 103

1964 J 592 20 

1965 2128 42 

1966 2664 64 

1967 ,�c.10 86 

1968 3736 108 

1�69 4?.72 1:,0 

1970 48GB 152 

1971 5344 174 

1972 5ü80 196 

1973 6416 218 

1974 6952 240 

1975 74b8 262 

1�76 8024 284 

�ota.- froducoión �nunl: Petrdleo 536,üCü Bbla. 

Agua 22,0CO 3bls. 



Reeervorio Piorella ( wD) 

Predioo16n de i·ertormance - .Frea1onea 

Base 210 Bbl/d1a/pozo 

l'eriodo t tn Q(t)x102
p ,.,\ p ,, ( t) X � p J l 0 2

Ago/65 1 2190 10,812 23.503 966 :,.5 82.?60 
2 20.010 964 4.5 90.045 
' 16.408 96, 1.5 24.612 
4 12.720 962 1.0 12.720 
5 8.899 960 1.5 13.348 
6 4.919 956 3.0 14.757 

I237.742 
955 3.5 [240.201 

Ago/66 l 2555 12,(;14 26.926 966 3.5 94.241 
2 23.50:, 964 4.5 105.764 
' 20.010 963 1.5 30.035 
4 16.408 962 1.0 16.408 
5 12.720 96ü 1.5 19.cao
6 8.899 ' 955 3.5 31.146
7 4.919 955 2.5 12.297

[308.971 
958 1.0 [301.593 

Ago/67 l 2920 14,416 ,0.350 966 3.5 106.225 
2 26.926 i 964 4.5 121.167 
3 23.503 ' 963 1.5 35.254 
4 20.010 962 1.0 20.010 
5 16.408 960 1.5 24.612 
6 12.720 955 3.5 44.520 
7 8.899 958 1.0 8.899 
8 4.919 95, 

� 360.687 
954 0.5 [363.146 

A«o/68 l 3285 16,218 33.733 966 3.5 118.065 
2 30.350 964 4.5 136.575 
:, 26.926 963 1.5 4L... 38:j 
4 23.503 962 1.0 23.5c.,3 
5 20.0lü 960 1.5 30.035 
6 16.408 955 3.5 57.428 
7 12.720 958 1.c 12.720 
8 8.8-:,9 954 0.5 4.44s, 
9 4.919 954 2.0 <;,.838 

I_433.002 
957 ü.5 =425.624 
958 =423.164 



Predioo16n de }er!or�nnce - Presiones

Base 2lü Bbl/dia/pozo ( Continuac16n

Periodo t tn 
2 

O( t)x .,P x 102Q(t)xlO p L\ p 

Ago/69 l 3650 18,020 37. 095 966 3.5 129.8"32 
33.733 964 4.5 151.79ü 
30.3,0 963 1.5 45.525 

4 26.926 962 l.O 26.926 
5 23.503 960 1.5 35.254 

20.010 955 3.5 70.035 
7 16.408 958 1.0 16.406 
8 12.720 954 0.5 6.360 
9 8.899 958 

10 4.919 954 

I4e2.13a 
952 1.0 I 487 .057 
953 0.5 I484.597 

Ago/70 1 4015 19,822 40.458 966 3.5 141.603 
2 ,1.095 964 4.5 166.927 
3 ' 33.733 963 1.5 50.599 
4 30.350 962 1.0 30.350 
5 26.926 960 1.5 40.389 
6 2,.503 955 3.5 82.260 
7 20.010 958 1.0 20.GlO 
8

! 16.408 954 0.5 8.204 
9 12.720 958 

10 8.899 953 0.5 4.499 11 4.919 ' 958 

I544.79l 
• 957 0.5 [547 .250 

Ago/71 1 4380 21,626 43.762 966 3.5 153.167 
2 40.458 964 4.5 182.061 
3 37.095 963 1.5 55.642 
4 33.733 962 1.0 33.733 
5 :,0.:,50 960 1.5 45.525 
6 26.926 955 3.5 94.241 
7 23.503 958 1.c 23.5c3 
8 20.010 954 0.5 10.005 
9 16.408 958 

10 12.720 953 0.5 c.3rc 
11 8.899 957 0.5 4.449 
12 4.919 953 

I 608.686 



lred1oc1dn de } erformanoe - l'reeionea
Base 2lü übl/ d ia/ pozo (. :ont1nuao16n

Periodo t tD 
? 

Q , x10·· 
( t) r - \ .P G(t)x \ p :X 10

2

A¡r,o/72 1 474J 23,426 4'7.0�9 966 3.5 164.706 
43.762 964 4.5 19c.92c1 
40.458 963 1.5 60.687 

4 37 .095 Y62 1.0 37.095 
5 33.733 960 1.5 5u.599 

30.350 955 3.5 106.225 
7 26.926 958 1.0 2b.926 
B 2,.so, 954 0.5 11.571 
9 20.010 958 

10 16.408 953 0.5 8.204 
11 12.720 957 0.5 6.360 
12 8.899 953 
13 4.919 957 

[669.482 

Ago/73 l 5110 25,22e 50.349 966 :,.5 176.221 
2 47.059 964 4.5 211.765 
3 43.762 963 1.5 65.643 
4 40.458 962 1.0 40.450 
5 37.095 960 1.5 55.642 
6 3:,.7:,3 955 3.5 118.065 
7 ,0.:,50 958 1.0 ,0.350 
8 26.926 954 0.5 13.463 
9 ;:,:5.503 958 

10 20.010 953 0.5 1c.co5 
11 16.400 957 0.5 8.204 
12 12.720 95:5 
13 8.899 957 
14 4.919 953 -

f??.9.816 
952 0.5 j_ 732. 275 

Ago/74 l 5475 27,030 53.582 966 :,.5 187.537 
2 50.349 964 4.5 2�6.570 
' 47.059 963 1.5 70.588 
4 4:5.762 96? 1.0 43.762 
5 40.458 96l 1.5 6ü.687 
6 :,1.095 955 :,.5 j,?:).832 
7 33.733 958 1.c 33.733 
8 30.350 95• 0.5 15.175 
9 26.926 958 

10 23.5L3 953 0.5 11.751 
ll 20.Llu 957 0.5 10.Ui.,5
12 16.408 �53 



�re41oo16n de :�rfor:nnoA - 1res1onea

Base ?lü Bbl/d1a/¡,o:.:.o ( Contir,uao16n )

Periodo t tD Q(t)xlO 
·•·--· ,_,. - --··"- ------ ... -·--· .. 

2 
p �\ .P Q( t) X .\ iJ X 10 2 

it.so/74 13 5475 27,030 12.720 957 
14 8.899 952 0.5 4.449 15 4.Yl9 957

[ 794. Ofl<J

Ago/75 1 5840 28,832 56.814 966 ,.5 198.849 
2 5:,.552 964 4.5 241.119 
' 50.349 963 1.5 75.523 
4 47.059 962 l.G 47.059 
5 43.762 960 1.5 65.643 
6 40.458 955 ,.5 141.603 
7 37 .095 958 1.0 37.095 
8 33.733 954 0.5 16 .807 
9 :,0.350 958 

10 26.926 953 0.5 13.463 
11 2:,.503 957 0.5 11.751 
12 20.010 953 -

13 16.408 957 -

14 12.720 952 0.5 6.360 
15 8.899 957 -

16 4.919 952 
' 

L855.332 

Ago/76 l 6205 30,634 60.015 966 :,.5 210.052 
2 56.614 964 4.5 255.663 
3 53.582 963 1.5 eo.373 
4 50.349 962 1.0 50.349 
5 47.059 960 1.5 7ú.589 
6 4:,.762 955 :,.5 153.167 
7 40.45e 958 1.0 40.458 
8 :,7.095 954 0.5 18.547 
9 ,,.1,, 958 

10 ,0.350 95:, 0.5 1:,.175 
ll 26.926 957 0.5 13.4(3 
12 23.503 95:, 
1, 20.010 957 
14 16.408 952 0.5 8.204 
15 12.720 957 
16 8.899 952 
17 4.919 957 

� 916 .039 



Prod1cc16� do Ferforrnrce - lreBio�es

Daeo 21G Bbl/din/pozo ( Continunc� ór. ) \ 

leriodo t t
n Q(t)xlO 2'.

p 6P Q( t)X ,\.P X 10 2

>.go/77 l 6570 32,436 63.156 966 3.5 221.046 
2 60.015 964 4.5 270.067 
3 56.814 963 1.5 85.221 
4 53.582 962 1.0 53.582 
5 50.349 960 1.5 7:j.523 
6 47.059 955 3.5 164.706 
7 43.762 958 1.0 43.762 
8 40.458 954 0.5 ' 20.229 
9 37.095 958 

10 3:,.733 953 0.5 16.866 
11 30.350 957 0.5 15.175 
12 26.926 953 
13 23.503 957 -

14 20.010 952 0.5 10.005 
15 16.408 957 
16 12.720 952 
17 8.899 957 
18 4.919 952 -

t 976.182 
951 0.5 � 978.641 



hrnervorio F1cre1la ( J.., ) 

lre<iicci6n de _; e r-forr-ar':ce - :...nci,rsi<'in de , Pl,H

_¿cuacioneo: ·· e( r.b)
:a l,p().05) + 

,. p
- l(A,Ü

" 
e(ua) 

s: B � . _\,p X Q(t) 

Base 210 L L 1/ d 1 e/ pez e 

10
2

1 ree i 6n 
,, 

1 r�'ei6n 
leriodo 

• e(mb)
x Aatur1ida ,. ( \ :X 10' : 1 e¡:idu 

e UPIJ 

BblH. pni Bbln. psi 

Ago/65 :'275 �56 2?58 
9:>5 2279 �5� 

Ago/66 :..:86ü 9�5 2�34 
958 ?865 958 

; .. go/67 3446 95) 34;:E:
954 344j 954 

Ago,'68 4030 954 4113 
95'7 4042 

958 4020 958 

Ago/69 4614 954 45e1 

952 4627 
953 4604 953 

Ago/70 5199 958 5175 
95·7 5198 957 

Ágo/71 5784 Y53 5782 953 

Ago/72 636� <;J 57 6,60 957 

Ag0/73 6�53 953 6933 

952 6956 952 

Ago/74 7538 S57 7543 957 

Ago/75 8123 952 8125 9 5;, 

Ago/76 870€ 957 87C2 957 
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PPIQLRIJQIIP 

a.- la loe \rea Nafaenee propaeetoa la p"al&I declina oon�l

•••••• aanque en t'oraa atal-. Bato •• 1n41oat190 de w 

aot1T14• � pJWa•nelada •• 1• lneare1c1n 4e aau•. 7 al noa 

t'1.111ac>• - 1•• \ablu Nape.U••-. ftftllOII que extate. p:rao

Ue••••• - equlftleaota Y0111MD por •oldlllsa. entre le 

pJIICMIIIH16a .. peladJ.eo 7 la l.._.al&n ele_ ..

b.- 8e ..._ .... Ulllbtea elel'loa a1Ub•3• ea 1• preelln (amque 

la ts101aola aleapN •• 4eereetente ). ec>'bN tocio ea •1 rep
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