
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
PROGRAMA ACADEMICO DE PETROLEO Y PETROOUIMICA 

------

i• ' 

4'Ü·�. 
(�11» 

ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO PARA LA INSTALACION 

DE UNA PLANTA DE ANHIDRIDO FTALICO 

TESIS 

SOMETIDO �OR: 

ELEANO 0ELFIN CUADROS RIVERA 

EN CUMPLIMIENTO 0E LOS REQUISITOS PARA OPTAR EL 

GRADO DE INGENIERO PETROQUIMIC:O 

PROMOCION: 1975 

--·--

ldMA - PERU 

; 
1 
1 

J 

1978 



A �.1IS QUEi:-{!DOS PADRES 
Quienes con su oom�rensi&n y amplia �isi&n de la 

vida supieron orientnrme_como estudiante y com9_hombre, 
. . . . 

ha.cien.do posible la culminación de una de mis más gran-
des aspiraciones. 

VAYA r:TI ETERNA GRATITUD: 

Ing. Ernesto Barreda 
INDU PERU 
ACUERDO DE CARTAGENA 
COFIDE 
,Corporación Andina de Fomento 
AL SENOR DIRECTOR Y SEN-ORES CATEDRATICOS DEL PROGRAl\'IA 
DE PETROLEO Y PETROQUIMICA, por·la eficiente labo� que 
vienen desempeñando en beneficio de la profesi&n y por 
su valiosa enseñan�a, para el .logro de mi anhelo. 



c.·�r-1•.n J.t; 1 



INTRODUCCION 

El Pert{ actu:1lr!1ente esta lo¡·:r·nndo su pro"!)io
auto ab::'.steci�:licnto ilo PctJ.."'61::o, :.e h::-.ce n�
cosario pencar en Ul: mc-jor Ctprovcchrn�lionto
de este recurno perunno, buf:c::i.ndo i(.).t:__;_lmen�
te la mnyor rentabiliclnc1 '!)nrn beneficio ddl
pa.:!s º EL to se log:r·ar:!a con la. innt::11'."'l..ción
de :9lantas Pctroqu:!1r,icae B:.--Licas, Intc1.--:me
dias y Fino.los.
El presente estudio tiene ·,-,01· fj_i�- lit.:- l1 e -
fectuar un análisio técnico-lfoon.5 :.ico nobre
la factibilid::id l1e L1�::tal ... "'!.ción do un.:-1, ·,:"llan
ta de Anhidrído Ft.51ico co,-10 '1:-,:··to intc.·;ran

. . 
-

te del Complo jo Pet:cor_!_uí•:iico Int0�TaJo de
Bayovar.
El pref;ente Ijroycctc r::c.ti::.:fc_c.;(!T'Í:' la \:0:,1an
da nacional d.c :\ahi-:- rício Ptó'.lico '�-:.ec1i�nte
la instalación de urn.' ·ol:-:-!.litu de 15 ,OCú TM,
/año, ésta, au0rnJs r�c ;·0nc1·r r un l:.-:.yo:.."' v.2¡
lor a{P'."ecr!.C.O 10 L:ic;lifice.:r·Ít"?. ahorro c�e
cli visac tan ncco�c.rio en es tos ; t,) t.;1�:to1.: en
q_ue el po.ís Ge debr::-1..,� on un:.::. c"!.e :.::us r,o'ores
crísis · econó.ücns y f"in['.ncic1·n.síf .. ,t e�,-¡ e
estu::1io trato ele coJ.:-,:;l)_-·-:.r e'•.:: :·l··,1i1.D. ,: norc'.
a que el '.">C.Í.s cuente con un�-- -¡_)l�· . .1itc� ele Anhi
C"tI""'do "':';\.t1 t.�_.· 11· ca ·,- · -'---,-· 1 , · - · ", ...,-, ·· '"'•··-·--·J·o J. � l�LlO co.1 .. .L L )L.1.�·J.�l �--· , l..'•·•.·.,. . -

llo de otre.c Inclur;t1·ü1s talos co::to ()l ,:,e
Plisticos, Pintu:r•: r;, :�olor:� nt..:;D, 1-'t>l ·i...;�;tor\�;; . etc
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2 .. - HESUT.'Y.EN COHCLU:3IOI,!l�S Y ;uco. �.8i':D.i.·JIO-, :ES 

2·.J. .- Resu:'lcn 

a .. - De:finicid'n .Q.Q. l.fo �·en.do 

E1 producto del pro:recto es el ,\nhidrído Ft1lic:o 

F6r:nu la (] uí ·aica : e� 
\o 

cio 
El Anhic.1rído ]:i't�lico es utili�'.-C.do p1·inci-pnlnonto on 
la industrio. del plástico en la fabricación de pl:1.s
ti:ficantes, tc.mbién se le utiliza pero en nénor can
tidad en la e1@oraci6n de color:-.ntc��, ·9oliéstcr·00, 
tetracloro-Anhidríco Ft�lico, tctrabromo-.Anllid1•ído 
Ftiílico, Ftalamid2::; y otro.s deri vadon que son ele !!le
nor importancia coucrcialncnte. Para el P.reeente e� 
tudio se ha consido1-ado como princi·9nles usos del 
Anl:tidrído Ft�lico 1� :fabricacid'n de 1)1asti:ficantes 
Ft�licos y de lan resinas alquÍdicas. 

b.- Si tua.ci6n � Producto fil:! tl acuc·rno .iQ. C}-:i.rtn,'!cn:=i, 

La Ju.rota del acuerdo de Cartagena en ln de�ioión 91 
propuesta 44 sobre e:l "9roblema sectorial ac clecarrollo 
de la industria Pet:::•oq_u:!mica, ha efectuado ln !::>re-asi� 
naci&n e.e la -prollucc:id'n de Anllidrído ·,.:itifU.co a -�o.:tof.: 
los países rni0r..1b:coc ,1cl G1·upo Andino. 

c.- Seli-:iec·id'n c1e lo�: 
-------

Los principales mercados usuarios pl"·evisto ·•_)f•r:· el 
Anhidr:!do Ftálico en el Grupo Andino :::;e:i:·á le :frtbrice.
ci6n de plasti:ficantos J't�licos y de resinrw al.c¡_uÍdi-
cas. Se consic1era que la r,lanta peruana motivo del 
presente proyecto, sa tisfE.ccr-á la de .::�nda de Anhidrí
do FtEÍlico Nacional y ele lon 0xc0dentos, se exportarán 
a los países miemb1·os c1el GruJ_)o Andino y· Chile rmra 
cubrir el deficit el.o Anhidrí'.lo.Ftálico que oe "!)revee 
que e:>:istirá en dichoo países. 



Perú 

Bolívia 

Colombia 

Ecu&.ior 

Venesue!la 

Chile 

d.2.-

(TI.I) 

1970 197� 1974 1975 

J.07G 1-:·r,-, U.;__: 2Gl3 2345 

24-33 3500 3594 5135 

5000 5500 66()0 

·2210 3840 2400 

Pro-:_rcc::iSn de, ln 
------- ------- -

La �:n.·oyecci6n _1_-3 la d0·L n::te. ( 1.rL) de .An.llid�·Íc.to 

Ht1liao eD el ci�uiente: 

P.AIS 19:30 

Perú 4416 

BoliViG. 1200 

Colo:·rrbiu 3350 

Ecuc.dor seo 

Venezuela. 11120 

Chile 3216 

f9102 

19->3 

0 ·19uj 

2220 

l'4Ll n 

.) .. .-o

3700 

17910 

tl r{'-Jh 
•• �✓ 

50322 

·": ,,, . ·j :· •. ,.f ·:
o lj't·�, ·j ;"•Q �.. ·- . J.l.. J!. •· .. l.·- .. 

1990 

l:;670 

4000 

216:.;9 

10000·. 

2.:340 

G943 

,'17J.12. 

lictucl. '.c!1tG o:�L:. t,:,.:.� :)lc.nt: � 

drído J.?t:/J.ico en C;;J.o:.1bia y 

, .. I,:.,., ... ,-.1· -·r•-"\1•ó·1 - 1-....... - ,.::.:..u_ ... -= �.z.v ·l. ...-.v

Vone:�:u.el:.', a ·.1.Jo:::; 

·r;'11trc. -LO ·,1r•, i'' - ,· 1· ., '')' ··o d·t1c -'·• .• ···-- '� V .. ·- � �•- •··' ..._; ,._. - ·_: �- .,l •· � \ J .l ,_-; i 

s<:n1ü.in(�o 1J2..::ca el I<,:c-ú .;.1,1cl12. 

co:x:,ra do este _):r•o,�u.cto. 

1 ,:,
............ 



La -... -.. 0,i-1 ..... -iJ-1 • 111 · -¡ •11 ''C o -- .... '· --- -,.. ·, -··. ·--J;' ·· ·· �-�J..!.. .... 1..L.v ..• L - •--l .... -'--·. .:., . '. \.., li..\., .: ..... (... _,_,_. e,_ .. . -· · ., ... .  '..<.. .. 

La. ca-o[,1.cic.12.d. •Ju::.1;·::' 1 i:u.::·L; ·!.::;�-�:c.·. en
2 1 423,000 TLI. 

,n·in.ci-

El .uo�:·0aclo Jot,:inc:.. .... l e:: tH:1::/ ::·:: . ,:.:·csc11·�� .,1o :_:io:c l.__ C�o-
11:'.r.,:.�:� 2.c �11;;.·L:tico� ( :_:ye :.:1(;.:::i1:!lc ·•):,:inci�p.l:wnte) y 

la indu�tria ele los ba:.."niccf;, .:in e .. L-u:c¿_:o, lr.L ventas 
del Ar!lli:::rí::,o Ptú:i_ico del ··1::.•oy.:-:e:to � .: h::�:i•��!i u 1-·c·s fa-
bricr-i"' .� e º)] .-. - tii'� "-·:i•it · C-· ,:,.¡.,.r·¡ :i - o,· v " •· , in· , · . ., 1, nícJ ·: e··· e•C-.:J .._.¡_ .:_. ,<.w. . . ..,,.;.J. .\;;-..> .:.. ;;._ ·- • ;,_ •·• ,, .!.. <. �-• ,·.,., � ._' .J_ c.,,;., 

y nor lo t::-..nto .:.�c·,0aclcj_•Jn c.�c 1�-- e;t. )�- .;:;i��r.:.-:"� (:,:: )::·0ce:-:ia
miento de b.::taD. 

g.- PrE';Ci(.) 

El :precio dn .An�1:i_d:.:·:!e:.o Pt:".li;:;o dui· · nto el 9-.:::�·íodo de 
1968-1972 ce :l.[srltJ:vo i·-:.lLtiv::.:.. <:,ntc 0Stc;.i)].n:>1 el 0:t:'•.!Cn 
de 132 D51�1rcs EE. UO/!l!iñ. 

"" 
Deode fines do 197 3 co:ao consccueneiu la criLü� 0lll:)r-
gética, loe precios estt1vie1"'011 Sl,1jctos a eDpecalacipnes 
y posterio1"'montc D.::scts-�dos por J.-1 i= -flucii.�n füt..1.:1cJ.ial. 
Lo:::. e¿::-,:,ey·tos en � _ ::.•cc:.�of; Po: rnc1..uí �i(�0L 1¡0_ tulu.n :!,")recio:::; 
de 350-380. D&la:i. .. p:. EE.UU/Tt.: }1::-,_�ia J.S JO�� y de :J.G5-550 
DólareD EE.UU/TLI. l�.cia 1985. 
Para el ¿:;.·o�rocto e: ,1 er..,tuc1io_ so �1c. :=·.c�optc.d,._i un .J:i.;•Gcio 
ex-plunta ele 365 :UólB:rcs EE.UU/TJ-:I t nto :)e,:¡_:•2. el .1E.:i:·
cado local coi.lo :9f.::.."'a e:�.po:ctación. 

h.- Comerciali�acid� 

Los con:::un1icJ.or0s )1·evi�;to.s, son J.D.i.., plt:.ni:&;J d0 plus
tificc.ntcs Ftilico;:; y rcsin::•z al<1.uÍdicas --,1 .. incip'.:.1.l':ncn, 
te, por lo tanto , la d;i.stribución se haría dii.�ectt'.l. 
mente a dichas empi-·osas. 

2.1.2.- Tamaño.:! Locali�;ación � 1.fil. Plc:'.nt::i 

a.- Tamaño 



Teni0ndo en cuenta el :,.JCrcal.i0 .r �-::-".:!·n1>·:;íJ. se conclu-
- . 

ye que la capacidad inicial dooe sor Je 15,000 TL/nño

b.- Localización

La plan:ja de Anhiu:··íJo ]'tilico, int0ci ... entc del compl�
jo Petroquí,�1ico pc:ruap.o, se loc::.'!.li� :_1:ct! en Du.yo, ... ar en
Departa::-a0nto de Piui"a.
En la �ono. de J3c.yo0:ai", so er.cu0nt1·8. (_}l terminal del
Oleoducto Nor-P01"t.t, no y so proyoc:tc. l:J. rcfino:cía de
Petroleas del :P.erú y 01 co �:plo jo Pet:coquí·,:ii·00 int3C1".Q.
do de Ilf.D.U-:-F.1:.ii{fJ. B:. to ·9or!11i ti:."':..{ loe·:¡:•:: r una intc ·_Ta
ci&n hori�ontcl y v::;r·tical uuy í'avornble
yecto.

a.- Proceso de Proc1uc ·:ió'n

El -proceso :9�,:r·c� lCl ·-,-_ .. od.ucción ele: .o.1i11ül:::•í.io li't2J.ico so
ba::;a en la. o:.:idnción cc:.t2.líti0a :�0 O-... il(n10 con aire
por ser el nms cfici(":11te en cnc-·.ntft rc:.1di·.::i(.¡1to 11G
AnhiclrÍdo Ftálico y favorc.ble oconó :icn:·r11.:nte::.
La;::; diferencias i:002'..olo6ías Bobrc 0l r,:cocoso de p1·oduc
ció'n de Anhi:i> .... íd.o �?·L.�lico :_:on ··1lP' pocas::. . : (.";.i/0:.c·r:.1�-
c:iandose ,r-incigf:l: l : ntc en :,;l -i,.i JO .:le l'(J:::,.c to: .. : e u f:J.[.. e;
líq_uidc. o en fr1 :� o v )O:i.."' ( 10 -::llo ;: :: jo o le; e l.i.O :flrd �-º)
011 c,:_ue sp :.:·:::�.lis::-, l:... :,:·8.--:-cci0·�1 y en -: l c�:.t:":li:·-=.:C:0:i.··
0·:_1pleado.

Lo.D T·inci•"\ . .-:·l,,;:::,

Cl1cr1i0b:-?.u-Lt.11y;i (-'.:.: cnolo ·í�-;,_ \.. .. �.::·::,•�-·o·: l: J�, - :u:.·· Voj1 1-1.::�,rúoh)
Scicntific Dioi··n 

Pechinoy-Sdint Go :�:::.in



Proceno::.: lecho :fl1.1.i....1o 

A,nerican Cyunc.;�dcl 
FoLtcr ',ihe:cl�:r 

b.-

Hho ne f'ro .::;il 

Los relllh;ri·.-.1icnto. pa:i?a J.a ·,_)1·"1cluc,-::ii�n de 1 TI.. c�o

:--:1roducto son los �. i;:ui-:nitos: 

0-:-:iJ.cno 
Air·o 
Catnliso.llor 
Bro:�10 

GaD UnttÍ.:cul 
Ge.s Inerte 

o .• q1

11 .• 65 

/: .. • 40 

6.04 

T� . .!: 

TL 

Dól _-: ·e:.. 
_,,·,jou ..i.!,.i!, .• 

D61-··. -.. 0' . • . -.J.. ._, .SE.UU • 

3 ,- (' -, �,13_ u.,_,,__ -

4 ,., .- n111 ·' 
.• ::.. '-.) .L •• .i. 

"I 
!¡.,. 33 m.) 

31,. ,-
_;._. t, Tn.c�:.l 

10.39 

d ' � .,.,tál . ., ' .. J 1 ' · · , ' · : · ,
rl.c-·Lo ,. - - l.'• o --, o 11·. ··o ,· ·e 1 · ·' 7 ·. . . ·, ·:·. ·;· ,·, .,. - ·

.1.
--·1 •·., 

C•,) u·'•J •t::\ Ji,; ' V l- . l•- ""- � ··"-'"' .. _,\ ... . ..... ..,�. _<:, .... .:>, . ,,, la 



I11�:oni;:i1'0� 

Ayucl2ntcs 

c.-

1 

12 

5 

plantan seloccion��2-. 

La :9r·o0.n-�cd.5n ·,:::·o :t·:= .e<!.�:.-, e:., · ·  J.:"'j,C(,O_ '�1'�/P<o do;.de

el inicclo de lr:. o ·,:.,1·n ci6n de L-.. :_Jl·· ;r'i;a. 

e.-

La i .lJ">lé .lCnt1:�c:i_ón Je la })l. .. u1t::., en condicione::.; nor

males tendr.-Í una .::�uracl16n do 40 ::10:.:,c;B, lo. �n,o·:i•a

macd:&n c1 e a e.ti vid ::-o::; oc r:,:::::•c;;:: nta 01: el crono: :ra::m 

del :p:coy8 cto. 

2.1.4.- Invorsioncc 

La invcr::..;ión inioio.l p:: :.-.:i 12. ·,_)l•.�. 1 1tr-. (:O " ... 1i�d ·;,:.·.í:�,n l't:.!licoo 

de 15,G00 TI.I/afío E,L Ú(, 11•051,ccc- ;:}ól:·:�"'C[: :31�.uu. 

Activos .fijos 

Gastos Pro-o�.1orativo::..: 

Capital de Trabajo 

Inicial 

1,75a 

1.079 
ll,051 

¿B.UU Porc01;.tc. je. 

10·}:� 
100¡-G 



b.- Los montos de monedas e:-� tranjeran y lfacion::ü 

correuponde u los si_uientes: 

••

Moneda Nacion::.•.l •• 5'líl9,000 D6laron �.uu.

c.- El 0c..l011.dario u.u In:vor;don: �•·· e:::; ül c;i,.�uie:nte (en 

miles do D&l2r0s EE.UU.) 

Año l 4 3 

Inversi6n Mn.&1.c. Mn.Ext. Lln.Nac. :.fn.Ext. I.ln.Nac.r\b .• B:::

Inversid'n Fija 

Gasto::: Pre-Ope-

rativoa 

Capital de tra-

bajo 

Total 

2 .1. 5 .- Financia-•:dcnto 

1453 1596 1188 1959 

61 111 172 444 

1079 

1514 1707 1360 3482 

La invcrsi&n ·c>ara la pl:::·.nts de ii.rihid:cído itálico será cu

bierto por el apo:i:·te el.e los ac�ionistas IlillU-PErf
ü

y socion 

privado::.: y por préstw.10:.; a l��rco, ::1odieno y co:eto plazo, 

se lla asu..:üdo 

proyGcto: 

2018 

S70 

2933 

��.UlJ. l'orcon-ta jo 

IHDU-PElfü 

Socios 

Pr<:! s te�.10 o

Larca Plo.so 

Mediano plc�o 

Corto plazo 

2023 

1948 

3976 

57:12 

753 

540 

7075 

18 

18 

36 

52 

7 

5 

64 



a.-

In�T0 oc v Grstos : 
----------

Ll13 111:'._,:cc-.sos clcl .ni-•o�- cto provi0nen de las ventee :..1,:i 

A.nhich·ído }'tilico. 
El precio c::.-f;:-o:c·;Lcc:. :.01 ·_)):'oc�ucto :.:.o l::.'. ccti.!::..1.(:.0 on 
365 Dólar·-.::� .8E.UU o/TL. 

El int:ro�o c..nuc�l pro ... lio en lo:;.; __ . '.J¡_; dp 0:,10:··::·.ciJn e.e 

la planta es de 5 •201,000 DÓlLll'(;;__, B�.DU. 

para cubrir lOLi e :::-,to.. ,�i.-c m::.�nu:fr1.,·;tt .. ::L":.::., �.:u.Jto� : :e:s.L;ra

lcs y ad:,lin;lstrativ.o.�, ,�·:o.stof� (1.0 COi.LO�cciulisación, y 

financieros. 

ao- Estado de }:>é'rJiüa ;l :�n:."nci··.:: 

Un rcf;lÍm.cn rc�:rccr.::::11.·L�·•.ti vo cle:1. E:: te.do ,_-:_o ,_)Ó1·(i<'.lc:-:, y g,i-

Vente..8 Hetas 

Costo Totol

C-:, 0 T\ól-· .,,... e EE ,uu ) ,. .. J,J • -• •.• v... -• • 

Afio 1 

4369 

Renta Neta Antos 

de deducciono� 8 

Conunifü:1.d Ir�.dustrit·J_ 15,l l_. �� 

Reparto de Utiliclaéi.cu 10,� O .• 3 

Invost·L�;e.C!iÓn 2;i o_.ló 

Renta Lri:9011iblo 5. 34
IrJr�)UO z tos G r¡ ., 

Renta Nota ]?iF.nl 5 .l::. 

Afio 5 

5�01 

•1-301

900 

135 

90 

18 

ó57 
115 

542 

A.ilo 10 

5201 

3�:· :'2 5

1976 

296 

197 

40 

1443 

1155 



En el 

2 .• - Luno de 01:r1·:.1. 
3 .- Doproci:::.ci&r., .-.et. 

fijos 
4.- Segu.:r.-•J

COSTO DE P-il0DUc...;ron 
5 .- Ge.ztos Gcno:·c.loD y 

Adr.n.inistrativos 
6.- Gantoc do Co .. :10rcia

li�ación 
7.- Amortización G8.stoD 

Pre-o·,;,ern ti vos 
8.- G��tos Pin�ncieroc 

COSTO TOTi.iL l? �-:Cl.S.DIO 

b.- Flujo� Caja 

50 .• 70 
10·1;>95 

�15 .:'.:8 

17.33 

13..37 

23.44 

294.13 

1 _· () '"/ 
".-\J. ·' 

"L7 '"•4. .• .. -:. 
3;7�; 

73.19 

100.00 

El flujo c.1e cajs. .. ·.1uc-::.:tra que la :·:cne:r::i.ción de :f:'on
dos dur:.nte 12. vi C.�· útil c1.::l ··•1."0 1.r: e:t0 ,)D s:1:CL�j- .,nte 
·,--ar'"' -.w.-1·:·)1 1· .... l'l ,.. 11 "'O'· ·i ,10 d· · e· .,;/ L � \, • .- J. C...., ... · V .._.._'-'-- t..,� 

de di vidondos y lo:. .co,ap:c-)··-i::-;os .::. coi-·to, :n..:.: c1iu�o J
lf.rco pl.�zo • E�:tc f..:O r:m:_,�.:3t ..... a en el 01.1.G:Jro 

2.1.8.- Evaluación .f1.Q.l Prov c:to 

a.- Pt1nto i1,Q. E0uilib:-.-io 

El !)Unto do equilib:i:·io §.CO:.10(
0'.io .::::.::. �·e 

·J.--r"' ,e, ··:>on,·1 e !'�" .\..'-1 � ,,.,� ,.-·l,.... la c··t ·"¡•'." -·• 1.·. � .... --� r"! ...... 
{.ó...., �: ... _,.,,:,...,Q� .,,,., - ...,, � ! -...1.· • ., ..... 1..,., ... \,,.4-, 

8136 TE L.:_L�(; co
la plnnt�:. 

El rnerca;:lo del proycoto estd' r..i0r:1:n:o por cnoi!lla del 
punto de G�1u.ili brio 
Los análir_. is de ::;or::.:, i biliL:;_;:1 /� , 11-1::;s t· -::�n lo t.�i uicntc: 



El Proyecto es a1t�mente sensible a las variaciones del 
precio de venta. Asi

1 
una disminución del 10% en el pr� 

oio de venta eleva el nu.nto de equilibrio en 22% a 9888 
TM.. Sin embargo el mercado del proyecto esta .. en todo51os 
afioa de operación por encima de este nivel. 
El punto de equilibrio cle1 proyecto es µoco sensible a ·

los incrementos. de los costos variables y fijos. 
Un incremento � 10�, en estos costoo eleva el punto 
de equilibrio en 81� y en un 101� resl1cctivamente. 
Atl.n a condictones severas, en incrementos simultaneas 
del 10% en los costos variables y fijos el punt·o ele 
equilibrio del proyecto se encuentra por debajo del 
mercado asegurado durante ·1os afíos de opert-�ción de la 
planta. 

b .• - Rente.bilidPd del Proyecto
----------------- - ________ ......,_

En el cuadro N°9.4 se 1·mestran· .. los flujos de fuentes
y aplicaciones para cada uno de los e,fíos de o�eración 
del proyecto dando por resultado una rentabilidad e
conómico del 16:;.2% •. 

e:· •• - Valor Ar:rep:ado 

El proyecto r;enera un vQ1or a{:-.cor-;a.do, durante los 10 
afios de opere.ción de 35'321,000 Dólares EE.t;JU que co
rresponde al 63% dél vo.lor bruto de producción durante 
el mismo período•· 

d •. - Ahorro de Di visas 
-----

El proyecto· producir� un ahorro de di visas, durante los 
10 afios de operación de la planta de 39'756,000 Dólares 

• 

EE .. UU •· 



2.2.- Concluciones 

2 .2 .1.- La demanda de Anl1idrÍ 1:"to Pt,ilico p:·ra cubrir el 

merco.do del. G1'1.1.90 Andino, justifica la construc

ci&n de unH. pltü1ta de Anhidrío.o Pt2.lico. 

La capacidnd <.le la planta del Pro�,r0cto r::e ha clo

terminedo en 15,CCO !!ir/e.fío. 

2 .2 e2 •. - La planta de AnhL-:.rído Ftálico fm:·,nard'. -::-iarte c.1.el 

Complejo Petroq\l,ruico de Bayovar, que se instala

rá en el departamento de Piura. 

Su ubici:�ci&n, los incentivos tr·Lbl1t8.rios y sobrC:: 

todo porque me tiene·: proyect2.do le inritalncid'n 

de la plan1la de aromático�, pa:i:·a l:.1 obtoncid'n 

del O-:cileno dentro del Co,nple jo 1-)etroquínico, 

hacen adecuadcx. 1\ esta z·ona para le. inetnlacid'n 

de esta planta. 

2.2.3.- El Proceso de Producci&n eeleccionado parn el 

Proyecto es la o:::i.J.ación Catalític: ..... del O-xilcno. 

Existen variante::s sobre·este pr0ccso y varias 

corapafiias que ofertan Tecnolocías. 

2 .2 .4 .- El an�lisis e con& .. ico-financiero wU<3�:-�:"u que el 

proyecto e� factible. Este gcnerr:'. un alto valor 

agregado y oricinc. un significativo ahorro de 

divisas. 

2 • .3 •. - Recomendaciones 

2.3.1 •. - Inpl�:-1ontr,.r el PI·oyacto de .i�nllicJ.rí.:o -2tc"'f.lico a 

corto pJ.,:�.so • Le.s condiciones del :Jcrcado, la 

tccnoloc;ía y los i·esul tadoD clel an&liuis cconó

micos-fina.ncieros garantü:.ar ln viabilidad .- del 

Proyecto. 



2 .--2-. - Conclncion:}!!_ 

�
.1.- La demnné!.2 de AnM_,,rí-io Pt,51ico ,;,, y-,r<:1brir el 
-� merco.do del Gn:roo �\ndino, justifi�.i' la construc-

\ cid'n de uru't pl�.nta de .AnhidrÍC:�o 1;'4-��lico. 
\ I 

\_ La cann.cidad de ln planta do1. rt:o·.·_.1ccto se ha do-\ .. 

'terrn.inoclo en 15 ,ceo tn/::.:.rio. 
�, 

L. 
. 

/ 

2 .2 o2 •. - La p1€1,nta de Anhi.::r:!do Ft[{�,ico formará ·parte e.el,, / 
Complej.p Petroqi1fuico de 1eyovar, qLte se instala-

' j 

rá en el '--·.departar:1.Bllto de/Piura. 
\ J 

Su ubice.ci·��, los ince?'tivos tr"i.bl1t8.rios y sol:rE", 
todo porque \�e tiene·' t-r-oyectc .. do la instolcción 
de la. plan� � eJ:•orfticos-, pr:.ra la obtenci&n 
del O-xileno de�tro/ del Co;¡1ple jo Petroquíuico, 
hacen ac1ccuado a �§ta zona 1_)ara la in8tale.ción 
de esta planta. /\'\ 

/ \ 

/ . \ 
I -.. 

2 .2. 3 .- El Proceso de¡roc'.ucc:i\\n seleccionüdo :92r::'I. el
Proyecto es � o:::1-:1.!�ció'n\ Cntt1.lítica del 0-xilc.n.o.
Existen varjk.nte� sobre· e' te Pl"0coso y· varias 

J 
-

cmapañias 1,10 ofc1·tan Tecno ocír..1s. 
Í 

/ 

2 • 2 • .:ir.- El anál ir¡is muo B -� :."a q_ue el 
i proyect� es factible. valor· 

Í agreea,�'o y oricinc. un sieni:ficc�t:rwo ahorro de 
divisatfu 

! •
/ 

. I 
2. 3 .,- Recorn.endefciones 

2·.3.1 •. - 1,-i.erumt,,,, ol h·oyecto do imlliCr:f' o Ft, .a 
c/4rto ple.za. L? .. ri condiciones del '.!lc1·c2cl. , le 
Jccnología y los r·6sul tadoa del 
,fn.icos-fine.ncieros Garantit:ar le viabilidad · el! 1Proyecto.



2.3.2.- Hacer nn estudio tle·:yl],-•¡1
0 ·,·:·:.-:, :.c:loccionnr la 

tecnologío. más eficiente, crt.w cn.1:·c.ntice 12 cc:

lidad y ocono,,1ít1. del. Proyecto. 

2.3.3.- Coordinar ln cjccuc:i.Jn llol ·,):...'(;::r1·•tc, •n·oyccto c1)n 
' . '. ·, 

los proyectos abr,.st,,ce:p·· de la untorin priraa, el 

0-xilcno.

2.3 •. 4 •. - Promocione.r el Proy;_,c-i;o en loa 1acdio;:; coI.aercinl0s 

y financieros Nacionales e interno.cionnle�; para 

loerar la consti tuci&n y finc.nci'.�?nicnto de l·u 

empresa del proyecto. 

2. 3. 5 .- Mantener permanente. ,ente actualizado el pref;ente

estudio, debido a lc_s fluctuaciones econ.<f,.lice.s 

nru.ndiales que e.fcct:.:.n en efn_)eciel ln induDtrie. 

Petrqu:!rlica. 



CAPITULO 3 

ESTUDIO DE : 'EHCADO 

3 •. 1 •. -

3.2.-

3.3.-

3.4.-

3.5.-

3.6.-

3.7 •. -

J.� .. -

Definición del P:P0c1ucto 

Usoo del l1roducto 

DefiniciÓ!1 de las Arcas Gco,-:-i,-r�fic:::ts 

Est1..1dio do Merco.do -por Pn:Ír;es 

Produce iÓ;.1 de Anhidr!do Ftrflico 

Mercado Potencial del Pro;,ri.:, '.:to 

Pi--ecios 

Comorcializ�ción. 



ESTUDIO DE MERCADO 

3.1.- Definición del Producto 

El Anhidrído Ftálico tiene como formula quí.:iica: 
�o 

C.._0 
-e�

''º
A Temperatura ambiente es un sólido blanco y de cstru_g_ 
tura rómbica, punto de· :fusión 130.8 °0 y P.E. 284.5°c,

es muy poco soluble en a Jl.a, mejor en agur, caliei1te ·, 
se disuelve con facilidad .. '.en alcohol y �ter, en los ál 
calis se disuelve formando ·ftalatos, se utiliza princJ.. 
palmente como materi� prü:ia. para _la producción de pla§. 
tificantes y resinas. 
El Anhidrído Ftálico es el componete dibásico dominan
te en la producción de resinas alquíclicas, es totalii1e11 
te estable a la radiaci6n 1}!travioleta, una propiedad, 
la cual se tras.ni te a lns resinas hechas a partir de � 
lla y que es en cierto ��1.odo e_l motivo de la buena estg_ 
bilidad de una pintura. También es totaluente estable 
a las temperaturas e¡:1plea.das en la reacción para la o]?_

tención de la resina. 
Si no está especificada de otra forma el Anhidrído Ftá 

-

lico es de forma orto. 
En:1896 BASF patentó en Alemania la oxidación de Nafta 
leno con ácido sulfúrico en. presen.::!ia de sales de Ker
curio para formar anl1idrído. 
Este descubrimiento condujo a un awnento en la produc
ción Europea lo cual utilizo para obtener, colorantes 
e indicadores como el índigo sintético, Fcnoltaleina , 
caseina y fluoresina y ·9ara producir la antraquinon,n. 
Durante la primera guerra mundial el proceso GIBB CAN.Q. 
VER permitió que el -precio de Anhidrído Ftálico bajara, 

· se logró producción en escala industrial por la oxida
ción catal:!tica del Naftaleno en fase vapor; en 1951

más del 95�� del Anhidrído Ftálico producido en EE.UU.



se obtuvo �or este mototlo. 

Actualmente los proceso:�; rr.t1s utilizacio;:; son por o:xi{�8.

cidn del O-xileno con &ire. 

Propiedades J?isiolÓr•:ic�-:_s y_ §.Q Set-'1.1ridad 

Es un sdlido inflamable y hay cierto peligro de incen

dio, se reco,nienda guard2.rlo en oi tios ventil�1.do::;_ y a

lejados del fuego directo y de oxidantes potentes. 

El Anhid;i:-ído produce a veces síntomn.s alergicos · en la.o 

personas. Puede provocar quer:iaduras en la cornea. 

La literatura no contiene ningún caso de investir�acidn 

$Obre la toxicidad del uaterial o de sus vapores. 
Una exposición repetida o prolongada a los humou que 

despide podrían irritar las mucoBas; �ero no se sabo 

de ningún caso de daHos producidos cuando la exposi

cidn a la misma es breva, incluso a concentración ele

vada. Los que manejan estos materiales deben tener 

cuidado, que se observa nor1.1almente en cvi tar el con -

tacto del cuer·9O con los _ co!.1'!.)uestos químicos industriQ. 

les. Se recomienda el uso de res�ir�dor si se encuen

tra el olor desaf_!,;t'adablo o si se observa que produce un 

efecto asfixiante. 

3.2.- Usos del Producto 
--------

Ei principal uso del Ani1idrído Ftálico es para la fabri 

cación de plastificanteL y en la induc;tria de resinas. 

La estructura del mercado del Anhidrído Ftálico es 

xirnadaraente la siguiente:

CUADRO N° 3 .1 

ESTttUCTUR.A DEL CONSUJ,IO DE ANHIDHIDO i!"''l'Al�IJO 

( PERU - 1974) 

aPro 
.. 

-



usos 

Plastificantos Ftálicos 
Resinas Alquídicas 
Otros 

Fuente : ( 3 • 2 ) 

3 .2 .1.- Plasti:ficantcs Ft:flicos 

POHCEHTAJ� 

a} El rápido desarrollo de las industri2.s.del plá!!.,.

tico ha incidic�o taw.bién en la c.1.emanda de plas
tificantes.
La demanda de r)lastificantes Ftálicos esta des
tinada en un 90,� a la producción de compueLtos
de PVC (Cloruro de Polivinilo) flexible el otro
10% de la deinanda es nbsorvidu -.)or la producción
de- E:mul�iones J.e PV.A, 1ncas y rcsin.ss celnl5si
;cao uproximadn ... (.;nt0 de 80 al 95,j dol con�u., ,,..., ele.
plastificanteF> corresponda. al tipo DOP (.If1t11l.:�-to
de di·-Oc.tilo). Las Caractcr-isticas del clo:c-uro
de poJ.ivinilo se modifican con Edición de plas
tificantes y 12..s variaciones posibles pueden ser·
numerosisll!lap, lo que permite una baDtu 6::::tma de
aplicacioneo. �l clo:ruro de polivinilo muy
plas;tificcdo adquiere el cai�.!Ícter de un el�c1.stó
mero •. En general la. adición dG plo.c;tificantes
modifica.las propiedades principales del cloru
ro de polivinilo.
Uientras que' el PVC. al 'cst:J.Jo puro posee propi.Q.
da:des bastan.tG definida:::: entre ciertoo lín:.itos,
le.s propiedades del producto plastificado vario.
ampliauiente en funció'n d.0 la naturaleza y canti
dad de los ple..stificantus aüadidos ,. cuya elección
y closi:ficación constituyen lv. l�bilidad técnicu
del cncarm;i,do ele la preparación; analo.::amonte a
lo que sucede en el carapa de lo.f: gOJJ1Us •



·b} Los plastific::..::.te8 son �.n�o :.;.ucto:::; con c:l to •n.urt0

de ebullición, �ue tienen la propiedad ue hacer 

mas flexible lf..: resina �_)or nedio de una rtcciÓ1J 

de solvatación sobre las macror,10léculac lineales 

de la resina, 20ció11 tlLW ruede condue:i:r. a l�na dQ. 

bili tución de las fuerzc(s e.e V.AFDEH \I.A.:t:u-,; r�uc ::::e 
ejercen entro cadenEs próxi1:ias. 

_Para que sea po:Jible esta acción de solvatcción, 

acción analoga a la ejercida por un· dinolvcnte, 

de acuerdo con el carácter fuertemente polt:.r de 

la s moléculas del cloruro d.e poliviüilo os ev,i_ 

dente que un buen plas tificante de be· ten�r ante 

todo un carácter neto d.L:: col:lpuesto :pol8.r. 

Entre estos co,.1puestos se l1an de:..:1ostrado pract,i_ 

ca.mente cono plsstifica.ntes eficaces: 

P¡rimarion 

1.- Esteres de Acido Ft�{lico ,l?Ic.stificantes 1i't&' .c. � 

licos 
2 .• -:- Esteros d8 ácidos alifáticos 

3.- Esteres ele sÍcidos fÓsforicos, 

secundarios. 

4 .• - Plastificantes Poliméricos 

5 .• - Plastificc.,·1tos - Varios 
6.- Diluyentes 

l!u.011.te: ( 3. 3) 

Plastificantes 

La estru.ctu:r·a -�7 0 r.íercndo de los Plat1tificantes 

es la que se muestra en el cuadro 3.2

CUADRO Uº 1. 2 

· PERU: CONSUf..IO D� PLA�TIFICAlfi:l!:S PHL.�i\lUC� 1975

( Toneladas l'.1étrica.n) 

RESINAS P.AHTE PARTE PLAS'l.1IFIC .. iN1.rE 
RESINA PLASTil!°'IG .. \NTE 

Cables 1,ioo 100 70 770 

Calzado 2,500 100 90 2,250 



Película 1,850 100 50 
Pisos 625 100 17 
Emulsi&n 2,000 LOO 45 
Varios 740 100 40 

Este consumo total apa1·cnt0 µudde 
mario y 10% secundario p:_· ra 1975 

925 

105 

gco 

29G 

5246 

Ftalatos y otron priHmrio:J 4721 
Cloro parafinas y otros z0cu11darios 525 

5246 

en 9G/, ·ori 
-

-

Dentro de los Pl2.stificantas Pri�tai'·ios el consu.Jo aparente 
se representa en el cuadro. 3.3 

CU.4.DHO Nº 3. 3 

PERU: PL.ASTIFICANTES PRIL!AHIOS 1975 

Plastifican tes Consumo Porcentaje 

DOP 3,305 70'/o 

DIOP 708 15� 
DBP 236 5% 

Otros 472 10%. 

4,721 

Los insumos b�sicos en la preparaci6)1lrle plastificantes it[ 

licos por densidad de peso final que se requieren apróxima
. damente es las que se mueBtran en el cuadro 3 .4. 

CUADRO N º 3.4 

INSUlVlO� BASICOS EN LA PRBFs\ll�CIOU DE PL.AS�1IJ?IOAHTES �·1r1\LICO 

Anhidrído Ftálico 
DOP 
0.4-0 

D;BP 
0.60 

D.IDP
0.40



2- Etil-Exa.no1·
lf-Butanol
Isodecd:lico

0.,70 
----

----

3.2.2�- Resin2s Alguídicrs 

�--... --··--

º·ªº -----

._. 

---- Oo70 

El AnhidrÍdo Ftt:!lico es el co:-.11:)oncnte di bé1sico dominan 
te en las resin�s AlquÍdicas. 
Las resinas alquÍdicas son poliestcros formv.dos por r,2 
petidas reacciones de csterificc.ción (Policondensación) 
Emb:D41':-alcoholes polihídricos y ácidos di o policarlJoxí._ 
licos ( o sus anhidrídos) •. En· la gran me.yoría de los cg__ . 
sos, dcidos gTasos o sus Elicerídos se co-esterifican· 
con·- los componentes anterformente mencionados. 
Desde que el Glicer<1 ec el alcohol nlf{s comw1.1uente 1..1:ti-
11·zado y· el Anhidrído Ft�lico el componente dibl:!sico u
sual el nombre comercial e:liptal (Gly-ccrol y P (h) T

(h) al (io:)).fue por un tiempo utili�ado para las resi
nas de este tipo •.
Estas resinas :;;o emple::u•on con noca &xi to para -pólvoe-,•
de molde••· Despu�s han experimentado un desarrollo,
que no se podríá imar;inar en el carnpo de los barníces,
sobre todo por su resistencia a la luz y a la ausencia·
de color pro:9io.
El basto uso que las alquídicas ha.u alcanzado se puede
atribuir a la gran posibilidad que.tienen para modifi
car sus propiedades.
Esta modificación se l)Ltede obtener
1) Variando la ele.se de los tres principales componea

tes
2) Variando la cantid2d de estos
3) Varia.O'd.&n en los illJtodos de llevnr n cnbo la reac

ción lo cual influye en el l_)eso . r:1olecular, viscos,!
dad.

4) La incorporación c1e otros· componentes, como por e,

jemplo el estireno y las rcsin··•s :fen&lic8s.
S1 el glicerol se esterifica solamente con un dcido di
básico se obtiene una resina·termoenclurecida y más que-



bradiza que es de poco uso en la inductria de las nin 
tú.ras debido a que,.estos son innolubles en solventes 
comunes. 
Dicha solubilidad se obtiene incorporando un tercer 
componente, un ácido m.onobásico carboxílico con una 
larga cadena de hidrocarburos un ácido c;raoo su"9erior, 
la resina 8SÍ obtenü::a f:)8 conocís como una resine. ad
quídica modificada con aceite, co:no actualmente ésta 
forma es lo común en las resinas ::-.e le nombra si!n-nle 

-
-

mente c ·omo resinas alqu:!dicas y a las que no se les ha 
modificado como alquídicas libres de aceite •. 
Estos tipos alquídiccs libres de acéite son usados en 
la industria de pínturas como plastif'icantes. 
Las resinas alquídicas se f'orrnan co1:10 resultado de v,g_, 
rios tipos da reacciones independientes que ocurren 
probablemente al miomo tiempo,.· estos son: 

1) Reacciones� Adici&n.- Entre el Anhidrído Ftálico
y los grupos hidr&xilos del poliol f'ormañdo esteres
parciales.

2) Reacciones de ·Bsterif'icaci&n.- De los grupoc HidrQ
xilos alfa o beta del glicerol o ce los esteres pa�
ciales del ácido graso (o de los eBteres parciales
del ácido Ftálico} con los grupos Carboxílicos de
los ácidos eranoo del eoter parcial del Anhic1rído
Ftálic9Jdel ácido Ftálico.

3) Reacciones de Polü:1erzaci&n.- Entre los aic.oholes
dobles de los afcidos graaos no saturados o sus d.Q
rivados.

4} Intercambio de es-ter.- Entre los Glicericlos y los
�cidos grasos, entre gliceeido de ácido [:;raDo y un
glicerido Ftálico, o bien esteres y compuestoe:hi
dr&xilicos o carb&xilicos libres.

La resina alqu:!dica de aceite secante más Dencill.a se 
prepara haciendo reaccionar un mol de glicerina, un 
mol de Anhic1rído Ftllico y n1ol de un ácido graso de 
aoei te secante •. 



El· Producto poli:ncro de le reo.c(üÓn tiene 12. si:·:-ui
ente formula de est1uctura: 

Hú-=:¡-112
n IlC-J-H

• 
HC..-0-112

,.... 

.. '.cido 

Un lie;ero e::ceBo de glicerina se emplear� si no se 
completa la esterificación de los-tres e,ru.pos oxidrilo. 

3.2.3.- Otros Usos 

Otros usos del Anhidrído PtlÍlico de í_1enor i:nportancia 
comercial es en la fabricación el.e fenoltalcina, colo
rantes, poliesteres, Ftalato de di•tilo es un impor
tante desnaituralizador del alcohol, Ftalato de dimetilo 
es un buen repelente de insectos etc. 

3 •. 3.- Defini·ción de 18s Areas Geo .-,:c---!fi -..· e, 
................................. - _,.._,_ - .# �-, t..... \,,·-.:,,.., 

La funta del acuerdo de Cartar,:eil2. p-e acuE;rdo a la de-
.,. sición 9�b:...y la propuesta 44 1propuesta sobre el pror,::r-a-

ma nectorial de desarrollo de la industrif:. Petroqu:!:mica, 
ha efectuado la pre-asi('.113.Ción de la producción de .Anhi
dr:!do :&"tlÍlico a todos los países · micmb1,oc del Grupo AiH1i
no (3.4) °" · 
En la subreción existe actualmente !):coducción de An.hidrí
do Ftiílico tanto en Colo:1bia como en Veno�uola, Colombia 

.. no logra eu aut�abasteci.:dento miont.ro.s que Venezuela os 
el Unico exportador de l::!. subresión, la planta. de Venezu.s_ 
la esta trabajando a plena capacidad. 
El Pero actualmente es el mayor iraportador de Anhidr.!c"io 
Ft�lico dentro ele los países miembros del Grupo Andino y

al no existir--·producción Nacional de Anhidr:!do Ftálico, 



la mayor producción c.�c la planta en proyecto estaría 
encaminada ha satisfacer la de�anda Nacional y los e1f._ 
cedente a la ex11ortación princil)2lmcnte a Chile, pnís 
que no es productor de Anhidríao Ftálico pero si, �::ran 

· consumidor y a los pair;es del Grupo Andino.

3 .4.- Estudio � Mercado .221: Pai�·cs 

3.4.1.- MetodolO"'.ÍQ del Estudio: 

Se ha previsto que el mercado usuario pa::ca le. produc
ción de Anhidrído Ftt!lico es el Pei"'Ú y Chile los pai
sea: del Grupo Andino, ['U u.flo será "9e.1·a la fabricación 
de plastificantes Ftdlicos. y·las. resinas alquídicas .. 
En el preeente estudio se ha asumido que la demanda 
potencial de Anl1idrído �tálico estar� en función de 
consumo de Anhidrído Ftálico de los paiscs, este con
sumo para el caso de P0rn y Chile se ha considerado 
en base a tres Productos: 
a.- Importaciones de .An.hidríclo i?tálico 
b.- Consumo de Plastifi'cantes Ftálicos 
c.- Consumo de PVC 
Para el caso de Colo:nbia, Venezuela Bolivia. Y' Ecuador 
se ha considerado en base a su consumo de Anhidrído 
Ftálico ap�rente de cada uno de ellos. 
Con la información recoDilada se han desarrollado pa.ra: 
el estudio de mercado de cada uno de los paises los si
guientes aspectos: 

Producción Local 
Importaciones 
Exportaciones 
Demanda Historica 
Proyección de la demanda 

·La demanda ele Anhidrído Ftdlico esta relacionada .en
gran por-oentaje por la de:i1.H.nda de plo.stificantes Ftali
cos que estli destineda en un 90�� a la producción de



compuestos de PVC fle:�i ble y el otro lO;l de la de1,10.nda 

es absorvi:.<la por la producci&n de lacr.i.s y rc::::inc-s cel1!:_ 

losicas, aprd'ximadaraento el 80;� del con:.:·trao de ·plecti

ficantes corrcsr)ondc al tipo DOP. 

El rd:pido des2.rrollo d0 industrio.::-; dol :9J.tistico hr·n in

cidido también en la de .1anCa de plastificantes y por en 

de la demanda de Anhidr:t'.do Ftálico •. 

El m�todo e1npleado en ol pres.ente estudio para proyGctar 

la demanda de Anhidr:!do Ftálico se ha baDaclo en el and'.l.!, 

sis de la series Historietas de :eonswno y de las de cre

cimiento proyectadas en los estudio::.: d0 mercado .• 

3.4.2 .- Caracteristicaf.3 c1c:!l tíercado -ª.,tl Anllid:i:·ído Ftálico: 

La estructure. de consu .10 · de ArJ1idr:ído Ftálico se :.aues

tra en el cuadro Nº 3.1, como se ve en dicho cuadro el 

mayor consumo en el Perú es para la fabricacicín de -pla� 

tificantes l.i"'tálicos, el ,aercado de estos va unido al Me.r.. 

cado de PVC, en :ta secci&n 3.a.1 se deecribe lns carac

terísticas de los plastificantes �tálicos, los tipos de 

plastificantea �tálicos más usgdos son: 

DI - OC�IL FTAL.A1l10 ;IJOP 

DI -- BUTll, FTALATO=DBP 

DI ISO OCTIL FTALATO;DIOP 

DI - HONIL F1fAL.ATO::DNP 

El consu.;:no de los plasi;:lficantes pri :ia.rios y secundaria, 

en e1 Pert.! para el año 1975 se muestra en el cuadro H0 3.5 

CUADRO Nº 3.5 

ESTRUCTUHA DE MERCADO DE PLAS'r rr,;IC.úl!T •:8 

( Priraari�s y Secundarios) 

usos 

Zapaiios 

Telas Pl�sticas 
Cables 

POHC.BN1rAJE 

43.8 

29.8 

7'".0 



Sellos Y' Envases 

Pinturaf: 

Jugu.etes 

Perfiles y 1v¡z_ngneras 

,celoft!n 

Pisos 

Adhesivos 

Desnaturalización de 

A1coholes 

Otros usos 

Fu.ente: (3.2) 

2.8 

1 •. 6 

1.6 

1.5 

1.2 

1.0 

O ·,
. .) 

El otro uso importai.nte del Anhidrído :E'télico como ce 

muestra en el cuedro N º 3.J. es en la fabricacióm· ele las 

resinas Alquídicas. 

Las resinas alquídicas ::lan bnon�;f-; :propiedades a las ca

pas de pint7.lra con be. jo costo .. 

Ul timamente ezta tomando auge el üso ele AnhidrÍdo l:'t�Íl_i 

co en PoliesterGs. 

En 1967 en los EE.UU. corca de 110 mill.oncs lbs. de Anh.i_ 

drído Ftálico fuoron· utilizados en la manufactu1. .. a de P.Q. 

liester para producir cerca de 500 millones ele este ma-· 

terial, cerca de 70% del total de producción Polio[;tures 

se estima que se utilizó en la fabrice.ción de plastico 

reforzado &e fibra de vidrio. 

Este. material ha incrementado su ur:o en edificioo, rc

cubrimentos, botes, auto1:1óvilcs y otros impoi--tantos u.+, 

sos. Otros usos del Anhich·ído !tálico pero en menor 

po:i;centaje es en la. fabricación de t0trnc:loro Anhidrído 

Ftálico, . tetra bromo - Anhic.1rído li't.Ílico que es tan r·eci

biendo atención como rortardador de llü.lll[l., otro uso impo_E 

tnnte es corno mater:i:a Colorante (Eosina l!'talamida), otro 

, derivados incluye el Ftalato de Dietilo os un impo1·tante 
desnaturalizador del Alcohol, el Ftalr:ttO de dir,ietilo es 

un buen repelente de in:..;octos, se 1..wa .�ucllo Esi miL;no 

en la fabricación d.e Fcnoltaleina y otrai:; Ftuleinns. 



PAIS 

La Producción I.{untlial de Anhi.-J.rído �•tálico en el n�·io 
1976 en lliles de Tonelcdas Metricas es l� sicµionte: 

MTM 

Europa 956 

USA. 620 
Japón 338 
Total Iv�un<.lo 2423 

Fuente: ( 3.5 ) 

La producción Mundial dG AnhidrÍJo J/tálic:o en el: a¡ío 1967

7:p. Miles de Toneladas Lótricas es le. si_r::uiente: 

Europa 
USA 

Asia 
j.l Bmicferio 0cc. 

To tal I.1undo 

Fuente: ( 3. 6 ) 

l.ITM 

477 

325 
190 

53 
1045 

A nivel Mundial la tasa d� crcci:;ücnto en ostou 10 u.1-

tirnos afias es de 9�� anual. 
A nivel de Grupo .Andino incluyendo a Chile por ser mer
cado potencial, la proyecci6n de consuino de .Anlliclrido 
Ftálico dado por el Strttus Of THE Andean Petrochemical 
Industry es la sir�ionte: 

1975 
MTM 

l:io :, 6 . ) . 

TASAS DE CFiliCL .. :I�N•ro . GRUPO Xl'�LIHO 

Ta.sa 1980 Tasa 19':-5 �asa 
% 11TM �- lViTI,'.í % 

1986 1990 
M�W MTI'if 

Bolivia --

.I") 5 '-.• 

Colombia 5.2 14.5 



Ecuador 
Perú :� � 
Venezuela 6.6 
Chile --

Total 

Fuente :· ( 3 • 7 ) 

27 

·--

10.0 

19 .• 0 

5 .• 5 
(13.1) 50 (12.5) 5ó.5 90 

Las proyecciones y las Tasaf:l de crocimicn.to <le Anllidr!� 
do Ftiílico forr.iulado por IHDU P ..:;¡rn para el país es la 

que se muestra en el cuadro N º 3.7 

CUADRO 1·� 0
. 3 .7 

TASAS DE CR�!CDi!I-gl{TO DE ANHIDHIDO 1'TALICO 
----------

AÑO IUDUPgHU 

1975 2.0 

Tasa {�o-12�t) 

1980 3.6 

Tasa 1�% 
1985 5.8 

La. demanda e.stimada por BEICIP para el aíio 1936 es 16,666 

TM. La demanda es�imac1a por C.AF .• y la pi:•opuesta 4-4 es la 

que se muestra es el cuüdro N º 3.8.

AÑO 

.1975 
·1980

1985

CUADRO N ° 3.. 8 

DEhIANDA E:3'.rii:tADXS ( P:•;:{L ) 

CAf BROPUgSTA 44 

2 .• 8 2 ... 5 

5 .• 8 4 .• 7 

9.2 3 •. 9 

El :(:A]t estimct de creeimiento a.e la delitafo1a hfista 1980 
en el Ford en un 15% y de 1980 a 1965 en 10%. 



Mientro,s que le PronnL::._ ta 44 estL.ca lD. ·t.:-:sa de c:cc -

cimiento de la dernD.nda en el Perú dtu·ant0_ el pt:1�íodo 

1975 - 1985 en un 1� y de 1985 en un 14;,�. 

So ha e:::ti�1u1.do que en el período lJ7:í - i9no el con

sumo de Arihi:::cído ]'téÍlico en lo:::: p:...1 is0;::; (,n c:..:;tu.:.1io 

c:-eecerd a una T1::1sa pr•o'.1.;dio do l2 .4-;�, c.:h.n. .... unte el p0-

1"Í_odo 1980 - 1.935 en 13 .l;� y en l:-·85 - 1990 c:n ·n:.:i 

12.5% promedio. 

EstaR proyoccionGD son conservador:_--:,ü 011 , .. ri..lü.r •. to e;l rnor·

cado de Anhidrído :2tli1ico, en los pe L:.es del Pt?cto An

dino, no se han dcnarrollado aúr1 plenamente, ya· que su 

uso en poliesteres ep bu.jo COiill)&rs.c:o con la de los r,ai

ses i1H.lu.0trializados. 

De todo lo expue::. to y (e, acuerdo a l::•. 6 .. 01.1nnda Ili!.� ·t.oi-·ica 

de AnhidrÍd.o Ftálico ele todoa·los pa.iscs en 6studio, se 

ha deter;•ninf:l.do 12.s si�_·u._;_cntos tasas de c:ceei::1io!1tos: 

PAIS 1975-1980 1980-1985 1985-1990 
.,.i ; '

PERU 13.5 13..5 13 .• 5 

BOLIVIA 12.5 12 .• 5 12.,5 

COLOli'IDIA 10 .• 0 10 .• 0 10 .• 0 

ECUADOR 35 .• 0 35 .• 0 35..;.0 

V'�NE� UF.LA 11,.0 10 .• 0 10,.0 

CHllE 5.0 B.O B.O

3.4.4.- Estudio de la De:nan,la -� Anhic1r:t'cto Ptñlico 1?.2l: Países 
--

En et!. siguiente acápite, se deoa:crolla para cada país, 

los siguientes aspectos: 

Producci6n dé Anhid:cíc1o ]'tálico 

Importaciones· de Anl1idrdi:,o Ftálico 

Exportacione�:; de Anhid:ccído l!,tálico 

Consumo ap�rc.nte de Anhidr·:!u.o Ftálico 

Proyecci<Sn de la deÍüanda de Anhidrído J!'tdlico 

Para el caso particular de Perú y Chile se ha considera

do ademas los aspectos de producción: · Il:iportaciones, e�. 
portaciones, consumo de los Plastificantes Ftálicos y BVC, 



porque· representan en for1:10. indirectu. el consumo de 
Anhidrído Ftdlico. 

a.- Producción de ,Anhidrído Ftdlico, Plastif�cantes 
Ft�licos y PVC.

a.:L Producción de Anhidrído :i!'tó.lico.

En el Pprú no c:c:!�-,te -producción de Anhídrido 
Ftálico. 

_ a.2 Producción dt:i .l?lt.::,tif:icanton �'trflicos 

PLANTA 

w 

X 

y 
z 

Total 

En el Perú e:-::i-. ten tr8fl. pl:�n-Lad produictorau de 
9losti:ti•::a11:I.;0s .1?talicos. 
La Cff!_)etcid::i.d J� 1?�0<111�GiÓn de l[W pJ.anta�; c�:.i,2_ 
tunte:8 en ol f 0.rt{ DC :1ln.:::._;t::.:·;::1n e�· e 1 cu.udro 3. 9 

ClbDUO 

1970 1971 1972 1973 l;'/4 1975 

1200 1200 1200 1200 12úU 1200 

2500 2500 2500 2500 2500 2500: 
2500· 2500 2500 2500 2500: 

1200 1200 1200 1200 1200 1200 

4900 7400 7400 7400 7400 7400 

Fu.Ante: (.�. 9) 

La p;r·OUJ.,l.CCiÓr1 de dichas plE•.n-t !)�! fJC nuontrnn en el CLl: 1dro

,:ro 3 10 ... . . 

CUADRO ro 3.10

PR0DUCCI0N .!!§_ PLA�'l1IE'ICAnT.8-J ]'T.�LIC(\;j f.:i i±! PERU ( ir·r.1) 

PLANTA 1975 1971 1972 1973 1974 



ll 711 330 770 750 300 780 

X 800 984 1100 1300 1500 1450 

y 50 400 1250 1500 1100 

z 720 700 

Tot'1 2231 2564 3000 3300 3300 3330 

a.3 Producci6n de PVC

En el Perú exi!'.:.:to u.11.:.� pl::-:.hta prodt,_ctor:.i de la rl°?:::Lua

I-Iomo:poloú1era. tipo sus·901wi6n y no o:·:istiendo :produc

ci6n local de la r8sinu L.0Laopoli1;1üra ti90 dü:;·1_;-::n.·•.--.ion 

y tipo E,aulsion. 

La cai?e .. cidt�.:1 L1e J?;i.:·oéi1..1.cci611 de P'i/0 es lt;. qu0 (;O u.u.e:f,tru 

en el cuadro Hº 3.11 

CUADRO H º 3.ll 

1970 197'.li. 1972 1973 1974 lQ7-... ::>

7500 7500 7500 7500 8500 8500 

La prociucci6n :le "?VC en el Perú ºº 1:- (�U(;. 80 .: r.u(,:::; trn. en 

el cuadro r,ro 3.12. 

CU.ADl1.0 Hº 3.12 

PRODUCOIC,E Di:; PVC ·1-..,.. 

��,, :di P..:;HU ( T Vi )

1970 1971 197�- 1973 1974 1975 

5800 6300 7700 74L)0 7ó00 820C 

b.,.- Irapo:rtaciones de Anhidr:!do E'tálioo, plastific8-n-

• tes Ptálicos y PVC.

b:l..l. Importacion,�a do A:nhich·Ído l!'táli.co. 

Las ü,1:po:L .. t,�.cicnes de Anhidi"'Ído Ftálico que repre

senta el 0011.Bu¡ao del País eD la c:1.ue GG muestra ü!l

el cuadro Uº 3.13. 



CUADilO Nº 3 .13 

Ii.VJPORTACIONBS � _;\NHIDHI.;ú gr.\I:!0(i fil! EL !_¿HU ( 'fJ,I) 

1.970 1971 197? 1973 1974 1975 

Sub-re r.rionc:.l 
C-..> 1157 1209 

Terceros Paises 1076 15oy 162� 2157 856 1]_36 

Total del Paí� 1076 lS:09 1623 :?157 20.13 ?345 

b.2 Importaciones de plu::ti::?:Lc.:,.:i.ntcs :PtJlicos en el i?crJ

Las import[:�ciones de P1�_;::;titic1�n_t0s_ i'tálicos son los 

que so ::111.cBtra en el. cu::..ctro I--: 0 :. .14. 

CUi\DRO Hº 3.14 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 

Total del País 133 1019 350 103 1000 

h •. 3, Importaciones de PVC en el. Pero 

Las importacio):les de PVC son lo� que se muestran en el 

cuadro N º 3,15. 

CUADRO N"º 3.15 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 

Horn.opolimero 38 2590 2140 :t802 7496 5900 

Copo limero 32 234 193 355 418 800 

CompµestoA (C.R) 20 70 56 38 314 100 

Compuestos Toxic.os (ca) 150 320 318 772· 730 200 

�otal Suzpension 240 3214 2707 34-67 8958 7000



Emulsion 4-Ü2 ,_ ·· a 
'.) .) 1016 jtt o 1284 lC\U(J 

Compuestos Emul:;;ion 109 102 41 85 145 200 

Total Emµlsi�;n 591 690 1057 975 1434 200ü 

·Gran Total e·, j .... 3904 3764 4442 10392 -3·000 

<h- Exportaciones ;De Anhidr-í.::.1o Ftálico, l?lastificantes 

Ftfflicos y PVC.

c .1 Exportacionos de Anhidrído Ft�lioo. - El Pürú no es e:::

portador de An.1'1id1·ído Ftálico. 

e .2 Exportaciones de Plastifican tes PtáJ.i�os, El Perú no es 

exportador de Pla:::itifican±.os Pt11icos. 

e. 3 Expor·taci<hnes dú 'f)VC

El. Perú no os paÍ:'; exportador de Pvc/ 

d.- Consumo Aparente de Anhidrído Ftálico 

d.l El consumo aparente de .Arihich·íc.o lo'tálico [;0 puede repr0-

sentar por lao importaciones ya �iue e1 Perú, no es ex-por_ 

tador ni productor de Anhidrído E'tálico en e1 cuadro n°

3 .16 muestr¡3. 01 consumo a11arente de i\nhic:.b:Ído J?tálmco 

por el Perúº 

CU.ADil0 N º 3 .16 

C0ITSUM0 A)? AH1':l!'.{S DE .. �� l: hID.RljjO 1'2.'i\LIJO 
-- --

BN � PEHU ('rM) 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 

Total Bais 1076 1507 J.623 2157 2013 2354 

.':,d:1.,2 Consumo Ap(trE:n.te de Plu�tificantes :B,tálicos 

El con::;wao aparente de PlastificanteB l'tálicos es la 

que se muestra en el cuadro N º 3.17 

CUADHO E º 3.17 



d.3

1970 1971 1972 1973 

PRODUCCICN 2231 2564 3000 3300 

I1.V:POHTACION:2S 133 .-,7 n 
:..i o 1019 350 

CONSlThIO i\P.AR3H�� 2364 3442 4.019 3ó50 

'"'O K· -·ur TQ v -·;J -•· APARca-:T.E 

J.\1';1Hj FTALIC0(50%) 1132 1721 200'f 1325 

Con:.;;1m10 Apar0nte de PVC 

El COnBU.lUO lipa::L'onte de PVC es ln que se 

cuadro N! o 3 .J.8

CU.ADHO N º ·3.18 

COtfSlTI'LO APAllliTxTE P'IC DE 1'2L FE:-tU 
-------

1970 1971 1972 

]_974 1975 

3800 3330 

103 1000 

3903 4330 

1952 2165 

1,1L1ostra en el

1973 1974 1975 

Producción 3800 6300 7700 74.00 7600 8200 

ConsU:ilO .Ap8.ronte 6631 10204 10464 11842 17992 17200 

Plasti:ficantes ( 30j�) 1990 3061 1140 3552 5298 5160 

Anhidrído Ftdlico ( 50;�) 995 1531 1570 1776 2649 2580 

e.- Proyección de la demanda de Anhiórído li'tálico en .-:il P2-:;.."l.{ •

Por los antecedentes ;30 -)�l:::::de notar ciue la de::.Jlé-1.nd.a de Anhi 
... .. -

drído Ptálico en e1 Perú sit,ue ru1a tendencia ascendente 

con variaciones ir:ce6-u.lo..res. .311 al cuu.dro c1ue :::i co'ntinu� 

ción so da Be !nucs.tra l::-1B uemandas e8por:�1.das ae Anhiclrído 

Ftálico en el Perúo

AÑO 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

CUADHO 

TM 

2661 

3020 

3428 

3891 

4416 

5D13 



1982 5690 
1983 6453 

1984 7330 

1985 8319. 

1936 9442 

1937 10717 

1988 12164 

1989 13806 

J.990 15670 

3.4.4.2.- BOLIVIA 

En Bolivia no Ee do·l;Gct& conE:;UlllO de P.nhi(1rído Ftáldlco 
pero si se detoctd conL�:�· de plastificsntes �t�lioos , 
siendo el c.onsumo aparonte, la que �e de.:1uestra en el 
cuadro Nº 3.20

1970 
. f\ 

1971 

4.2 

CU.ADHO ·11 o 3 '">Q
� .... 

1972 1973 1974 1975 

La demanda de Pla.stif'icantes �"'tálicos p1.�c::;ont.::: una_ b§.
ja considerable en 1975 debido a las u.ificul tf0 1.:!cs en el 
abastecimiento del Tiioctíl Ptala-to si tuacidn <.1u.6 he. a.de 

. --

delan1;ado un pro�recto iX1:r·a. su el:'boll?acidn, por parte de 
la empresa cons�:l.idora de piaDt_i ,:icante;:;. 
Motivo por- ol cual esta cF1pr�sn seríc.. lu conL1.uuidlora de 
Anhidrído·FilJ'-�iéo· en Bolivia, 

· a.- Froduccidn de Anhidrído Ftiilic.o .- No e;>:iBte �Jro
duccidn de Anhidrído Ftálico on el País. 

b.- I�portaciones de Anhidrído Ftálico .- No deteptd 
importaciones de Anhidrído P-tl'flico en e.l Paío. 

c.- :E.'xportaciones de ii.nhidrc!iño �túlico.- Ho :::e de-
tect& export�ciow=ia de Anhidrdi ei.a lrtdiíco) en el país. 



d.- Com:u:uo ..:1i_:>ar·o11t0 �- o .Anhicl:i·Ído ·?tilico 0n Doli ·✓-ia, 
No .·SE: -::�.e -i:r,ct& 0-�·:,:::. ü > 1<.1 :::�prant0 de Anhic1rc1ido Ftálico 

e.- Proyección de la ::c:!wnda do .:tnhi:'rc1i.lo }"'tilico.- C,2. 
mo no se dispone c1e valores de conL�u uo do .Anhil1rí
dp Ftálico, para la proyocci&n d0 1..:i. c.l.o.::iu.nda ·;ic, 
considerr,d0 la t[':Da promedio de crcci:am0nto dr.do 
por Status o:f The .Andean Petrochemical, d.icha pro
yecci&n LO e11C;11e11tra en el cu:.:-..dro R ª 3 .21. 

PROYECCION DE LA DEl.:AHDA DE .Al!IIID�1ID0 PT;\LIC0 
------ - - ---- - -----

1980 

19-'31 
1982 

1983 
1984; 
1985 
1986 

1987 
1988 
1989 
1990 

3 • 4 • 4 • 3 • - C0L0!iIJ3IA 

(TM) 

1,200 

J.,JGO 

1,530 

1,740 

l,9ó0 
2,220 

2,500 

2,810 

3,160 
3,560 
4,000 

a.- Producci&n de Anhidrído Ftáli�o.-

.. ,•.� 

.:.!t ! . � 
-

La producci&n de Anhidríc1o Ft°álico :_oo:r· pa:rte �e : Co
lombia · es la que se , :ueB t.ra en e 1 cuad:co N º 3. 22 

AÍiO 

Producci&n 
!Cotal 

CU.ADHO N º 3 .22 

1970 1971 

2.245 2368 

1972 

3333 

1973 1974 1975 

3033 4569 



b.- Importaciones do .Anl1i.ir:!d.o 1;•-flico .-

Las importaciones de Acl1idr1iJo Ftdlico �or 0o-

lombia es ln q_ue se ;m.w::.;tra Gl1 úl cu'. .. d:r·o N º .3.23

cu .. ·�nno I: o � r,-, 
.... . e:.. .1 

n.IPonr11.úcicn L;;s l.);.� ANiaD�{roo :fOü CO l,01· (BI. \ ( ��M)

ANO 1970 1971 1972 1973 1974 1975 

Impor. G·. A o o o 671 

Importaciones 

nesto Mundo 193 460 167 666 

Importación 

Total 193 460 167 13-37 561 616 

c.- Exportaciones de Anhidr:!do l!"'tálico .-

Las exportc-:cioncs de .Anhidrído .B'tálico. po;c Colombia 

es la que se r.1uestra en el cuadro N º 3 .24. 

CUADRO N º 3.24 

EXPORTACIONii!S 12ª- .ANIIIDHIDO FTALICO !:Q.ll COl,OT.:BIA ( •rt'I) 

AÑO 

E¡epprtacionea 

G:.A. 

Exportaciones 

Resto de :Mundo 

!!ota1 Expor 

1970 

o 

o 

o 

1971 

5 

o 

5 

1972 1973 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

1974 

o 

o 

o 

d.- Consumo Aparente de Anhidrído Ftálico.-

1975 

o 

o 

o 

El consumo aparente de Anhidr:!do Ftálico es Co

lombia es la que se muestra en el cuadro N° 3.25. 

CUADRO Nº 3.25 

CONSUMO APARENTE B! ANIIIüHILü PTALICO f.QE COLOj TBIA (.Tld¿ 

do 1970 1971 1972 1973 1974 1975 



Total de Con::Jumo 2438 3323 3500 4�73 3599 513� 

e.- Proyección de la de.!l1unda .-

Se ha estimado una tri.sa de cr-�oi-.-.üc::1to de 10� 

has:ta el a:?io 90 ( :úU:rLOOK :;;·c:i.� F.:/1..'lWJH.3LIIGALS) 

CU.ADH0 1;:-o 1. 26 

AÍ�O Tl'ri 

1976 5 ,. 703 

197'7 - ,. 730, ¿ 

1978 6,901 

1979 7,591 

1980 8,350 

1981 9,185 

1982 10,104 

1983 lih,114 

1984- 12,226 

1985 13,448 

1986 14,793 

1987 16,272 

1988 17,900 

1989 19,690 

1990 21,659 

3.4.4.4.- ECUADClll 

e,.- Producci&n de· A.nllic1rído :J?tálico .-

No hay n1:oduc:e:ión de Anhidr!do ]'táJ.ivo en e].

Ecuad11r por lp,· que: la· demanda se sa tisf'ace con 

importaciones •. 

b.- I!llportaciones de .Anhidríu.o Ptálico .-

Las importaciones de Anhirlr!do Pt:ilico en el 

Ecuador es la que e,e muestra en ,)1 cL1.:?.c1ro· :lJ 0 J.27 



Ah0 1970 1971 1972 1973 1974 1975 

Importaciones A.F. 5 IND. 

c.- Exportaciones ele .Anb.i,:rído J?t¡_ilico .-

No exibte 0xportacion�E de Acl1idríd6 �tJlico �or p�rte 

del Ecuador. 

d.- Consumo Aparente de Anhiclrído l!'tálico .-

El consumo epcrcnte de .. Anidrído J.:'túlico por parte del 

Ecuador es la que se .1mer:;tra en el cuadro N º 3.28. 

AUO 

C0NSilld0 

1970 

CU.I\DR0 Nº 3 .28 

1971 1972 1973 1974 

5 

1975 

IND 

e.- Proyección de la dc.;:e.nda de An.hiJ.rÍdo Ftálico ... 

Como no se di:::¡_)one do elatos para la ��royecoión se to··:1a 

la tasa de cra_cim.ien:Lo de 35�t ,1,_ue cor:r·or-;pondl"1 r:i la do 

plc.Dtii'icantcs hasts. el c.:·:o 19:36, luc:_·o 86-90 :...-�=e�{ 20i; 

la tasa de crecimiento. 

La proyección de la ,:e,�1anda ele 1�11.11i(ir:L10 Ftá-li.co en 

Ecuador es la y_ue se ·1u�3stra eE ol cuadro N º 3 .29. 

CUADH0 N º 3.29 

PR0YECCI0N DE LA DE!.IAUDA DE Al1!IIDHIJ)0 :i!'T�i.LI;)u �H };8ll.\D0;L
__, ...... ;,,..,;,.,......,_..¡_, - - _____ ....., - ------- ---- -

1980 

1931 

19a2 

300 

l,l00 

1,500 



ANO 

1983 2,030 

19B4 2,740 

1a·�-5 � ,) 3,700 

19''�
,)0 5,000 

1937 6,000 

1938 7,200 

19;:39 ,':�, 640 

1990 10,000 

a.- Producci6n de Anl1iC.r!do Ptálico .-
En Venezuela si existe p1:o-'1.ucció11 de Anhi(�r!do 
Ftálico, existe una planta cil;v:a cr:pncidad de pro
ducci<fn es de 15,000 Tl1/año • 
La producci&n do pnta planta ef3 la que se ,:1uc::..tra 
en el cuadro Nº 3.30 

PR0DUCCI0N �·.1i.1IBIDRIDO FTALIC0 EH y,¿n:BZUELA (TM) 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 

V0LUfüEN (TM) 5,000 7,600 8,900 3,600 13,600 

b.- Impoi"'taciones de Anhidr!do l?tálico.-
Las ira.porté.ciones provienen de países fuera del Gru
pa Andina, estas ir.rp�rtaciones es lo (_uo ce r.1uestra 
en el cuadro N º 3.31. 

CU.ADtl0 N° 3.�l

Il\lP0R�'l�CI0HES DE Ai.EIIDHIDO FT..:\LIC0 PO::t v .:;1 u:,;u J�L.ú ( �!.T)
- -

AÍ�O 1970 1971 1972. 1973 1974 1975 

!I!M 41 39 29 281 219 1 



Aí�O 

c.- Exportaciones de Anhidr:!c1o Ft::�lico .-

Las exporto.cione:s a p:::1.ises ,Je ln subr:)_,·;ión ·por- paises 

y te}."CC:r'OD 

Nº 3,32. 

es la ciue se .. m,�ot:1..:,:, en el cucidro 

CU.ADHO Nº 3.32

EXP0RTACI01TE� fill A,,:lIIDRI:)0 PTALIC0 f:. P.áIS.é:;3 ,!lli. !:.4, 

SUBitEGICF:" (TM) 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 

Pera 

Colombia 

Total Sub

región 

Chile 

1,100 .1,400 
- 100

1,100 

100 

50 

1,250 

1,500 

2,000 1,000 l,209 

700 100 -

2,700 

100 

300 

3,100 

1,J.08 

200 

50 

1.350 

1,209 

Terceros Pc.ises 

Total Exportado 

600 

2,100 

3,C00 

4,809 

Ai{O 

d.- Conou;·,10 Aparente u.o· Anhidrido :f't.Ílico .-

El consu.t10 apar,snte de 1\.nhidJ."'Ídp Ftálico es la c_�ue 

se muestra en el cu�dro Nº 3.33.

CUADRO lTº 3.33 

C0HSUli!0 Al'.AIIBNTE D� ANHIDftIDO I!'T.ALICO 

1970 

C0NSUTul0 (�M) 

1971 

4400 

1972 

5000· 

1973 

5500 

1974 

5500 

1975 

6600 

e.- Proyección de la demanda de Anhid��do Ft1.lico.-

La Proyocción <.1.e la c1eJm.nda do .Anhi�rído l!"1tdlico es 

la que se nu�stra en el cuadro Nº 3.34 donde la �asa 

de crecimiento 1975- 1980 es 111t y 19,)0-1990 16,;�. 



J\NO 

1976 

1977 

197H 

1979 

l�V�O

J.981

1982

l<Jíl3 
19:J4 

19U5 

1986 

1987 

19 '.8 

1989 

1990 

3.4 .4 .6 .-. Ol!ILE 

OUA uao 1-r 0 3. ;� .. I 

( 'Jll) 

7, )]O 

n,130 

9,030 

10,020 

11,1.20 

lf',230 

1J,4GO 

14, •'lüO 
l .. "·•oü, ... b 

17,940 

19, r¡oo 

21,670 

23, 8�-0 

�6 �,.,o ._ '.: . .. 

20,B40 

n.- Prc:,cli.loci&n do. An.ld.clrído :Pt:.11.ioo, l-'l1•t.,·L:I fi(,1.111·t,�w 

. ;D't:f.licot1 y l:'VO. 

n.l.- P:r•,,üncci&n <lo Anhid.1"!40 .1}t:�l!<Ju.-

En Ohilo no o::itJ"lio 1n•oc.lucoi1fr1 \lD AnlJi(h•:!do . . 

lJ,•tdlioo 

e.. 2. - Prorluoci&11 <lo l'ln.tit11'1cHn·Lou JJ'·ft{l :l.cou 

En Chile o:,�1:::-ton 4 1,,lun·l�'.lL p1··oduo·Lo1•:,.11 d11

Plt:i.fltifiovrrLot.:s ll'tdliaor; ti:l.011<.10 lw., 011.pi.:,.ntd,1.

dpo c'lo p:r-oduc;:,;:idn do �-,OUü , :.!,l�P , 2,uoú y 
3 ,ooo TU/o.iio '10 cuc.ld. un:.,. , h., �/1. l: ,.u. 

A '!)OlJQl" (lG ncU(s:r•do fl, :::u:,. :t.11WL;!J.:·.oiolJ1;lJ, '.1.1,:1

'!>:r·o,luc,:torct:.:. ,,,.,,J,lpn :n.•oc".,l.,,1r úun.·1.q11.:J,!J'' 'L.L111J 

e.lo -píhc.a.otificuntc,a. tlo 111u rl'l,1·r.,n un (,1, r.,,.,riilro 

M º 3 .,3� lo. p:,:oclu.cui&ii du lt:U 111•111<":i'p: 1.lrn1 diJ 
0111.iu. 



CUADll0 Uº 3.35

PR0DUCCI0N DE PL.AS'.L1 IPICA, ··11:.t.;�s Jf.í:.ALICCS EL! CHIL.8 ('fLl)
- -

Industrias 1970 1971 1972 1973 1974 1975 

w 1130 1110 1560 1370 llCO 800 
X 520 660 890 610 500 300 
y 200 330 850 820 1100 40 

z 400 580 970 1!00 650 160 
Total 2250 2680 4.27l; 4000 3350 1300 

a.3.- Producci&n de PVC
En Chile exiBte tl.!1:-'l pls.nta. productora do la He-. 
sina PVC tipo suspension y no e:.,:istiondo 1:)rocluc'" 
ci&n local ae la.:reaina ·ho!no·oolimeraiiiioó DiLPer 

. '· . . . .. . - -

si6n iJ ,ti-po. emuJ.f;i6n •.. 
La producci&n u.e -¡?VC en Chile es la cine se ·;_1uo[;tra 
en el ct1E..uro N º 3.36. 

CUADRO N°3.36 

PRODUCCIOH DE PVC El·� CirTJ,� 
------ -- ---

AÑO 

Producci&n 

1970 

ND 

1971 

2320 

1972 

7110 

1973 1974 1975 

3090 10190 

b.- Importaciones µe Anhidrído Ftelico, PlasDificanteD 
. Ftdlicos �Y PVC. 

b.1.- Im::;>ortt"'.cionoL de .Anllidríc.!.o Ftólico
Lari i1i1po1"-taciones de Anhiurído Ptdlico en Olli lo 
es la que se duor..t1"an en el cuadro N º 3. 37. °'

CUADH.O Nº 3.37 

IMl?ORTACIONES DE .AEHIDHIDO F�í\\LIC0 :SE 
----------------------�-----

CHILE ( '.1.'h:) 

Ai�•o 

�atal Pais 
1970 
·2216

1971 
1420 

1972 
3840 

197J 
2550 

1974 
2400 

1975 
IN1) 



b.2 .- L,Tportacmoncs de Pla.stil'i :::..1 n-' . .:s l:'t.J:U.c:oc

Total Pa:!s 

Las im·_;o:ctu.cio�:.cs c.1e l?l:::iL-tifict�nte:t; Jrt11icoe 

en Chile :,:;.on lf'.s q_uc ce nucstran en el CLl:-::.c:i·o N º 3. 38 

197l, 

70 

1971 

50 

1972 

6 

1973 

200 

1974-

30 

1975 

5.0 

b.3.- Impo1Jtacioncs de PVC

AÑO 

PVC-S. 
PVC-E 
TOTAL 

Las importaciones de PVC en c¡1ile �on lan que 
se mu..::r:-;tran en el cu'.,.cJro N'º 3. 39. 

CUADRO Nº 3.39 

... n_r•,IP_i _0_1:_l'l_·A_:J_I_O_'_,·:=_,;•_s Di,; PVC :8L C!:;I.I:J 
------

197Q 

277l, 
1250 

4020 

1971 

1570 
1310 

2880 

1972 

770 
1420 
2190 

1973 

1600 
1600 

1974 

1110 
1110 

1975 

450 
450 

c.- Ex::iortucion.€.B de .Anl:1.iuríc.10 Jlt::.:lioo, pla8tif'ic:.�.ntes 
J.i'té:{licos y J2VC/ 

AÍ�O 

. 
. 

o.2

Totc..l J?a:!s 

Exportaciones de Anhidríüo Ftálico 

Chile no es e::-:1._)o¡•tador de Anhidi•ído Ftálico 
Exportaciones de Plastificantcs Ftúlicos 

Las export2cion.;;.s de �lastifico.n:tes. Ftiílicos de 

Chile se mu.estr�n en el cuadro N º 3.40. 

1970 1971 1972 1973 J.974 1975 

170 



d.- Con::n .. t:llO .Ap�·u:·cntG do .A¡1.llicl.:::·í··-�o :J't:.n .. ico, f'l;· .. .:..,ti:�"i

cantcs Pt�íJ.ico::.: y PVC. 

d.l ConE.:u:�10 Aparente de Anhidrído Ft::1'.lico

El con::-�ur:1O �ps.rcnte de .A11.l1ic1rído Ptálico de Ghilo 

f:ie pu0de 1·epreDenta:-c ,;>or la8 i1�1poi·tacio:ijes do di�ú 

cho País ya que este FaÍD no en 1:'ll'Oóuc::tor ni. 

exportc:1.dor de Anhiclrído .!?tálico, el cuG.clro N º 3.t1,..2 
muestra al · consu.!:10 aparente de .Ani1idrído Ftálico 

por Chile. 

CUADHO N º 3 .42 

CONSUMO APARENTE M AN�IID.i{IDO F'l'ALICO !:Q.li c:-InE ( TM) 

AÑO 1970 

�otal País 2210 

1971 

1420 

1972 

3840 

1973 

2550 

1974 

2400 

1975 

IND 

d.2 Consumo Apare;nte de Plastificantes Ftálicos

El consumo de plastif'icantos Ftsl_icos por Chile es la 

que se mu.ostra en el cuadro N º 3.43. 

CUADRO N º 3.43 

co1,;StmIO ¡1APA1Lll?rg DE PL.ASTI]'ICJ\N'l'ES FTALICO 1,oa CHILE ( Tr1l) 
- -

Al�o 1971:l 1971. 197,;. ·1973 1971 1975 

PJl<)ducpi&n 2250 2680 4270 4000 3350 ·1300

Import,o- 70 50 6 200 30 50 

Export. - - 250 170 

Consuma,-, 
Aparente 2320 2730 4280 4200 3130 1180 

Anhidrido 
FtdliC?o(50%) 1160 1365 2140 210�) 1565 590 

d.3 Consumo Aparen-te ele PVC

El consur.1O apurGnto de PVC es la que oe ·:·:1u(iotrc. 

en el cuailro Nº 3,44. 



Ala 1970 

ProduccicSn lID 2320 

Importaciones 4020 2230 

Exportaciones 4-0

Con8um.o Aparente 5160 

l,T,. Q 3 1 A � ,,.,¡.

1S72 

7110 

2190 

2060 

7240 

1-)73 

0350 

1600 

1220 

6730 

e.- ProyeccicSn de lfa:�; C.c ."?.:.:.tda de Chile

19'"/t¡-

ao90 10190 

1110 4.50 

2490 7430 

6710 3160 

La proyecci&n de la ---�_0:-�1ancln _de Chile ,:JL la que se 

muestra en el cuadro Nº 3.45. 

CUADRO Nº 3.45 

PR0Y.80:JI0N DE LA D�l IAEDA DB ,l":.7�iIDi1ID0 ¡,'T.:':i.LIC0 :i!!H C:IILl!: 
-- -

(TM) 

ANO T� 

1976 2645 

1977 2778 

1978 2917 

1979 3063 

1980 3216 

1981 34-73

1982 3751

19,33 40.51

1984 4375

1985 4-725

1936 5103

1987 5512

1988 5953

1989 6429 

1990 694-3



3.5 .l..: GHUPO .. lEDil10 

De acuGrdo a ln cl6:-:.i8ión 91 y lr: · 'ro·,)twst2 4.!J. ci.o J.a 

junta do 2.cuo:cdo (lo C.s.i·t:: /_;!é:!1;: le. r�,i ·:1 ... 1 e:ic"n lle .. i�tl:Ji

drído Ftdlico es p::--rn to Jo e los ·1;:>r· íc-cc.; del G:-:.-,.1y;o An

dino. A.ctualaantc..: ¿�_ :livol de Gt,x:)O ... ú1dino ln c::.11-:-,a

cidad de :r:>roduoción de AMidríd0 J?td'.lico es la qLlG so 

muestra en el cuf'.dro N º 3 .46.

COLOMBIA 

VENEZUELA 

_TOT.AL 

Fuente: (3.l?O) 

CUADRO H º 3.4ó 

CAP.1CIDAD 

4,000 

15,000 

19,0úO 

4,800 

7,000 

11,800 

3.5.2.- Nivel Mundial 

TO'i.AL 

22,000 

30,800 

La producción de Anhid.rído Ft:ilico ce encuentra con

centrp.dO en loo Estad.os Uniclos, l!;uropa OccL.lentel y 

Jap&n. 

En el cur;.dro 3. 48 Le pre son ta la 

talcda en ol a�o 1976. 

uundic•.l in::: 

CU.AD:.10 N º 3 .48 _ 

(Miles de ToneladeE) 

USA 620 

Eur,opa Occidental 956 

Japón 338 

Total Mundo 2423 



. PROCESO EWiPRESA LOO.Al. IZACION CAPACIDAD ALI:.U�NT1\CiüN 

Chemiebau A.Chemical California 33 0-Xileno

Own c. Chemic.81 l'T. Jersey 30 0-Xileno

Lurgi Che�on Che. California 15 0-Xileno

Undecided W.R. Grace:. •. Penuolas.P.R óO 0-X:il"eno

Badger( Sh. Vi) l':Ionsanto 'l'exaB 75 0-Xil. o 

Diseño 

Cientifico Witco P�Amboy H.J. 30 0-Xileno

TECNOLOGL\S DEI-·:�NDil::NDO DBL TIPO DB OX:ID1\CIOH 

OXIDACION PASE VAPOH 

a.- Procesos lecho fijo: 

Chemiebau-Lurgi (Desarrollada "9or Von 1-Ieyclen ) 

Scientific Dising 

Pechiney-Sdint Gobain 

b .- Proceoo�-, lech.o fluido: 

American Cya na;nid 

Foster Whoeler 

Badeer Co:wi;>any, Inc. 

OXIDACION FASE VAPOR 

Rhone Pro�il 

i:"af. 



En el cuc.o.ro Uº 3. 49 se indic�,!.ll l:"!.t: -�1:,:L1ci11r•.lo::::. ·t;ccno
log:(as; er;1��:ces:;,.:.:; i;irodnctoras, c�"ll"'!:"..0·'.· :, J:L.:ticc,s �1rinci
pales en la producci:!n ele .:\J:.hi:�_::·ílo F .. �,�:Lico. 

3.6.- Mercado Potoncic1.l (·,c1 Proy0cto 
La demo.ndei. l:'otenci:.: .. l do Anlli.:"'.rí .. �o 2·i;:..{J.ico del Pro·-:..:;cto 
corresponde n la dc)�1e.:?:1cla de pJ.:.-:-.:::·L;ii"'ic..::ntos, 1::. fc.i.1::.:ic::I
cicSn de Resinas Alquíd.icuz :i.:n·inci•::-,:::.:1 :ic:n·. e p:.::.r2. rc0cubri
miontos de e.oE�b:.1-:"!.oo de autom6vil0s, ne:. vo.ra._s, :·núquin:::.o 
ele lavar, etc. siendo .1:::nor la dc,__1:.-.n�n ·ogra lr-, f:,_"'i)r_ico.
cicSn de los otros u::rn .. ';1.cncion:.1dor:: on el capí·frtlo 3 .2. 

Sin e.nbar =;o :'):.-rr.t a:·:oc fu-t.u:.:·oD le. ( > L,.nda c:.le Anhid.:i•Ído 
Ftálico en el PerlÍ crücE.n"á, pc.:r-a u.BOB c.-,rno en Polü.1�t0-
res GU.0 actusl:��1ente ectn. tcni-.::-ndo ;:1t�n. aL1 �:e en paicos 
industriales coú10 es el caso de ::.::C.:. UU. en 1967 

1

El porcentaje de u�o de Anhiurido Ptdlico en Polioste
res fue de 16¡t, cop.tra 441� en plast.ificnntes - y 25% en 
resinas alquídicas. En J.a fj.�:nra 3.1 :.:;e :ffilf);:.t;ca er.;te 
crecimiento clG uso dé Policstc-r,:i;, 0n loD ·EE.UU.

3 .. 7".- Precios 

El· precio. de An.1.1itlrí�o Ftálico ha su:friúo notables va
ri[l.ciones. Dcnüo DU introcluc,. iór.i. en ol ::10::cc .. :·.d0, �l ·r_)I'.f. 
ello de Anhidrído Jltálico d�cx·ccío Düstar�cj.-�tlmonte. 
Con la pro:.1uccic5n en u.nic1.:!...:::1os de ·_:-·.t•.yor c::.1"!:)acidt.-:-..d y c:l d._g_ 
sarro1lo Ct.0 n1.1.0v¿:.:;.s tocnoloc;ío.s. 
Posterior·:·:1.ento co'.:¡o con::clcuonci2. (1,:.; le. c:::·isis _oncr�;étio�. 
loa.�precios ectuvicron Dujci:o:. :D. oEri)ccl.ll:_·cio:..;e;J y luego 
afectados po:c· la i:..1:t1:� ciór. l'/Iu,1-:-_is.J. • 
.I::n la :fir,:ura Hº3.,2 oe --L1e:::.tre. 0 .- te. �.r:-�.:·i:·.e:ión de ·,n•,::,;]io 
pro1...1odio ·y. el p1:·e_cio ·;_)rüy0ct. do d� ii.1ll1ic1rÍdo i!"'t::Ílj_co. 
En ·el cuau.ro E º 3.�0 .:u0·:..t::ca lt� p:.:.:-o-�-:-:c-.;L5n del ·):is,e:io 
de Anl1idrído Ftálico 



l\'iM Lbs/año 

'7,00 

600 

500 

400 

300 

200 
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FIGtHlA 11° 3. l 
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'\00 

30 

,,,, 
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1-'llECIO D.8 A::nIImnoc FT/.LI.::!u



Anhidrído FtJlico 

Precio$. TM 

Ft.1ent0: ( 3. 7} 

CUADHO Nº 3 .50 

1972 

132 27C 350-380 465-550

c1 e¡,;) ·1.; i 11:: r:in 
al mercado pe1""l.1::.no en �u .. :a�,ror r_J • .-.�.:·to. Je h2 :lc1tcr :ti
nado el precio c:r-plé:u1.ta }b.yovc.::..· úo!.'1 . .:-'.o o.:.;tax•t{ 1.ocv.li
zacla lr>. plc.ntn. de 3C:i$ TL! t::.'..nto ·y j'.·a.- el :1erc::�Jo :nr-.::::io 
na1 como para el merc:.:1c1o · o.e c�:noi·to.ción pa;·Ei. el Lno 
(19'.35.} año .:J.c inicio de 1)roducci_&n de lr·L plant.:1. on pro
yecto. 

3. 8 .- CoJnerciali:.;:;aciÓJ'l

que ce Bubli:.�a antes d.ol punto d.0 0bulJ_ición do oJ.01:· 
racteristico, �e· co�nercializa ce1'L:r:.-l:.10nt0 a.). efitudo 
J.ido en f·or�:�a de l:l[J.lJ:.1.s 01.·ir�t:::.lin�·.:::, hlc.nc::-��·:·. 

0Ó 

Puesto q_ue el Pert!, Chile y p:.:::.isor: (.h.11 §ii··upo .And.ino, Eon 
los f'e.lJricantes c1e ple.otifi·aB.nt-eé Ftálicos y i:·osina:-,;; r-l
qu:!dicus los prinCilJ�.les oon::.:u··.1i�.üY'f:S el.o Antli(trído 1?tálj__ 
co, la distribu.ción he.ría diroct;:·.n:· nte con d.iche� 01.Qr�:
sa.s consumidora. 

AJ. r;i_ncenru :liento 

El almacena. .icnto pu.:.::é�c roaliza:r·cc on t�--:.nciu,::o e,:: ::.80:r·o 
111.oxido.ble -ui so �ncucn:tra al Getc.�lo l:!l_tuic1o, y ::u tran.=., 
porte en ca1:1iones o buc11...1.eo tanq_nos. 
Pero co!no gener:�:ltuentG so co::1<.:;:i:•ci�liza al e:::.�t,:tl'lo ::.,(6;1.ido, 
J.os envasen :poc.1"Ínn ::_or ��1 aaaos de 50 Kg o 100 T;J�. cc..oo 
contrario bolsci.::; de �)c:.:.pel de 5 ·pliecoc 0011 80 l be. 



El transpo1. .. te desa.c ln -planta ��ue r:c loC'.·"!.l. ·is·- 1·� en L.1.yovn::-c, 

hasta su lu,3'8-r élu ¡1_0::.:tino no,�:i:-:f.2 reoli�··.�1::.:Dc .. ,or vít1
• tc:r·· .. ·:�c

tré en camiones para su ca:L1ercie.li:;:2.ci�11 cr�. el. Pci·li yn -:-1t•e 

las plan tus conf;un:i.dorns de An1;idr:L:o j't'."1. :leo ;_.e e t1c11.n n-l :;:•�� 

en Lina o por v:!n .n.c-r!tirnc. i:�.ri.sta el Cal.J.�-.o. 

Las ex:r_)ortacion.os l'.)G3r1n rc::-'.li� 2-:t .. f!O, con lr:.. in ,:rao<:·t:-:--nctu:--n 

a in0tala.rBe en el Co�.1'"':)lo jo Petroq_u:1'.!-i1ico -de 23:::·yovar .• 



:?ais 

, Fcru 

Venezuela. 

·:r: 11:i.der

� :'>l or.1bia

'l�livia 

� 1 
:re : .. • 

·�hile

��tal 

CU i D 1 O NQ 3.51 
----------------�------�--� 

0-,ov ..... ,,.,,.,IC'T T'-:, T.)· ";�-�-l1'\TD.' 1)":' \lTUIT\�i•1c 7riir,,..,..(', ., .... ·-�- �?T--rJr, "-""1T'"'."'r V r,UTI,"'.":' 
- -"' - • .JJ\J � !J..J -� � -'• .. ._ • .S- L. .. ... ·J.� :..)_.., __ , . ·• • .• .,. • .,.-!.J. ' 

----------- -- -- ------- -- --------- ------- -- -- ��-�- ------ - -----

1976 1977 1978 

(UIL--:,f"I T)"? Te�·' D ', � v•:-r,,-:-::,rr•' ".'.!.)M ..4::, _ � 4 11 : ·,.u., .. ·· -· . ·- _ . _, . , .. 

1979 1980 1981 1982 10��
.· ·- _.,. ·1�'l.P4 1'\t35 1?-96 1987 1988 1989 1990

2,66 3,02 3,42 3,89 4,41 5,01 5,69 6,45 ,., --
. ',, B,31 9,!�4 10,71 12, 16 13,80 15,67 

7,33 8, 13 9,03 10,02 11,12 12,23 13,46 14,80 16,?8 17,91 19,?0 21,67 23,84 26�22 28,84 

-- -- -- -- -- 1,1 1,50 2,00 2,74 3,?0 5,0 6,0 7,2 8,64 10,00 

5,70 6,27 6,90 'l,59 8,35 9,18 10,10 11,11 12,22 13,45 14,79 16,27 17,90 19.69 21,65 

-- -- -- -- -- 1.,36 1,53 1,74 1/)6 2,22 2,50 2,81 3,16 3,56 4,00 

15,69 17,42 19,35 21,50 23,88 28,88 32,28 36,10 40,53 l�5,59 51,43 57,46 64,26 71,91 80,16 

2,64 2,77 2,92 3,06 3,21 3,47 3,75 4,05 4,37 4,72 5,10 5,51 5,95 6,43 6,94 

18,3� 20,19 22,27 24,56 27,09 32,35 36,03 40,15 44,90 50,31 56,53 62,9? 70,21 78,34 87,10 



P.\IS 
----

:!?�rú 

rr --·:.-.,.'f"\�c 
,/� ' , .. 

. 

-------

"T"':'.l,. z·1e la 4 ·J � \,J ' 

'�cuad�r 

!;•lombi9. 

B1liYia 

0hile 

U'.\ �7'�'3 
-------

1<)?0 

10?'i . ' 

-n. 

>TD. 

2,433 

---

2,210 

n� 
,--

CU i 0 � O �a1.s2 
----------------------

�)THI�)�I"r)O �lLICC 1�T -:;1 
--------- ------- -- --

'(. TC�m.1.TI\�) 

1971 19?� 

1,507 1623 

q.,400 5,000 

-- --

3,323 3,506 

-- ---

1,420 3,840 

G-qrpc •1-'·Dr,.0 y !"IT-IT.T"':' 
',J . . •  ! ,J 

----- ---�--- - ----

19?3 19?4 1975 

?.,1�7 2013 23q.5 
_,,, 

5,500 ·5,500 6,600 

--- -5- :;m. 

4,573 ,,599 5,190 

--- --- ---

2,550 2,400 }TI). 



CAPI'fULO 4 

T.Aft'IANO Y- LOCALI�ACION DE LA FLAUTA 
--------------------

4..:12.- Tamaño de la Planta 

4.2 �-- Localizaci&n de la Planto.. 



4- .- TAL1ANO Y LOCi\LIL,ACICE D� LA· PL,ü:TA 

La selección del taH1r1CTo de le ·::,l·.,.,nta se hFt rc-Pli�: '(10 

f'unda2:"1cntnl:·.1cnto en funci<Sn a.el ?!WJ.:•cnl9o qu0: vc-.� h.: 

cubrir el :'.)ro:70cto y tc-)niena.o en c• 1.-e11t:.:-i. 1� :fle�·i 1:,:Lli

c1ad de las a;Jr,>li2.cio 0 'cS de la cs1y�'-Ci.::::, c1 tl0 J.s �')lt:•.n �J.

que -per:'ili te ln tocnolo[:,:!a actual. 

En la f'igura 4.1 :::;e nuestra el co:-to total de la ur.u 

c1ucci6n pe.ra di:::tinton ca;:>ncidr,.,�ee <le Dlanto::::. 

Se observa que T!lientrc1n �1?.yor ;:
'.

Cf.i. 12. J:'(·)laci6n Proc�uc
cicS'n/ Car>ncidad,

1 .1enor será el CO;;to. 

Según los renul tadon del Of:' tuc"iio de lv.:e1"'�Gc1o en ;1:ítul.o 

3 la de1:1anda de Anllidr:!do Pt:.:íl ico én el Perú es le 

siguiente: 

�985 8.31 
l9'J6 9.44 

1987 10.71 
19/38 12.76 

1989 13.80 
1990 15.67 

Las cifras del cua1'lro correspondiente a la d0mn.ndn potencif.'l, 

del proyecto de Anhiclr:!do Ftálico que deben operai• con un 

mínimo del 60%.de su capacidnd instalc<la, roaulta 0uc el to

maño de planta rccome�dable 1;,ara �-ntis:rf'.cer J.a ele· ;rinda no-

· tencial del proyecto f.erd de 15,000 i'L1/af-ío, con enta cnpa.-
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cidad, la. pl[�nta que co .. :e:nso.rá a -�1roducir en 1985 sólo 
con el mercado pe�:uG..no arrancaría con ol 56�� de su ca
pacidad instal::-tda. 

. .. ,, •·� 

.u:.t •• J 

las e:::::pansione:s p1·o�rc ct:<i·.·.s en los �)::·.i._ oc del Aru,'.:lO AnJ.ino 
ser,·'de 30,000TLI/año en totnl y del c1.,1::tdi-•o N ° 3.51 , �0 V6

que la ·der:mnda de .Anhidrído :b'téflico en lo� :paí�:ce del Gru
po Andino ser:!c. o.e 45,590 TM/año, tendr:!o.mos un Lprcado en 
el cual e}:portar el excedente de nuestro producto. 
De J.o expuesto es muy factible q_ue la planta proyectnda 

, . , . . 

comienz& a pperar a plcn-=i capacidad e.e �-de el inicio de sus 
. 

. 

actividades • 
. En conclusión. de acuerdo al. mercsdo asegu.¡"ado del proyecto 
e� tamiffo ·de la planta en la primera eT-apa será de 15,000 
TM/año. La plan:ja deberá estar en condiciones de e..u1)J.,iar 
su capacidad en el momento que el r.ae::..."'cado lo requieralíl.. 

4.2.- T.o�alización de la �Lé.nta 

La planta de Anhidrído Ftálico, intee,Tante de el coi:!ple jo 
Petroqu:!mico Integ:ce.do, se 1ocaJ.izn,J ep. Bayovar desierto 
de Sechura en el dep9.rtEJUento d.e Piura. 

Esta localización a si,-}o deterIJ.inridu po11 01 Gobi,�:rno Pcru_fl 
no siguiendo J.a política de descentralización industrial 
para impulsar el de8arrollo econó,-.iico de lc-i.s re:c;ionc_s fu� 
ra del departa1.a.onto de Lima y la proviI1cia Con!:.:ti tucional 
del Callao, la zona de Bc.:.yovar, se en-)uentra füsntro de le. 
zona de acción concentrada clo vente ;ja5 co:.r�x1ra:ti vas Jol 
J.itotraJ. Tumbes, Piura. 

Las materias pri:aar:, rn·inci·c,cles rcquorida�_, .)e.re. lo. pro� 
dueción de Anhidr:!c1o Ftálico son. el 0-xilono y ol aire. 



�E1 Oxil0no Do::c·á al>or··�ecido nor lo. unic1�c� de e::-:.tri·.c
ción de aromñticos que :formnrá 1)r:,.rto c1.cl co 1,,1J.c jp 
Petroquímico intec-.c2.do de Bayov3.r ver f:i.:-·:urn H 0 4. 2. 

El aire cerá abanteciüo :·:1cdié.:.nte co,.:L)r::::::orar: C?UG to
man el aire de la atmósfera. 
Los reactivan, acentos quÍiüi:·:os y G8.tcli�ado:1•üD c_,ua no 
ne producen en ol P2 ís, sere.n i :Dorte.c'"' o:-;• 

4.2.2.- Servicio□ In�u�triáles 

En la actualidad no existe infruc�.:tructura aJ.t:nnn en 
la zona. Sin e"11bnrgo so · han reali�'.ado oDtucl ior: -:r din
nósticos pura determin�?r los r·e:i.."'vic:i..012 e inf'raef;truc
tura requeridos por las unide.des -iy:coJucti vas 2. in:::ta
larse en la zona. En l� pri ·:::e:i·a ct21>8, el CO! ·rol(· jo 
Petroqv..Í-,dco inte:_-:r::., do de :33.yovr-�r, cont,'trá con un 
centro de o:=.:-rvicioD T)rot,io, que Et1,enrlc:có. · lnc :)l81li>.:.=:: 
del co·:,1:ple jo y se i:.111lc ricnt2rP �,aralcla,:iente en. l:J 
construcción de ln::-: pl2ni:2s · PetroquÍ•:1ico.s. 
El centro de scrvicio8 inclustri· ·lc-s del com"l)lc jo Fo
troquímico co1n-f)render::f. • 

- Un sistema de r:en:::rP dor - Ttn·l>inn 1:,<?1'a 30,000 h'v'/H
Un Cald0ro do 2uo TL'1/hr c-:.0 v�� r;o1· (:,uo se utilizorá
en los �'}Y'OCGDOD.
Un sicte�a de c1 ecf.l.lini��r:1ció11 c1.e ar1..1P. de 1:tc.r con
ca"9a.cidGc."1_ -.x1ra 2, 6CU m3 /hr. do 2..t:ua n:::·.ra ,-n:•occr-1 0

y enfriE'.s!lie n to •

La rnE:no ·de 00I·t1 1·L,(tL·í.e::i:i·:o nr.ra c,:::t� pl�'nta 0::---Lríri ::u
minir.·trnda por P•:,:cson8s c.::i""es:;--._.:::i :=:s 1�0 lr:: dü::tintr':. 
Univorr::idaacs óel Poí::: co!!lo ·9or cc,ntro::.i , t�..,_1· r; co�:10 
S ·c.

>

1,¡ � TI r ,,. -p • 
.l!.1' 11. , .C,,J.:..•� y asi co:no ta�1 1

.\
i.cn nor ·•1c•:•:•�ion�l D:;qK·i-1-

montado que traba jan 01'J refin0:¡·•ícc, :9l8ntar.: quÍ-:iJic::·::::: 
y Petroqu:!-,;lic'"•s, �in e·¡i1Jr.r ··o <.;:: te ·-)c�cr:o,,: l tcnclrÍP que 

t d 1 l t " A 1 • 'l Í �Q ºt&] 1• '""0 ._-_!,}·tt€•.�, ser en ·rene• o en r- n p .� n 0.f: oo .. 111. 11c.r :_; J.' "· • ,, "-

de hacerse ce.:cco c1e la 1'.)lan1..n en .Pro"l_re;cto. 
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171.7 

112,000 

145,300 
Residual 250.0 

_________ _.. ....
r Etilcno 

Propilcno ll4?.2) 

1---------�-- Butadieno (86.3) 

Gasolina. de Pir6lisin 
' 1 

4000 B� Reformaci6n 
Nafta Catal:Ctica 

Reformado 
r-------11------..__,, ___ �:�Benceno (124.7) ____ ___ 

Extracci6n de Aro-
?0.h - � 

.,._ ____ __..w... ____ ...,. ..... 
máticos 

• 
0-xileno

a:;_Q UjjPD 

Gaso1.ina 

Anhiq.rído 
Ftd'.li,:o 

Nota.- El esqucr.10. y CF.ITIAcidades de lnF: di \rernnn nlantns
son tentativas. 



En ¡a fignra N° 4.3 muestra la zon.� ae .i3ayovcr en 
el mapa del Perú. El !)rinciy.>2.J_ ::10:i·cndo_ 1:)nra nl _\.nld. 
drído Ft:=.flico en el Perú: está en Lii.�n, i.:lcbü'lo n. t:it1c

las plantas conf:1w1i(·1oras Anhidrí<.10 :E'tfl_ico se encuon . 
-

tran en Lima, la distancia entre Bo.yovcr y Li_,:�D. eD 
1,100 Kms. Para la e:-::portación ls dictancia entre 
Bayovar-Ecuador Bayovar-Chile y BEyovar-Bolivia cri 
menor, comparada con las planta.e ubic:� l1c.s en Colombia 
y Venezuela que son los paises que actu,:1l:,10nt0 ]_)ro
ducen Anhidrído Ftálico. 

a.- Ilarítii:10: 
En la zona Norte del p:?ÍD :;:;e c.ncucn-tro.n los _·0uortos 
de Pai ta y Táln::L"'a, calific.'.l-Jor: ·i;:>or la e-,r•:>rc.c::n l'°la-
cional de :nuc:rtos del Pc:r:i.{ ( EH .. 1TU-Pblm), coino 
puertos mayores c1c1 a traque dirc oto -9src: b�'.rcos 
de eran calo.do ( 7-l0.5m). 

El puerto c1c TúJ.G::ca, funcionE co,·10 enpecicli!'.'.:,� :1o 
para la actividnc1 petroler·:::. �l c1e Paita e::.: uti-
1 i-zado para co:no:r-cio e :-:t<}'l'ior ( imDorto e ión-c.::(:,JOl"'
tación). En J_a ��ona de '3ayovar er:tán ubicc ,-:o'.:"' dos 
muelJ_eB 6.0 a i:;r,:.i.qu,:::: para el e- 11b2:, ... �_uo y <�.er:e,..1,x::.:cc1uo 
el.e materi8.f.: -ori:;1�s y pro�1 ncto:i-·:•f: .• 

b.- Aéreo: 

En el dcp::n"tar,1ento de Piu:ca o::.-�i�;tc·n dor. :..:cr·o )U0rto::J 
comercie le:::, el de Piura y el de T:1l•'j:O.. 
Las eJ.:rnr,:ons Ea.cion:Jles de 
cios de pesajeros y carf;n con :frecuencia de ? a 3 
veces por día. En la �ona dG Dn:'rovar e··:i!.-:: J.:.e nn 
cam))O ele e.terriza je :,>ora Pvionf:8. 

c.- Terrestre: 
La zan.a de 5ayO\'ar dio\Jonc de un2. red ,lé ca::"· ·ct-::--!:·��
que la conecto. con la cD:::>:i-·r:t•::-···�1 P:,n�mm"'i 1;':'t·!�1 Y por 
tanto, al sif:tcma vi8l dG1::,r:ctn.··::'.n1 [1.l II:·-,cton"1- e In-



Bahía 

de Sechu 

Bayovar 

LOCALIZJ\CION 

DE BAYOV.AR Titicac 



ternncmon:ü. 

desierto el.e S0ch1.n·2.., el t-..:.:1·1 .. cno wc'" .. ,ont�.- r;rnc:i:·· .. :.'ic:j_c.s J.la . .. 
-

nao c1G Slu:.vc n::nJL:ntc. L::1, v._:L�:-._- ,·:._:; ·:c�:·oj_·• ·.-::. 7_i .... · .. ,, ¡:s

el rnaci::;o ílJ.ccco..s (,�.DO :·,:.s .n.u.) 

El �.rea de la :-.wnf� os 20 000 1�, ,�-• ' .t\.! 

da una disr>onibilidacl de tor:i.•en0 :fc.yox•aiJlo.

La extensid'n del tor�;:·cno que do:2anc.k:.rá el co::ipl:e jo f'ct:·o

q_uí:aico es de ,Fl.lrredGdor do 2 b:12 l_J.10 incluyo al r.n:·08. pa

ra expansione.s.

4.2.7.- Condiciones Cliin�itim:.o: 

La zona c1p Bayova1 .. tiene un Clir.m. tc,it)l:,�do y seco duran 

te el día, con vario.cionos notc:bJ.c::.:. ¿¡nt:i.'O lr::.�: tc- . .1 :c·r·2.t.!:l,. 

ras del día y la ncchc 12. tei.,;;orC''.tv.:'-·r .. ·:::,ro,�cpio os ,:·o 25.J º C 

con una variD.;:;iÓn :1.::msu::i.l ,)ro ,:_;,:i..io v;·1t: ... o 17. 1 °c y 31. G ºG.

Las precipi ta_cionon pluvi::tlcs ocurr-ei1 ent:L·e lo�:; ·nc:::.cr.., de 

Enero y Marzo. 

Las :9recipi taciones m.l:L�ime.s. anw:,.les es de 18.2tü::i y la 

máxima m�nsuci.l es de 11. 2;::1m. 

La velocidad rel.s.ti va in:·o;aedio va1·ía enti·o 4 7,·� y Ü4�� las 

promedios :11-:;nsusl.::s GJ1 vcrs.no e invic1•no ve.:cian ent1."e 

y 707� respecti va::1ente. 

60-� ' 

Los vierrtos prcdolTiinantcs ·oro vi .. :·�en dol Sur-.c;::;to, y Su1". 

La velocidad pro�·;1edio c�el viento es 10-· nudos y la velocii-

dad :nedia es ele 18 nuc.--:_o:J. 

En conclusid'n: las condiciones cli1rn.ftie:o.s de lé: ;.,onc. cie 

Bayovar no son scve:cas y no prc::;ont:c.� 11 di.::·;i.cuJ. t::· d0s '.)Dra 

la instalaciones-de :9lantas Petroqu�micas. 

Sin embarco, la E.l ta te-'.rrooratu.:i:·a ambiental puo,.'ie li titar 

la seleccid'n de eq_uipo5 dp enf'rirn:iineto e intcrcaü1biodoros 

de calor operad� con aire. 

4.2.8.- Equinacricnto Urbano: 



En el plan de (onarr·ollo de lo. !.::on:' . .:· e ·:,c..yovc-l.·· ... e ha

previsto lt-:. con.s.trncción de un .-�,Jnt1-:.o Ui·bi:.1..no inJu;:.:t:.."i:·:l 

para la población :}_��-...) :.. crá c::.:.)le:nds. en o]. co.··:•;>le jo i.11-

dustrial. 

La ciudad de Piura, � i tuad6. a 120 li::us. G.c Bayovar cuen

ta con todas. las facilidades de alo jc.:li0hto, ali1,10nta

ción y salud. 

En esta ciudad existen todas le.s facilid.riü.os financieras. 

La ciudad de Piura cuenta ademas con Universidades, Hos-

pitales, sucursales de las entidades estatales ese. 



CAPITULO 5 

INGEN'IERIA DEL PHOYECTO · 

5.1.- Especificaciones de1 Produc�o y de 1as 

materias primas. 

5·.2 •. -

5.3.-
5.4.-

5.5.-

5.6.-

Proceso de Manufactura 

Requerimientos de1 Proceso 

Pro2Tama de Producci&n 

Características Físicas de1 Proyecto 

P1anificaci&n y Ejecuci&n de1 Proyectoº 



El An.hid1·Ído 'Ftálico es ;_1_:1 sÓ1.ido bia�1e;:), r6mbico de a:pa

.ric:ncia e:scaln(Jsa.., e.� nuy solubJ.e -.::i1 as;ua :f:-·fa, mejor e>' 

U[:;l'..Cl. calie:1to, volvieY\ldose a co::..1verl:ir pa·c._lat:Ll'am,:::t"tte en. 

Anhiu1·!J.o Ptál:Lco, ;-;e d.isueJve co� f.2.c.:.�_id.�J en alt:ohol 

y eter, c:1 �.os 2.lcoh,.:ilc::, se d.:i.eu.elve f.�n·nundo Ptal.a:!os. 
' 

, , 
I 0tY8..::; p re>piec,ac:.es {isicc,-<;t."i.l'\'l.i.cas �·ol1 · ;;.s s:i.3-u.:.ewc �:;:

J?unto de fu�.: iÓn ºC 

Dencid�d e� 4 ºC (Soliclo) 

Dénsid:c:.d a p¡o ºe· ( i,i -=-uidc-) 

Visco;;iü: .. d iailli :9oi::e.s 

Tcnsion 1 ., ·j ·,,· r•/c·. 
'-L-.:. ,: ..• :., J .• • 

148.11 

150.8' 

"'84 r: .... • .,J 

1.527 

1 .o ., :, ,1 , ) �- • o�º -i: rnn, =-== , ·• ':.JLi-�- ..,1•,--

11.l) (o..

35"-LJ� ( t



Calor do :Cncicf: kr; e 1/: .. ol 

:.:� rresi ,.t:. Co:1sb11f..e. 

Kcr .. 1/mol 

Calo't· Je for::�:•.ciÓ-:. k'g, cal/mol 

Ce.lo :a:· de so lu.<.: io'::t e· '. agua a �� 5 ºa _

( i!:lfinit· diluci �1!) �ca.1/! 101

Solubilic.7..�·._.:i_ �:/11 OO!f,t' sel ·-.'"en!e en a.s;ua.

a 25•c 

.Alcohol et i.lico

Eter etilico 

.icido f'orfl'.l:ico ( 95.i') ri. ;'.;C ºe

Py riuine a 20-25 e 

, .. . ..... 

'., t. . ) 

í0,500 

o.G

. ::·011.úJ.c 

As:pc.:c.:J.-;o: oÓl:i.no c:-- :i.st=:tlino, bf.a.nco esc..::.'.mO:J0 

J?m.1<.1:ldo: li·bre de i.'>\S;oit.tbie::-, se-_.._.:_'Jl\entc:s :: -�,_,_:.. .. ·.:1.;.d�·-ll 

Olor•• e···.�-- e·'- ,,�--i' ,-.-:- -·, r•o J; �e.ro L..•• · . ., u-- ....., u .. .  ·--

·-¡;, 

Color ; f-.. �_:1.uiüo IIaic11, ( coJ .. 'tc.S ref�T1do.r � Í� esc�·l"q;. :::T-Co) 

�tabil:ida.d téic'Mica ::.:_ Coicn�· H�zen 10-30) 

T: t ./ l' J • ¿. • • 1 I • 1 ••1 Ü f'I .-'m.: ·o et.o so J.0.1-:J="J..r!a.cion: m1.nuno :; • ..... 



Co:yl;,:::1i.do Je ,4nhtch··:(J.o m2:i.Lj <::(.): m.f.x:imo O. ·y( mi.

Bt :..�n:ü,:tI·/Ci..o es u.n s6 7_ido i:(� 7 
.. amáb1.e y e i ,:�-¡ er-�c) pe:•_ i_!ro 

ele in.ce:_tLl::." �-;e.. recomie-y¡Ja. 5u�r-.-d.�rlc;,. en s·1 ti.os ven·:,¡ lados J 

['.lej9-rlos d.et fue�o Jtre.cio 'j de- ox1Ja)1fe·s.; pot-ertte.s:. 

J?:¡:odu�e .ShY�cmas ale·ri·i.ccs _.-;: t�.f r�-rsc;n::¡J p-..1.eJe� pr·ov, -
C·-11-- c•1.1e·--··· '· 1---· ,... 0 ' t., "'or·n,,-·..., ·,- .. -- Xl> ·s' --1.·'"' r p ... ..; 1-:::, o ,... .:. :; .. �-.Ll-. • .L .•• J ...... l. a. ... ,,::;.._;, . Jl .. e. (O· , ..... , On .e €;e,,_(].,._ 

y,rolon.�ada �- l;._s b1mtci:� �ue de�- :r.d.e poJy.(;;i I1v-tt-ar· l.�.s mtc.-

COS.'.'.3 • 

taJ.eno con ai1--c. 

'\ �------------

\ 
Ha:ftalcno 

0-:tdlcno 

-------

,,c6 H4 (C2 °3t-,,-+

"� .. 

2 co :te 2. 

A:.1h idrido .rtal.ico 

--, 

(�6�4 (C�hl ---... + 

3 II4 0

,A.nhi.driu.o Fta1lco 

E::}t'.i'sten :!:Echo pr-o ces os Je t.n:z:nufa d::1..rr:·a Je ,4.n hicb·{�Lc Ftcl:!.i

co usa:-..<1-'.) D .. iferenter-: tecno :i o gÍa�; pe. Yo -�ad.a wno, de e·1.2..o�, 

-no ti �me.n r:16:.::.i:Zi cac:i_ cn�s tan siei.1J.:f i. c.:d:-:i.vas. w



·1 .- O:'t-1 J1tciÓY\ � f-�.se. 1{1uid-a:

Usan. 0-::ilcno -;omo lYl�te::·::..-:i f'Y'i::.a, eJ. 0-x.lle:-n.:.� e� oxid.ad.o 

co't\ ::.ir·e :i. pre.si6n 8. 1�0 °C, 1';;2. rc:�cci !.1 es re.:aJ.iz..?Jo M.

Sfndo t1'.cido �"'.ct·�ico rnmo sc.:.i:re'nte y \A.l\� Me�cla. d<! au-t�

to c:.c cob�lto y ln"' •::-,uu.i·os 1Yte·!.;áli(•Gi; c.:o�o c�:tali�ad.'ores. 

0-::il:;nc, es o;,cidado eV\ v�ri8.:·; re:�c-�ores- e\-'.\ cascad� le pu

rif'i c�..,_ci Ón -� oma lt1.3a:. ... en co:1.t il"!.U.a� cris·��:i. iza.,� i.:-tleS JI do.:.:, 

2.- Oxidactón � fase YafAt; 

a.- Procc�o lecho fijo: 

E 1 esi-e troce.so :L4 mezcl� o.:i. Ye o-Xi l-eno ( o Fa:i:·ta:i.e:.10) 

El e;a2.or d.e reaccio'n es ll,:1v�clo � c:['..bo por ci. c-:.: .. :la¿;·i.Ón 

de s:i.l :i\'.;1.d2.J.o (3'�0 o. ,�2o ºc) o po� circu�_:: .cio'Y\ de mer'

C�).:cio (400 �'.. 550 °C) gene�alme11.te el calor J..e. r·e::.1-ccic{n. 

es 1··:.;co�::J:c:··.l:.O por 1-:i s:ene r;;i ciÓ:1 de VO.::)Or de al ta rr e-
. , 

sien. 

Ven Heyd.en Pr,')cess� (c,hem·icb2u anc::\ Lttr.f·i.),- Es.te. 

pro ceso fue O rig,in2.lrneYtte d.eS&lY'-Yó l i�áo P�Y e� emische 

Fa·h:rik Von 1-feyde-n ;al -red.edor de 1960 ch�ieh;{u empe.

�o ven&·i.endo pla:v1t�s- b::i..:::a.do _eYl ei Von b-\e;den. f>rociass 

1.1.San.do Na,f·bd.eno como ma te:r'!a prirna. ·<!u.and.o o-xi J.e

no estu-bo dispo::.i·h.te a -ba::o costo. s�: d.e':��:i.·1·01J_ó 

un ca·Ga.J.i��do�: p.a.ra reemplaz� :F. eJ n:.:.f'ta Le'!10 por 

o-xileno c:oMo m�teri.a pi ... fana, en tas p:l-:.t.ntas: J ic:enci3.



d,.,,.; oor c·,.,r.,..,,.•, ..... ,,."',,l. ,r T"·, ,.,.,.,· c.. .. .._, "f' _..,,_;¡;.:. ....... U, ... \.. .... .1.J1.lJ., .1 e 

En el dia[';r:�.;::c. N º 5. 1 :Je muestra el di:·�$r�m.? d.e :í:'11.�j o ..10 

c::;te proco:-:-:o. 

1 p 
. , .- .. ·.c:::.ccicn: 

.:':..ire fiJ.t·:··a.üa es comp1,:Lm�do por el ·.,·ent-U.ad.o:.., y pr:.

calentado a 1 40 ºe ()U e J. rrn-c::tJ. entad.or de am.rc. 

�l o-xileno pre.calentado es Li.yecta.:1.o dentro d.e la.. (:o

rrientc de airo JI evaporad.o. 

La 1:1ezcla. i:n!re�o. o.l tubo. d.el reactor donde ia. oxida

cion a Anllidr i.'J0 f'iálico tome., lu
1

:zr eh eJ. lecho de Llll 

cr-.t�._lj_ zado-r·. Una canf:i dad defi ntc:i� d.e suJ.Iutoc (-prin

cipalr.1ente. como so
2

) es a.diciona<.1� a Ja mez8Lz Je, �a.se;::; 

antcu dei reactox· pr.::.--a m::.11:tcno:.., 1a actividad d.e1. cat� 

liz[�clor. 

· Dl ca.lor Lle rea.cci6n es trao1.adado vi.a ti ci1·c:ll:.M:i�n

de s:al :ru:::1( .. id.-:., (mezcla eutectica de nitr�to de ,f?ota

cio• . .-y nitro.to <l.c: sodio). Co:1servando j 'i?. te·mpcratnr.';i

de reaccid'n y transmitido al agu.a hirvie ndo
1 

enfriando

en el interior dei reactor- donde vapor a . 20 2.tu. es

gener::-�do_.

Loa &:;iGer..: 1:1are;han d�l reac�or 8 320 41C, lue.go son. en

friado::.:: a1Jn.jc ele 170 ºC en un enf:riacl.or· de ��e, eu ,:.:1 

cn:f1·io.do,r de s;a.s v:i.por a G atn. es j!cnerado 1ue se u

tiliza en el precalentac/or de ai:i.�E?, · calen-1::aclor d.e o

:::ilcno c.s i tar.1bi &1. caJentando -tél.>11 ne� y. tubcrÍ:".D por D. 

· tra parte vapor sol:::c-a:1te e.s toda.vi.a u.-�:i.lisudo.

2 ,,.- Cond.enr..:aciÓ:n d.c Anhi/r Íci.o Ftdlico: 

:Bn ,::J. d.osttbitrnador de Jlnlüd.r!d.o ft;{li.co l'ºr \:ra:vl�fe,y-·eu 

cia de aceite frío el cru.do de anhiclrfdo f·b11 ico es



fu.:1dido en los �ondos p 01.· -'ct·2.ns:ferencia de calor por 

medio do aceite calienie a intervalos definidos y es

ta VA. luego a al1"'c9.cenami.e·vrto_ in.termedio, en e·l ta.Y.\,�ttc

u.e colección de auhí.cL-- íJo ftáJ.ico. E":L c,a.:-; sob,r;tn. le

J'i;Xrc:!:.1a ele lo:.: conc1.0;1.S·adores al 1rafam:lenf.-o de. g,[.�:J d.e 

de::,echo l)ara ser de_scariadó fuet·Q. a b. at�sí'eY.a1 p:cc

vj_a· n'..1.rific2ci611. Ct, ....... -01 i.enclo co"" i r 
u .. 1 i:..

" . 2s -rc3�Lllar:i.zacion2::; 

de iao autoriJades. 

:5.- De::;tilacid'n: 

?rimeranehte el crudo Je a.nl1id1·!d.o · fta'1:Lco es calent21 

do de tat manera �ue al ácido ftáiico conte-ni.do en e1 

crudo ele a�1hidr1c1e, ft�iico es .den66mpuesto c.lesput!s cl3 

t. ,.,. . t � t . , nn 1cmpG> :::u:c1c1m·� e Cl; i.�e ·encion. 

Dl vapor de o.gt.t<:". resnlt2.nte �' en me::w:-:; canticl:.d coi..:� 

· puc:::tor; voJ.a:tiles so:.1 desCiiI'f,�do.s via el r:cruhber Je

vapor ..

El �orte de ia cabeza de ia destilaci�n contiene com-

ponentes de bajo punto Je ebullición, lás·:.impurezas

del nnhidrido ftálico y lo::i ou.b
p.

1�oductos nuev2»tente

pa::::n::.1. n tráves del ciclo de c1es'tilaci.6n y -el residuo

que·:no puede ser utili�ado es �rincl.r,2lmente -venu.ido

· COi!10 desecho, puede po-r otro lado se1· <i,Uemado. La.
·•,, 

pre-desfi:Lación y la clestiia.c'-J.ón princi.pal son reco-

. €idos bajo vací'o. La cantidad el.e ca.lo::.· necesario 1x:�-

'· .._r� la. operqcio'n cie:ta destil'a�i6n, es por transferen

cia. d.e calor, �enerade. por '21 aceite calien.te. 

El an:hid.r{do ftilico puro pued� �er a.1.ma.cennd.o en foir.i·,a 

liiuicia y él.e• este moifo ser trc.nsp<>rtacl o o ser soliih:f'i-





EQUIPOS 

1 .. - Filtro de aire 
2.- Mcsclador 
3.- Compresor 

4.- Precalenta.dor do a.ire 
5.- �vauorndor 
6.-

7.

a.·-

9.-
10.-

11.-

12/18 
13/19 
14.-
15.-
16.-
17.-
20.-
21.-
2?---
23.-
24.-
25 •. -
26.-
27 •. -
28.-
29.-
30.-
31�-

Reactor 
Tanque Condensador 
Bomba 
Drum de Vapor 
Enfriador de Gas 
Calentador de aceite 
Tanque de aceite 
Bo.!nba de aceite 
Desublimador 
Tanque de Anhidrído FtáJ.ico 
Bomba 
Enfriador de aceita 
Tratauiento de desperdicio de Gas 
Chi:nenea 
Scrubber 
Condonsacl.or 
Tanque de Destilaci6n· 
Colu.rma de Destilnci6n 
Condensador 
SubliP-1.ador 
Tan.que delcorte de Cabeza 
Inyector de Vapor 
Tanque de .Anl:dcir:!do ]1tálico 
Bomba 



cndo en \A'n enf T' 1 a Jo,\'· dt Qs:i.u., :l2,nhu.1.1ado y .fe¡• ew¡.

pncnüo � l;olsas ele p,·)l.le·�l.lel\o.

b.- Proceso lecho fluido:

La f'luit'ti:Z�Lclón es r�al i �ad a por. inyecc:i Ón de al ru ( 7i'-� 

baro1,�et1"6:1). Ia ¡�alu.c de .1:eE\c�:.i.on .es rem1.vv-ido pol· ni 1·

culucióu 1.hl rJal fuv,cl tu.o � -lrives deo ias: J.!n4!au surner.

tidao en t!l oa:tnli�Lu.lor ( P,:1,tox ido de Vanad.i.o). 

do lo. Cher:ii cw.l l'ro<JOG:J Oo:·· ·o:.·:•:t l on · �·\.lhn :t.·. :t:1.1• .l:,. ,l.,• :1: ••
------------------------------------· ·-------------.-----

·,, ... dr·•,-,� .. Cot"')'''ll" � l ' -' .._ . '. ._ • ,, • 
____________ .. __ _ 

.i'.ix·,� ·,.. . ... , .. , ·i 't' . '·"'J p···i ' 1 .... ('.,,,¡, • .1.1, � <, '·, .J•• . 11 L..

bi d .
.. 

, ' t ,· 1 ...... I t • ,' 1 1 1 ,' en -nu.. .. , .... u ..... J 001.,., 
• 

102 A y J3 n ol �· ·!t' (rtor H-101 A y JJ. 

Percr8:_,ri11c:i. ::1.l co1·:i.·id1rb.: r.1•:: : .1'.L' :, ú

., •. , .. ,,.)l' .,. l�. .. ··•� . . .. , -

. , .. . 
11.·•:0 U•:\.\.,. ·,,._t:o 11. 





de brono (T-102 

do� de lecho flui�iz�.do. 

tor e::.: d.:.:.: 56 milJonos l3tu/hr .• 

(C: 

a .:1
,..
'Q.°"i' r.oc,"C' r' • V ... -J!. f (J .. J. 

:illn lD- zona 

J.:·. 

., .... , . 

eü un 

. . 
,): .... :..;.�·! o 

., -..... ·• .. ··1·1• J. •. .Ll1·. , .. .l �-., .... J. l., 

..:l 

103 



dor el c,_.,_�:.1 o i-·- -· -oviclo 0:.1 
·"" ... "\.,. .... ...
-!' .J. .. ... .. 

r, ·'- r · , ., . .  ..: .. Uv J ... 1, __ c 

T'."l co-.. ·,-1.· -�11··-.-. <.- . .,,.l,.k.;.., J. __ ·--·- ll .. l- l .. :.! -'�.:::l:·. j_• .. :: cc:tc:1, ... t

, , 

anhic.1ric1o ftt:.lict> :.1n·; . . e t�

c!uido. 

. . ' t d -· 1 - - ·· .. · .,rrJ. e·,1 ,., . .., r, .. �r• : ' i•.·)·,-.,_;.·,¡·)<"'•:··,n·,,_ ·.11•·1--1.•"t•"·· .. �- '""" - ,_)'"''"" ... -- '"· A-• .. .. ·'···'--- . - - .... -':4'-

., 

. , 
.,,... 

1 .. )j' __ 

l .. 1�;: tl

e,.. ''
-

al Sui tch colli:h:nncr:J m:i .-:1 c11.nl o:1t::.--c.n . ·:1 ciclo <.l.··- nf:ci:1-

r.iicnto (de lo;.: � S·.·.TJ.. tch C011(� , .... , ,., ·,r 1 ·'-1 ()7i- li.. ·,1 e D -¡r., - ', - ,., ..... .... - ., - , .. , , , .,, 

repu-::. ::to o 

•\.ce1··•-.,.. f··1�0 ..... ··•l .... .., io rl,·. 
• "'- .L •.,. - .... , .... '-•_,; 

�...;-.ri tch 

a lu ::-.tmosf'C;rt;.. -. '-·- .. 
.. .-. � .:,. 

-no de IlBr co· · ... ,,., 1 ..., 

J." ! : ��<..:.>' �, .. 

t.· 1

metc.1 •. 
. 

:_:rovoc 

,:,11l·i1.· r: •··"do ·..1.""•!-.�J .: co -... ·?,,· ·,,l: d,· '-"' \.4 .&. J. u . • .J. ,,, . . � -· \. - . . . ._) 

. . -'�r1.' 1 •· 0
•
1 ··u11i· c·1.· .1.., . - -� .......... - u .,. o ...

eo::o 

. .. .,,.•.r . .. •'-• u� 



ele C·-J,··· V 0 01 ·' '- ..... �,I.L ... L-
-••, 

to,·, r .. _C.¡. ,J.· ,-, -'· · . .-·,
......, . • ... . ..,,.,_l., __ __ 

(l. ...
',·- ) l.CiU:Lú("l O :JQ __ :LL.O 

C y ll; 

te ,· ·l t r·'"' -·- '··· ·.; �-;1·:-,. e·· 7 o· -, • .f-�-; ·. ··· ••• \-\, ,.,\ ...... ___ ...,,) · -- · ••--.. l...•\ ,,; 

t ...... , .... "' 1·· l"· ..... 14' J. ... ve,-.:- ctt� ... I; 1.,..... •

jo, 

line:..:. 14. 

1 • .. :c:::i. 

.. l 

l ; _ _; ·.:, ·-.llicLf

b··J·'"'l" ]·" ·'··· .... , ....... '·t1 · ••> • �:;r,o-.·. 1· co·····i' .·,:1 ·:: __ , L.·.·_,_·_.·_·_.·1.· .• L1
L :·. ,_.··: � (..,. • • .._., l, .,_; ¿ ·• _ ... - .._ • V ., -· • .. (. • 

..,, 'V ' .,;.. , - • "' .;., _: • - - - ..... 

,_ . 
·-'· _1_ ;\...· 

o:a dentro 1::-.. L.,., ' ,.J. . - ·· .� ·,. b·· t . , .• L.C .. -uJ..L,:.e.1.O.:.l .. ·. C,l

e o l ú::.rn.� 

sión C:.e 20uu1 Hi::r a"o:::oluto. 
, r�zoa '-�-e ::e .±'lujo e� .. ,�.(); 1 y ll,1v::1..:.o ::. v n·c ..•

cipf.1.1 er• ... cnvü.do a1

T-201 --·� :l j},



EQu1ros 
-------

A- Int0rc: ubia&or�s

Cond.c::.1.sr1.üo:..-- - -�n:.Cri · �dor 

3uitch - Cond�ns�rc 

13- Tunr1ucs

C- Recipientc:J

Ucci �.d:lor c.lu �i1·0

· · :coductn cru(Lo

:;Jr-t�ms. :de rcfJ.u�o 

. ' 

L � ... ·: �:�. '-. �-.,: �;j: 

2 

2 

5 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

') 
.... 

2 

4 

2 



D- Reactoreo

Ilcactocos

E- Column::,_::::

G- Bor.1bas

}Jorabno

S:i.n ... ay Scrubbcr 

-\ r,•1.· t·' ., ore,.. -'•
.;.

.., l. .. \.•. u 

· In�·1·rnr1r:.·•1t· c·i· o':�•-' u t.. ..... \,;,J. ...... .. • -

Filtros etc. 

Ca1ont��oro8 do cir�: 

2 

3 

8 

1 

2 

··'1 , .. ,_,.l--,¡ ... 1···1 ,�.� r•o·,1·· .J ••.• ,, c·�-.0�·
1
1, ·' ... ··.·_··_,._.•

1,,
·o .• , 1..·•·r•l•') c01,··- l(J' . ..... '. .• • • ,, • l., ' ' • - ,._ • i ., ·•. . '._.., ,J .......... "" ...,, 

. �\. ....... ., - . - ..... ... " . 

tubos �Jan uo . -•, 
t,.J .... :. 



tubo� 
2 (4500 pie)

c.; .. J .. o:: 

4 r-... ,. 1· ·1· 110··" -,... ! --. 
. .,,, . ... -·\..;- �- .,

. .-, __ ri· tcb - C" ··1c.l . ..... ',....e--·• 1J ,. .1 v• � ... � - , 

loe tubos e�-: 

.,, .• , . 

.... 

el }. 

<..Lü 

3.02 millones :;J'.:.'U/hr (tot::'.l en ·:...l ciclo -· . .-_· ca:.:.·i'i::•.¡ __ :IJJ-;yl;o) 

.:1 ·1·.n:-.. -:•.--.1·,�1·:•1_ · co·1-·t··1t·•-·ic�-,· � 1 e·-,.. ..... ,.,. ... - _ .,  _.._ - L • .  , ... _ .· .i. ,.,c ... ,l. u. __ , ..... e ,  ...,., 

(L,GO -,):1.· ,,:::::) �, 1
_., ....., V .  ..; __ ..... 

. r:lilloneo e.le :DTU/hr. 

__;1 ��:s:·c.:�·� 1_:_ c1 :.:.;1J.-

e;: .r:_:;.::·. ú.J c:n.lcr 



37 .16 m2 ( 400 1:)ie2) y la carcn (10 cnlor es c,c 2 .oo 
millones BTU/hr en total. 

Flalcers: 
�l mate·rial de construcción deJ. c:.1::-co y J.::.s tuberinc 
es de acero plateo.do-Cro·�10, el drea t:i c su�)crficie es 
de 4.65 m2 (50 pie2 ) la. cP..r[,'8. de calor es de 0.6 mi
llones ETU/hr en total. 

E.- Tanques: 
Tanques de almacenamiento de 0-xileno: 
Son dos tanques cuyo ma_terial de construcción es de a
cero y la capacidad de alT!lB.ccne.1aient� de cada uno de 
ellos es de· 529,900 litros { 140,000 c;alones) 

Tanques de alm:?.cenamiento de Brom(,) 
Son dos tanques cuyo material de conr;trt'lcción es Baste
lloy - C y la ca1:)ecid8c1 C:e almo.c�nam.iento de ca.da uno de 
ellos es 1�514 lts. {400 r.alones) 

Tanque de a.lmacenomiento de Anhidrído Ftdlico 
Son dos tanques cuyo material de construc-:-:ión es de ci.lu
minio, siendo la ca1'.)acidad de almacenamiento de cada 
uno de ello:: C8,l30 l ts. ( 18,000 [:.8lonos ) • 

C.- Recipienteo 
RecibiQOr de aire 
Son dos tanque:J cuyo mate:cif'l de con�:;tr-ucción ce 1.1e ncc-:·ro 
y la capacidad de dicho tanque e4 00 27,350 lts. (10,oco
g-alones) 

lleci1?iente de e.L-:1acen.2;-.1icnto de C3.talizndor: 
El mate1�inl de con:::.i�ruc::dón es de acero y la cP..pacj_c"l1-":1c� de 
cada uno de clJ.os es de 52,990 lts. (14,úOO galoneo). 
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CAPITULO 6 

INVERSION Y FINANCIAMIENTO 
------

6.J..-

6.2.-

6.-3.-

5·.4.-

6.5.-

6.6.-

6.7.-

Inversid'n Fija 

Gastos Pre-operativoe 

Capital de Trabaje: Inicial 

Calendario de Inversiones 

Financiamiento 

Calendario de Aportes y Préstamos 

Servicio de Deuda. 



6 .... - IHWRSIONES 

Las in.version.¿:,s que �-e hc.llc.11. en ¿l �1·,�; __ (,_'.rl;e: c:x=)Ítit-Lo 
corrc::;ponc1on. a lo::;; ae;tivos fijo�: y "r!L,to; .. 7)1•0-o·), r,:•

tivos en el lí:2ito c.1.G ·¡_Je�-:- :�L�ia y c.:l c:-.l,)i t::::l de tJ..-�Lbt· jo 

para una pfll.a.¡1.ta de An.hiürído Ftt!li(.•O de l5 ,000 Tl,:/.: i<o 

do cap;::-.cicif:.d. 

La in.version inicio.l a precios de 19·17 CJ.U� reqµ.eri1·2. 
el proyecto a��cicndo a lI<D5l,OOO Dolares ·r-:-.�.uu. (1436. 

63. i.11illones de nolcs) de los cu2.l0c 5'1.89 ,0(jQ Dolar(;D

EE.UU correBpon<lon a moneda ext:cc.njcr-a.
La invorsion de acuerdo a la n�turaleza ::'.é: activo �-o
coc1i,one J.e la si:-:uiente 1:1.[ ne1.�a:

a .• - Activo Fijo 
b .• - Gastos Pr0-0pcrati vos 

c.- Capital de Trabajo 

Inicial 

L!iles Dolares J{í<:.UU 

8214 

1758 

1079 

11051 

Porcentaje 

74 

16 

10 

100 

En el cuadro. 6 .l se mue::::t.i"'a en detelle la invo1·sion 
del Proyecto. 

6.1.- Inversion Fija

La inversiori fija que �e calcula en ��to capítulo co
rre�ponde a loe conzic:or·ados dentro c1ol lí·.�i te Jo b:::·.tc

ria. Las cifras de inver:::ion hun Dido C[i.lcul.ad:.:1s 011 

baoe a las· oferto.o Tecnico-econcS:,JicGs de las prin.ci•!_):-1lcs 
com:pañias prove!.:.:�101,a;::; do tecnoloc;ía p::::.ra la p:::-·0(1.Llc: :: ii5n 

de Anhidr:!do Ftálico. Esto.s cifras han sia.o r.:..dc.pt[•,-::i:�w 

a 1a� condiciones perua11.a& y tornando co:�10 bano el r:.. "iio 
1977 •. La inve�sion fija alcanza a 8 1 214,000 Tiolarcs 

EE.UU. A continuacicSn se pre�enta el cálculo petall-�tdo 
de cada uno de a.os rubros de la inv.:::1•::::;ioi1 f'ij�•-• 



e TT , T•. 1-' o Uº 6. !'I 
-------------------------

I N V )� � :7! I o N rr C· 'l' '- L I 'T I -:� I ' T, 
---------�------- --------- ---------�---

I • - Il'fV'<.1.."l'{:JI OJf FT J l 

1.- Equip• y }1�aqui1aria 
2.- Obras Civiles y :-:dif. 
3.- I•ge:aieria 
4.� ;::recci••

· 5.- Liee:a.cia Tec11•l6gica
6.- �epuestes
?.- Imprevist•s

SUB-TOTll 

II .- G.!.B'l'Oi! l-'"1r;-op;�-riATIVO�] 

1•- Gastes de Preduccion
2.- Carga de catalizad•res 
3.- Gast•s .!i.d:raill.i:strativc.s 
4.- I.atereses Durante Censt. 

SUB-TO'? ..lL 

III .- C.t.PIT.L.L DI� TTV .. B tJO 

:Materias Primas 
servicies I�dustriales 
l!all • de Obra 
Impuestes y Segur�s 
Gastes de C•mercializaci6• 
e I:aversio�es 
G�st•s Ge•erales y ldr.liv.is 
trattv•s 
Caja I•icial 

SUB-TOTAL 

TO'?J..L 

M.N.

?65 
6?2 
---

1,763 
---

---

355 

3,555. 

185 
---

?? 
293 

555 

692 
(21) 

77 
164 

56 

72 
39 

1,079 

5,189 

lt' • B. 

1,553 
---

811 
- 869

821 
139 
.!1-66 

4,659 

91 
500 
---

612 

1,203 

---

---

5,862 

rt'011' \I. 

2,318 
672 
811 

�,632 
821 
1?9 
8�1 

8,214 

?':,6 
500 
7? 

905 

1,758 

--q2O, 

(21) 
?7 

164 

56 

72 
39 

1,079 

11,051 



6 .1 .1 .- Eaui nos y 1Iaouinarin.s 

El costo de los C(tui•1:10B y i.:1t1:.quin�,.J:i�;::.; ·¡)uc!;;to en }:>lr:mü:.•. 

os de 2 '318,000 Dolarc;:J ��, UU. y h�'... ::-;ido obtoniJ.o �auJti·,)li 
,. 
-

cando. el valor 1''0J3 J.e lo ; c.:1.uipoL y ::i.g,quinc•/'itu:: :�1(,r cJ. fa� 

tor 1.22 que es el J:'Gf;ul ta{l.o ele con::.iclerPro 

a.- Flotes 10�� oobre el valor FOD 

c.- Flete de mar 4�& sobro el flote 

d.- Derecho de Adu:·:na 5�� r,obré CIF adu·: n.01·0 

e.- Gastos do Transport� interno y otrot� f57� 

sobre el valor FOB.

En resui:1en el costo en �:>lf'..nta e::. tcría d..:..dá. ::?or ln Eii.:_:·�1.lic.!l 

te for,uula en ±"u:H:dc-n del :precio 1!'03. 

Costo en plantt::.: 1.0 l!"'OD -t O.l FOB -t- 0.005 FOB -t- 0.004 

0.6 FOB-+ 0.65 FOB , 1.22 FOB 

Costo en planta: 1.22 POB 

6.1.2.- ObraD civi10:.- y Edificios. 
------------- - ---------

Se ha 001·.sidera:'�o el 29% de la invor:.:..ion e--· :,;aq �1in.aria y 

ec�ui:)o lo -��u0 re:_ulta 672,0úO dolf;.ro:::: J<:B.UU. 

El costo de la Ingenie:::·is br:{sice y· ,::-:_e d0tc.:L�Lo s0 h:..:· cun::;_i 

derrido el 35 i� del valc.,r ac l2 invor. ion en oriuinos y ·,1a-

quinaria, lo l:u�;:: i.·•c;.:..ult:;; :311,000 dolFrcD EB. un.

El costo dE.. 0rec.:ion es dü 2'632,000 c":.olare..: E�.UU. E.:.:te 

ba sido aj::1stado D las condiciones loc�1l,,::�,, -:ru.1 ti·�Jlií_'�:tnC::.o 

eJ. costo e8tirn;;::d(> un la _,_ opUOf'-tU -�1or � l f,: ctor l .13 eJ. 

cual se obtiene to.uando en cuenta las f,if::uicnt.::s con0ide-



raciones. 

Donde: 

F1: ReJ.acion del costo c"lz la :11:1110 �l. obrn oxtre:njc.::ca en

el Perú cor, re::n�iccto :,. su ... E:.i!..: ü .. origen. En 1n:·0111e

dio se con:::lidera i�0�uel a. ? • 2 

- F2 = Coeficiente del co�to de ��no e0 otro nacioDal con

i·especto E· lr-:i extra�·1 jera, Be ei:. ti::t�,. if:tlal Lt O. ,:;5. 

P
1 

= P�}.rtici ¡_:;ao:L011 ce lE ;nano de; o orr� e:-�trcn jera,

lada en 25/� 

calou 

P2= Partici;_;r-.cion de 1&. ·.'i!.ano ;,_e obrii. rn=::-:;ionnl c�:ilcula

de. en 75:·� 

Costo de ereccion en.el �erd

2.2 x 0.25 -t O.�j5 x 0.75 - l.18 l-:l.81 costo 6ado en J.a 

tecnología. 

6.J..5.- Liconci� de Tocnolo�ía.
-------- ________ ,... __ 

Co;n.o ef� un :,r .. •c8.,;o cor!ocido y no ;lr-: :S.J.i'r-.lt::o mucl� s va

riaciones en C!.1a.nto 8. 1,:- tecnolot:.fr¡ ::,e lv:; con::,ici6rado 

en un lO;t c-:e :.!_:;:t, i: 1VE.:\:;;.,ipnef_; fi,;2.::j ,., el�.:[ n��f¡ 01 . .10,a.to 

de 821,500 d:;;lE1.res EE.UU. 
" 

6.1.6.- I�orevistos 
-------------

6.1.7.- Reouestoa 
------..... ---

Se ha consi:'.i.01· la 



6 .2. - Gr.,.ct0c :-:�·e-o · ··· .. ±ti voc. ' ------ --------------

nier!dlo en CLL,nt�-� lu. 

quicntes. 

6. 2. 1 .- Gas to�'; re lac 1.0 i�. ·. ,l,:>��
----�- ��----------

Ge.: tos 

, ......... \,.,.l,;.,,-., 

b. - í::a tor':L�; �--- pri lf.tb 1 7 .:.í2.s 00.:i:_.: ... :0.

c.- So:t·-vi(:iú['. (30 C.í2.:.)

Totn.l 

6.2.2.- Cr�.rt;.1. ir1j_(•i. :1 · , . .:.�:···i;::,J.iEo.do::.-•. 
---�� ------- ------�----

Do 1::.:re s �..:... DU. 

77,C:73 
.-.: ·-::, C'/ij 

EO ''Ul1 ._, .

la .::ro-ouc�.:t·:· tocnbló:;ic:, en ci.& 500,COL• :JSJ..··2·(_;t E:8.UUo 

6.2.3.- <-:-c::1.�;to1:. 
___ .,.. __ --------•-•.---·----

Gaotos 

u.- Sueldo por do� ahos 

G0r-0r.:.te 

� o ere ta.1· :ia 

ElaQlüt:dos : 3 

36,0CC 

1 "CO ,., ' · .. 

r,·1 ,-CO , ___ ,o . 



b.- Alquilor y Gu�tos de 

oficina por 2 c�1os. 

e.- I··aprcvistos 5% 

l0,700 

3 500 
____ ,1. ___ ..., __ 

76,600 
-

6 .. 2 .4 .- Into71:•es0:::; dnr:::intE, la con.si.:y•u�ci6n 

Se gener:in ·9or lou pr.:!ni.amos a lét;r·_�:o y ·,1ediano pla:?.o 

Estos sui:12n 905,000 Dolares i::B. UU., co.:.1O pu0,::e v,-:;;!:;::;o 

en el CU[;;.dro n° ·G • 1 ]al co:j:!tulo i.lo finnncia!ilionto •. 

Cani tal .1c T
,..

abn jo Inicial 

El cap;i. ta;L de tr1c·bajo inicial lloL:a a t�79�000 Dola

res EE.UU. Este ha sido calculado mediante el flujo 

tle caja :�1enLJual para los pri!:.1eros ,;¡�soLJ dol -�n·i,:1m.:·. 

año de op0raci6n cono puede verso en 01 cuadro N °C.2. 

a.- Caja: 

Mano de Obra : 30 días 

R0rvi9ios Industriales: 30 días COi1.DlU!O 

inicial 

Gastos Gone:r·ales y Adm.iniBtrativos: 36 dias d.e [)3.stoz 

La caja inic1.a1 requerida es C:c 39,400: D&lares K.:;.uu.

b.- Cuentas por Cobr::'.:i."' 

Período ó.0 cobro : 

. . 

c.- Inventarios 

1-!a t,1:eia:21 : 

· Frofü .. 1.ct.o final:

l'e::r·!o clo de IX"-CO: 

60 díar-1 

60 u.Í.J.S C011.3lU1W 

,O J.Ío.s .c1o �·:it;.t,!::'io. 



JraS'ES 

NUB!CS 

Il"G�:scs 

Ve'.!ltas 1-Tetas 

':'•tal I�gresos 

,..G...,T' .. ,..-=-
M -i..-• �- tJ 

1·ateria Prima 

FLUJO 
--------

��rvici�s I�dustriales 

Jta:r., de r.-bra 'Direqta 

Impuest«s y ?e�tres 

Gastts de cemercilizaci6r. 

Gastr-8 Ge11ere.les y 4 d!ninistrativts 

Caje J:ri.cial 

Ttttal 

T�tal 1cu�ula.de 

C U 1 D RO ITA 6.2 
______________ _,_ ______ __ 

D 3 
---

C.A.J1 J.'::2:JrSUJ.L 
------- -------------

(liles de Delares u.uu) 

1 2 3 4 

- - - -

- - - -

- - 519 · 173
- - (10.5) (10.5)

19.2 19.2 19.2 19.2 

164.2 - - -

14.0 14 14 14 

18 18 1e 18 
39.4 - -

(254.8) (51.2) (559.7) (213.?) 
(254.8) ( 306) (865.?) (1079-�-)

J .. f'. e
__ :..;,_.;. 

5 

�6� 

�-6'1

173 
(10.5) 

19.2 
-

11;. 

1R 

(166.S) . -
. 



ó.4.- Calendario u.e Invcr�•ii::m.cn 

En el cuach"'o l! 0 

sionos tanto en mono da JJ2.cio110l úO ::o ox.t:1."c.njo1·a, µo a

cuerdo ,."'.l 1n·o¿,1.•f:.;i1a de i: 1plcncnt:..-:.ci-:5n (?el i.'1--oy�:.cto. 

son de 5 1 189,000 y 5•8G�,ooo Tiólcr�s BE.uu,, ras7acti-

vanc11te. Esta::; cifras ¡--p)r0:Jent1:1.n a ::;u voz el 4 75� y 

53?� de la i11.vo1·Li&n total •. 

El requerimiento c.:.e r::ionC:da e::�tran j0:c-:.t es o:::·i¿:in, · do ·L1or 

la co .. npra de :,18.q_uinar·ias, i•c-pu0ztos, ps.co;;. po:c· ontu: io.:s 

de Ineenicr!a, cr-Jcci&n, licenci:.:i., ::--utos -prc-o·:1·ra·::ivos 

de procluce:ión y ::_)�. •�·o <le i_-i-�v::::-·0.-:-.:,.:: :7.m:t:..nte 1:.:� co11;:_, tJ·L1 �e:ión. 

Las inve:i:•:,ioncs en ü1on,:;da HE-.cional e.etc.,, .-�o:..;tinct.das a 

_ cof•1pra de :naq_u.inuriE?.S, cc1i:ficioD, 01:·¡__,c ;ic.Sn, r:c.stos �.-.&ni

nistrativos, i¡"ltcrc:.:;.:::D durante 1� p:i.:·e-producci&n y capi

tal de trabajo. 

6-.5 .- Financiamiento 

.. 

La inversion par�. la pl::>.nta de AnhidrÍdo Ftd¡i:·:o será 

cubierta por el auorte de los nccionistes- Inclu Pera 

y socios privados, y nor préstamos a larco, m0dinno 

plazo y corto plazo. 

Segdn CAF (Corporación �dina de .Fomento) 
·,·Los plazos de ..:\mortiznción son los siguientes:

Corto Plazo ------- Hasta por un año 

Mediano Plazo ------ Has-ta por 5 arios 

Largo Plazo -------- Haota por 15 aí:ios 



-º-�-.!-�-E-º------��-§��-

C.lLIDm!RIO DE Il"VERSIOlmS • ltEQ�IJ.-'I:Er.':"O D:E 1·c�n1. �lCIOT.'ll Y EXTRA.r'�..1 
----�----- -- �----------- --�---------- �- ----�- -------- - ----------

TUTj"::"n ,.,IQ'-Ti:'C:-
.L.l', . ,. ;. .\) J' .. · �u 

JJ!O 

1.- 1�áquima y :::;qui:pi 
2.- �difieacie•es y Obras Civ. 
3.- I•geJtiería 
4-.- -:r�ccié:m 
5.� Lice:ncia
6.- Repuestes
7.- C•�tiP.�e�cias

�tm-�Cl'Ll 

� 1._ -�r·,�-?� C·T-:�) LTJ\ros 

1.- Gast�E :ore-Preducci•� 
2.- Carg• I•icial catali

zad•ra 
;.- r;.ast�s Ger,!"'."'•;.lt·:- � �.d:!!i�istra 

tiv•s 
4.- I�teres�s duraTt� CoRst. 

�TE-TCT .' 1, 

ITI.- �apital Trabaje rr..,ciq/ 
'I·OTil, 

(riles ee D•l�.res EE.UU.) 

Jl.)!ac. J/ .Ext. T•tsl }.' .rae. V.�. T�tal w..Jrac. ,,. �:xt. 'l'•tal 

� 

487 

821 

145 
1,453 

61 
61 

48? 

821 

1Lt 5 

1 L�c, 
' .,. , 

61 
61 

15; 

40'.I 

ee1 

;10 

�24 

435 

- -

15g 119 
'1,�95 1,188 

39 
72 

11'1 

-

172 
172 

1,514 1,514 1,707 1,360 

463 
403 

�24 
1,316 

278 
2,784 

39 
244 
283 

612 1,243 1,855 

269 - 269

882 434-

1�º
✓.,, 

196 202 
1,959 2,018 

185 91 

500 

379 

1,316 

139 
;9e 

3,977 

27f> 

500 

38 
600 

38 
221 
444 970 1,414 

1,079 
3,067 3,482 2,988 

1,079 
6,470 



Para ·c1e:finir 12 cst1"llc'dlu.1-a d.e fi:1:::-n,::!i[>.iicnto del 
pro;yecto se hnconcic:erado Bus r2s-•,.llt:::..do: ::i: ... ir�.uncieros, 

. . 

asi como 1:::t8. 0:.:..tructur2..s .más ucu,.--lcs en la industria 
PetroqÚímica. 

: La estructura financiera recul tunte lX�.rp. el proyecto 
es de 36% capital aocial y 64% de deuda. 

Con las consideraciones asumidas, resulta lp, estructur::::. 
. , 

financiera que se mueotra en el cuadro H º 6 .• 4 y que Be 
resume a continuaci6n ( Miles de D61ares EE.UU.).

CUADRO N º 6.4 

FINANCIAMIENTO DEL PHOYECTO 
-------- - ----

:Mn.Nac-. Wm..Ext. TotE.l Porcentaje de la 
Aporte Accionario Invernion total. 

Indu - Perú 
Socios 

Pr�StailOS 

Largo Plazo 
Mediano Plazo 
Corto Plazo 

1074 

1032 

2106 

2504 

39 
540 

. 3083 

954 

916 

1870 

3278 

714 

3992 

2028 

1948 

3976 

5782. 

753 

540 

6.5.1.- Financiamionto de la Invorsi6n Fi;ja 

18 

lG 

36 

52 
7 
5 

El.monto·de la invor::d6r.. fija es J.c 8 1 214,000 D6lnres 
EE.UU., el cuu.l sorá financic:.do de la Bi:.;uicnto n1G1101·a

(fv(.D6lares EE.UU.) 

Aporte Accionario 

Indu - Perú

Socios 

1:in.Ncc. 

535 

)516 

1051 

tin. E:)(t. 

705 

ó76 

1331 

1240 
1192 

2432 



O U .A. D RO F� 6.4 
---------------... ---------

BSTRUC'1UR.l FiiilCIER! DEL PFOY�CTO 
--------- --------- ---- ---------

IJTVERSIOE" FIJ.TJ,)!GI.A.\'!31'1'110 

l•- DBSCP..IroIOI! !r0'!.1L .A.:
F

O!lTt J.CCIOJ.;J.�·IO PRESíAtrfO Lt�GO PL.A.ZO 

IlW�SIOl! FIJ.A. 

Equipe y máqui•a 2.318 4-62 1856 

Edifici•s 672 336 336 

I•geaieria 811 324 lJ81 
Ereccii• 2632 1'1:-T 1L�74 

Liee•Cif 821 1 "·� 
c. _, 698 

1tepuestes 139 ¿f' " 110 

�••tiJLge•cias 
1 

821 - 821 

SUB-TOTil, 8214 .... 4 7'°' � .,IC.. 5782 

II•- G�STOS P�E-CP.:.:li!TIVOS 

1.- Gastes de Pr•ducci•• 276 - -

2.- carga iiicial Catalizaderas 500 100 -

3.- Gastes .A.dlli:aistratives 77 - -

.4.- I:atereses durakte ce:stitueii1 905 occ: .I / 
-

SUB-TOTJ.L 17.58 1005 -

III.- C.!.FITAL T�..iBAJO 1079 539 -

T0T.il, 11051 7;0"7E, 
✓ .I' -

PRES'1.lll0 
�.ye.plaze 

276 

4'J0 

7? 
-

753 

540 

1293 



r.rn. Hac. I�n .• E::t. Totcl 
Presta:i1os 

Largo Plazo 250,1. •·07 3 J•- 5?:12 
Total 3555 4o59 :}�14 

El aporte accionc.rio inicial f:;G:c:J cu�Jic:-c-1:o ·)oj: Ind11--Po:c1.� 

en un 51�� y ,_)or loB so ci )� �¡:,r:� v�1-·: o;_. n::ci J1:...1.J.0s y E-)·: t·-:·.:·n

jcros 0n un Li�\�. 

Pn.J:e.. el financi�u�1icnto de la deuda .::.t.: 

siguientes fncntcs: 

Eotos crédidws se utilizs.rán princi)al 1c-nte �J2.ra le. 

compra de maquinaria y c.:uipos, la in¿;enioraa y los 

repuesto� . 

Lar;¡ cond.icion0s financieras de Gsto� cr&clitoo son los 

sigaichtes: 

Tasa de intcre: 
-�-l 0,0 

Aval y Comision 2t'' ,o

Plazo de g'l.'8.Cia 2-3 aüos

Plazo de A1�1ortiza-

ci6n n arioso

Ademas se considera el 6)� y 12% �?Ol' t::r.'á n.i tes y se �:nrou • 

Para este crédito COFIDE. interviene como Inter;r1odiE:.rio. 

Línea de Crécli to en !.1onE:-d.a E�:tr:.--.njcr['. de ·¡¡,,, C_o:i:_-•por:-:c:i.ón 
--- - ---- - ---- -------- - -

Andina de _Eo:!lento ( CAF) .Q...dLCO}.i'IDE. 

Se emplearán para la adquisici611 de la ::taquinaria no 0011-

sidereda en el crldito anterio», la Inconie�ía, la cr�cción 

•Y la licencia.

Las. condiciones del Cr&di to COFIDB �:on la:;:; sit;uicntc ;_;:

Tasa de Intcres : 

Plazo de !;Tocia : 

Pluzo de A�orti�cci6n: 



znndo laD si.�uic::t28 .. �o::l.;:,_Ji::.�:.::os: 

Particip,?:.ciJu .. acciom.n·i:,:i., int8r.:KJ.i:-:'.ci....fr1, avales, y 

fiC1:.n.zo.s, es esta razón que se r.:.co .. �i � n..:�ü con: c.::::ni1· :l 

crédito de mon�da e�tranjera dificit�rio del cr6Jito 

anterior¡ de l::i Corpor2.ción Andina úo l!,onento con l[.:J.

s-aro.ntí� de COPIDi� ya que se cü . .r_:,10 · con la no-c1.1¡;_1. o

perativa del C.AF. que el preDtntario debo finnnci2.i• 

con eus pro:0ios rccursoG, por lo J.ono:J el 30�� clol 

costo total del Proyecto. 

En los actuales !·;101L12-ntos lr. t:sa de int;::i:·és f.!.t�·:-i:,,: .!.

entre 6¡�_ y ol 9;� :1;>s.r·o. l:··_:J 0·9::: :.·:.-:. � io:1: :,; a �;orto "j' me .. �.i::· -

no plazo. 

Crédito en híor..eda Hncion1;1.l � co::?ID.:.:

Se rocu1--rida a este crédito para l,:L ndquinición de 'La 

maquinaria y c,�uipo 112.ciopal, ·)ErE lt•.s o br2s ci vilss 

y edificios y la erección. 

En la etapa d0 i-:P;>le..a0nta.ción c!el p1�oyccto ne dofinirá 

la utiliz�ción de cade.. una de las :fucnto:::; fin[;'..nci'c:c�;_s 

previstas. 

6 .5 .2 .- Financia;:1L-=nto .§& 12.§. r::a,:_�tos Prc-opr:rativoo -:z. Cc.:oi

� � Trabajo. 

El monto de estos rubros y su r:;;::;p0ctivo financüw,ionto 

son los sieuicntes: 

Gasmos Pre-ope�ativos 

•porte Accionarro:

. Indu-Pej_"\Í 

Socios 

Ii�n.Nac. 

263 

__ g2_J_ 

516 

.Mn.Ext. TotEl 

250 513 

23�: 492 
------ --------

493 1005 



Prestamos: 

Mediano Plazo 

Total. 

Capital de Tral}e.jo 

Aporte Accionario: 

Indu-Perú 

Socios 

Prestrunps 

Corto Plazo 

Total 

39 

555 

275 

264 
-----

539 

540 

1079 

714 

1203 
753 

17�8 

275 

539 

5.1.0 

1079 

Para eJ. fin�'n'..:iauie:nto a ;2�';�i.:.i'10 y coi·to 1_:>lnso ::...e J:c:cu.

rrira a COFIDE, CAP y a la ba11e;a ca :cI'Ci:-. :L local. 

Para e:::ta cleuJu so osti.10 un into::é.::. del 20J& Dnu:_'.l, �L·.

zad.eroB se·.:w:.:.·t:i..•f'.J. :en.to. 

El ca!)ital trr..:.b!:'..jo 1>::.:c:::. lo::, 8.�io.::. ;:;j ___ )J.icnt0z de ·,:iro:..l'..:te�ión 

serán financir�dos intcgrla.mente por los :fondos libres ��ett 

nerados dlur;u1te la oper·�ción. 

En_ el cuadro N º 6. 5 :;;e .:·:uo:.. tra 011 res u. .:on ol to-tal de c:-�uor 
-
-

taciones on los aílo8 de L:1:::-le:a- ntnción ú.el proyecto, asi 

como ol total del financia,.1ionto a corto :·1cdiano y lai:'(.-(O 

plazo. En el cuadro N º C .ó se �:)th.::clc ve1·· con c::ot.,.llü lor. 

usos a.e loe C.�')O'.l:·tor;.; y p:.·r�Dtc.¡!10t; -�):..:.re:· e:.-;:�_:::'. uno C:.'.c l�)::; co,,p.2, 

nentes do la inve��·::-.;ión total. 

6.7.- Servicio�� Doudn 

En 01 cuad:i .. "'o n °6. 7 se ,:1ucst:ca los di:for011tcs pr·éE;t::1..�ch::.:; 

conce�ctador;, lo::;_ intoro:..: ü5 y 8.�·;10::.:·tizt:�i.Jr�c::.; r:enc,l--r�.dcE poi· 

dichos préstamos. 



O U .! D :R O 
----�------

lll!!Jfilli!!lMQ J2! �! l!Y�§IQI • U§YgJI 

.ABO -3

Ir�-§�� 

DEL C!LElIDl�IO 
�-- ----------

-2

D3 �PORTRS Y PIBS?JJAOS 
-- ------ - --------

-1

Ilrv:llSIOJraS Ma. mac. Ka. xxt. fetal n. �ac. Y.•. �a ietal �. �ac. l'.ll. Ea. t•tal 

l•- .l.POX�X AOOIOYilIO 

DIDU PAXU 

SOCIOS 

II.- PARS!J.lfOS

LL.RGO PUZO 

EDllllO PUZO 

00:-tTO PU.ZO 

TOTil, 

--

--

-

--

--

--

-

--

251 251 277 

241 241 267 

492 492 544 

1022 1022 1124 

-- - 39

-- -- --

1022 1022 1163 

1514 1514 1707 

267 545 797 435 1232 

257 523 765 4'1-9 1184 
---

524 1068 1562 854 2416 

836 1960 1380 1420 2800 

-- 39 ...... ,. ?14 714 

-- -- �o -- 540 

836 1999 1920 2134 4054 

1,60 3067 3482 2988 6470 



. 

Filll..NCI.ilfiID!'? O DR LL 
�---------- -- --

.l�OS 
IJ.TTIRSI CJr 

I.- IW-�JxSIOI FIJ.l
1.- �p•rte Aceie•a-

ria 

IJTI)U PE!U 

SOCIOS 

2.- Prestames 
Large Plaae 
fetal 

II.- GASTO P�E-OPZ!U.TIV03 
1.- iperte .ccieu.rie 

IIIDU PXRU 

SOCIOS 

2.- Prest8Jles 
i:edia•• Plaze 
!letal 

III.- C�FIT�L TM�JO 
1.- Aperte �cciellB.rie 

11-í>U PXRU 

SOCIOS 
2.- Prestanes 

Certe Plaze 
·J!etal

GRUT �O'?AL

CU!D�O JfD 6.6 

IRVERSIO• e C!LElID•RIO DL: .lPO�TES y PRRST.ums ---------- ----------- - �----�-- - -------.. 

-3
-2 _, 

b. }Ta.e. n. Ext. !retal Ma.. )rae. im. Ext. �•tal im. Jrae. n. !Jet. !retal

-- 220 220 240 180 
-- 211 211 232 172 
-- 431 431 4?2 352 
-- 1022 1022 1124 836 
-- 1453 '1453 1596· 1188 

-- 31 31 37 88 
-- 30 30 35 84 
-- 61 61 ?2 172 

-- -- -- 39 --

61 
.. . 

61 -'M'r 1,.,,.--- /--

- ....

-- -- - -- --

- -- -- -- --

- -- -- -- --

-- - -- -- --

- - -- -- --

-- 1514 1514 1707 1360 

420 
404-

8�4 

�

125 

119 
244 

39 
283 

. -

-

--

-

--

--

3067 

295 
284 

5?9 
1380 
1959 

226 
218 
444 

--

444 

I .. 

275 

�64
539

1� 
}482 

�

305 600 

29; 
�598 

. 1420' 2800 
20'18 39?'/ 

131 357 

125 343 
256 . -,-00 

?14 714 

9'70 "1414 

, . .. .. \' ,,
-- 27; 

-- 26'� 
-- 539 
-- 540 
-- �

2988 64?0 



.. ,.,•, 

�1ST..!.Jt0 
I.- I,arge Ple.ze 

1022 D•lares 
USJ..; añes 
Gracia 

1960 Delares 
2 e.ñEts Gracia 

1.to 

-;o 
mes 

-18
�es

2800 Dolares - 6 
2 añ�s Gracia �es 

TI .-}!eo.in:i:c Plaze 
;9 D•lares 
?;�. TTTT 

714 D�lares 
n.uu

J!J.-')erte Flaz� 
540 Delares 

ri:c:.taJ. '.nrnJ 

-18
■el

- 6
l!!eS 

- 1

P..A.GOS 

..l-v.E 
I-�

..l-l'.E 
J.-1'! 

I-llE
I-}l}T 

A.-Y..7:: 

.L:J.'!! 

I-llE
I-10:

.t-1!]� 
I-'�'!' Ti ... 

.A-l'E 
r-v.:

.!-JIJ� 
I-}'}T 
A-i:t

J.-\')T

I-h'-.:.:..
I-ltT

Q..Y..�_Il_E_Q __ __!�..§�Z

S :?; R V I C I O D E LA. D E lT D J. 
, ____________ _ ---- --- ---------

-3

61 

61 
-

61 

--2 

122 

50 
6? 

11? 

5 

{Miles de Dela.res lm.UU) 

6 ? 8 -1 1 2 3 4 5 

12? 127 127 127 127 127 
122 114 100 86 72 58 

427 1?? 133 

100 
134 
23LI-

92 
124 
216 
94 

128 
222 

85 170 
e-� 1€5l...-'..;_ J 

167 3;5 

39 
5 -e

- ?14
?2 72

4'!- -xo 16·"' 

92 
124 
216 

84 
114 
198 

92 92 
1?4 · 124 
216 216 

74 64 
100 86 
174 150 

92 C)? 
124 1?l� 

216 216 
C:':r 47, ,.1· •' ,,, 
"" C::" 
( r._ ·'º

125 101 

Q? 
·"' -·

124 
216 
;3 
44 
?'7 ' ' 

177 177 177 17? 
172 172 172 1�� 
349 3'+9 3l!.9 7-.t: 0
159 139 11? 99 
155 136 1�6 07 
314 275 2!5 196 

1'77 177 
1'7�> 17'.' 
�l19 34') 
79 59 
?r'J C,8 ' , .,,, .... 

156 117 

- -

02 ./ ·

124 
216 
22 
30 
52 

177 
172 
349 

39 
38 
77 

- 270 270 - - -

9 

100 
132. 
232 
12 
16 
28 

181 

176 
357 
19 
19 
38 

10 

.·.; 

- 108 -� �l� - - - -

9�� �;6 396 ;9� ;;9( 396 396 402 281 -
- 433 566 296 29f 2��- 29� 29S 29� 308 
- 1366 962 692 692 69� 692 692 698 589 

172 ;79 450
72 221 409 

244 600 859 

343 
32:; 
666 

299 2 C"r �'10 
236 20? 16º 
5�c; LI C''i ��O 
... .,,, 

156 
,17:,:: 

: ... ·',/ 

301 

1'.'.'".) 
10? 
., .,,, 
. •  ''l" 

77 
rr. 
Or·-�, 

1!.� 5 

31 
-¡' e: 
_,// 

f,(; 



CAPITULO 7 

INGRESOS Y GASTOS 

7..1-- Presupuesto de Ingresos 

7.-2 • .,.. Presupuesto de Gastos 



. .  

IHGl1.ESOS y G-.A���os: 
----

En ol presente ca-;1ítulo �(: .lotcr�J.irn:.n lof:; :,:J::.-.:.:.:.u ,u:.:. :.:,to:. 
de ingTesos y cesto:: del 1:n·oy:- ct0, dtu-•f111te 1:::. vida µtil 
de la plc.nta; la cu.�l a cicto c.1cte,r:.1.in.:�:,1c. en 10 aiios. 
Lo,:, precios y cof,tori asu:•;i:,o;:, en .�1 p1·.::::.e;nto cpp:!tulo Gon 
corrcsponcli:::,11tos c.:11 c.fio 197'/. 

Lon ingresos· o.el proyecto :1.rcovionen de la venta de Anlli
drído Ftálico. La deterwinaci&n ele e� toD ü.i_-;-J. ... 2::.;ot:: invo
lucra la. definición Cdl oro:.-1canin. d0 ventas y los ::_,recdos 
de venta. 

El programa do v:::nt�.s so ha <letor ·.inado teniendo el poten. 
cial de ventr�B hc.J.lr-).c.10 en el ce. ,ítulo_ 3 clel cBtucJio de 110!: 
c�do y �1 p:t.'0::1 .. ::: .. :.;a d,:; ·-,ro Jnc-: ión de::.;f'��·::-.->Jl' · l10 en el nu·.1c
ral 5.4. 
El, cuedro H º 7 .1 mue�tra el :=Jro��1."'a1.1a do vent:·.� J.ol 11royec- · 
to. 

AÑO 

1· 

2 

3 
4 
5 

6 

1, 

8 

9 

10 

CUADHO 1'lº 7.1

Pl10Gl:liu',l'\S D!L,_V.C:NT.AS (Toneladas· l\Iet1'icas) 

MERCADO P,e;HU.AH0 

8'310 

9440 

10710 

12160 

13800 

15000 

15000 

15000 

15000 

15000 

4290 

5560 

4290 

2840 

1200· 

-

T0T.11.L 

12,600 

15,000 

15,000 
15,000 

15,0úO 

15,000 

15,000 

15,000 

15,oco 
15,0úO 



Pl"'ccio Do Venta
----

El precio de Vcnt:.1 ¿x-,?lcnt:..� ::.c::,1Jn LJ(; llu. "l.ol'in:i.�lO en o:!. 
ca1):!t-u.lo 3., c�:tuJ.io d., :1ex·cnclo � o· h8. dotcI·r.1d.nado en 36� 

Dólares EB.UU., j_nclu�r�nio lo::.:. i: .• _:u0::.;to: .. : ·:)Ol' ,,:--ont::1.:.;. 

El pracio de venta para ol proyc!cto 011 c:r.:;tu<J.io sor! con-:

servadoras y favor:.:1.blcs uJ. con:::u .. i:i.:"·o::¡:. 

7.1.3.- IncTosms 

AÑO 

1 
t') 
'-

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Los ingrcDoD del 11royccto i>:i.:•ovionc11 LLG lc.s vcnt,::.s do 

Anhidrído .F_tá;t.ico en el ·.!ercti.clo y t:o o ... LCLlGnti-::·.n en el 

cuadro Nº 7.2.

CUADH0 Hº 7.? 

P:·lOGH.Al,IA DE VEN'l'il� 
-----

( Tone lo Lle.:::. rrétric:1D) 

Liercctdo !Tc.ciol"-111 

3033 .• 15 

"I � ,., 5 
,. 

:J •r"i· .• ü 

3909 .• 15 

4-438 •. ,¡. 

5037. 

5475 

5475 

5475 

5475 

5475· 

1565,.•;5 

,...,º,. (i 4 ,� .� ),. 

15G5 .• 35 

1036.6 

438 

Totc..1 

4599 

� 1 r7r
> '.- :) 

5475 

5475 

54-75

5475

5475

5475

5475

54-75

7 .2 .- Prcr;unuosto .Q.2. G.::.f:tos 

• Los gustos cor:c-2s:;>011,1.en :.:. la ca, ·L;:¡•::,. el<.: •�:.�:.te ria 1:iriw1,

productoo qu:!.-.1i(!OS y cat�?.li�;uclor:.:f:-, :::Lrvicios inr1uLtj:'i,!!

les , el ps.:.-�o c1e ,:1ano ,J.c obra, clc:,_)1·c ci�.'.clSn clol :::Lci. i va

fijo; !J'.!.antep.i,,1i,0;nto, se :.:u:i:·o::;, '.:[' Gto�. ¿-:cnc:i -��lc3 y aC .. "1:L

nistrati vos. Amorti�ación de t;�,·.f:;to:..: rn•o-o:poro.tivos,



7 .2 .1.- Materi2.s Pri.i:8.s 

La materia prL:1a r00.ucrida os el 0-:•ilcno y el ai1 ... e y el 

aire y los especificaciones d� 0Dtos ��oJuctoc ee deta

llan en el CW)Ítulo 5.

El precio conoider.-:.do ·•?:J.rü el 0-:·:ileno Gfdn. co.:mr.::!n,liclo 

dentro ele). proyecto del co .::ple jo Pet:coquí::dco de Dayovar 

intcrrrado. 
. . 

El. predip conr;ido1·.- :to •1ür�-� e�- 0-::iJ.cno c·c Je ll.:; · :D6l::r-.,s 

EE. UU /Tl\I � 

El airo p2.ra lu o::·idc:.Ji5n Le toua do la at,üÓ:..í'•::-�:·::' .• 

El costo de 0-:·.ilpno por tonolt•.µ.u_ :i1c!trice, ele an.i1il:lrÍ,:"io 

Ftálico es de 104.14 D&larcs Ez.uu.

En el cuadro I:T º7. 3 se ':'.u�s-tra el ')l'..:::su ·•u1,atQ r1c 0-:::ilono 

colno mat&rio. -�n·L1a :�e.ra cada afio de O?Graci&n. 

CUADHO H º 7.3

PHESUFtfESTO DB r.'�<\:11 ..:.::.tL\ PhTI\'fA 0-.{IL�UO 
-------

(Mileo de Dc5lares EE.UU.) 

AÑO 0-.IILl!!HO TOTAL 

1 J.822 1822 

2 1562 1562 

3 1562 1562 

.,4 1562 15G2 

5 1562 1562 

6 1562 1562 

7 1562 15ó2 

8 1562 l5ú2 

9 1562 1?62 

10 1302 l.302 



7.2.2.- Catalü�3<1orc:s, 1,roducmon fluí-1icos y_ .21
1 .tn.--ieleL 

ne.ra mantenirai.:.!nto v onsJ'f:' cicS'n. 
-- ------------ - --------------

Segwi los datoE:, tecnico., loe r�c_1ucri• li n-Cos L1c ,. Dto:3 
insumos por toncl��da _u/trica de .An.!:li,h--ído ::?ttlico son 
los si6uientas: 

Catalizador 4.4-0 
Bromo 6 .• 04 
?i'!antenimicnto 8 .• 22 
0:9oración 15.36 

DcS'larcs 
·ncS'leres
DcS'l.ares
Dólares

·.' uu.i!,.l!,.. .• 

.e;� .• uu .• 

E� .• UU .• 

h.i!!.UU. 

El. costo de estos insumos -po;t."" tonelo.das !11é.tripas de 
Anhidr!do .Ftálicp resulta 34.0� DcS'lares EE.UU. 
En el. cuadro Mº7•4 se muestra el presupuesto por este 
rubro. 

CUADRO Nº 7.4

PRESUPU�STO B!,_BH0r.:o CATALIZADORES Y I.I.:\�'�i1IALBS P!\)1A 1:r.AH'i121TI
MIENTO Y 0PEHACI0N (litD:,ES DE DOLAHES ZE.UU.) 

AÑO CATALiiADOR :a-qo110 1.IANTEUD.'IIEMT0 0P.c;n.ACI0N T01.rAL

l 77 105 .• 7 143 .• 85 268 .• 8 595 .• 35 
2 66 90 .• 6 123..3 230 .• 4 510 .• 3 

3 66 90 .• 6 123 .• 3 2 30 .• 4 510 .• 3 

4 ó6 90 .• 6 123.,.3 230 .• 4 510 .• 3 

5 66 90 .• � 123..3 230,eL? .. 510 .• 3 

6 66 90 .• ú 123 .• 3 230 .• 4 510 .• 3 

7· 66 90 .• 6 123�3 230 .• 4 510 .• 3 

8 66 90 .• 6 123:�3 230 .• 4 510 .• 3 

9 66 90 .• 6 123 .• 3 230 .• 4 510 .• 3 

10 55 ·:_75 .• 5 102.8 192.00 ·4r>r- 3
. t...'.). 

7,•J,2 .3 .. - Servicios Industrir-1cs: 

El cosnU!i.lO de servicios induDtriales s0 hr-i ro_L'li: ,::ido 
teniendo en cuenta l.os datos técnicos, los reque1.--imien
tos de cotos insurao::: l}Ol' tonl::1��1.:1�--.s u.-ri.}:·icas do Anhiex-:!-



do Ftdlico Lon los si:-uicntcs: 

Aeua c1�:f1�ir: �iento 

Vapor 

Ae;ua P-.co ces o 

Electricidad 

Gas ·uatur�l 

Gas inerte 

"',- 91 lia3
.)0,e .. 

-4.-.26 Tm

4 .• 333 m3

¿l49 .• 4 1.:ilh 

311 .• 6 Tm Cs.l 

10.39 m3 

6.33 o .• ::e
- 472 -20_.':LO

l:'.._.ó o .• 63

2 .• 0 8 .• 99

o .• 5 1 .• 56

o.8 o.o�

(8.44) 

El C08to de ::.ervicios Inclustri::.:.leo por tonelü . .:l.:::p :�10-L:c:o

cas de Ap.l1i;h·ído Ftálico resul t.:1- fevor;�ble en 8.4.:J. D&

lares EE.UU.

CUADRO Nº 7.5

PRESUPtrESTO HE S8�tVICIOS INDU��H.It�T .-2S 
------

AÍiO 

1 

2 

3 

4 

.2 

6, 

7 

8 

9 

10 

(Miles de D6 1 ares EB.UU.)

COSTO 

126 .• 6 
.. 

126.6 

126 .• 6 

126 .• 6 

126 .• 6 

1��6 .• 6 

126_.6 

12ó .• 6 

126 .• 6 

126.G

Mano de Obra Directa 
---

El presupuesto de m.rtno ele obi'e uircct · ha sido ·c1eter;ni

nad� teniendo en cuenta lc:J n0cecicl�1Jcs scfial.:-!<.1�....__::; 011 el 



' . 

cap!tul.o 5, inr;enierí�t clcl )roy0 cto, el costo cl0 ·;.:,no <10 
obra oe ha cal.cul.ado de acuor·do el ::,;i:::_;uL.-,nto cu::1dro. 

Mano de Obra Dire eta , D6lai1es .. E.E. UU. 
OperacicSn . 6.60c/Kg. Af 90,000 
Mantenimiento J.. 5%/año, Costo J.Í,�i tos bpt::n·ia 96 ,ooo

Control. Laboratorio 201� Costo de uu.1.r10 dG obra 4:? ,oco 

232,000 

Los sueldos inpJ.uyen beneficioz so(!i::1.l0LJ para O9reros y 
para empleacios. 
Teniendo en cuenta el persona;L requ0rido para la productt 
cicSn II referido en el punto 5.34 resulta q_ue el proLJupuosto 
anual para. el. pa.[;O de la mano de· obra alcanza a 232,000 
TI&lares EE.UU. 

7.2.5.- Depreciaci&n � Activo Fijo 

El monto de depreaci6n anual ha Dillo calculado toniondo 
como base el Honto de inversióm en el lí·1i te de batería ,,.. 
Se ha utilizado eJ. metodo lipcal de doproaó.i&n a.9iicando 
las sit;u.iontes tusas unuales. 

Maquinaria, Equipos y otroo 
Edificios y obr·gs aívil0s 

J.O,� 

31� 

La inversioµ fija desprociable es ln cor:cco�:,ondiente al 
cuadro Nº 6.1 sin considerar r6puostos. 
El presupuesto anual de este ru';:>ro puedo u.educirse tl0l 
sifµiente modo: 

Inversion a De�reciar 
(D6J.ares EE.Ul.J) Ta�a Anual 

7'403,000 10� 
G72,000 3% 

8 1075,000 

Monto Anual ele .Dppr::;_c:L:1-
ci&n ( D6laj:•es i:;E. lru). 

740,300 
20,160 

'7 -o 4'.Q ,o ' u 



Bl presu,uc�to 

se¿uros :::;o ..:::::"Li:=.lD. on 2.-� ,?'-;l c:.---:)i-�al :i:'i.jo. .,�J. · j_•--� .. 1 '.•n,:,L_ 
to anu:::.l )t::.r: .. .. J. :_)L':.·_;,J _·.:.; i.l:·-L1.,.::_·i,..:-:. · ,.·_: .. �,;;. ·¡:..:.:·.: .L, .. ,l::,c: 
ta -"e an'·· 1· .-, ... 1• rlr, .··.•-1. {J· . .•. . ····• .. � ·L· .. 1-- ., .. , .

.
... e -:6·· ,. ... , -... ,.,, TJU L� J . .I. UJ. -..v .1. 1, . .-.1.c, ... l.•.'� • ..• L '- . __ ,) U•-.-, ... 0 '  l.A. .1 • ..:...1.e:.:. b.ü., .

1.2.1.-

AÑO 

l 

2 
3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 

L.:>::: .:;.:...:..t.:,L ¿_:c�1.,.:r::. .. >..:� y c.:::..d1:i::.t:.:·: tiv(l:.:.. .�:..1L. r;L·'.o ,; .7.,.!n
lado5 co·.10 u .. 1 -�,0:...·e; . .::,�ta;�c �-;:: lo:... ü:_:.:.·.,::.0L _).J:i:· v, .. ,i'!t:.::.:.;, ::.:e 
ha c:::;ti.:H:-�1.) rp.1.,-:; .-:: .. t0t. �::··:.·�-)�� ü,-�-ir·..:.,ct··,r:.:; r .. ·r-0:.l:;·te:,1 :)n 

El cuaclro TT º 7. ,3 �uc ;.:;tr·: · �.). ·.:,,.•, : _Ll ..... , .. ·t d . .. ,::::- t.:: ru:Y:.·o 
C::.urante l.-:� vi,:.:::.;. :1.til c"\:l ·,i:-oyi.:,cto. 

c·J'\IúW i':º 7.6 

G.iL::iTGS t} ::;¡.¡�J.L-�IJ.iJ 

VENTAS BHUT.AS VEH�'.AS E.JT..:iS .ADi.IIHIJ =.r.;.·1..'.�T IVO;,-,i 

4-,599 4,3_35 218 

5,475 5,201 260 

5,476 5,201 260 
5,475 5,201 260 

5,475 5,201 260 

5,475 5,201 260 

5,475 5,_201 ,· -o
¿o.

5,475 5,201 260 

5,475 r.: ,..,01 ::> ,..:. 260 
5,475 5,201 260 

1.2.8.- Gastos de Couercia1.isación I.!1vo; .. i.-i '":ación 

El -presuJ:)uesto de ea�toP. c.1e 001.K.::r•c:i.alizaci&n ha ::;:i_ 1·to 
calcuJ.ados como nn porcc,nt.::�. jp. clu L.:.c ventas netas c,l 
cual se ha estü:1ac1o en r-.:1 4,�.

Se ha estimado �.:.ue el 30� de íJt._tor; ;:).:'.stos en do n:1tu
raJ.eza vario.ble •. El cuac1ro l'Tº 7. 7 üllte;::d;ra 01 p:i.·esm)ltcL to 
por estos ca�tos. 



lifiO 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

. . 

(Miles de Dd'ls.res :S:8.TJTJ.) 

V.i!;H'L'.(·8 f<ET.J\ S G-1' �)1.h.-,d f:_¡.; <..!C- ·. ·: ':JALI�¡\CION t 

4335 l75 

5201 208 

520l 208 
5201 208· 

5201 208 

5201 208 

5201 208 

5201 208 

5201 208 

5201 208 

Amorti��nci�n de Gt1 ::,tos Prc-onc1.·::, ti vos 
................................... - .................................................. .;;;;.; ..... .

Los gastos �):..•0-0. ,,,::;:.•:.· ti v,JD, .::ons iJc:i.�; .dos co.110 u.na 
inv,n•r,iori intan r:::l'¡jlo, :...Oíl [1.._ucJ.J...,:., incu.::.·ricl.o� du
rante ln 0011�:;ti:bu.'..! i.on y :�x1c::.·;t::.:. ;3r, . < r...::,:··· JC;]_ ro /i':�:to. 
Ecto�J Gocicnc'.,:n �- 1 •75(;,000 dÓln:;_•c:-_; z�.uu. (v--:1' ,!UL:.-
dro 1\TO ,.. 1) -,r.,, r, 1·· ···t; r, . .,., 1 !:l t ... < .- ·1 · 00,=-' .·,1·11··,1 lo .u u. .._;v c.. .. U.L -�--c.,D o.. "tllc.. '-'-�·-· Ch,; � ," , •. l,;;... . .

que resulta en 351,ó00 d6larc;:.: BE.UU. ·;,or �·ií.o. 
El 30J� do la::. t11.t01--ti:.:a�io11e:., &:r..�11::d jo l:J:... ¿·�:.ctoL 
·•11"'e-operativos �1& oia.o inclnil:..:� :., , 1 -�or_:to : 1 �- v.:::··it·::'.L.

Lo::. inte-:i.--0::.1::E, -�-o:.c on,�:.:-, nno �1:; L). .1J.·0 ,.;..t::�_,:,J�; l!vncür
tados han f:-i-�,) ,J'.,�lr.:-...11..:.i.:'.,.) - (.;[l . l -:!c."'." J.1·,:, n ° 6 .7 ··-;-- f.:.(.; 

!"'J.ue;.,t:r·a.!.1 Gn ; 1 cu:::.Jr,J H 07 .8



GASTOS Ji!lllNCIEHOS 

Ai�O I.iOHTO 

1 859 

2 6óG 

3 535 

4 457 

5 379 

6 301 

7 224 

8 145 

9 66 

10 o



CAPITULO 8 

ESTADOS FINANCIEROS PROYECTADOS 

ao:i..- Estados de Plrdidas-y Ganancias 

8.2 .- Flujo de Caja 



• • I 

¡;. 

··.-J ,-, r .  l . .  - - .·, . , 
�.,, ,, ' • \ J 

H 

'."I --
• .... '..· ..• : vid:. 

s.1 .1 .- Vo.,·1.tc:.;; 1.1r·t1.:�;r�.[� ;,.r ·-.:'-:.-_·�·�: 8 l1 ;·i; .. •.;_:
----------------------------

, 
_! u· . L. �-r O · -1 . 1, • • ·' 

,t_ l. ... • .· 1 

-...-1 :::·1u;jo 
· ,·'·1· 1 .,. , ... • · ....... . 'h l., • (;.J .. _; 0..:.. • !. ',, .1. !;,,; 

J. 

t�L::c. .:;0:1 ..:1·::.J. ,_-¡_ ·.:. i1-. .·E p�.ru .'.:!.-1::it'::·{C.. _.:;� 'J.ic:o uc_; L1.::l 
� , 

5�:. ele; 1:. v:::1 .. ·> ·.\ ,1 j1:·.1:::.

to, :-:;c::.·vi c:l.or..; 

Lo::, co:::to::: fijo 

• l • 
. . H v 



e· 1.· .... ,' · o lI O O �· 
. ............ r... . v .• .• 

0-xil:eno

r:. ' 

2.- Productos Qp,i1,ücqs 

:ca.t�iit.a:dores y 14! 

t.er.iale.s· r,ar� man

t e_ixir:d . .-�n.t o.

-tria.les

,· •·' 1• r•• r:,,i .�-, 
. .., _.""' .\:,. •-�· . 

l • •.,. 

·,·· 
. .. ' 

.1::.:.. 

104.14 49 

· . 16



·5.- 'Depreciación Acti-

6.-

7.-

vos Fijos 

Seguro 

TOTAL Rll"iRO 1/G 

� .t • • , :)f\Ot."1i1�acion de �-:is-

to::: l)re-o·purat i-:,�o;�; 

úc l 
. , 

pro<. UCCl.011 

TG�.'�L nu.:.:;no 1/8 

·,·o·,·t·�- ···,cJ .•. _,. · ·.·,· '.-:•-i· ,.,-,,� · • • J. ...... J •• 1.11. ... J, _ .,,_ ..... .... \,; ... \.l.u

uc r:.ucstr:.. �·- co:Yti:.1u:..ciÓ11: 

Venta8 netas (10 �aoc) 

·costo de �roducci&n

Utilidad bruta

% ele V cntLl.o 

8� 1 0'1·0- :;;tente•. l\· Distri b1.tir 

50.70 

10.95" 

206.84 

7.U3

213.87-

, 

co: .:1,,·iali:c:�1cioa. 

�1178 

') 1-,..., 

¡--
'.) 

9'/ 

3 

100% 



i..�OS 

:RUlr'I.OG 

ve:c.ta.s Brutas 
IImpuestes a Ve•tas 
ve�tas lletas 
C&ste. v,e:i;:tas 
Utilidd Bruta 
Gast�s Ge•erales y 
.!.d: iir:is-tratiV'-S 
Gas�os ue Cemercia 
liz .... ei6.n 

-

Gastes fi&amcicres 
1m0rtizaciiB de Gas 
t�:s rrc-operativ�s -

:ient&. a Distribuir 
�istribuciéi Utili-
d.:.::e.:: e i:ave:.tiga-
ciL; ( 12%) 
Gc1u!!id.a.d Iadustrial 

( 15:;) 
···e····· "eta aI..tes

il �. .;_ l,c;. ,:,.: Ii:pu�;.;;t"s 
jeducciolles 50-¼ . . I ºbl ...:1:;�.-� ·. e;;o:E.l. e

Ii:pueete 
�•P��ste a pagor 

�,t;L A;. !:eta Fiaul 

:SSTI..DO 
---..--

1 2 3 .. 

4599 5475 5475 
230 274 274 

4365 5201 5201 
2863 3208 3208 
1506 1993 1993 

218 260 260 

175 208 208 
859 666 635 

246 246 . 246 
8 . 613 644 

0.96 73 77 

1.2 92 97 

5.84 448 470 
2.92 224 235 
2.92 224 235 
0.88 78 82 
0.70 62 66 

5.14 386 404 

C U !. D R O )!08.2 
-------------�---------

DE P!�DID!:3 y G!.,.�.UIGil..S 
-- -------- - -------------

(�iles de D61ar,-:s 1:3.UU) 

4 5 

5475 5475 
274 274-

5201 5201 
3208 3102 
1993 ·1993

260 260

208 20B 
457 479 

246 246 
822 900 

99 108 

123 135 

600 657 
300 328 
300 328 
105 115 

84 115 

516 542 

6 

5475 
')711 L. ' 

5201 
:;102 
2000 " .. 

260 

208 
301 

-

1330 

160 

200 

970 
485 
485 
194 
194 

776 

7 •:�s

5475 5475 
�74 274 

5201 5201 
310? 3102 
2099 209.9 

�60 260 

20:1 20,3 
:�:4 145 

- -

1407 1486 

168 178 
'"'�1 2---, 

c:,i 

1028 1085 
514 543 
514 543 
205 217 
205 217 

823 868 

9 10 'letal 

5475 5475 53874 
274 274 2696 

5201 5201 51178 
3102 2757 30860 
2099 2444 20318 

260 260 2568 

208 208 2047 
66 o 3722

- - 1230
1565 1976 10751 

188 237 1289 

235 296 1613 

1142 1443 7849 
571 ?21 3925 
571 721 3925 
228 288 1548 
228 288 1487 

914 1155 6362 
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De obtiene de div:di� a Jr ,., ..... 
.. . .... ,.;"""" 

tajes cst�blcdido□ 

JOWS o:i::o 

Hasta 1co,oco 

ne· 100,001 a 5C0,000 

D'EÍ:,, 500,ü01 a 50, ,.:,:oo, 000 

Do 50,coo,001 n 1 00, <.00, 0(,0 

De 100,ooc,001 u ,·- · O O Ü 'r- • '..,'.' , (, , ( ,,.A.i 

De 500, C·OO, C01 r. 1,900,000,000 '-• 
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:30. � 
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.l!OS 

lUlmOS 

lli�§� 

1.- 1KP.T3 DI C!Pl'lil mc:uL 
2,• P?:S:S'UJtOS 

2.1 Larg• Plas• 
2.2 iedia•• 1 cert• Plaz•

3•• CCBlUl!ZJ.S POR �• .dO 
4.- COBllltZ.18 FCX Cma:'l!J..S POR CmBNOB 

'lO'?.U.·Di lliGHSOS 
aG1;;scs 
--

1- :¡c;R¡¡s()S Di l'!ODUCCIOm
1.1 xateris Priaaa 1 QUiaicaa 
1.2 servici•a I•dustriales 
1.3 »8.ll9 de Obra 
1.4 Segur• 
1.5 Gaat•s Ge1erales 1 Adlliuatrativea 
1.6 Gaat•s de C•�ereializacii• 

6lll3 - '?C'lil, 

2.- Illl-UJ5TOS D! \'D'?AS 
3 ... iG!ESOS FlfJJICIE!CS 

3.1 I•tereses Pr6stueal,arg• Plaze 
3.2 I•tereses Pr6stu•s Media•• y 

C•rt• Plaze 
SUB - '?O'UL 

4e• EGI.ISOS PO! I'llVDSIOl:a8 
4.1 I•versi••ea (ctiv• 113• 
4.2 Gast•a Pre-Operativ•a 
4.3 .111ertizaci6• de n&staaea 
SUB - 1?0?.U. 

5•• EGllSOd � ll�'"UI.IU.DCS 
5.,1 !eparte ele Utilidades 1� 
5.2 I•vestigae16• Tec•el6giea � 
5., C•lllaidad Iadustrial 
5.4 Impuest• a la R&•ta 
5.5 Divi.de•d• 
SUB - 'lC1f.U. 

'?O'?il, 3Gii¿¡()3 
S.ilDO .U:UU 
�!;�!llil!�_m!HQI�§ 
Cajs I1ioial 
C!J.l aual 
Ci.J .! · Hui 

' -3 
·-2

492 1068

1022 1960
- 39
-- _ ..

- -

1514 3067 

- -

- -

- -
·- --
- --

- -

-- -

- _ .. 

61 239 
-- 5 

61 244 

�453 2784-
o 39
- --

145, 2a2, 

- -

--- --
-- .. -

- --
-- -

-- -

1514 3067 
-- -

-- -
- -

- -

2.L!.l-1..Q !_U.tl 

l II Y 11 S2. - - !? ! - - g A !! ! 
( m.31 DllÍ·DOLl.US n.uu) 

.. 1 1 2 ' 

2416 - - -
-

2800 - - --
12.54, 
- 3687 -'�563 4563
-.. - 912 912 

6470 3687 54-75 5475 

- 4-?27 2072 2072 
- (126) {126) {126)
- 232 232 232 
- 164 164 164 
- 218 260 260 
- 175 208 208 
.. - 2'86 2810 2810 
- 230 274 274 

523 671 612 535 

77 188 54-

600 859 666 5'5 

3977 .. _ -.. -
814 --- - -

-- 1366 962 962 
4791 1366 962 962 

- 8!11 ,1 � .. -
-�- 1.2 92 97 
- 0.7. 62 66 
- -- 392 404 
- 2.86 6141- 644 

5391 4843 5331 §955-
1079 �1156) 14' 520 

�zt 
67 --- 107� 1079 11 6 520 

1079 (77) 67 587 

4 5 6 7 8 9 10 
- - - - -

- --- - .,_ -

4563 4563 4-563 4563 4563 4563 54-63 
912 912 912 912 912 912 912 

5475 5475 5475 5475 5475 5475 54-75 

2072 29?2 2072 2072 20?2 20?2 172? 
{126) 
232 

{126) 
2,2 

(126) 
232 

{126) 
232 

(126) 
232 

{126) 
232 

{126) 
232 

164 164 164 164 164 164 164 
260 260 260 "260 260 260 260 
208 208 208 208 208 21'8 zoo 

2810 2810 2810 2810 2810 2810 2465 
274 274- 274, 274 274 274 274 

��.,. 379 301 224 145 66 

457 379 301 224 145 66 o 

-

- -- - -

- - -- -- -- - --

692 692 692 692 698 589 o 

692 692 692 692 698 589 o 

82 90 H, 140 149 156 16, 
.,, 16 27 28 29 32 40 

12, 1,5 200 211 223 235 296 
84 115 194 205 217 228 288 

516 542 776 .823 868 914- 1155
822 900 1330 1407 1486 1565 1977 

5055 5055 5407 5407 541;1 53� 4-716 
420 420 68 68 ·1'52 171 759 

567 1007 1427 1495 1�� 1625 1796 
. 171 759 420 420 68 68 

1495 1563 1625 1796 2555 1007 142? 
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CAPITULO 9 

EVALUACION DEL PROY.r�CTO 
_________ ........, __

9.�.- Punto de Equilibrio

9o2 •. - Rentabilidád del Proyecto 

9o3•- Valor Agregado 

9 �4 °"- Ahorro Y' Generaci&n· de Di visas. 
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CUADRO �g 9.1 
�------�-�-----�-------

COSTOS D -e• 
--= OP"::RJ..CIO)T 

----------- --·-------�--------

!.ÑOS 
CO.STO.S 

1 Co·:·To·· V' ,.,I ''D" .,..,.., •- � � k� ���� 
---�-------------

1.1.- �ateria prima 

1.2.- �'l'•duct•s �uimic�s y 
Catalizadares 

1.3.- �ervicies IRdu�triales 

1.L; .• - :W.alll(,; de Obra y Be:i:.e!icics
-, . .;. . - t, ".J.:. � .:. I ...,· -' . • .- I • , l • • , . .. 

SUB-TüTil, 

2.- COGTC� FIJC� 
-----------

:�.1.- Dep.::·eciaci6i 
, ) ') . . "--•·-•- ;;;,egmres 

2.5.- Amertizaciii y Gast�� 
rre-operatives 

2. i; .- Gaste:.� G3�:rales y . .idI:li

l-listrativts 

¿.5.- Gast�b Fi�a�ciores 

SUB-'.rOT.J; 

TC/I....L 

(Wiles de nelnrcr- :-:-�nr) 

1 2 3 4 .,,· 6 7 8 10 

1300 1562 '1562 'i5ó2 156:: 1562 . 1562 1562 1562 1562 

423 510 510 510 ��o 510 510 510 510 510 

(126) (126) (126) c��r, e���) (126)'(1 6) (126) (126) (126)

2 �"'> 2�') -;,�" r,7r � ?.,� �3') ,.,;¡:,,-_, ¿•· X'· 22.::> 22.2 .,1c.. .I'- r,,",,I•·· f'. /< •· - '- �.,,c. .1C:. .1- .I 
I 1; .. , r . . , :... c. !: ' ,.. 

2004 2386 2386 23e6 ,., ;-06 _.,..) 2386 2�06 2,s6 2;s6 2586 

760 760 760 í60 í60 760 760 760 760 760 

164 164 164 1� 164 164 164- 164 164 164 

246 246 246 246 246 

218 260 

859 666 

26') 260 

635 4.57 

260 260 260 260 

379 301 2 24 145 

260 

66 

260 

o 

2247 2096 2065 1887 1809 148:.· 1408 1329 1250 1184 

4251 4482 4-�,. i;,¡
.,, 

l{273 ,. ,A ') e:•. 1 :-:;; 
'X.�'71 ✓·-, 3/94 3'/15 3636 3570 



J.110S 
�UTI!iOS

1r"' ·-� .·-:-o pe-:;,; v�,•1,ni' e ,,�:,,:r�s •. u ..•. �,.) .. - , __ Ji..:, r . ..  

(1''iles de :Jfl, ... 1:e,s E:;.mr) 

TT-1T1, ...... C" -c=---nuc""rv•� (!ll!) v . ." . .!, ••• J..1.!..u .. · .. \.l, �- .-...l 

P ··.,..,re P" o· -=-nrc (P) •. .-',.,1 • ;. .• .M • 

": 1 1 Y -�-'.' UU/TllJ'-·-� ......... ,.) 4 ... 

GOJTC J'IJO (CF) 
(riles de Délarcs :r;..;,uu) 

CC · 1?0 V-.:.:�:- ·�Bl-·� U1H'..:�nc 

( 8. V .1!.) (D,l&.res E�. UU/T�) 
p• ·.·• ., � •. : ·;"TJI� 1:FIC (!?:tí.) - �- •... l.. - - --�\.- .1.J .\. 

(./., . , : ..,T ... " ···L .,_.,'l' 
/0.1-·-- ,,1_'.)1 ... .;J .L ; •• ·•J.A. 

1 

_Q_y_!-�-�-2-------�--2�g 

DET�RMl}:.iCIOl! D� PUJ.•TC m; -:-::·):'"1TT,IB-r;,IC 
------------- --- ----- -- ��----�-----

(riles de D@·larer:. r.:.uu) 

2 3 4 5 6 ? 8 

4369 5201 5201 5201 5201 5'·· O"í 
'·• 1 5201 5201 

9 10 

5201 5201 

12600 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 

365 365 36� 365 365 

2247 2096 2065 1887 180<? 

159 159 159 159 159 

10908 10175 10024 9160 nr,r)-• 
C,/�>•::. 

7, 68 67 61 5�' 

365 

1485 

� c",q �· . 

í�·o: 

l.:[. 

365 

'1408 

1 .. q
?. 

6�35 

46 

365 365 �65 

1329 1250 1484 

159 159 159 

f,'•.51 6068 5748 

43 40 38 

pre11edi• 

51178" 

147600" 

365 

1676 

159 

8136 

54 



RUBRO 

PR1;CIO n::; V-.wlT.A. 

JOCTOS V/_i:LtBL:;z 

CC1:T0S FIJ05 

0-· --�, ,.. v· 'I.J3- .... ' ' ... , .. , ' . , - .. L " ;.,, va.,,.""'--.1 .-. .. 1. .4...,

""o·•mo· "".\IJO.+ V ;,J".i. .,:; f .,j 

.11J'i..LI3IS 
------ �� 

CU AD� O va 9.3 
-----------��----�--------

SE�' SIBD�ID .. t .. D DEL 
------------ ---

�:,-,-�,,-, J l=' . ' 
-----

;JJ 
--

·:., 'lTI-IBTIO -� Q, J., - � ' 
-----------

V!.RI!CION DEL �UBIO >nJRVOS Flt-�c[· ...,,.- 7-TJILIB\I0(T1i,) %V1�IACIO� n:r PUJJTO 
DE E::¿UILIBRIO

+1Ü7�/- ip,/4 69'í 4/-;: :,:38 -15%/+22%

+10%/- 10% 8816/7553 +8%/ - ?°í�

+10'¾/- 10% 8:;50/7322 + 10'/4/ + 10¡6

+10% 96?,3 +19%



::iin cu1x .. r. :o, 

dos le�_: � \\.)� 

vcl. 

y fijo:::. 

, .. 1 

._:e-

..., .... •-,... · <' o•:•·to,·· - t,J wV -- .. ,.... ...., ' 

rospecti v.·.;.;e::1ttc ( v;::;r el r-::.:·::.:fi co 9. 2) 

llt�f.'•.•.· •. :·:· .. ,.tr..\ ":. --1 ·¡ ,•, � e··· .. o··· cr I'• • ..... , __ • , ....... ; •. •. ·; 
-- • - v \J.•� ,., J ,_1 . o.J • ), • · VoJ .i -�.:. � . 1.1 •.• 

9 .2 .- Rent::�bilic.1.�. -� 0. .. ,1 :_:re.· ..;cto. 
--�-�------- -------� 

. ., . 
J. 

0

L �U .. �-(;(� 
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s
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EE/ 
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'UU. 
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2 

l 

o 1 2 

GtUPICú !·J O 9 .1 

::i3l!SI11IlJID,\l) n�r. PU-i l¡O ])¡,; EdJll.I.::;¡{I(¡ COE

3 4 5 ¿ 7 ú 

33 

. ' 

/ 
,/ 

A�- Punto do B1}ui librio 

Pronedio .�l136 TM. 

B.- hu1to de Equilibrio 

9 

. .Jic:..dnuci,5n frccio 

do Venta en 10 _(. 

C) 8 : ... ) \:J, Tl•·T ., \.. . . ... 

lú 11 1·.1 J..3 14 l'j 

67 100 

1 il0.s 

i•r.: •. 
.. 

) C:8.!J. 



hl 
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N 

.8 
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E 
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u. 

3 

2 

l 

o 1 2 

GH.lü'ICO 1·1 ° 9.2 

SENSIBILIDAD D& P0I'7i'C DB ii; .UILL.);:�IO COE llliL:\ 

3 4 

CIOH AL CúSTO VAHLi.JLE. 

, .. -
7 8 ? o 

33 

.A.-Pnnto c1c equilibrio 

promedio 3136 111�!. 

13.- Punto ae Equilibrio 

con au.:nento del co� 

to variable en 10_..: 

9 JO 11 12 13 • I_ :j. 1�=i 

67 lút•,; 

11.C:f�

'f�. .

cp ·r_) • 
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'' r,,··lJ.' C'l.Cl.0 011~ . .-. ')·· ...... t.J '-• J:'. "" � •-> -· •• .L '- . 

ción C.cl ·::royccto é�::.:..:.C.o ··;JI' r.:.,·u lt: , .. o 

-·•., \. _ ... .l. , . 
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.A.ROS 
RUB�OS 

FO�.wTBS 

1.1.- Utilidades 
1.2.- Depreciaciéa 

1.;.- �••rtiza�iia Gastes 
pre-Operatives 

1.4.- Gastes Fi�aBcieres 
1.5.- C•�pra de �ccie»es 

(1�-
1.6.- valer residual 

T0Til FUJ::J;T5S 

2.- .J.plicacie:aes 
2.1.- I•versié» J.ctiv• Fije 
2.2.- Gastes P.re-operatives 
2.3.- .Capital Trabaj• 

TOT.lL .1FLICACI0��S 

FLUJO n'TO 

CUADRO -� 9.4
-----------------��---�-

:�!I!���--�Q!Q�IQ! ___ �!b---�EQ!�Q!Q 

(Kiles de Dilares �-UU) 

-3 -2 -1 1 2 

- - - 5.14 386 
- - - ?60 ?60 

- - - 351 351 

- - - 859 666 

- - - 1.2 92 
- - - - -

- - - 1476 2255 

1453 2784 3977 

61 283 1414 
- - 1079 1116 144

1514 3067 6470 1156 144 

(1514·¡ {3067) i64f¡.Q) 3132 2111 
. 

. . 

3 4 

404 516 
760 ?60 

35·1 351 

67r
.,1 .,,, · 457 

97 123 
- -

22�7 2207 

5�0 420 

520 '12 o 

1727 1787 

5 

542 
760 

351 

3?9 

135 
-

2167 

420 

420 

1747 

6 7 8 9 10 

7?6 823 868 914 1555 
?60 760 ?60 ?60 ?60 

301 224 145 66 o 

200 211 223 235 296 
- - - - 3976 

2040 2018 1996 2210 6587 

68 68 62 171 759 

68 tE e¿ 171 7 5 '3 

19?2 1950 1934 2039 5828 



_Q..Y_!_�_!LQ _____ !�-9�!-

!_!�_Q_! _____ _!_�-�-�-ª-!-�_Q_ 

..ll!OS 
-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 fetal 

RUBROS 

VALOR AGREG.100 

1.1 sueldes y Be•eficies 232 232 232 2;,2 232 232 232 232 2:;2 2320 
./ 

sociales 

1.2 De:preciacii• 760 760 760 760 760 760 760 760 760 6840 

1.3 �mertizaci6a de Gas-
tos Pr� ._ºf�-t"aT, Y�s 351 351 351 351 351 - - - - 1755 

1.4 segur•s 164 164 164 164 164 164 16L;- 164 164 164 1640 

1.5 Gast•s Geaerales y 
!.d.I::iaistraei:,• 39 38 218 260 160 160 160 160 160 160 160 160 2635 

1.6 Gastes Cemercializa 
ci•• 

-

1?S 208 2.08 208 208 208 208 f08 .,208 208 2047 

1.7 Gastas Fi�a.1cier•s 61 244 600 859 666 635 457 379 501 224 145 66 o 4637

1.8 Impuestes ve�tas 230 274 274 274 274 274 274 274 274 174 2696

1 .9 Y.:e�ta �eta �tes 
deducci•�es 8 613 644 8�2 900 1330 1407 1486 1565 1976 10751 

Vil/-;: IJ'OTi.L .lGK::F;GA.DO 61 283 638 299? 3528 3528 3528 3528 3529 3529 3529 3529 3114 35224 

2.- I•su�•s c•mprad•s - - 845 1727 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 2072 1727 20875 
3.- val�r brut6 preduc. 61 283 1483 4724 5600 5600 5600 5600 5601 5601 5601 5601 4841 56196 

;.1 Val$r Agregad•% 
100 100 43 63 63 63 63 63 63 63 63 63 64 63 

3.2 I•sumes % - - 57 37 37 37 ?i7 37 37 37 37 37 36 37 
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de la ·.;roJ.ucción. 

]·; .• .· ,.. .. .....l. Vl.,.:,, .,;., l 
--------

.,_� 
i. ....... 

o.ho�--�·o 
------

9.4.2.- ��reso de üivisas. 
�----- -------

.0i vis:·.::::. 
---..-----

.cr.·1·a11·z�•-dor"'", ··0·� 11c-'·�.-- " 11 J.'r•].'°C)r- •r e- ... · I"CJ.0 " 1..-,.-, (,ltC - u - \.J w °P. 1. -l ""· u�,._, .. -_ ,..._ .! � ' "--' ,', u. � "" �- · '---"' 

ze ;¡ 
• , 

1n·ou.uc:..r.:-.::.1 

··. el

l:. vidt"'.. iftil ¡_�_el ,·,::o;•_:ccto. 



. ..Q.J!..!.JL!..Q _____ �_2:.§.._ 

J.B0:1:10 · D:B DIVIS.iS 
---------- ------ --------------

(Miles de D6tarea n.uu)

.uros 
. 

_, -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
BBROS 

A•- IrGRESO n: DIVISAS 

1.-sustitucié• de Impvr-
taci6• + BXpertaci6• - - - 4599 5475 5475 5475 5475 5475 5475 5475 5475 5475 

TOTil, I�GRjSQ DIVIS.iS - - - 4599 5475 5475 5475 5475 5475 5475;;. 5475 5475 :?'1-75 
B.- EGRESO DIVISAS 

1.- �perte ACcieaarie 492 524 854 - - - - - - - - - -

2.- Gast•s Pre-Operat! 
61 172 970 ves - - - - - - - - - -

3•- catalizader y :Preduo 
· tes y )Eaterial de -

:wa:ate•iniie:i:.te - - - 595 ·510 510 510 510 510 510 510 510 425 
SUB-TC?il, 553 696 1824 595 510 510 510 510 510 5·10 510 510 ·425
4.- GÁSTOG FIEA�CIEROS 
4.1.-I•tereses - - - 450 343 299 255 210 166 1?2 77 31 -

4.2.- A••rtizaci6• - - - 933 396 396 396 396 396 396 402 281 -

SUB-TC'!il, - - - 1,0;5 739 695 651 606 562 518 479 312 -

'lOTil, BG.i�1�SO DIVIS.A.S ·553 696 1824 1978 1249 1205 1161 1116 1072 1028 989 822 425 
o.- SilDO .il'1iil (553) (696)(1824)2621 4226 4270 4314 4359· 4403 4447 4486 465;, 5050 
D •- SilDO .lCID11LlDO (553){1249)(3073)(452) 3774 8044 12368 16717 21120 25567 30063 34706 39766 
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Br::3LICGiU\1?IA • 
------------

3 .1 .- Enciclopedia Tecnolóc;ic::; Sal V3t. 

3 .2 .- Situación de la. Indu[;tria PetroqL1Í ,.ic:� Subree;íonnl 

Peruana. 

3 .3 .- , .Anteproyecto ele una f'ábrics. de Reeins.;:; Sintéticas, 

Walgang - · Pnenuel, Mulrnnovich ( 1967). 

3. 4 .- Programa sectorial do Der;ar1·oll<) d.::: 1,,, Indu::tria

Petroqt:tÍ-1dc2 ·.;ro puet,ta 44 - Acuerdo Garte.gena. 

3.5,- Perfiles Tecnoldcicos. 

3.6.- Hydrocarbón Processing Eandbook (1969). 

3.7.- Status of the Andean Petroche·:lical Industry. 

3.8.- Anuarios CoLercio Exterior Per1{. 

3.9.- Empresas Productoras. 

Industrias Pctroquí_.-,:icos Perú. 

Cía. Quíuica S.A. 

- ·• Planinsa S.A.

Industrias Vencedor S.A.

3.10.- Anuario Coinercio Exterior Bolivia. 



3.11.- Anu•:•rio Co1;:ercio ;;.;�-:terior Colo ·,bia. 

3.12.- Anuario Co,,iercio Exterior Ecu,:dor. 

3.13.- Anuorio Comercio Exterior Venezuela. 

3.14.- AnuGrio Cor.iercio :Exterior Chile. 

3.15.- Estudio de Actuali�scióri del ��rcaJo n2ra el 

Proc:rarae Petroqu:!.r1ico subreg�o.n�:l Ineeniero 

Portocarrero (Bolivia). 

3 .16 .- Información Gener::i.1 so tre Productos ,:ie la Desición 

91 (Colombia)' Ingeniero Gabriel Poveda (1976). 

3.17 .- Estudio sobre la de;nanda de Productos Petroquí

micos .en el Ecue.do:c Ingeniero Jaime Rondín. 

3.18.- Situación de la industria Petroquímica Subregional 

Venezolana (marzo 1976). 

3.19.- Estudio sobre la· derna.nda de Productos Petroquímicos 

en Chile {Martín Hivas). 

3.20.- . The Out lok for Petroche,/1icals Productions in the 

Common :Market, 

Informe de nropuer;tas división química y Petroquí

mi�a - Indu-Perú. 

Estado a.ctua.l del ·oro�recto del complejo PetroquÍ1ni
co Integrado. Indu-Perti, divisic:Sn Petroquímica. 



5.1.- Enciclopedia. Química. 

5.2.- Hydro Carbon Processing. 

5.3.- INDU-PERU división Petroquímica. 

5.4.- Fu.nd1Jmentos de auí:nica orgánica Radoff. 

6.1.- Revista Ingeniería Quí:ni.ca. 

6.2.- Revista Petróleo Intern::ciona·1. 

6.3.- RevistH Hydrocarbon Frocessing. 

6.4.- :Manual de Proyectos de desarrollo Econó.11lico. 

Naciones Unidas. 

7.1.- Informe de Plantas Petroquímicas INDU-PERU. 

$.l.- Análisis finenciero BID. 

9.1.- Seminarios organizados por BID lliexico (19�7). 




