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CAPITULO 1 1NTROVUCC10N 

La CA-W-ló mu.ncli.ai. de. fu e.neJLg-Úl, una de. c.uyM p!Únc.ipa.lUi 

6 ue.ntUi fu e.o n.1>,U.,tuy e.n lo .6 fu.c/Jz.o c.a.JtbWLo .6 , e.x.-lg e. de. lo-ó 

pa.,ú,u que. po-óe.e.n Uite. v..i;tai_ 1r..e.c.U!Lóo, u.na pollt-i.c.a de. e.x-

p lo.ta.c.i6n 1r..a.uonai., no .6 olo e.n el M pe.e.to téc.rúc.o, -ó.lno 

6 u.ndame.ntaime.nte. e.e.o n6mlc.o, polr.. cuanto fu natU!Lale.za de. 

l a  CA-W-ló -óe. 1r..e.6le.ja .tan.to e.n la Uic.MUi como e:n e.l plr..e.-­

c..lo del pwz.6le.o. 

Polr.. lM c.on-ó.lde.1r..auonu e.xpuUitM, lo.6 u 6ue.1r..zo.6 de.ben e.n 

c.am.lnaMe. a max.úru.za.Jt la p1r..oduc.c.i6n p1r..olongando la v.lda -

útil de. lo.6 po zo.6 y plr..u e.1r..vando e.n lo po-ó.lble. fu e.ne.Jtg-la-

a. pUc.ac..l6n te.c.nol6g.lc.a de. lo-0 mUodo-0 de. p1r..odu.c.c.i6n de. p_e. 

t1r..6le.o ha.n -0.ldo e.nc.am.úutdo-0 e.n .6U ma.yo1r.. pa.lr..te. a. me.jol[.a.l[. -

l M  pJr.áctlc.M de. pMduc.c.i6n de. e.ampo y tlr..ata.lr.. de. obte.ne.1r..-

S.ln e.mba.1r..go cli.c.ho-0 c.onoc..ú;u.e.nto.6 no han .6.ldo e.va.lua.do.6 en

t oda. .6u e.xte.n.6.l6n n.l a.na..Uzado.6 e.n 6oJzma. a.dec.u.a.dame.nte. e.­

e. o n6mlc.a.. 
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El ,¿nóoiime. .6ob11.e el c.on,poll..tam,¿en;to de lo.6 pozo.6 de 6,f.uja 

n a.twi.al tJ e.x;tJi.a.c.u6 n cvr.;t¿ ó,¿ua1., pll.e.-6 e.n;t.ado .6 p Oll. W. E • Gil 

b e.Jtt, a.n-te. el In-6.t..ltu..t.o Ame/1.-lc.a.no de Pe,,tll.6leo en el a.iio 

7 9 54, c.on-6:tltutje. el. pc.mto de pall..t-lda paAa. hi-te.n-taJt la. .60-

l uu6n de. la. p11.obl�ná.tic.a. de 11.eaLlza11. p11.on6.6tico.6 c.onó-la.-

b le.-6 del. c.ompoll..tamle.n.:to de. p11.oduc.u6n del tJa.c.-imLe.n-to a. 

;tJW.vú Je. lo.6 pozo.6 de pe.,t)l.óleo. 

El pll.e.-6 e.n-te. -tJW.ba. jo de. T e.-6-U de. Gil.a.do .:tNLta. bM,¿e,ame.n-te. -

d e.  fu op.t,ú1i,lza.u6n de, UH pll.Olje.�to de. pll.OdUC.UÓYl de. un !J_a.­

e,,im,i,e,n,to, lue.go de e.valua.do-6 lo-6 c.ompoll..tam,¿e.ntof.i de. 2 gil.U 

p o.6 de. pozo.6 de. ind-lc.e.J.i de. pll.odua,¿v,Lda.d all.,i,ghiale.J.im d-lf e. 

ll. e.n;te.J.i e.n e.a.da. gil.Upo, tJ ha.be.A c.ompaA.a.do al,teJUiativa.-6 de. -

p o.6,i,ble.J.i pol,[tie,a,t, tJ mU.odo.6 de p11.oduc.u6 n, :tal.u e.amo de. 

p le.ta.u6n na.,tww1. y 111a.n-te.u,ini,le.1i;to de. p11.u,L6n.. 

Lo.6 lú.6:to.túa.lu de. pazo.6 han p11.opo11.uona.do da,to.6 e.n ba..6e. -

a lo.6 c.uai.u .6e. han e..6Wna.do la.-6 6utulW...6 vaJz.,la.uone.-6 de. -

l M  p11.u,¿onu del 11.ue.11.voll.,lo lJ la-6 11.e.lauonu gM-Uqu,i.do­

c.. on 11.upec..to a. .e.a. pMduc.u611 ac.wuu.f.a.da.. Se ha. Mwnldo -

que. lo.6 lnd,Lc.u de. p)[.odua,¿v,Ldad tJ c.onteui.do de. agua._ y .6e 
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cüme.n.:to de. lo-0 do-6 glLu.po-6 c.o,u,lde.JLa.do-0 vaJÚa.st .U.ne.aime.n.:te. -

c. on .f.a. p1Lodu.c.u6n.ac1.J.mul..ada. Ademá-6 c.on el. ó-ln de. 1Le.o.-llza1L 

la ILUpe.á.lva e.valu.ac.,l6n e.c.on6mic.a de. la-6 aUeJLn.a,tlvM plLO-­

p uu.to..6 .6 e. han u:U.mado dueJonlnado-0 c.0-0.:to.6 lJ u.n mált.g e.n de. 

g ªMJ'.lUM cu.ando -0e. ac.e.leAa. la p1Loduc.u6n. 

PolL lo e.xpuu.:to, pod�no-6 c.oncl.lúJL la 6aá.lbilidad de. ILe.ali-­

z alL plLotje.c..:to-0 de. man.:te.runile.rito de. p1Lui6n qu.e. .6 e.a.n e.conóinlc.a 

m e.n.:te. ILe.n.:tablu dueJonlnando .f.a. e.xplo.:tau6 n Muo naime.n.:te. -

.t. �cnic.a y e.e.o n61nlc.a · de. lo-0 yawnle.n.:to-0 de. pe;tJi.6.f..e.o. 
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ANALISIS VE LA CURVA 1.P.R.

(Pll.odu.c.u6n de .la. M¡!..na a.l pozo - Vell.­

.6U6 pll.U-lonu de 6ondo). 

2. 1 El Ruell.voll.-lo de pexJt6le.o 1¡ gM 

E .6.tá c.oM:Utu.í.do poll. un c.u.ell.po de ll.oc.a poll.o.óa y peJLmeable. 

q u.e c.ontle.ne. pexJt6leo y gM a :tAa.vú del c.ua.l lo.6 ólu.1.do.6 

pu.e.den pone.Me en mov-imlento haua. lo-6 pozo.6 poll. .la.-6 p!te.­

.6 -lonu ew.te.n.tu o que pu.e.den apUc.aMe.. 

En ll.-lg oll. .6 e e.o M -ld e/l.a.n ll. u ell.v oll.-lo.6 de. p exJt6 leo aq uel.la.-6 -

6 oronauonu donde lo.6 h-ldll.oc.Mbu.ll.oó ha.n .6-ldo ac.umu..la.do.6 -

l oc.ahnente e.n c.antlda.du c.omell.c.-la.lu • 

ll. en :t!Lu c.ond-luonu

PaJta. ello, ll.equ.-le 

1) Ve.ben po.6 eell. poll.o.6-lda.d paJta. a.lma.cenall. u.na c.a.ntldad -

.6u6-lc.iente. de ólc.údo-6.

2 ) Ve.be .te.nell. pe.llme.a.b,l,Uda.d, de. modo qu.e lo.6 6Mdo.6

puedan 6.lu.1.ll. a lo-0 pozo.6.

3) Ve.be .6ell. wia .tll..ampa. ven.da.de.ll.a., c.u.yo.6 l .ún . .Ue.6 .6on ha.­

c.-la a/VÚÚa u.na capa. impellmea.ble IJ ..e.a..:tell.aln1e.nte lo.6 -

l.[m.i..tu de .ea. pll.op.úl u.tlw.c;twr.a, la u.tll..a...Ug1ta.6,w. 6
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Lo.6 6Mdo-0 pll.Uen:tu den:t4o del e-0pac.,lo -lnteJLconecto..do -

d el ll.UeJLvoJt,¿o u.tán -0egll.egado-0 de ac.ueJLdo con .6U-6 dm61-­

d adu, de-t.vmilnando la conünU-i.dad de la.-6 conclluonu Jú 

dlt..áu.LlcM del niwmo. El compoir .. tamien:to de lo.6 ó,i.1.údo-0 -

e n  u.na pa/l..te del ll.UeJLvoJt,¿o u 1-gual qu.e en c.u.alqU-i.eJL o­

t,4a pall.te y la ve.laudad de tMMml6,i,6n de lo-0 �luldo-0 de 

p ende de lM ca4a&e.JL,Ú,tic.M 1-ncllv-i..du.a.1.u del ll.UeJLvoll.,<.o­

y de lo-0 6Mdo.6 plLU en.tu .

E-0 común en u.n. �c.,lp,i,o, en lo-0 c.á..lc.u.lo-0 de pll.odu.c.tiv-i..-­

d ad de pozo.6 de pebt6leo Mwn,i,Ji qu.e el ólu.jo de óMdo-0 -

de  la 6o4mau6n al pozo u clútec...tamen:te p1topoll.uonal a la 

c alda de pll.u1-6n en:t4e el ll.UeJl.VOll.,<.o y la. pMed del nú.6mo. 

Pa4a 6lu.Jo c.on.tlnu.o, modelo ll.a.cllal 6 ólu.Jo i,nc.omp1tui,ble­

lJ monoóá-0,i,c.o la c.oMta.n:te de pll.opoll.uonaU.da.d u el bicll­

c. e de pMdu.c.tiv,¿da.d dell.iva.da de la Le.y de VMc.y. 

En c.amb,¿o, e.u.ando a.fluyen 6Mdo-0 b,i.óáf.i,¿c.0-0 mezc.la-0 de -

gM y petll.6leo del ll.UeJtvoll.,<.o no de.be e..6pell.a.ll.-Oe que ua. -

ttelau6n .6e man:tenga.. 
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MU.óka.t, me.cüante. c.álc.u.lo.6 te.6túc.o.6 e.nc.ontlt6 que. 1te.gíme.-­

n u de. p1toduc.u6n ve/t.óM p1tu.lonu de. óondo, no mruite.n.la.n 

una. 1teia.u6n Uneal., e.xpUc.ando que. ella. deb.ldo a. qu.e. un -

p ozo no tie.ne. un I. P. c.oMta.nte. po1tqu.e. e1. va.lo!t de. .e.a. pe.n 

d.le.nte. valúa. c.ont.lnuame.nte. c.on la. va.JlÁ,ac.i6n de. la. c.úda -

de.  p1tu.l6n y tamb.lén de.b.ldo a lo-0 c.amb.lo-0 e.xpvume.nta.do.6-

e. n la 1teia.u6 n g M -Uq u..ldo • Polt lo ta.nto, la de.c.l.lna.c.i6n 

d e.  la c.wr.va del 1ttg-Ú'Yle.n de. p1toduc.c.i6n e.n 6u.nc.i6n de. la pite. 

.6.l6n utfüc.a de. un pozo de. 6.tujo na.tuita..e. b.lóá.-6.lc.o no 1te.-­

p ltU e.rita. la de.c.Unac..l6 f1. del pote.nc.ia1. plLoduc.tiv o de. la 

6 01tmac..l6n. 

W.E. Gdbe.Jtt p1topMO mUodo.6 de. aná.LU.l-0 qu.e. utiUzan la

c.wr.va c.omple.ta de. Jr.e.g.úne.nu de. p1Lodu.c.c.i6n Ve/t.óU-6 pJtu.lo-­

n u, de.nom-lna.ndo a e..6te. g/tá.6,i.c.o Jr.eia.c..l6n del c.ompoJr..tam.le.n 

t o  pltodu.c.tivo de. un pozo (I.P.R.)

Con la ayuda de. la6 c.omputa.do/tM ha. -0i..do po-0i..ble. p1tog1r.a.-­

m a./t va.túo.6 Jte..6 e./tvo/ti..o.6 .6.únulado.6 que. e.u.biten u.n ampUo M.n 

g o de. c.oncUc.ionu en.tite. la.-6 c.u.a.1.e..6 duta.c.a.n cJtu.doti de. cü-

6 e/te.n-te..6 c.aJta.c.te/l.l6tic.M, pe.Mre.a.bd,i.da.de..6 ILe..e.a.ti..vame.nte. -

di..veJt.6M, lo.6 e.6e.c.to.6 del upa.c.iami..e.n.to de. .f.o.6 pozo¿, 
1 

/te..6
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:tJuc.c.,fonu po1t óJUtc.tUll.amle.nto tJ e.óe.uo del da.fío. 

2.2 Me.c.a.wmo de. CÍJte.na. je. y a.n.á,lú,,ú, de ta C.U!l.Va. 1 PR

L o-6 6ac.to1tu qu.e pvzm.lten .ta. aólu.enc.ia. de. lo-6 lu.CÍJtoc.Mbu.­

lL o-6 de. ta Me.na a.l pozo -6on lo-6 -6-i.gu-i.entu 

1 • - · La óu.e.1Lza. e.xpa.1�-i.va. de.b-i.da a ta a.Ua. ptz.u-l6n. del -

ga.-6 na..tu.Jtal Moc.ia.do c.on el pWt6le.o y e.l a.gua.. 

2 • - La. ólo.t.a.bilidad, expa.n1i-lbilida.d y óu.e1tza. fúd!Lá.u...U.c.a 

de -<.ntlLM-<.6n· y a.va.ne.e. del a.gua.. 

3.- La óu.e.1Lza. de. gJUtveda.d 

T amb-lén pu.e.den c.o�U>-i.deJtaJz.1.>e do-6 óuellza.-6 e.xpu.t-6-i.va.-6 a.cü.c.io 

n. alu :

a. ). - La. c.ompa.c.t.ac.i6n de. la.-6 11.oc.a.-6 11.e-6Vtvolt-i.o poc.o c.on.-6oU 

dada.-6 ( a.wne.ntan ta p1r.u-i.6n de.1.. lte/2 ellvolt-i.o) • 

b ) • - La. e.xpa.n.-6-i.6n vo.twnll:Juc.a. del pe..t.Jr.6le.o ( po11. -6.l.. niwmo) 

lo e.u.al a.wne.nta. .f.a. pll. u-i. 6 n del 11.<!..,6 e1t v o IL-i.o • 

F a.uo1tu qu.e -6e. oµonen a.e. dAe.na.je. 

. - Ca.p,¿.f.a.lL-i.dad ( Funciona. e.n 11.ue.1Lvolt-i.o-0 que. yJJz.e.Jenta.11 va.tua­

u6n ve/t.t.-i.c.a,f. de. pv1me.ab.ilida.d) d-Wm-lnuye.ndo de. .f.a. bMe. -

a.l .t.ope. de. la. óo.tu11a.c..i.6n. 
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-Adhu,i,6n (de.pende. de. la nwja.b,i,li_da.d de. la. Jz.oc.a, ¿,,i_ u c.oni-­

pa.tlble. a.l a.9ua, el. petA6le.o -0 e. duüzall.á. -0,i,n 1tu.tlúc.uonu

e.n c.a.n1b,i,o ¿,¡ u c.ompa.tlbte. a.l pwz.óle.o �te -0 e. de.te.ndlt.á.

poll. ut.a.Jt a.dheJúdo a. la ll.o e.a) •

- F ll.,Í,c.c.,i,611 de. lo1.i po'to-0 ( E-0-ta 1te.c;tJ¡_,¿c_u6n 1.i,i,en1pll.e. u.tá. pll.U e.n

.te. e.n c.u.ai.q u,i, e/l. 1.i Uua.u6 11 ) •

La magnitud de. u:la.-6 6ueJLZM ,�on ,i,né,lu.e.nuadM poll. lM ptLop,i!::_ 

d adu clei. c.JtUdo (v,i_J.¡c.0-0,i,da.d, t.e.n6,i,6n -0upe.1tó,i,ua.l y de.�L6,i,dadJ, 

a -0,{_ e.amo poll. laJ.i c.M.a.c..tell.,t}.,Üc.M Wol6g,i,c.M de. la /toe.a. ll.Ue/l. 

v oll.,Í,o ;ta.tu e.amo la pe11.me.abilida.d, el. nia.teJúa.l de que. u.tá. -

c. oinpuut.o y la 1.iupe.1tó,i,ue. e.x.puut.a. ai. c.oruac.,to c.on lo-6 ólu,{,do-0

d el ll.U e.ll.VO/l.,tO. El gM na..twz.a.l en el ltel.:i e/l.Voll.io pu.e.de. c.a.na.,U 

za.Me. e.n g1ta.nde.1.i mMM liaua la-6 µa.Jtt.u a.lt.a.-6 6011.mando un c.M­

q ue..te y/o pll.oÚU.c.,Í,Me. c.on el. petA6leo. 

La hi v e1.:iü9 a.u6 n a.dm.¿;te. Jz. e.-éa uo neJ.:i v á.Li..dM -0 o f.ame.nte. pa.ll.a 

v aloJz.eJ.:i poll. de.bajo de.t puntu de lm1tbu j ec•. 

La. c.ou1pu.ta.u6 n .6uúe 1tea.,Uza.M e pMa. 1te1.:i Vtvoll.io-0 e.nc.,i,ma. -

del punto de. bUllbuj e.to, pe,'to .6olal11e,,;te. pM.a M egU/lM -

que. d,i,c.ha. c.ond,i,u6n ,i_n.,i,c.,ial no c.a.u,1a.1tá un c.amb-i..o -0-i..gn,ió-i..c.a.n.te. e.n 
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el. c.ompolttanúe.n:to pa!C.a. valo1tu polt deba.jo del punto de. buJL 

b uje.o. 

2.3 .CaM..c;te/Ú.óUc.a. 1ta.cllal del. óiujo ha.ua. el. pozo 

Lo.6 6lu.1.doti derWc.o de c.u.a.1.qc.úe.Jt u:tll.a;to de .ta !toe.a. 1tue.1tvo 

lt -lo -6 e CÜ/ug e.n ha.c.,la. el. pozo e.amo c.e.YWc.o • A c.au.6 a de. .ta

c. aJc.a.c;teJÚ.6Uc.a. 1ta.cllal del. dJc.e.na.j e .ta. -0 e.c.u6n �n.6 ve.Mal -

del. 6.luJo va. <Üónú.nuyendo conóo1tme .to-6_ 6Mdo-6 -6e a.c.e.Jtc.an­

a.t pozo de;te.Jtnúna.n�o que .ta ve..touda.d del 6.f.ujo va.ya. inc.Jte. 

m e.ntá.ndo-0e., no -00!0 JJOlt fu cllMU:.nuc.,l6n de. fu -6ec.c.,l6n .6i.no­

p olt la cll6e.1tenual de la p1te,6i.6n y .ta Ube.1ta.u6n del gM 

e n  -00.f.uu6n en e.e c.JtUdo, a. mecllda. que <Üórnúmye .ta p1tui.6n. 

E.t 1tég.úne.n a. .ta c.ua1. .ta ene.Jtg.la. u c.on.6w1U:.da. en el mov.úni.e.n 

:to de .to-6 óúúdo.6 en tiu e.ami.no ltaua. el pozo pMduc;toJt u -

:también un Mpec;to del 6lujo 1t.a.cllal y de ampUa t,,lgn-l6i.c.a-­

c. i.6n en c.u.a.1.qui.eJt e,,�:tucüo de la efiuenua. de..t dJc.ena.j e..

2. 4 E va.luac.,l6 n de..t ll.U elLvoJt,i.o 

U na de .ta.-6 ¡J/l.i.nupal.u :taJLeM de..t I ng e.n-ivw de Y a.C-<J1U:.en:to-6, 

e-6 .ta. 1tewú6n de da-to.6 ú-Ci.le-6 c.onc.e.Jtn .. te.nte..� al 1te.6e1tvo/t..lo -

tJ a. .f.o.6 pozo-6 -ind..i.v.idu.a.iu de UH e.ampo, c.on et 6.ln de. :tene.Jt 
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un 1te9i,,t:,:tJLo a.et.u.a.liza.do de .6u c.ompo/z.tanile.n,to. Vic.ha. in­

ó ol[ma.u6n u incU6peMable en la. planlóic.au6n del ptto91ta. 

m a  de ex.plo.ta.u6n 1J en la u.ti.ma.u6n de lcv., 1t.ue1tvcv., de -

pe:tJL6leo �
._

gcv., y .6u 1tec.upe1ta.u6n óutUJt.a.. 

En el u.tu.CU.o del 1t.enclún.lento de un ll.UeJtvoJt-<.o -0e 1tequie-­

ll. en d.axo-6 que pe/Onlta.11 uümall. la peJimeabilidad pltomecUo , 

l a.  poll.o-0ida.d y la ex.paMi6n Welta.l de la. /toe.a ll.UeJtvoll.-<.o.

A61nl.l6mo u impolita.n-te la in6oronau6n c.oMupondlente a. la. 

v cvúa.u6n veJL;tlc.a.l y Well.a.l en lcv., c.Ma.c;tefüUc.cv., U;tol6 

g ,lc.cv.,, cv.,,[ e.orno la p1tue.nc.-la. de. 6a.il.a..6, u:tJLa.U6ica.uonu­

.t�veJt-Oa.lu, e.te.., w c.on.cUuonu len.t-lc.ui.aJLu ú o:tJLcv.,­

,¿JtJtegu.lalúda.du que. puedan ll.U.t/t-<.ng,i_J¡_ el dlte.na.j e We/ta.l -

lj V eJL;tlc.a.l. 

V-lc.hcv., in6010nauonu pue.de.n ob.te.neJt-6e. de. pll.ue.bcv., he.c.hcv., 1.,0-

b ll.e muu.tll.cv., de núc.le.o.6 .tonradcv., dwuui,te. el c.wu, o de la pelt-

6 oll.a.c.-l6 n de la. ll.oc.a. ll.el.le.ll.vo.tuo e.a va..tuo.6 pozo.6, 6 pu.e.de. in-

6 e/t,Í.ll..6e, de lo.6 u:tw:UotJ de. c.oMela.c.-l6n de. pe.ll.6ilu eléc:tlú­

c. 0.6. 
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Ve.be. Jz.e.w..zaN., e un u óue.Jz.zo u pe.ual pMa. dete.tu1ii.na.Jt .lM e.a. 

1ta.ctvú.6:Uc.a1:, o/Úg,lnalu y fu cll6Vúbuu6n. de loJ., óltúdo.6 -

e YI. el Jz.eó elLVOIÚO

a.) Lo.1:, c.a.n:Udadu Jz.eJ:..a;t.,lvM de a.c.e.lte, go.1:, y a.gua en 

.lo.1:, d,l 6 e.Jz.eitt. e.-6 pa.Jz.te.-6 del Jz. e.-6 e.Jz.v o!Úo • 

b ) La. pll.u,i.6 n ,ln.,le,lal lJ la :tempVl.a-tWl.a. pll.Ome.d,lo, o.1:,,l 

e.amo .lM pll.o p,i.edadu 6.ló,lc.o.1:, de lo.6 ólt.ú.do.6 del �e 

.6 e.Jz.vo !Úo -6 o n :tam b,i.én -<'.mpoll.:tan:tu , pa.Jt:Uc.u.!Mme.n:te -

.6u gil.a.ve.dad upec.-l6,lc.a, f.a-6 :te.n-6,lonu .6upe.Jz.6,lua.-­

lu é ,ln:te.Jz.óa.ualu lJ f.a-6 Jz.efuuone-6 en:t/te f.a-6 6a.­

.6e6 y la. ,lnó,luenua de la. pll.eti,l6n lJ :te1npe.Jz.a.:tUll.a. en 

la. .t,olub-lUda.d del gM en el a.c.e.Ue lJ el a.gua. c.on 

na-ta., la. pll.u,l6n de -6a-tull.a.u6n lJ el óactoll. de voi.ú 

men de la óo1tma.c.,lón. 

TodM e..6:ta.-6 pll.op,i.edade.-6 de lo.6 ólLÚdo.6 del Jt.e..6 e.Jz.vo!Úo de.ben 

.6 eJz. dete.tuni.na.do.1:, µoll. pll.uebM !Le.a.le.ti en lo.6 pozo.6 o en el La. 

b oll.a-to!Úo de niuu:tll.M ll.epll.e.-6 e.n.:taü. vM de lo-6 6Mdo.6, en -

c. ond,luone.-6 tan c.e.Jz.c.a.no.1:, e.amo ti ea po-6-i.ble. a lM que e.w:ten

e. tt el ll.e.-6 e.ll. V O IÚO . 

La. CÜ.6:t!Úbuu6n de a.gua. a.c.úte. lJ gM den:tJz.o del ll.e..6 e.Jz.volL-i.o -
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puede deduwu, e de lo-6 1r.uuLta.do.ó de lM p1r.u.ebM de lo-6 

ó .f.Lú.do-6 c.onterúdo.ó en lM 111u.u.tlta.ó de núc.leo.ó, 1r.eg.w..tJto.ó -

e léc:tJu..c.o-6 y pll.UebM de óorona.c..-l6n. Lo.ó c.ál.c.ul.o-6 de lM -

c.o.JW..c;te/Ú.óüc.M de .e.a 6orona.cl6n a. pCVl.Wl. de lo.ó da:t.o.ó ob:te 

n-ldo-6 de la. pll.Ueba. de óoroua.u6n, ha.n demo.óbl.a.do .ó eJt bá..ó-l-­

c. o.ó y de gJr.a.n a.yu.da. en la eva.!ua.c..-l6n del po:tenc..-la.l c.omeJr.-­

c.-la.l de una. 6orona.c..-l6n. 

La.ó c..ái.c.ul.o-6 a.ll.ll.-lba. menc..-lona.da.ó u:tá.n bMa.do.ó en lM ec.ua.­

c. -lonu de 6luja ruod-ló-lc.a.dM y u:tud-la.dM poll. V.R.Ho1r.ne1r. E.ª

Je.a. .ó-l.ó:temM Uqt.u.do.ó IJ poll. G.W. T1r.a.c.y po.JW.. .ó-l.ó-temM gMeo­

.ó 0-6. 

Palla. 1r.ea-llza.1r. la.ó c.álc.ul.o.ó c.on -lnóollma.u6n obterúda. de la 

pll.Ueba. de óorona.u6n u ne.c.ua.Jr.-lo ha.c.eJr. una. .óell.-le. de Mu.n-­

c.-lonu c.onc.eJr.rúe.n:tu a. lo-0 Je.U e.11.voll.-lo.6, tJ lo.ó ó.f.Lú.da.ó qu.e. 

c.ont-lene, Wu c.omo 

1.- Vebe qu.e.daJL uta.ble.e.ido qu.e. el ólujo obedece. a. la Le.y 

de Va.1r.c.y. 

U na. va.Jr.-la.cl6n en ute. c.anc.e.pto ev-i.;ta.Ji.á. que la.-6 c.WLva..ó de. p1r.e 

.ó -l6n plote.a.d.M a..6.l c.omo la. e.Wl.apalac.i6n de. ia.6 nu'...óma..6 c.a.-l--

9 a.n dentJr.o de una. .lúie.a. ILe.c.ta.. 
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2. - El IL.UeJt.vo/Úo u homogéneo, hotúzont.a.l lJ de. wi upe.-

Una vo.Ju.ac.-l6n de. u 

ta Munc.i6n c.a.Llócvr..á una duv..lau611 de. la c.UIL.va. p-lo-­

te.ada ha.ua otll.a -0h11-U.aA u eM.6ne.a c.on-0e.gc.úda a pall.­

:ti.Jr. de la-O p1tu,lone.-0 obte.n,ida,.t, en .e.a. pll.Ue.ba ve.MU-O -

3.- Se Mwne. tamb_¿é.n que. la p1toduc.c.-l6n e.-0:t.á. .p1te.-0ente. e.n 

-0u. 6Me Uqc.úda y qu.e. 1.>u 1tég.úne.n e/2 c.on-0ta.nte jU-Ota­

mente. antu de.t ueM.e de la-O he.llli.am,ie.11-taó qu.e. no-6 -

pe.11.m.lte. a.lc.anzcvr.. la p1te.-0,i6n e.-0:tá..tlc.a de. la 6oJzmau6n. 

4. - La. c.omp1tu,lb,lüdad lJ v-ló c.01.>,idad a.b1.> oluta. de lo-6 6.lt.ú­

do-6 pe.11111anec.e.n 1tazonablemente. c.oMtante.-0 1.>obJz.e. un /tan 

go de. p1te.-0_¿ón y .tempeAa..t.Wta. de.teNtu.na.do1.>. 

Vebido a. la c.oll.ta dU1L.a.c.,i611 de. lM p1tu.e.bM de. 6oJzmau6n, el -

inc.1tement0 de. la p1tu_¿611 de. 6ondo c.ua.ndo 6e. man-ti.e.ne. c.eJl.lL.a.da. 

.e.a. válvula ! bt.úld u.p pll.UUIL.e.) no a.lc.a.nza.1tá ,in,le,i.alme.nte. lM 

c. 011.d_¡uane.1.> ut{t.,llc.a.,� de. modo que. 1.>iemp1te. -0 e.1tá ne.c.ua.lL.io e.x­

.t1tapolcvr.. la. c.UIL.va. de. p1te.1.>i6n 6 bu.ild u.p µ1tu1.>wz.e. pa.Jta. a.lc.a.n­

z M lM c.ond_¡uone/2 u.tá.ti.c.M del 1te.1.>e.11..voll.io. 
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Lo.6 11.e.9�.tlr.o.6 de. c.omple.tac-l6n de. pozo.6, 11.e.g�.tlr.o.6 de. p11.odu.c. 

c_,¿6n lj G.O.R. obte.ru.do.6 peJrmile;1 deteJmiiruvi. álz.e.M de. c.011.0-

n a  de gM, Une.M de. c.oll.te. de. agua y e.6ec.to.6 c.apilall.Ui. El 

c. o nte.ru.do de. .6 al eü1, u ef.;ta._ e.n e.l ag u.a p11.u e.n.te. e.n e.l 11. u e.11. v o

11.,¿o y pll.odu.c-lda. c.on e.l pe..tlr.6le.o y gM pu.e.de. .6e.lL deteJmilnada 

a nciU-Uc.ame.nte. e.n e.l laboll.atoll.io. 

El 11.e.ncli.nile.nto de. p11.odu.c.c-l6n de. c.ada pozo de.be .6'e.lL ob.6 e.11.va­

d a 11.ig WW.6 ame.nte., pa.Jllic.u.laJun ente. e.n .6 u c.ompoll.ta.m,¿e.nto ,¿n,l­

c. .lal. 

-Té.c.ru.ca. de. Ho11.ne.11. P™ e/2-ÜmaJL la p11.u,i6n uUUc.a

E l  6.lu.jo de. ólu.ldol.l de.l 1Le/2e.1Lvoll.io al pozo u po.6,lble .66lo -

.6 ,¿ la pll.e/2,¿6n de la 6ol[m(lu6n e.n e.l 6ondo de.l pozo u me.noll.­

q u.e. la pll.e..6i.6n e.n la 6ot1.mau6n a un.a. clwta.nua c.u.alqui.e.ll.a. -

d el pozo. 

Ho/LJ'l.e.11. de/2all.ll.OU6 WL mé..todo de. aná.u/2� del c.ompoll..ta.nilento -

d e.  la p1Le/2,l6n de un pozo c.vuu.tdo .óupue/2.tame.n.te. má-6 abajo de 

l a  fui.na. El 0.lu.j o de. pe..tJr.6R. e.o, gM lJ a9ua e.n e.l 6ondo 

d e.l pozo .6e. de.te.ndll..á, en c.amb,lo, e.l pe.tti.6ie.o lJ ga.o e.n la 6011. 

mac-l6n c.onti.nua.ttán mov.ié.ndo.6e. de.1i:tlto de la/2 ti.e.g,lonu de. pll.e. 
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.6-lonu mti6 ba.jM aí.JLe.de.doll. del 6ondo del pozo y ute. p11.o­

c.uo c.ont-ln.uall.á ha.J.ita. que. la. p11.u-l6n ge.ne/ULt e.n el ll.UeJtvo 

ll.-lo .6 e.a. e.o n.6ta.nte.. 

Pa.ll.a. el c.Mo de. LI..YI. .6olo pozo e.n un ll.e.6e.ll.voll.-lo homogéne.o,-ln 

6-lnilo, c.onte.n-le.ndo -00.la.men.-te. petll.6le.o (no e.u-0te. gct-0 U-

bll.e. mov-lwdo.6e.) un plote.o de. T 0 
log ( __ + __ 

p e.J.i una. Une.a. !te.e.ta, 

.6 -le.ndo T e.l tiempo de. pll.oduc.c.-l6n del pozo a.nte.1.i del c.-leJtll.e. 

0- e.J.i e.l tie1,1po dude. que. el pozo 6ut c.eNta.do (me.cüda e.n lM

m-l.óma.-6 un-ldadu que. T) IJ p e6 .ta. pll.U-l6n e.n el 6ondo ll.e. 

g-l.ótll.ado al tiempo 0 . 

C ua.ndo el tiempo que peJUnanec.e. c.eJtJtado el pozo Ue.nde. a bt6-l-

nao pO¡ � la. 1tela.c.-l6n 

.6 u loga1t,Umo tiende a c.eJto. 

T + Q
0 

.ue.nde. a. .ea un-lda.d lj 

Lue.go U.Y1.a e.x.tlta.pola.c.-l6n de. la pall.te -0upe.1Uoll. del. 9Jui6,ic.o hM­

t a. c.oll.ta.ll. el e.je a. lo .f..all.g o d u e.u.al e.l .ta g M.,i,;t}1 ro e.liado u -

c. Vt.o, dMá un valo!t de la pll.e6,i6n a un -Uempo .1:n6,úúto de. -

c.,le.ll.ll.e., el c..ua.l en el c..a,�o de un .6olo µozo e.n un lte..6eJtvo'Uo -

-lwrilta.do -0 e.ll.á e.l va.tull. de .ta pll.e..6,t6n e.ótálic.a. 



-16-

Tan p1r.onto c.01110 la. p1r.u,,l6n c.eJtc.a dd pozo emp,ie.za a awrie.n 

t M, lo-6 ólu.1..do-6 óll.Últán de.ntlr.o dd upauo anulalr., c.a-­

-6 ,lng-tu.b,lng, dd pozo y fu 1r.efutJr.,ibu.u6n de. la p1r.u,l6n -

e. n el Ir.U eJtvoJr.,io -6 eJLá ,in ólu.e.nuada polr. u.te. mov-0nle.nto -

d e.  6.e.u.1..do-6 óu.eJta de. la. 601tn1au6n ( c.omu.Jm1e.n-te. u.te. ,lng1r.uo 

d e.  6.e.u.1..do-6 al pozo u c.onoudo c.omo fu po.6.t-p1r.odu.c.u6n)·. 

S-i.n emba1r.go dupué6 que. d pozo ha -0,ldo c.vuw.do polr. unM­

p oc.M holr.a-6, la ma.yo1r. pM.te. de. la. p1r.u,i.6n de. 6ondo awne.n­

taJÚa -66lo mu.y le.ntame.nte., tanto que. d 1r.tg.w1e.n de. mov,i-­

m,le.nto dd ólu.í.do de.ntJw del pozo Ue.ga. 4 -6e.Jr. pequeño lJ 

p uede., pMa .todo-6 .óu.-6 eóec..to-6, .óeJt ne.9.Ug,ible.. 

En otJr.a-6 palablr.a-6, du pu.ú de. u.na-6 poc.M hoJr.M d moddo -

d e.  la c.u.Jr.va. c.on.ó;t;uúda u de.te.JLJ1u.na.da un,lc.ame.nte. polr. la. Ir.e. 

d,i,6.tJr.,ibu.u6n de. fu p1!.u,l6n e.n d Jr.Ue/l.vo/r.,lo 1J no e.ti a6e.c.ta 

d a po1r. la po-6 t-plr.o du.c.u6 n. 

C onoue.ndo la p1r.u,,l6n u.tá.ti.c.a y e.6e.c.tu.ando u.na 6 d.o-6 plr.LLe. 

b a-6 de. p.ll.oduc.u6n e.n Jt.ég .. ime.n e.t:i.tab,l.llza.do µ011. ,tn-6e/l.u6n de. 

e. -6.tll.a.ngul.a.do1r.u de. 6fuj o -6 e ,te.,idtr.án .f.olJ pwU:o-6 pMa la c.u/1.

v a.  IPR. Ve. o.tito niodo j,t je, c.onoc.e. el I.P. .óe. c.onoc.e.-

Jt.á d pote.nua..f. del µozo (1P) x [P), c.on lo e.u.al t:ie. .te.ndluf-

.f.a c.uJLva IPR
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CUJt.va apUc.ando f.a. ec.uau6n c.on. el PI c.oM-ta.tite. 

C uJtva apUc.ando f.a. ec.uaci6n de. Voge.l con gM d,i._,!,ue.Uo 
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-Téc.rúc.a de. Voge.l pa!r.a. la. c.wwa IPR c.on. ga.6 clwueUo

Po-6te.Júo1cme.nte Voge.l e.6table.c..l6 u.na 1te.la.c..l6n aclúnenó-lona.t 

d el compolt.tamlen-to de fu a6lu.e.nua ( 1. P. R. l en pozo.ó 

q u.e p1todu.c.e.n poll. .únpui..óo de ga.ó en .óolu.c..l6n. 

Palta. 21 cond-lc..lon.e-6 de ll.e-6 eJz.voll.-lo-6 d-ló eJz.ente-6 apUc.6 fu -

c ompu.ta.u6n pa!r.a. obte.nell. la-6 -60.tu.c..lone.6 a .óU. e.c.uau6n ,.(m­

p.úúca :

q (max.) 
o 

= 
1 - 0.20 

0.80 . . . .

d onde q e-6 el 1té9,ime.n de. p1toduc.c..l6n c.oll.ll.e.6pond-le.nte a 
o 

u n  pozo dado qu.e tenga u.na p1tv.i.i6n P wó ; P lt u la pll.e-

.ó -l6n del ll.Uell.vow y q
0 

lmax.) e-6 el 1tég.imen nráwno de. 

p 1tadu.c.u6n (de.p1tv.i.i6n 100%); lo-6 1tuu.Ltado-0 obte.n.ido-6 al 

La c..U/tva puede. c.onó-l­

d eJLa.lL6e como dna .6aluu6n geneJz.al de la ec.uac..l6n de 6lujo 

( 7)
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pall.a. JtUeJLvoJuo-6 -impul6a.do-6 poJt. gM e.n -6ofuu6n c.on la-6 

c.on6tan-tu pMa ,t,oluuone-6 paJLti.c.ui.aJtu depencllen-tu de 

lM c.aJLa.c.teJúAUc.M .incllv.idu.a.lu del ll.UeJLvow • 
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ANALISIS VE LAS CURVAS VE GRAVIENTE -

EN EL FLUJO VERTICAL 

La p11.oducc...l6n del. pe;tJi.6leo u la ewi.a.cc...lón de !o.6 6M­

d o.6 pltuentu a. tJw.vé/2 del. pozo que. ha. .6,ldo p�6otta.do conve 

n,lentemente. Lo-6 ólu.1.do-� .6on gen�a..eme.n..:te mez� comple 

j M de h,l�oc.MbWto.6 bajo .6-i.6.temM .U.qu.,i..do-gM .6ome.Udo.6 

a a.UM p11.u,lonu y 11.ela.üvamente a.UCl6 .tempe.M.tUILM. 

El conjt.mto de 2 6 mM 6a.6U cottó:Utu.ye, u.n .6,l-6.tema. he:te. 

11.ogé:neo. Una 6Me u wui po11.u6n homogé:nea. de ma..t�a.-

6.ú,lcame.nte d.-l.óUnta. qu.e tiene. p11.op,leda.du 6-&\,lc.cu y qu.1.­

m ,lc.M u.n,l6ollme..6. 

La.6 pll.op,leda.du de .f.a/2 6Mu .6011 .&t.ten-0,lva.6 y e.x..terL6,lvM. 

L M ,lnten.6,lva..6 .6on ,lndepencüe.ntu de la e.anti.dad to.tal. -

d e  nia..t�a de.n.6,lda.d, 91ta.veda.d e..6pecl6,¿c.a tJ ca.!011. e.6pe.-

ci6,i.c.o. LM p11.op,¿e.da.du ex.ten.ti i.va,� 6on aquelt'..a.6, c.uuo-

v alolt u.tá. de:te.tzm.i.na.do po1t e.a c.a.11.ü.da.d de 111a.te/t.{..a. c.onten,l 
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da e.n el -6-Wte.ma la mMa tJ el vo!úme.n. 

Et c.ompolLtarrile.n.to de. u.a .6-l6ten1a he.tvwgé.ne.o utá -ln6lue.n­

c. -lado polr.. el núme.Jr..o de. c.ompone.n.tu qu.e. c.ont-le.ne., lo.6 .6-W 

tema.ó de. u.n -60!0 c.ompone.nte. .óe. c.ompolLtaJtá.n d-l6Un.tame.nte.­

d e.  u.no de. do.6 c.ompone.n.te/2 c.on .6U. 6a.óe. Uqu.-lda lJ 6Me. ga--

,

-6 eo.óa:. 

Lcv.i Óa.óe..6 Uqu.-ldo 1:f va.polr.. de. la..6 me.zc.la.6 de. 2 o máó h-lcilw 

c.MbWLo.6 .6on e.n 1r..e.a.Lldad -6owc.-lonu,po1r.. .e.o tanto .óu c.om-­

p oltta.rnle.n.to c.u.an:tlt.a;t,lvo pu.e.de. -6e.Jr.. de.teJmu.nado apüc.ando­

l M  ó61tn1ula.6 qu.e. ll.-lge.n pMa. la..6 ;.,ofuci.onu no -lde.ai.u. 

3.2 Ffujo b-l6á.6-lc.o en pozo.6 .óuJtge.n.te/2 

En lo.6 d-lve.Mo.6 p11..oc.uo;., que. úúeJtv-ie.ne.n e.n la plr..odu.c.c,,¿6n 

d e.  pe.tlr..6!e.o , el 6fujo de lM 6Me..t, Uqu.-ldo lJ gM polr.. tu.­

b eJÚa.ó Ue.ne.n gJz..a.y1 .impo11...tanci.a. 

En la-6 c.o.tw11na .. ó .6Wl.ge.n.tu de .f.o-6 µozo.6, en .f.Cl.6 qu.e. e..e. pe.­

t11..6te.o má.6 el gM übe.1r..ado e/2 e.te.vado polt la pJUJp.ia. e.nVl.-

9 ..[a de.! ga-6 de. .ta óo1U11a.ci.61L de..óde. et óouJo de.t pozo hMta 
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fu e.abe.za. del. en-t.ubado, a. me.cüda que. .6 e. 1te.duc.e. .ea p1tu,i.6 n 

c.onü.núa Ube.Jl.ándo.6e. el gctó e.n .6o.f.u.u6n, c.ontuúdo e.n ei.

p e.tll.6.te.o de-t.e.Jo1únando e.l de.c.Jz.e.c.,fou.e.n..:to de.l vo.e.únie.n Uqu,i.do. 

E.6-te óe.n6me.no a.óe.c.-ta. lo.6 volúme.nu Jz.ei.a.tivo.6 de 9M Ub1te. -

tJ pe.tll.6le.o 1te.ue.ntu e.n e.a.da punto del. e.nt.ubado de. un pozo­

.6 wr.9 e.nte.. 

Po1t e.j�nplo, .6,l .ea p1tu,i.6n ófuente de. óondo u.tá. .6ob1te. .e.a. -

p 1tu,i.6n del. punto de. bwr.buj e.o del. peXJt..6le.o que u p1toduudo 

e n  el. pozo
1 en ei. óondo del entuba.do tJolo e.w-te. Uqu,i.do.

La. p1tu,i.6 n de. la. mM a Uqu,i.da. de.c.Jz.e.c.e. a. me.cüda. que. .6 e mue.ve 

h a.ua. fu pa.Jz.-te .6 up eJz.,i.o Jz. d ei. e n-tu.bado lJ c.oml e.n z an a. ó o llma/l..6 e 

bwr.bu.jM de. gM. E.6-te 1tt9,ime.n de. ófujo en ei. qu.e la.-6 bwr.-

b ujM de. gM u-tá.n CÜ.6pe.Mctó e.n u.n me.cüo Uqu,i.do c.ont,i.nuo ,

e. .6  de.norru.na.do ólu.jo :Upo bwr.buja, e.n ei. e.u.al la.-6 bwr.bujM -

d e  gM .6e dup.f.a.zan a una ve.laudad ap1tow1a.da. a .ea del U­

q u,i.do qu.e u la 6Me c.ont.1.nua.. 

A mecüda. qu.e. el óful.do .óe. mue.ve hac.,i.a. a!UUba del e.n.tubado 

l M  bwr.bu.jM de. gM C/l.e.c.e.n lJ .óe. ha.e.en má-6 nw11eJW1.>M, mle.n-tll.ctó

q ue e.e. en1pu.j e haua. a.M,i.ba de.pende. de..t c.ubo de. ,ta.cüo de. l.a 
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bWtbu.ja., la. óu.ell.za. de. 6túc.c.i.6n qu.e. e/2 -0upe.1t.6,i,c.i.al de.pe.nde. 

-0 olan,e.nte. de.l c.ua.dlt.ado de. 11.a.cUo, En c.on-0e.c.uencla, lM 

bu.1t.bujM glW.ndu -0e. 11.ubala.n ha.c.-i.a. a.M-;lba. a má.6 aliM ve.­

loudadu que. lcv., pe.que.ñM y lM plt..{me.lW.-0 c.Jt.e.c.e.n al c.ogell. 

e. n  -0u. mMa a. lM .6e.gu.ndM, Uega un mome.n-to e.n que. uta.6-

b Wtbujcv., ga..a.ndu oc.upan e.l cUámww de.l e.ntuba.do y -0e. 6011. 

m an "Slug.6" o p11.oye.c:ti.,lu de. 601Una. c.,lllndJúc.o-c.6n,i,c.a. de. 

pwr.6le.o c.onte.n,i,e.ndo pe.que.iítU bu.1t.bujcv., de 9M, .6epa1t.a.dM­

p o11. 91t.a.nde/2 mtUM qu.e. van poll. .toda. la. Je.c.c.i.6n bt.a.n.6ve.Mal 

d e.l e.ntuba.do, e.x.c.e.p.to una pe1..ic.u1.a. de. pe.bt.6le.o que -0 e mu.e. 

v e  lenta.mente a. lo laJLgo de. lM pa.1t.edu. E.6.ta. c.oncUu6n 

c. on.6-Utu.ye. e.l 6lu.j o baLútic.o 6 "Slu.9-6" c.a.Jul.c..te.Jt.,Í,za.da. poll.

l a.  ma.yoll. ve.loudad de. la C.OIL!Úente. de. gM e.n 1t.e.la.u6n a.

l a  velouda.d me.cUa de.l Uqu,i,do.

Con:t.lnuando a lM pall..edu má.6 al.tct.6 del entuba.do, a. má.6 . 

b a.jM pll.e.6,foneA la..6 mtUM de gM Cll.e.c.e.n y -6e. e.xpa.nde.n a. 

.tal punto que. -0e. 11.ompe.n a tJi.ave/2 de. lo.6 cll,i,ncÍJt.o.6 de. pe.bt.6 

l e.o má.6 v-U:,c.0-60.6, 11.eAu..ltando que. el ga..6 601¡ma una. bMe. c.on­

.t.lnu.a c.eJt.c.a. de.l c.e.n.tll.o del e.tLtubado Ue.vando 90.ta.6 de. pe.-­

.t 11.6leo de.n.tll.o de. -0U-6 ma.,�a..6, ltaua .f.a.6 pa11.e.de..6 del entubado-
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donde. la. 61U.c.c.i6n u .6upe..tuoJz., el poJz.c.e.nta.j e. de. gM UbJz.e. 

de.Me.e.e. lJ haij una. peU.c.ul.a. de. pe:tJz.6le.o c.e.Jz.c.a. de. la. pMe.d­

d el entuba.do que. .6e. mue.ve. ha.w M/Úba. c.on el 6.f.u.Jo de. -

g M e.n el c.en,tJ¡_o, duvmu.na.ndo el 6.f.u.J o denomina.do a.nul.a.Jz.. 

Un c.onthiuo de.c.Jz.eC<Jrl..lento de. la. p1tu.i6n c.on un aume.n-to e.n 

e.l  vo.e.úme.n del gM Jz.Uiu.Lta. en una. peU.c.ui..a. e.a.da. vez m'16

6 bta. de. pe:tJz.6le.o, hM.ta. que. 6b1aimente. dua.pa.JLe.c.e IJ .6 e Ue. 

ga. a.l 1tég-m1en de. 6lujo de. n.iebla. 6 Jz.oúo , e.n el que. a.pa.­

Jz. ec.e. u.na. 6M e. c.onUnua. de. gM en la. c.ua.l lM go,t,,i,,tM de. e._e. 

.t Jz.6le.o .6on Ue.va.dM de.ntJr.o de. 4 mMa de. gM. 

En el 6lujo velltic.a.l a. .tll.a.vé/2 del entuba.do de. un pozo .6UJr.ge.n 

.t e.  u.no de. u.to.6 Upo.6 de. 6.f.u.j o pue.de. oc.Ull./Últ. En el punto 

c. ua.lquie.Jz.a. de. la. e.alumna. 6luente., la. gJz.aCÜ.en.te. de. p1tu.i6 n

q u.e.da. a.6e.c..ta.da. poll. lM v.i.6c.o.t>-lda.du del pe..tll.6le..o lj ga.6 tJ .6U.6 

P VT del peVr.6le.o LJ ga..6, la. p1tu-l6n 6.f.uen.te de. 6ondo y la pite. 

.6 .i6n en la. e.a.be.za. clel e.,i.tu.bado. 

Pa.JLa. la 6Me. Uquida : a.) La vJ./2c.o.6idad dectece. c.ua.ndo au-

m en.ta. la. .teJ11pVUÚuJz.a, b I La V-<.,� e.o 6-<.JaJ c.Jz.ec� cuando aw11�n 
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to i.a. p1Lu-l6n, lo c.ua.l c.onipll.Ue.ba. que. e.l ún-lc.o e.óe.cto de i.a. 

p 1LU-l6n e6 c.omplt,inuJL e.l Uqt.údo tJ c.) La. v,i,é,c.04.lda.d de.Me 

c. e. a. mecU.da qú.e e.l gM en .óoluc.-lón awnenta.

Pall.a. la ma.yo/Úa de lo,t, pwr.6leoJ.i e.n e.l ILUell.volL-lo, e.l e.6ec. 

t a  de .ta. c.amp1Leó-l6n deb-ldo a .ta. p1Lu-l6n u mayoll. que. e.l e­

Ó e.cto deb-ldo al gM en -0ofuc.-l6n, de. modo que. la v.wc.0-0-ldad 

d ec./Lece c.on e.l a.wnen:t.o de .e.a p1Le..ó-l6a ha.1.>:t.a la p1LeA-i.6n de 

1:, a:t.u/La.c.-l6n, a pa/L:t.-llL de la c.ua.l un a.wnento en la p1LU-i.6n -

pll.oduc.e un a.wnen:t.o en la v,i,é,c.01:,-i.dad. 

3.3 MUodaJ.i pll.áctic.o.6 de c.álc.ui.o de. c.aí.da de p11.u-i.6n 

El c.ompoll.:t.anl-{.en:t.o de.l óluj o veJr..:t.,lc.a.l ha -6-i.do motivo de. w1 -

e xha.u-6:ti..vo utucU.o e.n lo.6 ú.li,ú110.6 30 a.fi.01.>, .ta. -lnvutigac.-i.6n 

pll.o.6-lgue y >!>e dua.Nl.oila vell.lig-lno.óame.n.te. gll.ac.-i.a..6 a. la ayu­

d a  de lM c.ampu:t.a.doll.M •

En -6u óoN11a. máJ.i .6,Únple., pMa un d,¿ámeAJto de. tube.ll..-[a, una !Le. 

l ac.-i.6n gM-pet.lL6le.o lJ un 1L�g.ú11en Jado.6 :

h,p ! 4h = + C X F!J 

GILO.cli.e.n:t.e. = de.11.1.),idad + c.u11,�tante. x 6a.�to-'l de 6Juc.c.-i.6n 1.>obll.e. -

de.ni.> ,i_da.d 
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GilbeJL;t de.1.iaJUtoU6 empbúc.ame.n.te. una -0 e.tue HWHeJto.óa de. u­

.t M gMcüe.ntu pcvz.a cll6eAe.n.te,!) cüán1e:tJto-0 de. .tube/1..la., 1teg-l­

m e.nu de. 6lujo LJ 1te.ta.uonu gM-pe..t.Jt6le.o. 

Po e.,t;t};lan lJ Ca.Jtpe.n.te.Jt pubUc.Mo n e.n 1 9 5 2 u.n J.J/t.O c.e.cwni.e.n.to -

a naLltlc.o pcvz.a de..teJUl¡,j_na.Jt lM c.a-ldM de. plte-6-i6n e.n .tubCJÚM 

Su. e.c.uac.,l6 n pJt-inupal -

l a  de.1.iaM.oUa.Jl.on a paJL:túr. de. un bala.ne.e. de. e.neJtg-la en.tite. 2

µun.to� de.n;tJz.o de. la .tube.!t-la de. p1todu.c.u6n. 

.ó e11¡,j_e.mpbúc.a e.1.i.tá e.xpJz.e.J.iada polt : 

E.ó .ta e.c.uau6 n -

:: 

6 = 

:: 

V :: 

1 
TT4 

6 ( Ql2) 1
2 

fA ..,,.__._J -7=,......�4-] 3�x-].,--:0
,-+-tt-V --.,,...1) ,''1 

p 

Vln1.>-idacl de. la nrezc.la gM-Uqu.,ldo -0,tH Jz.e..óbalcu1¡,j_e.n.to 

e.a lúm/p,le. 3

Fac.,toJz. ele. péJtd,¿da de e.He.Jz.g-la di!. Poe...t;tn,ann y Ca!tpe.nxe.Jt. 

:: 

350 

BSTO 

cüa. 
X l}I .tb111/ BSTO

0 lb-0/ csro + 350 x WOR + (GOR) x 0.0764 
<V g 

V,láme..t.Jto i.11,te;úo1t de. la -t.ube.!Úa I p-<-e.-0) 

Ap 

Ah 
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A paJttiJL de uto-6 da.to-6 me.clldo-0 de. p1tu,loneA de. óondo e.n 49 

p ozo-6 6lu.ue.ntu y de bombeo new11Wc.o lj apUc.a.ndo é.u. n1-Wma-

e. c.u.a.u6n de.teJlrrú.nMon el va.lolt de. palta e.a.da. u.no de. lo-0 

E-0:t.0-6 va.lo1tu óu.e.Jton c.oMu.ac.-lona.do-6 c.on el nwue.1ta.do1t del -

N úme.Jto· de. Re.yno.f.d-6 d v p • ( Ve.Jt gJtá6-lc.o) • 

A na.,l,lza.ndo la e.c.u.a.u6n de. Poe;Uma.n lJ Ca.1tpe.nte.1t ob-6e.1tvamo-6 

q u.e. u.na. tu.be/Úa. dada 4P u óu.nc.-l6n de. : 
AH 

V P V "' 

pe.Ita 

1 • 4 7 3 7 X 10- S niq 
O

V 

Con bMe. e.n eAte. he.e.ha deAa.-Vtoli..altan 91tá6,ú.M µa.1t.a. ob.:te.ne.Jt 

e. l  911.a.d-le.nte. de. plteAión e.n 6u.nuótt de. j y el p1tcduc..:ta q0m
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Hagedo4n y Btz.own 

En úte método 1.ie eon1.iideM que ltu péltdida.-6 de 64ic.u6n -0e 

b Man en laó p4opiedade1.i c.olllbi.nada.-6 del. Uqui.do y ga.6. No 

f.i e fülinguen. 4e.gíme.n.e1.i de. 6luj o. Pe.40 e.ntlz.a un nue.vo 

ó ac.to4 llamado "6ae,,to4 de. c.ol..3cu1iie.nto" ( lwid up) que i.n.-

d-lc.a la ve.louda.d "i.n 1.:,Uu" de. e.a.da ótLúdo (Uqui.do 6 gM) 

e n  un. plLYl.to da.do de la c.olwnn.a. óluen.-te. 

E .6:t.e óa.c.to4 4eJ.iulta de u.na c.oMe.lau6¡¡ e.1ttlz.e. núi11e.401., a.dimen.-

.6 ion.ale1.i de. !01.:, pall.ániet.401.> máJ.:, -0llpouan.te1.i de lo-6 6ltúdo1.i 

d e.l cüámet.4o del entubado u la velouclad l[.e,la;U.va del, gM 

c. on 4el.ipe.c.to al Uqui.do.

La e.eua.uón báJ.:,i.c.a de 6,e.ujo de. filtúclo1.:, ob,te.11-lda. a pall.ti.Jl. de. 

un  ba.lanc_e de en.e.4g-Úl e.JI.tite do.6 pun.to.6 de.n:t.4o de. w·ta. .t.u.bvúa

.ti e exp4el.i a eomo 

2 

V J p + + J. w 6 = o 
ge. 
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V Vo.t. e5 pee.,[ 6-lc.o 

p P1¡_e..6.l6n 

h P Jto LÍ uncUdad 

V Veloc..ldad 

Wó P éAcUda6 t.otalu de e, i e1t9 -la 

E l  t.Jta.bajo expeA,tmental de. lloge.do1tn u 13ti.owa .óe 1te.a.Liz6 en un 

p ozo de. 1500 p.lv., de p!Lo óuad.ldad en t.uboúa.-� de. 1, 1 1 / 4 y 

1 1 /2 pg. La.,6 t.ubelL-lM 6ue1ton equ.lpadM c.011 do1.:, vcU.v� -

pall.a. fu .lnue.(fCÁ.6n de. gM y c.u.a.t.Jto .:tJutn1.:iduc.t.01te,,!) ele.c.t.Jt6rúc.o.ó 

d e.  p1tu-i.6n. 

El p1toc.ed,úni.e.11t.o 1.:ie.9u.ldo c.on1.:i.l6U6 en e-6-tab.tec.Vt una c.oMel.a. 

c.-i.6n paAa. el óac.t.ulL de óJt.¿c.c..lón bcwado e.n una aaai.og-la c.on -

e.e. ófujo e.n u.na -�ola 6Me.. La-5 pé!LcüJM po,'t 6Jt-i.c.c..l6n pod-lan 

e. nt.onc.e..6 de.t.vunúiaMe u.6ando clte.fw &acA:ulL de 61t.,tc.c..l6n. La 

d-i.óe.Jtenc.-i.a. ent.Jte la c.a-[da ,t.o,tai. de p1tu.¿61t u la c.a.[da debida

a la 6Jt-i.c.c..l6n -�vúa at.Jt-i.btúb.te. a.i. g1U.tdie.11,te. e..ó;tá.t,i.c.o aóe.c.t.a­

Ve aqtú, que. lo.ó 

ó ac.t.oJte6 de c.o.tgai;iiento poJ,foa !) C'/z. c.aC.c.utadu,� a pa.tz..,lúz. de. -
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VeACWtoUa.ndo la. e.c.u.a.c.i.ó n d c. ú a.,e.an.c. e. de. e.nVLgla. IJ u.-ti.1.,i.zando 

u rúdadu pltá.ctlc.aJ.i de. e.ampo -6 e. o btie.ne.

ó 
2 

M
2 qL A P 1 

= Pni
+ 11 

Ah 144 2.9652 X 10 d 5

+ Á 

e. n  que.

2 
vni / 2 9c. )

A h 
p =m 

m 

p Ve.n.óidad me.cü.a de. la. me.zc.la. (lbm/pie.3 ¡

ó Factolt de. 6JU:c.c.i.611 de. lw.i do-0 óaJ.i e/2 

q L GaJ.i:t.o :t.o:t.al. de. Uqu.ido (lb/ dla.) 

+ 

M Ma1.ia :t.o:t.al. de. ac.we., agua y ga-6 Mouado polt baJl../t,Í.,f. del 
Uqtúdo óluye.n:t.e. de.n:tJw de. la -0M:t.a de pMduc.c.i.6n (.tan/ bl). 

d Viáme.:t.Jto ,i1i:t.e.Juo1t de. la :t.ubvúa ( p,iu) 

V Veloudad de. .ea. 111ezc.la. (p-le.-6/-0e.9.J m 

g c. Con-6:ta.n-te. gJz.avUauonal 32. 1 7.J lbt11-p�e./ lbó/ 6e.g 2

A p 

A h 

H L Factoll. de. c.ol9amie.1úo de.e. Uqu.,iJo 

f 6-le 6a.ctull. -�e. uu,lÚ!,ne Je. una C.Oll.ll.u.a.CÁ.6n e11 ÓWlCÁ.6n de. lo-6 nú. 

me.Jz.o-6 a.d-<me.n-6-i.ona..tu de. lM vtloudadu de la..� 2 ów.iu -óe.paJz.a­

dú..-6 y el núme.Jz.o acüme1L6-lona,t del cü.time tn.o a la :tube/Ú.a.. 
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CAPITULO IV ANALISIS TECNICO-ECONOAIICO VE LOS FACTO-

RES VEL PROVECTO PARA APLICAR INVECCTON 

.� 

VE GAS AL RESERVORTO 

UBTCACION.-

El ll.U eJLvo!Úo c.on6,ldeJta.do .6e enc.uenbt.a en el. Z6c.alo Cont.lnen 

tal en el No1tou:te. del PeJLú, p11.oduc.e. de la anen.a. I la c.ua..t 

g eo.t6g,lc.amen:t.e c.011.1te.6ponde al T(!Jl.ua/Úo I Lo.6 gll.á6,lc.o.6 1A y 

113, ubtu.c.:t.ull.a1.. é -W6pac.o, él e adju.n,ta.n) •

Se. ha :toma.do c.omo modelo w1 11.u eJLvo!Úo en a.c.tua..t exp.to:t.au6n -

y ub,lc.a.do a. 2,500' de p1toóu.ncüdad, p11.oduc.e a. tll.a.vló de 10 p_o 

z 01.1 n,ecüan.:t.e. el me.c.arú1.11no de. ,Únpul/.l,i,6n de ga,� e.n 1.1of..uu61t. 

(Ta.b.f.M Nº 1 ij 3). 

P11.oc.e.d,<Jru.e.11.:t.01.1 de. Evalu.au6n. -

En ba.J.ie. a. .t.01.1 IU-6:t.011.,ta.le.1.1 de pozoti 1.1e c.onoc.en 1J .6e han g1taó,i,c.a­

d o valo11.e.1.1 p11.0111ed,i,01.1 de. f..a..,!) p.tte.-�,i.one.6 de óondo, 11.e.lac.,i,611 ga.J.i-pe. 

Tomando c.01110 ba..,�e. .f..o,� 1.nJ,lc.e.!) de. p.ttodu.c.,t-iv-i.tlad �e. Jl/toc.e.di6 a la 
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En e.l Gll.á.6ic.o ·Nº 2, .6e. ha.n p.C.o,te.a.do la.ó p1tuionu pltome.düu de. 

f.o¿, pozo-6 ve.Jt.6M tiempo, pa.ll.a nue.f:i.tlw p1top6.6.Uo de. e.val.uaJz. la. 

c. onve.n,i,e.nua de. w1 p1toye.cto de. ma.nte.n.úi¡,.¿e.u.to de. p1t<u.d611 polt ,i,n­

lJ e.c.u6n de. 9cl6 e.l Cl.La.l /iub,le.1te. IIIOd,i,6,i,c.a.do ,�U-6ta.ac.,lalme.n-te. .f.a..6 

c. onJ,luone.-6 ac;llwl.e.-6 del lte.-6e.1tv0Jt,lo, el. e.u.al e.amo -6e. ob.6VZ.va e.11

e..t 91tá6ic.o ha. 1tuu..ltado en una de.iünac.,i,611 ma.Jtc.adame.n.te. ac.e.R.vz.a 

d a; Se. ha c.on.6ide.1tado que. ap1tox..ú11a.d.ame.a.te. a í.o.6 2 aifo.6 de. ,ln,l 

c.,i,ada fu pltOdUC.UÓH (a. pa.Jttilt de. U.11.Cl p1toduc.c.,i,611 ac.umufuda de. 4 

MMo.l6) de.be. 1te.a..Uza.lt.6e. un pltotje.c.to .6-Ól� a.t que. a c.ont,lnu.a-­

c. ,i,6 n .6 e. pltU e.nta.. 

BM e.-6 paJta la c.0111paJtac.lón de. a..U:e.1tna.t,lvM. -

El aná..U-6,l.,6 e.c.oH6n¡,.¿c.o de. .la-f:i aUe.1tna..üva..� 1tequ,i,e.1te. de.tvu,¡,.¿nad.a -

c.lMe. de. ,[nd,lc.e., o iJMe. de. c.01,1pcvz.au6n c.apaz de. 1te..6w10t la.6 cllfi.e.

lt e.nuM má-6 -ÚnpoJt;ta.n.te.� que. e.u..6.te.11 en.tite. i.a..-6 aUe.1tna..üvM de. ,i.n 

v e.Jt.6-i..6n, ha.utndolM d,i,Jte.c..tame.11,te. c.01;1rxvuiúle..6 lJ podeJL .6e.lt util,i.­

z a.dM e.n la .ton,a de de.w.ionu. 
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Opoll.t.wúdadv., de 1nve.M-l6n. -

GeneJr.aimen..te .6e ducJúbe u.na opaJz.t.wúdp.d de -l11ve1Ui-l6n mecllan 

t e.  lo-6 -lng1tv.io-6 y e91te-60-6 de e6ec.,t¿vo qu.e .6e. pltodu.e,úúan en 

En v.,;te c.Ma .6e. ha. pll.eóe.Jt-ldo el aruiU.­

-6 -l-6 e.c.on.61nlc.o bMada en el -lnc.ll.eme;ito de. fu p1tadu.c.c.-l6n obt.e­

nhla al. Mwnút e.l pll.ouec.:to de pll.odu.c.c.-l6n. a.c.ele1ta.da med-la.nte.­

e l  ma.nterurnle.n..to de. p1tv.i-l6n c.oa ll.Upec.:ta al de. .6ull.gen.c.-la n.a.­

tu11.a.l. 

La dv., cJúpc.-l6 n del va.loll. u .t.i.e.mpo en que. .6 e. pll.odu.CÁ.JUÚt lo.6 -ln 

91tv.io-0 y e.gll.e-60.6 v., c.onoc.-lda e.amo e.e. 6.f.LJ.jo de. e.óec.;t,lvo de. la 

-l nve.M-l6n. 

Ha.y 3 óa.c.toJte-6 de. ,impoll.t.anc..,lci e.n la c.0111pa.Jtac.-lón de. la-6 b1.ve.Jt-

1 ) El va.loll. pltU e.n..te o a e.tu.al 

2) El tiempo e.n que. .6e. paga ta -lnveJL,.ü6n

3 ) La -tMa de. 11.e.n,tab.¿Udad

7 ) El va.loJt ac..tu.a.l Pa.Jta u.a 6,tujo de e.6ewvo c.onoc.-lda tJ -

u.na .ta-6 a de. ,¿, i.-t e. 't é.6 , -6 e. pu e.de e.a.le.u.la.Je. 
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u.na c.a.ntidad equivalente. en c.ualquieJt punto en el tiempo. 

P olt .ta.nto, u po.ó,lble. c.alc.ul.aJl., en c.u.alqu,leJt punto e.n el 

.t,lempo u.na -6ola e.anti.dad que equ,lva,lga, e.n vaioJt a un de-
• .

.t vrm.lnado ófu jo de. e ó e.c..t.lv o •

Ex.l6.te.n 3 c.aJr.ac..teJÚ.,6tic.M que. ka.e.en ade.c.u.a.do el vaiolt ac.­

.t u.al c.omo ba-6 e de c.ompa1tau6n : 

a) • - Con.ó,ldvr.a. el vaio1t del.. d,l1te.1r.o en el tiempo de ac.u.e.Jt 

do al vaiolt de fu .tMa Je hi:te/r.é.-6 (,i_) uc.og,ldo E_a 

Jta. lo.ó c.álc.ulo.6. 

b). - SUúa el va.loJt equ,lvctlea.te de c.uctlqu,le.Jr. ólv.jo de. e­

óe.c..t.lvo e.n un pun.to paJttic.ula!t e.n el tiempo (t = O) 

y en un -66lo .úid,lc.e.. 

c.) • - El vaioJt de. la c.anUdad e.xplte..óada en tétmúno.6 de. va­

lo!t actual e..6 .t,,lemplte. wuc.o, ,lndepend,len,teinente. de 

la 601tma e.amo u-tá. e..ó-tltuc:tuJta.do el ólujo de. eóec..t.lvo 

de. la ,lnve.M,l6n. 

,lngll.U0-6 tJ eglte.1.)0,� datuí UH ÚIÚC.O va.loll. a.c;tu.a.l pall.a -

u.n vaiolt da.do de. ea. -tMa de ,in,tvil.6 (-i) • 
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2) El tiempo en qu.e. -6e paga la -lnve.M,l6n (tiempo de pago) :

El lap-60 en el e.u.al -0e p!Lodu.c.e e.l 1LU01Lno de. la -lnve.M-l6n­

( Pay Out) u l)aC-tolL de;te.1U1u.nan.te. e.n la .toma de de.c.-l.6-lonu, c.u.an 

.t o  me.noll. .6ea el tiempo de. ILUoll.no de bwe.M-l6n de. u.n. JYI.O!Je.C-to­

�.6te. -6eJtá n1á..6 a.:tJz.ac..ti.vo. 

El poll.c.e.n,taj e. de bi:teJtéJ.i c.on -

ll.Upe.c..:to al volúmen de c.ap,l,tal­

,lnveJt,tldo qu.e. -6e. obtiene. c.omo ll.Uul;tado de. u.n p!Loye.e,to de;te.1Unl-

3) La :tal.:,a de. ll.e.rz;tab-ll.ldad 

n a.  la. ina.yolL o me.nolL ll.e.u,ta.b-ll-ldad de.l 11u..6nio. 

El a.nál-l.6-l6 e.c.on6nu.c.o -6e ha ILe.a..Uzado Mw,u.e.ndo w1 pll.09.ttama. de. 

lll ante.runu.e.ri:lo de. p1LU,t6n poll. -lnye.c.u6n ele. ga.6 a lo-6 2 a.ñ.o.6 del 

,¿n,lc.,lo de. J.>u. p1Lodu.c.u6n 1te.9u1.a!t, e.n wia e.tapa de dec.l-lna.u6n -

de no.:tolL,la ac.e.e.Vt.a.u6n. La -<nye.c.u6n -be. ha c.on-6-lde1tado ll.e.a­

l-lzaltla. a .:tltavé.J.i de. 4 pozo.6 ,lnye.C-toll.e.,� ub-lc.a.do-6. e.n la/2 pall..tu -

r,1 á-6 a.Lta./.; de. la eA.:tltu.c..twr.a c.on la óhial-ldad de. Sac.ili,ta,.tt la 

6 01Unau6n de. u.n c.aJ.>que;te. de. gM, lo c.u.a..f. ayu.daJúa al dll.e.naj e. de. 

mctljOILe.-6 volú111e.nC6 de. peAA6leo. 

Lo-6 volúrr1e.ne.t. btye.c..:tado-6 1.>e. u-t<:ma..•wn a pJ.JL,ÜJt de. lo.t. valo.ttu 

e.t.-U.mado.t. de. upac.-lo po!Lo�o dejado-6 po.tt la ¡Jll.odu.c.u6n de. pe.t.tt6-
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le.o y a. pa.ll.:ti.A de. lo-0 volúme.nu de 9M clüpon,lblu. 

En lM .ta.blM N º .6. 2 y 4 .6e. 1tuwne.n lo-6 p!U.nc.lpa.lu pall.á 

n1 e.tlt.o-6 obt.e.nido.6 .6ob1te. el c.ompoll.t.anu.e.nt.o tíu.t.wz.o de. u.te. Jte.­

.6 e.ll.VOIU.O C.OYL la. .lnye.c.c.,l6n de.• ga.,t,. 

La e.c.onomla del p1toye.c.t.o .6e. ha bMado e.n la p1toduc.u6n .lne.1te. 

m e.n.ta.l que. .6e obt.e.ncÍJr..,[_a. c.on .ta ,lnye.c.u6n de. 9M. e.n el 1te6e.Jt.l 

d o  lteóe.Jtvo!U.o. La .lnveltó.l6n total del pll.otje.c.t.o .6e. ha. u-U.ma. 

d o  e.n 6 mlU.onu de. d6lall.u que. c.ub1te.n la. pe.1t601ta.u6n de. 4 -

pozo.6 .lnye.c.t.oll.eA y la. .llu.ta.lauón de. una. pla.t.a6orona. en la -

c.ua..t 1.>e. ub.lc.cvúa.n lM fia.c.,lüda.du pa.M la. .lnye.c.u6n de. gM. 

Lo.6 c.0-0.t.01.> de ope.1ta.uón poll. ball.lU.l de. pe;tJt6le.o .6e. han u-Uma.­

d o  e.n 6 d6lall.e..6 b1c.Jz.eme.n.ta.do1.> e.n si anual. 

c. ubJz.e.n lM ope.Jta.uoneó de. p11.oduc.u6n, h1ye.c.u6n, ma.nt.e.n,úiu'..e.n­

t. 0 
I 

et.e.. 

El pll.e.uo del pe.t.Jt6le.o c.Jz.udo .6 e. ha. e.1.>:üma.do e.n 12. 5 d6la1teA -

p o/t ball.lU.l de pe;tJz.6ie.o p11.oduc..ldo lJ t.amb.{_én hic.Jz.eme.nt.a.do al 5% 

a nual. 
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Lo.6 1te1>u.lta.do.6 de. la. e.c.onom,[a. 1t0.6 -lncüc.a.H qu.e. e1 p1toye.c.,t.o -

d e.  mante.rwnle.nto de. p1te1>-l6n poll. -lnye.c.c.-lón de. ga..6 lle.ne. u.na 

ll. e.nta.b,i,U.da.d de. 63%, c.on u.n 1tdo1tno 6-lnai. de. 3. 2 d6.la.Jr./ d6-

la.Jt, y u.n tieJnpo de. 1t.e.to1t110 de. 2. 5 a.íio.6 (Ta.bla..6 N
º 

.6 5 y 6).

E.6:taó ;ta.bla..6 e.x.pUc.a.n e.n de,ta.,U_e. lo.6 pa..6 0.6 que .6 e. .6-lgue.n pa.­

Jt a. Ue.ga.1t a. u:to.6 1te1>ui.:tado.6 . 
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CONCLUSIONES 

El 1tuu.Lta.do del pll.U ente e/2.:tu.cU.o c.!Úti.c.o, rta6 pvonlte óolt-

7) Vebe a.naLlzall-6e c.on 6en.tido ec.on6mlc.o lo-0 pla.ne/2 -

de explot.a.u.6n en a.dua.l ej ec.uu6n palta de,teJonlnM

el mé:to_do má.6 adecuado en bM e al �.:t.o-JÚal de lo�

pozo-0 que u.:t.án en explo.:t.aci.6n.

2) E-0.:tu.dlalt la. óa.mb-lllda.d téc.n-lc.o-ec.on6mlc.a. de pM­

yedo-0 -0-im.U.Mu al pll.uente .:titaba.jo, en bMe a al

.:t.eJtna,ti,vM (ma.nterum-len.:t.o de p,r.u,,i,6n 6,Í,n o c.on gM

Uó.:t.} ú o.:tlto-0 método-0 de p1¡.odu.c.u6n a.c.eleJL.ada.} •

3} Ha.c.vz. p1toyeáo-0 pilo.:t.0-0 de ma.n.:t.e.rum.ien.:t.o de p1Le.-0,i,6n

polt ,i,nyec.u6n de cU.veMo-0 ólc.údo-0 (gM, a.gua, L. P. G.,

etc..) c.on el 6-ln de o¡úM poll. el má.6 c.onven-len.:t.e.

4) Lo a.ntvz.,i,oll. pe.Ju1U,Ültá a.va.ne.u en el -0entido de lo­

gJtall tec.nolog,[a. pll.op,i,a. a. med,i,a.no plazo.

11 
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Fig. C.162 

VERTICAL FLOWING 

PRESSURE GRADIENTS 

(ALL OIL) 
Tubing Size 2 in. I.D. 
Producing Rate 500 Bbls./Day 
Oil API Gravity 35º API
Gas Specific Gravity 0.65 
Average Flowing Temp. 140º F
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Fig. C.196 

VERTICAL FLOWING 
PRESSURE GRADIENTS 

(ALL WATER) 
Tubing Size 
Producing Rate 
Water Specific Gravity 
Gas Specific Gravity 
Average Flowing Temp. 

2 m. 1.0. 
500 Bbls./Day 

1.074 
0.65 

140º F 
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TABLA N• 1 

CASO I : HISTORIAL VE PROVUCCZON 

.. 

A�OS VE PRES1Of.l Np 
qª" GOR

4
V 

EXPLOTACION PSIG MMBLS. •s. /VlA T'C/BL. 

1 820 2. 3 880 640 

2 670 3.8 660 1050 

3 300 S. 7 410 2060 

4 170 6.2 380 2910 

5 120 6.1 330 S110 



AROS VEL 

PROYECTO 

1 

2 

3 

4 

5 

CASO 11 

PRESION 

PSIG 

638 

635 

632 

630 

628 

• 
. 

TABLA N• 2 

PREVZCCZON CON MANTENIMIENTO VE 

llNp 

MMBLS. 

2.2 

2.. 1 

2.0 

1. 9

1.8 

qa.v 

BLS.JVIA 

515 

545 

520 

500 

480 

GOR 

fC/BL 

1420 

1510 

1620 

1760 

1900 

PRES ION 

A Np INCREMENTAL

MM BL'S. 

0.8 

1. O

7. 2

1. 2

1. 8

l�ECCION VE GAS

MMPC 

'l.100 

2900 

3100 

3300 

3100 



TABLAN• 3 

CASO 1 : DEPLETACZON NATURAL 

Np, MM BLS. 2 4 

GOR, PC/BL. 600 1100 

PRESlON ESTATICA, PSIG 830 630 

1NV1CE VE PROOUCTZVIVAV 8LS/PS1 

GRUPO 1 2.60 7 •. 23 

GRUPO 11 1. 36 0.66 

PROVUCClON, BPO 

GRUPO 1 1040 750 

GRUPO II 100 400 

TIEMPO PAAA PRODUCIR 2.0 MMBLS. 

V1AS 230 333 

Ai"JOS 0.63 a.91

6 ' 

2600 14·,000 

230 40 

520 300 

220 160 

540 869 

1.48 2.4 



TABLA N" 4 

CASO II : MANTENIMIENTO 'OE PRESZON POR ZNYECCION VEt GAS 

Np, MMBLS

GOR, PC/BL 

PRESZON ESTATZCA, PSZG 

1 MJI CE . VE PRODUCT1 V1VAV, BLS /PSI 

GRUPO 1 

GRUPO II

PROVUCCZON, BPV 

GRUPO 1 

GRUPO 11 

Tl EMPO PARA PROVUCZR 2 • O MMBLS. 

·01AS

ANOS 

INY[CCION VE GAS ACUM. MMPC

4 

1300 

632 

1.23 

0.66 

780 

420 

333 

9.91 

2600 

6 8 

1400 1500 

630 628 

.1. 20 1. 1 S

0.63 0.61 

750 120 

400 380 

348 364 

0.95 1.00 

2800 3000 

10 12 14 

1600 1150 1900 

626 624 622 

1.10 1.96 1.01 

0.58 0.54 0.51 

690 660 630 

360 340 520 

381 400 

1.04 110 

32.00 3500 



1. 

2. 

3. 

4. 

s. 

6. 

7. 

PERFORACZON . 

. 

TABLA N• 5 

CASO II : RESUMEN VE INVERSIONES 

POZOS INYECTORES ( 4) 

PLATAFORJ.fA (1) 

EQUIPO VE SUBUSELO 

L1�1EAs 

COMPRESORES ( 3) 

EQ.LIZPO VE SEGURIVAV 

I N..<:TRUME NTOS 

OTROS 

MM VLS. 

. 

1. O

1.0.· 

0.1 

0.4 

3.0 

0.2 

0.1 

0.2 

T O T A L 6.0 






