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CAFTTULO T

TNTEODUZCTOR

Ante la necesidad de suministrar energia eléctrica para
usz colectivo, como factor indicador de produoccidn v de
bienestar, es una de las mias importantes obras de infraes-—
tructura en la vida actual. La posibilidad de disponer en
la actualidad de servicio eléctrico eficiente ez cada vesr
mas imposible, sin embargo la disponibilidad de electrici-
dad es esencial para el deszsarrvrollo socio econdmico  de un
pais, por lo gue los indices de grado de electvrificacidn o
consumo eléctrico son pardmelros indicadores del progreso
que  han alcanzado en cuanto a desarrvrollo =e refiere,
Ademas es imprescindible que su sbastecimiento sea confia-
ble, oportunc, econdmico y deneralizado.

Teniends en consideracidn las expresiones anteriores,
el presente estudio se realiza con la finalidad de contri-
Buir y suministrar energia eléctrica a las pequenas  loca-—
lidades que actualmente se encuentran sin servicio 2lec-—
trico.

En el trabajo presente se demuestra para el suministyro
eléctrico a las localidades Fucchun, 1 Fuente, Huazapuy,
San Gregovio, Hda. El Medio, San  Jacinto, Huarangal, EI

Carmen, La Fampa, Fl Monte, Fampa Abajo, Uchumayo, Bl

50y Fenovaoidn

Cavco,  San Joséd, Chuli, La Funta, Cerrille

seundarias de la ciudad de Damand

de rvedes [V I mar i as

tislfaga la necest-

mezcliante wuna red de distribucidn gue @

: g e oo P! o pinipey SENUSIESN o L,
dad de la demanda y ademas el re fenrzami ento de  gener acinn



de la Central Térmica de Camand.
Fara fines de electrificacidin se hace un estudio de la
demanda para =9 aros. Los calculos de Irngenieria de la 14-

nea Camana-Fucchun, Camand—Chuli, Camand-Cervillos, consi-—

derando las subh estaciones de distrvibucidn en cada locali-—

dad las lineas de derivacidn. Las localidaces sernaladas
son  capitales de los distritos y anexos su ubicacidn  se

encuentra dentro oe la jurisdicoidn de CDamana del departa-—
mento de Arequipa.

En el presente trabajo quieroc hacer llegay mi reconocl—
miento y sincero zaradecimiento en forma especisl al inge-—
nieroc Ubaldo Rosado,quien fue asesor de esta Tesis, asi
mismo quiers aagradecer a vwdas aquellas personas gque  de

una u otra manera han contribuido en la realizacidn de

ste trabajo.

m
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DESCREIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO ACTUAL

En el presente capitulo se hard desocripoidn somera del
sistema eléctrico azttual oe las localidades de
Gregorio, San Jose, et Con el criteri. de tener un
planteamientos resa del =sistema para electrificacidn
pertinente.

Zel.— SISTEMA ELECTREICO DE CaAMANA

2.1.0.— INTRODUCCION. —

En =1 icstema slectrico actual en la ciudad de Camana

in

data aproximadamente desde el afo 1947, teniendo como
implementacidn tanto en generacidn v red primaria en el

Gue actualmente reguaieren implementar  con

(SR}

1281

]
:;L

R

y

grupos ae mayor capacidad.

Z.1.1.—- SISTEMA DE GENERACION. -

Actualmente la ciudad de Camana tiene como  fuente de
aprovizionamiento de enerara eléctrica la central termi-
ca « Diesel, ubicado en la calle Manco Capac de Camana gque
cuenta con tres salas de maguinag.

Sala B 1

EHRELFD MaN W 1O0EVA SOk
GRUFD Man WE FOBENA 1E7EW
FiRUF O AT 555 S 58EVA SHOEW

ShAL A WD e Coenformada pov dos arupos SE0DAS.
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GRUFO SEODA 250 B23KVA EEOEN
EHREUFO SEQDA 275 AOSENVA S

SAlLA N2 5: Conformada por dos Grupos CATERFILLER.

GERUFO CAT-D 3290501 1125EVA POOKL

GRUFO CAT-D 23939(50Z) 11Z25EVA SOOKW

La potencia instalada de la rcentral es de 4, Z226KEVA

(2, 280k KW la demanda méaxima de la ciudad se muestra en el

Ly

cuadro Z.1 y el diagrama unifilar en la figura 1.

Z2.1.2.— REED DE DISTRIBRUICION FREIMAEIA.-

La distribucidn primaria en LCamand, e distribuye en

dos civcuitos:

Civeouito Norte: a 10,000 voltios que sale ce la central

de circuitos raediales aérecs, con postes de concreto arma-

do que alimenta a los lugeres: Hospital, Centro de la ciu-

dad, Ezstacidn de Bombeo, Fébrica de Hielo, y los pueblos

-\

jtvenes E]l Carmen, Santa Luzmila, San Antonio, es el
civcuito de mayor demanda en la ciudad.

Civeowito Sur: a 10,000 VYoltios tambien en sistema Fa-—

dizl con  postes de concreto armadeo, vy alimenta la parte

suy de la ciudad: Hotel Turistas, Entel Ferd, etco.

Salida en baja: Feriferia de la planta.

= 9.~ SUB [FTFIIHMFH DE TFHMEFDFHAI]DM.

) ] ® ol

a. Subestacidn de Salida: Las Sub Estaciones de sali-—
da tvraneformadores de elevacidn estan con Tormados e
A ey a log gyupos Yy Sond

Gala MO 1 de  S6E0ORUN - O @B 0/ 101V



Sala NB = de Z100KEVA Sl /0 10EW

1
i

FOOENA - Z2.3/002520EV 0 FPara servicio

Aauxiliar.

Sala NC de ITMVA - 4,160/ 10KV

Los transformadores referidos estan conectados & la
Farra ce 10EV oe donde se desplazan lo_ cargas por los
circuitas Norte, Sur y salida de baja tensidn.

b.— Subestacidnes de Distribucidn: Las Sub Estaciones
de distribucidn en la ciudad estd conformada en su totali-
dad de 1& sub estaciones, entre las cusles esha zub esta-
ciones monofédsicas y trifédsicas todese de +tipo  barbotante
aevreo, la Capacidad total es de  1062EVA;,  qus estan
administrados por Sociedad Eléctrica Sur UOeste S.A., vy
127.0EVA pertenecen a terceros,

Z2.1.4,— RED DISTRIBUCION SECUNDARIA. -

N SU mayoria es serea,

5

La red secundaria se distribuye
con postes de concreto y madera de 8m. de longitud, la red
ern su  teotalidad es trifdsi a (3 lineas para servicio

particular y 2 para alumbrado pdblicol, en algunos luagares

en pueblos jovenes se hace en monofasico y SB0V/ZZOV.

201090 ALUMERADO FURBLTZO. —

El alumbrado pablico en la ciudad se realiza mediante

ldmparas incandescentes, Tur mixta de 160 watlts v equipos

flumres-centes de 40 waltblts.

cundaria se neseoiltaoun reforzamiento en

En la reod se

las zonas sobrecargadas, en ouanto & alumbrado pablico

urd formizar para mayor operabividad en  su mantenimiento.
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ESTUDTO DEL MERCADO ELECTRICO

2. 0.— INTRODUCICION. -

El presente estudio tiene por finalidead cuantificar la
maxima demanda de potencia, vy el consumo bruto de energira
electrica de los centros de carga a ser atendido por =1
proyvecto  preszente. Fara tal fin se ha definido el drea oe
influencia considerando las carges conectadas a la red
actual y los potenciales wubicados en la zona de proyecto.

ligis coneiderado ha sido del aro 1285

i

O~

El periodo ce an

m

ir

Al 2010, 2 fin de garantizar un margen adecuado en disern:
del proyecto para futura ampliacidn,

2.1.-  SITUACION ACTUAL.-

En la actuzlidad Jla onica localidad gue «cCuenta  oon
servicio eléctrico es la ciudad de Camana estando la

sdministracidn cargn de Sociedad Electraica del Sur

ODeste S. A.

E1 servi_io brindado es de 294 horas. Funcdamental mente

caelido la insuficiente capacidad de aeneracidn de la

central termica es gue en este momento  existe demanda

inzatisfecha.

Loe otros distritos conformantes del drea de influencia

3 P e e o A e ey R T oben e T ey
sor: José Maria Quimper, Mariscal Ddceres, Nicolas de Fie

viola, Samuel Fastor O

Lo Melinos de  arveos  (piladoras) gue constituyen una
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carga de tipo Industrial muy importante, aperan a la fecha
como auvtoproductores.

IR OFERTA EXISTENTE. -

La oferta electrica existente en su totalidad es de
orioen termico; ocon una capacidad instada de 2EE0KW, en el
futuro se implementara con generacidn Hldrdulica de &£00KLW,
m linea de transmisidn de Charcani V.

En cuanto a redes de distribucidn evistentes se encuen-—
tran en mal estado, 1o que determina arandes pérdidas de
energaid.

Z.— AFEA DE IWNFLUERNCIA DEL FROYVEZTO

Z.2.0.— URICACION GBEDGRAFICA. -

El 2rea del proyecto estd delimitado por los paralelos
16° 307 vy 16°% 407 de latitud Sur vy los meridiancs 720407
=72°507 de longitud Oesste en la provincia de Camana depar-—
tamento de Arequipa.

3.3.1.— LOCALIDADES A SER ELECTRIFICADAS. -

El Analisis de la demanda para el presente trabajo
corresponde a las localidades siguientes:

DISTRITO DE CAMANA: Camana, Lohumeayo.

DISTRITO JOSE MARIA QUIMFER:; El Cardo, El1 Fuente, Hua-
CELLLY .

DISTEITO MARISCAL CACERES: San José, Chuli, Fuoohan,

DIGTRITO  NICOLAS DE FIEROLG6:  San  Gregori., Hda. okl
Medic San Jaocinto.

DISTRITO SAMUEL PASTOR: La Fampa, EI Monte, Huaranagal,
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Fampa Hajo, Los Balnearios La Funta vy Cervillos.
DISTRITO OCORA:

Ocora.

En 21 plano N2 1 se puede apreciar graficamente la zona

gue comprende el area de influencia del

SR U =3 iy PR
2.8, 2. FRINCIFALES ACTIVIDADES ECONOMICAS. —

La principal actividad econdmica en la zona =g 1

(i

agricultura, le shundancia de acgua vy =1

r,\.
f—
o

rendi ento

[

i

de las tierras gue hacen de Camana uno de los princi-
pales centros arroceros del pais; le =1gquen en orden de
importancia otros productos tales comor Frigjol;, las hor=—
talizas (cebolla,

ajo, ajilr tubeross

sas (camote, yucal) los
frutales carfa de azucar yw pan llevar.
La manaderia es rvelaltivamente sscas:

a y consiste ba
— - da N
camente en la

crianza de ganado ovinog, CapYind ¥ ovaouno
az1 miemo es importante destacar la extraccidn del camardn

como actividad econdmica de tipo periddica.

La significativa alza en el precio del arroz ocurrida

gstos wltimos _fos ha permitido un relativo auje econdmico

en la zona, 1o que ha motivado un crecimiento ewplosivo
del sector comercial.

CI

SSTUDTO DE LA DEMANDA DE ENEREIA ELECTRHILA

LA 00— PROYECCION DEL CONSUMO DE ENERGIA

FELECTRIZA. -

Se  la utilizado la metodologia elaborada pooys W @Ol P

Peruanc Aleman dentro de Dooperacidn energeltica
para la planificacidn intearal de la energara inclulido los
apovtes heohos por Ta Tiyvma conaul tora Canadiense Montyeal
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Engineering (Overseas) Limited MOMENCD durante ] desarro—

1lo del V proyvecto de eneragia eléctrica del Ferid.

S.d.1.= SECTORES DOMESTICOS ¥ ALUMERADO FURLICO. —

a.— Frondstico de la Foblacidn:

Tomando como base la informacidn poblacional de 1o

]

censos  de 1961, 1972 y 1281 tresultados provisionales o

i,

nivel ce distritos). Ce calould las ftasas de crecimiento

de los pericdos intercensales 1261-72, 1961-8Bi, 197%-

W

i,

doptancose ae acuerdo a lo apreciadeo en la zona la tasa

H]

considerada como las méds representativa, de esta forma se
proyectd de manera exponencial y para todo el periode de

s localidades.

]

analisie, 1la poblacidn de cada una de |
b.= Numero de Viviendas:

Se obtiene a partir de la siguiente relacidn:

# de habhitantes

|

# Viviendas
Hb. por vivienda

En el denominador se obtiene del scenso nacional.,

c.—= Niamero de #Abonados Domésticos:

Fesulta de multiplicar el ndmero de viviendas anteriom —

mente calculado por un coeficiente de electrificacidn

covrespondl ent e cada tipo de lacalidad. En su elabora-

cidn se  ftuvo en cuenta la informacidn de los registros

tadisticos y/o operaciones obtenidas para una de  las

localidades en estbudio.

Ern cuanto a la evolusidn del coeficiente de electrifi-

1 . . iE =) e ey @) e
cacidn se considera  que serd lineal, teniendo en e feran
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Cla gque cuando entre en operacidn el siztema.

d.— Consumo  Neto de Eneragia del Sector Domesticro v
Alumbrado Fablicor

De acuerdo a la metodologia adoptada al consumo domés—
tico y alumbrado piblico es hallade mediante una velacidn

de tipo potencia, de la forma:

Donde:
Consumo anual del sector doméstico v A.POblico

Nomero de abonados domssticos

X= niumero de abonados domésticas,

a,b= pardmetros de la ecuacidn.

N ceterminado en el ecstudio

[}

Asi  para la zona Sur se h
de HMonenco & curvas que muewtran el compartimiento del
para este tipo de servicio dichas cuwrvas

ConsSUmo unitario

tienen la sauiente ecuacidn:

3

i
>

Superior: Ye= 93,7685

G

Y = 0,69 {(copficiente de corvelacidnl
M o= 58 (tamano de la muestral

De= 0O.Z1G6(desviacidn estandar)

O, 28%9
Inferior: Yi= 931.9132 X

YV = O,e2(coeficiente de ~-rrela-idn)
= 1#7 (tamano de la muestral

ancay )

Vi acidn e

De= 0,277 Cde

&n

e plantea S aplicacian dndistinta  a

e ] sertico e gue
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cualguiera  de los departamentos de la Zona Sur (Areguipa,
Moguegua, Tacna, Apurimac, Cuzco vy Funo) se ha creido
conveniente  en el presente  estudio, utilizar  un  Jusgo
OB RCUaCiones intermedias  con parametros  tales que
siempre hagan gue las expresiones matemdticas corrvrespon—

es tengan coma  limites eutremos las funciones

I

i

dien

inicialmente precentadas.

Siendo el depart

ooge Avegquipa el age mavor desavyo—

J

LTI

=
N

- —_—

110 econdmico entre  los departamentos antes citadosy es

rezonable CONSlOer aY funcicnes matemdticas intermedias

i1y

mara la provinocia de Cemena que son las maés vepresentati-—

vas, del comporteamiento de la demanda en estos sectores

oe consumo., El criterio para lograr tal fin, ha sido

furndamental mente de la clasificacidn de tres tipos de

n

e-uaciones covrespondientes a capitales de  provincia,

~apitel de dietrito y localidades menores, teniendose  en

cuenta  ademds asspectos de tipo socio econdmico.  De  esta

manera se obtuvisron las siguientes 2CUuaclones gue son:

O 2529
PR U e

Capital de Provincia: Y= 91.3376 X

Capital de distrites: Y= 89%.7077 X

y Y= 89,4705 X

l.onmalidades menor s

N N o = T SR PR, 1 e
partiv de éstas @Uuallones @l consumo eléctrioo de

ae omhtiene divectamente para cualqguiler

eetos  secltore

. R I o1 ey e amer o oe abonach
afim,  reemplazando en e@lla el valor del numero é :

domesticos coryespondiente.
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El consuwno neto total es el resultado de multiplicar el
comesums unitario poy el namero de abonados doméesticos,

ohtnidos e muestra a conthi-—

Un resumen de los valores

nussidn:

DISTRITOS 1287 12995 2003
Camana 51793513 9973743 10481274
J. M. Buimper 182645 CEICE o30ZYE

M. Caceres 2132834 2511 =

N, Figrcola 1155504 ET465] 1208263

0
T
i
[y

26 576,862 897,857

¢
(AR

Samuesl Fastor

i
-

TOTAL CEWHD 5'037,210 Tro4d,94E 1537712,073

.42, — SECTOR COMERCIAL:

El consumo neto de energ:a eléctrica del sector ocomer-—
-—ial ge ha considerado como un porcentaje del consumo neto
doméetico v alumbrado pablico. A partirvr de la informacidn
Ristdrica de las facturaciones anuales se ohtuvo el o=
ciente/consums unitario comercial /consums unitario  domes-—
tice la cual se relaciona con los abonados domésticos/abo-
nados - _merciales.

Cons e emos

De  costa forma se obtienen Ios valores que

sentallvios,

Son las mas repre

Lo Undtavio Domevodal

fhon. Doméetioom

. WUnitario Dom.y A.F

Glbyor . Domey i al

2. de Fyoav. it

. e Dist. ]



Menores

Loz

Los resultadeos obtenidos

para

a continuacidn:

DISTRITOS

Camana

J.M. GQuimper HAEeD
M. Caceres HEOzZE

Fiérola

=

. de

Szmuel Fastor

TOTAL CEEH) =

.4, 30— SECTOR INDUSTITAL.

a fecha, existen ¢

no integrados a la red

dera en el futuwra formen

= constituidas por la

ect

de arvoz.

la evaluacidn de los

Fara

5 los s

5@ ha considerado

eléctrica

@]l caso de la fTabvica de hi

En

la demanda estS ern funcidn de

produccidn de hielo reqguerida en

Gog aloanzard una

miz jor de los oa

factor  de simultaneddad igual a

[=1 de eneraia se estima

I EE LM

de tiliracidn de la maxima de

[ e

240

veasal bado:

Tabyic

alaunos aros e muestran

e R

123,

123

D
LIS

HEAT 220

w
i
L.I
Bl

m

(]
G
X4}

225496 162853

—

tr 1| ales auy l._.-r,li' ogue ores

I':»I‘_[tj]_ll:l_'_'l, que se TN sl T

Dichas caragas

i

istema.

de hielo Y 1os molinos

&

requerimientos de energia

igquientes aspechtos:

elo se tomd en cuenta gue

las necesidades

la wona, Ta cual en

demanda de 17EW, Con un

Ta unidacd a las 19 hovas.,

conaiderand. 5, 7200 horas

marncl =, Tor gue  da oomo
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Fara los malinos de arvor ce estim?! la demanda utili-

n el mismo lugar, comparan-—

m

zando la informacidn obtenida
d esta informacidn con la proporciconada por la Egpresa
Lomeycializadora de arvoz S.4. (ECASA).

El  cuaoro gque se muestra continuacidn indi_a como =e

ha calculado la mazima demands vy consume neto de ernevrgLa.

Frod, C.F. Func. Max. CLH.E
A.THM. THM/H H/74. Dem.

R
1
—
1

FMOLINOS Ubic,
Distvito

.
—
PN

o FMiguel Camana 53 2 P 2EEE 57 ZRE008

2313 67 1949371
ZE00 &3 ZRT7T00
D131 &3 2iT7419
eE 7802
o8 131152

5201

T
i

YR

e

Uzhumay o Camana

—. Antonio M. Clieres
S. Juan M., Figraola
S, Isidrao J. CGuimper
Eihapi N, Fiér-1-

:
i

e ) )
N
doe S
(R

n
o~

LW W

Mmooy

T
o

L}
—_

1o
'~

1]

M =]

i

U N . = ey
.
—
!

El Milaaro J. Guimper 0 L2 32400 45 SC
Frizzhun M. Caceres S5 0.5 2992 =23 28726
Ez=. ébires M. CLdoeres 93 1.0 : £2 19E51Z
9. José M. Caceres 86 1.0 2080 &4 122120
S. Carlos Camara 101 2.0 1110 75 BEZE0
5. GBregorio N, Fidrola 3 1.0 2250 = 87750
Fo de Hielox M. Careres 0 —_———— === 5720 17 D7 2GS0

=
(]
-
e
l_'

F

A partir de la produccidn anual (TH) y la capacidad de

pilado (Tm/Hrs) de cada molino.  Se ha considerado que los

el =y

evistentes funcionaran en un 4 de su potencia

molinos

instalada, y que la demanda de esta manera estimada perma-

M @Y & constante  duwrante el periodo de andlisis de s

Lo momentos la prodoccidn de

tudio. LLa razdn es que en @

arvor  en la reona estd al tope en cuanto al uso de tierras

Timades a este fin se velfieren.

o UE0 GENERAL . -~

cersumen cle eney g a
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Je  de la suma de los consumos domésticos, alumbrado
piablica v comercial., relacidn que se mantiene constante

durante todo el periodo de andlisis:

)
n

Lete porcentaje se estimd partir de 1 registros

histdricos e informacidn vrecabada en la zona. Los valores

sdoptados =on 1o siguientes
Capital de Frovincia :  Z0% — 15%

apital de distrito : 10%

Localidades menores = A

El mencionado rubro considera:  Hospital, Fostas médi-

cas, municipalidades, instituciones pablicas, colegios

Fetacidn de Eombeo de agua.

1
i

cz-uslas, hoteles,

S.d. 0. — CONSUFO NETO TDRTAL DE EMERGIA. -

Fezulta o la suma aritmética de los consumos  netos

anteriormente estimados,

L. 6. = CONGUMO BRUTO TOTAL DE ENERIEIA. -

1

Fesulta ce adicionar al consumc neto total las corres-—
pondientes pérdidas de energa.a. Estas perdidas nivel de

distribusidn Fan sido estimadas como un porcentaje  del

comsume bruto total considerandose los sigquientes wvalores:

“ode Férdida de E.

Capital de Fravincia
Capital de Distrito 1

Localidades menores y Malinos

. ey e e e v . SR RPN IR RV,
Ern bodos  los  casos o se estiman un factor de paérdidas

ceretante, durante todo el periodo de analisis.

Lo valores obbenddos se muestyan a oontinuani ond
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Al al.

DISTEITD 1987 13995 2003

Camand SEEFR0 EEDLGET 11
J. M. Quimper 20EROT =580B8

M. Caceres EEEH, 21T GG1EES 572 JF
No Fisrola 415145 74084 1329089
Samuel . 282501 34548 987606
Total CERHD) 4E002RA HBESZ2824 13290064

m
LSy
&3]

CO S S Y

’
A%

MmN

1 0 L)
n
I
m

'1 £

Sed. 7. MAXIMG DEMANDA DL FOTENCIA. -

Se calcula . partir del consumo bruto de enerc.ia v el
numero  de horas de wutilizacidan de la mdzima demanda de
—ada una de las localidades.

En cCada cCaso se ha consideradc una variaecidn lineal
cuyoe valores extremos son 1os siguientes:

HORAS DE UTILIZACION

Capital de Provincia 2,300 — 4,510

") SR =y

“ap. de Distritos vy localidades menores 2y EES - 2,025

La Funta - Cerrillos 1,840 2y 100

4 coentinuacidan e muestra un resdamen de los valores

proyectados:

Distrito 1987 1939a 2003

Camana 1016 1004 Y9G,
J. M. Quimper 102 159, 2 2081
M. Caceres 115 178.3 2EE. 8
M. Fidrola 202 229, 6 545,59
5. Fasbn: 187 281.90 405,38

S. Fastor

E PACICT T A

En loe cuadros MO 20 vy 21 aparece a nivel de consolida-

de la mavima demanda de potencia y el consumo bruto de

erevcia  proyectads  para todo el periodo  de  estudio  de

1 > ? ™ = A A ] @ 1m T ) -
Lo as las raragas consideradas dentro Hel drea de influen

\ o g ) ey ] R LT o5 ST N
cra  del proyecto. los ouachnos numeyos del ¥ al 18 contie



ey
bt

i

nen la informacidn corrvespondiente para cada wuna de 1

ht
o

localidades estudiadas.

Z.4.8.~ DIAGEAMAS DE CARGA. -

Las laminas o gréaficos 2 a 18 muestran los perfiles del
diagrama de carqga gue tendrian la ciudad de Camand, dis-
tritos conesiderados y los molinos de arroz. Estos dia—

cramas de cargse unitario han sido elaborados en el casao

n

de Camand & partir de los registros horarios existente
para los distritos se ha considerado su semejanza con
localidades e percspectivas similares de desarrollo,  y en
la caso de los molinos de arvoz en base a8 sus cavacteric-
icas de Tuncicnamiento en la lamina N® 19 se musstra el
perfil del diagrama de caraa unitarioc total gue tendria el
siztems eléctrico de Camand al conectarse todas las caroas

consideradas en el estudio.
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CAFITULO IV

INGENIERIA DEL FROYECTO

Gl - GENERALIDADRES, -

En el

resente capitulo se efectia log calculos e

T

naenieria de la linea Camand-Cerrillos, Camanda—Chuli,

1t

Camana—Fucchan, considerando las derivaciones a las deméas
localidades en estudio.
La ingenieria del provecto se cefiva a2l caAlcoculo de las

feridas considerando todas lae cargos estableci-—

das en el estudio de la demanda.

Ja
oA
|
0
i
'I'-d
i
ot
O
O
-
v
-
7_1
N
P
bl
-
[
|

Tiene como objetive primovdial  suminisitrar  energza
eléctrica a las Sub—estaciones ubicadas en las localidades
de la Fampa, Uchumayo, =1 Cardo, San Jose, Chuli, San Gra-
gorio, EI Fuente, Huacapuy, Hda. EI Medi Gan Jacinto.

4.7.1.- AREA DE INFLUENCIA DEL FROYECTO. -

Ly

, S : [ IR - -
Comprende  tres lineas de media tensidn 1&. 2BV que

caliendo de la sub-estacidn de salida de a central,

: [ L R €D oy g
primer  sector  novte comprendloo las localidades: San

' o PO TR S . e peey e ey e T SIS o ~ e e
Civ oo io, La Fampa,  Fuoohin, Huanocapuy, secton Sur oom

e Lo

prendido a las localidades: L.a Funta, Ceyy il los,

Poealidades: Uohumayo, E R W Nl o

sbe  comprendicdo a las

San Josd oy o Chali.

beve mecbor@s con sus vespeotivas clen i vau i o e sy

Tiocln s«



el area del proyecto estd ubicado dentro de la zona de la
pravinocia de Camand, del Deparltamento de Arequipa.

a.— Ubicacidns:

£l area del proyecto se encuentra geogréficamente ubi-—
cada entre coordenadas 16°307 y 169407 de latitud sur Y
los meridianos 720407 vy 72°507 de longitud ceste de la
ciudad ce Camana.

b.— Climatologia:

La provincia de Camand como todo litoral de 1a costa

perdana. El1 clime en la zona considerada del provecto es

—ta
T

emplado que se caracteriz=s por:

10— T o0

- Temperatura que oscila entre 13X 359,

— Mo hay descaragaes electricas, por no haber Cargas

eléctricas en su atmisfera.

— Lluvias escasas que no se encuentran en  un  periado

definido de 14 a - mm al arno.

.~ Hidrologia:

El vio Majes en su rvrecorrido por el valle Majes, atra-
viera las localidades: San Gregorio, El Fuente, Huacapuy,
El Cardo, y desemboca en el mar. El caudal del rio aumenta
notablemente en épocas de verano como es caracteristica de
todos los vios de la Costa.

do~ Topoografiaz

La Topoarafia en el vecorrvido de la linea es plana, la

altura pr-medi es de 4 metros sobre el nivel del mar.

A, F e FUENTE

la central ey min e

Bl suministre de enevgia sera de



de Lamand donde deberd implementarse eu potencia inctalada
ae 2E60KW con dos grupos de ZMW, a la ver con la central
Hidradlica de San firegorio de GEOKL para savisfacer la

demanda de todo el periocdo de estudio.

4.2, 2. - UBICACION DE  SOFORTES. —

Fara la wubicacidn de soportes =e ha conciderado =1 me
de estacado por los siguientes motivos:

- La zona es plana.

— Costo de estudics.

= Tiempo de ejecucidn.
Con lo cual gueda definido la ubicacidn exacta de lros
soportes o« utilizar.

se rveguliere los datos siguientes:

!
m
-
i
—
I
[
]
—

da.= Flano Ubicacidn.-—
Donde se indica carveteras, caminos, lineas teléarafos

y telecomunicaciones, sobre el cual se ha trazadeo el

posible recorvido de la linea en funcidn a las cargas por

suministrar.

b.- Calibre de los conductores,

.= Uhicacidn de las Sub-Estaci nes y cargas ecstable-

cidas en el estudio de demanda.
d.=-los  vanos maximos permisibles con cada uno de los

postes v los conductores utilizados.

Teniendn  en cuenta el método empleado en la ubicacidn

de Lol p vl e mol o YT Es entaremos:

e Blano mostrando  la ubicacidn  de las principales

e lineas atreas y recorrido de la linea

Tary ety o y L AMENOS,



a esocala:
Flano
ge la . linea.

g4, . 9. - LINEA DE

General

I/EOyQOQn

Faoal as

1/1,000,

DISTRTBUICION DE 1

indicando 21 recorvido

CRr AU

a.— Fosteria d

b.—- Conductor:

.= Vano Miximos:
ziouientes aspectos

|
[}
al]
=
0t
m
~
(=N
1
i

[

terrenc.

Fesicstencia

— EBeparacidn &
- La altura

: . -
gleéctricicad, el

1.

Lios

e.— LCrucetas. —

lLas crucetas s

"'1' vt w 5 "

SUR-ESTAL

e han conside

al Subh estacid

Sub estacid

c) Sub estanid

GSuly metacid

Suly estacid

Crucetas

B

Xl

Cobre electralitico

Fara definir se

(L]

particul ares

]
T

mecAnica de
ntre conductores.

libre de acuerdo al

vano méawimo es 90

LG AY S Tipo

“aone

Tipo

evén de dimensicnes

Z2.00

KA

TORNES . -

vado las aicuientes

n Camana 1

ro P e b 400

noEL Fuente 100

r Ll heemeany o 1EQ

no (S e SO0

de 1Z2/200

MV A1

FVO-13.

VS

VR

y 12/300,

'S5 omm? 3 A WO E,

ha considerado los

\/
7

los postes.

caddigo nacional de

m e

U . A p— ot ol =~y =
Fimn Ansi — SO — oo

Campana ansi

siguientes:

gub—-estaciones:

e

S0/ 0, 38800, 220 KV,

/0. 380-0.230 KV,

VA1 3, 2/0.380-0, 230 EV.

e

ey o
Al

13,370, 3800, 230 EV,

e e e Lo
om0, BE0-0, 250 KA.



m
N

.
KV,

T2 Sub estacidn Huacapuy E30 ENA=-132.2/0,3B0-0, 23¢

3

o ,,_l...)

g} Sub estacidn San José SO0 FENVA—1Z3., 2/0,BE0-0, 250D Y.

7 g

h) Sub estacidn Chul i 7O ENA-1E,2/0.380-0,. 220 K.

1) Sub estacidn S.Gregorio 700 EVA—13,2/0.280-0,230 KV

-

JYr Sub es=tacidn E1 Medio 200 EVA-132,2/0, 3500, 230 Y

k) Bub estacidn 8n Jacinto 160 EVA-12.2/0.380-0.230 kY,

- 7 :—_\8(1__‘.)

17 Sub estacidn La FPampa G50 KVA—IZ. 20,2800, 2320 KV,

T3

11) Sub estacidn El HMonte S EVA—-12.2/0.3280-0, 230 EVY,

m) Sub estacidn Huarangal 200 EVAE-12.2/0,.5380-0, 220 Y,

n) Sub estacidn Pampa Bajo 30 EVA-12,2/0,280-0.220 KV,

)

o/ EZE0-0,. 230 KV,

) Bub estacidn La Funta S0 EVA—-1

=2/70,38B0-0, 230 EV.

£l

o) Sub estacidén Cerrillos 50 EVA—-13

4.3, 0.— CALCULD DE LA LINEA 132.8 EV CAMANA — FUCCHUN, -

El c&lculo de la linea se realiza de acuserdo a las
consideraciones del cadigo de electricidad nacional, gue

fecha se encuentra wvigente.

hti

La limea serd civcuito trifisica de simple terna.

4.0, 1. DISTANCIAS ELECTREICAS.

RIS

Sebre la base de un vano de B0 metros; se obtiene la

flecha mavima de 101 centimetros. En la cual  se definira

la distancia que debe mantenerse entre 1os conductores

(D3, Se determinara pov la Tédrmula siguientes

_____ Y
[ = K e b ME L VG
150

D o= Sepana.ad on @n tre concductores en md.

o Ceefiliente gue depende de la o

sedllacidan  de los



M

conouctores can el viento.

metyos.,

Flecha

it

meaalma 2n

= Longitud en

Tensidn nominal en EV.

D 0, &35 metros.

1 tipo pin

aisladores

En la inea s usarad

ce 40%, para mayores

La distribucidn de conductores se

. \
| /

-3

o~

SELECITON DE

AHTSLADORES.

deasaryollarda a T

e

La linea proyeotada

carretera  Panamericana S, c@ndilcos

Froc = ham,  Ceved 1 los, i Ldmetyos  BE5-863,

caracteriza humeda  poroestar a pooos  metros

na vl cdel may, oor [ a rellamea.

has

muestra

Teaorg .
eantre

y la

matros oe la cadena en suspensidn.

ta Adngulos

tipo suspensidn.

1

=N =)

ter 1a

o
w

Camand,
2ona € e

sl e @l
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La temperatura varaza entre 15°90-28°0, no existe en La
rona descargas atmosféricas, ni lluvias,
Los aisladores gse han seleccionado tendends en cusnta:

a.— Ten=sidn de descarga bejo lluvia (YLD .
KVUL 2.7 KEv xS/ 8§ .
EY — Tensidn nominal (13,2 EV).
S = Coeficiente cge suciedad (1.352.
& = Densidad relativa del aire (12,
VLD = 44 KV,

b.= Tensidn de descarga =n seco (VS .

EVE = 1.325 EVL.

e - 125 w44,
EVE = 09 KV,
-.— Smbre lensiones de frecuencia elevada o tensidn de
impuleco kWi,
EVMI - 150 KWV

d.- Numero oe aisladores de anclaje.

i

Lonaitud minima de la linea de fuga.

m Factor de suciedad.

e m
el N 15,2

o= 2% om.

Moamearo de

M




For wmobhye tensidn.

kW 13.2

1281 1wl

w
—t
By

W=
For 1o fanto se usaréan dos aisladores.

Las caracteristicas de los aisladores a usarse se deta—

1la en 21l cuadro ziguiente:

2

Datos Alseladores Lipo Alsladory tipo
que—| =suspensidn ANGI F IR
ridos, | CLASS 52 — 4 ANSI CLASE 55 - 5

Fikz)y EVL e

SR P 50 KV G5 KV
Normal EVL| 59 i -

<V 80 KV en Y

i
=
<

FirFz) EVi 130 kW 130 KV
Elevada

Long. Mim.
LCescaraa 29Im 29, Cm S0.48 Cm
(Cm. )

Gd.2.23.— CALCULDO ELECTRICO.-

El cdleuln eléctrico se realiza para demanda del dltimo
afio del periodo de estudio y la distribucidn de cargas
puntzales.

Fl cdlrulo se efectuard considerando la resistencia
conductor a 30 y se determina con la

=ldctrica del

siguiente expresidnt

|+ P 1 4+ TJ

o

veia del concdus oy @ 2000 poy

H S e o peey ey e o e . T e ore
Copficiente térmicon de resistencia a 0O P [

e

L e s op
para cobre duro es o 0. 00 BEEs 0.
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= Diferencia de temperatura.
La reactancia de auvtoinducidn se calcula com la sigui-—
ente expresidn:

L = () D-"':IEIS ll:ll_j.. Dmis v 10 H S Em.

- ve

Ao = 2nTL.

Dmis = Distancia media geoméirica.

re Fadio eguivalente gel conductor.
f FrecuenciatHz).

La caida de tensidn maxima admizible se coneidera el &%
de tensidn nominal de acuerdo al cddigo necional de elec—
tri idad.

El fTactor de potencia con=iderado es 0.9,

lLa caida de tensidn s ha calculads con la <ciguiente

g~k

gvpresidn:

10CEVIE

(A Caida de tensidn en porocentaje.
L o= Lomagitud en Km.
KV = Tensidn nominal en EV.
Fooo= Potencia en K.
Foo= Resistencia por Emo Cohm /0 FEmd.,
Y= FEmactancia por Kmo Cobm /Emd.
g o= fngulo del  Taotor e potencia.

La pérdida de p-tencia e ha caloculado con la siguiante



EwpYesidn:

i

CEN Dos % 1,

[nlnle]

Fw.

F = Fotencia en
l- = Longitud em Fm.
R = Reegistencia del wcon

AV = tensidn nominal en

i

Cozceno e fachtor de

I_hos

1

i1

cuadro < =E& muestyra o

Ern el

tensidn y perdida de pobtencia.

~ Frocedimients de cAlouwlo. —

&
Conductay ¢ Cobre electrolitico
Calibre @ 25 mm?.

1,15 mm2 .

Seccidn o

WNe Hilos= ¢ 7 Hilos,

Didmetro pulterior @ 6.43 mm.

ductor en
AV

—

potencia.

resul tados

en temple

ohm /

1o

alambres :

Didmetyo

nominal d

@

I

v 0,738

chm

/ Em.

Fesistenoia
Copficiente térmica de

CAHloulo de Resistencld

= 0,73

f
30 OF

i 0. 756

B0 OC

el ar

- AT el de 1a

kgl

resistencia @ 0.003

a oo

L 1 4+ Q.00382(30 -

olhm /0 lim.

ciar Se caloula pay

Fim e

de la

durco.

Q-

Cal o

/

L

a la wiguiens



te disposicidn.

CET vzl

de

1
1§
N

i

[hI

o= 13200

Dins = 4 a8 b ¢

Dmiz = 106.%8 cm.,

re = 4 5/7

re = 2.5 mm.

m me

A
)
. = | 0.5 + 0.4965 log. 1066 | % 10
- 2.6

Q.0017 H / Em.

2l
0.64 H / Em.

la Dadida de Tensidn:

p—— e I

V% = -
10 CKV)I2

V. = 5.39758 »
Frotenoi as

2L

Fow

LRV @wreE v 1000

s

L F

Gty @rd v 10

Clmv

!

L1

il -

Fim.
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TREMO| F. 2 Pl Lo fx Pel| v |3 oven | roo Iz Fogs
W lEW em o

12-111176|176 5 DE8 [0.I955 |4.4129 |0.2587 [2.876%

R ER gt P i = (= = PRI B ¥ i = - .
12-1111300150 |o.5 75 QL0198 14, 1594 10,0367 |3, 6549

PI=10===32E = G3Z |0.36496 4. 1174 |0.2195 (2.618%
g T = | s . TR =T - 3 [y = = SNy R byl =i
10-3 o0 37 4 11504 10,8417 2.7525 |0.7371 |2.2987
T8 (1721472 [2.5(1180 [0.6R051(2.5711 0.5785 |3.13953
T T B e - S — L] B R -

==/ 202103010, 5 ] 0, #2358 o106 0.2573 2. 0R16

~6 | FA 1194 1 | 1144|0.649036 |5, 6168 |0.5606 |3, 2047
-1 1431287 |1.5] 1917]1.0720 |1.9764 |o.9325 |1.7437

=
a
=
J
-

727 10,0535

al
|
—
m
m
)
P
i
)
o

4=3 |3S07| 20T I0.51152. 5|0, 08592 (1.5318 0,075 |1.2547
O=1 l—==] 223f 3 26T | 0. G2 1.4458 |0.4743 |1.2791
2 I =1 1 1 |0.01725(0,22073(0,01519310.8134
1-0 |——=11641 1 (EE 0.20544 0, 20344 |0, 2042 0. L0472

adro 4.1

d.4.0.— LINEA DE DISTEIRBUCZION FREIMARIA CAMANA-CERRILLOS,

ChalENe=-CHULT A 13,2 EV-60MHZ. -

cw— FPosteria: De concrvelto armaco 12/200 y 1275000

b~ Conductor: Cobre electrolitico en temple duro cali-

bre 2% mm?.

oo Vano mawimos 90 m.

= Mislamiento:  Alelacor Lipo pan ANSD S55-8, arslados

Tipo suspensidn ANST G4,

g Drucetas de conoveto 100 m.
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SUE ESTACIONES. -

al Sub estacidn Uchumayo 160 EVA — 13,270, 380-0, 220 KV,
bl Sub estacidn Fl Cardo 200 EVA — 12.2/0.300 0,220 V.
=) Sub estacidn San José 200 EVA — 132, 2/0.380-0.220 KV,

Sub estacidn Chuli TE VA — 12, 2/0.23B0-0. 220 |5V,

o0

Sub -i4dn La Funta

Sub estacidn Cerrillos 50 VA

)

los

e mueastra

1—

SLaEdr o

11

tensidn v perdida de pobtencia.

153,270,

12. 27

SEO-0,

220K

0. 2800, 2270 KV,
resul tados ge  la

5 TRxlL] VOLD P TR A

!
1 ko

Fl

A2 PO

o, =91
. 1= -‘—T;J .

D T3193] ©

il
P

h o= n

0. 12538
11758
Q. 09799

i

<, 2

L. |EFxL | VL) L V7o

[

F ot

E F %0

G=3 |30 90 1 =01 0.05229 0.8613 0.
S= 184 = 368 n.uhshB O, BOBOL| 0.

). G7EET

.-_—' - j ] ,:_'1 JI :" .:._: : (). at \..J/ "'(.) =

90| 0.41572] 0.41573

PSR

=50

Kl

t')~=?6€6 O, 75403
84303 O, 707493
:ibﬁb Q.58485
36298 0.36398

i ]
e ok

Cuach o

LU0 i’ll'ﬁlﬁf/llll 0 DEL CONDUCTOR.

G, FH, 0, =
A, [as del Caloulo,- Fara el

han conestderado las

[

coorichanton 8

Temperatuwra §00, Sobre

Hipdt

te ol B9 kg/mi

e 11 - Temperatura 200 %0 sin

= Hipdte

cAloulo mecdnioo

del

hipdtes] s

carvga de vien-

ol e Carda.



Hipatesis

La presidn del
dicularmente
poeltes,
al

de acuerdo

viento sobre

del

SEYA determinada

o=

Fresidn

Eo= Cosficient
V = Ueloridad

vz,

=z, 02

h.— Datos di=l

De acuerdo

019-CA-=2/13285,
Tipoe: Cobre
concentricamente.

WY ki lows P

Eeccidn

Madulo de elec

Coelficiente
Coeficiente
i dmety o
Vool

Cavoa de

Freacen /b Denmety

ol
donde para la zona

C r_:d :i )

del

las

rnominal:

e
Loy mid o

Fmirnéal

76

viento eerd horizontal,

=) ul=}

la superficie bhatidao
del proyecto es oe
nacional de electricidad.
los elementos constituyentes
por la expresidn siguiente:
Fo= kU2
viento (ka/m2).
e (00,0047 para superficie ci

Clim/h).

viento

"

lzg/m2 .

Conductor .=

1o ectablecido pov la

craracteristicas del

plectrolitico en temple duro,

= mma 21.15 mm® ).

o = 17 EEO oy 02
Lydeddac: = 12,650 kar/mm?.
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=0. 00382,
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scUacldn de
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&

fiyrmul as

~

tensidn minimo dG,. F0kg/ mm? .

-— Metodologia de Cadlcula. -

a utilizar =on las ye

de condiciones:
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e la
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en metros.

Vanmo en metyos.

Feecn en kg /m/mmi del cable (o

die

rente en Casn ue@ EDbY@C&Yg&

Coeficiente de dilatacidn

Madulo de slasticidad del

Temperaturas en gradog

que pueda estar sometido el

Tersiories coryespondientes, @n

Coeficiente de sobrecarga.

Sohrecarga del viento Sdk

el

= 5O, e
2 1
- - =/ = =
= I I Oy e i) A

lirneal
cable,

centigrados,

- o
c/m?

el peso apa-
vientaol,
del cable.

en kg/mm? .

a las

o

cable.

ker/mm? .

temperatu-



Feso Fropio:

Vientor

(=

l\{}

Feso aparente:

Coeficiente

Erouasidn

Caleculo

s en ol
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m

ae

e
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b, 21

kg/m.

PV

w0, 00845,
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an0. 66 K.

ka/m.
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Fesmplazando valores en las ecuaciones ser

Vano

20

100

110

130

140

77

el

Tk,

m2 ()

1 T Ta

T = 15,634 — _

[

m =

it
"
il
—
.
i_a‘
i
i)

o= 13,6834 - 2,529 » 10 =R

M
3
-

T - 1&6.811 )» — 693.0=6 = 0

il
L]

BES. E00

|

T2 ¢ T - 16.331 2

1035.276 = 0

T T o~ 15,217 ) -~ 1232.064 = 0O
. »

14,586 ) — 1445, 964 = 0

.8

1676976 = O

SheE0S] B
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100
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El esfusrzo
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dg =eguyidad:

tomandn datos para condiciones normal es.
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29% kg
= = 350,66
3
23066 Kg
21,15 mme
= 15.634 g /
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0.701
0. 856
1.048
1.247
1.4963

1.e97

sobrecarga.

giguientes @ouaoslo
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4. 6.

N

=1 =
12/300,
a.—
=3

Sopo

adoptad

comouect

te nome

CALCULD DE S0FORTES

CORNDICTONES

ALl considerando para post

=

Los esfuerzos gue los conductores

rie son 1oz calculados seaun la hipdtesis

2s en et calculo mecdnico del conductor .

gel viento gue sobre el po

es

T

ores quivalente

del cAlculo lha tomado la

=@

arviol 1o

nolaturaz

del poste (m).

AT ey s
LY 2

Altura libre del poste (md.

& e

B 12/E00,

n sobre

de Carg

<

=

R —
v

=10ulen—

sohre el

1,
o Altura al o punto de aplicaci n ode viento
&
poste (m).
: Didmetro del poste en la punta (oml.
e ¢ Didmetr: del poste en el empotramiento.
v o Presidn del viernto FHag /7 m.
© : Seccidn en el empotramiento del poste en om? .

a 10 om de la punta del poste.

Ol L&

Cidm.

c o Altura del conductor
s Momento de inevoia (omo).
o Altura del poste conductor Gmd.

Al el

cle

Eopy @i o @

Al ewlo se han asumido 1 as

e ]

BRI

siguiente

(e W e
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HI = H - He

He = ——

“Dp - De H1
Hog = ¢ ) .
Dp -+ D& e

1

La= fuerzas gue actian sobre 21 poste las

indican en el esgquema csiguiente:

Pp

Fuve

o ) I =]

Fve = Pv x dc x L % Los ——

que

n

i
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Mz = Mve 4+ PMte
1t = Mvp + Mc

Mt = Fp % Pp

Ry =Mt / 3.12 % 10 Z kg / cm.

Fo = F / Se ¢ Y Kg / om2,

Donde:
Fvp Fuerza del]l viento sobre el poste.

Fwis — Fuerszs del vienmto sobkhre los conductores,

¥}

| —~ Tiro de los conductores.

T = Tiro rvresultante ge los conductores,
Fo — Fuerza total de los conduciores.
- #Angulo de desvio ge la linea.
Fivp — Momento debido al viento sobre el poste.
Myviz = Momento debido al wviento sobre los conductores.
Mte = Momento debido al ftirvo scbre los conductores,
i Momento debido a 1la fuerza eobre los conducto-—-
rES.
Mt = Momento flector total.
Fp — Fuerza vesultante aplicada  sobre el poste a la
altura Hp.
Frvoo= Esfuerzo nivel de la tierra.
Fre = Esfuerzo debido la carga vertical.
F Suma de carga vertical.
C = Circunferencia en el empotramiento Com).
Byt Donetant @,
o DAl eulo del poste.

Se  wtiliza en  geneval dios tipoms de postes: 12/200 y
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For 1o tanto el momento totsl s

ey A

= Fvp+Mo = 62,9 + 64, 48Tsen —

-~

ol

4+ 14,508 |_

La fuerza resultante a Z8 cm. ge la punta.

Mt

Il

Fp Hp Hp = 10.92 m.

Fp o= - ( 562.4 + B4,4BT

C&loulo

a.— Deb

Fezo de
KA

Frasa

e

Feso

Fe e

[ (e e

del esfuerzo de trabajo

ido a los conductores.

-3

Mt = .13 x 10 RO

(]

it

0]
-
[m]

el

= JE, 08 cm,

M

Frv =
12.73

raoa YVertical.

F 1+kH12 Se

| — ( -
Se oI

conductor para vano de
20w O.E98 = 79011 kg,
de poste

e Crucetas

aisladom vy pin
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4, 6. 7.~ CALCULD DE RETENIDAS

Las retenidas se han calouwlado considerando que absor-—
ben @l 100¥% de esfTuerzos,
a.— Fara &ngul:z de 2.5%¢ a 30°,

Fvp = 117.%9 lqg.

= 2
Tv = Tv san @
1
MO = 0O
9.6 Ty = 2 w 10.6 Fo + 11.04 v Fo + 4.8 % 1i7.=2

Tw = Z.36 Fc + 58,95

-l
<
it
L]
3
b
,__|
Ui
n
3
|
+
0
i~
=
1
4]
I
I
1.
[

Tv = (.72 T sen — + 1.51 L cos — + 58.95) /sen @

B} ¥
al. .

Fpo =

1) ==

----- 4+ .14 L cos — 4+ S5.6) / send

fl

-

-
m
I
—
"
ii:
=

Fp

- =
4 all

Fara Vano 90 y T = 397 lg. se obtiene.

= 100 e IR 250 00 AN o = £

S0EE

go legz al1111.3]133868.7 [ 1664.4 17875

1443, 71798, L [2141.9 24705

mE |71z, 7] B97.e 108l 2] L

=10

3 G (2

as le1e. e 77609 98581095, 5] 12499 e
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La retenida usarse ssEra de  acero galvanizado de las

=

goon
»

it

siguientes cavacteristica

~J

hilos de 2,085 mm de didmetro hilo.
- Di&metro: 2.953 mm.
— Larga oe roture ¢ 21072 ka.

coeficiente ne seguridsd sequn CONE. 25 2, por 1o

m
i

la Tuerza de trabajo de la retenida sera:

[xn
[H]
3
-
i

n]
In)
D
—
il
—
-
m
o
Q@

De anterior concluimos gue =1 angul

u
a
L]}
-

in reteni

Ui

2.0 poste
Z.5 — 159 poste con o una vetenida.
- = —_ Tty O s d_' ___l.L_: _'Ij -J_‘_‘}
i3 0 poste de una retenida odobl .

El Znauleo ce inclinacidn de la retenida serd oe 3E°.

Bb.— CAlculea de la durmiente para retenidas:

b e
150 1 b lg

it

Frafundidad Entervada (F).

Rsen &
= = e 7\
JBe5 1
Fecmpl azando valores paras

s

Ty = 1787.%5 kg y Tv = 2061.9 kg.



1787.5 » sen 60

4 865 » 0.9

L = —— = 1.68 m.

sen &0

- Fara Tv = 2061.3

FESUMEN

~
SR}
~J
rn
%]
5
-
[RK]

h Comd 13,2 18.6

F Coml 1.326 1.9

DE CRUZETAS. —

I
|
1
T~
E
bl
=
—
a
=
m
1
>
—
1
3

Se analizardn para crucetas. Z / 1.50 / 400,

El peso que soporta la cruceta seras
Feso del conductor @0 0,293 % 90 = 2&.37 kg.
Feco del aizlador — Ferreteria 21 kg

Feso del lhombre s 90 kg.

Feso Total:

El Ltive serdr 100 kg.

M Mv E. Eotbura

.....

2k v —
f.e = factor de seguridad.
Miaclal o cle secoibdn
anh

&




Fara

ca un

L

o

—t

A
)
o
i
1
a
1w

factor de

MEnoYy

Zh

1000 % 65 1537.4 » 85 + 34 01325

v B0 v

186, 67 166,67

g 52

ka/cme

0
G
&
™

o — —
f.s
E. rotura
=T S — 2,25

(K]

e

un esifuerzo de rotura ce cruceta

zeouridad del 2,25,

CALCULD DEL FIN,.

aicladores tipo asumird carga

pin e

7.5kal.

=l adaoyr (&

S00

libras / ais

transverceal = calocula coan

& méwima

~

1

EE]

2T

F= 1.78 Pwvdc L + GEN -

carga maxima transversal (kgl.

= gdel wviento sobre el conducior

presydn

Vano (md.

Tiveo mavimo en el conductor (397 ko).

o= Anqulo de la linea.

cornesthante = 1.7&

Lo D] ol
e PP B

Didametyi: del candue o .01

=

we Ld ene:

b= L T RN

1LO1EEL %

Lo 1 BN
ud..

Lz

méayvima

(S bg/om2 o,

GREN

b/

Ta expresidn



For lao tant

d. 6.5 - CAL

El poste
fuerza F oy
terreno v a

_a condi

hp
Fara po

Fezo del

Feso de

Yol umen

Yl umen

Vel umesy

M e

D 5@ usara un solo pin hasta 60O°

CULD DE CIMENTACIQN. -

enpotrado tiende a caerse por la accidn de la
la estabilidad propia del poste, resistencia de

nclaje se opone a éste movimiento.

cion de eguilibrio se exprasa

M= F(Hp + t) & — (a — —— ) + bt

R
GJ
o
3

Il

Fuerza que tiende a hacer caesr al poste (Kg).
= Feso del poste ¥ cimiento (kgo.

e de cimiento (m).

n

= Dimen=zicones de la ba

@

Frezidn admicible del tervreno kg / om? .,

= Frofundidad (md .

=
= coeficiente seqdn tipo de terreno (kg / m )
= Altura del poste donde actida la caraga.

=te de 13 m.

poste: 8390 |qg.

ACTESIN LS e
(469 kQ.

de la cimentacidn = volumen del cimiento — wvo-

lumen del poste enterradon,
el cimiento:r

=
()

a v b x ts 0.6 % 0.6 % 1.2 = 0,482 m.
cdal poste enteryadon:

3 T o

m (De 4+ Dbh) % e = (O,.31% 4+ 0.330) w




]

o)

Vpe = 0,097 m.
~
-t

S

Volumen de la Dimen*tseidn = O.43% — 0,097 = 0.232 m.

Asumiendo densidad de terrenc : 1,600 kg / m.
Feso de cimentacidn: V x & = 0,33 x 1600 = 5325.8 kq.
Feso Total z 1469 kg + 336 EKa = 2005 kq.
Tomando 21 valor =2 - 2.5 FEg / oom? (tierve media)

¢ = E3000 kg / m? o= 25,000 kg / m2.

-

0}

- = 2000 kg /' m (Tierra medial

L = 1.2 m.

20035 4 % 1BE&
FOlo,38+1.2) 2 2 —— (0.6 - ) -
= 5 % 0.6 x Z5000

2000 w 0.6 x C1.Z2) .

FC11.72) £ 422.83 + 2072.6
F i 213 Eg.

For 1o tanto la fuasrza F oes menoy que 2295.4 kqg.

4.7.—- PROYECTO RED SECUNDARIA

d.7.0.~ INTRODUCCION. ~

Fara elabovacidn el proyeclhs de ved se.undaria de las

a considerado coms patedn

Lo

lowalidades @l actyi Fioar

clisefn a la localidad anexa el medy -, por 1o tanto gue

Lo

ol
cava comn referencia poro osuw o similitud en el  procedimiento

a las cdembs localidades.
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Ao 1= REDES  ELECTRICAS  EN RAJA  TENSION DEL  ANEYD  FL

MEDRIO. -

2. LHeneralidades.

El  asnexo medio del Distrito de Nicolas de Fierola, =

4]

encuentra ubicago en la provincia Camand, departamento
A Sl =

FrELULpa.

cence del proyecto.

= F-}'l:-},-E.r:i:c- SOMACRLER @) sistema €9 Fedas Blectrlcas oo
a tensitn para servicio domiciliario y alumbradeo pu—

Blico gue berneficiard de fluido eléctrica 409 vivienca

[H

o

distribuidas en 21 manzanas.
.- Descripocidn del provecio,

igstema oe rvedes gléctricas para servicio domicilia-

El

i

rio v alumbrado publico, se ha proyectado con derecho a
urna demanda de potencia ae BOO vatios / lote y 200 vatios
por poste de /m y 200 vatios poste ge Zm. rezpectivamente.

El cistema adoptado en el servicio particular y  en el

alumbrado piblico es el trifdsico tetrapolar, con una ten-

=idn de servicio de 380 /ZE0v, 60 Hz.

tacimnes tramsformadom es que alimentard las

=0 @

loas =ub-e

redes eldotricras del anexo el medio, serdn de tipo  Harbo-

Tanle biposte.

ente proyeoto se presenta la siguiente Carga

o @]l pre

s oAl

cuel s S0 Euw f

e CaLoul o

ha -

sl ucldo se ha elaboraddo Lenienchs en cuernta
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si.wiente. datos téonicos:
Servicio domiciliarvio:
Demanda maxima : 800 w / lote.
Factor simultaneidad @ 0.5,
Caida de tensidn admisible S
Tensidn e servicio @ SBO/Z20v,
Cosena @ @ 0.9,
Alumbrado padblico:
Demanda mixima : =200 w / lote.
Factor de simultaneidad @ 1.
Czida de tensidn admicsible @ SX.

Tensidn de servicio @ Z20v.

Chos @05 1.



CAFITULO WV

CEFETIFICACIONES TECNTC

B DE MATERTALES TS

hacer las prescrip-

El objeto del

]

ciones de caracteristicas de materiales-eguipos a emplear-

se en el provecto.

S.1.= ESFECIFICACIONES TECNICAS DELL COMDUCTOR

D100 = GENERALIDADES. —

Le presente prescripoi'n cubre la fabricacidn, pruebas,
calidad minima recomendalbile oe los

suministyro indica la o

conductores a gmplearse en la ved oe distribucidn primavia

del proyeoto.

Se i o= NOREFA.

=30 N

Los  conductores  debevdéan cumpliv en su Tabrio

veorves @l dcty 1oos @n S e

pruebas, con la norma oe oondu

-

e dietribucidn aévea, norma DEE O19-0A-2/713285.

.10 FRUEEAS,

Las pruebas ha efectuarse para los conductores requer -

reoi ficadas en las normas

dos en el proyecto seran las

TTEMTED 370,220,

El fabrvicante deberd dar facilidades para orealizar las

oo eolicitar gque  cuwalgquier  prueba se

priehas pudiendn @

repita.

COMPREA - —

HoluB. RAGE

]‘) F.

Lo inelicactones de suministrarse  para el pechic - cde wn

GE T ECILLL Nt e

conductor cableado, ya sea desnudo T acho




= Nimero de norma DEE O19-Ca - 2/19885,.
— Designaci’n del oconductor.

= Logitoad del conduoctor pedido,

Los conductores sevdn suministradns en

rrete sera robusta para soportar mani-lras en el transpor-

1}

El carrete se protegerd del medi ambiente ocon imper-—
me=ahles plastico, tanto externo e interno.

zda carvete zerd sefalizado en f vrma indeleble a cada

’ 1

— Caracteris=ticas del conductor.

!
ki

[X

= Longitud del conductor.
— Fe=zo Lrute (conductor v ocarveteld.

- Szrntido de envollamiento.

— Mimero o2 carvebte.

~ Nombre v fecha de {abricante.
- Ndamers v fecha de prueba del conductor.

IFTOACTONES GENERALES DEL CONDUCTOR., -

. \--’

!
=t

.- Corductor para el sistema de diebtrvibu_idn  primaria
del proyecto.

e conductores seran de cobre electr o litico, en temple

S omm® .

e Tal i bve del condos oo

Sev i An B A I mm? .
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o

iAo maxima a 20T en oco. OL73 o/ Em.

- o

~ Mtmero de Hilos /.,

g Sm.

— Daraa e rohe s maxama 2ER kg,

DM

=t

— Didmety nominal de 1os alambres 2.
— Didmety o riominsl gxierior del conductor cableado
45

£, e

i

Las caractervisticas anotadas anteriormente serdn re

- d e

indientos en el laboratoric de acusrdo

i
A¥]
r:l
17t
Lt
=t
im
1
iy
(H]
=
]
|
i
1
i
o

U
—

o Nrhae E=T o0

b.— Conductoress de azmarrve.

Fara Tijscidn de los conductores a los  dzladores  tipo

FIN =ze emnpleard condoctor de cobre ralibre 10 om?, oon una
ceron de roturse o2 Zol Ko,

— Momeros de I 1o v e e v e v e r e s r e n e e Ao
- Didmetro nominal de laos z2lambres 1.35 mm.
de conductor cabhleado

- DiZmetvo nominal ewherior

.5 mm.

. . B [ el =
— Becridm DM D s e w e e e o  w mom w m mm e w n wnoww NG
- . . b
m Pesm K. /M. v we s sssrsacesrsrrasrnsssnss 0.

Fecicternci maxima @n oo a 2000 1,86 kg.

&

Holute e DEFINICIONE

a.= Mlambhye.

sedohn maciza, wbhtenidn a-

el o o de el ol e

s IR N e o e S
pravl iy oel o al ambardrn peor trifilacidn, laminacidn en  frio,

e un cuerpo oe metal eolivachn de

VL



(RN

Lid

v osEccidn civoular.
b.— Carga de rotwa.

Carga mecanica maxima que pusda  soporiar el conductor

al moments de oouvvencia de rotura.,

C.— Conduwston .

Slambre o conjuntos de alambres no zizliados  wrtre

JEEtinados o Conulciry la corriente oldé

.
T
.
i
1
i
o]
i~

d.= Conductor -—_bleadc.

now &y Tormsado por oun conjunto de

i
1T
—

cuzlowler combinacidn de conjuntos de alambres.

g,= Donpduwstor desnudo.

M
[}

Conductor gin ningun tipo de pr_otecoidn siglamisnuo.
. Conpguctor protegido (cubierto).

Conductor con cubierta protectora; que lo protege con-

tra la accidn stmosférica.

g.— Capacicdsd de corrviente.

T ozl valor oce la corriente en enperes gue puede trans-—
portar un conductor la tensidtn nominal bajo condiciones
e oaperacidn presstablecidas.

e — Didmebyo nominal .

Fe, =1 didmetyo tedrioo del oonouetor e mimy que w=irwve
para designarlo.

i~ Seccidn nominal .

=al del concductor en ommdogue sir-

sAohr by angve

Ve pava desianar o,

N AN

STONES TECNTEAS DE




100

G201, = MANGUITOS DE EMPALLME. -

e e L

2 Usaran para conectar los T amos de conductores =in

soportard una carosa de B57 ds la

deteriorar el condurs

rotura del conductor. Los manguitos gue empleard en

cuell - muerso o puentes otros donde trabzsje el conductor
£in tensidn mx permitirvan deslizamientos aplicados  con
=rs

as menores al 54 de la rotura del conductor.

=< 2. - CONECTOR DE COEBERE. -

Seran de tipo grampa paralela de doble wvia, los  conec—

s & =EU maximo, no odetevioran los kilos  del

ol

[€al
Il
-~

conductor, permitirvdn un deslizamiento al  alcanzar =1

de la cerce de vrotura del conductor.

(
o

oo~ FPRUEEAS DE LLOS ELEMENTOS DE FIJACION. -

Ln

llos conectores v manauitos  serdn chegueados mediante

prusba de inspeccidn antes de snplearse,

Las pruebas cumplivee son: mEcadnicas y o eldéctricas.

= Frusha mecidnicar

— S covtard cinco metvos de conductor y se conectard a

ambos extremos de) conductor cone.corves, =& pintard las

zoras doncde estan aplicados por el mangud to conectory Tue—

g0 se aplicard una fuerza gue se elevard gradualmente has-

la carga vobw a del ocondustos en o oun

i

ta  alocansar el 9957% de

Liempo de wnos segundos.,

vt i cler i mverso es cecdr se vecus i@

«

= Luego se hard el

carga hasta 790 de la vobuwra.

E1 cerdue ber se mantendrd por espacio de o un minuto en
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no debe producirse ninguna deformeas i on

Luego ze aumsntard hasta que se produzca deformaciones

voescape el conductor antez de produciy la rotura.

sarmar an todos los conectores v enpal mes

[T &
L Ticar Que no se ha producido fallas ni deformaciones.
Emn el tramecuwrso de la pruebas no se permitivd ningun
b.— Fruebas eldéctricas:

aplicara dos muesstras oue btenagan los lembos de
Tijacidn, conectores v oenpalmes a emplearse, tomando Como
longitud de base ge conductor de 2 mebtyoz &n un ambiente

n flujo de zirve, se zplicard e cada muestra una intensi-

=

[

TE T la nominal en un Tismpo o = Foras

oL
|

i

P
e
i
>

(nl

=03

tomzncdn de lectura la variacidn de temperatura cada media

hora en lszs uniones o empalmes del conductor., Después  se

vialwerd & rvepebiv la pruesba registrando mediclones pravia

enfriamiento del elemento en un lapso de tiempo  promedio

de 16 horas. 41 Tinal de rada calentamiento se madira la

Va1 oas L dn de Temsidn a toda la muestra. l.a rtaida de ten-—

sidn ) Sy e

oAl g la medicda en el condwstoms sin elementos de  filja-—

d .

enlar signos de calentamieento,

G final mo debe pre

5 odispositivos de unidn o en cooneduis tone

cleformac i ornes en

AT

SUNTEAS DES SGOFORTES Y LR

T ORI



la  presence  especi ficacidn téonica cubre &l dizsfo,

Tabricacidn, prusbas condicines oe aceptacidn para la

PR oL Y

J- - U
e gy g

adguisicidn de postes, orucetas v ménsulas de cofcreto ar
mado gue sevan utilizados en las rvedes del sistems de dios-—
tribucidn del proyvecta,

S.3.2.- DEFINICIONES., -

cwima  apliceda o 10 cm. de la punta v en una

ca Imocual ke sido disefado

It
1
i
i
L]
| =
|
o
]
Es
i
i
n
[
-4y
et
T
i
“

T
ne

h,— Caraa oo trshajo (orucen

al.,

Cayogs que = condidera aplicado en los aouwjsros  sxtre—

mos, para fijar log aisladgores en las tres divecciones

i
I
1
Tt

simul faneamente (horizontal, vertical, longitudinall.
arga de rotura (posted.

Caroa esstidlti L gue, apliceada 10 cm, de Ta punta en la

direccidn perpendicular al eje del poste determina Ta

d.— Carga de robwa neminal (posted.

s la carca de robura especificada por el fabricante.

e, CDoeficiente ce seguridad.

Fe la relacidn entre la carga de vobtwa nominal y o la

caraa  de trabajo.  En el proyecto se considera en  condi-

ciores normales no menor de dos para postes crucetas.

1o Comicddad.

poata desde  la

el aumerts orachial de

clead Ml smo.

punt oa la base
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Donde:

oo = Conociddac Cen mm/m) .

Do = Didmetro en la del poste Cmm. 2,

Dp = Didmetro en la punta Cmm. ).
L = Lonpitud (m2.

[ Falla (poste)d.

S R 2 —_ - . - S el
=2 presenta cuando 2] poste, sometido al ENSAYD TEENEC

ot

iva mooen trabajo bajo la accidn de la caroa aplis
gexperimenta una defaormacidn permanente en laz barvas de 1x
srmada con agrisbtamiento en la zona tensionada v despren-—

dimiento del concreto en la zoma comprimida.

Desplaramiento gue sxpervimenta la punta por acsidn  de

Luma carga, medida perpendicularmente al eje del poscte en

s oposlicidn dniocial.

1.- Crietss capilares
S simple vieta de la superficie del poste vy crucetas

a linea pudiendo distinguirse sus bordes.

.
i)

CArECEn COomd un
Je Liomoitud de esmpotyamiento.
Fe la distancia comprendida entre la seccidn de empo-—-

tramiento v el extvrems inferior del poste.

bow = Longitud mominal  Corucetal.

la distancia entre los ejes de agujerocs o el  centro

el @je  de agujeros exbremos para la fijacidn de aisla-

aclores, vespeolivamente.

cloves o cacenas de ails

1. Lowrierd buel mominal  Cménaulal.,

Tar clistancia entye ol eje de agujero o el centro del

L e, mas [0l mos la punta y el eje del ojo.

par de @
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m.-— Longitud total.

m
lﬁ

la digtancia comprendida entre la punta v &l extrems
inferior cel poste a 1o

Larao de su oeje lonoitudinal .

n.— Lonoitud atil.

L s 1 seccidn
de enpotramiento.

e — 0 jo.

Se denomina asi los agujeros de las crucetas mEn—-

=ul

¥
I

gestinados a la fijacidn de estas;, poy empotramiento

2l poste respeciivo,

cevan de My

1

m
ot

: armadn  compactados

F'q (e

vibracidn Ccencrifuaacion,
be— Longitud,

La 1 naitud del poste se considera subdividida en lon-—

gitud de empotramiento y lonaitud dtil.

.~ Dimensiones transversales.

La =zec-iones transversales de los postes seran en 1o

posible, cirvculares y anulares y la Torma del

poste serd
Crorc o dnica.
[

Condicén de operaciin.

[

Se censideran de acuerdo al  formatio

[ Tl ey anci as.

tolerancias admisibles en Teae i mernsit omnes

e AN

g IS U TR R 40y
e e Ya lowd o total de los postesy: & Q0O

IATRRWL ST

et
wd/en

el e e d e Ty ars vy se




SR T S (SR L SO TR e . e
rincidad deberd estar comprendida entre 1520 min/ .

AV - Tl AT o

ce admitird wuna  de:

La  rvectitud oel

o -.-f' P B ¥ S . . . P
i e ioy SS1000 de osu altura, mididndose eata

P . - [ s :
Cidn POy 1a AIiAa maxima entre 1a super ficie  desl

R N . [ - 2 ihng Tprege r .
poste \/ Lol lm censadn desde la punta la bzse del

ML Sme,

Ly a.

Las  eristas egventuales no deben ser despostiliados vy

EN Cazd OB EET Y EIar a0as »

sy as Con .l omm. de ancho serd toleradas,

|
-
il
H
»J‘
r
Ve
i

Cia minima a la comprasidn del concreto no

- W e g e e
= _a ve=i=ztemn

o

==Y mETDYy e

I
m

i
T

- La punta gel] poste serd eficazmente obiurada por una

perilla de concreto de dimensiones adecuadas, excepto

cuando =2 preves ublcar alodn elenento acesorio,

.= Electbriros,

a ubracidn de los agujeros para el

!
-
-
0
i
L
i
o
m
a
-
ot

s b la base del

conductor  de pussta a tierra Ccon v

tard ubicada a 1.1 metros , a 1.5m.

st e

e los postoes

fi. = Mayo,

Ern cada poste se indicard la lomgltud el e en (m)y,

iy las migls

carcga de Lrakbajo en (Kg.), afo de fTahrica

sl Fabricante iran moldeados a Sm. de la hase.

aed Gy Fruebas.,

e

UM a7 A

ama s el

al arar de acuercdo al
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T Iﬁl ]\Jl l'i"i (:'-’ D N _f:"'

LOTE

DE

EXTRAER

=

1.3

FOST

'
r-i

(' R ]

FOSTE

DEFCTLOS0S

TOLERARLIZE

CEN

(
)

FRUERA

e == =
ol - 200 X

L &
201 — Jo. 10 2
200 15 Z

i

ald

|
— InmzEpeccidn,
- -_— P 4 -
=] SEY L TLDAar S =]l «
super ficie o ]

Totey sz conhrolard

ferentocs seccioneo
- Frughzo,

k] [
4 et o

[

Fara dan i i

il

M
."I

ga v la prueba de
Empotramientor =e

-y 4

mayores de 10

M«

(Y Loy maroa

ot ay,

irindal.,

D s AN para

ciip oty ami erte Yy el

Fovuresly e ole ey gras

la susesncia de

foe
o

perpendicul armente al eje

Mo izt al mente,

& 1 ¥y

=

vosu o yecohiltuo.

de postes se efeccuardan

N P W =

Fav & 10% de

2T

H

de 1m. «

e aplicada

e

)

1 s VNG

Py

cme e la hase.

GSe aplica durantes

U

M e

al

total,

Tomgi tud

10cm.

post e o

fijado vigidamente en su

I DR

[nEul

acabad

=L

simetria en

1 &

el o

o e
oristes no capilares de

LS A —
Al amety D

la prushba

Para menores

debea jo de

S

cle

ZOM AT

LU &

ae

La

Tomdio

=0

de

para postes

10

Ta

estaco

D D A E

ol e

A
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@a  igual 207 de la rcarga de rotura v ce mide la flecha,

q

s descarga pauvsacaments y despudés =e mide la deformacidn

o

pErmanente resultante. Se carga nuevamente durante dos mi

de la carga de yolbura. S =1 ak = 1a

nutos con el

A Oa rasta ] 407 de la rotura duwrante de dos minusos %

L

3]
i

il
~
[f ]
1]
—
’T\,
J
-+
i
=
T
a
[l
T
il
]
1
[
™.
"
ifi
o
—
i

i

s mide la Tlecha. Cm O

sometes una serie de ozcilaciones de 13cm. de amplitud

¥ a4

ComD maximo,  a Tin venocer los ezfuerzos  gue actuin en

i

los apoyos deslizantes, wna ver estabilizado =1 poste, s
mide la deformacidin resultante, luego =2 repiten los

pazos  antericores hasta llegar a

La prueba g8 woe.  ble cusndo cumple con los sicuisn

prescripoiones. La geformacidn fipal resulitante no excede—

a Dw e la Tlecha obtenida alaplicar 2] 0¥ de la carga

15N

T

Si mo hub saltzs bruscos en las deformaciones

de vyotura. =i =

v =i o2l dejar de aplicar la cavrga se ciervan ol

formadas.

las grietas capillares

= en la zona de comprensidn del poste no se tiene

desprendimiento del concretro.

Frueba de Foburar Se aplica al poste el 204 de la carga

reminal durante deos minutos, progresivamente se contindan

1=  aumentos  de  carga hasta llegar al 070 de  la carga

rimmirial de oot a,

Tme dncvementos efeotbuados =l

S pavtiy de erthon e

ancatandn en la

del 57 hasta produciy la  falla del p.

e de prusbas la cargae que La pyodugooal dgual gue las

e s e e e o] e o correi of o
1ol mbltenidas en cada incremento de carga, Se conside



icual

Taraa de rolbura

ra o satisfact ria la prusha

oomayoy gue la carga nominal.,

S5.2.4. = CRUCETAS Y MENSUALES. —

crucetas y mensuales serdn de concreto armado vi-

& =0 montaje, con un ojo para

=1 e M et e =1 RV e - = - = - 4
L CasD e posteEs simples v oos para el caso de

bles. Tendvin =uperficies lisas v =in marcas de encofrado.

a.— Forma

de Jas crucetas v ménzuales v haesta 50

e los eaxiremo

in
|

i

mm. ol soujero eworamn hacia el centry . tendran

b.— Imstalacidn.

laras vigidamente de

Laz crucecas vy mensulas ceran inet
se mantendrd  la  pevpendicularidad

ot

posthe,

Las cargas oe frabajo considerarse =on:

Fw o= 300 kg en dirveccidn horizontal y normal al eje del

1 eta o omidnzul a.

By = 0.6 Rz en ka, en direccidn vertical hacia abajo.

eje longlbudinal de

Fo = 0.6 Fx en kg, en diveccidn del
la cruceta o ménsula (Traccidn o compyrenslan).

comn aplicadas =1 mud -

ce los  agujeros destinados a fijar

al e i dn el e L e mertoo

pevmitiv la ing

£l cnjen, cleben é



respectivao cualguier tipo de poste indicado en el pre

1t

o aisladorss

nte especificacidn. Los agujeros para Tijar
gataran contituidos por fTub.s mebilicos galvanizados o por

1 T
\

tubos FVC 2n  Z0mm. de didmebro interio libre de

rebartras que impidan @l paso de los pernos vespectivos.

g.— Marcas de laz crucebtas o ménsulas.

-

En la cara superio de la cruceta o ménsula, ze pintara

en forma indeleble, la lomnaitud mnominal espresads &N me—

12 de rotura nominal en Fog. debajo de

—

o la car

i

poste correspondiente, tambvién se consignara

ot
il
|
i}
M
L
m
-

las sigles ce leés palabras superior(sel, medialind o infe-—
ricor il segun  coresponda.

f.— Inspeccidn v prebas o orucetas o ménsulas.

i}

La inspeccidn se realizsara bhve todo el lote, y con-

—fa
i

ird en:

=15
Yerificacidn del acabado supeyficial, veriticaciones de

=u lonmagitug tobtal, rectitud, as: mismo el control de la

=3

didmetro de los agujeros

ausencia de Tisuras no capllares,

Iones.

v o dimensiones de las @
Frusbha de la oavaa, las carga se Tijardan en cualguiera

la fijacidn de

e los  agujeros extremos, destinados a

raran progresivamente hasta llegar  al

adsladoyes oy @ Dard

el Tabricante.

607 de la carga de rotura especificada por

Foewsba e vobura, se carga al o elemento gracdual merite

1leagar a la falla vy la aceptacidn de la prueha s d

sl 66

e L POREMATO DE TRSFECCION, VERIFICACION — FRUER
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Formator A

proyecto.

e

B e e e
I:.' T T e e e e
[\ e e e

CONDICIONES MNORMALES DE OFERACION

D

1.— TEREIOWN DE OFEFACZION (V)

MeXihs DE OFERAZION (W

STERTE R

- [ T 1 J
Ze— MAXINA TENMFERATURA AME

= MINIMA rerrrh.ur& AMEIENTE C°0C)
L ALTURA SORRE EL NIVEL DEL MAR ¢m)

TAYIMA CHD.
DE Sall ALTAMERNTE

“JEFF
ORI
= FETIPI' .TWHF-
WEFLth.

.- RHUNO INDUSTRIAL,

KNO FRECUENTES.

Jo— IMFORNMACION ADICTONAL

Formato FH:
Trspeccidn
ceneral ..

= Obzsevvaridn del wobao.

~ Acabado de la superficie:r...
Observaoidn cde fisuras
Ve i ficacidn de medidas:

""" Loomgid Cudds v w v v v s w e
P L G v ww v w v v o

----- D dmetiyo oo

D dvme v e b ey mechi S0 v v ww v

v ononowow

o capl lan e

L T A T I TR

L A U T T




- Didmetro de he

-~ Diametro del ejeroueees vrs oy,
- Lugar -7 wverificacidn:.......

B o~ = 1

= ;
= e e .
TIEE T€ PUrUEOr srac @k « o e EF 0wk o 000 & 0 5ien o S0 o s
- Fehyirante:
=g M) oA r e oroF ooy r v e or v £ O T R SR vy - o E® e or Ea

- Caracteri-sicas de: por el fabricantervi...

g .~ = B L PR
o e e L~ ®
Faro en La puntaliv ccee i . @8 o, Geed - « BENEEE, S B
AT T T S SISl SRR pemgne | ey 1
Fectoy de b 4 e o I o
o Fa .o J. o -
— Frugba g Batr o@ Ronms . om . o o it o o o 8T etaie el i
-~ -t oo — )
_I‘” Y ez F\‘ll_"ll_l(qtinlI-xrltrl:-!-nrl-nvrl-r!l+li-rrr|=.rr
= Faole s Tlii s - S b R Rk S - s el A

i3

CEERNES DE 2 FINUTOS DESFULY TE S MINUTOS

2 ,r\] _} il I L
!:-. |"'| ;:-: L:J r{'l L

COR CAREA. SINM

FILETHA DEFQEMAZION RESIDUAL

YOADZESQRTOS,

eeperifi-acines se describe ] el i dad

L1 ‘ feabyi ~ai ! oy uebas de alsladores.,
cni i meaaceptabl e de Takhi e pruebas de alsladores

ol

1A opara ol

)

1] sl e ol @ EMPDET & O L



- |

linga del

J=

A e
ol

reteni das.,
(=

EnduyEc oo,

o feric

oy
bruzcos o
opEracidn.

Lio=s =1
Mor mas

2N

Cas—5 C

&ITEESG2-1,

il

(“' 1 :-lfHI—_ “L T

D

Terisi dr

Teresi dn

Tadores

aisladom es

complemento

Y
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CRall S fe@l )

and

(i1}

L1pn bad&jm Y Caperusa

tipo pin para lineas adrea s ] achons

podran ser de porcelana

la porcelana de los aisladores debe ssy sana
: =y

y poroeldades, cuby i enclo completamente

cladores no SBran ondicionss

clime, Scidos, polvios cambios

azs,

=

] de

e ftemperatura de 0% & 50°C bajo condiciones

"1

oeber An cometerse

v ocumpliv con CEI-SE-60-T5-

aly CEHe-E, DRE-D, CR9-d,

-G,  TEw-7, 0 CER-1, I76-1, D771,

NEMA 107, ASTHA 2329,

SLADORES TIFD FIN FARA LINEA DE 12.2 EV.

[eaoll ooy

et e oJ

ol ANGT

sdores  Tipo pin de ase el

oopermitivd alojar un pin de 278 pulgadas de

s l=

L

Tarvago.

20 pulgad

e

satiafacey Log VAL DY S

Ty e §oa

searaa super fiocial Iran ja

T1uvia

Lt g

e honda negativas

clea dmpul s

Fov

itivae 105

Ternsi an

Teried or negatl va
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r - A X oy pemn vze o e g ey e o) ' .
Enslan de perforacidn a baja frecuencia 95kKwv
Longitud de fuga...o.wew . S pulgada

__ L . Qadas.

Longitud de flameo @8N SeC0....eeeone. puloadas

34 T W e e P - L . ' =
nrga gE voutura aplicada en voladizo: 300 libras.

R A,

. 2. ATSLARORES  DE  CAMFANA O SUSFENSION PARS ANCLAJTE

seEran oe clase ANST 2E-9 de 10 pulgadas x /4 pulga-—

i}

das  de Ltipo STEEL HARDWARE (Bolay Socket) v de siguientes

fensidn de descarcga superficial baja frecuencia:
En seco G0 Kv.

Tluvia D0 kv,

Ternzidn de impulzo critico de onda negativa:r

Tencsidn positiva 123 v,

Temsidn megativa 120 Ev.

Tensidn de per foracidn baja frecuencia 110 kv,

_oncrtud de la linea en fugas 11 172 pulgads.

sictencia mecdnica v electrica: 15,000 libras.

fresictencia mecdnica ge impactor0 libras-—-pulgs.

"

Pwbtencia la tensidn aplicada por 29 horas:

10,000 libras.

D B ATSLAROREES

Frisked BETERNTDA ., -

onon

ard de las oiguientes caracteristicas:

) a HNG T B3

Tivo de votura 20, 000 Tk as.

cidm de Flameo a baja frecuencias

oy e



Hajgo l1luvia 15 Kv.

Linea de Tuga & 1/4 pulgads

QRIS -

5 - 2 -
S g, - AL

Loc aicladores se Tijardn mediante accesorios de acerc
y  hierro maleable de las caracteristicas detallados maz
iglante, Todos los accesorios zerdn galvanizados en  ca-—

liente, cubiertos con una capa de zinc de 0.6 Kag./dm?.

L

=

[

S uszsrda pines o perfiles cdnicos de puloada o
digmetro  en la punts, z=eran fabricados de acero con una

"t oen voladizo una carga os 455

xzoen la  ounta o flexidn en anguls no mayvor de

10 orad;oe medido entre ejes,. El ssfuerzo de vobtura del

acCeEro Mo Serd menor o i0 Fg./mm?2,. A la vez: el pin lleva-

anas y btuercas. e&n el extremo superior. La

rosca  Serd oe plomo y en el inferior la rosca sera  sin

plomo v de 2/74 pulgasdas de  didametyo.

b.- Elementos de i jacidn de aisladores de clase 35Z-4.

sisladores de suspensidn o campana seran previstos

]_ [m(h= (=
fodoe 1o extremns necesarios para el montaje de tipo

badajo v caperusa en forma segura. LLa fuerza s btransmi-

3 : B N v o
Livd  entre 1ow elementos mediante una ace vacla  Arvea de

9

sy evi bando los contactos tipo punto y  tipo linea.

g dad de Tos  elementos  de

vl e ol e

Teacle

DEN AN arandel as

inowidabhle Yy [p0g

Ti jacidr  smerdan de @

a0 b0 vios ole

plarias vy de presion. Tl @l conjunto de di

— P D S AL G @Y 1oy
Tos aisladoyes Lendran urna yeststenoda masAaAnioa  SUPer 1m

FOO0 Tia by e
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CL P Emper nado.

Tabricados

e L

i

tensi dan.

Tidavdn a 1

D)

E=tas ramp: zeran de acero

T may gue elimine 1a

deformacidn de los conductores cableados v o=
los hilos mismos,
La prasidn ze aplicarid sechre =] Coorcius b

[
i

te dnterns de las arampas

y o ondulaciones oe siquiente

galvy

aniza

ta cadena de suspensidon de

5
30y

(331
i

iz
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Min. mm. Max. m
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=
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-
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o.— HMivrdsras de Dusoensidn.

=ran de aosEyD

=
—
R

galvanizado de car
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CONDUCTOR
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b/ k.

TET
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M« M
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Fl=S0

by o

.18

g, 000 /

y  Eg
Ol 5]

G, 1 198 = 0,3
@.~ Ball Dlevis vy Socket By

Sevan de acero

didmetr- vy pasado

L

M acdo,

r o ode siguientes o

caracteriastica

& n

pines de 5/68 pulgada de

o

&)

OUCEEGORE T

TENSION DE REOTUREA
Lb/Zle.

CLEVIS

Eidal. L.

=7

Gy QOO /

£, 000 /
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S INSTALACTION DE FUESTA A TTF

P
LS
b

9.5, 1.~ INTRODUCCION, -

Se ha adoptado Ja utilizacidn de siztemas de tierva con

£ o e i e -
rimeEs  de proteccidn en el provecto de media v baja  wen-

=E LN 2l ceal =2 conectha carcara de soui ;
; é pal =& conectan, carcasza de equipos, estructura

A= T f mbras mavles =1
ce =oporite Yy olvas partes metdlicas gue normalmente no

szumen potencial eldoctrico.
Ce Men sooptadn 1o 1 o S ] .
I S0P ano s GENOminados poros  de tierya, L

verrilla gue actuslmente se utiliza es el tipo copperweld

rata con sales industriales.

i

[i

yoel terreno civoundante
. . O T — e e 4, Lo q :
En lzs subestaciones ee adopta la prédctica de independi

fizicamente losz sistemas ce tiervaz oe sguipozs de  ftensidn

Una imstalacidn de ftierra es aguel medio gue permite un
contactn eléctrico firme con la masa de tierrva gue tiene
pobencial eldédctrico de referencia cero.

lLa  cofezion a tierra se efectlda  principalmente con
fires de proteccidng contya tensiones de riesgo al perso-

ral oy bambidn en algur-e casos con Tines de  operacidn

martoerimiend o LA o | Ww = neutyros de 1los QEnE”Ta clony e 4

a tievrya.,

Ty

disenado  oon

sietema de tierrva debe

Er geneval

fim de lograr bajos gradientes de tensidn en el terreno

cle

yoopara @l caso de operasidn, debe Lograrse  valores

aly ke,

sl e a sulicientenente bajos y oontro
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Se 0 2. RESTISTIVILAD DEL TERREND EN LA Z0WNa DEL FEOYEDTO, —

La vesistividad del tervenc en Camand,

ferentes  debido a la preszencia de rvocass v Lervrenos

u
¢

—t.

-t
Ll

secos. Fresentan valores de resistividad alta. la pressncia

[0}

del rio Majes gque atravieza la zona del proyects ha forma-

sus alrededores constituvendo te—

m
i
11
I=

oa

]
i

ey eqor

.
-
clo .

rrencs o alta resistividad, la baja resistivigad ae

presenta en zonas cirvcundantes a la playa del mar y terre—

Ll

nos pantanozos ge lugares Chuli, San José, El Cardo, L

Funta - Cerrillas.
Los wvalores de resistividad en cada zona se les pusde

Sido oA la=

coneiderar como estables ante =1 tiempo. D

condiciones cCclimzticas de Camana, tales comn Ja elevada

SRYY v o bajos mArgenss de  variacidn

hitmedsd relativa (70
mperatura (10 0 a 28 °Ch.

El viego we tervenos agricolas ayudan & 0 mantener un

apropiado nivel de humedad del suelo,

di ferentes profundidades vy capas de  Lberreno se

Fara

rota en alounos  Casos una amreciable  variacidn  de  la

influenoia

U
1,

stividad, pero considerando que la zona de

i a tierra, Tlegar a 2.0

de los  electvodos  de  puessta

metros pero se considera un promedio de = metvos, debido

que e mayoraa de la Zona del proyecto se  encuentva el
U E 3 AU

mivel de agua aoun mety . de profundidd.

Fe  dimpovtante indicar que Lo comporientes de la  capa

fvde de sslice vy Adwido de

super ficial  del  tervenc

Ta comoluceddn el éotri

alumirnio, gue son Duaenos arslant
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ca s realiza atrave de las sales vy humedad conbenids  en
Tms duidos,

En la medicidin de los parédmetvos de btierva se utilizan
los siguientes métoados:

a.— Fesistividad del terreno: Configuracidn WENNER.
b.— Resistencia de puesta o tierreaer: Fétodo de tres

Admbos metodos estin basados en el concepto de caida de
potencial  considerado en base de las recomendaciones  ae
los fabricantes de equipos vy se han  adoptado luego de las
L ficaciones corvespondientes.

Ern &1 proceso de medicidn e los pavametros oe  tierva
es  convenientemsnte tener presente entre ouvraz las  si-
ouisntes recomendaciones:

Loz electrooos auxiliares de medicidn deben ser oolo-

orias perpendiculares o las linesas an

s en tray

1
il
o
|

de conduccidn de energlia el#ctrica para evitar

i
m
n

tos de induccidn o en la medicidn,  en ningun caso se debe

colocar parelelos a  los  conductores,

- En 1a medicidn fde instalaciones de tierra de siste-

mas eldédrtricos en servicio se debe utilizar eguipos proba-

o es tierva del tipo magnets de alta frecuencia, &n

vista que los del tipo electrdnico pilas s n sensibles

de descarga vy parasita.

las dndoooiones y

[1 conduc toy a wbilirarse en tomas & btierra estarad

coori e macla concdue oy desnucdo de oobre de 350 mmd

arteviraco de bajo la supey ficie a 0.80 mm. adoptando 1as

shyel Lay yaotangulo oy olbras conbi

corcTi gy aciones  de



CIFICATTUNES TECNICAS DE RE

a.— Zonductor o
Acero galvanizado, constituido por 7 hilos de -, 0F .

oe diametro de cada uno, didmetre total de la trenza 9,57

mmy, carga de robtura no menor de 2159 Kilos,

b.— Ferno
Con ojo v ovyosca en un extremo, llevard arandela soldads

al RPEYT Mo = om del |:|_j|:| Y YiIOECA& para recibhiyr dos tf_!.:',*"l::i:;y

zoportardn un tivo no menor de 2,800 kgs.

Z.= Buayrda Cable :

De zcero galvanizado en cliente gue permitira el ingre-—
vowozslida del perno ojo, apto para cable 28 pulgada de
didmetro, lonoitud de guarda cable debe ser Z.d0

J.— Conector de Sujeccidn de cable :

Sevan  de dos vias con perno ajuste pasante  apto para
cable 3/8 pulgada ae diametra, poseerdn la pista dentadas
para evitar ol deslizamiento del cable.

~J

— Marilla de Anclaje

De ac 1al varinacdo de 274 pulgada de diametro traerd

e osu exbrems un ojo para anclaje de dos cables @n  obtro

by emn roscacdo con su respectiva tueroa.,

fo- Flogues de Anclaje o
&)
Serd de concrebo con mezola  SR0 e /m de OLBO w Q.60

O ocm. para anclaje de dos vebaenidas,

Tlevard wna platina

7y

e Tiearro de 0.0 0.5 %

D EERINT .

174 pulagada de ¢
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Faks SUE-

ESTACIONES, -

— oy oo oy ey oo o ol e e - g - : o
Las especificaciones gue acontinuacidn se indican para

los transformadores ge S0EYA o

P
1
-
]
n
-
Ui
J
G
b

OV AL de unas re

of oo pees e s e e o @ =
T e LlEnI 1 &

o=
.
T2
I
i
[l

trancformaccidn de 13.2 EV/0.

de &0 Hz.

= L U o — e . b
Los transim maoores cevdn dizsfados Tabvicados

1

lag prescripocicones v recomendaciones ce las normas  =i-—

auientes:
= Morms  ITINTED Z70.00%, comisidn slectrdinica  INTER
Macional (CLE.ID.

5.7.1.= FREUERA E INSFECCION. -

El intereszado podrd dnspeccionay v probar del material

utilizado asi: mismo los componentes de los transformadores
va sea durante la fabricacidn al firmal.

=1 Tabricante e acruerdo al r@quirimi@nto del 17

teresadn  terdrd pressnte en las caractevisticas de cada

chtendrda en bhase las pruebas de labora-

tramsformador <
tovrio.
- Pyueba de aislamisnto.

- Pyueba de riaide: dieléctrica del acelbte.

Jida de resistencia de bobinas.

- e

---- Medida de velacidn de Ly ans formas i b,
e e geba de vaoilo.

Fyueha de tension inducida.

Fyweba e polaridad,



1

- Frueba de corto circuito,

- Frueba de calenltamiento.

= Frusba de hermeticidad de la ruba.
Frueba oe Tensidn Aplicada.
- Frusba ge Tensidn oe Impuleo,

Las  tolersncias en las prusba deberian estar comprendi-

dos en los ranoss g8 La norma ITINTEC.

7. Z.— CONDICIONES DE OFERACION, -

CoOres  =umergicos  en aceite con refrvigeracidn matural  no

o o P U § —_ L e I — e - — e o o s =
Eley &0 mubrupdadr losm velores siguientes:

I
I
I

almacenada no deberdan deteriorar las

=  alzlanves. La sohrecarga gue deben soportar los

Eranztormadores no celen atectar en la vida atil, dicho

requasito serd garvantizado por el Tabricante.

5. .3.~ DESCRIFCION DE CARATERISTICAS. -

transformadores @y &n los

Las caracteristicas e los

Sloplent ey

1
p

100, 160, Z50, 500, 1600,

~d

Foontercia Rominal @ FVA S0, ;

SO00, FO00,

----- Tensidn Frimarvia 18038

i A Secundaria

""" Foy e doa GO oo Tos ponr segundo.

- e s ey
10O woEs S h OE

ables de

Cdmee bomas aju

e B el ele vod el merior e 78 b



Feirigeracidin por aive.

ialadn en ace

=

T i)

— arrollamiento

0o conexidn Yobn.

1
t

(=]

—-

5.7.4.- FUESTA EN SEFR

irezpues e haber terminado =2

_— e A — _1_.,1 B i T p el R ¥
sZElve O LT =S oy maEchonT Vel gmEndamos
1 —_

LITaT e

- =iy}
— Mivel del aceite en

L el e . o
- i vVel o SCELLTE &N

Sslide del agua por debas

= Todas las tomas de corriente

— -3

- Fl  secador de zive puede re

- LlrFnado correcto de siliragel.

guridad en orden.

= Malvual &

-~ Commot zooy aracuadoy en carga acoplamiento  Co—

cape corvrecto,

= Punto meatro a bierrs.

npl et as.

acelte.

Tube de inmersidn 1laeno de
""" Foirituya corvecta.

By, e Cetred BEleéchrioo:

[ 1 MEH 8

frles de. La pue:
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P
0

mE puntos siguientes protolizar los resultados:

= Digpositivos de proteccidn.

S' comprobard el funcionamiento perfecto de todos 1o

i_L
e
i

positivos ce proteccidn del transformador tales como:

|

Froteccidn  diferencial, eobre intensidad, puesta a

tigrra etc; termdmetros, temperatura a.eite, reldés térmi-
cos, reles Buchholz de prezifn, etco.

a2 relacidn de Transformacidn.

,
1T
Jer
-
[N
[
It
o
t
—

Se etectila esta medida por medis de un puente de medic
de transformacidn y =21 hace con voltimetros con una
tensidn de por 1o menos el 5% de la tencsidn de servicio.

- Medida de la resistencia de los devanados.

meEdlica &5 a2l mismo tiempo un control de las tomas

I
n
Dl
i
=

Ow Corrviente sscogioocs para la medida en la bobina de baja
tensidin se enples @] aetodo de amperimetro — voltimebr .,
_a vesistencia de la bobina depende e la temperatura. [El

a2do de la medida se comparard al del protocolo de

t

YesLu

prucsbas.

= Contraol del orden de las

o o -

En  cazo de acoplamiento en paralelo de los transforma-

Lo no

s

dores, es necesarico el mismo orden de las Tases

tensiones y de la tensidn  de  oorto

o doualdad  de 1
fases se pusda alocanzar

codroud to, Con Taleo orden de 1as

cloaln ]l @

tira Lensidn entye Té

v Fenebas de acelte.

Lo on servicio se tomard una muestra de

ntes oe la pues

para sometarla @ un @nsay cle vigide: chiecléotyrioa.

anmibe

s wlaRar

G e cumpliera con las @epesd Tioe

31 ) Yy
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[ T I T R B .. O K .
areite, habrada gue secar v desgasar el aceile. BEeguidamen—

re  se  repiltivd el

oo de vigider., 51 aloguno de oo

R T =Te T 2 . . e S om ] e 4
valores medioos, inclusa en prusbas repetidos, se desvia

en  mas de un 15% de los valores en sefal de gurs la parte

o

activa =e Tumeder oo : aceite = =s |
LV E e ha humedecido que el aceite =& ha enzuciado,

correniy dicho rigider dieléctrico del aceite.

S.7.8. - ACEITE DE AISLAMIE

- [ I P T | o
aueite provieto para el velleno del  transformador

o g e " o ap g g g R
be  cumpliv las prescripoiones de entrege, de acuerdo a

m

TAELA N2 1

COMTENIDO DE AGUA Y GAS

FROFIEDAD LNTDAD VALDOR |[FMETODO DE ENSAYD

E!
L
QRE=1N ppm Cp/pd 10 GETHD — 15323

Conternido en Gas. | ppm Ov/vd | S000

TAELA NE 2
RESIDEZ DIELECTRICA EN  FUNCION DE LA TENSTON

DE SERVIZIO DEL TEANSFORMADOR

1TEHQIGH TRANSFORMADORES TEANSFOREMADORES EM

M TR0 DE NLIEA G GERVICIO

'ilﬁﬁTM AGTM |CET 156 |ASTH ASTHM
D-1816 D877 D-1B1G| 877
BN 1Y Ev./ v / v. S JEv./ AV v /
S mm, 0L 08 o, 1 [EGE mm. [0.08" fo.1"

SERVICTO R

EF
e
40

] ERER RN 1')

w0

L
L3 B

oy

171

(10 6
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e Toma de muestras.

se deben atilizar exclusivamente recipi
s@oos para tamar la muestra.
b~ Ensayos en la instalacian.
- Contral de inpuwrezasz sdlidas.
Enzayo del contenido de aaua.
— contenido del aqua.
- & De acusrdn a las

-

N

2y

- DiB1G

ST

i

3

Erzayo SETH DL77.

ComoTimiento de los inhibi

= pueden mejorar  not

SO e

caracteri cnve jecimiento de los ac

soEl ow de

del aceite en transformad

cenge a2 inhibicidn

=ite aislante para transformadores

=

tiene siquien

zuministrado por Febtro Ferid,

Flevmbr ey Fle byl ube.,

Tiene baja vicosidad: Es wun aceite mu

faeilmente disipa el calor absorbido en @

it eyt o,

cli el oty el

Tiene  wun albo poder

Aol Almad s astiire

Tiale oe

s
PE

log tramnsformadoras,

el

erntes limpios

¥

noarmas se rea—

aoyres de e =

zhlementea

=3 it

o

o=

ores puestos en

e Domun @5

en

J- - - - ~ PN S . -
Leos caracter s

vy o liviano  gue

tryans formador

TlTega he

COrrosivo,



- Es altamente resistente a la oxidacidn vy

borya. Gl e @mul siona con @l agua.s

AT 6

— Tiene bajo punto de fluide: (359 gue permite u

2]l barmniz de vecubrimiento de la

Lo a baj

bobina no ataca.

DE CEUTFDO MANTIOERA

= —_—
wle Lre

FREOTECCIAN

2.8.1.- INTEREUFTOR. -

En la suoestzocidn de Camand se inst-lard custyo  inte-

rruptores  automaticos (Disyvuntores) SACE/BEQOWN BOVERT  en

» BMO17.S50/830, 17.0 EKwvy

sibe Tipo

-
]
m

pegueno vol ume
SO0 MVYA, 20 He o gotacidn de aceite incluida v

zoceEsorios para montaje de dos reles Brown  Eoverd tipo

= Doty ol me rdoco.

—- Yerificacidn del rnumero de interruptores vy wbicacidn.

— Control de moontaje, conexionado, y Tijacidn, puesta

pinterometrica.

s tierra del intervuptor, distancia

] i |-,|_'[ aca (LU DY tocolo de fabrica.

L] B R B A

I T

Tl ol del equipamiento de 1o paneles de aco

sribo oy mando eldotr oo,

el del nivel de aceite, presidn fugas de aire

oode SF6, de acuerdo ol btipo de interrvuptor.

i oAy del oy e b

Lancgued dac Yy veri i

bvol o ole e

funcionaniente del drenaje y filtrado en los tubos

. . R e o bl T e i :'» ,::,\:
corcue tos e wrdan del sistena Meumeal dooy R el



rruptor ese os este tipo.

— Contyol de 1oz enclavamiente csolo cusndo

Y ia unNa sincronizacidn.,

b.— Fruebas eléctricas.,

<

O
LU 0 Y G S M I

i
n
.

cada uno de 1 tipos de mando previsto vy

Tunciconamiento oe loz contadores de maniobra.

~
I
!

ciclo oe operacidn vy del indicador

- Verificacidn g=N|

ce posicldn.

- Verificacidn de cperaciones de aperiura v cierre  con

= Mzdiridn del tiempo de apesritura; entrve la orden vy la

=
= Y

medicidn del tiempo de ciervie, entre la orden v la unidn

- Verificar e cisyre vy apeviura  simulrtanes de  los

contactos.
Medicidn de la cazoa de tensidn en los contactos.

- Medicidn de 1 viaidesz dieléctrica.

iy

-~ Tensidn minima de operacidn de bobina de dispara.

~ Yerificar por simulacidn las protecciones, cierrves,

alarmas v cofralilizaciones.

~ Be vealizaran prusbas de medicidn de aislamiento  con

|

megadlimetro de tensidn no menor a @, 00V oL para egulpos

20 Ky, oy G000 v oo, para equipos oon

cor tensidn has

“ME

Lensidn mayor S0 kv, aplicandolo entre, cada Ta

entre sa. E1 tiempo de aplicacidn del megdhmetro

cles wam md nuto.

g, 8., - SECCTONADOR.

paracidn de los contactos hasta la extincidn el arco, v
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dores  ubi

o
an de

Ry
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i

zubest

cuT = nuT,

Yior, oon

e
Al al.

FidH 1

Chor

i
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Jori ficac

138

subestacidn de Camand se insltalarad

en la alimentacidn rde barvras

e ) e e
CEi i

carac ey

Ll el e

VRO

Bl

ECOVERT

Iy eni a i~

Ll

tripolar de pot

£20

ﬂg

- B4, Ay, para apertura bajo cargs

nterior, con mando interior por varilla tipo HE

g

con portafusibles colocados a2l lado inferior,

fuzibles

TIEY A 200 v o=istema de

la

=

cEaconexildn antomatica

los fusibles. Sdembs

il
19

ce

de distribucidn cortaocicuitos fusibles tipo
Mo . GRAW EDISON UNIFOLARES, para montaje exte-

£3

[

oe Jjacidn, para montaje tip

-

15 kv, 100 4, Bil 110 KEv, capacida

anico.

i

Jel mumero y ubicacidn

f.'

)

i

dl Yy =
= Control de los me de placa segun la fabrica.
— Comtrol de montaje, conexiones de linsas puesta

tierya

sy e e

FMesed i

MR N )

b -

O e @

Cordy ol

Coan b

A
LY

[y ety s

mee and smo de acodonamiento.,

cle

.

I}

Jel bloqueo mecanico en 1os LU s

1 armea cles i eyya.

}f

apertura

R

de cierre vy

e los Liempos

mas .

e VM T AN a5

QoY

comarndados

@] ¢

A Y L é ¥

cle

1ores




BOLL pos .,

e U e o R G . b .
Vverificacidin de los enclavamientos v de la indicacidn

Y

e los tableros, 1 Larlones,

de

MEan v wiihe

- Verificaoidn de 1oz enclavamientos entre secciona—

dores e interruptores,

Tlomer g f 0 o e — e O o e . e poy ey e e - : .
Jar i Tioar el rierre v apertuwra simultanes de  los

i

7]

cantactos.

- Medicidn de aislamiento con meadhmetro de tensidn no

—

e P B Te ;7 ) . . = o - — e p— [V | -’
mEnSy o Wy o0 VO Fara egulpo con tensidan hasta 30 EY,

LR

N ?’DOU LV e para equjpog con tensidn may o de EQHUY

o/ '
: -

zplicandolo entre

—h

ases entre =i. L1 tiempo de

aplicacidn cel megdhmeiro serd de un minubto.

5,00z HERRAMIENTA DE MASNIOEEA. -

[ e

A L — e L e e
e TEYTILOAES O maniobra.

- FErvtionas de maniobra, hasta 20 Kv., longitud Zm.

Fértina de ajuszte de relés ME y HT, 200 mm. oe lon-

cinchod.

- Pértiga para fuzibles tipo CEF 2.6 - 36 RV, tensidn

o g, didmetro de 30 - 90y longitud 1.Sm.

1o KV,

e 1N ba o carga.

b.— Hervamients de o

Harramienta receptaculeo aislado con un sistema  inte-

creyd dn bea o cavga y meciante  wn o reasorte

desionizante de

cargable automalticanante por La acaoidn

pveclue i clos poy @l aroo, para tensidn nominal 20

Lo gases

Oy
S

apvupeddan ce

para capacidacd de inl

SN A FARS FED SECUNDARTA
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S . 0. = INTREOGDUZZTON, -~

ficacidn de materiales para red secundaria se

S T

hovd en forma genérica para toode las localidades a eloo-
trificar por estar ubicados en el mismo mivel de ambiesnte.

J.7.1.= EUMINISTRED DE CONDUCTORES, -

Los  conductores zerdédn de cobre slectrelitico con 99, 997

de conductividad =1 fri]].ar tgmp]E durﬁr con aislamiento

—t

eno resistente la interperie v envejecimiento

s
_—
-
i

g2 po
tipo WP,

La zeccidn o wtilizarse es de 10 mm?2., 16 mm?2., 25 mm?.

d.= Conductores de amarve.

Loz conductores de amarve serdan de cu electrolitico
zolidoy, temple bklando, con aislamiento PV resicetents
laz dintemperie v gnvejecimiento tipo  TH, =1 calibre

ubilizar ssrd de 10 m m2.

.= Domcductor o Alimentacidn para eqguipo oe alumbrado

Fl conductor para el alumbrado pdblico, serda de cobre
clectralitico, temple blando, bipolar con atslamients PV,
recalstente la intemperie y envejecimiento tipo  NLT,

calibre 2 ow 14 AWG.

7illﬂffmam

AT clex ]l

Siliarvias en su totalidacd s

mateyial s

tipo adreo, comprendiendo los siguientes

T av g as.

G Comduetores pave acometidas domio

ol

Lo copdus o es para acemet i da clomie i Liar i
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Lol

cobre electrolitico, sd4lido, temple blando, concéntrico

. - T ey e . = N AP . -, - -
tipo DET, con asslamiento PV, covvespondlente sl Dwll AlE,

b Tubar.as
Tubo Flastico FUD ~ S4F de 2/4 pulgada de difmes- o,

.- Caja Metdlica Portas M

2
n

Lag cajas nmetdlicas portamedidor seran de plancha

-
iude

lvanizado de 1/22 pulgade de espesor, tipo L
4w I ow 185 w 175 mom. con
La caja serad proporcionada con tablers de madera. porta

o

fusible de porcelana monofidsica de 154 para fusible tipo O

—_ 4 Ty A
O LA,

d.= Templador de armilla tivafdn.

Se wrilizaran templadores ce Fe galvanizado vy armilla

i del templador.

1w afy LS Y = o T
ClYaton Daya e =L eIl

2. F. 3. - SUMINIETRO DE AISLADORES Y ACCEEORIOS,. -

. fl=]l aoomres,

i)

Lo ai=lad_ves serdn de povoelana marvdn del tipo oca-
=2.1 ANST con las siquientes caracteristicas @

rrete clase 5

= Altora Cpulgr & 178

e Trd dAmetvo Cpuload) Zo1/49.
Ternsian de serviocio o GO0 WL

11716

1

o
i
EES

i Ametro die HMueoo (pul

Carga de volbura (Lbsd o 2000

..... Tersidn  de  flames e bhaja frecuencia @n

Foy 1l ol é

ci i dr oy dsontal  CHvy w10

P




Fosicidn Vertical Ckwd v 08
----- Feso CFag) LR &
b.— Fortalineas.
e ubilizaran portalineas del tipo pin  pasante, con
perno e 172 pulgada de didmetro por 28 cm.  de lonoitud
de 172 pulgada de didmetro por 21 om., de lomgitod.  La

distancia sntre ellos serd de 159 om.

Je'Zedt.— SUMINISTROS DE FOSTES YV PASTORALES. -

s5.- FPostes.

Se utilizeaerin postes de concrvroto armado centri fugado

wientes caracterieticas:

-

!
fm

I
]
-
1
N
1
=]

LOMG, | ESFUERZO EN DIAMETRO EN DIAMETREO ER COEFITCITENTE
m. L& FUNTECEg) [ LA FUNTA Camd LA BABE Cmmd |DE SEGSUREIDAD

7 200 120 =
7 clels) 120 2
= 200 iz0 2

Los postes de 7/200 ze wtilizardn pava alineamiento en

calles principales y ceswdarias, los postes de 778500,

para cambios de diveccidan y 97200 para plazas y oruces de

V1A,

wvales seran de conoreto parar

Code 7 om. tipo suwove O osimple.

}

de 9 m. tipo swore Hriple.

NI

Serar de alambre galvanizacdo NE 8 trenpado, oonoun

ird aman

1 acley ol b ace dan Tapo nuEs

.



ITEM ESEFECIF ICACION METRADOS COsTOS
UNID CANT .U, C.TOTAL
14 1/,
1.1 Poste CLA.C. 12/200/120/200
para armado Al. Fza. 239 41670.5 10792659
1.2 Jdem a ..1 para armado AZ, = &8 41670.5 2L323594

Fza.
1.3 Idem a 1.1 para armado AS. Pza. 43 41766.5 1791831

1.4 Paoste C. .C. 12/300/150/320

para armado A3 za. 3B 47443 1802834
1.5 Idem a 1.4 pava armadc A4, Pza. 21 47442 996303
i.6 ldem & 1.4 par armado A&, Pza. 47443 42€387
1.7 Icemn « 1.9 pera armeoo A7 Fza. 116 47443 55032388
297147 . 597
2.0.- Lrucetas.
2.1 Lruceta de concreto armado
de 1.30 m. pare armaco Al, Pze. 259 «,937 1'288,007
2.2 Idem « 2.4 par armado A2, Pza. 6B 4,937 328, 164
2.2 Idem & Z.._. para armado A2. Pza. 28 4,937 188, 274
2. Ifdem o Z.1 par armado #4. Fza. 42 4,937 208, BEE
Z.a  Icem 2.1 para armsdo AS, Fza., 43 4,937 213,838
2.6 Idem 2.4 para armado AE. Fza. w4, 937 44,757
2.7 iuem « £.1 para ermado A7, Fza. 1o 4,837 o76, B68
2.0 Media ryucet de 0,30 m.
para armado AZ. Fza B8 32,123 212,264
2.9 Cruceta oe concreto de
.40 m. para armado AG. Fza. 2 14,350 122, 150
2,10 Falomilla de concreto
para armado &7. Fza. 116 3,688 AT, BOB
3'628,797
2.0.~ Aigladores y Accesorios,
w1 Alisladores tipo pin clase
ANEI 55.5 para armado Al. Pra. 777 2,490 1254730
2.2 Idem a 3.1 para armado AZ. Pza. 272 2,490 &7 7280
3.8 Idem a 2.1 para armado AZ. FPza. 114 2,490 283860
Z.4  Ildem a 3.1 para armado Ad. Fza. 105 2,490 261450
2.0 ldem 2.1 para armado A7. Fra. 348 2,490 BEESZ0
2.6 pislador tipo suspensidn cla-
s ANSI 52.4 para armado AS. Pza. 228 3,262 T4327326
. ITdem a 3.6 para armado AD. Pza. 016 3,262 1683192

Idem a 2.6 para armado AG. Fza. 108 3,262 282296

Fepiga o pin de fe.aalv. de
S/8"H216" con cabeza ampl] oma-

0 03 L

0 00 ~d

da de 1"@z1%" para armado Al, Fza. 777 j,426 11080037
Idem a 2.9 para armado AZ. Fza. 272 1,426 BE?E?I
Idem a 3.9 para armado AS. Pza. 114 1,426 162564

Pra. 105 1,426 1497320

Tdem a 3.9 para armado Ad.
ITdem a 2.9 para armado &7,

(€3 AT Y
- T 2 T
L

W= o

Pza. 248 1,426 496248
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c.— Mentaje.

e, 1

d.— Impravist

™ - Je S e = e -
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lg Flomta je.

d.— Imprevistos.

S =Total

Costo ITndivrecto

-y

CTOR CAMANS -

v Eopad po,

et Mat ey iale

G "

G0 Ty s F o ma
Ty arie Fov o
cles 0 P16

GV LA G

1@y, 00a







£}

[N}

o

I

b, 0

Tt =l o

)

155

R

o arande] a y’ Loy d,-
ircludcdo dos .

carrete ciaEP Ansi. Jom, 28B4 12,485 ZEIZ1S40
Forta linea tipo pin
de Fe. Galv., de 21 cm.
incluido un aislador tipo
@re ' Jegp Ty EE0 395920

/' HeE de
oo de traccidn
ipo nuez; viel de 1.8 m. Jogm.e 1o
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e = LOAouCwor .
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Luminaria Lipo HE-500M de
Hierelsa m o similar con Socket
ey 8
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Fra. 151 &,200 785200
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sibilidad de vealizar la  interco-—

shema de Maj

srisddn de 1305 EY
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