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INTRODUCCTION

Presentamos este trabajo de Tesis a considerncién de
los profesores v alurmnna de la Fncultad de Infenieria Civil de
la Universidad Nacional de Ingenieria v nue rersisrue como fina
lidad, enfocar el Proceso de Construccibdn de un« obra en eus
diferentes ctapas.

La presente Tesls de Gri:do renresent: on eren parte
1la recopilacibébn de conocimientos rrcihidos en 1as ~.ulas univer
sitarias v es producto del interfs v avudn d&e 1los Profescres
del Canal de Cnnstruccidén, los cuiles con dedic2cién ¥ entu -
airsmo losraron alentarnos n 1la realizacibn del rresente estu-
dio.

Presentarmos las etnpas que tiene 1n construccidn de
una obra, desde rl instante en gque el Inrenierc tomt ¢l con -
trato, hasta la entrepa y liqnidacién del r~is~o.

El tern enfocadn en el presente trabojo, por su natur?
leza, requiere de un cierto rradn de eyperi~nciis rn obras de
Inrkenieria Civil nnra poderlo desarroll r con b~rses mAs sdlidas,
experiencias que en nucstro caso hen sido ll~nndas con el ase -
soranientn qie siempre nos brindaron los profesores de la Facul
tad, informaciones de rrofesionnles amifos, datos de operarios
de Construccibn Civil y observaciones de tino rersonal,

En la 6poca en que el arte de 1la Censtruccibn se ini -
cib6 como industria, el éxito de una obrn v su realizncibn 2l re
nor costo nosible, derendfa con frecuencia de 1la capacidad del
ingeniero v de 1a hntilidad del ccnstructor en ¢l ~anejo de hor
bres, bestin y raouinarina,

En 141 actunlidad, el cuidadoso anAlisis de cada unc de
los pnasos del provecto 7 1la seleccién de los mrjores ~étodos gde
construccibn, asi como el control dr los informes reribdicns de
trabajo, permniten conocer con exactitud el avance de 1~ obrys
los costos v muchos otros d~tos de importancia.

Los esfuerzos de un ingenicro que disefin una obra v de
un constructor que la construyo, estfAn encaminados haci: cl ~is
mo fin, qun es, 1ln creacibn de =lmo que sirva en una forma sa-
tisfactoria al fin para el cunl se ccnstruya.



Ia cnnstruccibn es el ltimo fin del diseho. Es nuecr -
tro deseo que este modesto trabio de tesis ilustre como 17 1 -
nlicacibn de los fundanrentos de 12 ingrninrit v dr) andligis de
las actividades de cenatruccibn nuedn revelar rétodos parn elrwe
joramiento de 11 c¢nlidad, reduciendo nl migmo tiermro los costos
de 1a construccibn.

El inreniero cdeberd dn rgtudinr cada nna de las porti-
das nrincirnles, pnrrt determinar si es nosible re‘dncir el co-to,
gin reducir indebidarente 0l aervicio que v 1 prestor ¢l rro -
vecto. Alsunnn veces podrA cambiarse el diseno, nor ificnrs: los
requisitos de construccidn o revisar rarte d- 123 esrecificacic
nes de manera quc e reduzca el costn del rrorectce, sin altarar
su valor esencial. 4si veroa nur ~s ewidentsr qu: un’ inreniero
debe de ecstar razonablerente f:rili rizado con los ~4todcs vcos
tos de produccidn 11 disedar un provectn que v-va = constrair -
a1l menor cecsto nositle.

Los asprctos fisicos 7 hurrncs, okbran en forr~ dir~ctn
en todo prnceso constructivo, el ho~bre catirf sujeto o ferdme-
noa fisicos de altura v clirtelogin, entre ctros, quc crn fore=
directa harin del ris~0o un elererto activo o in ectivo rora tr--
baios fisicos.

En todo rroceso cinstructive se censideran coro ¢la-en
tos bdsicos los Materiales de Construcciédn v loe Rerndi-ientes -
Hurnnog. l'stos elemontos habrA que estudi.rlos -n forra regionnl
a fin de corpenetrirss arvrlianente ceon ellos. asi tene-es  oque
en el c18n de los rateriales, hahrd oue elesirles de acuerdo -
cada regidn v a sus caracteristicas esrecificnas, 1ns que ~cjor
corresrondan. En ¢l casr del factor hurmano, el ccnociriente de
sus rendiri<ntos ( capncidnd na2ra 1a ejecneidn de un trabric)ncs
dar% el coeficiente de trabajo rnor aplicar. fin estos conecirien
tos precisos no se podrf coordinnr Materiales de Censtruccidn v
Rendirientos en formn adecuada,.

Quere~os advertir qu~ este trab2jo dista de ser pcrfec
to v que nuestra intencidén h: sido si-~nlerentc rococer, ordenar
v plantear una serie de nrobleras, dfindoles un" crientncibén ee
neral. Ri con esto hermos lorrado facilitarle el ca~ino 3 quie -
nes se aboauen al estudio de estos probleras para su descubri -
miento v resolucibédn connideraros recermpensados nuestros 2sfuer-
zos al redactar estas pficinas,



v animado A conclulr este trabajo de tesis y frlicitar 1 cvan -
tos, en los 5 aros trascurridog en nueatra Universidnd, nos han
enriquecidn con sus conocimientos y experiencias,

JOSE ANICAMA G.

MIGUELL PAZ J.

FDMUNDO ULLOA B.

Lima, Agosto de 1965.



USOS Y KECESIDADES DE LA OBRA
La obra A construlrse, v que ¢s ohjcto de nuestre ectu
dio en el presente trabnjo de T ¥ S I S es ~1 Aerupariento Oln-
ubicndo en el CALLAC, en 12 esquinn formadn por las cnlles:
Olava v Zarurilla., Este Acrupariento const de cdos Edificins de
cuatro pisns cada uno, con 30 viviendas de % dormitorions, v 8
Tiendas Corercinles, Estn construccibdn pertenace 21 Pl n de O -
bras de 1la Junta de Obras Piblicas del Callro y fué provect-dn
nor su Departamento de Edificaciones.

La Junta de Obras FOblicas del C-1ll7a, creadi ror Lev

o . . .
11008 tiene cemo funciones, entre otras, 11 construccidn dce

N
viviendas, narques, obras de secne~rianto 7, 11 construccibén ¥y
conservacibn de cnlzadns v veredns. Tiene sus rent"s restituid-s
npor Ley N° 14770, lo cn1”l 1lc perrite tener un presuruestn base
qu~ actunl~ente alcanzn los 1C% millon~s de so0lcs. Estos inere-
30s sancados bajo todo concernto, permitirft o 11 institucidn 11e
var 1 cibo 1la construceibdn rasiva de viviendas. Is Junt. de C -
bras Ffihlicas del Csllo tiene elaborado nn estudio de las vi -
viendas ror construir. Estns han sido dividides er & erurcs

1) En el centro de 12 ciudnd, elirinacién de loa callejones
tururios, trabnjos de re~odelicidn v construccibn de edificios
de varios nisos; 2) Construccidn dc¢ blaques de 2 v 4 priscs an -
parte de las terreros de 1a Haciendn Arzilar; %) Edificacicnes
de un 80lo piso en 1n zona de "Ll Chivato "; = &) Ediiic.cienes
de un solo riso en 1a zona norte de 1: ciudad. Para llevar o ¢
bo estas cnnstrucciones la Junta hice usc dc teorrenns de su rrn
piedad, o de terrencs que expropia.

Citent 1a Jnnt  de Cbras Péhlicas por- 1 revlizicibn
de su prlan d- obrna con 1l: celaboracibn de un depwtomentn de a4
sistencit Social, encare.di ée 11 reccrcidn e inscripeibn de las
personns que solicitan viviendas. Asirisrmo hace fncuest~s sobre
las mejorns o rodificnciones sugeridas reor los habitantes de =us
arrupnciones, surerencins que son rermitidnsg Al Deprnarta~mento  de
Arquitectura parn sus cersimuicntes modificnciones,

Para 1la obtencién de las viviendas, 1as perseonas son
calificndns pnra determinar prioridades mecdiante un sistema  de
puntaie en el que se ticne en cnentu:

l. - Grado de llecesidnad
-Privacidén de vivienda por nceibn rxrrepidors de 1n JOP.
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~Vivienda improvisads.

-Hacimiento de cinco o mle personas por dormitorio.
-Una 8ol pieza para todo uso (incluse cocina).
-Vivienda colectiva.

-Exceso de humedad, faltn de iluminacibn y ventil=cidn,
-Falta de Afua y Desarle.

2. - Condicibn de 1la FPamilin

~Familin de cuitro o rAs hijos.
-Por cadn hijo menor a partir del sexto.
-Viuda con més de tres hijos menores.

2, - InfFresos Econbricos.

-Capacidad adquisitivn para viviernd~, consider~da en el 20%
del presupuesto formiliar,

-De ¥ 1,500 4 ¢ $,000.00

Ln ohtencidn de un runtaje irnferior - cincuentiun (51) rur-
tos producen descilificacibn.

Entre otras funciones de estc Departermento estA el de ncp-
tar a su nuevn medio de vida n las personns auf ocup1n lns nue-
vas viviendas, forentando entre ellos el esriritu de colaborn -
cibn v avuda. Tnrbién tiene como funcibn social forent:ir el coo
perativismo.

La Agrupacidén 0l~ya recientementa ocupadn, estd h-bitz
da por personas de condicibn econbdmica redin, actualrente estdn
en la etapa de adaptacibn. Estos paman un~ rent: de alcuile» -
venta, de 500 soles mensuales, pereaderos en 25 nios, o sea, el
costo da cadn vivienda es de 125,000 solrs.

Presentaros 1 continutcidbdn una relacibdbn de 1las inver -
siones en viviendas que ha hecho 1a Juntt de Ubras Piblicas del
Callao desde 1950 hastan 1964,



(ampl. Sur )

RELACION Y CO3TO NETO DE INVERSION EN VIVIENDAS DE:
1950 A 1964
'  VIVIENDAS T T110S DE INVERSION
UNIDAD Afios —— T
1D.| 2D '2_, ’ EDIFICACION
Modelo 1950-51 € 12 Casas independien 291,285.27
t'sdely?pi-
sos
Modelo 1950-51 - 32 - Dos Edificios de 769,515.00
4 visos c/u Ciren
tacibén Filotes
Modelo 1951-52 -- 48 Dos Edificios de 1'C05,598.25
( lra. Amplia 3 pisos c/u. Ci-
cién ) ~entacidén NMilotes
La Perla 1951-52 24 16 Casas nultifarmi - 400,246.00
liarcs de 2 pisos
La DTerla 1951-52 20 42 72 Casas rultifari - 1'259,215.55
liares de 2 pisos
Santa Marina 1952-55 - 148 250 Edificios y Casas 23'532,909.47
de 1,2,3 y 4 pi -
sos. Los de 4 pi-
sos fueron Ciren-
tados YTilotes.
Modelo 1954 -- 32 Dos Fdificios de 2'507,403%,21
( 2da. amplia 4 pisos c¢/u Ci -
cidén ) mentacidn Pilotes
ILa Terla 1954-55 64 64 Casas Multifamni - 3'628,280.57
( lra. Amnlia liares de 2 piscs
cibén )
Santa Marina 1954-55 - 16 64 Casas de 2 y 1 ni 3'291,3%91.59
(Ampl. Norte) sos
Santa Marina 1955-57 - 184 320 Casas de 2 risos 16'333,024%.32



T

JUNTA DE OBRAS PUBLICAS DEL CALLAO

RELACION Y COSTO NETO DE INVERSION EN VIVIENDAS
DE 1950 A 1964

UNIDAD ANOS

Santa Marina 1957-58
(Zona sSur (Ampl)

Agrup. José Gal -

veg 1958
Santa Marina 1959-60
Zona Norte

(ampliacién)
Santa Marina 1960-63

Zona Norte
(ampliacibn )

Santa Marina 1960-63%
Zona Sur(Ampl)

Agrupamiento
Vigil 1960-63

Agrup.José Galvez 1960-63

Agrup. Tacna 1964
Agrup. Olaya 1964
Unidad Modelo 1964

(3ra. Ampl.)

Unidad Sta.Marina 1964
(Grupo Huacho)

Unidad 8ta.Marina 1964-65
(Grupo Supe )

Unidad Sta.Marina 1964-65
(Grupo Centenario)
Agrupamiento Vigil 1964
(lra. ampl)

VIVIENDAS DE
1D. 2 D. 3 D.

- 40 48

- 102 96

- - 184

TIPOS DE
EDIFICACION

INVERSION
TOTAL

Casas multifami- 1'190,665.67

liares

Vivienda unifa -

miliar

Cinco edificios
de % pisos

Tres edificios
de 4 pisos c/u
18 tiendas de
1 niso

Tres edificios
de 3 pisos c/u
Casas multf. 2
pisos

Casas mult. de
2 pisos

Vivienda unifa-
miliar

Casas mult. de
2 plieos

Dos edificios
de 4 pisos c/u

8 tiendas co -
merciales

os edificigs
B pisos c?u.gi
mentacibn Filo
tes
Tres edificios
de 4 pisos
Dos edificios
de 3% pisos

Ocho edificios
de 3 pisos c/u
Multifamiliares

Casas Mult. de
2 pisos

Casas Mult. de
2 pisos

40,845.56

5'460,731.45

3'445,716.13.,

7'400,935.15

3'037,760.96
460,0%6.86
2'281,137.80

3'478,280.00

31542,980.51

9'352,361.20

17'290,560.00

15'956,875.59

2'9088,518.41
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

———----——_——-—.———-—-—_——_— ——_______— —— - o e = = s = —— —

..-.-.._--.._

1) Muestras. -

En formn menernl se enticnde que siempre que se solici-
ten muestras v sean ~ceptadas por 1lan Inspeccibn, 1las de~4s
plezas fabricndas en serie en taller deberfn confor~ 'rse -
exactas en calidnd y diseno a 1las 2rreb.das, debifndose con
servar 1lns muestras nceptad's en depdsito hnstar 10 finnli-
zncibn de los tr-bajios.

2) Licencias. -

Se considerarf el costo de 1las licencias que r2ra 1o e-
decucibn de estns obras sen necesario abonarse en el Concz
jo Dintrit-1 crrréspondiente,

3) Obras Provisionnles. -

Ios empresarios deberén proceder A 1ln rjecucibn de cfi-
cinas v otras obras provisionnles, coro casetas, dendsitos,
almacenes, cercos, servicios hieiénicos paran obreros, etc,
Se instalarfin y mantendrfAn en bucnas ccndiciones los servi
cios =sanitarios pnra todos los obreros v npersonal técnico
administrativo. Estos servicios sanitarios provision~les s
colocArédn desde los inicios del trabajo.las misnas gque-debe

rin ser totalmente eliminadas nl finnlizar los trabajos.

4) Herrarientas y Equirpo.

Rerdin las que exija 1la obra. Se rechazarin las que por
mal estado de conservacibn desnerezcon 1la mano de obra u
oblizue A paralizaciones frecuentes de los trabajos.

5) Limpieza de 1la Obra.

Se exipgirA estrictamente el cumpliriento de este ac4pni-
te en el curso de ejecucibn de los trnbajos y eventualren-
te con mavor esmero al anunciarse visitas n obra de carac-
ter oficial.- El cumpliriento de este aclpite serfA observa
do rirurosamente al finalizar los trabajos. SerAn inadmisi
bles 1as razones que los onpresarios ruedan senalar a 1n
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terminacidn de los trabajos trat-ndo de evitar una linrie-
za esmerada llevadn hastn o1 m%g infimo detalle, avnque no
estuviere particulnrmente indicado en estais especificacio-
nes. - Ln limpieza debe ser gencral v narticular, ccnstan-
te v correctn. - El incumpliriento de este achyite ruede ~u
torizar a logs Insnectores a retardar 11 fecha de recercidn
de los trabnios, si no estuvieran li~rios, ror mis apariep
cia de finiquitados aue ellos tengan, sin perjuicio n  1las
sanciones que diera lurar el retardo en 12 entrega de 1~
obra.

5) Remociones.

Solo serfd considerado coro trabnjo extraordin~rio, nar:
todos sus efectos, los elementos que en 1a actualidad no
son visibles ror pcrtenecer o est-r en el subsuelo.

El terreno se encuentre cercado, el contratista deberi
demolerlo cuidando de extraer los ladrilles intecros p-r»
traslad~rlos a2 los Almacenes que oportunarcnte se les indi

cari.

7) Caseta de Insreccién.

Serf de madera rnchihenbrnda de Fino Oremdn Selecto,con
techo del mismo naterinl, montada sobtre risn de cemente ,
constar’ de los sisuientes arbientes:

l1- Un cuarto de bano de 1.40 x 1.10 m, con un lavatorio
1 v, X.

2- Un cuarto para derdsito de 1.60 x 1.10 ». con ur 2n1 -
quel corrido,

%~ Un cuarto de recercién de 3.00 x 3.90 m,

LA casetu ser® totnlrente desarmnble, se usnrén rernos.

8) Replanteos

Todos los replanteos se someterén a la arrobacidén del
Inspector antes de dnr co~ienzo n los trabajos. Los ejes -
deberAn ser fijados permanentermente vror tarjetas fijas en

el terreno.

Se exigirfh 1la construccidén de un B.M. de caracter rerr2
nente c¢n 11 unidad v en un nunto notable de elln. Los de -
mfAs serfin de carncter termrorsl -ientras duren los trabajos
v servirfn esrecinmlmente pnara un detenide estudio de 1a ni
velacidn de risos terminndos de 1as rlantas hajas de todos
los edificios, nsi como para 1n ejecucién de obras de urba
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nizacibébn referidns n lors niveles de estos nisos.

Estando yn terraplenado en bruto el terreno, ~stn narti
da se refiere mavormente n su nivelaciédn de desrontes. 4l
terminarse 17 obrn, todas las 4rens libres entre las obros
de urbaniznacién ( ristas y veredas ) v 11 vivienda, qundn-
rfin sin desrerdicios v desmontes de ninguna cliase. - Lkstas
zonns v 11is vecinas comprometidns en el terreno de 1~ obre

quedarfn perfectarente niveladns v limpias.

Los terrenos pasados ~1 rastrillo de rm~no.

Los rellenos se harin con tierrn selrctsa. Todas l=s & -
reas libres quedarAn enrisadas nl rastrillo a un nivel de
2 0 2o bijo el nivel de las voredns, listas rare recibir
unn cane de tierrn veget~l sclecta de ra
ra 11 jardincri-.

In nivelneidn previ~ del terreno consistir® en eiecutar
los cortes v rellenos necesarios rar~ tdantarlo a los nive
les horizontnles de los risos ncabndos de las rrimeros ni-
sos de cndn edificio.

II.- MOVIMIENTO DIE TIERRA Y EXCAVACIONES. -

1) Excav-ciones. -

Ins excevaciones rarn zapatmg, cirientos 7 vigns de ci-
mentacidn serfin del tamano exnacto. Se podrAn omitir los ~ol
des laterales cuando se viertan el concreto en zanjas cort-
das sin hundirientos 6 derrunbe,

Se deberén tomar todn clase de rrevisiones y sesurid~ -
desa nare evitar derrumbes en las cexcav~aciones.

Los producidos por omisién de estas consid~rnciones no
serdn tomados nn cunrntn para ningdn e fecto. l'o se rermitir$
ubicar cirientos o zapntas sobre naterial de rsllenos.

Para el cnso de cxcavAaciones no previstrs s¢ mantendrf
el mismo precio unitario presuruestado pare la excavacibn
hasta la profundidad de 2 m. bajo 1a surerficie, incluvendo
dentro de esta limiticibn toler-ncins hasta de 30 crs.

El fondo de la excrvacién hecha pnarn 17 cimentacién oue
darA lionin ¥ parejo,
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Se retirarA todo derrumbe o materinal surlto. Si por error

el contratistn excavrrn en eryceso, no seri permitido relle
nar 1la excavacibébn, debicndo rellenar con cemento - horri -
rbn 1:12 el esracio excedento.

Para mavores profundidndes se estableccerA orortunomente
uni tarifa,

2) Eliminccibn de Des~ontec.

Los constructores solicitarfn nl Concein Provincial co-
rresrondiente les indique donde depositrr®n el des~onte o-
lirinado. L? Inspeccihn =rlicarf multns, n su 80lc crite -
rio, v direcetanente 11 errresario, que no currliera con eo-
lirinnr el des~ontec a 1n zona perritida.

Le clirinncidén del desmonte serh pveriddic~, no perritifn
dose que el desmonte pernanezcen dentro del oerimetro de 1la
obr~ mis de un mes, 82lvo el ~2tcrisl 1 e~plearse en relle
nos v concreto.

3) Rellenos

Antes der cfectuarsc cl rclleno se lizpni~rA lo supcrfi-
cie del terreno, eliminando plantns, rrices u otras mite-
rins orpfinicns.

Se nodrh uvtilizar el materinl de excavecidn v desronte
limpio. Se ejecutnrfn ror canns no mavorss de 30 cms. de¢ -

esnesor.

4) Cimientos v Sobrecirientos. -

Resistnncia del terreno = 1.5 Kg/cmz,
Dimensiones v tipocs de concreto v fierro: las indica-
das en los planos,

Durante el vacindo de concrete se irh apisonando cons-

tantemente.

En los cimientos se anclarfd 11 arradura de las columnes
v nilares.

Los excesos de cxcnvncibn se rellencrin c..n subcirion -
tos de concrcto 1:12 cementn - hormiedn, sin que ello re-
presente un mayor costo en ln partidn,

5) Fnlsos Fisos., -

Se ajecutarAn en todos los ambientes de rlanta bajn, -
cualquiera aur sea el piso ncnbndo,
Mezcla: cerento horrigén 1:10
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Espesor no menor de 7.5 cnm.

Se vacisarfin tan rronteo coro scr posible desrués de ren-
lizados los sobrecimientos v antes de encofrar los techos
de los ambientes. Se cuidarfd de que 1l superficie quede -
comnletamente 1 nivel.

Los rellenos que hubieran que hacerse para adaptar el ni
vel del terrcno al nivel del edificio se efectusrfn de a -
cuerdo con la esnecificacidn de rellenos en el ( II - 3 )-
debiendo quedar debidarente arisonndo.

IIT.-ALBAPILERIA . -

1) Materiales.

Se usarfé ladrillo King Kong, de arcilla cocida, debien-
do ser compactos, bien cocidos, de Angulos rectos, car=as
planas v naralelas. - La inspeccibébn rechnzari los rtjados,
incomplertos, los que conteng'n materias cxtrafias, los reco
cidos, retorcidos, los que produzcnn eflorescencias.,

2) Especificaciones.

Las columnas de amarre se vaciarfn de rmnnera que se¢ lo-
rre una perfecta trnabazédn con los muros advacentes.

Altura de los muros: 1las indicndas en los planos res -
pectivos.

Mezcla de asentndo parn cualouier tipo de rmuro : Morte-
ro cemento—arenn en pronorcidn 1:5 cuvo espesor de 1.2 c~.
debe ser uniforme en todas las hiladnas.

%) Procedimiento.

In ejecucidn de 1 albanileria serfi prolija. Los muros
quedarAn perfectamente aplonados y 1las hilndas bien nivel:n
das n cordel puardnando uniforrmidad en toda 17 edific~cién.
El procedimiento ser4 levantar sirultfnearente todos los
muros de unn scccibdn ¥y se cnlocar®in los ladrillos rrevi=s -
mente mojados, sobre una capa de mortero extendida interra
mente sobre la hilada anterior, rellenando lueeo 1l=s jun -
tas verticales con cantidad suficiente de mortero.

Ia Inspeccibdn insistiré en hacer cumprlir estrictarmente
el rrocediriento que se refiere al levantarmiento simulti -
neo de hiladas en muros concurrentes en todo el bloque o
en zonas comprendidas por las juntas de dilatacibén. - Por
tanto, se per~itirf mis de 3 hiladas dae difecrencia entre -
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el avance simultAneo de los rmuros comprometidos y no se ad
mitirAn cajuelas o endentados para unir los ruros.

En una primera etapa los ladrillos se asentarAn hasta-
cubrir una nlturn mixima de l.o00 nts., para proseguir 12
elevacidén del muro se dejnrA reposar el ladrillo reciente
mente asentado un minimo de 12 horas.

El muro de ladrillo que llegue n la partc baja de 1las
vigas, losas de piso superior, etc. seri bien trabado, a-
cufiando en el hueco o vacfo con una mezcla de mortero se-
co.

Be exigir& el uso de escantillones debidamente eradua-
dos. Antes de levantar 1a primera hilada debe "chequear -
se" el nivel de los sobrecimientos va aue 28l lo exige el
procedimiento de simultaneidad en el levantamiento de hi-
ladas horizontales, sobre todo para poder resolver los en
cuentros de los muros.

En los vanos donde vawan puertas o ventzanas de madera
deberAn dejarse empotrados en los muros tacos de madera A
razén de 3 por lado. Estos serfin de P. O. en buen estado,
secos y embadurnados con pinturn asfAltica e irAn provis-
tos de clavos de 4" por 2 cnras v alambre K°16 para ase-
gurar su anclaje.

S~ obligarf a empapar los ladrillos en agua, Al rie -
del sitio donde se va a levantar la obra de albanileriay
antes de su asentado. En ninflin caso se permitirA verter
argua sobre el ladrillo recién Asentado.

Los ruros deben ser amarrados a las columnas de concre
to por medio de anclajes empotrados a estas.

Para estos anclajes se emplearA alambre N° 8 de un=a lon
gitud de amarre de 40 cm. minimo y A un espaciamiento m{-
nimo también de 40 cr.

IV. -OBRAS_DE_CONCRETO_ARMADO.

- e o - = = ——— —— —— — —— =

1) Concreto. -

Se regirf por las especificaciones generales para Con -
creto Armado y Rimple del Ministerio de Formento y del A,
C. I.

2) Armndurn. -

Todo el fierro serf corrugado a excepciédn del de 1/4"
que serA lisn v en varillas. - Se considerarfd un niniro de:
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3) Cemento. -

El cermento a usar serf de cemento Portland Nacional ti-
no I. -Normnlmente este cemento se exnende en bolsas de
32.5 K~. por bolsa ( 94 1lbs/helsn). En tfrminos meneralcs
el cemento a usar se deberA rroteser en fornn tal, que no
sea nfectado por 1) humedad producida por arua libre o 1=
del ambiente.

4) Arregndos Gruesos. -

Solo se adritirAd piedra partida, corp-cta, no desints-
rrable, como las provenientes de las chanc~doras Limnta~
ho o St~. Rosa. El errleon de piedr~ partidr de otra pro -
cedencin tarmbidn reaurriri 12 sprobacién previs de 1a Ins
neccibn.

En térrminos genernles el tamano m4xi~o del agregndo ,
en general, tendrA& una medida t2l1 que no se . mavor de 1/5
de 1la redida nas pequenn entre los cost=dos interiores de
las forras, dentro de les cuales el concreto se vacisrAi,
ni mavor que los 3/4 del nminiro espicio libre entre 1las

barras individunles de refuerzo o entre grupos de b~-rra.

5) Aercgados Finos. -

Para los concretos de f' = 140 Krr/cr“2 se utilizar% solo
arena nroveniente de la arenern : ILa Molin~. Para uso de
cualguier otro tino de arena eon estos se solicitarf previ-
mente “utorizncidén de la Inspeccidn. Bl rorcentaje de ~r-
cilln contenida en 17 arena no seri rovor de 4% en volu -
men. En tér~inos generales deberf ser lirpia, de greno ru
goso y resistente.

5a)Encofrados. -

Los contratistas estédn obligidos o realizar una buena
ejecucibn y diseno de 1la obra falsa de nadert o sen de
1lns formas o encofrndos, de tal raner-. gu- curpl”n con les
requisitos del Ministerio de Fomento y Obras PGblicas, 4-
8{ como los Reslamentos correspondientes del A.C.I. - De
manera genernl deberAn ser seguros, que sean estancos y -
que no se produzcnan deflexiones que nuedan redundar en u-

na deformacibdn de 1n estructurs.

Sb)Agun, -

El agun que se emplenrA en la mezcla serA fresca, lim-
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pia y potable, libre de sustancias perjudiciales tales como
aceites, 4cidos, 4lcalis, sales, materias orgdnicas \ otras
sustancias que pueden perjudicar al concreto o al acero. No
deben contener partf{culas de carbén, ni humus, ni fibras ve-
getales. Se podrd usar agua de pozo siempre y cuando .oum -
pla con las condiciones antes mencionadas y que no sea una a
gua dura o con sulfatos.

Se podrd usar una agua no potable,siempre que oubos de
mortero preparados con dicha agua, cemento y arena normal de
Otawa, tenga igual resistencia o mayor que cuvos de mortero
preparados con agua destilada, preparados y curados -en’. las
condiciones, y ensayos de acuerdo al método ASTM - C 109.

6) Preparacién del Concreto.

El concreto serd de f'c = 140 Kg/om2. o sea de 74 galones
de agua por saco de cemento para agregados secos.- La do-
sificacién respectiva se hard por relacién de agua-cemen-
to.-

Para concretos simples a base de hormigén de rio la dosi-
ficacién se hard por volumenes.-

7) Curado.

El tiempo minimo de curado serd de 7 dilas, cuya labor se
encargard un personal especialmente dedicado a esto.- Se
comenzard a curar a las 10 6§ 12 horas del vaciado. Si se
cura con agua, en los elementos horizontales se mantendra
con agua, sobre todo en las horas de mayor calor y cuando
el sol esté actuando directamente. In los elementos verti
cales e inclinados, como columnas, muros, etc. cuando son
curados con agua, se regard contiinuamente, de manera que
le caiga agua en forma de lluvia.

8) Techos Aligerados y otros Elementos Estructurales.

Los techos aligerados podrdn ser construfdos con ladri -
llos huecos de arcilla cocida o con bloques .« .

P.D. Se ha oconsiderado: aligerados de 0.20 para todos
los niveles.

Respecto a las losas para muebles de cocina, estas serédn
de concreto 1:2:4 con piedra de 1/4". También un espesor
de 5 oms. y armadura en malla de @ 1/4" a 25 oms.- Podrén
ser prefabricadas y las caras superiores revestidas :oon
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cemento pulido.y oantos boleados.-

Yara la construccién de los aligerados se exigird une es-
meracta limpieza de la estructura antes de proceder al va-
ociado que siempre se realizard después de la aprobacidn
del Inspector.-

Se exigiré, asimismo, tender pasajes adecuados para la
circulacién de la cuadrilla de "llenadores" de tal manera
que se conserve en perfecto estado la estructura.-

No se procederéd al vaciado del aligerado hasta gque el pa-

fio correspondiente haya sido completamente preparado, lim

pio, tapado todos los huecos que queden y el inspector lo
considere listo para recibir concreto.- No se admitird.:

trabajo simultdneo de concreteros, encofradores, fierre -

ros, instalaciones, etc. en el palio por vaciar.- La junta

exigird, pues, un orden escalonado en estos trabajos.

Durante la llenada se exigiréd la permanencia de un fierre
ro, un electricista y un gasfitero en el pano en trabajo

Debe tenerse presente que nunca seri excesivo el uso de a
lambre y "tortol" para asegurar el amarre de los fierros,
sus separaciones y alineamientos.

Donde no estuviere especificado se exigird la colocacidn

de por lo menos un estribo de 1/4" por cada metro lineal
de vigueta o en su defecto dados de concreto de f'¢ = 140
Kg/om2. de 10 x 5 x 2 cms. con el objeto de que el fierro
de las viguetas tenga el recubrimiento requerido.-

Para falsa Zapata y Vigas de Cimentacién, se usaréd concre
to de f'c. = 100 Kgpm? 6 mas, correspondiendo en volumen
a la mezcla ( 1:2.5:4 )

Para Zapatas, Columnas, Vigas y Losas Alijjeradas, se usa-
réd concreto de f'c = 140 Kg/om2 ( 1:2:4 )

V.-ACABADOS, FISOS Y ZOCALOS

1) Tarrajeo.

Este acabado serd tratado como tarrajeo fino de espe-
sor minimo de 1.5 cm. y la mezcla usada cemento-arena en
proporcién 1:5.- La arena empleada debe ser de rfo, lim-
pia, bien graduada, cernida y libre de materias orgénicas
calioches, etc.

El acabado del tarrajeo serd plano y derecho, para ello
8e trabajard con cinta de referencia de mortero pobre(l:7)
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corridas verticalmente a lo lergo del muro. TIas cintas ,
convenientemente aplomadas sobresaldrdn el ¢spesor exacto
del tarrajeo, tendrdn un espaciamento méximo de 1.5 cm. a
rrancando lo mas cerca posible de la esquina del paramen-
to. Terminado el tarrajeo se picardn las cintas relleman
do el espacio con mezcla algo mas rica que la usada para
el resto del tarrajeo.

Recibirédn este retoque todos los paramentos exteriores e
interiores, excepto los de cara vista, los fondos de esca
leras de estc edificio, los techos de los pasajes de 1las
tiendas, asfcomo también todos los elcmentos, pestailas ¥
salientes en contacto con el exterior.-

El tarrajeo "bruiado" de los muros exteriores de las tien
das se ejecutard en dos fases: rrimero los fondos y luego

el enfoscado de las partes salientcs, con mortero que con
tenga arena gruesa, por capas. El acabado final se hard
con mortero que tenga arcna fina.Los perfilés serdn bien
definidos.-

l-a) Derrames

Los derrames de los vanos de puertas y ventanas, asl
como de vigas y terminalcs de muros, scrdn de la misma ca
lidad que el tarrajeo o enlucido.

El alineamiento de las aristas de todos los derrames serd
veriectamente recto.

Las aristas de los derrames expuestas a impactos sdéréan
convenientemente boleados de acuerdo a las indicaciones
que de el Ingeniero Inspector.

2) Empastado con Yeso.
Se usard yeso ifrusco bien cocido y de buena fragua.

Recibirdn este acabado todos los cielos rasos de los te-
chos interiores de los ambientes en general todos los cie
los rasos que no estén en contacto con el exterior.-

Los encucntros de muros con los cielos rasos se rematarén
con un édngulo de 90° segun una arista viva.

No se permitirdn cielos rasos con ondulaciones ni otros
defectos.- Antes del empaste se sacardn todos los .oclevos
Y elementos metdlicos del techo quc pudieran oxidarse pos
teriormente .-

Yara exteriores con mortcro cemento-arena l:4 ILa arena
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serd fina o cernida. la superficie se¢ terminard frotacha-
da dejéndola liste para rccibir pintura. EL encuentro con
los muros serd en arista o en brwia, sc¢gin los planos.

3) Revoques Lspeciales.

Las columnas interiores de las tiendas scerdn tarrajeca-
das; y, las columnas exteriores serin revestidas con pem
pelma negra cuya dimensiébn es dec 2 x 2 cins.

El trabajo de revestimiento con pepelua se sujetard a las
siguientes normas:

a) Se limpiard y remojarid convenientemente la superficie
de concreto.-

b) Se revestird la superficie con moruero l:4 cemento-are
na limpia y bien graduada excenta de arcilla .oomo si
fuera a terminarse la columna con mortero de cemento-a
rena.-

c) Se rayard la superficie para peruitir suficiente adhe-
rencia con la pasta de asentado dc la pepelma.

d) E1l mortero de asentado serd del tipo 1:1.

e) Se extenderd el mortero sobre el tarrajco previamente
hecho de tal modo de formar una capa de espesor unifor
me.- La capa as{ extendida deberd al final espolvorear
se con cemento seco.-

f) La pasta antes indicada sc ejecutard solo en una exten
8ibén que sea posible al albafiil terminarla completamen
te en una Jjornada de trabajo.-

g) Preparado el lecho de pucsta el obrero procedecrd a 1la
colocacién de las planchas dc pepelma teniendo cuidado
de adaptarla de manera de compensar sus eventuales p¢
quefias diferencias de calibre.- La jucsta de la pepel-
ma se efcctuard dc abajo hacia arriba de la columna ,
hasta llegar a la linea de corte.- L1 csyacio ontrec
planchas no sserd mayor de un milimetro.-

h) Se golpearéd la superficie con martillo de madera sobre
taoo de madera haste obtener que las losctas sean encg
jadas en el liquido de la mezcla. la puesta se podrd
juzgar bien hecha, cuando por ofecto del golpeo, aflo=-
re de las juntas el liquido de la mczcla.-

i) Una vez asentada la pepelma, la superficie se¢ limpiard
con trapos humedeccidos a fin de desprender €1 Dpapel
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que ha cubre.-

J) Las juntas se rellenardn con mortero fino del mismo co
lor de la pepelma.-

k) La superficie se entregard perfectamente limpia y en
buenas condiciones.-

4) Z6calos de Mayblica.

Se ejecutardn a ras del paramento y a 60 cm. de altura
sobre los muebles de cocinas y lavaderos y a 1.45 m. s0 -
bre el piso terminado en las zonas donde no haya muebles
incluye derrames.-

Se empleard mayélica nacional blanca de segunda clase Yy
de 15 x 15 om. y 1/4" de espesor.

Se usard para el asentado previamente una'cama de asiento
con mortero cemento-arena 1l:3 de un espesor no menor de :
%n

El fraguado se hard con pasta pura de ccmento blanco.Cuan
do hayan transcurrido 48 horas posteriores a la colocacidn
de la maybélica se definird el 1limite del zbcalo con el res
to del paramento medicnte una brufia no menor de 3/8" tan-
to en ancho como en profundidad.- la capa de asentado se
colocard empleando cintas para lograr una superficie pla-
na y vertical. Se colocardn las mayblicas en forma de da
mero(sin amarres) con las juntas de las hiladas a nivel y
perpendiculares, de 1/16" de ancho

5) Pisos de Losetas.

Serédn del tipoindicado en los cuadros de acabados.

Su calidad y normas para su ejecucién serdn las siguion-
tes ¢

Mosaicos de cemento bien prensados y comprimidos.
Venecianas: 20 x 20 cms.
Se desecharén los mosaicos no enteros o que presenten o-

tros defectos como embarquillamientos, diferencia en 1los
tonos de colores, grietas, etc.

Antes de hacer el pedido de mosaicos, el contratista some
terd las muestras a la aprobacién del Inspectoro del Arqui
teoto.-

La superficie de asiento serd un falso piso endurecido ,
listo para recibir el mortero de la cema dec asicnto.
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La superficie del falso piso cndurecido, se presentard ru

gosa cn toda su extensidn. ILimpia y debidamentec humedeci
da.

In caso de que el falso piso hubiere quedado algo bajo,sc
rellenard con una capa del mismo mortero o regularmente
empobrecido que servird para asentar mosaicos, usando en-
tre esta capa y la superficie del falso piso, una pasta
de cemento ( cementante o lechada de cemento puro y egua)

No se esperaréd que fragte este empastado para verter la
capa de mortero que servird de relleno o de cama de asien
to para colocar los mosaicos.-

En caso contrerio (nivel alto del falso piso) se picard
la superficie del falso piso cuidadocamente, poniendo a -
tencidén en que el rebajado sec haga hasta el nivel preciso
Y se procederd igualmente quc en el caso anterior. No de
berd dejarsc vaclos.

Para colocar los mosaicos sobre el falso ;iso, se hard u-
so de una cama dc asiento y antes de verter esta mezcla ,
se cubrird la superficie con una lechada, o pasta de cemen
to puro. No se csperard que fragtle la pesta para cchar
sobre clla el mortero de la cama de asicnto.

Mezcla para la cama de asicento:
Usese un mortero de cemcnto y arcna en proporcién: 1:5 mi
nima.

El mortero no debe ser scco y obedecceréd a las normas esta
blecidas.

Espesor dec la cama de asiento: No serd menor que 1/2"

Sobre el mortero firme y frceco de la cama de asiento sc-
rdn colocados presiondndolos hasta que ocupen su nivel de
finitivo. Los mosaicos sc colocardn mojados. Por mecdio de
cordelcs, sc controlard el alincamiento de las Junturas
de los mosaicos y se conseguird la comparticién en los dis
tintos ambientes del numero entero o fraccionario de mo -
saicos.

Sc ejecutardn niveles de piso terminado con listoncs de ma
dera bien perfilada y sujeta al falso piso con mortero de
yeso. Con estos niveles se controlard constantemente la
colocacién de los mosaicos.-

En general todos los trab. jos con mosalcos serédn hechos en
forma tal que llenen debidamente todos los espacios, a fin
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de que donde sca posible no haya mosaicos menores a la
mitad de su dimensién total.-

Todas las intersccciones y vucltas en los trabajos de mo-
saicos scrédn formadas perfectamente y los mosaicos que se
corten, lo serdn nitidamente.-

Los mosaicos se humcdcecerdn en momento anterior,inmediato
a su colocacién.-

Las superficies serdn terminadas con nitidez, perfectamen
te planas, con las Jjuntas bien alincadas, sin resaltes,ni
dofectos. Se pondrd cspecial interds en lograr el nivel
exacto del piso tcecrminado.-

Pasta de cemento puro y agua, serd empleada para fragtlar

los mosaicos ya asentados; pucde emplearse cemento gris

para mosaicos de ese color. En otros colores se mezclard

con polvo del color del mosaico y se usaréd cemento blanco

para los colores claros. Cuando se vaya a un fraguado con

color se hard previamente un primer fraguado con cenento
corriente sin colorante que oagupard los 2/3 del espesor
del mosaico. La junta se rellenard vertiendo la mezcla

gobre el mosaico y haciéndola penetrar por medio de un ba

rrido con escoba. ILlenados as{ los 2/3 de la junta con u

na mezcla corriente y flufda, se iréd a un segundo fragua-
do o "refraguado" con la pasta coloreada. El1 refraguado
se aplicard scgin el mismo sistema de barrido hasta lle-
nar completamente las juntas.-

Se tomarédn precauciones para no pisar los mosaicos recien
temente asentados y para ejecutar el fraguado se dispon -
drd tablas a manera de puentes, sobre los mosaicos asenta
dos, para andar sobre ellos, en el momento del frasuado.-

El fraguado deberd realizarse después de las 6 horas y an
tes de las 48 horas de asentados los mosaicos.

En el fraguado podré emplearse arena, cuarzo o aserrin a-
decuado, que no manchec los mosaicos. Todas las maderas
no dean aserrin conveniente para cstc efecto. Se recomien
da en caso de que no se usc arena O ouarzo que siempre se
rédn preferibles, aserrin de pino oregén.- El espesor de
las juntas serd minimo.

Es obligaoién del contratista después de fraguar los mo-
saicos entregar el piso perfectamente limpio y en buenas
condiciones.-
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Reparard los mosaicos malogrados y los defecctos y dafios
que se pudieran presentar.
Serdn lavados con jabdn pulido y encerados.

6) Piso de Losetas Asf4lticas

Serdn de fabriocecién nacional del tipo indicado en ¢1-
cuadro de acabados. Se ejecutard de acucrdo a’. las gi-
guientes normas:

Les losctas asfédlticas se asentardn sobre un viso de con-

creto, cuyo acabado gerd perfectamente pulido con 1llana

de metal hasta "porder el grano".-

Aparecerd: plano, nivelado, parcjo y duro, libre de jun -
tas de expansidn: escamas u otros depésitos extrafios.Bien
limpio.-

Deberd procurarse una sequcdad absoluta, y no serd indtil
todo esfuerzo que se realicc por ventilar y calentar 1la
superficie.-

La cama de asiento serd un piso de concreto.

Tendrd un espesor minimo de 4.5 cm. dividido en dos capas
Una primera de 3 cms. de concreto de cemento-arena, confi
tillo, en proporcién: 1:2:4 y una scgunda de 1.5 om. de

espesor, de mortero cemento-arena en proporcién: 1:3.

El acabado de esta dltima capa serd terminado a la paleta
Y planchado después con la llana de metal, dejando una su
perficie lista para aplicar el pegamento.

Los trabajos con materiales asfdlticos serdn los dltimos
a realizarse en el embicnte (después del pintado de pare-
des, tochos, cielos rasos, guertas y ventenas).

El pegamento y por tanto la colocacién de las "losetas"soQ
lo se hard después de que el piso de concrcto primera ¥y
segunda capa, estén bien secos, es dccir, después de que
se haya realizado ya el fraguado de los 7 a 8 primeros
dias, -

La construccién del piso de concreto, que servird de basc
para la colocacién de las losetas asfdlticas, obedecerd a
las normas y procedimientos indicados para la ‘aonstrua’-
clén de pisos de concreto.-

La colocacidén del pegamento sobrce el piso pulido de con-

creto se hard por operarios espccializados. Se usard el
pegamento correspondiente al material asfdltico por usar
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Yy su aplicacién responderd a las rccomendaciones e indica
ciones exactas, hechas por el fabricante, cuyo rcpresen -
tante deberd proporcioner instrucciones detalladas para

su aplicacidén, calidad del pcgamento, ctc.

El conjunto del piso indicado tendrd un espesor de 5 cm.
incluyendo la primera y segunda capa dcl piso de concreto
el espesor del pegamento y el de la loseta asfdltica.

En general cestos plsos requicren para su permanente bucn
aspecto y conservacién, un piso de concreto, firme, plano
Y lo suficientementc liso para evitar que curlquicr imper
feccibn se amolde y destaque en la supcrficie del piso.-

Despuds de esparcido uniformementc el pegamento, con 1la

paleta dentada especial, en forma dc no dejar vacios o zo
nas irregulares, y antes dc colocar las losctas, se dis-~
tribuirén éstas en el ambicnte, por medio de cordelcs con
polvo de cel o tiza. Los cjes as{ trazados con los corde
les formardn éngulos rceetos y se trazardn por la regla de
3.4.5. Sec haré uso dc¢ escuadras de carpintero.

La palcta cesparcidora tendrd dientes de 1/32" de profundi
dad y de 3/32" de separacién.-

Deberd estudiarse la distribucién de las losetas para que
entren en el ambiente, en lo posiblc, un nimero entero y
cxacto de ellas.-

Se evitardn los parches y remicndos y solo se hard uso de
losetas cortadas nitidamente con una chavecta bien cfilade
0 guillotina, en los cspacios dondec sca inevitable otre
solucién para cubrir completamentc el piso.

Para ¢l cortc de las losctas, se usarén reglas bien per-
filadas y chavetas de hoja corta y mango scguro.-

Todos los e¢spacios serdn dcbidementc llcnados y les inter
secciones y vucltes serdn formadas correctamcntc.

Se colocardn entonces las losctas presionédndolas con un
rodillo pequefio y liviano de mano en forma que s¢ ascgure
su adherencia uniforme con el pegomento.

Las losctas que despudés dc colocadas sc cmbarquillardn se
someterdn a un ligero sopleteado a fucgo.-

Si al terminar este trabajo sc¢ observaran algunas losctas
dafiadas o separadas dec su basc o prcsentorcen defectos o

resecamiento, etc., dcberdn ser climinadas y recmplazadas
corriendo a cuunta del contratista todos cestos trabajos y
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sicndo su oblignocidn entregar ¢l piso terminecdo y on buc-
na oondioién.-

El contratista centregard el piso completamentec limpio y
lustrado con cera. La limpieza sc hard con agua jabonose
El aspecto lustroso se consoguird con una aplicacién de
cera al agua, emulsionada.

No deberd usarse cera que contcnge solventes de asfalto ,
como eaguarrds, gasolina, kerosene, cto.

Gencralmente bastard frotarlos con un trapo himecdo y des—
pués friccilonarlos con uno seco para dejarlos lustrosos.-

7) Revestimionto de Gradas.

Los escalones al ingreso scerén revestidos con cemento

colorcado con mortero cemento-arena en proporoién 1:2 vy
un espesor de mezcla dc¢ 2 cms. minimo. Este acabedo dcbe
sor hecho oon paleta de madcra.-

Los encuentros de pr8os con contrapesos scrdn boleados.-

Este acabado sb8lo se ejocutard al final de todo trabajo
dc revoque de muros y techos incluso lo cobertura do tec -
chos.-

8) Revestimiento do Escaleras.

El rovestimiento de la escalcra sc ejoocutard con ele -
mentos prefabrioados o no de texture tipo corcho, de wuna
sola pileza. Los pnsos serdn de 4 oms. de espesor,con. oo
tos boleados y los contrapasos serdn de 2 oms. de espesor
sordn asentados con mortero l:3 cemento-erena. ELl ocontrg
z6calo serd ejooutndo en obra con el mismo material de re
vestimlento de las grndas pero de color quc se especifi -
que oportunamente.- (ver 9-c)

9) Contrazboalos.

8) Para cl piso do losctas asfdlticas sc empleard oon
trezbdoalos de codro nacionnl de 3"x3/4" moldurado
ean su parte suporior y ascgurado al muro con clavos
de accro oade 2 metros. Todo contrazbdoalo llevard
1/4 do rodén.

Los clomentos serdn enteoros y los cncuentros corta
dos o bisel.

b) Parn los pisos de losctes,sc usardn ocon contrazboa-
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los de 10 cms. de alturna dcl color cspecificndo cen

el cundro dc anonbndos. Deberd sobresalir en cl espe—
gor dec lo loseta, con respecto al plomo del muro; se
asentard con mortero 1l:3 y se froguard con cemento

puro con adicién de colorante scgin sen @l @olor

del elemento.

¢) El1 contrazéonlo para escaleras serd de gronito puli-
do color corcho, hecho en sitio y de h=10 cm. y con
un espesor minimo de 2 cms. Este accbado debe ser
hecho con palcta de madera.~ Los encucntros de pa -
sos con contrapasos serdin bolendos y solo se ejecuta
rd al final de todo trabejo de revoque de muros y te
chos incluso la cubertura dec techos.

Lo grade de entrada tendrd el mismo rcvestimiento de
la esoalera.

d) Todos los ambientes llevarén contrazdcolos de cemcn—
to coloreado salientes del paramento terminado del
muro.-Serdn de 10 cm. de alturz, un cspesor no menor
de 1 cm. y la unién con el piso serd de 1/2 cafla .-
Mezola usada: cemento-arena 1:3 mds colorante

e) Todas las fechndas llevarén contrazdcelo de 0.25 =
0.30 m. de altura con mezcla 1l:3 planchnde con llana
de metel.-~
Los muros perimétricos y frontal, llevardn contrazé-
cnlos, de 0.30 y 0.20 m,., respcctivamente, de mczola
1:3 cemento=-arenc

CARPINTERIA DE MADERA Y CERRAJERIA

DE YUERTAS Y VENTANAS

1) Generalidedes.

Como garantic de que lc medera scrd desccada, los Ins-—
pectores exigirdn a los empresarios por lo menos 30 dias
antes de la inicincién de estos trabajos de corpinteria ,
un comprobante de compra pern la total hebilitasién de la
ocarpinteria o bien el contrato de fabricacacién de estos
elementos.-

Los Ingenieros Inspectores comprobardn la existencia y sl
almacenamlento pcrtiocular dc estos materianles que ven a
cumplir con los fines sefialados.-

Este requisito soréd cstrictamente cumplido, salvo que los
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empresarios demuestren un desecado artificial de garantia
Que sea previamente aprobado.-

No se recibird en obra clementos de madera que no vinie -
ren desde el taller con una mono de aceite de linaza.-

Lo moadera que sc usard serd de cedro nccionel de primera
calidad bien escogida, de fibra corta, librc de partes re
sinosas, rajoduras, imperfecciones e¢n el cepillado, en la
hebra u otros defectos que pusdan afcctar su resistencia
0 priver su buenc aporiencic.-

2) Puertas y Ventanas de madera.

Referirse a los planos de detalle donde aparecen 1las
clascs de pucrtas y ventanas fijadas para cada tipo de
vivienda con sus respectivas dimensiones.-

En cuanto o les puertas interiores estas serdn enrnsa-
das (contraplacadas) del tipo indicado ¢n los planos o
similar siendo ¢l relleno interior lo suficientemente

rigido que garantice una superficie de apoyo complcta

a las plenchas de 3-ply de 4rm. de espesor.- En resu —
men la estructura de estas puertas scré rigidomente c-
jecutada e indeformable sus elcmentos.-

3) Cerrajerfia de Pucrtas y Ventanas.
a) Para puertas exteriorcs:

Llevardn cerraduras dc hierro bronceado dc sobreponer
con cilindro similar al tipo Yale OF5M con dos llaves.-

Levardn bisagras de bronce de 4" a razén de 3 unidades
por hoja las que serén engrascdas hasta la entrega de
la obra.

b) Pare puertas interiores:

Todas las puertas interiores incluso las de los bailos
Y las que dan a los patios de servicio llevardn cerra-
duras de aluminio con doble monija, doble placa, pesti
1llo, 2 1llaves.

Llevarén bisagras de bronce dc 3" a razén de 3 unida -
des por hoja e igualmente serdén engrasadas.-

¢) Cada ventana llevard 2 bisagras de bronce de 3" y ce -
rrojos de bronce en igual nimero que las batientes.-

d) La ventanm. tipo J llcvard también 2 bisagras de bron
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ce de 3", 1 sapo y dos cadencas también dc bronce para
limitar la abertura.-

4) Closcts.

Se considerard una base de concreto 1:6, terminado con
una capa de mortero l:3 acabado con llana de mctal.El con
junto terminado tendrd 10 cms. de altura. Esta superficie
serd cubierta con el tipo de loscta asfdltica que se haya

espccificado para el ambiente. Los encuentros de esta su
perficie con los muros serdn rcmatados en 1/4 rodén. For
su cera vertical pasard el contrazdcalo dec madera de 1o
habitacidén con un cuearto roddén. E1 sistema pora colgar la
puerta corrcdiza scréd decl tipo 2800 marca Yale para dos
hojas.~

Llevard dous tiradures embutidos de oluminio.-

VII CARPINTERTA METALICA

1) Generalidades.

Vendrdn del taller con une mano de pintura anticorrosi
va de base Fosfetantc Z.P. Después de su colocaciébn sc -
rén retocados con pintura anticorrosiva los elcmentos que
1o requieran.-

Se deja cleramente establccido que lis derrames en los va
nos deberdn ejecutarsc posteriormente a la colocecidn de
la carpinteria metdlica y cjecutarlos conjuntemente oon
el revoque del ambicnte.-

El empresario deberd tencr prescente que el contrato con
el fabricante se rcalizard con toda lc anticipecién nece-
saric y que por ningin motivo el atraso cn la cntrega de
la carpinteria metdlica justificerd cl retraso en ¢l pla-
zo de terminacién de¢ la obra.-

2) Ventanas Metdlicas.

Serdn estructuradas con perfiles metdlicos de 1"y 3/4"
por 1/8" llevando las ventanas dec la planta boje plati .-
nas de seguridad de 1/4" x 5/8" soldadas seguin indicacién
del plano.-

En los batientes se soldardn doble juego de platinas.-

Las batiente¢s de charnela voertical llecvardn bisagras del
tipo patin de fricecibn y ccerrajeric tipo scpo.- Todas las
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batientos o excepcidén de lms horizontales serdn de simple
contacto y abrirdn hncia afucro.-

En las ventanaes mcetdlicas los empelmes de sus  elementos
deben soldarse en todo su extensién y posteriormente lija
dos hasta hacer dcsaparecer todo exceso de soldadura.-Los
dimensioncs ap.recccen en los planos correspondientes.

3) Puertas Enrollables.

Serdn del tipo de exhibiciédn similar al modelo "BM Ca-
ssadd" .-
Serdn fabricadas empleando verillas de 3/8". Los derrames
serénperfectomente ejecutados ya que de esto depende 1la

bucna colocacidn de las pucrtas.-

Los empresarios se cefiirdn estrictamente o las especifica
ciones e instrucciones que proporcione el fabricante.-

4) Vitrinas dec Exhibicidn.

Irén en las tiendas cxtremas, de cada grupo y en el e
saje que hay en la parte central del badck de tiendas.Cons
tarén:

a) merco de concreto ermado segin detalle arquitcetdnico,

b) marco hecho con angular de 1" x 1/4" para le colococidn
de un vidrio,

¢) revestimiento del maroco de concreto con mortero 1:5.
d) vidrio doble, puertas de madcre corrcdiza,barnizada am
bas caras,

e) costura motdlica de exhibicidén enrollablc.-

5) Barandas de Escaleras.

Serén ejecutadas con ficerro liso de %", soldada a dos
platinas extremns de 14" x 1/4" una dec les cualcs apoyard
gobre el murete de concrcto de la escalcra debidamente em
potrado con anclaje de ficrro dec 20 cms. espaciados cada
metro.-

La otra platine reccibird el pesamano de madere que cstard
fijado cada metro por tornillo de 1%".
6) Pasamnno para Escalera.

Serén cjccutados con cedro sclecto nocional.-

La madera serd especinlmente desvcada y antes de colocar —
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se se lo aplicard una meno de aceite de linezo. Serédn 1i
jados hasta obtencr unn superficic lisa, lucgn sc emporra
rd, se uniformizard su color con nogalina y por udltimo se
le acabard con charol.-

VIII VIDRIOS

1) Los vidrios a usarse scrdn tronspercntcs, blancos,que

no deformen ni interrumpan las imégencs, deben ser planos
¥y de bucna celidad.- Respetondo estas exigencias se po -
drén aceptar vidrios de cualquier procedencia scan nacio-
nales o extranjeros.—

Los espesores serdn adecuados a las dimensiones de los vi
drios.~- Se usardn vidrios simples (de 2.2 4 2.4mm.) cuan-
do su méxima Gimensidén no sea mayor de 30" y dobles cuan-—
do la mayor dimensidén exceda de 30".- No se aceptardn vi-
drios con espesorc¢s menores de 2 mm,

Los vidrios serdn colocedos con masilla de primera cali -
dad y por operarios especializeados.- En caso dc ser colo-
dos en elementos de madera se sujetardn con junquillos.-

Todos los vidrios serdn entregados entcros y completamen-—
te limpios y libres de toda mancha.-

IX VARIOS

1) Tableros de madcra.

Serdn de madera P.0. de¢ 1" copillada y bernizada.-
Se colocardn en muecbles de cocina.-

Estos tableros podrén apoynrse por soportos de madora fi-
jados por medio de tacos a la albafiileria.-

Para los muebles de cocina se colocarén de 1" a lo largo
de los muebles de¢ cocine.-

2) Cobertura de Ledrillo Pastelecro.

Llevard csta cobertura la azotea y techos de las lavan
derias.- Serd ladrillo pastclero de¢ primera calidad dec 25
x 25 cm.; las juntes serdén dc un cspesor méximo de 1.5 cm
Yy se fraguardn con mortero de cemento-arena en proporcién
1:2.- La profundidad de la junta serd la del espesor del
ladrillo. La pasta serd lo suficientementoc flufda para
que llene todos los espacios y serd vertida de una sola o}
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peracidén, cuidondo de no ensuciar con la mezcla la super-
ficie del ladrillo

La cama de asicnto estard constitufda por torta de barro,
de 3cm. de espesor, preparada con ticrra dc buena calidad
y mezclado con paja y viruta largo.-

Lo torta se aplicard sobru c¢l tccho bien limpio y previa-
mente mojado.

El pastelero previamente humedecido scerd ascentado dircete
mentce sobre la torte de barro, presiondndolo bien en el
momento de su colocacidbdn. Se tendrd cuidado de que le ni-
velacién de la superficie sea constante y de que las jun-
tas queden bien alineadas y perpendiculares. La coloca -
cibén de los pasteleros serd hecha cn forma tal que &stos
dejen cubiertos debidamente todos 1los cspacios.

Todas 1lns intersecciones o vueltas scrén formadas perfec~
tamente cortando el material nitidemcnte, dunde seca impo-
sible el empleo de piezas enteras. No se permitird el u-
so dec pesteleros rajados o rotos.-

3) Cajuelas para Medidores de encrgie eléctrica.- Conexio
nes.

Queda claramente establecido que las conexiones eléc -
tricas domiciliarias, incluso la caje dcl medidor y un tu
bo de 2" de didmetro que va desde la caja del medidor hasg
ta el pie del frente de facheda, corren por cuenta del
contratista.-

Se dejerdn también previstas cajucles en la albafiilerin
para los medidorcs y tableros.-

En todo momento se tratard de eviter picados a los trabn-
Jjos ya ejecutados.-

Es obligacién de los contratistas comunicer oportumamente
a las EE.EE.AA. parc que los trabajos de tendido de ca -
bles y las conexiones domiciliarias pucdan ser inspeccio-
nadas por dichas empresos.-

Asimismo, al construir las acercs y calzadas sc¢  dgjardn
los pases correspondientes exigidos por EE.LFE.AA. con tu-
bos de simple y doble canaleta para el paso do las rcdes
respectivas.-

No Be admitirdn reclamos posteriores dcl aonstructor ale-
gendo desoonocimicento de las exigencias que la inspeccaeidn
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de la EE.EE.AA. ticne en aplicacién vigentc para las o -
bras de alumbrado pdblico o particular.-

INSTALACIONES SANITARIAS

1) Trabajos Comprendidos.

Comprenden las siguientes instaleciones sanitarias:
a) Agua fria
b) Desagties y ventilacién

2) Tipo de Instalacién Sanitarie.
Se usaré: "empotrada".-
3) Clase de Instalecidén Sanitaria.
Esté clasificada como: instnlacién normal.-
4) Partes que comprende el Sistema de Agua Fria.
Comprende los siguientes trabajos:

e) 1Instalacibdn del conjunto de tuberias de distribu -
cién de agua fria dentro de cada departamento, con-—
forme se indica en los planos.-

b) Conexioncs a todos los aparatos sanitarios.-

¢) Conexiones domiciliaries a le red exterior, incla -
yendo todos los accesorios neccscrios para la insta
lacién respcctiva, conforme se indica en el detelle
respectivo.-

5) Partes que comprende el Sistema de Desagllec y ventila -
cidn.

Comprendec los siguientes trabajos:

a) Instalncibén del sistemc completo de tubcerias dc desg
gile y ventilncién dentro de cada departemento, con-
forme se¢ indica en los planos.-

b) Conexién completa a todos sanitarios incluyendo co-
nexiones, soportes abrazaderas ctc.

¢) Conexiones domiciliarias de desagile scgin detalle.-

6) Moteriales para las Tuberios de Agua.

Scerdn de fierro galvanizado, dc peso normal, con unio -
nes roscadas y para 125 1lbs. por pulgada cucdrada de pre-
sién de trabajo y probadas haste 250 1b/pulgada cuadrada.
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7) Meterieles pera las Tuberins dc Desaglic.

8)

9)

10)

11)

Scerdn:

a)

b)

c)

a)

De nsbesto-gemento (Eternit) de media presidn, con
uniones de espiga y campena.- Estas tuberlas dcbe -
rdn corresponder a las normes aprobodas por el Mi-
nisterio de Fomentol- Los cccesorios a usar secrén

tambien do asbesto-cemento (Etcrnit) con unién de

espign y campana.-

Este tipo de tuberia se usard en cl primer piso en
los lugeres que indiquen lous planos y para la venti
lecidén en el dltimo piso.-

De fierro fundido de media presién de trabejo, con
uniones de cspiga y cempona pare calafatear con es-—
topa y plomo puro.- Estas tuberias decberdn scotisfa-
cercer las normas especificadus por la AW.W.A. ¥
serdn de fabricacifn por procediniento centrifugo.-

Este tipo de tuberia sc usaré en todas las instala-
ciones pera los pisos altos inclusive cn las baja -
des de los colectores y los codos que reciben estos
colectores.-

De ccmento simple con uniones de espigea y campana ,
para cnlafatear con estopa y cemento.-

Este tipo de tuborias scré usado prro los redes ex—
teriorcs pnrticularcs.-

De concreto reforzado tipo Hume de 25 lbs. por pul-
gada cuadrnda de presidén uniones de espiga y cempe-
na pare calafatecr con estopa y cemento.- Este tipo
do tuberia so usard p.rea colectores gencralcs.

Vdlvulas

Las v4dlvulas en general scerdn de tipo de compuorta pa-
125 1bs. por pulgada cuodrada de presién.-

Uniones Univcrsalcs.

Serdn del tipo normal con asiento cénico de bronce.-

Grifos de Riego.

Deburdn ser de bronce Y llevar un niple para manguera.-

Registros.

En todos los puntos indicados en los planos se instala
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rdn registros de bronce. para lo inspcceidn de tuberias.
Serifn de bronce pulido con tapa roscada hermética la que
deberd quedar al nivel de los pisos acabados.- Los regis—
tros se colocoardn en lo cabeza de los tubos o conexioncs
mediante estopa y plomo calafrtcado.

12) Trampas.

Las trampas embutidas c¢n los pisos scrédn de - fierro
fundido.~ Estas serdn usadas en los desrgtlies de las du -
chas y sumideros.-

Las trompes visibles scrén de plomo de 14" de didmetro ra
ra los lavetorios y de 2" para los lavaderos.-

13) Sumideros.

Los sumideros scrdn de tipo hcrmético con trampas ti-
po P, cuerpo de f£°£f° y con rcjillas de bronce para duchas
y £°£° pora ductos.-

14) Aporatos Scnitorios.

Se ubicarén dec ccuerdo o lo que se muestre cn los pla
nos de arquitectura, donde se indicardn le ubicacidn, <«
conc-iones  ancl jes y demds detalles.

Le adquisicidn de los aparatos sanitorios se hard, previa

aprobececidn de las muestras por la Inspeccién.- Los quc de

berdn ser entregados con todos sus accesorios oorrespon -
dientes.

a) Inodoros.

Serdn nacioncles dc tanque bajo con taza de loza blan-
ca y desaglle. central.- Llcvardn tapa de madere pora el
asicnto. La toze scrd anclada 2l piso con pernos de
bronce y erandclas.

b) Lavatorios.

Serdn nccionales de lo@a blonca de 20" x 16" con grife
ria cromada de une llave, desngtic de 1 1/4" con tapén
¥y cadenoa deben sgr fijados debidamcnte a la pared con
escundras de £°f° y tornillos de broncel

¢) Lavaderos de cocina.
Deben ser de granito artificiel pulido de fabriaccién
nacional, de color gris con granclla blanca y ncgra.-
Llevordn tapén y cadena rcbose, un grifo de bronce y g
demés rcjilla de bronce pare c¢l desagMe. y scrdn dc 1 m.



de largo.- Se apoyardn sobre murctes dc lndrillo de can-
to que sordn torrajcados y ecabadus de acucrdo a la termi
nacién propia del ambicnte.

Tendréd toze y plataforma para levaplatos con escurridero
hacia la tazo.-

d) Lavadecros dc ropa.

Serdn do granito artificial pulido de fabricacidn na-
cional de color gris con granalla blonca y negra.

Con repisa frontel inclineada cn 30" hacia la teza pora
cl lavado dec ropa. La superficic inclinada de lo rcpi-
se ird cstriedo.- Serdn del mismo tipo y dimensioncs
que los existentcs cn los edificios similearcs. E1l la-
vadero llevard rcbose, llave de bronce, teopdn,cadene y
rcjilla de bronce en cl desaglc.

e) Duchas.

Todas las oasas llevardin duchos 2 una altura de 2.10 m.
del piso a la parte mds baja dc la concstilla y salien
tes dc la pored 0.60 m. medidos del peramento de la pa
rcd a la parte més lejann de lo cconastilla.- Llevardn
cn el desaglle rcjille de broncc.- Lo rejilla serd sol
dada en 3 puntos ol dispositivo dc la trampa.

Las duchas del bafio principal scrdn dc tubo canestilla
y llave cromados o excepeidin de las duchas para cl ser
vicio que tcndrédn cenastillas do zinc y llaves corrien_
tes.

15) Pintura para Tubcrias.

Se¢ pasard una mano de pintura asféltica a todas las tu
berias de ficrro galvanizado que queden ocultas.-Antes. de
pintarse se limpiarédn bicen quedando libres de ycso u otre
adherencia.

16) Precpiracidén del sitio para tuberia dc agua.

Para la instalacién dc las tuberias de sgua cmpotra -
das, se preparardn canalctas cen 1los muros y para las tube
rias a la vista conductos especiales de¢ acuerdo con 1los
planos de arquitcctura.-

17) Preperacién del sitio para tuberias dec desagtie.

Para la instalacién de las tuberias de desagtle cmpo-
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trondas, éstns deben ser instalcodas cntes de proceder g ¢
Jjeoutar 1la albaflilerfa o cn conductos cspeciales de g -
cuerdo con los planos de¢ argwitcctura.-

18) Preparacién del sitio para la instalacidén de los a-
paratos sanitarios.

Pera la fijoocidén de los aparatos sanitarios sc empo-
trardn dc acucrdo con la plantilla de los soportes

de los mismos, tacos dc madcra en muros o pisos a fin
de poder fijarlos con tornillos o tirafones de bron-
de, -

19) Normas y procedimicntos que regirdn cen el trabajo
a) Tuberizs y accesorios dec sgua y dcsaglic.-

Estas tuberias se instalarén empotradas, conforme
a lo indicado en los plrnos y siguicndo en gene -
ral las normas técnicas adccuadas.-

Las tuberias de cemento parc desagilie sc instala -
rdn sobre un snlado de concreto de mezcla 1:10,de
10 oms. de espesor minimo.-

Ila rod de desagios se instalard hasta 1.50 m. mds
2llé de los lfmitcs del odificio.-

b) Unioncs.-

Ias unionos cntre tubos sc hardn de mancra que sec
asegurc una junta impermeablc.-

Ios uniones de todos los tubos dc £°f° se herdn
llcnéndo la bocina con cstopa alquitransde hasta
dcjar un minimo de 2.5 cms. libres. Este espacio ,
se rellonard ean plomo puro derretido.- Se emplea-
réd en cada unién el pcso dAcl plomo y estopa indi =
cado en las tablas normales para uniones de mcdia
presién de trabajo.-

Las unionus de tuberias roscadas d¢ f£°f° se. imper-
meabilizardn con pintura especial.-

Ias tuberias de plomo deben unirsc con soldadura
do estaflo (50% - 50%4) de bucna calidad previa 1li-
mada con escofina de las partes a unirso.-

Ies tuberias de asbesto-cemento (Eternit) para dec-
seglies so calafatcardn con estopa alquitranada y
se ascgurarén con Mon o cuslquier producto similar
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para este tipo de tuboria.-

Se¢ instalerdn juntes dc dilatacidén flexibles en las
tubcrias de £°f° en los puntos cn quc atraviesen jun
tas de dilatacidén del edificio.

Vélvulas.-

Sc¢ instalarédn todas las vdlvulas indicadas en 1los
plenos.- Toda vAlvula deberd instalarse entre dos u-
niones universales.-

Las vdlvulas que se instalen en el piso se alojaridn
en cejas con marco y tape de f£°f°.-

Las vdlvulns que se instalon en las prredes se alo-
jardn en cajes con teope y marco de madera con bisa =~
gras y ccrradura zig-zeg.-

Registros y cojas.-

En los lugarcs indicadis cen los planos se ubicardn
los registrus y las cajas de empalmes-registros.-

Los rcgistros sc colucarén cn los teriinales de los
tubos y a ras con los acabadoc en caso de ser empo -
traodos.- Serdn de bronce con tapa roscada y muesca
para faciliter su abertura.-

Las cajos de inspuceidn serdn de ledrillo y terrajea
des con mortero de cemento arena en proporeidn 1l:1.-
Los marcos y tepas de £°f° serdn del tipo y peso nor
mal de 10" x 20" & 12" x 24" segin se indique en los
planos.-

Tapones provisionclcs.-

Durantc ¢l proceso de le counstruccidn se . celooerdn

tapones de madere de forme cdnica en todas las sali-
das de dcsaglic y ventilacidn y taponces de ficrro Tos
cados en todas las selides de las tuberias de agua ,
las que permancceren on cste forma hasta ol momento

de le instelacidn d¢ los aparatos.-

Sumideros.-

Se colocardn en los lugares indicados on los plenos
y llevardn trampa de f° y re¢jille de broncel-

Gradiente en tuberias de desnglc.-
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Las gradientes de lns tuberias scrdn indicadas por
las acotaciones d¢ los planos.~ Cuandn no esté indi
cada se odoptard:

2% pore colectores principales horizontales
1% para los ramales sccunderios.-

h) Cambios de dircceciébn.-

Todo cambio de direccién se hard medinntc el empleo
de uniones y correspondurd sl mismo dngulo de la u-
nién.-

Los cambios de direccidn verticales de¢ las tuberias
de descgle s¢ ejecutarén con "desvios naturales".-

Todo colector verticel de desogtic terminard en una
"Y" con un codo 45°, en el caso quc continue la rcd
por ambos lados; o en dos codos de 45° cuando solo
sg¢ prolongue en un scntido.

20) Otras indicaciones de cardcter gencral.-

Cualquicer discreponcia en le interpretacidén o cspeci-
ficaciones pura asuntos no considcrados en &stas o no cs-
pecificados expresamente, se regirdn por cl "Cédigo Unifor
me de Plomoria" del Dpt° de Comercio y Agencie de Finanzas
de la Vivienda de los EE.UU. de Norte América, cdicién de
ju nio de 1949.-

21) Pruebas.-
Se cjecutardn las siguientcs prucbas:

a) Prucbas a prcsiébn, con bombas de mono, pera los tu-
berias de egua, las que deberén sce taponeadas cn
sus salidas y llensdas dc¢ gguc para soportar wula
precsién de 125 1lbs. por pulgada cucdrada, sin prc-
scntar escapes por 1o menos durantc 30 minutos.-

b) Prucbas de las tuberins du dusagile c¢n gencrel que
consistird cn llcnar con agua lec. tubcerf{a antes de
ser plquitrannda y despudés Qe haber taponcado les
tuberfas bajas debicndo permancedr llcnas y sin pre
gsenter cgcapes o bejn de nivel por lo menos durantc
24 horas.- Bsgtas prucbas se pucden cfcetuar parcial
mente e medida que ol trabajo veya avanzando debicn
do rcalizarsc al final une vrucbe gencral.-
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¢) Los aparatos sanitarios scrén probados uno a uno ,

a)

e)

debicendo observar un funcionamicnto satisfoctorio.
Estos dcberdn centregerse conplcetamento limpios y
desmanchados ..~

Las tuberies cmpotradas, se¢ proberdn antes de  su

cmpotramicento definitivo y sc observardn cuidedosa
mente todas y cada uwna de las uniones y concxiones
durantce la prucba.-

Antes de procecder a la instalacién de aparatos sa-
nitarios sc hard uns revisidn completa de la - red
de¢ agua, dusaglle y ventileci’n.-

INSTLLACIONES ELECTRICAS

1) Trabajos comprendidos.-

Comprenderdn los siguicntes trabajos:

a)
b)
c)
a)

Alumbrodo y tomacorricentes

Senlales eléotricas (timbres)

Tableros cléctricos.-

Conductos pera TV., cocinc cléctrica y telcfdnica.-

2) Tipo dec Instalccidn intcerior-

El tipo a2 user scri "cmpotrndo"

3) Clase de¢ instalacidn.-

Esta oclasificada como "instalncidn normel"

4) Matcriales.-

a) Conductos.-

b)

o)

Serdn del tipo pldstico conducto con uniones propias
o uniones y codoas de fdbrice.

Didmetro dcl conducto.-

El didmetro minimo a usar scréd de 5/8".-

Cajas.-

Las cojas para artefactos cuntralcs, tomacorrientes,
interruptores, etc. scrdn de aloacién metdlica, con
perforacioncs marcadas pare les uniones de los tubos

d) Tapas de cajas dc traspaso.-
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Serdn galvanizadas o esmaltadas.-
Conductores.-

Serdn de alambre de cobre puro (98%) de seccién mini-
ma N° 16 A.W.G. El aislamiento serd de jebe de 1/32 "
de espesor minimo garantizado para 600 volts. y forro
tejido resistente a la humedad y llama, que cunpla
con la especificacién "R" americana; o forro de mate-
rial sintético termopldstico de 1/32" de espesor mfni
mo para 600 volts. que cumpla con la especificacién
"' americana.-

Los conductores para las sefiales (timbres) serédn de a
lambre de cobre con didmetros minimos del N° 20 A.W.G.
El aislamiento serd de jebe de 1/64" de espesor mini-
mo garantizado para 300 volts o bien de material sin=-
tético termopldstico.-

Interruptores.-

Los interruptores de alumbrado de una, dos o tres sec

ciones; de tres o cuatro vias, de doble polo serdn del

tipo normal, americano para instalarse en cajas rec -
tangulares.-

La capacidad minime para servicio a 220 volts. serd:

a) De 5 amp. para los de una, dos o tres secciones y
de tres vias.

b) De 10 amp. para los de doble polo.-
c) De 20 amp. para los de cuatro vias.-

Los interruptores generales de circuitos independien-
tes serdn con proteccidén de fusibles y de tipo sim® -
lar al Ticcino.-

Se instalardn empotrados en caja de madera con tapa ,
bisegras y cerradura con llave y Jjamba, con capacidad
para alojar un interruptor adicional para corriente ,
trifésica para cocina eléctrica.-

Toma corrientes.-

Serédn bipolares del tipo normal americeno para aaja
rectangular y 220 volts. de servicio . Serdn de capa-
cidad minima de 10 amp.

Otros accesorios para instalaciones empotradas.-

Los demds accesorios serdn de la misma calidad,con los
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mismos tipos de placas que los interruptores y toma-co -
rrientes y ademds deberdn satisfacer las regulaciones del
Cédigo Eléctrico Nacional de los EE.UU. de Norte América
de 1946.-

5) Preparacién del sitio.-

a)

b)

c)

Para el entubado de las instalaciones empotradas.-

Las tuberlias y cajas empotradas en elementos de con
creto armado se instalardn después de haber sido ar
mado el enfierrado y serdn asegurados los tubos con
amarres de alambre y las cajas fijadas con clavos.-
Introducir papel bien acwiado dentro de las cajas.-

En los muros de albafiiler{a las tuberias empotradas-
se colocardn en canaletas.- Las cajas en las cuales
se instalen directamente el accesorio (interrupto -
res, toma-corrientes,etc.) deberdn quedar al ras
del acabado y en casos de no ser posible deberd a-
gregarse posteriormente el suplemento metdlico nor-
mal.-

Para el alambrado y colocacidén de accesorios.-

Las tuberfas serdn limpiadas y secadas interiormen-
te y las cajas serdn también limpiadas y luego pin-
tadas interiormente con barniz aislante negro.- Una
vez realizada esta preparacién se procederd al alam
brado y colocacién de accesorios (interruptores, to
macorrientes eto.) después de terminados los revo -
ques de los ambientes.-~

Para la colocacién de tableros.-

Los tableros empotrados en muros de concreto armado
serdn colocados antes de realizar el vaciado y Jlos
tableros empotrados en muros de ladrillo se coloca-
rdn durante el proceso de fabricacién del muro.-

Las caras de las cajas en contacto directo con la
albafiiler{a o concreto serdn pintadas con material
asfdltico u otras pinturas especiales antes de su
colocacién.-

6) Normas y procedimientos que regiran en el trabajo de
las instalaciones eléctricas empotradas.-

La tuberfa Vinduit se instalard siguiendo la linea més
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recta posible entre las cajas.-

Todas las uniones a usar deben ser propias o de fdbri-
caes—

Las cajas deben instalarse perfectamente centradas, a -
plomadas y al ras del acabado.-~ Para las cajas de los
cielos rasos el contratista deberd preveer una posible
instalacidén de un aparato pesado procurando soportes a-
propiados.-

El alambrado se realizari pasando los conductores de ca
ja a caja y debidamente marcados cuando sean . mas de
tres conductores.- Para facilitar el alambrado se em -
pleard talco o parafina siendo egtrictamente prohibido
el empleo de grasa.-

Todo terminal serd taponeado con tarugos cénicos de ma-
dera o con tapones de papel si lus tuberfas son de poco
didmetro.- Estos tapones se colocardn .. inmédiatamente
después de instalado el terminal y permanecerdn coloca-
dos hasta el momento del alambrado.-

Respecto a la ubicacién de las salidas estas estan in-
dicadas en el plano correspondiente o en todo caso de -
ben sujetarse a las siguientes alturas medidas a partir
del piso terminado:

- Tableros de distribuciédn eléctrica 1.80 mt.
(al borde superior)

- Braquetes 2.20 "
- Interruptores 1.40 "
- Toma-corrientes 0.40 "
- Botones de timbres l.40 "

Ademds: las cajas de traspaso o derivaciédn se colocarén
a 0,40 m. bajo el cielo raso.-

Otras indicaciones de cardcter general.-

Para cualquier discrepancia que pudiera presentarse en
la interpretacién de las especificaciones o en los pla-
0 para asuntos no contemplados en éstos ni espeoifica -
dos se regirdn los trabajos por el Cédigo Eléetrico Na-
oional de los EE.UU. de Norte América del ailo 1946, y
por los folletos 1-A y 1-B del Cédigo Eléctrico del Pe-
rd de la Asociacién Eleotro-Técnica Peruana.

8) Pruebas.-~
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Antes de la colocacién de los aparatos de alumbrado’:y
los de ,uatilizacién la prucba serd dc aislamiento a
tierra y de aislamiento entre conductores, debiéndose
efectuar esta prueba tanto en cada circuito como en ca-
da alimentador.-

Deberd obtenerse los siguientes valores con los table-
ros de alumbrado y toma-corrientes conectados (excepto
aparatos eléctricos).

Circuitos de 15 a 20 amp. o menos 1'000,000 Ohms

" mo21 " 50 250,000 "
" mo 51 n 100 " 100,000
n " 101 " 200 " 50,000 "
" " 201 " 400 * 25,000

Después de la colocaciébén de artefactos y aparatos de u-
tilizgcidén se efectuard una segunda prueba la que se
considerard satisfactoria si se obtiene resultados que
no bajen de 50% de los valores que se indican mds arri-
ba.~

La prueba final consistiréd en operar satisfactoriamente
el apagado y encendido de las ldmparas y artefactos e
interruntores generales.

Ademds se probard el perfecto funcionamiento de las se-
fiales eléctricas (timbres)

PINTURAS

Generalidades.-

a) Con excepcién de pintura a la cal y al temple las o-
tras pinturas que sc especifican deberdn llegar a o-
bra en sus envases originales del fabricante y pcr-
fectamente selludas.-

b) Ia. inspeccién desaprobard el uso de esta pintura si
a su juicio no reune la calidad que garantice un acg
bado u niforme y duradero.

¢) Previamente a la iniciacién de los trabajos de pintu
ra se presentardn muestras hechas en la obra y a luz
del propio ambiente.-

d) Se dardn como minimo tres manos de pintura o mds has

ta dejar sin manchas ni diferencias de color las su-~
perficies asi como para obtener el color aceptado en
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la muestra.-

e) BEn ningvn caso se¢ comenzardn los trabajos de pintura
8i antes no se ha terminado de ejeccutar los resanes
de los paramentos y la limpieza previa de estos.-

f£) Como base do la .pintura se utilizard el material y
el procedimiento especificado por el fabricantec.-

g) Los adelgazamientos de la pintura seran hechos de a-
cuerdo a las especificaciones dadas por el fabrican-
tev-

h) El1 destino de cada tipo de pintura estdn indicado en
el cuadro de acabados.-

Pintura el temple.-

Se utilizard pintura de primera calidad preparada en
pasta. Previamente se preparard la superficice 1ijéndola
y cubriéndola con una mano de agua de cola.-

Pintura al oleo.-

Toda la pintura al oleo serd a base de pintura envasada
y sellada por el fabricante y de tipo esmalte de prime-
ra calidad.-

Todos los elementos de madera que vayan a ser pintados

al oleo recibirédn con anterioridad 2 msnos de impregna-
cién de aceite de linaza, una al momento de su fabrica-
cién y otra en obra.- Las superficies de la madera debe
rén cepillarse con mucho cuidado y lijarse hasta obte =~
ner una superficie lisa eliminando toda hebra salientec.-

En general todas las puertas exteriores serdn pintadas
al oleo.-

Todos los trabajos en hierro se rasqueteardn y lijardn

cuidadosamente aplicdndoles una mano de pintura antico=-
rrosiva a base de minio o azarcédn y dos manos mds el o-
leo.-

Sobre las puertas de madera interiore¢s y todo otro ele-
mento de madera como marcos con malla metdlica tableros
de closets, soportes de tubos para cortinas, cajas y ta
bleros de corriente eléctrica etc.etc. se aplicard este
tipo de pintura.-
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Previamente sc tratard la madera tal como se ha indi-
cado en el acdpite anterior.- E1 acabado serd color
caoba lustroso para lo cual después de lijar la sup-
perficie se la emporrari y dospués de la primera mano
se lijard con 1lija nimero cero.-

Pintura a base de cemento.-

Se especifica este tipo de pintura en fachadas o en
muros encontrado con el ambicnte exterior.- Especifi-
camente, en los z6calos de cemento pulido de los ba-
rios de servicio se utilizard pintura snowcen.- En to-
do caso la pintura serid dc primera calided, inaltera-
ble por los efcectos del ambiente (humedad, lluvia,sol
etc.) Asi mismo dada su cualidad no serd alterada por
la humedad del paflo a pintarse ni por la presencia de
sales u otras substancias extrafias que aparezcan en
los revestimientos.-

Por tanto sec rechazard todo pafio veteado o alterado ,
en su color, el mismo que deberd quedar firme en un

plazo no menor de 90 dfas o sea hasta la recepcién de
finitiva de la obra.-

La imprimacién de los paramentos serd la rccomendada
por el fabricante en c¢/caso.-

OBRAS DE URBANIZACION

Estas especificacioncs se complementan con las perti -

nentes que aparccen detallados ampliamente en los planos.-

1) Aceras de concreto.-

a) Gencralidades.-
Se detallan ampliamente en los planos.-

Las aceras serdn de concreto simple en proporcién

<o

1:2.5:4 (piedra chancada) en volumen, o de una re -
sistencia minima a la compresién de 100 kg/cm?

Todos los terraplenes para les aceras serdn compac~
tados con el paso del rodillo de 6 toneladas de dos
ruedas, h.sta garantizar un terraplén de no menos 1
kg/cm2. de resistencia dtil a la compresidén.-

Aglomerante: Comento Portland Peruano tipo I.-

b) Espesor de la ecera.-
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Tendrd un espesor neto de 4" en el que se incluye el
2 cm. de espesor correspondicente al acabado en morte
ro 1:2 cemento-arena de la Arencra La Molina ( 50% )
y arena de rio (50%) .-

c) Acabados.-

L1l acabado con mortcro 1l:2 serd compartido en loseto
nes cuadrados divididos por el paso de le bruna .de

3/8n .-

El mortero serd aplicado con paleta de madera.- El a
cabado no deberd dejar las huellas de la paleta.-

d} Observacioncs.-

l. Todas las aristas formadas por los cncuentros de las
aceras con los sardineles serdn resueltas en forma
boleada con un radio R=1".-

2. Todo trabajo de pavimentacidén se regird por el Regla
mento de pavimentaciones del M. de F.

Grifos de regadfo.-

Se ha planeado un sistema de grifos de regadio los que
figuran ampliamente detallados en los planos de instala
ciones y redes de agua.- As{ mismo se ha _planeado un
sistcma de grifos contra incendio que sc detallan en los
planos.-~

Limpieza y presentacidén de zonas vecinas.-

Con esta especificacién queda entendido que una zona en
15 m. de extensién mds alld de los limites del terreno

adquirido, serd atendida con cemerada limpieza, terra -
plendndola y sometiéndola a riegos sucesivos para que no
desmerczca la presentacién de las unidades.- Se elimina
rédn en esta zona escombros, desperdicios, basurales,etc.

Redes exteriorcs de desagte.-

a) E1 tipo de tuberfa a emplcarse serd "Hume" para una
presién de 10 1lbs/pulg?

b) El ancho de las zanjas tendrd jucgo libre de 0.15 m.
minimo entre la cara exterior de los collares y la pg
red de la zanja.-

c) El1 fondo de la zanja que ha dec recibir la tuberfa se
preparard convenientemente niveldndolo y luego se le
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hard un solado con un espesor de 4", éste podrd ser de
mezcla pobre, 1l:12 cemento hormigédn.-

Para los collares de las uniones se practicard . cavida
des apropiadas para facilitar la labor de calafateo.-

Los tubos sc colocardn en linea dc gradiente con las
campanas hacia arriba, centrdndolas perfcctamente y re
llenéndo. el espacio anular de lans campanas con estopa
alquitranada, la que se haréd penctrgr profundamente ,
con el calafateo.-~

La tuberia debe estar bien limpia para aue la adheren-
cia de la meczcla del calafateco con la juntura sea 1o
midsperfecta .-

Cada tubo debe ser inspeccionado y corregido en todos
sus defectos antes de scr colocado en la zanja.-

La mezcla para el calafateco serd de una parte de cemen
to por una de arcna dulce, usando una cantidad de agua
que apenas humedezca la mezcla a fin de hacerlz traba-
jable.-

El exterior de los bordes del collar dcberd scr cubier
to on bisel con mortero, haste formar un anillo tronco
cbnico con la generatriz inclin..da 45° con el eje del
tubo.-

El interior del desaglc deberd limpiarse de toda sucie
dad a medida que progrcsc el trabajo y los cxtremos de
los tramos probados dcberdn protcgerse para evitar el
ingreso de tierra o materias extraflas.-

Las pruebas de las tuberfas sc hardn con 1. presidn de
agua rcesultante entre dos buzonces consccutivos, duran-
te 30 minutos, siendo la carga minima para la prueba ,
de 1.50 mts. ILa prucba s¢ hard a tuberfia descubicrta y
no se debe registrarse pérdidas de agua.-

Realizada la prueba satisfactoriamente, sc procederi al
relleno con material suclto hesta una altura minima i -
gual a la mitad del didmetro de 1z tuberia por encima
de la misma, luego que csta capa esté cuidadosamente a-
pisonada se procederd al relleno y pisonco total.-

Los buzoncs serdn de tipo standars de 1.20 m. de didme-
tro.- E1 fondo dc los buzones scrdn construfdos de con-
creto simple, 1lo mismo que las paredes con mezcla 1:3:-
5.- E1 interior enlucido con acabvado fino meczcla 1:2.-
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Las @ésquinas scraf redondcadas y los pisos inclina -
dos con la pendiente respectiva.

m) E1 espesor minimo del fondo serd de 0.20 mts. y las

paredes de 0.15 mt. E1 techo de concreto armado de O.
15 mts. mezcla 1:2:4 con £° de 1/2" a 15 cm. en forma
de parrilla.-

n) Los marcos, tapas de £°f° y los escaloncs se harén de

acuerdo a los planos dados.

Redes exteriores de agua.-

Las tuberfas a colocarsc para las rcdes cxteriores dc a
gua serdn do Eternit clase 150

Las unionecs de tubo a tubo serdn hechas por anillos de
jebe especiales.-—

Los tubos deberdn dec scer colocados sobrc una zanja de
0.80. mts. de profundidad como minimo si son de 4" & y
1.00 mts. cuando son dc mayor didmctro.-

El fondo de la zanja sobre cl que va a e¢star los tubos,
deberdn estar nivelados.-

Para tapar la zanja deberd ser probada la tuberia a una
prcsién de 200 lbs/pulg2 durante una hora.-

Ia primera capa de tierra para tapar la zenja deberd de
ser cernida, si la ticrra del sitie no es arcillosa.-

Las uniones dc los tubos con las concxiones de T°f° sc-
r&n hechas con cstopa alquitranada y plomo.-

Las vdlvulas serdn de tipo compucrta dc £°f° montadas ,
en bronce con guerniciones de cste misrio material para
presién minima de trab..jo de 150 lbs/pulg2, las que sc-
rén protegidas por cajas de rcgistro de 0.40 x 0.40 de
seccidn, construfdas de ledrillo de soga, asentados con
mezcla 1:5, marco y tapa de £°f° p. carga pcsada.-

Conexiones domicilierias.-
a+.~ Conexiones domiciliarias de dcsagtie.-

Lo tuberfa de desagtlc de la case sc¢ prolongard - en
su misma calidad hasta la ocaja do rcgistro y empal-
me con la rcd gencral.-

La caja scréd de concroto simple 1:3:5 do 0.15 de es
poesor para los muros y fondo; llevard tapa dc con -
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creto 1:2:4" con malla de @ de 1/4" cada 0.10 m.,

Para cevitar los problcmas derivados del abuso que se
hace de las cajas de registro, sc construird una re-
jilla de fierro liso de 1/4" que se instalard de a -
cucrdo al croquis adjunto.-

b.- Conexiones domiciliarias de agua potablec.-

Cada conexién domiciliaria dc agua, llcvard una lla-
ve corporation (para cobre), una llave de medidor |,
con adaptador y una llave dc medidor sin adaptador ,
(ver esquema).

El empalme alla tuberfia matriz se hard por medio de

wna abrazadera; cada abrazadera con derivacién (ros-
ca) para la llave corporation, trae consigo el ani -
1lo de jebe y el zuncho de platina dc acero con tuer
cas y arandclas.- Sc utilizard tuberia dc cobre sin
costura, scgun especificacién estandard americano A

STM.- B88-58.- tipo "L". temple blando, 250 lbs/puld

X1V REDES DE SERVICIO ELECTRICO PRIVADO Y ALUMBRADO
PUBLICO

1) Generalidades.-

Las redes proycectadas serdn alimentadas desde la S.E.NO
372 existente. El proyccto comprcnde el plan OT-30-IE-
268 que indica el rocorrido de los cables para alumbra-
do piblico y servicio privado. Sc ha previsto la ali -
mentacién de las tiendas conforme se¢ indica en el plano
Las flechas indican los puntos de acomctida a medidores.

2) Cables.-

Los cables subterrdncos serdn con aislamicento de papel
cubierta dc plomo scgun normas, cubicrta dc pldstico ¥y
otra dc yute impregnado de compucsto asfdltico. Este cg
ble correspondc al tipo NKY A. Los cables 8e instalarén
en zanjas de 0.50 m. x 0.60m. do profundidad, sobrc tie
rra ccrnida y protegidos con una hilcra dec ladrillos.-

3) Cruzodas.-

Los cables subterrdneos que cruzen las calles se protce-
gerdn con ductos de concreto de 4" @, un ducto por cada
cable , y se instalardn sobre solera de concreto
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de 2", de espesor, agregando ductos dc¢ rcscrva en los
siguientes ocasos:

2 ductos hasta 3 cables
3 ductos de 4 4 6 cablcs.

Postes .-

Los postes serdn de accero tubular de una sola pieza ti-
po MANNES MAN, nuevos y de las siguicntes caracteristi-
cas:

Poste dc 4" @ x 7 mts. con tres sccciones:
3.50 mts. de 4" @; 2.00 mts. de 3" @ y 150 mts. de 2"

Espesor de la pred del poste: 5 mm.
Peso aproximado: 75 kgs.

Pastoralcs.-

Los pastorales serdn de fc. tubular de 1l.4" @ exterior
fabricados con tuberia. nueva, del tipo sencillo recor-
tado, instal-~dos de acuerdo a lo indicado en el plano.-

Armaduras.-

Las armaduras serdn metdlicas con pantalla ondulada ,

de hierro enlazado de 52 cm. de didmetro, sockets de

rosca Goliath y lédmparas dc 150 vatios 220 voltios, luz
mixta.

Carga de méxima demanda.-

Las redes dc distribucidn dc cste egrupamicento so *© han
calculado con dereccho a una demands méxima de potencia
de 1,200 Watts por departamcnto con suministro monofés;
co; 1,500 Watts por tienda con sumin istro trifédsico ;
de acuerdo a la calificacién eléctrica cfectuada por el
Ministerio de Fomento y O.P. Direccidén dc Industrias y
Electricidad con Resolucidén Directoral N° 188 del 6 de
abril de 1962.-

Tactor de diversidad.-

Para el cdlculo de las redes de scrvicio privado se ha
considerado un factor de diversidad de 0.50 para los dg
partamentos y de 1.00 para las ticndas.-

Para el cédlculo ée las recdes de alumbrado sc ha oonsidg
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rado un factor de diversidad de 1.00.-

NO'ta..-

a)

b)

c)

Al inici.rse los trab~jos dec redes de alumbrado pu-
blico y perticular, los empresarios deberdn comuni-
carlo por escrito a la Junta para que esta 1o trans
criba a las EE.EE.AA. y éstas a su vez, en obscrva-
cibén a lo dispucsto en el artfculo 3° de la Resolu-
cibén Suprema N° 15 procede a dostacar su personal ,
de inspeccidn rcspectivo.-

Una vez conclufda 1n mencion.da labor, las EE.EE.AA
elevardn informe a la Junta.- Los empresarios se vc -
rédn obligados a rcalizar las reparaciones quc esa
Emprese solicite en su informe sin mayor gasto para
la Junta.-

Todos los trabajos de alumbrado piblico y particu..-
lar asf como la ejecucidén de los empalmes, pintura

de los postes y conexiones cn gcenerals se ejecuta -
rdn de acuerdo a las normas establecidas por las EE
EE.AA. Por tanto, el Contratista no podrd alegar .,
desconocimicnto de diches normas p-~rea Jjustificar la
omisién o mala cjecucibdn de algunas dc las partidas
por consiguiente la Junta sélo dard por concluldos

los trabajos cuendo estos estén en perfecta funcio-
namiento y hayan sido recopcionados oficialmente ;

por lcs Empresas Eléctricas Asociadas.-

9) Conexiones cléctricas domiciliarias.-

Comprende el coble que empalmedo & la red de alumbrado

particular rcmatard en la caja prra el medidor; la ca-
ja p:ra el medidor y un tubo conduit de @ 2" desde 1la

caja hasta el pie de Fachada.-

a)

b)

Las cajas metdlicas pra los mncdidores serdn coloca
das por las EE.EE.AA. debiendo los empresarios pre-
supuestar e incluir en su propucsta el costo de su
instalncién.-

Los empresarios deberén colocar un tubo conduit de
2" desde la caja del medidor hasta el pie del fren-
te¢ de fachada a fin de evitar roturas posteriores ,
en la albaflilerf{a, al hacer la concxidén respectiva.

El tubo no tcndrd mds de una curva cuyo redio no
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sea menor dc R= 50 cm.

¢) Tanto ¢l empalme como el cable para la conexidén obe~
decerd a las normas establccidas por las EE.EE.AA.
al igual que la colocacidn de la cajo de toma gener-
ral del bloque.-

d) Los conductores de¢ enlacc entre los tableros de medi
dores y la caja de toma serdn colocados debiendo ser
conectados por los EE.EE.AA.

OBRAS EXTERIORES

Calzadas.-

Serd cjecutada con cemento de 210 kg/cms2.de
6" de espesor sobre base debidamcnte compactada

Veredas y sardincles.-

Serd cjecutada con concreto 1:2.5:4 de 4" de cspesor ,
sobre basc compactada.- Lo capa de desgaste estard for
mada por mezcla 1:2 ccmento-arcna.- cspesor 2 cm.

Scrdincles con contacto con calzada.-

Sus dimensiones serdn de 15 cm. en su coronacién y ba-
se, por 30 cm. de profundidad. La excavacién deberd
regarse y pisonearse dc¢ menera que quede con la misma
resistencia del terraplén. Se vaciard ¢ conjuntamente
con las veredas, con el mismo tipo de la mezcla, y su
acabado serd también igual.

Jardineras con enchapado de canto rodado

En estas jardincras sc userd para cl ascntado mortero,
cemento-arene 1:2.

El muro extcrior merd ejccutado con picdra de rfo, de
tamafio mediano médximo de 2" y minimo de 1".

El tarrajco interior sc cjccutard con mortcro 1:2 rema
tado con pasta de cemento y llana metdlica.- Este re -
vestimiento se prolongard en ¢l piso, con mecdia cafa,
conformando cabidadcs para reunidén de aguas sobrantes.

Se colocardn tubos de evacuacién dec las aguas acumula-
das cada 1.50 m. dichos tubos tcndrdn un didmetro de 3"
Yy serdn de ficrro galvanizado.

Se usard impermeabilizante SIKA N° 1
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4) Tormacidén de jurdines:

Incluye niveloeidn y limpieza de terrcno, provisidén de
tierra de chacra, abono, sembrio de grass, corte y su
correspondicente ouidado.

Empedrados.-De canto rodado:

Se formarén empedrados en las zonas quc aparccen en cl
plano gencral del Agrupamicnto.-Estos empcdrados sc e-
jecutardn con piedra de canto rodado dec un didmetro de
4" con juntes fraguadas con mortcro 1l:2, las piedras ,
deberdn ir asentadas en una base de concreto 1:8 (ce -
mento-hormigén) de cspesor de 4",

Placas de numeracién.-

Las placas de numeracién de las viviendas serén esmal-
tadas debiendo considerarsc en la partide correspon -~
diente su costo de colocacién.

Denominacién de bloques.-

En el block "A" se colocard en los cxtremos dc éste le
tras de Etcrnit de 10" dc alto por 2" de espesor y en
el block "B" solamente una de las mismas caracteristi-
cas.- Estas letras decberdn colocarse y pintarse previa
mcnte en el lugar que fije la Inspcecidn.

XVI - .RECOMENDACIONES GENERALES.-

Los puntos quc aparecen en cstas especificaciones sc comple-
mentan con lo3 planos y otros documcntos propaorcionados . a

los Empresarios, los quc no fucren aclarados opodrtunamcnte,

se regirdn estrictamente por las indicacioncs que aparecen

en los especificacioncs sin que ello dé lugar a ningun re. -
clamacibén por purte dc los empresarios.

Para los clementos estructurales sc haré veler ademds el "Rc
glamento para ¢l uso dcl concrcto ciclépeo y armado", aproba
do por Resolucidén Suprcma N° 94 del 2 de junio dc 1950 edita
do por el Ministcurio de Tomento.- En todo ceso, estos clemen
tos cumplirdn cn su construccidén las normes pertincntes a la
A.S.T.M.

Queda entendido que las obras deberdn scr correctoamente cje-
cutadas y quc¢ tanto los matcrislcs como las obras de mano ,
sus acabados, trabajos de jordineria y ornato, obras de pavi
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mentacibn, etc. responderéin a las mcjores précticas locales.

Es recomendacibn expresa que los empresarios hagen previamen
te o los organismos tdécnicos correspondicntes, todas las a -
claraciones pertincentes a los proycctos, planos y especificg
ciones, para que, el confecocionar su presupuesto sean consi-
doredas todas las partidas, ya quc posteriormente, en ¢l pro
ceso de la ejecucién de los trabejos no serén tomados aucn-
ta ninguna especic de lns que sc alcgue desconocimiénto o in
debide interpretacidén de los documentos proporcionados a los
empresarios,
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Is el ordennmicnto de todas las partes de una obra, cuan-
tificfindolas y describiendolas ampliamente para no dudar de su
identificncibn.

Constituyen los metridos, los elementos bAsicos de un prgc
yecto econbmico, pués su exactitud, precisidn y erado de aproxi
macién, influirfdn decisivamente en el costo de un proyecto.

Como unAa necesidad imperios» para poder metrar una obra,
es necesario componetrarse en los planos de ubicacidn, arquitec
tbnicos, estructurcrles, cetc., analizando ampliamcnte plantas ,
cortes y detalles, asf{ cono los requisitos a que deber&n sujec -
tarse, teniendo a la nano la lista de todas las especificaciones
detalladas de 12 obra, de los materiales que deberin enplearse,
los elcrmentos de la nisma y sus dimensiones.

La orpanizacibén del metrado pucde variar de una obra a o-
tra, no asi los principios de &1, que sierpre guardan linearien
tos generales. Un buen metrado depende del grndo de experiencia
de la persena o perscnal encargadn de realizarlo, para poder en
focar al problera en forrma mAs rédpida y anplia posible, ¥ poder
exponer sus conclusiones en forma clara y scncilla, de tal nane
ra que sean entendidas por cualquier persona,

Para poder obtener las cantidades qu« correspondan a cada
una de las operaciones que se¢ realicen en la obra, lo rés préc-
tico es seguir un orden en el cual debe tenerse en cuenta lo si
guiente:

a) PARTIDA: Se sigue una norenclatura, asentando con el mi
nero o letra que le corresnonde, el caritulo
y con la numeracidn progresiva -

D

que se estf tratando,
para saber el nfimero de partidas que se tormarin en cuen
ta.

b) DESCRIPCION: En esta colurna se especifica claramente
en que consiste la partida, poniendc, asi
migrno, cn formn sintética las caracteristicas de la rmis

ma,

c) CANTIDAD: ( N° de veces e = En esta columna deberi a-
notarse el nimero de elementos iguales e se



presentan en una doterminada partida.

d) DIMENSIONES: Précticamente en esta columna se deberfin
asentar de acuerdo a los planos y espcci-
ficaciones las dimensiones de los clementos que corpren
de 1a partida que es materia de nuestro andlisis.

e) PARCIAL: En esta columna deberd anotarse el resultado
de todas acuellas operaciones que han gucdado
indicadas en 1as columnas anteriores.

f) TOTAL: En esta columna va ascntada la sura de l2s can-
tidndes pnrciales corresrondientes a la partida
cn estudio.

g) UNIDAD: En esta cclurna sc nsientan los clerentos bési
cos de medida,

La -obrs materin de nuestro estudic es una Aerrupncibdn de Vi
viendas de 30 departarnentos de 3 dormitorios cada uno y 8 tien-
das comerciales.

Para el efecto del metrndo hemos dividido el Agruparientc
en dos sectores: Un Sector "A", cormnuesto de 14 devnrtarmcntos y
8 tiendas; y un Bector "B", de 16 departeamentos.

El rmetradc correspondiente a las partidas: Moviriento de
tierras, concreto simnle para falsas zapatas, concretr armado -
para zapatas, vigas de cimentacibn, columnas, vigas, aligerados,
escaleras y nuros se han realizado censiderando la ritad de ca-
da sector independientemente y luego se han duplicado estas can
tidades, obteniéndose asi el total de la rartida correspondien-
te a cada sector.

Estas mismas partidas se han metrado nivel por nivel, pa-
ra tener en el rormento de la programacién los volirenes corres-
rondientes a cada partida vy que nos deterninar&n los requeririen
tos de Mano de Obra, Materiales y Equipo, necesarios en las di-
ferentes etapas de la cejecucién del proyecto.

En las partidas ccrrespondientes a pisos, revestirientos
y revoques, carpinterin de madera, carpinteria ~metAlica, Insta-
laciones, eléctricas, instalaciones sanitarias, se ha procedi-
do a metrar considerando una casa y una tienda comnc basge, multi
tiplicAndose sefuidamente por el nirero de veces que entra cada
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una, obteniéndose de eeta manern los totales por partida.

Finalmente tcnemos las rartidas de: Recdes Exteriores de 2
gua potable, redes exteriores dec desaglle, conexiones doricilia-
res de agua y desaglle, redes de alumbrado piblico y particular,
ccnexiones eléctricas domiciliares ¥y obras exteriores y de urba

nizncién, han sido metradas en forra global sin considcrar sec-
tores.

En las partidas de concroto armado no aparece metrado el
fierro, va que ¢l cémputnr de la armadure se ha hecho mas adelan
te en formatos especiales.
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Tipa [ESORIPCION vmggs. LARGO ANGHO aLTo TARCIAL TOTAL U
1.00 MOVIMIENTO
DE_TIERRA
1.01 Excavaciones Masi- _ B _ _ _
vas.
1.02 Excavaciones de Ci
nientos
Sector "A"
Muro Perimetral -
Tiendas 2 26.00 0.20 0.40 6.25 m3
Mandrones de Tien-
dns 8 0.70 0.30 0.40 0.67
Muros interiores
Tiendas 2 61.00 0.15 0.40 7.30
2 24.00 0.15 0.75 5.40  19.62 >
1.03 Excavacidn de Za «
patas.
Sector "A" 2 1.80 1.80 1.00 6.48 m5
4 2.70 1.30 1.00 14.04
2 2.20 1.50 1.00 6.60
6 2.05 2.05 1.00 25.20
2 2.15 2.25 1.00 9.68
2 1.75 1.75 1.00 6.12
6 1.85 1.85 1.00 20.52
8 0.90 0.90 1.00 6.48
4 1.00 1.00 1.00 4.00
2 9.00 1.10 1.35 26.73
2 4,70 1.00 1.25 11.75
2 2.10 1.15 1.35 6.52
2 8.30 1.00 1.25 20.75
2 8,30 1.60 1.40 37.18
2 1.37 1.45 1.25 4.97
2 0.40 1.40 0.80 0.90 207,92 m3
1.04 Eicq!acién de Ci-
mientos.
Sector "B" 2 36.30 0.15 0.40 4.40 >
2 42.00 0.15 0.75 9.50  13.90 m’
1.05 Excavaciones de
Zapntas
Sector "B" 4 8.25 1,00 1.25 41.25 m
4 8.95 1.10 1.35 53.75
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PAR- NO DIMENSIONES ‘
710a | DESCRIPCION VECES |TARGO | ARGRO. ALmG pARCIAL|TOTAL U
4 | 4.20 RL.00 [1.25 23.50 n
4 2.05 1.00 [1.25 10.25
2 8.80 [1.10 [1.25 24.20
0.40 [1.40 |0.80 0.90 :
| 2 1.37 [L.45 [1.25 4.97 158.82 m>
Total Hxcavacibdn 40C. 26 m3
1.06 Eliminncibn de
Desmonte
(Volumen Concre- ‘
toxCoef.Esponjn- 3
miento ) 263.01 x1.30 =~ 341.9C 341.90 m
2.00 CONCRETO_SIM«
PLE. ,
(f . =100Kr/co )
2.01 PF~lsns Zapatas
Sector "A" 2 8.30 1.60 0.65 17.30 m>
2 8.30 1.00 0.50 8.30
2 4.70 1.00 0.50 4.70
2 2.10 1.15 0.60 2.90
2 9.05 1.10 0.60 11.95
Ducto 2 1.45 1.37 0.50 2.00
Escalera 2 | 1.40 0.40 0.80 0.90  48.05 m’
Sector "B" 2 8.80 1.10 0.50 9.70
2 125.90 1.00 0.50 25.90
2 4.20 1.15 0.60 5.80
2 18.10 1.10 0.60 23.90
Ducto 2 1.45 1,37 0.50 2.00
Escalera 2 1.40 0.40 0.80 0.90  68.20|m>
[Total Concre o Simple [ll6.25‘m3
3.00 CONCRETO_AR-
MADO.
3,01 2Zapatas-Sector "A"
a) Concreto A2,9'
- 3
By 97C5 g 6 2.05 2.05 0.70 17.98 n
D, o 2 2.15 2.25 0.70 6.80
- - 1.85 1.85 10.70 14,40
53,8 03,8 DB,B 6 5 5 ?
2 1.76 1.95 0.70 4.3%0

Az 8
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N

VECES LARGO ANCHO
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0

DIMENGIONES

Ay,7725,6704,7
D5 6
By 77Bg 5

Ay 10
Bl'—B1=Cl'—Cl=

Ciop-C

11

Dy =Dy= Dyo-Dyy

b) Encofrado
(no hay )

Vigas de Cimentae’

cidn.

a) Concreto
Sector "A"
Muro periretral

Madrones M.peri=-
metral

Muros interiores
Tiendas

Muros interiores
blocks

Muros "xx"

Pestana Muros "xx"

Banos tiendas

" n

Ductos
Ejes E - F - G

Ejes H -1

SeCtOP HBH

Muros interiores
blocks

Muros "xx"

Pestana "xx"
Ducto
Ejes J - K - L -
M-N-0
Ejes P

n

@

(0]

D PP D E D D

AR \C I\ VI V)

N

0.90
1.00

1.80

2.70
2.20

26.70
0.70

7.55

16.20°

28.80
28.80
7.00
3.80
3.40
21.15

7050

39.60
k9.80
49,80

%.40

40.80
8.00

o. 90
1.00

1.80

1.3%0
1.50

Oa}o
0.3%0
0.15

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.25

0055

0.15
0.15
0.15
0.15

0.25
0.40

ALTO

0.60
0.60

0.70

0.70
0.70

0.40
0.40
0.40

0.40
0.75
0.20
0.40
0.40
0.75
0.75

0.75

0.40

0.75
0.20

0.75

0.75
0.75

otal LConcreto

PARCIAL TOTAL U

3.90 n’
2.40

4.55

9-90

4.65  68.88 m’

6.40
0.70
3,65

1.95
6.50
1.75
1.70
0.46

0.76
7.95

6.20 38,02 m3

4.80
x1.20
3.00
0.76

+5.30

4,80  39.86 >

77.88 m3
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DESCRIPCION No DInEn3TOITRS

VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL TOTAL U
- i | | L J L

i

T

b) Tnce.fr”a

Sector A%
Muro perimetral
tiendas 4 31.35| =  o0.40 5l.00 e
Muro interior
Tiendas 4 N .50 | = 0s40 71.00
Muro interior
blocks 4 19.65| = o.40 31.50
Perimetrall blocks 8 14.40 | - 0.75 86450
Pestada 4 14.40 0.15 - 8.65
Muros interiores
Blocks
Ejes: E - F -G - [
H-1I 4 28,60 - 1 0.75 85480 l
Ducto 4 3.60 - [0.75 ~lo.80_ 345;25.n°
Sector B°
Ducto 4 3.60 - 0.75 1lo.80
Muro perimetral
blocks 8 24 .90 - 0.75 149.00
Pestarfia 2 24.90 0.15 7 .50
Muros intepiores
blocks 4 35.60 = o.40 57.00
Ejes j -~k ~-L =~ 2
M- N - 0 - P 4 49060 - 0075 l&e:_o__o__ 23.129‘ m
Total Encofrado 38,59 n°
Columnas
I Nivel
Sector A"
a) Concreto H
Eje“ A 20 2425 D mp Oe30m 2.30
Bl Cl Blo Clo 4 2405 D =p 0s3%0m 0,87
B -C - D -
Bll - cll— Dll 6 3005 0025 -0-25 1015
B2- B3-B4—B5-

02-03_08- C9

—



PAR-
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DESCRTPCION | mo | _ pommsTONES |

!glnA -*YgCES. LARGO ' ANCHOI AUTO ™ PARCIAL TOPAL U
D6—D7—D8—D10 ‘20 3.15 0e¢30 0430 5470 m3
D,- D9 2 © 3,15 | 0e30 O0.40 0.76
El—E3~E8-E10 4 2.40 | 0425 0445 1.08

Ejes F -G -H-
I (2blocks) 26

Sector "B*
Ll—LS-Ml—M8
L3—L10-M3-M10 8 2.40 0425 0.45 24,60
Ejes:J -K= N L.
0O-P

L-Tg-Vp-lly 3t 2.40 0,25 0u30 613, 8.73 >

Total Concrelto g§:§;ﬁ95

b) Encofrado.-

Sector “A¥ Area & perimetro por Altura

Eje “A“ 1o 3,25 D = 0.+30m 30.70
Bl—Cl—Blo-Clo 4 305 D = 0s%0m 1l.50
B'l—Crl-D'1

Bll'cll-Dll 6 3.05 0.25 0.25 18430
B2-B3—B4-B5

36-B7—B8¢B9

C2'CB'CB'C9

Dl—D5-D4—D5

D6-D7-D8—Dlo 20 3,15 o0.3%0 0.30 776.00

D2 - D9 2 2,15 0430 0«40 8.80

B -Ez-Bg-Fy, 4 2.4 0.30  0.45 13.45

Ejes(F- G-H-I)

(2 blocks) 26

Sector “B"

Ly -Lg-M; -lg

LB_LIO-MB—Mlo 8 2¢40 0625 0.45 27.00
L2-L9—M2-M9 )
Ejes J-K-N~P L 2.40 0425 0430 _90.00[L17.00 _m

Total Encoirado 244.2§lm2
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PAR- N© DIMENSIONES
DA DESCRIPCION CES!LARGO t ANCEO L0  PARCIAL Tomiri U
IT Nivel

Sector "A" I
a) Concretn ! |

Ay Az hgihyg 4 2.40 0.25 0.30 0.74 3¢
A2 , A9 2 2.40 0.30 0.30 O.44
By+By,By,Bg,
B9’B10 6 2.40 0.25 0.30 1.10
01’02,05,08’
09,010 6 2.40 0.25 0.30 1.l0
Dl’DB’DB’DIO 4 2.40 0.25 0.45 1.10
D2,D9 2 2.40 0.25 0.30 0.37
E1E§’E8’E10 4 2.40 0.25 0.45 1.10 »
E,,Bq-Ejes FGHI 26  2.40 0.25 0.30 4.80  10.75 n?
Sector "B"
L LgMMgLzLigMsMyy g 2,40 0.25 0.45 2.20
L2L9M2M9Ejes JKNO 324 2.40 0.25 0.30 6.25 8.45 mB

Total Concreto 19.20 nB

—p—
b) Encofrado
Sector "A" Area= Perinetro x altura
2

Al A3 A8 AlO 4 2.40 0.25 0.30 10.80
A2 A9 2 2.40 0.30 0.30 5.90
B1B2B5B8B9B10 6 2.40 0.25 0.30 16.20
ClC2C3C8C9C10 6 2.40 0.25 0.30 16.20
D1D3D8D10 4 2.40 0.25 0.45 1%.70
D2D9 2 2.40 0325 0.30 5.40
EIEBEBEIO 4 2.40 0.25 0.45 13.70 ,
E,Eq-Ejes FGHI 26 2.40 0.25 0.30 70.00 151.90 |
Sector "B"
LiLg MjMg Lzlyg
MBMIO 8 2.40 0.25 0.45 27.50
L2L9 M2M9 Ejes 5
JKNOP 34 2,40 0.25 0.30 92.00 119.50 =

Total Encofrado 270.40
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o e |

DESCRICICK N . ASTMECSIONES  pARCIAL TOTAL (U |
|[vECES 'TARGO ANCIO ALTO - | ’

U ——— ! = ] | o

‘ IIT Nivel | . : | ! ;
| Sector "A" [ i
| ' e
Ay Ay Ag g Ag Ay 6 2.40:0.25 0.30/  1.10| 10.67 m

By By Bz Bg Bg By 2.40'0.25 0.30  1.10

. 2.40 0.25 . 0.30 1.10

l

6
C; G2 C3C Cg C1o 6
n 2.40,0.25 ' 0.45 1.10
2
4

]Dl 2.40 0.25 ;0.30» 0.37

!El E; EBg Epq 2.4010.25 10.45 1.10

j s - | 5'
E, By Ejes FGHI 26 2.40 0.25 0.3%0 4.80, 10.67 n”|
Sector "B" ;

L) Ig My Mg Lzlyq-

IM3 Mo 2.40 0.25 0.45 2.20
JKNOP 2.40,0.25 |0.30; 6.25] 8.451m .
| ) ‘ ;
T otal Concreto | 12.12'm5l
b) Encofrados l
Sector "A" 5
AyApAzAghghig 6  2.40 0.2510.30 15.20. |m |
( [}
B,B,B;BgBoB, 6 2.40;0.25 ‘o.so‘ 16.20, L
€,€5C5CCoC10 6 2.4010.25 10.30.  16.20,
D Dy Dg Dy 4 2.40Ao.25 . 0.45, 13.70}
D, D 2 2.40 0.25 | 0.30 5 .40
- ‘ | '
E E; Eg Ep 4 2.40 0.25 io.45! 13.701 ,
E,Eq Ejes FGHI 26 | 2.40,0.25 0.30, 70.00 151.40 n
Sector "B" ‘ |

! |
L LgM MglalioMzM1o | & 2,40 0.25 0.45| 27.50,
. |

; |
L Ly MMy Ejes ! | |

JKNOP 34 2.40 0.25 [0.30 92.00| 119.50 o2 |
"T o t nl 'Encofrado 270.90 m2'
IV Nivel
Sector "A"
a) Concreto ; ;
6 2.40 0.25 10.3%0 1.10
A1A2A3A8A9A10



PAR-

DESCRIPCION

(IIDA

}

-

62

 LINEW S IONES
VACESsLARGD! ANCHO AL
1. -

clcQCﬁcacQClO

D

D, I3

D,

EIEBE,

E2E9 E

Sector

D

9
E

b

D

Dg Do

8

3710

es FGHI

IIBII

b) Encofrados
Sector "A "
A1A2A3A8A9A10

B,B,B3zBgBqB10

CIC C

D D

1 3

Dy

!
D,
E1 B
E2E9
Sector
L.L

C

2€3%8C9C10

D D

8 10

E,E

“3 78 710
Ejes FGHI

IIBH

1
128 Mglal10M3M0

Lolg+ Mp Mg
Ejes JKNOP

3.04

Vigas

I Nivel
Sector "A"
a) Concreto

vl
1ve
1v3
1v4
1v5

Invertida
Chata
Chata
Invertida
Chata

+ n &£ 00 O

26

34
T o

34

~

2.4C|O.25
2.40 0.25
2.40 0.25
2.40 0.25
2.40 0.25
2.4010.25

0.3%0
0.%0
0.45
0.45
0.45
0.30

2.40'0.25 | 0.45

2.40 0.25 0.30

a1l

2.401

2.40,0.25
|
2.40]0.25

0.25

2.40 0.25
2.40]0.25
2.40 0.25

2.,40(0.25

2.40] 0.25

2.40! 0.25

l
f
|

|

Concreto

0.30

0.30
0.30
0.45
0.45
0.45
0.30

0.45

0.30

T ot al Encofrado

|

10.10 0.25
9.85 0.60

|13.45 0.60

12,15| 0.15
4.15‘0.50

0.60
0.20

. 0.20

0.60
0.20

|

|
i
|
i

!
!
I

|

g

I

RCIAL TOTAL

1.10;

16.20 '

16.20C
16.20
13.70

5.40
13.70
70.00

—— e e

U
n3.

151.40 m

27.50

92.00

119.50 n2

3.0%
4.75
3.23
4.40
1.66



PAR-
TIDA

DESCRIPCION

1VS Chatn

1V6 Chatn

1V?7 Chata

1V?7 Iavertidn
1V8 Chata

1V9 Fer~ltada
1V9 Peraltada
1V10 Invertidn
1V11l Chatna
1VI,1VH (a -a)
1VG (a - na)
1VF (a-a)
1VE Ca-a)

X-Y Viga In -
vertida

Dintel D1

Sector "B"
TV1l Peraltada
TVl "

TV2 Chata
Tv3 Chata

TV4 Chata

TVS5 Chata

TVS Chata

e (a2 - a)
1V0 - 1VJ (a-a)
1VN - 1VK (a-a)
1VM - 1VL (a-a)

Dintel Dl

- 63 ~

o)
N

LIMELis fONwS

8.3
4.15
10.50
1.65
10.75
6.85
10.75
13,50
4,20

ne

7.50
6.00
3.60
5.30

D VD FE Y OOV F

n

45.30
1.50

(o)

6.90
10.8C
10.80

4,15

3.90
12.00

4,15

8.00

6.00

|
3.60'

& &£ &£ MDD O NV FEOF FOFF

(]
N

1.50|

Total

0.50
0.50
0.60
0.25
0.50
0.15
0.15
0.25

0.35
0.30
0.3%0
0.3%0
0.30

0.15
0.25

0.15
0.15
.50
0.50

0.35
0.50
0.50
0.30
0.3%0
0.30

0.25

'a.20
0.29
0.20
0.60
0.20
0.55
0.55
0.60
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

0.30
0.30

0.55
0.55
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

0.20

|0.20
0.20

5.00 0.30 10.20

| 0.30
I

Concreto

PARCIAL]TOTAL

1.66
1.66
2.52
.50
.15

54
44

.10
0.59
1.80
0.72
0.43
0.64

@ Pk DO

8.15
0.68

3.12
4.86
4,32
1.66

1.10
2.40
0.8%
0.96
1.44
0.86
1.20

1.%6

49,82

24.11

73.92

U

m

m

n






PAR-
TIDA

e——

DESCRIPCION

TVl Peraltada

TvVa
TVZ%
TV4
TV5

TV5S

Dintel D

Sector "B"

Sector "B"

Chata
Chata
Chata
Chnta

"

Chata
1

N°
VECES

MmO SRR D FF

nN
£ N

y Dinteles

II Nivel =
= III Nivel
Sector "A"

a) Concreto

TVl
TV1
TV2
TV3
TV4
TV5
TV5S
TV6
TV?
TV?
TV8
TV8
V9
2VE
2VF
2VG

Peraltadn

"
Chata
"

L
Peraltada
(1]

Chata
Poraltada
Chata
Peraltada
(n -~ a)
(a - a)
(a - a)

2VH-2VI (a-a)
Dintel Dy

Sector "B"

(o) T~ \O T O I AT A O N \ O AC T A O I A I A O I A O I A O T ) G T S R e

- 65 —

DIMENSICNES

6.90
10.80
10.80

4.15

3.90
12.00

4.15

7.90

3.90

3.60

%3.90

3.60

8.40

5.40

3.60

6.00

7.50

1.50

6.90

Encofrado Vigas Chatas

0.15
0.15
0.50
0.50
0.35
0.50
0.50
0.25
0.25
0.50
0.25
0.50
0.25
0.30
0.30
0.30
0.30
l0.25

10.15
!

Encofrado Viges Peraltadas

0.55
0.55
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

0.5C

0.40
0.20
0.40
0.20
0.55
0.20
0.20
0.20
lo. 20
0.30

1,
10.55
]

3.12
4.86
4,32
1.66
0.55
2.40
0.83
1.98
0.78
0.72
0.78
0.72
2.31
0.64
0.43
0.72
1.80

.0..8

3.12
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PAR-
TIDA
TVI F-recltadn 4 10.80 0.15 '().55|, 4,86
4 10.80 0.50 0.20 4.%2
T™V3  Ch-te 4 4,15 0.50 0.20 1.66
V4 Ch- to 4  3.90 0.35 0.20 1.10
V5 Ch & 2 12.00 ¥0.50 0.20 2.40
TVS  Ch-t~ 2 4.15 0.50 0.20 0.83
2VP (a-a) 2 ©.00 Y0.30 0.20 0.96
2v0= 2vJ (a-a) 4  6.00 0.30 0.20 1.44
2VUN= 2VK (a-a) 4  3.60 0.0 0.20 0.86
2= 2VL (r-a) | 4  5.00 0.30 0.20 1.20
DIET IL 12 1.50 lo.25 0.30,_1.%6 , 24.11
. CTOR 'A"y "B" TOTAL CON R TO: LI NTVEL;= 53.41 p2
SECTOR "A'y "B" mOTAL Iy III 'IVEL= 106.82'=7
b) Zncofrade
Sector "A"
TVI Frraltda 4  6.90 0.15 -  4.15
" 4  6.90 0.15 4.15
" 8  6.90 0.35 19.30
" 4  6.90 -- 0.20 5.52
4 10.80 0.15 --- 6.50
" 4 10.80 0.15 --- 6.50
" 8 10.80 --- 0.35 30.20
" 4 10.30 --=  0.20 #.65
V2 4  10.80 }0.50 21.60
V3 4 4.15 lo.so 8.30
TV4 Ch t 2 3.90 0.35 -  5.46
V5 " 2 p2.00 l0.50 - 12.00
n 2  2.00 - 0.20 4.80
VS  Chitn 2 4.15 0.50 4.15
TV6 2erslt dn 2 7.90 0.25 3,95
" 4  7.90 - 0.3 9.50
V7  oor 1040 > '3.90 0.25 -  1.95



TIDA

- N | DIMENSIONE
DESCRIPCION  ypepg }TI§E6} ANCHO| R
TV7 Peraltadn 4 3,90
TV? Chata 2 3 .60 0.50
TV8 Peraltada 2 3.90 0.25
" 4 3.90
TV8 Chata 2 3.60 0.50
TV9 Peraltada 2 8.40 0.25
TV9 Peraltada 4 8.40
Dintel D1 6 1.50 0.25
Dintel D1 12 1.50
Sector "A" Encofr do de . Peraltadas
Dintele
Sector "A"™ Encofr do de . Chatas
Sector "B"
TVl Peraltada 4 6.90 0.15
4 6.90 0.15
) 8 6.90
4 6.90
TVl Peraltada 4 10.80 0.15
4 10.80 0.15
8 10.80
4 10.80
TV2 Chnta 4 10.80 0.50
TV3 Chatn 4 4,15 0.50
TV4 Chata 4 3.90 0.35
TVS Chata 2 12.00 0.50
" 2 12.00
TVS Chata 2 4,15 0.50
Dintel D1 12 1.50 0.25
24 1.50

Total Encofrado-

Sector

S

ALTO

0.20

0.20

0.%5

0.10

0.35
0.20

0.35
0.20

PARCIALJ?OTAL

3.12
3.60
1.95
3.12
3.60
4.20
.75

2.25
1.80

11

128.56

63.51

4.15
4.15
19.30
5.52

6.50
6.50
30.20
8465

192.07

2
n

2

m

me

0.20

0.10)

21.60
8.30
5.46|

12.00
4.80
4.15

4.50

149,38 m2

2

IlAIl y

"Bll

Sector "B" Encofrado de V.Peraltadas y

Sector

Dintecles:

"B" Encofrado de V. Chatas :

41 .45 m

93.07 e
56.31 m



PAR~
DESCRIPCION
TIDA
IV Nivel Sector "A"
a) Concreto
TVl Peraltada
TVl "
TV4 Chata
4v1 Peraltada
4y Chata
4v3 Pbiraltadn de TV9
(n - n) Chata
(n - m) Ch-ta
(ﬂ -m ) "
4 VE (a - a)
4 VF (a - a)
. 4 VG (a - a)
4 VH - 4 VI (a-a)
Dintel D1
Sector "B"
TVI Peraltada
TVI "
TV4 Chata
(n-n) (hata
(m_n) n
(”_m) "
4 VJ = 4 VO (a-a)
4 VK = 4 VN (a-a)
4 VM = 4 VL (a-a)
4 VP (a-a)
D'intel Dl

- 68 -

NO

_ VRCE

&£ N D D D D DD FE YN FE R

(S T R e A AV R U T — R — e <

—
n

DINMEMEIOLLS

a'yi@.ﬁeo | ANGHO , ALTO
. l |

6.90 !
10.80
3.90
7.90
7.50
8.50

0.15
0.15
0.35
0.25
0.50

0.25
25.20 0.30
12.00 0.45
4,15

5.40

0.45
0.30
3.60 0.30
6.00
7.50

1.50

0.30
0.30
0.25

10.80 0.15
6.90
3.90

25.20

0.15
0.35
0.30
12.00 0.45
4.15 0.45
6.00 0.30
3.60

5.00

0.30
0.30

8.00 0.30

1.50 0.25

TOTAL CONCRETO

0.55
0.55
0.20
0.40;
0.20°
0.55
0.20
0.20

0.20

0.20|

0.2C
0.20

0.30

PARCIAL TOTAL U

3.12
4.86

0.55
1.58
3.00
2.34
3.02
2.16
0.75
0.64
0.43
0.72
1.80
0.68 25.65

n

4.80
a2
i 1.10
3.02
2.16
i 0.75
1l.44
0.86
1.20
0.96

1.36 20.77
46.42

—_



PAR-
TIDA

- 69 -

IESCRIPCION MENSICIES
70 ANCHO IA1TO
i l
b) ENCOFRADO SECTOR "A"
VI Feraltada 4 6.90 0.15 |, - 4,15
s | 6.90 | oas! - aus
8 6.90 - 0.35 19.30
4 6.90 - .20 5.52
VI Peraltada 4  10.80 0.15| - 6.50
4 10.80 0.15 6.50
8 10. 0 - P.zs 30.20
4 10.80 - b.70 8.65
VG4 Chata 2 3.90 0.35 - 5.46
AVI Peraltada 2 7.90 0.25 - 3.95
2 7.90 - p.20 3.16
2 7.90 - b.ao 6.32
4 V2 Chata 4 7.50 0.50 - 15.00
4 v3 Feraltada 2 8.50 0.25 - 4.25
" 4 £.50 - .35 11.90
(n-n) Chata 2 25.20 0.30 i - 15.10
(n-n) Chata 2 12.00 0.45 | - 10.80
" 2 12.00 - 0.20 4.80
(m-n) Chata 2 4.15 0.45 -  3.74
Dintel D, 6 1.50 0.25 - 2,25
12 1.50 - F.lo 1.80
C
SECTCR "A" V. PERALTADAS Y DINTEIES 116.60 n°
SECTOR "A" V. CHATAS : 54.90 m?

o4

PARCTAL TOTAL

1'173.50

n



PAR=-
TID

3.05

- 0 -

DESCRIPCION  N°

__ VECES
, vctor "B"
TVl Pernltadn 4
4
8
4 .
TVl Feraltad:u 4
n |
8
4
TV4 Cchatna 4
(n-n) Chata 2
(n-p) Chata 2
" 2
(m-m) Chata 2
Dintel D1 12
24

[l

DIMENSIONE%

TARGO

10.80
10.80
10.80
10.80
6.90
6.90
6.90
6.90
3.90
25.20
12.00
12.00

4.15
1.50
1.50

AMCHO '

0.15
0.15

C.15
0.15

ALTO

O- 35
0.20

0.35

6.50
6.50
30,20
8.65
4,15
4.15
19.30

0.20 5.52

0-35I
0.30
0.45

- | 0.20

0.45
0.25 |

10.92
15.10
10.80

4.80

3.74
4.50

- !_0.10‘ 3.60

i
Total Encofrado-
Sector "A" y nRp"

|
SECTOR"B" VIGAS PERALTADAS Y DINTELES: 93.07 n2

|
SECTOR"B" VIGAS CHATAS
Aligerado
h=0.20m 2
fé = 140 Kg/cm
I Sector"A"
I Nivel

Tipo A
Tipo
Tipo
Tipo
Tipo
Tipo
Tipo

Q9 H o Qw
DD MMMV F & D

11.50
9.50
9.50
3435
4,50
2.25
6.23
3.47
9.69

12.90

2.35
3.35
3.35
0.65
1.00
0.60
3.30
2.80
.30
3.32

45,

0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20

.36 m2

51.80
63.60
63.60

8470
18.00

2.70
41,10
19.40
64,00
85.60

|TARCIA TOTAL U

136.43 n°

211.93 n
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(o)
PAR- DESCRIPCION N DIMENSIONES
TIDA VECES LaRGO ANCHO ALTO

PARCIAL TOTAL

1705 |Empedrado de can=
to rodado

1 12.00 6.00 72.00
1 31.00 2.50 77.50
1 [31.00 1.60 49.60 199.10

1706 Placas esmaltadas
de Numeracidn Tn-
cTuyve colocacIBn 38

38 38

1707 Denominacidn _de
ocks con Tetra

de_T0" x _
pintadas y coloca

das 3 3 3
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COMPUTQ DE ARMADURA

El metrndo de 12 armadura s¢ hn realizado en forma inderen-
dienta del Metraido Genernl, debido n 1a difersncia aque eriste en

los cuadros utilizados para evazluar ambos computos.

El cuadro de Coébmpruto de Armadura presenta las siguientes di-
visiones o columnas:

PARTIDA. - Se anota e¢n esta columna 1~ numeracibén de la partida q'

se esth desnrrollando. Dicha numeracién es 1la correspon
diente 2 las Partidas de Concreto Armndo tomadas del Metrado G¢ne-
ral.

DESCRIFCION. - Se anota ¢l contenido de 12 partida correspondiente

acompannado de un croquis, si es nccesario, par® ha-
cer mas objetiva la descripciébn.

DIAMETRO ( g ). - Se anota el di4rmetro de 12 pieza que se cstéd mo-
trando.

N° DE BLEMENTOS IGUALES . - En esta columna van los elementos , ¥2

sean columnas, vigns, cotc. que tengan
piezas de ifual lonritud y didmetro.

N° DE PIEZAS IGUALES TOR ELEMINTO. - Se anota ¢l ndmero de piezas
que ~stén ccntenidas en el e-

lemento respectivo.

LONGITUD TOR FIEZA. Se anota 1la lonritud en metros de 1 picza
que sc¢ esti metrando.

DIAMETRO ( g ). - En esta parte del cuadro apcrecen indicados los

. didmetros cooerciales, correspondientes a los di
ferentes tipos de varillas que se utilizarAn en est=s obra. AnotéAn-
dose en esta parte, ol resuitndo & multiplicar las % columnas ante
riores, rersultndo que irf asentado en la columnn corresnondiente
al di4metro de 1la pieza que se estA metrando.

In persona u operador que realiza el computo debe tener en cuenta
las mismas consideraciones que han sido expuestas para el Metrado
General, es decir, debe compenetrarse en los planos respectivos y
volcar sus conclusiones en forma clarn sobre las hojas del Metra -
do.

Drbe contar ademAs, como clementos auxiliares para realizar un
buen computo con los sieuirntes cuadros
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I . - Detmlles de Ganchos del A. C. I,
II. - Incremento de lonritudes de varillas por dobleces a 450.

III.- Especificaciones pare los Gnnchos de las barras con sanclaje
Extrermo.

El refuerzo usndo, estfi formado por varillas de fierro redon
do corrusgado para los difmetros comer~isles de 3/8" 4 1" v por vari-
llas de fierro redonco lise pare varillas de 1/4"; este refuerzo 2p
tes de su colocacibn dabe estar libre de moho o de cualauier recu-
brimiento que vreriudique 1la adherencia. Cuando las varillas de re -
fuerzo se exrongan 2 la intemperie, deberAn nprotceerse a fin de evi
tar 12 corrosién de 1lns mismnas. Par»s rcalizar ~1 metr~do se hn di-
$ididc 1a construccién en los sectores 4 y B, 7 estos 1 su vez en 2
rartes.

Al imi2l quer el lintr:do Genersl se ha evaluaco la armadnra ni
vel ror nivel sieuiendo 17 numer-cidn de 1l7s rartidzs de foncrrto
Armndo, ¥ respetondo 11 nomencl-turt dada en los planos.

En 1las diferentes p-rtidas, »1 1rinal del metrado de cad= ni -
vel, Aaparece el total en metros de cadt uno de leos difmetros de lss
varillas usadas, este totnl se incrementn con un 10% estimado ror
desrerdicios, obteniAndose nasi un total definitivo en metros, qur -
multiplicado, por el corresrondient» kilajice nor metro ( Ver cuadro
III ) nos d& el total en kilos, para cadn uno (e los dilmetro- de -
las varilles usadae. Sumando estos resultados, s~ obtiene 1 total
de kiloeramos de Arradura, corresnon: irntes, -1 Mivel de 13 Partid=
cuyo metrado se estd efactuando.

Después del Comruto de Armiulurt vresentaros un Cuidre de Des-
perdicins, en =1 cual 8~ indica 14 forma de utilizar los restes de
virillas, con 11 finalid»d d» reducir 21 rorc-rtajec estim~do nor des
perdicios, lo aue sirnificare
bra,

unn ecorami{s en 1la ~jscucibn de 1~ o -



I
DETALLES DE GANCHOS (ACI)

Didmetro A GG D a J
Varilia

DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA GANCHOS DE 180°

14 8 1"1/2 3.8 3 5.1
Dimensién detallada an AoG 318" 10 2172 57 4 76
s ‘lista de varillas V2" 15 76 5 10.1
d . .
T 5/8" 18 3314 9.5 6 12.7
3/4" 20 4"1/2 11.4 8 15.2
ne" 25 5% 1/ 133 9 17.7
| kK] 20.3 10 25.4
D:6d (para ¢ de 14 a 7/8%) 1718 38 9" 22.9 12 28.7
D-68d (para ¢ de I a T1/2) 1°1/4 43 10" 25.4 13 31.6
1"1/2 48 12¢ 30.5 16 381
(No deben usarse para acero
DIMENSIONES MINIMAS PARA GANCHOS DE 180° de grado duro )
, " 8 1174 3.2 3 L4
Dimensidn detallada en planos y AoG 3/8" 10 1%7/8 8 . 6.7
172" 13 2°1/2 6.4 ) 8.9
s/8” 15 3*1/8 79 6 1M
/6" 20 3%3/4 95 8 13.3
18" 23 4"3/8 " 9 15.6
1" 25 5* 127 10 17.8
D=5d Minimo) 1"1/8 28 55/8 143 12 20.0
D=11d (M&ximo) 1"1/4 33 6°1/4 159 13 22.2
1"1/2 38 7112 19.1 16 26.7
DIMENSIONES RECOMENDADAS Y MINIMAS PARA GANCHOS DE
1/4* 8 1"3/4 4.4 9.5
Dimensidn detallada en lanos AG G 3/8" 13 275/8 6.7 15.2
lista de varrillas 12° 18 3"1/2 89 21.0
-
----- - 5/8° 23 4"3/8 11 21.3
3/4" 25 5"1/4 133 30.5
E . “
v c 718 30 618 15.6 36.2
S F 1" 36 7° 17.8
1#1/8 38 7718 20.0 45.7
D=7d 1"1/4 43 8"3/4 222
171/ 2 50 10°1/2 26.7

DIMENSIQNES RECOMENDADAS Y MINIMAS PARA GANCHOS DE 135°

Dimen idn detallada en AdG 114 [ 1"1/4 3.2

4 lista de varrillas 3/8° 13 1°7/8 4.8
t"'T 112" 18 2°1/2 6.4
5/8" 23 3°1/8 7.9

Dz5d
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INCREMENTOS DE LONGITUDES DE VARILLAS
POR DOBLECES A 45°

N IS
Tc DT O-Dimensiones exteriores de variila
H=Altura de doblds
S=z141 H
I = Incrementos= S -H
Incremento Incremento Incremento
Altura s por 2 Alftura s por 2 Altura s por 2
H dobleces H dobleces H dobleces
2i 2i 2i
1 1.50 1 26 37.00 22 52 73.50 43
2 3.00 2 27 38.00 22 S3 75.00 XA
3 4.50 3 28 39.50 23
4 550 3 29 41.00 26 57 80.50 47
S 7.00 4 30 42.50 25 58 82.00 48
6 850 5 N 44.00 26 62 87 S0 51
7 10.00 6 32 45.50 27 63 89.00 52
8 11.50 7 33 46.50 27
9 13.00 8 36 4800 28 67 95.00 56
10 14.00 8 35 49.50 29 68 96.50 57
" 15.00 10 36 51 00 30 72 101 50 59
12 17.00 10 37 52.50 kRl 73 10300 60
13 18.50 u 38 5400 32
14 20.00 12 39 55.00 32 77 108.50 63
15 21.00 12 40 56.50 33 78 110.00 64
16 22.50 13 ) 58.00 34 82 116.00 68
17 264.00 1% 42 59.50 35 83 117.00 68
18 25.50 15 43 61.00 36
19 27.00 16 &4 62.00 36 87 123.00 72
2 28.50 17 45 63.50 37 88 124.00 72
3l 30.00 8 46 65.00 38 92 130.00 76
22 31.00 18 47 66.50 39 93 131.50 77
23 32.50 19 48 68.00 40
24 34.00 20 49 69.50 4 97 137.00 80
25 35.50 ral $0 71.00 42 98 138.50 ]

Incremento por 2 dobleces =2x(S-H)=2i
Longitud de varrilla doblada=0+2i + Gancho
Todas las dimensiones son a pafos exteriores de varrillas
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ESPECIFICACIONES PARA LOS GANCHOS
DE LAS BARRAS CON ANCLAJE
EXTREMO

Espaciamiento
minitmo entre:

D A TOS B A S E 1 2 varilas 1 var
dos Y cara
d= ¢ Perimatro Area Peso oL [} d a X T b
Pulg. cm cm cm? Kg/m. L. cC E N T M £ T R 0 s
3/ 0962 2.992 0.71 0569 75 16 80 16 4 43 48 85 42
12 1270 3 990 122 1.012 100 20 95 23 5 57 51 88 4.4
5/8 1.587 4 .987 193 1563 12527 1.0 32 6 72 S4& 9.1 46
34 1905 5985 284 2255 150 32 125 39 8 86 57 94 48
718 2.222 6982 387 3.036 17.537 140 46 9 100 6.0 97 S0
1 2.540 7.980 503 4 008 200 42 150 S4 10 NS 6.3 100 52
118 2 857 8.977 639 5.075 22.5 48 165 63 12 129 6.6 103 5S4
114 3.175 9975 787 6265 25.053 180 70 13 143 6.9 106 56

112 3910 11.969 1135 9.018 300 63 210 B& 16 172 75 N2 60

a = 4d
8 d. = 8d
L +2R =Llongitud total del acero

Traslape minimo sin gancho

fg=1400 Knlem? 12140 Kgicm?
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CUADRO DE DESTWERDICIOS D ARMADURA

En el presente cuadro se muestr«a 1la forma de eveluar y dis -
tribuir los restoz de las varillas,entre los diferentes elementos
de la partida de Concreto Armado, tomadas del Metradn General.

E1l cuadro presenth las sipuientes d-visiones o columnas:

ELEMENICS. - ®Bn ésta sc anota la descripciin de la Zartida o Par-

tidas que se va a tratar, ruardindose la numcracidn
correlativn que tienen l2s Partidas de Concreto Armado en el Me -
trado Gencral, v describiéndose claramente el elemento o rieza q'
se va 2 tratar. Ejemplo: Jstribos del Muro Ferimetrnl, ctc.

DIAMETRO ( ¢ ). - Se none an est1 columna el didmetro del elrmen
to gue se va n balincenr.

N°. DE FIEZAS IGUALES. - Tomando del cuadro de Computa de Arm~du

ra, las columnas corresrondtientes n Mo
de elementos iguales y M° de riczas ipuiles nor 1 mento, 7 cfec
tuindose el producto de ellas, sc obtiene el nimero de piezas i -
guales.

LONGITUD DE CADA FIEZA. - Se toma las mismns lonsitudes de 1la co

lumna sewejante del Cundro de Cémputo
de Armadura.

N° DE FIEZAS IOR VARITLA DE 30' & 9.15 m. - Se obtiene esta colunm

na calculando el ni-
mero de veces que la lonesitud de 11 pieza que se va a balancear
queda contenida en 30' 8§ 9.15 m. ( Lonmitud Standar de las Vari-
llas ).

N° DE VARITTAS. - Esta columnn es el resultrdo de dividir ~1 nfi-

mera de niczas igunles entre 1 nfimero de pic-
zas por varilla de 30' 6 9.15 m. El resulta?o en la mavorin de -
los casos no d4 cantidades entcras, tomAndose par tal coso la
cantidad entera inmediatnmente sunerior.

Ejemplo: N°

de piezas irgunles = 269, Longitud de cada pieza =
1.16 m./p2a. N° de piezas nor varilla = 7 niezas.
2r9

Tor 1o tanto N° de Varillas = = 38,425, Tomamos 39 varillas.

RESTO *OR VARILIA . - En éstan se cvaluan los restos corresrondien
tes al namero de varillas utilizadas. - En
la mavyoria de los casos de dos clases de restos.
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Ejemplo. - 2el cAlcule anterior teonemsia que ¢l nlmero de varillas
reales requeridas es: 38,425, para cvaluar los restos

ge procedc de 11 sipguiente rmanecra:

La pieza de 1.7

por 1o w.nnto la lunsitud de estns 7 picz - o3 3 1.16 x 7 = 8.12m,

faltanuuw para compietar la varilla : 9,15 . 3.12 = 1.03nm., lo

5 m. eestd contenida 7 veces en la varilla de 9.)5m

cunl c¢wda comc nrimer resto; dicho reste (ocrresronde 1 538 vari-
llas ~nceras, faltardo evaluar los L.<25 4 wverilla,

Las %8 varill~s d=an un nincro de piezns ifFu~irs 7: 28 v 7 1zas:va=
266 pzas. fantando : 259 - 266 = 3 pirzas rarc~ connlctar 1 to -
tal. Estas 3 rniezns requiveen otrn varilla cor 1o cral se cormplc-
tan 1ns 39 cnlculndas antcriormento,

Estas % rirzas dan 1~ longitud : 3x1.16

3.4% r, faltando par~
completar una varilla, unn longitnd de : 9.1 - 3.48 = 5.67 m. ,
lo cunl aueda como sepundo resto,

Estas cantidades se anotan cn 1a column™ 7 rengrlon cormesrondien
te anotfndo entre parentesis el niimero de¢ wacns qae se renite ca
da una.

DISTRIBUCION. - En ~sta columnt s+ 1nota 1~ for~2 cn que se va ha

utilizar los restos de la coiumn anterior.
RESTO3 UTIT.IZABLES . - Conticne 3 divisiones:
a) En 1la primera, u 6 Utilizamos, se anotan los restos que se van
ha utilizar,

b) En la sepgunda, I 6 Item s anot? cn gue item se van a utilizar
los restos de 12 columna anterior.

c) En 17 terc-ra, Q 6 Querdan, sc anota los restos gue qucdnn y q'
purden scr utilizados en otro item,

RESTO DEFINITIVO. - Son los desperdicios que resultan del balan-
ceo y distribucién de los Restos utilizables.

RECOMENDACICNES. -

A. ~ Comenzar ¢l bnalanceo por las varillas de diAmetro rcenor y -
vanzar en forma crecicnte con el resto de los diAmctros.

B. - Anbtese las Partidas con la numeracién correspondiente de -
las Partidas de Concreto armndo toandns <del Metrado Geoneral
y anoten los Itnms con numerdacibdn correlativa; iniciando u-
n® nuevi numneracibédn cuando s¢ procede a balancenr elcmentos



C. -Sc debe balancear Nivel por WNivel, procuranuo que todos los
restos seen utilizados on el mismo nivel ¥ como mAxima tole-
rancia se puede balancear dos nivelcs ccnsscutivos. Asi  on
los cuadras gue se prescnta ceoac - jor.plo, se har balanceado
135 Zapatas v Vigas de Cimentreil. nudiéndosc incluir 1las

coiumnas, viens v teches aligerados dr !l primer Nivel, 1los
»estos qu~ guednan despucs de balance  r este Nivel pucdsn -
ser pasados al sepundo nivel 7 - 31 susecivamente.
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CONCLUSION

Después de totaliznr 1la Armadura con sus 10% de Des
perdicios estimados, v haber realizado la ounntificacidén y balanceo de
los restos utilizando el cuadro de Desperdicios de Armadurn, llemamos

a 11 conclusidn sisuinnte

PROCEDIMIENTO GENLRAL

[ | Sub - Tectal 10%:Desperdicios | Total 'Peso/r.1. 250
o (m) (¥m)
(o) '
1/4n 3709.04m (o) 370.90" 4079.94 0.254 1034, 30
3 /a0 1569.50M (g 156.96 1726.56 0.569 952.42
1/2" 1541 .80~ (02 154,187 1695, 9¢ 1,012 1716.34
5/8m 1675.29m '}l 167 .53~ 1542, .2 1.56% 2¢50.33%
!
PROCEDIMIENTO USANDO CUADRO DE DESPERDICIOS DE ARM/DURA
esto % Resto de- | ' N
# Sub-Total finitivo cel! Total Peso/~.1. Pcsc (=)
Definitive|[Sub - Total
. | _
18" 3833.85n0 | 120.81 n | 3.39 % | 3963.66r 0.254  1006.77
3/8"  1601.25" 25,71 " 1.79 % 1624.,96"  0.569 927.45
12" 1610.400% 38,00 " 2.%5 % 1645.40" 1.012  1667.13
s/ 1720.200%  39.29 v | 2,28 % | 1950.49" 1.562  2750.0¢

Promedio : 9.¢1% : 4 = 2,45 %

Comparando el norcentaje estirado (109%),ccn el porcentaje de resto de-
finitivo dado por el Cundro de Despercdicios de Aprmodurt(2.454),vemos q'
sipuiendo este Gltimo procedirionto obtencros un aherro de 7.55%. Pro-
cediendo a realizar el balanceo de todo cl 2dificio se llemria 2 v por
centaje imunal o mavor quc el calculnio, poro sierpre rmenor al rorcen -
taje que se ' stima.

(o)

Se obtiene amando los result~dos parcinles obtenides de multipli-
car el N® de piezas ifrunleg por su respectiva longitud, pira cada
difimetro ( Idem Computo de armadura

1) Se obtiene piara cada diAmt tro multiplicando (1 N° totnl de vari -
llas por 1la lonmitud de unn varilla ( 9.15 m. ) Ejemplo

g 1/4" - 419 x 9.15 - 383%3.85 m.



CAPITULO IV

ANALISIS DE TPRECIOS Y PRESUPUESTO

COSTO, ESTUDIO POR MEDIO DEL CUAL SE PRESUPONE EL IMPORTE DE
UNA OER A

En este capitulo queda comprendido el ordenamiento de to
das las partidas del Metrado, estudiando la influencia de los
factores necesarios para realizar cada una, describiendolos an-
mpliamente a fin de no dudar de su identificaciébén, estando in -
fluenciados por los requisitos del diseiio y por las especifica-
ciones.

Para llevar a cabo el presente estudio, es necesario com
penetrarse verfectamente de todos anuellos factores gque van ha
intervenir en ¢! desarrollo de una construccidn, analizandolos
hasta el mAs minimo detalle.

El costo de un proyecto puede dividirse en cinco o mis
puntos: Materiales, Equipo, Mano de Obra, Costos fijos y Super-
visidén y Ganancia. Mientras que este Ultimo punto estid mAs allé
del control del Ingeniero, si tiene alriin control sobre el cos-
to de los primeros cuatro puntos.

En un presupuesto influye en forma directa: la cantidad
de material y la mano de obra o rendimiento, que es sumamente
variable vy suscentible de modificarse sesin el clima, altitud

y latitud, y, en reneral, esté sujeta a las condiciones pro -
pias de cada rerlén y al medio ambiente circundante oue modifi-

ca el tractor nomore. La Mano de Obra o Rendimientuv esth sujeta,
asimismo, a todas aaquellas condiciones sociales de agrupacién
(Rindicatos ), aumentando o disminuyendo el rendimiento del ope
rario,

Ia calidad espnecificada de la Mano de Obra v los Métodos
de Construccién,tienen una influencia considerable en la canti-
dad v clase de la Mano de Obra que se reauiera asi como su cos-
to.

Las sugerencias para posibles reducciones emn los Costos
de Construccibén incluyen, rero no estén limitadas, a lo sifnien
te:

l, - Estudios Preliminares del Provecto y del sitio para
determinar el efecto de
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a. - Topografia.

b. - Geoloria.

c., - Clima.

d. - Fuentes de abastecimiento de materiales
e. - Acceso a la Obra.

f. - Habitaciones, si se requieren.

. - Almacenamiento para materiales y equipo.
h. - MNano de Obra disponible,

Servicios lcceles.

-
|

2.- E1 empleo de equipos de construccidén, que tengan mavores
capacidades, més altas eficiencias, més altas velocidades,
mas maniobrabilidad y menos costo de operacibn.

3.- La prlctica de tencr juntas periodicas con el personal cla
ve para discutir plianos, procedimientos, y resultados. Es-
tas juuntas deberin Ltevantarle la moral al personal y debe-
ré4 resultar en una mejor coordinacidn entre las diferentes
operaciones.

4, -Ta adopcidn de medios de seruridad reales en una obra como
factor para reducir el nGmero de accidentes.

5.- Estudiar si es factible la subcontratacién de operarios es
pecializados con otros contratistas que puedan hacer el -
trabajo mAs economicamente que el contratista general.

6.~ Considerar la factibilidad de un taller para lograr una me
jor manuntencién del equipo de construccién.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LA OBRA

Se ha hecho el analisis desflosando las Partidas corres
pondientes al Metrado en diferentes items, de manera que en ca

da una se haga el estudio de las sirfuientes partes:

I. - MATERIALES
II. - MANO DE OBRA
III. - EQUIPO

Cada una de estas partes, entra en el Analisis cuando la
Partida que se esté tratando asi lo requiera.

Las Partidas correspondientes a Concreto Armado, el des
Rlose de cada partida es ain mayor y se presenta en la sigfuien
te forma:



- 159 -
I. - Materiales
a. = CONCRETO II.- Mano de Obra
III.-Equipo

I. - Materiales
b.-~ ENCOFRADO II.- Mano de Obra
III.-Equipo

I. - Matericles

Ce— ARMADURA II.- Mzuo de Cbra
IIi.~-Eguipo
Materiales. - Se han.tomado los correspondientes coeficientes

de anorte, asentando las unidades de medida co-
rresnondientes; estas multinlicadas por el precio por unidad ,
nos daré el costo del wu~terial.

Mano de Obra.-- K2s nea~z basado en los rendimientos minimos del

personaL, qre pueden realizar en una jorr~-da de
trabajo. Asi, a base de estos rendimientos podemos deterr inar
el nlmero de hombres que en una hora nos producen una unidad de
construccidn v, estd wmuitiplicada nor el salario que fana un
hombre en una hora nos cdaré el costo ée 1la Mano de Obra, a es-
ta cantidad havy qus armi-karle ias Leyes Sociales y la Bonifica-
cibén por Herramientas.

Equipo .- Se ha seireccionado de acuerdo a los requerimien-

tos de cada rartida, en lo que ha tenido un fac-
tor dominante, para determinarlo, el volumen de obra correspon-
diente a cada partida.
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TRABAJOS FRELIMINARES

1.,-MOVIMIENIO DL TIZRRA ¥ RTMOCIONES

a)Demolicidr 12 Muro Perimetral existente incluyendo su tras-

lado a le J.0.P.

=Mano de Obra
Personal: 1 5ofiu; 5s . whio = 4 1, dla

Ejecucién: 7 z-hx x 9.30 S/k-ar - 18.&9 §/m.1.
m.1
Leges Sociales: ( 71 % ) x 18.60 =13.20
Bon.He»r..y alze pa«- 29:5%x)8.60=_0.95 "
JusTe o vrdisario s ¥ 32.75/m.l.
volaner. (.15 x 2.00 x 180 = 54 m3

Costo Transpurte = 54 m2x 8 25/m3=ﬂ 1,350.00

Tota’= Y 7,245.00

b)Nivelacidn, Rellenc ilinr.eza para adaptar los niveles del
terreno a logs niveles horizontales de los pisos acabados.

Area = 2,200 m?

2.-TRAZO Y REPLANTEO DE EJES Y NIVELZLS
Nos tomarid un tiempo aproximado de 4 dias.
I.-Materiales.- (usaremos estacas de madera de 3"x 4"x 1')
N°pzas=200 (determninado por el mimero de e-
jes)

ete (3"X 4"y ¢ 11x 200 x § 6.20/ / %= § 1240.00
12

Pintura, Cemento, Clavos etc.(estimado)s 350.00
S 1590.00

II.-Mano de_Obra
4 peones x Y 74.40/d{a = ¥ 297.60/d1a
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Por 4 dfias= § 297.60/dia x 4dfas=S 1670.00

Leyes Sopiales= 71% x 1670.00

1185.00
sl 2855.00

Total = Y 4,445.00

3.~-INSTALACIORES DE AGUA Y DESAGUE PROVISIONAL

Caseta de inspeceién

Agua (2 puntus ) (Esti
Desague( " ) ( 1
1l water

mado)

)

1 Lavatorio

Servicio de Obreros

Agua,?2 puntos (Estima
Desague,2puntos ( "
1l water

1 Lavatorio

Poza de almacenamiento

do)-
)-

Agua, 1 punto (Estimado)-

4.-CASETA DE INSYECCION

Sl 500.00
8l 500.00
Si 687.00
S/ 390.00

S/ 500.00
S 500.00
§ 687.00

S 390.00

S 2%D.00
Total = § 4,404.00

Prefabricado y Armado en obra (Estimado) - § 5,000.00

5.=-CASETA DE SERVICIOS PARA OBRIROS

Prefabricado y armado en obra (Estimado) = § 2,000.00

6.-POZA DE AIMACENAMIENTO

l.-Materiales

Ladrillo de Soga, revestido (2.00 x 3.00 x 1.00)
10 mx § 62/m? - § 620.00

Piso de Concreto de 2" de espesor.

6.50 m°x § 25/m2 _ 8 162.00

Hechura, Demolicion y limpieza

Estimado = § 450.00

TOTAL TRABAJOS PRELIMINARES

Total S 1.232.00

§ 28,726.00
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L.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS:

1).-EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS Y ZAPATAS

Clasificacién del terreno : Conglomerado.ircilloso
Personal base : 1 peén
Rendimiento : 3.5 m3/dia

I1I)Mano de Obra : h-hr necesarios= lh x 8hr = 2.28h-hr/m3
3.5m
Costo del h-hr = §74.40 = § 9.30/h-hr
lh x 8hr

- Ejecucién: 2.28 h-hr x S 9.30/h-hr = § 21.20/m3

m3

- Bonif. Herramientas ( 5% )

S 1.06/"

I Total de Mano de Obra = § 37.40/m3 !

2 .- RELLENO COMPACTADO, CAPAS DE h= 0.30 m:

Clasificmcién del terreno: Conglomerado Arcilloso
Personal base = 1 pedn.
Rendimiento = 40 m?/dfa 6 40 x 0.30 m>/dfa = 12 m3/dfa.

II) Mano de Obra h-hr necesarios = lh x 8hr = O.66h-hr/m3
12 m3
Costo del h-hr = ¥ 74.40 = 9.30 Si/h-hr
1h x8hr
- Ejecucibn : 0.66 h-hr/m3xﬂ 9.30/h-hr = d 6.15/m3
- Leyes Sociales:(71%) (Y 6.15/h3) - ¥ 4.37/"
- Bon. Herramientas ( 5% ) - Sl 0.38/"

Total Mano de Obra = Y 10.90/m§

3 .-ELIMINACION DEL DESMONTE.

—

Por tratarse de una obra de tipo descampado es posible el ac
ceso de los vehfculos hasta los misnos lugares de acumula -
cién de desmonte, eliminado el transporte interno.

Costo de .la Operacién = § gg/m3

2.00 CONCRETO SIMPLE

2.01.-FALSAS ZAPATAS ( zapatas Corridas )
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I.-Materiales

Concreto de Resistencia : f'c = 118 kg/cm2 ( 1:2.5:4 )
Coeficiente de Aporte - Ver Ldmina N©° 2

.Cemento:(6.61+2% de desperdicios)= 6.75 sac x Y 28.25/m3=
m S 19l.oo/m3
.Arena: (0.474+2% de desperdicios)=0.480 3 ) 46.oo/m3 =

n°x
m3 8§ 22.30/"
.Piedra (1%4")(0.758 + 2% de desperdicios)=0.770 m3x& 85.oo/m3
n3 ¥ 65.50/"

Total Materiales: ¥ 278.80/h3

II.-Mano de Obra

Elemento de trabajo = Mezcladora p3

Personal abasteciniento

de la mezcladora : 2 peones para transporte de piedra
1 pedn pera transporte de arena.
1 pebn " " " Cemento.

Total: 4 peones

Personal para extendido y apisonado: 1 pedn +1 operario
Personal para transporte de mezcla:
Transporte: En carretilla.
d min = 10 mts.
Rendimiento de la mezcladora= 120 p3/hr = 3.4 m3/hr.
Vm de transporte = 20 m/mint.
C= capacidad de la carretilla ( 2 pies3) = 1.75 pies
.°s Velocidad de Desca:'ga = Velocidad de vaciado:
vVd = R
60 NH

= (2) wu t

3

[}

personcl para tiransporte

Tienpo total para cumplir el ciclo

D)

ty=tiempo de descarga=Cx60=1.75x60=0.875
ty=tiempo de vacicdo= ty= 120 - 0.875m
2(dm/vm) = 2x 10/20 = = 1.00 v

.". t= 0.875+0.875+1.00 = 2.75 mint. t - 2.75 mint.
Reemplazando en 1
NH= Rxt = 120 x 2.75 = 3.14 hombres. Coeficiente de seguri
60xC 1.75 x 60 dad = 1.5




- 164 -

NH de transporte = 3.14 x 1.5 = 5 hombres

.*+ Personal Total Peones  Qperarios
Abastecimiento de la mezcladora= 4
Extendido y Apisonado - 1 1
Transporte de la mezcla = 5 -
Personal = 10 peones +1 operario

pebn-hr necesarios= 10 peones = 2.94 pebn-hr; Costo pebn-
3.4m3/hr  hr = § 74.40=89.30/pedn-hr
opr-hr necesarios= lopr. =0.294 opr-hr; Costo opr-hr =

3.4m”/hr " Y96.40=12.05/0pr-hr
8
-Ejecucién (Preparacién de Mezcla y Vaciado)
1)Pebn: 2.94 pebn-hr x Y 9.30/pebn-hr= Y 27.35/m3
2)Operario:0.294 opr-hr x i 12.05/opr-hr=§_3.3QZm3

s 30.65/m>
-Leyes Sociales: 71 % § 21.80/"
-Bonf. Herramientas : 5% S 1.55/"

Total Mano de Obra:&ﬁQ.oo[m3

IITI.-Equipo (Mezcladora 6 p3)

Se presentan 2 casos: a)Cuando el equipo es propio
b)Cuando el equipo es alquilado.

Caso (a) Equipo Pronio

El método que se presenta a continuacién es utilizado en la
prictica americana de construccién. Se hace notar que los
porcentajes de Depreciacién, Reparaciones, Intereses Impues-
tos,Seguros etc. @stdn calculados de acuerdo a su medio de
trabajo.

Gasto Medio Costo por Hora
Anualx Cien-
to del Costo o de Trabajo
lp 2 A = :
8§ <o o B
53588 8 = ag ©
EQUIPO © [C=usBo o B 2 A RE
Q ¢h:aw<o -~ B < [ =
— & a B <
o HEa o ~ B B3
55 3 HA S PO
55 Egs o & § 28 B9
Aa AR o m o o8 HO
Me?’ﬂﬂd“aa 40 12 10 62 K1%5,500 1600hr Y25 g ¥55.72 /hr
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Costo al Duefio x Porcentaje total
del Costo

Ia propiedad se calcula:
Horas de ua3o al arfio

Costo del Equipo por unidad de produccién:

Costo Equipo=Total de Operacién= § 55.72/hr =

Rendimiento 3.4m37£r
-Operacién
Personal = 1lMaquinistaj;h-hr necesarios=1lmag. =O.3Omaq-hr/m3
3.4m°/hr
Costo magq-hr=§ 120.00 = Y 15.00/mag-hr
8
= Sl 4.50/1'[13

-Ejecucién: 0.30 mag-hr x § 15.00/maq-hr
m

-Leyes Sociales: 71 % 8§ 3.20/

-Bon. Herr. 5% - § 0.35/"

Total Mano de Obra=S 8.05/m>

Total Equipo: § 24.45/m

Caso b - Equipo Alguilado

Costo del equipo: 8 400.00/dia

Rendimiento : 22.00 m3/dIa

Costo por m3: Sl 400.00/dfa = Y 18.20/'m3
22.00 mj/dia

Total Equipo: ¥ 18.20[11_13

Nota.- Por no poseer equipo propio, adoptaremos el caso (b).

Total General: Materiales Mano de Obra Equipo=Y 282.oo/m3

s 54.00/m> § 18.20/m

)
| torar GEnERAL = § 351.00/m° |

.00 CONCRETO ARMADO
3.01 ZAPATAS

a) Concreto:

I.~-Materiales:
Concreto de Resistencia:f'c= 140 kgs/cm2 (1:2:4)
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Coeficientes de aporte ver Ldmina N° 2
.Cemento(7.18 + 2% de desperdicio)=7.32 gac/ '«

xY 28.25 / sac. = g 207.00/m5
.Arena(0.403 +2% de desperdicios)a0.41l m3/ *x
x ¥ 46,00/ m3 = S 18.90/"
.Piedra(14)(0.805 + 2% de desperdicios)=0.821 m%“a
x 8 85.00/ m? § %¢.00/"

Total Materiales=$ 295.90/m3

II.- Mano de Obra

Elemento de trabajo: mezcladora de 6 p3

Personal abastecimiento de la mezcladora=4peones (ver 2.01)
Personal para extendido y apisonado=lpeén 1 operario(" 2.01)
Personal para transporte de mezcla= 5 peones (ver 2.01)

Personal Total= 1lOpeones + 1 operario

pedn-hr necesarios=10 eones=2.942e6§—hr; Costo peén-hr=374.40=
37 n

3o4m>/ T
S 9.30/pebn-hr

operario-hr necesarios= loperario=0.294opr-hr; Costo opr-hr =
3.4m3/hr m
§ 96.40 = § 12.05/opy-hr
8
-Ejecucién (Preparacién de Mezcla y vaciado) 3
1l)pebn: 2.94 pebn-hr x § 9.30/pebn-hr = § 27.35/m

m

2)operario: 0.294 opr-hr x § 12.05/opr-hr=_§ 3.30/"
S 30.65/m3
- Leyes Sociales: 71 % s 21.80/"
- Bonf.Herramientas 5% S 1.55/"

Total Meno de Obra = S 54.00/m>

III.~-Equipo ( ver 2.0l Caso b )
Usaremos equipo alquilado.
alquiler: § 400.00/dfa Costo: Y 400.00/dia=8 18.20/'m3
Rendimiento: 22 mS/dfa 22m>/dla
Total de Equipo= § 18.20/m3

Potal General= Materiales + Mano de Obra +Equipo = ¥ 295.95/m3+
+8 § 54.oo/m34-ﬂ 18.2O/m3 =

TOTAL GENERAL = S 368.10/m> J

b)Encofrado.- E1 terreno permite un talud natural en la exca-
vacién de las zapatas,por lo tanto no hay enco-
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frado.

c¢) Armadura: (andlisis por kg de fierro)
I.-Materiales
.Fierro: 1.00 x § 7.25/kg = Sl 7.25/kg.
Total Materiales = Y 7.25/kg

II.-Mano de Obra
. Ejecucidn: Y 0.70/ke
. Leyes Sociales: 71 % S 0.49/"

. Bon. Herr. 5 % s 0.03/"

Total Mano de Obra= S 1.20/kgs.

Total General: Materiales + Mano de Obra = § 7.25 +§ 1.20 —
S 8.45/kg

TOTAL GENERAL = Y 8.45/kg.]

3.02 VIGAS DE CIMENTACION

a)Concreto:
I.-Materiales
Concreto de Resistencia: 118 kg/cm2 ( 1:2.5:4 )
Coeficientes de aporte: Ver 1ldming N° 1
.Cemento(6.75 + 2% de desperdicios)=6.89 sac x ¥ 28.25/sac.
m S 195.00/’m3
.Arena(0.474 +2% de desperdicios)=0.48 m3/h3x S 46.00/'m3
§ 22.30/"
.Piedra(0.758 +2% desperdicios)= 0.77 m3/m3 x 8 85.00/'m3
S 65.50/"

Total Materiales=S 282.80/m>

IT1.-Mano de Obra
Elemento de trabajo: Mezcladora 6 p3
Personal para abastecimiento de mezcladora =4peones (Ver 2.01)
Personal para extendido y apisonado=1l pedn loperario(Ver 2.01)
Personal para transporte de la mezcla=5 peones

Personal Total = 10 peones + 1 operario

pedn-hr necesarios= 2.94 peén-hr; Costo peén-hr § 9.30/pebén-hr
m

opr-hr necesarios= 0.294 opr-hr; Costo opr-hr= ¥ 12.05/opr-hr
m

~Ejecucidén (Preparacidén de Mezecla y vaciado)

l)pedn: 2.94 pebn-nr x § 9.30/pebn-hr = 27.35/’m3
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2)Operario: 0.294 opr-hr x § 12.05/opr-hr - § 3.30/"

3 30.65/m
-Leyes Sociales: 71 % § 21.80/"
-Bonf. Herramicntas : 5 % S& 1.55/"

Total Mano de Obra = Y 54.oo/m3

III.-Equipo ( Ver 2.01 - Caso b)

Usaremos equipo alquilado.

alquiler: S 400.00/d{a Costo= $§400.00/dia =Y 18.2O/m3
Rendimiento: 22.00 m3/dia. 22.00 m~/d{a

Total de Equipo : 9 18.20/m3

Total General: Materiales+ Mano de Obra+ Equipo - § 282.80 +
+ 8 54.00 +5 18.20 = § 355.00/m>

[ TOTAL GENERAL = § 355.00/m> |

b)Encofrado

J.-MaTeriales

1.-Madera: Viga de Cimentacién Eje H-I (.55 x.75 )

Tomamos 1lm.l. de longitud de viga.

Se consideran los siguientes tipos: ( Ver F15.1 )

Tipo(l) Tablas (14"x 8"),Tipo(2) Puntal (2"x 3"), Tipo (3)
(2"x 3")

Tipo (4) Sopurte Diagonal (2"x 3")

Area por encofrar: 2 x 0.75 x 1.00 = 1.50 m /m.1l.
Tipo (1).- Tablas: 14"x 8" - # piezas = T7.5-Long= lm= 3.28'

L% 7.5 x 1.5"x 8" x 3.28' = 24.6 &7/m.1.
12
Tipo (2) Puntal: 2"x 3" (T.50m #pieza = 5/m.l.-Long=.75m=2.5"

-.o 5 X 2"X 3" X 205'= 6.25 $/m.1.
Tipo (3) Separador: 2"x 3" (?.50m #pzas= 2.5/m.l.-Long= 2.6

"¢ 2.5 x 2"x 3" x 2.6' = 3.25 FZ7/m.1.

Tipo (4) Soporte Diggonal: 2"x3" (®.50 #pzas=5/m.1l.-Long=0.60m
= 2!

e 5 x 2" x 3" x 2' = 5.00 Z7/m.1.
12
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Suma Parcial = 39.10.%7/m.l.
Desperdicio 25 $ = 9.80 v
Suma Total - 48.90.%7/m.l.

Total T/ n° con 8 usos

Totalt¥7/h2= 48.90Z /m.1. = 48.9 GZT/m2= 4.07137/h2
8 x l.SOmz/m.lo 12

Costo de la Madera pur ma

Costo= 4.07 527 /mx 6.20 ¥/ &= § 25.20/m°

Costo de la Madera - Y 25.20[m2

2.-Clavos

Long. de los clavos:
Laterales: 1.5" 3"= 4.5" tomamos de 4" ¢ &0 1 ves
Separador y diagonal:2" 1"= 3"tomamosde 3" # 10 clavos

N° total de cl.vos= 30clavos

Kilogramo de clavos por m.l.
Clavo de 4" : 20 c¢/m.l. = 0.213 kg/m.1l.
94 c/kg.
Clavo de 3" : 10 ¢/m.l. = 0.056 kg/m.l.
180 c¢/kg.

Kilogramo de clavos por m2 con 2 usos

Clavo de 4": 0.213 kg/m.l. = 0.071 kg/m°
2x1.5 m°/m.1.

Clavo de 3" : 0.056 kg/m.l. = 0.0187 kg/m°
2x 1.5 mz/m.l.

Costo por m2 de encofrado

Clavo de 4": 0.071 kg/m® x S 13.20/kg = § 0.94/m°
Clavo de 3" : 0.0187 kg/m° x § 14.00/kg = S 0.26/m°

Costo de los clavos= Y l.20/m2

Total de Materiales: Madera +Clavos= Y 25.20An2+ 8 1.2O/m2 =
sl 26.40/m°

Total Materiales = § 26.§O[h2

VIGAS DE CIMENTACION DE MUROS Y TABIQUES NO PORTANTES(.30x.40)
1,-Madera:( denominacién y dimensioncs ver en la Fi'. 2)
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Tomando un metro lineal de longitud de viga.
Area por encofrar: 2 x.40 x 1.00 = 0.80 m2/m.1.

Tipo (1) Tablas: 1%"x 8 - # piezas = 4/m.l.- long=1.00m=3.28"'
e 4 x 1.5"x 8" x 3.28'= 13.12.4 /m.1.

12
Tipo (2) Puntal: 2"x 3"- 1.00m- #piezas= 3/m.l.-Long=0.40m=
1.34!
e"e 3 x 2"x 3" x 1.34'= 2.0050 /m.1. -
Tipo (3) Separador: 2"x 3"- 1.00m- #piezas=1.5/m.l.-Long=
1.75!

.te 1.5 x 2" 3" x 1.75'= 1.3150 /m.1.
12

Suma Parcial= 16.434L /m.1l.
25% Desperdicios= 4.12 "
Suma Total = 20.55.:Z7/m.1l.

Totalqir/m2 con 8 usos

Total Zr/m: 20.55 Z7m.l. - 3.21.27/n°
8 x O.8m2/m.l.

Costo de la Madera por m2

Costo = 3.21.2 /m° x § 6.20/ @T= § 19.90/m°

Costo de la Madera = § 19.9O/m2

2.-Clavos ( Ver IIG. 2 )

Longitud de los clavos - 3" 1= 4" # 9 clavos/m.l.
Kilo de clavos por m.l.

clavo de 4": 9 c¢/m.l. - 0.0958 kg/m.l.
94 c/kg.

Kilogramo de clavos por m2 con 2 usos

clavo de 4" : 0.0958 kg/m.l. = 0.06 kg/m2
2 x 0.80m°/m.1.

Costo por m2 de encofrado

clavo de 4": 0.06 kg/m2 x § 13.20/kg=8 O.793/m2 SlO.80/m2

Costo de los Clavos = § O.8Qén2

Total Materiales = Madera + Clavos =§ 19.90 + 0.80= ¥§ 20.70/m2

Total Materiales: 20.70/'m2
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VIGA DE CIMENTACION - CORTE X-X

1l.-Madera (Denominacidn y dimensiones ver en la FPId. 3)
Tomando w metro lineal de longitud de viga.
Area por encofrar: 1.65 x 1.00 = 1.65 mz/h.l.

Tipo (1) Tablas: l.4"x 8" - #piezas= 8.75/m.l.-Long=1.00=3.28"

.‘o 8075 X 1.5")( 8" X 3.28 = 28.7o¢/m-10
Tipo (2) Puntal: 2"x 3"- (2 .50m

Puntal Long= 0.75m - 2.5' # piezas = 2.5/m.l.

.. 2.5 x 2"x 3" x 2.5 = 3.2 /m.1.
12

Puntal Long = 0.45 = 1.5' # pzas = 2.5/m.l.

¢®e 2.5 x 2"x 3" x 1.5 ' = 1.14 i /m.1.
12

Puntal Long - 0.24m = 0.79',# piezas = 5/m.1l.
“« 5 x 2"x 3" x 0.79 = 1.975%4 /m.1.

Puntal long = 0.15m = 0.50'-,# piezas= 2.5/m.l.

" 2.5 x 2"x 3" x 0.5 = 0.625y1 /m.1.
12

Tipo (3) Separador: 2"x 3"- ,50- # piezas= 2.5/m.l.-Long=1.75"'

o'.- 2-5 X 2"x3" X la75 = 2.85’1/“1-1.
12

onal: 2"x 3"~ .50 -# iezas= 2.5 ml.-"n = c=

o.o 205 X 2"X 3" X 2,= 2050$/m-lo
Tipo (5) Estacas: 2"x 3"- .50~ #piezas= 2.5/m.l.-Long=0.3r=2"
¢ e 2.5 x 2"x 3" x 1' = 1.250/4 /m.1.
12
Suma Parcial = 42.164 /m.1l.
25% desperdicios = 10.54 "

2
Total de G& /M ,on 8 usos

Totalquv/m2 = 52.707 /m.l. = 52.70 f.‘/r/m2= 3.99 c:/j/m2
8 x1.65m°/m.1. 13.20

Costo de la madera por m2

Costo = 3.99:7 /m° x 8 6.20; @= S 24.80/m2
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Costo de la Madera - Y 24.80/m2

Longitud de los clavos = 3" 1" = 4" # 40 clavos/m.l.
Kilogramo de clavos por m.l.

Clavo de 4" = 40 ¢/m.1l. = 0.426 kg/m.l.
94 c/kg.

Kilogramo de clavos por m2 con 2 usos

Clavo de 4" = 0.426 kg/m.1l. = 0.129 kg/m°
1,65 x2 0Y7el

Costo por m° do encofrado
Clavo de 4" = 0.129 kg/m° x § 13.20/kg=S 1.70/m°
Costo de los clavos = § l.70/m2

Total Materiales - Madera+Clavos= Y 24.80/m2+ St 1.7o/m2 =
= § 26.50/m°

Total Materiales= 9 26.50/m2

Nota.- Se procede en igual forma para el resto de las vigas de

cimentacidén, obteniéndose pare cada caso el costo de

los materiales. Mas adelante presentamos un cuadro re-

sumen del costo gencral del encofrado de las vigas de
cimentacién.
II.-Mano de Obra

.Preparacién de formas y Encofrado.
Personal base = 6 carp + 2 peones

Rendimiento = 60 m2/dia

carp-hr necesarios= 6 carp x 8hr = 0.800 carp—hr/m2
60 m2

pedn-hr necesarios = 2 peone;rx 8hr = 0.266 peén—hr/m2
60 m

. Desencofrado
Personal b.se = 1 oficial
Rendimiento = 30 m2/dia.
oficial-hr necesarios = 1 ofc.x 8hr =0.266 ofc—hr/m2
30m
.Limpiega
Personal base = 1 pedn
Rendimiento = 80 m2/dia
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pebén-hr necesarios = 1 peén_x 8hr = 0.100 peén—hr/m2
80 m

Personal necesario para realizar la operacién completa.

carp-hr necesarios : 0.80 carp—hr/mz, Costo carp-hr =§ 12.05/

carp-hr
ofc-hr necesarios: 0.266 ofc-—hr/m2 s Costo ofc=hr=89.83/ofc-hr
pebn-hr necesarios:0.366 pedn—hr/mg,COSto pebn-hr=9Y9 .30/pebn-

hr
-operacién completa.

l)Carpintero:O.BOcarp-hr/m2 x Y l2.05/carp—hr=$9.65/m2
2)oficial: 0.266 ofo-hr/m°x §/9.83/ofc-hr= § 2.60/ m°
3)peon: O.366pe6n-hr/'m2 x 8 9.30/pebn-hr = S 3.40/"

Y 15.65/m°
- Leyes Sociales : 71% 11.10/"
- Bon. Herramientas 0.80/"
Total Mano de Obra = ¥ 27.55/m2

RESUMEN DEL COSTO DC LA3 VIGAS DL CIIMZNTACION
MATERIALES+ MANO DE OBRA

DENOMINACION DIMENSIONES MATERIALES MANO Dii OBRA TOTAL GENERAL

Ejes H-I |.55 .75 § 26.40/m% § 27.55/m°  § 53.95/m°
Ejes E-P-G-

J-K-L-M-N-0 | .25 x.75 § 26.10/m° ! 3 53.65/m°
Ducto LadoA | .15 x.75 ¥ 26.oo/m2 " St 53.55/’m2
Ducto LadoB | .30 x.75 § 26.20/m° " S 53.75/m°
Eje P .40 x.75 8§ 26.30/m° n S| 53.85/m°
Muro no Por=

tante .30 x.40 ¥ 20.70/m? L S 48.25/m2
Muro no por-

tante(tabique).15 x 40 20.20/m2 " g 47.75/h2
Corte X - X | .15% .15 S 26.50/m° " S 54.05/me
COSTO FPROMEDIO: MATERIALES +MANO DE OBRA Sl 52.35 /m°

¢) Armadura _ (andlisis por kilogramo de fierro)
(ver 3.01)

vI.-Materiales
Total Materiales = ¥ 7.25/kg.

II.-Mano de Obra
Total Mano de Obra = § 1.20/kg.
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Totel General= Materiales+ Mano de Obra= S 7.25/kg+ S1.20/kg=
= bl 8.45/}(5.
Total General = $ 8.45/kg l

3.03 COLUMNAS

I NIVEL

a )Concreto

I.-Materiales

Concreto de Resistencia:f'c= 140 kg/cm2 ( 1:2:4 )
Coeficientes dé Aporte: Ver Lidmina N° 2

.Cemento (7.18+ 2% desperdicio)= 7.32 g%g x $28.25/sac£3207.00

m3 3 &/m3
.Arena (0.403+ 2% desperdicio)= 0.411 m° x I 46.00/m> =Y 18.90

m /m3
.Piedra(0.805+ 2% desperdicio)=0.821 m3 X M 85.00/m3 =S/ 70.00
' m n?

Total Materiales = Y 295.90/m3

II.- Mano de Obra

Elemento de trabajo: mezcladora de 6 p3

Personal para abastecimiento de la megcladora = 4 peones

Personal para extendido y apisonado = =- 1 operario
Personal para transporte de mezcla = 6 peones --
Personal Total 10 peoncs +1 operario

pebén-hr necesarios= 2.94 pedn-hr; Costo peén-hr= $9.30/peén-hr
m
operario-hr necesario=0.294 opr-hr; Costo opr-hr=§12.05/opr-hr
3

m
-Ejecucién ( Preparacién de Mezcla y Vaciado) 3
1l)pebn: 2.94 pedn-hr x ¥ 9.30/pebn-hr = % 27.35/m

m
2)opr : 0.294 opr-hr x $12.05/opr-hr = ¥ B
sl 30.65/m>
- Leyes Sociales: 71% $ 21.80/"
-Bont .Herramientas:5 % g .05/

Total Mano de Obra : Y 54.oo/m3

III.-Equipo ( Ver 2.01 Caso b)

Usaremos equipo alquilado

Total de Equipo : § 18.20/p3
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Total General: Materiales + Mano de Obra + Equipo= S 295.90 +
+9 54,00+ 18.20 = § 368.10/m>

Total General = § 368.10/m3

b) Encofrados

I.-Materiales

COLUMNAS CIRCULARES D = 30 m.

1l.- Madera (Denominaciones y Dimensiones 4 )

Area por encofrar : 2.80 n2

Tipo (1)Tablas : 1"x 2" ; # piezas - 19- Long=10'

# piezas = »wD = wxl2" = 6= 19
2I| 2"

%« 19 x 15"x 2" x 10' - 47.5 IO
12

Tipo (2) Yugo: 14" x 10" - C?.6§m1 # piezas=10-Long=0.50m=1.7"

e%¢ 10 x 1.5"x10" x 1.7 = 21.2 L7
12
Tipo (3)Bastidoreg: 2" x 4" , # piezas - 4-Long= 10
«* 10 x 2"x 4" x 10' - 26.70F
12

Suma Parcial = 95.40
Desperdicio 25%= 23.80 &L

Suma Total = 119.20%7
Total4¢t/m2 con 5 usos

Total Z7/m° = 119.20 27 - 8.55 2/
5x2.80 m
Costo de la Made.a por m2

Costo = 8.55¢;f7/m2 x 8 6.20/ 7= 8 53.00/’m2

Costo de la Madera = ¥ 53.00/'m2

2.~Clavos

Longitud de los clgvos = 3"

#-clavos por columna=11l5 c.
kilogramo de clavos por columna

Clavo de 3" = 115 c/columna = 0.64 kg/colum.
180 c/kg

Kilogramo de clavos por m con 2 usos
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clavo de 3" = 0.64 kg/columna = 0.114 kg/u’
2 x 2.80 mg/columna
costo por m2 de encofrado

Clavo de 3" = 0.114 kg/h2 x 8 1l4.00 kg = Y 1.6O/m2
Costo de los clavosa § 1.6O/m2

J.~Yugos y Tuercas

N° Yugos por columna = 10 yugos /colun.
Yugos por m2 de ocolumna = 10 yugos/colum. = 0.715 yugos/mz
5x2.80 mz/colum.

Ccosto de yugo por m2

Yugo: 0.715 yugos/m2 x 8 14.00/yugo = § 10/m?

Costo de Yugzo= Y lO.oo/'m2
N° tuerca (4" con rondana): 20 tuercas/columna.
Tuercas por m° de colunna con

5 usos = 20 tu;col. = 20tuerc/m2= 1.43 tuerc/m2
5x2.8m" /col. 14

Tuerca= 1.43 tuercas/mzxﬂ 1.60/tuerca= ﬂ2.28/h2=& 2.30ﬁn2

Costu de la tuerca= Y 2.30/’m2
Total de MaTeriales= Madera + Clavos + Yugo + Tuerca = S 53.00 +

Total Materiales = ¥ 66.90/'m2

COLUMNA RDCTANGULAR 0.30 x 0.40

l.-Madera (Denominaciones y Dimensiones ver en la Plv. 5)
Area por encofrar = 2(0.30 0.40)x 3.00 = 1.4 x 3 = 4.20 m

Tipo (1) Tablas: li"x 4" -# piezas= 14 - Long = 10%

2

"¢ 14 x 1.5"x 4" x 10' = 70.00L7
12
2 Y os:1 "x 4" - =12 c.u- .50 m -
Yugo Long = .60 m = 2.00!
«*e 12 x 1.5%% 4" x 2.00' = 12,00 7

12
Yugo Long = 1.67'
e o 12 x 1.5"x 4" x 1.67' = 10.0040
12
Tipo (3) Tirante: 2"x 4"~ # piezas = 4 -Long - 8.00'

e 4 x 2"x 4" x 8.00' = 21.34 4L
12
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Tipo (4) Apoyo Lateral: 2"x 4" - # piezas = 4 -Long=0.40m=..
1.34"
e 4 X 2"x 4" x 1.34' = 3.5810
12
Tipo (5)Estacas: 2"x 2"- # piezas=4- Long= 0.30 - 1.00'

e 4 x 2"x 2" x 1.00' = 1.3478
12
Suma Parcial= 118.26 727
Desperdicios 25% 29.60 "
Suma Total - 147.86 .47

Total;;ﬁ/hz con 5 usos

2 2
Total [7 /m€ = l47.86£¢ = 7.04 ZZ7 /m
5x4.20 m

Costo de la Madera por m2
Costo = 7.04 77 /m® x § 6.20/ = § 43.50/m°
Costo de la Madera = ¥ 43.50/m2

2,-Clavos
Usamos clavos de 3" distribuidos en la siguiente forma:

En yugos = 108 clavos
En atiesador= 8 "
# clavos = 116 clavos
Kilogramo de clavos por columna
Clavo de 3": 116 c/col. = 0.645 kg/colum.

1.80 c/kg.
Kilogramo de clavos por m2 con 2 usos
Clavo de 3"= 0.645 kg/colum. = 0.077 kg/m2

2 x4.20 m°/col.
Costo por m2 de encofrado
Clavo de 3" = O.O77kg/m2x S14.00/kg.= dl.08/h2= S l.lO/m2

Costo de los clavos = 371.10[m2
Total Materiales: Madera+Clavos= ¥ 43.50+§ 1.10 = ¥ 44.6O/m2
Total Materiales= Y 44.60/m2

Nota.-En forma similar se procede con el resto de las columnas
Mas adelante se presenta un cuadro reswien del costo de
las columnas de todo el edificio.

IT.- Mano de Obra
~Ejecucién de formas

Personal bagse= 1 operario carpintero +1 oficial.
Rendimiento = 11.25 m2/dia.
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carp-hr necdsarios = 1 carp.8hr = 0.70 carp—hr/h2

11.25 m
ofc-hr necesarios= 1 ofc-Bhr = 0.70 ofc—hr/m2
1 i 2
11.25 m
-Encofrado

Personal base= 1 operario carpintero+ 1l oficial.

Rendimianto = 15 m2/d$a

carp-hr necesarios = 1 carp x 8hr
15 m2

ofc-hr necesarios = 1 ofc x 8hr = 0.54 ofc-hr/m2
15 m

0.54 xarp—hr/m2

-Desencofrado

Personal base = 1 oficial +1 peén.

Rendimiento = 37.50 m2/dia

ofc-hr necdsarios = 1 ofc x 8hr = 0.22 ofc-hr/m2
37.50 m

pebn-hr necesarios = 1 pedén x 8hr = 0.22 ofc-hr/m2
37.50 m®

-Limpieza
Personal base = 1 pedn
Rendimiento = 60 m2/dia
pebn-hr necesarios = 1 pedén x 8hr
60 m

0.13 peén-hr/m2

Personal necesdrio para realizar la operacién completa:

carp=hr necesarioss= l.24carp—hr/m2 Costo carp-hr $12.05/carp-
hr

ofc-hr necesarios=1.46 ofc—hr/m2 Costo ofe-hr=9.83/ofc-hr
peén-hr necesarios:O.}Spedn—hr/m2 Costo peén-hr=59.30/peén-hr

-Operacién completa
l)Carpintero:l.24carp—hr/m2x SA2.05/cary~hr=5% 14.95/h2
2)oficial: 1.46 ofc-hr/m° x § 9.83/ofc-hr = S 14.35/"

3)pebn: 0.35 pedn—hr/m2 x ¥ 9.30/pebn=-hr = § 3.25/"

S 32.50/n>
-Leyes Sociales: 71 % 23.10/"
B - . 1.63 "
-Bonf.Herramientas : 5 % 63/"

Total Mano de Obra = 953.3O[m2
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RESUMEN DEL COSTO DE LAS COLUMNAS
MATERTALES+MANO DE OBRA

DENOMINACION MATTRIALES MANO DE OB} TOTAL GE-|
NERAL
Columna Circular:D=.30m Sl 66.90/m°|Y 57.30/m° 024 .20/m°
Columna Rectangular:0.30x0.4/S 44.60/m2 " Sﬂ01.90/m2
Columna Cuadrada:0.30 x 0.30 § 44.10/m° n $101.40/m°
ColumnaRectangular:0.25x0.45 § 47.75/m2 " 51105-05/1712
Colunna Cuadrada: 0.25x 0.25 § 48.70/m ! $1106.00/m?
ColumnaRectangular:0.25x0.30 § 51.50/m2 " s1.08.80/m°

COSTO PROMEDIO -#--MATERIALES + MANO DE OBRA:S 107.90/m°

c).-Armadura ( anélisis por kilogramo de fierro)
(Ver 3.01)

I.-Matericles

Total Materiales = § 7.25/kzs.
ITI.-Mano de Obra

Total Mano de Obra= § 1.20/kgs.

Total General= Materiales+ Mano de Obra= § 7.25+1.20=8 8.45/k

Total General = S 8.45/kg.

IT NIVEL

a) Concreto

T.-Materiales

Totel Materiales=s 295.90/m>(igual al I Nivel)
IX.-Mano de Obra
Nota.-Como se va a usar winche para el transporte vertical de
los moteriales, el movimiento del personal en este sen-
tido queda eliminado. Por lo tanto podemos considerar
el mismo personal en todos los niveles distribuidos ¢n
n la siguiente forma:

Personal para abastecimicnto de la mezcladora=4 peones
Personal paraextendido y apisonado = —-— 1l operario
Personal pera trnsportc de la mezclas= 6 peones

Personcl total=10 peones l+operario

.. pPebdn-hr necesarios= 2.94pe6n-hr/m3;Costo pebn-hr= S 9.30/
peén-hr
operario-hr necesarios= 0.294 op—hr/mB; costo opr-hr. =
3 12.05/opr-hr
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-Ejecucién ( Preparacién de mczelo y vacizdo)

1)pebn:2.94 Pedn-hr/m3x S 9.30/pebn-hr=y ”7.35/m3
2)operario: 0.2940pr-hr/mx¥12.05/0p rehpy = S 3 3 043
L4 c3 — O ._I'—-._,J. \J‘ LUy
Sl 30.65/m 3
-Leyes Sociales: Tl # —mmemmmmmm e 21.80/"

-Bonf.Herremientas y alza de pasajes: 5 %--- -  1.55/"

Total Mano de Obra = Y 54.00/'m3
III.-Equipo ( Ver 2.0l caso b)
Total Equipo = § 18.20/m>

Total General= Materiales+Mano de Obra+Equipo = S 295.90+354.00
+3 18.20 = § 368.10/m°

Total General = § 368.10/h3 [

-
b) Encofrado
I.-Materiales.-Se ha calculcdo el costo en el I Nivel dando

los siguientes resultados.

DESCRIPCION ALTURA MATERIALES
Columna Rectangular: .25 x .45 | 2.40m S 47.75/m
Columna Rectangular: .25 x . 30 v ) 51.50/m2
Columna Cuadrada: .30 x .30 " Sl 49.7o/m2

IT.-Mano de Oura
=Encofrado
Personcl base = 1 operario carpintero +1 oficial.
Rendimiento = 12.00 m2/dia.
Carp-hr necesarios = 1 carp x 8hr
Z

12 m

ofc-hr necesarios = 1 ofc x 8hr = 0.67 ofc-hr/m2
12 m

0.67 carp—hr/m2

=Desencofrado
Personal base = 1 oficial 1 pebn
Rendimiento = 32.00 m2/dia.
ofc-hr necesarios = 1 ofc x 8hr = 0.25 ofc—hr/m2
32 m

peén-hr necesarios = 1 peén x 8hr

32 m

0.25 peén—hr/'m2

-Limpieza

Personal base = 1 peén

Rendimiento = 50 m2/dia.

peén-hr necesarios = 1 peén x 8hr = 0.16 peén-hr/m2
50 m
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Personal neceserig para realizar la operacién completa:
Carp-hr necesarios= 0.67 carp—hr/mz ; costo carp-hr = § 12.05/

carp-hr
ofc-hr nccesarios= 0.92 ofc—-hr/m2 ; costo ofc-hr =S 9.83/ofc-
hr
peédn-hr necesarios= 0.41 peén—hr/hQ; costo peédn-hr= § 9.30/pe-
én-hr.

- Operacién Completa
1)carpintero: 0.67 carp—hr/hz x § 12.05/carp-hr=y 12.05/carp-

hr
2)oficial: 0.92 ofc-hr/m® x § 9.83/ofc-hr = § 9.05/
3)peén : 0.41 pedn—hr/m2 x S 9.30/pebn-hr = § 3.81/"
sl 20.92/m°
-Lejtes Sociales: Tl % ——mm—mmmmemiimo— Sl 14.83/"
-Bonf .Herramientas : 5 % —~——am—emmeeeo S 1.05/"
Total Mano de Obra ¥ 36.80/'m2
RESUMEN DEL COSTO IE LAS COLUMNAS
MAT 'RIALES + MANO DE OBRA
IENOMINAC ION MATERIALES MANO DE OBRA TOTAL GENE
ReL
Columna Rectangular:.25x.45 § 47.75/m § 36.80/m S 84.55/m
" " £.25%.30 § 51.50/m2 § 88.30/m°
Cuadrada :.25x.25 § 49.70/m° " § 86.50/m°

COSTO PROMEDIO --MATERIALES + MANO DE OBRA § 86.45/m°

o)Armadura (andlisis por kilogramo de fierro)

( Ver 3.01)
I.-Materiales

Total Materiales = § 1.20/kg
II.-Mano de Obra

Total Mano de Obra = § 1.20/kg.

Total General = Materiales+ Mano de Obra = § 7.25 +§ 1.20 —
S 8.45/kgs .
l Total General = ¥ 8.45/kgs. l

I1T NIVEL

a )goncreto

El costo de la actividad es igual al II nivel.
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Total General = § 368.10/m3
b.) Encofrndo

I.-Materiales

DESCRIFCION ALTURA MATERIALES
Columna Rectangular;.25 x .45 2.40 m Sl 47.75/@2
" " .25 x .30| v s 51.50/m°

II.- Mano de Obra ( Igual al II Nivel )

Total Mano de Obra = ¥ 36.80/m2

R&“SUMEN DEL COSTO DE LAS COLUMNAS
MATSRIALES + MANO DE OBRA

DENOMINACION MATZRIALES ([MANO DE OBRA|TOR4LL GENE
RAL

Columna Rectangular:.25x./15 & 4'7.75/m2 N 36.80/m2 S 84.55/m2
n " $025%. 50 Y 51.50/m2 " S 88.30/’m2

COSTO PROMEDIO -- MATERIALES + MANO DE OBRA = § 86.43/1113

c)Armadura (andlisis por kilogramo de fierro)

( Ver 3.01)
I.-Materiales Total Materiales = § 7.25/kgs
II.-Mano de Obra Total Mano de Obra = ¥ 1.20/kg

Total General = Materiales Mano de Obra = § 7.25 § 1.20 =

S 8.45/kgs
Total General = S 8.45/kgs l

IV NIVEYL

Las actividades y el costo de estas son igueles al III Nivel

a}Concreto .

Total General = Y 368.10/%3 |

b )Encofrados
RECSUMEN DEL COSTO DE LAS COLUMI \S
MATERIALES MANO DE OBRA
DENOMINACION MATERIAL.SS |[MANO DE OBRA TOTAL GENE

RAL
Columna Rectangular:.25x.45 § 47.75/m* sl 36.80/m2 g 84.55/h2
" " £.25%.30 § 51.50/m° " sl 88.30/m°
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COSTO PROMEDIO ———-- MATERTALES + MANO DI OBRA: S 86.43/m°
¢ )Armadura
Total General = S 8.45/kg.
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3.04 VIGAS - 3.05ALIGERADOS - 3.06 ESCATERAS =~ 3.07 BARANDAS
DE ESCATERA ~ 3,08 LUCTO

I NIVEL - SECTOR"B"

De acuerdo a nuestra programacidn este Sector va ha ser
llenado ror nosotros ccn genve propta ¥ equipo alquilado.

a) Concreto

J. - Materiales

fé = 3D Kr;/cm2 ( 1:2:4)
Coeficiente de Aporte = Limigﬁ_ﬂo 2

Concreto de ResistenciAa

. Cemento ( 7.18+2% de desperdicios ) 3
7.32 sac/m? x § 28.25/sac. = S 207.00/m

. Arena ( 0.40332% de desperdicigs) 3
0.411 m2/m3 x % 46,00/ m _ £ 18,90/m

. Piedra ( 0.80532% de desperdicios)
0.821 m°/m> x ¥ 85.00/ m? . S 90.00/m>
Tat.1 abericle 8 295,90 /0

JI. - Mano de Obra

3

Elemento de Trabajo : Mezcladora 6 p
Con un personal necesario y clasificado de la siguiente manera:

Personal para abastecimiento de 1la mezcladora=4 peones

Personal pnara extendido y apisonado de 1la
mezcla =1 pedbn +lopererio

Personal para transrorte de 1la mezcla =6 peones
Personnl Total : 11 peones+loperario

pedn-hr necesarios= 11 peones =3,24 peén-hr/mB;

3,4 nd/hr
costo pedn-hr = ¥ 9.30/peon~hr.
operario-hr necesarios= 1_02%2;_ = 0.294 oper-hr/ma;
3.4n° /hr

costo oper-hr.= %12.05/oper-hr,

- Ejecucidén ( Preparacibdn de Mezcla y Vaciado )
1) pebn: 3.24 peén-hr/maxﬂ 9.30/pedn-hr = Y 30.25/m3
2) operario:0,294 opr-hr/maxy12.05/000r-hr=$ 3.30/m5
S 33.55/m0

- Ieyes Sociales : 71 % 25.80/m3
- Bonificacibébn Herramientas : 5% 1.68(m3

Total Mano de Obra = Y EQ.OO/m3

III. - Equipo ( Ver 2.01 - Caso b)

Total BEquipo = § 18.20/m>
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Total General= Materinles<Meone de Obre4Equino -
§ 295.90 + & 59.00 4 § 18.20= § 373%.10/m’

— - - = T 3
LEotnl General=%%73.10/m ]

a) Concreto. ~ Aligerado

I. - Materiales

.Ccmento:7.32 sac/mc:Q.OSVLm‘/“'x”u,fp/sac= s 18.10/m2
.Arenn :O,4llm3/m5 xU.OS?&mB/m 446.0’."»/m5 =¥ 1.66/m2
.Piedra :0.821m>/m° x0.037: 3 /" i35, 00/m>= & 6.10/"
.Ladrillo hueco: 7., 1aéd/m x § -~.80,/lad = ¥ 21.00/"

«15x%x.30x.40
2 % desperdicios

II. - Mano de Obra

Mano de Obra par: prerarncidn, transporte y acomodo de la

Mezcla

Elemento de Trabajo = Mezcladora 6 p5 3

Rendimiento - 3.4 mJ/br : Rendimiento= o m-ibr2-59m2/hr
0.087m3 /m

Personal necesario y clasificado Ge ian siguirnte manera

Personal para abastecimiento de 1

nczcladora @ 4 peones
Personal prara extendido y apisonado de
la mezcla : 1 pedn  +1 operario
Personal par~ transnorte de la weccla : 6 pewnes

Fersonal Total:11 peones +1 onerario

_11 peones

o = 0.282 peén—hr/m2
39 n" /s

pebn-hr necesarios
_ Costo nrebén-hr = 9.30/pebn-hr.
operario-hr npcesnrios:lgﬁggﬂﬁlg=0.0256 oner—hr/m2
59 /0T G4uto oper-hr =Y12.05/oper-hr.
.Ejecucibn ( Preparacidn de mezcla y Vaciado )

1) Pebn : 0.282 pn6n-hr/m2x ¢ 9.30/pedn-hr = ¥ 2.62/m2

2) Ooerario:0.0256opcr-hr/m x ¥12.05/oner-hr = ¥ 0O, 31/"
¥ 2.93/m°

.Leyes Sociales : 71 % § 2.08/m°

.Bonificacibén Herramientas : 5% 0.15/"

Parcial Mano de Obra: ¥ 5.16/m2

_Mano de Obra para transporte y Colocucibn de Ladrillos

Personal base= 1 pedn
Transporte: R Transporte= 200 lad[dia_’
Rendimiento =300 lad/dia 7.5 1lad/m

= 40 m2/dia
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1l pedn x 8 hr
40 m

pebdn-hr necesaricss= 0.20 pebén - hr /m2

Personal base= 1 peébn .
Colocaciébn: R colocacibn= 200 1ad/dia_
Rendimiento =500 lad/din 7.5 lad/m

- 66.60 n°/din

Total pedn-hr neccsarios: 0.32 pec’)n—hr/r.2

Costu pcbdn - hr - § 9.30/pedn - hr.
. Ejecucibn
Pebn : 0.32 nﬁén-hr/mex ¢ 9.30./pedn~-hr - Y 2.98/m2
2.12/"
. Bonificacibébn Herramientas : 5% 0.15/"
Parcial Mano de Obra=% 5.2‘5/m-2

2

. Ioyes Sociales : 71 % _

Total Mann de Obra = NlO.uO[mg

III. - Equiro

Costo equiro alquilado : ¥ 400/di=

Rendimiento= 39m/hr 6 243%.50 me/dia (trabaj§ndo 64+ horas efec
tivas

2_ §.400.00/din _ ¢ 1 g5 spl

Costo por m =
243,50/d1ia
T ot al Equipo 1.6§(m2

Total General : Materiales + Mano de Obra + Equiro =
S46.90 + 8 10.40 + & 1.65 =58.Q5/m2

{__Totai General =Y 58.95/n2

RESTO DE I0S NIVELES Y SECTORES

a) Concreto. -

I. - Materiales ( Irunl al I Nivel Sector B )

Z
Total Materiales - ¥ 295,90/m~°

II. - Mano de Obra

A partir del I Nivel del Sector A hasta el final de llenado
de techos as va ha realizar esta operacidn por Sub - contrato.
Presentamos a2 continuacibén un Estudio Comparativo entre el lle-
nado weralizado por nuestra propia gente y cquipo, y el sistema
de Sub - Contrata.

Llenando tramos con personal propio y equipo alquilado, -

Por Estudio: Tendriamos que mantener un Personal Minimo de:
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12 peones + 1 Aalbanil nnra 1la operacidén de llenado durante 14
semands v 3 dias, tierpro cue dura la actividnd de llenado del I
Nivel del Sector A ¥ Restc de los Wiveles y Sectores.

Fste Tersnnal nos represcntn un crnsta diario de

1 peén : ¥ ?24,40/dia + L.S. + Bonif. Herram. x Alz de T'as.
=8174.,40/d57 + Y 56.50/di~ - 9130,90/d1in

1 operario:¥ 96.40/dia + L.3. + Bonif. Herrum. x Alz de rus.
=896.40/dia + ¢ 73.20/d{n - ¥169.60/dia

Costn de 12 peones por dia: ¢130.90/dia x 12 - ¢ 1,570.80/d1ia
Costo de 1 opnerario ror din:%169.60/diax 1 - ¢ 169.60/din

Costo Diario de 12reones+l orerwio=¥ 1,740.40/dia

Costo Semanal de la Cuadrilla: ¥1,740.40/diax 6 dias/semana -

= & 10,442.40/semana
Costo de Toda la Oneracifn: & 10,442.40/semana x l4semanas +

+ 1740.40/dia x 3 dias =
Costo de toda 1la Operacibn: &146,193.60 +15,221.20= %151,414.80

Cnsto Mano de Obra ecn toda 1a Actividad =%151,414.80

El Eauipo alaquilado nos representa un cnsto de:

El equipo estar4 trabajinnde durente:16 dias d: alquiler escnlonado.

Costo diario del Equino: & 400.00/d1a

Costo durante 16 dias : 9 400.00/dia x 16 dias =Y 6,400.00
Costo del Equipo en toda la actividad 6,400.00

=% 157,814.80

NOTA.-E1 Personal que se ha tomado para realizar este cllculo es
aquel que solamente se ocupa de realizar la operacién de
llenado v no otras operaciones como transporte de ladrillos,lim-
nieza y desmontadn de encofrado, transporte en general, para 1lo
cual dentro de nuestra programacibén se ha considerado un rersoc -

nal adicional.
Llenado de Techos ror el Sistema de Sub - Contrato. -

El costn dado es: ¥ ll.OO/m2 del I Nivel Y 15.00/m2 del III Nivel

Y 1%,00/m *oII " N 17.00/m2 "IV "
Este Cnstn incluve el costo de Mano de Obra y Equiro.
Arens I Nivel Sector A - 618.70 n2

II Nivel Sectores A y B: 809.00 "
III Nivel Sectores A v B: 809.00 "
IV Nivel Sectores A y B: 809.00 "
Costo por Nivel
I Nivel Sector A : 618.70 x ¥11.00/m° = ¥ 6,805.70
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ITI Nivel Sector A v B dOQ.OOmex o 13.00/m2= ¢ 10,517.00
III Nivel Scctor A v B - 809.00m?x Y 15.00/m = ¢ 12,1%5.00
IV Nivel 3[ector A v R 809.00n x % 17.00/m = & 13,75%.00

osto Totnl de 1n Operacidn @ ¥ 43,210.70

Ahorro entre uno y otiv Mitode: §15/.9234,80 -~ S43,210.70=9114,504.10
0% Adoptaremos el Sistema de Sub - Con%rato

NOTA., - Nuestra Procramacidn est: -‘ejculada con un Ritmo tal, que

se pueda lleucr un techo cacw~ semana, por lo tanto si noso
tros quisieramos llenar 1los techo3 c~n nuestro propio personal tem
driamos dos alternativas: 1) Manteo..or un personal constante lo cual
nos representa un rasto calculado anteriormente, 0 20 Tomar y des-
pedir personal semanalmente haciéndolos trabajar en el dia de lle-
nado lo cual es imposible ror que las Leyes Laborales no permiten
este sistema de contratacidn y despido.

0% Costo Mano de Obra + Equiro en Llenado de Techos:ﬂ45,210.701
]

En conclusidn teremos:

Llenado de Techos por el Sistema de Sub - Contrato

NIVEL |MATERIALES MANO DE OBRA Y EQUIPO TOTAL
I Y 46.90/m° s 11.00/m° 57.90/m°

I Y 46.90/m> Y 13.00/n° §159.90/n°
1T ¢ 46.90/m° ¢ 15.00/m° 61 .90,/m2
v S 46.90/m° < 17.00/m° ¥63.90/n°

3,06 VIGAS

I NIVETL

b) Encofrado

I. - Materiales

Viga 1V1 Invertida .25x.60

1. - Madera - ( Denominacidén y Dimensiones : Ver FIG.6)
Tomando 1 m.l. de vigpa -Area por encofrar=

- 1.15 r/m.1.

Tipo (1) Tablas: 13"x4 - #Piezas = 8/m.1. -Long - 1 m - 3.28'

0 8 x 21 X4 L3040 2 13.12 & /m.l.
12
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Tipo (2) Puntsl:2"x3" -- > 1.00 ~gpresus  2/m.l.-Long=0.45m=1.5"
0% 3 x=2X3" L 1.5 - 2.05 D7 /m.1.
12
Tiro (3) Separador : . 'x3" - (. LoD - # separadores = 1.5 m.1l.
-Lonyr=0,475m= 1.58'
0%0 1.5x C_X3 x 1.58'= 1.19 w7 0.1,
Tipo (4) Diagoral : 2" x 3" - 1 () - # Diaconales = 3.00/ul.
~Lonz =0.30m - 1°
nzn
0% 3 x "3 L 41 1.5024 /m.1.
12

Tino (5) Tablas Fondo: 13"x8" - # rpiezas =2/ml.-Long= 1m= 3.28'
" "n n '
000 2 xx2XBL X 3.28" ¢ o6 4 ni1.

12
Tiro (6) Marco: 2"x4'"- el.OOm-gz piezas=1.5/m.1.-Long=.45Mn=1.5"
" n
0% 1.5 x ° x24 x 1.5'" - 1.5 45 /m.l.
1

Tipo (7) Tata de Gallo : 2" x 2" - (21.00m - Z niezas=3.0/r.1.
-Long = 0.30m = 1'

" "
% 3x° ¥ v 1v . 1.00 2 /m.1.

12

Tipo (8) Pie derecho : 4" x 4" @ 1.00m - # pieza - 1.5 /m.1.
-Lonz=2.70m - 8.85"'

x 8.85'=17.7027 /m.l.

4llx 4”
12
Tipo (9) Arriostre:_ 13" x4" - # piemas = 1 - Long - 1 m. =3.28 '

0% 1.5 x

0% 1 x 22" XL o3 080 L1641 /mll.

12
Tino (10) Cuna:2"x6" - @J.-..OOr'l—ﬁDiezag__l.2/m.l.-Lon5=.15m= 0.5'
0% 1.5 x 2—)56-"—)(0.5' = 0.7522:  /m.1l.
1 P
Tipo (11) Base de Cuga 4 x 8" - {#1.00 m - gpiezas=1.5/m.l.

-Long=0.20m=_ 0.67'
0% 1.5 x *"* 8% 0.67'= 2.58 27 /m.1.

12
Sura Parcial =49.79 727 /m.1l.
25% desperdicios =12.44 "

Suma Total =62.23 7 /rm.1l. 62.20 %7 /ml.
Total nga con 8 usos

Total L0 /m° = 62.20. /m.1.

: N =
8x 1.15m</m.1.
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Costo de la madera por m2

Costo : 6.77 5 /m? x § 6.20/ 27 = § 42.00/m°

Costo de 1a Madera : § 42.00£m§

2. - Clavos

Usando clavo de 4" en las formas la.crales - 18 c./m.1l.
Usando clavo de 3" en el fondo - 17 c./m.1.

Kilopramos de clavos por n.l.

Clavo de 4" 18 cojnel. | 0.19”7 ¥/m.1.
94 c./m.1l.
Clavo de 3" : 17 c./n.l. 0.095 K/m.1.

180 c./m.1.

Kilorramo de clavos por m2 con 2 usos

clavo de 4v - 2:192 Kg/m.l. ¢ gg5 K/m°
2x1.15m" /m. 1.
Clavo de 3" = 0.092 Kg/r.1. - 0.042 K/m2

2x1.,15m% /m.1,

Costo por m2 de encofrado

Clavo de 4" : 0.085 Kr/m x ¥ 13.20/Kg  =¥1.15/r°
Clavo de 3" 0.042 Ke/me x S14.00 /Kr =80.60/m°

Costo de los Clavos:Sﬂl.?B/rn2

Total Materiales - Madera + Clavos= 842.00+ ¥ 1.75 = ¢ 4%.75/m2

Total Materiales = ¥ 4%.75/m2

Viga 1V9 - Peraltada ,15x.55

l. - Madera ( Denominacidén y Dimensiones - Ver FIG.7 )
Area por encofrar: 1.20 ma/m.l.

Tipo (1) Tablas : 13" x 4" - # piezas - 13/m.l.- long=1.00m=3.28'

0% 13 x 1:2°X4" 4 3 o8¢ - 21,3027 /ml.
12
Tipo (2) Puntal: 2" x 3"- (2 1.00-#niezas<4.5/ml.-Long=.35n=1.20"

2")( n
12
Tigo-£§2 Puntal: 2"x3" - C1.00m -# priezas = 3/m.1.-Ing=.2n=.67"

0% 4.5x = 1.20' = 2.70 o /ml.

0% 3 x 2"i§%3 x 0.67' = 1.00 27 /ml.
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Tipo (4)Diagonal y Pata de Gallc: ?k?":inl,OOmﬁﬁEiezas = 3/m.1.

0% 3x 2" ¥2"%1.00'= 1.0078 /1.

12
Tipo (5)Diagonal y Pata de Gallo: 'x2'- 21.00-#piezas_ = 3/m.1l.

—-Lonr = 0.60 m = 2 00

" n
0% %x 2X2L42,00'= 2.00.27 /ml.
12
Tipo{6) Marco:2"x4"- :Z1.00m=g~izris = ©.5/m.1.-Long=.9m=3.00"_
" "
0%01.5x2 **" x5, 001 = 3.0047 /m"

12
Tipo (7)Pie Derecho:4"4"- C?1.00m-ﬁgiezas:l.Sén.l.—Long=2.4m=8'

Gy
12
Tipo (B)Arriostre: 14"x4": #piezas= 1l.00

0%01.5x x8.00'=16.00 &Z7 /ml.

0% 1 x 2 %443 08121.64 7 /ml.

12
Tipo (9) Cwnna : 2"x6"- (E‘l.OOn—ﬁniezas= 1.5/m.1.-Lonr=.15m=0.5"
0%1.5x% *¥0"x 0.50'=0.75 2+ /n1.
12
Tipo (10) Base de Cuda: 4" x8"- C? 1.00m-#piezas=1.5/m.1.Long=,2m
= 0.67"
oool.Sx4 X8-xo,67'=_g,68€0/m1¢

Suma Parcial =52.07 £0 /nl.
25% Desperdicios =13.03 "

Suma T ot a 1 =65.1047/rl.

Total.a?/mecon 8 usos

Total_’z‘r/m'g _ 65_.10_’25‘._?2‘1.
8 z 1.2 m“/ml,

Costo de la Maders ror m2
Costo =842.10/ m2
Coto de la Madera - ¥ 42.10/"12

2. - Clavos

Usando Clavos de 4" en los laterales - 21 c./ml.

Usando Clavos de 3" en el fondo =21 c./ml.
Kilogramo de clavos por nml.l

Clavo de 4" = 21 c/ml. - 0.225 Kg/ml.
9% c/Ke
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- 21 c/mi
Ciavo de 3" = £:5.CL0L. DL LT
)

LQe /™

. 2
Kilogramo de clavos poer o con 2 uszosn

i

_0.225Ka/m1.
= ry— —
2x1.2m" /ml,

ravo de 4" 0.7G5 ap/m®

Clavo de 3" 0.050 Kb

e
Costo uvor m~ de encell 1o

Clavo de 4% =0.0S95hp/m"x  §13.20/Kn - 9 1.25/m°
Clavo de 3" =O.OSOK?/n2x §14.00/Ke - ¢ 0070{92

Costo de los clavos= ¥ 1.954m2

Total Materiales _ Madera + clavos = Y42.10 +¥ 1.95 _ 944.05/m2
Total Materiales ] 44.O§/m2

Viga 1V2 - Chata - .60 x .20

l. - Madera ( Denominacidén y Dimensiones : Ver FIG. 8 )
Area por Lncofrar = 1,060 = 0.60 m /m.1.

Tipo Slz Tablas: 14" x 8"- #piezas = 4 - Long= 1.00rm - 3,28
oo 4 x L-2"x8"
12
Tipo (2) Marco:2"x4" - (®1.00m -#piezas=1.5/m.1.-LonE=.6n=2.67"
2" x 4"
12

Tipo (3) Pie Derecho : 4"x4" - ( 1.00r - #piezas= 1.5/m.1.
Lonz=2.70n = 8.35"

x 3.85 - 17.70 Z7/ml.,

0% 1.5x x 2.67' = 2.67:L7 /ml.

n n
0% 1.5x 4 x s
12

Tipo (4) Arriostre: 13i"x4" - #piezas = 1 - Long - 1.00m - %.28'
" 1
0o 1 x 12Xy 3280 o 1.64 40 /nl.
12

Tipo (5) Cuia: 2"x6" - QI.OOQ - # piezas= 1.5/m.1l.-Long=.15n=,5"

n "
0”0 1.5x 2"xer__ x 0.50' = 0.75%2 /ml.
12
Tipo (6) Base de Cuna : 4" x 8" - C® 1.00m - # piezas= 1.5/ml.
-long= 0.20 m = 0.67'
o 4n x g

0°0 1.5x x 0.67' = 2.684L /ml.

12
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Suma Parcial

25" Desperdicios = 9,63 "
Suma T o t a l 43,1977 /rl.
Total m[mecon 8 usos
Total 429/ m2 . 48.194 /ml. l0.05_,;_,:/”2

8 x0.60m2 /ml.
Costo de la madera nor m2 de encofrado

Costo = 10.05 £7/rCx 5.20/ 27 = § 62.23/m°

Costn de la madera y 62.23/m2

2. - Clavos

Usando clavos de 3" en el Fondo : 13 c/ml.
Kilogramo de clavos por n.l.
13 c/rl.
180c/Ke.
Kilogramo de clavos nor n2 con 2 usos

Clavo de 3" = - 0.072 Kgz/ml.

Clavo de 3" = 0:072 Ke/nl | 4 050 ga/m
2 x0.60 m~/rl.

Costo por m2 de encofrado

Clavo de 3" = 0.060 Kca:/m2 x ¥ 14.00/ke. - Y 0.84/ m2

Costo de los clavos - S 0.84/ m2

Total Materiales - Madera + Clavos = { 62.23 + ¥ 0.84 = ﬂ63.C7/m2
Total Materiales 63.10/r'12

Viga 1V5-Chata Extrema - .50x.20

1. - Madera Denominacidén v Dimensiones : Ver FIG. 9 )
Area por encofrar : 0.70 m2/m.l.

Tipo (1) Tablas : 14" x 8"-#piezas=1 -Lons;= 1.00m - 3.28!
0% 1 x L:22X8% 3 500 L 3,28 5 /m1,
12

Tipo (2) Tuntal:2"x3"- (2 1.00m -#piezas 1.5/rl.-Long=.24m=.80"

2" x 3
12
Tiro (3) Diaponal:2"x3"- & 1.00n-#piezas=1.5/ml.-Long=.3m=1,00"

0% 1.5x x 0.80' = 0.6047/ml.

2% 1.00' = 0.75 Zi/ml.

0% 1.5x 2" x
12
Tipo (4) Fondo : 134"x8" -#piezas= 3
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n 1
1.2"x8L 2 opv = 10.00427 /ml.

12

o0 % x

Tipo (5) marco: 2"z4"- (¥1.00m-gniezzg=1,5/rl.-Long=.64n - 2.80"

n "
0% 1.5x 2 ¥ 2 280" = 2.80727/m.1.

12
Tinc (6) Pata de Gallo : 2" x 2" - (P 1,00m -#piczas -

3 -

-long - 0.60m =2.00'

0% 3 x 2 *2"% 2,00 2.00 7 /ml.

12
Tipo (?) Pje derecho : 4" x 4" - € 1,00 m - # piezas -

1.5/ml.

-Lonm = 2.40m =8,00"

0 4 x 4"

oo 1l.5x x 8.00' = 16.00 £Z7 /nml.
12
Tipo (8) Arriostre : 13" x 4"- #piezas= 1.00 - Long=l.oon=3.28'
n "
0% 1 x L2"XH 3 oge o 16wz /o1,
12
Tipo (9) Cufa: 2"x6"- (2 1.C0 m -#piezas=1.5/ml. -Long=0.50"
0% 1.5x 2" x 6Tx 0.50' =
12

Tipo (10) Base de Cuiia:4"x8"- (21.00n-griezas=1.5/m1-Long=0.67"

n 1"
0% 1.5 x *"* 8" 067" = 2.68 7 /ml.
12
Suma Tarcial = 40.5047/ml.
25% Desperdicios 10.12 "
Suma Total 50.62 L /nl.

Totaljgr/FQCon 8 usos

Totaluj/m2 _ 50.62 Cﬁéml._ - 9.10427/m2
8 x 0.7~%/ml.

Costo de la madera ror m2 de encofrado
Costo= 9.10 27 /m° x § 6.20/ L7 =56.42/ m°
Costo de la Madera = Y 56.42/m2

2. - Clavos

Usando clavos de 4" en los laterales - 4 c/nml.
Usando clavos de 3" en el fondo = 18 c/ml.

Kilogramos de clavos por nm.l.

Clavo de 3" - 8 ¢/ml. 0.100 Kr/ml.
180 c/Ke.
Clavo de 4" = — +¢/ml. 0.0425Ke /m1.

94 c/Kr3.
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Kilogramo de clavos por m2 con 2 usos

Clavo de 3" = 0~109"§Gé?};_ - 0.07 i(st/m2
2 x 0,700%/r1.
Clavo de 4" . 2:042oKk/ml 0.0% Ke/m°

2% 0.70m2/ml.

Costo ror m2 de encofrado

Clavo de 3" - 0.07 Kn/mex 8 14.00/Ke N 0.98/~12
Clavo de 4" - 0.03 Kr/mox § 13.20/Ke g 0.40/m°

Costo de los clavos= Y 1.38/m2

Total Materiales - Madera + clavos - &56.42 + § 1.38 = ¥ 5’7.80/m2

Total Materiales - § 57.80/ n2

II. - Mano de Obra Para Vigas Peraltadas e Invertidas

. Eiecucidn de formas

Personal base - 1 operario carrintero + 1 oficial
Rendimiento - 12 n2/dia

1 carp x 3 hr
z
12 n
1l opr x_ 3 hr
12 ﬁz

carp.- hr necesarios - - 0.667 carp-hr/m2

ofc hr necesarios - 0.667 oufc hr/m2

. Encofrados

Personal base - 1 operario carpintero + o oficial
Rendimiento 15 m2/ dia
1l carp x 8 hr

car - hr necesarios - ) - 0.534 carp -hr /m2
15 m

L ofc x 8 hr

ofc - hr necesarios - = 0,534 ofc - hr/ m2
15 m

. Desencofrado

Personal base = 1 oficial + 1 peédn

Rendimiento - 38 m°/dia
ofc ~-hr necesarios - L ofc x g BT _ 0.210 ofc - hr/n°
33 m
pebn - hr necesarios= 1 pebn x %hg - 0.210 peén—hr/m2
38 m
+ Limpiecza y Desmontado
Personal base = 1 neén
Rendimiento = 60.00 m~/dia R
pebn - hr necesarios = 1 22—9—;-—2- 0.134 peén—hr/m2

60 m~



carp- hr necesarios - 1.201 e2

- 1% -

.1r32giff costo carp-hr=§/12.05/carp-hr

ofc - hr neccsarios - 1.411 ofc- _hr ; costo ofc- hr=Y 9.83/ofc-hr

pebn-hr

m

necesarios - 0.344 pedn -hr; costo pedn-hr=% 9.30/nedn-hr

me

. Operacidn

1) Carrintero: 1.201 carn-hr/mzxﬂl2.0S/car-hr= S 1&.45/m2

2) Oficial : 1.411 ofc -hr/mzxﬂ 9.83/ofc-hr= Y 13.85/m2
3) Tebn 9.30/pebn-hr=y 3.20[m2
8 31.50/n°
. Leyves Sociales : 71% 7.85 "
. Bonificacién Herramientas : 5% 1.57 "
Total Mano de Obra - 3 40.9O/n2

Fara Vigas Chatas

. Ejecucibén de formas

Personal base - 1 oficial
Rendimiento = 40 =2/ dia

ofc-hr necesarios -

1l ofc x 8 hr_

5 = 0.20 ofc- hr/n2
40 m

. Encofrado

Personal base - 1 operario carrintero + 1 oficial

Rendimiento - 40 m°/d{ia

Carp-hr necesarics - 1 carpx 8hr 0.20 carp - hr/m2
40 n°

ofc -hr necesarios . 1 ofc x 8hr - 0.20 ofc - hr /m2
40 m

. Desencofrado

Personal base - 1 oficial + 1 pedn

Rendimiento - 50 m2/ dia

ofc- hr necesarios - © °f¢. ¥ 8 BT 160 ofc- hr/r\.2

pedn -hr necesarios=

50 m

1 pednx 8hr _ 4 160 peon-hr/m®
50m

. Limpieza y Desmontado

Personal base - 1 pedn
Rendimiento = 60 m2/ dia



..]_9’7..
‘ 2
0.1%3 pebdn- hr/m

Personal necesario para realizar la operaciba completa:

¢ r--"r necesasios= 0.20 carp-hr/m23 Costo cerp~-hr=% 12.05/carp-hr
ofc.hr necesarios = 0.5C ofc —hr/mz; Ccsto ofc -hr=Y 9.83/ofc -hr

pedn-hr necesarios= 0-293D86n"hr/m9; Costo pedbn-hr=Y¥ 9.30/pedn-hr

. Operacibn
1) Carpintero: 0.20 carp-hr/*zxﬂ12.0S/carp-hr = g 2.41/m2
2) Oficial : 0.56 ofc -hr/m°x§ 9.83/0fc -hr = § 5.50/m°
3) Pebdn : 0.293pebn-hr/roxs 9.30/pebn-her= S 2.72/"
£ 10.6%/r°
. Leyes Sociales : 71% L P2.55/"
. Bonificacibén Herramientas: 5% ¥ 0.53/"

Total Mano de Obra : Y lS.ZO(me

RESUMEN IEL COSTO DE LAS VIGAS

MATERIALES+MANO DE OUBRA

l. - Vigas TPeraltadas Invertidas
Denominacidn Materiales ' geaogr: Ggggigl
VIGA 1V9=VIGA TVI(PERALTADA) g 44 05/m2 | ¢ 40.90/m ' 84.95/n°
.15 x .55
DINTELES (PERALTADA):.25%.5 ) § 69.50/m° n §110.40/m°
VIGA 1V1(INVERTIDA): .25%.G0 § 43.75/m° " S 84.65/m°
VIGA 1V4(INVERTIDA): .15x.60 ¢ 46.00/m° n sl 86.90/m°
VIGA 1V7(INVERTIDA): .25x.60 § 43.80/m° " § 84.70/m°
VIGA 1V1O(INVERTIDA):.25%.60 S 43.80/m° n Y 84.70/n8

VIGA X-X (INVERTIDA EXTREMA) P
.15x.,60 & 44.,60/nm "

COSTO PROMEDIO (I NIVEL ) MATERTIALES+MANO DE OBRA Y86.74/m"
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2. - Vigasg Chatnre=

-_—
Denom’ '  nacidn Materiales Mano de Total
Obra General

VIGA 1V2(CHATA) : .60x.20  § 63.10/mn° § 18.70/m° S 81.30/n°

VIGA 1V3( " ) : .60x.20 S 63.10/m° " S 81.80/n°
VIGA 1V72( " ) : .60x.20  § 63.10/m° " Y 81.80/m°
VIGA 1V5(CHATA EXTREMA) 5 .

.50x.20  § 57.80/m " Y 76.50/m
VIGA TVS(CHATA EXTREMA) 5 .

.50x.20 « 57.80/m " ¥ 76.50/nm
VIGA 1V6(CHATA) : .50x.20 & 70.00/m° " Y #8.70/m°
VIGA 1VA( " ) : .50x.20  § 70.00/m° " S 88.70/m°
VIGA TV2( " ) : .50x.20 S 70.00/m° " S 18.70/m°
VIGA TV3( " ) : .50x.20  § 70.00/m° " s 88.70/m°
VIGA 1VI1( " ) : .35x.20  § 92.40/m° " S111.10/m°
VIGA TVA( " ) : .35x.20 ¥ 92.40/m° " §111.10/°

COSTO TROMEDIO ( I NIVEL ): MATERIALES+MANO DE OBRA%NBB.?O/m2

c) Armadura ( Analisis por kilogramo de fierro )
( Ver 3.01)

I. - Materiales

Total Materiales - ¥ 7.25/Kg.

II.- Mano de Obra

Total Mano de Obra= § 1.20/Kgz.

Total Grneral = Materiales+Mano de Obra=%7.25/Ke +Y1.20/Kg=
=N8.45/Xr,

[T ot al General = Y 8.45/Ke. ]

IT NIVEL - III NIVEL - IV NIVEL

b) Encofrados

J. - Materiales
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1. - Madera ( Denominacién y dimensiones; Ver FIG._10)

Tomando 1 n.l. de viga- Area por encofrar -
- 0.85 n2/ ml.

Tipo_(1)Tablas: 13"x4" - # piezas - 6 - Long - 1,00m - 3,23
0% 6 XMX 3.,28' = 9.84 50 /ml.
12
Tipo (2)Puntal: 2"x3" - (2 1.00r -#piezas =3%.0C/ml.-Long=.34n=
= 1.13"

0% 3 x2" x22x 1.1 = 1.70&Z7/ml.
1

Tipo (3) Fondo: 13"x8" - # niezas= 2 - Long__ l.oom - 3.2%'

0% 2 x1:2"¥8"y 3 080 - 6.56 2 s :
12
Tipo 54) Marco:2"x4'"- @l.OOr*-#Diezas=1.5/nl.-Lonn:=O.60r*.= 2.00"
0% 1.5x2" X 4"x 2.00' = 2.0 /ml.

12
Tiro (5) Pata de Gallo: 2" x 2" -@l.OOm - # piezas= 3/m.l. -

-Long=0.42m= 1.40'

0% 3 x 2" ¥ % 140" = 1.40 @ /ml.
12
Tipo (6) Pie Derecho : 4" x 4" - (®1.00m - # riezas = 1.5/m.1.

-Long=2.40m= 8.00'

0 4" x 4n

oo 1.5x x 8.00' = 16.00&%7 /ml.

iz

Tipo (7) Arriostre: 13"x/ '- # piezas = 1 - Long=1.00m= 3.2&'

0% 1 xPe2"¥%"y 3 000 | 1eu g7 ml.
12
Tipo (2) Cuna: 2"x6"- @ 1.00m- #piezas=1.5/71.-Long=.15m=0.50"
0% 1.5x8" ¥ &y 0.50" - 0.75% /ml.
12
Tino (9) Base de Cufia : 4" x 8" - (®1.00n - #piezas=1.5/ r. 1.
-Long=0.20m= 0.67"'
0% 1.5x*" X.BLy 0.67' - 2.63 2 /ml.
12
Suma Parcial : 42,57 &2 /ml.
25% Desnerdicios : 10.43 "

Suma T ot a l 5%3.00 &7 /ml.
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Total 427/m2 con £ 11308
Total w/ng - 53%.00 &1 /™1,
8x0,85n2 /m1 .

Costo de 1a madera por m

2
- 7.80 4 /m"

Costo - 7.80 i /m® x ¥ 6.20/ ¢+ - S 45.40/m2
Costo de la Madera = 4&.401"2
2. - Clavos
Nimero de clavos de 3" .- 16 c¢/ml.
Nimerc de clavos de 4" _ 12 c¢/ml.

Kilorramo de clavos npor rl.

Clavo de 4 _ 12¢/mle (5 155 o/,
94 ¢ /Kg.

Clavo de 3" = 10¢nle (5 g0 o /m).
180c/Ker.

Kiloeramo de clavos por m2 con 2 usos
Clavo de 4" = 0-128 Kgénl. - 0.075 Kﬁ/"z
2x 0.85m%/ml.

Clavo de 3" = 0090 Kg/rl. _ 4 53 ko /m@

2x 0.85m/ml.
Costo por m2 de encofrado

Clavo de 4" = O.O’75K£:/r'12 x ¥13.20/Ksr -y O.98/m2

Clavo de 3"
Costo de Clavos

Total Materiales = Madera+clavos= Y48,40:¢1.75 - ¥ 50.15/m2

¥ 50.15/ r°

Total Materiales

II. - Mano de Obra

Para Vigas Peraltadas

. Encofrado

Personal base = 1 operarjo carrintero + 1 oficial
Rendimiento = 12 n2 /dia

carp-hr necesarios = lcarp xj& hr 0.667 carp~hr /m
12 m~

2

ofc -hr necesarios = 1 ofc xgﬁ—ﬂz = 0.667 ofc hr/m2

12 n°

. Desencofrado
Personal base = 1 oficial + 1 nedn




Rendimienta

ofc --hr recesarios = . 228 ¢fe - hr/mg

1 pebn-xithr

35 e

pebn-hr uneceesarios - 0.228 neén—h'n/n2

. Limpiecza v desmontndo

Personal base - 1 pedn

Rendimiento = 55 m2/din

1 pedn x 8hr
55 m

pedn - hr necesarios = = 0.145 neén—nr/m2

Personal necesario para realizar la operacién corpleta

carp-hr necesarios= O.667carp—hr/m2; Costo carr-hr= §12.05%/carn-hr
ofc -hr necesarios= 0.895o0fc~ hr/m2; Costo ofc -hr= & 9.83/ofc~hr

pebn-hr necesarios= 0.373% peén-hr/b% Costo pedn-hr= Y 9.30/redu-hr

. Operacidn

1) Carrintero: 0.667 carn~hr/m2zN12.OS/carp—hr: NS 8.05/m2

2) Oficial : 0.295 ofc ~hr/mZ« 9.83/0fc -hr= ¥ 8.80,"°
3) Pedn : 0.37% Deon—hr/nexy 9.30/reon-hr= % 3.§O/n2

§ 20.35/m°

. Leves Sociales : 71% 14.45/w2
. Bonificacibn Herrarmientas : 5% __l.02/"

- ————-

Total Materiales

Tura ~ ‘zag Chatas

. Encofrado

Fersonal base - 1 carnintero + 1 oficinal
Rendimiento = 40 ne/ dia

carn-hr necesarios = L} CATL X B T _ 5 50 capn - hr/m°
40 m

1 ofc XQS hr 0.20 ofc
40 n

ofic~-hr necesarios =

. Desencofrado

Personal base = 1 oficial + 1 pedn
Rendimiento = 45 m2/dia

ofc -hr necesarios = L °f¢ X 8 hr _ 5 105 ofc-hr/m2
45 n
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naén L Gow 2
pedn - hr "icsarios = l~£~wl~4u39£- = 0.178 neon - ho/e”

L5 mé

. Limpieza ¥ Desmantado

Personal bace - 1 pebdn
Rendimiento - 55 m2/dia
. . ) .
pedn - hr necesarios = 1 pefn x 2 hr _ 0.145 pebdbn -~ hr/m2

55 ﬂ?

Personal necesario para rcalizar la operacioén comnleta
carp-hr necesarios=0.200 carp—hr/nE; Costo carp-hr=y12.05/carp-hr
ofc -hr necesarios=0.373 ofc -hr/na; Costo ofc -hr=S{ 9.83%3/ofc-hr

pedn-hr necesarios=0.323 neén—hr/n2; Costo nebdn-hr=Y 9.30/pedn-hr

. Operacibn

1) Carnintero - 0.200 carp-hr/m2 x $12.05/carn-hr= 9 2.41/m2

2) Oficial - 0.378 ofc - hr/=°x § 9.83/ofc -hr= & 3.72/m°
3) Y e O n - 0.3%2% peon-hr/r® x ¥ 9.30/pebn-hr= ¥ 2.00/"
¥ 9.13/m°
. Leyves Sociales : 71% 6.48/"
. Bonificacién Herramientas : 5% 0.46,/"

Tntal Mano Ade 0bra=W16.07AfLﬂ16JQ/w2

RESUMEN DEL COSTC DB TAS VIGAS
MATERTIALES+MANO DE OBRA

l. - Vigas Teraltadas

Denominaciéu Materiales Mano de Total

B Obra Genersal
VIGA TV1(PERALTADA):.15x.55 | § 44.15/m° [ 35.80/m° & 79.95/~°
VIGA TV6( ):.25x.50 | § 50.15/m° " S 85.95/m°
VIGa TV2( " Y:.25%.40 | & 62.10/m° n § 97.90/r°
vIGs TVB( ® Y:.25x.40 | & 62.10/r:° " S 97.90/n°
VIGA TVQ( " ):.25%.55 | & 46.70/m° " & 82.50/m°
VIGA 4V1( ):.25%.40 | § 62.10/n° " ¥ 97.90/r°
VIGA 4V3( " ):.25x.55 | S 46.70/m° " ¥ 82.50/m°
DINTELES( " ):25%.30 | ¢ 69.60/m° n S1105.40/m?

COSTO TROMEDIO :  MATERIAL + MANO DE OBRA =  § 01.25/m°
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2. - Viras Chatas:

o

Denominacidn Materiales geaogrg | TngZerl
VIGA TV2 ( CHATA ): .50x.20 § 63,00/me | 16.10/r2 & 34.10/m°
VIGA TV3 ("  ): .5Cx.20 S 6/5,00/r° " S 24.10,m°
VIGA TV7 (" ): .50x.20 § 64.00/m° |y m Sl 84.10/m°
VIGA TV8 (" ): .50x.20 § 68.00/m° " S 84.10/m2
VIGA TVS(CHATA EXTREMA):50~.20 & 60.50/m° " S 76.60/m2
VIGA TV4 ( CHATA ): .35%.20 § 90.50/m" " 9106 .60/m°
VIGA 4V2 ( CHATA ): .50x.20 § 6R.00/m° " S 84.10/-°
VIGA 4V(n-n)(CHATA):.30x.20 103.00/m< " §¥119.10/r°
VIGA 4V(m=r)(CHATA):.45%.20 < 79.50/m° " S 95.60/m2
COSTO "ROMEDIO  : MATERIALES + MANO DE OBRA S 90.94 /m2

c) Armadura ( Analisis por Kilograrmo de fierro )
(Ver 3.01)

I. - Materiales

T o t al Materiales - § 7.25/rF.

=2,

II.- Mano de Obra

T ot al Mano de Obra= ¥ 1.20/Kr.

Total General - Materiales+Mano de OLra=¥7.253Y1.20= § 8.45/Kg.

Total General = ¢ 8.45/Kg.

3.05 TECHOS ALIGERADOS

I NIVEL

b) Encofrado

I. - Materiales

1. - Madera: N° de viguetas por m.l. = 2.5 v/n ( denominaciones
y descripcibn, Ver FIG. 11 )
Se ha tomado un metro cuadrado de techo aliferado.

Tipo (10)Fondo: 13"x8" - # piezas= l-Long = 1.00 m. =3.28"

01 x l'ggxg"x 3.28' = 3.28 F1 /n.xvx2.5v/m= 8.20 Z7/0°
Tipo (2) Solera: 2"x4"- (21,00 m- # pzas.=1,5/m-Long=1.00m=3.25"

0% 1.5x 2 ;; 4 3.08" = 3.28 71 /n°
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Tipo (3) Ermalme : 13" x 4" - 21.00n - % riezas = 3,00/m, -
-Long=0.20m= 0.67'

. " 4"
x * 112)( x 0.67' = 1.00 & /m.v.x2.5 v/n= 2.50#7/':"2
Tipo (4) Pie Derecho : 4" x 4" - (21,00 m - # piezas = 1.5/m.1.

-Long=2.40m= 8.00'

0% 1.5x “"’1‘2‘*" X 3.00' =16 Z /m.1. x 1.5v./rm.1.=24 2 /n°

Tiro (5) Arriostre: 13" x 4"-gpiezas=1.C0 - Long = 1.00n:=: 3,28

0% 1 x 1'21’2“*"« 2,28 = 1.64 0 /rn.1.x1.5/0l.= 2.16.42/~2

Tipo (6) Cufia : 2" x 6"- (®1.00r-# piezas = 1.5/".v.- Longs= G..5"
0% 1.5x 2 l; 6 x 0.5' = 0.75% /r.v.x2.5 v/r= 1.9’8:D/r‘.2

Tipo (7) Base de Cima : 4" x 8" (®1.00m - # piezas = 1.5/~.v

~-Lonz= 0.67'

o gn x 8 , . } 2

0 0 1.5x% x 0.67' = 2.68 I /nxv x2.5v/m = 6.70 Z7 /n

Sura Parcial =49.OO;23/n2

25 % Desperdicios =19.70 22 /r
Suma T ot al =6F5.'7O$/"2

Totang'[n2 con 8 usos

; cp 2
Total .’27/\'“2 = 68.70 &7 /™ - 8.60 1 /m2
8

Costo de la madera nor m2

Costo - B.60LZ /m° x § 6.20/ Z - § 53.40/ me
Costo de la nadera = & 53.40/m<

2. - Clavos

Usareros clavos de 3" -~ # piezns = 21 c/"l2
Kilozramo de clavos pcr m2 con 2 usos
, 2
clavo de 3" = 2L ¢L™ | (. 0584 Ke/mo
2x180c /Kg.

Costo por m2 de encofrados

Clavo de 3" = 0.0584 Ka/m2 x ¥ 14,.00/Ker= ¥ 0.82 /r2
Costo de los Clavos = Y 0.232/m2

Total Materiales= Madera+ Clavos= §53.40 +30.52=8(54.22/m° §54 .25/mC

Total Materiales = § 54.25 /me

II. - Mano de Obra

. Tjecucidn de formas




ENCOFRADOS DE VIGA Y TECHO ALIGERADO

TPo(D——1 1/2 x 4"

niro(2) 2"x 37
TIP3 1 12'x 8"
TiPo(4) 2'x 4"
TiPo (5) 2'x 2
Tiro(6) 4'x 4
TiPO(I——1 1/2'x 4°
niro(8) 2"x 6
11ro(9 a’x 8°

FIG.10 ENCOFRADO VIGA T-V-6 PERALTADA .25x.50

.20

FIG.11  ENCOFRADO DE TECHO ALIGERADO

nPo (N——11/2'x 6
Tiro (2) Z2x 4
PO (3)— 1 1/2' x 4°
TiPo(4) 4" x4
T11Po(®——11/2" x4
niro (6) 2x 6
T1Po(?) 4'x8"
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Fersonal base = 1 oficial
Rendimiento = 40 me/dia
1l ofc :r 8 hr

ofc - hr necesarios - =
40m™

~ 0.200 ofc - hr/m°

. Encofrado

Personal base =lonerario carnintero + 1 oficial
Rendimiento = 40 me/dia

carp-hr necesarios = - 0.200 carp —hr/rﬂ2

1l carp x 8 hr
40 m?
1 ofc x 8 hr

2

ofc- hr necesarios 0.200 ofc —hr/v"2
40 m

. Desencofrado

Personal base - 1 oficial + 1 pedn

Rendimiento - 50 ~°/dia
ofc -hr necesarios = 1 ofc x g hr _ 0.160 ofc—hr/m2
50 m~
pedn-hr necesarios - 1 reonx g ar - 0.160 pebdn —hr/m2
50 m

. Limnieza v desmontado

Personal base - 1 pedn
Rendimiento = 60 ﬂ2/dia
1 redén x 8hr

, = 0.13% neén-hr/m2
60 m<

npebn - hr necesarios -

Personal necesario para realizar la oreracién completa

carp-hr necesarios= 0.200 carp-hr/? ; Costo carp-hr=
= 9 12.05/carp- hr.

ofc -hr necesarios= 0.560 ofc —hr/m2 ; Coato ofc -hr=
=Y 9.83/0fc -hr.

pedn-hr necesarios= 0.293 peén—hr/n2 ; Costo pebn-hr=

=¥ 9,30/rebn-hr.

. Operacidn
1) carrintero : 0.200 carp-hr/mexﬂl2.0S/carn-hr:ﬁ 2.41/~2

2) oficial  : 0.560 ofc -hr/mex< 9.83/ofc -hr=¥ 5.50/"
3) Peones : 0.293 Peén—hr/m2xﬂ 9.30/rebn-hr=% 2,72
o 10.63/me
. Leves Socisles : 71% 7.55/"
. Bonificacibén Herrarientas : 5% 0.53/"

Total Mano de Obra:¥ 18.70/m°

Total General= Materiales + Mano de Obra =54,.25+Y18.70 =372.95/m®
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Y 93,00/ me
R S
L?otal General - g '75.00/"'2
c¢) Armadura ( Ver 3.01)
8.45/Kr

IT NIVEL ITI NIVEL - IV NIVEL

b) Encofrados

I. - Materiales ( Ienal al I Ilivel )

Total Materiales - ¥ 54,25/m°

II. - Mano de Obra

. Encofrado

Tersonal base = 1 orerario carrintero + 1 oficial

Rendimiento = 40 m2/dia

1l carp x 8 hr_
40 m°

l ofc x 8 hr
40 m2

carp-hr necesarios - - 0.200 carr -hr/m2

ofc -hr necesarios - - 0.200 ofc —hr/m2

. Desencofrado

Fersonal base - 1 oficial + 1 reébn

Rendimiento - 45 m2/dia

ofc-hr necesarios = 1 ofc x % hr - 0.178 ofc —hr/m2
45 m

redn-hr necesarios= 1 reon x8 hr _ g 17g Deén-hr/me
45

. Limnieza v desrontado

Fersonal base - 1 pebdn
Rendimiento - 55 mg/dia
1 pebn x B8 hr
2
55 m

Personal necesario para realizar la operacidn corpleta

pebn-hr necesarios - = 0.145 pedn - hr/m2

carp-hr necesarios= 0.200 carp-hr/mg- Costo carp-hr

= & 12.05/ carp-hr
ofc- hr necesarios - 0.378 ofc-hr/r ; Costo ofc -hr -

- % 9.8%/ ofc -hr
pebdn-hr necesarios O.%?%peén—hr/m2; Costo pedn-hr

=¥ 9.30/mebn ~-hr
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Operacidn
1) carnintero : 0.20:) sarp 'n/m2xﬁ;2.05/carp~hrn </ 2.41/m2
2) oficial : 0.378 ofc —hr/ngﬁ 9.83/0fn-thr=
3) pebn : 0.323 pedn-hr/m xS 9.30/neon-hrs & 3.00/"
¢ 9.13/m°
. Leyes Socir'les : 71% 6.48/"
. Bonificacién Herramiaentas : 5% 0.46/"
tal Mang dp Obra ; 915.10 m2 _
Total General= Materiales+NMano de 0brn=ﬂ54.25+916.10=ﬁ70.35/”2
{‘I‘ ot al Geperal -  970.35/m°
¢) Armadura ( Ver 3%.01)
[T ot al General - < 8.45/F¢
2,06 ESCALERA é.OZ BARANDA ESCALERA
b) Encofrados
I. - Materiales
Base

1. - Madera ( Denominaciones v dimensiones Ver FIG. 12 )

Tino Ll) Tarima: 14"x10" -# piezas= 21- Long - 1.33m = 4.36'
0% 21 x Le2¥10% 4 35 o 114 g
12
Tivo (2) Solera: 4"x4" - #piezas= 3 - Long= 5.20m = 17.30'

0% x 4"X 4" %19.30" - 69.20 @

12
Tipro (3) Marco : 2" x 4" - (2 0.866 m- # piezas=6-Long=1.9m=6.30'

2" x 4n
12
Tipo (4) Tata de Gallo: 2" x 2"- (2 0.866- # piezas - 12 - Long-

- 1.10n. - 3.66"

o

oo 6 X x 6.30' - 25.20

0% 12 x 2 *2" x 3,66 14.64 b
12
Tiro (5) Tie Derecho : 4" x 4" - C o0.866 - # piezas_= 6 - Res-
tando 0.30m a las longs.

Long. I. - 0.40 m - 0.30m = 0.10 m = 0.3%4'

1y X 8" 0 0.3 = 0.460 17

12
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" - ]
0% 1 x o ¥4
12

Long TTI. - 1.20m - 0.30 m - 0.90 = = 3.00'

x 1,59

% 1 x ¥ *H* x 3,000 - 4,000 12
12
Long IV, - 1.60 m - 0.30m = 1.30 m » .34 '
0% 1 x 4" ;‘ % 4.3 = 5.780 B
1

Ione V. - 2.00m - 0.30 m = 1.70m = 5.67'

0% 1 x ¥ X4 5672 7.550 o7
12
Long VI - 2.40 m - 0.30 m = 2.10 m= 7.00"
0% 1 x ¥ *H w0000 - 9.340

12
Parcial = 29.%6/Z

Tipo (6) Arriostre: 2"x4" - # piezas: 1 -Long=4n - 13.30'

0% 1 x 2" x 4v x 13.30' = 8.86"
12

Tivo (7) Cufla: 2" x 6" - #piezas = 6- Long= 0.15m - 0.50 '

2" x 6"
12

Tipo (R) Base de cnila:4"x8"-#piezas= 6- Lonr=0.20m - 0.67'

o

o0 6 x x 0.50' = 3.00 &

0% 6 x 4HI§ 8" x 0.67' - 10.72 2
Suma Tarcial - 274.98 o7
25% Desperdicio - 68.70 "
Trimer Total - 343,68 (/L

Laterales e Interior

1. - Madera ( denominaciones v dimensiones Ver TIG. 12-a)

Tiro (1) Tablas : 13" x 4" - riezas= 13-Lone=5.20m = 17.30'

0% 13 x 15"¥*" y19.30" 2 113.00 @&
12
Tipo (2) Tunta: 2" x 3* - (2o0.866 r.

Lone I = 0.64m = 2.13' = # piezas = 12
2“

(o]

0% 12 x 2" ¥ 3" x 2.2% = 12.80

12
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Lone II = 0.15m = 0.,50' - # piezas = 12
12 x 22X 32"y 050" - 3.00 e

12 -
Parcial =15.80 g~

Tino (3) Sernarador: 2"x3"- 6?(L866m-#piezas=12-Lona.‘3m=1.08'

0% 12 x 2" x 3" x 1.08' = 6.48 &
12
Tipo (4) Diagonal: 2"x2"- (& 0.866m-#niezas=12-Lone:0.24m= 0.80"
12 x 29%¥2" £ 6.80" = 3.20 A

12
Tiro (5) Tablon contrapaso: 14" x 8"-rpiezas=15-lone=1.05n=3.50"

°0 15 x 2 ’2‘8" x 3.50' = 52.50 o
1

Tipo (6) Tuntal contraraso: 2" x 3"-#piezas=30-Long=0.18~=0.60"

n "
0% 30 x 2 ¥ 3" x 0.60' =9.00 &
12
Tipo (?7) Cuia: 14" x 10"-#piezas=15- Lone=0.18~ - 0.60'
0% 15 x 1:2"¥10" y 60" = 11.25 =
12

Suma Tarcial 211.2% i
25% Desperdicios - 52.72 "

Segundo total 26%.95 &
Suma Total 607.63 oo

Total de 70 /paso con 6 usos = # pasos por escalera - 1l5pasos
Total (#/paso = 607.63 4 _ 6.75 %2 /raso
15 x 6

Costo de la madersa ror naso

Costo = 6.75 ¢4 /pasox Y 6.20/ % = ¢ 41,90/naso

Costo de la madera = Y 4].,90/raso

2. - Clavos
Usando clavos de 4" - # niezas = 222 c/escalera
Usando clavos de 3" - # piezas = 148 c/escalera

Kiloeramo en clavos por escalera

clavo 4" = 222 x/escalera _ 2.%6 Kg/escalera
940c/Kg
clavo 3" = 148 c/escalera = 0.83%33Kg/escalera

180c/Kf



ENCOFRADO DE ESCALERA
&

er—

FIG. 12 ENCOFRADO DE LA BASC

3}

FIG. 12-a ENCOFRADOS LATERALES

1

— 4

TiPo (H)——11/2= x 10"
Tieo (2 4" x 4°
nro O 2" x a4
neo (& 27 x 2
rieo ® 4

Tiro (& . -
TIPO @ 2= x 6"
Tiro (® 4" x @

" X 4"

N
x
o

TiPo (D——11/2° x 4*
niro @ 2" x 3
Tiro @ 2" x 3"
Tiro (@ 2 x 2"
PO @-__.1 2= x 8*
nro ® 2 x 3
TiPo (7}——1 12" x 10"

E INTERIORES
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Kilogramo de clavos mnor npaso con 2 uUsos

2.%6 Ke/escalera
2 x 15rasos/esc.

clavo 4%

- 0,079 Kr/paso

zv_ 0.833Kp;/escalera

clavo de - 0.028 K& /naso

2x15rasos/escal.

Costo ror paso de encofrado

Clavo de 4" : 0.079 Kr/raso x 9¥13,20/Ke - ¢ 1.04/paso

clavo de 3" 0.028 Ke/paso x 14.00/Ve - 0.%8/raso
Costo de los Clavos=¥1.40/raso
Total Materiales= Madera+clavos= ¥ 41.90+ ¢ 1.40 = = 43.30/raso
Total Materiales ¢/ 42 ,30/paso

JI. - Mano de Obra

. Ejecucidn de formas

Tersonal base - 1 onerario carrintero + 1 oficial
Rendimiento - 20 pasos/dia

1l carr x 8 hr 4 . carn-hr/raso

carp-hr nccesario -
20rasos

ofc -hr necesarios= 1 ofc x 8 hr - 0.40 ofc -hr/raso

20rasos
. Encofrado

r'ersonal base - 1 orerario carrintero + 1 oficial
Rendiriento - 20 rasos/dia

1l carp x 8hr

carp -hr necesarios = 0.40 carr-hr/raso

20 pasos

1l ofc x 8hr
20 pasos

ofc -hr necesarios - 0.40 ofc.-hr/raso

. Desencofrado

Tersonal base - 1 oficial + 1 neon

Rendimiento - 40 rasos/dia
ofc-hr necesarios = 1 ofc x 8 hr 0.20 ofc - hr/naso
40 rasos

1l reonx 8 hr 0.20 pebn-hr /raso

redn-hr necesarios
40 pasos

. Limpieza v Desmontado

Pergonal base = 1 pebn

Rendimiento = 40 rasos/dia

rebdn - hr necesarios = 1 pebn x 8hr _ 0.20 necbn-hr/nraso
40 pasos
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carp-hr necesarios=0.80carp-hr/naso; Costo carp-hr=%Y12.05/carp-hr

ofc -hr necesarios=1.00 ofc-hr/paso; Costo ofc -hr=%8 9.83/ofc-hr

pebn-hr necesarios=0.40pebdn-hr/raso; Costo pedn-hr=% 9.30/pedbn-hr
. Oreracién

1) Carrintero: 0.80carp-hr/paso x%12.05/carp-hr= ¢ 9.65/naso

2) Oficial : 1.00 ofc-hr/raso x% 9.83/ofc- hr=% Q,83/"

3) Pe bn : 0.40 redén-hr/pasox ¢ 9.30/pebn-hr=y 3,72/"
8 23.20/paso

. Leves Sociales:71% 16.50/"

. Bonificacién Herrnmientas : 5% 1.15/"
Total Mano de Obra : S 40.85/paso

Total General: Materiales+Mano de Obra=%43,30+40.85=84,15/paso

[T 0t al General - ¥ 84.15/raso '1

m2 escalera + m°baranda escalera 17%.84+480.64 _ 254.48

12x15 npasos 180 180

- 1.41 n/pasn

Y 84.15/raso

- ¢ 60.00/n°
1.41 m2/ naso

Total General - < 60.00/n"
¢) Armadura ( Ver 3%.01)
General ¢ 8.45/Ke.
II NIVEL III NIVEL

b) Encofrados

I. - Materiales

Base
l. - Madera. - Igual al I Nivel, sufriendo una variacidn en

los nies derechos, los cuales ahora son de 2.40
metros de longitud ruesto que van ayoyados en las gradas de la es
calera del Nivel Inferior. - Tor lo tanto

Tino (5) Pie derecho: &4'"x4'"- CE?O.866n—ﬂEiezas=6 - Long = 2.40nm
= 8,00
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Lonsitud rectificada - 2.40 - 0.%30 = 2.10m - 7.,00'
417 x4
12

Las cantidades de los demhAs tiros de maders nermanecen igua-
les a las del I Nivel. Tfectuando la suma se tiene

b x x 7.00'

Suma larcial 301.62 21
25% Desperdicio - 75.50 "

Laterales e Interior

La cantidad de madera es ifuwal a la corresrondiente al I Ni -
vel.

26%.95 -

Sunma Total= 641.07 I

Total 7 /paso con 6 usons
641.07_
15x 7
Costo de 1la madera por pAso

total & /raso - - 7.15 97 /paso

Costo = 7.15 % /paso xV6.20/ ¢t -  44,.20/pas
Costo de la Madera = ¥ 44,2C/paso

2. - Clavos ( Irual al I Nivel )

Costo de los clavos= ¥ 1.40/raso
Total Materiales - MaderaiClavos= 44.20+1.40 = & 45.60/paso

Total Materiales § 45.60/paso

IJI. - Mano de Obra

. Encofrado

Personal base = 1 operario carrintero + 1 oficial

Rendimiento - 20 pasos/dia
carp -hr necesarios - 1 arp x 8hr = 0.40 carp-hr/raso
..20pasos
ofc - hr mecesarios = 1 ofc x 8hr 0.40 ofc -hr/paso
20nasos

. Desencofrado

Tersonal base = 1 oficial + 1 pebdn
Rendimiento = 40 pasos/dia
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1 ofc x 8hr_
40rasos
1 reénx 8hr

ofc -hr necesarios - 0.20 ofc -hr/paso

pedn-hr necesarios - - 0.20 peén-hr/paso

40prasos
. Limnieza v Desmontado
Tersonal base = 1 pedn
Rendimiento = 40U pasos/dia

1 pebén x 8hr

nebn-hr necesarios - - 0.20 pebdn-hr /paso

4u pasos

Fersonal necesario rara reqlizar 1o oEeracién completa

carp-hr necesarios= O.4Ucarp-hr/maso; Costo carp - hr =
/ 12.05/carr-hr
hr =
9.8%3/0fc -hr

‘n

ofc -hr necesarios =0.600fc -hr/raso; Costo ofc

R

=0.40pebn-hr/paso; Costo redn hr=
Y 9.30/redn -hr

redn-hr necesarios.

. Oneracibdn
1) Carrintero : 0.40 carp-hr/raso x 912.05/carp-hr =% 4.82/paso

2) ofcial ; 0.60 ofc- hr/paso x ¥ 9.83%3/ofc-hr =Y 5,90/"
3y Te b6n : 0.40 rebébn-hr/pass x Y 9.3C/rebn-hr =X 3.72/"
Y1l4.44/paso
. Leyes Sociales : 71% 10.25/paso
. Bonificacibén Herramientas : 5% 0.72/"
Total Mano de Obra ¥25.40/paso

Total General:Materiales+Mano de Obra=%45.60+25.40= ¥ 71.00/paso

Total General =. N 71.Co/naso]

. 2
71.00/paso - ¥ 50.35/n
1.41m“/paso

Total General : ¥ 50.55/"12 I

Promedi o Encofrado=(60.00+50.35)/2 =Y “5‘5.18/"42
c) Armadura ( Ver 3.01 )

‘Total General: ¥ 8.45/Kg [

3.08__DUCTOS

Para todos 1los Niveles
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- Materiales ( Denorminacibén y Dimensiones Ver FIG. 13 )
2

I.
l1. - Madera A+e~ ror encofrar - 1.13 m

Tiro (1) Tablas: 13" x4" - # piezas = 14

Longitud T = 1,00m = 3.28' - #piezas: 2

n "
0% 2 x L2"X4" 3 081 _ 3,08 oo
12
Lonegitud II = 0.67m _ 2.24' - # riezas : 4
0% 4 x l‘éﬁx4”x 2.24"' _ 4,48 Ah
12
Longitud III - 0.60 m - 2.00'-# piezas : &4
0% 4 x 12" X 40 5 0002 4,00

12
Lonritud IV - 0,45 m _ 1,50' - # priezas : 4

1.2" b'e 4"
12

ooo 4 x X 1.50': 3.00 ’—7—"

Parcial

Tiro (2) Tunta: 2" x 3" - # riezas = 10-Lonr=0.20m - 0.67'

o 2"3(3"

oo 10x -x 0.67' - 3.35 1y

Tiro {3) Separador: 2" x 3" - #piezas=6 -Long=0.38m _ 1.25'

0% 6 x 2" x3"
12

Tiro (4) Travesario : 2" x 3" - fpriezas= 2
Longitud I - 0.5%m - 1.75' - # piczis - 1

ooo 1 « 2!] XB"
12

Longitud II = 0.45 m = 1.50'-# riezas = 1

x 1.25' - 3.75

x 1.75' = 0.88 ¢fH

0% 1 x 2" x §"x 1.50' - 0.75 ¢4
12

Parcial = 1.63 14
Tino (5) Tacos: 4"x4" -# riezns: 10 - Lon7= C.10m= 0.34'

4" b'd 4"
12
Suma Tarcial =28.04 rf
25% Degperdicio= 7.01 "

0% 10 x x 0.34' - 4.55 uh

Suma Total =35.05 ¢4
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Total 5221”2 con 8 usos

Total of /m@ _ 22205 3.87 07 /me
8x1.13

Costo de 1la madera nror m

Costo = 3.87 o4 /mPx ¥ 6.20/ o7 - S 24.00/m°

Costo de 1la Madera = ¥ BH.OOZME

2. - Clavos

Usando clavos de 4" - # piezas ror ducto - 48 c/ducto

Kilorramo de clavos ror ducto
48 c/ducto
94 c/KEr.

Kilogramo de clavos ror m con 2 usns

Clavo de 4" = = 0.510 Kg/ducto

Clavo de 4" _ 0.210 Kg/ducto _ 0.226 Kg/n2

2 x 1.13 m2/ducto

Costo ror n2 de encofradn

Clavo de 4" = 0.226 Kr/ﬂ2y ¢ 13.20/Kke. = H© _%.OO/M2

Costo de los Clavos - ¢ 5.OO/r"2

Total Materiales - Madera+clavos= Y24.00+%3,00 = 927.00/m2

Total Materiales = ¥ 2’7.00/"\2

II. - Mano de Obra ( Idem a vigas chatas )

Total Mano de Obra =916.10/m°

Total General - Materiales+Mano de Obra = 27.00+¥16.10 - 5
= < 45.10/["

c) Armadura ( Ver 3%.01)
Total General 8.45/K¢.

Encofrado Rarandas Hall - Escalera

b) Encafrado

I. - Materiales ( Denaminaciones v dimensiones Ver en la .
FIG. 13a)

l. - Madera
Area por encofrar = 1 x 0.80 = 0.80 m2/m.1.

Tiro (1) Tablas: 13" x 4" - # piezas_-_8/m.l.- Long=1.00n=3,28"
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OOO 8 x 1-2' X L_“_ x 3.28' = 13.12 ¢l/m_1.

12
Tiro (2) Punta ; 2" x 3" C1.00 =

I) Iang = 0.30 m = 1,00' - # piezas = 1.5/m.1.

n z"
0% 1.5 x°2 1; 2 % 1.00" = 0.75127 /m.1.
II)Tong = 0.50m = 1.66' - # piezas= 1.5/~.1.
0% 1.5x2 ¥ x1.66" =1.25 1 /m.1.
12

Tarcinl=2.00 &£ /m.1.

Tiro(3) Serarador : 2"x3" - CEI.OON - # riezas= 1.5/m.1. -

0% 1.5x°2" 3" ¢ 1.08' = 0.82 27 /m. 1.
12
Tipo ieznr = 1.5/m.1.
1" n
0% 1.5 x 222" 4" 0.5 = 0.38 00 /r.1.
12
Suma Tarcinl =16.32 & /rn.1l.

25% Desperdicios= 4.08 i
Suma T o t a 1 =20.4044 /m.1.

Total Zilbf con 6 usos
Total b /m° = 20940 ‘E'érﬂ.l. )
6x0.80 m“/m.1.

Costo de la madera ror m2

Costo = 4.2511'/ﬂ2 x ¥ 6.20/ 47 = Y 26.4O/m2

Costo de 1la Madera = $ 26.4O[m2__
2. - Clavos
Usandn clavos de 4" - # piezas = 18 c/m.1.
Kilogramo de clavos por r.l.

Clavo 4" o 18 c¢lmle . 5192 ka/m.1.
94 c/Ke.
Kilogramo de claves por m~ con 2 usos

Clavo de 4" = 0.192 KEg/m.1. - 0.120 Kz/me
2 x0.80 m“/ml.

Costo por m de encofrado

Clavo de 4" = 0.120 Ke/m2 x § 13.20/Cr = ¢ 1.60/m°
Costo de los Clavos = ¥ 1.6O/m2
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Total Materiales = Madera+ clavos = 26.404+1.60= Y 28.00/n2

o 28.00/m" ___

EQUITO ADICIONAL USADO EN LAS ACTIVIDADES DE CONCRETO

ARMADO

Ademfis de 1a Mezcladora, se ha utilizado 'Vinche vy Vibradora
durante la realjzacidn de estas nctividades. E1l prosrama de Obra
nos determina el nimero de dias que este equiro va h1 trabajar;
teniendo en cucnta esto deducimos que

WINCHE. - Utilizamos 2 Vinches, uno para cada Blocl;, debido

a que se va ha trabajar simultanearmente en ambos.

Con su utilizacibn estamos climinando el movimiente vertical en
1a obra.

Una alternativa seria ubicar un Yinche cn el centro de los
Blocks, y conectar el movimientc entre el Vinche v los Blachks me
diante un pasadizo apovado sobre un castillo de madera,lo cual -
resulta mAs econbrico que la alternativa anterior, pero ror su
roca seruridad ( pone en preligro la intergridad fisica de los O -
breros, v la posible rérdida del equino),es preferible utilizar
la alternativa anterior.

Como tercera alternativa, seria usar un soln Winche v rover
lo de un Bloc! al otrn continuamente, lo que rerresentaria auren
to de tiempos muertos v vor lo tanto el aumento del costo de 1a
Oreracibn.

Tiempo Usado - 18 meses 6 108 dias ( no se cuenta los doming:s)

Equibo Usado - Winche conn rlataforma de 15 H.T.

Costo diario del Fauiro = ¥ 240.00/d{ia( incluve operador, con -
bustible v lubricante ).

Costo de Alquiler de un Winche= ¥ 240.00/dia x 108.dias=
¥ 25,920.00

Costo de alquiler de dos Winches = 2 x ¢ 25,920.00 =% 51,840.00
Costo Equipo 51,840.00

NOTA. - No snlamente utilizamos el Winche rara el acarreo de 1los
materinales del Concreto Armado, sino para todos los mate-
riales de las dermAs actividades, que requieran movimiento
verticAal.
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VIBRADORA. = Se utiliza en todas las actividades de Concre-
to Armado, excento parn el llenzadce de columnas,
para lo cual se utiliza para acomodar 1la mezcla una varilla o
cualquier otro elementc que cumpla este fin.

Tiemrc Usadn - 40 dias ;
Equiro Usado = Vitradora de 4 H.T,

Costo Disrio del HEquivro = ¢ 175.00/dia( Incluve operador, com -
bustible v lubricante).

Costo de Alquiler de 1ln Vibradora= 40 dias x ¥ 175.00/dia -
= ¢ 7,000.00

Costo Equire Vibradera - < 7,0C0.00




COEFICIENTES DE APORTE PARA MORTEROS DE CEMENTO - ARENA

PROPORCIONES

11 l 1:2 l 1:3
ELEMENTOS

CEMENTO (Bolsas) 21.20 14.83 11.40 9.26 7.860 G.74 5.93 5 29

ARENA (m°) 068 079 090 099 102 107 110 | 113

Materiales con 5¢, de desperdicios.

COEFICIENTES DE APORTE PARA ENWICIDOS CON YESO PURO

ESPESORES 0.5 cm. 0.7 cm. 10cm 1.2cm. 1.5cm 1.8 cm.

Kilos de Yeso
por m2 de en 7
tucido.

10 12 15 18

Materiales con 5e¢, de desperdicios

CANTIDAD DE CLAVOS POR KILO

LONGITUD EN
PULGADAS

1 114" 1 12~ 2" 214" 2 12" 2 2" 3 312 4- 5

CLAVOS/KILO 1904 1524 1028 582 396 272 216 180 128 94 66

LAMINA N 2-a

40
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4.00 Muros y Cubiertas

4,01 Muros de Iadrillo ¥K C-beza ( e = 0.25 m )

a) Mortero Tara el asentado de ladrillo KK ( arcilla cocida ) se
emnlearfi un mortero 1:5, con espesor de juntas de 1.2
cm. en todas las hiladas.

Namerr de ladrillos v cantidad de mezcla por m2 de muro:
(Dimensiones v denominaciones Ver en FIG. 14 )

1 metro cuadrado de Muro : 6x 0.15+6x0.012 - 0.972 m.
9% 0.10+9x0.012 - 1,008m.

Cantidad de ladrillo por metro cuadrado de Muro

—2x6 24 = 55.2 Consideramos 2% de desrerdi -
1.008x0.972 0.98 cios
N® de 1ndrillos - 55.2 + 2% = 55.2+1.10 = 56.3

N° de ladrillos - 57 TLadrillos /n2 de muro

Mezcla para asentado por m2 de Mnro:

9 x 0.972 x 0.012 x 0.24 0.0252 m>
6 x 0.10 x 0.012 ¥ 0.24x9= 0.0155 m>
Total= 0.0407 m>

0.0407 0.0407
1.008x0.972 0.98

Volumen de mezcla - 0.0415 + 107 (Desrerdicios)
Volumen de mezcla - 0.0415 + 0.00415 = 0.04565
Volumen de mezcla - 0.0457 n5 de mezcla/m2 de Muro

Coeficiente de ATORTE, rarn mortero Cemento - Arena(l:5)
( Ver en Lamina N° 2-a)

Andamio

(Dimensiones v denominaciones Ver en FIG. 1l4-a)
Farn Albanileria

l. - Madera

Tipo (1) Tabla 13" x 12" - # piezas = 2-Lone=3%.00m - 10'

0% 2 x 28 ¥ 12" 4 101 - 30
12
Tino (2) Apovo: 13" x 3" -#riezas:2- Longitud - 0.90 m = 3,00

5 x 12 X 3 3. 00'= 2.25 @&
12




MURO DE LADRILLO KK.CABEZA Y ANDAMIO

.972m

6 LADRILLOS
<012

oy

E
| (.

ELEVACION

9 HILERAS

I
2 I I I I I

PLANTA

FIG. 14 MURO DE LADRILLO KK.CABEZA (1mf)

3,00

T1PO(T)— TABLA 1V /2 x17
T1PO(2)— APOYO V2 ¥
T1PO(3)— PATAS 1/ x T
11PO(§)— AMARRES—3/4" x .2’

FIG. 14.a ANDAMIO
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Pipo (3) T'atag- 14" x 3" -# riezns- 4-Tongitud = 0.9(m - 3.00'

yox 19" ¥ 3" w3000 = 4.50 o
12

Tipo ﬁul-Amarres— 3/4" x 2" -#piezas=2-Tongitud-2.40m = 8,00'

Se ha considerndo come TIEZA, 11 suma de los arnarres que AP~Ie
cen indicados en 1a FIG l4-a , suma que da aprroxiradamente una -
longitud de 2.40 m = 8.00'

" n
2 b'e QL?L X _2_ x 8' = 2’(‘0 _17_'.
i2

Suma Tarcial =38.75 &
25%Desperdicios= 9.65

SumA  Total =48.40 17

El Area que se ru~de cubrir con este andimiaje es arrcximadamen-

te 9O e
48.40 #7

9 m
Costn de 1a Madera ror m2

Costo = 5.45 71 /m2 x < 6.20/ o

2. - Clavos
Se tiene por Andamio : Clavos de 4" - 4
Clavos de 3" - 20
Kilorramo de clavos por andamio
De 4" M 0.045 I{g/qndamio
94 ¢ / Em.
De 3" 20 ¢ /andanio 0.111 Ee/andario
180 ¢ /Fe.
Kilopramo de clavns por me con 2 usos ( Yor andarinjie, albanile-
ria)
De 4 2 x O.Qgi Ke/andan _ 4 Goun Kv/n2
2 x 9 m~/ andario

2 x 0.111 EKer/andamio_q o10g Ka/m2
2x 9 m2/ andanio

Costo de clnvos por m2

Yo - 0.0048 Kr/m° x & 13.20/%r ¥ o.o&smj
30 0.0126 Kr/m2 x ¥ 14.00/Kr - 0.180/n
S 0.245/m°  $0.25/m

2

Costo de clavos por m2 = O.2§lm2

2 2
Costn tntal de Andamiaie=Madera+Clavos=¥%33%.85/n +y 0.2/~
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e S 34,10/m2
Costo Total de Andaminje= ¢ 34.10/m2

Tara este Andamiaje consideraremos 20 usos.

Con los valores obtenidos podemos encontrar el costo de materia
les por metro cuadrado.

cibn

J. - Materiales

Cemento =7.8bols/m x0.0457n° /m°x</28.25/bols= S 10.10/m2
Arena  =1.02 m?/m x0.0457n> /mCxSU46 ., 00/m>

= S 2,14/

Ladrillos= 57 lnd/nex 0.75 ¥/ladrillo - ¢ 45.00/"

Andamia je - 9 34,10/"
Total Materiales = Y 91,34£m2

IJI.- Mano de Obra

Boletin Informativo # 107 de la CAnmara Teruana de Construc-
( Lima 28/9/64)

Muro de ladrillo KX Cabeza

Operaciones Incluidas:

a).- Transnorte horizontal y vertical y manipuleo de mate-

riales v equipo hasta una distancia de 20 m de la zona
de trabajo, incluyendo el 2do. piso. En los pisos superiores,
a partir del 3er. piso los materiales serAn colocados a 1la
salida del elevador por cuenta de la Empresa.

b).- Treparncidn de la Mezcla.

c).- Asentado de ladrillo v colocacibén de tacos.

d).- Montaje v demontaje de andamios.

e).- Traslado de material sobrante y equipo en las condicio

nes indicadas en el acapite a .

Operaciones Excluidas:

a).- Emplantillado

b).- Resanes.

¢).- Derrames.

Personal Base: 1 albafiil + 4 pedn

Rendimiento : 400 ladrillo en amarre de cabeza
Apareijo de cabeza: 1 albaiil+s pebn- 400 unidades- 8 horas
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400 unid/din

- 7.01 n°/dia

57 nnid/"'2
albnnlér— hr 8 1.14 alb—hr/me
m 7.01
reon —2hr - “ - 0.57 rcén-hr/m2
m 7.01
Operacidén - Albafil - 1.14 x 12.05 = <1%.70
Tebn - 0.57 ¥ 9.30 - ¢ 5,30 ¢ 19.00/r12
Leves Sociales ( 71% ) s/ 13.50/"
Bonificacién Herrimientas (5%) </  0.95/"

_ Y 33.45/1°

Total General de 1la Operacidén : Materiales + Mano de Obra =
S 91.34 + 9 33,45 _ 9 124.79/m°

Total General - ¢ 124.79/m§

b) Encofrado No

c) Armadura - No
4,01 Murns de Ladrillo KK Soea_( = 0.15n )

a) Mortero Se us3ard al igual que en les muros de ladrillo FK ca
beza, mortero 1:5, con espesor de Jjuntas de l.2cm.en
todas las hiladas.

Nimero de ladrillos y cantidad de mezcla por m2 de muro
( Dimensiones v denominaciones, Ver en la FIG. 15 )

1 metro cuadrado de Muro : 4x 0.24 + 4x 0.012 - 1.008 nm.
9% 0.10 + 9x 0.012 - 1.008 m.

Cantidad de ladrillos por metron cuadrado de Muro

1.008x1.008 1.016
N° de ladrillos - 35.4+2% = 35.4 + 0.71 = 3%6.11

4 x 9 36 35,4

N de 1ladrillos - %7 ladrillos Lm2 de Murc
Mezcla para asentado por metro cundrado de Murc:

9 x 1.008 x 0.012 x 0.15 = 0.0163 mn’
4 x 0.10 x 0.012 x 0.15x9= 0.0065 m>

Total - 0.0228 m>
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0.00228 0:00228  , 105y 13 2
1.008x1.008
Volumen de mezcla = 0.0224 + 10%

Volumen de mezcln
Volumen de mezcla

0.0224 + 0.00224 = 0.0246
0.0246 m% de mezcla/m2 de Muro

=

Coeficiente de Aporte porms mortero 1:5 cementn - arena
( Ver en Lémina N° 2.1 )
I. - Matrriales
Cemanto - 7.8 x 0.0246 x 28.25 A 5.4l/m2
Arena - 1,02x 0.0246 x 46.00 S 1.15/m?
Ladrilloss x 0.79 8129, 20/m?
Andamiaje (Idem a Tartida anterior) NB#.lO/mz

ITI.- Mano de

Total Material

Obra ( Del mismo Beletin de 1la CAmara Teruana

Personnl base

Rendimicento

Apare;io de s

albanil -hr

me

pedn - hr

2
m

Enteonces:

Oreracibdn

. Leyes Sociales
Bonificacién Herramientas (5%)

Total General de

de Construccibn)

: 1 albanil + # pebn
350 ladrillos en amarre de snga

oga: 1 albafil + % pedn - 350 unid - 8 h.

350 unid/dia

= 9,46 m2/dia
37 unid/m°

= 0.845 alb-hr/m°

9.46
— 4 0.423 pebn-hr/m°
9.46
: Albafiil= 0.845x12.05 = ¥ 10.20
T e b n= 0.423x 9.30 =« 3.93 o 14,13 /m
(71%) < 10.00/"
¢ 0.71/"

S 24.84/n°

Total Mano de Obra

: Material + Mano de Obra
§ 69.86 + Y 24.84 = S 94.70/m°

.

- e

1a Operacibn

Total General = § 94.70/m°




MUROS DE LADRILLO KK SOGA Y 11/2 CORRTE.

1.008m
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ELEVACION

PLANTA

FIG.15 MURO DE LADRILLO KK SOGA (1 m?)

— 2.772m
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.24
@
w
-
I
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. ELEVACION
+ .24
a2 +
.24 “«r
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FIG.16 MURO DE 11/2 LADRILLO CORRIENTE
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Muros de 1% Indrillo Corriente

Cara Vista

8) Mortero : Se usard mortero : 1:5 ( Cemento - Avena). Juntas de
aspesor : 1.2 cm. en todas las hiladas. El ladrill-
serf corriente de arcill: cocida.

Namero de 1lidrillos v cantidad de mezcla ror m2 de muro

(Dimensinnes v denominacienes Ver FIG. 16 v FIG 16-a )

Iareo del Muro Se hna consider«do 2.772 m de larco de mure por

haber oxactamente 11 ladrilleos de sora y 21
ladrillos de cabeza, formando un aparejc de 13 ladrillos. Esto
d4 un tntal de 32 ladrillos ror hilera incluyends las juntas .

Iareo = 11 x 0.24 + 1llx 0.012 = 2.64 x 0.13%32 = 2.772m.

Altura del Myro . - Se ha considerado 1.008 m, de ~ltura de muro

ror haber exnctamente 14 hiladas de ladrillc
en aparejo de 1% ladrilles, incluyendn las juntas.

Altura = 14 x 0.06 + 14 x 0.012 = 0.84 + 0.168 = 1.008 m

Cantidad de ladrillos ror metro cuadrade de Murn

32 ladrillos x 14 hiladas es el nimero de ladrillos que se necesi

tan para 2.772 x 1.008 n2 de Murn.

32 x 14
2.772x1.008

Tor desperdicins en roturas se le ha aumentado

160.5 + 2% = 164 ladrillos /m° de Muro

N°  de ladrillos - 164 ladrillos/m° de Muro

Mezcla parn asentado ror metro cuadrado de Myro:
Juntas "A" - 14 x 2.772 x 0.012 x 0.372 - 0.173%0 m?

Juntas "B" 14 x 2.772 x 0.012 x 0.06 - 0.0280 m’

Juntas "C" - 21 x 0.24 x 0.012 x 0.06x14= 0.013%3 m
0.2650 m>

2
0.2650 m> de Mezcla se necesitan para ( 2.772x1.008)m" de Myro.

0.2650 n’ - 92650 . 0,095 n?/a?

Volumen de mezcla = 0.095 + 10% = 0.095+ 0.0095 = 0.1045

Volumen de mezcla = 0.1045 m3 de mezcln/m2 de Muro
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Coeficiente de Arorte nar? mortero 1:5_ Cemento - Arena ( Ver
LAnina 87 2 -2 )

Andamio ( Mara muro cara vista )
( Dimensiones ¥ denominnciones - Ver en FIG. 16 -b )

lo - lnglﬁ]'q

Tipo (1) 3" x 4"- # piczas - 8 - Tane= 11.00 . _ %6.6'
2" X 4" -

8 x X 36.6' 292.80 L
12
Tiro g?l 3" x 4" -# pirzns= 28 -Longr - 1.50 =, = 5.00'
28y 2" ¥ 4"y o - 140.00 .72
12
Tipo (3) 13" x 8" —#riez1s - G6-Lonritud - 8,10 m, = 27"
" n
6 x 120 ¥8" 4 o0 162.00 £~
12
Tino (4) 13" x 4" -# pieczas= 2 -Leng - 3,00 n - 10
2 x 12" ¥4 40 10.00
12
Tiro (5) 1%" x 4" -# piczas= 15- Lone = 4.00 = _- 13,3
15x 1-2" X "y 13,21~ 99,75 &
12
Tiro (6) 3" x 4"  # riczas = 4- Lonr = 1.80 n. - 6.00"
3" x 4"
4 x x 6 24.00 L&
12
Tiro (7) 2" x 3"
g x X3y o1 - 2.00 Zr
12
Suma  Tarcial - 730.55 L7

25 % Desprerdicios= 182.64 "
Suma Totals= 913,19 L

Mimero de Andamios - 2
Area gue cubren cstos andamios : A = Ay + Ay

171.60 n°
= 7.80 x B = 62.40 mox 2 124,80 n°
A 296.40 n°
Fimero de £ /m2 con 10 usos
I’/m2 - l%.lg x 2 - 0‘62.‘z /m2

296.40 x 10

Gosto de la madera nor m2:

¥ 6.20/Z x 0.62. /m° = 9 _%.90/nm




MURO DE 1 /2 LADRILLO CORRIENTE (Cara Vista)
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FIG 16.a MURO DE 11/2 LADRILLO CORRIENTE ( Perspectiva)
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TR(— x¥
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FIG16.b ANDAMIO DE MURO 11/2 LADRILLO CORRIENTE
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2. - Clavos :
De 4" - 116 claves
De 3" 34 clnvos
Kjlogramo de clavo nror andamio
3 " ari
De 4" - 116 ¢/andanio 1.23 Keg/ andarmio
94 Clavos/Lr.
De 5"
180 ¢ / V.
Kilorramo de clavos nor m?con 2 uses
pe 4n - 22X 125 50 gp/md
2x 296.40
2 x 0.19 0.00071Ke /e
2x 296.40
Costo de clavos por me
2 2
4n - 0.0042 Kg/m"x Y13.,20/Kr = ¢ 0.056/m
3" - 0.00071Kg/m°x $14.00/¥r = I 0,010/m°
o 0,066/m° < 0.07/m°
Costo de claves ror m2 - v o.g?éme
Cnsto tntal del andamio : Madera + clavos= ¥ 3.90/m2+ N O.O7/m2=

-« 3,97/m2
Costo total del Andarmio = { 2-22[”2
I. - Materiales

Cemento = 7.8 x 0.1045 x 28.25 o 23.10/m°

Arena = 1.02x 0.1045 x 46.00 & 4.90/m°

Iadrillo - 164 x 0.55 - ¢ 90.10/n
Andarinje - v 3.97/n

Total Materiales - S’.122.O7/r'12

II.-Mano de Obra

Indicaciédn del Bnletin de 1la CAmara Peruana de Construcciébn.
Personal base: 1 albanil + 3 pecbn
Rendimiente : 450 ladrillos en amarre 13

Apareio de 13 - 1 albafil + ¥ redn- 450 unidades - 8 horas,

Rendimiento en m2 = &29——31915 = 2.74 me/dia

164 1lad/m
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afiil - hr
Albafil = —& . 2,92 alb- hr/ef
- 2.74

neon = hr
m 2.74
Operacién : Albafiil - 2.92 x 12,05 - < 35,10
~ebn = 1.46 x 9,30 = 13.45 ¢ 48,55
Leves Socinles ( 71% ) A 34,60
Bonificacibn Herrnrientas (5% ) Y 2,43
-« 85,58/m2
Total General de la Onerncifn : Materinles + Mono de Obra -
Y 112,07 + Y85.58 = Y197.65/r"

Se usarfn ladrilles prstcleros de : .25 x .25

a! Mortero: Juntas de 1 cm de espesor v 1.25 cr de rrofundi -
dad, con mortero 1l:2 Cermrntc - Arena.

Nimero de Iadrillos; Cantidad de Mezcle ¥ Torta de barrc por re-
tro cuadradeo de techo

( Dimensiones v denomin~cicnes : Ver FIG. 17 )

1 metro cuadradeo de techo : Iarro = Ancho = 4 ladrillos de
0.25+4 juntas de 0.01 m =
:1.00 + 0,04 = 1.04 m.

Cantidad de ladrillos nor metro cuadrado de techo

4 x 4 16
1.04 x 1.04 1.08

= 14.8 ladrillos/m°

Desperdicins nor roturn: 2%
Nimerc de ladrillos - 14.8 + 2%= 14.8 + 0.3 = 15.10

Namero de ladrillos = 1l& ladrilloes / n® de techo
Mezcla para asentado por metro cuadrado de techo

4 ( 4 x 0.25 x 0.01 x 0.0125 ) = 0.0005 n’

4 ( 0,01 x 0.0125 x 1.04 ) - 0.000525 n~
= 0.001025 m>

0.00102 .= 0.00095
1.04x1.04
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Volumen de mezcla = 0.00095 + 10 %
Volurmen de mezcla - 0.00C95 + 0.000095 = 0.001045
Volumen de mezcla = 0.001045 m3 de mezcla 1}m2 de techo

Cocficiente de Aporte ( Ver LAmina N° 2 - & )

Torta de Barrn

1.04 x 1.04 x 0.03
1.04 ¥ 1.04

= 0.0% m2/me

Volumen de torta de barro = Q.03 wa de Torta / m2 de techo

Con lcs valores obtenidos podemos encontrar el costo de materia-
les por metro cuadradn

J. - Materiales

Cemento = 14.83 bols/m2x0.001045m> /=°x $28.25/bcls
-8 0.4b) 0

Arena = 0.79 2 /n3 xO.OOlO45m3/m2x 45,00 F‘/m3 =
5 = & 0.04/ -2

Iadrillos - 16 1lad/m° x 0.50 ¥/1nd - ¥12.80/ m2

Torta 0.03 m3/m2 x  51.00 ¥/m" - ¥ 1,53/ ~°

Total Materinles W14.811_w2

II.- Mano de Obra

Personal Base : 1 albanil + 1 neébn
400 1lndrillos/dia ( mezcla+ colocacién +

+ Transrorte )

_ 400 lad/din - 25 m2 /din
16 1ad/m°
Albagil - hr = 0.32 alb - hr /m°
n 25
reon - hr - 0.32 peon-hr /n2
m2 25
Opericidn - Albanil = 0.32 x 12.05 = 3.85
Tebn-0.3 x 9.30 2.97 6.82/m°
Leves Sociales ( 71% ) < 4,80/
Bonificacién de Herramientas ( 5% ) 0.34/"
Total Mano de Obra = ¥

Total G~neral de 1la Operacidn= Materiales+ Mano de Obra -
S 14.81/m%+ ¥ 11.96/m°  =8126.77/m°

Total Genecral = Y 26.77/5%
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4,05 Sardinel de Lad:rillo en Duchas

Alturt del Sardinel = 15 cn.

Se usard una hilada de ledrillos K . de canto

Tara cl nsentado de los ladrillos KK sc emplearAi
mortero 1:2 Cemento - Arena crcn juntas de 1.5cm
de esnesar.

Nimero dec 1ladrillces v cantidad de mezcla ror mctro lineal de Sar
dinel.

( Dimensiones v denominaciones Ver en la TIG. 18 )

1 motro lineal de Sardinel : 4 x 24 + 5 x 1.5 = 103.5 cm. =
= 1.035 m
Cantidad de ladrillos ror metro lineal de Sardinel:
4

1.035
Nimero de 1ladrillns - 3.87 + 2% - 3.87+ 0.08 = 3.95

= 3,87 lad/~.1.

Nimero de ladrillos - 4 ladrillos/ ~.l. de Sardinel

Mezcla para asentadn por metro linecal de Sardinel

Juntas + 5 x 0.015 x 0.15 x 0.10 = 0.00113 m>

Cama de Asiento:1.035 x0.015 x0.10 - 0.00156 m2
Total 0.00269 Ag

3
0.00269 m”  _ (5 0026 m? /m.1.
1.035 m.1.

Volumen de mezcla = 0.0026 + 10% (Desperdicio )
Volumen de mezcla = 0.0026 + 0.00026 = 0.00286
Volumen de mezcln - 0.0029 m3 de mezcla/m.l. de Sardinel

Coeficiente de Anorte parn el mortern 1l:2

Cementn - Arenn ( Ver Lémina N° 2-a )

I. - Materiales

Cemento = 14.83bols/n5x 0.0029 m3/ml.x28.25W/bols=ql.22/m.1.

Arena = 0.79 m2/ m3x 0.0029 m/ml. x46.008/ m> = 0.11/ "
Iadrillos= 4 lad/ m.l. x 0.79 - 3.16/r.1.
=94, 43["1 1.

II.- Mano de Obrn

Tersonal = 1 albanil
Rendimiente : 300 ladrillos en anarre de canto
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Rondimiento en n.1. = —20Q u /fdfa « 75 m.,l./dia
4 u/ m.l.

Albadil - _hr = B_ 0107 alb - hr/m.1.
m.1l. 75

Entonces :

Operacibn : Albafnil - 0.107 x 12.05 = & 1.29
Leves Sociales ( 71 % ) = 0.92
Bonif. Herramientag ( 5% ) 0.07

Total Mano de Obra = ¥ 2,28/m.1.,

= % 4,49 + 92,28 - % 6.77/m.1.
= Y 6.77/".1.

4.06 Sardinel de Iadrillo Baijo Tersiana

Se usard unn hilada de 1ladrillos KK ¢n sorfFa

Par: el asentado de los ladrillos IIf, se errleari
mortrro 1:2 Cemento - Arena ccn Jjuntas de 1.5¢cnm
de asresor.

Nimern de lndrillos ¥ cantidnd de mezcln ror metro lineal de Sar
dinel

(Denominaciones v Dimensiones Ver FIG. 19 )

1 metro lineal de Sardinel : 4 x 24+ 5x1.5= 10%.5 cm= 1.035 m,
Cantidad de ladrillos nor metro lineal de Rardinel

4 /1.035 = 3.87 1lad/m.l.
Nimero de ladrillos = 3.87 + 2%= 3.87 + 0.08 = 3.95

Nimero de lndrillos = 4 lzdrillos /m.1l. de Sardinel

Zz
Juntas : 5 x 0.015 ¥ 0.10 ¥ 0.15 = 0,00113 m“= 0.00113 m3
Cama de Asiento : 1.035 x 0.15 x 0.015 =_ 0.0023% "
Total = 0.00%346 m-

0.00346 m> / 1.0%5 m.1. = 0.00334 m>/m.1.

Volumen de 1a mezcla = 0.00334 + 10% (Desperdicio )
Volumen de 12 mezcla = 0.00334 + 0.000334 = 0.003%67
Volumon de 1la mezcla = 0.00367 m3 de mezcla/ m.l. de Sardinel



LADRILLOS PASTELEROS Y SARDINELES

MORTERO 1:2 ———LADRILLOS PASTELEROS .25%x.25 —
(e=0.01m)

___TORTA DE BARRO (e=0.03m)

———— TECHO ALIGERADO

FIG.17 CUBERTURA DE LADR. PASTELEROS

1.035m
4 LADRILLOS
.24 .015
15 s
ELEVACION
.2
PLANTA

FIG.18 SARDINEL DE LADRILLO EN DUCHA

1.035m
4 LADRILLOS
+ .2 <015
.IOI[ ] ]
ELEVACION
1 .24 .
-
PLANTA

FIG.19 SARDINEL DE LADR. BAJO PERSTANA
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Coeficiente de Aporte par» el mortero 1:2
Cementa -- Arena ( Ver LArina % 2-a )

I. - Matcerinles

Cemrnto - 14.8% x 0.00%67x 28.25 - S 1.54/ml.
Arena - 0.79 x 0.003%67 x 46.00= 0.13/"
Ladrillos - 4 x 0.79 - 3.16/"

Totnl Materiales - < 4.82/~1.
IJI. - Mano de Obra

Fersonal : 1 albanil
Rendimiento = 350 lad. en amarrc de soga”

Rendimiento en m.l. =(%50 lad/din)/ 4 1ad/m.l.= 87.5ml./dia

albafiil - hr 8 0.0915 alb-hr/m.1.
m.l. 87-5
Tnt~nces

Oreracién : Albanil = 0.0915 x 12.05 - ¢ 1.10
Leves Sociales ( 71% ) 0.7
Ronif. Herramientas : ( 5% ) 0.06
Total Mano de Obra - ¢ 1,94/m.1.
+ Manc de Obra

- Y 4.8%/ m.1.+491.94/m.1.=6.77/m.1.

Total General Y 6.77/m.1.

Concreto 1:10 de Gradas de Acceso 1 Tiendns v Vivien-

das ( Pasaje Escnlera )

Cantidad de mezcla por metro lineal de grada ( paso y contrapa -

so )

( Dimensinnes y denominaciones Ver FIG. 20 )

Volumen de mezcln

Volumen de mezcla - (1x0.25x0.15)/2 + 0.29v C.10 x 1

\Y

1 + V2 -

Vnlumen de mezcla - 0.01875 + 0.029 - 0.04775

Volumen de Mezcla

Volumen de mezcla

0.04775 + 10% = 0.0525

0.053% m3 de mezcla /m.l. Grada



Coeficiente Aporte nara concreto 1:10 Cementon - Hormiebdn ( Ver
LAnina N° 3 )

a) Concreto

I. - Materirles

Cemernto : 3.7 x 0.053 x 28.25 . ¥ 5.55 /m.1l.
Hormighdn :1.25 x 0.053x 55.00 - 3.64/"
Total Materinles - & 9,19/m.1.

II.- Mano de Obra

Tersnnal Base: 1 albanil + 3 neones
Rendimiento ,: 10 mB/Gia ( mezclado, traslado,vacindo v aco-

modo de mezcla )

Rendimiento en m.1l. - 10 n3 /dia - 189 n.l./dia

0,053 m3/m.1.

nlb - hr 8 0.043 alb- hr/ml.
ml, 189

peon -hr 8 x3 0.13%30 pebén-hr/m.1l.
ml, 189

Onerz2cibébn - Albanil 0.04% x 12.05 - & 0,52

Tedn - 0.130 x 9.,%0 - 1.21 - 1,73/ml.
Leyes Sociales ( 71% ) - 1.23/"
Bonif. Herram. ( 5% ) - 0,09/
Total Mano de Obra - % 3,05/m.1.

Total Concreto - Materiales + Mano de Obra= ¥9,19/ml.+3,05/ml.=
¢ 12.24/ml.

Total ¥ 12.24/ml,

b) Encofrado ( Analisis por metro lineal de erada )

( Dimensiones v denominaciones Ver FIG. 20 -a )

I. - Materiales

l. - Madera

Tiro (1) - 1" x 6" -# niezas - 1- Long - 1 m= 3.28'

% 1 x " X8" 4 3 08 1.64 /v /ml.

12
Tipo (2  : 1" x 10" -#pieznas= 1l-Long= 0.%0m = 1.00'
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1" b'e loﬂ-x

1' - 0.8% Z7/ml.
12

Suma Tarcinl = 2.47 /2 /ml.
25%Desrerdicios=0.62 "

Seuma Total = 3.09 7 /nl.

Total de &1 /m1. con 15 usos

2.09 & ml
15

0.205 4 /m1.

0.205 A /ml. x Y 6.20 / &3 - & 1.27 /eml.

Costo de 1la Madern - ¥ 1.27/ml.

2. - Clavos :

% clavons / ml,

Kilns de clavos por metro lineal con 1 uso

3 clavos /ml.

= 0.017 kilos/ml.
180 clavos/Kg.

Costo de clavos por metro linenl:

0.017 Kilo/ml. x ¥ 14,00/Kilo - & 0.24 /rl.

Costo de 1les clavos = § 0.24/ml.

Total Materiales - Madero+ Clavos= %91.27+ S0.24 = & 1.51/ml.

TotAal
II.-Mano de Obra

Tersonal - 1 oficinl + 1 rebn

Rendimientno = 35 ml/dia

Opecraciones: (Ejecucidn de Formas, Encofrado, Desencofrado,
Limnpieza y desmontado )

Oficial -hr 8

= 0.23% O0Oficial-hr/ml.
ml, 35

neén_-hr 0.23 pebébn - hr/ml.

nl.

Operacibn - Oficial= 0.23% x 9.83 8¢ 2.26/ml.

Pe6n - 0.23 x 9.30= __2.14/" & 4.40/ml.

Leves Sociales ( 71% ) = 3.12/"
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Bonificacibén Herramlentas ( 5% ) 9 0.22/ml.

Total Encofrado - Materiales + Mano de Obra=%1,51+87.74= $19,25/ml.

Total General de la Operacién = a) Concreto = ¢ 12,24/ml.

b) Fncofrado = 9.25/ml.
c¢) Arrmadura

T ot al General= 21.49/ml.




COEFICIENTES DE APORTE PARA MORTEROS
Y MEZCLAS HORMIGONADAS

MORTEROS CEMENTO-ARENA CON 5°/, DE DESPERDICIOS PARA
PARA REVESTIMIENTOS DE ESPESORES (e) DE 05,1,1.2 y15cm.

e=0.5cm. e=1lcm. e=1.2cm. e=1.5cm.
MORTERO
CEMENTO ARENA CEMENTO ARENA CEMENTO ARENA CEMENTO ARENA
(bolsas) m3 (bolsas) m3 (bolsas) md (bolsas) m3
1:1 o.m 0.003 0.222 0.006 0.266 0 007 0.333 0.009
1:2 0.080 0.004 0.160 0.008 0192 0.010 0.240 0.012
1:3 0.062 0.005 0123 0.009 0.148 0.011 0 185 0014
14 0.051 0.005 0.101 0.009 o121 oon 0.152 0 014
1:5 0.043 0.00S 0.085 0 009 0.102 0.013 0.128 0 016
16 0.037 0 006 0.074 oon 0.089 0.013 0111 0 017

Cemento en bols. de 42.5 Kg por mtz de muro,

Arena en mt? por mt2 de muwo

MEZCLA HORMIGONADA CON 5° DE DESPERDICIOS
POR mt3 DE CONCRETO

MEZCLA CEMENTO HORMIGON
(botsas) i
1.6 6.30 1.25
1:8 4£.70 1.25
1:10 3.70 125
112 3.00 125
114 2.65 125

Cemento en bolsas de 42.5 Kg. por mlsl de concreto

Arena en m|3 por mt3 de concreto

MEZCLAS HORMIGONADAS PARA FALSOS PISOS DE ESPESORES (e)
DE 2", 3"y 4", CON ACABADO FROTACHADO y POR mtZ DE P1SO0.

e:Z" e:3“ ez4"
MEZCLA CEMENTO HORMIGON CEMENTO HORMIGON CEMENTO HORMIGON
(boisas) m3 (bolsas) m (bolsas) m3
1:6 0.32 0.064 0.48 0095 0.64 0127
1:8 0.24 0.064 436 0.095 0.48 0127
1:10 0.19 0.064 0.28 0.095 0.38 0127
112 0.15 0.064 0.23 0095 0.30 0127
14 013 0.064 0.20 0095 0.27 0127

Cemento en bolsas de 42.5 Kg. por rnl-2 de piso

Arena en mt3 por mtz de piso

LAMINA N2 3
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5.00 PTISOS

( Viviendas y Ticndas de Trimer Iiso )

Cantidad de Mezcln ror metre cuadrado de niso

Volumen de mezcla = 1.00 ¥ 1.00 x 0.075 = 0.075 m>
Volumen de mezcla = 0.075 + 10% (Desrerdicins )

Volunnen de mezcls 0.075 + 0.0075 -~ 0.0825 ﬂ3

Volumen de mezcln - 0.083 m’ de mvzcln/me de piso

Corficiente de Aporte para cincreto 1:10 Cemento - Hormigdn
( Ver LAmina 1I° 3 )

Cantidnd de madera para reglag en falso piso con .éf£m2 de Tiso
con 10% de Desrerdicios.

fara el annlisis de 1las reelas, vamos a considerir un p2hLo rro-
medio de 3n x 3 m.,

Longitud = 37 = 3 x 3.2 = 9,84' - #riezns = 2
Esresor - 7.5 cm = 3" (Llton) - Escuadri~ : 2" x 3"
Pano 3m x 3 m, Esresor 3"

De 3.00 x 3.00 = 9.00 n°

2" x 3" L g.84' = 4.92 x 2(regles) = 9.84 4 1.2 /- /m

12 2 2
9.84 ¢/ /9m = 1.09x1.1(desperd)= 1.2 4~ /m

N° de usos - 15 - 1.2 #1 /m2
15

= 0.,0& Jb/me

a) Concrato ( Incluve Rezlas )

I. - Materinles

Cemento : 3.7 bols/m xC.083m> /m2x28.25 < /bols=y 8&.66/m°

Hormighn :1.25 m2/mox 0.083n/r% 55.00 S/m> = 5.70/"
Madera(Replas):O.Oati'/n2x 6,20 S/ L - 0.50/"
Totnl Materinles =14 .80 /m°

II.-Mano de Obra
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Paersonal base 1 nlbanil + 1 pedn

Rendimiento - 50 m2/din
]I hr 0,16 alb-hr/m?
n° 50
pebn -hr - 0.16 nebn-hr/m?
2 50

2. - Treparicién, traslade, vaciado y_frctachado de 1la mez -

cla homieonada 1:10

Fersonal base - 1 albanil + 2 reones

Rendimiento - 60 m¢ Jdin
alb - hr 1 X8 _ 51233 alp —hr/m°
m2 60
_ 2% 8 _ 4,267 pobn-hr /m°
60
Operacién - albafil = 0.293 x 12.05 = ¢ 3.,53/n°

pedédn= 0,427 x 9.30 -

Ieves Sociales ( 71% )

b) Encofrado : No

c) Armadura No

Total General de 1la operncibén : ( Concreto )

9 14.80 /m°
Y_13.02/"

Materiales
Mano de Obra -

Total General = ¢ 28.02/m2

2.02 Tiso de Mosnicos an Pasajes_de Escalern

14 x 28 Amarre Americano

Rz Mnrtero

- ¢ 7,512
9 5.33/m2

: Losetas Rojas de

Para estos pisos, la superficie de asiento serf un
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fako nign endurecidn ( partida anterior ), listo para roecibir
al mortero _de 1o cama de asicnto,

Tara colocar los mosaicos scbre r1 falsn pisn se haréd use de
una cama de asiento v antes de verter esla wezcla, se cubrir?
la suprrficie cnn una lachadn o pasta do cemente puro. lNo se e3-
perarA que fraglle 13 paste par~ hschar sobre ell~ ¢l morterc deo
l1a camn de asiento,

Mezcln para 12 cama de asiento:

Mortero de cemento - arena : 1:5
Esnesor de 1la cama de 2sinantn No debe ser menor de 3", to-

maremos 1" ¢° espesor

Sobre el mortero firme v fresco de 1la cam= de asiento serin co-
locados los mosaicos presionandolo hastn que ocupen su nivel de-
finitivo.

Para framuar los mosnicne vt asentados se emrleari pasta de ce

cemenio purno v agua .

Los materiales que intervienen en este Analisis son:

1. - Mosaicos ( Losetns rojas : 14 x 28 )

2. - Cemento:
2-n, - Tarn el Mortero 1:5 ( Cama de asiento)
2-b.- Tara fraguado

3. - Arena ( Tara mortero )
Haciendo ¢l Analisis para cada material tenemos:
1. - Mosaicns

Nimero de mectros cuadrndos de masaicos porf metro cu2
drado de piso :

2

1.00 x 1.00 4+ 5% = 1.00 + 0.05 = 1.05 m“mosc/m°de Tiso

2. - Cemento

2-a. - Tara mortero: 1:5 ( Cama de asiento de espe -
sor 1" )
Volumen de mortero ror metrn cunadrnado de piso

Especsor - 1" = 0.025 m.
V =1.00 x 1.00 x 0.025 = 0.025 m>

V = 0.025 +5%(desperdicing)=0.025+0.00125 =
= 0.,02625
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Para ¢l mortero 1l:3> | el coeficiente de 2porcte del cemento es
7.8 boleas/m’ Mortewo ( Ver LAmina N°_ 2-a )

Cemento = 0.205 bnlsns[m2 de Jiso

2-b. - Para fragundo

Se estimn el frasuado con pasta de carmento 2 rn -
26én de 1 Kr. de cemrnto ror metro cundrado .

Ins bonlsas de cemento son de 42.5 IIr c/u

0 1 Ke/m2

0% 1° de bolsas ror n° de piso = _ 0.024 D0clsas
m260 Tiso

o)

N de bolsas nor n2 de riso - 0.024 + 5% = 0.025

Cemento = 0.025 bolsns/m2 de Tisco

Total de Cemento : (2-a) + (2-b) = 0.205 + 0.025
Total de Cemento - 0.23%0 bolsas/m°  de Tisc

3. - Arena:

Para ¢l mortero de cemento - nrena l:%, €l cocetficien-
te de arorte de 1la arena es de 1.02 m /n3 Mortero

(Ver LAmina ne 2-n )
oo Arena = 0.02625 m3 Mortoro/m2 Tisonxl.02 mB/NB Mortero =

Arena = 0.0268 m}[,me de T'iso

I. - Materiales:;

2
m-mogaicco gz Y -
4

Mosaicos ( loseta roja 14 x 28 )=1.05 e =
m2 Tiso m2mosaicn
} 87.15/m2
Cemento: 0.23%0 201878 y 28,25 < 6.50/m
bolsa
o/
Arena : 0.0268 ¥ 46,00 ——— l1.24/"
m

Total Mnﬁnrinles

II.- Mano de Obra
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Tersnnal base : 1 albadil + 4 pebdn

Rendimiento : 9 me/dia

Operacién : Asenuvado y frneundo, incluve nreparacidn de 14

mezcla y transporte del mortero,

Alb - r = 0.88 alb - hr/m"
m 9
Tobn-hr “ O.44 peén- hr/m2
2
9
speracién - Albainil = 0.88 x 12.05 - < 10.60/m°
e bno=044x 9.30 = 4.10/n° S 14.70/m°
Leves Snciales ( 71% ) 10.40/"
Bonif. Herramientas ( 5% ) 0.724/"
Total Mano de Obra = Y 25.84/m2

Total Grneral de 1la Oneraciédn:

5.03

Materiales - Y 94.89/n2
Mano de Obra - 25.84/"
Total General 9 120.’7,3/m2

N 121.00/m§

7iso de Tasajes Cubiertos con Cemento Frotachado inclurcn-

do Falso Tiso TiroAcera

Esresor del Tiso, - 4" = 10 cm., incluido loaz 2 cm. de es
pesor corresvrondiente ~l acabadn,

Falso pisn Tino Acern. - Ser4 de cemente sinple en rropor-
cibn 1:2.5:4 (ricdra chancada)

en volumen. o de una resistencia a 1la corrresibn minima de

100 K?(cm2 - Espesgor = 8 cm,

Acabado Cemento - Frotachado. - Serf con un mortero 1:2

Cemento-arena v estarf dividido en lose-
tones cundrados por el paso da 1la bruna de 3/8". - Lsposor
= 2 cm.

Coeficientes de Arorte piara FPalao Tise Tiro Acera, -
( Ver TAminn 1:2.5:4 - £, = 118 Ke/cne
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Camento - 6.75 + 2% desperdicios = 6.89 bolsﬂs/m5 concreto

Arenn = 0.474+ 2% desperdicios 0.48 ma/m3 conczetn

Piedra = 0.758+ 2% desnrerdicios = 0.77 ms/’"l3 concreto

cnaficiento de Arorte nara mortero 1:2 Cemento-Arvena

( Ver LAmina N® 2 -n )

3

Cemento = 14.83% bolsas/m”~ mortero

0.79 m? / m3 mortero

Los Materiales que intervienen en este annlisis son:

l. - Cemento : 1-n - Tara concreto ( fé = 118Kn/cm2)
l1-b - "ara morterno ( 1:2 )

2. - Arcna . 2-a - Tarn Concreto ( fé - 118 Kp/cm2)
2-b - Tarh mortero ( 1:2 )

3, - M™Medra - TaAra concreto ( fé 118 Kg:cm2 )

3 2

Nimero de m°~ de concreto por m© de piso

V=1.00 x 1.00 x 0.08 = 0.08 m’
Considerando 5% de desperdicios

V - 0.08 + 0.004
V - 0.084 m Concreto [me de Miso

% de mortero por me de piso

NGmero de m

Ve 1.00 x 1.00 x 0.02 = 0.02 m>
Considerando 5% de desnerdicios

V=0.02 + 0.001 = 0.021
V= 0.021 m’ Mortero / mz‘giso

Entonces tenemos
1. - Cemento : 1l-a : Para concreto: 6.89 bols/max 0.084 ms/m2 =
0.58bol s/m
1-b - Para mortero :14.83 bols/m’x 0.021 m>/m?
0.31bols/m

Total
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3, 3% . 3,2 7, 2
2. - Arena : 2-a Para concreto:0.48 m”?/m’xC.084m”" /m“=0.04 m/m
2-b Fara Mortero :C.79 m>m3x O.O21m3/m?'=C.Ol’7mZ/m2

2 2
Total =0G.057m /n

I. - Materiales

Cemento = 0.39 bols/mgx 28.25 Y/bols = ¢ 25.15/m2
Arena - 0.057 m’/m°x  46.00%/m> - 2.62/"
Fiedra = 0.065 m’/m‘x 85.008/ /m> 5.50,"
Rerlas = Ver Tartida (5.01)-0.08x6.2 - 0.50/"
Total Materiales = Y 35.80/m2

II. - Mano de Obhra

1. - Preparaciédn del Terraplen v Colocacibdn de Reglas

1 alb + 1
Rendimien*o 50 mz/dia
alb - hr 8 2
—= = 0.16 alb-hr/m
m 50
pebdn-hr 8 . 2
—_— 0.16 pedon-hr/m
2 50

2. - Freraracibn, traslado, vaciado vy acomodo del concreto
( Falso riso tiro acera ) ( 1: 2.5 : 4 )

Fersonal base - 1 alb + 2 reones

Rendimiento = 60 m2/dia

alb -hr - 1x8 0.13% alb—hr/m2
iy 60

Eeén-hr _ 2x8 0.267 pe6n—hr/n2
m 60

3. - Acabado Cemento Frotachado ( llortero 1:2 )
Personal base : 1 alb + 4 pebn

Rendimiento : 30 mz/dia

alb-hr ix 8_ _ 26 b-h 2
—m§— = 30 0. 7 al r /m

peébn-hr  _ —
me 30
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Costo de la Opaeracién

Operacidn : Albnaiiil (O.l6+0.133+O.267)x12.05=96.65/m2

P

Pe 6n (0.16+0.267+0.133)x9.3 = v¥5.20/"

~/11.85/m°
Leyes Sociales ( 71% ) d.42/"
Bonificacién Herramientas ( 5% ) - 0.60/"
Total Mano de Obra =y20.87[m2
Total General : Materiales
Mano de Obra 20.87/"

Total General = Y 54.67/m2

| Total General - g 54.67/m°

5.04 Tisos de Mosaicos en Baiio ( Viviendas ) Venecianos Blan-

cos de 20 x 20

El Analisis de Frecios en esta Partida es andloso al de
la Tartida 5.02 ( T4s0 de Mosaicos en pasajes de Escalera, Lo-
setas rojas de l4x 2&, amarre americano ).Entonces tenemos

a) Mortero: Se usari mortero 1:5 Cemento - Arena para la ca-
ma de asiento v se fragsuarédn los mosaicos va asenta-
dos con rasta de cemento puro y acfua.

o

Los materiales que intervienen en este Analisis son

l. - Mosaicos ( Venecinnos blancos 20 x 20 )

2. - Cemento : 2-a Tara Mortero 1:5 (Cama de Asiento )
2-b Para fraguado

3. - Arena : Tara mortero 1:5

Tomando los valores obtenidos en la Tartida 5.02 tenemos

J. - Materiales

Mosaicos ( Venecianos blancos 20x20)=
21.05 m°/m°  x 9.3 U/n°= ¥ 97.60/m°

Cemento = 0.2% bols/mex28.25 §/bolsa -9  6.50/"
Arena = 0,0268 ma/m2 x 46.00 Sl/m3 = Y. 1l.24/"

Totnal Materiales 105.34[m2Tiso
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II. - Mano de Obra

Tersonil bage = 1 albauil+d pedn

Rendimiento = 9 m2 /dia ( asentdo 7 fr.uado )

219_522_ o 0. 38 alb -hr/m2
m- 9
p 2
—— = 0.44 pedn-hr/m
9
- 910.60/m®
Tebdns= 0.4 x 9,30 = __4,10/" = 14.70/n°
Ieves Sociales (71%) - 10.40/"
Bonif. Herramientas ( 5% ) 0.7/
Total Mano de Obra = 25.84/ﬁ2
Total General de 1a Operacién:
Materinles o 105,34 /m°
Mano de Obra - 25.84/"

Total Genera1=131.18/m2

}Total Genemnl = Y 131.20/m2

2.05 Jiso Loseta Roja de 20 x 20

71 Analisis de "recios en esta Tartida e=s anfloro al de
la partida 5.02.

a) Mortero ( Idem partida 5.02 )

Materiales que intervienen en este Analisis:

1. -~ Vosaicos ( loseta rojin 20 x 20 )

2. - Cemento : 2-a T"ara mortero 1:5 (Cama de asiento de 1" de

espesor )
3, - Arena : Tara mortero 1:5

Tomando los valores obtenidos en la Tartidn 5.02 tenemos :

J. - Materiales

2
Losetas (rojas 20x20)- 1.05 m2/m2x 80 ”/me =8/64.,00/m
Cemento = 0.23 bols/mzx 23.25% /bolsa 6.50/"
Arena = 0.0268 m’/m°x46.00 §/m> 1.24/"
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Totnrl HMnterinles = Y 91_74£n2

«II. - Mano de Cbxa__
Personal bAagse = 1 albariil ++ reon

Rendimiento = 9 me/din ( asentado v fraruado )

albanil-h» 0.88 =alb - hr/m2

m
peon - hr = 0.44 rebn —hz'/m2
2
m 9
Operacién - Albafiil - .88 x 12.05= 10.60
pedn = 0.44 x 9.30= 4.10 o 14.7O/m2
Leves Sociales ( 71% ) 10.40/"
Bonif. Herramientas ( 5% ) 0.724/"
Total Fano de Obra < 25.84/m°
Materiales ) 91.'74/m2

["ano de Obra - 25.84/"
Total Ganerals #117.58/m2

Total

5.06 Tiso de Loseta Asfalticn B-136

az Concreto: Las losetas no irAn colocadas directamente sobre el
falso priso, sino sobre una cama de asiento que serA
de concreto v de un espesor de 4.5 cm.

( Dimensiones v Denominaciones Ver WIG, 21 )

Cama de Asiento de Concreto ( esresor - 4.5 cm. )

lra., cara de 3 cm, de esresor : C~mento - Arenn - Confitillo-
1:2:4

2d1, capa de 1.5 cm, de esnpesor:Mortero Cemento - Arena- 1:3

1A cnlocacibdn del pegamento sobre el riso pulido de concreto se
harA nor operarios especinlizados. Se usar” el pegamento corres -
pondiente al material nsfAltico ror usar v su arlicacibdn resronde
r4 a 1las recomendaciones e indicaciones exactas hechas por el fa-
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bricante.

El conjunto del riso indicado tendrd wu =2spesor de 5 cm., in -

cluvendo 11 1lra. ¥ 2da. capw del riso de concreto, el cesresor del
peramento v el de 1n losetn nsfAlticn,

Coeficiente de Awnvcrte para concreto 1:2:4 ( 1lra,., cann)

( Ver Lirmina N° 1)

Concreto 1:2:4 - Cemento - Arenn- Confitillo - fé = 147 Ksz/cm.2
Cemento = 7.37 + 2% desnerdicios= 7.52 bolsns/m3 concreto
Arena = 0.413+ 2% desrerdicios= 0.421 ma/m3 concreto

Tiedra - 0.827+ 2% desperdicios= 0.843 ms/m75 concreto

Coeficientes de Aporte para Mgrtero 1:3 ( 2da., cana )

( Ver LAminn N° 2 -a)

- 11.40 bolsas/m3 mortero

Arenn 0.90 m3 / m3 mortero

Materinles que intervienen en este Annlisis:

l. - Losetas ( Asfalticne b - 136 )

2. - Cemento : 2-2 Ta2ra concreto 1:2:4
2-b Tar .« mortero 1:3

3., - Arenna : 3-a Tarn concreto 1l:2:4
3-b Farn mortero 1:3

- Tiedra + Tipo confitillo para concreto 1l:2:4

Rerlas.

a v &
|

. - Tepamento

Haciendo el Analisis para cadn material tenemos

l. - Losetas ( nsfalticas B - 136 )

Nimero de metros cundrados de losetas ror metro cuadrado
de riso:

1.0C x 1.00 + 5% = 1.05 m° losetn /mriso

2. - Cemento

2-1 Tara concreto 1:2 :4

Volumen de concreto por metro cundrando de niso
V = 1.00 x 1.00 % 0.0% = 0,03



GRADAS Y PISO DE LOSETA ASFALTICA

CEMENTO HORMIGON 1:10 —

FIG.20 GRADAS DE ACCESO ATIENDAS Y VIVIENDAS

TlPO@ "¢ 6
1P (2) 1"x 10"

FIG.20.a ENCOFRADO DE GRADAS DE ACCESO A Tdas.yVdas.

PEGAMENTO V LOSETA ASFALTICA
f —— (e =0.005m) 0.05m

N T CONCRETO1:2:4(e=0.03m )
¥ FALSO PISO

PISO DE LOSETA ASFALTICA

MORTERO 1:3 (e=0.015m)
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Considernndo 5% 2e desrardicios

V= 0405 +

Cemento  _ C.237/m2[giso

2-b Parn mortero 1:3
Volumen de mortero ror metro cundrado de piso
V = 1.00 x 1.00 x 0.015 = 0.015 m’
Considerando 5% de desrerdicios:

V= 0,015 + 5% = 0.01575 m> morteroLm2 Jiso

0% Cemento = 11.40 bols/m3x0.01575m3/m2= O.lSObols/m2

Cemento = O.lBObols/meﬁi_
so

Total de Cemento = (2-1) + (2-b) = 0.237+0.180 -~ 0.417
Total de Cemento - 0,417 bolsas/m° Tiso

3. - Arena:

3-a1 TParn Concreto 1l:2:4

3-b Para Mortero

Total de Arenn= (3-a) + (3-b) = 0.0133+0.0142= 0,0275
Total de Arenv= 0.,0275 m> /mC “iso

4, -~ Tiedra : Tiro Confitillo para concreto 1:2:4

Tiedra = 0.843% ma/msconcretox0.0BIB msconcr/m2?iso =

2

Fiedra = 0,0266 m2/rS Tiso

5. - Reelas : Cantidad de mndera parn reglas en gZ’/m2 de T1i
so con 10% de desperdicios

Tara el Analisis de las rerlas vamos n considerar un pa

no promedio de 3m x 3m,

Lonmitud de regln: 3m = 3 x 3.28 = 9,84!'
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Nimero de piezas : 2

Espesor : 4.5 cm.; tomamos 5 em _ 2" ( alto ) .Escundrin:
1" x?l'

Pano  %m x 3m Espesor - 2"

De %3.00 x 3.0C = 9

t "
1" x 2" 4 q.e4'= 1.64 x 2= 3.08 7~ 0.40.2 /m

12
3,28 2 /9m7=0.36 x 1.1 - 0.40 7 /m°

_0.40., /m?
15

N° de usos - 15 - 0.027 -7-4"/"12

Tegymento

1 Galdn de peramento nos sirve pnra asenter 10 m2 de loseta ~s

faltica ( Dato : Cns~ 'liesse )

Por m se necesitarf : 1/10 «216n + 10% desperdicios.
Pegamento - 0.11 mlonns/m2

Cemento ~ 0.417 bols1s/m2 x283.25 % /bols= ]_1.80/m2
Arena - 0.0275 m’/m° x 45,00 </m> - 1.27/"
Pledra - 0.0266 m’/m° x 36.00 U/m> = 0.96/"
Reglas - 0.027 7 /m° x 6.20 S/ = 0.16/"
Losetas - 1.05 m</m2x 34.00 ¥/ n° 35.70/"
Tegamento=0.11 galones/m x42.50%/ralon= 4,70/"

ITI. - Mano de Obrn:

1. - Colocacibn de Reilas. -

Tersonal Base = 1 «1baiil + 1 rebn
Rendimiento = 100 m° /dia

Este rendimiento es superior al de 1a partida 5.01 norque en
esta operacidn yva no hay necesidad de preparar el terraplef.

alb - hr 8 _ 5 08 alb -hr/m?

me 100
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8 2

= 0.05 rebén ~ hr/m
100

2. - Treparacidn, traslado, vncisdo y ncomodo del concreto

(1: 2. 4)
Tersonal bnse - 1 albanil + 2 peones
Rendimiento - 60 m? /din
Alb - hr B 0,133 alb-hr/n
m2 60
pebn-hr N8 0.267 peén-hr/m2
me 60

3., - Acnbado nulido con mortero 1:3

- 1 albanil + 3 pedn

- 30 m2 /di=
alb -hr 8 - 0.267 alb -hr/m2
m2 30
pedén-hr _ 4 _ 0.133% neén—hr/m2
me 30

4, - Asentado de losetn nsfaltica

Pars est" operacidén se necesita mnno de obra especializa-
da v nosotros consider iremos en este analisis el nrecio que
nos ha pronorcionado la Cnsa Yiesse v que es de Y 2.7O/m2,ran-
lizando esta operacibén, 2 oper~rios especializados cuvo rendi-
miento es aproxinmadamente de 156 rdfin ( 3 cnsas /dia- Cadna

casa: Sala- Comedor y 3 Dormitorios ).

En el rrecio proporcionado pnor 1= Casa Viesse esti consi-
derndo 1a mARno de obrn con sus respectivas leyves socianles, po-
niendo efl contratistn, losetn y resamento.

total alb 5 br _ 0.08 + 0.133 + 0.267 0.48 alb—hr/m2
m

Total peon- hr
2

- 0.08 + 0.267 + 0.13% - 0.48 peon-hr/m°
m

Costo de 1la operacibn
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Oreracibén - nlbauil = 0.28 % 12.05 - ¢ 5.91/m2

rebdn = 0.48 x 9,30 - 4.46/" S 10.27/m°
Leves Sociales ( 71% ) g 7.30/"
Bonif. Herrsmientas ( 5% ) ¢ 0.51/"

Parcial - § 18.08/m°
Mano de Obra (Personnl Casa Wiesse)= %_ 2.720/" _

Total Mano de Obri: = 9 20.78/m<

Total General de 1la Oneracion:

Miterinles - ¢ 54.59/m°
Mano de Obr»a - vy 20.78/ "
Total General = ¥ 75.37/m2

T otal General

5.07 Contrazocalo Sanitario SSL 10 x 30 Rojo

a) Mortero :En el asentado de estos contrazbcalos se usari una ca
ma de Asiento de espesor # cm. siendo el tipo de mor-
tero 1:3 Cemento - Arens.

( Dimensiones v denominaciones : Ver FIG. 22 )

Materiales que intervienen en este Analisis

l. - Contrazécalos ( Sanitarios SSL 10 x 30 Rojo

2. - Cemento -+ 2-2 - Para Mortero _1:3_ (Asentndo )
2-b - Mara fraguado
3. - Arena : Para Mortero 1:3_

Haciendo el Analisis para cadan material tenemos :

1. - Contrazbécalos ( Banitarios SSL 10x 30 Rojo ):

Nimero de metros linenles de contrazbcalo por metro lineal
de pared:

1,00 + 5% = 1.00 + 0.05 = 1.05 ml. contrazbcnlo/ml. pared

2. - Cemento:
2-a Tara mortero 1:3

Asentado. Espesor de la cama de asiento 0.005 m.
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Volumen de mortero ror metro lineal de pnared
1.00 x 0.10 x 0.005 = 0.0005 m>

Considernndo 5% de desperdicios

V = 0.0005 + 5% - 0.000525 m> mortero/m.l. pared

Para mortero 1l:3 , el coeficiente de anorte del cemento
es 11.40 bolsas/m3 ( vVer TAmina 1° 2-a )

0%0 Cemento 11.40 bolsas/m? x 0.000525 m /ml.

Cemento = 0.0057 bolsns /m.l. pnared

2-b Para fraguado

Se estima el frazundo con ntista de cemento a razbén de 0,10
Ke. por metro lineal.

ILas bolsas de cemento son de 42.5 Krr. ¢/u.

N° de bolsas por m.l. pared =0-10 Kg/ml _n 04535 bolsas
42,5Kg/bols ml pared

Consideraremos 10% de desperdicios por ser trabajo en pared.
N° de bolsas por m.l. pared = 0.00235 + 10% = (.0026

Cemento = 0.0026 bolsas/ml. pared

Total de Cemento = (2a) + (2b) = 0.0057 + 0.0026 = 0.0083

Total de Cemento = 0.003% bolsas /ml. pared

3. - Arena : Para mortero 1:3

Tara mortero 1:3 , el coeficiente de aporte de 1la 1rena es
de 0.90 m3/m5 ( Ver LAmina NO oon ).

Arena = 0.90 my/m> x 0.000525 m>/ml.

Arena = 0.00047 m3/m1. rared

I. - Materiales

Contrazbcalo sanitario 83T, rojo 10x30 =

= 1.05 ml. c/ml.pnred x$1.26/m1.c. = St 27-50/"‘1-

Cemento=0.0083 bols/ml.paredx¥28.25/bols= 0.24/"

Arena =0.00047 m3/ml. prredx¥46.00/ m> = ¢ 0.02/"
Total Materiales =9 27.56/ml.
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II. - Mano de Obra

Terson2l base = 1 operario ( nlbauil )

Rendimicnto - 20 ml./dia ( Incluidos: preparacidn de
mezcl~, transrorte )

nlbanil - hr l x 8
20

= 0.4 h-h/ml.

0% Oneracidn: Albanil : Q.4 x 12.05 =5/4.52/ml.

- .42/
Bonif., Herramientas 5% = 0,24/"

Total Mono de Obra  =Y8.48/ml.

Tot3l General de la Operacibdn

Materinles ¢/ 27.56/ml,
I'"'no de Ohrn 8.48/"

Total Gener~l = Y 36.04/ml.

Total General = ¥ 36.04/ml.

2.09 Revestimiento de Gradas de Acceso n Tiendas y Pasaje de Es

calera con Cemento Coloreado.

n) Mortero: El revestimiento se harA con cemento coloreado, con
mortero Cemento - Arena en proporcibén 1l:2 y un es-
pesor de mezcla de 2 cm. como minimo.

Cantidad de mezcla por metro linenl de grada ( paso y contrapaso)

( Dimensiones y Denominaciones Ver en FIG. 23 )

Volumen de Mortero = V = V1 + V2
V=1x0,25x 0,02 +1 x 0.17 x 0.02
V= 0,005 + 0.003% = 0.0084

Considerando 10% de desperdicios por los derrames verticales:
Vs 0,0084 + 10% = 0.00924. Consideramos.

Volumen de mortero= 0,01 m3 mortero/ ml. grada

Coeficiente de Anorte nara mortero 1:2 Cemento - Arena
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( Ver Lémina N° 2-a )

Cemento = 14.8% bholsas /m3 mortero

Arana = 0.79 m3/m3 mortero

Materiales que intervienen en este analisis
l. - Cemento : Para Mortero 1:2
2. - Arena : Tara Mortero 1:2

3. - Colorante :0cre ( TFolvo rojo )

Haciendo el analisis para cada matcrial tenemos :
l. - Cemento : Para mortero 1:2
Cemento - 0.0l m’/ml. x 14.-3 bols/m> - 0.1483 bols/ml.

Cemento = 0.1483% bolsas /ml.

2. - Arcna : Para mortero 1:2

Arena - 0.0079 m3/m1.

Arecna - 0.0079 m3 /ml.

3, - Colorante : Se estima 0.60 Km. de colorante por metro li-

neal de grada.

Considerando 10% de desperdicios tenemos

Colorante = 0.60 Kg/ml + 10% = 0.66 Kg/ml.

I. - Materiales:

Cemento - 0.14/43 bols/ml. x 2:2.25 ¥/bolsa Y 4.25/ml.,

"

Arena = 0.0079 m>/ml. x 46.00/bolsa -  0.37/"
Colorante=0.66 Kr/ml. x 10.00 ¥/K~. - 6.60/"
Total Materiales =y 11.22/ml.

II.-Mano de Obra

Personal base: 1 albanil
Rendimiento : £ml/dia ( incluidos : preparacién de mez -

cla, transporte )

Albanil -hr = 1 albafiil - hr/ml.
ml., a

Operacién : Albanil 1 x 12.05 - ¥ 12.05/ml.

Leyes Sociales 71% = B.55/"
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Bonif. Herramicntas 5% =Y 0.60/ml.

Tota 1 lianodc Obra =%21.20/ml.

Total Gfuneral de la Operaci.bn:

Materiales ¥ 11.22/ml.

21.20/"

Total General = Y 32.42/ml.

1]

Mano de Obra

Total General - ¥32.42/ml.

5.09 Base Concreto en Closets

a) Concreto. - S8r considerard una basc de concreto 1:6 , tcrmi-

nado con una capa de mortero 1l:2 , acabado con
llana de mctal, ®1 conjunto terminado tendrd 1l( cm. de altu-
ra. ista surerficic scrd cubierta con el tino de loseta asfal
tica que hava especificado para el ambiente. Ia loseta asfal
tica no la analizaremos en e¢sta partida, nor haberla analiza-
do ya en la Partida 5.06 ( En el metrado de nisos estén inclui
dos los closets ).

Volumen de Concreto y de Mortero por metro cuadrado de Piso

( Dimensiones ¥y Denominaciones Ver en FIG., 24 )
Volumen de Concreto ( 1:6 ) por m® de Piso

V = 1.00 x 1.00 x 0.06 = 0.06 m> /m°

V = 0.06 + 5% (desperdicine)=0.(6+0.003= 0.063

Z 2
V - 0.063 m' concrcto/m~ Piso

Volumen de mortero ( 1:3 ) nor m2 de Piso:
V=1.00 x1.00 x 0.0% = 0.03% m3/m2
V = 0.03 + 5% (desperdicios)= 0.03 + 0.0015= 0.0315

2

V = 0.0315 m3 mortero /m~ Piso

Cocficiente de Aporte para concreto 1:6 Ccmento - Hormiedn:
( Ver Lémina N°_ 3 )

Cemento = 6.3 bnlsas/m3 Hormipdn = 1.25 m3/m3

Coeficiente de Aporte para mortero 1l:3 Cemento - Arena:

( Ver Lé&mina 1° 2-a )

3, 3
Comonto = 11.40 bolsas/m’  Arena = 0.90 m’/m



Materiales quc intervienen cn este Analisis :

1, - Cemento : l-a Tara concreto 1:6_
1-b Para mortero 1:3

2. - Arcna + Para mortcro 1:3

3. - Hormiwon: Tara concrcto 1:6

4, - Regrlas

Haciendo el Analisis para cada material , tenemos :
1. - Cemento
l-a Para concreto 1:6

Cemento=0.063m5/m2x6.30 bols/m5 - 0.397 bols[m2

l1-b Para mortero 1:3
Cemento=0.0315m>/mex11.40 bols/m 0.360 bols/m"

Total Cemento: (1-a) + (l-b) - 0.757 bols[m2

2. - Arena : Tara mortero 1:3
Arena = 0.0315 m>/m°x 0.90 m>/m> -

3. - Hormigbén : Tara concreto 1:6
. 3,2 3, 6 Z 3, 2
Hormimbén - 0.063 m /m“x 1.25 m”/m- - 0.079 m”/n
4., - Rerlas : Para el Analisis consideraremos un pano de
1.15 m x 0.60 m - 0.69 m°
Loneitud de Reela - 1.15 m - 3,7
Nimero de piezas : 1 ( ambiente cerrado )
Espesor : 9 cm = 3.6"; Consideramos 10 cm = 4" ( Alto )

Escuadria - 2" x 4"

Paiio 1.15 x 0.60 = 0.69 m2 Fspesor = 4"
2" x A" oz o0 = 2,52 27
12
2.2 & 365 g /m° 4.00 7 /m?
0.69m2
3.65 0 /m° x 1.1 = 4.00 &2 /o°

N° de usos = 15 ﬂ:oolelﬁg a 0,27.7:/m2_
15




CONTRAZOCALO SSL, GRADAS Y CLOSETS

CONTRAZOCALO SANITARIO SSL ROJO—

PR—

——MORTERO 1:3 (e=0.005m)

FIG.22 CONTRAZOCALO SANITARIO SSL .10x.30

CEMENTO - HORMIGON 1:10

FIG.23 REVEST. GRADAS DE ACCESO A Tdas.yPE.

LOSETA ASRALTICA Y
PEGAMENTO (e=0.01m) .10

<« CEMENTO- HORMIGON 1:6 (e=0.06 m)

*—' FALSO PISO ——_—#

FIG.24 BASE DE CONCRETO EN CLOSETS




Cemento = 0.757 bols/m® x P5.25 goles/bolsa = § 21.31 /m°
Arena - 0.0204 ms/m2 x 46.00 soles/ m? _ 1.30/"
Hormigdn - 0.079 m5/ m2x 55.00 soles / m> 4,30/"
Reglas - 0.27.47/n° x 6.20 soles /g5 . 1.65/"
Total Materiales - § 2&.26/m2

II.- Manc ¢= Obca
1. - Coloce..i6n de Rerlas:

FTersonal base - 1 albanil + 1 pecdn

Rendimiento - 100 m2/dia ( Ver Partida 5.06 )

_ )
alb hora ¢ 0.0% alb - hr /m2
2

m 100
pedn- hora _ 0.0t pedn —hr/m2
m2 100
2. - Preparacién, traslado, vaciado y acomodo del concreto
1: 6
Tersonal base - 1 albanil + 2 neoncs
Rendimiento = 60 m2/dia
alb - hr s

0.1%3 alb - hr/m°
60

pedn-hr =2 x 8 =0.267 poén-hr/m2

m2 60

3. - Acabado con mortero 1:3

Tersonal base = 1 albanil + % pcdn

Rendimiento = 30 m2/dia
albaﬁil;hora =132 3. 0.267 alb-hr/m2
BEQH_:TEQEE 0.2 x B 0.13% peén—hr/m.2
m2 30
Total alb Ehr = 0.0%3 + 0.1%3 + 0.257 = 0.48 alb-hr/m2
m

Total pebn -hr__ . o 4 0.267 + 0.133 = 0.4¢ pebn-hr/m°
2
m

Costo de la Operaciédn :

Operacién : Albanil = 0.46 x 12,05 = § 5.01 /m°
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= 0.4% x 9.30 = § 4,46/m" S 10.27/m°
Leves Sociales ( 714 ) 7.30/"
Bonif. Jerramirntas 5% 0.51/"

Total Mano de Obra = ¢ l&.OS(mZ

Total General de la Operacidn:

= 9 2.56/n°
Mano de Obra - la.ov /"
Total General N 46.64/m2

T ot al General=s ﬂ46.64/m2

5.10 Taso v Contrapaso Granito Tavado Color Corcho

a) Mortero. - El acabado de las mradas de las escalcras serid con
granito lavado color corcho, siendo 1la cama de a -~
siento una capa dec mortero 1:3 ¥ tendrd un esresor de 3 cm.
en los pasos v de 1 cm. cn los contrapasos. Kl acabado con
granito lavado color corcho tendr4 un esmesor de 1 cm. , tan-
to en los pasos como cn los contrapasos. REsto d& un espesor
total para los rasos de 4 crm. y para los contranasos de 2 cm.
A la capa de mortero habrd que ravarla para lograr una buena
adherencia con la cap» de granito lavado color corcho.

Cantidad de mortero por grada ( paso y contrapaso )
( Dimensiones v Denominaciones. Ver en FIG. 25 )

Volumen dec mortero = V paso + V contrapuaso
V paso = 0.30 x 1.10 x 0.03 . 0,010 m?

V contrapaso = (0.175 x 1.10 x 0.01 - 0.002 m
Tota) 0.012 m’

Considerando 10% de desperdicios
Volumen de mortero = 0.012 + 0.0012

Volumen de mortero = 0.0132 m? mortero/grada

Coeficiente de Aporte para mortero 1:3 Cemento-Arena.
( Ver Lémina N° 2-a)

Cemento = 11.40 bolsas/m3 mortero

Arena



= 25'; -

Materiales qun intervienen ¢n este Analisis
1. - Cemento: Tara mortero 1:3
2. - Arena : Parz mortero 1:3
3. - Granito lavado color corcho

Haciendo el Analisis para cada material tenemos :

l. - Cemento: Iara mortero 1:3
Cnmento=0.0l%?mamort/ﬁradaxll‘40 bols/mBmort=9.12 bolg/gra.
2. = Arcna : Tara mortero 1:3

Arena=0.,0132 msmort/mradaxc.9 m3,/mZmort= 0,012 mBLarada

2. - Granito lavado color corcho

El granito lavado color corcho serid colocado por perso -
nal especializado, el costo del cual ror grada incluye Materia
les y Mano de Obra con Leyes Sociales. I'or lo tanto este costo
serid apgrergado 3 los materiales y la Mano de Obhra para obtener
el Total General.

J. - Materiales

Cemento = 0.15 bolsas/fradax2 .25 Y/bolsa= ¢ 4,.25/prada
Arena - 0.012 mB/grada x 46,00 U/ m5 -~ 0.55/ "

Total Materiales - ¥ 4.L0/zrada

JI. - Mano de Obra

1. - Acabado con mortero rayado ( mortcro 1:3 )
1 albanil + + pedn

30 m2/dia

NGmero de mctros cuadrados ror gzrada :

Fersonal base

Rendimiento

A=1.10 x 0.30 + 1.10 ¥ 0.175= 1.10 x 0.475= 0.5225 m°/srada
A = 0,5225 me/grada

2
0% Rendimiento = 20 m~/dia .— = 60 gradas/dia

0.5225 m°/grada
alb - hr 8 _ 5,133 alb - hr/erada
grada 60

pebébn- hr _ 4 _ 4 07 neén-hr/prada
grada 60
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2. - Acabado con granito lavado uolor corcho

Tara el acabaao con granito lavado color corcho se emplea
ré4 personal especializado,

En nuestro analisis consideraremos el dato pronorcionado pcr
la Casa Rounllo ( Ine® Alva )

Personal base - 2 operarios.

Acabado que incluye materiales y mano de obra ( con Leves So -
ciales ) - < 130.00 /m.1.

En cada metrc lineal se considera paso y contrapaso.

20 gradas/dia ( lara gradas de 1.10m de ancho ¥y
d» paso - 30 cn, v contrapaso = 17.5 cm. )

Rendimiento

[}

Costo de la Operacidn ( Acabado con mortero rayado )

Operacidén - albanil - 0.133 x 12.05 - ¥ 1.65/zrada

peon - 0.067 x 9,30 - < 0.62/ "
¥2.27/crada
Leyrs Sociales ( 71% ) 1.62/ "
Bonif. Herramientas ( 5% ) 0.12/ "
Total Mano de Obra - % 4.01/rrada

Costo General de la Oneracidn
Materiales & 4.,80/zrada
Mano de Obra 4,01/ "

Materiales y Mano de Obra espe-
cializada ( incluidas Jeyes So-
ciales ) del acabado con grani-
to lavado color corcho.

¥ 130/ml. x 1.1@® m.1l./ erada - l4z, @/ "

[

Total General - ¥151.81/grada

Total General - ¥ 151.:1/grada

.11 Contrazdcalo de Gpanito Pulido Color Corcho h = 10 cm.

al Mortero . - Al ifual que las gradas de las escaleras el acaba-
do serf& con fgranito rulido color corcho siendo 1la
cama de asiento una capa de mortero 1l:3 que tendrd un espesor

de 1 cm.

Cantidad de mortero por metro lineal de contrazbcalo_:

( Dimensiones y Denominaciones. Ver en FIG. 26 )



Volumen de mortero - 1.00 x 0.10 * 0.01 = 0.001 m3
Volumen de mortero - 0,001 + 10% (despardicios)

Volumen de mortero 0.0011 rn3 mortcro /ml,

']

En el metrndo general, su ha considr rado cl doble de 1la lon -
Fitud existent~ de c¢ontrazbcalo de granisvo nulido color corcho,
nara compensar los tridnpulos que hay encre paso y contranaso y
que también van con granito rulido, tenie=do por lo tanto su res
pectiva cama de mortero. I'or lo tanto sclo considerarcmos coumo
volumen de moi.cro, el ovtenido al tomar una fra.ja de 10 cm. de
alto.

Volumen de mortero = 0.0011 m2 mortcro/m.1l.

Coeficiente de Aporte puara mortero 1:% Cemento - Arena
( Ver Limina N° 2-a )

Cemento - 11.40 bolsas/m3

Materiales que intervicnen en este nnalisis
l, - Cemento -+ ™ara mortero 1:3
2. - Arena - Para mortero 1:3
2. - Granito pulido color corcho:

Haciendo el Analisis para cada material tenemos

- Cemento - 0.0011 m7ml. x11.40 bols/m = 0.C126 bols/ml.
0.0011 m>/nl ¥ 0.90 m>/ m> = 0.COM0 n’/ml.

1.
2. Arena
3. - Granito pulido color corcho

El eranito pulido color corcho seri colocado bor paerso -
nal especializado, el costo del cual ror metro lineal, inclu -
vye Materiales y Mano Ae Obra con ILeyes Sociales. T'or lo tanto
este costo scré acgregado a los Materiales y Mano de Obra para
obtener el total reneral.

I. - Materiales

Cemento - 0.0126 bols/ml x 2#.25 & /bolsa= ¢ 0.35/ml.
Arena = 0.0010 m>/ml. x 46.00 ¢/ m> _ 0.046/"

Total Materiales - Y 0.406/ml.
Total Materialies - § 0.41/ml.

II. - Mano de Obra:

l. - Acabado con mortero rayado ( mortero 1l:3 )



REVESTIMIENTO DE ESCALERAS

.01

.17% ——GRANITO LAVADO QOLOR CORCHO
.01

.04

~—— CONCRETO fc=140 k/cm® (1:2:4)

F1G.25 PASOY CONTRAPASO GRANITO LAVADO COLOR CORCHO.

GRANITO PULIDO COLOR CORCHO —

PASO —

.01

~——— CONCRETO fc =140 k/cm‘ (1:2:4)— —

F1G.26 CONTRAZOCALO DE GRANITO PULIDO COLOR CORCHO.
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Tersonal bhase - 1 albafiil + 4 1. 6n
Rendimiento - 3¢ m2 /dia
Nmero de metros cuadrados ror metro lineal:

A =1.00 ¥ 0.10 = 0,10 m® /ml.

2
0% Rendimiento . —20 " /dia 200 ml /dia
0.10 m2/m1.

alb - br _ % _ 45,0267 alb - hr /ml.
ml. 300

peébn - hr 0.0134 prdn - hr/ml.
ml. 500

2. - Acabado con granito rulido color corcho

Tara ¢l acabado con granito pulido color corcho se emnlea
r4 personal especinlizado. En nuestro Analisis consideraremos
el dato rroporcionado por la Casa Rosello ( Ingo Alva ):

Acabado que incluye materiales y Mano de Obra ( con Leyes So -
ciales ) = ¥ 65.00 /ml.

Costo de 13 Overacion:

Operacibén : Albanil = 0.0267 x 12.05 - < 0.33/ml.

nedn - 0.0134 x 9,30 - 0.12/" 8l0.45/ml.

Leyes Sociales ( 71% ) 0.32/"

Bonif. Herramientas ( 5% ) 0.03/"
Total Mano de Obra - % 0., O/ml.

Costo Genrral de 1a Oneracion
Materiales - N O0.41/ml.
Mano d e Obra 0.50/
Materiales y Mano de Obra es-

pecializada ( incluidos Leyes
Sociales ) mor franja de 1Ocm

granito pulido color corcho = 65.00/ml
Total General - & 66.21/ml.

Total General = ¥Y66.21/ml.



6.01 Tarrajeo dec Muros Interiores

a) Mortero : YUst~ acabado s2rd tratado -cmo tarrajeo fino con un
espesor de 1.5 cm.; siende el mortero usado 1:5 ce -
mento - arcna, La arena cmpleada ser4 Je Rio.

Cantidad de mortero por metro cuadrado de muro

( Dimensiones 7 Denominacioncs. Ver en FIG. 27 )
Volumen de mortero = 1.00 ¥ 1.00 x 0.015 = 0.015 m3

7 4
Tromedio de pérdidas(desmerdicios) = 15% + 2% 20%
2

Volumen de mortero - 0.015 + 20 %= 0.015+0.0030= 0.013

Volumen de mortero = 0,017 m3 mortcrol»m2 de Muro

Coeficientes de Aporte para mortero 1:5 Cemento - arcna
( Ver LAmina N° 2-a )

Cemento - 7.8 bolsas/m3 - Arena = 1,02 ma/m3

Materiales gue intervienen en este Analisis
l. - Cemento - Tara mortero 1:5
2. - Arena - Tara mortero 1:5

3. - Andamiaje : ( Ver 7IG. l4-a )
Haciendo el Analisis para cadas material tecnemos:

1. Cemento : 7.8 bols/m’ x0.018 m/m° - 0.14 bolsas/m°

2. Arena 1.02 m3 /m3x0.018 mz/m2 - 0.0184 mg/ m2

3. - Se usard el Adamio empleado en muros KK cabeza y KK so -
ga ( Ver FIG. l4-a ). Variando solamente cl nimero de nig

zas de algunos de los tiros de madera que conforman este ianda-
mio. Asi tenemos:

Tara tarrajeo

l. - Madera:

Tipo ( 1) Tabla : 13" x 12" - # piezas=2-Long=3.00m = 10'

0% 2 x 12" x12" 900 .30

12
Tipo (2) Apoyos: 14" x 3" - # piezas= 2- Lang = 0.90 m = 3!

0% 2 x 15" x 31, 3z 2.2527
12
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Tivo (3) Tatas . 14" ¥ 2" - # nirzas: 6~ Tone= 0.90m . 3'
" "
0% 8 x 1.5 x 3" _ x 7' = 9,00
12
Tino (4) Amarres: 2/4" x 2" . #riegas= 4- Leng - 2.40m, = &'

Se ha considerado c.no T4eza, 1. wuma de los amarres que
aparecen inlticad:s en la FIG 14 - a anma qu. da anroximads-

’

mente una longsitud de 2.40m = &,00'.

" "
0% &4 x 0.75% x 2 x 3' = 4,00 ./

12

¢.ma Yarcial - 45.275
25%Desperdiciosll1.?30 "

Suma Total

Areca qu- cubre estn andamiaje = 9 m
N ode /P e FBL L 6 popm
9 m

Costo de la madera por n” ( 10 usos )

Costo = 6.4 # /m® x 1/10 x </6.20 7/ - & 4.00/ n°

2. - Clavos :

Se tiene ror andamio : Clavos de 4" _ 4
Clavos de 3" _ 20
Kilogramo de clavos ror Andamio:
De 4" 4 c/andamio - 0.045 Ke/andamio
9% ¢/ Ke
20 c/sndamio 0.111 Ke/andamio
180 ¢ / K&
Kilogramos de clavos ror m2 con 2 usos( Tor andamiaje, tarrajeo )
De 4n . %X 0.045 Kg/and o095 Kke/md
2 x 9 m2 /andamio
De 3" _ 4 x0.111 Ke/and. 0.0252 Kz/m2
2x9 m2/ andamio
Costo de clavos nor m2
4" = 0.009 Ke/m2 x ¢ 13.20/Ke - <0.130/m°
. 0.0252 Ke/m2 x Y 14.00/Ke = 0.360/m°

/0,49 /m"= §0.50/m°
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Costo dr los «lavos por m2=WQ.§O/m2__

Costo total ~Andamiaje - Lscésra+Clavess= wu,oo/m2+yo,5o/m2=y4,50/m2

& 4.50 £m2_
I. - Mate iesles
0.34 bols/mex
3,2, & % "
= 0.0184 m”/m“x 52.00 </ n 0.96/
= 5 .50/ "
IJI.-Mano de Obhra
Tersonal base - 1 albanil + % pebn
Rendimiento = 16 m2 /dia
alb = hr 8 5.5 31h - hr /m°
m2 16
neon -hr L 0.25 pefn-hr /m2
me 16
Costo de 1a Omeracion
Operacidn - Albanil - 0.5 x 12.05 - ¥ 6.Ol/m2
T abdmn=0.25x 0.30 - 2.33/" & 8.36/m°
Leves Sociales (71 o) 5.90/"
Bonif. Herramientas ( 5% ) C.u2/"

Total Mano de Obra _ 914.68/m°

b) Encofrado - No
c) Armadura - No
0% Total General de la Creracion (Mortero)
Materiales Y Q.32/m2
Mortero = 14.68/"

S 24.00/m°
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a) Mortero: ZEstr acabado seri *raiadco como tarraj. o fino.
Esnesor = 1.5 ¢m. Mortero emnlendo= 1:5 Cemento -
irena. - La A.ena a emnlearse serd de Rio.

Cantidad de :.ortero nor metro cuadradc !e muro

( Dimensiones v Denominaciones . Ver FIG. 23 )

Volumen de mort>ro = 1.00 x 1.00 x 1,015 = 0.015 m-

/ /
Promedio ac nférdidas (desperdicios) = 1%+ 255 204

Volumen de mortero - 0.015 + 20 %= 0.015+0.0030=0.018&

3

Volumen dr mortero - 0.018 m’ de mortero/ m2 de muro

Coeficiente de Aporte de mortero 1:%5 C~mento - Arecna

( Ver LAmina Mo 2 _a )

Cemento - 7.8 bolsas/m3

Materiales que intervienen en estr Analisis

2. - Arena : Tara mortero 1l:5
3. - Andamiaije: Metflico

Haciendo el Analisis para cada material, tenemos:

2

l. - Cemento : 7.80 bols/m5 x0.018 m%/m - 0.14 bols[m2

2. - Arena : 1.02 m5/m32 0.018 mz/m2 - 0.0184 m%/mg

3. - Andamiaje

£l andamiaje a usarse serf Metdlico
La altura de cada castillo serf de 2.00 m ( efectiva )
Serén colocados 8 una distancia de 8 ries = 2.40 m.

Longitud por cnbrir = 50.40 m.

Altura por alcanzar - 11.00 m. con segpuridad = 12.00 m.

¥° de castillos en lonritud 50.40 + 1 = P2l+1= 22 castillos
2.40
12.00 .

N° de castillos en altura : _:—66 6 castillos
2.0

N° total de castillos = 6 x 22 = 1%2. castillos.
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Costo mor dia de los castillos = 122 cpstillosx Y 2.50
castillosxdia

- & 3Z20.00/dia
Trabajando duranse : 15 dias

Cubriendo una 4rca de : 1972.40 mg

Costo mor me= Y %°0.00/dia ¥ 15dias .. §14950.00 _ W2.50/m2

1972.40 n° 1072 . 40m°

Costo del Andamiaje por m2=W2.§0’32

I . - Mat(?;'a.- \._.‘.E:—
Cemento - 0,14 bnlsns/m2 x 23,25 Y/bolsa - ¥ 3.96/m2
Arena - 0.0124 m /m° x 52.00 ¢/ m>  _ ¢ 0.06/"

2. SO :ll

Total Materiales - Y 7.4?/m2

Andamiaje=

L}

II. - Mano de Obra

Opcraciones Tncluidas:

a - Transrorte horizontal y manipuleo de los materiales v ¢ -
quiro hasta una distancia de 20 metros de 1~ zona de tra-
bajo, incluvendo el ler. v 2do. piso.

En los pisos surmeriores a partir del 3er. riso, los mate-
riales seréin colocados en el riso correspondiente a 13 sa
lida del elevador ror cnenta de la empresa,

b - Preparacién de la mezcla

¢ - Tarrajco

d - Montaje v demontaje de andamios
e - Derrames

Operaciones Excluidas

a - Encintado

¢ - Resanes

Personal bhase = 1 albanil + 4 pedn
Rendimiento = 12 m2 /din

albanil - hora - 1 x8 ~ 0.67 alh—hr/m2
m2 12



Rﬁéﬂgéﬁﬂﬁi - Gox B 0.3%3% r@én-hora/me
m 12
Costo de 1la oreracién:
Operacibén - nlbaiil - 0.67 % 12.05 = WS.lO/mg
Pe dne 0,33 x 9.30 - 3.06/" & 11.16/m°
Ieves Sociales ( 71% ) 7.92/"

Bonif. HYerramicntas ( 5% ) 0.5°/"

_ < 19.66/7°

Total General a« la Uperacidn

Materiales g 7.42/m2
Mano de Ohra - 19.65/"
Total General Cl.2’,7.08/m2

Total General = ¢ 27.08 /m2

6.03 Tarrajeo Acnnalado en Muros Exteriores de Tiendas

a) Mortero: Se usarA tarrajieo fino con mort-ro 1l:2 Cemento-
Arena, de un ¢ spesor de 5 _mm, arlicado sobre una
capa rrevia de Enfoscado ( tarrajeo rrimario ) con mortero

1:5 Cemento - Arena, con un espesor de 1 cm en la entrante
vy de 2 ¢cm en las salientes, tarrajco arlicado sobre ladrillo
corriente.

Cantidad de mortero por metro cuadrado de muro

( Dimensiones v D~nominaciones. Ver ‘n FIG. 29 )

Enfoscado. =~ Mortero 1:5 Cemento - Arena

V) - 1.00x1.00x0.03-3.3 ( °°°2;°'°92 Y 0.02x 1(Entrantes)

<
n

L = 0.03 - 0.0015 = 0.0285 m’
0.0285 m’5 + 20 % ( Desperdicios )

=
"

1 - 0,03%42 m3 mortero [,ma de nmuro

Enlucido. - Mortero 1:2 Cemento - Arena:
V2 = 3,2x 0.275x 0.0C5x 1+ 3.%x* x 0.02x0.005 x 1 -
V, = 0.00454 + 0.00099 = 0.0055 m?



VOLUMEN DE MORTERO POR M2 DE MURO

MORTERO USADO 1:5 CEMENTO -ARENA

ESPESOR DE LA CAPA DE MORTERO= 0.015 m
CONSIDERANDO PERDIDAS (Desperdicios)

< ESPESOR DE LA CARA APLOMADA=0.015+15%.
+*

*
° w ESPESOR DE LA CARA NO APLOMADA =0015 +25°/,
d o
W , PROMEDIO DE PERDIDAS= 15%.+25% _ 20°/,
x
o
g g VOL, MORTERO = 1.00 x 1.00x 0015 = 0.015 m3
a
o ’3 VOL. MORTERO= 0.015 + 20% = 0.018 m°

VOL. MORTERO = 0.018 m>”m? de MURO

o

-
FIG.27 TARRAJEO DE MUROS KK.SOGA

VOLUMEN DE MORTERO FOR MZDE MURO

MORTERO USADO 1:5 CEMENTO-ARENA

ESPEEOR DE LA CAPA DE MORTERO=0.015m
CONSIDERANDO PERDIDAS ( Desperdicios)
ESPESOR OE LA CARA APLOMADA=0.015+15°,
ESPESOR OE LA CARA NO APLOMADA=0015+ 25/

0015 + 25°

PROMEDIO DE PERDIDAS= ‘5'/-; 5. 204,

VOL. MORTERO= 1.00 x 1.00 x 0.015= 0.015 m3

VOL. MORTERO= Q015+ 20 % = 0.018 m3
] VOL. MORTERO:= 0.018 m® /mZ2 de MURO

o —

FIG.28 TARRAJEO DE MUROS KK. CABEZA

ENFOSCADO - MORTERO %5

0.025% Ia——————0.275 M —— 0.02%

L -

‘—————————ENLUCIDO — MORTERO 1:2 (e, 5Smm)

FIG.29 TARRAJEO ACANALADO EN MUROS EXT.(Tiendas)
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Vy = 0.0055 m? 4 20 % (Desperdicios )
Vy = 0.0066 n% mortero/m2 de murc

Coeficiente de Aporte para mortero 1:2 < 1:5 Cemento- Arena
( Ver LAmina '° 2-a )

Mortero l:.. - Cemento= 14.8% bols,m | Arenns 0,79 m>/m>

Mortero 1:5. - Cemento= 7,80 bols/m% Arena= 1.02 m7’/m3
Materiales oue intervienen en este Analisis

1. - Cemenio : l-a Tara enfosgcado ( mortero 1:5 )
1-b  Tara enlucido ( mortero 1l:2 )
2. - Arenn : 1-1 Tara enfoscndo { mortero 1:5 )
1-b ™ara enlucido ( mortero 1:2
3. - Andamiaje - ( Idem a Tartida 6.0l )

Haciendo el Analisis para cnda material, tenemos

l. - Cemento : l-a Pars enfoscado( mortcro 1:5 )

Cemento = 0.03%342 mB/m2x 7.8 bols/m3=0.267 bols/m

1-b ™ara enlucido ( mortero 1:2 )

Cemento = 0.0066 ms/mpx 14,83 bols/m3 -
-0.098 bols/m°

Total de Cemento : (1-a) + (l-b)= 0.267+0.098= 0.3%65 bols/n°

2. - Arena : 2-a Pare enfoscado ( morterc 1:5 )

Arcna=0.0342 n3/mCx1.02 m>/mo= 0.035 m>/m°

2-b TPara enlucido ( mcrtero 1:2 )

Arena=0.0066 m>/m°x 0.79 = 0.0052 m>/m ©

Total de Arena:(2-a)+(2-b)=0.0%5+0.0052= 0.0402 n>/m°
Total Arcna = 0.0402 m>/m°

Se usarf cl mismo andamiaje empleado en cl
tarrajro de muros interiores ( Tartida 6.01 )
cuyo costo por m2 s de : ¥ u.gogme

1. - Materiales

Cemonto = 0.365 bolsas/m® x § 28.25 /belsa - § 10.60 s




Arena - C..402

4,50,
II. - Man 8 Ohra
1. - Ejecncidn &¢ wnfoscado
DPersunal 1 2ibhal + 4 reon
Rendiriento - 22 m©,dia
Alb ‘2hr 8 _ 0.57 aib - mrym®
m L2
Ledn —gr = S 0.33 pebn-hr /m
m 12
2. - Bjecneidn de Enlucido
T~rsonal 1 albafil + 4 r<on
Rendimiento - 10 m /dia
alb —2hr -8 0.8 alb - hr/m<
n 10
pebn - hr 4 0.4 pebn -hr/m
m2 10
Total 21PARil - hora on | 5 80 _ 1.47 alb-hr/m°
m2
Total BEOD - hora 0.3% + 0.40 = 0.73 pedn-hr/m°
Operacidn - Albanil - 1.47 x 12.05 - 917.70/m°
Tebn - 0.73 x 9.%30 =  6.00/"
Q24.5O/m2
Toves Socinles ( 71% ) 17.40/"
Bonif. Herramientas ( 5% ) 1.23/"

Total Mano de Obra - N43.;§lm2

Total Gennral de 1la Operacién
Materiales - ¥ 17.20/m
Mano de Cbra=  43.13/"
Total General= & 60.33/m2

2
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Se emplearé mortero de Yeso . au~ cubrird el aliserado con

un espesor de 1.5 cm.

Cantidad de ¥aso nor metro cuadradc de techo

Volumen de Yeso = 1.00 x 1.00 xx 0.015 = 0.015 m5

Volumen de Yerso - 0.015 + 20 % ( Desnerdicios )

Volumen de Yeso - 0.015 + 0.00% = 0.016 m’

2

Volumen de¢ Yeso - 0.018 m3 de vego/r< techo

3e sabe que: 1 bolsa de yeso - 1 pi§ - 22 Le,
Siendo 1 pie’ - 0.027 m’

Por lo tanto: 0.027 m? = 22 Kg.

v 1m> 22 e,
0.027
o 2 3z 2
oo Cantidad de veso ror m~ de techo: 0.018m”/m~ Techo

22
0.027

Yeso - 0,018 x - Ke /m2 Techo

Yeso = 15 Kn[me Techo

I. - Materiales
Yeso - 15 5% x/0.50/Ke & 7.50/m°
m

Andamiaje = ( Idem Partida 6.01 ) _ ¥ 4.5C[m2

Total Materiales = S/.12.OO/"12

II. - Mano de Ohra

Tersonal = 1 albanil + 4 pedn
Rendimiento = 10 mg/dia

Albafiil_- hora _ 8 _ 0.8 alb - hr/m

me 10
pedn - hora 4 _ 0.4 peon- hr/m2
me 10

Costo de la Oneracibn

Operacién - Albaiil = 0.8 x 12.05 - 9.64/rn2
Pebdn = 0.4 x 9.30 = 3.72/" 913.36/m°

Teves Sociales ( 71% ) 9.49/"



%O, 67/mC

Totel Mano le Ohra- W2§052/m2

Total General de la Onrracidn:
Matceriale:.
Mano de (“ra= __ 2% 52/"

Potal Ge . vals ¥ 35,5z, mc

Total General - 9 35.52/me

6.05 Tarrasco con Mezcla Corriente

~ara este tarrajieo se usaré un mortero l:4 Cemento - Arcna,
con un esonesar de 1.5 cm., siendo la arepaemrleada finz o cerni-

da.

Cantidad de mortero ror metro cuadrado de sunerficie tarrajcada

Volumen de mortero 1.00 x 1.00 ¥ 0.015 = 0.015 m

0.015 + 20 % ( Desmerdicios )
2

Volumen de mortero

Volumen de mortereo = 0.018 m% mortero/m

Coeficiente d» Aporte nara mortero 1l:4 Cemento - Arena

( Ver LAmina M° 2-a )

Cemento - 9.75 bolsas/m7>

l. - Cemento - Para Mortero 1:4
2. - Arena Tara mortero 1:4

3. - Andamiaje ( Idem a TFartida 5.01 )

Haciendo el Analisis para cada material tenemos

2. - Arena

3. - Andamiaje { Iden a Partida 6.01 )

I. - Materiales

Cemnnto = 0.167 bnls/m2 x ¢ 28,25/bolsa = Y 4.70/m2
Arena = 0.018 mo/m® x € 52,00/ m> =  C.04/"



Andamiair - ( Idem Tartida é;gn -t 50/m2
Total laberd, sry o Mly_lufme
Targonal Lase = L alb~nin
Rendimionto 10 mP/dia
albanil - hera _ 3 C.8 alb-hr/w?
10
Ieon - hoa “ = 0.4 Trbn-hz n2
me 10
Costo da la QOxeracibn
Operacidn - Albaiiil - C.8 % 12.05 - < 9.44/m°
Trbn - 0.4 x 070 - A.72  ©13.,36/n°
Icves “ociales (71 ¢ ) I 9.49/"
Bonif. Herramientag ( & % ) ¢ 0.67/"

nctal Mano de Obps 23,52 /m°

Total G-~neral de la Oweracibn
Materieles </ 10.14/m2

Mano de Orra= ¢ 2%.52/"

Total General= ¥ 37 66/m

Total General - < %3.66/m2

6.06 Zbcalo de Mavbdlica lacional Blanca

( En banos de tiendas v Viviendas )

az Mortero - Tara astos zbcalos s emprlear8 mavdlica Nacional
Blanca de 2da. clas~ de €.15 x 0.15 .

Cama de asiernto con mortero Cemento - _rena 1:3 de espesor
1.5 ¢cm, Tara el fracuado nsaremos pesta dc cemento blanco ru -
ro, cstas juntas seradn 1/16&"

Materiales que intervirnen cn este .rns.iisis:

1. - Mavdlica Nacional Rlanca de_135 x 15
2. - Cemento para el mortero 1:3 ( Cama de Asiento )

3. - arena para 1 mortero 1:3 ( Cama de Asiento )



4. - Cemento Blanco nara el fr: wmedc

1. - Mavblica: Mavblica Wacions? Blanca de 15 x 15__

1.00 x 1,00+ 5% (Desrerdicios)= 1.00+0.05 mgmayélica/mgzéc.
2. - Cemrugo Tara mortero 1:3 ( asentado, csnesor de la ca -

ma = 1.5 Ccm,.

Volum 2 de mort~ro nor m2 de zdcalo = 1.0C¥1.00x0.015 -
- 0.015 m>
Considerando 2035 de deer~réicion~

Volumen de mort~ro= 0.015 + C.00% = (,0Llr mz

Volumen d~ mortoro= 0.0113 m% morivero / 2 de 2bcalo

Tara mortero 1:3 el coeficirnte de arort- drl cemento o5
de 11.40 bolsas /m" de mortero ( Ver Témina 1.° 2-a )

Cemento - 0.205 bols/den zbcalo
3, - Arena Tara mortero l1l:%3 , el co~ficiente de arorte de
2
la arena es 0,9C m’/madv mortero ( Ver léAmina w0

2-a
0% Arena — 0.90 m>/m> %°0.013 m/m° = 0.0164 m°/nm°

Arena - 0.Cl%4 mz/m2 de zbcalo

4, ~ Cemrnto Blanco. - Cemento Blance nara fraruado

Se estima el frarsuado con rasta de Cemento Rlanco a razdn
de 0.50 K=. ror m2 dr zbcalo, mas un 10% de desrerdicios, lo
aue nos dé:

Cemento Blanco - 0.55.K2/m2 de zbcalo

J. - Materiales

.2
Mavblica Nacional Blanca : 1% x 15 - 1.05 ne/mex ¢/137.50/m =

- Y144.20 /n°
= 0.205 bols/m® x 23.25 ¢//bolsa - 5.80 /"

Arena = 0.0164 m3/m@ x 52.00 Y/ m> 0.85 /"



Total Materi lcs - 9 1)?.2§/m2

JI. - Mano dr Obra

= 1 nlbanil + 4 r.on

4 n°/dis
albaiiil - hora
m? 4
nebn - hora 1 ncbn - h:c'/rn2
4

Costo de la Cperaciédn:

Oprracién - Albanil - 2 7 12.05 =924.10/m"
l x

~ e bn - 9.30 - 9.30 _ ¥ 33.40/m°
23,70/"
Bonif. Herramientas ( 5 %) 1.672/"

Qotal Manc de Obra - & 53.77/m°

Total Ganeral de la Creracidn:
Materiales =w157.75/”2

Mano de Cbra - 5“.7?£m2
Total Gsnora1=$/2l6.52/m2

Total Grneral = S’216.52/m2

6.07 Zbécalo de Mavblica Nacional Blanca de (15 x .15(En Cocina)

Analisis Idem al de la partida 5.06

Total General -S/216.52/m2

6.0R Revestiminnto con Yepelma de los I'ilares del Pasaje Cu -
bierto.

a) Mortaro . - El tarrajeo secré con mortrro l:4 Cemento - Arcna;
siendo r~l esprsor de 1.5 cm,

Bl framuado de la repelma serd con mortero l:1 Cemento - Arena



( Tasta de Ase

-2 -

ntado ) con un csuesw de 5 mm,

Se ravaré 12 superficic de tarrajero vara rer—ivir suficicnte

adherrncia con

le pasta de ascnuado de la pepelna.

Materiales aue intevvienen -n este fvalisis

l. - Tenelua necrrsa de 2 cm x 2am.

2. - Cemruto -

- Arena

[

No de m2

Para mortero 1

2-a Ma.,a tarraieco rrimario
2-b  Tara pasta de asrntado

Z-a Tara tarrajico primario
3-b Trara rasca dr asr~ncado

de pepelma ror m2 de columna:

2-a TFara tarrajco rrimario ( kMortero 1:4 )

Volumen de mortero ror metro cuadrado de colum-
na.

v 1.00 x 1.00 x 0.015 - 0.015 m
Z
V - 0.015 420 % = 0.01& m mortero/m<de columna

4 | rl coeficiente de arorte del cemento es

9.26 bolsas/m%

o
oo Cemento =

( Ver Lémina N° o_a )

9.26 bols/m x 0.018 m /m - 0.166 bolse.slm2

2-b TPara pasta de asentado ( mortero 1:1 )

Volumen dc mortero por metro cusdrado de colum-
na

3
V - 1.0 x 1.00 x 0.0N5% = 0.005 m~

v

0.(05 + 20 % = 0.006 m> mortero/m* dec col.

Para mortero 1l:1 , el coeficiente de arorte del cemento es

21.20 bolsas/m5 ( Ver lémina N° 2-a )

Total Cemento

3. = Arcna

2

(2-8)+(2-b)= 0.166 + 0.127= (.29% bols/m

Z_a ara tarrajeo primario ( mortero l:4 )

Tara mortero l:4 , el coeficiente de anorte de



Yk

la arcna es 0.99 ma/m3 ( Ver Lonipa N° 2-5 )

Arcna = 0.99 m>/m° x 0,015 m3/r 2= 0.017° 1 /02

A-b Tara Vasta de ascntaido ( mortero 1:1 )

Tarm mortero 1:1 | el coeficicu®se de arort~ de
la arena c:; C.68 m3/m3 ( Ver Lamipa M’ 2-a )

I A -
ATena = 0.68 - /m ¥ 0,006 m>./m° - 0.0041 m?/n?

I. - Matrriales

= 0.293 bolsas/mé™ 28.25 soles/bols=  &.30/"

0.0219 m3/m2 X 46.0C soirg/ m5 - 1.01/"

Total Materiales =ﬁ32#.%l/m2

II. - Mano de Ctra

l. - Tara tarrajeo nrimario ( mortero 1l:4 )

Jorrsonal base - 1 albauil + % redn
Rendimiento - 10 m2/dia
Albauil- hora 8 . 0.8 albaril - hr/n°
m® 10
pedn - hora 4 . 0.4 rcon - hora/m2
m2 10
2. - Colocacibén dr nlanchas der prnelma asentado con mortero 1l:1

Tersonal base - 1 albawnil + 4 pedn

e

Rendimianto = 2 me/dia
Albanil - hora _ 8 - 4 alb - hr/w2
me e
peén - hora _ 0.5x8 _ 5 | 5n_php sm0
m2~ 2
Total albafil-hr 4 . 4 _ 4.3 alb-hr/m
n2
Total nebn_%ﬂﬂfﬂ - 0.4 +2 - 2.4 nnén—hr/m2

m
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Costo de la Oneracidn:

Operacidn - dAlbanil = 4.8 x = R&,Oﬂ/ma
nnbn - 4 x 22 .4C/ W 80.40/m?
Teves Sociales ( 71 % O 57 .00/"
Ronif. Herrarientas ( 5 ™% ) 4,02/"

Total Mano we Obra - Y141,42/m2

Total Grneral de¢ la NDw'racion:; Matcrialez 324.'61/!*12

Mano de Obra_ 143, 42/"

T~5al Gene~ul=% 465.75/m2

6.09 Tarrajeo Simrle de Columnas Cirenr.ares o Revestidas con

a) Mortero:
Esresor de la cama de moruvero 1.5 cm.
Se usaré arcna fina ccrnida
El analisis de esta partida es semejante al dc la Partida 6.05
( Tarrajeo con mezcla corriente ) ; ccn la inica variante de
que no considersremos andam-aje ror ser las columnas elcrmen -
tos aislados. Asi{ tencmos:

I. - Materiales:

Cemento= 0.167 bols/m2x ¥ 28.25/bolsa = ¥ 4.7C /m°

Arena = 0.01R ma/mex ¢/ 52,00/ m = C.94 /"

Total Materiales=Y 5.64gm2

II.- Mano dc Obra ( Idem Tartida 6.0

Total Mano de Obra - 25,52£m?

Total Ganeral de la Onrracion:

Mateoriales =¥ 5.64/m2
Mano de Obra - S 2%.22‘m2
Total Grneral Y 29,16/m

| Total feneral - ¥ 29,16/m2
-



- 277 -

7.00 CARLINTERIA T3 MfIEDA

Para el cdlculo del costo de la Mans de Obra se ha tomado
datos de los propios operarios carpinizros que laboraron en esta
operacién.

Dichos operarios trabojan y cobran po» unidad de vroduccién
¥ el rendimiento que tienen en base a egta foima de trabajo es:

a) Para puertess extcriores
Personal "ase - 1 operario Carpintero 1/2 nedén ayuiante
Rendimiento = 8 und./dla.

b) Para puertas Interiores
Personal base - 1 operario Car.intero 1/2 pedén ayudante.
Rendimiento - 10 und./d{a.

La forma de pago para esta forma de trabajon es :
Por colocacidn de marco: § 4.50/und.
Por colocacidén de bisagra: ¥ 4.50/und.
ror colocacién de chapa: § 11.40/und.

Estos costos incluyen sus Beneficios Sociales, no asi 1los
Timbres Fiscales que van adheridos al libro de planillas.

Si nosotros quisiérammos realizar esta operacidén a base del
sistema de jornal,los operarios bajarfan los rendimientos dados
anteriormente para beneficio suyo, y por lo tanto el costo de 1la
mano de obra subirfia, es por esta razén que en esta partida he =
mos adoptado el sistema de sub-contrato para codocacién de puer-
tas.

7.01 rUERTA TIPO 1 -~ CONTRA<LACADA .75 x 2.05

I.- Materiales
1.-Madera a) Puerta : & 320.00/und.
b) Marco : & 110.00/und.

o

II.- Mano de Obra

- Colocacién de Marco: 1 x34.50/und = § 4.50/und.
- Colocacién de Bizagras:3 x34.50/und = § 13.50/und.

- Colocacién de Chape? 1 x¥11.40/und= § 11.40/und.
Total Mano de Ob:a = § 29.40/und.

Total General= Materiales méds mano de Obrs = S 430 mds § 29.40 =
S 459.40/und.
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LﬁTotal General= § 459.40/und.

I.- Materiales
1.~ Madera a) “uerto s 8 35G.00/und
b) Marco : § 120.00/und.
S 470.0c/und.

II-Mano de Obra ( idem a 7.0l )
Total Mano de Obra : S 29.40/und.

Total Geheral = lMateriales wds IMano de Obra = § 470.00 mds & 29.
40 = 8§ 499.40/uc.

Tctal General - § 499.40/und. '’

7.03 PUEKTA TIPO E.- CONTRAXLACADA .90 X 2.40

I.- Materiales
1l .- Madera a) .uerta : § 390.00/wnd.
b) Marco : § 130.00/und.
Total Materiales =.§ 520.00/und

II.- Mano de Obra ( idem a 7.01 )

Total Mano de Obra = Y 29.40/und.

Total General = Materiales mds lano de uwira = & 520.00 mds S 29.

| Total Gencral = § 549.40/und]

7.04 .UERTA TIPO I' : CONTRAPLACATA .75 x 2.05

I.- Materiales ( idem a 7.01 )
Total Materiales : S 430.00/und.

II.- Mano de Obra ( idem a 7.01 )
Total Mano de Obre = § 29.40/und.

Total Generzl: Materiales mds Mano de Obre - § 430.00 mds § 29.
40 = Y 459.40/und.

Total (tereral = § 459.40/und._J

7.05 PUERTA TIPO II . CONTRAPLACADA 1.15 x 230
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I.- Materiales

1l.- Madara a) Puerta : § 420.co/und
) larco ¢ 8L 140.00/und
Total lMateriaies - sl 560.0290/und

II-Mano de Obra
- Colocacidn de Masco : 1 x § 4.5C/und - i/ 4.50/und
- Colocacidn Sistema para colgar puertas y tiradores =S 60.5C,

und.
Total Mano de Obre = & 64.50/und.

Total General= Materiales mds Mano de Obra = § 5352.00 mds $/64.50
= § 624.50/und.

Total General - o 624.50/und.l

7.06 rYERSIANAS DE MADDRA TIPO G . 1.65 x 2.30

I.- Materiales
1l.- Madera a) Persiana de Madera : S 700.00/und.
Total Materiales — § 700.00/unidad

IT.- Mano de Obra
- Colocaciébn de la lerdiana: S 40.00/und.
Total Mano de Obra = & 40.00/und.

Total General = Matcriales mds Mano de Obra = § 700.00 mds $§40.00
= § 740.00/und .
Total Gencral = Y 740.oo/unda_

7.07 PASAMANO DE CEDRO NACIONAL : 1 4"x 4" PASAMANO
DE ESCALERA

I.- Materiales
Total Materiales = § 40.00/m.1l.

II.- Mano de Obra
Total Mano de Obra = § 5.00/m.l.

Total General = Materiales mds Muno de Obra = § 40.00 mds § 5.00
= § 45.00/m.1.
Total General = ¥ 45.00/m.1.
7.08 CONTRAZOCALO DE CEDRO NACIONAL : 3/4"x 3" y

1/4" Rodon

I.- Materiales



1.- Madera a) Contrazécalo de cedr> : 8 16.00/m.1.
Total Ma: ..ales - § 16.00/m.1.
II.- Mano de Obre
Personaul bt :.se = 1 opec—ario
Rendimiento = 53 m.l./alin.
operar:.o- hr nccrgarios =1 cuir € 8 hr _ 0,160 op~-hr/m.1.
50 m.l..

Costo del operario- hr - § 12.05/ cpr-hr.

Operaciébn
1) Operario: 0.16 opr-hr/m.l. x 3 12.0%/opwr-io — 8 1.93/n.1
Leyes Sociales: T71% - §1.37/m.1
Bont. Herramicntas y Alza de Yasajes: 5% - 0.05/m.1
Total Mwo de Obra= § 2.39 gwo -
S 3.40/m.1.

Total General= Materizles més Mano de Cura = § 16.c0/ml. mds 8
3.40/m.1. = § 19.40/m.1.

[ Total General = & 19.40/m.1.

7.09 CERRADURAS . BISAGRA®S Y ACCEGORIOS

El costo de la mano dc obra para csta partida esta conside
rada en las partidas de colocacidén de pucrtas y sistema de corre

duras dn puertas de closets, por lo tanto solo sc¢ incluird el
costo de los materiales.

a8) Cerraduras Extcriores

Costo Cerradura = &% 257.40/und.
b) Cerraduras Intcriorcs

Costo Cerradura: § 140.30/und.
0) Bisagras dc Bronce de 4"

Costo Bisggra 4": § 8.70/und.
d) Bisazras de Bronce de 3"

Costo Bisagra 3": 8 6.80/und
e) Sistema de Correduras - tipo Yale 2800 ~ Para Pucrta de¢ clo -

sets. Costo Correduras = § 130.00/m.l.

£) Tiradores Puerta de Closets

Costo Tiradores = § 11.10/und.
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8.00 CARPINTERTA MUIALT '

8.01 Ventanas ¢- Fierrn.- Iste parvida hu sidu dada o sub-con -
treto, evalua~dozz cl Ccsto Gencral

(Materiales més ilano ¢2 Obra ) por metro cuadrado de vano.

Se ha adoptudo este s «tems, por qu: .sta cop:raci’in ge icaliza en
cada sector, cun lapsos ac tiempo discontinuos coempra:dides entrc
la terminacién dc la operacién de Muros e¢n general v el inicio
de la operacié. .leturrajec intericr. Lor este razdn seria cos-
toso mantener v equipo de trabajo dedice.rlo exel s’ vamente

lizar esta operacidn cn la forma antcriormenie meiacicnada.

Se justificarfa el empleco de equipo cropir suando exista un  pa.-
yor volumen dec obra, de tal mancera quc esta operaciéa se lleve en
forma continua.

Por lo tanto:

Total Gencral - Materiales més Mano de Obra - § 1. '?.oo/m2

Total General — § 187.00/m2 L

8.02 CORTINA ENRROLLABLE PARA TIENDAS

En el costo que se da estan incluidos el transporte y lion-
taje de la ,ucrta; el costo es:

Arca de la Cortina Metdlica - 2.80 x 3.20 = 8.95 m2/und.

Costo Cortina Mctélica = 8.95 m?/und.xS! 430/m2 = § 3,850/
und.,

{Total General = Y 3,850/und.]

©.03 BARAIIDA METALIDA PARA ESCALDRA

En este costo estd inclufdo el material y la Mano de Obra,
de la operacidn:

:
| Total General - § lOO.oo/m.l.I

8.04 VIDRIOS SIMJLES

Partida a sub-contrato ¥ cuyo costo incluyec el transporte,
Y colocacidn con masilla del vidrio.
Total Gencral = 8 7.7G/p2
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El costo 4u  untn de lugz, temasorricnle, ele., varia con la
calidad dc la o*ra 1la mens de obra ¥y la cantidad dz obra por reca
li Zul .

En nuestra cons -"uccida que cu ue tipo econdinico el avance
de obra es de 10 untos/dia como proincdio. Es «wcavenicnte dar ee-
ta operacidén a sub-contrato para mejor .control y avs e e la 0 -

peracidn.

9.01 LUNTOS5 CENTRALES LB 1UZ

I.- Materiales
Total Materialcs - $ 55.00/2t0. ( incluye wall so
ckete~ de Losa blanca)

IT.- Mano de Ovbra Incluyec Bci.cficios Socigles

Total Mano de Obra = § 40.00/pto.

Total General - Materiales mds Mano de Obra = 3 55.00 mds &
40.00 = § 95.00/pto.
! TotAal Gonera1=ﬂ95.00/pto]

9.02 XNTOS DE TOMACORRILNTES ¢ idem a 9.01 )

Total General= Matoriales mds Mano de Obra= § 55.00 mis S40.
=Sl 95.00/pto.

[Total General - N 95.00/pto.

9.03 CAJAS EMPOTRADAS CON BORDE DE ALUMINIO

I.- Materiales

a) Caja = Sl 355.00/pto.
b) Tuberias,alambre ,
eto. s 55.00/pto.

Total Matcriales - Y 41C.oo/ptc.

II.-Mano de Obra ( incluye Beneficios Sociales )

Total Mano de Obra = § 40.00/pto.

Total General= Materioles més Mano de Obra= § 410.00 mds $/40.
~ 8 450.00/pto.

Total General= ¥ 450.00/pto.
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9.04 TINMBRE BOLON D& LLAMADA - 4 A ROJTANGITAR

I.- Materiales
a) Ca’fa y Cnmr-niila - 3§ 79 40/nto.
b) suwver:.ae,alarbre,

Tclal Maters..les = i 134.40/pto,

II.- Mano de Obma ( Incluye Bencficios So.-iales )

Tov 1 Mono de Obra = & Q.07 /pta.

Total Gencreal= Maberiales més liano de Obre- S 154.40 mas Y4 .00
= 8 174.40/pto.

Este costo incluye Materiales, liwno ae Obro 7 Beneficios
Socialcs.

9.06 TUBTRIA CONDUIT Dk g 1"

Este costo incluye matcriales,Mano de Obra y beneficios 3o
clales.

9.07 INTYERRUPTOR HORARIO - CONSIDER\ CAJA DE MADERA

Este costo incluye Materialces,Mano de Obra y Beneficios So
ciales.

[Total General - 8 590.00/und.

9.08 TUBERIA VINDUIT g 2

Este costo incluye Materiales,Mano de Obra y Beneficios So
ciales,

I Total General - S 100.00/und.
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INTERRUPTOR TILO TICINO ~ CONSIDERA TABLERO DE MA-
DEIZA

Este costo incluye Materiales,Mano de Obra ¥y Beneficios So
ciales

Total General - § 110.00/und.

10.00 _INSTALACIONES SANITARIAS

10.01 JFUNTO DE DEj; .GUT

I.- Materialcs.- Se ha tomado un promedio de los materialcs y ag
cesorios de todos los puntosg de una vivienda ¥y
una tienda.

Tubcrfa Bternit: § 103.20/pta.
Tuberia fofo : S 114.75/pto.
Angulos a 54° : Y 45.00/pto.
Trampas : 5 58.00/pto.

Total Materiales : 8 320.95/pto.

II.- Mano de Obra.- En el costo de la mano dc¢ obra estan inclui-
dos los Bencficios Sociales y timbres Fiscak

les.
- Operaocidén: § 60.00/pto.
Total Mano de Obra = Y 60.00/pto.

Total Gencral= Maturiales mds Mano de Obra =5320.95 mds $60.00
- § 380.95/pto.

Total Gencral: 9 380.55/pto. I

10.02 PUNYTO DI AGUA

I.- Materiales.-Sc ha tomado un promedio de los matceriales y ac-

cesorios dec todos los puntos de una vivienda y u
na ticnda.

- Tuberfas= 10.20 mts/pto x SA8.80/mt = § 192.00/pto.

- Codos = l.00 cd/pto x & 5.70/codo= 5.70/ "
-~ Vdlvulas y tee = 6.50/ "
Total Materiales = § 204.20/pto.

II.-Mano de Obra.-En el costo de la mano de obra cstédn incluidos
los Beneficios Jocialcs y Timbres Fiscales,

- Opcracién : § 60.00/pto.
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Total Mano de Obra - § 60.00/pto.

Total Generel= Materi-lcs mds Mano de Obra= § 204820 mis $/60.00
- Sl 264.20/pto.

|Total General = S 264.20/pto.

10.03 REGISTRO DE BRONCE g 2"

I.- Materialcs.—E1l costo dc los acccsorios cstan considerados cn
¢l Punto de Desagtlic

Registro:y 24.20/und.
Total Matcriales = § 24.20/und.

IT.-Mano de Obra.-En ¢l costo de la Mano de Obra c¢stian incluidos
los Beneficios Sociales y Timbres TFiscales.

Operacibén : 8 40.00/und.

Total Mano dc Obra = Y 40.00/und.

Total General=Materiales més Mano dc Obra=Y 24.20 mds § 40.00 -
S 64.20/und.

Total Genvral = § 64.20/und.

10.04 REGISTRO DE g 3

I.- Materiales.-El costo de los acccesorios estan considerados ,

en el Punto de Desague.
- Registro = ¥ 30.80/und.

Total Materialus — § 30.80/und.

II.-Mano de Obra.-En el costo de la Mano de Obra estan incluidos
los Beneficios Sociales y Timbres IMiscales.

- Operacién : 8 40.00/und.
Total Mano de Obra = § 40.00/und,

Total Genecral=Materiales mds Mano de Obra= $30.80 mds § 40.00 -
§ 70.80/und.

Total Genural = S 70.80/und.

10.05 REGISTRO DE & 4"

I.- Materiales.-El costo de los acccdsorios estdn considerados en
el punto de descguc.

-Registro = § 39.50/und.
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Total Mat.rialcs = o 39.50/und.

ITI.-Mano de¢ Obra.-En ¢l cosgto d. la l:.mo de Obra cestaon incluidos

los Bencficions Socialeg ¥ Timtres Ilgoeales.
-Opercoién = § 40.00/und.

Total Mano d¢ Obra = § 40.00/und.

Total General=Matcrialcs mds Mano dc¢ Obra= $39.50 méds S 40.00 —
S 79.50/ind.

[Total Gencral = Y 79-567and.

10.06 SUMIDEROS DT @ 4"- REJILLA DE BROLCE

I.-Matcericles.-El costo de los accesorios estan consideradoes cn

el punto dc desaguc.
- Suwnidero - 8 59.00/und.

Total lateriales = § 59.o0c/und.

JI.-Mano de Obra.-En el co3to de la Mano de Obra estan incluidos

los Beneficiog Socialcs y los Timbres Iiscales
- Operaciébn : § 40.00/und.

Total Mono de Obra = ¥ 40.00/und.

Total General=Matcrialcyg més Mano de Obra =359.00 mnidsS 40.00 -

N 99.oo{und.

Total Matcriales = 8 99.00/und.

18.07 SUMIDERO D> @ 2"- REJILLA DE BRONCE

I.-Materiales.-El costo de¢ los accesorios dsten considerados en
el Punto dc¢ Desaglc.
-Sumi:dero - ¥ 30.00/und.
Total Materiales = § 30.80/und.

II.-Mano de Obra.-En el costo de la Mano de Obra estan incluidos
los Bencficios Sociales y 1los Timbres Fiscales

- Operacién = § 40.00/und
Total Mano de Obra = ¥ 40.00/un.

Total Gencral-Materiales més Mano de Obre= $30.80 mds S 40.00 =
S& 70.80/und.

Total Genoral = § 70.80/und.

10,08 ArARATOS SANITARIOS




a) W.C. Tangue Bajo

J.-Materiales

W.C. - § 1,320.,00/und

Total Materiales = § 1,320.00/und.

II.-Mano de Obra.-En el costo de la Mano de Obra cestédn incluidos
los Benceficios Sociales y Timbres Fiscales.

- Opcracibén = 9 60.00/und.

Total Mano de Obre = § 60.co/und.

Total General-Mat.riales mAds Mano de Obra= § 1.320.00 mds $60.00
- 8 1,380.00/und.

Total General=t 1,%30.00/und. |

b) LAVATORIO DE LOZA BLANCA

I.-Matericles.-
Lavatorio - o 418.00/und.

Total Matcriales = 3 418.00/und.

II.-Mano de¢ Obra.-En el costo dc la !lano d¢ Obra cestan incluidos

los Beneficios Sociales y timbres Fiscales.
- Operacién : § 60.00/und.

Total Mano dc Obra = § 60.00/und,

Total Generals Matcrialcs Mds mano de Obra= Y¥418.00 mds $60.00=
Sl 478.00/und.

[Total General - § 478.00/und. ]

0)DUCHA CON LLAVE Y CANASTILLA- CROMADA

I.-ﬁgtcriales
Duchh = § 93.30/und.

Total Materiales = § 93.50/und.

IT.-Mano de Obra En el costo dec la Mano de Obra cstan incluidos
los Beneficios Sociales y Timbres Fiscales.

-Operacidén = § 60.00/und.
otal Mano de Obra = § 6 d

Total General=Materiales mds lMano de Obra= $93.30 mds ¥ 60.00 =
8 153.30/und.

] Total Gencral = 9 153.30/und.

Y

d)LAVADERO DE GRANITO




I.-Materiales,-
-Lavadcro= § 128.o00/und.

Total Materiales= S 120.00/und.

IT.-Mano de Obra.-En el costo dec la Mano de Obra c¢stan incluidos
los Beneficios Sociales y Timbres Fiscalces.
-Oper:icibén = § 60.00/und.

Total Mano de¢ Obra = 3 60.00/und.

Tptal ®encral=Matcrialcs méds Mano de Obra =5128.00 mds § 60.00 =
8 188.00/und.

-

" Total General = & 188.00/und. J

e)_BOTADERO DE GRANITO

I.-Materiales.-Botadero ~ § 140.00/undl
Total Materiales = § 140.00/und

II.-Mano de Obra.-In el costo dc la lMano de Obra csten inchuidos

los Beneficios Sociales y Timbres Fiscalcs.
-Operacién = S 60.00/und.
Total Mano de Obra = § 60,00/und.

Total General=Matcerialcs més Mano de Obra=Y 140.00 méds § 60.00 —
8/ 200.00/und.

Total General = of 200.00/und. AJ

-

11.00 PINTURAS

En los costos unitatios de esta partida cstan incluidos Materia-
les, Mano de Obra, Bunceficios Sociales y utilidad del Sub-cdntra
tista.

11.01 PINTURA EN IMUROS DE KASAJE CUBIERTO - L BASE DE CEMENTO

Inclwye 1lijado, limpicza, basce y 3 manos de pintura.

Total General - § 6.604/m2

11.02 PINTURA "N FACHADAS EXTERIORBS-A BASK DE CEMENTO 9idem a
11.01)

Total General = § 6.60/m2

11.03 PINTURA EN FONDOS DE ISCALURA-A BASE DE CEMENTO $idem a
11.01)
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Total Genral - 6.60/'m§

11.04 PINTURA3IEN LIILUCIDOS DL CILLOS A3@5- AL T 1MiTis

Incluyec 1lijado, 1lim.icza, b..sc y 3 menos de templc.

[ Total Gener 1 = § 4.oo/m2

11.05 PINTURA EN MUROS DE “ALA-COMEDOR,DORMITORIOS Y TIENDAS -
AL TEMPLE

( idem 2 11.0&)
[ Total General — Y §.60/m2 \

11.06 PINTURA EN MURO DE BAROS,COCINL, PATIO DE $uRVICIO - A BASE
DE CEMENTO ( idern a 11,01 )

[ Total Gencral = Y 6.60/m2

11.07 PINTURA LIl VLNTANAS - ISMALTE

Incluye lijado, una mano de anti corrosivo y 3 mwmos de esmaltc.

Total G neral = $ 15.oo/m2

11.08 PINTURA EN CORTINAS METALIC.:S- ESMALTE ( idem a 11.07 )

[ Total Genral = § 15.00/m°

11.09 PINTURA EN YERSIANA DE MADERA -~ OLEO

Incluye limpieza, lijado, 2 wanos de aceite linaza $una =l moment
to d¢ su fabricacidn y otra en obra) y 2 manos de oleo

| Total General = s ll.oo/’mg ]

11.DD PINTURAS EN rUERTAS EXTERIORES LYRINCIYAL Y FALSA-OLEO

( idem a 11.09 )

Total General = Y ll.oo7m§

11.11 PINTURAS EN PUCRTAS INTSRIORES, INCLUSO CLOSETS- BARNIZ

Emporrada para tapar porosidades, 1lijada despuébs de la primcra
mano ( lija cero ) y 2 manos posteriores de barniz.

Total General = Y 25.00/'m2
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12.00 VARIO?"

12.01 DUCTOS DE B4,URA

a) MUROS LADRILIO DE SO0GA (dato tomado de 1lu pertida 4.02)
Total General = Y 94.7C/m2

b) TARRAJEO EXTERIOR ( dato tomado fe¢ la partida 6.05 )
[ Total General = 32.80/m2 J

¢) TARRAJEO IN'DRIOR CON ESQUINA A MEDIL CiNA (dato %om.do e la
nortida 6.01 )
[ Total Genaral = § 23.20/m J

d) TAPA - LO3A DE COMCR IO ( dato tomado de la .ertida 3.0l )

| Total General § 363.10/m° x 0.15 m=y55.20/
2

m

e) APOYO DE CILINDRO DE DUCTO - YISO DE CONCRETO (dato tomado de
la partida 3.01 )

‘Total General= § 368.10An2x 0.10 m= 8 36.80/m?

f) PUERTA METALICA DE L4 YRIMERA i“LANTA

[ Total General = § 330.00/und.

g) PUERTA TRAMUA EN TA PRIMBRA PLANTA Y rLANTAS TIPICAS

[ Total Genral = $ 220.00/und.

h) ELEMENTO DE CONVERGENCIA ( dato tomado de la partide 3.01 )

2

Total General= § 368.10/m> x 0.27ms/und - 99.50/und
1) ESMALTE EN WUERTAS DE DUCTO ( idem a 11.07 )

Total Gencral = § 15.00/'m2
Costo por unidad:
Area: 0.08 més 0.25 % 3.14 = 0.52 m2/und
2
Total Goneral= § 15.00/m2x 0.52m2/und = § 7.80/und.

3) CILINDR0 DEL DUCTO
‘ Total General = § 300.00/und.

12.02 MUEBLES DE COCINA h=0.90m
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Incluye Costo Total :
- Muretss de Canto : & 40,60/.i.1.
Madera y bisagras: § 81..50/

-~ Pintura : 8 17.50/

- Concreto . § 12.50/

~ Incofrado s 8 22,50/ "
Total General - ¥ 174.60/m.1.

12.03 TABLEROS DE MA 1A Y TUBO DE PO 69 EN CLOSuL |

I Total General = § 200.00/und.

12.04 VITRINA DE EXHIBICION

a) LOZA DE CONCRITO ( dato tomado de 1 apartida 3.01 )
Total General = $ 368.10/m3x O.86Jm3/un-=&318.oo/und.
b) CORTINA ENHRROLLABLE TI.-0 IZHIBICIO::

El costo incluye colocacidén y transporte.

ITotal General = § 430.00/m?

c) CAJA DE MADERA

Total General

§ 400.00/und.

d) VIDRIOS DOBLiS - Incluye transporte, chhocacidén y nasilla.

[ Total General = Y 22.oo/p2

e) ESMALTE EN CORTINA DE EXHIBICION

l Total General= S 15.oo/m2
12.05 VENTANAG DE FIZRR0 ENl IASAJE DE 2do. PISO SOBRE TIENDAS

[ Total General = § 150.00/m2

12.06 PINTURA EN LSCALIRA

a) ESMALTL EN BA.(AL:DAS ( idem a 11.07 )

[ Total General — Y lS.oo/m2
b) CHAROL EN PASAMANO D': EiCALLRA3

S 3.00/m.1l.

[ Total General

13.00 REDES EXTERIIRES DE AGUA

Datos de costo de¢ Mgno de Obra proporcionados por un Masstro sub
Contratista de cestos instalaciones. Incluye sus Beneficios Socig
les.,
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13.01 EXCAVACION DE ZANJAS

ITI.- Mano de Obra
O.eracibn = § 7.30/a.1.
Timbres Fiscales=§ 0.10/ "
(1,47 %)

[Total General = 8 7.40/m.1.

13.02 NIVELACION DT ‘ONDOS Y REPAGO DE CO ;TADOS

II.- Mano de Obra
Operacidn : § 4.20/m.1.
Timbr s Fiscales: 8 0.65/ "

Total genercl - § 2.35/m.l. |

Y

13.03 HRELLENO Y APISONADO D., ZANJAS

II.- Mano de Obra
Opracién : § 4.20/m.l.
Timbres Fiscales. 8 0.65/

Total General - 4.85/m.l.

13.04 ELIMINACION DE DESIIONTE

I Total General — S 20.00/m3 ]

13.05 TUBBRIA DE ASBESTO CEMENTO DE g 4"

I Total General = § 110.00/m.1.

13.06 TUBERIA DE TIERRO GALVANIZATO DL g 2"

[ Total General = § 59.00/m.l. ]

13,07 CORTE Y EMPALME DE LA TUBERIA DE @ 4" EXISTLENTE

[ Totel General = l.lOO.oo/u.nd]

13.08 GRIBO DE REGADIO
ITI.~-6Hano de Obra

Total Materianl - & 1,250.00/und.

13.09 INSTALACION DE GRIFO DE REGADIO

II.-Mano de Obra
-Opcracidén: § 203.50/und
-Timbres Fiscales:S  3.00/ "

Total General = § 206.50/unda
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13.00 INSTALALCION DG TUBERIA DE @4

IT.- Mano de Obra

13.11

~Opcracibn ¢ § 3.30/m.l.
~-Timbres fisca-
les : 8 0,05/ "
Totai General - 3.35/m.l. 1

INSTALACION DE TUBERIA D& g 2

II.- Mano de Clra

13.12

-Opcracién : § 2.30/m.l.
~Tiubres fig
cales(1l.47%) § 0.05/ "

Total General - 2.35/m.l. 1

Tee 4" x 4" DE FPIERRO GALVANIZADO

Total Materiales - § 159.00/und

13.13 Tee 2" x 2" DE T° GALVANIZADO

Total Materialcs - § 21.00/und.

13.14 Tee 2" x 1" DE F° GALVANIZANO

Total Materiales - § 19.o00/und.

15,15 CODO DE 4" a 90° - F° GALV.NIZAVO

Total Materiales - [ 135.90/und.

Total Materiales - S 18.00/und.

Total mteriales= § 97.00/und.

Total Materiales = ¥ 14.50/und.

Total Matoriales= § 1,026.90/und

13.16 COPO DE 2" 90° - F° GALVANIZADO
13.17 REDUCCIONES DE 4" 2" F° GALVANIZADO
13.18 REDUCCIONES DE 2" a 1" F° GALVANIZADO
13.19 VALVULA DE 4"- TIPO COMPUERTA DE fof°
13.20 VALVULA DE 2"~ TIPO COMFULRTA DE f£Orf°

Total Materiales = § 323.70/und.

GRIFO CONIRA INCENDIOS TIO rOSTE DE DOS BQCAS




204 ..
I.~- Materiales
Grifo y Materielos = & .18v.00/und

Total M:terialcs = § 4180.00/und.
IT.~ Mano dc Obia

-Operacibn - § 9C.00/1nd
Total Mano "¢ Obra = § 90.00/und

Total General=Materi-les méds Manc de Obra:- 3 4180.0c mds § 90.00
= §4270.6¢/und

Total Genewral = Y 4,;70.oo/hnd.|

13.22 CAJA DE HEGISTRO Dk BALVULAS

I.-Matcriales: Area por unidad: 1.60 » 0.30 = O.48m2/und.
-Ladrillo de soga - § 69.90/m2  (datc du la partida 4.02 )
-Parrajeo Interior= § 8.50/m2 (deto de la partida 6.01

- Total
-Tapa con !Marco de Pierro Fundido =8 53.00/und
Total Materiales = 95.60/und

IT.- Mano de Obra
-Operacidn: § 55.00/und.

Total Mano de Obra = § 55.oc/undl

Total Gencral=Matcriales mds Mano de Obra=sl 95.60 mds § 55.00 —
§ 150.60/und.

l Total General - § 150.60/und.

13.23 PRUEBA Y COMPOSTURA

II.- Mano dge Obra
-Operacibn: § 3.00/m.l.

-Timbres Fiscales:S 0.05/ ™
(1.47 %)

Total General: § 3.05/m.l.

14.00 R D EXTEIIIOR DE DESAGUL

Datos del costo de Mano de¢ Obra groporcionados por un rnaestro Sub
Contratista de estas instalacioncs. Incluye Leyes Sociales.

14,01 EXCAVACION DE ZANJAS

II.- Mano de Obra
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-Operacidn ¢ § 12.00/m.1.
~Timbres Ticcales s 8§ 0.20/

( Le47 5 ) i —-
Total Gecneral :§ 1.2.20/m.1.

14.02 NIVETACIONDE TFONDOS Y RLEASO LS CO3T..DOT

II.- Mano de Obra
-Operacién : § 2.80/m.1.
-Tinbrecye Fisca.
les ¢ 8 0.05/m.1.

Totel General : § 2.85/m.l

14.03 RELLENO Y A:T[SONADO DE ZANJAJ

II.- Mano de¢ Obra
- Operacida : 8 4.20/m.1.
-Timbres Piscales: 8 0.10/m.1.

Total CGencral: § 4.30/m.1. ‘

14.04 ELIMINACION DE DESIIONTE

Total General - § 20.00/ m3|

14.05 TUBGLRIL DE CONCRETO DE g 8"

I.- Materiales
Total Matcrialcs - § 35.00/m.l.

14.06 TUBERIA DE CONCRETO DE g 6"

I.- Materialcs
Total Materiales = § 26.50/m.1l.

14.07 COLOCACION Y CALAFALTEO DE TUBERIA DE @3"

I.- Matcriales (Denominacioncs y dimcensiones :Ver #IG. 30 y 30a)

a) Solado:
Mczcla Hormigoncada: 1:12
Ancho de la Zanja : 6"
Altura del solado ¢ 4"

.Cemento: 3 q%gos z S 28.25/saco= S 84.75/m3

[}

.Hormigén: 1.25 m3 x S 55.00/m3
m
Total Hormigén

868 .70/m3
153 .45/m3
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Total Mezcla Hormigonada por netro lineal
Total Hormigdén: § 153.45/udx ¢.10m x 0.50m = §2.30/m.1.

Total Ho migébn= § 2.3Mm.1l.

b) Mczcla Para Calafatco

Mezcla para calafatco: Mortero 1l:1
.Cemento :22320 bols x § 23.25/bols - 8 599.00/m3
. m3
Arcna ¢ 0.68 m3 x § 52.00/m3 = 35.40/ " .
Total Mortcto = & 634.40/1°

Total Morturo por Metro Linecl

Ydlumen (1) 0>
3014—( 033"'025)=
4 A

Arca(l)=(3.14/4) ( 0.10°9 - 0.0625 )
Arca(l)= 0.1456/4 = 0.0364 m2/m.1.

Volumen(l)= 0.0364 x 0,04 = 0.0364 x 0.02 = 0.000728 m3/m.l.

2
Volumen(2) ) ) ou 2
Area(2)= md3 - D°)= 3.14(0.265-0.25)=3.14(0.0702-0.0625
4 4 4
Area(2)= 3.14 x 0.077 = 0.00606 m2/m.1.

4
Volumen(2)= 0.00606 x 0.05 = 0.000303 m3/m.l.

Volumen por unién 6 por m.l.= Volumen(l) mds Volumen(2)=0.000728
mds 0.000303 = 0.001031 m3
m.l.

Volumcn por unibén 6 por m.l. con 5% de despcerdicios= 0.001031 m3
m.

néds (5%) 0.00103 m>/m.1.
Volumen por unidén & por m.l. con 5% de desperdicios= 0.001082 mz/ql.

Totel Mortero= § 634.40/m3x 0.001082 m3/m.l. = § 0.69/mn.1.,
Total Mortero = § 0.69/m.1.

¢) Estopn Alguitranada:

Estimado en 50 grs. por unién considerando desperdicios.
Por un kilogramo de cstopa se hardn: 1000gr

50 gr/unién

= 20 uniones



COLOCACION Y CALAFATEO DE TUBERIA
DE 8"
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FIG. 30 DETALLE EMPALME ESTOPADO
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FIG. 30-a DETALLE CABEZA EXTERIOR DEL TUBO
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Totel Estopa - & 10.00/kg x 1 kgs

=2 sl O.SO/U.niJn 6 m.l.
20 union~a

Toh. Mgtopn = § 0.50/m.. .

Total Materialen= Hormigén mfs Mortere més Iutopa =8 3..9/m.1.
aproxim. do ¥ 3.50/r .1,

Tetal Materiales =3 3.50/n.1.

IT.-Mano de Obra
- Tendida d- tuberia - 3 4.50/m.l.
- Calafatcado dc tu-

beria - 8 4.50/ "
- Owperacién - ¥ 9.00/.1.
Timbres fiscales(1l.47%)= 0.15/ "
Total Mano de Obra = § 9.15/m.1.,

Total General=Materiales 1ads Mano de Obra=y 3.%J mds § 9.15 =
S 12.65/m.1..

Total General=s § 12.65/m.1.

14.08 COLOCACION Y CALATATEO DE TUBERIA DE g 6"

I.-Materiales.-Se procede en igual forma que en 14.07,obtemiéndo
sc los siguientes resultados:

Solado : § 2.20/m.l.
Mortero : § 0.65/
Estopa : § 0.50/ "
Total Materiales - S 3.35/m.l.

II.- Mano dc Obra
-Tendida de Tuberia = § 2.80/m.1.
-Calafatco de tuberia=$3.3C/ "
Operacién =Y 6.10/m.1l.
Timbres Fiscalcs sl 0.10/ "

Total Mano dc¢ Obra = 8 6.20/m.1.

Total General=Materiales mds Mano de Obra= § 3.35 mds ¥ 6.20 -
S 9.55/m.1.

Total Gencral = § 9.55/m.i. !

14.09 PRUEBA DE RESANES EN LA TUBLRIAS

II.-Mano do Obra
- Operacién = § 2.50/m.L.
Timbres TFiscalcs - 0.05/m.1.
(1.47 %)
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14.10 BUZONES Iy STANDARD

I.-Matcriales (Denominaciones y Dimensioncs - Ver FIG. 31 y 2la)

a) Fondo y taredes - Conercto Siwpirc = 1.¢3:5 (picdra 3/4")
. Comento : 5.65 sac. x ¥ 28.25/sac - S 160.00/n3

m3
. Arcena : 0480

. Arena : 0.430 mﬁ x S 46 .00/md 22,00/ "

m3
. Piedra : 0.712 m3 x § 85.00/m3 = 63.00/

m3

Total Concredo 5 245 .00/m3
Total Concreto po~ Unidad
-2 —2

-Volumen por unidad del Fondo: Fi x R x K:Ji x0.60%0.20 = 0.226

m3 /und .
Total Concreto del Tondo por Unided= 245.oo/h3x 0.226 m3/und=
§ 55.49 m3/und.
~ P I 2 \ — 4 —5)
=Volumen por Unidad de lcs 1aredes.'ﬂlﬁlggng¢x h=3.14(1.5- 1.
4 &

x 0.80 = 0.509 m3/und.
Total Concrcto de las Parcdes por Unidad= § 245.oo/m3x O.509mﬁ]
und = § 124.80/und.

Total Concruto=Fondo mds Parcdes= ¥ 55.40 mds 124.80 =
S 180.20/und

Total Concreto = § 180.20/und

b) Techo - Concrcto Armado - Concrcto Mczele 1:2:4 (picdra 3/4")

l.- Concreto ¢ 1l:2:4
.Cemento : 7.35 sac x S 28.25/sac — S 208.00/m3

m3

.Arena ° 0.413 m3 x § 46.00/m3 - 19.00/’m3
m3

. Piedra : 0.827 m3 x S 85.00 70.3Qﬁn3

Total Concreto $ 297.30/m3

Volumen de la loza del techo por unidad= BigDQ— D%)Xh=
4

3.14(173- 078) x 0.15 = 0.127 n3/und.

Total goncreto de la loza del techo= O.l27m3/und x3297.30/m3 =
S 37.80/und.
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(1) Total Techo - S 37.80/und.

2.- Encofrado ( Techo y Parcdes )

Arca por encofrar : JB. D.h - 3.24 x 1.2 x 0.8 = 3,02 m2/und.

Madera

Tipo (1) Taeblas : 1l4"x 2"~ #vzes = 74 pzas/und-Long=0.80m =
2.66"

L. T4 x 1.5"x 2" x 2.66' - 49,20 5 /und.
12

Tipo (2)Abrazaderas: 1"x24"- #pzas= 3/und-Long=1.2dm = 4.0’

e « 3 x 1"x24" x 4.00' = 24.00 7 /und

12
Suma Parcial - 73.202%Z /und

25% desperdi-

cios - 12,20 v
Suma Total - 91.505Z sund
Total 7 /m2 con 6 usos
TotalsZr /m2 = 22450 4 Aund - 5.05 7 /o¥
6 x 3.02m2/und.

Costo de la madera por m?

Costo= 5.05g/m2 x § 6.20/7= § 31.30/m?

Costo por unidad = § 31.30/m2x 3.02 m2/und = § 94.50/und
Total Madera = § 94.50/und

Clavos
Usamos cluvos de 3" - # clavos de 3"= 74 x 3 - 222 clavos/und

Kilogramo de clavos por unidad

clavo de 3"= 222 cYund - 1.232 kgs/und
180 c/kg.

Kilogremo de clavos por m? con 2 usos:; 1.232 Kg./und_ 4 5o, Kg.

2%3.02 m2/und. m2
Clavo de 3"= 0.204 kgs/m2x S 1ld4.oo/kg = § 2.85/m2

Costo por unidad = § 2.85/m%x 3.02 m2/und = § 3.60/und
Total clavos = § 8.60/und
Total Encofrado = Modera mds Clavos - S 103.10/und
(2) Total Encofrados = § 103.10/und

3.-Armadura
N° de varillas #"= 6x 1.35x BT = 8.10 x 3.14 - 25.40 m/und.
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N° de Varilles $"= 2,35 Wi = 4.24 - 28cey mdsl= 29 varillaos
de long.0.35 u iz JZ  L.3% = 10.00 m/und
Longitud total - 35.40 ni./und.
N° de Varillas déo 9.15/und = 35.40 = 4 varillas /und

R

Jd
Costo Armadura - 4 Varillar x § 61.62/varilla= $246.50/und

und.
(3)™tal Arm Jura =$242.50,unrd

Total Concreto Armado=Concrcto mds .ncorcndo mds Armaduras
¢ 37.80 mds $102.2.0 mds o 245.50

Tctal Con:u.ute y Arwadura =$387.4C/und

¢) Acabado Fino - Movrtero 1:2 : ¢ = 0.5 m

. Cemento= 14.83 bois/m-x§ 28.25/bols = Y
. Arena - 0.790m3/m3 x 8 16.00/m> S 36,2050
Total Mortero = § 45..20/m’

Total Mortero por Unidad

Volumen de Morturo por unidaed= Bl Dh.e= 3.14%1.20x0.8x0.015 —
0.0453m3/%
Volumen d¢ Mortero por unidad con 5%dec desperdicios= O.O433m3/
und mas(5%)0.04 53m3/ud

Volumen de Mortero por unidad con 5% de despcrdicios= 0.0476
m3 /und .

Total Mort.ro por unidad - § 54.30/m3x 0.0476 m3/und= 331.60
und

Total Mcrtero = § 21.60/und

d) Marco - Taps - Escaloncs_dc £o1°

PYor Tapa y Marco = § 690.00/und
Por escalones - § 31.50/ "
, Total £°f° S 721.50/und

Total Materiales=Concreto Simplo mds Concrcto Armado mds Morte-
ro mds £of° = $180.20 mds S§387.40 mdo $21.60 mds & T4.50

Total Materiales = 31,310.70/und

II.- Mano dc Obra

- Excavacién = § 41.50/und
Incofrado y thﬁg - 98.60/ "
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Vestiduras - 71.00/und
Media Cohia - 71 20/
Techo - 53.25/ "
Tapas - 53.25/ "
Opceracidn

Timbres Fiscalces
( 1.474 ) - 5.5/ "
Total Mano de Obra : 37G.30/und

Total Generwl=Miicriales mis Mono de Cbra= § 1,31C.70 mdsS376.30
- §1,687.00/und

! Totel General = Swi,687.00/und %

14.11 CAJAS DE REGISTRO

I.-Matcriales? ( Menuminaciones y Dimeusiones ; Ver FIGJ32-32a )

a) Concrcty Siiple - Mezela 1:3:5 (piedra 3/4") -Yfo.redes- Fondo

Total Concrecto: § 245.00/m3 (dato tomado du la ~artida 14.
12)
Potal concrcto Simwle por Unidad

Seccibn: 0.35 x 0.60; altura = 0.35 m. Espesor larcdes = 0.15 m.
-Volumen por unidad del fondo% 0.35 x O.6OxO.05=O.OlO5m3/und.
Total concreto del fondo por unidad.9245.00/m3x0.0105m3/und =
Si 2.B8/und.
~Volumen por unidad de las paredes: 2(0.35 mfs 0.60)x0.15x0.35 -
0.0940 m3/und.
Total Concreto de las parcdes por unidad= ¥ 245.00/m3x0.0940m3/
und= & 23.00/und.

Total Concrcto = § 25.60/und.

b) Tapa - Conecrcto Armado - Concreto Mezcla =1:2:4 (picdra 3/4")

1)Concreto
Total Concreto= § 297.30/m3 (dato tomado de la partida
14.10)
Volumen de la tapa por un@dad0.10x0.35x0.125)2= 0.00875m3/und.
Total de Concreto por tapa= § 297.30/m3x%0.00875m3 =§ 2.50/und
und
Total Tapa Concrcto= § 2.60/und.

2) Armadura Consideramos 1 varille de 1/4" cuyo costo es:

Total Armadura:516.90/und.

Total Concreto Armado= § 19.50/ung
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Total Matcrinles= Conarcto Simple mdy Conercho Armedo=y 25.60
nds § 29.50 = & 45.10,/und

- § 45.10/und

IT.~ Mano de Obra

- Opcracién - § 80.00/uad
Timbres Tiscalcs
(1.47%) 1.20/ "
Total Mano d2> Obia -~ § 81.20/und

Total General = loteriales mds Mano de Obra — & ..5.10 mis SBL.2D
- &% 126.30/und

Total Gencral - 8 126.30/und

14.12 MARCO Y TArh DE fOof©

Total Matcriales - 8 6C.00/und

14.13 TAPAS DE CONCRETO

Total General — § 22.00/und.

15.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DEGAGUED

15.01 EMPAIME A LA CAJA DE REGI3ZWRO (12"x 24")

Las tuberfas de¢ desagtle dc los blocks sc prolongan en su misma
calidad hasta la caja dc¢ registro y empalme con la Red Genecral.

I.-Materiales (Denominecién y dimensioncs : Ver FIG. 33y 33-a)
Distancia Media = 3 m(de la caja de registro a la rcd general)

~Tuberfa eturnit @ "=y 47.30/r1 x 3.00 a - § 161.90/und.
-Solado (1:12) =§ 2.30/m x 3.00 1w - 6.90/und (dato
de la portida 14.07)
2,10/und (dato
de la partide 14.07)
1.50/und (dato
de la partida 1.4.07)
Total Materiales = § 172.40/und.

-Mortcro (1:1) =5 0.70/m x 3.00 m

-Estopa Alquitranada= § 0.50/m x 3.00 m

IT.-Mano de Obra
-Operacibén = 3 60.00/und
~-Timbres Tisoales= 0.90/und
Total Mano de Obra = Y 60.90/und.

Total General=Matcriales mds Mano de Obra=s 172.40 nds §60.90 -
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15.02 CONEZTON IMTOITTARTA I AGUA

Distancia Medi~ = 2.00 m(desdc cl nedidor liasta la tuberia matw!

+riz)

- Llave Curpor-tion “1'99 ,.~a/uud
-Llave de nedidor con g

daptador -

-Llave de Medidor sin

adaptador 3 €n,00/ @
-Abrazadera con derivaeidn

ciénpara llave Corpo - — 63.co/ "
ration

- Tuberia e Cobre St T7.€0/ n

Total Materialces $369.60/wid ..

II.-Mano de Obra
- Operacién - ¥ 203.50/und.
-Timbrecs Fiscales

(L.47%) 3.00/ "

Total Mano de Obra = § 206.50/und.

Total Gencral=Matcrialcs mds Mano de Obra=$369.60 mds §206.50 —
sl 576.10/und.
Total Gencral = § 576.10/und.

16,00 REDE3S DE ALUMBRADO UBLICO Y PARTICULAR

Esta rartilda tionc que ser rcalizada por personal cspeciali-
zado en esta actividad. Entlos costos que sc dan a continuacién
se incluyc el total gencral, o sca Materiales, Mano de Obra, Be-
neficios Sociales y la utilidad del Sub-Contratista. Datos pro -
porcioncados por la guntileza de las EL.LE.AA.

Servicio Particuler

16.01 CABLE SUBTERRANEO NEYA - CALIBRE 3 x 70 imn®

L_Total General - o 133.40/m.1.

16.02 CABLE SUBTUMRANEO NEYA-CALIBRT 3 x 35 mm?
Total General - & 83.75/m.1. —Wl
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16.03 CABLY SUBIARRANGO NKYA - CATIBRE 3 r 10 mm2

Total Generel = $ 40.60/m.1.

ALUMBRANC  FUBLICO

16.04 CABLE SUBT :RRAIEQ NKYA - CLLIBRE 3 x 5 mm?

Total General = § 83.75/m.1l.

16.05 CABIE SUBTHEARANEO NKYA - CALIBRE 3 x 10 mm2
Total Genral = $ 40.60/c.1.

16.06 POSTE TUBULAR DE ACERO. TI(Q [iANIT:S MAN

Total General = § 3,094.20/und |

16.07 POSTY PASTORAL LE FIERO @ 13" - TIPO 3EMNCILLY

[}Total General = & 3,888.50/und

16.08 ROTURA Y R :+tARACION DE VEREDAS

[ Total General = ¥ 45.00/m2 ]

16.09 ROTURA Y Ri.-ARACION DE FISTAS

Total General - § 80.00/m<

16.10 ZANJA DB 0.50 m x 0.60 m EXCAVACIONM

Total General = § 37.40/m3

16.11 CRUZADA DE DUCTO DE @ 4"- INCLUYE ZANWJAS Y SOLADO

I Total General = & 94.05/m.l.

CONIEXIONES ELLCTRICAS DOMICILIARIAS

16,12 CONEXION DOMICILIARIA

.8 suministros trifédsicos, conexién con derecho a 1.5 w c,u
Demanda méxima. Tiendas con frente a José Olaya.- S 8016.00
.2 thleros de 3 suministros monorédsicos c/u Cone

xién con derecho a 1.2 kw c/u. Demanda lidxima.

Departamentos altos con frente a José Olaya .- Si 3400.00
.3 tableros con 4 suministros monorfdsicos c/u

Conexién con derecho a 1.2 kw c/u. Demanda ug

xima. Departamentos altos y bajos con freunte



al Pasajo

______________________ -S| 6300.00

.3 tableros cou 4 .umint 3tros monof4s?aus c/u Conexién

con deracho 2 142 kw/c/u.lenanda !Méxina.

Departementos allog y bajoz con frente a Zarumilia.- & 6300.00

.1 Suministro muac dsico de- vadn con derecho a 160

kv dz demanda mdxina para luz s.randa S 4C0.or
i_Total General &24,416.0J;}

17.00 (BRAS XL .2ICHLE D UMBANIZACIOV

NS

17.01 CONSIRUCCION DL CALZADA DL CONGR.TO

I.-Materiales {enominacidn y diaeunsiones Ver FIG. 3

\n
~—

a) Concreto

Calicdad del cercreto f'c = 21C k/ome ‘mex®) con piedra de 3/4"
Espesor d = ¢" - Coe’iciente de Aporte: Ver Limina N° 1

. Cemento = (9.80 m4s 2% de desperdicio) 105ac/m x § 28.25/sac -
§ 282.50/m3

. Arena - (0.552 nds 2% de desperdicio)0.,563 m3/m3x § 46.0c/m3
=3 26.00/'m3

. Piedra - (0,552 mds 24 de desperdicio)0.563 m3/m3x S 85.oo/m3
- § 48.co/m3

Total Concretn - Y 356.50/m3

2

Volumen de Ccicreto por m© de calzada

1.00 x 1.00 x 0.15 — 0.15 m3 /m2

2decﬂzwa

Costo del Concrcto por m
Total concreto - § 366.50/m3x 0.1.5 m3/m3 - § 53.50/m2

l Total Concreto = Y 53.50/m2

b)Reglas

Pafio 3.00 x 6.00 — 18.00 m°

Espesor - 2"
Reglas: 2'x6" - #pzas - 2 - Long = 20,00'=6.00mn

2 pzas 2"x 6" x 20.00' - 40.00 Z7

Estacas: 2"x3"- #pzas =12-Long=Ll.00'=0.30 n Total= 46.00 &7

12 piezas x 2"x3" x 1.00'= 6.00 Z7
12
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Total e /m? cor 15 usos

Totad 7/m? = 16.0047 - 0,177 i /n<
15 x 18 m2

Costo de Reglas por 2
Costo = 0.170%4 /u? x 6.20/ %= & 1.06/me

Total Madera lteglas = § 1.06/m?

Total Materiales = Concreto mds Reglas = o 54.36/%

Total Materiales = &54.56/&

II.- Mano de Obra

a) Concreto.- Por trabaiarse sob.e terrsno sin obstdculo y con
poca distancia de transporte se ha considerado el siguicrtc
pecsoral.

Personal p~-a abastcecimiento de la mezcladora =3 pecnes mds

Personal para cxtendido y apisonalo = 1 pebn mds 2 operarios
Personal para transporte de la mezcla= 4 peones

Personal Total = 8 peones mds 2 0
perarios

Rendimiento - 22.00 m3/dIa 6§ 22.00 m3/dla - 146.6 m2/d§a
0.15 m3/m?

operario-hr necesarios= 2 opr x 8h = 0.109 op- hr/m2, Costo opr
= § 12.05/opr-hr
peén - hr necesarios - 8peénxx 8 hr = 0.436 peén-hr7m2; Costo
146.6Om2 pebn- hr = § 9.30/pedn-hr

Operacién
1) operario = 0.109 opr - hr/m?x § 12.05/opr-hr - Y 1.32/m§
2) pebn = 0.436 pebn-hr/m2 x § 9.30/peba-hr = S B.88/m
S 5-38/m2 aprox
ximado S5.4C/m"
Leyes Sociales : 71/ - 3.80/m2
Bon.Herramientas y alzada pasajes: 5% - 0.30/ "

Total Mano de Obra concreto= 9.5Qén2

Personal base = 1 operario mds 1 pedn.
Rendimiento = 50 m2/d{a.
operario- hr necesarios = 1 opr x 8hr = 0.160 opr-hr/h2, Gosto
50 m2  oLrwbD=. /opr-hr
pebn - hr Necesarios= 1 _peén x 8hr = 0.160 peén-hr/ng Costo
50 m? pedbn-hr=§ 9.30/pebn-hr




-Operacidn

1) operario = 0.152 opr —hr/m2x $ 12.%5/0pr=hr = § 1.93/m2

2) pebn = 0.160 pebn-hr/méx g 9. 30/pebdn-hr = 3 1.49/m2

Sl 3.42/m?=8 3.40/m?
Leyes Sociales : 71 % 2.40/
Bonif. Herramicntes y Alza de pasajes : 5% 0.20/ "

Total Manc de Obra Regl. 3 6.00/m2

Total Mano de Ohra=foncrcto mes reglad —
§ 15.5%,42

Total liaino de Obx - S 15.50/m2
III-Equipo

Costo del Eguipo ,or ml= Yy 400.00/d1a = § 2.7O/m2
146.6Cm< /dia

fote’. Bgui s0= $2.7O/m2

Total Gene.al= Materiales wds Mano de Obra .ids Eg:.po =x72.76/m2

Total General & 72.76/m2 i

_

17.02 ACERA3 (VZREDAS) DE CONCRLTO IWCLUYE SAIDINEL

I.-Materiales (Denominaciones y dimensiones Ver FIG. 36 )

a)Concreto

Calidad del concreto f£'c=118 kg/cm 1:2:5) con piedra de 3/4"
Espesor= 4" - Coeficientie de Apurte : Ver Ldmina N° 1

.Cemento=(6.75 m43 2,5 de desperdicio)=6.89 sac/m3x § 28.25/sac=
§ 195.00/m3
JAvena = (0.474 m4s 2% de des.erdicio)=0.48m3/m3x § 46.00/m3 -
s 22.30/m3
.Piedra =(0.758 mids 2% de des,crdicio)=0. 77m3/m x § 85.00/m3 -
65.50/a3
Total Concreto — ¥ 262.80/m3

2

Volumen de Concreto por m“ de Acera

2,00 x 0,08 x 1.00 - 0.08 m3/m2
2

0.10 x 0.10 x 1.00 —
2

0.15 x 0.20 x1.00 - 0,015 m3/m2
2 —_—

Total = 0,10 m3/m2
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ggsto del concreto por m? de Acera

Total ucncrvso= ¥ 282.80/4 . x 0.10/in3 /m2=y28 .28 /m?
Total Concreto = § 28.30/m2

b)Reglas

Pafio : 2.00 x 1.00 = 2m? Espesor 2"
Reglas: 2"x8"- # pzas=2 -Iong=3.28"
2 pzas x 2"x8" . 3.28' = 8,75 % Total= 1l.c0 %7

12
Estacas:2"x 3"4 # pza= 3-Longsl.50"
3 x 2" 3" x 150" = 2,25 4

Total & /m2 con 15 usos

Tot al &Z7 /m2= 11 g~ - 0,367 /m?
15 7z 2 m?

Costo de lay Ilexlas por 1n°

Costo — 0.367 & /m2x § 6.20/F = § 2.30/m?

Total Reglas — § 2.30/m2

¢)Mortero
.Calidad de la mezcla: Mortero 1l:2
.Cemento: 14.83 bol/m3x s 28.25/bols= § 418.00/’m3
.Arena : 0.79 m3/m3 x § 46.00/m3 = s 36.30/"
Total Mortero -  § 454.30/m3

Volumen de Mortero por mlde Acera

2,10 x 0,020 x 1.00 = 1.05 x 0.02 - 0,021 m3/m2
2

Costo del Mortero or m?de Acera

Total Mortero = S 454.30/m3x0.021 m3/m2=S¢9.55/m2

Total Mortero = § 9.55/m2

Total Materiales= Concrecto mé&s Reglas w4s Mortero = 5140.15/m2

Total Materiales= Y 40.15/’m2

IT.- Mano de Obra

a)Concreto ( idem a 17.01)

Personal para abustecimiento de la mezcladora - 3 peones
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Personal parn avtendido y apison .o = 1 ped  mds 2 o.erarios

Pei'sonal vara tranaporte <o 1. nozcla= 4 pdones

Personal Total = 8 peones mas 2 opeierios

Rendimiento - 22.00 m3/dfa 6 22.00 md/afa = 220 m2/ afa

0.10m3 /m<

Operario-hr necesarios = 2 op x 8n = 0.073 opr—hr/m2, Costo o-
gerario--hr = ¥ 12.05/o r-hr

pebn-hr necesarios= , peon x 3hr = 0.290 peon—ur/'may Costo pe-
én-hr = ¥ 9.30/.edn-ur

Oper. cién

lg operario : 0.073 opr—h;/mzx 3l 12.05 opr—m2=u
2) Peornies  0.290 pedun-ar/me x $ 9.30/»edn~ir=

% 3.58/m? gpro-
ximado 3.60/m

-Leyes 3ociales = 71 4% 2.50/"
-Bonf. Herramientas vy alza de pasajes:5 % 0.20/"

Total llano de Obra Concrcto

b)Reglas ( idem a 17.01 )

Personal 3zsze = 1 operario mds 1 .ebn
Rendimiento = 50 m4/ dia

Total Mciio de Obra Rej;las =86.00 m?

¢) Mortero

Personacl base = 1 operario mds % pedn
Rendimmiento = 30 m2/dia

operario - hr neces.rios = lopr x Ghr = 0.267 opr—hr/h2,095
to opr-hr = ¥ 12.05/m2

peén- Lr necesarios = % peén x 8ar = 0.133 dedn-nr/n; Cos-
to pedn-hr = § 9.30/m2

—Operacién

1l)operarios: 0.267 opr-hr/m? x § 12.05/o.r-hr - S 3.22/m2

2)Peones : 0.133 peén—hr/m2 x S 9.30/pebn-ar - 1135/ n B
ximado

-Leyes Sociales : 71 % - 8 3.20/"

-Bonf, Herramientas y alza de pasajes : 5% 0.20/2

Total IMano de Obra Mortero



Total Mano de QlUre - (ovaregs

nds 8 6.00 pds & 7.90 = § 20.20/m2
Totel liano de Obra = § 20.20/m2

ITI.~-Equipo
Costo del equipo por = Sl 400.00/dla -~ ¥ 1.85/m5

220.00m? /e
Total Tquipo = & 1.85/m?

Total Genral - Materiales mds liano de Obra ids Dquipd= § 40.1°5
nds § 20.20 mis 8 1.85 = § 62.20/n°

Total Geneial = S 62.2O/m2 |

17.03 EICIIAPADO COI' CAI'TO RODADO - JA.1DILERAS

I.-Matzeriales

a!Mortero

Calidad de la llezcla: Morteoro 1:2

. Cemento: 14.82 bol/m3 x S 28.25/]301 — .\[ 418.00/1]13
. Arena : 0.79 m3/m3 x ¥ 46.oo/m3 - 36.30/"

Total Mortero

Volumen de lortero por metro lineal de enciapado

Espacios Verticales: 100 cms = 40 espacios
2.5 cms

Espacios Horizaontales: 35 cms - 14 espacios
2.5 cns

Horizontales = Con juntas de 1 cms = 0.01 m.
0.01 m x 0.025 m.x1.00 m3= 0.00025 m3/m.1.
Verticales = Con juntas de 1 cit = 0,10 m.
40 x 14 x 0,025 m x 0.025 m x 0.01 m = 560 x 0.00000825 -
0.0035 m3/h.l.
Total = 0.00025 w43 0.0035 = 0.00375 m3/i.1.

Total m3/m.1l. de Mortero co. 5% de deserdicios

Total = 0.00 375 mds (5%) 0.00375 = 0.00394 m3/m.1.
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Total Hortero = 0.00394 m3/mn.l.x S 454.30/m3=80.78/m.1.
Total Mortero = § 1.80/m.l.

b) Canto Rodado ( 1" a 2" )

Volumen Canto de rodado por metro lineal de enchapcdo

0.35 x 0.025 m x 1.00 m = 0.00875 m>/m.1.

Total Canto lodado = 0.00075 m3/i.1. x S 17O.oo/m3=ﬂ 1.49/m.1.
a.roximado § 1.50/m.1.

Metros cuudrados de Sika por metro linsal de enciapado
. 5
0.35mx 1.00m = 0.35 m/m.1.
Kilogramos de Sika sor metro lineal de enclhiap.do: Se coasidera

.250 kg /m
0.35 m?/m.1. x 0.250 kg/m2 = 0.0375 kgs/i.l.

Costo de la Sika por metro lineal de Enchepado

Total Sika = 0.0875 kg/m.l. x § 50.00/kx = & 4.38/m.1l.a>rox.
-)‘- 4.40/1’11.1.

d)Tubos de I'° Galva..izado g T/2" cada 1.50m - Long = 0,20 n

Nimero de tubos por metro lineal de en.i.apse

1.00 tubo x 1 m = 0.56 tuv./m.l.

1.50m

Costo de los tubos pr metro iineal de enchaycdo
Total tubos = 0.5667 tub/m.l. x 8 2.90/tub =% 1.94/m.l. -
S 1.95/m.1.
Total Tubos = 8 1.95/m.1.

Total Materiales= Mortero mds Canto Rodado mds Sika mds Tubos=
§1.80 méds 8 1.50 més o 4.40 nds S 1.95 =
S 9.65/m.1.

Total Ilateriales - § 9.65/m.1l.

II.~ Mano de Obra




Oneracién Comnleta - Personnl base = 1 opecrario

Rendimiento : 7 m.1./d1a

operario-hr necesarios . L1 OpTx&hr _ 1.14 orr - hr /m.1.
7 m.1.
Costo onr-hr= 12.05/onr- hr

-Operacién
1) orerario = 1.14 opr-hr/m.l.x%¥12.05/opr-hr= ¢ 13,95/r..1.

Leyes Sociales : 71% - 9.75/ "
- Bonif. Herramientas y Alza dr Pasajes 5% - 0.70/ "

Total Mano de Obra=% 24 20/m.1__

Total General=Miterialers+ Mano de Obra = %/24,20+% 9.5 -
=/ 33 ,85/m.1.

I o

17.04 FORMACION DE JARDINES

Opaeracion quer comprende: l'ivelacidn v Limpieza del terreno;
Sembria, deshierba v corse a razbr de:
. 2
Oneraciodn =15,.CC/m

Timbres Fiscales ( 1.47 7% ) = 0.20/"

Total Genoral - % 15,20/m2

17.05 EMFEDRADO DE CANTO RODADO

I. - Materiales ( Ver *IG. 27 )

a) Mezcla hormieonada rara Falso Piso 1:9 - Esnesor ¢ - 4"

.Cemento _ 4.70 bols/m? x ¥ 28.25/bols = § 133.00/m>
.Hormigén - l.25m%/m3x g 52.0(’)/m'3 - Y 65.00/"
Total Mcrzcla Hormimornada=S! 198.00/m>

Volumen de mezcla hormiesonada ror metro curadrado

0.10m x 1.COm x 1.00 m = 0.10 n>/n°

Costo de 1la mezcla hormiponada ror metro cuadrado
Total Mezcla Hormieonada= 198.00/”3X C.10 ma/m?= 19.80/m2
Total Mezcla Harmigonada=¥ 19.30£m2

bz Reglas

Pafio: 2.00x4.00 - 8.00 m

Espesor=2"
Rerlag:?"x4"-#nze=2-Long= 4.00m

2% 2"1”24",( 13.5' = 18.0040

Toval 18,00 &1



Totel g /m? con 15 usos
Totalf?s /m? = 18.00 &1
15 x 8.00m?
Costo de las reglas por m*
Costo = 0.150.04 /u® x § 6.2f% = § 0.93/u2aprox § 0.95/n2

Total Reglas = 9 0.95/m2

o) Mortero

Calidad de la lezcla: Mortero 1:2 (con arernsa gruc:a)
.Cemento: 14.83 bol/m3 x S 20.25/bol.= ¥ 418,og/m3
.Arena: 0.79 m3/m3 x § 46.20/m3 . 36.30/m

Total llortero =y /1_.54.30/m3

Volunen de Mortero por metro cu.drado de enm_edrado (Ver ¥IG.727)
Esd-~cios en ambos sentidos: loo cms - 10 espacios
lo cnis

Sentido (1)Juntas de 1 em = 0,0l m

0.0l m x 0.10 i x 1.00 m = 0.G0L ms/u
Sentido (2) Juntas de 1 ca. = 0.0l m
10 x 10 x 0.0l m x 0.10 m x 0.10 m = 0.010 1S /n?
Total = 0.00lids 0.0l = 0.011 m>/m°
Rotal m3£m2 de Mortero_con 55 de desperdicios de Empecdrado
Total = 0.011+(5% ) 0.0l1l= 0,011 més 0.00055 = 0.01155 m>/n?

Costo del mortero por m2 de Empedraco

Total Mortero = 0.01155 m3/u° x 8 454.30/m3 = § 5.25/m?
Total ilortero = §& 5.25/h2

@) Cento Rodado ( e = 4" )

Volumen de Ceaanto rodado por metro cu¢drad9 de enpedrado

0.lom x 1.00m % 1 m = 0.10 w3 /m?

Costo del Canto rodado por metro Cuadrado de ewpedrado

Total Canto Rodado = 0.10 m3/m2 x ¥ 150/m° = § 15.00,/m2
Total Canto Rodado = N lS.OO[m2

Total Materiales = Hormigdén mds Regl..s uds lMortero mds Canto Ro

dado = § 19.50 mds & 0.95 més S 5.25 més ¥ 15.00 =Y 41.00/m2



OBRAS EXTERIORES DE URBANIZACION

————— OONCRETO ftc= 210 Kilos/cm? —0 0 — 0o

FIG.35 CALZADA DE CONCRETO

CONCRETO fc: 118 Kilos/cm® (1:2.5:4) — - " | 20

S
- 0.10 =0
0.15
- 2.00m —_—
FIG.36 ACERA DE CONCRETO
———CANTO RODADO (d: 4-)— JUNTAS CON MORTERO 1:2
0.10
o @ NOIGTO 0« @85 0

CEMENTO — HORMIGON 1:8 ( e=4")

2'x6”°

F

FIG.37 EMPEDRADO DE CANTO RODADO



II.- lMano deObra

a) Hormigdn - Caia de Asiento ( iderr 2 17.02 ~ Concreto )
rersol. 1 Bage - 8§ peunes més 2 operarios

- 220.00 mz/dia

Tot.l Iimao de Chra de Hormibdnr&6.30ﬁﬂ2

b) Reglas ( idem a 17.01 b rReglcos )
Personul base = 4 operzrios 1As 1 pedn
Rendimiento = 50.00 m2/dia
Total Mano Ce Obre de los = §6.00/41°
c) Bapedrado ( comprende colocacidn dael canto rodado ¥y _repvera
c1bns vaceo dv la fragua)
Personcl Hase = 1 operario wés 1 vedn
Rendimiento = 10 m°/df{a

operaio- :ur- necesorios - 1 opr x 7 ar - 0.00 opr-hrﬁa2;

10 l'll2
Costo opr-..r = § 12.05/opr-ar
pebn-iar necesarios = 1 peén x Car = 0.20 ;eén—nr/m2; Cos=-
10 m2 to .ebn-hr=8 9.30/pedn-
ar

Oper.cidbn
1) operario: 0.80 opr-ar/m? x § 12.05/cpr-iar - § 9.65An2

2 Pebn :
=8 17.09/m°
Arrox. l'.’.lo/m2
-Leyes Socigles: Tl 7% 12.10/"

- Bonif. Hervaientas y alza Dasajess 5% 0.65/

Total Mano de Obra = Hormigdn mis Reylcs Mis Bupedrado =86.30
n4s56.00 més § 30.05 = § 42.35/m°
Total ilano de Obra = § 42.35Au2




‘ Total General= 22.00/und -—W

17.07 DENCMINACION DE LOS3 BLOCES - 10"x2" PINTADO Y COLOCADO

——
e e e S

[ Total Gepors 11 =110.00/un. .

e ——
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PRESUPUESTO

Mediante el Presuruesto se pnrevee o se presurone cl imrorte
de la Obra. Tara llevarlo a caho, hav nercocidad de conocer las
cantidades de obra, mediante el metrado, v los Precins Unitarios
de cada una de las Partidas, 1as cunales s~ asientan en un forma-
tn, que es muy variado, rero que siempre lloga a los mismog resul

tados.
En el formato que nresentamos tenemos, como partes preron-

derantes siete columnas, cn las cuales sn va anotando lo siguien
te:

a) PARTIDA. - Se 3igue la nomenclatura anotada cn el Metra
do ¥ el Analisis de Precios do todas las ac-
tividades de la Obra.

b) DESCRIFCION. - Sre indica claramente en que consiste 1la

Partida, detallandola claram~nte ¢n for-

ma de columna, ¥ ordenando los nmcros grneradorcs que
intervirnen en cada rartida.

c) UNINDAD. - Se asientan los ¢ l-mentos bésicos de medida.

d) CANTIDAD. - Se anota las mntidades de obra de cada nar-
tida resultantes del Metrado.

) CORTO UNITARIO. - Se indica el costo por unidad de cada
una de las actividades, Resultante del
Analisis der Trecios Unitarios.

f) COSTO PARCIAL. - Es el resultado de multirlicar la cuar
ta v quinta columna de cada partida.

g) CO3TO TOTAL. - Viene a anotarse en esta columna :1 resl

tado narcial de las Partidas v lucco 1la

suma total de ellas. L1 resultwdo dr csta columna nos re
rresenta ~l Costo Directe de la Obra.

Gastos Imprevistos. - En todas las Ohras debe considerarsc una

Partida esrecial de rastos imprevistos.la
mayor parte del porcentaje que se considera para imprevistos s

absorvida nor aquellas omisiones que se hacrn al cstar rresurues
tando una Obra. Por esta razdén no debe omitirse nineuna Partidsa
nor mAs pequefia que sea, va que al sumarse &stas, afectan al nor
centaje v utilidad del contratista.

Gastos Generales. - lin los Analisis de Precios no se incluven gas



tos generales ni utilidad aleuna, rn v.rtud de ser muv variables,
sin ~mbarfro deben formars~ con un undlisis Eepecial v detalla-
do de todos aqu-llos fFastos indiroctos quec se raalizan al .frc -
tuar una Obra, lntre otros tenemos:

Gastos Administrativos. En esta se debe considerar 1:s

gastss de Oficina ( ren'2 ) v
equipo del mismo, v los rastos del perscnal técnico v ad -
ministrativo.

Gastos de Equiro. - Dehen cons.derarse todus los €235.23

del equino qu: no s» na anal.zado «(n
lcs costos de la Partida., Cuando es Iqufo rronio debe con-
siderarse los restos por Deprcciac’®n, reparacicnes, lubri
cantes v combustibles, v alJmucenamicrntos; asi como los Se-
guros. Si el Equino es alauriado sc¢ corsidera los aastsos
de alquiler durante el tiemro que s~ uaza.

Gastos de Licitacidn v Contratacibén. - S cousideran to -
«.os los gastos que

por nstos cencertos tenka que realizar ~1 Contritista, v

que cstin determinados nor la Lntidad que licita la obra.

Gastos de Timbres. - En este debe considerarse todos los #astos

nor concento de timbres fiscales que s co-
locan en los comprobantes de valorizaciones,

Utilidad decl Contratista. - S~ considera un norcentaje del cos--

to direccto de la obra.

Para nuestro presuruesto se ha ceonsiderado un 5% del Costo Direc
to por gastos de Timbres Fiscalers v un 10% del Gasto Directo ror
fastos Administrativos, Licitacién v Contratacidn, Imrrevistos y
Utilidad del Contratista.



C API TUJZILoO V

P R OCGRAMAGCTI OX

PROGRAMACION FUWCIOKAL - PROGRAMACION 1ERSONAL - FROGIAMACT.ON

REGIONAL. ~ IMi'fONOS DE CON'TROLES DE BJECUZLOE

PROGRAMACTION FPUNCIOUWATL

Para llevar a cabo en la forma més eficientemente posivle, los 0ob
jetivos de un Proceso Productivo, es necasario elaborar un con -
junto de decisiones, que deben concre’arse en el futuro.
Sistemdticamente desde tiempos pretéritos se ha sentido, la nece-
sidad imperiosa de planear para construir; es decir, la urgencia
de encauzar en forma ordenada y coordinada los diferentes aspec -
tos de un proceso productivo, los cuales, relacionados entre si,
crean indiscutiblemente una politica constructiva serfectamente
dirigida y apoyada sobre bases sdlidas.

Esta polf{tica encauzada, resultante de la c.njugacién de aspectos
planificedores (FIsicos, humanos, econbnicos, p~ 'ticos,adninis -
trativos, de distribuciébn, producciébn y consumo), tomados en for-
ma organizada dan conclusiones precisas y =specificas para resol-
ver cualquier aspecto de la vida nacional. Yor lo tanto es nece-
sario planear la obra antes de construirla.

Se debe tener en cuenta, entre muchos aspectos, de acueirdo a la
obra, 1lo siguiente :

l.- E1 tiempo de entrega de los materialcs.
2.- Los tipos, cantidades, y tiempo de empleo de los equipus.
3.- La clasificacién y ndmero de obreros necesarios y los perio -
dos de tiempn durante los cuales se necesitardn.
4.- La cantidad de financiamiento necesario.
.~ E1 tiempo requerido para completar la obra.

En obras de gran magnitud puede ser esencial dividir el proyecto

en varias etapas de construccidn, que pueden realizarse indepen -
dientemente 6 en conjunto y cada una bajo un contrato diferente.

Debe de conocerse por adelantado las cantidades de trabajo y la

duracién de construccién de cada etapa, de manera que pueda cons-—
truirse cada una con una secuencia adecuada.

Muchos proyectos se dividen en operaciones de construcecidén para

faeilitar el planeamiento de una obra. Una operacién de construgc
cién es una porcién de obra que puede llevarse a cabo con una cla
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sificacién de obreros o tal vez con un solo tipo de maguinaria.

Posteriormente es necesario indicar los poreenores o condiciones
de las diferentes actividades de la obra, mediante una buena Fro-
gramacién para lo cual es necesario elaborar tablasd grificas en
las que se muestran los tiempos de iniciacién, de duracidén y de
terminacién de las actividades que forman el proceso.

Actualmente tenemos como Métodos de rlaneamiento y Frograiacién
de Obras en nuestro medio: Diagrama de Gantt & Barras, Trayecto-
ria Critica ( CPM ) y fERT. La primera es aplicable en nuestro
medio y los segundos, no ha sido posible incorporsrlos ain - por
las condiciones de la Industria de la Construccibén y por la cali-
dad de la FMano de Obra, la cual no estd disciplinada para produ -
cir los rendimientos requeridos que permitan aplicar 1los nusvos
métodos de Planeamiento y Frogramacién de procesos .roductivons.

Es por esto que solamente se aplica el Método cldsico del Diagra-
ma de Gantt, considerado como método de nlancaciébn, programacién
y control, que sin embargo presente las siguientes deficiencias

bdsicas:

l.- Solo es posible descomponer al proceso en actividades orinci-
pales debido a la dificultad para presentar lz secuencia de e
jecucién de un gran nimero de actividades.

2.- Se mezcla la planeacién y programacién del procesc.

3.~ No es posible decidir que actividades controlan la duracidn
del proyecto, es decir, todas las actividades son aparentcemen
te de igual importancia para definir su duracién.

Aparte de estas deficiencias, el Diagrama de Bar.as como represen
tacién de un rrograwma es, sin duda, una herramienta muy dtil, ya
que en el se muestran objetivaimente las duraciones posibles pars
cada actividad en que se considera dividido el piroyecto.

APLICACION DEL DIAGRAMA DE GANTT.-

Es necesario conocer para su realizacién lo siguiente: a) Las can
tidades de Obra ( Metrados ), b) Rendimientos de la Mano de Obra
y Equipo para las diferentes actividades del proceso y c¢) Recurso

de Mano de Obra, Materiales y Equipo.

En el presente método se trata de establecer una secuancia de las
operaciones por realizar.

Para la aplicacién del método se procede como sigue:

l.- Determinacién de las actividades rrincipales del proceso.

2.- Célculo de la duracién efectiva para cada actividad. Al reali

zar el Metrado se obtienen las cantidades de obra de cada wna
de las Partidas, con sus unidades bédsicas de medida; también
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sabemos que numero de hembres, ya sea gpebn, oficial u opera -
rio, actuando individualmente o en forme combinada, realiza
un nimero de uaidades de obra de una determinada partida en
una hora o un dia.

Si relacion=zmos las cantidades de obra ccn los rendimientos
del personal obtendremos el numero de dfas que son necesarios
Para realizar una actividad cualquiera del proceso. Si se de
sea que uwa cantidad de obra se termine en un ticmpo menor
que el anteriormente calculadn , solo tendriamos que duplicze
triplicar la cuadrilla o personal Dbase. Este aumento ce persc
nal estd limitado por el espacio disponioie para realizar la
obra, el equipo y lo= recursos disporibics con que cucinta ia
Empresa para realizar el .royectc. Es import nte tener n
cuenta las restricciones propias cde cada wa de las activideo-
des del proceso, céznominadas tiempos muert.s {liempn de Ira-
gua del Concreto, etc.). Como ejemplo prdctico presentamos en
la Ldmina N° 4, la forma como eval:iar estos tiecr.pos.

3.- Se hace una lista de las actividades, dc¢ mancre que a cada u-
na corvesponda un rews;1lén de la lista, estebieciéndose asi u-
na secuencia dec ejecucidén y interrclaciencs, colocando la ba-
rra representativa del tiempo de cjecucién dz la actividad en
el renglén correspondicntes, a lo largo de una escrlia dc tiem
pos efectivos.

4.- Se convierte la escala de ticecmpos efectivos a ur.a escala de
dfas dc calendario, ajustdndose la posicién de las bvarras, te
niendo en cuenta los dias no laborablcs.

Es deseable que cada actividad tenga dos renglones en el Gréfico,
en uno de cllos se grafica el tiempo de duracién de la actividad

calculada en el gabinete con los elemcntos antes mencionados,y el
otro renglén queda para graficar en ¢l momento en que sc csté rea
lizando el proyccto, el tiecmpo de iniciecidn,avance y terminacién
real de la actividad.

En nuestra programacién se ha determinado ¢l personal y la dure -
cién de cada actividad con exceso, debido a que el nétodo emplen-
do no permite profundizar més cl andlisis de la Obra, El Diagrana
Gantt de nuestro proyecto ,uede verse en la Lidmina correspondien-
te del Tomo de Planos.

DIAGRAMA DE CARGA DE ENERGIA HUMANA.-

Este Diegrama nos mucstra ¢l personal cmpleado y su periodo de ag
tividad, en las difcerentes etapas d¢ la congtruccién. Para su rea
lizacién se establcce:

l.- Las cantidades nccesarias dc¢ Mano de Obra, que se utilizan pa
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ra reilizar cada partida,

2.~ Se determinna, medinnte ¢l Diarramn A Gantt, s celaciones 7
transfercucing de porsonal, dr Partida a Partidn, que <. sucg
den en 1a Obra, durante su rrnalizacidén. B3 deeir, s determi-
na 11 utilizacidén del nersonal que ha terminndo una actividnd
cn otras a~vividades que se v a realizar o se ~st' 1 rea-
lizando.

3.- Procedemos a pgraficar, las cantidndes necesarias de grrsonal,

utilizado en las difecrentes etapas de 1a construccior.,

1l.- Nos determina la cantided v el ranro del nersoral g s ~m -
plea en cualquier etara d. la constrvecicn. asi cormo 18-~
tribucibn en las difercntes partidas que se
teniendo en cuenta el requerimic-.to de personal de éstas (per
scnal empleado en 1 partida ).

2.- Nos prevee las fechas de admisidn v de.vido «el per-=on4., ccn
alruna aproximacibn.

Al igual que el Diagrama de Gantt, ncs repiesents uaa herramicnta

Gtil para el control v evaluacién del personal. B) GrAfico corres

nondiente a nuestra obra se muestra en 12 par.c¢ inferior dcl Dia

srama de Gantt. ( Es aconsejable reprrsentaz ambes Diarr~mas en u

na misma TAmina debido 8 1a intima relac’6n que ‘uardan).

Se puede descomroner ¢a cuatro etapas definidas:
FRIMERA ETADL. -

Comor~nde las actividades de Lirvieza, Nivelacidn, Rep anteo v Ix
cavaciones, las cualins deben realizarse una a coatinu.widn de o

otra. Se ha considerids a la ini~iaecién de est- clapa, 1 compra
de materiales, tales como madera, fierro v ~1 tirmipo dc ésta 1=
compra de los Aridos y cemento.

SEGUNDA ETATA.-
Comprende la realizacibdn de las activiaades dc Concreto Simple v

Armado v las actividades complementarias de Muros Iortantes, Tabi
queria, Falsos Pisos ( Cama de Asiento ), Zbcalos y Contrazdcrios.
Las actividides de Instalacicnes Eléctricas y s.nitarias e reali
zan en forma simultdnea con la preparacibébn de los Techos alipmera
dos. Nuestra Obra estA compuesta de 2 blocl:s iguales, con uns Jen
ta de dilatacibén a2l centro que divide a los blocks e¢n 2 paries de
semejantes cAaracteristicas, lo que equivile a considerar al Edifi
cio en 4 partes iguales.

Por esta rnzén 11 1lenada de Falsas Zaenatas, Vigne de Cimentacion
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y Zapatas, sc ha rcalizado con igual ritmo y cscalonelomentc. La
llcnada de techos y colwmnas se han progranado para rcalizsrsc -
na cada scmana, csto cquivalc a considerar dos jucgos de cncofra-
dos para cumplir ecgtc ritmo de trabajo.

Las actividades complemcntarias cstan ajustadas al ti~apo d. reca-
lizacién de¢ las Estructures dc Coumcreto Amiado, <1 por ajemplo,

los muros portantes d¢ un dcterminadoe scetor deben cestar prepara-
dos para comenzar ¢l encofrado de techos c¢n wi ticmpo fijado por

esta actividad, lo que requicere rara cumplir estce plazo, una Caul-
tidad de reccursos (matcriales y equipo) ;3 Mano de Obra y espacio.
En semejante forma sc¢ ha procedido con las otras actividades com-
Plementarias.

TERCERA ETAPA.-

Se realizan las obras cxteriores como tarrajco ex®erior, cui tu-

ra de ladrillos pastelcros y todas las actividades de suvb-contra-~
tistas, tales como pinturas, rcdus cxteriores de azua, desagie,a-
lumbrado, etc., a los cuales s¢ ha fijado un tieu o prudencial de
ejecucién de acuerdo a sus recursos y cspacio disponible para rca
lizarlas.

CUARTA ETArA.-

Obras de Urbanizacién, Resanes, Limpieza y Entrega dz la obra, pa

ra los cuales s¢ ha guardado los conceptos anterioics rara reali-
zarlas.

PROGRAMACION PLLRSONAL

Dado ¢l corto ticmpo que sucle durar una Obra sc gucde fijar el
tipo més aproyiado de Programacién rcrsonal.

Esta Prozramacibn, dcbe guardar wn grauwo de suncillez, la autori-
dad y rusponsabilidad dcbe ser acentuada con mayor grado sobrc cl
jefe de la Obra, y serd por lo tanto distinta de una obra a otra
ain cuando haya principios generales d. organizacién aplicables a
todas. rero el cstablecimiento de quien debe dar las Srdenes,los
canales que siguen éstas, como sc rcalizan las comprobaocionas, el
grado de responsabilidad de cada escalbén jerérquico; cs decir, el
establecimiento d¢ wna Programacién Personal pucde ser determina-
do de una vez para sicempre, y sufrir pcqucuas variaciones al pe -
sar de una obra a otra; pcro conscervando sus caractevrIisticas esen
ciales. 8¢ prescinta a continuaciébn tres tipos de Organizacién
Personal usados en la Administracién dc Empresas.
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ORGANIZACION LN LINEZA.-

En vsta org nizacidén hay una linca dirccta dc responsabilidades
que va de cada _cquciio grupo dc operacidén al jefe de obra,0, vis-
ta del lado dcl jefe de obra, una linca continua dc la dircccién
a la mds pcequela unidad dela cipresa.

ORGANIZACION Eii CUERPO CONSULTIVO Y LIWEA.-

Esta sigue los mismos principios que la organizacién de linea pe-
ro con la adicién de un cucrpo consultivo. Sc imponc esta clssc
de organizacidén en Obras de gran volvmen o cn cempaiifias nderosas
cn las cuales 1os altos c¢jecutivos 1o pucdcin ser cxpertos en to -
dos los campos o cuando cl trabajo a desarrollar c¢s derasiado
grande. Los cxocertos de cstos cuerpos consultivos actuan COro
consejeros de los altos cjecutivos, pero no tienen autoridad algu
na ni supervisan ¢l trabajo de los otros cupl.ados. Son aviilia-
res en la coordinceidn del trabajo de la organizacidn ya que puc-
den tener una visién de conjunto d¢ sus protle.ias.

Parece scr este tio de organizacién cl proioridn cn los BEstados
Unidos.

ORG "ITTZACION FUNCIONAL.-

Esta sc¢ hacc necusaria cn empsesas nuy grandes. Bajo este plan ,
un emjlcado ued. tenor dos y, en algunos casos, nds de cinco su-
periores dirvctos. A estos dirvigentes funcionales c/r.pete por lo
comin el, organizar, esvadlecer, dirigir, coordinar, ivfor..r y e
laborar planes y vrosramas. La crccicnte acepvacién de cste plan
sobre todo el Reino Unido, débesc probablemcnte a que presta las
mejores posibilidades de combinar las ventajas de la cspecializa-
cibén y la delcgacién.
La Organizacién mas convcniente para nucstra Obra es, la Organiza
cidn en Linea, que ticne como caractecristicas mas importantas:
l.- Jefe de Obra, del cual part.n todas las 6rdencs.
2.- Zona dc¢ Obra, donde gu¢ delimit.n las rusponsabilidades a ceda
jufe do cquipo o cu..drilla.
3.- Zona Administrativa, conform:da por la oficina tdécnica, admi-
nistracién, transportcs, compras, guardianfa, almacencs, ta -
ller y contabilidad.

VENTAJAS DE UNA +ROGRAINACION PERSONAL.-

l.- Ayuda cn la distribucién del trabajo.
2.- Ascgura que las 6rdcnes de log superiores y los informes de

los infcriores llegucn a manos, con prontitud, de la persona
apropiada.
3.- Auxilia cl desarrollo apropiado del trabajo cntre los difcren
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hercentes a toda 1la obras: topografia, trazos, replanteos, fijacidn
de niveles, facilitar planos y especificacioncs, comprobar -Ac que
la Obra sc realicc dc acucrdo con el proyccto, cnsayos de mateiia
les, mucstras, dosiiicaciones, cte, Adcuds establecerd o1 orden
dc los trabajos dec acucrdo con ¢l plan de Obra. El1 jerle de la O-
ficina Técnica no debe cntendersc con nadic mds que con ¢l Jefe
de Obra y rccordar quc su misidén no c¢s dar érdcncas sino ir.forri. v-
le a éste, o realizar a través de &1 su misién. Esta oficina es
la quec sc cncarga de hacer los pedidos de naturiales.

Control de Costos.-

Reualiza informes en weriodos cortos dc ticmpo, (quincunas o mcscs)
que periiten conocer l. evolucién dc los costos de las Cistintas
operwcioncs que se¢ rcalizan ¢n lua obra y compar.rlos con 1los do =
termin dos previamente a la iniciucidn de l.. obra para ver £'s va
riacioncs. Realiza la comprobaciédn de lus difcrentias poara descu
brir robos o m-los mancjos. Su funcidn es ¢n lincas generzles la
siguiente: Una vez adjudicada la obra, cst.blcce n desgloce de
cada unidad o itcem del presupucsto .. mano dc obra, materiales,c-
quipo,y subcontratas, dc acucrdo connorri.s prccsteblecidas. Is -
tas normas de cstableccn, principalmentc, utilizando los archivos
del Departamento dc Costos, en los quc figuran datos de obras an-
teriores. La ejccucidn dc cada opcracidn scré vigilada durante
su realizacidn wpor este departamento. Cada 15 dfas s. hacc un in
forme del costo dc¢ mano de obra, s¢ analiza ¢l costo wnitario de
cada partida y s¢ ustima ¢l bencficio o pérdida.

El control dec costo dc los materiales sc aacc cada 30 dfas y sc
cstima también a2l final de la obra.

Este departwiento funciona independicntciacnte del depart.mento de
contabilidad.

CONT..BILID.D.-

Su funcién e¢s rcalizar ndminas, facturas d¢ suministros, rcaliza
los pagos, cenvio dec datos contablus; adc1ds sc ocupa dcl pago de
los impucstos y deirechos sociales, c¢s la que ~caliza los balancces.
Administracién y pcrsonal.-

Se ocupa de diversas cucstionces entrc las que podemos mencionar:
Fersonal de tomadorcus dc ticmpo, resuclve los asuntos soc.iales,re
cluta cl personal neccsario dceterminando las condiciones y conoci
micntos cxigibles a cade categoria profesional. Se cncarga dc cn
frentar y resolver cualquicr problema sindical que se presentc cn
obra. También e¢std a su cargo cl control del personal que labora
en la obra.

Almacen.Bs la que s¢ cncarga de org w.nizar la adquisicidén y trans-
porte de maturiales con base a los pcdidos formulados por la Ofici



na Téenica. fealiza ¢l almaccaamicnts de lo= meteriales que 1le-
gan a la obra. Su orgenizard de t.l awodce gue les materiales sc
encuentren scgLros, accesibles y f4ciles de cncontrar. 1L cncar
gado del almaccen comprucba la cxiztencia de los matceiiales y las
entregas a otra. BEste tambidn lleva una ficha de control dec ca-
da material gue le permite cn cualquier nonento coaccer la dispo
nibilidad dc cualquicr matcerial.

PROGRAMACTION R1.GIONAKL

Mediante la Programacidn Region.l detcrminemos ca el plano en
planta dc¢ una Obra ¢l nimero y cmplazamicnte de cacda uno de 1los
clementos auxiliarcs, tales conlo silos, deobsitos dridos y .a
drillos, almaccnes, nimero y desplasanieintn de le maquinciia, ac
cdsos convcnientes, selializacidén de c¢stos, aprovisionamicn*os de
agua, oficinas y scrvicios del dersonal obrelo , es.ocios para
los caryinteros y licrrcros. La Poggramaciér Rezicna® es distin
ta para cada obra, dcmende del tipo y ubicacidn Ge la obra, 2un-
que pucdcn aplicarsc ciertos princi_.ios ygeilcs2lces a todes.

Una de las primeras obligacioncs de wr Ingeni-.oo Rusidente o Je-

fe de Obra, al asunir le responsabilidad d. la dircccién de una

Obra, es preperar le distribucidbdn de los clumcntos auxiliarcs ne

cecsarios para :.alizar <l yroyccto.

En ¢l plano de ylanta sc¢ dibujard a cscelc 1 dr.a disyotible pa

ra silos, depdsitos, almaccunes, oficiaas, che. L1 wvealizar la

distribucién de¢ los difcrentes clenentos cn el 4drca de la Obra
debe tenersc en cuenta lo siguicente:

1l.- Debe inginiarse la forma dc acomodar todas las drcas de 1los
clementos auxili .res, dc mailcra que sc¢ reduzca cl ticmpo que
sc consumc c¢n el acarreo de matcricles de los drcas de alma-
ccnaniento a la zona dc construccidn.

2.- E1 Depdsito General y la Oficina, deberdn cstar localizadas
ccrca de la entrada principal, de nialicra que las poersonad que
visiten la obra con fines de ncgocio, no teugan que caminer
por las dreas de construccién p.ra lleg . a la oficina. Fs-—
to tienc por objeto rcducir el peligro de accidentcs para
los visitantcs y la confusién que frecucntcmente estl asocig
da con la precscncia de ¢xtranios cn la Obra. Si el defébdsito
general ostd ubicado cerca de la cntrads, facilitard la en -
trege dc materiales, que se vayan a almacenar ci ¢l, y »vermi
tird una mcjor supervisidén de los matcrizlces que sc sacan del
depbsito.
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3.~ 31 ¢s necesarino una bodega para clmacen. o feceriales pesades
tales comn naguinciria que sgcan incoiporaicas - la Obra, .. . -
de:.ser aconscjanle el cmpleo ac oodegas adicionales, .oca™i-
das més ccreer de la Ovra.

4 .- Il caso de¢ gquc no haya espacio disoenible cn el sitio de 1o
Obra, c¢l Jontratista dcberd obtuncr un esj.acio Ce alnoecensz
miento ton cerca del sitio de la obra como sca DOoseble.

5.~ Hasta dondc »ca posible, deberdén almecen rse juntos los meic
riales dc enpleco schejante.

M. TERIALZS

De los neteri les que intersviencn ¢ uiie obra, c¢@ necesario cono
cer su cantidad v ritmo. L. estos Cos detl:e salc un terccero, que

es la capccidad de aunscenaiento que hay que dispen.r en la  o-
bra, probtlcma quc estdi intimancnte ligzdo con wo cspezio disponi
ble en la mizie y los medios de transorte.

Cuando en la obra heay cspacio atund:nte, cebe 7 inerse sizm) 2. un
almaccn prudoncial, para preveer cdalquicr interrupeidn en el su
ministro que pucde ocurrir por muy biun garantizada que cstl.
Cuando practicem .ntc no hay cspacio en leo <ora, sce Hucde utili
zar cono almacén provisorio de matcriales, Jo p2rte de "a obra
que todavia no na cemenzado a construirse, h..cienin .1 canbdio <n
el momento opertuno, cambvio que se nard hacia la peise "= obre
ya ejecutada,suceptivle de ser usada, cone almac®:i de meteriales.
Las Cantidadecs de materiales, se deducen fécilnentz del newrado,
y el RITIO, dacl Grafico dec narcha de obra (Diagrama dc Gantt ) ,
debiendo estar ambos datos resumidos en los cuadrzs finales del
Plan dc Obra; por consiguiente, cl determinar su almacenamientd
no es un vroblema aislado, sino quc cgtd incluido en el conjunto
del plan de orgonizacién de la obra, sicnde un esi2bdén de la ca-
dena, que¢ hey que estudizr sinultaneanente con los demds hastla
llegar a componerla.

Los metcrilles que mas corrientcementce plenteein oroblemas de alma
cenanicnto son los éridos, cemento, l..drillos, nzdcra y hicrro.
Los demds, matcriel cléetrico, sanitario, persianas, maquinaia
de cualquicx clasc, ctec. no suelen eparccer ¢ la obra ' asta que
ya hay partcs complictanentc rcsuclvas y no constituyen problema.
ARIDOS: Loz dridos reqguicren un almacenamiento cercano a las
mezcladoras y han de¢ scguir sus movimicntos. Cuando las nczcla-
doras sc¢ han de nover el almoccaamicnto del 4irido ha de ser tam-
p1én mévil y hay quc »reverlo para que no estorbe el funcionz -



micecnto de le obra.

Hay que eviter 1la mnczela de dricdos de distirntas clasca, gepern
do suficientencnte log montones, ¥ atender a su méxino aprovecha
miento, est¢ nunca llcega a swr total, ya quc g incvitable aue
el érido, por <l peso Mropio del montdén, cl » lco, o ¢l ».so d:
los camiones pcr sus bordes se incrustc e.i el tei-zno do t2l fer-
ma que rc¢sultaria muy diifcil y costoso reculderarlo ¥ Se_arzill.
Es preferible contar con csta pérdicda, quo jenceralnient. .c cvald
a en un 5 ¢, plrdida quc hay qu. tencrla cn cuclite el cleborar
el prcsuucsto.

El cspacio nucesario, conside.ando que ¢l 4rido sc¢ amontona gong
ralmentce volcando camiones que rucaen c¢i: el nismo plano de su ba
se, s¢ puede conaiderar quu se formen tron-~ns de pirdmides de ba
ses cuadradas, de talud 45° y altura de 1 nctro.

En nucstro caso, tcnemos una mezcladore ¢c¢ 6 Livs cuticos de ca-
pacidad, con un rendimnients horario Ge 3.4 nesros cdbicos, con
cstos datos y conocicndo el tipo de concreto a ciaplearse, picuas
obtenerse cl admero de metros cubicos nceusarios oor dia de los
dridos.

Teniendo en cuenta wn posible fallo cin los zumiristros de los na
teriales, deberd considerarse las reservas i.cocsarias, conside. =
rando que sc pucda trabajar dos dlas sin suministros.

OEMERTQ3 En obras de cicrta importuncia, el ceiwnto reg iiere de
un almacén centr-l de rescrva y distribucid.: nora %oda le obra ,
aunque por tener que estar cerca de lg mcezcladora s clnecen- -
micnto en portc es mévil, en uno u otro caso doberd cstar rote-
gido convenientencente de los agentes atmocféricos. El cemcnto ,
puede avilarse cn nontones dac¢ »ocos que pucdein llescr hasta des
metros de altura, tratando de que t mbidn csté cercz 2 la poza
de agua.

LADRILLOS: E1 almccenamicento del ladrillo es scncillo, debicendo
disponersce lo mds cerca posible a la »Darte de obra ¢n que va a
usarsc.

MADERA Y TIERRO: Estos materialces requiercn de ali.cencs § talle
res ya quc tienen queé trabajarsc antcs de su colocacidn en lea o-
bra. Recspecto a ambos hay quc tcner el bucn cuidado de alilace -
narlos clasificados por didmctros (ficrro) & cscuadrias (madera)
¥y por longitudcs. IEn nuestra obra henos designzdo para cstos
matcrioles almacencs de 66 m2 cada uno.

(Ver en el tomo de Planos el cuadro: cantidades de maturiales)
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na obra cs de vital importancia pira & rea’izac.fn de la wi 2.
En nuestro cas., uate .3lculo ha siac efuetu do, prescntendo oo
mo conclusidn wel mismo un cuadro eun el que figuran 10s totales
de meterialce p.rxciales y acwiaulados por cade L1 de scitana.
Dstc cuadru z2.ci’s de indicarnos las centidades de wnutoricles a
usarse senans a gcuwana desde la iniciacida de 1. oora hersia su
conclusidn, non marca c¢l ritio de compra de .stos. Los materie-
les que s¢ vail & usar en wa dcetermin da senana sc pidea, la sc-
molla anterior, de modo gue cilndd s: veyan o utiliLar ya cstén
pucstos cn obra.

Los valor.s que aperccen ¢n ¢l cuadro vorn s11o odteiwidos del Die
grama de Gantts analizando ean cada wcnaenc las artidas o fraeccio
nes de puartida rve se rcanizan y ovtenicnus de esta forma 1.3
cantidades de unidacces légicas coastructivas 2. cada pereicda.
Estas cantidedes multiplicadas .or los eonrceroundilcitter coeli -
cientes de LPOR™Z nos a1 3 ceatidedces do loz c.fercerbeg wote -
riales que entran en la rcalizac*én delas p.rtrdas .ara cada 3C
mana.

El ficrro que se criplea en la Obra por tency ue ester constente
mente trabajdndesc en el taller previanente o s colocacidn, re-
quiere wedirsc ca centidades que mernictan cubhrir la rcalizazidn
de varies pcrtidas de la Obra. En nucstre obra, el .icrro scrd
pedido en tres portes. Los totales de fierro pow didne:To aparc
cen indicadoas i ¢l conuto de Armadura.

Nuestra Prog.awrcidn consta de las siguicntcy cta, as:

PRIMERA ET..Ph.-

Contada dGosde la posceidn de la Obra, hasta la terminccidn le
las cxcavaciones. En ella se observa la ubicacion de los eln.ce

nes, servicios, guirdianiazs, depndsitos de Fierro, Madera ctc.,es
tdn situados ea la parte Nor-Oeste de¢ la Obra. La entrada a la
Obra estd wsitu.da ein le misna posicidn, | joucl entran los veaicu
los que transportan los meterialcs y cleminen los desinontes. La
galida cstd ubicade cn lea parte posterior de¢ 1= obra, de tal ia-

nera quc los vehiculos dan un circuito al rvdedor de los edifi -
cios, dejan su carga y sclcn por la oerte Jostoerior, na entrando
en la zona de la Obre.

SEGUNDA ETAPA.-

Comienzan las Obras de Conrcrceto Armado y ¢3 necesario ubicar las
Arcas de los 4ricdos y aglutinantes, equipo y abastecimicnto de a




gua, tenicndo cn cuente 1o corside ncion»gs cnteriormente cnun -
‘ciadas. ILa &rca corrcspordicnte a lo. ladriilos debun gp~rc ~Cr
en csta ctopa culgto quu guardan rel..cidn coir las Obras de Con -
creto Arii.do.

In esta etope deben considerersc, lis actividadces corcespondicn-
tes a Ciclos lasos Tarrajco Intcrior, risos (Came d¢ Asicnto),
Z6calos y Contrazdcalos., La ubicacidn dc¢ los el sientos de ac
bado wucden considerarse cn el almacén goncenl ¥y la colucacisn
de los 4ridos y aglutinantes es ¢l misno uscdo anteiriormiente.las
instalacioncs Zllctricas y Sanitarias son realizadas c¢n foriia si
.multdnca con las Obras de Concrcto AXMaco ¥y sus (liccencs estdn
sefialados ¢n el plano.

TERCZRA DTLP. .-

o

Terminadas las obras antceriormente m ncionalas, se comienzan con
las obras cxteriorcs, como son tarrajeo Exturior, Redcs E-rtcrio-
rcs de Agua, Desaguc, Alumbr..do, ristas, Vexcdas, rinturas, ctn.
para lo cual e¢s neeces=rio gue los alwnaccrnes, oricines, evc. sean
traslacdados al cdificio, pucsto quce en le udbicmeidn primitiva se
van a realizar los obras exterio..es. La posicidn de los Aridos
¥y eaglutincnte adoptan una aptitud de continua wobilidad, debido
a que el avancc dc las obras de conecrato cn cesi. ctvava va en Gi-
reccién horizontal rdpicaicnte, y 1. acwmulecidbn en un ¢specio
definico d¢ ellos, crearia congestionamiento y por lo tanto, mo-
vimientos inutiles de materiales e un luger a o0%i0 c2niinuancn-
te.

CUARTA LTAYA.-

La construccidn cebe gquedar conformnie se ha cuialeado en los olo -

nos arquiccetédnicos.

METODOSDE COITROLIS Du 5 JECUCION

CONTROL: DT, BOUIZO El1i7uADO EIT LA O3RA.-

Un probvlema con el quc ircouentemente sc chcuentra un contratis--
ta cucndo planca la consgtruccidn de una Qbra ¢s la scleceidn  de
la maquin .ria mds adcecu. da. Cuando emyleawios equipo propio, sc
deberd considerar ¢l dincro gastacdo cn lc moguineria como una in
versién que pucde recupcrarse con su res.cctive utilidad, dursn-
te la vida Util de la mcgquinaria.

Un contratista nunca pucde cdarse 81 lujo de scer yropietario de
todos log tipos y tariefion de mequincria que pucda criplearsce en
la clase e trabajo que cjecuta. rucde sger 0sible determwin r



la clase y tawmafio de maquinaria que M rezea scr .a uds adecuads

Para un proyccto dado, pero csta informacién ror =i wisme no jug

tificard neccescoriancnte la compra del equipo. Posibicmente cl

proyecto en corvasideracidn no sea lo suficicntenc.te grande para
justificar l. compra, ya tue no vodriamos rvcupersr ¢l costo en-
tes de la terminacién de la construccidin del proycet- ¥y ucde

no ser posible vender ¢l equipo a un Precio razorable al temii..s
n.rse la Obra. La maquinaria debc pigarsc a si misna pooducidén-
dole al contratista més dinero del que cucste. A N0 Ser que . oe-

de establcccerse por adelant.do que un . unided de nsquinariaz L.oo-

cucird méds dc lo que cueata, no dcberd coryrarsc.

Para llevaxr a caoo un bucen conisiol de IDquipo s~ dcbe tencr ore -

sente 1o siguicente:

l.- Deberd asigr..rse una identificacidn alcour.la, tal como un nd
mero, qu¢ serd usado a través de toda su vidn Util.

2.- Se deberd tener ur plen definido pare llovars un registro del
costo de cada una de l..g principales unicdader ¢e equipo. Ll
registro pucde llevarse en tarjeht s usvcciales. Los datns 2b
tenidos de estos registros 1. rermitirdn ol diwiio determirar
toda la historia financiera de cualguicr wiidad de equiipo.

3.- Deben registrarse las comparaciones cnurce les costos de ne
nutencibén y operacidn entre unidades comp.rehles oroooreiona
das por difcrentes fabricantes couo vaie gufa en i scleccidn
de unidades futuras. Estos datos servirdn p.ra la determina
cién de la vida econfériica del .quino. =21 regiscero deberd
nostrar el cogto original, los costos de trcnsporte i .sta el
lugar de entrega, la escala de depreciacidn, cl tiemypo gue
hz sido usado y los costos de wuntenimicuto y reparacién.

4.- Bs aconsejable llevar tanbién un registso de los canticades
de combustible y lubricantc conswiidos.

5.- Se dc¢be llevar un registro del uso de los niequinarias asigna
des a una obra,

Estos informes se envicn seman lmentce a la oficina central
dc mancera que pucdan transferirse los a.otos al registro per-
mancnte de cada unidad d¢ muquinaria.

CONTROL DE LA OBRA DURANTE LA CONSTRUCCION.-
Con intervalos de tiempos espccificados, di.rios, seiunalces &
mensueles, el residente de la Obra deberd prasuntar a la oficina

central informes en donde sc nuestre cl adelanto actual de cada
operacién durante ¢l intervalo de ticnpo especiricado o a través
de la fecha cfuctiva del informmme. Este procedimicnto pernite un
buen control del adelento de la Obra.



0 Ge tode o obra csti
atrasado con respedto a 1. progran cidn reslizaca antes dol ind-
cio de la obro, @w conocerd con 1. suficiant~ antici. cidn o .70
tomar medidas corvectivas, o si por ¢l contrarie se cncuwntrs
que el adcloato de una opcracidn estd dcscquilibredo con ¢l ade=
lanto o wna operacidén rolecioncda, s.rd posible bod wuceri 1.8 O
peracionus aittes dc guu resulten pcrjuicios preves.

En el caso dc tener algun. opcracidn retoosazlia, se podrd odoobar
cualquicra de cstos dos criterios: trabaj.r tiewpo adicional o
sobreticripos y tener equipo adicionsl, si se quierce terminas con
la fccha de ter rinecidn csotimada. Sicnpre es zcousejable adop-
tar nedidas corrceectivas durante la rincra ctepes del periodo de
construcecidn en vez d¢ esperar hasta que ya no hava tiernpo de
subsanar las dificultades. Bl tencr qu.o cory.gi., svrias enoras
de ticmpo a corto plezo pucde resSULGAr LWUY Caro.

COHTRUI Dr CO3TO3 DB LA OBRL.-

IMfuy pocas vrnvresas pucden sobruevivir sin un conociwiento de 1lcs
costos y sin un control intaligunte de los nisuwos. gto ¢s parti
cularmentc cicrto el la Industria de la coustiuccidn. Un contra
tigte ouede ser un cicelente constructor, _.ro a no ser do que
conozca sus costos de construccidn, nunce jodre sovrevivir a la
vigorosa comuet:uncia de la industria.

Se podrd perder dinero debido a una o variss raZones, tales co -
no :

l.- Presujucsto bajo.

2.- Conocintiento inguficiente de las coiidiciones de la Ovbra.

3.- fumento de log Costos de los liateriales y la MMano de Obra.
4.- Condicioncs adviisas del clima.

5.- Mala sclceeidn del equino de construceidn.

6.~ Administracidn y sun.rvisidn insuficicnius.

Mientras quec no, puecde scer posiblc coiregir las cuetro priiucras
dificultades despuls de haber comcnzado la Obra, puede haber la
oportunidad dec mejorar el quinto, y un ingeuiero alerte cicrta -
mente dederd corregir ¢l punto sexto, o mejor aun 1.0 debe.d de -
jar que ocurra.

La Ingcaierfa dc los costos o el control de los costos ayuderé a
la corrccciédn de las pérdidas resultantes de wne adninistracidn
o de una supcrvisidn insuficicntes. Ll control cde Costos es nés
que el simple menteniniento de libros, que werirtird 21 contra -
tista determinar si obtuvo algunz utilidad dcspués de haber ter-

minado la obra. Y durante ¢l perfiodo dc construccidn peraitird



analizer intceligentenente cl cowgort .nientn y rce..diricnto de - -

nano de obra v del cquipo. 8i los coatos 3o nd., 21..295 gue _os

estimados, puc ¢ succiavr una de 4os cosas:s

- Que¢ la estineldn hoya sido deiariado bvaje,d

Quec los cr stog wean demasiado altos,

31 se encucntra que esta ultina condicidn cs lo gqun rove.en. s
corregirse mientras sc ostd realizando la obres. nrodore? -
asi vna utilidad en v.z de una pdolila.

Antes du comenz~» la constiuceidn de una Obwa ¢l Contratista de-

berd formr tvna clasiZicacidn de las cucntas de 1~ consiruccidn

<n el que sc¢ le asignen ndivaros espeeflicos a cede ce
construccidn. TLos mimeros que 32 utilizarca o~ra h.cer le esci-
m~cidn del couto deberar ser utilizeado.zal yre,.-rer la clasi fira
cidn de las cuenhas de la coustruccidn. F-te proucediiiento faci
litard la compzracién de los costos con las estimaciones oviriua
les. Al formrrs las povtidas de opuracionzs | par les ci2les  se

van e c¢stinar ¢ iaiorner los costos dureate £ ciecucidn, buetro

es tomar en cucnusa la descabilidad o daviliir cade. operacidn .n

sub-operacion.s. Por ejuiyglo, el cousto acl Concrueto de una er

tructura podria dividirse cn los zasbvos de prowiceidn de los a

gregados y acorrco de los nisues; mcezcla y coloe_2idn, terzdncdo

¥y curado del concreto. Si una cstructur.. de Soiiercto incluyce di

ferentes tamafios y formas cuyos costos v ri-n considerablemcate,

puede ser aconscj.ble subdividir el proyccto en suv-,.rtidas pe-
ra los fines de control de¢ costos.

Los métodos par.. 1llever los cuentas d¢ los costos deherdn ser

prdcticos, sgiuples y conprensibles. Mo cen roducto final sino

un ncdio pars atwwinistrar lo Obra. Si la genic gque tenga qus u-

sar este infora cibn la cnticende, cntonces lo vsard ¥ si es deug

siado complicada, scrd despreci.ca o utilizada en forwa Lncorrec
ta.

SECURIDAD D) L4 OBRA ~ ITORMAS GLIERALRS .-

La prevencidn de accidentes debe s Wil waste csencisl del pro-

grama dc cu-~lguicr ingcnicro que cspcre desarrollar su carruls
profesion .1l con éxito e¢n ¢l compo de la construccida.

En cada proyecto dcbe contouipglarse lo existencia de un prograna
de wr.7 seldn - ideut.g, »or reducir el costo de lo cons »o-

trucecidn.

Adn cuando muchos contraotistas han adostodo progrmas de seguri
dad como wna parte de sus operaciones de construcecidn, la fre -
cuencia y la gravedad de los accidentes e lz construccidén son
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démasiado altos. Gener~lninte ias . los accidcntey @

construccidii son los giguicntes:

- Falla dc 1l.:.s catructures provisionales, como encofiedos, anca-—
uiog, cescaleras, cte.

- incontrolcble vigil.necia cntre obreros y cquipo, o entre obre-
ro y materi les, como grdas, camiones ¥y alnacencs e nLhuri-~ -
les.

a

- Jrdcticcs inscguras o riesgos | cersonnloead cisultvantes del dzs -

cuido de los owvreros.

Los wprozran s dec seguridad deben formiir perte int. »ante de lzs

opceracionesa dc¢ tolx conpofif~ conatructors, dehe reeibir el alnoyo

de toda la org-nizccidn desdce ios cjecutivos haste los Ing. Hesi

dente, Capatez y obreros. Bs oblig-cila de la adr.inistracidn i-

niciar el pro-r rne y dorle osoyo countinuc uecesario para rinte -

neele oper .ndo con cilfectaividead.

Las siguicntes nomias, que a continu-cida ex,mor nios, pueden re -

sultar efcctivas para la rcduccidn de loms =ccidcntus de obra:

l.- Asegurcr ¢l completo apoyo del rifs alto nivel de 1o adridnis-
tracidn.- Ho pucde esperars  que los cmpleados e la enpre-
sa mentengen un interds en un Progrwlic 2 no ser que lo admi-
nistracisn csté dispuesta ez w-ntener el intesés.

2.- Design r & alguicn en le Org wmizacidn pera diri ir ¢l progra
me Ge scguricad.- Cualguicr progrems tan iwport.nte cono la
seguridead debe colocers. bajo la dircceidn de wiz persona ca
Daz. Al cneargado ¢e la scguricud debe Gdrscle todo el apo-
yo de lz administrzoidn.

3.- tublicer el Programo de¢ scegurideaed.- Es neceesario que .0Go
el Darann~l fapo7ea 21 orogrome As ozes pd el Tahe dgafree-
1les corio pucden contribuir e su éxito y cono sé beneficiarén
con la reduccidn de los accidentes.

4.- Desarrollar un wrogrena de scgurided pera cada Obra.- Pucs-
to que cada obra ticne sus propios riesgos dc scguridad, no
es posible desarrollar un prograile de scguricdad normalizado
que onere efcctivamente en todos lo« tioos dc construccidbn.

5.- Instruccioncs a los nucevos cmpleados.- 2 todos log nuevos
empleados s¢ 1lcs deberd poncr cii conocinieuto inmcediatameiite
que csterdn obligados a cuwuplir los requisitos ce seguridad.

6.- Promuévasé la bucna limpicza.- Une obra lin.ia cs una obra
segura. In una obra debe cxistir una rrograuecidén regional
para la ubicacidén de los clinmuentos auxilicres. Los materia-
lee de desperdicios deben sacarsc dc las drecs dsc trab..jo in

meciagtamente. Cuuondo los obreros ticnen que caminar sobre o
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alrededor ce montmnes de materinles Gesechados, el peligro Ae
accidentes aurenta innccesariamente.

7. ~Conser-ar lus ~lementos necesarios para dzr loc primeros -uxi
lios. Muchas pequenas lesiones pueden tratarc: satvisfactoria-~
mente en .a misma Obra si se mantiene e¢lementos pera proporcio
nar los rlmeros Auxilios.



CAPITUTLO VI

ASPECTO3 LEGALES

El presente Capitulo trata sobre la incidencia que tie

nen los porcentajes de GravAmenes, I puestos, L cencias, Tim -

bres en Comprobantes de valorizacidn, intereses en cartas de fa

rantia v otros sobre ol monto de un Presupuesto, los cuales re-

presentan un norcentaje anreciado en las diferentes Partidas del

"nalisis de Precios”.

Con el propbdsito de consecuir el rrocesn mAs ficil ra-

ra 1la obtencién de los costos unitarios de las diferentes parti

das de un presuruesto, presentamos una clasificacidn de las in-

cidencias en los diferentes rubros, las que estarian consti+tni-

das de 1a sirFuiente forma:

I. - GASTO3 DIRECTO3 Y AUXIITARES DE OBRA

1) DIRECTOS

a)

b)

c)

Materiales directos a pie de obra. - Son los que in-

tervienen direc
tamente en la ejecucidn de la partida de obra consi-
derada., Por ejemplo el cemento usado en el asentado
de un muro de ladrillo, siendo conveniente que el cos
to incluva el flete, carra y descarga hasta el alma-
cén v por Giltimo el manipuleo hasta queda al pie de
la unidad de obra por ejecutar.

Ias facturas de Compra de Materiales si no llevan se
llo de remgistro de ventas estén afectadas de 5% de

timbres fiscales ( Art. lro. Lev 15223 del 11 -11-64)
que rire desde el 21-11-64 conforme lo ha precisado
la Caja de Nerbsitos y Consirnaciones.

Todo transrorte en reneral estd afectado del 1% de
Timbres Fiscales ( art. 2do. Ley 14729)

Mano de Obra neta. - Interviene en forma inmediata a

la ejecucibn de una rartida, sin
incluir los beneficios sociales.

Beneficios Sociales de Obreros. - Asi se desienan las

cantidades que ror
diferentes concentos hay que pasar al obrero, y que
constituven por lo tanto, un aumento en el costo de
1la Mano de Obra. Estas cargas son de dos clases: Unas
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que representan un paro al obrero nor horas que no tra-
baja, y otras por subsidios, cuotas semuros etc, que se
le paran directamente como sobrejornal o van a formar
el fondo de reserva con el cual se ve atendido el obre-
ro cuando no puede trabajar.

Estas sumas que scasipgnan como cargas sociales estin ex
presadas en porcentaje del Jjornal base y han de ser pa-
gadas por el Patrono al obrero o al Estado. Para faci-
lidad del cAlculo en el monto unitario, es convenienze
¢considerar los B~nefilcios Sociales de Obrercs y Timbres
de Planillas como Gastos Directos, ya gue se expresan e
en porcentaje de la Mano de Obra Netea,

CUADRO DE BENEFICJOS SOCIALES A CARGO DL PATRONO

Porcentajes Fijos. -

- Indemnizacibn por tiempo de Servicios. - Ia indemnizacidn por

tiemno de servicios,
es del 15% incluyendo 1la asignacidén anual de participacidn de
utilidades, se arlica sobre el monto de las horas ordinarias,
mAs el monto de las horas extras, tomadas como ordinarias, o
sea que no se considera para el cbmputo el salario Dominical,
ni las bonificaciones por "Desgaste de Herramientas" v "Alza
de Transrorte".

Por tiempo de Servicios 12 %
Por participacién de Utilidades 3 % 15 %

- Seguros de Accidentes y Resvonsabilidad Civil. - Para cubrir

la responsa-
bilidad que pueda resultar al empresario para las reclamacio-

nes que contra &l interpongan por dichos accidentes con suje-
cibén al Derecho Comiin: las Comnaiiias Aseruradoras consideran

un recarro de 20% sobre la prima bAsica, luero Aactualmente
tendrian la siruiente incidencia sobre el salario bésico:

Seruro de Accidentes 6.0%
Seruros de Resronsabilidad Civil 7.2 %

- Seeuro Social Obrero. - Las contribuciones del S~guro Obrero

a que se refieren los articulos 874
la Iey 8433 y 6° de la Ley 8509, serén las siruientes:

Aserrurado 3% de los Salarios
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Patrono 6% de los 8alarios
Estado 2% de los Salarios

Como se observa la contribucidén patronal por concepto del Se-

guro Obrero es actualmente del: __6% 6%
- Jubilacibn Cbrera. - se debe abonar 2 1a Caja de Depdsitos el

2% de Contribucibn Patronal sobre el sa-
lario bésico.

Cuota Patronal 2.0% 2.,0%

[~y

- Fondo Macioral de Salud vy Fiepwstar Socinl. - Z1 paro se haré

en la Caja de
Depbsitos v Consien~ciones, lepartarmento d: Recaudacibn, en
los 30 dias sicuientes 21 término de cada mes, bajo apercibi-
miento de cwhranza coacciva v de multa dei 5% del deud-: por
cada mes de retraso.

Cuota Patronal 5% 33.70%

Porcentajes D~ducidos. -

~ Salario Dominical. Concecde el parc del dia Dominso como si

fuera un dia de trabaijio de 8 horas a los
obreros que havan cumplido con 48 horas de trabajo durante la
semana dentro del régimen recular de la jornada diaria.

Salario Dominical 17.3% 17.3%

- Vacaciones. - T,0s obreros tendrAn derecho. despues de cada 3
fio de servicios continios a 30 dias consecuti-
vos de descanso. Ia remuneracidn vacacicnal serd de 30 saia -
rios.
El derccho al goce vacacional se obtiene después de cumplidus
un minimo de 260 dias de trabajo o 4de haber percibido 40 sala
rios dominicales dentro de un ano de servicios.

Vacaciones ( 30 dias ) 12.5%

- Compensacidn vacacional sobre la bonificacién por “Alza de
Transportes" serin el articulo 9 del Decreto Supremo N° 9 del

25/7/59 0.34%

- Jornal Extraordinario 1° de Mago

- > >

- Jornales Extraordinarios del 1° de Enero, 28 y 29 de Julio,1°
de Noviembre v 25 de Diciembre 1.6 %

’

Sefuro Social Obrero
- Sobre Salario Dominical, ©% de 17.3% 1.04%
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Sobre Vacaciones, 6% de 12.5% 0.75%
Scbre Jornales Extraordinarine 1° de Enero, 28 v 29 de Julio,
o .

17 de Noviembre v 25 de Diciembre, 5% de 1.67% 0.10%

Fondo de Jubilacibn

Sobre 3alario Dominical, 2% de 0.35%
Sobre Vacaciones.’% de 12.5% 0.2- -
Sobre 1%de Mavo, 2% de Q.33% C.0%
Sobre jornales extraordinarios de 1%e Enero, 28 y 29 de Ju -
1io, 1° de Woviembre y 25 de Diciemore,2% de 1.67%

0.03%
Fondo de 3Jalnd y Bieneclar S~cial
Sobre Salario Dominical,3.5% de 17.3% 0.60%
Sobre Vacacicnes, 3.5% de 12.5%
Sobre 1° ge Mayo., 3.5% de 0.33 0.01»

Sobre Jarnales Extraordinarios de 1° de Enero,
28 y 29 de Junlio, 1° de N~viembre v 25 de Di-
ciembre, %.5% de 1.67% 0.06% 35.78x

Porcentaie total : 69. 48%

d) Timbres Fiscales en Planilla y Corprobantes de B~nefi-

cios Sociales

A Carpo del Patrono. -

Jornal RAsico, 1% de 1000%  1.0000 %
Salario Dominical,1% de 17.3.0.1730 %
1° de Mavo,1% de 0.33% 0.003% %
1% e Tnero,28 v 29 de Julic,

1° de Noviembre y 25 de Di -
ciembre{Jaranales Extraordi-

narios),1% de 1.57% 0.0167 %

Vacaciones record (pagadas

en Planilla),1¥% de 12.5% 0.1250 %
Indemnizaciones,1% de 15% 0.1500 %

%imbres Fiscales a cargo del 1.468 1.47 %
atrono

Beneficios Sociales Tim -
Pres Tiscnales: 69.38%+ T.%7=70.95 71.00

2) AUXILIARES

a) Amortizacién o alguiler de Maquinaria. - Debe incluirse
en el costo u-

nitario de 1a partida correspondiente. Si es equipo pro
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pio debe incluirse 1la deprccirscidn, censervacidn, lubri
cantes, combustitlies, orarador v transrorte a obra; si
es alquilndo se tiene que pap~r ademAs del algquiler los
simientes porcentijes:

a - 1) 1% de Timbres Fiscales si es sirplemente arren -
damiento no relacicnado con el contrato de cone-
truccién ( serln informe n° 354 del 27/10/54 de
la Caj~ de Derdsitos v Consifnnciones, por tra -
tarse de biencs mucebles 1le es anrlicable el art.
90 de la Lev 14729).

a - 2) 2% de Timbres Fiscales si estd relacionado con
el contrrto de construccidn entre el locador 7
cenductor de 11 maoninaria ( art. 5,Lev 14729).

b) Amortizacidén 0 alauilar de encofrados 7 andamios. Est4

sujin-
to a los porcentnjes z2ntes menciontidos.

c) Amortiznciones de eguipo ¥ Herramicntas. - Se paga 9 2 a
operario,l.5%

a oficial y ¥ 1.35 a pedn sobr~ el jornil diario ( Dato
proporcionadn por la CAmara Peruana de 1= Construccion ).

IT. - GASTOS GE:HERALES Y ADMINISTRATIVOS

1) GASTCS DE LICITACION Y CCNTRATACION. -

#)cVAdor de Documentos de Licitaciébn

b) Intereses de 1a Garantia para 12 Propuesta

c) Intereses de 1a Garanti- para el Adelanto

d) Intereses del Fondn dc Garantia

e) Pérdidn de intereses en 1ln adquisicidén de Bonos de

Mejoramiento Urbano

BASES DE LICITACION TEL AGRUPAMIENTO " OLAYA "

Los postores deberin presentar dos sobres

En el primer sobre., -

.~ Certificado vimente de inscrircién en el Registro Nacional
de Contratistas de Obras T0blicns en 1la cateroria corres-
pondiente 6 conia fctostitica del mismo, legalizado por
el Repistro.

- Declaracién juradn de no ser empleado riiblico ni estér im
pedido de contratar con el Estado.



= Declnmacibn jurada de cnntrites, volorizncidnes, buena
pro djudicadnu, licit-el2nes que se navan presencad?
autin rey adiudic e 1 DA nvo,

Testvinoric uc Ly ¢r2wlaro- nutlica 470 m=pdato exbendi

17 AUG que L sen pTe
cicamente aL acto de ltieltacion
= Lleolibacion de que ¢b li~isaste o Trzio

J loa ju~ces.

-  Gh1antin

S vic o de 1t T~ de

17 Y 4~1 imrorte del prosupuss-
cor” 1 12 cooey de 1 crhidad liciiante,

pafiies Fiuancieras, autorizadiz 1w~ otorearl e ( ad
junt~ndo conins fotostéticas de 14 Superinbrndeccict -
Bancns en el casn de Compafiias Finincaces j, por i-suaw
monte

Declaraciéin de su dormicilio lepmn)l rn el lurar de 17 13
cibacion.

Un zertificado extendido por 1a Oficin: Té€cnica de 10
Juntn ou»~ d-'mucstre gie el :ostor ha visit~do 1° zon~
de trabajo v havi id-.ntific~0 las coiddiciones Aol lu-
TAar.

En ¢l Serundo sobre. -

-~ Cart=a del postor indicnndo el monto totnl de su nropuas
ta pare 1la ejecucidn de 118 obras, en napel selledo do
9 50.00 & acompafindo ésgte, debhidamenite anulado.

- Presuruesto detallado poar partidn de las obrns 2 reali-
zAarse cortenidis en los metr~dos oficinles.

2) GASTO3 DE ADMINISTRACION EN_OBRA

A) Bueldos y bennficios del porsonnl dircctive ( Pesiden-
te o Jefn de Obra, otros Jnofes, Maestro G.neral de i~



L)

d)
e)

3)
1)

b)
c)
a)
e)
£)

g)

Sucldes v beneficics del persenal auxiliar ( capata -
ces, planilleros, -imacenceecs, gunrdi'nes, personal de
limriec, ete. )

Arorgcizcancion de instrumentes de incenieria y equino de
O35 cina,

Irmrres0s, utiles de escritoriec 3 afin: o,

liosiizénd, vittiues y 1rojorients del persinal dizcool

VO ON UXL L.

Alaw’ " er del Jocnl,oabelins,nlumbepad~,t’ _~fone L mieza
v afi .2s.

Sneldos v weneficics Je nlto p rsocnl directivo.
Sucldos v seneficins de rpersornl adrminiscr:tiva.
Irreesous, fililes de escritoxic y “finos.

Amortizaciin de ccuipo Jdr wnzepieric v oficina.

Vorilicdad, vitdvicos y ~ioja:iento de alto perecnil al-
vctivo y administ rative

- tentos,

4) GASTC> FINANCLEROS,

intereses do nréstaros, f tc,

III. - UTILIDAD Disl, CONTRATISTA. - (1C» sobre .1 tourl del oo

IV.

v

supuesto).

- TIMERES BN VALORIZACIONES. --{" sobre =21 totel del presu -

a)

b)

c)
d)

e)

puestc).,

Fiscrs .es de Rezibas 2j7 de Tirmbres Iisc~les

14729 del 25-11-63 que
tir del €/-11-6% sew.n e} 2 5. N° 17 ).

1% de Tinbres (inciza e=Artv.7 Lev
8433 dal 12-8-3%6)

Fiscalee de Lio: amicnto 1% de Timbres

Crlerio de 1ngenirros 8 por diez mil(Ley 14085 rige des
de el ?-9~65 conforic lo ¢shnble=
ce el D. 8. 35 F del 9-8-63).

Colegio de Arquitectos 2 por dicz mil{lcey 14925 rice

desde el 9-9-€5 confocme lc e -
tablece el D. 9. del 9-8-63%).

-- LICENC:A MUNICITAL

Licencia de Construccién.-% ror mis del presupuesto base

nura las Obras del Estado y,ly

parn las OCbrns Particul-res,

Se papan conceptos por? Revisidn de Plancs Sll,SO/m2
Placns de Numeraciin 20,00 c/u

Formularin de Construg- .
- ¢ion 10.00 c/u

Constancix Jertificada ‘

de NumeracisSn 60.00 c/u



CATITUC  VIT

RESUMEN GELFPAT. TX 107 FARTILOT DE TLANEAMTANTO Y TROGRAMACIOW

En est2 Capiiulo s% preszontss los Métodes de [lancaniento,
Programacidén v Contrel de Obras, desde el Métedo Tradicicozl del
Diagrama de Tu: as 6 Gantt ( Prorranaciéa Funsicenal ), con su ¢ oL
vacibn para Fiacramnaciédn de
todos CTM y I'ERY. £denAs sc

alzances de ¢.=G3 mitcdces.

S6lo pretendemos hncer una exrocicidn clara y subije ".va, oo riaz
nuestra npoca exper.encia en 21 conocimients v arliceciOn 6o les
todos anteriormente mincionados. Ko se du .onclusiones, sino feco-
mendaciones eenerries qu+ han sido recoriladas de prcfesionales que
se han intercsado on &ctos estudios v de nuestros resumenes exirei

dos de la escaca bibliorrafia con qu “"emos contado.

La ampliacién de estos estudios queda c¢omo hergncia para lag Zutr-
ras promocionrs, rués actualmente en el Jais recién se esti intr -
duciendo los estudios sobre estos nuevos Mét:?os 7 son pccoas las
Instituciones v T'rofesionales que se han interesadn cen el eprend?
zaje de los mismos, que indudablemente, por el érito alcanzado c¢n
otros paises como EE. UU., MSxicon, etec., dede revolucionar la Indus
tria de la Construccidn cn el DPais,

Lbégicamente la introducciédn de una nueva Ciencia, crea desorienca-
cidn v errdéncas interpretaciones v obsthculos que esr~ramos seaun
salvados por el estudio constante de los profesionales inv2resadcs
v la preocupnacibdén de las Instituciones encarmadas de difundir es -
tos nuevos Métodos.

DIAGRAMA DE BARRAS O GANTT. -

Clésico diagramausado cn nuestro nais como MAtodo de Tlaneamicento,
Programacién v Control de Obra. Ta forma de aplicar el Método se
encuenta en el Capitulo V. - Programacibdn Fuucional.



3.8 -

El dirgresd de darras, sl cxvesto, e, ruadnea una herranicnta
Util ya que on (1 se nacstren la duvacsdu, reche

de termin cidn pocidle

Ge iniciacidn ¥y
y Pare coda cetiviwed, contéi’ose por 1o
tnto con un 2on oredetermin, do pare la rceliracidn del 2roccso
nediente ¢l cu.l se Jucde onover ¥ resolver cualquicr provlema

0 intcxrfercncia quu n: proscat ro ¢l monente Ge 2ijecut .- la
obra, con ansicip c21én.

los meterizlces, 2cuipo, alnaccneso,

de equioncs c.i.}, 4 la Fioironee ‘n Zerson.l (Jeicminecida del
orden y rango dei .crsonal e U, obi. represeoseda moliznte i
Orgconograna)

Presenta, el m.acronedn Hrograr 2, 1 dificultad poave represeat r
la secuenciz 2e un gZian nmiwero e acvividldes, | 21ridtierdo ponew
el ¢l acca9 aclain. e las actividades srineinalcs, ¢l jando 1la
plancacién y progran. cidr. de 1.s actiricades scecundari .s a jui -

g

cio duvl Hcrson-l &ircctivo sceundar: 5. Ldci.’s  so¢ nmuzclon 1l
Plancacién y la progrem cidn del proceao.

En los nu.vos mltodos d¢ _rogromccidn, so 1o utilize, como .ri-
fica para mostiw. log resultados de 1 g dii.csontes ctapns Ao v

procuso gprocductivo.

UTILI"ACIVI IEL DI'GRAMA 17 BAR .S O GAIT LI .20 RAMACTOIN D3
VIVIEND.S ENl "E(Is.~

Este sistomae, s un. vari.cidn dcl diogrnma cldsico d¢ barras, a-
plicable 2 la progran cidbn de vivicndas o sc.ic. La varizeidn
estd ¢n que, a ¢ as 1. actividades sc les déd un dGunoninador co
min 6 mcdida comin de durccidn.

Sifguicindo los pasgos prin o r zogundo onw ci dos i ¢l método
Cldsico, .roccduiios o hellar un Yerdmetoo o denoiincdor co.dn  a
todas las actividadus, nodi ate 1. xérnule cranciacda y denoglra-
da un la Linina I'® 5, a dicao rardnetaro sc¢ lc du la denoninecién
de Ritmo & ticmpo deo cjecucidn comdn a todos los actividades po.?
cjcecutersc.

El conocimi.nto dv dicho Pardmctro (Ritmo), nos determina ¢l pur
sonal, oquipo y recursos necesarios ara reelizor cada operecidn
pudidndose duplicar trijlicer, <tc., § wivilir ¢l itmo pore. a -
quelles actividades que, 20T su grado do ¢iticultad, o Gc viahi-
lidad asf 1o ruui.ran. Dicho pordm.tro debe soo cupplido on to
das las ctap.s du cjecucidén ds 1 obr..

Como p..80 turcuro s yrocede a g.afic.r ol “acdnetoo vara cada u



PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN SERIE

i) (@)
=2 =
< ME TRADO z 2 =z 2 5 M E S E S
& . ACTIVIDAD S o & 2 £
— a L J w D I A
CANTIDAD UNIDAD S = < o
3 2 4 6 8 10 12
1 EXCAVACIONES 2100 m « S
1 3 S 7 9 n
3 2 4 6 8 10
2 CIMENTACIONES 2100 m E) 1 1 - -
1 3 S 7 9 n
2 4 6 8 10
3 SOBRECIMIENTOS 900 m 10 4 1 2 -
1 3 -] 7 9
2 2 4 6 8
4 MUROS DE LADRILLOS 20 00 m S ) 3 5 ; .
2 2 4 6
S TECHOS ALIGCRADOS 90.00 m 12 4 1 2 2 1 3 5 7
2 2 4 6
6 ENLUCIDOS 3000 m 8 _ 16 _ _ ) 3 5 7
2 2 4 6
7 PISOS 90.00 m S - 10 - - ) 3 5
NOMENCLATURA TIEMPO DE EJECUCION DE ' CASA : FALTAN “n-1" CASAS
R = Ritmo (Parametro, denominador comun 4, T=Rx 0 « R(n-1) T, =Rx0 Tz =R(n-1)
de todas las operaciones) dw; i
1

l T=R(Oen-1) I

- Numero de viviendas o casas d: Inclinacion de la recta que u.nc los
terminales de cada operacion.

=]
'

-t

= Tiempo total para realizar “n” casas T (
R = - -(2)

T= T Oen-! tg i: _0 = 1_
T= |10T2~Tm OR R

LAMINA N2 5




Y.

nided con guecu. rcin lincel, o =ca, 1..vando un orden do I [STATRRS
cién Légira A l.s activical.r; le inici~eidn de un evento & ac-
tividad cualquiers deb. ocurrir cuende so he sreciucido la termi-—
nacidn dcl uvento o actividad cuc le precode.

Proccdicnds dz (st2 m nera con todas las ectividadus, .roccdonos
a graficar tini ndo preseate lo wnweisdo cn ol peso cuzruc, an-

METODO DE LA T2AY BCTORIA CRITICA § S Y ITLT000 »5 D

Bstos nuovos mlitodos, cuyw.s studios ostdn ca go princera o aa0s,
¢l nuestro pois, tiunen w.e utilizecidn notable en ER.JUT., HMixia
co, Canadd ctc., dondu su hcil ooLunic  oxcelontes ro-ultadds Lo
los procesos preeactivos ol Los cuales g . uiigloeedo-

Los wltodos CEM y PERT, consgideran s.psrados, ol Ji-ncanicnto ¥y
la programacidn Aol grocuso, descomponicndo ¢l lencenicatn  Lon
dos facus; 1) Actividades Coriponcniuvs, 2) Sceucncia de cjecucidn
de laos activicdados cowponentes, ropv.ccntondo ol plan nedi~ante u
na grefica de Zluch.s.

En ¢l Método CEM (c.ngicderado con c:rdcter este l{stico), s¢ ac -
lcceiona la durseidn de una cctivicad, cntie los duracioncs Lind
te y Normal, do¢ wcucrdo con algun El Método Psxl, cm
cecbido con car. :t.r rrobalistico, la duracién de¢  una
actividad como variadlc cleuatoria, y c.stima tr.s durccioncs: on-
timiste, mds probable y pdusinista; medi.ntc los cuales o ajusta
una digtribucién convenionte de densidad,dce orobabilided vera ls
duracién d¢ lo actividad.

Estos mitodos nys perm t.n cunocur los r.cursos (neterielcs,p:r-
sonal, cquipc, capit.l, c¢te.), roegqueridos para cada duracidn Ho-
gible ¢o cada actividad, y tai.oiln la sorma como suncnta ¢l cos-
to dv una actividad al roducir su duracidn.

Procsentai.os a continuacidn un cstudio de la forma como debe 1lle-
varsc a cabo ls primcra otzpa del proceso productivo, ccn la a-
plicacidbdn prédctice a wa parte de nuostes consbruccidn.

PLAI'E/MTELTO I UN L RROC.30 PROTIUCTIVO

En ¢sta otapa s¢ .studian 1l.s dif.r.ntes faces de le ploncacidn
de un proceso roductivo, cowo base pera 1. aplicacidbdn de los mé
todos dc¢ progrenzcidn.

PRIMERA PASTE: ORDE!" DE L3 LCTIVID/NES DEL . ROCESO

Sc¢ divide ol wroceso productivo un conjunto de actividades prain-
cipales 6 dc primcr ordun, de acucrdo al crituric 4dcl personal
que estéd laboiendo un vl proceso. Sc subdivide c¢n scguida a és-



tas, un actividadus de scgundo ordun ¥ sc¢ continda asi succsiva-
mente. Bz cvidente que la plancacidn y programacidén d¢ cada ac-—
tividad princigal, deberd haccrsc considcerando a @sa actividad,

como un ,roceso compucsto ¢ 1 s actividadus scecundarias toercia-
rias, c¢te. que lc corwsuspondan. Lae actividodes de orden mds clc
vado son las componcntis bésicas § (lementales del NL0Ces Y, -
Ejemplo.- Prcs.ntamos como aplicacidn, ¢l suetor "4" de nucstra
obra, pucs consideramos quc ticno mayor ndmero de actividadces.

ORD=N DE LAS ACTIVIDADZ: DBL £OCE30

Ler ORDEW 2do. OROE.T 3¢r. ORDEN
TRAMITES el
TRABAJOS »R-LIMINART —_—— -
TRAZO DE EJDS —— ——
INIVELACION I — ——
PEDIDO DE MAYERI..LES
Y EQUIPO __ —— ———
ENTAEGA DE MaATERIALES
Y EQUIPO ) —_——— ——
EXCARACIOITLS ) — —
CONCRETO SIMJLL
(PATSAS ZALATLS) N - - _——
[CONCREZTO VIGAS DE 1CO mmu FRAGUADO
CIMZNTLCION “'Y DB 2 COFR..0
[COI:CRETO ZATATAS ——
CONCZT™0 ARI(£.DO CIACHLTO COLUIIVAS ENCOTRASC FRAGUADO

7 DESLNCOTRADO
[COIICRETO E3CALERLS ENCOFRADO TR:GU.DC
Y D371 COFRADO

CONCRZTO TZCHOS ALI - ENCOFRADN. FR4GU/DO

GER.DOS, VIGAS Y DESEIGOFRADO

[INSTALACIONES ELEC -

TRICAS R —— —
INSTALACIONES SANI -

PARTAS .y _——
RELLENO Y COMIACTA -

CIOH —_— e
[FALSOS PISOS _— -——

FIUROS ORTANTES -

e -



JICADO & AL T
IDIDRSY Uhus

5. 00

COLOC ., 27/ .oy

TRICAS ¥ 3/ TanTor

'COLOC JIBRTOS L JHRTAT

yeop s =
-

LOILEC =

— e ———a

CIELOS RA30S
TARRAJEO Ii?'1idR |

—— —er & o

~ISOS(CAMA T . 3INW-
70

CONTRAZOCLTLCT
ZOCALOS

|

- — -t ——

RED EXTWRIOR DESALID

- e IEI\-ITALI RO ST JAS
i
—_

- -

——d e ——— e 4 ——

——— —_——_—————— ———— A ¢ — — —— e —
e amcn b - e -~ - —

“ ———

————

bm—————e——

AGUL

RZD D7 ALUMBRLTO
LU3. v 2ARD.

CUBERTURA i3 Lsl.21L1.Q09
PASTELEROS

COLOCACION DE /T .2TAH

COLOC..CION DL Ar'RA ~—|
TOS SLNITARIOS

REVIS3TIMIENTOS

YINTURAS ELT. ¢ INT.

COLOCACION I VIDRIOS

COINCRITO S3IIIYLE

OBRAS DE ORNAMGZN-
mMCION

-

REV ;STIMIZNTO CON
CBEELMNA

i — e

—
- — '
———— ‘

'
~—— - |

& V.SITNITETO cou cf
L0 GOLORTE.G

ROVISTIIL PO GRTT-

TO LaVvVALO

o

T (o}
VEALDAD

COLCRYT

WELLS Y THRi4<LEN,
VILDAS

- — ——

CONCTC -ISTA
CONCRZTO EIBDRLDO

EI73DRADO

ENCHArADO Ju.RDINE-
RAS

ATGLLS X
cI5Tx .

LELAS Y TERR.LCLEN,
LITPLDIUD0

ToARALTEN

——— o



TORLGTON Db 7 oD i 1
-—,»—- -——-+—-———— T Ve m e e N e .—.. e — e, et ——— §  o———
PISOS (AC LPATO) TI30% LOSDTA 0JA | RO

PISOS LOSEv . AUPATWI-

'ade —— . —

VARIOS o {

— e T ]
ENTRECA DI La O°E.. i — .

— ISR S W

SEGUNDA T..3r . JLCURICLY DL JBCUCIO. I3 L. ATT1VLI LT85 LaT,
PROC:3SO.
Una vez realizsde la prirere fasc, o8 necuseriod o -
den

Para llcvar a cobo crdonadeacnte usen Fase

Dol wila tabla denordin.da v nbla S cu.ncias
Ea c¢sta tabla g. uscriten las C.scripcioncs de tHdas las c2tivi-
dadus quu con Jituycn o1 proccso, «a rorglones ¥y ocolummas, de ma
nera que a caua wctizidad corruspon’a un s3clo rorlén y wna sole
columna, o rua, 2 ¢l proceso ticn: it actividades, la table tic-:
ne n renglones j 1 coilummas y n 0T n castll. cos.
Para formar la sadbla du sccuencics sc sigucn dos reghas:
a) Sc¢ analize las actividuadus corruspondiuntes 2 cada uno ac 1)Hs
renglones, y se dotermina que ectividadus ucden hesorsce inmedia
tamente despuls de terminatz la activigad on cucsiéidn. Exaninzn
do 1las colwanas, st marce con vi. X los casillcros guc ccir'es
pondcn a las acceividades que ucden vealizasse imacdictencent.
despuls.
b) Analizendo les activideades corresycndicnics & ada una de las
columnes, s. dceturiiina que actividedes deben preccderle inmedia~
tamente antes de poder iniciar la activided wn cucstidn. Se pin
cede ¢n idéntice forma que el paso anterior, »ero sxaminando aho
ra los rcngloncs.
Eg indifereirce 1 or1den de aplicecidn de log regl-s cawnciadas.
La aplicacién dcel cucdro de sccucncic. dul cjunnplu cnunciads auve
riormenty pucde verse on lo 1ldmina corrccs vadionte cen ¢l Tomo de
Planos r.spcctivo.

REZRESENTLCION DEL LAl DE UN +ROCESO ~RODUSTIVO.GRINIC: DE
FLECH.S

Para la eleboracidn del .lan de un Frocueo rroductivo, hay nuce-
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sidad d¢ repres.nior groficamente L s activiledes oue constitu
yen ¢l Pi0ees0 2 Lo Sueulheils ao Cllag.  £sto s henc medionkbo

.7 & o AR G S SR Ra [N .
la elaboracicn . 2o Grfifica Ao Jhecling, Lo cv2d s¢ realiza to-
nicndo wn cueniua cicrtos conceptoo gecnltricos, ostasdo los .rin
cipalus cnuncialos vn 1o 1dnin-. cors . upondionce del Tomo de o1 -

nos.

de secuipelvi. SLozonrl,.08 con Jlla 5. Lroc LA

¢e la siguicnt. ."_nura?

a) Su tJecna pov cadlr etiidad 4l [ rorcoy o Jucting

y scbre ¢lio lo dvcignoedd .t éd nwbre Ao 1o actiicac,

b) Se lee ¢l runnle™ corcusondd cutu

s¢c h tocado ¥y s¢ arclisa en les co’ww.as 1ag Jcuiv . 3203 Q.

f20@0 Lo firocsGe oo lelr to coluuuna coriuson

8 e trazado ¥ . 2azlic  oh

los renzgloncs lac a2t Lvicadey que loe preceden” ranc’iatemeinte e

la activided i1 cucotifn, Ou apglicen 1.3 e, sof ontacivics gen -

métricas para tlezars las 1lcechey qu reocee.nton a las activida-

des pruceden®tes o 8iuiiates.

no nceesario, G pLar.

dicnte al cvenwo iniciil sca 1enor gue ol wl (20 corwes, mlicnte
al cvento terminal.

La grédfica Jc zl.chas nos mu.sira las zctividzeos que constitu -
yen ¢l proccso, ¥y ¢l orden du ejecucidn de les misnis. Cono ro-
arcesentacidn de un plan os cquivaleate = 1 tabls d. sccucncias,
sin cmbargo, aquclla cs nds obju.iva que Zsta. suesto qus ol sou
tido dc¢ las flcecias que represcntan o lag acoividades do un IO
cdso, indico que ¢l taicmou ti-rscurce el ovento inicus 1 al evan
to turminel d¢ la actividad respoctive, on 1. gr/Tica de flochas
de un plan real, no pucace cxistir traycectorias curradas.

Le aplicacidn de 1. Grdfica dc Flochas, Jdel ¢je...lo wdoptado, s
encucntra cnla lémina corrcspondicnte doell tono de lanos.

L1l c¢studio posterior a la Grédfica dc flceche, c¢s cl

tiumpos o programacidén dcl mismo En cste aadlisis

la longitud de cade fleclha, va ¢l diegraine, us: e) L el mdtodo
CH1, una duracidén scvlceccioncfa, de acucerdo a elgin eriterio, pare
la actividad cor: csyondiunie, b) Dn .1 nliodo ~BRT, la duracién
media dce la actividad corrusponcdicnte. Cow basc cn estas longi-
tudes, so olicuontra la sucesidn do fleches cuya swia de loagitu-—
des us mdxina y o le cual sc 1lc denomine T YuCTOiIa CRITICA.

Del andlisis de tium, 08 so deterina que, srlvo las actividades
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criticas, los usias actividadc.s o i yrocoso 2Jroductivo, nuoden

disponcer dc¢ ci.rioy ticm,o prre Yrobrasar® su tormtir.cidn 119

rutrasar® lo dur cidn del vocead. A et ticivyo se io dinoni-

na “"holgura total'" do la activid:d 1l coocinicnto de ust s

holguras, c¢s imporz.nte par. ®je» s tiun-os de iniciecidn 4o

las activid..dos no ~riticasn, ac 8o 2l bine del prov.cho

a los recurgos disg, 11bles pera v - L3iz0050.

s ¢vidente ... uiin ud lin peiw

ducsivo, NesCe R 0O ¢ Aeth e
LS s eetividod, y o1 eosLo vy

a cat. Guracidn. Luic
te une infinided dv combin..ionc: ¢o 1 8 Gqureci .nes de las acii
un procuss v 1.3 cu-Los Lo darecidu
de gste ¢s 1. udn.aia.
tizo, resulta cuanio todaws 1 s _ctiviliades o unu itvay.cooria
critica ticnen duraeciom.s 1imit_s.
Ia deeisidn ros,cecto o 1o Torma de oioutivar ¢l procuss .roduc-—
tivo pucdée s..o a basc ¢ que ¢l enstu Circet? g.. nfnimo. A cs-
to costo corvesoonde un cicrt, Drisranc, ¥y une ciorta distridu-
cibn du recursos requeridos o lo l-rge dol tiumuo que dura 1
Procecso.
Cuando la grdiisa v fleuchas Geo ua Jproceso wcoductivo nd ce sim
ple, la Gecoamia eida de las
ponuntes para logrir casty idnimo & dur cida ndniie, constituy.
un probluma colejo, uit virtud do que h-bhicado ua .dnero nuy
grancde de combinacionces de lag actividades coapoin.aies para dar
durzcidén ninima o costo minino =zl proccso, os necoszrio cngluar
nétodos nfs cficicntes y sceguros, ds 1o rrogrolecidn Lincal.
fULrinio 11 Cor Ui cXpPOosl -
#lencacidén ALl pro

CIM y FLRT.
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