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RESUMEN

La realidad de la educacion en el pais ha llevado a los centros educativos a
implementar dos turnos diurnos y uno vespertino, tratdndose de centros educativos
técnicos como es el caso del Colegio Nacional Técnico “Ramén Castilla Marquesado”, en
los cuales el avance tecnoldgico y los requerimientos de infraestructura han hecho crecer
la Demanda de potencia eléctrica y por ende la demanda de energia eléctrica.

El caso de este centro educativo se agudiz6 tanto por el crecimiento del alumnado
como por el crecimiento de los Talleres y Laboratorios con los que cuenta el centro
educativo, los mismos que requieren de energia eléctrica para su funcionamiento, dado el
significativo aumento de la Demanda Eléctrica (pasa los 100 kW) la Comisién Transitoria
de Administracion Regional CTAR — Callao, decidi6 ejecutar el Proyecto “Rehabilitacién de
las Instalaciones Eléctricas del Colegio Nacional Técnico Ramén Castilla Marquesado,—
Callao”, el mismo que comprende: Suministro nuevo en 10 kV, es decir Sistema de
Utilizacion en media Tensién 10 kV y Sistema de Utilizacion en Baja Tension (220 V), en
coordinacién tanto con la Direccién del Colegio como con la Direccién de Educacion del
Callao.

Este proyecto se ha desarrollado en base a los Términos de Referencia indicados
en el contrato N° 012-2002-CTAR CALLAO y la normatividad existente, en cada
especialidad y con la calidad técnica requerida, de acuerdo con los Reglamentos y las
Normas Técnicas y Legales vigentes, que permiten una adecuada ejecucién de la obra,
recibiendo la conformidad correspondiente de la Concesionaria.
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ABSTRACT

The reality of education in the country has led schools to implement two day shifts
and one afternoon shift, in the case of technical schools such as the "Ramoén Castilla
Marquesado” National Technical College, in which technological progress and
Infrastructure requirements have increased the Demand for electric power and therefore
the demand for electric power.

The case of this educational center was exacerbated both by the growth of the
student body and by the growth of the Workshops and Laboratories that the educational
center has, which require electrical energy for their operation, given the significant increase
in Electricity Demand (more than 100 kW) the Transitional Commission of Regional
Administration CTAR - Callao, decided to execute the Project "Rehabilitation of the
Electrical Installations of the Ramdén Castilla Marquesado National Technical College, -
Callao", which includes: New supply in 10 kV, is say 10 kV Medium Voltage Utilization
System and Low Voltage Utilization System (220 V), in coordination with both the School
Office and the Callao Education Office.

This project has been developed based on the Terms of Reference indicated in
contract No. 012-2002-CTAR CALLAO and the existing regulations, in each specialty and
with the required technical quality, in accordance with the Regulations and the Technical
and Legal Standards in force , which allow an adequate execution of the work, receiving the

corresponding approval from the Concessionaire.



PROLOGO
CAPITULO |
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN BAJA TENSION
INTRODUCCION
1.1 Generalidades
1.1.1 Introduccion
1.1.2 Ubicacién geogréfica
1.1.3 Caracteristicas generales
1.2 Alcance del Proyecto
1.3 Descripcion del Proyecto
1.3.1 Elementos componentes
Factibilidad de Suministro
Red de Alimentacion a los tableros de distribucion
Red de Alumbrado exterior
Instalaciones eléctricas interiores
Sistema de Comunicaciones
Sistema de Proteccion (SPAT)
Equipo de bombeo de agua
1.3.2 Alimentador de energia al tablero general
1.3.3 Demanda Maxima de potencia
1.3.4 Parametros considerados
1.3.5 Illuminacién (niveles de iluminacion considerados)
1.3.6 Cddigos y Reglamentos
1.3.7 Pruebas eléctricas
1.4  Relacion de Planos
Simbologia
Bases del célculo
CAPITULO Il

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN BAJA TENSION

2.1

INDICE

Generalidades

oo A MDA AN DDA OO WWWWNDDNMDNDNDNDDNDNDDNDDN

6



2.2 Compatibilizacién y complementos

2.3 De la Supervision

2.4 Empresa Contratada

25 Pertrechos

2.6 Respecto al Recurso Humano para la obra

2.6.1 Trabajos excluidos

2.6.2 Tipo de Instalacién

2.6.3 Trabajos arealizarse

2.7  Especificaciones Técnicas

2.7.1 Obras Provisionales

2.7.2 Trabajos preliminares

2.7.3 Movimiento de tierras

2.7.4 Suministro e instalacion de tuberias PVC-P

2.7.5 Suministro e instalacion de conductores eléctricos

2.7.6 Suministro e instalacion de Empalmes para cables eléctricos
2.7.7 Cajas

2.7.8 Suministro e instalacion de tableros eléctricos

2.7.9 Suministro e instalacién de equipos, artefactos y accesorios
2.7.10 Suministro e instalacién de postes de concreto y accesorios
2.7.11 Sistema de puesta a tierra (SPAT)

2.7.12 Pruebas eléctricas y Puesta en servicio

CAPITULO IlI

MEMORIA DE CALCULO DEL SISTEMA EN BAJA TENSION
3.1  Célculo de carga instalada

3.2  Célculo de la maxima demanda

3.3  Célculo del alimentador principal

3.3.1 Por intensidad nominal

3.3.2 Por caida de tensién

34 Calculo de alimentadores

3.5 lluminacion

3.5.1 Ecuaciones de trabajo

3.5.2 Célculo de lluminancia media de aulas

3.5.3 Célculo de lluminancia media de Cocina y Reposteria
3.5.4 Célculo de lluminancia media de aula de computo

3.5.5 Caélculo de lluminancia media del Auditorio

VI

© © © 0 0 W 00 N N N O

N NN NEB R B P PP
© © ® N ©® N o N B O

31
32
32
32
33
34
34
36
36
37
38
38



3.5.6 Célculo de lluminancia media de Laboratorios 39
3.5.7 Célculo de lluminancia media de bafios y pasadizos 39
CAPITULO IV

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 10 kV.
4.1 Generalidades 41
4.1.1 Ubicacién geogréfica 41
4.1.2 Profesional responsable 41
4.1.3 Antecedentes 41
4.2 Alcance del Proyecto 41
4.3 Descripcion del Proyecto 42
4.3.1 Sistema de Utilizacién en media tension 10 kV. 42
4.3.2 Subestacion de Transformacion Eléctrica 42
4.3.3 Sistema de puesta a tierra (SPAT) 42
4.3.4 Demanda maxima 42
4.3.5 Suministro de energia eléctrica 43
4.4 Bases del célculo 43
4.5 Planos 43
CAPITULO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION
EN 10 kV.

5.1 Suministro e instalacion subestacion aérea biposte 13/400 44
5.1.1 Equipamiento electromecanico 44
5.1.2 Estructura 44
5.1.3 Equiposy elementos de proteccion y maniobra 45
5.1.4 Suministro e instalacién de transformador de distribucién 46
5.1.5 Sistema de puesta a tierra (SPAT) a7
5.2  Suministro e instalacion de conductores a7
5.2.1 Cable de media tension (8.7/15) kV. 47
5.2.2 Cable de cobre desnudo temple duro 25 mm2 49
5.2.3 Cable de cobre desnudo temple blando de 50 mm2 49
5.3 Equipo de seguridad para maniobra en media tension 49
5.3.1 Pértiga aislada telescopica para 17 kV, minimo 10 m. 49
5.3.2 Guantes de seguridad de goma clase 2, (20 kV) 50
5.3.3 Revelador de tensién audible y visual, hasta 20 kV 50

5.4 Pruebas 50



5.4.1 Pruebas al cable de media tensidn y puesta en servicio 50
5.5  Movimiento de tierras 50
5.5.1 Excavacién manual en terreno natural, h=1.10 m 50
5.5.2 Relleno y compactacion con material propio cernido 51
5.5.3 Corte y rotura de vereda 0.60 m de ancho 51
5.5.4 Excavacién de hoyo para poste de concreto armado centrifugado de 13 m 51
5.5.5 Reparacién de vereda, losa de concreto semi — pulido 52
CAPITULO VI

CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN
10 kv

6.1 Dimensionamiento del cable de 10 kV 53
6.1.1 Calculo por corriente nominal 53
6.1.2 Calculo de caida de tension 54
6.1.3 Verificacion del cable de media tension por corriente de cortocircuito (Icc) 54
6.2 Coordinacion de la proteccion 56
6.3 Estudio de Flujo de carga 57
6.3.1 Objetivo 57
6.3.2 Cargas tipicas del Colegio 58
6.3.3 Incidencia de las cargas en el consumo de energia eléctrica 58
6.4 Corriente de cortocircuito en baja tension 58
CAPITULO VI

METRADOS

7.1 Planilla de Metrados 60
7.2 Resumen de Metrados 63
7.3 Metrado de alimentadores 64
CONCLUSIONES 65
BIBLIOGRAFIA 66
ANEXO A: INDICE DE TABLAS 67
ANEXO B: PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS 68

ANEXO C: PLANOS

110



PROLOGO

Dado que el informe de suficiencia profesional comprende fundamentalmente dos
partes principales, que derivan del desarrollo de dos sistemas de Utilizacion, uno en media
tension en 10 kV y el otro en baja tension 220V .

Por ello el propésito de este informe de es el de estandarizar los alcances y la
metodologia que se usa para los célculos justificativos del equipamiento, que se basan en los
parametros de Disefio dados por la Concesionaria de servicio de energia eléctrica del lugar
del proyecto.

El método de trabajo se basa en plantear los puntos constitutivos de las memorias
descriptivas de ambos subsistemas ya sea recomendados por Reglamento Nacional de
Edificaciones en el caso de baja tension y formato tipico de la concesionaria en el caso de
media tension, Los alcances del estudio

- Desarrollo de las instalaciones eléctricas del Colegio Nacional Técnico Ramon Castilla

Marguesado — Callao, que incluye:

Sistema de Utilizacién en media tension en 10 kV (Expediente aprobado por ENEL)

Sistema de Utilizacion en baja tension, Tablero General con su alimentador principal,

subtableros con alimentadores secundarios y circuitos independientes para abastecer

todas las cargas del centro educativo, alumbrado, tomacorrientes, cargas especiales
dentro de las que hay cargas de equipos de bombeo de agua, de equipos de talleres

y demas cargas, las limitaciones encontradas: el presupuesto asignado al proyecto y

la falta de legislacion respecto al tipo de Subestacion para un Centro educativo.

Capitulo I.- Memoria Descriptiva.

Capitulo Il.- Especificaciones Técnicas del Sistema de Utilizacion en Baja Tension.

Capitulo 111.- Memoria de Célculo del Sistema de Utilizacion en Baja Tension.

Capitulo IV.-Memoria Descriptiva del Sistema de Utilizacion en MT en 10 kV.

Capitulo V.- Especificaciones Técnicas del Sistema de Utilizacion en Media Tension.

Capitulo VI.- Calculos Justificativos del Sistema de Utilizacion en Media Tension.

Capitulo VII.- Metrados (ambos sistemas)



CAPITULO |
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN BAJA TENSION

INTRODUCCION
1.1 Generalidades
1.1.1 Introduccién

La presente versa sobre instalaciones eléctricas propias del Sistema de Utilizacién
en baja tension 220 V, respecto al Proyecto Estudio Definitivo para la Rehabilitacion de las
Instalaciones Eléctricas del Colegio Nacional Técnico Mariscal Ramén Castilla
Marquesado — Callao, a nivel de ejecucion en obra.- El centro educativo a la fecha del
proyecto contaba con suministro en baja tensién, Potencia Maxima contratada de 110 kW,
Tarifa BT-3 y era el N° 666497 (ENEL S.A.A)
1.1.2 Ubicacién geografica

El Colegio Nacional Técnico Mariscal Ramoén Castilla Marquesado esta ubicado en el
AA. HH. Ramodn Castilla — Callao, Provincia Constitucional del Callao.
1.1.3 Caracteristicas generales

El area del Proyecto, entre las siguientes calles: Av. De la Alameda y los Jirones
Moquegua, Ayacucho y San Matrtin.
1.2 Alcance del Proyecto

El presente Proyecto involucra el Redisefio de Instalaciones Eléctricas del Colegio
Nacional Técnico “Mariscal Ramon Castilla Marquesado” del Distrito de Callao, Redes
exteriores (Alimentador al Tablero General, Tablero General, los alimentadores de los
Tableros de Distribucion, los tableros y alumbrado de zonas exteriores a las aulas y talleres);
asi como las instalaciones interiores: lluminacién y tomacorrientes y salidas especiales para
cargas como (Laboratorios, Talleres, Equipos de bombeo, Panificadora, Equipos de computo
y comunicaciones) de los diferentes ambientes del Colegio Nacional Técnico.
1.3 Descripcion del Proyecto
1.3.1 Elementos componentes:
El presente Proyecto comprende:
a) Factibilidad de suministro Se refiere a la que corresponde por ampliacion de carga y

paso de cliente en baja tension a cliente en media tension en10 kV, para una Potencia Maxima



Conectada de 136 kW, la cual fue otorgada mediante carta de ENEL S.A.A. GNE-CI-125020-
02 con fecha 07/05/2002, donde indica el punto de alimentacién que coincide con el Puesto
de Medicién a Intemperie (PMI) proyectado en 10 kV, el mismo que se encuentra ubicado en
el Jr. Ayacucho a 15 metros de la Subestacion Compacta Pedestal N° 7996 de ENEL S.AA.
b) Red de alimentacion alos Tableros de Distribucién

Comprende a los alimentadores que desde el tablero general (TG) van a los diferentes
tableros de distribucion de los médulos. Estos alimentadores son en su mayoria cables de
energia del tipo N2XOH, con su respectivo conductor para la linea de puesta a tierra e iran
directamente enterrados, También se usara los conductores del tipo libre de halégenos y
alcalis con tuberias plasticas del tipo pesado y cajas de pase F°G° pesadas para facilitar su
cableado. En los planos IE - 01 e IE - 02 donde puede apreciarse los detalles asi de la malla
eléctrica, paneles, cargas y demds detalles. Todos los alimentadores a los tableros van
acompafados con linea de puesta a tierra.

c) Red de lluminacién exterior

La lluminacién exterior se concretiza: con reflectores para iluminar tanto el patio de
honor como la loza deportiva, controlada desde el tablero TD-2 y con reflectores del tipo para
adosar a la pared para los diferentes moédulos del centro educativo, controlada desde el
tablero de distribucion de la zona respectiva.

d) Instalaciones de interiores

Estas se refieren generalmente a las instalaciones eléctricas en los mddulos
(pabellones) que comprende: circuitos de iluminacién, tomacorrientes, alimentadores a
salidas especiales en el caso de talleres, laboratorios, salas de computo y demas ambientes.
Tableros de distribucién, asi como los artefactos de iluminacion y equipos a utilizarse.

e) Sistema de comunicaciones

En este caso solamente se estd considerando los circuitos de timbres, estos estan
compuestos por alimentadores de conductores del tipo LSOHX (1.5 mm?) y tuberia PVC del
tipo pesado de 20 mm de diametro, pulsador y timbre con su respectivo transformador de
voltaje.

f) Sistema de Proteccion (SPAT)

Implementado por sistema de puesta a tierra con sus respectivos pozos de puesta a
tierra, con una resistencia de puesta a tierra R < 15 Q, excepto el pozo de puesta tierra para
los equipos de computo, que debe tener una resistencia de puesta atierra R <5 Q.

g) Equipo de bombeo de agua
El equipo de bombeo que esta funcionando actualmente en este Centro Educativo es

de reciente instalacioén y nuevo de manera que no necesita mantenimiento.



1.3.2 Alimentador de Energia al Tablero General

Esta red se inicia desde el transformador a instalarse en la plataforma respectiva de
la Subestacion Aérea Biposte Particular proyectada en el interior del Colegio Nacional Técnico
Ramon Castilla Marquesado y se conecta al Tablero General que se ubicara en la base de la
misma Subestacion, se ha proyectado sistema trifasico tres hilos tensién nominal de 220 V,
60 Hz. El conductor a utilizarse es cable de energia del tipo N2XOH, unipolar (2 ternas).
1.3.3 Demanda Maxima de potencia

La Maxima Demanda determinada es de 105 kW, que comprende las instalaciones de
alumbrado, tomacorrientes, alumbrado exterior a las aulas y cargas especiales. La Potencia
maxima conectada solicitada a la concesionaria es de 136 kW en 10 kV.
1.3.4 Parametros considerados

¢ Maxima caida permisible

de la Acometida 125%
e Cos@ :0.85
¢ Simultaneidad : Variable

1.3.5 Alumbrado (niveles de iluminacidon considerados)

En lo que respecta a niveles de iluminacion basicamente se esta considerando un
nivel de iluminacion promedio: de 300 Lux para aulas, talleres, laboratorios, salas de computo
y oficinas administrativas, de 150 Lux para bafos y pasadizos y de 20 Lux para alumbrado
exterior a las aulas.

1.3.6 Codigos y Reglamentos
El instalador debera observar durante la ejecucion del trabajo, las prescripciones

contenidas en las secciones aplicables a los siguientes Codigos y Reglamentos:

o Cddigo Nacional de Electricidad.
o Reglamento General de Edificaciones.
o Normas Técnicas de Disefio y Construccion para Centros Educativos Urbanos del

Ministerio de Educacién
1.3.7 Pruebas eléctricas

Antes de la colocacion de los artefactos y/o portalamparas se realizaran pruebas de
aislamiento respecto de tierra y de aislamiento entre conductores, debiéndose efectuar la
prueba tanto de cada circuito, como de cada alimentador.

En ningun caso el nivel de aislamiento entre linea — tierra 6 linea — linea sera menor
que 1M Q.

También se realizaran pruebas de funcionamiento a plena carga durante un tiempo
prudencial. - Todas estas pruebas se realizardn basandose en lo dispuesto por el Codigo

Nacional de Electricidad.



1.4 Relacion de Planos

Ademas de la Memoria Descriptiva, el expediente técnico se integra con las
especificaciones técnicas y los planos de ejecucion del proyecto.

Los que presentan y versan sobre las partes constitutivas, para lun integral
funcionamiento del sistema de utilizacion en baja tensidén propuesto para el Centro Educativo,
estando obligado el Contratista considerar e instalar los elementos necesarios para dicho fin,
asi no se encuentren ni en los planos ni mencionados en el Expediente como las
especificaciones técnicas.

Los planos han sido elaborados basandose en los Planos de Arquitectura y en los
cuales se indican:

e Disposicion de los alimentadores.

e Ubicacion de los circuitos, salidas y demas cargas.

e Diagrama unifilar del Tablero General y los Tableros de Distribucion.

e La ubicacion de buzones, cajas de salida, cajas de artefactos, luminarias y

detalles afines.

Los planos que comprenden el sistema de utilizacion en baja tensién son los siguientes:
IE-01 Instalaciones eléctricas, 1ra, 2da y 3ra Planta.

IE-02 Instalaciones eléctricas, Alimentadores — Detalles.
h) Simbologia

Los simbolos Electroténicos indicados en las Prescripciones Generales del Cadigo
Nacional de Electricidad — Tomo |, normativa vigente al momento de ejecutarse el Sistema de
Utilizaciéon en baja tension.

i) Bases del célculo

El disefio eléctrico se cifie a lo que sefalan las normas:

Cddigo Nacional de Electricidad - Utilizacion.

R.D. N° 018-2002-EM/DGE.

Ley de Concesiones Eléctricas D.L. 25844.

Reglamento de la Ley de Concesiones D.S. 009-93-EM.



CAPITULO I
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN BAJA TENSION

2.1 Generalidades

Las presentes especificaciones técnicas constituyen los lineamientos a seguir en la
ejecucion de la obra.

Determinan los materiales a usarse en concordancia con los planos y el Presupuesto, e
indican igualmente los procedimientos de construccion que debe seguirse en algunos casos.
2.2 Compatibilizacién y complementos

Las especificaciones indican un requerimiento técnico necesario que debe cumplir el
equipamiento electromecdanico, autopartes y accesorios de las instalaciones eléctricas a
ejecutarse, lo gue redundara en un funcionamiento 6ptimo de lo proyectado.

Daran el lineamiento a seguirse en cuanto a procesos y acabados durante la obra y
funcionan integrados al Proyecto de Estudios, planos, planillas y Presupuesto.
Los equipos y accesorios cumpliran las recomendaciones de las normas técnicas nacionales
El argumento de las caracteristicas especificas cumple las prescripciones recomendadas por:
Decreto Ley N° 17752 (24107169), Ley General de Aguas.

e Decreto Ley N° 17505 (18/03/69), Cddigo Sanitario del Pera.

o Decreto Supremo del 07 - enero - 1996 (07/01/66), Reglamento de Normas
Sanitarias para el Disefio de Tanques Sépticos, Campos de Percolacion y Pozos de

Absorcion.

e Resolucion Ministerial NI 293-91NC-9600 (23110191), Infraestructura Sanitaria para
Poblaciones Urbanas (ININVI).

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru (Gltima edicion)

e Normas Peruanas de Estructuras

¢ Normas A.C.I. (Instituto Americano de Concreto)

e Normas ASTM (Sociedad Americana de Pruebas y Cargas)

e Cadigo Nacional de Electricidad — Utilizacién - 07 — 2006

e RD N°018-2002-EM/DGE: que Reglamenta los Procedimientos de los Sistemas de

Utilizacion en zonas de Concesién de Distribucion.



o Decreto Ley N°25844 y articulos modificatorios emitidos como el D.S. N°009-93. Del
Ministerio de Energia y Minas (Reglamento)
2.3 De la Supervisién

El propietario (GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO) desarrollara la supervision de
la obra o en su defecto los profesionales que estime pertinente, los mismos que se
responsabilizardn de la observancia permanente de los procesos constructivos, de manera
gue la obra se realice en la forma y plazos acorde al cronograma de actividades.

La Supervision precisard métodos para la correcta ejecucion de las partidas contractuales.
también, por jurisprudencia har4 cambiar y/o adecuar las caracteristicas contractuales y
juntamente con la empresa contratista actualizara las planillas y partidas presupuestales
ocasionados por dicho cambio y la debida autorizacién podra variar o modificar estas
especificaciones efectuando con el contratista los reajustes en metrados y costos que ello
ocasionara.

2.4 Empresa Contratada

La empresa contratada para la ejecucion de la obra tiene la responsabilidad delante
del propietario por la realizacién de la obra segun el expediente contractual.

La empresa contratista tiene derecho de proponer algin cambio y/o modificacién para obtener
mejore el resultado o algin nuevo método constructivo para ello, solicitara la anuencia de la
supervision.

2.5 Pertrechos

Todos los componentes a emplearse en la ejecucion del proyecto deberan ser de

primer uso y de calificada calidad especifica. El almacenaje debera ser en cada caso el
indicado por los fabricantes.
Donde se indique con claridad la procedencia de los materiales y éstos deberan ser nuevos
y/o que se use en construcciones analogas. La Supervisidn constatara las condiciones en
gue lleguen y un adecuado almacenaje para que cuando se utilicen estén en Optimas
condiciones, todo material en condiciones inaceptables para el normal proceso constructivo
sera rechazado.

La entidad podra requerir cuando lo estime pertinente, muestras de componentes a
emplearse en la obra.

Mayormente los fabricantes adjuntan a sus productos catalogos y algunos con codigos
propios que sefialan sus principales caracteristicas y algunas particulares para uso y
accionamiento y/o ventajas.

Los componentes que se instalen, antes seran probados y autorizados para su uso,
EL GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO esta en su derecho de retirar algun equipo y/o

accesorio.



Los componentes que se instalen, antes seran probados y autorizados para su uso,

EL GOBIERNO REGIONAL DEL CALLAO esta en su derecho de retirar algin equipo y/o

accesorio, la empresa que ejecuta la obra, correra con la responsabilidad de ello.

La empresa ejecutora del proyecto sefialard nombre de fabricante, el tipo, tamafio

y cadigo del equipo o accesorio. Si es que contara con la aceptacion respectiva, podran

ser usados, adecuandose a la normativa que cumple.

2.6 Respecto al Recurso Humano parala obra.

Necesariamente ha de ser especializado, calificado y sustentado en la experiencia en
proyectos similares, con procesos idoneos y obtener un resultado 6ptimo en todas las etapas.
La empresa encargada de la obra mantendra en todo momento un orden disciplinado

y alturado en todas sus actividades, el mismo que redundara en el éxito de su gestion

2.6.1 Trabajos excluidos

No son de competencia del Contratista los siguientes:

Provisién e instalacion del Suministro de Energia Eléctrica.

Pagos de los derechos de conexion al concesionario, pero si la tramitacion y la coordinacion

correspondiente, a fin de que la instalacion eléctrica se termine en los plazos previstos.

2.6.2 Tipos de instalacion

En todos los casos la instalacion sera empotrada, salvo indicacion expresa del tipo de
instalacién que se requiera.

2.6.3 Trabajos arealizarse

Los trabajos comprendidos son:

- Electroducto y alimentadores desde la Subestacién Aérea Biposte al Tablero General.

- Alimentaciéon desde el tablero general a los diferentes tableros de distribucién y de cada
tablero de distribucién a cada uno de los centros de la luz, tomacorrientes y salidas de
fuerza y especiales, etc. Incluyendo la instalacion de los equipos y/o artefactos respectivos,
ya sea tableros, cajas de pase, cambio de las cajas de salida de luz 6 salida especial y/o
de fuerza y de interruptores o tomacorrientes, que estén en mal estado, segun se inca en
los planos.

Todo material, equipo o labor que haya que realizar para la prosecucion de la obra que

aparezca mencionada en las especificaciones y no este en los planos y los metrados y

viceversa, los mismos que suministrara, ejecutara y probara la empresa ejecutora de la obra,

sin adicional costo para la entidad.
De igual manera seran de cargo del Contratista, detalles menores en cuanto se refiere

a materiales equipo y mano de obra que usualmente no se muestran en planos, en

especificaciones y/o metrados; deben ser ejecutados como si estuvieses indicados en los

documentos mencionados.



Al finalizar el trabajo el Contratista debera de efectuar el resane, limpieza y eliminacion
de los materiales sobrantes de la ejecucion de obra en lo concerniente a su labor.

2.7 Especificaciones Técnicas

2.7.1 Obras Provisionales

(01.01.01.00) Cartel de Obra (CTAR — CALLAO)

Cartel tipico para las obras que ejecuta el Gobierno Regional del Callao, este sera de
las siguientes dimensiones: 5.00 m de largo por 2.50 m de alto, ejecutado con madera tornillo
cepillado, el bastidor asegurado con clavos de 3” sera forrado con plancha de triplay lupuna
de 9mm de espesor y pintado segln se muestra en la lamina modelo respectiva, con pintura
del tipo esmalte sintético, y por ultimo sera izado en el frontis del colegio y sobre una base
empotrada en el piso de concreto y hormigon.

Unidad de Medida

Sera (Und).

Forma de Pago:

El pago sera por unidad ejecutada y contaré con la conformidad de la supervision, la
que constatara instalacion acorde a lo proyectado y dara conformidad y velara su instalacion
en obra.

(01.01.02.00) Caseta Provisional de 40 m2,

Construida dentro del Local del C.N.T. Ramén Castilla Marquesado — Callao, con
madera de tornillo cepillado forrado con planchas de triplay lupuna de 9 mm de espesor y con
un area minima de 40 m2, que sirva de Almacén y Oficina de Coordinacién de la Obra.
Unidad de Medida

Seréa (Und).

Forma de Pago:

El pago se efectuard por unidad ejecuta y contara con la conformidad de la supervision
gue velara por la idénea instalacion en obra.

2.7.2 Trabajos Preliminares

(01.02.01.00) Trazado de Niveles, zanjas, ubicacion de S.A.B. y Replanteo

Esta partida incluye:

- Sefalizacién de ubicacion de Subestacion Aérea Biposte, lo mismo de los tableros eléctricos
proyectados, de la trayectoria de las zanjas para los circuitos Alimentadores tanto de baja
tension como de la Acometida en media tension, de la ubicacién de los postes de concreto
armado centrifugado para la iluminacion tanto del Patio de Honor como de la loza deportiva.

- Replanteo integral del lugar del Proyecto. - Es decir verificar la coincidencia de lo estipulado

en los planos de ejecucion de Obra con la realidad fisica.
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Unidad de Medida

Serd (Und)
Forma de Pago:

El pago se efectuara por unidad ejecutada y precio segun presupuesto, con la
conformidad de la supervision que velara por el buen trazado en obra.
(01.02.02.00) Pago de Presupuesto N° 1103593 a ENEL S.A.A.

Dada las necesidades del Colegio Nacional Técnico Ramdén Castilla Marquesado,
de contar con mayor energia, es decir aumentar la Potencia Contratada, ello ha motivado
la necesidad solicitar Factibilidad de Suministro en media tension y punto de Disefio en 10
kV por aumento de carga a la Concesionaria, lo que fue aceptado por la Concesionaria y
en respuesta de ello emitié el Presupuesto N° 1103593, correspondiente a una instalacion
“conexion trifasica en Media Tension”, Acometida desde el PMI proyectado por la
Concesionaria, para una Potencia maxima conectada de 136 kW y en Tarifa MT3.

Esta partida incluye las coordinaciones que el contratista debera tener con la
Concesionaria respecto tanto de la instalacion del Suministro en media tension, como de
la puesta en servicio del mismo y el tipo de tarifa seleccionado.

Unidad de Medida

Es (Und)
Forma de Pago:

El abono se hara por unidad de medida ejecutada y el precio indicado en
presupuesto, con el visto bueno de la supervision, que velara la ejecucion de la partida
antes del pago.

2.7.3 Movimiento de tierras
(01.03.01.00) Excavacién Manual en Terreno Natural h=0.65 m

Los electroductos para albergar los cables de energia alimentadores seran zanjas
de 0.50 m x 0.65 m de profundidad minima en superficie libre, los cables se instalaran sobre
arena fina o tierra cernida de 0.05 m de espesor.

Los cables seran colocados en forma paralela evitando que estos se crucen y
deberan estar separados como minimo una distancia 2d (donde d= diametro exterior del
cable) y se instalardn como maximo dos circuitos por zanja.

Unidad de Medicion
Sera (m3)
Forma de Paga
La paga se hace por unidad ejecutada y con la anuencia de la supervision, que velara

la ejecucioén de la excavacion en obra.
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(01.03.02.00) Relleno Manual con Material Propio

Una vez colocados los cables alimentadores, estos seran protegidos por una capa
de tierra cernida o arena fina de 0.10 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenara con tierra cernida sin piedras en capas no mayores a
30 centimetros debidamente compactadas.
Unidad de Medida

La unidad de medida para el relleno manual sera por metro cubico echado y
compactado (m3)
Forma de Pago

El pago se hara cada metro cubico echado y compactado y el precio el indicado en el
presupuesto, y la conformidad de la supervision que velara por la ejecucion del relleno en
obra.
(01.03.03.00) Excavacién de hoyo para Poste de Concreto Armado Centrifugado 11 m

Los Postes de concreto armado centrifugado de 11 m. (11/300) que se estén
proyectando, son los que sirven de base para las luminarias que alumbraran tanto el Patio de
Honor como la losa deportiva del Centro Educativo. Estos hoyos seran de dimensiones acorde
al poste, la altura de empotramiento es de 1.20 m, el diametro en la base es de 0.35m.- De
manera que el hueco para el empotramiento sera minimo de 0.75 m de diametro por 1.25m
de profundidad.
Unidad de Medida

La unidad de excavacion de hoyo para poste sera por metro cibico excavado (m?3)
Forma de Abonar

El pago por cada metro cubico excavado y el precio el indicado en presupuesto, y con
el visto bueno de la supervisién que velara por la excavacién en obra.
2.7.4 Suministro e instalacién de tuberias PVC-P.
Partida (01.04.01.) TB PVC-P, 104.00 mm de diametro.
Partida (01.04.02.) TB PVC-P, 66.00 mm de diametro.
Partida (01.04.03.) TB PVC-P, 54.40 mm de diametro.
Partida (01.04.04.) TB PVC-P, 41.40 mm diametro.
Partida (01.04.05.) TB PVC-P, 29.40 mm de diametro.
Partida (01.04.06.) TB PVC-P, 22.90 mm de diametro.
Partida (01.04.07.) TB PVC-P, 17.40 mm de diametro.
Extension del Trabajo

Comprende el suministro e instalacion de las tuberias PVC del tipo pesado

incluyendo el picado para el alojamiento de las mismas.
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Tuberias fabricadas de PVC, seran (SAP o P), diametros sefialados en los
documentos que componen el expediente de ejecucién de obra y espesores minimos
aceptables, utilizadndose tubos de diametro minimo de 17.40 mm; con calibres y espesores
minimos y especificacidon concordante con las normas téchicas peruanas

Se impedira usar tuberias sin marca de fabrica, la cual debera estar impresa en la
extension del tubo.

Las tuberias seran en calibre indicado, en los planos, ser resistentes al impacto, lo
mismo a la humedad y a los quimicos, retardantes a la propagacion de fuego, contra
impactos, el aplastamiento y deformaciones producidas por las condiciones normales de
servicio y por ende deberan resistir bajas temperaturas.

El interior de los tubos sera liso y fabricado de acuerdo con las normas Técnicas
peruanas. NTP

Si en los planos no se indica el diametro de la tuberia este sera de 17.40 mm de
didmetro como minimo llevando 2 conductores 2.5 mm?2 de seccion recta, salvo indicacion
contraria en planos.
*Para unir tubos, se emplearan uniones de fabrica.
*Tuberias se uniran a cajas de salida o de pase y a los tableros mediante conectores de una
o dos piezas del mismo material.
*La solidez de uniones y conexiones se obtendra observando la recomendacion del
fabricante.
*Curvas de 90° de todos los diametros, de fabrica, no se consentir4 proceso manual alguno.
Unidad de Medida

Sera (m)
Forma de Pago

El pago se hara por cada metro de tuberia instalado y el costo del presupuesto,
previo consentimiento de la supervision, que velara por la instalacion en obra de las
tuberias que integran las partidas.

2.7.5 Suministro e instalacién de conductores eléctricos
(01.05.01.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos SIMILAR N2XOH,

1x185 mm?

(01.05.02.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos SIMILAR N2XOH,
1x120 mm?2

(01.05.03.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos SIMILAR N2XOH,

1x70 mm?2
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(01.05.04.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos SIMILAR N2XOH,

1x35 mm?2

(01.05.05.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos SIMILAR N2XOH,

1x25 mm?2

(01.05.06.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos SIMILAR N2XOH,

1x16 mm?2

(01.05.07.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos SIMILAR N2XOH,

1x10 mm?2

(01.05.08.) Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos SIMILAR N2XOH,

1x6 mm?2

Las partidas incluyen conductores y cinta de sefializacién, los conductores deberan
ser fabricados segun los estandares de control de calidad 1SO 9000, ISO 9001 e ISO 9002

y seran necesariamente de calibre milimétrico.

a) Los cables N2XOH

Tienen las siguientes caracteristicas:

Tensioén nominal

1230V

Tensién de servicio maxima: 1000 V

Temperatura admisible
- Operacién nominal
- En cortocircuito
Conductor

- Material

Clase (segun IEC 228)
Aislamiento
- Tensiones (Uo/Um)

- Material

Seccidén

Identificacion

Normas

:90°C
150 °C

Cobre electrolitico conductividad 99.9% LAC Temple

blando, cableado, cuerda redonda, clase 5, extraflexible (mas
de 6mm3)

12

: (0.6/1.0) kV

. Polietileno reticulado (XLPE) y proteccion parte externa
hecha a base de compuesto Libre de halégenos y retardante
a la llama.

: Segun los planos

: Por colores segun las fases:

triplex (rojo, negro y azul) y amarillo para puesta a tierra
:NTP 370.050-86, NTP 370.252, NTP-IEC 60502-1

IEC 60332-1-1, NBR NM 280 y NBR 7286
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b) Cinta de sefializacién
La cinta de sefalizacion sera de Polietileno de calidad y libre de élcalis, de ancho

165 mm y espesor de 0.35 mm, Color Amarillo brillante con inscripciones con letras negras

gue perdure tiempo, con la inscripcion de “@.CABLES DE BAJA TENSION

ENTERRADOS PELIGRO DE MUERTE @ "y recubiertas con plastico. Deben aceptar una

elongacion mayor al 200%
c) Instalacion

Los cables de energia, que alimentan a los tableros principales se instalaran en
zanjas de acuerdo al detalle en planos y se colocaran mayormente sobre una capa de
arena fina de 5 cm de espesor, protegido por un estrato de tierra de 10cm, sobre el cual se
colocara a 0.20 m cinta sefializadora, lo que queda de la zanja se rellenard y compactara
de tierra sin pedrones y para los demas casos ira en tuberia PVC-P.

Los cables seran colocados en forma paralela evitando que éstos se crucen y
deberan estar separados como minimo por una distancia 2d (donde d= diametro del cable)
y se instalardn como maximo tres circuitos por zanja (09 cables + puesta a tierra)

Unidad de Medida

La unidad de medida de los conductores de Energia Libre de Halégenos y aislante
retardante a la llama seréa (m)

Forma de Paga:

La paga seréa por unidad de medida ejecutada y con la anuencia de la Supervision.

(01.05.09.) Cable tipo Libre de Hal6genos, 90° 1x16 mm?2
(01.05.10.) Cable tipo Libre de Hal6genos, 90° 1x10 mm?2
(01.05.11.) Cable tipo Libre de Hal6genos, 90° 1x6 mm?2
(01.05.12. Cable tipo Libre de Hal6genos, 90° 1x4 mm?

(01.05.13.) Cable tipo Libre de Hal6genos, 90° 1x2.5 mm?

Esta partida incluye suministro e instalacion de los cables libres de halégenos y
alcalis. Para el suministro de conductores tipo, libre de Hal6genos y aislante termoplastico,
Conductor de cobre electrolitico recocido cableado, el aislante es retardante a la llama,
baja emision de humos toxicos, se aplicaré lo estipulado en las siguientes normas:
ITINTEC 370.252
ASTM-B3y B8
VDE - 0250
ISO-9001: Sistema de Calidad
NTP 370.048- 1984, NTP 370.252



IEC 60754-1-2: Reducida emisidén de gases toxicos y corrosivos.

IEC 60754-1-2: Libre de Halégenos
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c) Condiciones de servicio:
Condiciones ambientales

* Temperatura ambiente

* Humedad relativa

* Altitud maxima

Caracteristicas del Sistema eléctrico

: (14-34) °C
: (45-80) %
: (1000) m.s.n.m.

* Sistema monofasico 02 hilos 6 trifasico (tres 6 cuatro hilos)

* Tension de servicio

* Nivel de aislamiento

* Nivel de cortocircuito

d) Caracteristicas técnicas:
Tipo de cable

* Tensiéon nominal

* Temperatura admisible
Operacion nominal

* Conductor

* Clase (segun IEC 228)

* Aislamiento
Tensiones (Uo/Um)
Material

* Seccion

* |dentificacion

. (450/750) voltios
> minima 0.75kV
115 kA

: Libre de Halégenos LSOHX 6 NHX-90
: 230 V (monofasico)
(230) V (trifasico)

:90°C

: Cobre electrolitico 99.9% de conductividad LAC y
temple blando.

12

: (0.45/0.75) kv
: (termoplastico)
: Segun indicaciones en planos

: Por colores segun las fases.

Se instalaran dentro de tuberias PVC del tipo pesado de diametro indicado en los

planos y llevaran etiquetas que indiquen el tipo, calibre y fecha de fabricacion.

Unidad de Medicién
Es (m).

Forma de Paga:

La paga es por unidad de medicion, para ello necesita la aprobacion del supervisor.
(01.05.14.) Cable tipo Libre de Hal6genos LSOH 1x 1.5 mmz2, sélido

Conductor de cobre electrolitico de 99.9% de conductividad, recocido, sélido o

cableado. Aislamiento de compuesto termoplastico sin alcalis del tipo Libre de Halégenos

LSOH-80° o NH-80° del calibre indicado en los planos y se instalara en conductos de PVC
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del tipo pesado de diametro también indicado en los planos (especificaciones detalladas
en 01.05.09 — 01.05.13, salvo la temperatura maxima de trabajo del conductor que en este
caso es de 80°C)

Unidad de Medida

La unidad de medida de alimentador para instalaciones de salida para timbre sera
(m)

Forma de Paga:

La paga se hara por unidad de medida con la anuencia de la Supervision.
(01.05.15.) Cable de cobre desnudo 1x120mm?, (Linea de puesta a tierra en baja
tensioén)

(01.05.16.) Cable de cobre desnudo 1x70mmz2, (Linea de Puesta a tierra en baja
tensioén)
(01.05.17.) Cable de cobre desnudo 1x35mmz2, (Linea de Puesta a tierra en baja
tensioén)

Los conductores indicados seran de cobre electrolitico de 99.9% de conductividad,
desnudo temple blando, LAC, cableado de calibre indicado en los planos, se instalaran
dentro de conductos PVC del tipo pesado de didmetro indicado en planos y se utilizan como
conductor de linea de puesta a tierra del tablero al pozo de puesta a tierra.

Unidad de Medida

Sera (m).
Forma de Pago:

El pago se hara por metro de conductor instalado, con aprobacién del supervisor
que velara la correcta ejecucion en obra.

Cable biplasto pesado NPT 2-1x2.5 mmz2, (Luminarias Alumbrado Exterior)

Los conductores indicados seran de cobre electrolitico de 99.9% de conductividad,
temple blando, LAC, de calibre indicado en los planos y se instalaran entre la caja del
cortacircuito bipolar y la luminaria respectiva para el alumbrado del Patio de Honor y la loza
deportiva.

Nota: Esta considerado dentro de cada partida de la luminaria correspondiente.
2.7.6 Suministro e instalacién de Empalmes para cables eléctricos
(01.06.01.) Empalme tipo T, 6mm?2 - 6mm?) para Cable N2XOH

Para la unién de los cables enterrados se emplearan empalmes del tipo "T" 3M,
constituido por cinta MASTIC 2210 como aislamiento primario y por cinta Scotch Super 33
como refuerzo de cubierta externa, bajo el siguiente procedimiento:

- Retirar el papel protector del "MASTIC-2210", éste es un elemento que se adecua a la

superficie a cubrir, de alta resistividad eléctrica, compuesto de dos tapas.
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- Amoldar y presionar el "MASTIC 2210" al rededor de la unién y de los cables cuidando
sellar las bifurcaciones, completar por el otro extremo del MASTIC- 2210 hasta la marca
superficial.

Se aplica dos capas bien estiradas de cinta "3M" N° 33 (cinta auto fundente), ésta
tiene la propiedad de solidificarse con el pasar del tiempo. - Estos empalmes se deberan
proteger alrededor y la parte superior mediante ladrillos tipo King Kong.

Unidad de Medida

Seréa (Und).
Forma de Pago:

El pago se hara por empalme instalado, el precio indicado en presupuesto, y con la
aprobacion del supervisor.

2.7.7 Cajas. - Se refieren a las cajas de pase que se utilizaran en las instalaciones.
(01.07.01.00.) SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS CUADRADAS DE PASE
(01.07.01.01.) CP15313060 (205.5 x205.5 x 85.5) mm.

(01.07.01.02.) CP15313061 (305.5 x305.5 x 105.5) mm.

(01.07.01.03.) CP15313062 (405.5 x405.5 x 105.5) mm.

(01.07.01.04.) CP15313063 (505.5 x505.5 x 145.5) mm.

(01.07.01.05.) CP15313064 (555.5 x555.5 x 145.5) mm.

(01.07.01.06.) CP15313065 (655.5 x655.5 x 145.5) mm.

(01.07.01.07.) CP15313066 (805.5 x805.5 x 145.5) mm.

Las cajas seran de fierro galvanizado minimo de 1.6 mm de espesor con su
respectiva tapa, salvo para cajas de volumen mayor a 200 cm?3 que seran de plancha de
F°G° de 2.4 mm de espesor. Estas seran realizadas en fabrica y de calidad reconocida.

Tendran agujeros en la base para la fijaciéon de la tapa con tornillos galvanizados.
Unidad de Medida

Seréa (Und)

Forma de Paga

La paga sera por unidad de medida ejecutada, con la anuencia de la Supervisién
gue vela por la ejecucién de cada partida.

(01.07.02.) Suministro e Instalacion Cajas de Pase Octogonal (100 mm @)

Las cajas seran fabricadas con plancha de fierro galvanizado, fabricadas por
estampado de 1.6 mm de espesor, los apéndices para la fijacion de los accesorios y la caja
seran de una sola pieza o unidas a ella mecanicamente, no se aceptara orejas soldadas y
las tapas ciegas seran de baquelita de color marfil aseguradas con tornillos de cabeza

ranurada (Stove Bolt)
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Unidad de Medida

Sera (Und).
Forma de Paga

La paga sera por unidad de medida ejecutada y con la anuencia de la Supervision
que vela la ejecucion de cada partida.
(01.07.03.) Suministro e Instalacién de Cajas para Centros de Luz y Braquetes

Las salidas para los artefactos de iluminacion de techo y los braquetes, seran cajas
fabricadas por estampado de planchas de F°G° del 1.5 mm de espesor como y octogonal de
100 mm @, se cambiaran las que estén en mal estado.
Unidad de Medida

La unidad de medida de las cajas para centros de luz y braquetes sera por unidad
(Und).
Forma de Paga

La paga se hara por cada caja para centros de luz y braguetes, costo indicado en
presupuesto y con la anuencia de la Supervisiéon que vela la ejecucion de la partida.
(01.07.04.) Suministro e Instalacién de Cajas para Interruptores y Tomacorrientes

Son cajas elaboradas de una sola pieza por estampado en plancha F°G° de 1.6 mm
de medidas 100mm x 55mm y 50mm de profundidad, se cambiaran las que estén en mal
estado.
Unidad de Medida

La unidad de medida de las cajas de pase para interruptores y tomacorrientes sera
por unidad (Und).
Forma de Paga

La paga se hace por cada caja instalada el costo unitario indicado en presupuesto
con la anuencia de la Supervisién que vela por la ejecucion de la partida y su correcto
funcionamiento.
2.7.8 Suministro e instalacion de tableros eléctricos
(01.08.01.) Tablero T.G: 1 de 3 x 800A + 1 de 3x400A, 1 de 3x300A + 1 de 3x200 A,
40 kA

Del tipo auto soportado para montaje exterior sobre una base de concreto que se
acondicionara entre los postes de la Subestacion Biposte. Cumplira las especificaciones
correspondientes a los componentes de los tableros que se indican en la partida
01.08.02.00. Ademés de cumplir con la norma Nema | de hermeticidad y proteccion, de
dimensiones aproximadas: 1.10 m x 0.35 m x 1.0 m de altura, con puerta, chapa y techo a
media agua, los interruptores de fuerza del tipo No-Fuse, termo magnéticos caja moldeada

para atornillar para 250 V y minimo 40 kA de capacidad ruptura.
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Ademads, llevara pegada o pintada una lamina de sefializacién " Peligro de Muerte”
en letras de color negro con fondo amarillo.
Unidad de Medida
Sera (Und).
Forma de Pago:
El pago se hara por tablero instalado el precio indicado en el presupuesto, y con
aprobacién de la supervision.
(01.08.02) Tableros para empotrar
(01.08.02.01) TD-1, 3 g, con interruptores: 1 de (3x400A); 1 de (3x150A); 4 de (3x100A);
1 de (3x80A); 1 de (3x60A); 1 de (3x30A); con 39 polos y 25 kA
(01.08.02.02) TD-1.1, 39, con interruptores: 1 de (3x150A); 1 de (3x60A); 1 de (3x40A); 1
de (2x20A); 1 de (2x15A); de 21 polos y 10 KA.
(01.08.02.03) TD-1.2, 39, con interruptores: 1 de (3x100A); 1 de (3x60A); 1 de (3x40A); 1
de (2x20A); 4 de (2x15A); de 27 polos y 15 KA.
(01.08.02.04) TD - 1.3, 39, con interruptores: 1 de (3x60A); 1 de (3x40A); 1 de (2x20A); 2
de (2x15A); de 21 polos y 15 KA.
(01.08.02.05) TD - 1.4, 3@, con interruptores: 1 de (3x100A); 1 de (3x75A); 1 de (2x20A);
1 de (2x15A); de 15 polos, 15 kA.
(01.08.02.06) TD - 1.5, 3@ con interruptores: 1 de (3x30A); 1 de (2x20A); 3 de (2x15A); de
21 polos y 10 kA.
(01.08.02.07) TD - 1.6, 3@ con interruptores: 1 de (3x80A); 1 de (3x60A); 1 de (2x20A); 2
de (2x15A), de 21 polos y 15 kA.
(01.08.02.08) TD - 1.7, 3@, con interruptores: 1 de (3x100A); 1 de (3x20A); 2 de (2x20A)
y 1 de (2x15A); de 21 polos y 15 KA.
(01.08.02.09) TD — 1.8, 39, con interruptores: 1 de (3x100A); 4 de (2x20A); 3 (2x15A); de
27 polos y 15 KA.
(01.08.02.10) TD- 1.9, 3@, con interruptores: 1 de (3x100A); 1 de (3x30A); 4 de (2x20A);
1 de (2x15A), de 27 polos y 15 KA.
(01.08.02.11) TD- 1.10, 39, con interruptores: 1 de (3x100A); 3 de (2x20A); 2 de (2x15A),
de 21 polos y 1kKA.
(01.08.02.12) TD — 1.13, 39, con interruptores: 1 de (3x40A); 1 de (2x20A); 2 de(2x15A);
21 polos, 10 KA.
(01.08.02.13) TD — 1.14, 39, con interruptores: 1 de (3x40A); 1 de (2x20A); 2 de (2x15A);
de 21 polos y 10 kA.
(01.08.02.14) TD — 1.16, 39 con interruptores: 1 de (3x40A); 1 de-2x20A, 3 de (2x15A); de
21 polos y 10 KA.
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(01.08.02.15) TD — 1.17, 39, con interruptores: 1 de (3x75A); 1 de (3x20A); 2 de (2x20A);
1 de (2x15A); de 21 polos y 15 KA.

(01.08.02.16) TD — 1.18, 39, con interruptores: 1 de (3x60A); 3 de (2x20A); 2 de (2x15A);
de 21 polos y 10 kA.

(01.08.02.17) TD - 1.19, 3@, con interruptores: 1 de (3x60A); 1 de (2x20A); 2 de (2x15A);
de 21 polos y 10 kA.

(01.08.02.18) TD — 1.20, 39, con interruptores: 1 de (3x60A); 3 de (2x20A); 2 de (2x15A);
de 21 polos y 10 KA.

(01.08.02.19) TD - 1.21, 39, con interruptores: 1 de (3x30A); 1 de (2x20A); 1 de (2x15A);
de 21 polos y 10 kA.

(01.08.02.20) TD — 2, 3@, con interruptores: 1 de (3x300A); 3 de (3x100A); 1 de (3x60A);

1 de (3x30A); 2 de (2x30A); 2 de (2x20A); 1 de (2x15A); de 39 polos y 25 KA.

(01.08.02.21) TD-30, 39, con interruptores: 1 de (3x150A); 1 de (3x40A); 2 de (3x30A); 2
de (3x20A); 1 de (2x20A); 1 de (2x15A); de 27 polos y 10 KA.

(01.08.02.22.) TD — 40, 39, con interruptores: 1 de (3x200A); 1 de (3x100A); 2 de (3x75A);
de 21 polos y 25 kA

(01.08.02.23) TD-40.1, 3@, con interruptores: 1 de (3x100A); 4 de (3x30A); 1 de(2x20A); 2
de (2x15A), de 33 polos y 15 KA.

(01.08.02.24) TD -40.2, 39, con interruptores: 1 de (3x75A); 1 de (3x50A); 3 de (3x30A); 1
de (2x20A); 2 de (2x15A); de 27 polos y 10 KA.

(01.08.02.25) TD-40.3, 3@, con interruptores: 1 de (3x75A); 3 de (3x20A); 1 de (2x20A); 1

de (2x15A); de 27 polos y 15 kA

Se integran en dos secciones:

- Panel: consta de cajon metdlico, mandilon y Tapa con llave, embarrado de cobre y demas

autopartes.
- Conmutadores: Principal y Secundarios.
Cajén metalico

Sera para endosar a muros, construido de lamina de F°G° de 1.6 mm, con huecos
troquelados en sus costados de dimensiones acorde a los conductos a instalar, tanto en
dimensiones como en cantidad. de acuerdo a los tubos de los circuitos que llegan y/o salen
de los Gabinetes proyectados.
Entre - puertay Tapa con chapa

Construidos de lamina de F°G® de 1.5 mm de espesor, la Entre - puerta o mandil y
la Tapa o puerta deberan tener bisagras de punto y la puerta con chapa, se les aplicara
dos capas de pintura anticorrosiva y dos de acabado de pintura al horno.

El mandil deber& tener calados de manera que dejaran libres las manijas de control
de los interruptores y la puerta llevara clave de tablero y sefialética, la puerta deberd llevar
en el lado interno un directorio indicando los circuitos que controla cada interruptor. Barras

y accesorios
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Barras y accesorios
Las barras de cobre aisladas sobre aisladores de resina y cumplir la denominacién

de tablero de frente. Las barras seran de cobre capacidad:

Interruptor general Barras

De 30 alO0A 200 amperes.

De 125 a400A 500 amperes.

Hasta 800 A 1000 amperes
Interruptores

Los interruptores seran caja moldeada electrénico del tipo ITM, deberén ser idoneos
para trabajo en duras condiciones climaticas y de servicio perenne, asegurando una buena
proteccion y mejor aprovechamiento de la capacidad de la infraestructura, la base estara
elaborada de un elemento de alta resistividad y de caracteristicas constantes a la
inclemencia y cambios bruscos, contactos con bafio robustecido para el contacto tipo
sterling que asegure la funcionalidad eléctrica aislante resistente a cambios de
temperatura, los contactos bafiados de plata endurecida que consolide un excelente
contacto eléctrico.

La capacidad a una ruptura brusca proveniente de un cortocircuito sera como sigue:
Para Tablero General Interruptores de 40 kA, 250 V.

Para los siguientes tres Tableros Principales en el siguiente escaldn los interruptores seran
de 25 kA, 250 V, para los siguientes Tableros los interruptores seran de 15 kA y por ultimo
en los Subtableros los interruptores seran de capacidad 10 kA, 250 V.

Cada tablero eléctrico debera contar con certificado de Pruebas en su fabricacion
que supere los valores minimos exigidos por la normatividad vigente a tensién de prueba
todo ello antes de entrar en servicio las instalaciones.

Cada tablero debera tener instalada una barra de cobre, para conectar los
conductores de puesta a tierra del tablero, ello se consigue con sélido contacto del polo de
puesta a tierra con la barra de cobre equipotencial, la que debera estar sélidamente
conectada al pozo de puesta a tierra.

Este caso es un sistema trifasico (220) V, el tablero de tres barras principales, (R,
S, y T) y los interruptores termo magnéticos seran para atornillar y/o engrape, segun el
disefio del tablero y de 250V.

Unidad de Medida
Sera (Und).
Forma de Pago:
El pago se haré por tablero instalado y probado y costo en el presupuesto, previa

aprobaciéon de la supervision que velara por la instalacion de los tableros tales y sus
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autopartes y accesorios como fijacion, cableado, barras y accesorios, interruptores y
comprobar su correcto funcionamiento.

(01.08.03.) Tablero TD-2.1, 1 de 3x30A; 2 de 2x20A; 1 de 2x15A + 02 Alternadores para
electro bombas; 02 Arrancadores Automaticos para electrobombas de 1HP, con
Botoneras y focos sefializadores.

Agregando a lo especificado para las partidas 01.08.02, con la salvedad que sera
del tipo para adosar, agregandose ademas sistema de alternado para las electrobombas
para Adosar a muro, se agregara alternadores para cuatro electro bombas que funcionan
paralelamente de a dos, para una Potencia equivalente a 4HP, y complementado e
implementado con dispositivos para el inicio y desenvolvimiento normal de carga,
incluyendo elementos de proteccion como los fusibles y también la sefializacién del estado
de funcionamiento de cada una de las cuatro electrobombas.

Unidad de Medida

La unidad ser& (Und).
Forma de Pago:

El pago se hara por Tablero instalado y probado y precio indicado en presupuesto,
y con la aprobacién de la supervisiébn gque velara por la instalacion de las autopartes o
accesorios del tablero tales como fijacién, cableado, barras y accesorios, interruptores y
comprobar su correcto funcionamiento.

2.7.9 Suministro e instalacién de equipos, artefactos y accesorios
(01.09.01.) Suministro e instalacién de luminarias

Los artefactos de iluminaciébn seran de primer uso y de calidad con las
caracteristicas que se indican.

(01.09.01.01.) Artefacto reflector similar a Luxied de Josfel, Lampara 400 W,
Halogenuro metalico.

(01.09.01.02.) Artefacto reflector similar a Luxied de Josfel Lampara 250 W, vapor de
sodio

Estas partidas incluyen: Suministro e Instalacion.

Artefacto reflector simétrico de 25 cm de ancho, similar a LUXIUD-EX (integrado) de Josfel
(400 watts.) o MWF 330/400, reflector proyector simétrico para alumbrado exterior del Patio
de honor y loza deportiva, cuyo cuerpo esta formado por perfiles de aluminio extruido y
cabeceras con aleacién de aluminio colado, entrada para cable con prensa estopa.

Contiene en su interior los equipos de encendido y funcionamiento de la lampara.
-Reflector de aluminio refinado de alta pureza.

-Porta lampara E40, de porcelana anti vibratorio, para ldmpara tipo de descarga.
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-Tiene vidrio templado frontal de 4.5 mm provisto de una empaquetadura resistente al calor,
lo que le otorga un alto grado de hermeticidad.

-Sistema de cierre rapido con ganchos de perfil de aluminio extruido.

-Ladmpara de vapor de mercurio con halogenuros metalicos a alta presién tubular de 400
watts, para el Patio de Honor y la Losa Deportiva y lampara de vapor de sodio a alta presiéon
tubular clara de 250 watts para el alumbrado diario del Patio de Honor, estos ultimos se
instalardn en la terraza del tercer piso, sobre unas bases de estructura de fierro angular
existente.

Instalacion

Los reflectores con lamparas de halogenuros metélicos se instalaran sobre un tubo
de fierro galvanizado de 2 pulgadas de diametro de manera que el reflector tenga un ajuste
vertical de —54° a + 54° sobre la horizontal, en cruceta asimétrica de 1.2 m y en poste de
concreto armado centrifugado de 13 m, 300 kg, a una altura de 9 m sobre el nivel del piso
y a 3 m del borde del Patio de Honor o de la Losa deportiva.

Y los Reflectores con lampara de vapor de sodio a alta presion tubular clara de 250
watts para el alumbrado diario del Patio de Honor se instalaran en la terraza del tercer piso,
sobre unas bases de estructura de fierro angular existente.

(01.09.01.03.) Artefacto reflector similar a MER H-250 de Josfel

Esta partida incluye Suministro e Instalacion.

Reflector proyector se usara en el alumbrado de los Talleres del Colegio Nacional Técnico
Ramén Castilla Marquesado y es de aluminio repujado en una sola pieza, abrillantado y
anodizado electrénicamente dando una gran reflactancia.

Proteccion frontal de vidrio protex templado de 5 mm, sistema de cierre para vidrios
protector con seguros y resortes construidos en aceros inoxidables, empaquetadura
Hypaldn grado de proteccion IP-65.

- Portalamparas de loza con rosca de cobre niquelado (Edis6n E-27, Goliat E-

40), con sistema antivibratorio.

- El cuerpo estéa fabricado integramente de aluminio (FAM — 9103), llevando
una placa donde va alojado el equipo eléctrico y en una de sus tapas laterales lleva un
pasacable de Hypalon.

- Lampara de vapor de Mercurio de 250 W
Instalacion

Los reflectores con lamparas de vapor de mercurio se instalaran colgados de las
cajas de salida de luces existentes en los talleres.

(01.09.01.04.) Artefacto reflector adosado a pared similar a RSP de Josfel

Esta partida incluye: Suministro e Instalacion.
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Reflector para adosar a la pared, se usaran en el alumbrado exterior a las aulas, también
en la parte exterior de la fachada, el cuerpo del reflector sera de aluminio con acabado
esmaltado estructural al horno, consta de dos cabeceras con aleacion de aluminio colado.

El difusor es de Policarbonato irrompible antivandalico y estabilizado contra los
rayos ultravioleta, sellado con silicona la cual permite un alto grado de proteccién y
hermeticidad, la placa porta equipo de acero esmaltado al horno, color blanco y reflector
de aluminio martillado de pureza (99.8%), el Socket es E-27 de porcelana antivibratorio
segun norma IEC- 238 y la lampara ser& de vapor de mercurio ovoide de 70 W.
Instalacion

Estos reflectores se adosan a la pared mediante sistema de fijacion que viene con
el reflector, que consiste en cruceta metéalica y perno de fijacion.

(01.09.01.05.) Artefacto Reflector en pared similar a RSP-2, de Josfel

Esta partida incluye: Suministro e Instalacion de Reflector para adosar a la pared,
el cuerpo de aluminio con acabado esmaltado estructural al horno, consta de dos
cabeceras con aleacién de aluminio colado.

El difusor es de Policarbonato irrompible antivdndalico y estabilizado contra los
rayos ultravioleta, sellado con silicona la cual permite un alto grado de proteccién vy
hermeticidad, el reflector de aluminio martillado de alta pureza (99.8%), el Socket es E-27
de porcelana antivibratorio segin norma IEC- 238 y las ldmparas ahorradoras (2), seran
de 18 watts c/u.

Instalacion

Estos reflectores se adosan a la pared mediante sistema de fijacidon que viene con
el reflector, que consiste en cruceta metalica y perno de fijacion.

(01.09.01.06.) Luminaria para adosar a techo, con cuatro lAmparas fluorescentes de
20 W c/u.

(01.09.01.07.) Luminaria para adosar a techo, con dos lamparas fluorescentes de 20
W clu.

Extension de Trabajo

Estas partidas incluyen: Suministro e Instalacion.
Luminaria semi-industrial hermético reforzado similar a AHR de Josfel, del tipo braquete
para lamparas fluorescentes para adosar, fabricado en plancha de acero fosfatizado de 0.5
mm o de mayor de espesor con agujeros troquelados, esmaltada al horno en color blanco,
eguipados cada lampara con su respectivo equipo de alto factor de potencia: reactor similar
a Alpha, arrancador y condensador y cableado con alambre resistente a 105 °C.

Pantalla de Policarbonato prismatico (transparente), asimismo llevaran cuatro

lamparas fluorescentes rectas de 20 watts, las que se instalaran en las aulas, laboratorios
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y oficinas y dos lamparas fluorescentes rectas de 20 watts las que se instalaran en los
pasadizos y bafios del Colegio.
Instalacion

Sistema de fijacion a cada salida de luz existente mediante cruceta de metal y
perno.

Unidad de Medida

Sera (Und).
Forma de Pago:

El pago ser& por luminaria instalada y probada y precio indicado en presupuesto,
con aprobacién de la supervision que velara por la instalacién de las luminarias tales como
fijacion, cableado y accesorios, interruptores y comprobar su correcto funcionamiento.
(01.09.02.) Suministro e instalacion de interruptores
(01.09.02.01.) Suministro e instalacion de interruptores simples
(01.09.02.02) Suministro e instalacion de interruptores dobles
Extensién de Trabajo

Los interruptores seran bipolares, simples o dobles, segin se especifique en los
planos, del tipo balancin 15A-250V para operacién silenciosa, con contactos plateados con
mecanismos encerrados bajo cubierta de material fendlica estable (Bakelita) y terminales de
tornillo para la conexion, similar al tipo MODUS de Ticino

Instalacion

Aparte de la instalacidn eléctrica, se comprobara si la caja existente esta en buen
estado, de lo contrario ésta se cambiara.
Unidad de Medida

Sera (Und).

Forma de Pago:

El pago sera por cada interruptor instalado y probado, costo indicado en
presupuesto, y con aprobacién de la supervision quien velara la instalacion de los
Interruptores y comprobar su correcto funcionamiento.

(01.09.03.) Suministro e instalacion de tomacorrientes con puesta a tierra
Extension de Trabajo

Comprende el Suministro e instalacion de los tomacorrientes con puesta a tierra
que se especifican.
Tomacorrientes

Seran los correspondientes a las salidas de fuerza, del tipo para empotrar, dobles
y cada uno constituido por dos contactos (receptaculo) universales mas un contacto de

puesta a tierra, con valores nominales:
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- TENSION 250 V

- INTENSIDAD 15 A

Encerrados bajo cubierta de material fendlica estable (Bakelita), igual a la serie Modus de
Ticino o similar.

Instalacion

Aparte de la instalacion eléctrica, se comprobard si la caja existente esta en buen
estado, de lo contrario ésta se cambiara.
Unidad de Medida

Seréa (Und).

Forma de Pago:

El pago sera por tomacorriente instalado y probado, cuyo costo se indica en
presupuesto, y con aprobacién de la supervision que velard por la instalacion de los
tomacorrientes y comprobar su correcto funcionamiento.

(01.09.04.) Suministro e instalacion de timbre campanilla de 8”
Extensién de Trabajo

Esta partida incluye los timbres que se instalaran tanto en la entrada principal como
en la entrada posterior de centro educativo.

El timbre ser& del tipo para 12 voltios de corriente alterna, el transformador sera del
tipo (220/12) v, 10 w, 60 Hz, con campanilla de 8”, el tablero de apoyo sera de cedro selecto
de 20 mm de espesor y de (120x180) mm, pintado de una mano de laca, se instalara sobre
la caja octogonal que le servira de soporte
Unidad de Medida

Sera (Und).

Forma de Pago:

El pago se har& por timbre instalado y probado, cuyo costo indicado en presupuesto,
y con aprobacioén de la supervision que velara por la instalacién de los timbres y comprobar
su correcto funcionamiento.

2.7.10 Suministro e instalacién de postes de concreto y accesorios

(01.10.01.) Suministro e instalacién de postes de concreto armado centrifugado de
11 m, 300Kg

Extension de Trabajo

Los postes estaran constituidos por armadura de hierro y concreto, se fabricaran
por centrifugacién, debe observar:
- Norma Técnica Peruana 339.027

- 015-T de la Direccién General de Electricidad
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Poste C.A.C.
Largo (m) 11
Carga - trabajo (kg) 300
Cs (coeficiente de seguridad 2)
Diametro superior (mm) 210
Diametro inferior (mm) 435

Cimentacion

Los postes estaran enterrados en 1/10 de su longitud total y cimentados con una
mezcla de concreto de 1:3:5.
Unidad de Medida

Seréa (Und).
Forma de Pago

Se pagara por poste instalado y cimentado, costo indicado en presupuesto, con
aprobacioén de la supervision que velara la instalacion.
(01.10.02.) Suministro e instalacion de cruceta asimétrica de concreto armado
vibrado
Extensién de Trabajo

Las crucetas estaran constituidas por armadura de hierro y concreto, del tipo
asimétrica, se fabricaran por sistemas de centrifugacién 6 vibracion, debiendo cumplir con:
Norma Técnica Peruana 339.027
015-T de la Direccion General de Electricidad

Cruceta Asimétrica de concreto vibrado

Largo bl (m) 1.2
Largo b2 (m) 0.6
Carga vertical de trabajo (kg) 150
Unidad de Medida

Sera (Und).

Forma de Pago
Serd por cruceta asimétrica instalada con aprobacién de la supervision que velara
por la obra.
(01.10.03.) Cortacircuitos bipolar de 5 amperios
Extension de Trabajo
Esta partida incluye el suministro e instalacion de los cortacircuitos bipolares que
sirven de proteccion y van instalados en los postes de concreto, en el receptaculo que para

este fin tienen los postes, los que se utilizardn en el alumbrado tanto en el Patio de Honor
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como en la loza deportiva, estos seran normalizados y de suficiente capacidad de ruptura
ante cualquier eventualidad.
Unidad de Medida

Sera (Und).
Forma de Pago

Sera por cortocircuito instalado y probado, con el visto bueno de la Supervision
2.7.11 Sistema de puesta atierra (SPAT)
(01.11.01.) Suministro e instalacion de pozo de puesta a tierra

La linea a tierra debe tener capacidad de conduccion para transportar con toda

seguridad cualquier corriente obligada a circular por el conductor a tierra, tener una
impedancia lo suficientemente baja para limitar el potencial respecto a tierra y asegurar el
funcionamiento de los dispositivos de proteccion.
Extensién del Trabajo

Involucra esta partida: suministrar e instalar de pozos de puesta a tierra disefiados
e incluye todos los materiales y actividades segun proyecto.
Pozo de puesta a tierra
Implementado por un hoyo de un metro de diametro y tres metros de fondo, cuyos
elementos constitutivos son barra de cobre de seccién circular 16 mm @ x 2.39 m de largo,
un conector de bronce cobreado, conductor de cobre recocido, desnudo segun detalle en
plano.

Este pozo estara protegido por una tapa cuadrada de concreto de 40cm por lado
montada sobre una base de concreto.
Instalacion

La linea de tierra debe tener capacidad de conduccion para transportar con toda
seguridad cualquier corriente obligada a circular por ella y la resistencia de puesta a tierra
lo suficientemente baja para limitar el potencial respecto a tierra y asegurar el
funcionamiento de los dispositivos de interrupcion.

Asi pues, todos los tomacorrientes y/o salidas de fuerza deberan estar conectados
a tierra (parte no energizada del tablero que los alimenta) a través de un conductor coman.

La parte metalica no energizada de los tableros de distribucion se conectaran a su
vez al tablero general mediante conductor de linea de tierra y por ultimo la parte no
energizada del tablero general (barra de tierra) se conectara al electrodo del pozo de puesta
a tierra mediante conductor de cobre desnudo temple blando de calibre indicado, en tuberia
PVC-SAP o PVC-P, de didmetro indicado en planos, con su respectivo conector de bronce.

Se debera evitar la formacion de celdas bimetélicas para prevenir la corrosion

galvanica.
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Para elaborar el pozo de puesta a tierra, se hara un hoyo de aproximadamente 3.0
m de profundidad por 1.0 de didmetro aproximado. Luego de colocarse la varilla de puesta
a tierra y se llenard con tierra de cultivo compactandola cada 0.35 m, a la mitad del pozo
se aplicara una dosis de bentonita sddica (dos sacos) + cemento conductivo (dos sacos),
la segunda dosis similar a la primera se hara al final a 0.40 m del piso terminado. Construido
el pozo de tal forma para obtener un valor menor o igual a 15 ohmios para baja tension, y
valores recomendados:
Rt < a 15 Q. Para pozo de baja tension.
Rt<a5Q, para pozo de baja tensiéon (Sistema de Computo)
Rt < a 25 Q, para pozo de Puesta a Tierra de Media Tension.

TABLA 2.1 Resistencia maxima de conexiones atierra (CNE 3-VI)

Resistencia
Nivel de Tension Potencia del Transformador Méaxima a Tierra
kVA Q
Primario 25
Hasta 50 25
Secundario
De 51 a 500 15
Mayor de 500 10
Nuestro Caso es 160 kVA: Para media tension Rt £25Q

Para bajatension Rt<15Q

Unidad de Medida

Sera (Und).
Forma de Pago

Serd por pozo de puesta a tierra terminado y medido, precio indicado en
presupuesto, y con aprobacion de la supervision que ve por las instalaciones de la obra.
2.7.12 Pruebas eléctricas y Puesta en servicio
(01.12.01.) Pruebas de nivel del aislamiento

Esta partida se refiere a las pruebas necesarias que el contratista deberd realizar
segun lo estipula el nuevo Cddigo Nacional de Electricidad y las normas que se indican en la

memoria descriptiva.
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Antes de instalar Artefactos y Equipos:

Estando desenergizados los circuitos, se medira el nivel de aislamiento de todos los
circuitos: tales como alimentador principal, alimentadores a los tableros de distribucién y por
ultimo los circuitos de alumbrado, tomacorrientes y salidas especiales, de manera que en
ningun caso este sea menor que 1 M Q a la tensién de prueba minima de 1000 V-DC, ya sea
Linea - Linea o Linea - tierra.

Después de instalar Artefactos y Equipos:

Se comprobard la carga por cada linea y por circuito, estando instalados y encendidos
los artefactos y/o equipos durante un tiempo prudencial, con una pinza amperimetrica y en
escala adecuada.

Esta no debera exceder en ningin momento de la carga nominal previamente
calculada del circuito sometido a la prueba con un margen de mas/menos 10%, ni exceder
del 80% de la capacidad conductiva del conductor.

Del sistema de proteccién de puesta a tierra.

Se comprobara la continuidad en las lineas de tierra de todos los circuitos disefiados
con linea de puesta a tierra, es decir todo el sistema de puesta a tierra en que se incluyen
los pozos de puesta a tierra, debera conformar un solo circuito, ademas de comprobar que
cada Tablero tenga su respectiva barra de tierra (colector de lineas de tierra), y asegurados
sélidamente los terminales conectados a dicha barra.

Adicionalmente se medira la resistencia de puesta a tierra (Rt) de cada pozo de
puesta a tierra:

R <15 Q, para los pozos de baja tension.
R <5 Q, para el pozo de baja tension, sistema de computo.
Puesta en servicio del sistema en baja tension.

Una vez concluidas las pruebas satisfactoriamente, se procedera a encender
(levantar) cada uno de los interruptores generales de los distintos tableros, de manera que
cada punto de salida de luz, de fuerza y de salida especial queden habilitados para su
correcto uso y entrega al Propietario.

Unidad de Medida

Seréa (Und).
Forma de Pago

Seré por hara por pruebas concluidas y entregados los Protocolos de mediciones.



CAPITULO Il

MEMORIA DE CALCULO DEL SISTEMA EN BAJA TENSION

3.1 Célculo de la carga instalada

Se considera a la que deriva de cada uno de los circuitos que distribuyen energia

eléctrica desde el Tablero general a los diferentes tableros de distribucion.

El Tablero General se alimentaréa desde el Transformador de 160 kVA, a instalarse en

la subestacion particular proyectada para Colegio Nacional Técnico “Ramén Castilla

Marquesado”.

TABLA 3.1 Carga Instalada

Carga Instalada

CIRCUITOS W
Tablero TD - 1.1 2,890
Tablero TD —1.2 3,510
Tablero TD —1.3 2,000
Tablero TD -1.4 3,850
Tablero TD -1.5 2,480
Tablero TD —-1.6 1,640
Tablero TD —1.7 4,510
Tablero TD —1.8 3,220
Tablero TD -1.9 3,580
Tablero TD -1.10 25,060
Tablero TD -1.11 2,180
Tablero TD -1.12 2,800
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CIRCUITOS Carga Instalada
w

Tablero TD - 1.13 4,260
Tablero TD —-1.14 2,700
Tablero TD —-1.15 2,480
Tablero TD —-1.16 3,250
Tablero TD -1.17 26,440
Tablero TD -1.18 6,760
Tablero TD -1.19 3,250
Tablero TD —-1.20 6,980
Tablero TD —-1.21 2,760

Tablero TD —22 14,500
Tablero TD - 40.1 Taller de Mecanica 26,670
Tablero TD — 40.2 Taller de Ebanisteria 23,490
Tablero TD — 40.3 Taller de Electricidad 12,670
Tablero TD — 30 Industria Panificadora (Extensién Préxima) 24,025
Circuito - Losa Deportiva 2,400
Tablero TD — 22.1Equipo de Bombeo de agua 3,000
Reserva 3,000

Carga Instalada 226,355 W

3.2 Célculo de la mé&xima demanda (MD)
Demanda = Carga Instalada x factor de Demanda promedio
Demanda = 226,355 watts x0.70 = 177,250.00 W
Maxima Demanda = Demanda x factor de Simultaneidad
Méaxima Demanda = 177,250x0.6 = 106,000 W

3.3 Calculo del alimentador principal

3.3.1 Por Intensidad nominal:
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MD (W)
IN = e (3.1)
V3 x V x Cos¢
Donde:
In = Corriente nominal a transmitirse por el alimentador principal en Amperes
MD = Maxima Demanda en watts o vatios
Vv = Tension en voltios

Cos@d = Factor de Potencia, Cos @ = 0.85
Considerando el 100% de carga instalada, incluyendo la reserva se tiene:
226,355 watts
In = = 698.85 A
V3 x 220 voltios x 0.85

El conductor seleccionado considerando que va a trabajar maximo a 80% de su

capacidad y la capacidad del Transformador (160 kVA) es: 2 Ternas de: 3-1x185 mm?2 LSOH

1.0 kV (Energia), cuya capacidad es de 880 Amperes en ducto y el interruptor general 3 x
800 amperes, trifasico 240 voltios, Termo magnético, de fuerza y regulable (60-100) %,
regulacion magnética y de 42 kA como minimo de capacidad de Ruptura.
3.3.2 Por caida de Tension

Calculado el calibre del conductor Alimentador se comprobara por caida de tension,

la cual no serd mayor que el 2.5% de la tensién nominal de servicio, o sea: 5.5 voltios.

AV =+3xInx8&xL L. (3.2)
S
Dénde:

AV = Caida de Tension en voltios

In = Corriente nominal del conductor alimentador en Amperes
& = 0.0175 QO - mm? Resistencia del conductor de cobre
m
= Longitud del conductor alimentador en metros.
S = Seccion transversal del conductor alimentador en mm?2

AV = 1.732x698.85x0.0175 x5
370

AV = 0.85voltios




34

3.4 Calculo de alimentadores
Se considera:

° Las férmulas: (3.1) acondicionada y (3.2).

° A cada salida de tomacorrientes una carga de 150 W.

° A cada Tablero de Distribucién (TD — xx), una reserva del 10% mas sobre la carga
instalada (como minimo)

° Que el cable de cada alimentador trabaje al 80 % de su capacidad maxima admisible.

° La distancia entre el Tablero General y los Tableros de Distribucion, la mas
desfavorable.

° Segun el nuevo Codigo Nacional de Electricidad el Alimentador de cada Sub-Tablero
deberé tener la capacidad suficiente de transportar la corriente maxima de la carga
instalada.

° Segun el nuevo Cédigo Nacional de Electricidad todo circuito derivado de Alumbrado o
fuerza que permanezca o que se prevé que permanecera encendido mas de 3 horas
continuas, podra sobredimensionarse el Interruptor Termo magnético que protege dicho
circuito al valor inmediato superior. Este criterio se aplica a algunos de los circuitos de
alumbrado, como por ejemplo el circuito que alimenta al ambiente del Auditorio, centros
de coOmputo, talleres.

3.5 lluminacion

El numero de luminarias ha sido hallado segun el célculo del nivel de lluminacion,
realizado de los diferentes ambientes por el método de las cavidades zonales, conocido como
el Método de la IES, teniendo como base la Norma de Alumbrado de Interiores y Campo

Deportivo A1-1/1982 del Ministerio de Energia y Minas, se ha considerado los equivalentes

comunes utilizados por el método de los lumenes:

Tabla 3.2 Nivel de lluminacion medio por ambientes E (lux) Norma EM-010

Ambientes Calidad Recomendado Obtenido
Talleres: - Maguinado en Tornillo B-C 400 lux 399 lux
Sala de Lectura A-B 300 lux 312 lux

Talleres: de pintado C-D 500 lux 399 lux




35

Aulas, oficinas A-B
Salén de usos mudltiples (auditorio) B-C
Cocina: General B-C
Area de Trabajo B-C
Servicios higiénicos y pasadizos C-D
Patio C-D
Losa deportiva C-D
Reposteria (Cocina general) B-C
Laboratorios Centros de ensefianza A-B
Aula de computacion A-B
NOTA: Se actualiza esta Tabla con una
Norma posterior a la fecha de ejecucion
Del presente proyecto, para fines didacticos

500 lux
300 lux
300 lux
500 lux
100 lux
50-200 lux
200-500 lux
300 lux
500! lux
500 lux

280 lux
312 lux
284 lux

114 y 155 lux
53.8 lux
53.8 lux
276 lux
311 lux
278 lux

TABLA 3.3 CALIDAD DE ALUMBRADO SEGUN TAREA VISUAL

CALIDAD TIPO DE TAREA VISUAL

A Tareas visuales bastante exactas

Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de exigencia

especifica.

B .

normal y de alta concentracion

Tareas de exigencia y concentracion normal; y con una cierta
C - .

movilidad del usuario.

Tareas de bajo grado de exigencia y concentracion, con trabajadores
D . . -

moviéndose frecuentemente dentro de un area especifica.
E De baja demanda visual, con usuarios moviéndose libremente en area

b) Factores que afectan la iluminacién

¢ Coeficiente de utilizacion (Cu). - Parte de la luz que sale del artefacto

(Luminaria) es absorbida por las superficies de la habitacion y depende de:

- Las proporciones geométricas de la habitacion
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Las superficies reflejantes de la habitacion

¢ Factores gue implican pérdida de luz:

Factores recuperables

Factores irrecuperables

Estos ultimos son aquellos por los cuales no es practico ni econémicamente prudente

tratar de compensar, entre estos se involucran: la temperatura ambiental de la luminaria,

el voltaje de la luminaria, pérdida en el balasto, amarilleo de partes de la luminaria como

por ejemplo rejillas, difusor o partes sintéticas (plasticas).

Factores recuperables. - Estos son aquellos que se usan como factores que
intervienen en el calculo de la lluminacién y son:

e Depreciacion de lumenes de la lampara (LLD).- Factor que compensa a la pérdida
normal de lumenes en las lamparas a lo largo de la vida de estas, se extrae de gréaficos
y tablas proporcionadas por el fabricante.

¢ Depreciacion por polvo en la luminaria (LDD).- Factor que compensa por las perdidas
debidas a la acumulacion de polvo en la lampara y en los artefactos, esto depende del
lugar en gue se instale el artefacto, ya sea un taller de carpinteria o una oficina con
aire acondicionado, se obtiene de tablas.

¢ Depreciacion por polvo en las superficies de la habitacién (RSDD). - Compensa por
las pérdidas causadas por la acumulacién de polvo sobre las superficies reflejantes de

la habitacion, su valor se obtiene mediante graficos y tablas.

Estos tres factores de depreciacion se pueden agrupar multiplicando sus valores,

obteniéndose asi un factor final de depreciacion llamado “factor de pérdida de luz”:

(LLF)

= (LLD) x (LDD) x (RSDD)

3.5.1 Ecuaciones de trabajo

lux = ldmenes x Cu x LLF ... (3.3)

N= lux x_&rea m?2 ... (3.4)

Cu x LLF x lamenes /lampara x ldmpara/luminaria

luxes = Nx Cu x LLF x_lumenes /ldmpara x_lamparas /luminaria ... (3.5)

area (m2)

3.5.2 Célculo de lluminancia media de aulas: (luminancia media, E)

Consideraciones:

- Tipo de luminaria: Adosada al techo con 04 lamparas fluorescentes rectas tipo W W y de
20 W clu, con flujo de 1300 lumenes, 3,020 °K de Temperatura de color, 52% de

reproduccion cromatica y una eficacia de 50 limenes/watt, con pantalla acrilica prismatica.



37

- Dimensiones del aula:;

Ancho 7.00m
Largo 7.00m
Alto 2.80m

Altura de trabajo 0.80m

- Indices de Reflejancias: %

Techo (color blanco): 75%
Paredes :35%
Piso 1 15%
- Coeficiente de Utilizacion Cu = 0.85, considerando factor de mantenimiento

fm = 0.8 y factor de pérdida de luz LLF = 0.75

- NUmero de luminarias: 4

De (3.5) se tiene:

lluminancia (E) = (4 x0.85 x 0.75 x 1,300 x 4) ldmenes = 279 lux
6.9x6.9 m?
3.5.3 Calculo de lluminancia media de Cocinay Reposteria: (E)
Consideraciones:
- Tipo de luminaria: Adosada al techo con 04 l[Amparas fluorescentes rectas tipo W W y de
20 watts c/u, con flujo de 1300 lumenes, 3020 °K de temperatura de color, 52% de
reproducciéon cromatica y una eficacia de 50 [limenes/watt, con pantalla acrilica prismatica.

- Dimensiones de la Cocina y de la Reposteria:

Ancho 7.10my7.30 m
Largo 9.90my9.90 m
Alto 2.80m
Altura de trabajo 0.80m

- Indices de Reflejancias: %

Techo (color blanco) : 75%

Paredes : 35%
Piso 1 15%
- Coeficiente de Utilizacion Cu = 0.85, considerando factor de mantenimiento

fm=0.8 vy factorde pérdidadeluz LLF=0.75
- Numero de luminarias: 6

lluminancia media en la Cocina: de (3.5)
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E = (6 x 0.85 x 0.75x1,300x4) limenes = 284 lux
10x9.90 m?2

lluminancia media en Reposteria:

E = (6 x 0.85 x 0.75 x 1300 x 4) lumenes = 276 lux
7.30x9.90 m?2

3.5.4 Caélculo de lluminancia media Aula de Computo (luminancia media: E)

Consideraciones:
- Tipo de luminaria: Adosada al techo con 04 lamparas fluorescentes rectas tipo W W y de
20 watts c/u, con flujo de 1300 limenes, 3020 °K de temperatura de color, 52% de
reproduccioén cromatica y una eficacia de 50 limenes/watt, con pantalla acrilica prismatica.

- Dimensiones del aula de computacion:

Ancho 9.90m
Largo 1450 m
Alto 2.80m
Altura de trabajo 0.80m
- Indices de Reflejancias: %
Techo (color blanco) : 75%
Paredes : 35%
Piso : 15%

- Coeficiente de Utilizacion Cu = 0.85, considerando factor de mantenimiento
fm = 0.8 y factor de pérdida de luz LLF = 0.75
- Numero de luminarias: 12

lluminancia media: de (3.5)

E= (12 x 0.85 x 0.75 x 1300 x 4)lumenes = 278 lux
990 x1450 m2

3.5.5 Célculo de lluminancia media del Auditorio (luminancia media: E)

Consideraciones:

- Tipo de luminaria: Adosada al techo con 04 lamparas fluorescentes rectas tipo W W'y de
20 watts c/u, con flujo de 1300 lumenes, 3020 °K de temperatura de color, 52% de
reproduccion cromatica y una eficacia de 50 Im/W, con pantalla acrilica prismatica.

- Dimensiones del Auditorio:

Ancho 9.90m
Largo 29.10m
Alto 2.80m
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Altura de trabajo 0.80m
- Indices de Reflejancias: %
Techo (color blanco): 75%
Paredes : 35%
Piso 1 15%
- Coeficiente de Utilizacion Cu = 0.8, considerando factor de mantenimiento
fm = 0.8 y factor de pérdida de luz LLF = 0.75
- Numero de luminarias 24
lluminancia media Auditorio: de (3.5)
E= _(24 x 0.8 x 0.75 x 1300 x 4) lumenes = 260 lux
9.90x29.10 m?
3.5.6 Célculo de lluminancia de Laboratorios (lluminancia media: E)

Consideraciones:
- Tipo de luminaria: Adosada al techo con 04 lamparas fluorescentes rectas tipo W Wy de
20 watts c/u, con flujo de 1300 Im, 3,020 °K de temperatura de color, 52% de reproduccion
croméatica y una eficacia de 50 Im/W, con pantalla acrilica prismatica.

- Dimensiones de los Laboratorios:

Ancho 7.50 m
Largo 10.70 m
Alto 2.80m
Altura de trabajo 0.80m

- Indices de Reflejancias: %

Techo (color blanco) . 75%
Paredes : 35%
Piso : 15%

- Coeficiente de Utilizacion Cu = 0.8, considerando factor de mantenimiento
fm = 0.8 y factor de pérdida de luz LLF = 0.75
- NUmero de luminarias: 8
lluminancia media Laboratorios de (3.5):
E=_8x08x0.75 x 1300 x 4 = 311.2 lux
7.50x10.70 m?

3.5.7 Célculo de lluminancia media de bafios y pasadizos (lluminancia media: E)

Consideraciones:
- Tipo de luminaria: Adosada al techo con 02 lamparas fluorescentes rectas tipo W W y de
20 watts c/u, con flujo de 1300 lumenes, 3020 °K de temperatura de color, 52% de

reproduccion cromatica y una eficacia de 50 limenes/watt, con pantalla acrilica prismatica.
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- Dimensiones de los Bafos: - Dimensiones de pasadizos:
Ancho 3.60 m Ancho (medio) :2.70m
Largo 7.60m Largo :19my 29m
Alto 2.80m Alto :2.80m
Altura de trabajo 0.70 m Altura de trabajo :0.70m

- Indices de Reflejancias: %
Techo (color blanco): 75%
Paredes 1 35%
Piso 1 15%
- Coeficiente de Utilizacion Cu = 0.8, a 0,85 considerando factor de mantenimiento
fm = 0.80 y factor de pérdida de luz LLF = 0.75 a0.70
- NUmero de luminarias: Bafios es 2 y pasadizos (5 y 8) respectivamente

a) lluminancia media en bafio, de la formula (3.5)

E=(2x0.85x0.70 x 1300 x 2) limenes / (3.6 x 7.6) m2 =113.08 lux
b) lluminancia media pasadizos, de la férmula en (3.5)

E=(5x0.85x0.70 x 1300 x 2) limenes / (2.6 x 19.73) m2 = 150.78 lux

E =(8x0.85x0.70 x 1300 x 2) limenes / (2.7 x 29) m?2 = 158.05 lux



CAPITULO IV
MEMORIA DESCRIPTIVA SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION EN 10 kV.

4.1 Generalidades

La presente se refiere al sistema de utilizacion en media tension en 10 kV; que
necesitaba el predio del Colegio Nacional Técnico Mariscal Ramoén Castilla Marquesado.
4.1.1 Ubicacién geogréfica

El Colegio Nacional Técnico “Mariscal Ramon Castilla Marquesado” se encuentra
ubicado en la Av. De la Alameda S/N, Asentamiento Humano Ramon Castilla — Callao,
Provincia Constitucional del Callao Departamento de Lima.

4.1.2 Profesional Responsable

Es el Bachiller en ciencias con mencion en Ingenieria Eléctrica Alfredo Ramén
Ramirez Buendia.

4.1.3 Antecedentes. -

Antes de la Ejecucion de este Proyecto el Colegio Nacional Técnico Ramén Castilla
Marquesado contaba con Suministro trifasico en baja tension 220 V, N° 666497, ubicado
en el Jr. Ayacucho S/N junto a la subestacion compacta pedestal (SCP) N° 7996, con
potencia Maxima contratada de 110,000 W y Demanda Maxima de 25.50 kW.

La Direccién de Educacion del Callao solicitd (solicitud N° 7568515) a ENEL para
el Centro Educativo un Presupuesto (Incremento de carga y Factibilidad) para la Instalacion
de una conexién en media tension con un Transformador trifasico de 160 kVA y una tarifa
MT3.

Enel Distribucion Pera S.A.A. atendi6 dicha solicitud y respondi6 afirmativamente la
Factibilidad, remitiendo su carta GNE-CI-125020-02, en la que sefala que el Puesto de
Medicién a Intemperie (PMI) proyectado se encuentra ubicado en el Jirbn Ayacucho sin
namero, para una tensién de 10 kV y una potencia contratada de 136 kW.

4.2 Alcance del proyecto

El proyecto del sistema de utilizaciéon primaria en 10 kV, comprende basicamente
los siguientes aspectos:

- Dimensionamiento de la Red en 10 kV, entre el puesto de medicion a intemperie PMI
proyectado a 15 m. de SCP 7996 de ENEL S.A.A. y la Subestacién Aérea Biposte

particular del Colegio Nacional Técnico Mariscal Ramén Castilla Marquesado



42

- Disefio y equipamiento de la Subestacién Aérea Biposte disefiada para recepcionar la
alimentacion en 10 kV
- Dimensionamiento de la proteccion.
4.3 Descripcion del proyecto
El Proyecto a ejecutarse, contempla lo siguiente:
4.3.1 Sistema de Utilizacion en media tension 10 kV
Desde el PMI proyectado por ENEL se instalara la red de media tensién hasta la
Subestacion Aérea Biposte, ser4 Subterranea y conformada por una terna de cable

unipolar seco.

- Tipo de cable i N2XSY

- Seccion : 25 mmz2

- Tensién nominal :(8.7/15) kv
- Longitud : 40 metros

4.3.2 Subestaciéon de Transformacion Eléctrica

La Subestacién a ejecutarse es del tipo Aérea Biposte y esta implementada por una
estructura compacta de dos postes de concreto centrifugado, una plataforma donde se
ubicard el Transformador de Potencia. Una Palomilla doble donde se ubicardn los

Extensores (aisladores) y los aparatos de corte y seccionamiento.

- Poste . De concreto armado centrifugado 13m / 400 Kg

- Plataforma . De concreto, dos plataformas con platina y pernos de
fijacion

- Palomilla doble : De concreto vibrado de 2.20 m

- Transformador : De Potencia 160 kVA, (10/0.23) kV, para exterior

- Extensores : Distanciadores Aisladores Polimérico tipo Pin.

- Seccionador fusible : Unipolar del tipo Cut Out
- Fusibles : Del tipo Expulsién, para Seccionador Cut Out.
- Extensores/linea : Para aumentar linea de fuga de aislador de media Tension del
Transformador y de los seccionadores fusibles tipo Cut Out
4.3.3 Sistema de puesta atierra

Compuesto e implementado de pozos de puesta a tierra, tanto para Media Tension
como para Baja Tension, uno a cada lado de la Subestacion Aérea Biposte y distanciado uno
del otro por lo menos 5 metros.
4.3.4 Demanda méaxima

La maxima demanda evaluada del Centro Educativo es de 106 kW.
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4.3.5 Suministro de energia eléctrica
La energia eléctrica requerida por el Colegio Nacional Técnico Mariscal Ramén

Castilla Marguesado sera proporcionada por ENEL S.A.A., en las condiciones siguientes:

- Tensioén de servicio 10,000 voltios

- Fases 3

- Frecuencia 60 Hz

- Potencia Maxima contratada 136 kW

- Opcién Tarifaria MT3, Potencia Variable

4.4 Bases del calculo

El Proyecto se ha desarrollado, partiendo de la informacién dada por la Concesionaria
en concordancia con:

e Resolucion Directoral N°018-2002 EM/DGE

¢ RM N°214-2011.MEM/DM

e RM N°037-2006-MEM/DM

e R.M. N°111-2013-MEM-DM

De conformidad con los requerimientos de potencia proyectados, las principales bases

y pardmetros de céalculos han sido los siguientes:

- Carga otorgada 106 kW
- Carga conectada 136 kW
- Factor de Potencia 0.85 en atraso
- Potencia de cortocircuito 40.9 MVA
- Tiempo de apertura de la Proteccion 0.02 segundos
- Seccion de cable alimentador 25 mm?
- Tipo de cable de alimentacion N2XSY
- Longitud de linea de acometida 40 metros
- Altura de trabajo menor a 1000 metros sobre nivel del mar.
- Media tension nominal 10 kV
- Baja tensién nominal 0.23 kv
- Caida de tension méaxima 3.5%
- Frecuencia 60 Hz
4.5 Planos
IE - 03 : Ubicacion y Detalle del Tendido en 10 kV

IE - 04 : Subestacion Aérea Biposte



CAPITULO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA
TENSION EN 10 kV.

5.1 (02.01.00) Suministro e instalacidon subestacién aérea biposte 13/400
La subestacién de transformacion es aérea biposte (SAB)

5.1.1 Equipamiento electromecanico
La subestacion particular biposte tiene las siguientes caracteristicas:

- Subestacion aérea biposte en 10kV, donde se ubican los terminales termocontraible al
cable N2XSY de 25mm2, del tipo para exterior, los aisladores distanciadores
extensores poliméricos, los seccionadores fusibles unipolares de accionamiento con 'y
sin carga.

- Transformador de distribucién 160 kVA

5.1.2 Estructura

Esta compuesta por dos postes de concreto armado centrifugado, una plataforma
donde se ubica el transformador de distribucién, con su respectiva platina y pernos de
fijacion, una palomilla doble donde se ubican los elementos de proteccion y maniobra,

conformando una sola estructura.

a) Postes:

Diametro en la base 1375 mm

Diametro en la punta : 180 mm

Tipo : Concreto armado centrifugado
Altura :13m

Esfuerzo en la punta 400 kg a 30 cm de la punta

b) Plataforma y Palomilla Doble:
- Plataforma: de concreto armado vibrado tipo |, para transformador de distribuciéon (50 —
250) kVA
Longitud :250m
Lleva una platina con pernos de sujecion
- Palomilla doble: de concreto armado vibrado para estructura biposte o barbotante 13/400
Unidad de Medida
Sera (Und)
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Forma de Pago
Sera por subestacion instalada y probada y con la verificacion de la supervision
gue vela su ejecucion en obra.
5.1.3 (02.02.00.00) Equipos y elementos de proteccién y maniobra
Comprende lo siguiente:
(02.02.01.00) Kit de terminaciones para el cable unipolar 10kV

Es del tipo termocontraible al cable de uso exterior para el cable seco tipo N2XSY
de 25 mm?2. similar a 3M 6 Raychem.

El terminal esta provisto de conductor de linea a tierra e instalado con su
respectivo amarre de sujecion.
Unidad de Medida

La unidad de medida del kit de terminaciones para cable unipolar es (Und)
Forma de Abonar

Sera por kit de terminacion instalado y probado con visto bueno de la supervision.
(02.02.02.00) Seccionador Fusible Unipolar Tipo Cut Out 27 kV

El elemento de corte y seccionamiento es un juego de 03 seccionadores fusibles
unipolares: 27 kV, 100A, del tipo Cut Out, Bil 150kV, similar a CIE- USA
Unidad de Medicion

Seréa (Und)
Forma de Abonar

Sera por seccionador fusible instalado y probado y cuyo costo indicado en
presupuesto, con aprobacion de supervisién que vela la ejecucién en obra.
(02.02.03.00) Fusible de expansién unipolar para seccionador tipo Cut Out 27 kV

El elemento de proteccion para el equipo de corte y seccionamiento es el Fusible
unipolar tipo “K” de Expulsion, para Seccionador Unipolar tipo Cut Out de 10 kV, 12 Ay
minimo 6 kA de capacidad de ruptura, similar a CIE USA.
Unidad de Medicion

Seré (Und)
Forma de Abono

Seré& por fusible instalado y costo indicado en presupuesto, con aprobacion de
supervision que vela la ejecucion en obra.
(02.02.04.00) Aislador distanciador extensor polimérico para los seccionadores
fusibles tipo Cut Out

Los seccionadores fusibles unipolares tipo Cut Out se instalan sobre los

distanciadores extensores, los mismos que son aisladores tipo pin polimérico
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normalmente de color naranja para 27 kV y Bil 150 kV, los que se adosan sobre la
palomilla doble de concreto vibrado.
Unidad de Medicion

Sera (Und)
Forma de Paga

Sera por distanciador extensor instalado, con costo indicado en presupuesto, y
aprobacién de la supervisién que vela la ejecucion en obra.
5.1.4 Suministro e instalacion de transformador de distribucién
Comprende lo siguiente:
(02.02.05.00) Transformador de distribucion

Seré transformador trifsico en aceite con enfriamiento tipo ONAN y clase térmica
AO, con arrollamientos de cobre y nacleo de hierro laminado en frio, para uso exterior y

con caracteristicas:

Normas de ejecucién IEC 76

Potencia nominal contintia 160 kVA

Relacion de transformacion en vacio (10/ 0.23) kV

Esquema lado alta Delta con cuatro tomas suplementarias
envacio (10+102x2.5%/0.23) kV

Esquema lado baja tension Estrella

Grupo de conexiones Dy5

Refrigeracion ONAN

Altitud de servicio 1000 m.s.n.m.

Tension de cortocircuito 6%

Similar a CEA o Delcrosa o ABB
Unidad - Medicion

Seréa (Und)
Forma de Paga

Sera por transformador de distribucién instalado, cuyo costo se indica en
presupuesto, y con visto bueno de supervisién que vela la ejecucion en obra.
(02.02.06.00) Extensores de linea de fuga
Dado la zona donde se encuentra el centro educativo, donde usualmente se presenta
neblina, es conveniente que los aisladores de media tension estén cubiertos con los
llamados extensores de linea de fuga, amoldables a la superficie que cubren y de
material Impermeable de alta resistividad tensién nominal 17.5 kV. Que cubren la parte
superior de los aisladores de media tension del transformador de distribucién, lo mismo

sucede con los seccionadores fusibles los que se instalan con extensores poliméricos.
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Unidad - Medicion

Sera (Und)
Forma de Paga

Sera por extensor de linea de fuga instalado y costo indicado en presupuesto, con
anuencia de la supervision que vela la ejecucién en obra.

5.1.5 (02.03.00.00) Sistema de puesta a tierra (SPAT)
(02.03.01.00) Suministro e instalacion pozo de puesta a tierra para baja tension.
(02.03.02.00) Suministro e instalacion pozo de puesta a tierra para media tension.

El sistema de puesta a tierra previsto para la subestacion barbotante se integra
por dos pozos de proteccion (uno para Sistema 10 kV, el otro para sistema 220 voltios.
Cada pozo de puesta a tierra sera de 0.80 x 0.80 x 2.80 m de profundidad seréa ejecutado
con tierra de cultivo y aditivo de bentonita + sal industrial o aditivo Thor-Gel.

En el centro se instalara una varilla de cobre sélida de 15mm @ x 2.40 m de largo,

en el extremo superior se conectara el cable troncal de tierra que sera para el pozo de
media tensiéon de cobre desnudo del tipo temple blando de calibre 35 mm?2, segun las

curvas de densidad admisible de corriente de cortocircuito (G) que se adjunta y para el

pozo de puesta a tierra de baja tension: el cable de puesta a tierra es de cobre desnudo
calibre 50 mm?2.

Se cumplira con el cddigo nacional de electricidad que recomienda para el pozo
de proteccion para el sistema en media tensién en 10 kV una resistencia equivalente de
25 Q y para el pozo de proteccion del sistema de utilizaciéon en baja tension, una
resistencia equivalente de 15 Q.

Unidad de Medida

La unidad de medida del suministro y ejecucion de los pozos de puesta a tierra
ser& por unidad (Und)
Forma de Paga

La paga sera por pozo de puesta a tierra ejecutado y medida la resistencia de
puesta a tierra, con la anuencia de la supervision que vela por la ejecucion en obra.
5.2 (02.04.00.00) Suministro e instalacion de conductores
5.2.1 Cable de media tension (8.7/15) kV
(02.04.01.00) Cable en media tension:

El conductor para la red primaria, es cable que va directamente enterrado,
unipolar del tipo N2XSY, conductor de cobre electrolito recocido y cableado, tiene una

pantalla interna de material semiconductor con aislamiento de polietileno reticulado
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XLPE, con pantalla externa conformada con una capa semiconductora y cinta de cobre,

presenta una cubierta exterior de poli cloruro de vinilo (PVC), color rojo.

Tensién nominal de trabajo: 10 kv

Tensiébn maxima de trabajo: 15 kv

Seccion: 25 mm?2

Tipo de cable seco, N2XSY, (8.7/15) kv
Norma de fabricacion NTP - IEC- 60502 - 2
Temperatura de operacion 90° C

Corriente nominal de trabajo 180 A

Resistencia a 20° C (r) 0.928 O/km

Reactancia (x) 0.185 Q/km

La interconexion entre los seccionadores fusibles tipo Cut Out y el transformador
se realizara con cable de cobre desnudo temple duro de 25 mm?.

El tendido del cable entre el puesto de medicién a intemperie PMI, proyectado por
ENEL y la subestaciébn aérea biposte particular se ejecutara en un solo tramo sin
empalmes.

Unidad de medida

La unidad de medida para el cable alimentador en media tension es por (m)
Forma de Paga

Sera por metro de cable instalado y probado el precio indicado en presupuesto y
con la anuencia de la supervisién que vela la ejecucién en obra.
¢ Cinta de sefializacion:

La cinta de sefializacion de color rojo, 160 mm x 0.4 mm de espesor resistente a
la humedad, &cidos y &lcalis para media tensién con la inscripcion en color negro:
PELIGRO DE MUERTE CABLE DE MEDIA TENSION 10,000 VOLTIOS ANO 2020.

e Zanja para el tendido

El cable alimentador en media tension estara instalado directamente enterrado en
zanja de 0.6m de ancho x 1.10 m de profundidad sobre un solado de tierra cernida de 5
cm de alto, cubierta con una capa de tierra cernida de 20 cm de alto, protegido con una
hilera de ladrillos y a 10 cm la cinta de sefializaciéon de color rojo, con la inscripcion en
color negro: PELIGRO DE MUERTE CABLE DE MEDIA TENSION 10,000 VOLTIOS y en
el cruce del muro perimetral estara instalado en ducto de concreto de dos vias de 3” de
diametro cada una.

Todas las capas de tierra que cubren al cable seran debidamente compactadas.
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5.2.2 (02.04.02.00) Cable de cobre desnudo temple duro 25 mm?2

Los conductores indicados seran de cobre electrolitico de 99.9% de conductividad,
desnudo temple duro, LAC, de calibre indicado en los planos y se instalaran en la
subestacion aérea biposte, a la bajada del seccionador fusible al transformador de
distribucion, dentro del tubo sellador Mastic — Non Tracking, es decir contra efectos
eléctricos de deslizamiento y con los colores que identifican las fases en media tension,
verde (R) - blanco (S) — rojo (T).
Modo de Medicion

Sera (m)
Paga:

La paga sera metro de cable, con la anuencia de la Supervision.
5.2.3 Cable de cobre desnudo temple blando de 50mm?2

(02.04.03.00) Cable de cobre desnudo temple blando de 50mm?2

Los conductores indicados seran de cobre electrolitico 99.9% de conductividad,
desnudo, temple blando, LAC, cableado y de calibre indicado en los planos y se
instalaran dentro de conductos PVC del tipo pesado y de didmetro indicado y se utilizan
como conductor de linea de puesta a tierra de la subestacion aérea biposte al pozo de
puesta a tierra.

Medicion

Sera (m)
Paga:

Sera por metro de cable de cobre desnudo recocido de 50 mmz? instalado y
probado, costo indicado en presupuesto, y con la anuencia de la supervision que vela por
la ejecucion en obra.

5.3 Equipo de seguridad para maniobra en media tensién

Para maniobras en media tensién en la subestacién aérea biposte particular, el
personal especializado debera contar con los siguientes equipos de seguridad:
5.3.1 (02.05.01.00) Pértiga aislada telescopica para 17 kV, minimo 10 m.

La pértiga ser4 de uno o mas cuerpos y de por lo menos 10m de longitud, de
material aislante minimo 17 kV, telescopica con terminacion para operar (abrir y cerrar) el
seccionador fusible con o sin carga, similar a Ritz (Brasil).

Medicién
Sera por (Und)
Paga:
La paga sera por pértiga aislada suministrada y probada cuyo costo se indica en

presupuesto y con la anuencia de la supervision, que vela por la ejecucién en obra.
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5.3.2 (02.05.02.00) Guantes de seguridad de goma clase 2, (20 kV)

Los guantes de seguridad seran de goma especial o latex clase 2 (20 kV), de
primer uso, el kit es de un par, talla 11.
Medicion

Sera por (Und)
Paga:

La paga sera por par de guantes de seguridad 20 kV, cuyo costo se indica en
presupuesto, con la anuencia de la supervisién que vela la ejecucion en obra.
5.3.3 (02.05.03.00) Revelador de tensién audible y visual, hasta 20 kV

El Revelador audible y visual, similar a tipo C.I.LE. U.S.A.- Sirve para verificar si
hay tensién o no en los terminales a la llegada o a la salida del transformador del sistema
de utilizacion en media tension en 10 kV, lleva un mango extensor de por lo menos dos
metros.
Unidad de Medida

La unidad de medida para el revelador audible de tension ser& por unidad (Und)
Paga

La paga sera por revelador audible y visual suministrado y probado, cuyo costo se
indica en presupuesto, y con la anuencia de la supervisiéon que vela la ejecucién en obra.
5.4 Pruebas
5.4.1 (02.06.01.00) Pruebas al cable de media tensién y puesta en servicio.

El contratista se encargara de las coordinaciones con la concesionaria sobre las
pruebas que dicha concesionaria realizara al cable:
Linea de fuga en cada una de las fases (3), (Nivel de aislamiento)
Polaridad para establecer la secuencia de fasesR-S-T
Asimismo, de la respectiva puesta en servicio del sistema de utilizaciébn en media tension
enl0 KV.
Unidad de Medida

La unidad de medida de la supervision, pruebas al cable de media tension y
puesta en servicio para el sistema en media tension en 10 kV ser& por unidad (Und)
Forma de Paga

La paga sera por las pruebas indicadas y la puesta en servicio del suministro en

media tensién cuyo costo se indica en el presupuesto, con la anuencia de la supervisién
que vela la ejecucion en obra.
5.5 Movimiento de tierras

5.5.1 (02.07.01.00) Excavacién manual en terreno natural h=1.10 m
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Los electroductos para albergar los cables de energia alimentadores en media
tensién seran hoyas, ancho de 60 cm x 1.10 m. de altura minima. Los cables se
colocaran sobre una cama de arena fina o tierra cernida de 0.05 m. de espesor.

Los cables seran colocados en forma paralela evitando que estos se crucen y
deberan estar separados una distancia 2d (donde d= diametro del cable), como minimo.
Unidad de Medida

La unidad de medida de las zanjas sera por metro cubico excavado (ms3).

Forma de Paga

La paga sera por metro cubico excavado cuyo costo se indica en el presupuesto,
con la anuencia de la supervision que vela dicha excavacion en obra.

5.5.2 (02.07.02.00) Relleno y compactacién con material propio cernido

Una vez colocados los cables alimentadores en media tension, estos seran
protegidos por una capa de tierra cernida o arena fina de 0.10 m de espesor.

El resto de la zanja se rellenarda con tierra cernida sin piedras en capas no
mayores a 30 cm. debidamente compactadas.

Unidad de Medida

La unidad de medida para el relleno manual sera por (m3)
Paga

Sera por metro cubico de relleno de material propio y compactado, cuyo costo se
indica en presupuesto, con la anuencia de la supervision, que vela por la ejecucién de la
excavacion en obra.

5.5.3 (02.07.03.00) Corte y rotura de vereda 0.60 m de ancho

La vereda a romperse es la existente en el perimetro del Centro Educativo (parte
posterior), la que en promedio tiene una altura de 10 cm, primeramente, necesita ser
cortada en ambos extremos del ancho de la zanja, con una maquina cortadora de 5 HP,
disco de corte de 14 pulgadas de diametro, especial para concreto.

Medicién

Seré por (m)
Paga

Sera por metro de vereda (corte y rotura) cuyo costo se indica en presupuesto, y
con la anuencia de la supervision la que vela la ejecucion en obra.

5.5.4 (02.07.04.00) Excavacion de hoyo para poste de concreto armado centrifugado
de 13 m.

Los postes de concreto armado centrifugado de 13 m. De longitud que se estan

proyectando son los que componen la subestacion aérea biposte. Estos huecos seran de

dimensiones acorde al poste, la altura de empotramiento es de 1.30 m, el didmetro en la
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base es de 0.375 m.- De manera que el hueco para el empotramiento serd minimo de 0.8
m de diametro por 1.30 m de profundidad.
Unidad de Medida

La unidad de medida de la excavacion de hoyo para postes serd por metro cubico
excavado (m3)
Forma de Paga

La paga serd por metro cubico metro excavado, cuyo costo esta indicado en
presupuesto, y con la anuencia de la supervision que velara la ejecucion de excavacion
de hoyo en obra.
5.5.5 (02.07.05.00) Reparacion de vereda, losa de concreto semi - pulido

Una vez tendido el alimentador en media tension, rellenada y compactada la
zanja, se dejara una altura de 10 cm, para el enlucido de la vereda, el que se hara con
concreto y se frotacharda y dejara en acabado semi-pulido.
Medicién

Sera (m?)
Paga

Serda por metro cuadrado de vereda reparado, cuyo costo se indica en
presupuesto, y con la anuencia de la supervision que vela la ejecucion en obra.
NOTA:

Todos los equipos y materiales a usarse estan comprendidos en la relacion de
materiales y/o equipos técnicamente aceptados por ENEL DISTRIBUCION PERU S.A.A.



CAPITULO VI
CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION

EN 10 kV.

6.1 Dimensionamiento del cable de 10 kV
6.1.1 Calculo por corriente nominal
Condiciones:

- Potencia aparente nominal a instalarse (kVA)
- Tension Nominal (kV)

- Potencia de cortocircuito de entrada (MVA)

- Factor de Seguridad (Fs)

La corriente nominal es:

Pot.Instalada
™~ 3 XV

In=9.237A

La corriente de disefio es:

Id — Pot.Instaladax-s
~ 3 XV

Id=11.54A

Condiciones de Instalacién:

- Resistividad térmica del terreno 120° (°C — cm/w)
Factor de correccion, f1 = 0.96
- Temperatura del terreno 25°C

Factor de correccion, f2 = 0.95

160
- 10

:40.9
:1.25
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- Profundidad de Instalacion, 1.0 m
Factor de correccion, f3 =0.96
Factor equivalente de correcciéon Feq = 0.96 x 0.95 x 0.96 = 0.88

Luego la corriente de disefio corregida sera:

Id corregida = In X Fs/Feq (6.3)
Id=9.237 x1.25/0.88 = 13.12 Amperes

El cable de 3-1x25mm?2 tipo N2XSY con capacidad nominal de 140 A, podra transportar la
corriente de disefio Id y la posible carga futura si la hubiere.

6.1.2 Célculo de caida de tension

El cable a instalarse es del tipo N2XSY y de seccion 25 mm2, para trabajo a tensién
nominal de 10 kV.

La longitud del cable entre el punto de alimentacién y la subestacién particular del colegio
nacional técnico Mariscal Ramon Catilla Marquesado es de aproximadamente 40 m.
Segun el fabricante, los parametros eléctricos son los siguientes:

Resistencia 0.928 Q/km.

Reactancia 0.185 Q/km.

El calculo de caida de tension se efectta para la condicion de plena carga:

Caida de tension=-/3 L x | (RCOS@+ XSeng)..........co....... (6.4)
Donde:
L = Longitud del cable en km =0.040
| = Corriente de disefio en amperes =13.12
R = Resistencia del cable en Q/km. =0.928
X = Reactancia del cable en Q/km. =0.185

Reemplazando valores se tiene:
Caida de tension = 0.8726 voltios

En porcentaje la caida de tension alcanza el valor de 0.008726 %.

6.1.3 Verificacion del cable de media tension por corriente de cortocircuito (lcc)

En el punto de alimentacion el puesto de medicién a intemperie PMI proyectado por la
La concesionaria del lugar, la impedancia de entrada teniendo en cuenta que la potencia
de cortocircuito Pcc = 40.9 MVA y que en el cortocircuito la impedancia es mayormente

reactiva es:
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Z = ) e (6.5)

" Pcc

Z =] 2.444987
Tomando en consideracion los parametros del cable, se ha calculado la Impedancia
equivalente en la subestacion aérea ubicada al interior del colegio a 40m del PMI.
Segun el fabricante, los parametros eléctricos son los siguientes:

Resistencia 0.928 Q/km.
Reactancia 0.185 Q/km.

Luego la impedancia equivalente y la potencia de cortocircuito en la subestacion

particular es:

Zeq =0.03712 +j2.452387
zeq =(0.03712)2 + (2.452387)2

Zeq = 2.452667

Despejando la potencia de cortocircuito de (6.5)

Pcc = 100 .
2.452667
Pcc = 40.77 MVA

La corriente de cortocircuito viene dada por la siguiente expresion:

Pc

Iec =7 CV (€7 T (6.6)

X

Donde:
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En el punto la subestacion particular del colegio nacional técnico Mariscal Ramoén Castilla

Marquesado

Potencia de cortocircuito del sistema : Pcc =40.77 MVA
Tension nominal de servicio :Vee =10 kv
Duracion del cortocircuito it =0.02 seg
Corriente de cortocircuito permanente s lcc

Luego:

lcc = 2.3538 kA

Dadas las circunstancias de falla, en las cuales toda la instalacion esta a merced de un
excesivo aumento de temperatura de conductores, barras y equipos.

Par el célculo del calibre minimo del conductor que pueda soportar en un tiempo
determinado esta dado por:

0.143) xS

Ikm
Vt

Donde:

Ikm = Corriente de cortocircuito térmicamente admisible del cable en kiloamperios.
S = Seccion transversal del cable en mm2 ('S = 25 mm2)

t =tiempo de apertura del sistema de proteccion (t = 0.02 seg.)

_(0143)x(25)

Tkm —
v0.02

Ikm = 25.2TkA

Luego Ikm > Icc, por lo tanto, la eleccion del cable N2XSY de 25 mm2 es correcta.

6.2 Coordinacion de la proteccion

De acuerdo al item calculo de corriente de cortocircuito, considerando la Pcc = 40.77
MVA, tenemos que la corriente de cortocircuito es 2.3538 KA.

Llegada: seccionador fusible tipo Cut Out

Los fusibles seleccionados tienen las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal : 16 Amperios
Tensién nominal 112 kV, Bil 150kV.
Uso : Exterior, (CIE U.S.A))

Si consideramos la corriente de falla (cortocircuito trifasico) de 2.3538 kA, el fusible debe
actuar Con 2.0 kA y el tiempo de actuacién del fusible debe ser menor que 0.02 seg. (de

las curvas caracteristicas de fusible seleccionado)
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El tiempo de actuacion de la proteccion de la concesionaria es de 0.02 seg. Con lo que
podemos decir que las protecciones de ENEL S.A.A. y la subestacién particular del
Colegio Nacional Técnico “Mariscal Ramon Castilla Marquesado”. Estan coordinadas.
6.3 Estudio del Flujo de carga

Formula de porcentajes de incidencia de los Armédnicos:

...... (6.8)
K = (L+0.1* (ZHi*® *Ti?))°°
ORDEN |PORCENTAJE| FACTOR

2 8.00% 0.0194

3 10.00% 0.058

4 15.00% 0.2068

5 35.00% 1.6087

6 10.00% 0.1758

7 8.00% 0.144

8 0.59% 0.001

9 0.10% 0

10 0.16% 0.0001

11 0.36% 0.0004

12 7.00% 0.1648

13 0.06% 0

14 0.06% 0

15 0.02% 0

16 0.03% 0
FACTOR DE 0.988
POTENCIA NOMINAL 160 KVA
CAPACIDAD UTIL 158.08
FACTOR DE POTENCIA 0.96 (a obtener)
POTENCIAUTIL 151.75 kW

6.3.1 Objetivo
Es el mostrar que la carga del Colegio Nacional Técnico “Mariscal Ramoén Castilla
Marquesado”, no introducira distorsion alguna a la red del concesionario y a la vez que

asegurard el tipo de carga que requerira para el desarrollo de sus actividades diarias.
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6.3.2 Cargas tipicas del Colegio
a) Resistivas Estas cargas son las que no introducen distorsiébn alguna al circuito

[Tl

alimentador, son del tipo “r’ por ejemplo los calentadores de agua, secadores de mano y
cualquier otro equipo que use resistencias eléctricas, como secadores de pelo, marmitas
0 cocinas eléctricas.
b) Reactivas Inductivas R + XL
Este tipo de cargas la producen mayormente las maquinas rotativas que son las
accionadas por motores dentro de los cuales resaltan los llamados motores asincronos,
gue los hay en los talleres del colegio objeto de este expediente, dentro del equipamiento
también se tiene electrobombas, lo cual indica la presencia predominante de este tipo de
cargas.
c) Reactivas Capacitivas R + XC
Este tipo de cargas capacitivas la producen equipos de comunicacion, telefonia y manejo
de Datos, como por ejemplo equipos instalados en los gabinetes de centros de computo.
d) Combinadas
Este tipo de cargas tipo “R + XL + XC” Son pocas las maquinas que presentan este tipo
de carga, como ejemplo tipico son los equipos de Diagndstico por Imagenologia, los
cuales no se consideran dentro del equipamiento del colegio.
6.3.3 Incidencia de las cargas en el consumo de energia
La incidencia de las cargas (a Instalarse en el Colegio Técnico Ramén Castilla
Marquesado), en el consumo de energia proveniente de la Concesionaria de la zona del
Proyecto es minima:
1°.- Porque al tener transformador que alimentara las cargas del local del Colegio Técnico
Ramén Castilla Marquesado, dicho transformador aisla al colegio de otros suministros de
media tension de la Red de Distribucion Primaria.
2°.- El sistema Eléctrico en baja tensién que tendra el predio del Colegio Nacional
Técnico Ramoén Castilla Marquesado del Callao, serda con Factor de Potencia corregido
por medio de un Banco de Condensadores de Regulacion Automética, a no menor de
Cos@ = 0.96, por lo tanto; la carga necesaria para el funcionamiento es de baja
reactancia inductiva y cero capacitiva.
6.4 Corriente de cortocircuito en baja tensioén

Del punto 6.1.3 se tiene que Ic = 2.3538 kA y del punto 5.1.4 la relacion de
transformacion es: (10,000 V / 230 V) = 43.47, luego la corriente de cortocircuito
trasladada al secundario sera: 2.3538 * 43.47 = 102.03 KA.

Por otra parte, la Tension de cortocircuito del Transformador de 160 KVA

Vce = 6%
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Luego corriente de corto circuito seré Icc = (102.03 * 6%) kA
Icc =6.12 kA
Considerando: coeficiente de seguridad Cs = 6, la capacidad minima de ruptura del
Tablero General sera: Icc * 6 = 36.72 kA, por ello se considera la capacidad de

ruptura del Tablero General 40 KA.



CAPITULO VI
METRADOS

TABLA 7.1 Planilla de Metrados: Rehabilitacién del C.N.T. Ramoén Castilla Marquesado

METRADO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ICANTIDAD
01.00.00.00 SISTEMA DE UTILIZACION EN BAJA TENSION (220 V)
01.01.00.00 |Obras provisionales
01.01.01.00 | Cartel de Obra (CTAR CALLAO) Und 1
01.01.02.00 |Caseta Provicional de 40 m2 uUnd 1
10.02.00.00 | Trabajos Preliminares
01.02.01.00 | Trazo de Niweles, zanjas, ubicacion de S.A.B. y Replanteo m 150
01.02.02.00 |Pago de Presupuesto N° 1103593 a ENEL S.A.A. Und 1
01.03.00.00 |[Movimiento de tierras.
01.03.01.00 |Excavaciéon Manual en terreno natural, h=0.65 m m3 127
01.03.02.00 |Relleno con material propio m3 102
01.03.03.00 | Excavacion de hoyo para Poste de Concreto Armado Centrifugado 11m m3 5
01.04.00.00 |Suministro e instalacién de tuberias de PVC-P
01.04.01.00 Tuberia PVC-P, 104 mm de didametro m 51
01.04.02.00 Tuberia PVC-P, 66 mm de diametro m 57
01.04.03.00 Tuberia PVC-P, 54.40 mm de didmetro m 96
01.04.04.00 Tuberia PVC-P, 41.40 mm de diametro m 87
01.04.05.00 Tuberia PVC-P, 29.40 mm de didmetro m 102
01.04.06.00 Tuberia PVC-P, 22.90 mm de diametro m 60
01.04.07.00 Tuberia PVC-P, 17.40 mm de didmetro m 60
01.05.00.00 |Suministro e instalacién de conductores eléctricos
01.05.01.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos Similar a N2XOH 1x185mm?2 m 235
01.05.02.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos Similar a N2XOH 1x120mm? m 420
01.05.03.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Hal6genos Similar a N2XOH 1x70mm2 m 465
01.05.04.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x35mm? m 1,047
01.05.05.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Haldgenos Similar a N2XOH 1x25mm?2 m 205
01.05..06.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x16mm? m 282
01.05.07.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x10mm?2 m 380
01.05.08.00 Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x6mmg? m 727
01.05.09.00 Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x16mm?2 m 727
01.05.10.00 Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x10mm?2 m 220
01.05.11.00 Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x6mm?2 m 337
01.05.12.00 Cable Tipo Libre de Hal6genos NX-90° 1x4mm? m 4,885
01.05.13.00 Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x2.5mm?2 m 5,544
01.05.14.00 Cable Tipo Libre de Hal6genosNX-80° 1x1.5mm?2 Sélido m 30
01.05.15.00 Conductor de cobre desnudo temple blando de 120mm?, para puesta a tierra m 30
01.05.14.00 Cable de cobre desnudo temple blando de 70mm?2, para puesta a tierra m 15
01.05.17.00 Cable de cobre desnudo temple blando de 35mm?, para puesta a tierra m 30
01.06.00.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPALMES Und 15
01.06.01.00 Empalme tipo T, 6mm? para cable de energia similar a N2XOH
01.07.00 CAJAS
01.07.01.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS CUADRADAS DE F°G° DE PASE
01.07.01.01 CP15313060 (205x205x85) mm Und 1
01.07.01.02 CP15313061 (305x305x105) mm Und 1
01.07.01.03 CP15313062 (405x405x105) mm Und 2
01.07.01.04 CP15313063 (505x505x145) mm Und 1
01.07.01.05 CP15313064 (555x555x145) mm Und 3
01.07.01.06 CP15313065 (655x655x145) mm Und 1
01.07.01.07 CP15313066 (805x805x145) mm Und 1
01.07.02.00 Caja de Pase Octogonal de 100mmg@ und 30
01.07.03.00 Caja para salida de luz y braquetes, Octogonal 100 @ x50mm Und 20
01.07.04.00 Caja para Interruptores y Tomacorrientes, 100x50x55mm uUnd 30
01.08.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLEROS
01.08.01.00 | Tablero T.G. 1 de 3 x 800A, 1 de 3x400, 1 de 3x300A y 1 de 3x200A, 40 kA Und 1
Sigue
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ITEM DESCRIPCION METRADO
UNIDAD |CANTIDAD
01.08.02.00 | Tableros para empotrar
01.08.02.01 | TD-1: 1 de 3x400A + 1 de 3x150A + 4 de 3x100A + 1 de 3x80A + 1 de 3x60A, 1 Und 1
de 3x30A 39 polos y 25 kA
TD-1.1: 1 de 3x150A + 1 de 3x60A + 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 1 de 2x15A, 21
01.08.02.02 |polos y 10kA Und 1
TD-1.2: 1 de 3x100A + 1 de 3x60A + 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 4 de 2x15A; 27
01.08.02.03 |polos y 15 KA. Und 1
01.08.02.04 | TD - 1.3: 1 de 3x60A + 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A, 21 polos y 15 KA. Und 1
01.08.02.05 |TD - 1.4: 1 de 3x100A + 1 de 3x75A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 15 polos y 15kA Und 1
01.08.02.06 | TD - 1.5: 1 de 3x30A + 1 de 2x20A + 3 de 2x15A; 21 Polos y 10 KA. Und 1
01.08.02.07 | TD - 1.6: 1 de 3x80A + 1 de 3x60A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 15 kA Und 1
01.08.02.08 | TD - 1.7: 1 de 3x100A + 1 de 3x20A + 2 de 2x20A + 1 de 2x15A; 21 polos y 15 kA Und 1
01.08.02.09 | TD — 1.8: 1 de 3x100A + 4 de 2x20A + 3 de 2x15A; 27 polos y 15 kA Und 1
01.08.02.10 | TD— 1.9: 1 de 3x100A + 1 de 3x30A + 4 de 2x20A + 1 de 2x15A; 27 polos y 15 kA Und 1
01.08.02.11 | TD— 1.10: 1 de 3x100A + 3 de 2x20A + 2 de 2x15A 21 polos y 15kA. Und 1
01.08.02.12 | TD — 1.13: 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 10 kA Und 1
01.08.02.13 | TD — 1.14: 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 p olos y 10 kA. Und 1
01.08.02.14 | TD — 1.16: 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 3 de 2x15A; 21 polos de 10 kKA. Und 1
01.08.02.15|TD — 1.17: 1 de 3x75A + 1 de 3x20A + 2 de 2x20A + 1 de 2x15A; 21 polos y 15 kA Und 1
01.08.02.16 | TD — 1.18: 1 de 3x60A + 3 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 10 KA. Und 1
01.08.02.17 | TD - 1.19: 1 de 3x60A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 10 kA. Und 1
01.08.02.18 | TD — 1.20: 1 de 3x60A + 3 de 2x20A + 2 de 2x15A, 21 polos y 10 KA. Und 1
01.08.02.19 | TD - 1.21: 1 de 3x30A + 1 de 2x20A + 1 de 2x15A; 21 polos y 10 kA. Und 1
01.08.02.20 | TD - 2: 1 de 3x300A + 3 de 3x100A + 1 de 3x60A + 1 de 3x30A + 2 de 2x30A +2 Und 1
d 2x20A + 1 de 2x15A; 39 polos y 25 kA.
01.08.02.21 | TD-30: 1 de 3x150A + 1 de 3x40A; 2 de 3x30A + 2 de 3x20A + 1 de 2x20A + 1 de Und 1
2x15A; 27 polos y 10 kA.
01.08.02.22 | TD — 40: 1 de 3x200A + 1 de 3x100A + 2 de 3x75A, 21 polos y 25 kA Und 1
01.08.02.23 | TD-40.1: 1 de 3x100A + 4 de 3x30A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A, 33 polos y 15 KA Und 1
TD -40.2: 1 de 3x75A + 1 de 3x50A + 3 de 3x30A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 27
01.08.02.24 |polos y 10 kA Und 1
01.08.02.25 | TD-40.3: 1-3x75A + 3-3x20A + 1-2x20A + 1-2x15A; de 27 Polos, 15 kA Und 1
01.08.03.00 | Tableros para adosar
01.08.03.01 | Tablero TD-2.1, 1 de 3x30A; 2 de 2x20A; 1 de 2x15A + 02 Alternadores para Und 1
electrobombas; 02 Arrancadores Automaticos para Electrobomba de 1HP,
Botoneras y Focos sefializadores
01.09.00.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS, ARTEFACTOS Y ACCESORIOS
01.09.01.00 |Suministro e instalacién de luminarias
01.09.01.01 |Artefacto reflector similar a Luxied de Josfel, Lampara 400 W, Halogenuro metalicol Und 9
01.09.01.02 | Artefacto reflector similar a Luxied de Josfel Lampara 250W, vapor de sodio Und 2
01.09.01.03 | Artefacto reflector similar a MER H-250 de Josfel Und 35
01.09.01.04 | Artefacto reflector adosado a pared similar a RSP de Josfel Und 32
01.09.01.05 JArtefacto Reflector en pared similar a RSP-2, de Josfel Und 37
01.09.01.06 |Luminaria para adosar a techo, con cuatro lamparas fluorescentes de 20 W c/u. Und 288
01.09.01.07 |Luminaria para adosar a techo, con dos lamparas fluorescentes de 20 W c/u. Und 75
01.09.02.00 |[Suministro e instalacién de interruptores 95
01.09.02.01 | Suministro e instalacion de interruptores simples Und 69
01.09.02.02 | Suministro e instalacion de interruptores dobles Und 60
01.09.03.00 | Suministro e instalaciéon de tomacorrientes con puesta a tierra Und 371
01.09.04.00 | Suministro e instalacion de timbre campanilla de 8” Und 1
01.10.00.00 |[Suministro e instalacién de postes de concreto y accesorios
01.10.01.00 |Suministro e instalacion de postes de concreto armado centrifugado de 11m, 300K] Und 9
01.10.02.00 |Suministro e instalacion de cruceta asimétrica de concreto armado vibrado Und 9
01.10.03.00 | Cortacircuitos bipolar de 5 amperios Und 9
01.11.00.00 |Sistema de puesta a tierra (SPAT)
01.11.01.00 |Suministro e instalacion de pozo de puesta a tierra Und 5
01.12.00.00 |Pruebas eléctricas y Puesta en servicio
01.12.01.00 | Pruebas de nivel del aislamiento Und 1
02.00.00.00 SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION
02.01.00.00 | Suministro e instalacion subestacion aérea biposte 13/400 Und 1
Compuesta por dos postes de concreto armado centrifugado de 13 metros y 400
kg de esfuerzo en la punta, una plataforma para transformador compuesta por dos
losas de concreto armado vibrado que se juntan a través de platina metélica y
pernos.
Sigue
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METRADO
ITEM DESCRIPCION UNID. CANT.

02.02.00.00 |Suministro e instalacién de Equiposy elementos de protecciéon y maniobra
02.02.01.00 |Kit de terminaciones para el cable unipolar 10 kV Und 1
02.02.02.00 | Seccionador Fusible Unipolar Tipo Cut Out 27 kV, 100A, 6A Und 3
02.02.03.00 |Fusible de Expansién Unipolar para Seccionador Cut Out 27, tipo "K" de 10 kV, 12 Und 3
02.02.04.00 | Aislador Distanciador Extensor Polimérico para los Seccionadores Fusibles, Cut O Und 3
02.02.05.00 | Transformador de distribucion: tifasico en aceite, enfriamiento ONAN, clase térmic4 Und 1

AO, con arrollamientos de cobre, nucleo de hierro laminado en frio para uso exterior

de 160 KVA, relacion de transformacion (10 +1 0 2 x 2.5% / 0.23) kV y demas

especificaciones técnicas.
02.02.06.00 |Extensores de Linea de Fuga Und 3
02.03.00.00 |Sistema de Puesta a Tierra (SPAT)
02.03.01.00 | Suministro e Instalacion de Pozo de puesta a tierra para Baja Tensién R< 15 Q, uUnd 1

incluye: varilla de cobre 15 mm @ x 2.40 m, conector AB, tierra de cultivo, aditivo

quimico y caja de registro de cemento contapa.
02.03.02.00 | Suministro y construccién de Pozo de puesta a tierra para 10 KV, R< 15 Q, Und 1

incluye: varilla de cobre 15 mm @ x 2.40 m, conector AB, tierra de cultivo, aditivo

quimico y caja de registro de cemento con tapa.
02.04.00.00 |Suministro e instalacion de conductores
02.04.01.00 |Cable en Media Tension: tipo seco unipoplar N2XSY (8.7/15) kV, 25 mmz? m 120

conductor de cobre electrolitico compactado, compuesto semiconductor

extruidorecocido con pantalla intermedia semiconductora sobre el conductor,

aislamiento de polietileno Reticulado XLPE compuesto semiconductor extruido y

cinta o almabres de cobre electrolitico sobre conductor aislado y cubierta externa

de Pilicloruro de vinilo PVC de color rojo.
02.04.02.00 |Cable de cobre desnudo temple duro 25 mm?2 m 12
02.04.03.00 |Cable de cobre desnudo temple blando de 50 mm2 m 21
02.05.00.00 |Equipo de seguridad para maniobra en media tensién
02.05.01.00 | Pértiga aislada telescopica para 17 kV, minimo 10 m Und 1
02.05.02.00 |Guantes de seguridad de goma, clase 2 (20) kV. Und 1
02.05.03.00 | Revelador de tension audible y visual, hasta 20 kV Und 1
02.06.00.00 |Pruebas
02.06.01.00 | Pruebas al cable de media tension y puesta en senicio. Und 1
02.07.00.00 |[Movimiento de tierras
02.07.01.00 | Excavacion manual en terreno natural h= 1.10 m m3 20
02.07.02.00 |Relleno y compactacion con material propio cernido m3 17.6
02.07.03.00 |Corte y rotura de vereda 0.60 m de ancho m 20
02.07.04.00 |Excavacion de Hoyo para poste de concreto armado centrifugado de 13 m. m3 2
02.07.05.00 | Reparacion de vereda, losa de concreto semi - pulido m?2 12




7.2 RESUMENDE METRADOS DE CALIBRES PARA CIRCUITOS DE UTILIZACION
ALUMB TOMACOR TOMACOR TOMACOR

Secc. mm?
1
11
TDILI3
TDI.18
TD1.2
TIMBRE
TD 114
TD1I19
D13
TD 1,16
D14
TD 1,17
TDI5
TD1.6
TD 1,20
TD 1,10
TD 30
T2
TDI7
TDI8
TD1.9
D121
TD 40
TD 40,1
TD 40,2
TD 40,3

Total (m)

ALUMB  ALUMB ALUMB  ALUMB  ALUMB
OFICINA CORREDOR EXTERIOR OFICINA CORREDOR EXTERIOR
25 25 2,5 4 4
100 100,0
100 25,0
88 88,0
100 80,0
100 80,0
88 17,6
112 448
232 46,4
9 96,0
96
70,4 79,2 66,0
39 57,2 26,0
60 48,0
128
51
8 18,7 1404
118, 74,0 88,8 118,4 74
118,4 88,8 118,4
54,4
69,6 104,4
46,4 104,4
101,7
1829,6 685,8 554,72 6877 74

4,00

88,0

88

25

150
90
132
150

75
132
100,8
261
144

105,6
234

234

88,8
111
51

139,2
139,2
1356

24732

79,2

240

60
182,4
71,52

84,36
63,27

786,75

79,2

240

60
96

4752

63

144

60
96
336,4

300 3364 0

255

255



7.3 Metrado de
Alimentadores

D1
D11
D113
D118
D12
D114
TD1I9
D13
D116
D14
D117
D15
D16
TD1,20
TD1,10
D30
D2
L7
D18
D19
D121
D21
LOSA DEPORTIVA
PATIO DE HONOR
TD40

D401
TD 40,2
TD 40,3
LINEAL
TOTAL

64

N2XOH N2XOH N2XOH N2XOH N2XOH PROTECCION N2XOH N2XOH PROTECCION
CALIBRES DE ALIMENTADORES CALIBRES ALIMENTADORES (DE ENERGIA) CALIBRES N2XOH /ENERGIA
6 10 16 25 3% 70 6 10 16 35 6 25 3% 70 120 18] 6 10 25 35 70 120
60 60
47 47
10 10
12 12
37 37
10 10
12 12
15 15
10 10
30 30
10 10
20 20
20 20
12 12
60 60
60 60
120 120
15 15
50 50
50 50
20 20
15 15
45
97
55 55
40 40
20 20
40 40
40 30 51 30 229 60 121 130 129 60 157 60 100 5 120 60 15 160 55 0 120 60
120 0 183 90 687 180 121 130 129 60 471 180 300 165 360 180 15 160 55 0 120 60
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CONCLUSIONES

En sistemas eléctricos en baja tensién 220 V, cuando hay un nimero considerable de
maquinas Rotativas para el aprendizaje industrial de carpinteria y/o mecénica, se
presenta ingreso y salida simultdneo de cargas eléctricas que ocasionan perturbaciones,
las que se absorben sin mayor influencia tanto en el resto de cargas del predio como en
los predios contiguos, con un sistema de Utilizacién en media tension.

Actualmente existen normas especializadas para predios como hospitales, en este caso
la norma técnica de salud NTS-110 que recomienda el uso de Sistema de Utilizacion en
media tension implementado con Transformador del tipo seco, a la actualidad el Colegio
Técnico Ramon Castilla Marquesado — Callao, es abastecido de energia eléctrica a través
de un Sistema de Utilizacién en media tension en 10 kV implementado con una acometida
eléctrica subterranea y una Subestacién Aérea Biposte, Transformador en aceite, que a
la fecha no registra salida de servicio por cortocircuito, ni otro tipo de averia.

De esta manera se consiguid acabar con los inconvenientes que se presentaban al
coincidir el funcionamiento de cargas del colegio (talleres + Alumbrado +
tomacorrientes) Los mismos que se agudizaban por el suministro en baja tension el
que no estaba preparado para mantener la tensién ante las subidas o bajadas de
consumo de energia eléctrica, ni para las perturbaciones por el aumento y disminucion
brusco de la corriente debido a la conexion de nuevas maquinas incorporadas en los
talleres, que al arrancar multiplica la corriente néminal

Se mejord los niveles de alumbrado y por ende la calidad de la infraestructura

educativa.
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ANEXO B
PRESUPUESTO

Descripcién
SISTEMA DE UTILIZACION EN BAJA TENSION (220 V)
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Obra (CTAR CALLAO) 2.5mx 5.00m
Caseta Provisional de 40n® (incluido Almacen y Oficina)
TRABAJOS PRELIMINARES
Trazo de Niveles y Replanteo
Pago por Incremento de carga contratada (Presupuesto Edelnor)
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacién Manual en Terreno Natural, h=0.65m
Relleno y Compactacién con Material Propio cernido
Excavacioén para poste de concreto 11m/250kg (9postes)
SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIA PVC-P
Tuberia PVC-P, 104 mm de didametro
Tuberia PVC-P, 66 mm de diametro
Tuberia PVC-P, 54.40 mm de diametro
Tuberia PVC-P, 41.40 mm de diametro
Tuberia PVC-P, 29.40 mm de diametro
Tuberia PVC-P, 22.90 mm de diametro
Tuberia PVC-P, 17.40 mm de didmetro
SUMINISTRO E INSTALACION DECONDUCTORES ELECTRICOS
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x 185mmm?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x120mn?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x70mn?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x35mn?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x25mn?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x 16mm?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x 10mmn?
Cable De Energia Libre de Alcalis y Halégenos Similar a N2XOH 1x6mm?
Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x16mmn?
Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x10mnr?
Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x6mm?
Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x4mn?
Cable Tipo Libre de Halégenos NX-90° 1x2.5mn?
Cable Tipo Libre de HaldgenosNX-80° 1x1.5mm? Sélido
Conductor de cobre desnudo temple blando de 120mn®?, para puesta a tierra
Cable de cobre desnudo temple blando de 70mn®, para puesta a tierra
Cable de cobre desnudo temple blando de 35mn®, para puesta a tierra
SUMINISTRO EINSTALACION DE EMPALMES
Empalme tipo T, 6mn? para cable de energia similar a N2XOH
CAJAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS CUADRADAS DE F°G° DE PASE
CP15313060 (205x205x85) mm
CP15313061 (305x305x105) mm
CP15313062 (405x405x105) mm
CP15313063 (505x505x145) mm
CP15313064 (555x555x145) mm
CP15313065 (655x655x145) mm
CP15313066 (805x805x145) mm
Caja de Pase Octogonal de 100mmgd
Caja para salida de luz y braquetes, Octogonal 100 @ x50mm
Caja para Interruptores y Tomacorrientes, 100x50x55mm
SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLEROS
TG: 1 de 3x800A + 1 de 3x400A + 1 de 3x300 A + 1 de 3x200 A, 40 kA
Tableros paraempotrar con interruptores
TD-1: 1 de 3x400A + 1 de 3x150A + 4 de 3x100A + 1 de 3x80A + 1 de 3x60A, 1 de 3x30A
39 polos y 25 kA
TD-1.1: 1 de 3x150A + 1 de 3x60A + 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 1 de 2x15A, 21 polos y 10 KA.
TD-1.2: 1 de 3x100A + 1 de 3x60A + 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 4 de 2x15A; 27 polos y 15 KA.
TD- 1.3: 1 de 3x60A + 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A, 21 polos y 15 kA.
TD- 1.4: 1 de 3x100A + 1 de 3x75A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 15 polos y 15 KA.
TD- 1.5: 1 de 3x30A + 1 de 2x20A + 3 de 2x15A; 21 Polos y 10 KA.
TD- 1.6: 1 de 3x80A + 1 de 3x60A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 15 kA
TD- 1.7: 1 de 3x100A + 1 de 3x20A + 2 de 2x20A + 1 de 2x15A; 21 polos y 15 kA
TD— 1.8: 1 de 3x100A + 4 de 2x20A + 3 de 2x15A; 27 polos y 15 kA
TD- 1.9: 1 de 3x100A + 1 de 3x30A + 4 de 2x20A + 1 de 2x15A; 27 polos y 15 kKA.
TD- 1.10: 1 de 3x100A + 3 de 2x20A + 2 de 2x15A 21 polos y 15 KA.
TD - 1.13: 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 10 kA

Und Metrado
Und 1.00
Und 1.00
m 150.00
Und 1.00
m3 127.00
m3 102.00
m3 5.00
m 51.00
m 57.00
m 96.00
m 87.00
m 102.00
m 60.00
m 60.00
m 239.00
m 419.00
m 465.00
m | 1,047.00
m 305.00
m 282.00
m 380.00
m 727.00
m 282.00
m 220.00
m 337.00
m  4,885.00
m  5,544.00
m 29.00
m 45.00
m 25.00
m 45.00
und 15.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 2.00
Und 1.00
Und 3.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 30.00
Und 20.00
Und 30.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00
Und 1.00

Precio (S/.) Parcial (S/.)

3,431.05"
1,594.59 "

062"
27,421.98"

17.797
20.837
17.797

23657
14.047
11117
8.02"
6.68"
6.497
5977

29.937
24.997
17.477
9727
7.467
3.67
2.84
2.84
10.91
7.68
5.19
3.82
3.05
2.33
1.40
1.24
7.76

26.20

39.00
43.00
47.00
51.00
56.00
61.00
65.00

7.59

5.86

7.19

7,943.06

1,714.83

77171
868.71
496.00
621.71
522.00
692.25
696.71
751.71
843.71
807.00
451.00

3,431.05
1,594.59

93.00
27,421.98

2,259.33
2,124.66
88.95

1,206.15
800.28
1,066.56
697.74
681.36
389.40
358.20

7,153.27
10,470.81
8,123.55
10,176.84
2,275.30
1,034.94
1,079.20
2,064.68
3,076.62
1,689.60
1,749.03
18,660.70
16,909.20
67.57
63.00
31.00
349.20

393.00

39.00
43.00
94.00
51.00
168.00
61.00
65.00
227.70
117.20
215.70

7,943.06

1,714.83

77171
868.71
496.00
621.71
522.00
692.25
696.71
751.71
843.71
807.00
451.00
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01.08.02.13. TD— 1.14: 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 p olos y 10 KA. Und 1.00 421.007 421.00
01.08.02.14. TD—1.16: 1 de 3x40A + 1 de 2x20A + 3 de 2x15A; 21 polos de 10 kA. Und 1.00 522,007 522.00
01.08.02.15. TD—1.17: 1 de 3x75A + 1 de 3x20A + 2 de 2x20A + 1 de 2x15A; 21 polos y 15 KA. Und 1.00 757.25% 757.25
01.08.02.16. TD—1.18: 1 de 3x60A + 3 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 10 KA. Und 1.00 617.00" 617.00
01.08.02.17. TD- 1.19: 1 de 3x60A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 21 polos y 10 kA. Und 1.00 461.007 461.00
01.08.02.18. TD— 1.20: 1 de 3x60A + 3 de 2x20A + 2 de 2x15A, 21 polos y 10 KA. Und 1.00 597.00% 597.00
01.08.02.19. TD- 1.21: 1 de 3x30A + 1 de 2x20A + 1 de 2x15A; 21 polos y 10 kA. Und 1.00 391.00" 391.00
01.08.02.20. TD - 2: 1 de 3x300A + 3 de 3x100A + 1 de 3x60A + 1 de 3x30A + 2 de 2x30A +2d 2x20A + 1 Und 100  2,433.40 r 2,433.40
de 2x15A; 39 polos y 25 KA.
01.08.02.21. TD-30: 1 de 3x150A + 1 de 3x40A; 2 de 3x30A + 2 de 3x20A + 1 de 2x20A + 1 de 2x15A; 27 F
Und 1.00 1,009.00 1,009.00
polos y 10 kA.
01.08.02.22. TD—40: 1 de 3x200A + 1 de 3x100A + 2 de 3x75A, 21 polos y 25 kA Und 1.00 1692787 1,692.78
01.08.02.23. TD-40.1: 1 de 3x100A + 4 de 3x30A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A, 33 polos y 15 kA Und 1.00 913.71" 913.71
01.08.02.24. TD-40.2: 1 de 3x75A + 1 de 3x50A + 3 de 3x30A + 1 de 2x20A + 2 de 2x15A; 27 polos y 10 KA Und 1.00 894.25" 894.25
01.08.02.25. TD-40.3: 1-3x75A + 3-3x20A + 1-2x20A + 1-2x15A; de 27 Polos, 15 kA Und 1.00 804.25 804.25
01.08.03.00. Tableros para Adosar
01.08.03.01. Tablero TD-2.1, 1 de 3j>§30A; 2 de 2x20A; 1 de 2x15A + 02 Alternadores para ielef:trobombas; 02 und 1.00 904.50 904.50
Arrancadores Automaticos para Electrobomba de 1HP, Botoneras y Focos sefializadores
01.09. SUMINISTRO E INSTALACION EQUIPOS, ARTEFACTOS Y ACCESORIOS
01.09.01. Luminarias
01.09.01.01. Reflector similar a Luxied de Josfel c/Lampara Halogenuro metélico Und 9.00 798.95 7,190.55
01.09.01.02. Reflector similar a Luxied de Josfel c/lamp. vapor de sodio Und 2.00 688.41 1,376.82
01.09.01.03. Reflector similar a MER H-250 de Josfel c/lamp. vapor de mercurio Und 30.00 384.79  11,543.70
01.09.01.04. Luminaria similar a RSP de Josfel c/lamp. vapor de mercurio Und 32.00 294.62 9,427.84
01.09.01.05. Luminaria similar a RSP-2 de Josfel c/2 lamp. ahorrador 18 W Und 37.00 192.73 7,131.01
01.09.01.06. Luminaria p/adosar a techo c/4 lamp.fluorescente de 20 W c/u Und 288.00 110.73  31,890.24
01.09.01.07. Luminaria p/adosar a techo c/2 lamp.fluorescente de 20 W c/u Und 95.00 78.73 7,479.35
01.09.02.. Varios
01.09.02.01. Interrup. bipolar simple/empotrar simi./Domus Ticino 10A, 240 Und 69.00 18.25 1,259.25
01.09.02.02. Interrup. bipolar doble/empotrar simi./Domus Ticino 10A, 240 Und 60.00 20.25 1,215.00
01.09.02.03. Tomacorriente doble/empotrar c/puesta Tierra, simi/Domus Ticino Und 371.00 27.63 10,250.73
01.09.02.04. Timbre Campanilla 8" con transformador de voltaje 220/12V Und 1.00 52.85 52.85
01.10. SUMINISTRO EINSTALACION DE POSTES DE CONCRETOY ACCESORIOS
01.10.01. Poste de Concreto Centrifugado 11nv300kg Und 9.00 630.42 5,673.78
01.10.02. Cruceta asimétrica de concreto centrifugado de 1.20m Und 9.00 56.21 505.89
01.10.03. Cortacircuitos bipolar 5A, Und 9.00 29.09 261.81
01.11. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
01.11.01. Suministro e instalaciéon de pozo de puesta a tierra, Rt <15 Q, TD 1 Und 3.00 641.86 1,925.58
01.11.02. Suministro e instalacién de pozo de puesta a tierra, Rt <15 Q, TD 2 Und 1.00 641.86 641.86
01.11.03. Suministro e instalacion de pozo de puesta a tierra, Rt < 15 Q, TD 1.10, TD 40 Und 2.00 641.86 1,283.72
01.12. PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA EN SERVICIO
01.12.01. Prueba del nivel de aislamiento: cables, circuitos, sistemas Und 1.00 760.07 760.07
2 SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION
02.01.00.00. Suministro e Instalaciéon Subestacion aérea biposte 13/400 compuesta de dos postes de Und 1.00 4,033.01 4,033.01
concreto armado centrifugado de 13 metros y 400 Kg de esfuerzo en la punta , una plataforma
para transformador compuesta de dos losas de concrerto armado vibrado, que se juntan a
través de platina metdlica y 160 kVA
02.02. Suministro e instalacién de Equipos y elementos de protecciény maniobra
02.02.01. Kit de Terminaciones para el cable unipolar 10 kV Und 1.00 727.71 727.71
02.02.02. Seccionador Fusible Uniupolar tipo Cut Out 27 kV, 100A, Bil 150 kV, Und 3.00 950.07 2,850.21
02.01.03. Fusible de Expansién Unipolar para seccionador Cut Out, 27 kV, tipo "K" de 10 kV, 12 A, und 3.00 33.77 101.31
minnimo 6 kA.
02.02.04. Aislador Distanciador Extensor Polimerico 12 kV Und 3.00 428.60 1,285.80
Transformador de Distribucion trifasico, en Aceite, enfriamiento ONAN, clase térmica AO, Und 1.00 19,569.15 19,569.15
02.02.05. con arrollamientos de cobre, nucleo de hierro laminado en frio para uso exterior, de 160 KVA,
relacion de transformacion (10 +1 0 2 x1.5% / 0.23) kv.
02.02.06. Extensores de linea de fuga p/aislador de media tensién 17.5 kV Und 3.00 249.44 748.32
02.03. Sistemade puestaatierra (SPAT)
02.03.01. Suministro e Instalacién Pozo Puesta a Tierra Baja Tension, R< 15 Q Und 1.00 729.26 729.26
02.03.02. Suministro e Instalacién Pozo Puesta Tierra Media Tensién R<25 Q Und 1.00 746.07 746.07
02.04. Suministro e instalacién de conductores
02.04.01. Cable de Media Tensién: tipo seco unipolar N2XSY (8,7-15) kV de 25mn®? conductor de m 120.00 24.64 2,956.80
cobre electrolitico compactado, compuesto semiconductor extruido recocido con pantalla
intermedia semiconductora sobre el conductor, aislamiento de polietileno Reticulado XLPE
compuesto semiconductor extruido y cinta o alambres de cobre electrolttico sobre conductor
aislado y cubierta externa de policloruro de vinilo de PVC de color rojo.
02.04.02. Cable de cobre desnudo temple duro, 25mn? m 12.00 14.07 168.84
02.04.03. Cable de cobre desnudo temple blando de 50mn? para puesta a tierra m 21.00 26.00 546.00
02.05. Equipo de seguridad para maniobraen mediatension
02.05.01. Pertiga aislada telescopica para 17kV minimo 10m Und 1.00 2,256.00 2,256.00
02.05.02. Guantes de seguridad de goma clase 2 (20) kv par 1.00 220.80 220.80
02.05.03. Revelador de Tension Audible y Visual hasta 20 kV Und 1.00 1,936.44 1,936.44
02.06. Pruebas
02.06.01. Pruebas al Cable Media Tension y puesta en servicio Und 1.00 760.07 760.07
02.07. Movimiento de tierras
02.07.01. Corte y rotura de vereda 0.60m de ancho m 20.00 3.88 77.60
02.07.02. Excavacion manual en tierra natural h=1.10my 0.6mde ancho m3 20.00 17.79 355.80
02.07.03. Excavacion de hoyo para poste de concreto 13m m3 2.00 17.79 35.58
02.07.04. Relleno y Compactacién con Material Propio cernido m3 17.60 20.83 366.61
02.07.05. Reparacion de Vereda, Losa de Concreto semipulido m2 12.00 45.60 547.20

TOTAL 299,149.53



Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0202100099
2.37
0243010001
3.00
0257010003
45.40

907701040541
104.57
907701220427
12.75
907701220428
12.75

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0202040009
2.37
0202100099
2.37
0226080021
3.50
0230990092
9.00
0243010001
3.00
0243510053
6.00
0244030021
18.00
02560200A6
108.50

0337010001
327.84

ANALISIS DE COSTOS
01.01.01 Cartel de Obra (CTAR CALLAO) 2.5m x 5.00m
und/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
16.00
OPERARIO H-H 1.0000
147.84
OFICIAL H-H 1.0000
133.28
PEON H-H 2.0000
239.04
Materiales
CLAVOS CON CABEZA PROMEDIO kg
1.54
MADERA TORNILLO p2
471.60
PLANCHAS DE ACERO LAF 1/20" X 4' X 8' kg
2,061.16
Subpartidas
CONCRETO f'c=100 kg/cm2 FABRICACION C/MEZCLADOR m3
41.83
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA m2
159.38
PINTURA ESMALTE CARPINTERIA METALICA m2
159.38
01.01.02 Caseta Provisional de 40m2
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
8.00
OPERARIO H-H 1.0000
73.92
OFICIAL H-H 1.0000
66.64
PEON H-H 3.0000
179.28
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16 kg
5.93
CLAVOS CON CABEZA PROMEDIO kg
5.93
BISAGRA ALUMINIZADA 2 1/2"x2 1/2" und
21.00
ESTERA DE 2.00 x 3.00m und
36.00
MADERA TORNILLO p2
363.00
PALOS DE EUCALIPTO3.0M pza
60.00
TRIPLAY DE 4'x8'x 4 mm pin
216.00
PLANCHA AC. ALUMINI. CALAMINON 0.40mm 0.93x6.5m pin
542.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
16.39

70

3,431.05

Cantidad

1.6000
16.0000
16.0000
32.0000

536.16

0.6500

157.2000
45.4000
2,534.30

0.4000
12.5000
12.5000

360.59

1,594.59

Cantidad

0.8000
8.0000
8.0000
24.0000
327.84
2.5000
2.5000
6.0000
4.0000
121.0000
10.0000
12.0000
5.0000
1,250.36
5.0000

16.39



Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147030001
8.33
0147040001
747
0147050001
9.24

0202100099
2.37
0229030100
1.50
0243510062
1.10

0337540006
5.00
0349750013
1.00
0349750015
8.25

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0230000041
27,421.98

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.
0147010001
10.00

0147040001
747

0337010001
16.94
Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00

01.02.01 Trazo de Niveles, zanjas, ubicacion de S.A.B. y Replanteo
m/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.01
OFICIAL H-H 1.0000
0.07
PEON H-H 2.0000
0.12
TOPOGRAFO H-H 1.0000
0.07
Materiales
CLAVOS CON CABEZA PROMEDIO kg
0.06
TIZA BLANCA kg
0.05
ESTACA DE MADERA DE 3/8" (L=50cm) 12 usos und
0.11
Equipos
MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000
0.04
JALON H-M 2.0000
0.02
TEODOLITO H-M 1.0000
0.07
01.02.02 Pago de Presupuesto N° 1103593 a ENEL S.A.A.
und/DIA MO.EQ. Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Materiales

INSTALACION SUMINISTRO EN 10KV ENEL DISTRIBUCION PERU  GBL
27,421.98

01.03.01 Excavacion Manual en Terreno Natural, h=0.65m
m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
2.00
PEON H-H 1.0000
14.94

Equipos

HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.85
01.03.02 Relleno y Compactacion con Material Propio cernido
m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.50

71

0.62

Cantidad

0.0008
0.0080
0.0160
0.0080

0.27
0.0250
0.0300
0.1000

0.22
0.0080
0.0160
0.0080

0.13

27,421.98

Cantidad

1.0000

27,421.98

17.79

Cantidad

0.2000
2.0000

16.94
5.0000

0.85

20.83

Cantidad

0.0500



0147020001
9.24
0147040001
747

0230010006
9.00

0337010001
12.59
0348120001
15.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147040001
747

0337010001
16.94

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010003
190.00
0272080031
15.20

0337010001
743

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

72

OPERARIO H-H 1.0000 0.5000
4.62
PEON H-H 2.0000 1.0000
747
12.59
Materiales
AGUA m3 0.0120
0.11
0.11
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.63
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP H-M 1.0000 0.5000
7.50
8.13
01.03.03 Excavacion de hoyo para poste de concreto armado centrifugado 11m
m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 17.79
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2000
2.00
PEON H-H 1.0000 2.0000
14.94
16.94
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.85
0.85
01.04.01 Tuberia PVC-P, 104mm de diametro
m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 23.65
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0400
0.40
OPERARIO H-H 1.0000 0.4000
3.70
OFICIAL H-H 1.0000 0.4000
333
7.43
Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gln 0.0010
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 104mm 3m m 1.0300
15.66
15.85
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.37
0.37
01.04.02 TB, PVC-P, 66 mm de diametro
m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 14.04
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0267
0.27
OPERARIO H-H 1.0000 0.2667
2.46
OFICIAL H-H 1.0000 0.2667
2.22

4.95



0230010003
190.00
0272080015
8.40

0337010001
4.95

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010003
190.00
0272080014
5.55

0337010001
4.95

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010003
190.00
0272080012
3.40

0337010001
412

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 66mm 3m
8.65
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.25
01.04.03 TB, PVC-P, 54.40 mm de diametro
m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.27
OPERARIO
2.46
OFICIAL
222
Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 54.40 mm, 3m
5.72
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.25
01.04.04 TB PVC-P, 36mm de diametro
m/DIA MO. 36.0000 EQ. 36.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.22
OPERARIO
2.05
OFICIAL
1.85
Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 36 mm, 3m
3.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.21
01.04.05 Tuberia PVC-P, 29.40 mm de diametro
m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.20
OPERARIO
1.85

73

gln 0.0010
m 1.0300

8.84
%MO 5.0000

0.25
Costo unitario directo por : m 11.11
Unidad Cuadrilla Cantidad
H-H 0.1000 0.0267
H-H 1.0000 0.2667
H-H 1.0000 0.2667

4.95
gln 0.0010
m 1.0300

5.91
%MO 5.0000

0.25
Costo unitario directo por : m 8.02
Unidad Cuadrilla Cantidad
H-H 0.1000 0.0222
H-H 1.0000 0.2222
H-H 1.0000 0.2222

4.12
gl 0.0010
m 1.0300

3.69
%MO 5.0000

0.21
Costo unitario directo por : m 6.68
Unidad Cuadrilla Cantidad
H-H 0.1000 0.0200
H-H 1.0000 0.2000



0147030001
8.33

0230010003
190.00
0272080011
2.50

0337010001
3.72

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010003
190.00
0272080011
2.50

0337010001
3.72

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010003
190.00
0272080011
2.50

0337010001
3.72

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

OFICIAL H-H 1.0000
1.67
Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gln
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 29.40 mm, 3m m
2.58
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.19
01.04.06 TB PVC-P, 22.90 mm de diametro
m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por :
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.20
OPERARIO H-H 1.0000
1.85
OFICIAL H-H 1.0000
1.67
Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gln
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 22.90 mm, 3m m
2.58
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.19
01.04.07 TB PVC-P, 17.40 mm de diametro
m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por :
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.20
OPERARIO H-H 1.0000
1.85
OFICIAL H-H 1.0000
1.67
Materiales
PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gl
0.19
TUBO PVC-P (ELEC) 17.40 mm, 3m m
2.58
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.19
01.05.01 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x185mm2
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m

Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra

Unidad

Cuadrilla

0.2000

0.0010

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0200

0.2000

0.2000

0.0010

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0200

0.2000

0.2000

0.0010

1.0300

5.0000

74

3.72

277

0.19

6.49

3.72

2.58

0.19

5.97

3.72

2.06

0.19

36.23

Cantidad



0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0219010046
343.41

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0219010047
23.50

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0219010016
16.20

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00

CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.37
OFICIAL H-H 1.0000
0.33
Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x185 mm2 m
3545
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.05.02 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x120mm?
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.37
OFICIAL H-H 1.0000
0.33
Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x120 mm? m
2421
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.05.03 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x70mm?
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.37
OFICIAL H-H 1.0000
0.33
Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x70 mm? m
16.69
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.05.04 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x35mm2
m/DIA MO. 220.0000 EQ. 220.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04

75

0.0040

0.0400

0.0400
0.74

1.0300
35.45

5.0000

0.04

24.99

Cantidad

0.0040

0.0400

0.0400
0.74

1.0300
2421

5.0000

0.04

17.47

Cantidad

0.0040

0.0400

0.0400
0.74

1.0300
16.69

5.0000

0.04

9.72

Cantidad

0.0036



0147020001
9.24
0147030001
8.33

0219010021
8.75

0337010001
0.68

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0219010018
7.52

0337010001
0.68

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0219010019

0337010001
0.60

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

OPERARIO H-H 1.0000
0.34
OFICIAL H-H 1.0000
0.30

Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x35 mm2 m
9.01

Equipos

HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.03
01.05.05 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x25mm2

m/DIA MO. 220.0000 EQ. 220.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.34
OFICIAL H-H 1.0000
0.30

Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x25 mm2 m
7.75
Equipos

HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.03
01.05.06 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x16mm2
m/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.03
OPERARIO H-H 1.0000
0.30
OFICIAL H-H 1.0000
0.27

Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x16 mm2 m
Equipos

HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.03
01.05.07 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar a N2XOH 1x10mm2
m/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por :
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.03
OPERARIO H-H 1.0000
0.30
OFICIAL H-H 1.0000
0.27

0.0364

0.0364

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0036

0.0364

0.0364

1.0000

5.0000

Cantidad

0.0032

0.0320

0.0320

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0032

0.0320

0.0320

76

0.68

9.01

0.03

8.46

0.68

7.75

0.03

9.67

0.60

8.77
9.04

0.03

2.84



0219010020
2.15

0337010001
0.60

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010226
9.50

0337010001
1.07

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010227
6.50

0337010001
0.93

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

Materiales
CABLE DE ENERGIA N2XOH 1x110 mm2 m
2.21
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.03
01.05.08 Cable Libre de Alcalis y Halopgenos similar N2XOH 1x6mm2
m/DIA MO. 140.0000 EQ. 140.0000 Costo unitario directo por: m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.06
OPERARIO H-H 1.0000
0.53
OFICIAL H-H 1.0000
0.48
Materiales
CABLE N2XOH 6mm2 m
9.79
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.05
01.05.09 Cable Tipo LSOHX-90° 1x16mm2
m/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.05
OPERARIO H-H 1.0000
0.46
OFICIAL H-H 1.0000
0.42
Materiales
CABLE LSOHX-90° 16mm2 m
6.70
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.05
01.05.10 Cable Tipo LSOHX-90° 1x10mm2
m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.41
OFICIAL H-H 1.0000
0.37

Materiales

77

0.60
1.0300

2.21
5.0000

0.03

10.91

Cantidad

0.0057
0.0571
0.0571

1.07
1.0300

9.79
5.0000

0.05

7.68

Cantidad

0.0050
0.0500
0.0500

0.93
1.0300

6.70
5.0000

0.05

5.19

Cantidad

0.0044
0.0444
0.0444

0.82



0230010228
4.20

0337010001
0.82

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010229
2.95

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010230
220

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010216
1.50

CABLE LSOHX-90° 10 mm2

433
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.04
01.05.11 Cable Tipo LSOHX-90° 1x 6 mm2
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.04
OPERARIO
0.37
OFICIAL
0.33
Materiales
CABLE LSOHX-90° 6mm2
3.04
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.04
01.05.12 Cable Tipo LSOHX-90° 1x4 mm2
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.04
OPERARIO
0.37
OFICIAL
0.33
Materiales
CABLE LSOHX -90° 4 mm2
2.27
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.04
01.05.13 Cable Tipo LSOHX-90° 1x2.5 mm2
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.04
OPERARIO
0.37
OFICIAL
0.33
Materiales
CABLE LSOHX 1 x 2.5 mm2
1.55

%MO

Costo unitario directo por : m

Unidad

H-H

H-H

H-H

%MO

Costo unitario directo por : m

Unidad

H-H

H-H

H-H

%MO

Costo unitario directo por : m

Unidad

H-H

H-H

H-H

Cuadrilla

0.1000

1.0000

1.0000

Cuadrilla

0.1000

1.0000

1.0000

Cuadrilla

0.1000

1.0000

1.0000

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0040

0.0400

0.0400

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0040

0.0400

0.0400

1.0300

5.0000

Cantidad

0.0040

0.0400

0.0400

1.0300

78

4.33

0.04

3.82

0.74

3.04

0.04

3.05

0.74

227

0.04

2.33

0.74



0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010217
0.60

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010231
35.15

0337010001
0.74

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0207200005
16.70

Equipos
HERRAMIENTAS MENMORES %MO
0.04
01.05.14 Cable Tipo LSOH 80°1x1.5mm2, sélido
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.37
OFICIAL H-H 1.0000
0.33
Materiales
CABLE LSOH 80° 1x 1.5mm2 s¢lido m
0.62
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.05.15 Cable de cobre desnudo temple blando 1 x 120mm2, para puesta a tierra
m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.37
OFICIAL H-H 1.0000
0.33
Materiales
CABLE Cu desnudo Tempole Blando 1 x 120 mm2 m
36.21
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.05.16 Cable de cobre desnudo temple blando de 70mm2, para puesta a tierra
m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.41
OFICIAL H-H 1.0000
0.37
Materiales
CABLE 1 x 70 mm2.COBRE DESNUDO RECOCIDO m

17.20

Equipos

79

1.55
5.0000

0.04

1.40

Cantidad

0.0040
0.0400
0.0400

0.74
1.0300

0.62
5.0000

0.04

36.99

Cantidad

0.0040

0.0400

0.0400
0.74

1.0300
36.21

5.0000

0.04

18.06

Cantidad

0.0044
0.0444
0.0444

0.82
1.0300

17.20



0337010001
0.82

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0207200005
6.70

0337010001
0.82

Partida
Rendimiento
Cadigo
Precio S/.
0147010001
10.00

0147020001
9.24

0229040092
15.00

0337010001
10.24

Partida

Rendimiento

Codigo
Precio S/.
0147010001
10.00

0147020001
9.24

0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida

HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.05.17 Cable de cobre desnudo temple blando de 1 x 35mm2, para puesta a tierra
m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.41
OFICIAL H-H 1.0000
0.37
Materiales
CABLE 1 x 35 mm2.COBRE DESNUDO RECOCIDO m
6.90
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
01.06.01 Empalme tipo T, 6mm2, para cable de energia similar a N2XOH
und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
1.00
OPERARIO H-H 1.0000
9.24
Materiales )
EMPALME "T" MAGIC PARA CABLE DE ENERGIA N2XOH pza
15.45
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.51
01.07.01.01 Caja de Pase cuadrada pesada de (205x205x105)mm
und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.53
OPERARIO H-H 1.0000
493
Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 200x200x100mm und
45.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.27

01.07.01.02 Caja de Pase cuadrada pesada de (305x305x105)mm

80

5.0000

0.04

7.76

Cantidad

0.0044
0.0444
0.0444

0.82
1.0300

6.90
5.0000

0.04

26.20

Cantidad

0.1000
1.0000

10.24
1.0300

15.45
5.0000

0.51

51.23

Cantidad

0.0533

0.5333
5.46

1.0000
45.50

5.0000

0.27



Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000

Costo unitario directo por : und

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.53
OPERARIO H-H 1.0000
4.93
Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 300x300x100mm und
4550
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.27
01.07.01.03 Caja de Pase cuadrada pesada de (405x405x105)mm
und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.53
OPERARIO H-H 1.0000
493
Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 400x400x100 mm und
4550
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.27
01.07.01.04 Caja de Pase cuadrada pesada de (505x505x145)mm
und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.53
OPERARIO H-H 1.0000
493
Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 500x500x150mm und
4550
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.27
01.07.01.05 Caja de Pase cuadrada pesada de (555x555x145)mm
und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und

Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.53
OPERARIO
493

Unidad Cuadrilla
H-H 0.1000
H-H 1.0000

81

51.23

Cantidad

0.0533

0.5333
5.46

1.0000
45.50

5.0000

0.27

51.23

Cantidad

0.0533

0.5333
5.46

1.0000
45.50

5.0000

0.27

51.23

Cantidad

0.0533

0.5333
5.46

1.0000
45.50

5.0000

0.27

51.23

Cantidad

0.0533
0.5333

5.46



0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150086
45.50

0337010001
5.46

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150087
3.28

82

Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 550x550x150mm und 1.0000
4550
45.50
Equipos
HERRAMIENTAS MAENORES %MO 5.0000
0.27
0.27
01.07.01.06 Caja de Pase cuadrada pesada de 655x655x145)mm
und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 51.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0533
0.53
OPERARIO H-H 1.0000 0.5333
493
5.46
Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 650x650x150mm und 1.0000
4550
45.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.27
0.27
01.07.01.07 Caja de Pase cuadrada pesada de (805x805x145)mm
und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 51.23
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0533
0.53
OPERARIO H-H 1.0000 0.5333
493
5.46
Materiales
CAJA DE PASE F°G° CUAD. C/TAPA DE 800x800x150mm und 1.0000
45.50
45.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.27
0.27
01.07.02 Caja de Pase Octogonal de 100 mm@
und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 7.59
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0400
0.40
OPERARIO H-H 1.0000 0.4000
3.70
410
Materiales
CAJA DE PASE F°G° PESADA OCTOG. 100mm@ C/TAPA und 1.0000
3.28
3.28

Equipos



0337010001
4.10

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150088
1.50

0337010001
4.10

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212150070
2.80

0337010001
4.10

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000063
759.00
0212400086
785.57
0212400087
775.57
0212400088
1,204.74
0212400089
3,753.95
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HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.21
0.21
01.07.03 Caja para salida de luz y braquetes,
und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 5.86
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0400
0.40
OPERARIO H-H 1.0000 0.4000
3.70
4.10
Materiales
CAJA DE PASE F°G° PESADA OCTOG. 100mm@ und 1.0300
1.55
1.55
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.21
0.21
01.07.04 Caja para Interruptores y Tomacorrientes, 100x50x55mm
und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 7.19
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0400
0.40
OPERARIO H-H 1.0000 0.4000
3.70
410
Materiales
CAJA DE PASE F°G° PESADA RECTANGU. 100x50x55mm und 1.0300
2.88
2.88
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.21
0.21
01.08.01 Tablero T.G. del tipo Autosoportado, trifasico 240V minimo 40 KA
und/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 7,943.06
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 1.0000 16.0000
160.00
OPERARIO H-H 1.0000 16.0000
147.84
OFICIAL H-H 1.0000 16.0000
133.28
441.12
Materiales
TABLERO AUTOSOPORTADO P/EXTERIOR 1.0x0.4x1.1m und 1.0000
759.00
INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS400N 3x300A, 25kA und 1.0000
785.57
INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS250N 3x200A, 25kA und 1.0000
775.57
INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS400N 3x400A, 25kA und 1.0000
1,204.74
INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/C801N 3x800A, 40kA und 1.0000
3,753.95
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0212400090 SISTEMA DE BARRAS 1000A glb 1.0000
45.80 45.80
0212400091 AISLADOR DE RESINA EPOXICA 1 kV, 750 kg und 9.0000
17.25 155.25
7,479.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
441.12 22.06
22.06
Partida 01.08.02.01 TD-1, 33 Polos, minimo 25KA, incluye int. 1-3x400A, 1-3x150A, 4-3x100A, 1-3x80A, 1-3x60, 1-
3x30A
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 2,714.83
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
10.00 2.67
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
9.24 2464
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
8.33 2221
49.52
Materiales
0212000064 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA30 POLOS  und 1.0000
394.00 394.00
0212400088 INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS400N 3x400A, 25kA und 1.0000
1,204.74 1,204.74
0212400088 INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS400N 3x150A, 25kA und 1.0000
1,204.74 1,204.74
0212400092 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 25 kA und 4.0000
204.71 818.84
0212400093 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x80A, 25 kA und 1.0000
185.25 185.25
0212400093 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 25 kA und 1.0000
185.25 185.25
0212400094 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, 25 kA und 1.0000
60.00 60.00
2,662.83
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
49.52 248
248
Partida 01.08.02.02 TD-1.1, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. 1-3x150A, 1-3x60A, 1-3x40A, 1-2x20A, 1-2x15
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 771.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
10.00 2.67
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
9.24 24 .64
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
8.33 22.21
49.52
Materiales
0212000065 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00 290.00
0212400004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 15kA und 2.0000
30.00 60.00
0212400005 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 15kA und 1.0000
30.00 30.00
0212400029 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x40A, MIN. 15 kA und 1.0000
60.00 60.00
0212400053 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00 75.00
0212400092 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x150A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71 204.71

719.7



0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000066
327.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400029
60.00
0212400053
75.00
0212400092
204.71

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000067
219.00
0212400004
30.00
0212400030
60.00
0212400053
75.00

0337010001
49.52

Partida

Rendimiento
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Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.03 TD-1.2, 27 Polos, minimo 15KA, incluye int. 1-3x100A, 1-3x60A, 1-3x40A, 1-2x20A, 4-2x15
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 868.71
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24,64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 24 POLOS  und 1.0000
327.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 150kA und 4.0000
120.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 150kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x40A, MIN. 15 kA und 1.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
816.71
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
2.48
01.08.02.04 TD-1.3, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x60A, 1-3x40A, 1-2x20A, 2-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 496.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 12 POLOS  und 1.0000
219.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 15kA und 3.0000
90.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x50A, 15kA und 1.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00
444.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
2.48
01.08.02.05 TD-1.4, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x100A, 1-3x75A, 1-2x20A, 2-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 625.71



Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000067
219.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400030
60.00
0212400092
204.71

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400094
60.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
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Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
219.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 15kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 15kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x75A, 15kA und 1.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
573.7
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.06 TD-1.5, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x30A, 1-2x20A, 3-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 522.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 3.0000
90.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, 10 kA und 1.0000
60.00
470.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
2.48

01.08.02TD-1.6, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x80A, 1-3x60A, 1-2x20A, 2-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 692.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
267
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00



0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400053
75.00
0212400093
185.25

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400092
204.71
0212400094
60.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400092
204.71

0337010001
49.52
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INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 15kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 15kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x80A, 15 kA und 1.0000
185.25

640.25

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
2.48
248

01.08.02.08 TD-1.7, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x100A, 1-3x20A, 2-2x20A, 1-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 696.71
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24.64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x20A, 15 kA und 1.0000
60.00
644.71
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.09 TD-1.8, 27 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x100A, 4-2x20A, 3-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 751.71
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24.64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 3.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 4.0000
90.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
699.71
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248

248



Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000066
327.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400029
60.00
0212400092
204.71

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400035
225.00
0212400056
60.00
0212400004

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
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01.08.02.10 TD-1.9, 27 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x100A, 1-3x30A, 4-2x20A, 1-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 843.71
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 24 POLOS  und 1.0000
327.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 4.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, MIN. 10 kA und 1.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
791.1
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.11 TD-1.10, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x100A, 3-2x20A, 2-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 807.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24,64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15kA und 2.0000
225.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 3.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
755.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
2.48
01.08.02.12 TD-1.13, 15 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x40A, 1-2x20A, 2-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 451.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
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0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
8.33 2221
49.52
Materiales
0212000067 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 12 POLOS ~ und 1.0000
219.00 219.00
0212400004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
30.00 30.00
0212400005 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00 30.00
0212400029 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x40A, MIN. 10 kA und 1.0000
60.00 60.00
399.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
49.52 248
248
Partida 01.08.02.13 TD-1.14, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x40A, 1-2x20A, 2-2x15A
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 421.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
10.00 2.67
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
9.24 2464
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
8.33 2221
49.52
Materiales
0212000067 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA12 POLOS ~ und 1.0000
219.00 219.00
0212400004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
30.00 60.00
0212400005 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00 30.00
0212400029 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x40A, MIN. 10 kA und 1.0000
60.00 60.00
369.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
49.52 248
248
Partida 01.08.02.14 TD-1.16, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x40A, 1-2x20A, 3-2x15A
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 522.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
10.00 2.67
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
9.24 24,64
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
8.33 2221
49.52
Materiales
0212000065 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00 290.00
0212400004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 3.0000
30.00 60.00
0212400005 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00 60.00
0212400030 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x40A, 15kA und 1.0000
60.00 60.00
470.00

Equipos



0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400006
55.00
0212400016
60.00
0212400093
185.25
0212400004
30.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400053
75.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.
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HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
248
248

01.08.02.15 TD-1.17, 21 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x750A, 1-3x20A, 1-2x20A, 1-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 757.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
110.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x20A, MIN. 10kA und 1.0000
120.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x75A, 15 kA und 1.0000
185.25
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 1.0000
705.25
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.16 TD-1.18, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x60A, 3-2x20A, 2-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 617.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 3.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00
565.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
2.48

01.08.02.17  TD-1.19, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x60A, 1-2x20A, 2-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 461.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.

Mano de Obra



0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000067
219.00
0212400004
30.00
0212400006
55.00
0212400053
75.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400005
30.00
0212400034
30.00
0212400053
75.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000067
219.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400029
60.00
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CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 12 POLOS  und 1.0000
219.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
55.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00
409.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENOR ES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.18 TD-1.20, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x60A, 3-2x20A, 2-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 597.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 3.0000
120.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x150A, 10kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15kA und 1.0000
75.00
545.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORE S %MO 5.0000
248
248
01.08.02.19 TD-1.21, 21 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x30A, 1-2x20A, 1-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 391.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24,64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 12 POLOS ~ und 1.0000
219.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, MIN. 10 kA und 1.0000
60.00

339.00
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
49.52 248
248
Partida 01.08.02.20 TD-2, 39 Polos, minimo 25KA, incluye int. term. 1-3x300A, 3-3x100A, 1-3x60A, 1-3x30A, 2-
2x30A, 2-2x20A y 1-2x15A
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 2,433.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.4000
10.00 4.00
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 4.0000
9.24 36.96
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 4.0000
8.33 33.32
74.28
Materiales
0212000068 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 36 POLOS  und 1.0000
451.00 451.00
0212400004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 25kA und 1.0000
30.00 30.00
0212400005 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 25kA und 1.0000
30.00 30.00
0212400086 INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS400N 3x300A, 25kA und 1.0000
785.57 785.57
0212400092 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 25 kA und 3.0000
204.71 818.84
0212400094 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x60A, 15 kA und 1.0000
75.00 75.00
0212400094 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, 15 kA und 10000
60.00 60.00
2,355.41
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
74.28 3.7
.M
Partida 01.08.02.21 TD-30, 27 Polos, minimo 10KA, incluye int. term. 1-3x150A, 1-3x40A, 2-3x30A, 2-3x20A, 1-2x20A,
1-2x15A
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 1,009.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
10.00 2.67
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
9.24 24 .64
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
8.33 22.21
49.52
Materiales
0212000066 TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA24 POLOS  und 1.0000
327.00 327.00
0212400004 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00 30.00
0212400029 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, MIN. 10 kA und 1.0000
60.00 60.00
0212400029 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x20A, MIN. 10 kA und 1.0000
60.00 60.00
0212400035 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x150A, REGUL. 15kA und 1.0000
225.00 225.00
0212400053 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x40A, 15kA und 1.0000
75.00 75.00
0212400056 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000

60.00 60.00



0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000065
290.00
0212400087
775.57
0212400092
204.71
0212400093
185.25

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000066
327.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400016
60.00
0212400092
204.71

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.
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957.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.22 TD-40, 21 Polos, minimo 25KA, incluye int. term. 1-3x200A, 1-3x100A, 2-3x75A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 1,692.78
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24.64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 18 POLOS  und 1.0000
290.00
INT. TRIF. SIM. MERLIN GERIN MOD/NS250N 3x200A, 15kA und 1.0000
775.57
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x75A, 15 kA und 2.0000
370.50
1,640.78
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.23  TD-40.1, 27 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x100A, 4-3x30A, 1-2x20A, 2-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 913.71
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
24.64
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
22.21
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 24 POLOS  und 1.0000
327.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, MIN. 10kA und 4.0000
240.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x100A, REGUL. 15 kA und 1.0000
204.71
861.71
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248

01.08.02.24 TD-40.2, 27 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x75A, 1-3x50A, 3-3x30A, 1-2x20A, 2-2x15A

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 894.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.



0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000066
327.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400030
60.00
0212400093
185.25
0212400094
60.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000066
327.00
0212400004
30.00
0212400005
30.00
0212400093
185.25
0212400094
60.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

94

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA24 POLOS ~ und 1.0000
327.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 2.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x50A, 15kA und 1.0000
60.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x75A, 15 kA und 1.0000
185.25
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, 15 kA und 3.0000
180.00
842.25
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248
01.08.02.25 TD-40.3, 27 Polos, minimo 15KA, incluye int. term. 1-3x75A, 3-3x20A, 1-2x20A, 1-2x15A
und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 804.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52
Materiales
TABLERO P/EMPOTRAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA24 POLOS  und 1.0000
327.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und 1.0000
30.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x75A, 15 kA und 1.0000
185.25
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x20A, 15 kA und 3.0000
180.00
752.25
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
248
248

01.08.03.01 TD-2.1, 15 Polos, minimo 15KA, incluye Alternador para 02 pares de electrobombas de 1 HP

und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 904.50
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2667
2.67
OPERARIO H-H 1.0000 2.6667
2464
OFICIAL H-H 1.0000 2.6667
2221
49.52

Materiales



0206500094
80.00
0206500095
180.00
0212000069
262.50
0212400005
30.00
0212400094
60.00

0337010001
49.52

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0211000006
195.50
0211000007
550.80
0219000022
1.56
0230480034
39.00

0337010001
37.14

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0211000008
550.80
0211210027
95.88
0219000022
1.56
0230480034
39.00

0337010001
37.14

ALTERNADOR PARA ELECTROBOMBAS DE 1HP und
80.00
ARRANCADOR AUTO. 1HP C/DISP ARRAN/PAR. und
360.00
TABLERO P/ENDOSAR C/MANDIL, TAPA, CHAPA 12 POLOS und
262.50
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x20A, MIN. 10kA und
90.00
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3x30A, 15 kA und
60.00

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
248
01.09.01.01 Reflector similar a Luxied de Josfel c/[Lampara 400 W, Halogenuro metalico
und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
2.00
OPERARIO H-H 1.0000
18.48
OFICIAL H-H 1.0000
16.66
Materiales

LAMPARA HALOG. METALICO DE 400W, CLARA und
195.50
LUMINARIA DE 400W, SIMIL. LUXIOD-EX DE JOSFEL und
550.80
CABLE NPT 2x2.5mm?2 m
12.48
CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rl
117

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
1.86
01.09.01.02 Reflector similar a Luxied de Josfel c/lamp. vapor de sodio
und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.

Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
2.00
OPERARIO H-H 1.0000
18.48
OFICIAL H-H 1.0000
16.66
Materiales

LUMINARIA VAPOR DE SODIO 250W, TUBULAR, 25CM und
550.80
LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE 250W und
95.88
CABLE NPT 2x2.5mm2 m
1.56
CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rl
147

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO

1.86

95

1.0000
2.0000
1.0000
3.0000
1.0000
852.50
5.0000

248

798.95

Cantidad

0.2000
2.0000
2.0000
3714
1.0000
1.0000
8.0000
0.0300
759.95
5.0000

1.86

688.41

Cantidad

0.2000
2.0000
2.0000
37.14
1.0000
1.0000
1.0000
0.0300
649.41
5.0000

1.86
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Partida 01.09.01.03 Reflector similar a MER H-250 de Josfel
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 384.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.2000
10.00 2.00
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 2.0000
9.24 18.48
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 2.0000
8.33 16.66
3714
Materiales
0211000001 LAMPARA VAPOR DE MERCURIO 250 W und 1.0000
57.46 57.46
0211000009 LUMINARIA PARA VAPOR DE HG 250W, E40 und 1.0000
285.60 285.60
0219000022 CABLE NPT 2x2.5mm2 m 1.0000
1.56 1.56
0230480034 CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rl 0.0300
39.00 117
345.79
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
3714 1.86
1.86
Partida 01.09.01.04 Luminaria similar a RSP de Josfel
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 294.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.1333
10.00 1.33
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 1.3333
9.24 12.32
0147030001 OFICIAL H-H 1.0000 1.3333
8.33 11.11
24.76
Materiales
0206500096 CONECTOR METALICO Cu-Cu 16-25 mm2/ Cu 4mm2 und 2.0000
6.12 12.24
0211000010 LAMPARA DE VAPOR DE HG 70W, OVOIDE und 1.0000
55.40 55.40
0211000011 LUMINARIA PARA VAPOR DE HG 70W, SIM, RSP und 1.0000
198.25 198.25
0219120002 CABLE NLT EXTRAFLEXIBLE 2 X 2.5 MM2 m 1.0000
1.56 1.56
0230480034 CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rl 0.0300
39.00 117
268.62
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
24.76 1.24
1.24
Partida 01.09.01.05 Luminaria similar a RSP-2 de Josfel
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 192.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ H-H 0.1000 0.1333
10.00 1.33
0147020001 OPERARIO H-H 1.0000 1.3333

9.24 12.32



0147030001
8.33

0211000012
18.00
0211000013
128.00
0219120002
1.56
0230480034
39.00

0337010001
24.76

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0211000014
58.00
0211000015
6.00
0219120002
1.56
0230480034
39.00

0337010001
24.76

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0211000015
6.00
0211000016
38.00
0219120002
1.56
0230480034
39.00

OFICIAL H-H 1.0000
11.11

Materiales
LAMPARA AHORRADORA DE 18W, E-27 und
36.00
LUMINARIA 2 LAMP. AHORRADORA 18W, C/U, SIM, RSP-2 und
128.00
CABLE NLT EXTRAFLEXIBLE 2 X 2.5 MM2 m
1.56
CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rl
117

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
124
01.09.01.06 Luminaria p/adosar a techo c/4 lamp.fluorescente de 20W c/u
und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra

CAPATAZ H-H 0.1000
1.33
OPERARIO H-H 1.0000
12.32
OFICIAL H-H 1.0000
11.11

Materiales
LUMINARIA COMPLETA P/4LAM FLUORESCENTE 20W C/U und
58.00
LAMPARA FLUORESCENTE RECTA TIPO WW DE 20W und
24.00
CABLE NLT EXTRAFLEXIBLE 2 X 2.5 MM2 m
1.56
CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rl
117

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
124
01.09.01.07 Luminaria p/adosar a techo c/2 lamp.fluorescente de 20W c/u
und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra

CAPATAZ H-H 0.1000
1.33
OPERARIO H-H 1.0000
12.32
OFICIAL H-H 1.0000
11.11

Materiales
LAMPARA FLUORESCENTE RECTA TIPO WW DE 20W und
12.00
LUMINARIA COMPLETA P/2LAM FLUORESCENTE 20W C/U und
38.00
CABLE NLT EXTRAFLEXIBLE 2 X 2.5 MM2 m

1.56
CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m)
117

Equipos

rl
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1.3333
24.76

2.0000

1.0000

1.0000

0.0300
166.73

5.0000

1.24

110.73

Cantidad

0.1333
1.3333
1.3333

24.76
1.0000
4.0000
1.0000
0.0300

84.73
5.0000

1.24

78.73

Cantidad

0.1333
1.3333
1.3333
24.76
2.0000
1.0000
1.0000
0.0300

52.73



0337010001
24.76

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000070
8.50

0337010001
9.29

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000071
10.50

0337010001
9.29

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000072
12.50

0337010001
14.41

98

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000
124
1.24
01.09.02.01 Interrup. bipolar simple/empotrar similar./Domus Ticino 10A, 240
und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 18.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0500
0.50
OPERARIO H-H 1.0000 0.5000
4.62
OFICIAL H-H 1.0000 0.5000
417
9.29
Materiales
INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLE, BAKELITA 10A/220V und 1.0000
8.50
8.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.46
0.46
01.09.02.02 Interrup. bipolar doble/empotrar simi./Domus Ticino 10A, 240
und/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : und 20.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0500
0.50
OPERARIO H-H 1.0000 0.5000
4.62
OFICIAL H-H 1.0000 0.5000
417
9.29
Materiales
INTERRUPTOR BIPOLAR DOBLE, SIMI. ADOMUS TICINO und 1.0000
10.50
10.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.46
0.46
01.09.02.03 Tomacorriente doble/empotrar c/puesta Tierra, simi/Domus Ticino
und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 27.63
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.1000
1.00
OPERARIO H-H 1.0000 1.0000
9.24
OFICIAL H-H 0.5000 0.5000
417
14.41
Materiales
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON PTA. TIERRA, 10A und 1.0000
12.50
12.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.72

0.72



Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0207900003
2.54
0212000073
1.00
0212050072
40.00

0337010001
10.24
0337010100
1.02

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204050001
17.00
0205000003
40.00
0205000007
26.00
0205000032
100.00
0221000000
14.50
0230010006
9.00
0262000013
448.50

0337010001
75.02
0348000064
18.36
0348040010
110.00
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01.09.02.04 Timbre tipo Campanilla 8" con transformador de voltaje 220/12V
und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 52.85
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.1000
1.00
OPERARIO H-H 1.0000 1.0000
9.24
10.24
Materiales
CINTA AISLANTE PVC (3/4"x9.20M) rl 0.0300
0.08
RONDANA DE MADERA TRATADA DE 4", BASE DE TIMBRE und 1.0000
1.00
TIMBRE CAMPANILLA DE 8", CON TRANSF. (220/12)V und 1.0000
40.00
41.08
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.51
ESCALERA H-E 1.0000 1.0000
1.02
1.53
01.10.01 Poste de Concreto Armado Centrifugado 11m/300kg
und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 630.42
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.5000 1.0000
10.00
OPERARIO H-H 1.0000 2.0000
18.48
OFICIAL H-H 1.0000 2.0000
16.66
PEON H-H 2.0000 4.0000
29.88
75.02
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.3000
5.10
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.3500
14.00
PIEDRA DE CANTO RODADO m3 0.3600
9.36
CRYSTAFLEX gl 0.1000
10.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 Kg) bol 1.0000
14.50
AGUA m3 0.0300
0.27
POSTE CONC.ARMADO CENTRI. 11m/300KG. PARA ALUMB. und 1.0000
448.50
501.73
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
375
PLUMA DE IZAJE H-M 1.0000 2.0000
36.72
CAMION PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON. hm 0.0600 0.1200
13.20

53.67



Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0211000017
44.85

0337010001
10.82

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0212940002
18.50
0230480034
39.00

0337010001
8.19
0337010100
1.02

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204110012
26.00
0206030051
21.36

100

01.10.02 Cruceta asimétrica de concreto armado vibrado de 1.20m
und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 56.21
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000 0.0800
0.80
OPERARIO H-H 1.0000 0.4000
3.70
OFICIAL H-H 1.0000 0.4000
3.33
PEON H-H 1.0000 0.4000
2.99
10.82
Materiales
CRUCETA ASIMETRICA C.A.C. DE 1.20m und 1.0000
44 .85
44.85
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.54
0.54
01.10.03 Cortacircuito bipolar 6A, p/postes alumbrado patio/losa deportiva
und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 29.09
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0800
0.80
OPERARIO H-H 1.0000 0.8000
7.39
8.19
Materiales
CORTACIRCUITO BIPOLAR 6A, PARA POSTE DE CONCRETO  und 1.0000
18.50
CINTA AISLANTE EPR AUTOFUNDENTE (3/4"x9.20m) rll 0.0300
117
19.67
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.41
ESCALERA H-E 1.0000 0.8000
0.82
1.23
01.11.01 Suministro e Instalacion de Pozo de puesta a TierraRt <15 Q, TD 1
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 667.36
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000 1.6000
16.00
OPERARIO H-H 1.0000 8.0000
73.92
OFICIAL H-H 1.0000 8.0000
66.64
PEON H-H 3.0000 24.0000
179.28
335.84
Materiales
TIERRA DE CHACRA m3 1.3300
34.58
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, TEMPLE BLANDO 120mm2 m 1.5000

32.04



0206500097
5.00
0230010002
59.50
0231510022
2141
0268000039
86.70

0337010001
335.84

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204110012
26.00
0206030051
14.36
0206500097
5.00
0230010002
59.50
0231510022
27.41
0268000039
86.70

0337010001
335.84

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204110012
26.00
0206030051
4.36
0206500097
5.00
0230010002
59.50

CONECTOR DE BRONCE AB und
15.00
THOR GEL (CAJA DE 5 kg) und
119.00
CAJA DE CONCR. C/TAPA DE REGISTRO Y PTA. TIERRA und
2141
VARILLA DE COBRE DE 15mm x 2.4m und
86.70
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
16.79
01.11.02 Suministro e Instalacion de Pozo de puesta a Tierra Rt <15Q TD 2
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000
16.00
OPERARIO H-H 1.0000
73.92
OFICIAL H-H 1.0000
66.64
PEON H-H 3.0000
179.28
Materiales
TIERRA DE CHACRA m3
34.58
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, TEMPLE BLANDO 70mm2 m
21.54
CONECTOR DE BRONCE AB und
15.00
THOR GEL (CAJA DE 5 kg) und
119.00
CAJA DE CONCR. C/TAPA DE REGISTRO Y PTA. TIERRA und
2141
VARILLA DE COBRE DE 15mm x 2.4m und
86.70
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
16.79
01.11.03 Suministro e Instalacion de Pozo de puesta a Tierra Rt <15 Q TD 1.10, TD 40
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000
16.00
OPERARIO H-H 1.0000
73.92
OFICIAL H-H 1.0000
66.64
PEON H-H 3.0000
179.28
Materiales
TIERRA DE CHACRA m3
34.58
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, TEMPLE BLANDO 35mm2 m
6.54
CONECTOR DE BRONCE AB und
15.00
THOR GEL (CAJA DE 5 kg) und
119.00

101

3.0000
2.0000
1.0000
1.0000
289.23
5.0000

16.79

656.86

Cantidad

1.6000
8.0000
8.0000
24.0000
335.84
1.3300
1.5000
3.0000
2.0000
1.0000
1.0000
289.23
5.0000

16.79

641.86

Cantidad

1.6000
8.0000
8.0000
24.0000
335.84
1.3300
1.5000
3.0000

2.0000



0231510022
2141
0268000039
86.70

0337010001
335.84

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0230010232
760.07

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204050001
17.00
0205000007
26.00
0205000032
100.00
0221000000
14.50
0238010001
17.00
0251200036
38.50
0262000014
714.15
0262000015
55.20
0262520053
82.80

0337010001
972.48
0348000064
18.36
0349360004
60.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

102

CAJA DE CONCR. C/TAPA DE REGISTRO Y PTA. TIERRA und 1.0000
2141
VARILLA DE COBRE DE 16mm x 2.4m und 1.0000
86.70
289.23
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
16.79
16.79
01.12.01 Pruebas del nivel de aislamiento
und/DIA MO.EQ. Costo unitario directo por : und 760.07
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Materiales
PRUEBA 'Y PUESTA EN SERVICIO, SISTEMA BAJA TENSION und 1.0000
760.07
760.07
02.01.00 Suministro e Instalacion de Estacion Aérea Biposte 13m/400kg,
und/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 6,033.01
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.5000 8.0000
80.00
OPERARIO H-H 1.0000 16.0000
147.84
OFICIAL H-H 2.0000 32.0000
266.56
PEON H-H 4.0000 64.0000
478.08
972.48
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.8000
13.60
PIEDRA DE CANTO RODADO m3 0.7000
18.20
CRYSTAFLEX gin 0.0500
5.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 Kg) bol 3.0000
43.50
HORMIGON m3 1.0500
17.85
PLATINA FIJAR PLATAF. PERNO, TUERCA Y ARANDELA und 1.0000
38.50
POSTE C.A.C.. 13M/400Kg, PERNOS Y SOPORTE 10KV und 2.0000
1,428.30
PLATAFORMA PARA S.A.B. 13/400 DE C.A.V. und 2.0000
110.40
PALOMILLA C.A.V. PARA S.AB. 13/400, 2.20m pza 1.0000
82.80
1,758.15
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
48.62
PLUMA DE 1IZAJE H-M 1.0000 16.0000
293.76
CAMION GRUA 6 TN H-M 1.0000 16.0000
960.00
1,302.38
02.02.01 Kit de Terminaciones p/cable unipolar 10 KV
und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 727.74
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.



0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0212000074
622.44

0337010001
57.62
0337550021
240
0348800012
10.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0212000075
265.50

0337010001
108.16
0348800012
10.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.
0147010001
10.00

0147020001
9.24

0212000076
8.39

0337010001
8.19

Partida

Rendimiento
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Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000 0.4000
4.00
OPERARIO H-H 2.0000 4.0000
36.96
OFICIAL H-H 1.0000 2.0000
16.66
57.62
Materiales
KIT TERMINACIONES 12KV P/CABLE 25mm2 und 1.0000
622.44
622.44
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
2.88
SOPLETE H-M 1.0000 2.0000
4.80
ANDAMIO H-M 2.0000 4.0000
40.00
47.68
02.02.02 Seccionador Fusible Unipolar Tipo Cut Out, 27KV, 100A, 6 KA
und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 950.07
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000 0.8000
8.00
OPERARIO H-H 1.0000 4.0000
36.96
OFICIAL H-H 1.0000 4.0000
33.32
PEON H-H 1.0000 4.0000
29.88
108.16
Materiales
SECCIONA. FUSIBLE CUT-CUT, SIC-USA, 27 KV, 100A BIL 150 KV und 3.0000
796.50
796.50
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
5.41
ANDAMIO H-M 1.0000 4.0000
40.00
45.41
02.02.03 Fusible Expulsion p/seccionador Cut Out, 27 KV, tipo “K” de 10 KV, 12 A.
und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 33.77
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0800
0.80
OPERARIO H-H 1.0000 0.8000
7.39
8.19
Materiales
FUSIBLE K, 10KV, 12A, P/SECC.FUSIB.TIPO CUT-OUT und 3.0000
2517
2517
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.41
0.41
02.02.04 Aislador Distanciador Extensor Polimerico 12 KV, anaranjado

und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 428.60



Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0265000100
140.00

0337010001
8.19

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0230010233
9,000.00

0337010001
387.76
0348040036
135.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.
0147010001
10.00

0147020001
9.24

0230030131
80.00

0337010001
8.99

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.80
OPERARIO H-H 1.0000
7.39
Materiales
AISLADOR DISTANCIADOR EXTENSOR POLIMERICO 12KV pza
420.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.41
02.02.05 Transformador de Distribucion trifasico en Aceite y demas especificaciones
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und

Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
40.00
OPERARIO
147.84
OFICIAL
199.92

Materiales
TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 160 KVA (10/0.23)KV Dy5
9,000.00

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
19.39
CAMION GRUA PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON.
162.00

Unidad

H-H
H-H

H-H

und

%MO

hm

Cuadrilla

0.5000

2.0000

3.0000

0.1500
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Cantidad

0.0800

0.8000
8.19

3.0000
420.00

5.0000

0.41

19,569.15

Cantidad

4.0000
16.0000
24.0000

387.76

1.0000

19,000.00
5.0000
1.2000

181.39

249.44

Cantidad

0.1600

0.8000
8.99

3.0000
240.00

5.0000

0.45

729.26

Cantidad

0.8000

02.02.02 Extensores de linea de fuga para aislador del transformador de media tension 12KV
und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000
1.60
OPERARIO H-H 1.0000
7.39
Materiales
EXTRACTOR AXIAL E INSTALACION und
240.00
Equipos
HERRAMIENTAS MENOPRES %MO
0.45
02.03.01 Suministro e Instalacion Pozo Puesta a Tierra B.T. Rt<15 Ohm
und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000
8.00



0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204110012
26.00
0206030051
4.36
0206500097
5.00
0230010002
59.50
0231510022
2141
0268000039
86.70

0337010001
167.92

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0204110012
26.00
0206030051
4.36
0206500097
5.00
0230010002
59.50
0231510022
27.41
0268000039
86.70

0337010001
335.84

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
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OPERARIO H-H 1.0000 4.0000
36.96
OFICIAL H-H 1.0000 4.0000
33.32
PEON H-H 3.0000 12.0000
89.64
267.92
Materiales
TIERRA DE CHACRA m3 1.3300
34.58
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, TEMPLE BLANDO 120 mm2 m 15.0000
65.40
CONECTOR DE BRONCE AB und 3.9700
19.85
THOR GEL (CAJA DE 5 kg) und 2.0000
119.00
CAJA DE CONCR. C/TAPA DE REGISTRO Y PTA. TIERRA und 1.0000
2141
VARILLA DE COBRE DE 15mm x 2.4m und 1.0000
86.70
452.94
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
8.40
8.40
02.03.02 Suministro e Instalacion Pozo de Puesta Tierra p/MT Rt<25 Ohm Sistema 10KV
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 746.07
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2000 1.6000
16.00
OPERARIO H-H 1.0000 8.0000
73.92
OFICIAL H-H 1.0000 8.0000
66.64
PEON H-H 3.0000 24.0000
179.28
335.84
Materiales
TIERRA DE CHACRA m3 1.3300
34.58
CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO, TEMPLE BLANDO 50mm2 m 15.0000
65.40
CONECTOR DE BRONCE AB und 3.9700
19.85
THOR GEL (CAJA DE 5 kg) und 1.0000
59.50
CAJA DE CONCR. C/TAPA DE REGISTRO Y PTA. TIERRA und 1.0000
2141
VARILLA DE COBRE DE 15mm x 2.4m und 1.0000
86.70
393.44
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
16.79
16.79

02.04.01 Suministro e Instalacion Cable unipolar tipo N2XSY (8,7-15)KV de 25mm2 similar Ceper

m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 24.64
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.2500 0.0200
0.20
OPERARIO H-H 1.0000 0.0800
0.74



0147030001
8.33

0207000012
11.90

0337010001
221

Partida

Rendimiento
Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0207000013

0337010001
0.93

Partida

Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33

0207000014

0337010001
0.82

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0230000042
2,256.00

Partida

Rendimiento

OFICIAL H-H 2.0000
1.33
Materiales
CABLE SECO (8,7-15)KV UNIPOLAR SIMI. CEPER m 21.62
12.26
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.11
02.04.02 Cable de cobre desnudo temple duro, 25mm2
m/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.05
OPERARIO H-H 1.0000
0.46
OFICIAL H-H 1.0000
0.42
Materiales
CABLE Cu. DESNUDO 25mm2m 1.0300 12.26
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.05
02.04.03 Cable de cobre desnudo temple blando de 50mm2 para puesta a tierra
m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.04
OPERARIO H-H 1.0000
0.41
OFICIAL H-H 1.0000
0.37
Materiales
CABLE Cu. DESNUDO 1x50mm2 1.0300 19.46
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO
0.04
02.05.01 Pertiga aislada telescopica para 17KV minimo 10m similar a Ritz
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Materiales
PERTIGA AISLADA TELESCOPICA PARA 17KV, 1 0m MIN. und
2,256.00
02.05.02 Guantes de seguridad de goma clase 2 (20) KV

par/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : par
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0.1600
227

1.0300
22.26

5.0000

0.11

14.07
Cantidad
0.0050
0.0500
0.0500
0.93

12.63
12,63

5.0000

0.05

26.00

Cantidad

0.0044
0.0444
0.0444

0.82

20.5.05
20.05

5.0000

0.04

2,256.00

Cantidad

1.0000

2,256.00

220.80



Codigo
Precio S/.

0230000043
220.80

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0230000044
1,936.44

Partida
Rendimiento
Cadigo
Precio S/.

0230000045
760.07

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24

0337010001
1.36
0349030073
18.36

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.
0147010001
10.00

0147040001
747

0337010001
16.94

Partida

Rendimiento
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Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Materiales
GUANTES DE SEGURIDAD DE GOMA CLASE 2 (20)KV par 1.0000
220.80
220.80
02.05.03 Revelador de Tension Audible y Visual hasta 20KV
und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,936.44
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Materiales
REVELADOR TENSION AUDIBLE Y VISUAL HASTA 20KV und 1.0000
1,936.44
1,936.44
02.06.01 Prueba Cable Media Tension y Puesta en Servicio del Slstema de Utilizacion en 10 KV
und/DIA MO.EQ. Costo unitario directo por : und 760.07
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Materiales
PRUEBA 'Y PUESTA EN SERVICIO SISTEMA MEDIA TENSION  und 1.0000
760.07
760.07
02.07.01 Corte y rotura de vereda 0.60m de ancho
m/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m 3.88
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.0133
0.13
OPERARIO H-H 1.0000 0.1333
1.23
1.36
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.07
CORTADORA DE CONCRETO (VEREDA) H-M 1.0000 0.1333
245
2.52
02.07.02 Excavacion manual en tierra natural h=1.10m y 0.6mde ancho
m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 17.79
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000 0.2000
2.00
PEON H-H 1.0000 2.0000
14.94
16.94
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES %MO 5.0000
0.85
0.85
02.07.03 Excavacion de hoyo para poste de concreto armado centrigugado 13m

m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 17.79



Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147040001
747

0337010001
16.94

Partida
Rendimiento

Cadigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147040001
747

0230010006
9.00

Equipos
0337010001
12,59
0348120001
15.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00
0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0337010001
2.60

0349500012

0348040036
135.00

Partida
Rendimiento

Codigo
Precio S/.

0147010001
10.00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
2.00
PEON H-H 1.0000
14.94
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
0.85
02.07.04 Relleno y Compactacion con Material Propio cernido
m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por :
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ H-H 0.1000
0.50
OPERARIO H-H 1.0000
4.62
PEON H-H 2.0000
747
Materiales
AGUA m3
0.11
HERRAMIENTAS MMENORES %MO
0.63
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 5.8 HP H-M 1.0000

7.50

02.07.05 Cimentacion de Poste de Concreto 13m

m*/DIA MO. 6.0000 EQ. 0000000

Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.04
OPERARIO
0.82
OFICIAL
0.74
PEON
1.00

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.13

CONCRETO CICLOPE

CAMION GRUA PLATAFORMA 4x2 122 HP 8 TON.
162.00

02.07.06 Reparacion de Vereda, Losa de Concreto semipulido

m2/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000
Descripcion Recurso
Parcial S/.
Mano de Obra
CAPATAZ
0.04

Costo unitario directo por : m*

m3

Costo unitario directo por : m?

Unidad Cuadrilla
H-H 0.1000
H-H 2.0000
H-H 2.0000
H-H 3.0000
%MO

m? 1.0300
hm 0.1500

Costo unitario directo por : m2

Costo unitario directo por : m2

Unidad Cuadrilla

H-H 0.1000

108

Cantidad
0.2000
2.0000
16.94

5.0000
0.85
20.83
Cantidad
0.0500
0.5000
1.0000
12.59

0.0120
0.11

5.0000

0.5000
8.13

408.01
408.01
Cantidad
0.0044
0.0889
0.0889
0.1333
26.62

5.0000

1.00000
200.00

1.2000
181.39
45.60
45.60

Cantidad
0.0044



0147020001
9.24
0147030001
8.33
0147040001
747

0337010001
2.60
0349500012
6.00

907701050456
28.46
907701100271
14.14

OPERARIO
0.82
OFICIAL
0.74

PEON

1.00

Equipos
HERRAMIENTAS MENORES
0.13
VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40"
0.27

Subpartidas
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDA
28.46
ACABADO SEMIPULIDO Mo. C:AF. 1:2 INC. BRUNAS
14.14

H-H
H-H

H-H

%MO

H-M

m2

m2

2.0000

2.0000

3.0000

1.0000

0.0889

0.0889

0.1333

5.0000

0.0444

1.0000

1.0000
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2.60

0.40

42.60
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