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PRESENTACION

Esta tesis tiene por finalidad mostrar las ventajas de la
aplicacidn de la  computadora en las actividades de
mantenimiento, asi como eliminir algunas deficiencias e

en la ejecucidon de los trabajos actualmente.

Iniciamos con unas reflexiones del entorno del Sistema a

investigar para precisar algunos conceptos Yy
procedimientos rpue deben tenerse en cuenta ya que
refuerzan los criterios sobre  los cuales se va a

trabajar.

Luego se detallan, definen vy euplican someramente la
actividad productiva, N control de calidad,

clasificacidn de los granos de cafeé.

Luego, se pasa a definir la operacion de las magquinas, se
realiza  una descripcidn de la magquinaria vy de la planta

rocesadora  de cafd v ose explica @l flujo de Drroducecidn.,
[

Fosteriormente se describe de una manera mas detallada
las  actvidades del departamento de mantenimiento, su

ubicacidn dentro del organigrama de la Empresa.

Luego para poder Proponer el programa de mantenimiento
preventivo 5@ realiza un  andlisis de fallas de la

maquinaria.

Luego, para poder analizar las ventajas del programa

propuesto se realiza una evaluacidn de costos,



comparandolo con los costos histdricos del mantenimiento

correctivo que se a estado aplicando.

Posteriormente, se propone el programa por computadora
( utilizando Macros de Lotus 123 ) describiendo paso por
paso su uso, de manera que pueda ser utilizado por una

persona con conocimientos basicos de computacidn.

F-inalmente, se dan algunas conclusiones a las que se
ha 1llegado, asi como las recomendaciones necesarias a

seguir.



SUMARIO

En la presente tesis se presenta un programa de
mantenimiento preventivo con la aplicacidén de la
microcomputadora, con la finalidad de poder optimizar el
manejo de la informaciédn, datos técnicos de la

maquinaria, historial de cada maquina, poder calcular 1los
costos de mantenimiento, emitir reportes de mantenimiento
en funcién a sus horas de oiperaciin, imprimir ordennes
de trabajo, etc. Es decir todo aquello que el actual
Ingeniero de mantenimiento moderno requiere para cumplir

a cabal idad sus funciones.

Esta tesis es una contribucidn para gque los futuros

Ingenieros Mecanicos puedan crear gus propios programas

de acuerdo a sus necesidades y no estar dependiendo de
v

Programadores quienes no siempre tienen criterio que el

Ingeniero Mecanico.



CAPITULO I

INTRODUCCION

A continuacidén se describira en forma breve los
conocimientos basicos sobre 1la Industria Cafetalera en el

Peri y el grano del cafs Para poder procesarlo vy

posteriormente exportarlo -

1.1.- ANTECEDENTES DE LA INDUSTRIA CAFETALERA

En la actualidad el desarrollo de la Industria

Cafetalera se ve truncada por varios factores entre

los gque cabe destacar la crisis naciomnal, el

terrorismo, la falta de crédito internacional, etcn

Pero ante todo ello es importante que nuestra
industria se Mmodernizo para poder competir con el
mercado internaciénal aprovechando de las

innovaciones tecnoldgicas de nuestra época siendo

una de ellas 1la Computacién.

Siendo el Café un producto netamente de



exportacion es necesario avmenlar su o ficien e in Cn
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desea comercializar.

1.3.- OFERTA DE LA INDUSTRIA CAFETALERA

Nuestro Pa.is a pesar de estar sumida en la
crisis mantiene una dura competenc.ia~en el sector
industrial para poder —captar tanto el Mercado
Interno como el Externo 1o que demuestra 1la

capacidad de surgir de nuestro pueblo.

PLANTAS INDUSTRIALES

Dentro de las industrias Procesadoras de Café que
existen en el Mercado podemos citar as

PLANTA UBICACION
ARNALDO UGAR'TE . ¢ ccceecoocce occoscscsoscssces oooses .

ALMA PERU......co0euuunn T

SOCIEDAD BALMERA . ...ttt tteeeeesososososncncnans .

CAFE NACIONAL. S. A et ccececocococs ssoscssoscons

EXPORTACION NACIONAL DE CAFE PERUANO..... oo

CcUOP.AGR. Y DE SERVICIOS VALLE DE LARES Ltda. 186 ..CUZCO
CONSORCIO DE PROD. EXPORT. DE LA CONVENCION Y 1LARES..CUZCO
CENTRAI DE COOPERATIVAS AGRARIAS .............

COMERCIAL INDUSTRIAL LAS FABRICAS S.A........

COMERS A . ...ttt eeeeoeeoeoccccscccccncscnccns

CASA (CIA. ALMACENERA S. A. ) .iciecceceeccsccons

GARBI S. A ittt eeeeeococococossssncncss PR



COUP. AGRARIA CpP. JAEN....ueieueeeoneenneenneennnnnns LINA
LUHAM S - i ittt teeeeneoeoeoeaeoecnaeoaeoeoaeaeaesnaenananans LIMA
PLANTA PROCESADORA DE CAFE 8 .A. PRAUJA......cuvveunn. LINA
PLANTA PROCESADORA DE CAFE SAN CARLOS SRL.......... LIMA
COOP. AGRARIA DE LA SELVA CENTRAL LTDA.225......... LIMA
N.B. TEALDU ¥ CIA ... tituneennee cnoeonenonanonnnnns LIMA
TOSTA CAFE S A ..icuiieeeeeeeeoaaonannnans Moeeoeaoaanaaas LIMA
CIA. IND. PERU PACIFICO S.A...:eeeeeenecacoaaoaaananns LIMA
IDELFONSO MOGOLLON . . it vteeeeeeoeeneoneonaoaeoeaaennnns LIMA
COMPANIA IND. HARESA S.A. .t ttteeennnenenenenennnnnnn LIMA

CENTRAL DE COOP. AGRARIAS CAFETALERAS PERU LTDA.... LIMA

CENTRAL DE COOP. AGRARIAS CAFET. CAFE PERU..... CHICLAYO
COOP. CHANCHANAYO LTDA. 189 ....ccteeeeececcenns CHANCHAMAYO
EXPORTADORA LA CONVENCION S .A....cieeeeeccccconns AREQUIPA
SERGIO LAZO RAMIREZ S .A. ... cceeececoccoccoces SULLANA
JOSE TRINIDAD DIAZ DIAZ'....eceeeeeeeececcccccocas CHICLAYO
ROLANDO UGARTE S.R. LTDA......iteteeececococonconcoccans CUzCOo
COOP. AGRARIA CAFE VILLARRICA. .....ccecececccccan UxapaMPA

Fuente : Ministerio de Industrias Turismo e Integracién.

1.3.1.- PRODUCCION AGRICOLA NACIONAL

En nuestro pais, la especie mas cultivada es el
café arabica, variedad "tipica" de 1la que se
obtiene rendimientos promedios de 507 kg por Ha

( 10 qg por Ha).

También se cu ltivan variedades mejoradas



AnOS

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

1989

Fuente :

Los

son

Las

de

aldbicas tales como la Boufflan o Miela Nuevo vy

Caturia, logrendo 10s Tejores redimientos

"rifie.i|:)a1mente con |+« variedad Oaturra.

En el cuadro se muestra 1la serie histérica de

los voluenes de produ cc I6n en T.N., la

superficiep cultivada y el rendimniento por

hectarea.
Superfi cié Rendimiento Prod, Café Normal

Has Kg x Ha (en miles de Kg)

142,521 667 95,062
144,170 650 94,864
164,291 547 89,867
165,695 548 90,801
164,929 507 83,619
158,043 507 80,128
163,028 T 84,7175
164,230 531 87,206
159,219 529 84,227
155,328 517 80,305

Boletin de 1la ificina Sectorial de Estadis tica

Hinisterio de Agriculturan

departamentos con mayores superf icies sembradas

s Junin , Cagamarca, Cuzco y Amazonas

zonas productoras de café 1lavado son los Dptos

Junin, Pasco, Huanuco, Ayacucho, Cuzco y Puno,



1.4

represen tandg aproximadamente el 50 7. &? 1la

produccién nacional.

Las roflas productoras de café natural, son 10s
Départamentos de Fiura, Cajamarca, Amazonas 'y San
Martin, con un volumen estimado de un 47 7. de

la producci6én nacional ,

Teniendo en cuenta las épocas de cosecha para los
tipos de café que se han descrito, se considera "Afio
Cafetalero Nacional " al periodo coiiprerdido entre

el To de Abril al 3.1 de Marxo del afio sigulente.

DEMANDA DEL MERCADO DEL CAFE

Nuestro Pais como miembro del convenio del
Convenio Internacional del Café, esta sujeto a las
cuotas gque impone'este organismo, que generalmente
fluctua entre los 46,920 a 52,440 Ton ( 850,000 a
950,000 gg ), con el fir> de establecer un razonable
equilibrio entre 1la oferta y 1la demanda a nivel
mundial y por ende lograr precios equitativos para
los productores y a la ver proteger a los paises

consumidores cel producto.

Como 1la produccidén de nuestro Pais es superior a la
cuota asignada se tiene que retener esta produccidn
en un 20-307. gque no tiene mercado y colocar en
Paises no miembros del convenio a precios (que

generalmente no 1llegan ni al 507. de 1los



lo

CHIFNEL HS BE COMEBERCIASALIZE&AEC I O
i3 EXFE. < EF W EL

A

TOSTRIDORKE

-

-—

-—.(H ITHORTIEZTH ‘\' L

\

FROADUCTOR
HEOCTRDO

paatng e

- ——
'’ e

T- __M_.

|
|

’\\
FRODUCTOR

INDEPENDITENTE /ol

—

\ ""— O
PLANTHSE DE
PROCESHHNIENTU

o
(EISTRIBUCIOH
g5

l
-—’(EﬂbU?Tth j)

“-\\
COHERCIANTE JUNTH 3
Mae [ONHEL
DEL. CAFE
P i

-

_...
(
Y —

FEQUEN
ACOP IRDOR

HoENTE “\\\

EXPORTHDOR /J

|
i
|
!
=>
I
|

H::mmqgm

L

I




11

precios que se obtiene en los mercados miembros del

Conven io »

Asimismo es importante conocer 1lo siguiente

campafla Cafetera Nacional 0.1 Abril al 30 de Marzo

Afilo cafetalero Internacional 01 de Octubre al 30 de Set

1.5.-

COMERCIALIZACION DEL CAFE

La comercializacidén del café al igual que 1la
mayoria de los productos agropecuarios pasa por

deinasiados cornercianies antes de llegar al cliente.

El productor asociado o independiente, lo vende a
los pequeilios acopiadores o si estan cerca a la
planta de procesamiento se lo venden directamente
a esta, a su vez ellos lo venden a las tostadoras
o si el cafeé es de primera lo exportan a

través de un agente exportador

Se presenta a continuacidén el diagrama de flujo de

comercialIizacidén del café. ver plano N° 1.



CAPITULO II
DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El po(.icto a anal izar es el grano (e1 cafs,
del gque hay que conocer sus caracteristicas, como su
correcta recoleccidn ; tipos de <calidades y el .ontrol de
calidad que se debe tener para seleccionar el grano

correcto a exportar.
RECOLECCION DEL GRANO DE CAFE

Una recoleccidén adecuada Jdel café incide en la
calidad del producto final y en el ,.pdimiento del café

en pergamino.

En la recoleccidén del 5f& cereza se deben
ej ercer 1os siguientes controles , a fin de obtener un
producto de buena calidad , conservar el &arbol y obtener

mayores ingresos

a) - -
H Se debe hacer el control g4e¢ maduracién del café para
cosecharlo cuando llegue 3 punto exacto. Si el café

se deja madurar demasiado , se demerita su calidad.



Durante la recoleccidén se debe hacer un control con
el fin de que se coseche solo café maduro- Si se
recolecta granos de café inmaduros o secos, producen
guayaba vy media <cara en el pergamino y en la
almendra 1la pasilla, o granos defectuosos, se daifia
la calidad del café y el caf.icultor pierde dinero,
porque le rebajan el precio y ademds tiene que pagar

por la recoleccidén de frutos de mala calidad.

Antes de iniciar 1la recoleccién del café se debe
indicar al personal el sitio en donde se recibe 1la
cereza para evitar que queden Dbultos olvidados
expuestos al sol, se fermenten o los ataquen los

hongos (cardenillo) vy se dafie la calidad.

Controlar que una vez 1lleno el canasto O empaque,
los lleven al sitio en donde se recibe el café y no
lo dejen al sol , pues esto fermenta al café vy 1o
ataca faci Imente el hongo (carden i Jlo) El
Caficultor pierde por la mala calidad del café y en
peso por la cantidad de producto que consumen 1los

hongos

Controlar que el lugar de almacenamiento de 1la
cereza, previo al despulpado sea fresco, bien
ventilado y que no le lleguen 1los rayos del sol . Si
no se hacen estos controles, el café se calienta
rapidamente, lo atacan los hongos, se dafia 1la

calidad del café y se pierde dinero por mala calidad



g)

A

y pérdida dg pObo,

Lon troie que no alnacenen la cereza. ggeg que café
cosechado , café despulpado. Si por algin motivo
tiene que guardar cereza de un dia para otro , se
debe dejar en un lugar Dbien aireado, freseo y si es
posible en agua corriente. En esta forma no se

recalienta el grano y no se dafia la calidad.

Antes de iniciar 1la recoleccidén ; controle que 1la
despulpadora y todo el sistema de beneficio funcione

correctamente ©para evitar el almacenamiento de la

cereza.
TIPOS DE GRANOS DE CAFE

Las tipos de grano de café las podemos

clasificar dentro de los siguientes grupos :

PRIMER GRUPO

€rano negro o parcialmente negro.

€rano vinagre (fermentado) o parcialmente
vinagre

brano deeolorado: Eeposado con tendencia al

ainarillo o caimelito deniro del café frog.o.

SEGUNDO GRUPO
-Grano eardenillo
brano decolorados veteado- blangqueado

-Grano mordido y cortado



-Grano picado por insectos.
-Grano sobresecado o gquemado
-Grano partido.

-Grano deformado.

-Grano inmaduro.

-Grano aplastado.

“Grano flotador o balsudo.

-Grano flojo.

Grano negro o parcialmente negro

Ls todo aquel grano de café almendra que presenta
total o parcialmente un color negro, el cual se debe
a la mala recoleccidén del café cereza. También puede

ser causado por heladas. Afecta aspecto y sabor.

Grano cardenillo

Café atacado por hongos debido al almacenamiento
hirnedo del producto. Consecuencia de la fermentacidn

descontrol aciaj; o prolongada antes del lavado.

También a consecuencia de prolongadas interrupciones
duranie el secado. El hongo va destruyendo el grano
por 1las partes mas blandas, produciendo polvillo

amari lio o amarillo rojizo.

Grano vinagre o parcialmente vinagre

Se entiende como tal, a todo grano de café en

almendra que presenta un color que va de crema a



d)

e)

17 -

carmelita oscuro. Se? produce por sabrefermentacidn
en el bene ficio o por almacenar humedo el ca fé F1l

grano tiene olor a vinagre.

Grano cristalizado

Es todo grano de café almendra de color gris azuloso

producido por exeso de temperatura en el proceso de

secado E1 grano es quebradizo al golpearlo. Este
es diferente del grano sobresecado, cuando se
detecta el nivel de compras debe incluirse en los

defectos; en el exelso no presenta problemas y no se

castigara.

Grano decolorado

Es todo grano de café que ha sufrido alteracidn en

su color natural y se vuelve generalmente de color

blanco, amarillo, gris oscuro o con vetas blancas y
que resalta o hace cantraste con la muestra. Lo
causan distintas irregularidades en el Dbeneficio,
especialmente por mal secado o defi cien te

a lmacenaniienio.

Grano mordido y cortado

Se llaman asi a los granos de café almendra que han
sufrido una cortada . Se producen durante el proceso
de despulpado , por mal ajuste de la maquina. Las

heridas se iornan amarillas o negras durante el



g)

h)

i)

IB

proceso de fermentacidén y secando. Afecta aspecto, a

veces sabor.

Grano picado por insectos

Son todos 1os granos de café que presentan pequefios
orificios de aproximadamente 2.00 mn de didmetro,

hechos por insectos.

Grano partido

Son trozos de grano de café almendra , producidos

por rotura del grano en el proceso de la trilla.

Consecuencia de tratamiento rudo y de maquinaria de
procesamiento defectuosa. Afecta aspecto.
rendimiento de la torrefaccién y a veces sabor Se

incorpora junto con el grano mordido.

Grano mal formado o deformado

Se denomina a todo grano de <café en almendra que
presenta alguna malformacién o deformacién genética
y que por medios mecanicos se puede extraer del 1lote
es decir tienen un bajo peso especifico o son muy
grandes. Dentro de este grupo se encuentran el grano
elefante o mostruo, el triangulo, el averanado vy
chupado o arrugado. Consecuencia de wun desarrollo
pobre en el cafeto, debido a sequia, debilidad del

cafeto, etc. Afecta aspecto, aroma.



Bi el grano presenta buen peso no se considera

defectos

Granos inmaduros

Son todos aquellos granos de café? almendra que
presentan un color <verdoso o gris clara, debido a
que el grano lo recolectan antes de llegar a su
madurez O no alcanzando pleno desarrollo. La
cuticula no desprende, esta totalmente adherida vy

el grano presenta un tamafio menor gque los demas.

Afecta aspecto, tostado y sabor. En taza da sabor
astringente e inmaduro. Dentro de este grupo se

incluye el grano, llamado de paloteo

Granos aplastados

Como su nombre 1lo indica, son todos aquellos granos
que han sufrido un aplastamiento, debido al
maltrato durante el proceso de beneficio, causado
durante el secado, por mal ajuste o (na 1

mantenimiento de la maquina ciasi ficadora.

Afecta aspecto, tostado y sabor

Granos flotadores o balsudos

Ge llaman asi a todos los granos de café almendra de
color blanco, forma rugosa, densidad muy Dbaja, de

apariencia de corcho, provenientes de deficiencia en



secado y almacenamiento. En ios cafés muy humedos
expuestos a clima ambiente humedo, se torna blanco.

El grano se hincha. Afecta aspecto, tostado y sabor.

Grano flojo

Son granos de café de coiol gris oscuro blando,
debido a falta de secado, en algunas partes 1lo

llaman café wverde.

Ripio

Esta constiiuido por granos defectuosos, particulas

o granos partidos que pasen la malla # 14

Grano astillado y partido

Consecuencia de fallas en 1la maquina trilladora u
otras.

Granos cristalizados, se parten facilmente al ser
expuestos a friccidn Afecta aspeeto, rendimien to

del tostado

Grano Vano

Se denomina asi al grano de café muy pequefio, de
rugosa Yy Dbaja densidad debido a 1la fai ta de
de?sarro! lo en la mata por deficiencias en el

cui tivo.



CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL GRANO

En el mer caclo iilterno rigen las siguientes
normas de calidad: Segin resolucidén ministerial

N° 00284~82~AG-DGAiC.

Café pergamino; no debe tener mas de 37. de Dbola

0 materias extrafias y con maximo de huamedad de 137..

Café pilado 1lavado; que no exeda mas del 47. de
é

defectos.
Café pilado natural; que no exeda mas del 97. de
defectos.
Se considera defectos P\ los granos negros,

sobre fermentados, quebrados, piedras asi como otras

materias extrafia”.

Asimismo se ha establecido que con el fin de
determinar la cantidad de "gg" netos de expor t¢\c.idn,
resultante de los inventarios se tHaran lat

guientes deduccioness

a) Destarars 1 kg. por sacd de yute

0.2 kg. por saco de

polypropileno.
b) Para el café pergamino se dividirad entre
55.2 para obtener los quintales pilados

netos y 1luego se deducira 67. por concepto



e désearle.

c) Para 1los cafés pilados, dividir entro

46kg. para obtener 1los quintales netos.

Eh el mercado internacional se han establecido
4 grupos de café en funcidén a la cotizacién (EX-
DUCK-VURK), fuera de puerto en Nueva York los cuales

fuerén determinados en el convenio .internacional de

1982 y son:
Arabicos no lavados Brasi 1l
Robustos Africanos
Suaves (arabicos 1lavados) Colombia, Kenia

y Tanzania.

Ntros suaves (aradbicos 1lavados) Pera

NORMAS DE ENVASE

No existe ninguna disposicidén especifica sobre
normas de envase para el cafeé, pero se ha
instituido el envase de yute d&? exportaciédn

con una capacidad de 69 kg



CAPITULO III

MAQUINARIA NLCESARIA PARA EL PROCESAMIENTO DEL CAFE

La maquinaria que se? emplea para el procesamiento
del café , es similar a 1la maquinaria gque emplea 1la

agqroindus liria dedicada a 1la clasificacién de granos, que

consiste basicamente en pelarlos vy luego poder

clasificarlos.

Para realizar <este fin es necesaria contar con la
t

siguiente disposicién de terrenos

Area de proceso
Area de almacenamiento

Area de oficinas

Todas estas necesidades para el funcionamiento de 1la

planta se describirdn a continuacidén

3.1. UBICACION Y TAMANO DE LA PLANTA

La planta ha sido vendida varias veces

cambiando de nombres segin deierfiinen los propietarios,

pero el nombre que perdura es de "PROCESADORA DE CAFE SAN
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CARLOS SRL", su nombre actual es "CODELMA™"

(CGUMERCIALIZADURA DEL MARAnOM ).

UBICACION DE LA PLANTA

La planta esta ubicada en 1la Mz E Lotes I 75 N
23-24 de la Calle San Carlos # 6317 , Urdb. St. . Luisa,
Ira Etapa» Distrito de San 1ikrtin de Porres de 1la

Provincia y el Departamento de Lima

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS DEL TERRENO

Frente : con Calle San Carlos segin una recta

de 83.5 mi.

Derecha entrando :segin una recta de 48.0 mi.

Izquierda entrando :segin una rpcta de 48.0 mi.

Fondo sseglin una recta de 83.5 mi.

Los tres idltimos 1linderos colindan con propiedad de
terceros.

AREA DEL TERRENO

4,010.0 M*

PERIMETRO DEL TERRENO :

263.12 mi

DESCRIPCION Y DISTRIBUCION

Sobre el terreno descrito se ha construido una

planta industrial dedicada al procesamiento del café.



Ingresando desde el N° 6317 de la calle San Carlos
se ubica el patio de carguio de Camiones, una edificacidn

de tres pisos de oficinas, barios servicios y vivienda.

Al fondo y detras del edificio indicado se encuentra
el pabelldén de tostado de café. A continuacién y a 1la

derecha del patio de carguio se encuentra el pabelldén de

procesamiento (linea # 1) de café; detras del mismo un
depésito asi como una pequeiia oficina, terminando <con el
pabellén de tostado anteriormente citado. Todas estas
construcciones de ubican en el Lote # 24. En el Lote 23 a
la derecha del anterior se encuentra el pabelldén de
proceso (Linea t 2) y almacenes para granos de café sin
techar. Siguiendo a la derecha se encuentran los lotes #s

22 y 21 constituidos por almacenes para granos.

El conjunto tiene tres portones metalicos que abren

a la Calle San Carlos.
AREA DE PROCESAMIENTO DE CAFE
a) LINEAS DE PROCESAMIENTO ( N°1l, N°2) Y SECADORAS

Muros de ladrillos tarrajeados (2 lados) y pintados
Altura (h) : b.0 mi.

Cimentacidén de concreto ciclédpeo.

Vigas y columnas de concreto armado de amarre.

Piso de concreto.

Tijerales metalicos.

Instalacién eléctrica wvisible.
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Cobertura de canalones de eternit.
Area techada no6H2L .00 m
Estado de conservacion : reqgular

Antiguedacd : hasta 10 afnos.,

b) ALMACENES DE GRANOS DE CAFE

Muros de ladrillos KK de soga sin tarrajeos perimetrales,
sobre cimentacidn de concreto ciclopeo con  columnas  de
concreto armado de amarre cada % mt vy Lres hileras de
vigas de amarre y collarin de concreto armado.

Cobertura de planchas onduladas de eternit sobre
estructura metalica ,tijerales , correas ,templadores.
Fisos de concreto

Altura libre entre 10-15 mts.

Instalaciones eléctricas visibles con  fluorescentes.
portones (2) metalicos

Area techada 3 2,080 m’

Estado de conservacion 8 bueno

Antiguedad ¢ hasta 10 anos

Z.2. RELACION DE MAQUINARIA

La maguinaria gue emplea la procesadora de café
esta basicamente disteribuida seogun las  siguientes

lineas:

a) LINEA DE SECADO

Constituida por tres secadoras ARMCO, tiene



Harno

Quemador

Ventilad

Chumacer

Elevaclor

Soplador

(de paji

una capacidad secado de 6O quintales (qg) por

r

SECAacora.

Esta subdividida, en

CANTIDAD

-r
L T

THORNO W 6 e e e s e w e n

“VENTILADOR v o wwua.

“CUERFO DE LA SECADORM . v w v nwan.

~CANGILON AL IMENTADOR-DESCORGADOR . . . .

Cada Secadora Liene las siguientes

caracteristicas tdenicas

¢ 22 tubos de 2¢ de 120 Cm de longitud.

12 tubos de 2 1/2". de 1320 Cm de longitud.

Marca "AirlLec".

or : Fotencia .... 4.8 Hp.

Velocidad. ... 1740 KFM

Alabes........8 rectos, planchas de 1/8".

Fajas en "V"..RB8%(3) BRE(2). RB71.

as en total posee 19 chumaceras .

Fotencia. 1.8 Hp.

Velocidad..... 1710 KFM
Faja planac... 4.2%0 ML 2 7"
Fajas en "V".. B77 (1) . R97 (2)

Fotencia......0.9 Hp

l1la) Velocidad... 1130 RFM

AMPEraj@ee. .. 2.9 Amp.
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b) LINEA N°1

Helecciona el grano del café, tiene

capacidad de produccion de 1% sacos/hr

una

G
(22.9

ca/ b)) para el1lo cuenta  con la siguiente

MagulInaria =

CANTIDAD

=CANGILONES. . e s v ccenncranneanaanab
=~DESFEDRADORA. . o v s e caernnansanael
=FPILADORA. s casoseevesnnnsacnnasal
~CLASIFICADOR ROTATORIO. . weeu.. 1
~CLASIFICADOR "BUHLER" .wseeueaanal
~CLASIFICADORA GRAVIMETRICA.....2

~FAJAS DE ESCOJ0. e v e vannasaneasatt

l-as maquinas de la linea N°1  tiene las siguientes

caracteristicas téconicas:

CANGILONES

L.a linea poseee é elevadores e cangilones,
poseen casi las mismas caracteristicas técnicas
Elevador : Fotencia.....l.2 Hp. « 1150 KFNM

Faja plana.. 7" (su altuwra varia de I a

Fajas en "V'.RED (1).

Chumaceras W4

Marca - Manufacturas el Facifico.

e

amt)



DESPEDRADORA

Fosee las siguienltes caracteristicas técnicas :

Fotencia : 4.8 Hp , 1750 RFM.
Fajas en " Vv " : 2 fajas EB48,
Chumaceras. o ees .. 2

Furificador de la despedradora

Fotencia 3 Hp o, Z450 RFM.

Faj@s en " Vv " . 2 fajas HB4H.
Chumaceras - R

Marca ¢ Manufacturas el Facifico

Mallas
(filtro de aire) : 4 mallas de 1/8 " . 1/8".

Ventilador

Centrifugo, de 8 paletas.

FILADORA

Fosee las siguientes caracteristicas técnicas

Fotencia

26.89 Hpy, L1170 RFM.

Fajas en " Vv . 4 fajas (148
Chumaceras : 7 .

Marca Manufacturas el Facifico

VENTILADOR DE LA FILADORA

Fotencia

4.8 Hp, 24350 RFM.

Fajas en " V " . 2 fajas R48
Chumaceras . 2 .
Marca ¢ Manufaclturas el FPacifico



CLASIFICADOR ROTATORIO

Fermite SERPArar los Granos " bolas

caracteristicas técnicas son

Fotencia

: 9 Hp, 11%% RFM,
Trasmisidn : Directo - reductor 1/30.
Chumaceras s 2
Marca : Manufacturas el Facifico

Mal}as cilindricas : interior (1" x 1" ).

exterior (1/4" w 1/4").

CLASIFICADOR BUHLER

Es una Clasificadora gravimeétrica, con  las

caracteristicas Lécnicas:

Vibrador (potencia) : 0.3 Kw

Trasmisidn r Resortes en " V"
Marca : "Buhler " Alemana.

Namero de salidas s tres () calidades

CLASIFICADORA GRAVIMETRICA

: SUS

siguientes

En esta linea solo hay wna  clasificadora gravimetrica,

con las siguientes caracteristicas técnicas:

Fotencia 4.8 Hp. 1160 RFM.

Fajas en " V " % fajas B47, 1 faja R46.

&

Chumaceras

Marca Manufacturas el Facaifico

22



Ventiladores ¢t M4 ( cuatro ventiladores

centrifugos, de 8 paletas c/u ).

FAJAS DE ESCOJO

En esta linea existen 3 fajas para el escojno manual

de los granos de café. Sus caracteristicas lécnicas 3

Fotencia : 1.5 Hp, 11%0 RFM.

Fajas en " VvV " 5 1 faja B3I6

Chumaceras : 4

Marca i Manufacturas el Facifico
Reductor 1750

c) LINEA N°2

Tiene mayor capacidad de seleccidn 2 sacos/hr
(48 qq/hr) de café vy cuenta con la siguiente relacién

de maquinaria :

CANTIDAD

“CANGILONES .. .ot vnennncaacans “el3
~FRELIMFIADORA. .. . ot cuneaansaasl
~DESFEDRADORA. v v et s s nuneoaannns 1
~FILADORAS . s coneevecacsncnannas il
~FRECLASIFICADORA . 4 v v v e v e v s ennwal
~CLASIFICADORAS GRAVIMETRICAS. ..0
=FAJAS DE ESCOJ0. ccvvenveccnsnwal

—'TC)LVAE';u------ll-.nl----lonnlnnnl



Su maguinaria posee las mismas caracteristicas
tecnicas, gue la maguinaria e la Linea 1,
diferenciandose solamente en lo siguiente 3
PRECLASIFICADORA

Se puede decir que reemplaza al clasificador

giratorio de la linea 1, pero la separacién lo realiza
por tamizes. Bus caracteristicas técnicas son las

siguientes:

Fotencia : 2.4 Hp, 1720 RFM.

Fajas en " V " g 1 faja ER99.

Chumaceras . 2% .

Marca : Manufacturas el Facifico

Tamizes ! Frimer tamiz S/16" » Z/4"
Segundo tamiz 17/64"
Tercer tamiz 15/64"
Cuarto tamiz 1" « 1"

PRELIMPIADORA

Esta maquina tiene las siguientes caracteristica

técnicas:

Fotencia : 2.4 Hp. 1720 RFM.

Fajas en " V " : 1 faja RB99.

Chumaceras t 2 .

Marca : Manufacturas el Facifico

Tamizes : Frimer tamiz 1" x 2/3"



Segundo tamiz H/16" 1 L/8"

CLASIFICADORAS GRAVIMETRICAS

Existen tres (3) clasificadoras, o e las cuales 2
poseen cinco (9) ventiladores y la restante con cuatro

(4) ventiladores centrifugos.

d) EQUIPOS NECESARIOS

Son maquinas necesarilas Para (2} correcto
funcionamiento de la planta :

CANTIDAD

~GRUFOS ELECTROGENOS « v o v s e nwe el
~COMFRESORAS DE AIRE. o esoneeaaed

“VEHICULOS . s v e v e nannanavsuneeans 1

3.3%. FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINARIA

A continuacion se dara una breve descripcion de  la
maquinaria indicando 5L funcionamiento, el
material con el gue trabaja vy otros datos que
aon  necesarios  para  tener  una  idea  global del

funcionamiento de una planta procesadora de cafe.

A.- AREA DE SECADO

Eota area tiene la  finalidad de secar (bajar 1a
hamedad) del café hasta 13 % de humedad, para lograr
pste proposito serd necesario a veces recircular el

café.
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El cafe pergamino es alimentado en una zanja o poza

de donde el cangilon  lo eleva para gue entre al
cuerpo de la secadora. El grano sale por la parte
inferior de la secadora Yy puede ser elevado
nuevamente por el cangildn si s que no se ha

logrado el 12 % de humedad.

La " secadora " esta constituida por un  horno
(que calienta al aire), un ventilador (que aspira el
aire caliente y lo introduce dentro del cuerpo de la
secadora) el cuerpo de la secadora (donde estan los
granos de café) vy un  cangildn que introduce al café

por la parte superior del cuerpo de la secadora.

a.-— HORNO
Tienen por misidn calentar el aire que pasan dentro
de unos tubos, para luego este aire ser impulsado

por un ventilador hacia el cuerpo de la secadora.

El  aire es aspirado del medio exterior por el
ventilador, pasando a través ol e unas aletas

externas vy luego ingresar a unos  tubos  interiores

ubicados dentro del horno gue estan distribuidos
en forma trapezoidal vy tienen las siguientes

caracteristicas:

El aire pasa por @

L=

-22 tubos de .5 Cm Diam. soldados, wbicados



en la parte superior del horno.

6 tubos de 6.2 Cm Diam desarmables, ubicados

en la segunda fila

7 tubos de 6.2 Cm. Diam. desarmadles, ubicados en

la primera fila.

Es decir atraviesa por un total de 35 tubos de 130cm
de largo logrando alcanzar el aire una temperatura

de 50°C en el cuerpo de la secadora.

El calentamiento se logra mediante el wuso de un
quemador de petrdleo con la ayuda de |una
compresora de aire. Las paredes del horno estan
rodeadas de ladrillo refractario y tarrajeadas con
melaza, 1logrando aislar las paredes del horno. Su
piso esta constituido por ladrillos refractarios. El
techo contiene a los tubos por donde pasa el
aire y encima de ellos una cubierta
semicilindrica dJde plancha (@& acero de 3/16" de
espesor.

b) VENTILADOR

Es un ventilador centrifugo que aspira el aire
exterior al horno vy lo introduce dentro del horno
para que se caliente y luego lo impulsa dentro del
cuerpo de la secadora. Esta wubicado después del

horno y antes del cuerpo de 1la secadora.

Tiene la forma de una voluta, con un diametro maximo



de 1.20 Mts. con ul ia saiida do seccidn
rectangular de 60x40 Cms., su estructura esta
conleccionada «con planchas de 3/32" y angulos de
1 1/ v i i/ﬂd' x 3/1lé" como refuerzos. Sus 8

alabes son rectos y fabricados con plancha de 1/8".

CUERPO DE LA SECADORA

Es la parte mas importante de la secadora, pues es
el lugar donde se produce el intercambio de calorKX

bacia el grano de café del aire caliente.

El grano que ingresa por la parte superior cae por
gravedad y rodea a una camara cuyas paredes son del
#
tipo rejilla, el aire caliente que esta en la parte
interior d&? la camara saldra a través de estas
rejillas, poniéndose en contacto con el grano Yy
entregandole su calor. En 1la parte inferior del
cuerpo de ig secadora existe wuna ©plancha
oscilante que permite extraer al grano del cuerpo

y diidgirlo hacia la boca in ferior del

cangilédn.

CANGILON DE LA SECADORA

Es un elevador de cangilones de 6.6 mts.de altura vy
40 cm de ancho, dividida en 3 cuerpos centrales vy
en la base posee dos Dbocas una di rigida hacia

la poza de alimentacidén vy la otra dirigida hacia 1la



salida de los granos del cuerpo de  la secadora. En
la  parte superior posee  un cuer po e descaraa

los granos.

Este elevador sube Jlos granos de café de la poza de
alimentacidn hacia la parte superior del cuerpo
de la secadora, tambien sirve para recircular al
grano  de café cuando estos  no  han alcanrzado la
humedad necesaria (13 Z) para entrar a las lineas de
proceso; en caso que Ltenga la himedad necesaria se
elevara al grano y se descargard en una tolva de

recepcidn de café secado.

e) TOLVA DE RECEFCION DE PERGAMINO SECADO

Es una tolva de madera de forma clbica de 2.0 2 2.0

¢ 2.0 MUEE, que  almacena al café secado. Tiene en su

.~

parte inferior la forma chHnica para la salida del
grano hacia la balanza, donde a su  ve:r es ensacada

@l grano de café.

Son dos las  tolvas en esta area pudiendo recepcionar
los  productos de cualquiera de las tres secadoras,

mediante unos tubos de FVC de 2 " de didmetro.

Los sacos una ves: pesados son almacenados  wnas 12

horas antes cle LNQrEEsar a las  lineas Jde
clasificacidn, esto con la finalidad de que el
grano recupere sus propledades iniciales v o no sea

tan fragil o cristalino.



AREA DE PROCESAMIENTO

I"® en 6issta area donde se quita la cascara al grano
de caté y se lo selecciona hasta obtener la

calidad de exportacidén deseada. Para lograr estp la

| lauta posee dos 1ineas de procesamiento linea
N°i y 1la 1linea N° 2; ambas trabajan o forma
independientej siendo la 1linea N°2 1la de mayor
produccidén 32 sacos/hora mientras que la linea N°.1

eproduce 15 sacos/ hora.

Ambas lineas de producciédn tienen bpasicamente el
miswno esquema de funcidnamiento difir i.erido
solamenle en la cantidad de maquinas como va se

indicdé anteriormen te,

A coniinuacidn describiremos el funcionamiento de

las 1lineas de procesamiento desde el ingreso a las

pozas de recibimiento hasta 1a3s tolvas de ensacado.

a.- POZA DE RECIBIMIENTO

Es una poza de concreto con una caida o dngulo de
deslizamiento de 45 ° de la horizontal. Tiene como
techo una malla metdlica de 3 x 1.5 mts de ancho

y con aberturas aec:ilradas de 1.5 cms.

Los sacos con granos de café se hechan en 1la poza
después de haber sido secados vy almacenados unas

doce tioras como min imo. Estos granos son elevados a
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SBU ves por un cangildn PaEra continuar  con el

Proceso.

b.— CANGILON

Tienen por finalidad transportar los granos de café
desde el Fergamino para el secado, hasta el cafe oro

para exportacion.

Estan ubicados en las secadoras, linea N°1 vy 1la
linea N°2., para poder elevar los granos de las
pozas, los elevadores estan bajo el nivel del

pPiso (unos 1.5 mts).

Han sido disefados para 2,000 Kg/hr de capacidad en
S mayoria, exepto los gque alimentan a la linea N°2
(antes de las piladoras) cuya capacidad es de 2,000
kKg/hr.

Son de fabricacidn Manufacturas Fl Facifico con una

antiguedad de unos 10 aros.

Su fuerza motriz es un Motor Eléctrico de 1.2 Hp.

gue  jala a una faja de 18 cm  (de ancho) la cual

contiene los cangilones "capachos" cuyo ndamero
(3 por metro) varia de acuerdo a la altura del

Cangildn (de 4.2 a 7.8 mts).

La faja esta unida mediante cuatro pernos de cabe:za
tipo sombrero, ¥y el cuerpo que lo rodea es de

At

plancha de acero de /32" de espesor.
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El cangilon que eleva los granos de la poza, deja
caer los granos a traves de uwnos tubos de PYC de

9" de diametro hacia una prelimpiadora.
C.— FPRELIMPIADORA

s una maguina cuya finalidad e la de eliminar lo=
granos  "grandes" Ilamados bolas o muy  "peguefos", v
dejar pasar los  granos de tamafio correcto (entre

‘275 My 5/16")  hacia la despedradora.

Antes de 1a llegada a esta maguina los granos pasan
pPor un  extractor de polvillo, que evacua estos

restos hacia wuna pequera tolva de desperdicios.

La seleccidn de los granos se basa en el movimiento

oscilante de la mesa la cual posee dos tamices.

El movimiento oscilante se  logrard con una
excentrica que comhbinado con la inclinacidn de 1la
mesa (hacia abajo) logera QUE pasen granos menores
de 2/Z" v mayores de S/16". |La uNLon  entre  la

exentrica v la mesa es a Ltraveés de unos flejes de

1172 " de ancho por 15" de largo.
Los granos que pasan esta pre-limpieza son
transportadas por L@ cangildn hacia 1la

despedradora.
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d.- DESPEDRADURA

La despedradora como su nombre mismo lo dice desecha

las piedrec.il las, clavos, etc que vienen junto con
los granos, evitando de esta forma que estas
piedreeillas puedan ingresar a la piladora
(danan 1las cuchillas), y a las otras magquinas.

l-ara poder quitar estas piedreci llas 1la maquina se
basa en el principio de que la densidad de 1las

piedr ecilias es mayor que los granos.

La Despedradora posee un ventilador debajo de 1la
mesa enmallada, la cual insufla aire hacia los
granos, creando una sucesidn de capas "en el aire"
dependiendo la wubicacién (del grano) de su
densidad, asi las piedrecilias estaran en contacto
con la mesa y los granos mas livianos se encontraran
€n  la parte superior del "colchén de granos ",
La mesa también tendra un movimiento
osci latorio dada por una exéntrica: este
movimiento combinada con el "colchdn" que se crea,
logra que las piedrecil!las se acumulen en la parte
superior de la mesa y que salgan fuera por una

pequeiia compuerta.

Después de (Qque a 1los granos de café se les ha
despedrado™" (quitado piedrecillas, clavitos, v

otros), estos pasan a la maquina piladora.
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e.- PILADORA
Esta maquina es la de mayor importancia para el
procesamiento del cafe, pues se encarga de

descascarar al grano gsin malograr su estructura.

El grano que ingresa a la Piladora dirigida hacia
es

una camara limitada por el tambor central y la

carcaza; como se puede regular la presidén de la

carcaza contra el tambor, por unas contrapesas, se
podra chequear como esta ocurriendo el descascarado

y de acuerdo a eso aumentar o disminuir la presidn.

Para lograr el descascarado la maquina posee 4
cuchillas internas dispuestas a lo largo del tambor
central y colo cadas en una forma helicoidal, que al

ser presionada el grano entre la carcaza y el tambor

estas cuchillas 1le quitan la cascara. En la parkle
inferior de la carcaza existe un malia que
permi tird qgne las cascari.las que se extraen
atraviesen la malla y que por medio de un extractor
pueda ser llevado hacia una tolva de
cascarillas. Los granos "pilados™" son

conducidos por las cuchillas helicoidales hacia la
salida, estando un cangildén esperando los para

/
llevarlos acxa una preclasificadora.
f.- PRECLASIFICADURA

Es una maquina cuya misién es la de preclasificar



por tamarno a los grarnXs, para 1llgrarlo einplea el

uso de unos tamizes que con un mov jmlento
oscilatorio permitern seleccionar los tamafios de los
granos.

Asi como la prelimpiadora, la mesa realiza un
movimiento oscilatorio a través de una excéntrica,
ademds la combinacién con la inclinacién de la mesa

permite una buena clasificacidén por tamafio.

Una vez que se ha seleccionado definitivamente el
tamaifio del grano que se desea, el grano es
transportadb por un cangildn hacia las

clasi fi caderas densimetricas.

Esta ubicada después de la piladeras y antes de que

ingrese el grano a las clasificadoras densimetricas.

Solo existe una maquina de este tipo en toda 1la
planta, 1los granos "bolas" o 1los granos de tamafio
pequeiio son ensacados en forma manual y

almacenados para su posterior venta

g.- CLASIFICADORA DENSIMETRICA
La separadora densimetrica se emplea para separar
materiales granulados de acuerdo con el peso

especifico en tres fracciones, desde una mas densa

a otra menos densa

Se efectiia la alimentacidn por gravedad por 1la parte
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maB eilla de la mesa vibratoria cuya superficie
per torada esta inclinada en sentido 1longitudinal vy

transversal «

Una corriente de aire ascendente que pasa a través
de las perforaciones del tablero de la mesa separa
los granos de café en capaz horizontales, donde
la capa superior esta formada por materiales
menos :lensos ("ligeros ") mientras que en la
capa inferior estan los de mayores densidad
("pesados™") y 1las capas intermedias forman wuna
zona de transiciones encon trandose las de densidad

intermedia .

Los granos menos densos dque flotan se dirigen por

gravedad hacia la salida mas baja del tablero y 1los

granos de mayor densidad permanecen en contacto
con la superficie de la mesa se dirigen hacia
la salida mas alta debido al doble efecto de 1la

vibracién de la mesa junto a el direccionamiento de
la corriente de aire y Los materiales de 1la capas

intermedicentral del borde del tablero.

Se lograra separar los materiales por densidad con
precisidén debido a los seis controles que tiene la

magquina s

1l. - Velocidad de alimentaciédn.

Intensidad del flujo de aire.



“«~ Direccién de la corrierite de aire.
4. - Inclinacidén transversa1i.
un Inc1inacidén 1ongiiudinad.

6 .—— Velocidad de vibracién.

PARTES DE UNA MESA DENSIMETRICA

1. -Una base armazédn.

2. —fres o cuatro ventiladores seglin sea el modelo.

3. Una camara de aire.

4. -Una cubierta permeable.

b.-Un sistema de eccentrica para regular 1la accidn
del movimiento oscilatorio.

6 .-Un juego de pernos para darle inclinacidn.

7.-Un sistema de descarga de grano.

Una vez que los granos han sido clasificados son
dirigidos hacia una poza o son recogidos por un
cangilén y son llevados hacia las fajas de escojo
manual o a la toIva de ensacado, dependielldo de 1la

calidad que se desee obtener.

h.- FAJAS DE ESCOJO

Son fajas transportadoras de DO cm de ancho por 5

mis de 1largo, gque avanzan a wufia velocidad de 10

cm/seg, vy a cuyos costados estadn wubicados das
"escogedoras" ; preferentemenie mujeres porX la
delicadeza y pulcritud ue rea lizan para la

e liminacién de los granos defeotuosos



Al final de la fay

los granmnos "oro"

ensacado.

i._

s una tolva de madera de GECCLAON

‘4 é

a le espera un elevador que  eleva

hacia la tolva para su posterior

TOLVA DE RECEPCION

rectangular de

mt x Imts y por 2.% mts de altura. La parte inferior
tiene uné forma coOnica, e permite el
deslizamiento de los Granos de café, =
inmediatamente (21 pesado en la balanza ubicada
Justo a la salida de los granos de la tolva.
CODIFICACION DE LA MAQUINARIA
Fara llevar un  mejor  conltrol de las acciones de

Mantenimiento e

tal fin se ha tomado el
=1, Representa a
-L2. : Representa a
=SE. = Representa a
—.C#.: Representa a
E1 Mamer o
Cangilon.
La letra que
que MAguina
-CLg : Kepresenta a

necesario

codificar la Maguinaria, para

siguiente criterio

las Maguinas en la LINEA N°1

las Maguinas en la LINEA N°Z2

las magquinas de las SECADORAS

los ELEVADORES DE CANGILONES

que  le sigue es el numero del

les acompafe a la derecha indicara

LE SIGUE.

las CLASIFICADORAS GRAVIMETRICAS.



CODIFICNCI O

LIMEN

D

GRUPOS ELECTROGENOS

PROCESO
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Dy 1.0

= A

(-6.6.3 G.E.2 G.E.4
L_l L_] L_l SECHDORNS
o 4
P . 1 (Ennrneaua {)
« POZA L1i.04.DES
) ]
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VAL THEH= L2.DES GIRATOR I f
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g CLG. 4 ¢LG.S| PORTADORA
CHANGILON Ld.¢3 Li.04 Li.¢S
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.:;";Go ‘:g".':‘o ':”'i':'o
TOLUA DE RECEPCION »
c'~'s'
CHNG,
INGRESO DE CaHIONES
E) SETEOATRon | PRSIy e e e .
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CODIEFICACI O DI 1.6 Mo QUINOCRINO
LINEKEN DY PROCES O # =2

L2.C&.0L  L2.PrL : BGOSR TE !
) 1
_ FRE- v ALIBEHTASION
SLASTF I~ DS o T ) s o =
CALORA - ’ CRE -
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lLinPIHbcRn
L2.FLI
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L2.¢S. POl l—:
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FILGLORS 1 LZ.DES
L2, FIL4
SLASIF, CLASIF, LZ.9d.FiL N -
SERllL k3 SEnU. ki [r~- LZ.:2. FILL 2
CLG.4 CLG.2| cansiLon _ ,; !
i S O N T TR ]|
l PILADONG zl
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i poza pE 7 1
i ]
' EECEPCION ¢ FR) .
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—-CLr

-CLb

-FIL

-DES

=TOL

- B0 -

s Representa a la CLASIFICADORA ROTATORIA.

5 Representa a la CLOSIFICADORA RUMHLER
. Represcenta a la FILADORA

H Representa a la DESFEDRADORA

s Representa a las TOLVAS.

EJEMFLO: La denominacidn  LL.O5. 0L

Fara

Indica gue es el Cangilédn N°X%, de la Linea N°i

y esta antes de las Filadoras.

mayor visualizacidn de la codificacidon ver el

esquema que se muestra en el plano N° 2.

3.4.-

FLUJO DE FRODUCCION

El  pergamino que llega a la planta es hamedo (20 %
de humedad aproximadamentle) por lo que €5 necesario
rebajar su humedad hasta un L3 %4, por intermedio
de las secadoras, pudiendo trabajar las tres o en
forma individual dependiendo de la cantidad de café

A SRCAIN.

Una vesz secado el café es almacendo como minimo  por
doce horas tiempo necesario ¢omo para que tenga
caracteristicas para poderla procesar como  de no
fragilidad, sabor, etc.; despues de @se tiempo
minimo se 1o LI E 5 hacia lasg lineas de
procesamiento realizando el siguiente recorrido el

granos:
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El grano es vaciado en 1la poza de recepcidn,
ingresando iunto con e1 ©piedrecilias, ciavos,

hilachas de plastico y otros desperdicios.

Es elevada por un Canyildén y llevada hacia 1la

preclasificadora donde a través de un estractor se

extraen los polvillas, hilachae, y deesperdicios
menores. En la prelimpiadora se separan los
granos muy pequehos o muy giandess, ensaclando los

para su posterior venta a otros.

Luego pasa a la despedradora donde se lo extraen

las piedrecillas y clavos.

Continda hacia 1la piladora donde se extrae 1la

cascara al grano. La cascara es llevada por un

extractor hacia una tolva donde es almacenada vy
posteriormente vendida a terceros y parte es
gquemada como combustible en los hornos de las
secadoras.

El grano luego pasa por la pre-clasificadora, dgque

separa los granos que se pudieran haber partido en
la piladera u otros granos dque no reGnan las

condiciones de tainano.

Luego son tran&portados hacia las das ificadoras
densimetr icae que separan en tres calidades al
grano s Descarte (que es ensacada y posteriormente

vendida), de segunda que se lo recicla



DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PROCESHDORA
DE CAFE SAN CARLOS S.R.L.
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regresandola a la preclasificadora, y el café
Oro gue tiene calidad de exportacién y no es

comercialdizada en el mercado nacional

posteri.ormente el café oro es llevado hacia 1las
fajas transportadoras donde se lo eliminan
los Gltimos defectos gue pidiesen tener como

color , picadliras, etc,

El café oro es almacenada en una tolva, para
posteriormente ser ensacada en sacos de yute de 600

u 800 gr.

Los granos de descarte son ensacados en sacos de

plastico y posteriormente son vendidos.



CAPITULO 1V

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PROCESADORA

La empresa a venido aplicado siempre el mantenimiento
coi rectivo a Sso maquinaria, ocacionandole los problemas
de retraso en su produccidén, paradas intempestivas, y

otros problemas gque comunmenie ocurren por la aplicaeidn
de este tipo de mantenimiento y 1luego todo esto

manifestarse a la hora de evaluar sus costos.

Es por esas razones que la empresa necesita organizar sus
labores de mantenimiento y poder 1llevar un mejor control
de tales actividades via los avances tecnoldégicos como es

una Computadora,

Otro de los problemas con los que actualmente pasa la
organizacién del mantenimiento; es que no estan siendo
puntua lmente registradas las 1labores de mantenimiento,

t mbién no existen g

formatos de Ordenes de Trabajo (01),

formatos de pedidos de materiales



Sera pues,, importante para la realizacién del ©presente
programa de mantenimiento preventivo la realizacidn de
estos formatos y presentarlos via la computadora el

programa general que se realizara.

Asi mismo se tendra que implementar "UN CUADERNO DE
OCURRENCIAS", donde se rey istren las labores de
mantenimiento para cada 1linea de produccidn Es tos
reyistros deleran ser inyresadas en la computadora, para
poder ir archivandolo y realizar el historial de cada

maquina.

La Empresa no cuenta con personal dedicado exclusivamente
al mantenimiento del a maquinaria, pues sus trabajadores
estables tienen la experiencia v conocimientos
suficientes <como para hacerse cargo del mantenimiento,
va que en su mayoria tienen un promedio de 10 afios de
experiencia, pero sus conocimientos sobre soldadura,
electricidad, es un poco limitado, siendo estos problemas
dirigidos por el jefe de planta, y tres capatazes que
estan encargados de la linea # 1, linea # 2 y secadoras

respectivamente,

Las otras magquinas como el Camiédn, los Grupos
Electrdgenos, las Compresoras, son encargados su
mantenimien to a meoanicos especializados. Asi mismo 1los

trabajos que se necesitan como torno, soldadura fina,
reparaciones eléctricas, etc. son encargados a casas

especial izadas,



Fara

poder implementar el  programa de mantenimiento

Prevenltivo de 1a Planta o NECRSArLO conacep alginoes

antecedentes sobre @l mantenimiento de la Empresas

4.1.

FOSICION DEL DEFARTAMENTO DE MANTENIMIENTO Y

FUNCIONES

Al departamento de Man tenimiento de la Empresa
Frocesadora de Cafd San Carlog SR 4 tienea asignado

las siguienteg funciones:

~Mantenar operativa la magquinaria de la Planta.,
“Flanear y Programar los recursos necesarios parg
atender las actividades de mantenimiento,

~Controlar las tareas de mantenimiento, ejieculadas

Ror contratistas.

Fara poder Cumplir  con esag funciones la gerencia de
Operaciones ( que es la encargada  de velar For el
mantenimiento de 1a maguinaria), coordinag  con la
Gerencia de Finanzas a fin de roder  disponer de los
FeCUS0S necesarios Para  ejecutar o) mantenimien Ly

de la maquinaria.

Asi mismo es parte de la politica de la Empresa que
las mejoras @ern ool mdnt@nimi@ntw, (] moditicaciones
que  se hagan en la maguinaria sean  anal iscad as desde
el punto  de  vista técnico Y oecondmico  por @)

Asielente e Gerencia % por el Cerente de

Operaciones.



COMUNICACIONES

Fara podei (#iplir con las funciones del Dptu* de
mantenimiento es necesario que se cuente con un

sistema fluido de comunicaciones.

La empresa es moderna, ya que cuenta con los medias

necesarios para martener una comunicacién fluida e
instantanea como es el fax, telex, teléfonos,
intercomunicadores ’ computadoras , etc. Su

mantenimiento de estos equipos en la medida de 1la
gravedad de 1la falla sera encargada a personal

contratado o especialislas,

De este modo las 6rdenes de trabajo, reportes de
horas trabajadas, y otros trarnites son mas faci les

de poder ser enviadas a los canales adecuados.

ORGANIZACION DE LA EMPRESA Y DEL DEPARTAMENTO DE

MANTENIMIENTO

El organigrama de la Empresa Y del departamento de
mantenimiento se puede mostrar en los cuadros N"i Yy

N°2.

ORGANIZACION DE LA EMPRESA

Sobre 1la orgallizacidén de la Empresa s e puede decir
que es la tipica de una empresa exportadora de
mediana magnitud, es dirigida por el Directorio la

cual esta compuesta por tres personas: el Gerente
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General, el Gerenlte de Operaciones y el Gerente de

Finanras.

A continuacidn describiremos 1as funciones que

cumplen las personas encargadas de los pues Los s

El Gerente General: Quien designa  las politicas de
la Empresa, COme la forma de pago a los
proveedores, venta de algunos activos, ete. El esta
Len contacto permanen te con los | duefos de la
Empresa  pues es el representante legal de la

Empresa.

El Gerente de Operaciones: Fg un Ing. HMecanico,
controla la produccidon, exportacidon y mantenimiento
de la planta, coordina con el Gerente de Finanzas
algdnas transferencias econdmicas, embarques al

exterior v otros detalles.

Asistente de Gerencia : Tiene la misidon de velar por
las labores de mantenimiento de la planta, ejecutar
proyectos y evaluar sus costos. coordina con el jefe
de Flanta para cumplir con su labor y se reporta al

Gerente de Operaciones.

Jefe de planta : Tiene como misidn cumplir con  los
planes de produccion vy mantenimiento de la planta,
controlando a los trabajadores vy  solicitando 1los
recursos NECesSar Lo A la gerencia tanlto de

Operaciones como de Finanzas.



Jefe administrativo de 1la planta: Esta encargado de
velar por que los tramites legales de 1la planta se
mantengan dentro de la ley, como son el pago al
F'SS, de servicios, pago de planillas, etc; es decir

todo lo que involucre tramites administrativos.

trabajadores de planta: Compuesto por io0
trabajadores estables y eventuales ( de 20-50), cuya
misién es la de operar la maquinaria vy darle

mantenimiento en caso de que lo necesite

Gerente de Finanzas: BEEs el responsable por el buen
manejo de los recursos econdémicos de la Empresa,
velando por el cumplimiento de ios dispositivos

legales de la empresa con el Gobierno.

Jefe de contabilidad :VCoordina con la Gerencia de
Operaciones y la Gerencia de Finanzas, es el
encargado de llevar 1la contabilidad de la Empresa,

cuenta a su vez con selis asistentes de cantabi lidad.

Jefe de Tesoreria : Eneargado del pago de planillas,
cobranzas y pagos, euenia «con una asistente de
esoreria

Encargado de exportaciones : Esta encargado de todo

lo relacionado a 1los tramites administrativos para

conere tar las exportaciones»
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ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

h1 Departamento de mantenimiento os dirigido por el
Gerente de Operaciones (Un Ing. Mecanico ), quien

posee una amplia experiencia en el area cafetalera,

habiendo participado incluso en el digerio de Ia
Planta.

I-'ero debido a la recarga laboral el area de
mantenimiento es apoyada por el Asistente de
Gerencia, quien tendra que implementar el Programa
de Mantenimiento Preventivo de la Planta, asi como
realizar las sugerencias sobre otros aspectos de

mejora de la planta y del mantenimiento.

E.l Jefe de Planta coordinara con el asistente de
Gerencia, sobre las acciones de mantenimiento vy

realizacion de mejoras a la planta.

Asi se podra disponer tanto del personal Estable
como del personal eventlial para cumplir con los

cronogramas de produccion y mantenimiento.

Cada trabajador estable dispondra de dos o tres
ayudantes para que pueda cumplir con las tareas que
le son asignadas. E1 mayor numero de Eventnales
estan en las fajas escogedoras, son mujeres. por
tener una mejor rapidez y paciencia para escoger los
granos defectuosos. Luando se conirate mecanicos

&1ectricistas, u a otras personas especializad as



ORGAMIGRSMNO DE¥}, IPTYTO..

MANTIREMHMIMEMNTO

GERENCIA DE OFERACIONE 3

[ RSIZTENTE DE Ln
L GERENCIW OFERACIO]

JEFE DE PLANT#H JEFE DE PLANTA JEFE DE FLANTA
CHICLAYO _l LInh GUILLABGEBA
TRREARJIADORES TREAERJADOFRES ] | TERERJIOGDORES I




seran el Asistente de Gerencia o el Jefe de Planta

velai por que tales trabajos se e fectuen de manera

correcta.

RELACION DEL PERSONAL OBRERO DE SAN CARLOS

SECADORA
MAQUINISTA 1 Pablo Espinosa
MAQUINISTA 2 Victor R. Flore®
MAQUINISTA 3 Felix Alvarez
LINEA 1:
MAQUINISTA 1 José Olaechea
MAQTJINISTA 2 Oswaldo Lozano
MAQUINISTA * vVictor Cupe
LINEA O
MAQUINISTA 1 Cirilo Tupac
MAQUINISTA © Abel Vasquez
MAQUINISTA Pedro Silva

OPERADOR Cesar Rocha P.

Los ayudantes son personas eventuales que colaboran

mayormente en el ensacado del café y su posterior
almacenamiento, su nuimero varia de acuerdo a 1la
demanda de produccidén ( varian de 10 - 15 obreros ).

Para el escojo de los granos se prefieren eventuales

obreras que varian de 20-50 personas.
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RELACION DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO Y LOS

OTROS DEPARTAMENTOS

El Departamento de mantenimiento a través de su
Gerente o del Asistente de Gerencia coordinan con la
Gerencia de finanzas para la adquisicién de

I"'epliestos, lubricanies, mejoras de la planta, etc-

Con el Departamento de contabilidad también existe
una correcta coordinaciédn, sobre el pago de
derechos a la Municipalidad, depreciaciones de 1la

maquinaria, etc.

Como el Departamento de Mantenimiento vy la Gerencia
de Operaciones es dirigida por una misma persona, se
coordina con el con mayor conocimiento sobre las
posibles paralizaciones de alguna maquinaria para

>

que puedan ser sonietidas al mantenimierlloiX

ANALISIS DE FALLAS

La planta cuenta con dos lineas de produccién
independientes (linea N 1 y linea N°2) tres
secadoras, por lo qQue anatizando e1 f1lUjo de

produccién no existe una linea o maquina critica.

Pero podemos clasificarlos en orden de impor Lancia

dé preceso productivo:

MAQUINAS :

a) PILADORAS
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b) DESPEDRADGRAS

e) CLASIFICADORAS

d) SECADORAS s HORNO, VENTILADOR, CUERPO
e) PRECLASIFICADORAS , PRELI IAPTADORA

£f) FAJAS DE ESCOJO

Q) CANOILUNES

h) GRUPOS ELECTROGENOS

i) COMPRESORAS

j) CAMION DE LA PLANTA.

La mayoria de 1la maquinaria esta constituida
basicamente por planchas metalicas empernadas,

flejes o laminas que soportan la vibracidén, motores
eléctricos, poleas, fajas chumaceras, ejes,
ventiladores. Por 1lo que se puede decir que no es
complicada su mantenimiento y reparacidén, pues no se
necesita de una gran experiencia como para hacer

frente a los problemas

A continuacién mencionaremos las fallas mas comunes
gque ocurren por maquina, asi como el ©procedimento

gque se sigue para resolver el problema.
4.4.1. ANALISIS DE FALLAS : HORNO DE LA SECADORA

El horno de la secadora utiliza petrdleo y aire
proveniente de las compresoras para combustionarse,
a veces se agrega "pajilla" (cascara de café) a la

combustidén ahorrandose combustible en un 10 7.. Estas



cascarillas producen "hollin por lo que se tiene
que prestar un mayor interes en la limpieza del
Hormno.

El problema mas comin ocurre en el quemador donde
por acumulacidén de suciedades en la boquilla se

obstruye y deja de inyectar el combustible.

A esto ayuda el hecho que se a estado cambiando el
filtro de petrdleo cada 500 horas de operacidn,
provocando el ingreso de suciedades hacia la
boquilla y por lo tanto produciendo una mala

combustidén dentro tiel horno -

Luego de revisar su historial y evaluarlo en el
cuadro de analisis de fallas N° 1, establecemos que
cambiaremos de filtro de petrdleo cada 200 horas de
operaciédn ( como mandan los fabricantes) y
realizaremos una limpieza del pico del quemador cada
400 horas de operacién, demorandonos en la limpieza

1/2 hora.

De esta forma ahorraremos tiempo Yy evi.taremos las
fallas que nos han estado demorando 2 (dos) Thoras
de parada de f; secadora, a veces no se tenia el
fi 1tro en almacen procduc.i.endo una mayor demora en

comprarlo y por lo tanto demorando todo el proceso

de secado»

Xtro problema que ocurre frecuentemente es el que



TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS

MAQUINA : HORNO DE LA SECADORA
PARTE : TUBOS DEL HORNO
NUMERO DE PERIODOS A EVALUAR (MAX. 12) 5 PERIODOS
ESPACIAMIENTO ENTRE PERIODOS........ 1 PERIODO
HORAS DE OPERACION POR ANO.......... 2000 HORAS
HORAS POR PERIODO CONSIDERADO....... 400 HORAS
PERIODOS FECHA INSTANTE DE TIEMPO DE DIFERENCIA
FALLA (HORAS) FALLA (TEF-TPF) ~2
1 15/02/89 34 TEF
2 21/07/89 1225 1191 1173
3 14/11/89 2348 1123 1139
4 15/05/90 3476 1128 827
5 23/11/90 4661 1185 798
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS (TEFS/ (N--1): : 1156.75
SUMA DE CUADRADOS (TEF-TPFT2....... 3936.75
DESVIACION ESTANDARD ... ‘ 31.37

POSIBLE TIEMPO DE MANTENIMIENTO (0.9*TPF) : : 1041.075



TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS

MAQUINA : HORNO DE LA SECADORA

PARTE : OBTURACION DE LA BOQUILLA DEL QUEMADOR
NUMERO DE PERIODOS A EVALUAR (MAX. 12) 6 PERIODOS
ESPACIAMIENTO ENTRE PERIODOS........ 1 PERIODO
HORAS DE OPERACION POR ALO.......... 2000 HORAS
HORAS POR PERIODO CONSIDERADO....... 333 HORAS
PERIODOS FECHA INSTANTE DE TIEMPO DE DIFERENCIA
FALLA (HORAS) FALLA (TEF-TPF) !
1 12/03/90 13 TEF
2 04/06/90 480 467 762
3 20/07/90 920 440 0
4 31/08/90 1370 450 112
5 20/10/90 1830 460 424
6 15/01/91 2210 380 3528
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS (TEFS/(N-1): : 439.40
SUMA DE CUADRADOS (TEF-TPF)~2.................: 4827.2
DESVIACION ESTANDARD .. .... ..ttt iiineennn. : 31.07

POSIBLE TIEMPO DE MANTENIMIENTO (0.9*TPF): : 395.46



los tubos (donde recorre el aire a ger calentado) se

perforan (por ser an tiguos 10 arios aprox.)
ingresando los residuos de combustidn a través de
los agujeros y luego ingresan a la secadora

malogrando el sabor que debe tener el café .

Los datos estadisticos para el calculo de la

frecuencia de fallas se muestra en el cuadra N°2.

Este problema ocurridé casi en forma semestral, pariX
lo que estableceremos que se debe girar 1los tubos
1/4 de vuelta a las 1000 horas de operaciédn,

demorandonos unas dos horas en realizarlo.

Anteriormente se paralizaba el secado por alrededor
de 6 horas, pues en pleno funcionamiento ocurria
este problema y se tenia que esperar a due los
tubos se enfrien y luego removerlos o soldarlos los
agujeros o cambiarlos por uno nuevo. Todo este
problema por no tener un programa de mantenimiento y

falla de precaucign.

Asimismo, la Planta cuenta con un stock de 2
millares de 1ladrillos refractarios, con melaza, y
tierra fina, lo que nos ©permite remplazar los

\

ladrillos malogrados en forma anual cada 1800 ~ 2000

horas de operacién.
r

4.4.2.- ANALISIS DE FALLAS DE : CANGILONES

Una de 1las fallas mas comunes es el que se
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introdnscan piedras entre 1los ‘"capachos" y 1las
paredes internas del elevador produciendo hasta el
arranque del capacho de la faja., para evitarlo es
importante que el operador este atento a cualquier
ruido extrafio y pare la maquina inmediatamente para
realizar una inspeccidn ocular. Las piedrecillas no
estan siendo eliminadas en 1la despedradora y por 1lo

tanto hay que chequearla inmediatamente.

Htro problema comin es el alineamiento de los
"capachos™" que por estos choques y otros esfuerzos
se desalinean y rozan con las paredes interiores del
elevador, para eviiarlo se alineara la faja en forma
semestral (cada 1000 horas de operacidn ),
aprovechando esta oportunidad ©para poder cambiar

algunos "capachos" desgastados.

Como el Canyildn esta sometido a constantes
esfuerzos, su faja del motor se destemplara o
sufrira un desyaste prematuro, por lo que deberad ser
chequeado cada 200 horas de operacidn ( en forma

mensual)-
4.4.3.- ANALISIS DE FALLAS DE :
DESPEDRADﬁRAS, CLASIFICADORAS, PRECLASIFICADORAS

Estas magquinas practicamente tienen una misma
estructura y un funcionamiento parecido, por esto

casi tienen 1las mismas fallas frecuentes.
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n laparte inferiar llevan unds fidtrKs de maIlla
que pernii ten el paso del airey retienen
caseari llas y otras impurezasj al no 1limpiarlos

estas mal las producen una disminucidén del flujo d&
ciirt.*? y por lo tanto afecta al proceso do seleccién
do 1 grano« Es por obo quo S0 de bo 1i mpi ar 0 stas

mallas cada 8  horas (diario), sopleteandolas en
sentido contrario al flujo y haciéndolo pasar

algunas pinzas por sus ranuras.

Gtro problema radica en la acumulacién de
desperdicios en la camara de aire (que se forma
debajo de 1la mesa, las cuales llegan a obstruir 1los
tamizes de la malla y no permiten una adecuada
clasificacién de 1los granos, estos desperdicios
son significativos después de 50 horas de operacidn

tiempo en el oual se debe limp.lar la ma.Jdla*

El constante movimiento oscilatoria de 1la bolsa de
tocuyo de 1la camara de aire, produce unas rajaduras
en la bolsa de tocuyo produciéndose fugas de aire y

por lo tanto malogra la seleccidén del grano.

Analizando la frecuencia con que se Ita estado
cambiando de bo 1sa de tocuyo, este prob1ema se

presenta alrededor de 1as 1000 horas de operacion.

Los detalles se muestran en el Cuadro de analisis de

fallas N°3.



TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS

MAQUINA : CLASIFICADORAS DENSIMETRICAS
PARTE . CAMBIO DE FAJA - POLEA REGULADORA DE VELOCIDAD
NUMERO DE PERIODOS A EVALUAR (MAX. 12) 5 PERIODOS
HORAS DE OPERACION POR ANO.......... 2000 HORAS
HORAS POR PERIODO CONSIDERADO. . ... .. 400 HORAS
PERIODOS FECHA INSTANTE DE TIEMPO DE DIFERENCIA
FALIA (HORAS) FALLA (TEF-TPF) ~2
1 13/03/89 42 TEF
2 15/08/89 1287 1245 12939
3 12/10/89 2342 1055 5814
4 13/04/90 3578 1236 10973
5 23/10/90 4567 989 20235
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALIAS TPF = (TEFS/(N-1) 1131
SUMA DE CUADRADOS (TEF-TPFK2 ... 'uuueeunnn.. : 49961
DESVIACION ESTANDARD v v e voee e e e : 111.76

POSIBLE TIEMPO DE MANTENIMIENTO (0.9*TPF): : 1018



TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS

MAQUINA : CLASIFICADORAS DENSIMETRI CAS
PARTE : CAMBIO- RAJADURAS DE LA BOLSAS DE TOCUYO
NUMERO DE PERIODOS A EVALUAR (MAX. 12) 5 PERIODOS
HORAS DE OPERACION POR AiNO............ 2000 HORAS
HORAS POR PERIODO CONSIDERADO........ 400 HORAS
PERIODOS FECHA INSTANTE DE TIEMPO DE DIFERENCIA
FALLA (HORAS) FALLA (TEF-TPF ) '2
1 11/02/89 27 TEF
2 17/07/89 1198 1171 2093
3 23/11/89 2259 1061 4128
4 12/05/90 3346 1087 1463
5 28/11/90 4528 1182 3221
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 0 0 0
0 00/00/00 * v 0 0
TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS TPF =(TEFS/(N-1) 1125
SUMA DE CUADRADOS (TEF-TPF) " 2....c.ceccecccccnnn 10905
DESVIACION ESTANDARD ...t cieeeeeeccocococncncncs 52.21
POSIBLE TIEMPO DE MANTENIMIENTO (0.9*TPF): 1013
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TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS

MAQUINA : CLASIFICADORAS DENSIMETRICAS
PARTE : AJUSTE DE LA POLEA REGULADORA DE VELOCIDAD

NUMERO DE PERIODOS A EVALUAR (MAX. 12) 8 PEKIODOS

HORAS DE OPERACION POR ANO............ 2000 HORAS

HORAS POR PERIODO CONSIDERADO......... 250 HORAG
.+ PERIODOS | FECHA i INSTANTE DE |TIEMPO DE!DIFERENCIA !
i :  FALLA (HORAS)! FALLA | (TEF-TPF) 2!
i 1 17/03/90 | 13 | TEF : '
i 2 1 18/05/90 | 205 | Bea s
HH 3 1 29/06/90 | 422 | AN | 447 1
0 4 | 26/07/90 | 620 198 | 1611 |
i 5 1 31/08/90 | 8893 | 273 | 1215 ||
0 6 | 26/09/90 | 1180 | 287 2387 |,
i 7 . 23/10/90 | 1434 | 254 | 251 1)
b 8 . 18/711/90 | 1680 | 246 62 1,
i 0 00s/00/00 | (0 o | o
i 0o, 00/00/00 (O (O o 1.
N 60! 00s00/00 01 0 0
i 0 00/00,/00 o (VN O
i + TIEMPO PROMEDIO ENTRE FALLAS. TPF = (TEFS/(N-1) : 238 ||
1 1SUMA DE CUADRADOS (TEF-TPF) " 2....... ...t 8103 :i
i 1 DESVIACION ESTANDARD . ...ttt 34.02 .

«POSIBLE TIEMPO DE MANTENIMIENTO (0O.9+TPF): : 214 |
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Nos evitaremos paradas en la procuccidn Bl NOs
estoqueamnos a tiempo v tomamos las precaunciones del

CAas.

Tambien serd necesario revisar sus fajas en "V cada
200 horas de funcionamiento, chequeando su tensién

con Tensiometro.

Otro  problema constante es el atascamiento de la
polea mecanica. Esta polea permite variar la
velocidad de vibracidn de la mesa, a través del
desplazamiento de sus paredes ( el canal "V" se
puede anchar) Yy aAsl aumentar o disminuir 1A
velocidad de rotacidon de una chumacera exéntrica, la
que a su vez jala y empuja  una palanca unida a la

MESA.

El atascamiento se debe al aflojamiento de  unos
seguros de la polea, y  se preseonta CON tna
frecuencia de falla de 238 horas de operacidn, PO
lo que reajustandolo la polea mecdnica cada 200
horas de operacidn, se evita la sorpresa  de IR

atascamiento.

4.4.4.- ANALISIS DE FALLAS DE : PILADORAS

La mas importante en la planta procesadora, sera
inpresindible evitar cualguier falla intempestiva en

esta maguina.
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El1 problema mas comdn que ocurre es  cuando dingresan
piedrecillas dentro de la Filadora, produciendo darmo
a las cuchillas v  a la carcaza interior de 1la
magquina. Este problema se debe a una mala seleceidn
por  parte de la despedracdora vy por lo tanto el
operador deberd parar inmediatamente la Filadora,

quitar la pledrecillas y chequear la Despedradora.

Otro problema e@s la acumulacion de cascarillas en la
malla inferior de la piladora, qgque al obstruirse no
permite qdw las  cascarillas pasen por ella v por lo
tanto se van Junto con los granos. Esta abstruccidn
e  da despuds de 50 horas de operacidn por lo que

consideraremns ese Liempo en nuestro programa de

mantenimiento prevenltivo.

For experiencia de la ‘Planta se a detectado que
despues de wnos tres meses de trabajo de la tapa
superior de la piladora sufre desgaste debido al
golpe de los granos conltra sus paredes, bor Lo que
es necesario reforzar despues de ese tiempo esas

ronas desgastadas.

Asiasmismo se sabe gque la cuchilla de la piladora es
cambiada despues de un  afo de operacidn o campafa

1800 hrs.,

L.a  piladora lleva cuatro fajas en "Y' (Cl48) v es

importante que las  cuatro fajas tengan la misma
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Lei ibioli>, por lo gue es impor tan be que se cumpla el

(Jiequeo ele su tensidn oada '¢00 horas de operacidn,
en caso de encontrar alguna faja dafiada, se tendra
que cambiar todas las fajas para mantener la

tensidén adecuada en cada una de el las.

4.4.5.- ANALISIS DE FALLAS DE : TOLVAS

L.as tolvas de 1la ©planta son de 2 tipos: metédlicas vy

de madera; las tolvas metalicas son robustas y no
presentan demasiado desgaste, tan solo hay que
renovarles su pintura después de unas 1000 horas

para gue no se oxiden.

l.as tolvas de madera son mas facilmente desgastadles
por el golpe de los granos contra su superficie, por
lo que constantemente hay gque reforzarlos (cada 1000
horas de operacidn), hacen menos ruido 'y son

livianos.

4.4.6.- OTROS COMPLEMENTARIOS

Dentro de estas maquinas estédn considerados teshas
aque 1llas gue coniplementan o contribuyen al proceso

produotivo, asi tenemos a

4.4.6.1.- BALANZAS

Su correcto funcionamiento es importante
para la empresa ademas de gque es exigido por la

Mun icipalidad, vy empresas que desean adquirir



nuestro cafée. %Son  revisados en  forma anual o
MmeCcanicos experimentacdos en eslas maruinas,
Necesitando mavormente una calibracidn v cambio de

pequenas piliesas interiores.

l.a  planta wtiliza balanzas de plataforma

(de 2 Ton) para pesar sacos, O 2 Sacos de cafe
descarte en cantidades de a 10 sacos.etc, balanzas
de plataforma de 190 Kg para pesar sacos con café
descarte, cafeé pergamino: balanzas de badscula de

150 kg para pesar los sacos de café exportacion vy
pequenas balanzas de precisidn de 1 [g para pesar

muestras .

For lo tanto el Mantenimiento que se le

aplica a estas maguinas es en forma anual, que

consiste en una revisidn general de las partes
internas., nalturalmente oue durantie su operacion
deben estar limpias, aceitadas y  fuera de la

hamedad.

4.4.6.2.- COMPRESORAS

Son dos compresoras de  aire, marca Atlas
Copco de pistdn, presion 5 100 psi, LOO  gal,
trabajan en forma paralela para alimentar a los
hornos de las secadoras, por 1o que su uso o es en

forma continua.
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El matenimiento de esta maguina se basa en
un control de su lubricacion, cambiandolo su aceite
shell compresor 20 cada 200 horas de operaciéon, su

filtro de aceite cada 400 horas de operacidn,

i
D

debe purgar antes de poner en operacidn a la
COMpresoras; problemas mayores que involucren
reparacién  de culata, valvulas, cambio de anillos,
son encargados A un mecanico especialista en este

tipo de MmAaguinas.
4.4.6.3.— VEHICULO

Nuestro Vehiculo es un camitvn  Ford, del
ano 196%, de 8 cilindros, modelo F-600, es utilizado
para carga, botar basura de la planta, para llevar
algunas maquinas a ser reparadas fuera de la planta,
etc. Su uso no es huy frecuente pero por su
antiguedad presenta problemas de consumo de aceite
(necesita cambio de anillos., vy reparacidn global del
motor). problemas en el arrancador, etc, encargadose
estas reparaciones @ LN mecanico auntomobr io,
realizandose estas reparaciones @n funcidn de la

urgencia del uso de la magquina.

Es decir a este vehiculo le aplicamos  mantenimiento
correctivo, por no considerar la Empresa  que influye

de manera directa en el proceso productivo.
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TABLA DEL PROGRAMA DE MANTENIMENTO

i REPARACION DEL ' TPF  IMNTO. CON)DEL MNTO. EJECUCION;
' COMPONENTE . +ADELANTO | EN EL DEL MNTO. .

FALLA . DE 10 % | PROGRAMA | '

OBTURACION DE LA '
BOQUILLA DEL QUEMADOR ! 439

' 395.46

» » TUBOS DE LOS HORNOS v 1156 1041 1000 | 12 HR. :
. +AJUSTE DE POLEA ' ' ' ' '
. + REGULADORA DE VELOCIDAD: 238 | 214 200 | 1 HR. ‘
. +RAJADURAS BULSAS DE ' ' ‘ ' '
.+ TOCUYO - CLASIFICADORAS: 1125 1013 | 1000 | 1 HR ‘o
. .CAMBIO DE FAJAS - ' ' ' ' '
. +POLEA REGULADORA X Jg1esel 1018 | 1000 | 172 HR. ]

3 3 3 3 & F F 1 1 3 1 § + & 1 F & 1 5 3 & R L b o R g g e B —
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4.4.6.4.- GRUPOS ELECTROGENOS

500 Lires Grupos electrdgenos e
caracteristica similar: marca Ferking, 7% kw, 246
Amp., trifdsico, de 6 cilindros, petrolero. A1 igual
que los compresores vy el Vehiculo se ha encargado su
mantenimiento a un mecanico especialista en el
mantenimiento de grupos electrogenos, manteniendo
nosotros un control sobre sus horas de operacidn y
chequeandw de que el programa de mantenimiento del

grupo se cumpla asi o

Cada 200 horas de operacidn cambiar el
aceite Ilubricante y los filtros de aceite (shell
grado 40), cada 400 horas de operacidn cambiar los
filtros e combustible vy  dandole la limpieza

v

constantemente.

Lo SEFVICLOS él Lmpulsador del
turbo-compresor, al  alternador, a los inyectores, al
arrancador  son  preferentemente encargado a este
mecanico para gue lo  lleve a  su ves a talleres

especializados.
EQUIPOS UTILIZADOS FPARA EJECUTAR MANTENIMIENTO

La Empresa cuenta con 1los equipos basicos como  para
realizar una labor de Mantenimiento de manera que
permita la continuacidn del fucionamiento de  wuna

maquina que haya tenido problemas.
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Soldadora eléctrica "Hobart" T-450 trifasico.
Soldadora Autdégena con botella de oxigeno de 8 MT3.
Taladro de banco (3/4 Hp) y hanual.
Juegos de Llaves de boca* j;Corona jexagonales .
Graseras , Sogas , escaleras.
Prensas manua les Tornillrjs de Banco.

Y otros accesor ios complementarios.

La politica de la Empresa es preferentemente que los

trabajos de man ten imi en to especializado como
% . .

torneado, mantenimien t.o de Grupos Electrdgenos,
manteil\imiento del camidn de la planta sean
ejecutados por especial istas de sus respectivas

areas, siendo naturalmente supervisadas sus labores.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El programa que se presenta esta basado en horas de
funcionamiento de la maquinaria debido a que no
tienen un funcionamiento continuo, pues dependen de
las exportaciones dgque se puedan colocar en el

mercado Internacional,

Para la planta procesadora : Linea J, Linea 2 Yy
Secadoras se presonta un programa global, pues
contienen casi la misma maquinaria y la ejecucidn
del mantenimento dependera de las horas de
operac idén acumulailas de cada linea de produccidén que
serdn registradas en el "cuaderno de produccidn" y
una ves real izadas las labores de mantenimentd ser an

registradas en el "Cuaderno de Ocurrencias



Posteriormente estas datas se deberan ©pasar a la
compu tadora para registrarios como el historial de
cada Maquina y de 1la linea de producciin a 1la que

portenece dieha maqulna.

De esta forma después de realizar el anadlisis de
fal las, y de reunirlos con costumbres que se deben
implantar como es la limpieza periodica, lubricacidn
como mandan 1los fabricantes se tiene el siguiente

programa de mantenimento preventivo :
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
LINEA # 1 , LINEA #2 Y LAS SECADORAS

CADA 8 HORAS DE OPERACION (ANTES DE OPERAR)

- Limpieza superficial de cada magquina y dél area de
trabajo.
Revisar si algin objeto extrafio puede interferir

en la operacién de la maquina
CADA 50 HORAS DE OPERACION

- Limpieza del purificador de 1la despedradora.

~ Limpieza de la camara de aire de la despedradora.

~ Limpieza de los tubos de succién de 1los
extractoress de polvo.

— Limpiesa de la camara de aire de las
Clasificadoras densimétricas,

~ Limpieza de 1A malla inferior de ss Pii adoras.



Limpieza y sopilieleo de la camara de aire de 1las

Secadoras.

CADA 200 HORAS DE OPERACION

Chequear el nivel de aceite de 1los reductores.
Engrase general de toda la linea de produccién.
Chequeo del temple de las fajas en "V".

Ajustar la polea reguladora de velocidad de 1las
Despedradoras y las Clasificadoras Densimetricas.
Destapar la unién de 1la Buhler (Clasificador

Densimetrico) y su extractor para limpiarlo.

tSIMULTANEAMENTE CON ESTE SERVICIO DEBEN REALIZARSE

LOS REALIZADOS A LAS 50 HORAS.

CADA 400 HORAS DE OPERACION

Limpieza de la boquilla del Quemador.

SIMULTANEAMENTE CON ESTE SERVICIO DEBEN REALIZARSEKX

LOS REALIZADOS A LAS 50. 200 HORAS.

CADA 600 HORAS DE OPERACION

Cambiar de aceite a los reductores.

Realizar limpieza a los hornos de las secadoras.
Destapar tapa superior de las piladoras y chequear
su estado.

Ver desgaste de los tubos de 1los hornos.

SIMULTANEAMENTE CON ESTE SERVIC10 DEBEN REALI ZARSE



1T REALIZADOS A LAS 50, 200, HORAS

CADA 1000 HORAS DE OPERACION

Ver posibilidad do cambio de bolsa de tocuyo de 1la
Despedradora Yy de las CI asi ficadoras
Densimetricas.

Cambiar taja a la polea variadora de velocidad de
las Clasificadora Densiineljrica.

Chequear alineamiento y desgaste de 1los capachos
de los Elevadores de Cangilonec<,

oopletear con aire los paneles eléctricos«

Girar los tubos de los hornos de 1la Secadora 1/4

de vuelta o noventa grados

SIMULTANEAMENTE CON ESTE SERVICIO DEBEN REALIZARSE

LOS REALIZADOS A LAS 50, 200, 600 HORAS.

CADA 1800-2000 HORAS DE OPERACION

Reparacidn Y mejoras en general a toda la

magqu inaria .

Chequeo y revisién del <cableado del sistema
eléctrico.
Implementar medidas orientadass> a mejorar la

seguridad de la planta.

Repintado que sea necesario de la maquinaria vy

real i¢acidén de obras civiles.



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA LOS GRUPOS

ELECTROGENOS

Los grupos ( Perkins) tiene una antigiiedad de tres anos,
y camo es (nenar de 5 afios, por lo que es posible ain
aplicar el programa de man ten imien to preventivo

recomendada por los fabricantes.

A continuacidén se presenta el programa de mantenimiento

de los tres grupos electrdgenos de la Planta

ANTES DE ARRANCAR Y/0 DESPUES DE 8 A 10 HORAS

Chequear el indicador de restriccidn verificando gi se
manifiesta la sefial roja.

Asegurarse de que haya suficiente combustible en el
cilindro.

Verificar el nivel de aceite del carter

CADA 200 HORAS DE OPERACION

Retirar, limpiar y volver a instalar el filtro de aire
Cambiar de aceite lubricante.

Canbiar TIos fillros de aceite.

Chequear el temple de las correas del ventilador.

Revisar el nivel de electrolito de las baterias.

CADA 400 HORAS DE OPERACION
Cambi r los fillros de combustible
Ver ificar las coneociones del siste»)a eléctrico.

Linpiar el sedimentador de combustible.



binultan0amOnl0 con 0sl1l0 servicio deben realizarse Jos

realizados a las 200 horas.

CADA 800 HORAS DE OPERACION

Dar servicio al impulsador del turbo alimentador y gy
alojamiento .

servicio al tubo de retorno de aceite del turbo
al imontador.

Limpiar las aletas de enfriamiento del alternador.

Simultaneamellle con este servicio deben realizarse los

realizados a las 200, 400 horas.

CADA 2400 HORAS DE OPERACION

Dar servicio a los inyectores.
Dar servicio al arrancador.

Dar servicio al alternador

Simultaneamente con este servicio deben realizarse los

realizados a las 200, 400 y 800 horas.

Para poder oumplir con esie programa de mantenimdento
preventivo serad necesario el —control de sus 1lloras de
operacidn de <cada grupo Yy ejecutar 1las 1labores de

mantenimiento de acuerdo a esas horas.

Naturalmente se tendrad que contar con la participacidén de
un mecanico especial izado en el mantenimiento de grupos

electrdgenos para que se encargue de realizar las
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reparaciones que  se  consideren  pertinentes (mandar a
casas especialicadas a chequear la atomizacidn de los

inyectores, etc. ) .

Del servicio de lubricacidn, cambios de filtros nuestro

personal se hard cargo de ello.
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA EL CAMION DE LA FLANTA

Como estamos considerando al camidn de la planta como  wna
méqdina de segundo orden en importancia. le aplicaremos
mantenimiento correctivo. Es  decir & medida que se
presenten las fallas llamaremos a su mecanico automotriz

para que lo repare.

Fero como podemos encargarnos de s correcta lubricacidn,
limpieza, cambios de filtros, etc. se propone el

siguiente plan de mantenimiento:
ANTES DE ARRANCAR.

- Verificar el nivel de aceite del motor.
- Verificar el nivel de electrolito de las baterias,
- Verificar el nivel de agua del radiador.

- Chequear el nivel de combustible.

CADA 500 Km. '
Cheguear @l nivel del Liguido de freno.

- Chequear el ajuste de los bornes de la bateria.

CADA 2,000 Km.
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= Lavado y engrase general.

= limpieza del filtro de aire,
CADA 5,000 Km.

= Cambio de aceite del carter del moltor.
= Cambio del filtro de aceilile.

= Cambio del filtro de gasolina.

CADA 8,000 Km.
- Lavado del radiador con 1/2 litro de antioxidante.

- Revisar el alternador Y oarrancador.
CADA 12,000 Km.

= Cambiar el lubricante del cambio y diferencial.
- Revisar el sistema de direccidn.

- Cheqgquear el sistema eléct(icm, luces, bocina.

- Realizar el afinamiento del motor.

= Cambiar el liquido de freno.

Este programa deberd ir acompafado de un cuaderno  de
ccurrencias donde se anotardn las fechas de mantenimiento

Yy las reparaciones que se realizen.
4.6. RESUMEN

E 1 programa e mantenimiento preventiveo e 1a
Flanta, fue aprovado por el directorio de  la
Empresa. Suoautomatizacidn via compubadora personal

se@ realizd debido al intenso uso gue tiene denlro de
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facilidad de manejo de informacidn

Gerencia vy los  encargados del

la planta, posteriormente e

programa de mantenimiento para gue

plantas de Quillabamba vy Chiclayo.

@ ejercite  wn mavor control

acciones de mantenimiento

layg

el control sobre los  stoks

poder realizar con mayor facilidad

mantenimiento.



CAFITULO V

EVALUACION DE COSTOS

Toda” Empresa que se considere progresista  buscard los
mecanismos adecuados  para poder reducir los costos. de

esta forma pues serd de suma importancia la reduccidn de

los costos de mantenimiento como parte del costo total.

ANALISIS DE COSTOS DE OFERACION DE MAQUINAS

Es importante tener un conocimiento de los costos de
operacidn de las maquinas, para lograr realizar este

andlisis es necesario tener un conocimiento sobre

INVERSION

LLa inversidn se puede considerar comos
-~ Inversion para la operacidn : Materiales,
energia.etc gque se consume  para  que la maguina

pueda operar.
= Inversidn para hacerla trabajar 3 Constituido

basicamenlte por  sueldos del personal encargado de
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operar las maguinas.

Inversion para mantenimento @ Son los gaslos e e
debera considerar para poder mantener la maguina es
decir los sueldos  del personal vy repuestos a

utilirzarse.
VALOR DE ADQUISICION

Es el valor de venta, incluye en caso de ser  la
maguina importada el precio F.O0.B (puesto en
la  fabrica) vy "puesto en punto”" , flete, gastos de
despacho en aduana. Ademds se debe considerar
utilicdad del distribuidor por armado, prueba vy

entrega.
VALOR PROMEDIO DE INVERSION

Se considera al  valor del costo invertido al
Principio de cada afio de vida de la maquina,
depende generalmente  del precio de la mAacjuineag, vida
economica  util estimada vy del valor recuperable al
fimal de édsla. e G0 conoee comno valor  de

rescate (V. R.)
VIDA ECONOMICA UTIL

Es el lapso en que resulta  comercialmente provechoso
operar una maguina, terminado este periodo, resul ta

mas @CconoOmico reporner Lo por una magquina nueva.



VALOR DE RESCATE

Es el valor de reventa ue tendrd  la maguine al
final de su vida econdmica Gtil Yy se puede esbimar
en porcentalie del valor de adguisicidn. Este
porcentaje es variable para cada modelo de magquina
Y oocasi nunca  es  mayor  de 20 7 del valor de

adgquisicidon.
MATERIALES USADOS EN EL MANTENIMENTO DE LA PLANTA

Los materiales que se utilizan en el mantenimiento

de la Flanta esta conformada mavormente por:
LINEAS 1 Y 22 &

Chumaceras, fajas en "V", soldadura, car bones para
motor eléctrico, contactores eléctricos, fusibles,

planchas metalicas de 1/16", 1/8", filtros de malla,

tubos de FVC (3"), grasas.
SECADORAS

Todo los materiales anlberiores mas filtros de
petroleo, ladrillos refractarios, tubos de 2" (para

implementar barandas para escaleras, etc.
GRUFOS ELECTROGENOS =

Filtros de petrdleo, acelte, acdemas de
aceite, constante chegueo der  wus o arrancador,

invectores, v otras partes de la maguina.
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5.1.- CUSTOS DEL MANTENIMIENTO ACTUAL

Lomo ya so oxpli<d on Ios capitulos antorioros la
empresa ha venido aplicando desde un principio el
mantenimiento correctivo, por no haberse dedicado

bédsicamente ha producir olvidandose de gue una mejor'

organizacidén de su mantenimiento Je pudo disminuir
los tiempos de paradas y por lo tanto aumentar la
produccidn de la Empresa y por lo tanto sus

ganancias

MANO DE OBRA DE MANTENIMIENTO

Como ya se menciondé anteriormente, el personal de
mantenimiento es el mismo personal que realiza la
produccidn en la planta. Por lo que 1los costos en 1lo
que respecta al mano de obra de mantenimiento, es
esencia lmen 1o por la contratacidn de mecanicos
especialistas o el pago al Jjefe de ©planta y al
asistente de gerencia, dguienes son los encargados

del buen mantenimiento de 1la planta.

La Empresa tiene como politica el de pagar a su
personal un poco mas del promedio del mercado

laboral delI pais. asi tenemos

Mensualidad de los trabajadores
personal estable, (son .10) ..., 100 dol
tralbajadores eventuales ( de 20-50)....... 50 dol.

Jefe de Planta, Asistente de Gerencia.... 300 dol.
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Fagos a mecanicos ( para el Camidn,

Grupo electrdgeno, Balanzas )..... 20 dol/trabajo.

Naturalmente gue el pago s@  realiza  en moneda
nacional, dependiendo del tipo de ceambio ( nuevos

so0les / dolar).

A continuacidn presentaremos los costos  promedios
mensuales producidos en el  drea de Mantenimiento de
la planta procesadora de cafés:
dolares

Costo en mano de obra cicecrnsssssanssenessws 200,00
Costo en materiales para Mnhto. de la planta.. Z218.00
Costo de Mnto. de los Grupos Electrdgenons.... 216.00
Gasto aprox. de reparaciones imprevistas.... 700,00

Total de costo mensual de mantenimiento.... L.3324.00

Como podemos observar, gran cantidad de estos costos
es ocacionado por lo gque constituye las reparaciones
imprevistas 700 dolares. For lo gque el programa de
mantenimiento preventivo tendrda que disminuir este

costo especificamente.

Estos costos han sido obtenidos al  promediar los
meses ( Mar 90 - Nov 20 ), fechas en gue se pudo
controlar con mayor detenimiento los costos de

mantenimiento.
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COSTOS DE ADMINISTRACION ACTUALES

Hon los costos cdebhido a los trémites
administrativos, Ingeniero, secreltaria, fau,
teléfono, dtiles v otros servicios, gue se tiene

gque realizarse para mantener las operaciones de

mantenimiento.

He mostrara la tabla de acumulacidn de costos de
.mantemimientm y su promedio de costos durante los
Ultimos meses.

FROMEDIO
Sueldos v salarios MENSUAL
(incluye impuestos vy (Dolares)
beneficins S0CLlAlOS .t aecnsenscsnnansnsscscncneeasl,y, b

S B L A0

Telédfono., fax, tele

.~

CombuetibleS.cccecoensianennsansanasanasensnssenss LD
Utiles ¥ OtroOS.. coswssnneanecsssnnsanunsnassesass 100
Mantenimiernto oo eunnenouennnmenanusansensns 1,4 add
VAF A0 S e nanenonenannunssanveannsasessssssnssss 114

Total gastos administralilvos mensualet .ceeeene.s wybHibd

DEFPRECIACION MENSUAL DE LA FLANTA

Ll .
INMUED ) e e nnnenanessssansannunsnannssnsnsssans 1yg2i8

Maquinas Yy EOUAPOS e s e nsusnmessernnsnnnnevasaasl, 008

. . . e

E(] L‘ A p(.’ ‘..Zi (’.' L \/(.Al l'_ ‘.‘5 ) f:) " M m M 0 M N R NN AR AR AARN S AN e NN NN 4 PPN
~

VoA CULOS a a s anaesssanmnsunsnsssnsansasnaesass 200

U’tl"'C)!:. R I e T I R R T T D L B L L L N oW e AR U N M E S e e N ’l /({

Total depreciacion mensual cc.cocaenneean 4,000



l') }

el COSTOS DEL MANTENIMIENTO CON LA APLICACION DEL

FROGRAMA DE MANTENIMIENTO FREVENTIVO.

Los costos debido a la aplicacidn del presente
PEogqrama cle mantenimiean o preventivo., 62 ver&an
disminuidos basicamente por la reducciédn de las paradas
imprevistas en  la maguinaria, asi  como  Ltambien wna
disminucidn de los tiempos en las aplicaciones de

mantenimiento.

Asi tenemos :

COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA PLANTA

LUBRICACION

X reductores de las fajas de esCOJO....w. 9 reductores
consumo de cada reductor.......... 1l gal aceite/faja
costo por galdn aceite Omala 220......... 10 dol/gal

frecuencia de cambio de aceite........cada 490 horas

costo de aceite por hora: 9 X10/450.... 0.20 dol/hr.

El costo mensual Serad fouessseseae 100000 ¢ 40  dol/mes
& ENGRASE

En total existe 266 chumaceras en Loda la planta,

como cada chumacera consume 0,11 1b/chumacera ,

luego el consuma  total de grasa por chumaceras

Geras:

266 % 0.11 = 29.26 Lb.
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El costo por libra de grasa es : 2.66 dol/lb,
Luego el costo por engrase de la planta serd:

L2926 % 2,66 = 77.92 dolares
Como el engrase se realizard en forma mensual,
entonces el costo por engrase mensual serd : 77.92

dol/mes.

Costo de materiales, este costo esta dado por los

materiales que se van emplear al aplicar )] programa

de mantenimiento preventivo asi . se cambiara la
bolsa de tocuyo  cada 1000 horas ( aprox. cada &

meses ), cambiar faja en "V" de la polea reguladora
de velocidad cada 1000 horas ( aprox. cada 6 meses),

repintado general & las 2,000 horas.

For lo gue consideraremos un  costo menswual en

materiales de 2200 dolares.....v...200 dol/mes.

Coston de mano de obra : en este rubro consideraremos

el costo por wtilizacidn e mano  de  obra
especializada, como cuando se  manda a loarnear un

eje; cuando se  llama al mecanlico para que repare una

balanza, eltc.

r

Fara este rubro consideraremos e naaes200 dol/mes.

4

Luego el costo del mantenimiento de la planta seré

Lubricacidn + engrase + materiales + mano de obra :
4¢) + T L + 200+ 200 dol/mes.

nos da un total deeieeenessssnssssssaa.0l7.92 dol/nes



Considerando gastos imprevistos, considerando que
estos descenderdan por  llevar un mejor mantenimiento

de la planta. Luego consicderamos.......900 dol/mes

Entonces el costo total de mantenimiento preventivo

de la planta serda : H17.92 + H00 = 1017.92 dol/mes
COSTO DE MANTENIMIENTO DE LOS GRUFOS ELECTROGENOS

El consumo de aceite del carter del grupo Ferkins es
9 galones (shell grado 40 ), gque lo cambiaremos cada
200 horas. Luego el costo mensual del aceite (7

dol/gal) serda: 9 % 7 = I35 dol/mes.
CAMBIOS DE FILTROS

El Grupo utiliza 2 filtros de aceite ( Willy Bush

bls—-10 ), que deben ser cambiados cada 400 horas,

N

siendo su  costo de cada uno @ 24 dol/unidad, luego

el costo mensual G A T I § 2 ¥ 200/400 = 24

dolares/mes.

)

Bl grupo utiliza 2 filtros de petrdleo
(purolator T-160 ) que debe s cambiados cada 400
horas. siendo su costo de cada uno oz e ()
dol/unidad, luego el costo mensual serda ¢ 13.1 % 2 %

L

200/400 = 13.1 dolares/mes.

Luego el costo mensual total debido al  mantenimiento
de un grupo electrdgeno seras:

(35 + 24 + 13.10 ) dol/mes = 72.10 dol/mes

e |
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Como son tres grupos serd : Ik72.10 = 216.30 dol/mes

El costo de la mano de obra, consiste en contratar
al mecanico especialista aprax ¢ 40 dol/intervencion
y se realiza casi  en forma bimensual, es decir :

costo de mano de obra 20 dol/ mes.

L.uego el costo total del mantenimiento del grupo

electrogeno serd:

216.30 dol/mes + 20 dol/mes

it
n

226.70 dol/mes
=) 0 & Ol EVALUACION

De los resultados podemos observer e 4 los  costos  de
mantenimiento descenderan asi tenemos la siguiente
comparacidn de costos
sin programa cCOon pProygirama
dol/mes dol/meds

¥ Costo de mantenimiento

de la planta..cesvnenevanss  1,554,00 1,017.92
¥ Costo de mantqnimientm

de los grupos e@léctrogenos.  216.00 2060750

Luego podemos concluir que serd beneficioso la aplicacion
del presente programa de mantenimiento sobre todo
teniendo en cuenta  que ya no se producirdn paralizaciones
repentinas de la produccidn, se ordenara las labores de
mantenimiento,. s podiran reva l Liar planes de produccidn

con mayor confiabilidad.
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Es en las paralizaciones repentinas donde podeemos  notar
el ahorro  gue  producira el preeery e programa tle

mantenimicento.

El hecho que se lo computarize permiticrd wn mas  facil
manejo de la informacidn, pues Udl . dispondra de la

informacidn que necesite " a la mano "

Naturalmenlte el mayor ahorero clex l programa de
mantenimiento preventivo se verd reflejado en el ahorro
por tiempo de paradas imprevistas, es decir la seleccidn
de granos de café no se interrumpira tan frecuentemenrte.

permitiendo cumplir ConN los  compromisos de venta

internacionales.



CAFITULO VI

INFLEMENTACION DEL FROGRAMA DE MANTENIMIENTO

PREVENTIVO MEDIANTE MACROS DE LOTUS 123.

El programa de mantenimiento de la FI anla procesadora
caféd, se implementard en una computadora personal con
"n

finalidad de tener "a la mano' la LN TOrmacion HoObhr e

de

las

labores de mantenimiento.. ayudandonos a calculen costos

de mantenimiento, historial de maguinas, @mili drdenes

de trabajo y realizar un analisis de fallas.

6.1. INTRODUCCION

Fara poder implementar @l programa e mantenimiento

en una compultadora es MECESArio recordar algunos

conocimientons basicos sobre la compubtacidns:

EL COMFUTADOR

ke una maguina para el procesamiento de
informacidn: esto 10 hace manipulando  simbolos

representen informacion.

La

que
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Son maguinas  capaces de estructurar vy elaborar
informacidn y s diferencian con las maguinas de
calcular  en  su  capacidad de “aprendizaje”, el cual
€5, sin embargo., pasivo, no aportan creatividad ni
curiosideac, COSAs uey por el conbrario son innatas

al hombee .

Una secuencia de funciones puede ser temporal o

ldgica.

En  una secuencia temporal cada funeidn 05
realirada  siempre después de la precedente v antes

de la siguiente.

En  wna serie  ldogica, el orden cronologico normal
puede mocli ficarsea en funcidn  de determninados

acontecimientos por ejemplo.

¥ Un  semaforo seguan una secuencia btemporal siempre

en @1 mismo orden.

¥ Los cambios de velocidad de un avtomovil son una
SECUEN A & logica gque  dependen  de  1a potencla
requerida por la superficie en que marcha, no es

fijo con el tiempo.

£l computador utiliza una  SECUeNCLa loaica. Tovdas
las funciones a realizar @n ban  proestablecidas vy
constiltuyen un  programea, este debera  hacer todos

los cambios posibhles a aevenltuales elecciones
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ldgicas.
FUNCIONAMIENTO DEL COMPUTADOR

Un computadaor puede realizar las siguientes

funciones:

¥ Operaciones

aritmeticas ente dos datos.
¥ Comparacidn entre dos datos y consiguiente
eleccidn.

"X Transferencias y memorizacidn de datos.

A pesar un numero limitado de funciones principales
es posible mediante adecuadas combinaciones
efecltuar cualguier caAleulo. A partir de  sus
funciones principales se pueden deducir el esguema

de un computador. Este deberd conltener i

-~ Una unidad capaz de efectuar las operaciones
aritméticas v de comparacion,ademas, contirolar las
otras unidades enviando las ordenes gue las activan

UNIDAD CENTRAL DE FROCESO (CFU).

- Uno o M dispositivos en  los cuales podemos

memarizar los daltos MEMORIA.

- Disposiltivos cCapaces de comunNiLcarse con el
exterior, mostrando lLos resul Lados v arepbtando
los datos DISFOSITIVOS DE ENTRADA / SALIDA = INFUI

/ OUTFUT .
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UNIDAD CENTRAL DE PROCESO (CPU)

bs &J. cerebro del computador ,alrededor de el que se
arganizan todos 1lKs dernas elementos del sistema. La
misién encomendada a la CPU es la de ejecutar los
programas , tanto los pertenecientes a los software
de base , como los de aplicacion o los <creados ©por
el propio usuario. En ambos casos, es necesario
procesar instrucciones , operar datos y controlar 1la

actuacidén de unidades que participan.

La CPU, exteriormente esta compuesto por lineas y
buses de comunicacidén que le permiten conectarse con
las distintas unidades que integran el sistema del

compu tador Es tos elemen tos son :

- Bus de Datos uti lizado para realizar el
intercambio de instrucciones y datos con el
ex terior s este intercambio se realiza a
través de un conjunto de lineas, una por
catla bit tanto de 1la CPU hacia el exterior como
en sentido inverso, una de las principales
caracteristicas del microprocesador ( CPU de las

mi erocomputadoras ) es el nimero de bits que puede
transferir el bus de datos (4, 8, 16...)-Cuanto
mayor sea este nimero, mas tipos de instrucciones
y datos se podran manejar, facilitando 1la 1labor

del usuario
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Bus de Control, eesta formado  porwn mnamero

variable de  lineas a través de la que controla

o

las unidades complementarias 0 perifericos . E1
numero de lineas necesarias depende del tipo de

CFU utilizada.

Bus de direcciones, consiste e wun canal de
lineas de direccrones que indican la posicidn de
memoria en la que se encuentra la  informacion a
tratar . Una ves direccionada  la posicion, la
informacidn almacenada pasara a la CPU a traveées
del bus de datos . El volumen de memoria gue puede
manejar el CFU depende del nuamero de lineas que

tenga el bus de direcciones.

Ademas de los  Lres buses indicados, 1a Cru

necesita una fuente de alimentacién y un reloj para

sincronizar las secuencias de operaciones.

Internamente, el CFL [taescies eabtar formado,

convencionalmente por tres zonas baslcas:

— Memoria principal

— Unidad de Control, se encarga de interpretar las

instrucciones del progerama y desencadenar las
operaciones necesarias para  su ejecucidn.  Fara
ello debe conbtrolar las unidades externas e

internas implicadas en la tarea.



La unidad de control actua  seguan los

L7

siguientog

puntoss

l.- Extrae de la memoria principal la instrucidn a

ejecutar Y la coloca en el registro de

instrucciones.

2.- Una vez conocido el codigo de la operacidn, la

unidad de control  sabe que circuiltos de la
Unidad Aritmética Ldgica van a intervenir y

puede comunicarse con ella.

3.~ Extrae de la memoria los datos necesarios para

3]

ejecultar la instruccidn, para ello ordena la
lectura de la célula cuya direccidn eslta en la

segunda zona del registro de instruccidn.

«— UOrdena a&a la LUnidad Aritmetica l.dgica, que
efectue las operaciones, el resultado se coloca
en un registro especial  de  la misma  1llamado

acumul ador .

= 91 la instruccidn a proporcionado nuevos datos,

estos son almacenados en la memoria principal.

Unidad Aritmetico Logica , su misidn es operar los
datos que recibe siguiendo las instrucciones dadas
por la uwunidad de Control. La Unidad Aritmetico
Lodgica (ULA) puede disponer de uno o dos registros

especiales, denominados ACUMULADORES, v opera
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directamente con su contenido o con su contenido
mas  la informacidn gque  encuentra en el bus de

datos .

Fara gue la ULA realize una operacion (ejemplo una

suma) debera recibir los siguientes datos:

1.— Codigo de operacion, gue indica la operaciron «

realizar .en este caso la suma.

‘2.— Direccidn de la célula de memoria en la que se

encuentra almacenado el primer sumando.

I .- Direcciton del segundo sumando.

4.~ Direccidn de la célula en la que se almacenara

@l resultado.

Cuando la ALy L interpreta el chddigo de
Operacion., genera  las microinstrucciones que daran

lugar a la suma.

MEMORIA FRINCIPAL

-

En ella e  almacena 2 tipos de informacidon @ El
programa 0 conjunto de instrucciones a ejecutar vy
los datos que manejaran dichas instrucciones . La
menoria esta constituida poroun conjunto de células

capaces de almacenar un dateo o una instruccion .

Cada célula posee un nemero. el ocual es I lamado

direccidna.
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1 procesador obtiene la direccidn de una

determinada calula v lee la

’

informacidn gue contiene

O escribe una nueva informacidn en su interior

Fara poder realizar psltas  operaciones la memoria

dispone de dos registros especiales que son:
¥ El1 Registro Direccidn y

X El Registro de Intercambio de Datos.
‘Ejemplo de operaciones de la memoria.

- Operacidn de lLectura

a) Almacenar la direccidn de la celula que contiene
la informacidn a leer en el registiro de

direccidn.

b) Cargar en el registro de intercambhio 1a
informaciodn contenida en  la célula apuntada por

el registro de direccidn.

c) Transferir el contenido de) regislro de
intercambio al registro de la CHLU gue
corresponda.

— Operacion de Escritura

a) Transferir al registro de intercambio

la informacidn «a pescribir.

b) Almacenar la direccion de la célula recepltora  en

el registro de direccidn.
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c) Cargar el contenido del registro de intercambio
a la célula que esta apuntada por el registro de

direccidn.

Evidentemente las operaciones de lectura no
destruyen la informacidn almacenada en la «célula,
COsa que, por el contrario, i ocurre con las
operaciones de escritura. va que la destruyen al

sustituirla por una nueva informacidn.

TIPOS DE MEMORIA .- La memoria principal de los
computadores esta divida en  dos  unidades de

almacenamiento de informacidn:

¥ La Memoria RAM y ¥ La Memoria ROM.
— La Memoria RAM (Random Acces Memory) e suele
tambien denominar memoria de Lectura /7 escritura

v

(Read/Write ) va que en ella se puede leer o
escribir informacion indistintamente. Se dividen

en Estaticas y Dinamicas.

Las de tLtipo estatico, una  vez escritas, NoO
necesitan mas el dato puede ser leido despues de

un cierto tiempo.

En las de tipo dinamico, por el contrario, hay gue

reescribir el dato a intervalos regulares (varios
centenares de veces por segundo), pues de lo
contrario se borra. La operacion de reescritura

de las memorias dinamicas se denominan REFRESH
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(Refresco) y por supuesto es labor del procesador

el fabricante determina el tipo de memoria que
usara “egun la rapidez y la capacidad de
almacenamiento que se quiera j oLener Las

memorias dinamicas son mas rapidas y permiten

mayor capacidad de almacenamiento por chip

64 Kilobytes por chip actualuiente) .

(hasta

— La Memoria ROM (Read Only Memory) , Llamadas asi

por dque solo pueden ser leidas. Se usan para
programas que no se han de modificar. Son de dos
tipos t

La Memoria PRQM;, que viene a ser una ROM

pioyramable, una vez que se programa ya no se puede

modificar.

La Memoria EPROM, también es programable,pero esta
si se puede ser borrada con rayos ultravioleta.
CLASIFICACION DE LAS COMPUTADORAS
Las computadoras se clasifican en
Im— Segin la naturaleza discreta o continua de la
informacién a procesar :
a) Compuiadores Digitales : infoimacidén discreta
b) Computadores Ana logicas : informacidén continua
c) Compuiadores hibridos : es una mezcla de las

dos ariteriores



2.- Segin sus potencialidades :

Todo compuiador tiene las siguientes caracteristicas:

- Velocidad de calculo
Velocidad de transferencia de datos
— Cantidad de datos que pueden ser memorizadas

— Canti.dad de wusuari.os que ©pueden ser atendidos,

simullaneaientey

De acuerdo a los valores que pueden formar esto

pai'ametros existen

MACROCOMPUTADORAS

* 8irve a docenas de usuarios simullaneamente.

% Capacidad enorme de memoria -

* Gran vedocitad

* La usan en gestidn y administracién de

t

grandes empresas, problemas cientificos complejos.

MINICOMPUTADORAS

% Sirven a varios usuarios a 1la vez.

* Costo y dimensiones menores.
Capacidad de memoria menor pei o OApandible A4..
acuerdo a con figuraciédn.

% Su uso esta dirigido a usuarios de necesidades
medias que no necesitan macrocomputadoras (medianas

empresas) .
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MICROCOMPUTADOR

*

I&ibilOn 1lIamadl computador per sonal (PC)
Mucho menos capacidad de memoria.

Sirve a un solo usuario

Uso de propdésitos generales.

Menor velocidad, bajo costo y facil de wusar

PAQUETES DE COMPUTACION

Existen en la actualidad muchos paquetes de

oomputacién que nos permiten realizar" trabajos como :

los procesadores de textos (Word perfect, Word
Star, etc) hojas electrOnicas de cd lculo (Ouattro,
lotus .1.23, Si.mphony, etc), organizadores de base de

datos ( d-base, foxbase, foxpro, eic).

LOTUS 123

Uno de los primeros programas comerciales realmente

efectivos fue el famoso VisiCale, que introdujo el

concepto de "hoja electrdnica de calculo", la
facilidad de operaciones matematicas a través de
férmula = y numeros a lniacenados en "celdas

electrdénicas" que se podrian usar wuna Yy otia vez

para analizar los datos de entrada.

Luego, fue 1la Lotus, Development Co., en 1900,, en
introducir a través del programa LOTUS 1-2-3, en

1981, el concepto de integrated software package, es
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decir paquete integrado de programas, el cual Dbasado
en unas sencillas instrucciones ponia al alcance de
la niano del usario ires de las aplicaciones mas
usadas hasta ese momento: hoja electrdénica de datos,
gra ficos iniegrados y base (Je datos , to(Jos el los en
un solo programa , sin Jos problemas de
compatibilidad de informacidén y a un precio bastante

aceesible.

Se indica el éxito del y del concepto de
paquetes integrados se debe principalmente, a tres

efactores ;

Facilita el manejo de su ordenador ©personal como

horramienta in (Jispensable en los trabajos modernos

al misino.

Pone a su disposicidén en un solo programa tres de
los diversos tipos de software de mas amplia
aplicacién a diferentes situaciones relacionadas

entre si a través de instrucciones muy sencillas y
légicas (comandos) organizadas en formas de menas
secuenciales proporcionandole de esta forma un

amplio expeetro de instrucciones de gran utilidad.

Una relacidén precio/utilidad sumamente alta, que
hace de este paquete uno de los mads atractivos del

nercado actual.

gi Lotus 1-2-3, esta disefiado para cualquier
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persona que necesite un rapido y efectiva
informacién o en general para toda persona que
necesite ejercer un control de planificacién vy
control.

E1l programa Lotus i-2—-3, es de facil, manejo, pued
ud serd capaz de manejar casi inmediatamente mas

de 300 opciones que tendrda Ud. que escoger.

E1l programa Lotus esta compuesto de O discos
independientes s Sistem ( sistema ), Utilities
(varios) Prirlgraph ( impeso. (e graficos ),
Tutorial (instructor) , System Backup ( sitema de
respaldo ),

El program 1-2-3 esta localizado en el "System" y es

el principal programa de todo el sistema. Es el que
hace que su sistema se convierta en una hoja

cdlculo electrdnioa gigante, que permite realizar

operaciones a velocidades increibdes.

La Joja electrdnica . sta compuesta por co luinnas y
rengdones en cuyo entramado se encuentran las
ce ldas individuales dgque se pueden rellenar con
cualquier tipo de informacidén lelas, noémGros,

féormulas.

La hoja de céalculo esta compuesta por 256 columnas y
048 renglones, por supuesto la pantalla de su

ordenador no puede mostrarle tal cantidad de
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columnas y renglories 3 un mismo tiempo, por lo que
ro lamente le muestra yna p®quefia porcidéd de 1la
misma, aunque esla 3 gu mano a través de los

clmandos necesarios, el acceso visual al resto de 1la

hoja de calculo.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN MACROS DE

LOTUS 123

El programa de mantenimiento que se Dpresenta
esta programada en maeros de lotus i23, (Jebito a 1la
facilidad que se tiene con este paquete para poder
realizar cuadros, calculos para evaluar costos, vy
ademas nos permite e laborar nuestros propios
comandos (en castellano) para emplearlos de acuerdo

a nuestras necesidades.

El programa puede en un futuro ser adaptado para
otro tipo de industria, pues basicamente lo que hace
es presentarnos pantal las de informacidn, pud iendo
encontrar en esas pantallas historial de 1la
naquinaria, datos teenxeos, programas de
mantenimiento tanto global de la maquinaria como en
forma particular, formatos de pedidos de materiales,

formato de ordenes de trabajo § ademdas en Dbase a

unos datos de costos ©puede ©predecir de manera
aproximada a cuanto asciende un costo de una
operacidén de mantenimieiito; tambien se 1° 1a

agregado la posibilidad de ©predecir un analisis de
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fai las, pudiendo calcular 1la frecuencia de falias

MTBF , y ot#os pardmetros importantes.

Para poder implementar este programa de
man ten iesien to fue necesario conseguir 1la siguiente
informacidns

Jd.~ Datos Técnicos cle toda la maquinaria.
2. - Determinacidén de la frecuencia de fallas de la
madquinaria para poder plantear los programas de

man tenimien to.

3. - Informacidén sobre los costos mas comunes en que
incurre 1las labores de mantenimiento.
4. - Diversos formatos que se necesitan para

complementar las labores de mantenimiento como
Ordenes de Trabajo, Pedida de Materiales.
5.- Historial de cada magquina asi como de toda 1la

Empresa en su conjunto.

Estos datos seradn siempre necesarios, si se desea
implementar el presente programa en alguna otra
empresa.

ANALISIS

El Jefe de mantenimiento, quien tendrda a su cargo el

manej o del presente programa, lo wutilizara para

poder calcular, modificar, imprimir, observar 1los :

Proaramas 9 Mantenimiento de cada maquina o por
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linea de produccidn, el programa de mantenimiento

dependera de las horas de operacidén acumuladas en

el historial de cada maquina.

El wusuario podra ingresar al archivo de cada
maquina para poder chequear sus datos técnicos,
histoiial, programa de mantenimiento tanto global
como debido a las horas de operacién.

Datos Técnicos por cada maquinaria o por 1linea de
producciédn.

Historial de la maquinaria tanto por linea de
produccién o por cada maquina.

Podra evaluar los costos de Mantenimiento, en base

a unos datos de costos en dolares y que pueden ser

suceptibles de poder modificarlas, dependiendo

esto de la eleccidén del usuario.

Podra realizar un andlisis de fallas, hallando el

tlempo promedio entre 1ial las, haliar

el wvalor

promedio de inversidén, y tambien calcular 1la

probabilidad de falia, confiabilidad

UTILIZACION DEL PROGRAMA

Para ingresar al programa es necesario proceder de

de la siguiente manera:

1.- se prende la computadora
N Se carga el I).0.S.
I
Be coloca en el Drive T A el

conteniendo el L4I US BISTEM

diskette



4. Para llamar al Lgtus sg ebcribe gl cornandg

"LOTUS" 6 en algunos casos "123" y se presiona
ENTER,

S. Luego, se 1liama a los comandos del LOTUS
pres ionando 1la tecla A (slash) y se
selecciona el comando FILE, luego 1la opcidn

RETEIEVE.

6 .— Entonces si hemos colocado el programa en el

thive "B", se escribira s " Bspresenta" , y el
Lotus 1llamara al file PRESEN IA .WK1KX Este file
nos mostrara una serie de informaciones sobre
el programa de mantenimiento.

7.— Este programa ( PRESENTA ) le permitira llamar
a var .i.s archi.vos como : MNTO, COSTOS, FALLAS,
PIEADORA, OLASIFICA, GANGILUNES GRUPOS,
LINEA 1L, LINEAS § SECADORA, Ud. solo debera
seleccionar el archivo que desea trabajar. El
programa mas grande es MN 10, del cual Ud. puede
tambien 1lamar a otros archivos y poder
observar datos, historial, costos, de 1las

maqu inas que Ud. desee.

Ud. podrad revisar los archivos basicamente de dos

formas x

# En forma general, es decir los datos teenieos,
imi 3dran ser
programa mantenimien to, etc.

observados Por 1lineas de produccidén: 1lineal,



linea2 secadoras, Grupo electrogeilo .

Para wusar esta forma de trabajo Ud debera

seleccionar el file JIHET(,

* En forma particular, es decir cada grupo de
maqu inas (PiIadoras, Glasificadoras, Cangilolles,
Despedradoras, etc) tione su propio arcllivo, donde
Ud» puede revisar sus datos técnicos, historial.
programa mantenimiento repor te de
man tenimiento, etc« Para usar estos archivos solo
Ud« debera seleccionar el NOIBRE del grupo de

nadu inas a angli ar»

Ademds udl puede ingresar directamente al file
GusSTa8 ,wkl que lo permite calcular costos dtX
man tenimiento y otras informaciones sobre costos
de la maquinaria; ud, también podra llamar a otros
archivos (fallas, despedradora, etc) des(de este

prog rama
PROGRAMA : PRESENTA

Es el primer programa al que uno debe ingresar ,
pues nos permite poder acceder a otros programas,
aderis de informarnos sobre la utilidad de cada

programa

Para utilizarlo debe seguir los siguientes

pasoss
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l.= Ingresar al Lotus 123 y seleccionar lous comandos
! FULE o, luege " RETRIEVE " v  escribir

"R FRESENTA .

e £ programa  le mostrara  wuna pantalla e
informacidn, con  las siguientes opclones
MINT() FERCT AL COSTOS FALLLAS FORMATOS

HSALIR.

S~ Una ves: que selecciona  al file doande desea
ingresar, el programa, le muestra olra pantalla
de informacion sobre lo que va a encontrar  en
ese archivos v lee  da la opcion de seguir
ingresando ( al  seleccionar "1t (@) e
regresar  al epstado anterior (al seleccionar

obtro numero) .

AL ingresar  a cada uwno de los arc hivos Utl. podra
pasar a los obtros archivos, para ello serd necesario
que seEpa 1o gue puede encontrar on cada uno de

elloas.

A continuacion describiremos el contenido de cada

archiveo
A.— ARCHIVO : MNTO.WK1

Fo @l programa mas grande, que nos permite cheguear:
% Evaluar costos de las labores de mantenimiento.

X Revisar el historial de 1la maguina gue se
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desee.

(hequear datos técllicos de la linea que desee.

Emitir Ordenes de trabajox»

Emitir formatos de pedidos de materiales:.

DESCRIPCION DE LOS COMANDOS DEL FILE "MNTO.WK1"

A continuacién le describiremos 1la utilidad quo 1le

puede encontrar a los comandos del programa.

EI programa empezard mostrando una pantalla daridolé
ind icaciones de como usar el proqrama, y le pedira

que presicgne "ENTER" para poder continuar.

Una ves presionado "ENTER" el programa le mostrara

los comandos a su disposicién ; DATO0S HISTORIAL,

MANTENIMIENTO, COSTOS, OTROS, SALIR, pudiendo ud.
seleccionar el comando que Ud. desee presionando
ENTER.

Al DATOS
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