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RESUMEN 
 

El presente trabajo de suficiencia profesional denominado “Elaboración de costos 

y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas 

de la selva rural” tiene por objetivo exponer, analizar y comparar los costos de los 

tipos de sistemas de saneamiento a partir de cuatro expedientes técnicos 

realizados para el Programa Nacional de Saneamiento Rural del Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento en Lima-Perú, y proponer algunos 

procedimientos para resolver los problemas más comunes que surgen en la 

elaboración de dichos costos y presupuestos. 

En este trabajo de suficiencia profesional, se expondrán cuatro proyectos 

correspondientes a diferentes comunidades nativas peruanas las cuales son: 

1) Los centros poblados Betania, La Esperanza, Victoria Nueva y San Juan de 

Río Soritor con 3022 habitantes en 857 viviendas, 

2) El centro poblado Chipe con 897 habitantes en 231 viviendas, 

3) La comunidad nativa Numpatkaim con 549 habitantes en 134 viviendas, 

4) La comunidad nativa Nuevo Belén con 380 habitantes en 94 viviendas. 

El sistema de agua potable y alcantarillado existente cada una de estas 

comunidades viene presentando problemas en la dotación del servicio tales como 

la contaminación del agua y el inadecuado tratamiento en la eliminación de 

excretas y aguas servidas, provocando la presencia de focos infecciosos y 

generando una frecuente incidencia de enfermedades gastrointestinales e 

infectocontagiosas, por lo que se plantea el mejoramiento y la ampliación de la 

infraestructura de agua potable y alcantarillado, teniendo en cuenta las siguientes 

normatividades: 

− Normas OS del RNE (OS.010-OS.100),  

− Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural RM N.º 192-2018 y 

− Ley General del Ambiente (ECA – LMP) Ley N.º 28611-2005. 
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A continuación, se detallan el alcance de los proyectos para las diferentes 

comunidades: 

1) Para los Centros poblados Betania, La Esperanza, Victoria Nueva y San 

Juan de Río Soritor 

Su sistema de agua potable contempla el emplazamiento de una captación de 

tipo toma lateral, línea de conducción, sedimentador, pases aéreos, planta de 

tratamiento de agua potable, caseta de almacenamiento, reservorio, línea de 

aducción, redes de distribución, válvulas de aire, válvulas de purga, válvulas de 

control y conexiones domiciliarias. 

El sistema de saneamiento abarca la construcción de redes de alcantarillado, 

buzones, conexiones domiciliarias, UBS, reactores anaeróbicos, humedales, 

biodigestor y planta de tratamiento de aguas residuales. 

El Presupuesto del Proyecto tiene como valor referencial S/. 34’948,808.69 a 

octubre del 2021, con un plazo de ejecución de obra de 300 días calendarios. 

2) Para el Centro poblado Chipe 

Su sistema de agua potable contempla el emplazamiento de una captación de 

tipo barraje, línea de conducción, sedimentador, pases aéreos, planta de 

tratamiento de agua potable, caseta de almacenamiento, reservorio, línea de 

aducción, redes de distribución, válvulas de aire, válvulas de purga, válvulas de 

control y conexiones domiciliarias. 

El sistema de saneamiento abarca la construcción de UBS, sistema de 

eliminación de aguas grises y conexiones domiciliarias. 

El presupuesto del proyecto tiene como valor referencial S/. 6’729,517.66 a enero 

del 2019, con un plazo de ejecución de obra de 180 días calendarios. 

3) Para la Comunidad nativa Numpatkaim 

Su sistema de agua potable contempla el emplazamiento de una captación de 

tipo barraje, línea de conducción, sedimentador, pases aéreos, cámara rompe 

presión, planta de tratamiento de agua potable, caseta de almacenamiento, 

reservorio, línea de aducción, redes de distribución y conexiones domiciliarias. 

El sistema de saneamiento abarca la construcción de UBS, biodigestor, posos de 

percolación y conexiones domiciliarias. 
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El presupuesto del proyecto tiene como valor referencial S/. 4’394,974.25 a marzo 

del 2019, con un plazo de ejecución de obra de 180 días calendarios. 

4) Para la Comunidad nativa Nuevo Belén 

Su sistema de agua potable contempla el emplazamiento de una captación de 

tipo barraje, Línea de conducción, Sedimentador, pases aéreos, planta de 

tratamiento de agua potable, caseta de almacenamiento, reservorio, línea de 

aducción, redes de distribución y conexiones domiciliarias. 

El sistema de saneamiento abarca la construcción de UBS, sistema de 

eliminación de aguas grises, zanjas de percolación y conexiones domiciliarias. 

El presupuesto del proyecto tiene como valor referencial S/. 2’399,756.99 a mayo 

del 2019, con un plazo de ejecución de obra de 150 días calendarios. 

Se ha logrado optimizar los costos del proyecto, sectorizando y eligiendo las 

componentes adecuadas para el sistema de agua potable y alcantarillado, 

además de considerar los recursos existentes en la zona para la ejecución del 

proyecto.  
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ABSTRACT 
 

This professional sufficiency work called "Elaboration of costs and budgets for 

water and sanitation projects in native communities of the rural jungle" aims to 

expose, analyze and compare the costs of the types of sanitation systems from 

four technical files carried out for the National Rural Sanitation Program of the 

Ministry of Housing, Construction and Sanitation in Lima–Peru, and propose some 

procedures to solve the most common problems that arise in the elaboration of 

said costs and budgets. 

In this work of professional sufficiency, four projects corresponding to different 

native Peruvian communities will be exposed, which are: 

1) The towns of Betania, La Esperanza, Victoria Nueva and San Juan de Río 

Soritor with 3,022 inhabitants in 857 homes, 

2) The Chipe town center with 897 inhabitants in 231 homes, 

3) The Numpatkaim native community with 549 inhabitants in 134 houses, 

4) The Nuevo Belén native community with 380 inhabitants in 94 homes. 

The existing drinking water and sewerage system in each of these communities 

has been presenting problems in the provision of the service such as: water 

contamination and inadequate treatment in the elimination of excreta and sewage, 

causing the presence of infectious foci and generating a frequent incidence of 

gastrointestinal and infectious diseases, for which the improvement and expansion 

of the drinking water and sewerage infrastructure is proposed, taking into account 

the following regulations: 

− RNE OS Standards (OS.010-OS.100),  

− Technical Design Standard: Technological Options for Sanitation Systems in 

Rural Areas RM N. º 192-2018, and 

− General Environmental Law (ECA - LMP) Law No. 28611-2005. 
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The scope of the projects for the different communities is detailed below: 

1) For the towns of Betania, La Esperanza, Victoria Nueva and San Juan de 

Río Soritor 

Its drinking water system contemplates the location of a catchment type lateral 

intake, conduction line, sedimentation tank, air passes, drinking water treatment 

plant, storage booth, reservoir, adduction line, distribution networks, air valves, 

purge valves, control valves and home connections. 

The sanitation system includes the construction of sewage networks, mailboxes, 

home connections, UBS, anaerobic reactors, wetlands, a biodigester and a 

wastewater treatment plant. 

The Project Budget has a referential value of S/. 34’948,808.69 as of October 

2021, with a work execution period of 300 calendar days. 

2) For the Chipe town center 

Its drinking water system contemplates the location of a barrage–type catchment, 

conduction line, sedimentation tank, air passes, drinking water treatment plant, 

storage booth, reservoir, adduction line, distribution networks, air valves, purge 

valves, control valves and home connections. 

The sanitation system includes the construction of the UBS, a gray water disposal 

system and home connections. 

The project budget has as a referential value S/. 6’729,517.66 as of January 2019, 

with a work execution period of 180 calendar days. 

3) For the Numpatkaim Native Community 

Its drinking water system contemplates the location of a barrage type intake, 

conduction line, sedimentation tank, air passes, pressure break chamber, drinking 

water treatment plant, storage booth, reservoir, adduction line, distribution 

networks and domiciliary connections. 

The sanitation system includes the construction of the UBS, biodigester, 

percolation grounds and home connections. 

The project budget has as a referential value S/. 4’394,974.25 as of March 2019, 

with a work execution period of 180 calendar days. 
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4) For the Nuevo Belén native community 

Its drinking water system contemplates the location of a barrage–type catchment, 

conduction line, settler, air passes, drinking water treatment plant, storage booth, 

reservoir, adduction line, distribution networks and home connections. 

The sanitation system includes the construction of the UBS, a gray water disposal 

system, percolation ditches, and home connections. 

The project budget has as a referential value S/. 2’399,756.99 as of May 2019, 

with a work execution period of 150 calendar days. 

It has been possible to optimize the costs of the project, sectorizing and choosing 

the appropriate components for the potable water and sewage system, in addition 

to considering the existing resources in the area for the execution of the project. 

  



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  PRÓLOGO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 10 

PRÓLOGO 
 

El trabajo de suficiencia profesional “Elaboración de costos y presupuestos para 

proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural”, 

describe las actividades realizadas por el bachiller Ernesto Christian Morales 

Pumasongo, como consultor “ingeniero junior” durante la elaboración de los 

expedientes técnicos para la aprobación en el Programa Nacional de 

Saneamiento Rural del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, Lima- 

Perú. 

En el desarrollo del trabajo de suficiencia profesional, encontraremos diversos 

criterios que se requieren para elaborar correctamente los costos y presupuestos 

de cuatro expedientes técnicos de agua potable y alcantarillado, teniendo como 

componentes a la captación, planta de tratamiento de agua potable, reservorio, 

redes de distribución de agua potable, redes de distribución de alcantarillado y 

planta de tratamiento de aguas residuales. 

Las conclusiones realizadas del trabajo nos muestran las consideraciones que se 

deben tener en cuenta en la elaboración de los costos de estos tipos de proyectos, 

así como un estudio comparativo entre los mismos. 

 

 

 

Mag. Enrique E. Huaroto Casquillas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE TABLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 11 

LISTA DE TABLAS 
 

Tabla 3-1: Ubicación Geográfica del centro poblado San Juan de Rio Soritor…38 

Tabla 3-2: Vías de acceso al centro poblado San juan de Rio Soritor……..……41 

Tabla 3-3: Ubicación geográfica del Centro poblado Chipe ……………………...42 

Tabla 3-4: Vías de acceso y medios de transporte del Centro poblado Chipe…45 

Tabla 3-5: Tiempo en transporte fluvial al Centro poblado Chipe………………..46 

Tabla 3-6: Ubicación geográfica de la Comunidad nativa Numpatkaim………...46 

Tabla 3-7: Vías de acceso y medios de transporte de la Comunidad nativa 

Numpatkaim……………………………………………………………………………49 

Tabla 3-8: Tiempo de transporte fluvial a la Comunidad nativa Numpatkaim….50 

Tabla 3-9: Ubicación geográfica De la Comunidad nativa Nuevo Belén………..50 

Tabla 3-10: Medios de transporte de la Comunidad nativa Nuevo Belén………53 

Tabla 3-11: Tiempo de transporte a la Comunidad nativa Nuevo Belén………..54 

Tabla 3-12: Número de viviendas y población afectada del centro poblado     

San Juan de Rio Soritor…………………………………………………………..…..55 

Tabla 3-13: Número de viviendas y población afectada del centro poblado 

Chipe……………………………………………………………………………………55 

Tabla 3-14: Número de viviendas y población afectada de la comunidad      

nativa Numpatkaim……………………………………………………………………56 

Tabla 3-15: Número de viviendas y población afectada de la comunidad     

nativa Nuevo Belén……………………………………………………………………57 

Tabla 4-1: Metrados del sistema de agua del centro poblado de San Juan de  

Rio Soritor………………………………………………………………………………59 

Tabla 4-2: Metrados del sistema de saneamiento del centro poblado de San 

Juan de Rio Soritor……………………………………………………………………60 

Tabla 4-3: ACU Sistema de Agua del centro poblado de San Juan de Rio 

Soritor…………………………………………………………………………………..62 

Tabla 4-4: ACU Sistema de saneamiento del centro poblado de San Juan de  

Rio Soritor………………………………………………………………………….…..63 

Tabla 4-5: Precios de los recursos del sistema de agua del centro poblado de 

San Juan de Rio Soritor………………………………………………………………65 

Tabla 4-6: Precios de los recursos del sistema de saneamiento del centro 

poblado de San Juan de Rio Soritor………………………………………………...66 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE TABLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 12 

Tabla 4-7: Precio Flete del Sistema de Agua del centro poblado de San Juan   

de Rio Soritor…………………………………………………………………………..71 

Tabla 4-8: Precio flete del sistema de saneamiento del centro poblado de      

San Juan de Rio Soritor………………………………………………………………72 

Tabla 4-9: Seguridad y salud en el trabajo del centro poblado de San Juan       

de Rio Soritor……….……………………………………………………..…………..73 

Tabla 4-10: Resumen del costo directo del centro poblado de San Juan de     

Rio Soritor………………….…………………………………………………………..74 

Tabla 4-11: Gastos generales del centro poblado de San Juan de Rio Soritor..77 

Tabla 4-12: Gastos supervisión del centro poblado de San Juan de Rio 

Soritor…………………………………………………………………………………..78 

Tabla 4-13: Metrados del sistema de agua del Centro poblado Chipe………….79 

Tabla 4-14: Metrados del sistema de saneamiento del Centro poblado Chipe...80 

Tabla 4-15: ACU del Sistema de Agua del Centro poblado Chipe………………82 

Tabla 4-16: ACU del Sistema de saneamiento del Centro poblado Chipe……..83 

Tabla 4-17: Precios de los recursos del sistema de agua del Centro poblado 

Chipe……………………………………………………………………………………85 

Tabla 4-18: Precios de los recursos del sistema de saneamiento del Centro 

poblado Chipe………………………………………………………………………….86 

Tabla 4-19: Precio del flete del sistema de agua del Centro poblado Chipe…...89 

Tabla 4-20: Precio del flete del sistema de saneamiento del Centro poblado 

Chipe……………………………………………………………………………………90 

Tabla 4-21: Seguridad y salud en el trabajo del Centro poblado Chipe………...91 

Tabla 4-22: Resumen del costo directo del Centro poblado Chipe……………...92 

Tabla 4-23: Gastos generales del Centro poblado Chipe………………………...95 

Tabla 4-24: Gastos de supervisión del Centro poblado Chipe…………………...96 

Tabla 4-25: Metrados del sistema de agua de la Comunidad nativa 

Numpatkaim……………………………………………………………………………97 

Tabla 4-26: Metrados del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa 

Numpatkaim……………………………………………………………………………98 

Tabla 4-27: ACU del Sistema de agua de la Comunidad nativa Numpatkaim..100 

Tabla 4-28: ACU del Sistema de saneamiento de la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..101 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE TABLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 13 

Tabla 4-29: Precios de los recursos del sistema de agua de la Comunidad  

nativa Numpatkaim…………………………………………………………………..103 

Tabla 4-30: Precios de los recursos del sistema de saneamiento de la 

Comunidad nativa Numpatkaim……………………………………………………104 

Tabla 4-31: Precio del flete del sistema de agua de la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..107 

Tabla 4-32: Precio del flete del sistema de saneamiento de la Comunidad   

nativa Numpatkaim…………………………………………………………………..108 

Tabla 4-33: Seguridad y salud en el trabajo de la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..109 

Tabla 4-34: Resumen del costo directo de la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..110 

Tabla 4-35: Gastos generales de la Comunidad nativa Numpatkaim………….113 

Tabla 4-36: Gastos Supervisión de la Comunidad nativa Numpatkaim….……114 

Tabla 4-37: Metrados del sistema de agua de la Comunidad nativa Nuevo 

Belén…………………………………………………………………………………..115 

Tabla 4-38: Metrados del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa 

Nuevo Belén………………………………………………………………………….116 

Tabla 4-39: ACU del Sistema de agua de la Comunidad nativa Nuevo 

Belén…………………………………………………………………………………..118 

Tabla 4-40: ACU del Sistema de saneamiento de la Comunidad nativa        

Nuevo Belén……………………………………………………………………….....119 

Tabla 4-41: Precios de los recursos del sistema de agua de la Comunidad  

nativa Nuevo Belén………………………………………………………………….121 

Tabla 4-42: Precios de los recursos del sistema de saneamiento de la 

Comunidad nativa Nuevo Belén……………………………………………………122 

Tabla 4-43: Precio del flete del sistema de agua de la Comunidad nativa    

Nuevo Belén…………………………………………………...……………………..125 

Tabla 4-44: Precio del flete del sistema de saneamiento de la Comunidad   

nativa Nuevo Belén………………………………………………………………….126 

Tabla 4-45: Seguridad y salud en el trabajo de la comunidad nativa de        

Nuevo Belén…………………………………………………………...……………..127 

Tabla 4-46: Resumen del costo directo de la comunidad nativa de Nuevo 

Belén…………………………………………………………………………………..128 

Tabla 4-47: Gastos generales de la comunidad nativa de Nuevo Belén………131 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE TABLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 14 

Tabla 4-48: Gastos supervisión de la comunidad nativa de Nuevo Belén…….132 

Tabla 5-1: Matriz de compatibilización de niveles………………………………..133 

Tabla 5-2: Matriz de compatibilización de vanos…………………………………134 

Tabla 5-3: Matriz de compatibilización de información general………………...135 

Tabla 5-4: Matrices de compatibilización para la captación del centro        

poblado San Juan de Rio Soritor…………………………………………………..136 

Tabla 5-5: Matrices de compatibilización para el sedimentador del centro 

poblado San Juan de Rio Soritor…………………………………………………..137 

Tabla 5-6: Matrices de compatibilización para el prefiltro del centro poblado   

San Juan de Rio Soritor……………………………………………………………..138 

Tabla 5-7: Matrices de compatibilización para el filtro del centro poblado         

San Juan de Rio Soritor……………………………………………………………..139 

Tabla 5-8: Matrices de compatibilización para el reservorio del centro        

poblado San Juan de Rio Soritor…………………………………………………..139 

Tabla 5-9: Matrices de compatibilización para la UBS del centro poblado        

San Juan de Rio Soritor……………………………………………………………..140 

Tabla 5-10: Matrices de compatibilización para la PTAR del centro poblado    

San Juan de Rio Soritor……………………………………………………………..141 

Tabla 5-11: Matrices de compatibilización para el sistema de cloración del  

centro poblado San Juan de Rio Soritor…………………………………………..141 

Tabla 5-12: Matrices de compatibilización para la captación de la          

comunidad nativa Nuevo Belén…………………………………………………….142 

Tabla 5-13: Matrices de compatibilización para el sedimentador de la  

comunidad nativa Nuevo Belén…………………………………………………….142 

Tabla 5-14: Matrices de compatibilización para el prefiltro de la comunidad 

nativa Nuevo Belén………………………………………………………………….143 

Tabla 5-15: Matrices de compatibilización para el filtro de la comunidad       

nativa Nuevo Belén………………………………………………………………….144 

Tabla 5-16: Matrices de compatibilización para el reservorio de la         

comunidad nativa Nuevo Belén…………………………………………………….145 

Tabla 5-17: Matrices de compatibilización para la UBS de la comunidad      

nativa Nuevo Belén………………………………………………………………….146 

Tabla 5-18: ACU de la partida suministro e instalación del tanque         

biodigestor de 600 L…………………………………………………………..……..148 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE TABLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 15 

Tabla 5-19: ACU de la partida suministro e instalación del tanque         

biodigestor de 3000 L……………………………………………..…………………149 

Tabla 5-20: ACU de la partida suministro e instalación del Tanque séptico 

mejorado con tratamiento terciario…………………………………………………150 

Tabla 5-21: Vías de acceso al centro poblado San Juan de Rio Soritor………152 

Tabla 5-22: Precio del Flete del Sistema de Agua del centro poblado de San 

Juan de Rio Soritor…………………………………………………………………..156 

Tabla 5-23: Precio del flete del sistema de saneamiento del centro poblado      

de San Juan de Rio Soritor…………………………..……………………………..157 

Tabla 5-24: Vías de acceso y medios de transporte del Centro poblado 

Chipe…………………………………………………………………………………..158 

Tabla 5-25: Tiempo de transporte fluvial al centro poblado Chipe……………..159 

Tabla 5-26: Calculo del costo de transporte del almacén a la captación del 

centro poblado Chipe………………………………………………………………..162 

Tabla 5-27: Precio del flete del sistema de agua potable del Centro poblado 

Chipe…………………………………………………………………………………..164 

Tabla 5-28: Precio del flete del sistema de saneamiento del Centro poblado 

Chipe…………………………………………………………………………………..165 

Tabla 5-29: Vías de acceso y medios de transporte de la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..166 

Tabla 5-30: Tiempo de transporte fluvial a la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..167 

Tabla 5-31: Cálculo del costo del transporte del almacén al sedimentador de     

la comunidad nativa de Numpatkaim..………………………………...…………..170 

Tabla 5-32: Precio del flete del sistema de agua de la Comunidad nativa 

Numpatkaim…………………………………………………………………………..172 

Tabla 5-33: Precio del flete del sistema de saneamiento de la Comunidad    

nativa Numpatkaim…………………………………………………………………..173 

Tabla 5-34: Vías de acceso a la Comunidad nativa Nuevo Belén……………..174 

Tabla 5-35: Medios de transporte a la Comunidad nativa Nuevo Belén………175 

Tabla 5-36: Cálculo del costo del transporte del almacén a la red de   

distribución de la comunidad nativa de Nuevo Belén……………………………177 

Tabla 5-37: Precio del flete del sistema de agua de la Comunidad nativa     

Nuevo Belén……………………………………………………………………...…..179 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE TABLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 16 

Tabla 5-38: Precio del flete del sistema de saneamiento de la Comunidad   

nativa Nuevo Belén………………………………………………………………….180 

Tabla 5-39: Resumen del costo del sistema de agua potable y saneamiento..183 

Tabla 5-40: Resumen del costo per cápita del sistema de agua potable y 

saneamiento………………………………………………………………………….183 

Tabla 5-41: Resumen del costo per cápita máximo del sistema de agua      

potable y saneamiento por región del Perú………………………….……….…..184 

Tabla 5-42: Variables de diseño del centro poblado de San Juan de Río     

Soritor, Betania, La Esperanza, Victoria Nueva………………………………….185 

Tabla 5-43: variables de diseño del Centro poblado Chipe……………………..185 

Tabla 5-44: variables de diseño de la Comunidad nativa Numpatkaim………..186 

Tabla 5-45: variables de diseño de la Comunidad nativa Nuevo Belén……….187 

Tabla 5-46: Relación kg de acero/ m3 de concreto………………………………188 

Tabla 5-47: Costo directo saneamiento / m3 de concreto………………………189 

Tabla 5-48: Costo directo saneamiento / metro lineal de 1/2"………………….190 

Tabla 5-49: Costo directo saneamiento / metro lineal de 2"…………………….191 

Tabla 5-50: Resumen del costo para cada tipo de tanque séptico……….……192 

Tabla 5-51: Costo por litro para cada tipo de tanque séptico…………….……..192 

Tabla 5-52: Resumen del costo del sistema de tratamiento de aguas    

residuales usando biodigestor………………………………………………….…..193 

Tabla 5-53: Resumen del costo del sistema de tratamiento de aguas     

residuales usando el tanque séptico mejorado con tratamiento terciario……..195 

Tabla 5-54: Resumen del costo para cada tipo de sistema de tratamiento de 

aguas residuales…………..…………………………………………………………197 

Tabla 5-55: Costo por litro para cada tipo de sistema de tratamiento de        

aguas residuales……………………………………………………………………..197 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE FIGURAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 17 

LISTA DE FIGURAS 
 

Figura 3-1: Mapa de Macrolocalización de los Centros Poblados San Juan de    

Río Soritor, Betania, La Esperanza, Victoria Nueva…………………………...….39 

Figura 3-2: Mapa de Microlocalización de los Centros Poblados San Juan de  

Río Soritor, Betania, La Esperanza, Victoria Nueva………………………...…….40 

Figura 3-3: Mapa de Macrolocalización del centro poblado Chipe………………..43 

Figura 3-4: Mapa de Microlocalización del centro poblado Chipe…………………44 

Figura 3-5: Mapa de Macrolocalización de la Comunidad nativa Numpatkaim...47 

Figura 3-6: Mapa de Microlocalización de la Comunidad nativa Numpatkaim..…48 

Figura 3-7: Mapa de Macrolocalización de la Comunidad nativa Nuevo Belén….51 

Figura 3-8: Mapa de Microlocalización de la Comunidad nativa Nuevo Belén..…52 

Figura 5-1: Código en Python para hallar la cantidad de cada uno de los  

materiales necesarios para la ejecución de la captación del centro poblado 

Chipe…………………………………………………………………………………..161 

Figura 5-2: Código en Python para hallar la cantidad de cada uno de los  

materiales necesarios para la ejecución del sedimentador de la comunidad 

nativa de Numpatkaim………………………..……………………………………..169 

Figura 5-3: Código en Python para hallar la cantidad de cada uno de los 

materiales necesarios para la ejecución ejecución de la red de distribución       

de la comunidad nativa de Nuevo Belén………………………………………….176 

Figura 5-4: Relación kg de acero/ m3 de concreto………………………………..188 

Figura 5-5: Costo directo saneamiento / m3 de concreto…………………………189 

Figura 5-6: Costo directo saneamiento / metro lineal de ½”……………………...190 

Figura 5-7: Costo directo saneamiento / metro lineal de 2”………………………191 

Figura 5-8: Costo por litro para cada tipo de tanque septico……………………..192 

Figura 5-9: Costo por litro para cada tipo de sistema de tratamiento de         

aguas residuales……………………………………………………………………..197 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE SÍMBOLOS Y SIGLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 18 

LISTA DE SÍMBOLOS Y SIGLAS 
 

ATM  : Área técnica Municipal 

cm   : Centímetro 

DN   : Diámetro Nominal 

DS   : Decreto Supremo 

ECAS   : Estándares de Calidad Ambiental 

EDAS   : Enfermedad diarreica agudas 

f'c   : Esfuerzo máximo de compresión del concreto 

FONCODES   : Fondo de Cooperación para el Desarrollo Social 

h   : Hora 

hab  : Habitantes 

hab/viv  : Habitantes entre viviendas 

hrs  : Horas 

IGV   : Impuesto General a las Ventas 

JASS   : Junta Administradora de Servicios de Saneamiento 

Kg  : Kilogramo 

kg/m   : Kilogramo por metro 

kg/m3   : Kilogramo por metro cúbico 

Km   : Kilómetro 

l/h   : Litros por hora 

l/hab/día  : Litros por habitante por día 

l/s   : Litro por segundo 

l/día  : Litro por día 

l/dia.viv           : Litros por día por vivienda 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE SÍMBOLOS Y SIGLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 19 

m   : Metro 

m2   : Metro cuadrado 

m3   : Metro cúbico 

m3/conex/vivienda      : Metro cúbico por conexión entre vivienda 

m3/conex/mes            : Metro cúbico por conexión por mes 

mg   : Miligramo 

mg/l   : Miligramos por litro 

min   : Minuto 

MINAM  : Ministerio del Ambiente 

ml   : Mililitro 

mm   : Milímetro 

msnm   : Metros sobre el nivel del mar 

min  : Minutos 

MVCS   : Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento 

N°   : Número 

NMP   : Número más probable 

NTU o UNT  : Unidades Nefelométricas de Turbidez 

PEAD o HDPE: Polietileno de Alta Densidad 

PTAP   : Planta de Tratamiento de Agua Potable 

PTAR   : Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

pulg, ''   : Pulgada 

PVC   : Policloruro de vinilo 

Q prom           : Caudal Promedio 

RNE   : Reglamento Nacional de Edificaciones 

GMP               : Guaranteed Maximum Price 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL  LISTA DE SÍMBOLOS Y SIGLAS 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 20 

INEI                : Instituto Nacional de Estadística e Informática 

s   : Segundo 

S/.   : Sol (Unidad monetaria del Perú) 

UBS               : Unidad Básica de Saneamiento 

UC   : Unidad de color 

UGP               : Unidad de Gestión del Programa 

und   : Unidad 

viv              : Viviendas 

Vol              : Volumen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL CAPÍTULO I:  INTRODUCCIÓN 

 
 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 21 

CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

1.1. Generalidades. 

El Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) adscrita al Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento, viene promoviendo y ejecutando los 

proyectos de abastecimiento de agua potable y saneamiento para zonas rurales 

mediante la UGP (Unidad de Gestión del Programa) - Amazonía Rural y 

requiriendo profesionales capacitados para realizar los expedientes técnicos de 

dichos proyectos.  

El presente trabajo de suficiencia profesional denominado “Elaboración de costos 

y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas 

de la selva rural”, aclarando que el término agua se refiere a “agua potable”, este 

trabajo se centra en analizar y comparar los costos de saneamiento, así como en 

proponer procedimientos para resolver los problemas más comunes que surgen 

en la elaboración de costos y presupuestos de los sistemas de agua potable y 

saneamiento de estos proyectos, los cuales abastecen a las poblaciones de forma 

parcial a la fecha de la elaboración de este trabajo. 

Las necesidades encontradas en las cuatro comunidades nativas peruanas 

atendidas se describen a continuación.  

1) Centros poblados Betania, La Esperanza, Victoria Nueva y de San Juan 

de Río Soritor 

Se vio la necesidad de implementar un proyecto de abastecimiento de agua 

potable y saneamiento básico para los Centros poblados Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva y de San Juan de Río Soritor. Los dos primeros centros poblados 

no cuentan con un sistema de abastecimiento de agua. Para contar con ella, 

deben acarrear de diferentes pozos de agua que no tiene ningún tipo de 

tratamiento y protección. El tercer y cuarto centro poblado presentan un sistema 

por gravedad con tratamiento, cuyos componentes se encuentran en pésimas 

condiciones y la cobertura abarca hasta a un 70% de familias. En Victoria Nueva, 

la fuente no cubre la demanda de la población y, en San Juan de Río Soritor, la 

fuente se encuentra en los terrenos de otro centro poblado (El Cóndor). 

En cuanto a saneamiento, las familias de Betania, La Esperanza y Victoria Nueva, 

tienen letrinas de tipo hoyo seco, las cuales, en muchos casos, no son utilizados 
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por el colapso o por la inadecuada instalación que no permite realizar las 

necesidades biológicas de manera adecuada. Para San Juan de Río Soritor, las 

familias cuentan con letrinas tanto de tipo hoyo seco como de arrastre hidráulico 

que se encuentran en malas condiciones. Para el vertimiento de aguas residuales, 

la mayoría de habitantes lo realiza en los patios o calles cercanas a sus viviendas. 

2) Centro poblado Chipe 

En la actualidad, el área del proyecto cuenta con un sistema de agua que ha sido 

instalado por FONCODES en el año 1997 y que, a la fecha, se encuentra en mal 

estado de conservación debido a que el diseño de la captación fue inadecuada, 

la planta de tratamiento de agua no funciona adecuadamente, las tuberías se 

encuentran expuestas y su tendido fue en forma artesanal, es por ello que el 

servicio en general es malo, corroborando, con lo descrito, la baja cobertura y 

falta de continuidad del agua distribuida. 

En el tema del saneamiento, se tiene que el 100% de las familias cuenta con 

letrinas precarias para la disposición de excretas. Algunas de estas letrinas fueron 

construidas por FONCODES y, otras, por los mismos pobladores. El problema 

latente es la presencia de bolsones de agua, sobre todo, en los sectores bajos del 

Centro poblado Chipe. 

Teniendo en cuenta la situación actual del sistema de agua, el proyecto plantea 

continuar con la fuente actual del cual se abastece la población, denominada 

Quebrada Chinim, ya que su oferta es superior a la demanda al año 20 hasta en 

época de estiaje; así mismo, no hay evidencia de que esta fuente se haya secado 

en algún momento y, por su ubicación, permite abastecer a todo el sistema por 

gravedad, evitando costos adicionales por bombeo. Asimismo, se cuenta con una 

planta de tratamiento de agua inoperativa y ubicada inadecuadamente no 

cubriendo al 100% de la población; por otro lado, la población no está de acuerdo 

con el planteamiento de rehabilitación, por lo que se sugiere una nueva planta de 

tratamiento cotas arriba, asegurando, de esta forma, el abastecimiento al 100% y 

minimizando algún posible conflicto social. 

Luego de la captación, se conducirá el agua hacia la planta de tratamiento de 

agua, continuando luego hacia el reservorio apoyado de 44 m3 proyectado, para 

posteriormente, abastecer al sistema de redes proyectadas en el Centro poblado 

Chipe. 
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El sistema de disposición sanitaria de excretas propuesto para el Centro poblado 

Chipe son las unidades básicas de saneamiento tipo compostera o ecológica, 

teniendo en cuenta que, durante las exploraciones de suelo, se ha encontrado 

presencia de agua subterránea cerca de la superficie en este centro poblado. 

3) Comunidad nativa Numpatkaim 

En la actualidad, en el área del proyecto se cuenta con un sistema de agua que 

ha sido instalado hace diecisiete años, y que, a la fecha, se encuentra en mal 

estado de conservación debido a que la fuente de agua se seca en la época de 

verano, provocando la falta de abastecimiento del servicio, Al igual que las otras 

comunidades, la planta de tratamiento no trabaja adecuadamente por lo que la 

población opta por el uso de una circunvalación, evitando el ingreso del agua a la 

planta y empalmando directamente a la línea de conducción. 

En el tema del saneamiento, se tiene que el 100% de las familias cuenta con 

pozos sépticos y/o letrinas, pero ambas instalaciones se encuentran en mal 

estado y no brindan un correcto servicio. Se requiere plantear la instalación de un 

nuevo sistema adecuado a su realidad y condiciones físicas. 

Teniendo en cuenta la situación actual del sistema de agua, el proyecto plantea 

la construcción de un nuevo sistema de agua abastecido desde la fuente de agua 

ubicada en la quebrada Kayuk Entsa. La ubicación de esta quebrada cotas arriba 

de la comunidad nos permite abastecer al sistema por gravedad evitando costos 

adicionales por bombeo. Asimismo, por tratarse de una fuente de agua superficial, 

se requiere el tratamiento previo para asegurar la adecuada calidad del agua. 

Cumpliendo con esto, se implementará un sedimentador cercano a la captación 

para pasar luego a una planta de tratamiento de filtración lenta que, 

adicionalmente, contará con un prefiltro ubicado antes de la planta, debido a que 

en los análisis de agua realizados se observa que el valor presente del parámetro 

aluminio es superior a los límites máximos permisibles, el mismo que está 

relacionado directamente con la turbidez. 

Luego de la captación, se conducirá el agua hacia la planta de tratamiento de 

agua, continuando luego hacia el reservorio apoyado de 28 m3 proyectado, para, 

posteriormente, abastecer al sistema de redes proyectadas en la Comunidad 

nativa Numpatkaim. 
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El sistema de disposición sanitaria de excretas propuesto para la Comunidad 

nativa Numpatkaim resulta las unidades básicas de saneamiento tipo arrastre 

hidráulico, teniendo en cuenta que, en esta comunidad durante las exploraciones 

de suelo, se no se ha encontrado presencia. 

4) Comunidad nativa Nuevo Belén 

La Comunidad nativa Nuevo Belén, en la actualidad, cuenta con un sistema de 

agua que data del año 1998 y que opera ineficientemente. Dado el deterioro de 

sus estructuras y capacidad insuficiente para abastecer a la demanda total de la 

comunidad; se ha optado por proponer un nuevo sistema de agua, utilizando la 

misma fuente de agua denominada Quebrada Katash, ya que tiene permanencia 

en su oferta durante todo el año y es la más cercana a la comunidad; por lo que 

se proyecta un sistema de abastecimiento por gravedad conformado por una 

captación tipo barraje, sedimentador, línea de conducción de 63 mm, planta de 

tratamiento compuesta por prefiltros y filtros lenta, reservorio apoyado, línea de 

aducción, redes de distribución, conexiones domiciliarias y lavaderos multiuso. 

Con respecto al sistema de saneamiento, se tiene que el 100% de las familias 

cuenta con letrinas en mal estado y no brindan un correcto servicio. Se requiere 

plantear la instalación de un nuevo sistema adecuado a su realidad y condiciones 

físicas. Asimismo, teniendo en cuenta que la comunidad presenta un suelo de 

baja capacidad de percolación, cuyos resultados obtenidos en campo fueron 

mayores a 12 cm/minuto y el RNE IS 020 y establece que los terrenos no son 

considerados aptos para la disposición de efluentes de tanques sépticos o 

biodigestores, es que se plantea unidades básicas de saneamiento tipo 

compostera o ecológica. 

1.2. Problemática. 

El servicio de agua potable y saneamiento son servicios básicos que toda persona 

tiene derecho a acceder, ya que es necesario para su crecimiento, salud y 

supervivencia. Así, la Asamblea General de las Naciones Unidas, en el año 2010, 

reconoció expresamente el derecho humano al saneamiento básico y persuadió 

a las organizaciones mundiales a proporcionar capitales económicos y propiciar 

la transferencia de conocimientos con participación internacional. 
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A pesar del argumento, al tercer trimestre del 2021, el Instituto Nacional de 

Estadística e Informática en Perú refirió que solo el 89.6% de los habitantes de la 

nación tienen acceso al servicio de agua potable y el 73.6% puede acceder a los 

servicios de alcantarillado, mientras el resto de la población no contaba con 

servicios de saneamiento básico.  

En el ámbito rural, la situación es más preocupante, ya que tan solo el 76.6% de 

los habitantes tiene acceso al servicio de agua potable, Asimismo, solo el 22% de 

los ciudadanos tiene acceso al servicio de alcantarillado, contribuyendo con 

riesgos de salubridad, contaminación del ecosistema, las desigualdades y el 

rechazo social. 

En este contexto, la falta del servicio de agua potable y saneamiento en las cuatro 

comunidades nativas objeto del presente trabajo de suficiencia profesional se 

debe principalmente a la dificultad para elaborar los costos y presupuestos de los 

proyectos debido a los elevados costos de los materiales puestos en obra, el 

complejo cálculo del rendimiento de esta mano de obra, la accidentada topografía, 

el clima adverso que hace difícil la accesibilidad del suministro de los materiales, 

el difícil acceso a las comunidades nativas, complejo cálculo del flete, entre otros.  

Todos estos factores hacen que el cálculo del presupuesto del proyecto para cada 

comunidad nativa y/o centro poblado sea todo un reto a la hora de elaborarlo. 

Por ello es necesario dar solución a la problemática planteada pues esto 

conllevará a elaborar un proyecto con los costos y tiempos lo más realísticos 

posibles, disminuyendo la necesidad de ampliaciones de plazo y por ende 

terminando la ejecución de la obra en el menor tiempo, así mismo esto llevara a 

la disminución de las enfermedades diarreicas infecciosas y parasitarias que 

aquejan a la población, disminución en los gastos de atención de salud de la 

población y contaminación ambiental por la adecuada disposición sanitaria de 

excretas la cual redundará en contar con mayores espacios saludables, poca 

contaminación y mejora de la calidad de vida de la población. En el presente 

trabajo se desarrollará algunos procedimientos para resolver los problemas más 

comunes que surgen en la elaboración de dichos costos y presupuestos. 
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Problema General 

¿De qué manera se pueden resolver los problemas más comunes en la 

elaboración de los costos y presupuestos de proyectos de agua potable y 

saneamiento en las comunidades nativas de la selva rural? 

Problemas específicos 

¿De qué manera se puede realizar una adecuada compatibilización entre los 

planos de cada especialidad de los proyectos de agua potable y saneamiento en 

las comunidades nativas de la selva rural? 

¿De qué manera se puede estimar el rendimiento de la partida “suministro e 

instalación de tanque séptico mejorado con tratamiento terciario” del sistema de 

saneamiento en las comunidades nativas de la selva rural? 

¿De qué manera se puede calcular eficientemente el costo del transporte de los 

materiales para la ejecución del sistema de agua potable y saneamiento en las 

comunidades nativas de la selva rural? 

 

1.3. Objetivos. 

1.3.1 Objetivo general. 

Elaborar procedimientos para resolver los problemas más comunes en la 

elaboración de los costos y presupuestos de proyectos de agua potable y 

saneamiento en las comunidades nativas de la selva rural. 

1.3.2 Objetivos específicos. 

1. Elaborar un procedimiento que ayude a encontrar incompatibilidades en 

los planos de cada especialidad y entre las especialidades de los 

proyectos de agua potable y saneamiento en las comunidades nativas de 

la selva rural. 

2. Proponer un procedimiento para estimar el rendimiento de la partida 

“suministro e instalación de tanque séptico mejorado con tratamiento 

terciario” del sistema de saneamiento en las comunidades nativas de la 

selva rural. 
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3. Elaborar un procedimiento para calcular eficientemente el costo del 

transporte de los materiales para la ejecución del sistema de agua potable 

y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural. 

1.4. Antecedentes Investigativos. 

Es necesario contar con información de diversos estudios realizados en zonas 

cercanas a dicho proyecto o en el país que tengan datos similares respecto a los 

servicios de agua potable y saneamiento en el ámbito rural, debido a que estos 

antecedentes permiten conocer científicamente el progreso de la investigación 

respecto a la problemática de los costos de saneamiento, así como el análisis y 

discusión de resultados. 

Como primer antecedente, tenemos a Akemy Eliana Francia Alvizuri, en su 

trabajo de investigación titulado: “Control y evaluación de costos en el proyecto 

de construcción e instalación del sistema de abastecimiento de agua y 

alcantarillado en el caserío de Alto Manantay, distrito de Campo Verde, coronel 

Portillo – Ucayali”, realizado en el año 2018. El proyecto consistió en realizar un 

análisis del control y evaluación del costo del proyecto de agua potable y 

saneamiento para el caserío de Alto Manantay para la construcción de un pozo 

tubular, línea de impulsión, reservorio elevado, línea de aducción, redes de 

distribución y las conexiones domiciliarias. 

En segundo lugar, tenemos como autor a Rolter Benjamín Pacheco Lavado con 

su informe de suficiencia profesional titulado: “Diseño de Sistema del Agua 

Potable y Saneamiento para el Centro Poblado de San Isidro, Distrito de Pastaza, 

Datem del Marañón – Región Loreto”, realizado en el año 2018. El proyecto 

consistió en realizar el diseño del sistema de agua, saneamiento, describir los 

costos y presupuestos para el centro poblado San Isidro para la construcción de 

una captación, línea de conducción, PTAP, reservorio, línea de aducción, redes 

de distribución y las conexiones domiciliarias. 

En tercer lugar, tenemos como autor a Fernando García Chistama, quien, en su 

informe de ingeniería titulado “Costos presupuesto y programación del proyecto: 

saneamiento en los centros poblados de Miraflores y Pucallpa-distrito de 

Huimbayoc-San Martin” realizado en el año 2017, propuso la realización del costo 

y presupuesto de la captación, línea de conducción de 1300m, reservorio de 
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11m3, línea de aducción de 1700m, redes de distribución de 2230m y las 

conexiones domiciliarias. 

Jorge Luis Meza De la Cruz, en su Tesis para optar el Título de Ingeniero Civil: 

“Diseño de un sistema de agua potable para la comunidad nativa de Tsoroja, 

analizando la incidencia de costos siendo una comunidad de difícil acceso” 

realizado en el año 2010; propuso realizar el diseño del sistema de agua, describir 

los costos, presupuestos y los diseños de una captación, línea de conducción, 

reservorio de 9m3, equipos de desinfección, línea de aducción, redes de 

distribución y las piletas domiciliarias. 

Por último, tenemos como antecedente al autor Carrera Urrelo, quien, en su 

informe de ingeniería titulado “Costos – presupuestos y programación de obra de 

la planta de tratamiento de aguas residuales de Nueva Cajamarca” realizado en 

el año 2010; llegó a la conclusión de que el índice de precio se define como un 

indicador económico que fija la variación de un precio durante un determinado 

tiempo de un elemento: material, mano de obra o equipo. 

En las investigaciones precedentes, se describen como se elaboran los costos y 

presupuestos para proyectos de diferentes sistemas de agua potable y 

saneamiento en diferentes partes de la selva peruana; sin embargo, no se puede 

apreciar un procedimiento para resolver los problemas más comunes que ocurren 

a la hora de elaborar los costos y presupuestos de proyectos de agua potable y 

saneamiento en comunidades nativas de la selva rural tal como se propone en el 

presente trabajo de suficiencia profesional, al igual que se plantea un estudio 

comparativo de los costos de los sistemas de tratamiento de aguas residuales. 
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CAPÍTULO II: MARCO TEÓRICO Y CONCEPTUAL 

2.1. MARCO TEÓRICO 

Servicio de Agua Potable. Conjunto de instalaciones, infraestructura, equipos y 

actividades para el proceso de potabilización del agua, desde la captación hasta 

la entrega al usuario. Se consideran parte del sistema de distribución las 

conexiones domiciliarias y las piletas públicas, con sus respectivos medidores de 

consumo, y otros medios de abastecimiento y/o distribución que pudieran 

utilizarse en condiciones sanitarias. 

Servicio de Alcantarillado Sanitario. Conjunto de instalaciones, infraestructura 

y equipos utilizados para el transporte de las aguas residuales mediante la 

recolección, impulsión y conducción desde la conexión domiciliaria de 

alcantarillado hasta la planta de tratamiento de aguas residuales. 

Servicio de Tratamiento de Aguas Residuales para disposición final o reúso. 

Conjunto de instalaciones, infraestructura, equipos y actividades que requiere una 

planta de tratamiento de aguas residuales para el desarrollo de los procesos 

físicos, químicos, biológicos u otros similares, hasta su disposición final o reúso. 

Servicio de Disposición Sanitaria de Excretas. Conjunto de instalaciones, 

equipos y actividades a nivel intradomiciliario que permitan la confinación de 

excretas y orina, en base a criterios técnicos, económicos, sociales y ambientales 

acordes a la zona de aplicación. 

Los sistemas de saneamiento sanitario tienen varias categorías de obras las 

cuales son las siguientes: 

- Obras de toma de aguas superficiales; subsuperficiales y subterráneas 

- Líneas de conducción de agua potable; 

- Plantas de tratamiento de agua potable; 

- Reservorios; 

- Redes de distribución; 

- Equipos electromecánicos; 

- Colectores de aguas residuales; 
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- Plantas de tratamiento de agua residuales, 

- Emisor. 

• Captación.  

Es la parte inicial del sistema hidráulico y consiste en las obras donde se capta el 

agua para poder abastecer a la población. Pueden ser una o varias, el requisito 

es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la comunidad requiere. 

Puede ser de vertiente, de río, subterránea o de acueducto, con estructuras de 

tipo muro, tanque, azud, con pozos o con derivación de un acueducto principal. 

Los muros, tanques o azudas están construidos en hormigón y tienen tamaños 

variables. Los pozos pueden estar revestidos con tuberías de PVC o acero, con 

bombas sumergibles u horizontales, alimentadas por un sistema eléctrico regional 

o por generadores auxiliares. Existen también sistemas de bombeo manual para 

abastecimiento unifamiliar. Las derivaciones pueden ser de canales abiertos 

(compuertas) o de tuberías. 

Para definir cuál será la fuente de captación a emplear, es indispensable conocer 

el tipo de disponibilidad del agua en la tierra, basándose en el ciclo hidrológico, 

de esta forma se consideran los siguientes tipos de agua según su forma de 

encontrarse en el planeta: 

Aguas superficiales.  

Aguas subterráneas. 

Aguas meteóricas (atmosféricas). 

Agua de mar (salada). 

Las aguas meteóricas y el agua de mar, ocasionalmente, se emplean para el 

abastecimiento de las poblaciones, cuando se usan es porque no hay otra 

posibilidad de surtir de agua a la localidad, las primeras se pueden utilizar a nivel 

casero o de poblaciones pequeñas y, para la segunda, en la actualidad, se 

desarrollan tecnologías que abaraten los costos del tratamiento requerido para 

convertirla en agua potable, además de que los costos de la infraestructura 

necesaria en los dos casos son altos. 
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Por lo tanto, actualmente solo quedan dos alternativas viables para abastecer de 

agua potable a una población con la cantidad y calidad adecuada y a bajo costo, 

las aguas superficiales y las subterráneas. 

Las aguas superficiales son aquellas que están en los ríos, arroyos, lagos y 

lagunas. Las principales ventajas de este tipo de aguas son que se pueden utilizar 

fácilmente, son visibles y si están contaminadas pueden ser saneadas con relativa 

facilidad y a un costo aceptable. 

Su principal desventaja es que se contaminan fácilmente debido a las descargas 

de aguas residuales, pueden presentar alta turbiedad y contaminarse con 

productos químicos usados en la agricultura. 

Las aguas subterráneas son aquellas que se encuentran confinadas en el 

subsuelo y su extracción resulta algunas veces cara, estas se obtienen por medio 

de pozos someros y profundos, galerías filtrantes y en los manantiales cuando 

afloran libremente. Por estar confinadas, están más protegidas de la 

contaminación que las aguas superficiales, pero cuando un acuífero se 

contamina, no hay método conocido para descontaminarlo. 

• Conducción.  

Se denomina obras de conducción a las estructuras y elementos que sirven para 

transportar el agua desde la captación hasta al reservorio o planta de tratamiento. 

La estructura deberá tener capacidad para conducir como mínimo, el caudal 

máximo diario. (Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento; Reglamento 

Nacional de Edificaciones (RNE); Lima; 2006). 

El sistema de conducción comprende los tubos de conducción, cámaras 

recolectoras, cámaras de repartición, cámaras rompe presión y pases aéreos. La 

longitud de la línea de conducción es variable. Los tubos en general están 

enterrados, pueden ser de PVC, polietileno, asbesto, cemento o hierro, con 

diámetros inferiores a 10 pulgadas. Los tanques están construidos con 

mampostería de ladrillo u hormigón simple debido a sus pequeñas dimensiones. 

Los pases aéreos pueden tener estructuras sobre las que se asientan los tubos, 

ser colgantes o subfluviales, con longitudes variables. 
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• Almacenamiento – Tratamiento.  

El almacenamiento consta de uno o varios tanques de almacenamiento de 

tamaño variable, de hormigón armado, enterrados, semienterrados, superficiales 

o elevados con estructura metálica o de hormigón. Las plantas de tratamiento de 

agua potable pueden tener aireadores, floculadores, sedimentadores, filtros y 

cloración. La desinfección puede ser manual o con dosificador. Este componente 

está ubicado en un cerco perimétrico y puede tener una caseta donde se realiza 

la desinfección que, generalmente, es el único tratamiento. En algunos casos, la 

desinfección se realiza directamente en la captación. 

• Redes de distribución.  

Consta de tubos de distribución, cámaras repartidoras, pases aéreos, conexiones 

domiciliarias con o sin medidores y puede tener sistemas electromecánicos de 

impulsión. Los tubos pueden ser de PVC o polietileno con diámetros menores a 6 

pulgadas y las conexiones domiciliarias son con tubería de hierro o polietileno 

generalmente con diámetro de 1/2 pulgada. La longitud de la red de distribución 

es muy variable. 

• UBS – Unidad Básica de Saneamiento.  

Conjunto de componentes que permiten brindar el acceso a agua potable y la 

disposición sanitaria de excretas a una familia, el diseño final dependerá de la 

opción tecnológica no convencional seleccionada (Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento "Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas 

para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural", Lima-Perú; abril del 2018). 

Las UBS, generalmente, son construidas con paredes de ladrillo o bloque de 

cemento, con dimensiones internas promedio de 1,80 metros de largo por 1,30 

metros de ancho, midiendo entre 1,90 y 2,05 metros de altura. También tienen 

pisos de cemento reforzado, techos hechos principalmente de lámina de zinc (y 

en algunos casos de otros materiales como tejas de barro, asbesto-cemento y 

concreto reforzado), y puertas de madera. Internamente, las unidades disponen 

de un sanitario con arrastre hidráulico (de tipo convencional, con un tanque 

conectado al servicio de suministro de agua), tubería de drenaje de 110 

milímetros con conexión a un pozo séptico para el manejo de las aguas servidas 

(con o sin revestimiento interior de ladrillos con juntas verticales abiertas), un 

lavamanos (dentro de la unidad), área para ducha, puntos de suministro de agua 
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y tuberías de drenaje de aguas servidas, así como instalaciones eléctricas para 

alumbrado interno.  

2.2. MARCO CONCEPTUAL 

Ámbito rural. 

Es una categoría del ámbito donde la población del centro poblado no sobrepasa 

los 2000 habitantes y además no son una extensión de un centro poblado en un 

ámbito urbano. 

Costo directo.   

Definiremos a los costos directos como aquellos que quedan insumidos en la 

obra. Estructuralmente este costo es el resultado de la multiplicación de los 

metrados por los costos unitarios.  (Seminario, 2010, pág. 15). 

La mano de obra, que no solo contempla las horas trabajadas por el personal, 

sino que también incluye: 

- Los desplazamientos y el kilometraje. 

- Las dietas de los trabajadores. 

- La seguridad social asociada a las horas trabajadas en el proyecto. 

- Y cualquier otro plus relacionado con el salario. 

- El material utilizado, incluyendo cualquier ruptura o merma que se 

produzca en su traslado, o en la propia instalación. 

- Las subcontrataciones de maquinaria y/o personal. 

- Y otros gastos auxiliares como la cinta aislante, los tornillos, las bridas u 

otro pequeño material. 

Saber identificar los costos directos de una obra trae consigo varias ventajas. La 

primera es que podremos asignarlos a la obra concreta en nuestro programa de 

gestión, para que pueda darnos una “foto” completa de la situación. Esta nos 

mostrará la diferencia exacta entre lo presupuestado y lo finalmente consumido. 

A partir de ahí, podremos analizar las desviaciones en todos los niveles: mano de 

obra, artículos y material auxiliar. 

Costo Indirecto.  

Los costos indirectos son todos aquellos gastos que no pueden aplicarse a una 

partida determinada, sino al conjunto de la obra.  (Salazar, 2003, pág. 242). 
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Los costos indirectos son: 

• Gatos generales (fijos y variables) 

• Utilidades 

Para el presente trabajo se calculó el coste indirecto en primer lugar calculando 

los gastos generales fijos como son: 

- gastos del concurso y contratación 

- gastos indirectos varios 

Seguido de esto se calculó los gastos generales variables los cuales son los 

siguientes: 

- gastos de administración en obra 

- gastos de administración en oficina 

- pruebas de control de calidad 

- insumos, equipos y materiales de operación y mantenimiento para la junta 

administradora de servicios de saneamiento (como parte de la puesta en 

marcha) 

La mano de obra indirecta. Se trata de personal que no interviene directamente 

en la ejecución del proyecto, pero sí que realiza trabajos de venta, control, 

organización de empleados e, incluso, vigilancia. Son figuras como los ingenieros, 

el jefe de obra, los encargados, el personal administrativo o incluso los peones 

(que realizarán tareas de limpieza, funciones de transporte interior, etc.). 

La maquinaria y las herramientas. En este caso, hablamos de la amortización 

de cualquier herramienta o maquinaria (que es propiedad de la empresa) y que 

es necesaria para la ejecución de la obra. Por ejemplo: 

- Grúas, carretillas elevadoras o montacargas. 

- Cualquier pequeña herramienta como picos, palas o regles. 

- Las instalaciones y construcciones provisionales 

- Son, por ejemplo, los módulos prefabricados a pie de obra que nos 

servirán de espacios de almacén, oficina e, incluso, taller. 

- Pero también, son los consumos de energía eléctrica y agua potable, entre 

otros, en la propia obra. 
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El control de calidad. Y finalmente, otros gastos generales de una obra como 

los costos de administración, gerencia, equipos informáticos, local, luz, agua, 

teléfono o internet. 

Sistema de Ejecución Presupuestal Directa. 

Una Obra por Administración Directa es aquella en la cual la entidad utiliza sus 

propios recursos para realizar la ejecución. No cuenta con ningún tercero o 

privado para ejecutar la obra, solo con su propio personal, equipos o maquinaria 

e infraestructura. 

- Asignación presupuestal. 

- Expediente Técnico aprobado. 

- Presupuesto analítico aprobado.  

- Personal técnico.  

- Capacidad administrativa, para manejo de planillas de obreros, 

adquisiciones de materiales programadas para la ejecución de la obra en 

el marco de la Ley de Contrataciones del Estado, control de almacenes, 

etc.). 

- Equipos y maquinaria. • Cuaderno de obra foliado y legalizado.  

- Designación de responsables de ejecución y supervisión de obra. 

Sistema de Ejecución Presupuestal Indirecta. 

Se da cuando la entidad mediante un procedimiento de selección encarga la 

ejecución de la obra a una empresa constructora. 

- Contar con Expediente de Contratación aprobado.  

- Estar incluido en el Plan Anual de Contrataciones.  

- Expediente Técnico aprobado.  

- Contar con Asignación Presupuestal.  

- Disponibilidad física del terreno. 

- Declaratoria de Viabilidad.  

- Haber designado al comité de selección cuando corresponda. 

- Contar con los documentos del procedimiento de selección aprobados que 

se publican con la convocatoria. 
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Modalidades Contractuales. Las principales modalidades contractuales de 

obras de construcción se diferencian por la manera en que determinan el precio, 

siendo las más comunes los contratos a suma alzada y precios unitarios. 

Suma alzada. Se define un monto tope el cual debe incluir todo aquello definido 

en el expediente técnico y bases de concurso para el proyecto. Es relativamente 

simple de supervisar, no obstante, puede llevar a complicaciones en caso el 

contrato no se complete al 100%. La aparición de cualquier adicional dependerá 

de qué tan bien este preparado el expediente. 

Precios unitarios. Se tiene un metrado variable, pero precios unitarios fijos. Esto 

funciona en caso la obra no tenga partidas muy complejas y las cantidades sean 

difíciles de estimar. Por ejemplo, en obras lineales, como carreteras, túneles, o 

movimientos de tierra, donde las condiciones del suelo pueden no coincidir con el 

estudio de suelos. 

Flete Terrestre. 

El flete es el costo a pagar por el desplazamiento de una carga en un medio 

de transporte terrestre.  

Flete Fluvial. 

El flete es el costo a pagar por el desplazamiento de una carga en un medio 

de transporte Fluvial.  

Flete Rural. 

El flete es el costo a pagar por el desplazamiento de una carga desde el almacén 

de la comunidad nativa hasta el pie de obra. 

Software S10. 

El Módulo S10 es un programa que cuenta con una base de datos para elaborar 

presupuestos en base a costos unitarios, para todo tipo de proyectos vinculados 

al campo de la construcción principalmente, Permitiendo al usuario manejar la 

parte económica de un proyecto, incluso para concursos de licitaciones de 

diferente tipo con la particularidad de poder modificar, incrementar y personalizar 

según la especialidad de cada usuario. 
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Normativa.  

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento "Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural", Lima-

Perú; abril del 2018. 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento; Reglamento Nacional de 

Edificaciones (RNE); Lima; 2006. 

Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA. Reglamento del Decreto Legislativo 

N° 1280. 

Resolución Directoral. N° 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC. Norma técnica: 

metrados para obras de edificaciones y habilitaciones urbanas. 

Productividad. 

La productividad es una medida de la eficiencia de las personas, las empresas, 

los gobiernos y las economías en el uso de los recursos para producir bienes y 

servicios, a fin de maximizar los beneficios económicos, durante un período 

determinado. (Oficina Internacional del Trabajo, 2020, pág. 9) 

Para la elaboración del presente informe, se tomará en cuenta la revisión de tesis, 

libros, papeles, artículos de investigación científica, etc.; así como también, las 

normas OS del RNE, la Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para 

Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural y la Norma Técnica-Metrados para 

Obras de Edificaciones y Habilitaciones Urbanas para con esto obtener los 

recursos necesarios para elaborar el trabajo por suficiencia profesional. 
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CAPÍTULO III: DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LOS EXPEDIENTES 

3.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA Y VÍAS DE ACCESO 

3.1.1 Centros poblados de San Juan de Río Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

El centro San Juan de Río Soritor Palma, Betania, la esperanza y victoria nueva 

se ubica geopolíticamente en el distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja, 

departamento de San Martin. 

Los centros poblados se encuentran ubicados: 

Tabla 3-1: Ubicación Geográfica del centro poblado San Juan de Rio Soritor 

DESCRIPCIÓN 
COORDENADAS ALTITUD 

UBIGEO 

ESTE NORTE m s n m 

SAN JUAN DE RIO SORITOR 240,453.59 9,351,256.48 833.50 2208040016 

 
BETANIA 243,645.23 9,353,483.27 841.00 2208040014  

LA ESPERANZA 241,511.05 9,348,807.99 849.50 2208040020  

VICTORIA NUEVA 239,441.40 9,352,843.88 854.00 2208040013  

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO III:  DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE 
LOS EXPEDIENTES 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 39 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-1: Mapa de Macrolocalización de los Centros Poblados San Juan de Río Soritor, Betania, 

La Esperanza, Victoria Nueva 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-2: Mapa de Microlocalización de los Centros Poblados San Juan de Río Soritor, Betania, 

La Esperanza, Victoria Nueva 
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Vías de comunicación y tiempo de llegada a la comunidad 

A continuación, se presentan las vías de comunicación a los centros poblados de 

Ricardo Palma, Vista Alegre, Túpac Amaru, San Miguel, cordillera del Cóndor, el 

Cedro y Libertad de Pacuyacu, distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja, 

departamento de San Martín. Los medios de transporte de Moyobamba son 

camionetas 4 x 4, automóviles, motocicletas y motocarro. 

Tabla 3-2: Vías de acceso al centro poblado San juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

Acceso a Betania

Tiempo

De A (Horas)

Moyobamba
Nueva 

Cajamarca

Auto o 

Camioneta 
55

50 

minutos
Asfa l tada

Nueva 

Cajamarca 

Victoria  

Nueva

Auto o 

Camioneta
15

20 

minutos
Asfa l tada

Victoria  

Nueva
Betania

Auto o 

Camioneta
8

10 

minutos
Afi rmada

Acceso a La Libertad

Desde A
Medio de 

transporte

Distancia 

(Km)
Tiempo Tipo de vía

Moyobamba
Nueva 

Cajamarca

Auto o 

Camioneta
65 50 min Asfa l tada

Nueva 

Cajamarca
La Esperanza

Auto o 

Camioneta
5

10 

minutos
Afi rmada

Acceso a Victoria Nueva

Tiempo

De A (Horas)

Moyobamba
Nueva 

Cajamarca

Auto o 

Camioneta 
65 Km 1 hora Asfa l tada 

Nueva 

Cajamarca

Victoria  

Nueva

Auto o 

Camioneta
18 Km. 35 min. Afi rmada

Acceso a San Juan de Río Soritor

Desde A
Medio de 

transporte

Distancia 

(Km)
Tiempo Tipo de vía

Moyobamba 
Nueva 

Cajamarca

Auto/camioneta

/Moto
65 50 m Asfa l tada

Nueva 

Cajamarca

San Juan de

Río  Sori tor

Auto/camioneta

/Moto
10 5 Asfa l tada

Destino

Destino

Medio de 

Transporte

Distancia 

(Km)
Tipo de vía

Medio de 

Transporte

Distancia  

(Km.)
Tipo de vía
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3.1.2 Centro poblado Chipe: 

El área del proyecto involucra al Centro poblado Chipe que se encuentra al norte 

de Chiriaco, capital del distrito de Imaza. Se llega por una carretera carrozable 

desde Chiriaco, capital del distrito de Imaza, hasta el puerto de Imacita por 

espacio de 50 minutos en vehículo liviano, luego, el transporte será fluvial por el 

río Marañon, utilizando canoa (peque peque) o deslizadores durante una hora y 

20 minutos hasta llegar al puerto del centro poblado. 

Asimismo, el área del proyecto cuenta con el código de ubigeo Nº 0102050014 y 

se encuentra ubicada en la siguiente coordenada: 

Tabla 3-3: Ubicación geográfica del Centro poblado Chipe 

DESCRIPCIÓN 

COORDENADAS ALTITUD 

m s n m 

UBICACIÓN UBIGEO 

ESTE NORTE 

Centro poblado 

Chipe  
800805.36 9469438.44 259.14 BM7- 0102050014 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-3: Mapa de Macrolocalización del Centro poblado Chipe 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-4: Mapa de Microlocalización del Centro poblado Chipe 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO III:  DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE 
LOS EXPEDIENTES 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 45 

Vías de acceso y tiempo de llegada a la comunidad  

Desde la ciudad de Lima, capital del Perú, existen dos vías de acceso, una aérea-

terrestre y terrestre. 

Tabla 3-4: Vías de acceso y medios de transporte al Centro poblado Chipe 

Ruta Vía Tramo Tiempo Medios de Transporte 

Aérea-

terrestre 

Aérea 
Lima - Chiclayo 1 hora y 10 

minutos 

Lan Perú 

Terrestre 

Chiclayo - Bagua 7 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Chiriaco - Puerto 

de Imacita 

35 min Colectivos 

Terrestre 

 

Terrestre 

1 

Lima-Chiclayo 10 horas Flores, Civa, Móvil 

Tours, etc. 

Chiclayo - Bagua 7 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Chiriaco - Puerto 

de Imacita 

35 min Colectivos 

Terrestre 

2 

Lima-Bagua 

Grande 

18 horas Móvil Tours, CIVA 

SAC 

Bagua Grande – 

Bagua Chica 

0.50 horas Taxis colectivos 

Bagua Chica - 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Chiriaco - Puerto 

de Imacita 

35 min Colectivos 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 
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El siguiente cuadro especifica el acceso a este centro poblado partiendo de 

Puerto Imacita: 

Tabla 3-5: Tiempo de transporte fluvial al Centro poblado Chipe 

Centro poblado 

 

MEDIOS DE TRANSPORTE 

FRECUENCIA 

de movilidad 

POR RIO 

Canoa 

motorizada 

(Peque- peque) 

Bote-Canoa 

CHIPE 
1 hora 20 

minutos 
- Diario 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 

 

3.1.3 Comunidad nativa Numpatkaim: 

El área del proyecto involucra a la Comunidad nativa Numpatkaim que se 

encuentra al norte de Chiriaco y se llega a través de una carretera carrozable. 

Desde esta última por espacio de 15 minutos en auto se llega al puerto de Imacita; 

luego, se viaja a través del río Marañón por unos 50-60 minutos hasta llegar a la 

comunidad. 

Asimismo, el área de influencia del proyecto cuenta con el código de ubigeo Nº 

0102050060 y se encuentra ubicada en la siguiente coordenada: 

Tabla 3-6: Ubicación geográfica de la Comunidad nativa Numpatkaim 

DESCRIPCIÓN 

COORDENADAS ALTITUD 

m s n m 

UBICACIÓN UBIGEO 

ESTE NORTE 

Comunidad 

nativa 

Numpatkaim 

796703.99 9462462.17 256.88 Centro 0102050060 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-5: Mapa de Macrolocalización de la Comunidad nativa Numpatkaim 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-6: Mapa de Microlocalización de la Comunidad nativa Numpatkaim 
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Vías de acceso y tiempo de llegada a la comunidad  

Desde la ciudad de Lima, existen dos vías de acceso, una aérea-terrestre y 

terrestre. 

Tabla 3-7: Vías de acceso y medios de transporte a la Comunidad nativa Numpatkaim 

Ruta Vía Tramo Tiempo 
Medios de 

Transporte 

Aérea-

terrestre 

Aérea 
Lima – Chiclayo 1 hora y 10 

minutos 

Lan Perú 

Terrestre 

Chiclayo – 

Bagua 

7 horas Móvil Tours, Civa, 

etc 

Bagua – 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Terrestre 

 

Terrestre 

1 

Lima-Chiclayo 10 horas Flores, Civa, Móvil 

Tours, etc. 

Chiclayo – 

Bagua 

7 horas Móvil Tours, Civa, 

etc 

Bagua – 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Terrestre 

2 

Lima-Bagua 

Grande 

18 horas Móvil Tours, CIVA 

SAC 

Bagua Grande – 

Bagua Chica 

0.50 horas Taxi colectivos 

Bagua Chica – 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 
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El siguiente cuadro especifica el acceso a esta comunidad nativa partiendo de 

Puerto Imacita: 

Tabla 3-8: Tiempo de transporte fluvial a la Comunidad nativa Numpatkaim 

Comunidad nativa 

MEDIOS DE TRANSPORTE 

FRECUENCIA de 

movilidad 

POR RIO 

Canoa 

motorizada 

(peque- 

peque) 

Bote-Canoa 

NUMPATKAIM 1 hora - Diario 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 

 

3.1.4 Comunidad nativa Nuevo Belén: 

La Comunidad nativa Nuevo Belén se encuentra ubicada al norte de Chiriaco, y 

se llega a través de la carretera a Santa Rosa de Nieva por un espacio de 1.0 

hora desde Imacita hasta el puerto La Curva, luego, a través del río Wawik por 

espacio de 20 minutos en peque-peque hasta llegar a la comunidad. 

Asimismo, el área de influencia del proyecto cuenta con el código de ubigeo Nº 

0102050017 y se encuentra ubicada en la siguiente coordenada: 

Tabla 3-9: Ubicación geográfica De la Comunidad nativa Nuevo Belén 

DESCRIPCIÓN 

COORDENADAS ALTITUD 

m s n m 

UBICACIÓN UBIGEO 

ESTE NORTE 

Comunidad 

Nativa Nuevo 

Belén 

811574.6254 9464498.5750 237.664 
Antena de 

Radio 
0102050017 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-7: Mapa de Macrolocalización de la Comunidad nativa Nuevo Belén 
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Fuente: Programa Amazonia Rural. 

Figura 3-8: Mapa de Microlocalización de la Comunidad nativa Nuevo Belén 
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Vías de acceso y tiempo de llegada a la comunidad  

De la ciudad de Lima, existen dos vías de acceso, una aérea-terrestre y terrestre. 

Tabla 3-10: Medios de transporte a la Comunidad nativa Nuevo Belén 

Ruta Vía Tramo Tiempo 
Medios de 

Transporte 

Aérea-

Terrestre 

Aérea 

Lima - Chiclayo 1 hora y 

10 

minutos 

Lan Perú 

Terrestre 

Chiclayo - Bagua 6 horas Móvil Tours, Civa, 

etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Terrestre 

 

Terrestre 

1 

Lima-Chiclayo 10 horas Flores, Civa, Móvil 

Tours, etc. 

Chiclayo - Bagua 6 horas Móvil Tours, Civa, 

etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Terrestre 

2 

Lima-Bagua 

Grande 

18 horas Móvil Tours, CIVA 

SAC 

Bagua Grande – 

Bagua Chica 

0.50 

horas 

Taxis colectivos 

Bagua Chica - 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 
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El siguiente cuadro especifica el acceso a esta comunidad nativa partiendo de 

Chiriaco: 

Tabla 3-11: Vías de Acceso a la Comunidad nativa Nuevo Belén 

Desde A 
Tipo de 

vía 

Medio de 

transporte 
Km Tiempo 

Chiriaco Pueblo 

Mesones 

Muro 

Afirmada Vehículo 

Motorizado 

25 1.0 hrs. 

Pueblo 

Mesones 

Muro 

Puente Wawik Afirmada Vehículo 

Motorizado 

29 45 min. 

Puente 

Wawik 

Puerto La 

Curva 

Afirmada Vehículo 

Motorizado 

11 19 min. 

Puerto La 

Curva 

CCNN Nuevo 

Belén 

Rio Peque 

Peque 

 25 min 

   Total 65 2 hrs.29 

min 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 

 

3.2. POBLACIÓN Y CATASTRO 

3.2.1 Centros poblados de San Juan de Rio Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

Número de viviendas y población afectada 

El centro poblado de San Juan de Río Soritor, La Esperanza, Victoria Nueva y 

Betania de acuerdo a la información recopilada en las visitas de campo y las 

encuestas realizadas, a la fecha cuenta con una población residente de 3,022 

habitantes, la misma que se encuentran distribuida en un número total de 857 

viviendas (todas ellas nucleadas), a ello se suma la existencia de ocho 

instituciones educativas, dos puestos de salud y veintinueve locales, tal como se 

muestra en el siguiente cuadro:  
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Tabla 3-12: Número de viviendas y población afectada del centro poblado de San Juan de Rio 

Soritor 

Centro poblado Población Viviendas 
Centro 

Educativo 
Salud 

Otros 

locales 

Betania 366 101 2 1 6 

La Esperanza 484 129 2 - 6 

Victoria Nueva 581 163 1 - 3 

San Juan de Río 

Soritor 
1,581 464 3 1 14 

Total 3,022 857 8 2 29 

Fuente: Programa Amazonia Rural. 

 

3.2.2 Centro poblado Chipe: 

Para la determinación de la población actual de Centro poblado Chipe, se ha 

considerado el empadronamiento realizado en julio del 2014, actividad 

desarrollada por los gestores sociales del Programa Amazonia Rural como 

verificación de los datos presentados a nivel de perfil, encontrándose que la 

población base es igual a 897 habitantes, la misma que, dividida entre el número 

total de viviendas de 231, resulta igual a 3.88 habitantes/vivienda, tal como se 

muestra a continuación: 

Tabla 3-13: Número de viviendas y población afectada del Centro poblado Chipe 

 Centro poblado Chipe 

Nº habitantes 897 habitantes 

Nº de viviendas 231 

Densidad 3.88 hab/viv. 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

El cuadro anterior nos indica que las viviendas que tienen conexión como las que 

no la tienen, cuentan con un promedio de 3.88 personas que la habitan, y al haber 
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sólo una familia por casa podemos decir que cada familia del Centro poblado 

Chipe está constituida el mismo valor en promedio y que es menor al promedio 

distrital de Imaza de 4.58 habitantes por vivienda. 

3.2.3 Comunidad nativa Numpatkaim: 

Para la determinación de la población actual de la comunidad de Numpatkaim, se 

ha considerado el empadronamiento realizado en julio del 2014, actividad 

desarrollada por los gestores sociales del Programa Amazonia Rural como 

verificación de los datos presentados a nivel de perfil, encontrándose que la 

población base es igual a 549 habitantes, la misma que, dividida entre el número 

total de viviendas de 134, resulta igual a 4.10 habitantes/vivienda, tal como se 

muestra a continuación: 

Tabla 3-14: Número de viviendas y población afectada de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 Comunidad nativa Numpatkaim 

Nº habitantes 549 habitantes 

Nº de viviendas 134 

Densidad 4.10 hab/viv. 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

Nos indica que las viviendas que tienen conexión como las que no la tienen, 

cuentan con un promedio de 4.1 personas que la habitan y, al haber sólo una 

familia por casa, podemos decir que cada familia de Numpatkaim está constituida 

por el mismo valor en promedio y que es menor al promedio distrital de Imaza de 

4.58 habitantes por vivienda. 
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3.2.4 Comunidad nativa Nuevo Belén: 

Para la determinación de la población actual, se ha considerado el 

empadronamiento realizado en julio del 2014, actividad desarrollada por los 

gestores sociales del Programa Amazonia Rural como verificación de los datos 

presentados a nivel de perfil, encontrándose que la población base es igual a 380 

habitantes, la misma que, dividida entre el número total de viviendas de 94, resulta 

igual a 4.04 habitantes/vivienda tal como se muestra a continuación: 

Tabla 3-15: Número de viviendas y población afectada de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 
Comunidad nativa 

Nuevo Belén 

Nº 

habitantes 
380 habitantes 

Nº de 

viviendas 
94 

Densidad 4.04 hab/viv. 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

El cuadro anterior nos indica que las viviendas cuentan con un promedio de 4.04 

personas que la habitan, y, al haber sólo una familia por casa, podemos decir que 

cada familia de Nuevo Belén está constituida por el mismo valor en promedio, que 

es muy cercana al promedio distrital de Imaza que es igual a 4.58 habitantes por 

vivienda. 
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CAPÍTULO IV: COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y PRESUPUESTO 

4.1. Centros poblados de San Juan de Río Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

4.1.1 Componentes del costo directo 

4.1.1.1 Metrados 

Para la elaboración del costo directo del proyecto, se identificaron todas las 

partidas necesarias para la ejecución del proyecto para, posteriormente, realizar 

el metrado de cada partida de los componentes de los sistemas respetando la 

Norma Técnica de Metrados para Obras de Edificación y Habilitaciones Urbanas. 

A continuación, se presentan los resúmenes de metrados para el sistema de agua 

potable y saneamiento: 
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Tabla 4-1: Metrados del sistema de agua del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-2: Metrados del sistema de saneamiento del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 61 

4.1.1.2 Análisis de costo unitario 

Para la realización del análisis del costo unitario de cada una de las partidas del 

sistema de agua potable y saneamiento se necesita saber la cantidad de 

personal, los materiales y los equipos necesarios para realizar la partida analizada 

así mismo se necesita saber el rendimiento de los trabajadores y equipos de 

acuerdo a la zona donde se va realizar la ejecución del proyecto, todos estos 

datos se obtuvieron de los registros históricos de partidas iguales que se utilizaron 

en proyectos pasados.  

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil 2020-2021, para casi todos los 

materiales se tomaron tres cotizaciones y se usó el de precio medio, estas 

cotizaciones se hicieron en el distrito de Nueva Cajamarca por ejemplo de la 

empresa Punto Ferretero Soritor, Grupo HBC, etc., para los equipos y 

herramientas se utiliza el costo del registro histórico de proyectos similares 

ejecutados. Además, hay que resaltar que los insumos comprados en la selva 

peruana están libres de IGV por lo que esto se verá reflejado en esta parte del 

expediente técnico. 

Para este proyecto existieron partidas que no contaban con registro histórico, pero 

es importante acotar que durante el desarrollo de un proyecto se elaboran varios 

tipos de estimados de costos, los cuales a medida que se tiene mayor cantidad 

de información, aumenta la precisión de los mismos. De acuerdo a las Guías de 

Gerencia para Proyectos de Inversión de Capital (GGPIC) de Petróleos de 

Venezuela, S.A. (PDVSA) (1999) existen cinco (05) tipos de estimados, siendo el 

estimado clase I un estimado de costo detallado en la Fase de Ejecución. Se 

realiza después que las especificaciones básicas de diseño han sido preparadas 

y por lo menos algún trabajo detallado de diseño mecánico ha sido completado. 

Normalmente se prepara durante la compra de materiales y/o la fase de erección 

del proyecto. Su recisión está entre -5% y +5%, se realizará un estimado clase I 

para el análisis de costo unitario de las partidas que se verán a continuación: 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 62 

Tabla 4-3: ACU Sistema de Agua del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-4: ACU Sistema de saneamiento del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.1.1.3 Precios y cantidades de recursos 

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil 2020-2021, para casi todos los 

materiales se tomaron tres cotizaciones y se usó el de menor precio, estas 

cotizaciones se hicieron en el distrito de Nueva Cajamarca por ejemplo de la 

empresa Punto Ferretero Soritor, Grupo HBC, etc., para los equipos y 

herramientas se utiliza el costo del registro histórico de proyectos similares 

ejecutados. Además, hay que resaltar que los insumos comprados en la selva 

peruana están libres de IGV por lo que esto se verá reflejado en esta parte del 

expediente técnico. Se muestra un resumen de los precios y cantidades de los 

recursos por tipo necesarios para la elaboración del costo directo de los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-5: Precios de los recursos del sistema de agua del centro poblado de San Juan de Rio 

Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-6: Precios de los recursos del sistema de saneamiento del centro poblado de San Juan de 

Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.1.1.4 Flete 

Para la confección del flete se dividió en dos tipos, los fletes de los materiales 

para los sistemas de agua y para los sistemas de saneamiento, como se muestra 

a continuación: 

• Flete del sistema de agua 

➢ Flete terrestre incluido carga y descarga de Lima a Nueva Cajamarca: 

Se calcula el peso de los agregados del sistema de agua para la PTAP como son 

las gravas y arenas, luego se calcula el volumen de las tuberías de HDPE, estos 

materiales necesariamente se llevarán de lima, seguidamente para calcular el 

número de viajes se divide este peso o volumen con la capacidad de carga del 

vehículo, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a captación: 

Se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca los materiales necesarios para 

la captación y para esto se deberá calcular el peso de los materiales del sistema 

de agua necesarios para la construcción de la captación los cuales serán 

trasladados en camión hasta la pista cerca de la estructura, luego para calcular el 

número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, 

seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete terrestre. Una vez obtenido el costo anterior se debe de trasladar 

todos los materiales desde la pista hasta el pie de obra y por eso se calcula el 

peso de todos los materiales del sistema de agua incluido las arenas, piedras y 

hormigón que anteriormente no se consideraron, luego para calcular el número 

de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del animal, seguidamente 

este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del 

flete rural. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a sedimentador: 

Se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca los materiales necesarios para 

el sedimentador y para esto se deberá calcular el peso de los materiales del 

sistema de agua necesarios para la construcción del mismo, los cuales serán 

trasladados en camión hasta la pista cerca de la estructura, luego para calcular el 

número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, 
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seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete terrestre. Una vez obtenido el costo anterior se debe de trasladar 

todos los materiales desde la pista hasta el pie de obra y por eso se calcula el 

peso de todos los materiales del sistema de agua incluido las arenas, piedras y 

hormigón que anteriormente no se consideraron, luego para calcular el número 

de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del animal, seguidamente 

este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del 

flete rural. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a PTAP: 

Se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca los materiales necesarios más 

los agregados traídos desde lima para la PTAP como son las gravas y arenas, 

para esto se deberá calcular el peso de los materiales del sistema de agua 

necesarios para la construcción del mismo, los cuales serán trasladados en 

camión hasta la pista que está cerca de la estructura, luego para calcular el 

número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, 

seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete terrestre, ya no será necesario el cálculo del flete rural porque la 

PTAP se encuentra muy cerca al lugar donde dejaran los materiales.  

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a línea de conducción: 

Se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca los materiales necesarios para 

la línea de conducción y para esto se deberá calcular el peso de los materiales 

del sistema de agua necesarios para la construcción de mismo, los cuales serán 

trasladados en camión hasta la pista cerca de la estructura, luego para calcular el 

número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, 

seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete terrestre, ya no será necesario el cálculo del flete rural porque la 

línea de conducción se encuentra muy cerca al lugar donde dejaran los 

materiales. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 1: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua necesarios para 

la construcción de las estructuras que no sea la captación, sedimentador, PTAP 

ni la línea de conducción, estos materiales se adquirirán de los locales de Nueva 

Cajamarca, así mismo se calcula el volumen de todas las tuberías que se 
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adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca y los que se traerán desde lima 

para la construcción de las estructuras antes mencionadas, luego para calcular el 

número de viajes se divide este peso y volumen por la capacidad de carga del 

vehículo respectivamente, seguidamente este número de viajes se multiplica por 

el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre por peso y volumen. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 2: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua necesarios para 

la construcción del reservorio y la línea de aducción, estos materiales se 

adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca, así mismo se calcula el volumen 

de las tuberías que se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca y los que se 

traerán desde lima para la construcción de las estructuras antes mencionadas, 

luego para calcular el número de viajes se divide este peso y volumen por la 

capacidad de carga del vehículo respectivamente, seguidamente este número de 

viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre por 

peso y volumen. 

 

• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre incluido carga y descarga de Lima a Nueva Cajamarca: 

Se calcula el volumen total de los biodigestores y Tanque séptico mejorado con 

tratamiento terciario, seguidamente para calcular el número de viajes se divide 

este volumen con la capacidad de carga del vehículo, seguidamente este número 

de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 1: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua necesarios para 

la construcción de todas las estructuras cercanas a las comunidades de Soritor, 

Betania y La Esperanza, estos materiales se adquirirán de los locales de Nueva 

Cajamarca, así mismo se calcula el volumen de las tuberías que se adquirirán de 

los locales de Nueva Cajamarca, luego para calcular el número de viajes se divide 

este peso y volumen por la capacidad de carga del vehículo respectivamente, 

seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete terrestre por peso y volumen. Este almacén 1 está cerca de las 
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construcciones que se realizaran en las comunidades de Soritor, Betania y La 

Esperanza por lo cual no se calculará el flete rural. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 2: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua necesarios para 

la construcción de todas las estructuras cercanas a las comunidades de Victoria 

Nueva, estos materiales se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca, así 

mismo se calcula el volumen de las tuberías que se adquirirán de los locales de 

Nueva Cajamarca, luego para calcular el número de viajes se divide este peso y 

volumen por la capacidad de carga del vehículo respectivamente, seguidamente 

este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del 

flete terrestre por peso y volumen. Este almacén 2 está cerca de las 

construcciones que se realizaran en las comunidades de Victoria Nueva por lo 

cual no se calculará el flete rural. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-7: Precio Flete del Sistema de Agua del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 72 

Tabla 4-8: Precio flete del sistema de saneamiento del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.1.1.5 Presupuesto de elaboración, implementación y administración del Plan de 

Seguridad y Salud en el Trabajo 

Para la fabricación del costo directo del proyecto, se calculó el cálculo del costo 

de la elaboración, implementación y administración del Plan de Seguridad y Salud 

en el Trabajo, como se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 4-9: Seguridad y salud en el trabajo del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.1.1.6 Costo directo 

Se consideraron todas las partidas necesarias para la construcción de cada 

sistema. A continuación, se muestra el resumen general del costo directo: 

Tabla 4-10: Resumen del costo directo del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

DESCRIPCIÓN PARCIAL (S/.) 

SISTEMA DE AGUA POTABLE 9,897,289.61 

OBRAS PROVISIONALES 104,520.23 

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS LIVIANOS 5,683.86 

CAPTACIÓN DE TOMA LATERAL (10 m3) 98,059.13 

SEDIMENTADOR (130 m3) 116,789.58 

LINEA DE CONDUCCION (14,382.80 m) 1,890,136.64 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 696,935.55 

RESERVORIO (155 m3)  374,027.51 

LINEA DE ADUCCION (3,246.49 m) 526,728.88 

REDES DE DISTRIBUCION PARA 4 CENTROS POBLADOS (L= 63, 884 m) 4,240,482.56 

CONEXIÓN DOMICILIARIA E INTRADOMICILIARIA 896 UND 705,448.80 

LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO 857 UND 570,276.58 

LAVADERO MULTIUSOS INSTITUCIONAL 38 UND 28,812.66 

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN DE VIGILANCIA, 

PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO 
64,565.07 

MITIGACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 27,669.67 

FLETE 447,152.89 

SISTEMA DE SANEAMIENTO 13,921,231.57 

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 8,161.34 

UBS EN CENTRO POBLADO - SAN JUAN DE RIO SORITOR 481UND (464 DOM; 15 

LOCAL COMUNAL Y 02 I.E.) 
5,757,785.73 

UBS EN CENTRO POBLADO - BETANIA 110 UND (108 DOM; 02 I.E.) 1,546,033.78 

UBS EN CENTRO POBLADO - LA ESPERANZA 137 UND (129 DOM; 06 LOCAL 

COMUNAL; 02 I.E.) 
1,917,089.34 

UBS EN CENTRO POBLADO VICTORIA NUEVA 167 UND (163 DOM; 03 LOCALES 

COMUNALES; 01 I.E) 2,324,962.49 

REDES DE ALCANTARILLADO (6,542.29 m) 1,158,358.84 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR) 774,175.99 

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN DE VIGILANCIA, 

PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO 
92,707.73 

MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 39,730.33 

FLETE 302,226.00 

Fuente: Elaboración Propia 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 75 

4.1.2 Componentes del costo indirecto 

4.1.2.1 Gastos generales 

En primer lugar, para este proyecto se determinó los gastos generales fijos, los 

cuales comprenden: 

• Gastos del concurso y contratación: 

➢ Los Documentos de Presentación (adquisición de Bases y Gastos 

Notariales). 

➢ Contratación de seguros (Póliza de Seguros Complementario de Trabajo 

de Riesgo). 

• Gastos indirectos varios: 

➢ Pagos por verificación de Estudio de Suelos detallado. 

➢ Autorización de Ejecución de Obras. 

➢ Licencia de Uso. 

➢ Pago a SENCICO. 

➢ Demás gastos como las 2 copias a los expedientes técnicos.  

En segundo lugar, se calcularon los gatos generales variables los cuales 

dependen del tiempo de ejecución de la obra que es 10 meses así mismo está 

dividido en seis grupos: 

• Gastos de administración en obra:  

➢ Gastos del personal en campo. 

➢ Los mantenimientos de los servicios para la obra (servicios de radio y 

telefonía). 

➢ Vehículos para movilidad y transporte interno. 

• Gastos de administración en oficina: 

➢ Sueldos,Bonif. y Benef. Personal Administrativo. 

➢ Útiles de Oficina, Amortización de Equipos. 

➢ Gastos Administrativos y Operativos de Oficina Central. 

➢ Local - Oficina Principal. 

➢ Vivienda & Almacén. 

➢ Mantenimiento de Servicios de Oficina Central. 

• Condiciones para la implementación, prevención y control del COVID -19 en 

el trabajador: 

➢ Mascarilla de tres Pliegues, Caja de 50 Und. 
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➢ Alcohol Gel 1 Litro. 

➢ Bandeja Desinfectante para Zapatos. 

➢ Bolsas desechables de Basura, 70 Litros x 10 Und. 

➢ Etc. 

• Pruebas de control de calidad 

➢ Estudios de Cantera. 

➢ Análisis Físico Químico de agregado. 

➢ Test de Percolación. 

➢ Rotura de probetas (Estructuras de concreto). 

➢ Etc. 

• Pruebas de control de calidad de agua 

➢ Parámetros físicos – químico 

➢ Indicadores de contaminación microbiológica e identificación de 

patógenos 

➢ Metales disueltos 

• Insumos, equipos y materiales de operación y mantenimiento para la junta 

administradora de servicios de saneamiento 

➢ Hipoclorito de calcio - Tambor de 45 kg. 

➢ Cinta teflón x 5 rollos 1/2 x 12 metros. 

➢ Pegamento PVC negro 4 onzas. 

➢ Esmalte anticorrosivo galón x 4 litros. 

➢ Etc. 

A continuación, se muestra un resumen de los gastos generales: 
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Tabla 4-11: Gastos generales del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.1.2.2 Costo supervisión 

Para la realización del presupuesto del proyecto, se evaluaron los gastos de la 

supervisión. En seguida, se muestran dichos gastos: 

Tabla 4-12: Gastos supervisión del centro poblado de San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.2. Centro poblado Chipe: 

4.2.1 Componentes del costo directo 

4.2.1.1 Metrados 

Para la elaboración del costo directo del proyecto, se identificaron todas las 

partidas necesarias para la ejecución del proyecto para, posteriormente, realizar 

el metrado de cada partida de los componentes de los sistemas respetando la 

Norma Técnica de Metrados para Obras de Edificación y Habilitaciones Urbanas. 

A continuación, se presentan los resúmenes de metrados para el sistema de agua 

potable y saneamiento: 

Tabla 4-13: Metrados del sistema de agua del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-14: Metrados del sistema de saneamiento del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.2.1.2 Análisis de costo unitario 

Para la realización del análisis del costo unitario de cada una de las partidas del 

sistema de agua potable y saneamiento se necesita saber la cantidad de 

personal, los materiales y los equipos necesarios para realizar la partida analizada 

así mismo se necesita saber el rendimiento de los trabajadores y equipos de 

acuerdo a la zona donde se va realizar la ejecución del proyecto, todos estos 

datos se obtuvieron de los registros históricos de partidas iguales que se utilizaron 

en proyectos pasados.  

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil, para casi todos los materiales se 

tomaron tres cotizaciones y se usó el de precio medio, estas cotizaciones se 

hicieron en el distrito de Chiriaco, para los equipos y herramientas se utiliza el 

costo del registro histórico de proyectos similares ejecutados. Además, hay que 

resaltar que los insumos comprados en la selva peruana están libres de IGV por 

lo que esto se verá reflejado en esta parte del expediente técnico. 

Para este proyecto existieron partidas que no contaban con registro histórico, pero 

es importante acotar que durante el desarrollo de un proyecto se elaboran varios 

tipos de estimados de costos, los cuales a medida que se tiene mayor cantidad 

de información, aumenta la precisión de los mismos. De acuerdo a las Guías de 

Gerencia para Proyectos de Inversión de Capital (GGPIC) de Petróleos de 

Venezuela, S.A. (PDVSA) (1999) existen cinco (05) tipos de estimados, siendo el 

estimado clase I un estimado de costo detallado en la Fase de Ejecución. Se 

realiza después que las especificaciones básicas de diseño han sido preparadas 

y por lo menos algún trabajo detallado de diseño mecánico ha sido completado. 

Normalmente se prepara durante la compra de materiales y/o la fase de erección 

del proyecto. Su recisión está entre -5% y +5%, se realizará un estimado clase I 

para el análisis de costo unitario de las partidas. 

A continuación, se puede apreciar dicho análisis para un resumen de las partidas 

de los sistemas de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-15: ACU del Sistema de Agua del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-16: ACU del Sistema de saneamiento del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 84 

4.2.1.3 Precios y cantidades de recursos 

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil, para casi todos los materiales se 

tomaron tres cotizaciones y se usó el de menor precio, estas cotizaciones se 

hicieron en el distrito de Chiriaco, para los equipos y herramientas se utiliza el 

costo del registro histórico de proyectos similares ejecutados. Además, hay que 

resaltar que los insumos comprados en la selva peruana están libres de IGV por 

lo que esto se verá reflejado en esta parte del expediente técnico. Se muestra un 

resumen de los precios y cantidades de los recursos para los sistemas de agua 

potable y saneamiento: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 85 

Tabla 4-17: Precios de los recursos del sistema de agua del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-18: Precios de los recursos del sistema de saneamiento del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.2.1.4 Flete 

Para la confección del flete se dividió en dos tipos, los fletes de los materiales 

para los sistemas de agua y para los sistemas de saneamiento, como se muestra 

a continuación: 

• Flete del sistema de agua 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua los cuales se 

comprarán en chiriaco pero exceptuando los ladrillos y cemento, los cuales se 

comprarán en Imacita mismo, también se exceptúan el peso de los agregados ya 

que estos se obtendrán en Chipe, luego para calcular el número de viajes se 

divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, seguidamente este 

número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete 

terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua exceptuando los 

agregados, luego para calcular el número de viajes se divide este peso con la 

capacidad de carga del peón, seguidamente este número de viajes se multiplica 

por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Chipe: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua exceptuando los 

otros agregados los cuales se obtendrán del mismo centro poblado, luego para 

calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del 

bote, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua, luego para 

calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del 

peón, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 
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• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento los cuales 

se comprarán en chiriaco pero exceptuando los ladrillos y cemento, los cuales se 

comprarán en imacita mismo, también se exceptúan el peso de los agregados ya 

que estos se obtendrán en la misma comunidad, luego para calcular el número 

de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, 

seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados, luego para calcular el número de viajes se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón, seguidamente este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Chipe: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados que se obtendrán en el mismo centro poblado, luego 

para calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga 

del bote, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento, luego 

para calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga 

del peón, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-19: Precio del flete del sistema de agua del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-20: Precio flete del sistema de saneamiento del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.2.1.5 Presupuesto de elaboración, implementación y administración del Plan 

de Seguridad y Salud en el Trabajo 

Para la fabricación del costo directo del proyecto se efectuó el cálculo del costo 

de la elaboración, implementación y administración del Plan de Seguridad y Salud 

en el Trabajo, como se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 4-21: Seguridad y salud en el trabajo del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.2.1.6 Costo directo 

Se consideraron todas las partidas necesarias para la construcción de cada 

sistema. A continuación, se muestra el resumen general del costo directo: 

Tabla 4-22: Resumen del costo directo del Centro poblado Chipe 

DESCRIPCIÓN PARCIAL (S/.) 

SISTEMA DE AGUA POTABLE 1,476,802.44 

OBRAS PROVISIONALES 13,385.27 

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS LIVIANOS 128.65 

CAPTACION TIPO BARRAJE 36,146.35 

SEDIMENTADOR 102,019.10 

LINEA DE CONDUCCION DE CAPTACION - RESERVORIO 52,845.04 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 290,879.66 

CAMARA DE CONTACTO DE VOLUMEN (32 m3) 59,129.30 

RESERVORIO (44 m3) 81,063.82 

INSTALACION DE LINEA DE ADUCCION 10,043.26 

RED DE DISTRIBUCION 329,361.33 

CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE A VIVIENDA (CANT: 231 UND) 129,726.24 

CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE A INSTITUCIONES (CANT: 05 UND) 4,613.22 

LAVADERO MULTIUSOS FAMILIAR (233 UND) 117,722.15 

LAVADEROS MULTIUSOS INSTITUCIONAL (12) 7,422.48 

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 6,270.00 

MITIGACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 20,705.07 

FLETE 215,341.50 

SISTEMA DE SANEAMIENTO 3,050,362.96 

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 128.65 

CONSTRUCCION DE UBS DOMICILIARIAS - TIPO COMPOSTERA (CANT: 231 Und.) 2,463,459.53 

CONSTRUCCION DE UBS PARA INSTITUCIONES - TIPO COMPOSTERA DE BATERIA DE 01 

BAÑO (CANT: 3Und.) 
27,916.49 

CONSTRUCCION DE UBS PARA INSTITUCIONES - TIPO COMPOSTERA DE BATERIA DE 02 

BAÑOS (CANT: 4Und.) 
79,220.44 

CONSTRUCCION DE UBS PARA INSTITUCIONES - TIPO COMPOSTERA DE BATERIA DE 04 

BAÑOS (CANT: 4Und.) 
148,943.59 

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 6,270.00 

MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 13,063.26 

FLETE 311,361.00 

 Fuente: Elaboración Propia 
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4.2.2 Componentes del costo indirecto 

4.2.2.1 Gastos generales 

En primer lugar, para este proyecto se determinó los gastos generales fijos, los 

cuales comprenden: 

• Gastos del concurso y contratación: 

➢ Los Documentos de Presentación (adquisición de Bases, Gastos 

Notariales, elaboración de propuesta y documentos de licitación). 

➢ Contratación de seguros (Póliza de Seguros Complementario de Trabajo 

de Riesgo). 

• Gastos indirectos varios: 

➢ Pagos por verificación de Estudio de Suelos detallado. 

➢ Autorización de Ejecución de Obras. 

➢ Licencia de Uso. 

➢ Pago a SENCICO. 

➢ Demás gastos como las 2 copias a los expedientes técnicos.  

En segundo lugar, se calcularon los gatos generales variables los cuales 

dependen del tiempo de ejecución de la obra que es 6 meses así mismo está 

dividido en seis grupos: 

• Gastos de administración en obra:  

➢ Gastos del personal en campo. 

➢ Los mantenimientos de los servicios para la obra (servicios de radio, 

telefonía y alimentación). 

➢ Vehículos para movilidad y transporte interno. 

• Gastos de administración en oficina: 

➢ Sueldos,Bonif. y Benef. Personal Administrativo. 

➢ Útiles de Oficina, Amortización de Equipos. 

➢ Gastos Administrativos y Operativos de Oficina Central. 

➢ Local - Oficina Principal. 

➢ Mantenimiento de Servicios de Oficina Central. 

• Pruebas de control de calidad 

➢ Estudios de Cantera. 

➢ Análisis Físico Químico de agregado. 

➢ Test de Percolación. 
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➢ Rotura de probetas (Estructuras de concreto). 

➢ Etc. 

• Pruebas de control de calidad de agua 

➢ Parámetros físicos – químico 

➢ Indicadores de contaminación microbiológica e identificación de 

patógenos 

➢ Metales disueltos 

A continuación, se muestra un resumen de los gastos generales: 
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Tabla 4-23: Gastos generales del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.2.2.2 Costo supervisión 

Para la realización del presupuesto del proyecto, se evaluó los gastos de la 

supervisión, en seguida se muestran dichos gastos: 

Tabla 4-24: Gastos de supervisión del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3. Comunidad nativa Numpatkaim: 

4.3.1 Componentes del costo directo 

4.3.1.1 Metrados 

Para la elaboración del costo directo del proyecto. Se identificaron todas las 

partidas necesarias para la ejecución del proyecto para, posteriormente, realizar 

el metrado de cada partida de los componentes de los sistemas respetando la 

Norma Técnica de Metrados para Obras de Edificación y Habilitaciones Urbanas, 

a continuación, se presentan los resúmenes de metrados para el sistema de agua 

potable y saneamiento: 

Tabla 4-25: Metrados del sistema de agua de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-26: Metrados del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3.1.2 Análisis de costo unitario 

Para la realización del análisis del costo unitario de cada una de las partidas del 

sistema de agua potable y saneamiento se necesita saber la cantidad de 

personal, los materiales y los equipos necesarios para realizar la partida analizada 

así mismo se necesita saber el rendimiento de los trabajadores y equipos de 

acuerdo a la zona donde se va realizar la ejecución del proyecto, todos estos 

datos se obtuvieron de los registros históricos de partidas iguales que se utilizaron 

en proyectos pasados.  

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil, para casi todos los materiales se 

tomaron tres cotizaciones y se usó el de precio medio, estas cotizaciones se 

hicieron en el distrito de Chiriaco, para los equipos y herramientas se utiliza el 

costo del registro histórico de proyectos similares ejecutados. Además, hay que 

resaltar que los insumos comprados en la selva peruana están libres de IGV por 

lo que esto se verá reflejado en esta parte del expediente técnico. 

Para este proyecto existieron partidas que no contaban con registro histórico, pero 

es importante acotar que durante el desarrollo de un proyecto se elaboran varios 

tipos de estimados de costos, los cuales a medida que se tiene mayor cantidad 

de información, aumenta la precisión de los mismos. De acuerdo a las Guías de 

Gerencia para Proyectos de Inversión de Capital (GGPIC) de Petróleos de 

Venezuela, S.A. (PDVSA) (1999) existen cinco (05) tipos de estimados, siendo el 

estimado clase I un estimado de costo detallado en la Fase de Ejecución. Se 

realiza después que las especificaciones básicas de diseño han sido preparadas 

y por lo menos algún trabajo detallado de diseño mecánico ha sido completado. 

Normalmente se prepara durante la compra de materiales y/o la fase de erección 

del proyecto. Su recisión está entre -5% y +5%, se realizará un estimado clase I 

para el análisis de costo unitario de las partidas que se verán a continuación: 

A continuación, se puede apreciar dicho análisis para un resumen de las partidas 

de los sistemas de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-27: ACU del Sistema de agua de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-28: ACU del Sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3.1.3 Precios y cantidades de recursos 

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil, para casi todos los materiales se 

tomaron tres cotizaciones y se usó el de menor precio, estas cotizaciones se 

hicieron en el distrito de Chiriaco, para los equipos y herramientas se utiliza el 

costo del registro histórico de proyectos similares ejecutados. Además, hay que 

resaltar que los insumos comprados en la selva peruana están libres de IGV por 

lo que esto se verá reflejado en esta parte del expediente técnico. Se muestra un 

resumen de los precios y cantidades de los recursos para los sistemas de agua 

potable y saneamiento: 
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Tabla 4-29: Precios de los recursos del sistema de agua de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO IV:  COSTO DIRECTO, INDIRECTO Y 
PRESUPUESTO 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 104 

Tabla 4-30: Precios de los recursos del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa 

Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3.1.4 Flete 

Para la confección del flete se dividió en dos tipos, los fletes de los materiales 

para los sistemas de agua y para los sistemas de saneamiento, como se muestra 

a continuación: 

• Flete del sistema de agua 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua los cuales se 

comprarán en chiriaco pero exceptuando los ladrillos y cemento, los cuales se 

comprarán en Imacita mismo, también se exceptúan el peso de los agregados ya 

que estos se obtendrán en Numpatkaim, luego para calcular el número de viajes 

se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, seguidamente este 

número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete 

terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua exceptuando los 

agregados, luego para calcular el número de viajes se divide este peso con la 

capacidad de carga del peón, seguidamente este número de viajes se multiplica 

por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Numpatkaim: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua exceptuando los 

agregados los cuales se obtendrán en la comunidad nativa, luego para calcular el 

número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del bote, 

seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos 

el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua, luego para 

calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del 

peón, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 
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• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento los cuales 

se comprarán en chiriaco pero exceptuando los ladrillos y cemento, los cuales se 

comprarán en Imacita mismo, también se exceptúan el peso de los agregados ya 

que estos se obtendrán en Numpatkaim, luego para calcular el número de viajes 

se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, seguidamente este 

número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete 

terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados, luego para calcular el número de viajes se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón, seguidamente este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Numpatkaim: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados los cuales se obtendrán de la comunidad nativa, 

luego para calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de 

carga del bote, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por 

viaje dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento, luego 

para calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga 

del peón, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-31: Precio del flete del sistema de agua de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-32: Precio del flete del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3.1.5 Presupuesto de elaboración, implementación y administración del Plan 

de Seguridad y Salud en el Trabajo 

Para la fabricación del costo directo del proyecto, se efectuó el cálculo del costo 

de la elaboración, implementación y administración del Plan de Seguridad y Salud 

en el Trabajo, como se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 4-33: Seguridad y salud en el trabajo de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3.1.6 Costo directo 

Se consideraron todas las partidas necesarias para la construcción de cada 

sistema, a continuación. Se muestra el resumen general del costo directo: 

Tabla 4-34: Resumen del costo directo de la Comunidad nativa Numpatkaim 

DESCRIPCIÓN PARCIAL (S/.) 

SISTEMA DE AGUA POTABLE 1,289,629.52 

OBRAS PROVISIONALES 9,392.02 

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS LIVIANOS 207.62 

CAPTACION TIPO BARRAJE (L=2m) 22,441.68 

SEDIMENTADOR 94,150.93 

LINEA DE CONDUCCION  122,047.60 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 269,770.70 

RESERVORIO (28 m3) 90,777.79 

LINEA DE ADUCCION (52.23 m) 2,112.69 

RED DE DISTRIBUCION (5,059.52 m) 236,110.21 

CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE A VIVIENDA (134 UND) 56,011.20 

CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE A INSTITUCIONES (03 

UND) 
1,579.08 

LAVADERO MULTIUSO FAMILIAR (134 UND) 73,108.84 

LAVADERO MULTIUSO INSTITUCIONAL (07 UND) 4,943.76 

LAVADERO MULTIUSO SOCIAL (1 UND) 547.74 

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 5,380.00 

MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 18,069.96 

FLETE 282,977.70 

SISTEMA DE SANEAMIENTO 1,564,120.90 

MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS LIVIANOS 207.62 

CONSTRUCCION DE UBS DOMICILIARIAS - TIPO ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 

134 Und.) 
1,271,291.58 

CONSTRUCCION DE UBS P/ INSTITUCIONES - TIPO ARRASTRE HIDRAULICO 4 

BAÑOS (CANT: 03 Und.) 
82,758.17 

CONSTRUCCION DE UBS P/ INSTITUCIONES - TIPO ARRASTRE HIDRAULICO 2 

BAÑOS (CANT: 03 Und.) 
34,240.50 

CONSTRUCCION DE UBS P/ INSTITUCIONES - TIPO ARRASTRE HIDRAULICO 1 

BAÑO (CANT: 02 Und.) 
14,712.23 

SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 5,380.00 

MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 12,559.80 

FLETE  142,971.00 

 Fuente: Elaboración Propia 
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4.3.2 Componentes del costo indirecto 

4.3.2.1 Gastos generales 

En primer lugar, para este proyecto se determinó los gastos generales fijos, los 

cuales comprenden: 

• Gastos del concurso y contratación: 

➢ Los Documentos de Presentación (adquisición de Bases, Gastos 

Notariales, elaboración de propuesta y documentos de licitación). 

➢ Contratación de seguros (Póliza de Seguros Complementario de Trabajo 

de Riesgo). 

• Gastos indirectos varios: 

➢ Pagos por verificación de Estudio de Suelos detallado. 

➢ Autorización de Ejecución de Obras. 

➢ Licencia de Uso. 

➢ Pago a SENCICO. 

➢ Demás gastos como las 2 copias a los expedientes técnicos.  

En segundo lugar, se calcularon los gatos generales variables los cuales 

dependen del tiempo de ejecución de la obra que es 6 meses así mismo está 

dividido en seis grupos: 

• Gastos de administración en obra:  

➢ Gastos del personal en campo. 

➢ Los mantenimientos de los servicios para la obra (servicios de radio, 

telefonía y alimentación). 

➢ Vehículos para movilidad y transporte interno. 

• Gastos de administración en oficina: 

➢ Sueldos,Bonif. y Benef. Personal Administrativo. 

➢ Útiles de Oficina, Amortización de Equipos. 

➢ Gastos Administrativos y Operativos de Oficina Central. 

➢ Local - Oficina Principal. 

➢ Mantenimiento de Servicios de Oficina Central. 

• Pruebas de control de calidad 

➢ Estudios de Cantera. 

➢ Análisis Físico Químico de agregado. 

➢ Test de Percolación. 
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➢ Rotura de probetas (Estructuras de concreto). 

➢ Etc. 

• Pruebas de control de calidad de agua 

➢ Parámetros físicos – químico 

➢ Indicadores de contaminación microbiológica e identificación de 

patógenos 

➢ Metales disueltos 

A continuación, se muestra un resumen de los gastos generales: 
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Tabla 4-35: Gastos generales de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.3.2.2 Costo supervisión 

Para la realización del presupuesto del proyecto, se evaluaron los gastos de la 

supervisión. A continuación, se muestran dichos gastos: 

Tabla 4-36: Gastos Supervisión de la Comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4. Comunidad nativa Nuevo Belén: 

4.4.1 Componentes del costo directo 

4.4.1.1 Metrados 

Para la elaboración del costo directo del proyecto, se identificaron todas las 

partidas necesarias para la ejecución del proyecto para, posteriormente, se 

realizó el metrado de cada partida de los componentes de los sistemas 

respetando la Norma Técnica de Metrados para Obras de Edificación y 

Habilitaciones Urbanas. A continuación, se presentan los resúmenes de metrados 

para el sistema de agua potable y saneamiento: 

Tabla 4-37: Metrados del sistema de agua de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-38: Metrados del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4.1.2 Análisis de costo unitario 

Para la realización del análisis del costo unitario de cada una de las partidas del 

sistema de agua potable y saneamiento se necesita saber la cantidad de 

personal, los materiales y los equipos necesarios para realizar la partida analizada 

así mismo se necesita saber el rendimiento de los trabajadores y equipos de 

acuerdo a la zona donde se va realizar la ejecución del proyecto, todos estos 

datos se obtuvieron de los registros históricos de partidas iguales que se utilizaron 

en proyectos pasados.  

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil, para casi todos los materiales se 

tomaron tres cotizaciones y se usó el de precio medio, estas cotizaciones se 

hicieron en el distrito de Chiriaco, para los equipos y herramientas se utiliza el 

costo del registro histórico de proyectos similares ejecutados. Además, hay que 

resaltar que los insumos comprados en la selva peruana están libres de IGV por 

lo que esto se verá reflejado en esta parte del expediente técnico. 

Para este proyecto existieron partidas que no contaban con registro histórico, pero 

es importante acotar que durante el desarrollo de un proyecto se elaboran varios 

tipos de estimados de costos, los cuales a medida que se tiene mayor cantidad 

de información, aumenta la precisión de los mismos. De acuerdo a las Guías de 

Gerencia para Proyectos de Inversión de Capital (GGPIC) de Petróleos de 

Venezuela, S.A. (PDVSA) (1999) existen cinco (05) tipos de estimados, siendo el 

estimado clase I un estimado de costo detallado en la Fase de Ejecución. Se 

realiza después que las especificaciones básicas de diseño han sido preparadas 

y por lo menos algún trabajo detallado de diseño mecánico ha sido completado. 

Normalmente se prepara durante la compra de materiales y/o la fase de erección 

del proyecto. Su recisión está entre -5% y +5%, se realizará un estimado clase I 

para el análisis de costo unitario de las partidas. 

A continuación, se puede apreciar dicho análisis para un resumen de las partidas 

de los sistemas de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-39: ACU del Sistema de agua de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-40: ACU Sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4.1.3 Precios y cantidades de recursos 

Los precios de los recursos para este proyecto se dividen en mano de obra, 

materiales y equipos, para la mano de obra se utilizó los precios del Acta Final de 

Negociación Colectiva en Construcción Civil, para casi todos los materiales se 

tomaron tres cotizaciones y se usó el de menor precio, estas cotizaciones se 

hicieron en el distrito de Chiriaco, para los equipos y herramientas se utiliza el 

costo del registro histórico de proyectos similares ejecutados. Además, hay que 

resaltar que los insumos comprados en la selva peruana están libres de IGV por 

lo que esto se verá reflejado en esta parte del expediente técnico. Se muestra un 

resumen de los precios y cantidades de los recursos para los sistemas de agua 

potable y saneamiento: 
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Tabla 4-41: Precios de los recursos del sistema de agua de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-42: Precios de los recursos del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Nuevo 

Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4.1.4 Flete 

Para la confección del flete se dividió en dos tipos, los fletes de los materiales 

para los sistemas de agua y para los sistemas de saneamiento, como se muestra 

a continuación: 

• Flete del sistema de agua 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Puerto la Curva: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua los cuales se 

comprarán en chiriaco, se exceptúan el peso de los agregados ya que estos se 

obtendrán en Nuevo Belén, luego para calcular el número de viajes se divide este 

peso con la capacidad de carga del vehículo, seguidamente este número de viajes 

se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua exceptuando los 

agregados, luego para calcular el número de viajes se divide este peso con la 

capacidad de carga del peón, seguidamente este número de viajes se multiplica 

por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Puerto la Curva a almacén en Nuevo Belén: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua exceptuando los 

agregados los cuales se obtendrán en la misma comunidad nativa, luego para 

calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del 

bote, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua, luego para 

calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga del 

peón, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 
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• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Puerto la Curva: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento los cuales 

se comprarán en chiriaco, también se exceptúan el peso de los agregados ya que 

estos se obtendrán en Nuevo Belén, luego para calcular el número de viajes se 

divide este peso con la capacidad de carga del vehículo, seguidamente este 

número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete 

terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados, luego para calcular el número de viajes se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón, seguidamente este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Puerto la Curva a almacén en Nuevo Belén: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados los cuales se obtendrán en la misma comunidad 

nativa, luego para calcular el número de viajes se divide este peso con la 

capacidad de carga del bote, seguidamente este número de viajes se multiplica 

por el costo por viaje dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento, luego 

para calcular el número de viajes se divide este peso con la capacidad de carga 

del peón, seguidamente este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 4-43: Precio del flete del sistema de agua de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 4-44: Precio flete del sistema de saneamiento de la Comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4.1.5 Presupuesto de elaboración, implementación y administración del Plan 

de Seguridad y Salud en el Trabajo 

Para la fabricación del costo directo del proyecto, se calculó el costo de la 

elaboración, implementación y administración del Plan de Seguridad y Salud en 

el trabajo, como se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 4-45: Seguridad y salud en el trabajo de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4.1.6 Costo directo 

Se consideraron todas las partidas necesarias para la construcción de cada 

sistema. A continuación, se muestra el resumen general del costo directo: 

Tabla 4-46: Resumen del costo directo de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

DESCRIPCIÓN PARCIAL (S/.) 

  SISTEMA DE AGUA POTABLE 857,492.72 

   OBRAS PROVISIONALES 6,991.97 

   MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS LIVIANOS 89.87 

   CAPTACION TIPO BARRAJE (L=1.50m) 17,214.70 

   LINEA DE CONDUCCION 4,594.07 

   SEDIMENTADOR 95,301.81 

   PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 227,635.84 

   RESERVORIO (19 m3) 65,105.22 

   LINEA DE ADUCCION (L=540.00 m) 52,859.58 

   RED DE DISTRIBUCION 115,390.67 

   CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE A VIVIENDA (CANT: 94 

UND) 
37,369.69 

   CONEXIONES INTRADOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE A INSTITUCIONES (CANT: 

04 UND) 
2,307.59 

   LAVADERO MULTIUSOS FAMILIAR (95 UND) 40,223.24 

   LAVADEROS MULTIUSOS INSTITUCIONAL (06) 3,161.67 

   SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 3,000.00 

   MITIGACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 14,483.01 

   FLETE 171,763.79 

  SISTEMA DE SANEAMIENTO 1,147,749.33 

   MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN DE EQUIPOS LIVIANOS 89.87 

   CONSTRUCCION DE UBS DOMICILIARIAS - TIPO COMPOSTERA (CANT: 94 Und. ) 893,296.00 

   CONSTRUCCION DE UBS PARA INSTITUCIONES - TIPO COMPOSTERA DE 

BATERIA DE 01 BAÑO (CANT: 3Und. ) 
23,485.08 

   CONSTRUCCION DE UBS PARA INSTITUCIONES - TIPO COMPOSTERA DE 

BATERIA DE 02 BAÑOS (CANT: 2Und. ) 
35,116.33 

   CONSTRUCCION DE UBS PARA INSTITUCIONES - TIPO COMPOSTERA DE 

BATERIA DE 04 BAÑOS (CANT: 2Und. ) 
64,678.38 

   SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 3,000.00 

   MITIGACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 12,954.46 

   FLETE 115,129.21 

Fuente: Elaboración propia 
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4.4.2 Componentes del costo indirecto 

4.4.2.1 Gastos generales 

En primer lugar, para este proyecto se determinó los gastos generales fijos, los 

cuales comprenden: 

• Gastos del concurso y contratación: 

➢ Los Documentos de Presentación (adquisición de Bases, Gastos 

Notariales, elaboración de propuesta y documentos de licitación). 

➢ Contratación de seguros (Póliza de Seguros Complementario de Trabajo 

de Riesgo, etc). 

• Gastos indirectos varios: 

➢ Pagos por verificación de Estudio de Suelos detallado. 

➢ Autorización de Ejecución de Obras. 

➢ Licencia de Uso. 

➢ Pago a SENCICO. 

➢ Demás gastos como las 2 copias a los expedientes técnicos.  

En segundo lugar, se calcularon los gatos generales variables los cuales 

dependen del tiempo de ejecución de la obra que es 5 meses así mismo está 

dividido en seis grupos: 

• Gastos de administración en obra:  

➢ Gastos del personal en campo. 

➢ Los mantenimientos de los servicios para la obra (servicios de radio, 

telefonía y alimentación). 

➢ Vehículos para movilidad y transporte interno. 

• Gastos de administración en oficina: 

➢ Sueldos,Bonif. y Benef. Personal Administrativo. 

➢ Útiles de Oficina, Amortización de Equipos. 

➢ Gastos Administrativos y Operativos de Oficina Central. 

➢ Local - Oficina Principal. 

➢ Mantenimiento de Servicios de Oficina Central. 

• Pruebas de control de calidad 

➢ Estudios de Cantera. 

➢ Análisis Físico Químico de agregado. 

➢ Test de Percolación. 
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➢ Rotura de probetas (Estructuras de concreto). 

➢ Etc. 

• Pruebas de control de calidad de agua 

➢ Parámetros físicos – químico 

➢ Indicadores de contaminación microbiológica e identificación de 

patógenos 

➢ Metales disueltos 

A continuación, se muestra un resumen de los gastos generales: 
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Tabla 4-47: Gastos generales de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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4.4.2.2 Costo supervisión 

Para la realización del presupuesto del proyecto, se evaluó los gastos de la 

supervisión, en seguida se muestran dichos gastos: 

Tabla 4-48: Gastos supervisión de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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CAPÍTULO V: ESTUDIO COMPARATIVO DE COSTOS DE SISTEMAS 

CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES 

A continuación, se explicará los procedimientos que se hicieron para resolver los 

problemas más comunes en la elaboración de los costos y presupuestos de 

proyectos de agua potable y saneamiento en las comunidades nativas de la selva 

rural. 

5.1. Procedimiento que permite identificar incompatibilidades entre los 

planos de cada especialidad de los proyectos de agua potable y 

saneamiento en las comunidades nativas de la selva rural. 

Para poder hacer el presupuesto, se debe primero metrar y para esto es necesario 

hacer antes una compatibilización de los planos de cada especialidad, para esto 

se creó unas matrices para hacer el proceso de revisión más ordenado y eficiente, 

este proceso se ha realizado para cada uno de los proyectos, se detalla cada una 

de las matrices como se describe a continuación: 

➢ La primera matriz es la de compatibilización de niveles, para cada 

estructura se hará una matriz donde se ubicara en las columnas los planos 

de cada especialidad y en las filas los niveles relevantes, así mismo en 

cada celda se colocan dichos niveles que se muestran en los planos, de 

todos los niveles se elige como correcto el nivel que se vea reflejado en la 

mayoría de los planos y en el caso de que no se pueda definir de esta 

forma se pasa a consulta con el especialista que elaboro dicho plano, 

como se muestra a continuación: 

 

Tabla 5-1: Matriz de compatibilización de niveles 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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➢ La segunda matriz es la de compatibilización de vanos, se realizará una 

matriz para la puerta y una para la ventana en donde las columnas se 

colocan los planos de cada especialidad y en las filas las características 

del elemento, de todas las características se elige como correcto el que 

se vea reflejado en la mayoría de los planos, así como el que tenga 

concordancia con el elemento y en el caso de que no se pueda definir de 

esta forma se pasa a consulta con el especialista que elaboro dicho plano, 

como se muestra a continuación: 

Tabla 5-2: Matriz de compatibilización de vanos 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

➢ La última matriz es la de compatibilización de información general, donde 

para cada tipo de acabado se elaborará una matriz y se pondrán en las 

columnas los diferentes planos y en las filas se colocarán cada uno de los 

acabados con sus respectivas características, para el caso de los 

revoques, muros y tabiques se definirá el espesor, para el techo, 

contrapiso, piso y vereda se colocara su material, para el zócalo y 

contrazócalo se colocara su material y altura y finalmente para la pintura 

se detallara su tipo, se elige como correcto el que se vea reflejado en la 

mayoría de los planos, así como el que tenga sentido con el uso del 

elemento y en el caso de que no se pueda definir de esta forma se pasa a 

consulta con el especialista que elaboro dicho plano, como se muestra a 

continuación: 
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Tabla 5-3: Matriz de compatibilización de información general 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.1.1 Centros poblados de San Juan de Río Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

Después de la revisión de los planos del sistema de agua se tiene las siguientes 

incompatibilidades: 

para la captación: 

Tabla 5-4: Matrices de compatibilización para la captación del centro poblado San Juan de Rio 

Soritor 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para el sedimentador: 

Tabla 5-5: Matrices de compatibilización para el sedimentador del centro poblado San Juan de Rio 

Soritor 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para el prefiltro: 

Tabla 5-6: Matrices de compatibilización para el prefiltro del centro poblado San Juan de Rio 

Soritor 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para el filtro: 

Tabla 5-7: Matrices de compatibilización para el filtro del centro poblado San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Para el reservorio: 

Tabla 5-8: Matrices de compatibilización para el reservorio del centro poblado San Juan de Rio 

Soritor 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para las UBS: 

Tabla 5-9: Matrices de compatibilización para la UBS del centro poblado San Juan de Rio Soritor 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para la PTAR: 

Tabla 5-10: Matrices de compatibilización para la PTAR del centro poblado San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Para el sistema de cloración 

Tabla 5-11: Matrices de compatibilización para el sistema de cloración del centro poblado San 

Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.1.2 Comunidad Nativa de Nuevo Belén: 

para la captación: 

Tabla 5-12: Matrices de compatibilización para la captación de la comunidad nativa de Nuevo 

Belén 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Para el sedimentador: 

Tabla 5-13: Matrices de compatibilización para el sedimentador de la comunidad nativa de Nuevo 

Belén 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para el prefiltro: 

Tabla 5-14: Matrices de compatibilización para el prefiltro de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para el filtro: 

Tabla 5-15: Matrices de compatibilización para el filtro de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para el reservorio: 

Tabla 5-16: Matrices de compatibilización para el reservorio de la comunidad nativa de Nuevo 

Belén 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Para las UBS: 

Tabla 5-17: Matrices de compatibilización para la UBS de la comunidad nativa de Nuevo Belén 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.1.3 Comunidad Nativa de Numpatkaim: 

Después de la revisión de los planos del sistema de agua potable y saneamiento 

se comprobó que las incompatibilidades son las mismas que las de la comunidad 

de Nuevo Belén. 

5.1.4 Centro Poblado de Chipe: 

Después de la revisión de los planos del sistema de agua potable y saneamiento, 

se comprobó que las incompatibilidades son las mismas que las de la comunidad 

de Nuevo Belén. 
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5.2. Procedimiento para estimar el rendimiento de la partida “suministro 

e instalación de tanque séptico mejorado con tratamiento terciario” del 

sistema de saneamiento en las comunidades nativas de la selva rural. 

La partida “suministro e instalación de tanque séptico mejorado con tratamiento 

terciario” es una partida nunca antes realizada por lo cual no se tiene ninguna 

información, entonces lo que se hizo para estimar el rendimiento de dicha partida 

es inferir dicho rendimiento de dos partidas similares la cual es “suministro e 

instalación de biodigestor de 600 L” y “suministro e instalación de biodigestor de 

3000 L”, a continuación, se describe el análisis de costos unitarios de dichas 

partidas: 

1. Suministro e instalación de tanque biodigestor de 600 L 

Para la correcta ejecución de esta partida, se necesitan dos peones para que 

empujen el biodigestor y apoyen al operario, quien debe situarse dentro de la 

excavación para recibir el tanque biodigestor y colocarlo en el solado de f'c=100 

Kg/cm2 previamente construido en el terreno; asimismo, es necesario un 

operario, ya que se encargará de la correcta nivelación e instalación de los niples, 

adaptadores y demás accesorios que vienen incluidos en el biodigestor. 

Seguidamente, los dos peones ayudarán al operario a colocar la caja de lodos y 

este, por último, se encargará de nivelarlo y realizar la aplicación de los biofiltros 

y formadores de biomasa en el biodigestor. 

Con esta cantidad de trabajadores, se puede llegar a instalar cinco tanques 

biodigestores por día. A continuación, se muestra el análisis de costos unitarios 

de esta partida: 

Tabla 5-18: ACU de la partida suministro e instalación del tanque biodigestor de 600 L 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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1. Suministro e instalación de tanque biodigestor de 3000 L 

Para la correcta realización de esta partida, se necesitan cuatro peones, tres 

peones para que empujen el biodigestor y un peón que junto al operario van a 

recibir el biodigestor dentro de la excavación y colocarlo en el solado de f'c=100 

Kg/cm2 previamente construido en el terreno; asimismo, es necesario un 

operario, ya que se encargará de la correcta nivelación e instalación de los niples, 

adaptadores y demás accesorios que vienen incluidos en el biodigestor. 

Seguidamente, tres peones ayudarán al operario a colocar la caja de lodos y este, 

por último, se encargará de nivelarlo y aplicar los biofiltros y formadores de 

biomasa en el biodigestor. 

Con esta cantidad de trabajadores, se puede llegar a instalar tres tanques 

biodigestores por día. A continuación, se muestra el análisis de costos unitarios 

de esta partida: 

Tabla 5-19: ACU de la partida suministro e instalación del tanque biodigestor de 3000 L 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

2. Suministro e Instalación de tanque séptico mejorado con tratamiento 

terciario de 1300 L 

Esta partida no se ha ejecutado anteriormente por lo que no existe información 

del rendimiento de la misma así como la cantidad de trabajadores necesarios para 

su realización, pero apoyándonos de las partidas anteriores “Suministro e 

instalación de tanque biodigestor de 600 L” y “suministro e instalación de 

biodigestor de 3000 L” así como de mi experiencia en campo, se puede inferir que 

se necesita tres peones para la ejecución de esta partida, ya que el tanque séptico 

mejorado con tratamiento terciario tiene un peso intermedio al de los dos 
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biodigestores anteriormente descritos; así mismo uno de los peones va tener que 

estar dentro de la excavación junto al operario para recibir y colocar el tanque en 

el solado de concreto previamente construido. 

Es necesario un solo operario para realizar los empalmes de las tuberías de 

ingreso y salida de agua residual,  verificando el ingreso y salida del caudal y la 

pendiente necesaria para el correcto funcionamiento; asimismo, se encargará de 

la correcta instalación de los niples, adaptadores y demás accesorios; también, el 

operario se encargará de nuevas actividades como llenar el compartimiento 

externo con la granulometría adecuada, la colocación de un porte de pastillas de 

cloro en el tubo clorador y, por último, verterá un galón de enzimas en el sistema 

del tanque séptico mejorado con tratamiento terciario para el uso inmediato del 

equipo instalado. 

Además, como esta partida es más compleja de instalar por todo lo descrito 

anteriormente, podemos estimar que lo más probable es que se puede instalar 

cuatro tanques séptico mejorados con tratamiento terciario por día para una 

cuadrilla de un operario y tres peones. A continuación, se muestra el análisis de 

costos unitarios de esta partida: 

 

Tabla 5-20: ACU de la partida suministro e instalación del tanque séptico mejorado con tratamiento 

terciario  

 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.3. Procedimiento para calcular eficientemente el costo de transporte de los 

materiales para la ejecución del sistema de agua potable y saneamiento para 

las comunidades nativas de la selva rural 

Las principales problemáticas para elaborar correctamente el cálculo del 

transporte de los materiales son las siguientes: 

• No está bien definido el lugar de donde se va adquirir cada material para 

cada uno de los proyectos de las comunidades nativas expuestas. 

• Calcular el costo del transporte de los materiales desde el almacén hasta 

el pie de obra de cada una de las estructuras en las comunidades nativas 

demanda mucho tiempo y no existe una cuantificación precisa del mismo. 

A continuación, se detalla el procedimiento para calcular el costo de transporte de 

los materiales para la ejecución del sistema de agua potable y saneamiento en 

cada una de las cuatro comunidades nativas a tratar, resolviendo cada una de las 

problemáticas descritas anteriormente: 

 

5.3.1 Centros poblados de San Juan de Río Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

En primer lugar, es necesario hacer un estudio sobre las vías de acceso hacia los 

centros poblados las cuales, a continuación, se detallan.  

Se presentan las vías de comunicación a los centros poblados de Ricardo Palma, 

Vista Alegre, Túpac Amaru, San Miguel, Cordillera del Cóndor, el Cedro y Libertad 

de Pacuyacu, distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, Departamento de 

San Martín. Los medios de transporte de Moyobamba son camionetas 4 x 4, 

automóviles, motocicletas y motocarro. 
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Tabla 5-21: Vías de acceso al centro poblado San Juan de Rio Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

Para la confección del flete, se dividió en dos tipos, como se muestra a 

continuación: 

• Flete del sistema de agua potable 

➢ Flete terrestre incluido carga y descarga de Lima a Nueva Cajamarca: 

Se calcula el peso de los agregados del sistema de agua potable para la PTAP 

como son las gravas y arenas; luego, se calcula el volumen de las tuberías de 

HDPE. Estos materiales, necesariamente, se llevarán desde Lima. 

Seguidamente, para calcular el número de viajes, se divide este peso o volumen 

con la capacidad de carga del vehículo. Este número de viajes se multiplica por 

el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

Acceso a Betania

Tiempo

De A (Horas)

Moyobamba
Nueva 

Cajamarca

Auto o 

Camioneta 
55

50 

minutos
Asfa l tada

Nueva 

Cajamarca 

Victoria  

Nueva

Auto o 

Camioneta
15

20 

minutos
Asfa l tada

Victoria  

Nueva
Betania

Auto o 

Camioneta
8

10 

minutos
Afi rmada

Acceso a La Libertad

Desde A
Medio de 

transporte

Distancia 

(Km)
Tiempo Tipo de vía

Moyobamba
Nueva 

Cajamarca

Auto o 

Camioneta
65 50 min Asfa l tada

Nueva 

Cajamarca
La Esperanza

Auto o 

Camioneta
5

10 

minutos
Afi rmada

Acceso a Victoria Nueva

Tiempo

De A (Horas)

Moyobamba
Nueva 

Cajamarca

Auto o 

Camioneta 
65 Km 1 hora Asfa l tada 

Nueva 

Cajamarca

Victoria  

Nueva

Auto o 

Camioneta
18 Km. 35 min. Afi rmada

Acceso a San Juan de Río Soritor

Desde A
Medio de 

transporte

Distancia 

(Km)
Tiempo Tipo de vía

Moyobamba 
Nueva 

Cajamarca

Auto/camioneta

/Moto
65 50 m Asfa l tada

Nueva 

Cajamarca

San Juan de

Río  Sori tor

Auto/camioneta

/Moto
10 5 Asfa l tada

Destino

Destino

Medio de 

Transporte

Distancia 

(Km)
Tipo de vía

Medio de 

Transporte

Distancia  

(Km.)
Tipo de vía
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➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca para la captación: 

Los materiales necesarios para la construcción de la captación se adquirirán de 

los locales de Nueva Cajamarca, debiéndose calcular el peso de los materiales 

para ser trasladados en camión hasta la pista cerca de la estructura. Luego, para 

calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga del 

vehículo. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre.  

Una vez obtenido el costo anterior, se deben trasladar todos los materiales desde 

la pista hasta el pie de obra. Para esto, se calcula el peso de todos los materiales 

del sistema de agua incluido las arenas, piedras y hormigón que anteriormente 

no se consideraron. Luego, para calcular el número de viajes se divide este peso 

con la capacidad de carga del animal. Seguidamente, este número de viajes se 

multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete rural. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a sedimentador: 

Los materiales necesarios para el sedimentador se adquirirán de los locales de 

Nueva Cajamarca y, para esto, se deberá calcular el peso de los materiales del 

sistema de agua necesarios para la construcción del mismo, siendo trasladados 

en camión hasta la pista cerca de la estructura; luego, para calcular el número de 

viajes, se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo. Seguidamente, 

este número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del 

flete terrestre.  

Una vez obtenido el costo anterior, se debe de trasladar todos los materiales 

desde la pista hasta el pie de obra y, para esto, se calcula el peso de todos los 

materiales del sistema de agua incluido las arenas, piedras y hormigón que 

anteriormente no se consideraron. Luego, para calcular el número de viajes, se 

divide este peso con la capacidad de carga del animal. Seguidamente, este 

número de viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete 

rural. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a PTAP: 

Los materiales necesarios más los agregados traídos desde Lima para la PTAP, 

como son las gravas y arenas, se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca. 

Se deberá calcular el peso de los materiales del sistema de agua necesarios para 
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la construcción de la PTAP, siendo trasladados en camión hasta la pista que está 

cerca de la estructura. Luego, para calcular el número de viajes, se divide este 

peso con la capacidad de carga del vehículo. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre, ya 

no será necesario el cálculo del flete rural porque la PTAP se encuentra muy cerca 

al lugar donde dejaran los materiales.  

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a línea de conducción: 

Los materiales necesarios para la línea de conducción se adquirirán de los locales 

de Nueva Cajamarca y, para esto, se deberá calcular el peso de los materiales 

del sistema de agua potable necesarios para la construcción de mismo, siendo 

trasladados en camión hasta la pista cerca de la estructura. Luego, para calcular 

el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga del vehículo. 

Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre, ya no será necesario el cálculo del flete rural 

porque la línea de conducción se encuentra muy cerca al lugar donde dejaran los 

materiales. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 1: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable necesarios 

para la construcción de las estructuras que no sea la captación, sedimentador, 

PTAP ni la línea de conducción se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca. 

Asimismo, se calcula el volumen de todas las tuberías que se adquirirán de los 

locales de Nueva Cajamarca y los que se traerán desde Lima para la construcción 

de las estructuras antes mencionadas. Luego, para calcular el número de viajes, 

se divide este peso y volumen por la capacidad de carga del vehículo. 

Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre por peso y volumen. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 2: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable necesarios 

para la construcción del reservorio y la línea de aducción, estos materiales se 

adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca, así mismo se calcula el volumen 

de las tuberías que se adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca y los que se 

traerán desde lima para la construcción de las estructuras antes mencionadas, 

luego para calcular el número de viajes se divide este peso y volumen por la 
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capacidad de carga del vehículo. Seguidamente, este número de viajes se 

multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre por peso y 

volumen. 

 

• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre incluido carga y descarga de Lima a Nueva Cajamarca: 

Se calcula el volumen total de los biodigestores y tanque séptico mejorado con 

tratamiento terciario. Seguidamente, para calcular el número de viajes, se divide 

este volumen con la capacidad de carga del vehículo. Luego, este número de 

viajes se multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 1: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable necesarios 

para la construcción de todas las estructuras cercanas a las comunidades de 

Soritor, Betania y La Esperanza. Estos materiales se adquirirán de los locales de 

Nueva Cajamarca. Asimismo, se calcula el volumen de las tuberías que se 

adquirirán de los locales de Nueva Cajamarca. Luego, para calcular el número de 

viajes, se divide este peso y volumen por la capacidad de carga del vehículo. 

Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre por peso y volumen. Este almacén 1 está 

cerca de las construcciones que se realizarán en las comunidades de Soritor, 

Betania y La Esperanza por lo que no se calculará el flete rural. 

➢ Flete terrestre de Nueva Cajamarca a almacén 2: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable necesarios 

para la construcción de todas las estructuras cercanas a las comunidades de 

Victoria Nueva. Estos materiales se adquirirán de los locales de Nueva 

Cajamarca. Asimismo, se calcula el volumen de las tuberías que se adquirirán de 

los locales de Nueva Cajamarca. Luego, para calcular el número de viajes, se 

divide este peso y volumen por la capacidad de carga del vehículo. 

Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre por peso y volumen. Este almacén 2 está 

cerca de las construcciones que se realizarán en las comunidades de Victoria 

Nueva por lo que no se calculará el flete rural. 
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A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 

 

Tabla 5-22: Precio del flete del sistema de agua del centro poblado de San Juan de río Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 5-23: Precio del flete del sistema de saneamiento del centro poblado de San Juan de río 

Soritor 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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5.3.2 Centro poblado Chipe: 

Es necesario hacer un estudio sobre las vías de acceso hacia los centros 

poblados, las cuales, a continuación, se detallan: 

De la ciudad de Lima, capital del Perú, existen dos vías de acceso, una aérea-

terrestre; la otra, terrestre. 

Vía aérea – terrestre 

Primeramente, se tendría que ir de Lima-Chiclayo en avión por un espacio de 1:10 

horas. Luego de Chiclayo - Bagua en bus por un espacio de 6 horas, Bagua-

Chiriaco a través de la carretera (asfaltada en su mayoría) por medio de colectivos 

particulares con un tiempo de duración de 2:00 horas y de Chiriaco – Puerto 

Imacita a través de carretera de trocha carrozable por un tiempo de duración de 

15 minutos. 

Vía terrestre 

Por esta vía, existen dos posibilidades de rutas para llegar Chiriaco, capital del 

distrito de Imaza desde la Ciudad de Lima, 1) Lima-Bagua Grande, Bagua 

Grande-Bagua Chica, Bagua Chica-Chiriaco, y 2) Lima-Chiclayo, Chiclayo-Bagua 

Chica, Bagua Chica-Chiriaco. 

Tabla 5-24: Vías de acceso y medios de transporte del centro poblado Chipe 

Ruta Vía Tramo Tiempo Medios de Transporte 

Aérea-

Terrestre 

Aérea 
Lima - Chiclayo 1 hora y 10 

minutos 

Lan Perú 

Terrestre 

Chiclayo - Bagua 7 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Chiriaco - Puerto de 

Imacita 

35 min Colectivos 

Terrestre 

 

Terrestre 

1 

Lima-Chiclayo 10 horas Flores, Civa, Móvil Tours, 

etc. 

Chiclayo - Bagua 7 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Chiriaco - Puerto de 

Imacita 

35 min Colectivos 

Terrestre 

2 

Lima-Bagua Grande 18 horas Móvil Tours, CIVA SAC 

Bagua Grande – 0.50 horas Taxis colectivos 
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Bagua Chica 

Bagua Chica - 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Chiriaco - Puerto de 

Imacita 

35 min Colectivos 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

La vía de acceso al centro poblado de Chipe es a través de transporte fluvial 

partiendo de la localidad de Chiriaco. El transporte es terrestre en auto, 50 

minutos hasta el Puerto de Imacita. Desde ahí, el transporte será fluvial por el río 

Marañón; utilizando canoa (peque-peque) o deslizadores durante 1 hora 20 

minutos hasta llegar al Puerto del centro poblado. 

El siguiente cuadro especifica el acceso a este centro poblado partiendo de 

Puerto Imacita: 

Tabla 5-25: Tiempo de transporte fluvial al centro poblado Chipe 

Centro Poblado 

 

Medios de transporte 

Frecuencia 

de 

movilidad 

Por río 

Canoa 

motorizada 

(Peque- peque) 

Bote-canoa 

Chipe 
1 hora 20 

minutos 
- Diario 

          Fuente: Programa Amazonia Rural 

Para la confección del flete de los materiales para los sistemas de agua potable 

y para los sistemas de saneamiento, se realizó la división en dos tipos como se 

muestra a continuación: 

• Flete del sistema de agua potable 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable, los cuales 

se comprarán en Chiriaco, exceptuando los ladrillos y cemento que se comprarán 

en Imacita mismo. También se exceptúa el peso de los agregados, ya que estos 

se obtendrán de la cantera Boca de Kusu, la cual está cerca a Chipe. Luego, para 

calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga del 
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vehículo. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable 

exceptuando los agregados; luego, para calcular el número de viajes, se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Chipe: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable 

exceptuando los otros agregados que se obtendrán del mismo centro poblado. 

Luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de 

carga del bote. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo 

por viaje dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

A diferencia de una edificación o puente, los proyectos de agua potable y 

saneamiento tienen varias estructuras separadas por varios kilómetros y a 

diferentes alturas, por lo que calcular el costo del transporte del almacén de la 

comunidad nativa a cada una de las estructuras resulta muy engorroso, ya que el 

software s10 costos y presupuestos no puede agrupar los materiales según cada 

estructura y esta agrupación se debe hacer manualmente, llevando a errores.  

Viendo esta problemática, logré crear un algoritmo usando el lenguaje de 

programación Python, el cual extrae los materiales del ACU de cada una de las 

partidas exportadas por el s10, agrupándolos según el tipo de estructura que se 

le indica al programa y da la cantidad de cada uno de los materiales necesarios 

para la ejecución de dicha estructura. 

A continuación, se muestra parte del código del programa: 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-1: Código en Python para hallar la cantidad de cada uno de los materiales necesarios 

para la ejecución de la captación del centro poblado Chipe 

A continuación, se calcula el peso de todos los materiales del sistema de 

saneamiento; luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la 

capacidad de carga del peón. Finalmente, este número de viajes se multiplica por 

el costo por viaje a la estructura dándonos el costo del flete. 
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Tabla 5-26: Cálculo del costo del transporte del almacén a la captación del centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento, los que 

se comprarán en Chiriaco, exceptuando los ladrillos y cemento que se comprarán 

en Imacita mismo. También se exceptúa el peso de los agregados, ya que estos 

se obtendrán de la cantera Boca de Kusu, la cual está cerca a Chipe. Luego, para 

calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga del 

vehículo. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete terrestre. 
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➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados. Luego, para calcular el número de viajes, se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Chipe: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados que se obtendrán en el mismo centro poblado. Luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 

del bote. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento. Luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 

del peón. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 
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Tabla 5-27: Precio del flete del sistema de agua potable del Centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 5-28: Precio del flete del sistema de saneamiento del centro poblado Chipe 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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5.3.3 Comunidad nativa Numpatkaim: 

Primero, es necesario hacer un estudio sobre las vías de acceso hacia los centros 

poblados que se detallan a continuación: 

De la ciudad de Lima capital del Perú existen dos vías de acceso, una aérea-

terrestre; la otra, terrestre. 

Vía aérea – terrestre 

En primer lugar, se viaja de Lima-Chiclayo en avión por un tiempo de 1:10 horas, 

luego de Chiclayo - Bagua en bus por un espacio de 7 horas, Bagua-Chiriaco a 

través de la carretera (asfaltada en su mayoría) por medio de colectivos 

particulares con un tiempo de duración de 2:00 horas y de Chiriaco –Puerto 

Imacita a través de carretera de trocha carrozable con un tiempo de duración de 

15 minutos. 

Vía terrestre 

Por esta vía, existen dos posibilidades de rutas para llegar Chiriaco, capital del 

distrito de Imaza desde la ciudad de Lima, 1) Lima-Bagua Grande, Bagua Grande-

Bagua Chica, Bagua Chica-Chiriaco, y 2) Lima-Chiclayo, Chiclayo-Bagua Chica, 

Bagua Chica-Chiriaco. 

Tabla 5-29: Vías de acceso y medios de transporte de la Comunidad nativa Numpatkaim 

Ruta Vía Tramo Tiempo Medios de Transporte 

Aérea-

Terrestre 

Aérea 
Lima – Chiclayo 1 hora y 10 

minutos 

Lan Perú 

Terrestre 

Chiclayo – Bagua 7 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua – Chiriaco 2 horas Colectivos 

Terrestre 

 

Terrestre 

1 

Lima-Chiclayo 10 horas Flores, Civa, Móvil Tours, 

etc. 

Chiclayo – Bagua 7 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua – Chiriaco 2 horas Colectivos 

Terrestre 

2 

Lima-Bagua Grande 18 horas Móvil Tours, CIVA SAC 

Bagua Grande – 0.50 horas Taxi colectivos 
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Bagua Chica 

Bagua Chica – 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

La vía de acceso a la comunidad nativa de Numpatkaim se realiza a través de 

transporte fluvial partiendo de la localidad de Chiriaco. El transporte es terrestre 

en auto, 50 minutos hasta el Puerto de Imacita. 

Luego, desde Imacita a la comunidad Nativa de Numpatkaim se llega por la vía 

fluvial, partiendo del puerto de Imacita navegando por el río Marañón durante 1 

hora (con una peque-peque) y llegando al puerto artesanal de la localidad. El 

siguiente cuadro especifica el acceso a esta comunidad nativa partiendo de 

puerto Imacita: 

 

Tabla 5-30: Tiempo del transporte fluvial a la comunidad nativa Numpatkaim 

Comunidad nativa  

Medios de transporte 

Frecuencia 

de 

movilidad 

Por río 

Canoa 

motorizada 

(Peque- 

peque) 

Bote-Canoa 

Numpatkaim 1 hora - Diario 

                Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

Para la confección del flete de los materiales para los sistemas de agua potable 

y para los sistemas de saneamiento, se dividió en dos tipos como se muestra a 

continuación: 
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• Flete del sistema de agua potable 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable, los cuales 

se comprarán en Chiriaco, exceptuando los ladrillos y cemento que se comprarán 

en Imacita mismo. También se exceptúa el peso de los agregados, ya que estos 

se obtendrán de la cantera Apacha, la cual está cerca de Numpatkaim. Luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 

del vehículo. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por 

viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable 

exceptuando los agregados. Luego, para calcular el número de viajes, se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Numpatkaim: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable 

exceptuando los agregados, los que se obtendrán en la comunidad nativa. Luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 

del bote. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

A diferencia de una edificación o puente, los proyectos de agua potable y 

saneamiento tienen varias estructuras separadas por varios kilómetros y a 

diferentes alturas, por lo que calcular el costo del transporte del almacén de la 

comunidad nativa a cada una de las estructuras resulta muy engorroso, ya que el 

software s10 costos y presupuestos no puede agrupar los materiales según cada 

estructura y esta agrupación se debe hacer manualmente, llevando a errores. 

Viendo esta problemática, utilicé el mismo algoritmo para el caso del centro 

poblado de Chipe usando el lenguaje de programación Python, el cual extrae los 

materiales del ACU de cada una de las partidas exportadas por el s10, 

agrupándolos según el tipo de estructura que se le indica al programa y da la 
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cantidad de cada uno de los materiales necesarios para la ejecución de dicha 

estructura. 

A continuación, se muestra parte del código del programa: 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-2: Código en Python para hallar la cantidad de cada uno de los materiales necesarios 

para la ejecución del sedimentador de la comunidad nativa de Numpatkaim 

A continuación, se calcula el peso de todos los materiales del sistema de 

saneamiento. Luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con 

la capacidad de carga del peón. Finalmente, este número de viajes se multiplica 

por el costo por viaje a la estructura dándonos el costo del flete. 
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Tabla 5-31: Cálculo del costo del transporte del almacén al sedimentador de la comunidad nativa 

de Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Imacita: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento, los que 

se comprarán en Chiriaco, exceptuando los ladrillos y cemento que se comprarán 

en Imacita mismo. También se exceptúa el peso de los agregados, ya que estos 

se obtendrán de la cantera Apacha, la cual está cerca de Numpatkaim. Luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 
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del vehículo. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por 

viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados. Luego, para calcular el número de viajes, se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Imacita a almacén en Numpatkaim: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados, los cuales se obtendrán de la comunidad nativa; 

luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de 

carga del bote. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo 

por viaje dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento. Luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 

del peón. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO V:  ESTUDIO COMPARATIVO DE COSTOS 
DE SISTEMAS CONVENCIONALES Y NO 

CONVENCIONALES 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 172 

 

Tabla 5-32: Precio flete del sistema de agua de la comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 5-33: Precio flete del sistema de saneamiento de la comunidad nativa Numpatkaim 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

 

5.3.4 Comunidad nativa Nuevo Belén: 

Es necesario hacer un estudio sobre las vías de acceso hacia los centros 

poblados que, a continuación, se detallan: 

De la ciudad de Lima capital del Perú existen dos vías de acceso, una aérea-

terrestre; la otra, terrestre. 

Vía aérea – terrestre 

Primeramente, se viaja de Lima-Chiclayo en avión por un espacio de 1:10 horas, 
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luego de Chiclayo - Bagua en bus por un espacio de 6 horas y Bagua-Chiriaco a 

través de la carretera por medio de colectivos particulares con un tiempo de 

duración de 2:00 horas. 

Vía terrestre 

Por esta vía, existen dos posibilidades de rutas para llegar a Chiriaco, capital del 

distrito de Imaza, desde la ciudad de Lima, 1) Lima-Bagua Grande, Bagua 

Grande-Bagua Chica, Bagua Chica-Chiriaco, y 2) Lima-Chiclayo, Chiclayo-Bagua 

Chica, Bagua Chica-Chiriaco. 

Tabla 5-34: Vías de acceso a la comunidad nativa Nuevo Belén 

Ruta Vía Tramo Tiempo Medios de Transporte 

Aérea-

Terrestre 

Aérea 
Lima - Chiclayo 1 hora y 10 

minutos 

Lan Perú 

Terrestre 

Chiclayo - Bagua 6 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Terrestre 

 

Terrestre 

1 

Lima-Chiclayo 10 horas Flores, Civa, Móvil Tours, 

etc. 

Chiclayo - Bagua 6 horas Móvil Tours, Civa, etc 

Bagua - Chiriaco 2 horas Colectivos 

Terrestre 

2 

Lima-Bagua Grande 18 horas Móvil Tours, CIVA SAC 

Bagua Grande – 

Bagua Chica 

0.50 horas Taxi colectivos 

Bagua Chica - 

Chiriaco 

2 horas Colectivos 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

A la comunidad nativa de Nuevo Belén se llega a través del río Wawik desde el 

puerto conocido como La Curva por espacio de 25 minutos en peque peque hasta 

llegar a la comunidad. 

El siguiente cuadro especifica el acceso a esta comunidad nativa partiendo de 

Chiriaco: 
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Tabla 5-35: Medios de transporte a la comunidad nativa Nuevo Belén 

Desde A Tipo de vía 
Medio de 

transporte 
Km Tiempo 

Chiriaco Pueblo 
Mesones Muro 

Afirmada Vehículo 
Motorizado 

25 1.0 hrs. 

Pueblo 
Mesones Muro 

Puente Wawik Afirmada Vehículo 
Motorizado 

29 45 min. 

Puente Wawik Puerto La Curva Afirmada Vehículo 
Motorizado 

11 19 min. 

Puerto La 
Curva 

CCNN Nuevo 
Belén 

Rio Peque 
Peque 

 25 min 

   Total 65 2 hrs.29 
min 

Fuente: Programa Amazonia Rural 

Para la confección del flete de los materiales para los sistemas de agua potable 

y para los sistemas de saneamiento, se dividió en dos tipos como se muestra a 

continuación: 

• Flete del sistema de agua potable 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Puerto la Curva: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable, los que 

se comprarán en Chiriaco, exceptuando el peso de los agregados, ya que estos 

se obtendrán de la cantera Nuevo Belén, la cual está cerca a la comunidad nativa. 

Luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de 

carga del vehículo. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el 

costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable 

exceptuando los agregados; luego, para calcular el número de viajes, se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de puerto la Curva a almacén en Nuevo Belén: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de agua potable 

exceptuando los agregados, los que se obtendrán en la misma comunidad nativa. 

Luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de 

carga del bote. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo 

por viaje dándonos el costo del flete. 
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➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

A diferencia de una edificación o puente, los proyectos de agua potable y 

saneamiento tienen varias estructuras separadas por varios kilómetros y a 

diferentes alturas, por lo que calcular el costo del transporte del almacén de la 

comunidad nativa a cada una de las estructuras resulta muy engorroso, ya que el 

software s10 costos y presupuestos no puede agrupar los materiales según cada 

estructura y esta agrupación se debe hacer manualmente, llevando a errores.  

Viendo esta problemática, logré crear un algoritmo usando el lenguaje de 

programación Python, el cual extrae los materiales del ACU de cada una de las 

partidas exportadas por el s10, agrupándolos según el tipo de estructura que se 

le indica al programa y da la cantidad de cada uno de los materiales necesarios 

para la ejecución de dicha estructura. 

A continuación, se muestra parte del código del programa: 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-3: Código en Python para hallar la cantidad de cada uno de los materiales necesarios 

para la ejecución de la red de distribución de la comunidad nativa de Nuevo Belén 
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A continuación, se calcula el peso de todos los materiales del sistema de 

saneamiento; luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la 

capacidad de carga del peón. Finalmente, este número de viajes se multiplica por 

el costo por viaje a la estructura dándonos el costo del flete. 

  

Tabla 5-36: Cálculo del costo del transporte del almacén a la red de distribución de la comunidad 

nativa de Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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• Flete del sistema de saneamiento 

➢ Flete terrestre de Chiriaco a Puerto la Curva: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento, los que 

se comprarán en Chiriaco. También se exceptúa el peso de los agregados, ya 

que estos se obtendrán de la cantera Nuevo Belén, la cual está cerca a la 

comunidad nativa. Luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso 

con la capacidad de carga del vehículo. Seguidamente, este número de viajes se 

multiplica por el costo por viaje dándonos el costo del flete terrestre. 

➢ Flete carga y descarga al bote: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados; luego, para calcular el número de viajes, se divide 

este peso con la capacidad de carga del peón. Seguidamente, este número de 

viajes se multiplica por el costo por carga y descarga dándonos el costo del flete. 

➢ Flete fluvial de Puerto la Curva a almacén en Nuevo Belén: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento 

exceptuando los agregados, los que se obtendrán en la misma comunidad nativa. 

Luego, para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de 

carga del bote. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo 

por viaje dándonos el costo del flete. 

➢ Flete rural de almacén a pie de obra: 

Se calcula el peso de todos los materiales del sistema de saneamiento; luego, 

para calcular el número de viajes, se divide este peso con la capacidad de carga 

del peón. Seguidamente, este número de viajes se multiplica por el costo por viaje 

dándonos el costo del flete. 

A continuación, se muestra un resumen del costo de los fletes para los sistemas 

de agua potable y saneamiento: 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

CAPÍTULO V:  ESTUDIO COMPARATIVO DE COSTOS 
DE SISTEMAS CONVENCIONALES Y NO 

CONVENCIONALES 

 

Elaboración de costos y presupuestos para proyectos de agua y saneamiento en comunidades nativas de la selva rural  

Bach. Morales Pumasongo, Ernesto Christian                                                                                                 179 

Tabla 5-37: Precio flete del sistema de agua de la comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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Tabla 5-38: Precio flete del sistema de saneamiento de la comunidad nativa Nuevo Belén 

 

Fuente: Programa Amazonia Rural 
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A continuación, se hará una comparación entre los tipos de sistema de 

saneamiento. 

5.4. Análisis de costo per cápita 

5.4.1 Centros poblados de San Juan de Río Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

5.4.1.1 Costo per cápita del sistema de agua 

El costo del sistema del agua para el centro poblado de San Juan de Río Soritor, 

Betania, La Esperanza, Victoria Nueva es de S/. S/. 9,897,289.61. Este centro 

poblado tiene actualmente 3022 habitantes, por lo que el costo per cápita del 

sistema de agua es de S/. 3,275.08. 

5.4.1.2 Costo per cápita del sistema de saneamiento 

El sistema del saneamiento para el centro poblado de San Juan de Río Soritor, 

Betania, La esperanza, Victoria Nueva es del tipo arrastre hidráulico y tiene un 

costo de S/. S/. 13,921,231.57. Este centro poblado tiene actualmente 3022 

habitantes, por lo que el costo per cápita del sistema de saneamiento es de S/. 

4,606.63. 

 

5.4.2 Centro poblado Chipe: 

5.4.2.1 Costo per cápita del sistema de agua 

El costo del sistema del agua para el centro poblado Chipe es de S/. 1,476,802.44. 

Este centro poblado tiene actualmente 897 habitantes, por lo que el costo per 

cápita del sistema de agua es de S/. 1,646.38. 

5.4.2.2 Costo per cápita del sistema de saneamiento 

El sistema del saneamiento para el centro poblado Chipe es del tipo compostera 

y tiene un costo de S/. 3,050,362.96. Este centro poblado tiene actualmente 897 

habitantes, por lo que el costo per cápita del sistema de saneamiento de S/. 

3,400.63. 
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5.4.3 Comunidad nativa Numpatkaim: 

5.4.3.1 Costo per cápita del sistema de agua 

El costo del sistema del agua para la comunidad nativa Numpatkaim es de S/. 

1,289,629.52. Este centro poblado tiene actualmente 549 habitantes, por lo que 

el costo per cápita del sistema de agua es de S/. 2,349.05. 

5.4.3.2 Costo per cápita del sistema de saneamiento 

El sistema del saneamiento para la comunidad nativa Numpatkaim es del tipo 

compostera y tiene un costo de S/. 1,564,120.90. Este centro poblado tiene 

actualmente 549 habitantes, por lo que el costo per cápita del sistema de 

saneamiento es de S/. 2,849.04. 

 

5.4.4 Comunidad nativa Nuevo Belén: 

5.4.4.1 Costo per cápita del sistema de agua 

El costo del sistema del agua para la comunidad nativa Nuevo Belén es de S/. 

857,492.72. Este centro poblado tiene actualmente 380 habitantes, por lo que el 

costo per cápita del sistema de agua es de S/. 2,256.56. 

5.4.4.2 Costo per cápita del sistema de saneamiento 

El sistema del saneamiento para la comunidad nativa Nuevo Belén es del tipo 

compostera y tiene un costo de S/. 1,147,749.33. Este centro poblado tiene 

actualmente 380 habitantes, por lo que el costo per cápita del sistema de 

saneamiento es de S/. 3,020.39. 
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Tabla 5-39: Resumen del costo del sistema de agua potable y saneamiento  

Comunidad 

Nativa 
Agua Potable 

Saneamiento Rural (UBS) 

habitantes Arrastre 

Hidráulico 
Compostera 

San Juan de 

Río Soritor, 

Betania, La 

esperanza, 

Victoria Nueva 

S/. 9,897,289.61 S/. 13,921,231.57  3022 

Chipe S/. 1,476,802.44  S/. 3,050,362.96 897 

Numpatkaim S/. 1,289,629.52 S/. 1,564,120.90  549 

Nuevo Belén S/. 857,492.72  S/. 1,147,749.33 380 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Tabla 5-40: Resumen del costo per cápita del sistema de agua potable y saneamiento  

Comunidad Nativa 
Agua 

Potable 

Saneamiento Rural (UBS) 

Arrastre 

Hidráulico 
Compostera 

San Juan de Río Soritor, Betania, 

La Esperanza, Victoria Nueva 
S/. 3,275.08 S/. 4,606.63 

 
Chipe S/. 1,646.38 

 

S/. 3,400.63 

Numpatkaim S/. 2,349.05 S/. 2,849.04  

Nuevo Belén S/. 2,256.56 

 

S/. 3,020.39 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 5-41: Resumen del costo per cápita máximo del sistema de agua potable y saneamiento por 

región del Perú 

Región Natural Agua Potable 

Saneamiento Rural (UBS) 

Arrastre Hidráulico Compostera 

Costa S/. 7,828.00 S/. 2,323.00 S/. 8,411.00 

Sierra S/. 8,787.00 S/. 7,549.00 S/. 10,588.00 

Selva S/. 7,707.00 S/. 8,525.00 S/. 9,227.00 

Fuente: Informe Nº 143-2017-VIVIENDA/VMCS/PNSR/UTP/AE, PROGRAMA NACIONAL DE 

SANEAMIENTO RURAL 

 

De la comparación de la tabla 5-41: Resumen del costo per cápita del sistema de 

agua potable y saneamiento por región del Perú con la tabla 5-40: Resumen del 

costo per cápita del sistema de agua potable y saneamiento, se puede deducir 

que todos los proyectos tienen menor costo per cápita que los límites máximos 

para cada sistema de la región selva establecidos en la tabla 5-41 por lo que se 

cumple con la normatividad. 

 

5.5. Principales materiales de las Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) 

5.5.1 Centros poblados de San Juan de Río Soritor, Betania, La Esperanza, 

Victoria Nueva: 

El sistema de saneamiento para las comunidades de San Juan de Río Soritor, 

Betania, La Esperanza, Victoria Nueva se compone de UBS con su respectivo 

sistema de tratamiento de agua para cada vivienda, habiendo dos tipos los cuales 

son las UBS con Tanque séptico mejorado con tratamiento terciario y las que usan 

el biodigestor. 

Las cantidades de material necesario para cada tipo de sistema se muestran en 

el siguiente cuadro: 
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Tabla 5-42: Variables de diseño del centro poblado de San Juan de río Soritor, Betania, La 

Esperanza, Victoria Nueva 

UBS CON BIODIGESTOR Y 

REACTOR ANAEROBICO DE 

FLUJO ASCENDENTE 

m3 de concreto  2,539.57 

kg de acero 71,989.02 

metro lineal 1/2" 13364.37 

metro lineal 2" 19565.66 

metro lineal 4" 8773.44 

Fuente: Elaboración Propia 

 

5.5.2 Centro poblado Chipe: 

El sistema de disposición sanitaria de excretas propuesto para el centro poblado 

Chipe es el conjunto de las unidades básicas de saneamiento tipo compostera o 

ecológica. 

El baño del tipo compostera o ecológico consiste en la construcción del módulo 

de baño para cada vivienda con el respectivo sistema de disposición de excretas, 

que separa la orina de las heces, por medio de una taza separadora, las heces 

se acumulan y secan directamente debajo del inodoro, el cual cuenta con dos 

cámaras elevadas sobre la superficie del suelo y las aguas grises finalmente son 

dispuestos en una zanja de percolación. 

Las cantidades de material para el sistema de saneamiento se muestran en el 

siguiente cuadro: 

Tabla 5-43: Variables de diseño del centro poblado Chipe 

UBS CON COMPOSTERA 

CONTINUA 

m3 de concreto 1352.90 

kg de acero 73145.81 

metro lineal 1/2" 2310.00 

metro lineal 2" 9193.80 

metro lineal 4" 1386.00 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.5.3 Comunidad nativa Numpatkaim: 

El sistema de disposición sanitaria de excretas propuesto para la comunidad 

nativa Numpatkaim es el conjunto de las unidades básicas de saneamiento tipo 

arrastre hidráulico. 

Esta opción tecnológica sanitaria, consiste en la construcción del módulo de baño 

para cada vivienda con la respectiva evacuación de excretas y aguas servidas a 

través de arrastre hidráulico hacia un tanque biodigestor, en el cual son sometidas 

a un proceso de sedimentación y los desechos orgánicos a descomposición 

húmeda, finalmente los afluentes son dispuestos a pozos o zanjas de infiltración. 

Las cantidades de material para el sistema de saneamiento se muestran en el 

siguiente cuadro: 

Tabla 5-44: Variables de diseño de la comunidad nativa Numpatkaim 

UBS CON BIODIGESTOR 

m3 de concreto 565.44 

kg de acero 34422.26 

metro lineal 1/2" 1340 

metro lineal 2" 3376.80 

metro lineal 4" 603.00 

Fuente: Elaboración Propia 

 

5.5.4 Comunidad nativa Nuevo Belén: 

El sistema de disposición sanitaria de excretas propuesto para la comunidad 

nativa Nuevo Belén es el conjunto de las unidades básicas de saneamiento tipo 

compostera o ecológica. 

El baño del tipo compostera o ecológico consiste en la construcción del módulo 

de baño para cada vivienda con el respectivo sistema de disposición de excretas, 

que separa la orina de las heces, por medio de una taza separadora, las heces 

se acumulan y secan directamente debajo del inodoro, el cual cuenta con dos 

cámaras elevadas sobre la superficie del suelo y las aguas grises finalmente son 

dispuestos en una zanja de percolación. 
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Las cantidades de material para el sistema de saneamiento se muestran en el 

siguiente cuadro: 

Tabla 5-45: Variables de diseño de la comunidad nativa Nuevo Belén 

UBS CON COMPOSTERA 

CONTINUA 

m3 de concreto 605.04 

kg de acero 35 268.39 

metro lineal 1/2" 940.377 

metro lineal 2" 3 384.00 

metro lineal 4" 564.00 

Fuente: Elaboración Propia 
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5.6. Indicadores de los principales materiales de las Unidades Básicas de 

Saneamiento (UBS) 

De los cuadros para las comunidades antes mencionadas se puede resaltar las 

siguientes correlaciones de variables de diseño, como se puede apreciar en las 

siguientes tablas: 

Tabla 5-46: Relación kg de acero por m3 de concreto 

kg de acero por m3 de concreto 

San Juan de Río 

Soritor, Betania, La 

Esperanza, Victoria 

Nueva 

Chipe (tipo 

compostera) 

Numpatkaim 

(tipo 

biodigestor) 

Nuevo Belén 

(tipo 

compostera) 

28.35 54.07 60.88 58.29 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-4: Relación kg de acero por m3 de concreto 
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De la Figura 5-4: No se puede hallar un patrón en la relación del kg de acero por 

m3 de concreto por tipo de UBS (biodigestor y compostera continua). 

Tabla 5-47: Costo directo saneamiento por m3 de concreto 

Costo directo saneamiento por m3 de concreto 

San Juan de Río 

Soritor, Betania, La 

esperanza, Victoria 

Nueva 

Chipe (tipo 

compostera) 

Numpatkaim 

(tipo 

biodigestor) 

Nuevo Belén 

(tipo 

compostera) 

5426.36 2254.68 2766.2 1896.98 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-5: Costo directo saneamiento por m3 de concreto 
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ratios de 5426.36 y 2766.2 respectivamente, siendo mayores a las ratios de Chipe 

y Nuevo Belén las cuales miden 2254.68 y 1896.98 respectivamente. Esto tiene 
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de compostera y por ende necesitan menor cantidad de concreto que las últimas 

comunidades mencionadas. 

 

Tabla 5-48: Costo directo saneamiento por metro lineal de 1/2" 

Costo directo saneamiento por metro lineal de 1/2" 

San Juan de Río Soritor, 

Betania, La esperanza, Victoria 

Nueva 

Chipe (tipo 

compostera) 

Numpatkaim 

(tipo 

biodigestor) 

Nuevo 

Belén (tipo 

compostera) 

1031.15 1320.5 1167.25 1220.52 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-6: Costo directo saneamiento por metro lineal de ½” 
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Chipe y Nuevo Belén, las cuales miden 1320.5 y 1220.52 respectivamente, esto 

debido a que las primeras comunidades tienen urinarios que necesitan mayor 

cantidad de tubería de agua que las últimas comunidades mencionadas. 

 

Tabla 5-49: Costo directo saneamiento por metro lineal de 2" 

Costo directo saneamiento por metro lineal de 2" 

San Juan de Río 

Soritor, Betania, La 

Esperanza, Victoria 

Nueva 

Chipe (tipo 

compostera) 

Numpatkaim 

(tipo 

biodigestor) 

Nuevo Belén 

(tipo 

compostera) 

704.33 331.78 463.2 339.17 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-7: Costo directo saneamiento por metro lineal de 2” 
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y Nuevo Belén las cuales miden 331.78 y 339.17 respectivamente, ya que las 

primeras comunidades tienen UBS con tanque séptico mejorado con tratamiento 

terciario y biodigestores los cuales necesitan menor cantidad de tubería de 2” que 

las comunidades con compostera. 

 

5.7. Análisis de los costos por litro para cada sistema de tratamiento de 

aguas residuales 

Tabla 5-50: Resumen del costo para cada tipo de tanque séptico  

UBS DOMICILIARIA 

  

Tanque séptico 
mejorado con 

tratamiento terciario 
Biodigestor 

Costo unitario(S/.) 3700.00 1239.91 

Volumen (L) 1300.00 600.00 
Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 5-51: Costo por litro para cada tipo de tanque séptico 

UBS DOMICILIARIA 

  

Tanque séptico 
mejorado con 

tratamiento terciario 
Biodigestor 

Costo / litro 2.85 2.07 
Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-8: Costo por litro para cada tipo de tanque séptico 
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De la Figura 5-8, se puede concluir que el costo del Tanque séptico mejorado con 

tratamiento terciario por litro es 2.85 el cual es mayor que el del biodigestor el cual 

es 2.07. 

Realizando un análisis más profundo se puede comparar el costo de todo el 

sistema de tratamiento de agua residual para un UBS usando Tanque séptico 

mejorado con tratamiento terciario y Biodigestor, para poder comparar 

correctamente primero tenemos que actualizar a una misma fecha los precios de 

los recursos de los sistemas de tratamiento en mención y modificando las partidas 

anteriormente analizadas, el costo de cada partida para cada tipo de sistema de 

tratamiento quedaría como se detalla a continuación: 

Para el sistema de tratamiento usando biodigestor: 

Tabla 5-52: Resumen del costo del sistema de tratamiento de aguas residuales usando Biodigestor 

Descripción Unidad Metrado Precio S/. Parcial S/. 

BIODIGESTOR CON POZO DE PERCOLACION (1 UND) 

TRABAJOS PRELIMINARES         

 LIMPIEZA Y DESBROCE 
DE MONTE  

m2 17.14 0.57 9.77 

TRAZO, NIVELACION Y 
REPLANTEO 

m2 5.49 2.18 11.96 

MOVIMIENTO DE TIERRAS         

EXCAVACION MANUAL EN 
TERRENO ARCILLOSO 

m3 8.82 53.58 472.35 

REFINE, NIVELACION Y 
COMPACTACION A MANO 

m2 3.08 2.52 7.76 

RELLENO CON MATERIAL 
PROPIO COMPACTADO A 
MANO 

m3 1.55 35.92 55.84 

RELLENO Y COMPACT. 
C/GRAVA SELEC. AL 
REDERO DE MURO DE 
POZO DE PERCOLACION 

m3 1.99 151.12 300.70 

RETIRO Y ACOMODO DE 
DESMONTE EN ZONA 
ALEDAÑA 

m3 9.47 19.77 187.13 

MUROS Y TABIQUERIA         

MURO DE LADRILLO DE 
ARCILLA KING KONG DE 
CANTO 24 x 12 x 9 CM 
MEZCLA 1:5 

m2 9.24 85.22 787.52 

CONCRETO SIMPLE         

CONCRETO f’c=140 kg/cm2 
PARA SOLADO Y/O BASES  

m3 0.02 475.85 9.34 
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CONCRETO ARMADO         

CONCRETO F’C= 175 
KG/CM2  

m3 0.77 508.01 389.95 

ENCOFRADO Y 
DESENCOFRADO 

m2 7.28 64.98 473.33 

ACERO DE REFUERZO 
fy=4,200 kg/cm2  

kg 59.04 5.76 340.08 

REVOQUES, ENLUCIDOS Y 
MOLDURAS 

        

TARRAJEO 
C/IMPERMEBILIZANTE 
M=1:3 C: A e=1” 

m2 4.42 29.87 132.03 

TARRAJEO MUROS EXT. 
FROTACH. C/MORT. 1:4 x 
1” 

m2 1.90 28.61 54.36 

SUM. E INST. DE 
TUBERIAS Y ACCESORIOS 
DE PVC 

        

LIMPIEZA Y DESBROCE 
DE MONTE 

m2 18.20 0.57 10.37 

TRAZO, NIVELACION Y 
REPLANTEO 

m2 18.20 2.18 39.68 

EXCAV. MANUAL T. 
ARCILL. A=0.30, H=0.45 
P/TUBERIA MENOR A 4” 

m 18.20 6.99 127.22 

REFINE Y NIVEL DE 
FONDO DE ZANJA T.N. 
P/TUBERIA  

m 18.20 1.61 29.30 

PREPARACION DE CAMAS 
DEAPOYO A=0.30, H=0.10 
C/MATERIAL PROPIO 
SELECCIONADO P/TUB. 
MENOR A 4” 

m 18.20 2.5 45.50 

RELLENO Y COMPACT. 
C/MATERIAL PROPIO 
SELECCIONADO A=0.30, 
H=0.25 EN TERR.ARCILL. 
P/TUBERIA < 4” 

m 18.20 2.62 47.68 

RELLENO Y COMPACT. 
C/MATERIAL PROPIO 
A=0.30, H=0.10 EN 
TERR.ARCILL. P/TUBERIA 
< 4” 

m 18.20 0.93 16.93 

ACARREO DE MATERIAL 
EXCEDENTE / Dpromedio= 
50.00 m 

m 0.61 27.67 17.00 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE TUBERIA 
DE PVC-SAL 2” 

m 15.70 5.04 79.13 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE TUBERIA 
DE PVC-SAL 4” 

m 2.50 8.32 20.80 
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SUM. E INST. 
ACCESORIOS DE 
BIODIGESTOR  

        

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE TANQUE 
BIODIGESTOR DE 600 L 

und 1.00 1,333.96 1,333.96 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE CODO 
PVC SAL 2”X90° 

und 1.00 11.41 11.41 

SUMINISTRO E 
INSTALACION DE YEE PVC 
SAL 2” 

und 1.00 14.41 14.41 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Para el sistema de tratamiento usando Tanque séptico mejorado con 

tratamiento terciario: 

Tabla 5-53: Resumen del costo del sistema de tratamiento de aguas residuales usando Tanque 

séptico mejorado con tratamiento terciario 

Descripción Unidad Metrado Precio S/. Parcial S/. 

      INSTALACION DE TANQUE SEPTICO MEJORADO CON TATAMIENTO 
TERCIARIO (1 UND) 

OBRAS PRELIMINARES         

 Limpieza de Manual de Terreno m2 2.29 0.69 1.58 

Trazo, nivelación y replanteo  m2 2.29 2.9 6.64 

MOVIMIENTO DE TIERRAS         

 Excavación Manual en Terreno 
Normal 

m3 3.5154 45.94 161.50 

 Refine, Nivelación y Compactado 
en Terreno Normal 

m2 2.29 1.47 3.37 

Relleno con Material Propio 
Seleccionado 

m3 1.417 26.98 38.23 

Retiro y acomodo de desmonte 
hasta Dp=30m 

m3 2.623 14.1 36.98 

REACTOR ANAEROBICO         

Suministro e Instalación de tanque 
séptico mejorado con tratamiento 
terciario de 1300 L 

und 1 3,852.15 3,852.15 

Solado f’c=100 Kg/cm2 – Para 
Reactor 

m3 0.217 388.54 84.31 
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CAJAS DE REGISTRO CON 
TRAMPA DE GRASA 

        

Caja de registro con trampa de 
grasa de 0.60x0.30x.40 mm, 
e=0.10.  

und 1 132.92 132.92 

EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (1 UND) 

TRABAJOS PRELIMINARES         

Limpieza Manual de Terreno 
Natural 

m2 3.19 0.69 2.20 

Trazo, nivelación y replanteo  m2 3.19 2.9 9.25 

MOVIMIENTO DE TIERRAS         

Excavación Manual en Terreno 
Normal 

m3 2.3925 45.94 109.91 

Refine, Nivelación y Compactado 
en Terreno Normal 

m2 3.19 1.47 4.69 

Relleno con Material Propio 
Seleccionado 

m3 0.07 26.98 1.89 

Eliminación de Material Excedente 
(Carg+ Volq) T-Normal D= 5Km 

m3 2.9031 21.64 62.82 

EQUIPAMIENTO HIDRAULICO         

Suministro e Instalación de Tubería 
PVC SAL de 2” (Reactor – 
Humedal) 

m 7 7.27 50.89 

HUMEDALE ARTIFICIAL         

Geomembrana impermeabilizante 
en fondo de excavación 

m2 3.19 12.34 39.36 

Material Filtrante Grava 2”-4”. 
Según E.T. 

m3 1.0032 169.35 169.89 

Material Filtrante Grava ¾”-2”. 
Según E.T. 

m3 0.525 153.2 80.43 

Capa de paja m2 2.53 6.66 16.85 

Suministro y siembra de macrófitos und 25.3 0.4 10.12 

Tubería PVC desagüe perforada 2” m 2.5 5.56 13.90 

Suministro e Instalación de Tapón 
PVC 2” 

und 4 5.64 22.56 

Tee PVC-SAL  2” und 2 12.52 25.04 
Fuente: Elaboración Propia 

 

De la tabla 5-52 y 5-53 se puede apreciar en detalle cada costo de cada uno de 

los componentes para cada sistema de tratamiento respectivo por lo que 

sumando estos costos parciales se tiene un costo para todo el sistema de 

tratamiento como se detalle a continuación:  
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Tabla 5-54: Resumen del costo para cada tipo de sistema de tratamiento de aguas residuales  

UBS DOMICILIARIA 

  

Tanque séptico 
mejorado con 

tratamiento terciario 
Biodigestor 

Costo del sistema de 
tratamiento (S/.) 

4937.50 5025.49 

Volumen (L) 1300.00 600.00 
Fuente: Elaboración Propia 

 

Tabla 5-55: Costo por litro para cada tipo de sistema de tratamiento de agua residuales 

UBS DOMICILIARIA 

  

Tanque séptico 
mejorado con 

tratamiento terciario 
Biodigestor 

Costo del sistema de 
tratamiento / litro 

3.80 8.38 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura 5-9: Costo por litro para cada tipo de sistema de tratamiento de aguas residuales 
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5.8. Mejoramiento del diseño del sistema de saneamiento 

Una de las problemáticas más frecuentas que ocurre después de la ejecución de 

los proyectos de agua y saneamiento particularmente en la etapa de operación 

es que los humedales, zanjas de percolación o posos de percolación se saturan 

de agua ocasionando que el agua salga por la caja de registro y provocando 

inundaciones y focos infecciosos. 

Esta problemática se debe puntualmente a que según el manual de operación y 

mantenimiento las aguas de fuentes como los lavaderos y lavatorios deben de 

descargarse directamente en los humedales, zanjas de percolación o posos de 

percolación según sea lo proyectado pero debido a un mal uso de dichos aparatos 

sanitarios los habitantes de las comunidades arrojan sustancias como shampu, 

jabón, detergente e incluso cabello los cuales obstruyen dichos sistemas de 

tratamiento complementarios.  

Este comportamiento es muy difícil de modificar ya que la cultura de las 

comunidades nativas es muy resiliente a los cambios, sin embargo acorde a las 

especificaciones técnicas del proveedor los tanques sépticos pueden soportar 

aguas grises con estas sustancias ya que cuentan con un filtro, de igual forma de 

mi experiencia en campo yo he podido comprobar que este sistema de filtro del 

tanque séptico mejorado si tiene esta capacidad por lo que recomiendo que las 

aguas grises se descarguen en los tanques sépticos mejorados pero para eso se 

debe de adquirir uno de mayor capacidad. 
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CONCLUSIONES 
 

• La propuesta del primer procedimiento permite organizar de manera eficaz 

la información y así poder identificar las incompatibilidades entre los 

planos de las distintas especialidades para los cuatro proyectos 

focalizados en este trabajo de suficiencia profesional. 

 

• Las incompatibilidades más recurrentes en los planos de las distintas 

especialidades vienen a ser las proporciones de C:A en el tarrajeo, los 

tamaños de grava para el prefiltro y filtro, los niveles de construcción para 

el sedimentador, reservorio y las UBS, las dimensiones entre la puerta P-

1 y ventana V-1 de la UBS. 

 

• La propuesta del procedimiento para estimar el rendimiento de la partida 

“suministro e instalación de tanque séptico mejorado con tratamiento 

terciario”, el cual es una partida que no se ha ejecutado antes, nos indica 

que se puede llegar a instalar cuatro tanques por día para una cuadrilla de 

tres peones y un operario.  

 

• El algoritmo presentado en la propuesta del procedimiento para calcular 

el costo de transporte de los materiales para la ejecución del sistema de 

agua potable y saneamiento usando el lenguaje de programación Python 

permite automatizar el cálculo del costo del transporte rural para cada 

estructura de los proyectos, evitando errores humanos y, por ende, 

haciendo más preciso y eficiente la elaboración del costo y presupuesto 

de los proyectos de agua y saneamiento en cada una de las comunidades 

nativas. 
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RECOMENDACIONES 
 

• Se recomienda hacer un estudio de los rendimientos reales en campo 

sobre la partida suministro e instalación del tanque séptico mejorado con 

tratamiento terciario y, de esta manera, poder comparar con los 

rendimientos a nivel de expediente técnico y ver su variabilidad. 

 

• Para mejorar los rendimientos de las cuadrillas, se podría proponer un 

control y protección sanitarios periódicos a los trabajadores, como la 

aplicación de repelente contra insectos, vacunación contra enfermedades 

infectocontagiosas y, de esta manera, podrían mostrar un mejor 

rendimiento laboral. 

 

• Para poder controlar mejor la elaboración de los expedientes técnicos, se 

recomienda realizar un análisis estadístico de una cantidad considerable 

de expedientes similares para poder obtener unas correlaciones de las 

variables de diseño más precisas. 
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ANEXOS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1 

Presupuesto de obra 
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1. Gastos generales de obra 
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2. Supervisión de obra 
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Anexo 2 

Sustento de elaboración de los proyectos 
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Centros poblados de San Juan de Rio Soritor, Betania, La Esperanza, Victoria 

Nueva: 

 

 

En esta imagen se puede apreciar el correo donde envié el presupuesto de la 

parte de agua del expediente técnico del Centro poblado de San Juan de Rio 

Soritor, Betania, La Esperanza, Victoria Nueva. 

 

 

 

En esta imagen se puede apreciar el correo donde envié el presupuesto de la 

parte de saneamiento del expediente técnico del Centro poblado de San Juan de 

Rio Soritor, Betania, La Esperanza, Victoria Nueva. 
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Centro poblado Chipe: 

 

 

En esta imagen se puede apreciar el correo donde envié el presupuesto del 

expediente técnico del Centro poblado Chipe. 
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Comunidad nativa Numpatkaim: 

 

 

En esta imagen se puede apreciar el correo donde envié el presupuesto del 

expediente técnico de la Comunidad nativa Numpatkaim. 
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Comunidad nativa Nuevo Belén: 

 

 

En esta imagen se puede apreciar el correo donde envié el presupuesto del 

expediente técnico de la Comunidad nativa Nuevo Belén.


