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RESUMEN DE TESIS

El presente Informe de Suficiencia Profesional se desarrollé como parte de la
elaboracion del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del Proyecto: “Medidas
de Rapido Impacto de la EPS Servicio Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Chincha S.A. — SEMAPACH S.A”, el cual debera de cumplir con

los requerimientos exigidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Este Programa de Medidas de Rapido Impacto Il (PMRI Il) tiene como obijetivo el
mejoramiento del abastecimiento de agua potable en la ciudad de Chincha, de
este modo se pretende que, tras la ejecucion de las medidas del Programa y una
mejora significativa de la calidad del servicio de agua potable, mejore la situacion
financiera de tal forma que puedan financiar futuras extensiones de los servicios

de agua potable y de alcantarillado.

El proyecto se desarroll6 en los distritos de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y
Sunampe, en base a la informacién proporcionada por la EPS SEMAPACH S.A.
e informacion recopilada de campo del Sistema Existente de Agua Potable. En el
desarrollo del estudio se ha tenido en cuenta la cartera de proyectos de los
Municipios y de la misma EPS, a fin de evitar afectaciones o superposiciones de

alcances, a través del presente proyecto.

Una vez terminado el analisis proporcionado por la EPS SEMAPCH S.A. y de la
informacion de campo, se elaboré todos los disefios de los diferentes
componentes del sistema de agua potable para el estudio definitivo y expediente
técnico de acuerdo al sustento técnico y econémico de la alternativa aprobada
en la etapa de perfil para realizar los respectivos Metrados y la elaboracion del

Presupuesto de los componentes del sistema de agua.

Los componentes previstos a mejorar del sistema de abastecimiento de agua
(SAA), de los distritos de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe, esta
compuesto principalmente por las siguientes medidas de inversion: Construccion
de troncales estratégicas, lineas de impulsion y conduccién, redes de

Sectorizacion, Mejoramiento y rehabilitacion de la linea de conduccion



Minaqueros, Construccién de 1 cisterna y 4 reservorios, , Instalaciones de lineas
de impulsién, Equipamiento hidraulico y eléctrico, Sistema electrificacion,

Construccion de cercos perimétricos, Automatizacién y Scada.

La concepcidon con un enfoque moderno a mejorar del proyecto se ha basado en
la sectorizacién del sistema de agua, porque facilitara el mejoramiento de la
eficiencia volumétrica, hidraulica y energética en la red de agua potable; se
tomaron en cuenta los cuatro elementos necesarios para sectorizar una red: a)
Sector completamente aislado; b) Sector con suministro de agua independiente;
c) Sector que cumpla las especificaciones de velocidad y presion en tuberias y
nodos, y d) Sector que garantice el suministro continuo a usuarios; asimismo
considerando los beneficios del proyecto de sectorizacion, el ahorro de energia
eléctrica con equipos de bombeo de disefio y el ahorro de agua producida por

redistribucion de caudal

Para garantizar la oferta de agua se ha planificado realizar la limpieza y
rehabilitacion de la Galeria Minaqueros y el mejoramiento de la linea de

conduccion que va hasta el reservorio existente RAE-07.

Finalmente, con el desarrollo del Estudio Definitivo y Expediente Técnico servira
como base para la ejecucion de la obra y puesta en marcha del sistema. Cuenta
con Cédigo Unico 2046101 (Cédigo SNIP 12161) con viabilidad y los

beneficiaros son 174,141 habitantes.
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CAPITULOI
INTRODUCCION
GENERALIDADES

El area de estudio se desarrolla entre los distritos de Chincha Alta, Pueblo Nuevo
y Sunampe. En los ultimos anos, el sistema de agua potable actual se ha
convertido en un servicio intermitente con un promedio de 8 horas/dia, con zonas

especificas donde la continuidad es muy critica.

La cobertura del servicio de agua potable y alcantarillado se ha ampliado con
obras de instalacion de tuberias y conexiones, sin embargo, no se avanz6 con
obras de infraestructura hidraulica. Tal es el caso del reservorio elevado
existente RE-3 ubicado en Pueblo Nuevo donde el terremoto del 2007 dafio
seriamente la infraestructura sin recibir algun tipo de mantenimiento o

reparacion.

Estos problemas que acontece a la EPS “SEMAPACH S.A.”, evidencia que se
requiere de una serie de mejoras en el sistema de Abastecimiento de Agua con

el propdsito de hacer optimo el servicio.

Para lograr este fin, se ha previsto la elaboracién del Expediente técnico del
proyecto “Medidas de Rapido Impacto de la EPS Servicio Municipal de Agua
Potable y Alcantarillado de Chincha SA. — SEMAPACH S.A”, de cdédigo SNIP
12161, cuyo objetivo es optimizar el comportamiento hidraulico de los
componentes de los Sistemas de Agua de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y
Sunampe vy, analizar la viabilidad econémica, financiera y social de la EPS que
sera la base para promover la mejora de manera sostenible en el ambito del

Programa de Medidas de Rapido Impacto Il.

El presente trabajo de informe de suficiencia profesional esta referido al
desarrollo y elaboracion del expediente técnico enmarcado en el sistema de
inversion publica y presenta procedimientos y criterios para el desarrollo de los

sistemas de agua potable.



2. ANTECEDENTES

La EPS SEMAPACH S.A. es una empresa municipal de tratamiento empresarial
del sector publico, constituida bajo la modalidad de Sociedad Anénima, conforme

a lo establecido en la Ley General de Sociedades.

Su constitucion emerge el afio 1990, merced al Decreto Legislativo N°574,
Decreto Legislativo N°601, Decreto Supremo N°007-92-PCM y la normativa
vigente; se dispone la transferencia de todas la empresas filiales y unidades
operativas del SENAPA a las Municipales Provinciales y Distritales, que
transfiere a titulo gratuito la totalidad de bienes patrimoniales, recursos humanos,
materiales, presupuestales, financieros y acervo documentario que posee
SENAPA en Ica, a los Municipios Provinciales de Chincha, Nazca, Palpa y Pisco.
En dicho marco legal, se constituyd a nivel regional la Empresa municipal
EMUSA, posteriormente cambia como Empresa SEMAPACH S.A., reconocida
como Empresa Prestadora de Servicio de Saneamiento mediante Resolucion de
Superintendencia N°41-95-PRES/VMI/SSS del 13 de marzo de 1995,

determinandose como ambito de responsabilidad la Provincia de Chincha.

SEMAPACH S.A. tiene mas de 21 afios de experiencia y capacidad en la
ejecucion y supervision y mantenimiento de obras de Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado en la Provincia de Chincha, en los distritos de Chincha Alta,
Chincha Baja, Alto Laran, Grocio Prado, Pueblo Nuevo, Sunampe y Tambo de

Mora.

El inciso 7.1 del Articulo 7 de la Resolucion Directorial N°004-2006-EF/68.01
establece que la EPS SEMAPACH S.A., “... para efectos del Sistema Nacional
de Inversion Publica (SNIP) es responsable del seguimiento de los proyectos
ejecutados por terceros, vigilando que se respeten los parametros y criterios

sobre los cuales se declaro la viabilidad del proyecto de Inversion Publica”.

Con fecha 24 de abril de 2016, se suscribid el contrato entre la Empresa
Prestadora de Servicio (EPS) SEMAPACH S.A. de Chincha y el Consultor CES

Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Sucursal del Peru, en el marco de los



Servicios de Consultoria para la Preparacion e Implementacion del Programa de
Medidas de Rapido Impacto Il (PMRI II), el cual incluye lo siguiente:
- La actualizacion del estudio de preinversion de la EPS SEMAPACH S.A.,
a fin de reactivar la viabilidad del PIP (90 dias calendario).
- Elaboracién del Expediente Técnico (180 dias calendario).
- Preparacion de los documentos de licitacion de obras (50 dias
calendario).
- Asesoramiento en la licitacion de obras (90 dias calendario).
- Supervisién y recepcion de las obras (540 dias calendario).

- Asesoramiento y gestion del programa (365 dias calendario).

El Programa PMRI |l abarca medidas de inversion, asi como medidas
complementarias, fundamentalmente para la rehabilitacion y optimizacion del
sistema de agua potable de la Empresa Prestadora de Servicio: SEMAPACH
S.A.

El PMRI Il, forma parte de las estrategias del Plan Nacional de Saneamiento del
Gobierno Peruano. Tiene como objetivo apoyar a medianas y pequenas
empresas prestadoras de servicio, con proyectos que en corto plazo tengan
impacto favorable en la generacion de ingresos, de tal modo que puedan superar

su débil situacion financiera y superar sus propios requerimientos de inversion.

3. PROBLEMATICA (REALIDAD PROBLEMATICA)
3.1 PROBLEMA CENTRAL

¢La elaboracion del Expediente Técnico del Proyecto “Medidas de Rapido
Impacto de la EPS Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de
Chincha S.A. — SEMAPACH S.A. y la posterior ejecucion de Obra, mejorara la
Inadecuada cobertura del servicio de agua potable en los distritos de Chincha

Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe?



3.2 OBJETIVOS

3.2.1 Objetivos Generales

eElaboracion del estudio a nivel de expediente técnico para la adecuada
cobertura de los servicios de agua potable en los distritos de Chincha

Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe

3.2.2 Objetivos Especificos

eMejorar la capacidad financiera de la EPS.

e Ampliar el servicio intermitente actual a 24 horas del dia.

eMejorar las lineas de conduccion y aduccién del sistema de agua potable.

eMejorar la calidad de vida de la poblacion en los distritos de Chincha Alta,

Pueblo Nuevo y Sunampe.

3.3 HIPOTESIS

Con la elaboracion del estudio a nivel de Expediente Técnico del Proyecto
“Medidas de Rapido Impacto de la EPS Servicio Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Chincha S.A. — SEMAPACH S.A.” y la posterior ejecucién de
Obra, se resolvera el Inadecuado servicio de agua potable en los distritos de

Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe.

MARCO DE REFERENCIA

El programa de Medidas de Rapido Impacto II, tiene como propésito directo
apoyar a la EPS mediante el mejoramiento del abastecimiento de agua potable
en las ciudades comprendidas en el area de influencia del Programa y asimismo
mejorar la sostenibilidad financiera de la EPS por el incremento de la facturacion.

De este modo se pretende que las EPS — tras la ejecucion de las medidas del



Programa y una mejora significativa de la calidad del servicio de agua potable —
mejoren su situacion financiera de tal forma que puedan financiar, por si mismas,

la futura extensién de los servicios de agua potable y alcantarillado.

Las medidas de inversién previstas en el proyecto son: construccidon de
troncales, estratégicas y lineas de impulsion, construccion de cisternas vy
reservorios, sectorizacion, micromedicidn, conexiones domiciliarias, adquisicion
de terrenos y disponibilidad eléctrica. El proyecto cuenta con el apoyo de la
Cooperacion Técnica y Econdmica del Gobierno de Alemania para el sector
saneamiento a través de la KfW. El cumplimiento de los objetivos de la
cooperacion esta definido en el Acuerdo Separado suscrito entre la Republica
del Peru y Kreditanstalt fur Wiederaufbau. Agencia de Cooperaciéon Financiera
Oficial de la Republica Federal de Alemania, Kf\W y el Contrato de Fideicomiso

de Origen del Programa de Medidas de Rapido Impacto Il.

Asimismo, los fines del proyecto se encuentran en el marco de la politica
sectorial del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS),
obteniendo como resultado de las inversiones a ejecutarse, un mejoramiento de
la gestidn y lograr la viabilidad econdmica y financiera de la EPS, enmarcandose
dentro del Reglamento de Prestacion de los Servicios de la Ley General de
Saneamiento, en lo que respecta a fijaciéon de metas de gestidn, impulsar la
medicion de consumos, mejorar la continuidad y sostenibilidad de los servicios
ofrecidos para las localidades, optimizacion del uso de la capacidad instalada
previo a inversiones en ampliacion de sistemas, disminuir el numero de
conexiones inactivas y clandestinas, ampliar la cobertura de los servicios a las
zonas mas alejadas, incluir a los usuarios potenciales y factibles, tener
actualizado el catastro de usuarios, reducir el indice de morosidad, establecer
contribuciones minimas a sus programas de inversién, revision de la estructura

tarifaria y situacion de subsidios cruzados.



CAPITULOIII
5. FUNDAMENTO TEORICO

5.1 DEFINICION DE AGUA POTABLE
Agua apta para el consumo humano que cumple con estandares fisicos,
quimicos y bacteriolégicos de acuerdo a la normatividad. (Reglamento Técnico
de proyectos — SEDAPAL revision 02-2010)

5.2 FUENTE

Las fuentes de abastecimiento de agua se clasifican en funcion de su

procedencia y facilidad de tratamiento como:

» Superficiales: lagos, rios, canales, etc.
* Subterraneas: aguas subalveas y profundas; y

* Pluvial: aguas de lluvia

5.3 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Comprende las obras lineales (lineas de impulsion, conduccion, aduccién, redes
de distribucion y conexiones domiciliarias) y las no lineales (estructuras
hidraulicas) que tiene por objeto transportar el agua desde la fuente de
abastecimiento, hasta los puntos de consumo en condiciones adecuadas de

calidad, cantidad, presién y continuidad.

A continuacién, se presenta los tipos de sistemas de abastecimiento:

5.3.1 SISTEMAS CONVENCIONALES

Brinda un servicio publico de abastecimiento de agua potable al usuario

mediante una conexion domiciliaria a nivel de la vivienda o pileta publica para la

comunidad. Este sistema brinda agua potable de calidad y cantidad, segun lo



establecido en el reglamento de la calidad del agua para consumo humano y el
reglamento nacional de edificaciones. El sistema convencional se divide en

sistema por gravedad y por bombeo.

Este sistema esta conformado por uno o mas de las siguientes unidades:

» Captacion

» Pretratamiento

> Lineas de Conduccion
» Planta de Tratamiento
» Estacion de bombeo
» Reservorios

» Lineas de aduccion

> Redes de distribucion
» Conexion domiciliaria

» Pileta publica

5.3.1.1 SISTEMA CONVENCIONAL POR GRAVEDAD

Los sistemas convencionales por gravedad aprovechan la fuerza gravitacional
(diferencia de cotas topograficas) para conducir el agua hasta el usuario,
dependiendo de la fuente, el sistema por gravedad puede ser con o sin

tratamiento:

A. Sistemas Convencionales por Gravedad sin Tratamiento

Tiene como fuente principal a las aguas subterraneas y el tratamiento que se

requiere es solamente desinfeccion.



Imagen 1: Sistema Convencional por gravedad sin tratamiento
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B. Sistemas Convencionales por Gravedad con Tratamiento

Utiliza como fuente las aguas superficiales provenientes de canales, acequias,

rios, etc., o las almacenadas en embalses y lagunas.

Por la naturaleza de la fuente, este tipo de sistema requiere de una planta de
tratamiento disefiada en funcion al caudal que va tratar, que garantice la calidad

fisica, quimica y bacteriolégica, apta para el consumo humano.

Imagen 2: Sistema Convencional por gravedad con tratamiento
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5.3.1.2SISTEMAS CONVENCIONALES POR BOMBEO
El sistema requiere del uso de una energia externa, para la conduccion del agua
desde la captacién hasta el usuario. Este sistema puede ser sin tratamiento y

con tratamiento.

A. Sistemas Convencionales por Bombeo sin Tratamiento

Para este caso la fuente es agua subterranea y esta a una cota menor de la
conexion domiciliaria o pileta publica del usuario que requiere el servicio. Se
suele utiliza estacién de bombeo que impulsa el agua hasta una cota necesaria

en que pueda dar el servicio.

Imagen 3: Sistema Convencional por bombeo sin tratamiento
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B. Sistemas Convencionales por Bombeo con Tratamiento

La fuente son las aguas superficiales que por su ubicacion topografica estan
ubicadas a una cota inferior que los usuarios a ser atendidos, por lo que, es

necesario el uso de una estacion de bombeo para impulsar el agua.

Para acondicionar el agua cruda de la fuente es necesario de una Planta de

Tratamiento que garantice la calidad y sea apta para el consumo humano.



Imagen 4: Sistema convencional por bombeo con tratamiento
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5.3.2 SISTEMAS NO CONVENCIONALES

)

Son sistemas que no cuentan con redes de distribucion y por lo general estan
compuestos por soluciones individuales o multifamiliares como es el caso de

captacion por lluvia, pozos con bombas manuales y manantiales.

5.4 SECTORIZACION

Es la division o particion de la red en pequefias redes, con el fin de facilitar su
operacion. De este modo, es mucho mas sencillo controlar los caudales de
entrada en cada sector, las presiones internas de la tuberia, la demanda y el
consumo, asi como las pérdidas de agua, tanto en fugas como en usos no
autorizados (CONAGUA 2006)

5.5 SECTORES O DISTRITOS HIDROMETRICOS (DHMs)

Un distrito hidrométrico (DHM) es un sector y se define como un area discreta de
una red de distribucion de agua. Se crea usualmente cerrando valvulas de
aislamiento de modo que sea flexible a las demandas cambiantes. Sin embargo,
un DHM se puede crear también desconectando permanentemente tubos a las
areas vecinas. El agua que fluye hacia y desde el DHM se mide y
periddicamente se analiza los flujos para monitorear el nivel de fuga. Los DHMs
se puede clasificar en tres tipos: DHM de ingreso unico, DHM de ingresos

multiples y DHMs en cascada.



Los DHMs también se pueden promover y convertirse en sectores de gestién de
presiéon instalando valvulas reductoras de presidon en sus puntos de entrada
(Guia para la reducciéon de las pérdidas de agua — Ministerio Federal de

Cooperacion Econémica y Desarrollo).

Imagen 5: Disefio tipico de los DHM
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CAPITULO Ill: ASPECTO GENERALES
6. UBICACION DEL PROYECTO

El estudio socioecondmico y cultural se enmarca en el ambito urbano de los
distritos de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe, provincia de Chincha en el

Departamento de Ica.

Segun el Instituto Geografico Nacional (IGN), el area de influencia tiene una
superficie de 464.55 Km?, la cual representa el 2.2% de la superficie total del
Departamento de Ica (21,328 Km?).

Cuadro 1: Cuadro de Ubicacion General

Departamento | Provincia | Distrito
Ica Chincha | Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe
Fuente: Elaboracion propia

Imagen 6: Ubicacion del Proyecto
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Imagen 7: Ubicacion del area de intervencion en el proyecto
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7. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN EL ESTUDIO DEL “PROGRAMA DE
MEDIDAS DE RAPIDO IMPACTO 2”.

El “Programa de Medidas de Rapido Impacto 2” brinda un estudio a nivel de
expediente técnico a la EPS SEMAPACH S.A. con la finalidad de mejorar la
calidad del servicio de agua potable para Chincha Alta y los distritos aledafios, el
cual se suministra con drasticas restricciones, sobre todo en los distritos de
Pueblo Nuevo y Sunampe, y en menor medida Chincha Alta, asimismo, la
utilizacién intensiva de fuentes subterraneas (pozos) incide en un incremento de
los costos operativos de energia, lo cual impacta negativamente en la
sostenibilidad de la EPS. En ese sentido se cuenta con el Proyecto de
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable para Chincha, considerando la
captacion desde la zona de Minaqueros a través de galerias filtrantes con una
produccion estimada de 500 I/s y la instalacion de una linea de conduccion con
una diferencia de cotas que permite la eficiente utilizacion del R-7 (5,000 m?) al
100% de capacidad, garantizando el abastecimiento integral del sistema (con el
aporte de la PTAP Portachuelo y Galerias Naranjal) , se optimiza el uso de
energia, quedando en situacion de reserva los pozos actualmente operados
(Pozos N° 8, 9, 11), para reforzar la produccién en el medio plazo o en caso de

emergencia ante eventos naturales.

En lo que respecta al sistema de distribucion se propone implementar la
sectorizacién instalando o mejorando troncales estratégicas a sector y camaras
de sectorizacion (las cuales contaran con macromedicion y valvulas de control

de caudal en caso sea requerido).

Para mejorar el déficit la de capacidad de almacenamiento y distribucion, se
plantea la construccion de dos (02) reservorios elevados y ampliar la capacidad

de transporte de agua en las lineas de conduccion.



8. POBLACION EN EL AREA DE ESTUDIO

Mediante reunion realizada por el Consultor CES CONSULTING ENGINEERS
SALZGITTER GmbH vy representantes de la entidad SEMAPACH S.A. se

trataron temas para definir a la poblacion beneficiaria:

a. Mediante el Padron de Usuarios proporcionado por la Gerencia Comercial
(afio 2016) y la Densidad Poblacional® se obtuvo la poblacién servida; asi
tenemos: Chincha Alta 83,916 hab., Pueblo Nuevo 51,264 hab. y
Sunampe 17,805 hab.

b. Con informaciéon oficial de los censos intercensales del INEI, se
determind la tasa de crecimiento y la poblacion al 2016; los valores
fueron: Chincha Alta 68,418 hab., Pueblo Nuevo 68,452 hab. y Sunampe
29,257 hab.

Al comparar la poblacion actual (2016) y poblacion servida se observa mayor
poblacion servida en el distrito de Chincha Alta, para aclarar este resultado se
infiere lo siguiente: en los Ultimos afos se ha producido un crecimiento
poblacional que supera toda estimacidon que se pueda analizar a partir de los
datos del INEI, esta hipotesis se reafirma con el servicio intermitente (por horas)
que brinda SEMAPACH S.A. a los distritos, ya que la produccién de agua no
puede cubrir las necesidades de los usuarios, y para determinar la poblacion
futura es necesario de otra fuente de informacion confiable con una estimacion

de la poblacién acorde con la situacion actual del distrito.

Para los distritos de Pueblo Nuevo y Sunampe con una cobertura que no supera
el 100%, se establecid, que al igual que el distrito de Chincha buscar otra fuente
de informacion confiable a fin de evaluar y corroborar la poblacién futura

obtenida.

Ante la situacién mencionada y con el propésito de contar con una informacion

confiable para la determinacion de la poblacion actual en el area de influencia del

1 Densidad Poblacional obtenida de la encuesta socio econdmica tomada en las localidades de
Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe.



proyecto, CES realizé diferentes gestiones pertinentes para obtener los planos
de catastro de los municipios involucrados, los mismos, manifestando que no
cuentan con un catastro urbano, debido principalmente porque no se cuenta con

el presupuesto para su levantamiento, y menos para mantenerlo.

c. Siguiendo con la pesquisa de la informacion, se analizd el plano de la
base grafica de COFOPRI y se aprecia que en los distritos de Chincha
Alta y Sunampe en mas del 50% de sus areas, existen lotes y predios no
formalizados, para el distrito de Pueblo Nuevo el 30% de su area no tiene
lotes y predios formalizados. Con ello se estable que la base grafica de
COFOPRI no se encuentra alineada con la realidad.

d. Por ultimo, la Sub Gerencia de Estadistica de la Gerencia de
Planificacion y Presupuesto del RENIEC, en su pagina web facilita
informacion estadistica oficial sobre Registros Civiles y Poblacion
identificada con el fin de producir informacion relevante y de calidad que

sirva de apoyo a los diferentes usuarios.

El siguiente cuadro, muestra los datos de la poblacién del 2do y 4to Trimestre de
los Distritos de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe de los afos 2013 a
2016.

Cuadro 2: Poblacion identificada por RENIEC (2016)

. ~ Chincha Alta Pueblo Sunampe
Trimestre | Ano (hab) Nuevo (hab)
(hab)
2do T 2013 80,226 52,376 23,342
40 T 80,845 52,839 23,639
2do T 2014 80,591 52,181 24,002
40 T 81,440 53,039 24,310
2do T 2015 81,850 53,604 24,542
40 T 82,917 54,462 24,870
2do T 2016 83,763 55,573 25,347

(Fuente: RENIEC, 2016)

Una vez determinado la tasa de crecimiento poblacional (con los datos del 2do

trimestre), y obtener una tasa mas ajustada a los datos del padrén de usuarios,



el siguiente paso fue determinar la poblacion futura con datos de la poblacién al

4to trimestre que representa a la poblacién anual.

En resumen, con las tasas de crecimiento 1.61% de Chincha Alta, 2.40% de
Pueblo Nuevo, 2.76% de Sunampe y en coordinacion con SEMAPACH S.A. se

consolido la poblacién anual al 2016.

A continuacién, se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro 3: Poblacion anual RENIEC

. Chincha Alta | ©uePlo | Sunampe
Parametro (hab) Nuevo (hab)
(hab)
Tasa 1.61% 2.40% 2.76%
Poblacion
(2016) 84,813 56,735 25,650

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Lo analizado muestra que la poblacién servida es menor que la poblacion
estimada con la RENIEC, con una cobertura de agua de 98.94% para el distrito
de Chincha Alta, 90.36% para el distrito de Pueblo Nuevo y 69.41% para el

distrito de Sunampe.



CAPITULO IV: DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA
POTABLE
9. BREVE DESCRIPCION DEL SISTEMA ACTUAL

El sistema de abastecimiento de agua, en su estado actual, de los distritos de
Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe, esta compuesto por las unidades de
captacién, aduccion, tratamiento, almacenamiento, conduccion y distribucion,
dispuestas conforme la configuracion y particularidades fisicas de los (03) tres
distritos. El sistema de agua potable cuenta con fuente superficial (rio Chico) y

fuente subterranea (pozos y galerias filtrantes).

El sistema de redes de distribucion de agua potable de Chincha en su estado
actual, no esta agrupado por sectores de abastecimiento; el ambito del sistema
comprende los sectores de abastecimiento de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y
Sunampe; cabe sefialar, que los sectores de Chincha Baja y Tambo de Mora,
son parte del sistema actual, estos no fueron considerados en la descripcién del

sistema.

La administracion de los servicios de agua potable y alcantarilado en las
localidades de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe esta a cargo de la EPS
SEMAPACH S.A.

En el cuadro siguiente se presenta una breve descripcién de los componentes

del sistema de agua en su estado actual de la ciudad de Chincha.

Cuadro 4: Componentes del Sistema de Agua Actual de Chincha

Componente Descripcion

Cuerpo de agua | - Rio Chico, ramal del rio San Juan
Fuente de | superficial, de donde es

agua retirada el agua para el
superficial abastecimiento de la
poblacion

Cuerpo de agua | - Galeria Minaqueros
Fuente de | subterrdneo, de donde | - Galerias El Naranjal
agua es retirada el agua para | - Pozos
subterranea | el abastecimiento de la
poblacion




Componente

Descripcion

Conjunto de estructuras
y dispositivos,

- Dispositivos y estructuras en Rio Chico
- Bombas para pozos,

Captacion construidos o montados | - Casetas
junto o cerca a la
fuente.
Conjunto de obras y | - Casetas con lineas de impulsion de tuberias de
Estacion equipo para bombear el | diferentes diametros
elevadora agua para la unidad
siguiente
- Linea de conduccién de Minaqueros
Conecta desde la Galeria Minaqueros hasta el
Conjunto de tuberias | reservorio apoyado RAE-07 de 5000 m3; cuenta 3
para conducir agua | camaras reductoras de presion
Conduccién | entre unidades que | ) ines de conduccién Portachuelo
preceden a la red de Cond | desde la ca q i5n d
distribucion onduce las aguas desde la camara fareu.nlon e
la Planta de Portachuelo y de las Galerias Filtrantes
El Naranjal hasta el Castillo de Cloracién (RAE-01y
RAE-02)
- De los pozos 8 y 13 al Cisterna CE-02
, . - De los pozos 9y 10 al castillo de Cloracién (RAE-01
Conjunto de tuberias
. y RAE-02)
para impulsar agua
Impulsién desde los pozos o | - DelPozo11alRE-07
depositos de | - Del Cisterna CE-02 al RE-07

almacenamiento

- Del Cisterna CE-01 al Reservorio RE-03

- Del Reservorio RE-07 al castillo de Cloracion (RAE-
01y RAE-02)

Planta de
tratamiento

Unidad donde el agua
es tratada para atender

- Portachuelo,
Tiene dos unidades de filtracion lenta, dos unidades

de agua | las normgs y patrones de decantacion convencional, una unidad de
(PTAP) de potabilidad vigentes . L . -
mezcla rapida y caseta de cloracién - desinfeccion
- RAE-01 (1500 m?3); ubicado en Alto Laran vy
abastece a Chincha Alta y Pueblo Nuevo
Unidad del sistema | - RAE-02 (1500 m3); ubicado en Alto Laran y
donde el agua es abastece a Chincha Alta y Pueblo Nuevo
Reservorio | almacenada para ser | . REE.03 (1000 md); ubicado y abastece a Pueblo
distribuida a los Nuevo
consumidores - REE-04 (30 m?); ubicado y abastece a Grocio Prado
- RAE-07 (5000 m?3); ubicado en Alto Laran vy
abastece a Chincha Alta y Pueblo Nuevo
Red Conjunto de tuberias y | - Tuberias de Policloruro de vinilo (PVC), Asbesto
principal accesorios para llevar el Cemento (AC) y Polietileno de Alta Densidad

agua tratada a las redes
de distribucién

(HDPE) de diferentes diametros




Componente Descripcion

doméstica

Conexiones activas e | - Total de 47,232 conexiones activas e inactivas en el

Conexiones | . :
inactivas ambito de influencia de la EPS (afio 2016)

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2018)

La informacion sobre la red de tuberias proporcionada por la EPS SEMAPACH
S.A., presenta muchos errores en su catastro de redes y condiciones iniciales del
sistema, tales como superposicién de tuberias, duplicidad de tuberias, circuitos
aislados; no se tiene definido las areas de influencia de cada reservorio, falta de
informacion del material y diametro, etc. a pesar de ello y después de haber
sistematizado y ordenado la informacion recopilada de la EPS, se describe para

cada distrito las caracteristicas de las redes.

A. Distrito Pueblo Nuevo

El sector de Pueblo Nuevo, tiene aproximadamente 136 Km de longitud de redes
de agua potable con diametro que varian desde 25mm a 315mm de material
PVC y Asbesto Cemento (AC). En el cuadro siguiente se muestra las redes de

tuberias del Distrito de Pueblo Nuevo.

Cuadro 5: Redes de Tuberias del Distrito de Pueblo Nuevo

Sector Tipode | Didametro | Longitud
Tuberia (mm) (m)
AC 20 10,010.24
AC 110 19,207.45
AC 160 5,863.80
AC 200 1,384.45
AC 250 725.69
PUEBLO NUEVO
AC 315 1,571.53
PVC 20 395.54
PVC 25 26.37
PVC 32 673.11
PVC 63 11,739.32




Sector Tipo de Diametro | Longitud
Tuberia (mm) (m)
PVC 90 49,587.04
PVC 110 23,511.53
PVC 160 6,222.01
PVC 200 2,620.32
PVC 250 1,074.73
PVC 315 1,602.25
Total 136,215.38

Imagen 8: Porcentaje de Incidencias de Materiales del Distrito de Pueblo Nuevo

% DE INCIDENCIA DE MATERIAL EN LAS REDES DE AGUA

POTABLE DE PUEBLO NUEVO

= PYC = AC

Como se observa en la imagen mas de la tercera parte del sistema de

distribucion de agua potable del sector de Pueblo Nuevo es de material asbesto

cemento.

Cabe destacar que para la construccion del modelo hidraulico solo se han
tomado las redes principales y que se cuente con la topografia, con lo expuesto
entonces, se sobre entiende que las redes secundarias han sido obviadas en la

construccion del modelo hidraulico, porque el proyecto, dentro de su alcance de

trabajo, no contempla la intervencion en dichas redes.




B. Distrito De Chincha Alta

Segun

informacion

proporcionada,

el

Distrito de Chincha Alta

tiene

aproximadamente 127 Km de tuberias con diametros que varian desde 20mm

hasta 500mm, entre materiales de PVC, PE y asbesto cemento.

Cuadro 6: Redes de Tuberias del Distrito de Chincha Alta

Sector Tipo de Diametro | Longitud
Tuberia (mm) (m)
PVC 20 794.64
PVC 32 2,919.79
PVC 63 23,732.29
PVC 90 25,669.91
PVC 110 30,539.50
PVC 160 6,040.17
PVC 250 1,467.68
PVC 315 834.23
CHINCHA ALTA PVC 355 437214
PE 450 3,520.26
AC 90 221.47
AC 110 12,808.01
AC 160 3,820.76
AC 200 2,803.68
AC 250 4,372.14
AC 315 506.85
AC 500 3,484.73
Total 127,930.19




Imagen 9: Porcentaje de Incidencias de Materiales del Distrito de Chincha Alta

% DE INCIDENCIA DE MATERIAL EN LAS
REDES DE AGUA POTABLE DE CHINCHA ALTA

27.02%

0.67%
72.31%

mPVC mPE mAC

Como se observa el 27.02% de las tuberias son aun de asbesto cemento, se
infiere entonces por esta caracteristica que estas tuberias ya debieron cumplir su

vida util.

C. Distrito De Sunampe

El distrito de Sunampe cuenta con aproximadamente 126 Km de tuberias, cuyos
diametros estan entre 32mm a 250mm y el material varia entre PVC y asbesto

cemento, tal como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 7: Redes de Tuberias del Distrito de Sunampe

Sector Tipo de Diametro | Longitud
Tuberia (mm) (m)
PVC 20 395.54
PVC 32 2,570.29
PVC 63 30,547.86
PVC 90 46,102.57
SUNAMPE

PVC 110 32,958.38
PVC 160 4,182.67

AC 63 518.04

AC 90 1,202.74




Sector Tipode | Diametro | Longitud
Tuberia (mm) (m)
AC 110 2,154.45
AC 160 4,286.64
AC 200 1,029.25
AC 250 943 21
Total 126,891.64

Imagen 10: Porcentaje de Incidencias de Materiales del Distrito de Sunampe

% DE INCIDENCIA DE MATERIAL EN LAS REDES DE AGUA
POTABLE DE SUNAMPE

8.03%

= PYC = AC

El panorama es mas alentador, segun el analisis solo el 8% de las tuberias de
agua potable son de asbesto cemento, por lo que la intervencion en la red sera

menor comparado con los otros distritos.

Finalmente, tal como se muestra en el cuadro y en la imagen siguiente, del total
de tuberias de agua potable, que estan dentro del area de influencia del
proyecto, el 24% de ellas aun es de material asbesto cemento, es decir, la cuarta
parte de las tuberias involucradas en el area de influencia del proyecto, son de

material asbesto cemento, y se estima que estas ya cumplieron con su vida util.



Cuadro 8: Redes de Tuberias del Area de Influencia del Proyecto

Longitud
Material %
(m)
PVvC 310,440.02 79.49%
PE 3,520.26 0.90%
AC 76,561.66 19.60%

Imagen 11: Porcentaje de Incidencias de Materiales en las Redes de Agua Potable
— Area de Influencia

% DE INCIDENCIA DE MATERIAL EN LAS REDES DE AGUA
POTABLE DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

0.90%

s AC mPVC = PE

En la imagen siguiente se presenta la red del sistema de agua potable en
su estado actual de los Distritos de Chincha Alta, Pueblo Nuevo vy

Sunampe.



Imagen 12: Materiales en las Redes de Agua Potable — Area de Influencia

Leyenda

B Reservories
MATERIAL




9.1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA DE AGUA EXISTENTE

La empresa de servicios SEMAPACH, administradora del sistema de agua
potable tiene una debilidad tanto en su gestion como operacion, esta ultima
accién debido a la inexistencia de plan de ordenado de las redes de tuberias en
conjunto, por lo que hace necesario implementar medidas como la sectorizacién
y micromedicién a manera de solucién en la reduccion de los elevados niveles
de desperdicio y agua no contabilizada, logrando el mejoramiento financiero de
la EPS.

Para comprender de forma objetiva la concepcion del sistema actual, en la
imagen siguiente, se muestran los componentes del proyecto en su estado
actual. Se puede visualizar en este esquema ilustrativo, cual es la funciéon
desordenada que cumple cada una de las estructuras existentes, tomando en

cuenta los diferentes diametros de las lineas de las tuberias.

La toma de agua para abastecer a la poblacién de Pueblo Nuevo, Chincha Alta y
Sunampe esta conformada por las fuentes de captacion superficial (rio Chico,
ramal del rio San Juan), que se conecta a la Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP) de Portachuelo; y subterranea, a través de las Galerias
Filtrantes de Minaqueros y El Naranjal, y por medio de sistemas de bombeo
desde los pozos en actual funcionamiento, y de rebombeo desde cisternas (CE-
02 y CE-01), a través de lineas de tuberias hasta los reservorios RAE-07 y REE-
03 respectivamente, que son responsables por el alto consumo de energia

eléctrica.

Desde los reservorios de almacenamiento, unos con el propdsito de regular el
flujo y otros para almacenar agua para situaciones de rebombeo, conducen el
agua a través de lineas de tuberias principales. Asi, el reservorio RE-07conecta
al castillo de cloracion y de ese punto distribuye a los reservorios RAE-01 y RAE-
02 y luego a las zonas de distribucion. De la misma manera se opera desde el

REE-03 a las zonas de distribucion.



Imagen 13: Diagrama de Flujo del Sistema de Agua Potable en su estado actual
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9.2 COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
9.2.1 FUENTES DE ABASTECIMIENTO ACTUAL

Se dispone de dos tipos de fuentes: la superficial, captada del rio Chico, el cual
es un ramal del rio San Juan, y la subterranea mediante galerias filtrantes y
pozos.

9.2.1.1 FUENTE SUBTERRANEA

Las captaciones de fuente subterranea estan compuestas por las galerias

filtrantes y los pozos tubulares.

A. Galeria Filtrante Minaqueros

Se ubica a 20 Km de la ciudad de Chincha, a una altura de 361 msnm. La
Galeria esta conformada por 06 camaras (01 de arranque, 04 de inspeccién y 01

de reunién); disefiada para captar hasta 450 I/s.

Las camaras son buzones de inspeccion de concreto armado, con profundidades
que oscilan entre los 6 y 9 m, ubicadas en las progresivas 0+160, +320, +440,
+580 y +700. Habiéndose instalado en la interconexién de las mismas una
tuberia de HDPE PN 12 y DN 600 mm con una longitud total de DN 700 mm;

para captar el agua longitudinalmente, formando 12 hileras radiales por metro.

Ha sido disefiada para captar hasta 450 I/s, a través de una perforacion de 1” de

diametro espaciado a 8.0 cm longitudinalmente.

B. Galerias Filtrantes El Naranjal

Se encuentran ubicadas en los alrededores de la planta de tratamiento, fueron
construidas hace mas de 55 afios y con aproximadamente 700 m de longitud de
tuberias de 5 tramos, con 9 camaras de inspeccién y una camara de reunién
distribuidas en lugares estratégicos, cuyas aguas provienen de las tuberias
perforadas que recolectan el agua, llegando a un caudal final entre 20 I/s (en
época estiaje), a 50 I/s (en época avenida). Estas camaras sirven a la vez de

inspeccion y limpieza de las mismas. Las aguas de estas camaras se reunen en



la camara de reunion N°2 (CR-02), se combinan con las aguas que provienen de

las Planta de Tratamiento.

Una de las deficiencias de estas galerias es el que se efectia poco
mantenimiento, en época de altas crecidas del rio cuando hay inundaciones
origina el ingreso de lodos y materiales extraios, como consecuencia ello ha
originado tramos inutilizados por lo que es evidente la necesidad de su

mantenimiento y rehabilitacion.

C. Pozos
SEMAPACH S.A., reporta la existencia de un total de catorce (14) pozos, de los
cuales doce (12) se encuentran en la zona de Portachuelos, Huampali e Hijalla;
respecto a los otros dos pozos restantes, uno se encuentra en la Administracion
de Chincha Baja y el segundo en Tambo de Mora. En el siguiente cuadro se

presenta el estado situacional de los pozos existentes.

Cuadro 9: Estado Situacional de los Pozos

Pozo Estado situacional de los pozos

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009

SEMAPACH reporta inoperativo a agosto 2017

©| o N| O O M| O N

SEMAPACH reporta operativo a junio 2016 Pozos explotados actualmente de

N
o

SEMAPACH reporta operativo a agosto 2016 forma continua por la EPS.

—
—

SEMAPACH reporta operativo a agosto 2016

12 | SEMAPACH reporta operativo a junio 2016

Pozo se ha salinizado, habiendo
quedado fuera de servicio.

13 SEMAPACH reporta operativo a julio 2016 Chincha Baja. No forma parte del

sistema de agua de Chincha Alta.

14 | SEMAPACH reporta operativo a julio 2016 Tambo de Mora. No forma parte del

sistema de agua de Chincha Alta.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

SEMAPACH reporta no operativo entre 2007 y 2009 | Pozos fuera de servicio a mayo 2017.

Pozo explotado por la Administracion de

Pozo explotado por la Administracion de




A continuacion, se describe las caracteristicas hidraulicas de los pozos
explotados por la EPS y que forma parte del sistema actual de agua potable

de los distritos involucrados en el proyecto.

e Pozo N°08

Esta ubicado en el sector denominado Hijalla. Es un pozo tubular de 69.2
m de profundidad y 18” de diametro, aforo actual estimado en 40 I/s. El
pozo ha sido rehabilitado en el afio 2016, habiéndose cambiado Ila
bomba, el tablero eléctrico y el arbol de descarga con sus respectivos

accesorios y valvulas.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

e Pozo N°09

Esta ubicado en el sector denominado Hijalla. Es un pozo tubular de 60 m
de profundidad y 18" de diametro, aforo actual 45 l/s. El pozo esta
equipado con un motor de induccion eléctrica de 150 HP de potencia, 60
Hz y 1800 RPM.

El arbol de descarga de la caseta del pozo cuenta con una bomba de eje
vertical, una linea de impulsién de 250 mm HD, medidor de caudal, una

valvula check y accesorios, una linea de purga de 150 mm HD.



Imagen 15: Pozo N°09
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

Pozo N°10

Esta ubicado en el sector denominado Hijalla. Es un pozo tubular de 56 m
de profundidad y presenta un aforo estimado de 40 I/s, el pozo en la
actualidad ha sido rehabilitado.

El arbol de descarga cuenta con una bomba sumergible de eje vertical,
una linea de impulsidén de 200 mm HD con una valvula check, un medidor
de caudal y una valvula compuerta DN 200, una linea de purga de 100
mm HD con valvula compuerta y valvula de alivio de presion de 100 mm
HD.



Imagen 16: Pozo N°10

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

Imagen 17: Pozo N°10

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)
o Pozo N°11
Esta ubicado en el sector denominado Hijalla. Es un pozo tubular de 70 m
de profundidad y 18" de diametro, el aforo estimado es 40 I/s. Fue

disefiado para 60 I/s.

El pozo ha sido rehabilitado en el afio 2016 y entré en funcionamiento en

agosto del mismo afo.



El arbol de descarga cuenta con una bomba sumergible de eje vertical,
una linea de impulsion de 250 mm HD con medidor de caudal, una
valvula check y valvula de aire, la linea de purga de 100 mm HD cuenta

con valvula compuerta y valvula de alivio 100 mm HD.

Imagen 18: Pozo N°11

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

Pozo N°12

Esta ubicado en el sector denominado Hijalla. Es un pozo tubular que ha
quedado fuera de servicio al haberse salinizado.

Dentro del cerco perimétrico del pozo se encuentra un sistema de
rebombeo que alimenta al reservorio RAE-07. El sistema de rebombeo
esta compuesto por una cisterna abierta que es abastecida por el pozo
N°13.

El sistema de bombeo cuenta con dos bombas de eje horizontal que

trabajan de la siguiente manera:



1. Desde la cisterna se tiene una tuberia de succién de 250 mm

HD, el agua potable es conducida mediante el funcionamiento

de una primera bomba de 250 mm HD hacia la segunda

bomba (es decir, la primera bomba alimenta a la segunda

bomba).

2. De la segunda bomba sale una linea de impulsién de 250 mm

HD y se empalma a una tuberia 300 mm HDPE y descarga al

reservorio existente apoyado RAE-07.

Esta forma de funcionamiento genera un incremento del costo de

consumo de energia y al mismo tiempo acorta la vida util de la bomba.

El sistema de rebombeo no cuenta con sistema de cloraciéon ni medicién

de caudal.

Las dimensiones de la cisterna son las siguientes: lado izquierdo 12.57

mts, lado derecho 12.53 mts, lado superior 11.32 mts y lado inferior 11.22

mts y una profundidad de 2.27 mts.

Para determinar el caudal que alimenta a la cisterna, el Consultor

realizado el ensayo de aforos, del cual se tiene los siguientes datos:

Cuadro 10: Datos de aforo para la Cisterna

Nivel de Area Variac. de |Volumen At;rlj?nr?ﬁ:do Caudal
Agua (m) (m2) Nivel (m) (m3) . (I/s)
(min)
Dato Inicial 1.542 141.44 - - - -
Aforo N° 1 1.364 - 0.178 25.18 10 41.96
Aforo N° 2 1.104 - 0.438 61.95 23 44 .89
Aforo N° 3 0.852 - 0.69 97.59 33.2 48.99
Promedio 45.28

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

El caudal promedio para llenar la cisterna es de 45.28 I/s, siendo a su vez

el rendimiento del Pozo N°13.




Imagen 19: Cisterna ubicada en la caseta del Pozo N°12

Imagen 20: Sistema de Rebombeo al RAE-07

v/ |

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)



Imagen 21: Sistema de Rebombeo

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

9.2.1.2 FUENTE SUPERFICIAL

Existe agua superficial proveniente del rio San Juan, en el ramal conocido
como rio Chico, presenta un caudal variable y en época de estiaje el
100% de su caudal es tomado para la agricultura, especialmente para la
Irrigacion de Pampa de Noco. La EPS se abastece en la bocatoma de
captacién de la Planta de Tratamiento de Portachuelo, que capta las
aguas del rio Chico. El caudal captado oscila entre 30-150 /s,
manteniendo un flujo regular durante la época de avenidas, bajando
hasta cero en época de estiaje del rio, en que empieza la campafa
agricola de algodén y se comparte el agua entre los agricultores de la

Zona.

A. Captacion del rio Chico

La captacion del agua superficial del rio Chico (ramal del rio San Juan),
se realiza mediante un canal rectangular de 1.10 x 1.0 mts de seccion
transversal y longitud de 50 m que se encuentra ubicado en forma
transversal al lecho del rio. Para regular el caudal de ingreso a la planta

de tratamiento se ha instalado una compuerta metalica de 1.10 x 1.30 m.



El disefio del sistema de ingreso es para 100 I/s logrando ingresar hasta
150 I/s.

SEMAPACH SA, cuenta con una autorizacion de disponibilidad de agua
de 150 |/s, otorgada por el Ministerio de Agricultura; se presentan
problemas de utilizacion en época de estiaje con los agricultores, por lo
cual la EPS aplica un sistema de vigilancia permanente para garantizar la

disponibilidad de agua hacia la PTAP Portachuelo.

Mediante el analisis de los resultados del diagnéstico se determina las
causas de la problematica existente sobre la prestacién de los servicios
de sistema de abastecimiento de agua potable en las localidades de
Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe lo que permite establecer los

efectos originados que se pretenden superar mediante el proyecto.

9.2.2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

La Planta de Tratamiento de Agua Potable Portachuelos, esta ubicada en
Alto Laran en la zona de Portachuelos margen derecha del rio Chico
(7km de la ciudad de Chincha Alta), ha sido construida en el ano 1994 y

actualmente presente algunos problemas en el proceso de tratamiento.

En época de avenidas (octubre - marzo) el funcionamiento es las 24
horas del dia, pero cuando se dan niveles de turbiedad altos, se opta por
suspender el ingreso de agua cruda por la dificultad de la planta para

tratar esta calidad de agua.

En épocas de estiaje (abril - septiembre), se utiliza los llamados quiebres,
que permite proporcionar agua a la planta desde lagunas, para esa época
la planta suele operar con solo 30 I/s. en situaciones extremas que se dan
en los meses de julio a agosto se puede llegar a extremos de parar la

planta porque no hay agua en el rio.



La PTAP Portachuelos es una Planta de Filtracion Lenta (PFL) con
coagulacion previa. El sistema comprende:

- Rejas

- Sistema de aplicacion de polimeros

- Compuerta

- Canal de conduccién a desarenadores

- Dos desarenadores

- Sistema de dosificacién de coagulante

- Una unidad de mezcla rapida

- Sistema de dosificacién de coagulante

- Canal de interconexion

- By Pass

- Floculador de flujo horizontal de tres tramos
- Dos unidades de decantacion convencional
- Dos unidades de filtracion lenta

- Caseta de cloracion - desinfeccion

- Laboratorio de control de procesos

Rejas

Inmediatamente antes de la compuerta de control se tiene un precario
sistema de rejas para la retencién de flotantes. En época de avenida llega
gran cantidad de material flotante y el sistema de rejas no permite un
adecuado sistema de remocién; también en época de avenida este canal
se arena, se dificulta la captacion de agua y la planta no puede operar a

su plena capacidad.

Sistema de Aplicacion de Polimero Anidnico

Al ingreso de la captacién, a un costado del canal de ingreso, se tiene
instalado tanque del Tipo Rotoplas de 600 litros de capacidad, donde se
realiza la dilucion mecanica del polimero anidnico y se adiciona al canal
de ingreso a través de una tuberia de 2", con agitador operativo que se
utiliza para la preparacion y aplicacién de polimero aniénico en época de

avenidas (octubre / marzo).



Cuenta con una bomba dosificadora. Para la aplicacién de la solucién de
polimero anidnico se tiene tubo difusor instalado a todo lo ancho del
canal, pero en el punto de aplicacién no hay turbulencia (condiciones

adecuadas para la mezcla), lo cual afecta la eficiencia del proceso.

El adicionamiento del polimero en esta zona ocasiona una sedimentacion
de material en el canal de ingreso y por lo tanto la limpieza tiene que

realizarse frecuentemente.

Imagen 22: Rejas de retencién y tanque de polietileno PTAP

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

Compuerta
Elemento compuesto de una hoja metalica para regular el caudal de

ingreso de las aguas crudas a la PTAP.

Canal de Conduccién a Desarenadores

Es un canal de seccion rectangular con una pendiente baja. Conduce las
aguas captadas hacia los dos desarenadores. En época de avenidas a lo

largo de este canal se deposita gran cantidad de material sedimentable.

Dos Desarenadores

Cuenta con dos unidades de operacion alternada. Al extremo de los
desarenadores se tiene ubicada zona de dosificacidon de sustancias

quimicas (sulfato de aluminio y polimero cationico).



Sistema de Dosificacion de Coagulante

El sistema de dosificacion cuenta con 4 tanques de 1,100 litros para la
preparacion de solucion de sulfato de aluminio y polimero catidnico, cada
dos de ellos estan interconectados por el fondo. De cada dos tanques
interconectados solo en uno de ellos se tiene instalado agitador. Ademas,
por cada dos tanques interconectados se tiene una bomba dosificadora.
Dos de los tanques mas la respectiva bomba dosificadora se utiliza para
dosificar sulfato de aluminio y el otro conjunto para aplicar polimero

cationico. No realizan pruebas de jarras para el control de la dosis.

Unidad de Mezcla Rapida

El punto de aplicaciéon de la solucion del sulfato de aluminio y polimero

cationico se da en una zona donde no hay condiciones adecuadas de
mezcla; aunque inmediatamente aguas abajo se observa una garganta

de canaleta Parshall donde hay mejor turbulencia.

La dosificacion se realiza de forma manual a un tanque de Eternit de 1
m3 de capacidad, donde mediante unas paletas que son accionadas por
un motor de 1 HP se realiza la dilucion del sulfato, vertiéndose este a la
canaleta Parshall mediante una tuberia de %" de diametro. Se dispone de

dos tubos difusores, uno para sulfato de Aluminio y el otro para polimero.

Los operadores observando el nivel de agua a la salida de los
desarenadores, estiman el caudal de operacién de la planta. No se mide
caudal, el operador estima el caudal de operacion. Esto conlleva a un mal

control de la dosificacion. No hay medidor de caudal.

Canal de Interconexién

Este canal une la unidad de mezcla rapida con el floculador. En este
canal no se deberian presentar zonas con gradientes de velocidad altos.
Esta situacion conlleva a la ruptura de los microfloculos y posterior
deficiencia en la formacién de los fléculos. Presenta dos zonas de alto
gradiente de velocidad antes que el agua coagulada ingrese al floculador.

Estas dos zonas son generadas por la presencia de dos canaletas



Parshall. En uno de ellos se cuenta con una boya para medidor de

caudal, en estado inoperativo.

Es decir, inmediatamente después de la unidad de mezcla rapida se tiene
una primera canaleta Parshall. Aguas abajo antes de llegar al floculador
se tiene una segunda canaleta Parshall; siendo que el coagulante
aplicada agua arriba, en este punto los microfloculos se rompen en la

segunda canaleta antes de ingresar al floculador.

By Pass
Es una estructura de concreto armado, cuyas funciones son: a) la de

desviar las aguas en caso de realizar las labores de mantenimiento; y b)
cuando el agua al ingreso de la PTAP, cumple con las condiciones de
turbidez, es decir, si la turbidez es baja, no se aplica coagulante y las

acciones de desvio por el by pass se hace directamente al filtro.

Floculador de Flujo Horizontal de tres tramos

La planta ha sido disefiada con un floculador de pantallas (concreto
armado) de flujo horizontal divididos en tres tramos o compartimentos, de
22 m de largo y 2.4 m de ancho cada una, con 2 m de profundidad util en
promedio. La separacion de los tabiques de cada compartimiento es de

0.35, 0.50 y 0.65 m respectivamente.

En la actualidad, esta unidad no presenta o le han retirado todas las
pantallas verticales, lo cual genera que no se realice el proceso de
floculacion, con lo que esta unidad se ha transformado solo en una
unidad de paso; es decir con esta accién se ha anulado el proceso de
floculacion y tal como esta, en esta unidad no se genera la floculacion.

Las pantallas verticales fueron construidas de asbesto cemento.



Imagen 23: Floculador y Filtro Lento

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

Unidades de Decantacion Convencional

La planta cuenta con dos decantadores convencionales de flujo
horizontal. Con grandes deficientes hidraulicas en las zonas de entrada,
sedimentacion y salida de agua decantada. Conformada por cuatro
unidades de sedimentacion de las siguientes dimensiones: 5.54 x 5.73,
6.70 x 5.73; 5.54 x 5.96 y 6.70 x 5.96 de largo y, todas con un ancho con
3.00 m de profundidad promedio cada una, disefiadas para trabajar en
series de a dos.

Actualmente estan trabajando como dos unidades debido a que la
interconexion de las unidades no se hace por rebose sino por debajo. En
estas unidades el agua es recepcionado desde los floculadores para que
las particulas o moléculas que aun quedaron en suspension, sedimenten.
En esta etapa de tratamiento el agua producida es ya mas clara.

Zona de entrada. No hay pantalla difusora (pantalla con orificios). El
ingreso del agua floculada hacia la zona de decantacion es por las
ventanas inferiores. No hay una distribucion uniforme a todo lo ancho y

profundidad de la unidad.

En zona de decantaciéon hay otra pantalla intermedia, innecesaria, y el
paso del agua sigue siendo por ventanas inferiores. Esta configuracion
genera un corto circuito hidraulico en la unidad, afectando negativamente

la eficiencia de la unidad por los espacios muertos que genera.



Las dos unidades del tipo convencional operan sobrecargadas. Ambas
unidades tienen serias deficiencias en las estructuras de ingreso, zona de
sedimentacion y estructuras de salida. Las estructuras se encuentran

dafnadas, se observa la presencia de fisuras, hay filtracién de agua.

La evacuacién de lodos se realiza por gravedad mediante las tolvas y
valvulas compuertas, con un sistema de drenaje que posteriormente son
vertidas al rio aguas abajo. Es necesario redisefiar las unidades de
sedimentacion por un tipo de sedimentador de alta tasa de flujo
ascendente para mejorar la eficiencia de remocion de turbiedad, ya que
en épocas de avenidas el agua que ingresa a las unidades de filtracion
tiene turbiedad mayor a las 10 NTU segun los analisis fisico-quimicos que

se tienen en los archivos.

La zona de salida es a través de una tuberia de 4” de diametro ubicado

en el fondo de la unidad.

Unidades de Filtracion Lenta

El proceso de filtracion se realiza a través de dos unidades de filtracion
rapida de 15.50 m de largo por 12.90 m de ancho, disefiadas para
trabajar con espesores de 0.25 m de gravillay 0.5 m de grava de %" y 1%".
El sistema de drenaje es con tuberias perforadas de PVC DN 250 mm,
que es recolectada a través de una canaleta. Ambas unidades operan
sobrecargadas y tienen deficiencias en las estructuras, se encuentran
dafnadas y se observa la presencia de fisuras; ademas el lecho filtrante no

es el adecuado.

A los dos filtros lentos le han retirado la capa de arena y la filtracion se
realiza a través de material grueso; la uUnica forma de simular una
filtracion, pero esto afecta negativamente la calidad. Es decir, solo estan
operando con un material grueso (confitillo). Esto le permite operar con

una sobrecarga, pero a costa de calidad de agua filtrada. Ademas, el



agua filtrada esta expuesta a la contaminacién y se conduce por canales

abiertos.

No se cuenta con un sistema de lavado por gravedad, esto se realiza en
forma manual, retirando 0.05 m del material barroso que se encuentra en

la parte superior y removiendo una parte de la grava mediante un rastrillo.

La arena gruesa (confitillo) utilizada en los filtros lentos, se encuentra
ubicada detras de un tanque de color negro, que es utilizado para aplicar
hipoclorito de calcio en casos de emergencia cuando no se dispone de

cloro gas. La dosificacion es por gravedad y con carga variable.

El canal ubicado por debajo del tanque, es el que conduce el agua
filtrada. Deberia estar cubierto (techado). No deberia estar expuesto a la

contaminacion.

Se recomienda transformar este tipo de filtracion actual a filtros rapidos
de tasa declinante y auto lavables, con el propésito de optimizar los
procesos de filtracién y de mantenimiento, ya que los filtros utilizados son
simples tuberias de PVC con perforaciones que van de 2" a 2" de
diametro, también se requiere la construccion de un reservorio elevado,
asi como la instalacion de valvulas para realizar el lavado ascendente de

los filtros.

Caseta de Cloracién - Desinfeccion

En esta etapa final de tratamiento, para eliminar la carga bacteriana
presente en el agua se realiza la desinfeccion a través de la aplicacion de
cloro gas por el sistema de inyeccion al vacio. La desinfeccién se realiza
en la camara de reunion o camara de contacto de la planta de

tratamiento.

Se utiliza cilindros de 150 Libras y clorador del tipo de inyeccioén al vacio
de 100 Lb/dia. Se dispone de un solo clorador, una sola balanza y una

sola bomba booster.



En la caseta de cloracién, se manejan cilindros de 68 Kg (150 Lb). Se

utiliza una sola bomba booster para la cloracion. La otra bomba que se

verificd es utilizada para el agua de servicio de la planta.

Luego del tratamiento el agua ya esta lista para ser conducida a los

reservorios o estructuras de rebombeo para su post-cloracién y posterior

distribucion a la poblacion. La capacidad maxima de operacion de la

planta de tratamiento es de 150 I/s cuando el agua no es muy turbia.

Segun los reportes de la Gerencia Técnica, la produccion promedio PTAP

Portachuelo del periodo 2015-216 es de 118 I/s, con un minimo de 31.33
I/s (junio-2016) y un maximo de 197 I/s (abril-2016). Del andlisis de la

conformacion de la PTAP, se indica que cuenta con tres procesos

basicos:

Coagulacion-Floculacion;

Filtracion lenta.

Sedimentacion

convencional vy

Cuadro 11: Produccion Galerias y PTAP SEMAPACH -2015(M?3)

Nombre | Enero |Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio [Agosto|Setiembre|Octubre|Noviembre|Diciembre| Sub Total
Galerias

Filtrantes  1479,520|460,397| 565,056| 782,784 816,480| 793,152|800,928(723,168| 655,776|611,712| 684,288| 578,016 7,951,277
Minaqueros

Galerias El

Naranjal 38,880( 84,596 93,312| 93,312 80,352 72,576| 80,352 80,352 72,576| 64,800 64,800 64,800 890,708
Planta de

Tratamiento [408,672(297,771| 349,272 377,784| 327,888| 190,080(108,864|129,600| 133,812| 152,064 142,560| 190,512 2,808,879
Portachuelos

TOTAL |927,072]|842,764(1,007,640|1,253,880(1,224,720(1,055,808/990,144(933,120 862,164 828,576] 891,648| 833,328/11,650,864

Fuente: Reporte de Produccion del SIGO-SEMAPACH.2016

Para casos de emergencia, se dispone de un sistema de dosificacion en

solucion de hipoclorito de calcio. Pero esta dosificacion es por gravedad y

con carga variable; es decir, la dosificacion no es constante.

Laboratorio de Control de Procesos

Se dispone de un ambiente destinado a los equipos para el control

operacional. Se cuenta con equipos para medir turbiedad y cloro residual.




El laboratorio dispone de equipos de pruebas de jarras, pero sin los
accesorios complementarios que permita realizar los ensayos La
dosificacién es al “ojo” a juicio del operador. Los operadores desconocen

cémo realizar los ensayos de pruebas de jarras.

Calidad del Agua Tratada
Los datos que a continuacion se presentan corresponden al periodo del 6
al 12 de diciembre de 2016.

El reporte provee un agua aun de baja turbiedad, salvo por los dias 10 y
11 de diciembre donde la turbiedad del agua cruda subi6é a 27 y 14,5
UNT.

La planta fue operada para ese periodo sin la aplicaciéon de coagulante.
Solo fue filtrada y luego desinfectada. Se observa que la eficiencia en los
filtros es muy pobre y la eficacia cae aun mas si es que la turbiedad del
agua cruda aumenta. Para los dias citados (10 y 11 de diciembre), la

turbiedad del agua filtrada aumento a 9,68 y 7,60 UNT, respectivamente.

Cuadro 12: Reporte de Turbiedad de Agua

Turbiedad agua Turbiedad

Fecha Hora entrada agua salida
(UNT) (UNT)
6/12/2016 13:00 2,52 1,78
7/12/2016 8:00 1,88 1,29
7/12/2016 15:00 2,28 1,59
8/12/2016 8:00 2,33 0,99
8/12/2016 15:00 2,85 2,65
9/12/2016 8:00 2,95 0,52
9/12/2016 15:00 3,00 2,77
10/12/2016 8:00 2,54 1,55
10/12/2016 15:00 27,00 9,68




Turbiedad agua Turbiedad

Fecha Hora entrada agua salida
(UNT) (UNT)
11/12/2016 8:00 6,27 2,45
11/12/2016 15:00 14,5 7,60
12/12/2016 8:00 3,82 2,37
12/12/2016 12:00 2,10 1,20

Fuente: SEMAPACH. Diciembre 2016

e Para pequefas variaciones de turbiedad de agua cruda, la

eficiencia de la planta cae y mas aun si no se aplica coagulante.

¢ No se encontrd en la planta datos de calidad de agua producida
de la época de avenidas (alta turbiedad), pero con todas las
deficiencias encontradas y descritas, es de prever que la

eficiencia es muy pobre.

e A simple vista se aprecia la presencia de algas en el agua cruda y

en las unidades de la planta.

9.2.3 LINEAS PRINCIPALES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

9.2.3.1 LINEAS DE CONDUCCION

El agua que produce la Planta de Tratamiento, Galerias Filtrantes y los
pozos ubicados en Portachuelo e Hijalla son conducidos a través de seis
lineas de conduccion e impulsion hasta los reservorios de
almacenamiento; dos (02) van desde la PTAP Portachuelo al RAE-01 y
RAE-02, uno (01) que sale de las Galerias Filtrantes de Minaqueros y va
al RAE-07, las otras cuatro (04) que van desde los pozos a los
reservorios RAE-01, RAE-02 y RAE-07, de donde son distribuidos para el
consumo de Pueblo Nuevo, Chincha Alta, Alto Laran y un sector de

Grocio Prado y Sunampe.



A. Linea de Conduccion Minaqueros

La linea de conduccion que sale de la Galeria Filtrante de Minaqueros va
al Reservorio Existente RAE-07 de 5000 m3, tiene una longitud de 18,916
m, y esta conformada por tuberias de PVC y HFD, cuyas caracteristicas

se aprecian en el Cuadro siguiente.

Cuadro 13: Linea de Conduccién Minaqueros

Tramo | DN (mm) Progresivas Longitud (m) Material
1 500 0+220- 0+225.4 225.4 HD K-7
2 500 0+225.4 1+028.1 772.7 PVC PN 8
3 600 1+028.1- 1+ 135.8 107.7 HD K-9
4 500 1+135.8 — 1+320 184.2 HD K-7
5 500 1+320 — 7+730 6,410 PVC PN 6.3
6 630 7+730 — 10+834 3,104 PVC PN 6.3
7 630 11+000 — 10+936 102 HD K-9
8 630 10+936 — 11+380 444 PVC PN 8
9 630 11+380 - 11+774 394 PVC PN 6.3
10 630 11+774 — 12+520 746 PVC PN 8
11 630 12+520 — 13+660 1140 PVC PN 6.3
12 630 13+660 - 18+906 5246 PVC PN 8
13 500 18+906 - 18916 10 HD — K7

TOTAL 18,916.00

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

En su recorrido se ha instalado tres (03) Camaras Reductoras de presion
y una (01) camara de drenaje y limpieza en la progresiva 0+780, de
seccion rectangular (4.10 m x 4.15 m x 5.10 m de altura), con la finalidad
de derivar las aguas captadas hacia el rio San Juan cuando se realiza el
mantenimiento de las Galerias Filtrantes. Cuenta con un total de veintidos
(22) valvulas de aire: 16 de DN 30, 04 de DN 75y 02 de DN 150.



B. Linea de Conduccion de Portachuelos

En Portachuelo existe una Camara de Reunion (CR-03), donde se reune
el agua producida por la planta de tratamiento y la galeria filtrante El
Naranjal de Portachuelos. De esta camara salen dos tuberias de DN 400
mm que son controladas mediante valvulas compuerta de Fierro Fundido;
estas tuberias abastecen a los reservorios RAE-01 y RAE-02; en su
recorrido una de ellas se deriva para abastecer a la cisterna de la zona de

Ato Laran.

9.2.3.2 LINEAS DE IMPULSION

El sistema de agua potable cuenta con dos grupos marcados para la
impulsién: el primer grupo corresponde de la fuente subterranea (pozos)
hasta los reservorios ubicados en Alto Laran; y el segundo grupo va de la

cisterna CE-01 al reservorio REE-03.

Los pozos N°8, 9, 10, 11 y 13 tienen tuberias de impulsién de diametro

DN 250 mm y 355 mm que son conducidos de la siguiente manera:

e Del pozo P-8 y P-13 se bombea el agua a la cisterna CE-02,
posteriormente se rebombea el agua al reservorio RAE-07
mediante una tuberia DN 300 mm HDPE.

e Del pozo P-9y P-10 salen tuberias DN 250 mm A.C para luego
unirse en una tuberia de 350 mm A.C. para llegar al castillo de

clorinacion de los reservorios RAE-01 y RAE-02.

e Del pozo P-11 sale una tuberia independiente de 250 mm A.C. al

reservorio RAE-07.



9.2.3.3 RESERVORIOS

De la cisterna CE-01 de 120 m® se bombea el agua mediante una tuberia

de 250 mm A.C. hacia el reservorio elevado REE-03 para atender parte

del distrito de Pueblo Nuevo.

Existen cinco reservorios que abastecen a los sectores de Chincha Alta,

Alto Laran, Pueblo Nuevo, Grocio Prado y Sunampe.

Cuadro 14: Caracteristicas de los Reservorios

Nombre Tipo |Volumen Cota Diametro Area Estado
Reservorio M3 Ingreso | Salida | Ingreso | Salida | abastecimiento
RAE-01 Chincha Alta .
) Apoyado 1,500 146.7 139 16” 18” Operativo
Alto Laran Pueblo Nuevo
RAE-02 Chincha Alta .
) Apoyado 1,500 146.7 139 16” 20" Operativo
Alto Laran Pueblo Nuevo
REE-03 ,
Elevado 1,000 155 132.5 10” 12" Pueblo Nuevo Operativo
Pueblo Nuevo
REE-04 . .
. Elevado 30 - - 4’ 4’ Grocio Prado Inoperativo
Grocio Prado
Chincha Alta
RAE‘O? ” ” 1
Alto Laran Apoyado | 5,000 153.5 144 16 16 Pueblo Nuevo Operativo

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

A. Reservorio Apoyado Existente RAE-07

El reservorio existente con 5,000 m3 de capacidad esta ubicado en la

cercania de la carretera Alto Laran y actualmente se encuentra operativo,

ademas abastece al distrito de Pueblo Nuevo con tuberia de 355 mm

PVC y abastece a los reservorios RAE-01 y RAE-02 con una tuberia de

450 mm Asbesto Cemento.

El reservorio es abastecido por tres tuberias provenientes de:




> La PTAP Portachuelos, mediante una tuberia de 400 mm de

Asbesto Cemento por gravedad.
» Mediante bombeos del pozo 11 y la cisterna CE-02 mediante
tuberias de impulsién de 250 mm Asbesto Cemento y300 mm

HDPE; respectivamente.

» De las Galerias de Minaqueros con una tuberia de 450 mm de
HDPE.

Imagen 24: Vista general del reservorio RAE-07

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 25: Salida de aduccion que abastece a Chincha Alta

-
Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 26: Salida de aduccién que abastece a Pueblo Nuevo

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Adicionalmente el reservorio existente RE-07 cuenta con 03 casetas:

» La caseta de cloracion, donde se almacena balones de 1500 Ib de

cloro. Actualmente el sistema de cloracion esta funcionando.

» La caseta de las galerias de Minaqueros, tiene la tuberia de
alimentaciéon de 450 mm H.D. con un medidor de caudal y una
derivaciéon de 450 mm H.D., que se empalma con otra tuberia del
mismo diametro en la caseta de derivacion o distribucion (by-
pass), es en esta caseta que se aplica el sistema de cloracion,

cuenta con una valvula de aire y tablero eléctrico.

» La caseta de las filtraciones, tiene una tuberia de alimentacion de
400 mm H.D., un by-pass con valvula compuerta de 400 mm H.D.,
una linea de tuberia de aduccién de 450 mm H.D., y recibe el
empalme de una tuberia de 450 mm H.D. de la caseta de
Minaqueros; en esta caseta se ubica la tuberia de rebose de 400
mm H.D., empalmada a la tuberia de limpieza del mismo

diametro.



Imagen 27: Equipo clorinador sin uso

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 28: Caseta de cloracién, balén de 1500 Ib
- 7

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 29: Caseta de Minaqueros, valvula de aire de instalacién
incompleta

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 30: Caseta de Minaqueros, medidor de caudal

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 31: Visita general de la caseta

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 32: Tuberia de alimentacion al RAE-07

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

El reservorio de 5000 m3 (RE-07), no funciona al 100 % de su capacidad
debido a que la cota de ingreso esta por encima de la presién de llegada,
por ello han acondicionado el ingreso por la tuberia de aduccién de 450
mmd de A.C. El funcionamiento de este reservorio es de tipo flotante ya



que la linea de aduccién llega a la torre de reparticion de los reservorios
de 1500 m3 (RAE-01), y 1500 m3 (RAE-02), por lo tanto, al reservorio de
5000 m3 solo ingresa agua en las noches cuando se llenan los
reservorios anteriormente mencionados. La linea de aduccion debe
empalmar a la tuberia de DN 500 mm que sale del reservorio de 1500 m3

y no a la torre de reunién.

. Reservorio Apoyado Existente RAE-01

El reservorio apoyado existente es de 1500 m3 de capacidad, esta
ubicado en cercania de la carretera Alto Laran, actualmente se encuentra

operativo. Es de concreto armado y apoyado.

El reservorio es abastecido por tres tuberias provenientes de:
» La PTAP Portachuelos, mediante una tuberia de 400 mm de

Asbesto Cemento por gravedad.

» Los pozos 9 y 10 con una tuberia de impulsion de 350 mm de

Asbesto Cemento.

» De las Galerias de Minaqueros con una tuberia de 450 mm de
HDPE.

Estas lineas de tuberias se juntan en una camara de reunién para luego
ser derivadas con tuberias de 400 mm H.D., a los reservorios RAE-01 y
RAE-02.

El reservorio RAE-01 tiene una linea de rebose de 400 mm H.D., una

linea de limpia de 350 mm H.D. y la linea de aduccién de 400 mm H.D.

Actualmente abastece parte de la zona de Chincha Alta y cuenta con

sistema de cloracion.



Imagen 33: Vista general del RAE-01

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 34: Empalmes de la camara de reunién a los reservorios
RAE-01 y RAE-02




Imagen 35: Descarga de las lineas de purga del RAE-01 y RAE-02

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

C. Reservorio Apoyado Existente RAE-02

El reservorio apoyado existente de 1500 m3 de capacidad esta ubicado
en cercanias de la carretera Alto Laran; actualmente se encuentra

operativo.

El reservorio existente es abastecido por tres tuberias provenientes de:

> La PTAP mediante una tuberia de 400 mm de Asbesto Cemento.

» Los pozos 9 y 10, con una tuberia de impulsion de 350 mm de

Asbesto Cemento.

» De las galerias de Minaqueros con una tuberia de 450 mm de
HDPE.

Estas lineas de tuberias se juntan en una camara de reunion, para luego
ser derivadas con tuberias de 400 mm H.D. a los reservorios RAE-02 y
RAE-01.

El reservorio RAE-02 tiene una linea de rebose de 400 mm H.D. y una

linea de aduccion de 450 mm H.D.



Adicionalmente, los reservorios RAE-01 y RAE-02 estan interconectados
con tuberias de 350 mm H.D., y a su vez estan empalmadas a las lineas
de aduccion del RAE-01 y RAE-02.

Imagen 36: Empalme linea de interconexiéon del RAE-01 y RAE-02

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 37: Empalme linea de interconexion y aduccién del RAE-01

I
Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 38: Empalme linea de interconexién y aduccién del RAE-02

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

El techo del reservorio RAE-02 de 1600 m3 durante muchos anos ha
estado deteriorado, y entre los afios 2015 y 2016 se ha podido realizar la
rehabilitacién del mismo con una reduccion de su capacidad a 1500 m3,

debido a que han tenido que modificar la posicion de la artesa de rebose.

. Reservorio Elevado Existente REE-03

El reservorio elevado existente de 1000 m3 de capacidad, esta ubicado
en el distrito de Pueblo Nuevo, actualmente se encuentra en estado

operativo y es de concreto armado.

En la caseta del reservorio existente tiene una linea de impulsion de 250
mm H.D., proveniente de la cisterna existente (CE-01), posee una linea
de aduccion de 250 mm H.D., que abastece por horas a la poblacion del
Distrito Grocio Prado y Pueblo Nuevo, y una linea de rebose de 200 mm
H.D.

Existe un empalme a la linea de aduccion con una valvula compuerta de
150 mm H.D., esta tuberia es utilizada como desfogue. Existe otra
derivacion de la linea de aduccion con diametro de 150 mm H.D., que se

utiliza para el abastecimiento de los camiones cisterna.

El reservorio existente se llena en 4.5 horas (desde las 2:00 am. hasta las

6:30 am.) y abastece a la poblacién por 4.5 horas (desde las 6:30 am.



hasta las 11:00 am.), y se vuelve a llenar (desde las 11:00 am. hasta las

3:00 pm.) para abastecer a otra parte de la poblacién.

El reservorio Elevado (REE-03) de Pueblo Nuevo no tiene un sistema de
rebose conectado a la red de desague, tampoco existe el techo o clupula
del reservorio; la caseta de valvulas se ubica dentro de la torre del

reservorio.

En la caseta del reservorio existente no cuenta con by-pass ni sistema de
cloracion. La cloracién se realiza previamente en la caseta de rebombeo,

ubicada en la calle Progreso del distrito de Pueblo Nuevo.

De acuerdo a la evaluacion estructural, no se requiere seguir utilizando

dicho reservorio, debiendo eliminarse y construir otro que permita cubrir

el déficit de almacenamiento.

Imagen 39: Vista general del REE-03

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 40: Linea de aduccién con desfogue y abastecimiento a
camion cisterna

(A5

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 41: Punto de abastecimiento de camioén cisterna

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



B. Cisterna Existente CE-01

La cisterna enterrada de 120 m3 de capacidad, de concreto armado; esta

ubicada en la avenida Progreso cruce con la avenida Progreso del Distrito

de Pueblo Nuevo, actualmente se encuentra en estado operativo.

Tiene las siguientes dimensiones: largo 5.0 m., ancho 6m, y de
profundidad 4 m.

La cisterna existente CE-01 es abastecida por una tuberia de 300 mm de
A.C. a partir de la derivacién de la tuberia de 450 mm HDPE proveniente
del reservorio RAE-01, posee una linea de impulsién de 250 mm de A.C.
que alimenta al reservorio REE-03.

El sistema de bombeo esta constituido por dos lineas de succion de 150 y
200 mm H.D, dos bombas que trabajan alternadamente por 16 horas
(desde las 2:00 am. hasta las 6:00 pm.), una linea de impulsion de 250

mm H.D, una linea de alivio 100 mm H.D. y tablero eléctrico.

Actualmente la bomba con succion de 150 mm esta inoperativa; no
cuenta con medidor de caudal, valvula check, mandmetro, y el sistema de
cloracion esta operativa.

Imagen 42: Sistema de bombeo del CE-01
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Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 43: Sistema de bombeo del CE-01
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Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

Imagen 44: Punto de aplicacién de cloro, inoperativo

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016



Imagen 45: Tuberia de succion de la cisterna en mal estado

i |
Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

9.2.3.4INSTALACION DE DESINFECCION

A. Planta de Tratamiento de Portachuelo

La desinfeccién en las instalaciones de la planta de tratamiento, se
realiza a través de la aplicacion de cloro gas por el sistema de inyeccion
al vacio. Se utiliza cilindros de 150 Libras y clorador del tipo de inyeccion
al vacio de 100 Lb/dia. Se dispone de un solo clorador, una sola balanza

y una sola bomba booster.

En la caseta de cloracion, se manejan cilindros de 68 kg (150 Lb). Se
cuenta con dos equipos cloradores. Se utiliza una sola bomba booster
para la cloracion. La otra bomba que se verificé es utilizada para el agua
de servicio de la planta. Se ayuda a la desinfeccion con hipoclorito de

calcio 65%.



B. Distrito de Chincha Alta y Pueblo Nuevo

El proceso de cloracion se efectua previo al ingreso del reservorio RAE-

01, RAE-02, y RAE-07, la caseta de desinfeccion se ubica adyacente al
reservorio RAE-01. Esta instalacién utiliza dos unidades de dosificacion
de cloro gas al vacio, el mencionado sistema requiere el mantenimiento
preventivo constante dado el hecho de que se desinfecta la mayor
cantidad de agua que abastece las localidades con mayor poblacion de la

provincia de Chincha.

Actualmente se dosifican de cloro, generando una concentracion media

de 1.20 mg/l. Los equipos utilizados son:

» Clorador marca Wallace Tiernan, modelo V-notch, con capacidad
nominal de 50 Ib/dia.

» Clorador marca Wallace Tiernan, modelo V-100, con capacidad
nominal de 50 Ib/dia

No se cuenta con equipos detectores de fuga de cloro automaticos,
utilizandose métodos tradicionales (deteccidén por hidroxido de amonio
liquido), la ventilacion de la sala de cloracion requiere de la instalacion del
equipo de extraccién de aire. Se presenta deficiencias en cuanto a la
recepcion de balones de cloro, no contando con elementos de izaje.
(Actualmente se usa procedimientos rudimentarios con alto riesgo

ocupacional).

9.2.3.5 REDES DE DISTRIBUCION

El sistema de redes de distribucion de agua potable esta conformado por
390 km, que incluye las lineas de aduccién y distribucion. Casi el 79.41%
(310,440 m) de la red instalada es tuberia de PVC, con diametros que
varian entre 20 mm y 355 mm, con antigiedad que varia de 1 hasta 25

anos.



El 19.69 % (76, 562 m) lo conforma la red de distribucion de tuberia de
Asbesto Cemento, con tuberia que inclusive tiene mas de 30 anos de

antigliedad, con diametros que varian entre 63 y 500 mm.

El 0.91% (3,520 m) lo conforma la tuberia de HDPE, que fue instalada en
los ultimos afios para reemplazar a la tuberia de Concreto tipo Hume; en
la salida del reservorio RAE-02 de 1500 m3. En el Cuadro siguiente se

muestra la distribucion de la tuberia instalada en la red de distribucion.

Cuadro 15: Metrado de la red de agua potable existente

DN Longitud de la Tuberia (m)
Sub Total
(mm) AC PVC HDPE
500 3,484.73 3,484.73
450 3,520.26 3,520.26
355 4,372.14 4,372.14
315 2,078.38 2,436.48 2,912.61
250 5,754.00 2,542.85 8,296.85
200 5,217.39 2,481.37 7,698.76
160 13,971.20 16,446.48 30,417.68
110 34,169.91 87,009.41 121,179.32
90 11,368.01 121,359.53 132,727.54
63 518.04 66,019.47 66,537.51
32 6,163.20 6,163.20
25 26.37 26.37
20 1,582.72 1,5682.72
TOTAL | 76,561.66 310,440.02 3,520.26 390,512.94

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016

A. Chincha Alta
En este sector no existen restricciones de abastecimiento en las épocas
de maxima avenida del rio Chico que ocurre en los meses de noviembre
a marzo en donde el servicio es continuo durante las 24 horas, en las

épocas de estiaje que es de abril a octubre se restringe el servicio a 12



horas diarias de abastecimiento. En cuanto a la presion de servicio no
cuenta con informacion debido a que no existe un programa de
mediciones, por informacién obtenida de los usuarios se conoce que

generalmente el agua no llega a un segundo piso.

El abastecimiento a Chincha Alta se realiza directamente de los
reservorios ubicados en Alto Laran a través de la tuberia de DN 500 mm
que al entrar a este sector se reduce a DN 300 mm. Esta es la unica linea

de un diametro importante que ingresa a la zona.

En cuanto a las redes de distribucion han sido cambiadas el afio 1994
aproximadamente; el 90% de las tuberias de Fierro Fundido por tuberia

de Asbesto Cemento, obras que fueron financiadas por FONAVI.

En el afo 2000 se hicieron renovaciones de redes matrices de agua
potable en el distrito de Chincha Alta, Grocio Prado, Pueblo Nuevo,
mediante el Programa MIO ejecutada con préstamo del BID en

coordinacion con el PRONAP.

. Pueblo Nuevo

De la tuberia de conducciéon de agua, DN 450 mm que viene de los
reservorios de Alto Laran se deriva una tuberia de DN 200 mm para
almacenar en una cisterna, y desde aqui mediante una tuberia de DN 250
mm bombear el agua hasta el reservorio existente RE-03 de 1000 m3.
Este bombeo se realiza en un total de 18 horas diarias ocasionando
grandes costos por consumo de combustible Diésel y energia eléctrica

consumida por los motores de la estacion.

Siendo este distrito el de mayor crecimiento demografico de la provincia,
pero de condicion econdmica de media a baja, resulta que 1 m3 de agua
que se le distribuye es mas costoso para la empresa motivado por el
valor agregado ocasionado por el bombeo hacia su reservorio elevado de
1000 m3, de donde sale una tuberia de distribucion de @ 300 mm, la

misma que su disefo no fue considerado adecuado para una expansion



futura del servicio en el distrito, motivando que se realicen ampliaciones
diversas de redes matrices, asi como la instalacion de valvulas que a la

fecha permiten regular el servicio por horas en cada sector.

Para solucionar este problema se construyé en el aino 2009, una Linea de
Aduccién de @ 355 mm de PVC-UF en una longitud de 4,500 m.,
lamentable la ubicacion topografica de los reservorios de Alto Laran (R-01
y R-02), impide que llegue con presiones apropiadas a la red de

distribucion, manteniendo una fuerte restriccion del servicio.

. Sunampe
En cuanto a las redes de distribucion se observa que existe un 60% de

tuberias de DN 25 y 50 mm, las mismas que no cierran circuitos,
generalmente se dan estos casos en las zonas donde existen viviendas
con areas grandes que son utilizadas para el cultivo; es muy probable
que en época de sequia estos usuarios utilizan el agua potable para el

riego de sus tierras.

Los problemas existentes en los sistemas de distribucion primaria y
secundaria son la falta de sectorizacién, la macro medicién y micro
medicion, de ahi que no se pueden contabilizar el consumo por sectores
y las pérdidas por fugas o por mal uso del agua. Asimismo, los diametros
de las tuberias cuyos caudales fueron suficientes para la poblacion afios
atras, hoy en dia, por la expansion urbana descontrolada dichas tuberias
resultan ser muy reducidas por lo que se requieren renovar o cambiar

dichas tuberias a mayores diametros.

Continuidad

La continuidad del servicio es variable segun el sector. En promedio se
cuenta con una continuidad de 8 horas/dia, sin embargo, hay sectores en
los cuales la continuidad es critica.

Existen desbalances de distribucion de caudales, por lo cual se generan
diferencias notables en las areas de abastecimiento de Chicha Alta, en lo

que se refiere a las otras areas de abastecimiento.



E. Presién de Servicio

La evaluacion de presiones esta organizada segun los sectores
operativos vigentes; en lo que respecta a las zonas de Chincha Alta
(cercado, sur, oeste y este) las presiones de servicio estan en promedio
10 mca en la mayoria de casos, con presiones criticas de 5 mca en la
parte oeste; en lo que se refiere a Pueblo Nuevo y Alto Laran, las
presiones son aun mas deficientes en un rango de 4 a 8 mca, siendo el
caso critico en las partes altas, donde se llega a través de bombeo.

La situacion en Sunampe y Grocio Prado es mas critica, con presiones
promedio en el rango de 4 a 8 mca, esto debido a una falta de
sectorizacion en la red de distribucion y capacidad de las tuberias, a
pesar de ubicarse en las zonas mas bajas de la ciudad.

Estos niveles de presion de servicio, indican que se requiere efectuar una
real sectores de abastecimiento, con el propdsito de optimizar las
capacidades de los sectores de abastecimiento, en lo que se refieres a

continuidad y presion.

9.2.3.6 CONEXIONES DE AGUA POTABLE

Existe un total de 47,232 conexiones activas e inactivas en el ambito de
influencia de la EPS a junio de 2016, tomada como fuente de informacién
proporcionada por la Gerencia Comercial de SEMAPACH S.A. 32,988
conexiones son activas (70.1 %) y 14,049 conexiones son inactivas
(29.9%). El 7.14% de conexiones cuenta con medidor domiciliario (3,147
conexiones domiciliarias) y el 92.86 % no cuenta con micromedicion

(44,085 conexiones domiciliarias).

El 94.08 % son conexiones domésticas (44,437 unidades), el 4.65% son
conexiones comerciales (2,197 unidades), el 0.41% son conexiones
industriales (192 unidades), el 0.32% son conexiones sociales
(151unidades) y el 0.54 % son conexiones estatales (255 unidades). En
el Cuadro N°17, se presenta las conexiones por tipo de usuario de las

siete localidades atendidas por la EPS.



Cuadro 16: Conexiones por tipo de usuario

Conexioén por Tipo de No de Total
Tipo de usuario Medicién Conexion | Conexiones
Doméstico Con Medidor 2,726
Sin Medidor | 41,711 44,437
Comercial Con Medidor 401
Sin Medidor 1,796 2,197
Industrial Con Medidor 10
Sin Medidor 182 192
Social Con Medidor 3
Sin Medidor 148 151
Estatal Con Medidor 7
Sin Medidor 248 255
TOTAL 47,232

Fuente: SEMAPACH — Area Comercial - Setiembre 2016

respectivamente.

En el Cuadro N°18, se puede apreciar las conexiones de agua potable
por cada administracion en el periodo 2013-2015. Las localidades de
Chincha Alta y Pueblo Nuevo presentan una mayor cantidad de

conexiones, correspondiendo en el afno 2015 al 453% y 27.5%

Cuadro 17: Conexiones de agua potable activas por administracion

en el ambito de influencia de la EPS

Administracion 2013 2014 2015
Alto Laran 887 939 1053
Chincha Alta 14,433 14,978 | 15,044
Chincha Baja 661 748 746
Grocio Prado 3,267 3,414 3,434
Pueblo Nuevo 8,843 9,020 9,126
Sunampe 2,657 2725 2,928
Tambo de Mora 799 847 901
Total 31,547 32,671 33,232

Fuente: SEMAPACH — Area Comercial - Setiembre 2016




Cuadro 18: Conexiones de agua potable activas e inactivas por
administracion en el ambito de influencia de proyecto

Administracion 2014 2015 Junio 2016
Chincha Alta 20,646 20,953 21,089
Pueblo Nuevo 11,931 12,060 12,137
Sunampe 4,425 4,531 4,602
Total 37,002 | 37,544 | 37,828

Fuente: SEMAPACH — Area Comercial - Setiembre 2016

Las tres localidades consideradas en el presente proyecto mostradas en
el Cuadro N° 19, a junio de 2015 totalizan 37,828 conexiones; en tanto,
las conexiones totales de las siete localidades atendidas por la EPS es
47,232 (Ver Cuadro N° 18). Es decir, el 80.09% de los ingresos y costos
estan relacionados con las localidades de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y

Sunampe.



CAPITULO V: CRITERIOS GENERALES DE DISENO

10. DESARROLLO DE LOS DISENOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

10.1

Los criterios de disefio del proyecto: “Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe”, se desarrollaron con
base a:

e Estudios Existentes

e Reportes de la EPS

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) del MVCS

e Bibliografia y literatura nacional e internacional

POBLACION BENEFICIADA Y SU PROYECCION

Siguiendo con lo descrito en el Capitulo Ill, item 9. Poblacion en el area
de estudio, se presenta el siguiente cuadro con la poblacion identificada
por RENIEC.

Cuadro 19: Poblacioén Identificada por RENIEC (2012-2016)

. . . Pueblo Sunampe
Trimestre Ao Chincha Alta Nuevo (hab)
(hab) (hab)
2do T 2013 80,226 52,376 23,342
2do T 2014 80,591 52,181 24,002
2do T 2015 82,324 54,041 24,704
2do T 2016 83,763 55,573 25,347

(Fuente: RENIEC 2016)

10.1.1 TASA POBLACIONAL

A fin de poder definir el método de proyeccion, se ha efectuado una serie
de calculos basados en los sistemas aritmético, geométrico, parabdlicos la
curva exponencial modificada e incrementos Variable. Para lo cual se han
utilizado los diferentes métodos de calculo poblacional, en cuyas

comparaciones se toma la tasa de 1.61% para Chincha Alta, 2.40% para



Pueblo Nuevo y 2.76% para Sunampe, bajo la ecuacién de crecimiento

geomeétrico.

Imagen 46: Tasa de Crecimiento de Chincha Alta
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Imagen 47: Tasa de Crecimiento de Pueblo Nuevo
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Imagen 48: Tasa de Crecimiento de Sunampe
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10.1.2 DENSIDAD POBLACIONAL

La densidad poblacional es un indicador que permite evaluar la
concentracion de la poblacion de una determinada area geografica, el
numero de habitantes por vivienda, que se encuentra en una determinada

extension territorial.

La densidad poblacional, se ha considerado en 4.38, 4.37 y 4.02,
respectivamente para los tres distritos del estudio, segun informacion
proporcionada por la encuesta socio econdémica tomada en los distritos
de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe. Esta cifra se conservara para
todo el horizonte del proyecto. Estos indicadores fueron determinados por
el Estudio Socioeconémico y Cultural PMRII — Chincha (2006), durante el

proceso de Actualizacion del Proyecto.

Cuadro 20: Densidad Poblacional por Distrito

Distrito Chincha Pueblo Nuevo Sunampe
Alta
Densidad Pob. 4.38 4.37 4.02

Fuente: CES Consulting Enginerres Salzgitter GmbH - Setiembre 2016




10.1.3 PROYECCION DE LA POBLACION

La poblacién se debe calcular para el horizonte del planteamiento de
estudio a 20 afios, hasta el afio 2038 teniendo como afo de inversidn
inicial el afio 2018 (afio 0 del proyecto) con el propdsito de disefar las

estructuras del sistema.
La tasa seleccionada es la obtenida del método geométrico que supone
un crecimiento porcentual constante en el tiempo, es aplicable en

periodos largos y se identifica con el comportamiento real de la poblacion.

A continuacion, el siguiente cuadro, presenta un resumen de los valores

obtenidos con la informacioén

Cuadro 21: Poblacion Servida, Densidad y Tasa de Crecimiento

DISTRITO DE CHINCHA ALTA DISTRITO DE PUEBLO NUEVO DISTRITO DE SUNAMPE
I. INFORMACIGN BASE I. INFORMACIGN BASE I. INFORMACIGN BASE
POB. ACTUALCON CONEX.AGUA| 83,916 POB. ACTUALCON CONEX. AGUA | 51,264 POB. ACTUAL CON CONEX. AGUA 17,805
DENSIDAD DE VIVIENDA 438 DENSIDAD DE VIVIENDA 437 DENSIDAD DE VIVIENDA 402
TASA DE CRECIMIENTO 161% TASA DE CRECIMIENTO 240% TASA DE CRECIMIENTO 276%
Fuente: RENIEC Fuente: RENIEC Fuente: RENIEC

(Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)



Cuadro 22: Poblacion Futura al Horizonte del Proyecto

DISTRITO CHINCHA ALTA DISTRITO PUEBLO NUEVO DISTRITO SUNAMPE
1l. PROYECCION DE LA POBLACION FUTURA Il. PROYECCION DE LA POBLACION FUTURA 1l. PROYECCION DE LA POBLACION FUTURA
N° ANO PROY.POB.  VIVIENDAS N° ANO PROY.POB.  VIVIENDAS N° ANO  PROY.POB. VIVIENDAS
-2 2016 84,813 19,364 -2 2016 56,735 12,983 -2 2016 25,650 6,381
-1 2017 86,178 19,675 -1 2017 58,097 13,295 -1 2017 26,358 6,557
BASE| 2018 87,565 19,992 BASE 2018 59,491 13,614 BASE 2018 27,086 6,738
1 2019 88,975 20,314 1 2019 60,919 13,940 1 2019 27,833 6,924
2 2020 90,408 20,641 2 2020 62,381 14,275 2 2020 28,602 7,115
3 2021 91,863 20,973 3 2021 63,878 14,617 3 2021 29,391 7,311
4 2022 93,342 21,311 4 2022 65,411 14,968 4 2022 30,202 7,513
5 2023 94,845 21,654 5 2023 66,981 15,327 5 2023 31,036 7,720
6 2024 96,372 22,003 6 2024 68,588 15,695 6 2024 31,892 7,933
7 2025 97,924 22,357 7 2025 70,235 16,072 7 2025 32,773 8,152
8 2026 99,500 22,717 8 2026 71,920 16,458 8 2026 33,677 8,377
9 2027 101,102 23,083 9 2027 73,646 16,853 9 2027 34,607 8,609
10 2028 102,730 23,454 10 2028 75,414 17,257 10 2028 35,562 8,846
11 2029 104,384 23,832 11 2029 77,224 17,671 11 2029 36,543 9,090
12 2030 106,065 24,216 12 2030 79,077 18,095 12 2030 37,552 9,341
13 2031 107,772 24,605 13 2031 80,975 18,530 13 2031 38,588 9,599
14 2032 109,507 25,002 14 2032 82,918 18,974 14 2032 39,653 9,864
15 2033 111,271 25,404 15 2033 84,908 19,430 15 2033 40,748 10,136
16 2034 113,062 25,813 16 2034 86,946 19,896 16 2034 41,873 10,416
17 2035 114,882 26,229 17 2035 89,033 20,374 17 2035 43,028 10,703
18 2036 116,732 26,651 18 2036 91,170 20,863 18 2036 44,216 10,999
19 2037 118,611 27,080 19 2037 93,358 21,363 19 2037 45,436 11,302
20 2038 120,521 27,516 20 2038 95,599 21,876 20 2038 46,690 11,614

(Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)



10.2

FACTORES QUE AFECTAN AL CONSUMO

10.2.1 CONSUMO DE AGUA

El consumo de agua es uno de los indicadores que se utilizan para
estimar la cantidad promedio de consumo anual en la poblacion. Para
estimar el consumo per capita por conexién se requiere conocer la

cantidad de consumo doméstico, comercial, industrial, etc.

Como parte del PMRI Il, que involucra la sectorizacién con un servicio
continuo, el andlisis se tiene que realizar enfocado a este aspecto y la
informacion presentada por SEMAPACH S.A. de consumo para los
distritos Pueblo Nuevo y Sunampe no se consideran representativos por
tener un servicio reducido en promedio de 4 y 5 horas. Por otro lado, el
distrito de Chincha Alta presenta valores de consumo mas proximos a un
servicio continio, ademas se aprecia que el consumo doméstico con
medidor y sin medidor poseen el mismo valor de 20 m3mes, por lo que
en coordinaciones con SEMAPACH S.A., se ha previsto mantener este
valor como consumo sin medidor y reducir el valor del consumo con

medidor a 16 m3/mes.

A continuacién, se muestra el siguiente cuadro con los valores de

consumos por categorias para los tres distritos.



DISTRITO CHINCHA ALTA
DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS
Doméstico (m3/mesfcnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 16
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 20

Comercial (m3/mes/cnx)

DISTRITO PUEBLO NUEVO
DATOS DE CONSUMO POR CONEXIGN SEGUN CATEGORIAS

Doméstico (m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR

16

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR

20

Comercial (m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 3
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 40
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 139
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 282
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 14
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 3
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 136
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 140

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 3
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 40
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 139
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 2
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 14
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR k|
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 136
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 140

(Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Cuadro 23: Consumo por Conexién y Categorias por Distritos

DISTRITO SUNAMPE
DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS
Doméstico (m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 16
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 0
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 3
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 40
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 139
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR ®

BT
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 1
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 3
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 136
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 140




10.2.2 PERDIDAS DE AGUA

Las pérdidas se determinan en base al volumen producido y volumen
total facturado, estas pérdidas incluyen las pérdidas aparentes y reales

de agua.

Por otro lado, como la empresa no cuenta con los mecanismos para
determinar el agua no contabilizada, este valor se estima en 60.04%

(segun informe de desempefio SEMAPACH).

Para efectos de célculo de la demanda las pérdidas de agua potable a
considerarse son las fisicas como las redes, reservorios, etc., el cual

segun estimaciones de la propia EPS esta en el orden del 56.3%.

Por otro lado, con la implementacion de sectorizacion y campanas de
micromedicion se estima para efectos de calculo de la demanda llegar a
una reduccion del 30% de pérdidas fisicas para el horizonte del proyecto
(valor estimado de acuerdo a estandares internaciones para sistemas
nuevos), en el cual se ejecutaran la implementacion de los componentes
de lineas troncales, sectorizacion, construccion de nuevos reservorios,
cisterna, implementaciéon de SCADA, intervencion social e instalacion de

micromedidores.

10.2.3 COBERTURA DE AGUA POTABLE

Considerando que al afo 2016, la cobertura de agua potable mediante
conexiones (area de influencia del estudio) en el distrito de Chincha Alta
es del 98.9%, se plantea alcanzar el 100% de cobertura con la

implementacién del proyecto.

Para el distrito de Pueblo Nuevo la cobertura al 2016 es de 90.4% y se
plantea que tendra un crecimiento moderado al afio 1 (2019) de 92.3%

como consecuencia de la implementacion del proyecto, de igual manera,



el distrito de Sunampe cuenta con una cobertura del 69.4% (afio 2016) y

se estima alcanzar un 71.6% de cobertura para el afio 1 (2019).

En ambos distritos, a partir del afio 1 se ira incrementando el porcentaje
de cobertura de acuerdo a la tasa de crecimiento poblacional, hasta llegar

al 100% al horizonte del proyecto.

10.2.4 CONEXIONES DOMICILIARIAS

En la actualidad en el area de influencia de estudio, la cobertura de la
micromedicién del Distrito de Chincha Alta es de 10.4%, con la
implementacién del proyecto se espera alcanzar una cobertura del
18.91% en el afio 1, a partir de este afio se incrementara anualmente en
un 6% hasta alcanzar el 100% de micromedicién al afo 15, como
consecuencia del planeamiento del proyecto, considerando como politica
de gestion, de que cada nueva conexion debe ser instalada con su

respectivo medidor.

Por el contrario, para el Distrito de Pueblo Nuevo, la cobertura de la
micromedicién es de 2.3%, con la implementacién del proyecto se espera
alcanzar una cobertura de 77.5% en el afio 1, a partir de este ano se
incrementara anualmente en 1.2% de micromedicion hasta alcanzar el
100% en el afio 15, también como consecuencia del planeamiento del
proyecto, considerando como politica de gestion, de que cada nueva

conexion debe ser instalada con su respectivo medidor.

Para el caso del distrito de Sunampe, la cobertura de la micromedicioén es
del 2.8%, son embargo con la implementacion del proyecto se espera
alcanzar una cobertura del 100% en el afio 1, como consecuencia del
planeamiento del proyecto, considerando como politica de gestidn, de

que cada nueva conexidn debe ser instalada con su respectivo medidor.



Cuadro 24: Conexiones Existentes por Distrito, Junio 2016.

CHINCHA ALTA PUEBLO NUEVO SUNAMPE
TIPO DE TIPO DE TIPO DE TIPO DE TIPO DE TIPO DE
N° CONEX. TOTAL N° CONEX. TOTAL N° CONEX. TOTAL
USUARIO  MEDIDOR USUARIO  MEDIDOR USUARIO  MEDIDOR
Doméstico e Medidor | 1,986 19,159 Doméstico |0 edidor] 273 11,731 Doméstico [0 Medidorl 126 4429
Sin Medidor | 17,173 SinMedidor | 11,458 Sin Medidor | 4,303
Comercial Con Medidor 30 1,619 Comercial Con Medidor “ 287 Comercial Con Medidor 18 121
Sin Medidor 1,312 Sin Medidor 239 Sin Medidor 103
Industrial Con Medidor 6 112 Industrial Con edidor 2 28 Industrial Con Medidor 0 28
Sin Medidor 106 Sin Medidor 26 Sin Medidor 28
. Con Medidor 1 . Con Medidor 2 . Con Medidor 0
social : : 74 social : : 49 social = - 7
Sin Medidor 73 Sin Medidor 47 Sin Medidor
Fotatal  |Con Vedidor | 2 125 Fotatal |0 Medidor] 1 ) Estatal [0 Medidor] 2 17
Sin Medidor 123 Sin Medidor ) Sin Medidor 15
TOTAL 21,089 TOTAL 12,137 TOTAL 4,602

(Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)




10.3 PERIODO OPTIMO DE DISENO
El periodo de disefo es un lapso de tiempo durante el cual las estructuras
proyectadas disenadas trabajan eficientemente. Las variables que

intervienen en la determinacion del periodo de disefo son los siguientes:

e Factores de economia de escala.

e Tasa social de descuento determinado por el MEF de 9%.

e Periodo de déficit considerando el nimero de anos transcurridos
desde el momento en que la oferta sin proyecto fue superada por
la demanda.

A continuacion, se presenta los valores guia de factores de economia de escala
usada y los calculos obtenidos.



Cuadro 25: Listado de los factores de economia de escala propuestos en el

proyecto
Factor de
Sistemas de Agua Potable Economia a escala
o

Reservorios Enterrados de concreto armado 0.708
Reservorios Apoyados de concreto armado 0.671
Reservorios Elevados de concreto armado 0.339
Lineas de conduccion fierro fundido ductil 0.437
Lineas de conduccion asbesto cemento 0.589
Lineas de conduccion concreto 0.568
Lineas de conduccién acero 0.383
Redes de distribucion PVC A-7.5 0.504
Redes de distribucién asbesto cemento A-7.5 0.402
Redes de distribucién asbesto cemento A-10 0.446
Redes de distribucion fierro fundido ductil 0.354
Perforacion de pozos 0.765
Equipo de bombeo para pozo profundo - Tipo turbina

eléctrica 0.778
Equipo de bombeo para pozo profundo - Tipo turbina

diésel 0.870
Equipo de bombeo de pozo profundo tipo sumergible 0.855
Captacion tipo barraje 0.420
Captacion tipo manantiales 0.506
Captacion galerias filtrantes 0.417
Planta de tratamiento de agua 0.367
Desarenador 0.368
Floculador hidraulico 0.544
Sedimentador convencional 0.288
Filtro Rapido 0.409
Clorador 0.086
Bombas centrifugas horizontales 0.461
Grupos electrogenos 0.710

A partir de estos valores de economia de escala se realizan los calculos

para el periodo 6ptimo de disefio:




Cuadro 26: Calculo de periodo 6ptimo — Equipamiento

CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO: Expediente Técnico

ESTRUCTURA : Equipamiento

FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.78 Dato del Cuadro 4-43
TASA DE DESCUENTO ®: 9%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 61.9 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION SIN

DEFICIT INICIAL (X) 5.4 afos

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION CON

DEFICIT INICIAL (Xop) 10.5 afios
INDICACIONES:

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafos de obras de tipologia similar, el Factor de

“ 0

Economia a escala “a” puede ser calculado empleando la hoja “CALCULO FEE”

2) En caso de no contar con la informacioén indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia
a Escala “a” de la hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa
Social de descuento por el MEF (9%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin
proyecto fue superada por la demanda hasta que se formuld el proyecto. Si se cuenta con datos de

proyeccion de demanda, puede ingresarse dicha informacion.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)




Cuadro 27: Calculo de periodo 6ptimo — Linea de Impulsiéon

CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : Expediente Técnico
ESTRUCTURA : Linea de Impulsién

FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.43 Dato del Cuadro 4-43
TASA DE DESCUENTO (r): 9%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 157.4 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION SIN DEFICIT

INICIAL (X) 15.4 afos

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION CON

DEFICIT INICIAL (Xop) 23.3 afios
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafios de obras de tipologia similar, el Factor de
Economia a escala "a" puede ser calculado empleando la hoja "CALCULO FEE"

2) En caso de no contar con la informacioén indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia
a Escala "a" de la hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa
Social de descuento por el MEF (9%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin
proyecto fue superada por la demanda hasta que se formuld el proyecto. Si se cuenta con datos de
proyeccion de demanda, puede ingresarse dicha informacion.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)




Cuadro 28: Calculo de periodo 6ptimo — Linea de Conduccién

CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : Expediente Técnico
ESTRUCTURA : Linea de Conduccion
FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.43 Dato del Cuadro 4-43
TASA DE DESCUENTO ®: 9%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 22.5 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION SIN DEFICIT

INICIAL (X) 15.4 afos

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION CON DEFICIT

INICIAL (Xop) 20.9 afos
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafios de obras de tipologia similar, el Factor de
Economia a escala “a” puede ser calculado empleando la hoja “CALCULO FEE”

2) En caso de no contar con la informacioén indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia

“»

a Escala “a” de la hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa
Social de descuento por el MEF (9%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin
proyecto fue superada por la demanda hasta que se formuld el proyecto. Si se cuenta con datos de
proyeccion de demanda, puede ingresarse dicha informacion.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)




Cuadro 29: Calculo de periodo 6ptimo — Reservorio

CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : Expediente Técnico
ESTRUCTURA : Reservorio

FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.34 Dato del Cuadro 4-43
TASA DE DESCUENTO ®: 9%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 37.9 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION SIN

DEFICIT INICIAL (X) 18.2 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION CON

DEFICIT INICIAL (Xop) 24.6 afos
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafios de obras de tipologia similar, el Factor de
Economia a escala “a” puede ser calculado empleando la hoja “CALCULO FEE”

2) En caso de no contar con la informacioén indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia

“»

a Escala “a” de la hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa
Social de descuento por el MEF (9%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin
proyecto fue superada por la demanda hasta que se formuld el proyecto. Si se cuenta con datos de
proyeccion de demanda, puede ingresarse dicha informacion.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)




Cuadro 30: Calculo de periodo 6ptimo — Redes de Agua

CALCULO DEL PERIODO OPTIMO DE DISENO

PROYECTO : Expediente Técnico
ESTRUCTURA : Redes de Agua

FACTOR DE ECONOMIA A ESCALA (a): 0.50 Dato del Cuadro 4-43
TASA DE DESCUENTO ®: 9%

PERIODO DE DEFICIT (Xo): 173.6 afios

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION SIN DEFICIT

INICIAL (X) 13.3 afos

PERIODO DE DISENO PARA EXPANSION CON

DEFICIT INICIAL (Xop) 21.1 afios
INDICACIONES :

1) Si se cuenta con informacién de costos y tamafios de obras de tipologia similar, el Factor de
Economia a escala “a” puede ser calculado empleando la hoja “CALCULO FEE”

2) En caso de no contar con la informacioén indicada, se puede seleccionar el Factor de Economia

“»

a Escala “a” de la hoja FEE seleccionando una tipologia de obra similar.

3) La tasa de descuento a emplear en proyectos de inversion publica es la sefialada como Tasa
Social de descuento por el MEF (9%)

4) El periodo de déficit es el numero de afios transcurridos desde el momento en que la oferta sin
proyecto fue superada por la demanda hasta que se formuld el proyecto. Si se cuenta con datos de
proyeccion de demanda, puede ingresarse dicha informacion.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

El periodo o¢ptimo de disefio se determind para cada componente
proyectado y en funcion del criterio de economia de escala, para lo cual
se consideré valores guia de factor de economia de escala recomendado
por el Ministerio de Economia y Finanzas. El déficit para cada
componente se determina a partir del diagndstico del sistema y del

balance de la oferta y la demanda actual.

Los cuadros anteriores muestran la capacidad de produccion de un
componente de un sistema de agua potable, superando en algunos casos
los 20 afios de periodo de disefio, sin embargo si nos remitimos a la
“Guia de Orientacion para Elaboracion de Expedientes Técnicos de

Proyectos de Saneamiento”, del Programa Nacional de Saneamiento




Urbano (PNSU) del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

(MVCS), edicién 2016, pagina 24 del subtitulo Periodo éptimo de disefio

propone los siguientes periodos de disefio:

Redes de Agua Potable y Alcantarillado:

Reservorios, Plantas de Tratamiento:

Sistema de Gravedad:

Sistema de Bombeo:

20 anos

Entre 10 y 20 anos.

20 anos

10 anos

Por lo mostrado, a fin de cubrir la demanda proyectada, los aspectos

econdémicos Y la vida util de la infraestructura del proyecto, se presenta el

siguiente cuadro con el resumen de los componentes del presente

proyecto:

Cuadro 31: Periodo Optimo de Disefio — Sistema de Agua Potable

Periodo de
Diseino para

Periodo de Disefio
para Expansion

Periodo Optimo

Unidades Expansion Sin con Déficit Inicial Adecuado
Déficit Inicial (X) (Xop)

Sistema de Agua Potable

Equipamiento 5.4 10.5 10.0
Linea de Conduccién 15.4 20.9 20.0
Linea de Impulsion 15.4 23.3 20.0
Redes de Agua 13.3 211 20.0
Reservorio 18.2 246 20.0

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

10.4 VARIACION DE COEFICIENTES DE CONSUMO

El proyecto: “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de

Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe”, a junio de 2016, la EPS
SEMAPACH S.A, para los tres (03) distritos, reporta sélo un 7.3% con

conexiones con medidor de un total de 35,054 conexiones, por otra parte,

Chincha Alta tiene un servicio de 22 horas entre los meses de noviembre y

marzo, con restricciones a 12 horas de abastecimiento entre los meses de




abril a octubre, Pueblo Nuevo tiene un servicio similar a Sunampe, en
promedio 4 y 5 horas al dia, independientemente de la época de estiaje o
avenida.

Asi, considerando que las areas de influencia o distritos del proyecto no
tenian un servicio continuo de 24 horas del dia, asociado a una cobertura
bajisima de conexiones con medidor (7.3%) y es mas la EPS SEMAPACH
SA, no contaba con registros de variacion de consumo k1 y k2, ante esta
situacion de carencia de datos de confiabilidad, principalmente debido a
motivos por la falta de distribucion continua del agua, falta o inadecuacion
del servicio medido, insuficiencia de presion o de disponibilidad de agua en
el sistema de distribucion, entre otros, no se realizé las mediciones para
determinar los coeficientes k1 y k2.

De esta manera, tomando en cuenta el RNE, los coeficientes a considerarse

en el estudio definitivo son:

o Coeficiente del dia de mayor consumo, k1: 1.30

o Coeficiente de la hora de mayor consumo, k2 1.80

El valor de k2, segun el RNE varia entre el rango de 1.80 y 2.50, depende
de las condiciones locales. Actualmente los valores mas usuales de k1'y
k2 en proyectos de sistemas publicos de abastecimiento de agua son: k1
—-1.1a1.4yk2-1.5a23 (Azevedo Netto, 1998); y cuando no se tiene
el medio de determinar su valor, en la practica se recomienda utilizar el

valor menor.

Por otra parte, segun Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico. Seccion Il, Titulo B. Sistemas De Acueducto RAS -
2000, Ministerio de Desarrollo Econdmico. Republica de Colombia,
Bogota, Nov. 2000, para el caso de sistemas de agua nuevos, el
coeficiente k2 esta determinado en funcién del nivel de complejidad del
sistema (varia segun el nimero de habitantes), y el tipo de red menor de
distribucion, para poblaciones menores a 2500 hab. (Nivel bajo), y

poblaciones mayores a 60000 hab (Nivel alto), los valores de k2 se



Consumo ((/hab.dia)

encuentran en el rango de k2= 1.60 (Nivel bajo) a 1.50 (Nivel alto); asi, se
puede observar que los coeficientes de variacién horaria k2 dependen del
tamano de la poblacion. Asimismo, se destaca que el tamano (magnitud o
extensién) de la poblacion influye directamente en las variaciones de
caudal. En este sentido, algunos autores desarrollaron modelos para
correlacionar estos coeficientes de variacion con la poblacion, o con el
caudal promedio (Harmon y Gifft). EI RNE no recomienda un criterio de
elegibilidad entre el rango de 1.8 a 2.5, para la eleccion de k2 cuando no
se tienen mediciones, como en el caso mostrado por el RAS - 2000.

Por estas referencias sefialadas, y de modo analogo a lo indicado por
Azevedo Netto (Brasil 1998), para nuestro caso del proyecto del sistema
de abastecimiento de agua para los distritos de Chincha Alta, Pueblo
Nuevo y Sunampe, adoptamos el valor k2=1.8, porque no se cuenta con

el medio para determinar este valor.

Imagen 49: Hidrogramas medidos de las variaciones de consumo

mayor consumo diario en el afio mayor caudal horario en el dia
— , =

1 — . . . ~ R .
consumo medio diario en el afio caudal medio del dia
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CAPITULO VI: FORMULACION Y EVALUACION

11. PROYECCION DE LA DEMANDA

11.1

La demanda de agua potable en el horizonte de planeamiento del
proyecto esta dada por el consumo potencial de los usuarios domésticos,
comerciales e industriales. Para proyectar la demanda potencial de los
consumos se ha considerado el crecimiento vegetativo de la poblacion, la
recuperacién de las pérdidas y el impacto del proyecto (incorporacion de
factibles y potenciales usuarios) con lo cual se espera alcanzar una
cobertura del 85% en el primer afo del horizonte de planeamiento del

proyecto.

DEMANDA DE AGUA POTABLE

En los cuadros siguientes se presenta informacién base para la
elaboracion de la proyeccién de la demanda, obtenidos a partir de la
informacion procesada en los numerales anteriores.

Luego a continuacién se presentan cuadros referidos a la proyecciéon de

la demanda del proyecto y por distritos.



Cuadro 32: Ingreso de Datos del distrito de Chincha Alta

INGRESO DE DATOS DIST. CHINCHA ALTA
1. INFORMACION BASE Y PARAMETROS

LOCALIDAD Sin Proyecto  Con Proyecto

POBLACION ACTUAL (habitantes) 84,813 84,813
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) 1.61% 1.61%
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) 4.38 4.38
PORCENTAJE DE PERDIDAS 56.3% 30.0%
POB. ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) (hab) 83,916 83,916
OFERTA ACTUAL DE AGUA POTABLE (cap.de produccién del sist.) (It/sg) -

OFERTA ACTUAL DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO(m3) -

11. INFORMACION DE PROYECCION DE COBERTURA DE LOS SERVICIOS
COBERTURA PERDIDAS MICROMEDICION

AGUA (%) DE AGUA (%) (%)
2(*) 98.9% 56.3% 10.4%
-1 98.9% 56.3% 10.4%
0 98.9% 56.3% 10.4%
1 100% 30.0% 18.91%
2 100% 30.0% 24.7%
3 100% 30.0% 30.5%
4 100% 30.0% 36.3%
5 100% 30.0% £2.1%
6 100% 30.0% 47.9%
7 100% 30.0% 53.7%
8 100% 30.0% 59.5%
9 100% 30.0% 65.2%
10 100% 30.0% 71.0%
11 100% 30.0% 76.8%
12 100% 30.0% 82.6%
13 100% 30.0% 88.4%
14 100% 30.0% 94.2%
15 100% 30.0% 100.0%
16 100% 30.0% 100.0%
17 100% 30.0% 100.0%
18 100% 30.0% 100.0%
19 100% 30.0% 100.0%
20 100% 30.0% 100.0%

* Informacion actual (afio cero del proyecto)

111. INFORMACION DE CONEXIONES EXISTENTES AL ANO 2016

Doméstico |-con Medidor || 1,986 19,159
Sin Medidor 17,173
Comercial C?n Med@or 307 1,619
Sin Medidor 1,312
Industrial Con Medidor 6 112
Sin Medidor 106
sodial Con Medidor 1 7
Sin Medidor 73
Estatal o0 Medidor z 125
Sin Medidor 123
TOTAL 21,089

VI. INFORMACION DE CONSUMOS PERCAPITA POR CONEXION
DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS
Doméstico (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Comercial (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Industrial (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
social (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Estatal (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
[ CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR [ 140 |

(Fuente: Elaboracion propia del Consultor CES. 2016)



Cuadro 33: Ingreso de Datos del distrito de Pueblo Nuevo

INGRESO DE DATOS DIST. PUEBLO NUEVO
1. INFORMACION BASE Y PARAMETROS

POBLACION ACTUAL (habitantes) 56,735 56,735
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) () 2.40% 2.40%
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote)@ 4.37 4.37
PORCENTAJE DE PERDIDAS(®) 56.30% 30.0%
POB. ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) (hab) 51,264 51,264
OFERTA ACTUAL DE AGUA POTABLE (cap.de produccion del sist.) (It/sg) - -
OFERTA ACTUAL DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO(m3) - -

1. INFORMACION DE PROYECCION DE COBERTURA DE LOS SERVICIOS

coBerTURA PERDIDAS '\ e OMEDICION
AGUA (7 DEAGUA %)
(%) 4

2(%) 90.4% 56.3% 2.3%
K 90.4% 56.3% 2.3%
0 90.4% 56.3% 2.3%
1 100.0% 30.0% 77.5%
2 100.0% 30.0% 78.6%
3 100.0% 30.0% 80.2%
4 100.0% 30.0% 81.9%
5 100% 30.0% 83.5%
5 100% 30.0% 85.1%
7 100% 30.0% 86.7%
8 100% 30.0% 88.3%
9 100% 30.0% 89.9%
10 100% 30.0% 91.5%
K 100% 30.0% 93.1%
12 100% 30.0% 94.7%
13 100% 30.0% 96.4%
14 100% 30.0% 98.0%
15 100% 30.0% 100.0%
16 100% 30.0% 100.0%
17 100% 30.0% 100.0%
18 100% 30.0% 100.0%
19 100% 30.0% 100.0%
20 100% 30.0% 100.0%

* Informacion actual (afio cero del proyecto)

11l. INFORMACION DE CONEXIONES EXISTENTES AL ANO 2016

Doméstico Con Medidor 273 11,731
Sin Medidor 11,458
Comerecial Ct?n MedAldor 48 287
Sin Medidor 239
Industrial C(_)n Med_ldor 2 28
Sin Medidor 26
sodial Con Medidor 2 29
Sin Medidor 47
Estatal Ct_)n Med_ldor 1 0
Sin Medidor 41
TOTAL 12,137

V1. INFORMACION DE CONSUMOS PERCAPITA POR CONEXION
DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS
Domeéstico (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Comercial (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Industrial (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Social (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Estatal (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 136
[ CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR T

(Fuente: Elaboracion propia del Consultor CES. 2016)



Cuadro 34: Ingreso de Datos del distrito de Sunampe

INGRESO DE DATOS DIST. SUNAMPE
1. INFORMACION BASE Y PARAMETROS

LOCALIDAD Sin Proyecto Con Proyecto

POBLACION ACTUAL (habitantes) 25,650 25,650
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%)() 2.76% 2.76%
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote)) 4.02 4.02
PORCENTAJE DE PERDIDAS®) 56.3% 30.0%
POB. ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red publica) (hab) 17,805 17,805
OFERTA ACTUAL DE AGUA POTABLE (cap.de produccion del sist.) (It/sg) - -
OFERTA ACTUAL DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO(m3) - -

1I. INFORMACION DE PROYECCION DE COBERTURA DE LOS SERVICIOS
COBERTURA PERDIDAS MICROMEDICIO

AGUA (%) DE AGUA (%) N (%)

2(%) 69.4% 56.3% 2.84%
-1 69.4% 56.3% 2.84%
0 69.4% 56.3% 2.84%
1 100.0% 30.0% 100.0%
2 100.0% 30.0% 100.0%
3 100.0% 30.0% 100.0%
4 100.0% 30.0% 100.0%
5 100.0% 30.0% 100.0%
6 100.0% 30.0% 100.0%
7 100.0% 30.0% 100.0%
8 100.0% 30.0% 100.0%
9 100.0% 30.0% 100.0%
10 100.0% 30.0% 100.0%
1" 100.0% 30.0% 100.0%
12 100.0% 30.0% 100.0%
13 100.0% 30.0% 100.0%
14 100% 30.0% 100.0%
15 100% 30.0% 100.0%
16 100% 30.0% 100.0%
17 100% 30.0% 100.0%
18 100% 30.0% 100.0%
19 100% 30.0% 100.0%
20 100% 30.0% 100.0%

* Informacion actual (afio 2016)

11l. INFORMACION DE CONEXIONES EXISTENTES AL ANO 2016

Doméstico Con Medidor 126 4,429
Sin Medidor 4,303
Comerecial C?n Med}dor 18 121
Sin Medidor 103
Industrial C?n Med_ldor 0 28
Sin Medidor 28
. Con Medidor 0
social 7
Sin Medidor 7
Estatal CFm Med_ldor 2 17
Sin Medidor 15
TOTAL 4,602

VI. INFORMACION DE CONSUMOS PERCAPITA POR CONEXION
DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS

Doméstico (m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Comercial (m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR
Industrial (m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR

CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR

Estatal (m3/mes/cnx)
CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR
| CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR [ w0

(Fuente: Elaboracion propia del Consultor CES. 2016



Cuadro 35: Proyeccion de las Conexiones en el Area del Proyecto

COBERTRATH | o v CONEXIONES
ANO! pogLacion congy, | OTROS | SERVIDA | SERVDAS CONEXONES DONESTICAS |, c%(;;‘:r:(mf:s Iﬁgggg&"ﬁ% CONEXIONES ESTATALES nggﬁfggs TOTAL CONEXIONES
" IMEDIOS (|  (hab) | (unidades) | Antiguos Usuarios | . |MiCROMED.

CIMED. | SIMED. CIMED] SIMED|TOTAL| CIED | SINED| TOTAL| CIMED| _ SIMED [TOTAL|C/MED] SIMED TOTAL| CIMED| SIMED | TOTAL

2 | 167,198 | 915% | 8% | 152085 | 35319 | 2385 | 32934 [35319] 675% | 373 | 1654 (2007 & [ 160 [168 | 5 | 179 [ 184 | 3 | 127 | 130 | 2,774 [35,064]37,828
A | 170833 | 915% | 85% | 156058 | 36,031 | 2385 | 33646 [36031] 662% | 373 | 1690 [2063] & [ 164 [ 172 | 5 | 18 [ 187 | 3 | 128 | 131 [ 2774 35810[38584
0 | 14041 | 914% | 88% | 159191 | 36758 | 2385 | 34373 [36758] 64%% | 373 [1726[2099] 8 [ 168 [ 176 | 5 | 186 | 191 [ 3 | 131 [ 134 | 2774 |36,584]30,358
1] [ ro00% [ o0% [ maar | a1s [ 7042 | 19606 [41178] 5236% |27 0 [24137[ 180 [ o [ 180 [ 14 | 0 [1e4 [ 137 [ 0 [ 187 |24209]19,616]43826
2 [ 181369 | 1000% | 00% | 181380 | 42031 | 17439 | 18592 [42081] S577% [2175] 0 [2175] 184 [ 0 [ 184 [ 197 | 0 [197 | 139 | 0 [ 139 |26134[18592] 44726
3] 185131 | 1000% | 00% | 185131 | 42901 | 18566 | 17465 [42.901] 59.20% [2215] 0 [2215] 188 [ 0 [ 188 [ 200 | 0 [ 200 | 141 | 0 [ 141 [28,180] 1746545645
4 ] 188954 | 1000% | 00% | 188954 | 43792 | 19738 | 16,93 [43792] 6279% |2285] 0 [2255] 192 [ 0 [192 [ 203 [ 0 [203 | 143 | 0 [ 143 [30292]16,293] 46,565
5 | 192861 | 1000% | 00% | 192861 | 44701 | 20955 | 15076 [44701] 66.2% (2296 0 [2296] 196 | 0 [ 196 | 206 | 0 | 206 [ 145 | 0 | 145 [32.468[15,076[47.544
6 | 196853 | 1000% | 00% | 196853 | 45631 | 22219 | 13812 [45631] 6973% [2337] 0 [23%7] 200 [ 0 [200 [ 209 [ o [209 [ 148 | 0 [ 148 [34713[13812[48525
7| 200931 [ 1000% | 00% | 200831 [ 46581 | 23532 | 12499 [46581] 73.7% [2379] 0 [2379] 204 [ 0 [o04 [ 22| 0 [212 | 150 | 0 [ 150 [37,007]12499[495%
B | 205009 [ 1000% | 00% | 205099 | 47552 | 24895 | 1136 [47552] 7658% [2422] 0 [2422] 208 [ o [208 [ 205 0 [215 | 15 | 0 [ 152 [39413]11,13650549
9 | 20035 | 1000% | 00% | 209356 | 48544 | 26309 | 9722 [48544] 7997 [2466] 0 [2466] 212 [ 0 [ 212 [ 218 | 0 [28 [ 154 | 0 [ 154 [41,872[ 9,720 51594
10 ] 213707 | 1000% | 00% | 213707 | 49558 | 27,775 | 8,25 [49,558] 8334% |2510] 0 (2500 26 [ 0 [ 216 [ 221 | 0 [221 [ 157 | 0 [ 157 [44406] 8256 [52662
M| 218152 [ 1000% | 00% | 21815 | 505 | 20206 | 6735 |50594] 8669% | 255 | 0 (2556 220 | 0 [220 | 224 | 0 [ 224 [ 159 | 0 [ 169 [47,018] 6,735 53753
12 222695 | 1000% | O00% | 222695 | 51653 | 30872 | 5159 |51653 90.01% |2602| 0 [2602] 224 | 0 [224 | 227 | 0 [ 27 [ 461 | 0 | 161 [49,708[ 5159 54867
13 ] 207337 | 1000% | 00% | 22737 | 52735 | 32505 | 3526 [52735] 9331% |2650] 0 [2650] 228 [ 0 [228 [ 20 | 0 [230 [ 165 | 0 | 165 [52462] 3526 [56,007
14 ] 232080 | 1000% | 00% | 232080 | 53841 | 34197 | 1634 [53841] 9659% |2698] 0 (2698 232 [ 0 [232 [ 23| 0 [233 [ 168 | 0 | 168 [553%8] 1,83 57,172
15| 236927 [ 1000% | 00% | 236927 | 54971 | 36031 | 0 [s49m] 100% [2747] 0 [2747[ 26 [ 0 [28%6 | 237 | 0 [ 237 [ 70| 0 [ 171 [58362[ 0 [58362
16| 241881 | 1000% | 00% | 241881 | 56125 | 36031 | 0 5625 100% |2796| 0 [279] 240 | 0 [240 | 241 | 0 [ o41 [ 174 | 0 | 174 [59576] 0 [59576
7] 24694 | 1000% | 00% | 24694 | 57306 | 36031 | 0 [57306] 100% |2847] 0 [2847[ 244 [ 0 [244 [ 25| 0[5 [ 178 | 0 [ 178 [60820] 0 [60820
18 ] 25,119 | 1000% | 00% | 25119 | 58513 | 36031 | 0 [58513] 100% |2899] 0 (2699 248 [ 0 [24 [ 249 | 0 249 [ 181 [ 0 [ 181 [620%] 0 [62090
19| 257406 | 1000% | 0% | 257406 | 59746 | 36031 | 0 [5o746] 100% |2952| 0 [2952[ 282 [ 0 [ 252 | 283 | 0 [ 253 [ 185 | 0 | 185 [63388] 0 [63368
20| 262811 | 1000% | 00% | 262811 | 61006 | 36031 | 0 |61006] 100% 3005 0 [3005] 256 [ 0 [296 | 258 | 0 [ 258 | 190 | 0 [ 190 [64715] 0 [64T15




Cuadro 36: Proyeccién de la Demanda en el Area del Proyecto

DEMANDA AGUA

CONSUMOS DE AGUA (ldias) DEMANDA| DEMANDA | DEMANDA
ANO | consuMo | consuMo | consuMO | coNsuMo | consumo | CONSUMO . - WAL LT ) TERIR
DOMESTICO | COMERCIAL INDUSTRIAL ESTATAL SOCIAL [ bt m/afio Us |ALMACEN. DIARIADE | HORARIA DE
CONECTADO (m'idia) | AGUA (Is) | AGUA (is)
2 23,228,000 2,615,633 1,541,067 858,000 132,633 | 28375333 | 64,932,113 | 23,700221 | 752 | 16233 077 1353
1 23,702,667 2,663,633 1,578,667 872,000 133,667 | 28,950,633 | 66,248589 | 24180735 | 767 | 16,562 997 1,380
0 24,187,333 2,711,633 1,616,267 890,667 136,767 | 29,542,667 | 67,603,356 | 24675225 | 782 | 16,901 1017 1408
1 24,577,079 2,350,700 834,000 879,246 63,745 28704770 | 41,006,814 | 14,967,487 | 475 | 10,252 617 854
2 24,895 443 2,392,500 852,533 892,846 64,776 20,098,098 | 41,568,712 | 15,172,580 | 481 | 10,392 625 866
3 25,209,153 2,436,500 871,067 906,446 65,810 20488076 | 42,127,108 | 15,376,394 | 488 | 10,532 634 878
4 25,528,194 2,480,500 839,600 920,046 66,846 20,885,186 | 42,693,123 | 15,582,990 | 494 | 10,673 642 889
5 25,850,669 2,525,600 908,133 933,646 67,886 30,285,934 | 43265620 | 15791,951 | 501 | 10,816 651 901
6 26,178,100 2,570,700 926,667 047,246 68,928 30,691,641 | 43,845201 | 16,003498 | 507 | 10,961 660 913
7 26,509,695 2,616,900 945,200 960,846 69,974 31,102,615 | 44,432,307 | 16.217,792 | 514 | 11,108 669 926
8 26,845,868 2,664,200 963,733 074,446 71,022 31519269 | 45,027,528 | 16435048 | 521 | 11,257 677 938
9 27,186,421 2,712,600 982,267 988,046 72,074 31,041,408 | 45,630,583 | 16,655,163 | 528 | 11,408 687 951
10 | 27,531,692 2,761,000 1,000,800 1,001,646 73,129 32,368,267 | 46,240,381 | 16,877,739 | 535 | 11,560 696 963
11 27,881,470 2,811,600 1,019,333 1,015,246 74,187 32,801,836 | 46,859,766 | 17,103,815 | 542 | 11,715 705 976
12 28,236,134 2,862,200 1,037,867 1,028,846 75,249 33240296 | 47,486,137 | 17,332,440 | 550 | 11,872 714 989
13 |  28,595454 2,915,000 1,056,400 1,042,446 76,781 33,686,081 | 48,122,973 | 17,564,885 | 557 | 12,031 724 1,003
14 | 28959762 2,967,800 1,074,933 1,056,046 78,317 34,136,858 | 48766,940 | 17,799,933 | 564 | 12,192 734 1016
15 | 29,317,867 3,021,700 1,093,467 1,074,179 79,856 34,587,060 | 51,097,104 | 18,650,443 | 591 | 12,774 769 1,065
16 | 29,933,333 3,075,600 1,112,000 1,092,313 81,399 35294645 | 51,697,127 | 18,869,451 | 598 | 12,924 778 1077
17 | 30,563,200 3,131,700 1,130,533 1,110,446 82,946 36,018,826 | 52,295,881 | 19,087,996 | 605 | 13,074 787 1,089
18 | 31,206,933 3,188,900 1,149,067 1,128 579 84,498 36,757,977 | 52,511,396 | 19,166,660 | 608 | 13,128 790 1,094
19 | 31,864,533 3,247,200 1,167,600 1,146,713 86,520 37,512,566 | 53,589,380 | 19,560,124 | 620 | 13,397 806 1116
20 | 32,536,533 3,305,500 1,186,133 1,160,379 88,546 38,286,092 | 54,694,418 | 19,063,462 | 633 | 13,674 823 1,139




Cuadro 37: Proyeccion de las Conexiones a nivel del distrito de Chincha Alta

COBERTURA (%) CONEXIONES
Ao PO | CONEXIONES DONESTICAS CONEXIONES CONEXIONES CONEXIONES
POBLACIN| . | OTROS | SERVDA | SERVDAS “= . % | couprciies | moustrigs | COVEWONESESTATALES | “Coo) F” | TOTAL CONEXONES
" |MEDIOS ()| (hab) | (unidades) | Antiguos Usuarios |, |MICROMED.

CIMED. [ SIMED. C/MED] SIMED | TOTAL| C/MED] SIMED[ TOTAL|CMED| SIMED _[TOTAL|CIED| SIMED [TOTAL| CIMED | SMED | TOTAL
2| 4813 | 989% | 1% | 83916 | 194150 | 1986 | 17,473 [19,159] 1037% | 307 [ 13121699 6 | 106 [ 112 [ 2 | 123 [ 125 | 1 | 73 | 74 |2302[18787|21,089
4| 86178 | 989% | 1% | 85267 | 19467 | 1986 | 17.481 [19467] 1037% | 307 [ 13381645 6 | 108 [ 114 [ 2 | 125 [ 127 | 1 | 73 | 75 |2302[19,125]21427
0| 87565 | 989% | 1% | 86639 | 19781 | 1986 | 17,79 [19781] 1037% | 307 | 1364 1671 6 | 110 [ 16 [ 2 | 127 [ 129 | 1 | 75 | 76 |2302[19471]2773
1] 88975 [ 1000% | 00% | 8975 | 20314 | 3308 | 16473 [20314] 1891% 1698 0 [1698] 118 | 0 [ 118 [ 131 [ 0 [ 131 | 77 | 0 | 77 |586516473]2238
2| %0407 [ 1000% | 00% | 0407 | 20841 | 3925 | 16542 |20841] 2470% [ 1725 0 [1725] 120 [ 0 [ 120 [ 133 [ 0 [ 133 78 | 0 | 78 |7,155 |15542| 22697
3] 91863 | 1000% | 00% | 91863 | 20973 | 4890 | 14577 [20973] 3049% [1753] 0 [ 1783 122 | 0 [ 122 [ 13 | 0 [ 135 | 79 | 0 | 79 |8485|14577|23082
4] 93302 | 1000% | 00% | 93342 | 21311 | 5889 | 13578 |21311] 3629% [1781] 0 |1781] 124 | 0 | 124 [ 137 | 0 [ 137 | 80 | 0 | 80 |985513578[23433
5| 94845 | 1000% | 00% | 94845 | 2165 | 6925 | 12542 [21654] 4208% [1810] 0 [1810[ 126 | 0 | 126 [ 139 | 0 [ 139 [ 81 [ 0 | 81 [11268[12542[23810
6| 96372 | 1000% | 00% | 96372 | 22008 | 7997 | 11470 [22.003] 4787% [1839] 0 [1839] 128 | 0 | 128 [ 41| 0 [ 141 [ & | 0 | 82 [12723]11470[24193
7] ore4 | 1000% | 00% | 97924 | 22357 | 9407 | 10360 [22357] 5366% | 1869 0 | 1,869 130 | 0 [ 130 [ 143 [ 0 [ 143 | 83 | 0 | 83 [14222[10,360] 24582
8| 99501 | 1000% | 00% | 99501 | 22717 | 10256 | 9211 |22717] 5946% [ 1899 0 | 1899 132 | 0 [ 132 | 145 0 | 145 8 | 0 | 84 |15766] 9211|2497
9 | 101103 | 1000% | 00% | 101103 | 23083 | 11445 | 8022 [23083] 65.25% [1930] 0 [1930( 134 | 0 | 134 [ 47 | 0 [ 147 | 85 | 0 | 85 [17357] 802225379
10 | 102731 | 1000% | 00% | 102731 | 2345 | 12674 | 6793 23485 71.04% [1961] 0 | 1961|135 | 0 | 136 | 149 | 0 | 149 [ 86 | 0 | 86 [18,994] 6,793 25787
1] 104385 | 1000% | 00% | 104385 | 23832 | 13045 | 5522 |23832] 7683% [1993| 0 [1993] 138 | 0 | 138 [ 151 | 0 | 151 | & | 0 | 67 |20679] 5522|2601
12| 106066 | 1000% | 00% | 106066 | 24216 | 15250 | 4208 |24216 8262% 2025 0 |2025] 140 | 0 | ™0 [ 183 [ 0 | 153 88 | 0 | 88 |22414] 4208|2662
13 | 107774 | 1000% | 00% | 107774 | 24606 | 16617 | 2850 [24606] 8842% [2058| 0 |2058| 142 | 0 | 142 [ 155 | 0 [ 155 | 89 | 0 | 89 [24200] 2850 27,080
14| 109509 | 1000% | 00% | 109509 | 25002 | 18019 | 1448 |25002 9421% [2091] 0 |2091] 144 | 0 | 144 [ 157 [ 0 | 157 [ 90 | 0 | 90 |26036] 1448|2784
15 | 1122 | 1000% | 00% | 111212 | 25405 | 19467 | 0 [25405] 100.00% [2125] 0 |2125| 146 | 0 | 146 [ 160 | 0 [ 160 [ o0 [ 0 [ o [27927] 0 [21927
16 | 113063 | 1000% | 00% | 113083 | 25813 | 19467 | 0 [25813] 100.00% |2159] 0 2150 148 | 0 [ 148 [ 183 [ 0 [ 163 | %@ | 0 | 9 [28375] 0 28375
17 ] 114883 | 1000% | 00% | 114883 | 26229 | 19467 | 0 [26229] 100.00% |29 ] 0 |29 150 | 0 | 150 [ 166 | 0 | 166 | 93 | 0 | 93 [28832] 0 [28832
18| 116733 | 1000% | 00% | 116733 | 26651 | 19467 | 0 |26651] 10000% 2229 0 |2229] 152 | 0 | 152 [ 169 | 0 | 169 | % | 0 | 94 [29295] 0 29295
19 | 1186172 | 1000% | 00% | 118612 | 27080 | 19467 | 0 |27,080[ 100.00% |2265| 0 |2265| 154 | 0 | 154 [ 72| 0 [ 172 % | 0 | % [20767] 0 [29767
20| 120522 [ 1000% | 00% | 120522 | 275% | 19467 | 0 [27516] 100.00% [2301] 0 [2301] 15 | 0 [ 15 [ 175 0 | 75| 98 | 0 | 98 [30246] 0 [30246




Cuadro 38: Proyeccion de la Demanda a nivel del distrito de Chincha Alta

DEMANDA AGUA

CONSUMO DE AGUA (Idia) DEMANDA| DEMANDA | DEMANDA
ANO CONSUMO VOLUMEN| MAXIMA | MAXIMA
CONSUMO CONSUMO CONSUMO | CONsuMO | consumo | CNH wia | miano | s |ALWACEN| DIARIADE | HORARADE
DOMESTICO | COMERCAL | INDUSTRAL | ESTATAL | SOCAL |t mda) | AGUA (seg) | AGUA (tiseg)
2 | 12507867 2,087,033 1,024,200 583,067 75900 | 16.278.067 | 37.049580 | 13,596,097 | 431 | 9312 560 776
4| 12713200 2420700 1,043,000 592,400 75.900 | 16546200 | 37,863,158 | 13,820.053 | 438 | 9.466 570 789
0 | 12922533 2,156,367 1,061,800 601,733 77967 | 16.820400 | 38490618 | 14049076 | 445 | 9,623 579 802
1| 13030483 1,867,800 546,733 593,867 35,933 | 16.074816 | 22,064.023 | 8381869 | 266 | 5741 346 178
2 | 13,080,831 1,897,500 556,000 602,933 36400 | 16,173,664 | 23105234 | 8433411 | 267 | 5.76 348 181
3 | 13.129.258 1,928,300 565,267 612,000 36,867 | 16271691 | 23245273 | 8484525 | 269 | 5811 350 184
4| 13476267 1,959,100 574,533 621,067 37333 | 16,368,300 | 23363286 | 8534899 | 271 | 5846 352 187
5 | 13201107 1,991,000 583,800 630,133 37800 | 16463841 | 23519773 | 8584717 | 272 | 5880 354 490
6 | 13.64.268 2,022,900 593,067 639,200 38067 | 16557701 | 23,653,858 | 8,633,658 | 274 | 5913 356 193
7| 13,305.013 2,055.900 602,333 648,267 38,733 | 16.650246 | 23786066 | 8681914 | 275 | 5947 358 49
8 | 13343814 2,088.900 611,600 657,333 3000 | 16740848 | 23915497 | 8729156 | 277 | 5979 360 198
9 | 13380534 2,123,000 620,367 666,400 30667 | 16,830467 | 24,043524 | 8.775,386 | 278 | 6,011 362 501
10 | 13415031 2.457.100 630,133 675,467 10133 | 16,917,865 | 24168378 | 8.821458 | 280 | 6042 364 504
M| 13446605 2,492,300 639,400 664,533 10600 | 17,003438 | 24290626 | 8.866078 | 281 | 6073 365 506
12 | 13476250 2,227 500 648,667 693,600 41067 | 17,087,083 | 24410119 | 8.909.694 | 283 | 603 367 509
13 | 13503257 2,263,800 657.933 702,667 11533 | 17169491 | 24527415 | 8.952.507 | 284 | 6432 369 511
14 | 1352048 2,300,100 667.200 711,733 12000 | 17048520 | 24640743 | 8.993.871 | 285 | 6.160 371 513
15 | 1354933 2,337,500 676,467 725,333 12467 | 17331400 | 24758714 | 9,036.931 | 287 | 6490 373 516
16 | 13,766,933 2,374,900 685,733 738,933 12933 | 17.600433 | 25156333 | 9.182.062 | 291 | 6.89 379 524
17 | 13,988,800 2413400 695,000 752,533 13400 | 17.893.133 | 25561619 | 9329991 | 296 | 6390 385 533
18 | 14213867 2,451,900 704,267 766,133 13867 | 18,180033 | 25971476 | 9479589 | 301 | 6493 391 541
19 | 14,442,667 2,491,500 713,533 779.133 14800 | 18472233 | 26,388.905 | 9.631950 | 305 | 6597 397 550
20 | 14675200 2,531,100 722,800 793,333 15733 | 1876867 | 26811667 | 9786258 | 310 | 6703 403 559




Cuadro 39: Proyeccidén de las Conexiones a nivel del distrito de Pueblo Nuevo

COBERTRATH | T CONEXIONES
ANO | pogLAcioN conpy, | OTROS | SERVDA | SERVDAS CONFX'ONES D(?MEST'CAS % C%OJ'::Q?ANLEES Iﬁgg:;(mf:s CONEXIONES ESTATALES cgggm‘gs TOTAL CONEXIONES
" |MEDIOS () (hab) (unidades) Antiguos Usuarios TOTAL MICROMED.

CIMED. | SINED, C/MED] SIMEDTOTAL|C/MED] SIMED|TOTAL|CIED] SIMED | TOTAL|C/IMED] SIMED|TOTAL| CIMED] SIMED | TOTAL
2| 56735 | 036% | 96% | 51264 | 1731 | 23 | 11488 11731 23% | 48 | 29 | 7] 2 | %6 | 8 | 1 | 41 | 2| 2 | 47 | 49 | 36 |1181]124%
0] 5007 | 9036% | 96% | 52495 | 12013 | 213 | 1740 |[12013] 230% | 48 | 246 | 294 | 2 | o7 | 2 | 1 | 4 | 4| 2 | 48 | 50 | 326 |12103]124%
0 | 50491 | 4% | 9% | 53755 | 12300 | 273 [ 12028 [12301] 230% | 48 | 253 | 301 | 2 | 28 | 30 | 1 | 43 | 4 | 2 | 49 | 51 | 36 |1401]1200
1] 60919 | 1000% | 00% | 60919 | 13940 | 9156 | 3143 13940 77.45% | 308 | 0 | 308 | 31 | 0 | 31 | 4 | 0 | 45 | 52| 0 | 52 |11.233] 3143 14376
2 | 62381 | 1000% | 00% | 62381 | 1205 | 883 | 3050 14275 7864% | 315 | 0 | 35| 32 | 0 | 32 | 46 | 0 | 4 | 5 | 0 | 53 |11671] 3,060 | 14721
3| 878 | 1000% | 00% | 63878 | 14617 | 9% | 2887 14617 8025% | 323 | 0 | 33| 33 | 0 | 3 | 41| 0 | 47 | 5 | 0 | 5 |12187] 2887 | 15074
£ 5411 | 1000% | 00% | 65411 | 14968 | 9298 | 2715 |14968] 8186% | 331 | 0 | 330 | 3 | 0 | 3 | 4 | 0 | 48 | 5 | 0 | 55 |12721] 2715 |154%
5 | 66981 | 1000% | 00% | 66981 | 1537 | 9479 | 25% |15327 8347% | %39 | 0 | 39| 3B | 0 | % | 4 | 0 | 49 | % | 0 | 5 |13.272] 253 | 15008
6 | 68580 | 1000% | 00% | 68589 | 156% | 9671 | 2342 |15695] 8508% | 347 | 0 | 347 | 36 | 0 | 36 | 50 | 0 | 50 | 5 | 0 | 5 13843 2342]16.185
71 7023 | 1000% | 00% | 70235 | 16072 | 9874 | 2139 16072 8669% | 35 | 0 | 35| 37 | 0 | 87 | 51 | 0 | 51 | 5 | 0 | 58 |14434] 2139|1657
B | 7191 | 1000% | 00% | 7181 | 1645 | 10088 | 1925 |16458] 8830% | 364 | 0 | 364 | 38 | 0 | 38 | 52 | 0 | 52 | 5 | 0 | 5 |15046] 1,925 16971
9 | 73647 | 1000% | 00% | 73647 | 16853 | 10313 | 1700 16853 8991% | 373 | 0 | 373 | 30 | 0 | 29 | 5 | 0 | 5 | 60 | 0 | 60 |15678] 1700|1778
10| 75415 | 1000% | 00% | 75415 | 17357 | 10550 | 1463 |17.257 9152% | 382 | 0 | 32| 40 | 0 | 40 | 5 | 0 | 5 | 61 | 0 | 61 |16331] 1463 |17.794
M 725 | 1000% | 00% | 77225 | 17672 | 10800 | 1213 17672 9a.43% | 91| 0 | 01| 40 | 0 | 40 | % | 0 | 5 | 62| 0 | 62 17,008 121318221
2] 70078 | 1000% | 00% | 79078 | 1809 | 11062 | 951 |18.096] 9474% | 400 | 0 | 400 | 42 | 0 | 4 | 5% | 0 | 5 | 63 | 0 | 63 |17.706] 951 1865
13] 80076 | 1000% | 00% | 80976 | 18530 | 11338 | 675 |18530] 9635% | 410 | 0 | 40| 43 | 0 | 4 | 5 | 0 | 5 | 65 | 0 | 65 |18430] 675 [19.105
1] 019 | 1000% | 00% | 8919 | 18975 | 11627 | 36 |18975 9197 | 420 | 0 | 40| 4 | 0 | 4 | % | 0 | 58 | 67 | 0 | 67 |1978] 386 |19564
5] 84909 | 1000% | 00% | 84900 | 19430 | 12013 | 0 19430 10000% | 430 | 0 | 430 | 45 | 0 | 4 | % | 0 | 5| 69| 0 | 69 |200%] 0 |20083
16 86947 | 1000% | 00% | 86947 | 198% | 12013 | 0 |19896] 10000% | 440 | 0 | 440 | 4 | 0 | 4 | 60 | 0 | 60 | 71| 0 | 71 |20513] 0 |205%3
7] e00% | 1000% | 00% | 8903 | 2037 | 12013 | 0 |20574] 10000% | 451 0 | 451 47 | 0 | 47 | 1 | 0 | 6 | 73] 0 | 73 |21008] 0 |21,006
18] 971 | 1000% | 00% | 91471 | 20863 | 2013 | 0 |20863 10000% | 462 | 0 | 462 | 48 | 0 | 48 | 6 | 0 | 6 | 5| 0 | 75 |2150] 0 |21510
19 ®35%9 | 1000% | 00% | B350 | 20364 | 12013 | 0 |21364] 10000% | 473 | 0 | 473 ] 49 | 0 | 49 | & | 0 | 63| 77| 0 | 77 |206] 0 |20
20| %600 | 1000% | 00% | 95600 | 2087 | 12013 | 0 |21876] 10000% | 484 | 0 | 484 | 50 | 0 | 50 | 65 | 0 | 65 | 79 | 0 | 79 |2256] 0 |22554




Cuadro 40: Proyeccién de la Demanda a nivel del distrito de Pueblo Nuevo

CONSUMO DE AGUA (l/dia)

DEMANDA AGUA DEMANDA| DEMANDA | DEMANDA
ANO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO C?:‘;’XTO i | mieie | s anmsﬂ D':’%LMQE HOMRAA’g:‘f\ADE
DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL | SOCIAL :

CONECTADO (m°ldia) |AGUA (lt/seg) |AGUA (itiseg)
2 | 7784267 371,467 253,667 195,867 49500 | 8654767 | 19804958 | 7.228810 | 209 | 4951 298 413
4| 7972267 380,800 263,067 200,533 50533 | 8867200 | 20291076 | 7406243 | 235 | 5073 305 123
0 | 8164267 390,133 272467 205,200 51567 | 9083633 | 20,786,346 | 7,567,016 | 241 | 5,197 313 433
1| 785379 338,800 143,633 204,000 24267 | 856449 | 12234994 | 4465773 | 142 | 3059 184 255
2 | 8019,045 346,500 148,267 208,533 24733 | 8747979 | 12497113 | 4561446 | 145 | 3,124 189 260
3 | 8180,695 355,300 152,900 213,067 25200 | 8927162 | 12,753,089 | 4654877 | 148 | 3188 192 266
4| 8344.9% 364,100 157,533 217,600 25667 | 9109894 | 13,014,134 | 4750159 | 151 | 3254 196 271
5 | 8512228 372,900 162,167 222,133 26,133 | 9295561 | 13279373 | 4846971 | 154 | 3320 200 277
6 | 8682899 381,700 166,800 226,667 26600 | 9484665 | 13549522 | 4945576 | 157 | 3387 204 282
7 | 8856,049 390,500 171,433 231,200 27067 | 9677149 | 13824498 | 5045942 | 160 | 3456 208 288
8 | 9,034,320 400,400 176,067 235,733 27533 | 9874053 | 14,105,791 | 5148614 | 163 | 3,526 212 294
9 | 9214954 410,300 180,700 240,267 28000 | 10074221 | 14,391,744 | 5252087 | 167 | 35% 217 300
10 | 9,398,7% 420,200 185,333 244,800 28467 | 10277,5% | 14,682,277 | 5359031 | 170 | 3671 21 306
11 | 9,586,965 430,100 189,967 249,333 28933 | 10485198 | 14978855 | 5467282 | 173 | 3745 225 312
12 | 9778017 440,000 194,600 253,867 20400 | 10695884 | 1527983 | 557,139 | 177 | 3820 230 318
13 | 9972730 451,000 199,233 258,400 30333 | 10911697 | 15,588,138 | 5689,670 | 180 | 3897 235 325
1 | 10471475 462,000 203,867 262,033 31267 | 11131542 | 15902202 | 5804304 | 184 | 3976 239 331
15 | 10,362,667 473,000 208,500 267467 32200 | 11,343,833 | 17,892482 | 6,530,756 | 207 | 4473 269 373
16 | 10,611,200 484,000 213,133 272,000 33133 | 11613467 | 17,866.872 | 6521408 | 207 | 4467 269 372
17 | 10,866,133 496,100 217,767 276,533 34,067 | 11890600 | 17,826,987 | 6,506,850 | 206 | 4457 268 371
18 | 11,126,933 508,200 222,400 281,067 35,000 | 12173600 | 17,390.857 | 6,347,663 | 201 | 4348 262 362
19 | 11,394,133 520,300 27,033 285,600 35,933 | 12463000 | 17,804,286 | 6,498,564 | 206 | 4451 268 371
20 | 11,667,200 532,400 231,667 294,667 36,867 | 12762800 | 18232571 | 6,654,889 | 211 | 4558 274 380




Cuadro 41: Proyeccion de las Conexiones a nivel del distrito de Sunampe

COBERTURA (‘) oBLACIN | WVENDAS CONEXIONES
ANO! poaLacion congx, | OTROS | SERVDA | SERVIAS °°"Fx'°NES D‘?MEST'CAS % C%‘;;f:é?;‘f:s I:l:[())lTSETXI;(I)ATESS CONEXIONES ESTATALES nggﬁfggs TOTAL CONEXIONES
" MEDIOS ()| (hab) | (unidades) | Antiguos Usuarios | |yICROMED.

CIMED. [ SIMED. CIMED]SIMED]TOTAL| CIMED] SIMED]TOTAL|CIMED]  SIMED [TOTAL|C/IMED] SIMED]TOTAL| CIMED| S/MED | TOTAL

9 | 25650 | 694% | 306% | 17805 | 4429 | 126 | 4303 [4429] 284% | 18 [ 103 [0 [ o [ s [ 8 [ 2 [ 15 [t [ o[ 7 [ 7 [ 1464456460
A | 26358 | 694% | 306% | 18296 | 4551 | 126 | 4425 4551 284% | 18 | 106 | 124 | 0 | 2 | [ 2| 15 [ [ o [ 7 [ 7 | 146 |4582]4728
0 | 21085 [ eo4% | 06% | 18797 | 476 | 126 | 4550 [4676] 284% | 18 [ 109 [2r [ o [s0 30 [ 2 [ 16 [ [ o [ 77 [ 16 lamalases
1] 2833 [ 1000% | 00% | 2738 | 6924 | 4676 | o Tegea[ t0000% [ 13t o [3r [ s [ o [ [ 18] o w8 0] 8 [1m2] 0 [1m
2 | ase0t [ 1000% | 00% [ 28601 | 7115 [ 455t | 0 [71t5] t0000% [ 135 [ o [ 135 2 [ o [ [ 8] o [ ] 8 [ o] s [738] 0 [738
3] 20300 | 1000% | 00% | 2030 | 731 [ 455t | 0 |73 to000% [ 130 [ 0 [0 B [ o [ B[] o [ ] 8] 0] 8 [750] 0 [750
¢ [ 30201 [1000% | 00% | 0200 [ 753 | asst | 0 [7513 10000% [ 143 | 0 |3 a [ o [ 8] o w8 8ol 8 [rn6] 0 [176
5 1 3103 [ 1000% | 00% | 30 | 7720 | 4551 | 0 7720 to000% [ 47 | o [z [ [ o [ 8 o [ 80| s [ 0 [798
6 | 31802 [ 1000% | 00% | 8% | 793 | 4551 | 0 [7933] 10000% [ 151 [ o 51 [ 3% [0 [ [ 18] o |8 9 [ o] 9 [sur] 0 [sm
7 [ 322 T 1000% | 00% | a2 | sts2 | 4sst | 0 [ets2[t0000% [ 155 0 [ [w [ o [ [ 8] o 8] 9 0] 9 [san] o s
8 | 33677 [ 1000% | 00% | 3367 | 83 | 4551 | 0 |83 | 10000% | 159 | o [159 [ 3 [ o [ [ 18] o [18] 9 o[ 9 [s601] 0 [860f
9 | 34606 | 1000% | 00% | 34606 | 8608 | 4550 | 0 |8608] 10000% | 163 | 0 [ 163 ] 39 | 0 [ [ 18] o [ ] 9 [ 0] 9 [es7] 0 [88¥
10 | 35561 [ 1000% | 00% | 35561 | 8846 | 4551 | 0 |8846] 10000% | 167 | 0 [t67 [ 40 [ 0 [ 40 [ 8 [ o [ 18 [ 10 0 [ 10 Jo0st] 0 [op8t
1] 36502 [ 1000% | 00% | 6542 | 9090 | 4551 | 0 9090 10000% [ 172 | o [t [ 4t [ o e8] o s [ 10 0 [ 10 93] 0 [om
1 | st [ 1000% | 00% | arsst | 9341 | 4551 | 0 |oaut| 10000% | 177 [ o [t [ 4 [ o a2 o 1810 o | 10 [oeses] 0 [os88
13 [ 3887 | 1000% | 00% | 3857 | 9599 | 4551 | 0 [9599] 10000% | 182 [ o [re2 [ 4 [ o [ [ 8 [ o [ [t [ o [ 11 [ossa] 0 [osw
14 [ 39650 [ 1000% | 00% [ 39652 | 9864 | 4551 | 0 [98e4 10000% | 187 | 0 [te7 [ 4 [0 [aa [ 8] o [ [ 1 [ o [ 11 [1014] 0 [10124
15 [ 40746 | 1000% | 00% | 40746 | 1013 | 4551 | 0 [10436] 10000% | 192 | 0 [192 [ 45 [ o [ [ 8] o [ 18 [ 1] o [ 11 [10402] 0 [10402
16 | 41871 [ 1000% | 00% | 418711 | 10416 | 4551 | 0 [10416] 10000% | 197 | o [197 [ 46 [ 0 [ 46 | 8 [ o [ 18 [ 11 [ 0 [ 1 [10688] 0 [10688
17 [ 4307 [ 1000% | 00% | 4300 | 10703 | 4551 | 0 (10703 10000% [ 202 | o [ [ 4 [ o a8 o 8 [ 12 ] 0 [ 12 109 0 [10982
18 | #4215 | 1000% | 00% | 44215 | 10999 | 4551 | 0 [10999] 100.00% | 208 | 0 | 208 | 4 | 0 | 4 [ 8] 0 | 18] 12 ] 0 | 12 [11285] 0 [11285
19 [ 45435 [ 1000% | 00% | 45435 | 11302 | 4551 | 0 [11302] 10000% | 214 | 0 T [ e [0 a9 8 [ o T8 [ 2 0 | 12 11595 0 [115%
20| 46689 [ 1000% | 00% | 46680 | 11614 | 4551 | 0 [11614] 10000% [ 220 [ o [0 50 [ o [s0o [ 18] o[8[ 13 o] 13 mans] o [11915




Cuadro 42: Proyeccion de la Demanda a nivel del distrito de Sunampe

DEMANDA AGUA

CONSUMO DE AGUA (Idia) DEMANDA| DEMANDA | DEMANDA
ANO | consumo | consuMo | consuMo | consumo | consumo | CONSUMO . - ) [
DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | ESTATAL | SOCIAL LS L] miiafio | lps | ALMACEN) DIARIADE. | HORARIADE
CONECTADO (m'ldia) |AGUA (tiseg) |AGUA (Hiseg)
2 | 2935867 157,133 263,200 79,067 7,233 3442500 | 7877574 | 2875315 | 91 | 1969 19 164
g 3,017,200 161,133 272,600 79,067 7,233 3,537,233 | 8094355 | 2954440 | 94 | 2024 122 169
0 3,100,533 165,133 282,000 83,733 7,233 3,638,633 | 8326392 | 3039133 | 9 | 2082 125 173
1 3,692,800 144,100 143,633 81,379 3,545 4065457 | 5807,796 | 2,119,846 | 67 | 1452 87 121
2 3,794,667 148,500 148,267 81,379 3,643 4176455 | 5966365 | 2,177,723 | 69 | 1492 90 124
3 3,899,200 152,900 152,900 81,379 3,743 4290123 | 6128746 | 2236992 | 71 | 153 2 128
4 4,006,933 157,300 157,533 81,379 3,846 4406992 | 6295704 | 2297932 | 73 | 1574 % 131
5 | 4117333 161,700 162,167 81,379 3,953 4526532 | 6466474 | 2,360263 | 75 | 1617 97 135
6 4,230,933 166,100 166,300 81,379 4,062 4649274 | 6641821 | 2424265 | 77 | 1,660 100 138
7 4,347,733 170,500 171433 81,379 4,174 4775220 | 6,821,743 | 2489936 | 79 | 1,705 103 142
8 4,467,733 174,900 176,067 81,379 4,289 4904368 | 7,008241 | 2557278 | 81 | 1752 105 146
g 4,590,933 179,300 180,700 81,379 4,407 5,036,720 | 7,195,314 | 2626290 | 83 | 1,799 108 150
0| 4717867 183,700 185,333 81,379 4,529 5,172,808 | 7,380,726 | 2,697,250 | 86 | 1847 11 154
1| 4,848,000 189,200 189,967 81,379 4,654 5313200 | 7590286 | 2770454 | 88 | 1898 114 158
12 | 4981867 194,700 194,600 81,379 4,782 5,457,328 | 7,796,184 | 2,845607 | 90 | 1,049 17 162
13 | 5119467 200,200 199,233 81,379 4,914 5,605,194 | 8007420 | 2922708 | 93 | 2,002 120 167
14| 5260800 205,700 203,867 81,379 5,050 5,756,19 | 8223994 | 3001758 | 95 | 2,056 124 171
15 | 5405867 211,200 208,500 81,379 5,189 5912135 | 8445908 | 3,082,756 | 98 | 2,111 127 176
16| 5555200 216,700 213,133 81,379 5,333 6,071,745 | 8673922 | 3165982 | 100 | 2,168 131 181
17 | 5708267 222,200 217,767 81,379 5,430 6,235,093 | 8907275 | 3251155 | 103 | 2227 134 186
18 | 5866,133 228,800 222,400 81,379 5,631 6,404,344 | 9149063 | 3339408 | 106 | 2287 138 191
19 | 6,027,733 235,400 227,033 81,379 5,786 6,577,333 | 9396189 | 3429609 | 109 | 2349 141 196
20 | 6194133 242,000 231,667 81,379 5,946 6,755,126 | 9650179 | 3522315 | 112 | 2413 145 201




Cuadro 43: Distribucion de los Caudales para los sectores de Chincha Alta

PMRI Il - CHINCHA ALTA - SECTOR 1

PMRI Il - CHINCHA ALTA - SECTOR 2

PMRI Il - CHINCHA ALTA - SECTOR 3

DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
DEMANDA MAXIMA | MAXIMA DEMANDA MAXIMA | MAXIMA DEMANDA MAXIMA | MAXIMA
ANO VOLUMEN DIARIA DE | HORARIA ANO VOLUMEN DIARIA DE | HORARIA ANO VOLUMEN DIARIA DE | HORARIA
ALMAC,EN‘ AGUA DEAGUA A"MAC_E N AGUA DE AGUA ALMAC_E N. AGUA DE AGUA
i Ada! (It/seg) (It/seg) el (It/seg) (1t/seg) e Ada! (1t/seg) (It/seg)
-2 934.00 56.22 77.84 -2 3,427.79 206.31 285.66 -2 1,363.64 82.07 113.64
-1 949.45 57.14 79.12 -1 3,484.48 209.71 290.37 -1 1,386.19 83.43 115.51
0 965.20 58.09 80.43 0 3,542.27 213.18 295.18 0 1,409.19 84.81 117.43
1 631.09 37.98 52.59 1 2,316.11 139.40 193.02 1 921.40 55.46 76.79
2 628.28 37.81 52.36 2 2,305.81 138.78 192.16 2 917.30 55.21 76.44
3 628.89 37.85 52.41 3 2,308.01 138.92 192.35 3 918.17 55.26 76.52
4 629.49 37.89 52.46 4 2,310.22 139.05 192.53 4 919.05 55.32 76.59
5 629.39 37.88 52.45 5 2,309.85 139.01 192.48 5 918.91 55.30 76.57
6 629.69 37.90 52.47 6 2,310.96 139.08 192.58 6 919.35 55.33 76.61
7 629.99 37.92 52.50 7 2,312.06 139.16 192.68 7 919.79 55.36 76.65
8 630.29 37.94 52.53 8 2,313.17 139.23 192.78 8 920.22 55.39 76.69
9 630.69 37.96 52.56 9 2,314.64 139.30 192.88 9 920.81 55.42 76.73
10 630.99 37.98 52.58 10 2,315.74 139.37 192.97 10 921.25 55.44 76.77
11 631.29 37.99 52.61 11 2,316.85 139.43 193.06 11 921.69 55.47 76.80
12 632.80 38.08 52.73 12 2,322.37 139.77 193.52 12 923.89 55.60 76.99
13 635.51 38.25 52.96 13 2,332.31 140.38 194.37 13 927.84 55.85 77.32
14 639.52 38.49 53.30 14 2,347.03 141.27 195.60 14 933.70 56.20 77.81
15 643.83 38.75 53.65 15 2,362.86 142.21 196.90 15 939.99 56.57 78.33
16 649.35 39.08 54.11 16 2,383.11 143.43 198.59 16 948.05 57.06 79.00
17 654.96 39.42 54.58 17 2,403.72 144.68 200.32 17 956.25 57.56 79.69
18 660.68 39.76 55.06 18 2,424.70 145.93 202.06 18 964.60 58.05 80.38
19 666.50 40.11 55.54 19 2,446.05 147.21 203.83 19 973.09 58.56 81.09
20 672.32 40.46 56.03 20 2,467.40 148.50 205.61 20 981.58 59.08 81.80




Cuadro 44: Distribucion de los Caudales para los sectores de Chincha Alta

PMRI Il - CHINCHA ALTA - SECTOR 4

PMRI Il - CHINCHA ALTA - SECTOR 5

DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
DEMANDA DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
o VOLUMEN o VOLUMEN
ANO DIARIA DE | HORARIA ANO DIARIA DE | HORARIA
ALMACEN. ALMACEN.
. AGUA DE AGUA . AGUA DE AGUA
(m3/dia) (m3/dia)
(It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg)
-2 2,054.80 123.67 171.24 -2 1,531.76 92.19 127.65
-1 2,088.79 125.71 174.06 -1 1,557.10 93.71 129.76
0 2,123.43 127.79 176.95 0 1,582.92 95.26 131.91
1 1,388.41 83.57 115.71 1 1,034.99 62.29 86.25
2 1,382.23 83.19 115.19 2 1,030.39 62.02 85.87
3 1,383.55 83.27 115.30 3 1,031.37 62.08 85.95
4 1,384.87 83.35 115.41 4 1,032.36 62.14 86.03
5 1,384.65 83.33 115.38 5 1,032.20 62.12 86.01
6 1,385.32 83.38 115.44 6 1,032.69 62.15 86.06
7 1,385.98 83.42 115.50 7 1,033.18 62.19 86.10
8 1,386.64 83.46 115.56 8 1,033.68 62.22 86.15
9 1,387.52 83.51 115.62 9 1,034.34 62.25 86.19
10 1,388.18 83.55 115.68 10 1,034.83 62.28 86.23
11 1,388.85 83.58 115.73 11 1,035.32 62.31 86.27
12 1,392.16 83.78 116.01 12 1,037.79 62.46 86.48
13 1,398.11 84.15 116.52 13 1,042.23 62.73 86.86
14 1,406.94 84.68 117.25 14 1,048.81 63.13 87.41
15 1,416.43 85.25 118.03 15 1,055.88 63.55 87.99
16 1,428.57 85.98 119.05 16 1,064.93 64.09 88.75
17 1,440.92 86.73 120.08 17 1,074.14 64.65 89.52
18 1,453.50 87.48 121.12 18 1,083.52 65.21 90.29
19 1,466.30 88.25 122.19 19 1,093.06 65.78 91.08
20 1,479.10 89.02 123.26 20 1,102.60 66.36 91.88




Cuadro 45: Distribucion de los Caudales para los sectores de Pueblo Nuevo

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 1

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 2

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 3

DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
DEMANDA DEMANDA DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
o VOLUMEN - VOLUMEN - VOLUMEN
ANO DIARIA DE | HORARIA ANO DIARIA DE | HORARIA ANO DIARIA DE | HORARIA
A(I;::,;?;Eal;l ’ AGUA DE AGUA A(I;:‘\g./\;:g;l ’ AGUA DE AGUA A(I;:/:I;;;Ea';l ’ AGUA DE AGUA
(It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg)

-2 843.80 50.79 70.32 -2 396.49 23.86 33.04 -2 437.15 26.31 36.43
-1 864.60 52.03 72.05 -1 406.26 24.45 33.85 -1 447.92 26.96 37.33
0 900.22 54.18 75.01 0 422.99 25.46 35.25 0 466.38 28.07 38.86
1 566.00 34.07 47.17 1 265.95 16.01 22.16 1 293.23 17.65 24.44
2 573.16 34.50 47.77 2 269.32 16.21 22.44 2 296.94 17.87 24.75
3 585.43 35.23 48.78 3 275.08 16.55 22.92 3 303.30 18.25 25.27
4 597.70 35.97 49.80 4 280.85 16.90 23.40 4 309.65 18.63 25.80
5 610.14 36.72 50.85 5 286.69 17.26 23.89 5 316.10 19.03 26.34
6 622.93 37.49 51.91 6 292.70 17.62 24.39 6 322.72 19.42 26.89
7 635.88 38.27 52.98 7 298.79 17.98 24.90 7 329.43 19.82 27.45
8 649.00 39.06 54.09 8 304.95 18.35 25.41 8 336.23 20.24 28.02
9 657.86 39.60 54.83 9 309.12 18.61 25.76 9 340.82 20.51 28.40
10 666.90 40.14 55.58 10 313.36 18.86 26.12 10 345.50 20.80 28.79
11 676.10 40.69 56.34 11 317.69 19.12 26.48 11 350.27 21.08 29.19
12 685.47 41.25 57.12 12 322.09 19.38 26.84 12 355.13 21.37 29.59
13 695.02 41.83 57.91 13 326.57 19.65 27.21 13 360.07 21.67 30.00
14 705.41 42.46 58.79 14 331.46 19.95 27.62 14 365.46 22.00 30.46
15 715.98 43.10 59.67 15 336.43 20.25 28.04 15 370.93 22.33 30.91
16 727.74 43.80 60.64 16 341.95 20.58 28.49 16 377.02 22.69 31.42
17 739.67 44.51 61.63 17 347.56 20.92 28.96 17 383.20 23.06 31.93
18 751.77 45.24 62.64 18 353.24 21.26 29.44 18 389.47 23.44 32.45
19 764.04 45.99 63.67 19 359.01 21.61 29.92 19 395.83 23.82 32.99
20 776.83 46.75 64.74 20 365.01 21.97 30.42 20 402.45 24.22 33.54




Cuadro 46: Distribucion de los Caudales para los sectores de Pueblo Nuevo

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 4

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 5

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 6

DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
DEMANDA DEMANDA DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
ANO VOLUMEN DIARIA DE | HORARIA ANO VOLUMEN DIARIA DE HORARIA ANO VOLUMEN DIARIA DE HORARIA
ALMACEN. ALMACEN. ALMACEN.
. AGUA DE AGUA . AGUA DE AGUA . AGUA DE AGUA
(m3/dia) (It/seg) (It/seg) (m3/dia) (It/seg) (It/seg) (m3/dia) (It/seg) (It/seg)

-2 548.98 33.04 45.75 -2 589.65 35.49 49.14 -2 508.32 30.59 42.36
-1 562.51 33.85 46.87 -1 604.18 36.36 50.35 -1 520.84 31.35 43.40
0 585.68 35.25 48.80 0 629.07 37.86 52.42 0 542.30 32.64 45.19
1 368.24 22.16 30.69 1 395.52 23.80 32.96 1 340.97 20.52 28.41
2 372.90 22.44 31.08 2 400.52 24.11 33.38 2 345.28 20.78 28.78
3 380.88 22.92 31.74 3 409.10 24.62 34.09 3 352.67 21.22 29.39
4 388.87 23.40 32.40 4 417.67 25.14 34.80 4 360.06 21.67 30.00
5 396.96 23.89 33.08 5 426.37 25.66 35.53 5 367.56 22.12 30.63
6 405.28 24.39 33.77 6 435.30 26.20 36.27 6 375.26 22.58 31.27
7 413.70 24.90 34.47 7 444,35 26.74 37.03 7 383.06 23.05 31.92
8 422.24 25.41 35.19 8 453.52 27.30 37.80 8 390.97 23.53 32.58
9 428.01 25.76 35.67 9 459.71 27.67 38.31 9 396.30 23.85 33.03
10 433.89 26.12 36.16 10 466.02 28.05 38.84 10 401.75 24.18 33.48
11 439.87 26.48 36.66 11 472.46 28.44 39.37 11 407.29 24.51 33.94
12 445.97 26.84 37.16 12 479.01 28.83 39.91 12 412.94 24.85 34.41
13 452.18 27.21 37.68 13 485.68 29.23 40.47 13 418.69 25.20 34.89
14 458.94 27.62 38.25 14 492.94 29.67 41.08 14 424,95 25.58 35.41
15 465.82 28.04 38.82 15 500.32 30.12 41.70 15 431.31 25.96 35.95
16 473.47 28.49 39.45 16 508.54 30.60 42.38 16 438.40 26.38 36.53
17 481.23 28.96 40.10 17 516.88 31.11 43.07 17 445.59 26.82 37.13
18 489.10 29.44 40.76 18 525.33 31.62 43.78 18 452.87 27.25 37.74
19 497.09 29.92 41.42 19 533.91 32.13 44.49 19 460.27 27.70 38.36
20 505.40 30.42 42.12 20 542.84 32.67 45.24 20 467.97 28.17 39.00




Cuadro 47: Distribucion de los Caudales para los sectores de Pueblo Nuevo

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 7

PMRI Il - PUEBLO NUEVO - SECTOR 8

DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
DEMANDA DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
o VOLUMEN o VOLUMEN
ANO DIARIA DE HORARIA ANO DIARIA DE HORARIA
ALMACEN. ALMACEN.
. AGUA DE AGUA ) AGUA DE AGUA
(m3/dia) (It/seg) (It/seg) (m3/dia) (It/seg) (It/seg)
-2 823.47 49.56 68.63 -2 803.14 48.34 66.93
-1 843.76 50.78 70.31 -1 822.93 49.53 68.57
0 878.53 52.87 73.21 0 856.83 51.57 71.40
1 552.36 33.24 46.03 1 538.72 32.42 44.89
2 559.35 33.67 46.62 2 545.54 32.84 45.46
3 571.32 34.38 47.60 3 557.22 33.53 46.43
4 583.30 35.10 48.60 4 568.90 34.24 47.40
5 595.44 35.84 49.62 5 580.74 34.96 48.40
6 607.92 36.59 50.66 6 592.91 35.68 49.41
7 620.56 37.34 51.71 7 605.23 36.42 50.43
8 633.36 38.12 52.78 8 617.72 37.18 51.48
9 642.01 38.64 53.51 9 626.16 37.69 52.19
10 650.83 39.17 54.24 10 634.76 38.21 52.90
11 659.81 39.71 54.99 11 643.52 38.73 53.63
12 668.96 40.26 55.74 12 652.44 39.26 54.37
13 678.27 40.82 56.52 13 661.52 39.81 55.12
14 688.42 41.43 57.37 14 671.42 40.41 55.95
15 698.73 42.06 58.23 15 681.48 41.02 56.80
16 710.21 42.74 59.18 16 692.67 41.69 57.72
17 721.85 43.44 60.15 17 704.02 42.37 58.66
18 733.66 44.15 61.13 18 715.54 43.06 59.62
19 745.63 44.88 62.14 19 727.22 43.77 60.60
20 758.11 45.63 63.18 20 739.39 44.50 61.62




Cuadro 48: Distribucion de los Caudales para los sectores de Sunampe

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 1

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 2

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 3

DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
o VOLUMEN = VOLUMEN o VOLUMEN
ANO DIARIA DE HORARIA ANO DIARIA DE | HORARIA ANO DIARIA DE | HORARIA
ALMACEN. ALMACEN. ALMACEN.
. AGUA DE AGUA . AGUA DE AGUA . AGUA DE AGUA
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
(It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg)

-1 291.12 17.52 24.26 -1 227.60 13.70 18.97 -1 383.74 23.10 31.98
0 299.25 18.01 24.93 0 233.96 14.08 19.49 0 394.46 23.74 32.87
1 311.67 18.76 25.98 1 243.67 14.67 20.31 1 410.83 24.73 34.24
2 183.92 11.07 15.33 2 143.80 8.66 11.99 2 242.45 14.60 20.21
3 189.84 11.42 15.82 3 148.42 8.93 12.37 3 250.24 15.06 20.85
4 210.98 12.70 17.58 4 164.95 9.93 13.75 4 278.11 16.74 23.18
5 219.70 13.22 18.31 5 171.77 10.34 14.31 5 289.61 17.43 24.13
6 228.72 13.77 19.06 6 178.82 10.76 14.90 6 301.50 18.15 25.13
7 238.04 14.33 19.84 7 186.10 11.20 15.51 7 313.78 18.89 26.15
8 245.13 14.75 20.43 8 191.65 11.53 15.97 8 323.13 19.45 26.93
9 252.38 15.19 21.04 9 197.31 11.88 16.45 9 332.68 20.03 27.73
10 259.92 15.64 21.66 10 203.21 12.23 16.94 10 342.62 20.62 28.55
11 267.61 16.11 22.30 11 209.22 12.59 17.44 11 352.76 21.23 29.40
12 275.59 16.59 22.97 12 215.46 12.97 17.96 12 363.28 21.86 30.27
13 283.72 17.08 23.65 13 221.82 13.35 18.49 13 374.00 22.51 31.17
14 292.15 17.59 24.35 14 228.41 13.75 19.04 14 385.11 23.18 32.10
15 300.87 18.11 25.07 15 235.23 14.16 19.60 15 396.61 23.87 33.05
16 309.74 18.64 25.81 16 242.16 14.57 20.18 16 408.30 24.57 34.02
17 318.91 19.19 26.57 17 249.33 15.00 20.77 17 420.38 25.30 35.02
18 328.23 19.75 27.35 18 256.61 15.44 21.38 18 432.66 26.04 36.05
19 337.84 20.33 28.16 19 264.13 15.90 22.01 19 445.33 26.81 37.11
20 317.73 19.12 26.48 20 248.41 14.95 20.70 20 418.82 25.21 34.90
21 356.76 21.47 29.72 21 278.92 16.78 23.24 21 470.28 28.30 39.18




Cuadro 49: Distribucion de los Caudales para los sectores de Sunampe

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 4

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 5

PMRI 1l - SUNAMPE - SECTOR 6

DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA DEMANDA | DEMANDA DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
- VOLUMEN o VOLUMEN o VOLUMEN
ANO ALMACEN. DIARIA DE | HORARIA ANO ALMACEN. DIARIA DE HORARIA ANO ALMACEN. DIARIA DE HORARIA
(m3/dia) AGUA DE AGUA (m3/dia) AGUA DE AGUA (m3/dia) AGUA DE AGUA
(It/seg) (1t/seg) (1t/seg) (It/seg) (1t/seg) (1t/seg)
-1 116.45 7.01 9.71 -1 169.38 10.20 14.12 -1 209.07 12.59 17.43
0 119.70 7.20 9.97 0 174.11 10.48 14.51 0 214.91 12.93 17.91
1 124.67 7.50 10.39 1 181.33 10.92 15.11 1 223.83 13.47 18.66
2 73.57 4.43 6.13 2 107.01 6.44 8.92 2 132.09 7.95 11.01
3 75.94 4.57 6.33 3 110.45 6.65 9.20 3 136.34 8.20 11.36
4 84.39 5.08 7.03 4 122.75 7.39 10.23 4 151.52 9.12 12.63
5 87.88 5.29 7.32 5 127.83 7.69 10.65 5 157.79 9.50 13.15
6 91.49 5.51 7.62 6 133.08 8.01 11.09 6 164.26 9.89 13.69
7 95.22 5.73 7.93 7 138.49 8.34 11.54 7 170.95 10.29 14.25
8 98.05 5.90 8.17 8 142.62 8.58 11.89 8 176.05 10.60 14.67
9 100.95 6.08 8.41 9 146.84 8.84 12.24 9 181.25 10.91 15.11
10 103.97 6.26 8.66 10 151.23 9.10 12.60 10 186.67 11.24 15.56
11 107.04 6.44 8.92 11 155.70 9.37 12.98 11 192.19 11.57 16.02
12 110.24 6.63 9.19 12 160.34 9.65 13.36 12 197.92 11.91 16.49
13 113.49 6.83 9.46 13 165.08 9.94 13.76 13 203.76 12.27 16.98
14 116.86 7.03 9.74 14 169.98 10.23 14.17 14 209.82 12.63 17.49
15 120.35 7.24 10.03 15 175.05 10.53 14.59 15 216.08 13.00 18.01
16 123.90 7.46 10.32 16 180.22 10.85 15.02 16 222.45 13.39 18.54
17 127.56 7.68 10.63 17 185.55 11.17 15.46 17 229.04 13.78 19.08
18 131.29 7.90 10.94 18 190.97 11.49 15.91 18 235.73 14.19 19.64
19 135.13 8.13 11.26 19 196.56 11.83 16.38 19 242.63 14.60 20.22
20 127.09 7.65 10.59 20 184.86 11.13 15.41 20 228.19 13.73 19.02
21 142.70 8.59 11.89 21 207.57 12.49 17.29 21 256.22 15.42 21.35




Cuadro 50: Distribucion de los Caudales para los sectores de Sunampe

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 7

PMRI Il - SUNAMPE - SECTOR 8

DEMANDA | DEMANDA DEMANDA | DEMANDA
DEMANDA DEMANDA
MAXIMA MAXIMA MAXIMA MAXIMA
ANO VOLUMEN DIARIA DE | HORARIA ANO VOLUMEN DIARIA DE | HORARIA
ALMACEN. ALMACEN.
(m3/dia) AGUA DE AGUA (m3/dia) AGUA DE AGUA
(It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg)

-1 328.17 19.75 27.35 -1 243.48 14.66 20.29
0 337.33 20.30 28.11 0 250.28 15.06 20.85
1 351.33 21.15 29.28 1 260.67 15.69 21.73
2 207.33 12.48 17.28 2 153.83 9.26 12.82
3 214.00 12.88 17.83 3 158.77 9.56 13.23
4 237.83 14.31 19.82 4 176.46 10.62 14.70
5 247.67 14.91 20.64 5 183.75 11.06 15.31
6 257.83 15.52 21.49 6 191.30 11.51 15.94
7 268.33 16.15 22.36 7 199.09 11.98 16.59
8 276.33 16.63 23.03 8 205.02 12.34 17.09
9 284.50 17.13 23.71 9 211.08 12.71 17.59
10 293.00 17.64 24.42 10 217.39 13.08 18.12
11 301.67 18.16 25.14 11 223.82 13.47 18.65
12 310.67 18.70 25.89 12 230.49 13.87 19.21
13 319.83 19.25 26.66 13 237.30 14.29 19.78
14 329.33 19.83 27.45 14 244.34 14.71 20.37
15 339.17 20.41 28.26 15 251.64 15.14 20.97
16 349.17 21.01 29.10 16 259.06 15.59 21.59
17 359.50 21.63 29.95 17 266.73 16.05 22.22
18 370.00 22.27 30.83 18 274.52 16.52 22.88
19 380.83 22.92 31.74 19 282.55 17.01 23.55
20 358.17 21.56 29.85 20 265.74 15.99 22.15
21 402.17 24.20 33.51 21 298.38 17.95 24.86




11.2 ANALISIS DE LA OFERTA

La oferta para el area de estudio estaria dada por los 06 pozos tubulares

existentes, 02 Galerias filtrantes y la PTAP Portachuelo.

Para el caso de los pozos tubulares, se contaba con tres pozos (P9 y
P11) que en ese momento de la elaboracion del estudio se encontraban
en proceso de rehabilitacion. En este sentido, los caudales que han sido
asumidos para el proyecto son los que han sido proporcionados por la

EPS antes de su paralizacion para la rehabilitacion2.

Para el caso del pozo P-12 se determiné el caudal por el método
volumétrico y el pozo P-9 se determind en base a la informacion historica

proporcionada por la EPS.

Cuadro 51: Oferta de produccion de agua potable en la zona del proyecto

Horas
Nombre Caudal tr'fxba_ljadas md/afio

(I/s) diarias en

promedio
Galerias Minaqueros 201.28 24 6,347,566
Galerias El Naranjal 20 24 630,720
PTAP Portachuelo 80 24 2,522,880
Pozo 08 (salinizado) 0 18 0
Pozo 09 42 18 993,384
Pozo 10 40 18 946,080
Pozo 11 40 18 946,080
Pozo 12 40 18 946,080
Pozo 13 40 18 946,080
TOTAL 503.28 14,278,870

2 A la entrega contractual del Expediente Técnico (Marzo/2017) todavia no entraban en
funcionamiento.



11.3

BALANCE OFERTA - DEMANDA

La demanda de agua potable se evalla a través del caudal promedio
diario que se ha calculado para el horizonte del proyecto.

En el cuadro de balance de la oferta y demanda de agua se puede
apreciar, que la demanda actual es de 23,700 miles de m®afio sin
proyecto, lo cual obedece al gran porcentaje de pérdidas que se ha
calculado en 56.3%. Con el proyecto y a través de un agresivo programa
de micromedicion y con la limpieza en las galerias filtrantes de
Minaqueros y el incremento de la produccién con los pozos tubulares, se

normaliza la demanda.

De acuerdo con la concepcion del proyecto se requiere 633 I/s (19,963

miles m3/afio) para cubrir la demanda hasta el final del periodo de disefio.

Con las mejoras en las Galerias de Minaqueros y considerando un caudal
conservador de produccion de PTAP Portachuelos y las Galerias El

Naranijal, se llegaria a producir hasta 647 I/s, mayor a la requerida por el

proyecto.
Cuadro 52: Oferta Optimizada
Rendimiento (I/s) Horas
Nombre . _ t;?;?;asd:: m3/afio
Maximo | Promedio promedio

Galerias Minaqueros 450 385 24 12,141,360
Galerias El Naranjal 40 20 24 630,720
PTAP Portachuelo 150 80 24 2,522,880
Pozo 08 (salinizado) 0 0 18 0
Pozo 09 42 42 18 993,384
Pozo 10 40 40 18 946,080
Pozo 11 40 40 18 946,080
Pozo 12 40 40 18 946,080
Pozo 13 40 40 18 946,080

TOTAL 802 647 20,072,664




En la condicién de maxima produccién, habria la posibilidad de parar la
produccion de la fuente subterranea a través de los pozos tubulares, con
la finalidad de economizar costos de energia, esto en razén que con la
produccion de las Galerias Minaqueros, ElI Naranjal y la PTAP
Portachuelos, producirian 640 /s, caudal suficiente para cubrir la
demanda del proyecto, en estas condiciones los pozos deberan trabajar
solo en casos de emergencia. La produccion maxima llegaria hasta 802
I/s, siendo la produccion de las Galerias Minaqueros el 56% del total del

agua producida.

Cuadro 53: Balance Oferta - Demanda

SIN PROYECTO CON PROYECTO
Ao Oferta (miles Demanda (miles | Balance Oferta - Oferta (miles m3/afio) Demanda (miles | Balance Oferta -
m3/afio) m3/afio) Demanda m3/afio) Demanda

-2 14,279 23,700 9,421 14,279 23,700 -9,421
-1 14,279 24,181 -9,902 14,279 24,181 -9,902
0 14,279 24,675 -10,396 14,279 24,675 -10,396
1 14,279 14,967 -688 20,072 14,967 5,105
2 14,279 15,173 -894 20,072 15,173 4,899
3 14,279 15,376 -1,097 20,072 15,376 4,696
4 14,279 15,583 -1,304 20,072 15,583 4,489
5 14,279 15,792 -1,513 20,072 15,792 4,280
6 14,279 16,003 -1,724 20,072 16,003 4,069
7 14,279 16,218 -1,939 20,072 16,218 3,854
8 14,279 16,435 -2,156 20,072 16,435 3,637
9 14,279 16,655 -2,376 20,072 16,655 3,417
10 14,279 16,878 -2,599 20,072 16,878 3,194
11 14,279 17,104 -2,825 20,072 17,104 2,968
12 14,279 17,332 -3,053 20,072 17,332 2,740
13 14,279 17,565 -3,286 20,072 17,565 2,507
14 14,279 17,800 -3,521 20,072 17,800 2,272
15 14,279 18,650 4,371 20,072 18,650 1,422
16 14,279 18,869 -4,590 20,072 18,869 1,203
17 14,279 19,088 -4,809 20,072 19,088 984

18 14,279 19,167 4,888 20,072 19,167 905

19 14,279 19,560 -5,281 20,072 19,560 512

20 14,279 19,963 -5,684 20,072 19,963 109




VOLUMEN (MILES M3/ANO)

Imagen 50: Balance Oferta - Demanda
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12. VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO

Para determinar la demanda de almacenamiento se consideré un
volumen de regulacion del 25% de la demanda promedio, y un volumen
de agua contra incendio de 50 m3 en los dos reservorios de mayor
volumen y area de influencia. Los valores adoptados se encuentran en
las recomendaciones establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

El Volumen de almacenamiento esta dado por:

Valmacenamiento = Vregulacion + Vcontra incendio + Vreserva

Los parametros tomados para el dimensionamiento de las estructuras de

almacenamiento son:

e Volumen de Regulacion: 25% de la demanda promedio anual,
afectado en funcién de horario del suministro de la fuente. No se
aplicé el Diagrama de Masas correspondiente a las variaciones
horarias de la demanda por falta de informacion disponible y por el
mismo hecho del servicio discontinuo del sistema de

abastecimiento de agua.

e Volumen contra incendio: 50 m3 para los dos (02) reservorios de

mayor volumen y area de influencia.

e Volumen de reserva: se considera un volumen de reserva
equivalente al 5% del caudal maximo diario, equivalente al
suministro de agua por un tiempo de dos horas, en los casos de
que se interrumpa la conduccidbn de agua potable hacia los

reservorios de almacenamiento.

Las estructuras de almacenamiento proyectadas para el sistema de
abastecimiento de agua son: la cisterna CP-01, Reservorio Elevado REP-

01, Reservorio Elevado REP-02 y el Reservorio Apoyado RAP-08. Las



estructuras de almacenamiento existentes tomadas en cuenta para el
abastecimiento de agua son: Reservorio RAE-01, Reservorio RAE-02 y
Reservorio RAE-07.

Las caracteristicas de las estructuras de almacenamiento proyectadas y

existentes se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 54: Caracteristicas de las Estructuras de Almacenamiento

Estructuras proyectadas Vo(l::ar;en Geometria Ubicaciéon
Cisterna CP-01 560 Rectangular
Reservorio REP-02 1800 Circular Pueblo Nuevo
Reservorio REP-01 2200 Circular
Reservorio RAP-08 3600 Circular Alto Laran

Estructuras existentes Vo(l::ar;en Geometria Ubicacion

Reservorio RAE-01 1500 Circular
Reservorio RAE-02 1500 Circular Alto Laran
Reservorio RAE-07 5000 Circular

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

El reservorio elevado existente REE-03 ubicado en el distrito de Pueblo
Nuevo sera demolido por su mal estado. Asimismo, Pueblo Nuevo sera
abastecido por el RAE-02, CP-01, REP-01, REP-02 y parte del RAP-08.

Chincha Alta y Sunampe, seran abastecidos pro el RAE-01, RAE-07 y
RAP-08. El RAP-08 sera abastecido mediante la interconexion del RAE-
07.

En el siguiente cuadro, se muestra el calculo de los volumenes de
almacenamiento de las estructuras proyectadas, y la verificacion de los

volumenes de las estructuras existente.



Cuadro 55: Calculo de volumenes de Reservorios

CALCULO VOLUMEN DE RESERVORIOS Y CISTERNA- PUEBLO NUEVO

A Volumen | Qmd Qb | Volumen Vol.para | Volumen | Volumen Volumen Volumen Volumen
re.as. (Reg) Ao 20|Afo 20| (Reserva) | Rebombeo. Total (Inc) Oferta Requerido Adoptado
Servicio 3 3 3 3 3 3 3 3
m Is IIs m m m m m m m
REP-01 2071.53 93.51 103.6 2,175 50 0 2,225 2200
cp a(I”REP- 0.00 - 124.68 0.0 314.2 314 0 0 314 315
cp a(l)zREP ) 0.00 - 97.64 0.0 246.1 246 0 0 246 245
CP-01 - - 22232 - 560.25 560.25 0.00 0.00 560.25 560.00
R-3/REP-02| 1622.29 73.23 - 81.1 - 1,703 50 0 1,753 1800
CALCULO VOLUMEN DE RESERVORIO ( CHINCHA ALTA Y SUNAMPE)
A Volumen Qmd Volumen Vol. para | Volumen | Volumen Volumen Volumen Volumen
re:as. (Reg) Ano 20 (Reserva) | Rebombeo Total (Inc) Oferta Requerido Adoptado
Servicio 3 I 3 3 3 3 3 3 3
m ps m m m m m m m
RE-1,RE-7,
RAP-08 9116.00 |[548.62 455.8 - 9,572 100 6500 3,172 3200
CALCULO VOLUMEN DE RESERVORIO (SECTOR 8, 4 Y 5 DE PUEBLO NUEVO)
A Volumen Qmd Volumen Vol. para | Volumen | Volumen Volumen Volumen Volumen
re.as. (Reg) Afo 20 (Reserva) [ Rebombeo Total (Inc) Oferta Requerido Adoptado
Servicio 3 \ 3 3 3 3 3 3 3
m ps m m m m m m m
RE-02 1787.63 0.00 89.4 - 1,877 50 1500 427 430
(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)
NOTAS :

SE DEBERA CONTRUIR UN RESERVORIO APOYADO DE 3600 M3 PARA ABASTECER A CHINCHA ALTA, PUEBLO NUEVO Y SUNAMPE
PARA PUEBLO NUEVO SE DEBERA CONSTRUIR DOS TANQUES ELEVADOS DE 2200 M3 Y 1800 M3 RESPECTIVAMENTE
LA CISTERNA SERA DE 560 M3, PARA LA ZONA DE PUEBLO NUEVO




CAPITULO VII: DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE A
MEJORAR

13. BREVE DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE A MEJORAR

Uno de los aspectos prioritarios a resolver en el servicio de agua potable
de Chincha Alta y los distritos aledanos es la inadecuada calidad del
servicio, el cual se suministra con restricciones, sobre todo en los distritos
de Sunampe y Pueblo Nuevo, y en menor medida en Chincha Alta lo cual
origina un impacto negativo en la percepcion de calidad y eficiencia del

servicio.

Por otro lado, la utilizaciéon intensiva de fuentes subterraneas (pozos)
incide en un incremento de los costos operativos de energia, lo cual
impacta negativamente en la sostenibilidad de la EPS. En ese sentido, al
contarse con la fuente de las Galerias filtrantes de Minaqueros, esta no
se esta aprovechando a su maxima capacidad, planteando su
mejoramiento y en conjunto con la produccion de agua de la PTAP
Portachuelos y la Galeria Filtrante ElI Naranjal seran aprovechados al
maximo, como fuentes que abastecen por gravedad. En forma

complementaria se utilizaran los pozos existentes.

En lo que respecta a la conduccion de Minaqueros, sera necesario

mejoras con la finalidad de poder conducir el caudal maximo.

Para el almacenamiento, sera necesario cubrir el déficit de

almacenamiento por localidad hasta el final del periodo de disefio.

En cuanto a la concepcion del proyecto con un enfoque moderno a
mejorar, se ha basado en la sectorizacion del sistema de agua, porque
facilitara el mejoramiento de la eficiencia volumétrica, hidraulica y
energética en la red de agua potable, es asi que se tomaron en cuenta

cuatro elementos necesarios para sectorizar una red:



a) Sector completamente aislado

b) Sector con suministro de agua independiente

c) Sector que cumpla las especificaciones de velocidad y presion en

tuberias y nodos

d) Sector que garantice el suministro continuo a usuarios; asimismo
considerando los beneficios del proyecto de sectorizacion, el
ahorro de energia eléctrica con equipos de bombeo de disefio y el

ahorro de agua producida por redistribucién de caudal.

El sistema de redes de agua potable de Chincha ha sido agrupado por
sectores de abastecimiento en el ambito del sistema que comprende los

sectores de abastecimiento Pueblo Nuevo, Chincha Alta y Sunampe.

Asi tenemos: para Chincha Alta y Sunampe, el almacenamiento sera
cubierto con los reservorios existentes R-1 de 1,500 m® y R-7 de 5,000

m?3, completando con el Reservorio Proyectado RAP-8 de 3,600 m3.

Para Pueblo Nuevo sera necesario la construccion de una cisterna de
560 m?3, asi como los Tanques Elevados Proyectados REP-01 de 2,200
m3, REP-02 de 1,800 m® y parte del reservorio RAP-08. El reservorio
elevado existente RE-03, quedara fuera de servicio por el mal estado en

que se encuentra.

En el cuadro siguiente se presentan los componentes del sistema de
agua a mejorar, principalmente en el ambito de los tres (03) distritos,

tomando en cuenta las derivaciones a las habilitaciones aledanas.



Cuadro 56: Componentes del Sistema de Agua a Mejorar

Descripcion del componente

Componente

Actual

Medidas de inversiéon a mejorar

Fuente de agua
superficial

Cuerpo de agua superficial, de
donde es retirada el agua para
el abastecimiento de |la
poblacién

- Rio Chico, ramal del rio San Juan

Fuente de agua

Cuerpo de agua subterraneo,
de donde es retirada el agua

- Galeria Minaqueros

subterranea para el abastecimiento de la | - Galerias El Naranjal -
poblacién - Pozos
Conjunto de estructuras y
Captacién dispositivos, construidos o | - Dispositivos y estructuras en Rio Chico
ptacto montados junto o cerca a la | - Bombas para pozos, -
fuente. - Casetas
Estacié Conjunto de obras y equipo
stacion para bombear el agua para la | - Casetas con lineas de impulsion de }
elevadora unidad siguiente tuberias de diferentes diametros
- Linea de conduccion de Minaqueros
Conjunto de tuberias para Conecta desde la Galeria Minaqueros
; ; hasta el [ RAE-07 . . C ,
Conduccién conducir agua entre unidades asta el reservorio apoyado 07 de | Mejoramiento y Rehabilitacion de la Linea de

que preceden a la red de

distribucion

5000 m3; cuenta 3 camaras reductoras de
presién

- Linea de conduccion Portachuelo
Conduce las aguas desde la camara de

Conduccién Minaqueros.




Descripcion del componente

Componente

Actual

Medidas de inversiéon a mejorar

reunion de la Planta de Portachuelo y de
las Galerias Filtrantes El Naranjal hasta el
Castillo de Cloracion (RAE-01 y RAE-02)

Conjunto de tuberias para
impulsar agua desde los pozos

- De los pozos 8 y 13 al Cisterna CE-02

- De los pozos 9y 10 al castillo de Cloracion
(RAE-01 y RAE-02)

- Del Pozo 11 al RE-07

- Instalacion de 1.54 km de tuberia de la linea de

Impulsién deposit q
0 epositos € | - Del Cisterna CE-02 al RE-07 impulsion de DN 355 mm de PVC
almacenamiento . )
- Del Cisterna CE-01 al Reservorio RE-03
- Del Reservorio RE-07 al castillo de
Cloracién (RAE-01 y RAE-02)
Plant d Unidad donde el agua es | - Portachuelo,
anta € | tratada para atender las| Tiene dos unidades de filtracion lenta, dos
tratam;,e;;cl’) de normas y patrones de unidades de decantacién convencional, | -
agua ( ) potabilidad vigentes una unidad de mezcla rapida y caseta de
cloracion - desinfeccion
. . - Construccion de:
- En actual funcionamiento: ]
. - Cisterna enterrada CP-01 de 560 m?,
. . - Reservorio apoyado RAE-01 de 1500 m3; )
Unidad del sistema donde el ) . - Reservorio elevado REP-02 de 1800 m?
Reservorio agua es almacenada para ser | ~ Reservorio apoyado RAE-02 de 1500 m*;

distribuida a los consumidores

- Reservorio elevado REE-03 (1000 m3)
- Reservorio elevado REE-04 (30 m3);
- Reservorio apoyado RAE-07 (5000 m?3);

- Reservorio elevado REP-01 de 2200 m3,

- Reservorio apoyado RAP-08 de 3200 m?

- Reservorio REE-03 a ser demolido

- Instalaciones eléctricas y electromecanicas




Descripcion del componente

Componente Actual Medidas de inversiéon a mejorar
- Cercos perimétricos
Conjunto de tuberias - Instalacién de 25.84 km de tuberias de las
Troncales principales para llevar agua a . troncales estratégicas, con didmetros de
estratégicas los puntos de distribucién de la | - No tiene- tuberias que varian desde DN 110 mm hasta
sectorizacion DN 800 mm, de PVC y GRP.
- Instalacion de 72.32 km de tuberias de
sectorizacion, con diametros que varian desde
DN 110 mm hasta DN 355 mm de PVC
- Instalacion de 23 valvulas de aire, purga y
mariposa, con diametros que varian desde DN
50 mm hasta DN 800 mm; incluye Ila
Conjunto de tuberias que conlstrulc’mon de 20 unidades de camaras de
Sectorizacion conforma la independencia de | _ N tiene derivacion.

sectores

Instalacion de 48 unidades de Macromedidores
con diametros que varian desde DN 110 mm
hasta DN 350 mm.

Instalacién de derivaciones a habilitaciones
cercanas al proyecto, a través de reemplazo de
lineas existentes y reconexiones al nuevo
sistema de 2.03 km de tuberias
aproximadamente que incluye accesorios.

Red principal

Conjunto de tuberias 'y
accesorios para llevar el agua
tratada a las redes de
distribucion doméstica

- Tuberias de Policloruro de vinilo (PVC),
Asbesto Cemento (AC) y Polietileno de
Alta Densidad (HDPE) de diferentes
diametros




Descripcion del componente

Componente

Actual

Medidas de inversiéon a mejorar

Automatizacién y
Control Scada

Conjunto de equipos,
dispositivos y de aplicaciones
de software que permite
controlar 'y supervisar a
distancia los procesos de
automatizacion de los
elementos que integran el
sistema

- No tiene

- Implementacion del Sistema de Automatizacién
y Control Scada que incluye la dotaciéon de la
instrumentacién y tableros, para interconectar el
Cisterna CP-01, los reservorios proyectados
REP-02, REP-01 y RAP-08, y los reservorios
existentes RE-01, RAE-07, RE-02 y RE-01B;
incluye un Centro de Control SEMAPACH.

Suministro de
energia eléctrica

Conjunto de instalaciones
eléctricas a partir de los
puntos de fijacion aprobados
por ElectroDunas

- Tiene para las estructuras existentes en
actual funcionamiento

Suministro de los Sistemas de Utilizacion
Eléctrica en media tensién 10/22.9kv para la
electrificacion de la Cisterna CP-01 y reservorio
REP-02, en una longitud de 0.32 km y para el
reservorio REP-01, en una longitud de 0.11 km,
desde los puntos de fijacion designados por
ElectroDunas

Conexiones
domiciliarias

- Total de 47,232 conexiones activas e
inactivas en el ambito de influencia de la
EPS (afio 2016)

Instalacién de 18,000 medidores, con base al
padréon de usuarios de SEMAPACH SA, como
parte de la Medida 2: Micromedicion.

Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH. 2018




13.1

PLANO DEL SISTEMA DE AGUA A MEJORAR

En la imagen siguiente se presenta el plano del Sistema de agua a mejorar
de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe. Se observa principalmente las
lineas de impulsion, conduccion y las troncales estratégicas, ademas de
las redes de sectorizacién y las estructuras proyectadas, como la cisterna
CP-01, los reservorios elevados REP-01 y REP-02 y el reservorio apoyado
RAP-08.

Se observa también en las redes el tipo de material de tuberias que se
utilizara para mejorar el funcionamiento hidraulico y operacional del
sistema como: PVC, HDPE y GRP.



Imagen 51: Componentes del Sistema de Agua a Mejorar
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13.2

PLANO DEL SISTEMA DE AGUA A MEJORAR

Para comprender de forma objetiva la concepcion del sistema a mejorar,
en la imagen siguiente, se muestran los componentes del proyecto. Se
puede observar en ese esquema ilustrativo, cual es la funcién que cumple
cada una de las estructuras existentes y proyectadas, tomando en cuenta

los diferentes diametros de las lineas de las tuberias.

La toma de agua para abastecer a la poblacién de Pueblo Nuevo,
Chincha Alta y Sunampe esta conformada por las fuentes de captacion
superficial (Rio Chico ramal del rio San Juan), que conecta a la Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de Portachuelos; y subterranea, a
través de las Galerias Filtrantes de Minaqueros y El Naranjal, y por medio
de sistemas de bombeo desde los pozos en actual funcionamiento, y de
rebombeo desde cisternas (CE-02 y CE-01), a través de lineas de

tuberias hasta los reservorios RE-07 y RE-03 respectivamente.

Desde los reservorios de almacenamiento situados en las zonas de
distribucion, unos con propdsitos de regular el flujo y otros para
almacenar agua para situaciones de rebombeo, conducen el agua a
través de lineas de tuberias principales. Asi, del reservorio RAE-07
conecta unas tuberias al Castillo de cloracion y de ese punto distribuye a

los reservorios RAE-01 y RAE-02, y luego a las zonas de distribucion.

Adicionalmente se construiran los depdsitos de almacenamiento
denominados CP-01, REP-02, REP-01 y RAP-08.

Desechando y utilizando tramos de tuberias principales existentes, con el
objetivo de lograr la sectorizacion del sistema se construiran troncales
estratégicas con la instalacion de 25.84 km de tuberias, con diametros de
tuberias que varian desde DN 110 mm hasta DN 800 mm, de PVC, y
GRP, y ademas la instalacién de 72.32 km de tuberias de sectorizacion,

con diametros que varian desde DN 110 mm hasta DN 355 mm de PVC.



Asimismo el proyecto de mejoramiento del sistema de agua, comprende
el mejoramiento y la rehabilitacion de la linea de conduccion de
Minaqueros, la implementacién de un sistema de automatizacion vy
Control Scada con elementos que integren el sistema, los cuales son los
nuevos reservorios: CP-01, REP-01, REP-02, RAP-08, y los existentes
RAE-1, RAE-2 y RAE-07; y la demolicion del REE-03, asi como las
instalaciones de lineas de impulsion, equipamiento hidraulico y eléctrico,

sistema electrificacion, construccion de cercos perimétricos, entre otros.



Imagen 52: Diagrama de Flujo del Sistema de Agua a Mejorar

I iGEE
cota | comn | vor naante| i
TerAEns | Fonpa | wa | DM | lagun | SNAcEom
TEEn | e | seno =) TREUER
Tiier | veaen | mee axe | ToRe | mEGTRGLLAL
Elvadis Froyectados
g EECN RG] iR
13000 )
Existerinn I

Tamar | iness | TR TR ERELIR
Tagie [ ieras | won | 15T cRELR
v emat | s | 264 cmeuAR |

PUEBLO NUEVO

oM Zoo sve PaTe

I 250 FVC FRID DN $50 PYC PRI

= 2

SICIOR PR-04

SCIOR PR 33

CHINCHA
ALTA

Y 355

I

DN B0 PG PNIO

oM 318 BT PN

_ on 200 >
seoToR su-03 L 2
PE PNTD ¢ B
5 2
B 5
il 5] stciom S-o1
3 | |1
PR |

e

SECTOR 3U-072 |

SECTOR 54-05

TOR PN-07
2

2 f— oy 250

= T

Z L2 S PNID

= | el T E— ) WIS
] =
e &

2 N s1h T PHIG

a2 Fi PaIo |1 SICIOR PR-07
B SICIOR PN-08

DY 302 57 PHD

DM &30 BT
[}

DM 450 FUE SN1D

N A0B PUC SHI0

0 PHT

' ) :

DN 70O SREF PMIO

DN 500 GRiE PNID

OM B0 GRF PN1O

LEYENDA 4769

siMBOLO DESCRIPCION
S N O PSS PROTEG A

CUAGRD DE MATERIAL T RN
1 UERTA PROVECTADA.

TGS O (A5 LTWEAS PRINCIPALES
|_TuBERin BasTENTE

LREA e CONDUGEBN  TRONCAL PROVLS Hin

J—— |IFA B RTERSEROOBN RITCTARS

1 INFa BF CONUBSIGN PRITLEIAGA

LIS OF WFl SON SHISTENES

. = LA BE CONEUGGAN FHSTRE

35 L N Y
T < e ARG Caneica i ] Er RS 1 FUSK PROVETIO0 (1) 4
f 2 apreann EROECTADS (RA)
e CRIVETAD (0P
LR APOr00 SHETENIL (151
G151 FRSTENTE (55
RS TE DETELGES
/&  SFCTCRISEN £ G GL Dreuanion
RAP-08

5700 m3

DN GRP PRID

LINEA DE
1N FREOKENIG
[iarns

LN 600 GRE =N1D

SECTOR Ci-t

oN 355

RV PNID

DN 200 PG PNTD

S

Plo2  ON(<50) 1L

SECTOR CH-02

DN 500 GRP PN10

an_sin

WG PNI

OH 201

DM 508 GRE PHIO

h 520 S3P PUID

) GALERIA
ViItNL DELSC) FILTRANTE
.;M,nm:./ MANIQUEROS
o (45
1 vEne
| G
y__DN 15" AG o 7 PORTACHULLOS
S DN O1E° AL
DN 14" A 11 PTAP
e 1 1 PORTACHUELOS
;_<_—' DN BOE PYC PRI < i ;
‘ IH 430 DT Pig = E |=
PE08 i

(Fuerm de

servicla)

B 7 o

L4 e
z CISTERNA
GCE-02
Q i
PE-3 NOTAS:

PLTA 1. EFALMG DL e IUAFRA RROYESTADH DN 700 GRP CUF WIENE DEL AP—UIR BF

CONFETA & L TULAS f FxETENTE 450 WomL

I RUNIC 2 bwesr OF (4 TUBERLL SHISILUIC DM 460 HEPE A TUSSIA IRONFETDA DN 500
FaE.

6ARA D2 DLWMAUION B EWPALME A UILMD C4RA ARASTECER & GHOCEI PTRANC.

50 Ly UNLA (HEFTITE $20° ASEESIG LLWCKT MO SE CORSSERR LN LU PROFETS.
SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y

ﬁ". | ALCANTARILLADO DE CHINCHA S.A.

|
TWcFs CONSULTING ENGINEERS SALZGITTER GmbH -
SUCURSAL DEL PERU

MEDIDAS DE RAPIDO IMPACTO DE LA
EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA =
POTABLE ¥ ALCANTARILLADO DE transcn
CHINGHA S.A. - SEMAPACH 5.A. ————
MEDIDA 1 - SECTORIZAGION
. AGUA POTABLE
GRAMA DE FLUJO
DEL SISTEMA PROYECTADO
E AGUA POTABLE




14. MEJORAMIENTO DE LAS FUENTES DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE

14.1 FUENTES EXISTENTES

El sistema de agua potable de Chincha Alta, Pueblo Nuevo y Sunampe
dispone de dos tipos de fuentes: la superficial, captacion del rio Chico, el
cual es un ramal del rio San Juan, y la subterranea mediante galerias
filtrantes y pozos. El sistema de agua sera abastecido por bombeo con

tratamiento y distribucion por gravedad.

14.1.1 FUENTES SUBTERRANEA

Las captaciones de fuente subterranea estan compuestas por las galerias

filtrantes y los pozos tubulares.

14.1.1.1 POZOS EXISTENTES
Los pozos existentes, incluyendo los rehabilitados recientemente se
mantendran en funcionamiento, en funciéon a la demanda de agua que
requiere la poblacion servida.

14.1.1.2 GALERIAS FILTRANTES EL NARANJAL

Seguiran trabajando en las condiciones actuales de funcionamiento; es
decir produciendo el caudal que fluctia entre 20 a 50 I/s, con un promedio
de 30 I/s.

14.1.1.3 GALERIA FILTRANTE MINAQUEROS
Como parte de una Medida Complementaria, se ha previsto realizar la
limpieza y rehabilitacién a lo largo de los 700 m de la Galeria Filtrante

instalada en toda la captacion.

Los trabajos a ejecutar serian los siguientes:



e Descolmatacion de la cama de asiento del material filtrante de 1

2" (cantos rodados),

e Limpieza de la parte perforada de la tuberia de corrugada de
HDPE de DN 600 mm, que permite la captacion de agua.

(instalada entre 6 y 9 m)

¢ Descolmatacion y limpieza del material filtrante (primeros 0.50 m,
por encima de la tuberia perforada), cantos rodados de %" de

diametro.

o Descolmatacion y limpieza del material de relleno (material

propio), instalada con profundidades de 6 a 8 m.

e Limpieza de las camaras de arranque y de las camaras de

inspeccion.

e Encimados de las camaras de inspeccion, hasta un nivel que evite

el ingreso del flujo de agua por rebose.

Estos trabajos deberan confirmarse antes de la ejecucién de las obras,
previa evaluacion — diagnostico a ser encargada por la EPS, a través de
un muestreo que se efectuara, en la actual captacion, el mismo que

permitira cuantificar el costo final de obra.

14.1.2 FUENTES SUPERFICIAL

14.1.2.1 RiO CHICO

La captacion del agua superficial del rio Chico (ramal del rio San Juan),
se realiza mediante un canal rectangular de 1.10 x 1.00 m de seccién
transversal y longitud de 50 m que se encuentra ubicado también de

forma transversal al lecho del rio. Seguira trabajando en las condiciones



actuales de funcionamiento; es decir produciendo el caudal que fluctua

entre 100 hasta 150 I/s, con un promedio de 80 I/s.

14.1.3 CONDICIONES MiINIMAS DE PRODUCCION

En el Cuadro N° 58, se muestra la produccion que se tiene actualmente
en el area del proyecto en la condicibn minima. De acuerdo a la
concepcion del proyecto se requiere 633 I/s para cubrir la demanda hasta

el final del periodo de disefio.

Con las mejoras en las Galerias de Minaqueros y considerando un caudal
conservador de produccion de PTAP Portachuelos y las Galerias El
Naranjal, se llegaria a producir hasta 647 |/s, mayor a la requerida en el
proyecto. En la condicion de maxima produccion de las Galerias
Minaqueros, El Naranjal y la PTAP Portachuelos, produciran 640 /s,
caudal suficiente para cubrir la demanda del proyecto, en estas

condiciones los pozos deberan trabajar solo en casos de emergencia.

Durante la rehabilitacion de la Galeria Minaqueros no se paralizara la
produccion de agua, sino tan solo se reducira la produccién del tramo que
se rehabilitara, ya que cuenta con 5 tramos de 140 m se prevé una

disminucion del 25% de produccion.

Cuadro 57: Componentes del Sistema de Agua a Mejorar

Rendimiento (l/s
Nombre . :
Maximo Promedio

Galerias Minaqueros 450 385
Galerias El Naranjal 40 20
PTAP Portachuelo 150 80
Pozo 08 (salinizado) 0 0

Pozo 09 42 42
Pozo 10 40 40
Pozo 11 40 40




Pozo 12 0 0

Pozo 13 40 40

TOTAL 802 647

Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH. 2016

Por otro lado, cuando ocurra dicha rehabilitacion los pozos tubulares
deberan trabajar las 24 horas del dia para cubrir parte del déficit de
produccion. Asi SEMAPACH S.A. debera comunicar a la poblacion con la
debida anticipacién la restriccion del servicio de agua potable, por la

ejecucion de la obra.

15. MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE LA LiINEA DE CONDUCCION
MINAQUEROS

Debido a la condicion actual de funcionamiento, no es posible que el
agua llegue por la parte superior debido a que no tiene la presion
suficiente para cumplir con este fin, siendo el caudal maximo de

produccion de Minaqueros de 450 I/s.

En lo que respecta a la conduccion, sera necesario realizar mejoras en la
linea de conduccién Minaqueros, con la finalidad de poder conducir un
caudal de produccion de 430 I/s, para lo cual sera necesario realizar los

siguientes trabajos:

e Eliminar la Camara Rompe Presion CRP-03.

e Interconectar esta linea de conduccion, entre la tuberia de llegada
y salida de la CRP-03, con la finalidad de incrementar la carga
hidraulica y permitir llegar con presion suficiente a la cota de

llegada del Reservorio RE-07.

e Asi mismo sera necesario realizar el cambio de las valvulas de

aire, por aquellas que se encuentren en mal estado.



16. ALMACENAMIENTO

16.1

RESERVORIOS EXISTENTES EN EL AREA DEL PROYECTO

16.1.1 RESERVORIO APOYADO EXISTENTE RAE-01

Este reservorio existente es apoyado, tiene una capacidad de 1,500 m3
actualmente abastece a los distritos de Pueblo y parte del distrito de

Chincha Alta y Sunampe.

De este reservorio sale una tuberia DN 500 mm de Asbesto Cemento
(A.C.) y alimenta a una cisterna existente de 120 m*® de capacidad y a la

red de pueblo nuevo.

Para el proyecto del PMRI Il se ha previsto dejar fuera de servicio la
tuberia de Asbesto y Cemento, instalando una nueva tuberia de aduccion
- troncal con un diametro DN 800 mm de material GRP que abastecera a
los sectores 4, 5 y 8 del distrito de Pueblo Nuevo y también a la cisterna

proyectada CP-1 con una capacidad de 560 m3.

16.1.2 RESERVORIO APOYADO EXISTENTE RAE-02

Este reservorio existente tiene una capacidad de 1,500 m3 y abastece
mediante una tuberia de diametro DN 450 mm compuesta de materiales
de Concreto Reforzado (C.R) y Polietileno de Alta densidad (HDPE) a los
distritos de Chincha Alta, Sunampe, asi mismo este diametro se empalma
a tuberia de Asbesto Cemento de didmetro DN 500 mm en el cruce de las
calles Av. Unién y Alfonso Ugarte para abastecer a la zona baja de

Pueblo Nuevo y Grocio Prado.

Esta tuberia de diametro DN 450 mm: a la salida del reservorio, el

material de la tuberia es de Concreto Reforzado (C.R.) hasta una longitud



de 1,238 m, y la continuacion de la tuberia es de material HDPE con una
longitud de 2,235 m.

Para el proyecto del PMRI Il se ha previsto dejar fuera de servicio el
tramo de la tuberia con material de Concreto Reforzado, y en su
reemplazo colocar una tuberia de material GRP con diametro DN 500 mm
proveniente del reservorio proyectado RAP-08 que se empalmara con la
tuberia de material HDPE.

El reservorio existente RAE-02 tendra una tuberia de diametro DN 500
mm de material GRP y en conjunto con la tuberia existente HDPE
abasteceran a los sectores 4 y 5 del distrito de Chincha Alta; ademas de
contar con una camara de derivacion (CD-S) con tuberia de diametro DN
300 de material PVC para abastecer al distrito de Grocio Prado con un
caudal de 87 I/s.

16.1.3 RESERVORIO APOYADO EXISTENTE RAE-07

Este reservorio es de concreto armado apoyado tiene una capacidad de
5,000 m3 y se abastece principalmente de la galeria de Minaqueros, la
Planta de tratamiento Portachuelos y pozos ubicados en el sector

denominado Hijalla (pozo 8, 11 y 13).

El reservorio RAE-07 en conjunto con los pozos de Hijalla (pozos 9 y 10)
y la planta de tratamiento Portachuelos abastecen a los reservorios
existentes RAE-01 y RAE-02.

Debido a la falta de volumenes de almacenamiento se ha conectado a la
salida de la tuberia de limpia del reservorio una tuberia de diametro DN
355mm de material PVC para abastecer a la zona alta de Pueblo Nuevo.
Para el proyecto del PMRI IlI, este reservorio existente estara
interconectado con el reservorio proyectado RAP-08 para trabajar como
vasos comunicantes y atender a los distritos de Chincha Alta, Sunampe y

Grocio Prado.



16.2

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA A QUEDAR FUERA DE SERVICIO

16.2.1 RESERVORIO ELEVADO EXISTENTE REE-03

El reservorio elevado existente de 1,000m® de capacidad, esta ubicado
en el distrito de Pueblo Nuevo, y actualmente esta operativo. De acuerdo
al diagndstico estructural realizado se concluye dejar fuera de servicio
debido a las fallas estructurales que presenta tanto en las columnas,

vigas y cupula.

16.2.2 CISTERNA EXISTENTE CE-01

16.3

La cisterna existente tiene una capacidad de 120 m3, esta ubicada en el
limite de los distritos de Chincha Alta y Pueblo Nuevo, actualmente esta
operativa y abastece al reservorio existente RE-03. Debido a su limitada
capacidad de almacenamiento, y no pudiendo cubrir el volumen requerido
por ninguna de las estructuras proyectadas ya que no es posible ampliar
su capacidad al no contar con mayor espacio en el ambiente donde
actualmente funciona las instalaciones de Gerencia Operacional de
SEMAPACH SA.

INFRAESTRUCTURA PROYECTADA EN EL AREA DEL PROYECTO

16.3.1 CISTERNA PROYECTADA CP-01

Sera de concreto armado de 560 m3 de capacidad, y estara abastecido a
través de la tuberia aduccion - troncal de diametro DN 500 mm a partir de
la derivacion de una tuberia DN 800 ambos de material GRP, que vendra
del reservorio existente RE-02. Se encargara del abastecimiento a los

reservorios elevados proyectados REP-01 y REP-02.



16.3.2 RESERVORIO APOYADO PROYECTADO RAP-08

Sera de concreto armado, apoyado, de cabecera de 3,600 m® de
capacidad.

Este reservorio se ubicara al costado del reservorio existente RAE-07,
habiéndose previsto la interconexion de los mismos, a través de vasos

comunicantes, en la parte baja a través de una tuberia de DN 600 mm.

Este reservorio proyectado abastecera a los distritos de Chincha Alta y

Sunampe a través de una tuberia DN 700 mm de material GRP.

16.3.3 RESERVORIO ELEVADO PROYECTADO REP-01

Serda de concreto armado, elevado, de cabecera de 2200 m3 de

capacidad.

Este reservorio proyectado abastecera a los sectores 1, 2 y 3 de Pueblo

Nuevo mediante una tuberia DN 355 mm de material PVC.

16.3.4 RESERVORIO ELEVADO PROYECTADO REP-02

Serd de concreto armado, elevado, de cabecera de 1,800 m® de

capacidad.

Este reservorio proyectado abastecera a los sectores 4 y 5 de Pueblo

Nuevo mediante una tuberia DN 355 mm de material PVC.

A continuacién, en el Cuadro N° 59, se presenta el resumen de los

reservorios existentes y proyectados considerados en el proyecto.



Cuadro 58: Caracteristicas de los Reservorios Existentes y Proyectados

BRSO e
COTA | COTA | VOL TIRANTE . (CH.MN|CN.MAY COTA | COTA

RESERVORO TERRENO | FONDO | M3 DiAN AGUA CNA. |~ GEQMETRA AGUA | AGUA | NGRESO | TERRENO

Relacion de Reservorios Apoyados Proyectados

RESERVORIO RAP-08 14300 | 14261 | 3200 | 1085| 869 | 15130 | CIRCULAR | 14261| 15130 143.00

Relacion de Cisternas Proyectadas ANCHO| ALTO | LARGO

CISTERNAPROY. CP1 13100 | 12580 | 560 | 1100 | 485 13065 RECTANGULAR | 125.80 | 13065 131.00

Relacion de Reservorios Elevados Proyectados

RESERVORIOREP-01 15120 | 17149 2200 747 | 17886 | CRCULAR | 17149| 17666 | 179.01 | 15120

RESERVORIOREP-02 13100 | 15129 | 1800 565 | 15694 | CIRCULAR [ 151.9| 15694 | 157.29 | 131.00

Relacion de Reservorios Apoyados Existentes

RESERVORIO RE-01 4047 | 13786 | 1500 | 162 | 720 | 14508 | CRCULAR | 137.86| 14506 | 14541 | 14047

RESERVORIORE-02 14048 | 13785 | 1600 | 180 | 800 | 14535 | CIRCULAR | 138.05| 14585 | 14620 | 140.18

RESERVORIO RE7 4247 | 142615000 | 264 | 913 | 15130 | CRCULAR | 14281| 15174 | 15209 | 14247

Fuente: CES Consulting Engineers Salzgitter GmbH. 2016

17. LINEAS DE IMPULSION PROYECTADAS

En la zona de estudio para el distrito de Pueblo Nuevo, se proyectan 2

lineas de impulsion que se detallan a continuacion:

Cuadro 59: Resumen de las Lineas de Impulsién Proyectada

: Lineas de Impulsién Reservorio
Item Abastece a:
Proyectadas Proyectado
1 CP-01 al RAP-01 RAP-01 Sectores: 1,2y 3
2 CP-01 al RAP-02 RAP-02 Sectores: 6y 7

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)

Ambas lineas de impulsidon se han proyectado con un diametro DN 355

PVC PN 10 con capacidad para transportar 122.07 I/s previstos para el

proyecto.
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Imagen 53: Lineas de Impulsién proyectadas
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

LINEA DE INPULSION DE CISTERNA CP-01 A RESERVORIO REP-01

La linea de impulsién analizada se inicia en la cisterna proyectada CP-01
con direccion al reservorio REP-01. Los principales datos de la linea de

impulsion:

La linea de impulsién es de material PVC Clase 10, con diametro nominal
355 mm (14”), con una longitud total de 1583 m, espesor de tuberia 16.9

mm, coeficiente de Hazen igual a 150.
LINEA DE INPULSION DE CISTERNA CP-01 A RESERVORIO REP-02
La segunda linea de impulsién analizada inicia también en la cisterna

proyectada CP-01 con direccion al reservorio proyectado REP-02. Los

principales datos de la linea de impulsién:



La linea de impulsion es de material PVC clase 10, con diametro nominal
355 mm (14”), con una longitud total de 67 m, espesor de tuberia 19.6

mm, coeficiente de Hazen igual a 150.

18. TRONCALES ESTRATEGICAS PROYECTADAS

18.1 ADUCCION Y TRONCAL ESTRATEGICA PROYECTADA DEL
DISTRITO DE PUEBLO NUEVO

La linea proyectada que saldra del reservorio existente RE-01 de 1500

m3 de capacidad, cumplira dos funciones:

e Trabajara como linea de conduccion, para abastecer por gravedad

a la cisterna proyectada CP-01 de 560 m® en Pueblo Nuevo.

e Como troncal estratégica para abastecer por gravedad a los

sectores de distribucién 4, 5 y 8 de Pueblo Nuevo.

A continuacién, en el cuadro, se presenta un listado de las lineas

proyectadas, segiin nombre por componente.

Cuadro 60: Linea de Conduccion — Troncal Estratégica de Pueblo Nuevo

Descripcion Und. | Longitud
Linea de Conduccioén - Troncal del reservorio R-1 a derivacion "A™ DN 800 2 554 51
GRP SN 5000 m T
Linea de Conduccién - Troncal de derivacion “A™ a derivacion “A” DN 700 m 1511.73
GRP SN 5000 S
Linea de Conduccion - Troncal de derivacion "A" a derivacion "B" DN 700 m 131.25
GRP SN 5000 '
Linea de Conduccion - Troncal de derivacion "B" a derivacion "C" DN 450 m 1 858.72
GRP SN 5000 o
Linea de Conduccion - Troncal de derivacion "A" a Cisterna Proyectada m 684.80
CP-01 DN 500 GRP SN 5000 '
Troncal Estratégica a sector S-04 DN 250 PVC-U PN-10 m 556.82




Descripcion Und. | Longitud
Troncal Estratégica a sector S-08 DN 250 PVC-U PN-10 m 110.19
Troncal Estratégica a sector S-05 DN 250 PVC-U PN-10 m 9.26
Troncal Estratégica de REP-01 a derivaciéon "D" DN 355 PVC-U PN-10 m 931.28
Troncal Estratégica a sector S-01 DN 250 PVC-U PN-10 m 17.68
Troncal Estratégica derivacion "D" a derivacion "E" DN 315 PVC-U PN-10 m 1,018.72
Troncal Estratégica a sector S-02 DN 200 PVC-U PN-10 m 417.36
Troncal Estratégica a sector S-03 DN 200 PVC-U PN-10 m 1,172.99
Troncal Estratégica de REP-02 a derivacion DN 355 PVC-U PN-10 m 94.60
Troncal Estratégica a sector S-07 DN 250 PVC-U PN-10 m 6.14
Troncal Estratégica a sector S-06 DN 250 PVC-U PN-10 m 17.67

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Imagen 54: Esquema de la linea de conduccién — troncal
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

18.1.1 TRONCAL ESTRATEGICA REP-01

Es el tramo de la tuberia que nace desde el reservorio proyectado REP-

01 que alimenta a los sectores 1, 2 y 3 mediante las distintas camaras de

derivacion de diametros que varian desde DN 200 a DN 250 de material

PVC PN 10.




Con la informaciéon proporcionada por SEMAPACH SA., referida al
proyecto urbanistico que se desarrollara a futuro en el sector 1, se ha
previsto crear dos subsectores para garantizar el abastecimiento y
presiones o6ptimas en todo el sector. Este sector también sera el
encargado de abastecer a los centros poblados UPIS San Agustin (zona

alta y baja) y Los Venezolanos.

Imagen 55: Esquema Troncal Estratégica REP-01
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

18.1.2 TRONCAL ESTRATEGICA REP-02

Es el tramo de la tuberia que nace desde el reservorio proyectado REP-
02 y alimenta a los sectores 6 y 7 mediante las distintas camaras de
derivacion de diametros que varian desde DN 250 a DN 355 de material
PVC PN 10.



18.2

Imagen 56: Esquema Troncal Estratégica REP-02
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

TRONCALES ESTRATEGICAS DEL DISTRITO DE CHINCHA ALTA

Se esta proponiendo la instalacion de dos (02) lineas troncales
estratégicas para alimentar a los sectores de Chincha y Sunampe, una
tuberia proyectada de diametro DN 700 mm de GRP; nace a partir del
reservorio proyectado RAP-08 para abastecer los sectores 1, 2 y 3 de
Chincha Alta y todos los sectores de Sunampe, otra tuberia proyectada
de diametro DN 500 mm de GRP; nace del reservorio existente RE-2
para abastecer a los sectores 4 y 5 de Chincha Alta y abastecera al

distrito de Grocio Prado con un caudal de 87I/s.

Adicionalmente se esta proponiendo mantener la operatividad de la linea
existente DN 450 mm de material HDPE, mediante empalmes de las

tuberias proyectadas de diametros DN 500 y 700 mm de material GRP.

A continuacién, en el cuadro, se presenta un listado de las lineas

troncales proyectadas, segun nombre por componente:



Cuadro 61: Troncal Estratégica de Chincha Alta

Descripcion Und. | Longitud
Troncal Estratégica de reservorio R-7 a derivacion "G" DN 700 GRP SN 5000 ml 1,364.83
Troncal Estratégica de derivacion "G" a empalme de HDPE DN 500 GRP SN
5000 ml 7.00
Troncal Estratégica de derivacion “G” a derivacion "H" DN 600 GRP SN 5000 ml 778.60
Troncal Estratégica de derivacion "H" a derivacion "I" DN 500 GRP SN 5000 ml 1,571.33
Troncal Estratégica de derivaciéon "I" a derivacién "J" DN 500 GRP SN 5000 mi 1,066.41
Troncal Estratégica a sector S-02 DN 355 PVC-U PN-10 mi 23.34
Troncal Estratégica a sector S-03 DN 315 PVC-U PN-10 mi 21.11
Troncal Estratégica a sector S-01 DN 250 PVC-U PN-10 mi 34.56
I1_gnea de Conduccion de derivacion "J" a derivacion "K" DN 400 PVC-U PN - . 329.80
Troncal Estratégica de reservorio R-2 a derivacion "T" DN 500 GRP SN 5000 ml 3,489.2
Troncal Estratégica a sector S-04 DN 355 PVC-U PN-10 mi 35.29
Troncal Estratégica de derivacion “T” a derivacién “S” DN 400 PVC-U PN-10 ml 637.36
Troncal Estratégica a sector S-05 DN 315 PVC-U PN-10 mi 36.17

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

18.2.1 TRONCAL ESTRATEGICA RAP-08 y RAE-07

Es el tramo de tuberia que nace desde el reservorio proyectado RAP-08

con diametro DN 700 mm, y en su recorrido cuenta con una derivacion

que se empalma a la tuberia existente de diametro DN 450 mm de HDPE;

la troncal proyectada es la encargada de abastecer a los sectores 1,2y 3

de Chincha Alta y los sectores de Sunampe mediante camaras de

derivacién con diametros que varian desde DN 110 mm a DN 700 mm de

materiales GRP y PVC (en el numeral 8.4 se detalla la troncal de

Sunampe).




18.2.2 TRONCAL ESTRATEGICA RAE-02

Es el tramo de la tuberia que nace del reservorio existente RAE-02 con
diametro DN 500 mm de GRP, y en su recorrido cuenta con camaras de
derivacién para empalmar con la tuberia existente de diametro DN 450 de
HDPE para que en conjunto puedan abastecer a los sectores 4 y 5 de
Chincha Alta; adicionalmente se ha dejado una camara de derivacion con
diametro DN 300 mm para atender el servicio a Grocio Prado con un
caudal de 87 I/s.

18.2.3 TRONCAL EXISTENTE HDPE DN 450 MM

El trazo de la tuberia existente de diametro DN 450 mm de material
Concreto Reforzado que nace del reservorio existente RAE-01 con una
longitud de 1,238 m., estda empalmada con la tuberia existente de DN 450
mm HDPE con una longitud de 2,235 m. y, llega hasta la Av. Alfonso
Ugarte, la tuberia de Concreto Reforzado quedara fuera de servicio
debido a su antigliedad y en su reemplazo se esta proyectando una linea
de diametro DN 700 mm de material GRP que se empalmara a la tuberia
existente DN 450 HDPE. Este ultimo tramo de la tuberia cuenta con
derivaciones de diferentes diametros el cual atiende las necesidades de

las poblaciones aledafas de los reservorios existentes.

A continuacién, se presenta en el cuadro siguiente, que muestra las

derivaciones de la tuberia existente de diametro DN 450 HDPE.

Cuadro 62: Linea de Aduccién — Troncal de Chincha Alta (DN 450 mm HDPE)

Tuberia Matriz Tuberia Relleno
— - — Comentario
Material Diametro | Derivacion Material
(mm) (mm)
C.R. 450 63 PVC Frente a Casa Grande
63 PVC Calle s/n con Carretera. Alto Laran
HDPE 450 " Cuenta con valvula compuerta se empalma con tuberia.
4 A.C. i .
4" A.C. en av. tigre




Tuberia Matriz Tuberia Relleno

Y PRy Comentario
Material Diametro | Derivacion Material
(mm) (mm)
90 PVC Cuenta con valvula compuerta, se ubica en calle
Atahualpa con Carretera. Alto Laran
160 PVC Cuenta con valvula compuerta, se ubica en calle
Atahualpa con Carretera. Alto Laran
90 PVC Abastece al AA.HH Buena Ventura
110 PVC Cuenta con valvula compuerta para abastecer a UPIS
San Agustin, calle Atahualpa con Carretera. Alto Laran
160 PVC Cuenta con valvula compuerta para abastecer a UPIS
San Agustin, calle Atahualpa con Carretera. Alto Laran
110 PVC Abastece a Pueblo Joven Tupac Amaru, altura de av.
Cahuide con Carretera. Alto Laran
110 PVC Abastece a la Asociacion. Pro Vivienda Chincha, altura

de la av. Revolucion con Carretera Alto Laran

Cuenta con valvula compuerta para abastecer a la
6" A.C. Asociacion. Pro Vivienda Chincha, altura de la calle
Miguel Grau con Carretera. Alto Laran

Cuenta con valvula compuerta para abastecer a la
6" A.C. Asociacion. Pro Vivienda Chincha, altura de la calle
Gerardo Sotelo con Carretera. Alto Laran

Cuenta con valvula compuerta para abastecer a la
90 PVC Asociacion. Pro Vivienda Chincha, altura del Pasaje.
Uno con Carretera. Alto Laran

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Estas viviendas aledafias a los reservorios se encuentran atendidas ya
que la tuberia existente se va mantener abasteciendo a los sectores por
otro lado, sin embargo, existen algunas viviendas que serian afectadas
debido a las tuberias a quedar fuera de servicio, para evitar que esto
ocurra se estd trazando tuberias proyectadas. A continuacion, se
describe las tuberias a quedar fuera de servicio y los empalmes con

tuberia proyectada para seguir con el abastecimiento a las viviendas:

e Existe una tuberia de aducciéon de diametro DN 355 mm de PVC

que nace de la tuberia de limpia del reservorio existente RAE-07 y




que se encarga del abastecimiento a las zonas de los
Venezolanos, UPIS San Agustin y a un grupo de viviendas de
Pueblo Nuevo que esta considerada en la nueva sectorizacion por
el Sector 1, de acuerdo a la ubicacién topografica del reservorio
RAE-07, y las zonas de abastecimiento existe un desnivel
aproximado de 12 m, llegando con presiones muy bajas con
restricciones de servicio. Para solucionar el problema de la
restriccion del servicio y mejorar tanto la continuidad y las
presiones, se considera en el proyecto utilizar la tuberia de la
linea de aduccion existente DN 350 mm de PVC desde el punto
de empalme de la zona de los Venezolanos hasta el sector 1 de
Pueblo Nuevo, abasteciendo en el camino a los UPIS San Agustin
y a las habilitaciones colindantes, esto se logra a partir del

reservorio proyectado REP-01.

La misma tuberia DN 350 mm PVC se empalma a la salida del
reservorio RAE-07 con una tuberia proyectada de diametro DN
200 mm PVC con derivacién a 110 mm PVC para atender el
abastecimiento de la urbanizacion Casa Grande vy las

habilitaciones colindantes a los reservorios.



Imagen 57: Esquema Troncal Estratégica Chincha Alta

ALTC LARAN

DN 700 GRP P10
= iy

RAPO8
V=200 m3
% Fon
:
RAEDI ® -
i S8 m@
CF= 13788 -
L1
REL7

V=500 m3
CF=14247
manm

o o

CHINCHA
ALTA

O 400 PG P10
-

18.3

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

TRONCALES ESTRATEGICAS DEL DISTRITO DE SUNAMPE

Se esta proponiendo la instalacion de una linea troncal estratégica para
alimentar a los sectores de Sunampe proveniente del reservorio
proyectado RAP-08 con didametros que varian desde los DN 100 mm
hasta DN 400 mm de material PVC PN 10.

A continuacion, se presenta un listado de las lineas troncales

proyectadas, segun nombre por componente.




Cuadro 63: Troncal Estratégica de Sunampe

Descripcion Und. Longitud
Troncal Estratégica. de derivacion "K" a derivacion "N" DN 400 1.968.80
PVC-U PN-10 m R
Troncal Estratégica de derivacién "K" a derivacion "M" DN 250 m 163.75
PVC-U PN-10 '
Troncal Estratégica a sector S-07 DN 200 PVC-U PN-10 m 114.45
Troncal Estratégica a sector S-08 DN 160 PVC-U PN-10 m 712.34
Troncal Estratégica a sector S-01 DN 200 PVC-U PN-10 m 19.39
Troncal Estratégica de derivacion "N" a derivacion "O" DN 315 m 186.44
PVC-U PN-10 '
Troncal Estratégica a Sector S-03 DN 200 PVC-U PN-10 m 9.56
Troncal Estratégica de derivacion "O" a derivacion "P" DN 315 344 28
PVC-U PN-10 m '
Troncal Estratégica a sector S-02 DN 160 PVC-U PN-10 m 15.53
Troncal Estratégica de derivacion "P" a derivaciéon "Q" DN 250 m 516.81
PVC-U PN-10 '
Troncal Estratégica de derivacion "Q" a derivacion "R" DN 200 m 40.49
PVC-U PN-10 '
Troncal Estratégica a sector S-05 DN 160 PVC-U PN-10 m 11.28
Troncal Estratégica a sector S-06 DN 160 PVC-U PN-10 m 804.10
Troncal Estratégica a sector S-04 DN 110 PVC-U PN-10 m 994.04

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

18.3.1 TRONCAL ESTRATEGICA RAP-08 y RAE-07

Es el tramo de la tuberia con diametro DN 400 mm de PVC PN 10, que
proviene del reservorio proyectado RAP-08 para abastecer a los 08
sectores de Sunampe mediante camaras de derivacion con diametros

que van desde los DN 110 mm a DN 400 mm de material PVC.




Imagen 58: Esquema Troncal Estratégica Sunampe
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

19. PIEZAS ESPECIALES EN LAS LINEAS DE CONDUCCION Y TRONCALES
ESTRATEGICAS

19.1 VALVULAS ESPECIALES

Se ha previsto en las lineas principales (Linea de Conduccién y Troncales
Estratégicas) la instalacion de valvulas mariposas y compuertas con la
finalidad de aislar tramos en casos de emergencias, minimizando el corte
del servicio. También se ha considerado la instalacién de valvulas de aire

para evitar que se pueda acumular y/o expulsar aire y danar al sistema.

19.1.1 CAMARAS DE DERIVACION

Se ha proyectado la instalacion de camaras de derivacion en tramos que
presentan cambios de diametro para permitir el mantenimiento y la
operatividad del servicio. Estas camaras estan distribuidas de la siguiente
manera: siete (07) camaras en Pueblo Nuevo, siete (07) camaras en

Chincha Alta y seis (06) camaras en Sunampe.

En el siguiente cuadro, se presenta la distribucion de las camaras,

sefalando el modelo estructural y tipo hidraulico al que pertenecen.



Cuadro 64: Resumen de Camaras de Derivacion

Distrito Modelo de la Tipo Tub. Matriz Tub. Deriv.

Camara (mm) (mm)

Modelo 3 A 700 700/250

Modelo 3 B 700 500/450

Modelo 1 C 450 250/250

Pueblo Nuevo Modelo 2 D’ 350 250/350

Modelo 2 D 350 250/300

Modelo 1 E 300 200/200

Modelo 1 F 350 250/250

Modelo 3 G 700 600/500

Modelo 3 H 600 500/350

Modelo 1 I 500 300/500

Chincha Alta Modelo 1 J 500 400/250

Modelo 4 T 500 400/250

Modelo 3 S 400 300/300

Modelo 1 K 400 400/250

Modelo 2 M 250 200/160

Modelo 2 N 400 300/200

Sunampe Modelo 2 0] 300 300/200

Modelo 2 P 300 250/150

Modelo 2 Q 250 200/100

Modelo 2 R 200 150/150

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)
La imagen como sigue, muestra la parte estructural del modelo como son
las proyecciones del ducto de ingreso, losas removibles, tuberia de
ventilacion, escalera tipo marinera; asimismo presenta el componente
hidraulico de la camara como son las valvulas mariposa y/o compuerta,

uniones, reducciones, transiciones, etc.




Imagen 59: Esquema de la Camara de Derivacion

8L OSAS REMOVIBLES DE

0.48X1 20 e=0.15

0.20

4

0.20

I R
==L e L 7
| R |
: ORI :l' _':
: = g A B
: To 2TT IF
IN  ef S oy |
- (= | fRi S 4
o LTI < |
> i ) i E ;
|
@
OO

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

19.1.2 CAMARAS DE MACROMEDICION

Estas camaras estaran ubicadas a la entrada de cada sector, lo que

permitirda cuantificar el volumen ingresado a dicho sector y tener un

registro lo que permitira realizar el analisis del volumen facturado.

Se tiene en el area del proyecto un total de 21 camaras distribuidas de la

siguiente manera: ocho (08) camaras para Pueblo Nuevo, cinco (05)

camaras para Chincha Alta y ocho (08) camaras para Sunampe.

A continuacion, en el Cuadro siguiente, se muestra la distribuciéon de las

camaras de macromedicion y el diametro de los medidores.

Cuadro 65: Resumen de Camaras de MAcromedicion

DN Tuberia DN Medidor
Distrito Sector Camara Tipo
(mm) (mm)
Pueblo Sector PN-01 250 200 2
Nuevo  sector PN-02 200 150 2




DN Tuberia DN Medidor
Distrito Sector Camara Tipo
(mm) (mm)
Sector PN-03 200 150 2
Sector PN-04 250 200 2
Sector PN-05 250 200 2
Sector PN-06 250 200 2
Sector PN-07 250 200 2
Sector PN-08 250 200 2
Sector CH-01 250 200 2
Sector CH-02 350 300 3
Chincha Alta | Sector CH-03 300 250 3
Sector CH-04 350 250 3
Sector CH-05 300 250 3
Sector SU-01 200 150 1
Sector SU-02 150 100 1
Sector SU-03 200 150 2
Sector SU-04 100 80 1
Sunampe
Sector SU-05 150 100 1
Sector SU-06 150 100 1
Sector SU-07 200 150 2
Sector SU-08 150 100 1

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

El Grafico siguiente, muestra la parte estructural del tipo de camara como
son las proyecciones del ducto de ingreso, losas removibles, tuberia de
ventilacion, escalera tipo marinera; también presenta el componente
hidraulico de la camara como: el medidor de caudal, uniones,

reducciones, transiciones, etc.




Imagen 60: Esquema de la Camara de Macromedicién
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Finalmente se anexa el diagrama de flujo del sistema proyectado con sus

nomenclaturas vinculantes (estructuras lineales y no lineales)



Imagen 61: Sistema Proyectado del Sistema de Agua Potable
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20. SECTORIZACION

20.1

DESCRIPCION GENERAL DE LA SECTORIZACION DEL SISTEMA

La sectorizacion de un sistema de distribucion de agua potable consiste
en la subdivision de la red en zonas o poligonos hidraulicamente
aislados, con un solo ingreso de agua controlado; el control se realiza a
partir de una estructura o cdmara de control que aloje a una valvula y un
medidor de caudal. El sector hidraulico, deberia tener en promedio de
3000 a 5000 conexiones domiciliarias, o con areas entre 3 a 4 km2, en
promedio. No debera existir pase de agua de un sector a otro sector
vecino, eventualmente se puede contemplar el cruce de tuberias de un
sector a sector, con una valvula de aislamiento siempre en operacién

cerrada.

La sectorizacién en si, es una estrategia de control operacional y de
reduccion de pérdidas técnicas y comerciales. En un sector es posible
medir los volumenes de agua suministrados, consolidar los volimenes
facturados, optimizar las condiciones de servicio, y calcular el valor del
ANF (Agua No Facturada) a nivel de sector hidraulico mediante balance,
establecer las causas de las pérdidas y sus acciones de control, priorizar
la busqueda de fugas, y gestionar de una manera mas eficiente las
interrupciones de servicio por mantenimientos programados o0 de

emergencia.

Con la implementacion de la sectorizacion, la EPS beneficiara
directamente a la poblacién, con mayor agilidad en la ejecucién de los
servicios de abastecimiento y mantenimiento, mejorando la calidad de

atencion y controlando principalmente las pérdidas de agua.

En cada entrada al sector cuenta con una camara de macromedicion,

valvula de control y valvula de aire.



En el disefio de las Redes primarias se ha realizado un analisis hidraulico
aplicando el Software Water Cad V8i (Programa informatico para
simulacion, disefio y analisis hidraulico de redes de Agua Potable). Se ha
considerado, en general, para el disefio una velocidad entre 0,60 m/s a
3,00 m/s, segun lo indicado en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE). Las presiones en las redes son calculadas con un rango entre 15

y 50 mca; las redes secundarias seran todas de PVC - Clase 7.5.

Con la implantacion de la sectorizacion formando anillos para cada sector
y aislandolos unos de otros, el resultado sera mejorar considerablemente
las presiones de servicio (la presion para Chincha Alta va desde los 15
mca a los 33 mca, en el distrito de Sunampe va desde los 18 mca a 38
mca, y en Pueblo Nuevo va de 16 mca a 35 mca.), la continuidad del
servicio, ademas, que en promedio era de 8 horas para Chincha Alta,
Sunampe y Pueblo Nuevo (18 horas para Chincha Alta, 4 horas Pueblo

Nuevo y 4.5 horas para Sunampe), se incrementara a 24 horas.

El disefio del modelo hidraulico se realiz6 considerando el caso mas
desfavorable, que es cuando se encuentra a su nivel minimo de agua en
las estructuras hidraulica (reservorios), ademas, se ha tenido en
consideracion todos los proyectos de ampliacién, mejoramiento e
instalacion que actualmente viene ejecutandose en sus distintas etapas

(pre inversién, inversién y/o ejecucion).

Finalmente, y siguiendo las consideraciones ya mencionadas
anteriormente se ha dispuesto la sectorizacion se realice para cada
distrito, es decir que dentro de cada distrito tendran su propia

sectorizacion.

Teniendo entonces, para el distrito de Pueblo Nuevo 8 sectores, para el
distrito de Chincha Alta 5 sectores y para el distrito de Sunampe 8
sectores, tal como se aprecia en la siguiente imagen, como ya se ha

mencionado, cada sector esta aislado una de otra, ya sea con accesorios



(tapones) o mediante valvulas que por lo general deben estar cerradas, y

solo en eventos extraordinarios seran abiertas.

En la imagen siguiente se muestra el plano general PG-1, de las lineas
de impulsién, y conduccion, troncales estratégicas, ademas de las
estructuras proyectadas en el ambito de los distritos de Pueblo Nuevo,

Chincha Alta y Sunampe.

En la siguiente imagen se muestra el plano general PG-9, de las redes de
sectorizacion de los distritos de Pueblo Nuevo, Chincha Alta y Sunampe,
ademas se puede observar las estructuras proyectadas REP-01, CP-01,
REP-02 y RAP-08.



Imagen 62: Plano general de las troncales estratégicas, lineas de impulsion y conduccion

B 3 £ ] 4773
& g i B Mo 3
=T h susnn
LEYENDA
SMBEOLO DESCRIPCION
LiTe e Amen o sRovECTa
[ p—
o | LiNEA DE CONBUGEICH - TRONGAL PROVEGTADA
| UnEn o TERCENERGN FRaTEGTAD
JSECTOR-PHo3). LINCA bt LI PROYEETALA
nsin oa [SECTOR-PHo4] A ! ABUA A GUEDAR FUERA DE SERVICID
G -
i ) Arneeemo asovann e
el g = o
M oo aovacS PROYECTADD
e a 5 = —
HE A S @ resemvomoELEvRO EnsTENTE
|SECTOR-PNOS| 4 @
ont CISTERNA PROYECTADA.
B | SomaRDE NGRE0 A SECTOR PROVECTATA
m CANUATIA T3 T3 TATIHON. FHET £ 1AL
W AN B A VL s CRRA ARASTECER A BROGH P60 GOR LY GAUDA. 20
{Punto A F—.
(v NI 1)
S !
1 -
T e
| SECTOR-CHOS | - 3 b o 12T bt ~
) L creons S i o
ey s ot o 5
s a..‘}:/:;;?r o P R i e
osrroin % worrann
SECTOR CHOA T
» :
T e 3
CTOR-SUG3. e g
g
= et 4
T e 390 v
WIR Do e P o [sEcTOR-SURY
ey fr
ke :
Sl
e SECTOR-SUDZ
a srecman £ i somamn
SECTOR-5UDS
fSECTOR S e
ECTOR SUDS § {sECTOR-SU07]
R i : L e 1 e
e
F s
Ve o oo om0 o ok
— i
1 ProYESTS. SR DATOS MBRALEEE T [ eAsEos | A §
T SECTOR-SU
cora | cora | ver e cxmnlcnmax] cora | cora
| oo = e vlelmr S e e §
= - ——— : i | SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
i e Foreervorio Apeydon Progecindo T
3 Ve | war | woe 0w | i | anen | v e Y ALCANTARILLADO DE CHINGHA S.A.
- — e - “Mces CONSULTING ENGINEERS SALZGITTER GmbH -
[N IEEELEN R om0 | RECTA ST TN W)
' 3 BTN SUCURSAL DEL PERU
T N W BT T T M T LT EDIoAS e RAFIDO MPACTO oE Lt KWWl erieco
3 S EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA. | oy oo™ o
vavar a0 | e | v | Gesie e | e | 1A | Taar POTABLE ¥ ALCANTARILLADG DE | s we omsris cormmtoce i
(ETEE 160s | vee | wou | veeas Tause | reses | vasz0 | awe GHINGHA S.A. — SA o o
[EEEa N NN T RN L e [verre | Tamen | i MEDIDA 1 - SECTORIZACION A sl
S i srene | PG
OBRAS GENERALES s
LINEAS DE CONDUGGION - e o
H El ] s TROCAL ESTRATEGICA <n eed
s = & 3 PROYECTADA e




Imagen 63: Plano general de las redes de sectorizacion

£
g

e

EEE

e

REP_02

| LEYENDA
SMBOLO DESCRIFCION
mmmmn URTEDE A% DR P

RED PREYEETADA DE SECTOREA

N

REDCE A
Aeunsc

N IORION FXETRNTE & UANTEER

TADLE DI 47R PAUNEETOR

RS CRVORES AFCHADS I LG 00

RESERVORI ELEVADE ERETENTE

NN IEXT I

ARATYA DI INGIES0 A SEQTR PROTEETAGA

=
. B
‘\3»9
ot Punta & eiomy

SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE CHINCHA S.A.

CONSULTING ENGINEERS SALZGITTER GmbH -
SUCURSAL DEL PERU

MEDIDAS DE RAPIDO IMPACTO DE LA W uﬂwa :
EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA | oiors™ sk,
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE | (i st corsssamazn e,
CHINCHA S.& — SEMAPACH S.A. ||

WEDIDA 1 - SECTORIZACION i svTEs s

, - . T Fuoommns| PG-9
1l S — = - - REDES PROYECTADAS e 1nnsne
m u m e ~ Mz -~ | 1 F. A = DE SECTORIZACION ErOrEE [roreey
i E : i I E = i g B e toer




Las

redes proyectadas de

la sectorizacion tienen una

longitud

aproximada de 76.83 km; en el Cuadro siguiente se presenta la longitud

de redes proyectadas por diametro de cada sector.

Cuadro 66: Resumen de las tuberias proyectadas

DN 110

DN 160

DN 200

DN 250

DN 315

DN 355

Distrito Sector (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Total
Sector PN-01 [ 998.6 - 45572 | 25.31 - - 1,479.63
Sector PN-02 [ 2,003.0 | 67.45 11.3 - - - 2,081.75
Sector PN-03 | 1,536.57 - 7.85 - - - 1,544.42
Pueblo Sector PN-04 | 173.67 | 1,265.09 - 55.07 - - 1,493.83
Nuevo Sector PN-05 | 1,371.01 | 750.0 | 526.21 | 27.43 - - 2,674.44
Sector PN-06 | 2,007.33 | 619.22 | 582.50 - - - 3,209.05
Sector PN-07 | 554.51 | 1,793.90 [ 1,220.0 - - - 3,568.41
Sector PN-08 | 1,723.47 | 1,674.45 | 384.88 | 302.08 - - 4,084.88
Sector CH-01 | 701.93 [ 2,004.12 - - - - 2,706.0
Sector CH-02 | 890.54 | 1,098.27 | 286.74 | 906.74 [2,134.16 [ 11 5,327.45
Chincha Alta | Sector CH-03 | 1017.59 | 12722 [ 999.94 | 49525 12 - 3,796.98
Sector CH-04 | 632.7 1035.1 | 1173.07 | 923.16 | 851.49 - 4,615.52
Sector CH-05 | 1027.49 | 1,173.89 | 815.78 | 1076.04 7.3 - 4,100.50
Sector SU-01 | 2,821.15 | 1,887.42 | 26.63 - - - 4,735.20
Sector SU-02 | 4,278.56 | 161.13 - - - - 4,439.69
Sector SU-03 | 2,680.34 | 2,628.67 10 - - - 5,319.01
Sector SU-04 | 4,340.85 - - - - - 4,340.85

Sunampe

Sector SU-05 | 2,440.74 12 - - - - 2,452.74
Sector SU-06 | 4,590.84 | 10.25 - - - - 4,601.09
Sector SU-07 | 494685 | 844 14.78 - - - 5,805.63
Sector SU-08 | 4,441.88 12 - - - - 4,453.88
Total 45179.62[18,309.16 | 6,515.40 | 3,836.08 | 3,004.95 [ 11.00 [76,830.95

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)




También se ha tenido en cuenta a las tuberias existentes de material

PVC que cumplan con los diametros proyectados.

En el cuadro siguiente, se presenta la longitud por diametro de la

sectorizacion, resultado de considerar los aspectos mencionados.

Cuadro 67: Resumen de las tuberias proyectadas

DN 110

DN 160

DN 200

DN 250

DN 315

DN 355

Distrito Sector (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Total
Sector PN-01 - - - - - 726.41 726.41
Sector PN-02 - - 1058.09 - - - 1,058.09
Sector PN-03 702.47 1048.25 378.03 - - - 2,128.75
Pueblo Sector PN-04 - - - - - - -
Nuevo  ["gector PN-05 - - - - - - -
Sector PN-06 - - - - - - -
Sector PN-07 - - - - - 159.22 1569.22
Sector PN-08 - - - - - - -
Sector CH-01 - 783.0 - - - - 783.0
Sector CH-02 276.0 230.29 - - - - 506.29
C'}l’l‘tzha Sector CH-03 | 1,013.0 | 294.0 - - - - 1,307.00
Sector CH-04 - 119.0 - 878.98 818.35 - 1,816.33
Sector CH-05 472.04 - - 642.51 - - 1,114.55
Sector SU-01 544.0 - - - - - 544.0
Sector SU-02 781.87 - - - - - 781.87
Sector SU-03 | 1,492.83 - - - - - 1,492.83
Sector SU-04 546.02 - - - - - 546.02

Sunampe

Sector SU-05 184.23 - - - - - 184.23
Sector SU-06 914.19 - - - - - 914.191
Sector SU-07 436.79 552.0 15.0 - - - 1,003.79
Sector SU-08 1130.34 12.0 - - - - 1,142.34
Total 34,851.75 |17,122.71| 4,492.69 2,301.51 2177.76 11.0 16,965.67

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, Enero 2017)




20.2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS INDIVIDUALES POR CADA
SECTOR

20.2.1 SECTORIZACION DEL DISTRITO DE PUEBLO NUEVO

El distrito de Pueblo Nuevo se encuentra ubicado en la parte noroeste de
la provincia de Chincha. Limita por el norte con el distrito Chavin, por el
sur con el distrito de Sunampe, por el oeste el distrito de Grocio Prado y

por el este con el distrito de Chincha Alta.

En el cuadro siguiente, se muestran los valores calculados de los

caudales para los ocho sectores de Pueblo Nuevo.

Cuadro 68: Sectores del distrito de Pueblo Nuevo

Ao 20 (2038)
: Area
Sector LR Qprom Qmd Qmh
Fuente 2
(km?)
(I/s) (I/s) (I/s)
1 0.83 35.97 46.75 64.74
2 0.39 16.90 21.97 30.42
3 0.43 18.63 24.22 33.54
4 0.54 23.40 30.42 4212
RE-1
5 0.58 25.13 32.67 45.24
6 0.50 21.67 28.17 39.00
7 0.81 35.10 45.63 63.18
8 0.79 34.23 44.50 61.62

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

En la imagen siguiente, se muestra los 08 sectores del distrito de Pueblo

Nuevo, y se desarrollaran entre las cotas 108 hasta 157 msnm.



Imagen 64: Sectores de Pueblo Nuevo

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Como el sistema actual esta conectado entre si, es necesario realizar los
empalmes con la tuberia anillo del sector y colocar tapones para
conseguir un aislamiento de un sector respecto de otro, adicionalmente
se tiene la existencia de valvulas compuertas que deben ser cerradas
para evitar que el flujo pueda pasar de un sector a otro y solamente seran

aperturadas en casos de emergencias.

e Para el sector 1: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica
en Prolong. Lima con la Calle Maria Parado de Bellido para evitar

que el flujo pase al sector 7.

o Para el sector 2: se debe cerrar las valvulas compuerta que se
ubica en Jr. Arica cruce con las Av. Alfonso Ugarte, Av. Los Incas,
Av. Sanchez Cerro, Av. Tupac Amaru, San Isidro, para evitar que
el flujo pase a los sectores 5y 6.

o Para el sector 3: se debe cerrar las dos valvulas compuerta que se
ubican en la Prolong. Lima cruce con Av. José Carlos Mariategui.



También se deben cerrar las valvulas compuerta ubicadas en Jr.
Arica con Av. Bolognesi y Av. Sucre para evitar que el flujo pase a

los sectores 4 y 5.

o Para el sector 4 se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica
en la Av. San Martin cruce con la Prolongacién. Chincha, y sélo en
casos de emergencia sera aperturada para el abastecimiento de

los sectores 3y 4.

o Para el sector 5: se debe cerrar tres valvulas compuerta que se
ubican en la calle 19 con la Av. Union, Jr. Francisco Bolognesi con

la Av. Union y Jr. Garcilaso de la Vega con Jr. Chincha.

e Para el sector 6: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica
en Jr. Santa Rosa con Jr. San Isidro, Jr. Santa Rosa con Calle

Tupac Amaru y Jr. Santa Rosa con Jr. Sanchez Cerro.

o Para el sector 7: se deben cerrar la valvula compuerta ubicada en
av. Artemio Molina con Calle Mateo Pumacahua y Av. Grocio

Prado con Jr. Santa Rosa.

e La valvula compuerta ubicada en el Jr. Santa Rosa con Av. Grocio
Prado estara cerrada y solo se realizara la apertura en casos de

emergencia para abastecer a los sectores 7 y 8.

e Para el sector 8 se debe cerrar la valvula ubicada en Calle
Mariano Melgar con Av. Colon, para mantener aislado cada
sector, y se realizara la apertura en casos de emergencia para el

abastecimiento entre los sectores 7 y 8.

En el siguiente cuadro se muestra el metrado de las tuberias existentes
que se ha considerado para formar parte de la red matriz de la

sectorizacion:



Cuadro 69: Metrado de las tuberias existentes

Diametro Metrado
Sector
(mm) (m)
1 355 726.41
2 200 1,058.09
110 702.47
3 160 1048.25
200 378.03
7 355 159.22

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Para el distrito de Pueblo Nuevo se tiene un total de 97 empalmes de
tuberias proyectadas con las tuberias existentes para mantener la

distribucion, continuidad del servicio y la independencia de cada sector.

20.2.2 SECTORIZACION DEL DISTRITO DE CHINCHA ALTA

El distrito de Chincha Alta se encuentra ubicado en la parte central de la
provincia de Chincha. Limita por el norte con el distrito Chavin y San Juan
de Yanac, por el sur con el distrito de Sunampe y Tambo Mora, por el
oeste el distrito de Pueblo Nuevo y por el este con el distrito de Alto

Laran.

En el cuadro como sigue, se presenta los valores calculados de los

caudales para los cinco sectores de Chincha Alta.

Cuadro 70: Sectores del distrito de Chincha Alta

Afio 20 (2038)
Sector Rel:s:;::io Area (Km?) | Qprom Qmd Qmh
(Is) (Us) (1s)
1 RE-02/ 0.50 31.13 40.46 56.3
2 RAE-07/ 1.83 114.23 148.50 205.61
3 RAP-08 0.73 45.44 59.08 81.8




Ano 20 (2038)
Reservorio 2
Sector Fuente Area (Km?) | Qprom Qmd Qmh
(I/s) (I/s) (I/s)
4 1.10 68.48 89.02 123.26
5 0.82 51.05 66.36 91.88

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

En la siguiente imagen, se muestra los 05 sectores propuestos que
corresponden al distrito de Chincha Alta, y se desarrollan a partir de las

cotas 77 hasta 120 msnm.

Imagen 65: Sectores de Chincha Alta

T d

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Como el sistema actual esta conectado entre si, es necesario realizar los
empalmes con la tuberia anillo del sector y colocar tapones para
conseguir un aislamiento de un sector respecto de otro, adicionalmente

se tiene la existencia de valvulas compuertas que deben ser cerradas



para evitar que el flujo pueda pasar de un sector a otro y solamente seran

aperturadas en casos de emergencias.

o Para el sector 1: se debe cerrar las valvulas compuerta que se
ubican en Av. América con Av. Progreso, Calle José Olaya con
Pasaje. Ancash, Calle José Olaya con Pasaje. Santa Maria, Av.

Progreso con Pasaje 39 y Av. Progreso con Av. Argentina.

e Para el sector 2: se debe cerrar la valvula que se ubica en Calle

Pisco con Calle Grau.

o Para el sector 4: se deben cerrar las valvulas compuerta que se
ubican en Calle Santos Nagaro con Calle Razuri, Calle Alfonso
Ugarte con Calle Pedro Moreno, Calle Alfonso Ugarte con Calle

Leopoldo Carrillo y Calle Alfonso Ugarte con Av. Maurtua.

o Para el sector 5: se debe cerrar las valvulas compuerta que se
ubican en Prolong. Rosario con Calle Razuri, Av. Centenario con

Av. Victoria, Av. Progreso con Psje. 29.

20.2.2.1 PROYECTOS INVOLUCRADOS

De acuerdo a la informaciéon proporcionada por la EPS SEMAPACH S.A.
sobre los proyectos involucrados en el area de estudio del PMRI Il, se ha
considerado algunos de estos proyectos para formar parte de la red

matriz de sectorizacion, y se describe de la siguiente manera:

e Para el sector 1: utilizar 784.99 m. de tuberia DN 160 mm del

proyecto3 San ldelfonso.

3 Mejoramiento de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado de las avenidas San Idelfonso, La Victoria,
Prolong. Luis Massaro, Pasajes Aledafos y av. Arenales en el distrito de Chincha Alta, provincia de Chincha -
Ica.



e Para el sector 2: utilizar 275.53 m de tuberia DN 110 mm del

proyecto 4 Tambo Mora.

e Para el sector 3: utilizar 1,017.58 m. DN 110, 289.94 DN 160 mm
del proyecto 5 San ldelfonso y 30373 m. DN 160 del proyecto 3

Sucre.

o Para el sector 4: utilizar 119.02 m. DN 160 mm del proyecto San

Idelfonso.

Para el funcionamiento de los sectores se esta asumiendo la ejecucion de
los proyectos de San lIdelfonso, el proyecto de Tambo de Mora y el
proyecto Sucre (proyectos que seran ejecutados por la Municipalidad
Distrital de Chincha Alta). Mientras tanto los sectores se empalmaran a

las redes existentes para mantener la distribucion y la continuidad del

servicio.

En el siguiente cuadro, se muestra el metrado de las tuberias existentes

que se ha tenido en cuenta para ser formular la red matriz de la

sectorizacion:

Cuadro 71: Metrado de las tuberias existentes

Diametro Metrado
Sector
(mm) (m)

2 110 230.29

250 878.64
4

315 818.35
5 250 619.93

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

4 Mejoramiento de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado en las calles Tambo Mora, Luis Galvez
Ronceros, Lima, Ica, Pisco, EI Carmen, Chavin, Callao, Antonio de Zela, Pablo Tasayco, Maurthua, San José,
Junin, San Diego, Pasajes Los Pinos, Donayre y rios en el Sector 01 del Distrito de Chincha Alta, provincia de

Chincha - Ica.

5 Mejoramiento de las redes de Agua Potable y Desagiie y conexiones domiciliarias, cuyos sectores
comprenden la calle Sucre, Rosario, Av. San Martin, Jorge Chavez Rossel, Grau, Asoc. Pro Vivienda San
Francisco, Psje. Los Rios, Pedro Ronceros Calderdn, Leopoldo Carrillo, Gerardo Sotelo, Prolong. San Carlos,

provincia de Chincha - Ica.




20.2.2.2 ZONAS FUERA DEL LiMITE DE SECTORIZACION

De acuerdo al analisis de la red existente y de la sectorizacion se tiene
zonas que no estan dentro de la delimitacion de los sectores, ello se debe
a que las viviendas estan ubicadas en zonas de parcelas o no cuentan
con un catastro por lo que se ha previsto de empalmes con la tuberia
existente, dichos empalmes se realizan en los sectores 1y 2 del distrito.

En el sector 1, los empalmes se realizan en la av. Argentina cruce con

calles S/N y en el cruce con la av. Progreso.

En el sector 2, los empalmes se realizan en el cruce de calles S/N.

A través de la informacién de SEMAPACH SA, se conoce de la existencia
de una tuberia de diametro DN 250 mm de PVC, instalada recientemente
y esta ubicada en la av. Unién y entre la calle Alfonso Ugarte con la calle
Miguel Grau que sera de utilizacién para los sectores 4 y 5 como parte de

la red matriz (anillo).

Para el distrito de Chincha Alta se tiene un total de 79 empalmes de
tuberias proyectadas con las tuberias existentes para mantener la

distribucion, continuidad del servicio y la independencia de cada sector.

A continuacion, se presentan imagenes con los sectores en las que se

muestran las zonas de empalmes para abastecer a dichos poblados.



Imagen 66: Empalme del Sector 1
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Imagen 67: Empalme del Sector 2
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(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)



20.2.3 SECTORIZACION DEL DISTRITO DE SUNAMPE

El distrito de Sunampe se encuentra ubicado en la parte sur de la
provincia de Chincha. Limita por el norte con el distrito de Pueblo Nuevo y

Chincha Alta, por el sur con el distrito de Tambo Mora, por el oeste el

distrito de Grocio Prado y por el este con el distrito de Alto Laran.

En el cuadro siguiente, se muestran los valores calculados de los

caudales para los cinco sectores de Sunampe.

Cuadro 72: Sectores del Distrito de Sunampe

Aiio 20 (2038)
Sector Rer:er\':::io (I::za) Qprom Qmd Qmh
(I/s) (I/s) (I/s)
1 1.10 16.51 21.46 29.72
2 0.86 12.91 16.78 23.24
3 1.45 21.77 28.30 39.19
4 RAE-07/ 0.44 6.61 8.59 11.90
5 RAP-08 0.64 9.61 12.49 17.30
6 0.79 11.86 15.42 21.35
7 1.24 18.62 24.20 33.51
8 0.92 13.81 17.95 24.86

En la imagen como sigue, se muestran los 08 sectores que corresponden

al distrito de Sunampe, y se desarrollan a partir de las cotas 55 hasta 97

msnm.

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)




Imagen 68: Sectores de Sunampe

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Como el sistema actual esta conectado entre si es, necesario realizar los
empalmes con la tuberia anillo del sector y colocar tapones para
conseguir un aislamiento de un sector respecto de otro; adicionalmente
se tiene la existencia de valvulas compuertas que deben ser cerradas
para evitar que el flujo pueda pasar de un sector a otro y solamente seran

aperturadas en casos de emergencias.

o Para el sector 1: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica

en la Carretera. Panamericana Sur con la Carretera Sunampe.

e Para el sector 2: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica
en la Carretera. Panamericana Sur con Pasaje. Villa Julia.

e Para el sector 5: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica

en la Av. Santa Rosa con la Carretera. Sunampe.



o Para el sector 7: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica

en la Carretera. Panamericana Sur con la Av. San ldelfonso.

e Para el sector 8: se debe cerrar la valvula compuerta que se ubica

en la Carretera. Panamericana Sur con la Av. Progreso.

20.2.3.1 PROYECTOS INVOLUCRADOS

De acuerdo a la informacion proporcionada por la EPS SEMAPACH S.A,
sobre los proyectos involucrados en el area de estudio del proyecto PMRI
Il, se ha considerado algunos de estos proyectos para formar parte de la

red matriz de sectorizacion, y se describe de la siguiente manera:

e Para el sector 4: utilizar 1,139.27 m. de tuberia DN 110 mm del

proyecto Sunampe.

e Para el sector 7: utilizar 544.09 m. de tuberia DN 110 mm del

proyecto San Idelfonso.

e Para el sector 8: utilizar 553.29 m. de tuberia DN 160 y 15 m. DN
200 del proyecto San Idelfonso.

En el siguiente cuadro se muestra el metrado de las tuberias existentes
que se ha considerado para formar parte de la red matriz de

sectorizacion.

Cuadro 73: Metrado de las tuberias existentes

Diametro Metrado
Sector
(mm) (m)
2 110 781.87
3 110 1,492.83
4 110 546.02
5 110 184.17




20.3

Diametro Metrado
Sector
(mm) (m)
6 110 914.08
7 110 436.25
8 110 1,130.34

(Fuente: Ces Consulting Engineers Salzgitter GmbH, 2016)

Para el distrito de Sunampe se tiene un total de 104 empalmes de
tuberias proyectadas con las tuberias existentes para mantener la

distribucion, continuidad del servicio y la independencia de cada sector.

INFORMACION ADICIONAL SOBRE LA SECTORIZACION

Se ha realizado la sectorizacion para mejorar el abastecimiento y las
condiciones del servicio con relacién del caudal entregado y las presiones
en la red de los distritos de Pueblo Nuevo, Chincha Alta y Sunampe,
mediante la subdivision de areas o sectores, con un ingreso principal de

agua derivado de una linea matriz.

En una Calle o Avenida que esté proyectada dos sectores, estas se han
proyectado tuberias para cada sector en forma independiente. De igual
manera en redes existentes que serviran para la sectorizacion, se debera
cortar las conexiones que estarian en la frontera del otro sector; también
se estan aprovechando las tuberias que se ejecutaran con otros

proyectos, cuyos diametros coinciden con el disefio de la sectorizacion.

Para el modelo final de la sectorizacion se ha tenido en cuenta los

siguientes aspectos:

¢ Se ha tenido presente los proyectos con solicitudes recibidas por
SEMAPACH S.A., para la ejecucién de proyectos de rehabilitacion
y/o ampliacion, por parte de los Municipios Distritales de Pueblo

Nuevo, Chincha Alta y Sunampe.



A continuacion, se describen los proyectos involucrados con el
PMRI II:

1.

“‘Mejoramiento de los servicios de Agua Potable y
Alcantarillado de las Av. San Idelfonso, La Victoria, Prolong.
Luis Massaro, Pasajes Aledafios y Av. Arenales en el distrito

de Chincha Alta, provincia de Chincha - Ica.”

“‘Mejoramiento de los servicios de Agua Potable vy
Alcantarillado en las calles Tambo Mora, Luis Galvez
Ronceros, Lima, Ica, Pisco, EI Carmen, Chavin, Callao,
Antonio de Zela, Pablo Tasayco, Maurthua, San José, Junin,
San Diego, Pasajes Los Pinos, Donayre y rios en el Sector

01 del Distrito de Chincha Alta, provincia de Chincha - Ica”.

“Mejoramiento de las redes de Agua Potable y Desagle y
conexiones domiciliarias, cuyos sectores comprenden la
calle Sucre, Rosario, Av. San Martin, Jorge Chavez Rossel,
Grau, Asoc. Pro Vivienda San Francisco, Psje. Los Rios,
Pedro Ronceros Calderon, Leopoldo Carrillo, Gerardo

Sotelo, Prolong. San Carlos, provincia de Chincha - Ica”.

“Ampliacién y Mejoramiento del servicio de Agua Potable y
Saneamiento en la Av. Paraiso, calle José Olaya, calle
Miguel Grau, av. Primavera CC.PP. Lomo Largo, Calle 03 de
Octubre CC.PP. Santa Fe, calle Las Lomas CC.PP. La
Victoria, calle Las Lomas CC.PP. Santa Catalina, av.
Fatima, Psje. Rojas, calle San José CC.PP. Huaca Grande,
calle Alfonso Ugarte, calle San Alejandro, Psje. San Nicolas,
Psje. San Pedro CC.PP. Sunampe, Psje. Los Rosales, Jr.
Santa Rosa, calle Santa Catalina CC.PP. Santa Catalina, del

distrito de Sunampe - Chincha - Ica”.



e También se ha tenido en cuenta las tuberias existentes de
material PVC que cumplan con los diametros proyectados.

e Se ha obtenido una longitud aproximada de 77 km de tuberias
proyectadas que van desde diametros DN 110 a DN 355 de
material PVC Clase 7.5.

e Para mantener el abastecimiento en cada sector y permitir el
aislamiento del mismo con el resto del sistema es necesario la
realizacién de 280 empalmes y el cierre de valvulas compuertas
(estas valvulas funcionaran en casos de emergencia para
abastecer a otro sector) para lograr mantener la continuidad y la

independencia de cada sector.

o En el proyecto se ha previsto el abastecimiento de la urbanizacion
Casa Grande y viviendas aledafias a la carretera Alto Laran
mediante el empalme de la tuberia existente DN 355 mm PVC que

nace del reservorio RE-07.

e Se recomienda para la urbanizacion Casa Grande proyectar una
cisterna y un Reservorio Elevado para mantener el servicio y las
presiones adecuadas de acuerdo a lo indicado en el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE).

e Para las urbanizaciones Simon Bolivar, UPIS y viviendas cercanas
a estas, se ha previsto su abastecimiento mediante el empalme en
el Sector 1 de Pueblo Nuevo con la linea existente DN 355 mm
PVC.

La relacion de obras que se requieren para el mejoramiento del sistema

de agua potable de SEMAPACH S.A., se indican a continuacion:



Chincha Alta

a) Instalacion de troncal estratégica / lineas de rebose - accesorios

Instalacién de troncales estratégicas @ 700, 600 y 500 de
GRP; @ 450, 355, 250, 200 mm-PVC-UF-PN 10

Mejoramiento de troncales estratégicas de RE-01 a
sectores, @ 450 mm HDPE -PN 10

Instalacién de valvula de aire @ 80y 100 mm

Instalacién de valvula de purga @ 100 y 150 mm

b) Sectorizacion Redes de Distribucion

Instalacién de Camaras de Sectorizacion (5 unidades),
incluyen: macromedidor, valvulas y accesorios @ 355, 250,
200,160y 110 mm

Instalacién de valvulas de compuerta & 300, 250, 200, 150

mm, incluye caja y tapa.

Instalacién de valvulas de mariposa @ 350 mm, incluye caja

y tapa

Instalacion de tuberia de reforzamiento/cierre de circuito &
110, 160, 200, 250, 315

Pueblo Nuevo

a) Construccion de Cisterna y Reservorio

Construccion de cisterna CP-01 (V = 560 m3)



Demolicion cisterna existente CE-01 (V =120 m3) - Pueblo

Nuevo

Construccion de reservorio elevado REP-01 (V = 2200 m3)

Construccion de reservorio elevado REP-02 (V = 1800 m3)

Construccion de reservorio apoyado RAP-08 (V=3600 m3)

Modificacion de instalaciones hidraulicas RE-07 (V = 5000
m3)

Demolicion del reservorio elevado REE-03 (V = 1000 m3)

Construccion de cerco perimétrico CP-01

Equipamiento hidraulico y electromecanico de CP-02;
comprende, suministro e instalaciéon de equipos de bombeo
(caudal: 84.5 I/s, HDT: 33.8 m.), instalacion de tableros de

fuerza y control, banco condensadores.

Equipamiento hidraulico y electromecanico de CP-01
comprende, suministro e instalacién de equipos de bombeo
(caudal: 106.44 /s, HDT: 63 m), instalacion de tableros de

fuerza y control, banco condensadores.
Instalacion de sistema de electrificacion de Cisterna
Proyectada CP-01, comprende: acometida MT,

transformador.

Equipamiento hidraulico y eléctrico reservorio REP-01



e Equipamiento hidraulico y eléctrico reservorio REP-02

b) Instalacion de lineas de impulsion

¢ Instalaciéon de tuberia de impulsion CP-01 a REP-01 & 355
mm-PVC-UF-PN 10

¢ |Instalacion de tuberia de impulsion CP-01 a REP-02 & 355
mm-PVC-UF-PN 10

¢) Instalacion de troncal estratégica / lineas de rebose - accesorios
¢ Instalacion de troncales estratégicas @ 800, 700 y 500 de
GRP SN 5000 PN 10; de @ 450, 355, 300, 250 y 200 mm-
PVC-UF-PN 10
o Mejoramiento de las troncales estratégicas a CP-02 y
sectores PN-06, PN-07, PN-08, & 355 y 400 mm-PVC-UF-

PN 10

¢ Instalacion de tuberias de rebose REP-01, REP-02 y CP-
01, 9300 mm, PVC-UF- S-20

¢ Instalacién de valvula de aire & 50, 80 y 100 mm

e Instalacion de valvula de purga @ 100 y 150 mm

¢ Instalacién de valvula de cierre & 800, 600, 500, 350, 300y
250mm

d) Sectorizacion de redes de distribucion



e Instalacién de Camaras de Sectorizacion (8 unidades),
incluye: macromedidor, valvulas y accesorios @ 200, 250 y
315 mm

e Instalacion de tuberia de reforzamiento/cierre de circuito &
110, 160, 200 y 250 mm.

Sunampe

a) Instalacion de troncales estratégicas / accesorios

¢ Instalacion de troncales estratégicas & 450, 350, 315, 250,
200 y160 mm-PVC UF-PN 10

o Mejoramiento troncales estratégicas de R-02 a sectores, @
355, 200 y 160 mm-PVC-UF-PN 10

e Instalacion de valvula de aire @ 50, 80 mm

e Instalacion de valvula de purga @ 100, 150 mm

e Instalacion de valvula de cierre @ 450, 350, 300, 250 y 200

mm

b) Sectorizacion redes de distribucién
e |Instalacion de Camaras de Sectorizacion (8 unidades),
incluye: macromedidor, valvulas y accesorios @ 100 y 160

mm

e Instalacion de valvulas de compuerta F°F° & 110, 160 y

200 mm, incluye caja y tapa



e Instalacion de tuberia de reforzamiento/cierre de circuito @
90, 110, 160 y 200 mm

21. MICROMEDICION
Se ha previsto la instalacion de 18,000 medidores domiciliarios, dentro
del area de influencia, del proyecto; que permita incrementar la micro

medicion en el orden del 60%.

Este trabajo previsto, se ejecutara de la siguiente manera:

Eliminacion de las cajas y tapas existentes en mal estado

Renovacion de las cajas de concreto y la tapa termoplastica

Cambio de toda la bateria de la conexidn domiciliaria

Instalacién de medidores domiciliarios de 2" de chorro multiple
La ubicaciéon de la renovacién y cambio debera ser definida por
SEMAPACH S.A.; sin embargo, se recomienda efectuar la siguiente

priorizacion:

Pueblo Nuevo

Se realizara la instalacion de las conexiones domiciliarias en todos los

sectores
Chincha Alta

Se realizara la instalacion de las conexiones domiciliarias en los

siguientes sectores:

o Sector 1y 3 considerados por presentar cotas de elevacién baja.



e Enlos sectores 2, 4 y 5 se realizara la instalacién parcial de las
conexiones domiciliarias a partir de la cota de elevacion baja de
cada sector hasta la av. Pedro Moreno continuacién con la av.
Maurtua.

Sunampe
Se realizara la instalacion de las conexiones domiciliarias en todos los

sectores de Sunampe por presentar cotas de elevacion bajas.



22. CUADRO RESUMEN DE PRESUPUESTO

Obra 101014  "MEDIDAS DE RAPIDO IMPACTO DE LA EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE CHINCHA - SEMAPACH S.A. - MEDIDA 1 : SECTORIZACION".

Localizacion ~ "10201 ICA - CHINCHA - CHINCHA ALTA

Fecha Al 29/08/2018

Presupuesto base

002 1.-OBRAS PROVISIONALES 96,210.57
03 2.-CISTERNA PROYECTADO CP-01 V=560 M3 1,871,898.18
005 3.-RESERVORIO ELEVADO PROYECTADO REP-01 V=2200 M3 2,262,986.19
06 4.-RESERVORIO ELEVADO PROYECTADO REP-02 V=1800 M3 1,785,359.96
o7 5.-RESERVORIO APOYADO PROYECTADO RAP-08 V=3600 M3 1,845,213.00
009 6.-LINEA DE ALIMENTACION ELECTRICA 143,106.38
010 7.-TRONCALES DE DISTRIBUCION PUEBLO NUEVO 6,458,291.96
011 8.-TRONCALES DE DISTRIBUCION CHINCHA ALTA 5,848,445.13
012 9.-TRONCALES DE DISTRIBUCION SUNAMPE 1,922,544.40
014 10.-SECTORIZACION PUEBLO NUEVO 2,927,270.21
015 11.-SECTORIZACION CHINCHA ALTA 3,083,282.10
016 12.-SECTORIZACION SUNAMPE 2,509,890.29
017 13.-DERIVACION A HABILITACIONES CERCANAS AL PROYECTO 117,272.05
018 14.-PROGRAMA DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 147,543.80
019 15.-PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL SEGURIDAD Y SALUD O 276,742.23
20 16-AUTOMATIZACION SCADA 2,707,704.80
21 17.-PLAN DE DESVIO DE TRANSITO 412,236.75
022 18.-INTERVENCION SOCIAL 538,180.00
(CD) S/ 34,954,178.00

COSTO DIRECTO 34,954,178.00

GASTOS GENERALES (8%) 2,796,334.24

UTILIDAD (5%) 1,747,708.91

SUB TOTAL 39,498,221.15

IMPUESTO GENERAL DE LA RENTA (18 %) 7,109,679.81
PRESUPUESTO TOTAL 46,607,900.96

Nota : Los precios de los recursos no incluyen |.G.V. son vigentes al  29/08/2018



Hoja resumen

Obra 1101015 "CHINCHA 2016 MEDIDAS DE RAPIDO IMPACTO DE LA EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA
POTABLEY ALCANTARILLADO DE CHINCHA - SEMAPACH S.A. - MICROMEDICION".

Localizacion 110201 ICA - CHINCHA - CHINCHA ALTA

Fecha Al 04/08/2018

Presupuesto base

02 1.-OBRAS PROVISIONALES 29,446.23
03 2.-MICROMEDICION 5,274,054.71
506 3.-PROGRAMA DE MITIGACION AMBIENTAL, SEGURIDAD Y SALUD O¢ 84,252.39
508 4 -INTERVENCION SOCIAL 317,730.00
(cb) S/ 5,705,483.33

COSTO DIRECTO 5,705,483.33

GASTOS GENERALES (8%) 456,438.67

UTILIDAD (5%) 285,274.17

SUB TOTAL 6,447,196.17

IMPUESTO GENERAL DE LA RENTA (18 %) 1,160,495.31
PRESUPUESTO TOTAL 7,607,691.48

Total descompuesto costo directo S/. 5,705,355.51

Nota : Los precios de los recursos no incluyen |.G.V. son vigentes a  04/08/2018

Fecha: 05/08/2018 16:20:23 a.8./p.8.

23. MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

23.1 MEDIDA 1: SECTORIZACION

Dado que este proyecto es financiado parcialmente por el KfW, la obra
deberd ejecutarse con normas de la entidad Alemana. Segun los
Términos de Referencia (TdR) del Programa de Medidas de Rapido
Impacto Il - SEMAPACH SA., los contratos de obras se adjudicaran
mediante convocatoria publica nacional conforme a las Normas vigentes
del KfW.



23.2

Las bases de precalificacién y de licitacion deberan presentarse al KfW
con suficiente anticipacién a la publicacion de la convocatoria planificada

para que éste pueda formular su opinidn respectiva.

El KfW verificara si las bases corresponden, desde el punto de vista
formal y de contenido, a las exigencias del proyecto, a los contratos de
préstamo y de financiacion del proyecto, asi como a los reglamentos
contenidos en las presentes normas para la adjudicacion de contratos de

suministros y servicios.

La entidad contratante elaborara un informe de evaluacion detallado
sobre los resultados del proceso de calificacion. La entidad contratante
enviara el informe de evaluacion al KfW. Es imprescindible que el KfW dé

su visto bueno a las recomendaciones del informe de evaluacion.

Asimismo, es imprescindible que dé su visto bueno antes de la apertura

de las ofertas en el procedimiento de los dos sobres.

MEDIDA 2: MICROMEDICION

Licitacion Publica Nacional, con Normas del KfW.

Dado que este proyecto es financiado parcialmente por el KfW, la obra

debera ejecutarse con normas de la entidad Alemana.

Cuando las obras son menores a 3 millones de euros, de acuerdo con las
normas de KfW se debera realizar una licitacién Publica Nacional. En
nuestro caso el costo referencial de la obra estaria por debajo de 1,8

millones de euros; por la que se justificaria este tipo de licitacion.



25.1

25.2

24.

25.

26.

SISTEMA DE CONTRATACION

A Precios Unitarios de la Licitacion.

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

MEDIDA 1: SECTORIZACION

480 dias calendarios para la ejecucion de las obras generales del

proyecto.

El plazo no incluye la liquidacion de obra (60 dias).

MEDIDA 2: MICROMEDICION

180 dias calendarios para la Licitacion.

El plazo no incluye la Liquidacién de obra

FUENTE DE FINANCIAMIENTO

El Programa de Medidas de Rapido Impacto Il (PMRI II), tiene como
propésito apoyar a la EPS SEMAPACH S.A., a emprender inversiones
que permitan el uso de los recursos existentes mediante la
implementacion de obras. Las medidas de inversion principalmente
previstas en el proyecto son: Construccién de Troncales Estratégicas y
Lineas de Impulsion, Construccion de Cisterna y Reservorios y
Sectorizacion. Asimismo, se prevé las Instalaciones Eléctricas,

Automatizacion y Control, SCADA y Sistema de Comunicaciones.

El proyecto cuenta con el apoyo de la Cooperacion Técnica y Econémica

del Gobierno de Alemania para el sector saneamiento a través del KfW.



El cumplimiento de los objetivos de la cooperacién esta definido en el
Acuerdo Separado suscrito entre la Republica del Peru y Kreditanstalt flr
Wiederaufbau. Agencia de Cooperacién Financiera Oficial de la
Republica Federal de Alemania, KfW y el Contrato de Fideicomiso de

Origen del Programa de Medidas de Rapido Impacto Il.

El Cronograma de Financiamiento - Distribucién de las Inversiones del

PMRI Il por Componentes, se muestra a continuacion:

Componente Total Total
Euros Soles
1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

1.0 MEDIDA 1: SECTORIZACION 12,021,640.69 | 46,607,900.95
2.0 MEDIDA 2: MICROMEDICION 1,962,262.44 | 7,607,691.47
2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO 0.00 0.00
3 MEDIDAS COMPLEMENTARIAS 617,366.38 | 2,393,529.47
4 CONSULTORIA DE INVERSION 1,468,420.44 | 5,693,066.03
5 UNIDAD COORDINADORA 80,340.56 311,480.34
6 Imprevistos técnicos 0% 0.00 0.00
7  Reajuste de precios (9.73% p.a 2009 - 2012) (1) 892,856.40 | 3,461,604.28
COSTO TOTAL 17,042,886.91 | 66,075,272.54

La Fuente de Financiamiento esta dada por Recursos por Operaciones
Oficiales de Crédito. El financiamiento del PMRI Il corresponde a crédito
externo referido al Préstamo de KfW, ademas cuenta con una
Contrapartida del Gobierno Nacional y Canje de Deuda, y un aporte de
Donacién de KfW.

La estructura de financiamiento de la Medida 1: Sectorizacién se muestra

como sigue:



Cuadro 74: Distribucion de Inversiones de la Obra — Medida 1

Total Total
Aportes Partic. %
Euros Soles
Préstamo KfW 2,323,737.81 9,009,131.49 19.33%
Contrapartida Nacional 2,440,331.18 9,461,163.98 20.30%
Contrapartida Nacional 7,257,571.70 28,137,605.47 60.37%
Adicional
Total 12,021,640.69 46,607,900.95 100.00%

La estructura de financiamiento de la Medida 2: Micromedicion se

muestra como sigue:

Cuadro 75: Distribucion de Inversiones de la Obra — Medida 2

Total Total
Aportes Partic. %
Euros Soles
Prestamo KW 600.540.23 2328.294.48| 30.60%
Contrapartida 613,691.82 2379.283.19| 31.27%
Nacional
Contrapartida 748,030.38 2,900,113.80| 38.12%
Nacional Adicional
Total 1,962,262.44 7,607,691.47| 100.00%




27. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Para el caso de los pozos tubulares, se contaba con tres (03)
pozos que, en ese momento de la elaboracién del estudio, los
pozos P-08, P-10 y P-11 se encontraban en proceso de
rehabilitacion. En ese sentido, los caudales que han sido
asumidos para el proyecto son los que han sido proporcionados
por la EPS antes de su paralizaciéon para la rehabilitacion. A la
entrega contractual del Expediente Técnico (Marzo/2017) todavia

no entraban en funcionamiento.

e Con el proyecto se logra cerrar la brecha en cobertura de agua, en
ese sentido para los distritos involucrados la parte por completar
es de: 1.1% para Chincha Alta, 9.6% para Pueblo y 30.6% para

Sunampe.

¢ De acuerdo al cronograma de ejecucion de obra, este tendra una
duracién de 480 dias calendarios para la medida 1: Sectorizacion

y 180 dias calendarios para la medida 2: Micromedicion.

o Es necesario que antes de realizar los trabajos correspondientes a
la ejecucion de las obras tramitar y obtener todos los permisos

correspondientes para no generar retrasos en obra.

e De acuerdo con la concepcién del proyecto se requiere 633 I/s
para cubrir la demanda hasta el final del periodo de disefio. Con
las mejoras en las Galerias Minaqueros y considerando un caudal
conservador de produccién de la PTAP Portachuelos y las
Galerias El Naranjal, se llegaria a producir hasta 647 I/s, mayor a

la requerida en el proyecto.



Durante la rehabilitacion de las Galerias Minaqueros no se
paralizara la produccién de agua de esta fuente, sino tan solo se
reducira la produccion del tramo que se rehabilitara. Los pozos
tubulares deberan trabajar las 24 horas del dia para cubrir parte

del déficit de produccion.

Debido al gran tamafo del Sistema de Abastecimiento, por el
crecimiento de las redes y la ejecucién de nuevos “Esquemas” de
abastecimiento, surge la necesidad de ordenar y mejorar las
condiciones del servicio con la relacion al caudal entregado y
presiones en la red. En tal sentido, la sectorizacién permite un
control del caudal entregado al sector y las presiones necesarias

en la red.

Asimismo, la medicion de voliumenes de agua se realiza con la
instalacion de un macromedidor al ingreso de cada sector para

establecer el balance y determinar las pérdidas en la red.

Para el caso del proyecto, el sistema de distribucion primaria esta
conformada por aquellas tuberias denominadas troncales
estratégicas o matriz primaria que inician de los reservorios y

llegan al ingreso de cada sector.

En el desarrollo del proyecto, se ha tenido en cuenta los proyectos
en ejecucion de rehabilitacién y/o ampliacién de la cartera de
SEMAPACH S.A. y Municipios Distritales.
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SECTOR PN-1 "5?221:5“1 .6?03 SIMBOLO DESCRIPCION
CF= 171.4
REp-OL j ! SECTOR PNY-2 B TS LIMITE DE AREA DE PROYECTO
SECTOR PN-3
SECTOR PN-4| PUEBLO ‘
LIMITE DE SECTOR
RE-01 SECTORPN-5| NUEVO
SECTOR PN-8 [® RESERVORIO APOYADO EXISTENTE
SECTOR PN-6 :
REP-02 E ECTORPNY \SECTOR-PNB:H RESERVORIO APOYADO PROYECTADO
_ | cP—1 _
SECTOR 2 : V= 560 m3 REP—02 (R) RESERVORIO ELEVADO EXISTENTE
CT= 131.00 N\
I:I SECTOR CH-2 |SECTOR-PN04| w. CF= 12580 V= 1800 m3 :
8519 000N CHINCHA Nwit= 130.65 CT= 131.00 8519000 N A
‘ RAP-08 SECTOR CH-3 : B CF= 151.29 g &P) RESERVORIO ELEVADO PROYECTADO
SECTOR CH-4 ALTA NMA= 156.94 - i
e SECTOR CH-5 SECTOR PN-02
SECTOR SU-1 :
SECTOR SU-2 [SECTOR PN-01
SECTOR SU-3
SECTOR SU-4 ;
RAP-08 SUNAMPE
e SECTOR SU-5 |SECTOR-PNOS5|
SECTOR SU-6 o)
SECTOR SU-7 _ [SECTOR-PN0OG,
SECTOR SU-8 T -
_ : — NOTAS:
&515 000N w0 [SECTOR-PNO7| LS 8 518 000 N 1.~ SISTEMA DE COORDENADAS WGS84.
I e e 2.~ |0S SECTORES DEL DISTRITO DE PUEBLO NUEVO SON ABASTECIDOS MEDIANTE EL RESERVORIO
> j EXISTENTE RE—01 Y LOS RESERVORIOS ELEVADOS PROYECTADOS RAP—-01 Y RAP-02.
3.— LOS SECTORES DE LOS DISTRITOS DE CHINCHA ALTA Y SUNAMPE SON ABASTECIDOS MEDIANTE
EL RESERVORIO EXISTENTE RE—02 Y RESERVORIO PROYECTADO RAP-08.
: - 4.— EL INGRESO A CADA SECTOR ESTA RESTRINGIDO POR LAS CAMARAS DE VALVULAS.
& |SECTOR-PN08|
| SECTOR-CHO5 | ,
.F"Wfﬂ@;cw Su '
2.5i7000N : 7 j 8517000 N
SECTOR-CHO4 |
A, ~
. . =EMCA'VASUR
SECTOR-SU03. =/ N Sa G = S L C el (0 N s
| SECTOR-CHO02
SECTOR-SUOT| |~ -
; . . RE—-01
' BT TRy V= 1,500 m3
[ ; C.T= 140.47
i NMA= 145.06
: : : CF= 137.86
- - |SECTOR-SU02| i , RE-07
8-51¢ 000N it = i 7 : V= 5,000 m3 8 516 000 N
: . .%% . _ / - CT= 14247
= ; CF=142.61
: % | SECTOR-CHO03 NMA= 151,30
ISECTOR-SUOS] e RAP—08
; ‘ f : 3 V= 3,200 m3
e CT= 143.00
CF=142.61
SECTOR-SU04| / e 9L
SECTOR-CHO1
~ |SECTOR-SUOS| [SECTOR-5U07] T
; : : V= 1,600 m3
G s
NMA= 14585
8515000 N 8 515000 N
1:12500 O 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25km
DR 0 erooumeew 0 RSN
L B ESCALA GRAFICA
SECTOR-SU0S §
i SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE CHINCHA S.A.
W cEs CONSULTING ENGINEERS SALZGITTER GmbH -
SUCURSAL DEL PERU
£ 514000 N 8 514 000 1 PROYECTO: : e
MEDIDAS DE RAPIDO IMPACTO DE LA™ ?;g:}fx : ConsTRuCION Vil
EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA [5ooamaft TN
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE | nge JosE COTRINA ESPINOZA CHINCHA
CHINCHA S.A. - SEMAPACHSA. | T
MEDIDA 1 - SECTORIZACION G JUAN ALVITES BULLON
PLANO DE: DIREPTOR: P G-3
AGUA POTABLE ING* FERNANDQ INCHAUSTE M.
ESCALA:
OBRAS GENERALES 1/12500
o 0 2 o by w o ” DIBUJADO: LAMINA N°:
& N o > N % @ 3 AREA DE INFLUENCIA ES.N. 1 DE 1
g 3 g g S g g g DE LOS RESERVORIOS FECHA
m m m m m m m m AGOSTO 2018
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RESERVORIOS DEL PROYECTO e ~ DATOS HIDRAULICOS
- : - = e : . CUADRO DE MATERIAL Y DIAMETROS DE LAS LINEAS PRINCIPALES
RESERVORIO . o TE%%EO : F%?g‘) VgsL | Diam “EQL';‘:E C.NA. GEOMETRIA - : TUBERIA PROYECTADA TUBERIA EXISTENTE SIMBOLO DESCRIPCION
Tl o G . ge o : o ; : MATERIAL: PVC MATERIAL: GRP MATERIAL: HDPE . e LINEA DE IMPULSIGN PROYECTADA
Relacion de Reservorios Apoyados Proyectados ; 1‘ ; DIAMETROS LONGITUD (km) DIAMETROS | LONGITUD | DIAMETROS | LONGITUD i - : 1l
RESERVORIO RAP-08 143.00 14261 | 3200 | 1085 | 869 | 151.30 | CIRCULAR DN 355 PVC PN10 % | (mm) (mm) (km) (mm) {km) s LINEA DE CONDUCCION — TRONCAL PROYECTADA |
Relacion de Cisternas Proyectadas ANGHO| ALTO | LARGO s s i | il 158 800 2.55 g50° = [ ' | |
CISTERNA PROY. CP-01 131.00 | 12580 | 560 | 11.00 | 485 | 1050 | RECTANGULAR - o . :':5’2 2'22 ;gg 3'02 - LINEA DE INTERCONEXION PROYECTADA
i6 i ¥ . 78 ‘ :
Relacion de Reservorios Elevados Proyectados t j ‘SECTOR PN-02 ;g_c REP-01 315 162 500 6.99 i LINEA DE CONDUCCION PROYECTADA
RESERVORIO REP-01 151.20 17149 | 3200 | - 747 | 17866 | CIRCULAR S N N R e o S= V=2200 = 155 - -
RESERVORIO REP-02 131.00 15129 | 1800 | - 565 | 156.94 | CIRCULAR I 5 o m3 , o T3 - - LINEAS DE IMPULSION EXISTENTES
Relacion de Reservorios Apoyados Existentes ; ; ¢ CISTERNA ?-, g E;O CF=171.29 160 1.54 - - '
RESERVORIO RE-01 140.47 13786 | 1500 | 162 | 720 | 14508 | CIRCULAR i ‘ '. CP-01 Mo 103 msnm 110 110 - - . LINEA DE CONDUCCION EXISTENTE
RESERVORIO RE-02 140.18 137.85 | 1600 | 16.0 | 8.00 | 14585 CIRCULAR i | I R P V=560 m3 = SECTOR TOTAL 14.67 TOTAL 13.35 TOTAL 22
RESERVORIO RE-07 142.47 14261 | 5000 | 264 | 913 | 151.30 CIRCULAR _ | E } = CF=125.80 _— PN-01-A * Tuberfa existente a mantener, considerada en el proyecto BE RESERVORIO ELEVADO PROYECTADO (REP) /
— T ‘ =
i IK,S,E(T’TOR PN=03 % msnm DN 250 , RESERVORIO APOYADO PROYECTADO (RAP)
| il = i | SECTOR =
| | & ' PN-01-B
T = | % PVC PN10 | CISTERNA PROYECTADA (CP)
I I : O : -
/ 2 E 7! I A R TN
Moo | / N
DN 200 PVC PN10 g | : Z | : __ L j RESERVORIO APOYADO EXISTENTE (RAE)
S i o (“U ) = i ey R T e 5 e L e s
DN 250 PVC PN10 DN 450 PVC PN10 DN 315 PVC PN10 g 1 DN 250 BN P
S —1 o) S T (F eomemmmarelBis = CISTERNA EXISTENTE (CE)
o o g 88 PVC PN10 [,;;,,: SECTOR PN-07 |
R ol = 5 RZ W o]y e
A ; : ‘ ‘ N U
. Q\\Q ‘; o % % & % SECTOR PN-06 _?_tl - REDES DE DISTRIBUCION
S 512 .= - sl ||| T
SECTOR PN-04 /) ] < B | ]
Mt SECTOR PN-05 |1y | Z = ) | l | /(A) C.DE SECTORIZACION / C. DE DERIVACION
| o i | r X
| | | DN 700 N I I . RAP-08
- ————]; — T | DN 450 PVC PN10 . GRP PN1O | V=3200 m3
‘ — | T . amte O O CF=143.00
I : - i % . | msnm
1 | B : o% |
* . § Qo
I St DN 700 GRP PN10 DN 700 P PN10
[ yan :q I el ) G A SR "':-}":;:lé_:-""‘ I T LT L S L e :-a:-
SECTOR PN—08 [« | : Unea DE 75T
RN o INTERCONEXION ¥
— £ ( DN 600 = DN 10" AC.
| - DN 800 GRP PN10 o | | Y4
| - e e G /  GALERIA
| o RAED! 25 pvagac VENE DESCT FILTRANTE
|2 V=150 m3 O G| e naueros I
= - =t 1 MINAQUEROS MANIQUEROS
| o CF=13786 =% |
msnm %d P DN (450)__ | —
. 8 TS RE‘OT 4 . iaaaa —“ . e s - 4""
|~ / X V=5000 m3 >
1=z | | CF=142.47 A -
| | msnm
| E-02 E VENE DE Lt
| 2 V=1600 m3
I msnm DN 16" AC.
DN 14" AC.
DN 400 PVC PNTO DN 500 GRP PN10 | | S I PTAP
| = DN 600 GRP PN10 | A P fo
ALTA : EEELD) e R
& W N 500 PYC PNTO S Enm T
WA TR ‘..:-“-‘_,,-_:s-‘-- ) ,ED & ' =
| TOR CH- = | :
| .| SECTOR CH-05 DN 450 HDPE Pio.1 - E
— B [anly “
T R T I I—h PE-08 PE-09
SECTOR CH-02 [/ &
. BT Cumie pen PE |
L PN10 B '
,,,,,,,, I B S
R 1 | o L I‘_ i z ‘2 7 - s
— - o . 1[ z)
DN 315 PVC PN10 DN 400 PVC PN10 ! - ' © e
oron ooy B DN 200 I R— . —— e —— | ] B | 3 = CISTERNA
U- [y pr=t@™, 7o -:‘
o PVC PN10 ¢ 7 | & CE-02
| ) B V=321 m3
@ y ey ..';: 8 E
X Na
] Ny €5 =z %_
T ~& § QJQ = : 00/0 PE-13 NOTAS:
(P) o (5] SECTOR SU-01 v 1.— PUNTO 1: EMPALME DE LA TUBERIA PROYECTADA DN 700 GRP QUE VIENE DEL RAP—08 QUE
| S LN 9 ] " DN 315 CONECTA A LA TUBERIA DN EXISTENTE 450 HDPE.
QQ,Q\\' /o}-a,__;.‘_:_:‘/lffd,o - w70 Qe - S SECTOR CH-03 2.~ gggm 2: EMPALME DE LA TUBERIA EXISTENTE DN 450 HDPE A TUBERIA PROYECTADA DN 500
& C — o i 1 —_ '
rf?qq ’91//,0 B o i Fé& PO B \JA i__ 3~ CAMARA DE DERNACIGN "S™: EMPALME A FUTURO PARA ABASTECER A GROCIO PRADO.
N4 - 2 | - :: 2 __1, 1 i 5~ A LINEA EXISTENTE ¢20” ASBESTO CEMENTO NO SE CONSIDERA EN EL PROYECTO.
/ CTOR SU-02 ~— T L | - NI
A, - & T
" I S ] | | |
© ® o\ @ | 200 PYC PNTO W 250 ve pvto | | © SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
&/ AR SEfTOR 07 ey AR N . | 5 ALCANTARILLADO DE CHINCHA S.A.
T 4 S L4 S T R £ . AN Ty R = TR
Q Af N g 4 S A O I
P SHEISN | Q S E W cEs CONSULTING ENGINEERS SALZGITTER GmbH -
S/ o \ * S U N AM P E ] 92 D A SUCURSAL DEL PERU
y e | w0 =
D ‘ - & 3 1° PROYECTO: '
. — = . i s P i
SECTOR SU-04 () NN =) i EPS SERVICIO MUNICIPAL DE AGUA  oroemarn Ao,
T o (5| SECTOR SU-08 | POTABLE Y ALCANTARILLADO DE | inge JosE COTRINA ESPINOZA CHINGHA
| —— SECTOR SU-06 i ! o CHINCHA S.A. - SEMAPACH S.A. T N
) - — __‘i___‘_ ‘i_ ,‘llf,,_ i’;:’ i ‘ ‘ o — : — MED'DA 1 = SECTORIZACION ING® JUAN ALVITES BULLON
JN N S N A [\ S (N . — - ) :
— ‘ 1 | | l —!r l ffj— e : (1 | PO AGUA POTABLE ING* FERNANDO INCHAUSTE M. PG-5
|| T e L DIAGRAMA DE FLUJO A npicaoa
L | \ ' Lol DEL SISTEMA PROYECTADO DIBUJADO: LAMINA N°-
. DE AGUA POTABLE ESN. 1DE 1
FECHA:
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