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PROSPECCION MEDIANTE SONDAJE DIAMANTINO Y CHURN DRILL

I N T R 0D U €€ €C I O N

Ob jeto de este Proyecto.= El presente trabajo tiene por objeto

presentar un Proyécto de Tesis sobre
Prospeccibdn y Desarrollo de Yacimientos Minerales, usando parsa
este fin los métodos de Sondaje Diﬁm&ntino (Diamond Drill) y el
Sondaje de Percusién y de Cable 6 Churn Drill; con el fin de o)

tener el titulo de Ingeniero de Minas, proyecto que someto a 1la

consideracibn de los Seflores del Jurado,

Este trabajo he trétadO'de formarlo en su mayor parte
del producto de las  servaciones hechas en el terreno y enfo
cando en s{ el problema de la perforacién y las formas de tra

bajar don los datos que se obtienen de estas perforaciones.

Espero que los Sefiores del Jurado somprendan el es~
fuerzo realizado y sepan discuipar-los errores que se e ncuen-
tren en este Proyecto ya, que debido a ser un trabajo, que re
cién en los Gltimos tiempos han tenido un mayor desarrollo en

nuestro medio; y por consiguiente se carece de una bibliografia

adecuadsa,

El presehte trabajo constari de unsa descripcibdn de los
principios que sirven de base parae 1 funcionamiento de estas
méquinas as{ como las partes més importantes de d ichas méquines

sin entrar en gran cantidad de detalles.



Se hard también una descripcidn de su técnica operatoria

y forma de traba jo.

En capitulo aparte se tratard del muestreo con su mane-
jo y forma del proceso de toma de muestras y su tratamiento hag
ta llegar a los resultados quimicos expresados en porcentajes,

se explicard la forma en que se opera con dichos resultados.

Como resultado de todas estas operaciones se haréd una
explicacién de los métodos y forma de cubicacibén empleados.Se
pondrén ejemplos puramente tedricos ya que por razones de indo
le privads no se puede presentar trabajos hechos con resultados

obtenidog en esta Compsafiia,

Como final se haréd un esquema del costo aproximado de
trabajo para cada uno de estos métodos, y una comparacidén en
tre Sondaje Diamentino y el Churn Drill, indicando las vents
jas y desventajas de estos métodos asi también como los tipos
de yacimientos en los cuales es més conveniente usar cada uno

de estos métodos de trabajo,

' INTRODUCGCION, =
Todo yacimiento metalifero para su trabajo, bajo
un sentido econémico y para que éste dé 1los mejores resulta-

dos, presenta cuatro etapas bien marcadass



Prospeccidn
Explorecién
Desarrollo y Preparacidn

Explotacién.

PROSPECCION, =

Que se puede definlr como el trabajo & la serie
de trabajos encaminados a descubrir yacimientos minerales 6 me
jor dicho la serie de trabajos destinados a ldentificar en el

terrenc zonas mineralizadas con posibilidades para una explota

¢ibén comercial.,

EXPLORACTION, =

Esta etapa consecutiva'a_la'Prospeccién,la pode
mos definir como la serie de trabajos realizados sobre un ya-
cimiento que ya ha sido local izado, a fin de concretér dicho
yacimiento a un tilpo determlnado, conociendo aproximadamente a1
forma, posicién, ceracteristicas mineralégicas y geolbgicas,asi
como una apreciacidn de su valor y posibilidades a fin de deter

minar s8i su explotacibn es comercial.

DESARROLLO Y PREPARACION, -
Esta etapa es la consecuencia de los
buenos resultados obtenidos en las etapas anteriores y seflal

inequivoca de el valor comercial de un yacimiento., En esta eta

pa ademds de definir casi totalmente un yacimiento se determi-



nen sus propiedades y caracteristl cas, Llevdndose los trabajos
de acuerdo a un plan de explotacidn ya definido, el cual puede
estar sujeto a pequefias variaciones, pero que en si representa

la forma en la cual se va a trabajar dicho yacimiento,

BEs decir que la preparacién la podemos definir como la
serie de traba jos encaminados a adaptar una mina a ciertas con
diciones de traba jo Ya establecidas de antemano, de acuerdo a
'un plan de explotacién determinado, a fin de obtener el mayor
beneficio en un determinado yacimlento, y por consiguiente el

facilitar Ja extraccidn del mineralg

Muchas personas consideran el desarrollo como una eta
pa separada de la preparacidén, pero en mi concepto son dos eta
pas tean Iintimamente 11gadas, que no se puede precisar donde ter

Zﬂwam/f”“vfwﬂﬁ/
mina el desarrollo y donde comienza la preparacidén; pués si bia
en los yacimientos de tipo filoniano, las labores de desarroll
en general, se concretan a la apertura de galerias sS%re vetas
6 sino a éortadas hasta encontrar veta, para de alli abrirse
en galerlas sobre veta, en sentldo diametralmente opuesto; 6
cuando las condiciones del terrenc lo indican en galerfas pa-
ralelas a la veta, a partir Qe las cuales se formarén los blo

“k§ para su traba jo, Podemos decir, que las labores de desarro

110 son en st de preparacibén, Segln la etimologia de la pala=-



bra Desarrollo es dar la mayor capacidad, en un sentido deter
minado a una cierta persona & cosa, pués bien el Desarrollo en
minerfa ademids de dar el conocimiento casl total de un yacimien
to, facilita en gran forma las labores de preparacién y explo-
tacibn, es por esto que Yo sin confundir el Desarrollo con la
preparacidn considero éstas como une sola etapa principal enca
minada a poner el mineral a la vista y listo para ser explota

dos

EXPLOTACION, =

Esta es la (ltima etapa de la mineria en si y
es aquella en la cual se extrae el mineral, en su totalidad si
estoes posible y las condiciones de la mina lo permiten. O sea
es la etapa en la cual se extrae el mineral hasta que esta eXx

tracclidn sea econdmica.

Dicho esto, vemos q ue el trabajo sobre el cual trata
mos, Se ocupe en este caso de las tres primeras etapas, al de
cir esto ineluyo la tercera etapa en su primer aspecto, el de
sarrollo puesto que seglin el tipo de yacimiento que son pro-
plos para trabajarlos por estos métodos, podemos decir que los
traba jos de sondaje involucran el desarrollo pués se llege,si
no a un conocimiento total del yacimiento, sl se llega al co-

mocimiento de una cierts zona mineralizada asi como también a

la profundidad a la cual se encuentra y & la determinacién de



sus propiedades y caracteristicas mineralégicas y geolbgicas.

D

En una clerta extensién se justifica su explotacién,

garantizendo el aspecto comercial de dicho trabajo y por con

siguiente de la inversidén que representa,

SONDAJEp b
| .E1 sondaje en si consiste en mineria, en la apertu
re de huecos sobre una superficie de terreno determinada y en

la extraccibdn de un testigo 6 pequefa porciédn de este terreno

& fin de determinar los valores que éste tenga.

~La forma de operar estos huecos asf{ como la forma de

la extraccidén del testigo,es la que ha dado origen a diversos

métodos 8 formas de trabajos

Entre los métodos conocidos podemos citar el Empire

Drill, Diamond Drill, Guem Churn Drill, Calix Drill, Rotary
Drill. |

Actualmente el sondaje por medios de estos diversos
sistemas de trabajo, han asumido un papel muy importante, pare
la delimitacién de yacimlentos de minerales, reconocimiento de
terrenos petroliferos, perforacién de pozos para agua y también
en la misma explotacidn, para formar cémaras explosoras, que s

usan en los diversos métodos de Cielo Abierto.

E]l uso de estos sistemas de trabajo 6 sondaje han



dado como resultado un inecremento en el descubrimiento de nue
vos yacimientos, ya que aquellos cuyas caracterfsticas se pre
sentan abiertamente y presentan cierta facilidad para su reco
nocimiento N ubipacién, son a medlda que transcurre el tiempo,
debido a su fécil identificacidén los més raros de encontrar.

Debido a su agotamiento, los trabajos se dirigen no solamente
& buscar estos, sino aquellos cuyas'caracteristicas_y derrote

rosS Son menores y que se encuentran generalmente a una cierta

profundidad,

En el Perd, nuestras Serranfas y contrafuertes son
prédigos en yacimientos minerales, péro con el transcurso de
los aflos, gran parte de €stos han sido identificados y la maw-
yorla se ehcuentran en trabajo, es por &sto que sin pensar
que &stos se hallaﬂbagotados, se presenta para el Pert un vas
to campo pafa la determinacidn de yacimientos en los cuales sus
caracteristicas no estén bien determinadas y que generalmente

v

necesitan estas perforaciones para poder emitir unas opinién a

certada de los mismos.

Es pués que mediante el uso de esfosmétodos'detraa
bajo, se ha llegado al conocimieﬁté de los yacimientos de File
rro de Marcona, de los de Cu de Toquepala, Quellaveco y Cuajo
nes, que se encuentran actualmente en una etapa de exploracién

y desarrollo y mediante estos traba jos se ha llegado a su deli



mitacién de forma,naturaleza del terreno y minerdal izacidn del
mismo, estos trabajos pﬁes abren un amplio campo para las in
vestigaciones de esﬁé ti po que posiblemente nos llevaran al

conocimiento de nuevos yacimientos,

En este trabajo conslderamos como formas de trabajo,
las del Diamond Drill y Churn Drill, que son las formas que se
Fusan en los yacimientos de Toquepala, Quellaveco; basidndose en

las observaciones hechas en estos traba jos.

En formafgeneral pod?mos decir, que los métodos del
Diamond Drill yJChurn Drill, noé permiten un répido reconoci-
miento del yacimiento a tratar,'en el cual fuera de delimitar
el yacimientdy darnos uﬁ“indiCe de su mineralizacidn, poten~
cia y por consiguientepermitirnosuna cubicacién del mismoy,
ayﬁda en.forﬁa notable al conooimiento de la'geologia interna,
permitiendoﬁOder formar hipétesis vy teorias sobre su formé~~

¢ibn que ayudar a concretar una idea sobre dichos depdsitos.

Enmineria como en todo 6rden de cosas, el criterio
econdmico es el que prima, y estos métodos tienen la ventaja
que ademés de darnos una idea que se acerca mucho a la reall-
dad, en cuanto al yaéimientoen s{, nos pen&ite un reconocié
miento rdpido, que es un factor preponderante en la economia
Y ademés su costo. es inferior, al que tendriamos mediante so

- cavones de corfada,«medias barretas etc., puesto que median



te los pozos se tiene una ides integral del yacimiento y posi

‘bilidades del mismos -

Es plies por eso que citaremﬂsilbs tipos de yacimienw
tos, en los cuales son aplicables estos sistemas de trabajo
ya que cualesquier otro método seria contraproducehtéa,ya
que no seria el caso de yacimientos de tipo filoniano 6 que
por su estructura se podrian asimilar a los mismos‘en los

cuales con excepcidn del Diamond Drill no serfan aplicables.

TIPOS DE DEPOSITOS EN LOS CUALES ES APLICABLE ESTOS METODOS

m_“l_-_.m__m“m

DE EXPLORACION. -

- ) Debido a la naturaleza del sondaje, que como
‘hemos dichO'anteriormente, consiste en la perforacidn de hue
cos que van de un didmetro de 14" 4 3", decimos que no todos
los tipos de depdsitos pueden ser explorados por estos métodos,

el decir esto me refiero a los resultados bajo el aspecto mine

ro y econdémico,

Es asi que los yacimientos de tipo filoniano los ex~
cluimos de ser trabajados por el Churn Drill pués este es im
practicable 1légicamente debido 4 gue esta méquina, solo tra~

baja en sentido vertical,

No sucediendo lo mismo con el Sondaje Diamantino que

si tiene mucha aplicacién en los yacimientos de tipo filonia-



nos, dando muy buenos resultados, pués debido a su gran flexi
bilidad respecto a su 4ngulo de trabajo 6 perforacibn, se pue

de declr prédcticamente que trabaja en cualquier direcciébdn é

inclinacidne

Pero debemos hacer notar que su aplicacidbn se reduce
a yacimientos flilonlanos en los cuales las vetas sean bien
conformadas y con una potencia-regular y una orientacidn y
rumbo més 6 menos constante, pués debido a la pequefh seccidn
del taladro, este puede pasar sin tocar la zone mineralizada,
em caso que ésta subsistiera, debido a variaciones en el rum

bo y buzamiento, siempre y cuandc estas variaciones fuesen

mids 6 menos fuertes,

O en caso contrario, puede tocar an una lente & zona
mineralizada de poca importancia, llevdndonos a conclusiones
equivocas respecto a la parte explorada. Es por estoque el
Sonda je Diamantino, en depbsitos filonianos, debe ser dirigil
do por una persona experimentada en esta clase trabajos y 1lle
varseé con sumo cuildado a fin de evitar en lo posible los erro

res que se puedan presentar,

Para el Sondaje a Churn Drill y Diamond Drill, pode-=
mos cltar los siguientes tipos de yacimientos en una'forma'gg‘
nerals

Placeres

Depdsitos residuales
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Yacimientos de Contacto

Depbsitos de Remplazamie nto

Orebodies

DIAMOND DRILI,

GENERALIDADES, -

El Diemond Drill, es una méquina de perfora
cién para profundidades mds 6 menos considerables y de un did

metro relativamente pequeﬁoa

El principio sobre el cual se basa la operacién
de esta mdquina, & su forma de trabajo consiste: en el aprove
chamiento de la propiédad fisica del Diamante, que como s8abe~
mos ocupa el primer lugar en la escala de dureza de Mohs y

por consiguiente tlene la propledad de rayar y cortar los de

maAsS cuerpos.

Este poder de corte del diamante se aprovecha
en la. siguiente forma. El corte en el terreno se produce por
la friceidén constante de los diamantes sobre el terreno, esta
friceldn es originada por un movimiento giratorio que se le im
prime a la broca por medio de 1la méquina, ayudado'por una cier
ta presidn que es originada por el peso de las mismas varillas

6 sino por una presién hidréulica originada por la misma méw
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quina,

Este movimiento giratorio ayudado de la citada presidn
produCe el corte en el terreno, originamdo mediante éste una
porcién cilfndrica del terreno denominada Testigo & Core que
se introduce en el core barell que permite la determinacidén de

la naturalegza del terreno y de los valores que pueda contener

una vez que es extraido a la superficie,

Estos son los lineamlentos generales, ahora pasaremos
a describir laS'pértes esenciales de esta miquina y el equipo

necesario para su operacidn.

PARTES PRINCIPALES.=-
Aqui vanos a describir el equipo, al cual

he tenido la oportunidad de verlo operar en el terreno.

CASTILLOo~

Es una estructura de acero, de forma de tronco de
pirédmide, de base cuadrada, estd constiuida por miembros angu
lares.de acero estructural de 5/16" de espesor, tiene una al-
tura de 18! y una secciédn en su base inferior de 36 m"e, el

frea de la seccidn es cuadrangular de 6 m, por lado y en su
parte superior es de 1,20m, por lado., Esta torre estd asenta

da sobre une superficie plana de terreno previamente nivelada,

Este castillo tieme por objeto el facilitar el izaje



de la tuberfa y para este fin tiene una polea en su parte su-
perior, También tiene dos plataformas de madera constituidas
por tablones de 2" x 12" de seccibn a fin de facilitar el cam

bio de tubos y la formacién de la columna de perforacién.

A continuacidn, adjunto un cuadro de los diferentes ta

mafios de torres de acuerdo a la capacidad de peso que puedan so

portar.
TABLA DE CASTILLOS DE ACERO ESTRUCTURAL
Base Base superior Capacidad Peso
Aligra piés piés lbs, 1bs.
L5 16 L 254 000 lis 000
66 00 L 1/3 168,000 10,000
T3 20 " " 10,700
80 20 545 " 12,930
87 20 ﬁ " " 144,200
A 2l " " 16,100
122 2l " ‘ _
_ 367+ 000 264300
136 26 oo 367 » 000 118, 000

Mmm



COLUMNA DE PERFORACION, =

La columna de perforacién estd constitufda de las si

éuientes partes en érden ascendente, Ver dibujo N 1,-

1) Broca (Bit) en la cual estén colocados los diaman
tes.

2) Core Shell 8§ porta broca,

3) Shell.

li) Containing lifter que podemos traducirlo eomo alza
dor de contenéién Yy que sirve para que una vez in-
troducido el testigo, éste no se desprenda.

5) Core barrel que es una tuberfsa de acero en la cual
se introduce el testigo, durante la perforacidn.

6) Hollow rods tuberfas de acero hueca, que van en la

perisferia y forman la columna.

BROCAS, «

Ies brocas estdn constituidas de uﬁ cuerpo ci
lindrico de acero en un extremo, de este se encuentra
una corons circular de una aleacidn especial en la cusl
van incrustados los diamantes. Debido a las diferentes
calidades de terrenos, se usan brocas espsciales para
cada uno de estos, de aqui proviene la gran variedad de

brocas, de las cuales mencionaremos las més importantes,

que son las sigulentes:
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“ari—

Brocas de acero blanco de bordes redondeados, estas

brocas no llevan dlamantes.

Broca de borde redondeado con gran cantlidad de diaman
tes, que van colocados solamente en el borde 6 super-

ficle de corte.

Broca de borde cuadrado, con 8 diamantes, de los cua-

les cuatro son exteriores y cuatro interiores.

Kobelite Bit. Es un tipo de broca de borde redondeado,
con gran cantidad de diamant631 dispuestos en fajas
verticales,alternadas con fajas en blanco, los diaman

tes van en el Interior y exteriora

Tipo diente de sierra, con caras endurecidas con Hays
telllte,

Tipo diente de sierra, con caras endurecidas con Bo~
fium.

Broca con-diémantea inerustados en tarugos, los cua~
les van-insertados'en el cuerpo de la erCaa

ﬁastset Bit, Es un tipo de brooca que lleva une alia-
cidn especial de molten-metal en su extremo en forma
de corona circular, en la cual van incrustados los dia
mantesa

Broca tipo diente de sierra, en los cuales van incrus-

tados tarugos de metal endurecldos,
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De las brocas tipos dientes de slierra, de caras en
durecidas, pueden ser usados en terrenos blandos 6 roca blan
da e

Fuera de estos tipos de broca, que son huecos, exis
ten brocas sblidas que no producen core, éstas Gltimas pue-
dén ser usadas para perforaciones, encima del nivel del mi-
neral. Todas estas brocas tienen ranuras, que permiten el pa

se del agua.

CORE LIFTER O ALZADOR DE CONTENSION.-

1 Constitufdo por un cuer
po hueco cilindrico de acero, de diferente sececibn de acuer-
do al tamafio de la broca que se esta usando. La seccidén siem
pre es 1gual a la seccibédn del core y tiene por objeto el im~ '
pedir la cafda del testigo en el momento de izar la tuberia
6 columna de perforacibédn. Este tiene an su parte interna un
‘dispositivo especial que produce este efecto, pués este cong
ta de una serie alternada de cufh s de acero, que van disminu
yendo la seccidn de abajo hacia arriba, y debido que en el mo
mento de la perforacibn el core se introduce a una clerta pre
sién es fécil su acceso, pero uﬁa VeZz introducido-éste, este

dispositivo disminuye la seccidn, impidiendo la caida del teg

tigo.

CORE SH:ELLO -

Es el porta broca, que consiste en un tubo de
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acero de doble rosca, que va fijo a la tuberia giratoria y que

a su vez permite el fijar la broca.

CORE BARREL,«
Esté constituldo por un cilindro de acero, des
tinado a reciblr y retener el core 6-téstigo producido por la

perforacidn,
Existen dos tipos comunes de core Barrel

a) De un solo tubo

b) De doble tubo,

a) Este consiéte eﬁ un tubo de acero de longitud y did
metro variables, de acuerdo con el tipo de broca que
se esta usando en el momento de la perforacibn. En
este tipo de core. barrel gira conjuntamente con el
resto de la thberia Y el agua para la perforacidn
pasa por el interior de éste. Este tipo ha caido en 

desuso, debido a las pocas ventajas que dé.

b) El core barrel, de doble tubo consiste 1) de un tu
bo exterior en contacto con el terreno,‘este tubo
es de didmetro variable, de acuerdo con el tamafio
de la broca que se estd usando, siendo ademés gira

torio y sirviendo de porta broca,

2) De un tubo de acero, este tubo es interior ¥ perma

nece estacionario, Esto es posible porque dicho tu
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bo es montado sobre un_éojinete de bolas que le deja un movi

miento de rueda libre.

El paso del a gua necesaria para la perforacibdn se 11le
va a efecto por uh circulto especial que va por el espacio
comprenddédo entre el tubo exterior y el interno y de allf 4i.
rectamente a la broca, Esto tiene por objeto el evitar que el
core tome contacto directo con el agua & fin de evitar lavar

un core blando y reducir la molienda entre las piezas separa

das en el core,

Para la obtencidén de cores de didmetros grandes, es
necesario una serie de ajustes especiales, Para rocas frégi
les, es preferible obtener cores de didmetros mayores, en

vez de los de pequefio didmetro,

Las medidas comunes de los core barreles,'sonmde un
diametro de 2", 5", 10", y de 20 ft. de longitude
~ RODS O TUBERIAS DE PERFORACION., -
Como su nombre los indica,
son tubos de acero que tienen en sus extremos un tornillo y
en el otro la rosca respectiva, wra ser f'ijados, también en
uno de los extremos tienen una copla destinada a cambiar el

uso de uno de los extremos,

Estas tuberias se constfuyen en tamafios standard,que

varian entre 1, 2, 5 y 10 piés de longitud. También se cons=—
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truyen de 20 piés de longitud, pero estas son usadas para tu

berias de 2" 3/8 y 2" 7/8 de didmetro exterior.

Ad juntam 0s un cuadro de tuberfas 6 rocds,

| Peso en Peso de las Unio
Tamafio Difmetro exterior Espesor 1lbs.p.Fte HESe  1bs.

Ex 1" 5/16 15/64L" 2675 1.0
Ax 1" 5/8 - _ 7/32" 2638 1le5
— - — e "
Bx 1" 29/32 1/l Loli3 250

§x on 3 /8 3/16  L.90 a0

CASING O ENTUEADO.~

Es la tuberia que se usa para protegef
las paredes del hueco; citando éste debido a la naturaleza

del terreno se desmorana, impidiendo se continfie con la per

foracibn & la retarda,

Son tubos de acero de diferentes dimensiones, Ad jun

to el siguliente cuadro:

\



Tamafio  D.E. D.I. D. i Copla Peso en lbs. por 10 fta

Ex 1 3/16 1" 5/8 1% 1/2 175
. Ax . 2" 1/, 2" 1" 29/32 | 28;1;
‘Bx 2" 78 2"152 on 3/ o . ) 58#0

Nx 3" 1/2 3" /1 Zn T 77;5

TIPOS DE MAQUINAS,~
Existe una gran variedad de tipos y pode
mos hacer una clasificacién de acuerdo a los agentes de fuer

z8& §y transporte,

Segin los agentes'de fuerzea . las hay: eléctricas
Alre comprimido -

Gasolina

Vapor .

Petrbdleo.

Por sus medios de transporte las hay:

Fijas

Movibles, éstas pueden ser por orugas 6 de trineos
En cuanto a las Empresas que las fabrican podemos

+ citars Sullivan Long Year Boyles Brothers, Sprague

and Haward.,
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Todas estas médquinas & me jor dicho estos diversos tipos

varfan 8 se encuentran en diversos tamafios,

En el presente trabajo vamos a hacer una ligera descrip

cidn de aquella'que he visto traba jar,.

PARTES PRINCIPALES=
MOTOR, =

Es tipo Buda Diesse1'de 8 clindros y 135 HP. ¥y 2,500
r.PeMas, con una relacién de avance que varia entre 100 y 800
revoluciones por pulgade de avance, Estos motores son fabri-

cados por Sprague and Haward.

Después del motor propiémente-dicho viene la maquinarie
en si. Ia fuerza se trasmite por un sistema de pifiones en un
e je horizontal, el cual a su vez d4 el movimiento de rotacidn

mediante una trasmisidn de pifibn 4 90°.

Tiene ademés, 2 cabezas hidrdulicas para controlar el
svance é impedir las caidas bruscas, en los momentos en que la
broca atraviesa terrenos con geodas y también para en caso de

terrenos duros, aumentar la presién,

El Motor tiene lp velocidades y los accesorios necesarios

para la aplicacibdn de las mismass

Otra parte 1mportante es la cabeza de sujecidén, a la cual

se ajusta la columna, dicha cabeza es la que controla el avan-
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C€a

WINCHE, =

Esté es un solo tambor y se utiliza parael izaje y ar
mado de la columna de perforacidn., Este winche trabaja con la
misma fuerza del motor. Este cable tiene uﬁa longitud de acuer
do a la longitud minima de cada block de tuberfas y una cierta
cantidad para empalmes. La longitud y el didmetro de cable tam
bién estén de acuerdo a la profundidad del hueco asi como tamé
bién su didmetro. El tipo de cable que se usa es de 6 x 37

Left Lay Ploww Stell.

Adjunto un cuadro con las citadas relaciones

" Didmetro del Longitud Diémetro Mini-

| - Minima mo de la Polea

Capacidad de Perforacidédn Cable en " Piés en "
Profundidad Diémetro

Piés del Hueco

oo 1 15/32 - 3/8 100 10

750 1 15/32 2/8 250 . 12
| 1250 1 7/8 . 3/8 260 _ _ 12

2200 1 7/8 - 1/2 150 16

1400 2 23/6l 1/2 - 150 20

hjooo 2 63/6lL 3/l 325 25

5500 2 63/6l /8 . 325 30

1800 3 1/2 /2 L30 _ 22

2300 3 1/2 3 /8 1400 ' 1l
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BOMBAS, -~

El agua en una perforacibdn diasmantina desempefie un

importante rol.

Debido a la gran velocidad que lleva la broca y a la
presién existente en la columna durante la perforacidn, la tem
peratura interior es sumamente elevada, por consiguiente el a=
gua tiene como fin principal él enfriamiento y también el evi
tar el pulimiento excesivo de los dlamantes con la roca corta
da, asi como el transporte hacia la superficie del barro re-
sultante del corte sobre la roca, y evitar que el core se pe

gue al core Barrel, (Segin los tipos de core Barrel).

Esta agua que se usa durante la perforacidn, debe te
ner una cierta presidn, para lo cual se usa una bomba que vie

ne 4 constituir parte indispensable del equipo.

Estas bombas pueden ser de un solo ciclo, usualmente
de 3 x5 8 L x5 pulgadas y se usan para pequefas perforacio
nes., Para grandes perforaciones se usan de 3" x 4" en Duplex.
Ies que he tenido oportunidad de observar son Duplex Shepperd
de 3" x L', Para obtener el agua, ésta se transporta por me-
dio de camiones tanques 4 tangques de fierro, de una capacidad
de 1.500 galones, La tuberifa de absorcibn es de 2" de alll pa
sa a la bomba y ésta es conectada a la columna de perforacidn

por una gemarrilla con un mecanlsmo de rueda libre., La tube-



ria de rebalse también es de 2" y va a descargar directamente

a los tanques que reciben el barro 6 sludge tanks.

El agua ingresa a presidn por la tuberia, pasa p0r~e1'
core Barrel, lava y enfris la broca y transporta las mrticu-~
las a supefficiea Para una buena marcha de la perforacidn que
asegure el enfriasmiento de la broca y una buena limpleza se ne
cesita una corriente de agua con una velocidad de 12 4 18 pul-
gadas por segundo, para mantener esta velocidad,'res necesario

aproximadamente 120 galones por hora, para tuberia EX

200 en AX, 430 en BX, adjunto una tabla en la cual in
dica el volimen de agua necesario, para producir una velocidad

ascendente de 18"'pof segundo.

Tamafio del Hueco  Difmetro Nomi~ Tamafio de la Galones por
6 del Entubado nal del Hueco  Tuberfa usada Hora
Letra Nominal
- _ oD -
EX HUECO . 11/2"  ETUB 1 5/16" 120
AX " 17/8" = ER  15/16" 00
AX " 1 7/8" ~ AoR 15/8" 192
BX. " 2 3/8n A 15/8 660
NX " - an A - 15/8 11,00
BX " 2 3/8" B 129/3%2 __L32
NX_ " " B 1 29/32 1182
NX " . 3 | N - 23/8 2
EX " | 1 1/2% E 15/16 120
AX Casing 1 7/8" A 1 5/8 192
BX Entubado 2 3/8" B 1 29/32 0

 23/8 750



ACCESORIOS.~

SLUDGE TANKS O TANQUES DE BARRO. -
| Estos tamues son de f orme
cilfndrica, terminando en un como invertido, sus dimensiones

'son las siguientes: Para la parte cilindrica: Difmetro l.LoO
m. ¥y una altura H de1120metros, La parte cébnica tiene una al
tura de 0,25 M, Estos tanques estén construidos de planchas
de fierro de 1/8" v todo el tanque va soldado a I pids que le
dan una altura total de 2 mts.,en su parte inferior lleva un
niple, una llave de globo y un coso al cual va conectado un

tubo de 5 & 6! para la descarga.,

Para estos trabs] os cada unidad cuenta con un minimo
de dos tanques, pués el barro que se obtiene de la perforacidn
es neﬁesario que quedé en reposo, & fin de conseguir una bue=-
ne sedimentacidén de los sblidos, Asi mientras se estéd corrien
do una carrera, la descarga va & un tanque, mientras que el
otro gue hs recibido la descarga anterior, permanece enhrepOH
SOe

También se usa el Freepoer Tank. Este es de forma cd
nica con rebosaderos, tiene un eje central, en el cual hay L
brazos que vienen é.desempeﬁar el papel de agitadores y enlel
fondo una vAlvula para la descarga, este tanque trabaja hacien
do una especie de‘concentraciénmgravimétrica como un cono en

un sistems de flotacién, El inconveniente de estos tanques es



que por su tamafio reducido solo trabeja cuando la descerga es

pequeia y por consiguiente en huecos de secciones pequeril s.

MARTILLOo"

Este es un cuerpo cilindrico de fierro, de un peso
de 350 libras con un hueco en el centro de 3" de diémwtro, 8
ambos lados del c¢ilindro y en su parte media tiene dos argo-
llas de fierro, a las cuales van unidas unas cadenas que a su
vez van unidas entre sf. Este aditamento se usa para la pues
ta y extraccidn del casing asi también como ayuda, cuando 1la

columna de perforacidn queda atracada,

GRAMPA DE SEGURIDAD, -

Estéd constitulda por un cuerpo de fie
rro, de forma rectangular gue en su lado t iene una quiljadsa
de acero fija, pero que puede ser renovéeble, del otro lado
tiene una quijade movible que estld sujeta al cuerpo princi-
pal por un pasador y tiene un tornillo para graduar Su &avan
ce, Ademés tiene un mecanismo que se - ateiona mediante é1
pié del operador y que levanta la quijada mbévil 4 fin de fa
vorecer el movimiento de la columna, Esta grampa com0 su nom

bre lo indica, sirve para sujetar la columna, En la operaciém

se hace que la columna sea contenide por la grampa, para lo

cuael se usa el propio peso de la columna,
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LIAVES*I b
Es necesaric tener un juego completo de llaves Stil
son y también llaves de cadena, martillos, alicates, llaves

de dado, especiales para la cabeza & chuck driver,

CONECC IONES, =

Se necesitan codos, T, niples, reducciones de

2" v 3" gegln la tuberia que se use,

Como estos trabajos son continuados en la ge
neralidad de los casos, se necesitan plantas de luz transpor

tables,

FORMA NORMAL DE OPERACION,=

Esta comie'nza con la ereccidn del
castillo, la cual se hace en una cancha, ya preparada de ante
mano y de piso més 6 menos plano, en lugares donde el terre-
no es roca firme, no presenta mayores inconvenientes, pero e
lugares e n los cuales el terreno no es roca sino grava 6 tie
rre, eS8 necesarlio formarle une base a fin de que pueda sopor
tar la presidbén del castillo, la cual es aumentada en el mo~
mento de subida 8 bajada a la columna de perforacibn. El 4~
rea necesaria es de 6 x 6 mts. cuadrados, en la cual va el

castillo, pero las canchas son més amplias, teniendo unos 96

2

mts, aproximadamente. Se construye una plataforma de made-

ra sobre la cual va ha descansar la maquinaria de perforacién.



Para la ereccidn del castillo y de todos 1los accesorios nece

sarios se necesita unas 120 horas hombre y para su desmante-

lamiento ;0 horas hombre.f

PERFORACION,

" Siguiendo un 6rden correlativo, se procede de
la siguiente manera: la miquina estd montada con un alinia-
miento vertical de forma que la polea (que sirve para izar y
descolgar la columnsa) y el mecanismo de velocidad de la mé-

quina, asif como el hueco esté en una plomada vertilcal.

Ia midquina antes de comenzar una perforacién,esté.g
bilerta hacia un lado, se forma la columna de perforacidn y se
le agrega una cierta longitud de tuberis hasta formar un blods
siendo la longitud de este igual a 1 altura del castilld;‘
después se procede a bajar la tuberia con la columna de rerfo
racién, mediante el Winche, entra esto Yy cuando sobresale a-
proximadamente i pié de la columna, se coloca 1la grampé de se
guridad, se desconecta el cable y se conects el mismo a otra

seccibn de tuberfa, segfin sea la profundidad del hueSo,

Una vez que la columna taqﬁg'fondo, se procede a conec
tar la parte de tuberfa que sobresale del hueco con una frdc
cidén constante en la maquinarfa, es decir que esta seccidn pa

sa por el mecanismo de velocidad de la méquina,
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La seccidn de tuberia contenida en la méquina, es de
longitud variable, pero tiene un mdnimo. - de 5 metros, El
extremo superior de ésta,estd unida a la manguera de agua me

diante un cojinete de rueda libre, a fin de que le tuberia

pueda girar libremente,

En esta situacidn, se proceda lnmediatamente 4 abrir
la llave del agua, (estando la bomba funcionando previamente)
Y se espera que esta comience a regresar, después se procede
a quitar la grampa de seguridad y se cierra la miquina, ajus
tando la cabeza de sujecidn, poniendo en marcha la méquina ¥y

comenzando la perforacidn.,

Una vez que se ha perforado una longitud igual a la

capacidad del core Barrel, se realiza la operacidn inversa y

se extrae la columna, a fin de obtener la muestra,

Hey que tener en cuenta, que en condiciones normales
la fuerze hidrédualica, no se llega asplicar en su miXjmeo,sino
en una forme medida y de acuerdo & la dureza del terreno,

Pero en ciertos casos la broca se atraca, cuando se ha perfora
do una pequefla cantidad; entonces se procede a darle toda 1la
presidn, y ver si se puede desatracar,\sieesto sucede se re-
gresa déspués a las condiciones normales de perforacién, si

no se extrae la columna y se procede & su limpieza.
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Durante la perforacién hay que tener siempre en cuen
ta, el control del agua, & fin de gue el hueco slempre tengea
la cantidad de agua necesaria, ya que sl la perforacidén se ha
ce con poca aguaéren seco, se produce el calentamiento v el
deterioro de la bfocaa Otro factor importante depéndiente del
- agua es que &std sea suficiente para producir el transporte

de las partfculas resultantes de la perforacién, (Ver Bombas)

También se debe tener en cuenta, la naturaleza del te
rreno, & fin de darle a la midquina la velocidad y fuerza ade
cuada. Asi en un terreno duro es usual imprimirle una veloci
dad més & menos alta, no as{ en un terreno blando & fractura

do en el cual la velocidad debe ser moderada. Es por esto que

el perforista debe estar atento a fin de cambiar las velocida

des de scuerdo a8 lasg variaciones en el terreno.

En la perforacifn se presenta una serie de etapas pro

pias de la misma, 6 sea unas variaciones; las cuales son:

Cementacidn

Ensanchado

Entubado,., -

Estas son consecuencias normales y dependentes de le

profundidad del hueco y naturaleza del terreno.

También se presentan casos especiales & accidentes.
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CEMENTACION.~ -

Se denomina asi a la etapa en la cual se proce

de a colocar cemento en el interlior del hueco, a fin de con-

solidar el terreno y evitar el derrumbe y las consecuencias

que éste pueda ocasionar,

Ie cementacidn procede cuando:

Se_encuentra un terreno blando 6 fracturado que, pro

duce el atraque de la broca y la perfcracidn es interrumpida
con frecuencia, 6§ sino que se corra el rieégo que pueda que
dar atrapada y perderse totalmente.

Cuando por razbdn del derrumbe las muestras salgan
con gran cantidad de partes del derrumbe, que se prestan &
confusién, pués hay casos en que se hacen carreras de 50 &

60 cm. y se tiene recuperaciones de 1 mt.

Cuando la recuperacidén del agua es muy baja

Bsto es debido a las filtraciones que se producen en
el terreno, Al no salir el barro de perforacibdn, éste va acu

mulando y puede producir el atragque de la columna, 6 sino el

calentamiento excesivo de la broca.

Para la cementacibn, se use cementos especlales de
fragua rapida, pero también se puede usar cemento Portland,
echidndole sustancias tales como: Carburo de Calclo, Bentoni

ta, Cloruro de Calcio, para adelantar la fragua.



Para echar el cemento existen dos formas:

8 )

Cuando el hueco es de seccidn media, se mezcla el
cemento con agua en una proporcién de 18 4 2L litros
por bolsa de cemento, se agita fuertemente y se le

echa medliante un embudo pormei centro de la columns

de perforacibdn; anteriormente, la columna se levan
ta hasta la zona donde comienza el derrumbe, hecho
esto, se procede 4 lavar la tuberfa con mayor can

tidad de agua y se le va extrayendo,

Cuando el hueco es de seccién pequefla, la cementa
cibén es més dificil, pués debido a lo reducido de
la seccidn se pueden producir atraques, y espacios
de aire 6 bolsillos, si se procede en la forma an
terior. En este caso, se usan bombas especiales

para cementacidn.

4

Después de echado el cemento, se le deja fraguar

de 12 4 2l horas, después se procede 4 perforar nuevamente es
ta parte, hastﬁ llégar a la prbfundidad que tenfs el hueco an
tes de cementarlo, llegado alli la perforacidn, se procede 4
lavar el hueco hasta que‘el agua salga limpia, a fin dé que

la prbéxima muestra no q uede contaminada.

Ensanchamiento del Hueco.-

Este viene 4 ser una operacidén pre
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via al entubado, con el fin de darle al hueco una cierts uni

formidad y permitir que la tuberia ingrese con facilidad.

En esta operacidn se usan brocas sblidas, especiales

para este tipo de traba jo.

Una vez que el ensanchamiento ha terminado, se proce

de 4 la extraccibdn del material resulter te mediante o1 core

barrel, quedando el hueco listo para ser entubado.

ENTUBAD()a -

Como su nombre lo indica, esta etapa consiste en
colocar una cierta cantidad de tuberia en el hueco que se es
t& perforando, Esta operacidn se realiza cuando apesar de que

el hueco ya ha sido cementado, las pérdidas del égua as{ como

el derrumbe persisten,

Para colocar la tuberia, se procede mediante la ayuda
del Winche y se coloca tubo por tubo, el descenso de la tube
ria se hace por gravedad, pero en la generalidad de los casos,

se necesita una eierta presidn que ayude &4 la penetracibdn de
éstas. En estos casos se usa una herramienta especial denomina

da martillo.

Ia porcibn de tuberis que pasa aﬁravés del martillo,
se une 4 la que 8® va 4 introducir mediante una reduccién y

mediante golpes alternados de subida y bajada, se procede £
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introduecir la tuberisa. o

Una vez que la tuberia, ha llegado haste la profundl
dad deseada, se procede & una nueva perforacidn, pero redu-
ciendo el diametro de perforaciones, de acuerdo 4 los tamafios

que se tengan disponibles.

ACCIDENTES, -

Los accidentes que se presenten durante la per
foracibdn, se concretan 4 pérdidas temporales de las brocas &
de partes de tuberia, y para su recuperacibdn se procede 4 la

pesca, Aqui vamos 4 indicar diferentes tipos de pescas,

Péfdida de Diamanteg.~-

En este caso se usa una broca vieja, &
la cual se le rellena con cera, a2l bajar la broca y por efecto
de la presibén los diamantes, se incrustan en la cera, proce-
diéndose después al izamiento de la columna y a la recuperacién
de los diamantes., Cuando hecho esto, no dé ﬁn buen resultado,
se puede proceder en otra forma. Un cedazo colocado en el tope
del core Barre1 y una valvula de cedazo puesta en la boca de
la Broca viéja. La tuberia se baja hasta el fondo y se proce-
de 4 enviar el agua en una forma opuesta, es decir por la pe-
risferia de la tuberia, formdndose una corriente de afuera ha
cia el centro de la tuberia, en esta forms los diamantes son

empu jados por la corriente del agua y llevados al interior del
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Core Barrel y quedan en medio de los dos cedazos, siendo pos

teriormente extraidos.

Pérdidas de Bits.-

" Estas suceden por el roampimiento en la unibén
de la Broca con el Core Shell, Para recuperar las brocas rotas
se usa generalmente una boca més grande que permite que la bro

ca partida sea tomada como parte de un nuevo testigos

En caso de que la broca, no puede ser recuperads se
ensancha el hueco en el fondo y se le desvfa hacia un lado,pa

ra continuar la perforacidn.

Pesca de Tuberfas.=-
" Para esto se procede a2 bajar la columna 6
me jor dicho la parte restante con sumo culdado, haciéndole gi

rar suavemente & fin de poder entornillarla.

En caso de rotura, se trabaja con un dispositivo de

cémpana, 8 fin de poder c¢ojerlsa,

TOMA DE MUESTRAS* -
De la perforacidn con el Diamond Drill, se

obtienen dos productos que sirven para indicarnos la naturale

_ \

z8 del terreno y las leyes G valores metdlicos que pueden con

tener,
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Bstos productos son el Core u testigo y el Sludge
& barro resultante de la perforacidn, de estos dos productos
el mds importante es el Core, y el Sludge se viene & usar pa

ré un chequeo del primero.

Toma y Arreglo del Coreu*

Antes de comenzar una carrera, se
mide la profundidad del hueco para lo cual se usa la longitud
de las tuberias mds la del Core Barrel y Broca, Una vez termi
nada la carrera o que por atracarse &l Core es necesario su-
bir lsa tuberia, se mide la profundidad a la cual sehalleg&
do usando un punto de referencisa sobfe la méquina, este punto
debe ser fijado con anterioridad y varia seglin el criterio del

pﬁrfOPiStat

Una vez que el Core Barrel, se encuéntra afuera se pro
cede a sacar la broca junto con el riming shell, split ring,
core split, Entonces se coloca la mano en el extremo del Core
Barrel y se golpea este con un martillo, para producir el des
prendimiento del Core, este se va sacando poco & poco hasta
que el Core Berrel, quede completamente vacio. H@y'qﬁe tener
cuidado al sacar el Core de no perder los trozos menudos y co
mo medida de seguridad sé coloca una bandeja para recibir las

particulas pequefias,

Arreglo del Core en Cajas.=

Hay tres formas distintas de orde

nar el Core y son las sigulentes:
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A) de igquierda 4 dereche, como si se leyera un libro,.

B) de izquierda 4 derecha en la primera fila y de de-
recha 4 izqulierda en la segunda y asi alternadamen

te segln la capacidad de la caja,

C) Consiste en arreglar el Core comenzando de la es«
quina superior derecha y continuar hacla la izquier

da de acuerdo como va la colume &6 sea de la parte

alta g 1la bajaa

De estos tres sistemas, el mds conveniente y el que se
presta a menos comfusidén es el primero y su ordenamiento co-

rresponde 8§ estd en el mismo sentido de la perforacidbn,

Hay que tener presente, que salvo en terrenos de dure
za media y en general gque reunan buenas condiclones para la
perforacidn es posible el realizar carreras completas y en la
mayoria de las perforaclones las carreras son fracclonarias
y de longitudes variables. Como consecuencila es de suma im-
portancia el buen control de los avances para lo cual se lle
va una libreta, en la cual se indica la longitud de las ca-
rreras parciales, Al fin de cada carrera parclal, se coloca
el Core en la caja y al extremo de este se ‘coloca un taco de
madera con la profundidad obtenida., Cuando las carreras par

ciales mds le Altima 48 la longitud deseada,en nuestro caso



2 metros, 6 una pequefs diferencia & la Gltima. Al taco que
se coloca en la caja se le pone ademis de la distancia una
aspa para indicar que es el fin de carrera y tanmbién el nime

ro de muestra correspondiente,

Una vez llena la caja se clerra en la forma mis segu
ra posible y se le transporta a la Oficina de Tratamiento de

Muestrass

Barro de Perforacidén 6 Sludge.=-
Este barro estéd formado por 1la
roca molida por el corte y también por los valores que conten

ga dicha roca, Este sludge viene a ser una especie de control

del Core.

Para obtener el sludge correspondiente & una carrera

completa, se procede en la siguimnte forma:

Las muestras se toman seghn distancias fijas y de a
cuerdo generalmente & la longitud del Core Barrel que es de
lo?! & sino a criterio del Ing® responsable por los trabajos.
A esta longitud fija se le denomina ¢arrere y en el caso que
he observado son de 3 motrcs,‘esto no indica que la carrera
debe de tener necesariamente 3 mbts. exactos, sino que puede

tener una cierta centidad de error, que puede ser en exceso

6 por defecto. A cada carrera se le d4 un nlmero de muestra

correlativo,
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Una vez bajada la columma, se abre la coneccidn del
agua y se deja limpiasr bien el fondo, y paredes del hueco,
hecho esto, la tuberias de regreso que conduce el sludge se
coloca en forma que vaya a descargar & un tanque limpio ¥y
comienza la perforacidén. Si la perforacidn, ha sido de una ca
rrera completa, se deja lavando el hueco hasta que ¢l barro
que regrese no porte ninguna clase de materiales,en otras pa
labras que sea agua més 6 menos limpla para lo cual basta co
locar la mano & la descarga de la tuberia y después de unos
2 6 3! observar si en la mano hey particulas metdlicas 6 de

T0C8a .

Una vez que esto se obtiane, se deja en reposo por
una media hora & una hora, para favorecer la sedimentacidn,
cuando ésta se ha realizado se procede a decantar el liquido
mndiante un sifén, hecho con una manguera hasta que solo que
de el sludge mads una& pequefia cantidad de agua, Entonces se
toman recipientes especiales, nosotros usamos porongos, los

cuales se dolocan 8 la descarga del tanque.

Antes de proceder 4 abrir la vdlvula,se agita este
barro con una paleta de maders, hecho esto se abre la vélvula

Yy se recibe el barro,

Como siempre las paredes del tanque y el fondo guedan

impregnados con la muestra, se lavan los tanques con agua &



presidn y se redbe en el mismo porongo, si la muestra no es

mucha, sino se toma otro y se recibe en é1. .

Estas muestras llevan el mismo nilmero que el de la

carrera total correspondiente,

En caso de que para una carrera completa, sean nece
sarias varias carreras marciales, se procede descargando los
barros correspondientes 4 las carreras parciales en el mismo

tanque, procediendo después en la forma anterioru

Muestréem -

El papel del muestremes muy importante, pués &1
es el directamente responsable por la veracidad de las mues
tras. El es el encargado de controlar las longitudes de las -
carreras parclales y totales y de el arreglo dglcore,de la
colocacidbdn de los palos y tacos para su control de la lim=-
pieza de los tanques y en: una palabra de culdar que el mue s

treo sea llevado en la mejor forma posible.

RECOMENDACTIONES PARA LA TOMA DE MUESTRASe =
Mentener limpias
las cajas de recepgibn de muestras,
Procurar recoger integramente el testigo, incluyegh
do en lo posible las particulas pequeifia s,

Controlar la limpieza del hueco, antes de subir la

columna, es decir observar que el agua que regrese no aca-



rree particulas minerales,

Controlar la limpieza de los tanques de recepciédn,
asi como la de los porongos a fin de no contaminar las ruses
tras,

Llevar un control estricto de las longitudes de las

carreras parciales y de la total.

Llevar una numeracidn correcta de las muestras, tan-

to en las cgas como en los porongos.

PERSONAL o ~

Para el trabajo normal, se necesita el siguiente
personal :

1 Perforista

2 Ayudah tes

1 Muestrero

Bl perforista, como su nombre lo indica, es el encar-
gado del funcionamiento de la miquina; los ayudantes trabajan:
uno en la plataforma superior y otro en la inferior. Estos tra

bajan guardias de 8 horas.

El perforista, estd en la obligacibn de presentar un

reporter diario de trabajo, en el cual consta: las profundida



des, tipos de broca, naturaleza del terreno, recuperacién
- de ague y todas las anotaciones necesarias, incluyo un

formato del reporter para su mejor conocimiento.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO,«-

En el trabajo de Diamond Drill y
el tiempo de perforacidn efectiva, rara vez excede en 68%

del tiempo total de trabajo y esto depende de una serie

de aspectos, tales como:

Movimiento de le maq: inaria 6 sea cambios de em-
plazamiento,

Cementado

Ensanchado

Pesca de tuberias, brocas de tuberias de entubado

Cambios de brocas, -

Agua

Levantamiento de los huecos

Inspecciones

Perforacidn y equipo

Por consiguiente toda esta serie de factores, se
ven aumentados 4 disminufdos, segln la naturaleza del terre

no & perforar, asi como a su situacidn topogréficaea.

En la presente incluyo un cuadro correspondliente
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a2 un hueco perforado en la Mina de United Verdi, como un

e jemplo de la distribucidbdn del tiempo.

También incluyo un cuadro con el tiempo promedio

necesario para el manipuleo de la columna de perforacidn.



UNITED VERDI

Demoras en el Diamond Drill

Causas de las demoras Porcentaje total del

tiempo trabajado

CambiandOeec s e cevesspsesaceoens 1{«02
Cementando sececeecscecccssnsoscco %055
“_“j;nsanchando $0acseateseasennsnsn 0. 56
ENtubando eceesecosscescsssascen O0-73%
Pescando tuberfas 6 brocasSesesos O¢9b 
Reparacidne.eeeeececeesceseceanseeo ' 1.5k
BrOCaSeseertesonsieoesce enveesesnses 1,25
Aire y agua'...'..‘.'."..‘....‘.”“““"” 1,73
SUP LI S e 0t e e ennernneeneonnnesnnnnss 0s 89
Levantamiento de 10S huUGCOSeescss. 0. 36
Departamento de Minasn,........j?imm“MMHr 1.6
Freparacién Y 8QUIPO oeecccasnsnee - 1. 09
1,12

Perforacidn efectiva:'68088%
TOTAL s 100,00
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Cuadro de Consumo de Tlempo, para el igaje de la columna

- Profundided del hueco en Tlempo para levantar la tuberia,

plés - remover el Core y ba jarla.

200 ).4.0 min

. 100 o0 "
1500 2 hrs,

2000 2.5 "

- | oy

3000 n "

. 11000 5 =6 M

. 5000 6 -7 M

6000 9-10 ™
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COSTOS, =

El costo en perforaciones de esta naturaleza, estd suje
to a una serie de factores propios de las condiciones y natura-
leza del terreno a perforar, de la.profUndidad del hueco,de la
seccidén del hueco, del equipo en trabsjo,de le calidad del per
forista, etcs

Aqui me limitaré a dar una 1dea general de la forma co
mo llevar los costos y los diversos factores que entran en é1,

Hay que tener presente que en esta clase de trabajos,
es mucho mds conveniente para una Empresa el s istems de con-
tratos, es decir, fijar un precio por una cantidad determina
da de avance, ésta puede ser 1 pfie 6 1 metro, est en cuanto
& la obra de meno, vy a la vez que se fija el avance, se ponen
también las condiciones del mismo en cuanto & Recuperacidn de
Core y Recuperacidn de agua.

Otro sistema que también d& buenos resultados respec
to & la mano de obra, es el s istema de bonos, 6 sea que la Can
pefila fi ja un salario determinado al perforista y ademés un
méximo de avance, con un minimode Recuperaciédn de Core, y por
cada cantidad que sobrepase el avance fijado, con las condicio
nes requeridas se le entrega unsa cierta cantidad extra.

En este trabajo, vamos & dar un costo respecto a la
maquinaria en trabajo, asi como a!sus accesorios y nos vamos

& limitar & dar 6 enumerar los factores que e ntran en el cos

to de operacidn.
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COSTCS DE OPERACIONES =~

Labor 6 men o de obra
Fuerza
Tuz
Desvalorizacién del equipo
Servicio de Carreteras y Canchas
Transporte
Muestreo y Proceso
Ensayes _
Ingenierfa y Geologia, Supervisidn
Cementado
Diamantes pérdida
Pérdida de tuberia
Reparaciones
Mantenimiento de equipo
Operacién de Campo y mantenimiento

Varios

Debido a serme imposible presentar un trabajo de costo
en detalle, s6lo me limitard a dar ciertos datos a los cuales

he tenido acceso y los presento en el siguiente cuadro.

En un total de 36 huecos perforados con un metraje

total de 2667.21
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N€ de huecos perforados
Profundidad promedio
- Metraje total

Total'guardias-de 8 horas
Avance pof hombre/guardisa
Consumo de agua por guardia
Salvataje de Cosing Bits

" Rimings+ Shells

| Casing Bits

Costo por metro perforado Casing Bits

RimipgShells
Casling RBRits

Uns recuperacibén de Core

Promedio de Recuparacidn de Barro

36

Tli. 08 mts.
266T7.21 "
10711 -

2049

LL00.00 galones
15%
5%
10%
' Te63
2,0l
8.80

81,50 4
55%
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ACCESORIOS s~

Al presentar los costos de dos equipos y sus
accesorios, ruego se sirven disculpar la terminologfa en
inglés, pués la traduccidn al castellano, ademids de ser
complicada, no nos dd una fiel interpretacibén de lo gue se
quiere expresar, Siendo todas las palabras correspondlentes
a divorsas nombres de piezas y repuestos y puesto gque tﬁdos
los cat21ogos de estas maquinarias vienen escritos en ine
glés, es pués fécil su identificaciédn usando la terminmlow

gla inglesa,

EQUIPO DEL DIAMOND DRILL - COSTO

1 Spague & Henwoord Diamond Drill, Modelo N2 142, ta
mafio "N"
Doble cabezalHidrdulicaNﬁ 5008
1 Sheppard Diesel Motor, U Ciclos, Modelo 12D, Gross,
HP 100 AT, '
~ Contenido neto, HP62AT, 1400 repem. Serial N26018 cm
1 Disco gemelo de embrague Modelo B III NP Special N=
1922, Ne ljoz7 A, Precio § T.28L
1l DBomba PFairbanks Morse Serial N2

725130 Stroke l, seccibén de pig
tén 3. Presidn méxima 250 lbs.y



- 19 -

1 Motor Hercules Diesel Modelo DIXD,N9285691.

Preclo

1 Planta Eléctrica Kohler. Modelo 3A21,Serial

N2129543. Special De 3KW, 115 volts, 1 pa=

re, 60 ciclos, 1800 rﬁpam@, Una bateria de

2l voltios,
Precio

1 Tanque para almacenamiento de agua de 2400

glonee de acero -
&8 L0 ¢ Precio

2 Tanques pare barro, de SOOTgalones; cada

1 Bomba & mano.

BROCAS DIAMANTINAS,-

Brocas de Core Ax, 1 Precio

Core Trecast Bostg.

Brocas de Core BX - Precilo

Brocas de Bostg Diamond Bx-M serie

de grad AA ) | Precio
Brocas de core "NX" grado AA" Precio

Brocas de Core 3 1/2" ~ - Precio

Precio

S22 £5 £f-

2340

673675
510,00

231400

36095

119,32

108,80

197.61

150#32
17200

238¢00
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‘Brocas de entubado AX.
1} " i BX
. v on Ny
Cortadorésdewtuberia gx
SUPLEMENT OS5 ~
Coplas Ax flush piont
Wash plug. BX
AX

Gruas de resbalamiento

n " i

Grimpa de segﬁridad para'Bx5Ng “

" 1" " n
" " " n

"o 0 n

1 Core Shell NX tsmafio "M"

i n A;_X n
1 Core fifter NX ="

AX "

1 Plug Furn Tube'Niltamaﬂo M;

n " N BY
" n " oAy

1 1 Rodemiento para BX tipo M.

AX
x 45
-

Precio

Precio

Precio

Precilio

-~ Precio

Precio

Precio

Precio

Precio

Precio

Precio
Precio
Precio
Precio

Precio

Preclo

Precio

Precio

Precio

Precio

1)4.75)-]-0 G/U.n

176,00
210,00

121,00

6,80
5685
505

52630
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para AX tipo M. Precio
COPLAS EX Precio
1 Copla jenble completa Precio

1 Tapbn con rodemiento @ ra izaje de

tuberfa BX ' Precio
1 Shaft Drum - | Precio
Drum biske completoi# 5225 Precio

Friction Booke

¢

E
y

y

¥

5290

2.80

2l1.50

1104 00

60,00

57«00

Precio § L2,00
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CHURU DRILL O PERFORACION A GOLFE

GENERALIDADES o =

Le

- Churu Drill (o perforacidn a golpe 6 cable) es un
sistema de perforacidn gque se basa en el golpe o percusién
como medio para abrir huecos de diferentes tamafios., En es-
te sistema se aprovecha la mayor tenecidad y dureza del a
cero (ayudado por un peso més o menos considerable del ba
rretdn de perforacidn) para que mediante una serte de per
gusiones a un ritmo adecuzado producir el gquebrantamiénto
¥y rotura en el terreno, en virtud de la mayor fragilidad

de eéste ( rocas, pizarras, esquistos, grawvas, etco).

Esta percusidén 6 golpe es producida por un barre
tbén comple to suspendido a un cable y a cual se le lmpri-
me un movimiento rectf{lineo de sube y baja, este movimien

tot iene una carrera 6 juego de 1 & 3 piéds,

El descenso de la‘broca os gradusble ysevahregg
lando a una velocidad de 30 & 60 golpes por minuto é medi
da que aumenta la profundidad. Un factor importsnte en es
te tipo de perforacibn es ol agua que facilita el traba-
jo de parforacién Yy que a la vez sirve de medio de trans
porte parsa retirar el méterial resultante de la psrfora-

éiénn
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El retiro del matarial resultante o barro se efgg

tGe mediante el Bailer & bomba que transporta el barro ha

cla la superficie,

Este sistema de perforacidn da muy buenos resultados
en terrenos suaves y de dureza media, no asi en los excesl
vamente duros, en los cuales es mucho més econdmico la apli

cacidbn del Diamond Drill.

Este sistema de perforacidn ha ido. pasando por una

serie de etapas v de me joras de Orden técnico y tiene hoy

en dfa una gran aplicaciébn,

L.os modernos equipos hoy én dfa, se fabrican de di~
versos tamafios, siendo los més usados los de 2L6L y 28-I.
Estas maquinarias son transportables 6 movibles mediante
traccidén o0 sino en determinados tipos tienen su movilidad

propia (sistema de orugas),

Los tipos pequefios son usados en depdsitos aluvia
les y pueden éstos alcanzar profundidades de 500 8 800' sin
grandes dificultades en terrenos moderadamente duros, Estas

maquinarias pequefik s también se usan para formar cdmaras ex

plosaras,

Ia fuerza usada en estas migquinas, puede ser 2 va

por, eléctrica, gasolina, petrbles y modernamente se esta
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usando electricidad, pero esto esté cefiido a las condiclo-
nes del lugar en donde se va a llevar & cabo 1&s perforaw
ciones, Hay muchos perforistas que sostienen que los moto
res de combustién interna le imprimen al cable un movimien

to més seco y efectivo que los eléctricos.

Ba jo condicionesnormales*una perforacibén se comienza
con un didmetrc de 12 4 13" y en casos especiales hasta comn
26", esta seccibn se va reduciendo con la profundidad y co
mo didmetro minimo se puede llegar a 3" en casos @xc&pcioﬂﬂ
nales,teniendo el inconveniente de un avance reducido, de~

bido al poco peso del barretdén de perforacidn.

PARTES PRINCIPALES

Maguinaria y mecanismo de perforacidna.-

la maquinaria es de tipo Bucgrus 28-L con una velo
cidad méxima de 60 golpes por minuto, trabaja con un motor
Diesel gque estd montado sobre una plataforma, la cual & su

vez descansa sobre ruedas (neumdticos) dobles que sirven
para su desplsazamiento.

ILa maguinaria posee tres winches, siendo el de ma
yor tamafio el destinado a guardar el cable de perforacidn

v los otros dos més pequenos, parsa recibir el cable de la

bomba de arene y para el winche auxiliap tiene una rueda
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@xcéntrica & la cual ve unlida un brazo a un extremo de la
exc8ntrica y por el otro extremo al caballo que es un bra
zo doble de acero en forma de V que esté fijado a un eje
sn un extremo y qué en el otro lleva una poleay, por la
cual pasa el cable, E1 motor al ponerse en movimiento po-
ne en funcionamiento la excéntrica, produciendo esta un mo
vimiento de subidse y bajada, gque viene a dar la longitud

de carrers de dicho movimiento.

El cable passe por dos poleas pequefias que sirven pa
ra gularlo, subiendo después a lo largo de las plumss, has
ta el tope de la misma, en donde exliste otra poles per 18

cual pasa y pende verticalmente,

Esta maquinaria posee todos los aditamentos para
su funcionamiento y un juego de pelancas, entre las cuales

podemos citar: Un acelerador de mano.

OIS

PALANCA DE ASCENSION Y DE FRENO, o sea la que pone en fun
clonamiento el winche que contiene el cable de perforacidn
y que estando colocsado hacia arriba, produce el enrollamien

to del cable.

Esta palanca también sirve como freno y se usa para

bajar el barretén de perforacidbdn.

PALANCA DE TRABAJO.~ Que es la que pone en funcionamiento

la excéntrica.



PALANCA DE ASCENSION Y FRENO, para la bomba de arens.
PALANCA DE CAMBIO, de velocidadess
PALANCAS AUXILIARES, para manipular con las plumas.

PLUMAS: Son dos, una més gélida y formada de dngulos de
acero de 1/L4" con una altura de 17/ metros a partir del
suelo, la cual en su extremo lleva 5 poleasu Una al cen-
tro y las otras dos una & cada costado, siendo uns para

el cable de la bomba de arena y la otra para el winche

auxiliare.

La otra pluma es més delgada de forma elipsoidsl
Y sirve como cufia, teniendo en la parte inferior un torni

llo paea graduar su longitud.

Estas plumas llevan U templadoras de cable de a-

cero de 3/i%,

Estas dos plumas son retrdctiles y su monta je se

hace con la misma méquina.
BARRETON DE PERFORACION & Columnsa.

En un barretén de perforacidn podemos citar las
sigulentes partes:
Rope Socket

Sinker Bar

Jars & tijeras
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Ruger Steins
Drilling Bits & Brocas

A continusciédn damos un cuadro que relaciona los ta

mafios y didmetros de las diferentes partes:

Longitud Diémetro Peso en

Piezas piés pulgadas lbs,
Brocas 2.5 & 6 i 4§ 20s5a 170 4 3750 & es la lon-
' ' gitud de cor

Auger 16 & L8 2.75 4 6 20 & 98

Stein por pié te de los bor
e —

Jars Ti- f des. Gauge 6
jeras 565 2,5 & 8 100 & 800 el gage de 1a
Sinker 6 & 16 2.75 4 6 20 4 98 broca.
B&r. | por pié
S

Rope Soc

ket 2.5 & L 2.75 & 6 ho 4 350

- - _

De 1a columna de perforacidn anteriormente citada,
todos ellos son standard, habiendo gran variacidn con reg
pecto a las brocas, debido & lo cual citaremos las mis u-

sadass

BROCAS, sobre estas existen una diversidad de tipos, siendo

las mds usadas las siguientes:
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Retrella | --’ es para éndereﬁar el hueco
Escopla 6 spuding bit

Mother Huberd bit para roca dura.

Estas varfan de acuerdo dl didmetro deseado y los

hay de diferentes tamafios,

-ACCESOBIOS¢- De estos tenemoss &) relativos 4 necesarios

para la perforacién y b) los necesarios para el muestreo.
Entre los primeros tenemos:

Planta eléctrica para la iluminscidn
Equipo de soldadura eléctrica para las separacio-

nes en los bits 6§ para fijar trechos.

Tanques de agua de unos 1000 galones, empleados en
sitios en los cuales no se puedan hacer conecciocnes 4§ 1%{-

neas de agua,

Camiones que se empl an para el transporte'de los
accesorios y para acarrear la miquina de perforacidn y que
también se usa para el transporte de agua, empleando cilin

dros,
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Llaves, ostas son de dos clases; de las corrientes en las

R

cuales es neceaarlo tener un surtido complete y las espes
clales que sirven para los camblos de diferentes secciones

del barretén,

Gatas, s una semicircunferencia de acero dentada y en la
cual se desliza una gata, en el sentido horizontal este a-
parato sirve para el ajuste de las llaves anteriormente cl

tadas,

Instrument o8 para el ensanchamiento, -

Instrumentos de pesca,-

Instrumentos de casingoe
Wmo 3

Pin thead protector.-

BAIBERS Y BOMBAS DE ARENA, =

' . N Como su nombre lo indicas,
o8 un aparato destinado a transportar el barro resultante de
la perforacién, Consta de un cuerpo c¢ilindrico, de longitud

y seccién variables, esté construido de acero, tiene en su
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parte superior uns aza de acero que sirve para su suspen-
sibn,

En su axtr@mo.inferior es reforzado y lleva una
piezea denominada vélvula, que consiste en una plahcha de
acero de 1" que termina en una especie de doble cono y la
cual pasa a través de un aro en su parte media, de manera
Iqua &l empujar la parte inferior hacla arriba,*el collar
queda libre y el barro penetra al interior del cilindro.
Una vez lleno y al suspenderlo la valvula baja y ol cuer

po cilindrico obtiene el collar, Ver figura adjunta.,

Esta vﬁlvﬁla esta general
mente colocada a 1' encima del fon
do del Tsudli Pumf. Bomba de arena

de Vdlvula chataz

Es igualpal.baib@r,'solo-sé _
diferencia en el digefio de la vél-
vula qu@'como su nombre lo indiea

es chata, Ver fig. de 1la vélvulas

Relacionados con el muestreo:

Caja de r@cogcién de muestra ésta es de formqﬁcﬁbica,tzong

trufda de planchas de acero de 1/8"; teniendo un canal por



el cual sale la muestra,

Muetreador, Cuarteador 6 Splitier,-

Este es un aparato para
partir la muestra, tantas veces como sea necesario,en la par

te de muestreo citaremos sobre este aparato.

OPERACION DEL CHURU DRILL,«
Para esto lo primero es la ins
talacidn de la maquinaris y podemos dividirls en las siguien

tes etapas:

Instalacidn
Perforacidn
ILimpieza y muestreo
Ensanchamiento

Entubado,

Instalacidn de la maquinaris, para lo cual se necesita uns

frea plana de 75' x 30' junto al sitio donde se va a perfo
rar, esto lo denominamos canchas y son construfdas de ante
mano asi mismo como las carreteras, que les han de dar ac
ceso, Estas carreteras deben estar sujetas a las caracteris

ticas de 1lé&s miquinas, las cuales determinan la gradlente
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radios de curva y ancho de las mismas,

Una vez colocada la méquina enel sitio a perforar

Se, se procede a armar las plumas y sujetarlas con los. tem
pladores. Después se construye una plataforma de madera,
de unos 16 ma, de jando libre una &rea de 1 m2 gproximada-

mente en el sitio que se va a perforar,

Hecho esto, se instsala la caja de recepcidn de
muestra a uno de los costados de la méquina, generalmente
al lado der@cho vy & continuacidn de esta el sflbter. Y.
congtruye un techado de calamina que sirve de proteccidn
a los operadores y para guardar las herramientas. Se ins
tala la soldadora eléctrics, quedando asi también conve-

nientemente dispuestas las herramientas, tales como: bro

cas, stean, tijeras y tuberias.

PERFORAC ION; -

Una vez hecho esto, se procede a la perfora
cibén, vamos & suponer gue comenzamos la perforaciém,en es
ta primera etapa no se usalla tijera (6 jars) 1la médquina
tiene en su parte media un gulsdor de allbarretén a fin
de que este permanezca en la vertical; como gulas sobre el
terrenoc hemos usado un cilindro de fierro sin fondoyel

cual se centra con el barretdn, hecho esto sé pone a andar



la mégquina y se va echando agua en el sitio que se esta per

fforando,

Cuando el terrenot l: : una profundidad de 3 & L
' metros, se quita el cilindro y se coloca un pedazo de tubo
de acero de 18" més 6 menos y se flja con cemento, cuidan-
do siempre que esté alineado con el barretén y después se

continfia con la perforacidn,

Es una regla genersal, que al comenzar un hueco,u-
sar una broca de 8 & 13" salvo casos especiales en gue se
puedan usar hasta de 26" y después se va reduciendo la sec

cién 4 medida que se profundiza el mismo,

En el caso de comenzar una perforacién, el impacto
sobre el t erreno es controlado a simple vista y la veloci-
dad del ciclo de la midquinaria es regulado de acuerdo al

criterio del perforista,

Pero en ol caSO de gque 0l hu@co~temga cierta profun
didad, se desliza el barretdn hasta que estd cerca del fon
do y &l comenzar & andar la méqi ina, produce ellciclo de
parforacién de sube y baja, que produce la rotura & que-
brantamiento en el terreno y por consiguiente el avance,
Cuando la broca choca en el fondo, se produce un movimien
to de rvetroceso instanténeamente, mediante éste se contro

la la perforacidn, puészel gclpe de la broca debe ser seco
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y produc ir un rebotamiento insténtaneo en el momento justo
en que el cable va a comenzar a sublir, esto se controla con
la mano, cogiendo el cable que transmite la vibracidn al o-

perador,

En terrenos con agus no ss necesaria oblamente el
introducirla, pero en terrenos secos es indispensable, eso
s{ el agua siemmpre se debe echar usando el bailer ymnca pa
el cuello del hueco, puéds el agua lavaria las paredes del

hueco y alterarfa las muestras,

Esta operacidn vendria a llamarse la etapa de per

foracibén, la cusl se hace por etapas 6 mejor dicho por ca

rreras de determinada longitud,

Se usan carreras de 1, l.5 y 2 metros, nosotros he

mos usado cada 2 metros.

LIMPIBEZA Y MUBSTRIO. -

Una vez perforado los dos metros, pa
ra. 1o cual se ha marcado el cable con anterloridad con uns
sogilla g :fin de comtrolar la profundided y por consigulen
te el avance, Se proceds el izaje de ¢l barretdn de perfo-
racién 4 de la columna, hecho esto se sujeta a dicha colum
ne & la pluma menor, mediante un cable y se revisa para
ver su estado y seglin esto se procede 2 rellenarla mediante

1la soldadura eléctrica 6 sino & su cambio.



Descargando el Barro de l1la bomba

i %i_“____& e L _ o G e e i i it AR T e

§:
1_

S v ————— e

e o
") fﬁ%“|+ ?i" f\ .

-
e D B 0 A Ak e b e = . —————— B R e I - ——— - ——r——— .- e mmm—— sy = £ - R e '—f-lu—-—-r - - o - - .y

Camidén adaptado pafa el manipuleo de las herramientas



Mientras se pone en funcionamiento al bailer, el
cual se introduce en el hHuew y mediantes subidas y baja-
das, golpeando en el fondo se llena el mismo y se proce-
de a su izaje y posteriormente & su descarga en la caja
de recepcidn. Esta operacidn se resl iza hasta que se ha
extrafdo casi la totalidad del barro formado, en casos
de ser un mineral de densidad elevada, se¢ usa la borba de
arena, a fin de poder extraer casi en su totalidad dicho
matérial.

O sino se le hecha mis agus ¥y se le agita, proce
diendo a su extraccidén hasta que el material 6 solucidn
qu e é@rdescarga tenga el menor porcentaje de sOlidos posi

bles,

ENTUBADO, ~

Es muy raro encontrar un depbsito mineral en un
terreno uniforme.iente Iirme y'qué las paredes del huedo per
forado no resbalen al interior, &l terando los resultados

del muestreo,

Generalmente los terrenos son cruzados por fallas
v en las que se encuentran muohas zonas de alteracidn Y en
_otros casos, la formacién es muy débil para sostenerse asi

misma, esta tendencia & desmoronarse se le denomina caving



- 66 -

(0 desmoronamiento)e.

Esto como lo hemos dicho enteriormente, altera al
muestreo y no &l avance y se puede continuar perforando, pe

ro con resultados falseados,

En estos casos es que se procede al entubado, el
cual consiste en longitudes de tuberla de acero de un diame
tro ligeramente menor que el del hueco (géneralmente 2" ) que
se introducen 81 hueco. Previamente unidos, es'decir se co~
locsa ﬁnttubOWy se sujeta mediante una abrazadera y se entor
nilla otro tubo, se procede a bajaflo y asi se repite la o-

peracidn sucesivamente.

En esta operacibén, podemos citar una etapa prelimi-
" nar denominada riming 6 ensanchamientd, esto se hace cuan-~
do el hueco tiene pequefias desviaciones que impiden la pe~
netraciédn de la tuberia 6 sino d4 mucho trabajo. Este ensan

chamiento se hace ~on bgcocas especiales,

También existe el ensanchamiento en la parte bajsa
6 underriming.,

Este se realiza cuando al bajar la tuberia, & una

cierta profundidad se encuentra dificultad. Se usa una bro

ca esﬁecial para el underriming, que tiene una especie de



cuchillas quw se distienden por medlo de resortes para cortsar

la en la parte inferior,

Cuando la parte inferior es muy blanda, no se usa el
underriming, sino hay que reducir la seccidn del hueco con

uns tuberia de menor dismetro.

Para la colocacidn del entubado se emplean collares
de seguridad, especiales para cojer las tuberias y se¢ ayuda
a su penetracidn mediante golpes del barretdn. Estos entu-
bados se hacen 4 medida que se presentan casing y a veces
ir rsduci@ndo paulatinamenté los diametros; en d@tepminados

casos se llega a didmetros de 2 1/2",

ACCIDENTES QUE SE PRESENTAN.-

Los accidentes que generalmente
ogcurren son las'pérdidas de barretdn 6 del baller, esto su-
cede por la rotura del cable de perforacibén o sino por el

sflojamiento del cable en el rope socketl.

Por eso en la perforacidn se dcbe de observar el
estado del cable en toda su longitud y también observar si
¢l cable gira & tiene cierto juego dentro del rope socket,

& fin de evitar accidentes.

También en casos de que se satraque, debe procederse
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con sumo cuildado a fin de evitar rotures.

Ia unidén de lss diversas piezas que vienen & formar
la-columna de perforacibn, deben de revisarse, puesto gue

con el trabajo se aflojan constantemente.

En todos estos casos se usan herramientas especia-

les para la pesca.

TOMA DE MUESTRAS.-

Para una toma de muestras, se necesitan

los siguientes implementos:

Caja de recepcidn de mbestras, de 1 m§ de capacidad, cons-

trufda de planchas de acero de 1/8" soldados. Estas tienen

un canal cerrado que va a descargar al cuarteador.

L

CUARTEADOR. =~
| EL cuarteador que hemos usado es do dilsefic es
pecial y estd basado en el cuarteador Jhonson.
Consta de cuatro cuarteadores Jhonson en cascada ¥y
por consiguiente el resultante del material uns vez que lo
he passado es 1/16 del contenido del bailler. Para’major com

prensién adjunto un disefio del mismo.



BANDEJAS PARA RECEPCION de muestras son de 0.80 cm. de dié

metro por 0,20 de profundidad de forma cilindrica y son de

fierro.

FICHAS CON LOS NUMEROS correlativos para las muestras y el

nmero del hueco.

FICHAS DE PROFUNDIDAD de acuerdo & cada nlmero de muestra.
Es decir como las muestras son cada 2 metros, esta lleva

por ejem, el Naro, 10~ y esta muestra corresponde a una& pro
fundidad de 20 a 22 metros, la ficha para controlar la pro
fundidad lleva essa aﬁotacién 6 sea nimero de muestra y pro

fundidad de carrera,

Depbsitos para guardar el concentrado de las mues

tras y las rocas gue se tomen.

TOMA DE LA MUESTRA.-

Una vez que la bomba 6 bailer, descar
ca en la caja de muestras, ésta pasa a través del canal al
cuarteador que estéd directamente conectado a I caja y se
recibe a la salida de éste en las Bande jas, si la muestra
es mucha se van colocando més bandejas 4 medida que se lls
nan, Cuando ya se ha recibidc el total de la muestra y és
ta es mucha se procede & pagarlas nuevamente por el cuar-

teador, lavéndolo cada vez Qque se pass, esta operacibn se



repite tantas veces cuantas sean necesarlias, hasta Tener una
cantidad adecuada, en el caso nuestro dos porongos como maxi
mo., Hecho.esto se le vacia & los porongos, limpiando bien
las bandejas y agitando bien la muestra, & fin de que no se
deposite por gravedad, 1impiando después con agua & presidn.
Se le coloca su ficha respsctiva y queda lista para ser en

viada al laboratorio.

De la muestra que sale por el otro lado del cuarteador;
con un plato se toma una porcibén y ss lave & mejor dicho se
concentra en el plato, se saca y seé coloca en un sobre con

la ficha correspondiente a su profundidad en dicho sobrs,

También se colocan las ple dras de tamafio regular que

se obtengan en l1la& muestra.

PRECAUCIONES QUE SE DEBEN TENER.-

Este trabajo de control de
toma de la muestra, es la parte més Importante de la perfora
cibn, pués de los resultados que se obtengan de los ensayes
hen de servir para determinar el valor de esa zona, por con
sigulente todas las precaucliones que se tomen son pocas y se
debe procurar que la muestra hsa obtenerse sea dentro de lo

normal, 10 me jor que se puedsa,

Como recomendaciones podemos dar las siguientes:
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Llevar un buen control de la profundidad del pozs,
chequeando la profundidad del mismo al comie zo de cada

guard 18

Controlar le longitud de carrersa para lo cual de
la marca ya existente en el cable se miden los 2 metros y

se coloca una nueva soguilla para el control.

Se debe cuildar que el agua necesaria para la perfo

racidén ses introducida medisante la bombsa,

Controlar el derrunbe ¢ informar &l respecto si se

juzga necesario proceder a entubar,

Controlar la seca de la muestrs Yy observar que el
agusa al final tenga el menor N€ de sblidos; si el barro ob
tenido es bastante denso hechar una mayor cantidad de agua

y seguir con la bombs hasta que se juzgue necesario.

Mantener compll'&ta‘msnt@ limpio el fin: de cada mues~-
tra ¢ . la caja de recepcidn, cuarteador, bandejas y poron
208,

Controlar la nivelacidén 6 inclinscidn del canal
de conduccidn al cusrteador, ¢l cual no debe de tener més
2 & 3 grados como méaximo, a fin de impedir un fuerte au=-

mento en la velocidad y por consiguiehte un mal trabajo

del cusrteador.

Proceder a limpiar bien el cuarteador, al termi
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nar de echar la muestrs.

PERSONAL,4 =
El trabajo se hace por gusrdias de 8 horas y

el personal es el siguiente:

1l Perforista
P, ﬁyﬁdantes

1 Muestrero

El perforista estéd en la obligacibdn de presentar
un reporter diario de trabajo, en el cual indica la siguien

te:

Pfofundidad del -pozo
Tipo de broca
Carreras perforadas
Color de la muestra
Dureza de¢l terreno

Entubado.

Ademés cualquier otra variacidn que se presente

durante la guardia.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO, =

En este trabajo el tiempo efectivo
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de perforacidn estd supeditado a una serie de factores,ta
les como: mayor 6 menor accesibilidad a los luagres de tra
- bajo, naturaleza del equipo, eficiencia de los opérador@s,
naturaleza del terreno, mantenimiento del equipo, acclden
tes gque se producen durante el trabajo, entubado, ensan-

chamiento de los huecos, etca

Todos estos factores se pueden simplificar en unos
cuantos, que involucren & los dem&s, en los trébajos obser
vados. Se ha tenido como promedio de distribucidn de tiem-

po las siguientes resultédos:

Porforacién _ 61,00
Cambio de lugar . : Te6
Ensanchado 1 _— ' (e5
Entubado y cambio de cables 9e2%
Reparaciones | 6.5%
Pesca * 8s2%

COSTO. -

Aqui nos 1imitaremos <& enumerar los factores que
entren en la formacidn del mismo, sin comentar cantidades
'y_dar algunos ejém., en ciertos costos de E,E.U.U,

Como factores determinantes del costo podemos citar

los siguientes:



Castillo de perforacibn, con su mldquina y partes integran

tes de lg& misms,
Tuberisa:
Brocas

Como factores determinantes podemos citar Il grandes

grupos & saber:

1 Castillo de perforacibn con todas sus partes integrantes,

plumas y demds accesorios de la maquina.

2 Barretones de perfpracién con sus partes integrantes,para
diversos tamafios, bombas para musstras.

3 Herramientasauxiliaras, llaves, grampas para tubos,colla
res, soldadura, plantas de luz.

li Labor que incluye:

Caminos y canchas

Energia

Ague

Contratos de operaciébn

Transporte

Mu@strQO'y'proceson

Ensayes

Ingenieria y Geologfa =~ Supervisidén

Mantenimiento de Campagpento y Operacién
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Varios

Ljem., Costos de Labor en Silver Bed., para el siguiente tra

ba joa

TABULACTION, DATOS ¥ COSTOS
OPERACION
NGmero de huecos perforados | 30
Profundidad promedio .~ 3564,0 piés
Total piés perforados | 10700.,0 ™
Total de guardias de 8 horas 7570
Promedio de avance por guardia ' 1h.1 "
Promedio de avantce por guardia p.Eﬂi
5000 pieés 11,7 "

- Promedio de avance por guardia 235,000
piés 16,6 "

Consumo de agua 300,00 galones

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Perforandd, _ 61%  %.69L4.1 horas
Cambiendo de emplazamiento 7 6% ,60,3 "
Ensanchando - 7+5% L5h.2 "
Entubado y cambio de cable 9. 2% 55742 M

Pérdidas, reparaciones,pesca, etc 1L.7% 890,2 ™



COSTOSa -
Contrato de parforacién $ 700 por pié
perforado
Entubado $ 0.20 por'(poniendo 6 sacando)
Cables cambio .50 por pié , - 1.28
Ensanchado 7.00 por pié
Servicio de carreteras y canchas 1 1,05

Muestreo y tratamiento
Ensayes

Ingenierfa, Geologia - Supervisidén

Operaclidén de campamento,mantenimiento

TOTAL: 12,89 v

EQUIPO CHURN DRILL - COSTO

1 Bucyrus Erie Company 0il Well Spudd@n tipo 28L
Serial N2 h7055, con estructura axuillar
1 Motor Diesel Caterpilar L600 Serial N2 53696 con
1 Disco gemelo de embrague DIIL, Ps, N2 16167
Precio $ 1,.262,60

1 Soldadura Hobert tipo TII8502 serie NSDW
131119, de 300 amps. hO volt~e1500 Tr.peNa
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con
1 Motor chrysler. Modelo IND., tipo TAcZ.

serie N 51119., sobre ruedas
1 Cusrteador tipo Jones de acero de 1/2.

1 Planta eléctrica Kohler, Modelo 3A21;
N 13070% de 3KW, 3.75KVA, 115 volts.
1 jure, 60 ciclos; 1800 r.p.m. y unsa
baterfa de 2l voltios

1 Bomba de operacibdn normsal
1 Cuarteador 1 1/8 tipo Jones de acero

li Tanques de acero,capacidad 1C tons.

CHURU DRILL SUPPLIS
Mode 1 28“Li

Parts for Bucyrus = Erie,

1 Buring Cop. Bolts. 1"

1 Motor Pulley Q = 25l.

1 Take up pulley R-1165

1 " M M Socket R-1172
1 " " " spring R=~1340
1 Guide Pin Bushing TA1ll2

1 Took serew Base Plate YA363,

Precio $ 1586,.10

Precio $

Precio &

Precio $

Precio $

Precio $

120,145

673475

2#50-

15, C0
82¢OO

16,00
6,00
10, 00

16, 00



~ e e &~ =2 - s

SPUDING BERM PARTS

Pitman Assembly, with bushing YM-1 $ 99.00

Crank bin bushing YM=7. $ 16400
Pitmen pin bushing YM-3 ' o $ 18.00
Beam shears YM-1l. _ ¢ 50,00
Bushing YM~20 _ _ $ 21,00
Ream shewe Pin M-21 $ 9.50
Heel Shewe YM~22 i $ 611,00
Spuding beam toot but bushing $ 16,00
Heel sheft Pin washer YM113 $ T«30
Heel shoft‘oQunlizer w/.bushing $110, 00
DERRIEK;MA&HINERY. STRUT AND TOQT GUIDE PARTS

Disec, o plate assembly'YﬁwhES | $137.00
Sand Pine shewe YR 4Jj1 $ 11,00
o " " berring YR Llj2 $ 10,00

" " " Pin YR-Ll1? I #11%s 00
Toot guide bell complste $ 89,00

" "  support $ 96,00
" " champ bolt | $ 500
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1 Toot guide yoke

1 " " bell rubber disc,

1 Crown shewe pin
1 Crown shewe bearing.

1 Strut shewe
YACK SHOFT PARTS

1l Reverse chutch line
1 Berring spacer

1 Puller

COUNTERSHOFT PARTS

1 High speed geor retainer

1 Right bearing
1 Left bearing

1 " = " petainer

1l Bearing oil sesl

YACK SHOFT GHUTCHS PARTS

1 Spuding chutch but & back Plate

1 Floorting Plates

1 Adjusting Ring

1 Cone Collar

1 Driving Plats complete

& £ T £ &P

B EH &H &

o FF £H HF L

10,00
T+60
8,00

322400

3114 00

6.90
9 00
15,00

5950
17,00
29, 00
11,00

6.80

71,00
72400
25,00

57 » 00
36a00



SAND HEEL CHAIN_TIGHTENER & CAT HEADS PARTS

1l Sprocket @ Driver Bushing

il ne R a Y o B o B

Cone ring

Sand Reel inner bearing

Bearing R ~ 176L

0il Throver R -~ 1988

Sprocket bearing

Champ bolt assem,

Outer bearing oil seal

1 Spudding gears N2 R-~1112-214li1l-A.

1l Crank pin

1 Crankshoft retainer

1 Spudding gesar creank pin slewe

1 Crankshoft gachpost'berring bushing

SAND REEL CHUTCH PARTS

1 Toggle Yoke and arms.,

1
1

1

"
"

"

link
pin

lever

CRANESHOFT,CASING REEL & DEFLECTING SHEAVE PARTS

£ #£5 €5 £ £

12, 00
18,00
12,50
15.67
3,80
570
19,00
11,50

141l1. 00

14,00

2,80
28,00
4600

111,00
3,70
50350

111, 00
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1 Spring bolts
1 Bell crank adjusting bolt
1 Band Adj.bolt and R, H,

€ £ £ LB
I
&
O
O

1 n t n L] . L' H;

CHURU DRILL CASING:
18" ID 01d Penstock Pipe-Plain End - 3% goints.
$ L.18 m. = 1L4.60 mys,

16" ID. 014 Penstock Pipe « Plain End - 1 goint

15'1/2“ ID 01ld Penstock Pipe e 16 -
$m h.n 18 Me : )_l.?,n15 Mea

15" ID, 01d Penstock Pipe Plain End. 9 goints
$ ).4..18 Ma : 8¢85 'mtsa

13 1/2" ID. 0l1ld Penstock Pipa‘h Plain End - 2 goints
"ﬁ; }4-318 Me had 64 mtsSe .

12" Id, Steel Surface Casing - Plain End -~ 95 goints
$ 114 OO0 m - 2994&1'119

10 3/4" ID. 32 lbs/ft. steel casing and Conplings -10
 thread 86 goints. $ 9.50 = 743 m.

8 5/8" ID 2l 1bs/ft. steel casing and couplings = 10



thread 51 goints $ 8#50.: 997 mtsa

7 oD 28 1bs./ft.steel casing and conpligs = 8
thread ~ 51 goints § 7.50 = 387 m.
6 5/8" OD 2l 1bs./ft. steel casing and complig - 8 thread
H 160 goints § 6,00 = 1580 m.

BIT RAMM MEASURING REEL & LINE TRANSFERRING DRIVE

1 Inner shoe ' & 9:&0_
1 Onther shoee & 2o'(5
1 Line tension champ. $ 35,00
1 Box bril " x 5" - 7 API $ 34,50
1 " baily 2 1/2 -~ 3 1/2, $ 117400
1w ' z2 1/, - 4 1/4 $1164 00
1 " on Lt - v | & 65,00
1 Bailer 7" x 22" $149.00
1 " 9x16" : 4225, 00
1 " 10 x 16" : { $270, 00
1 Barret 0il, Well cicle camp. $3911 00
1 Bit, drill 20" $680,00
1 Bit, drill, twinted, sharpened 12"x9! $5%5. 00 '
1 No, kink cable sawers 3 1/2" ” 5 5.90
1w " " L $ 750
R L Y I V- 5 8,60
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Casing trog BY 10 3/L
Dart valve for 8" bailer
Die niple 6 5/8" casing
1 n g o5/gn
R TE VU
Drill stem 7" dia. x 18' - L x 5" w/pin;
Drill stem 5 1/2 x 22' long 2 3/L4" pin,

L 1/4" bot.

Grat, 2 prong, 8 1/2", 8 5/8" # 32 casing
Grap. 2 prong. 8 5 /8 casing.
" 3 no g o
Hook, wall | ”
" casing.

Yar, fishing welded 5 1/2" dia
30" pin oc box 2 3/L"
Yorck'lahh |
Mandrel 2 1/4" x 10"

" 2 3/lL x 10"

" 3 1/8 x 10"

Pin bot reducer 2;%/hﬁ}a?/hﬂ2il/2.X'3:I/2g

Pin reducer-pin 3 1/2-l 1/2 ~ bot 2 3/l~
3 3/l ‘

Elevator link B=Y

511} 00
65,00
148,00
63,00

80,00

$ 366400

% B & w5

$ 317,00
$ 2uo;oo
& 220,00
$ 285,00
$ 205, 00
$ 350,00

$ 235,00
$ 146,00
$ 10,00
10, 00
15.00

& £ £H

80,00

$ 100,00

$ 220,00



Reamer star, 5' 3 B/L}. X )_[. 5/)4., 7A Pe L

" " 8 3/8’1# 322 casing.

Sockts friction alloy steel

] 1

Star bit 8 5/8"

Tool wrunch 6"

corruggt@d

1 Underdigger 8" x " 3 1/2" x L 1/2"

Worn & 3poocket7Y;+

Box stub 3 1/2" x L 1/L4",

1
1
1
1
1

1o no10 3/
1
1
1
1
1

1"t no Ll-"”‘ - | o

CABLES

Ceble wire rope 5/8&

" " n 5 /L "
" _ﬁ- n T/gﬁ
f n 0 9 / T 6

Gramps para cable

% Oi,. 15
$ 0,99

$ O o L}-O

$ 0.27

oz

$ 285,00
$ 270,00
$ 270400
$ 180,00

- $ 260,00

% h17#001
i 200400

& 330,00

$ 125, 00
$ 87«00



TRATAMIENTO DE LAS MUESTRAS
DIAMOND DRILL

De la perforacibn diamantina, tememos dos productos
6 muestras, el core & testigo y el sludge & barro resultan
to de la perforacidn; estad dos muestras tienen tratamien-

tos distintos, pasaremos a explicar,

TRATAMIENTO DEL SLUDGE O BARRO

Este barro es enviado a la Oficina de

dende se le somete al siguiente procesos

ILas muestran que vienen en el poar ongo son sometlidas
a un filtrado previo, mediante filtros neuméticos, el cake
resultante se colocan en bande jas especiales y son llevadas
4 las mesas de secado que son planchas de gesro, sobre hor

nos de ladrillos refractario. La temperatura médxima de se-

cado varis de 212°F & 270 F.

Una vez que tenemos el material secado, pasa a ser

molido uniformemente & una chancadora de discos.

E1l material resultante es pesado a fin de tener el
peso total dsl barro recuperado; si la cantidad es muy gran
de se cuartea mediante el método de la manta, hasta tensr
entre 2 y 3kilos. Hecho esto, 1la muestra se le divide en n

partes, para los slgulentes usoS.
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Dos partes sen guardadas en pomos de cristal, para

una referencia futurs.

Una para los ensayes quimicos y la otra para ser

lavada y concentrada y usada para la formacidn de 1la pizg

rra de muestras,

TRATAMIENTO PARA EL TESTIGO,=-

El core es recibido en las cajas especiales y antes
de ser sometido & los trabajos, es reconocido por el geblo
g0 encargado del control de las perforaciones, Este hsace

las anotaciones correspondientes 4 tipo de roca, clase de

minerales, alteraciones y silicificacidn.

Una vez terminado el trabsj o del geéiogo, s® proce
de a pesar el core de cada carrera total y a determinsr la
gravedad especifica de la muestra a examinar, Esta detoermi
nacidén se hace por el matrado de la balanza de doble pesa~-
da 6 sino procediendo & pesar todoqel core correspondiente
a una carrera, dicho peso se toma en gramos y se divide
por el vollmen de toda 1la muestra (en centfimetros clbicos),
este vollimen se obtiene por el desplazamiento del agua en

un cilindro graduado.

EL core os entonces cuarteado, y la mitad se guar
da en pomos de cristal para referencias futuras; la otra

mitad es molida 6 reducida a 1,1;" mediante una chancadora



de quijada de laboratorio. La mitad del éore reducido a 1/4"
es guardada para pruebsas metalirgicas y de 1ls otra mitad es
molida finamente a malla -100 y después dividida en dos par
tes, una para los andlisis quimicos y la otra para formar

las pizarras de control.

C HUBH DHILL:: -

Ia muestra procedente de las méquinas es pasada &
los filtros neuméticos, una vez que se tiene el cake se po
ne en bandejas y es sometida a secado en las mismas condi-

ciones gque el barro correspondiente al Diamante.

Una vez seca se procede a pesar la muestra y despuéds

se divide en | partes:

5> . Se guardan para referencias futuras

1 - Para ensayes quimicos

1 - Para la formacibén de las pizarras de control,
Durante la perforacibdn y al extraer muestras se

guardan pedazos de rocas & fin de formar con ellos

1la columna estatigrafica.

PIZARRAS DE CONTROL .« =
Estas vienen a sep en si la columna estatigréfica

correspondiente al husco perforado y esta consti-
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tuida en la siguiente forma.

Lleva ol N€ del hueco, la clase de perforacién si
es diamantine 6 de'cable. Indica el N€ de la muestra, J
lleva una fajita de 1 cm. de altura y de 5 cm. de largo

dividida en dos partes.

En la primera lleva pegados trocitos de roca cgo
rrespondisente a una carrera; (dichos frooitos son proce-—
dentes del barro en_@l sonda je de cable 6 sino del Core
en el diamantino); en la otra parte lleva pegado la con
contracidn gravimétrica del barro, en dichos casos 6 sea
en las muestfas de barro del diamante o el Churu Drilil,
51 lado de cada fila lleva la profundidad, carrera de 1la
muestra y 1la ley expresada en porcentaje del minersl 6 mi

nerales que se busguen.

ENSAYES, -

ILas muestras una vez listas son-enviadas al labo
ratorio pars ser analizadas. Estos anélisis se hacen por
triplicado para cada muestra y se usan diferentes métodos,
segln ses el mineral a tratarse. Estos andlisls son dia-
rios, pero cada 15 dfas se hacen anélisis compuestos de

todes las muestras, como un chequeo de los ansdlisis par

ciales,
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COMPARACION ENTRE EL PESO DE LA MUESTRA.-

Una parte importante esg la comprobacidn hecha en-

tre las muestras obtenidas del cuarteador y la muestra to

tal. Adjunto un cuadro con las comprobaciones hechas, te-

niendo en cuenta que todas las muestras fueron secadas,pe

sadas y ensayadas,

el r-alll sl

PESO EN LIBRAS

A B Producto Peso #e- Peso teé- % de
 upsTma Fracolbn Peso 000 Tilttes  Dify
"Hieco gzgfunQE Tamafio cuarteo gzriit. EZidzuaz gz;;ggzzi total

1 2 3 L 5 6 T 8 9 1o

1 283 115 12 7/8" 1/32 7h5.25 23,29 23,50 22,56 1.23 1l.41 ,

120 12 7/8" 1/16 7h2.81 1155  57.06 45,12 1,24 1.29 ,
125 10" 1/16  623.25 38.95  50.75 27.25 1.17 1.19 C
19 WS 6e1/e" M 151,37 9.6 1306 11.50 0.87 0.9k C
o 165 " " 208.62 13,04 21,12 11,50 1.13 1,06 ¢
;fg 2110 L " 208,62 13,04 25,12 11.50 o.9é 0495 ¢
N 250 " 1/8 132,62 16.58 21.12 23,00 1.03 1.05 ¢
- 260 t " 167.62 | 20,95 26,62 23,00 o:$8m5:ﬁ;j'
300 " " 11,62 17.70  22.12  23.00 0,80 0.78 .
o 275‘ L 3/u" 128.62 16,08 18,62 12,25 1.%5 1:56‘:
B 280 " . 97.37  12.17 13.88  12.25 0.54 0.86 |
- 290 " L 111.88 Ji5.9§hLwzgjggunngjzgﬁwajgg“6?55-:

e —— e e P -——-‘\

285 " 1 16_ 88,81 . 8. 06 6,12 19 0.l
o / > 5855 .12 0.19 Lo,

I " 1/16 100.8 6429 S.32  6.12 1.26 l.h1
15 " 1/8 110.81  13.85 15,81 12.25 1.0L 1.01 g

Promedio 0.98 1.00 q



COMPARACION ENTRE EL PESO DE LA MUESTRA. -

Una parte importante ec la comprobacidn hecha en-
tre las muestras obtenidas del cuarteador y la muestra to
tal, AdJunto un cuadro con las comprobaciones hechas, te-

niendo en cuenta que todas las muestras fueron secadas,pe

sadas y ensayadas,

- | ~ PrSO EN LIBRAS -/

A B Producto Peso #e- Peso teb- % de (
MUE . | hel de rico del Muests
VULoTRA FTEEClén E:i:l AB la mues- cuarteo Dif.
Hueco Profundi Tamafio cuarteo de la tra cuazipasaQO e total
- _ teada el Didm,
dad carret,
d@l hU.@Crt
1 2 3 Iy 5 6 T 8 9 1o

1-283 115 12 7/8" 1/32  745.25 23,29 23,50 22,56 1.23 141 .

= — e e R o e e i el

iy e e i,

L e e el

120 12 7/8" 1/16 7¥2.81 155 57.06  L5,12 1.24 1.29 ¢

T e S e i, sl il ﬂ“m i e ——

125 10" 1/16  623.25 38.95 50.75 27.25 1.17 1.19 O,

119 145 guysem v 151,37 9.46  13.6  11.50 0.87 0.91 o.
165 no o 208,62 15.0 21,12 11,50 1.1 1,06 O.

109  24o " . 208.62 13,04 25,12 11.50 0.92 0495 O,
' 250 i 1/8 132,62  16.58 m 1.05 5?55"6:
260 " m 167,62 20.95  26.6 23,00 0.78 0.78 .0

' 300 " " 141.62  17.70 22,12 f25.*oo" 0.80 0.78 .0
270 L 3/" " 128,62 16,08 18.62  12.2¢ 1.53 1.20 .1
280 " " 97.37 12.17 15.86 12,25 0.54 0.86 .0

290 v 111.88 13,99  15.88 12,25 0.45 0.90 .0

107 285 " 1, 1?; 5-8-»51 5455 8. 06 6.12 0.19 014 .0

ITE 20 m  1/16 100.56 6.2 8.%2 6,12 1.26 lsl1 .1
105 250 L 1/8 110.31 13.85 15.81  12.25 1.0L 1.01 o3

Promedio 0,98 1.00QC

7’



COMPARACION ENTRE EL PESC DE LA MUESTRA. -

Una parte importante ec la comprobacidn hecha en-
tre las muestras obtenidas del cuarteador y la muestra to
tal, Adjunto un cuadro con las comprobaciones hechas, te-

niendo en cuenta que todas las muestras fueron secadas,pe

sadas y ensayadas,

P e i A A

PESO EN LIBRAS

A B Producto Peso #0- Peso tebé~ % de Cu
| | hel de rico del Muestra
MH§§255~ Frizcién iziil AB la mues- cuarteo Dif.
| . tra cuar pasedo @ total gh
Hueco Profundi Tamafio cuarteo de 1a read ~ o1 Di4
dad - carret. sada o L ile
d@l hu.@ct
1 2 3 L 5 6 T 8 9 1lo 11

“Wmm S L ea

1-28% 115 12 7/8" 1/32  Th5.25 23.29 23.50 22,56 1,23 1.41 .18

- L
i S - AP, - e e

i sl

120 12 7/8" 1/16 732,81 1.55 57.06 [5.12 1,24 1.29 .05

i sk R el ik . iy AillY' . i

L T el e PR AR IS st gl o mipdm TN S-SR prer=— ek Wil -H — el e, ek R e

125 10" 1/16  623.25 38,95 50.75 27.25 1,17 1,19 0.2
119 R 6-1/2n M 151,37  9.46 13.6  11.50 0*87,5:;£w0*7
165 wooon 208,62 13,04 21,12 11,50 1.13 1,06 0.7
109 21,0 ERE 208,62 13.0L 25,12 1150 0.92 0.95 0a3
250 on o 1/8 132,62 16,58  21.12 23,00 1,03 1.05 0.2
ho n . n 167.62 20,95 26,62  23.00 0.78 0.78 .00
200 4 R 141.62 17.70 22.12 ‘25.06* 0.80 0.76 .02
““““m““_mzﬁifnwmmﬂfg;ﬂ;WWZWFﬂh 128.62 16,08 18,62  12.25 1,5éﬁi.2o .13
.80 v v 97.37 12.17 1%.88 12,25 0.5L 0.86 .02
“"m_mﬁw_mEEE;“M”mﬂm:“mm"“;m_m_““IZI:5§“““Ig;9§* 15.88 12,25 0.85“8;§owjgg

_._i‘Whﬂ g

107 285 " 1/16 88,81  5.55  8.06  6.12 0.19 0.1 .05
2

M 1" 1 16 lOOn 6 6*2 8& 21____ _ étlg 1;26 lab.l h’;i
T 1/8 110.51 13.85 15.81 12.25 1.0 1,01 0%

Promadio 0,98 1,00 Q06
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De este cuadro se deduce una diferencia entre las
columnas 6 y 7 que muestran una comparacidn entre alfpﬁso
de la muestra calculada, del peso totsal de la muestira, me
- diante la fraccibén de cuarteo y el peso actﬁglde la frac

¢ién de cuarteo obtenida.

Esta diferencia veria entre el 10% y 90% mis y vie

ne 4 ser consecuencis de la diferencia del cuarteador.

Entre las columnas 8 gque es el peso tedrico busca
do en el\diémetrodel hueco, &si el hueco 123 & 125 piés
(1/16) del pesd-d@ una colﬁmna defoca de 5 piés de longi
tud y 10" de diémetro con 2.6 de gravedad, dé(27.27 1lbs.)
v la columna 6 que es 8l producto H‘B; se toma una dife=
rencia gue es consecuencia del derrumba'queqse produceh

en la perforacidns
Eh las columnas 9 y 10 de las diferencias en los

ensayes o porcentajes de Cu., de esto se desprendes que

existe un mérgen de error, pero para los volime

3 i Q mp r ®

nes usados se eonsidera gue las fracciones de cuarteo
que se obtienen‘'da una representacidn bastante aproxima

da respecto al contenido de Cu de las muestras,
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SISTEMA EMPLEADO PARA EL CALCULO DE IAS LEYES EN LOS

POZ0S PERFORADOS DE: CHURU DRILL, -

En este tipo de muestras como las carreras son
tomadas & distancias fijas (cada 2 mts.), y la muestra
es solamente el sludge & barro, se toma 1a-1@y de este

barro como la ley de la carrera.

DIAMOND DRILL. -

De esta perforacidn tenemos dos productos 6 mue s
trags, el testigo o Core y el Barroc o sludge. La forma de
operar con las le yes resultantes de los andlisis de estas
muestras es de acuerdo al formato del Assag. Logs, y se
procede de la siguimnte forma:

INTERVALO - O peso de la carrera (de la profundidad quse

comienza a la que termina).
SECCION?6 tamsfio de la broca.

LONGITUD de la carrera,

VOLUMEN - Area del hueco (broca) x la carreras

GRAVEDAD ESPECIFICA de la muestra.

’

PESO DEL TESTIGO 6 CORE, O peso real.
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PESO DEL BARRO 6 SLUDGE, -
PESO TOTAL 6 SUMA DE AMBOS PESOS
FACTOR DEL CORE 6 TESTIGO.

PESO REAL DEL CORE
PESO_TOTAL DEL HUECO

Peso total de hueco -~ Volimen x gravedad

Factor del barro 6 sludge - 1000 - Factor del Core

- Ac(édrea del core
Peso tedbrico del Core - Peso total del hueco x

AT (&rea del tala

dro )
+ ﬁ;- -~ Para  Brocs AT ( AC : AT Constante XK.
Wt 785k 3 & 8.5k = .7119) 1.0k
N =31/2" 62.3 (38,5162, 3 =~ 46179) 1,618
NX | | )—I-Ll-ré §25¢5= LIJ-Lué — 45269% 1#898
BX 27.8 (13.85 27.8 = 1980} 2,007
AX 17,8 §7u1h: 17.8 - .hOllg 2,193
Broca N2 Talsdro cms. E Core Gms.
Diametro Area Dijédmetro Ares
5 1/2" | 8590 62,3 . 750 38.5
NX Te54 Ll 6 50147 2345
BX 595 2748 L1420 13.8

AX h¢76 17¢8' 3,02 7¢1h
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RECUPERACION DEL CORE.~ PESO REAL DEL CORE

Peso tedbrico del core,

5 también:

Factor del core x K (constante)

RECUPERACION DEL SLUDGE.=
PESQ REAL DEL SLUDGE

Peso tedrico del sludge.

LEY COMBINADA.-

Ley del core x Factor del core més:
Ley del sludge x Factor del sludge.
LEY ACEPTADA,- Se toma:

12 La ley del core cuando la recuperacidén del

sludge es menor del 60% & mayor de 120%

22 Se toma la ley combinada cuando la recupe

racion del sludge es de 60% & 120%

RECALCULACION A INTERVALO UNIFORME: CADA 2 METROS, -

12 Ley on centimetros.- Se toma la ley del core &
1z aceptade partiendo de 2 metros y luego s e

multiplica por el complemento a 2 m. de 1la



Procede: Ley.

MAS CLARO:

Depto.

82-8l,

86

88

"
92
ol

-9l -

sigte, ley.~ Ia suma de las dos es tomada,., bn

cuento a los centimetros debe considerarse la

carrers

Ej:

Carrera.: 3,88 m.

n

n

.585 x 12

&

| 2s 00.
120 x 188

¢ 1,15 m,
2.66 me

388

879
115

0585 X105

331 x 97

«331 x169

Assay X Rum.

¢)_|.30 X 1l 88

« 505
«585
o331
331
« 0L 0

o OL10

. 0ljo

X

X

X

12 115

10%

97 266
169

31
489

200
x 200

92,1y

° 1439

Total

87.9°

57s2

8;0

8&0

%

Average

. 286

o OLLO

» OLL0

@fCi

Remarks
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LEY FINAL.=- Se toma el porcentaje promedio.

NOTA,- Ambos resultados : Total y % Promedio se anotan.

no asli en el Composite log. que se toma tan solo

el % Promedio.

RECUPERACION DEL AGUA.~(Water recovery in Diamond DPill)

LST -~ Larga stark tank - Tanque grande a1 comenzar (agua)

LTF ~ Large tank finish- " "% final (agusa )

STS =~ Small tank start - " pequefio. - (sludge )

STF - " " finish - " It final (sludge)
OPERATION'S

(STF-STS) x 17.5 ( "  "sludge )

-~ 17 xucahtidad de agua sludge ¢+ 100

7.5 x cantided de agus gastada.-

EJEMPLO ¢

LST = 1,21 m.
- FST = 0,64 m,
ol s had Oa 57 Me

Ssmple & Carrera N2 18

e 1



WR = (37 x 17.5) ¢ 100 = 27.9%.

58 x 4745
WR = (39 x 17.5) t+ 100 = 28.7% IST = 1.23 m.
58 x 7.5 : FST - 0665 m.

ST - 0:59 Me

RECORDS A LLEVARSE'

Reportes dé trabajo'por guardia
Composite log.

Log., Geoldgico

Assay Log & forma de ensayes.
Levantamiento del hueco,

En el presente trabajo.incluyo-las formas usadas

para estos diferentes records.

Referente a los reportes de trabajo de la simple observa

cidn del formato se desprende la forma de usarlo.

Forma de Ensayes, han sidoemplicadas anteriormente.

Adjunto un formato con un ejem, del cual se desprende

1la forma de llevarlo.

Log. geoldgico, del formato se desprende su forma

de USO.
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PERFORACTON A PERCUSION

REPORTE DE GUARDIA

PRDPIEDAD ot ok o o o St o g St Pt T .

HUECO NQ ndad shudndod ko dendehad e F@Chﬂ....-.------a-a--tu-'ttt
Mé'qu‘ina NE R T e e e et e : Guard.ia D6 066 66 8 806 6 8§ 6o vaos oo
Tipo de brocf =—=—=—mmmm - PO T Or L ST eer cvee tonescoce tossonaseas
Tuberfa ba jada ~-FPamafio -~ De -~ A ATUGANT @0 aesoevessessosovsscnscsscass

e o e o e —mmme———— Mt8 Agua - Profundidad encontrada secve..

- o e e e Ton - Mts Agua perdlda A ececessccsecssroocesran
Broca US8d8csecaosscsnce cena MES

e e e —-———— Mts

EMPLEO DEL .TIEMPO

Movidndose & instalédndoS@sssesoosn Reparando 61l MOLOr=-memmm mm e e

Perfor8nCGOs sss sosassscerosossassss ComentandOeecses sesD®osconososhesccons

EntuDENC O e e oo se csocssscssosesses PRSCANAO 0 6o o oese sassassomssessscosass

Qacando tUberifioceececscocnesosoee Fnsanchando el huecO0.esD@sasoleaeccns

Reparacidn de equipQuiisccccciesens Limpiando el huecOssesoDOcocaBsecs.cee

ObTES AEIMOTE S e ees ssecsoocoovecssossossnsosesssssnessenessssossseccsosssessescsesc
MUESTRAS

. | -
. : ~ : o 3
, - 81 - | .
Color ;Congéiién‘Dur@z ] e = Notsas
18 . RSN N Wl e
hueco | el - B Lo |
e ai® O & O )
;ﬁ$Qﬁj 8 O O O ;
5 O] & i=1 | ®© &
4 =i 0 & 5 (® 1 0 & :
L g AP (O & LI
=4 (8 Ol o O o 0
; IS @ ; 4 i & :
' (e S o O W @ 5 | |

r la guardia..¢..Mt9a Mue stras guardadas
en pOPOngosauﬁ;.ati

n de 18 gusrdlf ceieeceMUSs cocescccrssceceeay
M1 St reTrOce co o e coea.

Profundided del hueco al coma 28

Profundidad del hu@cq al fi
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LEVANTAMIENTO DEL HUECO

Este consiste en dar las coordenadas del hueco, lo
cual se hace mediante triangulaciones de 3 érden, ademis

1a elevacibn en el cuello del mismo.



CUBICACION, -

El Sondaje Diamsntino y el de Cable tiene como
he citado el comenear este trabajo una serie de finalida
des ¥ usos, de los cuales entre los més importantes esté
la determinacidén de un yacimiento y por consigulente de
sus caracteristicas mineraldbgicas, estructurales y sus le
YeSs

Es de 2111 que se desprende la cubicacidén del mis
mo, como la expresibn concreta del trabajo y valores que

enclerre.

En esta cubicacién sobre la cual he tenido oportu
nidad de trabajar, es sobre un Ore Body de Cobre porfiri

tico y psra ser explotado medlante el sistema de Open Plt.

Pera este trabajo, enumerarse los trabajos previos que se

necesitan y al @iltimo daré un yscimiento hipotético de pe-
queia extensidn sobre el cual desarrollaré la forma de cg;.
sular su tonelaje, es dedir le daré una seccidn de un Pit
& sea un gradin en el cual estd todo determinado é indica
ré la forme usada @ ra calcularlo el tonelajs correspondien

te.

DISTRIBUCION DE LAS_PEﬁFOHACIONES;~

1o distribucidn de las perforaciones sobre un te-
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rreno para determinar un yacimiento, se puede hacer en 2

grandes formas generales,

1) Distribucidbn de los huecos en una forma ordenadsa

¥y sistemética.

2) Distribucidn de los huecos en forma alternada y
tratando de localizar las zonas de contacto, gulén

dose por los datos de 1a.p@rfora616n*

Respectc & l1la forma 1), Esta distribucidén se hace
tregzando un cuadrillado previo sobre el mapa topografico
de la regibén y en los puntos de cruce se red iza las per
forascliones. Esto es.cuando las_p@rforacionas se van ha-
c@f por cuadrados., Pepo esta distribucidn erdenada se pue

de hacer formando tridngulos, pemtlgonos a cuadrados,etec.

Estos huecos van espar-

cidos por regla general

o 60 metros entre cada  O— —®— -0 - Q &
} . [ / \ f\\
uno de ellos. %_ém __éw & o N e
_ b 3 ; / /N /N
' a4 g1 s regula- | -_ ]
Eastos sistemas regu o _é.._ T @’f_.. “@L “\ @L m&

res tienen la gran ven-

mas geométricas regula-

res,dd una gran facilidad para los célculos. Como desventa
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ja se puede decir que los contactos geoldgicos no quedan per

fectamente determinados,

2) En las formas irregulares se tiene la ventaja de
que los emplazamientos son mds féciles, pués toma una mayor
flexibilidad no asf los 1°%; las perforaciones ss pueden

orientar al localizar los contactos.

TRABAJOS PREVIOS. -

Los trabajos los vamos a enumerar en orden correla

tivo.

Mapa Topograflco de la zona & trabajar., Este mapeo debe
hecerse en forma precisa a una escala de 1/2000 a 1/,L000

y con curvss de nivel cada 10 metros.

Antes de este trabajo se ha medido una base de trian
gulacibn y cblocados puntOSien los sitlos dominan tes del te-

rreno a fin de'darlg a este trabajo una mayor exactitud.

Mapa Geoldglico.~ Este mapa sSe hace sobre una.copia del maps
topogréafico y como su nombre lo indica, en el deben de-di--
bujarse en la forma més exacta posible, las estructuras geo
18gicas, contactos, fallas ¥y demé s accid@ptes geolbgicos,a~

s{ como los tipos de rocas pertenecientes a cada una de ellas,
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vecciones Transversales.~ Estas secciones transversales son

de gran importancia, pués ellas sirven pars determinar las
estructuras Internas, 1imites del mineral ¥y veriaciones que

Se presentan.

Estas secciones se hscen en los dos sentidos & sea
Norte, Sur y Este Oeste y sirven de base para la formecidn

de estas los composite log de cada hueco.

Asi queda determinada en el caso nuestro el nivel
superior de la zona de mineralizacidn, asf como su limite
a profundidad 6 me jor dicho la zona baja en valores. Adjun

to EJme

TRAZO DEL PIT.~

Este es un paso indispensable y el de'mayor importan
cia, dicho trazo debe ser hecho de acuerdo a una serie de

factoreg, siendo el més importsnte el factor econdmico,

Al referirme ol factor &conémiéo, 1o hago especial
mente sobre el grado de ley del mineral, 6 mejor dicho so=-
bre la ley minima a la cual es posible explotar un yacimien

to, para que ésta sea econdmica,

Esta ley es determinada, teniendo en cuenta los cos~

tos de operacién, instalacidn, equipo, smortizaciones de ca
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pital y en general incluyendo los costos indirectos, y
viendo con que ley minima es posible cubrir estos gastos

con un cierto beneficio propio pare la Empresa,.

Para este estudio son factores indispmnsables ¥
forman parte integral los anteriormente citados tales como:
mapa geoldgico, de muestreo o composite log, etc. De esta
maners v teniendo en cuenta la naturaleza del terreno y la
ley minima ya determinada, se traza el pit incluyendo en
ciertas partes, cierto tonelaje de una ley menovr que com=-
puisados con otros de ley mayor que la minima, hagan comer
cial su extraccibn.

Dieho trazo debe de estar de scuesrdo casi en su
totalidad a los sccidmntes del terreno, & fin de disminuir
logs costos en la construccibn de los gradin@s.

Todo este trabajo es motivo de un estudio especial,
y lecho por una persons de amplio criterio y préactica en es~
ta clase de trabajos; debido & 1o cual*solo me he limitado

a dar una ides general.

?MAPA DE_TRABAJOn”
Se denomina asi a un mapa en el cual estén contaqi_
dos 1a topografia, geologisa, cuadrillado, huecos perforsdos,

trazao del pit, y sobre el cual se realizan los trabajos pos
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teriores,

FORMA DE CAILCUIAR EL TONELAJE EN UN BANCO.-

En este traba jo solo explicaremos la forma usada para

calcular un banco en un pit tedrico, desprendiendo como con-

clusibn que parae§1 célculo del tonelaje totel, seréd igusal

¢ la suma de los tonela jes parciales de cada Banco.

METODOS PARA CALCULARLO:

a) Métodos standard
b) Método Usado

Método standard.- Para el uso de los llamados procesos standard

para el célculo de minerales (constituidos en forma de ore bo-

des), tales como los métodos de los "Poligonos" 6 el "Triangu-

lo" es necesario asumir que:?

a) E1 cobre estd distribuido en capas horizontales &

sea que la mineralizacién es producida con una continuidad ho

rizontal més que vertical,.

b) Que el'contalido de cobre varia uniformemente de un

punto donde se ha tomado una muestra 81 otro, sin un pronuncia

do control estructural.

¢) Que la gravedad especifica del mineral es constante.
d) Que el caracter metalirgico del mineral es constante,

En estos casos el procedimiento es el siguiente:

Vea un yacimiento sin sobrecarga 4 sea que todo el



- 104 -

terreno tiene valores y de una roca uniforme 6 me jor dicho

que reuna las condiclones anteriormente citadas, comc cosa

previa Lenemos:

Promedio de los valores del mineral en cada hueco

8ea V1 V,e-Vp = Ensayes de las muestras corrsspondientes

8 cada carrera
n Ly L, L, - las respectivas carreras

V = a1 promedio del ensaye dal minersal,

Vo Vily t Voloeeot Vply

Ll 'y L2""O¢~ + Ln

Como las longitudes de las muestras se recalculan
a carreras iguales, viene a ser la media geométrica de los

valores.

VALOR PROMEDIO Y TONELA JEo=

Sean V4 Vz-ngvn_:llos promedios de los ensayes de los huecos

perforados 1 2 3 ..M.

Al Aa”“Ank:;A 1as &reas de influencia de los huecos (El éres

. de influencia-en.ﬁstos casos es la mitad de 1a
distancisa de un hueco hacia el otro, este es en sus | senti
dos) en piés cuadrados.

D1 Dp == Dp - & las profundidades respectivas de cada hueco

en piés
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=~ Al &dres total del depbsito

- promedio del valor del depdsito

= promedio de profundidad

- tonelaje total

~ piés chbicos por tonelada en el lugar.
- 8] nimero de huescos

5S¢ Tienen las siguientes formas

Para hue cos espaclados iregularmente.

= A1ViDy ¢ AQVoD2 4 .. 4 ALVpDp
e e e At e WOt At P . ettt ittt

N AlDl i A2D2 T o=t AnDn' o

A
(A1 ¢+ A2 + == + Ap) D
C

para huecos espaciados regularmente

ViDy ¢ V2D2 ¢ ===~ VnDn

n D

- Dl T D2 t ==== 1 Dn
| n

i AD
o G
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Para el tonelaje total en mineral existente o metal
fino, basta multiplicar el tonelaje por V - que es el valor

promedio en % del minersl,
B - Método usado

En el caso de yacimiento, que he tenido oportunidad de

trabajar habrla ciertas variaciones, tales como:

a) En las psrtes externas dai Ore Body, el cobre estéd
dispuesto en capas plsnas y més o menos horizontales,
pero en el ceﬁtro sr2 un cono 6 chimenea eruptiva
en ¢l cual el minersl esta distribuido en forma irre

gular vy con una continuidad vertical

~ b) El mineral se encuentra en diversos tipos de rocas
de diferentes grados, para favoreccr.la mineraliza

ci 61‘1;

¢) Los contactos debido a su irregularidad son dificiles

de definir.

d) La gravedad especifica de los diferenteg tipos dg_hg
cas, es variada siendo neéesario la computacibn del
. tonelaje en una forma individual para cada tipo de
rOC8 s
e) Los ensayes realizados bajo el aspecto metalirgico

dan como resultado que los diferentes tipos de rocas
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tilenen distintos caracteres metallrgicos, requiriendo distig;

tos tratamientos,

Este serie de factores ha hecho necessrio el uso de

un nuevo sgistema que llene todos estos aspectos.

El proceso seguido ha sidoc el siguiente:

Si1 tengo un cuadrillado que dd como resultado
cuadrados de 60 mts. de lado,lcs huecos fueron
perforados @n_las intersecciones & muy cerca de
ollas.

En esto se reduzco la masa rocosa a prismas rectan
gualres, Estos fueron a su vez subidivididos en

r ismas rectangulares de 10 mbts. de Iado y los ban
cos del Pit fueron trazados s intervalos de 15 mts,
0 sea que los prismas rectanguls res son de 10x10x

15, siendo estos la unidad de medlda usada para los

calculos, siendo esta de 1500 man,

Se trazaron diferentes planos correspondientes
a las gsecclones horizontales de cada banco, para
'el trezo de estas secciones se usd de las secciones
transversales en ambos sentidos 6 sea NS vy EW,

Estos planos se denominen mapas de Nivel 6 Bancos,
Ademés se recalcularon las leyes de las carreras,

para intervalos de 15 mts. de acuerdo a los Bancos.
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En estos planos de Nivel fueron divididas las 4reas co
rrespondientes & la zona oxidada y a la zona de sulfuros y la
zona de sulfuros de baja ley (sin valor comercisl)., Estas ;qg
ciones son divididas a su vez de acuerdo a los tipos de rocsas
(teniendo en cuenta los tipos en los cuales la gravedad especl

fica es diferente y aquellos que son més 6 menos favorables pa

ra la mineralizacibdn u occurencis del Cobre).

Posteriormente se marcan mediante rectédngulos, las &~
reas de influencia de cada hueco; asf mismo se plotea los huecos
perforedos coﬁ 1a ley correspondients a la profundidad del Ban-
co & tratar, Para el trazo de las 4reas de influencia en lbs
sitios de roca uniforme y donde los huecos fueron repartidos
glsteméticamente, se real izaron por la bissccidn de laa distan
clas de los huecos. En las zonas en que los huecos perforados
estaban mfs espaclados y las perforaciones no son sistemdticas,
las éreas de influencia son determinadas de acuerdo a la mine

ralizacidn y contactoe geoldgicos mﬁstrados en las secciones
transversales, .

Pawa elplateé en éstos rlanos de Nivel de las zonsas |
de oxlidacidn q;kaulfuros y de sulfuros sin valor comercial,ast
como los contactos de los diferentes tipos de rocas y las zo=-

nas de influencia se hacen mediante las secciones trsnsversales

L 4

6 cortes geolbégicos, que muestran las estructuras geoldgicas ¥

‘los huecos perforados con sus ensayes respectivos,
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Una vez hecho esto para determinar el tonelaje y

el grado del mineral & ley se efectuan las siguilentes opera

cliones:

Para el calculo de un banco

l.- Contando la cantidad de prlsmas unitarlos en

cada tlpo de roca. ,
2.- Anotando estos numeros de prismas con su ley

correspondiente, en los formatos para los cdlculos.
3.~ Tomando los promedlos geometrlicos de las leyes

en los diferentes tipos de rocas,
4,- Multiplicando el numero de prismas de cada roca

‘por la gravedad espec{fica y por el volumen unitario de cada
prisma.

Para una mejor comprensidn adjunto un ejem. de un
Banco tedrico, as{ como las formas para el cdlculo en las cua
les desarrollo la forma de trabajo.

cubicacidn del Banco

Este banco corresponde al nivel 2800 y estd Inte-
gramente enla zona de sulfuros en caso de cdlculo total de
un Orebody se sigue un proceso andlogo al seguido con é€ste, a

notando en cada formato la clase de materlal que es: O0Oxido o

Sulfuros.
Depende de 81 los déxidos o sulfuros pobres tienen

leyes comprendidas dentro de la ley minima comercial o supe-
rior a ésta; siempre y cuando su cantlidad justifique la ins-

talacidn de una planta para\el tratamiento adecuado de los

mismos.
Tomaremos como pesos espec{ficos para los siguien-

tes tipos de rocas, a saber:

Di = 2.8; Da 2.7; pp 26; Bx 2.5; Fl: 2.4
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CONCLUSIONES, -

COMPARACTION ENTRE EL SONDAJE DIAMANTINO Y EL. DE PERCUSION

O CABLE.~ Las ventajss y desventajas de estos métodos se

desprenden de las propiedades de cada uno de ellos,

SONDAJE DIAMANTINO SONDAJE DE PERCUSION O CABLE

1l Se puede perforar en cualquier 1l Se puede perforar solamen

direccidén y usar en labores siwb te en sentido vertical ha
terréneas, cia abajo. Se usa en su-
perficie

2 Esta d4 un testigo 6 muestra 2 Este no nos da un testigo
que ademés de indicarnos los sino solamente el sludge
valores mineraldgicos, nos dé 6 barro que nos permite
la estratigrafia del terreno, coﬁocer log valores minera
textura de las rocas, clivaje, 1l6gicos y la naturaleza de
distribucidén del mineral. la roca.

3 La muestra es pequefia y la " 3 La muestra es grande y el
seccibén es uniforme. tamafio 6 seccidén del hueco

varia mucho en ciertos ca

S0 8

i, E1 avance es generalmente len 4 Tiene un buen avance hasta

0. los 500 metros.



5 En terrenos duros y unifor

10
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mes dé& un buen avance.

En terrenos blandos y frac
turados su avance es muy

lento y peligroso,

Su uso estd restringido so
lamente para muestreos de
depbsitos, estructuras ged

logicas.

En este las muestras son
més exactas y tiene menos

riesgo a contaminarse.

El costo en general en te
rrenos favorables es siem
pre alto aumentando justa
mente apenas varian las

condicioneS-favorablésu

Es de fdcil transporte y

su emplazamiento se puede
realizar en cualquier cla
se de terreno, con un li-

gero acondicionamiento.

5 En terrenos duros es de avan

ce lento,

¥En terrenos blandos y frac-
turados tiene muy buen avan

Ce.

Tiene una diversidsd de usos

para muestreo, petrbleoc,agua,

- edmaras explosoras.

3 En este las muestras se pue -

den contaminar facilmente.

Su costo en terrenos favora
bles y de dureza medis es

moderado,

10 Para su transpérte-é instals

cidn se necesitara carrete~

res y emplazamientos amplios,.
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SOBRE EIL ULTIMO METCDO USADO EN IA GUBICACION,~

1 Este permite un juicio personal elédstico que se puede ceifiir

a lag variaciones y accidentes que se presenten y no estd

cefiido a reglas mateméticas que pueden conducir & resulta-

dos errdneos,

2 Permite un promedio geométrico en detalle,

3 El tiempo empleado en este método es mucho més corto,pués

se 1limita solamente a contar el nimero de prismas,

I Los mapas de los diferentes Bancos sirven de Records perma

nentes y en el caso de un calculo futuro de un nuevo tone-
laje; estos datos no necesitan ser recopllados nuevamente,
As{ se ;mplia al pit, el trabajo consistird en sobre los

planos anteriores aumentarle la seccidn o secciones nuevas

Yy calculados estas aumentarle la anterior.

5 Su compresidn es mas fécil y objetiva.,
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CONCLUSIONES GENERALES

Del muestreo y desarrollo & base de estos métodos de

perforacibdn, sacamos las sigulentes conclusiones.

El muestreo realizado por eslos sistemas es de unsa
exactitud bastante aceptable, tanto en el aspecto minqraléu
glgg(porcentajes de minerales) como en cuanto & las estruc
turas geolégicas, Esto ha sido comprobado en clertas partes

por socavones trabajados,que han servido de control.

Esta forme de trabajo permite un reconocimiento in-
tegral de un yacimiento (de los tipos citados) en un tiempo

rqlativamente corto y abarcando éreas considerables.

Son més econémicos, puesto que aunque los costos
iniciales del equipo y’acondicionamiento son mas elevados de

scuerdo sl rendimiento son mucho més econbémicos, que cualis-

quler otros métodos.

Su forma de trabajo en cuanto & equipo son de fécil

meane jo y adaptabilidad; ¥y en los cuales los operarios nacio-

nales tienen un me jor futuro.

Los sistemas de cdlculo son sencillos y de fécil ma-

ne jo.
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bogibilidad del descubrimiento de uns serie de nue

vos yacimlentos, al general izarse estos métodos de trabajos.

La formacién de empresas nacionales para esta clase

de trabajos, en sus diversos aspectos serian una gran ayuda
pars la agricultuﬁi'a y mineria, dando lugar & la formacidn de
personal especializado y permitiendo el incremento y desarro

110 de los mismos,
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RESERVA DE MINERAL DE:

Pit trazado por M.G.

Area iden| Tipo 48

tificada

A3
Al
A5
Ab
B3
c2
C3
CT
D2
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D7
E |
=
EY
P4
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FT
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B7
B8
c8
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B6
ch
o151
cé
D4
D6
ES
E6
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TOTALES
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Roca

D1
D1

Diorita
Brecha
Daclta
Flows
Pebble Pilpe

HOJA DE TABULACION

Pit tedrico

ELEVACION: 2800

Clase de mat.: Sulfuros

319




