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MEMORIA DESCRIPTIVA_ _

EL PRESENTE TRABAJO TRATA SOBRE LA DETERMINACION DE COORDENADAS GEOGRAFICAS POR
EL METODO DE “ALTURAS IGUALES” QUE EL SUSCRITO, EX-ALUMNG DE LA ESCUELA NACIONAL DE INGE-
NIEROS, HA TENIDO LA OPORTUNIDAD DE EMPLEAR EN EL ORIENTE PERUANO, TRABAJANDO PARA LA
INTERNATIONAL PETROLEUM COMPANY EN EL ARNO 1947 '

SE HA ESCOJIDO come TEMA DE EsTA Tesis DE GRADO, LA OBSERVACION Y CALCULO DE
LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS COMPLETAS DE UN ‘PUNTO SITUADO EN EL RIO SAMIRIA, A UNOS HOKILD
METROS APROXIMADAMENTE DE SU CONFLUENGIA CON EL RIO MARANON.

ENTRE LOS DIFERENTES METODOS PARA LA DETERMINACION DE COORDENADAS GEOGRAFI-
CAS, EL QUE MAS ACEPTACION Y EMPLEO 'TIENE EN LA ACTUALIDAD ES EL METODO DE ALTURAS IGUALES,
EMPLEANDOSE MUCHO EN LOS FEstapos UNiDOs Y CANADA; Y EN EL PERU LO EMPLEAN ACTUALMENTE
eL Serviclo GeOGRAFICO DEL EJERCITO Y LA Comslon DE LiIMITES EN LA FRONTERA PERUANA ECUA-
. TUARIANA.

ANTES DE TERMINAR, QUIERO DEJAR CONSTANCIA DE MI AGRADECIMIENTO AL QUE FUERA
M! PROFESOR, EL OR.INceNiERG CARLOS BASADRE, POR LOS CONSEJOS QUE ME PROPORCIONO AL
INICIARME EN ESTOS TRABAJOS. ASi MISMO AGRADEZCO A LA INTERNATIONAL PETROLEUM ComPaNY,

POR HABER PUESTO A M! DISPOSICION DESINTERESAMENTE, EL EQUIPO E INSTRUMENTOS NECESARIOS PA-

RA EFECTUAR UNA DEMOSTRACION PRACTICA DEL METODO ARRIBA CITADO, EN LA [ESCUELA NACIONAL
DE [INGENIEROS,
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PUNTO DE OBSERVACION Ne°¢ |.pP.C.- @]
LATITUD.- 4° 59’ 53.50"

LONGITUD~ 74° 32’ 51.19°

LUGAR Rio  SAMIRIA

DECLINACION MAGNETICA 4° 3|'E HORA __9-00 FECHA 24 ~11-47
LIBRETA DE CAMPO N°__ 127 FOTO AEREA N°. |IA- 2-503% }z.- 8\
OBSERVADO POR J. HeieHEs P A. ASISTIDO POR FE. HERRERA

COMPUTADO POR_ E. MAA G. & M.ORTEGA Z. CHEQUIADO POR M. ORTEGA Z. & E. Maa G.

COPILADO POR M. ORTEGA Z.

GRADIENTE DEL RIO

LIBRETA DE CAMPO No. FOTO AEREA No.

DESCRIPCION

|PC-Gl £stA siTUADO SOBRE LA ORILLA I1ZQUIERDA DEL Rio SAMIRIA

SIGUIENDO AGUAS ARRIBA. ESTE PUNTO ESTA APROXIMADAMENTE A IIOKM. DESDE LA
INTERCEPCION DEL RIO MARANON.

LA ESTACION ESTA MARCADA POR UN MONUMENTO DE CONCRETO [INSCRITA.
"MJN" OBS., 1LP.C-Gl. 1947 J.H.PA’S

EL MONUMENTO OBSERVADO ESTA REFERIDO A UN SEGUNDO MONUMENTO DE
CONCRETO EN UNA DIRECCION ORIENTAL A UNA DISTANCIA DE 22.00 METROS DESDE
EL PUNTO ANTERIOR, INSCRITO "MJN. REF.. LP.C-6Gl. 1947, J.H.P.AS

PUNTO DE LA ESTACION MARCADA EN LA FOTO AEREA HA-2~503 1z~ B1,



ENUMERACION DE INSTRUMENTOS, EQUIPO Y CATALOGOS  NECESARIOS PARA
EFECTUAR__ESTE _TRABAJO. .

0) UN TEODOLITO TIPO UNIVERSAL CON ILUMINACION INTERIOR. -
b} UNA BRUJULA

c) UN CRONGMETRO DE BOLSILLO DE TIEMPO MEDIO.

d) UN CRONOMETRO DE BOLSILLO DE TIEMPO SIDERAL.

_€)~UN RELOJ SIDERAL CON CONEXCION ELECTRICA

f) UN RELOJ DE BOLSILLO DE TIEMPO MEDIO

9) UN CRONOGRAFO

h)‘UﬁT EQUIPO RECEPTOR DE  'ONDA CORTA

i) UN TERMOMETRO

J) UN BAROMETRO

K) UN CATALOGO DE "APPARENTEPLACES 6F FUNDAMENTAL STARS"

1) UN EGATALOGO “THE AMERICAN EPHEMERIS AND NAUTICAL ALMANACS

m) UN Cataloco ‘COMPLETE GO° STARTS LISTS FOR POSITION FIXING BY THE EQUAL
ALTITUDE METHOD

n) UNA TABLA DE LOGARITMOS DE SIETE CIFRAS DECIMALES

0) UNA TABLITA DE VALORES DE CORRECCION DE REFRACCION PARALAJE Y SEMI-
DIAMETRO DEL SOL.



' PUESTA DEL INSTRUMENTO EN EL MERIDIANO, DECLINACION MAGNETICA DEL LUGAR, CALCULO
DEL AZIMUT VERDADERO DE UNA LINEA DE REFERENCIA.

PARA COMENZAR A VER LOS PASAJES DE LAS ESTRELLAS POR EL . ANTEOJO DEL INSTRUMENTO, TENE-
« MOS COMO DATOS EN LOS CATALOGOS, EL AZIMUT VERDADERO, LA HORA Y LA DISTANCIA LENITAL,QUE

ES CONSTANTE EN EL METODO DE 'ALTURAS IGUALES (30°).

TENEMOS PUES QUE REFERIR EL INSTRUMENTO AL SUR GEOGRAFlco, ES DECIR QUE EL CERQO DEL LIMBO
HORIZONTAL DEL INSTRUMENTO DEBE COINCIDIR CON EL SUR GEOGRAFICO. PARA ESTO ES NECESARIO

EFECTUAR UNA OBSERVACION DE ALTURA DEL SOL © DE UNA ESTRELLA, CON EL OBJETO DE CAL

CULAR SuU AZIMUT Y LUEGO REFERIR EL INSTRUMENTO AL MERIDIANO.

SIN EMBARGO, EL INSTRUMENTO PUEDE SER COLOCADO RAPIDAMENTE EN EL MERIDIANO CON UNA A-
PROXIMACION SUFICIENTE, POR MEDIO DE LA BRUJULA, CORRIGIENDOLE A ESTA EL VALOR DE LA
DECLINACION MAGNETICA DEL LUGAR, QUE SE PUEDE ESTIMAR PARA TODO EL TERRITORIO PERUANO
EN 5° AL ESTE. GENERALMENTE ESTO ES  LO QUE SE MHACE CUANDO EL OBSERVADOR TIENE PRACTICA,

\ L
PUES NO IMPORTA EN ERROR EN EL AZIMUT, DE 2 O 3 POR QUE SIEMPRE LA ESTRELLA, NO OBS-

TANTE ESTE ERROR, VA A APARECER EN EL CAMPO DEL ANTEOJO.

TENIENDO EL INSTRUMENTO REFERIDO AL SUR GEOGRAFICO Y COLOCANDO EL ANTEOJO A LA DIS-
TANCIA ZENITAL DE 30% PODREMOS, CON LA AYUDA DE LA LISTA DE ESTRELLAS PREPARADAS
DE ANTEMANO, OBSERVAR LOS PASAJES DE LAS MISMAS POR EL HILO HORIZONTAL Y CENTRAL

DEL ANTEOJO, DE ACUERDGO * CON LA HORA.

CoMO VIA DE ILUSTRACION, A CONTINUACION HACEMOS UN EJEMPLO DE DETERMINACION DEL AZIMUT

DE UNA LINEA DE REFERENCIA POR MEDIO DE UNA OBSERVACION DE ALTURA DEL SOL.



" PUESTA DEL INSTRUMENTO EN EL MERIDIANO, DECLINACION MAGNETICA DEL LUGAR, CALCULO
DEL AZIMUT VERDADERO DE UNA LINEA DE REFERENCIA.

PARA COMENZAR A VER LOS PASAJES DE LAS ESTRELLAS POR EL . ANTEOJO DEL INSTRUMENTO, TENE-
4 MOS COMO DATOS EN LOS CATALOGOS, EL AZIMUT VERDADERO, LA HORA Y LA DISTANCIA ZENITAL,,QUE

ES CONSTANTE EN EL METODO DE "ALTURAS IGUALES (30°).

TENEMOS PUES QUE REFERIR EL INSTRUMENTO AL SUR GEOGRAFICO, ES DECIR QUE EL CERO DEL LIMBO
. HORIZONTAL DEL INSTRUMENTO DEBE COINCIDIR CON EL SUR GEOGRAFICO. PARA ESTO ES NECESARIO
EFECTUAR UNA OBSERVACION DE ALTURA DEL SOL O DE UNA ESTRELLA, CON EL OBJETO DE CAL

CULAR suU AZIMUT Y LUEGO REFERIR EL INSTRUMENTO AL MERIDIANO.

SIN EMBARGO EL (NSTRUMENTO PUEDE SER COLOCADO RAPIDAMENTE EN EL MERIDIANO CON UNA A-
PROXIMACION SUFICIENTE, POR MEDIO DE LA BRUJULA, CORRIGIENDOLE A ESTA EL VALOR DE LA
DECLINACION MAGNETICA DEL LUGAR, QUE SE PUEDE ESTIMAR PARA TODO EL TERRITORIO PERUANO
EN 5° AL ESTE. GENERALMENTE ESTO ES . LO QUE SE MACE CUANDO EL OBSERVADOR TIENE PRACTICA,
PUES NO IMPORTA EN ERROR EN EL AZIMUT, DE 2 O 35 POR QUE SIEMPRE LA ESTRELLA, NO OBS-

TANTE ESTE ERROR, VA A APARECER EN EL CAMPO DEL ANTEOJO.

TENIENDO EL (NSTRUMENTO REFERIDO AL SUR GEOGRAFICO Y COLOCANDO EL ANTEOJO A LA DIs-
TANCIA ZENITAL DE 30° PODREMOS, CON LA AYUDA DE LA LISTA DE ESTRELLAS PREPARADAS
DE ANTEMANO, OBSERVAR LOS PASAJES DE LAS MISMAS POR EL HILO HORIZONTAL Y CENTRAL

DEL ANTEOJO, DE ACUERDGQ> CON LA HORA.

CoMO VIA DE ILUSTRACION, A CONTINUACION HACEMOS UN EJEMPLO DE DETERMINACION DEL AZIMUT

DE UNA LINEA DE REFERENCIA POR MEDIO DE UNA OBSERVACION DE ALTURA DEL SOL.



OBSERVACION PARA AziMUT SoL 0 ESTRELLA

B P fndra

| DEC. 0 HOR. H.C.G. _ /9 ~564-245

ANOTACIONES

| pac. [ pDE _6
i
| TEODOLITO WILD N /3462
| LUGAR ___LRC-6/ Fr10 JAMIR/A SENAL MIN-REF
| INST. EN MIN- O8S TEMPERATURA
j FECHA __ _22=~//-47 - ) BAROMETRO
ASTRO OBSERVADO Jo/ OBSERVADOR A Herghes R A.
| LATITUD 5=00-00" CALCULO
} 1Z. DR. HORA L.C. H. SENAL L.C.V ASTRO L.C.H ASTRO
|
_?L“ /5-52-46 | 54 -35-55 6/-.;56-46 ) 70-?7-30
+ |/5-55-15 |2349-35-45  |206- 53 - /4 250 - 29 - 57
PROM. /5 - 54 - 00 I4 - 35- 50 27 - 28 - /40 250 - 28- 40. 5
i
"RELOJ CORR. _
I HORA LOCAL /5 -54-00 w
LONGITUD s
HORA CIV. GR. 20 -54-00 FECHA AST G

DEC. EN LA FECHA

Ref

| DEC. LOCAL 20-05- 486
DIST. POL. . . 6:9"15‘?"//4 - DIST. POL. _ _
ALT. 0BS, _— 27 - 28-/4 .
REFRN. ___ [ -5 -
PARALAJE - 07 o
Sol
| ALT. VERD. 27 - 26-30




OBSERVACION PARA AziMUT SoL 0 ESTRELLA

ANOTACIONES

PAG. . 2 DE _ b
TEODOLITO WILD N /3462
L UGAR [PC-6/ 1o SAMIRIA SENAL MIN-REF
INST. EN MIN- 0BS5S, TEMPERATURA
FECHA 22-//-47 BAROMETRO
ASTRO OBSERVADO So/ OBSERVADOR S Heghres R A.
LATITUD 5-00-00 CALCULO
|1Z . DR. HORA L.C. H. SENAL L.C.V. ASTRO L.C.H ASTRO
& | /5-57 -00 (234 -35-45 296- 29 - 2/ 250- 32 - /2
% /6- 58 -45 | 54 -35-55 63- /9 - 33 70~ 34 - 50
PROM. /5- 58 -00 54 - 35 -50 26- 34 - 54 250- 33-35/
| RELOJ CORR. _
HORA LOCAL /5 - 58-00
LONGITUD ]
HORA CIV. GR. 20 - 98- 00 FECHA AST. G
DEC. o HOR. H.C.G. /2-54- 245 DEC. EN LA FECHA
VAR. HOR. /7 26.0 63273x20.96)
DEC. LOCAL 20- 95- 2505
DIST. POL. 69 - S4- 095 DIST. POL.
ALT. 0BS. 26- 34-54 Def
aT,

REFRN. /-56
PARALA JE 07

| Sol
ALT. VERD. 26-35- 05




ORSERVACION PARA AzIMUT SOL O LSTRELLA

J DE _ &

PAG. °
TEODOLITO . WULD No /3462
L UGAR /PC-&/ /‘P/O JAM//‘?/A SENAL M.//V" L F
INST. EN MIN-08 S TEMPERATURA
FECHA 22-//-47 BAROMETRO
ASTRO OBSERVADO Jo/ OBSERVADOR //7/9/?/?95 R A.
LATITUD $-00-00 CALCULO
1Z. DR. HORA L.C.H. SENAL L.C.V. ASTRO L.C.H. ASTRO
X /6-00-00 | 54-35- 55 63- 37 -53 70-36-50
& 16- 0/ -45 | 234-35-45 295- 25 -05 2560-37 -57
PROM. /6-01 -00 | 54-35-50 25- 53 -3¢ 250-37 - 23.5
RELOJ CORR.
HORA LOCAL /6 - O/ - 00
LONGITUD 2
HORA CIV. GR. 2/ -0/~ 00 FECHA AST. G
DEC. o HOR. H.C.g /9 -54- 24.5 DEC. EN LA FECHA
VAR. HOR. /- 273
DEC. LOCAL - 20-05- 5/8
DIST. POL. 69-54-08.2 DIST. POL.
ALT. OBS. 25~ H5 - 36.0 .
erT,
REFRN. /- 580
PARALAUJE 070
ALT VERD. 25- 5/- 450 g

ANOTACIONES




OBSERVACION PARA AzIMUT SoL 0 ESTRELLA

PAG.. ¢ _pe_©
TEODOLITO  W/LD NV /346=
LUGAR /PC-6/ 1o SAM/IR/A SENAL MIN- REF
INST EN MN- 085 TEMPERATURA
FECHA 22-//~F7 BAROMETROG
ASTRO OBSERVADO vo/ OBSERVADOR S Heighes R A.
| LATITUD 5-00-00" CALCULO
1Z. DR. HORA L.C.H. SENAL L.C.V. ASTRO .. C.H. ASTRO
& |/6-02-45 | 234-535-456  |295-08 - /2 260~ 39- /6
JO- 42~ 29

_F

PROM.

/6-05-/5 | 54 -35-55 64- 50 - 3

/6- 04 - 00 | S - 35- 50 25- 08 - #49.0

250~ H0~ 525

'RELOJ CORR.

Ref

HORA LOCAL (6 ~ OF~ OO

LONGITUD 5

HORA CIV. GR. 2/~ 04- 00 FECHA AST. G
DEC. 0 HOR. H.C. G, ~4D ~ O~ 24 5  DEC. EN LA FECHA
VAR. HOR. [/ -3C6

DEC. LOCAL 20 - 05~ 25/

DIST. POL. 69 -54-04.9 DIST. POL.
ALT. 0Bs. 25-08 - 490

REFRN. 2- 030

PARALA JE /.0 _
ALT. VERD 25- 06 - 530

ANOTACIONES




OBSERVACION PARA AziMuT SoL o ESTRELLA

PAG. 5 DE ~)

TEODOLITG W/ILD N° /3462

LUGAR LPC~6/ P10 SAM/IRIA SENAL MIN~ REF

INST. EN MIN-08S TEMPERATURA

FECHA 22-//=47 BAROMETRO

ASTRO OBSERVADO So/ OBSERVADOR VA /5/9/.9'/76.5' 2 A.

LATITUD S%-00-00 CALCULO _

1Z. DR. HORA L.C.H. SENAL L.C.V. ASTRO L.Cc.H. ASTRO
P [6-06-15 | S4-35-55 65-06-22 JO-#3-5/
<+ | /6-08-15 | 234-35-45 293-52-36 250-44-37

PROM. /6-07-/5 SL-35-20 o4-23-07 250~ A4~ /4

‘RELOJ CORR.

HORA LOCAL __/6-07-/5

LONGITUD 2 .

HORA CIV.GR. 2/ 0715 FECHA AST. G —
DEC.o HOR. H.c.q. /I~ I4- 245 " DEC.EN LA FECHA _
VAR HOR. /)~ 3/ 2 .

DEC. LOCAL ~ =20-05- 957

69-S54~- OH4 3

DIST. POL.. DIST. POL. —

ALT. OBS. 24-23- 0[O0 e

REFRN. Z- 0.0
PARALAJE /2 .

ALT. VERD. 2- 2/ - 090

ANOTACIONES _____




CALCULO DEL AZIMUT POR LA ALTURA DEL SOL O ESTRELLA

1

PAG. = pE _ &
Luap. LPC-6/ FRro SAMIRIA 'NSTRUMENTO EN _ASN-08BS sERAL MIN-RFE.
FECHA_22-//=-47 _ LaTiTup 2-00- 00" CARTERA PAG. oBSERVADOR /L Herghes
ASTRO
ALTURA  (H) 249 |2/ |/0
LATITUD (1) 5 | oo |oo
| DIST. PoL. (P) 69 |94 |00
SUMA  (25) 99 |/5 | 10
(s) 49 |37 |35
(P) c9 |54 |00
(&-F) | 20 | /6 |25
8// | 94202
o040 | 4703
00/ | 6558
L. cos. (s-P) 977 2253 |
L. cos. A)2 825 | 77/6
L. €OS. Al2 9/2 | 8858
Al2. 34 |57 |475 35 |oo | /6 35 102 |/196 35 | 03 |438| 35 | 05 Zﬁ
- 69 |55 1346 70 | 00 |32 70 |04 322 70 | o7 I2‘26 70 | 10 |84
69 |55 |346| 70 |00 |320| 70 |04 |392) 70 |07 |276) 70 | /0 |484
" ! r |
L. c;H. ASTRO 250 : 28 40§ 250 ! 33 |30 250 | 37 23.5 250 | 40 3251 250 | 41! ﬂ
'CORRECCION |
PARA L. C. H. /179 |26 |54/ /79 | 27 | 01.0 /79 | 27 |57} /79 | 26 | 35./ /79 26 in
L.C. H. SENAL $4 | 35 |s07| 54 |35 |5a./ 54 |35 |soy b4 | 35|50 54 | 35 |0
) ! ' ; T
AZ. SEFIALI 234 |02 440 234 | 02 |5/.0]| 234 | 03 (058} 234 02 |25./| 234 | 02 Z4j
| |

Dromedio 234°-02~-420"



LA HORA, PUESTA EN MARCHA DEL RELOJ SIDERAL, SENALES HORARIAS, ESTADO DEL RELOJ:
LA DETERMINACION DE LAS HORAS DE LOS PASAJES DE LAS ESTRELLAS PoR]EL_‘H{LO CEN-

TRAL DEL ANTEOJO, ES SIN DUDA LO MAS IMPORTANTE EN ESTE TRABAJO, YA QUE EN REALIDAD ES

EL UNICO DATO QUE OBTENEMOS DE LA OBSERVACION, PUES LOS DEMAS SE#OMAN DE LOS CATALOGOS.

COMO NECESITAMOS TOMAR LA HORA SIDERAL DE LOS PASAJES DE LAS ESTRELLAS POR EL AN-
TEOJO, TENEMOS QUE PONER EN MARCHA EL RELOJ DE MANERA QUE MARQUE LA HORA SIDERAL
CORRESPONDIENTE AL LUGAR DE OBSERVACION, CON UNA LONGITUD ESTIMADA, QUE SE PUEDE TOMAR

DE UN MAPA DE LA ZONA.

i
CoN LA LONGITUD ESTIMADA, PODEMOS YA CALCULAR LA HORA SIDERAL DEL LUGAR DE OB-

SERVACION. SUPONGAMOS QUE QUEREMOS PONER EN MARCHA EL RELOJ A PARTIR DE LAS 1700

HORA LEGAL DELf DIA 22 DE NOVIEMBRE DE 1947, SIENDO LA LONGITUD . ESTIMADA DEL LUGAR

4 HORAS 58 MINUTOS

LONGITUD _ 5
TCG | 22" 00™ 00%0
TSG A 0" pe TGG 4™ 00™ 33°0
ADELANTADQ EN 22"DELTS 03" 36°8
TSG 26" 04™ 09°8
LONGITUD 4" 58™ 00°0
TSL | 21" 06™ 09°8

TENIENDO LA HORA SIDERAL DE 2!" 06", CORRESPONDIENTE A 17 HORAS LEGAL, PONEMOS

EL RELOJ MARCANDO ESTA HORA SIDERAL, Y CON LA AYUDA DE UN APARATO RECEPTOR QUE RECIBA
LAS SENALES HORARIAS DE UNA ESTACION TRANSMISORA QUE DE LA HORA LEGAL CORRESPONDIEN-
TE AL HUSO HORARIO DEL PERU, LO POMNEMOS EN MARCHA, EXACTAMENTE AL ESCUCHAR LA SENAL

DE LASs |7 HORAS.

DESDE QUE LA LONGITUD DEL LUGAR DE OBSERVACION HA SIDO ESTIMADA APROXIMADA -
MENTE, EN REALIDAD LA HORA SIDERAL QUE MARCA EL RELOJ, NO ES EYXACTAMENTE LA HORA

CORRESPONDIENTE AL LUGAR DE OBSERVACION. PERO A PESAR DEL ERROR DERIVADO DE ESTIMAR



LA LONGITUD DEL LUGAR, PODREMOS SIEMPRE OBSERVAR LOS PASAJES DE LAS ESTRELLAS EN EL ANTEOJO.

FNTRE LAS ESTACIONES EMISORA3S DE SENALES HORARIAS CORRESPONDIENTES AL HUSO HORARIO DEL

TERRTIORIO PERUANO, LA MAS FRECUENTEMENTE SINTONIZADA ES LA esTACiON W WV de WasHiNGTON,

QUE DA LA HORA LEGAL DURANTE LAS 24 HORAS DEL DiA.

FSTA EMISORA VA MARCANDO LOS SEGUNDOS CON SONIDOS CORTOS, OMITIENDO EL CORRESPONDI-
ENTE AL 5OAVO SEGUNDO DE CADA MINUTO. EL PRIMER MINUTO DE CADA CINCO, SE ESCUCHA,

ADEMAS ‘DE LAS SENALES DE LOS SEGUNDOS, UN SONIDO CONTINUO Y TAMBIEN LA HORA LEGAL

POR MORSE.

EL RELOJ HA ESTADO EN MARCHA DESDE LAS 17 HORA LEGAL Y LUEGO, LC QUE NOS INTE-
RESA ES DETERMINAR SU ESTADO PARA CORREGIR LOS TIEMPOS DE LOS PASAJES DE LAS
ESTRELLAS POR EL HILO CENTRAL DEL ANTEOJO. PARA ESTO, ANTES DE COMENZAR LA ORSERVA-
cIGN DE ESTRELLAS, OBTENEMOS UNA HORA SIDERAL EN EL CRONOGRAFO, CORRESPONDIENTE A UNA
HORA LEGAL DETERMINADA. LA DETERMINACION DE ESTA HORA SIDERAL LA HACEMOS POR MEDIO DE HO-
RAS OBTENIDAS POR .DIEZ CONTRCTOS EN EL CRON(;GRAFO, CORRESPONDIENTES A LAS SENALES
EMITIDAS POR LA RADIO CADA 30 SEGUNDOS DURANTE CINCO MINUTOS.

AL TERMINAR LAS OBSERVACIONES DE LAS ESTRELLAS Y DE REGISTRAR LOS TIEPOS DE SUS

PASAJES. OBTENEMOS UNA NUEVA HORA SIDERAL EN EL CRONOGRAFO, CORRESPONDIENTE A UNA
HORA LEGAL DETERMINADA, EN LA FORMA EN QUE LO HICIMOS ANTES DE COMENZAR A VER LOS

PASAJES "DE LAS ESTRELLAS.

CoN LAS DOS HORAS LEGALES TOMADAS DE LA ESTACION EMISORA Y SUS CORRESPONDIEN-
TES HORAS SIDERALES DEL RELOJ, REGISTRADAS EN EL CRONOGRAFO, PODEMOS CALCULAR
EL ESTADO DEL RELOJ EN LA FORMA EN QUE SE HACE EN EL EJEMPLO QUE A CONTINACION

SE EXPONE!



SENALES HORARIAS DEL OBSERVATORIO

WW.V,

EN LA EstacionOBs.  |.P.C.-G1 Rio SAMIRIA

Fecha: 22 - t} - 47 ot giu%‘gﬂ 00*

Hora 18 - 00 long 74° 30' 00" W.de Grn.

Observador J. HeicHeEs PA.

Hora-del Merid. de Hora sideral | oiferencia por el 7| Hora sideral (O-ES-) de la

75° (E.S.T.) segun el cronometro intervalo sideral sehal final

Hr. | m. | s. TT m. | S. 3 m. S. Hr. | m. | s.|

| 7 55 30 22 | 00 | 53| 30 | 4 30 | 74 22 05 | 24 04
17 56 | 00 22| ol | 23| 35| 4 | 00| €6 | 22 | 05 | 24 ool
17 56 | 30 22| 01 | 53| 45| 3 | 30| 57 | 22 | 05 | 24 | 02
|7 57 00 22 | 02 | 23 [ 51 3 00 | 49 22 05 d 24 00
17 57 30 22| 02 | 53 | 55 2 30 | 4l 22 05 23 96
|7 58 00 - 22 | 03 23 | 65 2 00 33 22 05 23 08
17 | ss | 30 22| o3 | 53| 78| 1 | 30| 24 | 22 | 05 | 24 | 02
{7 59 00 22 | 04 23 | 79 | 00 16 22 05 23 Ob
|7 59 30 22| 04 | 54 | 00 0 30 | 08 22 05 24 08
|18 00 00 22 05 24 | 00 0 00 00 22 05 24- 00

-+ Promedio de 0 sefnoles 22" 05™ 24.006°




SENALES HORARIAS DEL OBSERVATORIO _
EN LA ESTAC|ON_OBS. 1.P.C.-G1 Ri0o SAMIRIA

W W V.

Asumida:
Fecha: 23 ~ |1 - 47 samiae
L. at. 5° 00’ 00"
Hora 04 - 45 - 00 Long. 74° 30° 00 W. de Grn.
Observador"? J. HEIGHES P.A.
Hora del Merid. de Hora sideral Diferencio por el Hora siderol (Obs)) de la
75° (E. S. T.) segin el cronometro intervalo sideral senal final
I ‘ ' l ‘
Hr. m. L S. | Hr.L m. | s. +m | 5 Hr } m S.
4 AQ 30 | 8 47 | 39 l 90: 4 | 30 | 74 8 | 52%| 10 ‘ 64
4 41\ l 00 lx" 8 48 | 09 I 93 4 | 00 | 66 8 52 10 59
, | | | \ |
4 | 4] 30 \ 8 48 | 40| 00 | 3 30 | 57 8 \ 52 | 10 57
| l
4 42 | 00 & | 49 | 10 ool 3 | 00 | 49 8 52 | 10 49
4 ‘ 42 | 30 L 8 49 | 40 l 28 2 30 4 8 52 10 69
- |
4 43 | 00 - 8 50 |0 l 28 || 2 00 | 33 8 2 10 | 6
| .
4 43 | 30 8 | 50 | 40 | 6 | | | 30 | 24 8 52 10 40
4 | 44 00 } 8 51 | 10 | 31 l 00 6 || 8 5¢ 10 47
4 | 44 30 8 51 | 40 | 49 | O | 30 | 08 J| 8 \ 52 | 10 l 57
| | i
4 45 | 00 | I 8 | 52 O | 43 0 00 | QO . a . 5 | 10 | 43
| ] .
B ] |
| Promedio de 10 senoles g"-52"- 10. 546°
Tiempo estandar . Tiempo Sideral sequn cronometro
28-45-00 32-52-10.h46
|8-00-00 22-05-24. 006
|0-45-00 |0-46-46. 540
Tiempo 'Sideral gprovechado  en Ilh oom = 9.856 SEGUNDOS
n " " " |0h 45m = |m 45,957 "
" “  porel cEromometco 10h 45™ = (0.583 g

&
Adelanb Sideral del Cronometro

 46.540 -~ 45.957 _ _

ey ———————————————

645

-

0. 0009 S$/m




PREPARACION DE LA LISTA DE LAS ESTRELLAS:

TENIENDO EL TEODOWLITO REFERIDO AL MERIDIANO, EL ANTEOJO CON UNA DISTANCIA ZENITAL

DE 30° Y EL RELOJ SIDERIO EN MARCHA, NOS FALTA ESCOSER QUE ESTRELLAS VAMOS A OBSERVAR.

PARA ELLO, CONOCIENDO LOS TIEMPOS MEDIOS ENTRE LOS CUALES VAMOS A OBSERVAR, LA LON-
GITUD APROXIMADA DEL LUGAR Y EL DIA DE OBSERVACION, PODEMOS ELEGIR UNA SERIE DE ESTRELLAS
DEL CATALOGO "COMPLETE 60° START LisTs FOR POsITIONS FixinG BY THE EQUAL ALTITUDE MeTHOD,

EN LA SIGUIENTE FORNMA.

| SUPONGAMOS QUE VAMOS HACER UNA OBSERVACION EL DIA 22 DE NoviEMBRE DE 1947 EN EL RiO
SAMIRIA CON LA LATITUD APROXIMADA DE 5° SUR ENTRE LAS 18 Y LAS O5 HORA LEGAL DEL DIA
23 DE NOVIEMBRE. |

<

HACEMOS EN PRIMER LUGAR LINA ESTIMP\CI('.:JN DE LA HORA SIDERAL PARA ESE DIA A LAS |B HORAS LEGAL.

A PARTIR DEL 23 DE MARZO, SABEMOS QUE EL TIEMPO SIDERAL ( EQUINOCCIO) LE GANA, POR
DIA, AL TIEMPO MEDIO O LEGAL, 4 MINUTOS APROXIMADAMENTE, O SEA, Z HORAS POR MES; POR

CONSIGUIENTE: DESPUES DE 8 MESES EL TIEMPO SIDERAL HABRA ADELANTADO 16 HORAS AL TIEMPO LEGAL.

A 18 HORAS TC. CORRESPONDEN [6+18=34 HORA SIDERAL. PERO COMO EL TIEMPO SIDERAL SE

COMIENZA A CONTAR DEL MERIDIANO SUPERIOR, HABRA QUE ADELANTARLE |ZHORAS; LUEGO 34+12:=46
O 22 HORA SIDERAL.

CON ESTE DATO DE 22 HORAS TIEMPO SIDERAL, Y CON LA LATITUD APROXIMADA, ESCOBEMOS DEL

CATALOGO UNA SERRIE DE ESTRELLAS QUE PASEN ENTRE LAS 22 Y LAS 09 HORA SIDERAL

TENDREMOS DE ESTE MoDO 40 0 50 ESTRELLAS DETERMINADAS POR SU MAGNITUD, AZIMUT, HORA DE
PASAJE Y ASCENSION RECTA.

CON ESTA LISTA DE ESTRELLAS PREPARADA DE ANTE MANO, ESTAMOS EN CONDICIONES DE TOMAR

LOS TIEMPOS DE SUS PASAJES POR EL HILO CENTRAL DEL ANTEOJO.

A CONTINUACION SE EXPONE LA LISTA DE ESTRELLAS OBSERVADAS ENTRE LOS DIAS 22 Y 23 DE

NOVIEMBRE DE 1947 EN E RI0 SAMIRIA, Y LOS TIEMPOS MARCADOS EN CRONOGRAFO AL PASAJE
POR EL HILO CENTRAL DEL ANTEOJO.



e eome_w] T

22~ Nov. 1947

I.P.C:6l

RIO SAMIRIA

((0-'-'.5“'00'

- | TIEMPO SEGUN ESTADO
AZIMUT A. RectA CUADRANTE CRONOMETRO

| |@ Peg @ |52 22-35 217. 3 23 -49 ) v 22-35-00 |92
| 2 |% Peg 29| 22-39 228.5 0- 10 | v 22- 39~ 06 19
3 |8 CWMa 20 o04-29 297. 8 6- 20 v | 4-28-50/43
| 4 |¥*£Er 48] o0a-32 54.8 2-48 v 4- 32- 05 (95 o
5 ¥: Ert 47| 04-36 48.5 3- 00 v 4- 36- 26 |00
| & |/3 Mon 45| o04-4o0 245, 8 6-29 v 4-39-46 91
| 7 | CMa ‘16| 04-49 295. 0 6-42 v | 4-49-14 |19
r 8 |0 7au 38| 05-08 117.3 3-21 v 5-08-06 |00
o |o*C/Na 3.1 05 - 23 3(1.3 7-00 v | 5-22-48 187
10 | % Tau 39| 05-45 113. 3 4-16 |? v - 5-44-38 |00
i |6 i |49 o5-47 235. 0 7- 26 / 5-46-59 |98
(2 |» Gem  |37| 05-50 223.5 7- 14 % 5- 50~ 14 (48
| 13 |e< Tau 1.l 05~57 135 . 8 4-32 |7 v 5-57- 19 |79
| 14 |\« Tau 43| 05-59 117.8 4-12. v 5- 58-57 |09
15 |7 7'&:( 18 06~-02 | 131 .5 4~ 30 v G- 01~ 21 |0/
| 16 n CMa 24| 06-01 325.8 7-22 1 6 06-15 |6l
T (£ Ay s oo | wes | 14 & 12-10 6
| 8 |3 Cne 38| 06-28 I 241.3 8-13 % G- 27- 10 (88
| 19 |53 £rr 40| 06 -3l G9.5 4-35 v G- 30-53 (90
| 20 |720r 33|  06-37 112.8 4-46 v 6- 36- 44 |38
| 2t | & Lep 33| 06-43 52. 0 5-03 v G- 43~ 35 |49
|22 |¢"Cne 51| 06-50 220.0 8-09 v G- 49- 25 |80
23 (M Lep 33| 07-03 65. 8 5-10 | v 7- 03~ 19 |02
24 /3 Lep 3.0 07-10 55.9 5-25 | V 7- 10- 25 41
25 |¥ Orr 17| 071-13 I . 8 5-22 v 7- 12- 58190
| 26 |¢ Orr 45| 07-17 118 .8 5- 31 l % 7- 16-46 |60
| 27 |=< Lep 2.7 07 -20 62.3 5-30 | 4 - 20-39|3|
28 |§ Cre 4.2 07~ 26 218, 3 8-41| ‘ v 7- 24-29 |10
29 | Or/ 08| o07-4l [14.8 5-52 | v 7- 41- 09 |78
30 |8 Pyx 49| 07-48% 316. 0 9- 19 : v | 7-47-5005
31 | Pyx 3.7 07-54 339.8 8-41 v'| 7- 54-22(06
32 |£ Cnc |52 08-15 204. 0 9-06 |7 v 8- 14-17 |50
33 |oc Leo 1.3 08-2T -234.& 1 0-05 7 8- 25- 59 |29
NOTA: [ps|estrellas |y 2 posiblemente 7ierer oerente altura | dk
déservacsor o4e /as orral e.s;‘re/las '




CORRECCION A LOS TIEMPOS OBSERVADOS , DETERMINACION DE LOS LUGARES APA-
RENTES DE LAS ESTRELLAS, CALCULO DE LOS TRIANGULOS DE PO-

SICION, SOLUCION GRAFICA, COORDENADAS DEFINITIVAS,

1

DESPUES DE LA OBSERVACION DE LOS PASAJES DE LAS ESTRELLAS POR EL HILO CENTRAL DEL
ANTEOJO, EN LA MANANA SIGUIENTE, OBTENDREMOS DEL CRONOGRAFO LOS TIEMPOS DE LOS PASAJES
DE LAS ESTRELLAS CON UNA APROXIMACION DE CENTESIMOS DE SEGUNDO, Y APLICANDO A ESTOS TIEM-

POS EL ESTADO DEL RELOJ TENDREMOS LOS TIEMPOS CORRECTOS DF LOS PASAJES POR EL HILO CENTRAL.:

‘A CONTINUACION OBTENEMOS DEL CATALOGO “APPARENTE PLACES OF FUNDAMENTAL”ZLOS LUGARES

APARENTES ( ASCENCION RECTA Y DECLINACION) DE LAS ESTRELLAS OBSERUADAS, CON UNA APROXIMA

CION AL DECIMO O CENTESIMO DE SEGUNDO.

L

CoN ESTOS VALORES, QSCENCION RECTA, DECLINACION, LATITUD ESTIMADA Y DISTANCIA ZENITAL,

RESOLVEMOS EL TRIANGULO DE POSICION T POLO, IZENIT, ESTRELLA, CON LO QUE OBTENDREMOS EL ANGULO

HORARIO QUE SUMADO A LA ASCENCION RECTA NOS DA EL TIEMPO SIDERAL.

Por SUPUESTO QUE EL TIEMPO SIDERAL CALCULADO DEL TRIANGULO DE POSICION NO VA A SER IGUAL
AL TIEMPO DEL PASAJE DE LAS ESTRELLAS POR EL HILO CENTRAL,SINO QUE VA A TENER UNA DIFERENCIA DE TIEMPO
AT QUE SE DEBE A QUE HEMOS ESTIMADO LA LONGITUD Y LATITUD DELLUGAR DE OBSERVACIONj;RERO -
CON ESTA DIFERENCIA DE TIEMPO Y EL AZIMUT DE LA ESTRELLA, CON LA AYUDA DE LAS'RECTAS DE

ALTURA” PODEMOS HALLAR LAS CORRECTAS COORDENADAS DEL PUNTO DE OBSERVACION.

A CONTINUACION MOSTRAMOS, LA, SOLUCION DE 28 TRIANGULOS, AGRUPADOS DE 4 EN 4 DE MA-
NERA QUE CADA GRUPO TENGA UNA ESTRELLA EN CADA CUADRANTE.

TENIENDO LOS AZIMUTES Y LOS AT CORRESPONDIENTES A CADA ESTRELLA, Y TRAZANDO UN

PAR DE EJES COORDENADOS ( MERIDIANO EL VERTICAL Y PARALELO EL HORIZONTAL) LLEVAMOS SOBRE

. EL EJE HORIZONTAL Y A PARTIR DEL ORIGEN. DE COORDENADAS LOS AT CORRESPONDIENTES A LAS
4 ESTRELLAS DE UN GRUPO, LUEGO DEL EXTREMO DE CADA AT TRAZAMOS UNA PERPENDICULAR AL

AZIMUT RESPECTIVO, LA CUAL VIENE A SER LA RECTA DE ALTURA 'DE LA ESTRELLA,

LAS CUATRO RECTAS DE ALTURA, TRAZADAS EN ESTA FORMA, DETERMINAN UN RECTANGULO

CUYAS COORDENADAS DE SU CENTRO DE GRAVEDAD NOS DAN LAS CORRECCIONES QUE HAY

QUE APLICAR AL TIEMPO Y A LA LATITUD ASUMIDAS PARA OBTENER LAS COORDENADAS CORREGIDAS.

PAE’A OBTENER LAS COORDENADAS GEOGRAFICAS DEFINITIVAS DEL PUNTO DE OBSERVACION,

HACEMOS UN PROMEDIO DE LAS SOLUCIONES GRAFICAS OBTENIDAS DE CADA GRUPO.
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PUNTO DE OBSERVACION N° LP.C.- @G|

OBSERVACION DEL 22- I1-47

LATITUD. AJUSTE FINAL

LONGITUD

VALORES LONGITUD Y ERRORES DEL RELOJ

GRUPO

1

N

PROMEDIO

VALORES DE LONGITUD

L.CT  DE SENAL
LONGITUD DE TIEMPO

G.C.T.

G.S.T. NOV. 22
AT DE 253h O0Om

G.S.T. DE SENAL

LONGITUD DE TIEMPO

b2 4 ”

LONGITUD (ARCO)

1

. 4°
. 4°
. 4°
. 4°

. 4°

. 4°

59!
59"
59°
59
59’
59’

59 '

LATITUDE

. 4° 59’ 51 .3

45.98°
58. 4"
48 .8 "
29.0°"
51.4°

59.8°

53.50°

[8-00-00

2-00-00

23-00-00

4- 00- 33.047

03-46.699

G.S.T

~ L.S.T.

ERRO

4° 59°' H3.50"

74° 32' 51.19°

R DEL RELOJ

L.S.T.

+

+

A3.70"
44.67"
44.44"
44, 20"
44.37"

44 28"

44 327"

(CRONOMETRO )

ERROR DEL RELOJ

CORRECCION

e

27-04-10.746 LS.T DE SENAL

27h-04mM-19, 7465

22 -06 -05.333

4h-58m |1.413s

74° 32’ -51.1957

22-05-24.006
+ 44. 327

22h-06™-08.3338

22h.06™-08.333%S




