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ANEXO 1.1 

Planos. 

1. Plano de Ubicación. (Escala = 1/100,000)

2. Plano Topográfico. (Escala = 1/1,000)

3. Plano Batimétrico. (Escala = 1/1,500)

4. Plano Geológico. (Escala = 1/1,000)

5. Plano de Investigación Geotécnica. (Escala = Indicada)

ANEXOS 

6. Plano Perfiles Estratigráficos del Suelo. (Escala = Indicada)

7. Plano de Deposito de Material Excedente. (Escala = Indicada)

8. Plano Talud Margen Izquierda Planta-Secciones Trans. (Escala = Indicada)

9. Plano Talud Margen Derecha Planta-Secciones Trans. (Escala = Indicada)

1 O. Plano de Detalles. (Escala = Indicada) 

11. Plano de Protección de los Estribos del Puente. (Escala = Indicada)

12. Plano de Planta Secciones. (Escala = 1/1,000)

13. Plano de Secciones Transversales MI 0+000 A 0+045. (Escala = 1/1,000)

14. Plano de Secciones Transversales MI 0+050 A 0+095. (Escala = 1/1,000)

15. Plano de Secciones Transversales MI 0+100 A 0+145. (Escala = 1/1,000)

16. Plano de Secciones Transversales MI 0+150 A 0+175. (Escala = 1/1,000)

17. Plano de Secciones Transversales MI. (Escala = 1/1,000)

18. Plano de Secciones Transversales MD. (Escala = 1/1,000)

19. Plano de Relleno para Defensa Ribereña. (Escala = 1/750)

20. Plano de Ubicación de la Ataguía. (Escala = 1/1,500)

21. Plano Defens� Ribereña Margen Izquierda Secciones. (Escala = 1/500)

22. Plano Defensa Ribereña Margen Izquierda Secciones. (Escala = 1/500)

23. Plano de Distribución de Geotubos - Planta de la MI. (Escala = 1/750)

24. Plano de Distribución de Geotubos - Planta de la MI. (Escala = 1/750)

25. Plano de Distribución de Geotubos - Planta de la MD. (Escala = 1/750)
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KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

• 
URSA SUR 

A2.1. ESTUDIO HIDRAULICO SIN CONSIDERAR LAS 
DEFENSAS RIBEREÑAS 

A2.1.1. ENTRADA DE DATOS DEL HEC-RAS SIN CONSIDERAR LAS 
DEFENSAS RIBEREÑAS 

DATOS DE INGRESO: 

Datos de secciones transversales de la geometría del cauce del río Manuripe y del puente. 

• 

• 

• 

Figura 32 Topografía del cauce del río Manuripe. 

Caudal de periodo de retorno de 100 años: 412.4 m3/s . 
Caudal de periodo de retorno de 500 años: 618.3 m3/s . 
Pendiente del cauce: 0.0006 
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A2.1.2. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS PARA UN 
PERIODO DE RETORNO DE 100 AÑOS, SIN CONSIDERAR LAS DEFENSAS 
RIBEREÑAS. 

232 

230 

I 
228 

226 

224 

222 

.13 

20 

Figura 33 3D del cauce del río. 
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Figura 34 Sección transversal 381.07 del río aguas abajo del puente. 
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Figura 41 Cuadro de características hidráulicas para periodo de retorno de 100 años. 
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A2.1.3. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS PARA UN 
PERIODO DE RETORNO DE 500 AÑOS, SIN CONSIDERAR LAS DEFENSAS 
RIBEREÑAS. 
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Figura 42 3D del río Manuripe para periodo de retorno de 500 años. 
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Figura 43 Sección transversal 381.07 aguas abajo del Puente Mavila para Tr-500 años. 
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Figura 50 Resultado del modelo Hec-Ras en el río Manuripe para Tr=S00 años. 
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• 
URSA SUR 

A2.2. ESTUDIO HIDRAULICO CONSIDERANDO LAS 
DEFENSAS RIBEREÑAS 
A2.2.1. ENTRADA DE DATOS DEL HEC-RAS CONSIDERANDO LAS 
DEFENSAS RIBEREÑAS 

A2.2.2. DATOS DE INGRESO: 

Datos de secciones transversali3s de la geometría del cauce del río Manuripe y del puente, 
considerando los sistemas de pr��

.
ección. 
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Figura 51 Topografía del cauce del río Manuripe, con las defensas ribereñas. 

• 

• 

• 

Caudal de periodo de retorno de 100 años: 412.4 m3/s . 

Caudal de periodo de retorno de 500 años: 618.3 m3/s . 
Pendiente del cauce: 0.0006 . 
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A2.2.3. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS PARA UN 
PERIODO DE RETORNO DE 100 AÑOS, CONSIDERANDO LAS DEFENSAS 
RIBEREÑAS. 

Figura 52 30 del cauce del río. 
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Figura 53 Sección transversal -381.07 del río aguas abajo del puente, considerando 
las defensas ribereñas. 
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Figura 60 Cuadro de características hidráulicas para periodo de retorno de 100 años, 
considerando las defensas ribereñas. 

A2.2.4. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS PARA UN 
PERIODO DE RETORNO DE 500 AÑOS, CONSIDERANDO LAS DEFENSAS 
RIBEREÑAS. 

-381.07 

Figura 61 3D del río Manuripe para periodo de retorno de 500 años 
considerando las defensas ribereñas. 
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Figura 62 Perfil longitudinal Tr=500 años, considerando las defensas ribereñas. 
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Figura 63 Sección transversal -375 aguas abajo del Puente Mavila para Tr=500 años, 
considerando las defensas ribereñas. 
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Figura 69 Resultado del modelo Hec-Ras en el río Manuripe para Tr-500 años 
considerando las defensas ribereñas. 
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- --- -, 

, _ _j__ ___ Jí:sóc_JI.VA�ÑGENERAct- ·=--=� -:._:._:�-=-t ---� :=_ -=: . .L�-- j
1 l -

' 

�-JA-· _ -=}���O DE �-T_Y�Ñ�ep�_:::_--- - ; __ _ _ __ l.._ � ___ -� -
t----•- -- . .../. L_ .. �- - - ·--- - ___ j_ ---+--

¡-¡·- - -- '·-·- -- -,- ·-,-- ·- - ad/ 13 

1 -- Hs = ( 1.18 

� - - -a - Q -·t�-� ,_-.._ =
)

<1+x> 

- -:- --- - HmstJBeµ-::'-------- - 0.60 y., /J 
----- -·- t--

,- - /J = 0.7929 + 0.0973 * Log(Tr) ------ - - --
' ' 

¡�---. -- --� ----�---_ __e· -
-·- -·- -- ___ _, __ 

----· -·------ -

-t- ----i SocavaciónGeneral = Hs - do ·-· - ---- + - - - ·-- � -- ->-
e--- --,---- ' -- ---+---- - --

t--� -11,,; Peso especifi-;;� del mat�ri;;j d�I lecho (Tn/m3) !
- - --

-..;--

-
'11 · Coeficiente que depende de la frecuencia con que se repite la avenida que se estudia(Ver tabla 1) 

-cT'II -·rrofuñJidadantesdela erosiónfrñT- -- ---- --- . --- - -- . -- -- -- --

• 
HRSASUR 

r.

t 

·¡

[ _--'TI� '11 Tir�te me� d_e li sec�ió�, se_9bfe�e cf,i�vj_dir-el}rea hidráÚ�ca_ entre el ancho efectivo (m) 
j Q= _Caudal (m3/s) ¡ ' 

, : 1 
r ,__ ---- ---- _____ .J...-_____ ---,---- • . - - - - ·-·- ·r ·-";· - J -- ·- ----- ---la- ---t--· -- --1 

¡
- , '11 = '�0_0 años (periodo de retomo) . ;-____ L

7 
.. __ _;_ _

!---- ----------'------- - --+---_ ___,__--,-___ ....:..,__ ____ _____¡_ _ ___ r---· -�-

! --- - -fc:AUDÁL Qsoo1 -- -:- _,_ - --- : --¡ ' -.---.-· --�-- -- -- -· -- --· - --_.,..-----------�- ¡---, --i-- -

------;-- �------- ----
--- --- �--�-.._.-

� Ó ·ae k�ª , ·cota,Mín. Cot¡i-:cie nlv�I :fim ¡:;d�r; ,- . �r.,,f: �:·. , 1/(1+x)',-- Hi'" ,1 Socavación 
··crritm3)' _ (mWsl (fn) ' (m2)_,_ cauc� , d�"aQUa �(�)'-;.,.Im) ,·-... �.:·:"·' , a,.;;··,·¡¡ "'° General-Ys-

2.53 618.3 95.59 643.87 219.97 230.95 6_74 10_98 o.27 1.06 0.76 4.80 o.oo m 
2.53 618.3 104.8 557.'.97 221.76 230.95 5.32 9.19 0.37 1.06 0.76 4.81 O.OOm 

2.53 618.3 52 386.66 220.01 230.88 7.44 10.87 0.43 1.06· 0.76 6.64 0.00 m

2.53 Bridge 

2.53 618.3 52 422.48 220.37 230.86 8.12 10.49 0.37 1.06 0.76 5.67 0.00 m 

2.53 618.3 90 498.51 221.93 230.86 5.54 8.93 0.40 1.06 0.76 4.95 0.00 m 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 
TRAMO 3: PUENTE INAMBARI -- IÑAPARI 
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il 
Ministerio 
de Transport�; 
y(111rnmi1r1ii111!"',

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

• 
IIRSASUR 

• ____ cf�---_-_-_-__ -�- ---,..._----�-=-L __ l�_--_-_-1-_--_:�-----------50h;Ac1:;;0�1c oÑT�cfo� 
� -�---_ + __ -=-=- -=- -1-�-��c=--=--=1 =-=--r -�--=�� __ ___ _ --

-- -- 'l ---·· -- -'-t .... ,·--

-r-

L __ _¡_
\ 

Y, 

Y, 

___ 1 -- -� -------� - - --
= Profundidad media aguas arriba en el canal principal (Y 1)

}---··-' --
= Profundidad media en la sección contraída (Y 2) - -- -- - - -·

-
--- --- �----

Yo = Tirante hidraulico en la sección contraída (m) 
_ �-:-� - -- W¡ .. -=:.=_ �nc�od�I ti_ndo ª�!JªS a!!ib�en e_!_c:��alJ?ri!1�P�C0if ---_ _ _ __ ,

_!V, _= A_r.ic__i:10-9.el_f_c�mdo e_!!_el canal principal en L� se�c:ión c_o�t_@ída <!!!) _ _ __ 
Q, = Caudal en el canal aguas arriba transportando sedimentos, sin incluir los flujos de desbordamiento o en la planicie de inundación (m3/s).
Q� =Cáudalen 1a sección-contrák:la, i,uecie ser el flujo total que -pasa por 1a abertura del puente (m3ts). -

-

-�=AreaLml)�= 
�· --� __ -___ -=� --=- __ -·--·-= __ - __ - __ __ _____ _ 

Ve =Velocidad crítica (mis) __ . __ _ __ •. ___ _ _  _ _ ___ _ ________ __ ___ _ 
d50, =Diámetr� medio del material del �cho �ertura�puente o en la planicie d� inundación {_m)._
K1 =0.69 ' . · 

-t-· - --r-- - ,---i- --;-
· :-· - -- --

-- ---- --- __ .j_ __ 

-_puente - Tlim11ci::all· �V� :' _  o_50· -�1.,· _Y1 -- :(VV2) - e - ��- Yo-:· --_ Ve 
--

TipQ Q2 : '01 - - W:f Y2 Socaviicióil 
,_ �etómo ,,(ools), ; - (fnt _(111)-.• � � :(l'!l) : .... -

-- fu,i) 
- -- -- ". � " _(Añoª) 

;¡ 
I'·¡ 

MAVILA 500 1.63 7.00E--04 8.53 46.28 377.00 

Aplicación: Socavación por contracción en lecho móvil de Laursen.

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 

TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

_(111) 

A/W2 

8.15 

:(n:i/s) (m3[s)--- - - -
V, =a-Ky

¡
".-atf 

,V>Vc 
· -

= 

0.77 lecho acti\o 618.3 
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Jr;n3/s)_ - Jml 

� 
603.54 85.40 

-(111Í 

. {º'J"(�· r. -
,Y2 =a Y"· --

� 
-� 

,_- - - Q.1 ,, ·W,'.' 
13.29 

(m)
_, ."':: 

Ys�?6 

5.14 

.. 



¡c¡¡I $ 
Min11terio 

de Transport�; 
y C111r1tmilrt(it '''"'' 

to-·--· -----· ·--""l --·-----r --·- -----· 

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

SOCAVACION LOCAL EN ESTRIBOS 
··- - - - . - ..._ 

:,..---·- -- ""- - J � - ··--- -- ·--- - --�- ---- ·-------'-- -· -· .i. ·---· y) = Profundidad media en el area de la planicie de inundacion (m) 

• 
IIRSASUR 

y s ,- ; Profundidad de socavación (m) · 
!--·- -· - ·- ·- ··- -··-. ··-- ·----- ·-·-··· - - --·-· - -- - - - -·- ·-· • ·¡-

--_ _ __ �· := Lo_!lgit�9- del estrl_b.9_e_r_Qy�ct�g_� perp�n_dicu!ar (�' _ __ _ __ _ __ __ 
Qe = Caudal en la sección contraída, puede ser el flujo total que pasa por la ,abertura del puente (m: 

---- -·- ¡._� =Área enf aseccioñ.transversal de aproxi-maéion-obstruido-por el estribo (m2). -
- .. 

i -·· ---·- --- ---· ----· -··--· ·- - - - - -- . -· . .  - ---
Fr = Numero de Fraude aguas arriba del estribo 

_ __ ___ ---�!' = Coeficien!e _porf<?_rm�_ d�I ��tribo (1;90)_ 
�- _ _ ��- __ l�?�fo�fi9��-te Pº; a.ngulo del terra.pl�n de ac_ceso_éll fluj�_�QO)

�----, -- --

----- j ______ ·--i---- --·--·--
�au<!al para un Periodo d_e �eto_!'no � 500 a�os

Estribo Izquierdo I O. 17 
Estribo Derecho 1 0.15

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

--- --

Ae· 

(m;) 

1.77 43.68 

1.42 24.61 

Aplicación: Socavación local para estribos de Froehlich. 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 

TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

L' 

(m) 

0.04 7.58 50.00 

0.04 3.65 17.30 
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$,ocavación Loe.al 

!11!)

0.4:3 

ys=2J7K,K,tiJ Fr'�'.y. + Y. 

4.17 

2.75 

•
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rlinrst�"º 
de Tramport� 
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INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

• 
llRSASUR 

A3.2. CALCULO DE SOCAVACION CONSIDERANDO 
LAS DEFENSAS RIBEREÑAS 

1 
A. 

. ¡ 

,_ - � 

l. SOCAVACION GENERAL 

METODO DE LISCHTVAN LEBEDIEV 
1 

d Sil 1 
Ffs - ( a O )(I+.<) 

- o .60 r
m I.IS /J

- f) = 0.7929 + 0.0973 * Log(Tr)

· SocavaciónGeneral = Hs - do

a= Q 
Hm513Beµ 

¡ 
. ¡ 

-¡_ 
.l . 

0n:7p�;o especifico del material del lecho (Tn/m3) _r a 
, DO ,Coeficiente que depende de la frecuencia con que se repite la avenida que se estudia(Ver tabla 1) 

r -·,- dDD _¡ Pro!l!_ndidad antes de la erosión Jm) . . L _ 1 1 
D mD 'Tirante medio de la sección, se obtiene de dividir el área hidráulica entre el ancho efectivo (m) 1 

i.--��Q� "1:.a�di!l (m3/s) - � - - Í ] 
. .  

' _, _ DD= .. '500 años (periodo de retorno) 
t 

_ , l 
�_l__ 7 1 

�- ¡ . J -_¡ l 
'CAUDAL Q500 1 ·¡

+ 1 
- r - í' 

1· 0n © 
•.-
Be Afe� <i:ota Mín. 

:, ., .
Cota de nivel l'l'm "dcW! ·-

;n;wm3l. (m3/s) ., (m,) .(m2) cauce de agua ,_(ml,• _:(m,). 
r· 

2.53 618.3 145.07 729.6 221.95 230.69 5.03 8.74 �---
1 

2.53 618.3 157.91 711.81 221.84 230.62 4.51 8.78 
1 2.53 618.3 151.72 734.33 221.64 230.62 4.84 8.98 

2.53 618.3 131.47 450.14 221.84 230.52 3.42 8.68 
2.53 618.3 40.29 310.76 220.12 230.5' 7.71 10.38 

,. 

L-
2.53 Bridge 

1 2.53 618.3 49.02 352.22 220.43 230.52 7.19 10.09 
1 2.53 618.3 114.62 540.84 221.93 230.56· 4.72 8.63 
i 2.53 61_8.3 102.75 505.19 221.98 230.53 4.92 8.55 
L 2.53 618.3 104.18 507.29 219.86 230.52 4.87 10.66 -

"¡¡:J" l1A"W " 
. t- 9 

0.29 1.06 
0.32 1.06 
0.30 1.06 
0.62 1.06 
0.52 1.06 

0.48 1.06 
0.41 1.06 
0.43 1.06 
0.43 , 1.06 

11¡,1:1tixl ,, 

0.76 
0.76 
0.76 
0.76 
0.76 

0.76 
0.76 
0.76 
0.76 

lils
"' 

• 

3.79 
4.10 
3.98 
6.59 
7.26 

6.60 
4.83 
4.93 
6.53 

Socavación 
General Ys 

O.OOm

0.00m 

0.00m 

O.OOm 

O.OOm

0.00m 

0.00m 

O.OOm

0.00m 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 
TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - INAPARI 
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il 
Min111erio 
de Tran,¡::orte, 
y Crnrnmi, tt1 Íl 11�, 

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

SOCAVACIÓN GENERAL CON PROTECCION RIBEREÑA 

1 --r- - 1 --r- -. - ' 1 ¡ ------r ' f----j---- --- , ·---- L . � - -- -- - - - ,_ -- _..J._ - SOCAVACION POR
1 
CONTRACCION : _--. -- ---r-_ ---�-----_-_í ____ ---: ___ ; -=--+ - -�----- -�-�

I' ----- -- - 1 ----- - -· ··- ' - - '·--·- -----· -- t--- -· 
Y1 = Profundidad media aguas arriba en el canal principal (Y 1) 
- e-• - - -- - -· - -

Y2 1 = Profundidad media en la sección contraída (y 2)
·- _ _:___ y�;-:f¡ rante hid_�?..l:llic.o en la sección c.9..�aídal'!i) - - - '. -

W, · = Ancho del fondo aguas arriba en el canal principal (m) 

- -' 

• 
IIRSASUR 

·r

---¡;¡;,2 ;-Ancho de1toñdo en el canal principal eñ 1a seccióñ contraída (m) 
- Q1 , ;-CaÜdal en efcanal aguas arriba transportando sedimenfos, sin inclÚÍr los f!Ü¡os de desbordarrniento o en la planicie de inundación (m3/s).

. Q,° = caucia1 en 1a seccióñ contraída, pÜede ser el t1u¡o ·total que-pasa po/ía abertura def puente (m3tsf - --- - - --- ·, -

�-=-�-- �,;Área(m2) - -- ----- -- .=,_ __ _::::_� -----�-==---= �- l.. � ---+ 
- -

__ .Y._c =�lo��ad crítica_(m/s) _ _ -�-- -·- __ 1 _ __ _ ___ _ __ _ _ 
, _ d50 =Diámetro medio del material del lecho en la abertura del puente o en la planicie de inundación (m). 
------K1_=Q.69- ·  

-- -- ·, ·- --r 
---;- -- . - -- ---- - -, 

- - - - -· ---
- ' . ------r ¡ 1 

__ , -

·p-�nte'' , Tí�mpQºª y i:1"50 ,. ·y1 ,···· (W2) "�. ·A -· Y§_ _v¿ " -ripo <il2 Qf W1 Y2 .. SQcavación· · 
r. ��tomo (mis)' (�) (Q'Íi _ __ 

--
jm). (!!1?) - (!11L e (m/s)· _ (1J1

3
/s) 

,---� ,-- �--
(Añ.9s) A/W� :r-:;, =- Ky;!6 di�'- V>Vc 

� � -
MAVILA 500 1.99 7.00E-04 6.81 40.29 311.00 7.72 0.74 lecho actil,o 618.3 

Aplicación: Socavación por contracción en lecho móvil de Laursen. 

SOCAVACIÓN LOCAL EN ESTRIBOS 

(m
3
/s) _ _(m) 

- 1�� 

591.52 89.50 

_-(m.) 

y � y !22 W:1_ 
l f

7

(- r 
2 � t· - _, . , 

·. 2, , _w2 

12.27 

No presenta socavación local en estribos debido a que las estructuras están totalmente protegidas. 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 

TRAMO 3: PUENTE INAMBARI • l�APARI 
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INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

PERFIL SISMICO LS • 01 

.. ,., " " ,. 

Esc,t,la: H=1 /1000, V=1 f1000 

i;��[M':;;;�!;:i�) 
fi\ü?:dAi-r.tiliuW é(a.fu�1.-i:n11� 
��lfll ff1.�!J,t1P,tll31Wf21,:lott, 

�-:.�t:is> 

Pl'abd1>NlP'llilW��· 
lffd'1J10ftll'.D? 

PelRFIL GEOI./OGICO- GEOTECNIOO 

o 20 30 
-

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 

TRAMO 3: PUENTE 'INAMBARI - IÑAPARI 

40 

1-!oleibl ltn> •mimo •• h!J• ;1.-.!dliad, do ,:d,mt .. , m;'Jlll. 
p�di:\ ae t1Wo1mnz'1 lu!.r, no fl.!il�!'flíl � ' 

50 60 70 80 90 

Ese, H= 1/tOOO, Ese,: V= 11200 

E!ll'VtlO ll� tlllfMCCIONiS1�111".A "'i'lJENTe 1\1\VIIA • 
PUmTC, MALOCUACO" 

.. 

• 
IIRSASUR 
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r---.... 

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

DROMOCRONICA SISMICA DS-LS-01 

i--.__ -----

r-r-- v---
�- ---- / 

� -,__.
r---..,__ ----- '--...---

,...,_,.,,..- �� 
-r---... 

,,,v -V '-.. 
/� 

-

. / 

: " 
o 

-

/ 

1/ 

-

/ 

/ 

/ 

'-.., V // ''- ' V

,...l,X, V I"- 1/ I'.. 

/ '\ V /r- ' 
,...v I'\ V '\ ' 

/ \ / '\ 
/ \ 1/ I'-.... 

1\ / "' 
\ / 1\ 

'\ / \I/. - - - - - . - . - - - . - - - - - -
_,., 

' 

J 

• 
IlRSASUR 

@�nsu�oriaColombianaS.A. ESTUDIO DE REFRACCIÓN SÍSMICA PUENTE MAVILA 
- PUERTO MALDONADO 

,__ ______ ES_TU_o_1o_o_E_R_EFRA __ ca_o_N_s_1_SM_JCA ________ ........ ___ w_aa_Mogrow��P_c_. ____ ....,,, ___ G_RAF_1c _A __ ---<DS-Q1
DROMOCRONASJSMICA J� FREOOY CCALLOH. ENER02012 

PARAMETROS SEUDO DINAMICOS LS -01 

ESTUDIO DE REFRACCION SISMICA PUENTE MAVILA 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 
TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - itilAPARI 
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il 
M1niste110 
de Transportes 
y Comun1cnnones 

CAPACIDAD PORTANTE METODO VESIC (1973, 1975) 

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

General: qu1t = cNesedeÍe9ebe + qbarraNqsqdqiqQqbq + 0.5yB'Nr5fl}r9rbrfr 

Para 4> = O: qult = 5, 14su( 1 + S · e +d · e - i · e • b · e - 9 • e) + qbarra 

CASO GENERAL 

c(T/m2) 0.4 

4> 28 
N

q 14.72 

Ne 25.80 
N

y 16.72 
Se 1.16 
S

q 1.15 
S

y 
0.89 

de 1.01 

dq 1.01 
dy 

1.00 
Íe 1.00 

Íq 1.00 

Íy 1.00 

9e 1.00 

9q 1.00 

9r 1.00 
be 1.00 
bq 1.00 
by 

1.00 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 
TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

B(m) 
L(m) 
D(m) 
D/B 
k (rad) 

A¡(m2) 
eje (entre 0,6 y 1) 

c.(T/m2) 
m 

� (grados) 

T] 

'YTsuelo (T /m 3) 

qbarra (T/m2) 

qult (T/m2)

16.39 
60 
0.5 

0.03 
0.03 

983.40 
0.8 

0.32 
1.78544312 

o 

o 

1.6 
0.8 

178.0 

r
y 

0.78 

CASO CON q> = O 

1 lsu 
(T/m2) 

s·e 

d'e 

¡· e 

b'e 

g'e 

qbarra 

200 

• 
IIRSASUR 

5.50 

1.05 
1.01 
1.00 
0.00 
0.00 
0.80 

Nq 1.00 
Ne 5.14 
N1 

O 

qult (T/m2) 59.2 

1 



il 
Ministerio 
de Transportes 
y Comunico1r1onPs 

CAPACIDAD PORTANTE METODO VESIC (1973, 1975) 

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

General: qult = CNeSedeie9ebe + qbarraNqSqdq iqg
qbq + 0.5yB'Ny5fl)

1
g

1b/y 

Para q> = O: qult = 5,14su(1 + s·e +d"e ·¡·e · b"e • g'e) + qbarra 

CASO GENERAL 

c(T/m2) 0.4 

qi 28 
Nq 14.72 
Ne i5.80 
Nr 16.72 
Se 1.16 
Sq 1.15 
Sr 0.89 
de 1 :01 
dq 1.01 
dy 1.00 
ie 1.00 
iq 1.00 
i
y 1.00 
9e 1.00 
9q 1.00 

9y 1.00 
be 1.00 
bq 1.00 
br 1.00 

PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 

TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

B(m) 
L(m) 
D(m) 
D/B 
k (rad) 

A¡(m2) 
e.te (entre 0,6 y 1) 

Ca (T/m2)
m

� (grados) 

Tl 

YTsuelo (T/m3) 
qbarra (T/m2) 

qult (T/m2)

16.39 
60 
0.5 

0.03 
0.03 

983.40 
0.8 

0.32 
1.78544312 

o 

o 

1.6 
0.8 

178.0 

rr 0.78 

CASO CON qi = O 

1 lsu (T/m2) 

s·e 

d'e 

¡·e 

b'e 

g·e 

qbarra 

201 

• 
IIRSASUR 

5.50 

1.05 
1.01 
1.00 
0.00 
0.00 
0.80 

Nq 

Ne 

Nr 

qult (T/m2) 

1.00 
5.14 

o 

59.2 

1 
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1.1 CIMENTACIÓN DEL PUENTE 

URSA SUR 

Los dos apoyos del puente Mavila están cimentados sobre grupo de pilotes metálicos
que se unen mediante una zapata o cabezote de concreto. De acuerdo con la
información de la referencia (1 ), las características de los pilotes son: 

Longitud de cada pilote: entre 14 y 15 metros.
Diámetro de pilotes: 30 centímetros. 
Son 30 pilotes en cada apoyo. 

Los pilotes se_encuer:itran embebidos en depósitos de arenas limosas cuya densidad
aumenta con la profundidad. 

1.2 PARÁMETROS DE DISEÑO 

De acuerdo con resultados del ensayo de corte directo presentado en la referencia (1)
ensayos de corte directo presentados en la referencia (1 ), los parámetros de 

resistencia obtenidos son: 

Angulo de fricción interna: 30 grados.
Cohesión : 3 T/m2. 
Peso unitario: 1.85 T/m3. 

Corresponden a una muestra obtenida a profundidad entre 12. 70 y 13.20 metros.

Considerando los resultados obtenidos del diseño actual de Concol Perú S.A.C. y los
mencionados de la referencia (1 ), para objeto del presente análisis se ha utilizado los
siguientes parámetros: 

Angulo de fricción interna: 27 grados.
Cohesión: 2 T/m2. 
Peso unitario: 1. 70 T/m3.

1.3 CAPACIDAD PORTANTE 

La capacidad portante del· pilote se compone de una capacidad por punta y una
capacidad por fricción.

La capacidad por punta se ha determinado usa�do los criterio� de Vesic (1973, 1975)
y de Terzaghi (1943), de acuerd9 con las expresiones (referencia (1)): 

Vesic (1973, 1975)

qui/ = cNC SC dC icgcb
c -t- rrD , N

q
S

q
d/qgq b

q 
+ ½ YrBN

rSrd/rgrbr
rr para condición <f-c

qult = 5, 14su(1 + s'c +d'c - i'c - b ·e - g'c) + qbarra para condición (/J = O
Terzaghi (1943) 
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1 
qult = cNeS

e + rrD,Nq + 2
rrBNrSr para condición </>-C

qurt = CNcsc + qbarraNq + 0.5JBN.,sr para condición </J = 0

Donde 

e es la cohesión del suelo de fundación. 

• 
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Ne, Nq, y Nr son factores de capacidad portante dependientes del ángulo de fricción 
interna del suelo (/J. 
S

e
, Sq , Sr son factores de ajuste en función de la geometría del cimiento.

d
e
, dq , dr son factores de ajuste en función de la profundidad de cimentación. 

i
e
,iq,ir factores de ajuste en función de la inclinación de la carga. 

ge, gq , gr -factores de ajuste en función de la inclinación de la carga. 

be, bq , br factores de ajuste por inclinación de la base.

r r, D,, B Corresponden al peso unitario del suelo, la profundidad del nivel de 
fundación y el ancho del cimiento. 

Las Tablas A 1 y A2 presentan el proceso de cálculo de cada uno de los métodos 
usados, descritos en la referencia (2). 

TablaA1. 

CAPACIDAD PORTANTE METODOVESIC (1973, 1975) 

General: q., = cN,s,d,,io9,b, + q,...,N,s0d,io90b0 + 0.5-yB'N,s,d,i,g,b¡, 
Para <I> = O: q., = 5 ,14s,(1 + s' e +d', • i', · b', • g",) + q,. •• 

CAS O GENERAL 
DIAMETRO 
(m) 

c(T/m2) 2 
<I> 27 

N. 1 3,20 D(m) 

Ne 23,94 D/diametro 
N, 14,47 k (rad) 

Se 
1,55 

s. 1,51 A1 (m2) 

s, 0,60 Ca/e (en1.re o,6y1 > 

de 1,62 e, (T/�2) 

dq 
1,47 m 

d, 1 ,00 

ie 
1,00 � (grados) 

Íq 
1,00 Tl 

i, 1,00 

9c 1,00 

Qq 1,00 "/r, ... � (T/m3 ) 

9, 1,00 q,..., (T/m2) 

be 1,00 

bq 
1,00 

b, 1,00 q.,. (Thn2) 

Qadm 
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CAPACIDAD PORTANTE METODOTERZAGHI (1943) 

General: q., = cN,s, + q,,..,N, + 0.fryBN,s, 

CASO GENERAL - e 

c(T/m2)" 2 

$ 27 

N, 16,62 

N, 29,94 
N, 13,70 

s, 1,30 

Sy 0,60 

DIAMETRO 
(m) 

D(m) 

O/diametro 

A,(m2) 

Yr, ... • (T/m3) 

q.,., (T/m2) 

q"" (T/m2) 

a adm (T) 

0,30 

46,6666667 

0,07 

1,7 

23,8 

475,50 

11,2 
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Se obtiene un capacidad admisible por punta promedio igual a 15.2 Toneladas. 

La capacidad por fricción se ha calculado de acuerdo con la metodología establecida 
en la referencia (2) para suelos para suelos granulares, método �-

En las Tablas A3 y A4 se presenta el resumen del cálculo. 

Se obtiene una capacidad admisible por fricción igual a 8.1 Toneladas, por pilote. Este 
valor considera que se ha perdido por socavación el suelo que confinaba los pilotes 
bajo la zapata en una profundidad de 4 metros. 

TabJa Al. Cálculo de capacidad por fricción 

•.• [f/m2) c61culo da 

Nlvel 

z(m) 'Yl [f/m3) agua "' "' "' "4 N70 ., .. +escogido 

sondeo N a�(T/m2) u(T/m2) T/m2) (kPa) e, 

B M -2 1.60 1.60 0.6 2.6 1.0 1.6 15.6 2.48 0,64 0.75 11 29 31 27 

2.20 11 1.60 0.6 3.5 1.6· 1.9 19.2 2.23 0.64 0.75 12 30 31 27 

2.70 7 1.60 0.6 4.3 2.1 2.2 22.2 2.08 0,64 0.75 26 30 27 

3.20 10 1.60 0.6 5.1 2.6 2.5 25.2 1.95 0.64 0.75 26 30 27 

3.70 10 1.60 0.6 5.9 3.1 2.6 26.2 1.64 0.64 0.75 26 30 27 

4.20 14 1.60 0.6 6.7 3.6 3.1 31.2 1.75 0.64 0.75 12 30 31 27 

4.70 13 1.60 0.6, 7.5 4.1 3.4 34.2 1.67 0,64 0.75 10 29 31 27 

5.20 16 1.60 0.6 6.3 4.6 3.7 37.2 1.60 0.64 0.75 12 30 31 27 

5.70 20 1.70 0.6 9.7 5.1 4.6 45.9 1.44 0.64 0.75 14 31 32 27 

6.20 22 1.70 o.o 10.5 5.6 4,9 49.4 1,39 0.64 0,75 15 31 32 27 

6.70 26 1.70 0.6 11.4 6.1 5.3 52,9 1.35 0.64 0.75 16 33 34 27 

7.20 33 1.70 0.6 12.2 6.6 5.6 56.4 1.30 0.64 0.75 21 34 34 27 

14.00 50 1.70 0.6 23.8 13.4 10.4 104.0 0.96 0.64 0.75 23 35 35 27 
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sondeo z(m) Ka K0 Kp 

BM-2 1.60 0.38 0.55 2.66 
2.20 0.38 0.55 2.66 
2.70 0.38 0.55 2.66 
3.20 0.38 0.55 2.66 
3.70 0.38 0,55 2.66 
4.20 0.38 0.55 2.66 
4.70 0.38 O.SS 2.66 
5.20 0.38 0.55 2.66 
5.70 0.38 0.55 2.66 
6.20 0.38 O.SS 2.66 
6.70 0.38 0.55 2.66 
7.20 0.38 0.55 2.66 

14.00 0.38 0.55 2.66 

INGENIERIA DE DETALLE 
Defensa Ribereña del Puente Mavila 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) 
KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Tabla A4. Cálculo de capacidad por fricción 

cálculo de K ecn 16 11 b 

Fw K 
i, tabla 11 

p q· (T/m2) rs (T/m2 6L(m) 
Oiám 

6, grados (m)= 

1.00 1.19 14 0.30 1.56 0.46 1.60 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 1.92 0.57 0.60 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 2.22 0.66 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 2.52 0.75 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 2.82 0.84 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 3.12 0.93 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 3.42 1.02 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 3.72 1.11 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 4.59 1.37 o.so 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 4.94 1.47 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 5.29 1.58 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0.30 5.64 1,68 0.50 0.3 
1.00 1.19 14 0,30 10.40 3.10 6.80 0.3 
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carga carga 
carga 
acumulada 

D ultima admisible{ admisible(T 
(T) T) ) 

0.7 0.2 
· 0.3 0.1 

0.3 0.1 
0.4 0.1 
0.4 0.1 
0.4 0.1 0.1 
0.5 0.2 0.3 
0.5 0.2 0.5 
0.6 0.2 0.7 
0.7 0.2 0.9 
0.7 0.2 1.2 
0.8 0.3 1.4 

19.9 6.6 8.1 

Finalmente se calcula la capacidad total por pilote y luego se calcula la capacidad por 
apoyo. 

Capacidad admisible total por pilote: 15.2 + 8.1 = 23.3 Toneladas. 

Capacidad admisible total para 30 pilotes: 699 Toneladas. 

Carga muerta mas carga viva actuante en un apoyo: 180 + 108 = 288 Toneladas. 

Se encuentra que el grupo de pilotes de cada apoyo tiene suficiente capacidad. 

1.4 CONCLUSIONES 

Con base en los análisis de capacidad portante realizados se concluye que la 
cimentación del puente en cada apoyo tiene saficiente capacidad para soportar las 
cargas del puente, aún en la condición en que ocurra una socavación de 4 metros de 
profundidad. 

1.5 REFERENCIAS 

(1) López Acuña Jack (1993). PUENTE MAVILA. VOLUMEN l. EXPEDIENTE
TÉCNICO. INADE, .Proyecto Especial Madre de Dios ..

(2) Bowles, J. (1997). Foundation Analysis and Design. Me Graw - Hiil.
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y{T/M3) 1,6 

z (m) desde niv 
vo(T/m2) u0 (T/m2) 

suo. del diaue 

9,8 0,0 0,0 

13,8 6,4 3,5 

17,8 12,8 7,5 
-

21,8 19,2 11,5 

25,8 25,6 15,5 

29,8 32,0 19,5 

Esf cortante, Tlm2 
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Cuadro 23 Cálculo de esfuerzos 
ProfÑF lm' 0.5 

Ko 0,53 

11t(T/m2) 'vt (T/m2) 

vo(T/m2) V 

vtfTlm2) � � 
Ho 

IT/m21 IIT/m2\ 

0,0 10,0 10,0 10,0 0,0 0,0 

2,9 8,9 15,3 12,4 2,9 5,0 

5,3 7,4 20,2 14,9 5,3 10,3 

7,7 6,3 25,5 17,8 7,7 15,6 

10,1 5,3 :IJ,9 20,8 10,1 20,9 

12,5 4,5 33,5 24,0 12,5 26,1 
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Ht(T/m2) 

Ho(Tfm2) � 

0,0 10,0 

1,5 13,9 

2,8 17,7 

4 ,1 21,9 

5,4 26,2 

6,6 30,6 

Esf normal, T/m2 
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Esf cortante, T/m2 

20 

10 

c=0.4 T/m2 0

10 20 30 40 

Esfuerzos totales 

Condicion inicial: circulo 1. 

Condicion final t=o: circulo 2. 

Esf nonnal, T/m2 

z = 16 m, medida desde nivel actual de terreno 

Figura 30 

Esf cortante, T/m2 

20 

10 

c;::0.4 T/m2 o 

20 30 40 

Esfuerzos efectivos 

Condicion inicial: circulo 1. 

Condicion final t-=o: circulo 2. 

Esf normal, T/m2 

z::: 16 m, medida desde nivel actual de terreno 

Figura 31 
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POTENCIAL DE LICUACIÓN, MÉTODO IDRISS/BOULANGER (2008) 

Fórmula de ldriss & Boulanger (2008) 

Estos autores desarrollaron la siguiente ecuación pa�a determinar el potencial de licuación (referencia 
(7)): 

rh a a-va 1 
CSR=-. =0.65*-*-. * rd *----

a-vo g O"vo MSF* K
<Y 

donde 

1:h 

ªvo es la relación entre el esfuerzo cortante inducido y el esfuerzo vertical efectivo. 

a 

B es la relación entre la aceleración horizontal del sismo y la aceleración de la gravedad. 

ªvo 

O:vo relación entre el esfuerzo vertical total y el esfuerzo vertical efectivo. 

r des un coeficiente de red�cción de esfuerzos, está dado en función de la profundidad. 

MSFes un factor de escala para normalizar a un sismo de magnitud 7.5, en nuestro caso es igual a 
1. 

K = 1- C * 1n( a-�) � 1.1 factor que considera el confinamiento y los esf:erzos efectivos del
(Y (Y 

p 

suelo. 

C = 
1 � 0.3Además, se calcula la Penetración Standard corregida por la 

<Y 

18.9- 2.55�(N1 )60 

sobrecarga: 

C¡_,¡ es un factor de corrección por la sobrecarga del terreno. 

1 -
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Mediante la Figura 75 de la referencia (7), incluida en el Anexo D.6, usando la relación O:i;o y (N1Jso se 
determina si el suelo se licúa o no. 
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: CORREDOR VIAL INTEROCEÁNICO SUR 
: PTE. INAMBARI - IÑAP ARI 
:CONIRSA 
:OSITRAN CONIRSA 

RESUMEN ENSAYOS DE CANTERA - TAHUAMANU LADO DERECHO

' i 
, Humedad 1 Pr.ogresiva �m.) , 1 {,ado ,Fecha Muestra, Natu,al 

1 (%) 
� 1 

628+300 Der 31-may-l l C-Ol /M-01 8.0 

628+300 Der 4-jun-11 C-01 /M-Ol 8.0 

CANTIDAD 2 

SUMA 16.0 

PROMEDIO 8.0 z Sl 

t� DESV. STANDARD o.o 

;:, � VALOR MÁXIMO 8.0 u, < 
�� VALOR MÍNIMO 8.0 

LÍMTIE ESTADÍSTICO SUPERIOR 8.0 

LÍMTIE ESTADÍSTICO INFERIOR 8.0 

co:,:( t�;!..'..'A.:··.,. 
'" _",.¡;c•°:i' ,'7;'� �:'::.�

.,.'.;"'C-":'.';';"- S'-!O. 

--·---e·--:� 
t.;�� �,' ·- -�� � --· >-. ' ...... , .• t.. ,.. ,¡ � • '(!$ 

- -

- - -

3/4" 
1 

l�l" -3/8" 11 Nº 4 Nºl0 Nº40 Nºl00 Nº200 1 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.9 27.1 6.3 

100.0 100.0 100.0 99.8 99.6 99.0 34.4 8.8 

2 2 2 2 2 2 2 2 

200 200 200 200 200 198 62 15 

100.0 100.0 100.0 99.9 99.8 99.0 30.8 7.6 

o.o o.o o.o 0.1 0.3 0.1 5.1 1.7 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.0 34A 8.8 

100.0 l00.0 100.0 99.8 99.6 98.9 27.1 6.3 

100.0 100.0 100.0 100.2 100.3 99.2 41.4 11.1 

100.0 100.0 100.0 99.6 99.3 98.7 20.2 4.0 

Limites de Consistencia' 

LL LP 1P 

NP 

NP 

o 

o 

o.o 

o.o

o.o 

O.O 
O.O 
o.o 

1 J 

NP 

NP 

o 

o 

o.o 

o.o 

o.o 

O.O 
O.O 
O.O 

NP 

NP 

o 

o 

o.o

O.O 
O.O 
O.O 
O.O 
O.O 

, €liisiflcacjón -, - -

I SUCS AASHTO, 
1 1 

SP-SM A-3 (O) 
SP-SM A-3 (O) 

- -

- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -

-Proctor I CBR 1 
A 0,1" 

M. D. S. 1 O.C:. I, /M.D.S) ' 
gr/cm' H % 100% 95% ' 1 
1.740 13.1 15.6 12.9 

1.726 12.4 17.9 15.7 

2 2 2 2 

3.465 25.5 33.4 28.6 

1.733 12.8 16.7 14.3 

0.010 0.5 1.6 2.0 

1.740 13.1 17.9 15.7 

1.726 12.4 15.6 12.9 

1.733 12.8 16.7 14.3 

1.733 12.8 16.7 14.3 

Eipanción % 

56 25 I 12 

0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

2 2 2 

o.o O.O O.O 
0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 º·ºº 

0.00 0.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 

• ··rr.•;t, --_; ·.:" -�- <:;l:;;. 

··*···· ··:::_�{;-
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CONIRSA 

OBRA 

TRAMO 

CONTRATISTA 

SUPERVISIÓN 
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: UNIDAD DE PEAJE Y PESAJE 

: CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR 

: CONIRSA 

: OSITRAN 

RESUMEN DE ENSAYOS DE MATERIAL 

PARA CONCRETO PORTLAND ( ARENA ZARANDEADA) 

Granulometria Agregado Fino NTP 400.037 "M" 

MUESTRA Cantera PROGRESIVA Modulo de 

Fineza 

3/8" No 4 No8 No 16 No30 No SO No 100 No200 

1 Cachuela L.lzq. 487+900 100.0 98.0 86.5 80.4 71.2 10.7 2.0 1.2 2.51 

2 Cachuela L.tzq. 487+900 100.0 95.4 86.8 81.7 73.7 17.8 3.2 1.6 2.49 

3 Cachuela L.lzq. -
487"900 í

O

O.O 96.2 85.5 81.1 73.4 17.5 2.8 1.6 2.50 

4 Cachuela L.l�q. 487+900 100.0 97,0 88.0 80.6 73.3 11.5 2.9 1.5 2.54 

5 Cachuela L.lzq. 487+900 100.0 97.2 88.3 81,0 73.3 11.6 3.0 1.6 2.53 

6 Cachuela L.lzq. 487+900 100.0 96.7 88.0 80.1 71.2 13.3 5.3 1.6 2.53 

7 Cachuela L.lzq. 487+900 100.0 96.3 85.9 78.7 69.3 20.7 1.4 1.1 2.51 

CUADRO ESTADISTICO 

NUMERO DE ENSAYO 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

SUMA DE VALORES 700 677 609 564 505 103 21 10 18 

PROMEDIO 100.0 96.7 87.0 80.5 72.2 14.7 2.9 1.5 2.5 

DESV. ESTANDAR 0.00 0.82 1.11 0,96 1.65 3.90 1.24 0.23 0.02 

VARIANZA 0.00 0.68 1.24 0,92 2.72 15.18 1.54 0.05 0.00 

COEF. DE VARIACION 0,00 0.85 1.28 1.19 2.29 26.48 42.35 15.82 0.69 

VALORES MIN 100.0 95.4 85.5 78.7 69.3 10.7 1.4 1.1 2.5 

VALORES MAX 100.0 98.0 88.3 81.7 73.7 20.7 5.3 1.6 2.5 

¾pasa Eq.De 

tamiz 
Durabilidad Sulf. 

Arena 

Nº 200 
de Sodio 

(%) 

2.20 2.34 83.0 

2.50 2.39 84.0 

2.40 2.35 81.0 

2.30 2.43 82.0 

- -- -

- - -

-- - -

4 4 4 

9 10 330 

2.4 2.4 82.5 

0.13 0.04 1.29 

0.02 º·ºº 1.67 

5.49 1.73 1.56 

2.2 2.3 81.0 

2.5 2.4 84.0 
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ANEXO 2.1 

ANEXOS 

Procedimiento Constructivo de la colocación y llenado del manto anti 

socavación y de la geoestructura. 
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RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA I CON GEOESTRUCTURAS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXO 2. 1: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA COLOCACIÓN Y LLENADO DEL 

MANTO ANTI SOCAVACIÓN Y DE LA GEOESTRUCTURAS 

Paso 1 : Localización y adecuación de la zona donde se colocarán los mantos 

anti socavación con sus respectivos lastres y las geoestructuras de protección. 

Figura Nº 1: Detalle de localización de Geoestructura de protección 

Figura Nº 2: Esquema de localización de lastre y Geoestructur� de protección 

Paso 2: Colocación de manto anti socavación, siguiendo con el sentido 

planteado en el esquema a continuación. 

Figura Nº 3: Colocación y tendido del manto anti socavación. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y PROGRAMACION DE OBRAS DE LA DEFENSA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 
Facultad de Ingeniería Civil ANEXO 2. 1: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Paso 3: Extensión del manto en su totalidad, si hay algún sobrante, este se 

podrá subir en el talud adyacente a la Geoestructura de protección. 

Figura Nº 4: Esquema del manto anti socavación extendido 

Paso 4: Colocación de siguiente manto anti socavación, esto con el fin de 

permitir el traslapo, entre 40 y 50 cm, dejándolo en el sentido del contraflujo, ver 

esquema. Antes de llenar el lastre, anterior, se deberá tener por lo menos un 

manto instalado seguido al manto que se esté llenando (lastre). 

Figura Nº 5: Colocación del siguiente manto anti socavación traslapando a la anterior. 

Figura Nº 6: Se procede con el llenado del lastre del primer manto anti socavación colocado. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y PROGRAMACION DE OBRAS DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA I CON GEOESTRUCTURAS 

Bach. Chiang Ho, Chong Man Esteban 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de lngenier/a Civil ANEXO 2. 1: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Paso 5: Luego del llenado del lastre se procederá a la colocación de la 

Geoestructura de protección. 

Figura Nº 7: Colocación de la geoestructura 

Paso 6: Llenado de la geoestructura de protección. 

Figura Nº 8: Llenado de la geoestructura 

El proceso de llenado de la geoestructura de protección y lastre deberá hacerse 

de la siguiente manera: 

6.1. Colocación de Tubería de Llenado: Se deberá colocar el tubo de llenado, 

flexible preferiblemente, en el puerto de llenado, garantizando que la boca del 

tubo o salida penetre hasta la superficie de la Geoestructura, entendiéndose por 

superficie, la zona de la Geoestructura que quedara en la parte superior. 
; 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenierfa Civil ANEXO 2. 1: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Figura Nº 9: Tubería de llenado dentro del puerto de llenado de la geoestructura. 

6.2. Asegürar el puerto y tubería: La tubería deberá quedar totalmente 

asegurada al puerto, utilizando los elementos adecuados tales como cuerda de 

mínimo 7 mm de diámetro. 

6.3. Iniciar procedimiento de llenado. 

6.4. El proceso de llenado se deberá realizar con los equipos disponibles 

siguiendo los siguientes criterios, se deberán hacer llenados inicialmente 

introduciendo agua hasta un 30% del volumen de la Geoestructura, esto con el 

fin de darle forma a la misma. Posterior se deberá introducir el material de lleno 

hasta lograra el lleno completo, si se llega hasta la altura de diseño se deberá 

suspender el bombeo y esperar que salga el material (agua) de exceso y repetir 

esto hasta lograr el volumen de diseño, nunca exceder estas medidas 

Paso 7: Posterior a cada llenado de las geoestructuras de protección se deberá 

hacer un llenado de nivelación. 

Figura Nº 10: Relleno de nivelación 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y PROGRAMACION DE OBRAS DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA I CON GEO�STRUCTURAS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
Facultad de lngenierla Civil ANEXO 2.1: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Paso 8: Colocación de la siguiente geoestructura. 

Figura Nº 11: Colocación de la siguiente geoestructura. 

Paso 9: Se repite el procedimiento de llenado de la geoestructura. 

Figura Nº 12: Colocación del siguiente nivel de la geoestructura. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y PROGRAMACION DE OBRAS DE LA DEFENSA 

RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA I CON GEOf=STRUCTURAS 

Bach. Chiang Ho, Chong Man Esteban 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
Facultad de Ingeniería Civil 

ANEXO 3.1 

Metrados. 
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l'.tEM. 

1.-

100 

103 

200 

201A 

201B 

202A 

500 

502 

504 

505 

543B 

551B 

553 

700 

703 

704 

900 

901 

901.60 

2.-

100 

101C 

102B 

106 

200 

225B 

500 

505D 

505F 

586A 

586B 

586C 

586F 

587A 

588 

588A 

588B 

588C 

588D 

589 

589A 

590 

591 

700 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA - KM 565+964 

RESUMEN DE METRADOS 

DESC1:RIPCl©N DE ILAS SUBPARillllAS 

SUB PARtlOAS APROBADí!\S QUE CUENTAN CON RO Y ET APROBADAS 
• 1 

OBRAS PROVISIONALES 

Derecho de cantera 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Desbroce y limpieza en bosque 

Desbroce y limpieza en zonas no boscosas 

Excavación en material suelto 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

Demolicion de estructuras menores 

Excavación no clasificada para estructuras 

Relleno para estructuras 

Geotextil No Tejido Clase 2 

Geocelda de PEAD, tipo GW20V para cuencas de captac. y disposit. de amortig. 

Relleno de mortero cemento-arena fe= 21 O kg/cm2 

TRANSPORTE 

Transporte de material a eliminar hasta 1 km 

Transporte de material a eliminar después de 1 km 

PROTECCIÓN AMBIENTAL 

Programa de prevención control y mitigación 
Construcción de deposito de materiales excedentes 

Acondicionamiento de material en DME 

-�

NUEY.AS St:JB PARTIDAS PROPUESTAS POR EL
¡
CONOESIONARIO 

OBRAS PROVISIONALES 

Topografía y Georeferenciación de replanteo inicial . 

Mantenimiento de transito y seguridad vial - Mavila 

Ataguias de proteccion 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Excavacion masiva para defensa ribereña (con presencia de agua) 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

Relleno para estructuras con material propio 

Relleno con arena densada 

Tubo de Geotextil de alta Resistencia 3.07 x 1.25 

Tubo de Geotextil de alta Resistencia 6.1 O x 2.40 

Tubo de Geotextil de alta Resistencia 1.55 x 0.60 

Colocacion de Tubo de Geotextil de alta Resistencia 

Llenado de Tubo de Geotextil de alta Resistencia Relleno con suelo 

Manto antisocavacion con lastre (20 m. de-ancho) 

Colocacion de Manto antosocavacion con lastre (20 m. de ancho) 

Manto antisocavac1on con lastre (24 m. de ancho) 

Colocacion de Manto antisocavacion con lastre (24 m. de ancho) 

Manto antisocavacion con lastre (20 m. de ancho, inc. lastre transversal ) 

Manto antisocavacion sin lastre 

Colocacion de Manto antisocavacion sin lastre 

Drenaje para geoceldas 

Sistema de Drenaje 0.40 x0.40 m (inc. Geotextil y relleno, tub 6") 

TRANSPORTE 

Und 

'"" 
.. 

m3 

ha 

ha 

m, 

m3 

m3 

m3 

m2 

m2 

m2 

m3km 

m3km 

m, 

' ' ,, 

Glb 

mes 

m3 

m3 

m3 

m3 

m 

m 

m 

m 

m3 

m 

m 

m 

m 

und 

m2 

m2 

und 

m 

METRADO 

.. 
' 

1.00 

0.62 

0.89 

32,795.79 

7.41 

1,256.60 

1,025.31 

9,680.53 

3,558.82 

533.82 

1,264.01 

927.78 

1,264.01 

'(\ 

1.00 

7.00 

2,800.00 

9,237.10 

16,009.00 

123.20 

1,275.00 

1,063.00 

121.00 

2,459.00 

17,777.15 

270.00 

270.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1,800.00 

1,800.00 

525.00 

80.00 
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701B 

702B 

701C 

702C 
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CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 

TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA - KM 565+964 

RESUMEN DE METRADOS 

DESCRIP-CIC:>N ElE l!.AS Sl!JB�AR:TIIDAS 

Transporte de material para relleno hasta 1 km 

Transporte de material para relleno después de 1 km 

Transporte de material para relleno de geoestructuras hasta 1 km 

Transporte de material para relleno de geoestructuras después de 1 km 

OBRAS-PRELIMINARES 

Movilizacion y desmovilización de equipos Defensa Rib. Pte. Mavila 

Transporte de Geoestructuras para la Defensa ribereña del Ple. Mavila 

-

tlnd ME"fRA0O 

m3km 34,697.78 

m3km 71,176.28 

m3km 20,337.56 

m3km 18,344.48 

glb 1.00 

glb 1.00 

(*) Derecho de Cantera - Para la elaboración de este presupuesto se consideró el cumplimiento de lo establecido en 1 
Ley N° 28221, caso contrario se remitirá para su valorización el metrado de los volúmenes extraídos de las canter 
que no tengan esta libre disponibilidad. 
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CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 ; PUENTE INAMBAR.1- laAf>ARI 

DEFENSA RJBERERA DEL PUENTE MAVILA- KM 665-+964 

DESGLOSE DE METRAOOS 

1.- SUB �AATIDAS APROBADAS QUE CUENTAN CON RDYET APROBADAS 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
201A Desbror;e en 
2018 Oatwoc:ev�mr»7-"enzona1nobokosas 
202A �nenrnaterial1ue1to 
500 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

5438 Geotexlil NoTeíidoClase2 
5518 Geocelda de PEAO. lmGW'lOV ""'"'cuenca•do ,;,.pt;ia. vdisOOllt d• 
553 Rellenodllmorte,o�fc•210 

TRANSPORTE 
703 Tran�e de ma terial II elirnl\ll" hasta 1 km 
704 T edem11teñalaelirnlnar sóe1km 
900 PROTECCIÓN AMBIENTAL 
801 ,.,,..,r-.made ,evenc lbn controfyml tl ación 

Constrvccl6n de de-stto lle mate ,1111111 Hcedentn 
901,60 Acortdlcionamletodema tet\llenOME 

2.- NUEVAS SUB PARTIDAS PROPUESTAS P0R EL CONCESIONARIO 

100 OBRAS PROVISIONALES 
101C � ,.,Geo.-eferent:iadón 
1028 Manten�IO do trwmi!o ' ad vial-MIIWII 
106 doPRltecciorl 
107 Acce:sol 

MOVIMIENTO DE TIERMS 

500 OBRAS DE ARTE Y OR.ENAJE 
505F Relleooccnar-tltosada 
586A Tubode G«Jltldildlld1Roala teoeia 3.07x1 25 
5868 TubodeGaor:QbldllWRNillfflCia6.10x2.40 
5a6C TubodeGeotulllóellll11Rnlslencia 1.55x060 
586F CdocllciotldeTubodeGealfflilclellllaRnlslencia 
587A LlenaóodeTubod11Geoledildealt11Rnlal11nclaRelllooccn,ue1o 
588 Mantoamilocavacianccnlutte 20m.de11nc:ho 

5888 Milflto�ccnlnlre 24m.dllancho 
588C Colac<lciondeMantoartl$QcavaclonCOl'llastref24m.dea1'Cho 
588D Mantoantisocnvacionccnlastte 20m.d11 encho lnc.lllllre lrl� 

589A COloclldonóeMwilo�sinia.tre 
590 Ore ............. 1100tidas 

7019 T 
7028 1, 
701C T 
702C T 

edllrnaterialarat\Ullltoen,re!lanohuta 1 km 
11dernateñalQftnl.Nf1>11n1refleno 1de1km 
e do material a(IIIQW Dan\ G-.trudl&'U hasta 1 km 
ede rTllllerialanll'IUllrnan. Geoeán.icturudesDUttde 1 km 

OBRAS PRELIMINARES 
1001.R MowiucionvdesmoYiiuci6nde o.t"fl\NRb Ple NMI 

h• 
h• 
m' 

m3 
m3 
m2 
m2 
m2 

m3km 
m3km 

m' 

mn 
m3 

m3 
m3 

m3 

m 
m3 

""" 

m2 

m2 
""' 

m3km 
m3km 
mJkm 
mJkm 

0.62 
0.'9 

32,795.79 

7.41 
1,025.31 
9.6&>.53 
3 558.82 

533.82 

1.264.01 
927.78 

1,264.01 

1.00 
7.00 

2.800.00 
1.00 

9.237.10 

123.20 
1.275.00 
1,063.00 

121.00 
2.459.00 

17,777.15 
270.00 
270.00 

1.00 
1.00 
1.00 

1,800.00 
1,800.00 

525.00 
80.00 

34,697.78 
71,176.28 
20,337.56 
18 344.48 

1.00 

0.62 
2.02 

26 381.40 

7.41 
1,101.70 
9 680.53 
3,672.83 

550.92 

10,781.30 
7,323.18 

1,264.01 

1.00 
7.00 

13 75-UO 
1 30424 

12.701.52 
U.749.70 

12320 
3.11-4.00 
1,972.00 

151.00 
5.237.00 

11.m.1s 
270.00 
270.00 

1.00 
1.00 
1.00 

1.800.00 
1,800.00 

525.00 

MARGEN 
DERECHA 

0.09 
,,, 

874.30 

7,41 
1.101.70 
4.007.36 
2.104.83 

315.n 

9.823.30 
6,820.01 

6,877.20 
16'.34 

06.32 
85020 

61.60 
555.00 
50.00 
51.00 

656.00 
2,550.25 

60.00 
60.00 

258.00 

.40 

.35 

METRAOOS OESGlOSAOOS DE MAVllA 

ENCAUZAMIENTO 

, ... 

8,713.40 

96.00 

10,216.50 

MARGEN 
IZQUIERDA 

, ... 

0.06 
3.039.30 

5,673.17 
1,568.00 

235.20 

951.00 
703.17 

un20 

, .... 

12 61520 
3683.00 

61.60 
2,559.00 
1,922.00 

100.00 
4,581.00 

15226.90 
210.00 
210.00 

1.00 
1.00 
1.00 

1,800.00 
1.800.00 

267.00 
00.00 

18.704.50 
13240.65 
12,414.30 

PREI.JMINARES 

1.74 

1,264.01 

1.00 
7.00 

...... 

1.00 
1.00 
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ANEXO 3.2 

Análisis de Precios unitarios. 
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Partida 

Rendimiento: 

Código 

0147010102 
0147000032 

0147010004 

0221000000 

0230010000 
0254110090 

0202970042 
0337010100 

0337010001 

4S250000 

Subpartlda: 

Rendimiento: 

Código 

Subpartida: 

Rendimiento: 

Códi¡o 

Subpartlda: 

Rendimiento: 

Códi¡o 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU • BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS. BASE SETIEMBRE 2004 

101A Topografía y Georeferenciación de replanteo Inicia! 

MO. 0,0333 ea. 0.0333 Costo unitario directo por: mes 

Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ 
Mano de Obra 

CAPATAf. �A" HH 0.1000 24.024000 S.85 
TOPOGRAFO HH 1.0000 240.240200 5,16 
PEON HH 4.0000 960.961000 2.87 

Materiales 
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) BOL 1.000000 13.86 
CAL HIDRATADA KG 10.0CXX)OO 0.23 
PINTURA ESMALTE GLN 0.500000 7.61 
AC'.E:RO OIVERSOSDIAMETROS GRADO 60 KG 30.000000 0,98 
HERRAMIENTAS Y UTENSILIOS US$ 14,160000 1.00 

Equipos 
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 4,138.14 
EQUIPO TOPOGRÁFICO HM 1.0000 240.240200 6.80 

1028 Mantenimiento de transito y se¡urldad vial • Mavlla 

MO. 0.0300 Ea. 0.0300 Costo unitario dírecto por: Mes 5,377.85 

Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ 
Mano de Obra 

CAPATA1."A" HH 0.1000 26,666667 5.85 
PEON HH 4.0000 1,066.666667 2.87 

Equipos 
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.030000 3,217.33 
PLANTA MÓVIL ILUMNACIÓN lNGERSOLLRANO HM 0.5000 133.333333 15.48 

106 Atagulas de proteccion 

MO. 252.0000 ea. 252.0000 Costo unitario directo por : m3 9.68 

Descripción Recurso Unidad cuadrilla Cantidad Precio US$ 
Mano de Obra 

CAPATAZ •A" HH 1.0000 0.031746 5.85 
OPERARIO HH 1.0000 0,031746 3.55 
OFICIAL HH 1.0000 0.031746 3.18 
PEON HH 4.0000 0,126984 2.87 

Equipos 
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.030ÓOO 0,76 
CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL·lO 320 HP HM 1.0000 0,031746 61.39 
RODILLO AUTOPROPULSION USO VIBRADOR DYNAPAC CA250 145 HP HM o.sooo 0.015873 43.95 
EXCAVADORA CAT 3308L TIERRA (2.1 M3) HM 1.0000 0.031746 101.27 
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D6R 165 HP 3.78 M HM 1.0000 0.031746 71.87 
MOTOBOMBA 34HP 8� HM 1.0000 0.031746 23.95 

107 Accesos 

MO. ea. Costo unitario directo por: m 13.44 

Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ 

Sub�rtldas 
EXCAVACION EN LA VIA EN MATERIAL SUELTO M3 3.6000 2.56 
CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL PROPIO M3 1.4400 2.93 

5,959.44 

Parcial US$ 

140.54 

1,239.64 
2,757.96 
4,138.14 

13.86 
2.30 
3.81 

29AO 
14.16 
63.53 

124.14 
1,633.63 
1,1s1.n 

Parcial US$ 

156.00 
3,061.33 
3,217.33 

96.52 
2,064.00 
2,160.52 

Parcial US$ 

0,19 
0.11 
0.10 
0.36 
0.76 

0.02 
1,95 
0.70 
3.21 
2.28 
0,76 
8.92 

Pardal US$ 

9.22 
4.22 

13.44 



----------- -·-·· 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3: PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS -BASE SETIEMBRE 2004 

Nota. En base a la Acta de acuerdos de 29 sectores de IIRSA NORTE (oficio W 878-2009'-MTC-25) 

Partida 202A EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 

Rendimiento MO. 600,00 

-código Descripción Recurso 

Mano de Obra 
0147010004 PEON 
0147010101 CAPATAZ"BM 

Equipos 

0349Ó40094 TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT 08R TIERRA 305 HP 4.5 M 

93010191018! PERFILADO DE TALUDES 
93010191016{ CARGUIO MATERIAL SUELTO 

Subpartldas 

EQ. 600.0 

Unidad 

hh 
hh 

hm 

m2 
m3 

Costo unitario directo por : m3 2.56 

Cuadrllla Cantidad Precio US$ 

2.0000 0.026700 2.87 
0.2500 0,003300 5.16 

1.0000 0.013300 115.15 

0.300000 1.58 
1.000000 0.46 

Partida 205 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO 

Rendimiento MO. 400.00 EQ. 400.00 Costo unitario cfirecto por m3 2.93 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrllla Cantidad Precio US$ 
Mano de Obra 

0147010004 PEON hh 3.0000 0.060000 2.87 
0147010101 CAPATAZ"B" hh 1.0000 0.020000 5.16 

Equipos 
0348120094 CAMION CISTERNA Wo/ 26260 256 HP 15 M3 hm 0.8750 0.017500 44.23 
0349040091 TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D6R 165 HP 3.78 M hm 0.4200 0.008400 71.87 
0349040096 TRACTOR NEUMATICO NEW HOLLAND 843DT 140 HP 160 M3/H hm 0.4200 0.008400 29.22 
0349090013 MOTONIVELADORA CAT 140 H 170 HP hm 0.6250 0.012500 51.06 
0349090014 GRADE DE DISCOS MARCHESAN ATCRL 24M/24M hm 0.4200 0.006400 6.52 
0349110094 RODILLO PATA DE CABRA CA25PD DYNAPAC 145 HP 3 TN hm 0.4200 0.008400 41.99 

Partida 2256 e..cavaclon para defensa riberef'ia (con presencia de a1ua) 

Rendimiento MC. 480.0000 EQ. 480.0000 Costo unitario directo por: m3 

Códi¡o Descripción Recurso Unidad OJadrlUa Cantidad Precio US$ 
Mano de obra 

PEON HH 2.0000 0.033333 2.87 
0147010102 CAPATAZ "B• HH 0.2500 0.004167 5.16 

Equipos 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 0.12 
MOTOBOMBA 34HP 8" HM 1.0000 0.016667 23.9S 

0349040091 EXCAVADORA CAT 330Bl TIERRA (2.1 M3) HM 1.0000 0.016667 101.27 
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT 06A 16S HP 3.78 M HM 1.0000 0.016667 71.87 

Partida 5050 Relleno para estructuras con material propio 

Rendimiento MO. 17.0400 EQ, 17.0400 Costo unitario directo por: m3 

Código Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ 
Mano d!!Obra 

0147010002 OPERARIO HH 1.0000 0.469484 3.55 

0147010004 PEON HH 2.0000 0.938967 2.87 

Equipos 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 4.36 

0348120094 CAMION CISTERN� Wo/ 26260 256 HP 1S M3 HM 0.1000 0.046948 44.23 

0349030075 PLACA VIBRATORIA OYNAPAC CM·13 4.4 HP HM 1.0000 0.469484 7.98 

Parclal LIS$ 

0.08 

0.02 
0.10 

1.53 

1.53 

0.47 

0.46 

0.93 

Parclal USS 

0.17 
0.10 
0.27 

0.77 
0.60 
0.25 
0.64 
0.05 
0.35 
2.66 

3.41 

Parcial US$ 

0.10 
0.02 
0.12 

0.00 

0.40 

1.69 
1.20 
3.29 

10.32 

Parcial US$ 

1.67 
2.69 
4.36 

0,13 
2.08 
3,75 
S.96 



Partida 

Rendimiento: 

C6dlco 

Partida 

Rendimiento 

Códi¡o 

Partida 

Rendimiento: 

Códl¡o 

Partida 

Rendimiento: 

Código 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) - KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS - BASE SETIEMBRE 2004 

sos, Relleno con arena densada 

MO. 25.0000 EQ, 25.0000 Costo unitario directo por: m3 19.83 

Descripción Recurso Unidad Qladrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ "A" HH 0.5000 0.160000 S.85 
OPERARIO HH 1.0000 0.320000 3.55 
PEON HH 4.0000 l.2800CX) 2.87 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.030000 S.75 

RETROEXCAVAOORA CAT 426C 88HP 1M3 HM 0.5000 0.160000 30.36 

lmrrOBOMBA 34'HP 8" HM 1.0000 0.320000 23.95 

Subpartlda 

EXPLOTACION DE CANTERA DE SUELO M3 1.300000 1.07 

EXPLOTACION DE CANTERAS DE SUELO 

MO. 720.0000 EQ. 720.0000 Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad 

Mano de Obra 

PEON HH 2.00 0,022222 

CAPATAZ MAh HH 1.00 0.011111 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 

MATERIALES VARIOS CONSUMO uss 0.010000 

EXCAVADORA CAT 330BL TIERRA (2.1 M3) HM 1.00 0.011111 

5"6A Tubo de Geotextil de alta Resistencia 3.07 X 1.25 

MO. m Costo unitario directo por: m 

Descripción Recurso Unidad OJ¡,¡drilla cantidad 

Materiales 

GEOESTRUCTURA DE ALTA RESISTENOA (3.07 X 1.25) M 1.000000 

.... Tubo de Geotelrtil de alta Resistencia 6.1 x 2.4 

MO. 

Descripción Recurso 

Materiales 

GEOESTRUCTURA DE ALTA RESISTENCIA (6.lOx 2.40) 

m 

Unidad 

M 

Costo unitario directo por: m 

OJadrilla cantidad 

1.000000 

PrecloUS$ 

2.87 

5.85 

0.13 

1.00 

101.27 

138.0S 

Precio US$ 

138.05 

238.74 

Precio US$ 

238.74 

Parcial US$ 

0.94 

1.14 

3.67 

S.75 

0.17 

4,86 

7.66 

12.69 

1.39 

1.39 

1.27 

Parcial US$ 

0.06 

0.07 

0.13 

0.00 

0.01 

1.13 

1.14 

Parcial US$ 

138.05 

138.05 

Parcial US$ 

238.74 

238.74 



Partida 

Rendimiento: 

c.6digo 

Partida 

Rendimiento: 

códice 

Partida 

Rendimiento: 

Códi¡o 

Partida 

Rendimiento: 

Código 

Part:Ida 

Rendimiento: 

Código 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU • BRASIL 

TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - lt,IAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) - KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.01.- ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS - BASE SETIEMBRE 2004 

586C Tubo de Geotextil de alta Reslst•mcla 1.55 x 0.6 

MO. EO. Costo unitario directo por: m 79.29 

Descripción Recurso Unld•d cuadr111a cantidad Precio US$ 

Materiales 

GEOESTRUCTURA DE ALTA RESISTENCIA (1.55 x 0,60) M 1.000000 79.29 

586F Colocacion de Tubo de Geotextil de alta Resistencia 

MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 7.29 

Descripción Recurso Unidad OJadrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ "A• HH 0,5000 0.080000 5.85 

OPERARIO HH 2.0000 0,320000 3.55 

PEON HH 4.0000 0.640000 2.87 

Equipos 

CAMlON GRUA DE lOT M 0.5000 0.080000 48.00 

587A Uenado de Tubo de Geotextil de alta Reslst•ncia 

MO. 360.0000 EO. 360.0000 Costo unitario directo por m3 7.96 

Descripción Recurso Unidad Q.iadrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ "A" HH 0.5000 0.011111 5.85 

OPERARIO HH 1.0000 0.022222 3.55 

OFICIAL HH 2.0000 0.044444 3.18 

PEON HH 8.0000 0.177778 2.87 

Materiales 

MATERIALES VARIOS DE CONSUMO "MO 10.0000 0.100000 0.80 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES "MO 5.0000 0.050000 0.80 

PLANTA MÓVIL ILUMNACIÓN INGERSOLLRANO HM 0.5000 0.011111 15.48 

GRUPO ELECTROGENO 89 HP, SOKW HM 1.0000 0.022222 6.57 

EXCAVADORA CAT 330BL TIERRA (2.1 M3) HM 2.0000 0,044444 101.27 

RETROEXCAVAOORA CAT 426C 88HP 1M3 HM 0.5000 0.011111 30,36 

DRAGA 6"+ BALSA HM 2,0000 0.044444 42.19 

588 Manto antfsocavacion con lastre (20m de ancho) 

MO. EQ. Costo unitario directo por : m 309.41 

Descripción Recurso Unidad Q.iadrilla cantidad Precio US$ 

Materiales 

MANTO ANTISOCAVAClON CON LASTRE (20m de ancho) ínc. lastre 
UND 0.033333 9,282.27 

3.07xl.25 

588A Colocacion de Manto antlsoca11aclon con lartre (20m de ancho) 

MO, 7,5000 EQ. 7.5000 Costo unitario directo por mi 81.13 

Descripción Recurso Unidad Qaadrilla cantidad Precio LIS$ 

Manó de Obra 

CAPATAZ "A" HH 0.5000 0.533333 5.85 

OPERARIO HH 2.0000 2.133333 3.55 

PEON HH 2.0000 2.133333 2.87 

o 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES "MO 3.0000 0.030000 16.81 

CAMION GRUA DE lOT HM 0.5000 0.533333 48.00 

Subpartidas 

Excavaclon para defensa ribereña (con presencia de agua) M3 1.600000 3.41 

Colocadon Geoestructura longitudinal M 1.000000 7.29 

Llenado de geotubos M3 3.200000 7.96 

Parcial US$ 

79.29 

79.29 

Parcial US$ 

0.47 

1.14 

1.84 

3,45 

3.84 

3.84 

Parcial US$ 

0.07 

o.os 

0.14 

0.51 

0.80 

0.08 

0.08 

0.04 

0.17 

0.15 

4.50 

0.34 

1.88 

7.08 

Pare/al US$ 

309.41 

309.41 

Parch1I US$ 

3.12 

7.57 

6.12 

16.81 

o.so 

25.60 

26.10 

5.46 

7.29 

25.47 

38.22 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 

TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyectoj- KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS - BASE SETIEMBRE 2004 

Partida 225B 

R@nd!mfento 

Códice Descripción Recurso 

PEON 

-0147010102 CAPATAZ. "8" 

MO. 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES 

MOTOBOMBA 34HP 8" 

480,0000 

Mano de Obra 

Equipos 

0349040091 EXCAVADORA CAT 330BL TIERRA (2.1 M3) 

--i-RACTOR SOBRE ORUGAS CAT 06R 165 HP 3,78 M 

Partida .... 

Excavacion para defensa rlberef\a (con presencia de arua) 

EO. 480 Costo unitario directo por: m3 

Unidad cuadrilla cantidad Pritdo US$ 

HH 2.0000 0,033333 2.87 

HH 0.2500 0.004167 5.16 

"MO 3.000000 0.12 

HM 1.0000 0.016667 23.95 

HM 1.0000 0.016667 101.27 

HM 1.0000 0.016667 71.87 

Manto antlsocavacion con lastre (24m de ancho) 

Rendimiento: MO. EO. Costo unitario directo por : m 348.74 

Códico 

Partida 

Descripción Recurso 

Materiales 

MANTO ANTISOCAVACION CON LASTRE (24m de ancho) lnc. lilstre 

3.07xl.25 

Unidad cuadrilla 

UNO 

s..c Colocaclon de Manto antisocavacion con lastre (24m de ancho) 

cantidad Precio US$ 

0.033333 10,462.22 

Rendimiento: MO. 7.5000 EO. 7.5000 Costo unitario directo por mi 81.13 

Códi,:o Descripción Recuno 

CAPATAf "A" 

OPERARIO 

PEON 

HERRAMIENTAS MANUALES 

CAMION GRUA DE lOT 

Mano de, Obra 

Equipos 

Subpartldas 

Excavaclon para defensa ribereña (con presencia de agua) 

Colocaclon Geoestructura longitudinal 

Llenado de geotubos 

Unidad cuadrilla 

HH 0,5000 

HH 2.0000 

HH 2.0000 

"MO 3.0000 

HM 0.5000 

M3 

M 

M3 

Partida 225B Excavacion para defensa riberefta (con presencia de aeua) 

Rendimiento MO, 480,0000 EQ. 480.00 

Códieo Descripción Recuno Unidad cuadrilla 

Mano de Obra 

PEON HH 2.0000 

0147010102 CAPATAf "B" HH 0.2500 

Equipos 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES "MO 

MOTOBOMBA 34HP 8" HM 1.0000 

0349040091 EXCAVADORA CAT 330Bl TIERRA (2.1 M3) HM 1.0000 

TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D6R 165 HP 3.78 M HM 1.0000 

cantidad Precio US$ 

0.533333 5.85 

2.133333 3.55 

2.133333 2.87 

0.030000 16.81 

0.533333 48.00 

1,600000 3.41 

1.000000 7.29 

3.200000 7.96 

Costo unitario directo por: m3 

cantidad Precio US$ 

0.033333 2.87 

0.004167 5.16 

3,000000 0.12 

0.016667 23.95 

0.016667 101.27 

0.016667 71.87 

3.41 

Parcial US$ 

0.10 

0.02 

0,12 

0,00 

0.40 

1.69 

1.20 

3.29 

Parcial US$ 

348.74 

348.74 

Parcial US$ 

3.12 

7.57 

6.12 

16.81 

o.so 

25.60 

26.10 

5.46 

7.29 

25.47 

38.22 

3.41 

Parcial US$ 

0.10 

0.02 

0.12 

0,00 

0,40 

1,69 

1.20 

3.29 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - llilAPARI 

DEFENSA RIBERElilA DEL PUENTE MAVlLA 
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Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS -BASE SETIEMBRE 2004 

Partida 

Rendimlento: 

c.6dl10 

Partida 

51180 Manto anfüocavaclon con lastre (20m de ancho, lnc. lastre transversal) 

MO, 4.0000 

Descripción Recurso 

CAPATAZ •A" 

OPERARIO 

PEON 

Mano de Obra 

Materiales 

MANTO ANTISOCAVAOON CON LASTRE (20m de ancho) lnc. lastre 

--3.()7x1.25 + lastre transversal 7 .oom 

HERRAMIENTAS MANUALES 

CAMION GRUA DE l0 T 

Equipos 

Subpartldas 

Excavadon para defensa ribereña (con presencia de agua) 

Colocadon Geoestructura longltudlnal 

Llenado de geotubos 

EQ. 4.0000 

Unidad 

HH 

HH 

HH 

UND 

%MO 

HM 

M3 

M 

M3 

Costo unitario directo por: und 

Cuadrilla Cantidad 

0.5000 1.000000 

2.0000 4.000000 

2.0000 4,000000 

1.000000 

3.0000 0.030000 

0,5000 1.000000 

0,073667 

0.046032 

0.147300 

2258 Excavacfon para defema rlberefia (con presencia de acua) 

10,072.48 

Precio US$ 

5.85 

3.55 

2.87 

9,990.24 

31.53 

48.00 

3.41 

7.29 

7.96 

Rendimiento MO. 480.0000 EQ. 480 Costo Unitario directo por : m3 

Código 

0147010102 

0337010001 

0349040091 

Partida 

Rendimiento: 

Código 

Partida 

Descripción Recurso 

PEON 

CAPATAZ n9a 

HERRAMiENTAS MANUALES 

MOTOBOMBA 34HP 8'' 

Mano de Obra 

Equipos 

EXCAVADORA CAT 330BL TIERRA (2.1 M3) 

TRACTOR SOBRE OR_UGAS CAT D6R 165 HP 3.78 M 

589 

MO. 

Descripción Recurso 

Materiales 

MANTO ANT1SOCAVAOON SIN LASTRE 

589A 

Rendimiento: MO. 150.0000 

Código Descripción Recurso 

CAPATAZ �A" 

OPERARIO 

PEON 

HERRAMIENTAS MANUALES 

CAMION GRUA DE 10 T 

Mano de Obra 

Equipos 

Unidad OJadrllla cantidad Precio U5$ 

HH 2.0000 0.033333 2.87 

HH 0.2500 0.004167 5,16 

j¡MO 3,000000 0.12 

HM 1.0000 0.016667 23.95 

HM 1.0000 0.016667 101.27 

HM 1.0000 0.016667 71.87 

Manto antisocavaclon sin h1stre 

EQ. Costo unitario directo por : m2 8.67 

Unidad Cuadrilla cantidad Precio LIS$ 

M2 1.000000 8.67 

Colocacion de Manto antisocavacion sin lastre 

EQ. 150.0000 Costo unitario directo por m2 2.16 

Unidad cuadrilla cantidad Precio LIS$ 

HH 0.5000 0.026667 5.85 

HH 2.0000 0.106667 3.55 

HH 2.0000 0.106667 2.87 

%MO 3.0000 0.030000 0.85 

HM 0.5000 0.026667 48.00 

Parcial US$ 

5.85 

14.20 

11.48 

31.53 

9,990.24 

9,990.24 

0.95 

48,00 

48.95 

0,25 

0.34 

1.17 

1.76 

3.41 

Parcial LIS$ 

0.10 

0.02 

0.12 

0.00 

0.40 

1.69 

1.20 

3.29 

Parcial US$ 

8.67 

8.67 

Parcial LIS$ 

0.16 

0.38 

0.31 

0.8S 

0.03 

1.28 

1.31 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
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DEFENSA RIBEREfilA DEL PUENTE MAVILA 
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Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS - BASE SETIEMBRE 2004 

590 Drenaje para 1eoceldas Partida 

Rendlmhmto MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: und 

Códl¡o Descripción Recurso 

OPERARIO 

PEON 

CAPATAZ "A" 

Mano de Obra 

Materiales 

MATERIALES VARIOS DE CONSUMO 

TUBERIA PVC DIAM=2" 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

CAMION BARANDA C/MUNK VW 17210 250 HP 12 TN 

Subpartidas 

EXCAVACION P/ESTRUCTURAS • SUELO 

MATERIAL DE FILTRO 

Geotextil No Tejido Clue 2" 

Subpartlda (930101910180-0491008-0l} EXCAVACION P/ESTRUCTURAS - SUELO 

Unidad 

HH 

HH 

HH 

%MO 

M 

%MO 

HM 

M3 

M3 

M2 

cuadrilla 

1.00 

2.00 

1.00 

5.00 

1.00 

cantidad 

0.160000 

0,320000 

0,160000 

0,050000 

0.620000 

3,000000 

0.160000 

0.004410 

0.004410 

0,149000 

Precio LIS$ 

3.55 

2,87 

5,85 

2.43 

1.21 

2.43 

24.15 

2.71 

4.64 

1.97 

Rendimiento MO. 125.6000 EQ. 125.6000 Costo unitario directo por: m3 

Códí¡o Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

0147010102 CAPATAZ •A• HH o.so 0.031847 5.85 

0147010003 OEICIAL HH 1.00 0,063694 3.18 

0147010004 PEON HH 2.00 0.127389 2.87 

Equipos 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 0.76 

0349040099 RETROEXCAVADORA CAT 426C 88HP 1M3 HM 1.00 0.063694 30.36 

Nota 1.- El Precio Unitario de (930101910180-0491008-01) EXCAVACION PfESTRUCTURAS - SUELO de US$ 2.71 por m3, rue conciliado en el l. E. 

N· TP.061900.055.07.JS y aprobado mediante R.D. 003-2008-MTC/25 

Nota 2.- El Precio Unitario de Material de Filtro de US$ 4.64 por m3, fue conciliado en el l. E. N'° TP.061900.055.07.JS 

y aprobado mediante R.D. 003-2008-MTC/25, que aprueba ta subpartida 521 B Subdrenaje Tipo 11 

Nota 3.- El Precio Unitario de Geotextil No Tejido Clase 2" de US$1.97 por m2. fue conciliado en el l. E. N° TP.061900.055.07.JS 

y aprobado mediante R.D. 003-2008-MTC/25 

Partida 591 Sistema de Drenaje 0.40 x0.40 m fine. Geotext:11 y relleno, tub 6") 

Rendimiento MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 

7.55 

Parcial US$ 

0.57 

0,92 

0.94 

2.43 

0,12 

0,75 

0.87 

0.07 

3.86 

3.93 

0.01 

0.02 

0.29 

0.32 

2.71 

Pardal US$ 

0.19 

0.20 

0.37 

0.76 

0.02 

1.93 

1.95 

32.13 

Códi¡o Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ Parclal US$ 

Nota 1.-

Nota 2.-

CAPATAZ "AM 

OPERARIO 

PEON 

Mano de Obra 

Materiales 

TUBO PVC CL-7.5 .6• X SMTS perforado 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

PLACA V1BRATOR1A DYNAPAC CM-13 4.4HP 

RETROEXCAVAOORA CAT 426 - 88 HP - 1
0 
M3 

Subpartlda.s 

EXCAVAOON MANUAL 

MATERIAL DE FILTRO 

Geotextil No Tejido Clase 2" 

hh 

hh 

hh 

M 

%MO 

HM 

HM 

M3 

M3 

M2 

0.1000 

1.0000 

4.0000 

2.0000 

1.0000 

0.020000 

0.200000 

0.800000 

0.204000 

3,000000 

0.400000 

0.200000 

0.264800 

0.260000 

4,070000 

El Precio Unitario de Excavaclon manual de U$$ 7,88 por m3, fue conciliado en el l. E. N° TP.061900.055.07.JS 

y aprobado medlante R.D. 003-2008-MTC/25 
El Precio Unitario de Material de Filtro de US$ 4.64 por m3, fue conciliado en el l. E. N° TP.061900.055.07.JS 

y aprobado mediante R.D. 003-2008-MTC/25, que aprueba la subpartida 521B Subdrenaje Tipo 11 

5.85 

3.55 

2.87 

40.84 

3.13 

7.98 

30.36 

7.88 

4.64 

1.97 

0.12 

0.71 

2.30 

3.13 

8,33 

8.33 

0.09 

3.19 

6.07 

9.35 

2.09 

1.21 

8.02 

11.32 



Subpartlda 

Rendlmi,mto 

Códl¡o 

0147010004 

0337010001 

Partida 

Rendimiento: 

Código 

1 1 
Partida 

' 

Rendimiento 

Código 

0349040100 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0348040038 

Partida 

Rendimiento 

Códi¡o 

0349040100 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0348040038 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU • BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.01.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS. BASE SETIEMBRE 2004 

(93010103010S) EXCAVACION MANUAL 

MO. 3.0000 EQ. 3,0000 Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad cuadrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

PEON HH 1.00 2.666667 2.87 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES "MO 3.000000 7.65 

543B Geotextll No Tejido Oase z 

MO, 420.0000 EQ, 420.0000 Costo unitario directo por: m2 

Descripción RecuN:o Unidad cuadrilla cantidad Precio LIS$ 

Mano de Obra 

CAPAT/4J.. MB" HH 0.2500 0.004760 5.16 

OPERARIO HH 1.0000 0.019048 3.55 

OFICIAL HH 1.0000 0.019048 3.18 

PEON HH 2.0000 0.038100 2.87 

Materiales 

Geotextll no tejido clase 2" M2 1.100000 1.48 

Equipo 

MATERIALES VARIOS CONSUMO "MO 0.030000 1.00 

CAMION BARANDA C/MUNK VW 17210 250 HP 12 TN HM 0.1000 0,001900 24.15 

701B Transporte de material para relleno hasta 1 km 

MO. 249.0000 EQ, 249.0000 Costo unitario directo por : m3.km 

Descripción Recurso Unidad OJadrilla cantidad Pr@do US$ 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP HM 1.0000 0.032100 61.39 

7028 Tn11nsporte de material para relleno dl!spués de t km 

MO. 736,0000 EQ, 736.0000 costo unitario directo por: m3.km 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio US$ 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP HM 1.0000 0,010900 61.39 

701C Transporte de material para relleno de geoestructuras hasta 1 km 

MO. 249.0000 EQ, 249.0000 Costo unitario directo por : m3.km 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio US$ 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP HM 1.0000 0,032100 61,39 

702C Trans-porte de materia! para relleno de eeoutructuras después de 1 km 

MO. 736.0000 EQ, 736.0000 Costo unitario directo por: m3.km 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio US$ 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP HM 1,0000 0,010900 61.39 

, ... 

Pardal US$ 

7.65 

7.65 

0.23 

0,23 

1.97 

Parcial LIS$ 

0.02 

0.07 

0.06 

o.u 

0.26 

1.63 

1.63 

0.03 

o.os 

0.08 

1.97 

Parcial US$ 

1.97 

1.97 

0.67 

Parcial LIS$ 

0.67 

0.67 

1.97 

Parcial US$ 

1.97 

1.97 

0.67 

Pardal US$ 

0.67 

0.67 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU • BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) - KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.02.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS -BASE SETIEMBRE 2004. MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN 

Subpartida 1001.R Movilizacion y desmovilización de equipos Defensa Rib. Pte. Mavila 

Descrplclón Recurso 

Insumo Partida 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 

-

MOVILIZACION Y OESMOVIUZACION 

OESCRIPCION 

Equipo Autopropulsado 

CAMION GRUA DE 10 T 
CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP 

CAMION CISTERNA VW 26260 256 HP 15 M3 
CAMIÓN BARANDA VW 17210 • 218 HP • 6 M3 

Equipo No Autopropulsado 
EXCAVADORA CAT 3308l TIERRA (2.1 M3) 
EXCAVADORA CAT 320 
DRAGA 6"+ BALSA 
GRUPO ELECTROGENO 89 HP, 50KW 
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D6R 165 HP 3.78 M 
TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT DBR TIERRA 305 HP 4.5 M 
RETROEXCAVADORA CAT 426C 88HP 1M3 
CARGADOR NEUMATICO TIERRA CAT 928G 2.1 M3 
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 yd3 
PLANTA MÓVIL ILUMNACIÓN INGERSOLLRAND 
MOTONIVELADORA CAT 140 HP 3.66 m 
RODILLO AUTOPROPULSION LISO VIBRADOR DYNAPAC CA25D l 
RODILLO PATA CABRA VIBRA. AUTOPROPULSADO 100-13SHP, 1 

Unidad 

glb 

No de Equipo Tipo de 

requerido transporte 

1.00 autotransp. 

6.00 autotransp. 

1.00 autotransp. 

1.00 autotransp. 

2.00 cama baja 
1.00 cama baja 
2.00 cama baja 
1.00 cama baja 
1.00 cama baja 
1.00 cama baja 
1.00 cama baja 
2.00 cama baja 
1.00 cama baja 
4.00 cama baja 
1.00 cama baja 
1.00 cama baja 
1.00 cama baja 

CÁLCULO DEL fRECIO UNITARIO DEL FLETE PARA EgUIPOS AUTOfROPU&áAOOS 

IA) 

Distancia 
Descripción Equipo Autopropulsado (�m) 

LIM·PEM 

CAMION GRUA DE 10 T 1,720.00 
CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP 1,720.00 
CAMION CISTERNA VW 26260 256 HP 15 M3 1,720.00 
CAMIÓN BARANDA VW 17210 • 218 HP • 6 M3 1,720.00 

Cuadrilla 

Cantidad de 

Equipo de 
tr.1ns"o"'e 

1.00 
1.00 
0.25 
0.20 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.20 
1.00 
1.00 
1.00 

(B) 

Velocidad 
{km/hr) 

50.00 
50.00 
50.00 
50.00 

Costo unitario directo por: glb 

Cantidad Precio US $ 

1.000000 185,890.25 

Costo unitario directo por: glb 

Movilizaclon y 
Precio US $ 

Desmovllizacion 

2.00 1,651.20 
2.00 2,111.82 
2.00 1,521.51 

2.00 1,287.25 

2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 
2.00 5,615.87 

C=A/B ID) 

PU {U5$/H) 
Tiempo(H) 

SET 2004 

o 
34.40 48.00 
34.40 61.39 
34.40 44.23 
34.40 37.42 

185,890.25 

Parcial US $ 

185,890.25 
185,890.25 

185,890.25 

Parcial US $ 

3,302.40 
25,341.84 

3,043.02 

2,574.50 
34 261.76 

22,463.48 
11,231.74 
5,615.87 
2,246.35 

11,231.74 
11,231.74 
11,231.74 
22,463.48 
11,231.74 

8,985.39 
11,231.74 
11,231.74 
11,231.74 

151,628.49 

F=CxO 

PU (FlfTEI 

1,651.20 
2,111.82 
1,52Í.51 
1,287.25 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 

KM 565+914.12-KM 565+964,62 (Progresiva proyecto) - KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.03.-ANÁLISIS DE NUEVOS PRECIOS UNITARIOS -BASE SETIEMBRE 2004 -TRANSPORTE DE GEOESTRUCTURAS 

Subpartlda: 

Rendimiento: 

Códi¡:o 

Nota 1.-

Nota 2.-

Nota 2.-

1006 Transporte de geoestructuras para la Defensa Rlb. del Puente Mavila 

MO. 0.1429 E(\. 

Descripción Recurso 

Mano de Obra 
PEON 

Equipos 
CAM10N BARANDA C/MUNK VW 17210 250 HP 12 TN 

Subpartidas 
TRANSPORTE DE CONTENEDORES CON GEOESTRUCTURAS Y MANTOS 
ANTISOCAVANTES 
ALQUILER DE CONTENEDORES 

0.1429 

Unidad 

HH 

HM 

GLB 

GLB 

Costo unitario directo por: gtb 

Cuadrilla Cantidad 

0,0000 0.000000 

1.0000 S6.000000 

1.000000 

1.000000 

83,039.83 

Precio LIS$ Parcial LIS$ 

2.87 0.00 
0.00 

24.15 1,352.40 
1,352.40 

72,601.82 72,601.82 

9,085.61 9,085.61 
81,687.43 

El Precio Unitario de ta Subpartida Transporte de Contenedores con Geoestructuras y Mantos antisocavantes se encuentra sustentado en el ltem 
X.- "MEMORIA DE CALCULO DE INCIDENCIAS PARA LOS ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS-

El Precio Unitario de la Subpartida Alquiler de Contenedores se encuentra sustentado en el ltem X.- �MEMORIA DE CALCULO DE INCIDENCIAS 
PARA LOS ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS" 

La incidencia de Pean y Camlon Baranda c/munk 12tn obedece a las maniobras de descarga de las Geoestructuras y Mantos antisocavantes del 
contenedor. 

CALCULO DEL RENDIMIENTO 

NUMERO DE CONTENEDORES A TRANSPORTAR (UNO) 
TIEMPO DE DESCARGA POR CADA CONTENEDOR {DIA) 

TIEMPO TOTAL DE DESCARGA (DIA) 

1 RENDIMIENTO (GlB/DIAI 

1.00 IA) 
1.00 1B) 

7.00 (C) • (A) X 1B) 

0.14291 (0)•1/(G) 

-- -



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU • BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.04.-ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS. BASE SETIEMBRE 2004 

Partida 103 Derecho de cantera 

Rendimiento Costo unitario directo por: m3 

Código Descripción Re:curso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Materiales 

0230990079 DERECHO DE CANTERA M3 1.000000 0.82 

Partida 201A DESBROCE Y LIMPIEZA EN BOSQUE 

Rendimiento MO. 0.6140 EQ, 0,6140 Costo unitario directo por: HA 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

0147010002 OPERARIO hh 2.0000 26.058600 3.55 

0147010004 PEON hh 6.0000 78.175900 2.87 

0147010101 CAPATAZ "B" hh 1.0000 13.029300 5.16 

Equipos 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.432000 384.10 

0349040091 TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT 06R 165 HP 3.78 M hm 2.0000 26.058600 71.87 

Partida 2018 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS 

Rendimiento MO. 0.8700 EQ. 0.8700 Costo unitario directo por: HA 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

0147010002 OPERARIO hh 5.0000 45.977000 3.55 

0147010004 PEO.N hh 25.0000 229.885100 2.87 

0147010101 CAPATAZ"B" hh 0.9875 9.080500 5.16 

Equipos 

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 869.85 

0349040091 TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT 06R 165 HP 3.78 M hm 1.0000 9.195400 71.87 

Partida 202A EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 

Rendimientq MO. 600.0000 

Código Descripción Recurso 

Mano de Obra 

EQ. 600.0000 

Unidad 

0147010004 PEON hh 

0147010101 CAPATAZ ººB" hh 

Equipos 

0349040094 TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT DSR TIERRA 305 HP 4.! hm 

Subpartldas 

9301019101! PERFILADO DE TALUDES m2 

93010191011 CARGUIO MATERIAL SUELTO m3 

Pal1ida (930101910185) PERFILADO DE TALUDES 

Rendimiento m2/DIA M0.200.00 EQ.200.00 

Código Descripción Recurso Unidad 

Mano de Obra 

0147010102 CAPATP:l'A" hh 

0147010004 PEON hh 

Equipos 

0337 010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 

0349040102 RETROEXCAVADORA CAT 320 hm 

Costo unitario directo por: m3 2.56 

Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

2.0000 0.026700 2.87 

0.2500 0.003300 5,16 

1.0000 0.013300 115.15 

0.300000 1.58 

1.000000 0.46 

Costo unilario directo por: m2 1.58 

Cuadrilla CanUdad Precio US$ 

0.2000 0,008000 5,85 

2.0000 0.080000 2,87 

3,000000 0.28 

0.4950 0.019800 65.00 

0.82 

Pardal US$ 

0.82 

0.82 

2,270.11 

Parcial US$ 

92.51 

224.36 

67.23 

384.10 

13.18 

1,872.83 

1,886.01 

1,556.82 

Parcia\ US$ 

163.22 

659.77 

46.86 

869.85 

26.10 

660.87 

686.97 

Parcial USS 

o.os 

0.02 

0.10 

1.53 

1.53 

0.47 

0,46 

0.93 

Parcial US$ 

0,05 

0.23 

0.28 

0.01 

1.29 

1.30 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU. BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.04.- ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS· BASE SETIEMBRE 2004 

Partida (930101910186) CARGUIO MATERIAL SUELTO 

Rendimiento m3/DIA MO.1,125.00 EQ.1,125.00 

Código Descripción Recurso Unidad 

Mano de Obra 

0147010004 PEON hh 

Equipos 

0349040100 CARGADOR NEUMATICO TIERRA CAT 928G 2.1 M3 hm 

Partida S02 Demollcion de estructuras menores 

Rendimiento MO. 104.0000 EQ. 104.0000 

Código Descripción Recurso Unidad 

Subpartidas 

930101930501 OEMOLICION DE ESTRUCTURAS HH 

Partida (930101930506) OEMOLICION DE ESTRUCTURAS 

Rendimiento m3/DIA MO,80,00 EQ.80,00 

Código Descripción Recurso Unidad 

Mano de Obra 
0147010004 PEON hh 

0147010101 CAPATAZ"B" hh 

0147010002 OPERARIO hh 

Materia les 

0227000008 MECHA LENTA m 

0227020012 FULMINANTE COMUN NS und 

0227010002 CORDON DETONANTE SP 
0228010002 DINAMITA Al 80% kg 

Equipos 

0349040094 TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT OSR TIERRA 30S HP 4.5 M hm 

0349020095 COMPRESOR PORTATIL ATLAS COPCO XA136 250 pcm 84 hp hm 

0337010101 MATERIALES VARIOS CONSUMO uss 

03490600S6. MARTILLO NEUMATICO ATLAS COPCO RH5715l5 33ipm 39 l/SEG hm 

0349040092 CARGADOR NEUMATICO CAT 962G 207 HP 3.1 M3 hm 

0349020094 ROMPEDOR HIDRAULICO ATLAS COPCO MB1200Cl lt 2900 JOULE� hm 

0349040093 EXCAVADORA CAT 320138 HP 1.5 M3 hm 

Partida S04 Excavación no claslflcada para estructuras 

Rendimiento Mo.• EQ, 

Código Descripción Recurso 
Subpartidas 

93010191017! EXCAVACION P/ESTRUCTURAS - ROCA FUA 
930101910181 EXCAVACION P/ESTRUCTURAS - SUELO 

Unidad 

M3 
M3 

Costo unitario directo por: m3 0.46 

Cuadrilla 

1.0000 

1.0000 

Cuadrilla 

Cuadrilla 

1.0000 
1.0000 
6.0000 

0,0198 
0.1200 

0.3400 
0.1200 
0.8000 
0.5000 

Cuadrilla 

Cantidad Precio US$ 

0.007111 2.87 

0.007111 61.39 

Costo unitario directo por: m3 

cantidad Precio US$ 

1.000000 9,53 

Costo unitario directo por: m3 

Cantidad Precio US$ 

0.100000 2.87 
0.100000 5.16 
0.600000 3.55 

0.400000 0.09 
0.400000 0.09 
0.400000 0.13 
0.080000 1.95 

0.002000 115.15 

0.012000 23.62 
0.300000 1.00 
0.034000 10.05 

':0,012000 67.24 
0.080000 15.65 
0.050000 61.74 

Costo unitario directo por: m3 

cantidad 

0.400000 
0.600000 

Precio US$ 

11.98 
2.71 

Subpartida 
(930101910179-04910�-01) EXCAVAClON P/ESTRUCTURAS- ROCA FIJA 

Rendimiento 

Código Descripción Recurso 

MO. 149.0000 

Equipos 

EQ. 149.0000 

Unidad 

0349020094 ROMPEDOR HIDRAULICO ATLAS COPCO MB1200Cl 11 2900 JOULE� HM 

Subpartldas 

930101910171 EXCAVACION MANUAL DE PLATAFORMA EN ROCA FU� M3 

Costo unitario directo por: m3 

Cuadrilla Cantidad Precio LIS$ 

1.00 0,0S3691 15.65 

1.000000 11.14 

Parcial US$ 

0.02 

0.02 

0.44 

0,44 

9.53 

Parcial US$ 

9.53 

9.53 

9.53 

Parcial US$ 

0.29 
0.52 
2.13 
2.93 

0.04 

0.04 

o.os 

0.16 
0.28 

0.23 
0.28 
0.30 
0.34 
0.81 
1.25 
3.09 
6.30 

6.42 

Parcial LIS$ 

4.79 
1.63 
6.42 

11.98 

Parcial LIS$ 

0.84 
0.84 

11.14 
11.14 



Sub partida 

Rendimiento 

Código 

0147010102 

0147010004 

0147010002 

0228000024 

0230170009 

0227010002 

0227010000 

0228000023 

0230080012 

0349060057 
0349060056 

Subpartida 

Rendimiento 

Código 

0147010102 
0147010003 
0147010004 

0337010001 
0349040099 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0147010002 
0147010004 

0337010001 
0348120094 
0349030075 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto)- KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.04.-ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS -BASE SETIEMBRE 2004 

(930101910176-0491008.01) EXCAVACION MANUAL DE PLATAFORMA EN ROCA FIJA 

MO. 208.0000 EQ. 208.0000 Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 
Mano de Obra 

CAPATAZ"A" HH 1.00 0.038462 5.85 

PEON HH 10.00 0.384615 2.87 

OPERARIO HH 11.00 0.423077 3.55 

Materiales 

ANFO KG 0.023700 0.56 

RETARDO FANEL UNO 0.030000 1.85 

COROON DETONANTE SP M 0.740000 0.13 
COROON DETONANTE 3P M 1.630000 0.12 
DINAMITA SEMI GELATINOSA 65% SEMEXA KG 0.218400 2.02 

BARRENO INTEGRAL SERIE 12 D: 7/8" 0.80 M UNO 0.013000 36.50 

Equipos 
AFILADOR DE BROCA A. COPCO TEROC 54 HM 0.73 0.027885 2.65 
MARTILLO NEUMATICO ATLAS COPCO RH571 Sl.S 33ipm 39 L/SEG HM 18.00 0.692308 10.05 

(930101910180-0491008..01) EXCAVACION P/ESTRUCTURAS- SUELO 

MO. 125.6000 EQ. 125.6000 Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrllla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 
CAPATAZ "A" HH o.so 0.031847 5.85 

OFICIAL HH 1.00 0.063694 3.18 

PEON HH 2.00 0.127389 2.87 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES %Me 3.000000 0.76 

RETROEXCAVADORA CAT 426C 88HP 1M3 HM 1.00 0.063694 30.36 

505 Relleno para estructuras 

MD. 17.0400 EQ. 17.0400 Costo unitario dire, 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

OPERARIO HH 1.0000 0.469S00 3,55 

PEqN HH 2.0000 0.939000 2,87 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 4.36 

CAMION CISTERNA VW 26260 256 HP 15 M3 HM 0.1000 0.046900 44.23 

PlACA VIBRATORIA OYNAPAC CM-13 4.4 HP HM 1.0000 0.469S00 7.98 

Subpartlda
_
s 

93010191019: EXPLOTACION DE CANTERAS DE SUELO M3 1.250000 1.07 

--

- --- - -- -------

11.14 

Parcial US$ 

0.23 

1.10 

1.50 

2.83 

0.01 

0.06 

0.10 

0.20 

0.44 
0,47 
1.28 

0.07 
6.96 
7.03 

2.71 

Parcial US$ 

0.19 
0.20 
0.37 
0.76 

0.02 
1.93 
1.95 

11.65 

Parcial US$ 

1.67 
2.69 
4.36 

0.13 
2.07 
3.75 
5.95 

1.34 
1.34 



Partida 
Rendimiento 

Código 

0147010004 
0147010102 

0337010001 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto)- KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.04.-ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS -BASE SETIEMBRE 2004 

(930101910193) EXPLOTACION DE CANTERAS DE SUELO 
MO. 720.0000 EQ. 720.0000 Costo unitario directo por: m3 

Oll!scripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 
Mano de Obra 

PEON HH 2.00 0.022200 2.87 
CAPATAZ."A" HH 1.00 0.011100 5.85 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000000 0.12 
0337010101 MATERIALES '7ARIOS CONSUMO uss 0.010000 1.00 
034904009S EXCAVADORA CAT330BL TIERRA (2.1 M3) HM 0.84 0.009300 101.27 

Partida 543B Geotextll No Tejido Clase 2 

Rendimiento: MO. 420,0000 EQ. 420.0000 Costo unitario directo por: m2 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 
CAPATAZ "B" HH 0.2500 0.004760 5.16 
OPERARIO HH 1.0000 0.019048 3.55 
OFICIAL HH 1.0000 0.019048 3.18 
PEON HH 2.0000 0.038100 2.87 

Materiales 
Geotextil no tejido clase 2" M2 1.100000 1.48 

Equipo 
MATERIALES VARIOS CONSUMO %MO 0,030000 1.00 
CAMION BARANDA C/MUNK VW 17210 250 HP 12 TN HM 0.1000 0.001900 24.15 

Partida 551B Geocelda de PEAD, tipo GW20V para cuenca.s de captac. y dlsposit. de amortlg. 

Rendimiento: MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ "B" HH 0.1000 o 0.020000 5.16 

OPERARIO HH 0.5000 0.100000 3.55 

OFICIAL HH 1.0000 0.200000 3.18 

PEON HH 2.0000 0,400000 2.87 

Materiales 

GEOWEB H lSOMM GW30V4- 320MM X 287MM M2 1.050000 24.93 

ACCESORIOS PARA GEOWEB H=lSO MM M2 1,050000 1.97 

Equipo 

HERRAMIENTAS %MO 0,030000 2.25 

CAMIÓN BARANDA VW 17210- 218 HP • 6 M3 HM 0.1250 0.025000 37.42 

PLACA VJBRATORIA OYNAPAC CM-13 4.4 HP HM 0.5000 0.100000 7,98 

Subpartl�as 
PREPARACIÓN DE TERRENO BASE {SOLO PERFILADO MANUAL) M2 1.000000 0.84 

1.07 

Pardal US$ 

0,06 
0,06 
0.12 

º·ºº 

0.01 
0,94 
0.95 

1.97 

Parcial US$ 

0.02 
0.07 
0.06 
0.11 
0.26 

1.63 
1.63 

0.03 
o.os 

0.08 

32.73 

Parcial US$ 

0.10 
0.36 
0.64 
l.lS 
2.25 

26.18 
2.07 

28.25 

0.07 
0.94 
0.80 
1.81 

0.84 
0.84 



Subpartida: 

Rendimiento: 

Código 

Partida 

Rendimiento: 

Código 

Subpartida 

Rendimiento: 

Código 

Subpartida 

Rendimiento: 

código 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU. BRASIL 

TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.04.-ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS· BASE SETIEMBRE 2004 

Preparación de terreno base (solo perfilado manual) 

MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por: m2 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

PEON HH 1.0000 0.285700 2.87 

Equipo 

HERRAMIENTAS %MO 0.030000 0.82 

5538 ReJleno de mortero cemento-arena f'c = 210 kg/cmZ 

m3/dia Costo unitario directo por : m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Subpartldas 

FABRICACION DE MORTERO F'C = 210 KG/CM2 M3 1.050000 108.69 

APLICACIÓN DE MORTERO DE RELLENO M3 1.000000 11.54 

PLANTA DE CONCRETO (AGREGADO ZARANDEADO) M3 1.000000 24.62 

FABRICACION DE MORTERO F'C = 210 KG/CM2 

m3/dia Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio USS 

Materiales 

ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE KG 0.668000 0.91 

ADITIVO PlASTIFICANTE KG 2.800000 0.88 

CEMENTO PORTLANO GRANEL 1 TON 0,510000 207.00 

Equipo 

HERRAMIENTAS Y UTENSILIOS uss 0.050000 1.00 

APLICACIÓN DE MORTERO DE RELLENO 

28.6 m3/dia Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ "B" HH 1.0000 0.279700 5.16 

OPERARIO HH 4.0000 1.118900 3.55 

OFICIAL HH 2.0000 0.559400 3.18 

PEON HH 5.0000 1,398600 2.87 

Equipo 

Herramientas %MO 0.030000 11.20 

0.84 

Pardal US$ 

0.82 

0.82 

0.02 

0.02 

150.28 

Parcial US$ 

114.12 

11.54 

24.62 

150.28 

108.69 

Parcial LIS$ 

0.61 

2.46 

105.57 

108.64 

o.os 

o.os 

11.54 

Pardal US$ 

1.44 

3.97 

1.78 

4.01 

11.20 

0.34 

0.34 
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Rendimiento: 

Código 

Subpartlda 

Rendimiento: 

Código 

Sub partida 

Rendimiento: 

Código 

Sub partida 

Rendimiento: 

Código 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU • BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

Vl.04.-ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS - BASE SETIEMBRE 2004 

PLANTA DE CONCRETO (AGREGADO ZARANDEADO) 

160 m3/día Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

OPERARIO HH 1.0000 0.050000 3.55 
PEON HH 2.0000 0.100000 2.87 

Equipo 

tlERRAMIENTAS %MO 0.030000 0.47 
COMPRESOR PORTÁTIL ATLAS COPCO XAl·&-250 PCM-84HP HM 0.9500 0.047500 23.62 
CENTRAL CONCRfTO DOSIFICADORA CIBI BETA L • 32 M3/H HM 1.0000 0.050000 47.60 

Subpartidas 

AGREGADOS PARA CONCRETO (ZARANDEADO) M3 1.000000 20.64 

AGREGADOS PARA CONCRETO (ZARANDEADO) 

85.1 m3/dla Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio LIS$ 

Equipo 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO N L -10 320 HP HM 1.0000 0.094000 61.39 

Subpartldas 

ZARANDEO DE AGREGADOS PARA CONCRfTO M3 1.s00000 9.91 

ZARANDEO DE AGREGADOS PARA CONCRETO 

730 m3/dia Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio LIS$ 

Equipo 

ZARANDA VIBRATORIA HM 1.0000 0.011000 56.18 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP HM 1.0000 0.010960 61.39 

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-19S HP 3.5 yd3 HM 2.0000 r:Q.021900 67.24 

Subpartldas 

CANTERA M3 1.281300 1.12 

LAVADOR DE AGREGADOS M3 1.350000 4.23 

CANTERA 

900 m3/dia Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrílla Cantidad Precio LIS$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ "A'' HH 1.2S00 0.011100 S.85 

PEON HH 2.5000 0.022200 2.87 

Equipo 

MATERIALES VARIOS INSUMOS uss 0.010000 1.00 

TRACTOR SOBRélORUGAS CAT D6R 165 HP 3.78 M HM 0.1001 0.000900 71.87 

PLANTA MÓVIL ILUMNACIÓN INGERSOLLRAND HM 0.5625 0.005000 15.48 

EXCAVADORA CAT 330BL TIERRA (2.1 M3) HM 0.9400 0,008400 101.27 

24.62 

Parcial US$ 

0.18 

0.29 

0.47 

0.01 

1.12 

2.38 

3.51 

20.64 

20.64 

20.64 

Parcial LIS$ 

5.77 

S.77 

14.87 

14.87 

9.91 

Parcial LIS$ 

0.62 

0.67 

1.47 

2.76 

1.44 

5.71 

7.15 

1.12 

Parcial US$ 

0.06 

0.06 

0.12 

0.01 

0.06 

0.08 

0,85 

1.00 



Subpartida 

Rendimiento: 

Código 

Sub partida 

Rendimiento: 

Código 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0349040100 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0348040038 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0147010002 

0147010004 

0349040091 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 665+964.62 {Progresiva proyecto)- KM 512+868.43-KM 512+918.93 {Progresiva Hito) 

Vl.04.- ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS APROBADOS. BASE SETIEMBRE 2004 

LAVADOR DE AGREGADOS 

1303 m3/dla COSTO UNITARIO DIRECTO US $ POR: 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla cantidad Precio US$ 

Equipo 
SISTEMA DE LAVADO DE AGREGADOS HM 1.0000 0.006100 121.16 

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 yd3 HM 2.0000 0,012300 67.24 

CAMlON VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO Nl·10 320 HP HM 4.0000 0,024600 61.39 

Subpartldas 
CANTERA M3 1.025000 1.12 

CANTERA 

900 m3/dla Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

CAPATAZ"A" HH 1.2500 0,011100 5.85 

PEON HH 2.5000 0.022200 2.87 

Equipo 

MATERIALES VARIOS INSUMOS US$ 0.010000 1.00 

TRACTOR SOBRE ORUGAS CAT D6R 16S HP 3.78 M HM 0.1001 0.000900 71.87 

PLANTA MÓVIL ILUMNACIÓN INGERSOLLRANO HM O,S625 0,005000 15,48 

EXCAVADORA CAT 330Bl TIERRA (2.1 M3I HM 0,9400 0.008400 101,27 

703 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR HASTA 1 KM 

MO. 249.0000 EQ. 249.0000 Costo unitario directo por: m3,km 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10320 HP HM 1,0000 0.032100 61.39 

704 TRANSPORTE DE MATERIAL A ELIMINAR DESPUES DE 1 KM 

MO. 736.0000 EQ. 736.0000 Costo unitario directo por: m3,km 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio US$ 

Equipos 

CAMlON VOLQUETE 14 M3 TIERRA VOLVO NL-10 320 HP HM 1.0000 0.010900 61,39 

901.60 Acondicionamiento de material en DME 

MO, 540.0000 EQ. 540,0000 Costo unitario directo por: m3 

Descripción Recul'5o Unidad CuadrlUa Cantidad Precio US$ 

Mano de Obra 

OPERARIO HH 1,0000 0,014815 3.55 

PEON HH 1.0000 0,014815 2.87 

Equipos 

TRACTOR soerfE ORUGAS CAT 06R 165 HP 3.78 M HM 1,0000 0.007407 115.15 

4.23 

Parcial US$ 

0.74 

0.83 

1.51 

3.08 

1.15 

1.15 

1.12 

Pardal US$ 

0.06 

0.06 

0.12 

0.01 

0.06 

0,08 

O.SS 

1.00 

1.97 

Pardal US$ 

1.97 

1.97 

0.67 

Pardal US$ 

0.67 

0.67 

0.94 

Pardal US$ 

o.os 

0.04 

0.09 

0,85 

O.SS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
FACUL TAO DE INGENIER{A CIVIL 

ANEXO 3.3: PANEL FOTOGRAFICO DE LA PRUEBA DE 
LLENADO DE LA GEOESTRUCTURA 

PANEL FOTOGRÁFICO DE LA PRUEBA DE LLENADO DE LA 
GEOESTRUCTURA 

Figura Nº 1.- Colocación de la Tubería que servirá para el llenado geoestructura. 

Figura Nº 2.- Colocación de la tubería flexible a la boquilla de la geoestructura. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

ANEXO 3.3: PANEL FOTOGRAFICO DE LA PRUEBA DE 
LLENADO DE LA GEOESTRUCTURA 

Figura Nº 3.- Poza provisional para la prueba que servirá para la mezcla del slurry. 
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Bach. Chiang Ho, Chong Man Esteban 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
FACUL TAO DE INGENIER{A CIVIL 

ANEXO 3.3: PANEL FOTOGRAFICO DE LA PRUEBA DE 
LLENADO DE LA GEOESTRUCTURA 

Figura Nº 5.- Procedimiento de Llenado de la Geoestructura, escurrimiento del agua de la 

geoestructura. 

Figura Nº 6.- Procedimiento de Llenado de la Geoestructura. 
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ANEXO 3.4 

Presupuesto. 
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CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 

TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 

KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto). KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

11.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO 

PRECIOSA Set. 2004 

M0N;J;0(1!1S$) 

1,774,919.19 
PROYECTO DE INGENIERIA DE DETALLE 3% 53,247.58 

ELABORACION Y PRESENTACION DEL INSTRUMENTO SOCIO-MEDIO AMBIENTAL 1.5% 26,623.79 

NOTA. 

- El presente presupuesto se regirá de acuerdo al Factor de Reajuste establecidos en la ADENDA Nº 5 del Contrato de Concesión. 
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CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto) - KM 512+868.434<:M 512+918.93 (Progresiva Hito) 

111.01.- PRESUPUESTO 

DESCRIPCION DE LAS SUBPARTIDAS Und PRECIOS METRADOS 
UNITARIOS USS REFERENCIALES 

SUB PARTIDAS APROBADAS QUE CUENTAN CON RD Y ET APROBADAS 

OBRAS PROVISIONALES 
Derecho de cantera m3 0.82 1.00 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 
Desbroce V limpieza en bosque ha 2 270.11 0.62 
Desbroce Y limpieza en zonas no boscosas ha 1 556.82 0.89 
Excavación en material suelto m' 

. 
2.56 32.795.79 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
Demollcion de estructuras menores m3 9.53 7.41 
Excavación no clasificada oara estructuras m3 6.42 1,256.60 
Relleno para estructuras m3 11.65 1,025.31 
Geotextil No Tejido Clase 2 m2 1.97 9,680.53 
Geoce1da de PEAO, tipo GW20V para cuencas de captac. y dlsposit. de amortlg. m2 32.73 3,558.82 
Relleno de mortero cemento-arena fe= 210 kg/cm2 m2 150.28 533.82 

TRANSPORTE 
Transporte de material a eliminar hasta 1 km m3km 1.97 1,264.01 
Transporte de material a eliminar después de 1 km m3km 0.67 927.78 

PROTECCIÓN AMBIENTAL 
Acondicionamiento de material en DME m3 0.94 1,264.01 

NUEVAS SUB PARTIDAS PROPUESTAS POR EL CONCESIONARIO 

OBRAS PROVISIONALES 
Topografía y Georeferenciación de replanteo inicial Glb 5,959.44 1.00 
Mantenimiento de transito y seguridad vial - Mavita mes 5,377.85 7.00 
Atagulas de protecclon m3 9.68 2,800.00 
Accesos m 13.44 1.00 

MOVIMEINTO DE TIERRAS 
Excavacion para defensa ribereña (con presencia de agua) m3 3.41 9,237.10 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
Relleno para estructuras con material propio m3 10.32 16,009.00 
Relleno con arena densada m3 19.83 123.20 
Tubo de Geotextil de alta Resistencia 3.07 x 1.25 m 138.05 1,275.00 
Tubo de Geotextil de alta Resistencia 6.1 x 2.4 m 238.74 1,063.00 
Tubo de Geotextil de alta Resistencia 1.55 )( 0,6 m 79.29 121.00 
Colocacion de Tubo de Geotextíl de alta Resistencia m 7.29 2,459.00 
Llenado de TubO de Geotextil de alta Resistencia m3 7.96 17,777.15 
Manto antisocavacion con lastre (20m de ancho) mi 309.41 270.00 
Colocacion de Manto antisocavadon con lastre (20m de ancho) mi 81.13 270.00 
Manto antisocavaclon conJastre {24m de ancho) mi 348.74 1.00 
Colocacíon de Manto antisoc.avacíon con lastre (24m de ancho) mi 81.13 1.00 

·Manto antisocavaclon con lastre (20m de ancho, inc. lastre transversal) und 10,072.48 1.00 
Manto antisocavadon sin lastre m2 8,67 1,800.00 
Colocacion de Manto antisocavacion sin lastre m2 2.16 1,800.00 
Drena e cara oeoceldas und 7.55 525.00 
Sistema de Drenaje 0.40 x0.40 m (inc. Geotextll y relleno, tub 6"l m 32.13 80,00 

TRANSPORTE 
Transporte de material para relleno hasta 1 km m3km 1.97 34,697.78 
Transporte de material para relleno después de 1 km m3km 0.67 71,176.28 
Transporte de material para relleno de geoestructuras hasta 1 km m3km 1.97 20,337.56 
Transporte de material para relleno de geoestructuras después de 1 km m3km 0.67 18,344.48 

OBRAS PRELIMINARES 
Movilizacion y desmovilización de equipos Defensa Rlb. ?te. Mavila glb 185,890.25 1.00 
Transporte de geoestructuras para la Defensa Rib. del Puente Mavila alb 83,039.83 1.00 

COSTO DIRECTO US$ 

u 

MONTO 2004 
US$ 

326,917.32 

0.82 

1,417.21 
1 385.57 

83 957.23 

70.65 
8,067.37 

11,944.86 
19,070.63 

116,480.18 
80,222.92 

2,490.10 
621.61 

1,188.17 

1,448,001.87 

5,959.44 
37,644.95 
27,104.00 

13.44 

31,498.51 

165,212.88 
2,443.06 

176,013.75 
253,780.62 

9,594.09 
17,926.11 

141,506.11 
83,540.70 
21,905.10 

348.74 
81.13 

10 072.48 
15,606.00 

3,888.00 
3,963.75 
2,570.40 

68,354.63 
47,688.11 
40,064.99 
12,290.80 

185,890.25 
83,039.83 

1,774,919.19 

r) Derecho de cantera - Para la elaboración de este presupuesto se consideró el cumplimiento de lo establecido en la Ley W 28221, caso contrario se remitirá 

para su valorización el metrado de los volúmenes extraidos de las canteras que no tengan esta libre disponibllldad, 



NOTA. 

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 

TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI - IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto)- KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

11.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO ACTUALIZADO 

PRECIOS A Set. 2004 

- El presente presupuesto se regirá de acuerdo al Factor de Reajuste establecidos en la ADENDA Nº 5 del Contrato de Concesión. 
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205A 

500 

5050 
505F 
586A 
586B 
586C 
586F 
587A 
588 

588A 
5888 
588C 
588D 
589 

589A 
590 
591 

700 

701B 
702B 
701C 
702C 

1000 

1001.R 
1006 

NOTA-

CORREDOR VIAL INTEROCEANICO DEL SUR PERU - BRASIL 
TRAMO 3 : PUENTE INAMBARI -IÑAPARI 

DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 
KM 565+914.12-KM 565+964.62 (Progresiva proyecto)-KM 512+868.43-KM 512+918.93 (Progresiva Hito) 

111.01.- PRESUPUESTO ACTUALIZADO 

DESCRIPCION DE LAS SUBPARTIOAS Und PRECIOS METRADOS 
UNITARIOS USS REFERENCIALES 

SUB PARTIDAS APROBADAS QUE CUENTAN CON RO Y ET APROBADAS 

OBRAS PROVISIONALES 

Derecho de cantera m3 0.82 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Desbroce Y limoleza en bos ue ha 2 270.11 
Desbroce Y limpieza. en zonas no boscosas ha 1 556.82 2.02 
Excavación en material suelto m' 2.56 42 914.80 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

Demoliclon de estructuras menores m3 9.53 
Excavación no claslficada cara estructuras m3 6,42 
Relleno para estructuras m3 11.65 930.80 
Geotextll No Tejido Clase 2 m2 1.97 9,086.35 
Geocelda de PEAD. tipo GW20V para cuencas de captac, y dlsposlt. de amortlg, m2 32,73 3,693,83 
Relleno de mortero cemento-arena re= 210 kg/cm2 m2 150.28 554.07 
TRANSPORTE 

Transporte de material a eliminar hasta 1 km m3km 1.97 13,292.10 
Transporte de material a eliminar después de 1 km m3km 0.67 11,969,77 
PROTECCIÓN AMBIENTAL 

Acondicionamiento de material en DME m3 0.94 8,407,01 

NUEVAS SUB PARTIDAS PROPUESTAS POR EL CONCESIONARIO 

OBRAS PROVISIONALES 

Tooograffa y Georeferenciaclón de replanteo Inicial Glb 5,959.44 2.00 
Mantenimiento de transito y seguridad vial - Mavlla mes 5 377.85 7.00 
Ataguias de proteccion m3 9.68 9,631,56 
Accesos m 13.44 2,575.34 

MOVIMEINTO DE TIERRAS 

Excavaclon para deíensa ribereña (con presencia de agua) m3 3.41 9,369.00 
Relleno para Defensa ribereña m3 2.67 12,615.20 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

Relleno para estructuras con material propio m3 10,32 
Relleno con arena densada m3 19,83 96.16 
Tubo de Geote,rtll de alta Resistencia 3,07 x 1.25 m 138,05 2,995,00 
Tubo de Geote,rtil de alta Resistencia 6.1 x 2.4 m 238,74 1,996.00 
Tubo de Geotextll de ¡tita Resistencia 1.55 x 0,6 m 79.29 238.00 
Colocacion de Túbo de Geotextil de alta Resistencia m 7,29 5,229.00 
Uenado de Tubo de Geotextil de alta Resistencia m3 7,96 17,494.18 
Manto antisocavacion con lastre (20m de ancho) mi 309.41 280.00 
Colocaclon de Manto antlsocavacion con lastre {20m de ancho) mi 81,13 280,00 
Manto antísocavaclon con lastre (24m de ancho) mi 348,74 1.00 
Colocaclon de Manto antisocavaclon con lastre (24m de ancho) mi 81.13 1.00 
Manto antisocavacion con lastre (20m de ancho, lnc. lastre transversal) und 10 072.48 1,00 
Manto antisocavaclon sin lastre m2 8.67 1,800.00 
Colocaclon de Manto antlsocavacion sin lastre m2 2,16 1,800.00 
Drena e oara aeoceldas und 7.55 417,00 
Sistema de Drenaje 0.40 x0.40 m ([ne. Geotextll y relleno, tub 6''\ m 32.13 80.00 

TRANSPORTE 

Transporte de material para relleno hasta 1 km m3km 1.97 25,305.80 
Transporte de material para relleno después de 1 km m3km 0,67 • 33,026.50 
Transporte de materia! para relleno de geoestructuras hasta 1 km m3km 1.97 14,291,00 
Transporte de material para relleno de geoestructuras después de 1 km m3km 0.67 

OBRAS PRELIMINARES 
Movlllzaclon y desmovilizaclón de equipos Defensa Rib. Pte. Mavila glb 102,850.42 1.00 
Transporte de geoestructuras para la Defensa Rlb. del Puente Mavila und 11,885.79 7.00 

C0STO DIRECTO 
-- -

LIS$ 

M0NTO 2004 
US$ 

388,023.07 

3 144.78 
109 861.89 

10,843,82 
17,900.12 

120,899,06 
83,265,64 

26,185,44 
8,019,75 

7,902.59 

1,762,427.25 

11,918.88 
37,644,95 
93,233,50 
34,612.57 

31,948.29 
33,682.58 

1,906.85 
413,459.75 
476,525.04 

18,871,02 
38,119.41 

139,253.69 
86,634.80 
22,716.40 

348.74 
81.13 

10,072.48 
15,606.00 

3,888,00 
3 148,35 
2 570.40 

49,852.43 
22 127.76 
28,153.27 

102,850.42 
83,200.55 

2,160,450.33 

(*) Derecho de cantera - Para la elaboración de este presupuesto se consideró el cumplimiento de lo establecido en la Ley W 28221, caso contrario se remitiré 
para su valorización el metrado de los volúmenes extraídos de las canteras que no tengan esta tlbre dlsponlbllldad. 
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�--
CRONOGRAMA CONTRACTUAL DE LA DEFENSA RIBERElilA DEL PUENTE MAVILA 1 

Duración [-----
rt

ñi8s1· mes2 _____ meS3 mes4 mes7 
-�4l_;3_°'.2�1 _ _[_;3_1_ §_2 �3 S4 S5_ S6 __ §;7 __ 

-
�� S9 ___ &jO S11 S12 ª:,_�_ �14 S15 S16 S24 S25 S26 S27J"$-28H��-

1--s-+ 1PROTECCION RIBERENA DE MAVILA 2oséi1as 
¡- Apr0b8CióñdeíMtc o dlas 

Suministro de GeoestnJctÜras y Mañios'Antisocavaclón 60 dfasl 
; Inicio de los trabajos 

· · - · 
\ O dfas 

oeR.As PRÓVISIONALES 208 dlas 
Mantenimiento de Transito y Seguridad Vial 208 dlas 
Topografla y georeferenciación 208 dfas 

··-·oereChOde·cante·r¡t ·- · - - ---·- - _____ 
-- -

. ·-:fo8d1ás 
MOVIMIENTO DE TIERRAS -- •• 

ENCAUZAMIENTO 
- --- ---

-·excava·ción"m3.siva para d'efeñsa ribiretla 
t-�+-----�Ex�cava'eióñi-ñaslva para defensa ribe-re"fta (coñ"¡;rese"ñcia de agua) 

1JfflP,eza de áreas boscosas 
Excavación no clasificada pilra estrücluras 

MARGEN lZQUIERO� 
OBRAS PROVISIONALES 

Ataguias 
- REFORZAMIENTO DE EsTR1B0 IZautERDo 

- ESTA.leo lZQUIE-RDo 
R-elleno COñ a"rena denSada 

coNSTRUCC1óN-DEL DIQÜE-lZClu1ERDO 
- MOVIMIENTO DE TIERRAS -_,.__ 

RtiieñciPara d-efeñsa
-
nberet1a 

----------�én"éno paí'a-defensa iibererí"a-:.-con preSe"ñcil! de a"güa 

6 diaSI 
6díaS1 

131 df.iS 
--12sdíai 

55 d!.iS 
11dras 

------PROTECCION DEL TALUD CON GEOESTRUCTURAS=------ - -·110 dfasI 

92 dlas 
105 díaS 
105 días 

Manto Antisocavación 
Geotextll No Tejido Clase 2 
Ge08structur.!___ ·--

-- --· C0I0Cclctó"nde-GeOestructura -
Uenado de fa Geoeitructura 

PR0TECCION DEL TALüD-coNGEocEi..DAs 
Geotéxti1 NOTejido CiáSe 2 

---- - --- 105 dlas 
105 diaS 
40 días 
35dr8S 

Geocelda de PEAO, tipo GWZOV para cuencas de captac. y disposit. de amortig. 35 días 
Relleno de morteró cemento-arena re = 21 o kg/cm2 35días 

MARG(N1DERECHA -·148 días 
OBRAS P-RÓ\/ISIONALES 10 días 

13 ·· AtagUias· 
- --·--- -·--·- 10 díaS· ---· REFORZAMIENTO DE ESTRIBO DERECHO 

------ -- - - - ,. -6 dfas 
---- ESTRIBO DERECHO 

------· ·-------
- -----) - -6dfas 

Reneno con arena densada 6 dlas 
-- CONSTRUccTóN DEL DIQUE DERECHO -- -

_________ 
1 48  días 

---MOVIMIENTO DE TIERRAS________ 14 dlas 
Relleno Para ·ae;ensanberena --14 dTas 

---�P�R�O;TE�c�iALUD CON GEOESTRUCTIJRAS ....... --
Manto Antisocavación 
Geotextll No Tejido Clase 2 
Geoestructura 
cOfOCac16ñcfé Geo'estNctura- -

-··-uenado deTaGe� 
PROTECCloÑCiEL TALUD CONGEOCELrur-

1� ReDeno para estructuras 
· 

· - -� · 53 dlas 
- Geotextil No Tejido Clase 2 · · · 

43 dlas 
Geocelda de PEAD tipo GYV2ov para cuencas de captac y d1spo$it de amortI9 43 dfis 
Relleno de mortero cemento-arena re= 210 kg/cm2 

--TRANSPORTES -
-- - ... ----

Tíal'ISPorte dé materiell gral'IUfar hasta 1 klTI 
Transporte de material granÜlar después de 1 k 
Transporte de material a elinilnar hasta 1 km 
Transporte de material a eliminar después de 1 k 

Fin de los trabajos 

Proyecto: venta mavila 
Fecha: mié 20/02/13 

Tarea 
Tarea crftica 
Progreso 

Hito 
Resumen 
Tarea resumida 

� 

43 dlas 
2os-d1"aS 

175dlis 
175 draS 
7Ddf8s 
70dfas 

Odias 

� 
� 

1� 

l' 

1-tC 

Tarea critica resumida 
Hito resumido O 
Progreso resumido 

Página 1 

-- --

� 1 .. 
� 

í't= 

t1 -,- - - -- - - ,., .. 

� 

,!-. 

�� 

1 
1 
r 

División 
Tareas extemas 

�;;;;"'_"'_"'-;"' _,0 Resumen del proyecto "" 

Agrupar por síntesis 
Fecha límite -0, 

1 

'r!I 
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ANEXO 3.7 

Diagrama Gantt de la Actividad Restrictiva. 
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DIAGRAMA GANTT PARA OBTENER LA DURACIÓN DE LA RUTA CRÍTICA 
Restricciones de Inicio: 
Movilizacion ..... 

'�� 
ENCAUZAMIENTO ' '

_, �; > Desbroce v limoieza 1 ' 
Excavación con presencia de agua ' ' ' 
MARGEN IZQUIERDA ' ' ' ' '
Ataguias de proteccion ' ' : ZZ21 '
Excavación con presencia de agua 

' ' ,.
.) ' ' ' 1-' ' ' -�,.-.

Tarea Rest rictiva: ' ' ' ' ' 
Cofocacion y Llenado de tubo Geotextil ' ' ' 1' ' ' ,.�---.. 
Restricciones de Fin 

' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' 

Relleno oara Defensa ribereña ' ' :-' ' 
Colocación y Relleno de Geoceldas ' ' ' : ' ' ' ' 
MARGEN DERECHA ' ' ' '' ' ' ' ' ' ' ' Ataguias de proteccion ' ' ' ' ' ' ' '
Relleno oara estructuras ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' Colocación v Relleno de Geoceldas ' ' ' ' ' ' 

' ' ' ' ' ' Colocacjon y Llenado de tubo Geotextil ' ' ' ' ' ' ' '
:< >:( ): :< >:( )i 

1d, , 7d 11d ' 14d ' 4d ' 12 ' 16d ' 10d :<' ' ' ' ' - ' ' ' ' ' ,, - ,_ ' ' 
t1 = 37 dias ' /' 

t2 = 36 días 

Plazo del orovecto 128 días 
Plazo contractual / 142 días oractícables 1208 días calendario\ 

Plazo del proyecto = t1 + 12 + 13 

12 = 36,00 días 

/ 

' 
•• 1 -' 

->: ' ' ' 
' ' ' � - r-
' ' 
' ' ' 

�( ), ( >K 
14d ' 5d ' 5d : 5d ' ' 

13 = 55 días 

)., 
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' );, ' 14d '/ ' ,, , 

14 = 14 días - :::
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CALENDARIO PA-2013 > 10mm. Tramo 3 con F.R = 1.00 

< 

Mon Tue Wed 

10 

17 

2, 

31 

< 
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18 19 

25 26 
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PROGRAMACION DE OBRAS DE LA DEFENSA RIBEREÑA DEL PUENTE MAVILA 1 

Id Nombre de tarea 

o CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA DEFENSA RIBERENA DE MAVILA 1 

1 Duración T Comienzo T Fin 

106 días' mié 17/04/13 mié 02/10/13 
�. 1 OBRAS PRELIMINARES ---1�0

c
:6�d,.--ia_s ___ m�ie 1//U411J m1e u.;¿¡1u11J 

2 MOVILIZACION DE EQUIPOS 
-----· -------- -- -1-scITat-___ m_i_é_17!04i13--m-i é_0_1/-05-,1-3 

3 DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 5dÍas� sáb 28/09/13 mi é 02/10113 
· vie 27/09/13 

-· -
· 

ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN DME ·--· - ---- 58 días1 jue 23/05/13 mar 20/08/131 
ij- . EXCAVACIÓN EÑ

M
ATERÍAL SÜELTO(EÑ.c ANi'ERA MAIIILA1'i'2}-··-- 97-clias, jue 02105113 

-- -
�������;=�

MIE�.
TO D��c��--· - ·-·······

··
_ -

- ···-·-- __ 
9 �::i-·-·t���:;}}·- ··ñ,���t��}!

8 MARGEN IZQUIERDA 
. - -"-· ÁTÁGÜJAs DE°F'FfoTECCION • 

EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 
EXCAVACION CON PRESENCIA DE AGUA 

. --- COLOCACION Y LLENADO DE TUBO GEOTEXTIL 
RELLENO PARA DEF RIB CON MAT PRÓPIÓ 
COLOCACION Y RELLENO DE GEOCELDAS 

-· . •. 

MARGEN DERECHA 
--ÁTAGUIAS ÓE.PROTECCION 

·-- · · · -
-

· ·-· -- . 

18 
r--:¡g 
'20 

-- . .  EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 
EXCAVACION CON PRESENCIA DE AGUA 
COLOCACION Y LLENADO DE TUBO GEOTEXTIL 
COLOCÁCION Y RELLENO DE GEOCELOAS 

Tarea 

CRONOGRAMA DE EJECUCION 

Resumen 

Tare a resumida 

66dí3S�-
13 dfaS --

...... mié 14108/13 jue 02Ju:,n., 
¡ue OiÍÓS/13-· 

6 días /1.ie 23/05/13 
10 días vie 31/05/13 

_ . 36d�--vle077567i3 
28 dias jue 20/06/13 
27 días jue 27/06113 

mié 
·
22105/13 

jüe 30/05/13 
jÜe 13/06/13 
mar 06/08/13 

- jue 08/08/13 
mi é 14/08/13 

58 a,as ¡ue zr/06/13 - vie 27/09/13 
7dfa5-

19dí3s 
jue-27/06/13- -·1ue11/07/13 
vie 12/07/13 mar 13/08/13 

15 dias� Jue 01/08/13 
19-a¡,;;'· .]ü.eó8iós113 

Jb 01as1 jue 08/08/13 

mar 20/08/13 
mié 04/09/13 

· vie 27/09/13 

T T Progreso resumido 

División 

¡¡¡¡¡¡¡¡.. 

rl 

Tarea aitica 
Progreso 

Htto 
T arca cñtica resumida 

Hito resumido 

. Ta reas externas Ir- '"" -... 7 
• o 

Página 1 

Resumen del proyecto (t; -J 
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Curva Valorizada. 
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DESCRIPCION 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION DE EQUIPOS 

OESMOVlltZAC10N DE EQUIPOS 

OES8ROCE Y LIMPIEZA 
EXCAVAClON EN MATERIAL SUELTO {EN CANTERA MAVllA l Y 2) 

ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN OME 
EJECUCION Y MANTENIMIENTO DE ACCESOS 

MARGEN IZQUIERDA 

ATAGUIAS DE PROTECClON 

EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 

EXCA.VAOON CON PRESENCIA DE AGUA 
COLOCACION Y LLENADO DE TUBO GEOTEXTIL 
REUENO PARA DEF RIB CON MAT PROPIO 
COLOCACION Y RELLENO DE GEOCELDAS 
MARGEN DERECHA 
ATAGUIAS DE PROTECCION 
EXCAVACION EN MATERIAlSUELTO 
EXCAVAOON CON PRESENQA DE AGUA 
COLOCA.CON Y LLENADO DE TUBO GEOTEXTIL 
COLOCAClON Y RELLENO DE GEOCELOAS 
TOTAL CD 
PROYECTO DE INGENIERÍA DE DETALLE 3% 
ElABORAClON Y PRESENTACION DEL INSTRUMENTO SOCIO-MEDIO AMBIENTAL (l.S" 
MONTO TOTAL CD SIN REAJUSTE 
GASTOS GENERALES (35.50%) 
IJTIUOAD (10.00%) 
MONTO TOTAL DEL PRESUPUESTO SIN REAJUSTE 
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_ PARCIAL US$ ABRIL MAYO JUNIO 

51,425.21 47,996.86 3,428.35 

51,425.21 

3,144.78 3,144.78 
74,259.20 15,311.18 16,076.73 

7,902.59 953.76 2,861.28 

84,176.40 17,355.96 18,223.76 

57,388.14 57,388.14 

10,138.99 10,138.99 
12,559.03 1,255.90 11,303.13 

1,180,561.39 557,487.32 
73 790.26 18,447.57 
93,642.74 6,936.50 

57,388.14 16,396.61 
S9,668.88 
19,389.26 

173,785.86 
139,804.25 

Z.150,450.33 47 996.86 1oa,n.06 647 732.90 
1 3.00% 64,513.51 1,439.91 3,269.31 19,431.99 

1.50% 32,256.75 719.9S 1,634.66 9,715.99 
2,247,220.59 50,156.72 W,881.03 676,810.88 

35.50% 797,763.31 17,805.64 40,427.76 240,292.71 
1 10.00% 224,722.06 5,015.67 11,388.10 67,688.09 

3,269,705.97 72,978.03 165,696.90 98-4,861.68 
72,978.03 238,674.92 1,223,536.60 
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ABRIL 1 MAYO 1 JUNIO 1 JULIO 1 AGOSTO 1 SEPTIEMBRE 

n,978.03� 1 165,696.90 1 914,861.68 1 1,037,564.75 1 743,224.22 1 234,104.10 
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11,483.38 16,842.29 

2,043.n 2,043.77 

13,016.97 19,091.55 

491,900.58 131,173.49 
39,530.50 15,SU.20 
52,023.74 34,682.50 

40,991.53 
31,404.67 28,264.21 

19,389.26 
155,492.61 

66,018.67 
682.395.14 488 810.55 

20,471.85 14,664.32 
10,235.93 7,332.16 

713,102.92 510,807,02 
253,151.54 181,336.49 
71,310.29 51,080.70 

1,037,564.75 743,224.22 
2,261,101.35 3,004,325.57 
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ANEXO 3.11 

Histograma de Mano de Obra. 
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DESCRIPC�N ' 

MOVILIZACION DE EQUIPOS 
DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 
DESBROCE Y LIMPIEZA 
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO (EN CANTERA MAVILA 1 Y 21 
ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EN DME 
EJECUCION Y MANTENIMIENTO DE ACCESOS 
ATAGUIAS DE PROTECCIDN 
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 
EXCAVACION CON PRESENCIA DE AGUA 
COLOCACION Y LLENADO DE TUBO GEOTEXTIL 
RELLENO PARA DEF RIB CON MAT PROPIO 
COLOCACION Y RELLENO DE GEOCELDAS 
ATAGUIAS DE PROTECCION 
EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 
EXCAVACION CON PRESENCIA DE AGUA 
COLOCAC\ON Y LLENADO DE TUBO GEOTEXTIL 
COLOCAC\ON Y RELLENO DE GEOCELDAS 
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1599.28 
330.05 

12369.45 
1313.35 
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