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M(tOffl di li (Mmtfl bwidollil J li c.nteffl Puno� 
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•· La C1n«eni P,nametbraa sur. en,� los bri 101 •• n• dondt ,e lndure el secw � de AttN 
., I.AJ<efttr,fel hld,otJkubs(har(.11111,.1.-.iv,v
• l.n tonenlel'II que 1tecnn I un settor de II cbllcl de ,A� 

u 41eblldl Cllldoroel (Jlpresa B Fnp)
• Sedvr • 11 �� bncloral l�llhro-� PAZ lwllre Tontt y� CutllM)

LI anm1 Ncll'OIIKtrludt ArlcOll(dondte MCNrlo INblrutucllosdtlllldndl Al� 
ffslet •n .. 111 ocurflndi di fnl6mlnot: dt reinod611 tn 1n1sa, COtllO hul)fCOJ • lrlmllllldad dt 
uW., qua aintr1U11n su INllllldad)

• Sectores ... (l!Ntera am.,.fluqull\l
,a C'.lmter1 OmaR-QulnlstleplM

Como mubdo de II adM:lld mnrt, se genenin ple'SU de rtllws, esa,cnbr,em, esco!IH, dep6sllc,s • 
m1terlll lndmtrllt qllf 11n un adecuado manejo pueden llegar I constllu .. un pasivo 1mblentll ·letlo 
llnlD 1n 1M mllá1 1� como en opirac�. 
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ZONAS. , " . • _ .. . .. , �.LUGARES ...• _ 

�CI\Nllllda• 'I 1rtuar1os que drwn 11 Ocüno Pdbc 11b Gr1nde, LIIUII, Vhlaa,NMCI, Aca,t, Yauc-.
MI--- ChlPl'ft;Ocotit-Colct..C.pa:� •u,tnoenlo,�HullrNA.-. 

,ocuenas � CIIUDn e • • • •1111 u na. 

O.nea bita del Jb Aallr(, cuenca lftecll 'I blJ- del do V... CU110 necia del rlo C..IIVtll. rfo Andlhua, rfo 
.._......... Cob (111111011KO-Mut tn ti rfo CNctro (ttamo CRKtlD-VI• San Ant6n)y llgurus quelindas 11 surelltl 

., • PlmKOCIIM. 

LUGAMS 

Stáores dt Tlnaca, ChM\l y las dt CtllO � Pllnpa Ptleto, Cerro C,uz Cllb, Pampa Clmlllo 
enlld'1llldo, P1111p15am Crur. Orodci 'I Ceno Podldluelo, 11 Ot11t dt II cludld de kl, 
hmpe los t.Udl!IDI, Ceno Colorado, 11 Ol5tt de Ocl.lQ]f; P1111pa 111,u. CIMllr1111, S.ntl Cru1,, 11 IUl'Offlf 
de h lpa; Din, UIKI, Dwal Ceno Mlrlrn1� 8ljldl di lldalD '/ lamll di Mllrm111, 11 nDltl di �rm111; 
Pampe Qub lomu y Cerro lqunal, 111 11 mlfllln dtlechl clt 11 ..,. ....... Cadlonlr• P.mpa Colorida. 
Plfflpt M1tl Clblllo y 41 CNCt dt lfl CllfflM fllnlm•llclN Sur con Sin .N•n dt Mire.. y pem,- Et loro 
,1su,..tdtb«. 

L� 
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......... 17:AcllllWdDRllllpl�elinlauldadKIIIÚIIMlpor .... ,-dlfwNlalpelfodolclll'llllnlo 
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2 

1 

' 

s 

kii)"hlpl, 
Timlio Oulmldo,Ha� B "-'9llo,Chull'lpL IRn'laft YMa, Chala y taiML 
Andalill11tca, �COdco1t,.PMl,CtNQlllbamba.C...,_sL ......._ 
VlrKO,P� 
H!NJIClnf,Co,-doMWu,H6clOl'Te)ed,. ..,.,_111\. S.mo 1-K P,rico'*, � 
CopollCJlti Vllnlaa. An&lblmba.. Cluqljblmblla, 
Puno.lllllo. Aúl!QIIIO; A11pa. t.mpa. C.pM'.hlca, Skulnl,.Maanlnl. Sancll,, 
Hulnc.an4, 

so- . 100 200 
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0,llOVl•VIII 0.298VUl•DC 0.399 IX 
0,106 VI 0.14'Yll• WI 0,192 Yl• 

D.0:S3 \11 

0421 V 

0.1D6VII 

0,021 V 

0.149 �1-VIII 
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\ �de�� de Lonlo,,Alilo NIIUOMIYlb)lll. 
2 Deplltlffleladt Arumrm. 'IDdls In pro\llrtln. 
!. D1p1111•1Míb et. San Martín. Todm In p11MnCll5. 
4 l)epl,t1metQ de� Todat In pmvlndl,. 
S � di Uclyil. P1o.tndHdtCoronll Pvnlo;.A� � Pid,-Abid. 
6 Deplltlmeito dt Paseo. Todti las p,a11tnd11. 
7. o.;.IW*ii'WO dt.Mllrl. Tt'ldH las �a.t.
a Depaiitn• • � �J de Ac.ollafflbl. � Ourom.,., .. r ll1111cawelcL 
1 DlpMlarntlllO di A)l(ucho. Promcln di Sua'I, H111mirva, Hudi y WcihlímAn. 
10. Depl,t1mermdt � fod&t IH plOVlnc:111.
11. Dlpll'Wi\lM'O dt (Ut(ó, Todi• M piOVlñdU.
\2. Dlpwnno • Mlcllt de DlcK. PNwlndl1de Tlmbopib 'I Mlnd.
11 Dlplrt1m1rao de Puno. TodlJ In piomclu.

\ °'"!Un!IMO di Tullís. r• 1H PfMl(iM. 
2 Dep!irt,amento dt PlurJ, 'fodeis a.J paovlnclM. 
!. Dlpl�• Ci)lm1rca.Toclu In pNMndlt. 
4 Depa� de l.am� � ltJ pNW!nclll$. 
S Dlplrtnln'li> di La Uba1acl. TGCIM m piomcLK. 
6 Deplrt.amentodt Alosh. TodM 1111 pravlndts. 
7. Dlplrtnmto • lhl. ToclK 115 praivlndn.
a firoil4 .. C� (lel C--
1 Dlplllhno • ta. Tóclai lu promdil, 
• � • ....._..�. c1ec.�, .... "· 
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11. Dlpiltnno el! Aytcucho. Pllwlndu dt CllllgillD, .-..na Snos, l.&Klnm. VklOf flJaldo, Pimlalchu ., ,.., dl!I 5111 �11. 

U Depi!irunentodt� TodliJ IN�
11 0.,.rtlmlftflD di Maq111g111. Tóeln 111s p�t.
M. Depa� • Tacna. r• 111 PfOVh:lias.

FWNIM.�'*'-fiCIIICIUOllfMl'loSlillllollÑIIIIM, 
"NMl:IIIMllll,_WM .. llll!!l!IWIP��,S11111111olll"*-UL,etrd• •• 
.. ,..Jlllll .. .,...--1 ... ....-.� 
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htllliño N1clo,.1 de 
Defen11CHII 

' 

llnc(J6n dt Hlctfogfilll : hap;/IWWW'.dhnffll.l)e 
y twttglddn • MMN ¡ 
de guelQ .. PtN 

CISMID-CfflllO de : htlp:llwww.dlffllckl"1.o� 
lnvelflglclDnll SlsmkB 
y�16nclt�i 
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8 r:;N 1K ti irw 111D 01g11nllmo � de plnu. no1111ilr,dlllg�efeiwl• 
y mnlRlllr 111 Ktlvldldel geoglilcK.lrtogrM!w que el paf1 ltqUlert pan 
su dl!Slnollo '/ defema. Su mpa1111b1Mad es II ellborad6" r acbll1lud6n de 
IIGllllll!ldonlt 

Anwtldt� 

&ulllecldfflcot dt ,., �fcN 
._ �lento1 to� nt«tdo �I o satea.al 
·• Nlwllcldn
.- D1111 obleMdl dt eüd6n pe11111nen1tGPS 
• EmblKmlmlD clt puntos di '1nlOI GPS y p,ocwamlento
111 Cll'lllkiC16n clt Yikirw d. ,-o, � 

Objñhlli: Eltudllr.de11l'ftlllryme,1Drartbteffl0lcllnenlt t1e11Dlogl11 y ucnkls 
p111 ltiduch ddldc.llnlllle II ftllmero de vfctlmn y las pNdldll m1te11lln 
CMIMCIM po, l'V'RCl5 e.orno: slllmOi, lrundac:lor-. d!llrlmlldo1, 1V1llnd11S, 
� flllscll l'*i JOllOli,. 

Ofrece UIII 911N1 de MMClos I la C(IIIM,I� en lis ,,ea, del pllMtffllento 
eont,1 deilWes. ,ec,a. y eswcturas 9bmotl'e$"-•s. HI aimo todlls lu 
pruelt11 y ensayos -, estudios Nllclonadol (On elas. 

El CISMID w.11111 <on un labof1torio 9WOtjCinlco qw elabora enudh:n y 
p,O}'IICIOidtllMlllglcklll111lutlPldllfdldNdl: 

\'a DfNmlcldltMlos 
.. Mllibdlt�.., 
.. �14n� 
·• MA1111dtest.llllclld•�p,�flOl*i 

.- Elluclolgt0Mcnci0Sainhl•cnauc1611 

llldcltddtclepOIIIDldtnlMs 
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ANEXO N° 01 

CoraMlnlc:IISft 11nbllrul 
Meteoralog(a de v*5 ubbdos en la cOSII J 1lem del Penl. 

• (1� dt la ng¡on aMUcliRlcl,
Fm6nltoBNlt!O.
� ...
Alerta sobre demtrH natur1�s odgl11i11d1n por fenómenos
hldromettotol6gbs con nni. di p�li6n 11n�
Clm111Ds clmMkos.
Preclpllld6n• nt.<el ie9'oNI., �l
Slqula, • lmpic10I.

• Conumlntcl6n MmOsltlb.

• lmpKto wnblemt
(lmalalog'I uclllllll.
lloclmllologll.

• Aleltl,c�lcls.
• A¡roclinlllOlogfl J lg!OlnÑOIVlogr..

BllllllcehlcMco. 

tldrologll' � lplcldi. 
!ir ModlltMl6n 111111c111 del tleinpo .. llllflcllll.). 
• Clono.

' Estos estudios pueden lefVlr' plO Wonnes lécnlcm espedllms, 1pac.do1 1 

: fflblises, PI** Cl!lffl«al, Cll'llles,. pldicld6n 11;bw, lilfwPOiit fturrill 
1 aet'Oll611llm., ,�. 
' 

Comprende II lnform.Klh de vt411te en fannlto dlgltll c:on dos ilstemM 
;llf� 

f i 
1; 
l: 
! 1 

1) lAIUAT-TM y EIM('OSA).QWIO1l1i1111claJ kon re,aliclonespac:111 de
30 m) y 08 bindls �n molKl6fl espadll de 30 m J 15 111 en 11 8t
be� fe�C0,,1,1n.�•del ·�-

2t SPOT 4f r1nclll, con 03, 04 yQS blndlis lco111110•16n elpldlldct 20m 
y OS in en ehlpO 11'14*9especu11ly 10 m y01 M enthípo�l. 
tt OlefD mn un.cobenu11 lmltidi del pik (14K). 

; Exhl, 11 ,.pi PllnllrMllñc<i del Ptnl I nclla 1:250000,ellborldocm ina,mts 
: del ... � LANDSAT· � sobre i. bMe a,,og,ac• • la carta nacloNI del 
1 ' lliN, EJU! mlpl puede NI ICtl:lilZNoU!lllando ffl9f11Sdt ""'fOI' �16n 

lANDSAT-TMo nMIIIClede,.p111ulllteM111n11 nuM wnldn1 lwefftldo111I 
y deplmmNDI a NClll 1:250000. 

' Apll,ad6n: Planelmlenlcn y dliliello dt p!'O)'e(IOI de de11ndlo hMal nlvel de 
¡ ', iKtllllldld . 
• 1 
l 1 

J Ofr.ce :MMCIO& pwt 111 -.,ct61'1 • lffilc• • ,.tto.l'llfbcl6n
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-

IA!bctónKlJrtflillHgtOl(liile1s 
l((lv1U.-0$Cá'I atui 
probablMdad dt OCU'l'tnCII de 

GRADODE WCllldón 91"tr111Dd1 o Mios 
EXPOSl00N coilPMblfttn 9"tndtS 

AL1'0 p�.Ublcidón� 
lldtm 1lt1 ocurrtMII dt 
dtmmltnm 

e Wtid61'1 pr61dM1 i flHH 
,o gtO!óglc1s,IUllo1con 111.1 
'; GIIADODI prot>.blld!KI dt OMBII dt 
'¡ IXPOIICIÓN Wruadól'l gtlltílllBdll O ,uMOS 
• MíDIO cclapublts en grandts 

prc,pgrdQlltl, Ublcactón lOb!I 
111 

ladffls dt O(Un'tn(lii WtnW.I dt 
dtsllnl'l'lltnros 

l.blclcl6n11t)ldllf1Un 
�bs,Mlo,((11111� 

CIIIADODI problblklad dt OCUftl'ldl de 
IXPOitCIÓN MCUICl6n gtntnllDda o ulos 

IAIO �Pllbl" tn 9mldts 
�-Ubbdón� 
lld1mcltb1J1 o nlÑ OC11rtnel1 
dt dtsNllmltnlQJ 

• 

1 ,,�HldH 

1 PMOl»ADALTA '. PMOU,ÁDM!DIA 

DIMlloy/QUIOdt Dlltl\Qy/QUICldt 
l'n*i.rtai.s Pt� SQP(Jrt*r m.c.r11i.,1>tra� 
l1ocwrtnc11 dtl peligro 11 ocootnda dtl ptllgro 
para ptrlodo1 da Pll'I ptt1odos dt 
rftomQ mtn«tl" rttc.lmotntlr1�dt 
lg��-10afios.ea.i. 10•30�� 
�ddt dtconltMClón 
«mtlVIClón ldtculdl idtculd• 
(SO�nlbllld*dSa.i.l (�...ibl�d ""-<!li) 

1 

VUlNBWIILDAD Wl.l'-ERABILIDAD 

M.TA M.TA 

1 
1 

1 

Wl.NEAAWOAD MNE�BILIOAO 
ALTA MEDIA 

1 

VUI.NEAA81LIOAO \U.NEAA81LIOAD 

MEDIA BAJA 

11 
1 

1 

ANEXO N
° 01 

1 PMGfUDADIAJA 

Dlitl\Qy/Q UIQdt 
m.-.�,t$�ra $Qp0rtar 
11 ocurrtnda dtl pellgro 
plrl ptfloclosdt 
rtWl'llO m1yor 13011'\QJ. 
�d. 
con1trv1elén lltl 
(SQltlnlbllld1d 
�u�) 

Vll.l'-ERAIIILIDAD 

MEDIA 

MNEPMILIOAO 
BAJA 

1 

WI.NEAASILIOAO 

BAIA 

1 
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TablaN'7.2: tlnldevulnlt'lbilicladporh11ayt1Ds:lnfratstructundepro)'ldosdeagricult&nytnnlpOl'tft 

-

; Fraplldld ' -

FRAGILIDAD Al.TA 1 FRAGlLIOAD MEDIA 1 FRAGILl>ADBAJA 
-

Dlseooy/o uso de DISliloy/ousode Olsel\oy/o usode 
materiales para soportar materialespara soportar materiales p;ira soportar 
la oclffenda del peligro la ocll'rencla del peUgro la ocurrencia del peligro 
de alta persistencia, Baja de persistencia media. deba ja persistencia. 
seguridad de Segll'ldadde Segll1dad de 
cmseMdónadecuada ameivadónadecuada conservación alta 
(Sostenl"bt1idad Baja) (Sosmbilidad Mecial (Sosteribi1idad 

Asegtnda) , 

GRADODE 
Ll>icacl6n en el cauce de Wl.t-.ERABIUDAD VUlJ-E!ABIUDAD Vll.NERABUDAD 

EXPOSIOON 

Al.TO ocurenda del pell� ALTA Al.'� MEDIA 

e Ll>icación fuera del cauce pero en 
GRADODE �reas de roldadón(keasde -

" 
EXPOSICION desbordes de rlosy �reas Wl.t-.ERABIUDAD VUltERABIUDAD Vll.NERABUDAD -

.. 
l'EDIO lmrdablesalrededor de lagos y Alta. KDIA BAJA 

A,' lagunas, áreas sin protección de 
)C 
111 obras de defensas rl>ereftas) 

GRADO DE Ll>ladón en terrenos altos no 
EXPOSICIÓN lrvidablesoccnadecuada 

Wl.t-.ERABIUDAD VUI.N3!ABIUDAD Vll.NERABUDAD 
BAJO ínhestructu'a de defensas 

MEDIA BAJA BAJA 
rtberel\as 
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ANEXO N"01 

Tabla N07.3: Nvel dtvulnerablllclad pord1m11nbes:lnfraestructura de pl'O)'l(tosdeagrkwtura 'I trwportts 

Ublcadón sobre laderas Inestables 
GRADO DE con deslizamientos activos. 
EXPOSICIÓN Laderas sobreexpuestasa 

ALTO sat\ncióndeaguaya 
1'1'1(7t'(mlentos slsmlcosfrecuentes 

Ubicación sobre laderas estables 
GRADODE sin deslizamientos acwos.Laderas 
EXPOSICION no expuestas a saturación de agua 

e: 
MEDIO oa mc,.,lmlentosslsmlcos ,o 

V frecuentes 

Ubicación geografica cooespoooe 
zonas amenazadas por baja 

111 ocurrencia de flujo de lodos, masas 
GRADODE denleveohleloyrocas.Flujosde 
EXPOSICIÓN agua mezcladas con lodos, rieve y

BAJO roca de bajosonuosvot<menes, 
velocidades bajas, con baja fuerza 
hi�lnámka y baja.Zonas 
ldentfflcadas oomoamenms bajas 
enelDlagnosticoparalaEstrategia 
NaciOnaldeReducd6ndeRiesgos 
para el Desarrollo 

1 
- -

-

·- --

·- .

FRAGIUDADAIJ'A 

Diseñoy/ousode 
materiales de baja 
resistencia a los 
desllzamlentos..Baja 
segllidad de 

-

conservación adecuada 
{Sostenlblidad Baja) 

VllNERABUDAD 
ALTA 

VULNERABUDAD 
ALTA 

VUI.NERABUDAD 
MEDIA 

. � . ·-· - -· 
-- . - . 

·- . __ F_�lldad 

. F _�GIUDAD MEDIA
- . 

' 

i Oiseñoy/oU$0de 
' materiales de mediana 

resistencia c1 los 
desllzamlentos.. 

: Seguridad media de 
· conservadál

{Sosteni:>nldad Media)

WlNERABILIDAD 
Al.TA 

VULNERABILIDAD 
t.EDIA 

VULNERABILIDAD 
BAJA 

- . 

' 

-- . 

FRAGILIDAD BAJA 
. --

Oisetioy/ousode 
materiales de alta 
resistenciaa los 
deslzam lentos. Alta 
seguridad de 
conseivadón adecuada 
(Sostenlbllidad Alta) 

V\ANERABLIDAD 
MEDIA 

VUlNERABUDAD 
BAJA 

VUlNERABUDAD 
BAJA 
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ANEXO N° 01 

Tabla N-7.4: Nivel de wulnerablllclad por sismos:lnfnestruc:tunde proyectos deagrlcultura y transportes 

1 
1 U:licaclón sobre fa las geológicas 

activas, suelos ca, alta 
GRADO DE probabílldad de ocurrencia de 

1 
EXPOSICION llruac16n genera Izada o suelos 

ALTO colapsablesen grandes 
proporciones. Ubicación sobre 
laderas alta ocurrencia de 
deslizanientos 

' 

e: ¡ Ubicacl6n prólClma a fallas 
,o geológicas, suelos ca, alta 
-

" GRADO DE probabilidad de ocurrencia de -

• :
EXPOSICION llruacl6n genera Izada o suelos o

Q, MEDIO colapsablesen grandes IC 
111 ; proporciones. Ubk.adón sobre 

laderas de ocurrencia eventual de 
¡ desllzarrientos 

: 
Ubicación alejada a fallas 
geológicas, suelos ca, alta 

GRADO DE ' probibílldad de ocurrencia de 
t EXPOSICIÓN licuación genera Izada o suelos 

BAJO cólapsablesen grandes 
proporciones. Ubicación sobre 
ladermle bija o nua ocurrencia 
de deslizamientos 

- -

FRAGILIDAD ALTA 

Dlsetloy/oU$0de 
materiales de bija 
resistencia a los 
desllz.urientos. Baja 
seguridad de 

. . -

conservación adecuada 
(Sosteniblldad Baja) 

VIJI.JERABIUDAD 
ALTA 

VIJIJERABlJDAD 
ALTA 

VUIJERABUDAD 
MEDIA 

_ FriglkÍld 

FRAGILIDAD MEDIA 1 FRAGILIDAD BAJA 

Dlsetloy/ouso de Dlset\o y/o uso de 
materiales de mediana materiales de alta 
resistencia a los resistencia a los 
deslizamientos. deslizamientos. Alta 
Segllidad media de seguridad de 
conseMclónde la obra conservación adecuada 
(Sostenlbilldad Medial dela obra 

(Sostenl>ílldad Alta) 

1 

VIJL.NERABIUDAD VllNEIWIIUDAD 
Al.tl. t/EOIA 

,, 

1 

WL.NERABILDAD 1 \/LlNERABIUDAD 
MEDIA BAJA 

1 
WL.NERABIUDAD \/LlNERABIUDAD 

BAJA BAJA 

1 
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- -
1 

GRADO DE 

� 
ALTO 

1 

• 

:!" CIIIADODI 

i IXPOSICIÓN 
• MIDto
111 

1 
' 

i 
1 

GMDODE 

aPOSKtON 
IAJO 

... -� --- . .. .. -
UblclClón sobtt fallas gtelóglas
1ett.<11,1Ulloicon1ltll 
problbllldld dt ocurrencia dt 
11(1,111dMOt1MrtllUdii(ISvth» 
collpHbltstn;,llldts 
proporclonta.�cldn IObrt 
'*"41Ult4i((\mnd•dt 
�tslltlrnltMt15 

Ublcld6n �lmt I fllllu 
Qt(ll(lgl(H, SI.Mios con w 
problbftklld dt ocurrtncl1 clt 
llc111cltll'I fll\lf lllZ1da o sutlos 
�ltnprandts 
PJQPOrclonta. l.l*ad6n robft 
ladtrH clt ocurl'fl'lda Ml'IIUIII
dt dtlll!llnltnlOI 

UblCA(lónlltjldH fallH 
gtoldglc11,ltltloscon1tu 
problbMldid dt ocurrtne-11 dt 
llc:u.cl6n9tntrtll.Udao 111tlos 
cc11p•1eng,� 
p,oporcms.lAl!caddnlobrt 
lldtru dt bija onull ocimn,11 
dt dtslumltn«lf 

! 

1 
1 

' 

;
1 
1 

1 
' 

' 

:-..:so. .. -

PMOIUPM> ALTA 

!dlff(.clontscondlstfto 
estructural y/o inattrllllts 
l n1dtc111dosparut1l1dr 
ti tlC�IOdtrtclnOI 
htdlkoS, EflNC11.ns mw 
penn11blts allngrtsa de 
19111,Cl1tnodt 
clmtntld4ndt lu 
t<llk•donts noconsldm 
sutlasdtbljl c1pacld1d 
partlntt,ClmtntaclonH 
no rtll1ttn1n t 11 
SOCIVICl6n dtl suela par ti 
ftuJo dtl 1gu1, Aultf!Cla dt 
rntdldmompltmtntulu 
d,t l)l'ottCCló!'I (ci.r.,,,., 
rlbtrtl\H, tVICUldót\ 

muro1dtconttnclón, 
obrudtcontroldt 
•rosl6nl 

·- ·- - - --

VULNEAABIUDAO 
ALTA 

VVLNEAAelUt'.>At'>
Al� 

VULNERABILIDAD
MEDIA 

Fl'llllldld 
J PMOIUPAO MlDIA 

Edlftc.tdontS(Ol'lclWIO 
estructural y/o rnattrlalts 
qutofrtctnmtdllnl 
rt1l1t1ncla Pll't mbtlr ti 
tXCffllcit 11(1,1(,0, 
hldrlcos.Estruct11as 
1tmlptrmt1bl1nl ln;rm 
dup. Ollfllodt 
cl«Mn1d61'1 dt i.s 
tdlftcaclants na ccnslder1 
lutlOI dt mtela capacld1d 
l>Of\lntt,Cfmtnllelonu 
rtststtntts pardalrntntu 

11uocav1cl6ndthutlopar 
1 tlftu)odtl19111,Prt1tncf1 
1 i>•,d•I O l"Wfttn<ltlitt d,t 
mtdlclücarnpltrntnt11111 
dt prottcclén (dtftn111 

1 rlbtr11'l111,tv1CU1Cl6n,
m�os dt conttrid6n.
obrasdtccntroldt 

1 tlOll6n) 

! 

1 
1 
1 

1 

1 

' 

1 

1 
! 
1 
1 
1 
1 

.. - - ------· 

WLNERABILIDAO 
ALTA 

VIA.NEAA81Llt'.>AC'>
MEDIA 

'MNERA&ILIDAD 
BAJA 

---

ANEXO N° 01 

PMCJl!.IPAP 9AIA 
1 

ecrnc.cion.scon dlstfio 
tstnJCturll yto rnattrtales
1dtcUld01par1 rtll1Urtl 
tllCtlO dt rKVnOI 

l 
tidl1«i$.ESW:W� 
lmptrmt1blmllngrtso 
dt agua, 0111na de 

1 clmtnttclon dt las 
�lfb(IQl"lt$1'1(1 (Qnlkltrll 

5Utlas na blJII Clplddad 
port,ntt, Clmtnllclonts 
mllltnltl 111 KIQVICl6n 
dtl 111110 par ti ftuJadtl 

. 1gua.Pr11tncllde 
1 mtdlda1«111pltmtnlirl11 
1 dtpr0�d6n(�nsas 
rl)tftftas, t11acuae1on, 
mura1 dt conttncl6n, 

1 cib111dtcontroldt 
i tlOS!ón) 
1 
1 
1 

1 

! 
1 
1 

1 

: 
1 
1 
'
1 
1 

1: 

' 

. - ---

WLNEMelUOAO
MEDIA 

VVLNERAelUt'.>At'.>
BAJA 

VULNERABILIDAD
BAJA 
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ANEXO N' 01 

Tabla N°7,6: rfvel dewlnerablldad porhul)'Cos:lnfraestrucua de proyectos deeducad6n y salud

--

i: 
,o 

11 

¡¡ 
o 

,e 
111 

. .. , - . -

GRADO DE Ublcadónenel cauce de 
EXPOSICIÓN ocurrencia del peligro 

ALTO 

GRADODE , llllcad6nfueradelcauce 
EXPOSICIÓN pero en ireas muy cercanas 

MEDIO (iremin protección de obras 
de defensas) 

GRADO DE Wcadón en terrenos altos o 
EXPOSICIÓN 

1 

con adecuada Infraestructura 
BAJO dedetensas. 

··-- -- --

' 

FRAGILIDAD ALTA 

Diseno y/o uso de 
materialesde baja 
reslstenda al Impacto de 
materiales arrastrados 
(rocas,lodosi AIJ!elldade 
mecidas complementarias 
de prOleedón (evacuación, 
mll'OS de contención, 
obras de control de 
erosióni Baja seguridad de 
conservación adecuada 
(Sostervblidad Baja). 
Inexistencia del Sistema 
de alerti ante la 
ocurrencia de este Upo de 
peligros. No existe 
capacltadón a la población 
hwob:rada con la 
operación de las obras. 

VUI.NERABIUDAD 
Al'@. 

VULNERABILIDAD 
Al'@. 

Vl.lNERABILIDAD 
MEDIA 

1 

1 

1 

- -

- -- -- -- -
Fngllldad

FRAGILIDAD MEDIA 

Dlsel'IO y/o uso de 
materiales de mediana 
resistencia al mpacto de 
materiales arrastrados 
(rocas, lodos).Presencla 
ins�cientede me<idas 
complementarlas de 
protección (evacuación, 
mi,os de contención, 
obras de control de 
eroslóni SegUl!dad media 
deconseivadónadecuada 
(Sostenlbllldad Media). 
Existencia parcial del 
Sistema de alerta ante la 
ocurrencia de este tipo de 
pellgos.Capadtadón 
eventual a la poblaclón 
Involucrada con la 
operación de las obras. 

VU�AABILDAD 
ALTA 

�AABILDAD 
MEDIA 

VUL.tfAABILDAD 
BAJA 

--

! FRAGIUDADBAJA

Olsel'IOy/ousode 
materiales de alta 
resistencia al Impacto de 
materiales arrastrados 
(rocas, lodos). Presencia de 
medidas canplementarias 
deprotecclón (evacuación, 
roo ros de contención, 
obras de control de 

1 erosión). Alta segtrklad de 
conservación adecuada 

1 (Sostenlbllidad Alta). 
Existencia del Sistema de 
alerta ante la ocurrencia 
deestetlpodepellgros. 
Capacitación permanente 
a la población Involucrada 
conlaoperaclóndelas 
obras. 

VULNERABILIDAD 
MEDIA 

1 

1 

VULNERABILIDAD 
BAJA 

1 

' 
VULNERABILIDAD 

1 BAJA 

1 
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ANEXO N" 01 

Tibia Nt7. 7: Nnld1vuln1rabllklld pord•rumblt:lnfrH11n1ctur1 clt pro}'lclo1dllduad6n y111ud 

1 
1 

Ublcad6n sobrt ladtrls 
1ntáblt1 con dttl1t1mtnto1 
IC1lvol oconpr111nd1cltt1l1, 
(!UtlTladdrbdts,tQb11p;� 

CIIIADODI l'ltOO•ntt senlldodt la 
IXPOSICldN ptndlentt,Pmtncladt 1iludt1 

ALTO COl'tlclol,dtllt1Pt!Mhntt, 
I.Jdwi1 ,omfJIJIUl,W. 
$11'1nd6ndtagoay. 
IYICM'l'lltntos lllffllcosfrteutntts 

UblCICl6nJObfl lldtr11 
e: 1tmltstllllt1 lln dtsllumltntos 
.. tctivol CI prtMndl p1rclal dt 11111 ¡¡ 

GMDODE Cl',llfflldt4rbdt1,IObrtP1� 
'; 
o IXPOSICION l'ltOó ·"., wrddo dt la 
.. MIDIO ptndltntt,PNstneladtliludts 
� cortldol, dt tita ptllditntt, 

LldtqJtJIPutlllHNlturKlónclt 

1 -0,_ (J l �$1Smlci» 
t'itntualt5 

Ub1Cld6n Klbrtllcltr11mabl11 
*1dtsl•i.tllOS�O 
IUstndl dt bla,qlMfflll dt 

GMDODE '1bolt1, sobrtpaitofto, rlt90tn 
IXJIOS!CION ti MnU�<iO. li ptndltntt, 

IAIO AUsancla c1t1111,1c1tsctll'Uldot, 
Lldffl1 not11pu11tan saturación 
di agua 01 mownltnt011limlco1 
hwtrMJ 

�ADALTA 

DIWIOy/OUSOer. 
m1ttr111t1dtb1J1 
111l 1ttncl11 lci 
dt1llllmltn101,h)I 
stQurlO.d er.(�Clól\ 
adewlda (setttnlbllldad 
8aj1J, Aultnclldt mtdid11 
dttmbllncl6nclt 
ttlvdtS(«il'l�l6ner. 
1Ut101, 
rtfo11111ctdn),Au11nc11 dt 
mtclld11 cltcontrol dt 
luJosdeladtras(unJHdt 
lnftltrldónJ, 

. . 

V\A.NERAHIDAD 
Al.TA 

VUl.l'IAA&LIOAO 
AL� 

vwev,uo>.0 

MEOIA 

.. 

Pr11ll1dld 

1 PIIMIIUDAD M1D1A 1 PIWIII.IDAD IAJA 

01Mfl(Jy/c, l,ISQ er. 01Wlc)y/(Jl,il(l(M 
mattrlalti dt mtdl1111 mattr11le1 de baja 
rtsllttnclu 1111 rtll1ttnc:l11 los 
dtlllzlffffnlQI,� dtlllZlmllnloJ. Afta 
l'l'ltdl•dt(Oó$tMdón MQUlfd•d er. C(lli�•dón 
adttuada (SOSttrllbldMI ldtcuadl (Sosttnlb!Wdld 

Mtdll),Mtdld11 Alli),Prt1tncl1 dt 
1n�1tnw1dt mtdlcl11d, t1t1blllztclón 
,sttblllDdón dt '*'*' d, '*'� (((ln$frii(lón 
(CCl'lltMCl61Ult sutlot, dUUtlOt, rtforts!Adól\) 
rtlort1taclón) 

1 

1 
. . 

1 

1 

\U.NERAIWLIOAD WI.NEIWIUOAD 

ILTA MEDIA 

1 

\U.NEAABlll)A0 \IU.NEAAIIIUOAO 
ME™ 8AJA 

1 

1 

1 
i 

1 1 

'Alt*AABIIJ)AD 1 VW8ABIUDAD 

1 BAJA 
1 

8AJA 1 

i 

1 
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Ub�l6n SOlwt flillH 
�1etlv11,sutloicon 
lllt1 PfOblblNdld dt 

OAAOODI (l(l,ltt•n('-dt 11Md61'1 
IXPOSICIÓN gtntrtlzade O Sutl09 

ALTO ccllp11blff 111 ,-.nc1t1 

' 

1 

; 

' 

: 

' 

' 

' 

1 

f prgpordo1111.Ubklcl6n50brt 
i.c1tr•u1i. �• d• 
dtsllllmlentos 

r:: 
'. 

Ub�n P"'*'MU ,.IIH 
,o gt0li9cas, sutlos con alta ... 

probablNdad dt O(lll11f1cll dt ... 

GMDODl .. 

o Pl'OSICION •M(fón O•"-''ID<I• o
a. suelos cdaps1bl11tn gfll'ldts 
,e ,_DIO 
lll prcpordo1111, Ublcacl6n 50brt 

lldtr11dt OM'll"KII 
Mnlúlld• dtSIIUrnlttitoS 

Ubkad6n1l1Jld11flllll1 
�J.wtló$CQnlll 
problblMdld d1ocurrend1 de 

GIIADODI rcuaclón 9111111llzada o 
IXPOSIClóN W.10$ C<Al)Sllbl•Hl'I Ql'á'ld•s 

MIO propordonts.lAilclclóntobrt 
l1dtfll dt bl)II O rwil 
O(llrrtn,;11 dt d11N11mltntos 

'IWIIUDAD ALTA 

DINtiodtftcltnttdt 
tltr\lcllll5 
llamorrulittnt11 (no 
t:orukltr�ndt 
prtstncll dt sut1o1 dt alta 
llculC16nocol1p11bltl), 
dlM/\olllldlMdopar1 
-«�d6nd•I tdllldo. 
Uso dt mattt111t1 dt ba)I 
rt1lltlncl11 los 1l1mos. 
81)1 �rkt1ddt 
(Ql'IS.MdOli 

(Sosttnlbdldad Baja) 

WLNEAAIILIOAO 
Al'D. 

WLNERA81LDA0 
ALTA 

VULNWIII.IDAD 
MEDIA 

- --
Pn!flllktld 

MAIIILl>AD MIDIA 

Dlstfloparclalmtntt 
adtcuadodt t11Juct\111 
llamorr111Jtn11 (no 
�di 
pt'tMl'ICIII dt 9UtlOSdHltl 
llcuac1onocolap11blt1J, 
dlltl\o lnwfldtnll p1r1 
•�(�Clón � tdlll(fo.
Uso dt maltl'laltsdt
rt1l1ttncll mtdlw I lo1 

IIIITlOa.�urldldmtdll
dtCQl'IS,t!\11(1611 
(Solttnlblbd ad MtdllJ 

�\UIM8lJDAO 
,'1,TA 

VU.t1AA91JOAD 
t.lDIA 

V\A.hlRAIIUDAD 
8AJA 

ANEXO Nº 01 

! ,IWIILIDlDIAll

D�rit11dt(uadodt 
t1tructur11 
l!Nn0rrt1l1t1nt11 
((O(lll(f,n,:1611 di 
prtstl'ICII dt lutlOI dt 1111 
l1Ciacklnoccl1p11bltl), 
dl111\o 1dtculdo Plfl 
M<WIC161'1 dtl tdlft,:lo, 
uso dt mattrlalts dt alta 
11111tencl11 loa ll1moa. 
Altu19urld1d d1 
((lnl41'V•C16ri 
(Sostenlb•ldld Altl) 

VULNERABILIDAD 
MEOIA 

1 
1 

IAJI.NEAABILICAO 
BAJA 

t 

1 

¡ 
¡ 
i 

VlA.NERABILIDAD 
1 BAJA 
1 
1 

! 
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ANEXO N'01 

�'"'"' 

Dtilliimltntos 
., dtirlfflbtt 

Sllll'!Ot 

t 
- • • - • • - -· - -

ll IMMftO dtbt con11dtr11, tntrt 111 labor11 clt m111ttnlm1tnto, 
la t)tcucl6n dt la Nmpltra lnmtdlaui (rt11to dt mattrlalK 

. l6Ndolic1t1pull dt II OC:li'ttncla dtl\urtctlti aludtt o aluvlontl, 
. lndt��ll!ln'ltntt dt li m*9�11,Jd • IQJ mlJIT!Qf, ((In ,1 fin 
dt Ptrm� qu1 11 MCCl6n trenMrMI dtl puem, m1n1tn;1 ti 
,,n dt dlltno tn tomMi Ptrrnnntt, pira Ptrmlti ti tr'-f'lllto 
dt 1o1 tvtntol ctut ocurran potltrlormtntt, 
El dtteno dt 101 putntt1 dtbt con1ldtrar car1C1trl1t1e11 
t1tructural11 para admitir ti Impacto dt 11 m111 critica dt 
&611dfal c«ttpllKUI po, Mdlmtnio. y/O toe.al. 
ivaluar dt acuttdo con 11 maonlli.ld ,aperada dtl cot10 dtl 
pu.nli, li ilttrnidva di un dlst�O di un• Obrí tipo fu.tbli, 
consl�rindo "' tosto d, tipDSldón, 
fn lo pOSlblt, dlMl\ir tu tilndur11 ill protlUl6n dil putntt, 
como mu101 dt contend6n dt 11m11o111�d• dt MdlmtnlOI y/ 
orom. 

01Hnar obm compltmtntar111 dt t1tabllld1d dt tal11.d11, 
COMO ti dtllt'rollo dt HptCIH Ytgtültt, tlC. 

Conaldtrar ti dlltno dt obr11 compltmanta,111 para dtfl'lar 
futre dtl ••• dt lnllutnell dt III obru, lol vol�mtnt1 dt lol 
dHllnm1tn1ot, a 111vf1 dt 11 conmucclón dt muro, dt 
tneauDmlintc,, 
iJ dattio dtbt co�dtra;¡ tnttt Ita labOltt dt rnanttnlfllltnto, 
li •Jicuclón dt li Mmpltii 1111'1\idlita (miro di 11\iliil•lli 
tólldot) d11p1,141 dt I• oc1,1rrenc l • dt dttllP mltnto, o 
dtr1!,lfftbt1, lndtpendl,nttrntnt, dt I• m,gnlwd dt IOJ 
mllmol, 1 ftn dt permitir QUt la MCCIOn trwvt1III dtl putnlt 
manttng11l,r11cltdlffflotnform1perm111t111t,p11aperm1nr 
11 uattlko dt lol Mntot qut ocurran potttflorrMntt, 

En lo po11b1t, ubicar ti traro dt II carrtttra fuera dtl arta 
trnvtnal ocupada por lot volamtnt1 crn1eo111ctn1adOI dt 
m11tí111tt &611dot dt dt1U11M1tnio. y dtrtumbH, 
cuando ti ir azo dt II atttut11t encutntt1 tn ti aiü ate cuida, 
it dtbt di-.�•¡ obra. dt prot,cdón ton ti fin dt ,vitar 11 
d1p6slto dt lm míltrliln $Dbrt I• plataíonna dt 11 Clrrtltra. 
CUindo il triló ill II tirrtltr1 Córti ti cauo dt qu1br1d1s 
qu, mmn ti 1;1,11 ,t cmt dtl rlo, ti dl11no dt In 
1letnwdlt1,ptrulcn,ic.dtl•CMrt1'H con l,q11tbr� dtbt 
cOlllldtrar II capKldld ntet1lfla para III avtnldal mAxlmaa 
dt tu qutbrlda1. 
El dlltftO dtbt con11dt11� tm 111 l1bort1 dt manllnlmltnto, 
11 t)tcuclón dt 11 llíl\p1t11 lnMtdl111 (ittlro dt M1tttl1lt1 
iólldói), dtipu•i dt la ócurr•ncl• dt diilli1ml1nt01 y 
denumbti, lnd•p1ndlillt1m•n11 di I• mignltud dt los 
ml'"'ot, tOn ti fin dt Ptfmlttr ti trlinllto dt los tvtntos qv, 
oc1,11ran POJltrlofmtntt, 
0111n1r obra1 compltm1ntar111 dt 11t1blMd1d dt 1atudt1, 
como ti dt11rrolo dt •pte111 vt0ttalt1, ttc. 

CON1dtl1t ti dl1t�o dt obr11 complemtnorlas pata dtrtvar 
fllirl dtl ••• dt lnlluilld• di IH obrii, lol vohlmtrlli di lói 
dt1NnmltntOJ, • trev41 dt I• con1trml6n dt m1,1rOJ dt 
tnc.11Dlllltmo, 

cumpllm1tn10 Cltl Rtgllmtn10 Ntelon11 dt con1m1ccl6n, CuMpllmlÍn10 Cltl Rt;l1mtn10 Naclonal dt Con11tuccl6n, 
Norffll Tfcnlr.a dt Eellflclclont1 E·IO, 011eno S11MOrrt1l11tntt, Norma Hcnlca dt EdltlcaclOMi E-SO, D11tno Slamorrttllltntt, 
MTt MTt 
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p lagrog 

Deslizamientos y 
derrumbes 

Sismos 

1. ilocltOMIS l 
1 

Evaluar, de acuerdo ain la magritud espetada del costo de la 
' bocatoma. la alternativa de un diseño de una d>ra tipo fusible, 1 

considerando su costo de reposidón, 
La ubkación de la bocatoma no debe colncidi con salidas de 
quebradas al calKt del rlo. 1 

1 

El diseilo de las bocatomas debe considerar características ¡ 
estructurales para admitir el Impacto de la masa critica de 
sólidos compuesta por sedmentos y/o rocas. 1 
Evaluar, de acuerdo a la magnitud espetada del costo de la 
bocatoma. la alternativa de un diseno de 111a olra tipo fusible, 
considerando su costo de reposición. 
En lo posi>le, dlsenar las estructuras de protección de la : 
bocatoma, como muros de contención de la masa sólida de l 

sedmentos y/o rocas. i 
Diseilar obras complementarias de estabilidad de taludes, [ como el desarrollo de espeáes vegetales, etc. , 

1 
1 

Considerar el diseño de obras complementarias para derivar 
fuef a del jrea de influencia de las obras, los volúmenes de los 1 
deslizamientos, a través de la construcción de muros de 
encauzamiento. 

1 

! 

El disefto debe considerar, entre las labores de mantenimiento, ' 
la ejecución de la limpieza inmediata (retiro de materiales 1
sólidos) después de la ocurrencia de deslizamientos o l 
derrumbes, independientemente de la magnitud de los , 
mismos, a fin de permitir que la sección transversal del puente 
mantenga el área de diseño en forma pennanente, pan permiti , 
el tránsito de los evtntos que oc111an posteriormente. 1

Cumpliniento de normas de construcción sismorresistentes. ' 

ANEXO Nº 01 

-

Ollr.s dt derlvacl«i y conducd6n 

En lo posible, ubic.ar el tmo del canal o tubería fuera del �rea 
a,fectada, ocupada por los v�enes aíllcos alcanzados de 
materiales sdlldos de los deslizamientos y derrumbes. 
Evaluar la construcción de los canales, como conductos 
cubiertos, en los tramos expuestos a los deslizamientos y 
derrumbes. 
El diseno de los sifones debe considerar caracterfsticas 
estructurales para admitir el Impacto de la masa crítica de 
sólidos compuesta por sedimentos y/o rocas. 
En lo posible, diset.ar las estructuras de protección de las obras, 
como m1.1os de contención de la masa sólida de sedimentos 
y/o rocas. 
Oisef\ar obras complementarias de estabUidad de taludes, 
como el desarrollo de especies vegetales, etc. 

Considerar el diseflo de otras co111>lementarias para derivar 
fuera del jrea de ilfluencia de las obras, los vohnenes de los 
deslizamientos, a través de la construcción de muros de 
encauzamiento. 
El diseflo debe considerar, entre las labores de 
mantenimiento, la ejecución de la lmpieza inmediata (retiro 
de materiales sólidos), después de la ocurrencia de 
deslizamientos o derrumbes, independientemente de la 
magnitud de los mismos, afm de que la sección transversal del 
puente mantenga el area de disel\o en forma permanente, 
para permitir el tránsito de los eventos que ocurran 
posteriormente. 

Cumplmlento de normas de construcción stsmorresistentes. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER{A 
FACUL TAO DE INGENIER{A CIVIL ANEXO N° 01 

Pel� natural 

Deslizamientos de 
tierra y aluviones 
(huaycos) 

Vientos fuertes 

Inundaciones 

Sismos 

Sequías 

Mecidas No Estructurales 

./ Monitoreo permanente de las conaiciones meteorológicas y sistemas de alerta.
./ Cultivos a nivel.
./ Zonificación para uso de terreno.
./ Prevención de deforestación .
./ Reubicación .

./ Monitoreo permanente de las condiciones meteorológkas y sistemas de alerta .
./ Cultivos a nivel.
./ Diversiicación de cultivos.
./ Seguros financieros de cultivos y ganado .
./ Desarrollo de variedades de cultivos más resistentes .
./ Prevención de deforestación .
./ Reubicación .

./ Monitoreo permanente de las condiciones meteorológicas y sistemas de alerta .
./ Cultivos a nivel.
./ Zonificación para uso de terreno .
./ Prevención de deforestación.
./ Reubicación .

./ Pronóstkos y sistemas de alerta.
./ Zonificación de uso de terreno .
./ Reubicación .

./ Monitoreo permanente de las condiciones meteorológicas y sistemas de alerta .
./ Cultivos a nivel.
./ Diversificación de cultivos .
./ Seguros de cultivos y ganado.
./ Desarrollo de variedades de cultivos más resistentes .
./ Zonificación de uso del terreno .
./ Prevención de deforestación .
./ Reubicación.

Fuenlf: Adaptación ele� (1993i 
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LISTA DE MAPAS DE PELIGROS ELABORADOS POR 

INSTITUCIONES NACIONALES. 

MAPA GEODINÁMICO DEL PERÚ: ARENAMIENTOS E 
INGEMMET 

INUNDACIONES. 

MAPA GEODINÁMICO DEL PERÚ: EROSIÓN DE 
LADERAS, FLUVIAL Y MARINA. 

MAPA DE INTENSIDADES DE EROSIÓN DE SUELOS 
DEL PERÚ 

MAPA DE SISMICIDAD DEL PERÚ 

MAPA DE SISMICIDAD INTERMEDIA 

MAPA DE SISMICIDAD SUPERFICIAL 

INGEMMET 

INRENA 

IGP 

IGP 

IGP 

MAPA DE ZONIFICACIÓN DE PELIGRO GEOLÓGICO 
INGEMMET 

DEL PERÚ 
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ANEXO Nº 02 

MAPA GEODINÁMICO DEL PERÚ: ARENAMIENTOS E INUNDACIONES. 
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MAPA GEODINÁMICO DEL PERÚ: EROSIÓN DE LADERAS, FLUVIAL y 

MARINA. 
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MAPA DE ZONIFICACIÓN DE PELIGRO GEOLÓGICO DEL PERÚ 
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LISTA DE MAPAS TEMÁTICOS DEL ÁREA DE ESTUDIO 

1� ,�";>lff;fJj'*' 1•,r· ... , ... h.-�. ' . 
-·

J2,.; p li. 
f: . ;'.·; .. ·�·' •' -��i .1,;p1()� '.,� 1"1' .. ",-1' '"!J.,�� .· -� .!tt i"P, l· � ... 

1 MT-Pl-01 MAPA TEMÁTICO DE PELIGRO DE INUNDACIÓN 1 (A NIVEL 
DE SUCEPTIBILIDAD) 

2 MT-Pl-02 MAPA TEMÁTICO DE PELIGRO DE INUNDACIÓN 2 (A NIVEL 
DE SUCEPTIBILIDAD) 

3 MT-Vl-01 MAPA TEMÁTICO DE VULNERABILIDAD DE INUNDACIÓN 1 

4 MT-Vl-02 MAPA TEMÁTICO DE VULNERABILIDAD DE INUNDACIÓN 2 

5 MT-Rl-01 MAPA TEMÁTICO DE RIESGOS DE INUNDACIÓN 1 

6 MT-Rl-02 MAPA TEMÁTICO DE RIESGOS DE INUNDACIÓN 2 

7 MT-PE-01 MAPA TEMÁTICO DE PELIGRO DE EROSIÓN 1 (A NIVEL DE 
SUCEPTIBILIDAD) 

8 MT-PE-02 MAPA TEMÁTICO DE PELIGRO DE EROSIÓN 2 (A NIVEL DE 
SUCEPTIBILIDAD) 

9 MT-VE-01 MAPA TEMÁTICO DE VULNERABILIDAD DE EROSIÓN 1 

10 MT-VE-02 MAPA TEMÁTICO DE VULNERABILIDAD DE EROSIÓN 2 

11 MT-RE-01 MAPA TEMÁTICO DE RIESGOS DE EROSIÓN 1 

12 MT-RE-02 MAPA TEMÁTICO DE RIESGOS DE EROSIÓN 2 

13 MT-PD-01 
MAPA TEMÁTICO DE PELIGRO DE DERRUMBES / 
DESLIZAMIENTOS 1 (A NIVEL DE SUCEPTIBILIDAD) 

14 MT-PD-02 
MAPA TEMÁTICO DE PELIGRO DE DERRUMBES / 
DESLIZAMIENTOS 2 (A NIVEL DE SUCEPTIBILIDAD) 

15 MT-VD-01 
MAPA TEMÁTICO DE VULNERABILIDAD DE 
DERRUMBES/DESLIZAMIENTOS 1 

16 MT-VD-02 
MAPA TEMÁTICO DE VULNERABILIDAD DE 
DERRUMBES/DESLIZAMIENTOS 2 

17 MT-RD-01 
MAPA TEMÁTICO DE RIESGOS DE 
DERRUMBES/DESLIZAMIENTOS 1 

18 MT-RD-02 
MAPA TEMÁTICO DE RIESGOS DE 
DERRUMBES/DESLIZAMIENTOS 2 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Famández, Raúl 

-



106 Las grandes tradiciones éticas 

sara (la rueda de la existencia), mientras que una buena acción en la forma 
de kusala acorta nuestro viaje y acelera nuestra aproximación al Nibbana.

Buda no limita la evaluación de las acciones únicamente al estrecho con­
cepto de motivo, pues el acto ha de ejecutarse, y también es importante la 
manera en que se ejecuta así como sus consecuencias. En este sentido es 
una ética consecuencialista o teleológica (léase el artículo 19 titulado «El 
consecuencialismo» ). 

Dentro de la orientación consecuencialista, la ética budista pone un 
gran énfasis en la procura del bienestar material y espiritual de los demás. 
El propio Buda fue descrito como una persona preocupada por el bienestar 
y la felicidad de la humanidad. En general, la ética budista tiene una actitud 
utilitaria, pero el utilitarismo budista no es un utilitarismo hedonista ( en el 
artículo 20, «La utilidad y el bien» se examinan las variedades de utilita­
rismo). Sin duda Buda no aceptaría la persecución de la pura sensualidad y 
de intento alguno por reducir el placer humano a t1n cálculo hedonista. A 
medida que uno avanza en la senda de la meditación, los jhanas (estados de 
profunda absorción meditativa) se asocian a estados de placer y felicidad, 
no de naturaleza mundana, más bien estados de gozo, entusiasmo y éxtasis. 
Estos estados tienen ciertos refinamientos que van más allá de los placeres 
que asociamos normalmente al hedonismo (la idea de que el placer es o 
debe ser la finalidad de todos nuestros actos). Sobre el trasfondo de estos 
estados jhánicos, pueden perder aplicación clara conceptos como los de he­
donismo o eudemonismo (en los cuales la «felicidad» desempeña el papel 
que desempeña el «placer» en la doctrina hedonista) utilizados en el con­
texto de la ética occidental. 

Debe considerarse al budismo una ética consecuencialista que encarna 
el ideal de felicidad última para el individuo, así como una ética social con 
una actitud utilitaria referida al bienestar material y espiritual de la humani­
dad. De acuerdo con esta actitud, el budismo tiene también un fuerte com­
ponente altruista, que se materializa especialmente en las cuatro virtudes 
sublimes de misericordia, compasión, alegría compartida y ecuanimidad. 

Buda también subraya el papel de los deberes y obligaciones en contex­
tos relevantes. El Sigalovada Sutta examina los deberes y derechos de los 
padres y los hijos, de marido y mujer, de maestros y discípulos así como las 
oblio-aciones de uno para con los amigos y los que viven retirados. Pero lo 
que 

0

aquí se describe son relaciones recíprocas de obligaciones mutuas, en 
vez de un concepto como el de los derechos humanos. En primer lugar, el 
enfoque budista de los deberes y derechos es más humanista que legalista. 
En segundo lugar, aun considerando importantes los derechos y deberes, 
Buda nunca los erio-ió en una ética del deber y la obligación como la de los 
sistemas éticos occidentales (véase, por ejemplo, el artículo 18, «Una ética 
de los deberes prima facie» ). En los sistemas éticos que surgen en la tradi-
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L.1 pr.icuu de l.a mediue1ón subr.iy.ab.a l.a impon.mcia de: prnt,u atención a
todo .aquello que uno h.acc micntr.a.s lo h.acc, sin interposición de motivos
de distucción. L.a form.ación de un.a concienci., de cst.i naturaleza scntllba
l.u b.ucs de los ejercicios de meditación con objetos de conccntr.ición espc­
..:ificos. El des.arrollo de l.a meditación posib,lit.ab.a su expansión a las activi­
d.ade, cotidi.111.u r un.a mejor mor.a.lid.ad ,nJividu.al. Así pues, en la ética bu­
disu existe un.1 estre,h.a integr.ación de lo ¿tico como compromiso racional
Je .anilis1s �- .ugument.ación, como recnmend.acion norm.ativ.a de conducta
y como form.a de vid.i, como expresilln social y como intensa búsqueda
pcr1on.al r modo de des,urollo del Cilricter.

P.1r.1 comprender cómo se origin,m l.u m�uietudes éticas c:n las tr.idicio­
nes budist.u, h.1)' que centru la atcnciún en las Cuatro Nobles Verdades. 
ljUc en ,ierto sentido resumen el mens.1íe b.isico de Buda. L.a comprensión 
de l.u Cu.uro Noble,; Verdades y la orienr.ición de la cosmovision budista 
nos .1vud.1n .1 situar en un m.uco adecu.1do l.1 étic.a budista. En el núcleo de 
l.a d0::trin.a de Bud.1 est.i l.a noción de d11ltltha, una sensación de msdtisf11c­
cuin nuclear .a la malhadada condición Jcl sufrimiento humano, del dolor 
físico y la enfermedad, d conflicto psicológico, la ansiedad y la angustia y 
de una c.uacteristic.1 m.i.s profunda del mundo como es su carácter insus­
t.anci.11. Este último rasgo de insustancialidad está vinculado a la doctrina 
budist.1 de supresión del yo y a la doctrina del cambio y la mutabilidad. Lo 
que denominamos •individuo• o •yo• es, según Buda. una combinación de 
factores físicos y psicológicos que se em:ucntr;m en constante cambio. Pro­
ycct.1ndo un.a sensación de •permancm:ia• en un proceso que está en cons­
t.inte movimiento, el hombre se siente desalentado al enfrentarse al cambio, 
la deslrucción y la pérdida. Este complejo que denominamos •individuo• 
esú expuesto al sufrimiento constante, y si proyectamos y anticipamos una 
vida continua de placeres y gozos como sensación de una persona indivi­
du.il, tendremos dificultad en aceptar que estamos expuestos a la enferme­
dad, el pes.ar y el sufrimiento. De este modo, las tres doctrinas de la muta· 
bilid.ad, el sufrimiento y la supresión del yo están relacionadas entre sí. Las 
Cuatro Nobles Verdades, y la Óctuple Noble Senda como componente de 
las Cuatro Nobles Verdades, están vinculadas al diagnóstico de la condi­
ción humana que refleja el término pali dukkhd. No pueden separarse las 
reflexiones sobre la moralidad y la sociedad de esca inquietud básica. 

Para algunos, la noción de d11kkha revela una perspectiva pesimista. 
Pero el ideal que presenta Buda para el hombre que sigue el sistema ético es 
un idc-al de felicidad. Mientras que Nibb11na representa el ideal de felicidad 
definitiva para el hombre como ideal moral. Buda también ofrece una no• 
�ión cualificada de felicidad para el cabcu de familia que lleva una vida ar­
moniosa y recta. Al igu.iJ que diversas expresiones de dolor, también hay 
divenos gr.idos de placer y de bienestar. Mientras que la vida recta y armo-

' ,
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1.1 ANTECEDENTES 

ANEXO N'04 

Como parte del curso de titulación 2010-11 estaba contemplado realizar una visita 

de campo a la carretera Cañete-Huancayo con el fin de poner en práctica la 

teoría aprendida en las clases realizadas hasta la fecha. Para el grupo Nº 09 

correspondiente al tema "GESTIÓN DE RIESGOS EN CARRETERAS" el tramo 

asignado fue desde la progresiva Km. 114+000 hasta Km. 129+000. Dicho 

tramo fue repartido en cinco sub tramos para que cada uno de los integrantes 

del grupo realice individualmente un levantamiento de los riesgos en su 

respectivo sub tramo. El sub tramo asignado corresponde entre la progresiva 

Km. 117+000 al Km. 120+000. 

1.2 UBICACIÓN 

Políticamente el tramo en estudio se encuentra en la provincia de Yauyos en el 

departamento de Lima. Geográficamente se encuentra ubicado en la región 

Yunga de los andes entre los 2,000 msnm y 2,200msnm aproximadamente. La 

ubicación del tramo con respecto a la carretera Cañete-Huancayo se encuentra 

ubicado entre las progresivas del Km. 117+000 y Km. 120+000. 

1.3 DESCRIPCIÓN 

El tramo tiene una longitud de 3 km, el cual posee las siguientes características: 

El ancho de calzada varía entre 3.50 m y 4.50m. 

La capa de rodadura no tiene bombeo en tramos rectos, ni peralte en 

curvas. 

- No tiene bermas, cunetas ni guardavías.

- La pendiente del talud superior varía aproximadamente entre 45° (laderas

de cerros) a 90° (corte en roca).

- La pendiente del talud inferior varía aproximadamente entre 60º a 90º 

(acantilados rocosos y de relleno con conglomerado).

- La altitud de la vía con respecto al nivel de las aguas del río varía entre

1.50m (progresiva 117+000) a 80m (progresiva 120+000)

aproximadamente.

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
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1.4 UBICACIÓN DE PELIGROS EN EL TRAMO EN ESTUDIO 

En el recorrido de los 3 km del tramo analizado, se han encontrado las siguientes 

amenazas: 

¡ar• rQ - · · ,i�!Jj ,/,<fi<'!J ����� �J;. ... ··':"·. t,��-:._.; 'c:t.;'· 

1•--SJ tr�'!itf �-'°'�.;: · : .. ,-,,;-· J ... :.. Descr1pción,deipeligro. .. -

Km 117+000 Inundación y deslizamiento de rocas. 

Km 117+430 Probable inundación ante colmatación de alcantarilla y no 
existencia de cunetas que deriven aguas a la alcantarilla. 

Km 117+550 Area de derrumbes y presencia de cárcava que depositaría el 
flujo de aqua y/o lodo sobre la calzada. 

Km 117+600 Área de derrumbes. 

Km 118+400 al Km 
Área de inundación. 117+000 

Km 118+400 al km 
Erosión de talud inferior e inundación. 118+350 

Km 118+450 Presencia de cárcava y caída de roca de gran dimensión. 

Km 118+654 Alcantarilla y con presencia de cárcava. 

Km 118+900 Área con presencia de cárcavas. 

Km 118+950 Área con presencia de cárcavas. 

Km 119+050 al Km Sector de corte de talud superior en 90° en rocas con fisuras. 119+150 

Km 119+200 Ubicación de alcantarilla sin cunetas de derivación. 

Km 119+600 Presencia de cárcava. 

Km 119+700 Caídas de roca. 

Km 119+725 al Km Derrumbes, caídas de rocas. 
119+775 

Km 119+850 Deslizamiento de talud inferior. 

Km 119+950 Derrumbes, caídas de rocas. 

Km 120+000 Tramo sin guardavías. 

1.5 FICHAS DE PELIGROS 

De los peligros descritos en el párrafo anterior se han elaborado fichas con los 

cuales de realizaron el análisis de peligros del tramo en estudio, los cuales se 

muestra en la parte final del presente informe. 
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1.6 OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES 

J 

ANEXO Nº 04 

1. En el tramo en estudio se han encontrado tres tipos de amenazas más

frecuentes e incidentes que afecten la estructura de la carretera, que son

los siguientes:

Deslizamiento y derrumbes de rocas. 

Erosión de talud inferior. 

Sectores con presencia de cárcavas. 

Áreas de inundación. 

2. Además de los peligros mencionados en el punto 1, también se aprecian

los riesgos de accidentes de tránsito, los cuales se pueden producir por

los defectos que tiene la geometría de la vía, como son la vía angosta y

variable, las curvas cerradas, falta de guardavías entre otros.

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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FICHA DE EVALUACION DE RIESGOS 

ANEXO Nº 04 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CA/lETE-CHUPACA: TRAMO KII 114+000 AL KM 129+000. DETERMNACIÓN DE 
PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 117 + 000 FECHA: 27/11/2010 

Descrlpcl6n del tramo: Araapresenta en el la�d supenorde aproximadamenle 45', se ut.can rocass.ellasen laperte ala delcem, La ciferenaa denr,elesenbll la 
subrasar,leyel3{1Ja del rloesde BpftllCimadamenta 150m No existen bermas, ni amelas para denv..-las "!JJOS de 11.Mas 

La c:atzada !11 
ena,enlra junb al 
área por donde 
d1sa,mrian las aguas 

La calzada m 

ena,entra el poe del 
talud del cerro. 

ACCIONES RECOMENDADAS 

lntemJpaón de lavla y MayoresCXJSt>sen dallo de la capeta nlenl b de la asfálica por ;: mien 

d8m.Jmbes 

RESI 

La capa asfálllca bene La vla astil ba¡o 
9 mm de •SJ>8SO' y es coostante 
tá:llmente manenim1mb por 
eros1omt1le nr.eles de sel'VICIO 
La capa asfá/!Jca liene La vla esta bep 
9 mm de 8SJ>8SO' y es coostante 
fécllmente man'3mm1enb por 

erosiooable nr,eles de SSfVICIO 

DE-RIESGO 

ALTO 
ALTO 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APllCACION A LA CARRETERA CAl'lETE- CH U PACA: TRAMO KM 11�+000 AL KM 129+000. DETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 117 + 430 FECHA: 27/11/2010 

hee presenta dos cercavas una Mbg.Ja yolra en brmec,ón, las cueles ven ha desemoo:ar en une elcél'llanla En la carcBVS enbgus se eprec1e C1JE! 
Descripción del tramo: el fll40 del malenel b'ensporledo esta conformado por ra:es de dimensiones venados, en el rnsmo ceu:e se encuenb'a ,egetacKln fonneda porcacl.Js 

y arbuslos Le cercavs en rorma::ion i'ensporla rretenel suelk> y rocescoo ciérrelros &JX'DlOmedos e 10' 

superfc1e de 
rodadura ------+-----f 
Mlyores costos en 
rrenlernmenlo de la 
superfcle de 
rodadura 

lecalzede se Le cepa esfálk:e hene Le via esté be¡o 
ercuenlre JU11IO el 9 mm de espesor y es constante 
éfea por donde facdrrenle rrenlenimento por 
d1scurnrfan las agues erosione ble 11veles de servc10 

Lacelzede se 
ercuenlre el pte del 

talud del cerro 

ACCIONES RECOMENDADAS 

Le capa esfétice llene Le vía eslé be,o 
9 mm de espesor y es consiente 
Mcimenle fTBfllenimenlo por 
erosioneble niveles de �o 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
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GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APUCACION A LA CARRETERA CAAETE -CHUPACA: TRAMO KM 114+<>00 Al KM 129+000. DETERIINACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 117 + 550 FECHA: 27/11/2010 

Deacripci6n del tramo: El área presenta una can:ava en el lalJd SJperiorque tiene un éni,.,b de 1nclnaciál de 50" apo�madamoote La vía no prasenta bermas rn cunetas 
En la aduaidad. en el lalJd ruperi0< se enaJmlra vegetacion oonbnnada Pllf arbustos y cactus. 

No ha_y de sistema de El agua fl.,rá Pllf la drena,e pn �ar calzada ero9ona,do 
�;

i,.,es de IWas Y la capa asfálbca 

El ei,.,a de esc:orrentie Ernsión de calzada Mayomsoosl:Jsm 
mantemml8flb de la 
supertaede 
rodadura 

m,portará el Pllf secimenlos 
malaria! suelil del dura,le el lrir191o 

La calzada se 
encuentra Junb al 
area por donde 
d1SaJmrfa, las aguas 

La calzada se 
encuentra al pie del 
talud del cerro 

ACaONESRECOMENOADAS 

La capa asfélbca bene La vfa está b8JO 
9 mm de 8Sl)eSOf y es consta,le 
fáalmente manlenun,enb por 
ems1011able niveles de servic10 
La capa asfálllca bene La via es1á b8JO 
9 mm de espesor y es constaite 
fáalmente manlernm,oob por 
erosmable n11,eles 00 SE!MCIO 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
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GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICAOON A LA CARRETERA CAAETE- CHUPACA: TRAMO KM 114+-000 AL KM 129+000. DETERMINACIÓN DE 
PEI.IGROS. 

UBICACIÓN: KM 117 + 600 FECHA: 27/11/2010 

El !remo presente une pend1enle ba1e, en el lelud supenor en corte se eprec1e roces de gran dime1ll1on en le porte ene del muno, les cueles son 
Descripción del tramo: propensas e ceer. En el olro mergen de le viese eprec1e el rto canele con un pequeno desnivel entre el nivel de SIS egues yle ce�eda Le v,e no 

cuenta con cunetas ni benna 

lnlellllpciOn de le vfa y M!yores coslos en 
deno de le carpelo menler.m1en10 de le 
asfénca por supertc1e de 
de,rumbes rodadura 

Exisle desnivel 
aproximado de 1 50 m Erosión de celzede 
1 1 1 pornu¡o de egue 

M,yorescoslos en 
manlemm1ento y/o 
recons1ru:ción de la 
vfa 

enreaY1ayas obrela'Vfa egues del ño 

Le ce�adese 
ercuenlre el pie del 
lelud del cetro 

La ca�ada se 
erx::uen1re a 1 50 m 
por encima del mvel 
de egues del rto 

ACCIONES RECOMENDADAS 

Le vla eslé be10 Vía angosta con capa constante asf de 9mm. fecúided menler.m,enlo or de daflo y ot:6tru:x:16n niveles de serv:io 
La capa esféltca liene La vfa eslé ba¡o 
9 mm de espesor y es constante 
íácllmente mantemmien1o por 
ef'OSlonable. niveles de seMCto 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CA!i/ETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAfiiETE -CHLl'ACA: lRAMO KM 114..000AL KM 129'000. OETERMNAClóN DE 

PUIGROS. 

UBICACIÓN: KM 118+350 al 118+400 FECHA: 27/11/2010 

DescnpciOn del tramo: El hamo de la calnlera se encuoolra concava al rto, el lalud supenor esla fonnado por una esln.clura rocosa con algtnaS seridas prounuic,e<BS a la 
'lla Tramo en curva de la'lla c011 un ancho �roomado de3 m. no posee bennasni cunetas. 

3 

2 
3 

EFECTOS 

eros 

Existe desnivel 
apro,omado de2 00 m Erosión dece�ada 
enlr$ la 'Ita Y las porfiu¡o de egue 

Mlyoras costos en 
rmnlernm1enloy/o 
racorntnroón de la 
'Ita aguas del fo sobra le'lla 

ACCIONES RECOMENDADAS 

Erosión del lalud 
mfenor generardo 
fallas en la &Sin.dura 
de la'lla 

Mlyoras costos en 
manten,m,enlo y/o 
racorstn.cc,On de la 
'lla 

Vla argosta con capa La 'll
l�

está b�o 
asf de 9mrn fac1l1dad C011S e 
de ceno ol:6tnroón manten,m,ento por 

Y 
nJWles de serw:10 

Le capa aslMtea bene La'lle está b�o 
9 mm de espesor y es C011Slen1e 
fác1lmenle mantenimiento por 
ercs1onmlle niveles de seM:10 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
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GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARREll:RA CAflETI: -CHlPACA: lllAMO KM 114..000AL KM 129,IDl. DEll:RMNAClóN DE 
PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 118+450 FECHA: 27/11/2010 

Descripción del tramo: El lramo de lacarrtllera se era,enlraconcava al no, el taludsuperiorestaformedo poruna estructura nx:osacon alglllassahdas prounll1C1adas e la 
vfa Trarm en curva de levfa con ll1 ardlo apn110medo da 3 m, no posee bennasrn runetas 

1 

2 

3 

lnterrupciál de la vfa y Weyomscoslos en 
dano de la carpeta manlernm,ento de la 
es!Mce por st.l)erfcte da 

properses a ceer derrurrnes roda<lJra 

El eglJl de escorrentla Erosiál decalzede Miyorescoslos en 
lrarspo,1aré el porseámentos manlerum,ento de la 
material suelto del durante el lrarslo St.l)erfc,e de 
talud sobre la calzada vehnJlar. roda<lJra 

Lacalzeda se 
enruenlra al pie del 
talud delce!TO 

La vfa está be¡o Vla angosta con capa 
tant esf de 9mm lactltded cons e 

de mnoy otmru:cion manter11m1ento por 
nr�les de seNC10 

Lacatzeda se Le capa asféllca tiene Lavfa está b�o 
anruentra ¡unto el 9 mm de espesor yes const'"11e 
6ree por donde láctlmenle manlen1m1ento por 
dlSOJmrfan loo 8!1,Jas erm1onable nM!les de saNC10 

ACCIONES RECOMENDADAS 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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GESTION DE RIESGOS DE IJESASlRES. APLICACION A LA CARRETERA CAflETE - CHU'ACA: lRAMO KM 114+000 AL KM 12�- OETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 118+654 FECHA: 27/11/2010 

En la pro¡re:rve 99 ercuer1ra ubk:eda una ca,caw la cual dese rrooca en una e�ar1erille ycon<ilce el fll!O con d1rooc1on el no. En el caLCe de le 
Descripción del lramo: ce,ceva en el telud rupenorse encuenlran �enlas y rocas. la cueles podrien oceslonarla obsin.XX:1ón de la a�ar1anlla y generar que el flu¡o pase 

sobre la calzada El ardlo de la catzeda es ergoste '3.5 m apmc), no exlslen cunelas 

ACCIONES RECOMENDADAS 

upelfic,e de 
rodedura 
Mlyores coslos en 
manlernm,errto de la 
s1.4>01fic1ede 
roda<llra 

Leviaeslaa¡o 
Vla argosla con capa comtanle 
asr. de9mm facihdad manlenimlenlopor de <1ano Y obslru:c1ón nMlles de sel\«:10 

Le cape asflfü:a bene La vio eslé ba¡o 
mm de espesor y es c<mlanle 

fécllmenle manlenuruenlo por 
ercs,onable nrveles de sel\Oo 

:,qo 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAf.JETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
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GE.STIÓN DE. RIE.SGOS DE. DE.SASTRE.S. APLICACIÓN A LA CARRE.TERA CAflE.TE -CHU'ACA: TRAMO KM 114+000AL KM 129'00J. DE.TERMNACION DE. 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 118+900 FECHA: 27/11/2010 

En el !ramo se ubl:a lila carcaw que depoorta el n�o ql.18 transporta sobra la calzada de la carretera. No OXEte obra de druna1e para el transporte 
Oesaipci0n del tramo: del nu1ocon d1rooc10n el rto. Le teludsupenorl1ene 1110 1rclinaaon de 6J' epro,amedemene ytieno una vogela:,oncOllformada porertiuslo y cactus 

La calzada tiene erch:> apro,; mado de 3 50 m. no llene cune las ni berma 

t 

2 

3 

2 
3 

Generado por le no Eros1/rl de calzada 

exsende de porsedmenlos 

el::Mtanlla o baden durante el lransa1o 
veh0.Jler 

El agl.18 de escom,ntia Erosilrl de calzada 
transportara el porsedmenlos 
metenal sueno del durante el trénsa1o 
!alud soore la calzada vehbJlar 

upeñc,ede 
rode<iJra 
Mlyores costos en 
manlenlm1en10 de la 
supeñlCle de 
roda<iJra 

La calzada se 
encuenlra el pie del 
talud del ce�o. 

Lavfa eslé b�o Vfa argoslaconcapa onslan1e 
esr de9mrn fec11ided manlen1m1enlopor 
de danoy ot,,tru:c,on nM!lesde SE!NCIO 

La calzada se 
encuenlra ¡unto al 
érua por donde 
dw,mrlan las a¡µ,s 

ACCIONES RECOMENDADAS 

La capaasfMca bene Lavfa eslá b�o 
9 mm de espesoryes conslan1e 
fácilmente ma nlen1m1enlo por 
eras1onéble nrwfes de seNC10 

OERliSGO 

ALTO 

ALTO 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACION A LA CARRETERA CAllETE - CHlJlACA: TRAMO KM 114+000 Al KM 12!l+Oll. DETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 118+950 FECHA: 27/11/2010 

En el tramo se ub<:e une cercava qu e depmAa el n�o ql.19 transporta sobre la ceaada de la cerretera. No lllaSle obra de drena1e para el transporte 
Descripción del tramo: dolnu1ocond11$X16nal rto. La taludsuponort1one una irclinacon de 00' apro�madamorte y t,one una vogetir:,onconforrreda poralbusto ycactus 

La caaada tiene enero a� mado de 3.50 m. no lleno cuneles ni berma 

3 

Generado por la no Eros,On do calzada 
exeen:ia de porsedmontos 
ak:antanlla o baden du

h
rante

l 
el lransrto 

ve 10Jar 

upenc,e de 
rodacl.Jra 

El agua do escorrentia Eros10n decaaada Miyores coslos en 
manlonlm1erto de l a  
upenc,o de 

rodacl.Jra 

transpol1ara el porsedmentos 
malenel sueno del durante el tmnsrto 
talud sc:t>re la ceaada vehlO.Jlar 

Lacaaadase 
encuenlra al pie del 
talud de!COIT"O 

Lacaaadase 
encuenlra JUnlO al 
érea por donde 
dOOJmrten lm a�as 

ACCIONES RECOMENDADAS 

. Lavfaeslilba¡o v,a angosla con capa lanl asf de9mm. rac,lidad cons e_ 
d deíl MI O manlen1m,ento por e o Y Ow rux, n niveles de sel\ic,o 
La capa esfállca bene La vf a está ba¡o 
9 mm doespesoryes constante 
foc,lmente manten1m1ento por 
en:s1onable nM31as de seNCIO 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
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FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICAClON A LA CARRElERA CAf;iElE - CHll'ACA: TRAMO KM IH+OOO AL KM 12�. DElERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 119+050AL KM 119+150 FECHA: 27/11/2010 

El talu:l en corte se e¡:recia les rocasqueesten propensas a derruni>esante un movimenlo ssm,co. IILMes u olro faclor "'º genero 1n8Slablidad EJ 
DescnpdOn del tramo: lalu:l 1nfeno,- es un acartdado de fuerte pendenley "'º se en:uertra adydcerte a la vía La camlera m cuenlaconcunelas, el 111eho de la vía v.rfa 

enlre 3 50 m y �-00 m aproxmedamerte 

2 

3 

2 

3 

2 
3 

1 
2 
3 

Se LIJ,can ure gran lnlerrupc,on de la vía y ost cart,dad de roces con dan o de la c,rpela M,y
�
ms e 

ent 
oo

d
en

l m;inz de gravas y asfMica por :n enimi O e a 

fin ce demrn'l>es 
Fsmll en el !alud 

la calzada se 
enruenlre ¡unlo al 
éroa por donde 
ds::umrlan las ag.Jes 

la calzada se 
enruentra al pie del 
lalu:l delco"º 

ACCIONES RECOOENDADAS 

lnlerrupc,on de la vía y M,yoms cooloo en dano de la c,rpela l!llnl enl d 1 asfMK:a por v{a ernm1 o e a 

dem,ni>es 

la capa esfM,ca bene La vía eslHY<110 
9 mm de espesor y as constante 
fOC1lmente rrenternm1ento por 

el'a31onable m�les de sel'\C10 
Lavlaasl� ba¡o Vla argosla con capa constante esf de 9ml1\ fac11idad 

de dano y 01Bln.cc1on ;:'
1
':�:':�: 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAFJETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAflETE -CHLl'ACA: TRAMO KM 114+000AL KM 12�. DETERMNAClóN DE 
PELIGROS. 

UBICACIÓN: 

Desaipcion del tramo: 

KM 119+200 FECHA: 27/11/2010 

En el lramose wica 1J1a abntanllaque nolrenecunelas que denvenlas aguas de ULMas haae ella Tramo ooctMI de lacaeelera, no pasee 
bennas ni cunetas 

2 

3 

2 

3 

1 

2 

3 

ACCIONES RECOMENDADAS 

Le capa asf/J1,ca bene La vía eslá b�o 
9 mm de espesoryes conslante 
fácrlmente mantoormrenlo por 
ercsionable nMles de serw:10 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Femández, Raúl 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA 
FACUL TAO DE INGENIER{A CIVIL 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 

ANEXO N° 04 

GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAfiETE -CHlJ>ACA: lRAMO KM 114+000AL KM 129.«x>. DETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 119+600 FECHA: 27/11/2010 

En el tramo se ulllCa lll8 cartaVa que depootta el n1.10 qoo transporte sobl9 la calzada de le cam,tera No 011Ste obra de dl9naje para el transporte 
Desaipdon del tramo: del l)Jjocon d1recc16n el rto Le teludsupenort1ene 1110 1rcl1naa6n de 50' a¡ro,Gma<lamerte yt1ene ure vegeto::ton co nforITl!da porail>uslo ycectw 

La calzada ben e ercilo a¡ro� mado de 3 50 m. no tiene cunetas rn berma 

t 
2 

t 
2 

meros 

E1t1S11rl de calzada 

exi51enaa : porsedmentoo 
le� 11 b den durante el tran:ilo 

Mlyores cootos en 
rmnternm1enlo de la 
supelfc,ede 
rodadura a a 11an a o a vehDJlar 

B agw de escorranl!a E1t1S11rl de calzada Mlyores cos1oo en 
mantenimiento de la 
supe,rc., de 
rodadura 

transportar.\ el porsedmenloo 
malenal sootto del durante el transllo 
talud sobre la calzada vehrnlar 

Le calzada se 
encuentre el pie del 
talud del cerro 

Le calzada se 
encuentra Junio al 
él9a por donde 
disOJmrtan las BIJJOS 

ACCIONES RECOOENDADAS 

Lavla está baro Vla argoola C0/1 capa cooslanle asr de 9mm fec1l1dad manten,m,enlo por de dan o y obsl1UX16n nMlles de SOM:IO 
Lecapaasféltca bene Levla eslá baro 
9 mm de espesoryes cooslanle 
fécilmente manlen1m1enlo por 
eroo1oncble rweles de seM:10 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Famández, Raúl 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXO Nº 04 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APUCJICION A LA CARRETERA CAflETE-CIU'ACA: TRAMO KM 114.000 Al KM 129-t-OOO. DETERMIW\CION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: 

Descripción del tramo: 

KM 119+700 FECHA: 27/11/2010 

EIKM 119+700. es 111 lramo recto en el cual se encuentra ubicada lila roca de gran dmen!i6n en el ll!lud superiof. (IJ8 es propensa acaarsob-e la 
vfa afecta,do la transilabilidad. El suelo del !alud wperior posee una i1:inací6n aproximada de -15 •. Esta cubierta cm cactu. y ilbuslos. El !alud 
ilfenor tiene ooa inclnaci6n de 50' y que se encuentra adyacente a la vfa.La carrElera no cuenta con cunetas. el ancho de la vfa valfa ertre 3 50 m y 
4.00 m aproximadamente 

EFECTO$ 

. lnlenupci6n de la vfa y Se uboca una roca de dano de la carpeta Mayores costos en 
gran dmensr6n en el fáti mant ammimto de la 
talud superior. :�:::r vía. 

Poco soslenimiant o de Int errupción de la vfa y Mayores costos en la roca que dano de la carpeta nt . ient d la 

ACCIONES RECOMENDADAS 

asfática por :: erum o e 

demrnbes. 

RESIUENGIA 

La �a asfáltica bene Le vfa está b-.o 
9 mm de espesor y es constante 
fácimenle mantemm,ento por 
erosionabfe. niveles de seMao 

la aílJOSla con capa La :"_nt
eslá biio 

.. con- e asr. de 9mm. faahdad mantenimiento por de daño y obstrucción. niveles de selViao 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Femández, Raúl 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACUL TAO DE INGENIERIA CIVIL ANEXO Nº 04 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASlRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAflETE - CHlPACA: lRAMO KM 114-+000AL KM 129+00J. DETERMNACIÓN DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: 

DesaipciOn del tramo: 

KM 119+725AL KM 119+775 FECHA: 27/11/2010 

Tramo recto donde el talud 1nfenor es un acantilado con f'-"rt• pendierie,pero que se eocuenlra a una disl...:ra de 6 metros apro,am,damerie El 
talt.é s�eriorse encueriracortonnado por rocoo de gran <1mens16n depositadas por demmt>es ocumdos con antenondad pm,emefies de la parte 
alta delcerrotcx:asfraduras <JJ• son propensas a derrurrbas) La lia noc..,ntaconcunal'"I el anch:> de la"ª vana entre 3.50 my4.00 m 
apl1ll0rredamente 

2 

3 

2 
3 

fl'ECTOS 

lnlerrupciln de la llfa y Se ub,can roc_as de dano de la c ela Mlyores costos en 
vanada dmens16n en asféllicapor "1' :nlemm1enlo de la 

LacalZada se 
encuenlra al pie del 
lalt.é d� cerro 

LacalZada se 
encuenlra al pie del 
lalt.é d� cerro 

ACCIONES RECOMENDADAS 

derrurrt,es 

La c,ipa asféllca !ene La llfa esté b�o 
9 mm de espesor y es conslante 
fácilmente m,ntemm1ento por 
ercs1onable nrwles de ser.«::10 

Vía argosla con capa �::.
té b�o 

asr de9mm fac1hdad 
de áano ol:8lru::c16n mintenimiento por 

Y n,wles de seM:10 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Femández, Raül 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXO N'04 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACION A LA CARRETERA CAflETE -CHLJ>ACA: TRAMO KM 114-+(XX)AL KM 129+00l. DETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: 

Desclipcion del tramo: 

KM 119+850 AL 119+900 FECHA: 27/11/2010 

Tramo '9Clo donde el lalu:I Inferior es lll 8Cllnlilado con fuerte pend,enle, addonalmenle la \la se ercuerira apa,,eda en un rrelanal de 1Ullano 
coriarnda por lll mll"O da rocas sobrapuastes. El suelo del lalu:I inferior se ercuarira cortonnado por roces de gran d1maroión, gravas, arenas y 
fines qua poci1an ser acawa de un dastizamenlo. y que podnan ocasfonarolro deslizamlerio iíeclando la 'lfa No llene cllleloo y el archo de \la 
wria enl,. 3.50 my� 00 m aprolOmadamenle 

2 

2 
3 

Mro de roc� qua Deslizamlenlo de lrierru¡x:1ón y mayo1US 
anle lllMBS se lavanan laliíonna 8 llaves del cesios� 
los finos 0Clfl1onando plano de falla rrenlen,m,enlo de la 
dastaamanlo. p \/la 

IICIA 

La \/la eslá b�o La calzada se Vla angosta con capa conslanle 
ercuentra al apoyada asf de9mrn facilidad manlen,m,enlo or sobra el rruro de roca da dan o y 01:etru:c1ón rnwles de .. ,-!.0

La calzada se Vla angosta con capa La \/la aslébe¡o 
ercuentra adyacenle asf dagm facilidad conslMle 
al ooanl1lado del talud den rn..._1 6 manlen1m1enlo por 
lnfenor de O Y Ow ru:c, n mwles de seMc10 

ACCIONES RECOMENDADAS 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAfJETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Femández, Raúl 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXO N' 04 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACION A LA CARRETERA CAf;iETE - CHU'ACA: TRAMO KM 114-+000 AL KM 129+ID>. OETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: 

Desaipcion del tramo: 

KM 119+950AL KM 120t000 FECHA: 27/11/2010 

Tramo n,cto que en la partes Jateral9S de la"" se apn,c;.., rocas de graides d1mens1ones, que lndicañan que son prodldos de d9111Jmb9S o::umdos 
con entenmdad. provemente de les partes altas del cen-o El suelo esa conformado por rocas, QnMlS, arenas y finos que podrtan ser e cause de los 
dep6sña, de un desl�am,el1o En el !alud superior bene una ircl1noc16n aproxirreda de 4� Nocuel1a con cunetas, el ancho de via varta entra 350 
m ytCO m apn,xirredamel1e 

3 

2 

3 

. lnterrupcl6n de la vfa y ub1Can rocas de d n d I t Mayores costos en 
variada dmerni6n e, a!t-; 8 a cwpe a 

rmnloo1m1en1o de la 
el talud superior dem,:::' vfa 

La calzada se 
era,enlra el pie del 
!alud da can-o 

La calzada se 
encuentra al pie del 
talud da can-o 

ACCIONES RECOMENDADAS 

Le capaesf{jj,:a bene Lavfa esh\ b�o 
9 mm de aspesoryes cons1anle 
fflc1lmente rrenlen1m1enlo por 
eni;10nable nrvteles de serw:10 

Lavfaasttob�o Vla argosla con capa cons1anle asf de9mrn fac1hdoo 
d danº o!Etn.cc,on rrenten1m1en10 p_or 
• Y nr.eles de ser-..:10 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
Bautista Femández, Raúl 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER(A 
FACUL TAO DE INGENIERIA CIVIL ANEXO N'04 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 

GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACION A LA CARRETERA CA�ETE - CHlJ>ACA: lRAMO KM 114..000 Al KM 12�- DETERMNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: 

Descripción del tramo: 

KM 120+000 FECHA: 27/11/2010 

Tramo enzonedecuiva y coroo se otseiva en lefotogralfe no seeproc1e gulrd!Mesm pootes delineadores El laud,upenorde levfat,ene 
eprox11redamenle una irdinacicln de 45' El talud i nfenor de levfe es lll acantilado con fuerte pendier1e la! como se eproc1a en la rotor,ala mfencr 
Se a¡rec,a el dep6,ilo de arena, y finos sobre le calzada, loscuaes podrian ocasionar el deterioro del pa"mer1o a no raaf1Zar SJ limpieza 

3 

2 

3 

2 

3 

. . lntemipcm de la vfa y Fale del talud mrenor dano de la c ela Mlyo�coslos en 
cor1ormado por ruelo as!Mica por "1' rnanten1m1ento de la 
de grawsy roces deslrzemier1o vfa 

ACCIONES RECOMENDADAS 

La capa as!Mca tiene Lavfa estl b�o 
9 m m  de espesor y es consiente 
fác1lmenle rnanten,m,ento por 
eroe,oneble. nr.,¡les de seo.,c,o 

Le vfe estl b�o Vfa angosta con capa constarite asf de 9mm fac1lided 
d dan tst 6 rnante111m1ento por 8 0 Y O ru:ci n. niveles de serw:10 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAÑETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 
Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACUL TAO DE INGENIER{A CIVIL ANEXO N'04 

FICHA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS 
GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACION A LA CARRETERA CAIIETE - CHLPACA: TRAMO KM 114.000 AL KM 12St(XX). DE TERr.lNACION DE 

PELIGROS. 

UBICACIÓN: KM 117+000AL KM 120+000 FECHA: 27/11/2010 

CONSECUENCIAS· 

-Via de ancho red.cldoywiallle a todo lo largo del tramo en estudi� - Choques de vehlcuos el momento de cruzan:e, porno tener wrc,enle archo 

-CUIVBS cerradas con poca 111S1b11idad - Celda de whlcuos a los preclpc,oo 

- No l!ICisten berrres en casi todo et tremo - Celda de whcuos el rto. 

-No 1110Sten guardevlas en las CUIVBS y en las zonas que se tienen prec1plos - Choque en el talud en eme de la "ª

-Pos le delineadores detectuosos, y en algunos casos no se tienen - Hendos, pérdda de .idas hu menas y danos a los veh,culos 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES. APLICACIÓN A LA CARRETERA CAFIETE-CHUPACA: TRAMO Km. 114+000 AL 

Km. 129+000. DETERMINACIÓN DE PELIGROS. 
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ACTA DE SUSTENTACION DEL INFORME DE SUFICIENCIA 

En la Universidad Nacional de Ingeniería en la ciudad de Lima, a las 12:00 horas, del día 
martes, 17 de mayo del dos mil once, se reunió en la Sala de Sustentaciones de la 
Facultad de Ingeniería Civil, el Jurado de sustentación conformado por los profesores Dr. 
JAVIER E. ARRIETA FREYRE, Ing. JENNY L. CORTEZ VALENCIA e Ing. 
ALBERTO J. RAMIREZ ERAZO quienes actuaron como Presidente, Especialista y 
Asesor respectivamente, y el Bachiller en Ciencias con mención en Ingeniería Civil, 

Sr. RAUL BAUTISTA FERNANDEZ, 

quién sustentó el Informe de Suficiencia titulado: 

GESTIÓN DE RIESGOS DE DESASTRES , APLICACIÓN A LA CARRETERA 
CAÑETE-CHUPACA TRAMO Km. 114+000 Al Km. 129+000 

DETERMINACIÓN DE PELIGROS, 

en cumplimiento de los requisitos para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil. Los 
señores miembros del Jurado replicaron al sustentante y terminada la réplica, después de 
debatir entre sí, reservada y libremente, lo declararon aprobado con la mención de: 

A-Pcw �AO O

A continuación el Presidente del Jurado informó el resultado de la sustentación, con lo 
' . 

cual se dio ·por terin\niido el acto, levantándose la presente Acta por triplicado, la misma 
que fue suscrita por los miembros del Jurado. 

Ing. JENNY L. CORTEZ VALENCIA 
ESPE�IALISTA 

Ing. 
·., ASESOR

Dr. JAVIER E. ARRIETA FREYRE 
PRESIDENTE 
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