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RROLOGDO

El presente tema de tBsis de Grado titulado "PROYECTO DE ASED URBAND DE
LA CIUDAD DEL CuSCO", ha sido tomado y desarrollado por el ponente, te-
niendo en consideracifin el Aseo y el Saneamiento Ambiental en dicha ciu

dad Turfsticae.

Este proyecto de asem, es el resultado de una accifin coordinada entre
la Regifin de Salud Sur Oriental = Direccifin de Saneamiento Ambiental -
Ministerio de Salud, donde presto mis servicios como Bachiller, y el =
Concejo Provincial del Cusco, para lo cual hemos contado con la Asesg

rfa de la Organizacifin Panamericana de la Salud ( OPS/OMS ).

El desarrollo del proyecto consta de dos partes : En la primera parte
se hace un diagnBstico de la situacifin actual del sistema de aseo. En
la segunda parte se proyecta dicho sistema de aseo, buscando el mejora

miento vy su eficiencia, para lo cual damos recomendaclonese.

La elaboracifin del mencionado proyecto es un aporte a la comunidad Cus
guefia, va que ello repercutir® en la disminucifn del fndice de morbili
dad y mortalidad que tanto agrava a nuestras comunidades rurales, con
lo cual se busca levantar el standard de vida, preservando la salubri-

dad ambiental y el desarrollo de las ciudades.



INTRODUCCION

Hoy en dfa, el manejo de los residuos sblidos, dada su importancia sanita
ria, econfmica y de bienestar, constituye uno de los mas serios problemas
de Salud Pfiblica, con la que se enfrenta la humanidad, dado el hecho de

gue las ciudades vienen creciendo vertiginosamente, haciendo cada vez me-

nos eficientes los servicios gemeraleso

Si es verdad gue en las basuras y residuos existen valores econfmicos im-
portantes, que es conveniente recuperar en provecho de la economia munici
pal, no lo es menos que el valor de una sola vida humana, puesta en peli-
gro 6 pérdida, por aceptar la recuperacifin sin condiciones tfcnicas apa -

rentes, es mucho mayore

As! de acuerdo con lo expresado por los profescres Ferrand y Kels, en las
basuras es posible la supervivencia, hasta por 40 dfas de una serie de gé£
menes potfgenos, entre los que se cuentan: Bacilos de la Tifoidea, Parati

foidea, Gangrena, Disenterfa, Tuberculosis, etc.,

Solamente cuando la temperatura pasa de los 5508 se puede garantizar la -
destruccibn de salmonellas y shiguellas. Toda acumulacifin de basura cuyo
contenido en materia orgfnica, humedad y temperatura llega a determinado
nivel, generando a las pocas horas una accifin de fermentacifn séptica, a-
compafiada de fuerte produccifin de gases y vapores; es asi que, tan pronto
se inicia el ataque de los grupos bacterianos, los azficares, almidones,

proteinas y carbohidratos generan Acidos orghnicos con desprendimiento de

gas sulffirico, amoniaco y aminofcidos.

La temperatura generada, cercana a los 7DDE, determina que de cada m3. de
desperdicios en condiciones promedio, se desprendan unos 160 m3 de vapo-

res, gases y humos, durante el proceso de su estabilizacibn.

Seglin los especialistas norteamericanos, sefialan que las basuras ardiendo
libremente en los vaciaderos a cielo abierto, son capaces de aportar has

ta el 20% de la contaminacibn ambiental de las grandes ciudadese.



El sistema de recoleccifn y eliminacibn de los residuos sflidos, uno de los
problemas bfsicos que confronta la mayorfa de las ciudades del mundo, es -
tambien motivo de especial preocupacifin para las autoridades del Concejo Pro
vincial del Cusco y las entidades vinculadas con ella, puesto gue en Cusco
se repite el proceso de urbanizacifin acelerada & incremento poblacional co-
méin al desenvolvimiento de las ciudades actuales, generador de una demanda
compulsiva de servicige bAsicos de agua potable, alcantarillado, energfa e-

léctrica y la evacuacifin de desechos sbBlidose.

Encarados tfcnica y financieramente los tres primeros servicios nombrados
desde hace veinte & treinta afios, el @iltimo deellos, el de los desechos sb-
lidos ha gquedado rezagado vy recifn empieza a ser tratado con serenidad que
el problema plantea, para lo cual es necesario la preparaciéfn de estudios
y proyectos debidamente encaminados con la intervencifin de profesionales -

de diferentes especialidadese.



GBAaETIVO

El estudio de aseo de la Ciudad del Cuscao, tiene un objetivo preciso gue
es el de tratar de analizar el problema de los desechos sflidos, plantear
alternativas técnicas para su solucifin y dar los lineamientos necesarios
para gue una vez definida la solucifn, se pueda implantar un servicio e-
ficiente y funcional en cuanto a la operacifin, administracibn vy financia

miento del mismo.

El cumplimiento del anterior propbsito, es una necesidad y una demanda =
en el caso especial de una ciudad de la importancia & historia del Cusco
m&s afin cuando su principal industria, el turismo, es generadora actual
y fututa de recursos econbmicos bfsicos para la Regifn, descansa justa-
mente en la presentacifn de una ciudad limpia vy aseada, con una eviden-

cia que se constata al verla libre de desechos sflidos.

En el afio de 1958 el Area de Salud del Cusco efectlio un estudio prelimi-
nar sobre el problema de las basuras en la ciudad, estudioc que sirvib co

mo punto de partida para la elaboracibn del presente diagnfstico.
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PARTE I

DIAGNOSTICEO

CAPITULO I

1.0 INFORMACION BASICA

1.1 Aspectos GeogrAficos

1.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

La ciudad del Cusco se encuentra ubicada a los 71069'03" de lan-
guitud Oeste, 13732118" de latitud Sur y una altura de 3,380 me-

tros sobre el nivel del mar (MeSoNoMe)

11,2 CLIMA

El clima del Cusco es marcadamente continental, con numerosas -
variaciones y con una temperatura promedio de 11%c. El clima -
tiene dos facetas en cuento a precipitaciones fluviales: la epo
ca de lluvias de noviembre & abril y la de estiaje durante el
resto del afioe

El m&s chlido es octubre, con temperatura por debajo de los 2208
(Cuadro Nx 1)

1.1.3 TOPOGRAFIA

La ciudad del Cusco se halla circundada por cerros al Norte, O-
este v Sur, extendifndose la zona de expansifin urbana hacia el
Este, todo &sto como consecuencia de que el sector focal de la
ciudad se asent8 en la naciente del Valle del Cusco. En dicho
Valle convergen los riachuelos de Choquechaca, Saphy, Chunchul-
mayo y Huancaro, en la zona Sur de la ciudad, formando el rfo
Huatanay gue a su vez es afluente del rfo Vilcanota.

La ciudad actual se extiende entre las cotas 3,280 mMoSeNoMe V
3,490 mosoneme, con una superficie aprfiximada de 15.09 Km2 -
( 1,509 Has.). De Esta frea, el 80% se halla en una pendiente
aprfximada del 3%, un 10% con un promedio de pendiente de appﬁ

ximadamente el 8%, vy el resto varfa de 8.1% llegando hasta el
30%.

/e



Pég. 2

1.2 Condiciones Actuales de la Ciudad \ Prolecgiones

El asentamiento urbano, como ya se indicf anteriormente se encuentra
ubicado en la cabecera del Valle del Huatanay, extendifndose hacia =
el Este, a lo largo del Valle, con direccifin al distrito de San Jerﬁ
nimo, ya que el distrito de San Sebastifin quedf absorvido dentro de
la ciudad. Las otras direcciones no son aptas para extenderse, debi

do a las condiciones topogr&ficas descritas.

1¢2671 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Segfin datos consignados por la oficina de Estadfsticas y Cen--
sos del Cusco, calculando el crecimiento poblacional a través
de los diferentes mBtodos, para lo cual se ha tomado como pun-
to de partida la poblacifin existente segfin los censos realiza-
dos en los afios 1940, 1961 vy 1972; despufs de efectuar una com
paracifin entre los diferentes m&todos y el promedio de los mis
mos, se ha visto por conveniente que el mEtodo de Progresifin -
Geométrica es la mfs representativa,lo cual estf de acuerdo -
con la tasa de crecimiento poblacional y su desarrollo indus--
trial ( Ver gr&ficos I v II vy cuadro A ). Tasa de crecimiento
poblacional 4.34% anual ( Fuente: Instituto Nacional de Plani-
ficacifine

La informacifn de la poblacifin censada y calculada por el M&to

do Geométrico, es la siguiente:

Afo Poblacifn ( Hab.)
1940 ( censada ) 60,679
1961 n 95,088
1972 " 143,343
1977 ( calculada ) 177,305
1978 " 185,008
1979 n 193,045
1980 " 201,432
1985 " 249,105
1990 " 308,061

/o
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Pég. 2.b

FORMULAS EMPLEADAS PARA EL CALCULO DE POBLACIDNES FUTURAS

METODOS FORMULAS
Pf = Po (1 + rt)
. ] donde : Pf = Pob, futura
Aritmético Po = Pobe. filtimo censo
T = incremento de la poblacifin
t = Tiempo en afios
Pf =Po+ 1+ V
M. donde :Pf = Pobe futura
Po = Incremento de Poblacifin
Variable vV = Variacifin del incremento en
relacifin con el afio base.
it
Pf = Pa x T r = (Pf/Pa) 1/t
donde:Pf = Pobe. futura
GeomBtrico Pa = Pob. actual
T = razfn de crecimiento pobla-
cional
t = Tiempo en anos
PF=AXx2+Bx+C
Parabfilicos donde : X = diferencias de afios
2doeGrado A, B y C constantes gue se hallan
Es la curva de crecimiento que se
GrAFico prolonga hasta el afioc proyectado,

hallado en base a las poblaciones
de los censos realizadose.
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Pfg. 3

Nota: La poblacifn de la provincia del Cusco comprende los dis
tritos de Cusco, Huanchac, Santiago, San Sebastian, San

Jerfnimo, Saylla, Poray y Ccorca.

ASPECTOS URBANISTICOS Y DE ZONIFICACION

El sector mis densamente poblado es el central o comercial. La
densidad media es de 152 habitantes por hfctarea. Hay un to=--
tal de 33,129 viviendas. La densidad media de viviendas por

Ha. es de 25 y la densidad media de habitantes por vivienda es
de 6.0 ( Cuadro Noo. 2 )

La baja densidad que se observa de vivienda por habitante, en

las zonas de Pueblos JBvenes ( segfin cuadro No. 2), es debido

a gque en muchas viviendas hay familias agrgadas gue estfn es-

perando su reubicacifn.

ASPECTOS VIALES

La mayor parte de las vfas del Cusco no tienmen pavimento, pues
sflo el 38% del total de las calles se encuentra con alguna -
clase de pavimento. La densidad de calles pavimentadas es de

11,0 Kms/Km2, y la distribucifin de viviendas alcanza un prome-
dio de 245 viviendas por kilBmetro de calle pavimentada ( cua-

dro Noe 3 )

CUADRGO Noo 3

ASPECTO  VIAL

Tipo de Vfas Longitud (Kms) %
Calles pavimentadas 135,041 38
Calles sin pavimentar 221,233 62

TOTAL 3560274 100

/s
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1e2.4 DTROS SERVICIOS

La ciudad

a) 15,721
b) 25,246
c) 2,037
d) 754
e) 78
) 65
g) 2
h) L6
i) 16
3) 8
Fuente:

del Cusco cuenta con:

conexiones de agua potable

conexiones de luz eléctrica

Establecimientos Comerciales

Industrias medianas y pequefias

Hoteles

Hostales

Hospitales

Establecimientos de recreo (Clubes nocturnos, discg
tecas, etco)

Plazas y parques

mercados de abastos

Diferentes sectores de la Administracifn Pfiblica a ni

vel regional: Vivienda, Industria, Turismo, Comercio

g

Integracifn, Electro Perfl y otros.

1.3 Proyecciones del Desarrollo del Cusco

Las caracterfsticas pecualiares de la ciudad y de la Regifin del Cus

co, no sBlo en AmBrica, sino en el &mbito mundial, determinan sin

lugar a dudas gque su desarrollo se proyectarf en funcifn de su in--

dustria mAs importante que es el turismo. En el afic 1990, posible-

mente que tres de cada cinco Cusquefios, estarfn econBmicamente vin-

culados, directa & indirectamente a esa industria. El desarrollo -

del Cusco en base al turismo, consecuentemente tendrf mucho que ver

con el saneamiento ambiental y con la prestacifin de adecuados servi

cios bfsicos, entre los gque destaca el aseo urbange

CAPITULO II

2.0 MARCO INSTITUCIOMNAL DEL SERVICIO DE ASEOD

2.1 Estructura Org&nica

Dentro del Concejo Provincial del Cusco, la Inspeccifin de Limpieza

/o



Pfg. 5

Pliblica y Automotores es la encargada del servicio de aseo en la ciu
dad del Cusco, incluyendo el Cercado y los distritos de Huanchac vy
Santiago. E1 distrito de San Sebastian gue estf considerado dentro
del frea urbana de la ciudad del Cusco, no cuenta con servicio de -
limpieza pfiblica y es debido a su reintegracifin econfimica al Conce-
jo Provincial del Cusco, que esta corporacifin central se encarga de
manejar las rentas para los servicios del Cercado y los distritos -
de Santiago y Huanchac. E1 Concejo Provincial cusquefio cuenta con
un cuerpo edilico presidido por el Alcalde, con dos Sfndicos: de Gas
tos y de Rentas. Cuenta ademfs con Secretarfa y Mesa de Partes; Re-
laciones Pfiblicas, Oficina de Auditorfa Interna vy una Asesorfa.
Dentro de su organizacifin existe una Administracifn Econfmica, 1la
gue se encarga de la supervisifin econfmica, control y ejecucifin de
las acciones que se cumplen mediante el Area de Fondos: Area de Big
nes, Area de Presupuesto y Contabilidad; y el Area de Personal.
Existen 15 inspecciones encargadas de efectuar la labor encomendada
a la Municipalidad en sus diferentes campos. Una de E&stas Inspeccig
nes es la de Limpieza Pfiblica y Automotores, encargada del aseo urba
no v gue debe trabajar coordinadamente con la Inspeccifin de Higiene

y Salubridad, aspecto gue no siempre se cumple (ver Cuadro Nx 4).

2.2 FUNCIONES DEL SERVICIO DE ASED

- Cercado del Cusco : Recoleccifin, barrido vy disposicifin final
- Distrito de Huanchac : Recoleccifin, Barrido y disposicifin final

- Distrito de San Jerfnimo: Recoleccifin y disposicifin final

(Ver cuadro Nx 5).

CAPITULD III

3.0 Situacifin del Servicio Existente

3.1 MANEJO DOMICILIARIO

De la encuesta realizada en las zonas residencial, comercial y pera

férica de la Ciudad, hemos podido apreciar que como recipiente de -

e
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C U A D R O Nx 5

CANTIDAD DE DESECHOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DEL CUSCO - AND 1980

CONCEPTO U, ﬁ S : RN
M3/Dfia M3/Afio | Ton/Dia Ton/Afio
Desecho sflido domestico 26748 97,747 12261 L4 ,566
Desecho sflido comercial 15.0 5,475 6.8 2,482
Desecho sflido Industrial 20,0 7,300 9.1 3131241
Limpieza de Parques 6.0 2,190 207 985
Limpieza rivera Pargues 6.0 2,190 107 985
Desecho sBlido Hospitales 2.5 912 101 401
Desecho sfilido Mercados 5250 11,680 14,6 5,329
Desecho sflido mataderos 1.0 365 0.5 182
Levantamiento desmosntes 5.0 1,825 203 839
Deseche.sblido Comed.Nace 0.5 182 0.2 73
Desech.s8lido cuarteles 5.0 1,825 203 839
Barrido de calles L4747 17,411 21.8 {51
TOTAL : 408,65 149,102 186,2 EFRS53

Nota: E1 barrido de calles nos d& un t€rmino medioc de 0.40 M3/Km., con u-
na densidad de 0.486 Ton/M3., para lo cual se ha considerado la den
sidad promedio de los desechos sflidos de 0.456 ton/m3 y una longi-
tud de 139 Km/dia de barrido de calles (Cuadro No. 9).

El barrido se realiza de lunes & sébado.



Pég. B

almacenamiento domiciliario de la basura, en forma génerica, utilizan
baldes, tarros de metal, cilindros metflicos grandes de 55 litros, ca-

jones de madera y cartbn y sacos de yute. La ubicacifn de Estos depfi-

sitos es en los patios y cocinas,.

3.2 BARRIDO DE CALLES

30201 COBERTURA

La longitud total de las calles es de 356,274 Kms., de la -
cual 135,041 Kmo estf pavimentada, El barrido de £&sas vias

tiene una cobertura de 166 Km. correspondiendo a un 47% del

total (Ver cuadro Nx 6)

CUADRO Nx 6

SITUACION DEL BARRIDO DE CALLES

Concepto Longitud (Km) Barrido (Km) %
Calles pavimentadas 135,041 135,041 100
Calles sin pavimental 221,233 31,000 14

TOTAL : 356,274 166,041 L7%

34202 PROCEDIMIENTO Y CARACTERISTICAS

a) E1 barrido se efectfia mediante el mBtodo manual con el em-
pleo de cuadrillas de barredores bajo el comando de un ca-
pataz, quien es supervigilado por el Inspector de Limpie-
za Pliblica vy Automotores del Municipioe. La operacifin de -
barrido se realiza con el uso de escobas, con y sin mangoy
empleando carretillas y sacos de yute con el objeto de trans
portar la basura a lugares designados para su recojo y dis-

posicifine

/e
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b) E1 horarioc de trabajo es corrido. En los distritos de Cusco
y Huanchac se emplea el siguiente horario: de 0.6:00 horas
a 13:30 horas de lunes a sfbado y de 06:00 horas & 09:00 ho
ras los dominges. En los distritos de Santiago y San Sebas

ti4n es de 06:00 horas & 14:00 horas de lunes & sfbados.

¢) Las cuadrillas del barrido de las calles de la ciudad del -
Cusco con sus diferentes distritos estfn constitufdas de la
siguiente forma:

-Distrito Cusco

Siete cuadrillas con 95 barredores y 7 capataces. Cada cua
drilla estf compuesta de 12 & 18 barredores con un capataz.

-Distrito Huanchac

Una cuadrilla de 16 barredores y un capataze

-Distrito de Santiago

Una cuadrilla de 3 barredores y un capataz

-Distrito de San Sebastfan

Dos barredores
Existen cuadrillas de barrido de parques y mercados distri-
buidos de la siguiente manera:

=Pargues de la Ciudad del Cusco

Una cuadrill con 10 barredores y un capataz

- Mercados de la ciudad del Cusco

Una cuadrilla con 10 barredores y un capataz
En los mercados del distrito de Huanchac, el barrido se ejecu-

ta con 4 barredores y un capataz (Ver cuadro Nx 7)
CUADRO Nx 7

CUADRILLAS DE BARRIDO DE LAS CALLES DE LA CIUDAD DEL CUSCO

Distrito No.Cuadrillas Capataces Barredores Total Personas
Cusco 7 7 95 102
Huanchac 1 1 16 17
Santiago 9 1 3 b
San Sebastian - - 2 2
TOTAL 9 5] 116 125

/e
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CUADRO Nx 8

OTRAS CUADRILLAS

‘Ubicaciﬁﬁ No.Cuadrillas Capataces Barredores Total
Parques del

Cusco 1 1 10 11
Mercados del

Cusco 1 1 10 11
Mercados de

Huanchac 1 1 b 5

TOTAL 3 3 2L 27

d) La frecuencia y el eendimiento del barrido estfn dados, conforme

se indica en el cuadro Nx 9

CUADRO Nx 9

FRECUENCIA Y RENDIMIENTO DEL BARRIDO

Frectencia Longe barrida Factor de Long. (Km.) barrida
(Kmo) Conversifin poT semana
2 veces x dfa 5 12 60
diario 118 6 708
interdiario 12 3 36
ocasional 31 1 31
TOTAL 166 835 HKmo/semana

Considerando que en barrido de calles trabajan 116 personas (barre-
dores el rendimiento promedio es de 1.19 Km/dfa-hombre, 0.151 Bm/
hora/hombre, de acuerdo a ello el valor obtenido en ¥m/hora-hombre

es inferior al rendimiento en otras ciudades latino americenas.

3.2.3 EQUIPO DE BARRIDO

Se cuenta con el siguiente equipo de barrido:

/e
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- 14 Baldes (dos para cada cuadrilla)

- 14 Carretillas con cilindros adosados)

- 14 Carretillas simples

-116 Escobas con mango, una p/cada obrero

-116 Latas para recoger la basura despues del barrido
- 14 Palas (dos para cada cuadrilla)

-116 Sacos de yute, uno p/cada obrero

3.3 Recoleccifin y Transporte

30301 COBERTURA

En cuanto a la poblacifin servida, tiene una cobertura de 55%

(Ver cuadro Nx 10)

CUADRO No. 10

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE LA CIUDAD DEL CUSCOD

Poblaci8in Poblacifin Poblacifin Cobertura

Distritos cubierta no cubierta total (%)
Cusco 56,972 38,484 95,456 60
Huanchac 21,273 18,755 40,028 515
Santiago 22,107 33,357 55, L6k 40
San Sebastian 4,104 —e= 4,104 100
San Jerfnimo 6,380 - 6,380 100

TOTAL 110,836 90,596 201,432 55

30302 PROCEDIMIENTO VY CARACTERISTICASH

a) M&todo utilizado

La recoleccifin de desechos sflidos se efectfia por medio de
vehfculos recolectores gque hacen su recorrido por las arte
rias de la ciudad, de acuerdo al itinerario y sector gue le

corresponde a cada cuadrilla o brigada de recoleccibne

/o



b)

c)

d)

Distrito
Cusco
Huanchac

Santiago

TOTAL

PAge. 10

Horario de Trabajo

-De 07:00 horas & *3:00 horas ( 7 cuadrillas )

-De 13:00 horas & 17:00 horas ( 3 cuadrillas por turnos),
de los cuales un volguete sirve de apoyo al Concejo de -
Huanchac para la recoleccifin del Sector de la Urbanizacifin
Ttfo v lugares aledafiose.

Dfas de Trabajo

-De lunes 4 sfbado ( las 7 cuadrillas )
-Domingos ( una cuadrilla por turno y un solo viaje )
-Feriados ( todas las cuadrillas en un solo viaje ).

Composicifn de las cuadrillas

El nféimero de cuadrillas, choferes y ayudantes, por distri-

tos se muestra en el cuadro Nx 11

CUADRO Noe 11

CUADRILLAS DE RECOLECCION

NooCuadrillas Choferes Ayudantes Total personas

10 10 18 28
5 3 5 6
1 1 1 2

14 14 22 36

Nota: En forma ocasional cualquiera de las cuadrillas d& servicio a los

distritos de San Jerfnimo y San Sebastifin.

e) Frecuencia

Distrito del Cusco

Frecuencia % Poblacifn Tipo del sector
servida

Diario 5 Mercados

Interdiario 43 Centro y Residencial

2 veces x semana 17 Comercial & instituce

Semanal - R

Ocasional 2 Pueblos J8Bvenes

No servida 55 calle no accesibles

& vehfculos

TOTAL 100
S
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Distrito de Huanchac

% Poblacibn

Frecuencia servida B Tipo del sector
Diario - -—=
Interdiario 54 Centro y Residencial
2 veces X semana - -e=
semanal - S
Ocasional 6 Pueblos Jbvenes
No servida 40 Sectores no atendios por
=== 'Falta de VEhiCUlDS
TOTAL 100

Distrito de Santiago

3 % Poblacibn
Frecuencia

servida Tipo del sector
Diario 6 Unidades Vecinales
Interdiario 31 Poblacifin Urbana
2 veces X semana 6 Pueblos J8venes
Semanal - &8
Ocasional 2 Pueblos J8venes
No servida 55 Pueblos Jfvenes

TOTAL 100

Rutas de Recoleccifn

La ciudad estf servida por sectores a las gue se les asig-
na un vehfculo determinado. En el cuadro Nx 12 se muestra
Bstos sectores y los nfimeros de viajes semanales a la dis-

posicifn final gue realizan.

CUADRO Noe 12

SECTORES DE RECOLECCION

No.de viaje x sema
SECTORES na a la dispe.final

Zona Oriental, Mariscal Gamarra
1ra. y 2da. Etapa 11

Plaza de Armas, Ave. E1 Sol, Limac-
Pampa Grande y Chico 11

Mercado Central, Av. Ejército, Puen
te Hospital 11

Av. Pardo, San Andrés, Santa Teresa,
Tres,Cruces de Oro 11
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Noo.de viaje x semana

Sectores a la disposicifin final
Santa Ana, Arcapata, Nueva Alta,

Av. Apurimac 11

San Blas, Huaynapata, Nazarenas 11

Lucrepata, Tahuantinsuyo, Zagufn
del Cielo 11

Av. Alta, Av. Baja, Fierro, Pavi
tos y otras 11

Malampata, Fortunato Herrera, An
tonio Lorena, Ccoripata 17

Marcavalle, Cerveceros, Santa Rg
-sa, 5Sta, Mlnica, Huayrorupata 11

Mercado Huanchac, Tullumayo, Ar-
copunco, Manco Capac y otros 11

CUADRO Nx 13

CANTIDAD DE BASURA A RECOLECTAR

SECTOR Tn/Afio
De los sectores comprendidos en el Cuadro Noo.12 27,120
Barrido de Calles 8,462
Levantamiento de desmonte 832
Limpieza rivera de rfos 1,000
Limpieza de Pargues . 1,000
TOTAL 38,414

g) RENDIMIENTO

Distrito del Cusco Se obtuvo un rendimiento
promedio de 96 hombre/mi-
nuto/tonelada.

Distrito de Huanchac 91 hombre/minuto/tonelada

Distrito de Santiago 71 hombre/minuto/tonelada

El rendimiento promedic ponderado en la ciudad es de 93

hombre/minuto/tonelada.

“I"U
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Estos valores en comparacifin al de otras ciudades latino-
americanas son bastante aceptables.
h) Los tiempos medios empleados en la recoleccifin fueron:
-6 minutos desde el depfisito hasta la entrada en ruta;
~89 minutos en rutas;
-22 minutos al vaciadero;
- 3 minutos de descarga;
- 31minutos de regresoc a ruta, empleando 1571 minutos en

toda la vueltae.

3.3.3 EQUIPOS DE RECOLECCION

Véase cuadro Nx 14
Cada vehfculo recolector trabaja en promedio 7 horas por dfa,

de lunes & sfbado ( 6 dfas ).

3e¢3.4 CALIDAD DEL SERVICIO

En la zona central y comercial la calidad del servicio es muy
buena, ya gue se observan las calles bastante limpias. En =
las otras zonas en la parte pavimentada el servicio se puede
calificar de buenoe.

El cuadro No. 10 nos d& gue unicamente el 55% de la poblacifin
tiene servicio de recoleccibn, siendo Bste servicio unicamen-
te regular en la zona central y comercial, no asf en las otras
zonas ya que el servicio es bastante deficiente.

Seglin el cuadro No. 13 se recolecta 38,414 Ton/afio de las -
64,350 producidas ( no se incluye cuarteles ni industrias que
tienen su propio medio de tramsporte) o sea aprfximadamente -
el 60% de la basura producida solamente es recolectada.

El servicio no es continfio permitiendo el amontonamiento de
basura en algunas esquinas de las calles un poco apartadas del

centro y algunas veces en las inmediaciones de los mercados.

3.4 Disposicifin final

PROCEDIMIENTO

/.
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365

PROCEDIMIENTO

El procedimiento es a campo abierto, aprovechando la guebrada de San
Antonio. Lgs desechos sBlidos son depfsitados por los vehfculos re-
colectores en las freas adyacentes a la quebrada de donde es arroja-
da por un tractor a dicha gquebrada.

La ubicacifn de Bste botadero abierto es al sur de la ciudad a una
distancia aprfximada de 7 Kme. del centro de la ciudad.

La quebrada de San Antonio puede ser usada por mucho tiempo, ya gue
su capacidad es bastante considerable, ademfs que dispone de mate--
rial abundante de cobertura.

Cuenta con una vfa de acceso a la cual es necesario darle un mejora
miento. En la actualidad se estf cambiando el puente antiguo de ma
dera, por uno de concreto armado para facilitar el cruce del rfo -
Huatanay. Hemos observado la presencia de personas rebuscadoras de
residuos, entre los que se encuentran nifios, notfndose tambien 1la

presencia de animales que se alimentan de residuos.

Mantenimiento de Equipo

El mantenimiento preventivo vy algunas reparaciones menores de 1los

vehfculos se realiza en el Taller de Mantenimiento del Concejo Pro-

vincial del Cusco, lugar Este que cumple ademfs, las funciones de ga
raje. Se encuentra ubicado en la Urbanizacifin Ttio en la ruta de ac
ceso al Aeropuerto a una distancia aprfximada de 3 Km. de la ciudad,
cuyas dimensiones son: ancho 25 mts. y 80 mts. de largo, dentro de

Este ambiente cercado se han construfdo dos ambientes de material -

precario, uno de los cuales estf destinado a depfsito vy el otro a vi
vienda del Guardifn, al fondo del local se ubica el Taller de Mante-
nimiento que consta de un espacio a la intemperie con una rampa tam-
bien precaria.

El mantenimiento definitivo se d& a contrata a talleres especializa-
dos de la localidad. '

El personal que Yrabaja en éste taller vy gue se ocupa del mantenimi-
ento preventivo de los equipos de limpieza péblica, as{ como otros -
veh{culos del Municipio, consta de un Jefe de taller y dos ayudantes
mecélnicos.

/.
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El Taller cuenta con los servicios de agua, desaglle y luz elfctri-

Cde

3.6 Aspectos Administrativos de la Entidad que presta el Servicio

30661 SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA O DE BAJA POLICIA

organizacifin:

Dentro del seno del Concejo funciona la Inspeccifin de Limpie
za Pfiblica y Automotores, atendida por el Inspector del Ramo
guien a su vez delega autoridad y funciones en un Asistente
6 Auxiliar, cargo gque es remuneradOe

Para el efecto de realizar las acciones de recojo, barrido vy
disposicifin de los residuos s8lidos, se cuenta con la confor
macifn de "Brigadas" y "Cuadrillas" respectivamente, consti-
tuido por elemento humano y motorizadoe

Brigadas:

Estas estfn integradas por un vehfculo motorizado y un chofer
el cual ejerce autoridad sobre sus ayudantes. Para el cumpli
miento de su cometido, es decir el recojo de los desechos s6-

lidos, cada Brigada opera por zonas, en estrecha coordinacifn

con las Cuadrillas respectivase.
Cuadrillas:

Estas unidades de trabajo estfn destinadas a la limpieza de -
la vfa pliblica, plazas, parques, plazoletas, etc., jefaturado
por un Capataz, el cual tiene mando sobre un nfimero de barre-

dores que fluctfian entre 13 y 16,

Lfnea de Autoridad

Se manifiesta en forma descendente, es decir, en el mfs alto
nivel de autoridad se encuentra el Inspector del Ramo, Bste -
delega a su vez sus derechos y funciones en el Asistente. El
personal asignado a las actividades de recoleccifin, barrido vy
disposicifn, gue comprende a los choferes, ayudantes, capata-
ces de cuadrilla, barredores, tractoristas y controlador de

vehfculos, depende fntegramente del Asistente & Auxiliar gquien

JII’D
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tiene autonomfa suficiente para tomar decisiones, dando cuen

ta de su gestifin al Inspector.

34602 CONTABILIDAD DEL SERVICIO DE BAJA POLICIA

La contabilidad del servicio de Baja Policfa del Concejo Pro
vincial del Cercado del Cusco, es llevado en base al sistema
de Contabilidad Gubernamental Integrada, comprendiendo como
un solo Programa el movimiento econfmico de la Provincia vy

sus siete distritos. La formulacifin del Presupuesto en igual
forma se hace a nivel integrado para un perfodo de un afio, -
en el que estf considerada la provincia y sus siete distri -
tos, haciendo presente gue con el Sistema Implementado, 1los
Concejos Distritales tienen la capacidad de efectuar la capa
citacifn de recursos propios, no as?! de gastos, sino unica--
mente de los fondos para pago en efectivo. Propiamente no

existe Auditorfa del Servicio de Baja Policfa, sino en forma
interna, mediante una Dependencia mfs propiamente sobre agque

llas que manejan fondose.

34603 La facturacifn y recaudo se hace en forma semestral, tenien-
do en cuanta el dispositivo legal D.L. 22012 ( afio 1951 ), =
gue fija tasas de cobranza mensuales en relacifn al autova--
luo del inmueble. Esta labor se realiza por intermedio del
Departamento de Padrones en el Concejo Provincial, y en 1los

distritos mediante las Tesorerfas.

3060kt E1 sistema de Suministros, Almacén y Servicios Generales es
atendido por el Area de Abastecimientos, conforme a la mecl-
nica y tramitacifin establecida en el Sistema de Contabilidad
Gubernamental Integrada, todo eliu en funcifn a las necesida

des y previa formulacifn de los requerimientos respectivose.

3.7 Aspectos Financierps

a) La tasa de cobro de prestacifin de servicio de Baja Policfa se a

/e



b)

c)

d)
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plica de acuerdo a la Resolucibn de Alcaldfa No. 145-CPC-79, la

misma que estf enmarcada dentro del DoLe. No. 22012 gue estable-

ce los siguientes porcentajes sobre el autovalflo del inmueble -

como tasa para la limpieza pfiblica:

-Predios destinados a actividades industriales, comerciales y =
de servicio general : 0.75% anual

-Predios destinados a casa-habitacifn y a servicios educaciona-
les no gratuftos : 0.25% anual

-Predios ocupados por entidades del gobierno Central, Institucig
nes Pfiblicas Descentralizadas, Gobiernos Locales, asf como enti
dades cuya actividad principal es la de prestar servicios sus--
tanciales y educacionales gratuitos y por organizaciones cleri-
cales y religiosas, cuyas actividades se encuentran exoneradas
del impuesto a la renta : 0.10% anual

-Predios sin edificar o en proceso de construccifn : 0.05% anual

Mediante DeLe. No. 22442, en su Art. 4x el Gobierno autoriza a
los Municipios gque prestan servicio de alumbrado y limpieza pf-
blica celebrar contratos con las Empresas que prestan servicio
de suministro de energfa eléctrica en las zonas de su jurisdiccifin
a fin de que éstas realicen el cobro de éstos servicios conjunta-
mente con el precio por el servicio de suministro de energia elég

trica a domicilio y aplicar en caso de incumplimiento el corte -

del servicio.

En el caso del Concejo Provincial del Cusco, no se dib cumplimien
to a éste segundo Decreto Ley, motivo por el cual los ingresos -
son bastante bajos tal como se puede apreciar en los puntos d) vy

e), aumentando mis por la deficiente cobranza actual.

En el afio 1979 se ha prevsto un ingreso de S, 16'061,862,00 habiéﬂ
dose recaudado unicamente S/ 3%¥411,392.00 6 sea un menor ingreso -
de S, 12'650,470,00. En 21 primer semestre de 1980 se ha previsto
un ingreso de S, 9!'061,062.00, habiendose recaudado la suma de S
21170,062.00 6 sea un menor ingreso de S, 63891,800.00 y lo gue de

muestra la ineficiencia del sistema de cobrose.

/e
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e) Los gastos de operacifin del servicio de Limpieza Pliblica a nivel

integrado Cusco, Huanchac, Santiago, San Sebastifn y San Jerfni-

mo, se muestra en los cuadros Nose. 15 y 16.

CUADRO Nx 15

CONSOLIDADO DE GASTOS

ﬁEjetu ler. Semes-
del Afio 1976 Afio 1977 Afioc 1978 Afic 1979 tre 1980
Gasto

Remune=-

raciones 91837, 200 153289,224 211970,494 5L¥559,617 391622,220

Bienes vy

servicios 1%034,350 33342,64L8 5%220,000 113%032,875 5839, 208

Transfe-
rencias 639,419 748,500 131250,000 15%209,888 111056, 108
TOTAL 113510,969 19%380,372 28%440,494 80802,380 56%517,536

f) Como se puede ver del consolidado de gastos (Cuadro No. 15) el

costo del servicio podrfa llegar en 1980 & S/ 113%000,000.,00 6

aprfximadamente USA$. 377,000.00, considerando el cambioc prome-
dio para 1980 de S/ 300,00 por USA$.

Si consideramos la cantidad de desechos sflidos recolectados -

(Cuadro No. 13) tendremos el costo aprfiximado de 10 USA$/Ton.,

costo #ste bastante bueno si es gue el servicio fuese eficien=-

te y de frecuencia regulares, sin considerar la depreciacifin -

del equipo.

/7



CUADRO N

BALANTCE

Objeto ler. Semes-
del Afio 1976 Afio 1977 Afio 1978 Afic 1979
tre de 1980
Gasto
Egreses
Reales 111510,969 193380,372 281L40,L94 801802,380 561517,536
Ingresos
Reales 825,252 3%411,392 21170,062
Mayores
Gastos 10%685,717 181938, 3L2 27%¥753,138  77%390,988  54L¥3L7,L74

)

L,0 CARACTERISTICAS DE LOS DESECHOS SOLIDOS

tablecimientos comerciales es de Sl 1%521,202.00.

as{ como de terrenos sin oonstrufr.

CAPITULO

Lo1 Produccifin por Habitante y por dfa (PPC)

Sector RESidBnCialoeoooooooooocno DOG
Sector Pueblos JlveneSceessesccoo 065

PromediOeeseceececceccccsscscsececceon 006

Sector EDmErCialooooooooooooooooo B} Hgo/hab/dia

De acuerdo a la informacifn proporcionada por el Municipio del
Cusco, el valor promedio del autovalfio de la vivienda es de &
L9088,L69,00 y de los estblecimientos de industrias medias y es
Carece Bsta -

entidad de informacifn relacionada con otro tipo de construccifin

L,2 Densidad de los residuos s8lidos utilizando vehfculos recolectores

Prueba Noo 1..000oaooooooooooooooooonooooooooo. 359,95 Hg/mB

Prueba Noe

20.0.00...0.000..Q.O....O.....O..QOO 3&1068
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Rt MDde S50 0 06 0660 608000 380 5 000T0GIaadt 5&&.56 Hg/m3
Prueba Noo qooooooooo.o.ooooooooo-ooao-ooooo 384,69 " L4
FaiEEE 6 Sooo 0038583386 08000t oot sooooooaoer 54l 5E) [ "

Promedio densidad en VEhiCUlDSoocooooooooo.o Q5D.DD " "

Utilizando DepbBsitos de 0.125_m3,

PrimeraiDeterminacilinsletc « e e es ot se ool soooaian s 16 0%ia/m3
SequnHol Deterninac-linas sfols o ae oele s'aslaclob s e SSSo0 M B
lefoekas Deteininacifinc «e¥els o <ol /s slae 5 ald ofe o bie/dlo: | B5IC, (Ml i
Cuarta Determinacifnceecseecccecescessccscaa 512,0 " 7
QT Eas DEEERIATIAL T ESTetolatias o s oo s o/e ols s o = 25 olel D Ep Ut

Promediﬂ DEnSidadoooooocoooooooooo.ooooooooo 45600 " w

Promedio de la Composicifn Fisica de los Desechos SAlidaos,

Componentes, eso (K il A
-Tarros, latas, etco 3.3 6
-Trapos 1.8 3
-Vidrios 2.9 5
-Papeles, cartones, etce 5.6 10
-PlAsticos (e 2
-Huesos 2,3 5
-Desperdicios de comidas Tols 13
-Ceniza, tierra y otros 3163 56
TOTAL 55,9 HKg 100%

(La PPC de otras ciudades de Sudamfrica fluctuan entre Oo&4 vy

0,96 Kg/habodfa y las densidades fluctfian de 280 & 470 Kg/m3)
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PARTE 1I1

PROYECTO DE ASEO

CAPITULO V

5. DATOS BASICOS

5.1 Perfodo de Disefio

Se ha considerado diez (10) afos, en el perfodo comprendido entre -

los afios 1981 - 1990,

5.2 Poblacifin y Proyeccifn

Para el chlculo de la poblacifn futura, se ha tomado como base la -

tasa de crecimiento vegetativo que es de 4.34% anual.
CUADRO P 1

POBLACION Y PROYECCION

Central vy
Afio Comercial Residencial PP JdJd. Total (habitantes)
1580 50,000 113,676 37,756 201,432
1981 52,169 118,610 39,395 210,174
1982 54,435 i1 23751577 41,104 219,296
1983 56,797 129,128 L2,888 228,813
1984 59,262 134,732 Lk, 750 238, 74k
1985 61,833 140,580 46,692 249,105
1986 64,517 146,681 48,718 259,916
1987 67,317 153,047 50,833 271,197
1988 70,239 159,689 S IEE 282,967
1989 73,286 166,620 55,341 295,247
1990 76,468 173,851 57,742 308,061

53 Crecimiento Urbanfstico

Con la misma relacifn actual de 6.0 hab/viv., el nfimero de viviendas

/.
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en el afio 1990 serf de 51,344; la extensifn de la ciudad en dicho
afio y manteniendo la densidad actual de 152 hab/ha, serf de 2,027

Haso

Produccifin de basura y proyeccifin

Algunos autores indican que la basura en los paises industrializa
dos se estf incrementando en una proporcifin del 2% anual en peso

y de 3% anual en volum&n. Para el caso del Cusco se ha considera
do vAlida Bsta tfsis y en base a la misma se ha proyectado la pro

duccifn por habitante y par dfa que figura en el cuadro P-2

Densidad de los residuos sflidos v Pruxecciones

Considerando de que el volum&n de la basura tendr4 incremento a-
nual del 3% vy el peso en un 2% anual, la densidad de la basura se

ir# reduciendo en el 1% anual (Cuadro P-3)

EDmEUSiBiﬁn de los residuos sBlidos.-

En el cuadro P-4 se muestra la composicifin ffsica promedio de los
componentes de la basura.

De anflisis que muestra el cuadro P-4, se deduce que la basura del
Cusco tiene un bajo poder calorffico gue no permite su utilizacifin
como fuente de energfa térmica. Por otro lado, la relacifin de car
bono/nitrfgeno debe ser muy baja, lo que determina que la solucifn
de compostificacifin de la basura no sea la mfs factible, mfs afin -
teniendo en cuenta gue existe una fAbrica de fertilizantes pr8Bxima
a la ciudade.

A corto y mediano plazo no se vislumbra la rentilizacibn de los com
ponentes de la basura por no existir en el departamento industrias

capaces de absorver £stos insumose.

Longitud de vfas y pavimentos

La longitud de vfas y proyecciones, se muestra en el cuadro P-5.

/e
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C UADU RO P-3

DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y PROYECCIONES

ANO DENSIDAD (Kg/m3) TASA DE REDUCCION ANUAL
1980 L56 1%
1981 L51 1%
1982 L47 1%
1983 L4L3 1%
1984 439 1%
1985 L35 1%
1986 431 1%
1987 L27 1%
1988 L23 1%
1989 419 1%
1990 415 1%

C U A D R 0O P-4

COMPOSICION DE LA BASURA

COMPONENTE Kilogramo %
Tarros, latas, etce 3.3 6
Trapos 1.8 3
Vidrios 2.9 5
Papeles, cartones, etce 5.6 10
Plésticos 1=2 2
Huesos 2al 5
Desperdicios de comidas Tol 13
Ceniza, tierra y otros S |2 56

TOTALES : 55.9 100
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CUADRO P-5

LONGITUD DE VIAS Y PROYECCIONES

LONGITUD PROYECTADA (Bm.)
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Tipo de Vias

Pavimentadas 135 136 138 139 140 142 143 145 146 148 149
Sin Pavimento 221 223 225 228 230 232 235 237 239 2L2 244

TOTAL : 356 358 363 367 370 374 378 382 385 350 393

Para determinar la longitud proyectada se ha considerado el incremen
to de 1% anual de calles, tanto pavimentadas como sin pavimento, de acuerdo

al incremento en el afio 1980

CAPITULOD VI

6. ASPECTOS TECNICOS

6.1 Manejo Domiciliario

Los recipientes recomendados para uso deben estar de acuerdo con las
caracteristicas peculiares de eeda sector poblacional.

Es as! que en caso de normarse la utilizacifn de determinados reci--
pientes, &stos deben ser para las zonas comerciales y algunas otras
de considerables ingresos econfimicos

El uso de cilindros grandes de 18 galones debe estar circunscrito a
casos especiales como son los restaurantes importantes y otros, cu-
yos propietarios estarfam obligados a abonar tarifas diferenciales
por &éste concepto. Ademfs pueden utilizarse cajas de cartbn y de -
madera, bolsas de pléstico y envoltorios bien hechso con papeles di
ferentes, estos fltimos en &poca de estiaje; siendo el recipiente -
més apropiado pra las viviendas la lata de 18 litros, la gue debe
poseer un mango lateral de madera, que facilite su transporte.
Considerando la produccifn de basura semanal, cada familia dispon-

drld de dos latas de igual capacidad.

6.2 Limpieza de calles
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o2 Limpieza de Calles

60201

60202

60203

6020l

TIPO DE BARRIDO

Se continuarf con el barrido manual debido a las ventajas que
representa Bste sistema frente a otros, entre las gue podemos
indicar: el ahorro del costo por compra y mantenimiento de e-
guipos mecfnicos; la utilizacifin de mano de obra no califica-
da, con el consiguiente beneficio social y el empleo de insu-
mos nacionales. Es mAs, las condiciones topogrfficas y las -
caracterfsticas de las arterias, son favorables para el siste
ma de barrido, por lo gque para el perfodo de disefio de 8ste -

proyecto, se emplearf la Técnica manual.

COBERTURA

Se mantendrf un barrido de calles pavimentadas en un 100%, en
el caso de vfas no pavimentadas el barrido ser% ocasional con
el objeto de eliminar los voluminosos y el recojo de los anima
les muertos, manteniendo la cobertura del 14% (Cuadro Noe. 6).
La longitud de calles en los diferentes afios es indicada en el
cuadro Noo P=5

RENDIMIENTO

Considerando gue el rendimiento actual de 1.19 Km/hombre-dfa,
es bajo, 8ste rendimiento se incrementarf en 4% progresivamen-
te & 1.24 Km/hombre-dfa, rendimiento 8ste que se acerca al ren
dimiento promedio en ciudades latinoamericanas que es de 1.3/
km/hombre-dfa.

El rend*miento alcanzado en 1990 se logra sin incremento de
personal tal como se muestra en el cuadro (P-6.

FRECUENCTIAS Y HORARIOS

El horario de trabajo serf corrido de 06:00 horas & 13:00 ho-
ras de lunes & sfbado vy de 06;00 hopas & 09:00 horas los dfas

domingos, haciendo un total de 48 horas semanales,.
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La frecuencia de dos veces por dfa y diario, serfn mantenidas
durante el perfodo de disefio en 5 y 118 Kme. respectivamente, -
las frecuencias interdiario y ocasional se irfin incrementando
de 12 y 31 ¥me respectivamente de acuerdo al aumento progresi-
vo de vias segfin el cuadro P-5. Considerando el barrido ocasig

nal, lo cual se realiza en calles no pavimentadas.

Be2e5 PISEND DEL SERVICIO DE LIMPIEZA

La frecuencia y el personal de limpieza de calles, se muestra
en el cuadro P=-6o.

El sistema de barrido de las calles se harf siguiendo la disec
cifn y sentido del tré&fico y preferentemente por manzanas fInte
gras a ffn de evitar muchos cruces de calles.

Aparte del equipo existente se propone aumentar &ste a 105 lam
pas 8 palas, 105 carritos recolectores con cilindros standards
adosados y mantener un mfnimo de 105 escobas. Ademfs de éste
equipo se prevee la colocacifin de 1350 depfisitos de basura, -
(Plano P-6) gue servirfn para recepcionar papeles, c#scaras,

etc. de los transeuntes y cuyo contenido serf recogido por los

barredores.

CUADRO P-6

PERSONAL DE LIMPIEZA DE CALLES

Longitud Barrida Semanal  (Km.)

LIS 19811980 1983 19585 15851988 1987 1986~ 1989 1990
"2 veces/d{a 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Diario 708 708 708 708 708 708 708 708 708 708
Interdiario 36 39 L2 L5 Lg 59l 54 57/ 60 63
Ocasional 31 32 32 32 32 33 33 33 34 3L

TORAL : 835 839 8L2 845 848 852 855 858 862 865
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1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Personal para

barrido 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
Personal de su

pervisifin 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Personal de va

caciones 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Total Personal {125 258 125825 i 725 258K 256 258 K258 5125
Nuevo personal - - - - - - - - - -

6.3 Recoleccifin y transporte

6.3.1 COBERTURA

Las metas de cobertura del servicio de recoleccifin de basura g€o
méstica que se espera alcanzar durante el perfodo de disefio en
las tres zonas son:

1980 55%

1981 80%

1985 85%

1950 90%
Para poder lograr fstas coberturas propuestas a partir de 1981
se han disefiado rutas que en lo posible recoja de todos los sec
tores para lo cual en muchos casos se tendrf que mejorar las -
vias existentes y aperturar nuevas vfas especialmente en las zo

nas de Pueblos J&venes.

63,2 FRECUENCIA DE RECOLECCION

Los criterios que se han tomado para determinar la frecuencia

de recoleccifin son los siguientes:

a) Clima
El clima del Cusco es frfo-templado, gue no permite la des-
composicifn acelerada de los desperdicios, no dandose malos
olores.

b) Tamafio de los recipientes
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Debido a gue la produccifin per-chpita promedio de basura por
dfa es de 0.6 Kge, el almacenamiento domiciliario ser4 satis
fecho con el uso de dos latas de aceite de 18 litros por fa-
miliae

c) Ciclo Evolutivo de la Mosca

De huevo a larva se realiza en un lapso de 7 dfas en clima
cflidoo En consecuencia se ha determinado tres tipos de FqE
cuencia: diaria, dos veces por semana y una Vez poOT semana.
La frecuencia de recoleccifn por zonas se d4 en el siguien-

te cuadro P=7
CUADRO P=7

FRECUENCIA DE LA RECOLECCION

ZONA FRECUENCIA COBERTURA
Centro Comercial Diaria 80%
Residencial Dos veces por semana 80%
Pueblos Jlvenes Una vez por semana 80%
Barrido de calles Diario 100%
Limpieza de pargues Diario 100%
D. S8lidos Hospitales Diario 100%
Do S8lidos Mercados Diario 100%
Do SBlidos Matadero Diario 100%
Do S6lidos Comedor Nace Diario 100%

La recoleccifn de los Cuarteles, Industrias y Comercios impor-
tantes seguirfn estas mismas instrucciones y conduciendolo a

la disposicibn final elegida para &ste fin.

603.3 RENDIMIENTO DE RECOLECCION

Teniendo en cuenta el rendimiento en otras ciudades Latinoame-
ricanas, el rendimiento para los afios de disefioc del proyecto,

serd mejorado con las siguientes metas:

.I'fﬂ



1980 : 93 hombre-minuto/Ton.
1981 : 90 hombre-minuto/Ton.
1985 : 85 hombre-minuto/Ton.
1990 : 80 hombre-minuto/Ton.

CUADRO P-8

CAPACIDAD DE CARGA EN LOS VEHICULDS ACTUALES

VEHICULGDOS Capacidad de carga
Compactadores Volguetes Ton/Semana
(6 Tone.c/u) (2.7 Tone.c/u)
1973 1977 1978 1963
1981 5 7 2 2 1075
1982 5 7 2 2 1075
1983 5 7 2 - 977
1984 5 7 2 - 977
1985 5 7 2 - 977
1986 5 7 2 - 761
1987 3 7 2 - 761
1988 3 7 2 - 761
1989 3 7 2 - 761
1990 3 7 2 - 761

Nota: Cada uno de los compactadores tiene una capacidad de 6 Ton. y los vol
guetes de 2.7 Ton. c/u., los cuales realizan tres viajes al dfa a 1la

disposicifn final vy durante la semana laboran 6 dfas.

/s
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CUADRO P=-9

CALCULO DE EQUIPO - CANTIDAD DE BASURA POR RECOLECTAR

Cantidad recolectada Recoleccifn con Por recolectar
AND vehfculos actuales
Ton/Semana (Ton/Semana) Ton/Semana

1981 1059 1075 -
1982 1116 1075 L1
1983 1166 977 189
1984 1229 8977 252
1985 1314 977 5377
1986 1392 761 631
1987 1469 761 708
1988 1561 761 800
1989m 1653 761 892
1990 11754 761 990

6o3.4 CALCULDO GLOBAL DE EQUIPO (Cuadros Nose 8, 9 y 10)

Sezemplea la siguiente ecuacifn:

‘Noo vehfculos= 7 x POB x PPC x COB

Donde: 7
FOB

PPC

CoB

v

D

N

J

09

09 xV XxDxNxJ
N&mero de dfas de la semana
Poblacifn
Pooduccifn Per-C#pita de basura (Kkg/hah-dfa)
Cobertura de Poblacibn (%)
Capacidad del Vehfculo ( m3)
Densidad de la basura (Kg/m3)
Némero de viajes
Némeroc de jornadas

Factor de capacidad

6.35 PROGRAMA DE ADQUISICION Y REPOSICION

Se muestra en el Cuadro P-10

/s
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CUADRO P=10

Total Vehiculos existentes Vehfculos nuevos
AND vehfculos (8 Hrse) (12 Hrs.) (8 Hrss,) (12 Hrs.)
1981 16 16 - - =
1982 14 11 3 - -
1983 14 6 8 - L
1984 14 5 9 - =
1985 14 1 13 - -
1986 15 - 12 1 2
1987 16 - 15 1 -
1988 16 - 16 - -
1989 17 - 16 1 -
1990 18 - 17 1 -

6.3.6 TIPO DE VEHICULOS

En la recoleccifn dom@stica se utilizarfn compactadores por la
baja densidad de la basura, el alto costo de la energfa y debi
do a la eficiencia de los compactadores, los mismos que tendréﬂ
una capacidad de 13 yardas cflibicas de caja con carga trasera vy
no laterals

Actualmente &stos compactadores se estfn usando montado sobre
chasis D-500, con una carga mfxima de 6 To.M., ello teniendo en
consideracifn la capacidad del vehfculo y la densidad de la ba
sura compactada.

Como existen 9 volguetes en buenas condiciones cuya capacidad
es de 2.7 Ton y 2 en regulares condiciones, preparados para es
te fIn, se deberfn seguir utilizando &stos vehfculos durante -
el perfodo de disefio para recolectar los desechos de hospita--
les y mercados, matadero, comedor nacional, el resultado de ba
rrido de las calles, limpieza de pargues y rivera de los rfos
(Cuadro P-9), asf como para la recoleccifin de la zona de Pue--

blos JBvenes y algunas rectas residenciales.
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Adem&s como el estado actual de los volguetes es bueno, se es-
tima que el tiempo de vida de 9 de ellos es el tiempo de dise-
fio del proyecto.

En cuanto a los compactadores la reposicifn de éstos se harh -
eﬁ un 40% a partir del 6to. afic.

La reposicifin de los equipos de recoleccifin (Cuadro P-10), se
har& con compactadores, con el fin de que con el tiempo unifi-
car los vehfculos de recoleccifin doméstica, suponiendo adems,
que las calles de los Pueblos J6venes a ésta época ya hayan si
do mejoradas y permita el fécil acceso de é&stos vehiculos.
Para el recojo del barrido de calles se utilizarén unicamente
los camiones volgquetes, ya que su alto contenido de arena y de
tierra no es conveniente su recoleccifin en compactadores.
Como el tiempo medio utilizado por vehfculo es una vuelta de a
da y regreso a la disposicifin final, nos permite realizar en -
jornada normal tres viajes por vehfculo tendremos en el cuadro

No. 8 la capacidad de carga anuale.

PERSONAL DE RECOLECCION

Considerando que cada vehfculo ha de contar con un chofer y dos
ayudantes recolectores y, que la jornada de trabajo serf de 8 vy
12 horas (Cuadro P-10), el personal requerido se muestra en el

cuadro P-=-11

CUADRO P=-11
PERSONAL DE RECOLECCION

Afio Supervisores Choferes Ayudantes Total
1981 1 18 35 54
1982 1 18 35 54
1983 1 18 35 54
1984 1 20 39 60
1985 1 22 L 67
1986 1 22 Ly 67
1987 1 25 50 76
1988 1 26 53 a0
1989 1 27 55 83
1990 1 28 57 86
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6.3.8 MACRO RUTED

Dado el tamafio de la ciudad del Cusco y la ubicacifin del lugar
de disposicifn final, se ha analizado gue durante el perfodo -
de disefio no serf necesario utilizar estaciones de transferen=-
cia, por lo que cada vehfculo recolector trasladari su conteni

do hasta la disposicifin final.

6.3.9 RUTAS DE RECOLECCION

Teniendo en consideracifn la produccifin promedio, la cobertura
del servicio, el tiempo de recoleccifn y la frecuencia, se ha
determinado la basura recolectada por zonas en el primer afic -
del proyecto, las mismas gque se muestran en el cuadro P-12.
Para establecer una pauta en las rutas de demarcacifin, se ha -
realizado un anflisis basado en la siguiente ecuacifin:

T= FPb (2070 4 2D
Donde:
= Tiempo normal de recoleccibn
= Nfimero de dfas de produccifin de basura
= Poblacifn
= Produccifn por hab/dfa (Kg/hab/dfa)
Tiempo en ir a la disposicifin final
= Tiempo de descarga
= Capacidad del recolector (Kg.)
= Factor de utilidad (S0%)

I 0 < O o o T M -
]

= Rendimiento de recoleccifin (Kg/minuto)
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CUADRO P-12

RECOLECCION POR ZONAS

Cobertura Ton/Dia Ton/Semana
Comercial Central 80% 29,8 209
Residencial 80% 5861 L07
PPoJJ. y Barrios Periféricos 80% 161 41715

A) Recoleccifn en zona Comercial Central:

Vehfculos disponibles = 5 compactadores vy 11 volguetes
Produccifn = 29.8 x 7 = 209 Ton/Semana
Frecuencia = 6 veces por semana
Carga de vehfculo: Compactador= 6 Ton/viaje
Volguete = 2.7 Ton/viaje
No.de Sectores = 209/(6x6x3) = 1,95 = 2
Noo.de Rutas & Sub-sectores = 209/(6x6) = 585 = 6

Para atender la zona comercial se requerirf de 2 compac-
tadores,

B) Recoleccifin en zona Residencial

Vehfculos disponibles = 3 compactadores y 11 volguetes
Produccifn = 58.1 x 7 407 Ton/Semana
Frecuencia = 2 veces por semana
Carga de vehfculo: Compactador = 6 Ton/viaje
Volguete = 2.7 Ton/viaje
No. de Sectores = LO7/(6x6x3) = 3.8 = L
No. de Rutas 6 Sub-sectores= 407/(6x2) = 33.9 = 3L

Para atender la zona residencial serfn necesarios L4 com-
pactadores, como disponen unicamente de 3 compactadores,
un sector de la zona serf atendido por 3 volquetes cuyo
exceso de capacidad podrf cubrir el posible incremento -
de produccibn en los primeros dfas de recoleccifin semanal

C) Recoleccifin en zona de Pueblos JBvenes y Barrios Periffricos

Vehfculos disponibles = 8 volgquetes

Produccifn = 161 x 7 = 113 Ton/Semana

Frecuencila = Una vez por semana

Capacidad del vehiculo = 2.7 Ton/viaje

No. de Sectores = 113/(2.7 x 6 X 3) = 2,35 = 3

Noe. de Rutas & Sub-sectores = 113/(2.7 x 2 x 1) = 21

Para cubrir los tres sectores de la zona de Pueblos Jfvenes
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y Barrios Periffricos se necesitarfin 3 volquetes.

El Cuadro P-14 nos indica los dfas y Rutas gque le correspon

de recoger a cada vehfculo,
CUADRO P-13

RUTAS DE RECOLECCION

Area Area

Zona (Ha) No. de Rutas (Ha/Rutas)
Comercial Central 180 6 30
Residencial BLL 34 25
PPoJJ. vy Barrios Perife. 300 21 14

6.3.10 DIAGRAMACION DE RUTAS

En lo posible debe seguir las pautas siguientes del mBtodo

"Heuristico".

a) Rutas compactas, tratando gue no sean fragmentadas 6§ tras
lapadase.

b) Las rutas deberfn empezar y concluir en puntos lo més cer
nos del garaje 8 depfisito de vehfculos, dentro de lo posi
ble.

c) Vfa de trfnsito pesado no deben de ser recolectadas en
horas de trfnsito intenso.

d) Minimizar las vueltas a la izquierda, en las vias de do-
ble sentido de trfnsito porque ocasionan pfrdida de tiem
POe

e) Evitar el ingreso a calles sin salida, si no hay posibi=-
lidad de hacer una vuelta en "U",

f) Rutas con tipograffa a desnivel, se deberf empezar la e
coleccifin por la parte més alta.

g) Para ciertas unidades de vivienda dentro de la ruta se

podrén aplicar modelos especf{ficos de rutase.
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h) Debe contemplar la disposicifin del trfnsito para evitar

pfrdidas de tiempo por congestifn del trfnsito.

PUNTOS DE RECOLECCION

Se mantendrf el sistema empleado en la actualidad. La basura
es llevada por los usuarios hasta el vehfculo recolector en
marcha, donde los depBsitos son entregados a los ayudantes,
quienes los vacean en la capa del compactador.

Este sistema podrf sufrdar pequefia variacifin en algunas freas
de las zonas residenciales y de Pueblos J8venes y Barrios Pe
riffricos, donde por falta de accesibilidad a muchos secto--
res el vehfculo deberf estacionarse en determinados puntos a
recepcionar los depfsitos de los usuarios, o en su defecto -
se deberf elegir sitios a lo largo de las vias transitables,
donde se depositarfn los depfisitos el dia sefialado de reco--
leccifin (Cuadro P-14).

En el caso de las zonas de Pueblos JBvenes, donde varias ru-
tas son servidas por una misma via, tal como se marca en los
planos de rutas de recoleccifn.

En cuanto a la recoleccifin del barrido de las calles, Estos
se recolectarfn del carrito recolector en el final del reco-

rrido del barridoe.

60.3.12 HORARIO DE RECOLECCION

a) Para la jornada de 8 horas:
De 06:00 4 14:00 horas, de lunes 4 s#bado
b) Para la jornada de 12 horas:
De 06:00 4 18:00 horas, de lunes 4 sfbado con una hora de

descanso para refrigerioe

6.4+ Disposicibn Final

6Bolio

METODO

Se describen los siguientes métodos:
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6olto2 INCINERACION

Bolie3

Boliok

Este sistema no es recomendable debido al bajo poder calori-
fico que tiene la basura en la ciudad del Cusco, como conse-
cuencia de los componentes inertes predominantes en la misma.
Adem&s la incineracifin requerirfa de combustibles adicionales
encareciendo considerablemente la operacifin y contaminando la

atmbsfera con la produccifn de humoe.
COMPOSTIFICACION

Para el empleo de ésta tBcnica se requiere laseleccifn previa
de los cmmponentes de la basura, con el ffn de producir un ma
terial fitil & inofensivo en su proceso de estabilizacifin.e A
parte de ello se requerirfa de egquipo mecfnico costoso y em-
pleo de mano de obra adicional que tambien encarecerfa la ope
racifn, lo gque no se justifica por la dudosa efectividad del
"composting® como fertilizante vy la existencia deuna fAbrica

de nitrogenados adyacentes a la ciudad del Cuscoe

RELLENO SANITARIO

a) Ventajas

Para disponer la basura del Cusco, el método mas aconseja-

ble serfa Este mBtodo con las siguientes ventajas:

- Simplicidad y fAcil administracifin del m&todo

- Bajo costos de inversibn inicial vy de operacifine.

- Recepcifin de los residuos sbBlidos sin necesidad de repa-
raciones previase.

- Eliminacifn de criaderos de moscas y roedores

- Eliminacifn de malos olores

- Al ser completado el relleno sanitario habilita el valor

de la propiedad en las Areas vecinas.

b) Lugares Seleccionados

El actual sitio del botadero abierto al final del rfo Huata

nay en su confluencia con el rfo Huancaro, la quebrada de -

n‘fu
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d)

e)
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51114ui. y Pugquin, la quebrada de Ayahuayco.

Por su capacidad, facilidad de acceso y cercanfa al Cusco,
se ha elegido el actual sitio de disposicifn final, o sea
en la quebrada de San Antonio que se encuentra al Sur-Este
de la ciudad vy a una distancia aprfximada de 7.5 Kme del
centro. En &ste lugar hay dos guebradas (Plano P-5) cuyas
capacidades son de 41298,148 y 105,192 Ton. de basura com-
pactada (Cuadro P=15).

Estos lugares tienen la ventaja de no tener napa freftica
superficial lo que elimina la contaminacifn del agua sub-
terrfnea por la percolacifn del 1fquido anaerfibica de los
compuestos orghnicos de la basurae.

Para evitar la erosibn en el relleno sanitario por las a-
guas de escorrentfa ocasionando ademfs, la contaminacifin
del rfo Huatanay, se debe preveer el encausamiento de és-
tas mediante el uso de tuberfas 6 con la construccifin de

una canaleta de derivacifine.
Vfas de Acceso: .

Se utilizar4 la actual via carrozable, mejoréndola con u-
na cubierta de ripio o cascajo, ya que el puente sobre el

rfo Huatanay se encuentra recientemente mejorado.

Vfas de Circulacifn Interna

Se utilizarfan las mismas vfas que se utilizan en la actua
lidad ya gque son transitables en toda la &poca del afio vy
con la amplitud necesaria permitiendo la manobriabilidad
de los vehfculos sin inconveniente, debiendo eso si mante
nerlo reafirmlndolo para evitar anegamientos, asfmismo se

establecer&n sefializacionese.
Material de cobertura

Se harf uso del material inerte y removible existente en

la quebrada San Antonio.

En parte se utilizar4 el desmonte proveniente de las obras
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de construccifin, evitando que se vacie indistintamente en las

avenidas y salidas de la ciudade.

CUADRO P-15

CAPACIDAD DEL TERRENO

Volumén DENSIDAD .
Terreno (m3) (Ton/M3) Capacidad (Ton)
A 7v163,580 D.600 L¥298,148
175,320 0.600 105,192
TOTAL 71338,900 L14L03,340

Be lo mostrado en el cuadro P-15, la capacidad de la quebra
da S5an Antonio es para recepcionar 4!'403,340 Ton. de basura
No se incluye en &sta capacidad la dejada por la extraccifin
de la tierra de cobertura ya gue 8ste volumén serf ocupada
por la misma cumpliendo ya su funcifin en el relleno sanita-
rio.

En el chlculo de la capacidad del terreno se ha tomado como
consideracifin gue la basura compactada tendré una densidad
de 00600 Ton/M3.

Observado los Cuadros P-15 y P-16 (A vy B), se v& gque el lu-

gar elegido para disposicibn final podr& ser utilizado como

tal por un tiempo mucho mayor al perfodo de disefio, caracte
risticas similares tienen los demls terrenos ubicados al Sur
Este de la gquebrada San Antonio, los mismos gue se podrén u-
lizar en un perfodo muy lejano una vez agotada la capacidad

de &ste terrenc.

El &rea del telleno sanitario es de 15.0 Has. que presta una

depresifn de 50 me. desde el fondo de la guebrada.
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CUADRO P-16-B

CANTIDAD DE BASURA QUE LLEGA AL RELLENO SANITARIO

AND Volumén Compactado Basura Compactada Acumulada
(m3) (Ton.) (Ton.)
1980 TBoI253 L4, 114 Li , 114
1981 78,185 L6,911 91,025
1982 83,332 49,999 141,024
1983 88,551 53,131 194,155
1984 - 94,304 56,582 250,737
1985 100,389 60,233 310,970
1986 107,085 64,251 375,221
1987 113,360 68,016 LL3,237
1988 121,110 72,666 515,903
1989 129,023 77,414 595817
1950 137,887 82,252 675,569

f) Eleccibn del equipo de Relleno Sanitario

El equipo de Relleno Sanitario serf de acuerdo a las carac
terf{sticas del terreno en el gue vamos a enterrar la basu-
ra y la cantidad a disponer diario, teniendo en considera-
cifbn, ademfs, gue Bste equipo serf utilizado en mejorar el
acceso interior del relleno sanitario y proveer el mismo de

la tierra de cobertura.

En el siguiente cuadro se muestra la Regla Comfin para de-
terminar el tamafio aprfiximado del equipo necesario en el -

relleno sanitario (P=17).
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CUADRO P=-17

TABLA COMUN PARA DETERMINAR EL TAMANO APROXIMADO DEL EQUIPO NECESARIO

Poblacibn Tonelaje Tractor de Cargador de Cargador de
Servida Diario Oruga (HP)  Oruga (Y3) Llanta (Y3)
Hasta 10,000 Hasta 20 65 1.25 1.5
10,000-30,000 20-60 S0 1.75 2.0
30,000-75,000 60-150 120 2450 3.0
75,000-100,000 150-200 180 - -
100,000- & mhs 200 6 més 270 6 mhs - -

De acuerdo a la tabla,gl equipo

Cusco es el tractor de Oruga de

mas operativos se

tores de oruga de

recomienda la

140 H.P. cada

necesario minimo para el -
270 caballos & m#s. Por ser
utilizacibn de dos (2) trac

uno ya que poT su pesa y el

tipo de trabajo es el mAs adeceado, ademfs en caso de des-

perfecto no se interrumpirfa el trabajo. Ademfs es necesa-

rio la adquisicifin de una balanea de piso a la entrada del

relleno sanitario, con la finalidad de verificar las rutas

ir corrigiendo y proyectando el estudio, ademfs, sirve pa-

ra controlar en el caso de que la entidad encargada de ad-

ministrar Bste servicio decida en un momento determinado d

dar por contrata la recoleccifn y transporte (Cuadro P-18)

CUADRO P-18

EQUIPO DE RELLENO SANITARIO

NOo EQUIPD CARACTERISTICAS
2 Tractor de Oruga con hoja
topadora y esclarificador 140 H.P.
1 Balanza de piso 30 Tone
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g) Especificaciones Técnicas del Tractor

- Motor: Diessel de 2 & 4 tiempos, con potencia en el volan-
te con todos los accesorios en funcionamiento, no menor de
140 HP. en las condiciones normales S.R.E.(29 oc y 746 mm,
de mercurio).

El motor serf tipo industrial pesado con motor que crezca
apreciablemente al reducirse las TopoM. y N8B motor de tipo
traccifn en ruta, teniendo en cuenta la excesiva concentra
cifn de polvo atmfsferico que se produce en el trabajo de
Estas mAquinas, el filtro de aire deberf ser del tipo con
elemento de papel impregnado o en su defecto filtro de ai-
re en bafio de aceite con pre-filtro adicional en bafio de a
ceite y extensifn de la toma de aire con separador cicléni
COo

- Transmisibn: Deberf estar provisto de convertidor de tor--

sifn, tendr4 como minimo dos velocidades de avance y dos -
de retroceso.

- Carriles: Los carriles vendrfn provistos de zapatas con un
ancho mfnimo de 480 mm, los rodillos poseerfn lubricacifn
permanente.

- Caracteristicas: Bastidor de no menos de seis rodillos in-

feriores vy dos rodillos superiores, ajuste de tensifn de -
los carriles hidrfulicos, proteccifn lateral del motor,pro
teccibn para los rodillos, proteccifin para las ruedas ma--
trices vy ruedas cabilla,.

- Instrumentos: Estarfn convenientemente agrupados y ubicados

de manera que su lectura resulte fAcil al conductor, deberf
tener: Indicador de carga del acumulador, indicador de tem-
peratura del motor, indicador de presifn del sisbema de lu-
bricacifin del motor y del sistema hidrfulico, cuenta-hora
para el motor.

- Accesorios de prgvisifin obligatoria: Contar4 con sistema de

luces para operacifin noctura, con dos focos adelante y dos

traseras, cabina metflica de sflida estructura tubular, a-

//
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siento y respaldo con acolchado interior elfstico y tapiza-
do muy resistente, techo con aislagifn térmica, cafio de es-
cape provisto de eficiente silenciador, juego completo de -
herramientas, segfin catflogo, el mismo que deberf complemen
tarse sinf estfn incluidos en la dotacifin original con:

Un juego completo de llaves estriadas

Un juego completo de llaves de tubo con prologador y cri-

gue.

Una bomba de engrase de pi# con una capacidad minima de 18

kg y manguera.

Seis Jjuegos completos de filtros cambiables que utilice la

unidad.

Dos juegos completos de los filtros lavables & metflicos

que utilice la unidad.

Un ventilador de cabina y un equipo de aire acondicionado

de Be5 HPo,

Un compresor eficiente accionado por el motor principal -

gue permita lavar la mAgquina y manguera adecuadamente.
Hoja Topadora: Serf de tipo angular, el ancho de la hoja su
perari como mfnimo en 0.6 m. la trocha del tractor, su alto
serf como mfnimo de 1,50 m., las cuchillas centrales y late
rales serfn de acero de alta resistencia, la cuchilla cen-
tral serf del tipo reversible,.
La Hoja Topadora serf de acondicionamiento hidrfulico, des
cenderf como minimo 0.30 m. desde el nivel del suelo.
Esclarificador: Serf de acondicionamiento hidrfulico y es-
tar8 provisto de tres dientes, profundidad mfnima de pene-
tracifin de 355 mm.
Dimensiones: La trocha del tractor no serf menor de 2 me ,
peso mfnimo del tractor con topadora, esclarificador y ca-

bina serf de 16 Tone

Forma de trabajo del relleno sanitario

Dadas las caracterfisticas del terreno el mfétodo a utilizarse

fﬂ
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para el relleno sanitario serf el de rampa progresivas.

Para iniciar las operaciones se formar4 con la propia basura

una berma y se establece un frente de operaciones transver--

sal a la que va avanzando la rampa. La basura deber4 ser va

ciada en la zanja desde el borde superior con una contrapen-

diente de 2:1 (Plano P-6).

La compactacifn se harf de abajo hacia arriba, desparramando

y compactando 1la basura desparramada dindole una altura apro
ximada de 0.50 x 0O.60 mtse., el frente de trabajo por tractor

no deber# ser mayor de dos veces el ancho de la pala (hoja to
padora) del mismoe

Las pasadas del tractor se repetiran hasta lograr que se eli-
minen los vacios, se nivele la superficie y la misma no se de
forme al paso del tractor. Se repetirf esta frecuencia hasta
terminar con la basura diaria, a la que se le recubrirf con -
una capa intermedia de tierra de 0.15 me. la misma gue seguirf
el mismo proceso de compactacifin.e Este proceso se repetirf -
dfa tras dfa hasta ocupar toda la zanja a la que se le cubri-
r8 con una capa final de material de cobertura de 0.60 mts. -

de espesor.

Trabajo en Terreno:

- Camino de acceso b interiores.-5e debe preveer el mejora-

miento del acceso, aunque interiormente no hay un camino
bien delimitado por el desplazamiento de los vehfculos se
realiza sobre una plataforma bastante consistente que re-
guerirf de muy poco mantenimiento.

- Control de ingreso al relleno.-Se construirf unm cerco peri

métrico de alambre de pfias, a fin de impedir el ingreso de
intrusos rebuscadores y de animales como perros y cerdos -
que se alimentan de la basura (Plano P-6)

- Control de basura que inbresa.-Para realizar #ste control,

tal como se explicaen el achpite (f) de &ste Capftulo se co
locar4 a la entrada del relleno, una balanza depiso gue ir4

provista de una Caseta de Controls.
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Tendrf ademfs en esta entrada, via de acceso y de salida,
ambas provistas de puerta, las mismas gue permanecerin ce
rradas cuando no se opera el servicio.

- Galpones para garaje y guardianfa.-Se debe preveer Estas

construcciones ya gue el equipo no puede permanecer a la
intemperie. Este sitio estarf provisto ademfs de vestua-
rios y servicios papa el aseo personal, de dormitorio pa-
ra el guardfan. Se le dotarf de agua, luz y desaglle.

La luz elBctrica deberf ser extendida por todo el campo
de operacibn en previsibn de trabajos nocturnos.

- Control de 1%guido percolado y escape de gases.-Una vez

que el relleno haya recibido su cobertura final se colo-
carf tubos de 4" @ espaciados cada 25 mtse. vy verticalmen
te (Plano P-6).

Este tubo ir& perforado en su parte inferior donde estar
rodeada de grava de 3/4" @ y graduando en su parte supe-
rior, donde terminarf en un tapfn removible por donde se
har4 el control de los gases y del 1lfguido percolado. En
cuanto alas graduaciones, Bstas nos servirfin para medir el
asentamiento del relleno.

- Obras despufs de finalizado el rellenoc.-Como en el proyec
to no se prevee que la filtima capa de cobertura del relle
no sobrepasa el nivel del terreno, este al sufrir el a-
sentamiento quedarf a un nivel inferior, el mismo gque de
berf ser rellenado por el mismo tractor. Una vez hecho -
este trabajo, el terreno podrf ser dispuesto para la agri

cultura & pargue de forestaeifin.

CAPITULD VII

7. ORGANIZAGION ADMINISTRATIVA
7.1 Estructura

De la observacifin de los cuadros Nos. 13 y 14 se puede ver gue el -

servicio de aseo es subencionado por la entidad encargada de adminis

/.
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trar Bste servicio, en este caso el Municipio y esta subencibn es cada
afio mayor. Esto se debe principalmente a ladeficiencia en la factura-
cibn y cobranza, asi como al poco control en el uso de los vehfculos -
ya gque estos cumplen otros servicios y el costo de operatéibn es carga-
do al de aseo urbanao.

Como esta situacifin serf dificil superar mientras la administracibfn de
este servicio estZ comprendida dentro de la administracifin Central Mu-
nicipal, se recomienda construir una estructura administrativa para Mu
nicipal autBnoma de caracter empresarial gue atenderf a los distritos
de Cusco, Huanchac, Santiago, Sam Sebastifn y San Jerfnimo en reempla-
zo de los cuatro servicios actwales. Se justifica esta recomendacifin
por razones de planificacifin de desarrollo urbano integrado, de mante-
nimiento de normas de calidad de servicio uniforme, de ampliamibn de -
coberturas o poblaciones marginales, de economfa para mantenimiento de
equipo, de racionalizacifin de personal y de facilidad de financiacifin

y de implantacifn uniforme de tarifas,.

Personal y Adiestramiento

Tal como se muestra en el cuadro P-19, tenemos el personal minimo con
gue el servicio de aseo urbano deberf tener en el afio 1981 para pres-

tar un servicio de las caracterf{sticas planteadas:

Gerente
Abogado (tiempo parcial)
Contador
Buxiliar de Contabilidad

Técnicos Supervisores

[ |
N
[ N N G AN I A B e e

Capataces
Mecfnico
Ayudante de mecfnico

Controlador de Relleno Sanitario

[}
-
@

Choferes
- 2 Tractoristas

- L Ayudantes tractoristas
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2 Secretarias
35 Ayudantes de recoleccifn
140 Barredores

3 Buardianese.

Programa de Adiestramiento

Siendo imprescindible el entrenamiento de &ste personal, a llevarse a

cabo en el afio 1981, se han programado los siguientes cursillos:

- Cursillo de tres dfas para choferes

- Adiestramiento en servicio de aseo para los tfcnicos

- Cursillo de do s dfas para ayudantes de recoleccifin

- Cursilin de dos dfas para barredores

~ Adiestramiento en servicio para un tractorista

- Adiestramiento de mechrico y ayudante de mantenimiento, en manteni-
miento del equipo utilizado.

-~ Ademfs se deberf inclufr una campafia dirigida a los usuarios sobre
el manejo y la epidemiologfa de los desechos sflidos. Se recomien-

da gue alguno de estos adiestramientos podrfa efectuarse en la Muni

cipalidad de Lima.

Rspectos Administrativos y Contables

Se hace especial recomendacifn para que el Departamento de Contabili-
dad lleve contabilidad espec{fica sobre ingresos y egresos sobre aseo
urbano, ya que es la finica forma para analizar los costos y racionali

zar el servicio (Cuadro P-19)

Mantenimiento de Equipo necesario

Se ha propuesto el funcionamiento de un servicio de mantenimiento pre
ventivo a'cargu del servicio de aseo urbano, gque funcionarf en el mis
mo sitio actual, al cual habrfa que acondicionarle con servicio de la
vado y engraee, caseta de guardianfa y taller de herramientas necesa-
rias, asf! como de ambiente techado para el depfsito de vehfculos pre-

veyendo el aumento de Estos de acuerdo a las necesidades mostrada en

n"r-
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en el Cuadro P-11.

Sin embargo, como la implementacifn en personal del taller de manteni
miento es minima, se recomienda analizar los servicios de mantenimien
to privados, a fin de cubrir cualquier emergencia.

Un esguema de mantenimiento preventivo basado en el informe "Refuse
Collectibn Purposes", presentado al Institute of Cleanning Salvage of

London, es el siguiente:

- Operacifin I - Diario

Chequear presibn de llantas, chequear nivel de aceite del motor,
chequear luces, chequear bocina, parabrisas, chequear nivel de agua
del radiador y baterfa.

- Operacifn II - Semanal

Lavar vy engrasar el vehfculo, chequear llantas de cortes, piedras vy
vidrioso

- Operacifn III - Mensual

Chequear cerrojos y pestillos de las alas y cuerpo del chasis para
evitar posibles aflojamientos, chequear la direccifn, bujias, nivel
de aceite de trasmisifin y caja de cambios, chequear resortes y amor
tiguadores, exfmen de llantas, cambios cuando sea necesario, examen
de embraguee.

- Operacifn IV - A los tres meses

Exam@n y limpieza sel filtro de gasolina y aceite, sacar bujfas, lim
piarlas y ajustarlas, ajustar el magneto y espiral del encendido, e-=
xaminar el dfnamo, chequear el arrancador y la unidad del control, -
alinear laos frenos.

- Dperacifn V - A los seis meses

Remover las uniones, chequear los cojinetes, aceitar y engrasarlos,
drenar, lavar y llenar de aceite limpio el colector de aceite y a la
trasmisifn, remover, limpiar y engrasar los cables de los frenos si
los hay, remover las juntas de los frenos, reemplazarlos y engrasar-
los, exfBmen del eje trasero, mecanismos de direccibn y demas unidades

- Operacifin VI - Al afio

Remover la cabeza del cilindro, descarbonizar y sentar vAlvulas, lim

pieza general del vehfculo, embragado y esmaltado.

/e
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- Operacifin VII - A los dos afios

Remover el motor, caja de cambios y reparar, remover el cuerpo donde
sea necesario y reconstruir, limpieza total del chasis y limpieza ge
neral, exfmen vy cambio de cables donde sea necesario, reacondiciona=~
miento de todo el equipo elfctrico, desmontar, pintura general inte-

rior y exterior del vehiculu, reensamblar y test de carretera.

CAPITULO VIII

B. ASPECTOS FINANCIEROS

8.1

Gonsideraciones Generales
- DBlar promedio en 1981 400.00/USA$
- Salario promedio del Obrero de barrido 100.00/USA$/mes
- Salario promedio del Obreroc en recoleccifn 100.00/USA$/mes
- Salario promedio choferes, mecfnicos y trac
toristas 150.00/USA$/mes
= Costo promedio de volguetes existentes 12,5DD.DD/USA$
- Costo promedio de compactores existentes 17,500.00/USA$
- Costo tractor 85,000.00/USA$
- Costo compactadora nueva 47,500.00/USA$
- Costo balanza 15,000.00/USA$
- Costo neumftico 120.00/USA$
- Costo carretilla con cilindro incorporado 30.00/USA$
- Costo Pala 10.00/USA%
- Costo escoba 2.00/USA$
- Costo depBsito de basura 13.00/USA$
-~ Costo aprBximado de las instalaciones 37,000.00/USA$
- Valor de rescate de los equipos 0.00
- Valor de rescate de las instalaciones 0.00
- Vida fitil promedio volquetes existentes 10 afios
- Vida fitil promedio compactadores existentes 6 afios
- Uida fitil compactadores nuevos 10 afios
- Vida fitil tractores 10 afios



- Vida
~ Vida
- Vida
- VUida
- Vida
- Vida
- Costo
- Costo
- Costo
- Costo
- Costo
- Costo

- (Cuad

Costo d

8¢2.1 C

8

8
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Gtil instalaciones
{til carretillas
ltil palas
Gtil neumftico
fitil escobas
fitil depfsito de basura
aceite motor
aceite hidrafilico
aceite trasmisifin
gasolina
petréfleo
grasa

ros P-20 y P-21)

el Servicio de Aseo

0STO BARRIDO EN USA$ POR ARND

e2¢71.1 Equipos: Parcial

Escobas 2x2x105 420

Palas 0.5x10x105 525

Carretillas 0.2x30x105 630

Depfsitos 1350x13x0.1 1,755
020102 Personal

Remuneraciones
153 x 100 x 12 183,600

Beneficios Sociales 15,300

Transferencias Co-
rrientes 3,672

Uniformes 3,825

B.2.1.3 Gastos Generales 20,973

(10%(Bastos equipos
+ Gastos Personal))

10

10
5,00
9,00
5.00
0,80
0,50
0,50

Sub=Total

3,330

206,397
20,973

meses
afos
USA$/Gl.
USA$/G1,
USA$/Gl.
USA$/G1.
USA$/Gl.
USA$/HKg.

Total

230,700

/e
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8.2.2 COSTO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE EN USA$ POR ANOD

Bofaal Eguigu

Volguetes Depreciacifin
11 x 12,500 x 0,10

Mantenimiento
11 x 12,500 x 0.10

Carburantes y lubricantes
9 x 8803 + 2 x 3072

Neumlticos 6 x 11 x 120
Seguros no personales

Compactadoras Deprecia-
cifbn 5 x 17,500 x 0,16

Mantenimiento
5 x 17,500 x 0,10

Carburantes y lubricantes
5 x 8803

Neumfticos 6x5x120

Seguros no personales

8020202 Personal

Remuneraciones
35 x 100 x 12
18 x 150 x 12

Beneficios Sociales
Transferencias Corrientes
Uniformes

Bo202.3 Gastos Generales

802.3 COSTO DISPOSICION FINAL EN USA$ POR

Parcial Sub-total Total

13,750

13,750

85,371
7,920
2,750

14,000

8,750 146,291

Lk ,015
3,600
4,800 52,415

42,000
32,400

6,200

1,500

1,330 83,430
28,000 28,000 310,136

ANO

8e2.3.1 Equipo

Tractor Depreciacibn
2 x 85,000 x 0,10

Mantenimiento
2 x 85,000 x 0,10

Lubricantes 2 x 2567

Parcial Sub=-total Total

17,000

17,000
5,134

//0
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Equipo Parcial Sub-total Total
39,134

Seguros no personales 3,L00

Balanza depreciacifn

15,000 x 0«10 1,500

Mantenimiento 1,500 45,534

80620302 Personal

Remuneraciones 8x150x12 14,400
Beneficios Socales 1,200
Transferencias Corrientes 300
Uniformes 200 16,100
Bo203¢3 Gastos Generales 6,000 6,000 67,634

8.2.4 COSTO DE INSTALACIONES EN USA$ POR ANOD

Parcial Sub-Total Total
Depreciacifin 58, x 0.10 5,000

Mantenimiento 500 5,500 5,500

Nota: En el mantenimiento estfn inclufdos los salarios
y beneficios sociales del personal del Taller de

Mantenimiento.

8.2.5 COSTO TOTAL DEL SERVICIO DE ASEO

El costo total del servicio es de 613,570 USA$ por afio (Cuadro
P-23) vy si tenemos en cuenta que estamos procesando 59,313 Ton.

de basura por afio (Cuadro P-16), tendremos un costo de 10.35

USA$ por tonelada. Costo este bastante bueno, similar a la ob
tenida en el diagnfstico, con la diferencia de que se est4 eilie)
vando la cobertura del servicio de 55 % 80%, se prestarf un -
servicio financiado eficiente, de frecuencias regulares y se

dispondrf sanitariamente los desechos sflidos.

8.3 Inversifn
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La inversifin total es de USA$ 612,210, distribufdo de la siguiente

maneras.

80301 ACTIVO FIJO

a)

b)

c)

Terrenos

Los terrenos enel gue se harf el relleno sanitario son te-

rrenos municipales, desprovisto de instalaciones por lo gue

no se le asigna precio ninguno.

Inmueble
El inmueble en el gque actualmente se utiliza como taller de
Mantenimiento se seguirf utilizando para el mismo ffn al -
cual le damos un precio aprbBximado de USA$ 25,000
Equipo
Las necesidades mfnimas de equipo para uniciar en forma efi
ciente el servicio, es el siguiente:
- Volgquetes (11) USA$ 137,500
- Compactadoras (5) 87,500
- Tractor (2) 170,000
- Carretillas (105) 3,150
- Palas (105) 1,050
- Balanza de piso (1) 15,000
- Escobas (105) 210
- DepbBsitos de basura (1,350) 17,550
TOTAL USA$ 431,960

De Este equipo los volguetes y las compactadoras existen en

funcionamiento, el resto del equipo es necesario adquirir.

B8.3.2 OTROS ACTIVOS

a)

Instalaciones

Se considera las instalaciones de agua, luz y desaglle, asi

como la construccifn de galpones para la guardianfa de los

equipos,- tanto en el relleno sanitario como en el taller -

de mantenimientoe

Para ésto se ha considerado la cantidad de USA$ 37,000,

/e



b)

c)

d)

8.3.3
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Gastos de Organizacibn

Teniendo en cuenta la recomendacifin de que el servicio de aseo ur-~
bano debe ser administrativo por una entidad para-Municipal, Bsta
necesitar4 para organizarse, realizar cierta inversifin la misma

que estimamos en USA$ 5,000,

Otros

Cabe la posibilidad de adquirir los equipos en el extranjero que

aungue sean liberados se preveerf la suma de USA$ 7,000 para gas-

tos aduaneros & imprevistos.
Transporte

Los vehfculos v equipos adgquiridos deberfn ser transportados desde
el lugar de su adquisicifin hasta el Cusco. Se prevee este costo -

en un monto de USA$ 5,000

CAPITAL DE TRABAJD

a) Gastos Administrativos

Con la finalidad de asegurar el funcionamiento de las oficinas
administrativas en el inicio de las operaciones, se considera la
cantidad necesaria para cubrir los gastos del personal adminis--
trativo durante los dos primeros meses, asf{ como tambien duran-
te Bste perfodo la parte correspondiente a la transferencia al
Instituto de Seguridad Social, asi como la ddquisicifn de ense-
res y fitiles de escritorio.

Tambien se considera el alquiler por dos meses del inmueble, la
adquisicibn del vehfculo de transporte para la supervisifin, asf
como la adquisicibn del equipo mecfnico de oficina, confeccifin
de recibos y cobranzas. Todo é&sto segfin los Cuadros P-22 y P-23

nos dan la suma de USA$ 22,000

b) Salarios
Se considera como capital de trabajo los jornales de choferes,
tractoristas, ayudantes de supervisores y choferes por un perfo-
do de dos meses, as{ como por el mismo perfodo las transferencias
al Instituto Nacional de Seguridad Social, &sta suma asciende a

USA$. 46,000
/e
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C UADRO P-22

GASTOS ADMINISTRATIVOS
(USA$ POR AfD)

CONCEPTO TOTAL
1e- Vehfculos de transporte 10,000
2.~ Personal
Un Gerente 6,000
Dos Secretarias 4,000
Un Abogado (tiempo parcial) 2,400
Un Contador 3,500
Un Auxiliar de Contador 2,500
Un Chofer 1,800
Un Guardian 1,500
3.- Enseres vy Equipos M&canico de Oficina 5,000
ko= Alguiler de inmueble 1,250
5.- Utiles de escritorio 1,250
6o- Servicios Plblicos 1,000
7.=- Transferencias corrientes 400
8.~ Beneficios Sociales 1,200
9.- Confeccifn de recibos, gastos de cobranza y otros 8,773

TOTAL:

50,573
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c) Uniformes
Al inicio de las operaciones se deberf adquirir los Jjuegos
de uniformes para todo el personal que trabaja en barrido,
recoleccifin, transporte y disposicifin final. E1 gasto esti

mado es de USA$. 5,355

d) Carburantes y Lubricantes

Segfin el Cuadro P-23, el consumo anual de Combustibles y
lubricantes es de USA$ 134,520; se prevee tambien el capi
tal mfnimo necesario para la adgquisicifin de #&stos carbu--
rantes y lubricantes por el tiempo mfnimo de dos meses B8

sea la suma de USA$ 22,420

e) Seguros de Vehfculos

A8 fin de cubrir el riesgo de cualquier accidente en los -
vehfculos y equipos se ha previsto la suma de USA$ 10,950
para asegurarlos, parte de esta prima se tiene que cance-
lar al inicio de las operaciones, estimamos que este ade-
lanto del pago del seguro de vehfculos podr4 ser el 50% 6
sea USA$ 5,475,

RESUMEN

- Gastos Administrativos USA$ .22,000
- Salarios Le,000
- Uniformes 5,355
- Carburantes y Lubricantes 22,420
- Seguros de vehfculos y Equipo 5,475

CAPITAL DE TRABAJO USA$ 101,250

Bo4 Fuente de Financiamiento

Para finmanciar la inversifin, la entidad encargada de administrar
el servicio, deberf aportar la suma de USA$ 250,000 los mismos -

gue esthn contenidos en el costo de los volguetes y compactadores

/a
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C U A D R DO P=24

CUADRD GENERAL DE LA INVERSION

RUBROS IMPORTE EN USA$

I Activos Fijos

Terreno
Inmueble 25,000,
Equipos 431,960

II O0Otros Activos

Instalaciones 37,000
Transporte 5,000
Gastos de Organizacibn ° 5,000
Otros 7,000
II1 Cppital de Trabajo 101, 250

TOTAL INVERSION 612,210
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existentes, asi como en el costo del inmueble que se utilizar4 como
Taller de Mantenimientoe

La diferencia de USA$ 362,210 gue se utilizarh en la adquisicibn de
equipo de relleno sanitario, equipo nuevo de recoleccifin y barrido
de calles, mejoramiento de instalaciones y capital de trabajo debe-
8 ser cubierto por el Municipio, el Organismo Regional de Desarro-
llo 6 un prfstamo que se podrf solicitar a entidades bancarias inter
nacionales con interfs blando, no mayor del 12% anual. Con la es -
tructura del capital propuesto 59% - 41%, el carfcter social de la
Empresa y el presente estudio de factibilidad econbmica gue arroja
un flujo de Caja, capaz de hacer frente al servicio de la deuda y a
cualguier contingencia imprevisya, indudablemente no habrf dificul-
tadese

Se considera si por seguridad extrema un perfodo libre de un ano
gue podr4 corresponder al afio de asentamiento definitivo de la admi
nistracibn del servicio.

En el Cuadro P-25, presentamos nuestros chlculos para las condicio-

nes gue se indican.

Facturacibn, Recaudacibn y Tarifas

Se propone la siguiente medida:

El Gobierno Central debe dictar disposiciones legales pertinentes
para unificar la facturacifin de cobranza de los servicios b#sicos
gue se presta a la comunidad.

La facturacifin puede hacerse a travBs de un solo recibo de agua po-
table 6 luz elbctrica, teniendo inclusive la ventaja de gque no pue-
de omitirse el pago porgue involucra la suspensifin de servicios im-
portantes. Obviamente el servicioc de aseo tendrfa gque abonar los -
gastos gue demande la facturacibn y recaudacibn.

El sistema actual de cobranzas de arbitrios y/o derechos de recolec
cifn de basura, se llevarf a cabo aplicando las tasas 6 tarifas di-
ferenciales por tipo de usuario:

- A) Comercial & Industrial

- B) Doméstico

- C) Oficinas Pfiblicas

/e



P4g. 55.a

CUADRODO P-25

CUADRO DE AMORTIZCION E INTERESES DEL PRESTAMOD

Préstamo (En USA§.) 363,000
Tasa de intereses 12% anual
Plazo de Amortizacifn L afios
Perfodo Libre 1 afio.
Fin de Saldo Intereses Afortizacitn Servicio de
Afio Deudor Devengados la Deuda
0 363,000 43,560 Gracia 43,560
1 363,000 43,560 75,952 119,512
2 287,048 3h L4E 85,066 119,512
3 201,982 2L, 238 95,274 119,512
L 106,708 12,805 106,707 119,512

TOTAL 158,609 363,000 521,609
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- D) Predios en proceso de edificacifn y/o sin construir.

La tarifa anual y trimestral a ser abonada por el usuario segfin el ti-

po de predio se muestra en el Cuadro P-26

Por consiguiente la tarifa que tradicionalmente se cobraba por el ser-

vigio de recojo y gue trataba de cubrir o financiar los gastos gue oca
sionaba, han sido reemplazados a través del D.L. No. 22012 de las Muni
CipElidades en vigencia, por lo que se fijan tasas que afectan al auto
avalfio de los predios, las que son reajustadas perfodicamente de acuer
do al costo de vida. De lo gue se deduce que £&ste sistema de tarifa -
estl justificada econBmicamente, porque la generacifn de basura aumen-

ta con los ingresos, siendo los costos de aseo en gran parte funcifin -

de la cantidad de basura, recayendo mayor pago por tarifa a las perso-

nas y/o predios que generan mfs basura.

Rentabilidad

8.6.1 PROYECCIONES FINANCIEROS

a) Ingresos y Gastos

Los ingresos para el afio 1981, han sido calculados, teniendo
en cuenta la informacibn refersnte al autoavalfio promedio de
los establecimientos comerciales & industriales, asi como el
de las viviendas a los cuales se le aplica la tasa de acuerdo
al DeLe. 22012,

A fin de elevar la cobertura de cobranza, se deberf dar cumpli
miento a lo dispuesto en el Art. Lto. del D.Le. Noo. 22442 en el
gue autoriza realizar convenios de cobranza de limpieza pfibli-
ca con las Empresas que prestarfn el servicio de suministro de
energfa eléctrica, seglin el diagnbstico @inicamente el 70% de
las viviendas tienen conexifin pero en &ste porcentaje estén in
clufdas las viviendas cuyo autoavalfio es mayor, por lo que con
sideramos, que en el afio 1981 se podr& lograr una cobertura mi
nima de cobranza del 80% (Cuadro P-26)

Consideramos tambifn conservadoramente que las cifras de ingre
sos se incrementan anualmente en un 15%, ya sea como consecun-

cia del aumento de viviendas & del autoavalfio de las mismas.
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CUADRDO P-30

BALANCE DE APERTURA (USA¥)

I.- ACTIVOS Parcial Sub-Total Total
1.1 Activo Circulante
1¢11 Caja 101,250
112 Cuentas por Cobrar —e=
Total Activo Circulante 101,250
1.2, Activo Fijo
1.201 Activo 456,960
1.,2+3 Depreciacifn —-o—
Total Activo Fijo 456,960
1.3 Otros Activos
1:3¢1 Activos diferidos 54,000
10302 Amortizacibn -
Total Activo Diferido 54,000
TOTAL ACTIVOS 612,210

II.- PARTICIPACICN

20,1 Pasivo circulante —e=
2.2 Pasivo a largo plazo 362,210
2e3 Capital inicial 250,000
2.4 Utilidades: ~e=

TOTAL PARTICIPACION 612,210
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Asfmismo, a partir del 2do. afio los costos de operacifin lo
hemos incrementado en un 15% garantizando as{ las imprevi-

siones en alzas de combustibles, salarios, etco

b) Estado Financiero

En las pAginas siguientes inclufmos algunos datos financie-
ros entre ellos el Balance de Apertura, la declaracifin de -
fondos y actives (Pérdidas y Ganancias), vy el flujo de Caja
ambos proyectados hasta el final de la amortizacifn del prés

tamoe

c) Recuperaeifin de Fondos

Se observa que al término de cada afio hay saldo favorable,

y que en el 4to. afio de operacifin se habrf recuperado el a-
porte hecho a la entidad administradora del servicio, recur:
sos que nos podrfn servir como capital & aporte para la ad-
guisicifn de nuevas unidades segfin el requerimiento mostra-

do en el Cuadro P-10

8.7 Conclusiones y Recomendaciones

8.7.1 CONCLUSIONES

- El1 presente estudio de aseo urbano del Cusco es muy bueno no
s6lo técnicamente, sino también institucionalmente, ya que -
de ese modo se contribuird a garantizar la preservacifn de -

la salud & higiene de la Comunidad Cusquefia.

~ E1 nuevo sistema demanda de los servicios de un profesional
Sanitario que coordine en la planificacifn, supervisifn y e-
cucifn de las acciones de estudio de aseo. Asimismo, se da-
r& cumplimiento al programa de entrenamiento de personal téc
nico y se proveer& del material vy equipo necesarios para el

cumplimiento con la meta del disefio.

- En la parte segunda de éste estudio, existe un factor que -
mocifica la administracién de los servicios de aseo, es la

promulgacifin del Decreto Ley No. 22012 que establece el co-
/e
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bro de limpieza pfiblica con una nueva tasa sobre el autoa-
valfio de los predios urbanos y con categorizacifn de suscrip
tores.

Aln més, la nueva Constitucibn peruana, gque fuera promulgada
el 12 de Julio de 1979, tiene implicaciones relacionadas con
servicios pfiblicos municipales, salud y contaminacifn ambien
tal en sus artfcules 123, 252, 254, 255, 257, etc., permi--
tiendo una mayor apertura para el logro de acciones de Sanea
miento Ambiental, como &ste del aseo urbano.

El estudio merece el apoyo vy cooperacibn tBcnica, ya gque se
trata de un enfoque integral del manejo del servicio de lim-
pieza del Cusco. Té&cnicamente se busca ampliar la cobertura
de los servicios de aseo en las zonas marginales urbanas, co
mo valioso componente de la atencifin primaria de salud y me-
Jjorar sanitariamente la calidad del tratamiento de los dese-
chos sBlidos.

La instalacifn de una balanza de piso de 30 Ton. est# inclui
da en el proyecto de aseo urbano del Cusco, siendo indispen-
salHe para el manejo de los desechos sblidos, lo cual es muy
importante para solicitar vigorosamente el apoyo financiero
de las entidades financieras.

La capacidad del terreno destinado para relleno sanitario, u
bicado en la quebrada de S5an Antonio, al servicio de la ciu-
dad del Cusco, estf calculada para recepcionar 4%403,340 Ton
de residuos sflidos compactados (densidad basura compactada
0.600 Ton/M3) siendo 675,569 Ton. de residuos sflidos compag
tada en el relleno, lo gque constituye la sexta parte de la -
capacidad del terreno destinado al relleno sanitario.

Los valores de los rendimientos de recoleccifin y cobertura -
de barrido son estimaciones que se esperan en los afios futu-
ros, basados en el diagnfstico realizado a ésta ciudad turfs

ticae

/e



P&g. 59

8,72 RECOMENDACIONES

- En el estudio de aseo urbano de la ciudad del Cusco, la cober
tura de recoleccifin proyectada es de 90% (1990). Para reali-
zar esta alta cobertura, el uso de los recipientes de resi =
duos sflidos - ubicados en sitios estratfgicos y en nflmero -
suficiente como para dar servicio a toda el frea inaccesible
vy el uso de los vehfculos recolectores que puedan manejar es
tos recipientes de residuos sflidos son muy indispensables.

- Se realizarf una mayor divulgacibn en el conocimiento del a-
seo preventivo, entre el vemindario de &sta ciudad, dejando
de lado todo tipo de indiferencia, hacia los problemas rela-
cionados con el saneamiento y el ornato pfiblico a través de
los diversos medios de difusifn, como la televisibn, radio vy
la informacifn period{stica.

- Se recomienda el establecimiento de una reglamentacifin Munici
pal a nivel regional sobre multas y sanciones como un elemen
to auxiliar de apoyo al ChAdigo Sanitario De.L. No. 17505 vigen
te, para los que atenten contra la salud y el bienestar so-
cial y cultural de la colectividad,

- La formacifn del recurso humano deberi de avanzar de acuerdo
al progreso de los sistemas del servicio de aseo, de tal mo-
do gue se cuente con personal adecuadamente calificado y mo-
tivado para disefiar, operar y mantener los sistemas de acuer
do con las necesidades de la comunidad, las inversiones de
estos sistemas podrfan desperdiciarse, 6 bien, no estarfn -
completamente utilizadas. Por lo que, se recomienda se for-
mule un proyecto intensivo de capacitacifn y adiestramiento
del personal, identificando fuentes de financiamiento tanto
nacionales como internacionales para la realizacifn del pro-
yecto, tratando de establecer un sistema permanente y autosu
ficiente de adiestramiento que cuente con su propio fondo fi
nancieroe.

- Sugerimos que el lugar del relleno sanitario estf provisto

de servicios de agua, luz y servicios higifnicos adecuados,

/e
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ademfs de un botigufn con los materiales necesarios para pres
tar atencifin de primeros auxilios al personal que labore en
€ste relleno. El costo de estos servicios no han sido consi-
derados en este proyecto pues como una alternativa de solu -
cifbn serfa contar con la construccifn de una letrina sanita-
sia 6 tangque séptico vy, para el abastecimiento de agua adqui
rir un tangque de almacenamiento protegido sanitariamente, el
cual serfa abastecido normalmente por camiones cisternas, de
igual modo se recomienda proveer de iluminacifn todo el con-
toeno del rellenoc para mayor facilidad de trabajo nocturno,
si lo hubiese y como medidas de seguridad.

- La autoridad municipal tomaré las medidas convenientes para
el control de vectores y roedores en el frea del terreno sa-
nitario, coordinando previamente con la autoridad sanitaria
del Sector Salud y otras entidades vinculadas con ellao.

- Posibles fuentes externas & internas de financiamiento para
la ejecucibn del proyecto de aseo:

- Bancos internacionales y mundiales (BIRF, BID.)
- Bilateral: AID, CIDA, Alemania Federal, etce.
- Financiadoras del Sector Pliblico como COFIDE

- Bancos Privados
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