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FIG.C3-EFECTO DE LA DEFORMACION 
DEBIDO AL CORTE Y LA INFLUENCIA 
DE LA INERCIA A LA ROTACION EN 

LOS PERIODOS DE VIBRACION DE UNA 
CHIMENEA. 
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CUADRO c1: CALCULO DE LAS RESPUESTAS SISHICAS CONSIDERANDO LA DEFORHACION DEBIDO AL CORTE 

1) CHIMENEA DE SECCION TRANSUERSAL UNIFORME <�=1.000)

ri = rs = 2.3335 Mt 
± ... , e = 210 kg,./cM2 

ei = es =  0.3330 Mt 7 - i ... - S = 1 
Rd= 3 

-•� Ts = 0.30 seg

y 

2.00 
2.50 

U= 1.3 

PERIODO FUNDAMENTAL DE UIBRACJOHIFUERZA CORTANTE EN LA BASE <u>IMOMENTO FLECTOR EN 

FLEXIOH I FLEXIOH+ 1 ERROR:E
T1 1 FLEXlOH I FLE�IOH+ 1 ERROR:E I FLEXIOHI FLEXJOH+ 

CORTE (X) CORTE (¾) CORTE 
0.0315 1 0.03?'� 1 16.'9 1 0.8234 1 0.3556 1 3.8 1 0.4736 1 0.4874 

0.0493 1 0.0559 1 11.8 1 0.8234 1 0.8483 1 2.9 10.47361 0.483? 

3.00¡ 0.0?10 

4.50 0.159? 

5.00 0.1973 

0.0?7? 

e).1665 
0.2041 
e.?958 

0.'3124 

8.6 

4.1 

3.3 
e.9 

et.8 

0.8234 

€).8234 

0.3234 
1.0164 
1.064? 

0.8433 

0.8348 

0.8332 

1.el230 
1.0?12 

? 4.. . 

1.4

1.2

el.4?36 

€).4'?36 

0.4736 
e.49?9 
0.5�39 

E:'.4813 

0.4??4 
0.4?68 
0.4984 
0.5043 

10.e0 e.?889 
10.71 0.9055 

( �-"' i?5) "" - C) • .. ., 

e.6 

0.6 

LA BASE(N) 

ERROR:E 
( 1/.) 

-') o 
.... v 

2.1 
1.6 

0.8 
0.? 

0.1 
0.1 

2) CHIMENEA DE SECCJOH

ri = 1 .. 5250 Mt
rs = E).?625 Mt 
f' e= 210 kg..---"' cM2 

TRANSUERSAL UARJABLE 

ei = 0.6100 Mt 
es= 0.1525 Mt 

7 = i 
1.3

e - 1•J - -• Ts: = 0.30 seg 
u = Rd= 3 

PERIODO FUNDAMENTAL DE UIBRACJOHIFUEHZA CORTANTE EH LA BASE <v>IMOMENTO FLECTOR EN 
•.¡ 

FLEXION I FLEXIOH+ 1 ERROR:ET 1 1 FLEXIOH 
I 

FLE�IOH+ 1 ERROR:E I FLEXIOHI FLEXIOH+
CORTE (¾) CORTE (X) CORTE 

2.00 0.0135 1 0.0168 1 19.6 1 0.?400 1 0.?850 1 5.? 1 0.3129 1 0.3295 

2.se) e.0212
3.00 0.0305 
4.50 0.0686 
5.�0 0.0846 

10.00 0.3386 

25.00 2.1132 

.,, {'; , 1'" .t' , . 
, ,.. \, 

·�
.. -

0.0245 
f\.0339 
0.0721 
0.e)881 
0.3421 
2.1168 

•• • .. ':r j ... 

- .

13.5 
10.0 

4.9 
4.0 
1.0 
0.2 

ERROR (1/.) = 

0.?400 
0.?400 
e.?400 
0.74�0 
e.?634 
1.1941 

.. --· 

�.?766 
0.??04 

0.?586 
O\ .., e:.: ,. .,, � • .. ·-' b ... 

0.??10 
1.1909 

<R)sc 

,, R' •, • ., ce 
X 100 

4.? 
3.9 

2.5 
., 1... . 

1.0 
0.3 

0.3129 
0.3129 
0.3129 
0.3129 
0.3161 
0.3662 

0.3253 
0.3224 
0.31?8 
0.31?0 
0.3175 
0.3658 

LA BASE(M) 

ERROR:E 
( . ., ) .. , . 

5.0 
3.8 
2.9 

1.5 
1�3 

e.4 

0.1 
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FIG. C4 - E RRORES AL c·ALCULAR EL PERIODO 
FUNDAMENT-AL DE VIBRACION (T1), 
LOS CORTANTES (v) Y MOMENTOS(m) 

ERROR (E) E N  LA BASE SIN CONSIDERAR EL EFECTO 
DE LA OE FORMACION POR CORT-E . 

• 

.. 
0/o 

20-------,-------------------------

\ 

15-+------t--+++----+-------f 

\ 
\ 

o 

H ? = 1.000 

o 

• 

H ? = 0.125 

5 �-i-_..,.�--+--��---+--....,.........-+----,----t 
'L-----t PERI DOS (T1) 

��---+ COR ANTE (v) 

� MOM NTOS (m) 

o 
0.00 . 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 1QOO 

• 

H 

o 

..... • • • � • • , .fo ... ) 
- •• '(. 4 • � 

• . . • t; �·. • �J".:·· ....
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FIG. C5 - GR AFICO COMPARATIVO DE CORTANTES Y MOMENTOS AD IMENSIONALES 

DE DOS CHIMENEAS PARTICULARES CONSIDERANDO DEFORMACION POR CORTE 

1.00 

0.90 

0.80 

CORTANTES 

SOLO FLEXION 
--- FLEXION+CORTE 
E = ERROR EN LA BASE 

., 1 1 1 

o. 70 t 1 ... 1 ' 1 1 1 1 

t 

Q.sn 1 1 \.� 1 . •. 1 1 1 1 
� = 0.125 .,.___----e� � � =1.00 

1.00 

� 1 1 1 MOMENTOS 

0.90 
SOLO FLEXION 

--- FLEXION + CORTE 
1 Eh = ERROR EN LA BASE 0.80 1 \ " 1 1 1 1 1 1 

1 ' ... 1 1 1 1 1 1 

0.7Q+----41-�-+-------+------+-----+----1i------------t 

0.60-t---�,-.-.,._..�---+--------+------+--------t---------. 
'=0.125 

.. tj 1 �; ' �\\ L � y_. 0.50 1 H/D : 2.0 b 1 1 Y 0.50 

Eb : 5.7 (/o

0.40 1 1 1 , ._. 1 1- 1 1 1 
H/0=2.00 
Éb= 3.8°/o

O -:r.o 1 1 1 , , , , 1 , \l:, 1 1 ,• " 1. ( '.C 4i .«¡ 

H/D=4.50�:-t-l ---�r+-�
Eb = 1.40º/o 

H/D =3.00 
Eb= 2.4 º/o 

0.20 1 1 1 l"<k
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FIG. E2 6RAFICO COMPARATIVO DE CORTANTES Y MOMENTOS UTILIZANDO 

EL METODO MATRICIAL Y EL METODO ESTATICO PROPUESTO 

( porcentaje de masa concentrada p= 5 o/o ) 

1.00 

0.90 

0.80 

1 1 • 

. - -

' 
' 
' CORTANTES 
_, 

0.70 ' = ,.ooo 

� = o.12e� � ---METOOO ESTATlvvw 
\ _PROPUESTO 

0.60 \ i '-\\ f � \\ 
\ METODf MATRICIAL

\

y 
¡:¡0.50 

\ 
\ 

\ 
\ 

0.40 1 1 1 \\. 1 ¾: �i 1 1 
� 

\ • 

\ 
o. 30 1 1 t �A 1 1 � ', 1 l 

\ 

\ 

o. 20 1 t l 1,'- 1 � ,, 1 1 
' 

0.10 , 1.3o/o, ', 3.0o/o \ 
' ' 
_, 

0.00 
· -· 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 

• 

V (ton.) 

60.00 

1. 00

o.90 1 "'- 1 1 

M O M EN-TOS 

1 1 1 1 

o. 80 1 \ \ ' 1 1 1 1 1 1 

0. 70 1 " 1 ,_ 1 1 f 1 1 

o.so r--,���r---+----+---�--_J

y_ 0.50
H 

0.40 
1 

0.30 •

0.20 I 
1 

O. 10 1

•

=0.125 

1 

. 

• 

1 

1 

• 

..... 
\ 

\ 

�: 1.000 

' 
' 
' 

. - \ 
• - � . -

'
' 

1 �, 1 "-' 
1 '-1"' 

' ' ' 
1 1 "'-.' 
• • 

1.4o/o 

"K.._',, 

0.00 
� 

1000 o 250 500 750 

M {ton- mt) 

.So\:�..::!'
5 ji t::."4 

'' '

6.7o/ol 

1250 1!500 

.l 

"C. '·•· 

F-1' ! . 
�-: ... 
.. ; �··� ' l. '� �,. 
!• 

·,, ;, 
' . , 
' - 4't . ,, 
, 

«li1. ' 
\,1.·
¡;. '1 '·
¡ • -·�1
·:.! ¡

; 

r· .. . . 
.:-... , 

·,
.., .. , 
i �·¡ ..... ,,,._, 

;- � 
f� 
l�� 

··� '. 
: ..., 
•") 
,--1 
-.,1 

.... �
í j, ' � 

r:1¡ 
-1 -�·:1,. 
� .. , ,,

: .J... 
l. í 
f ... , 

• 
I '� 

' ¡
,

• 
' .. 
:· ",.:... _�-: 1.-...i-�11 •
.. ��
f •• 

... 'i '.', ' 

..; . 
. ,•,_···•· • 'l 

f �.-� 
r:'t 
I• 1 

F'.,' .. 
. 

. , 
,-

,, 
•. l ,· ... ' . 

• 

!· 1. :
' 

' . � -� 
:•t,�, .. 
' 

1 
., 



• 

• • -4 .... - --- --,---------------

FIG. E3 6RAFICO COMPARATIVO DE CORTANTES Y MOMENTOS UTILIZANDO 

EL METODO MATRICIAL Y EL METODO ESTATICO PROPUESTO 

( porcentaje de masa concentrada p = 10%) 
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CUADRO Et: ERROR QUE SE COHETE AL CALCULAR LAS RESPUESTAS 

SISHICAS EMPLEANDO EL HETODO PROPUESTO 

p ( Y.) 

5 

10 

20 

40 

60 

donde: 

t
- 1.000 � 

- 0.125-

Ev ( ��) E""" (X) Ev ( Y.) EM (¾) 

3.0 6.? 1.3 1.4 

5.8 11.3 2.1 2.4 
. 

10.? 18.7 3.3 3.5 

12.2 19.3 4.8 4. e,

13.4 19.? 5.4 4.1 

p 

Ev = 

porcentaje de Masa concentrada 

error que se coMet• al calcular 

las fuerzas cortantes 

EM = error que se coM•te al calcular 

los MoMentos flectores 

• 

• 

-




