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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCIÓN 

Una de las actuales preocupaciones de planificadores, analistas, ingenieros y 

responsables de la calidad de vida de la población es sin duda el vertiginoso 

crecimiento de las ciudades, la cada vez más intensa concentración de habitantes en 

o alrededor de áreas urbanas acompañada de un déficit de servicios públicos, 

sociales y comunales entre otros. 

Este fenómeno a nivel mundial se materializa en nuestro país en forma dramática; 

existen infmidad de casos siendo uno de ellos la situación de la vivienda en el Cono 

· Norte de Lima. 

Al respecto muy poco se ha escrito sobre este tema, observándose que hay más 

literatura referida a procedimientos constructivos y calidad de la construcción 

aplicables a obras de sectores pudientes y muy poco o casi nada para los amplios 

sectores poblacionales que serán objeto del presente estudio. 

En tal sentido esta tesis brinda la oportunidad de aportar con un granito de arena en 

la formulación de propuestas para la resolución de los problemas planteados, 

dentro de lo cual desarrollaremos y/ o investigaremos un tema relacionado con las 

características que representa las autoconstrucción de viviendas de esta zona. Como 

cuestión previa, cabe señalar que el material a tratar será el concreto por ser éste uno 

de los componentes más importantes de las construcciones; analizaremos sus costos 

y formas de preparación: por métodos tradicionales confrontándolos con el 

concreto premezclado preparado por métodos industriales. No trataremos los 

demás materiales llámese fierro o ladrillo por ser estos materiales fabricados 

industrialmente listos para su colocación. 

Nuestra tesis abocada a estudiar la calidad del concreto reúne en un formato de 

datos, las ocurrencias mas importantes de los procesos constructivos de diferentes 
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viviendas ubicadas en el Cono Norte, con la fmalidad de estudiar sus causas y 

efectos que permitan recomendar y 1 o tomar las acciones correctivas del caso. 

Países como Colombia, Argentina, entre otros vienen desarrollando y perfeccionando 

fábricas industriales para la elaboración de concreto premezclado lo que a motivado 

una competencia en el mercado local, consecuentemente los costos han disminuido 

considerablemente al extremo de desplazar casi por completo al concreto elaborado 

tradicionalmente. El Perú deberá en el corto plazo acceder a estas formas de 

industrialización con la finalidad de mejorar costos y calidad de los concreto 

utilizados. Cabe indicar que todo ésto en ningún caso restará posibilidades de trabajo 

para el personal de obra de nuestro país; por el contrario generará un mayor impulso 

en la construcción y que se reflejará en la mayor mano de obra ocupada. 

ANTECEDENTES 
A partir de la década de los 50 en que se producen las inmigraciones de las provincias a 

la capital, grandes zonas son ocupadas de manera informal y desordenada, 

produciéndose un proceso constructivo gradual y permanente, los materiales y 

viviendas precarios del inicio dan lugar más tarde a su reemplazo por materiales 

convencionales ( cemento y ladrillo principalmente ) pero sin garantizar la calidad de 

los mismos ni la seguridad estructural y funcional normativas de las edificaciones. Con 

el transcurrir del tiempo estos métodos se han venido repitiendo; es decir, ausencia de 

planos, ausencia de profesionales ha motivado que con ligeras excepciones un gran 

porcentaje de estas construcciones se encuentren ahora mal construidas y 1 o mal 

distribuidas lo que hace que con el transcurrir del tiempo estas construcciones se estén 

reparando y/ o modificando lo que al final resulta contraproducente para la economía 

del propietario asi como para la calidad en su conjunto de la obra. 

Lima es una ciudad que comprende un gran número de barriadas, urbanizaciones 

populares y tugurios, con una gran cantidad de habitantes que se hacen mención en el 

Capitulo 1 de la presente tesis, en donde se sufre la inadecuación tanto cualitativa 

como cuantitativamente de las condiciones habitacionales (habilitaciones urbanas y 
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construcciones inadecuadas) lo que demuestra la ausencia de una política de vivienda a 

mediano y largo plazo desde hace ya más de 50 años y que en el mejor de los casos 

diferentes gobiernos ha propuesto y ejecutado planes de vivienda propios, aislados y sin 

visión a largo plazo (barrios obreros, unidades vecinales, conjuntos habitacionales, entre 

otros). Esta situación ha propiciado el crecimiento urbano sin planificación ni control 

incrementándose las construcciones informales y por autoconstrucción .. A partir del 

año 2002 el gobierno de turno a través de programa de construcción masiva ''Mi 

Viviencht'' y "Techo Propio" intenta revertir esta situación. 

OBJETIVO 

La presente Investigación tiene como objetivo desarrollar, en prtmer lugar, una 

evaluación de la calidad del concreto utilizado en la autoconstrucción de viviendas 

económicas (unitamiliares y bifamiliares). 

Con la finalidad de evaluar las condiciones, cantidades, parámetros y costos que 

influyen en la producción del concreto utilizado en esta modalidad de 

autoconstrucción, el estudio realiza un muestreo representativo en la zona del Cono 

Norte, en el cual la población pertenece a niveles de mediano a bajo recursos 

económicos. 

Así mismo se tratará la utilización de concreto en la construcción de pistas y 

veredas en las habilitaciones urbanas de estos lugares. 

A partir de esta evaluación, la presente Tesis investiga, desarrolla y propone la 

utilización de concretos premezclados que reúnan las condiciones más favorables 

tanto de calidad como de costos, para lo cual se optimizará el diseño de mezcla 

utilizando Cemento Pórtland Tipo I y agregados de buena calidad provenientes de 

canteras reconocidas. 

La importancia de las conclusiones a las que se lleguen en este estudio contribuirá al 

conocimiento de la calidad de las construcciones de la mayoría de la población de 

Lima y por consiguiente se podría establecer un criterio más de la vulnerabilidad a la 
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cual están expuestos; también mostrariá los mayores costos efectuados para la 

construcción de vivienda de los sectores de menores recursos económicos. 

METODOLOGÍA DEL ESTUDIO 

El trabajo de investigación se desarrollará en tres etapas: trabajo de campo, ensayos 

de laboratorio y análisis de gabinete. 

a) Trabajo de campo 

El trabajo de campo consistirá en muestrear viviendas en proceso de construcción y 

que para este estudio se tomará en cuenta los elementos de concreto armado. 

Mediante un formato preestablecido se levantará la siguiente infonnación: datos de 

la vivienda, elementos estructurales que se ejecutan, procedimientos empleados para 

la fabricación, cantidad y procedencia de materiales adquiridos, cantidad de 

materiales utilizados (dosificación); así mismo se tomarán muestras de los agregados 

y concretos utilizados (probetas) que se ensayaran en el laboratorio. 

b) Ensayos de laboratorio 

-A las muestras de las viviendas visitadas, se le realizarán los siguientes ensqyos: 

Ensayos de los agregados (arena gmesa. y piedra. chancada.) 
Ensayo de Granulometria 

Modulo de fineza 

Superficie específica 

Contenido de humedad 

Ensayo de Peso específico y absorción 

Ensayo de Pesos Unitarios 

Ensayo de determinación del material que pasa la malla No200 

Ensayos a las probetas de concreto 
Resistencia a la compresión 

- Para la elaboración del concreto premezclado, se realizarán los siguientes ensqyos: 

Ensayos a los agregados 
Ensayo de Granulometria 

Modulo de fineza 
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Superficie específica 

Contenido de humedad 

Ensayo de Peso específico y absorción 

Ensayo de Pesos Unitarios 

Ensayo de determinación del material que pasa la malla No200 

Ensayo de Pesos Unitario Compactado Agreg. Global 

Ensayos para concreto fresco 
Peso Unitario 

Fluidez 

Asentamiento 

Exudación 

Tiempo de fraguado 

Contenido de aire 

Ensayos para concreto endurecido 
Resistencia a la compresión 

Resistencia a la tracción por compresión diametral 

Módulo de elasticidad estático 

e) Trabajo de gabinete 

En conformidad a los objetivos buscados, esta etapa permitirá: 

INTRODUCCIÓN 

1. Clasificar ordenadamente la información de campo obtenida a fin de tener 

valores representativos. 

2. Evaluar e interpretar la información de campo y de laboratorio obtenida. 

3. En base a la información obtenida y resultados de laboratorios, se valorizará los 

concretos utilizados, se determinará el diseño de mezcla para el concreto 

premezdado propuesto y se harán las comparaciones. 

4. Desarrollar las comparaciones respectivas, elaborar cónclusiones y recomendaciones. 

SOPORTE TÉCNICO 

Para la realización del estudio se contará con el apoyo del Laboratorio de Ensayos 

de Materiales de la FIC- UNI, así como del Laboratorio de Control de calidad de la 

Concretera Firth Industries. 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Por razones del alcance del estudio, el área seleccionada está referida a ocho distritos 

(Ancón, Carabayllo, Comas, Independencia, Los Olivos, Puente Piedra, San Martín 

de Forres y Ventanilla) que conforman el Cono Norte como se indica en la Lámina 

01, ubicado al flnal del Capítulo 1.0. 

A continuación se presentará información estadística de Lima Metropolitana y se 

: illerti:fficará1los i:httos --r{fei:itlos -a1los i:listí±tos i:reYCono ,..Norte. 

1.1 Características Demográficas 

Por estar ubicada la zona de estudio en el área metropolitana, de la provincia de 

Lima, se presentarán datos de la población a nivel nacional para mostrar y/ o 

confumar la gran densidad poblacional que tiene el departamento de Lima y en 

consecuencia sus distritos en relación a otros departamentos del país. 

Población Total 

Según el IX Censo de Población y IV de Vivienda de 1993, la población total del 

Lima metropolitana y Callao es de 6'434,323 habitantes. Esta población está 

constituida por: la población nominalmente censada (6'345,856 personas) y la 

población omitida en el empadronamiento (88,467 personas). 

La participación de Lima Metropolitana y Callao respecto al total nacional en 1940, 

fue del 9.4%, en cambio en 1993, la concentración de su población alcanzó el 

28.4%. En 2002, Lima Metropolitana y Callao tendría una población cercana a los 

ocho millones de habitantes (7'450 000), cantidad estimada según INEI en 1998 

(7'200936) con un crecimiento del 2.1 %, lo que representará un aproximado del 

30% del total estimado. 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1.1 Lima Metropolitana y Callao: población total, censada y no censada en 

los censos del presente siglo. 

1 

POBLACIÓN UMA METROPOUTANA Y CALLAO 

1 AÑO 

1 11 
llcE~~A~ TOTAL CENSADA 

1940 661508 645172 16 336 

1961 1'901 927 1'845 910 56 017 

1972 3'418 452 3'302 523 115 929 

1981 4'835 793 4'608 010 227 783 

1993 6'434 323 6'345 856 88 467 

2002 (proy.) 7'450 000 - -

FUEN1E: INEI- CENSOS NAGONAIBS DE 1940, 1961, 1972, 1981 Y 1993. 

(proy.) proyectado. 

Cuadro 1.2 Proporción de la población de Lima Metropolitana y Callao respecto a 

la población total del país. 

AÑOS 1 

POBLACION TOTAL 1 LIMA METROPOUTANA 

1 
PERU 11 LIMAMETROPOUTANA 1 

RESPECTO AL P AIS (%) 

1940 7'023 111 661508 9,4 

1961 10'420 357 1'901 927 18,3 

1972 14'121 564 3'418 452 24,2 

1981 17'762 231 4'835 793 27;2 

1993 22'639 443 6'434 323 28,4 

2002 (proy.) 26'748 000 7'450 000 27.9 

FUEN1E: INEI- CENSOS NACIONAlES DE 1940, 1961, 1972, 1981 Y 1993 y Población prqyectada 

(prqy.). recakttlada co1t Encuesta Nacio11al de V etnografía y S alud {ENDES 1996 y 2000 ). 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

En los últimos doce años, es decir, entre 1981 y 1993, la población de Lima 

Metropolitana se incrementó en 1'598,530 habitantes, esto es, 133,211 personas por 

año y entre 1993 y 2002 en 1'015,677 habitantes. 

Gráfico 1.1 Lima Metropolitana: evolución de la población en los censos del 

presente siglo. 
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La densidad poblacional es un indicador del grado de concentración de la población 

que se obtiene interrelacionando el número de habitantes con la superficie 

territorial. 

Cuadro 1.3 Lima Metropolitana y Callao: superficie y densidad, según distritos 

DISTRITOS SUPERFICIE DENSIDAD POBLACIONAL 
TERRITORIAL (Habitantes por Km2) 

(Km2) % 1981 1993 2002 

TOTAL 2811.65 100 1719.9 2288.5 2631.66 

UMA 21.98 0.78 17763.7 15706.7 12291.26 

ANCON* 298.64 10.68 29.7 66.9 80.82 

ATE 77.72 2.76 1529.4 3476.1 5400.84 

BARRANCO 3.33 0.12 14684.1 12382.6 12068.47 

BREÑA 3.22 0.11 36723.9 28336.6 27119.57 
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CAP.1.0 ÁREA DEESTUDIO 

Cuadro 1.3 (Continuación) 

SUPERFICIE DENSIDAD POBLACIONAL 
DISTRITOS TERRITORIAL (Habitantes por Km2) 

(Km2
) 1993 2002 

CARABAYLLO "' 346.88 12.34 160.1 311.5 447.40 

CHACLACAYO 39.50 1.4 841.4 924.1 1079.11 

CHORRILLOS 38.94 1.38 3833.3 5651.4 6749.10 

CIENEGUILLA 240.33 8.55 19.9 37.9 53.70 

COMAS"' 48.75 1.73 6247.1 8411.6 9503.38 

EL AGUSTINO 12.54 0.45 10781.5 12456.5 13001.52 

INDEPENDENCIA "' 14.56 0.52 10983.4 12810.9 13448.70 

JESÚS MARIA 4.57 0.16 19149 14547.7 12597.81 

LAMOLINA 65.75 2.34 234.6 1206.7 1951.25 

LA VICTORIA 8.74 0.31 32585.6 26323 22545.88 

LINCE 3.03 0.11 27936 21065 18112.54 

LOSOUVOS * 18.20 0.65 5137.6 12677.6. 19154.67 

LURIGANCHO 236.47 8.41 289.8 429.9 517.14 

LURIN 180.26 6.41 98.9 192.8 268.57 

MAGDALENA DEL MAR 3.61 . 0.13 16184.8 13754.8 12300.00 

MIRAFLORES 9.62 0.34 11314 9183.4 6511.23 

PACHACAMAC 160.23 5.7 44.5 125.6 530.44 

PUCUSANA 31.66 1.13 136.4 135.6 1122.77 

PUEBLO UBRE 4.38 0.16 20173.3 17146.3 967.58 

PUENTE PIEDRA"' 71.18 2.53 501.4 1464.8 2682.05 

PUNTA HERMOSA 119.50 4.25 8.9 27.8 50.44 

PUNTA NEGRA 130.50 4.64 4.5 18.4 38.04 

RIMAC 11.87 0.42 16351.5 16210.4 15720.47 

SANBARTOLO 45.01 1.6 68.1 74.4 79.89 

SANBORJA 9.96 0.35 5964.3 10176.6 12207.23 

SAN ISIDRO 11.10 0.39 6549.9 5756.2 5197.03 

SAN JUAN DE LURIGANCHO 131.25 4.67 2079.2 4504.5 5721.07 

SAN JUAN DE MIRAFLORES 23.98 0.85 7272.6 11983 16284.11 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1.3 (Continuación) 

DISTRITOS SUPERFICIE DENSIDAD POBLACIONAL 
TERRITORIAL (Habitantes por Km2) 

(K 0/.. 981 1993 2002 

SAN LUIS 3.49 0.12 15226.6 14212 12018.62 

SAN MARTÍN DE PORRES" 36.91 1.31 8410.3 10451.3 12002.28 

SAN MIGUEL 10.72 0.38 9737.7 11114.6 12368.19 

SANTAANITA 10.69 0.38 7065 11256.9 13861.74 

SANTA MARIA DEL MAR 9.81 0.35 10.3 18.9 25.48 

SANTA ROSA 21.50 0.76 24.1 184.3 274.60 

SANTIAGO DE SURCO 34.75 1.24 4208.2 5858.1 7198.68 

SURQUILLO 3.46 0.12 28663.6 25928.9 23299.13 

VILLA EL SALVADOR 35.46 1.26 4164.7 7282.5 10415.06 

VILLA M. DEL TRIUNFO 70.57 2.51 2592.9 3787.4 4848.46 

CALLAO 45.65 1.62 5928.3 8199.3 6521.13 

BELLA VISTA 4.56 0.16 15171.3 15908.6 16688.43 

CARMEN DE LA LEGUA R. 2.12 0.08 18639.6 18215.1 20503.56 

LA PERLA 2.75 0.1 17594.9 21776.4 19354.39 

LA PUNTA 0.75 0.03 8557.3 8758.7 9413.03 

VENTANILLA* 73.52 2.61 274.6 1301.1 302.06 

FUENTE: INEI- CENSOS NAGONALES DE 1993. 

* Representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana. 

La superficie territorial de Lima Metropolitana y Callao es de 2811,65 Kilómetros 

cuadrados (Km2), ocupa solamente el 0,2% del territorio nacional y se constituye en una 

de las áreas de mayor densidad en el país. 

La superficie territorial del Cono Norte de Lima Metropolitana es de 908 Kilómetros 

cuadrados (Km2
) y una densidad actual poblacional de 2029,92 habitantes por Km2. 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

El nivel promedio de la ocupación territorial varió de 1719,9 habitantes por Km2 en 1981 

a 2288,5 en 1993 y en el 2002 la cantidad estimada de habitantes por I<m2 es 2631.66 

promedio que es diferencial entre los 49 distritos y varía entre 38,04 hab./km2 (Punta 

Negra) a 27119.57 hab./km2
• en el distrito de Breña . 

A nivel distritalla densidad poblacional es bastante diferenciada. Se pueden establecer los 

seis niveles siguientes. Con más de 20 Mil hab./Km2
, con menos de 20 Mil y más de 10 

Mil hab./Km2
, con menos de 10 Mil y más de 5 Mil hab./I<m2

, con menos de 5 Mil y 

más de Mil hab./km2
, menos de Mil y más de 100 hab./km2 y finalmente el último nivel 

con menos de 100 hab./I<m2
• 

1.2 Características sociales 

Está referido a las características de los hogares (familias) y a las características de las 

viviendas. 

El Censo Nacional de 1993 reportó un total de 1 '380,466 hogares, que comparados con 

los 1 '227,455 de número de viviendas particulares con ocupantes presentes 

empadronados, muestra una diferencia de 153,011 hogares, que constituiría un déficit 

habitacional en Lima Metropolitana. Lo cual se muestra en el Cuadro 1.4. 

En los cuadros siguientes, ( * ) representa los distritos del Cono Norte de Lima 

Metropolitana. 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 
------------------------------------

Cuadro 1.4 Lima Metropolitana y Callao: viviendas particulares con ocupantes 
presentes, por número de hogares y total de hogares, según distritos, 1993 

1 11 

VIVIENDAS PARTICULARES POR NUMERO DE 

DISTRITO HOGARES TOTAL DE 

1 

1 HOGAR 2 HOGARES 1 3 Y MAS 
HOGARES 

TOTAL {%) {%) HOGARES(%) 

TOTAL 1227455 91,1 6,5 2,4 1380466 

UMA 71818 93,0 5,0 2,0 78931 

ANCON* 4041 97,0 2,5 0,5 4187 

ATE 50067 89,6 7,2 3,2 57835 

BARRANCO 9020 93,5 4,7 1,9 9853 

BREÑA 20183 94,5 4,0 1,6 21779 

CARABAYLLO* 20800 92,0 6,3 1,7 22943 

CHACLACAYO 6557 89,3 8,1 2,6 7491 

CHORRILLOS 38059 88,6 8,1 ' 3,2 44132 

CIENEGUILLA 1903 92,6 5,9 1,5 2079 

COMAS* 68064 85,6 10,3 4,1 81812 

EL AGUSTINO 25239 85,0 10,1 4,8 30843 

INDEPENDENCIA* 31267 85,7 9,7 4,6 37867 

~ESUSMARIA 14983 95,5 3,5 1,0 15891 

LAMOLINA 15379 94,4 4,4 1,2 16488 

LA VICTORIA 48192 94,3 4,1 1,6 52094 

LINCE 15153 95,9 3,3 0,9 15959 

LOS OLIVOS* 44573 90,4 7,4 2,2 50225 

LURIGANCHO 19043 90,6 6,7 2,7 21571 

LURIN 7020 92,6 5,5 1,9 7715 

MAGDALENA DEL MAR 10539 93,9 4,4 1,7 11438 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1.4 (Continuación) 

VIVIENDAS PARTICULARES POR NUMERO DE 
DISTRITO H()~ARI=~ TOTAL DE 

TOTAL 111 HOGAR 111 ~()~~RF~ 11 
3YMAS 

HOGARES 

~()~ARF~ 

MIRAFLORES 22597 97,0 2,4 0,5 23456 

PACHACAMAC 4889 95,8 3,3 0,9 5158 

PUCUSANA 833 95,3 3,7 1,0 885 

PUEBLO UBRE 15594 92,7 5,5 1,8 17113 

PUENTE PIEDRA* 20259 93,5 5,1 1,4 21972 

PUNTA HERMOSA 732 94,0 4,5 1,5 792 

PUNTA NEGRA 516 95,3 4,3 0,4 543 

RIMAC 36617 91,3 6,1 2,5 41102 

SANBARTOLO 590 88,6 7,3 4,1 688 

SANBORJA 20296 95,2 3,8 1,0 21520 

SAN ISIDRO 15826 97,4 2,2 0,4 16314 

S.J. DE LURIGANCHO 110148 91,2 6,5 2,3 123593 

S.J. DE MIRAFLORES 51930 89,1 8,1 2,9 59628 

SAN LUIS 8855 89,2 7,4 3,5 10277 

S.M. DE PORRES* 69466 87,9 8,3 3,8 81809 

SAN MIGUEL 22852 91,3 6,5 2,1 25477 

SANTAANITA 19433 85,9 9,8 4,3 23415 

S. MARIA DEL MAR 50 98,0 2,0 - 51 

SANTA ROSA 685 94,3 4,8 0,9 731 

SANTIAGO DE SURCO 40559 93,8 4,8 1,4 43851 

SURQUILLO 18816 93,7 4,5 1,7 20497 

VILLA EL SALVADOR 53018 95,0 4,3 0,7 56097 

V.M. DEL TRIUNFO 49514 90,2 7,3 2,5 56032 

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1.4 (Continuación) 

VIVIENDAS PARTICULARES POR NUMERO DE 
DISTRITO 1-U'l~ARI=~ TOTAL DE 

TOTAL 111 HOGAR 111 ~n~~R~~ IIJ 
3YMAS 

HOGARES 

~n~AR~~ 

CAllAO 68043 89,9 7,5 2,8 77847 

BEllA VISTA 12652 87,4 9,2 3,7 14987 

CARMEN DE LA LEGUA 5897 79,5 12,9 7,9 7838 

LA PERLA 10999 88,0 8,8 3,4 12872 

LA PUNTA 1150 96,0 3,3 0,8 1213 

VENTANillA* 22739 97,1 2,7 0,4 23575 

FUENTE: INEI- CENSOS NAGONALES DE 1993. 

Al déficit por carencia total de vivienda habría que añadir el déficit por la existencia 

de viviendas inadecuadas y/ o hacinadas como se muestra en el cuadro 1.5. 

Actualmente una proporción considerable de los hogares, ocupan viviendas que no 

reúnen las condiciones adecuadas para el hábitat humano. En efecto, en 1993, los 

hogares que residen en viviendas con características físicas inadecuadas son 167,502 

unidades, es decir, 12,1% del total de hogares. 

El concepto de viviendas con características físicas inadecuadas se refiere a las que 

tienen paredes de estera o, las viviendas que son improvisadas o, las que tienen 

paredes interiores de quincha, piedra con barro, madera u otro material y, a su vez, 

tienen piso de tierra. 

Se considera como hogares hacinados, a aquellos donde habitan más de 3 personas 

por cuarto, excluyendo la cocina, baño y garaje. Según las cifras del censo de 1993, 

el12,0% de los hogares estarían en tal condición. 
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CAP.l.O ÁREA DEESTUDIO 

Cuadro 1.5 Lima Metropolitana: hogares por características seleccionadas. 

HOGARES EN HOGARES EN 
HOGARES CON VIVIENDAS VIVIENDAS 

DISTRITOS PARTICULARES INADECUADAS 
HACINAMIENTO 

CON OCUPANTES 1 
PRESENTES ABS. 101 ABS. '~ TOTAL 1380466 167502 12,1 165328 12.0 

UMA 78931 2905 3,7 8902 11.3 

ANCON* 4187 2413 57,6 471 11.2 

ATE 57835 10406 18,0 9909 17.1 

BARRANCO 9853 51 0,5 671 6.8 

BREÑA 21779 103 0,5 1980 9.1 

CARABAYLLO* 22943 4512 19,7 3705 16.1 

CHACLACAYO 7491 440 5,9 714 9.5 

CHORRILLOS 44132 7924 18,0 5509 12.5 

CIENEGUILLA 2079 412 19,8 308 14.8 

COMAS* 81812 7826 9,6 9941 12.2 

EL AGUSTINO 30843 2574 8,3 5178 16.8 

INDEPENDENCIA* 37867 4724 12,5 5462 14.4 

VILLA MARIA 15891 84 0,5 483 3.0 

LAMOUNA 16488 890 5,4 929 5.6 

LA VICTORIA 52094 812 1,6 6738 12.9 

UNCE 15959 105 0,7 855 5.4 

LOSOUVOS* 50225 3506 7,0 5392 10.7 

LURIGANCHO 21571 1926 8,9 3425 15.9 

LURIN 7715 1613 20,9 1141 14.8 

MAGDALENA DEL MAR 11438 79 0,7 579 5.1 

MIRAFLORES 23456 132 0,6 639 2.7 
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Cuadro 1.5 (Continuación) 

HOGARES EN HOGARES EN HOGARES CON 

DISTRITOS VIVIENDAS VIVIENDAS HACINAMIENTO 
PARTICULARES INADECUADAS 

CON 
OCUPANTES AR~ JI D/n 1 AR~ 1 DI,.. 

PACHACAMAC 5158 2271 44,0 1266 24.5 

PUCUSANA 885 231 26,1 133 15.0 

PUEBLO UBRE 17113 178 1,0 587 3.4 

PUENTE PIEDRA 21972 7000 31,9 4104 18.7 

PUNTA HERMOSA 792 65 8,2 88 11.1 

PUNTA NEGRA 543 46 8,5 34 6.3 

RIMAC 41102 2848 6,9 4993 12.1 

SANBARTOLO 688 49 7,1 70 10.2 

SANBORJA 21520 294 1,4 443 2.1 

SAN ISIDRO 16314 73 0,4 209 1.3 

S.J. DE LURIGANCHO 123593 26683 21,6 20238 16.4 

S.J. DE Miraflores 59628 14280 23,9 9817 16.5 

SAN LUIS 10277 258 2,5 975 9.5 

S.M. DE PORRES* 81809 4395 5,4 7906 9.7 

SAN MIGUEL 25477 421 1,7 1284 5.0 

SANTAANITA 23415 1448 6,2 3673 15.7 

SANTA MARIA DEL MAR 51 12 23,5 12 23.5 

SANTA ROSA 731 277 37,9 106 14.5 

SANTIAGO DE SURCO 43851 980 2,2 1922 4.4 

SURQUILLO 20497 630 3,1 2069 10.1 

VILLA EL SALVADOR 56097 16505 29,4 10087 18.0 

V.M. DEL TRIUNFO 56032 12993 23,2 9670 17.3 

CALLAO 77847 9320 12,0 7822 10.0 

-_l).l()-
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 
·--------

Cuadro 1.5 (Continuación) 
HOGARES EN HOGARES EN HOGARES CON 

DISTRITOS VIVIENDAS VIVIENDAS HACINAMIENTO 
PARTICULARES INADECUADAS 

CON 
OCUPANTES AR~ 11 % 1 AR~ 1 % 

BELLA VISTA 14987 118 0,8 797 5.3 

CARMEN DE LA LEGUA R. 7838 375 4,8 690 8.8 

LA PERLA 12872 96 0,7 637 4.9 

LA PUNTA 1213 24 2,0 17 1.4 

VENTANILLA* 23575 12195 51,7 2748 11.7 

( *)representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana. 

FUENTE: JNEJ- CENSOS NACIONALES DE 1993. 

1 

En Lima Metropolitana el 12,5% de los hogares empadronados en las viviendas 

particulares, estarían compartiendo la vivienda con un hogar principal. 

Los distritos donde es más alta la proporción de hogares que residen en viviendas 

inadecuadas son: Ancón (57,6%), Ventanilla (51,7%), Pachacamac (44,0%), Santa 

Rosa (37,9%), Puente Piedra (31,9%) y Villa El Salvador (29,4%). 

En la zona de Cono Norte de Lima Metropolitana, los hogares en viviendas 

inadecuadas con mayor proporción se encuentran en los distritos: Ancón (57,6%), 

Ventanilla (51,7%), Puente Piedra (31,9%) y en menor proporción en: Carabayllo 

(19.7%), Independencia (12.5%), Comas (9.6%), Los Olivos(?%), San Martín de 

Forres (5.1%). 

1.3 Características de la Vivienda 

Para conocer la calidad de vida de la población, la vivienda ocupa un lugar 

preferente, por cuanto de la calidad de su construcción, la disponibilidad de los 

servicios y de su equipamiento, entre otros, depende un adecuado nivel de vida. 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Tipo de Vivienda 

De acuerdo con las estadísticas del último censo en 1993, se empadronaron 

1 '343,434 unidades habitacionales. Estas cifras, relacionadas con las obtenidas en 

1981, evidencian que el número de viviendas en Lima metropolitana ha crecido 

aproximadamente cada año en 39 mil unidades, ósea una tasa anual promedio de 3, 7%. 

Sin embargo, el mayor crecimiento se ha dado en viviendas que no reúnen 

condiciones óptimas de habitabilidad, como son servicios completos de luz, agua, 

desague, cocina, baño, sala, comedor y dormitorios. En efecto, las viviendas que no 

cuentan con las condiciones adecuadas para el hábitat humano, es decir las viviendas 

improvisadas, las no construidas para vivienda o similares han crecido en 19,6% en 

promedio, en el periodo intercensal. 

Específicamente, las viviendas improvisadas cuya definición censal se refiere a 

aquellas construidas provisionalmente con materiales ligeros (estera, caña chancada) 

o materiales de desecho (cartón, latas, etc.) o con ladrillos superpuestos, se han 

incrementado de 13,767 en 1981 a 131,956 en 1993, es decir, cerca de 10 veces. 

De otro lado, las casas independientes y departamentos en edificio se incrementaron 

en 53,5% y 43,2%, respectivamente. Las viviendas en quinta disminuyeron en 

22,2%. Esta estructura de crecimiento está asociada a la concentración poblacional 

en la zona periférica de Lima metropolitana y Callao y a los nuevos patrones de 

construcción urbana vigentes. 

Las viviendas particulares empadronadas con ocupantes presentes en 1993 asciende 

a 1'227,455 unidades que se muestran en el Cuadro 1.7 y representa el 91.4% del 

total de viviendas particulares. Asimismo, se advierte que el número promedio de 

habitantes por vivienda, que en 1981 era de 5,5, baja a 5,1 personas en 1993. Esta 

disminución se explicaría por los menores niveles de fecundidad que se ha advertido 

en Lima Metropolitana. 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1.6 Lima Metropolitana y Callao: tipo de viviendas 

Ti)!o de vivienda 1997 1998 1999 2000 2001 
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
Casa Independiente 83,5 84,0 83,8 85,0 87,3 
Departamento en edificio 3,7 5,1 4,4 3,3 3,2 
Vivienda en quinta 2,1 2,3 1,2 1,7 1,1 
Vivienda en casa de vecindad 5,4 4,3 5,1 4,6 3,2 
Vivienda improvisada 2,9 2,3 2,5 2,8 2,5 
Choza o cabaña 2,1 1,9 2,8 2,6 2,7 
Local no destinado para habiltación humana 0,3 0,1 0,2 - -

F11mte:INEI -ENAHOIVTRIM.1997-2001 

Las cifras del año 2001 no son estrictamente comparables con las series 1997-2000, debido 

cambios metodológicos como: ampliación de muestras, incotporación de un marco muestra! en 

base al pre-censo de 1999 y información socioeconómica de empresas de estudios de mercado. 

Cuadro 1. 7 Lima Metropolitana y Callao: viviendas particulares con ocupantes 

presentes, por tipo de vivienda, según distritos. 

TIPO DE VIVIENDA 
DISTRJTOS EJ CASA 

DPTO. 

~ VN.EN [;lE CHOZA 

~ INDEPEN- EN CASA DE IMPRO- o 
DIENTE EDIFIC. VECINDAD VISADA CABAÑA 

. 
A 

. 

TOTAL 1227455 840023 143108 41901 61081 126025 885 13417 

LIMA 71818 32126 17615 7576 11575 1553 - 1345 

ANCON* 4041 1567 64 6 54 2314 - 35 

ATE 50067 37145 1296 353 1415 8884 - 926 

BARRANCO 9020 4481 1347 1521 1473 22 - 176 

BREÑA 20183 7879 4704 3722 3500 58 - 301 

CARABA YLLO* 20800 16268 92 23 431 3485 337 153 

CHACLACAYO 6557 5835 116 68 185 319 - 33 

CHORRillOS 38059 27373 1612 994 1768 5731 - 485 

CIENEGUILLA 1903 1460 - 12 45 333 31 20 

COMAS* 68064 58826 2398 169 1088 4919 - 580 

EL AGUSTINO 25239 20999 1418 208 961 1488 - 120 

INDEPENDENCIA* 31267 25419 2242 23 372 2967 - 212 

GESUSMARIA 14983 5697 6049 2348 670 47 - 172 

LAMOLINA 15379 12895 1531 105 95 573 - 179 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 
---------------------------------

Cuadro 1. 7 (continuación) 

TIPO DE VIVIENDA 

DISTRITOS CASA DPTO. ffi 
VIV.EN 

~ 
CHOZA NO 

TOTAL INDEPE EN CASA DE o CONST. 
N- EDIFIC. VECINDA e ABAÑA PARA 

A 

D. 

-
VTV 

LA VICTORIA 48192 19457 17591 4841 4757 450 - 1096 

LINCE 15153 6089 5793 1814 1274 68 - 114 

LOS OLIVOS* 44573 39226 1662 45 501 2554 - 579 

LURIGANCHO 19043 15612 395 227 887 1450 41 366 

LUIUN 7020 5350 39 29 147 1271 123 59 

JVIAGD. DEL MAR 10539 5529 2020 1787 1069 44 - 90 

MIRAFLORES 22597 10333 8716 1993 1231 58 - 265 

PACHACAMAC 4889 2724 - - 58 1978 107 15 

PUCUSANA 833 535 16 7 65 147 49 5 

PUEBWLIBRE 15594 10217 3202 1037 954 59 - 123 

PUENTE PIEDRA* 20259 13767 66 27 442 5682 33 153 

PUNTA HERMOSA 732 662 - - 2 51 10 4 

PUNTA NEGRA 516 471 - - 9 26 10 -

RIMAC 36617 21036 5965 2750 4774 1727 - 330 

SANBARTOLO 590 558 1 - 1 23 5 1 

SANBORJA 20296 11978 7853 100 76 164 - 123 

SAN ISIDRO 15826 7987 7103 365 197 48 - 124 

S.J. LURIGANCHO 110148 79075 4952 93 2881 21957 - 1104 

S.J. MIRAFLORES 51930 38641 1180 53 420 11300 - 254 

SAN LUIS 8855 6416 1747 89 215 129 - 259 

S.M. DE PORRES * 69466 56489 7568 688 1641 2557 96 380 

SAN MIGUEL 22852 15941 3445 1323 1728 158 - 250 

SANTAANITA 19433 16767 1303 17 286 783 - 245 

S. MARIA DEL MAR 50 32 2 - - 4 5 6 

SANTA ROSA 685 381 - 6 26 260 - 12 

-p.20-

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores. 

OTRO 
TIPO 
DE 
VIV 

-

1 

6 

65 

2 

-

1 

7 

9 

2 

89 

3 

-

35 

1 

2 

2 

86 

82 

-

47 

7 

32 

1 

-



CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1. 7 (Continuación) 
TIPO DE VIVIENDA 

DISTRITOS CASA DPTO. E::J 
VN.EN 

~ 
CHOZA 

TOTAL INDEPE EN CASA DE o 
N- EDIFIC. VECINDA 

CABAÑA 
A 

D. 

-

lnrnNTH 
. 

STGO. DE SURCO 40559 29811 7142 962 1759 501 1 

SURQUILLO 18816 9195 3763 2025 3125 423 -

V. EL SALVADOR 53018 36970 455 1 621 14245 20 

V.M. DEL TRIUNFO 49514 37089 794 86 704 10353 -

CALLAO 68043 47109 7267 3057 5735 4159 2 

BELLA VISTA 12652 10031 1112 548 824 35 -

C. DE LA LEGUA R 5897 5335 320 46 88 79 -

LA PERLA 10999 8652 863 599 796 25 -

LA PUNTA 1150 711 234 155 28 13 -

VENTANILLA * 22739 11877 55 3 128 10551 15 

( *) representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana. 

FUENTE: INEI-CENSOS NAGONAIBS 1993 

NO 
CONST. 
PARA 
VTU 

362 

285 

687 

391 

697 

102 

29 

64 

9 

97 

Cuadro 1.8 Resumen de distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana: 

viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de vivienda. 

TIPO DE VIVIENDA 

OTRO 
TIPO 
DE 
VIV 

21 

-

19 

97 

17 

-

-

-

-

13 
¡_ 

DISTRITOS DEL CONO 

NORTE 1 TOTAL 1 rn;;:'EN. D~ [VIVEN[ VIVEN~ CHOZA 

~~ CASA DE IMPRO- o TIPO 
DIENTE EDIFIC. QUINTA VECINDAD VISADA CABAÑA VIV. 

2189 ~ TOTAL 281209 223439 14147 984 4657 35029 481 

ANCON 4041 1567 64 6 54 2314 - 35 

CARABAYLLO 20800 16268 92 23 431 3485 337 153 

COMAS 68064 58826 2398 169 1088 4919 - 580 

INDEPENDENCIA 31267 25419 2242 23 372 2967 - 212 

LOS OLIVOS 44573 39226 1662 45 501 2554 - 579 

PUENTE PIEDRA 20259 13767 66 27 442 5682 33 153 

S.M. DE PORRES 69466 56489 7568 688 1641 2557 96 380 

VENTANILLA 22739 11877 55 3 128 10551 15 97 
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CAP.1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Condición de Ocupación de la Vivienda 

De las 1'343434 viviendas registradas en 1993, el 4,0%, es decir, 53,737 estaban 

desocupadas. El número de viviendas en tal condición se ha .incrementado 

significativamente, ya que en 1981 el porcentaje fue de sólo 0,9%. Ver Cuadro 1.9 

Cuadro 1.9 Lima Metropolitana y Callao: viviendas ocupadas y desocupadas, según 
distritos, 1993. 

VIVIENDAS 1 PORCENTAJE DE VIVIENDAS DISTRITOS 
11 
1 TOTAL 11 OCUPADAS 1! OCUPADAS 1 DESOCUPADAS 

TOTAL 1343434 1290211 96,0 4,0 

LIMA 81819 77591 94,8 5,2 

ANCON* 5688 5450 95,8 4,2 

ATE 54377 52602 96,7 3,3 

BARRANCO 10176 9593 94,3 5,7 

BREÑA 23588 21855 92,7 7,3 

CARABAYLLO * 22685 22012 97,0 3,0 

CHACLACAYO 7646 7185 94,0 6,0 

CHORRILLOS 40213 39201 97,5 2,5 

CIEN E GUILLA 2426 2215 91,3 8,7 

COMAS* 71073 69711 98,1 1,9 

EL AGUSTINO 26813 26035 97,1 2,9 

INDEPENDENCIA* 32018 31704 99,0 1,0 

~ESUSMARIA 17269 16140 93,5 6,5 

LAMOLINA 16957 16018 94,5 5,5 

LA VICTORIA 55945 52344 93,6 6,4 

LINCE 18020 16538 91,8 8,2 

LOS OLIVOS* 47407 45985 97,0 3,0 

LURIGANCHO 21324 20412 95,7 4,3 

LURIN 8159 7696 94,3 5,7 

MAGDALENA DEL MAR 11672 11032 94,5 5,5 

MIRAFLORES 27196 24702 90,8 9,2 

PACHACAMAC 5299 5151 97,2 2,8 

PUCUSANA 1679 1589 94,6 5,4 

PUEBLO LIBRE 17361 16347 94,2 5,8 

PU&'JTE PIEDRA* 22220 21383 96,2 3,8 

PUNTA HERMOSA 1701 1482 87,1 12,9 

PUNTA NEGRA 1388 1178 84,9 15,1 

RIMAC 40386 38731 95,9 4,1 
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CAP. 1.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Cuadro 1.9 (Continuación) 
DISTRITOS VIVIENDAS PORCENTAJE DE VIVIENDAS 

TOTAL OCUPADAS OCUPADAS DESOCUPADAS 

SANBARTOLO 1320 1202 91,1 8,9 

SANBORJA 22547 21259 94,3 5,7 

SAN ISIDRO 18695 17255 92,3 7,7 

SAN JUAN DE LURIGANCHO 117956 114263 96,9 3,1 

SAN JUAN DE MIRAFLORES 54789 53526 97,7 2,3 

SAN LUIS 9981 9437 94,5 5,5 

SAN MARTIN DE PORRES* 74599 71818 96,3 3,7 

SAN MIGUEL 24504 23548 96,1 3,9 

SANTAANITA 20494 19879 97,0 3,0 

SANTA MARIA DEL MAR 511 489 95,7 4,3 

SANTA ROSA 1059 1000 94,4 5,6 

SANTIAGO DE SURCO 43829 41934 95,7 4,3 

SURQUILLO 20906 19789 94,7 5,3 

VIllA EL SALVADOR 56942 55384 97,3 2,7 

VILLA MARIA DEL TRIUNFO 52001 51033 98,1 1,9 

CALLAO 72817 70521 96,8 3,2 

BEllA VISTA 13445 13025 96,9 3,1 

CARMEN DE LA LEGUA R 6040 5967 98,8 1,2 

LA PERLA 11728 11341 96,7 3,3 

LA PUNTA 1323 1219 92,1 7,9 

VENTANILLA* 25443 24440 96,1 3,9 

( *) .representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana. 

FUENTE: INEI- CENSOS NACIONALES DE 1993. 

Régimen de Tenencia 

Las cifras censales muestran que en 1993, el mayor porcentaje de viviendas están 

ocupadas por sus propietarios. Las viviendas alquiladas representan el 16,5% del 

total, el 8,6% son usadas con autorización del propietario y el 8,5% están ocupadas 

sin pago alguno. 

En el periodo intercensal 1981-1993, las viviendas declaradas como prop1as se 

incrementaron en 324,949 unidades, es decir en un 84,9%. Las viviendas en alquiler, 

en el mismo periodo disminuyeron en 49,130 unidades, es decir, 19,5%. 
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Cabe destacar la existencia de 104,950 unidades habitacionales Ocupadas de Hecho. 

Se trata de aquellas que son construidas sobre terrenos que no son propios, 

producto · de invasiones y sobre las que no se tiene derecho de propiedad 

reconocido, lo que constituye un problema social que se observa con mayor 

intensidad en Lima Metropolitana. 

Cuadro 1.10 Distritos del Cono Norte: viviendas particulares con ocupantes 

presentes, por régimen de tenencia, según distritos, 1993 (porcentaje) 

1 
REGIMEN DE TENENCIA 

1 

1 

1 TW~DE DISTRITOS PROPIA PROP~ §]§] ~ TOTAL- COMPRAN- ALQUI- USUFRUC. OCUPADA ~~ VIVIENDAS 

MENTE DO A LADA TUADA DE HECHO MA 
PAGADA PLAZOS 

;::= 
TOTAL 1227455 57,7 5,7 16,5 8,6 8;5 3,0 

ANCON 4041 70,8 3,7 3,0 6,1 13,2 3,2 

CARABAYllO 20800 63,6 7,9 3,3 8,7 11,2 5,3 

COMAS 68064 70,3 5,5 7,5 8,6 7,2 0,8 

INDEPENDENCIA 31267 64,1 4,3 11,0 9,5 9,9 1,1 

LOS OLIVOS 44573 51,3 4,9 8,3 8,0 26,9 0,7 

: 
PUENTE PIEDRA 20259 62,5 6,6 3,8 9,1 10,0 8,1 

S.M. DE PORRES 69466 59,6 5,4 17,5 12,6 3,7 1,2 

VENTANILLA 22739 47,7 11,0 2,5 4,5 32,0 ~,3 

FUENTE: INEI- CENSOS NAGONAIES DE 1993. 

La tenencia de la vivienda entre los años 1997 y 2001 se muestra en el Cuadro 1.11 

como se observa las cifras del año 2001 no son estrictamente comparables con las 

series 1997-2000, debido cambios metodológicos como: ampliación de muestras, 

incorporación de un marco muestra! en base al pre-censo de 1999 y información 

socioeconómica de empresas de estudios de mercado. 
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Cuadro 1.11 Tenencia de la vivienda 1997- 2001 

Tenencia de la Vivienda 1997 1998 1999 2000 2001 
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Propia 1/ 73,5 75,9 78,1 76,0 78,7 

Alquilada 10,0 9,0 7,2 9,5 8,0 

Celda por el centro de trabajo 1,4 1,9 1,1 1,0 1,6 

Celda por hogar o institución 14,8 12,8 13,0 13,1 11,5 

Otra forma 2/ 0,3 0,4 0,6 0,4 0,2 

F11ente: INEI- ENAHO IV TRIM 1997- 2001 

1/ Incluye: Propia totalmente pagada, propia comprándola a plazos y propia por 

invasión. 

2/ Comprende cualquier otra forma de ocupación de la vivienda. Incluye anticresis 

que es la entrega de una vivienda en garantía de un préstamo en dinero, 

concediendo al acreedor el derecho de vivir en ella o explotarla. 

Características de la Vivienda 

En el Cuadro 1.12 se observa para 1993 que 903,528 unidades de vivienda (73,6%) 

tienen como material predominante en sus paredes el ladrillo o bloque de cemento, 

112,386 viviendas (9,2%) tienen paredes de adobe o tapia y 100,855 viviendas 

(8,2%) tienen paredes de estera. El 9,0% restante, corresponde a materiales ligeros 

como la quincha, madera, piedra con barro o sillar y otro material similar. 

El análisis de la calidad y estructura de la vivienda alude al carácter temporal o 

permanente de los materiales utilizados en su construcción, ello se vincula con las 

diferencias y las posibilidades de acceso a una vivienda con materiales adecuados, así 

como a las disparidades habitacionales definidas por lo urbano y rural, básicamente. 

A nivel distritallas viviendas particulares con material ligero en las paredes, se da en 

mayor proporción en los distritos de Ancón (64,0%), Ventanilla (58,0%), 
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Pachacamac (46,4%), Santa Rosa (43,1%), Puente Piedra (35,6%), Pucusana (34,3%) 

y Villa El Salvador (33,8%). 

En relación al material predominante en los techos (Ver Cuadro 1.12) , el52,1% de 

viviendas tienen techo de concreto armado. Dicha estructura es similar a la 

observada en 1981 (52,4%), sin embargo, entre el periodo 1981 y 1993 se observó 

un incremento del 47,0% lo que equivale a 204,289 viviendas. Las viviendas con 

techo de caña o estera se incrementaron en el mismo periodo en 80,1% y de otro 

material en 904,0%. 

Entre el año 1996 y el 2000 el porcentaje viviendas que tienen techo de concreto 

armado es 49%. 

Cuadro 1.12 Lima metropolitana y Callao : viviendas particulares con ocupantes 
presentes, según material predominante en los techos, 1981 y 1993 

1 11 1 

INCREMENTO 
MA1ERIAL PREDOMINANTE 1981 1993 INTERCENSAL 

EN LOS TECHOS 1993/1981 

1 ABS. 11 % 11 ABS. 11 % 11 ABS. 11 % 

TOTAL 
829532 100,0 1227455 100,0 397923 48,0 

CONCRETO ARMADO 
434616 52,4 638905 52,1 204289 47,0 

MADERA 
123785 14,9 119427 9,7 -4358 -3,5 

TEJAS 13816 1,7 12421 1,0 -1395 -10,1 

' 
CALAMINA O FIBRA DE 

144772 17,5 
CEMENTO 170496 13,9 25724 17,8 

CAÑA O ESTERA 
94084 11,3 169449 13,8 75365 80,1 

PAJA, HOJA DE PALMERA 
7309 0,9 4809 0,4 -2500 -34,2 

OTRO MATERIAL 1/ 
11150 1,3 111948 9,1 100798 904,0 

1/ Cartón, lata, palos, etc. 

FUENTE: INEI- CENSOS NAGONAIES DE 1981 Y 1993, 

La mayor proporción de viviendas con techo de concreto armado se encuentran 

principalmente en los distritos de San Isidro (94,3%), San Borja (93,6%), Pueblo 
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Libre (83,9%), Jesús Maria (82,6%), Miraflores (81,4%), Bellavista (80,8%) y San 

Luis (80,7%). 

El mayor número de viviendas con techo de calamina o fibra de cemento se 

encuentran en el distrito de Villa Maria del Triunfo (50,1 %), seguido de Lurigancho 

(33,1 %), Villa El Salvador (32,6%), Cieneguilla (28,0%), San Juan de Miraflores 

(27,8%), Pucusana (26,7%) y Chaclacayo (26,0%). 

La caña o estera, como material predominante en los techos de las viviendas 

predomina en los distritos de Pachacamac (41,2%), Puente Piedra (41,1%), siguen 

en importancia Lurin (36,0%), Ventanilla (35,6%), Punta Hermosa (34,8%), 

Carabayllo (30,5%) y Los Olivos (29,9%). 

Cuadro 1.13 Lima Metropolitana y Callao: viviendas particulares con ocupantes 
presentes, por material predominante en los techos de la vivienda, según distritos, 
1993 (porcentaje) 

1 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS 1 

DISTIUTOS 
TOT&DE BEJ CALAMmA § PAJA, § VIVIENDAS CONCRETO 

ARMADO MADERA TEJAS O FIBRA DE CANA O HOJA 
CEMENTO ESTERA DE IUAL 

PALMA 

TOTAL 1227455 52,1 9,7 1,0 13,9 13,8 0,4 

UMA 71818 52,9 31,8 0,6 5,6 5,1 0,2 

ANCON* 4041 16,0 6,8 0,4 8,5 21,8 0,3 

ATE 50067 40,7 4,3 1,0 11,3 26,5 0,6 

BARRANCO 9020 44,9 37,9 0,5 5,5 8,7 0,0 

BREÑA 20183 51,0 33,6 0,5 5,8 6,1 0,1 

CARABAYLLO* 20800 32,3 2,6 1,4 19,4 30,5 0,9 

CHACLACAYO 6557 42,5 6,4 3,4 26,0 12,4 0,2 

CHORRILLOS 38059 41,2 6,9 1,4 21,2 16,7 0,6 

CIENEGUILLA 1903 20,3 3,7 2,2 28,0 25,5 0,6 

COMAS* 68064 48,0 4,2 1,8 21,6 15,8 0,5 

EL AGUSTINO 25239 45,0 10,7 1,4 10,5 23,7 0,6 

INDEPENDENCIA* 31267 44,7 5,6 1,8 25,0 11,2 0,4 
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Cuadro 1.13 (continuación) 

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS 
DISTIUTOS ~~g:S ltc::::~:N::C::RE::b:0::TFI MA=D=E=RA==¡n-1E-JA-sTri ==RA==j"c_AN ___ A_o-¡¡:=~=~=Jt'=A=;¡--o-TR-o-~1 

E ES1ERA DE MATElUAL 

~ESUSMARIA 14983 82,6 11,2 0,4 2,5 1,5 0,0 

LAMOLINA 15379 79,2 6,0 1,2 4,3 5,2 0,2 

LA VICTORIA 48192 68,8 17,5 0,7 6,2 3,8 0,1 

LINCE 15153 70,0 20,9 0,5 3,8 2,8 0,1 

WSOLIVOS* 44573 51,3 3,1 0,8 7,6 29,9 0,4 

LURIGANCHO 19043 28,8 3,6 2,1 33,1 20,6 1,0 

LURIN 7020 21,9 2,5 1,1 22,5 36,0 2,1 

MAGD. DEL MAR 10539 71,2 17,4 0,4 4,1 4,9 0,1 

MIRAFLORES 22597 81,4 11,1 0,5 2,8 2,5 0,1 

PACHACAMAC 4889 11,6 4,1 1,7 16,0 41,2 1,6 

PUCUSANA 833 22,9 6,2 2,2 26,7 29,4 0,8 

PUEBLO LIBRE 15594 83,9 6,2 0,3 3,6 4,2 0,1 

PUENTE PIEDRA 20259 16,8 7,5 1,2 13,0 41,1 1,1 

PUNTA HERMOSA 732 41,4 2,9 0,5 7,9 34,8 2,9 

PUNTA NEGRA 516 39,5 4,1 1,7 18,6 24,6 0,8 

RIMAC 36617 50,7 24,7 0,8 12,1 6,9 0,2 

SANBARTOLO 590 50,2 5,3 0,7 12,0 23,4 0,5 

SANBORJA 20296 93,6 1,2 0,4 2,1 1,2 0,0 

SAN ISIDRO 15826 94,3 2,3 0,3 1,4 0,5 0,0 

SJ. LURIGANCHO 110148 42,8 2,6 1,2 12,8 25,1 0,6 

SJ. MIRAFLORES 51930 42,9 1,4 1,1 27,8 11,5 0,5 

SAN LUIS 8855 80,7 3,1 0,7 9,4 2,0 0,1 

S.M. DE PORRES* 69466 66,4 5,7 0,9 10,2 10,7 0,4 

SAN MIGUEL 22852 76,5 8,3 0,4 5,2 7,0 0,1 
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Cuadro 1.13 (continuación) 

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS 
DISTRITOS TOTAL DE CONCRETO B ffi PAJA, 

VIVIENDAS ARMADO TEJAS CAÑA O HOJA 01RO 
ESTERA DE MATERIAL 

SANTAANITA 19433 63,2 3,1 0,8 8,6 15,5 0,4 8,3 

S. MARIA DEL MAR 50 54,0 6,0 - 8,0 14,0 - 18,0 

SANTA ROSA 685 24,2 8,2 0,6 11;7 18,4 _0,7 36,2 

STGO. DE SURCO 40559 79,9 5,0 0,7 4,2 7,5 0,2 2,4 

SURQUILLO 18816 60,8 18,4 0,7 6,5 9,6 0,1 3,8 

V. EL SALVADOR 53018 29,9 1,0 1,6 32,6 12,5 0,5 21,9 

V.M. DEL TIUUNFO 49514 29,0 0,7 1,4 50,1 4,8 0,3 13,8 

CALLAO 68043 46,8 26,8 0,8 6,9 11,4 0,3 7,0 

BELLA VISTA 12652 80,8 10,9 0,3 3,9 2,1 0,0 2,0 

C. DE LA LEGUA R. 5897 63,1 13,3 1,2 10,9 4,4 0,1 6,9 

LA PERLA 10999 78,3 11,1 0,5 4,8 3,2 0,1 1,9 

LA PUNTA 1150 64,2 29,8 0,4 2,9 0,7 - 2,0 

VENTANILLA* 22739 24,0 4,2 0,7 9,3 35,6 0,8 25,4 

FUENTE: INEI- CENSOS NAGONALES DE 1981 Y 1993, 

A nivel de los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana, los techos de 

concreto armado existen con más alta proporción en los distritos de: San Martín de 

Porrres ( 66%), Los Olivos ( 51.3%) y Comas ( 43%), como se muestra en el Cuadro 

1.14 y en el Gráfico1.3. 
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Cuadro 1.14 Distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana: Viviendas 

particulares con ocupantes presentes, por material predominante en los techos de la 

vivienda, 1993 (porcentaje) 

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS 

CALAMINA PAJA. 
TOTAL DE CONCRETO OFIBRADE CAÑA O HOJA DE OTRO 

DISTRITOS VIVJENDAS ARMADO MADERA TEJAS CEMF..NTO ESTERA PALMA MATERIAL 

TOTAL Cono Norte 260950 282.7 32.2 7.8 101.6 155.5 3.7 105.2 

!ANCON 4041 16.0 6.8 0.4 8.5 21.8 0.3 46.2 

CARABAYLLO 20800 32.3 2.6 1.4 19.4 30.5 0.9 12.9 

COMAS 68064 48 4.2 1.8 21.6 15.8 0.5 8.1 

INDEPENDENCIA 31267 44.7 5.6 1.8 25 11.2 0.4 11.3 

LOS OLIVOS 44573 51.3 3.1 0.8 7.6 29.9 0.4 6.8 

S.:tvL DE FORRES 69466 66.4 5.7 0.9 10.2 10.7 0.4 5.8 

VENTANILLA 22739 24 4.2 0.7 9.3 35.6 0.8 25.4 

Gráfico 1.3 Distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana: viviendas particulares 

con ocupantes presentes, por techos de concreto armado,1993 (porcentaje) 
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Esto representa un índice para realizar los muestreos previstos en esta tesis. 
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1.4 Organizaciones potencialmente constituidas 

Los distritos del Cono Norte constituidos en la actualidad por urbanizaciones 

populares, urbanizaciones residenciales, asociaciones de viviendas, cooperativas de 

vivienda y asentamientos humanos datan sus inicios de creación en los inicios de la 

década del 50, época en la cual se producen las primeras inmigraciones desde las 

provincias hacia la capita~ Lima de entonces era una ciudad constituida básicamente 

por una zona urbana con barrios residenciales y populares ubicados en distritos 

como Miraflores, San Isidro, Barranco, Chorrillos, Lima Cercado, Barrios Altos, 

Rimac, La Victoria, Breña; y otra zona agrícola con grandes extensiones de 

terrenos agrícolas que son ocupadas en su mayoría por esa gran masa de gente 

inmigrante que de acuerdo a su condición económica se dividen en barrios 

residenciales y populares ubicados en distritos como San Borja, Surco, Pueblo 

Libre, San Martín de Porras, Comas, San Juan de Lurigancho, San Juan de 

Miraflores, Villa Maria del Triunfo, Villa El Salvador, etc. 

Ahora transcurridos más de medio siglo, estas formas de organización popular se 

siguen presentando hasta la fecha sin que las autoridades puedan intervenir a fin de 

lograr un desarrollo planificado; esta situación que es muy compleja tiene otras 

raíces que no es caso analizarlas en este estudio; pero en la medida que autoridades 

puedan hacer algo por ordenar y/ o planificar este crecimiento traerá consigo un 

mejoramiento en la calidad de vida de sus habitantes; cualquier arreglo que se 

pretenda hacer posteriormente, no solo será oneroso sino extemporáneo .. 
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CAP. 2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS 

2.1 Metodología 

El programa de exploración de campo consistió en ejecutar un muestreo en 50 

viviendas a fin de obtener datos relacionados a la calidad del concreto empleados 

en la construcción de estas viviendas ubicadas en el Cono Norte de Lima; cantidad 

muestreada considerada adecuada para que de manera práctica se mida la calidad del 

concreto utilizado a través de la obtención de su resistencia a la compresión. El ACI 

- 318 y el Reglamento Nacional de Construcciones definen la resistencia a la 

compresión como el promedio de ensayar a 28 días de edad 2 cilindros testigos, 

obtenidos de una misma muestra de concreto, y que serán curados bajo condiciones 

controladas; la misma norma menciona registros en un número aproximado de 30 

ensayos/60 testigos a fin de elaborar una buena estadística. Esta información es la 

empleada como criterio para definir nuestro muestreo de 50 viviendas en ejecución. 

Para efecto de este estudio se visitaron 50 viviendas y en cada una de ellas se 

tomaron 4 testigos lo que significo 164 testigos válidos; representativo de un 

uruverso de aproximadamente 500 viviendas en construcción al momento de 

realizar la tesis; en base a los muestreos obtenidos se consideró como una estadística 

válida que nos permitirá obtener un f'c promedio de la zona en estudio. 

De los eleme~tos utilizados se ha tratado aquellos de concreto armado y 

particularmente aquellos que suponen una preparación previa y puedan fijarse una 

fecha de fabricación como es el caso de los techos aligerados; por razones prácticas, 

relacionados con el volumen y plazo de ejecución, es que no se ha considerado 

sistemáticamente los elementos de cimentaciones. 

Este muestreo en 50 viviendas en ejecución se ha realizado considerando que podría 

ser representativo de las viviendas en actual ejecución y del total de 
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aproximadamente 260 mil existentes en el Cono Norte y que de las cuales solo el 

52% tienen techo de concreto armado. 

La zona de estudio Cono Norte de Lima formada en el siglo pasado data sus 

inicios por la década de los 50 con la constmcción de las primeras urbanizaciones 

(Barrio Obrero, Caquetá, Piñonate, Ingeniería), continua por la década de los 60 con 

los primeros asentamientos humanos ( Zarumilla, Urb. Perú) y por la década de los 

70 con el desarrollo de las Cooperativas y Asociaciones de Viviendas. A la fecha 

siguen creciendo en las mismas condiciones y características en que éstas se 

iniciaron y la población pertenece a sectores de mediano o bajos recursos 

económicos que por desarrollar construcciones de material llamado "noble" 

(ladrillo, cemento y fierro) lo hacen de manera progresiva, en la mayoría de los casos 

sin ningún tipo de control técnico lo que ha originado viviendas mal diseñadas y mal 

construidas. 

Toda esta situación se tiene en cuenta para efectuar una evaluación que ausculte 

y/ o investigue la manera como estas construcciones se realizan; para lo cual se ha 

levantado información de campo con la ayuda de los alumnos de la facultad de 

Ingeniería Civil un formato que recoge una serie de datos cuyas características se 

detallan a continuación. 

2.2 Características del Formato 

El Formato, cuyo modelo se adjunta más adelante, consta de dos páginas con 

cuadros en donde se anotarán: 

Contenido en la página 1/2: 

Mediante los siguientes items se podrá cla..<Úficar y obtener .información para evaluar 

la forma de proceso de vaciado y estimar costos. 

• Datos de la vivienda: se consideraron el nombre del propietario, la ubicación de 

la vivienda y el área a vaciar concreto. 
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• Datos generales como número del muestreo, fecha del muestreo, clima y 

temperatura. 

• El tipo de construcción: si es albañilería confinada, no confinada o aporticada; 

también se indica el número de pisos construidos. 

• Eleme1'1!os estmcturales que se están ~/erutando: puede estar referido a columna, 

viga peraltada. techo + vigas chatas y otros. 

• Datos para la fabricación y colocación del concreto: 

Recurso humano utilizado: maestro, operarios, peones y auxiliares. 

"Niaquinaria utilizada: indicándose el tipo, la capacidad y las 

condiciones de mantenimiento. 

Materiales utilizados para la fabricación del concreto: cantera y 1 o 

fábrica, cantidades adquiridas y cantidades utilizadas. 

Gastos varios:. anotándose todos los gastos que intervinieron en la 

fabricación y colocación del concreto ( materiales, mano de obra y 

otros gastos) 

• Proceso de vaciado: de manera breve y concisa se anotan los procedimientos 

utilizados para la fabricación del concreto, transporte y compactación del 

concreto, el tiempo de mezclado, duración del ciclo para llenar el elemento 

bajo estudio. 

• Obseroaciones: este ítem permite anotar aloounas consideraciones que presenta 

el concreto y 1 o algún dato importante que no se halla considerado en el 

formato: interrupciones, dificultades, asistencia profesional, etc. 

• Control de espesor de losa: con la finalidad de obtener el peralte promedio 

utilizado en las losas aligeradas; indicando sistema de control. 

• Duración de! vaciadtJ: donde se ~u1ot:a la hora de ir.dcio, descanso y término de 

proceso de fabricación y colocación del concreto~ con la finalidad de obtener 

un rendimiento de obra. 
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Contenido en la página 2/2: 

Mediante los ítem citados a continuación se podrá realizar el control de calidad. 

• Caracterfsticas de los materiales: con la finalidad de conocer de manera práctica, sí 

son aptos para utilizarlos. 

Cemento: anotar si las bolsas de concreto están protegidas de la 

humedad y durante el almacenamiento, si están selladas; su peso (Kg); 

tipo y nombre del fabricante y la antigüedad. 

Agua: si es limpia; indicar la apariencia, si es potable o de cisterna. 

Agregado fino: marcar si ensucia las manos; si brilla con la finalidad 

de dete.rmirrM presencia de micas; el tipo de grano ( grueso o fino); 

estimar el estado de humedad en que. se utilizaron para la fabricación 

del concreto. Así mismo anotar la cantidad de material muestreado 

para llevar a laboratorio. 

Agregado grueso: marcar si el agregado es duro y compacto; tamaño 

del agregado; si r.ra sido lava-do -antes; la forma del agregado y anotar la 

cantidad de material muestreado para. llevar a laboratorio_ 

• Curado: marcar el tipo de curado que realizaron en la vivienda; el tiempo de 

curado y la característica del agua que utilizan; este punto es importante 

porque influye en ia resistencia del concreto. 

• Dosificm:itf¡¡ del cuncretu pur elemmtrl': anotando por tanda la medida de cemento, 

agregado finos a0~oado grueso y agua con sus respectivas uvidade.s; formas y 

equipos para hacer la dosificación. 

• Observaciones: este ítem permite anotar cualquier tipo de ocurrencta 

presentada en la obra y que no muestra él formato (por ejemplo alguna 

variación de }a dosificación, el control, gaía de remisión, lug-M de compra de 

cada materia~ etc).. 

El modelo del formato utilizado, se presenta a continuación. 
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-------------------------------------------------~------------------------------------------~ANE~ XOA2 

Datos de la vivienda 

l!J~) 1 3 , r >~e\, nr\\E~· ,. 11f\· \ " ~ lf\\m" Il); ~;_Jt,~·tf\-~., 
~~\~¡, _\1~': J .. ~~--'-\¿} ·--~-~~ ~~ \YJ -~d .. _:-~~~ J.J~~-~ \i,¿J~~ 

Muestreo Nro: 

1/2 hojas r-- ---- J 
,.------------------ -----------

Fecha : ( / f - -) Propietario. 

Dirección Clima: 1 1 
Distrito Viento: 1 l 
Área a vaciar [ m2 J Temperatura: ( J 

Tipo de construcción 
Alb.confinada Alb. no confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: peones: abast. Maq: reglero: pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio Observación 
Agregado fmo (m} 
Agregado grueso (m} 
Cemento ( bls) 
Agua 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; 

El transporte del concreto ; 
Duración: hrs 

Compactación del concreto ; Inicio: 1 

Observación. Descanso: 1 

Termino: l 
Control de espesor de losa: medidas: Promedio: cm. 

~3~ . 
T~sis profesi~nal: ·--:-,Estudio de la calidad de c~~creto-en la~onstrucciÓ; d~ viviendas y ~vimentos-de-ví~ del Con~ Norte de Lima: -------------

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 



ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: 
[ --------] 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si no Si no Si no 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo N° probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado arroceras Carac. Agua para curado 

Dosificación por elemento: 1[1[8] A.g A.f e :A l2di] A.g ¡ A.f lC A NOJ'A: 
1 1 

viguetas -escaleras-ensanches ' ! i Unidades ¡ 

1~ 
¡ l1:4iru ' i A.f= bugui (3 pie} 1 ¡ 

Nro de tandas: ' ! i A.g_ =carretilla(2 pie_) J ' 1 

losas 1 r:ir8] 
¡ 112daJ ; 1 e = bolsas (1 pie_)_ ¡ 

' ' ; 

' 
¡ .¡ Agua =latas ( 18lts) i 

1~ 
i 

1~ i ! 
Nro de tandas: 

i 1 

i 
1 

' 

Observación: 
- --------- ----
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2.3 Resumen de levantamiento de información 

El llenado de formatos con la información de campo se ha realizado personalmente 

entre los meses de octubre del 2001 a julio del 2002, información complementaria 

se consiguió con los alumnos de la Facultad de Ingeniería Civil en el mes de julio. 

T odoo los formatos Llenados se muestran en Anexo :l•1.2. 

A continuación se .presenta el resumen del análisis sobre la data de campo obtenida. 

De la página 1/2: 

• En la zona de estudio se muestreo 50 viviendas repartida por distritos: 

Cuadro 2.1 Muestreo por distrito. 

Nro. J Nro. J 

1 
Distrito 

M~""treo 

1 
Muestreo l Total con probetas sin 
probetas 

San Martín de Porras 15 - 15 

Los Olivos 10 - 10 

Carabayllo 3 2 S 

Comas 9 5 14 

Independencia 4 2 6 

Total 41 9 50 

La cantidades muestreadas están en función a los porcentajes mostrados en el 

Gráfico 1.2 del Capítulo 1 y que en todos los casos estas viviendas son del 

mismo tipo de construcción; las cantidades no demuestran de manera particular 

alguna excepció-n. 
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• Datos generales: 

El clima, viento y temperatura: Las viviendas muestreadas se efectuaron en 

diferentes estaciones del año; en mV1erno, entre los meses de junio, julio, 

-octubr-e, noviembre y diciembre <:on clima frió y húmedo con p-oco viento 

donde la temperatura promedio es de aprox. 17° C; y otras verano, entre los 

meses de enero y febrero con clima caluroso donde la temperatura promedio es 

de 23°C. En ambos casos los procesos constructivos; vaciado, compactado y 

curado se realizaron de manera similar; en cambio en el verano se variaban la 

dosificación resp....ACto a la cantidad de agua, aumentándose de manera no 

controlada. 

• El tipo de construcción: en su mayoría se trataba de albañilería confinadas y el 

nivel de piso a vaciar generalmente el primer o segundo. 

• Los elementos estructurales que se están o/ecutando: columnas, vigas, losa aligerada, 

y escalera. corresponde a obras de concreto armado, se omite la cimentación 

por .ser esta. de. concreto .simple_ 

El muestreo realizado en las columnas es minoritario en comparación a los 

otros elementos estmcturales, en razón a que estas se construyen de a poco y 

que en todos los casos muestran la misma composición del concreto 

elaborado para las bsas aligeradas, "~as y ·escaleras. 

• DatQS para lafabricaci4ny .r.olo.cacirin. .de./,m.t~Cn?to: 

Recurso humano: en su mayoría el constructor es un maestro de obra; 

en promedio se utilizan 6 peones( lateros), 3 abastecedores para la 

máquina ( uno para el agregado fmo, e1 segundo para e1 agregado 

grueso y otro para el c·emento), el maquinista se encarga de hechar el 

agua de mezclado y otros dos que se encargan de distribuir y 

compactar el concreto (chuceadores), el maestro generalmente es el 

encargado de reglear. Estos tres últimos son personal permanente de 

la obra y los otros 10 personal eventual para el día del vaciado. En 

total: 13 perSQflas. 
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Maquinaria: en su mayoría se utilizaron mezcladoras gasolineras tipo 

tolva cuya capacidad varían entre 7 a 9 pies3, también se registro en 

manera minoritaria el uso del winche. Las maquinarias utilizadas se 

er..:eonttahan ·en regular estado de operación. 

Materiales~ 

Cemento: el utilizado es cemento Pórtland tipo I (Andino o Sol) 

Agregados: en su mayoría no se conoce su procedencia; una parte 

proviene de canteras clandestinas y otras de las siguientes canteras: 

Zapalial, la ~'folina, Camote y Huachipa. A fin de conocer las 

características de estos agregados~ en cada caso,. se han realizado 

ensayos en laboratorio que se detallan en el capítulo 3. 

En ambos casos cuando se hace un pedido adicional el costo 

aumenta, pero en la mayoría la cantidad pedida es mayor a la utilizada. 

Gastos v~rios: -anotándose todos lo-s gastos que intervinieron en la 

fabricación y colocación del concreto (materiales,. mano de obra,. 

maquinaria, otros gastos como comida, bebidas, flete adicional por 

falta de material). 

• Proceso de vaciado: 

Para el elemento de techo aligerado compuestos por viguetas y vigas chatas 

en su mayoría, el concreto utilizado en obra es un concreto preparado ~~in 

situ" con la intervención de una mezcladora tipo tolva y tres abastecedores ( 

agregado fino, agregado grueso y cemento) el maquinista añade el agua y 

otros tres abastecen: la arena, la piedra y el cemento. El transporte del 

concreto hacia la zona de vaciado lo realizan en promedio seis peones a 

través de una rampa de madera que io preparan un día antes del vaciado. Los 

agregados son comprados uno {) dü-s días antes del vaciado y el cementQ el 

mismo día. 
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El concreto es colocado en dos etapas: primero las vigas, viguetas, escalera y 

luego del descanso de media jornada vacían la losa; con diferentes 

consistencia, la primera de mayor resistencia y la segunda más suelta. 

La compactación del concreto: en ningún caso utilizan Yibradores, el 

concreto lo chucean y lo reglean} los cuales lo realizan el maestro y 2 

ayudantes, el chuceado lo realizan esporádicamente y con una varilla de 1/2" 

corrugada, lo cual no es recomendable debe realizarse con una varilla de 5/ 8" 

de forma perpendicular y el reglado con una regla de madera. 

• 0bJ7froaciones: entre las más comunes podemos citar: la exudación excesiva que 

pr.esentaoo el concreto, el desperdicio del material en la vía pública y 

desperdicio de la pasta por un mal encofrado. 

• Control de espesor de losa: el peralte promedio utilizado en las losas aligeradas es 

de 20 cm, para luces no mayores de 4.50 m. No existe un control de este 

espesor. 

• DUJ""thitf-11 del 'boa-ciad&: el promedio aproximado de duración para el vaciado de 

9m3 de concreto es de 7 horas. Promedio obtenido de ponderar los 

rendimientos obtenidos de las viviendas muestreadas, que graficamos en el 

cuadro 6.1 del capitulo 6. Este rendimiento esta muy por debajo de lo 

normal, debido a las interrupciones que se suscitan en la obra. 

De la página 2/2: 

Mediante los items citados a continuación poder realizar el control de calidad. 

• Características de los materiales: con la finalidad de manera práctica conocer si 

son aptos para utilizarlos en la fabricación del concreto. 

Cemento: en su mayoria las bolsas de -cemento no están protegidas de 

la. humedad lo que nos representa ningún peligro porque son 

adquiridas un día antes del vaciado, las bolsas están aparentemente 

selladas pero en su mayoría no tienen el peso indicado aprox. 3 kg. 

menos. 
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Agua: en su mayoría potable del servicio público. 

Agregado fino: Presenta finos (micas); el tipo es de grano grueso; el 

estado en que se utilizaron en su mayoría muy húmedos para la 

fabricación del concreto. 

Se llevó una cantidad de 25 kg. (ya cuarteada en obra) a laboratorio 

para realizar los ensayos de características físicas y granulometría. 

Agregado grueso: En su mayoría de tamaño variado (T.M.N 1"'), el 

cual no han sido lavados un dfa -antes de forma alargado y cantos 

rodados (río) . Se ]levo una cantidad de 50 kg. (ya cuarteada en obra) 

a laboratorio para realizar los ensayos de -características físicas y 

granulometría. 

• Forma de curado: En su mayoría el tipo de curado es por regado y lo realizan 

por dos días utilizando agua potable al día siguiente del vaciado y no lo 

realizan frecuentemente ni posteriormente, esto atenta contra la calidad del 

concreto. Lo deben curar por lo menos 7 días y de manera continua. 

• Dosijicación del concreto por elemento: generalmente se utiliza dos tipos de 

dosificación una para las columnas, vigas y viguetas y otra para la losa, la 

forma de medidas son las siguientes: el cemento en bolsas, los agregados en 

carretillas ( 2 pie3) o buguis(3 pie3) y el agua en latas(18, 20lts). 

En la mayoría de los casos los maestros no toman en cuenta las 

especificaciones técnicas, fe, a/ e, etc. contenidas en los planos y por lo 

general aplican dosificaciones tradicionales de su conocimiento. 

Cuadro 2.2 Dosificación de concreto comunes obtenidas: 

Materiales Unid. vigas, viguetas y columnas losa 

Cemento bolsa 1 1 

Agregado fino carretilla 2 2.5 

Piedra chancada bugui 1 1 

Agua latas 2 3 
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Estas dosificaciones comunes obtenidas que para el primer caso nos muestra una 

relación en volumen de 1:3:2 y para el segundo caso una relación 1:3:3, estas nos 

indican una pésima dosificación del concreto en comparación a la correcta relación 

que deberla de ser aproximadamente 1:1.5:1.5 para obtener un concreto de buena 

calidad. 

Esta dosificaciones utilizadas por los maestros son productos de la mala 

interpretación de las relaciones en volumen o peso vistas en cartillas y manuales de 

cementos lo que a través del tiempo y a falta de una adecuada enseñanza se ha 

hecho una costumbre que llamamos tradicional. 

• Observaciones: Se ha constatado una permanente variación en la dosificación 

de los materiales debido a la imprecisión de las medidas y al no oportuno 

abastecimiento de los mismos. 

En ningún caso se notó la participa-ción de un profesional que intervengan en 

la construcción; en su mayoría las viviendas tienen planos que en forma 

genérica sori interpretados por los maestros responsables de la obra. 

En su mayoría estas construcciones se realizan sin contar con licencia de 

construcción. 

Todos los Formatos de toma de datos están en el Anexo A2 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTIUZADOS Y PROCESOS 

CONSTRUCTIVOS. 

En este capítulo se aborda el estudio de los materiales empleados a partir de la 

información de campo y de los ensayos de laboratorio efectuados. Las características 

de los materiales servirán para evaluar la dosificación de mezclas empleadas y 

conjuntamente con la presentación y evaluación de los procesos constructivos 

permitirán tener criterios para formular una apreciación sobre la calidad de las 

construcciones en estudio. 

Se presenta un resumen de las principales propiedades y características; la información 

sustentatoria se encuentra en el anexo A3. 

3.1 De los materiales utilizados 

Los componentes utilizados en la preparación del concreto tradicional en la 

autoconstrucción de viviendas son: cemento, agregados (arena gruesa y piedra 

chancada) y agua; en ningún caso se utilizaron aditivos. 

i) Cementos 

El cemento utilizado comprende mayoritariamente al Cemento Pórtland tipo l. (Sol y 

Andino) en bolsas cuyo peso de venta es de 42.5 Kg. 

Los usuarios por lo general adquieren el cemento de las ferreterías cercanas y 

depositan el cemento en la vía pública cuando van a vaciar techos y en el interior de la 

construcción cuando construyen otros elementos; se ha comprobado que estas 

ferreterías en su afán de competir con las distribuidoras grandes y mantener ~1 precio 

de S/ .16.60 Gulio 2002) la bolsa, disminuyen o "capan" los pesos establecidos 

comprobándose que en algunos casos lleguen a pesar hasta 4 Kg. menos; lo que 

obviamente afectará la dosificación utilizada. Por lo general las bolsas no son 

protegidas de la intemperie, pero que dado el uso inmediato que de estas se hacen no 

existe mayor problema. 
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Las características físico químicas se muestran en el Cuadro 3.1 y corresponde a la 

N.T.P. 334.009 y A.S.T.M C-150. 

Cuadro 3:i Requisitos físicos y qUímicos del cemento tipo I. 

Requisitos ·físicos standard ASTM C-150 · Requisitos químicos standard ASTM C-150 
Descripción Tipo 1 Descripción Tipol 

· Contenido de aire en % (máximo, núnimo) (12,NíA' Si02, ·% núnimo -

Fineza con turbidimetro en m¿/Kg.(núnimo) 160 Al203, % máximo -
Fineza por permeabiEdadde aire en m~/Kg.(nún) 280 Fe203,% má.'Cimo - ... 

Expansión en autoclave 0.80 MgO, % má."imo 6.00 
. Resistencia en co!Tipresión en Mpa ... $03, %máximo 

A 3 días 12.40 Cuando C3A es menor o igual a 8% 3.00 
A 7 días 19.30 Cuando C3A es mayor a 8% 3.50 

Fraguado inicial Gillmore núnimo en minutos 60 Pérdidas por ignición, % máximo 3.00 
Fraguado final Gillmore máximo en minutos 600 Résiduos insolubles, % máximo 0.75 

··Fraguado inicial Vilcat mínimo en minutos 45 C3A, %máximo -
Fraguado final Vilcat máximo en minutos 375 

.. Requisitos físicos opcionales ··-·· Requisitos químicos opcionales 
Fraguado falso (penetración final) % mínimo 50 (C3S + C3A), % máximo -

Resistencia en compresión mínima a 28 días (Mpa) 27.60 A lcalis, (Na20 + 0.658 K20\ % máx-imo 0.60. 

ü) Agregados 

En su mayoría los usuanos no conocen la procedencia del material utilizado, sm 

embargo se mencionan las canteras de: La Mo"lina, Zapallal, Camote y Huachipa. Los 

usuarios adquieren estos materiales en los sitios llamados "corr1ités" que están 

localizados en áreas de distribución denominadas "pampas" y que .por lo general son 

zonas extensas ubicadas en los intercambios viales o avenidas; por citar algunos, 

tenemos intercambios Naranjal y Dominicos, Avenidas Tupac Amaru y Tomas Valle 

y distribuidores cercanos que no tienen información respecto a la calidad de los 

agregados. 

Los usuar1os adquieren y depositan los agregados en la vía pública, vías que en 

algunos casos están sin pavimentar exponiéndolos a la tierra, polvo , desechos 

orgánicos y sobrantes de construcción, "lo que contamina y disminuye la calidad del 

agregado. El formato de datos incluye un renglón que anota 

observaciones. 

este tipo de 

El agregado muestreado en obra, en aplicación a lo establecido en las Normas ASTM 

E-177 y ASTM C75, que recomienda para el caso de ensayos de los agregados gruesos 

de tamaño máximo t" tomar una cantidad de 50 Kg. y 25 Kg. para agregado Üno; en 
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____ CAP __ . 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

el presente caso se procedió en conformidad a las normas mediante el procedimiento 

de cuarteado ASTM C-702. En tal sentido la muestra representativa se forma de un 

montón que se extiende con una pala hasta darle la forma circular y espesor uniforme; 

se divide entonces el material, diametralmente, en cuatro partes iguales; se toman 2 

partes opuestas, se mezcla y la acción se repetirá hasta que la cantidad de muestra 

quede reducida a la que se requiera en cada caso. 

üi)Agua 

La calidad del agua usada en el concreto en la zona de estudio no ha sido evaluada por 

los usuarios; utilizan el agua potable de la zona que está relativamente libres de 

sustancias química o materiales que pudiesen dañar el concreto que son almacenadas 

en pozas o cilindros. 

En el estudio presente se verificó visualmente la procedencia potable del agua. 

3.2 Ensayos de los agregados utilizados 

De cada vivienda se han tomado muestras de los agregados utilizados y éstos han sido 

ensayados en el Laboratorio de Ensayos de Materiales de la FIC- UNI; donde se 

realizaron ensayos de acuerdo a las normas establecidas para determinar las 

-características físicas -de los agregados y su cumplimiento con los requisitos normativos. 

En el Anexo A3 se presentan en los Cuadros del A3.1 al A3.61 los resultados de los 

ensayos realizados a los agregados, obteniéndose las características físicas tales como: 

Peso unitario, Peso especifico y absorción, contenido de humedad y-% pasante la malla 

# 200 y el análisis gra_.·mlométrico de los agregados utilizados en las mezcla-s u-tilizada-s 

en las viviendas muestreadas. 

A continuación se muestra los modelos de las Fichas de ensayo de laboratorio 

utilizadas, indicándose a continuación algunas definiciones, normatividad vigente y 

algunos resultados ilustrativos de las características físicas de tos agregados. 
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Cuadro A3. Modelo de l~icha pata agregado fino 

PESO UNITARIO 
-.---:---~ ,---:·--·----

Nom:Ja.AS 1MC29 -93 Suelto Comp;ictado ' 

Muestra 1 Ivfuestra ;2 Mut::stral 

la mueBtra +vasija (gr,) 

¡a vas\~---·--~' 
~a mue~trn. st\elta : __ ~) 
~ del ~cipienÚ . (pie3) 

:~:ente ~uelto ;,::; W~uelto . ªq;) 
~--_:~ Vol ,reciE ~m3) : 

Protnedio: • 
------ ~ ------- ·------------ ·--- ---- ~--~- - ~ --

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Nom:Ja: AS1M C127 - 93 Muestra 1 Mue;tra 2 
-------1------<>---------<-~.--: 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso 
B- Peso de la a:rena SS + P~so del balórt . ·-----·--:--:--:--:--: 

·:--f-:--j 

--:-+-:---1 
C- Peso del agt~; __ · __ ; __ , __ :-----+-,~-,_¡..-: 
- Peso d~ la an!na se~ada al homc? + re~o de l)a.si· 
- Peso ~ la basija . · : __ · · 

D-~ Peso .de la a,rena secada al ho~---· 
&, Volru;nen dTl frase~--·--~--: 

Pesoesp~cíficd.de Ia:masa: D/(F.-q : gr/~ 

:--t-:---1 

.__¡_,:...____j. 

'-.-:--J. 

Peso esp~cífico_de lamasa.sa~ado SS: E/(E-- . __ , , 

Peso esp~cífico aparente: I)/ ( E-Q- (SOC~D) · . __ .t·:j 
.- ---1-:--J. 

Poréentaje de ábsordón: (500-D)~/D~*1;:.:00~----'--: 

Muestr:~ 
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%PASA MAllA# 200 
Norma NIP 400.018 

r- ,____ Mu¡'!stra 1 \Mues~ 

Peso seco origúw 

Pe~o secc~ desp\,_Ie_s_d....:.e_\;.. _Ia_v....:.a_cl,~o+--•-----l---:-
~)a.sa N200= _ ,___ . :--1 

Promedio: 
.. ~ -~.--~--~,......----:-~:---:-:--

PERFIL Y TEXTURA: Grano t.tniforrne 

muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD . 

N~~~~ ~f~1

1
_M_u_es-~2 

Promedjo: 
L---------~----

Observaciones: 
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Cuadro A.3. Modelo de Ficha para agrega(lo gtueso 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 1 Sudto 

--:--i· 
Muestra 1 

.;-,.___~:----;---;--.;:--; ;-

- Peso de la mu\~stra -1- vasij¡t . (gr.) . . 

- Peso de la vru\ija . • . vsr-) • .ª 
- Peso de ~a mucrstra sltelta • __ . __ (gr_l_ . 
- V qlume~1 del r~nte • __ __í¡>ie3) • • • 
- Pe.so ap~ente sueltq = Wsuelt\) t'lm·'! . 

_,_ . . V~>l reci~ M--. :-+-
Promedio~ 

.¡..----,'----1 :---1 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma; ASTM C127 - 93 MuestJ;a 1 
-,._:-:--:--:--:-:--:--: 
A-,Peso de la rnuest:ta seqda all1omo __ . __ , 
B-Peso de la ~uestra saturada con su})erficie seca: 
V<>lumep de a~a .--.--. _--.--: 

V ~)lume~~ue~tra sa,turada denq'o del.agua <:le la 
C-:Peso de la rhuestra saturada ~entro._del agUa. . 
·.--.--.--.--.--.-- ,--. 

:---:---:---:---:---:---:---:---:---·---·---·---· 

Peso esp~cífic~) de 1~ maa.a: A/ ( B-q ·-- gr/ cm3 
. . . 

Peso esp~cífic~) del~ ma~a san:uadoSS: B/( B-q 

Peso esp~cífic~> a patente:. A/ (A&_. __ • __ . 

Porfentaje de ~bsor~ión:. (B-A)_IA *1~~:-(-. --l---(--'-
·:-: ,........J 
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%PASA MALLA# 200 
Norma NTP 400.018 

--------·--·--~ jMue~rn 1 l(.fueru~ 2 
Pe~o sen~ origi:~· __ : __ : : · __ · 

Peso seco despues ~'I lavru:k>_g· ·--· 
~.'asa 1'!200=:--:-:-: :---~ 

Pronledio< ·:-: . : ;-; =-:-:· 

PERFil, Y TJ~XTURA: Grano granular 
cant<)s rodados. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 

- P(~so d~ la mt~estra húme~h · :-- . 

- p,;so de la mt¡estra :Seca . . ··3· 
- ~onteriido de agua.- • • 
Wmue~.tra % · 
;--:-:-;-:-. : ' 

Pronledio~ ·:--.;-:-:-:-:--::...___, ____ ~----~ 
()bservaciortes: 

Tesi.s profesional:" t~studií) de b. calid:i.d de i:oncrf!to en la construcción dé viviendas y pavunentos de vias del Cono Norte de Lima: l}so del Con(:reto 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. ·-------

ÜJadro 3A3 Mxlelo Ficha! Grnnulometria del agregado fino. 

I'v1i.Jestrn: ViVienda 
Wnuestrn: 500.00 I.al.xmrtorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Potg; IDIL en cada maila en cada maila acmnuJado acumulado ASIMG33llmra 

3/ff 6.35 
N"4 4.76 95 
N"8 2.38 &) 

l.\)"'16 1.19 50 
N<>.30 0.60 25 
N" SO 0.30 10 
N" m 0.15 2 
N"2!X om o 

MF= %Reten. .Arumul.( 11/.2'', 3/4", 3/8", NJ., N8, N16, N30, N50, N100) 
100 

MF= 

Gráfico 3A1 'M:xJelo Ficha: Onva granulométrica del agregado fino. 

OJRVA GRANUIL\\nffiUCADELAG FINO 

100 ......---..,..--..,-----.---.,.----r-

Cll 

m so 
a. 
~ 60 c:r 
Q) 

-~ 40 
"E 

~20 
a. 

N"200 N"100 N"50 N'30 N°16 N"8 N'4 :?:18' 

Tarrioas standar ASTM 

, __ 'H.!so ninitm' 
'Huso 11É<itm

1 
/ 

100 
100 
100 
85 
60 

30 
10 
o 

Caractet:isticas 5sícas de los . Ae:Hno 4!r- Gveso 
Peso-uai!aiosuelm = 
Peso unituio rorrpactado: = 
Pesoespecífi-rodeh~ = 
Peso específim de la IDl$ satumdo SS -
Peseres¡:e:ffiro~ = 
Porr:entaje de absorción % = 
r vu .. ,.u.afeqaepasa hrr.alill'.Jo 200 = 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Cuadro 3A4 :Modelo Ficha: GranulOJJEtría del agregado grueso. 

Iabomtorio: UNI 

'L\MIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. IDn en cada ma11a· en cada malta acumulado acmnJlado ~C33 piedraNo56 

11/2" 38.10 100 

1" 25.40 ~ 

3/4" 19..00. 40 

1/2'' 1270 10 
. 3/8" ·9'.51 o 

N>4 6.35 o 
Fondo 

8000 100.00 

MF= %Reten Arutrul.(11/2", 3/4'',3/8'',N4,N8,N16,N30,N50,N100) 

100 

Gráfiro 3.A2 MKlelo Ficha: Curva granulon:w&rica del agregado grueso. 

100~1.-----,----~-----.~----r~t --~-,--1: .·· 
Cll 60 
::;, 
a
(1) 50 ... 

~ 
Cll 40 
e 
~30 

20 

10 

0~~--~~-4--~~----~----4-----~--~ 

1/Z' 314" 1" 11/Z' 

Tanioes slcrdcr ASTM 

1--- 'fborríninn' 'Hu;o míxitro' 1 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

A.- Granulometria de los agregados: 

Los ensayos de análisis granulométrico realizado a los agregados se efectuaron según 

las normas; ASTM C-136-95, N;T.P. 400.012. 

a.1 En el Agregado fino (arena gruesa): 

La granulometría de los agregados fmos utilizados se ajusta a la normatividad en sus 

fracciones mayores, sin embargo no cumple con las especificaciones establecidas para 

las partículas finas como lo -observamos en el siguiente Cuadro 3.1. 

El Cuadro 3.1 muestra la granulometría del agregado fino utilizado en una de las 

viviendas la Nro. 8; en este caso se reconoce la procedencia, cantera "La Molina". Se 

presenta este cuadro como un ejemplo de la metodología empleada y a su vez sirve 

para ilustrar las -características. 

Cuadro 3.1 Granulometría de agregado fino 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 

Pulg+ mm+ en cada malla en cada malla acumulado acumulado ASTM C-33 arena 

3/8" 6.35 o o o 100.00 100 
No4-. 4.76 18 3.fi0 3.fi0 %.40 95 100 

N°8 2.38 65 13.00 16.60 83.40 80 100 

N"'l6 1.19 . 75 15.00 31.60 68.40 50 85 

N°30 0.60 105 21.00 52.60 47.40 25 60 

N°50 0.30 100 20.00 72.60 27.40 * 10 30 

N°100 0.15 67 13.40 86.00 14.00 * 2 10 

N°200 0.07 70 14.00 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Reten.Acumul. 11/2", 3/4", 3/8", N4, NS, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.63 

Los porcentaje de agregado fino que pasan los tamices No 50 y No 100 son mayores a 

las especificaciones, esto significa que las arenas tienen muchos finos, por lo que 

demandaría mayor cantidad de agua para la preparación del concreto. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

a.2 En el Agregado grueso (piedra chancada): 

La granulometría de los agregados gruesos utilizados no cumple con las 

especificaciones establecidas, como lo observamos en el Cuadro 3.2. 

El Cuadro 3.2 muestra la granulometria del agregado grueso utilizado en una de las 

viviendas, en este caso no se reconoce la cantera de procedencia. Presentamos este 

cuadro como un ejemplo de lo que sucede en la mayoría de los agregados de las 

viviendas muestreadas. 

Cuadro 3.2 Granulometria del agregado grueso. 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 

PuJg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado ASTM C-33 piedra No56 

11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 348.0 4.35 4.35 95.65 90 100 

3/4" 19.00 5362.5 66.96 71.31 28.69 . 40 85. 
* 1/2" 12.70 1532.5 19.14 90.45 9.55. 10 40 

3/8" 9.51 570.0 7.12 97.56 2.44 o 15 

No4 6.35 158.0 1.97 99.54 0.46 o 5 

Fondo 37.0 0.46 100.00 0.00 

8008 100.00 

M.F= %Reten. Acumul.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

Los porcentaje de agregado grueso que pasan los tamices 3/4" y 1/2" son menores a 

las especificaciones, esto significa que hay discontinuidad de la granulometria. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

B. Características físicas de los agregados: 

Se han determinado por aplicación de la N.T.P 400.021, 400.022, 400.017 y la 

A.S;T.M C-29, C127, C566 valores ilustrativos se dan en el cuadro 3.3. 

b.1 Peso unitario suelto 

Representa el peso que alcanza un determinado volumen unitario, éste depende de la 

granulometria, del tamaño máximo, así como de factores externos; los valores 

obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en Lima. 

b.2 Peso unitario compactado 

Representa el peso que alcanza un determinado volumen unitario, este depende de la 

granulometria, del tamaño máximo, depende de la relación del recipiente; los valores 

obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en Lima. 

b.3 Peso específico de la masa 

Representa la relación de la masa en el aire de un volumen unitario de material 

permeable ( incluyendo los poros permeable e impermeables, naturales del material) a 

la masa en el aire de la misma densidad, de un volumen igual de agua destilada libre de 

gas; los valores obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en 

Lima. 

b.4 Peso específico de la masa superficialmente saturado 

Representa lo mismo que el peso específico de masa, excepto que la masa incluye el 

agua de poros permeables;· los valores obtenidos se encuentran entre los valores 

usuales para agregados en Lima. 

b.5 Peso específico aparente 

Representa la relación de la masa en el aire de un volumen unitario de material entre la 

masa en el aire de igual densidad de un volumen igual al agua destilada libre de gas; los 

valores obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en Lima. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

b.6 Porcentaje de absorción 

La capacidad de absorción es una medida de la porosidad y los valores obtenidos 

permiten ajustar el agua de mezcla en obra. 

b. 7 Contenido de humedad 

De los agregados obtenidos fue referencial, debido a la pérdida de humedad 

ocasionada por el transporte al laboratorio y la variación de humedad en los agregados 

utilizados. 

b.8 Porcentaje que pasa la malla No 200 

En los ensayos efectuados a los agregados, la mayoría de los agregados fmos utilizados 
\J 

en la preparación del concreto, el porcentaje que pasa la malla N°200 en promedio es 

8% es mayor que el 5% máximo establecido por las Normas Técnicas Peruanas. 

b.9 Perfil y textura 

Del análisis de los datos recogidos de los formatos de datos, los agregados finos 

utilizados son de grano uniforme y muy brillosos. Y los agregados gruesos son de 

grano granular, cantos rodados y también de forma alargada. 

En el Cuadro 3.3 se presenta los resultados de las características físicas de los mismos 

agregados presentados en los Cuadros 3.1 y 3.2 y que se ilustra valores promedios del 

muestreo total. 

Cuadro 3.3 Características físicas de los agregados. 

Características tisicas de los .ltgr_eg_ados Ag. Fino Ag. Grueso 
Peso unitario suelto (Kg/m) = 1352.19 1748.24 
Peso unitario compactado: (Kg/m} = 1748.24 1685.31 
Peso específico de la masa: = 2.70 2.63 
Peso específico de la masa saturado SS = 2.74 2.67 

Peso especifico aparente: = 2.81 2.73 

Porcentaje de absorción (%) = 1.52% 1.43% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 (%) = 8.09% <1% 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

A continuación presentamos una secuencta de fotos que muestran los ensayos 

realizados sobre los agregados. 

1 

l 
l 
l 
·¡ 

l 
l 
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Foto 1 

Zaranda con 
los tamices 
standars 
donde se 
realizó el 
ensayo 
granulométrico 
del agregado 
grueso. 

Foto2 

Zaranda con 
los tamices 
standars 
donde se 
realizó el 
ensayo 
granulométrico 
del agregado 
fino. 

Foto3 

Realizando el 
ensayo de 
Peso 
Especifico y 
absorción del 
agregado fino. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

j 
Foto4 

Realizando el l ensayo de 

J 
Peso Unitario 
compactado. 

1 

J 

1 

J FotoS 

J Realizando el 

1 

ensayo de 
Peso 
específico del 

1 
agregado 
grueso. 

1 
I 

-p.57-

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

I 
l 

1 

¡ 

1 

l 
J 
.1. 



CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

3.3 Propiedades del concreto utilizado ( resistencia, trabajabilidad, etc.) 

El muestreo se ha efectuado sobre el concreto fresco utilizando el Cono de Abrams y 

por inspección visual directa. 

Se ha observado, casi en la totalidad de todos los muestreos obtenidos, que el concreto 

que utilizan es un concreto no uniforme y muy fluido ( esto no quiere decir trabajable 

), ya que éste produce segregación, no existe una buena cohesión en los componentes 

·del-concreto y una exudació-n ·en exceso, todo' lo anteriormente mencionado. 

Este concreto suelto es producto de un volumen de agua no controlado, obteniéndose 

en su mayoría concretos de slump de 6' o más, ante esto es importante precisar que la 

falta de controles que neutralicen estos excesos lleva a producir concretos de baja 

La exudación es una propiedad del concreto, hay que saberlo controlar para facilitar el 

acabado. De acuerdo con lo observado en las viviendas el empleo excesivo de agua 

aumenta la exudación y la velocidad con que ocurre ésta, consecuentemente de ello se 

producen fi-suras -superficiales ·en -el concreto endurecido atentando ·contra la -calidad y 

durabilidad de las superficies vaciadas. 

En la autoconstrucción observada no existe el menor concepto de control de agua, por 

el contrario se busca la mezcla suelta por la facilidad y rapidez de colocación que ello 

significa. 

Indudablemente que utilizar mezclas sueltas es beneficioso en este tipo de construcción 

pero esta consistencia no esta .relacionada ni con la dosificación empleada ni con los 

materiales aditivos que podría emplearse. La mezcla suelta, bien diseñada y controlada, 

deberla ay:ttda-:r a evita-r ·cangrejeras debido al mal mezclado, a la falta ·de compactació-n 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

verificada, a las deficiencias de encofrados estrechos y armaduras considerables que 

pueda presentarse por falta de control. 

El control sobre el concreto endurecido se ha efectuado tomando muestras cilíndricas 

de concreto efectuados al azar. Como es obvio, y sucede también en obras con 

profesionales, el efectuar el control induce a los encargados a "mejorar" la dosificación 

en el momento p-ara luego desi..'l-teresarse totalmente. 

Estos testigos cilíndricos de (15x30cm) fueron curados bajo agua en condiciones de 

laboratorio a las que se le realizó el ensayo de resistencia a la compresión. (f'c) 

siguiendo lo establecido en las Normas N~T~P 339.034 o :ASTM C 39, cabe recalcar 

que los v-alo:res reales(de obra) son menores ·que los -obtenidos Qaboratorio) porque 

como hemos mencionado anteriormente el concreto no es curado el tiempo necesario 

ni de la manera más adecuada. 

El .resultado de los ensayos efectuados en el Laboratorio de Ensayos de Materiales de la 

Universidad Nacional de Ingeniería se muestran en el Anexo A4 en los Cuadros A4.1 

hasta A430 muestran los ensayos de resistencia a la compresión obtenidos a los 7 y 28 

·días por ·cada 'V"Í.V:Íenda muestreada. 

A continuación se presenta el Cuadro 3.4 que muestra un .resumen de las resistencias 

obtenidas a los 7 y 28 días de cada vivienda como producto del promedio de dos 

probetas en cada caso. 
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CAP, 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Cuadro 3.4 Resistencias a los 7 y 28 días para el elemento : losa aligerada, vigas y 

escalera. 

Vivienda 'Resistencia (7 días) Resistencia (28 días) 
-· ke" / cm2 k2' l cm2 

1 97.95 131.50 
2 67.34 92.40 
3 110.41 144.42 
4 88.59 118.07 
5 124.49 161.20 
6 83.04 111.02 
7 107.23 148.12 
8 .81.38 116.08 
9 101.98 136.02 
10 105.24 120.00 
11 97.65 140.00 
12 161.30 161.30 
13 81.38 113.12 
14 91.79 130.87 
15 90.48 128.89 
16 .86.60 118.15 
17 84.74 124.50 
18 96.98 132.91 
19 119.67 165.46 
20 92.16 123.59 
21 88.90 125.76 
22 107.81 125.76 
23 90.24 120.00 
24 91.29 122.00 

25 92.19 123.25 

26 93.89 125.07 
27 120.06 160.01 
28 87.04 117.00 

29 101.34 136.12 

30 86.46 115.00 

· .•. 
. . .- ····., - ·: _,_. ·; . . . ·y/'. ·Z)·. '. :·-~ ··:· · " ·.·:, P.r_omelJio.,(J~g, cm-· L :· . '·:. 129.59 

,,.r, '.,'" , '.· - ',• . . .. ,· . ·_c_2 .•• · .. •, _;:· '~ 

... ··._1JesV.,J?$i~1N.I~r(kg/ciJ1,/·. · ' .. · .. :._· 
, .... , 

1-6.81 ,., ; 

,.,, - .. . ·. :· : ... _ .. · :vatoidC:!'"t''::· ·: '\:: .·· '> · .. ·. 
-2.700921 ,_. --' ,_· . '-

.. _. . . : 
•.· 

·,_ •. ::,: •.o-. : .. ,· · : '·. :.>-:C.9~f.Vatja~~: : . :. ·'. ~_>,:> .. . 
12.98% . ::.-
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Gráfico 3.1 Estadistica de concreto a los 28 días de los elementos: vigas, losa aligerada 

y escalera. 

100,------------------------------

Los pobladores y "maestros" en su mayoría no conocen el sigruficado de resistencia a 

la compresión (f'c) no obstante que estos valores están indicados en los planos, por lo 

tanto no esperan un valor específico remitiéndose a las dosificaciones tradicionales que 

ellos ma-neja.."'1 y utilizan, co-n la seguridad ·de que esta dosificación les .repo-rtará un buen 

concreto. 

Del Cuadro 3.4 y del Gráfico 3.1 tenemos que los resultados obtenidos se encuentran 

entre 90 y 165 Kg./ cm2 con una resistencia a la compresión promedio de f'c = 129 

Kg./cm2. en las vigas, viguetas y escalera. y de menor valor (100 Kg./cm2) en las losas. 

Esto-s valo-res -caen po-r debajo del f'c=175 Kg./cm2 esperado por el propietario y que 

significa que las dosificaciones utilizadas no son adecuadas. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

La desviación estándar ( Ds.) obtenida es 16.81 Kg./ cm2 lo cual corresponde a un 

grado de control excelente, pero el coeficiente de variación obtenido es 12.98% lo 

cual corresponde a un grado de control deficiente; estas variaciones que ocurren en los 

valores obtenidos, se deben pr.í11cipalmente a las variaciones de las propiedades del 

concreto,. mencionados anteriormente y que corresponden a cambios en la cantidad de 

agua, variaciones en la temperatura y variaciones en las proporciones de los 

componentes del concreto. En cuanto al valor de "t'' obtenido igual a -2.70 éste nos 

representa la probabilidad de ocurrencia que estamos obteniendo con los resultados 

d..~ponib-les y en la aplicación de la siguiente f-o-rmula t = ( f'c pro-medio - :fe esperado) 

/Ds. 

A continuación se presenta el Cuadro 3.5 que muestra un resumen de las resistencias 

obtenidas a los 28 días para concreto utilizados en columnas, estos valores son 

producto del promedio de dos probetas en cada caso; los valores se encuentran en un 

ra:ngo-·entre 11-0 y 137 Kg./cm2ligera..'11ente mejor que el-p' el "Caso-de losas y 'vigas. 
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___ CAP_._3._0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Cuadro 3.5 Resistencias a los 28 días para el elemento: columna. 

Vivienda Ensayo Resistencia (28 días) 

~/cm2 
36 1 130..20 
36 2 127.75 
37 3 115.51 
37 4 112.08 

38 5 135.83 
38 6 134.23 
39 7 110.54 

39 8 113.12 
.. 40 9 136.70 

40 10 132.68 

41 11 115.42 

41 12 112.89 .. 

42 13 129.04 

42 14 137.66 

43 15 117.42 

43 16 115.14 

44 17 132.32 

44 18 129.60 

45 19 132.23 

45 20 130.86 

46 21 115.19 

46 22 129.03 

47 23 11351 

47 24 131.19 
.. 

48 25 130.76 

48 26 116 .. 36 

49 27 110.52 

49 28 119.08 
.. 

50 .. 29 131.42 .. 

1 50 1 30 ~ 132.36 

12435 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Gráfico 3.2 Estadística de concreto a 28 días para el elemento: columnas 

1 

170.00 

'Ñ' 160 . .00 ' 
§ 150.00 -...... 

5. 10 !5. 20. .25. 

1 

~ 140.00 

: r 
~· 1-30:00 

120.00 

1 110.00 

.o. 
Número de ensayos 

-+-fe 28 días -fe promedio 

Del Cuadro 3.5 y del Gráfico 3.2tenemos que los resultados obtenidos establecen una 

resistencia a la compresión promedio de f'c = 124.35 Kg./ cm2. en las columnas; 

valores por debajo de los f'c consignados en los planos y que significa que tas 

dosi-ficaciones uf.i11?':adas no -son adecuadas. 

La desviación estándar ( Ds.) obtenida es 9.26 lo cual corresponde a un grado de 

control excelente, pero el coeficiente de variación obtenido es 7.47% lo cual 

corresponde a un grado de control deficiente; estas variaciones que ocurren en los 

valores obtenidos, se deben principalmente a las variaciones de las propiedades ·del 

concreto, mencionados anteriormente y que corresponden a cambios en la cantidad de 

agua, variaciones en la temperatura y variaciones en las proporciones de los 

componentes del concreto. En cuanto al valor de "t" obtenido igual a -5.42 éste nos 

representa la probabilidad de ocurrencia que estamos obteniendo con los resultados 

disponibles y en la aplicación de la siguiente formula t = ( :fe -promedio - :fe es¡::>erado) 

/Ds. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Del análisis de estos resultados (f'c) obtenidos para la construcción de columnas, 

techos aligerados, vigas y escaleras podemos concluir que la baja calidad del concreto 

obtenidos se debe a los siguientes factores: empleo de dosificaciones deficientes, uso 

·de altos ·conteaidos ·de agda, per-sonal no ·calificado y /o ·capacitado para la ·elaboración 

del concreto,. las arenas contienen muchos finos~. etc. La mayor demanda de agua 

necesitaría mayor cantidad de cemento lo cual no ocurre en estos concreto preparados 

tradicionalmente, por ello es la baja calidad obtenida. 

Foto 3.B.1 Realizando el ensayo de compresión, en el Laboratorio de Ensayos de 

Materiales de la UNI. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. ·----

3.4 Costo total del concreto utilizado 

Como veremos más adelante, el costo estimado para cada muestreo (vivienda) , 

referido al concreto, no considera el costo del responsable de obra (maestros de obra), 

ya que este costo será siempre igual ya sea cuando se utilice el concreto convencional o 

el concreto p:remezdado. 

Para efectos de comparación se obtiene el costo por metro cúbico; donde se 

consideran los costos de: compra de los materiales (agregados y cemento), del personal 

utilizado y maquinaria (mezcladora) y otros gastos que intervengan en la preparación 

del concreto como del flete adicional para la compra de materiales adicionales, gasto,g 

de comida .para el .personal,. bebidas. Se considera .pertinente tomarlos en cuenta 

porque influye considerablemente en la comparación con el concreto premezclado. 

De acuerdo con los datos obtenidos en los formatos, se elaboró la ficha de evaluación 

de costos ( Ver Anexo AS) para las viviendas muestreadas. Existe una variedad de 

costos de los agregados que dependen del origen de su adquisición; por ejemplo 

comprar en ferreterías o directamente de los lia...'Tiadoo ·corr..ités. 

Existe también variedad en lo que a volumen de agregados se refiere por ejemplo 

existen unidades de 4, 6, 8 y hasta 1 O m3 mas convenientes es adquirir unidades de 6 y 

8m3. 

Cuando se ha efectuado un mal cálculo de los materiales a utilizar en la construcción 

esta situación genera un problema de costos si este acontece en días feriado por la 

cantidad menor adicional que por razones obvias es difícil obtener a precios normales. 

Las comparaciones de costos se realizan en el capítulo 6 de la presente tesis 

El resultado de la evaluación de costos obtenidos por cada vivienda muestreada se 

muestran en el Anexo AS. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. ---

Modelo de la Ficha de Evaluación: 

-

Datos de la vivienda 
Obra: [ ViVienda Unifamiliar Muestreo N ro: l.._· __ -..Jl 
Propietario: 

Elemento: 

Data de Campo: 

¡·"·MATERJALES ·. ·. Tu~ 1 Cantidad 1 P.u ' Parcial 

·· Arena · m3· · 

t. Costo (SI.) : .. : : : : 1 1 . .. ... . .· . 
Piedra 

Cemento bl 

Agua cil 

f Fll.!tt: y u t:stu incluirlo 

l 
: GA-STOS VARIOS·. r·· 

1 1 
T .. 

Total: 0.00 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 
[· :RE~i>iMíENTO :-:<l 
: RESPONSABLE.::.:· Maestro 

Datos de la mezcla 

Dosificación por m3
: 

l 
.. 

Cemento {bl.2 
Aren-a (m3.} 

Piedra 
3 (m.) 

... 

Agua (m3.) 

fe= kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

1' ·,:. ·,.,:-•.:.'': . .<: :· .• ·•:'· ,·::~; '. 1 
rRe~urso 1iumáno utifiZadoi .. ·· ·1 

JM~qu.ihaii~ tlitlizadá:; ,· . ! ·· · -<[ 

Cidculo de costos: T.C: 3.42 soles 1 

J 
m3 ... $ 

.... . 

J COSTO: 

mJ _.x 

1m3 == $ 1 
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_____ CAP_. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

Cuadro 3.6 Resumen de costos obtenido del concreto utilizado. 

Costo 
--V d lVI - ; ~ . ; ' ~: 

. :,:cd~crefó~: ~=,~~~~l 
tvten a o umen ,.,' . '·- .. -._ Maquinaria + personal 
Nro. concreto Mater~és Maq)J!naria y, ..... '' ·Personal tota:i: T~adic10iml 

'•o, 
,· 

,· -~· abastetedórés ;,<e:· ·~.' ;~' :. '. .. · .. . . ~ ~ .. ; .. -.\, .• •,-.: . 

'" UP..id. w3· .l. SI. S/. SI. S/. . . $, . . S(. . . ·$·. . ... 

1 9 1555.00 190 210 400 57 340 
2 9.5 1606.00 190 210 400 55 340 
3 9 1440.40 190 190 380 53 220 
4 8.5 1471.50 190 210 400 57 340 
5 16 3236.00 340 260 600 65 300 
6 14 2710.00 380 120 500 65 270 
7 10.5 2382.50 310 90 400 75 180 
8 10 2005;00 310 90 400 68 .. 188 
9 9 1763.50 190 210 400 63 180 
10 9 1606.50 150 270 420 57 180 
11 11 .. 2179.00 190 230 420 .63 180 
12 45 8755.00 530 1170 1700 60 330 

"· 13 9 1641.00. 190 210 400 59 . 220 
14 8 1440.40 190 180 370 60 220 
15 9 1694.00 190 230 420 61 230 

... 16 5 1037:00 100· {} 100 ·66 130 
17 7 1348.00 190 110 300 64 170 
18 8 1392.00 190 210 400 58 180 

.. 19 9 1816.00 190 110 300 .65 220 
20 9 1614.00 190 230 420 59 220 
21 10.5 1902.80. 190 230 420 58 220 
22 14 2622.00 380 250 630 63 320 
23 7 1262.40 190 160 350 61 170 
24 12 2185.00 190 360 550 58 270 
25 10 1863.00 190 210 400 60 320 
26 13 2516.00 190 370 560 61 290 
27 14 2730.00 190 310 500 .61 250 
28 9 1830.00 190 230 420 66 200 
29 13 2780.00 190 210 400 67 260 
30 10 2450.00 190 230 420 77 200 

Costo promedio: $78 el m3. 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

3.5 Procesos Constructivos 

En esta modalidad de autoconstmcción, el proceso se efectúa por etapas en la medida 

de las posibilidades económicas del usuario. Esto significa de un lado que el proceso 

pueda estar encargado a un "maestro" de obra. La presencia de profesionales es nula e 

inclusive en las obras efectuadas con apoyo ·de instituciones estatales ( Fonavi, Banco 

de Materiales) la intervención .profesional está limitada,. en el mejor de los casos, a 

verificar que se haya comprado el material. 

Las condiciones de ejecución descritas hace que los requisitos básicos de construcción 

no sean tomados en cuenta, ya sea en calidad de materiales como se ha visto 

anteriormente, como también en el proceso de planificación, control dimensional de 

los elementos a construirse, seguridad y sellado de los encofrados, ubicación y 

colocación del acero de refuerzo,. tolerancias en las dosificaciones, control en tiempos 

de mezclado, desencofrado y curado. 

El propietario en general interviene en labores administrativas de compra de materiales, 

alquiler de equipos y provisión de facilidades a la obra, pero sin involucrarse 

directamente en la ejecución salvo ligera excepciones. Por este motivo cuando se habla 

de autoconstrucción no debe entenderse como la const...-ucción por parte ·del 

.propietario sino que este concepto abarca a la construcción efectuada .por la .población 

en general ( los trabajadores que trae el "maestro" puede ser del mismo barrio o de 

otras zonas) pero sin la intervención del profesional ingeniero o arquitecto. 

La construcción de muros y otros elementos de soporte se realizan en algunos casos 

sin planos y cuando se disponen de ellos, los encargados de la construcción los 

interpretan muy genéricamente a su manera o conveniencia sin tomar en cuenta lo que 

alli ·se indica . 
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS. 

En lo particular es de citar algunas observaciones que se presentan en el desarrollo de 

la mayoría de las obras: los estribos de columnas y vigas no cuentan con los 

espaciamientos ni recubrimientos indicados y se colocan torcidos, los doblados y 

traslapes del acero se ejecutan sin cumplir lo ·que indican las especificaciones técnicas; 

los encofrados de ejecutan con maderas de muchos usos, las secciones de las vigas se 

cambian frecuentemente y particularmente cuando estas son peraltadas y se encuentran 

adosadas a los muros a fin de evitar los encofrados; adicionalmente la incorrecta 

preparación del concreto motivadas ya sea por dosificaciones incorrectas o por una 

mala interpretación de las dosificaciones recomendadas, por ejemplo para un 

concreto 175 Kg./ cm2 una dosificación en volumen recomendada es 1:2:3 (cemento: 

arena: piedra), lo que significa 1pie3: 1.5pie3:1.5pie3 y los maestros lo interpretan 1 bolsa 

de cemento: 1.5 bugui arena: 1.5 bugui piedra, lo cual no es correcto, este tema que 

tratamos amp·liamente en esta tesis; es decir todo ésto con"figura una obra defectuosa, 

de mala calidad y antieconómica que en muchos casos habrá que corregir. 

En lo general se observa la ausencia de una planificación y/ o programación de la 

obra en su conjunto que pueda determinar cuanto se puede ejecutar y avanzar con los 

recursos económicos que se dispone; en ese contexto se inicia ta construcción de una 

vivienda, generalmente los elementos verticales (cL.uientos, sob.recirnicntos, muros y 

columnas). se ejecutan .sin ninguna programación y muy lentamente; los elemento.s 

horizontales (falsos pisos, losas y escaleras) se realizan totalmente con alguna 

programación. En cuanto a los acabados cabe precisar que estos se ejecutan en 

algunos casos cuando el inmueble se encuentra ·hábitado, también podemos decir que 

esta parte por ser de fuerte inversión se realiza muy lentamente. 

Todo lo expresado determina que una obra pueda interrumpirse por meses y tardar 

años en concluirse. 

Los datos están contenidos en las siguientes fases que a continuación se detalla: 
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Preparado del Concreto 

Transporte y colocación del concreto 

Compactación del concreto 

Curado dd concreto 

• Preparado del Concreto 

La preparación del concreto se realiza a través de la utilización de mezcladoras 

gasolineras tipo tolva cuya capacidad varían entre 7 pie3 a 11 pie3; los materiales por lo 

general se ubican cerca de ta máquina y lo conforman tos agregados, cemento y agua 

medidos de la siguiente manera: cemento por bolsas, agregados (arena y piedra 

chancada)_por carretillas l buggies y agua_por latas. 

El concreto a vaciar se prepara en dos etapas cada una con diferentes dosificación: 

primero para las vigas y viguetas, segundo para la losa; dosificación que a continuación 

detallamos: 

En el caso de las columnas cuando estas se elaboran progresivamente ( cada 5 ó 6) el 

concreto lo preparan manualmente. 

Los tiempos de mezclado de las tandas de concreto no se controlan, genera:lmente el 

tiempo- fluctúa entre 40 segundos, 1 a 2 mL.'1utos el cual varia dependiendo los ·viajes 

que realizan el.personal que coloca el concreto. 

• Transporte y colocación del concreto 

Existen varios procedimientos para ejecutar el transporte de concreto desde el sitio de 

mezclado hasta el sitio de colocación; entre ellos tenemos los siguientes: carretillas y 

·buggies, canaletas, elevadores, grúas, camión transportador con volteo, cintas 

transportadoras, bombeo a pistón o neumático 

Cualquier procedimiento resultará adecuado siempre que se cumpla: 
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a) La segregación del material durante el transporte debe evitarse ya que de 

producirse, conduciría a una heterogeneidad en el concreto colocado y una 

eventual disminución de sus características de resistencia y durabilidad 

b) El transporte debe efectu.arse en la forma más rápida posible con el fin de evitar 

.pérdidas de agua por evaporación, q_ue disminuyan la trabajabilidad de la 

mezcla. 

e) El transporte de concreto dentro de la obra debe orgaruzarse en forma 

cuidadosa para evitar retrasos o interrupciones en el proceso, que podrían dar 

l"g"~ a :unt"S f..< ... ~ o :.,n ...... ~ rle c'""~s<-ru~~;o'n no .-..~e"".;s .. as U GL.L } a. .UQ.;:) J'-U La." U VH L ~~.1 ~ ~ J:'-'- V X .L • 

Del concreto tradicional de la zona de estudio; 

En su mayoría el concreto obtenido es colocado en latas y transportado a través de una 

rampa de acceso a la zona de vaciado. 

Si la distancia es larga, como el concreto es fluido la mezcla tiende a segregarse en -el 

momento de su colocación; lo que de hecho significa una observación. 

Es importante que el encofrado este bien preparado, de tal manera que no se pierda la 

pasta ya que este es muy importante para la resistencia del concreto. 

El tiempo de colocación es variable dependiendo del volumen de concreto por utilizar, 

del número de personal que se disponga así como la distancia de colocación. 

• Compactaci6n del concreto 

La importancia de una adecuada compactación es evidente, ya que el concreto, al igual 

que otros materiales disminuye su capacidad tanto de resistencia mecánica como de 

resistencia a agentes agresivos a medida que aumenta el volumen de vacíos en su 

interior. 

Los principales procedimientos para ejecutar la compactación del concreto son: 

Compactación manual 

Compactación por vibraCión 
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El vibrado del concreto permite alcanzar una mayor compactación del material que la 

que se lograría por una simple compactación manual. 

Del concreto tradicional de la zona de estudio; 

En las viviendas muestreadas en ningún caso se utilizaron vibradores, el concreto se 

aplicó directamente distribuyéndolo con lampas y extendiéndolo con regías y 

aplicación de golpes así como chuceos muy esporádica.'nente; cosa por demás 

insuficiente con la consiguiente formación de vados (cangrejeras). 

• Curado del concreto 

La apropiada curación del concreto es un factor importante en el logro de un concreto 

fuerte, hermético, satisfactorio libre de defectos superficiales. 

En ta zona de estudio, el concreto lo curan de 2 a 3 días y en muchos casos a partir del 

día siguiente, lo que significa que la resistencia del concreto disminuirá aun más que la 

obtenida. 

En el Anexo A6 se presentan fotos del A6.1 al A6.53 donde se ilustran los 

procedimientos constructivos utilizados en el vaciado del concreto de las viviendas 

muestreadas. 
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CAP. 4.0 PAVIMENTACIÓN DE VIAS 

CAP. 4.0 PAVIMENTACJÓN DE VIAS 

INTRODUCCIÓN 

No se puede tratar este tema sm antes recordar el inicio de las pnmeras 

urbanizaciones de Lima, de manera particular las ubicadas en la zona del Cono 

Norte allá por la década del 50 por citar algunas urbanizaciones: Villacampa, La 

Florida, El Manzano, Ciudad y Campo en el Rímac; Piñonate, Ingeniería, Palao, Los 

Jardines en San Martín de Porres que con excepción de la Urb. Perú las obras de 

habilitación urbana (.redes de eléctricas, redes de agua-desagüe y pavimentación de 

vías) se ejecutaron primero, como requisito fundamental exigido por la autoridad 

municipal a las urbanizadoras para obtener el permiso de venta de lotes; dicho de 

otra manera éstas obras no corren paralelo con la construcción de las viviendas, 

como si ocurre en los Asentamientos, Cooperativas y Asociaciones situación que se 

tratará más adelante; en consecuencia los pavimentos de estas urbanizaciones 

construidas de concreto a la fecha transcurridos casi 50 años están vigentes. 

Con el inicio de los primeros asentamientos humanos por la década del 60, así como 

el inicio de las cooperativas y asociaciones de vivienda por la década del 70 las obras 

de habilitación urbana se dan posterior a la ocupación física de los lotes; dicho de 

otra manera por ser la última de las obras de toda habilitación urbana por lo general 

se ejecutan entre 15 - 20 años posterior a la ocupación física ya mencionada y 

corren paralelo a las construcciones de las viviendas. En consecuencia los 

pavimentos construidos con asfalto por ser "más barato que el concreto" a la 

fecha transcurridos 15 años de su ejecución la mayoría se encuentran muy 

deteriorada y en algunos casos intransitables. 

En este capítulo, se desarrollará los siguientes puntos: 

4.1 Evaluación de pavimentos. 

4.2 Análisis comparativo. 

4.3 Alternativas de solución : ventajas y procesos constructivos. 
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Como se ha visto en los capítulos anteriores, las zonas de estudios en su 

mayoria urbanizaciones populares ejercen en su interior un proceso de construcción 

de sus viviendas de manera progresiva por largos años, lo que ha ocasionado que los 

pavimentos de estos sitios se hayan deteriorado como consecuencia de utilizar sus 

áreas como sitios de elaboración de concreto; en donde la utilización del agua, 

acarreo de materiales y sobrantes de concreto dañan los pavimentos. 

Además de lo citado podemos indicar como un factor más de deterioro, la constante 

reparación de redes subterráneas eléctricas y sanitarias así como un inadecuado 

estudio de restitución del pavimento roturado parcialmente. Lo cual nos lleva a la 

simple conclusión de que es mejor reparar un pavimento rígido (concreto) que 

reparar un pavimento flexible (asfalto), lo que más adelante ampliaremos. 

La evaluación de pavimentos comprende la evaluación superficial o estructUral, la de 

las condiciones de superficie, la evaluación funcional y la de la seguridad. Estas 

informaciones son fundamentales para proyectos de restauración de pavimentos, 

sistemas de gerencia de pavimentos, plan de mantenimiento y diagnóstico de fallas 

precoces en pavimentos. 

Las Normas AASHO proporcionan conceptos que permiten valorar de manera 

visual y objetiva las condiciones en la cual se encuentran los pavimentos, así mismo 

valorar estos a partir de la aplicación de dispositivos más complejos; para este 

estudio hemos abordado la evaluación de manera visual, en razón a que la tesis está 

abocada a las ventajas del pavimento rígido en comparación con el pavimento 

flexible. 
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Los tipos de pavimentos a evaluar y comparar son los siguientes: 

Pavimentos rígidos: Pavimento de concreto y Adoquines de concreto. 

Pavimentos flexibles: Pavimento de asfalto. 

·--~--------

! 
Con4reto 

----- -----·---· 

a) Pavimento de concreto b) Pavimento de asfalto 

D~doq~DD 
Base <gr~nularo 
u •;. 

e) Pavimento de 
adoquín de concreto 
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4.1 Evaluación de pavimentos (daños producidos por acarreo de 

materiales y agua) 

4.1.1 Metodología 

El programa de exploración de campo consistió en registrar y evaluar una serie de 

pistas de asfalto y concreto a fin de obtener datos relacionados a la calidad de los 

mismos empleados en la construcción de estos pavimentos ubicadas en el Cono 

Norte de Lima Metropolitana; cantidad muestreada suficiente para investigar las 

ventajas y desventajas que cada una de éstas representa a fin de desarrollar las 

recomendaciones pertinentes y que permitan resolver esta situación que a diario 

observamos en los pavimentos de nuestra ciudad y que nos afecta a todos. 

Para efecto de desarrollar esta· capítulo se eligieron 17 calles que muestran 

deterioros y/ o daños más comunes, producidos por malos procesos constructivos y 

agentes externos explicados en la introducción de esta capitulo. 

4.1.2 Registro de evaluación: Fotografías. 

A continuación se muestran una serie de fotos que ilustran lo mencionado: 
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FOTON·t 

Ubicación: Jr. Los algarrobos, Urb. Los Jardines, Distrito: San Martín de Forres 

Evaluación: Distorsión de la superficie del pavimento de concreto, producido por 

impregnación de concreto a consecuencia de la preparación de éste en la vía pública, 

no es muy perjudicial; pero presenta un aspecto desagradable. Es muy frecuente ver 

este caso en las urbanizaciones. 

FOTON·2 

Ubicación: Jr. Los Jazmines, Distrito San Martín de Forres. 

Evaluación: Pavimento en zona de constante proceso constructivo, ocupar la vía 

pública es muy común; el agua desbordada por esta calle afectará tempranamente el 

pavimento, en este caso pavimento flexible . 
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FOTON"3 

Ubicación: Av. Las Violetas (Auxiliar Av. Tupac Amaru) Altura del Km. 4.5 

, Distrito de Independencia. 

Evaluación: Pista auxiliar donde el tráfico es muy fluido, como se nota en la foto 

se ha deteriorado la carpeta asfáltica; ésta presenta abrasión superficial fuerte 

producido por el regadío efectuado por los comerciantes del lugar. 

FOTON"4 

Ubicación: Av. Bolognesi Asentamiento Humano la Merced , Distrito Comas. 

Evaluación: Esta avenida asfaltada que intercepta a la Av. Tupac Amaru, se ve 

afectada por el impacto de materiales J?roducto de demolición (del colegio en este 

caso) lo que determina que camiones de transporte suban por la vereda y dañen los 

pavimentos. 

-p.79-

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



CAP. 4.0 PAVIMENTACIÓN DE VIAS 

FOToN·5 

Ubicación: Calle 8 Urbanización Carabayllo, Distrito Comas, 

Evaluación: Superficie asfáltica distorsionada, por materiales de construcción y 

agua de las obras del lugar. 

FOTON·6 

Pavimento de asfalto, se detalla continuación. 
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Ubicación: Av. Metropolitana cuadras 4 a 7, Distrito Comas. 

Evaluación: Distorsión de la superficie de pista asfaltada en forma de 

hundimiento y exposición de los agregados gruesos, producto del desbordamiento 

del desagüe, lo cual es muy común; esta avenida no muy antigua presenta en casi 

todo lo largo precozmente fallas. 
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FOTON·7 

Ubicación: Jr. San Ignacio cuadra 1, urbanización Los Jardines, Distrito San 

Martín de Porres. 

Evaluación: Trabajos de instalación de redes eléctricas domiciliarias; los trabajos 

realizados no han sido ejecutados convenientemente, se aprecian sobrantes de 

materiales, el material ha sido preparado en el lugar, y lo que resulta más grave es el 

hecho de haber efectuado trabajos de resane con concreto sobre la pista de asfalto. 
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FOTO NOS 

Ubicación: Av. Huandoy, cuadra 14, Distrito San Martín de Porres, 

Evaluación: Pavimento de asfalto con una antigüedad de aprox. 10 años muestra 

desgaste de la superficie asfáltica, en los alrededores existe un taller de mecánica y el 

pavimento se ve afectado constantemente por agua, grasas y otros agentes 

químicos. 

FOTON09 

Ubicación: Jr. Los Algarrobos , Distrito San Martín de Porres, 

Evaluación: Pavimento de concreto con una antigüedad de aprox. 30 años 

deteriorado por la mala calidad de concreto elaborado para su construcción, así 

como el constante uso de los procesos constructivos de las viviendas del lugar. 

-p.83-

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



CAP. 4.0 PAVIMENTACIÓN DE VIAS 

FOTO NotO : Reparación de tuberías; 

Se presenta esta vista como ejemplo de reparación de pavimento de concreto de 

manera ordenada. 
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Ubicación: San Miguel. 

Evaluación: Reparación de Tuberías; este proceso tiene una duración de 2 días, 

Corte de pavimento, excavación- camión de tubería, reposición del pavimento en 

este caso tipo. En este caso el contratista de Sedapal (Concsisa) utiliza el concreto 

es premezclado. 

FOTON013 

Ubicación: Caquetá - San Martín de Forres 

Evaluación: Reparaciones de la redes de servicios públicos, lo que ocasiona como 

en este caso que la calle se clausure y pase tráfico pesado y acumulación de 

desmonte; algo muy común. 
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FOTON014 

Ubicación: Av. Alfredo ;Mendiola cuadra 14- San Martín de Porres 

Evaluación: Distorsión de la superficie de pista asfaltada en forma de hundimiento 

y exposición de los agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagüe, lo 

cual es muy común; esta avenida no muy antigua presenta en casi todo lo largo 

precozmente fallas. 
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FOTON.15 

Ubicación: Jr. Enrique Fermin -San Martín de Porres 

Evaluación: Desprendimiento de la superficie de pista asfaltada en forma de 

hundimiento y exposición de los agregados gruesos, p.roducto del desbordamiento 

del desagüe, así como parche realizado no adecuadamente por lo que se desprende; 

esta avenida no muy antigua presenta en casi todo lo largo precozmente fallas. 
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Ubicación: Jr. Marcopolo - San Martín de Porres 

Evaluación: Distorsión de la superficie de pista asfaltada en forma de hundimiento 

y exposición de los agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagüe. 
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FOTON.17 

Ubicación: Jr. Fonia cuadra 5,6 -San Martín de Pocres 

Evaluación: Distorsión de la superficie de pista asfaltada en forma de hundimiento 

y exposición de los agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagüe y 

mala compactación de la base. 
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4.1.3 Resumen de la evaluación 

La pavimentación de vías de la zona del Cono Norte de Lima se realizan 

generahnente con la intervención de las siguientes entidades: 

1. Con la intervención total de la Municipalidad (concursos públicos) 

2. Con la intervención parcial de la Municipalidad (convenios internos ) 

3. Con la intervención del contratista (concursos internos) 

4. Con la intervención del propietario (autoconstrucción en pavimentos rígidos) 

Excepto la pnmera, todas la demás no cuentan con la intervención de una 

supervisión lo que genera la ausencia de una correcta ejecución de la obra. 

A continuación se detalla los principales problemas que presentan las pistas de la 

zona en estudio mencionada. 

1. · Distorsión de la superficie del pavimento de concreto, producido por la 

impregnación de concreto como consecuencia de la preparación de éste en la vía 

pública. 

2. Ocupación de la vía pública como lugar de preparación de concreto, el agua 

afecta el pavimento. 

3. Abrasión superficial producido por el regadío de aguas sucias de comerciantes de 

las zonas aledañas. 

4. Deterioro del asfalto, por los impactos producidos por los materiales en la zona 

de demolición. 
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5. Distorsión de la superficie en forma de hundimiento y exposición de los 

agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagüe presentando 

precozmente fallas, convirtiéndose en una avenida intransitable (Foto 15-2) y 

otros. Esto es muy común en esta zona de estudio. 

6. Reposición defectuosa de pavimentos en zonas donde se han ejecutado 

reparaciones o ampliaciones de redes eléctricas o sanitarias. 

7. Desgaste p~ematuro del pavimento producidos por agentes externos ( grasa, 

combustibles, etc.). 

8. También existen fallas de la superficie producidos por excesos de cargas. 

9. Malas compactaciones de la sub base que deben ser materia de estudios mas 

puntuales. 

4.2 Análisis comparativo: Costo, Durabilidad, u otros factores. 

El elegir un tipo de pavimento depende de muchos factores, casi siempre se elige 

por el de menor costo inicial, no tomando en cuenta los costos de mantenimiento y 

de operación, la vida de servicio, o los requerimientos propios de una necesidad. 

Cuadro 4.1 Ventajas y desventajas relativas entre los pavimentos rígidos y flexibles 

Concepto Rígido 

Costo inicial + 
Costo de mantenimiento -

Facilidad en la construcción + 
Resistencia al ataque por sulfatos -

Resistencia a los combustibles + 
Requerimiento de espesores -

Reflexión de la luz + 
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En el Cuadro 4.1 se aprecia en términos relativos que dependiendo de la exigencia 

El costo de un pavimento, referido al costo anual de un pavimento, depende de su 

vida útil de servicio, y de su costo anual de mantenimiento como costos directos y 

costos de operación como son los costos indirectos o costos de los usuarios. 

Costo Anual 

de un pavimento 

Costo inicial + Costo anual 

Vida útil (años) de mantenimiento 

Costo inicial: involucra los costos directos e indirectos de la construcción del 

pavimento. 

Vida útil: es el tiempo medido en años durante el cual el pavimento presta servicio 

bajo mantenimiento, hasta que requiere reconstrucción total. 

Costo anual de mantenimiento: Según la Pórtland Cement Association (PCA), la 

relación entre pavimento flexible y rígido para el caso de pavimentos urbanos 

pueden variar entre 4 y 7; generalmente en nuestro país no se dan mantenimiento o 

no existe una estadística de éstos. 

Un pavimento flexible requiere de mantenimiento a partir de los dos años, si se trata 

de una tratamiento asfáltico superficial y a partir de cinco años si se trata de una 

carpeta asfáltica, mientras que un pavimento rígido requiere solamente de un 

mantenimiento anual de resellado de juntas. 

El pavimento de concreto tiene mayor durabilidad y reqmere mínimo 

mantenimiento (bacheo, sobrecarpetas, etc.), en comparación con los pavimentos 

asfálticos equivalentes. 
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Gráfico 4.1 Comparación de la durabilidad de un pavimento de asfalto 

(flexible) con respecto a otro de concreto (rigido) . 
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El Gráfico 4.1 muestra caídas de la calidad que sufre el pavimento de asfalto antes 

de cumplir con el tiempo de vida útil. Este pavimento por su desgaste por el tráfico 

necesita darle mayor mantenimiento, hacer reparaciones, lo cual con lleva a 

aumentar el costo. Lo cual no sucede con el pavimento rígido. 

En el Cuadro 4.2 se estiman los costos en dólares por metro cuadrado y en el 

Gráfico 4.2 se presenta una comparación entre los costos iniciales de pavimentos de: 

Asfalto, Concreto y Adoquín. 

Del Gráfico 4.2 observamos que el pavimento de asfalto resulta más económico en 

su construcción inicial, este tiene un periodo de vida de entre 10 y 15 años, pero 

tiene la desventaja de requerir mantenimiento constante para cumplir con su vida 

útil (Ver Gráfico 4.1), aumentando su costo, lo que observamos en el Gráfico 4.3. 
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Cuadro 4.2 Comparación de costos entre pavimento de asfalto, 
concreto y adoquines 

Precios Unitarios Directos en dólares 

D escripcción Unidad P.U \M.O \Mat. \Equ. 

Pavimento de Asfalto 
Sub. Base granular 

Conformación de sub base granular 0.1 O m 2 
4.59 1 0.20 1 2.92 1 1.47 m 

Base Granular 

Conformación de base granular 0.20 m 2 
8.79 1 0.34 1 5.84 1 2.61 m 

Imprimación 

Riego ligante asfáltico 2 
1.72 1 0.16 1 0.34 1 1.22 m 

Carpeta asfáltica 

Carpeta asfáltica e=2" 2 
15.13 T o.53 T 11.13 T 3.46 m 

Total: 2 30.23 m 

Pavimento de Concreto 

Sub. Base granular 

Conformación de sub base granular 0.15 m 2 
6.35 1 0.241 2.921 1.47 m 

Concreto 

Concreto fe = 280kg/ cm2 de 0.20 m 2 
60.00 112.35 1 42.98 1 4.672 m 

Total: 2 66.35 m 

Pavimento de Adoquin 
Base Granular 

Conformación de base granular 0.15 m 2 6.35 1 0.27 1 4.38 1 1.96 m 
Adoquin 

Adoquin e= 1 Ocm 
2 61.4 l1o.oo 1 46.73 1 4.672 m 

Capa de Asiento 

Capa de asiento (Arena) e= 5 cm. 2 2.92 1 0.20 1 1.3 1 1.47 m 

Total: 2 70.67 m 
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4.3 Alternativas de solución : V en tajas, procesos constructivos. 

4.3.1 Pavimento de concreto 

Estos pavimentos difieren mucho de los de tipo flexible. Los pavunentos de 

concreto reciben la carga de los vehículos y la reparten a un área muy amplia de la 

subrasante. La losa, por su alta rigidez, y alto módulo elástico, tiene un 

comportamiento de elemento estructural de viga. Ella absorbe prácticamente toda la 

carga. Estos pavimentos han tenido un desarrollo bastante dinámico, de acuerdo al 

adelanto tecnológico y cientifico correspondiente a las estructuras de concreto. 

Los pavimentos de concreto no son comunes en nuestro pais, sin embargo éstos 

han estado presentes en el pais, como la mencionada Av. Argentina, comprobando 

su durabilidad. 

Hoy más que nunca el pavimento de concreto representa una alternativa ventajosa 

frente a las tradicionales vías de asfalto. 

Proceso constructivo 

No se detallará el proceso constructivo de este tipo de pavimento, ya que es 

suficientemente conocido. 

Primero, al igual que en otros tipos de pavimento, la capa que sirve de apoyo, la 

súbase y la base, la construcción están formadas por capas de suelos de alta calidad. 

Luego de la base se coloca el concreto y se compacta, posteriormente se realiza el 

curado. 

Los pavimentos de concreto pueden emplearse en la construcción o reconstrucción 

de vías urbanas o interurbanas, ofreciendo múltiples ventajas en función de las 

características del suelo. Estas obras permiten realizar diseños de superficie más 

seguros, como en el caso de pendientes muy pronunciadas o vías sinuosas, permiten 

un ahorro de energía eléctrica aproximadamente de un 25% (*)en los caminos 

urbanos, dado el color claro del material, así como garantizan una economía de 
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hasta un 20% de combustible en los carmones pesados ya que por su 

resistencia, este material disminuye la fricción generada por las ruedas de los 

vehículos con la superficie de rodamiento. 

(* ) Fuente: Departammto técnico de Cemex 

Ventajas del pavimento de concreto 

1. Alta velocidad de construcción. 

2. La construcción del pavimento es sencillo, luego de la base se le coloca el 

concreto, se vibra y se compacta, luego se cura el concreto. 

3. Mano de obra localmente disponible. 

4. Pueden tener acabados superficiales diversos según su uso. 

5. Proporcionan el mejor resultado económico, tanto a corto como a mediano y 

largo plazo, con el mínimo costo durante el ciclo de vida. 

6. El pavimento de concreto puede moldearse. 

7. Para un pavimento, el costo de vida se compone de: costo inicial de 

construcción, costos directos de los usuarios (gasolina, desperfectos 

mecánicos, accidentes, etc.) y costos de mantenimiento para preservarlo en 

buenas condiciones; el cual no se realiza en nuestro país con mucha frecuencia. 

Si se toma como ejemplo nuestro país tenemos que una vez ejecutada una obra 
' 

de pavimentación a ésta no se le da mantenimiento y cuando presenta daños 

fuertes se efectúa una evaluación que determina el parchado de la zona 

afectada y que generalmente la superficie no queda uniforme. 
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Desventajas del pavimento de concreto 

1. Cuando la losa de concreto pierden apoyo con la sub base o sub rasante 

algunas veces se rompen. 

. 4.3.2 Pavimentos de adoquines de concreto 

Los adoquines se conocen desde que el hombre, con afán de mejorar sus ·vías de 

tránsito, utilizó la piedra como pavimento. El empedrado, como se conoce el primer 

pavimento de superficie limpia y 

duradera, alcanzó su máximo 

desarrollo en la época de los 

Romanos y estuvo presente en el 

desarrollo y crecimiento de 

Europa hasta inicios del siglo :XX, 

ya después fue sustituido por la 

aparición de otros productos 

alternativos tales como arcilla, 

madera, adoquines de concreto, 

etc. 

Específicamente, los adoquines de concreto aparecieron en Alemania a finales del 

siglo XIX. Después de la Segunda Guerra Mundial, por la escasez de arcilla, los 

Países Bajos iniciaron la sustitución de adoquines de arcilla por adoquines de 

concreto, ya que los primeros eran utilizados solo para la construcción de viviendas. 

La industrialización de los adoquines de concreto nace con la aparición de las 

Normas de Producto Alemanas en 1964 y en los Países Bajos en 1966. Estas se 

basaron en la producción uniforme y controlada con diversos grados de 

automatización y controles de calidad, impulsados también por el desarrollo de 

equipos de fabricación en Alemania. 
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Dichas tecnologías rápidamente fueron introducidas a otros países como Reino 

Unido, Sudáfrica, Australia, NuevaZelanda y Japón a finales de los años 60 e inicio 

de los 70, mismos que han sido pioneros en el desarrollo y la investigación de los 

pavimentos de adoquín. 

En este periodo también se introdujo este tipo de pavimentos en el Continente 

Americano. Costa Rica introdujo el producto por la experiencia del uso de este 

material en Nicaragua, investigaciones del Ing. Max Sittenfeld Roger y por el interés 

de la empresa Productos de Concreto siempre líder en las últimas tendencias 

constructivas mundiales. 

La investigación y el estudio académico de los pavimentos de adoquines ha estado 

respaldada desde 1980 con el intercambio de información entre diversos 

representantes de todo el mundo conocedores de la materia. Esta experiencia ha 

servido de base para el desarrollo de proyectos de gran envergadura tales como el 

patio del Terminal Sede de la empresa ECT (Terminal de Contenedores de Europa 

en Rotterdam, Países Bajos) que tiene 900 000 m2 de pavimentos de adoquines y 

aeropuertos como los de Luton (Inglaterra), Chep Lap Kook (Hong Kong), Dallas

Fort Worth (Texas, Estados Unidos) y el Terminal Aéreo Simón Bolívar S. A. en 

Santa Fe de Bogotá, Colombia. 

Factores de éxito para pavimento con adoquines de concreto 

La respuesta está en sus 

características particulares, las 

cuales le dan ventajas respecto 

a otros tipos de pavimentos 

en el proceso constructivo, 

manejo, apariencia, seguridad 

y a la durabilidad. 
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Componentes de un pavi1mnto de adoquines de concreto 

Los componentes son la capa de rodadura conformada por los adoquines de 

concreto, colocados sobre una cama de arena y con un sello de arena entre sus 

juntas. Deben estar colocados sobre una base o sobre una base y subbase, cuyos 

espesores pueden ser menores que para el asfalto y deben tener obras adicionales de 

confinamiento como los bordillos prefabricados de concreto. El espesor de los 

adoquines debe ser de 6 cm para pavimentos de tráfico liviano y de 8 cm para calles, 

patios industriales, muelles y aeropuertos. 

El diseño de cada una de las capas del pavimento de adoquines de concreto debe ir 

relacionado al tipo de terreno del proyecto, la vida útil de diseño, el tránsito y los 

materiales constructivos. 

La transmisión de esfuerzos entre adoquines que se da por la trabazón horizontal, 

rotacional y vertical entre ellos, evita desplazamientos de los adoquines respecto a 

sus colindantes, ayuda también a la distribución de los esfuerzos de las capas 

superficiales a las capas internas, de forma tal, que las presiones en estas últimas 

sean menores. Para lograr este efecto todo el adoquinado debe estar confinado con 

elementos de borde tales como los bordillos prefabricados de concreto. 

Otros factores que también deben ser tomados en cuenta para el desarrollo de un 

proyecto son la forma, el espesor, la resistencia mecánica y la forma de colocar los 

adoquines en cada proyecto en particular. Por ejemplo, el adoquín más 

recomendado para condiciones de tráfico pesado como en patios industriales o 

puertos, es el de forma rectangular colocado en forma de espina de pescado. 

La cama de arena que se coloca como base para los adoquines es muy importante 

para el funcionamiento del pavimento, esta debe tener un espesor de 4 cm, debe 

cumplir con los requisitos granulométricos y no poseer más del 3% en peso de 

limos y arcillas. 
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La investigación y el conocimiento adquirido en los últimos años sobre los 

pavimentos de adoquines en calles, patios industriales, muelles y aeropuertos han 

sido el principal impulsor del desarrollo acelerado de construcciones en este tipo de 

pavimentos en el nivel mundial y nuestro país no es la excepción. 

Producto de Concreto que se mantiene a la vanguardia en el conocimiento y 

actualización de la nuevas innovaciones en el diseño y construcción de estos 

sistemas con el fin de brindar a la comunidad técnica los mejores productos con alto 

valor agregado de ingeniería. 

ADOQUINES DE CONCRETO Firth (Información del fabricante) 

Las instrucciones para colocación de adoquines de concreto de Firth, son producto 

de una investigación de más de 30 años. Basándose en experimentos holandeses. 

Norma N.Z. "Interloking Concrete Block Paving'' N.Z. 3116 

Resumen 

Instrucciones para colocación de adoquines de concreto de Firth 
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1. Preparación de la Sub-base 

En la mayoría de las situaciones la tierra o sub. base en la cual los adoquines y su 

cama de arena serán colocados debe1-ían necesitar solamente la remoción de césped 

y otras materias orgánicas hasta el nivel donde existe un subnivel sólido 

De acuerdo con el nivel que desee alcanzar con la última capa del adoquín marque 

esta altura en la pared adyacente, sardinel o cerco, etc. Extienda cordones desde las 

estacas a fin de definir el nivel final. 

Usando este nivel final como referencia establezca el nivel de sub. base e rellenando 

o excavando según sea el caso, teniendo en cuenta el punto de partida con respecto 

al nivel deseado. 

Su nivel de sub base puede tener el espesor de los adoquines que esté usando, sean 

de 60 mm o 80 mm en la mayoría de los casos, más de 30 mm para la cama de arena 

compactada. 

La profundidad de la sub base depende de la dureza del sub nivel. Un sub nivel 

suave o débil podría necesitar una súbase más profunda y un sub nivel denso y duro. 

La clasificación general de subnivel se encuentra en la tabla N° 1 y la tabla N°2 

indica el espesor relativo entre el adoquín a utilizar y la dureza del subnivel. 

Tabla N° 1 Clasificación de subniveles 

Clasificación Materiales típicos CBRMínimo 

Débil 
Medio 

Fuerte 

Clasificación 
de cargas de tráfico 

Peatonal y alamedas 
Vehículos ligeros 
Autopista normal 
Tráfico pesado 

Tiza, salitre y arcilla 
Salitroso o arcilloso 
Grava o arena 
arena densa o grava o 
Piso antiguo 

Tabla N° 2 Espesor de adoquines 

Espesor de sub. Base(mm) 
Clasificación de sub. Nivel 

o o o 
180 100 o 
300 200 100 
Podría ser un diseño especial 

Fuente de tablas N°1 y N°2: Departamento técnico Firth. 

-p.101-

4 
7 

15 

Espesor Mínimo de 
los adoquines (mm) 

60 
60 
80 
80 o + resistente 

Tesis profesional:« Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



CAP. 4.0 PAVIMENTACIÓN DE VIAS 

La Sub base, donde sea utilizada, debe consistir de material granular con 

partículas duras libres de material orgánico o un material estabilizador equivalente. 

La sub base debe ser construida en capas no mayores a 150mmm de espesor ya 

compactada. Cada capa deberá ser compactada en forma densa y uniforme, 

especialmente en alcantarillas, jardineras y en los bordes. 

Nota. Muchas áreas que son normalmente para uso no vehicular podrían ser 

sometidas a pesos grandes. Por ejemplo la mayoría de alamedas peatonales 

proveen acceso a vehículos contra incendios, los cuales suelen tener llantas 

pesadas. 

Es importante que la sub base (o subnivel de no existir súbase) sea compactada 

para formar una superficie plana, pareja y libre de agujeros para esparcir la arena 

formando una cama. 

2. Retención de los bordes del adoquinado 

Para prevenir que las veredas se rebalsen sobre los adoquines y la erosión de la capa 

debajo de ellos, es necesario algún tipo de terminación estable en"todos los lados del 

adoquinadoy en los agujeros, pozos de agua, etc. 

3. Preparación de la base de arena 
' 

- -p.102-

Tesis profesional: « Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



CAP. 4.0 PAVIMENTACIÓN DE VIAS 
-----------------

Esparcir la arena homogénea para decidir la profundidad utilizando un borde 

elevado y reglas de la forma tradicional. 

4. Asentado de adoquines 

5. Compactación de adoquines 

Empezar el asentado desde un 

sardinel o alguna superficie estable 

slinilar que provea un adecuado 

acceso posterior a la cama emparejada 

de arena. 

Colocar las unidades firmemente en el 

área pero sin inclinarlos. 

Junta máxima permitida 4mm. 

Las zonas de adoquinado pequeñas pueden ser compactadas mediante el uso de un 

martillo de goma o un martillo ordinario con un listón de madera de 1 OOmm * 50 

mm. (Ver :fig 5). Con los adoquines compactadas a nivel esparza arena seca sobre la 

superficie adoquinada y escobille la arena dentro de las uniones hasta que estén 

llenes. 

Es muy importante que estén completamente llenas de arena a su adoquinado puede 

malograrse. Pero es preferible la vibración. 
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* Ventajas del pavimento de adoquines de concreto 

Ventqjas desde el punto de vista constrttctivo 

1. La instalación y terminado son sencillos, no intervienen procesos térmicos ni 

químicos. 

2. Se puede construir y dar servicio el mismo día. 

3. Todos los procesos requieren la utilización de poca maquinaria. 

4. Al ser elementos pequeños y no estar unidos rígidamente, se adaptan a 

cualquier variación en el alineamiento horizontal y vertical de la vía. 

Ventqjas respecto al manr¿jo y ma1ttenimiento 

1. La capa de rodadura en todo pavimento es quizá el elemento más costoso. 

Cuando se deben hacer reparaciones, esta capa de rodadura debe ser destruida 

y retirada. En el caso de los pavimentos con adoquines de concreto es 

recuperable, se puede almacenar y volver a colocar. Esto los hace 

particularmente especiales en proyectos donde las redes de servicio, como los 

alcantarillados, acueductos y líneas eléctricas subterráneas no estén completas. 

2. El mantenimiento de este pavimento es muy sencillo, sólo requiere el limpiado 

de vegetación que pueda aparecer en las juntas donde no exista tránsito 

permanente y del llenado de estas con arena. No se requiere de sobre capas 

para mantener un buen nivel de servicio, como el caso de los pavimentos 

asfálticos. 
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V'entqjas debidas a .ru aparimcia 

1. Al ser los elementos de un mismo tamaño, inducen un sentimiento de orden 

en la vía. Con la existencia de juntas se rompe con la monotonía de los otros 

tipos de pavimentos. 

2. Se pueden fabricar adoquines de diferentes colores, por lo que se pueden 

incorporar figuras, señales y demarcaciones duraderas que dan una mayor 

belleza al pavimento y a la vez poder ser removidas con facilidad. 

VentqjaJ deJde el ptmto de vi.rta de la Jeguridad 

1. A los pavimentos de adoquines se les puede incorporar señales o ser utilizados 

en otros tipos de pavimentos como zonas para disminuir la velocidad de los 

vehículos o de velocidad restringida. 

2. Por su rugosidad, tienen una distancia de frenado menor a otros tipos de 

pavimento por lo que dan mayor seguridad a conductores y peatones. 

VentqjaJ relativas a la durabilidad 

1. Por la calidad que se le extge a los adoquines de concreto, se garantiza su 

durabilidad y resistencia a la abrasión del tráfico y acciones de la intemperie. 

2. El adoquín de concreto por si solo tiene una vida útil casi ilimitada. La estructura 

de un pavimento puede sufrir deterioros después de estar en servicio por 20 

años o más, con una reparación menor el pavimento de adoquines puede 

alcanzar una vida útil de 40 años y los adoquines estar en condiciones de servir 

por muchos años más. 
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VúJtqfas relativas al costo de constmcción 

No requiere de mano de obra especializada. 

1. Los materiales que se requieren para su construcción se consiguen fácilmente y 

no consume derivados del petróleo. 

2. Los costos respecto a otros tipos de pavimentos se deben comparar siempre a 

partir de alternativas equivalentes estructuralmente. 

3. l.evantamiento y recolección - reemplazo de adoquines. Esta es una de las 

mayores ventajas por la facilidad con la que pueden ser removidos o 

levantados y reemplazados para permitir la instalación y mantenimiento de 

servicios subterráneos. 

Para lograr las ventajas anteriormente citadas en cualquier tipo de pavimento es 

necesario tomar en cuenta todos los elementos de diseño y construcción. Por lo 

tanto se debe poner especial atención en el diseño estructural para que resista a las 

condiciones a las que será sometido y al proceso constructivo para logra acabar con 

buen suceso el pavimento. 

Desventajas del pavimento de adoquines de concreto 

1. Cuando no se tiene cuidado en el nivel de la base y se coloca una capa de 

asiento muy gruesa para corregir estos errores genera irregularidades en la 

superficie adoquinada. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DE CONCRETO PREMEZCLADO DE 

f'c 175 KG/CM2, CON C P TIPO 1 

Consideraciones Generales: 

El concreto premezclado está formado por cemento, agregados, aditivos y agua que 

se mezclan en una tolva rotativa transportada en un camión Mixer el cual está 

provisto de un equipo especial que asegura que el producto se mantenga en un 

estado homogéneo y trabajable. 

El proveedor puede modificar la resistencia y el manejo del concreto al cambiar la 

proporción de agua, agregados y cemento en la mezcla. Los aditivos se usan para 

modificar las características del concreto en función del tiempo de transporte desde 

la planta al lugar de la obra y a las condiciones del tiempo en el sitio de la 

construcción, así como las especificaciones individuales del proyecto. 

La elaboración del concreto es un proceso de manufactura que requiere de una 

técnica adecuada para lograr los resultados esperados. 

A fin de utilizar un concreto de buena calidad que cumpla con los requerimientos 

técnicos y necesidades de las construcciones ubicadas en el Cono Norte de Lima 

Metropolitana se estableció una resistencia f'c = 175 Kg./ cm2, tomando en cuenta 

que se trata de un concreto producido en planta, donde el control de la calidad y 

producto final son óptimos y en donde además el f'c del concreto solicitado esta 

generalmente enciffia del especificado. 

El concreto se diseño con un f'cr = 175 + 1.34 x as. 

(as) = 26.9 Kg./cm2; desviación standard de la planta Firth Industries. 

Esta desviación estándar se obtiene de la siguiente fórmula: 

as~ x¡2- (x¡)2 /n 1 

n -1 
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Donde: xi= Resultados de ensayos y n = Números de ensayos. 

* (Registros estadísticos y desviación standard de la planta, ver Anexo A7) 

Para tal propósito, se utilizaron los laboratorios de Firth Industries así como 

también el soporte técnico necesario por su gran experiencia y tecnología, en la 

preparación de este tipo de concreto. 

Es conveniente destacar que para realizar el concreto en obra, de todas formas es 

necesario llevar los agregados gruesos , finos y el cemento Pórtland hasta la obra y 

que para elaborar una misma cantidad de concreto se requiere un mayor número de 

camiones con materia prima que los necesarios para transportar el concreto 

premezclado. A su vez la operación de elaboración y colocación, insume más 

tiempo cuando el concreto se elabora en obra con mezcladoras tradicionales. 

Indudablemente el concreto premezclado, además de lo expresado, permite reducir 

sensiblemente los tiempos de vaciado y consecutivamente se reduce los costos de la 

construcción y las molestias que toda obra ocasiona al público, al tránsito y al 

vecindario. 

La desventaja que presenta es que obliga al transito de camiones pesados por vías 

estrechas o pavimentos no diseñados para estas cargas. 

Este mayor tiempo de preparado 'de concreto en obra genera, entre otras cosas, un 

mayor costo de mano de obra y por la modalidad de la operación, produce una 

polución por el constante manipuleo de los materiales, en particular del cemento 

Pórtland. 

El concreto premezclado garantiza bajo responsabilidad del proveedor la calidad 

del concreto solicitada. 
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5.1 Definición de mezcla 

La mezcla de concreto es un masa heterogénea cuyos componentes son los 

agregados, cemento Pórtland, agua, aire y algunas veces aditivos, que una vez 

endurecida tiene la propiedad de resistir esfuerzos mecánicos en especial los de 

compresión. 

Debemos tener en cuenta que la mezcla recién preparada debe tener una buena 

trabajabilidad, consistencia y cohesividad de tal manera que su colocación sea fácil y 

adecuada. 

Agregados Cemento 

Agua Aire 

5.2 Descripción de los materiales a usar 

Cemento: 

El cemento Pórtland normal es el producto obtenido por la pulverización del clinker 

Pórtland con la adición eventual de sulfato de calcio. Se admite la adición de otros 

productos siempre que no exceda el 1% en peso del total y que la norma 

correspondiente determine que su inclusión no afecta las propiedades del cemento 
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resultante. Los productos adicionados deberán ser pulverizados conjuntamente con 

el Clinker. 

El cemento que se usado para la elaboración de este concreto es: Cemento Pórtland 

Tipo l. 

El cemento normal tipo I deben cumplir con los requisitos de las Normas ASTM C 

150 ó NTP 334.039. 

Agregados 

Para concretos estructurales comunes, los agregados ocupan aproximadamente entre 

el 70 y el 75 por ciento del volumen de la masa endurecida El resto está conformado 

por la pasta de cemento endurecida, agua no combinada (es decir, agua no utilizada 

en la hidratación del cemento) y vacíos de aire. Los últimos dos no contribuyen a la 

resistencia del concreto. En general, mientras más densamente pueda colocarse el 

agregado, mejor será el refuerzo, la resistencia a la intemperie y la economía del 

concreto. Por esta razón, resulta de fundamental importancia la gradación del 

tamaño de las partículas en los agregados, con el fin de producir este 

empaquetamiento compacto. También es importante que el agregado tenga buena 

resistencia, durabilidad y resistencia a la intemperie; que su superficie esté libre de 
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nnpurezas como arcillas, limos o materia orgánica las cuales pueden debilitar la 

unión con la pasta de cemento; y que no se produzca una reacción química 

desfavorable entre éste y el cemento. 

La norma ASTM C33, 'Standard Specification for Concrete Aggregates" presenta 

requisitos para agregados de buena calidad y la norma ASTM C127 incluye 

información oficial sobre propiedades de agregados y su influencia en las 

propiedades del concreto, al ·igual que una guia en su selección, preparación y 

maneJO. 

La planta de agregados Firth utiliza potentes equipos de extracción y trituración de 

última generación, que hacen que sus agregados sean de óptima calidad. 

Entre los equipos de extracción y trituración tenemos; 

Las zarandas Irlandesas, éstas a diferencia de otras, seleccionan las piedras 

mientras se lavan, por consiguiente aseguran un producto de mejor calidad para el 

chancado. 

Chancadoras pnmana y secundarias, marca NORBEG ( reconocida en el 

mercado internacional), en esta etapa entregan las piedras de perfecta dimensión. 

Para la realización de este concreto, se utilizó agregados de las canteras Gloria y 

Lurín; empleándose "arena combinada" en un 50% Gloria y 50% Lurin. 
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Agua 

El agua en la mezcla de concreto reacciOna químicamente con el material 

cementante; este es el elemento indispensable para la hidratación del cemento y el 

desarrollo de sus propiedades. 

El agua debe cumplir con los 

requisitos de la Norma NPT 

339.08. 

Para la realización de este concreto, 

se utilizó el agua de pozo de la 

planta de Firth. 

Aditivos 

Los aditivos son sustancias líquidas o químicas, sólidas , que se pueden agregar a la 

mezcla del concreto antes o durante el proceso de mezclado. 

El aditivo que se usa para la 

elaboración de este concreto es del 

tipo Reductor de agua - Retardante. 
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Dosificación: 

EUCO WR 61 se puede dosificar sobre cualquier parte del material de concreto, 

excepto sobre el cemento y preferentemente con el agua a razón de 0.2% - 0.4% del 

peso del cemento. Se puede utilizar EUCO WR 61 en dosis múltiples para aumentar 

su comportamiento y cuando se usa a razón de 0.5% del peso del cemento cumplirá 

con los requerimientos de un aditivo para retardar el fraguado del concreto y 

reductor de agua. 

Ventajas: 

Provee mayor facilidad de manejo y acabado 

Aumenta resistencia 

Provee mayor durabilidad 

Reduce contracción y permeabilidad. 

Mejor acabado del concreto. 

Aumenta la manejabilidad del concreto. 

Aumenta la adherencia entre concreto y caro de refuerzo. 

5.3 Propiedades de los materiales del concreto 

Agregados 

La Granulometría: se define como la distribución del tamaño de sus partículas. 

Módulo de Finura: parámetro ideal para el diseño y control de la mezcla. Es un 

concepto establecido por Duff Abrams en el año 1925 y se define como la suma de 

los porcentajes retenidos acumulativos de los tamices estándar hasta el tamiz Nro, 

100. El sustento matemático reside en que es proporcional al promedio logarítmico 

del tamaño de partículas de una cierta distribución volumétrica. 

Tamaño Máximo: se define como la abertura del menor tamiz por el cual pasa el 

100% de la muestra. 
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Tamaño Máximo N o minal: es otro parámetro que se deriva del análisis 

granulométrico y esta defmido como el tamiz más pequeño que produce el primer 

retenido. 

Forma y textura superficial de los agregados: ambos influyen en las propiedades 

del concreto; generalmente los agregados tienen una forma irregular 

geométricamente compuesta por combinaciones de caras angulares y redondas. Los 
' 

agregados con igual dimensión producen un mejor acomodo entre las partículas 

dentro del concreto que los de forma plana o alargada y que requieren menos agua, 

pasta de cemento, para un determinado grado de trabajabilidad del concreto. 

La textura es otra caracterización numérica de la granulometría de agregados, es 

importante desde el punto de vista que permite comprender conceptualmente varias 

relaciones y propiedades entre los agregados y la pasta de cemento; la textura 

representa que tan lisa o rugosa es la superficie del agregado. 

Dureza: se define como dureza de un agregado a su resistencia a la erosión, 

abrasión, o en general al desgaste. El ensayo para medir esto es el Método de Los 

Ángeles; de acuerdo a la norma ASTM C 131. 

Densidad: este depende tanto de la gravedad específica de sus constituyentes 

sólidos como la porosidad del material mismo. 

Porosidad: Se considera como una de las más importantes propiedades físicas del 

agregado. Es importante mientras más poroso es el agregado disminuye sus 

propiedades resistencia a la abrasión, absorción, gravedad específica, resistencia 

mecánicas. 

Absorción y humedad de la superficie: Capacidad de los agregados de llenar con 

agua los vacíos interno de las partículas, se expresa en porcentaje. 

Limpieza: los elementos contaminantes actúan sobre el concreto reduciendo su 

resistencia, modificando la durabilidad y dañando la superficie externa. 

Peso unitario: suelto o compactado es el peso que alcanza un determinado 

volumen unitario. 

l 
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Peso específico: se expresa también como densidad, el peso específico es un 

indicador de la calidad, en cuanto a valores elevados corresponde a materiales de 

buen comportamiento. 

Cemento 

Entre las propiedades físicas del Cemento Pórtland tipo I tenemos: 

Peso específico: corresponde al material al estado compacto. Los valores de peso 

específico para cemento Pórtland normales, esta entre 3.0 y 3.2. Para norma 

Norteamericanas consideran un valor promedio de 3.15. 

Contenido de aire: cantidades excesivas de aire puede ser un factor que contribuya 

a reducir la resistencia. En ensayo de contenido de aire da un índice indirecto de la 

fineza y grado de molienda del cemento. 

Fraguado: este término se refiere al cambio del estado fluido a estado sólido. 

Éste es el resultado de las reacciones químicas que se producen entre el cemento y el 

agua, reacciones que de manera global y de principio a fin corresponden al proceso 

de hidratación del cemento, dividido en dos etapas la del fraguado inicial y final. 

Fraguado inicial, etapa en que se aceleran las reacciones químicas en la pasta de 

cemento, empieza el endurecimiento y la pérdida de plasticidad, midiéndose en 

términos de la resistencia a deformarse. En esta etapa se evidencia el proceso 

exotérmico donde se genera el calor de hidratación, en consecuenCia de las 

reacciones químicas. El fragua~o inicial dura alrededor de tres horas. 

Fraguado final, se obtiene al término de la etapa de fraguado inicial, se caracteriza 

por el endurecimiento significativo y deformaciones permanentes. La estructura de 

gel está constituida por el ensamblaje definitivo de sus partículas endurecidas. 

Resistencia Mecánicas: La capacidad que tiene para soportar esfuerzos sin falla, 

La resistencia del cemento esta en función de su fineza, composición química, 

porcentaje de compuestos, grado de hidratación, así como el contenido de agua de 

la pasta. 

Además de otras propiedades como: Retracción, expansión, calor de hidratación y 

fisuración. 
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Aditivos 

El aditivo EUCO WR 61 utilizado como reductor de agua, reduce hasta un 12% el 

peso del agua manteniendo constante el asentamiento haciéndolo un concreto 

impermeable y durable. Reducir la cantidad de agua da la opción de reducir la 

cantidad de cemento y por lo tanto se tiene un concreto más económico; además 

este aditivo reductor de agua tiene efecto retardante con lo cual se tiene mayor 

tiempo para la actividad de traslado, colocación, compactación y acabado; sin tener 

pérdidas de asentamiento que afecte las propiedades del concreto en estado fresco. 

EUCO WR 61, del cual se tiene información del fabricante, es un aditivo líquido 

plastificante, reductor de agua con efecto retardante. Provee una mezcla más plástica 

y cohesiva en el concreto fresco y una mejor durabilidad, reduciendo la contracción 

y la permeabilidad en el concreto endurecido. Aumenta la manejabilidad del 

concreto. 

BUCO WR- 61 cumple con la norma ASTM C-494 tipo D. No contiene iónes 

cloruro en su formulación. 

Propiedades. 

Color: Café 

Densidad: 1.18 Kg/lt. 

Información técnica 

Cuadro 5.1 Muestra la resistencia a la compresión comparada a la mezcla testigo 

Edad EUCOWR61 
3 días 1 

122% 
7 días 121% 

28 días 116% 
6 meses 115% 

1 año 114% 
Cuadro 5.2 Muestra la resistencia a la fle:x1ón comparada a la mezcla testigo 

Edad EUCOWR61 
3 días 110% 
7 días 123% 
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BUCO ( THE EUCLID CHEMICAL COMPANY) is ISO 9001 certified Cert.# 

109877 

5.4 Ensayos en los agregados 

El objetivo de estos ensayos es conocer las propiedades físicas de los agregados y 

verificar si están aptos para la producción de concreto; también es importante 

conocer las propiedades de estos agregados porque intervienen en el diseño de 

concreto. 

Los procedimientos utilizados para la realización de los ensayos de agregados 

están basados en las normas ASTM C 136-95 y los límites granulométricos según 

la norma ASTM C -33 -99 y la N.T.P. 400.037-2001. 

A continuación se presenta una relación de cuadros con datos y resultados de los 

ensayos realizados en los agregados: 

Cuadro 5.3 Granulometría del agregado fino de la cantera Gloria 

Cuadro 5.4 Granulometría del agregado fino de la cantera Flor de Nieve(Lurin). 

Cuadro 5.5 Granulometría del agregado fino de la arena combinada (50 % de la 

arena Gloria y 50 % de la arena Flor de Nieve(Lurin)). 

Gráfico 5.1 Curva granulométrica del agregado fino combinado (50% de la arena 

Gloria y 50% de la arena Lurin). 

Cuadro 5.6 Granulometría del agregado grueso de la cantera Flor de 

Nieve(Lurin). 

Gráfico 5.2 Curva granulométrica del agregado grueso 

Cuadro 5. 7 Propiedades físicas del agregado fino. 

Cuadro 5.8 Propiedades físicas del agregado grueso. 
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Cuadro 5.3 Granulometría del agregado fino de la cantera Gloria 

El ensayo se realizó de acuerdo con la normas técnicas ASTM e 136. 

Procedencia: 

W muestra: 
Fecha: 

TAMIZ 
Pulg. mm. 
1/4 6.35 

4 4.763 

8 2.381 
16 1.191 

30 0.595 
so 0.296 

100 0.149 

+100 0.074 

Gloria 
500 

251 11 101 

Peso retenido en 
cada malla 

o 
0.60 

102.30 
122.00 

97.40 
83.20 
50.80 

43.70 

500 

Laboratorio: Firth 

%retenido %retenido %pasa 
en cada malla acumulado acumulado 

o o 100.00 
0.12 0.12 99.88 

20.46 20.58 79.42 
24.40 44.98 55.02 
19.48 64.46 35.54 
16.64 81.10 18.90 
10.16 91.26 8.74 
8.74 100.00 0.00 

100.00 

M.F= l:% Reten.AcumuL( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, NlOO) 

100 

M.F= 3.03 

Especificaciones 
ASTM C-33- Arena 

100 
95 100 

80 100 
50 85 
25 60 
10 30 
2 10 

Cuadro 5.4. Granulometría del agregado fino de la cantera Flor de Nieve. 

El ensayo se realizó de acuerdo con la normas técnicas ASTM e 136. 

Procedencia: 

\V muest:J:a: 

Fecha: 

TAMIZ 

PuJg. mm. 

1/4 6.35 

4 4.763 

8 2.381 

16 1.191 

30 0.595 

50 0.296 

100 0.149 

H-100 0.074 

Flor de Nieve 
500 

251 11101 

Peso retenido en 
cada malla 

o 
2.20 

97.00 

93.60 

81.00 

83.20 

100.00 

43.00 

500 

Laboratorio: Firth 

%retenido %retenido %pasa 
en cada malla acumulado acumulado 

o o 100.00 

0.44 0.44 99.56 

19.40 19.84 80.16 

18.72 38.56 61.44 

16.20 54.76 45.24 

16.64 71.40 28.60 

20.00 91.40 8.60 

8.60 100.00 0.00 

100.00 

M.F= ~% Reten.Acumul.( 1 1/2", 3/ 4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, NlOO) 

100 

M.F= 2.76 
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Cuadro 5.5 Granulometria del agregado fino de la arena combinada (50 % de la 

arena Gloria y 50% de la arena Flor de Nieve). 

Jlrocedencia: 

\V muestra: 

Gloria + Lurin 

500 
28/11/01 

Laboratorio: Firth -Control de Calidad 
Fecha: 

TAMIZ Peso retenido en %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. cada malla en cada malla acumulado acumulado ASTM C-33 -Arena 

3/8" 6.35 o o o 100.00 100 
N°4 4.763 1.67 0.33 0.33 99.67 95 100 
N°8 2.381 99.86 19.97 20.31 79.69 80 100 
N°16 1.191 107.92 21.58 41.89 58.11 50 85 
N°30 0.595 89.37 17.87 59.76 40.24 25 60 
N°50 0.296 83.25 16.65 76.41 23.59 10 30 
N°100 0.149 76.30 15.26 91.67 8.33 2 10 
N°200 0.074 41.63 8.33 100.00 0.00 o o 

500 100.00 

M.F= L. % Reten.Acumul.( 1 1/2", 3/ 4", 3/8", N4, NS, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.90 

Gráfico 5.1 Curva granulométrica del agregado fino combinado (50% de la arena 

Gloria y 50% de la arena Flor de Nieve). 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO 

"' 
100 

"' "' 80 ¡:l. 
<1) g.. 60 
<1) 

·g- 40 
t:: 
<1) 

~ 20 o 
¡:l. 

o 
N°200 N°100 N°50 N°30 N°16 N°8 

Tamices standar ASTM 

-+-'Ag. Fino' -'Huso mínimo' 'Huso máximo' 

Caracteristicas físicas de Jos Aureuados Au. Fino Au. Grueso 

Peso unitario suelto = 1553.57 1496.50 

Peso unitario compactado: - 1892.86 1685.31 

Peso específico de la masa: - 2.68 2.75 

Peso específico de la masa saturado SS - 2.71 2.77 

Peso específico aparente: - 2.78 2.80 

Porcentaje de absorción % - 1.43% 0.64 

Porcentaje que oasa la malla No 200 - 4.75% <1% 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO 1 

Cuadro 5.6 Granulometria del agregado grueso de la cantera Lurin. 

Procedencia: 

Peso de la muest 

Fecha: 

Flor de Nieve 

16003.5 
28/11/01 

gr. Laboratorio: Firth -Control de Calidad 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado ASTM C-33 Piedra No 56 

11/2" 38.1 100 100 100 
1" 25.4 1698.4 10.61 10.61 89.39 90 100 

3/4" 19 4802.4 30.01 4Q.62 59.38 40 85 
1/2" 12.7 5599.0 34.98 75.60 24.40 10 40 
3/8" 9.51 2687.5 16.79 92.40 7.60 o 15 
No4 6.35 1171.1 7.32 99.71 0.29 o 5 

Fondo 45.7 0.29 100.00 0.00 
16004 100.00 

M.F= Z:% Reten.Acurnul.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N 50, N100) 
100 

Gráfico 5.2 Curva granulométrica del agregado grueso; Porcentaje que pasa por los 

tamices normalizados versus los tamices. 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO 

<:'! 
100 

"' <:'! 80 p. 
<U 
g. 60 
<U ·w 40 e:: 
<U 

~ 20 o 
p. o 

Fondo No4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 

Tamices standar ASTM 

¡......-.•A.Grueso' -'Huso mínimo' 'Huso máximo' 1 

Cumple con los husos granulométricos de la norma ASTM C-33 para agregado 

grueso Nro. 56. 
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CAP. 5.0 ELABORACI<?N D__E:L CQNCRETO PREMEZCLADO DE re 175 Kg/ cm2 CON C.P TIPO_! 

Cuadro 5.8 Propiedades físicas del agregado grueso. 

Procedencia: Lurin 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 31110.00 31090.00 33800 33800.00 

- Peso de la vasija (gr.) 9700 9700 9700 9700 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 21410.00 21390.00 24100.00 24100.00 

- Volumen del recipiente (m3) 0.0143 0.0143 0.01430 0.01430 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1497.20 1495.80 1685.31 1685.31 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1496.50 1685.31 
1 

-

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 

A-Peso de la muestra secada al horno 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 

Volumen de agua 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la t= 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 

Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 

Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 

Peso específico aparente: A/ (A-C) 

Porcentaje de absorción: (B-A)/ A *100 
--

Muestra 1 Muestra 2 

498.40 498.30 

501.60 501.50 

500.00 500.00 

820.50 820.50 

320.50 320.50 

Promedio: 
2.75 2.75 2.75 
2.77 2.77 2.77 
2.80 2.80 2.80 

0.64% 0.64% 0.64% 
---1.....-.. --- -
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Laboratorio: Firth - Control de calidad 

PERFIL Y TEXTURA: Grano granular 
el agregado es zarandeado, tiene forma 

alargada con aristas agudas. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra2 

-Peso de la muestra húmeda 1004.00 1010.00 

- Peso de la muestra seca 993.50 998.50 

-Contenido de agua 10.50 11.50 

Wmuestra % 1.06% 1.15% 

Promedio: 1.10% 

Observaciones: 

1 
1 
1 -, 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg/cm2 CON C.P TIPO 1 

Cuadro 5. 7 Propiedades físicas del agregado fino. 

Procedencia: Gloria + Lurin 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29- 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra2 Muestra 1 Muestra2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6645.00 6655.00 7600.00 7600.00 

-Peso de la vasija (gr.) 2300.00 2300.00 2300.00 2300.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 4345.00 4355.00 5300.00 5300.00 

- Volumen del recipiente (m3) 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 

-Peso aparente suelto= Wsuelto (k~) 1551.79 1555.36 1892.86 1892.86 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1553.57 1892.86 
-------

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso del balón + Peso del agt 960.00 960.10 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 644.10 . 644.50 

C- Peso del agua 1 315.90 315.60 

- Peso de la arena secada al homo + peso de la basija ! 791.05 791.10 

- Peso de la basija 298.10 298.10 

D- Peso de la arena secada al homo 492.95 493.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: D 1 ( E-q gr/cm3 2.68 2.67 2.68 

Peso específico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 2.72 2.71 2.71 

Peso específico aparente: D 1 ( E-q - (500-D) 2.78 2.78 2.78 

Porcentaje de ab~orción: (500-D)/D *100 1.43% 1.42% 1.43% 

-p.121-

Laboratorio: Firth - Control de calidad 

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 
Peso seco original 500.00 500.00 
Peso seco despues del lavado 476.50 476.00 
% gasa N200= 4.70% 4.80% 

Promedio: 4.75% 

PERFIL Y TEXTURA: Grano unifo:rme 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566- 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 700.00 650.00 
- Peso de la muestra seca 670.00 625.00 
-Contenido de agua 30.00 25.00 

Wmuest:ra % 4.48% 4.00% 
Promedio: 4.24% 

Observaciones: 
El contenido se humedad se calcula 
según estado del agregado. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO 1 

5.5 Diseño de mezclas 

El objetivo de diseñar una mezcla de concreto es determinar la combinación más 

práctica y económica de los materiales que lo constituyen, a fin de producir un 

concreto que satisfaga requisitos de comportamiento para lo cual será sometido a 

normas y/ o especificaciones técnicas. Consecuentemente para lograr ésto, la mezcla 

de concreto bien proporcionada deberá reunir las siguientes propiedades: 

Una buena y/ o aceptable trabajabilidad, tal que facilite su colocación. 

Durabilidad, resistencia y presentación uniforme, en estado endurecido, para 

cumplir las funciones para la cual fueron diseñadas. 

Economía general, tal que sea un material competitivo. 

Para el diseño de mezcla se utilizó el método de volúmenes absolutos del A.C.I 

211.1 . 

FLUJOGRAMA DE DISEÑO 

1 
Propiedades físicas de los J <~.,------._,....------

~ / Q~e cumpla ... -
¡ (-- con su uso .. ,. 

~":>....._ _ ___.:,... ,/·---/ 

Escoger la mejor proporción de~ -------

¡ 
Método de ... Curvas teóricas 

~ compacidad 40%-65% 
... 

C.Fuller 
""' 

<:<: 

~ 
~, ·e: 

~ ' 1 Cálculo del agua 
1 

¡: 
(!; 
+-

·~ r:r. . ·cr. 

~ (!; 

+ (:1::: 

~ ""' ~ 
Diseño de prueba; el Cálculo de slump '--;.------

• ... • ... 
a01Hl va/ e: el~ tahlas 190_ 204_ 2"10 lt. 

1 Cálculo de a/ e j 
... 

Diseño de prueba; el .. Cálculo de a/ e ... 
a/c:inic:i~l el~ tahlas 0_71_ 0.74. O.R2. 

r 
Optimización con 
aditivo - Red. agua 

... 
Diseño fmal. 

Ensavo en concreto fresco-endurecido 
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(:AP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cmz, CON C P TIPO I 
----- -

5.5.1 Optimización del diseño de mezclas 

Para tener un buen concreto es necesario hacer una evaluación de la calidad y 

gradación de los agregados, esto se puede hacer mediante el método de compacidad 

o utilizando curvas teóricas las cuales nos ayudan a determinar la mejor proporción 

de agregados, en ambos casos debemos tener en cuenta la trabajabilidad, 

segregación y exudación de la mezcla. 

5.5.1.1 Método de compacidad 

Los valores obtenidos de realizar el P.U.C en laboratorio, da un rango amplio de 

posibles valores, como se observa entre 48% y 52% de agregado fino. 

Cuadro 5.9 Peso unitario compactado para diferentes% de arena según el método 

de compacidad 

%Arena 40 45 47 50 53 55 
Peso unitario compactado 

Peso de la muestra + vasija 40600 40300 40300 39700 40200 39700 

Peso de la vasija 9700 9700 9700 9700 9700 9700 

Peso de la muestra compac. 30900 30600 30600 30000 30500 30000 

Volumen del recipiente 0.0143 0.0143 0.0143 0.0143 0.0143 0.0143 

Peso unitario compactado 2160.84 2139.86 2139.86 2097.90 2132.87 2097.90 

Gráfico 5.3 Curva% Arena vs. P.U.C. del agregado global. 

%ARENA V P.U.C. 
2500 

¿ e • • • • o 

2000 

;:;>- .... 
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u y"' -20.177l + 209.89x + 1636.6 ::i 
p.; 1000 t 500 1 

o 
o 1 40 1 45 1 

47 
1 

50 1 53 1 55 1 65 1 100 

_._P.U.C. A.Global 1685.31 1 2160.84 1 2139.86 1 2139.86 1 2097.90 12132.867112097.90211 2076.92 J 1892.86 

%Arena 

_._P.U.C. A.Global 

-Polinómica (P.U.C. A.Global) 
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CAP .. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cm2, CON C P TIPO I 

5.5.1.2 Cu..-vas teóricas: Hay varias curvas teóricas de gradación óptima; las 

más usadas en el diseño de mezcla son: Bolomey, Popovics y Fuller, la utilización 

de éstas depende de la experiencia y el uso en los resultados para escoger la que más 

se adecua. 

Se utilizó la curva de Fuller porque es la que más se adecua a estos agregados, la cual 

se muestra en el Cuadro 5.10 y el Gráfico 5.4. 

TAMIZ ARENA PIEDRA MEZCLA Curva 
teorica 

- Peso - %Ret. %Ret. Peso · .. % Ret.l% Ret. !ro% arena % FULl..ER 
P.ulg .mm. gr. .e/malia Acum • ~· c/maDai-Aeum. 50%piedre Pasa 
•1/2 38.1 0.00 0.00 0.00 o.oo- 0.00 1 0.00 0.00 1 100.00 122.47 

1" 25.4 0.00 0.00 ! 0.00 1698.35 l 10.61 ! 10.61 5.31 94.69 100.00 

3/4"1 19 0.00 0.00 0.00 4802.44 30.01 -40.62 20.31 79.69 86.49 
1/2"1 127 0.00 0.00 0~00 5598.97 34.98 75.60 37.80 62.20 70.71 
3/8" 9.51 0.00 0.00 0.00 2687.45 ! 16.79 92.40 46.20 53.80 61.19 
N4 4.763 1.67 0.33 0.33 1171.05 1 7.32 99.71 50,02 49.98 43.30 
N8 2.381 99.86 19.97 20.31 45.72985 0.00 99.71 60.01 39.99 30.62 

N 1~ 1.191 107.921 21.58 41.89 0.00. 0.00 99.71 70.80 29.20 21.65 

N 30: 0.595 89.37 17.87 1 59.76 0.00 0:00 99.71 79.74 20.26 15.31 

N so: 0.296 83.25 1 16.65 ' 76.41 11.94 10.80 0.00 0.00 99.71 88.06 
_...¡ 100 0.149 76.30 15.26 91.67 0.00 0.00 99.71 95.69 4.31 7.66 

-100 0.074 41.63 8.33 1 100.00 45.73 1 0.29 1 100.00 100.00 0.00 5.40 

TOTAL 500 100 16050 653.95 

Cuadro- 5.10 Combinación de agregados, datos para la curva· de Fuller 

Gráfico- 5.4 Curva teórica de Fulier 

CURVATEORICA DE GRADACIÓN or~~n.MA 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cm2, CON C P TIPO I 

Teniendo en cuenta la trabajabilidad de la mezcla y teniendo en cuenta que este 

concreto puede ser bombeable, se realizará los diseños para %Arena = 50% . 

5.5.2 Diseño de mezclas 

El diseño se hizo para S" a 5 1/2" de slump en planta llegando a obra con 1" 

menos, teniendo en cuenta que en su mayoría no utilizarán vibrador para su 

compactación. 

En concreto para losas , se establece utilizar un slump de 3" como máximo para 

losas, y según el A.C.I - 211 puede añadirse 1" si el concreto no va a ser vibrado 

como es nuestro caso; así mismo, según la norma ASTM C94, tenemos que para 

slump de 2" a 4" tenemos una tolerancia de 1 ". 

Diseño de un "Concreto para el Cono Norte de Lima Metropolitana", con los 

siguientes requerimientos: 

Este diseño considera un tiempo de transporte igual a 1hora- 1 Vz hora, por lo 

que la mezcla necesita utilizar un aditivo que tenga efecto retardador de fragua; 

además y porque generalmente en estas viviendas el concreto se chucea y no utiliza 

vibradora, tomando como referencia "A.C.! - 211" al asentamiento considerado se 

le debe considerar 1" más. En el cuadro 5.11 se presenta los requerimientos de 

diseño. 

Cuadro 5.11 Requerimientos de diseño. 

Slump: S" a S Vz" 

F'c: 175 kg/cmL 

F'cr: 211 kg/cm2 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO I 

5.5.3 Estudio de la secuencia de mezclas 

5.5.3.1 Cálculo del agua requerida 

Se establecerá la cantidad de agua óptima para un concreto que tenga una buena 

trabajabilidad y con el slump requerido, para lo cual se realizarán diseños de prueba 

de mezcla, los Cuadros 5.13, 5.14 y 5.15 muestran la dosificación de las mezclas de 

pruebas y el Gráfico 5.5 muestra los valores del Slump vs. agua para determinar la 

cantidad de agua óptima para el diseño fmal de la mezcla. 

Para el diseño de prueba se utilizó una relación de a/ e 

relación como .referencia de la tabla del A.C.I. 211). 

0.70 (Tomando esta 

Cuadro 5.12 Parámetros que intervienen en el diseño de mezcla 

Requerimiento 

·, f'a.. . . 175 Kg/cm2 Ag. Grueso # 56- Lurin 

·fá '(Kg/ cm2) j211 Kg/ cm2 Ag. Fino ( Gloria+Lurin) 

. · Sh1mp ··· 5"a51/2" 

Datos 

% aire atrapádo 1.5 
-~ . . . ' :-

% AréV:a · 50 

%'P.1ed:ra 50 Contenido de Humedad 

AbsArenac 1.43 
'" "' ' 

Arena. 5.00 

· 1\bs Piecka 0.64 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO pE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO 1 

Cuadro 5.13 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 1 

Diseño en Seco 

328.57 

878.13 

878.13 

0.00 

1
,_,, "'x'~'dl!~'*:!J ¡J,>I 

230 lt 

3150 

2650.00 

2750.00 

1180.00 

0.10 

0.33 

0.32 

0.015 

0.0000 

Cuadro 5.14 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 2 

Diseño en Seco 

... <f~~~f~~·it~~··i,;l:i ~,~·rr~·r;;~:;·:::~:;:.,.·. _;¡;;~~~~:i ~:'.;;~~t~,:: 
'":;Xgtia:·~; ~.;,··:~~; >~'~i ' 202.40 1000 0.20 
·;,;Cerileiitü):",;,~,,l¡> 289.14 3150 0.09 
;¡:·i\.!eri:a':.:. ,;!·"··:c.:<< 932.27 265o.oo o.35 

··:·?ielira'\":·,·;·~ .. ;;t,¿.>:. 932.27 275o.oo 0.34 
.·:>.':l\.ir~·.=: .. ): .;~/·.':~::~: o.o1s 

-~.~~~F,:~~;:'·::~a.~~:J)rú~ll~· .~:;, ·j·::· 
190 lt 

Cuadro 5.15 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 3 

Diseño en Seco 

·.·.·;~·~i~~~~~~8-~;:·t ,i:_·,J-:r·Jt¿.·-.. :1;~···:·-,·,.:;_;~~3¡: :,:·.~tj~;9,:: 
··~,:Awrª ~~.: ,;;;:_.:.:;y ~o4.oo 1ooo o.2o 
_·.:~eitie.rite:;::~ .:·: 291.43 3150 o.o9 
·~)i:t.~fia:t. :.;é _,·'.:::· 929.13 265o.oo o.35 

,~ .. :·Ríi#t{-.. -~i ~.·<··.. 929.13 275o.oo o.34 
~· .. :.··Aire,.. :::: .:·: o.o1s ""' .. ·.·• ·: .• ;;."'· ;;¡'.· .. ;,;:é<• .51' 

0.00 1180.00 0.0000 
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Diseño Húmedo 
<}5\:~x:P~~c;.,_,;:"'~:é:.: ·~6~/.:,,Ta!!~i\:!~:::: 
l>t0:{;: .. ·Ki:~::~.;::};· ;:,~>;~~Qi·~· :;: 

200.08 4.00 

328.57 6.57 

922.04 18.44 

880.77 17.62 

0.00 0.00 

ié'.··:~:é··.s::~t4JD:il. ifbte:ii·!a():}:{ ·~.,':f· 
5" 

Diseño Húmedo 
¡:;.:;:·::,J~e~o~~:Si" :!;t':~::r~A'a·· .~·-· .. · 
I>I~~:~{~~~J-';~\::. ;.··:·:.·o·:o2~3 .\.r\ 

170.63 3.41 
289.14 5.78 
978.89 19.58 
935.07 18.70 

t~~.:.,,:z,;;~;$•~t>:<lb*en•ao·:.¿:,#:~· .. 
2" 

Diseño Húmedo 
·;I;.~;'~~);i>·:) . ·.: :: ::~~- )'~od(t .. ·, ... , ·; 
~2K2L ~; \:: ~:.():t)7·in~·. '.' ·. 

172.34 3.45 
291.43 5.83 
975.59 19.51 
931.92 18.64 

0.00 0.00 

;::;:'.::1:~t:.$•~P .9~1~9~4&': ~ .. :rr; 
3 1/ 4" 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cm2, CON C P TIPO 1 

Gráfico 5.5 Gráfico de slump vs. Agua, para determinar la cantidad de agua 

óptima para el diseño final de mezcla. 

SLUMP vs. AGUA DE MEZCLADO 

5 1/2 

5 
7 Át 

bB 4 1/2 

ª- 4 

~ 3 1/2 

ü5 3 

2 1/2 

2 ~ 

190 204 230 

.1-+-slump 2 3 1/4 5 

Agua (l/m3) 
-+-Slump 

--Polinómica 

De esta secuencia de valores determinamos que para nuestro requerimiento 

necesitamos: 230 litros de agua por m3. 

5.5.3.2 Calculo de la relación agua/ cemento 

Con la finalidad de obtener la relación requerida se utilizó la tabla de relaciones de 

agua/ cemento del A.C.I. 211; para nuestro caso se utilizó la relación a/c= 0.71, 

para lo cual se hizo mezclas con las relaciones 0.71, 0.74, 0.77 , 0.82 cuyas 

dosificaciones se muestran en los Cuadros 5.17, 5.18, 5.19 y 5.20. 

Para cada diseño se tomó tres testigos a los cuales se les realizó el ensayo de 

resistencia a la compresión cuyos cálculos y resultado se muestran en el Cuadro 5.21 

y el Gráfico 5.6. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO 1 

Cuadro 5.16 Parámetros que intervienen para el diseño de mezcla para las 

relaciones de a/ e antes mencionadas. 

Requerimiento 
. ' 

r~ : 175 Kg/cm2 Ag. Grueso #56- Lurin 
· f' cr (Kg/ ctl12 } 211_~cm2 Ag. Fino ( Gloria+Lurin) 

... .. Slump : 5"a51/2" 

Datos 

T.M : 1" 
., 

·a/c .. 
: 0.7 

% rure atJ:?padQ ; · 1.5 

%Arena : 50 

·%Piedra: -,.• ... 50 Contenido de Humedad 
. Abs Aren·a . ·· 

. . 
.. 1.43 · -._ Arerii · 5.00 . .. 

Abs Piedra : 0.64 ·· ·Pieélra: · · 0.30 

Cuadro 5.17 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 1 para a/c= 0.71 

Materiales 
Peso· .. .,P:É ·• VolAbs 

' ·Kg •.. ·. Kg./ m3 m3 .. ' J' ~ -· 

.. 
Peso ' 

.. 
-T_anda 

. Kg. 
. . 

.-.· 0.03m3 

Agua_· 230.00 1000 0.23 202.36 6.07 

·. Ce~entq 310.81 3150 0.10 310.81 9.32 

Arena '" 885.74 2650.00 0.33 928.26 27.85 

Piedra 885.74 2750.00 0.32 887.78 26.63 

Aire .. 0.015 

Cuadro 5.18 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 2 para a/c= 0.74 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 
.. 

Péso . 'P.E · :vol:Abs Peso · Tan:da-
Mat~riales 

Kg.· Kg./m3 ni3 -Kg~ 
.·.' o._o2m3 .· ,·· . 

Agua 230.00 1000 0.23 202.53 4.05 

.. Cem~nto 323.94 3150 0.10 323.94 6.48 

.·Arena 880.12 2650.00 0.33 922.36 18.45 

,·Piedra 880.12 2750.00 0.32 882.14 17.64 

'Aire ',,; 0.015 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO I 

Cuadro 5.19 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 3 para a/c::::: 0.77 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 
,. ' 

Peso P.E V~lAbs 
. Máteriales 

Kg: .· · Kg./m3. m3 

'PesQ. ' Tanda·· :·. 

" .·Kg .. 0.02m3· 
Agua. 230.00 1000 0.23 202.20 4.04 

Cemento ,. 298.70 3150 0.09 298.70 5.97 

· Arena. 890.93 2650.00 0.34 933.69 18.67 
. ' 

Piedra 890.93 2750.00 0.32 892.98 17.86 
Aire· 0.015 

Cuadro 5.20 Dosificación de mezcla de prueba Nro. 4 para a/ e ::::: 0.82 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 
. ' 

. ··Peso .. '·.P .. E · Vol. Abs . 
Materiales 
'" 'Kg .. Kg./ m3 m3 . 

. Pes_o 
·' 

Tl,Ulda 
·.Kg. 0.02~3 

.Agua 230.00 1000 0.23 201.95 4.04 

:Cemento: . 280.49 3150 0.09 280.49 5.61 

Arena. 898.73 2650.00 0.34 941.87 18.84 

Piedi:a 898.73 2750.00 0.33 900.80 18.02 

Aire 0.015 

Cuadro 5.21 Resistencia a la Compresión a los 7 días. 

a/c 
d f'c f' e promedio 

{cm.) Ca~ga (Kg.) Área (cm2) (Kg/cm2) (Kf!,/ cm2) 
15.1 56000 179.08 141.82 

0.82 15.1 55800 179.08 141.31 141.23 

15.1 55500 179.08 140.55 

15.1 62230 179.08 157.60 
0.77 15.1 63300 179.08 160.31 160.67 

15.2 65660 181.46 164.10 

15.1 68000 179.08 172.21 

0.74 15.1 67900 179.08 171.96 170.83 

15.2 67800 181.46 169.45 

15.2 73500 181.46 183.70 

0.71 15.1 72700 179.08 184.11 181.19 

15.1 70560 179.08 178.69 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C p TIPO I 

Gráfico 5.6 Relación a/ e vs. f' e, para determinación de la relación a/ e óptima para 

el diseño final de mezcla. 

Curva de a/ e vs. Resistencia 
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e<! ·o 
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a/c 

Resistencia a los 7 días 

El diseño se hace para un f'cr. =211 Kg./cm2 (resistencia a la compresión los 28 

días). 

Resistencia a los 7 días, el 0.70% * 211 = 147.7 kg/ cm2 

DISEÑO DE CONCRETO 

Con los resultados obtenidos de las pruebas realizadas considerando que cumplen 

satisfactoriamente dichas pruebas mostramos a continuación en el Cuadro 5.22 

donde se muestra el diseño de concreto sin aditivo, la cual nos sirve de patrón en 

base a este realizamos el diseño de concreto utilizando aditivo que se muestra en el 

Cuadro 5.23 . En ambos cuadros se presenta un resumen de los ensayos realizados 

al concreto en estado fresco y endurecido. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO I 

Cuadro 5.22 DISEÑO DE CONCRETO SIN ADITIVO 

Fecha: 17/01/02 Ag. Grueso # 56- Lurio 
Laboratorio: Firth - Control de Calidad Ag. Fino ( Gloria+Lurin) 

R equenm1ento 
'fe : 175 Kg/cm2 1 DesperdiCio: 1 o. o% 
fcr (Kg/cm2}:' 211 Kg/cm2 
Slump · ··--· 5" a 5 1/2" 
Datos 
T.M·· 1" 

a/c 0.8096 
%·aire atrapado 1.5 
%Arena. 50 
.o/o Piedra· " 50 Contenido de Humedad 
·Abs Arena : 1.43 " Arena.· 4.89 
Abs .Piedra··. · 0.64 ·' Piedí:a: .. 0.32 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 
... 

Peso P.E· VolAbs 
Materialés. ·. 

'' Kg. Kg./m3 m3 
Peso·· Tanda . 

' ' 

:Kg. .·0.04m3 
·Agua ,. '.<' 230.00 1000 0.23 200.19 8.01 

C:emento 284.09 3150 0.09 284.09 11.36 

Arena ... '_., 901.24 2650.00 0.34 945.31 37.81 

Piédta 901.24 2750.00 0.33 904.12 36.16 

Aire 0.012 

Volumen (m~: 1.000 

Peso Unitario 2316.57 kg/m
3 2333.71 kg/m

3 

Concreto fresco 
. Slump 5"- 51/2" 

Temperatura· 23 Gráfico 5. 7 Resistencia a la compresión vs. edad 
. P.U (kg/m3) 2423 

Contenido aire 1.2 

Rendimiento: 0.96 

Concreto endurecido 
Edad Resistencia 

f' e ( 7días) · 147 

f' c(14 dias) 197 

f~c ( 28 Clias) 203 

250 ..,....-----· 

200 

'§ 150 
~ 
·~ 100 

ª ·~ 50 .:1 

o 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO 1 

Cuadro 5.23 DISEÑO DE CONCRETO CON ADITIVO 

Fecha: 17/01/02 
Laboratorio: Firth - Control de Calidad 

Datos 
1" 

0.8096 
1.5 
50 
50 

1.43 
0.64 

951.95 2650.00 
951.95 2750.00 

1.00 1180.00 

Volumen (m) : 
Peso Unitario : 2357.29 

Concreto fresco 

Concreto endurecido 
Edad Resistencia 

kg/m3 

200 

1150 

·e 1oo 
ª ! 50 

o 

0.08 
0.36 
0.35 
0.012 
0.0008 

1.000 

Ag. Grueso # 56- Lurin 

Ag. Fino ( Gloria+ Lurin) 

Aditivo 
EUCOWR- 61 
0.4% Wcemento 

Contenido de Humedad 
~;,~K·:'~~.h'a:é~'L;'~ 4.89 

Diseño Húmedo 
· ,;~;;; -::.;;~,~$9~ ".;; :~. ·~ :, · .. ~.:~:raD;tii.~,}::¡ 
.'!,;; :,~;~{~~:,/: •. ,. ·, ·.t~;,:q:o4~·in'3";:~~; 

170.91 6.84 
250.00 10.00 
998.50 39.94 
954.99 38.20 

1.00 40.00 

2375.40 kg/m3 

Curva de Resistencia vs. edad 

7 14 Ttempo 21 (días) 28 35 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓl\J DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO 1 

5.5.4 Observación y experimentación: Ensayos en el concreto 

Los ensayos siguientes determinarán las propiedades principales del concreto, que 

mostró de 5" a 5 1/2" de slump en planta. Los ensayos se harán en las peores * 

condiciones para tener mayor margen de seguridad. 

*Peores condiciones nos referimos a que en obra el slump es menor (4", 3.5"), en 

cambio los ensayos lo haremos con asentamientos de 5 a 51/2". 

5.5.4.1 En estado fresco 

En el estado fresco del concreto es importante hacer los ensayos según la 

normatividad vigente con la finalidad de controlar las características de un concreto 

de la mezcla y efectuar las posibles correcciones necesarias para así obtener las 

proporciones adecuadas teniendo en cuenta el material usado. 

El control de calidad del concreto fresco se hará según las Normas: 

Muestreo; 

Control de temperatura; 

Control de Peso Unitario y contenido de aire; 

Control del Tiempo de fraguado; 

AS1M C-172. 

ASTM C-1064. 

AS1M C-138, C-231 y C-173. 

ASTM403. 

ENSAYO DE CONSISTENCIA DEL CONCRETO FRESCO 

Los procedimientos para la realización de este ensayo son conformes a las normas 

ASTM C 143-90a y la N.T.P 339.035 

El ensayo consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en un molde 

troncocónico, el molde y la plancha previamente humedecido, midiendo el 

asentamiento del mismo luego de desmoldeado en un tiempo máximo de 2 minutos. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO I 

Cuadro 5.24 Dosificación de mezcla para el ensayo de consistencia 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 
' 

' Máterüiles " .. Peso P.E . . YolAbs 
.. 

. 'Kg.·. ·Kg./rtt3 ;· .~ 
·. < . m3 

Peso .. ,· . Tanda. 
,-~ 

~· 
, . 

0.02~3 ' : 

. Agua.· 230.00 1000 0.23 202.00 4.04 

Cemento 284.09 31SO 0.09 284.09 5.68 

Arepa .• 897.19 2650.00 0.34 940.25 18.81 

. J,Jieill:a . 897.19 2750.00 0.33 899.25 17.99 
···Aire ' " 0.015 

Gráfico 5.9 Asentamiento ( slump) obtenido para el diseño de mezcla con aditivo y 

sin aditivo. 

Nota: El aditivo fue usado como reductor de agua. 

Método del Cono de Abrans Sin Aditivo 

Slump Obtenido 

-¿, 
j 

ll. -Q. 
E 
.a 
en 

slump_ 

1 

Sin Aditivo 

5 

Pulgada S 

Con Aditivo 

5 1/2 

Relación a/c 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO 1 

ENSAYO DE FLUIDEZ DEL CONCRETO 

Los procedimientos para este ensayo se realizaron de acuerdo a la norma N.T.P 

339.085. 

El ensayo consiste en determinar el aumento de diámetro que experimenta la base 

inferior de un tronco de la masa de concreto fresco, sometido a sacudidas sucesivas. 

Se determina el Índice de Fluidez calculando el tanto por ciento del aumento del 

diámetro, expresado en centímetros, de la base inferior del tronco del cono. 

Se toma como diámetro medio del concreto extendido, la media aritmética de seis 

mediciones del diámetro, distribuidas simétricamente. 

(Mesa de Sacudida) 

Donde: 
f(%) 

D 

:Fluidez 

:diámetro 

El Cuadro 5.25 muestra la dosificación de la mezcla que se utilizó para realizar el 

ensayo de fluidez y el Cuadro 5.26 muestra los valores resultantes del mismo, 

obteniéndose en promedio el porcentaje de fluidez para concreto con y sin .aditivo. 

Cuadro 5.25 Dosificación de mezcla para el ensayo de fluidez. 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 

· Materiales 
' ~ . ·Pes·o · · P.E VólAbs 

~. . Kg./ m3 . ni3 
Peso ., 

: ·Tánda ··•· 
,, 
··~, o:o4m3 ·. .• . . . ·x· ·. 

~~ 202.40 1000 0.20 172.06 6.88 

·Cemento 250.00 3150 0.08 250.00 10.00 
.Arena·· 951.95 2650.00 0.36 997.16 39.89 

·Piedra'··_ ""' 951.95 2750.00 0.35 955.28 38.21 
·Aire 0.012 

Aditivo 
,. 

1.00 1180.00 0.0008 1.00 40.00 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO I 

Cuadro 5.26 Porcentaje de fluidez (%); para los diseños realizados. 

Sin aditivo 

Ensayo D1 D2 D3 D4 DS D6 PROM. Fluidez(%) 

1 46.5 46.3 46.3 46.5 46.2 46.1 46.32 85.3 

2 46.3 47.0 46.4 46.6 46.8 46.3 46.57 86.3 

3 46.8 47.0 46.4 47.3 46.2 46.1 46.63 86.5 

Promedio: 86.0 

Con aditivo 

Ensayo D1 D2 D3 D4 DS D6 PROM. Fluidez(%) 

1 48.9 48.7 50.1 50.0 49.5 48.7 49.32 97.3 

2 48.7 48.9 49.5 48.6 48.6 48.3 48.77 95.1 

3 48.4 49.0 49.5 50.0 48.6 48.4 48.99 95.9 

Promedio: 96.1 

Gráfico 5.10 Fluidez(%) obtenido para el diseño de mezcla con aditivo y sin aditivo. 

100.0 

~ 90.0 
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N 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cmz, CON C P TIPO 1 

ENSAYO DEL TIEMPO DE FRAGÜADO DEL CONCRETO 

Los procedimientos para la realización de este ensayo son conformes a las normas 

ASTM C-403 y N.T.P. 339.082. 

El ensayo consiste en preparar una muestra de concreto a ensayar, luego se tamiza 

por la malla Nro.4, se obtiene una muestra de mortero representativa, que se coloca 

en recipientes y se almacena a temperatura ambiente. A intervalos regulares de 

tiempo se mide la resistencia a la penetración de una serie de agujas normalizadas, 

como se muestra en el Cuadro 5.28. Los valores se obtienen de la gráfica de la 

resistencia a la penetración versus el tiempo transcurrido, se determinan los tiempos 

de fraguado inicial y final, como se muestra en los Gráficos 5.11 y 5.12 para diseño 

de mezcla sin aditivo y con aditivo respectivamente. 

El inicio del fraguado se determina por el tiempo transcurrido, luego del contacto 

inicial del cemento y el agua para que el mortero alcance una resistencia a la 

penetración de 500 psi (3.5 Mpa) y el tiempo de fraguado inicial por el tiempo 

transcurrido para que el mortero alcance una resistencia a la penetración de 4000 psi 

(27.6 Mpa). 

Cuadro 5.27 Dosificación de la mezcla para el ensayo de tiempo de fraguado. 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 

Matedales P.eso. ·, p~~ 'VolAbs 

Ku;. Kg./m3 ·: m3 
:Peso.· ·.-... · .Tanda .. ,~. 
Kg. 0.04m3---'-' 

Agua 202.40 1000 0.20 172.06 6.88 

Cemento 250.00 3150 0.08 250.00 10.00 

Arena. 951.95 2650.00 0.36 997.16 39.89 

Piedra·: 951.95 2750.00 0.35 955.28 38.21 

. Aire. .. 
' 0.012 

AditivÓ 1.00 1180.00 0.0008 1.00 40.00 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cm2, CON C P TIPO 1 

Cuadro 5.28 Valores de ensayos de Fragua: resistencias de penetración. 

Sin Aditivo 
Hora Tiempo Aguja Are a Lectura 1 Lectura 2 Resistencia Resistencia 

(h:min) acum. (H:min) Diam (Pulg) (pulg2) Carga (lb) Carga. (lb) (lb/pulg2) (lb/pulg2) 
10:10 00:00 

01:25 03:15 11/8 0.9998 140 160 140.03 160.04 

02:25 04:15 3/8 0.1008 70 71 694.79 704.71 
03:25 05:15 2/8 0.0496 120 128 2419.35 2580.64 

04:25 06:15 1/8 0.0248 152 152 6129.02 6129.02 
Con Aditivo 

Hora Tiempo Aguja Are a Lectura 1 Lectura 2 Resistencia Resistencia 

(h:min) acum. (H:min) Diam (Pulg) (pulg2) Carga (lb) Carga (lb) (lb/pulg2) (lb/pulg2) 

06:30 00:00 

01:30 07:00 6/8 0.5007 38 42 75.90 83.89 

02:30 08:00 5/8 0.2496 96 98 384.69 392.71 

04:30 10:00 3/8 0.1008 114 116 1131.51 1151.36 

05:30 11:00 1/8 0.0248 104 102 4193.54 4112.90 

06:30 12:00 1/8 0.0248 190 192 7661.28 7741.92 

Gráfico 5.11 Resistencia vs. tiempo, del cual se obtuvo el tiempo de fraguado inicial 

y final para el diseño de mezcla sin aditivo. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C p TIPO I 

Gráfico 5.12 Resistencia vs. tiempo, del cual se obtuvo el tiempo de fraguado inicial 

y final para el diseño de mezcla con aditivo. 
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Es importante controlar este tiempo habida cuenta que es el tiempo que 

disponemos para las actividades de colocación, compactación y acabado. 

Resultados del Ensayo: Tiempo de Fraguado 

Concreto Sin Aditivo 

4:00 (H:min) 

5:45 (H:min) 

Concreto Con Aditivo 

8:24 (H:min) 

10:55 (H:min) 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cmz, CON C p TIPO I 

Gráfico 5. 13 Comparación en tiempos de actividades de transporte, colocación 
con concreto con y sin aditivo. 
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Transporte: Para esta actividad se estima 1 hora, haciendo la comparación 

tenemos que con el aditivo tenemos menos pérdida de asentamiento (~1 << /:Q). 

Colocación: Para el concreto sin aditivo se tiene aproximadamente 1 hora Vz para 

esta actividad, además tenemos una pérdida de asentamiento mucho mayor que con 

la utilización del aditivo. Afectando esta las propiedades del concreto fresco como 

es la trabajabilidad, movilidad. 

Por ejemplo: 

Firth ~ 3" a 4" (se diseña -7 3.5 ") 

ASTM ~ 2.5" a 4.5,' : Cuando se este colocando el concreto se tiene 

una pérdida de asentamiento, el concreto diseñado con aditivo permite estar dentro 

de los límites establecido por las normas ASTM. 
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CAP. 5.0 ELABO~CI<?N DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C p TIPO 1 

Foto 5.1 Equipo utilizado para el Ensayo de Tiempo de Fraguado. 

Aparato Hidráulico O- 200 lb. Modelo Humbolg MF.G- CO H/ 4130 

Agujas Modelo Humbolt H- 4133 N. De áreas 645, 323, 161,65,32 y 16 

mm2. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cmz, CON C P TIPO 1 

ENSAYO DE EXUDACIÓN DEL CONCRETO 

Los procedimientos para la realización de este ensayo están según las 

especificaciones de las normas ASTM C 232-87 y N.P.T. 339.077. 

El ensayo consiste en preparar una mezcla, que se coloca en recipientes ( balde de Vz 

pie3 y se compacta igual que para el Peso Unitario), luego de quitarle 1" de espesor 

de la mezcla se almacena a temperatura ambiente. Se extrae el volumen exudado a 

intervalos de 10 minutos durante los primeros 40 minutos, y luego a intervalos de 30 

minutos de allí adelante hasta que cese la exudación. 

t?J * fiil f}~ O¡í E _ H20 acumulada 100 !i)\ · 

Donde: 

% Ex : Porcentaje de Exudación 

Wm :Peso del conc. en el molde ~-~-~~{} 

R Se calcula de la siguiente forma: 

R= 

Sin aditivo : 

H20 tanda 
Wt 

Wm (1/2pie~ : 34.65 Kg. 
Wm-1" 32.45 J(g, 

*Wm 

Cuadro 5.29 Dosificación de mezcla 

Diseño por m3 
Sin Aditivo 

Materiales 
Wseco Tanda 

Kg. 

Agua 206.531 7.3 

Cemento 255.102 11.397 

Arena 1005.75 38.276 

Piedra 1005.75 36.241 W tanda (Kg.) 

Aditivo - - 93.214 

Wt :Peso de la tanda 

Con Aditivo : 

Wm (1/2pie~ : 

Wm-1" 

'Vm1" 

42.10 Kg. 

38.05 Kg. 

4.05 Kg. 

Con Aditivo 

Materiales Tanda 
Kg. 

Agua 3.06 

Cemente 5 

Arena 20.2 

Piedra 19.163 W tanda (Kg.) 

Aditivo 20 47.443 

El Cuadro 5.30 muestra los valores que se obtuvo al realizar el ensayo de exudación 

para los diseños realizados. 
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Cuadro 5.30 Porcentaje de exudación; pa.ra los diseños .realizados. 

E N 1 nsayo ro: 
Sin aditivo Con Aditivo 

HORA 
Tiempo (min) Vol Exc (cm3) 

HORA 
Tiempo (min) Vol Exc (cm3) 

10:30 
10:40 
10:50 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
01:00 

R 
Ex 

Parcial Acum. 
00:00 00:00 
00:10 00:10 
00:10 00:20 
00:10 00:30 
00:10 00:40 
00:10 00:50 
00:30 01:20 
00:30 01:50 

2541.3 cm3 

1.42 % 

E N 2 nsayo ro: 

Sin aditivo 

Parcial Acum. 
0.0 0.0 
0.0 0.0 
3.9 3.9 
5.3 9.2 

16.2 25.4 
7.8 33.2 
3.0 36.2 
0.0 36.2 

11:20 
11:30 
11:40 
11:50 
12:00 
12:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:33 

R 

Ex 

Parcial Acum. 
00:00 00:00 
00:10 00:10 
00:10 00:20 
00:10 00:30 
00:10 00:40 
00:30 01:10 
00:30 01:40 
00:30 02:10 
00:30 02:40 
00:30 03:10 

2454.2 cm3 

1.22% 

Parcial 
0.0 
0.0 
0.0 
1.0 
1.7 
5.4 
9.6 
9.3 
3.0 
0.0 

Con Aditivo 

Acum. 
o. o 
0.0 
o. o 
1.0 
2.7 
8.1 

17.7 
27.0 
30.0 
30.0 

HORA 
Tiempo (min) Vol Exc (cm3) 

HORA 
Tiempo (min) Vol Exc (cm3) 

10:33 

10:43 

10:53 

11:03 

11:33 

12:03 

12:33 

01:00 

R 
Ex 

Parcial Acum. 

00:00 00:00 

00:10 00:10 

00:10 00:20 

00:10 00:30 

00:10 00:40 

00:10 00:50 

00:30 01:20 

00:30 01:50 

2541.3 cm3 

1.40 % 

Parcial 

0.0 

0.0 

3.8 

5.1 

16.4 

7.9 

2.5 

0.0 

Acum. 

0.0 

0.0 

3.8 

8.9 

25.3 

33.2 

35.7 

35.7 

11:23 

11:33 

11:43 

11:53 

12:03 

12:33 

01:03 

01:33 

02:03 

02:33 

R 
Ex 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C p TIPO 1 

Gráfico 5.14 Porcentaje de exudación para diseño con y sin aditivo. 
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Relación a/ e 

La exudación es una propiedad del concreto, es normal que un concreto exude, pero 

se debe controlar, de la Gráfica 5.14 observamos que con el uso de aditivo es mas 

bajo el porcentaje de exudación~ esto ayuda a reducir los vacíos y por lo tanto 

disminuye el riesgo de fisurarse. 

Como para este diseño la relación de agua/ cemento es alto (0.8096) esto nos 

demanda mayor agua y menor cemento, por ello se reduce la capacidad de retención 

del agua, el aditivo ayuda a esto dado que se reduce la cantidad de agua. 

Foto 5.2 Equipo utilizado para la realización del ensayo de exudación. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C p TIPO 1 

Contenido de aire: Se obtuvo el valor del contenido de rure siguiendo lo 

establecido en la norma ASTM e -138, e-231 Y e 173. 

El procedimiento para el contenido de aire es similar que para el peso unitario. 

Luego de tener la mezcla en la vasija se coloca el quipo que se muestra en la Foto 

5.3, se procede a la lectura. 

El valor que se obtuvo fue de 1.2 %. 

Foto 5.3 Equipo utilizado para medir el contenido de aire. Washíntog tipo A 

5.5.4.2 En estado endurecido 

Para saber las características de este estado se pueden realizar varios ensayos, se 

realizaron los ensayos comunes en nuestro país, como son: Ensayo de compresión, 

ensayos de tracción por flexión y módulo de elasticidad. 

Estos ensayos nos ayudan a medir los resultados, respecto a resistencia y 

uniformidad del concreto, así como el grado de control alcanzado. 

Para desarrollar los ensayos se prepararon probetas cilíndricas en moldes 

normalizados 6" de diámetro y 12" de altura. El muestreo de probetas de concreto 

fueron obtenidas y curadas según ASTM C-31. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg.jcmz, CON C P TIPO 1 

El control de calidad del concreto fresco según las Normas: 

Muestreo y curado de probetas: ASTM C-31. 

Ensayo de compresión simple en probetas cilíndricas de 6" de diámetro por 12" de 

altura: ASTM C-39. 

Ensayo de tracción por compresión diametral; ASTM C-496. 

Ensayo de módulo de elasticidad: ASTM C-46. 

Foto 5.4 Probetas de concreto. 

Resistencia a la compresión. ( f' e) 

Los procedimientos para la realización de este ensayo se realizaron de acuerdo a las 

normas ASTM C 39 y N.T.P 339.034. 

Esta norma estandariza procedimientos, consideraciones que deben tenerse en 

cuenta para realizar esta prueba y no tener dispersión en los resultados que no este 

prevista en la norma. Se realiza este ensayo con la fmalidad de obtener el valor de 

f' e, valor que es establecido por la mayoría de especificaciones. 

Para la realización del ensayo se prepararon tandas de 0.04 m3 cada una cuya 

dosificación se muestra en el Cuadro 5.31. Como consecuencia presentamos los 

resultados del ensayos de resistencia a la compresión en el Cuadro 5.32. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO I 
--

Cuadro 5.31 Dosificación de la mezcla. 

Diseño en Seco Diseño Húmedo 

. · ·Materiales 
.. Peso. P;E ·VolAbs 

,. . . ~- ~./n13 · ín3 
·Peso .Tanda··· 

·.Kg; ·o.04m3 
Agua 202.40 1000 0.20 173.69 6.95 

. Cemento ,, .. 250.00 3150 0.08 250.00 10.00 

Arena· 947.90 2650.00 0.36 991.98 39.68 

· · Piedra• 947.90 2750.00 0.34 950.74 38.03 

Aire 0.015 

Aditivo 1.00 1180.00 0.0008 1.00 40.00 

Cuadro 5.32 Muestra los resultados, resistencia a la compresión para 7, 14 y 28 

días. 

Carga D Area f'c Promedio 
Edad 

(Lb) (cm) 
? 

(Kg/cm) (Kg/cm2) (cm) 

66000 15.30 183.85 162.80 

7 
66200 15.30 183.85 163.30 163.31 
65500 15.20 181.46 163.70 

65400 15.20 181.46 163.45 

86900 15.10 179.08 220.07 

14 87100 15.10 179.08 220.58 219.28 
86000 15.10 179.08 217.79 

87500 15.20 181.46 218.69 

88850 15.10 179.08 225.01 

90000 15.20 181.46 224.93 

28 
90100 15.20 181.46 225.18 225.19 
88000 15.00 176.71 225.84 

89000 15.10 179.08 225.39 

90200 15.20 181.46 225.43 

Estos resultados son mayores del f'cr, con lo cual tenemos un mayor margen de 

seguridad, lo que da mayor confiabilidad en el diseño. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO 1 

Gráfica 5.15 Curva de Resistencia a la compresión( Kg/cm2) vs. edad ( dias) 
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Foto 5.5 Equipo utilizado en el Laboratorio de la planta Firth Inustries. 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEl. CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO 1 

Ensayo de Resistencia a la tracción ( Compresión Diametral) 

Los procedimientos para la realización de este ensayo se realizaron de acuerdo a la 

norma ASTM C 496. 

Donde: 
P = Carga de rotura (Kg) 
L = Longitud del cilindro (cm) 
d = Diámetro del cilindro 
T = Resistencia a la tracción (kg/ cm2) 

Conocer el valor del esfuerzo de tracción es importante, ya que las grietas cambian 

el comportamiento del elemento. Existen varias maneras de medirlo pero no hay 

una precisa, las dos más confiables son las siguientes: 

Nota: Para el presente estudio se utilizó la segunda. 

1. La prueba del Módulo de Ruptura 

2. La prueba Brasilera 

Usa un cilindro de 6*12 pulgada (igual que el de resistencia a la compresión), se 

pone una máquina de prueba de compresión en posición horizontal, aplicando la 

compresión por los dos costados del testigo, el cilindro se parte a un valor de 

T= 2P 1 1tLd. 

Para concretos de agregados normal se tienen valores teóricos de 1.6 --ifc a 

1.86--lfc, en concretos ligeros 1.1--lfc a 1.33--lfc, el valor más bajo es del concreto 

de resistencia alta. 

Cuadro 5.33 Resultados de resistencia a la tracción para 28 días. 

Probetas 1--~----l----~-- 1 P 1 T 1 Promedio 
: cm. 1 cm. j Kg. 1 Kg./ cm2 1 Kg./ cm2 

f-----~ 1 1~.00 --~ 30.40 1 17600.00 l 24.57 ! 

_________ ;_~~--~~~--W~ ~~ _ _::_J 25.05 
4 , 15.10 1 30.50 1 182QO.OO 1 25.16 J 

' 1 1 i S 15.10 1 30.50 , 17800.00 1 24.60 ¡ 

r----6 ----iS.oo~ 3o.so i 182oo.oo 1 25.33 1 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO I 

Ensayo de módulo de Elasticidad 

Los procedimientos para la realización de este ensayo se realizaron de acuerdo a la 

norma ASTM C469 " Standard Test Meted for static Modulus of Elasticity and 

Poisson's Ratio of concrete in compresión" 

El módulo elástico en el concreto, es una de las propiedades elásticas hasta un cierto 

grado. 

Su grafica representativa Esfuerzo- Deformación es una línea curva, lo que nos dice 

que el concreto es un material perfectamente elástico al someterse una probeta de 

concreto a carga que se incrementa constantemente, ocurre una deformación, parte 

de ella consecuente de la deformación plástica o escurrimiento. 

La curva Esfuerzo-Deformación muestra una zona de trabajo donde los esfuerzos y 

las deformaciones son proporcionales para fines prácticos. 

Este límite de proporcionalidad para el caso del Módulo Elástico es el 40% de la 

resistencia a la compresión (f'c) y la deformación para ese punto. 

Es importante decir que la determinación del Módulo Elástico es una aproximación 

por cualquiera de los métodos que existen, sencillamente porque el concreto no es 

perfectamente elástico. 

Luego se encontrará el Módulo elástico también conocido como ''Modulo de 

Y oung" que es la relación entre los esfuérzos y deformación unitaria en compresión. 

Para su determinación existen varios métodos, siendo el más conocido lo " Niveles 

Ópticos", cuyo equipo más usado son los ''Espejos Martens". Este método es 

rápido y no requiere demasiada preparación para realizarlo; se ha considerado en 

este trabajo el módulo cuerda por ser el más representativo. 

Los puntos que definen la cuerda para la determinación del módulo respectivo están 

defmidos así: 

a) El punto de la curva Esfuerzo - Deformación que corresponde a una 

deformación unitaria de 0.5*10 -4 (Do) y su esfuerzo correspondiente (El). 

b) El punto de la curva esfuerzo-deformación que corresponde al 40% de la 

resistencia a la compresión (E2) y la deformación para este punto (D2). 
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CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm2, CON C P TIPO I 

Luego con estos datos obtenidos determinamos el Módulo Elástico Estático (M.E.E): 

M.E.E = .:....· ---=E=2'--"""'"E"""1~---=-

D2 - 0.5*1 O -4 

Existe también una forma teórica de determinar el Módulo Elástico Estático: 

M.E.E Teórico= 0.135* W 3/2 *fe Vz; donde: W = Peso total de la muestra 

fe = Resistencia de concreto 

Cuadro 5.34 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de módulo de 

elasticidad para el ensayo Nro 1. 

Diámetro 14.9 cm. 

A.T 17 4.366654 cm2. 

Carga Vista Vista Esfuerzo Promedio Lect. Deformación 
izquierda derecha 1 (Kg./cm~ Corregida X 10-4 

0.00 0.30 0.00 0.15 0.00 0.00 
2000 0.50 0.90 11.47 0.70 0.55 0.55 
4000 1.10 1.40 22.94 1.25 1.10 1.10 
6000 1.70 2.00 34.41 1.85 1.70 1.70 

8000 2.20 2.60 45.88 2.40 2.25 2.25 

10000 2.70 3.10 57.35 2.90 2.75 2.75 

12000 3.40 3.70 68.82 3.55 3.40 3.40 

14000 3.90 4.30 80.29 4.10 3.95 3.95 

16000 4.50 4.90 91.76 4.70 4.55 4.55 

18000 5.10 5.50 103.23 5.30 5.15 5.15 

20000 6.00 6.80 114.70 6.40 6.25 6.25 

22000 6.90 8.60 126.17 7.75 7.60 7.60 

24000 7.70 9.30 137.64 8.50 8.35 8.35 

26000 8.50 10.30 149.11 9.40 9.25 9.25 

28000 9.30 11.20 160.58 10.25 10.10 10.10 

30000 10.20 12.30 172.05 11.25 11.10 11.10 

32000 11.30 13.50 183.52 12.40 12.25 12.25 

34000 12.30 14.90 194.99 13.60 13.45 13.45 

36000 13.40 16.20 206.46 14.80 14.65 14.65 

38000 14.60 17.10 217.93 15.85 15.70 15.70 

40000 15.80 17.90 229.40 16.85 16.70 16.70 

41200 236.28 
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Grafico 5.16 Esfuerzo a la compresión vs. Deformación 
unitaria 

250,-------------------------. 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 

IDo= 0.5x10.4 IID2= 4.69x104 1 Deformación Unitaria xl0-4 (cm) 

Cuadro 5.35 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de módulo de 

elasticidad para el ensayo Nro 2. 

Carga Vista Vista Esfuerzo Promedio Lec t. Deformación 

izquierda derecha (kg/cm~ Corregida X 10-4 

0.00 0.20 0.00 0.10 0.00 0.00 
2000 0.30 1.20 11.47 0.90 0.80 0.80 
4000 0.50 2.30 22.94 1.65 1.55 1.55 

6000 0.70 3.40 34.41 2.40 2.30 2.30 

8000 0.90 4.30 45.88 3.05 2.95 2.95 

10000 1.20 5.10 57.35 3.75 3.65 3.65 

12000 1.80 6.10 68.82 4.85 4.75 4.75 

14000 2.20 7.10 80.29 5.75 5.65 5.65 

16000 2.60 8.20 91.76 6.70 6.60 6.60 

18000 3.00 9.10 103.23 7.55 7.45 7.45 

20000 3.80 10.20 114.70 8.90 8.80 8.80 

22000 4.00 11.20 126.17 9.60 9.50 9.50 

24000 4.40 11.90 137.64 10.35 10.25 10.25 

26000 5.20 12.80 149.11 11.60 11.50 11.50 

28000 5.60 13.90 160.58 12.55 12.45 12.45 

30000 5.80 15.20 172.05 13.40 13.30 13.30 

32000 6.20 16.70 183.52 14.55 14.45 14.45 

34000 6.50 18.70 194.99 15.85 15.75 15.75 

36000 7.30 19.80 206.46 17.20 17.10 17.10 

38000 7.80 22.30 217.93 18.95 18.85 18.85 

40000 8.70 23.90 229.40 20.65 20.55 20.55 

41200 ~ 236.28 
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Grafico 5.17 Esfuerzo a la compresión vs. Deformación 
unitaria 
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Cuadro 5.36 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de módulo de 

elasticidad para el ensayo Nro 3. 

Carga Vista Vista Esfuerzo Promedio Lec t. Deformación 

izquierda derecha (kg/cm2
) Correl!ida X 10 "4 

0.10 0.20 0.00 0.15 0.00 0.00 
2000 0.30 0.60 11.47 0.45 0.30 0.30 
4000 0.60 1.60 22.94 1.10 0.95 0.95 
6000 0.80 2.30 34.41 1.55 1.40 1.40 
8000 1.10 3.00 45.88 2.05 1.90 1.90 

10000 1.40 3.70 57.35 2.55 2.40 2.40 
12000 1.60 4.30 68.82 2.95 2.80 2.80 
14000 1.90 5.00 80.29 3.45 3.30 3.30 
16000 2.20 5.80 91.76 4.00 3.85 3.85 

18000 2.50 6.50 103.23 4.50 4.35 4.35 

20000 2.70 7.20 114.70 4.95 4.80 4.80 

22000 3.10 7.80 126.17 5.45 5.30 5.30 

24000 3.50 8.80 137.64 6.15 6.00 6.00 

26000 3.80 9.70 149.11 6.75 6.60 6.60 

28000 4.10 10.60 160.58 7.35 7.20 7.20 

30000 4.50 11.50 172.05 8.00 7.85 7.85 

32000 4.90 12.50 183.52 8.70 8.55 8.55 

34000 5.30 13.70 194.99 9.50 9.35 9.35 

36000 5.80 15.10 206.46 10.45 10.30 10.30 

38000 6.20 16.40 217.93 11.30 11.15 11.15 

40000 6.70 18.20 229.40 12.45 12.30 12.30 

42000 7.30 20.30 240.87 13.80 13.65 13.65 

44006 7.80 23.40 252.34 15.60 15.45 15.45 
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Grafico 5.18 Esfuerzo a la compresión vs. Deformación 
unitaria 

300.00-r------------------------~ 

10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 

Deformación Unitaria x10"4 (cm) 

Cuadro 5.37 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de módulo de 

elasticidad para el ensayo Nro 4. 

Carga Vista Vista Esfuerzo Promedio Lec t. Deformación 

izquierda derecha (kg/cm2
) Corregida X 10-4 

0.20 0.30 0.00 0.25 0.00 0.00 
2000 0.50 0.80 11.47 0.65 0.40 0.40 
4000 0.90 1.20 22.94 1.05 0.80 0.80 
6000 1.30 1.60 34.41 1.45 1.20 1.20 
8000 1.70 2.10 45.88 1.90 1.65 1.65 

10000 2.20 2.60 57.35 2.40 2.15 2.15 
12000 2.70 3.10 68.82 2.90 2.65 2.65 
14000 3.20 3.60 80.29 3.40 3.15 3.15 
16000 3.80 4.10 91.76 3.95 3.70 3.70 

18000 4.30 4.60 103.23 4.45 4.20 4.20 

20000 4.90 5.10 114.70 5.00 4.75 4.75 

22000 5.50 5.60 126.17 5.55 5.30 5.30 
24000 6.10 6.20 137.64 6.15 5.90 5.90 

26000 6.80 6.90 149.11 6.85 6.60 6.60 

28000 7.50 7.50 160.58 7.50 7.25 7.25 

30000 8.20 8.10 172.05 8.15 7.90 7.90 

32000 8.90 8.80 183.52 8.85 8.60 8.60 

34000 9.80 9.50 194.99 9.65 9.40 9.40 

36000 10.70 10.30 206.46 10.50 10.25 10.25 

38000 12.70 11.40 217.93 12.05 11.80 11.80 

40000 12.80 12.20 229.40 12.50 12.25 12.25 

42000 14.00 13.40 240.87 13.70 13.45 13.45 

44000 15.70 14.80 252.34 15.25 15.00 15.00 
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Grafico 5.19 Esfuerzo a la compresión vs. Deformación 
unitaria 
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Cuadro 5.38 Valores del Módulo de elasticidad para los ensayos realizados. 

Módulo de elasticidad estática 
Esfuerzo Esfuerzo Def. unitaria M. E. E Promedio M.E.E(teórico) Promedio 

E2(40%:fc) E1(0.5x10~ D1 (E2) x10 S x105 x105 x105 

94.51 10.43 4.69 2.00 2.36 
94.51 7.17 6.80 ~ 2.36 

2.24 2.40 
100.94 15.00 4.25 2.29 2.44 

100.9 14.34 4.09 2.41 2.44 

Se esta descartando el valor tachado, dado que no se encuentra cercano a los 

valores de los demás ensayos. 

Foto 5.6 Equipo utilizado para la realización de ensayo de módulo de elasticidad. 
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4. 7 Calidad del concreto 

Aquí se dará mayor énfasis al control de calidad, que es una forma de medir los 

resultados de la planificación y el aseguramiento de la calidad, la presente tesis no se 

abocara a lo que es el mejoramiento de la calidad. 

Para tener un concreto de buena calidad se debe cumplir los estándares de calidad 

(Normas Técnicas) de los componentes: Cemento, Agregados, Agua y Aditivo. Y 

también el criterio o experiencia dado que las tablas establecidas por el A.C.I sirven 

como referencia pero muchas veces con la aplicación de éstas no se obtiene el 

producto deseado. Por ejemplo en algunas tablas se da como parámetros de 

corrección unos factores pero en forma general no distinguiéndose la naturaleza del 

agregado. 

El concreto premezclado hecho para el Cono Norte cumple las normas :. ASTM 

C94, Normas Técnicas Peruanas 339.043 y el Reglamento Nacional de 

Construcciones. 

La calidad del concreto depende desde la preparación en planta hasta la llegada a 

obra. 

Agregados 
Normalizados 

Uniformidad del concreto (mixer) Dosificación 

¡---.----··-·-----·--1 l Transporte 
L--------·--,---~ 

Colocación 
r~---·---··------·-·¡ 

l Compactación ¡ 
L.___ _______ . ___ ¡ 

-p.158-

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la constmcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./ cmz, CON C P TIPO 1 

CONTROL DE CALIDAD 

La calidad de materiales producidos en planta., es garantizada por el productor quien 

practica controles sistemáticas de calidad especificados usualmente por las normas 

ASTM pertinentes. 

Para la producción de un buen concreto necesariamente debe haber un control 

adecuado en todas las etapas, desde la selección de los materiales, dosificación de 

las mezcla, un control periódico de los agregados, del agua, del cemento y de los 

aditivos. 

La principal medida de la calidad del concreto es su resistencia a la compresión, 

quizás la más fácil de medir, pero se debe tener en cuenta que la calidad del concreto 

se debe medir en todos sus estados. En estado fresco, en el lapso de tiempo que se 

tiene para vaciar y colocar el concreto, es tan importante la trabajabilidad de la 

mezcla, ya que este factor determinará la calidad en la colocación de la mezcla, como 

importante es la verificación en la uniformidad de la mezcla en la cual se incidirá 

más en este parte. 

La Norma ASTM C94 y la Norma Técnica Peruana 339.114 establecen requisitos 

de uniformidad del concreto en el Anexo A, el cual debe ser una información 

obligatoria. 
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REQUISITOS DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO 

Norma: ASTM C94-94 - N.T.P 339.114 

Anexo A ( Información Obligatoria) 

Este ensayo representa las variaciones dentro de la tanda (mixer), estas se obtienen 

como la diferencia entre los resultados de dos muestras que representan la primera y 

la última porción de la misma tanda. 

Éstos ensayos deben cumplir con los valores límites de la tabla A.1.1 

TABLA A.1.1- Requisitos de Uniformidad del Concreto 

Ensayo 

Masa por ,m3, calculada en base a concreto libre de aire, Kg/ m3 

Contenido de aire, % de volumen de concreto. 

Asentamiento: 
Si el promedio de asentamiento es 102 mm ( 4pulg) o menos, 

Si el promedio de asentamiento es 102 mm a 152 mm ( 4" a 6" ) 

Contenido de agregado grueso, porción de masa de cada muestra} 
retenida sobre la malla 4.75 mm,% 

Peso Unitario del mortero libre de aire, basado sobre el prome
dio de todas las muestras comparativas ensayadas, % 

Promedio de la resistencia a la compresión a los 7 días de cada 
muestra, basado sobre el promedio de las resistencias de todos los 
especimenes comparativos ensayados, % 
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Máxima diferencia 
permisible entre los 

resultados de ensayos 
tomados de dos 

muestras de dife:rentes 
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16 Kg./m
3 

1% 

25 (1.0") 

38 (1.5'') 

6% 

1.6 

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de conc:reto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Conc:reto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



CAP. 5.0 ELABORACIÓN DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cmz, CON C P TIPO I 

VERIFICACIÓN DE LA UNIFORMIDAD DEL CONCRETO EN OBRA 

En una vivienda en el Cono Norte de Lima Metropolitana, en el distrito de San 

J\tiartín de Porras, en la cual se utilizó concreto premezclado se hizo esta prueba, esta 

prueba fue tomada en un mixer con 9m3 del concreto diseñado. Se tomó en el 

primer tercio (3m3) y en el último tercio (9m3). En cada una se hicieron los ensayos: 

contenido de aire, asentamiento, 3 probetas para ensayarlas a los 7 días (resistencia a 

la compresión), contenido de agregado grueso, peso unitario compactado. 

Los ensayos de contenido de aire, asentamiento, resistencia a la compresión y peso 

unitario compactado han sido definidos anteriormente. 

Contenido del Agregado Grueso: 

El contenido de agregado grueso se determina lavando una muestra representativa 

de concreto fresco de no menos de 10 Kg, sobre un tamiz 4.76 mm (N°4) hasta 

eliminar todo el material más fino que dicho tamiz, el peso del agregado retenido se 

refiere al peso saturado con superficie seca. Se calcula de la siguiente manera: 

Ag= Ma • 100 

Me 

Donde: 

Ag: Porcentaje de agregado grueso por 

masa en el concreto 

Ma:Masa S.S.S del agregado retenido N°4 
Mc:Masa de la muestra de concreto fresco 

El Cuadro 5.39 presenta los valores obtenidos para el contenido de agregado 

grueso 

tercio). 

de las dos muestras de concreto (primer y último 
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Cuadro 5.39 Contenido de agregado grueso. 

Primer tercio Ultimo tercio 

M a 7.4 Kg. M a 7.3 Kg. 
Me 22.5 Kg. Me 24.5 Kg. 

Ag 32.89 % Ag 29.80 % 

El Cuad.ro 5.40 presentan los valores obtenidos del ensayo de resistencia a la 

compresión a los 7 días de las dos muestras de concreto (primer y último tercio). 

Cuadro 5.40 Resistencia a la compresión a los 7 días 

Primer tercio 

Probeta# 
Diámetro Carga Are a f'c f'c (7 días) f'c 

cm lbs cm2 Kg/cm2 Promedio % 
1 15.1 52200 179.08 132.20 
2 15.1 54300 179.08 137.51 134.90 77.08 
3 15.1 53300 179.08 134.98 

Ultimo tercio 

Probeta# 
Diámetro Carga Are a f'c f'c (7 días) f'c 

cm lbs cm2 Kg/cm2 Promedio % 

4 15.2 52900 181.46 132.21 

5 15.2 52400 181.46 130.96 130.27 74.44 

6 15.1 50400 179.08 127.64 

De los cuadros anteriores hallamos la diferencia de valores de los ensayos realizados 

a las dos muestras de concreto y podemos compararla con la tabla A.1.1, a fin de 

verificar si cumple con lo que allí se establece, con lo que se comprueba la 

uniformidad del concreto del mixer. (Ver Cuadro 5.41.) 
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Cuadro 5.41 Resultados de la uniformidad del concreto. 

ENSAYO Primer tercio Último tercio 
Diferencia Según Verlicació 

obtenida norma n 

Contenido de aire % 1.2 1.2 o 1.0 O.K 

Asentamiento 41/2" 41/4" 1/4" 1.5 O .K 

Contenido de agregado 
32.89% 29.80% 3.09% 6 O.K 

~eso (retiene malla #4) 

Masa por m3 Kg/ m3 . 16 O.K 

Promedio de la resistencia 
77.08% 74.44% 2.64% 7.5 O.K 

7 días en% 

En aplicación a los conceptos vertidos en el párrafo anterior, podemos concluir que 

los resultados que muestran el Cuadro 5.41 cumplen con la uniformidad del 

concreto del mixer. 
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Foto 5.8 Midiendo el 
asentamiento de la 
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Foto 5.9 Midiendo el 
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Foto 5.10 Medida del 
Contenido de aire, en 
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Foto 5.11 Calculando el 
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CAP. 6.0 ANÁLISIS COMPARATIVO 

CAP. 6.0 ANÁLISIS COMPARATIVO 

La utilización de estas dos formas de concreto elaborados una de manera tradicional 

y la otra industrialmente ( Premezclado ), ha permitido la preparación de una serie de 

cuadros estadísticos que permiten la comparación y/ o demostración de las ventajas 

y desventajas que presupo-ne la utilización de estas dos formas de concreto. 

La elaboración de estos cuadros ha tomado en cuenta los siguientes factores que 

desarrollaremos a continuación: 

1. Tiempo 

2. Calidad 

3. Costo 

4. Resistencia 

6.1 Tiempos de vaciado 

6.1.1 Concreto tradicional 

El tiempo de preparación y vaciado recogidos de los Formatos de Toma de Datos 

están referidos al día del vaciado. En cuanto a la adquisición de los materiales 

(cemento y agregados), estos se efectúan uno o dos días antes y en algunos casos el 

mismo día del vaciado los tnismos que en la mayoría de casos son depositados en la 

vía pública y en donde los remanentes permanecen allí por varios meses hasta que 

se les den otros usos. 

Para la preparación y colocado del concreto es común la contratación de una 

mezcladora de concreto con el personal de vaciado ~ateros). 
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CAP. 6.0 ANÁLISIS COMPARATIVO 

Generahnente no se tiene un horario de llenado definido; el inicio de la labores 

depende de varios factores como la llegada de la mezcladora y de los peones que la 

transportan así como la construcción de la rampa de acceso que por lo general io 

:realiza..<J d mismo día. Tomando en -cuenta la ubica-ción de la mezcladora y rampas 

de acceso los materiales son colocados de manera conveniente tomando las medidas 

preventivas respectivas a fin de facilitar las labores de preparación del concreto. Se 

puede decir que en promedio se inician las labores a las 10.00 hr. y se terminan a 

las 17.00 hr. 

En ningún caso se pudo constatar una entrega de los trabajos anticipada a la 

jornada de vaciado; la verificación se realiza el mismo día lo cual no da opción para 

que las correcciones que se efectúen se realicen de la manera mas correcta. 

El Cuadro 6.1 muestra la productividad de colocación en las viviendas muestreadas 

expresado de dos formas: la primera en trabajosidad (hombres utilizados * hora/ 

mY) y la segunda en rendimiento (m3/H-H). 

-con la fmalidad de esti...-nar en promedio d tiempo de dabo.radón y va-ciado del 

concreto para la zona de estudio. 

1. La Trabajosidad (I) se calcula de la siguiente manera. 

2. El Rendimiento (R) se calcula de la siguiente manera. 

.. ,. r 1 :<·-\ 

;._;_:_~_,_-.·.·.-_•_.·_.,:_._:_._·.··;_•.~_; ___ ¡_:,· R = L l 1-~:r J 1r~~ 
H·:;f¡ BJrJIIiTIII!BJ-DWjl];lliJ' -·~·-'. ·,!",~:-.· · -· ._!_~; ~. .-~~ "'~:·.. ~ 
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Cuadro 6.1 Rendimiento de vaciado de concreto tradicional. 

lviv. No.[ Nivel 1 
Área I Durac~ón ·1 Volumen 1 Cantidad Trabajosidad Rendimiento 
m2 ·· hr : mm. ·· m3 

·· hombres H-H/m3 m3/H-H 

1 1 er Piso 70 07:00 9 9 7.00 0.14 

2 1 er Piso 73 07:00 9.5 10 7.37 0.14 

3 · 1 er Piso 70 -0730 9 ?· 7.50 {}.B 

4 2 do Piso 70 07:00 8.5 11 9.06 0.11 

5 2 do Piso 140 08:30 16 13 6.91 0.14 
.r 2·dü Pisü ~'"11"1 í\1"\.1"\1'\ 1 ~ 12 ,., "'~"~ f\ 1 A 
u LJV V':I.VV l.) / . .kV v.~'1' 

7 2 do Piso 90 07:00 9 12 9.33 0.11 

8 1 er Piso 75 07:00 10 13 9.10 0.11 
A 1 ....... nA r'\,.., AA A 9 M AA 1\ 1 A 
':! 1 ~r rt::su ov V/:VV ':! /.VV V.l"t 

10 2 do Piso 75 07:00 9 12 9.33 0.11 

11 2 do Piso 90 06:40 11 10 6.06 0.17 

12 A ' ""' .......... " "11 <"'\AA A,.. 

12 "" A M r. """' 4 IO riSO _jL.V u:vv 4:J _j,4/ V.L-':1 

13 2 do Piso 73 06:00 9 11 7.33 0.14 

14 2 do Piso 70 05:40 8 10 7.08 0.14 

15 1 er Piso 75 06:40 9 tü 7.41 r. 1 "' 
V.l.J 

16 1 er Piso 30 05:30 5 7 7.70 0.13 

17 3 er Piso 50 06:45 7 10 9.64 0.10 

18 2 do Piso 75 05:45 8 10 7.i9 0.14 

19 3 er Piso 80 05:50 9 12 7.78 0.13 

20 3 er Piso 80 07:00 9 10 7.78 0.13 

21 3 er Piso 84 08:00 10 10 8.00 0.13 

22 3 er Piso 120 08:50 14 12 7.71 0.13 

23 1 er Piso 60 06:30 7 11 10.21 0.10 

24 2 do Piso 95 08:00 12 15 10.00 0.10 

25 2 do Piso 90 08:00 10 11 8.80 0.11 

26 3 er Piso 90 08:50 13 15 10.19 0.10 

27 2 do Piso i2ü ü9:üü i4 13 8.36 0.12 

28 2 do Piso 75 08:00 9 11 9.78 0.10 

29 2 do Piso 100 09:00 13 11 7.62 0.13 

30 3 er Piso YO 07:00 lO 11 7.70 0.13 

Fuente de información: Re!!J'stro de datos, Capítulo 2 

Nota: * en estos vaciados se utilizaron mezcladora/ winche. En la Nro. 12 se utilizaron dos 

mezcladora y un win¿·he (este no se considera en ei promedio), aunque este no atiera en el promedio. 
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Gráfico 6.1 Estadística de la trabajosidad de vaciado del concreto tradicional versus 

el número de vivienda muestreadas. 

1 Gráfico 6.1 1 1 :: 11 
1 ~ 8 +-------,,__+-~'----'\· 
1~ 6i======+==l======~l 

1 ~ 4 1 
Tpromeclio= 7.99 (H-H/m3) 

1 :==============1 
1 

o s w ~ m ~ ~~ 
Nro. de viviendas 

La trabajosidad promedio obtenido del Cuadro 6.1 es 7.99 H-H/m3. y un 

rendimiento promedio igual a 0.125 m3 /H-H. 

Si se utilizaran 1 O hombres se tendrá: 

0.125 m3/H-Hx10Hombres = 1.2Sm3/Hora* 8Horas =10m3/Jornal (rendimiento 

que es muy bajo). 

Si tomamos como ejemplo una vivienda de 75 m2 de área por techar, cuyo volumen 

de concreto utilizado es 9.00 m3, tenemos que el tiempo de elaboración y vaciado 

del concreto será: 

Tiempo= Volumen/ Rendimiento (m3 /H-H)x10hombres 

Tiempo = 7 horas+ 12 minutos. 

Tiempo equivalente aproximadamente a una jornada de trabajo; por lo general esta 

faena los realizan en días festivos o días sábado con la ftnalidad de eludir la 

ftscalización de las autoridades municipales (multas) porque en su mayoría se 

const..11ye sin licencia de constmcción. 
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Según CAPECO en la hoja Nro. 053 de Análisis de Costo Unitario [10], el 

rendimiento de preparado y vaciado: 25 m3 /día, equivalente a 5.22 H-H./m3, con 

las siguientes especificaciones; preparado con mezcladora de 9-11 p3, vibrador a 

gasolina de 4Hp, con una cuadrilla de 0.3 capataz + 3 operarios + 2 oficiales + 11 

oeones . 
.L 

Las especificaciones son similares, pero diferentes rendimientos. El rendimiento 

obtenido en obra es muy bajísimo debido a factores como las interrupciones en el 

vaciado ya sea por descansos, contratiempos con la máquina, materiales o 

reparaciones de los diferentes elementos que se averían a la hora del vaciado. 

6.1.2 Concreto premezclado 

Para esta cantidad de concreto 12 m3 se utilizan dos mixer. Previamente se realizan 

actividades de verificación de elementos, aceros, encofrados, etc. La empresa 

proveedora de concreto premezclado también efectúa una inspección con uno a dos 

días antes del vaciado a ±1'1 de verificar el área y constatar si la estructura a vaciar 

está lista. 

Cuadro 6.2 Rendimiento de vaciado del concreto premezclado 

Volumen de Vaceado: :12m3 

Hora programada de vaceado : 1.00 p.m 
I d 1 nspecc10n s1 esta prepara a a vw. para vacearse 1 dí t a an es 

r __ D--1...-
'""'VJ.I. .LPUJ..U.Ua. 

Actividades Inicio Dwación(min) Termino 

Llegada de la bomba 11.00 a.m 
Lleg-ada del mixer 1.00p.m 
Instalación mixer - bomba 1.00 p.m 5 1.05 p.m 

Instalación personal controlador velocidad 1.05 p.m 3 1.08 p.m 

Coordinación con personal del vaceado 1.08p.m S 1.13 p.m 

vaceado del concreto - com_Qactación 1.13 p.m 30 1.43 p.m 

Sin Bomba 
Actividades Inicio Dwación(min) Termino 
T lAonrln AC~ol .....,....;v-A.,. 1 ()()...,..,... 
~.L'>..i6""'"'"" - .......... .L.L.I.J.....Cli,. .... .J.. ..L•VVEo.LI..&. 

Coordinación con personal del vaceado 1.00p.m 5 1.05 p.m 
V aceado del concreto - compactación 1.05 p.m /':.{\ 2.05 p.m. vv 
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Estimación del Rendimiento 

Este tiempo estimado es considerando que la vivienda esta ya preparada para su 

colocación sin surgir ningún tipo de problema. 

1.- Trabajosidad ( H-H/m3): 

Cuadrilla: 1 capataz + 1 operario + 3 peones. 

Con Bomba: 7x40 minutos /12 m3 = 0.392H-H/m3 

Cuadrilla: 1 capataz + 1 operario + S peones. 

Sin Bomba: 7x 1hora S minutos/12m3 = 0.630 H-H/m3 

2.- Rendimiento (m3 /H-H): 

Con Bomba: 

Sin Bomba: 

1/0.392 H-H/m3 

1/0.630 H-H/m3 

= 2.SS m3 /H-H 

= 1.59 m3 /H-H 

Si tomamos como ejemplo una vivienda de 7S m2 de área por techar, cuyo volumen 

de concreto utilizado es 9.00 m3, tenemos que el tiempo de elaboración y vaciado 

dei concreto será: 

Tiempo= Volumen/ Rendimiento (m3 /H-H) 

Con bomba: Tiempo = 9m3 / 2.SSxS 

Tiempo = 42 minutos. 

Sin bomba: Tiempo = 9m3 / 1.59x5 

Tiempo= 1hora+7 minutos. 

Las comparaciones entre los concretos de la presente tesis están referidos a los 

rendimientos obtenidos en obra. 
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Gráfico 6.2 muestra una comparación de los rendimientos promedios de vaciado de 

concreto entre el concreto tradicional, el con~reto premezclado s/b (sin bomba) y 

el concreto premezdado c/b (con bomba). Cuyos valores fueron obtenidos de los 

Cuadros 6. 1 y 6. 2. 

Grafico 6.2 

1 Premezclado c/b 

volumen 

1 

1 

r---GI-P-re_m_e_z_cl_ado-c/-b~~~ 

!!!Premezdado s/b 1 

D Conc. tradicional 

Comparación de Resultados: 

El Gráfico 6.2 muestra la gran diferencia que existe en cuanto a los rendimientos de 

elaboración y vaciado del concreto. Teniendo en cuenta el ejemplo anterior para la 

·vivienda cuyo volumen a vacear es 9 m\ los tiempos de duración fueron: 
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Concreto tradicional: 

Concreto sin bomba: 

Concreto con Bomba: 

7h 12' 

1h 7' 

42' 

CAP. 6.0 ANÁLISIS COMPARATIVO 

Se comprueba que el rendimiento obtenido en obra del concreto tradicional es 13 

veces más lento respecto al vaciado con premezclado con bomba y 8 veces más 

lento respecto al vaciado con premezclado sin bomba. 

El concreto premezdado, permite reducir los tiempos de vaciado y 

consecutivamente se reduce los costos de la constmcción v las molestias aue toda - ~ 

obra ocasiona al público, al tránsito y a las viviendas aledañas. 

6.2 Calidad del concreto 

La calidad de un producto en este caso el concreto, consiste en aplicar procesos con 

herramientas necesarias, . tai que se logre el producto tinal que éste de acuerdo a 

normas y reglamentos, de manera que pueda satisfacer las necesidades del cliente y 

del mercado en general. 

Para medir la calidad del concreto influyen factores que interactúan como son: 

En estado fresco: la trabajabilidad, segregación, exudación , también la 

estructura del concreto. 

En e~tauo enuureciuo: tomaremo~ en cuenta la fi~uraciún Jel concreto. 

6.2.1 En cuanto a la trabajabilidad y su trascendencia 

Tener una mezcla fluida, nos ayuda en el proceso de transporte, colocación, 

compactación y acabado, se debe dosificar esta mezcla de tai manera que no sea una 

mezcla con exceso de agua, suelta por aumento descontrolado del agua. También 

debe cuidarse que no se produzca segregación, estos problemas se ha identificado en 

las viviendas estudiadas. 
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Cuadro 6.3 En este cuadro se muestra para las dos formas de concreto, el slump 

obtenido en campo. 

Slump (Método del Cono de Abrans) 
Conc. Tradicional pulg. 

Conc. Premezclado pulg. 
Según ASTM mín. pulg. 
SegÚ.ü ASTM max. pulg. 

Gráfico 6.3 Tipo de concreto versus slump. 

1 

1 

1~ 
/~ 
ll 
1 

7 

4.5 
2.5 
4.5 

1 

Conc. Tradicional 

7 

Conc. Premezclado 
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4.5 

Relación aí e 

Nota: En el concreto tradicional, no se utiliza aditivo. 

Resultado: 

En el concreto premezclado se hace un diseño seguro , de tal manera que como 

comprobamos estamos dentro de las normas N.T.P y/o ASTivi, durante toda la 

etapa de vaciado, lo cual no ocurre en el concreto preparado tradicionalmente, esto 

debido a que no están preparados para realizarlo. 
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Concreto tradicional (viviendas estudiadas) Concreto premezclado 

Foto 6.1: Comparación de slump obtenidos en obra. 

6.2.2 Proporción de los componentes 

La pasta (cemento y agua) que ocupa un menor porcentaje en la composición del 

concreto, sin embargo es la que tiene mayor influencia en el resultado final. Por ello 

necesario estudiar la estructura que utiliza el concreto premezclado propuesto y el 

concreto tradicional; este estudio se hará a través de las dosificaciones reales 

constatadas, suponiendo en ambos casos que el mezclado y curado darán la 

estructura conocida. 

Cuadro 6. 4 Proporción de los componentes del concreto tradicional. 

Dosificación en obra concreto tradicional 
• 1 . '"'" 1 ,.-. . Agua 

. . 
matena~.e; .tll'e1la rteura ~en ro .l\1re 

tanda 2 1 1 21/2 
Vol. 0.179 0.060 0.013 0.050 
_Ahs. 0.593 0.198 0.045 0.165 

Proporciones en Vol. Abs. Concreto Tradicional 
materiales Arena Piedra 

79.06% 
Fuente de información: 

Cemento Aooua Aire 
4.47% 16.47% 

Regzstro de datos, Capft¡.¡/o 2 
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Cuadro 6.5 Proporción de los componentes del concreto premezclado. 

Dosificación de concreto premezclado 
mate:riaies i Arena i Piedra i Cemento i Agua i Aire (Aditivo 
Vol. Abs. 1 0.36 0.35 0.08 0.20 0.012 1 0.0008 

Proporciones en Vol. Abs. Concreto Premezclado 
materiales ! Arena ! Piedra ! Cemento ! Agna ! Aire ! Aditivo 

70.54% 1 7.94% 1.20% 1 0.08% 1 100.00% 20.24% 

Fuente de información: Diseiio de concreto, Capítulo 5 

Cuadro 6.6 Proporción típica de los componentes del concreto. 

Proporciones en Vol. Abs. Típicas 
materiales . i . Arena i. Piedra 1. Cém~iito f .. :.Agu.a ... 1 

.. 
.Aire .j.Aditiv;p 

1 60%-75% 17% -15% 15%-22% 1 1%-3% 1 

Fuente de información: Libro S uperoisión de Obras de Concreto 

Grañco ó.4 La proporciones del concreto tradicional. 

Proporciones de los componentes del Concreto Tradicional 

( 15% - 22%) 

Agregados 01 

Cemento ¡~;¡ Agua 

Aire L..l"t 

Aditivo 115 

Proporciones típicas ( 60%- 75%) 

Grafico 6.5 Proporciones en Yolúmenes absolutos de Concreto Premezdado. 
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El Gráfico 6.4 muestra las proporciOnes de los componentes del concreto 

tradicional, comparado con las proporciones típicas de un concreto, el cual nos da 

una idea general. 

Se tiene 4.47% de cemento, frente a 7%- 15% (teórico), esto nos da un índice de la 

mala calidad que va a tener el producto final. 

En contraste, con el concreto premezclado mostrado en el Gráfico 6.5, lo cual nos 

asegura la calidad del concreto . 

6.2.3 En cuanto a la exudación del concreto 

Es una propiedad del concreto fresco por la cual una parte del agua de la mezcla se 

separa de la masa y sube hacia la superficie del concreto. 

Esta influenciada por la cantidad de finos en los agregados y la finura del cemento 

por lo que cuanto más fina es la molienda de este y mayor es el porcentaje de 

material que la malla N°1 00, la exudación será mayor. 

Lo importante es controlar y evaluar la exudación. 

Foto 6.2 Muestreo de la vivienda Nro. 26 

El exceso de agua y menor cantidad de cemento, reduce la capacidad de retención 

del agua por parte de la mezcla, lo cual genera mayor cantidad de vacíos y por 

consiguiente un aumento en ei riesgo a fisurarse. 
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El concreto premezclado de diseño sí bien es cierto la relación de a/ e es alta (0.8), 

esta relación es menor que la utilizada en el concreto tradicionalmente. Cuyo valor 

es 0.99 ( De registro de datos, Anexo evaluación de Costos); el concreto 

p.remezdado de diseño contiene aditivo .reductor de agua, como se vio en el capítulo 

5; el porcentaje de exudación es menor con la utilización del aditivo, e~to ayuda a 

reducir los vados y por lo tanto disminuye el riesgo a fisurarse. 

6.2.4 En cuanto a la segregación del concreto 

Cuando la viscosidad del mortero se reduce por insuficiente concentración de la 

pasta, mala distribución de las partículas o granulometría deficiente, las partículas 

gruesas se separan del mortero a esto se le conoce como segregación. Esto nos 

indica que existe pérdida de homogeneidad en la mezcla. 

Foto 6.3 Muestreo de vivienda Nro 27 Concreto Premezclado 

En la Foto 6.3 se muestra una comparación del concreto tradicional versus el 

concreto premezclado, la segregación depende además de su composición de la 

forma de mezclado y de colocación del concreto. 

6.2.5 En cuanto a la durabilidad y fisuras del concreto 

Fisuras: Como la relación de a/ e es alta, el tener cantidades de agua altas, se forma 

mayor cantidad de vados lo que genera fisuras. 
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Cabe mencionar que si no se le hace un buen curado a tiempo y de calidad estas 

fisuras se producen. 

Durabilidad: De acuerdo con los datos obtenidos en las viviendas muestreadas que 

se registran en el capítulo 2, el contenido de cemento es bajo y no se utiliza aditivos 

consecuentemente la durabilidad es menor. 

6.3 Resistencias de concreto 

De acuerdo con los ensayos obtenidos en el capítulo 3, el Cuadro 6.7 muestra las 

resistencias obtenidas en las viviendas muestreadas. En promedio se registra 129 

Kg./cm2. 

Este análisis se ha hecho a fin de obtener una estadística del concreto tradicional 

usado en las viviendas del Cono Norte, para efectos de evaluar el concreto en 

calidad y costo, ponderado los valores de las resistencias obtenidas fe p, teniendo 

en cuenta que en la zona deterrninada para el estudio utilizan en su mayoría 

materiales y forma de construcción similares. El capitulo 3 ha abordado más al 

detalle esta situación obteniéndose la desviación estándar y otros parámetros 

estadísticos. 

El Gráfico 6.6 muestra una estadística de la resistencia del concreto tradicional a los 

28 días y una comparación con el promedio de un concreto premezclado de 

175kg/ cm2, con la finalidad de demostrar que este siempre esta por encima de la 

resistencia requerida. 

El concreto según planos y/ o especificaciones técnicas aprobadas por las 

comisiones técnicas municipales establecen para los elementos estructurales 

armados un f'c = 175 Kg.icm2. 
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CAP. 6.0 ANALISIS COMPARATIVO 

Cuadro 6. 7 Resistencia a la compresión del concreto tradicional. 

Gráfico 6.6 Comparación de Concreto f' e (28 días) 
280.---------------------------------------------------------------------------------------------·---------. 
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- fe requerido por A.C.I 318-95 = 211kg/cm2 

__._ f'c (Concreto Tradicional) 
- f'c promedio 

f' e= 175 kg/ cm2 

f' e promedio 

f' e promedio 

129.5863 Kg/ em2 Promedio Concreto tradicional. 

269 Kg/ em3 Promedio Concreto Premezclado Firth 
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6.4 Costos del concreto 

Tomando en cuenta todos los datos obtenidos en el campo a fin de efectuar una 

comparación de costos entre el concreto tradicional y el concreto premezclado se 

han realizado dos cuadros y dos gráficos. En el Cuadro 6.11 muestra una estadistica 

y comparación de los costos del concreto sin colocación, el Cuadro 6.12 muestra 

una estadistica v comoaración de costos del concreto con colocación. Cabe 
,¡ .1. 

mencionar que estos costos rigen para la calidad promedio obtenida f'c = 129 Kg/ 

cm2. consecuentemente si llevamos este promedio a una resistencia f'c = 175 

Kg./ cm2, que indican los planos de proyecto el costo por metro cúbico de 

concreto aumenta a $ 63 US, que será el costo obtenido de la dosificación 

mencionada por la Cámara Peruana de la Construcción CAPECO que recomienda 

en la Pág. 83 " Análisis de Costo Unitario" un concreto de fe = 175 Kg./ cm2 

con la siguiente composición por cada m3 de concreto: 

Cuadro 6.8 

Materiales Unidad Cantidad 

Cemento bis 8.85 
Arena gruesa m3 0.57 
Piedra chancada de 1/ 2" m3 0.58 

Cantidades que llevados a precios y forma de preparación de la zona nos darán un 

costo de $63 como observamos en el Cuadro 6.11 

Cuadro 6.9 

Materiales Unidad Cantidad 

Cemento bls 8.85 

Arena l!ruesa m3 0.57 

Piedra chancada de 1 / 2" m3 0.58 

Maquinaria + :M.O m3 

Tutal 
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El cuadro 6.1 O muestra el costo del concreto tradicional por metro cúbico, el cual 

se calculó de la siguiente manera: 

Costú cónciéto coloc~do 1 = Costo de materiales + Costo (M:aquinaria y 

personal) + gastos varios. 

1 Costo concreto: ']= Costo de materiales + Costo (Maquinaria) +gastos varios. 

Gastos varios comprende los gastos no incluidos en materiales, mano de obra y 

maqumana, como son los siguientes: comida, cerveza, flete adicional por falta de 

material, etc. 

Cuadro 6.10 Cálculo de costos de concreto tradicional de las viviendas muestreadas. 

1 1 
Costo 

1 Vivienda ¡volumen Maquinaria + personal Concr~to, 1 
'' Concr~to Gastos N ro. concreto Ma·teriales l"vfaqüli1iiria, Y T radicioflll.i -1 1. 

Personal Total vanos t..UIUt..auu-

abastecedores 

unid. m3 Si. Si. Si. Si. $. ~/. $. 

1 9 1555.00 190 210 400 57 340 75 
2 9.5 1606.00 190 210 400 55 340 72 

3 9 1440.40 190 190 380 53 220 66 

4 8.5 1471.50 190 210 400 57 340 76 

5 16 3236.00 340 260 600 65 300 76 
6 14 2710.00 380 120 500 65 270 73 

7 10..5 2382.50 310 90 400 7.5 180 82 

8 10 2005.00 310 90 400 68 180 76 

9 9 1763.50 190 210 400 63 180 76 

10 9 1606.50 150 270 420 57 1RO 72 

11 11 2179.00 190 230 420 63 180 74 

12 45 8755.00 530 1170 1700 60 330 70 

13 9 1641.00 190 210 400 59 220 73 

14 8 1440.40 190 180 370 60 220 74 
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Costo 

15 9 1694.00 190 230 420 61 230 76 
16 5 1037.00 100 o 100 66 130 74 
17 7 1348.00 190 110 300 64 170 76 
18 8 1392.00 190 210 400 58 180 72 
19 9 181.6.00 190 110 300 65 220 76 
20 9 1614.00 190 230 420 59 220 73 
21 10.5 1902.80 190 230 A'lf'l 1:0 220 71 ~..:.v .JO 

22 14 2622.00 380 250 630 63 320 75 
23 7 1262.40 190 160 350 61 170 74 
24 12 2185.00 190 360 550 58 270 73 
25 10 1863.00 190 210 400 60 320 76 
26 13 2516.00 190 370 560 61 290 76 
27 14 27:30.00 190 310 500 61 250 73 
28 9 1830.00 190 230 420 66 200 80 
29 13 2780.00 190 210 400 67 260 77 
30 10 2450.00 190 230 420 77 200 90 
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COMPARACION DE COSTO DEL CONCRETO PUESTO EN OBRA SIN COLOCACIÓN 

Cuadro 6.11 Estadistica de costo de concreto tradicional sin colocación por m3. 

Viviend2 1 2 " 4 1: 6 7 Q 9 10 11 12 13 14 15 16 17 _') J V 

Costo 57 55 53 57 65 65 75 68 63 57 63 60 59 60 61 66 64 
--- -

* 
Costo promedio = $ 66.4 Este costo no incluye L G. V. 

$ 66 .... 129 Kg/cm2 ,... 

Costo del concreto premezclado ( Firth) puesto en obra sin colocación 
f'c • 175 Kg/cm2 

Concreto sin bomba 

Precio de Venta 
$ 58 
$ 68 

Sin I.G.V. 
Con I.G.V 

Grafico 6. 7 Comparación de costo de concreto sin colocación entre 

concreto tradicoional y concreto premezclado. 
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Cuadro 6.12 

:Vivien<h 1 2 3 

Costo 75 72 66 

Costo promedio = 
Espedficaciones 

Comparación 

Estadistica de costo de concreto tradicional colocado por m3. 

4 5 6 7 8 9 10 

76 76 73 82 76 76 74 
-------

$ 80 

11 

74 

..._ 
JI""" 

12 13 14 15 

70 73 74 75 

125 Kg/cm2 
175 Kg/cm2 

16 17 

74 76 

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

72 76 75 71 76 74 73 76 76 73 80 77 90 
----··---- --

Si decide vacear con concreto premezclado sin bomba (puesto en obra sin colocación), entonces se necesitarla personal adicional para su colocación con un 

tiempo aproximadamente de tres horas. Se considera en promedio S/.20 que es un costo que pagan los maestros a los ayudantes por laa zona del cono norte. 

4 personas* S/.20 = S/.80 $ 23 para una vivienda de 85m2 con volumen 10m3 

$ 23 / 10m3 = 2.3, entonces tenemos $ 2.5 más. 

P. Venta Concreto Premezclado 

Personal de obra adicional 

Costo total 

$. 68 

$. 2.5 

$. 71 

Si la colocación de hace com bomba no se necesitaria personal 
adicional, el vaceado para este promedio de area a techar se 
realizaria en 1hora. 

Concreto con bomba 

Concreto $ 58 

Bomba $ 7 

Concreto + bomba $ 65 

Precio de Venta $ 77 Con I.G.V 

s 
* B 
m 
o 
u 

Gráfico 6.8 Comparación de costos de concreto colocado 
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6.5 ANÁLISIS COMPARATIVO EN VIVIENDA DEL CONO NORTE 

VIVIENDA PILOTO 

TECHO ALIGERADO: 
CONCRETO TRADICIONAL 
Responsable: Maestro de obra 

Foto 6.4 El concreto utilizado en el techo aligerado del primer piso fue preparado 

tradicionalmente, el cual se registró en la vivienda No 16, el segundo piso se utilizó 

concreto premezclado colocado con bomba. 

Rendimiento; 0.74 hr/m3 x 

Rendimiento; 0.056 hr/m3 

Primer Piso 

Segundo Piso 

( Concreto tradicional) 

( Concreto premezclado) 

x El primer piso fue preparado de manera tradicional con mezcladora tipo tolva ( 

5m3). 
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Foto 6.5 El vaciado con servicio de bomba, es en promedio 13 veces más rápido 

que fabricar y colocar el concreto en obra, y no se adiciona más personal. 

Foto 6.6 En esta vivienda se realizó el ensayo de Uniformidad del Concreto, en 

este mixer, los procedimientos utilizados según los acuerdos de la norma N.T.P 

400.039 (Los resultados se encuentran en el Capitulo5). 
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-------------------------

Se pudo observar entre las ventajas más resaltantes el tiempo de vaciado, la limpieza 

de la obra, la existencia de un responsable de la calidad del concreto, los costos y la 

disponibilidad de un laboratorio que verifique la calidad del concreto en obra. En 

cuanto a las desventajas que es minima podemos mencionar el volumen exacto de 

concreto solicitado, para no tener pérdida de concreto se recomienda certificar el 

volumen de concreto del último mixer, tomando en consideración el área vaciada 

por la primera(s) unidad(s), además de tener otro elemento encofrado en reserva, 

que podría ser la escalera con capacidad aprox. de 1 m3 de concreto, para que allí se 

coloque el concreto que pueda sobrar por defecto del metrado. 
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CAP. 7.0 USOS Y VENTAJAS DEL CONCRETO PREMEZCLADO 

CAP. 7.0 USOS Y VENTAJAS DEL CONCRETO PREMEZCLADO 

7.1 usos 

El concreto premezclado según las características de diseño tiene una variedad de 

usos; en este capítulo se tratará su uso en la construcción de viviendas del Cono 

Norte de Lima tomando en consideración sus características económicas y de 

vivienda. 

También de los procesos constructivos, de la regularidad con que se construyen los 

diferentes elementos que conforman una vivienda; por ejemplo la cimentación lo 

realizan en manera continua, las columnas lo realizan de manera discontinua cada 

dos o tres, los sobrecimientos y muros de manera discontinua dependiendo en 

muchos casos de los ambientes que se quieren habJtar de manera progresiva para 

posteriormente después de meses o años ejecutar el techo aligerado. En la mayoría 

de los casos, excepto el techo, todos los demás elementos se construyen con 

concreto elaborado 2. mano, es decir sin en empleo de máquinas o concreto 

premezclado. 

Hay que tener en cuenta que el utilizar concreto premezclado tiene un mínimo de 

volumen cuando se solicita con servicio de bomba se deben utilizar para volúmenes 

.mayores de 1 O m3 y sin bomba a partir de 4 m3. 

Las viviendas en promedio tienen áreas de terrenos igual a 180m2 (9m *20m), 

con volúmenes aproximado en cimentaciones de 25m3 y losas aligeradas de 13m3 . 

Como se podrá aprec1ar se requerirá mayor volumen de concreto en las 

cimentaciones y en la losas aligeradas en este último se puede vaciar conjuntamente 

vigas y escaleras. 

-p.189-
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Existen viviendas aledañas a cerros con rocas quebrantadas donde son necesarios 

muros de contención de protección allí también se puede utilizar concreto 

premezclado, sea el muro de concreto ciclópeo o concreto armado. Es importante 

mencionar que de ser posible el acceso de los mixer a estos lugares los costos de 

utilización del premezdado serán más veptajosos en comparación con el concreto 

tradicional. 

El concreto convencional tiene una amplia utilización en las estructuras de concreto 

más comunes; se emplea para cimentaciones, columnas, placas, losas macizas y 

aligeradas, muros de contención, etc. 

7.2 VENTAJAS 

El mundo globalizado nos muestra día a día una serie de avances tecnológicos de 

beneficios impredecibles para el·futuro de la humanidad. 

En tal sentido, nuestro deber es contribuir a su engrandecimiento a través de la 

investigación y difusión, para que sectores mayoritarios de nuestra sociedad sean los 

beneficiarios de estos avances. La industria de la construcción no es ajena a esta 

situación; en el caso específico concreto, se han logrado avances que hoy aplicamos 

y contribuyen al desarrollo de las grandes obras de nuestro país; las pequeñas 

obras divididas en dos sectores económicamente diferenciados, uno de los cuales 

hace uso de esta tecnología por información y 1 o aseso .ría técnica y el otro que no lo 

hace por falta de información y 1 o asesoría técnica quedándose en su mayoría al 

margen de estos avances, en el entendido de que acceder a esto avances resulta 

costosa su aplicación; podemos citar como ejemplo de esto la utilización de 

concreto premezclado y el preparado tradicionalmente. 
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En consecuencia, aquí trataremos de demostrar lo contrario señalando las ventajas 

más resaltantes del concreto Premezclado. 

1. Ventajas desde el punto de vista de la calidad 

2. Ventajas desde el punto de vista de la seguridad 

3. Ventajas desde el punto de vista relativas al costo de construcción 

4. Ventajas desde el punto de vista constructivo 

1. Ventajas desde el punto de vista de la calidad 

'*- Existe un estricto control de las materias primas y del producto fmal mediante el 

servicio de laboratorio de autocontrol. Por consiguiente se garantiza la calidad y 

uniformidad del concreto*. 

* Según la Norma ASTM C94 -94 se realizan pruebas de uniformidad del concreto 

(ver Capítulo 6), cumpliendo con los requisitos de uniformidad del concreto 

establecidos. 

Existe una regularidad en el control de los componentes, agua, agregados, cemento 

y aditivo. 

* Existe una precisión en la dosificación de la mezcla (medidas en peso), 

controlando los cambios de humedades; por humedad y absorción, en un ambiente 

computarizado. 

~ Existe un responsable visible de la calidad solicitada. 

~ Se puede disponer de asistencia técnica a través de los especialistas de la empresa 

proveedora. 

~ Por la calidad que se exige al concreto, se garantiza su durabilidad. 
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2. Ventajas desde t~l punto de vista de la seguridad 

'* "La calidad de vida" , este es un parámetro muy importante; el Concreto 

Premezclado proporciona ventajas indiscutibles respecto del Concreto in situ en 

materia ecológica y su utilización provoca un seguro mejoramiento de la calidad de 

vida y estética de la población eliminando los aspectos ópticos desagradables y/ o 

desordenados que presentan y vemos a diario en las construcciones ejecutadas en las 

zonas materia de la presente tesis. Podemos definir este punto indicando que 

acceder a estas formas de construcción siempre va a tener un carácter motivador de 

seguir avanzando, de quienes emplean este método. 

!:~ El Concreto Premezclado no interrumpe el transito peatonal ni vehicular, este 

llega a través de velúculos especiales denominados mixer, ubicándose en 

estacionamiento lateral para luego colocarlo de la manera más rápida a la zona de 

vaciado. 

·~ El Concreto Premezclado no ensucia ni daña el área de trabajo. 

3. Ventajas desde .el punto de vista relativas al costo de construcción 

~ El costo del concreto premezclado por m3, es conocido, mientras que el 

concreto preparado en obra es difícil de conocerlo con precisión por las 

implicancias ilustradas en los capítulos 3 y 6 de la presente tesis. 

'* Economía en los materiales de fabricación; como hemos visto en el capítulo 3 de 

la presente tesis, cantidades pedidas de materiales vs. cantidades utilizadas, un 

exceso de materiales con lleva a no solamente un desperdicio progresivo si no 

también a ensuciar el área; un faltante implica un gasto adicional por los factores 
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ampliamente conocidos como son sobrecosto de materiales por la urgenc1a 

producida. 

~ Para la colocación de este concreto no se requiere mano de obra adicional ni 

especializada. Por el contrario la cantidad de hombres utilizados es menor. 

4. Ventajas desde t.~l punto de vista constructivo 

~..k El concreto premezclado (con aditivo) tiene mayor tiempo de fraguado por ello 

mayor manejabilidad lo que reduce la posibilidad de producir juntas frías. 

!l".b. El tiempo de vaciado es mucho menor, y sin aumentar innecesariamente su 

personal. El concreto es mezclado en planta y llega a la obra listo para vacear. 

De acuerdo a los tiempos controlados (ver Capítulo 6) , tenemos que el rendimiento 

de vaciado con concreto premezclado es aproximadamente 13 veces mas rápido. 

'*" Este concreto puede ser bombeado, el vaciado del concreto es de manera 

efectiva en cuanto a rapidez, espacio y limpieza en la obra. 

7.3 DESVENTAJAS 

~ En cantidades mal metradas el costo adicional lo asume el comprador no el 

proveedor. 

~ Para vaciar columnas en el caso de viviendas sería dificultoso por el costo ya que 

las cantidades de concreto son muy pocos para utilizar concreto con servicio de 

bomba. 

;r:._,k Obliga al transito de cam10nes pesados por vías estrechas o pavimentos no 

diseñados para estas cargas. 
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Debes tener el c01-aje de romper con la tradición, inclusive hasta el punto de 

que te sientas l)n exiliado entre sus similares. 

W. Edwards Deming 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De las viviendas muestreadas. 

-;;*'- En concordancia con los resultados obtenidos en el Capítulo 6 en donde se 

efectuaron comparaciones entre el concreto tradicional y el premezclado tomando 

en cuenta factores de calidad, tiempos y costo que demuestran y justifican la 

utilización del concreto premezclado se deduce que la productividad (H-H/m3) del 

concreto tradicional (7.99 H-H/m3) resulta 13 veces mas dificultoso que el concreto 

premezclado sin bomba (0.63 H-H/m3) y 20 veces mas dificultoso que el concreto 

premezclado con bomba (0.39 H-H/m3). Traducido todo esto a costos tenemos que 

el costo del concreto tradicional es de $80 por m3 y el concreto premezclado con 

bomba de $77 por m\ haciendo la salvedad que en este último nos quedan horas de 

trabajo de reserva. Por ejemplo, para un volumen de 10 m3 en el tradicional se 

trabajará la jornada de 8hrs completas y en el premezclado 3 horas quedando Shoras 

de reserva que puede ser empleado en otras actividades. 

Cabe mencionar que el rendimiento en la preparación del concreto tradicional 

muestra valores muy por debajo de lo normal debido a las interrupciones que se 

suscitan en la obra por los múltiples inconvenientes allí se presentan 'como son; falta 

de una adecuada dirección técnica, elementos no preparados,. reparaciones de 

tuberías, entre otros; valor referencial CAPECO (5.22 H-H/m3). 

* De los ensayos de resistencia a la compresión realizado a los testigos tomados en 

las viviendas muestreadas se obtuvo una resistencia promedio de 129 Kg./ cm2 en 

las vigas- viguetas, 100 Kg./cm2 en la losa y en columnas 124 Kg./cm2 (capitulo 3 

y 6). Resistencia obtenida utilizando en promedio 6.5 bolsas por metro cúbico de 

concreto cantidad por debajo de lo recomendado en los planos y especificaciones 

técnicas de proyecto que afecta durabilidad del concreto y consecuentemente la 

calidad de la obra. 
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Además, existe otros factores que afectan la calidad final como son mala 

compactación, mal curado y la mala preparación del encofrado muchas veces, 

debido a esto tenemos pérdida de la pasta de concreto. 

~ Es posible realizar estudios de calidad de construcción en zonas populosas 

urbanas para lo cual se presentan los formatos y planes de trabajo desarrollados para 

esta tesis. Este tipo de estudio permite conocer y profundizar las facilidades y 

limitaciones así como las desventajas que presentan la autoconstrucción de 

viviendas. 

~ Ante la ausencia de instrumentos en obra que pudiesen controlar las propiedades 

de los materiales a usar, dado que esto no es constante, como el contenido de 

humedad y la granulometría de los mismos; la asistencia de un profesional, en estos 

casos, recomendaría la utilización del concreto premezclado; cosa que 

frecuentemente obsenramos en las obras asistidas profesionalmente. 

* Existe un gran po1~centaje de construcciones que se hacen de manera artesanal y 

sin la presencia de profesionales de construcción con la absurda idea de los 

propietarios de que su contratación elevaría los costos sin tener en cuenta los 

beneficios que ello reportaría. Así tenemos entre otros: una mejor interpretación de 

los planos de proyecto, exacto requerimiento de los materiales por utilizar, mejor 

dosificación del concreto por fabricar y una correcta disposición de todos los 

elementos de obra. 

~ Entre las anomalías presentadas podemos citar encofrados con maderas 

inadecuadas y/ o defectuosas lo que generan separaciones por donde se pierde la 

pasta lo cual es muy importante para el concreto. Otra anomalía se presenta cuando 

las distancias son largas entre la zona de vaciado y la zona de producción, como el 

concreto es fluido la mezcla tiende a segregarse en el momento de su colocación. 
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~ Los agregados utilizados para la elaboración del concreto no están 

normalizados, lo adquieren de depósitos, distribuidores sin saber las características, 

de acuerdo a los ensayos realizados a las muestra de agregados de las viviendas 

muestreadas, estos agregados no cumplían con los requisitos de calidad, el agregado 

fmo tenía muchos finos, por ello que la mezcla requería más agua por lo tanto más 

cemento, entonces esto encarece el concreto, cabe recalcar que la cantidad de 

cemento utilizado era baja. 

'* Se debe ir creando conciencia en nuestro país para que en el futuro nuestras 

construcciones usen ·este concreto elaborado premezclado elaborado en planta, 

porque nos ofrece seguridad y garantía. 

n;k. Es importante que la fabricación del concreto "in situ" cuente con una asesoría 

técnica de tal manera que se obtenga un diseño de acuerdo a los requerimientos y 

necesidades de la construcción, nos estamos refiriendo ha diseñar el concreto 

teniendo en cuenta los factores que intervienen como son: ausencia de vibradores 

para la compactación, el clima, la temperatura; evaluando el diseño desde el punto 

de vista de la trabajabilidad, segregación, exudación, etc. 

~ De acuerdo con los metrados de obra ejecutados en las viviendas muestreadas 

se obtuvo un factor 0.13, constante que multiplicado por el área del techo aligerado 

a vaciar nos da el volumen de concreto requerido, considerándose las vigas chatas; 

este factor se puede utilizar como una manera rápida de tener un estimado del 

volumen de concreto, recomendándose realizar el metrado en obra para tener un 

volumen exacto. 

Si tomamos como ejemplo: 

Área a techar = 100 m2 

El Volumen a vaciar seria = 1 00 * factor (0.13) 

Volumen a vaciar =13m3. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Del concreto premezclado 

* Se realizo el control de calidad del producto diseñado, obteniéndose los 

siguientes resultados: 

El porcentaje de exudación en promedio igual a 

La fluidez del concreto en promedio es igual a 

1.22% 

96% 

El tiempo de fraguado inicial igual a las 8 hrs. y el final a las 10 hrs. 

Las resistencias obtenidas son en promedio es igual a 

La resistencia a la tracción en promedio es igual a 

225.19 Kg./cm2. 

25.05 Kg./cm2 

El módulo de elasticidad en promedio es igual a 2.24*1 os K.g./ cm2 

Uniformidad del Concreto (Información Obligatoria); cumpliéndose los 

requisitos de uniformidad del concreto (Capítulo 5). 

~ La calidad de las construcciones y por ende la seguridad de vida de sus 

habitantes depende de todos nosotros; ingenieros, empresarios, maestros 

constructores y propietarios, a fm de enfrentar los desastres de la naturaleza que se 

nos presente como observamos en los últimos movimientos sísmicos que se 

registran en la región sur de nuestro país afectando construcciones recientes. 

* "La calidad de vida", este es un parámetro muy importante; el Concreto 

Premezclado proporciona ventajas indiscutibles respecto del Concreto in situ en 

materia ecológica y su utilización provoca un seguro mejoramiento de la calidad de 

vida y estética de la población eliminando los aspectos ópticos desagradables y/ o 

desordenados que presentan y vemos a diario en las construcciones ejecutadas en las 

zonas materia de la presente tesis. Podemos definir este punto indicando que 

acceder a estas formas de construcción siempre va a tener un carácter motivador de 

seguir avanzando, de quienes emplean este método. Lo que se comprobó en la 

vivienda piloto. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En Pavimentos. 

'*" Por las consideraciones vertidas en la presente tesis se demuestra en algunos 

casos la no conveniencia de la utilización del asfalto en la construcción de pistas que 

por lo general ocurre en las zonas urbanas de habilitaciones progresivas en las cuales 

el proceso constructivo que alli se genera afecta considerablemente la vida del 

pavimento con el agravante de que en estas zonas no existe una cultura de 

mantenimiento que pueda revertir esta situación. Por lo que para estos casos se 

recomienda el uso de concreto para la pavimentación de sus vías. 

!?~ Como recomendación adicional , debemos precisar que las reparaciones y las 

pistas nuevas deben cumplir con lo establecido en el A.C.I 325 N.R-91 ( Guia para 

la construcción de pavimento de concreto) que recomienda un fe= 280 kg/cm2 y 

un módulo de rotura a la flexión = 45 Kg/ cm2) y los procedimiento constructivos 

más favorables para que esto se cumpla. 

m:b. Como una demostración de que lo expresado también es una 

preocupación de otras latitudes podemos citar la recomendación del 

ICCYC, en el siguiente articulo. 

Hacia una cu1ltura vial en concreto: 
Uno de los grandes retos del ICCYC es 

contribuir a mejorar la red vial nacional para 

lo cual se promoverá el uso de pavimentos 

rígidos, de adoquines y de concreto 

compactado con rodillo, en las obras que 

ameriten esta solución. Con este fin se 

Fuente: http:/ hvww.iccyc.com estrecharán vínculos y se coordinará con las 

instituciones del Estado, con las oficinas de 

diseño e ingeniería 

Municipalidades del pais. 

ICCYC : Instituto Costarricense del Cemento y del Concreto 
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ANEXO A1: NORMAS UTILIZADAS 



ANEXO Al 

NORMAS UTILIZADAS 

Los ensayos realizados a los agregados y al concreto en su estado fresco y 

endurecido se realizaron según las normas ASTM y NTP. 

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS- Agregados. 

• Peso específico ASTM C-127 y C-128 N.T.P. 

• Peso unitario ASTMC-29 N.T.P. 

11 Porcentaje de vados ASTIV1 C-29 N~T~P. 

• Absor-ción ASTM C-127 yC-128 N.T.P. 

• Humedad ASTMC-566 N.T.P. 

• % Pasa la malla Nro. 200 N.T.P. 

GRANULOMETRÍA- Agregados. 

• Análisis granulométrico ASTM C-136-95 

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO FRESCO 

• Muestreo 

• Control de temperatura 

ASTMC-172 

ASTM C-1064 

400.021 y 400.022 

400.017 

400.021 

400.021 

400.022 

400.018 

N.T.P. 400.012 

• Control de peso unita.rio 

y contenido de aire. 

AS1M C-138, C-231 y C-173 NT.P.339.082 

• Control de tiempo de 

Endurecimiento 

• Ensayo de exudación 

• Ensayo de fluidez 

ASTMC-403 

ASTMC-232 
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ANEXO A! 

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO 

• Moldeo y curado de probetas ASTM C-31 

Para ensayo de compresión 

• Ensayo de probetas ASTMC-39 

N.T.P. 339.033 

• Ensayo de compresión simple en probetas cilíndricas de 6" de diámetro por 

12',. de altura ASTMC-39 N~T.P. 339.034 

• Ensayo de trac-ción por compresión diametral 

ASTMC-496 N.T.P. 339.084 

• Ensayo de módulo de elasticidad 

ASTM C-469 

PAVIMENTOS 

Guía para la construcción de pavimento de concreto A.C.I 325 N.R-91 

ADITIVOS 

Boletín Técnico Cemento. Nueva Norma para aditivos químicos No 83- 2000 
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ANEXOA2 

F~.'IMA\' 1 ., . r \ lffi"tf\, lf\.,~~ 1' ' ·o1· "~,¡(f "' "fi'\~~ 'F\u~. '· 1 t·· J .: :uJ ·.~ \ ~ ~.a 1 ~ \ .1 yt UW'J ~ l J.Ltilbl .lUJE hllri i 
..... ....-,.-' .......... ..,_.. .... "" ""'~"'~-"'""· ........... ..,......... -~· ...,., • ..,....:!•' "'"'',_,.d .. ,......,. ,,.';J<' "'"""' \~ ,_.,.,._, ~~....... "'·"''""·';,¡{.~ .... """""J. .._,_ ..... ~~- """"" . ..-:.., "'"- 112 hojas 

Datos de la vivienda Muestreo N ro: [ 01 ) 

Propietario. [ Lito Aranda J Fecha : [ 23 1 10 1 01 ) 
Dirección [Asociación Pro vivienda Los Libertadores Mz.W Lt.1A ) Clima: 

Distrito [San Martin de Porres ) 

Área a vaciar [ 10 m
2 

] 

1 Alb.Confinada IAlb.No confinada! A porticada 1 otro(Especificar) 1 Observación 
Tipo de construcción 

>< 1 er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq :3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 9 pie"' 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fino (m.J) No indico 8 6 22.5 
Agregado grueso (m"') No indico 8 5 40.0 
Cemento (bis) Lima 60 60 17.5 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

1500 S/.1400 ( S/.400 concreto) 160 180( chicha+cerveza) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables. 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transporte del concreto; los 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben al techo pm medio de una rampa. Duración: 7 hrs 
Compactación del concreto ;El maestro Reglea y chucea esporadicamente. Inicio: 19.00 a.m 1 

Observación. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva. Descanso: 112.30-1.30 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: I4.00Q.m 1 

Control ªe e~pesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [-oD 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 e@) GD no S1 <iiQ) bien húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 

aparencia de concreto Sl suelto con agua 23/10/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: [iii) A.g i A.f !C !A l2daJ A.g ' A.f iC !A NOTA: ' 1 

viguetas -escaleras-ensanches 1 2 
1 

1 ¡ 2.5 1 
; 

2 1 1 2.5 Unidades ' ! ' 
1 ' ; 

.~ ¡ i, 
¡ !4t8l ¡ A.f= bugui ( 3 pie3) ; 

' ' 
Nro de tandas: 1 ' 2 ¡ 1 ¡ 2.5 1 ' 2 

¡ 
1 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) 1 i ¡ ! 

losas [i@] ¡ ! ~ 1 e =bolsas ¡ ¡ ¡ 1 

l 1 

1 ! ! Agua = latas ( 18 lts) 1 2 ¡ ! 3 1 2 1 3 ! ! 1 

~ j i 
¡ 1~ i ! 1 

1 ¡ 1 

1 1 
1 

; 

3 ' ' Nro de tandas: 1 
' 

2 1 1 ¡ 2 
1 

1 3 

Observación: En vista _gue les iba a faltar piedra, cambian la dosificación, en la mitad del vaciado de la losa. 

la mezcla presenta segregación, medidas a ras. 

--------------------------------------------~-P~·2_0_5_-----------------------------------------~-----
Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA2 

m:o~r \ , \ r \ 7. ~ ,n, n~-\mí 1,. f ·oi¡f .'MA" r i D"' \-m~ .~:~ ~ /i ~ \ ~ .. ~. ~ J- \ • U* ~ .ilrj l t J~ ~ ".-: ª ¡ \ ~ .!l.rj¡ 
,.,.,....,. ........... ~ ... ~ ;-J,.,_..,_,, ~ "'--'"'-....,.~ .. ~, .... _.. "" ·v~ ,__.._,_¡!li" ~ ..... J. _ . ...,, • . ..._.>"-:, t.j, ~--_.. ,., ... .._,.....,_~,';# ,.,.,,,._ __ ;.¡; 

·,LI~•~e~ 
tq,t.ltY~ 1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

(No se registro - --- J 
[ Urb. Bocanegra - 2 da etapa Callao. ] 

(San Martin de Porres ) 

Área a vaciar [ 73 m2 J 
Tipo de construcción 

Alb. Confinada Alb. No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq: 3 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino San Martin 8m"' 

Agregado grueso Gloria 8m" 

Cemento Cemento Lima 65 

Agua Potable 

Portico 

Techo+viga chata 

>< 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

5 
5 

65 

Maten ates M.U 
Gastos varios 400 

Muestreo Nro: [ 02--l 

Fecha: ( - - 26 1 10 1 01 ) 

Clima: [Invierno ) 

Viento: !poco viento J 

Temperatura: U6 
oC J 

-

otro(Especificar) Observación 
1 er Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

>< 
Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie" 

Precio Observación 
24 
38 
17 

Almuerzo Utros ( espectttcar) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que 

abastecen los agregados y cemento. El transporte del concreto; los 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben al techo por medio de una ram_pa. 

Compactación del concreto ;El regleado y chuceado lo hacen el maestro y 2 ayudante, este chusea-

do y regleado lo realizan con una varilla de 5/8" corrugado y regla de madera respectivamente. Duración: 7 hrs 

Inicio: 19.00 a.m 1 
Observación. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva , así como al echar el Descanso: 12.00 -2.40 1 

concreto a las latas este se cae al suelo. Termino: 14.00 ~.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: Promedio: 20 cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas d~ los materiales básicos Muestreo Nro: [. 02~ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 
1 

.1 

Cemento portland tipo 1 (Sol) no S1 42.5 ' Cemento Lima· Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) ObserV-ación : 

S1 . •, 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 GiQ). S1 · (@> S1 (@) húmedo 25kg. 
·. . 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada an.tes Forma Cant. Muestreo 

S1 uniforme no· regulat .• 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado 

aparencia de concreto S1 suelto 26/10/01 4 -

Curado· Si No Mantas humedas Regado Riegos/parcelas · Carac. Agua para curado 
X >< Agua potable- cw:ado al día siguiente 

Dosificación : [1@] A.g 1 A.f ic 1 
i[2dci}A.g 1 A.f ¡e lA NOTA: 1 ¡A i 

1 ! 2.5 
1 

! 1 :] Unidades· viguetas -escaleras-ensanches 2 2 1 2 1 2 2.5 
! 

1~ 1 
1 l4ta 1 1 1 1 A.f = carretilla(2pie3) ! 

1 
1 

1 2.5 
1 1 1 

1 
A.g = bugui ( 3 pie3) 2 2 1 1 2 ! 2 ! 2.5 

losas [@] 1 1 
1 

1~ 1 

1 1 e =bolsas ¡ ! 1 
! 

2 1 1 1 i 3 2 ¡ 1 1 1 j 3 Agua= latas (18lt) 

29 tandas 1~ 1 1 í l4tal i 1 1 

2 1 1 1 1 
¡ 

3 2 1 1 1 1 l 3 1 ! 1 
! 

Observación: para la losa; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/ 4), de igual forma con el agregado grueso, el buggi (3/ 4). 
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Datos de la vivienda Muestreo N ro: ( 03 ) 
1/2 hojas 

Propietario. [ E. Cerna ) Fecha: [ 28 / 10 / 01 ) 

Dirección [Asociación los libertadores Mz w lt2 ) Clima: [Invierno 1 
Distrito [San Martin de Porres ] Viento: (poco viento 1 

Área a vaciar 1 70 m2 J Temperatura: [18 oc_. ] 
--- -----

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 1er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq: 3 reglero:1 tolva/ petrolero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados fmos No indica 10 10 23.5 
Agregados grueso No indica 12 10 40.0 
Cemento Andino 60 60· 18.8 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

Maquinista+ ayudantes: S/.400 S/. 100 S/. 120 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maguinista abastece del agua, otros tres abastecen 

la arena, la piedra y el cemento. El transporte del concreto ; los 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 
con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* Se vacean primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa (ya fraguado) y con diferente dosificación. Duración: 7hr30min., 
Observación. Inicio: 1 9.00 a.m 1 · 

El curado lo realizaron al día siguiente Descanso: 112.00- 1 
La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: !4.30 Q.m 1 

Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20 cm. 

:P.208-
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 
ANEXOA2 

2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: ( oeJ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I @> Si 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin<J Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa GD no GD no @ no húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si 1" no .redondeada-alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto 28/10/01 4 No indica 
Si No 

1 

Curado Mantas humedas Regado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
X >< Agua potable 

Dosificación : lf1iil A.g 
1 A.f lC ;A ~A.g 

; 

A.f ic lA NOTA: ; ¡ i 1 

viguetas -escalera-ensanches 2 ' 1 ¡ 1 2.5 2 j ' ! 
' 1 1 ¡ 2.5 Unidades ! ¡ 
' ' 1@@.1 J 1 l4ta 1 ! ' 

vigas ' A.f = car.retilla(2pie3) ' j ! i 
¡ ! ' ' ¡ 2 1 ! 1 2.5 2 ' 1 ¡ 1 2.5 A.g = bugui ( 3 pie3) 
' 

! ' : ! 

losas 1[1@] ' ¡ ! 1~ 
; e =bolsas ! 

; ¡ 1 

! ' ! 
¡ 2 1 1 

3 
; 

l 1 i 1 1 1 ! 2 ¡ 1 3 Agua= latas (18lt) ' 1 

1@@.1 ! ! l4tal ' r ! ¡ 
' ' ¡ 

1 2 
¡ 

1 ' 3 1 ¡ 2 ' 1 3 : ' l ! ; ¡ 

Observación: En las últimas tandas el buggui que contiene el agregado fino estan parcialm~nte lleno, a fin de que 
alcanze el agregado. 
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_______________ ANEXOA2 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

(Julio Rojas - - - ) 

(Av .. Bartolome de las casas } 

1 San Martín de Porres ) 

70 m2 
_] 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb. No confinada 

>< 
Portico 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 6 abast. M~: reglero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregado fmo San Martín 10m" 9 

Agregado grueso Gloria 8m.) 8 
Cemento Lima 52 52 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

1470 400 

Muestreo Nro: c-o4J 
Fecha: r .. _ 30/ioTO!--J 
Clima: 

Viento: 
Temperatura: ps oC ) 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ g~solinero 7 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

20 
38 

17.5 

Almuerzo Otros (especificar) 
100 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos 

que abastecen los agregados y otro el cemento. El concreto producido no es uniforme, cambian de dosificación, echan más agua en 

algunas tandas. El transporte del concreto; los 6 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por medio de una rampa, echan el concreto a la losa y otros, chucean y reglean. 

Duración: 7 hrs 

Proceso de Curado : El curado lo hacen al dia siguiente. Inicio: l10.00a.m¡ 

Observación. Se ve el desperdicio del material (Agr(!g_ados, cemento) al echar a la tolva, así como al echar el Descanso: 12.00-2.40 1 
concreto a las latas este se cae al suelo. Vivienda sin licencia de construcción. Termino: ls.oo p. m 

1 

Control de espesol'de !osa: indicado Promedio: 20cm. 

:P.210: 
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Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

ANEXOA2 --------

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 04 ) 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(J Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si ~ S1 (@) Si <:@) húmedo 30kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si uniforme no regular 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto 30/10/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos /parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al dia sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: r1ra 1 A.g A.f :e jA f2dal-A.g i A.f ¡e A NOTA: 
viguetas -escaleras-ensanches 2 2 (1 ' 2.5 2 2 i1 2.5 Unidades ' 

~ ' !r4ta- aval 1 ¡ ' i A.g =carretillas(2pie3) ' j 
' ; 

Nro de tandas: 2 2 i1 ! 2.5 2 
; 

2 i1 3 A.f = buguis ( 3 pie3) ¡ ¡ 

losas r:¡¡:a¡ 1 ' 12dal 1 
! e =bolsas r ' ! 1 

2 1 : 1 ¡ 3 2 i 1 [1 3 Agua= latas (18lt) 1 

~ ¡ 
~ l ¡ ¡ 

1 ! 1 

Nro de tandas: 29 2 - 1 i1 
i 

3 2 1 )1 3 1 ¡ ' 

Observación: para la losa,; las latas de agua estan Earcialmente llenas(3/ 4), de igual forma con el agregado fino, el buggi (3/ 4). 
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ANEXOA2 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Área a vaciar 

( Javier ROman J 
(Jr. Velasquez 107, subida Av. José Granda J 

[ 140 m2 
J 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada lfecho+viga chat¡ 
se estan ejecutando 5 >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 

colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 9 abast. Maq: r8glero: 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados fmos No indica 14 12 

Agregados grueso No indica 14 11 

Cemento (100) Sol+ (30)Andino 100+30 130 

Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/.(400 +150) 

Muestreo Nro: [. 05 ) 

Fecha: [ 131 11101 ) 

Clima: 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gas. y winche 7 pie

3 

Precio Observación 
20 
40 
18 30 bis Adicional 

Almuerzo Otros ( especificar) 
S/. 100 S/. 100 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 
El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al según-

do piso, allí 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el área a vaciar, esta área lo van Duración: 8.50 hrs 

cubriendo por paños. Compactación del concreto, dos lo chucean con varillas 5/8" corrugado Inicio: 19.00 a.m 1 

y otro reglea. Curado del concreto; lo realizaron al día siguiente. Produciéndose fisuras Descanso: 11.30 - 1 
Observación: La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 15.30 p.m 1 
Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20~~-·--~ ---- ·- -
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Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [- 05 ] 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 cemento lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla :irano gruesoyfin1 Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 ~ GD no 81 6Q: bien húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 3/11/2001 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al dia sgte Agua potable 

Dosificación : r1i-8] A.g ¡ A.f ¡e /A .12da] A.g ' A.f e 1 

A NOTA: 1 
i i ; 

vigas - viguetas - ensanches 1 ' 1 !1 ~.5 1 1 
1 

1 ¡ 2.5 Unidades \ i 

lZillif ' j rava .. -1 
1 

A.g =carretillas(2pie3) l ¡ 1 
i 1 ; 

i 1 

!1 1 ! 1 2.5 1 ' 1 í 1 ! 2.5 A.f = buguis ( 3 pie3) i ' ¡ 

losas r:ifal i ¡ ¡ f2dal i ' ; e =bolsas ' ¡ ¡ 

1 
¡ 

2 :1 !3 1 2 i 1 ! 3 Agua= latas (18lt) ! 

i 

@@j ' 
1 ¡ 

f4tál ! i 
1 ! : ¡ 

1 1 2 11 ~ 1 ' 2 ¡ 1 ¡ 3 ¡ 
1 

Observación: Entre la septima tanda bajaron proporción de piedra porque no llegaba el otro camión de 5m3~ 
El concreto presentaba exudación excesiva. 

-------------------------------~1_3_-______________________________________________ _ 
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1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

(José Antonio Perez J 
(Av .. Lima 2146 Urº-._perú ) 

1 San Martín de Porres 

ar 130 2 m 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chat 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq: eglero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregado fino Malina 16m" 16 
Agregado grueso Huachipa 12m" 10 
Cemento Cemento Lima 100 100 
Agua 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/.500 

Muestreo Nro: r 06~1 
Fecha: [-03 1 11 1 01 ' ) 

Clima· -
[Invierno ] 

Viento: (poco viento 1 
Temperatura: pa oC 1 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 
>< 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

20 
40 
19 

Almuerzo Otros ( especificar) 
150 S/.80 cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que 

abastecen los agregados y cemento. El transporte del concreto; los 6 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por medio de una rampa. 
Compactación del concreto, El maestro y un ayudante .reglean y chucean Duración: 9 hrs 

el concreto con varillas 5/8" corrugado Inicio: 19.00 a.m 1 
Observación. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva, así como al echar el Descanso: 12.00-2.40 1 

concreto a las latas este se cae al suelo. Termino: 16.00 Q.m 1 
Control de espesor de losa: 19.5 20 20.5 Promedio: 20cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: r o6~ 
Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla ~rano gruesoyfin Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 CiiQ) Si Clli)) S1 60 húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra · Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si uniforme no regular 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto 03/11/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 días- al dia sgte Agua potable 

Dosificación : .f1iil A.g i A.f !C jA ~A.g A.f i e i A NOTA: i 
1 ' ! 

viguetas -escaleras-ensanches 2 2 ! 1 ¡2.5 2 ' 2 ! 1 ' 2.5 Unidades ¡ ¡ 
1 ' .@@] i ' 1~ i 1 ¡ i i i A.f = carretillas(2pie3) ! 1 

2 ! 2 i 1 !2.5 2 ; 2 1 l 2.5 A.g = buguis(3pie3) 
losas [iiJ i l ¡ 1!2dru ¡ 

t : e =bolsas : ; 
' 

2 ! 1 l 1 : 3 2 1 

1 1 1 i 3 Agua= latas (18lt.) i ' ' ' 

~ ' 1 

1~ ' 29 tandas ' ¡ ' i 

2 ¡ 1 i 1 ! 3 2 ; 1 í 1 
1 

3 1 ¡ 1 

Observación: para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/ 4), de igual forma con el agragdo grueso, el bugui (3/ 4). 

-··- - --·-
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------------------------------------------------------------~ANE~XOA2 

Distrito 

kea a vaciar 

~San Martin de Porres ) 

90 m2 J 
~ -- --~ 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 7 abast. Maq: 3 reglero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados finos Camote 10 7 
Agregados grueso Camote 10 6 
Cemento Cemento Andino 85 85 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

Maquinista: S/.450 

1/2 hojas 

otro(Especificar) Observación 
2do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 
>< 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ _gasolinero 7 pie"' 
Precio U. (S/.) Observación 

20 ** 
38 

18.5 

Almuerzo Otros (especificar) 
1 

S/. 100 S/.80 cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, ortos dos que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 7 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por escalera in tema. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan con 

una regla de madera adicionado con una plancha de fierro. 
*En este techo se observa que se vacean conjuntamente, las vigas, viguetas, y losa, de una misma proporción. Duración: 7 hrs 

Observación. El abastecimiento de los agregados atraves de carretillas marcadas ( capacidad 2.5 de lata) Inicio: l10.00a.m 1 
** Para la fabricación del concreto se utilizo arena de la cantera camote, a falta de este se utiliza otro tipo de Descanso: 11.40 - 2.30 1 
arena ( la molina). La Vivienda no cuenta con licencia de construcciÓn. Termmo: 15.00 o.m 1 
Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 07 ) 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I no S1 42.S Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Sl S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin<J Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si CiiQ) GD no Si Cíi9> húmedo 2Skg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto 07/11/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 días- al día sgte Agua potable 

1[1@1 A.g ' 
Dosificación : ! A.f ¡e !A '~A.g A.f le !A NOTA: ¡ 

l ! : 1 1 

viguetas -escaleras 6 S 1 ¡ 3 6 S ' 1 1 3 Unidades ; i ' 

·~ 
1 i i l7ma ... l ! ' A.f =Latas ' 1 ' ' 1 ; ! 
¡ 1 1 ' 1 6 S 1 1 ¡ 3 6 ' S ¡ 1 3 A.g =latas i ' 

; 
i 

losas 1 ¡:¡ra] ! ! l2'daJ ! 1 
' e =bolsas ¡ ! 

i ' i 3 ¡ ¡ i 

S S i 1 S ! S ' 1 3 Agua =latas ! i 

I@@J ¡ l4ta 1 
¡ 1 ' ¡ l ' 1 
' i 

S 1 S ¡ 1 ! 3 S 
1 

' 
! ' S ¡ 1 ' 3 1 ' 1 

Observación: faltando aproximadamente 1/3 del area de techado, se cambia el tipo de aren~, igual dosificación 
Como no era trabajable, a pedido de los que transportan el concreto utilizaron 2 latas de agua en la tanda. 
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1/2 hojas 

Propietario. ( Mauro Vergray 1 Fecha : 1 11 / 11 / 01 ) 

Dirección 1 Mz P, lt 50 - Naranjal ) Clima: 1 Invierno 1 
Distrito 1 Los Olivos 1 Viento: !poco viento 1 
Área a vaciar 75 m2 

___ J Temperatura: [ 16 oc ) 

Tipo de construcción Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 
>< 1 er l'1SO. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando 4 >< 
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 9 abast. Maq: r6glero: tolva/ gasolinera 7 pie

3 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados finos No indica 10 5 25 
Agregados grueso No indica 10 5 42 
Cemento Cemnento Andino 65 60 19 

Agua 

Gastos varios 
Matenaies M.U l\lmuerzo ¡utros ( especthcar) 

S/.400 S/. 180 S/. 100 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por carretillas, y el agua por lata en cantidades poco variables 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El tran.sp_orte del concreto; 6 peones reciben el concreto con latas y se transporta al primer _piso, luego 

lo colocan sobre el área a vacear, esta área lo van cubriendo por paños. Duración: 8.50 hrs 
Compactación del concreto, dos peones chusean con varillas 1/2" corrugado Inicio: !9.00 a.m 1 

y el maestro reglea. uescanso: 1 1 30 _ 
1 

Observación: El curado del concreto lo hicieron al día siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Termino: 1 5.30 p.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no S1 42.5 cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin<J Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 ~ GD no S1 <@) bien húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 11/11/2001 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos 1 parcelas Carac. Agua para curado 

X 3 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación : r:¡r:aj A.g A.f !e !A ~A.g 
. 

A.f !e iA NOTA: ! ; 
! ! 1 

' 
!1 viguetas - vigas 2 2 2.5 2 2 ' 2.5 Unidades i i ' 

i@rill [ 1 1 

l4ta- 8va 1 ; ¡ ! A.g = carretilla(2 pie3) 
1 i ! 

2 l 2 \1 i 2.5 2 i 2 ! 1 2.5 A.f = carretilla(2 pie3) 
' ! ¡ i 

r:traJ ' 1 ! [2da] ¡ 
losas ! ¡ ! 

' e =bolsas ! ¡ ' 
2 1 1 ! 1 ' 3 2 

; 

1 !1 ¡ 3 Agua= latas(18lt.) i ; 
1 

@@J ! l4ta 1 1 
' ¡ 29 tandas 1 

i ; ! ; 

2 i 1 )1 
¡ 

3 2 ¡ 1 t1 : 3 ! 1 

Observación: Para las vigas, viguetas el agregado ftno rebalsa la capacidad de la carretilla (aproximadamente 1/4 más) 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vacia:r 

[ Humberto C. ) 

[A.A.H.H. Luis Sanchez Carrión ) 

f San Martin de Porres j 
(so m2 

] 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada 

>< 
Portico 

Muestreo N ro: ( 09 ) 

Fecha: ( 11 ¡ tf/-oi--) 
Clima: 1 Invierno 1 

Viento: !poco viento 1 
Temperatura: (1s oC_ ) 

-

otro(Especificar) Observación 
1 er Piso. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq: reglero: 1 tolva/ -~salinero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados finos LaMolina 8 5 25 
Agregados grueso No indica 8 4 42 
Cemento Cemento Lima 70 68 17.5 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 
S/. 1,765 S/.400 (incluye maquinaria) S/. 100 S/.80 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la a:rena)a piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables. 

Cambiando la dosificación pa:ra vigas, vigueta dif:rente que pa:ra la losa. 
El transporte del concreto ; los 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por medio de una :rampa. Duración: 7 hrs 
- El vaciado lo hacen por paños, del fondo hacia delante, primero cubren todas las vigas y viguetas y luego de la Inicio: 19.00 a.m 1 
hora del descanso (fraguado este concreto), vacian la losa. Descanso: 112.30-1.301 

Observación. La vivienda no tiene licencia de construcción, planos no a detalle. Termino: 13.00 (2.m 1 
Control de espesor de losa: med1das: zu 21 1~.:> :m l ... romeato: :.wcm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 09 u] 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 (ÚQ) GD no S1 <@) bien húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 11/11/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X >< Agua potable 

Dosificación : [[jfa] A.g A.f 'e !A 2da] A.g 
1 A.f !C A NOTA: 1 i 1 1 

viguetas -escaleras-ensanches 1 1 2 
1 

1 ¡ 2.5 1 2 1 2.5 Unidades i ¡ ! ! 

:~ i ¡ i [4t8J ¡ 1 A.f = carretilla( 3 pie3) ! 

1 \ 2 ' 1 : 2.5 1 ' 2 ¡ 1 2.5 A.g =bugui(2 pie3) ! 
i 

losas llirnJ 1 1 f2d8l ¡ ¡ e =bolsas ! ! i i 

1 ! 2 
1 

1 
! 

3 1 ' 2 [ 1 3 Agua= latas ( 18lts) 1 ¡ ' 
1 ¡ 

1~ 1 ¡ 1~1 ¡ ' 
1 ! ' 1 

1 ' 2 i 1 i 3 1 i 2 i 1 3 i 

Observación: A vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificación, en la mitad del vaceado de la losa. 

El encofrado no esta bien terminado, perdiendo la pasta por las aberturas. 
----
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Datos de la vivienda Muestreo N ro: ( 10 ) 

1/2 hojas 

Propietario. (Beatriz Malea ) Fecha : ( 18 / 11 / 01 ) 

Dirección (Cooperativa de vivienda "La Union" MZ A Lt 1 ) Clima: ( Invierno } 

Distrito (San Martin de Porres } Viento: (poco viento } 

Área a vaciar ( 75 m2 
J Temperatura: ~oc__ ] 

--·-~ 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 2do Piso 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 8 abast. Maq:3 reglero: tolva/ gasolinera 9 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados fmos No indica 8 5 18 
Agregados grueso No indica 8 4 38 
Cemento Lima 65 65 17.5 
Agt:t_a Potable 

Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 
S/.1600 ( S/.400 concreto) S/. 120 S/. 120 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 
1 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 8 _I>_eones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben al techo por una escalera. Compactación del concreto ;El regleado y chuceado lo hacen el maestro y 2 ayudante, este chucea-

do y regleado lo realizan con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. Duración: 7hr. 

Observación. Inicio: l 10.00 a.m 

* Se vacían primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. Descanso: 112.30-1.30 
La vivienda no cuenta con licencia de construcción, cuenta con planos solo del primer piso. Termino: 15.00 o.m 

-~.<:>ntl"ol ~e espesor d~ losa_: indicado Promedio: 20cm. 
~-
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo N ro: (. -10 
Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 (Sol) @ Si 42.5 Cemento Lima 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin«J Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa Si @ Si e@) Sl GW húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si Variado no variada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto 18/11/01 4 No indica 1 

1 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
X 3 dias Agua potable 

Dosificación : III@J A.g ! A.f le !A ~A.g ' A.f le A NOTA: ; 

! 
l l 

¡ viguetas - escalera 1 ! 2 ! 1 : 2.5 1 2 1 2.5 Unidades 

vigas i i 1 A.f = carretilla(2 pie3) 
' i 

1 ¡ 2 ¡ 1 i 2.5 1 ; 2 1 2.5 A.g = bugui ( 3 pie3) ' ' ' 

losas 
1 
¡ i 

i 
! e =bolsas 

1 
¡ 

2 1 ¡ 2.5 1 ' 2 1 2.5 Agua= Latas (181ts) ! j i 

i ! ; 
! : ¡ 

i ' 1 

i i ! ! 

Observación: Los buguis estan llenadas rebalsando su capacidad (aproximadamente 1/4 más) 
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[ ·u:j 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

( Odolfedo Pizarra - -- ) 

(Av .. Universitaria 4027 ) 

[Los Olivos ) 

( 90 m2 
] 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada fecho+viga chat: 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq: 3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados finos No indico 8 4 
Agregados grueso No indico 10 8 
Cemento Cemento Andino 80 80 
Agua Potable 

Materiales M.O 
Gastos varios 

Maquinista+ ayudantes: S/.400 

Muestreo Nro: 

Fecha: ( ·-2s7i2 /Ot ~ 
Clima: (Verano ) 

Viento: (poco viento } 

Temperatura: (22 oC 1 
otro(Especificar) Observación 

2 do Piso. 
Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 9 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

25 
42 

18.8 

Almuerzo Otros ( especificar) 
S/. 100 S/.80 cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto ; los 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante con una varilla y regla de madera. 

* El vaciado de concreto lo realizan en dos etapas; primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa (ya fraguado). 

Observación. Duración: 8hr30' 
El propietario tenia agregado antiguo, maestro supuso que faltaría agregado fino y grueso y se hizo el pedido Inicio: 1 08.00 a.m 1 

adicional innecesariamente en horas distintas. A.Fino : 12.00m y el A. Grueso : 3.00 p.m Descanso: 112.00- 1 

La vivienda tiene licencia de construcción, planos que son modificados en la construcción. Termino: 14.30 ~.m 1 
Control de espesor de losa: Indicado: Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( ti~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) @ S1 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla :irano gruesoyfin Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 <@) GD no S1 tiiQ) húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

St 1" no canto rodado,alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto St suelto 25/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
1 

X 3 dias Agua potable 

Dosificación por elemento: l[iii] A.g ' A.f :e !A [2~A.g A.f e A NOTA: ¡ 

viguetas -escaleras-ensanches 2 ! 1 ' 1 ;3 2 1 1 3 Unidades i ' 1 

1~ ' ¡ ; [4taJ A.f = Bugui (3pie3) i 
t 

2 ' 1 ¡ 1 ¡3 2 1 1 3 A.g = Carretilla (2pie3) ! 
losas 1!1@1 i i 

~ e =bolsas ! ! ' 

1 2 ' 1 i3 1 2 1 3 Agua = latas (18 lt.) ¡ ; 

1@@1 1 ¡ l[4ta] i ; 

1 ' 2 1 !3 1 2 1 3 i t 

Observación: Las latas estaban parcialmente llena de agua (1/ 4 menos) 
~~ -~ -- - --
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1/2 hojas 

Datos de la vivienda [ -12 ] 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

(iglesia Pentecost;- -J Fecha: ( 101 12101 J 
[ Ge:rardo Unger 6595 J 

\Independencia ] 

320 m2 =:J 
Tipo de construcción 

Alb. Confinada Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 4 to Ptso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< >< >< Placas 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones:3 abast. Maq:6 reglero:3 2mezcl,winche,vibra 7pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio Observación 
Agregado fmo Malina 25m-' 22 25 
Agregado grueso Huachipa 25m 

_, 
20 42 

Cemento Cemento Lima 400 400 17.5 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/. 1,700 250 S/.80 gaseosa 
Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante dos mezcladoras, el maquinista abastece del agua, otros dos que 
abastecen los agregados y otro cemento) para cada mezcladora. 

El transporte del concreto ; lo transportan con un winche, arriba lo reciben y lo transportan al área 
de vaciado con carretillas. El vaciado de concreto; primeros en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. 

Observación. Como el área a vaciar es grande, y en esta temporada de verano, el concreto vaciado fragua con 
mayor rapidez, al vaciar primero las vigas, viguetas y luego del decanso la losa (1hr), esto puede 
producir una junta fria, entre el concreto antiguo y el nuevo. 

La vivienda tiene licencia de construcción, planos que son modificados en la construcción. 
Control de espesor de losa: medidas: indicado 
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Duración: 13 hrs 
Inicio: 9.00 a.m 1 

Descanso: 1.00-2.40 1 

Termino: 10.00 p.m 1 

Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 12 J 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no Si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 ciiQ) S1 e:@) S1 (@) húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 uniforme no regular 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto 10/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos /parcelas Carac. Agua para curado 
X 2 días- al día sgte Agua potable - curado al día siguiente 

Dosificación : [[1ra] A.g 
! A.f ¡C !A I~A.g A.f !C iA NOTA: ! i 

viguetas -escaleras-ensanches 1 1 1 i 11/4 j 2.5 1 1 ¡ 11/4 : 2.5 Unidades 1 ! 

1~ ' [[4~ ' ¡ ! A.f = carretilla(2 pie3) placa ; 

i ' 1 
' 

1 1 1 ¡ 11/4 : 2.5 1 ; 1 i 11/4 ¡ 2.5 A.g=bugui ( 3 pie3) ! ! 1 . ' 

lf1iil ! 1 112dal ' 
losas ¡ ¡ ~ 1 ! e =bolsas 

1/2 1 l 1 !3 1/2 : 1 ¡ 1 ¡ 3 Agua =latas ( 18lts) ; 

1@@.1 ' 
! '[4tal ! 1 j j 

1 i 
1/2 ¡ 1 i 1 !3 1/2 ' 1 i 1 ¡ 3 i 

i 1 

Observación: para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/ 4), de igual forma con el agragdo grues'o, el bugui (3/ 4). 

-·· ---
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

[feodor; B~s Rojal)- ~ 

[ Jr. Los Algarrobos 596 1 
(San Martín de Forres J 

Á_r, 
..... " LAo ·~-.&.&A..L. 

[ 73 m! _ __ _] 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. N o confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 7 abast. Maq: 3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados ftnos no indica 12 8 
Agregados grueso no indica 10 6 

Cemento Andino 55 55 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

Maquinista+ ayudantes: S/.400 

Muestreo Nro: [ --13 ] 

Fecha: r 15/12/oCJ 
Clima: [Invierno ] 

Viento: [poco viento ] 

T, .tur ~· 
@ic_. 1 . 

otro(Especificar) Observación 
2do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

>< 
Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 9 pie"' 

Precio S/.(unid.) Observación 
18 
35 
19 

Almuerzo Otros (especificar) 
100 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto ; los 7 peoness reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto; primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. Duración: 6 hrs 

Observación. El curado lo realizaron al día siguiente Inicio: 110.00 a.m 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Descanso: 11.40 - 2.30 1 
.termmo: A nn ~.m 1 

Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20 cm. 
-· 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: r-~ 

Cemento Protegidos/humedad 1 Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I ~ 1 Si 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia 1 Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si <@) GD no Si Gi:(}l húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto 15/12/01 4 No indica 

Curado Si 1 No Mantas humedas 1 Regado declarado 1 Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 
X 3 dias Agua potable 

Dosificación : ll1ral A.g A.f e A ~~A.g A.f e A NOTA: 

viguetas -escalera-ensanches 

vigas 

losas 

l@@J 

r[i@] 

l@@J 

1 2 

1 2 

1 1 

1 ! 1 

1 2.5 1 

l4tal 
1 2.5 1 

·~. 
1 3 1 

l4ta 1 
1 3 1 

2 1 2.5 Unidades 
' A.f = carretilla(2pie3) ! 
! 

¡ 2 1 2.5 A.g = bugui(3pie3) 

e =bolsas 
1 1 3 Agua= latas(18lt) 

1 1 3 

Observación: Los buguis y carretill_as_es_t_ab_an_ll_e_n_o_s~(1~/_4_m----=-:.ás:.t.) ______________________________ __J 

-------------------------------p.229_-___________________________ ___ 
Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA2 

·-~m n·· -:m~ 1· ~m~~,~~· 1\t, n, .. ~· n·t<· ,\/t . .-t?\~· .\~. \i,lJ J.J.t:¡:J ·J. ~~i~. _L)Jb~ l}.á_:l~ u~~~ 
Datos de la vivienda Muestreo Nro: ( 14 ) 

1/2 hojas 

Propietario. ( No se registro ) Fecha: ( 16/ 12 / 01 ) 

Dirección ( Mz L Lt.4 - Estribadores ) Clima: [ Invierno 1 
Distrito rLos Olivos ) Viento: (poco viento 1 
Área a vacear 1 70 m2 

] Temperatura: @i oc_ ] 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 2do Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq: 3 reglero:1 tolva/ petrolero 7 pie"' 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados finos No indica 6 5 18 
Agregados grueso No indica 6 4 38 
Cemento Cemento Andino 50 58 18.8 8 bolsas adicionales 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 

Maquinista+ ayudantes: S/.380 S/. 100 S/. 120 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres abastecen 

la arena, la piedra y el cemento. El transporte del concreto ; los 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por medio de una rampa. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* El vaciado es primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa ( ya fraguado) y con diferente dosificación. Duración: 5hr40min. 

Observación. Inicio: 1 10.00 a.m! 

La vivienda no tiene licencia de construcción, cuenta con planos de proyecto aprobados, la construcción es modificada Descanso: 112.00- 1 
(diferente a los planos aprobados). Termino: 13.40 ~.m 1 
Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20 cm. 

--
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 @ S1 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa ® no GD no GY no húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no redondeada-alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto 16/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
1 

X 2 días Agua potable 

Dosificación : ·[1@] A.g ' A.f e iA I~A.g 
¡ 

A.f ic !A NOTA: i ¡ 

' viguetas -escalera-ensanches 2 l 2 1 ! 2.5 2 ' 2 i 1 ! 2.5 Unidades ' 
' 

vigas ~ i 
1 l4ta 1 [ ! A.f = carretilla(2pie3) ! i 

¡ 1 ; ! 
; 2.5 2 2 1 : 2.5 2 ' 2 1 A.g = bugui ( 3 pie3) 1 1 

r:¡r:a] ' ! 1 ·~ ' 
losas ' ' ! ' e =bolsas ! ' ' 

' l l 1 i 2 
f 

1 3 1 ; 2 ! 1 3 Agua= latas (18lt) ' 

~ ~ ; 
l4ta 1 

' ¡ l ' 1 ¡ ' 1 
' i i 
! 3 i ' 1 1 2 ! 1 1 2 1 3 

' 
¡ ! ! 

Observación: El agregado grueso es medido en bugui, aproximadamente 1 /4 menor de su' capacidad. 
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Datos de la vivienda 

F:D\' 1 , i ~,e\, Tf\,~ ,. , tr\, , t ' nr \~~ Tf\, A\ ~lf\,~t 
.tr{'YJ _-< l.i. 'Y1 ~~.. ,_~ \YJ _:_'N J ~ _> . 

1 
.. -I®. u~ .. lt YQ§ 

Muestreo Nro: [ -15) 
1/2 hojas 

Propietario 
rii-- --_--- -- - - 1 
l ~milio Cadillo ____j Fecha: L ~z ¡_p. T !ú-1 

- - - ----

Dirección Calle 5 s/n Urb. Carabayllo Clima: (Verano 1 
Distrito Comas Viento: (poco viento 1 
Área a vaciar 75 m2 Temperatura: [24 oC ) 
Tipo de construcción 

Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 1 er Piso. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq: ¡t¡eglero: tolva/ gasolinero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados finos Malina 10 7 25 Los precios incluyen 
Agregados grueso No indica 10 5 40 el transporte. 
Cemento Cemento Andino 55 55 18.8 
Agua 

Gastos varios 
Matenales M.U Almuerzo [Otros (especificar) 

S/.420(incluye maq.+ abastecedores) S/. 100 S/.80 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transporte del concreto ; reciben el concreto de la mezcladora por medio de latas y suben al primer piso 

por una rampa que llega al área a vaciar. Duración: 7 hrs 
Compactación del concreto, lo chucean y reglean con varillas 51 8 corrugado y madera. Imc10: 11000 ami 

Observación: El curado del concreto lo hicieron al día siguiente. Descanso: 1 1.00- 2.00 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 15.00 p.m 1 
Control de espesor de losa: medidas: 20 19.5 20 Promedio: 19.8 cm. 

--
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo !(Andino) no Si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa Si e@) GD no GV no húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si 11/2" no canto rodado-alargado 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 17/01/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al cüa sgte Agua potable 

Dosificación : •[@] A.g 1 A.f !e !A I~A.g A.f e iA NOTA: ! 1 

vigas - viguetas 1 ! 2 [1 ~.5 1 2 1 :2.5 Unidades ! 

~ 
1 

! l8va .. 1 ! ! ' A.f - bugui( 3pie3) 1 ' ' 

1 ' 2 !1 :2.5 1 2 1 !2.5 A.g = bugui( 3pie3) i 

lf1iil j i ·~ 
¡ 

e =bolsas losas ¡ 
; ' 

3/4 
¡ 

2 !1 3 3/4 2 1 3! Agua =latas( 18lt) i 

I@@J i ¡ 

l4ta 1 j ¡ i 
' 

3/4 ' 2 !1 ~ 3f4 2 1 3! 

Observación: 
-------- -- ------
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

(Sfa~anaA.Ivan v. 1 
( Jr. Las encinas 570- Lado Parque ) 

[San Martín de Porres ) 

Muestreo Nro: ( 16 - ] 

Fecha: ( 03 / 01/ 02 J 

Área a vaciar r 30 m2 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 1er Piso- Ampliación 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 4 abast. Maq :2 reglero: No (a mano) 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados fmos No indica 6 4 25 
Agregados grueso No indica 6 2 38 
Cemento Cemento Andino 35 40 16.5 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

ayudantes: S/.100 S/.80 S/. 50 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y_ 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 

con una varilla de 5/8" corrugado y regla de madera respectivamente. 
Compactación del concreto ;El maestro reglea y chucea esporadicamente. Duración: 5hr30min. 

Observación. Inicio: 1 9.00 a.m 

Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. Descanso: 111.30 -

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 12.30 o.m 
Control de espeso_r_c.l_e losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 

- -· 

-p.234-

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [-tO 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I @ S1 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Sl S1 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa S1 @ S1 CiiQ) S1 GW húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 1" no redondeada-alargada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto 03/01/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación : ·[1@] A.g i A.f le jA ~A.g A.f e A NOTA: ' 1 
! i ! 2.5 viguetas - escalera 1 ! 2 ! 1 1 2 1 2.5 Unidades ¡ 
1 1 l vigas : ! A.f = carretilla(2 pie3) ! 

1 
1 

2 j 1 ¡ 2.5 1 2 1 2.5 A.g = bugui ( 3 pie3) i 1 

losas 
! e =bolsas ¡ j 

1 2 i 1 ! 2.5 Agua= Latas (18lts) ' 1 

¡ ; 
1 

Observación: Los buguis estan llenadas parcialmente (aproximadamente 3/ 4) 

-
_ ~1 agua fue añadido por medio de una manguera. 

-------~ 
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Datos de la vivienda Muestreo Nro: ( 17 ) 
1/2 hojas 

Pmpietario. (Julio Valdiviezo ) Fecha : ( 10 / 01 1 02 ) 

Dil:ección (Av. Maestro peruano 237 ) Clima: (Invierno ] 

Distrito (Comas ) Viento: (poco viento J 

Área a vaciar [ 50 m2 
. ] Temperatura: [!9 oC ] 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 3er Piso. 
! 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada lrecho+viga chat Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq=3 reglero: tolva/ gasolinem 9 pie"' 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio (unid.) Observación 
Agregados finos No indica 6 5 25 
Agregados grueso No indica 6 4 42 
Cemento Cemento Andino 50 48 19 
Agua 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

Maquinista+ ayudantes: S/.400 S/. 100 S/. 70 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 
con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto primems en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. Duración: 6hr45min. 

Observación. Inicio: 110.00 a.m 1 

El curado lo realizaron al día siguiente Descanso: 11.40 - 2.30 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 14.00 ~.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( -17~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I @ S1 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla ~rano gruesoyfin Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa @ no GD no S1 <iiQ) húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 1" no redondeada-alargada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c 

aparencia de concreto S1 suelto 10/01/02 4 -

Curado Si No Mantas humedas Regado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
X >< Agua potable 

Dosificación : 1[1@] A.g 
! A.f e iA ~A.g ' A.f e ¡ 

A NOTA: l ; ¡ 

viguetas -escalera-ensanches 1 j 2 1 ! 2.5 1 l 2 1 i 2.5 Unidades 
1@@1 i ' 

l4tal ¡ ' : A.g = carretilla(2 pie3) vtgas ! ' 
¡ 
! 

¡ ' ' i 
1 2 1 : 2.5 1 ' 2 1 1 2.5 A.f = bugui ( 3 pie3) ' ; 

lr1Ii1 ' 1 

1~ ¡ e =bolsas losas ! 
¡ 

' ' ' 1 i 1 1 ¡3 1 ; 1 1 ¡ 3 Agua= Latas (18lts) i 

1@@1 ! 

l4ta 1 
' l f ! ¡ 

' ¡ i '3 i ¡ 1 ' 1 ! 1 1 1 1 3 ! ¡ ¡ 

Observación: Las latas estan llenadas parcialmente (aproximadamente 3/ 4) 
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l.Jatos de la vivienda 

Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

(Rolando Flores · ) 

(A.A.H.H. La Libertad J 

f Los Olivos ) 

[ 75 rn2 
-u J 

n,~ n~ r;,Jt~~J·· J'if\~.~·, 
.íEJ,A 1. ¿M ~ UtVt~ ,;>..~-- ........ ..-..... ,¿,; .......,, .. ,,f.«·....,-_,..,,.._., __ ~1 -...,.$ 

Muestreo Nro: 
1/2 hojas 

[ 18 ) 

Fecha: [ 09101102 ) 

Clima: 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 1 er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq: r,eglero: 1 tolva/ gasolinera 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregados finos No indica 8 5 25 
Agregados grueso No indica 6 4 42 
Cemento Cemento Lima 65 64 17 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

1785 400 ( incluye maquinaria) 120 100 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buggi y carretilla, y el agua por lata en cantidades poco vari. 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transporte del concreto; los 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por medio de una rampa. Duración: 7 hrs 
- El vaciado lo hacen por paños, del fondo hacia delante, primero cubren todas las vigas y viguetas y luego de la Inicio: 110.00 a.m 1 

hora del descanso, vacean la losa. Descanso: 112.30-1.30 1 

Observación. El encofrado no esta bien terminado, perdiendo la pasta por las aberturas. Termino: I4.0DQ.m 1 
Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: e 18 1 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 GiQ) GD no S1 <@) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 09/01/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 
X 2 días Agua potable 

Dosificación : r:¡¡:a] A.g i A.f !C !A [2dal A.g ! A.f ¡e !A NOTA: 1 

viguetas -escaleras-ensanches 1 ' 2 !1 2.5 L 2 !1 i2.5 Unidades 

~ ¡ ! ' ~ 
i ¡ A.f =carretilla( 3 pie3) ' ¡ ¡ 

! 1 i 1 ' 
1 ¡ 2 !1 2.5 1 ¡ 2 !1 !2.5 A.g =bugui(2 pie3) 

[i[iJ l ! ' 
~ 

¡ 
j 

¡ 

losas i ! e =bolsas ; ' 
1 ¡ 2 !1 !3 1 ! 2 !1 !3 Agua = latas ( 18 lts) 1 1 

@@J ! 
' ' 1~ 

¡ ! ¡ ¡ ' i ' ' [3 i !1 1 ¡ 2 !1 1 i 2 3 

Observación: A vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificación, en la mitad del vaciado de la losa. 
presenta segregac10n 
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[. -19 l 1/2 hojas 
Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dtl:ección 

Distrito 

Área a vaciar 

(Manuel Roman J 
(Av. Alfredo Mendiola ) 

fsan Martín de Forres ) 

[ 80 m2 
] 

Tipo de construcción Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 
"><' 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada fecho+viga chat 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 7 abast. Maq :s reglero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados finos No indica 6 5 
Agregados grueso No indica 6 4 
Cemento Cemento Andino 80 80 
Agtia Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

Maquinista+ ayudantes: S/.300 

Muestreo Nro: 

Fecha: [ 101011 02 ) 

Clima: (verano ) 

Viento: (poco viento J 
Temperatura: [26 oC J 

- ·-·-~ 

otro(Especificar) Observación 
_,er .t"tso. 

Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie"' 
Precio U. (S/.) Observación 

25 
40 

17.8 

Almuerzo Otros ( especificar) 
S/. 100 S/. 120 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 7 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 
con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. Duración: 5hr50min. 
Observación. Inicio: !s.oo e.m 1 

El curado lo realizaron al día siguiente Descanso: 17.30 - 8.00 1 

Vivienda sin licencia de construcción, construcción diferente a los planos. Termino: l10.so e.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 19 ] 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I @ S1 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla :irano gruesoyfin Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa ® no GD no S1 ~ húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 1" no redondeada-alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c 

aparencia de concreto S1 suelto 10/01/02 4 -

Curado Si No Mantas humedas Regado Riegos 1 parcelas Carac. Agua para curado 
X >< Agua potable 

l[1ra] A.g ' A.f e iA I~A.g ' A.f e A NOTA: Dosificación : i 
l i 

viguetas -escalera-ensanches 1 ¡ 1 1 ! 2.5 1 ; 1 1 2.5 Unidades 
' ! 

1~ ' ' 
l4ta 1 ! vigas i ! ' A.f = bugui (3 pie3) 

¡ 1 ' 1 1 1 ¡ 2.5 1 ' 1 1 2.5 A.g = bugui (3pie3) 1 ' 
losas llliil i ! ;~ 

1 e =bolsas : 
1 ¡ 1 1 i3 

' 
1 ! 1 1 3 Agua = latas (18lt.) 

~~ ! ¡ l4ta 1 
' 

i ' 
' ' 

1 ! 1 1 !3 1 ' 1 1 3 ! 

Observación: Los buguis, los agregados estan rebalsando su capacidad {aproximadamente 1/4 mas) 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

[ Eduardo O~h()~ ] 

[ Cille 4 Urb. Cambayllo l 
Comas 

[ eo ro! :=J 
Tipo de construcción 

Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 5 abast. Maq: 13eglero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 

Agregados finos Malina 10 7 
Agregados grueso No indica 8 4 

Cemento Cemento Andino 55 55 

Agua 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/.400 

Muestreo Nro: [ 20 J 
Fecha: ( ti 101102 1 
Clima: 1 Verano ) 

Viento: !poco viento J 

Temperatura: ~oc_ ) 
otro(Especificar) Observación 

3 er Piso. 
Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ _gasolinera 7 pie" 

Precio Observación 
25.5 Los precios incluyen 
40 el transporte. 

18.5 

Almuerzo Otros (especificar) 
S/. 100 S/.120 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buggis, y el agua por lata en cantidades poco variables 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transporte del concreto ; reciben el concreto de la mezcladora por medio de latas y suben al tercer piso 

por una escalera interior que llega al área a vaciar. Duración: 7 hrs 
Compactación del concreto ;El maestro Reglea y chucea esporadicamente. Inicio: 110.00 a.ml 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Descanso: 1 1.00- 2.00 
Observación: El curado del concreto lo hicieron al día siguiente. Termino: 1 5.00 p.m 1 

·-
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CONTROL DE CALIDAD -Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo !(Andino) no S1 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa S1 <®) GD no GV no húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 11/2" no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 17/01/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos /parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación : •[1""@1 A.g i A.f e !A I~A.g A.f e !A NOTA: 1 
1 

vigas - viguetas 1 l 2 1 ~.5 1 2 1 !2.5 Unidades 
~ 

1 ! l8va .. J i 1 A.f - bugui( 3pie3) i 1 
1 

1 ! 2 1 i2.5 1 2 1 !2.5 A.g = bugui( 3pie3) 

losas [1@] ! t ·~ 
1 e =bolsas ! 
1 

3/4 i 2 1 3 3/4 2 1 3! Agua = latas ( 18 lt) ! 1 

@@1 i 
! l4tal 1 
1 i 

1 3/4 ¡ 2 1 p 3/4 2 1 31 
1 Observación: Mezcla suelta. 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 
Distrito 

Área a vaciar 

( Renato Sote lo J 
(Manzana Lt.25 Urb. Tulipan ] 

flos Olivos J 

84 m2 _] 

Tipo de construcción Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 
>< 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 5 abast. Maq: 3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados ftnos No indica 10 7 
Agregados grueso No indica 8 4 
Cemento Cemento Andino 60 68 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

Maqutrusta+ ayudantes: S/ .400 

Muestreo Nro: [ ... 21 ·-] 

Fecha: ( z6To1To2~ 
Clima: [Verano J 

Viento: jpoco viento J 

Temperatura: @7 oc_ ] 
otro(Especificar) Observación 

_, er Ytso. 
Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/.gasolürrero 7 pie"' 
Precio (unid.) Observación 

25 
42 

18.8 8 Adicional 

Almuerzo Otros (especificar) 
100 120 cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 

con una varilla de 1/2" corrugadoy regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa (ya fraguado) y con diferente dosificación. Duración: 8 hrs 

Observación. Inicio: 1 08.00 a.m 1 

El curado lo realizaron al día siguiente Descanso: 11.40- 2.30 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 14.00 ~.m 1 
Control de espesor de losa: medidas: 20 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 21 J 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) @ Sl 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
si Sl 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Sl <@) GD no Sl C@l húmedo 25kg. 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Sl variado no alargada 40Kg. 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Sl suelto 15/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
X 2 días Agua potable 

Dosificación : 1(1@] A.g ¡ A.f !e A I~A.g A.f ¡e A NOTA: ' 

viguetas -escalera-ensanches 1 
! 

2 ) 1 3 1 2 1 1 3 Unidades f 
1 

1@@.1 ! l4tal ' 
vigas ' i A.f = bugui (3 pie3) 

1 2 ¡ 1 3 1 2 1 1 3 A.g = carretilla(2pie3) ' 

losas 1['1@1 ¡ ! 1~ 1 e =bolsas ! 

1 
1 

1 ¡ 1 3 1 1 
¡ 

1 3 Agua= latas(18lt) ' i 

' 
1@@.1 ¡ ' l4tal i ¡ i ' ' i ¡ 1 ' 1 ; 1 3 1 1 1 3 i 

Observación: Los buguis y carretillas estaban llenos (1/ 4 más) 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

[Juan Rosario ~ 

(Av. Universitaria 4253 J 

¡Los Olivos ) 

120 nl J 
Tipo de construcción Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

><::. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 

colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 9 abast. Maq: &!glero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados fmos No indica 12 9 
Agregados grueso No indica 10 7 
Cemento Cemento Andino 100 95 

Agua Potable 

Gastos varios Materiales M.O 
S/_.(400 +150) 

Muestreo Nro: [ -22J 
Fecha: [ 27101102 l 
Clima: 

·-

otro(Especificar) Observación 
3 er Ptso. 

Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gas.+ winche 7 pie3 

Precio Observación 
26 
42 

18.8 

Almuerzo Otros (especificar) 
S/. 180 S 1. 100 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El traiZ!Porle del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al según-

do piso, allí 1lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el área a vaciar, esta área lo van Duración: 8.50 hrs 
cubriendo por paños. Compactación del concreto, dos chucean y reglean con varilla 5/8" corrugado ymader Inicio: l9.00a.m 1 

Observación: El curado del concreto lo realizaron al día siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Descanso: 11.30 _ 1 
La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 1 5.30 p.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 l.t"romedlo: ZUcm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 22 ) 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 (Andino) no Si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si <iiQ) GD no Si '<®> bien húmedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 27/01/2002 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 3 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación : '[1@1 A.g ¡ A.f ¡e !A lf2d8l A.g 
; 

A.f !e iA NOTA: 
viguetas - vigas 1 ¡ 2 ¡ 1 t 2.5 1 ' 2 i 1 ¡ 2.5 Unidades ; 1 

:@rill 1 i 1 lr4ta- aval i i A.g = carretilla(2 pie3) ; ¡ 
' 

; 

1 ¡ 2 ! 1 ! 2.5 1 ' 2 1 1 ¡ 2.5 A.f = bugui(3 pie3) 1 ' 1 

[1@1 1 1 ' 12d81- ! ; 
j losas 1 ¡ ' ¡ e =bolsas 

! i 

i ' i ' !1 !3 2 ¡ 1 ¡ 1 1 3 2 j 1 Agua= latas(18lt.) ' 

~ ¡ ! 

l4ta 1 1 
i 1 ' 29 tandas ! ! 1 1 ' ! ' 

i !1 
' ¡ ' !3 2 ! 1 
' 

3 2 1 !1 
' 

Observación: Para las vigas, viguetas el agregado fino esta parcialmente lleno 

Para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3 / 4), de igual forma con el agregado grueso, el bugui (3 / 4). 

-p.247-

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA2 
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1/2 hojas 

Propietario. [sra._R~q_u_el Alvan ) Fecha : [ ~8 / _01 / 02 ) 
--- -- ---

Dirección Jr. Las Encinas 570 Clima: (Verano l 
Distrito San Martin de Porres 1 Viento: (poco viento ) 
Área a vaciar 60 m2 J Temperatura: ( 27 oC ) 
Tipo de construcción Alb.Confmada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

"><' 1er Ytso. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 5 abast. Maq=3 reglero: tolva/ gasolinem 7 pie.:) 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio (unid.) Observación 
Agregados finos No indica 8 6 25 
Agregados grueso No indica 6 3 40 
Cemento Cemento Andino 45 43 18 
Agua 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 

Maquinista+ ayudantes: S/.350 S/. 100 S/. 70 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 5 ¡:>_eones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto primem en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa ya fraguado) y con diferente dosificación. Duración: 6hr30min. 

Observación. Inicio: 110.00 a.m 1 

El curado lo realizaron al día siguiente Descanso: 11.40 - 2.30 1 
La VtVlenda no cuenta con licencta de construcc10n. Termmo: 14.30 o.m 1 
Control de espesor de losa: medidas: 20 20.50 19.50 Promedio: 20cm. 

:_p.248-
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 
Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: r· -23~ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 @ S1 42.5 Cemento Andino 1 clia antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
si S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

Arena gruesa @) no GD no S1 CíW húmedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 1" no .redondeada-alargada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto 28/01/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos /parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al d1a sgte Agua potable 

Dosificación : l1ral A.g 
! 
¡ A.f iC 

l iA l2dal A.g A.f e iA NOTA: 

viguetas -escalera-ensanches 1 ' 2 ' 1 ! 2.5 1 2 1 ¡ 2.5 Unidades ¡ ; 

vigas @@1 ¡ ¡ i l4tal A.f = bugui(3pie3) j ' ¡ 1 

1 2 ·: 1 j 2.5 1 2 1 : 2.5 A.g = car.retilla(2pie3) 

l1iil ! ! 
; 

l2daJ losas ¡ ¡ ¡ e =bolsas 

1 ¡ 1 
¡ 

1 13 1 1 1 ! 3 Agua = latas(18lt) ' i 

~ ' ¡ l4ta 1 ¡ ' ¡ ' ' 

1 ' 1 ' 1 !3 1 1 ! 3 ' j 1 

Observación: Las latas estan llenadas_parcialmente (aproximadamente 3/4) 
·----- --------- --------

- __ _j 
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ANEXOA2 
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F,'Or \~~ ~ \ r \ Jr· V().t , m-~--'llr ~ ,.. j 0/r '/, \ r \ Dr -~~ ;j- _cy m-·-~\1f' ro-r ~s~ ~ '{ ':) ~ \ ¡ · ~ " \ i % 4 ·~ Í ~-· ~ { ~ ) l ' ) ¡.. \ ~ ~ ~f A 'l ., r \ ~;' ~ } :t 

Datos de la vivienda - _ _.,,. ~- --~ : __ ;.,l ..:. --~- _j =~- . .:.-~ - --"' ~' ----- _:_ ~, #~-4 M~~;t;~~'-N~: ·---~ [ 24 ] 
1/2 hojas 

Propietario. ( No se registro ) Fecha : ( 03 / 02/ 02 } 

Dirección (Ah. Comas Lt 10 ] Clima: (verano ] 

Distrito {Comas ) Viento: [poco viento } 

Ál:ea a vaciar [ 95 m2 _ _] Temperatura: [ 26 oc ] 

Tipo de construcción Al h. Confinada Alb.N o confinada Portico otro(Especificar) Observación 
"'><" 2 do PiSO. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando 2 >< 
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
ra la fabricación del concreto Maestro: 1 peones : 2 abast. Maq: 41eglero: tolva/ gasol+winche 7 pie3 

1 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio Observación 
Agregados finos Molina 10 9 25 
Agregados grueso No indica 10 6 40 
Cemento Cemento Lima 90 86 17 

Agua Potable 

Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 
~/ -l4UU -t-DU) ~/. H~U ~ 1. 1 uu Lerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agtta, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados y agua svarían (medida en volumen). 
Los peones , influen sobre los abastecedores de la mezcladora, haciendoles bajar la piedra, aumentar agua , por lo trabajoso que es para 

ellos llevar el concreto. El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al tercer 

piso, alli 2 lo reciben y lo echan en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el área a vacear, esta área lo van Duración: 8 hrs 

cubriendo por paños. Compactación del concreto, dos lo chucean con varillas 5/8" corrugado Inicio: je.oo a.m 1 

y otro reglea. Descanso: !1.30 - 1 

Observación: El curado del concreto lo hicieron al día siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Termino: 1 5.30 p.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedto: 20cm. 

:~0--------------------------------
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CONTROL DE CALIDAD -·Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ . 24 --] 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no Si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Sl 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

Q no Si @ @ no bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Sl variado no variado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 03/02/2002 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 
X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: I1IiJ A.g l A.f iC tA i~A.g ¡ A.f e A NOTA: 1 1 1 

viguetas -escaleras-ensanches 1 
1 

2 i1 i 2.5 1 . 2 1 2.5 Unidades i 
' 

¡ 

@rill : j 
' •l4ta- 8va 1 A.f= bugui ( 3 pie3) ¡ ! 

1 ! 2 ¡1 ' 2.5 1 ' 2 1 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) i i 

11@1 
; 

1 ~ i e =bolsas losas ! ¡ ¡ 

i ! 1 
! 

3 ! 1 Agua = latas ( 18 lts) 1 ! 2 i 1 
' 

2 3 
~ ! t l4tal 1 ¡ i 

1 ! 2 i 1 3 1 2 1 3 ' ' 

Observación: Para las vigas, viguetas el agregado fmo esta parcialmente lleno. 
---- ----
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ANEXOA2 

F'ti\\i i\Uf.i 
"' ·~~ w..--0:~ ' D!AIOS ,.------...., 

Muestreo Nro: ( 25 } 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

(EtrairlzeQal-ra -~ 

( Mz W lt5 - Libertadores ] 

[San Martín de Porres ) 

[ 90 m2 J 
Tipo de construcción 

Alb.Confinada Alb.No confinada 

>< 
Portico 

hlementos estructurales que 1....ommna vtga perattaaa ·l·echo-t-vtga chata 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 4 abast. Maq: ¡¡eglero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregado ftno No indica 8m"' 6 
Agregado grueso No indica 8m" 5 
Cemento Cemento Andino 70 70 
Agua 

Gastos varios Materiales M.O 
400 

Fecha : ( 8 / 02 / 02 J 

Clima: {Verano } 

Viento: !poco viento ) 

Temperatura: (27 oC J 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

hscalera utros t espec111car) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie"' 

Precio Observación 
25 
41 

18.8 

Almuerzo Otros (especificar) 
100 

Proceso de vaciado : Fabricaci6n del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres 
que abastecen los agregados y otro el cemento. El concreto producido no es uniforme, cambian de dosiftcación, el volumen de agregados, 
agua varían (medidas en vol) El transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por medio de una rampa, echan el concreto a la losa y otros, chusean y reglean. 

Proceso de Curado : El curado lo hacen al día siguiente. Duración: 8 hrs 
Observación. Se ve el desperdicio del material (agregados, cemento) al echar a la tolva , así como al echar el Inicio: ¡s.ooa.m 1 

concreto a las latas este se cae al suelo. Descanso: j1.00 -1.40 1 

- Se pierde pasta, no esta bien terminado el encofrado. Termino: ¡s.oop.m 
1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD -Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 25 ] 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no S1 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
S1 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(J Estado/ seco Cant. Muestreo 

GD no S1 c::Q9l G no húmedo -
' 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 uniforme 1" no cantos rodados,alargada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto 81 suelto 08/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
X 3 días- al día sgte Agua potable 

Dosificación : [1ii] A.g 
i 

A.f ¡e rA I~A.g A.f le iA NOTA: ¡ ¡ 
¡ ! 

vigas - viguetas - ensanches 1 ' 2 11 ~-5 1 ' 2 11 !2.5 Unidades ; ! 

~ 
1 i ' 11 1 i 1 i A.f = carretilla(2pie3) 1 ; 

1 \ 2 \1 2.5 1 ', 2 11 ~.5 A.g = bugui(3pie3) 
' ; 

losas f1iil ' ! ' 1~ ! ! ' e =bolsas ! 1 i ~ 

' i1 :3 1 ¡ 2 
1 

!3 Agua = latas(18lt.) 1 í 2 !1 
@@.] 1 ¡ ¡ 

l4ta 1 
¡ 1 ¡ 

1 ! 
! ! ¡ 

1 : 2 \1 2.5 1 l 2 \1 )2.5 ¡ 

Observación: La dosificación la varian en varias oportunidades, el maestro constructor no da indicación alguna 

sobre la dosificación. 
-----
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'l:¡t)~-<.~·~,~í -tr B.II~Y~,.tt· n.'IJr ~ Di~'-'lflr'QR ,fl!~ ..UN , ~ J \~ ~ ~~~ 
~·-~ _,_L? M~e;t;~¿~N;~: --" ( 26 } 

1/2 hojas 
Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

[Mauro Cerda -] 

(AAHH Luis Alberto Sanchez MzC Lote 5 ) 

[San Martif1 de P_~rres _ _ _ __ ) 

~ --- .,.. _ _. ... 1 90 m2 l 
Tipo de construcción Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

'>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan eJecutando :> >< 
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano 
ra la fabricación del concreto Maestro: 1 peones : 9 abast. Maq: 41egJero: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados finos Malina 9 8 
Agregados grueso Huachipa 8 6 
Cemento Cemento Lima 110 100 
Agua 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/.(400 +150) 

Fecha : ( 10 / 02/ 02 ) 

Clima: ¡verano ) 

Viento: [i){)co viento J 

~ -··~!;'_ .... ~~~ ~· l26oC J 
otro(Especificar) Observación 

3 er 1'1so. 
Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gas+ winche 7 pie.j 

Precio Observación 
25 
42 
17 

Almuerzo Otros ( especificar) 
S/.180 S/. 100 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 
abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados y agua varían (medida en volumen). 
Los peones , influen sobre los abastecedores de la mezcladora, haciendoles bajar la piedra, aumentar agua , por lo trabajoso que es para 

ellos llevar el concreto. El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al tercer 
piso, allí 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el área a vaciar, esta área lo van Duración: 8.50 hrs 
cubriendo por paños. Compactación del concreto, dos lo chusean con varillas 5/8" corrugado Inicio: l9.00a.m 1 

y otro reglea. Curado del concreto; lo hicieron al día siguiente. Se produjeron fisuras Descanso: !1.30 - 1 

Observación: La vivienda no cuenta con licencta de construccion Termino: 1 5.30 p.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 
--

------------~-p.25~---------------------
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( -26--] 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 (Andino) no S1 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 
1 

GD no S1 @ @ no bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 
S1 variado no variado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 10/02/2002 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 
X 2 días- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: .[1@1 A.g A.f :e :A ~A.g 
1 

A.f !C iA NOTA: ¡ ; 
i 1 ' 

viguetas -escaleras-ensanches 1 ¡ 2 i1 ' 2.5 1 t 2 ¡ 1 
¡ 

2.5 Unidades 1 

·~ 
¡ i ' 

l4ta- 8va 1 ! 

1 ! ' i ' 
i A.g = buguis (3 pie3) 

! !1 
; 1 

1 2 i 2.5 1 2 ¡ 1 2.5 A.f = carretilla(2 pie3) ' 1 ! 

[1@1 1 ¡ 1~ ' ¡ ! 
losas i ' ' ' e =bolsas 

1 ! 1 
' 1 

l3 Agua= latas(18lt) 1 2 1 3 1 j 2 ; 1 i ; .@@j i 1 
l4ta 1 1 

¡ 

' ! i 1 ' 
' ¡ 1 

¡ 

l 1 :3 1 ; 2 3 1 1 2 1 

Observación: Para las vigas, viguetas el agregado frno esta parcialmente lleno 

_-¡:>ara la l~a,;l~atas de agua_~stan parcialmente llenas(3/ 4¿, de igual forma con el agregado grueso, el bugui (3/4). 
-- -

____________________________ -P~·2_5_5_-______ __ 
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llatos de la vivienda 
~~'',· .. lf'."!A f\ \ J~~~~) 

WCC.l'.L;,_..., ~lfY~ V.~~~~~ 1/2 hojas 

Propietario. 

Dirección 

[No-se-regiStro- n --1 
(Manzana Lt.25 Urb. Tulipan _ __ __ __ ) 

Distrito. Los Olivos 1 
Área a vaciar 120 m2 

Tipo de construcción Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Ir echo+viga chat 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabncación y Recurso Humano 

colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 7 abast. Maq: 3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregados fmos No indica 8 7 
Agregados grueso No indica 8 S 

Cemento Cemento Andino 120 120 
Agua 

Gastos varios Materiales M.O 
Maqutrusta+ ayudantes: S/.470 

Muestreo Nro: r -TI-1 
Fecha: [ 15102102 l 
Clima: l_V~rano ] 

Viento: (poco viento 1 
Temperatura: (27 oc l 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

Maqumana/ tipo Capacidad Maqui. 

tolva/ ~olinero 7 . 3 pie 
Precio U. (S/.) Observación 

25 
42 
18 

Almuerzo Otros ( especificar) 
120 11 LU cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto ; los 7 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuseado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuseado y regleado lo realizan 
con una varilla de 1 /2" corrugado y regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificación. Duración: 8 hrs 
Observación. Inicio: 108.00 a.m 1 

El curado lo realizaron el mismo día. Descanso: !1.40 - 2.30 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: l4.00~.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 19.5 20 Promedio: 19.75 cm. 
~-- ----
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E':G\<m:;"'t,Kir lt.\~tf'\· 'Ir\\~~ lrfji·m_·· ~-\~K '¡r·· A_\~ m_' _·E~ l'if'\,Ñ .. ~m·e~ 
_rr·;u;'tt~t~~-..11 \LlJ .liAE. JJ \llll.N~ .V~~ V~ .lf \LA~~~ lJatos de la vivienda - .::F ·-·· ---' -~···- -~. ~-- -·"" -~" --~ - -·"' ~' ----- ·-· -~·- -··-~· :Mú"'~streoNr~: D [ 2s ) 

1/2 hojas 

Propietario. ( Gustavo Aranda ) Fecha: L~ /02102 J 
~--- -- -- -~---

Asociación Mz. MLt.18 (Verano 1 
Comas (poco viento ) 

...... ..._ __ ............. _ .... 75 m2 _ ----r----W:a: (26 oC l 
Tipo de construcción 

Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observación 

>< 2 do Piso. 
Elementos estructurales que Columna vigas Techo Escalera Otros (especificar) 
se estan eJecutando >< >< 
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui. 
ra la fabricación del concreto Maestro: 1 lateros: 5 abast. M~g: rclglero: >< winche 9 pie5 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio Observación 
Agregados finos No indica 8 10 25 
Agregados grueso No indica 10 - 40 
Cemento Cemento Andino 65 60 18.5 
Agua Potable 

1 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 

S/.300 S/. 100 S/. 100 Cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables 

Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transp_orte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al según-

do piso, allí 1lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el área a vaciar, esta área lo van Duración: 8.00 hrs 
cubriendo por paños. Compactación del concreto, dos lo chucean con varillas 5/8" corrugado Inicio: le.ooa.m 1 

y otro reglea. Descanso: 11.30- 1 

Observación: El curado del concreto lo realizaron al día siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Termino: /5.00 p.m _¡ 

Control de -~spesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promea10: :.wcm. 
--
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 28 J 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no Si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin<J Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 ~ GD no S1 <@l bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 16/02/2002 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: 1[1@] A.g ! A.f e iA 1[2cia] A.g A.f !e !A NOTA: 

viguetas -escaleras-ensanches 1 
! 

2 1 ~.5 1 2 :1 :2.5 Unidades ; 
1 

~ 
1 i lava .. 1 ' A.f = bugui(3pie3) ! ; ! ' 

3/4 ' 2 1 ~.5 3/4 2 !1 2.5 A.g = carretilla(2pie3) i 

losas I1IaJ ' ~ ' : e =bolsas ; l 

1 
¡ 

2 1 !3 1 2 [1 3 Agua = latas(18lt) ' 

,@@.~ t 
; 

l4ta 1 \ ' ¡ 
' 

1 1 2 1 ¡3 1 2 ! 1 3 ¡ 

Observación: 
El concreto presentaba exudación excesiva. 
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ANEXOA2 

1/2 hojas 

Distrito 

Área a vaciar 

(San Martin de Porras J 
[ 100 m2 

] 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Portico 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada lfecho+viga chat 
se estan ejecutando >< >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 lateros: 6 abast. Maq: 3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 

--·--

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 9 pie.J 
Precio (unid.) Observación 

Agregados finos No indico 12+3 10 19 el adicional a S/.25 el m" 
Agregados grueso No indico 10+3 10 38 el adicional a S/.55 el m3 

Cemento Andino 100 95 18.8 
Agua 

Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 
Gastos varios 

Maquinista+ ayudantes: S/.400 100 120 cerveza 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que 

abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto; los 6 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan 

con una varilla de 5/8" corrugadoy regla de madera respectivamente. 

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa (ya fraguado) y con diferente dosificación. Duración: 8hr30' 
Observación. Inicio: 108.00 a.m 1 
El propietario tenia agregado antiguo, maestro supuso que faltaría agregado fmo y grueso y se hizo el pedido Descanso: 112.00- 1 
adicional innecesariamente en horas distintas. A.Fino : 12.00m y el A. Grueso : 3.00 p.m Termino: 14.30 ~.m 1 
Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 29 J 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) @ Si 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

si Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla ~rano gruesoyfin Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si <®) GD no Si e@) húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si 1" no canto rodado,alargada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 
' 

aparencia de concreto Si suelto 17/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 3 dias Agua potable 

Dosificación por elemento: [iiiJ A.g ! A.f ic iA 112dal A.g A.f e A NOTA: 
¡ 

1 

viguetas -escaleras-ensanches 2 2 ! 1 ¡3 2 2 1 3 Unidades 

~ : 
' ' 

l4ta 1 ¡ A.f = bugui(3pie3) 

2 1 2 ' 1 i3 2 2 = bugui(3pie3) ¡ 1 3 A.g ' 1 

losas ~ f ¡ i l2dal e =bolsas 1 

] 
1 

:3 1 ! 2 ! 1 1 2 1 3 Agua = latas (18lt) 
.@@1 ! 

1 ! l4ta 1 i ¡ \ 

1 1 2 ¡ 1 !3 1 2 1 3 ! 

Observación: Las latas estaban parcialmente llena de agua (1/ 4 menos) 
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[ 3o--l 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda Muestreo Nro: 

Propietario. ( Paulo Girald~Virginia J Fecha: ( 23102102 l 
Dirección (Calle Wiracocha 121 - 123 ) Clima: [Verano 1 
J?istrito (Independencia J 

Area a vaciar [ 90 m~ J 

Viento: [poco viento 1 
Temperatura: §e_.. J 

- -~-

Tipo de construcción Confinada No confinada Portico otro(Especificar) Observación 
>< 3er P1So. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui. 
ra la fabricación del concreto Maestro: 1 peones : 5 abast. Maq: 11eglero: >< winche 9pie.; 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio Observación 
Agregados finos No indica 10 8 25 
Agregados grueso No indica 8 6 42 
Cemento Cemento Andino 65 63 19 
Agua Potable 

Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 
S/.420 S/. 100 S/. 100 Cerveza 

' 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables 
Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al según-

do piso, allí 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el área a vaciar, esta área lo van Duración: 8.00 hrs 
cubriendo por paños. Compactación del concreto, dos lo chusean con varillas 5/8" corrugado Inicio: 19.00 a.m 1 

y otro reglea. Curado del concreto; al día siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Descanso: 11.30- 1 

Observación: La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro no toma consideraciones de los planos. Termino: 1 5.00 p.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 !Promedio: :lU cm. 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: (- 30 ] 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no S1 42.5 cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si CiiQ) GD no Si <@) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 

aparencia de concreto St suelto con agua 23/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 1 

1 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ¡:¡¡:a] A.g ! A.f e iA l2dcil A.g A.f ¡e A NOTA: 

viguetas -escaleras-ensanches 1 ! 2 1 ; 2.5 1 2 1 2.5 Unidades ¡ 

~ 
¡ ! lava .. 1 ' ! A.f = carretilla(2pie3) 

' ' 
3/4 ¡ 2 1 ¡ 2.5 3/4 2 1 1 2.5 A.g= bugui (3pie3) ¡ 

11@] 
1 i 1~ losas ! ' e =bolsas 1 ¡ 

1 ¡ 2 1 ¡ 3 1 2 i 1 3 Agua =latas (14lt) ! ' 

~ i : 
l4tal ¡ 

1 1 2 1 ! 3 1 2 ' 1 3 
Observación: 

El concreto presentaba exudación excesiva. 
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Datos de la vivienda 

E''O\, ~ ~ l. r \ ~~~ D'r \m~ 1, ~ ·l<f\\ \ 1' , n~f .;m~ n-.~.~rrt,"'~ 
.tr{YJ. ~~ ~~-L 't ~f~~l ~\..l~ ~Jf ;.~-*~r~ ~~~ \1A4 1 ,~~ ~!_! ~~ ~L®j U~-·~ ú?~~ 

Muestreo Nro: [ 31 ] 
1/2 hojas 

Propietario. [Jorge Luis Cancino- Baez J Fecha: e 28,06, 02 ¡ 
Dirección [Av. Universitaria 625 J Clima: 

J?istrito (Comas ) 

Area a vaciar [ 24 m2 
. } 

-

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada A porticada otro(Especificar) Observación 

>< 2 do Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 2 abast. M~q:2 reglero: 2 Trompo/ gasolinero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fino (m) La Gloria 2 2 18 
Agregado grueso (m} La Gloria 3 2.5 32 
Cemento (bls) Cemento Lima 30 28 17 
Agua Potable - - -

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/.913 4* S/.80 +S/. 80 maquina S/. 36 -

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros dos 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. Las medidas eran variables. 

El transporte del concreto ; los 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas 

El vaciado se realizó en forma no apropiada. Duración: 3 hrs 
Compactación del concreto ;El maestro Reglea y chucea esporadicamente. Inicio: 19.00 a.m 1 

Observación. La dosificación del concreto es variable Descanso: 1 - 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción. Termino: l11.30a.m 1 
gontrol de_ espesor de losa: medidas: 19 18.9 19.2 Promedio: 19cm. 

-

:2·26~- .. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( u3CJ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 (Sol) no Si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si cilindro 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si ~ GD no Si CiiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si 1/2" no angulosa -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua - - No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 1 

X 2 días- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: 1!1raJ A.g 
i A.f iC !A I~A.g A.f e A NOTA: ' 

' 
viguetas -escaleras-ensanches 1 ! 2 . ' 1 ¡ 2.5 1 2 1 2.5 Unidades ¡ ' 

.~ 1 ¡ ,CJ A.f = carretilla(2pie3) ! i 

1 ' 2 ¡ 1 ! 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) i i i 

losas 
1 r:liil j 1 ¡ '12da] e =bolsas ¡ 

1 ¡ j 1 ' 2.5 1 2 2.5 Agua =latas ( 18lts) ' 2 ' ! 1 
LJ ¡ ¡ 

¡ 
' .:::t ... • 

1 1 ! 
2.5 1 ' 2 ¡ 1 ¡ 

Observación: Las medidas de los agregados y agua son variables, para cada tanda. 
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----------------------------------------~ 

Fo~~~"l-~'m n~J' 1ob~'~" A' nlE n~~Jtns;, ... ~, ~_._;1-IJJ)l~~- _:. "·/.~1>~ __ ;,:~~~l'f ···-~~ .... § "~:~ 1_~;¿ji~T~., ~~--:Jl J-~i ~~ .. ··~·~~y, ,~~~~ 1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. ( José Cordova Morillo 1 
Dirección (Jr. Los Girasoles 131 ] 

Distrito 

Área a vaciar 

[Independencia ) 

( 200 m2 J 
Tipo de construcción 

Alb.Confinada Alb.No confinada 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando 3 

Datos para la fabricacion y Recurso Humano 
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones : 8 abast. Maq:3 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino (m~ No indico 10 
Agregado grueso (m} No indico 12 

Cemento (bls) Andino 60 
Agua Potable 

Aporticada 

>< 
Techo+viga chata 

>< 2 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

6 
5 

60 

Gastos varios 
Materiales M.O 

4400 ( S/.900 concreto) 

Muestreo Nro: r 32 -J 
Fecha: ( - 02/07 102 1 
Clima: 

Viento: [poco viento J 

Temperatura: ( 17 oc J 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
trompo/ gasolinera 7 pie"' 

Precio U. (S/.) Observación 
25 

35.0 
17.5 

Almuerzo Otros (especificar) 
60 90(chicha+cerveza) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 8 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al área a vaciar por una de las escaleras. Duración: 7 hrs 

Observación. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva. Inicio: j9.00 a.m 1 
La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Descanso: 112.30- 1.30 1 

Termino: 14.00 e. m 1 
Control de espesor de losa: declarado 20 cms. Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 32~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas PesoKg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I no Si 42.5 Cemento Andino 2a3días 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Aceptable Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 
1 

Si <@) GD no S1 CtiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

si (de río) variado no circular/ angular -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 02/07/02 - No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: l!1iiJ A.g 1 A.f iC iA l2ci8l A.g A.f ¡e A NOTA: ' 1 

viguetas -escaleras-ensanches 1 ' 2 1 ¡ 2.5 1 ¡ 2 1 2.5 Unidades ! i ' l@@J ' ! 1~ l A.f= bugui ( 3 pie3) 
1 

1 

2 1 : 2.5 1 ' 2 Nro de tandas: ¡ 1 1 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) ; 

losas 1 ffii] 1 ! ¡ 1rzaru ¡ e =bolsas i ¡ 

1 1 2 ¡ 1 i 3 1 ! 2 ! 1 3 Agua =latas ( 14lts) ¡ 

[@@1 ! 1~ ' 
1 

¡ ' ¡ 

Nro de tandas: 1 
; 

2 
1 

1 3 1 2 
' 

! 
1 1 3 

Observación: En vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificación, en la mitad del vaciado de la losa. 

la mezcla presenta segregación, medidas a ras. 
--
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~t ~~~#~ 1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. (Luis Amado ~ 
Dit:ección ( Jr. Jase Clava 348 - 352 J 

J?istrito (Comas ) 

Area a vaciar ( 90 m2 
] 

-

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada Aporticada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 5 abast. Maq:3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregado fino (m} No indico 12 7 
Agregado grueso (m} No indico 10 9 
Cemento (bls) Cmento Andino 90 85 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

2302 S/.1400 ( S/.400 concreto) 

Muestreo Nro: [ -33 .u] 
Fecha : [ 07 / 07 / 02 ) 

Clima: [Invierno 1 

Viento: [poco viento 1 
Temperatura: [ 18 oC J -

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasoliner:o 7 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

22 
40.0 
17.8 

Almuerzo Otros ( especificar) 
80 1 OO(chicha+cerveza) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables. 
Cambiando la dosificación para vigas, vigueta difrente que para la losa. 

El transporte del concreto; los S peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al techo por medio de una rampa. Duración: 7 hrs 
Compactación de concreto; lo realiza con un palo de madera. Inicio: l9.00a.m 1 

Observación. Descanso: 112.30-1.301 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 14.00 Q.m 1 
Control de espesor de losa: medidas: 20 20.5 20.5 Promedio: 20.5cm. 

---·--··--·---~~·--------p.268._----· 
Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

! 



ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( u33~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 no Si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 e@) GD no Si <@) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado • 

aparencia de concreto S1 suelto con agua - - No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: [ill¡] A.g i A.f iC !A ~A.g i A.f [C !A NOTA: ' 
' ' 

viguetas -escaleras-ensanches 1 [ 2 !1 1.5 1 
; 

2 !1 !2.5 Unidades ' 
; 

.~ ! 
i 

1~ ' A.f =carretilla(2 pie3) ! 1 
1 

' 1 j 2 '1 ~.5 1 ' 2 i1 i2.5 A.g =bugui ( 3 pie3) Nro de tandas: 1 

losas lirnl ! ll2dál j ' e =bolsas l ' 
1 ¡ 2 i1 3 1 ' 

! 

Agua = latas ( 18lts) ' ! ' ; 

@@.] i : !~ ! 

' 
1 

N ro de tandas: ¡ 
1 

1 ¡ 2 j1 i3 

Observación: La dosificación es regularmente variable, debido a que las medidas de los agregados y el agua varían 
--- -
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Muestreo Nro: ( 34 ) 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

Distrito 

Área a vaciar 

[Ricardo Abanto Juárez ) 

[Programa de vivienda El Horizonte de Naranjal 11 MzG Lt.12 ] 

(San Martin de Porres ] 

[ 30_() m~ 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 8 abast. Maq: 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino (m) No indico 24 
Agregado grueso (m} No indico 20 
Cemento ( bls) Cemento Lima 205 
Agua Potable 2 

Aporticada 

>< 
Techo+viga chata 

>< 

4reglero: 1 
Can t. Utilizada 

-
-

Gastos varios 
Materiales M.O 

1500 S/.1400 ( S/.400 concreto) 

Fecha : ( 20 1 07 / 02 J 

Clima: 1 Invierno J 

Viento: (moderado J 

Temperatura· ~oc_ J 
otro(Especificar) Observación 

1 er Piso. 
Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie.; 
Precio U. (S/.) Observación 

16.9 3 volquetes (8m3 c/u) 
30.6 2.5 volq. (S/.245 c/u) 
16.5 
60 

Almuerzo Otros (especificar) 
160 180( chicha+cerveza) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por carretillas, y el agua por lata en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; El concreto era transportado a la zona de vaciado por medio del winche, 

el operario del winche lo recibia y lo vaceaba en dos buguis para que dos peones lo coloquen. Duración: 7 hrs 
Compactación del concreto; Lo realizaban 2 peones y un reglero. Inicio: 111.00 a.m 1 

Observación. 
La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. 
Control de espesor de losa: 

___________________________ -p.27~ 
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ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 34 -] 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) e®> GD 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

·Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si e@) GD no Si CiiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -

Concreto Traba jable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua - 175 kg/cm2 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable, el primer día agua con cemento. 

Dosificación por elemento: lri"mJ A.g 
¡ 

A.f iC !A I~A.g A.f ¡e !A NOTA: 
' 

viguetas -escaleras-ensanches 1 ! 2 [1 2.5 1 2 ! 1 ¡2.5 Unidades 

1~ 
; 

1 l!Fal ' A.f= bugui ( 3 pie3) ! ' ' ! 

Nro de tandas: 1 ' 2 i1 ~.5 1 2 i 1 12.5 A.g =carretilla(2 pie3) ¡ 
! 

losas lf1iil ' ' 112dal ' e =bolsas ' ' i 
1 ¡ 2 j1 2.5 1 2 ! 1 l2.5 Agua =latas ( 18lts) 

I@@J ' '~ ! ' ¡ 

; i ' ' 1 

Nro de tandas: ' ! ' 
i ! i ' 

Observación: La mezcla presenta segregación, las medidas son a ras. 
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DaB: 10M:& DiE: DAtr 
Muestreo N ro: ( . 35 ) 

1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. ( Victor Calderon Galvez · J 
Dirección [Jr. Madre Selva 124- urb. Santa Isabel ) 

Distrito 

Área a vaciar 

( Carabayllo J 
[ 100 m~ 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb.No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq:3 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino (m} No indico 14 
Agregado grueso (m} No indico 10 

Cemento ( bls) Cemento Lima 125 

Agua Potable 

Aporticada 

Techo+viga chata 
>< 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

Materiales M.O 
Gastos varios 1500 S/.2500 ( S/.400 concreto) 

Fecha: ( 25 / 07 / 02 ] 

Clima: [Invierno 1 
Viento: [poco viento 1 
Temperatw:a: (1s oc ] 

otro(Especificar) Observación 
1 er Piso. 

Escalera Otros ( especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

15 
25.0 
16.7 

Almuerzo Otros (especificar) 
55 120(chicha+cerveza) 

Proceso de vaciado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y 

suben al área a techar por medio de una rampa. Duración: 7 hrs 

Observación. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva , así como al echar el Inicio: l9.00a.m 1 
concreto a las latas este se cae al suelo. Descanso: 112.00- 1.00 1 

La vivienda no cuenta con licencia de construcción, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: 14.00 Q.m 1 

Control de espesor de losa: medidas: 20 20 20 Promedio: 20cm. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: C-35~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 
i 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 <@) GD no Si e@) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua - - No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ll:iil Ag 
1 A.f jC lA lf2dal A.g ' A.f ¡e A NOTA: ' 

viguetas -escaleras-ensanches 1 ¡ 2 
1 

1 ! 2.5 1 
; 

2 
i 

1 2.5 Unidades ! ' 
1 ¡ 

1~ ' ¡ ¡ 

·~ A.f= bugui ( 3 pie3) ! ¡ 
' 1 2 1 ' 2.5 1 2 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) Nro de tandas: ¡ ' 1 i ' 

losas l[i(i] ! l ! :12ail ¡ e =bolsas 
' 

¡ 

1 ¡ 2 i 1 ¡ 3 1 f 2 j 1 3 Agua =latas ( 18lts) i 

1~ ¡ ! ~ ¡ ! 
¡ 

1 ' 2 
1 

1 ' 3 1 2 ! 1 Nro de tandas: ' 1 ¡ 3 

Observación: En vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificación, en la mitad del vaciado de la losa. 

la mezcla presenta segregación, medidas a ras. 
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Datos de la vivienda Muestreo Nro: [-36 --] 

Propietario. ( Humberto C. J Fecha: [ - 27 1 10 1 01 l 
Dirección [A.A.H.H. Luis Sanchez Carrión ] Clima: [Invierno ] 

Distrito [San Martín de Porres J Viento: [poco viento J 

Área de terreno [ 1 oo m
2 

) Temperatura· [ 18 oC J 
-

Tipo de vivienda 
Alb.Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 2 do Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Cant. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fmo (m} No indico 4 2 22 
Agregado grueso (m} No indico 4 1.5 40.0 
Cemento (bls) Cemento Lima 20 20 17 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 

S/. 600 ( S/.250 concreto) 50 -
Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 7 hrs 

Inicio: le.oo a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 18 columnas de 0.15* 0.30 y 2 columnas 0.25*0.25. Descanso: 112.00-1.00 1 

Termino: 14.00 p.m 1 
·-- -· 

------------------------------~~·_27_4_-__________________ . 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: c-~36~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 <@) GD no S1 cQQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 27/10/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos /parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable ' 

Dosificación por elemento: i[i@l A.g 1 A.f ¡e !A ~A.g ! A.f ¡e !A NOTA: ' 

Columnas 2 i 2 
! 

1 ! 3 2 ' 2 1 i 3 Unidades i ¡ ; ¡ i 

1~ ¡ ¡ 

[4ti] ¡ A.f= bugui ( 3 pie3) (0.25*0.25) ' i 
; ! 

1 ¡ 1 3 
1 ; 

A.g =carretilla(2 pie3) 2 2 ! 2 2 1 i 3 1 i 1 

Columnas lrrrnJ ! l i 112dal ; ¡ ; e =bolsas ' ¡ ; 1 
1 

1 3 1 i ' 1 
1 

Agua = latas ( 18 lts) (0.15*0.30) 1 1 2 i ¡ 2 3 1 
1 ' 

f ' ¡ ; ~ 1 
; i ¡ 1 ' 1 

1 

l 1 

' \ ' 

Observación: La mezcla presenta segregación, las medidas de los agregados son a ras y del agua parcialmente lleno. 

En las columnas de 0.15*0.30 disminuyen la cantidad de piedra. 
------
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Datos de la vivienda Muestreo Nro: [ 37 ] 
Propietario. (Iglesia Pentecoste --- ) Fecha: ( 041 11101 ) 

Dirección (Av. Gerardo Unger 6595 ) Clima: 

Distrito Qndependencia J 

Área a vacear [500m2
) 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 4 do Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinera 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) - Observación 
Agregado fino (m} No indico 4 2 22 
Agregado grueso (m) No indico 4 2 40.0 
Cemento (bls) Cemento Andino 25 22 17 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/. 700 ( S/.350 concreto) 50 -
Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista ag:rega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la pied:ra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto ; los 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 4 hrs 

Inicio: 11.00 ~.m 1 
Observación. El número de columnas vaciadas fueron 10 columnas de 0.25* 0.25 y 10 columnas 0.15*0.30. Descanso: 1 - 1 

Estructuración de la edificación no adecuada Termino: ls.oo p. m 1 
- -- --
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-
CONTROL DE CALIDAD .. Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Cru:acteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ --37-~ 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no Si 42.5 Cemento Andino 2 días 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfimJ Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si 'iiQ) Si Gi9) Si CiiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 04/11/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: 11iiJ A.g 1 A.f !C iA 112dal A.g : A.f :e !A NOTA: ' 1 1 

i i1 [3 ' ¡1 [3 Columnas 1 2 1 1 2 Unidades ; 

@@.! ' l 
¡ 

1~ 
1 

A.f= bugui ( 3 pie3) ' ' ; ! ! 

1 
l 

2 ¡1 0 1 
1 

2 ! 1 i3 A.g =carretilla(2 pie3) Nro de tandas: i 1 ' 
l ! ¡ 1 1 e =bolsas ¡ ; 1 ' ; 1 

i i ¡ i ¡. ¡ Agua = latas ( 18 lts) ! l i 
¡ ¡ ; ' ; 

i ¡ 
¡ 

; i 
1 ¡ ' ' : : ¡ ! i J 

Observación: La mezcla al momento de colocado ¡>resenta segregación, la medida del agua es parcialn:le~~e lleno. 

__________ -p_.2_7_7_-___ -------------
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Datos de la vivienda 
Pwpietario. 

Dirección 

[Teodoro Barrios J 
( Jr. Los Algarrobos 596 1 

Distrito (San Martin de Porres J 

Área de terreno [ 200 m_2 ] 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb. No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:2 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino (m_} No indico 4 
Agregado grueso (m} No indico 4 
Cemento (bls) Cemento Lima 45 
Agua Potable 

Aporticada 

Techo+viga chata 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

3 
3 

45 

Gastos varios 
Materiales M.O 
S/. 1,020 ( S/.380 concreto) 

Muestreo Nro: L -3s-J 
Fecha: r- 10 1 u 1 01 1 
Clima: [Invierno J 

Viento: (poco viento 1 
Temperatura· Ec~- ] 

------~-

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 
+Cisterna 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinew 7pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

22 
40.0 
17 

Almuerzo Otros (especificar) 
S/. 70 -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros dos 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto ; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 5 hrs 
Inicio: la.oo a.m 1 

Observación. El númew de columnas vaciadas fuewn 4 columnas de 0.30* 0.30 y 2 columnas 0.15*0.30. Descanso: 112.00-1.00 1 

(para un ambiente de la vivienda). Para la cisterna apwximadamnete 5 m3 de concreto. Termino: 12.30 Q.m 1 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 3s-J 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

81 (iiQ) GD no S1 <iiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f' e estimado declarado i 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 10/11/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 días- al dia sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ["1"@1 A.g l A.f e A l2da] A.g A.f e iA 
1 

NOTA: 
Cisterna 2 ¡ 2 1 2.5 2 2 1 : 2.5 Unidades 

' 1 

~ ' l4ta1 A.f = carretilla(2 pie3) ! ' ¡ 

2 i 2 1 2.5 2 2 1 ' 2.5 A.g=bugui ( 3 pie3) 1 ¡ 
Columnas ~ j 1~ ' e =bolsas ! 

2 ¡ 2 1 2.5 2 2 1 ] 3 Agua = latas ( 18 lts) 
I@@J j 1~ : 

i 

2 1 2 1 3 2 2 1 ! 3 ' 

Observación: Las medi~as son parcialmente llenos (3/ 4) 
--- --
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Datos de la vivienda Muestreo N ro: [ 39 ] 
Propietario. {Emilio Castillo --~ Fecha: c-17 111101 1 
Dirección (Calle 5 s/n . Urb. Carabayllo ) Clima: (Invierno J 

Distrito (Comas ) Viento: (poco viento J 

.L ~-'""' ""'"- &.._ ......... _ - [ 200 m2 ) 
~- r-~--

-· (18 oC 1 
Tipo de construcción 

Alb. Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 1 er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie, 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fmo (m} No indico 4 2 22 
Agregado grueso (m) No indico 4 2 38.0 
Cemento ( bls) Cemento Andino 20 20 17.5 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/.600 ( S/.300 concreto) so - ; 

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres ' 

abastecen: la arena)a piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 4 hrs 

Inicio: ¡a.ooa.m 
1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 8 columnas de 0.25* 0.25 y 10 columnas 0.15*0.30. Descanso: 1 -
1 

Termino: !12.00 m 1 

-----------------------~-·2_8_0_-____ __ 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 39 } 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Andino) no S1 42.5 Cemento Andino 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 CiiQ) S1 Gi9> S1 e@) húmedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no variada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 17/11/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ·[1ra] A.g 1 A.f iC lA ~~A.g A.f ¡e !A NOTA: ' 

Columnas 1 ¡ 2 i1 ~.5 1 2 11 i2.5 Unidades 1 

·~ 
' ' ¡ 

~ ¡ A.f= bugui ( 3 pie3) ¡ ¡ ¡ ,. 
¡ 

1 
; 

2 j 1 ~.5 1 2 ¡ 1 \2.5 A.g =cru:retilla(2 pie3) 1 1 

j ! ¡ ¡ ' e =bolsas 1 

! i 
i ¡ 1 Agua =latas ( 18lts) ' ! 
¡ 1 

¡ ! 
i 1 

' 
1 ' 1 

1 1 ! ! 

Observación: La mezcla presenta segregación, medidas a ras. 
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dtl:ección 

(No se registro-- J 
( Mz. Q lt 39 - Naranjal ) 

Distrito [Los Olivos J 

Área de terreno [ 100 m~] 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb. No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq:3 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fmo (m} No indico 4 
Agregado grueso (m} No indico 4 
Cemento (bis) Cemento Lima 40 
Agua Potable 

Aporticada 

Techo+viga chata 

regJero: 1 
Can t. Utilizada 

3 
2.5 
38 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/.950 ( S/.400 concreto) 

Muestreo Nro: ( u 40 . -) 

Fecha : ( 03 / 12 / 01 ] 

Clima: [Invierno J 

Viento: [poco viento J 

Temperatura: §e__ ) 
otro(Especificar) Observación 

2 do Piso. 
Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

22 
40.0 
17 

Almuerzo Otros ( especificar) 
- -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto ; los 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 5.5 hrs 
Inicio: j9.30 a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 17 columnas de 0.15* 0.30 y 10 columnas 0.30*0.30. Descanso: j12.00- 1.00 j 

Termino: j3.00 p.m 1 
--

~1:_ _______________________ _ 
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CONTROL DE CALIDAD -Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: ( 40 ~ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr -Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no Sl 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Sl 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla . Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Sl (@_) GD no Sl <iiQ) bien húmedo - ! 

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

81 variado no canto rodado-alargado - 1 

' 

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado' 

aparencia de concreto St suelto con agua 03/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 días- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: 111Iil A.g A.f :e /A I~A.g A.f !C ¡A NOTA: 
Columnas 1 2 i 1 : 2.5 1 2 ! 1 j 2.5 Unidades 1 i 

1@@.1 i ¡ 
1~ 

; 

! A.f= bugui ( 3 pie3) i i 

Nro de tandas: 1 2 1 1 : 2.5 1 2 i 1 i 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) 1 
; 1 

lf1iil 
¡ ¡ ll2dil ¡ e =bolsas i ' 
1 

1 3 1 !1 l3 1 2 1 2 Agua = latas ( 18 lts) ; ' 

1~ 
! l4tal ' ; 

1 ¡ ! ; ; 

1 2 ' 1 ¡ 3 1 2 ~ 1 ! 3 ! 

Observación: 
----------- --- --- -
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Datos de la vivienda 
Propietario. (Lito Aranda --~ 
Dirección (Asociación Pro Vivienda Los Libertadores Mz.W Lt. 1A 1 

Distrito (San Martín de Porras } 

Área de terreno [ 200 m
2 

] 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. N o confinada Aporticada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 3 abast. Maq:3 reglero: 1 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada 
Agregado fmo (m} No indico 4 2 
Agregado grueso (m} No indico 4 1.5 
Cemento (bls) Cemento Lima 22 22 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/.650 ( S/.200 concreto) 

Muestreo N ro: [ -- 4-i--) 
Fecha : { 07 1 12 / 01 ) 

Clima: [Invierno J 

Viento: [poco viento 1 
Temperatura: [ 18 oC J -

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 
+Escalera 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie" 
Precio U. (S/.) Observación 

20 
40.0 
17.5 

Almuerzo Otros ( especificar) 
- -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 3 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 7 hrs 
Inicio: !9.00 a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 6 columnas 0.15*0.30. Descanso: ¡12.00- 1.00 1 

Escalera, volumen 1.5 m3. Termino: I4.00Q.m 1 

:P.284_: 
Tesis profesional: « Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

¡ 



ANEXOA2 

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 41 J 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(J Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 GiQ) S1 (@> S1 Ciill) húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 07/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: '11@l. A.g A.f e lA l2d8J A.g A.f ¡e !A 
' 

NOTA: 
Columnas 1 2 1 !3 1 2 i1 i3 Unidades 

.~ ~ f4tB1 ¡ ; 

! A.f = carretilla(2 pie3) 
1 2 1 i3 1 2 i 1 !3 A.g=bugui ( 3 pie3) 

Escalera i[i@] ICJ 1 
1 e =bolsas ! ! 

1 ¡ 

1 2 1 Z.5 1 2 !1 !2.5 Agua = latas ( 18 lts) 
i 1 1 

! i 
1 i 

! ¡ 
¡ ! 

Observación: Las medidas son a ras. 
------- -·· -
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Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

[ Rosales. ] 

[ Jr. Madre Selva 424 ] 

Distrito ( Carabayllo J 

Área de terreno [ 1 oo m
2 J 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb.No confinada 

>< 

Muestreo Nro: [ -42-- -] 

Fecha: [ 231 12101 l 
Clima: [Invierno J 

Viento: [poco viento J 

Temperatura: Qioc _ ) 
Aporticada otro(Especificar) Observación 

2 do Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq :3 reglero: 1 tolva/ ~salinero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fino (m} No indico 2 0.5 22 
Agregado grueso (m} No indico 2 0.5 40.0 
Cemento (bls) Cemento Andino S 4 18 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/.220 ( S/.180 concreto) - -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; En el piso se prepara la mezcla, se echan los agregados, cernen-

to, comienzan a batido, luego echan el agua por medio de una manguera , separan una porción y le echan más agua y lo mezclan y por 

lampadas lo echan a las latas. El transporte del concreto; 2 peones reciben el concreto, atraves de latas y suben por la escalera 

a la parte superior de la columna, el maestro lo recibe y realiza el chuceo con un palo de madera. Y otro peón golpea la parte baja 

de la columna. Duración: 2.0 hrs 
Inicio: j9.00 a.m 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 2 columnas de 0.25* 0.25 y 4 columnas 0.15*0.30. Descanso: 1 -
1 

1 

Termino: l11.00a.m 1 
---
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CONTROL DE CALIDAD -Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ -42-~ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 (Andino) no S1 42.5 Cemento Andino 2 día 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 <@) GD no S1 Gill) húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 23/12/01 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos 1 parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: .¡:¡ra] A.g 
¡ 

A.f iC !A i ' NOTA: ' ' ' i 

0.5* ! ! ' ¡ Columnas 0.5* ! 4 - ' ¡ Unidades J ; 1 

l ~ ' 
1 A.f= bugui ( 3 pie3) , ! i ' 

! i ' i ' A.g =carretilla(2 pie3) i 
i 

i j ¡ 
' ¡ i ! ¡ ¡ ' e =bolsas 

' ' 
l 

i ¡ i ¡ i ' Agua =latas ( 18lts) l ! ! 

; ' l ' ! 
' ; ¡ ! i 

' 1 ~ j 
¡ i 1 ' 

Observación: * Se mezcla primero los agregados, parte de esto se va mezclando con cemento y se le adiciona agua. 

* Parte de la cantidad de agregado no se utiliza quedando mezclado los agregados. 

______________________ -p.287-

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA2 

~~D}'l"/t ll\ ~ti\\ J},_ 1~ .. ,. ~e\, \ r \ lf\::E;' DI ~\~~ ., .. i tf\,~l 
.tr!tY~.tJJiYt~• 'llJ ~~~~ .~.Y l; ~~~ .:~~ ~~ ~2_~~-- ~~\lA~~~ 

L ~3 1 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda Muestreo Nro: 

Propietario. (B. Malea J Fecha: (- 09 1 01 1 02 ) 

Dirección ( Coopeerativa de Vivienda " La Un ion" Mz.A Lt1 ] Clima: 

Distrito (San Martín de Porres ) Viento: (poco viento ) 

Área de terreno [ 180 m
2 

] Temperatura: [22 oC ) 

Tipo de construcción 
Alb.Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 3 er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< +Escalera 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 4 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinera 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fino (m} No indico 4 22 
Agregado grueso (m} No indico 4 40.0 
Cemento (bls) Cemento Lima 40 16.8 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

- ( S/.250 concreto) - -
Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades variables. 1 

1 

El transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben por una escalera y el maestro lo recibe lo coloca echandolo de la parte superior de la columna Duración: 4 hrs 

Realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Inicio: 11.00 p.m 1 
Observación. El número de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 8 columnas 0.15*0.30. Descanso: 1 - 1 

Escalera con un volumen de 1.5 m3 Termino: ls.oop.m 1 
--~ ------ -- -----
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [ -~13-~ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 (iiQ) GD no S1 CiiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo : 

Si variado no canto rodado-alargado i -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 09/01/02 - No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ffiil A.g 1 A.f te !A l2dal A.g A.f e lA NOTA: 

Columnas 1 ¡ 2 !1 3 1 2 1 3 Unidades 
[@gj ' ! A.f = carretilla ( 2 pie3) ! 

! 

i ' 
1 ' 2 !1 $ 1 2 1 !3 A.g =bugui(3 pie3) 1 1 

' l ' e =bolsas ; ¡ 

i ' ! i ! Agua = latas ( 18 lts) ! 

¡ ¡ 
'· ' ¡ ! 
' 

¡ ! ' ' 

Observación: La mezcla presenta segregación en el momento de su colocación. 
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Datos de la vivienda 
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Muestreo Nro: 
1/2 hojas 

[ 44 J 
Propietario. (Juan Rosario J Fecha: ( 131 oi 1 02 ) 

Dirección (Av. Universitaria 4253 ] Clima: 

Distrito {Los Olivos ) 

Área de terreno [ 200 m~_} -
Tipo de vivienda 

Alb. Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 3er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 1 

Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 3 abast. Maq :3 reglero: 1 tolva/ gasolinera 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado flno (m} No indico 3 1 22 
Agregado grueso (m} No indico 3 1 40.0 
Cemento (bls) Cemento Andino 15 15 17 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/.900 ( S/ .250 concreto) 50 -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; dos peones mezclan la arena y la piedra con buguis y añaden agua con man-

guera. Luego mezclan por partes y añaden mas agua a la parte que van a llevarla para colocarla en la columna a vaciar 

El transporte del concreto ; los 3 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 4 hrs 
Inicio: la.oo a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 4 columnas 0.15*0.30. Descanso: 1 - 1 
Termino: 112.00 m 1 

--- ----------
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 44 -] 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo 1 no S1 42.5 Cemento Andino Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 e@) GD no S1 GiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no variado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 13/01/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: [1ri] A.g 1 A.f iC !A 2dal A.g A.f e A NOTA: 1 

3 
¡ 

3 
1 

4 i 3 3 4 Unidades Columnas ! 
j - -

.@@.! 
! ! ~ A.f = buguis ( 3 pie3) i i 

Nro de tandas: 4 3 i 3 ! 4 ; - 3 3 3 A.g =bugui(3 pie3) i 1 -
! i ! e =bolsas j 

1 1 
¡ i ! Agua =-1 1 

! : 
' ! 

' 1 ' ' i 
l 

' 

Observación: El agua es añadido mediante manguera en cantidades variables. 
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Muestreo Nro: [-45] 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. (Jase Antonio Perez- --- · J Fecha: [ - 02 1 02 1 02 ) 

Dirección [Av. Lima 2146 Urb. Perú ) 

Distrito (San Martín de Porres ) 

Área de terreno [ 220 m2 
] 

Tipo de vivienda 
Alb.Confinada Alb. N o confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 2 do Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 5 abast. Maq :3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie" 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fino (m} No indico 4 2 15 
Agregado grueso (m} No indico 4 2 25.0 
Cemento (bls) Cemento Andino 35 33 17 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar) 

S/.850 ( S/.380 concreto) 80 -
Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 5 hrs 
Inicio: la.ooa.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 10 columnas de 0.25* 0.25 y 7 columnas 0.15*0.30. Descanso: 1- 1 

Tennino: l1.00p.m 1 
·- - -- -
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CONTROL DE CALIDAD -Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caractecisticas de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 45 ] 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no Si 42.5 Cemento Lima Compt:adas 1 día antes 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si <®) GD no Si e@) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si vaciado no canto .rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Si suelto con agua 02/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ¡:¡¡:a¡ A.g i A.f !C A !12dal A.g A.f e A NOTA: ! 1 

Columnas 1 ¡ 2 ! 1 2.5 1 2 1 2.5 Unidades 
1 

¡ 

(0.25*0.25) @@.! ! 
t '~ A.f= bugui ( 3 pie3) ! 

1 2 ¡ 1 2.5 1 2 1 2.5 A.g =bugui(3 pie3) ! ¡ 

Columnas [1[iJ ¡ ! CJ e =bolsas ¡ 

(0.15*0.30) 1 ¡ 2 ¡ 1 3 1 2 1 3 Agua =latas ( 18lts) ! ¡ 

! 1 

' ' ! ¡ 
l 

Observación: La mezcla presenta segregación, medidas a .ras. 
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Datos de la vivienda 
Propietario. ( Eleiana Alvan n ) 

Dirección ( Jr. Encinas 570 ) 

Distrito 

Área terreno 

[San Martín de Porres ) 

[ 250 m2 
] 

Tipo de vivienda 
Alb. Confinada Alb. No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 4 abast. Maq :3 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino (m} No indico 6 

Agregado grueso (m} No indico 6 

Cemento (bis) Cemento Lima 30 
Agua Potable 

Aporticada 

Techo+viga chata 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

3 
2 
30 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/. 950 ( S/.400 concreto) 

Muestreo Nro: [ 46 --1 
Fecha: [ 07 702/óf] 
Clima: 

Viento: [poco viento J 

Temperatura: ~oc__ ] 
otro(Especificar) Observación 

1 er Piso. 
Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasolinera 7 pie.; 
Precio U. (S/.) Observación 

22 
38.0 
17 

Almuerzo Otros (especificar) 
80 -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arenaJa piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto ; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla corrugada de 5/8". Duración: 6 hrs 

Inicio: 19.00 a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 22 columnas 0.15*0.30. Descanso: j12.00- 1.00 1 

Termino: l3.00f:2.m 1 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 46 J 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 e@) S1 GiQ) S1 CiiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no alargada -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 07/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 3 días- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ¡:¡¡:a] A.g 1 A.f e A l[2d8J A.g A.f e A NOTA: ! 

Columnas 1 i 2 1 2.5 1 2 1 2.5 Unidades 
@.@_~_ 1 ID A.f= bugui ( 3 pie3) ' 

1 2 1 2.5 1 2 1 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) 
e =bolsas 
Agua = latas ( 18 lts) 

Observación: Las medidas son a ras. 
-~ -
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[ 47 --] 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Propietario. 

Dirección 

[Emiliano Quispe . - . . u-] 
[ Mz. W Lt.5 - Asoc. Manantial ) 

Distrito (Los Olivos J 
Área de terreno ( 200 m

2 
] 

Tipo de vivienda 
Alb. Confinada Alb. No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 4 abast. Maq :3 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fino (m_) No indico 6 
Agregado grueso (m} No indico 6 
Cemento ( bls) Cemento Lima 40 
Agua Potable 

Aporticada 

Techo+viga chata 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

2 
2 
40 

Gastos varios 
Materiales M.O 

- ( S/.300 concreto) 

Muestreo Nro: 

Fecha: (-- 13 1 02 1 02 l 
Clima: [Verano ) 

Viento: [poco viento J 

Temperatura: @oC n ) 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 
Cisterna 

Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ _gasolinera 7 pie., 
Precio U. (S/.) Observación 

15 
25.0 
17 

Almuerzo Otros (especificar) 
80 -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables. 

El transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 7 hrs 

Inicio: 19.00 a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 12 columnas de 0.25* 0.25 y 9 columnas 0.15*0.30. Descanso: 112.00-1.001 

Termino: 14.00 p.m 1 
- ---- - --· --· --· --
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: Q7-J 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no Si 42.5 Cemento Lima 1 día 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

Si Tanque 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(] Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si ~ Si (@) Si <@) húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no variada -
Concreto Traba jable Fluido Fecha muestreo No probetas re estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 13/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado 

X 3 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: 111Ii! A.g 
¡ 

A.f iC lA IJ2dal A.g : A.f e !A NOTA: : 1 

Columnas 2 ¡ 2 ¡ 1 ! 2.5 2 ; 2 1 2.5 Unidades i ' 
¡ 

[@@.1 ' 1~ ' ! ; ' A.f = carretilla(2 pie3) 
' ' '· 

2 
: 

2 ¡ 1 ¡ 2.5 2 ' 2 1 2.5 A.g =bugui ( 3 pie3) Nm de tandas: ; 

! 1 l 1 

[[i[i! ! ! 112da1 ; ¡ e =bolsas ! ' 
' 

Columnas 0.15*0.30 1 i 2 i 1 3 1 ¡ 2 1 ¡ 3 Agua = latas ( 18 lts) : ¡ 

1~ ID ' ' ; i ~ . ¡ 
¡ 

1 ' 2 
! 1 3 1 2 1 

¡ 
3 i t i ' 

Observación: En columnas de 0.15*0.30 di~minl!yen la cantidad de pie~a. 
--- -

-p.297-
Tesis profesional: ce Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA2 

E;R'\~"I}¡'Jt,JI· k,~t¡\llf\~' 1' l 17\~- \ r \ nr ·~~ n~ -,\.~,,~r?\~~l 
~~-·~y~t~~ . ..~ \Yt .u~ .2, ~f l ~~·-~~~V~~ ~~J~ :~ ~¡,~~ \LAV~? 

[ 48 ) 
1/2 hojas 

Datos de la vivienda 
Pr:opietario. 

Dirección 

Distrito 

(No se registro ] 

[ Jr. Madre Selva 35 - urb. Los Girasoles ] 

(Independencia ) 

Área a vacear [ 180 m2 } 

Tipo de vivienda 
Alb. Confinada Alb. No confinada 

>< 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 4 abast. Maq:2 
Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida 
Agregado fmo (m} No indico 4 
Agregado grueso (m} No indico 4 
Cemento (bls) Cemento Lima 30 
Agua Potable 

Aporticada 

Techo+viga chata 

reglero: 1 
Can t. Utilizada 

2 
2 

27 

Gastos varios 
Materiales M.O 

S/. 700 ( S/.350 concreto) 

Muestreo Nro: 

Fecha: [ 211021 02 l 
Clima: 

otro(Especificar) Observación 
2 do Piso. 

Escalera Otros (especificar) 

Maquinaria/tipo Capacidad Maqui. 
tolva/ gasoliner:o 7 pie"' 
Precio U. (S/.) Observación 

15 
25.0 
17 

Almuerzo Otros ( especificar) 
50 -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros dos 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por bugui y carretilla , y el agua por latas. 

El transporte del concreto; los 4 peones .reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 

suben por una escalera y el maestro lo recibe y .realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duración: 7 hrs 
Inicio: !9.00 a.m 1 

Observación. El númer:o de columnas vaciadas fueron 10 columnas de 0.25* 0.25 y 12 columnas 0.15*0.30. Descanso: 112.00-1.001 
El acceso en esta vivienda es accidentado, el concreto es preparado en la parte inferior (baja) ya que allí se Termino: !4.00 ~.m 1 

ubican los materiales. 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Características de los materiales básicos Muestreo Nro: [ 48 J 

Cemento Protegidos /humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no S1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfin(J Estado/ seco Cant. Muestreo 

S1 (iiQ) GD no S1 <@) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Sl variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto S1 suelto con agua 21/02/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos 1 parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 días- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: ['1"i] A.g 1 A.f ¡e lA I~A.g A.f :e A NOTA: 1 

1 
¡ 

2 1 ; 2.5 1 2 1 2.5 Unidades Columnas ! 

' 
~ ' ' j 

l[4ta] A.f= bugui ! ! ' 
( 3 pie3) 

1 
! 

2 
; 

1 ¡ 2.5 1 2 1 2.5 A.g =carretilla(2 pie3) 1 ¡ 

! e =bolsas 
' l ¡ Agua = latas ( 18 lts) 
¡ : 

¡ ' 
' ' 

! 

! 

Observación: La mezcla presenta segregación, medidas a ras. 

En las columnas de 0.15*0.30 disminuyen la cantidad de piedra. 
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Datos de la vivienda Muestreo Nro: [ 49 ] 

Propietario. [Mauro Cerda -J Fecha: ( 28 7 ()67 ()2u-J 
Dirección [A.A.H.H. Luis Alberto Sanchez Mz. C Lt.5 J 

Distrito [San Martín de Porres J 

Área de te:rreno ( 180 m_2 _] 

Tipo de vivienda 
Alb. Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 1 er Piso. 
Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abas t. Maq :3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie_j 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 
Agregado fmo (m} No indico 4 15 
Agregado grueso (m} No indico 4 25.0 
Cemento ( bls) Cemento Lima 10 17 
Agua Potable 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

- ( S/.300 concreto) so -
Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres 

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por bugui y carretilla, y el agua por latas. 

El transporte del concreto ; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y 
suben por una escalera y el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla corrugada de 5/8". Duración: 7 hrs 

Inicio: l9.00a.m 1 

Observación. El número de columnas vaciadas fueron 18 columnas de 0.25* 0.25 y 2 columnas 0.15*0.30. Descanso: 112.00-1.001 

Termino: 14.00 J2.m 1 

:.Q.300-
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CONTROL DE CALIDAD -Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: C49-J 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no Si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especifi.car) Observación 

Si 

Agregado fino -Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinc Estado/ seco Cant. Muestreo 

Si <@) GD no Si e®) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

Si variado no canto .rodado-alargado -

Curado Si No Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

X Si suelto con agua 
' 

28/06/02 4 No indica 

Forma de curado Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: 1[1NJ A.g ' A.f iC !A I~A.g A.f e A NOTA: ' 1 
i 

: 2.5 ' 
Columnas 1 ¡ 2 ¡ 1 1 i 2 1 2.5 Unidades 

1~ l ! ! 1~ : A.f= bugui ( 3 pie3) ¡ 
¡ 

1 j 2 i 1 ¡ 2.5 1 
1 

2 1 2.5 A.g =ca.r.retilla(2 pie3) N.ro de tandas: ¡ ; 

1 ['1f8] í [ 
! 1~ ¡ e =bolsas i 

1 l 2 
1 

1 i 3 1 ! 2 1 3 Agua = latas ( 18 lts) ¡ 
' 1 

1~ ! [ 1~ j 
¡ 1 

1 
1 

2 
! 

1 ! 3 1 
1 

2 1 3 ! i ~ 

Observación: En las columnas de 0.15 m de ancho disminuyen la c;~tidad9e_pied.ra .. --·· - .. 
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E:-6\j :¡ ~ -, ;r \ ~'0\, "1\:F,• ,. ~ ft, \ :r \ nr ·~~~ lf\"A\~ft~~ 
.~~-i'llJ ;~~~~.

1

t~ { ~~~k_.ll (IJ .U~ff ~!.\lA~.~-\vi_~: ~\ ~:t®_¿ U~-l.uq, 
' [ 50 ) 

1/2 hojas 

Datos de la vivienda Muestreo Nro: 

Propietario. (Jaime Flores J 
Dirección {Av. Dueñas 454 ] 

Fecha: ( 03/07/ oi-) 
(Invierno } Clima: 

Distrito (San Martín de Porres ) Viento: (poco viento ) 

Área de te:reno ( 180 m~ Tempe:ratu:ra: ( 18 oc ) 

Tipo de construcción 
Alb. Confinada Alb. No confinada Aporticada otro(Especificar) Observación 

>< 2 do Piso. 

Elementos estructurales que Columna viga peraltada Techo+viga chata Escalera Otros (especificar) 
se estan ejecutando >< 
Datos para la fabricación y Recurso Humano Maquinaria/ tipo Capacidad Maqui. 
colocación del concreto. Maestro: 1 peones : 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ _gasoline:ro 7 pie"' 

Materiales Cantera/ fábrica Cant.Adquirida Can t. Utilizada Precio U. (S/.) Observación 

Ag:regado fmo (m} No indico 4 0.5 22 
El excedente de material 

Ag:regado grueso (m} No indico 4 0.5 40.0 
lo guardan para vaciados 

Cemento (bls) Cemento Lima 10 6 17 

Agua Potable 
de otras columnas 

Gastos varios 
Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar) 

S/.500 ( S/ .280 concreto) 50 -

Proceso de vaceado : Fabricación del concreto; En el techo antiguo se prepara la mezcla, se echan los ag:regados, cernen-

to, comienzan a batido, luego echan el agua po:r medio de una manguera , separan una porción y le echan más agua y lo mezclan y po:r 

lampadas lo echan a la carretilla. El transporte del concreto; 2 peones :reciben el concreto, atraves de latas y suben po:r la escalera 

a la parte superior de la columna, el maestro lo :recibe y :realiza el chuceo con una va:rilla de 5/8". 
Duración: 7 hrs 
Inicio: 19.00 a.m 1 

Observación. El núme:ro de columnas vaciadas fueron 2 columnas de 0.25* 0.25 y 3 columnas 0.15*0.35. Descanso: 112.00 - 1.00 1 

Termino: !4.00 J2.m 1 
----

_____ -Q.302._-________ _ 
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepción 2/2 hojas 

Caracteristicas de los materiales básicos Muestreo Nro: [-5~ 

Cemento Protegidos/humedad Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigüedad 

Cemento portland tipo I (Sol) no Sl 42.5 Cemento Lima Compradas hoy 

Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observación 

S1 

Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo 

Sl ~ GD no Sl CiiQ) bien húmedo -

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaño declarado Lavada antes Forma Cant. Muestreo 

S1 variado no canto rodado-alargado -

Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado 

aparencia de concreto Sl suelto con agua 03/07/02 4 No indica 

Curado Si No Mantas humedas Regado declarado Riegos/ parcelas Carac. Agua para curado 

X 2 dias- al día sgte Agua potable 

Dosificación por elemento: r:¡r:a] A.g 1 A.f !C lA 12dalA.g ' A.f e !A NOTA: ! 1 

Columnas 3 ! 3 ; 3 ¡ - 3 ¡ 3 3 1 Unidades ; ! i -
! ! 

! 
A.f= bugui ( 3 pie3) ! ' ; ' 

i ! ¡ ' A.g =buggui(3 pie3) i 1 1 ! 1 

j ¡ 
1 

; ' e =bolsas ; ! 
' 

¡ 

! ¡ ¡ ! ! ' 1 

j ¡ ; 1 
¡ ' ' ; 1 

' 1 
' 

i 
l ! ; ' ' 

Observación: No se pudo estimar la cantidad exacta de agua, este fue añadido con manguera y por partes. 

-p.303-

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXO A3: Ensayos de los agregados 

(Anexo del Capítulo 3) 



ANEXOA3 

Cuadro A3.1 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 01 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6584.50 6586.50 7720.00 7730.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 ! 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 3808.50 3810.50 4944.00 4954.00 1 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 i 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1344.95 1345.66 1745.95 1749.48 

Vol recip (m3) 
Promedio: 1345.30 1747.71 

--·. ----------~-- -------·-----·--

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS+ Peso balón+ Peso agua 959.50 970.50 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 640.00 650.00 

C- Peso del agua 319.50 320.50 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 610.00 610.00 

- Peso de la basija 117.00 117.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 493.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.73 2.75 2.74 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.77 2.79 2.78 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 2.84 2.86 2.85 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1.42% 1.42% 1.42% 

-p.304-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
% pasaN200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra2 

500.00 500.00 
461.50 462.50 
7.70% 7.50% 

7.60% 
---·~ 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 500.00 550.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 485.00 532.00 
-Contenido de agua 1 15.00 18.00 

Wmuestra % 3.09% 1 3.38% 
Promedio: 3.24% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
ftno es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentación de vías del Cono Norte de Lima: 
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Cuadro A3.2 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 01 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32400 32600 34400 34300 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20200 20400.00 22200 22100.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

- Peso aparente suelto = Wsuelto ~\:g) 1426.70 1440.83 1567.96 1560.90 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1433.77 1564.43 
. ~--·-- ----------------

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 496.00 505.50 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 500.50 510.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la t= 810.00 830.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 310.00 330.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.60 2.81 2.71 

Peso específico de la masa saturado SS: B/ ( B-C) 2.63 2.83 2.73 

Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.67 2.88 2.77 
Porcentaje de absorción: (B-A)/ A !_100 0.91% 0.89% 0.90% 

-

-p.305-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

Promedio: . ---~-------~--·- -------·--- -

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

500.00 500.00 

498.00 497.00 

0.40% 0.60% 

0.500/o 

Grano granular 
cantos rodados . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1004.00 1010.00 

- Peso de la muestra seca 993.50 998.50 
-Contenido de agua 10.50 11.50 

Wmuestra % 1.06% 1.15% 

Promedio: UO% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentación de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 
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Cuadro A3.3 Granulometría del agregado ímo de la vivienda 01 

Muestra: 
Wmuestra: 

Vivienda 01 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %reteltido %pasa Especificaciones 
IPuJg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 

3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 25 5.00 5.00 95.00 95 100 

N°8 2.38 71 14.20 19.20 80.80 80 100 

N°16 1.19 112 22.40 41.60 58.40 50 85 
N°30 0.60 107.5 21.50 63.10 36.90 25 60 

N°50 0.30 80.5 16.10 79.20 20.80 10 30 

N°100 0.15 47.5 9.50 88.70 11.30 2 10 

N°200 0.07 56.5 11.30 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul.. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.97 

Gráfico A3.1 Curva granulométrica del agregado fmo de la vivienda 01 

CURVAGRANULOMETRICADELAG. FINO 

m 100 
(/) 

m 80 0.. 
Q) 
::::¡ 60 o-
Q) 

' ' 
1 ' \ 1 -. ' ' "ro' 40 ----------·------·------------- ------ - -·--~--------------~---- -------...... ' ' ' e 

8 20 --~---------· ------------ --··---~------ --------------.... ' ' o 
a.. o 

W30 W16 wa W4 3/8" 

Tamices standar ASTM 

1-+-'Ag. fino' -'Huso mínimo' __,._'Huso máximo' 1 

CaracterÍsticas Bsicas de los A¡(rel(ados A¡(. Fino A¡(. Grueso 

Peso unitario suelto = 1345.30 1747.71 

Peso unitario compactado: = 1747.71 1685.31 

Peso específico de la masa: = 2.74 2.71 

Peso específico de la masa saturado SS = 2.78 2.73 

Peso específico aparente: - 2.85 2.77 -

Porcentaje de absorción % = 1.42% 0.90% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.60% <1% 
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Cuadro A3.4 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 01 
Muestra: 

W muestra: 

Vivienda 01 

8000.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %rerea.ido %teterddo %pasa · Especificaciones 
¡N¡. mm. en cada malla en cada malla a<:mnulado aa.imulado 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 301.0 3.76 3.76 96.24 90 100 

3/4" 19.00 5389.5 67.37 71.13 28.87 40 85 

1/2" 12.70 1602.0 20.03 91.16 8.84 10 40 

3/8" 9.51 538.0 6.73 97.88 2.12 o 15 

No4 6.35 146.5 1.83 99.71 0.29 o 5 
--

Fondo 23.0 0.29 100.00 0.00 

8000 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 

Gráfico A3.2 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 01 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO 

100 
90 

tU 80 U) 
tU 

70 
,. 

Q.. ~·~·--- -

Q) 60 ::J 
O" 
Q) 50 ·m 

40 -e ·--~----

Q) 
30 (.) 

'-o 20 Q.. 

10 
o 

No4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 

Tamices standar ASTM 

-+-'A.Gmeso' -'Huso mínimo' ..,._'Huso máximo' 
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Cuadro A3.5 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 02 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7623.00 7580.00 8226.50 80100.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 4847.00 4804.00 5450.50 77324.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1711.69 

Vol recip (m3) 
1696.51 1924.82 27306.56 

Promedio; 1704.10 14615.69 
.. -- ~-~-----

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 965.00 970.00 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 676.50 680.00 

C- Peso del agua 288.50 290.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 610.00 610.00 

- Peso de la basija 117.00 117.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 493.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.33 2.35 2.34 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.36 2.38 2.37 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 1 2.41 2.43 2.42 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1 .. _____ 1_._4~~_1.42% 1.42% 

------~----

-p.308-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
%pasaN200= 

1 . --~---·------ --~-- - -·- ----
Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

500.00 500.00 
465.00 463.00 
7.00% 7.40% 

7.20% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 500.00 550.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 495.25 545.00 
-Contenido de agua 4.75 5.00 

Wmuestra % 0.96% 1 0.92% 
Promedio: 0.94% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 
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Cuadro A3.6 Características físicas ·del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 02 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32800 32700 35750 35700 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20600 20500 23550 23500 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1454.96 1447.89 1663.31 1659.78 

Vol recip (m3) 
··· Promedio: '------~~!51.42 ______ '-~--!~1~~-- ..... - ~- ·----- ------·---~-~--~---~· 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 498.00 500.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 505.00 508.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la p 815.00 820.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 320.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.62 2.66 2.64 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.66 2.70 2.68 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.72 2.78 2.75 
Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 1.41% 1.60% 1.50% 

-p.309-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

Promedio: 
-----------------

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

500.00 500.00 

497.00 498.00 

0.60% 0.40% 

0.50% 

Grano granular 
cantos rodados. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1006.00 1015.00 
-Peso de la muestra seca 999.50 1010.00 
-Contenido de agua 6.50 5.00 

Wmuestra % 1 0.65% 1 0.50% 

Promedio:! 0.57% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 
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Cuadro A3. 7 Granulometría del agregado fino de la vivienda 02 

Muestra: 
W muestra: 

Vivienda 02 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
PuJg. mm. en cada malla enc~rnaDa acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 

N°4 4.76 15 3.00 3.00 97.00 95 

N°8 2.38 39.5 7.90 10.90 89.10 80 

N°16 1.19 133 26.60 37.50 62.50 50 
N°30 0.60 98 19.60 57.10 42.90 25 

N°50 0.30 70.5 14.10 71.20 28.80 10 

N°100 0.15 75 15.00 86.20 13.80 2 

N°200 0.07 69 13.80 100.00 0.00 o 
500 100.00 

M.F= % AcumuL Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 
100 

M.F:::: 2.66 

Gráfico A3.3 Curva granulométrica del agregado ímo de la vivienda 02 
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Características fisicas de los Agn:g_!ldos Ag. Fino Ag. Grueso 

Peso unítat:io suelto ::::: 1704.10 14615.69 

Peso unitario compactado: - 14615.69 1685.31 

Peso específico de la masa: ::::: 2.34 2.64 

Peso específico de la masa saturado SS ::::: 2.37 2.68 

Peso específico aparente: ::::: 2.42 2.75 

Porcentaje de absorción % - 1.42% 1.50% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 - 7.20% <1% 

- .310-
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ANEXOA3 

Cuadro A3.8 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 02 
Muestra: 

W muestra: 

Vivienda 02 

8000.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ P~o retenido %retenido %retenido %pasa Especific.tdones 

·~· mm. en cada m:dla en cada :m.aBa :acumulado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 

1" 25.40 306.0 3.83 3.83 96.18 90 

3/4" 19.00 3743.0 46.79 50.61 49.39 40 

1/2" 12.70 3432.0 42.90 93.51 6.49 10 

3/8" 9.51 405.0 5.06 98.58 1.43 o 
No4 6.35 110.0 1.38 99.95 0.05 o 

Fondo 4.0 0.05 100.00 0.00 

8000 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

Modulo de Finura 7.49 .................................................................................... o:.············ .. ··············'"''''''''"'''''''' 
Tamaño Máximo Nominal~ 1" 

······T"~;-~¡¡~··M~~···························r·············"i"t/"2;;· ... ····· ..... 

Gráfico 3.4 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 02 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.9 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 03 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7865.50 7805.50 8256.50 8505.50 
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 
- Peso de la muestra suelta (gr.) 5089.50 5029.50 5480.50 5729.50 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 
-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1797.33 1776.14 1935.41 2023.34 

Vol recip (m3) 1 

Promedio: 1786 .. 74 1979.38 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS+ Peso balón+ Peso agua 955.50 980.00 
B- Peso de la arena SS + Peso del balón 695.50 698.80 

C- Peso del agua 260.00 281.20 
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 609.50 608.50 

- Peso de la basija 117.00 115.00 

D- Peso de la arena secada al horno 492.50 493.50 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.05 2.26 2.15 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.08 2.29 2.18 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 2.12 2.32 2.22 
Porcentaje de absorc;ión: (500-D)/D *100 1.52% 1.32% 1.42% 

-p.312-

1 

! 

! 
1 

1 

l 

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 500.00 600.00 
Peso seco despues del lavado 458.00 548.50 
% pasaN200= 8.40% 8.58% 1 

Promedio: 8.49% 
- -~-------- -·-. 

PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso de la muestra húmeda 500.00 600.00 
- Peso muestra secada al horno 480.00 575.00 
- Con tenido de agua 20.00 25.00 

Wmuestra % 4.17% 4.35% 
Promedio: 4.26% 

Observaciones: 

J 

El contenido de humedad del agregado 
frno es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.10 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 03 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33420 34850 35050 35280 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 21220 22650 22850 23080 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1498.75 1599.75 1613.87 1630.12 
Vol recip (m3) ! 

Promedio: 1549.25 162L99 
1 

-----------~·-

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 550.00 500.50 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 558.50 508.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lar 820.00 810.50 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 320.00 310.50 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/ ( B-q gr/cm3 2.31 2.53 2.42 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.34 2.57 2.46 

Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.39 2.63 2.51 

Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 1.55% 1.50% 1.52% 

-p.313-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

'------ ___ ·- _ _ _ ... ___ ---·· _fl!~m~dio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra2 

- -

Grano granular, 
variable 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1385.00 1 1378.00 
- Peso de la muestra seca 1360.00 1 1360.00 
- Con tenido de agua 25.00 1 18.00 

Wmuestra % 1.84% 1 1.32% 

Promedio: 1.5SO/o 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 
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Cuadro A3.11 Granulometría del agregado fino de la vivienda 03 

Muestra: 
Wmuestra: 

Vivienda 03 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Plllg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 30 6.00 6.00 94.00 95 100 

N°8 2.38 72 14.40 20.40 79.60 80 100 

N°16 1.19 100 20.00 40.40 59.60 50 85 

N°30 0.60 90.5 18.10 58.50 41.50 25 60 

N°50 0.30 70 14.00 72.50 27.50 10 30 

N°100 0.15 72 14.40 86.90 13.10 2 10 

N°200 0.07 65.5 13.10 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.85 

Gráfico A3.5 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 03 
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Características ñsícas de los .A¡;re¡fados Ag. Fino Ag. Grueso 

Peso unitario suelto - 1786.74 1979.38 

Peso unitario compactado: = 1979.38 1685.31 

Peso específico de la masa: = 2.15 2.42 

Peso especifico de la masa saturado SS - 2.18 2.46 -

Peso específico aparente: = 2.22 2.51 

Porcentaje de absorción % = 1.42% 1.52% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 = 8.49% <1% 

- .314-
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Cuadro A3.12 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 03 
Muestra: 

W muestra: 
Vivienda 03 

8000 Laboratorio: UNI 

TAMIZ . Peso retenido %·retenido %.\leteWdo %pasa Bspecificaclones 

~~~ mm. en c::ada malht en cada malla acwuulado a<:mnulado 

11/2" 38.10 100 100 100 
1" 25.40 367.5 4.59 4.59 95.41 90 100 

3/4" 19.00 3109.0 38.86 43.46 56.54 40 85 
1/2" 12.70 2261.0 28.26 71.72 28.28 10 40 

3/8" 9.51 2190.0 27.38 99.09 0.91 o 15 
No4 6.35 70.5 0.88 99.98 0.03 o 5 

Fondo 2.0 0.03 100.00 0.00 

8000 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 

Gráfico A3.6 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 03 
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Cuadro A3.13 Características físicas del agregado fino de la muegtra tomada en la vivienda 04 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (g:r.) 7851.69 7769.50 8226.50 8010.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (g:r.) 5075.69 4993.50 5450.50 5234.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1792.45 

Vol recip (m3) 
1763.43 1924.82 1848.36 

Promedio: 1777.94 1886.59 
------·· -~ 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 993.95 994.25 
B- Peso de la arena SS + Peso del balón 696.80 695.64 
C- Peso del agua 297.16 298.61 
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 609.50 608.50 
-Peso de la basija 117.00 117.00 
D- Peso de la arena secada al horno 492.50 491.50 
E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso especifico de la masa: D/( E-C) gr/cm3 2.43 2.44 2.43 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.46 2.48 2.47 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 2.52 2.55 2.53 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1.52% 1.73% 1.63% 

-p.316-

% PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 550.00 500.00 
Peso seco despues del lavado 505.00 460.00 -
% pasaN200= 8.18% 8.00% 

Promedio: 8.09% 
-~--~----- - . 

PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 500.00 550.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 495.25 545.00 
-Contenido de agua 4.75 1 5.00 

Wmuestra % 0.96% 1 0.92% 
Promedio: 0.94% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
ftno es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 
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Cuadro A3.14 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 04 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32800 32700 35750 35700 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20600 20500 23550 23500 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 
-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1454.96 1447.89 1663.31 1659.78 

Vol recip (m3) 

Promedio: 1451.42 1661.55 ___ __j - - ~--~ - -- --- ----------

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 625.00 600.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 634.00 609.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 900.0 880.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 400.00 380.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.67 2.62 2.65 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.71 2.66 2.68 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.78 2.73 2.75 
Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 1.44% 1.50% 1.47% 

-p.317-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 500.00 500.00 
Peso seco despues del lavado 498.00 496.00 
% pasaN200= 0.40% 0.80% 

Promedio: O.úO% -----------.--

PERFIL Y TEXTURA: Grano granular 
cantos rodados. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1010.00 1008.00 
-Peso de la muestra seca 1005.00 1003.50 
-Contenido de agua 5.00 4.50 

Wmuestra % 0.50% 0.45% 
Promedio: 0.47% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.15 Granulometría del agregado fino de la vivienda 04 

Muestra: 
Wmuestra: 

Vivienda 04 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especific:.!lciones 
Pulg. mm. en cada malta encadamaDa acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 15.2 • 2.98 2.98 97.02 95 100 

N°8 2.38 80 15.69 18.67 81.33 80 100 

N°16 1.19 92 18.04 36.71 63.29 50 85 

N°30 0.60 106 20.78 57.49 42.51 25 60 

N°50 0.30 73.5 14.41 71.90 28.10 10 30 

N°100 0.15 75.6 14.82 86.73 13.27 2 10 

N°200 0.07 67.7 13.27 100.00 0.00 o o 
510 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 1 1/2", 3/ 4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

M.F= 2.74 

Gráfico A3. 7 Curva granulométrica del agregado ímo de la vivienda 04 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO 
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Peso unitario compactado: = 1886.59 

Peso específico de la masa: = 2.43 

Peso específico de la masa saturado SS = 2.47 

Peso específico aparente: - 2.53 

Porcentaíe de absorción % = 1.63% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 = 8.09% 
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3/8" 

.k. Grueso 
1886.59 
1685.31 

2.65 

2.68 

2.75 

1.47% 

<1% 
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Cuadro A3.16 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 04 
Muestra: 

\V muestra: 
Vivienda 04 

8002.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ ~orerenido %retenido o/oreteDido %pasa EspecifictWiones 
[Pulg. mm+ en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 

1" 25.40 1400.5 17.50 17.50 82.50 90 

3/4" 19.00 3698.5 46.22 63.72 36.28 40 

1/2" 12.70 1957.5 24.46 88.18 11.82 10 

3/8" 9.51 676.0 8.45 96.63 3.37 o 
No4 6.35 249.5 3.12 99.75 0.25 o 

Fondo 20.0 0.25 100.00 0.00 

8002.0 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Gráfico A3.8 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 04 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.17 Características físicas del agregado fino de la muestra totnada en la vivienda 05 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7330.50 7350.50 7775.00 7780.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 4554.50 4574.50 4999.00 5004.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
Vol recip (m3) 

1608.40 1615.46 1765.37 1767.14 

Promedio: 1611.93 1766.25 
------~ ---

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS+ Peso balón+ Peso agua 962.50 965.00 
B- Peso de la arena SS + Peso del balón 674.00 680.00 

C- Peso del agua 288.50 285.00 
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 664.40 590.00 

- Peso de la basija 170.50 98.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.90 492.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.34 2.29 2.31 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.36 2.33 2.34 

-¡ 

Peso específico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) J 2.40 2.38 2.39 j 

Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 __ l ____ -~ 1.24% 1.63% 1.43% : 
-----'-~~~---

-p.320-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
% pasaN200= 

Promedio: 
~~-------· 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

550.00 500.00 

510.00 460.00 

7.27% 8.00% 

7.64% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 500.00 600.00 
- Peso de la muestra secada al ho 489.00 585.00 
- Contenido de agua 11.00 15.00 

Wmuestra % 2.25% 1 2.56% 
Promedio: 2.41% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.18 Características físicas del agregado g:rueso de la muestra totnada en la vivienda 05 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 29900 30500 35050 33650 
- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 
- Peso de la muestra suelta (gr.) 17700 18300 22850 21450 
-Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 
-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1250.13 1292.51 1613.87 . 1514.99 

r----
Vol recip (m3) 

Promedio: 1271.32 1564.43 1 
. - -----~------·---------·----- ·--------~-·----- ----- -- -·- . - 1 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 498.00 500.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 505.00 508.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 815.00 820.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 320.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: A/ ( B-q gr/cm3 2.62 2.66 2.64-
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-q 2.66 2.70 2.68 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.72 2.78 2.75 
Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 1.41% 1.60% 1.50% 

-p.321-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado - -
% pasaN200= 

Promedio: No se re~tro 

PERFIL Y TEXTURA: De grano granular, 
cantos rodados, asi como piedras alargadas . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 500.00 1002.50 
- Peso de la muestra seca 497.00 998.00 
- Con tenido de agua 3.00 4.50 

Wmuestra % 0.60% 0.45% 
Promedio: 0.53% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.19 Granulometría del agregado fino de la vivienda 05 

Muestra: 
Wmuestra: 

Vivienda OS 
soo.oo Laboratmio: UNI 

TAMIZ Peso rerenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
PuJg. mm. en cada maJ!a en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.3S o o o 100.00 100 
N°4 4.76 14.S 2.90 2.90 97.10 9S 100 
N°8 2.38 72.S 14.SO 17.40 82.60 80 100 

N°16 1.19 138 27.60 4S.OO ss.oo so SS 
N°30 0.60 124 24.80 69.80 30.20 2S 60 

N°SO 0.30 8S 17.00 86.80 13.20 10 30 

N°100 0.1S 39 7.80 94.60 S.40 2 10 

N°200 0.07 27 S.40 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, NlOO) 
100 

M.F= 3.17 

Gráfico A3.9 Curva granulométrica del agregado tmo de la vivienda 05 
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3/8" 

Ag. Grueso 
1766.2S 
168S.31 

2.64 
2.68 
2.7S 

1.SO% 
<1% 

Tesis profesional: «Estudio d~ la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.20 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 05 
Muestra: 

\V muestra: 

Vivienda 05 

8000.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso .retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 

~~- mm. en cada malla en cada malla acumulado aannulado 
11/2" 38.10 100 100 

1" 25.40 1350.0 16.88 16.88 83.13 90 

3/4" 19.00 3500.0 43.75 60.63 39.38 40 

1/2'1 12.70 2110.0 26.38 87.00 13.00 10 

3/8" 9.51 756.0 9.45 96.45 3.55 o 
No4 6.35 260.0 3.25 99.70 0.30 o 

Fondo 24.0 0.30 100.00 0.00 

8000.0 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Gráfico A3.10 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 05 
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Cuadro A3.22 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 06 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6575.00 6589.00 7680.00 7652.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 3799.00 3813.00 4904.00 4876.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1341.60 1346.54 1731.82 1721.93 

Vol recip (m3) 
Promedio: 1344.07 1726.88 i 

i . -- -· --

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 950.00 960.50 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 655.00 648.00 

C- Peso del agua 295.00 312.50 
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 613.00 611.00 

- Peso de la basija 120.00 118.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 493.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 1 

Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.40 2.63 2.52 ! 

Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.44 2.67 2.55 
Peso específico aparente: D 1 ( E-C) - (500-D) 2.49 2.73 2.61 l 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1.42% 1.42% 1.42% 

----

- .324-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
%pasa N200= 

Promedio: 
-~----- -~---- ~ 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

600.00 600.00 

558.00 555.00 

7.00% 7.50% 

7.25% 

Grano uniforme 
de color oscuro. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 500.00 520.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 490.00 510.00 
-Contenido de agua 1 10.00 10.00 

Wmuestra % 2.04% 1 1.96% 
Promedio: 2.00% 

Observaciones: 

~ 

El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.23 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 06 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32650 35750 35000 36050 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20450 23550.00 22800 23850.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1444.36 1663.31 1610.34 1684.50 1 

Vol recip (m3) ' 

Promedio: 1553.84 1647.42 i 
- ~-- ---

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 494.00 492.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 500.00 500.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 805.00 812.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 305.00 312.00 

- Promedio: 
Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.53 2.62 2.58 
Peso específico de la masa saturado SS~ B/( B-C) 2.56 2.66 2.61 
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.61 2.73 2.67 
Porcentaje de absorción: (!3-A)/A *100 1.21% 1.63% 1.42% 

-p.325-

1 

~ 

l 
i 
~ 

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

-
Grano granular, de 

forma variable. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1008.00 1020.00 
- Peso de la muestra seca 992.00 1007.50 

-Contenido de ~a 16.00 12.50 
Wmuestra % 1 1.61% 1 1.24% 

Promedio:l 1.43% 

Observaciones: 

J 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cu.adro A3.24 Granulometria del agregado tino de la vivienda 06 

Muestra: 
\V muestra: 

Vivienda 06 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. encadamaBa en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 15 3.00 3.00 97.00 95 100 

N°8 2.38 78 15.60 18.60 81.40 80 100 

N°16 1.19 100 20.00 38.60 61.40 50 85 
N°30 0.60 98 19.60 58.20 '41.80 25 60 

N°50 0.30 100 20.00 78.20 21.80 10 30 

N°100 0.15 60 12.00 90.20 9.80 2 10 

N°200 0.07 49 9.80 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Retert.( 11/2", 3/ 4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N lOO) 
100 

M.F= 2.87 

Gráfico A3.11 Curva granulométrica del agregado ímo de la vivienda 06 
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Peso unitario suelto = 1344.07 1726.88 

Peso unitario compactado: = 1726.88 1685.31 

Peso específico de la masa: = 2.52 2.58 

Peso específico de la masa saturado SS = 2.55 2.61 

Peso específico aparente: = 2.61 2.67 

Porcentaje de absorción % = 1.42% 1.42% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.25% <1% 
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Cuadro A3.25 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 06 
Muestra: 

\V muestra: 

Vivienda06 

8000.00 

Procedencia: 

Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
PuJg. mm. en cada malla encadamaUa acumulado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 667.0 8.34 8.34 91.66 90 100 

3/4" 19.00 4133.0 51.66 60.00 40.00 40 85 

1/2" 12.70 2154.0 26.93 86.93 13.08 10 40 

3/8" 9.51 957.0 11.96 98.89 1.11 o 15 

No4 6.35 85.5 1.07 99.96 0.04 o 5 
Fondo 3.5 0.04 100.00 0.00 

8000 100.00 

M.F= %Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 1 7.59 
,, .. .,,..,.,,.,_.,.,, .. ,,.H.,.,u .. •••'''*"''•'H••nu ... ouOioóoUohiouoohOUOoo!uuouuuuuotoothoUI"'.,'"'""'"'U"'" 

Tamaño Máximo Nominal~ 1" ...... ;:¡;~-~fi~"i\ú~~ ............. _ .......... T .............. i.i/"2;; ............ .. 

Gráfico A3.12 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 06 
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Cuadro A3.26 Caractedsticas físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 07 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6604.50 6620.00 7810.00 7765.50 
-Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 
- Peso de la muestra suelta (gr.) 3828.50 3844.00 5034.00 4989.50 1 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 
-Peso aparente suelto = Wsuelto O<:g) 1352.01 

Vol recip (m3) 
1357.49 1777.73 1762.02 

Promedio: 1354.75 1769.87 
----~ 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS+ Peso balón+ Peso agua 985.50 975.00 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 680.00 660.00 

C- Peso del agua 305.50 315.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 610.00 615.00 

- Peso de la basija 118.00 123.00 

D- Peso de la arena secada al horno 492.00 492.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.53 2.66 2.59 
Peso específico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 2.57 2.70 2.64 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 1 2.64 2.78 2.71 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1 1.63% 1.63% 1.63% 

----- ----- --~--· ·-

-p.328-

i 

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
% pasaN200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

600.00 550.00 
562.00 514.00 
6.33% 6.55% 

6.44% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso de la muestra húmeda 1 500.00 550.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 485.00 532.00 
-Contenido de agua 1 15.00 18.00 

Wmuestra % 3.09% 1 3.38% 
Ptomedio: 3.24% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.27 Características físicas del agregado grueso de la muestra to1nada en la vivienda 07 

PESO UNITARIO 

Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33005 32800 34600 34750 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20805 20600.00 22400 22550.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 

1469.44 1454.96 1582.09 1592.68 
Vol recip (m3) 

1 

Promedio: 1462.20 1587.39 -¡ 
--------------~---- --~-- ---------- ------~ --- -

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 

Norma: ASTM C127 - 93 
A-Peso de la muestra secada al horno 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 

Volumen de agua 
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 

Peso específico de la masa: A/( B-C) gr/cm3 

Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 

Peso específico aparente: A/ (A-C) 

Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 

Muestra 1 Muestra 2 

509.00 508.50 

515.00 515.00 

500.00 500.00 

805.00 820.00 

305.00 320.00 

Promedio: 
2.42 2.61 2.52 
2.45 2.64 2.55 
2.50 2.70 2.60 

1.18% 1.28% 1.23% 

-p.329-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

%pasaN200= 

Promedio: 
-'-

PERFIL Y TEXTURA: Grano granular 
alargados y cantos rodados. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

Norma: ASTM C566 - .93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1002.00 1020.00 
- Peso de la muestra seca 995.00 1012.00 
- Con tenido de agua 7.00 8.00 

Wmuestra % 0.70% 0.79% 
Promedio: 0.75% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.28 Granulometria del agregado fino de la vivienda 07 

Muestra: 
\V muestra: 

Vivienda 07 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %.retenido %retenido %pasa Especificaciones 
PuJg. mm. 
3/8" 6.35 

N°4 4.76 

N°8 2.38 

N°16 1.19 

N°30 0.60 

N°50 0.30 

N°100 0.15 

N°200 0.07 

M.F= 

M.F= 

en cada malla en cada maiJa acumulado acwnulado 
o o o 100.00 
14 2.80 2.80 97.20 95 
38 7.60 10.40 89.60 80 
130 26.00 36.40 63.60 50 
107 21.40 57.80 42.20 25 
77 15.40 73.20 26.80 10 
79 15.80 89.00 11.00 2 
55 11.00 100.00 0.00 o 

500 100.00 

% Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 
2.70 

Gráfico A3.13 Curva granulométrica del agregado fmo de la vivienda 07 
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- .330-

3/8" 

Ag. Grueso 
1769.87 

1685.31 

2.52 

2.55 

2.60 

1.23% 

<1% 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima:Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.29 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 07 
Muestra: 

Wmuestra: 

Vivienda 07 

8005.50 Laboratorio: UNI 

TMtfiZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en -cada malla en cada malla acumulado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 350.0 4.37 4.37 95.63 90 100 

3/4" 19.00 3126.5 39.05 43.43 56.57 40 85 

1/2" 12.70 3558.0 44.44 87.87 12.13 10 40 

3/8" 9.51 793.5 9.91 97.78 2.22 o 15 

No4 6.35 175.0 2.19 99.97 0.03 o 5 

Fondo 2.5 0.03 100.00 0.00 

8005.5 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 1 1/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 7.41 
ooooooooooooloooooooooooooooooooouo•ooooooooooooooooouonou•"'''''''''''''''''''~'''''''''''''''''''''''''""'''''''''''''''00'101 

Tamaño Máximo Nominali 1" .................................................................................... (t··································'"•'""'"'''' 
Tamaño Máximo 1 11/2" 

Gráfico A3.14 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 07 
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Tesis profesional: a Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
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Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuad:ro A3.30 Ca:racterlsticas físicas del agregado fmo de la muestra tomada en la vivienda 08 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6595.00 6615.00 7718.00 7735.00 1 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 3819.00 3839.00 4942.00 4959.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

-Peso aparente suelto= Wsuelto (kg) 
Vol recip (m3) 

1348.66 1355.72 1745.24 1751.24 

Promedio: 1352.19 1748.24 
- -· ----- ----~--- ----~~-

L___._ -- ~---------~-------·-------------

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 980.00 1000.0 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 660.00 685.00 

C- Peso del agua 320.00 315.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 613.00 617.00 

- Peso de la basija 120.00 125.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 492.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D/( E-C) gr./cm3 2.74 2.66 2.70 
Peso especifico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 2.78 2.70 2.74 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 2.85 2.78 2.81 
Porcenta~ de absorción: (500-D)/D *100 1.42% 1.63% 152% 
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%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
%pasa N200= 

Promedio: 
~ ~~--~~ -

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

550.00 500.00 

505.00 460.00 

8.18% 8.00% 

8.090/u. 

Grano uniforme, 
brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 550.00 500.00 
- Peso de la muestra secada al ho1 535.00 485.00 
-Contenido de agua 1 15.00 15.00 

Wmuestra % 2.80% 1 3.09% 
Promedio: 2.95% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial~ debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentación de '\>'Ías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.31 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 08 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso-de la muestra+ vasija (gr.) 35000 34750.00 36105 35800.00 ¡ 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 22800 22550.00 23905 23600.00 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1610.34 1592.68 1688.39 1666.84 

Vol recip (m3) 

Promedio: 1601.51 1677.61 
. ~- ------~~--

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 557.00 493.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 565.00 500.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 850.00 815.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 350.00 315.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: A/( B-C) gr/cm3 2.59 2.66 2.63 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.63 2.70 2.67 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.69 2.77 2.73 
Po_!cer:ttaie~~ absorción: (B-A)/A *100 1.44% 1.42% 1.4J%~ 
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%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra2 
Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

%pasaN200= 
-

Promedio: 
-------

PERFIL Y TEXTURA: Grano granular 
cantos rodados, alargados . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1030.00 1005.00 
- Peso de la muestra seca 1025.00 998.50 
-Contenido de agua 5.00 6.50 

Wmuestra % 0.49% 0.65% 
Promedio: 0.5-r'/o. 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la constmcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.32 Granulometría del agregado fino de la vivienda 08 

Muestra: 
Wmuestra: 

Vivienda 08 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100 

N°8 2.38 65 13.00 16.60 83.40 80 100 

N°16 1.19 75 15.00 31.60 68.40 50 85 

N°30 0.60 105 21.00 52.60 47.40 25 60 

N°50 0.30 100 20.00 72.60 27.40 10 30 

N°100 0.15 67 13.40 86.00 14.00 2 10 -
N°200 0.07 70 14.00 100.00 0.00 o o 

500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/ 4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

M.F= 2.63 

Gráfico A3.15 Curva granulométrica del agregado ímo de la vivienda 08 
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<1% 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado~~. 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.33 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 08 
Muestra: 

\V muestra: 

Viviendá 08 

8000.00 Lab01-atorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 

~~- mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 

11/2" 38.10 100 100 

1" 25.40 355.0 4.44 4.44 95.56 90 

3/4" 19.00 5090.0 63.63 68.06 31.94 40 

1/2" 12.70 1795.0 22.44 90.50 9.50 10 

3/8" 9.51 640.0 8.00 98.50 1.50 o 
No4 6.35 113.0 1.41 99.91 0.09 o 

Fondo 7.0 0.09 100.00 0.00 

8000 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

Modulo de Finura l 7.66 
,,,,.,,_. .. ,,,,,,,, .. ,,,,,,,,u, .. ,,,,.,,..,.,,,,,,,..,,., .. .,.,,.,.,,,.,,,,,,,,,.,,,~,,.,,,.,.,, • ., .. ,,,,.,;,,,,.,,.,,.,, • .,.,,.,,.,,. 

Tamaño Máximo Nominal~ 1" ...... ::r-~;~ii~··M:·¡~¡;·~ ........................... T ............. 'i.i/"2;;-.......... .. 
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Gráfico A3.16 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 08 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.34 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 09 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 1 

Muestra 1 Muestra2 Muestra 1 Muestra 2 l 
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6554.40 6560.50 7720.50 7734.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 3778.40 3784.50 4944.50 4958.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

-Peso aparente suelto= Wsuelto (kg) 1334.32 1336.48 1746.12 1750.89 
Vol recip (m3) 

Promedio: tU5.40 1748.51 
-----·-

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 980.00 978.00 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 660.00 650.00 

C- Peso del agua 320.00 328.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 612.00 610.50 

- Peso de la basija 118.00 117.00 

D- Peso de la arena secada al horno 494.00 493.50 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D/( E-C) gr/cm3 2.74 2.87 2.81 
Peso específico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 2.78 2.91 2.84 
Peso específico aparente: D/ { E-C)- (500-D) 2.84 2.98 2.91 
Porcentaje de absorción: (500-D) /D * 1_QQ__ 1.21% 1.32% 1.27% 
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%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 
% pasaN200= 

Promedio: 
------- -

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

500.00 500.00 
460.00 460.00 
8.00% 8.00% 

8.0&% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 
-Peso de la muestra húmeda 550.00 550.00 
- Peso de la muestra secada al ho 538.00 537.50 
-Contenido de agua 12.00 12.50 

Wmuestra % 2.23% 1 2.33% 
Promedio: 2.28% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: « Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.35 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 09 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32400 32600.00 34400 34300.00 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20200 20400.00 22200 22100.00 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1426.70 1440.83 1567.96 1560.90 

Vol recip (m3) 

Promedio: 1433.77 1564.43 -¡ 
----~-----~-~ 

___ ] 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 509.00 504.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 515.00 510.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la¡: 825.00 825.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 325.00 325.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/( B-C) gr/cm3 2.68 2.72 2.70 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.71 2.76 2.73 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.77 2.82 2.79 
Porcentaje de absorción: .. (B-A) /A * 100 1.18% 1.19% 1.18% 

-p.337-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

%pasaN200= 

Promedio: ---- ~ 

PERFIL Y TEXTURA: Grano variable. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1006.00 1012.00 
- Peso de la muestra seca 993.50 1000.50 
-Contenido de agua 12.50 11.50 

Wmuestra % 1.26% 1.15% 
Promedio: 1.20% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la constmcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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Cuadro A3.36 Granulometría del agregado fino de la vivienda 09 

Muestra: 
\V muestra: 

Vivienda 09 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 

Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 

N°4 4.76 23 4.60 4.60 95.40 95 

N°8 2.38 62 12.40 17.00 83.00 80 

N°16 1.19 75 15.00 32.00 68.00 50 

N°30 0.60 105 21.00 53.00 47.00 25 

N°50 0.30 115 23.00 76.00 24.00 10 

N°100 0.15 64 12.80 88.80 11.20 2 

N°200 0.07 56 11.20 100.00 0.00 o 
500 100.00 

M.F= % Acllltlul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.71 

Gráfico A3.17 Cmva granulométrica del agregado fino de la vivienda 09 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO 

C'O en 
C'O 
a.. 
(]) 

80 -··--·· ··-- ----· . -- ---. ·-·- -· -- --- ····---·- ·--· -

5- 60 
Ql 

:§' 40 
e ª 20 o a.. 

N"200 N"1 00 N" 50 W30 N"16 N"8 

Tamices standar ASTM 

-+-'Ag. fino' -'Huso mínimo' -6- 'Huso máximo' 

3/8" 

100 

100 

100 

85 

60 

30 

1l0 

o 

Características Bsicas de Jos Agregados Ag. Fino --:At(. Grueso 

Peso unitario suelto = 1335.40 1748.51 

Peso unitario compactado: = 1748.51 1685.31 

Peso específico de la masa: = 2.81 2.70 

Peso específico de la masa saturado SS = 2.84 2.73 

Peso específico aparente: = 2.91 2.79 

Porcentaje de absorcíón % = 1.27% 1.18% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 - 8.00% <1% 
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Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEX.OA3 

Cuadro A3.37 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 09 
Muestra: 

W muestra: 

Vivienda 09 

8000.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 274.5 3.43 3.43 96.57 90 100 

3/4" 19.00 4627.0 57.84 61.27 38.73 40 85 

1/2" 12.70 2240.0 28.00 89.27 10.73 10 40 

3/8" 9.51 638.5 7.98 97.25 2.75 o 15 

No4 6.35 176.0 2.20 99.45 0.55 o S 

Fondo 44.0 0.55 100.00 0.00 

8000 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

Modulo de Finura \ 7.58 
.,,.,,,,,. .. ,.,.,.,, .. ., .... ,., .. ,..,.,,,,o¡,,,,,. ... ,,,., .. , .. ,.,.,,.,,,,,.,,,,,,.,.,,,~,.,,,.,,.,.,,.,., ... ,;uuuooouo•oooouoooouo 

Tamaño Máximo Nominal~ 1" 
······:r-~;;~ii~··i\fá;i;~······-· .. ···-········T········ .. ···Ti/"2~; .............. . 

Gráfico A3.18 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 09 
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Tesis profesional: ''Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Víllanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.38 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 10 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6604.80 6615.70 7735.10 7745.60 
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 
- Peso de la muestra suelta (gr.) 3828.80 3839.70 4959.10 4969.60 
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 
-Peso aparente suelto= Wsuelto (kg) 1352.12 

Vol recip. (m3) 
1355.97 1751.28 1754.99 

Promedio: 1354.05 1753.13 
- ----------- ----------- -

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 955.50 960.00 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 635.00 636.00 

C- Peso del agua 320.50 324.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 613.00 617.00 

- Peso de la basija 117.00 122.00 
D- Peso de la arena secada al horno 496.00 495.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.76 2.81 2.79 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.79 2.84 2.81 
Peso específico aparente: D 1 { E-C) - (500-D) 2.83 2.89 2.86 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 0.81% 1.01% 0.91% 

----------------------------------------------Q-340-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 500.00 500.00 
Peso seco despues del lavado 465.00 464.00 
% pasaN200= 7.00% 7.20% 

Promedio: 7.10% 
-~--- --

PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 550.00 500.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 535.00 485.00 
- Contenido de agua 1 15.00 15.00 

Wmuestra % 2.80% 1 3.09% 
Promedio: 2.95% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.39 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 10 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33184 32964 34950 35250 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20984 20764.00 22750 23049.50 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1482.11 1466.54 1606.84 1627.96 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1474.32 1617.40 
- -· --- ----

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 493.50 494.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 500.00 500.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 818.00 820.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 318.00 320.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.71 2.74 2.73 

Peso específico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.75 2.78 2.76 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.81 2.84 2.83 

Porcentaje de absorción: (B-A)/ A*100 1.32% 1.21% 1.27% 

-p.341-

1 

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

-·--·----

Grano granular, 
de forma angulosa. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1030.00 1054.00 
- Peso de la muestra seca 1024.00 1047.50 
-Contenido de agua 6.00 6.50 

Wmuestra % 0.59% 0.62% 
Promedio: 0.60% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado''. 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.40 Granulometría del agregado fmo de la vivienda 10 

Muestra: 
W muestra: 

Vivienda 10 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso .reteuido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado %pasa 
3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 28 5.60 5.60 94.40 95 100 

N°8 2.38 68 13.60 19.20 80.80 80 100 

N°16 1.19 90 18.00 37.20 62.80 so 85 

N°30 0.60 65 13.00 50.20 49.80 25 60 

N°50 0.30 128 25.60 75.80 24.20 10 30 

N°100 0.15 66 13.20 89.00 11.00 2 10 

N°200 0.07 55 11.00 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 
100 

M.F= 2.77 

Gráfico A3.19 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 10 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.41 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 10 
Muestra: 

\V muestra: 

Vivienda 10 

8008.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ hso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado %pasa 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 348.0 4.35 4.35 95.65 90 100 

3/4" 19.00 5362.5 66.96 71.31 28.69 40 85 

1/2" 12.70 1532.5 19.14 90.45 9.55 10 40 

3/8" 9.51 570.0 7.12 97.56 2.44 o 15 

No4 6.35 158.0 1.97 99.54 0.46 o 5 

Fondo 37.0 0.46 100.00 0.00 

8008 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 1 7.68 
ooouooooooUoloUUdU·HoUooooouoou .. oooh•oouoououooooooooooooooooooooooooo~oo•••••••••o .. oouoooooooooo•onouonoooooooooo 

Tamaño Máximo Nominal~ 1" 
······;¡:~;·~fi~··M:á~-~ .. ························T········-···"i"i/2;·;··· ........... . 

Gráfico A3.20 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 10 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.42 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 11 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7285.80 7568.50 7768.50 7765.40 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 4509.80 4792.50 4992.50 4989.40 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 
-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1592.61 1692.45 1763.08 1761.98 

Vol recip (m3) 

Promedio: 1642.53 1762.53 
'- ----- ~ 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 991.50 996.00 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 674.00 680.00 

C- Peso del agua 317.50 316.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 615.00 664.00 

-Peso de la basija 122.00 170.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 494.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.70 2.68 2.69 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.74 2.72 2.73 
Peso específico aparente: D/ { E-C)- (500-D) 2.81 2.78 2.79 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1.42% 1.21% 1.32% 

~--------------------------------------------g-344-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 
% pasaN200= 

·~ ---------------
Promedio: 

·-

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

550.00 550.00 
510.00 512.00 
7.27% 6.91% 

7.09% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso de la muestra húmeda 1 500.00 500.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 489.00 490.00 
-Contenido de agua 1 11.00 10.00 

Wmuestra % 2.25% 1 2.04% 
Promedio: 2.15% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: <<Estudio de la calidad de concreto en la constmcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado''. 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.43 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 11 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 29985 30450 35487 34985 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 17785 18250 23287 22785 
' 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 1 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1256.14 1288.98 1644.74 1609.28 

Vol recip (m3) 

Promedio: 1272.56 1627.01 
.. - --- ---- --~-~----- ~~-------~--------- 1 ------ ·--------. ----

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al ho:rno 494.00 495.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 500.00 500.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 815.00 818.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 318.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.67 2.72 2.70 

Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.70 2.75 2.72 

Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.76 2.80 2.78 

Porcentaje de absorción: (B-A)/ A *100 1.21% 1.01% t. U% 

-p.345-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

Promedio: ~ 

PERFIL Y TEXTURA: De grano granular, 

cantos rodados, asi como piedras alargadas. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 998.00 1 1002.50 

- Peso de la muestra seca 1 990.00 1 993.00 

- Contenido de agua 1 8.00 1 9.50 1 

Wmuestra % 1 0.81% 1 '0.96% 

Promedio;J 0.88% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.44 Granulometría del agregado fino de la vivienda 11 

Muestra: 
\X! muestra: 

Vivienda 11 
500.00 Labm-atorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Espedfu:aciones 

Pulg. mm. encadamaUa en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o o o 100.00 100 

N°4 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100 

N°8 2.38 75 15.00 18.60 81.40 80 100 

N°16 1.19 90.5 18.10 36.70 63.30 50 85 

N°30 0.60 110 22.00 58.70 41.30 25 60 

N°50 0.30 72 14.40 73.10 26.90 10 30 

N°10Ü 0.15 74.5 14.90 88.00 12.00 2 10 

N°200 0.07 60 12.00 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.79 

Gráfico A3.9 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 11 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.45 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 11 
Muestra: 

\V muestra: 

Vivienda 11 

8000.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
!Puig. mm. en cada malla en cada malla aCum.uiado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 1145.0 14.31 14.31 85.69 90 100 

3/4" 19.00 3600.0 45.00 59.31 40.69 40 85 

1/2" 12.70 2160.0 27.00 86.31 13.69 10 40 

3/8" 9.51 800.0 10.00 96.31 3.69 o 15 

No4 6.35 260.0 3.25 99.56 0.44 o S 

Fondo 35.0 0.44 100.00 0.00 

8000.0 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 7.55 
oooooo.,OulloOUUHhHoUoooooUoOoooooooohUOuoooooooooooU..,o•••-•••ooooouo~oooooooouooououooououuUoooooooooooooooooo 

Tamaño Máximo Nominal~ 1" 
..... T·~;·~fi~··i\1á;ci;·~···························r············ii/"2;;··············· 

Gráfico A3.10 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 11 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO 

100 
90 

ro 80 (/) 
ro 

70 0.. 
Q) 60 :J -------------- ~------- --- -----;---------- ---- ----------- --

O" 
Q) 50 
·ro 

40 e: 
(]) 

30 e 
o 20 0.. --~------- ------------ : _________ -----------:--- ·-·--- --

10 
o 

No4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 

Tamices standar ASTM 

I_._'A.Gmeso' -'Huso mínimo' 'Huso máximo' 1 

- .347-

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima:Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.46 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 12 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra2 Muestra 1 .Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7800.00 7789.50 8300.00 8278.60 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 
- Peso de la muestra suelta (gr.) 5024.00 5013.50 5524.00 5502.60 
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 
-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1774.20 

Vol recip (m3) 
1770.49 1950.77 1943.21 

Promedio: 1772.35 1946.99 
--~~-~-L-..-------- -----·-"-- ---

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 .Muestra 1 .Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 970.00 980.00 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 720.00 740.00 

C- Peso del agua 250.00 240.00 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 613.00 631.50 

- Peso de la basija 120.00 138.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 493.50 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 1.97 1.90 1.94 
Peso específico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 2.00 1.92 1.96 

Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) J 2.03 1.95 1.99 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 l 1.42% 1.32% 1.37% 

- ---

-----------------------------------------------Q-348-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
%pasa N200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

.Muestra 1 .Muestra 2 

500.00 550.00 
465.00 510.00 
7.00% 7.27% 

7.14% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 .Muestra 1 .Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 500.00 500.00 
- Peso muestra secada al horno 495.00 494.00 
-Contenido de ag¡.¡a 5.00 6.00 

Wmuestra % 1.01% 1 1.21% 
Promedio: 1.11% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado,. 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA3 

Cuadro A3.47 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 12. 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32650 33000 36050 36200 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20450 20800 23850 24000 

- Volumen del recipiente- -- -epie3) - - -1/2- - - 1/2-- - 1/2 -- - -1/2 - -

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1444.36 1469.08 1684.50 1695.09 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1456.72 1689.80 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 592.00 493.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 600.00 500.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la f 900.00 820.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 400.00 320.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.96 2.74 2.85 

Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 3.00 2.78 2.89 

Peso específico aparente: A/ (A-C) 3.08 2.85 2.97 

Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 1.35% 1.42% 1.39% 
----- ---

-p.349-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 
- -- -Promedio: - ---

PERFIL Y TEXTURA: Grano granular 
cantos rodados, alargados. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1008.00 1020.00 
- Peso de la muestra seca 1000.50 1012.00 

-Contenido de agua 7.50 8.00 

Wmuestra % 0.75% 0.79% 

Promedio: 0.77% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.48 Granul.ometría del agregado fmo de la vivienda 12 

Muestra: 
W muestra: 

Vivienda 12 
500.00 ~ Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o i o o 100.00 100 

N°4 4.76 23.5 
1 

4.70 . 4.70 95.30 95 100 1 

N°8 2.38 62 ! 12.40 17.10 82.90 80 100 

N°16 1.19 75 i 15.00 32.10 67.90 50 85 

N°30 0.60 82 
1 

16.40 48.50 51.50 25 60 

N°50 0.30 132 26.40 74.90 25.10 10 30 

N°100 0.15 70.5 14.10 89.00 11.00 2 10 

N°200 0.07 55 11.00 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 
M.F= 2.66 

Gráfico A3.5 Curva granulométrica del agregado fmo de la vivienda 12 

CU&VA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO 

co 
m 
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W200 : W100 N°50 W16 W8 W4 3/8" 

Tamices standar ASTM 

1 
1 __.....'Ag. fino' -'Huso mínimo' __..,_'Huso máximo' 1 

Características D.sicas dt; los Agregados Ag. Fino ~Grueso 

Peso unitario suelto = 1772.35 1946.99 

Peso unitario compactado: = 1946.99 1685.31 

Peso específico de la masa: = 1.94 2.85 

Peso específico de la masa saturado SS - 1.96 2.89 

Peso específico aparent~: - 1.99 2.97 

Porcentaje de absorción % - 1.37% 1.39% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.14% <1% 

- .350-
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ANEXOA3 

Cuadro A3.49 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 12 
Muestra: 

\V muestra: 

Vivienda 12 

8000.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 

Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 

11/2" 38.10 100 100 

1" 25.40 394.3 4.93 4.93 95.07 90 

3/4" 19.00 2954.3 36.93 41.86 58.14 40 

1/2" 12.70 2317.7 28.97 70.83 29.17 10 

3/8" 9.51 2108.6 26.36 97.19 2.81 o 
No4 6.35 214.9 2.69 99.87 0.13 o 

Fondo 10.3 0.13 100.00 0.00 

8000.0 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 

100 

Modulo de Finura 1 7.39 .................................................................................... { ............................................... . 
Tamaño Máximo Nominal~ 1" ...... :r~~-~fi~"M:á;cl;·~ ........................... r ............. i'1J2;;·· ........... .. 

Gráfico A3.6 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 12 

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.50 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 13 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6645.00 6650.00 7750.00 7775.00 

-Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 3869.00 3874.00 4974.00 4999.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

-Peso aparente suelto= Wsuelto (kg) 
1366.32 1368.08 1756.54 1765.37 

Vol recip (m3) 
Promedio: 1367.20 1760.96 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS+ Peso balón+ Peso agua 985.00 970.50 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 650.00 650.00 

C- Peso del agua 335.00 320.50 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 609.00 610.00 

- Peso de la basija 118.00 120.00 

D- Peso de la arena secada al horno 491.00 490.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.98 2.73 2.85 
Peso específico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 3.03 2.79 2.91 
Peso específico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 3.15 2.89 3.02 
Porc~ntaje de absorción: (500-D)/D *100 1.83% 2.04% 1.94% 

-------------------------2 .. 352-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 500.00 500.00 
Peso seco despues del lavado 459.00 458.00 
% pasaN200= 8.20% 8.40% 

Promedio: 8.30% 
--- -

PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1 500.00 500.00 
- Peso de la muestra secada al hoi 490.00 491.00 
- Contenido de agua 1 10.00 9.00 

Wmuestra % 1 2.04% 1 1.83% 
Promedio:! 1.94% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
ftno es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "' Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

U so del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.51 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 13 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33005 32894 35605 35855 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20805 20694.00 23405 23655.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 
-Peso aparente suelto= Wsuelto (kg) 1469.44 1461.60 1653.07 1670.73 

Vol recip (m3) 

Promedio: 1465.52 1661.90 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al homo 512.00 508.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 520.00 515.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la¡: 815.00 835.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 335.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr./cm3 2.50 2.82 2.66 
Peso específico de la masa saturado SS: B/ ( B-C) 2.54 2.86 2.70 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.60 2.94 2.77 
PQ_rcentaj~ de absorción: (B-A)/ A *100 1.56% 1.38% 1.47% 

-p.353-

l 

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 
%pasaN200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

-
De grano granular, 

de forma variable. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra húmeda 1000.00 1012.00 
- Peso de la muestra seca 992.00 1005.00 
-Contenido de agua 8.00 7.00 

Wmuestra % 0.81% 0.70% 
Promedio: 0.75% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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I·v1.uestra: 
Vll f.Ll uestr~~: 

1vLF= 

JvLF= 

100 

80 

60 

40 

o 

Vivienda 13 
504.00 

500 

-270 

100.00 

100 

CURVA GRAl\¡'TJLOMETRICA DEL AG. FINO 

. ----- ----·-·¡··· . ---------! -
l 

-'t -

1 

~ 
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Cuadro .A3.53 G:ra.:mdomet:rfa dd agregado grueso de :k"t vivienda 13 
l/Íuestm: 

YYJ rn uestrs.: 8035.00 l,aboratorio: UJ:-·JI 

8035 100AJO 

}i!.F= %· AcumuL Reten( 11!2", 3/4", 3/8", N4, NB, N16, N30, N50, 1::)100) 
100 

11odulo de Fin.ura 7.52 
------------~---------------4 

T araf-rr1o l\1 áxitT!O N o:rni:n~ 
·--······-·----------······-·-·····-···· .. ··-···--········· ........................... 1_:··· ··········-·····-·-····--·-----------·-···· 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.54 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 14 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra2 Muestra 1 Muestra2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6805.00 6780.00 7680.00 7675.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 4029.00 4004.00 4904.00 4899.00 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

- Peso aparente suelto = Wsuelto 0\:g) 1422.82 1413.99 1731.82 1730.06 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1418.41 1730.94 J -- ---~ - -------- ----- - -- --- --

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 940.00 970.50 

B- Peso de la arena SS + Peso del balón 635.00 665.00 

C- Peso del agua 305.00 305.50 

- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 615.00 613.00 

- Peso de la basija 122.00 120.00 

D- Peso de la arena secada al horno 493.00 493.00 

E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.53 2.53 2.53 
Peso específico de la masa saturado SS: E/ ( E-C) 2.56 2.57 2.57 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 2.62 2.63 2.63 
Porcentaje de absorción: (500-D)/.D *100 1.42% 1.42% 1.42% 

-p.356-
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%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
%pasaN200= 

Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 
560.00 600.00 
522.00 560.00 
6.79% 6.67% 

6.73% 
~~~~-~-

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM CS66 - 93 Muestra 1 Muestra 2 
- Peso de la muestra húmeda 1 560.00 600.00 
- Peso de la muestra secada al ho~ 550.00 588.00 
- Contenido de agua 1 10.00 12.00 

Wmuestra % 1.82% 1 2.04% 
Promedio: 1.93% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
fino es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.55 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 14 

PESO UNITARIO 
NormaASTM C29- 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33050 32650 36050 36100 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 20850 20450.00 23850 23900.00 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1472.61 1444.36 1684.50 1688.03 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1458.49 1686.27 
-

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 500.00 520.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 506.00 526.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la ¡: 825.00 .845.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 325.00 345.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: A/ ( B-C) gr/cm3 2.76 2.87 2.82 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.80 2.91 2.85 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.86 2.97 2.91 
Porcentaje de absorción: (B-A)/A *100 ___ L 1.2o% 1.15% 1.18f'/o 

- ---- ~~ -~----------

-p.357-

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

% pasaN200= 

·~----- -•-----------
Promedio: 

PERFIL Y TEXTURA: Grano granular 
cantos rodados, alargados. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso de la muestra húmeda 1005.00 1020.00 
- Peso de la muestra seca 999.00 1015.00 
- Con tenido de agua 6.00 5.00 

Wmuestra % 0.60% 0.49% 
Promedio: 0.55% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 

Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 
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ANEXOA3 

Cuadro A3.56 Granulometría del agregado fmo de la vivienda 14 

Muestra: 
W muestra: 

Vivienda 14 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso r.etenido % retertid~ · · · % retenido· %pasa·. Especificaciones 
Pulg~ mm. en cada malla · en cada mana, acumulado· acumulado 

3/8" 6.35 o o o 100.00 

N°4 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 

N°8 2.38 68 13.60 17.20 82.80 80 

N°16 1.19 85 17.00 34.20 65.80 50 

N°30 0.60 110 22.00 56.20 43.80 25 

N°50 0.30 105 21.00 77.20 22.80 10 

N°100 0.15 60 12.00 89.20 10.80 2 

N°200 0.07 54 10.80 100.00 0.00 o 
500 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100) 
100 

M.F= 2.78 

Gráfico A3.1 Curva granulométrica del agregado fmo de la vivienda 14 
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Características Bsícas de los Agregados ·.Ag. Fino Ag. Grueso 

Peso unitario suelto = 1418.41 1730.94 

Peso unitario compactado: = 1730.94 1685.31 

Peso específico de la masa: = 2.53 2.82 

Peso específico de la masa saturado SS = 2.57 2.85 

Peso específico aparente: = 2.63 2.91 

Porcentaje de absorción % = 1.42% 1.18% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 - 6.73% <1% 
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Cuadro A3.57 Granulometría del agregado grueso de la vivienda 14 
Muestra: 

W muestra: 

Vivienda 14 

6265.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso reterudo %retenido %·retenido · %pasa Especificaciones 
Púig. mm. eri cada inaila en cada malla . acumulado: acumulado 

11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 215.0 3.43 3.43 96.57 90 100 

3/4" 19.00 3635.0 58.02 61.45 38.55 40 85 

1/2" 12.70 1761.0 28.11 89.56 10.44 10 40 

3/8" 9.51 501.0 8.00 97.56 2.44 o 15 

No4 6.35 120.0 1.92 99.47 0.53 o 5 

Fondo 33.0 0.53 100.00 0.00 

6265.0 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

Gráfico A3.2 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 14 
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Cuadro A3.58 Características físicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 15 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6685.50 6590.00 6979.00 7005.00 

- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 2776.00 2776.00 2776.00 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 3909.50 3814.00 4203.00 4229.00 

-Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 

- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 
1380.62 1346.89 1484.27 1493.45 

Vol recip (m3) 
Promedio: 1363.76 

-- - --------------------------- ·r 
1488.86 

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A- Peso de la arena SS + Peso balón + Peso agua 980.00 970.00 
B- Peso de la arena SS + Peso del balón 658.00 640.00 
C- Peso del agua 322.00 330.00 
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 612.00 615.00 

- Peso de la basija 120.00 122.00 
D- Peso de la arena secada al horno 492.00 493.00 
E- Volumen del frasco 500.00 500.00 

Promedio: 
Peso específico de la masa: D 1 ( E-C) gr/cm3 2.76 2.90 2.83 
Peso específico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.81 2.94 2.88 
Peso específico aparente: D/ ( E-C)- (500-D) 1 2.89 3.02 2.96 
Porcentaje de absorción: (500-D)/D *100 1 1.63% 1.42% 1.52% 

- ~ 

_______________________ -g,.360-

%PASA MALLA# 200 

Peso seco original 
Peso seco despues del lavado 
%pasaN200= 

Promedio: 
-----

PERFIL Y TEXTURA: 

Muestra 1 Muestra 2 

600.00 600.00 

550.00 555.00 

8.33% 7.50% 

7.92% 

Grano uniforme 
muy brilloso 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso de la muestra húmeda 1 600.00 600.00 
-Peso de la muestra secada al ho~ 578.00 580.00 
- Contenido de agua 1 22.00 20.00 

Wmuestra % 3.81% 1 3.45% 
Promedio: 3.63% 

Observaciones: 
El contenido de humedad del agregado 
ftno es referencial, debido a la perdida de 
humedad ocasionada por el transporte al 
laboratorio. 
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Cuadro A3.59 Características físicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 15 

PESO UNITARIO 
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado 

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 2 

- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33600 32950.00 34350 33250.00 

- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 

- Peso de la muestra suelta (gr.) 21400 20750.00 22150 21050.00 

- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 

-Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1511.46 1465.55 1564.43 1486.74 
Vol recip (m3) 

Promedio: 1488.51 1525.59 
-------

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN 
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1 Muestra 2 

A-Peso de la muestra secada al horno 620.00 550.00 

B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 630.00 558.00 

Volumen de agua 500.00 500.00 

Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la¡: 880.00 840.00 

C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 380.00 340.00 

Promedio: 

Peso específico de la masa: A/( B-C) gr/cm3 2.48 2.52 2.50 
Peso específico de la masa saturado SS: B/( B-C) 2.52 2.56 2.54 
Peso específico aparente: A/ (A-C) 2.58 2.62 2.60 

Porcentaje de ab!;orción: (J3-A)/A *100 1.61% 1.45% 1.53% 

-p.361-

l 

%PASA MALLA# 200 

Muestra 1 Muestra 2 

Peso seco original 

Peso seco despues del lavado 

%pasaN200= 

·Promedio: -
------

PERFIL Y TEXTURA: De grano granular, 

cantos rodados, asi como piedras alargadas. 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2 

-Peso de la muestra húmeda 1016.00 1020.00 
- Peso de la muestra seca 1012.00 1007.00 
- Contenido de agua 4.00 13.00 

Wmuestra % 0.40% 1.29% 
Promedio: 0.84% 

Observaciones: 

El contenido de humedad del agregado 
grueso es referencial, debido a la perdida 
de humedad ocasionada por el 
transporte al laboratorio. 

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la const:mcción de viviendas y pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: 
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Cuadro A3.60 Granulometría del agregado imo de la vivienda 15 

Muestra: 
W muestra: 

Vivienda 15 
500.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla encadama.Ua acumulado acumulado 
3/8" 6.35 o 0.00 0.00 100.00 100 
N°4 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100 -
N°8 2.38 75 15.00 18.60 81.40 80 100 

N°16 1.19 98 19.60 38.20 61.80 so 85 

N°30 0.60 95 19.00 57.20 42.80 25 60 

N°50 0.30 98 19.60 76.80 23.20 10 30 

N°100 0.15 59 11.80 88.60 11.40 2 10 

N°200 0.07 57 11.40 100.00 0.00 o o 
500 100.00 

M.F= % AcurnuL Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 
100 

M.F= 2.83 

Gráfico A3.13 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 15 
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Características Dsicas de los Agregados Ag. Fino 

Peso unitario suelto = 1363.76 

Peso unitario compactado: = 1488.86 -
Peso específico de la masa: = 2.83 

Peso especifico de la masa saturado SS = 2.88 

Peso específico aparente: ::: 2.96 

Porcentaje de absorción % = 1.52% 

Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.92% 
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3/8" 

Ag. Grueso 
1488.86 
1685.31 

2.50 
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2.60 

1.53% 
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Cuadro A3.61 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 15 
Muestra: 

\V muestra: 

Vivienda 15 

7270.00 Laboratorio: UNI 

TAMIZ Peso retenido %retenido %retenido %pasa Especificaciones 
Pulg. mm. en cada malla en cada malla acumulado acumulado 
11/2" 38.10 100 100 100 

1" 25.40 319.0 4.39 4.39 95.61 90 100 

3/4" 19.00 2836.5 39.02 43.40 56.60 40 85 

1/2" 12.70 3230.5 44.44 87.84 12.16 10 40 

3/8" 9.51 720.0 9.90 97.74 2.26 o 15 

No4 6.35 160.0 2.20 99.94 0.06 o 5 
f----.-----

Fondo 4.0 0.06 100.00 0.00 

7270 100.00 

M.F= % Acumul. Reten.( 11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, NSO, N100) 

100 

Modulo de Finura l 7.41 
,...,,,..,;.,o ... ot-tu~oo. ... tuouout-to•ooHouuuoooutuuoooooooooououtouuuno{oonouooooooooouooooooouoooooooooo•••••••oooo 

Tamaño Máximo Nominal~ 1'' ...... :r·~;·~fi~"i\1i;d;~ .......................... T ............ i.i72;;···· .......... . 

Gráfico A3.14 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 15 
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• 
Cuadro A4.1 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 01 

Resistencia a la compresión concreto para la vigas, v!guetas. 

Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f'c promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

.• 7 : 14.8 172.0 16850 97.9 98 

28 
14.8 172.0 22750 132.2 

132 
14.9 174.4 22800 130.8 

Gráfico A4.1 Curva de Resistencia vs. edad 
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Resistencia a la compresión concreto para la losa 

Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

28 
14.8 172.0 15800 91.8 92 
14.8 172.0 15700 91.3 

Cuadro A4.2 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 02 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
7 15.0 176.7 11900 67.3 67.3 

28 
15.0 176.7 16200 91.7 

92.4 
15.2 181.5 16900 93.1 

28 75.7 

Gráfico A4.2 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.3 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 03 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrol Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

·~ ·~ 15.0 176.7 19300 109.2 7 110.4 
14.8 172.0 19200 111.6 

'· 15.0 176.7 25400 143.7 '28 '. 
144.4 

14.9 174.4 25300 145.1 

Gráfico A4.3 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.4 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 04 

Edad 
días 

· .. 
.:7. ,, 

. 28 .. 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
14.9 174.4 15500 88.9 

88.6 
15.0 176.7 15600 88.3 

14.9 174.4 20650 118.4 
118.1 

'· 15.0 176.7 20800 117.7 

Gráfico A4.4 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.5 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 05 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 'Kl!,/cm2 
, r.··.'>:. 15.0 176.7 22000 124.5 124.5 

... 
•' 15.0 176.7 28750 162.7 

-~ 28.· :. 161.2 
'·~ ,, " .. •.,,,, 15.1 179.1 28600 159.7 ' ··, '.'. 

Resistencia a la com 
'·28 '' .. 176.7 113.2 

Gráfico A4.5 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.6 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 06 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
<· ' ;· ... 

15.0 176.7 14700 83.2 
7 

,, 83.0 
'.~ .•.. ' ' ' ,o' 15.0 176.7 14650 82.9 

"•," 

' ' 
:· .. ' .,., . 15.0 176.7 19700 111.5 

•'28. ··" 111.0 

.··•· i ' 

... ,•, ; 15.1 179.1 19800 110.6 

Gráfico A4.6 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4. 7 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda N ro: 07 * Maestro sensico 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas y losa 
Edad 

días 

7 

28 

Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c rcpromedio 
cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
15.0 176.7 19000 107.5 

107.2 
'' 15.0 176.7 18900 107.0 

15.1 179.1 26400 147.4 
148.1 

15.0 176.7 26300 148.8 

Gráfico A4.7 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.8 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 08 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrd Sección Normal Carga Máxima f'c rcpromedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
7 14.8 172.0 14000 81.4 81.4 

28 
15.0 176.7 20350 115.2 

116.1 
14.9 174.4 20400 117.0 

28 81.0 

Gráfico A4.8 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.9 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 09 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c fe promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

7 
14.9 174.4 18000 103.2 

102.0 
15.0 176.7 17800 100.7 

28 
15.0 176.7 23650 133.8 

136.0 
14.9 174.4 24100 138.2 

Gráfico A4.9 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.10 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda N ro: 1 O 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima fe fe promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
,' 

14.9 174.4 18200.00 104.4 
7 :• 105.2 

15.0 176.7 18750.00 106.1 

28. 15.0 176.7 24250.00 137.2 
139.7 

14.9 174.4 24800.00 142.2 

Gráfico A4.10 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.11 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 11 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

'~·e 14.8 172.0 17000 98.8 '·7 97.7 
15.0 176.7 17050 96.5 

28 
15.0 176.7 23500 133.0 

131.9 
. -·~. ··i '' 14.9 174.4 22800 130.8 

Gráfico A4.11 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.12 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 12 

Edad 
días 

. ... 
7 

l' •• ,, '28. 

28 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

cm . cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
14.8 172.0 20000 116.3 116.3 

15.1 179.1 29300 163.6 
161.3 

15.2 181.5 28850 159.0 

Resistencia a la com 

174.4 114.7 

Gráfico A4.12 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.13 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda N ro: 13 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm. cm2. ~- Kg/cm2 Kg/cm2 

. ,.·. '7, 14.8 172.0 14000 81.4 81.4 

28,.·: 14.9 174.4 19600 112.4 
113.1 ·,· ·' .. 

.. 14.9 174.4 19850 113.8 

Gráfico A4.13 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.14 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 14 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
. . ,, .. 14.8 172.0 16200.00 94.2 

.7 
'• 

91.8 
15.0 176.7 15800.00 89.4 

' 15.0 176.7 23500.00 133.0 
·28' ' 130.9 

14.9 174.4 22450.00 128.8 

Gráfico A4.14 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.15 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 15 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Edad 

días 

7 

28 

Diametrc 

175 

150 

e:¡ 125 

i 100 

·g 75 
., 50 

~ 25 

cm. 
14.8 

15.0 

15.0 

14.9 

Sección Normal Carga Máxima f'c 
cm2. Kg. Kg/cm2 
172.0 15800 91.8 

176.7 15750 89.1 

176.7 22600 127.9 

174.4 22650 129.9 

Gráfico A4.15 Curva de Resistencia vs. edad 

ANEXOA4 

f' e promedio 

Kg/cm2 

90.5 

128.9 

0~----------r-----------~---------,----------~ 
o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 

Cuadro A4.16 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 16 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días 
,.,_. 

7 

·.28 

cm. cm2. Kg. Kg/cm2 
14.9 174.4 15250 87.5 

14.9 174.4 14950 85.7 

. ,• 14.8 172.0 20550 119.5 

14.8 172.0 20100 116.8 

Gráfico A4.16 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.17 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda N ro: . 17 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c rcpromedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

7 
14.8 172.0 14750 85.7 

84.7 
15.0 176.7 14800 83.8 

28 
15.0 176.7 21400 121.1 

124.5 
14.9 174.4 22300 127.9 

Gráfico A4.17 Curva de Resistencia vs. edad 

175~------------------------------------------~ 

150 

i 125 

~ 100 

·J ~~ 
·~ 
~ 25 

0~--------~~---------r----------~--------~ 
o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 

Cuadro A4.18 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 18 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametr(J Sección Normal Carga Máxima f'c rcpromedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

7 
14.9 174.4 16850.00 96.6 

97.0 
15.0 176.7 17200.00 97.3 

28 
14.9 174.4 22800.00 130.8 

132.9 
14.9 174.4 23550.00 135.1 

Gráfico A4.18 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.19 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 19 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm . cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 . , ,, 

.•. 7'. 14.8 172.0 20800 120.9 
119.7 

'. 14.9 174.4 20650 118.4 
., 

'., 14.9 174.4 28800 165.2 . 28 165.5 .. 14.9 174.4 28900 165.7 

Gráfico A4.19 Curva de Resistencia vs. edad 

o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 

Cuadro A4.20 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 20 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima fe f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

.7 
14.9 174.4 16500 94.6 

92.2 
' : 15.0 176.7 15850 89.7 

28 
15.0 176.7 22550 127.6 

123.6 
~~~ '. 14.9 174.4 20850 119.6 

Gráfico A4.20 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.21 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda N ro: 21 

Resistencia a la compresión concreto pa.ra las vigas, viguetas 
Edad 

días 

,··. 7.:-

•. 28 

Diametr<J 

cm. 
14.8 

15.0 

15.0 

14.9 

175 
<J 150 
o 125 

-...... 
l100 
"' 75 ·¡ 50 

·¡¡; 25 

Sección Normal Carga Máxima f'c 

cm2. Kg. Kg/cm2 
172.0 15400 89.5 

176.7 15600 88.3 

176.7 22000 124.5 

174.4 22150 127.0 

Gráfico A4.21 Curva de Resistencia vs. edad 

ANEXO M 

f' e promedio 

Kg/cm2 

88.9 

125.8 

~ 0~---------r----------r---------~--------~ 
o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 

Cuadro A4.22 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 22 

Resistencia a la compresión concreto pa.ra las vigas, viguetas 

Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima f'c f'c promedio 

días cm . cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
. , 

14.9 174.4 18850 108.1 •7 107.8 : 
15.0 176.7 19000 107.5 

28 .· 15.0 176.7 26100 147.7 
146.6 

., 15.1 179.1 26050 145.5 

Gráfico A4.22 Curva de Resistencia vs. edad 

o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 
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Cuadro A4.23 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 23 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm . cm2. Kg. ·Kg/cm2 Kg/cm2 . " 

7. 
'· ·.• 14.8 172.0 15600 90.7 

90.2 
14.8 172.0 15450 89.8. 

. 28 15.0 176.7 21300 120.5 
120.0 

·-.- 15.0 176.7 21100 119.4 

Gráfico A4.23 Curva de Resistencia vs. edad 

Cuadro A4.24 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 24 

Resistencia a la compresión concreto _Qara las vigas, viguetas 

Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

7.' 14.9 174.4 16050 92.0 
91.3 

15.0 176.7 16000 90.5 

28 15.0 176.7 21550 121.9 
122.1 

15.0 176.7 21600 122.2 

Gráfico A4.24 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.25 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 25 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Edad Diametr<J Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

., 

15.1 179.1 16500 92.1 
.7 ' . ~' 92.2 

15.0 176.7 16300 92.2 
,,. 

28 
15.0 176.7 22000 124.5 

123.3 
-··. ' . ~ . 15.1 179.1 21850 122.0 

Gráfico A4.25 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.26 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 26 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima fe f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
'···' 

7 
14.8 172.0 15900 92.4 

93.9 
,, 15.0 176.7 16850 95.4 

28 
15.0 176.7 21400 121.1 

125.1 
14.9 174.4 22500 129.0 

Gráfico A4.26 Curva de Resistencia vs. edad 

o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 
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Cuadro A4.27 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 27 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

·7. 
14.9 174.4 21000 120.4 

120.1 
15.0 176.7 21150 119.7 

28 
14.9 174.4 27800 159.4 

160.0 
14.9 174.4 28000 160.6 

Gráfico A4.27 Curva de Resistencia vs. edad 

o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 

Cuadro A4.28 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 

Vivienda Nro: 28 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 

Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
f----:--:-· 

7 
14.8 172.0 15100 87.8 

87.0 ···-
15.0 176.7 15250 86.3 

., 

20650 116.9 
.28 

15.0 176.7 117.2 
14.9 174.4 20500 117.6 

Gráfico A4.28 Curva de Resistencia vs. edad 
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Cuadro A4.29 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 29 

Resistencia a la compresión concreto 2ara las vigas, viguetas 
Edad Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f'cpromedio 
días cm. cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 

7 
14.8 172.0 17650 102.6 

101.3 
14.9 174.4 17450 100.1 

" ,·· 14.9 174.4 23550 135.1 28 136.1 
14.8 172.0 23600 137.2 

Gráfico A4.29 Curva de Resistencia vs. edad 

o 7 Tiempo 14 (días) 21 28 

Cuadro A4.30 Resistencia a la compresión a los 7 y 28 días. 
Vivienda Nro: 30 

Resistencia a la compresión concreto para las vigas, viguetas 
Edad Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

días cm . cm2. Kg. Kg/cm2 Kg/cm2 
.. 

14.8 172.0 14950 86.9 ;1 86.5 
'- 14.9 174.4 15000 86.0 

.28 
14.9 174.4 20100 115.3 

115.1 
" 14.9 174.4 20050 115.0 

Gráfico A4.30 Curva de Resistencia vs. edad 
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ANEXOA4 

Resistencia a la Compresión - Columnas 

Cuadro A4.31 Resistencia a la compresión a los 28 días. 

Resistencia a la compresión concreto para columnas. 

Vivienda 
Diametro Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

cm. cm2. Kg. IK.g/cm2 Kg/cm2 
14.8 172.0 22500 130.8 

130.2 

36 14.9 174.4 22600 129.6 

14.9 174.4 22550 129.3 
127.7 

14.9 174.4 22000 126.2 

14.9 174.4 20500 117.6 
115.5 

37 
15.0 176.7 20050 113.5 

15.0 176.7 19800 112.0 
112.1 

14.9 174.4 19550 112.1 

14.8 172.0 23600 137.2 
135.8 

38 
14.9 174.4 23450 134.5 

14.8 172.0 23000 133.7 
134.2 

14.9 174.4 23500 134.8 

14.9 174.4 19850 113.8 
110.5 

39 15.0 176.7 18950 107.2 

14.9 174.4 19650 112.7 
113.1 

14.9 174.4 19800 113.6 

14.8 172.0 23800 138.3 
136.7 

40 
14.9 174.4 23550 135.1 

14.8 172.0 23400 136.0 
132.7 

14.8 172.0 22250 129.3 

14.9 174.4 20050 115.0 
115.4 

41 
14.9 174.4 20200 115.8 

15.0 176.7 20150 114.0 112.9 
15.0 176.7 19750 111.8 

14.8 172.0 22250 129.3 
129.0 

42 
14.9 174.4 22450 128.8 

15.0 176.7 24050 136.1 
137.7 

14.8 172.0 23950 139.2 

14.8 172.0 20000 116.3 
117.4 

43 
14.8 172.0 20400 118.6 

14.8 172.0 20000 116.3 115.1 . 
15.0 176.7 20150 114.0 
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Resistencia a la compresión concreto para columnas. 

Vivienda 
Diametrc Sección Normal Carga Máxima f'c f' e promedio 

cm. cm2. ~. 
1 ~/cm2 ~/cm2 

15.0 176.7 23000 130.2 
132.3 

44 
14.9 174.4 23450 134.5 

14.9 174.4 22800 130.8 
129.6 

15.1 179.1 23000 128.4 

14.9 174.4 22800 130.8 
132.2 

45 14.8 172.0 23000 133.7 

15.0 176.7 23000 130.2 
130.9 

15.0 176.7 23250 131.6 

14.9 174.4 20050 115.0 
115.2 

46 14.8 172.0 19850 115.4 

14.9 174.4 22450 128.8 
129.0 

15.0 176.7 22850 129.3 

15.0 176.7 20050 113.5 
113.5 

47 14.9 174.4 19800 113.6 

14.9 174.4 23000 131.9 
131.2 

14.9 174.4 22750 130.5 

14.9 174.4 22950 131.6 
130.8 

48 14.9 174.4 22650 129.9 

15.0 176.7 20300 114.9 
116.4 

14.9 174.4 20550 117.9 

15.0 176.7 19750 111.8 
110.5 

49 14.8 172.0 18800 109.3 

14.9 174.4 20850 119.6 
119.1 

14.8 172.0 20400 118.6 

14.8 172.0 22850 132.8 
131.4 

50 14.9 174.4 22670 130.0 

14.8 172.0 22850 132.8 
132.4 

14.9 174.4 23000 131.9 
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ANEXO AS: Evaluación de costos 
(Anexo del Capítulo 3) 



ANEXO AS 

Obra: (Vivienda Unif3miliar Muestreo N ro: 01 

Propietario: [.._L_it_o_Ar,_a_n_d_a _____ ___, 

Elemento: (Losa Aligerada 

Data de Campo: 

. MANOUE OlJR.A- ,' ( Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 
MAQlJIN,t\IÚA . .. .'' < >> maquinarias. . '406 •. ::·1 

; . 

.. 
~MATERiÁ.tJts. ····u~·· Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 8 22.5 180 

Piedra m3 8 40 320 

Cemento bl 60 17.5 1050 

Agua m3 5 1 5 
· .. 

.. ,! Flete . ya esta incluido ··.::·. .>-1555 . -~' 

GASTOS VARiOS . .. . ·.·•·· .. : 

: 
34o 

........... · 

1 160 180 340 ... 

Total: 2295.00 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

. RENJ)iMIEN'fO:;: .. 9m3 17 hr. .Re~m-!io hUilllmo ut~do:.. .. . .•• 

·. RESPONSABLE .. : . Maestro 

Datos de la mezcla 

Dosificación por m3
: 

6.05 

0.58 

0.20 

0.13 

fe= 132 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

11 peones + 1 capataz 

1 Mezcladora tipo tolva 

Calculo de costos:. T.C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.381-

9m3 

1m3 

----; ...... 671.05 

... X 

1m3 = $ 75 
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ANEXOA5 

Obra: ( Vivienda Unifa.m.iliar ] Muestreo Nro: 02 

Propietario: (No se registro J 

Elemento: (Losa Aligerada 

Data de Campo: 

Arena 8 24 192 

Piedra 8 38 304 

Cemento bl 65 17 1105 

Agua 5 1 5 

Flete ya esta incluido 

160 180 340 
Total: 2346.00 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

9.5m3 f 7 hrs. 

Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

4.91 

0.33 

0.50 Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

0.11 

fe = 92.40 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO; 

-p.382-

9.5 m3 

1m3 

-----~~~685.96 

... X 

1m3= $72.2 
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Obra: [ Vivienda Unifamiliar J Muestreo Nro: 03 

Propietario. [,__E_._c_er_n_a ______ __,) 

Elemento: (Losa Aligerada 

o de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 370 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 10 23.5 235 

Piedra m3 10 40 400 

Cemento bl 60 18.8 1128 

Agua m a 2 1 2 

Flete ya esta incluido 1765 

GASTOS 

100 120 220 220 
Total: 2355 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado! 

Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

5.03 

0.34 

0.51 

0.08 

fe= 144 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.383-

_ ____,...,.688.60 

.... X 

9m3 

1m3 

1m3= $77 

Tesis profesional: " Estudio de la calídad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

'"' EVALIDJAC_:I<O>Nf Irlil! COSTOS 
Datos de la vivienda 

Obra: Muestreo Nro: 04 

Propietario. 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OURA. Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 10 20 200 

Piedra m3 8 38 304 

Cemento bl 55 17.5 962.5 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1471:5 

GASTOS 

160 180 340 340 
Total: 2211.5 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 8.5m3 1 7hrs. 

RESPONSABLE: Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: _ 

5.03 

0.52 

0.30 

0.11 

fe= 117 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

Recurso humano utilizado: 

Ca.J.culo de costos: T .C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.384-

8.5 m3 

1m3 

_ _____, • ._646.64 

~X 

1m3= $76 

Tesis profesional: « Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del. Concreto Premezdado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

15:VALlt1IA.C:JóN· DE: <C;QS'lrOS 
Datos de la vivienda 
Obra: (Vivienda Unifam.i.liar J Muestreo Nro: 05 

Propietario. (._J_av_i_er_R_o_m_an ______ ---J] 

Elemento: (Losa Aligerada 

Data de Campo: 

:.d~()l)~'PnJii) •·· )}, .i> En este rubro el propíetario paga al maestro Costo (S/.) 

. L\{AQÚtNA1fiÁ.:: .,.; · ~!//. MO((latero~ mezcladora)(450)_ywinche(S/.150)) :·:- .... ,60b ·:· · ~~~ 
.··M,Ai~~E$,.~·<~ ii.· cantidad P.u Parcial 

Arena 14 23 322 

Piedra 14 38.5 539 

Cemento bl 130 18 2370 

Agua 5 1 5 

Flete ya esta incluido 

180 120 300 
Total: 4136 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

16 m3 /8.5 hr. 

Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

8.72 

0.44 

0.29 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.15 

fe = 164.7 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO: 
-p.385-

_ _____j ..... 1209.36 

... X 

16m3 

1m3 

1m3 = $76 

Tesis profesional: "Estudío de la calidad de concreto en la construcción de vivíendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villa.nueva Flores 



ANEXO AS 

Obra: [ Vivienda Bifamiliat: 

Propietario. (José Antonio Perez 

Elemento: (Losa Aligerada 

n tad e a e ampo: 

] 
l 

Muestreo Nro: 06 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 500 

MATERIALES u~ Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 16 20 320 

Piedr:a m3 12 40 480 

Cemento bl 100 19 1900 

Agua m3 10 1 10 

Flete ya esta incluido 2710 

GASTOS VARIOS 

150 120 270 270 
Total: 3480 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado~ 

RENDIMIENTO : 14m3/9 hrs 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

5.03 

0.34 

0.51 

0.08 

fe = 11 O. 70 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

Recurso hu.mano utilizado: 

Calculo de costos:. T .C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.386-

---1 ..... 1017.54 

... X 

14m3 

1m3 

1m3 = $73 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

EVAJLJrJrACCIÓ>Nr DE: COS'F.OS 
Datos de la vivienda 

Obra: (Vivienda Unifam.íliar Muestreo Nro: 07 

Propietario. (Sr. Juan Garcia 

Elemento: (Losa Aligerada 

n tad e a e ampo: 

MANO DE OBRA · Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 10 22 220 

Piedra m3 10 40 400 

Cemento bl 95 18.5 1757.5 

Agua m a 5 1 5 

Flete ya esta íncluído ··2382.5 

. GASTOS V ARIOS 

100 80 180 180 
Total: 2962.5 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado! 

RENDIMIENTO :. Recurso hlimano utilizado: 

RESPONSABLE : Maestro * 

* maestro capacítado 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

9.88 

0.33 

0.33 Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

0.20 

fe = 148 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

10.5 m3 

1m3 

----1-..866.23 

COSTO: 1m3 = $82 

-p.387-

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: UsqóltJ...Mwaete&fCPetOSlado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

: 1 



ANEXO AS 
,q 

EVALtlfAOONr DE COS1tOS 
Datos de la vivienda 
Obra: ( Vivienda Bifami.liar ) 

) 
Muestreo Nro: ( 08 

Propietario. (Mauro Vergaray 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e am.po: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquínarías. 400 

MATERIALES u. Unidad Cantidad Total 

Arena m3 10 25 250 

Piedra m3 10 42 420 

Cemento bl 70 19 1330 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 2005 

GASTOS VARIOS 

100 80 180 180 

Total: 2585 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro ni regleros. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 10m3 !7:00 hr. 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.45 

0.43 

0.35 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.13 

fe= 116 kg/cm2 

* Dosificación húmeda STO: 

_ _,..,..755.8 10m3 

1m3 

1m3= 

... X 

$76 

Tesis profesional: «Estudio de la calídad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto P:remezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1o:res 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

'"' E:VAJLltJJA.<C]"<Q)N"f DE COS1TOS 
Datos de la vivienda 

Obra: ( Vivienda Unifam.iliar J Muestreo Nro: 09 

Propietario. ( Humberto C. ) 

Elemento: (Losa Alígerada 

n tad e a e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo {S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Cantidad P.U ParciaJ 

Arena m3 8 25 200 

Piedra m3 8 42 336 

Cemento bl 70 17.5 1225 

Agua m3 2.5 1 2.5 

Flete ya esta incluido 1763.5 

GASTOS V ARIOS 

100 80 180 180 

Total: 2343.5 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 9 m3 /7 hr. 

RESPONSABLE : · Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.74 

0.45 

Recurso bumano.utilizado: 

+1 

0.34 Calculo de costos~ T.C: 3.42 soles 

0.11 

fe = 136 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

9m3 

1m3 

---1 .... 685.23 

... X 

COSTO: 1m3 = $76 
-p. 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima; Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

J 

1 

1 



ANEXO AS 

'"' E:VALUfA<C~ON DE: <CQ~'lrOS 
Datos de la vivienda 

Obra: (Vivienda Unifamiliar ) Muestreo Nro: ( 10 

Propietario. {Beatriz Malea ) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n tad e a e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 420 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 8 20 160 

Piedra m3 8 38 304 

Cemento bl 65 17.5 1137.5 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1606.5 

·GASTOS V ARIOS 

120 120 240 240 
Total: 2266.5 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 

RESPONSABLE: Maestro 

Datos de la mezcla 
3 Dosificacion or m : 

6.74 

0.45 

Recurso humano utilizado: 

0.34 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.11 

fe = 120 kg/cm2 

* Dosifícacíón húmeda COSTO: 
-p.390-

_ ____,..,..._662. 72 

... X 

9m3 

1m3 

1m3= $74 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Víllanueva Rores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

Obra: ( Vivienda Unifamil.ffir Muestreo Nro: 11 

Propietario. ( Odolfedo Pizarra 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 420 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 10 25 250 

Piedra m3 10 42 420 

Cemento bl 80 18.8 1504 

Agua cil 10 0.5 5 

Flete ya esta incluido 2179 

GASTOS VARIOS 

100 80 180 180 
Total: 2779 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 

RESPONSABLE : Maestro 

* maestro capacitado 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

7.33 

0.37 

1 Mezcladora tolva 

0.38 Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

0.15 

fe = 140 kg/cm2 

* Dosificación húmeda -pOOSTO: 

11 m3 

1m3 

---1 .... 812.57 

... X 

1m3 = $74 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uf\9óJfJrMwtret8&fl:Pe<ffi~lado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

Obra: ( Vivienda - Iglesía J Muestreo Nro: 12 

Propietario. (..._Igl_es_ia ________ --J) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n tad e a e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 1700 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 25 25 625 

Piedra m3 25 42 1050 

Cemento bl 400 17.5 7000 

Agua (camión) 4 20 80 

Flete ya esta incluido 8755 

GASTOS V ARIOS 

250 80 330 330 

Total: 10785 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 45m3/13 hrs 

RESPONSABLE: Maestro 

Datos de la mezcla 
3 Dosificación or m : 

8.72 

0.29 

0.44 

0.15 

fe= 161 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

1 Mezcladora tolva 

Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.392-

45m3 ----! .... 3153.51 

... X 1 m3 

1m3 = $70 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villauueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

, .. 
EVAlLJQTAC:ION DE COSTOS 
Datos de la vivienda 
Obra: (Vivienda Un1f~miliar ) Muestreo Nro: ( 13 

Propietario. (Teodoro Barrios Rojas ) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n tad e a e ampo: 

MANODEOBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATE~S u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 12 18 216 

Piedra n;3 10 37.5 375 

Cemento bl 55 19 1045 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1641 

GASTOS V ARIOS 

100 120 220 220 
Total: 2261 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 

RESPONSABLE : Maestro 

* maestro capacitado 

Datos de la mezcla 
3 

orm: 

6.74 

0.45 

1 Mezcladora tolva 

0.34 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.11 

fe= 113 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

9m3 

1m3 

--1 .... 661.11 

liiJ>X 

COSTO: 1m3 = $73.5 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto P:remezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1o:res 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

Obra: ( Vivienda Uni6miliar ] Muestreo Nro: 14 

Propietario. (._N_o_se_re_g_is_tl'_o ______ -J) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 380 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 6 20 120 

Piedra m3 6 38 228 

Cemento bl 58 18.8 1090.4 

Agua cil 4 0.5 2 

Flete ya esta incluido 1440.4 

GASTOS V ARIOS 

100 120 220 220 
Total: 2040.4 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 8m3/5h30' 

RESPONSABLE : , Maestro 

Datos de la mezcla 

fe= 131 kg/cm2 

*Dosificación húmeda 

Recurso humano utilizado: 

9 peones+ 1 capataz 

1 Mezcladora tipo tolva 

Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

COSTO: 

-p.394-

--1 ... ._596.61 

~X 

8m3 

1m3 

1m3 = $ 75 

Tesis profesional: « Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 
,., 

E:VAlLJQrAQONr DE COSTOS 
Datos de la vivienda 
Obra: ( Vivienda Unifamiliar J Muestreo Neo: 15 

Propíetario. ['-E_m_í_lío_c_a_d_íl_lo ______ __,) 

Elemento: (Losa Aligerada 

D tad e a e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 420 

MATERIALES u. Unidad Cantidad Total 

Arena m a 10 25 250 

Píed:ra m a 10 40 400 

Cemento bl 55 18.8 1034 

Agua m a 10 1 10 

Flete ya esta incluido 1694 

GASTOS V ARIOS 

100 80 180 180 
Total: 2294 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 9m3 /6hr40' 

RESPONSABLE ~ Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.05 

0.61 

1 Mezcladora tolva 

0.20 Calculo de costos: T .e~ 3.42 soles 

0.10 

fe = 129 kg/cm2 

., Dosificación húmeda COSTO: 

-p.395-

__ ..,.,.671 9m3 

1m3 

1m3= $75 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de vivíendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: l]so del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

Obra: ( Vivienda. Unifamiliar Muestreo Nro: 16 

Propietario. (Sra. Eliana Alvan V. 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Personal adicional (1 00) Costo (S/.) 

MAQUINARIA - 100 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 6 25 150 

Piedra m3 6 38 228 

Cemento bl 35 18.8 658 

Agua m3 1 1 1 

Flete _y_a esta incluido 1037 

GASTOS V ARIOS 

80 50 130 130 
Total: 1267 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 

fe= 118 kg/cm2 

*Dosificación húmeda 

Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.396-

5m3 __ ...... 370.47 

~X 1m3 

1m3 = $74 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de víviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

1 

1 

J 



ANEXOA5 

Obra: ( Vivienda Unifam.ilia.r' 

Propietario. [Julio Valdiviezo 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

) 
) 

Muestreo Nro: 17 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 300 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 6 25 '-:· 150 

Piedra m3 6 41 246 

Cemento bl 50 19 950 

Agua m3 2 1 2 

Flete ya esta incluido 1348 

GASTOS V ARIOS 

100 70 170 170 
Total: 1818.00 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.05 

0.61 

humano utilizado: 

tolva 

0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.10 

fe = 124 kg/cm2 
* Dosificación húmeda 

7m3 

1 m3 

--··531.58 

... X 

$76 COSTO: 1m3= 

-p.397-

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de vívíeru:las y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

Obra: (Vivienda Unifamiliar 

Propietario. (Rolando Flores 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

] 
1 

Muestreo Nro: 18 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 8 25 200 

Piedra m3 6 42 252 

Cemento bl 55 17 935 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1392 

GASTOS V ARIOS 

100 80 180 180 

Total: 1972 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 

fe = 133 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

Recurso humano utilizado: 

lOpeones + 1 capataz 

1 Mezcladora · o tolva 

Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

COSTO: 

-p.398-

8m3 .,.. 576.61 

1m3 

1m3 = 

... X 

$72 

Tesis profesional: ce Estudio de la calidad de concreto en la construcción de vívíendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

Obra: Muestreo Nro: ( 19 

Propietario. 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 300 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 6 25 150 

Piedra m3 6 40 240 

Cemento bl 80 17.8 1424 

Agua m3 2 1 2 

Flete ya esta íncluído 1816 

GASTOS V ARIOS 

100 120 220 220 
Total: 2336.00 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 

fe = 165 kg/cm2 

*' Dosificación húmeda 

+1 

uítlizada: 

1 Mezcladora tolva 

Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

COSTO: 

-p.399-

------1~·683.04 

~X 

9m3 

1m3 

1m3 = $76 

Tesis profesional: " Estudío de la calidad de concreto en la construcción. de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

J 



ANEXO AS 

Obra: ( Vivienda Unifumilíar Muestreo Nro: 20 

Propietario. (Eduardo Ochoa 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA 
Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Unidad Cantidad Total 

Arena m3 10 25.5 255 

Piedra m3 8 40 320 

Cemento bl 55 18.8 1034 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1614 

GAStOS V ARIOS 

100 120 220 220 
Total: 2234 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 

RESPONSABLE: Maestro 

1 Mezcladora tolva 

Datos de la mezcla 

6.05 

0.61 

0.20 Ca.Iculo de costos: T .C: 3.4-2 soles 

0.10 

fe = 124 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO: 

-p.400-

--1 .... 653 

... X 

$73 

9m3 

1m3 

1m3= 

Tesis profesional: " Estudio de la cilidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímeotos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Vil.lanueva Rores 

1 

1 

1 



ANEXOA5 

E:VAT4ltlfAQÓNr Dm COSlf'OS) 
Datos de la vivienda 
Obra: ( Vivienda Unifamiliar J Muestreo Nro: 21 

Propietario. (.._R_e_n_a_to_S_o_te_l_o ______ -.J) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo:. 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y 
MAQUINARIA maquinarias. 420 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 10 25 250 

Piedra m3 8 42 336 

Cemento bl 68 18.85 1307 

Agua m3 10 1 10 

Flete ya esta incluido 1903 

GASTOS V ARIOS 

100 120 220 220 
Total: 2543 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 10.5m3/8hr Recurso humano utilizado: 

RESPONSABLE : Maestro 

* maestro capacitado 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.05 

0.61 

tolva 

0.20 Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

0.10 

fe= 125.6 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

10.5 m3 

1m3 

-----~~·7 43.5 

~X 

COSTO: 1m3= $ 71 

-p.401-

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la construcción de víviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

,,. 

1EtV~IDr&C1IONr DI! C<O:Slr<Q)S 
Datos de la vivienda 

Obra: ( Vivienda Bifa.miliar Muestreo Nro: 22 

Propietario. ['-J_u_a_n_R_o_sa_río ______ ---J) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e am.po: 

MANO DE OBRA En este mbro el propietario paga al maestro Costo (S/.) 

MAQUINARIA MO((lateros; mezc!adora)(480) y rPinche(S /.150)) 630 

MATERIAL:ES u. Unidad Cantidad Total 

Arena m a 12 26 312 

Piedra m a 10 42.5 425 

Cemento bl 100 18.8 1880 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 2622 

GASTOS V ARIOS 

180 140 320 320 

Total: 3572 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 14m3 /8:50 hr. Recurso humano utilizado: 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.05 

0.61 

+1 

tolva 

0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.10 

fe = 126 kg/cm2 

* Dosificacíón húmeda COSTO: 
-p. 2-

14m3 

1m3 

1m3= $75 

Tesis profesional: «Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Not1:e de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 

Autor: Silvia Mónica Víllanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

Obra: (Vivienda Un1fqmil1ar 

Propietario. ( Sra. Raquel Alvan 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

) 
) 

Muestreo Nro: 23 

MANODEÓBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 350 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 8 25 200 

PiecL:a m3 6 40 242 

Cemento bl 45 18 810 

Agua m3 10 1 10 

Flete ya esta incluido 1262.4 

GASTOS V ARIOS 

100 70 170 170 

Total: 1782.4 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 
EstOs costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.05 

0.61 

1 Mezcladora tolva 

0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.10 

fe = 120 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO: 

-p.403-

7m3 ------~··521 

~X 1m3 

1m3 = $74.5 

Tesis profesional; " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

.1 

1 

1 



ANEXOA5 

Obra: ( Vivienda Bifamiliar Muestreo Nro: 24 

Propietario. (.._N_o_se_r_e_g_is_tr_o _____ --J 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA 
Mezcladora + qy¡tdantes + winche 

Costo (S/.) 

MAQIDNARIA 550 

MATERIALES u. Unidad Cantidad Total 

.At:ena m3 10 25 250 

Piedra m3 10 40 400 

Cemento bl 90 17 1530 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 2185 

GASTOS VARIOS 

150 120 270 270 

Total 3005 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 12 m3 /8 hr. 

RESPONSABLE: Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.05 

0.61 

0.20 

0.10 

fe = 122 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

Recurso humano utilizado: 

1 Mezcladora tolva 

Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.404-

--~--·878.65 12m3 

1m3 

1m3= 

-.x 
$73 

Tesis profesional: "Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Víllanueva Rores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

Obra: (Vivienda Unifamiliar Muestreo Nro: 25 

Propietario. (._E_~_a_in_Z_e_g_arra ______ ___,) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Este ruhro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 8 25.5 204 

Piedra m3 8 42 336 

Cemento bl 70 18.8 1316 

Agua m3 7 1 7 

Flete ya esta incluido .1863 

GASTOS V ARIOS 

160 160 320 320 
Total= 2583 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO ~ 10 m3 /8 hrs. 

RESPONSABLE: Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.74 

0.45 

l Mezcladora tolva 

0.34 CMculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.11 

fe= 123.3 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO: 

-p.405-

---1 .... 755.26 

... X 

10m3 

1m3 

1m3 = $76 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Noti:e de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flo:res 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

Obra: ( Vivienda Bifamil1ar J Muestreo Nro: 26 

Propietario. ['-M_au_ro_C_e_rd_a ______ .._J] 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA Peones (30*9 =S/. 270) Costo (S/.) 

MAQillNARIA Me:<thdora (S 1. 150 ), Winche (S 1. 140) 560 

MATERIALES u. Unidad Cantidad Total 

Arena m3 10 25 250 

Piedra m3 8 42 336 

Cemento bl 110 17.5 1925 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 2516 

GASTOS V ARIOS 

150 140 290 290 

Total 3366 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 13 m3 /8:50 hr. 

RESPONSABLE: Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

6.74 

0.45 

Recw~o humano utilizado: 

1 Mezcladora tolva 

0.34 Ca.J.culo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.11 

fe = 125 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO: 

-p.406-

--...... 984.21 13m3 

1m3 

1m3 = 

... X 

$76 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

1 

1 

l 



ANEXOA5 

Obra: (Vivienda Unif~miliar J Muestreo Nro: 27 

Propietario. [.._N_o_s_e_re_g_i_stro ______ ----J) 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

MANO DE OBRA El costo de fa maquina (S /.150)y el costfJ Costo (S/.) 

MAQUINARIA de ffJspeones(fO*S/.35) 500 

MATERIALES u. Cantidad P.U ParciaJ 

Arena m3 8 25 200 

Piedra m3 8 42 336 

Cemento bl 120 18.2 2184 

Agua m3 10 1 10 

Flete ya esta incluido 2730 

GASTOS VARIOS 

130 120 250 250 
Total= 3480 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 
3 orm: 

8.72 

0.44 

humano utilizado: 

1 Mezcladora tolva 

0.29 Chlculo de costos: T.C: 3.42 soles 

0.15 

fe = 160 kg/cm2 

* Dosificación húmeda COSTO: 

-p.407-

----t111J1>•1017.54 

~X 

14m3 

1m3 

1m3 = $ 73 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono N arte de Lima: U so del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva F1ores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

'"' E:V.ALltirACCION DE COSTOS 
Datos de la vivienda 
Obra: (Vivienda Unifqmiliar 

Propietario. ( Gustavo Aranda 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

] 
) 

Muestreo Nro: 28 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 320 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 8 25 200 

Piedra m a 10 41.0 410 

Cemento bl 65 18.8 1222 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1837 

GASTOS V ARIOS 

100 100 200 200 
Total 2357 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 9 m3 /8hr. humano utilizado: 

RESPONSABLJ:l: : Maestro 

Datos de la mezcla 

fe= 117 kg/cm2 

* Dosificación húmeda 

1 Mezcladora tolva 

Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

COSTO: 

-p.408-

9m3 •689.18 

1m3 

1m3 = 
•x 
$77 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavímentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 

eT 



ANEXO AS 

Obra: (Vivienda Unifamiliar 

Propietario. ( Arsemio Torralva 

Elemento: (Losa Aligerada 

n de ata e ampo: 

) 
) 

Muestreo Nro: 29 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 400 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena 
m3 12 20 240 

m3 3 25 75 Adicional 

Piedra 
m3 10 40 400 

m3 3 60 180 Adicional 

Cemento bl 100 18.8 1880 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 2780 

GASTOS VARIOS 

100 160 260 260 
Total: 3440 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro ni regleros. 
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO : 13m3/ 8.50 hr Recurso humano utilizado: 

RESPONSABLE : Maestro 9 peones + 1 capataz 

*maestro capacitado 

1 Mezcladora tí o tolva 

Datos de la mezcla 
D ífi ., 3 os cacton por m ~ 

Cemento ... ·(bl.} 5.03 

Arena (m3.). 0.51 

Piedra•.······ . ( .3) ·.·m~·. 0.34 Calculo de costos: T .C: 3.42 soles 

Agua (m3.} 0.08 13m3 .. 1005.85 

fe = 136 kg/cm2 1m3 ..,.x 
* Dosificación húmeda COSTO: 1m3 = $77 

-p.409-

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

1 

1 



ANEXO AS 

'"' E:VAILIDrA<C;IONr DE COSTOS 
Datos de la vivienda 

Obra: (Vivienda Unifamiliar Muestreo Nro: 30 

Propietario. ( Paulo Giralda Virginia 

Elemento: (Losa Aligerada J · 

o tad e a e ampo~ 

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.) 

MAQUINARIA maquinarias. 420 

MATERIALES u. Cantidad P.U Parcial 

Arena m3 10 25 250 

Piedra m3 8 42 336 

Cemento bl 65 19 1235 

Agua m3 5 1 5 

Flete ya esta incluido 1826 

GASTOS V ARIOS 

100 100 200 200 
Total 2446 

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro. 

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. 

Calculado: 

RENDIMIENTO: 10m3 f Bhr. 

RESPONSABLE : Maestro 

Datos de la mezcla 

D ffi ., "' 3 os cac10n ¡.~Or m : 

e~fÍlento ..•...• ···•·•··••····• (bl1 N> .. 6.05 

fe= 115 kg/cm2 

* Dosíficacíón húmeda 

Recurso humano utilizado: 

9 peones+ 1 capataz 

1 Mezcladora · o tolva 

Calculo de costos: T.C: 3.42 soles 

COSTO: 
-p.410-

---¡ ... ~715.20 

... X 

10m3 

1m3 

1m3= $72 

Tesis profesional: " Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Líma: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor! Silvia Mónica Villanueva Flores 

1 

_1 

1 



ANEXO A&: Panel Fotográfico en viviendas muestreadas 

(Anexo del Capítulo 3) 

A continuación se muestran fotos con procesos constructivos y se registran algunas 

observaciones encontradas en las viviendas muestreadas. 



ANEXOA6 

VIVIENDA Nol 

Foto A6.1 Vista panorámica del techo aligerado. El concreto fue colocado en dos 

etapas; primero las vigas y viguetas, segundo la losa con diferente dosificación. 

Foto A6.2 Para la fabricación del concreto se utilizó una mezcladora tipo tolva, se 

tomaron 4 muestras de concreto en moldes . 

-p.411-

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA6 

Foto A6.3 Obreros en el tiempo de descanso con una duración aproximadamente de 

1 hora, esto encarece esta partida debido a que esta hora se le provee de alimentos, 

gaseosas y cervezas aumentando las horas de vaciado y consecuentemente disminuye el 

rendimiento. 

VIVIENDA N"2 

Foto A6.4 El Cemento utilizado almacenado en la vía pública en pilas de 12, en esta 

vivienda se utilizaron aproximadamente S bolsa por metro cúbico, fue la vivienda en la 

cual el concreto llego a la resistencia a la compresión más baja (100 Kg./ cm2). 

-p.412-

Tesis profesional: ce Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA6 

Foto A6.5 Para la fabricación del concreto se utilizó una mezcladora tipo tolva, la cual 

es abastecida por 3 peones. Otros de los problemas presentados en todas las viviendas 

muestreadas es la seguridad, si tomamos como ejemplo esta obra, ninguno del personal 

usa casco, botas o implemento de seguridad. 

Foto A6.6 El concreto obtenido es colocado en latas y transportado a través de una 

rampa a la zona de vaciado. 

-p.413-

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en·la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Preroezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores · 



ANEXOA6 

Foto A6.7 Es importante destacar la ausencia de vibradores; en las viviendas 

muestreadas en ningún caso utilizaron vibradores; el concreto se aplico directamente 

distribuyéndolo con lampas y extendiéndolo con reglas y aplicación de golpes así como 

chuceos muy esporádicamente; cosa po.r demás insuficiente, con la consiguiente 

formación de vados (cangrejeras). 

-p.414-

\ 

Foto 3.D.8 Elaborar concreto en 

obra, de la manera convencional 

genera una serie de dificultades 

por ejemplo ensucia la vía pública, 

ocasionando molestias al 

vecindario, así como desperdicio 

del material. 

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA6 

Foto A6.9 Invasión de vía pública. 

VIVIENDA No3 

Foto A6.10 Vista Panorámica de la vivienda muestreada, con los rmsmos 

procedimientos utilizados e ilustrados en las demás viviendas .. 

-p.415-
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ANEXOA6 

VIVIENDA No 4 

Foto A6.11 Vista Panorámica de la vivienda techada. Observándose la falta de 

columnas en los ejes principales. 

Foto A6.12 Vista parcial del techo aligerado. El concreto fue colocado en dos etapas: 

primero las vigas y viguetas, segundo la losa; ambas con diferente dosificación. 

-p.416-

Tesis profesional:« Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
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ANEXOA6 

Foto A6.13 En esta vivienda se transporto el concreto con ayuda de winche. El 

concreto fue recibido y transportado por carretillas. También cabe notar las 

irregularidades en altura y la falta de columnas en las esquinas. 

Foto A6.14 Vista Panorámica de la vivienda techada. 

-p.417-
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ANEXOA6 

VIVIENDA N.6 

Foto A6.15 Vista Panorámica de la vivienda techada. El concreto fue colocado en dos 

etapas; primero las vigas y viguetas , segundo la losa; ambas con diferente dosificación. 

Foto A6.16 Personal adicional; 8 peones no utilizan elementos de seguridad. 

-p.418-

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 

pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores 



ANEXOA6 

VIVIENDA N·7 

Foto A6.17 Vista panorámica de la vivienda. 

Foto A6.18 El constructor esta chuceando el concreto colocado en las vigas con un 

elemento de madera. 

-p.419-
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ANEXOA6 

Foto A6.19 La preparación de concreto en obra genera mayor tiempo; si tomamos 

como ejemplo esta obra podríamos citar unos de los inconvenientes presentados; en el 

proceso de fabricación el contratista calculó menor volumen de agregado, por lo que se 

tuvo que solicitar un pedido adicional de agregado fino dejando paralizado el proceso 

de fabricación y vaciado de concreto. 

-p.420-
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ANEXOA6 

Foto A6.20 Otros de los problemas que se generan en la preparación del concreto en 

obra es el material sobrante, si tomamos como ejemplo esta obra, el material sobrante 

está depositado en la vía pública, en este caso el material que depositado en la calle 

más 2 meses. 

Foto A6.21 Muestra la losa de concreto endurecido. 

VIVIENDA No9 

Foto A6.22 El concreto fu~ fabricado en la mezcladora tipo tolva, al lado izquierdo 

están depositados los agregados y ladrillos. Obra sucia y sin orden. 
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ANEXOA6 

Foto A6.23 Muestra una rampa de acceso al área a techada. 

VIVIENDA N•tt 

Foto A6.24 Preparar con~reto en obra en el área restringida con que se cuenta las 

viviendas, implica necesariamente ocupación de la vía pública por los materiales a 

utilizar y sus remanentes, así como los desperdicios que en muchos casos llegan a 
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alterar la superficie de las pistas de concreto y a dañarlas como es el caso de las pistas 

asfaltadas. 

Foto A6.25 El agregado grueso utilizado es de tamaño variado, tamaño máximo de 1". 

VIVIENDA N"12 

Foto A6.26 Vista panorámica de la vivienda muestreada. 
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ANEXOA6 

Foto A6.27 Muestra los componentes utilizados para la elaboración del concreto; 

agregados (·piedra y arena), cemento y el agua en cilindros. Almacenados fuera de la 

propiedad. 

Foto A6.28 En esta obra se utilizó el Cemento Andino, el cual fue abastecido del 

distribuidor en dos etapas. 
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ANEXOA6 

Foto A6.29 El proceso de colocado del concreto en el techo aligerado se realiza en dos 

etapas; primero las vigas y viguetas y luego la losa. En esta vista observamos al personal 

que esta transportando el concreto sin implementos de seguridad (botas, gantes, casco). 

Foto A6.30 Se muestra la mezcla de concreto, fluida, la cual va a ser transportada con 

el winche hasta el 4to piso. 
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Foto A6.31 Se muestra la mezcla de concreto, llegada al4to piso, se nota que no tiene 

mucha pasta. 

VIVIENDA N"13 

Foto A6.31 Compactado del concreto, en la losa ya no lo chusean con la varilla lo 

reglean. 
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Foto A6.33 La mezcla es muy fluida, la dosificación para la losa es diferente que para 

las vigas y viguetas contiene más arena y 1 lata más de agua. 

Foto A6.34 Acabado final de la losa. 
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VIVIENDA N•ts 

Foto A6.35 El concreto es colocado primero en viguet~s y luego la losa, el concreto de 

las viguetas comienza a fraguarse y aumenta el riesgo a formarse juntas frias. 

VIVIENDA No17 

Foto A6.36 Vista Panorámica de la vivienda muestreada, con los mtsmos 

procedimientos utilizados e ilustrados en las demás viviendas 
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VIVIENDA N·ts 

Foto A6.37 La mezcla de concreto, es muy fluida, con un asentamiento de 6". 

VIVIENDA N·19 

Foto A6.38 Vista panorámica de la vivienda. 

-p.429-

Tesis profesional:« Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y 
pavimentos de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado". 
Autor: Silvia Mónica Villanueva Flores · 

ANEXOA6 



ANEXOA6 

Foto A6.39 El concreto es fabricado en la vía pública, los componentes utilizados son 

almacenados también en la vía pública. 

Foto A6.40 Se muestra la mezcla de concreto que contiene mayor proporción de 

agregado fino. 
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VIVIENDA N·zo 

Foto A6.41 Los peones transportan el concreto a través de latas, para la fabricación y 

colocación del concreto utilizan los mismos procedimientos ilustrados en las demás 

viviendas. 

VIVIENDA N·21 

Foto A6.42 Vista Panorámica de la vivienda muestreada, con los rrusmos 

procedimientos utilizados e ilustrados en las demás viviendas. 
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Foto A6.43 El concreto fue fabricado con mezcladora tipo tolva, los agregados, 

cemento y el agua depositados en la vía pública. El concreto obtenido es colocado en 

latas a través de la rampa suben a la zona de vaciado. 

Foto A6.44 Como ocurre en todas las viviendas, la hora de descanso es luego de 

colocar el concreto en vigas y viguetas. 
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VIVIENDA No25 

Foto A6.45 La tolva de la mezcladora, es abastecida por peones que a través de esos 

tablones suben por medio de caretillas y/ o buguis los agregados fino y grueso. 

VIVIENDA No26 

Foto A6.46 El transporte del concreto lo realizaron con ayuda de un winche, una vez 

recibido lo transportaban con carretillas. 
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Foto A6.47 Vista parcial del techo aligerado. El concreto fue colocado en dos etapas, 

concreto no uniforme. 

Foto A6.48 Muestra una de las propiedades del concreto fresco, la exudación. La 

mezcla no es regular. 
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ANEXOA6 

Foto A6.49 Zona de escalera, presenta exudación excesiva. 

VIVIENDA N·2s 

.Foto A6.50 Vista panorámica de la vivienda muestreada, con los nusmos 

procedimientos utilizados e ilustrados n las demás viviendas. 
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VIVIENDA N·29 

Foto A6.51 Vista panorámica de la vivienda muestreada. 

Foto A6.52 Como ocurre en todas las viviendas, la fabricación del concreto lo realizan 

en la vía pública, los agregados sobrantes quedan depositados en la calle. 
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Foto A6.53 El concreto es muy fluido (aguado), obteniéndose para la mezcla de la losa 

un slump de 7", produciendo segregación en el momento de la colocación. 
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ANEXO A7: CONTROL DE CALIDAD 
(Anexo del Capítulo S) 

• Desviación estandar Planta Firth 
• Control de Calidad de Cemento 



ANAUSIS ESTADISTTCO DE RESULTADOS DE COMPRESIÓN SIMPLE 
DEPROBETASDECONCRETO 

-f'c : 175 · ·•··· kg/cm
2 

1 
Ag: Fino: La Gloria +)Flor de Nieve (50/50) ~·: : .. · ~" .. " 

Ag. Grueso:· Piedra # 56 - La Gloria ' ,. 
. . Planta: .Santa Anita • 1 

t.~~~]{d,fl.~ftf:i~~~l~~ l}~~~'j~a~i~1j 
15.2 102000 28 255 252 
15.1 98500 212101 28 249 

15.2 106000 28 265 265 
15.0 103500 212101 28 266 

15.0 69500 28 230 228 
15.0 88000 212101 28 226 

15.2 103000 28 257 257 
15.1 101000 312/01 28 256 

15.0 105000 28 269 267 
14.9 102000 3/2101 28 265 

15.1 96000 28 243 242 
15.0 93500 5/2101 28 240 

15.0 93000 28 239 235 
14.9 89000 6/2101 28 231 

15.2 112000 28 280 278 
15.2 110500 7/2101 28 276 

15.2 113500 28 284 282 
15.3 114000 912101 28 281 

15.2 98000 28 245 242 
15.0 93000 1212101 28 239 

14.9 82000 28 213 217 
14.9 84500 13/2101 28 220 

15.0 104000 28 267 266 
15.0 103500 16/2101 28 266 

15.3 110000 28 271 273 
15.2 110000 1712/01 28 275 

15.0 96000 28 246 249 
14.9 96500 20/2101 28 251 

15.0 105000 28 269 269 
14.9 103000 21/2101 28 268 

15.2 123500 28 309 312 
15.3 127500 2312/01 28 315 

15.0 107000 28 275 273 

15.2 108500 2412101 28 271 

15.2 117600 28 294 299 

15.1 120000 2612101 28 304 



¡~~~~m~t~~1:(i&l~l ~~jii.f~s;~~f:p~":f:-.f_~, ~~;~I~f!:~:~~I~~Jr !;;~~~~i~:~;::J~ ii~;tJft~7!fG~ f~~it?fla':i~~~;~¡;~ 
15,0 105000 28 269 

269 
15,2 107500 8/3/01 28 269 

15.1 129000 28 327 317 
15,0 120000 9/3/01 28 308 

15.1 102000 28 258 261 
15.1 104500 1213/01 28 265 

15.2 112000 28 280 272 
15.1 104500 13/3/01 28 265 

15,1 119500 28 303 298 
15.1 115500 14/3/01 28 293 

15.2 105000 28 262 264 
15.1 105000 17/3/01 28 266 

15.2 117500 28 294 298 
15.1 119000 20/3/01 28 301 

15.1 120000 28 304 290 
15.2 110500 20/3/01 28 276 

15.1 101500 28 257 255 
15.1 100000 2113/01 28 253 

15,2 125000 28 312 310 
15.2 123000 23/3/01 28 307 

15.2 123000 28 307 307 
15.2 123000 29/3/01 28 307 

15.0 86000 28 221 221 
15.0 86000 3113/01 28 221 

Válor de "t" : 3.49 ~f,~r~~~- 269 

Coef. Variac.: , ; 10.02% 26.94 ,¡;,,:"-"· ,D~. Estái{ila~;, 

~~~,:' {()c~'tJ~ii~~;¡¡á¡> l<fítcmir~ 211 
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: :._, ' 1 4':-.' :- # 1/ 4 

~FORMEDECONTROLDE~DAD 

SOBRE CALIDAD DE CEMENTO 

i 
11.1'0 DE CEMENTO: CEMENTO PORTIAND TIPO 1 

MARCA "SOL" 

OJMPOSICION TJPÍCA DEL MES: Enero 
r-

ANALISIS QUIMICO 

IIIOXIDO DE SILICE (Sf02)% 

OXIDO DE ALUMINIO (Al20.3) % 
OXIDO DE FIERRO (Fe203) % 
CtXJDO DE CALCIO (CaO) % 
OXJDO DE MAGNESIO (MgO) % 

lRIOXIDO DE AZUFRE (803)% 

OXIDO DE POTASIO (K20)% 

C•XJDO DE SODlO (Na20) %. 
PERDIDA POR IONICION (P.I.) % ·' 

Iota! 

ALCALISTOTALES% 
INSOLUBLES % 

CAL LIBRE (CaO (1)) 

ENSAYOS FISICOS 

FINEZA.MALI.A-100% 
MALLA-200% 

MALLA-325% 

SlJPERFlCIE ESPECIFICA BLAINE cm.Z/g 
CONTENIDO DE AIRE. % 
E~ANSION AUTOCLAVE% 
DENSIDAD g/cm3 

F.R.AOUADO VICAT INICIAL (hr) 

F.R.AOUI\.DO VICAT FINAL (hr) 

RESl~ClA A LA COMPRESION (kgicm2
) 

l. 

2·1HRS .. 

3DIAS '. 
7DIAS 

¡]!! DIAS 

VALORES 

20.47 

6.0U 

3.04. 

62.92 

3.00 

2.82 
0.86 

0.33 

0.91 

100.33 

0.90 

0.61 

0.31 

.o .lo 
0.82 

5.64 

3061 

8.92 

0.16 

3.13 

2.31 
.4.99 

140' 

246 

309 
382 

REMITIDA A: 
'' 

FECHAí 23/01/02 
1 

. NTP ~34.009, ASTM C-1SO CEMENTO 
. PORTLAND R.t2_UISITOS 

' 

'• 
MAX. 6.00% 

'! .. M)\){_ 3.50% 

MAX. 3.00% 

MAX. 0.75% 

.. 

.. 
' 

MIN. 2800 cm2/g 
MAX. 12.00% 
MAX. 0;80% 

MIN. 0.75 h 

MAX. 6.25 h 

MIN. 1i2 kglcm2 

MIN. 194 kglcm2 

COMENTARIOS: LA RESISTENCIA A LA COMPR)!SION A LOS 28 DIAS COR~SPONDE AL MES DE 
DICIEMBRE 2001. 

E~te informe muestra laS CARACTERISTICAS.TIPICAS DEL PROMEDlO 'MENSUAL DE LA PRODUCCION 
confirmando que este cemento cumple las especificaciones de las Normas T6cnicas Peruanas NfP 334.009 y ASTM 
C-150-97a. · 

llivbldn do rldod 

In¡. Juan Prado .Figueroa 
Je1:e de División de Control de Calidad 

.··r . 

.. , 

., 1 

lng.Ju 
Superln110',:.,J' · · 

1 

1 



ANEXO AS: CARTILLAS 



ara realizar un buen so de vaciado de concreto 
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• Revisar las armaduras, vigas, columnas y aligerado: ubicación, 

número, diámetro, empalmes, anclajes, recubrimientos y limpieza 

• Instalaciones eléctricas y sanitarias completas: ubicación, 

empalmes, diámetros, que no corten viguetas. 

• El constructor deberá estudiar y compatibilizar todas las especialidades a fin de evitar modificaciones 

que puedan dañar la estructura: ubicaciones por ejes, dimensiones ~argo, ancho), diámetros, etc. 

1 Encofrados \ 

• Se deberá verificar que estén estables, debidamente espaciados y totalmente seguros. 

• Se deberá verificar que estén limpios no contener pedazos de mortero, ladrillos o polvo; para el caso de 

las columnas preferentemente se deberán habilitar ventanas que permitan la limpieza. 

• Se deberá humedecer los encofrados 6 horas antes del vaciado del concreto, con la fmalidad que estas 

no absorban el agua de la mezcla. 

• Colocar andamios para vaciar columnas, colocar tablones sobre techo para vaciar aligerados. 

• Se deberán preparar rutas para el personal que transporta el material a fin de evitar daños en la 

disposición de los elementos (ladrillos, fierros y tuberías) que conforman la estructura. 

(<:3/ /(1!1 .c:=71EMf'4 Verificar que las juntas estén debidamente 
~r~ selladas para evitar pérdida de mortero. 

CORRECTO INCORRECTO EVITAR: PERDIDA DE PASTA 

Datos técnicos: 

Longitud de empalme de Fierros. (Le) 

1 Le 1 Varilla de Fierro 
de diámetro (0) 

Para vigas, losas y aligerados 
f:--·~·l f "'ltéfuei:io -:--· 1 r·'" :Rirüé¡;;.to·~-:·-:; r-~:.":'·"---, 
l . Á· 1 ! ;· Í:nferiot . . J Í . · Su~rior ;';.~ i C~lum t.· · "r" _¡Lo:-~~-~--~-.-.:;~:---~ -~-·':' ___ ¿-:¡ i nas 
t_ __ .L:___; h cualquiera h<30 h>30 ·. 

~l~~·~_! [~- ·o:4Q: ___ :J flli4QEl Cc1~4I~J [Q~ 
'1/2" 0.40 0.40 . . 0.50 • 0.45 
r:s;s~;-·¡ r·-o:'so--:-·--¡ ro.4!f !'o.6ó--l :o~so.l 
ro.:_.._ .... -~-~~ ·--"' L~ ~~.;o.,,.._~- --"'...._--.4 ¡_, -·- _ _... L ... -~~ .. --.-.-. i- ~·-~··~-....J 

·.· 31 4" .. 0.60 . . o.so o. 70 0.60 

Otros datos: 
,-~---·-e---, r·. Pes()---cl r~-,-~~¡-~----~ 

[ í~/mJ)J t~~sp~~~ío l 
3/8" 0.56 3 

[JZ?~-=J C:)f.~~-~-J [-.. 3-~==J 
5/8" 1.55 7 

g-3/j''] [=·2.?.1-~:J [·-~-:s-----~] 
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1 Elección del concreto --- - -.- j 

El concreto a utilizar podrá ser premezclado o preparado in situ. 

El propietario elegirá el concreto tomando en cuenta, en cada caso, lo siguiente: 

A.- Concreto pretnezclado 

Calcular el volumen de concreto a utilizar: 

• Una manera rápida y práctica de conocer la cantidad de concreto 01 e) a utilizar en techos aligerados sería: 

Ve= At *f 

V e = Volumen de concreto a utilizar 

At = Área a techar JE= 0.13 techo donde predominan vigas chatas. 
ft = factor de techo: 1.f:=0.14 techo donde predominan vigas peraltadas. 

:. La manera más exacta sería realizar el metrado en obra por paños 

Para un techo aligerado: 

Método 1: Vol. de concreto techo = Área del paño x 

espesor de techo -Vol. de ladrillos + Volumen de vigas 

+ V o l. Ensanche de viguetas. 

Método 2: Vol. de concreto=# de viguetas x 0.10xtb 

+ área de techo(no incluye vigas) x 0.05+ 

ensanche de viga x 0.20 + Volumen de vigas. 

tb:0.15, h:Ü.2Ü m t~U.or=O.OS+tb 
tb-0.12, h-0.17 m 

~~ vigueta 

Para un columnas: Lar12:o x Ancho x Altura. 

preferentemente de acuerdo a la siguiente tabla 

que mostramos como ejemplo: 

Área 
techada 

Volumen 
concreto 

Unidades 
requeridas 

100m2-----------13m3-------- 1 (8m3) + 
1 (5m3) * 

150m2 -----------19.5 m3-------1 (7m3) + 
1 (7m3)+ 
1 ( 5.5 m3) * 

* Volumen que se confirma por radio 

a la planta previa verificación del 

metraje. 

Esta situación (*) deberá ser puesta a 

conocimiento del proveedor para los 

fines del caso. 

Preferentemente deberá considerarse en el último 

metrado (*) el volumen de la escalera como parte 

final del vaciado, para que en caso exista un 

faltante ésta se complete con concreto preparado 

in situ. 

Tesis profesional:" Estudio de la calidad de concreto en la construcción de viviendas y pavimentación de vías del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezdado". 
Autor: Silvia Mónica Víllanueva Flores 



= •o .... 
e 
a) ·-a) 

~ 
"t:: 

1 
o 
u 
a) 

"t:: 
a) 
Vl 
~ 

f,l.¡ 

En este caso, se recomienda contar con asesoría técnica profesional (un ingeniero civil) a fm de obtener un 

concreto debidamente dosificado de buena calidad y que alcance las resistencias exigidas. Tomar en 

cuenta los siguientes aspectos: 

• Alquilar mezcladora con la debida anticipación verificando esta que se encuentre en buen estado de 

funcionamiento. Se deberá utilizar de preferencia una con capacidad de 11 pie3
, para asegurar un vaciado 

continuo. 

• Prever la compra de materiales (Normalizados) cemento, arena y piedra con un día de anticipación; su 

ubicación tomará en cuenta la ubicación de la rampa, la orientación que tendrá la mezcladora y los cilindros de 

Usar agua potable de apariencia cristalina. Si por razones circunstanciales se utilizara agua que no es 

apta para el consumo humano, esta deberá analizarse en laboratorio a fm de verificar su aceptación. 

La cantidad de concreto requerida se calculara siguiendo los criterios antes señalados (ver premezclado) 

Por ejemplo el techado de 20cm de una vivienda de 100 m2 necesitara aprox. 13 m3 de concreto. 

Deberá adquirir los materiales de acuerdo a la dosificación requerida, aproximadamente las siguientes 
cantidades: 

Cemento: 13x8 = 104 bolsas 
Agregado fino (arena): 13x0.5 = 6m3 
Agregado grueso (piedra): 13x0.5 = 6 m3 

• Prever el personal necesario para el vaciado; abastecedores, lateros, chuceadores y regleros. 

6l Construir con un día de anticipación la rampa de acceso al área a vaciar; ésta debe ser segura y firme. 

• Equipos para colocado de concreto; carretillas, latas, winche. Las cantidades de carretillas, latas u otro 

elemento transportador deberá estimarse tal que permita un colocado continuo y estos deben estar en buen esto. 

El almacenamiento del cemento y de los 

agregados debe hacerse en forma que se 

impida su deterioro o contaminación. Ningún 

material contaminado podrá emplearse en la 

preparación del concreto. El cemento 

almacenado por más de 2 meses no debe 

emplearse. 

Asesoría técnica 

Unidades: 

Unidades 
Equivalente Volumen 

en latas m3 

Lata 1 0.018 

Carretilla 3 0.054 

Bugui 4.5 0.089 

Bolsa (cem) 2 0.036 

Tt·abajabilidad: Generalmente se entiende por 

trabajabilidad, el conjunto de propiedades del 

concreto que permiten manejarlo sin que se 

produzca segregación, transportarlo fácilmente, 

colocarlo en moldes, compactarlo y terminarlo 

adecuadamente. 
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.· Mezcla de concreto 

La mezcla debe ser homogénea, trabajable y uniforme; se deberá utilizar las dosificación que indiquen los planos. 

A.- Concreto Premezclado: 

Se recibirán las unidades mixer (camión transportador de concreto) con el concreto solicitado, tonu'trtdo en cuenta 

lo especificado en las guías de remisión y las siguientes recomendaciones: 

Hora de salida de la planta. 
Hora de llegada a la obra. 
Por ningún motivo este intervalo deberá exceder las 2 hrs. 
Volumen de concreto recibido 
Resistencia del concreto f'c ( 17 5 kg/ cm2, 21 O kg/ cm2) solicitada de acuerdo a lo que especifiquen los planos. 
Slump 
B.- Concreto "In situ" 

Si la obra cuenta con un Ingeniero este realizará y optimizara un diseño de acuerdo a las consideraciones antes 

señaladas; de no contar con esta asesoria se recomienda la siguiente dosificación. 

Ceme11to : 1 bolsa 
Agregado fmo : 1 cru:retilla 
Agregado grueso : 1 carretilla 
Agua : 1latas 

Debemos chequear el tiempo de mezclado: que depende de la capacidad de la mezcladora y se debe seguir 

indicaciones del.fabricante. t promedio X tanda = 40 segundos. 

Este se mide a partir del momento en que se mezclan todos los componentes estén dentro de la mezcladora. 

ColocaCión ad~cuada del concreto 

Previsión del colocado de concreto de acuerdo al clima. 

Una vez mezclado el concreto, se vierte sobre un área plru.1a y limpia, con ayuda de carretillas, buguis, winches, latas 

u otro elemento transportador adecuado, que no produzca segregación* o pérdida del material. 

A.- Concreto Premezclado: 

Imp01tante que en la guía de entrega del concreto, 

se especifique la resistencia del concreto. Para 

techos aligerados 175 Kg./ cm2 o 210 Kg./ cmz. 

B.- Concreto "In situ": 

Relación en volumen 

Techos Aligerados: 1:2:2 pie3 

Relación que significa: 

1 ' 3 15' 3 15' 3 pte : . pte : . p1e 

~ 1 bolsa de cemento = 1 pie3 

l~ 

[j l 
Volumen= bxaxh (cm3) x 1pie3. 

h de 1 lata 28316.85 cm3 

b,a,h medidos en cm 
~a 

~ 
b 

Si b=a=23.5cm y h= 35cmo+ Vol.lata=23.5x23.5x35 pie3 

28316.85 
Vol. lata= 0.71 pie3. 
~ 1:1.5:1.5 pie3. Equivale 1bolsa: 2latas: 2latas 

Equivale 1bolsa : 1 carretilla: 1 carretilla 

Se deben verificar las capacidades de los elementos Qatas, 
carretillas, baldes u otro) 
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* Segregación: Cuando los agregados gruesos descienden y deja de formar parte de la mezcla. 

Colocar el concreto de manera continua, sin interrupciones hasta completar el paño para evitar la 

formación de juntas frías, compactando la mezcla mediante el empleo de vibradores 

Para columnas: Cuando las alturas son mayores a 2.80 m se recomiendan hacer mangueras o 

telas para que en el momento de la colocación se evite segregación del material. 

====='>-lh~~-¡v.;~J-'f.::>.':" S~ 
l•~rlj a:..:?:.{!r-1 

CORRECTO INCORRECTO 

Verificar el espesor de la losa 

Para tener un espesor de losa (generalmente 20 cm) se recomienda colocar puntos o topes que definen el 

nivel de la losa superior. 

Dosificaciones para elementos: 

Losas, Escaleras fe= 175 kg/ cm2. 

j Materiales 11 Unid J j Cantidad 1 

¡cemento lf bls - ¡¡s.85 1 1 

1 Arena gruesa 1~10.57 1 
[ Piedra chancada -l Fll 0.58 -

1 

Vigas f'c= 210 kg/ cm2. 

~Materiales ~~Unid 11 Cantidad J 

1 Cemento IJ bls ]110 1 
¡ Arena gruesa j[m3 110.55 1 
j Piedra chancada jjm3 110.56 J -
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Pasos para realizar las pruebas de control de calidad 

Ensayo de consistencia del concreto~ Mediante el cono de abrams -N.'f.P 339.035 

1. Se humedece el interior del molde y la base sobre la cual se va hacer el ensayo la base debe ser ftrme; 

plana nivelada y no absorbente~ recomendable plancha metálica. 

2. Sujetar fttmemente el molde con los pies, para ello pisar las aletas con que cuenta el molde. 

3. Luego echar concreto al molde con el cucharón, hasta 1/3 del volumen del cono, altura aproximada 

de 6.5 cm y chucear 25 veces de afuera hacia adentro en forma de espiral. 

4. Enseguida colocar la segunda capa, altura aproximada de 15.5 cm teniendo cuidado de que la varilla 

compactadora penetre ligeramente en la capa anterior. 

S. Colocar la tercera capa, colocando un poco mas del concreto necesario y chucear 25 veces, 

penetrando ligeramente la capa anterior. 

6. Eliminar el exceso de concreto usando una plancha y se aparta el concreto que se haya depositado al 

pie del molde. 

7. Golpear suavemente con la varilla compactadora una de las generatrices del cono, con el fm de 

producir la cruda del concreto. 

8. Levantar el molde verticalmente en 5 a 10 segundos, sin impartirle movimiento lateral o de torsión. 

9. Colocar el molde al lado del concreto ensayado y se mide la distancia entre la varilla colocada 

horizontalmente sobre el molde y la cara superior del concreto~ esta distancia en centímetros es lo 

que denominan asentamiento. 

Pruebas de Control de Calidad 

TOMA DE MUESTRAS 

Para veriftcar la calidad se realizan el ensayo a 
la compresión y ensayo de consistencia. 

Mediante el cono de abrams N.T.P 339.035 
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Pasos del ensayo de resistencia a la compresión. N.T.P. 339.034 

1. Una vez elaborada la mezcla de concreto~ se procede a llenar a las probetas de 1Sx30" en tres capas, 

compactando cada capa con 25 golpes verticales mediante una varilla lisa de 5/8" con punta 

semiesférica, uniformemente repartidos de afuera hacia adentro en forma de espiral. 

2. Después de llenar el molde se procede a golpear suavemente las paredes del molde, utilizando la 

varilla para eliminar los vacíos que pudieran haber quedado. 

3. Se enrasa la superficie del molde a fin de obtener una superficie plana. 

4. Las probetas deberán retirarse del molde al cabo de 20+- 4h, después de elaborados. En estas horas 

iniciales, se deben almacenar sobre una superficie horizontal evitando golpes o vibraciones. 

5. Después de retirados del molde las probetas deben almacenarse a temperatura permanente entre 

23°C +- 2°C y bajo condiciones de humedad tales que siempre se mantenga agua libre en toda su 

superficie (por ejemplo sumergidos totalmente en agua saturada en cal). 

6. Para conseguir la aplicación uniforme de la carga por parte de la prensa hidráulica se procede a 

refrendar los extremos de las probetas empleando una mezcla de azufre y de material granuloso 

(camping). 

Para una vivienda se puede tomar 3 probetas y ensayarlas a los 28 días. 

* Costo de rotura por cada probeta aproximadamente S soles. 

Ensayo de resistencia a la compresión 

De acuerdo con lo establecido en las normas 
tomar las muestras el día del vaciado. No 
moverlas durante 24 horas, desmoldarlas y 
llevarlas a laboratorio con mucho cuidado. 
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Compactación· del concreto . 

Es importante compactar el concreto para que la mezcla se distribuya uniformemente en el elemento que 

se coloca. Puede ser vibrado o chuceado. 

El " Chuceado" realizarlo de forma perpendicular, a intervalos regulares y lo necesario para no 

producir segregación. (con una varilla lisa de 5/8" liso de 1m) 

También se busca la capacidad para desalojar las burbujas de aire contenidas en la mezcla hasta 

obtener la máxima densidad posible mediante el vibrado. 

CORRECTO INCORRECTO 

tll 

~ 1 Si se utiliza vibradora; no arrastrar ni acomodar el concreto con la vibradora. 

Recubrimientos recomendados: 

r=.. ................ .=--............. ...r::;;:;.::=>;;;:;~-=== ~~~~~~:::~..!' ..... -.-.. -~ 

IJ 1 Elemento _j 1 iec~bri~Íent~- -~ 

~ 1 Zapatas J 7.5 cm. 1 

~~ Columnas 11 3.0 cm. 1 

~ 1 Vigas peraltadas j [ 4. O cm. 1 

~~ Vigas chatas 11 2.5 cm. \ 
[ 
lj 1 Aligerados 1 r 2.0 cm. 1 

1, J __j 
u_--
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; ·Desencofrado· del c~ttcreto' 

Los fondos de vigas y puntales no deben sacarse antes que el concreto haya adquirido la resistencia minima para 

desencofrar y de tal manera que no se dañen los bordes y esquinas. 

Cuando no se marquen los tiempos de desencofrados en las especificaciones se pueden considerar los siguientes: 

Los costado de vigas y colutJmas: 18 horas. 

Si la luz es menor de 3.00 m 

Si la luz es menor que 6.00 m 

Los .fimdos de vigas: 

Si la luz es menor de 3.00 m 

Si la luz es menor que 6.00 m 

4días 

7 días 

7 días 

14días 
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; Curado d~l concreto-

Se debe mantener el concreto permanentemente húmedo, sea adicionando agua o curador quimico. 

¿Cuando? Empezar a curar cuando termine el proceso de exudación 

(cuando el concreto pierda su brillo y se muestre opaco). 

¿Por cuánto tiempo? Lo recomendable es mínimo 7 días continuos de curado. 

¿De que manera? Existen varias maneras, las recomendables para una vivienda son: 

"Arroceras", consiste en crear estancamiento de agua 

formado por colocación de arenas (Asegurarse que no este 

contaminado por sales agresivas como cloruros o sulfatos). Fig.2 
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El agua para el curado deberá ser 

preferentemente el mismo utilizado para la 

mezcla. Ósea agua limpia, libre de impurezas. 

Se debe realizar un buen curado para 

tratar que no haya pérdida por humedad 

y evitar que se produzca contracciones 

plásticas por secado. (FISURAS). 

Los encofrados de madera son una gran 

ayuda para mantener la humedad, se 

recomienda mantenerlos y humedecerlos 

"Rociados~', procurar que no seque la superficie 1 constantemente. 

(originan cuarteaduras y agrietamientos irregulares). Es 

l 
--~':-~_j 

mejor un fino rociado, aplicándolo continuamente. Fig.1 

Fig.2 

"Mantas o yutes", esto es lo mas 

recomendable, sobre todo para elementos 

verticales. Se debe cubrir toda el área. Fig.3 
Fig.3 
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