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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Una de las actuales preocupaciones de planificadores, analistas, ingenieros y
responsables de la calidad de vida de la poblacién es sin duda el vertiginoso
crecimiento de las ctudades, la cada vez mis intensa concentracién de habitantes en
o alrededor de 4reas urbanas acompafiada de un déficit de servicios publicos,

soctales y comunales entre otros.

Este fenémeno a nivel mundial se materializa en nuestro pais en forma dramética;
existen infintdad de casos siendo uno de ellos la situacién de la vivienda en el Cono

" Norte de Lima.

Al respecto muy poco se ha escrito sobre este tema, observindose que hay mis
literatura referida a procedimientos constructivos y calidad de la construccién
aplicables a obras de sectores pudientes y muy poco o casi nada para los amplios

sectores poblacionales que seran objeto del presente estudio.

En tal sentido esta tesis brinda la oportunidad de aportar con un granito de arena en
la formulaciéon de propuestas para la resolucién de los problemas planteados,
dentro de lo cual desarrollaremos y/o investigaremos un tema trelacionado con las
caracteristicas que representa las autoconstruccién de viviendas de esta zona. Como
cuestién previa, cabe sefialar que el material a tratar serd el concreto por ser éste uno
de los componentes mas importantes de las construcciones; analizaremos sus costos
y formas de preparacién: por métodos tradicionales confrontindolos con el
concreto premezclado preparado por métodos industriales. No trataremos los
demas materiales lldmese fierro o ladrillo por ser estos materiales fabricados

industrialmente listos para su colocacién.

Nuestra tesis abocada a estudiar la calidad del concreto retine en un formato de

datos, las ocurrencias mas importantes de los procesos constructivos de diferentes

-p.1-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores.



INTRODUCCION

viviendas ubicadas en el Cono Notte, con la finalidad de estudiar sus causas y

efectos que permitan recomendar y/o tomar las acciones correctivas del caso.

Paises como Colombia, Argentina, entre otros vienen desatrollando y perfeccionando
fabricas industriales para la elaboracién de concreto premezclado lo que a motivado
una competencia en el mercado local, consecuentemente los costos han disminuido
considerablemente al extremo de desplazar casi por completo al concreto elaborado
tradicionalmente. El Pert deberd en el corto plazo acceder a estas formas de
industrializacién con la finalidad de mejorar costos y calidad de los concreto
utilizados. Cabe indicar que todo ésto en ninglin caso restard postbilidades de trabajo
para el personal de obra de nuestro pais; por el contrario generard un mayor impulso

en Ja construccién y que se reflejara en la mayor mano de obra ocupada.

ANTECEDENTES

A partir de la década de los 50 en que se producen las inmigraciones de las provincias a
la capital, grandes zonas son ocupadas de manera informal y desordenada,
produciéndose un proceso constructivo gradual y permanente, los materiales y
viviendas precarios del inicio dan lugar mds tarde a su reemplazo por matenales
convencionales ( cemento y ladrllo principalmente ) pero sin garantizar la calidad de
los mismos ni la seguridad estructural y funcional normativas de las edificaciones. Con
el transcurrir del tiempo estos métodos se han venido repitiendo; es decir, ausencia de
planos, ausencia de profesionales ha motivado que con kigeras excepciones un gran
porcentaje de estas construcciones se encuentren ahora mal construidas y/o mal
distribuidas lo que hace que con el transcurrir del tiempo estas construcciones se estén
reparando y/o modificando lo que al final resulta contraproducente para la economia

del propietario asf como para la calidad en su conjunto de la obra.

Lima es una ciudad que comprende un gran nimero de barriadas, urbanizaciones
populares y tugurios, con una gran cantidad de habitantes que se hacen menci6n en el
Capftulo 1 de la presente tesis, en donde se sufre la inadecuacién tanto cualitativa

como cuantitativamente de las condiciones habitacionales (habilitaciones urbanas y
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construcciones inadecuadas) lo que demuestra la ausencia de una politica de vivienda a
mediano y largo plazo desde hace ya mas de 50 afios y que en el mejor de los casos
diferentes gobiernos ha propuesto y ejecutado planes de vivienda propios, aislados y sin
vision a largo plazo (barrios obreros, unidades vecinales, conjuntos habitacionales, entre
otros). Esta situacién ha propiciado el crecimiento urbano sin planificaciéon ni control
incrementindose las construcciones informales y por autoconstruccién.. A partir del
afio 2002 el gobierno de turno a través de programa de construccién masiva “Mi

Vivienda” y “Techo Propio” intenta revertir esta situacién.

OBJETIVO

La presente Investigacién tiene como objetivo desarrollar, en primer lugar, una
evaluacién de Ia calidad del concreto utilizado en la autoconstruccién de viviendas

econdmicas (unifanihares y bifamiliares).

Con la finalidad de evaluar las condiciones, cantidades, pardmetros y costos que
influyyen en la produccién del concreto utilizado en esta modalidad de
autoconstruccion, el estudio realiza un muestreo representativo en la zona del Cono
Norte, en el cual la poblacién pertenece a niveles de mediano a bajo recursos
econoémicos.

As{ mismo se tratard la utilizacién de concreto en la construccién de pistas y

veredas en las habilitaciones urbanas de estos lugares.

A partir de esta evaluacién, la presente Tesis investiga, desarrolla y propone la
utilizacién de concretos premezclados que retinan las condiciones mas favorables
tanto de calidad como de costos, para lo cual se optimizard el disefio de mezcla
utilizando Cemento Périland Tipo I y agregados de buena calidad provenientes de

canteras reconocidas.

La importancia de las conclusiones a las que se lleguen en este estudio contribuira al
conocimiento de la calidad de las construcciones de la mayoria de la poblacién de

Lima y por consiguiente se podria establecer un criterio mas de la vulnerabilidad a la

-p.3-

‘Tesis profesional: “ Estudio de 1a calidad de concreto en ia construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.

Autor: Silvia Mdnica Villanueva Flores.



INTRODUCCION

cual estin expuestos; también mostraria los mayores costos efectuados para la

construccién de vivienda de los sectores de menores recursos econdémicos.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El trabajo de investigacién se desarrollard en tres etapas: trabajo de campo, ensayos

de laboratorio y anlisis de gabinete.

a) Trabajo de campo

El trabajo de campo consistird en muestrear viviendas en proceso de construccidén y
que para este estudio se tomard en cuenta los elementos de concreto armado.
Mediante un formato preestablecido se levantard la sigutente informacién: datos de
la vivienda, elementos estructurales que se ejecutan, procedimientos empleados para
la fabricacién, cantidad y procedencia de materiales adquiridos, cantidad de
materiales utilizados (dosificacién); asi mismo se tomardn muestras de los agregados

y concretos utilizados { probetas) que se ensayaran en el laboratorio.

b) Ensayos de laboratorio

- A las muestras de las viviendas visitadas, se le realizardn los siguientes ensayos:
Ensayos de los agregados (arena gruesa y piedra chancada)
Ensayo de Granulometria

Modulo de fineza

Superficie especifica

Contenido de humedad

Ensayo de Peso especifico y absorcién

Ensayo de Pesos Unitarios

Ensayo de determinacion del material que pasa la malla No200
Ensayos a las probetas de concreto

Resistencia a la compresién

- Para la elaboracién del concreto premegclado, se realizardn los siguientes ensayos:
Ensayos a los agregados

Ensayo de Granulometria

Modulo de fineza
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Superficie especifica

Contenido de humedad

Ensayo de Peso especifico y absorcién

Ensayo de Pesos Unitarios

Ensayo de determinacién del material que pasa la malla No200
Ensayo de Pesos Unitario Compactado Agreg. Global

Ensayos para concreto fresco
Peso Unitario

Fluidez

Asentamiento

Exudacién

Tiempo de fraguado

Contenido de aire

Ensayos para concreto endurecido

Resistencia a la compresién

Resistencia a la traccién por compresién diametral
Médulo de elasticidad estitico

c) Trabajo de gabinete

En conformidad a los objetivos buscados, esta etapa permitira:

1. Clasificar ordenadamente la informacién de campo obtenida a fin de tener
valores representativos.

2. Evaluar e interpretar la informacién de campo y de laboratorio obtenida.

3. En base a la informacién obtenida y resultados de laboratorios, se valorizari los
concretos utilizados, se determinard el disefio de mezcla para el concreto
premezclado propuesto y se haran las comparaciones.

4. Desarrollar las comparaciones respectivas, elaborar conclusiones y recomendaciones.

SOPORTE TECNICO
Para la realizacién del estudio se contara con el apoyo del Laboratorio de Ensayos

de Matertales de la FIC- UNI, asi como del Laboratorio de Control de calidad de la

Concretera Firth Industries.
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CAP.1.0 AREA DE ESTUDIO

CAP. 1.0 AREA DE ESTUDIO

Por razones del alcance del estudio, el area seleccionada estd referida a ocho distritos
(Ancén, Carabayllo, Comas, Independencia, Los Olivos, Puente Piedra, San Martin
de Porres y Ventanilla) que conforman el Cono Norte como se indica en la Lamina

01, ubicado al final del Capitulo 1.0.

A continuacién se presentard informacién estadistica de Lima Metropolitana y se

‘Herttffrcara' los Hatos réferitos a'tos Histtitos el Como ™ Notte.

1.1 Caracteristicas Demograficas

Por estar ubicada la zona de estudio en el 4rea metropolitana, de la provincia de
Lima, se presentaran datos de la poblacién a nivel nacional para mostrar y/o
confirmar la gran densidad poblacional que tiene el departamento de Lima y en

consecuencia sus distritos en relacién a otros departamentos del pafs.

Poblacion Total

Segin el IX Censo de Poblacién y IV de Vivienda de 1993, la poblacién total del
Lima metropolitana y Callao es de 6'434,323 habitantes. Esta poblacién esta
constituida por: la poblacién nominalmente censada (6'345,856 personas) y la

poblacién omitida en el empadronamiento (88,467 personas).

La participacién de Lima Metropolitana y Callao tespecto al total nacional en 1940,
fue del 9.4%, en cambio en 1993, la concentracién de su poblacién alcanzé el
28.4%. En 2002, Lima Metropolitana y Callao tendrfa una poblacién cercana a los
ocho millones de habitantes (7'450 000), cantidad estimada segin INEI en 1998
(7200936) con un crecimiento del 2.1%, lo que representard un aproximado del

30% del total estimado.
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CAP,. 1.0 AREA DE ESTUDIO

Cuadro 1.1 Lima Metropolitana y Callao: poblacién total, censada y no censada en

los censos del presente siglo.

POBLACION LIMA METROPOLITANA Y CALLAO

ANO
NO
TOTAL CENSADA
CENSADA
1940 661508 645 172 16 336
1961 1901 927 1845 910 56 017
1972 3418 452 3302 523 115 929
1981 4835 793 4608 010 227783
1993 67434 323 6345 856 88 467
2002 (proy.) 7°450 000 | ] ]

FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1940, 1961, 1972, 1981 Y 1993,

(proy.) proyectado.

Cuadro 1.2 Proporcién de la poblacién de Lima Metropolitana y Callao respecto a

la poblacién total del pais.

AROS POBLACION TOTAL LIMA METROPOLITANA

PERU LIMA METROPOLITANA || RESPECTO AL PAIS (%)
1940 7023 111 661 508 9,4
1961 10°420 357 17901 927 183
1972 14’121 564 3418 452 242
1981 177762 231 4835 793 27,2
1993 22°639 443 6434 323 28,4
2002 (proy.) 267748 000 7450 000 27.9

FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1940, 1961, 1972, 1981 'Y 1993 y Poblacién proyectada
(p70y.). recaleulada con Encuesta Nacional de Demografia y Salud (ENDES 1996 y 2000).
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CAP. 1.0 AREA DE ESTUDIO

En los dltimos doce afios, es decir, entre 1981 y 1993, la poblacién de Lima
Metropolitana se increment6 en 1'598,530 habitantes, esto es, 133,211 personas por

afio y entre 1993 y 2002 en 1°015,677 habitantes.

Grifico 1.1 Lima Metropolitana: evolucién de la poblacién en los censos del

presente siglo.
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Densidad Poblacional
La densidad poblacional es un indicador del grado de concentracién de la poblacién
que se obtiene interrelacionando el ndmero de habitantes con la superficie

territorial.

Cuadro 1.3 Lima Metropolitana y Callao: superficie y densidad, segtin distritos

DISTRITOS TERRITORIAL |  (Habitantos por Km2)
(Km?) % 1981 1993 2002

TOTAL 2811.65 100 1719.9 2288.5 2631.66

LIMA 21.98 0.78 17763.7 15706.7 || 12291.26
ANCON * 298.64 10.68 29.7 66.9 80.82

ATE 77.72 2.76 15294 3476.1 5400.84

BARRANCO 3.33 0.12 14684.1 12382.6 | 12068.47

BRENA 3.22 0.11 36723.9 28336.6 | 27119.57
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Cuadro 1.3 (Continuacién)

SUPERFICIE DENSIDAD POBLACIONAL
DISTRITOS TERRITORIAL (Habitantes por Km2)
(Km?) % 1981 1993 2002
CARABAYLLO * 346.88 12.34 160.1 311.5 447.40
CHACLAGAYO 39.50 1.4 841.4 924.1 1079.11
CHORRILLOS 38.94 1.38 38333 56514 | 6749.10
CIENEGUILLA 240.33 8.55 19.9 379 53.70
COMAS * 48.75 1.73 6247.1 8411.6 | 9503.38
EL AGUSTINO 12.54 0.45 10781.5 | 124565 | 13001.52
INDEPENDENCIA * 14.56 0.52 109834 || 128109 | 13448.70
JESUS MARIA 4.57 0.16 19149 14547.7 | 12597.81
LA MOLINA 65.75 2.34 234.6 12067 || 1951.25
LA VICTORIA 8.74 0.31 32585.6 | 26323 | 22545.88
LINCE 3.03 0.11 27936 21065 | 18112.54
LOS OLIVOS * 18.20 0.65 5137.6 || 12677.6- | 19154.67
LURIGANCHO 236.47 8.41 289.8 429.9 517.14
LURIN 180.26 6.41 98.9 192.8 26857
MAGDALENA DEL MAR 3.61 - 0.13 16184.8 | 137548 | 12300.00
MIRAFLORES 9.62 0.34 11314 | 901834 | 6511.23
PACHACAMAC 160.23 5.7 445 125.6 530.44
PUCUSANA 31.66 1.13 136.4 135.6 1122.77
PUEBLO LIBRE 438 0.16 201733 | 171463 | 967.58
PUENTE PIEDRA * 71.18 2.53 5014 1464.8 | 2682.05
PUNTA HERMOSA 119.50 4.25 8.9 27.8 50.44
PUNTA NEGRA 130.50 4.64 45 18.4 38.04
RIMAC 11.87 0.42 163515 | 162104 | 1572047
SAN BARTOLO 45.01 1.6 68.1 74.4 79.89
SAN BORJA 9.96 035 59643 I 10176.6 | 12207.23
SAN ISIDRO 11.10 0.39 6549.9 5756.2 || 5197.03
SAN JUAN DE LURIGANCHO 131.25 4.67 2079.2 4504.5 || 5721.07
SAN JUAN DE MIRAFLORES 23.98 0.85 7272.6 11983 | 16284.11
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Cuadro 1.3 (Continuacién)

(Km?) % 1981 1993 | 2002
SAN LUIS 3.49 0.12 15226.6 14212 12018.62
SAN MARTIN DE PORRES * 36.91 1.31 8410.3 10451.3 12002.28
SAN MIGUEL 10.72 0.38 9737.7 11114.6 12368.19
SANTA ANITA 10.69 0.38 7065 11256.9 13861.74
SANTA MARIA DEL MAR 9.81 0.35 10.3 18.9 25.48
SANTA ROSA 21.50 0.76 24.1 184.3 274.60
SANTIAGO DE SURCO 34.75 1.24 4208.2 5858.1 7198.68
SURQUILLO 3.46 0.12 28663.6 25928.9 23299.13
VILLA EL SALVADOR 35.46 1.26 4164.7 7282.5 10415.06
VILLA M. DEL TRIUNFQ 70.57 2.51 2592.9 37874 4848.46
CALLAO 45.65 1.62 5928.3 8199.3 6521.13
BELILAVISTA 4.56 0.16 151713 15908.6 16688.43
CARMENDEIALEGUAR.| = 212 0.08 18639.6 18215.1 20503.56
LA PERIA 2.75 0.1 17594.9 217764 19354.39
LA PUNTA 0.75 0.03 8557.3 8758.7 9413.03
VENTANILLA * 73.52 2.61 274.6 1301.1 302.06

FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1993,

* Representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana.

La supetficie territorial de Lima Metropolitana y Callao es de 2811,65 Kilometros
cuadrados (Km?), ocupa solamente el 0,2% del territorio nacional y se constituye en una

de las dreas de mayor densidad en el pais.

La superficie territorial del Cono Norte de Lima Metropolitana es de 908 Kilémetros

cuadrados (Km?) y una densidad actual poblacional de 2029,92 habitantes por Km?.
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El nivel promedio de la ocupacién territorial varié de 1719,9 habitantes por Km? en 1981
a 22885 en 1993 y en el 2002 la cantidad estimada de habitantes por Km? es 2631.66
promedio que es diferencial entre los 49 distritos y varfa entre 38,04 hab./km? (Punta
_Negra) 2 27119.57 hab./km? en el distrito de Brefia .

A nivel distrital la densidad poblacional es bastante diferenciada. Se pueden establecer los
seis niveles siguientes. Con mds de 20 Mil hab./Km?, con menos de 20 Mil y mas de 10
Mil hab./Km?, con menos de 10 Mil y mds de 5 Mil hab./Km?, con menos de 5 Mil y
mas de Mil hab./km? menos de Mil y mas de 100 hab./km? y finalmente el dltimo nivel
con menos de 100 hab./Km?2.

1.2 Caracteristicas sociales

Esta referido a las caracteristicas de los hogares (famihias) y a las caracteristicas de las

viviendas.

El Censo Nacional de 1993 reportd un total de 1'380,466 hogares, que comparados con
los 1'227,455 de ndmero de viviendas particulares con ocupantes presentes
empadronados, muestra una diferencia de 153,011 hogares, que constituiria un déficit

habitacional en Lima Metropolitana. Lo cual se muestra en el Cuadro 1.4.

En los cuadros siguientes, ( * ) representa los distritos del Cono Norte de Lima

Metropolitana.
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CAP. 1.0 AREA DE ESTUDIO

Cuadro 1.4 Lima Metropolitana y Callao: viviendas particulares con ocupantes
presentes, por nimero de hogares y total de hogares, segin distritos, 1993

VIVIENDAS PARTICULARES POR NUMERO DE
DISTRITO HOGARES AR
ToTAL || 1HOGAR [[2HOGARES|[ ~3Y MAS
(%) (%) HOGARES (%)

TOTAL 1227455 91,1 6,5 24 1380466
LIMA 71818 93,0 5,0 2,0 78931
ANCON* 4041 97,0 25 0,5 4187 |
ATE 50067 89,6 7,2 3,2 57835
BARRANCO 9020 93,5 47 1,9 9853
BRENA 20183 94,5 4,0 1,6 21779
CARABAYLLO* 20800 92,0 6,3 1,7 22943
CHACLACAYO 6557 89,3 8,1 26 7491
CHORRILLOS 38059 88,6 8,1 32 44132
CIENEGUILLA 1903 92,6 5,9 1,5 2079
COMAS* 68064 85,6 10,3 41 81812
EL AGUSTINO 25239 85,0 10,1 48 30843
INDEPENDENCIA* 31267 85,7 9,7 4,6 37867

ESUS MARIA 14983 95,5 35 1,0 15891
LA MOLINA 15379 94,4 44 1,2 16488
LA VICTORIA 48192 94,3 4.1 1,6 52094
LINCE 15153 95,9 33 0,9 15959
LOS OLIVOS* 44573 90,4 74 22 50225
LURIGANCHO 19043 90,6 6,7 2,7 21571
LURIN 7020 92,6 55 1,9 7715
MAGDALENA DEL MAR 10539 93,9 44 1,7 11438
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Cuadro 1.4 (Continuacién)

VIVIENDAS PART'ICULARES POR NUMERO DE
DISTRITO HOGARES TOTAL DE
TOTAL FHOW” 2 ] 3YMAS " HOGARES
HOGARFR HOGARFS
MIRAFLORES 22597 97,0 24 0,5 23456
PACHACAMAC 4889 95,8 3,3 0,9 5158
PUCUSANA 833 95,3 37 1,0 885
PUEBLO LIBRE 15594 92,7 55 1,8 17113
PUENTE PIEDRA* 20259 93,5 5,1 1,4 21972
PUNTA HERMOSA 732 94,0 45 1,5 792
PUNTA NEGRA 516 95,3 43 0,4 543
RIMAC 36617 91,3 6,1 2,5 41102
SAN BARTOLO 590 88,6 73 4,1 688
SAN BORJA 20296 95,2 3,8 1,0 21520
SAN ISIDRO 15826 97,4 2,2 0,4 16314
S.J. DE LURIGANCHO 110148 91,2 6,5 2,3 123593
S.J. DE MIRAFLORES 51930 89,1 8,1 ‘ 29 59628
SAN LUIS 8855 89,2 74 3,5 10277
S.M. DE PORRES* 69466 87,9 8,3 3,8 81809
SAN MIGUEL 22852 91,3 6,5 21 25477
SANTA ANITA 19433 85,9 9,8 43 23415
S. MARIA DEL MAR 50 98,0 2,0 - 51
SANTA ROSA 685 94,3 48 09 731
SANTIAGO DE SURCO 40559 93,8 48 1,4 | 43851
SURQUILLO 18816 | 93,7 4,5 1,7 20497
VILLA EL SALVADOR 53018 95,0 43 0,7 56097
V.M. DEL TRIUNFO | 49514 90,2 13 2,5 56032
pls-
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Cuadro 1.4 (Continuacién)

VIVIENDAS PARTICULARES POR NUMERO DE
DISTRITO HNGARFS TOTAL DE
HOGARES
TOTAL| 1 HOGAR][ 2 r 3Y MAS
HORARFS HONARES
CALLAO 68043 89,9 75 28 77847
BELLAVISTA 12652 874 9,2 3,7 14987
CARMEN DE LA LEGUA 5897 79,5 12,9 19 7838
LA PERIA 10999 88,0 8,8 34 12872
LA PUNTA 1150 96,0 3,3 0,8 1213
VENTANILLA* 22739 97,1 27 0,4 23575

FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1993,

Al déficit por carencia total de vivienda habria que afiadir el déficit por la existencia

de viviendas inadecuadas y/o hacinadas como se muestra en el cuadro 1.5.

Actualmente una proporcién considerable de los hogares, ocupan viviendas que no
retnen las condiciones adecuadas para el habitat humano. En efecto, en 1993, los
hogares que residen en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas son 167,502

unidades, es decit, 12,1% del total de hogares.

El concepto de viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas se refiere a las que
tienen paredes de estera o, las viviendas que son improvisadas o, las que tienen
paredes interiores de quincha, piedra con barro, madera u otro material y, a su vez,

tienen piso de tierra.
Se considera como hogares hacinados, a aquellos donde habitan mas de 3 personas

por cuarto, excluyendo la cocina, bafio y garaje. Seglin las cifras del censo de 1993,

el 12,0% de los hogares estarfan en tal condicién.

-p.14-
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Cuadro 1.5 Lima Metropolitana: hogares por caracteristicas seleccionadas.

DISTRITOS PARTICULARES || INADECUADAS | HACINAMIENTO
CON OCUPANTES
PRESENTES ABS. % || ABS. %
TOTAL 1380466 167502 12,1 165328 12.0
LIMA 78931 2905 3,7 8902 11.3
ANCON* 4187 2413 57.6 471 11.2 |
ATE 57835 10406 18,0 9909 171
BARRANCOQO 9853 51 0,5 671 6.8
BRENA 21779 103 0,5 1980 9.1
CARABAYLLO* 22943 4512 19,7 3705 16.1
CHACLACAYO 7491 440 59 714 9.5
CHORRILLOS 44132 7924 18,0 5509 12.5
CIENEGUILLA 2079 412 19,8 308 14.8
COMAS* 81812 7826 9,6 9941 12.2
EL AGUSTINO 30843 2574 8,3 5178 16.8
INDEPENDENCIA* 37867 4724 12,5 5462 144
VILLA MARIA 15891 84 0,5 483 3.0
LA MOLINA 16488 890 54 929 5.6
LA VICTORIA 52094 812 1,6 6738 12.9
LINCE 15959 105 0,7 855 54
LOS OLIVOS* 50225 3506 7,0 5392 10.7
LURIGANCHO 21571 1926 8,9 3425 15.9
LURIN 7715 1613 20,9 1141 14.8
MAGDALENA DEL MAR 1 1438 79 0,7 579 5.1
MIRAFLORES 23456 132 0,6 639 2.7
-p.15-
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Cuadro 1.5 (Continuacién

HOGARES EN HOGARES EN HOGARES CON
DISTRITOS PA\F/{'%ESEX\SES INX%%%TB\%?A . HACINAMIENTO
CON
OCUPANTES [ ams %
PACHACAMAC 5158 2271 440 1266 24.5
PUCUSANA 885 231 26,1 133 15.0
PUEBLO LIBRE 17113 178 1,0 587 34
PUENTE PIEDRA 21972 7000 31,9 4104 18.7
PUNTA HERMOSA 792 65 8,2 88 111
PUNTA NEGRA 543 46 8,5 34 6.3
RIMAC 41102 2848 6,9 4993 121§
SAN BARTOLO 688 49 7.1 70 10.2
SAN BORJA 21520 294 1,4 443 2.1
SAN ISIDRO 16314 73 0,4 209 1.3
S.J. DE LURIGANCHO 123593 26683 21,6 20238 16.4
S.J. DE Miraflores 59628 14280 23,9 9817 16.5
SAN LUIS 10277 258 25 975 9.5 I]
S.M. DE PORRES* 81809 4395 54 7906 9.7
SAN MIGUEL 25477 421 1,7 1284 50 )
SANTA ANITA 23415 1448 6,2 3673 15.7
SANTA MARIA DEL MAR 51 12 23,5 12 235
SANTA ROSA 731 277 37,9 106 14.5
SANTIAGO DE SURCO 43851 980 2,2 1922 44
SURQUILLO 20497 630 3,1 2069 10.1
VILLA EL SALVADOR 56097 16505 294 10087 18.0
V.M. DEL TRIUNFO 56032 12993 23,2 9670 17.3
CALLAQO 77847 9320 12,0 7822 10.0
-p.10-
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Cuadro 1.5 (Continuacién)

HOGARES EN HOGARES EN HOGARES CON
VIVIENDAS VIVIENDAS HACINAMIENTO
DISTRITOS PARTICULARES INADECUADAS
CON :
OCUPANTES ARS LA

BELLAVISTA 14987 118 0,8 797 5.3
CARMEN DE LA LEGUAR. 7838 375 48 690 8.8
LA PERLA 12872 96 0,7 637 4.9
LA PUNTA 1213 24 2,0 17 14
| VENTANILLA* 23575 12195 51,7 2748 11.7

( *) representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana.
FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1993.

En Lima Metropolitana el 12,5% de los hogares empadronados en las viviendas
particulares, estarfan compartiendo la vivienda con un hogar principal.

Los distritos donde es mas alta la proporcién de hogares que residen en viviendas
inadecuadas son: Ancén (57,6%), Ventanilla (51,7%), Pachacamac (44,0%), Santa
Rosa (37,9%), Puente Piedra (31,9%) y Villa El Salvador (29,4%).

En la zona de Cono Norte de Lima Metropolitana, los hogares en viviendas
inadecuadas con mayor proporcién se encuentran en los distritos: Ancon (57,6%),
Ventanilla (51,7%), Puente Piedra (31,9%) y en menor proporcién en: Carabayllo
(19.7%), Independencia (12.5%), Comas (9.6%), Los Olivos(7%), San Martin de
Porres (5.1%).

1.3 Caracteristicas de la Vivienda
Para conocer la calidad de vida de la poblacién, la vivienda ocupa un lugar
preferente, por cuanto de la calidad de su construccidn, la disponibilidad de los

servicios y de su equipamiento, entre otros, depende un adecuado nivel de vida.

-p.17-
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Tipo de Vivienda

De acuerdo con las estadisticas del dltimo censo en 1993, se empadronaron
1'343,434 unidades habitacionales. Estas cifras, relacionadas con las obtenidas en
1981, evidencian que el nimero de viviendas en Lima metropolitana ha crecido

aproximadamente cada afio en 39 mil unidades, ésea una tasa anual promedio de 3,7%.

Sin embargo, el mayor crecimiento se ha dado en viviendas que no rednen
condiciones 6ptimas de habitabilidad, como son servicios completos de luz, agua,
desague, cocina, bafio, sala, comedor y dormitorios. En efecto, las viviendas que no
cuentan con las condiciones adecuadas para el habitat humano, es decir las viviendas
improvisadas, las no construidas para vivienda o stmilares han crecido en 19,6% en

promedio, en el perfodo intercensal.

Especificamente, las viviendas improvisadas cuya definicién censal se refiere a
aquellas construidas provisionalmente con materiales ligeros (estera, cafia chancada)
o materiales de desecho (cartdn, latas, etc.) o con ladrillos superpuestos, se han

incrementado de 13,767 en 1981 a 131,956 en 1993, es decir, cerca de 10 veces.

De otro lado, las casas independientes y departamentos en edificio se incrementaron
en 53,5% y 43,2%, respectivamente. Las viviendas en quinta disminuyeron en
22,2%. BEsta estructura de crecimiento estd asociada a la concentracién poblacional
en la zona periférica de Lima metropolitana y Callao y a los nuevos patrones de

construccién urbana vigentes.

Las viviendas particulares empadronadas con ocupantes presentes en 1993 asciende
a 1'227,455 unidades que se muestran en el Cuadro 1.7 y representa el 91.4% del
total de viviendas particulares. Asimismo, se advierte que el nimero promedio de
habitantes por vivienda, que en 1981 era de 5,5, baja a 5,1 personas en 1993. Esta
disminucién se explicaria por los menores niveles de fecundidad que se ha advertido

en Lima Metropolitana.

-p.18-
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Cuadro 1.6 Lima Metropolitana y Callao: tipo de viviendas

T'ipo de vivienda 1997 1998 1999 2000 2001
Total 100,0 | 100,0 | 100,06 | 100,0 | 100,0
Casa Independiente 83,5 84,0 83,8 85,0 87,3
Departamento en edificio 3,7 5,1 4.4 3,3 3,2
Vivienda en quinta 2,1 2.3 1,2 1,7 1,1
Vivienda en casa de vecindad 54 4,3 51 4,6 3,2
Vivienda improvisada 2,9 23 2,5 2,8 2,5
Choza o cabafia 2,1 1,9 2,8 2,6 2,7
Local no destinado para habiltacién humana 0,3 0,1 0,2 - -

Fuente: INEI - ENAHOQ IV TRIM. 1997-2001

Las cifras del afio 2001 no son estrictamente comparables con las series 1997-2000, debido

cambios metodolbgicos como: amphacién de muestras, incorporacidon de un marco muestral en

base al pre-censo de 1999 y informacién socioeconémica de empresas de estudios de mercado.

Cuadro 1.7 Lima Metropolitana y Callao: viviendas particulates con ocupantes

presentes, por tipo de vivienda, segn distritos.

TIPO DE VIVIENDA
DISTRITOS CASA_|[DPTO. |[yry g |l VIV-EN |[ Viv. |[CHOZA|[ NO_][OTRO
rom o] R i it oo |6 oot T
TOTAL 1227455(| 840023 [{143108| 41901 61081 {{126025|] 885 || 13417 |} 1015
LIMA 71818 || 32126 || 17615 |} 7576 11575 1553 - 1345 || 28
ANCON* 4041 1567 64 6 54 2314 - 35 1 J
ATE 50067 || 37145 1296 353 1415 8884 - 926 48
BARRANCO 9020 4481 1347 |} 1521 1473 22 - 176 -
BRENA 20183 7879 4704 || 3722 3500 58 - 301 19
CARABAYLLO* 20800 16268 92 23 431 3485 337 153 11 ’J
CHACLACAYO 6557 5835 116 68 185 319 - 33 1
CHORRILLOS 38059 || 27373 1612 994 1768 5731 - 485 96
CIENEGUILLA 1903 1460 - 12 45 333 31 20 2
COMAS* 68064 || 58826 2398 169 1088 4919 - 580 84
EL AGUSTINO 25239 20999 1418 208 961 1488 - 120 45
INDEPENDENCIA* 31267 || 25419 || 2242 23 372 2967 - 212 32
ESUS MARIA 14983 5697 6049 || 2348 670 47 - 172 -
LA MOLINA 15379 || 12895 1531 105 95 573 - 179 1
D1y
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Cuadro 1.7 (continuacién)

TIPO DE VIVIEN DA 7
DISTRITOS TOTAL HST:SISEII}E Dg}o. (X{rvm ETI;I\ ggg% v CH82~A cgfl\% Tﬂ ‘%g‘g
DT,;;T\;W EDIFIC, . b VISADA. || CABARA. I;Ari\[A \1731%
LA VICTORIA 48192 || 19457 || 17591 || 4841 4757 450 - 1096 -
LINCE 15153 6089 5793 || 1814 1274 68 - 114 1
LOS OLIVOS* 44573 || 39226 || 1662 45 501 2554 - 579 6
LURIGANCHO 19043 }| 15612 395 227 887 1450 41 366 65
LURIN 7020 5350 39 29 147 1271 123 59 2
MAGD. DEL MAR 10539 5529 2020 || 1787 1069 44 - 90 -
MIRAFLORES 22597 | 10333 | 8716 |} 1993 1231 58 - 265 1
PACHACAMAC 4889 2724 - - 58 1978 107 15 7
PUCUSANA 833 535 16 7 65 147 49 5 9
PUEBLO LIBRE 15594 || 10217 3202 § 1037 954 59 - 123 2 |
PUENTE PIEDRA¥* 20259 || 13767 66 27 442 5682 33 153 89
PUNTA HERMOSA 732 662 - - 2 51 10 4 3
PUNTA NEGRA 516 471 - - 9 26 10 - -
RIMAC 36617 i 21036 || 5965 I 2750 4774 1727 - 330 35
SAN BARTOLO 590 558 1 - 1 23 5 1 1
SAN BORJA 20296 |} 11978 || 7853 100 76 164 - 123 2
SAN ISIDRO 15826 || 7987 || 7103 || 365 197 48 - 124 || 2
S.J. LURIGANCHO 1101481 79075 || 4952 || 93 2881 |[21957] - 1104 || 86
S.J. MIRAFLORES 51930 {| 38641 1180 53 420 11300 - 254 82
SAN LUIS 8855 || 6416 |l 1747 li 89 215 129 - 259 [ -
S.M. DE PORRES * 69466 || 56489 || 7568 || 688 || 1641 |1 2557 || 96 || 380 || 47
SAN MIGUEL 22852 || 15941 3445 || 1323 1728 158 - 250 7
SANTA ANITA 19433 || 16767 1303 17 286 783 - 245 32
S. MARIA DFEL MAR 50 32 2 - - 4 5 6 1
SANTA ROSA 685 381 - 6 26 260 - 12 -
-p.20-
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Cuadro 1.7 (Continuacién)

TIPO DE VIVIENDA ,
DISTRITOS TOTAL 11\(1:%83%13 DPT;};O. gbvaTIjx \?LAIS:};‘:%\ nvg{b] CH82~A Cé\fNOST' ?,gig
ol EDIFIC. . b |[VISADA || CABANA. I;AT%A \Ir)r%
STGO. DE SURCO 40559 || 29811 7142 962 1759 501 1 362 21
SURQUILLO 18816 9195 3763 || 2025 3125 423 - 285 - m
V. EL SALVADOR 53018 | 36970 455 1 621 14245 20 687 19
V.M. DEL TRIUNFO 49514 {l 37089 794 86 704 10353 - 391 97
CALLAO 68043 [| 47109 7267 || 3057 5735 4159 2 697 17
BELLAVISTA 12652 || 10031 1112 548 824 35 - 102 -
C.DELALEGUAR. 5897 5335 320 46 88 79 - 29 -
LA PERLA 10999 8652 863 599 796 25 - 64 -
LA PUNTA 1150 711 234 155 28 13 - 9 -
VENTANILLA * 22739 11877 55 3 128 10551 15 97 13
( *) representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana.

FUENTE: INEI-CENSOS NACIONALES 1993

Cuadro 1.8 Resumen de distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana:
viviendas particulares con ocupantes presentes, por tipo de vivienda.

DISTRITOS DEL CONO I 1IPO DE VIVIENDA

NORTE TOTAL |JINDEDEN. i v enil SO ero. || o coner o
piENTE ||EDIFIC. [ QINTAlvECINDAD ||visapal|caBarall viv. || viv.
TOTAL 281209| 223439 || 14147 || 984 4657 |[ 35029 481 2189 || 283
ANCON 4041 1567 64 6 54 2314 - 35 1
CARABAYLLO 20800 || 16268 || 92 23 431 3485 |l 337 || 153 || 11
COMAS 68064 || 58826 2398 169 1088 4919 - 580 84
INDEPENDENCIA 31267 || 25419 2242 23 372 2967 - 212 32
LOS OLIVOS 44573 || 39226 1662 45 501 2554 - 579 6
PUENTE PIEDRA 20259 1l 13767 66 27 442 5682 33 153 89
S.M. DE PORRES 69466 || 56489 |I 7568 688 1641 2557 96 380 47
VENTANILLA 22739 || 11877 55 3 128 10551 15 97 A 13
-p.21~
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Condicion de Ocupacion de Ia Vivienda

De las 1°343434 viviendas registradas en 1993, el 4,0%, es decir, 53,737 estaban
desocupadas. El nimero de viviendas en tal condicién se ha incrementado

significativamente, ya que en 1981 el porcentaje fue de sélo 0,9%. Ver Cuadro 1.9

Cuadro 1.9 Lima Metropolitana y Callao: viviendas ocupadas y desocupadas, segiin
distritos, 1993.

DISTRITOS | VIVIENDAS || PORCENTAJE DE VIVIENDAS |
| TOTAL || OCUPADAS || OCUPADAS || DESOCUPADAS
TOTAL 1343434 1290211 96,0 4,0
LIMA 81819 77591 94,8 5,2
ANCON* 5688 5450 95,8 42
ATE 54377 52602 96,7 33
BARRANCO 10176 9593 94,3 5,7
BRENA 23588 21855 92,7 7,3
CARABAYLLO* 22685 22012 97,0 3,0
CHACLACAYO 7646 7185 94,0 6,0
CHORRILLOS 40213 39201 97,5 25
CIENEGUILLA 2426 2215 91,3 87
COMAS * 71073 69711 98,1 1,9
EL AGUSTINO 26813 26035 97,1 29
INDEPENDENCIA * 32018 31704 99,0 1,0
ESUS MARIA 17269 16140 93,5 6,5
LA MOLINA 16957 16018 94,5 55
LA VICTORIA 55945 52344 93,6 6.4
LINCE 18020 16538 91,8 82
1.OS OLIVOS* 47407 45985 97,0 3,0
LURIGANCHO 21324 20412 95,7 4,3
LURIN 8159 7696 94,3 5,7 1
MAGDALENA DEL MAR 11672 11032 94,5 55
MIRAFLORES 27196 24702 90,8 9,2
PACHACAMAC 5299 5151 97,2 2,8
PUCUSANA 1679 1589 94,6 54
PUEBLO LIBRE 17361 16347 94,2 58
PUENTE PIEDRA * 22220 21383 96,2 3,8
PUNTA HERMOSA 1701 1482 87,1 12,9
PUNTA NEGRA 1388 1178 84,9 15,1
RIMAC 40386 38731 95,9 41
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Cuadro 1.9 (Continuacién)

DISTRITOS VIVIENDAS PORCENTAJE DE VIVIENDAS

TOTAL OCUPADAS OCUPADAS | DESOCUPADAS

SAN BARTOLO 1320 1202 91,1 8,9
SAN BORJA 22547 21259 94,3 5.7
SAN ISIDRO 18695 17255 92,3 7,7
SAN JUAN DE LURIGANCHO 117956 114263 96,9 31
SAN JUAN DE MIRAFLORES 54789 53526 97,7 . 2,3
SAN LUIS 9981 9437 94,5 55
SAN MARTIN DE PORRES* 74599 71818 96,3 3,7
SAN MIGUEL 24504 23548 96,1 3.9
SANTA ANITA 20494 19879 97,0 3,0
SANTA MARIA DEL MAR 511 489 95,7 43
SANTA ROSA 1059 1000 94,4 5,6
SANTIAGO DE SURCO 43829 41934 95,7 43
SURQUILLO 20906 19789 94,7 53
VILLA EL SALVADOR 56942 55384 97,3 2,7
VILLA MARIA DEL TRIUNFO 52001 51033 98,1 1,9
CALLAQO 72817 70521 96,8 3.2
BELLAVISTA 13445 13025 96,9 3,1
CARMEN DE LA LEGUAR. 6040 5967 98,8 12
LA PERLA 11728 11341 96,7 33
LA PUNTA 1323 1219 92,1 79
VENTANILLA * 25443 24440 96,1 3.9

( *) representa los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana.
FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1993.

Régimen de Tenencia

Las cifras censales muestran que en 1993, el mayor porcentaje de viviendas estan
ocupadas por sus propietarios. Las viviendas alquiladas representan el 16,5% del
total, el 8,6% son usadas con autorizacién del propietario y el 8,5% estin ocupadas

sin pago alguno.

En el periodo intercensal 1981-1993, las viviendas declaradas como propias se
incrementaron en 324,949 unidades, es decir en un 84,9%. Las viviendas en alquiler,

en el mismo periodo disminuyeron en 49,130 unidades, es decir, 19,5%.
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Cabe destacar la existencia de 104,950 unidades habitacionales Ocupadas de Hecho.
Se trata de aquellas que son construidas sobre terrenos que no son propios,
producto - de invasiones y sobre las que no se tiene derecho de propiedﬁd
reconocido, lo que constituye un problema social que se observa con mayor

intensidad en Lima Metropolitana.

Cuadro 1.10 Distritos del Cono Norte: viviendas particulares con ocupantes

presentes, por régimen de tenencia, segan distritos, 1993 (porcentaje)

| REGIMEN DE TENENCIA
DISTRITOS Jﬁgﬂ‘gfs ?g%;]fj cgﬁg%. ALQUL || USUFRUC- || ocupaDA %T(')RI?

pr(E}NA’IIv)i PB?Z 1(&) S LADA TUADA DE HECHO MA
TOTAL 1227455 || 57,7 5,7 16,5 8,6 8,5 3,0
ANCON ' 4041 70,8 3,7 3,0 6,1 13,2 32
CARABAYLLO 20800 63,6 7,9 33 8,7 112 53
COMAS 68064 70,3 55 7.5 8,6 72 0,8
INDEPENDENCIA 31267 64,1 43 11,0 9,5 9,9 11
LOS OLIVOS 44573 51,3 49 8,3 8,0 26,9 0,7
PUENTE PIEDRA | 20259 62,5 6,6 38 9,1 10,0 8,1
S.M. DE PORRES 69466 59,6 54 17,5 12,6 3,7 1,2
VENTANILLA 22739 47,7 11,0 2,5 45 | 32,0 23

FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1993.

La tenencia de la vivienda entre los afios 1997 y 2001 se muestra en el Cuadro 1.11
como se observa las cifras del afio 2001 no son estrictamente comparables con las
series 1997-2000, debido cambios metodolégicos como: ampliacién de muestras,
incorporacién de un marco muestral en base al pre-censo de 1999 y informacién

socioeconémica de empresas de estudios de mercado.
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Cuadro 1.11 Tenenciade la vivienda 1997- 2001

Tenencia de la Vivienda 1997 1998 1999 2000 2001
Total 100,0 }100,0 |100,0 1100,0 §100,0
Propia 1/ 73,51 759 | 78,1 | 76,0 | 78,7
Alquilada 1001 90} 72 | 95 | 80

Celda por el centro de trabajo 1,4 1,9 1,1 1,0 1,6
Celda por hogar o institucién 14,8 1 12,8 | 13,0 | 13,1 | 11,5
Otra forma 2/ 0311 04] 061} 04 02

Fuente: INEI — ENAHO IV TRIM 1997- 2001

1/ Incluye: Propia totalmente pagada, propia comprandola a plazos y propia por
invasion.

2/ Comprende cualquier otra forma de ocupacién de la vivienda. Incluye anticresis
que es la entrega de una vivienda en garantia de un préstamo en dinero,

concediendo al acreedor el derecho de vivir en ella o explotarla.

Caracteristicas de Ia Vivienda

En el Cuadro 1.12 se observa para 1993 que 903,528 unidades de vivienda (73,6%)
tienen como material predominante en sus paredes el ladrillo o bloque de cemento,
112,386 viviendas (9,2%) tienen paredes de adobe o tapia y 100,855 viviendas
(8,2%) tienen paredes de estera. El 9,0% restante, corresponde a materiales ligeros
como la quincha, madera, piedra con barro o sillar y otro material similar.

El anilisis de la calidad y estructura de la vivienda alude al caracter temporal o
permanente de los materiales utilizados en su construccién, ello se vincula con las
diferencias y las posibilidades de acceso a una vivienda con materiales adecuados, asi

como a las disparidades habitacionales definidas por lo utbano y rural, basicamente.

A nivel distrital las viviendas particulares con material ligero en las paredes, se da en

mayor proporcién en los distritos de Ancén (64,0%), Ventanilla (58,0%),
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Pachacamac (46,4%), Santa Rosa (43,1%), Puente Piedra (35,6%), Pucusana (34,3%)
y Villa El Salvador (33,8%).

En relacidn al material predominante en los techos ( Ver Cuadro 1.12) , el 52,1% de
viviendas tienen techo de concreto armado. Dicha estructura es similar a la
observada en 1981 (52,4%), sin embargo, entre el perfodo 1981 y 1993 se observé
un incremento del 47,0% lo que equivale a 204,289 viviendas. Las viviendas con
techo de cafia o estera se incrementaron en el mismo periodo en 80,1% y de otro

material en 904,0%.

Entre el afio 1996 y el 2000 el porcentaje viviendas que tienen techo de concreto

armado es 49%.

Cuadro 1.12 Lima metropolitana y Callao : viviendas particulares con ocupantes
presentes, segiin material predominante en los techos, 1981 y 1993

INCREMENTO
MATERIAL PREDOMINANTE 1981 1993 INTERCENSAL
EN LOS TECHOS 1993/1981
ABS. | % | aBs. || % ] _aBs. |[ % |
TOTAL 829532 100,0 1227455 100,0 397923 48,0
CONCRETO ARMADO 434616 52,4 638905 52,1 204289 47,0
MADERA 123785 149 || 110427 9,7 4358 35
TEJAS 13816 1,7 12421 1,0 -1395 -10,1
CALAMINA O FIBRA DE ‘ y (78
CEMENTO 144772 17,5 170496 13,9 2572 K
. 1 5 80,1
CANA O ESTERA 94084 11,3 169449 3,8 7536 A
04 2500 342
PAJA, HOJA DE PALMERA 7309 0.9 4809
9,1 100798 904,0
OTRO MATERIAL 1/ 11150 1,3 111948 \

1/ Cartdn, lata, palos, etc.
FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1981 Y 1993,

La mayor proporcién de viviendas con techo de concreto armado se encuentran

principalmente en los distritos de San Isidro (94,3%), San Botja (93,6%), Pueblo
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Libre (83,9%), Jestis Maria (82,6%), Miraflores (81,4%), Bellavista (80,8%) y San
Luis (80,7%).

El mayor nimero de viviendas con techo de calamina o fibra de cemento se
encuentran en el distrito de Villa Marfa del Triunfo (50,1%), seguido de Lurigancho
(33,1%), Villa El Salvador (32,6%), Cieneguilla (28,0%), San Juan de Miraflores
(27,8%), Pucusana (26,7%) y Chaclacayo (26,0%).

La cafia o estera, como material predominante en los techos de las viviendas
predomina en los distritos de Pachacamac (41,2%), Puente Piedra (41,1%), siguen
en importancia Lurin (36,0%), Ventanilla (35,6%), Punta Hermosa (34,8%),
Carabayllo (30,5%) y Los Olivos (29,9%).

Cuadro 1.13 Lima Metropolitana y Callao: viviendas particulares con ocupantes
presentes, por material predominante en los techos de la vivienda, segin distritos,
1993 (porcentaje)

| MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
PISTRIOS o omennol | e [ 0058 cmacl 85 [ omo
CEMENTO PALMA
TOTAL 1227455 52,1 9,7 1,0 139 13,8 0,4 9,1
LIMA 71818 52,9 31,8 0,6 5,6 5,1 0,2 38
ANCON* 4041 16,0 6,8 0,4 8,5 21,8 0,3 46,2
ATE 50067 40,7 43 1,0 11,3 26,5 0,6 15,6 |
BARRANCO 9020 449 37,9 05 55 8,7 0,0 26
BRENA 20183 51,0 33,6 0,5 58 6,1 0,1 2,9
CARABAYLLO* 20800 32,3 2,6 14 19,4 30,5 0,9 12,9
CHACLACAYO 6557 425 6,4 34 26,0 12,4 0,2 9,0
CHORRILLOS 38059 41,2 6,9 1,4 21,2 16,7 0,6 12,0
CIENEGUILLA 1903 20,3 3,7 2,2 28,0 255 0,6 19,7
COMAS* 68064 48,0 42 1,8 21,6 15,8 0,5 8,1
EL AGUSTINO 25239 45,0 10,7 14 10,5 23,7 0,6 8,2
INDEPENDENCIA* 31267 44,7 5,6 1,8 25,0 11,2 0,4 11,3
-p.27-

Tesis profesional: ““ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores.



CAP. 1.0 AREA DE ESTUDIO

‘Cuadro 1.13 (continuacién)

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
PISTRITOS | tions | it | s | 1o mf*l cavno | F% | omo
DE ESTERA DE MATERIAL
ESUS MARTA 14983 82,6 11,2 0,4 2,5 | 1,5 0,0 1,9
LA MOLINA 15379 79,2 6,0 1,2 4,3 5,2 0,2 39 |
LA VICTORIA 48192 68,8 17,5 0,7 6,2 3,8 0,1 2,9
LINCE 15153 70,0 20,9 05 3,8 2,8 01 19
LOS OLIVOS* 44573 513 31 0,8 7,6 29,9 04 6,8
LURIGANCHO 19043 28,8 3,6 2,1 33,1 20,6 1,0 10,8
LURIN 7020 21,9 25 11 225 36,0 21 13,9
MAGD. DEL MAR 10539 71,2 174 0,4 4.1 49 0,1 1,9
MIRAFLORES 22597 81,4 11,1 0,5 2,8 2,5 0,1 1,8
PACHACAMAC 4889 11,6 4,1 1,7 16,0 41,2 1,6 24,0
PUCUSANA 833 22,9 6,2 22 26,7 29,4 0,8 11,8
PUEBLO LIBRE 15594 83,9 6,2 0,3 3,6 42 01 1,7
PUENTE PIEDRA 20259 16,8 7.5 1,2 13,0 41,1 1,1 19,2
PUNTA HERMOSA 732 41,4 29 0,5 79 34,8 29 9,6
PUNTA NEGRA 516 39,5 41 1,7 18,6 24,6 08 10,7
RIMAC 36617 50,7 24,7 0,8 12,1 6,9 0,2 4,6
SAN BARTOLO 590 50,2 5,3 0,7 12,0 234 0,5 8,0
SAN BORJA 20296 93,6 1,2 04 2,1 1,2 0,0 1,5
SAN ISIDRO 15826 94,3 2,3 0,3 1,4 0,5 0,0 1,2
S.J. LURIGANCHO 110148 42,8 2,6 1,2 12,8 25,1 0,6 14,9 1
§.J. MIRAFLORES 51930 42,9 14 1,1 27,8 11,5 0,5 14,8
SAN LUIS 8855 80,7 3,1 0,7 94 2,0 01 38
S.M. DE PORRES* 69466 66,4 5,7 0,9 10,2 10,7 0,4 58
SAN MIGUEL 22852 76,5 8,3 04 52 7,0 0,1 24
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‘Cuadro 1.13 (continuacién)

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS

DISTRITOS "JFI(\D/}‘EAI{IJIID)‘:\ES Cf(\)RI\II\g;RggO MADERA |{ TEJAS cmA CANA O I}—’fgﬁ{ OTRO
DE ESTERA | DE || MATERIAL

SANTA ANITA 19433 63,2 3,1 0,8 8,6 15,5 0,4 8,3
S. MARIA DEL MAR 50 54,0 6,0 - 8,0 14,0 - 18,0
SANTA ROSA 685 242 82 0,6 11,7 184 || 07 36,2
STGO. DE SURCO 40559 79,9 5,0 0,7 4,2 75 0,2 24
SURQUILLO 18816 60,8 18,4 0,7 6,5 9,6 0,1 3,8
V. EL SALVADOR | 53018 29,9 1,0 1,6 32,6 12,5 0,5 21,9
V.M. DEL TRIUNFO 49514 29,0 0,7 1,4 50,1 4,8 0,3 13,8
CALLAO 68043 46,8 26,8 0,8 6,9 11,4 0,3 7,0
BELLAVISTA 12652 80,8 10,9 0,3 3,9 2,1 0,0 2,0
C.DELALEGUAR. 5897 63,1 13,3 1,2 10,9 44 0,1 6,9
LA PERLA 10999 78,3 11,1 0,5 4,8 32 0,1 1,9
LA PUNTA 1150 64,2 29,8 04 29 0,7 - 2,0
VENTANILLA* 22739 24,0 4,2 0,7 9,3 35,6 0,8 254

FUENTE: INEI - CENSOS NACIONALES DE 1981Y 1993,

A nivel de los distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana, los techos de

concreto armado existen con mds alta proporcion en los distritos de: San Martin de
Porrres ( 66%), Los Olivos (51.3%) y Comas ( 43%), como se muestra en el Cuadro
1.14 y en el Grificol.3.
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Cuadro 114 Distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana: viviendas
particulares con ocupantes presentes, por material predominante en los techos de la

vivienda, 1993 (porcentaje)

MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS
CALAMINA PAJA.
TOTALDE |CONCREIO OFIBRADE| CANA O |HOJADE| OTRO
DISTRITOS VIVIENDAS | ARMADO | MADERA | TEJAS | CEMENTO | ESTERA | PATMA | MATERIAL

TOTAL Cono Norte 260950 2827 32.2 7.8 101.6 155.5 3.7 105.2
IANCON 4041 16.0 6.8 0.4 8.5 21.8 0.3 46.2
CARABAYLLO 20800 323 2.6 1.4 194 30.5 0.9 129
COMAS 68064 48 4.2 1.8 21.6 15.8 0.5 8.1
INDEPENDENCIA 31267 44.7 5.6 1.8 25 11.2 0.4 11.3
LOS OLIVOS 44573 51.3 31 0.8 7.6 299 0.4 6.8
S.M. DE PORRES 69466 66.4 5.7 0.9 10.2 10.7 0.4 5.8
VENTANILLA 22739 24 4.2 0.7 9.3 35.6 0.8 254

Grifico 1.3 Distritos del Cono Norte de Lima Metropolitana: viviendas particulares

con ocupantes presentes, por techos de concreto armado,1993 (porcentaje)

VENTANILLA

S.M. DE PORRES

LOS OLIVOS

INDEPENDENCIA

COMAS

CARABAYLLO

ANCON
/ T i T T T Al 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
INDEPENDENCI SM.DE
| avcon | camasaYLLo |  cowmas A Losolvos | SR | VENTANILA
| seriet 16% 32% 48% 45% 51% 66% 24%

Esto representa un indice para realizar los muestreos previstos en esta tesis.
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1.4 Organizaciones potencialmente constituidas

Los distritos del Cono Norte constituidos en la actualidad por urbanizaciones
populares, urbanizaciones residenciales, asociaciones de viviendas, cooperativas de
vivienda y asentamientos humanos datan sus inicios de creacién en los inicios de la
década del 50, época en la cual se producen las primeras inmigraciones desde las
provinctas hacia la capital; Lima de entonces era una ciudad constituida basicamente
por una zona urbana con barrios residenciales y populares ubicados en distritos
como Miraflores, San Istdro, Barranco, Chorrillos, Lima Cercado, Barrios Altos,
Rimac, La Victoria, Brefia; y otra zona agricola con grandes extensiones de
terrenos agricolas que son ocupadas en su mayoria por esa gran masa de gente
inmigrante que de acuerdo a su condicién econdémica se dividen en barrios
residenciales y populares ubicados en distritos como San Bosja, Surco, Pueblo
Libre, San Martin de Porras, Comas, San Juan de Lungancho, San Juan de

Miraflores, Villa Maria del Triunfo, Villa El Salvador, etc.

Ahora transcurridos mas de medio siglo, estas formas de organizacién popular se
siguen presentando hasta la fecha sin que las autoridades i)uedan intervenir a fin de
lograr un desarrollo planificado; esta situacién que es muy compleja tiene otras
raices que no es caso analizarlas en este estudio; pero en la medida que autoridades
puedan hacer algo por ordenar y/o planificar este crecimiento traerd consigo un
mejoramiento en la calidad de vida de sus habitantes; cualquier arreglo que se

pretenda hacer posteriormente, no solo serd oneroso sino extemporineo.
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CAP.2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

2.1 Metodologia

El programa de exploracién de campo consistié en ejecutar un muestreo en 50
viviendas a fin  de obtener datos relacionados a la calidad del concreto empleados
en la construccidon de estas viviendas ubicadas en el Cono Norte de Lima; cantidad
muestreada considerada adecuada para que de manera prictica se mida la calidad del
concreto utihizado a través de la obtencién de su resistencia a la compresién. El ACI
— 318 y el Reglamento Nacional de Construcciones definen la resistencia a la
compresiéon como el promedio de ensayar a 28 dias de edad 2 cilindros testigos,
obtenidos de una misma muestra de concreto, y que serin curados bajo condiciones
controladas; la misma norma menciona registros en un nimero aproximado de 30
ensayos/G0 testigos a fin de elaborar una buena estadistica. Esta informacidn es la

empleada como criterio para definir nuestro muestreo de 50 viviendas en ejecucion.

Para efecto de este estudio se visitaron 50 viviendas y en cada una de ellas se
tomaron 4 testigos lo que significo 164 testigos validos; representativo de un
universo de aproximadamente 500 viviendas en construccién al momento de
realizar la tesis; en base a los muestreos obtenidos se consideré como una estadistica

vilida que nos permitird obtener un f¢ promedio de la zona en estudio.

De los elementos utilizados se ha tratado aquellos de concreto armado y
particularmente aquellos que suponen una preparacién previa y puedan fijarse una
fecha de fabricacién como es el caso de los techos aligerados; por razones practicas,
relacionados con el volumen y plazo de ejecucion, es que no se ha considerado

sistematicamente los elementos de cimentaciones.

Este muestreo en 50 viviendas en ejecucion se ha realizado considerando que podria

ser representativo de las viviendas en actual ejecucién y del total de
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aproximadamente 260 mil existentes en el Cono Norte y que de las cuales solo el

52% tienen techo de concreto armado.

La zona de estudio Cono Norte de Lima formada en el siglo pasado data sus
inicios por la década de los 50 con la construccién de las primeras urbanizaciones
(Barrio Obrero, Caqueti, Pifionate, Ingenieria), continua por la década de los 60 con
los primeros asentamientos humanos { Zarumilla, Urb. Pert) y por la década de los
70 con el desarrollo de las Cooperativas y Asociaciones de Viviendas. A la fecha
siguen creciendo en las mismas condiciones y caracteristicas en que éstas se
miciaron y la poblacién pertenece a sectores de mediano o bajos recursos
econémicos que por desarrollar construcciones de material llamado “noble”
{ladsillo, cemento y fierro) lo hacen de manera progresiva, en la mayoria de los casos
sin ningin tipo de control técnico lo que ha originado viviendas mal disefiadas y mal

construidas.

Toda esta situacién se tiene en cuenta para efectuar una evaluacién que ausculte
y/o investigue la manera como estas construcciones se realizan; para lo cual se ha
levantado informacién de campo con la ayuda de los alumnos de la facultad de
Ingenierfa Civil un formato que recoge una serie de datos cuyas caracteristicas se

detallan a continuacién.

2.2 Caracteristicas del Formato
Bl Formato, cuyo modelo se adjunta mis adelante, consta de dos paginas con
cuadros en donde se anotaran:
Contenido en la pagina 1/2:
Mediante los siguientes items se podré clasificar y obtener informacién para evaluar
la forma de proceso de vaciado y estimar costos.

o  Daros de la vivienda: se consideraron el nombre del propietario, la ubicacién de

la vivienda y €l 4rea a vaciar concreto.
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¢ Datos generales como nimero del muestreo, fecha del muestreo, clima y
temperatura.

o  E/npo de construccion: si es albafiilerfa confinada, no confinada o aporticada;
también se indica el ndmero de pisos construidos.

o Elementos estruciurales gue se estin clecutands: puede estar referido a columna,
viga peraltada, techo + vigas chatas y otros.

®  Datos para la fabricacion y colocacion del concreto:

- Recurso humano utilizado: maestro, operarios, peones y auxiliares.

- Maquinaria utilizada: indicindose el tipo, la capacidad y las
condictones de mantenimiento.

- Materiales utilizados para la fabricacién del coricreto: cantera y/o
fabrica, cantidades adquiridas y cantidades utilizadas.

- Gastos varios:.. anotindose todos los gastos que intervinieron en la
fabricacton y colocactén del concreto ( matertales, mano de obra y
Otros gastos)

o Proceso de vaciado: de manera breve y concisa se anotan los procedimientos
utilizados para la fabricacién del concreto, transporte y compactacion del
concreto, el tiempo de mezclado, duracidén del ciclo para lenar el elemento
bajo estudio.

o Observacipnes: este item permite anotar algunas consideraciones que presenta
el concreto y/o algin dato importante que no se halla considerado en el
formato: interrupciones, dificultades, asistencia profesional, etc.

o Control de espesor de lpsa: con la finalidad de obtener el peralte promedio
utilizado en las losas aligeradas; indicando sistema de control.

*  Dupacion del vaciads: donde se anota ha hora de mnicio, descanso y término de
proceso de fabricacién y colocacién del concreto, con la finalidad de obtener

un rendimiento de obra.
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Contenido en la pagina 2/2:

Mediante los item citados a continuacién se podra realizar el control de calidad.

o Caracteristicas de los materiales: con Ia finalidad de conocer de manera prictica, si

son aptos para utitizarlos.

-

Cemento: anotar si las bolsas de concreto estin protegidas de la
humedad y durante el almacenamiento, st estin selladas; su peso (Kg);
tipo y nombre del fabricante y la antigiiedad.

Agua: si es limpia; indicar la apariencia, si es potable o de cisterna.
Agregado fino: marcar si ensucia las manos; si brilla con Ia finalidad
de deterrmnar presencia de rmicas; el tipo de grano ( grueso o fino);
estimar el estado de humedad en que se utilizaron para la fabricacion
del concreto. Asi mismo anotar la cantidad de material muestreado
para llevar a laboratorio.

Agregado grueso: marcar si el agregado es duro y compacto; tamafio
del agregado; si ha stdo lavado antes; la forma del agregado y anotar la
cantidad de material muestreado para levar a laboratorio.

o  Curado: marcar el tipo de curado que realizaron en la vivienda; el tiempo de

curado y la caracteristica del agua que utilizan; este punto es mmportante

porque influye en la resistencia det concreto.

*  Dosifpeaciin def concreio por elemrento: anotando por tanda la medida de cemento,

agregado fino, agregado grueso y agua con sus respectivas unidades; formas y

equipos para hacer la dosificacién.

o  Observaciones: este item permite anotar cualquier tipo de ocurrencia

presentada en la obra y que no muestra el formato (por ejemplo alguna

varacidn de ta dosificacion, e control, gaia de remsion, hagar de cornpra de

cada material, etc).

El modelo del formato utilizado, se presenta a continuaci6n.
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ANEXO A2

1/2 hojas
Datos de la vivienda -
Propietatio. L B Fecha: | !/ / )
Direccion [ j Clima: [ ]
Distrito ( j “Viento: L ]
Areaavaciar [ m* } Temperatura: | l
il S
i . Alb. confinada |Alb. no confinada| Aporticada otro(Especificar) |Observacion
ipo de construccion Piso

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro:  peones: abast. Maq: reglero: pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio ~ |Observacién
Agregado fino (m’)
Agregado grueso (m”)
Cemento ( bls)
Agua

] Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ;

E/ transporte del concreto ;
_ Duracion: hrs
Compactaciin del concreto ; Inicio: ]

Observacion. Descanso: | |

Término: | ]

Control de espesor de losa: medidas: Promedio: cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro: [::]
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
si no s1 no si N0

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado}Lavada antes Forma Cant. Muestreo
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo N° probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto
Curado Si.| No | Mantas humedas |Regado declarado arroceras Carac. Agua para curado
Dosificacién por elemento: Ma]Ag | Af C A [oda] A.g Af C LA NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches Unidades

3ra : 4ta Af=bugui (3 pie)
Nro de tandas: ] | , A.g =carretilla(2 pie)
losas [1ral 2da ‘ C = bolsas (1 pie’)

Agua = latas (18 lts)

ra 4ta | ;
Nro de tandas: 5
Observacion:
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CAP. 2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

2.3 Resumen de levantamiento de informacion

El llenado de formatos con la informacién de campo se ha realizado personalmente
entre los meses de octubre del 2001 a julio del 2002, informacién complementaria
se consiguié con los alumnos de fa Facultad de Ingenierfa Civil en el mes de julio.
Todos los formatos lenados se muestran en Anexo A2.

A continuacifn se presenta el resumen del analisis sobre la data de campo obtenida.

De la pigina 1/2:

¢ Enlazona de estudio se muestreo 50 viviendas repartida por distritos:

Cuadro 2.1 Muestreo por distrito.

Nro. Nro.
. Muestreo | Muestireo |
Distrito ; Total
con probetas sin
probetas
San Martin de Porras 15 - 15
Los Olivos 10 - 10
Carabayllo 2 5
Comaus ‘ g 5 i4
Independencia 2 6
Total | 41 9 50

La cantidades muestreadas estin en funcién a los porcentajes mostrados en el
Grifico 1.2 del Capitulo 1 y que en todos los casos estas viviendas son del
mismo tipo de construccidn; las cantidades no demuestran de manera particular

alguna excepcién.
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CAP. 2,0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

¢ Datos generales:

El chma, viento y temperatura: Las viviendas muestreadas se efectuaron en
diferentes estaciones del afio; en invierno, entre los meses de junio, julio,
octubre, noviembre y diciembre con clima frié ¥ hdmedo con poco viento
donde la temperatura promedio es de aprox. 17° C; y otras verano, entre los
meses de enero y febrero con clima caluroso donde la temperatura promedio es
de 23°C. En ambos casos los procesos constructivos; vaciado, compactado y
curado se realizaron de manera similar; en cambio en el verano se variaban la
desificacién respecto a2 la cantidad de agua, aumentindose de manera no

controlada.

© E/tipo de construccidn: en su mayoria se trataba de albafiileria confinadas y el

nivel de piso a vaciar generalmente el primer o segundo.

o L os elementos estructurales gue se estdn ejecutando. columnas, vigas, Josa aligerada,

y escatera correspotde a obras de concreto armado, se omite la chimentactén
por set esta de concreto simple.
El muestreo realizado en las columnas es minoritario en comparacién a los
otros elementos estructurales, en razon a que estas s¢ construyen dea pocoy
que en todos los casos muestran la misma composicion del concreto
elaborado para las losas aligeradas, vigas y escaleras.

o Datos para la fabricacidn y colocacidn del concreto:

- Recurso humano: en su mayoria el constructor es un maestro de obra;
en promedio se utilizan 6 peones( lateros), 3 abastecedores para la
miaquina { uno para el agregado fino, el segundo para el agregado
grueso y otro para el cemento), e} maquinista se encarga de hechar el
agua de mezclado y otros dos que se encargan de distribuir y
compactar el concreto (chuceadores), el maestro generalmente es el
encargado de reglear. Estos tres Gltimos son personal permanente de
fa obra y los otros 10 personal eventual para el dia del vaciado. En

total: 13 personas.
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CAP. 2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

- Magquinaria: en su mayoria se utilizaron mezcladoras gasolineras tipo
tolva cuya capacidad varfan entre 7 a 9 pies3, también se registro en
manera minoritaria el uso del winche. Las maquinarias utilizadas se
encontraban en regular estade de operacién.

- Materiales:

Cemento: el utilizado es cemento Pértland tipo I (Andino o Sol)
Agregados: en su mayoria no se conoce su procedencia; una parte
proviene de canteras clandestinas y otras de las siguientes canteras:
Zapallal, la Molna, Camete y Huachipa. A fin de conocer las
caracteristicas de estos agregados, en cada caso, se han realizado
ensayos en laboratorio que se detallan en el capitulo 3.

En ambos casos cuando se hace un pedido adicional el costo
aumenta, pero en fa mayoria la cantidad pedida es mayor a la utilizada.

-  Gastos vartos: anotindose todos los gastos que intervinteron en la
fabricacién v colocacién del concreto {materiales, mano de obra,
maquinaria, otros gastos como comida, bebidas, flete adicional por

falta de material).

e Proceso de vaciado:
Para el elemento de techo aligerado compuestos por viguetas y vigas chatas
en su mayoria, el concreto utilizado en obra es un concreto preparado “in
sity” con la intervencidn de una mezcladora tipo tolva y tres abastecedoses {
agregado fino, agregado grueso y cemento) el maquinista afiade el agua y
otros tres abastecen: la arena, la piedra y el cemento. El transporte del
concreto hacia la zona de vaciado lo realizan en promedio seis peones a
través de una rampa de madera que lo preparan un dia antes del vaciado. Los

agregados son comprados uno o dos dias antes del vaciado y €l cemento el

mismo dia.
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CAP, 2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

El concreto es colocado en dos etapas: primero las vigas, viguetas, escalera y
luego del descanso de media jornada vacfan la losa; con diferentes
consistencia, fa primera de mayor resistencia y la segunda mds suelta.

La compactacidn del concreto: en ningGn caso utilizan wibradores, el
concreto lo chucean y lo reglean, los cuales lo realizan el maestro y 2
ayudantes, el chuceado lo realizan esporidicamente y con una varilla de 1/2"
corrugada, lo cual no es recomendable debe realizarse con una varilla de 5/8”
de forma perpendicular y el reglado con una regla de madera.

s Observaviones: entre las mis cormunes podemos citar: la exudacidn excesiva que
presentaba el concreto, el desperdicio del material en la via pablica v
desperdicio de la pasta por un mal encofrado.

o Control de espesor de losa: el peralte promedio utilizado en las losas aligeradas es
de 20 cm, para Tuces no mayores de 4.50 m. No existe un control de este
ESPESOL.

o Duracidn dof nacisds: el promedio aproximado de duracién para el vaciado de
9m3 de concreto es de 7 horas. Promedio obtenido de ponderar los
rendimientos obtenidos de las viviendas muestreadas, que graficamos en el
cuadro 6.1 del capitulo 6. Este rendimiento esta muy por debajo de lo

normal, debido a las interrupciones que se suscitan en la obra.

De la pagina 2/2:

Mediante los items citados a continuacién poder realizar el control de calidad.

o  Caracteristicas de los materiales: con la finalidad de manera practica conocer st
son aptos para utilizartos en la fabricacién del concreto.

- Cemento: en su mayoria las bolsas de cemento no estdn protegidas de
la_humedad lo que nos representa ningin peligro porque son
adquiridas un dfa antes del vaciado, las bolsas estidn aparentemente
selladas pero en su mayotia no tienen el peso indicado aprox. 3 kg.

menos.
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CAP. 2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

- Agua: en su mayoria potable del servicio péblico.

- Agregado fino: Presenta finos (micas); el tipo es de grano grueso; el
estado en que se utilizaron en su mayoria muy himedos para fa
tabricacién del concreto.

Se llevé una cantidad de 25 kg. ( ya cuarteada en obra) a laboratorio
para realizar los ensayos de caracteristicas fisicas y granulometria.

- Agregado grueso: En su mayoria de tamafio variado (T'MN 17, el
cual no han sido lavados un dia antes de forma alargado y cantos
rodados (tio) . Se llevo una cantidad de 50 kg, { ya cuarteada en obra)
a laboratorio para realizar los ensayos de ‘caracterfsticas fisicas y
granulomettia.

® Forma de curado: En su mayorfa el tipo de curado es por regado y lo realizan
por dos dias utthzando agua potable at dia siguiente del vaciado vy no Io
realizan frecuentemente ni posteriormente, esto atenta coatra la calidad del
concreto. Lo deben curar por lo menos 7 dias y de manera continua.

* Dosificacién del concreto por elemento: generalmente se utiliza dos tipos de
dosificacién una para las columnas, vigas y viguetas y otra para la losa, la
forma de medidas son las siguientes: el cemento en bolsas, los agregados en
carretillas ( 2 pie3) o buguis(3 pic3) y el agua en latas(18, 20lts).

En la mayorfa de los casos los maestros no toman en cuenta las
especificaciones técnicas, fc, a/c, etc. contenidas en los planos y por lo

general aplican dosificaciones tradicionales de su conocimiento.

Cuadro 2.2 Dosificacién de concreto comunes obtenidas:

Materiales Unid. | vigas, viguetas y columnas losa
Cemento bolsa 1 1
Agregado fino carretilla 2 25
Piedra chancada bugut 1 1
Agua latas 2 3
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CAP. 2.0 REGISTRO DE DATOS DE VIVIENDAS

Estas dosificaciones comunes obtenidas que para el primer caso nos muestra una
relacion en volumen de 1:3:2 y para el segundo caso una relacién 1:3:3, estas nos
indican una pésima dosificacién del concreto en comparacién a la correcta refacién
que deberfa de ser aproximadamente 1:1.5:1.5 para obtener un concreto de buena

calidad.

Esta dostficaciones utilizadas por los maestros son productos de la mala
interpretacién de las relaciones en volumen o peso vistas en cartillas y manuales de
cementos lo que a través del tiempo y a falta de una adecuada ensefianza se ha

hecho una costumbre que Hamamos tradicional.

e Observaciones: Se ha constatado una permanente variacién en la dosificacién
de los materiales debido a la imprecision de las medidas y al no oportuno
abastecimiento de los mismos.

En ningin caso se noté la participacidén de un profesional que mtervengan en
la construccién; en su mayoria las viviendas tienen planos que en forma
genérica son interpretados por los maestros responsables de la obra.

En su mayoria estas construcciones se realizan sin contar con licencia de

construccion.

Todos los Formatos de toma de datos estin en el Anexo A2
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS
CONSTRUCTIVOS.

En este capitulo se aborda el estudio de los materiales empleados a partir de la
informacién de campo y de los ensayos de laboratorio efectuados. Las caracteristicas
de los materiales servirdn para evaluar la dosificacion de mezclas empleadas y
conjuntamente con la presentacién y evaluacién de los procesos constructivos
permitirin tener criterios para formular una apreciacién sobre la calidad de las
construcciones en estudio.

Se presenta un resumen de las principales propiedades y caracteristicas; la informacién

sustentatoria se encuentra en el anexo A3.

3.1 De los materiales utilizados

Los componentes utilizados en la preparacién del concreto tradicional en la
autoconstruccién de viviendas son: cemento, agregados (arena gruesa y piedra
chancada ) y agua; en ningln caso se utilizaron aditivos.

i) Cementos

El cemento utilizado comprende mayoritariamente al Cemento Pértland tipo I. (Sol y
Andino) en bolsas cuyo peso de venta es de 42.5 Kg.

Los usuarios por lo general adquieren el cemento de las ferreterias cercanas y
depositan el cemento en la via piblica cuando van a vaciar techos y en el intetior de la
construccién cuando  construyen otros elementos; se ha comprobado que estas
ferreterfas en su afin de competir con las distribuidoras grandes y mantener el precio
de S$/.16.60 (julio 2002) la bolsa, disminuyen o “capan” los pesos establecidos
comprobindose que en algunos casos lleguen a pesar hasta 4 Kg. menos; lo que
obviamente afectard la dosificacién utilizada. Por lo general las bolsas no son
protegidas de la intemperie, pero que dado el uso inmediato que de estas se hacen no

existe mayor problema.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Las caracteristicas fisico quimicas se muestran en el Cuadro 3.1 y corresponde a la

N.T.P. 334.009 y A.S.T.M C-150.

Cuadro 3.1 Requisitos fisicos y quimicos del cemento tipo I.

Requisitos fisicos standard ASTM C-150 ‘| Requisitos quimicos standard ASTM C-150
Descripcién Tipo 1 | [Descripcion Tipo 1
‘tComntenido de aire en % (mdximo, minimo) 1{12,N/ ) 15102, % minimo -
Fineza con turbidimetro en m“/Kg.(minimo) 160 |{AI203, % méximo -
Fineza pot permeabilidadde aire en m”/Kg.(min) 280 |1Fe203, % miximo -
Expansién en autoclave 0.80 |{MgO, % méximo 6.00
J|Resistencia en compresién en Mpa , 11803, % miximo 1 1
A 3 dias 12.40 Cuando C3A es menor o igual a 8% 3.00
| A7 dias 19.30 Cuando C3A es mayora 8% 3.50
Fraguado inicial Gillmore minimo en minutos 60 | |Pérdidas por ignicién, % miximo 3.00
Fraguado final Gillmore médximo en minutos 600 ||Résiduos insolubles, % méximo 0.75
‘[Fraguado inicial Vilcat minimo en minutos © 45  |{C3A, % maximo T
Fraguado final Vilcat méximo en minutos 375
T Requisitos fisicos opcionales T Requisitos quimicos opcionales
Fraguado falso (penetracion final) % minimo 50 |(C3S + C3A), % miximo -
Resistencia en compresion minima a 28 dias (Mpa)| 27.60 | [Alcalis, (Na20 + 0.658 K20), % maximo | 0.60 .

ii) Agregados

En su mayoria los usuarios no conocen la procedencia del material utilizado, sin
embargo se mencionan fas canteras de: La Molina, Zapallal, Camote y Huachipa. Los
usuarios adquieren estos materisles en los sitios llamados “comités” que estin
localizados en 4reas de distribucién denominadas “pampas” y que por lo general son
zonas extensas ubicadas en los intercambios viales o avenidas; por citar algunos,
tenemos intercambios Naranjal y Dominicos, Avenidas Tupac Amaru y Tomas Valle
y distribuidores cercanos que no tienen informacién respecto a la calidad de los

agregados.

Los usuarios adquieren y depositan los agregados en la via piblica, vias que en
algunos casos estdn sin pavimentar exponiéndolos a la tierra, polvo , desechos
orgdnicos y sobrantes de construccién, lo que contamina y disminuye Ia calidad del
agregade. El formato de datos incluye un renglon que anota este tipo de
observaciones.

El agregado muestreado en obra, en aplicacién a lo establecido en las Normas ASTM
E-177 y ASTM C75, que recomienda para el caso de ensayos de los agregados gruesos

de tamafio mdximo 17 tomar una cantidad de 50 Kg. y 25 Kg. para agregado fino; en
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

¢l presente caso se procedi6 en conformidad a las normas mediante el procedimiento
de cuarteado ASTM C-702. En tal sentido la muestra representativa se forma de un
monton que se extiende con una pala hasta darle Ia forma circular y espesor uniforme;
se divide entonces el material, diametralmente, en cuatro partes iguales; se toman 2
partes opuestas, se mezcla y la accién se repetird hasta que la cantidad de muestra

quede reducida a la que se requiera en cada caso.

iii) Agua

La calidad del agua usada en el concreto en la zona de estudio no ha sido evaluada por
los usuarios; utilizan el agua potable de la zona que estd relativamente libres de
sustancias quimica o materiales que pudiesen dafiar €l concreto que son almacenadas
en pozas o cilindros.

En el estudio presente se verificé visualmente la procedencia potable del agua.

3.2 Ensayos de los agregados utilizados

De cada vivienda se han tomado muestras de los agregados utilizados y éstos han sido
ensayados en el Laboratorio de Ensayos de Materiales de la FIC — UNJ; donde se
realizaron ensayos de acuerdo a las normas establecidas para determinar las

caracteristicas fisicas de los agregados y su cumplimiento con los requisitos normativos.

En el Anexo A3 se presentan en los Cuadros del A3.1 al A3.61 los resultados de los
ensayos realizados a los agregados, obteniéndose las caracteristicas fisicas tales como:
Peso unitatio, Peso especifico y absorcién, contenido de humedad y % pasante la malla
# 200 y el anilisis granulométrico de los agregados utilizados en las mezclas utiizadas

en las viviendas muestreadas.

A continuacién se muestra los modelos de las Fichas de ensayo de laboratorio
utilizadas, indicindose a continuacién algunas definiciones, normatividad vigente y

algunos resultados ilustrativos de Ias caracteristicas fisicas de los agregados.
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Cuadro A.3. Modelo de Ficha para agregado fino

PESO UNITARIO . : : : : % PASA MALLA # 200
Norma ASTM €29 - 93 f. sueuo } Comp retado Norma NTP 400.018 .
Muestca 1 |Muestea 2 |Muestra 1 Muestra 2 Muéstxa 13 Muestt;a 2
-Pesode la muestm + vasya _ (gr) » , ‘ , _ Peso seco ougmal 4 ' ' '
-Peso de la Vasqa (gn) Peﬁo seco despues dei lavado
-Peso de In muestra suelta (gi) : ) ) % pasa N200=
- Volumen del rec1p1ente (p1e’%) E )  Promedijo:
- Peso apzwente <iuelto = W‘auelto (kg) ' - - “ | | ‘ . ' '
~ Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Gmno yniforre
_ Promedlq - - . . muy balloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 -93 _ Muestral Muestra 2 Norma: ASTN.[ C566 - 93 Mugstral Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso balén + Peso agua . - Peso dehla_ muestra hﬁmedt . ‘
B- Peso de la arena SS + Peso del ba.lon ) -Pesodela muestm secada al
C— Peso del a.gua : ' - Contenido de agga
- Peso dé la arema secada a] horno + pe»o de basqa Wmuestra %
-Pesod¢ la baisqa . _, __ ' ' Promedijo:
D- Peso de la arem aecada al homo ' 4 ' ' - ‘ ‘ - . A
E— Volumen del frasc’
' 7 Promedio; Observaciones:
Peso especnﬁco dela masa D/ (E—C) gr/ cm3 | - . . '
Peso especxﬁco dela masa saturado SS E/(E- '
Peso especxﬁco apamnte D/ (E- (‘) (SOO-D)
Porc,,enta]e de absorclon (500-D)/D *1001
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Cuadro A.3. Modelo de Ficha para agregado grueso

PESO UNITARIO ) _ _ % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Campactado Norma NTP 400.018 S

] . Mues:tra 1 Muestx;':a 2 l\:'Iuestra-. 1 Mxlxestra?; Muesf::ra 1 lj\/[uestr;;i 2
- Peso de la muestra + vasx;a (gr) ’ : ' ' , ' ‘ Peso seco ongmal _ ' ‘ : ’
-Peso de la vasqa ‘ (gr) Peso seco despues dd lavado

()

- Peso de la muestra suelta

%o pasa NZOO—

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
Norma: ASTM C127 - 93

Muestsa 1 Muestra 2

A- Peso de la t‘nuestm secada al homo

B- Peso de la muestra saturada con supelﬁae seca

Volumen de agua

Volumen de la mue;,tra saturada denbo del agua de lap

C- Peso de la muestfa saturada dentto del agua

- Valumen del re%nente (pie3) Promedio;
- Peso apalente suelto = Wsuelto (kg - ; : '
‘ Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedlo; cantos rodados.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Norma: ASTM C566 - 93

Muesfra 1 Muestra 2

- Pf 250 de la muestra humeda

-Peso dela muestra seca

- Conteriido de agua

%

Winuestra
' Promedio;

i’roxﬁedio: ‘

Pesb espéciﬁcé) de Ia maéa A/(BC)

/£m3 |

Peso espﬁ:aﬁco de Ia masa saturado SS: B/ ( B- C)

Pesp espﬁcxf’ co aparente: A/ (A:C)

Porcentaje de absorgion: (B-A)/A *100
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Cuadro 3.A.3 Modelo Ficha: Granulometria del agregado fino.

Muestra: Vivienda
W nuestra: 500.00 Taboratoro: UNE
TAMIZ | Pesoretenido| %retenido | Y%retenido | % pasa | Especificaciones
Polg:| mmn. | encadamalla| en cadamalla | acunmiado | acumulado]  ASTVIC33 Area
3/8"| 635 100
N41 476 9% 100
N°8 | 238 80 100
N°16] 1.19 Y] 85
N°30{ 0.60 25 60
N°50| 030 10 30
N°10Q 0.15 2 10
N°200 007 0 0
500 10000

ME= %oReten Acurmil(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)
100

MFP=

Gréfico 3.A.1 Modelo Ficha: Curva granulométrica del agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA DELAG. FINO

N Y SR
ol //

0____"‘sz/ N
N200 N100 NS N30 N16 N°8 N4 g
Tarices standar ASTM

Porcentaje que Pasa

]—I—H,so minimo’ Hhuso xm’xim']

Caracreristicas fisicas de los Agregados . Fino Ag: Grueso
Peso uritasio suckte =
Peso unitario compactado:
Pesorespectfico de lammasz
Peso especifico de la masa saturado SS
Pesoespectfico-aparernte:
Porcentajedeabsoraén .~ %
Poroentaje qaepasa kaoratts Mo 206

i
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Cuadro 3.A.4 Modelo Ficha: Granulometria del agregado grueso.
Muestra: Vivienda
Wimnestra: Laboratorio: UNI

TAMIZ | Pesoretenido| Yretenido | %retenido| %pasa | Especificaciones
Puig,| mm. | en cadamualla| en cadamalia | acunulado | acumulado| ASTMG3 piedraNos6
11/2" 3810 100 100

1" | 2540 90 100
3/4" ) 190, . ‘ 140 85
1/2" 1270 10 40
13/8"1 951 0 15
Nod| 635 0 5

Fondo | ’ | |

8000 160.00

MF=  %Reten Acmmul(11/2",3/4",3/8", Nd, N8, N16, N30, N50, N100)
100

Modulo de Fimira

“Tamaiio Maximo Nominaki
"Tamafio Maximo

Grifioco 3.A.2 Modelo Ficha: Curva gramulométrica del agregado grueso.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG GRUESO

Porcentaje que Pasa
S

5 I T T
10 4
g — -~

No4 o 4 4 1" 11z
Tarrices standar ASTM
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

A.- Granulometria de los agregados:

Los ensayos de andlisis granulométrico realizado a los agregados se efectuaron segtin

las normas; ASTM C-136-95, N.T.P. 400.012.

a.1 En el Agregado fino ( arena gruesa):
La granulometria de los agregados finos utilizados se ajusta a la normatividad en sus
fracciones mayores, sin embargo no cumple con las especificaciones establecidas para

las particulas finas como lo observamos en el sigutente Cuadro 3.1.

El Cuadro 3.1 muestra la granulometria del agregado fino utilizado en una de las
viviendas la Nro. 8 ; en este caso se reconoce la procedencia, cantera “La Molina”. Se
presenta este cuadro como un ejemplo de la metodologia empleada y a su vez sirve

para tlustrar las caracteristicas.

Cuadro 3.1 Granulometria de agregado fino

TAMIZ | Peso retenido| % retenido % retenido % pasa | Especificaciones
Pulg.] mm. | en cada malla] en cada malla | acumulado | acumulade] ASTM C-33 arena
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 476 18 1 3.60 3.60 C 9648 95 100
N°8 | 2.38 65 13.00 16.60 83.40 80 100
N*16| 1.19 - 75 1 15.00 31.60 68.40 50 85
N°30| 0.60 105 21.00 52.60 4740 25 60
N°50| 0.30 100 | 20.00 ' 72.60 : 27.40 * 10 30
N°100, 0.15 67 13.40 86.00 14.00 * 2 10
N°200, 0.07 70 14.00 |  100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Reten.Acumul. 11/2", 3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
M.F= 2.63

Los porcentaje de agregado fino que pasan los tamices N° 50 y N° 100 son mayores a
las especificaciones, esto significa que las arenas tienen muchos finos, por lo que

demandaria mayor cantidad de agua para la preparacion del concreto.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

a.2 En el Agregado grueso (piedra chancada):

La granulometria de los agregados gruesos utilizados no cumple con las

especificaciones establecidas, como lo observamos en el Cuadro 3.2.

El Cuadro 3.2 muestra la granulometria del agregado grueso utilizado en una de las
viviendas, en este caso no se reconoce la cantera de procedencia. Presentamos este

cuadro como un ejemplo de lo que sucede en la mayoria de los agregados de las

viviendas muestreadas.

Cuadro 3.2 Granulometria del agregado grueso.

TAMIZ | Peso retenido | %retenido | % retenido | Y% pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla { en cada malla | acumulado | acumulado| ASTM C-35 piedra No56
11/2" 38.10 100 100 100

1" ] 2540 348.0 ‘ 4.35 | 4.35 9565 | 90 100
3/4"119.00| 53625 66.96 7131 | - 2869 | 40 . 85 .
1/2" | 12.70 1532.5 19.14 90.45 9557 A0 T 40
3/8"1 951 570.0 712 ‘ 97.56 244 0 15
No4 | 6.35 158.0 1.97 99.54 0.46 0 5

Fondo 37.0 | 046 100.00 0.00

8008 100.00

MF= % Reten. Acumul.(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)

100
Modulo de Finura 7.68
Tamafio Maximo Nominal: i+
Tamafio Maximo 11/2"

Los porcentaje de agregado grueso que pasan los tamices 3/4" y 1/2" son menores a

las especificaciones, esto significa que hay discontinuidad de la granulometria.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

B. Caracteristicas fisicas de los agregados:
Se han determinado por aplicacién de la NUT.P  400.021, 400.022, 400.017 y la
AS.T.M C-29, C127, C566 valores ilustrativos se dan en el cuadro 3.3,

b.1 Peso unitario suelto
Representa el peso que alcanza un determinado volumen unitario, éste depende de la
granulometria, del tamafio maximo, asi como de factores externos; los valores

obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en Lima.

b.2 Peso unitario compactado
Representa el peso que alcanza un determinado volumen unitario, este depende de la
granulometria, del tamafio médximo, depende de la relacién del recipiente; los valores

obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en Lima.

b.3 Peso especifico de la masa

Representa la relacién de la masa en el aire de un volumen unitario de material
permeable { incluyendo los poros permeable e impermeables, naturales del material) a
la masa en el aite de la misma densidad, de un volumen igual de agua destilada libre de
gas; los valotes obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en

Lima.

b.4 Peso especifico de la masa superficialmente saturado
Representa lo mismo que el peso especifico de masa, excepto que la masa incluye el
agua de poros permeables; los valores obtenidos se encuentran entre los valores

usuales para agregados en Lima.

b.5 Peso especifico aparente
Representa la relacion de la masa en el aire de un volumen unitario de material entre la
masa en el aire de igual densidad de un volumen igual al agua destilada libre de gas; los

valores obtenidos se encuentran entre los valores usuales para agregados en Lima.

-p-54-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

b.6 Porcentaje de absorcién

La capacidad de absorcién es una medida de la porosidad y los valores obtenidos

permiten ajustar el agua de mezcla en obra.

b.7 Contenido de humedad

De los agregados obtenidos fue referencial, debido a la pérdida de humedad

ocasionada por el transporte al laboratorio v la variacién de humedad en los agregados

utilizados.

b.8 Porcentaje que pasa la malla No 200
En los ensayos efectuados a los agregados, la mayoria de los agregados finos utilizados
en la preparacién del concreto, el porcentaje que pasa la malla N°200 en promedi(; es

8% es mayor que el 5% maximo establecido por las Normas Técnicas Peruanas.

b.9 Perfil y textura
Del anilisis de los datos recogidos de los formatos de datos, los agregados finos
utilizados son de grano uniforme y muy brillosos. Y los agregados gruesos son de

grano granular, cantos rodados y también de forma alargada.

En el Cuadro 3.3 se presenta los resultados de las caracteristicas fisicas de los mismos
agregados presentados en los Cuadros 3.1 y 3.2 y que se ilustra valores promedios del

muestreo total.

Cuadro 3.3 Caracteristicas fisicas de los agregados.

Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso
Peso unitario suelto (Kg/m’) = i 135219 1748.24
Peso unitario compactado:  (Kg/m’) = 1748.24 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.70 2.63
Peso especifico de ]a masa saturado SS = 2.74 2.67
Peso especifico aparente: = 2.81 2.73
Porcentaje de absorcion (%) = 1.52% 1.43%
Porcentaje que pasa la malla No 200 (%) = 8.09% <1%
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

A continuacién presentamos una secuencia de fotos que muestran los ensayos

realizados sobre los agregados.

Foto 1

Zaranda con
los tamices
standars
donde se
realizé el
ensayo
granulométrico
del agregado

grueso.

Foto 2

Zaranda con
los tamices
standars
donde se
realizé el
ensayo
granulométrico
del agregado

fino.

Foto 3

Realizando el
ensayo de
Peso
Especifico y
absorcién del

agregado fino.
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Foto 4

- Realizando el

| ensayo de
Peso Unitario

. compactado.

| Foto 5

' Realizando el
ensayo de

- Peso
especifico del

- agregado

grueso.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

3.3 Propiedades del concreto utilizado ( resistencia, trabajabilidad, etc.)

El muestreo se ha efectuado sobre el concreto fresco utilizando el Cono de Abrams y

por inspeccién visual directa,

Se ha observado, casi en la totalidad de todos los muestreos obtenidos, que el concreto
que utilizan es un concreto no uniforme y muy fluido ( esto no quiere decir trabajable
)> ya que éste produce segregacion, no existe una buena cohesién en los componentes

del concreto y-una exudacién en exceso, todelo anteriormente mencionado.

Este concreto suelto es producto de un volumen de agua no controlado, obteniéndose
en su mayorfa concretos de slump de 6 o mis, ante esto es importante precisar que la

faita de controles que neutralicen estos excesos fleva a producir concretos de baja

calidad.

La exudacién es una propiedad del concreto, hay que saberlo controlar para facilitar el
acabado. De acuerdo con lo observado en las viviendas el empleo excesivo de agua
aumenta la exudacién y la velocidad con que ocurre ésta, consecuentemente de ello se
producen fisuras superficiales en el concreto endurecido atentando contra la calidad y

durabilidad de las superficies vaciadas.

En la autoconstruccién observada no existe el menor concepto de control de agua, por
el contrario se busca la mezcla suelta por la facilidad y rapidez de colocacién que ello

significa.

Indudablemente que utilizar mezclas sueltas es beneficioso en este tipo de construccién
pero esta consistencia no esta relacionada ni con la dosificacién empleada ni con los
materiales aditivos que podtia emplearse. La mezcla suelta, bien disefiada y controlada,

deberfa ayudar a evitar cangrejeras debido al mal mezclado, a 1a falta de compactacidén
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

verificada, a las deficiencias de encofrados estrechos y armaduras considerables que

pueda presentarse por falta de control.

El control sobre el concreto endurecido se ha efectuado tomando muestras cilindricas
de concreto efectuados al azar. Como es obvio, y sucede también en obras con
profesionales, el efectuar el control induce a los encargados a “mejorar” ta dosificacién

en el momento para luego desinteresarse totalmente.

Estos testigos cilindricos de (15x30cm) fueron curados bajo agua en condiciones de
laboratorio a las que se le realizé el ensayo de resistencia a la compresién. (fc)
siguiendo lo establecido en las Normas NUT.P 339.034 o ASTM C 39, cabe recalcar
que los valores reales(de obra) son menores que los obtenidos (laboraterio) porque
como hemos mencionado anteriormente el concreto no es curado el tiempo necesario

nt de la manera mas adecuada.

El resultado de los ensayos efectuados en el Laboratorio de Ensayos de Materiales de la
Universidad Nacional de Ingenieria se muestran en el Anexo A4 en los Cuadros A4.1
hasta A4.30 muestran los ensayos de resistencia a la compresion obtenidos alos 7 y 28

diag por cada vivienda muestreada.
A continuacién se presenta el Cuadro 3.4 que muestra un resumen de las resistencias

obtenidas a los 7 y 28 dias de cada vivienda como producto del promedio de dos

probetas en cada caso.
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Cuadro 3.4 Resistencias a los 7 y 28 dias para el elemento : losa aligerada, vigas y

escalera.
Vivienda Resistencia (7 dias) |Resistencia (28 dias)
1 kg / cm2 - kg / cm2
1 . 97.95 131.50
2 67.34 ' 92.40
3 110.41 i 144.42
4 88.59 118.07
5 124.49 i 161.2G
6 83.04 111.02
7 107.23 | 148.12
8 81.38 1 116.08
9 101.98 136.02
10 105.24 ' 120.00
11 97.65 | 140.00
12 161.30 161.30
13 81.38 113.12
14 91.79 130.87
15 90.48 | 128.89
16 | 86.60 | 118.15
17 84.74 124.50
18 1 96.98 ' 132.91
19 | 119.67 | 165.46
20 92.16 123.59
2 | 88.90 ‘ 125.76
22 107.81 125.76
23 | 90.24 | 120.00
24 ! 91.29 4 122.00
25 92.19 123.25
26 ‘ 93.89 | 125.07
27 , 120.06 1 160.01
28 87.04 117.00
29 i 101.34 ' 136.12
115.00
129.59
16.81
-2.700921
12.98%

-p.60-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccion de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores
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Grafico 3.1 Estadistica de concreto a los 28 dias de los elementos: vigas, losa aligerada

y escalera.
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Los pobladores y “maestros” en su mayoria no conocen el significado de resistencia a
la compresion (£c) no obstante que estos valores estan indicados en los planos, por lo
tanto no esperén un valor especifico remitiéndose a las dosificaciones tradicionales que
ellos manejan y utilizan, con la seguridad de que esta dosificacién les reportard un buen

concreto.

Del Cuadro 3.4 y del Grafico 3.1 tenemos que los resultados obtenidos se encuentran
entre 90 y 165 Kg./cm? con una resistencia a la compresién promedio de fc = 129
Kg./cm?. en las vigas, viguetas y escalera. y de menor valor (100 Kg./cm?) en las losas.
Estos valores caen por debajo del £c=175 Kg./cm? esperado por €l propietario y que

significa que las dosificaciones utilizadas no son adecuadas.
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La desviacién estindar ( Ds.) obtenida es 16.81 Kg./cm? lo cual corresponde a un
grado de control excelente, pero el coeficiente de variacién obtenido es 12.98% lo
cual corresponde a un grado de control deficiente; estas variaciones que ocurren en los
valores obtenidos, se deben principalmente a las variaciones de las propiedades del
concreto, mencionados anteriormente y que corresponden a cambios en la cantidad de
agua, vartaciones en la temperatura y vartaciones en las proporciones de los
componentes del concreto. En cuanto al valor de “t” obtenido igual a —2.70 éste nos
representa la probabilidad de ocurrencia que estamos obteniendo con los resultados
dispontbles y en la aplicacién de la siguiente formula t = ( £¢ promedio — £ esperado)

/ Ds.

A continuacién se presenta el Cuadro 3.5 que muestra un resumen de las resistencias
obtenidas a los 28 dias para concreto utilizados en columnas, estos valores son
producto del promedio de dos probetas en cada caso; los valores se encuentran en un

range-entre 110y 137 Kg. fem? ligeramente mejor que el p’ el caso de losas y vigas.
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Cuadro 3.5 Resistencias a los 28 dias para el elemento: columna.

Vivienda | Ensavo .Resis tencia (28 dias)
’ kg / cm2
A6 1 130.20
36 2 127.75
37 3 115.51
37 4 112.08
38 5 135.83
58 0 134.23
39 7 110.54
39 8 113.12
40 2 136.70
40 10 132.68
41 11 115.42
41 12. 112.89
42 13 129.04
42 14 137.66
43 15 117.42
43 16 115.14
44 17 132.32
44 18 129.60
45 19 132.23
45 20 130.86
46 21 115.19
46 22 129.03
47 23 113.51
47 24 131.19
48 25 130.76
48 26 116.36
49 27 110.52
49 28 119.08
50 ]! 29 131.42
50 3() 132.36
; f:f‘i{l‘fi’“fi*romedzo Gg/em™) 7 $24.55
F"Dcsv Estandar {kg/cm ) 'll 9.26
lor % -5.466305
7.:45%
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESQOS CONSTRUCTIVOS.

Grifico 3.2 Estadistica de concreto a 28 dias para el elemento: columnas

170.00 +
160.00 -k
150.00

110:00” \J \i U \J V V V

0. 5 10. 15 ETABRE

!

F¢ (Kg. / cm2)
=
[}
[l
<

Numero de ensayos

—o—f'c 28 dias === f'c promedio

Del Cuadro 3.5 y del Gréfico 3.2 tenemos que los resultados obtenidos establecen una
resistencia 2 la compresién promedio de fc = 124.35 Kg./cm? en las columnas;
valores por debajo de los fic consignados en los planos y que significa que Ias

dostficaciones utilizadas no son adecuadas.

La desviacién estindar ( Ds.) obtenida es 9.26 lo cual corresponde a un grado de
control excelente, pero el coeficiente de varlacion obtenido es 7.47% lo cual
corresponde a un grado de control deficiente; estas variaciones que ocurren en los
valores obtenidos, se deben principalmente a las variaciones de las propiedades del
concreto, mencionados anteriormente y que corresponden a cambios en la cantidad de
agua, variaciones en la temperatura y variaciones en las proporciones de los
componentes del concreto. En cuanto al valor de “t” obtenido igual a -5.42 éste nos
representa la probabilidad de ocurrencia que estamos obteniendo con fos resultados
disponibles y en la aplicacién de la siguiente formula t = (£c promedio — fic esperado)

/ Ds.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Del anilisis de estos resultados (fc) obtenidos paré la construccién de  columnas,
techos aligerados, vigas y escaleras podemos concluir que la baja calidad del concreto
obtenidos se debe a los siguientes factores: empleo de dosificaciones deficientes, uso
de altos contenidos de agua, personal no calificado y/o capacitado para la elaboracién
del concreto, las arenas contienen muchos finos, etc. La mayor demanda de agua
necesitarfa mayor cantidad de cemento lo cual no ocurre en estos concreto preparados

tradicionalmente, por ello es la baja calidad obtenida.

Foto 3.B.1 Realizando el ensayo de compresién, en el Laboratorio de Ensayos de

Materales de la UNI.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

3.4 Costo total del concreto utilizado

Como veremos mds adelante, el costo estimado para cada muestreo (vivienda) ,
referido al concreto, no considera el costo del responsable de obra (maestros de obra),

ya que este costo serd siempre igual ya sea cuando se utilice €l concreto convencional o

el concreto premezclado.

Para efectos de comparacién se obtiene el costo por metro cibico; donde se
consideran los costos de: compra de los materiales ( agregados y cemento), del personal
utilizado y maquinaria (mezcladora) y otros gastos que intervengan en la preparacién
del concreto como del flete adicional para la compra de materiales adicionales, gastos
de comida para el personal, bebidas. Se considera pertinente tomarlos en cuenta

porque influye considerablemente en la comparacién con el concreto premezclado.

De acuerdo con los datos obtenidos en los formatos, se elaboré la ficha de evaluacién
de costos ( Ver Anexo A5) para las viviendas muestreadas. Existe una variedad de
costos de los agregados que dependen del origen de su adquisicién; por ejemplo

comprar en ferreterias o directamente de los llamados comités.

Existe también variedad en lo que a volumen de agregados se refiere por ejemplo
existen unidades de 4, 6, 8 y hasta 10 m3 mas convenientes es adquirir unidades de 6 y

8 m3.

Cuando se ha efectuado un mal cilculo de los materiales a utilizar en la construccién
esta situacién genera un problema de costos si este acontece en dfas feriado por la

cantidad menor adicional que por razones obvias es dificil obtener a precios normales.

Las comparaciones de costos se realizan en el capftulo 6 de la presente tesis
Fl resultado de la evaluacién de costos obtenidos por cada vivienda muestreada se

muestran en €l Anexo AS.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Modelo de la Ficha de Evaluacién:

Datos de la vivienda
Obra: { Vivienda Unifamiliar

Propietario: L ]

Elemento: [ ]

Data de Campo
- MANO DE GBKA
| MAQUINARIA™
:fMATERIALES U,
| Arena ' 'ms' '

| Piedra 1w

1 Este rubro considera mano de obra y : 'UQSTO (S/) |
| maguinarias. e Ll e

Cantidad PU Parcial

Cemento bl

Agua cil

1 mtc T ya esia incluitio

| ‘GASTOS VARIOS

Total: 000
NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado. ' -
,*Rmmﬁumm 10 1. o7 . Recurso humano utilizados © -
- RESPONSABLE .|  Maestro

Maquinaria ditlizada:. © 7

Datos de la mezcla

Dosificacion por m’:
- Cemento L) |
- Arena ')
Piedra (m3.) Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
Agua (ms.) m3 ——p §
fe= kg/cm?2 1 m3 X
* Dosificacion himeda | COSTO: Im3 = §
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Cuadro 3.6 Resumen de costos obtenido del concreto utilizado.

Costo
T Vivienda |[Volumenf .« & = = A KPR KN
| S e o hastededoes | ersomal | toul | REREHCIONA: § VATIOS §.©
wid. | =3 | S | s, | s | s s | s
1 9 1555.00 190 210 | 400 340 | 75
2 95 | 160600 | 190 | 210 | 400 | 340 | 72
3 9 | 144040 | 190 | 190 | 380 . 220 | 66
4 85 | 1471.50 190 210 | 400 340 | 76
5 16 | 323600 | 340 | 260 | 600 300 | 76
6 | 14 | 271000 | 38 | 120 | 500 | 270 | 73
7 105 | 2382.50 310 90 | 400 180 | 82
8 19 | 260500 310 | 90 | 400 180 | 76
9 9 1763.50 190 210 | 400 180 | 76
10 9 | 160650 | 150 | 270 | 420 180 | 72
11 111217900 | 190 | 230 | 420 180 | 74
12 45 | 8755.00 530 1170 | 1700 330 | 70
13 9 | 1641001 190 | 210 | 400 | 59 [ 20| 73
14 8 | 144040 | 190 180 | 370 | 60 220 | 74
15 9 1694.00 190 230 | 420 61 230 | 76
16 5 | 103700 100 | 6 | 100 | 66 | 1306 | 74
17 7 1348.00 190 110 | 300 64 170 | 76
18 8 | 139200 | 190 | 210 | 400 58 | 180 72
19 9 181600 | 190 | 110 | 300 | 65 | 220| 76
20 9 1614.00 190 230 | 420 59 220 | 73
21 105 | 190280 | 190 | 230 | 420 | 58 | 220 71
22 14 [ 262200 380 | 250 | 630 | 63 |320| 75
23 7 1262.40 190 160 | 350 61 170 | 74
24 12 | 2185001 196 | 360 | 550 58 270 73
25 10 | 1863.00 190 210 | 400 60 320 | 76
26 13 | 251600 | 190 | 370 | 560 | 61 | 290 | 76
27 14 | 273000 190 | 310 | 500 | 61 250 | 73
28 9 1830.00 190 230 | 420 66 200 | 80
29 13 [ 2780.00 | 190 | 210 | 400 | 67 [260 | T7
30 10 | 2450.00 190 230 | 420 77 200 | 90

Costo promedio: §78 el m?.
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

35 Procesos Constructivos

En esta modalidad de autoconstruccién, el proceso se efectia por etapas en la medida
de las posibilidades econémicas del usuario. Esto significa de un lado que el proceso
pueda estar encargado a un “maestro” de obra. La presencia de profesionales es nula e
inclusive en las obras efectuadas con apoyo de instituciones estatales ( Fonavi, Banco
de Materiales) la intervencién profesional estd limitada, en el mejor de los casos, a

verificar que se haya comprado el material.

Las condiciones de ejecucion descritas hace que los requisitos basicos de construccién
no sean tomados en cuenta, ya sea en calidad de materiales como se ha visto
anteriormente, como también en el proceso de planificacién, control dimensional de
los elementos a construirse, seguridad y sellado de los encofrados, ubicacién y
colocacién del acero de refuerzo,. tolerancias en las dosificaciones, control en tiempos

de mezclado, desencofrado y curado.

El propietario en general interviene en labores administrativas de compra de materzales,
alquiler de equipos y provision de facilidades a la obra, pero sin involucrarse
directamente en Ta ejecucion salvo ligera excepciones. Por este motivo cuando se habla
de autoconstruccién no debe entenderse como la construccién por parte del
propietario sino que este concepto abarca a la construccidén efectuada por la poblacién
en general ( los trabajadores que trae el “maestro” puede ser del mismo barrio o de

otras zonas) pero sin la intervencién del profesional ingeniero o arquitecto.

La construccién de muros y otros elementos de soporte se realizan en algunos casos
sin planos y cuando se disponen de ellos, los encargados de la construccion los
interpretan muy genéricamente 2 su manera o conveniencia sin tomar en cuenta lo que

alli se indica.
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En lo particular es de citar algunas observaciones que se presentan en el desarrollo de
la mayorfa de las obras: los estribos de columnas y vigas no cuentan con los
espaciamientos ni recubrimientos indicados y se colocan torcidos, los doblados y
traslapes del acero se ejecutan sin cumplir lo que indican las especificaciones técnicas;
los encofrados de ejecutan con maderas de muchos usos, las secciones de las vigas se
cambian frecuentemente y particularmente cuando estas son peraltadas y se encuentran
adosadas a los muros a fin de evitar los encofrados; adicionalmente la incorrecta
preparacion del concreto motivadas ya sea por dosificaciones incorrectas o por una
mala interpretacién de las dosificaciones recomendadas, por ejemplo para un
concreto 175 Kg./cm? una dosificacién en volumen recomendada es 1:2:3 (cemento:
arena: piedra), lo que significa 1pie3: 1.5pie?1.5pie3 y los maestros lo interpretan 1 bolsa
de cemento: 1.5 bugui arena: 1.5 bugui piedra, lo cual no es correcto, este tema que
tratamos ampliamente en esta tesis; es decir todo ésto configura una obra defectuosa,

de mala calidad y antieconémica que en muchos casos habr que corregir.

En lo general se observa la ausencia de una planificacién y/o programacién de la
obra en su conjunto que pueda determinar cuanto se puede ejecutar y avanzar con los
recursos econdmicos que se dispone; en ese contexto se inicia Ja construccién de una
vivicnda, generalmente los clementos verticales (cimicntos, sobrecimicntos, muros y
columnas) se ejecutan sin ninguna programacién y muy lentamente; los elementos
horizontales (falsos pisos, losas y escaleras) se realizan totalmente con alguna
programacién. En cuanto a los acabados cabe precisar que estos se ejecutan en
algunos casos cuando el inmueble se encuentra habitado, también podemos decir que

esta parte por ser de fuerte inversidn se realiza muy lentamente.

Todo lo expresado determina que una obra pueda interrumpirse por meses y tardar

afios en concluirse.

Los datos estan contenidos en las siguientes fases que a continuacién se detalla:
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERJALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

— Preparado del Concreto
— Transporte y colocacién del concreto
— Compactacidén del concreto

~ Curado del concreto
© Preparado del Concreto

La preparacién del concreto se realiza a través de la utlizacién de mezcladoras
gasolineras tipo tolva cuya capacidad varian entre 7 pie3a 11 pie?; los materiales por lo
general se ubican cerca de Ta miquina y fo conforman los agregados, cemento y agua
medidos de la siguiente manera: cemento por bolsas, agregados (arena y piedra
chancada) por carretillas / buggies y agua por latas.

El concreto a vaciar se prepara en dos etapas cada una con diferentes dosificacién:
primero para las vigas y viguetas, segundo para la losa; dosificacién que a continuacién

detallamos:

En el caso de las columnas cuando estas se elaboran progresivamente ( cada 5 6 6) el
concreto lo preparan manualmente.
Los tiempos de mezclado de las tandas de concreto no se controlan, generalmente el

tiempo fluctia entre 40 segundos, 1 a 2 minutos el cual varia dependiendo los viajes

que realizan el personal que coloca el concreto.

e Transporte y colocacion del concreto

Existen varios procedimientos para ejecutar el transporte de concreto desde el sitio de
mezclado hasta el sitio de colocacion; entre ellos tenemos los siguientes: carretillas y
buggies, candletas, elevadores, grias, camién transportador con volteo, cintas

transportadoras, bombeo a pistén o neumatico

Cualquier procedimiento resultard adecuado siempre que se cumpla:
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CAP. 3.0 ESTUDIO DE LOS MATERIALES UTILIZADOS Y PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

a) La segregacién del material durante el transporte debe evitarse ya que de
producirse, conducirfa a una heterogeneidad en el concreto colocado y una
eventual disminucién de sus caracteristicas de resistencia y durabilidad

b) El transporte debe efectuarse en la forma més ripida posible con el fin de evitar
pérdidas de agua por evaporacién, que disminuyan la trabajabilidad de la
mezcla.

c) El transporte de concreto dentro de la obra debe organizarse en forma
cuidadosa para evitar retrasos o interrupciones en €l proceso, que podrian dar

lugar a juntas frias o juntas de construccién no previstas.

Del concreto tradicional de 1a zona de estudio;

En su mayoria el concreto obtenido es colocado en latas y transportado a través de una
rampa de acceso ala zona de vaciado.

Si la distancia es larga, como el concreto es fluido la mezcla tiende a2 segregarse en el
momento de su colocacién; lo que de hecho significa una observacién.

Es importante que el encofrado este bien preparado, de tal manera que no se pierda la
pasta ya que este es muy importante para la resistencia del concreto.

El tiempo de colocacién es variable dependiendo del volumen de concreto por utilizar,

del nimero de personal que se disponga asi como la distancia de colocacién.

e Compactacion del concreto

La importancia de una adecuada compactacion es evidente, ya que el concreto, al igual
que otros materiales disminuye su capacidad tanto de resistencia mecénica como de
resistencia a agentes agtesivos a medida que aumenta el volumen de vacios en su
intertor.
Los principales procedimientos para ejecutar la compactacion del concreto son:

- Compactacién manual

- Compactacién por vibracion
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El vibrado del concreto permite alcanzar una mayor compactacién del material que la

que se lograria por una simple compactacién manual.

Del concreto tradicional de Ia zona de estudioy

En las viviendas muestreadas en ningin caso se utilizaron vibradores, el concreto se
aplicd directamente distiibuyéndolo con lampas y extendiéndolo con reglas y
aplicacién de golpes asi como chuceos muy esporiddicamente; cosa por demds

insufictente con la consiguiente formacién de vacios (cangrejeras).

o Curado del concreto

La apropiada curacién del concreto es un factor importante en el logro de un concreto
fuerte, hermético, satisfactorio libre de defectos superficales.

En 1a zona de estudio, ¢l concreto To curan de 2 a 3 dias y en muchos casos a partir del
dia siguiente, lo que significa que la resistencia del concreto disminuird aun mis que la
obtenida.

En el Anexo A6 se presentan fotos del AG.1 al A6.53 donde se ilustran los
procedimientos constructivos utilizados en el vactado del concreto de las viviendas

muestreadas.
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CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

INTRODUCCION

No se puede tratar este tema sin antes recordar el inicio de las primeras
urbanizaciones de Lima, de manera particular las ubicadas en la zona del Cono
Norte alld por la década del 50 por citar algunas urbanizaciones: Villacampa, La
Florida, El Manzano, Ciudad y Campo en el Rimac; Pifionate, Ingenierfa, Palao, Los
Jardines en San Martin de Porres que con excepcién de la Urb. Pert las obras de
habilitacién urbana (redes de eléctricas, redes de agua-desagiie y pavimentacién de
vias) se ejecutaron primero, como requisito fundamental exigido por la autoridad
municipal a las urbanizadoras para obtener el permiso de venta de lotes; dicho de
otra manera éstas obras no corren paralelo con la construccién de las viviendas,
como si ocurre en los Asentamientos, Cooperativas y Asociaciones situaciéon que se
tratara mas adelante; en consecuencia los pavimentos de estas urbanizaciones
construidas de concreto a la fecha transcurridos casi 50 afios estan vigentes.

Con el inicio de los primeros asentamientos humanos por la década del 60, asi como
el inicio de las cooperativas y asociaciones de vivienda por la década del 70 las obras
de habilitacién urbana se dan posterior a la ocupacién fisica de los lotes; dicho de
otra manera por ser la Gltima de las obras de toda habilitacién urbana por lo general
se ejecutan entre 15 — 20 afios posterior a la ocupacién fisica ya mencionada y
corren paralelo a las construcciones de las viviendas. En consecuencia los
pavimentos construidos con asfalto por ser “més barato que el concreto” a la
fecha transcurridos 15 afios de su ejecucién la mayoria se encuentran muy

deteriorada y en algunos casos intransitables.
En este capitulo, se desarrollara los siguientes puntos:

4.1 Evaluacién de pavimentos.
4.2 Analisis comparativo.

43 Alternativas de solucién : ventajas y procesos constructivos.
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CAP. 4,0 PAVIMENTACION DE VIAS

Como se ha visto en los capitulos antériores, las zonas de estudios en su
mayoria urbanizaciones populares ejercen en su interior un proceso de construccién
de sus viviendas de manera progresiva por largos afios, lo que ha ocasionado que los
pavimentos de estos sitios se hayan deteriorado como consecuencia de utilizar sus
dreas como sitios de elaboracién de concreto; en donde la utilizacidén del agua,

acarreo de materiales y sobrantes de concreto dafian los pavimentos.

Ademas de lo citado podemos indicar como un factor mas de deterioro, la constante
reparacién de redes subterrineas eléctricas y sanitarias asi como un inadecuado
estudio de restitucién del pavimento roturado parcialmente. Lo cual nos lleva a la
simple conclusién de que es mejor reparar un pavimento rigido (concreto) que

reparar un pavimento flexible (asfalto), lo que mas adelante ampliaremos.

La evaluacién de pavimentos comprende la evaluacion superficial o estructural, la de
las condiciones de superficie, la evaluacién funcional y la de la seguridad. Estas
informaciones son fundamentales para proyectos de restauracién de pavimentos,
sistemas de gerencia de pavimentos, plan de mantenimiento y diagnéstico de fallas

precoces en pavimentos.

Las Normas AASHO proporcionan conceptos que permiten valorar de manera
visual y objetiva las condiciones en la cual se encuentran los pavimentos, asi mismo
valorar estos a partir de la aplicacién de dispositivos mas complejos; para este
estudio hemos abordado la evaluacién de manera visual, en razén a que la tesis estd
abocada a las ventajas del pavimento rigido en comparacién con el pavimento

flexible.
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CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

Los tipos de pavimentos a evaluar y comparar son los siguientes:

Pavimentos rigidos: Pavimento de concreto y Adoquines de concreto.

Pavimentos flexibles: Pavimento de asfalto.

{
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Conﬁireto
o B e} o o ) < foe}
S0 ase granular = Y Base granular .

. Subbasé granular”

a) Pavimento de concreto : b) Pavimento de asfalto
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c¢) Pavimento de
adoquin de concreto
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CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

4.1 Evaluacion de pavimentos (dafios producidos por acarreo de
matertales y agua)

4.1.1 Metodologia

El programa de exploracién de campo consistié en registrar y evaluar una serie de
pistas de asfalto y concreto a fin de obtener datos relacionados a la calidad de los
mismos empleados en la construccién de estos pavimentos ubicadas en el Cono
Norte de Lima Metropolitana; cantidad muestreada suficiente para investigar las
ventajas y desventajas que cada una de éstas representa a fin de desarrollar las
recomendaciones pertinentes y que permitan resolver esta situacién que a diatio

observamos en los pavimentos de nuestra ciudad y que nos afecta a todos.
Para efecto de desarrollar esta capitulo se eligieron 17 calles que muestran

deterioros y/o dafios mas comunes, producidos por malos procesos constructivos y

agentes externos explicados en la introduccidn de esta capitulo.

4.1.2 Registro de evaluacion: Fotografias.

A continuacién se muestran una serie de fotos que ilustran lo mencionado:
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FOTO N1

Ubicacién: Jr. Los algarrobos, Urb. Los Jardines, Distrito : San Martin de Porres
Evaluacién: Distorsién de la superficie del pavimento de concreto, producido por
impregnaciéon de concreto a consecuencta de la preparacién de éste en la via pablica,

no es muy perjudicial; pero presenta un aspecto desagradable. Es muy frecuente ver

este caso en las urbanizaciones.

FOTO N"2

Ubicaciéon: Jr. Los Jazmines , Distrito San Martin de Porres.
Evaluacién: Pavimento en zona de constante proceso constructivo, ocupar la via
publica es muy comun; el agua desbordada por esta calle afectara tempranamente el

pavimento, en este caso pavimento flexible .
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FOTO N3

Ubicacién: Av. Las Violetas (Auxiliar Av. Tupac Amaru) Altura del Km. 4.5
, Distrito de Independencia.

Evaluacién: Pista auxiliar donde el trifico es muy fluido, como se nota en la foto
se ha deteriorado la carpeta asfiltica; ésta presenta abrasién superficial fuerte

producido por el regadio efectuado por los comerciantes del lugar.

FOTO N4

Ubicacién: Av. Bolognesi Asentamiento Humano la Merced , Distrito Comas.

Evaluacion: Esta avenida asfaltada que intercepta a la Av. Tupac Amaru, se ve
afectada por el impacto de materiales producto de demolicién (del colegio en este
caso) lo que determina que camiones de transporte suban por la vereda y dafien los

pavimentos.

-p.79-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

FOTO N°5

Ubicacién: Calle 8 Urbanizacién Carabayllo, Distrito Comas,
Evaluacién: Superficie asfiltica distorsionada, por materiales de construccién y

agua de las obras del lugar.

FOTO N6

Pavimento de asfalto, se detalla /a continuacion.
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Ubicacién: Av. Metropolitana cuadras 4 a 7, Distrito Comas.

Evaluacién: Distorsion de la superficte de pista asfaltada en forma de
hundimiento y exposicién de los agregados gruesos, producto del desbordamiento
del desagiie, lo cual es muy comun; esta avenida no muy antigua presenta en cast

todo lo largo precozmente fallas.

-p.81-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

FOTO N°7

Ubicacién: Jr. San Ignacio cuadra 1, urbanizacién Los Jardines, Distrito San
Martin de Porres.

Evaluacion: Trabajos de instalaciéon de redes eléctricas domiciliarias; los trabajos
realizados no han sido ejecutados convenientemente, se aprecian sobrantes de
materiales, el material ha sido preparado en el lugar, y lo que resulta mas grave es el

hecho de haber efectuado trabajos de resane con concreto sobre la pista de asfalto.
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FOTO N°8

Ubicacién: Av. Huandoy, cuadra 14, Distrito San Martin de Porres,

Evaluacién: Pavimento de asfalto con una antigiiedad de aprox. 10 afios muestra
desgaste de la superficie asfltica, en los alrededores existe un taller de mecénica y el
pavimento se ve afectado constantemente por agua, grasas y otros agentes
quimicos. '

FOTO N*9

Ubicacién: ]Jr. Los Algarrobos , Distrito San Martin de Porres,
Evaluacion: Pavimento de concreto con una antigiedad de aprox. 30 afios
deteriorado por la mala calidad de concreto elaborado para su construccién, asi

como el constante uso de los procesos constructivos de las viviendas del lugar.

-p.83-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

FOTO N°10 : Reparacién de tuberias;
Se presenta esta vista como ejemplo de reparacién de pavimento de concreto de

manera ordenada.
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Ubicacién: San Miguel.
Evaluacién: Reparacién de Tuberias; este proceso tiene una duracién de 2 dfas,
Corte de pavimento, excavacién — camién de tuberfa, reposicion del pavimento en

este caso tipo. En este caso el contratista de Sedapal (Concsisa) utiliza el concreto

es premezclado.

FOTO N°13

S

. g

Ubicacién: Caquetd — San Martin de Porres
Evaluacién: Reparaciones de la redes de servicios publicos, lo que ocasiona como
en este caso que la calle se clausure y pase trafico pesado y acumulacién de

desmonte; algo muy comun.
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FOTO N°14

T - st
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Ubicacion: Av. Alfredo ;Mendiola cuadra 14 — San Martin de Porres

Evaluacién: Distorsién de la superficie de pista asfaltada en forma de hundimiento
y exposicién de los agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagiie, lo
cual es muy comun; esta avenida no muy antigua presenta en cast todo lo largo

precozmente fallas.

-p.86-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de TLima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

FOTO N°15

Ubicacién: Jr. Ennque Fermin - San Martin de Porres

Evaluacion: Desprendimiento de la superficie de pista asfaltada en forma de
hundimiento y exposicién de los agregados gruesos, producto del desbordamiento
del desagiie, asi como parche realizado no adecuadamente por lo que se desprende;

esta avenida no muy antigua presenta en casi todo lo largo precozmente fallas.
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FOTO N°16

Ubicacién: Jr. Marcopolo — San Martin de Porres
Evaluaciéon: Distorsién de la superficie de pista asfaltada en forma de hundimiento

y exposicion de los agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagie.
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FOTO N°17

g

Ubicacion: Jr. Fonia cuadra 5,6 — San Martin de Porres
Evaluacién: Distorsion de la superficie de pista asfaltada en forma de hundimiento
y exposicién de los agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagiie y

mala compactacién de la base.
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4.1.3 Resumen de la evaluacion

La pavimentacién de vias de la zona del Cono Norte de Lima se realizan

generalmente con la intervencién de las sigumientes entidades:

Con la mtervencién total de la Municipalidad (concurso.s publicos)
Con la intervencion parcial de la Municipalidad (convenios internos )

Con la mntervencidn del contratista (concursos internos)

Wb o=

Con la mtervencion del propietario (autoconstruccién en pavimentos rigidos)

Excepto la primera, todas la demis no cuentan con la intervencién de una

supervision lo que genera la ausencia de una correcta ejecucion de la obra.

A continuacion se detalla los principales problemas que presentan las pistas de la

zona en estudio mencionada.

1.- Distorsiéon de la superficie del pavimento de concreto, producido por la
impregnacién de concreto como consecuencia de la preparacion de éste en la via

publica.

2. Ocupacién de la via publica como lugar de preparacién de concreto, el agua

afecta el pavimento.

3. Abrasién superficial producido por el regadio de aguas sucias de comerciantes de

las zonas aledafias.

4. Deterioro del asfalto, por los impactos producidos por los materiales en la zona

de demolicion.
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5. Distorsién de la superficie en forma de hundimiento y exposicién de los
agregados gruesos, producto del desbordamiento del desagiie presentando
precozmente fallas, convirtiéndose en una avenida intransitable ( Foto 15-2) y

otros. Esto es muy comin en esta zona de estudio.

6. Reposicién defectuosa de pavimentos en zonas donde se han ejecutado

reparaciones o ampliaciones de redes eléctricas o sanitarias.

7. Desgaste prematuro del pavimento producidos por agentes externos ( grasa,

combustibles, etc.).
8. También existen fallas de la superficie producidos por excesos de cargas.

9. Malas compactaciones de la sub base que deben ser materia de estudios mas

puntuales.

4.2 Analisis comparative: Costo, Durabilidad, u otros factores.

El elegir un tipo de pavimento depende de muchos factores, casi siempre se elige
por el de menor costo inicial, no tomando en cuenta los costos de mantenimiento y

de operacidn, la vida de servicio, o los requerimientos propios de una necesidad.

Cuadro 4.1 Ventajas y desventajas relativas entre los pavimentos rigidos y flexibles

Concepto Rigido | Flexible
Costo inicial + -
Costo de mantenimiento - +
Facilidad en la construccién + - + I mayor
. ) - : menor
Resistencia al ataque por sulfatos - +
Reststencia a los combustibles + -
Requerimiento de espesores - +
Reflexidon de la luz + -
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En el Cuadro 4.1 se aprecia en términos relativos que dependiendo de la exigencia

El costo de un pavimento, referido al costo anual de un pavimento, depende de su
vida util de servicio, y de su costo anual de mantenimiento como costos directos y

costos de operacién como son los costos indirectos o costos de los usuarios.

Costo Anual = _Costoinicial + Costo anual
de un pavimento Vida utl (afios) de mantenimiento

Costo inicial: involucra los costos directos e indirectos de la construccién del
pavimento.

Vida utl: es el tiempo medido en afios durante el cual el pavimento presta servicio
bajo mantenimiento, hasta que requiere reconstruccién total.

Costo anual de mantenimiento: Segin la Pértland Cement Association (PCA), la
relacién  entre pavimento flexible y rigido para el caso de pavimentos urbanos
pueden variar entre 4 y 7; generalmente en nuestro pais no se dan mantenimiento o

no existe una estadistica de éstos.

Un pavimento flexible requiere de mantenimiento a partir de los dos afios, si se trata
de una tratamiento asfiltico superficial y a partir de cinco afios si se trata de una
carpeta asfiltica, mientras que un pavimento rigido requiere solamente de un

mantenimiento anual de resellado de juntas.
El pavimento de concreto tiene mayor durabilidad y requiere minimo

mantenimiento (bacheo, sobrecarpetas, etc.), en comparacién con los pavimentos

asfalticos equivalentes.
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Grifico 4.1 Comparacién de la durabilidad de un pavimento de asfalto

(flexible) con respecto a otro de concreto (rigido).

! d
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Fuente: Articulo de Noticreto - Venezuela,

El Grifico 4.1 muestra caidas de la calidad que sufre el pavimento de asfalto antes
de cumplir con el tiempo de vida atil. Este pavimento por su desgaste por el trifico
necesita darle mayor mantenimiento, hacer reparaciones, lo cual con lleva a

aumentar el costo. Lo cual no sucede con el pavimento rigido.

En el Cuadro 4.2 se estiman los costos en ddlares por metro cuadrado y en el
Griéfico 4.2 se presenta una comparacion entre los costos iniciales de pavimentos de:

Asfalto, Concreto y Adoquin.

Del Grafico 4.2 observamos que el pavimento de asfalto resulta méds econémico en
su construccién inicial, este tiene un periodo de vida de entre 10 y 15 afios, pero
tiene la desventaja de requerir mantenimiento constante para cumplir con su vida

atil ( Ver Gréfico 4.1), aumentando su costo, lo que observamos en el Grafico 4.3.
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Cuadro 4.2 Comparacion de costos entre pavimento de asfalto,
concreto y adoquines
Precios Unitarios Directos en délares

Descripccion lUnidadJ P.U ’M.O JMat. IEqu.

Pavimento de Asfalto

Sub. Base granular

Conformacién de sub base granular 0.10 m ‘ m? l 4.59 [ 0.20 [ 2.92 l 1.47

Base Granular

Conformacién de base granular 0.20 m [ m’ i 8.79J 0.34 ‘ 5.84 [ 2.61
Imprimacién

Riego ligante asfaltico ‘ m’ i 1.72 & 0.16 { 0.34 \ 1.22
Carpeta asfiltica

Carpeta asféltica e=2" m? |15.13] 053 | 11.13 ] 3.46

Total:| m? |30.23

Pavimento de Concreto

Sub. Base granular

Conformacion de sub base granular 0.15 m I m> \ 6.35 [ O.24| 2.92‘ 1.47

Concreto

Concreto f'c = 280kg/cm2 de 0.20 m 60.00 | 12.35 | 42.98 | 4.672

B

=

Total: 2 166.35

Pavimento de Adoquin

Base Granular

Conformacién de base granular 0.15 m ' m? ‘ 6.35 \ 0.27 [ 4.38 \ 1.96

Adoquin

Adoquia e= 10cm | m® | 61.4 | 10.00 ] 46.73 | 4.672

Capa de Asiento

Capa de asiento (Arena) e = 5cm. m? 2.92 I 0.20 ! 1.3 ’ 1.47
2

Total:) m 70.67 :
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4.3 Alternativas de solucion : Ventajas, procesos constructivos.

4.3.1 Pavimento de concreto

Estos pavimentos difieren mucho de los de tipo flexible. Los pavimentos de
concreto reciben la carga de los vehiculos y la reparten a un 4rea muy amplia de la
subrasante. La losa, por su alta rigidez, y alto mddulo elistico, tiene un
comportamiento de elemento estructural de viga. Ella absorbe practicamente toda la
carga. Estos pavimentos han tenido un desarrollo bastante dindmico, de acuerdo al
adelanto tecnolégico y cientifico correspondiente a las estructuras de concreto.

Los pavimentos de concreto no son comunes en nuestro pais, sin embargo éstos
han estado presentes en el pafs, como la mencionada Av. Argentina, comprobando
su durabilidad.

Hoy mis que nunca el pavimento de concreto representa una alternativa ventajosa

frente a las tradicionales vias de asfalto.

Proceso constructivo

No se detallara el proceso constructivo de este tipo de pavimento, ya que es

suficientemente conocido.

Primero, al igual que en otros tipos de pavimento, la capa que sirve de apoyo, la
stibase y la base, la construccién estin formadas por capas de suelos de alta calidad.
Luego de la base se coloca el concreto y se compacta, posteriormente se realiza el

curado.

Los pavimentos de concreto pueden emplearse en la construccién o reconstruccién
de vias urbanas o interurbanas, ofreciendo multiples ventajas en funcién de las
caracteristicas del suelo. Estas obras permiten realizar disefios de superficie mas
seguros, como en el caso de pendientes muy pronunciadas o vias sinuosas, permiten
un shorro de energfa eléctrica aproximadamente de un 25% (¥)en los caminos

urbanos, dado el color claro del material, as{ como garantizan una economia de
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hasta un 20% de combustible en los camiones pesados ya que por su
resistencia, este material disminuye la friccién generada por las ruedas de los
vehiculos con la superficie de rodamiento.

(* ) Fuente: Departamento técnico de Cemex:

Ventajas del pavimento de concreto

1. Alta velocidad de construccién.

2. La construccién del pavimento es sencillo, luego de la base se le coloca el
concreto, se vibra y se compacta, luego se cura el concreto.

3. Mano de obra localmente disponible.

4. Pueden tener acabados superficiales diversos segiin su uso.

5. Proporcionan el mejor resultado econérfxico, tanto a corto como a mediano y
largo plazo, con el minimo costo durante el ciclo de vida.

6. El pavimento de concreto puede moldearse.

7. Para un pavimento, el costo de vida se compone de: costo inicial de
construccién, costos directos de los usuatios (gasolina, desperfectos
mecanicos, accidentes, etc.) y costos de mantenimiento para preservarlo en
buenas condiciones; el cual no se realiza en nuestro pais con mucha frecuencia.
S1 se toma como ejemplo nuestro pais tenemos que una vez ejecutada una obra
de pavimentacién a ésta no se le da mantenimiento y cuando presenta dafios
fuertes s efectia una evaluacién que determina el parchado de la zona
afectada y que generalmente la superficie no queda uniforme.
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Desventajas del pavimento de concreto

1. Cuando la losa de concreto pierden apoyo con la sub base o sub rasante

algunas veces se rompen.

» 4.3.2  Pavimentos de adoquines de concreto

Los adoquines se conocen desde que el hombre, con afin de mejorar sus vias de
transito, utilizé la piedra como pavimento. El empedrado, como se conoce el primer
pavimento de superficie limpia y
duradera, alcanzé su maximo
desarrollo en la época de los
Romanos y estuvo presente en el
desarrollo y crecimiento de
Europa hasta inicios del siglo XX,
ya después fue sustituido por la
aparictén de otros productos
alternativos tales como arcilla,

- madera, adoquines de concreto,

etc.

Especificamente, los adoquines de concreto aparecieron en Alemania a finales del
siglo XIX. Después de la Segunda Guerra Mundial, por la escasez de arcilla, los
Pafses Bajos iniciaron la sustitucién de adoquines de arcilla por adoquines de

concreto, ya que los primeros eran utilizados solo para la construccién de viviendas.

La industrializacién de los adoquines de concreto nace con la aparicién de las
Normas de Producto Alemanas en 1964 y en los Paises Bajos en 1966. Estas se
basaron en la produccién uniforme y controlada con diversos grados de
aﬁtomatizacién y controles de calidad, impulsados también por el desarrollo de

equipos de fabricacién en Alemania.
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Dichas tecnologias rapidamente fueron introducidas a otros paises como Reino
Unido, Sudéfrica, Australia, Nueva Zelanda y Japén a finales de los afios 60 e inicio
de los 70, mismos que han sido pioneros en el desarrollo y la investigacién de los

pavimentos de adoquin.

En este perfodo también se introdujo este tipo de pavimentos en el Continente
Americano. Costa Rica introdujo el producto por la experiencia del uso de este
material en Nicaragua, investigaciones del Ing. Max Sittenfeld Roger y por el interés
de la empresa Productos de Concreto siempre lider en las dltimas tendencias

constructivas mundiales.

La investigacién y el estudio académico de los pavimentos de adoquines ha estado
respaldada desde 1980 con el intercambio de informacién entre diversos
representantes de todo el mundo conocedores de la materia. Esta experiencia ha
servido de base para el desarrollo de proyectos de gran envergadura tales como el
patio del Terminal Sede de la empresa ECT (Terminal de Contenedores de Europa
en Rotterdam, Pafses Bajos) que tiene 900 000 m2 de pavimentos de adoquines y
aeropuertos como los de Luton (Inglaterra), Chep Lap Kook (Hong Kong), Dallas-
Fort Worth (Texas, Estados Unidos) y el Terminal Aéreo Simén Bolivar S. A. en

Santa Fe de Bogot4, Colombia.
Factores de éxito para pavimento con adoquines de concreto

La respuesta estd en sus
caracteristicas particulares, las
cuales le dan ventajas respecto
a otros tipos de pavimentos
en el proceso constructivo,
manejo, apariencia, seguridad

y a la durabilidad.
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CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

Componentes de un pavimento de adoquines de concreto

Los componentes son la capa de rodadura conformada por los adoquines de
concreto, colocados sobre una cama de arena y con un sello de arena entre sus
juntas. Deben estar colocados sobre una base o sobre una base y subbase, cuyos
espesores pueden ser menores que para el asfalto y deben tener obras adicionales de
confinamiento como los bordillos prefabricados de concreto. El espesor de los
adoquines debe ser de'6 cm para pavimentos de trifico liviano y de 8 cm para calles,

patios industriales, muelles y aeropuertos.

El disefio de cada una de las capas del pavimento de adoquines de concreto debe it
relacionado al tipo de terreno del proyecto, la vida 4til de disefio, el transito y los
materiales constructivos.

La transmiston de esfuerzos entre adoquines que se da por la trabazén horizontal,
rotacional y vertical entre ellos, evita desplazamientos de los adoquines respecto a
sus colindantes, ayuda también a la distribucién de los esfuerzos de las capas
superficiales a las capas internas, de forma tal, que las presiones en estas Gltimas
sean menores. Para lograr este efecto todo el adoquinado debe estar confinado con

elementos de borde tales como los bordillos prefabricados de concreto.

Otros factores que también deben ser tomados en cuenta para el desarrollo de un
proyecto son la forma, el espesor, la resistencia mecénica y la forma de colocar los
adoquines en cada proyecto en particular. Por ejemplo, el adoquin mis
recomendado para condiciones de trafico pesado como en patios industriales o
puertos, es el de forma rectangular colocado en forma de espina de pescado.

La cama de arena que se coloca como base para los adoquines es muy importante
para el funcionamiento del pavimento, esta debe tener un espesor de 4 cm, debe
cumplir con los requisitos granulométricos y no poseer més del 3% en peso de

limos y arcillas.
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Ia investigacién y el conocimiento adquirido en los dltimos afios sobre los
pavimentos de adoquines en calles, patios industriales, muelles y aeropuertos han
sido el principal impulsor del desarrollo acelerado de construcciones en este tipo de
pavimentos en el nivel mundial y nuestro pais no es la excepcién.

Producto de Concreto que se mantiene a la vanguardia en el conocimiento y
actualizacién de la nuevas innovaciones en el disefio y construccién de estos
sistemas con el fin de brindar a ]a comunidad técnica los mejores productos con alto

valor agregado de ingenierfa.

ADOQUINES DE CONCRETO Firth (Informacién del fabricante)

Las instrucciones para colocacién de adoquines de concreto de Firth, son producto
de una investigacién de mas de 30 afios. Basandose en experimentos holandeses.
Norma N.Z.  Interloking Concrete Block Paving” N.Z. 3116

Resumen

Instrucciones para colocacién de adoquines de concreto de Firth
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1.  Preparacion de la Sub-base
En la mayoria de las situaciones la tierra o sub. base en la cual los adoquines y su
cama de arena seran colocados deberian necesitar solamente la remocién de césped
y otras materias organicas hasta el nivel donde existe un subnivel sélido
De acuerdo con el nivel que desee alcanzar con la dltima capa del adoquin marque
esta altura en la pared adyacente, sardinel o cerco, etc. Extienda cordones desde las
estacas a fin de definir el nivel final.
Usando este nivel final como referencia establezca el nivel de sub. base e rellenando
o excavando segln sea el caso, teniendo en cuenta el punto de partida con respecto
al nivel deseado.
Su nivel de sub base puede tener el espesor de los adoquines que esté usando, sean
de 60 mm o 80 mm en la mayorfa de los casos, mis de 30 mm para la cama de arena
compactada.
La profundidad de la sub base depende de la dureza del sub nivel. Un sub nivel
suave o débil podria necesitar una stibase mis profunda y un sub nivel denso y duro.
La clasificacién general de subnivel se encuentra en la tabla N° 1 y la tabla N°2
indica el espesor relativo entre el adoquin a utilizar y la dureza del subnivel.

Tabla N°1 Clasificacién de subniveles

Clasificacion Materiales tipicos CBR Minimo

Débil Tiza, salitre y arcilla 4

Medio Salitroso o arcilloso 7
Grava o arena

Fuerte arena densa o grava o 15

Piso antiguo

Tabla N° 2 Espesor de adoquines

Clasificacién Espesor de sub. Base(mm) Espesor Minimo de
de cargas de trafico Clasificacién de sub. Nivel los adoquines (mm)
Peatonal y alamedas 0 0 0 60
Vehiculos ligeros 180 100 O 60
Autopista normal 300 200 100 80
Trafico pesado Podrfa ser un disefio especial 80 o + resistente

Fuente de tablas N°1 y N°2: Departamento técnico Firth.
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La Sub base, donde sea utilizada, debe consistir de material granular con
particulas duras libres de material organico o un matetial estabilizador equivalente.
La sub base debe ser construida en capas no mayores a 150mmm de espesor ya
compactada. Cada capa deberd ser compactada en forma densa y uniforme,

especialmente en alcantarillas, jardineras y en los bordes.

Nota. Muchas 4reas que son normalmente para uso no vehicular podrian ser
sometidas a pesos grandes. Por ejemplo ia mayoria de alamedas peatonales
proveen acceso a vehiculos contra incendios, los cuales suelen tener llantas

pesadas.

Es importante que la sub base ( o subnivel de no existir sibase) sea compactada
para formar una superficie plana, pareja y libre de agujeros para esparcir la arena

formando una cama.

2. Retencién de los bordes del adoquinado
Para prevenir que las veredas se rebalsen sobre los adoquines y la erosion de la capa
debajo de ellos, es necesario algin tipo de terminacién estable en-todos los lados del

adoquinadoy en los agujeros, pozos de agua, etc.

3. Preparacion de la base de arena
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CAP. 4.0 PAVIMENTACION DE VIAS

Esparcir la arena homogénea para decidir la profundidad utilizando un borde

elevado y reglas de la forma tradicional.

4. Asentado de adoquines

Empezar el asentado desde un
sardinel o alguna superficie estable
similar que provea un adecuado
acceso posterior a la cama emparejada
de arena.

Colocar las unidades firmemente en el
area pero sin inclinarlos.

Junta maxima permitida 4mm.

5. Compactacion de adoquines

Las zonas de adoquinado pequefias pueden ser compactadas mediante el uso de un
martillo de goma o un martillo ordinario con un listén de madera de 100mm * 50
mm. (Ver fig 5). Con los adoquines compactadas a nivel esparza arena seca sobre la
superficie adoquinada y escobille la arena dentro de las uniones hasta que estén
llenes.

Es muy mmportante que estén completamente llenas de arena a su adoquinado puede

malograrse. Pero es preferible la vibracién.
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* Ventajas del pavimento de adoquines de concreto

Ventajas desde el punto de vista constructivo

1. La instalacién y terminado son sencillos, no intervienen procesos térmicos ni
quimicos.

2. Se puede construir y dar servicio el mismo dia.

3. Todos los procesos requieren la utilizacién de poca maquinaria.

4. Al ser elementos pequefios y no estar unidos rigidamente, se adaptan a

cualquier variacién en el alineamiento horizontal y vertical de la via.
Ventajas respecto al mangjo y mantenimiento

1. La capa de rodadura en todo pavimento es quiza el elemento mis costoso.
Cuando se deben hacer reparaciones, esta capa de rodadura debe ser destruida
y retirada. En el caso de los pavimentos con adoquines de concreto es
recuperable, se puede almacenar y volver a colocar. Esto los hace
particularmente especiales en proyectos donde las redes de servicio, como los
alcantarillados, acueductos y lineas eléctricas subterraneas no estén completas.

2. El mantenimiento de este pavimento es muy sencillo, sélo requiere el limpiado
de vegetacién que pueda aparecer en las juntas donde no exista transito
permanente y del llenado de estas con arena. No se requiere de sobre capas
para mantener un buen nivel de servicio, como el caso de los pavimentos

asfalticos.
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Ventajas debidas a su apariencia

1. Al ser los elementos de un mismo tamafio, inducen un sentimiento de orden
en la via. Con la existencia de juntas se rompe con la monotonia de los otros
tipos de pavimentos.

2. Se pueden fabricar adoquines de diferentes colores, por lo que se pueden
incorporar figuras, seflales y demarcaciones duraderas que dan una mayor

belleza al pavimento y a la vez poder ser removidas con facilidad.

Ventajas desde el punto de vista de la seguridad

1. A los pavimentos de adoquines se les puede incorporar sefiales o ser utilizados
en otros tipos de pavimentos como zonas para disminuir la velocidad de los
vehiculos o de velocidad restringida.

2. Por su rugosidad, tienen una distancia de frenado menor a otros tipos de

pavimento por lo que dan mayor seguridad a conductores y peatones.

Ventajas relativas a la durabilidad

1. Por la calidad que se le exige a los adoquines de concreto, se garantiza su
durabilidad y resistencia a la abrasion del trafico y acciones de la mtemperie.

2. Eladoquin de concreto por si solo tiene una vida Gtil cast ilimitada. La estructura
de un pavimento puede sufrir deterioros después de estar en servicio por 20
afios o mds, con una reparacién menor el pavimento de adoquines puede
alcanzar una vida ttil de 40 afios y los adoquines estar en condiciones de servir

por muchos afios mis.
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Ventajas relativas af costo de construccion

No requiere de mano de obra especializada.

1. Los materiales que se requieren para su construccion se consiguen facilmente y
no consume derivados del petréleo.

2. Los costos respecto a otros tipos de pavimentos se deben comparar siempre a
partir de alternativas equivalentes estructuralmente.

3. Levantamiento y recoleccion — reemplazo de adoquines. Esta es una de las
mayores ventajas por la facilidad con la que pueden ser removidos o
levantados y reemplazados para permitir la instalacién y mantenimiento de

servicios subterraneos.

Para lograr las ventajas anteriormente citadas en cualquier tipo de pavimento es
necesario tomar en cuenta todos los elementos de disefio y construccién. Por lo
tanto se debe poner especial atencidn en el disefio estructural para que resista a las
condiciones a las que serd sometido y al proceso constructivo para logra acabar con

buen suceso el pavimento.

Desventajas del pavimento de adoquines de concreto

1. Cuando no se tiene cuidado en el nivel de la base y se coloca una capa de
asiento muy gruesa para corregir estos errores genera irregularidades en la

superficie adoquinada.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm? CON CP TIPO 1

CAP. 5.0 ELABORACION DE CONCRETO PREMEZCLADO DE
£c 175 KG/CM?, CON CP TIPO1I

Consideraciones Generales:

El concreto premezclado esta formado por cemento, agregados, aditivos y agua que
se mezclan en una tolva rotativa transportada en un camién Mixer el cual estd
provisto de un equipo especial que asegura que el producto se mantenga en un
estado homogéneo y trabajable.

El proveedor puede modificar la resistencia y el manejo del concreto al cambiar la
proporcion de agua, agregados y cemento en la mezcla. Los aditivos se usan para
modificar las caracteristicas del concreto en funcién del tiempo de transporte desde
la planta al lugar de la obra y a las condiciones del tiempo en el sitio de la
construccién, asi como las especificaciones individuales del proyecto.

La elaboracién del concreto es un proceso de manufactura que requiere de una

técnica adecuada para lograr los resultados esperados.

A fin de utilizar un concreto de buena calidad que cumpla con los requerimientos
técnicos y necesidades de las construcciones ubicadas en el Cono Norte de Lima
Metropolitana se establecié una resistencia fc = 175 Kg./cm?, tomando en cuenta
que se trata de un concreto producido en planta, donde el control de la calidad y
producto final son éptimos y en donde ademas el £c del concreto solicitado esta

generalmente encima del especificado.

El concreto se disefio con un fcr = 175 + 1.34 x os.

(os) = 26.9 Kg./cm? desviacion standard de la planta Firth Industries.

Esta desviacién estandar se obtene de la siguiente férmula:

Os j x2 — (x3)? /n l

n-1
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Donde: xi= Resultados de ensayos 'y n = Numeros de ensayos.

* (Registros estadisticos y desviacién standard de la planta, ver Anexo A7)

Para tal propésito, se utilizaron los laboratorios de Firth Industries asi como
también el soporte técnico necesario  por su gran experiencia y tecnologia, en la

preparacién de este tipo de concreto.

Es conveniente destacar que para realizar el concreto en obra, de todas formas es
necesario llevar los agregados gruesos , finos y el cemento Pértland hasta la obra y
que para elaborar una misma cantidad de concreto se requiere un mayor nimero de
camiones con materia prima que los necesarios para transportar el concreto
premezclado. A su vez la operacién de elaboracién y colocacién, insume mis

tiempo cuando el concreto se elabora en obra con mezcladoras tradicionales.

Indudablemente el concreto premezclado, ademas de lo expresado, permite reducir
sensiblemente los tiempos de vaciado y consecutivamente se reduce los costos de la
construcciéon y las molestias que toda obra ocasiona al publico, al transito y al

vecindario.

La desventaja que presenta es que obliga al transito de camiones pesados por vias

estrechas o pavimentos no disefiados para estas cargas.

Este mayor tiempo de preparado de concreto en obra genera, entre otras cosas, un
mayor costo de mano de obra y por la modalidad de la operacién, produce una
polucién por el constante manipuleo de los materiales, en particular del cemento

Pértland.

El concreto premezclado garantiza bajo responsabilidad del proveedor la calidad

del concreto solicitada.
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5.1 Definicién de mezcla

La mezcla de concreto es un masa heterogénea cuyos componentes son los
agregados, cemento Pértland, agua, aire y 'algunas veces aditivos, que una vez
endurecida tiene la propiedad de resistir esfuerzos mecinicos en especial los de
compresion.

Debemos tener en cuenta que la mezcla recién preparada debe tener una buena
trabajabilidad, consistencia y cohestvidad de tal manera que su colocacién sea facil y

adecuada.

Agregados

Agua Aite

5.2 Descripcion de los materiales a usar

Cemento:

Fl cemento Pértland normal es el producto obtenido por la pulverizacién del clinker
Périland con la adicién eventual de sulfato de calcio. Se admite la adicién de otros
productos siempre que no exceda el 1% en peso del total y que la norma

correspondiente determine que su inclusién no afecta las propiedades del cemento
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resultante. Los productos adicionados deberin ser pulverizados conjuntamente con
el Clinker.

El cemento que se usado para la elaboracién de este concreto es: Cemento Pértland
Tipo L

El cemento normal tipo I deben cumplir con los requisitos de las Normas ASTM C
150 6 N'TP 334.039.

I cemento’ausarse es:

S

R TR B S R

Agregados

Para concretos estructurales comunes, los agregados ocupan aproximadamente entre
el 70 y el 75 por ciento del volumen de la masa endurecida El resto estd conformado
por la pasta de cemento endurecida, agua no combinada (es decir, agua no utilizada
en la hidratacién del cemento) y vacios de aire. Los Gltimos dos no contribuyen a la
resistencia del concreto. En general, mientras mas densamente pueda colocarse el
agregado, mejor serd el refuerzo, la resistencia a la intemperie y la economia del
concreto. Por esta razdn, resulta de fundamental importancia la gradacién del
tamafio de las particulas en los agregados, con el fin de producir este
empaquetamiento compacto. También es importante que el agregado tenga buena

resistencia, durabilidad y resistencia a la intemperie; que su superficie esté libre de
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mmpurezas como arcillas, limos o materia orginica las cuales pueden debilitar la
unién con la pasta de cemento; y que no se produzca una reaccién quimica

desfavorable entre éste y el cemento.

La norma ASTM C33, 'Standard Specification for Concrete Aggregates” presenta
requisitos para agregados de buena calidad y la norma ASTM C127 incluye
informacién oficial sobre propiedades de agregados y su influencia en las
propiedades del concreto, al igual que ﬁna guia en su seleccién, preparacién y

manejo.

La planta de agregados Firth utiliza potentes equipos de extraccién y trituracién de
altima generacién, que hacen que sus agregados sean de éptima calidad.

Entre los equipos de extraccidn y trituracidn tenemos;

Las zarandas Irlandesas, éstas a diferencia de otras, seleccionan las piedras
mientras se lavan, por consiguiente aseguran un producto de mejor calidad para el
chancado.

Chancadoras primaria y secundarias, marca NORBEG ( reconocida en el

mercado internacional), en esta etapa entregan las piedras de perfecta dimensién.

Para la realizacién de este concreto, se utilizé agregados de las canteras Gloria y

Lurin; empleandose “arena combinada” en un 50 % Gloria y 50 % Lurin .
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Agua
El agua en la mezcla de concreto reacciona quimicamente con el material
cementante; este es el elemento indispensable para la hidratacién del cemento y el
desarrollo de sus propiedades.

El agua debe cumplit con los
requisitos de la Norma NPT
339.08.

Para la realizacién de este concreto,
se utilizé el agua de pozo de la
planta de Firth.

Aditivos
Los aditivos son sustancias liquidas o quimicas, sélidas , que se pueden agregar a la

mezcla del concreto antes o durante el proceso de mezclado.

El adittvo que se usa para la
elaboracién de este concreto es del

tipo Reductor de agua — Retardante.
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Dosificacién:

EUCO WR 61 se puede dosificar sobre cualquier parte del material de concreto,
excepto sobre el cemento y preferentemente con el agua a razén de 0.2% - 0.4% del
peso del cemento. Se puede utilizar EUCO WR 61 en dosis multiples para aumentar
su comportamiento y cuando se usa a razén de 0.5% del peso del cemento cumplira
con los requerimientos de un aditivo para retardar el fraguado del concreto y

reductor de agua.

Ventajas:
- Provee mayor facilidad de manejo y acabado
- Aumenta resistencia
- Provee mayor durabilidad
- Reduce contraccién y permeabilidad.
- Mejor acabado del concreto.
- Aumenta la manejabilidad del concreto.

- Aumenta la adherencia entre concreto y caro de refuerzo.

5.3 Propiedades de los materiales del concreto

Agregados

La Granulometria: se define como la distribucién del tamafio de sus particulas.
Médulo de Finura: parimetro ideal para el disefio y control de la mezcla. Es un
concepto establecido por Duff Abrams en el afio 1925 y se define como la suma de
los porcentajes retenidos acumulativos de los tamices estindar hasta el tamiz Nro,
100. El sustento matemético reside en que es proporcional al promedio logaritmico
del tamafio de particulas de una cierta distribucién volumétrica.

Tamaifio Maximo: se define como la abertura del menor tamiz por el cual pasa el

100% de la muestra.
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Tamafio Mdximo Nominal es otro parimetro que se deriva del anilisis
granulométrico y esta definido como el tamiz mas pequeﬁo que produce el primer
retenido.

Forma y textura superficial de los agregados: ambos influyen en las propiedades
del concreto; generalmente los agregados tienen una forma irregular
geométricamente compuesta por combinaciones de caras angulares y redondas. Los
agregados con igual dimensién producen un mejor acomodo entre las particulas
dentro del concreto que los de forma plana o alargada y que requieren menos agua,
pasta de cemento, para un determinado grado de trabajabilidad del concreto.

La textura es otra caracterizaciéon numérica de la granulometria de agregados, es
mmportante desde el punto de vista que permite comprender conceptualmente varias
relaciones y propiedades entre los agregados y la pasta de cemento; la textura
representa que tan lisa o rugosa es la superficie del agregado.

Dureza: se define como dureza de un agregado a su resistencia a la erosién,
abrasién, o en general al desgaste. El ensayo para medir esto es el Método de Los
Angeles; de acuerdo a la norma ASTM C 131.

Densidad: este depende tanto de la gravedad especifica de sus constituyentes
solidos como la porosidad del material mismo.

Porosidad: Se considera como una de las més importantes propiedades fisicas del
agregado. Es importante mientras mas poroso es el agregado disminuye sus
propiedades resistencia a la abrasién, absorcién, gravedad especifica, resistencia
mecanicas.

Absorcién y humedad de la superficie: Capacidad de los agregados de llenar con
agua los vacios interno de las particulas, se expresa en porcentaje.

Limpieza: los elementos contaminantes actian sobre el concreto reduciendo su
resistencia, modificando la durabilidad y dafiando la superficie externa.

Peso unitario: suelto o compactado es el peso que alcanza un determinado

volumen unitario.

\
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Peso especifico: se expresa también como densidad, el peso especifico es un
indicador de la calidad, en cuanto a valores elevados corresponde a materiales de

buen comportamiento.

Cemento

Entre las propiedades fisicas del Cemento Pértland tipo I tenemos:

Peso especifico: corresponde al material al estado compacto. Los valores de peso
especifico para cemento Pértland normales, esta entre 3.0 y 3.2. Para norma
Norteamericanas consideran un valor promedio de 3.15 .

Contenido de aire: cantidades excesivas de aire puede ser un factor que contribuya
a reducir la resistencia. En ensayo de contenido de aire da un indice indirecto de la
fineza y grado de molienda del cemento.

Fraguado: este término se refiere al cambio del estado fluido a estado sélido.

Este es el resultado de las reacciones quimicas que se producen entre el cemento y el
agua, reacciones que de manera global y de principio a fin corresponden al proceso
de hidratacién del cemento, dividido en dos etapas la del fraguado inicial y final.
Fraguado inicial, etapa en que se aceleran las reacciones quimicas en la pasta de
cemento, empieza el endurecimiento y la pérdida de plasticidad, midiéndose en
términos de la resistencia a deformarse. En esta etapa se evidencia el proceso
exotérmico donde se genera el calor de hidratacién, en consecuencia de las
reacciones quimicas. El fraguado inicial dura alrededor de tres horas.

Fraguado final, se obtiene al término de la etapa de fraguado nicial, se caractertza
por el endurecimiento significativo y deformaciones permanentes. La estructura de
gel estd constituida por el ensamblaje definitivo de sus particulas endurecidas.
Resistencia Mecanicas: La capacidad que tiene para soportar esfuerzos sin falla,
La resistencia del cemento esta en funcién de su fineza, composicidn quimica,
porcentaje de compuestos, grado de hidratacion, asi como el contenido de agua de
la pasta.

Ademis de otras propiedades como: Retraccion, expansién, calor de hidratacién y

fisuracion.
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Aditivos

El aditivo EUCO WR 61 utilizado como reductor de agua, reduce hasta un 12% el
peso del agua manteniendo constante el asentamiento haciéndolo un concreto
impermeable y durable. Reducir la cantidad de agua da la opcién de reducir la
cantidad de cemento y por lo tanto se tiene un concreto mas econémico; ademds
este aditivo reductor de agua tiene efecto retardante con lo cual se tiene mayor
tiempo para la actividad de traslado, colocaciéon, compactacién y acabado; sin tener

pérdidas de asentamiento que afecte las propiedades del concreto en estado fresco.

EUCO WR 61, del cual se tiene informacién del fabricante, es un aditivo liquido
plastificante, reductor de agua con efecto retardante. Provee una mezcla mas plastica
y cohesiva en el concreto fresco y una mejor durabilidad, reduciendo la contraccion
y la permeabilidad en el concreto endurecido. Aumenta la manejabilidad del

concreto.

EUCO WR - 61 cumple con la norma ASTM C-494 tipo D. No contiene 16nes
cloruro en su formulacién.
Propiedades.
Colot: Café
Densidad:  1.18 Kg/lt.
Informacion técnica

Cuadro 5.1 Muestra la resistencia a la compresion comparada a la mezcla testigo

Edad EUCO WR 61
3 dias 122%
7 dias 121%
28 dias 116%
6 meses 115%
1 afio 114%

Cuadro 5.2 Muestra la resistencia a la flexién comparada a la mezcla testigo

Edad EUCO WR 61

3 dias 110%

7 dias 123%
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EUCO ( THE EUCLID CHEMICAL COMPANY) is ISO 9001 certified Cert.#
109877

54 Ensayos en los agregados

El objetivo de estos ensayos es conocer las propiedades fisicas de los agregados y
verificar si estin aptos para la produccién de concreto; también es importante
conocer las propiedades de estos agregados porque intervienen en el disefio de
concreto.

Los procedimientos utilizados para la realizacién de los ensayos de agregados
estan basados en las normas ASTM C 136-95 y los limites granulométricos segin
la norma ASTM C -33 -99 y la N.'T'P. 400.037 — 2001.

A continuacién se presenta una relacion de cuadros con datos y resultados de los

ensayos realizados en los agregados:

Cuadro 5.3 Granulometria del agregado fino de la cantera Gloria

Cuadro 5.4 Granulometria del agregado fino de la cantera Flor de Nieve(Lurin).
Cuadro 5.5 Granulometria del agregado fino de la arena combinada (50 % de la
arena Glorta y 50 % de la arena Flor de Nieve(Lurin)).

Grifico 5.1 Curva granulométrica del agregado fino combinado (50 % de la arena
Glozia y 50 % de la arena Lurin).

Cuadro 5.6 Granulometrfa del agregado grueso de la cantera Flor de
Nieve(Lurin).

Grifico 5.2 Curva granulométrica del agregado grueso

Cuadro 5.7 Propiedades fisicas del agregado fino.

Cuadro 5.8 Propiedades fisicas del agregado grueso.
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Cuadro 5.3 Granulometria del agregado fino de la cantera Gloria

El ensayo se realiz6 de acuerdo con la normas técnicas ASTM C 136.

Procedencia: Gloria
W muestra: 500 Laboratorio: Fitth
Fecha: 25/11/01
TAMIZ Peso retenido en % retenido % retenido % pasa Especificaciones
| Pulg, | mm. cada malla en cada malla acumulado | acumulado | ASTM C-33 - Arena
1/4 { 635 0 Q 0 100.00 100
4 | 4763 0.60 0.12 0.12 99.88 95 100
8 2.381 102.30 20.46 20.58 79.42 80 100
16 1.191 122.00 24.40 44.98 55,02 50 85
30 | 0595 97.40 19.48 64.46 35.54 25 60
50 | 0.296 83.20 16.64 81.10 18.90 10 30
100 | 0.149 50.80 10.16 91.26 8.74 2 10
100 | 0.074 43,70 8.74 100.00 0.00
500 100.00
M.F= Z % Reten.Acumul( 1 1/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)
100
M.F= 3,03

Cuadro 5.4 Granulometria del agregado fino de la cantera Flor de Nieve.

El ensayo se realiz6 de acuerdo con la normas técnicas ASTM C 136.

Procedencia: Flor de Nieve
W muesta: 500 Laboratonio: Ficth
Fecha: 25/11/01
TAMIZ Peso retenido en % retenido % retenido % pasa Especificaciones
| Polg. | mm. cada malla en cada malla acumulado | acumulado { ASTM C-33 - Arena
1/4 | 6.35 0 0 0 100.00 100
4 | 4763 2.20 0.44 0.44 99.56 95 100
8 2.381 97.00 19.40 19.84 80.16 80 100
16 | 1191 93.60 18.72 38.56 61.44 50 85
30 | 0595 81.00 16.20 54.76 45.24 25 60
50 | 0.296 83.20 16.64 71.40 28.60 10 30
100 | 0.149 100.00 20.00 91.40 8.60 2 10
H 100 | 0.074 43.00 8.60 100.00 0.00
500 100.00
MF= Z % Reten.Acumul.( 1 1/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)
100
MF= 2.76
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Cuadro 5.5 Granulometria del agregado fino de la arena combinada (50 % de la

arena Gloria y 50 % de la arena Flor de Nieve).

Gloria + Lurin

Procedencia:
W muestra: 500 Laboratotio: Firth -Control de Calidad
Fecha: 28/11/01
TAMIZ Peso retenido en % retenido % retenido % pasa Especificaciones
Pulg. | mm. cada malla encadamalla | acumulado | acumulado | ASTM C-33 -Arena
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.763 1.67 0.33 0.33 99.67 95 100
N°8 | 2.381 99.86 19.97 20.31 79.69 80 100
N°16 | 1.191 107.92 21.58 41.89 58.11 50 85
N°30 | 0.595 89.37 17.87 59.76 40.24 25 60
N°50 | 0.296 83.25 16.65 76.41 23.59 10 30
N°100} 0.149 76.30 15.26 91.67 8.33 2 10
N°200| 0.074 41.63 8.33 100.00 0.00 0 0 .
500 100.00
MF= T % Reten.Acurnul.( 1 1/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100))
100
MFE= 2.90

Grifico 5.1 Curva granulométrica del agregado fino combinado (50 % de la arena

Gloria y 50 % de la arena Flor de Nieve).

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO
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Tamices standar ASTM
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Apg. Grueso
Peso unitario suelto = 1553.57 1496.50
Peso unitario compactado: = 1892.86 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.68 2.75
Peso especifico de la masa saturado S8 2.1 2.77
Peso especifico aparente: = 2.78 2.80
Porcentaje de absorcién % = 1.43% 0.64
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 4.75% <1%
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Cuadro 5.6 Granulometria del agregado grueso de la cantera Lurin.

Procedencia: _El_(_){. de Nieve
Peso de la muest 16003.5 gr. Labotatorio: Firth -Control de Calidad
Fecha: 28/11/01
TAMIZ Peso retenido % retenido | % retenido | % pasa Especificaciones
Pulg. | mm. en cada malla en cada malla] acumulado | acumulado ASTM C-33 Piedra No 56
11/2"] 38.1 100 100 100
1" 25.4 1698.4 10.61 10.61 89.39 90 100
3/4" | 19 4802.4 30.01 40.62 59.38 40 85
1/2" | 127 5599.0 34.98 75.60 24.40 10 40
3/8" | 9.51 2687.5 16.79 92.40 7.60 0 15
No4 | 6.35 11711 7.32 99.71 0.29 0 5
Fondo 45.7 0.29 100.00 0.00
16004 100.00

MF= ¥ % Reten.Acumul.(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N'16, N30, N50, N100 )

100
Modulo de Finura 7.33
Tamaiio Maximo Nominal: 1"
‘Tamafio Maximo ) 11/2"

Grafico 5.2 Curva granulométrica del agregado grueso; Porcentaje que pasa por los

tamices normalizados versus los tamices.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO
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Cuadro 5.8 Propiedades fisicas del agregado grueso.

Procedencia: Lurin Laboratorio:  Firth - Control de calidad
PESO UNITARIO
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra1l |Muestra2 |Muestral [Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 31110.00 | 31090.00 | 33800 |33800.00 PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
- Peso de la vastja (gr.) 9700 9700 9700 9700 el agregado es zarandeado, tiene forma
- Peso de la muestra suelta (gr.) 21410.00 | 21390.00 |24100.00 | 24100.00 alargada con aristas agudas.
- Volumen del recipiente (m3) 0.0143 0.0143 | 0.01430 | 0.01430
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1497.20 | 1495.80 | 168531 | 1685.31
Vol recip (mn3)
Promedio: 1496.50 1685.31
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127- 93 Muestra 1  Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 498.40 | 498.30 - Peso de la muestra himeda | 1004.00 | 1010.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 501.60 | 501.50 - Peso de la muestra seca 993.50 998.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 10.50 11.50
Volumen de la muestra saturada dentro del aguade lap 820.50 | 820.50 Wmuestra % 1.06% 1.15%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 320.50 | 320.50 Promedio: 1.10%
Promedio:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.75 2.75 2.75 Observaciones:
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.77 2,77 2.77
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.80 2.80 2.80
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 0.64% | 0.64% 0.64%
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Cuadro 5.7 Propiedades fisicas del agregado fino.

Procedencia: Gloria + Lurin Laboratorio:  Firth - Control de calidad
PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestral [Muestra2 |Muestral [Muestra2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra 1 vasija {gr) 6645.00 | 6655.00 | 7600.00 | 7600.00 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vastja (gr.) 2300.00 | 2300.00 | 2300.00 | 2300.00 Peso seco despues del lavado | 476.50 476.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 4345.00 | 4355.00 | 5300.00 | 5300.00 % pasa N200= 4.70% 4.80%
- Volumen del recipiente (m3) 0.0028 0.0028 0.0028 | 0.0028 Promedio: 4.75%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1551.79 | 155536 | 1892.86 | 1892.86
Vol rectp (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1553.57 1892.86
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestral Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso del balén + Peso del agy 960.00 | 960.10 - Peso de la muestra himeda | 700.00 650.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balon 644.10 | 644.50 - Peso de 1a muestra seca 670.00 625.00
C- Peso del agua 315.90 | 315.60 - Contenido de agua 30.00 25.00
- Peso de la arena secada al homo + pesodelabasya | 791.05 | 791.10 Wmuestra % 4.48% 4.00%
- Peso de la basija 298.10 | 298.10 Promedio: 4.24%
D- Peso de la arena secada al homo. 492.95 | 493.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-Q) gr/cm3 2.68 2.67 2.68 El contenido se humedad se calcula
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.72 2.71 2.71 segln estado del agregado.
Peso especifico aparente: D/ (E-C) - (500-D) 2.78 2.78 2.78
Porcentaje de absorcion: (500-D)/D *100 1.43% | 1.42% 1.43%
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5.5 Disefio de mezclas
El objetivo de diseflar una mezcla de concreto es determinar la combinacién mas
practica y econémica de los materiales que lo constituyen, a fin de producir un
concreto que satisfaga requisitos de comportamiento para lo cual serd sometido a
normas y/o especificaciones técnicas. Consecuentemente para lograr ésto, la mezcla
de concreto bien proporcionada deberi reunir las siguientes propiedades:

- Unabuena y/o aceptable trabajabilidad, tal que facilite su colocacién.

- Durabilidad, resistencia y presentaciéon uniforme, en estado endurecido, para

cumplir las funciones para la cual fueron disefiadas.

- Economia general, tal que sea un material competitivo.

Para el disefio de mezcla se utilizé el método de volimenes absolutos del A.C.I

211.1.

FLUJOGRAMA DE DISENO
i Propiedades fisicas de los T
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). P
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!
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5,51 Optimizacion del disefio de mezclas

Para tener un buen concreto es necesario hacer una evaluacién de la calidad y

gradacién de los agregados, esto se puede hacer mediante el método de compacidad

o utilizando curvas tebricas las cuales nos ayudan a determinar la mejor proporcién

de agregados, en ambos casos debemos tener en cuenta la trabajabilidad,

segregacion y exudacién de la mezcla.

5.5.1.1 Método de compacidad

Los valores obtenidos de realizar el P.U.C en laboratorio, da un rango amplio de

posibles valores, como se observa entre 48% y 52% de agregado fino.

Cuadro 5.9 Peso unitario compactado para diferentes % de arena segtin el método

de compacidad

% Arena 40 | 45 | 47 | s0 | 3 | s | 6
Peso unitario compactado

Peso de la muestra + vasya 40600 | 40300 | 40300 | 39700 | 40200 | 39700 39400
Peso de la vastja 9700 9700 9700 9700 9700 9700 9700
Peso de la muestra compac. 30900 | 30600 | 30600 | 30000 | 30500 | 30000 29700
Volumen del recipiente 0.0143 | 0.0143 | 0.0143 | 0.0143 | 0.0143 | 0.0143 0.0143
Peso unitatio compactado 2160.84 | 2139.86 | 2139.86 | 2097.90 | 2132.87 | 2097.90 | 2076.92

Griéfico 5.3 Curva % Arena vs. P.U.C. del agregado global.
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5.5.1.2 Curvas teéricas: Hay varias curvas tedricas de gradacion Sptima; las

mas usadas en €l disefio de mezcla son: Bolomey, Popovics y Fuller, la utilizacién

de éstas depende de la experiencia y el uso en los resultados para escoger la que mis

se adecua.

Se utihizé la curva de Fuller porque es la que mis se adecua a estos agregados, la eual

se muestra en el Cuadro 5.10 y el Grafico 5.4

TAMIZ ARENA PIEDRA MEZCLA Curva
teorica
: Peso | %Ret. § % Ret.| Peso | % Ret | % Bet| H%arena | % FULLER
{Pulg] m. | o5 |.c/malia | Acum, gr.  ic/maliapAcom. | 50% piedre Pasa
F 1/2] 381 ] 0.00 0.06 0.00 0.60° 0.00 0.00 0.00 100.00 122.47
1" | 254 1 0.00 0.00 0.00 1698.35 | 10.61 | 10.61 5.31 94.69 100.00
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 480244 | 30.01 | 40.62 20.31 79.69 86.49
/27 127 | 000 | 000 | 0.00 | 559897 | 34.98 | 75.60 37.80 62.20 70.71
3/8" 951 | 0.00 0.00 0.060 268745 1 1679 | 9240 46.20 53.80 61.19
N4| 4763 | 167 | 033 033 | 117105 | 7.32 | 99.7 50.02 49.98 43.30
N8| 2381 | 99.86 19.97 20.31 | 45.72985] 0.00 99.71 60.01 39.99 30.62
N 16 1.191 [107.92] 2158 | 41.89 | 0.00 | 0.00 | 99.71 70.80 29.20 21.65
N 30 -0.595 | 89.37 17.87 59.76 0.00 0:00 | 99.71 79.74 20.26 15.31
N 50, 0.296 | 83.25 16.65 76.41 0.00 0.00 | 99.71 88.06 11.94 10.80
IN 100 0.149 | 76.30 15.26 91.67 0.00 0.00 | 99.71 95.69 431 7.66
100 0.074 | 41.63 8.33 100.00 | 35.73 §.29 | 100.00 100.00 0.00 5.40
TOTAL 500 100 16050 653.95
Cuadro 5.10 Combinacién de agregados, datos para la curva de Fuller
Grafice 5.4 Curva tedrica de Fuller
;
CURVA TEORICA DE GRADACION OPTIMA
120 | e
Curva de Fuiller
100 --- N7 U R I e
%Ar= 52 %P= 48
2 %A= 50 %P= 50
g -
L BOf— —— — - — — — e e e
T ! A F S
20 4 s e e e
0 L ‘
o 2 4 Tamafiddemalla 8 10 12 14
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

Teniendo en cuenta la trabajabilidad de la mezcla y teniendo en cuenta que este

concreto puede ser bombeable, se realizari los disefios para %oArena = 50% .
5.5.2 Disefio de mezclas

El disefio se hizo para 5” a 5 1/2” de slump en planta llegando a obra con 17
menos, teniendo en cuenta que en su mayoria no utilizardn vibrador para su
compactacion.

En concreto para losas , se establece utilizar un slump de 3” como maximo para
losas, y segin el A.C.I - 211 puede afiadirse 1” si el concreto no va a ser vibrado
como es nuestro caso; asi mismo, seglin la norma ASTM C94, tenemos que para

slump de 2” a 4” tenemos una tolerancia de 1”.

Diseiio de un “Concreto para el Cono Norte de Lima Metropolitana”, con los

siguientes requerimientos:

Este disefio considera un tiempo de transporte igual a lhora — 1 Y2 hora, por lo
que la mezcla necesita utilizar un aditivo que tenga efecto retardador de fragua;
ademds y porque generalmente en estas viviendas el concreto se chucea y no utiliza
vibradora, tomando como referencia “A.C.I — 2117 al asentamiento considerado se
le debe considerar 1” mas. En el cuadro 5.11 se presenta los requerimientos de

disefio.

Cuadro 5.11 Requerimientos de disefio.

Stump: 57a5Y2”
Fc: 175 kg/cm®
Fer: 211 kg/cm?
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

5.5.3 Estudio de la secuencia de mezclas
5.5.3.1 Calculo del agua requerida

Se establecera la cantidad de agua 6ptima para un concreto que tenga una buena
trabajabilidad y con el shump requerido, para lo cual se realizarin disefios de prueba
de mezcla, los Cuadros 5.13, 5.14 y 5.15 muestran la dosificacién de las mezclas de
pruebas y el Grafico 5.5 muestra los valores del Slump vs. agua para determinar la

cantidad de agua 6ptima para el disefio final de la mezcla.

Para el disefio de prueba se utilizé6 una relacién de a/ c = 0.70 (Tomando esta

relacién como referencia de la tabla del A.C1. 211).

Cuadro 5.12 Parametros que intervienen en el disefio de mezcla

Requerimiento
ofe o U5 Kg/cm2 Ag. Grueso  # 56- Lurin
- fér (Kg/em2) 211 Kg/cm2 Ag.Fino  (Gloria+Lurin)
.- Slump 5" a5 1/2u
Datos
Ctafe il 07
% aire atrapado i . 1.5
Y% Arenat . . :| 50
% Piedra 50 Contenido de Humedad
" Abs Arena. @ 1.43 o Af‘reg'a." B 5.00
. AbsPiedra.__:'| 0.4 U Piedra: | 030
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO 1

Cuadro 5.13 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 1

Diseiio en Seco

Disefio Huimedo

2650.00

878.13 2750.00 | 0.32
0.015
0.00 1180.00 | 0.0000

Cuadro 5.14 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 2

200.08 400
32857 6.57
922.04 18.44
880.77 17.62
0.00 0.00

T

Disefio en Seco

1000

289.14 3150 0.09 289.14 5.78

932.27 2650.00 | 0.35 978.89 19.58

932.27 2750.00 | 0.34 935.07 18.70
0.015

Stump Gbtenido

2"

Cuadro 5.15 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 3

Diseiio en Seco

jist

10

00

3150

2650.00 | 0.35

2750.00 | 0.34

1180.00 | 0.0000

‘Agua.de pruebs

Sy

204 It

—
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm2, CON CP TIPO1

Grifico 5.5 Grifico de slump vs. Agua, para determinar la cantidad de agua

6ptima para el disefio final de mezcla.

SLUMP vs. AGUADE MEZCLADO
51/2
5 .
— 4172
&0
g1
& 31/2
55
21/2
5 o
190 204 2_30
—&—Slump 2 31/4 5
—&—Slump
Agua (I/m3)
Polindémica

De esta secuencia de valores determinamos que para nuestro requerimiento

necesitamos: 230 litros de agua por m?.

5.5.3.2 Calculo de la relaciéon agua/ cemento

Con la finalidad de obtener la relacidén requerida se utiliz6 la tabla de relaciones de
agua/ cemento del A.CI 211; para nuestro caso se utiliz6 la relacién  a/c = 0.71,
para lo cual se hizo mezclas con las relaciones 0.71, 0.74, 0.77 , 0.82 cuyas

dosificaciones se muestran en los Cuadros 5.17, 5.18, 5.19 y 5.20.
Para cada disefio se tomd tres testigos a los cuales se les realizé el ensayo de

resistencia a la compresién cuyos cilculos y resultado se muestran en el Cuadro 5.21

y el Grifico 5.6.

-p.129-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccion de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO1

Cuadro 5.16 Parimetros que intervienen para el disefio de mezcla para las

relaciones de a/c antes mencionadas.

Requenmxento
fc ¢ 175 Kg/cm?2 Ag. Grueso  # 56- Lurin
fler (Kg/ cmZ) 211 Kg/cm?2 Ag. Fino ( Gloria+Lurin)
o Slump | 5"a51/2"
Datos
COTM ¢ : 1"
afc _C il 07
% aire atrapado - 1.5
% Arena _ 50
"% Piedra’ - : 50 Contemdo de Humedad
. ‘Abs Arena . 1.43 . Areria. 5.00
"“Abs Piedra 0.64 ~Piedra: 0.30
Cuadro 5.17 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 1 para a/c = 0.71
Métenales 1 3es-§ | .PE - _;VolA,‘bs . Peso | Tanda -
® I ke |Ke/w3| m3. ~Kg .| J003m3
: Agua L 230.00 1000 0.23 202.36 6.07
‘»Cemento i 310.81 3150 0.10 310.81 9.32
‘Atena 885.74 2650.00 0.33 928.26 27.85
\P1edra 885.74 2750.00 0.32 887.78 26.63
Aire 0.015
Cuadro 5.18 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 2 paraa/c = 0.74
D:seno en Seco Disefio Humedo
SR - Péso | “P.E .| VolAbs " Peso |~ Tanda
. Materiales - = e — T T
~ | Ke. = |Kg./m3| m3 - Kg. 70.02m3 -
Agua 230.00 1000 | 023 202.53 4.05
 Cemento 323.94 3150 0.10 323.94 6.48
. Arena 880.12 2650.00 0.33 922.36 18.45
“Piedra - - 880.12 2750.00 0.32 882.14 17.64
“Aire 0.015
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE £c 175 Kg./cm?, CON C P TIPO I

Cuadro 5.19 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 3 paraa/c = 0.77

Diseifio en Seco Disefio Hiimedo

| Materiales |- Peso | PE Vol Abs _ Peso | Tanda
_ 1. Kg o |Kg/m3| - m3 - Kg. | 0.02m3
Agma. | 2300 1000 | 0.23 202.20 4.04
Cemento . - | 29870 3150 | 0.09 298.70 5.97
CArena. . | 890.93 2650.00 | 0.34 933.69 18.67
“Piedra - | 890.93 2750.00 | 0.32 892.98 17.86
Aiee’ 0.015

Cuadro 5.20 Dosificacién de mezcla de prueba Nro. 4 paraa/c = 0.82

Disefio en Seco Disefio Himedo
'1\-/Ia téria:leé ] Peso . : I8 PE Vol._Alis. N Peso. .| Tanda »
T ) Ke..  |Ke/m3| m3. Ko | 002m3
Agua ¢ 230.0 1000 | 0.23 201.95 4.04
Cemento: - ~|  280.49 3150 | 0.09 280.49 5.61
“Arena. - .| 89873 2650.00 | 0.34 941.87 18.84
Piedta . | 89873 | 2750.00| 0.33 900.80 18.02
Aire . . - 0.015

Cuadro 5.21 Resistencia a la Compresién a los 7 dias.

a/c d fc f'c promedio
(cm.) |Carga (Kg.) Area (cm?2) | (Kg/cm?2) | (Kg/cm2)

15.1 56000 179.08 141.82

0.82 15.1 55800 179.08 141.31 141.23
15.1 55500 179.08 140.55
15.1 62230 179.08 157.60

0.77 15.1 63300 179.08 160.31 160.67
15.2 65660 181.46 164.10
151 68000 179.08 172.21

0.74 15.1 67900 179.08 171.96 170.83
15.2 67800 181.46 169.45
15.2 73500 181.46 183.70

0.71 15.1 72700 179.08 184.11 181.19
15.1 70560 179.08 178.69
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CAP, 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

Griéfico 5.6 Relacién a/c vs. fc, para determinacién de la relacién a/c 6ptima para

el disefio final de mezcla.

Curva de a/c¢ vs. Resistencia

185
180 -
175 -
170 -
165
160
155
150 -
14 I
140 ; . . .
0.7 0.73 0.76 0.79@ 0.82

a/c

Resistencia

Resistencia a los 7 dias

El disefio se hace para un fcr. =211 Kg./cm? ( resistencia a la compresién los 28
dfas).
Resistencia a los 7 dias, el 0.70% * 211 = 147.7 kg/cm?

DISENO DE CONCRETO

Con los resultados obtenidos de las pruebas realizadas considerando que cumplen
satisfactoriamente dichas pruebas mostramos a continuacién en el Cuadro 5.22
donde se muestra el disefio de concreto sin aditivo, la cual nos sirve de patrdn en
base a este realizamos el disefio de concreto utilizando aditivo que se muestra en el
Cuadro 5.23 . En ambos cuadros se presenta un resumen de los ensayos realizados

al concreto en estado fresco y endurecido.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPOI

Cuadro 5.22 DISENO DE CONCRETO SIN ADITIVO

Fecha: 17/01/02 Ag. Grueso  # 56- Lurin
Laboratorio: Firth - Control de Calidad Ag. Fino ( Gloria+Lurin)
Requerimiento
fe o o | 175 Kg/cm2 | Desperdicio:]  0.0% |
fer Kg/em2) 71211 Kg/em?2
- Slump © 5"a51/2"
Datos
CTM 1"
afe s 0.8096
% aire atrapado : 1.5
Y Arena - 50
Y% Piedra - 1 50 Contenido de Humedad
"Abs Arena ¢ - 1.43 - Arena. 4.89
Abs Piedra - : 0.64 . Piedra:. 0.32
Disefio en Seco Disenio Humedo
e s _Peso _P.E " | Vol'Abs . Peso-- | ‘Tanda. .
Materiales - - , = "
R Kg. | Kg./ m3 | m3 - Kg. - ~0.04 m3 -
cAgua- Lo 230.0 1000 0.23 200.1 8.01
Cemento 284.09 3150 0.09 284.09 11.36
Arena 901.24 2650.00 | 0.34 945.31 37.81
- Predra - .- 901.24 2750.00 | 0.33 904.12 36.16
. Alge 0.012
Volumen (m3) : 1.000
Peso Unitario : 2316.57 kg/ m’ 2333711 kg/ m’
Concreto fresco
- Slump h 5"-51/2"
Temperatura” 23 Grafico 5.7 Resistencia a la compresién vs. edad
P.U (kg/m3) 2423 250
Contenido aire . 1.2 ~ -
Rendimiento: 0.96 E
]
Concreto endurecido g
Edad Resistencia . [
fc(7dias) "~ 147 0 7 M Tiempo 21 (g 28 35
f’c (14 dias) 197
f'c (28 dias) 203
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPOI

Cuadro 5.23 DISENO DE CONCRETO CON ADITIVO

Fecha: 17/01/02 Ag. Grueso # 56- Lurin
Laboratorio: Firth - Control de Calidad Ag. Fino ( Gloria+Lurin)
Requerimiento
ol 175 Kg/cm?2 | Desperdicio:|  0.0% |
208.5 Kg/cm2
5"a51/2"
1" Aditivo
0.8096 EUCO WR - 61
1.5 0.4 % Wcemento
50
50 A Contenido de Humedad
1.43 s Aréna 4.89
0.64 0.32
Disefio en Seco Diseiio Himedo
‘ N R TR
3 i UeUF- 1N
202.40 0.20 170.91 6.84
250.00 3150 0.08 250.00 10.00
951.95 2650.00 0.36 998.50 39.94
951.95 2750.00 | 0.35 954,99 38.20
- 0.012
1.00 1180.00 | 0.0008 1.00 40.00
Volumen (m’) :  1.000
Peso Unitario : 2357.29  kg/m’ 237540 kg/m’
Concreto fresco
5"-51/2"
‘1 23 Curva de Resistencia vs. edad
P.U (kg/m 2423 250
Contenido ain 1.2 200 | ’——+
Rendimieni 0.98 &
% 150 -
Concreto endurecido g 100 +
Edad Resistencia | § 5.
90 0 ‘ , . .
163 0 7 14 Tempo 21 (duy 28 35
219
225
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1

5.5.4 Observacion y experimentacion : Ensayos en el concreto

Los ensayos siguientes determinaran las propiedades principales del concreto, que
mostr6 de 5” 2 5 1/2” de slump en planta. Los ensayos se harin en las peores *
condiciones para tener mayor margen de seguridad.

* Peores condiciones nos referimos a que en obra el slump es menor (47, 3.5”), en

cambio los ensayos lo haremos con asentamientos de 5 a 51/2”.

5.5.4.1 En estado fresco

En el estado fresco del concreto es importante hacer los ensayos segin la
normatividad vigente con la finalidad de controlar las caracteristicas de un concreto
de la mezcla y efectuar las posibles correcciones necesarias para asi obtener las

proporciones adecuadas teniendo en cuenta el material usado.

El control de calidad del concreto fresco se hard segtin las Normas:

Muestreo; ASTM C-172.

Control de temperatura; ASTM C-1064.

Control de Peso Unitario y contenido de atre;  ASTM C-138, C-231 y C-173.
Control del Tiempo de fraguado; ASTM 403.

ENSAYO DE CONSISTENCIA DEL CONCRETO FRESCO

Los procedimientos para la realizacién de este ensayo son conformes a las normas

ASTM C 143-90a y la N.T.P 339.035
El ensayo consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en un molde

troncocénico, el molde y la plancha previamente humedecido, midiendo el

asentamiento del mismo luego de desmoldeado en un tiempo méximo de 2 minutos.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

Cuadro 5.24 Dosificacion de mezcla para el ensayo de consistencia

Diseiio en Seco Disefio Hiimedo
. IANI(:';lt'ériz‘ltl‘e; R ';,,.Pe'sp‘ b I’E Vol Abs Peso f‘.i‘._i "-"‘..b.;Tabnd‘h’.“
s s L Kee . L |RKe/m3] m3 v Kgo oo} 0.02m3 7
“Agua " | 230000 1000 | 0.3 202.00 4.04
‘Cemento |  284.09 3150 | 0.09 284.09 5.68
CAreda - : - | 897.19 2650.00 | 0.34 . 94025 18.81
‘Piedra. . .- 897.19 2750.00 | 0.33 899.25 17.99
CAire T 0.015

Grifico 5.9 Asentamiento ( slump) obtenido para el disefio de mezcla con aditivo y
sin aditivo.

Nota: El aditivo fue usado como reductor de agua.

Método del Cono de Abrans : Sin Aditivo |{Con Aditivo
Slump Obtenido ‘ Pulgada 5 51/2

Slump (Pulg.)

3.5

Sin Aditivo » Con _Aditiv_o
simp 5 512
Relacion a/c
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1

ENSAYO DE FLUIDEZ DEL CONCRETO

Los procedimientos para este ensayo se realizaron de acuerdo a la norma N.T.P

339.085.

El ensayo consiste en determinar el aumento de didmetro que experimenta la base
inferior de un tronco de la masa de concreto fresco, sometido a sacudidas suceéivas.
Se determina el Indice de Fluidez calculando el tanto por clento del aumento del
didmetro, expresado en centimetros, de la base inferior del tronco del cono.

Se toma como didgmetro medio del concreto extendido, la media aritmética de seis

mediciones del didmetro, distribuidas simétricamente.

(Mesa de Sacudida)
Donde:
£ (%) : Fludez
D : diametro

El Cuadro 5.25 muestra la dosificacién de la mezcla que se utilizd para realizar el
ensayo de fluidez y el Cuadro 5.26 muestra los valores resultantes del mismo,

obteniéndose en promedio el porcentaje de fluidez para concreto con y sin aditivo.

Cuadro 5.25 Dosificacién de mezcla para el ensayo de fluidez.

Disefio en Seco Disefioc Humedo
oo b Peso | PE Vol Abs 2 Peso . | Tandd -
. Materiales |- — - : —— T - —
- T Kg. "~ -|Kg./m3| "m3 L K, 0.04 m3
CAgua | 20240 1000 | 020 172.0 6.88
. Cemento 250.00 3150 | 0.08 250.00 10.00
CArena © . 951.95 2650.00 | 0.36 997.16 39.89
CPiedra. - |  951.95 2750.00 | 0.35 955.28 38.21
CAire . - 0.012
C Aditivo ¢ 1.00 1180.00 | 0.0008 1.00 40.00
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADQ DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

Cuadro 5.26 Porcentaje de fluidez (%0); para los disefios realizados.
Sin aditivo
Ensayo| D1 D2 D3 D4 D5 D6 PROM. | Fluidez (%)
1 46.5 | 463 | 463 | 46.5 46.2 46.1 46.32 85.3
2 | 463 | 47.0 | 464 | 46.6 46.8 46.3 46.57 86.3
3 | 468 | 47.0 | 464 | 47.3 46.2 46.1 46.63 86.5
Promedio : 86.0
Con aditivo
Ensayo; D1 D2 D3 D4 D5 D6 PROM. | Fhudez (%)
1 48.9 | 48.7 | 50.1 | 50.0 49.5 48.7 49.32 97.3
2 48.7 | 489 | 495 | 48.6 48.6 48.3 48.77 95.1
3 | 484 | 49.0 | 495 | 50.0 48.6 48.4 48.99 95.9
Promedio : 96.1

Grafico 5.10 Fluidez(%) obtenido para el disefio de mezcla con aditivo y sin aditivo.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPOI

ENSAYO DEL TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO

Los procedimientos para la realizacién de este ensayo son conformes a las normas

ASTM C-403y N.T.P. 339.082.

El ensayo consiste en preparar una muestra de concreto a ensayar, luego se tamiza
por la malla Nro.4, se obtiene una muestra de mortero representativa, que se coloca
en recipientes y se almacena a temperatura ambiente. A intervalos regulares de
tiempo se mide la resistencia a la penetracién de una serie de agujas normalizadas,
como se muestra en el Cuadro 5.28. Los valores se obtienen de la grafica de la
resistencia a la penetracién versus el tiempo transcurrido, se determinan los tiempos
de fraguado inicial y final, como se muestra en los Graficos 5.11 y 5.12 para disefio
de mezcla sin aditivo y con aditivo respectivamente.

El inicio del fraguado se determina por el tiempo transcurrido, luego del contacto
inicial del cemento y el agua para que el mortero alcance una resistencia a la
penetracién de 500 psi (3.5 Mpa) y el tiempo de fraguado inicial por el tiempo
transcurrido para que el mortero alcance una resistencia a la penetracién de 4000 psi

(27.6 Mpa).

Cuadro 5.27 Dosificacién de la mezcla para el ensayo de tiempo de fraguado.

Disefio en Seco Diseiio Haimedo
Materiales |, Peso: |'.PE Vol Abs _ Peso .} " Tanda, -
. . 1. Ke Kg./m3 | m3 .~ Ke. | 004m3
Agua ¢ 202.40 1000 | 0.20 172.0 6.88
Cemento © - 250.00 3150 0.08 250.00 10.00
Arena . . 951.95 2650.00 | 0.36 997.16 39.89
Piedra- -« 951.95 2750.00 | 0.35 955.28 38.21
Aire. - - 0.012
- Aditivo 1.00 1180.00 | 0.0008 1.00 40.00
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1I

Cuadro 5.28 Valores de ensayos de Fragua: resistencias de penetracién.

Sin Aditivo
Hora | 'Tiempo Aguja Area |Lectura 1| Lectura 2 | Resistencia | Resistencia
(h:min)| acum. (Himin) | Diam (Pulg) | (pulg2) | Carga (b) | Carga (Ib) | (b/pulg2) | (b/pulg?)
10:10 00:00
01:25 03:15 11/8 0.9998 140 160 140.03 160.04
02:25 04:15 3/8 0.1008 70 71 694.79 704.71
03:25 05:15 2/8 0.0496 120 128 2419.35 2580.64
04:25 06:15 1/8 0.0248 152 152 6129.02 6129.02
Con Aditivo
Hora | Tiempo Aguja | Area |Lectura 1| Lectura2 | Resistencia | Resistencia
(hemin) | acum. (Himin) | Diam (Pulg) | (pule?) | Carga (b) | Carga (b) | b/pule?) | (b/pule2)
06:30 00:00
01:30 07:00 6/8 0.5007 38 42 75.90 83.89
02:30 08:00 5/8 0.2496 96 98 384.69 392.71
04:30 10:00 3/8 0.1008 114 116 1131.51 1151.36
05:30 11:00 1/8 0.0248 104 102 4193.54 4112.90
06:30 12:00 1/8 0.0248 190 192 7661.28 7741.92

Grafico 5.11 Resistencia vs. tiempo, del cual se obtuvo el tiempo de fraguado inicial

y final para el disefio de mezcla sin aditivo.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

Grafico 5.12 Resistencia vs. tiempo, del cual se obtuvo el tiempo de fraguado inicial

y final para el disefio de mezcla con aditivo.
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Es importante controlar este tiempo habida cuenta que es el tiempo que

disponemos para las actividades de colocacién, compactacién y acabado.

Resultados del Ensayo: Tiempo de Fraguado

Concreto Sin Aditivo
Tiempo de Fragiia inicial (500 psi) : 4:00  (H:min)
Tiempo de Fragiia final (4000 psi) : 5:45  (H:min)
Concreto Con Aditivo
Tiempo de Fragiia inicial (500 ps1) : 8:24  (H:min)
Tiempo de Fragia final (4000 pst) : 10:55  (H:min)
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO 1

Grifico 5. 13 Comparacién en tiempos de actividades de transporte, colocacién
con concreto con v sin aditivo.
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Transporte: Para esta actividad se estima 1 hora, haciendo la comparacién
tenemos que con el aditivo tenemos menos pérdida de asentamiento (Al << A2).
Colocacién: Para el concreto sin aditivo se tiene aproximadamente 1 hora 2 para
esta actividad, ademis tenemos una pérdida de asentamiento mucho mayor que con
la utilizacién del aditivo. Afectando esta las propiedades del concreto fresco como
es la trabajabilidad, movilidad.

Por ejemplo:

Firth >3 a 4”7 (sedisefia > 3.5°)

ASTM > 2.5” a 4.5” :Cuando se este colocando el concreto se tiene
una pérdida de asentamiento, el concreto disefiado con aditivo permite estar dentro

de los limites establecido por las normas ASTM.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE Pc175 Kg./cm?, CONCP TIPOI

Foto 5.1 Equipo utilizado para el Ensayo de Tiempo de Fraguado.

- Aparato Hidraulico 0 — 200 Ib. Modelo Humbolg MF.G — CO H/ 4 130
- Agujas Modelo Humbolt H— 4133 N. De areas 645, 323, 161, 65, 32y 16

mm?.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
Los procedimientos para la realizacién de este ensayo  estin segin las

especificaciones de las normas ASTM C 232-87 y N.P.T. 339.077.

El ensayo consiste en preparar una mezcla, que se coloca en recipientes ( balde de V2
pie3 y se compacta igual que para el Peso Unitario), luego de quitarle 1” de espesor
de la mezcla se almacena a temperatura ambiente. Se extrae el volumen exudado 2
intervalos de 10 minutos durante los primeros 40 minutos, y luego a intervalos de 30

minutos de allf adelante hasta que cese la exudacién.

Donde:

H20 acumulada * 100 % Ex : Porcentaje de Exudacién
Wm  :Peso del conc. en el molde
Wt :Peso dela tanda

% Ex=

R Se calcula de la siguiente forma:

R= H20 tanda * Wm
Wt

Sin aditivo : Con Aditivo :
Win (1/2pie’) 3465 Kg. Wm(1/2pi)) : 4210 Kg
Wm-1" 32.45 Ke. Wm-1" ;3805 Kg

Cuadro 5.29 Dosificaciéon de mezcla Vm1" : 405 Kg

Diserto por m3

Sin Aditivo Con Aditivo

Matesidles |V S€ECO ! Tanda Matesiales | Landa

Kg. Kg.

Agua | 206531 7.3 Agua | 3.06
Cemento | 255.102| 11.397 Cementd 5
Arena 1005.75] 38.276 Arena 20.2
Piedra 1005.75| 36.241 | W tanda (Kg.) Piedra | 19.163 | W tanda (Kg.)
Aditivo - - 93.214 Aditivo 20 47.443

El Cuadro 5.30 muestra los valores que se obtuvo al realizar el ensayo de exudacién

para los disefios realizados.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1

Cuadro 5.30 Porcentaje de exudacidn; para los disefios realizados.

Ensayo Nro: 1
Sin aditivo Con Aditivo

Tiempo (min) | Vol Exc (cm3) HIORA Tiempo (min) | Vol Exc (cm3)
Parcial | Acum. | Parcial | Acum. Parcial | Acum. | Parcial | Acum.
10:30 | 00:00 | 00:00 0.0 0.0 11:20 | 00:00 | 00:00 0.0 0.0
10:40 | 00:10 | 00:10 0.0 0.0 11:30 | 00:10 | 00:10 0.0 0.0
10:50 | 00:10 | 00:20 3.9 3.9 11:40 | 00:10 | 00:20 0.0 0.0
11:00 | 00:10 | 00:30 5.3 9.2 Fl 1:50 | 00:10 | 00:30 1.0 1.0
11:30 | 00:10 | 00:40 | 162 | 25.4 12:00 | 00:10 | 00:40 1.7 2.7
12:00 | 00:10 | 00:50 7.8 33.2 12:30 | 00:30 | 01:10 5.4 8.1
12:30 | 00:30 | 01:20 3.0 36.2 01:00 | 00:30 | 01:40 9.6 17.7
01:00 | 00:30 | 01:50 0.0 36.2 01:30 | 00:30 | 02:10 9.3 27.0
02:00 | 00:30 | 02:40 3.0 30.0
02:33 | 00:30 | 03:10 0.0 30.0
R 2541.3 cm3 ' R : 24542 cm3
Ex : 142 % Ex 1.22%

HORA

Ensayo Nro: 2
Sin aditivo Con Aditivo
Tiempo (min) | Vol Exc (cm3) HORA Tiempo (min) | Vol Exc (cm3)
Parcial | Acum. | Parcial | Acum. Parcial | Acum. | Parcial | Acum.

HORA

10:33 | 00:00 | 00:00 0.0 0.0 11:23 | 00:00 | 00:00 0.0 0.0
10:43 | 00:10 | 00:10 0.0 0.0 11:33 | 00:10 | 00:10 0.0 0.0
10:53 | 00:10 | 00:20 3.8 3.8 11:43 | 00:10 | 00:20 0.0 0.0
11:03 | 00:10 | 00:30 5.1 8.9 11:53 | 00:10 | 00:30 1.0 1.0
11:33 | 00:10 | 00:40 | 164 | 253 12:03 | 00:10 | 00:40 2.0 3.0
12:03 | 00:10 | 00:50 7.9 33.2 12:33 | 00:30 | 01:10 52 8.2
12:33 | 00:30 | 01:20 25 35.7 01:03 | 00:30 | 01:40 9.6 17.8
01:00 | 00:30 | 01:50 0.0 35.7 01:33 | 00:30 | 02:10 9.0 26.8
02:03 | 00:30 | 02:40 3.0 29.8
02:33 | 00:30 | 03:10 0.0 29.8
1 24542 cm3
1.21 %

R : 2541.3 cm3
Ex : 1.40 %

E’JFU
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO 1

Grifico 5.14 Porcentaje de exudacién para disefio con y sin aditivo.
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Relacién a/c

La exudacion es una propiedad del concreto, es normal que un concreto exude, pero
se debe controlar, de la Grifica 5.14 observamos que con el uso de aditivo es mas
bajo el porcentaje de exudacion, esto ayuda a reducir los vacios y por lo tanto
disminuye el riesgo de fisurarse.

Como para. este disefio la relacién de agua/ cemento es alto (0.8096) esto nos
demanda mayor agua y menor cemento, por ello se reduce la capacidad de retencién

del agua, el aditivo ayuda a esto dado que se reduce la cantidad de agua.

Foto 5.2 Equipo utilizado para la realizacién del ensayo de exudacién.

A
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm?, CON CP TIPO 1

Contenido de aire: Se obtuvo el valor del contenido de aire siguiendo lo
establecido en la norma ASTM C —138, C-231 Y C 173.

El procedimiento para el contenido de aire es similar que para el peso unitario.
Luego de tener la mezcla en la vasija se coloca el quipo que se muestra en la Foto
3.3, se procede a la lectura.

El valor que se obtuvo fue de 1.2 %.

Foto 5.3 Equipo utilizado para medir el contenido de aire. Washintog tipo A

5.5.4.2 En estado endurecido

Para saber las caracteristicas de este estado se pueden realizar varios ensayos, se
realizaron los ensayos comunes en nuestro pais, como son: Ensayo de compresion,
ensayos de traccién por flexién y médulo de elasticidad.

Estos ensayos nos ayudan a medir los resultados, respecto a resistencia y
uniformidad del concreto, asi como el grado de control alcanzado.

Para desarrollar los ensayos se prepararon probetas cilindricas en moldes
normalizados 6” de didgmetro y 12” de altura. El muestreo de probetas de concreto

fueron obtenidas y curadas segan ASTM C-31.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fc 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1I

El control de calidad del concreto fresco segtin las Normas:
Muestreo y curado de probetas: - ASTM C-31.
Ensayo de compresién simple en probetas cilindricas de 6” de didmetro por 12” de
altura: ASTM C-39.

Ensayo de traccién por compresién diametral; ASTM C-496.

Ensayo de médulo de elasticidad: ASTM C-46.

Foto 5.4 Probetas de concreto.

Resistencia a la compresion. ( £¢)

Los procedimientos para la realizacion de este ensayo se realizaron de acuerdo a las
normas ASTM C 39y N.T.P 339.034.

Esta norma estandariza procedimientos, consideraciones que deben tenerse en
cuenta para realizar esta prueba y no tener dispersion en los resultados que no este
prevista en la norma. Se realiza este ensayo con la finalidad de obtener el valor de
f’c, valor que es establecido por la mayoria de especificaciones.

Para la realizacién del ensayo se prepararon tandas de 0.04 m3 cada una cuya
dosificacién se muestra en el Cuadro 5.31. Como consecuencia presentamos los

resultados del ensayos de resistencia a la compresion en el Cuadro 5.32.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE ¢ 175 Kg./cm?, CON CP TIPO I

Cuadro 5.31 Dosificacién de la mezcla.

. »

Disefio en Seco

'VMa'tériéle'sj g R 4Peso’_ ‘ PE _ ’V?lAbs‘,
B Kg. Kg./m3{ m3 -
“Agua 202.4 1000 0.20
_Cemento . 250.00 3150 0.08
Asena- 947.90 2650.00 | 0.36
- Piedra. 947.90 2750.00 | 0.34
‘Aite 0.015
Aditivo 1.00 1180.00 | 0.0008

Disefic Humedo

. Pese - .Tanda -
- Kg. 70,04 m3
173.69 6.95
250.00 10.00
991.98 39.68
950.74 38.03

1.00 40.00

Cuadro 5.32 Muestra los resultados, resistencia a la compresidén para 7, 14 y 28

dias.

Edad Carga D Aref fe Promedio
(Lb) (cm) (cm) | (Kg/em®) | (Kg/em2)
66000 15.30 183.85 162.80
v 66200 15.30 183.85 163.30 163.31
65500 15.20 181.46 163.70
65400 15.20 181.46 163.45
86900 15.10 179.08 220.07
14 87100 15.10 179.08 220.58 21928
86000 15.10 179.08 217.79
87500 15.20 181.46 218.69
88850 15.10 179.08 225.01
90000 15.20 181.46 224.93
28 90100 15.20 181.46 225.18 99519
88000 15.00 176.71 225.84
89000 15.10 179.08 225.39
90200 15.20 181.46 225.43

Estos resultados son mayores del fcr, con lo cual tenemos un mayor margen de

seguridad, lo que da mayor confiabilidad en el disefio.
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CAP. 50 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE f'c 175 Kg./cm?, CONCP TIPO1

Grifica 5.15 Curva de Resistencia a la compresion( Kg/cm?) vs. edad ( dias)
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Foto 5.5 Equipo utilizado en el Laboratorio de la planta Firth Inustries.
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CAP. 5.0 ELABORACION DEL CONCRETO PREMEZCLADO DE fic 175 Kg./cm?, CONCP TIPOI

Ensayo de Resistencia a la tracciéon ( Compresiéon Diametral)

Los procedimientos para la realizacién de este ensayo se realizaron de acuerdo a la

norma ASTM C 496.

Donde:
P = Cargade rotura (Kg)
= Longitud del cilindro (cm)
=  Diametro del cilindro
= Resistencia a la traccién (kg/cm?)

Conocer el valor del esfuerzo de traccién es importante, ya que las grietas cambian
el comportamiento del elemento. Existen varias maneras de medirlo pero no hay
una precisa, las dos mas confiables son las siguientes:
Nota: Para el presente estudio se utiliz6 la segunda.
1. La prueba del Modulo de Ruptura
2. La prueba Brasilera
Usa un cilindro de 6*12 pulgada ( igual que el de resistencia a la compresidn), se
pone una miquina de prueba de compresién en posicién horizontal, aplicando la
compresién por los dos costados del testigo, el cilindro se parte a un valor de
T=2P/nLd.
Para concretos de agregados normal se tienen valores teéricos de 1.6 Vfc a
1.86\fc, en concretos ligeros 1.1Vfc a 1.33Vfc, el valor mds bajo es del concreto
de resistencia alta.

Cuadro 5.33 Resultados de resistencia a la traccién pafa 28 dias.

d L P T Promedio
Probetas
cm. cm. Kg. Kg./ cm2 Kg./ cm2
1 15.00 30.40 17600.00 24.57
2 15.00 30.50 18400.00 25.60
3 15.00 30.50 18000.00 25.05 25.05
4 15.10 30.50 18200.00 25.16
5 15.10 30.50 17800.00 24.60
6 15.00 30.50 18200.00 25.33
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Ensayo de médulo de Elasticidad

Los procedimientos para la realizacién de este ensayo se realizaron de acuerdo a la
norma ASTM C469 “ Standard Test Meted for static Modulus of Elasticity and
Poisson’s Ratio of concrete in compresiéon”

El médulo elastico en el concreto, es una de las propiedades eldsticas hasta un cierto
grado.

Su grafica representativa Esfuerzo- Deformacion es una linea curva, lo que nos dice
que el concreto es un material perfectamente elastico al someterse una probeta de
concreto a carga que se incrementa constantemente, ocutre una deformacién, parte
de ella consecuente de la deformacién plistica o escurtimiento.

La curva Esfuerzo-Deformacién muestra una zona de trabajo donde los esfuerzos y
las deformaciones son proporcionales para fines practicos.

Este limite de proporcionalidad para el caso del Médulo Eldstico es el 40% de la
resistencia a la compresién (fc) y la deformacién para ese punto.

Es importante decir que la determinacién del Médulo Elastico es una aproximacion
por cualquiera de los métodos que existen, sencillamente porque el concreto no es
perfectamente elastico.

Luego se encontrard el Mddulo elastico también conocido como “Modulo de
Young” que es la relacion entre los esfuerzos y deformacién unitaria en compresion.
Para su determinacidén existen varios métodos, siendo el mis conocido lo “ Niveles
Opticos”, cuyo equipo mas usado son los “Espejos Martens”. Este método es
rapido y no requiere demasiada preparacién para realizatlo; se ha considerado en

este trabajo el médulo cuerda por ser el mas representativo.

Los puntos que definen la cuerda para la determinacién del médulo respectivo estan
definidos asi:

a) El punto de la curva Esfuerzo — Deformacién que corresponde a una
deformacién unitaria de 0.5%10 —4 (Do) y su esfuerzo cortespondiente (E1).

b) El punto de la curva esfuerzo-deformacién que corresponde al 40% de la

resistencia a la compresién (E2) y la deformacién para este punto (D2).
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Luego con estos datos obtenidos determinamos el Médulo Eldstico Estitico (M.E.E):

MEE =, E2 -E1
D2 - 0.5%10 -4

Existe también una forma tedrica de determinar el Médulo Elastico Estatico:

M.E.E Tebrico = 0.135%* W 3/2* Pc V2 ; donde: W = Peso total de la muestra

Pc = Resistencia de concreto

Cuadro 5.34 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de médulo de

elasticidad para el ensayo Nro 1.

Diametro 14.9 cm.
AT 174.366654 cm2.
Carga Vista Vista |Esfuerzo|Promedio| Lect. [Deformacién
izquierda | derecha |(Kg./cm’) Corregida| x10*
0.00 0.30 0.00 0.15 0.00 0.00
2000 0.50 0.90 11.47 0.70 0.55 0.55
4000 1.10 1.40 22.94 1.25 1.10 1.10
6000 1.70 2.00 34.41 1.85 1.70 1.70
8000 2.20 2.60 45.88 2.40 2.25 2.25
10000 2.70 3.10 57.35 2.90 2.75 2.75
12000 3.40 3.70 68.82 3.55 3.40 3.40
14000 3.90 4.30 80.29 4.10 3.95 3.95
16000 4.50 4.90 91.76 4.70 4.55 4.55
18000 5.10 5.50 103.23 5.30 5.15 5.15
20000 6.00 6.80 114.70 6.40 6.25 6.25
22000 6.90 8.60 126.17 7.75 7.60 7.60
24000 7.70 9.30 137.64 8.50 8.35 8.35
26000 8.50 10.30 | 149.11 9.40 9.25 9.25
28000 9.30 11.20 | 160.58 10.25 10.10 10.10
30000 10.20 1230 | 172.05 11.25 11.10 11.10
32000 11.30 13.50 | 183.52 12.40 12.25 12.25
34000 12.30 14.90 194.99 13.60 13.45 13.45
36000 13.40 1620 | 206.46 14.80 14.65 14.65
38000 14.60 1710 | 217.93 15.85 15.70 15.70
40000 15.80 17.90 | 229.40 16.85 16.70 16.70
41200 236.28
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a compresién(kg/cm2)

Grafico 5.16 Esfuerzo a la compresion vs. Deformacion
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Cuadro 5.35 Datos y valotes que se obtuvo al realizar el ensayo de médulo de

elasticidad para el ensayo Nro 2.

Carga Vista Vista | Esfuerzo | Promedio Lect. Deformacion
izquierda | derecha | (kg/cm’) Corregida x10™
0.00 0.20 0.00 0.10 0.00 0.00
2000 0.30 1.20 11.47 0.90 0.80 0.80
4000 0.50 2.30 22.94 1.65 1.55 1.55
6000 0.70 3.40 34.41 2.40 2.30 2.30
8000 0.90 4.30 45.88 3.05 2.95 2.95
10000 1.20 5.10 57.35 3.75 3.65 3.65
12000 1.80 6.10 68.82 4.85 4,75 4.75
14000 2.20 7.10 80.29 5.75 5.65 5.65
16000 2.60 8.20 91.76 6.70 6.60 6.60
18000 3.00 9.10 103.23 7.55 7.45 7.45
20000 3.80 10.20 114.70 8.90 8.80 8.80
22000 4.00 11.20 126.17 9.60 9.50 9.50
24000 4.40 11.90 137.64 10.35 10.25 10.25
26000 5.20 12.80 149.11 11.60 11.50 11.50
28000 5.60 13.90 160.58 12.55 12.45 12.45
30000 5.80 15.20 172.05 13.40 13.30 13.30
32000 6.20 16.70 183.52 14.55 14.45 14.45
34000 6.50 18.70 194.99 15.85 15.75 15.75
36000 7.30 19.80 206.46 17.20 17.10 17.10
38000 7.80 22.30 217.93 18.95 18.85 18.85
40000 8.70 23.90 229.40 20.65 20.55 20.55
41200 25707 | 236.28
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Grafico 5.17 Esfuerzo a la compresién vs. Deformacion
unitaria
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Cuadro 5.36 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de médulo de

elasticidad para el ensayo Nro 3.

Carga Vista Vista | Esfuerzo | Promedio Lect. Deformacion
izquierda | derecha | (kg/ sz) Corregida x10
0.10 0.20 0.00 0.15 0.00 0.00
2000 0.30 0.60 11.47 0.45 0.30 0.30
4000 0.60 1.60 22.94 1.10 0.95 0.95
6000 0.80 2.30 34.41 1.55 1.40 1.40
8000 1.10 3.00 45.88 2.05 1.90 1.90
10000 1.40 3.70 57.35 2.55 2.40 2.40
12000 1.60 4.30 68.82 2.95 2.80 2.80
14000 1.90 5.00 80.29 3.45 3.30 3.30
16000 2.20 5.80 91.76 4.00 3.85 3.85
18000 2.50 6.50 103.23 4.50 4.35 4.35
20000 2.70 7.20 114.70 4.95 4.80 4.80
22000 3.10 7.80 126.17 5.45 5.30 5.30
24000 3.50 8.80 137.64 6.15 6.00 6.00
26000 3.80 9.70 149.11 6.75 6.60 6.60
28000 4.10 10.60 160.58 7.35 7.20 7.20
30000 4.50 11.50 172.05 8.00 7.85 7.85
32000 4.90 12.50 183.52 8.70 8.55 8.55
34000 5.30 13.70 194.99 9.50 9.35 9.35
36000 5.80 15.10 206.46 10.45 10.30 10.30
38000 6.20 16.40 217.93 11.30 11.15 11.15
40000 6.70 18.20 229.40 12.45 12.30 12.30
42000 7.30 20.30 240.87 13.80 13.65 13.65
44000 7.80 23.40 252.34 15.60 15.45 15.45
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Grafico 5.18 Esfuerzo a la compresién vs. Deformacion

unitaria
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Cuadro 5.37 Datos y valores que se obtuvo al realizar el ensayo de médulo de

elasticidad para el ensayo Nro 4.

Carga Vista Vista |Esfuerzo| Promedio Lect. Deformacion
izquierda | derecha | (kg/cm’) Corregida x10
0.20 0.30 0.00 0.25 0.00 0.00
2000 0.50 0.80 11.47 0.65 0.40 0.40
4000 0.90 1.20 22.94 1.05 0.80 0.80
6000 1.30 1.60 34.41 1.45 1.20 1.20
8000 1.70 2.10 45.88 1.90 1.65 1.65
10000 2.20 2.60 57.35 2.40 2.15 2.15
12000 2.70 3.10 68.82 2.90 2.65 2.65
14000 3.20 3.60 80.29 3.40 3.15 3.15
16000 3.80 4.10 91.76 3.95 3.70 3.70
18000 4.30 4.60 103.23 4.45 4.20 4.20
20000 4.90 5.10 114.70 5.00 4.75 4.75
22000 5.50 5.60 126.17 5.55 5.30 5.30
24000 6.10 6.20 137.64 6.15 5.90 5.90
26000 6.80 6.90 149.11 6.85 6.60 6.60
28000 7.50 7.50 160.58 7.50 7.25 7.25
30000 8.20 8.10 172.05 8.15 7.90 7.90
32000 8.90 8.80 183.52 8.85 8.60 8.60
34000 9.80 9.50 194.99 9.65 9.40 9.40
36000 10.70 10.30 206.46 10.50 10.25 10.25
38000 12.70 11.40 217.93 12.05 11.80 11.80
40000 12.80 12.20 229.40 12.50 12.25 12.25
42000 14.00 13.40 240.87 13.70 13.45 13.45
44000 15.70 14.80 252.34 15.25 15.00 15.00
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Grafico 5.19 Esfuerzo a la compresion vs. Deformacion
unitaria
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Cuadro 5.38 Valores del Médulo de elasticidad para los ensayos realizados.
Moédulo de elasticidad estatica
Esfuerzo Esfuerzo |Def. unitanna | M.E.E [Promedio |M.E.E(te6rico) |Promedio
E2(40%fc)| B1(0.5x10% | D1@®2) | x10° | =x10° x10° x10°
94.51 10.43 4.69 2.00 2.36
94.51 7.17 6.80 2.36
2.24 2.40
100.94 15.00 4.25 2.29 2.44
100.9 14.34 4.09 2.41 2.44

Se esta descartando el valor tachado,

valores de los demis ensayos.

dado que no se encuentra cercano a los

Foto 5.6 Equipo utilizado para la realizacion de ensayo de médulo de elasticidad.
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4.7 Calidad del concreto

Aqui se dard mayor énfasis al control de calidad, que es una forma de medir los
resultados de la planificacién y el asegurarxﬁento de la calidad, la presente tesis no se
abocara a lo que es el mejoramiento de la calidad.

Para tener un concreto de buena calidad se debe cumplir los estindares de calidad
(Normas Técnicas) de los componentes: Cemento, Agregados, Agua y Aditivo. Y
también el criterio o experiencia dado que las tablas establecidas por el A.CI sirven
como referencia pero muchas veces con la aplicaciéon de éstas no se obtiene el
producto deseado. Por ejemplo en algunas tablas se da como parimetros de
correccién unos factores pero en forma general no distinguiéndose la naturaleza del
agregado.

El concreto premezclado hecho para el Cono Norte cumple las normas : ASTM
C94, Normas Técnicas Peruanas 339.043 y el Reglamento Nacional de

Construcciones.

La calidad del concreto depende desde la preparacién en planta hasta la llegada a

obra.

Dosificacién

Normalizados

Agregados i Uniformidad del concreto (mixer)
1
i

s

{
t Transporte ] Colocacion l Compactacion

It
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CONTROL DE CALIDAD

La calidad de materiales producidos en planta., es garantizada por el productor quien
practica controles sistemiticas de calidad especificados usualmente por las normas

ASTM pertinentes.

Para la produccién de un buen concreto necesariamente debe haber un control
adecuado en todas las etapas, desde la selecciéon de los materiales, dosificacién de
las mezcla, un control periddico de los agregados, del agua, del cemento y de los

aditivos.

La principal medida de la calidad del concreto es su resistencia a la compresidn,
quizas la mas facil de medir, pero se debe tener en cuenta que la calidad del concreto
se debe medir en todos sus estados. En estado fresco, en el lapso de tiempo que se
tiene para vaciar y colocar el concreto, es tan importante la trabajabilidad de la
mezcla, ya que este factor determinard la calidad en la colocacién de la mezcla, como
importante es la verificaciéon en la uniformidad de la mezcla en la cual se incidira

mas en este parte.

La Norma ASTM C94 y la Norma Técnica Peruana 339.114 establecen requisitos
de uniformidad del concreto en el Anexo A, el cual debe ser una informacién

obligatoria.
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REQUISITOS DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO
Norma: ASTM C94-94 - N.T.P 339.114
Anexo A ( Informacion Obligatoria)

Este ensayo representa las variaciones dentro de la tanda ( mixer ), estas se obtienen
como la diferencia entre los resultados de dos muestras que representan la primera y
la Gltima porcién de la misma tanda.

Estos ensayos deben cumplir con los valores limites de la tabla A.1.1

TABLA A.1.1 - Requisitos de Uniformidad del Concreto

Miaxima diferencia
permisible entre los

Ensayo resultados de ensayos
tomados de dos
muestras de diferentes
pastes de la misma tanda

Masa por ,m3, calculada en base a concreto libre de aire, Kg/m3 16 Kg/m’
Contenido de aire, % de volumen de concreto. 1%
Asentamiento:
Si el promedio de asentamiento es 102 mm ( 4pulg ) o menos, 25 (1.0"
Si el promedio de asentamiento es 102 mm a 152 mm (4" a 6" ) 38 (1.5")
Contenido de agregado grueso, porcidn de masa de cada muestra} 6%

retenida sobre la malla 4.75 mm ,%

Peso Unitario del mortero libre de aire, basado sobre el prome-

. . 1.6
dio de todas las muestras comparativas ensayadas, %

Promedio de la resistencia a la compresién a los 7 dias de cada 45C
muestra, basado sobre el promedio de las resistencias de todos los >
especimenes comparativos ensayados, %
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VERIFICACION DE LA UNIFORMIDAD DEL CONCRETO EN OBRA

En una vivienda en el Cono Norte de Lima Metropolitana, en el distrito de San
Martin de Porras, en la cual se utilizé concreto premezclado se hizo esta prueba, esta
prueba fue tomada en un mixer con 9m3 del concreto disefiado. Se tomé en el
primer tercio ( 3m?) y en el dltimo tercio (9m?). En cada una se hicieron los ensayos:
contenido de aire, asentamiento, 3 probetas para ensayarlas a los 7 dias (resistencia a

la compresién), contenido de agregado grueso, peso unitario compactado.

Los ensayos de contenido de aire, asentamiento, resistencia a la compresién y peso

unitario compactado han sido definidos anteriormente.
Contenido del Agregado Grueso:

El contenido de agregado grueso se determina lavando una muestra representativa
de concreto fresco de no menos de 10 Kg, sobre un tamiz 4.76 mm (N°4) hasta
eliminar todo el material mas fino que dicho tamiz, el peso del agregado retenido se

refiere al peso saturado con superficie seca. Se calcula de la siguiente manera:

Donde:
Ag: Porcentaje de agregado grueso por

masa en el concreto
Ma:Masa S.S.S del agregado retenido N°4
Mc:Masa de la muestra de concreto fresco

El Cuadro 5.39 presenta los valores obtenidos para el contenido de agregado
grueso de las dos muestras de concreto (pomer y ultimo

tercio).
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Cuadro 5.39 Contenido de agregado grueso.

Primer tercio Ultimo tercio
Ma 7.4{Kg. |Ma 7.3|Kg.
Mc 22.5|Kg. Mc 24.5 | Kg.

Ag 3289 % Ag |29.80 %

El Cuadro 5.40 presentan los valores obtenidos del ensayo de resistencia a la

compresion a los 7 dias de las dos muestras de concreto ( primer y Gltimo tercio).

Cuadro 5.40 Resistencia a la compresién a los 7 dias

Primer tercio

Didmetro | Carga Area fc f'c (7 dias fc
Probeta # cm lbsg cm2 Ke/cm2 Pr(fmedio) %
1 15.1 52200 179.08 132.20
2 151 54300 179.08 137.51 134.90 77.08
3 15.1 53300 179.08 134.98
Ultimo tercio
Probeta # Didmetro | Carga Area fic fic (7 dl'a‘s) fic
cm Ibs cm? Kg/cm2 Promedio %
4 15.2 52900 181.46 132.21
5 15.2 52400 181.46 130.96 130.27 74.44
6 15.1 50400 179.08 127.64

De los cuadros anteriores hallamos la diferencia de valores de los ensayos realizados

a las dos muestras de concreto y podemos compararla con la tabla A.1.1, a fin de

verificar st cumple con lo que alli se establece, con lo que se comprueba la

uniformidad del concreto del mixer. (Ver Cuadro 5.41.)
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Cuadro 5.41 Resultados de la uniformidad del concreto.

ENSAYO Primer tercio | Ultimo tercio Dxferer.lcm Segin | vestiencis
obtenida norma n

Contenido de aire % 1.2 1.2 0 1.0 | OK
Asentamiento 41/2" 41/4" 1/4" 1.5 | OK
Contenido de agregado 32.89% 29.80% 3.00% | 6 OK
grueso (retiene malla #4)

Masa por m3 Kg/ m3 16 oK
Promedio dela resistencia | . 00, T4.44% 2.64% 75 | OK
7 dias en %

En aplicacién a los conceptos vertidos en el parrafo anterior, podemos concluir que
los resultados que muestran el Cuadro 5.41 cumplen con la uniformidad del

concreto del mixer.

Foto 5.7 Peso Unitario.

En campo, se llevo
laboratorio para hacer
los ensayos que
determinan la
uniformidad del
concreto.
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Foto 5.8 Midiendo el
asentamiento de la
primera muestra
( primer tetcio)

Foto 5.9 Midiendo el
asentamiento de la
segunda muestra
(ultimo tercio)

Foto 5.10 Medida del
Contenido de aire, en
las dos muestra.
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Foto 5.11 Calculando el
contenido de agregado
grueso.

(En laboratorio)
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CAP. 6.0 ANALISIS COMPARATIVO

CAP. 6.0 ANALISIS COMPARATIVO

La utilizacién de estas dos formas de concreto elaborados una de manera tradicional
y la otra industrialmente ( Premezclado), ha permitido la preparacién de una serie de
cuadros estadisticos que permiten la comparacidn y/o demostracion de las ventajas

y desventajas que presupone Ja utilizacién de estas dos formas de concreto.

La elaboracién de estos cuadros ha tomado en cuenta los siguientes factores que

desarrollaremos a continuacién:

1. Tiempo
2. Calidad
3. Costo

4. Resistencia

6.1 Tiempos de vaciado

6.1.1 Concreto tradicional

El tiempo de preparacion y vaciado recogidos de los Formatos de Toma de Datos
estan referidos al dia del vaciado. En cuanto a la adquisicién de los materiales
{cemento y agregados), estos se efectdian uno o dos dias antes y en algunos casos el
mismo dia del vaciado los mismos que en la mayorfa de casos son depositados en la
via pblica y en donde los remanentes permanecen alli por varios meses hasta que

se les den otros usos.

Para la preparacién y colocado del concreto es comin la contratacién de una

mezcladora de concreto con el personal de vaciado (lateros).
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Generalmente no se tiene un horario de llenado definido; el inicio de la labores
depende de varios factores como la llegada de la mezcladora y de los peones que la
transportan asi como Ia construcciéon de la rampa de acceso que por lo general io
realizan €] mismo dia. Tomando en cuenta la ubicacién de la mezcladora y rampas
de acceso los materiales son colocados de manera conveniente tomando las medidas
preventivas respectivas a fin de facilitar las labores de preparacién del concreto. Se

puede decir que en promedio se inician las labores a las 10.00 hr. y se terminan a

las 17.00 hr.

En ningln caso se pudo constatar una entrega de los trabajos anticipada a la
jornada de vaciado; la verificaci6n se realiza el mismo dia lo cual no da opcién para

que las correcciones que se efectiien se realicen de la manera mas correcta.

El Cuadro 6.1 muestra la productividad de colocacion en las viviendas muestreadas
expresado de dos formas: la primera en trabajosidad (hombres utilizados * hora/
m?) y la segunda en rendimiento {m3/H-H).

con la finalidad de estimar en promedio el tiempo de elaboracién y wvaciado del

concreto para la zona de estudio.

1. La Trabajosidad (T) se calcula de la siguiente manera.

T = Hombres x Duracién
Volumen
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Cuadro 6.1 Rendimiento de vaciado de concreto tradicional.

Duracion

Volumen »

Viv. No|  Nivel Area Cantidad | Trabajosidad | Rendimiento
: m?’ | hr:min. { m® | hombres H-H/m® m’/H-H

1 lerPiso| 70 07:00 9 9 7.00 0.14
2 lerPiso| 73 07:00 9.5 10 7.37 0.14
3 (lerfiso| 70 0736 1 9 g 7.56 013
4 |2doPiso; 70 07:00 8.5 11 9.06 0.11
5 |2doPiso| 140 | 08:30 16 13 6.91 0.14
6 (2doPiso| 130 | 05:00 i5 12 7.20 0.14
7 |2doPiso| 90 07:00 9 12 9.33 0.11
8 |lerPiso| 75 07:00 10 13 9.10 0.11
S lerPiso| 80 07.:00 9 9 7.060 0.14
10 |2doPiso| 75 07:00 9 12 9.33 0.11
11 {2doPiso| 90 06:40 11 10 6.06 0.17
12 j4t0Piso| 320 | 13:00 45 iz 3.47 G.29
13 {2doPiso| 73 06:00 9 11 7.33 0.14
14 |2doPiso| 70 05:40 8 10 7.08 0.14
15 (lerPiso| 75 06:40 9 i0 7.41 0.13
16 |lerPiso| 30 05:30 5 7 7.70 0.13
17 {3erPiso| 50 06:45 7 10 9.64 0.10
i8 {ZdoPiso| 75 05:45 8 10 7.19 0.14
19 {3erPiso| 80 05:50 9 12 7.78 0.13
20 |3erPiso| 80 07:00 9 10 7.78 0.13
21 {3erPiso| 84 08:00 i0 10 8.00 0.13
22 (3erPiso] 120 | 08:50 14 12 7.71 0.13
23 {lerPiso| 60 06:30 7 11 10.21 0.10
24 |ZdoPiso| 95 08:00 12 15 10.00 0.10
25 |2doPiso| 90 08:00 10 11 8.80 0.11
26 |3erPiso| 90 08:50 13 15 10.19 0.10
27 |2doPiso| 120 | 09:00 i4 13 8.36 0.12
28 {2 doPiso| 75 08:00 9 11 9.78 0.10
29 12doPiso| 100 | 09:00 13 11 7.62 0.13
30 [3erPiso| 90 07:00 10 11 7.70 0.13

Fuente de informacién: Registro de datos, Capitulo 2

Nota: * en estos vaciados se utilizaron mescladoraf winche. En la Nro. 12 se utiligaron dos

mezcladora y un winche ( este no se considera en el promedio), aunque este no altera en el promedio.
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Grifico 6.1 Estadistica de la trabajosidad de vaciado del concreto tradicional versus

el nimero de vivienda muestreadas.

Grifico 6.1
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La trabajosidad promedio obtenido del Cuadro 6.1 es 7.99 H-H/md3 y un

rendimiento promedio igual a 0.125 m3/H-H.

Si se utilizaran 10 hombres se tendré:
0.125 m3/H-Hx10Hombres = 1.25m3/Hora* 8Horas = 10 m3/Jornal (rendimiento

que es muy bajo).

Si tomamos como ejemplo una vivienda de 75 m? de area por techar, cuyo volumen
de concreto utilizado es 9.00 m?, tenemos que el tiempo de elaboracién y vaciado

del concreto sera:

Tiempo = Volumen / Rendimiento (m® /H-H)x10hombres

Tiempo = 7 horas+ 12 minutos.

Tiempo equivalente aproximadamente a una jornada de trabajo; por lo general esta
faena los realizan en dias festivos o dias sabado con la finalidad de eludir la
fiscalizacion de las autoridades municipales (muitas) porque en su mayoria se

construye sin licencia de construccién.
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Segin CAPECO en la hoja Nro. 053 de Anilisis de Costo Unitario [10], el
rendimiento de preparado y vaciado: 25 m’/dfa, equivalente a 5.22 H-H./m3, con
las sigutentes especificaciones; preparado con mezcladora de 9~11 p3, vibrador a
gasolina de 4Hp, con una cuadrilla de 0.3 capataz + 3 operarios + 2 oficiales + 11

peones.

Las especificaciones son similares, pero diferentes rendimientos. El rendimiento
obtenido en obra es muy bajisimo debido a factores como las interrupciones en el
vaciado ya sea por descansos, contratiempos con la mdquina, materiales o

reparaciones de los diferentes elementos que se averfan a la hora del vaciado.

6.1.2 Concreto premezclado

Para esta cantidad de concreto 12 m? se utilizan dos mixer. Previamente se realizan
actividades de verificacién de elementos, aceros, encofrados, etc. La empresa
proveedora de concreto premezclado también efectiia una inspeccién con uno a dos
dfas antcs dcl vaciado a fin de verificar ¢l 4rca y constatar si la cstructura a vaciar

esta lista.

Cuadro 6.2 Rendimiento de vaciado del concreto premezclado

Volumen de Vaceado: :12m3
Hora programada de vaceado :1.00 p.m
Inspeccidn si esta preparada la viv. para vacearse : 1 dia antes
Con Bomiba
Actividades Inicio | Duracién(min)| Termino
Llegada de la bomba 11.00 am
Llegada del mixer 1.00 p.m
Instalaci6n mixer - bomba 1.00 p.m 5 1.05 p.m
Instalacion personai controlador velocidad 1.05 p.m 3 1.08 p.m
Coordinacion con personal del vaceado 1.08 p.m 5 1.13 p.m
vaceado del concreto - compactacion 1.13 p.m 30 1.43 p.m
Sin Bomba
Actividades Inicio | Duracién(min) Termino
Llegada del mixer 1.00 o
Coordinacion con personal del vaceado 1.00 p.m 5 1.05 p.m
Vaceado del concreto - compactacion 1.05 p.m §0 205 pm
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Estimacion del Rendimiento

Este tiempo estimado es considerando que la vivienda esta ya preparada para su

colocacion sin surgir ningin tipo de problema.

1.- Trabajosidad ( H-H/m3):

Cuadrilla: 1 capataz + 1 operario + 3 peones.
Con Bomba: 7x40 minutos /12 m> =0.392 H-H/m3

Cuadrilla: 1 capataz + 1 operario + 5 peones.
Sin Bomba: 7x 1hora 5 minutos /12 m3 = 0.630 H-H/m3

2.- Rendimiento (m3 /H-H):

Con Bomba: 1/0.392 H-H/m3 =255m3 /H-H
Sin Bomba: 1/0.630 H-H/m? =1.59m3 /H-H

Si tomamos como ejemplo una vivienda de 75 m? de 4drea por techar, cuyo volumen
de concreto utilizado es 9.00 m3, tenemos que el tiempo de elaboracién y vaciado

del concreto sera:

Tiempo = Volumen / Rendimiento (m® /H-H)

Con bomba: Tiempo = 9m3 / 2.55x5
Tiempo = 42 minutos.

Sin bomba: Tiempo = 9m? /1.59x5

Tiempo = lhora+7 minutos.

Las comparaciones entre los concretos de la presente tesis estin referidos a los

rendimientos obtenidos en obra.
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Grifico 6.2 muestra una comparaciéon de los rendimientos promedios de vaciado de
concreto entre €l concreto tradicional, el concreto premezclado s/b ( sin bomba) y
el concreto premezciado ¢/b (con bomba). Cuyos valores fueron obtenidos de los

Cuadros 6.1y 6.2

Grafico 6.2
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Comparacion de Resultados:
El Grafico 6.2 muestra la gran diferencia que existe en cuanto 2 los rendimientos de
elaboracién y vaciado del concreto. Teniendo en cuenta el ejemplo anterior para la

vivienda cuyo volumen a vacear es 9 m?, los tiempos de duraci6n fueron:
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Concreto tradicional: 7h 12
Concreto sin bomba: 1h 7
Concreto con Bomba: 42°

Se comprueba que el rendimiento obtenido en obra del concreto tradicional es 13
veces mas lento respecto al vaciado con premezclado con bomba y 8 veces mas
lento respecto al vaciado con premezclado sin bomba.

El concreto premezclado, permite reducir los tempos de vaciado vy
consecutivamente se reduce los costos de la construccién y las molestias que toda

obra ocasiona al pablico, al trinsito y a las viviendas aledafias.

6.2 Calidad del concreto

La calidad de un producto en este caso el concreto, consiste en aplicar procesos con
herramientas necesarias, . tal que se logre el producto final que éste de acuerdo a
normas y reglamentos, de manera que pueda satisfacer las necesidades del cliente y

del mercado en general.

Para medir la calidad del concreto influyen factores que interactian como son:
- En estado fresco: la trabajabilidad, segregacion, exudacién , también la
estructura del concreto.

- En estado endurecido: tomaremos en cuenta la fisuracion del concreto.

6.2.1 En cuanto a la trabajabilidad y su trascendencia

Tener una mezcla fluida, nos ayuda en el proceso de transporte, colocacién,
compactacién y acabado, se debe dosificar esta mezcia de tal manera que no sea una
mezcla con exceso de agua, suelta por aumento descontrolado del agua. También
debe cuidarse que no se produzca segregacién, estos problemas se ha identificado en

las viviendas estudiadas.
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Cuadro 6.3 En este cuadro se muestra para las dos formas de concreto, el slump

obtenido en campo.

Slump (Método del Cono de Abrans)
Conc. Tradicional pulg. 7
Conc. Premezclado pulg. 4.5
Segun ASTM min. pulg. 2.5
Seguit ASTM inax. pulg. 4.5

Grifico 6.3 Tipo de concreto versus slump.

™

Slump (Pulg,)
e el B
@

Conc. Tradicional Conc. Premezclado

Ly 7

Relacién a/c

Nota: En el concreto tradicional, no se utiliza aditivo.

Resultado:

En el concreto premezclado se hace un disefio seguro , de tal manera que como
comprobamos estamnos dentro de las normas N.T.P y/o ASTM, durante toda la
etapa de vaciado, lo cual no ocurre en el concreto preparado tradicionalmente, esto

debido a que no estin preparados para realizarlo.
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Concreto tradicional (viviendas estudiadas) Concreto premezclado

Foto 6.1: Comparacién de slump obtenidos en obra.

6.2.2 Proporcién de los componentes

La pasta (cemento y agua) que ocupa un menor porcentaje en la composicién del
concreto, sin embargo es la que tiene mayor influencia en el resultado final. Por ello
necesario estudiar la estructura que utiliza el concreto premezclado propuesto y el
concreto tradicional; este estudio se hard a través de las dosificaciones reales
constatadas, suponiendo en ambos casos que el mezclado y curado darin la

estructura conocida.

Cuadro 6. 4 Proporcién de los componentes del concreto tradicional.

Dosificacion en obra concreto tradicional
matenidles | Arena | Pledra | Cemento Agua Awe  |Adrtiivo
tanda 2 1 1 21/2
Vol 0.179 | 0.060 | 0.013 0.050

Abs. 0593 | 0.198 | 0.045 0.165
Proporciones en Vol. Abs. Concreto Tradicional

materiales | Arena | Piedra| Cemento |  Agua Aire | Aditivo
79.06%! 4.47% 16.47% 100.00%
Fuente de informacion: Registro de datos, Capitulo 2
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Cuadro 6.5 Proporcién de los componentes del concreto premezclado.

Dosificacion de concreto premezclado
materiaies | Arena | Piedra | Cemento i Agua | Aire Aditvo
Vol. Abs. 0.36 0.35 0.08 0.20 0.012 0.0008
Proporciones en Vol. Abs. Concreto Premezclado
materiales Arena !Piedra Cemento ! Agua, Atre Aditivo
70.54% | 7.94% 20.24% 1.20% 0.08%
Fuente de informacion: Diseito de concreto, Capitulo 5

Cuadro 6.6 Proporcién tipica de los componentes del concreto.

Proporciones en Vol. Abs. Tipicas

EEE

materiales | Arena | Piedra | Cemento | . Agua, . |.. ‘Aire . .|Aditivo

60% - 75% | 7% - 15% 15% - 22% | 1% - 3%

Fuente de informacion: Libro Supervision de Obras de Concreto

Grafico 6.4 La proporciones del concreto tradicional.
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El Grifico 6.4 muestra las proporciones de los componentes del concreto
tradicional, comparado con las proporciones tipicas de un concreto, el cual nos da
una idea general.

Se tiene 4.47% de cemento, frente a 7% - 15% (tedrico), esto nos da un indice de la
mala calidad que va a tener el producto final.

En contraste, con el concreto premezclado mostrado en el Gréfico 6.5, lo cual nos

asegura la calidad del concreto .

6.2.3 En cuanto a la exudacion del concreto

Es una propiedad del concreto fresco por la cual una parte del agua de la mezcla se
separa de la masa y sube hacia la superficie del concreto.

Esta mfluenciada por la cantidad de finos en los agregados y la finura del cemento
por lo que cuanto mis fina es la molienda de este y mayor es el porcentaje de
material que la malla N°100, la exudacién serd mayor.

Lo importante es controlar y evaluar la exudacion.

Foto 6.2 Muestreo de la vivienda Nro. 26

El exceso de agua y menor cantidad de cemento, reduce la capacidad de retencién
del agua por parte de la mezcla, lo cual genera mayor cantidad de vacios y por

consiguiente un aumento en el riesgo a fisurarse.
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El concreto premezclado de disefio si bien es cierto la relacién de a/c es alta (0.8),
esta relacién es menor que la utilizada en el concreto tradicionalmente. Cuyo valor
es 099 ( De registro de datos, Anexo evaluacion de Costos); el concreto
premezclado de discfio contienc aditivo reductor de agua, como sc vio cn ¢l capitulo
5; el porcentaje de exudacién es menor con la utilizacién del aditivo, esto ayuda a

reducir los vacios y por lo tanto disminuye el riesgo a fisurarse.

6.2.4 En cuanto a la segregacion del concreto

Cuando la viscosidad del mortero se reduce por insuficiente concentraciéon de la
pasta, mala distribucién de las particulas o granulometria deficiente, las particulas
gruesas se separan del mortero a esto se le conoce como segregacién. Esto nos

indica que existe pérdida de homogeneidad en la mezcla.

Foto 6.3 Muestreo de vivienda Nro 27 Concreto Premezclado

En la Foto 6.3 se muestra una comparacién del concreto tradicional versus el
concreto premezclado, la segregacion depende ademas de su composicién de la

forma de mezclado y de colocacién del concreto.

6.2.5 En cuanto a la durabilidad y fisuras del concreto
Fisuras: Como la relacién de a/c es alta, el tener cantidades de agua altas, se forma

mayor cantidad de vacios lo que genera fisuras.
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Cabe mencionar que si no se le hace un buen curado a tiempo y de calidad estas

fisuras se producen.

Durabilidad: De acuerdo con los datos obtenidos en las viviendas muestreadas que
se registran en el capitulo 2, el contenido de cemento es bajo y no se utiliza aditivos

consecuentemente la durabilidad es menor.

6.3 Resistencias de concreto

De acuerdo con los ensayos obtenidos en el capitulo 3, el Cuadro 6.7 muestra las

resistencias obtenidas en las viviendas muestreadas. En promedio se registra 129

Kg./cm2.

Este analisis se ha hecho a fin de obtener una estadistica del concreto tradicional
usado en las viviendas del Cono Norte, para efectos de evaluar el concreto en
calidad y costo, ponderado los valores de las resistencias obtenidas f'c p, teniendo
en cuenta que en la zona determinada para el estudio utilizan en su mayoria
materiales y forma de construccién similares. El capitulo 3 ha abordado mais al
detalle esta situacién obteniéndose la desviacién estindar y otros parimetros

estadisticos.

FEl Grafico 6.6 muestra una estadistica de la resistencia del concreto tradicional a los
28 dias y una comparacién con el promedio de un concreto premezclado de
175kg/cm2, con la finalidad de demostrar que este siempre esta por encima de la

resistencia requerida.

El concreto segin planos y/o especificaciones técnicas aprobadas por las
comisiones técnicas municipales establecen para los elementos estructurales

armados un fc = 175 Kg. /'_cm2.
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Cuadro 6.7 Resistencia a la compresion del concreto tradicional.

Vivienda 1

2

3] 4
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Grafico 6.6 Comparacion de Concreto f'c (28 dias)

AW N A
VO

2 3 4 5 6 7 8 9

10 1 12

v T (Concreto Premezclado)
f'c requerido por A.C.T 318-95 = 211kg/cm?2

13

14 15 16

Nro. Viviendas

17

T

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

S T T

—&— f'c (Concreto Tradicional)
= f'c promedio

f’c= 175 kg/ cm2

f'c promedio

f'c promedio

129.5863 Kg/cm®
269

Kg/cm®

Promedio Concreto tradicional.

Promedio Concreto Premezclado Firth

-p.180-

Tesis profesional:

“ Bstudio de la calidad de concreto en la construccidn de viviendas y pavimentos de vias del Cono Norte de Lima:

Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores




CAP. 6.0 ANALISIS COMPARATIVO

6.4 Costos del concreto

Tomando en cuenta todos los datos obtenidos en el campo a fin de efectuar una
comparacién de costos entre el concreto tradicional y el concreto premezclado se
han realizado dos cuadros y dos gréficos. En el Cuadro 6.11 muestra una estadistica
y comparacion de los costos del concreto sin colocactén, el Cuadro 6.12 muestr

una estadistica y comparacién de costos del concreto con colocacién. Cabe
mencionar que estos costos rigen para la calidad promedio obtenida f'c = 129 Kg/
cm?2. consecuentemente st llevamos este promedio a una resistencia fc = 175
Kg./em?, que indican los planos de proyecto el costo por metro cibico de
concreto aumenta a § 63 US, quc scrd ¢l costo obtenido de la dosificacién
mencionada por la Cimara Peruana de la Construcciéon CAPECO que recomienda
en la Pig. 83 “ Analisis de Costo Unitario” un concreto de ¢ = 175 Kg./cm?

con la siguiente composicién por cada m3 de concreto:

Cuadro 6.8
Materiales Unidad | Cantidad
Cemento bls 8.85
Arena gruesa m3 0.57
Piedra chancada de 1/2" {m3 0.58

Cantidades que llevados a precios y forma de preparacién de la zona nos daran un

costo de $63 como observamos en el Cuadro 6.11

Cuadro 6.9
Materiales Unidad | Cantidad| P.U | P.Parcial
Cemento bls 8.85 17.5 154.88
Arena gruesa m3 0.57 | 250 14.25
Piedra chancada de 1/2" {m3 0.58 | 45.0 26.10
Maquinaria + M.O m3 20.00
Total S/. 215.23
$. 62.931
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El cuadro 6.10 muestra el costo del concreto tradicional por metro cibico, el cual

se calcul6 de la siguiente manera:

- Costo concreto 'colcpcgdo | = Costo de materiales + Costo (Maquinaria y

personal) + gastos varios.

“Costo concreto ™ |= Costo de materiales + Costo (Maquinaria ) + gastos varios.

Gastos varios comprende los gastos no incluidos en materiales, mano de obra y

maquinaria, como son los siguientes: comida, cerveza, flete adicional por falta de

material, etc.

Cuadro 6.10 Célculo de costos de concreto tradicional de las viviendas muestreadas.

Costo

o™ |onceeto| Nisesatee |—taquinatia * persondl | Goncyety |Gastos coneits

T | i persont] ot [Tendicional vasios | il
unid. m3 Si. Si. Si. Si. $. S/. $.
1 9 1555.00 190 210 400 57 340 75
2 9.5 1606.00 190 210 400 55 340 72
3 9 1440.40 190 190 380 53 220 66
4 8.5 1471.50 190 210 400 57 340 76
5 16 3236.00 340 260 600 65 300 16
6 14 2710.00 380 120 500 65 270 73
7 10.5 382.50 310 90 400 75 180 82
8 10 2005.00 310 90 400 68 180 76
9 9 1763.50 190 210 400 63 180 76
10 9 1606.50 150 270 420 57 180 72
11 11 2179.00 190 230 420 63 180 74
12 45 8755.00 530 1170 | 1700 60 330 70
13 9 1641.00 190 210 400 59 220 73
14 8 1440.40 190 180 370 60 220 74
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Costo
; Matermes - g:giiia reys Personal total Tra'dlaonal varios ‘i?o]oZa'Cl_o‘ :

15 9 1694.00 190 230 420 61 230 76
16 5 1037.00 100 0 100 66 130 74
17 7 1348.00 190 110 300 64 170 76
18 8 1392.00 190 210 400 58 180 72
19 9 1816.00 190 110 300 65 220 76
20 9 1614.00 190 230 420 59 220 73
21 10.5 | 1902.80 190 230 420 58 220 7

22 14 2622.00 380 250 630 63 320 75
23 7 1262.40 190 160 350 61 170 74
2 12 21835.00 190 360 550 58 270 73

25 10 | 1863.00 190 210 | 400 60 320 76
26 13 | 2516.00 190 370 | 560 61 290 | 76
27 14 | 2730.00 190 310 | 500 61 250 3
28 9 1830.00 190 230 | 420 66 200 80
29 13 | 2780.00 190 210 | 400 67 260 | 77
30 10 | 2450.00 190 230 | 420 77 200 20
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COMPARACION DE COSTO DEL CONCRETO PUESTO EN OBRA SIN COLOCACION

Cuadro 6.11 Estadistica de costo de concreto tradicional sin colocacién por m3.

(O]
N

Viviendd 1 | 2 45 718191101111 12113114115]16(17|18{19|20| 2122|2324 |25|26|27| 28] 2930
Costo | 57| 5553|5765 65]|75]68]|63}57{63}{60]|59|60]61|66|64|58]|65/|59|58]|63|61|58]60{61|061]66]67]|77

kS

Costo promedio =  § 664 Este costo no inclyye LG. V.

$ 66 » 129 Kg/cm2

Costo del concreto premezclado ( Firth ) puesto en obra sin celocacién

f'c » 175 Kg/cm2
Concreto sin bomba
$ 58 Sin LG.V.
Precio de Venta $ 68 Con 1L.GYV

Grafico 6.7 Comparacién de costo de concreto sin colocacion entre
concreto tradicoional y concreto premezclado.

$ kg/ cm’.
Concreto tracional 66 130 ac S
ional Concreto osto($)
Concreto premezclado 68 175 e premezclado Eifc
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Cuadro 6.12 Estadistica de costo de concreto tradicional colocado por m3.

Viviendd 1 | 2 | 3| 4|5, 67| 8|9 |10{11,12{13}14115]16{17 18|19 |20|21]|22|23|24|25]|26|27|28]29]30
Costo | 7572667676 73{82|76}76{74{74!70{73|74{75174 (76727675171 |76|74|73|76{76|73|801{77|90

Costo promedio=  § 80 p 125 Kg/em2
Especificaciones 175  Kg/cm2
Comparacion

Si decide vacear con concreto premezclado sin bomba ( puesto en obra sin colocacién), entonces se necesitaria personal adicional para su colocacién con un
tiempo aproximadamente de tres horas. Se considera en promedio S/.20 que es un costo que pagan los maestros 2 los ayudantes por laa zona del cono norte.

4 personas * §/.20 = S/.80 $ 23 para una vivienda de 85 m2 con volumen 10 m3
$ 23 /10 m3 = 2.3, entonces tenemos § 2.5 miés.

P. Venta Concreto Premezclado 8. 68
Personal de obra adicional $. 25 Grafico 6.8 Comparacion de costos de concreto colocado
Costo total $. 71
. ., L. 80
Si 1a colocacién de hace com bomba no se necesttaria personal
adicional, el vaceado para este promedio de area a techar se ‘a
realizaria en lhora. *o 75
3
Concreto con bomba © 70
Concreto 58
$ 65 < 2 3%
Bomba $ 7 Concreto tracional Concreto premezcla. Concreto con bomba
Concreto + bomba $§ 65 sin bomba + personal
. b
Precio de Venta $ 77 Con 1L.GYV obra
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6.5 ANALISIS COMPARATIVO EN VIVIENDA DEL CONO NORTE

VIVIENDA PILOTO

CONCRETO TRADICIONAL
Responsable: Maestro de obra

Foto 6.4 El concreto utilizado en el techo aligerado del primer piso fue preparado
tradicionalmente, el cual se registr6 en la vivienda N° 16, el segundo piso se utilizé

concreto premezclade colocado con bomba.

Rendimiento; 0.74 hr/m3 X Primer Piso ( Concreto tradicional)

Rendimiento; 0.056 hr/m3 Segundo Piso ( Concreto premezclado)

X El primer piso fue preparado de manera tradicional con mezcladora tipo tolva (

5m3).
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Foto 6.5 El vaciado con servicio de bomba, es en promedio 13 veces mas rapido

que fabricar y colocar el concreto en obra, y no se adiciona mas personal.

Foto 6.6 En esta vivienda se realiz6 el ensayo de Uniformidad del Concreto, en
este mixer, los procedimientos utilizados segn los acuerdos de la norma N.T.P

400.039 (Los resultados se encuentran en el Capitulo3).
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Se pudo observar entre las ventajas mas resaltantes el tiempo de vaciado, la limpieza
de la obra, la existencia de un responsable de la calidad del concreto, los costos y la
disponibilidad de un laboratorio que verifique la calidad del concreto en obra. En
cuanto a las desventajas que es minima podemos mencionar el volumen exacto de
concreto solicitado, para no tener pérdida de concreto se recomienda certificar el
volumen de concreto del Gltimo mixer, tomando en consideracién el drea vaciada
por la primera(s) unidad(s), ademis de tener otro elemento encofrado en reserva,
que podria ser la escalera con capacidad aprox. de 1 m3 de concreto, para que alli se

coloque el concreto que pueda sobrar por defecto del metrado.
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CAP. 7.0 USOS Y VENTAJAS DEL CONCRETO PREMEZCLADO

71 USOS

El concreto premezclado segin las caracteristicas de disefio tiene una variedad de
usos; en este capitulo se tratari su uso en la construccién de viviendas del Cono
Norte de Lima tomando en consideracidén sus caracteristicas econdmicas y de

vivienda.

También de los procesos constructivos, de la regularidad con que se construyen los
diferentes elementos que conforman una vivienda; por ejemplo la cimentacién lo
realizan en manera continua, las columnas lo realizan de manera discontinua cada
dos o tres, los sobrecimientos y muros de manera discontinua dependiendo en
muchos casos de los ambientes que se quieren habitar de manera progresiva para
posteriormente después de meses o afios ejecutar el techo aligerado. En la mayoria
de los casos, excepto el techo, todos los demas elementos se construyen con
concreto elaborado 2. mano, es decir sin en empleo de maquinas o concreto

premezclado.

Hay que tener en cuenta que el utilizar concreto premezclado tiene un mintmo de
volumen cuando se solicita con servicio de bomba se deben utilizar para volimenes

smayores de 10 m? y sin bomba a partir de 4 m3.

Las viviendas en promedio tienen 4reas de terrenos igual a 180 m? (9m * 20 m),

con volimenes aproximado en cimentaciones de 25m? y losas aligeradas de 13m?>.

Como se podri apreciar se requeriri mayor volumen de concreto en las

cimentaciones v en la losas aligeradas en este Gltimo se puede vaciar conjuntamente

vigas y escaleras.
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Existen viviendas aledafias a cerros con rocas quebrantadas donde son necesarios
muros de contencién de proteccién alli también se puede utilizar concreto
premezclado, sea el muro de concreto ciclépeo o concreto armado. Es importante
mencionar que de ser posible el acceso de los mixer a estos lugares los costos de
utilizacion del premezclado serin mds ventajosos en comparacién con el concreto

tradicional.

El concreto convencional tiene una amplia utilizacidén en las estructuras de concreto
mis comunes; se emplea para cimentaciones, columnas, placas, losas macizas y

aligeradas, muros de contencién, etc.

7.2 VENTAJAS

El mundo globalizado nos muestra dia a dia una serie de avances tecnolégicos de

beneficios impredecibles para el futuro de la humanidad.

En tal sentido, nuestro deber es contribuir a su engrandecimiento a través de la
investigacion y difusién, para que sectores mayoritarios de nuestra sociedad sean los
beneficiarios de estos avances. La industria de la construccién no es ajena a esta
situacidn; en el caso especifico concreto, se han logrado avances que hoy aplicamos
y contribuyen al desarrollo de las grandes obras de nuestro pais; las pequeiias
obras divididas en dos sectores econdmicamente diferenciados, uno de los cuales
hace uso de esta tecnologia por informacién y/o asesoria técnica y el otro que no lo
hace por falta de informacién y/o asesoria técnica quedandose en su mayorfa al
margen de estos avances, en el entendido de que acceder a esto avances resulta
costosa su aplicacién; podemos citar como ejemplo de esto la utilizacién de

concreto premezclado y el preparado tradicionalmente.
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En consecuencia, aqui trataremos de demostrar lo contrario sefialando las ventajas

mas resaltantes del concreto Premezclado.

Ventajas desde el punto de vista de la calidad
Ventajas desde el punto de vista de la seguridad

Ventajas desde el punto de vista relativas al costo de construccién

S A

Ventajas desde el punto de vista constructivo

1. Ventajas desde el punto de vista de Ia calidad

= FExiste un estricto control de las materias primas y del producto final mediante el
servicio de laboratorio de autocontrol. Por consiguiente se garantiza la calidad y
uniformidad del concreto’.

" Segtin la Norma ASTM C94 —94 se realizan pruebas de uniformidad del concreto
(ver Capitulo 6), campliendo con los requisitos de uniformidad del concreto
establecidos.

Existe una regularidad en el control de los componentes, agua, agregados, cemento

y aditivo.

== Existe una precisién en la dosificacién de la mezcla (medidas en peso),
controlando los cambios de humedades; por humedad y absorcion, en un ambiente
computarizado.

=k FExiste un responsable visible de la calidad solicitada.

= Se puede disponer de asistencia técnica a través de los especialistas de la empresa

proveedora.

=k Por la calidad que se exige al concreto, se garantiza su durabilidad.

-p-191-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CAP. 7.0 USOS Y VENTAJAS DEL CONCRETO PREMEZCLADO

2. Ventajas desde el punto de vista de Ia seguridad

. “Ta calidad de vida” , este es un pardmetro muy importante; el Concreto
Premezclado proporciona ventajas indiscutibles respecto del Concreto in situ en
materia ecolégica y su utilizacién provoca un seguro mejoramiento de la calidad de
vida y estética de la poblacién eliminando los aspectos épticos desagradables y/o
desordenados que presentan y vemos a diario en las construcciones ejecutadas en las
zonas materia de la presente tesis. Podemos definir este punto indicando que
acceder a estas formas de construccién siempre va a tener un caracter motivador de

seguir avanzando, de quienes emplean este método.

#2 Fl Concreto Premezclado no interrumpe el transito peatonal ni vehicular, este
llega a través de vehiculos especiales denominados mixer, ubicindose en
estacionamiento lateral para luego colocarlo de la manera mas rapida a la zona de

vaciado.

= El Concreto Premezclado no ensucia ni dafia el area de trabajo.

3. Ventajas desde el punto de vista relativas al costo de construccion

=t FEl costo del concreto premezclado por m3, es conocido, mientras que el
concreto preparado en obra es dificil de conocerlo con precision por las

implicancias ilustradas en los capitulos 3y 6 de la presente tesis.

s Economia en los materiales de fabricacién; como hemos visto en el capitulo 3 de
la presente tesis, cantidades pedidas de materiales vs. cantidades utilizadas, un
exceso de materiales con lleva a no solamente un desperdicio progresivo st no

también a ensuciar el 4rea; un faltante implica un gasto adicional por los factores
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ampliamente conocidos como son sobrecosto de materiales por la urgencia

producida.

= Para la colocacién de este concreto no se requiere mano de obra adicional ni

especializada. Por el contrario la cantidad de hombres utilizados es menor.
4. Ventajas desde ¢l punto de vista constructivo

= El concreto premezclado (con aditivo) tiene mayor tiempo de fraguado por ello

mayor manejabilidad lo que reduce la posibilidad de producir juntas frias.

= El tiempo de vaciado es mucho menor, y sin aumentar innecesariamente su
personal. E] concreto es mezclado en planta y llega a la obra listo para vacear.
De acuerdo a los tiempos controlados (ver Capitulo 6) , tenemos que el rendimiento

de vaciado con concreto premezclado es aproximadamente 13 veces mas rapido.

= Este concreto puede ser bombeado, el vaciado del concreto es de manera

efectiva en cuanto a rapidez, espacio y limpieza en la obra.
7.3 DESVENTAJAS

s En cantidades mal metradas el costo adicional lo asume el comprador no el

proveedor .

r= Para vaciar columnas en el caso de viviendas serfa dificultoso por el costo ya que
las cantidades de concreto son muy pocos para utilizar concreto con servicio de

bomba.

#: Obliga al transito de camiones pesados por vias estrechas o pavimentos no
disefiados para estas cargas.
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De Ias viviendas muestreadas.

= En concordancia con los resultados obtenidos en el Capitulo 6 en donde se
efectuaron comparaciones entre el concreto tradicional y el premezclado tomando
en cuenta factores de calidad, tiempos y costo que demuestran y justifican la
utilizacién del concreto premezclado se deduce que la productividad (H-H/m?) del
concreto tradicional (7.99 H-H/m?) resulta 13 veces mas dificultoso que el concreto
premezclado sin bomba (0.63 H-H/m?3) y 20 veces mas dificultoso que el concreto
premezclado con bomba (0.39 H-H/m?3). Traducido todo esto a costos tenemos que
el costo del concreto tradicional es de $80 por m3 y el concreto premezclado con
bomba de $77 por m?, haciendo la salvedad que en este Gltimo nos quedan horas de
trabajo de reserva. Por ejemplo, para un volumen de 10 m3 en el tradicional se
trabajard la jornada de 8hrs completas y en el premezclado 3 horas quedando 5horas
de reserva que puede ser empleado en otras actividades.

Cabe mencionar que el rendimiento en la preparacién del concreto tradicional
muestra valores muy por debajo de lo normal debido a las interrupciones que se
suscitan en la obra por los multiples inconvenientes alli se presentan‘como son; falta
de una adecuada direccidén técnica, elementos no preparados,. reparaciones de

tuberias, entre otros; valor referencial CAPECO (5.22 H-H/m3).

=z De los ensayos de resistencia a la compresion realizado a los testigos tomados en
las viviendas muestreadas se obtuvo una resistencia promedio de 129 Kg./cm? en
las vigas — viguetas, 100 Kg./cm? en la Josa y en columnas 124 Kg./cm? (capitulo 3
y 6). Resistencia obtenida utilizando en promedio 6.5 bolsas por metro cdbico de
concreto cantidad por debajo de lo recomendado en los planos y especificaciones

técnicas de proyecto que afecta durabilidad del concreto y consecuentemente la

calidad de la obra.

-p.194-

Tesis profesional: « Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ademds, existe otros factores que afectan la calidad final como son mala
compactacién, mal curado y la mala preparacién del encofrado muchas veces,

debido a esto tenemos pérdida de la pasta de concreto.

@ Es posible realizar estudios de calidad de construccién en zonas populosas
urbanas para lo cual se presentan los formatos y planes de trabajo desarrollados para
esta tesis. Este tipo de estudio permite conocer y profundizar las facilidades y

limitaciones asi como las desventajas que presentan la autoconstruccién de

viviendas.

= Ante la ausencia de instrumentos en obra que pudiesen controlar las propiedades
de los matertales a usar, dado que esto no es constante, como el contenido de
humedad y la granulometria de los mismos; la asistencia de un profesional, en estos
casos, recomendarfa la utilizacién del concreto premezclado; cosa que

frecuentemente observamos en las obras asistidas profesionalmente.

=& Existe un gran porcentaje de construcciones que se hacen de manera artesanal y
sin la presencia de profesionales de construcciéon con la absurda idea de los
propietarios de que su contratacién elevaria los costos sin tener en cuenta los
beneficios que ello reportaria. Asi tenemos entre otros: una mejor interpretacion de
los planos de proyecto, exacto requerimiento de los materiales por utilizar, mejor
dosificacién del concreto por fabricar y una correcta disposiciéon de todos los

elementos de obra.

~ FEntre las anomalfas presentadas podemos citar encofrados con maderas
inadecuadas y/o defectuosas lo que generan separaciones por donde se pierde la
pasta lo cual es muy importante para el concreto. Otra anomalfa se presenta cuando
las distancias son largas entre la zona de vaciado y la zona de produccién, como el

concreto es fluido la mezcla tiende a segregarse en el momento de su colocacion.
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# Los agregados utilizados para la  elaboracién del concreto no estin
normalizados, lo adquieren de depdsitos, distribuidores sin saber las caracteristicas,
de acuerdo a los ensayos realizados a las muestra de agregados de las viviendas
muestreadas, estos agregados no cumplian con los requisitos de calidad, el agregado
fino tenfa muchos finos, por ello que la mezcla requeria més agua por lo tanto més
cemento, entonces esto encarece el concreto, cabe recalcar que la cantidad de

cemento utihizado era baja.

s Se debe ir creando conciencia en nuestro pafs para que en el futuro nuestras
construcciones usen este concreto elaborado premezclado elaborado en planta,

porque nos ofrece seguridad y garantia.

= s importante que la fabricacién del concreto “in situ” cuente con una asesoria
técnica de tal manera que se obtenga un disefio de acuerdo a los requerimientos y
necesidades de la construccién, nos estamos refiriendo ha disefiar el concreto
teniendo en cuenta los factores que intervienen como son: ausencia de vibradores
para la compactacion, el clima, la temperatura; evaluando el disefio desde el punto

de vista de la trabajabilidad, segregacién, exudacion, etc.

% De acuerdo con los metrados de obra ejecutados en las viviendas muestreadas
se obtuvo un factor 0.13, constante que multiplicado por el area del techo aligerado
a vaciar nos da el volumen de concreto requerido, considerindose las vigas chatas;
este factor se puede utilizar como una manera ripida de tener un estimado del
volumen de concreto, recomendandose realizar el metrado en obra para tener un
volumen exacto.

Si tomamos como ejemplo:

Area a techar = 100 m?
El Volumen a vaciar serfa = 100 * factor (0.13)
Volumen a vaciar =13 m3.
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Del concreto premezclado
% Se realizo el confrol de calidad del producto disefiado, obteniéndose los

siguientes resultados:

El porcentaje de exudacién en promedio igual a 1.22%

- La fluidez del concreto en promedio es igual a 96 %

- El tempo de fraguado inicial igual a las 8 hrs. y el final a las 10 hrs.

- Las resistenctas obtenidas son en promedio esiguala 22519 Kg./cm?.

- La resistencia a la traccidén en promedio es igual a 25.05 Kg./cm?

- Elmédulo de elasticidad en promedio es igual a 2.24¥105 Kg./cm?

- Uniformidad del Concreto ( Informacién Obligatoria); cumpliéndose los

requisitos de uniformidad del concreto ( Capitulo 5).

#: La calidad de las construcciones y por ende la seguridad de vida de sus
habitantes depende de todos nosotros; ingenieros, empresarios, maestros
constructores y propietarios, a fin de enfrentar los desastres de la naturaleza que se
nos presente como observamos en los uGltimos movimientos sismicos que se

registran en la regién sur de nuestro pais afectando construcciones recientes.

m: “La calidad de vida”, este es un parimetro muy importante; el Concreto
Premezclado proporciona ventajas indiscutibles respecto del Concreto in situ en
materia ecolégica y su utilizacién provoca un seguro mejoramiento de la calidad de
vida y estética de la poblacién eliminando los aspectos épticos desagradables y/o
desordenados que presentan y vemos a diario en las construcciones ejecutadas en las
zonas materia de la presente tesis. Podemos definir este punto indicando que
acceder a estas formas de construccidn siempre va a tener un caracter motivador de
seguir avanzando, de quienes emplean este método. Lo que se comprobé en la

vivienda piloto.
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En Pavimentos.

= Por las consideraciones vertidas en la presente tesis se demuestra en algunos
casos la no conveniencia de la utilizacidn del asfalto en la construccién de pistas que
por lo general ocurre en las zonas urbanas de habilitaciones progresivas en las cuales
el proceso constructivo que allf se genera afecta considerablemente la vida del
pavimento con el agravante de que en estas zonas no existe una cultura de
mantenimiento que pueda revertir esta situacién. Por lo que para estos casos se

recomienda el uso de concreto para la pavimentacién de sus vias.

# Como recomendacién adicional , debemos precisar que las reparaciones y las
pistas nuevas deben cumplir con lo establecido en el A.C.I 325 N.R-91 ( Guia para
la construccién de pavimento de concreto) que recomienda un fc= 280 kg/cm2 y
un médulo de rotura a la flexién = 45 Kg/cm?2) y los procedimiento constructivos

mas favorables para que esto se cumpla.

= Como una demostracién de que lo expresado también es una
preocupacién de otras latitudes podemos citar la recomendacién del

ICCYC, en el siguiente articulo.

Hacia una cultura vial en concreto:
Uno de los grandes retos del ICCYC es

contribuir a mejorar la red vial nacional para
lo cual se promovera el uso de pavimentos
rigidos, de adoquines y de concreto

compactado con rodillo, en las obras que

ameriten esta solucién. Con este fin se
Fuente : http:/ /www.iccyc.com estrecharin vinculos y se coordinard con las
instituciones del Estado, con las oficinas de
disefio e ingenierfla 'y con las
Municipalidades del pais.

ICCYC : Instituto Costarricense del Cemento y del Concreto
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ANEXO Al

NORMAS UTILIZADAS

Los ensayos realizados a los agregados y al concreto en su estado fresco y

endurecido se realizaron segin las normas ASTM y NTP.

CARACTERISTICAS FISICAS — Agregados.

» Peso especifico ASTM C-127y C-128 N.T.P. 400.021 y 400.022
» Peso unitario ASTM C-29 N.T.P. 400.017
» Porcentaje de vacios ASTM C-29 N.T.P. 400.021
« Absorcién ASTM C-127 y C-128 MN.T.P. 400.021
« Humedad ASTM C-566 N.T.P. 400.022
* % Pasa la malla Nro. 200 N.T.P. 400.018

GRANULOMETRIA - Agregados.
»  Analisis granulométrico ASTM C-136-95 N.T.P. 400.012

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO FRESCO

=  Muestreo ASTM C-172
» Control de temperatura ASTM C-1064
= Control de peso unitario ASTM C-138, C-231 y C-173 N.T.P.339.082

y contenido de aire.

= Control de tiempo de ASTM C-403 N.T.P. 339.082
Endurecimiento
= Ensayo de exudacién ASTM C-232 N.T.P. 339.077
« Ensayo de fluidez N.T.P. 339.035
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CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO

Moldeo y curado de probetas ASTM C-31 N.T.P. 339.033

Para ensayo de compresion

» Ensayo de probetas ASTM C-39
» Ensayo de compresién simple en probetas cilindricas de 6” de didmetro por
12” de altura ASTM C-39 N.T.P. 339.034
= Ensayo de traccién por compresién diametral
ASTM C-496 N.T.P. 339.084
* Ensayo de médulo de elasticidad
ASTM C-469

PAVIMENTOS

Guia para la construccién de pavimento de concreto A.C.I 325 N.R-91

ADITIVOS

Boletin Técnico Cemento. Nueva Norma para aditivos quimicos N° 83 — 2000
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ANEXO A2

DS

A | DE, DATOS 112 hojas

Datos de la vivienda Muestreo Nro:
Propietario. | Lito Aranda ] Fecha: [ 23/10/01 |
Direccion (Asociacién Pro vivienda Los Libertadores Mz.W Lt.1A ] Clima: [ 1aviemo ]
Distrito (San Martin de Porres ) Viento: (poco viento ]
Areaavaciar (70 m? ] : Temperatura: {18 )

. < Alb.Confinada |Alb.No confinada] Aporticada otro(Especificar) |Observacion
Tipo de construccién o

> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 9 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m’) No indico 8 6 22.5
Agregado grueso (m”) No indico 8 5 40.0
Cemento ( bls) Lima 60 60 17.5
Agua Potable
] Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

Gastos varios 1500 S7.1400 ('S7.400 concreto) 160 180(chicha+cerveza)
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables.

Cambiando la dosificacién para vigas, vigueta difrente que para la losa.

El transporte del concreto; los 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben al techo por medio de una rampa. Duracién: 7 hrs
Compactacion del concreto;E] maestro Reglea y chucea esporadicamente. Inicio:
Observacién. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva. Descanso:
La vivienda no cuenta con licencia de construccion, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Término: {4.00 p.m
Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfing Estado/ seco Cant. Muestreo
si @o) GD o si Qo bien himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
51 variado no canto rodado-alargado 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 23/10/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: A.g Af C A [2da] A.g Af |C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 1 2.5 1 ! 2 1 2.5 |Unidades

Sra 4ta z A.f=bugui (3 pied)
Nro de tandas: 1 2 1 [ 2.5 1 L2 1 2.5 |A.g =carretilla(2 pie3)
losas ‘ 2da C  =bolsas

1 2 1 3 1 L2 1 3  |Agua = latas (18 1ts)

dra 5 4ta ;

Nro de tandas: 1 P2 1 L3 1 ) 13

Observacién:  En vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificacién, en la mitad del vaciado de la losa.

la mezcla presenta segregacién, medidas a ras.
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n

BI5P A 1/2 hojas
Datos de la vivienda Muestreo Nro:
Propietario. [NO se registro Fecha : L 26 /10 /01 J
Direccién (Urb. Bocanegra - 2 da etapa Callao. Clima: (1nviemno ]
Distrito (San Martin de Porres Vieato: (poco vionto ]
Arcaavaciar (73 m? ) Temperatura: (16 0c J
Tipo de construccién Alb. Confinada | Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observacxéq
> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >< >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacion
Agregado fino . San Martin 8§ m’ 5 24
Agregado grueso Gloria 8 m’ 5 38
Cemento Cemento Lima 65 65 17
Agua Potable
. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especilicar)
Gastos varios 200
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que

abastecen los agregados y cemento. [El transporte del concreto; los 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben al techo por medio de una rampa.

Compactacion del concreto;El regleado y chuceado lo hacen el maestro y 2 ayudante, este chusea-

do y regleado lo realizan con una varilla de 5/8" corrugado y regla de madera respectivamente. Duracién: 7 hrs
Inicio:
Observacion. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva , asi como al echar el Descanso: [2.00 2.40 |
concreto a las latas este se cae al suelo. Termino: [4.00 p.m
Control de espesor de losa: medidas: Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcmn - 2/2 hojas
Caractensttcas de los materiales basmos Muestreo Nro: . ’
Cemento Profegidqs/ humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/ simb fabr |  Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no ' si - 42.5 “Cemento Lima* Compradas hoy
Agua L‘i-mpia Apdriencia i_’otable otro(Especiﬁcar) Observacién
si .
Ensucia las manos brilla 1Gran6 gruésoyﬁno ’ Estado/ seco . __Cant. Muestreo

Agregado fino - Arena

si | @ sii o si - (@ htimedo 25kg,
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma . Cant. Muestreo
: ' Csi uniforme no- . regulat :: 40 Kg.
Concreto Trabaiable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado
aparencia de concreto st suelto 26/10/01 A L4 - .-
Curado” Si_ | No Mantaé_ humedas Regado Riegos/parcelas * Carac. Agua para curado
> S : > : . ~Agua potable- curado al dia siguiente
Dosificacién : [1ra] A.g Af C A [2dal A.g Af C A - NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 2 2. 1 | 25 2 . -2 1 1 25 Unidades’
Sra 3 [4ta] = A.f = carretilla(2pie3)
2 2 1 2.5 2 2 1 2.5 |A.g=bugui (3 pie3)
losas [1ral [2da] - |C =bolsas ’
2 1 1 3 2 1 1 3 |Agua = latas (18lt)
29 tandas Sra : 4ta :
2 1 1 3 2 1 1 3
Observacién:

para la losa; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/4), de igual forma con el agregado grueso, el buggi (3/4).
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ANEXO A2

Datos de Ia vivienda

(Asociacién los libertadores Mz w it2

Propietario. [ E. Cema
Direccidn
Distrito @an Martin de Porres

(70 m? |

Area a vaciar

Muestreo Nro:

1/2 hojas

9
#3

Fecha: [ 28/10/01 |
Clima: [Inviemo J
Vieato: [g)ao viento j

Temperatura: (18°C |

Ti . Alb. Confinada |Alb. No confinada Portico otro(Especificar) |[Observaciéon
ipo de construccion :
>< ler Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > S<
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq: 3 reglero:1 tolva/ petrolero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) Observacién
Agregados finos No indica 10 10 23.5
Agregados grueso No indica 12 10 40.0
Cemento Andino 60 60 18.8
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

Magquinista+ ayudantes: S/.400 S/.100 S/. 120 Cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres abastecen

la arena, la piedra y el cemento.

E/transporte del concreto 5 1os 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* Se vacean primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa ( ya fraguado) y con diferente dosificacién.

Duracién: 7hr30min,

Observacion. Inicio: 9.00 a.m
El curado lo realizaron al dia siguiente Descanso: {12.00 -
La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: [4.30 p.m

Control de espesor de losa:

indicado

Promedio: 20 cm.
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfingd  Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa (D no D no Csd no himedo 25kg,
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si 1" no redondeada-alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 28/10/01 4 No indica
Curado Si_ | No § Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< > Agua potable

Dosificaci6n : [iral] Ag | Af | C A BdalAg | Af iC A NOTA:
viguetas -escalera-ensanches 2 1 1 25 2 1 1 ! 2.5|Unidades
vigas 3ra 4ta ' | Af = carretilla(2pie3)

2 1 1 2.5 2 Co1 1 2.5|A.g = bugui (3 pie3)
losas [ral ' [2da] C = bolsas

1 L2 1| 3 1 P2 1 3 |Agua =latas (18lf)

3ra ! 4ta

1 ) 1 | 3 1 L2 1 3

Observacién: En las dltimas tandas el buggui que contiene el agregado‘ fino estan parcialmente lleno, a fin de que

alcanze el agregado.
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Datos de_Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietatio.  {Julio Rojas ] Fecha: [ 30/10/01 )
Direccién (Av.. Bartolome de las casas ] Clima: { Tavierno ]
Distrito [San Martin de Porres ] Viento: [poco viento )
Area a vaciar l 70 m’ I Temperatura: {180C ]
. .y Alb. Confinada |Alb. No confinada Portico otro(Especiﬁa-r)—Obse-wacién
Tipo de construccién :
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 6 abast. Maq: rgglero: tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) Observacion
Agregado fino San Martin 10m’ 9 20
Agregado grueso Gloria 8 m’ 8 38
Cemento Lima 52 52 17.5
Agua Potable
] Materiales M.O Almuerzo Otros (especificar)
Gastos varios 1470 200 100

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos

que abastecen los agregados y otro el cemento. El concreto producido no es uniforme, cambian de dosificacién, echan més agua en

algunas tandas.

El transporte del concreto; los 6 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa, echan el concreto 2 la losa y otros, chucean y reglean.

Duracidn: 7 hrs

Proceso de Curado : El curado lo hacen al dia siguiente. Inicio: 10.00 a.m
Observacién. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva , asi como al echar el Descanso: {2.00 -2.40

concreto 2 las latas este se cae al suelo. Vivienda sin licencia de construccion.

Termino: |5.00p.m |

Control de espesor de losa:

indicado

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2
CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) 1o si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
” si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo

si @ si Gao s1 @o hiamedo 30kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si uniforme no regular 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 30/10/01 4 No indica
Curado Si | No § Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion por elemento: [1ra] A.g Af C A Ag | Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 2 2 1 : 25 2 P2 1 i 2.5 Unidades
Sra [4ta- 8va | i A.g =carretillas(2p1e3)
Nro de tandas: 2 2 1 L25 2 2 1 ) A.f = buguis (3 pie3)
losas { C =bolsas
2 1 1 3 2 | 1 3 Agua = latas  (18lt)
Sra , 4ta
Nro de tandas: 29 2 1 i1 L3 2 1 1 '3

Observacién: para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/4), de igval forma con el agregado ﬁno,: el buggi (3/4).
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2 \,4- b
o e

Propietario. ( Javier Roman ] Fecha: [ 13/11/01 |
Direccién (Jr. Velasquez 107, subida Av. José Granda ) Clima: ( Invierno ]
Area a vaciar [ 140 m? Viento: poco viento ]
Temperatura: [19°C |
Ti . . Alb. Confinada | Alb. No confinada Portico otro(Especificar) |Observacién
ipo de construccion i
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+viga chat{ Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando 5 >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 9 abast. Magq: r8glero: tolva/ gas. y winche 7 pic’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacion
Agregados finos No indica 14 12 20
Agregados grueso No indica 14 11 40
Cemento (100) Sol + (30)Andino 100+30 130 18 30 bls Adicional
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
S/.(400 +150) S/. 100 S/. 100 Cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables

Cambiando la dosificacién para vigas, vigueta difrente que parala losa.

E/ transporte del concreto ; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al segiin-

do piso, alli 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el 4rea a vaciar, esta drea lo van

Duracién: 8.50 hrs

cubriendo por pafios.

Compactacion del concreto, dos lo chucean con varillas 5/8" corrugado

Inicio:  [9.00am |

y otro reglea.

Curado del concreto; lo realizaron al dia siguiente. Produciéndose fisuras

Descanso: | 1.30- |

Observacion: La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Termino: |5.30 p.m

Control de espesor de losa:

indicado

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2
CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) 10 si 42.5 cemento lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing Estado/ seco Cant. Muestreo
si @ G no s1 fo) bien himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 3/11/2001 4 No indica
Curado Si | No || Mantas humedas |Regado declarado|Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion : [ira] A.g | Af C ,A 2da]Ag | Af | C A NOTA:
vigas - viguetas - ensanches 1 1 1 25 t 1 {1 25 |Unidades
7ma ; 8va .. ‘ : A.g =carretillas(2pie3)

1 Pl 1 2.5 1 o1 (1 2.5 JA.f = buguis (3 pie3)
losas [1ral ‘ C = bolsas

1 L2 1 3 1 2 i1 3 Agua = latas  (18h)

3ra : dta ! i
1 2 1 53 1 2 i1 13

Observacién:  Entre la septima tanda bajaron proporcién de piedra porque no llegaba el otro camién de 5 m’.

El concreto presentaba exudacin excesiva.
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1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietario. (José Antonio Pesez Fecha: [ 03/11/01. )
Direccidén (Av.. Lima 2146 Urb. Pert Clima: ( Inviemo ]
Distrito. San Martin de Porres Viento: {poco viento ]
Area a vaciar 130 m’ Temperatura: [180C ]
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) |Observacién .
> 2 do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada [T'echo+viga chats Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 -abast. Maq: eglero: tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada| Precio U. (S/.) |Observacion
Agregado fino Molina 16 m’ 16 20
Agregado grueso Huachipa 12m’ 10 40
Cemento Cemento Lima 100 100 19
Agua
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

S/. 500 150 S/.80 cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que

abastecen los agregados y cemento. E/transporte del concreto ; los 6 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa.

Compactacion del concreto, El maestro y un ayudante reglean y chucean Duracién: 9  hrs
el concreto con varillas 5/8" corrugado Inicio:
Observacién. Se ve el desperdicio del matenial (Agregados, cemento) al echar a la tolva , asi como al echar el Descanso: |2.00-2.40
concreto a las latas este se cae al suelo. Termino: (6.00 p.m

Control de espesor de losa:

19.5 20

20.5

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muesttreo y recepcion 2/2 biojas
Caracteristicas de los matentales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing Estado/ seco Cant. Muestreo
si @ si (oo si Qo) htimedo 25kg,
Agregado grueso - Piedra 'Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si uniforme no regular 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
_aparencia de concreto s1 suelto 03/11/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado | Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion : [1ra] A.g A.f C 'A [2da] A.g Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 2 2 1 25 2 P2 1 2.5 Unidades
3ra s 4ta 5 A.f = carretillas(2pie3)

2 2 1 2.5 2 P2 1 2.5 | A.g= buguis(3pie3)
losas [1ra] ' C = bolsas

2 1 1 3 2 1 1 3 Agua= latas (18lt.)
29 tandas 3ra 4ta :

2 L1 1 13 2 1 1 3

Observacién:  para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/4), de igual forma con el agragdo grueso, el bugui (3/4).
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. (Sr. Juan Garcia B Fecha: [ 07/11/01 )
Direccién (Av. Eduardo de Habich 760 ) Clima: (tnvieno )
Distrito [Ean Martin de Porres ] Viento: [poco viento ]
Area a vaciar l 90 m? Temperatura: [180C |
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observaciéq
>< 2do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >< >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 7 abast. Maq:3 reglero: tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (8/.) Observacion
Agregados finos Camote 10 7 20 **
Agregados grueso Camote 10 6 38
Cemento Cemento Andino 85 85 18.5
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

Magquinista: S/.450 S/. 100 S/.80 cerveza

Proceso de vaciado :
abastecen la arena y la predra.

Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, ortos dos que

El transporte del concreto ; 1os 7 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por escalera interna. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan con

una regla de madera adicionado con una plancha de fierro.

* En este techo se observa que se vacean conjuntamente, las vigas, viguetas, y losa, de una misma proporcion. Duracion: 7 hrs
Observacién. El abastecimiento de los agregados atraves de carretillas marcadas ( capacidad 2.5 de lata) Inicio: 10.00 a.m
** Para la fabricacién del concreto se utilizo arena de la cantera camote, a falta de este se utiliza otro tipo de Descanso: |1.40 - 2.30

arena (Ja molina). La vivienda no cuenta con licencia de construccion. Termino: [500p.m |
Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20 cm.
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CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I no si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
si @) D no si o hamedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra | Dura y compacta Tamafio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 07/11/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado | Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion : [fra]Ag | Af [C A PdalA.g | Af C A NOTA:
viguetas -escaleras 6 5 1 3 6 5 1 3 Unidades
Sta : ’ 7ma... ' Af =latas
6 5 1 |3 6 5 1 3 |Ag = latas
losas F]E] Eagl C = bolsas
5 5 1 i3 5 I 5 1 3 Agua = latas
Sra , 4ta
5 .5 1 3 5 L5 13
Observacién:  faltando aproximadamente 1/3 del area de techado, se cambia el tipo de arena, igual dosificacién

Como no era trabajable, a pedido de los que transportan el concreto utilizaron 2 latas de agua en la tanda.
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Datos de_Ia vivienda
Propietatio. ( Mauro Vergray ) Fecha: [ 1/11/01 |
Direccién (Mz P, It 50 - Naranjal , ) Clima: (tnviemo )
Disttito EOS Olivos ] Viento: [poco viento j
Areaavaciar (75 m? _ ) Temperatura: (16 °C l
Tipo de construccién - Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observlacéiré;llso
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando 4 >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 9 abast. Maq: réglero: tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (§/.) |Observacion
Agregados finos No indica 10 5 25
Agregados grueso No indica 10 5 42
Cemento Cemnento Andino 65 60 19
Agua ' .

] Matenales M.O Almuerzo tros ( especificar)
Gastos varios . S/. 400 5/.180 S/.100 Cerveza
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por carretillas, y el agua por lata en cantidades poco variables
Cambiando la dosificacién para vigas, vigueta difrente que parala losa.

E! transporte del concreto ; 6 peones reciben el concreto con latas y se transporta al primer piso, luego

lo colocan sobre el 4rea a vacear, esta area lo van cubriendo por pafios. Duracién: 8.50 hrs
Compactacion del concreto, dos peones chusean con varillas 1/2" corrugado Inicio: 9.00 a.m
y el maestro reglea. Descanso: [13g._
Observacion: El curado del concreto lo hicieron al dia siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Termino: [5.30p.m
Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm.
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CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observaciéon
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
si @ G no si o bien himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 11/11/2001 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado | Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 3 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion : [fral]Ag | Af C A [2da] A.g Af C A NOTA:
viguetas - vigas 2 L2 1 . 25 2 2 1 . 25 | Unidades
3ra | ' [4ta- 8va | A.g = carretilla(2 pie3)

2 L2 1 L 25 2 2 1 2.5 |A.f = carretilla(2 pie3)
losas lﬁ] ! ’ Ed_a] _ C =bolsas

2 1 1 L3 2 L1 1 3 Agua = latas(18lt.)
29 tandas 3ra 4ta

2 Pl 1 L3 2 o1 1 L3

Observacién: Para las vigas, viguetas el agregado fino rebalsa la capacidad de la carretilla ( aproxjmadaiﬁente 1/ 4 mas)
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Datos de Ia vivienda
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Muestreo Nro:

1/2 hojas

Propietatio.  (Humberto C. ) Fecha: [ 1M/11/01 |
Direccién (A.AH.H. Luis Sanchez Carrién ] Clima: ( 1nvierno ]
Distrito LSan Martin de Porres ] Viento: (poco viento ]
Areaavaciar [ 80 Temperatura: [180C |
Ti i Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especiﬁ(:ar)_Ob_se-rvacién

ipo de construccién -

> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq: r@glero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacion
Agregados finos La Molina 8 5 25
Agregados grueso No indica 8 4 42
Cemento Cemento Lima 70 68 17.5
Agua Potable
Gastos varios Materiales ' M.O - Almuerzo Otros ( especificar)
S/. 1,765 S/.400 (incluye maquinaria) S/. 100 S/. 80

Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres
abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables.
Cambiando la dosificacién para vigas, vigueta difrente que para la losa.

E! transporte del concreto ; 1os 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa. Duraciéon: 7 hrs

- El vaciado lo hacen por pafios, del fondo hacia delante, primero cubren todas las vigas y viguetas y luego de la Inicio:

hora del descanso ( fraguado este concreto), vacian la losa. Descanso: [12.30-1.30]

Observacién. La vivienda no tiene licencia de construccidn, planos no a detalle. Termino: |3.00 p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio:™ 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales bésicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no st 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfing Estado/ seco Cant. Muestreo
si @ GD 1o si Qo bien himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 11/11/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< > Agua potable
Dosificacién : ] falAg | Af C A [odal A.g Af _C_ A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 i 2.5 1 2 1 i 2.5 {Unidades
Sra | 4ta A.f = carretilla( 3 pie3)

1 2 1 L 2.5 1 2 1 2.5 |A.g =bugui(2 pie3)
losas [1ral | 2da C = bolsas

1 2 1 i3 1 ; 2 1 3 |Agua =latas (18 1Its)

3ra i 4ta ' :
1 2 1 | 3 1 | 2 1 | 3

Observacién: A vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificacién, en la mitad del vaceado de la losa.

El encofrado no esta bien terminado, perdiendo la pasta por las aberturas.
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B G VG

e, ALY B I 1/2 hojas
Datos de_Ia vivienda Muestreo Nro: 10
Propietario. [Beatriz Malca ] Fecha : [ 18/11/01 J
Direccién [Cooperativa de vivienda "La Union" MZ A Lt 1 ] Clima: ( Invierno ]
Distrito [San Martin de Porres ] Viento: [&o viento ]
Areaavaciar  75_m? ) Temperatura: (18 o€ -
Ti . . Alb. Confinada |Alb. No confinada Portico otro(Especimrvacién
ipo de construccion !
>< 2do Piso

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >l
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |[Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 8 abast. Maq:3 reglero: tolva/ gasolinero 9 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (8/.) Observacion
Agregados finos No indica 8 5 18
Agregados grueso No indica 8 4 38
Cemento Lima 65 65 17.5
Agua Potable

. Materiales M.O i
Gastos varios : S7-1600 (57400 Concieto) gpusto 0wos (eepecificar)

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables.

El transporte del concreto; los 8 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben al techo por una escalera.

Compactacion del concreto;El regleado y chuceado lo hacen el maestro y 2 ayudante, este chucea-

do y regleado lo realizan con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente. Duracion: 7hr.
Observacion. Inicio: 10.00 a.m
* Se vacian primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificacion. Descanso: [12.30 - 1.30
La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, cuenta con planos solo del primer piso. Termino: [500p.m
Control de espesor de losa: indicado Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) si 42.5 Cemento Lima 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
st si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa st si. Qo st ) hiimedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si Variado no variada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 18/11/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 3 dias Agua potable

Dosificacién : [1ra] A.g Af | C A [2da] A.g Af | C A NOTA:
viguetas - escalera 1 L2 1 2.5 1 2 D1 2.5 |Unidades
vigas : | , A.f = carretilla(2 pie3)

1 2 1 25 1 L2 ! 2.5 |A.g=bugui (3 pie3)
losas C = bolsas

1 2 1|25 1 2 1 | 25 [Agua= Latas (18lts)

i E
| | |

Observaciéon: Los buguis estan llenadas rebalsando su capacidad (aprbximadamente 1/4 mas)
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ANEXO A2

1/2 hojas
Datos de_la vivienda
Propietario. (Odolfedo Pizarro ] Fecha : [ 25 /12 / OIj
Direccién (Av.. Universitaria 4027 ] Clima: (Verano )
Distrito [LOS Olivos ] Viento: [poco viento ]
Area a vaciar ( 90 m’ I Temperatura: (2200 I
Ti . . Alb. Confinada |Alb. No confinada Portico otro(Especimbservacién
ipo de construccion .
== 2 do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada [T'echo-+viga chatg Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |[Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq: 3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 9 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada| Precio U. (S/.) Observacion
Agregados finos No indico 8 4 25
Agregados grueso No indico 10 8 42
Cemento Cemento Andino 80 80 18.8
Agua Potable

] Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios Magquinista+ ayudantes: S$/.400 S/. 100 S/.80 cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que

abastecen la arena y la piedra.

E/ transporte del concreto ; los 5 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante con una varilla y regla de madera.

* El vaciado de concreto lo realizan en dos etapas; primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa ( ya fraguado).

Observacion. -

Duracién: 8hr 30'

El propietario tenia agregado antiguo, maestro supuso que faltaria agregado fino y grueso y se hizo el pedido

Inicio: 08.00 a.m

adicional innecesariamente en horas distintas. A.Fino : 12.00m y el A.Grueso : 3.00 p.m

La vivienda tiene licencia de construccién, planos que son modificados en la construccidn.

Descanso: [12.00 -

Termino: {430p.m |

Control de espesor de losa:

Indicado:

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2
CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) st 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
si Qo GD  no s1 Qo himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamafio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st 1" 1no canto rodado,alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto 25/12/01 4 No indica
Curado St | No | Mantas humedas Regado declarado | Riegos /parcelas Carac. Agua para curado
>< 3 dias Agua potable
Dosificacién por elemento: [1ra] A.g Af C A [2da]A.g | Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 2 1 L1 3 2 L1 1 3 |Unidades
dra 4ta A.f = Bugui (3pie3)

2 1 1 i3 2 . 1 3 |A.g = Carretilla (2pie3)
losas [1ra] C  =bolsas

1 2 1 13 1 L2 P 1 3 |Agua = latas (18 1t.)

3ra 4ta

1 2 13 1 2 i 113

Observacién:  Las latas estaban parcialmente llena de agua (1/4 menos)
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ANEXO A2

i RILCY X IAJ: 1/2 hojas
Datos de lIa vivienda Muestreo Nro:
Propietario. (Iglesia Pentecoste ) Fecha: [ 10/12/01 )
Direccion [Gerardo Unger 6595 J Clima: @iemo J
Distrito ( Independencia ] Viento: @co viento ]
Areaavaciar  [320 m? ) Temperatura: (19 °C |
Tipo de construccién Alb. Confinada |Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observacién
> 4 to Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >< > > Placas
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: abast. Maq:6 reglero:3 2mezcl,winche,vibra 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacion
Agregado fino Molina 25 m’ 22 25
Agregado grueso Huachipa 25 m” 20 42
Cemento Cemento Lima 400 400 17.5
Agua Potable

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios S/.1,700 250 S/.80 gaseosa

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante dos mezcladoras, el maquinista abastece del agua, otros dos que

abastecen los agregados y otro cemento) para cada mezcladora.

E/ transporte del concreto ; 1o transportan con un winche, arriba lo reciben y lo transportan al rea

de vaciado con carretillas. El vaciado de concreto; primeros en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificacion.

Observacién. Como el 4rea a vaciar es grande, y en esta temporada de verano, el concreto vaciado fragua con Duracién: 13  hrs
mayor rapidez, al vaciar primero las vigas, viguetas y luego del decanso la Josa (1hr), esto puede Inicio: [9.00a.m |
producir una junta fria, entre el concreto antiguo y el nuevo. Descanso: [1.00 -2.40
La vivienda tiene licencia de construccion, planos que son modificados en la construccion. Termino: {10.00 p.m
Control de espesor de losa: medidas: mdicado Promedio: 20cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro: E
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
si @o) si. (oo si @O hiamedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st uniforme no regular 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 10/12/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable - curado al dia siguiente

Dosificacion : A.g A.f C A [2da] A.g A.f C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 1 11/4 | 25 1 1 11/4: 25 | Unidades
placa 3ra j [4ta] A.f = carretilla(2 pie3)

1 1 11/4 | 2.5 1 1 11/4 | 25 |Ag=bugui (3 pie3)
losas | . C = bolsas

1/2 1 1 3 1/2 | 1 1 3 Agua = latas (18 lts)

3ra ! 4ta
1/2 1 1 1 '3 1/2 1 1 3

Observacién:  para la losa,; las latas de agua estan parcialmente Tlenas (3/4), de ignal forma (éon el agragdo grueso, el bugui (3/4).
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ANEXO A2

) 1/2 hojas
Datos de_Ia vivienda
Propietario.  (Teodoro Barrios Rojas ] Fecha: [ 15/12/01 )
Direcciéon [Jr. Los Algarrobos 596 j Clima: ( Invierno ]
Distrito @n Martin de Porres j Viento: [Boco viento ]
Areaavaciar (73 _m’ ) Temperatura: (190c J
Tipo de construccién Alb. Confinada | Alb. No confinada Portico otro(Especificar) Observacién
> 2do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |[Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 7 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 9 pie”
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio S/.(unid.) Observacion
Agregados finos no indica 12 8 18
Agregados grueso no indica 10 6 35
Cemento Andino 55 55 19
Agua Potable

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios Magquinista+ ayudantes: S/.400 100

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que

abastecen la arena y la piedra.

El transporte del concreto ; 1os 7 peoness reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto; primeros las vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificacion.

Duracién: 6 hrs

Observacién. El curado lo realizaron al dia siguiente

Inicio: 10.00 a.m

La vivienda no cuenta con licencia de construccién, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Descanso: {1.40-2.30

LCIMMO: A &~ n

Control de espesor de losa:

indicado

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I s1 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si s
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
si @ GD no st (oo himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st variado no alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 15/12/01 4 No indica
Curado Si | No |' Mantas humedas Regado declarado | Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 3 dias Agua potable

Dosificacién : [fra] A.g | Af | C A [2da] A.g Af IC A NOTA:
viguetas -escalera-ensanches 1 L2 1 |25 1 2 1 2.5 [|Unidades
vigas 3ra 4ta | Af = carretilla@@pie3)

1 2 1 25 1 P2 1 2.5 |A.g = bugui(3pie3)
losas [1ra] ’ [2dal ' : C = bolsas

1 L1 1 13 1 1 1 | 3  |Agua=latas(18l)

3ra i 4ta
1 ! 1 3 1 L1 13

Observacién:  Los buguis y carretillas estaban llenos (1/4 mis)
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ANEXO A2

3, £70% ] 1/2 hojas
Datos de_la vivienda Muestreo Nro 14
Propietario.  |_No se registro ) Fecha: ( 16/12/01 |
Direcci6n (MzL Lt4 - Estribadores ] Climna: (Tavierno )
Distrito EOS Olivos ] Viento: [E)co viento J
Area a vacear l 70 | Temperatura: (180C l
Ti .y Alb. Confinada |Alb. No confinada Portico otro(Especmcién
ipo de construccion .
> 2do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero:1 tolva/ petrolero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S8/.) Observacion
Agregados finos No indica 6 5 18
Agregados grueso No indica 6 4 38
Cemento Cemento Andino 50 58 18.8 8 bolsas adicionales
Agua Potable
Gastos varios Materiales _ M.O Almuerzo Otros ( especificar)

Magquinista+ ayudantes: S/.380 S/. 100 S/. 120 Cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres abastecen

la arena, la piedra y el cemento.

Eltransporte del concreto ; 1os 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* El vaciado es primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa ( ya fraguado) y con diferente dosificacién.

Duracion: 5hr4d0min.

Observacion.

Inicio:

La vivienda no tiene licencia de construccién, cuenta con planos de proyecto aprobados, la construccién es modificada

Descanso: [12.00 -

(diferente a los planos aprobados).

Termino: [3.40p.m_|

Control de espesor de losa:

indicado

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo 1 si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa (sD) 10 GD 1o Csd 110 himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado 10 redondeada-alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 16/12/01 4 No indica
Curado Si | No| Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
J___><= 2 digs . Agua potable

Dosificacion : [tra] Ag | Af C A [2da] A.g Af iC A NOTA:
viguetas -escalera-ensanches 2 ; 2 1 (25 2 2 1 2.5 |Unidades
vigas 3ra ! f 4ta J: A.f = carretilla(2pie3)

2 2 1 25 2 2 1 | 25 [Ag=bugui (3 pie3)
losas [1ra] 2da : C =bolsas

1 L2 1 13 1 2 1 |3  |Agua=latas (18lp)

3ra 4ta

1 ) 1 |3 1 L2 1 3

Observacion: El agregado grueso es medido en bugu, aproximadarneﬁte 1/4 menor de su capacidad.
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1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietario. (Bmilio Cadillo Fecha: [ 22/12/01 |
Direccién [Calle 5 s/n Utb. Carabayllo Clima: (Verano ]
Distrito lcomas Viento: [poco viento j
Area a vaciar (75 m? ) Temperatura: {24 0C |
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observaci(’)n_
> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:  geglero: tolva/ gasolinero 7 piej
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) |Observacién
Agregados finos Molina 10 7 25 Los precios incluyen
Agregados grueso No indica 10 5 40 el transporte.
Cemento Cemento Andino 55 55 18.8
Agua
G ] Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
astos varios S/.420(incluye maq.+ abastecedores) S/. 100 S/.80 Cerveza
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables

Cambiando la dosificacion para vigas, vigueta difrente que para la losa.

Eltransporte del concreto ; reciben el concreto de la mezcladora por medio de latas y suben al primer piso

por una rampa que llega al area a vaciar. Duracion: 7 hrs
Compactacion del concrete , 1o chucean y reglean con varillas 5/8" corrugado y madera. Inicio: 1000 am!
Observacién: El curado del concreto lo hicieron al dia siguiente. Descanso: | 1.00 - 2.00
La vivienda no cuenta con licencia de construccion, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: |5.00 p.m
Control de espesor de losa: medidas: 20 195 20 Promedio: 19.8 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I(Andino) no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa si Qo G no Csp no hiimedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st 11/2" no canto rodado—alargédo 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 17/01/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién : [ral] Ag | Af IC ‘A [>da] A.g Af IC A NOTA:
vigas - viguetas 1 .2 1 2.5 1 L2 1 2.5 Unidades
4ta | | Bva . | Af = bugui( 3pie3)

1 2 i1 2.5 1 L2 1 2.5 A.g = bugui( 3pie3)
losas [1ra] 2da | E C = bolsas

3/4 1 2 11 3 3/4 2 13 Agua = latas( 18 If)

3ra dta

3/4 1 2 1 3 3/4 2 i1 3

Observacion: |
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ANEXO A2
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Datos de Ia vivienda

Propietario. @a. Eliana Alvan V. ] Muestreo Nro:
Direcci6én (Jr. Las encinas 570 - Lado Parque ) Fecha : [ 03 / 01/ 02 j
Distrito (San Martin de Porres B
Area a vaciar (30 m?
Ti . Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) |Observacién

ipo de construccién - —

> ler Piso - Ampliacidén
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:2  reglero: No (a mano) 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (8/.) Observacion
Agregados finos No indica 6 4 25
Agregados grueso No indica 6 2 38
Cemento Cemento Andino 35 40 16.5
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
ayudantes: S/.100 S/. 80 S/. 50 Cerveza

Proceso de vaciado : Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que
E/ transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y
suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 5/8" corrugado y regla de madera respectivamente.

abastecen la arena y la piedra.

Compactacion del concreto ;El maestro reglea y chucea esporadicamente. Duracién: 5hr30min.
Observacion. Inicio: 9.00 a.m
Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificacion. Descanso: [11.30 -
La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: [2.30pm
Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2 -

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si 51
Agregado fino - Arena Ensucia las manos Grano gruesoyfindg  Estado/ seco Cant. Muestreo

brilla

Arena gruesa si si Qo si (a0 himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si 1" no redondeada-alargada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 03/01/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién : [iral] A.g | Af |C A [2da]A.g | Af C A NOTA:
viguetas - escalera 1 2 1 F2s 1 2 1 2.5 |Unidades
vigas ' ‘ A.f = carretilla(2 pie3)

1 2 1 125 1 L2 L 1 | 25 |Ag=bugui (3 pie3)
losas C = bolsas

1 2 1 2.5 Agua= Latas (18lts)

Observacién: Los buguis estan llenadas parcialmente ( aproximadamenfe 3/4)

El agua fue afiadido por medio de una manguera.
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1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietatio.  [Julio Valdiviezo ] Fecha: [ 10/01/02 )
Direccién (Av. Maestro peruano 237 ) Clima: [ Invierno )
Distrito [Comas j Viento: [poco viento j
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) |Observacion '
> 3er Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+viga chatz Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maqy reglero: tolva/ gasolinero 9 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio (unid.) Observacién
Agregados finos No indica 6 5 25
Agregados grueso No indica 6 4 42
Cemento Cemento Andino 50 48 19
Agua

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios Magquinista+ ayudantes: S/.400 S/.100 S/. 70 Cerveza

Proceso de vaciado :
abastecen la arena y la piedra.

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que

E/ transporte del concreto; los 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto primeros en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificacion.

Duracién: 6hr45min.

Observacion.

Inicio: 10.00 a.m

El curado lo realizaron al dia siguiente

Descanso: [1.40-2.30

La vivienda no cuenta con licencia de construccion, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Termino: [4.00p.m |

Control de espesor de losa:

medidas:

20

21 19.5

20

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas

Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa (si)  no D no si @o himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s 1" 00 redondeada-alargada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c
aparencia de concreto st suelto 10/01/02 4 -
Curado §i | No | Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> > Agua potable

Dosificacién : [fra] A.g | Af C A [2da]A.g | Af C A NOTA:
viguetas -escalera-ensanches 1 2 1 25 1 2 1 2.5 |Unidades
vigas dra l 4ta | A.g = carretilla(2 pie3)

1 2 1 125 1 o2 1 2.5 |A.f = bugui (3 pie3)
losas [1ra] [ } 2da C = bolsas

1 1 1 |3 1 L 1 | 3 |Agua= Latas (18lts)

3ra [4ta | |

1 ! 1 3 1 L1 1. 3

Observacién: Las latas estan llenadas parcialmente ( aproximadamente 3/4) ‘ | '
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Datos de 1a vivienda Muestreo Nro:
Propietatio.  [Rolando Flores ) Fecha: [ 09/61/02 )
Direccién (AAHH. La Libertad ] Clima: [ Verano )
Distrito Eos Olivos ] Viento: &)oco viento ]
Area a vaciar [ 75 m J Temperatura: (26 °C |
Ti . Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especm:mién

ipo de construccion .

> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando ><
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq: sgeglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacién
Agregados finos No indica 8 5 25
Agregados grueso No indica 6 4 42
Cemento Cemento Lima 65 64 17
Agua Potable .
Gastos varios Materiales . M.O - Almuerzo Otros (_especificar)
1785 400 ( incluye maquinaria) 120 100

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arenala piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buggi y carretilla, y el agua por lata en cantidades poco vari.

Cambiando la dosificacion para vigas, vigueta difrente que para la losa.

E!l transporte del concreto; los 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa. Duraciéon: 7 hrs

- El vaciado lo hacen por pafios, del fondo hacia delante, primero cubren todas las vigas y viguetas y luego de la Inicio: [10.00 a.m |

hora del descanso, vacean la losa. Descanso: |12.30-1.30

Observacion. El encofrado no esta bien terminado, perdiendo la pasta por las aberturas. Termino: {4.00p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
st @) G no s1 Qo bien hiimedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st variado 10 canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 09/01/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias Agua potable
Dosificacion : [tra] A.g | Af C A [2da] A.g Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 2.5 1. 2 1 2.5 Unidades
sra 3 4ta i A.f = carretilla( 3 pie3)
1 2 1 2.5 1 2 1 2.5 A.g =bugui(2 pie3)
losas [1ra] ‘ | C = bolsas
1 2 1 3 1 L 2 1 i3 Agua = latas (18 lts)
dra : i 4ta ‘
1 L2 1 3 1 2 1 3
Observacidén: A vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificacin, en la mitad del vaciado de lalosa.

presenta segregacion
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietatio. (Manuel Roman Fecha: [ 10/01/02 ]
Direccién [AV. Alfredo Mendiola Clima; LVetano j
Distrito Ea.n Martin de Porres Viento: [poco viento j
Aseaavaciar | 80 m’ J Temperatura: (26 °C l
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observag:;(rirtll <
Elementos estructurales que Columna viga peraltada [T'echo+viga chat Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 7 abast. Maqa reglero: tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada| Precio U. (§8/.) Observacion
Agregados finos No indica 6 5 25
Agregados grueso No mndica 6 4 40
Cemento Cemento Andino 80 80 17.8
Agua Potable
Gastos varios Materiales _ M.O Almuerzo Otros ( especificar)

Maquinista+ ayudantes: S/.300 S/. 100 S/. 120 Cerveza

Proceso de vaciado :
abastecen la arena y la piedra.

Fabricaciin del concrefo ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros dos que

E/ transporte del concreto; los 7 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa y con diferente dosificacion.

Duracién: 5hr50min.

Observacion. Inicio: [5.00 p.m

Fl curado lo realizaron al dia siguiente Descanso: |7.30 - 8.00

Vivienda sin licencia de construccion, construccién diferente a los planos. Termino: [10.50 p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 19.5 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXOQO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua ‘ Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa (D no D no si Qo himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si 1" no redondeada-alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas fc
aparencia de concreto st suelto 10/01/02 4 -
Curado Si | No| Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< > Agua potable

Dosificacién : [fra]A.g | Af | C A [2da] A.g Af | C A NOTA:
viguetas -escalera-ensanches 1 1 1 2.5 1 o1 1 2.5 |Unidades
vigas Sra 4ta Af = bugui (3 pie3)

1 1 1 ;25 1 o1 1 125 [Ag = bugu (3pie3)
losas [ral 2da C = bolsas

1 P 1 113 1 1 1 | 3 |Agua = latas (18lt)

3ra é 4ta

1 P 1 3 1 1 1 3 -

Observacién:  Los buguis, los agregados estan rebalsando su capacidad ( aproximadamente 1/4 mas)'
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. [Eduardo Ochoa ] Fecha : L 17 /01 /02 J
Direccién [Calle 4 Usb. Carabayllo ] Clima: (Verano )
Distrito (Comas Viento: (poco viento ]
Area a vaciar 80 m? ) Temperatura; (27 °C |
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observaciéq
> 3 er Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > ‘
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq: geglero: tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacién
Agregados finos Molina 10 7 25.5 Los precios incluyen
Agregados grueso No indica 8 4 40 el transporte.
Cemento Cemento Andino 55 55 18.5
Agua
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

S/. 400 S/. 100 S/.120 Cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buggis, y €l agua por lata en cantidades poco variables

Cambiando la dosificacién para vigas, vigueta difrente que para la losa.

E/ transporte del concreto ; reciben el concreto de la mezcladora por medio de latas y suben al tercer piso

por una escalera interior que llega al 4drea a vaciar.

Duracién: 7 hrs

Compactacion del concreto;El maestro Reglea y chucea esporadicamente.

Inicio:

La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Descanso: | 1.00 -2.00

Observacion: El curado del concreto lo hicieron al dia siguiente.

Termino: | 5.00p.m |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion 2/2 hojas

Caracteristicas de los materiales basicos

Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I(Andino) no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa si @o D no Csp no himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st 11/2" no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No pfobetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 17/01/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién : [fa]Ag | Af |C A 2daj]Ag | Af 'C A NOTA:
vigas - viguetas 1 2 1 25 1 2 1 2.5 Unidades
4ta ! ' 8va .. | A.f = bugui( 3pie3)

1 2 1 2.5 1 P2 1 2.5 A.g = bugui( 3pie3)
losas ma_] ‘ [2da] C = bolsas

3/4 2 1 3 3/4 1 2 1 3 Agua = latas( 18 1)

gra : 4a

3/4 1 2 1 3 3/4 2 1 3

Observacion: Mezcla suelta.
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1/2 hojas
Datos de_Ia vivienda
Propietario.  (Renato Sotelo Fecha: [ 26/01/02 ]
Direccién (Manzana Lt.25 Urb. Tulipan Clima: [ Verano ]
Distrito [ Los Olivos Viento: [poco viento j
Areaavaciar (84 m® ) Temperatura: {27 °C |
Tipo de construccién Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observacién
= 3 €f iSO,

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |[Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq: 3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio (unid.) Observacién
Agregados finos No indica 10 7 25
Agregados grueso No indica 8 4 42
Cemento Cemento Andino 60 68 18.8 8 Adicional
Agua Potable

. Materiales M.O Z i
Gastos varios Niaquinistat ayadantes: 57400 Alﬂllggf o ?Zt(;%i r(V 2Z§e01ﬁcar)
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que
abastecen la arena y la piedra. E/ transporte del concreto; los 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugadoy regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa (ya fraguado) y con diferente dosificacién. |{Duracién: 8 hrs

Observacion. Inicio; 08.00 a.m

El curado lo realizaron al dia siguiente Descanso: [1.40 - 2.30

La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: |4.00p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 19.5 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
si si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
s1 @) (sD  no s1 (o himedo 25kg.
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st variado no alargada 40 Kg.
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 15/12/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias Agua potable

Dosificacién : [fra] A.g | Af |IC A [dalA.g | Af C A NOTA:
viguetas -escalera-ensanches 1 2 | 3 1 2 1 3 Unidades
vigas 3ra 4ta Af =bugui (3 pied)

1 L2 1 3 1 P2 1 13 A.g = carretilla(2pie3)
losas [1ra] 2da C = bolsas

1 N 1 13 1 1 1 |3 |Agua=latas(18lt)

3ra 4ta ‘
1 L1 1 13 1 1 1 3

Observacién:  Los buguis y carretillas estaban llenos (1/4 mas)
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Datos de la vivienda
Propietario. Duan Rosario ] Fecha : [ 27/01/02 ]
Direccién (Av. Universitaria 4253 ] Clima: [ Verano ]
Distrito [LOS Olivos ] Viento: &oco viento ]
Areaavaciar (120 m? ) Temperatura: (27 °C |
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) [Observacion
< 3 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo-+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 9 abast. Maq: 8eglero: tolva/ gas.+ winche 7 pic’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacion
Agregados finos No indica 12 9 26
Agregados grueso No indica 10 7 42
Cemento Cemento Andino 100 95 18.8
Agua Potable
. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar
Gastos varios S/.[@00 +150) S/. 180 S/.( 105 ?:ewii'a)
Proceso de vaciado : Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres
abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables
Cambiando la dosificacion para vigas, vigueta difrente que para la losa.
E/ transporte del concret ; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al segiin-
do piso, alli 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el 4rea a vaciar, esta area lo van Duracién: 8.50 hrs
cubriendo por pafios. Compactacidn del concreto, dos chucean y reglean con varilla 5/8" corrugado ymaderqInicio:
Observacion: El curado del concreto lo realizaron al dia siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Descanso: [1.30 -
La vivienda no cuenta con licencia de construccién, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Termino: [5.30p.m
Control de espesor de losa: medidas: 20 21 195 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion

Caracteristicas de los materiales basicos

Muestreo Nro:

2/2 hojas

Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
si ) GD no si @ bien himedo -
Agregado grﬁeso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto con agua 27/01/2002 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 3 dias- al dia sgte ' Agua potable
Dosificacién : Mra] A.g | Af C A [2da] A.g Af IC A NOTA:
viguetas - vigas 1 2 | 2.5 1 P2 1 |25 Unidades
3ra ! [4ta- 8va | ‘ A.g = carretilla(2 pie3)
1 2 1 2.5 1 P2 1 | 25 |A.f=bugui(3 pie3)
losas [ral [2da] C = bolsas
2 1 1 3 2 1 1 3 Agua = latas(18lt.)
29 tandas 3ra | 4ta
2 b1 1 L3 2 11 1 3

Observacion: Para las vigas, viguetas el agregado fino esta pércia]mente lleno

Para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/4), de igual forma con el agregado grueso, el bugui (3/4).
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario.  [Sra. Raquel Alvan ] Fecha: [ 28/01/02 )
Direccién {Jr. Las Encinas 570 ) Clima: (Verano B
Distrito [gan Martin de Porres ] Viento: Lpoco viento )
Areaavaciar (60 _m? ) Temperatura: (2700 '
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) |Observacién

= TET PiS0.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chataf Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |{Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maqy reglero: tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio (unid.) Observacion
Agregados finos No indica 8 6 25
Agregados grueso No indica 6 3 40
Cemento Cemento Andino 45 43 18
Agua
Gastos varios Materiales _ M.O Almuerzo Otros ( especificar)

Magquinista+ ayudantes: S/.350 S/. 100 S/. 70 Cerveza

Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que
abastecen la arena y la piedra. E/ transporte del concreto; 1os 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa ya fraguado) y con diferente dosificacién. {Duracién: 6hr30min.

Observacion. Inicio: 10.00 a.m

El curado lo realizaron al dia siguiente : ' Descanso: [1.40 - 2.30
La vivienda no cuenta con licencia de construccion. Termino: [430pm |
Control de espesor de losa: medidas: 20 2050  19.50 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion

Caracteristicas de los materiales basicos

Muestreo Nro:

Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
Arena gruesa (L)  no G no si @o himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si 1" 00 redondeada-alargada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 28/01/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién : [fral]Ag | Af C A [2da] A.g Af IC A NOTA:
viguetas ~escalera-ensanches 1 2 1 2.5 1 2 1 2.5 |Unidades
vigas 3ra ( 4ta | Af = bugui(3pie3)

1 b2 1 25 1 2 i1 25 JAg = carretilla(@pie3)
losas [1ra] ' 2da ; C  =bolsas

1 L1 1 |3 1 1 L1 3 Agua = latas(18lt)

3ra ; 4ta
1 I 1 '3 1 1 1 13

Observacién: Las latas estan llenadas parcialmente ( aproximadamente 3/4)
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Datos de Ia vivienda .
Propietario. | No se registro ] Fecha: [ 03/02/02 )
Direccién (An. Comas Lt 10 ] Clima: (Verano )
Distrito [Comas ] Viento: [poco viento ]
Area a vaciar Los m? ) Temperatura: (26¢ |
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) |Observacién

> Z do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando 2 >
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
ra la fabricacién del concreto Maestro: 1 peones: 2 abast. Maq: dfeglero: tolva/ gasol+winche 7 pie3
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacién
Agregados finos Molina 10 9 25
Agregados grueso No indica 10 6 40
Cemento Cemento Lima 90 86 17
Agua Potable
Gastosvarios — Syt 1o AL fo

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,Ja piedra y el cemento. La medida de los agregados y agua svarian ( medida en volumen).

Los peones , influen sobre los abastecedores de la mezcladora, haciendoles bajar la piedra, aumentar agua , por lo trabajoso que es para

ellos llevar el concreto.

El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al tercer

piso, alli 2 lo reciben y lo echan en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el 4rea a vacear, esta 4rea lo van

Duracidon: 8 hrs

cubriendo por pafios. Compactacion del concreto, dos lo chucean con varillas 5/8" corrugado

Inicio: 9.00 a.m

y otro reglea.

Descanso: | 1.30 -

Observacién: El curado del concreto lo hicieron al dia siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras

Termino: | 5.30 p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20

Promedio: 20 cm.
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion | 2/2 hojas

Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) 1o si 42.5 Cemento Andino |~ Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
Csp 100 si (sD no bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no variado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 03/02/2002 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion por elemento: [Mra]Ag | Af |C A PdajA.g | Af (C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 L2 1 I 25 1 L2 1 . 25 | Unidades
3ra | [4te- Bva] - |Af=Dbugui (3pie3)
1 2 1 25 1 2 1 ‘! 2.5 |A.g =carretilla(2 pie3)
losas [1ral ; 2da C = bolsas
1 2 1 | 3 1 1 2 11 13 |Agua =latas (181ts)
dra ! 4ta j ‘
1 2 1 3 1 2 1 3
Observacion: Para las vigas, viguetas el agregado fino esta garcialnﬁente lleno. - "
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Datos de_Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. Efrain Zegarra ] Fecha : [ 8/02/02 J
Direccién (Mz W 1t5 - Libertadores ] Clima: [ Verano B
Distrito (San Martin de Porres ] Viento: [poco viento )
Area a vaciar Loo m? l ‘ Temperatura: {27 oC ]
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observacic’m'
> 2 do P1so.
Biementos estructurales que Columna viga peraltada |lecho-+viga chatal Escalera OUtros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo {Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:  geglero: tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacion
Agregado fino No indica 8§m’ 6 25
Agregado grueso No indica $m’ 5 41
Cemento Cemento Andino 70 70 18.8
Agua
Gastos varios Materiales IZIO(()) Aln;ggrzo Otros (especificar)

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres

que abastecen los agregados y otro el cemento. El concreto producido no es uniforme, cambian de dosificacién, el volumen de agregados,

agua varian (medidas en vol)

El transporte del concreto; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa, echan el concreto a la losa y otros, chusean y reglean.

Proceso de Curado : El curado lo hacen al dia siguiente.

Duracion: 8 hrs

Observacién. Se ve el desperdicio del material (agregados, cemento) al echar a la tolva , asi como al echar el

Inicio: 9.00a.m

concreto a las latas este se cae al suelo.

Descanso:

- Se pierde pasta, no esta bien terminado el encofrado.

Termino: [5.00p.m |

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy A
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
st '
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
Csp no si Csd no himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaifio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st uniforme 1" no cantos ‘rodados,alatgada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 08/02/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 3 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacion : [1ra] A.g Af | C A [2da] A.g . Af C ‘ A NOTA:
vigas - viguetas - ensanches 1 2 1 2.5 1 P2 1 2.5 Unidades
5ta - | [ 1 Af = carretilla(pie3)
1 2 L1 2.5 1 P2 1 2.5 A.g = bugui(3pie3)
losas [1ra] 2da C = bolsas
1 2 1 3 1 2 113 Agua = latas(18it)
dra 4ta
1 | 2 |1 25 1 2 1 25
'Observacion: La dosificacién la varian en varias oportunidades, el maestro constructor no da indicacién alguna

sobre la dosificacidn.
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietatio. rMauro Cerda Fecha: r 10 7 02/ 02 J
Direccién {AAHH Luis Alberto Sanchez MzC Lote 5 Clima: [Vesano )
Distrito (San Martin de Porres Viento: (poco viento )
Areaavaciar (90 n? _’ Temperatura: {260°C
Tipo de construccién Alb.Confinada Alb.No confinada Portico otro(Especificar) {Observacién
< 3 er Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+tviga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
ra la fabricacion del concreto Maestro: 1 peones: 9 abast. Maq:  deglero: tolva/ gas+ winche 7 pie3
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacién
Agregados finos Molina 9 8 25
Agregados grueso Huachipa 8 6 42
Cemento Cemento Lima 110 100 17
Agua :

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios S/.(400 +150) S/.180 S/. 100 Cerveza

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados y agua varian ( medida en volumen).

Los peones , influen sobre los abastecedores de la mezcladora, haciendoles bajar la piedra, aumentar agua , por lo trabajoso que es para

ellos llevar el concreto.

El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al tercer

piso, alli 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el 4rea a vaciar, esta 4rea lo van Duracion: 8.50 hrs

cubriendo por pafios. Compactacion del concreto, dos lo chusean con varillas 5/8" corrugado Inicio: [9.00am |

y otro reglea. Curado del concreto; lo hicieron al dia siguiente. Se produjeron fisuras Descanso: [1.30- |

Observacién: La vivienda no cuenta con licencia de construccién Termino: | 5.30 p.m |

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 195 20 Promedio: 20 cm.
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CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no s1 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
) no si (sD no bien hiimedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s1 variado no variado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 10/02/2002 4 No indica
Curado Si | No I Mantas humedas Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [1ra] A.g Af C ‘A [2da] A.g Af IC A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 * 2.5 1 2 1 i 25 | Unidades
3ra : [4ta- 8va | A.g = buguis (3 pie3)
1 2 i1 i 25 1 P2 1 . 2.5 |A.f= carretilla(2 pie3)
losas lﬁ] . ; 2da ‘ l C = bolsas
1 2 i1 | 3 1 | 2 i1 |3 |Agua=lias(18l9
3ra ; : Ata ;
1§ 2 13 1 1 2 i1 3

Observacién: Para las vigas, viguetas el agregado fino esta parcialmenfe lleno

Para la losa,; las latas de agua estan parcialmente llenas(3/4), de igual forma con el agregado grueso, el bugui (3/4).
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Datos de 1a vivienda Muestreo Nro:
Propietario.  (No_se registro ] Fecha: [ 15/02/02 |
Direccidén [Kﬁanzana Lt.25 Urb. Tulipan ] Clima: [ Verano ]
Distrito. Los Olivos ] Viento: (poco vieato )
Area a vaciar 120 m? Temperatura: [27 oC ]
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observacién
>< 2 do P1so.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+viga chatd Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando =
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 7 abast. Maq: 3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie3
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada| Precio U. (S/.) Observacion
Agregados finos No indica 8 7 25
Agregados grueso No indica 8 5 42
Cemento Cemento Andino 120 120 18
Agua
. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar
Gastos varios Maquinista® ayudantes: S/ 470 120 120 cer(veza )

Proceso de vaciado :
abastecen la arena y la piedra.

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que

E/ transporte del concreto ; los 7 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuseado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuseado y regleado lo realizan

con una varilla de 1/2" corrugado y regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y lnego del descanzo la losa y con diferente dosificacion. Duracién: 8 hrs
Observacién. Inicio:  [08.00am]

Fl curado lo realizaron el mismo dia.

Descanso:

La vivienda no cuenta con licencia de construccion, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Control de espesor de losa:

medidas:

Termino: [4.00p.m |

20 195 20

Promedio: 19.75 cm.

-p.256-
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ANEXO A2
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) 1/2 hojas

Nro: [ 28

Datos de la vivienda

Propietatio. [ Gustavo Aranda Fecha: { 16/02/02 |
Direccién [Asociacién Mz. M Lt 18 Clima: (Vesano )
Distrito (Comas Viento: poco viento )i
Area a vaciar 75 m? ] Temperatura: {26 0C ]
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro{ Especificar) Observacién.
> 2 do Piso.

Elementos estructurales que Columna vigas Techo Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui.
ra la fabricacion del concreto Maestro: 1 lateros: 5 abast. Maq: rédglero: > winche 9 pie3
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacién
Agregados finos No indica 8 10 25
Agregados grueso No indica 10 - 40
Cemento Cemento Andino 65 60 18.5
Agua Potable

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar
Gastos varios S/. 300 $/.100 s/.( 00 Cerveza)
Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables

Cambiando la dosificacién para vigas, vigueta difrente que para la losa.

El transporte del concreto, 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al segiin-

do piso, alli 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el area a vaciar, esta drea lo van Duracién: 8.00 hrs

cubriendo por pafios. Compactacion del concreto, dos lo chucean con varillas 5/8" corrugado Inicio:

y otro reglea. Descanso: [1.30- |

Observacion: El curado del concreto lo realizaron al dia siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Termino: [5.00 p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 195 20 Promedio: 20 cm. |
-p.258-
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas

Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
si ) GD no si Qo bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 16/02/2002 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [fra]Ag | Af C A PdalAg | Af IC A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 25 1 2 ' 1 25 Unidades
7ma 8va .. Af = bugui(3pie3)

3/4 1 2 1 25 34 2 11 25 |Ag = caretilla@pied)
losas [1ra] 2da C = bolsas

1 | 2 1 3 1 1 2 11 i3 Agua = latas(18lf)

3ra : | 4ta ( |

1 L2 1 3 1 2 1 i3

Observacion:

El concreto presentaba exudacion excesiva.

-p.259-
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ANEXO A2

i i @ & 1/2 hojas

‘:J pioor O, e
Muestreo Nro:

Datos de Ia vivienda

Propietario. (Arsemio Torralva Fecha: [ 17/02/02 |
Direccién (Jr. Los Algarrobos 512 Clima: { Verano ]
Distrito fSan Martin de Porres Viento: poco vieato ]
Area a vaciar l 100 m’ l Temperatura: {26 °C |
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Portico otro(Especificar) Observa.lci(’)n
> 2 do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+viga chat3 Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 lateros: 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 9 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio (unid.) Observacién
Agregados finos No indico 1243 10 19 el adicional a S/.25 el m”
Agregados grueso No indico 10+3 10 38 el adicionala S/.55 el m’
Cemento Andino 100 95 18.8
Agua

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios T

Magquinista+ ayudantes: S/.400 100 120 cerveza

Proceso de vaciado : Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, otros tres que
abastecen la arena y la piedra. El transporte del concreto ; 1os 6 lateros reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por la escalera del vecino. El regleado y chuceado lo hacen el maestro y el ayudante, este chuceado y regleado lo realizan

con una varilla de 5/8" corrugadoy regla de madera respectivamente.

* Vaciado de concreto primero en vigas, viguetas, y luego del descanzo la losa (ya fraguado) y con diferente dosificacién. |Duracién: 8hr 30’

Observacion. Inicio: 08.00 a.m

El propietario tenia agregado antiguo, maestro supuso que faltaria agregado fino y grueso y se hizo el pedido Descanso: [12.00 -

adicional innecesariamente en horas distintas. A.Fino : 12.00m y el A.Grueso : 3.00 p.m Termino: (4.30 p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm.
-p.260-
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing Estado/ seco Cant. Muestreo
si Qo G no s1 Qo himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamafio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s1 1" no canto rodado,alargada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto 17/02/02 4 No indica
Curado St | No | Mantas humedas |Regado declarado|Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 3 dias Agua potable
Dosificacién por elemento: [fra] A.g | Af C A [2da] A.g Af | C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 2 | 2 1 ‘ 3 2 2 1 | 3 Unidades
3ra | 4ta ‘ Af = bugui(3pie3)

2 2 1 i3 2 2 1 3 |Ag = bugui(3pie3)
losas [1ra] ‘ [2da] C = bolsas

1 L2 1 .3 1 2 1 | 3 |Agua = latas(18l)

3ra | 4ta ;
1 2 1 3 1 2 1 3

Observacién:  Las latas estaban parcialmente llena de agua (1/4 menos)

-p.261-
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ANEXO A2

1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietaio. | Paulo Giraldo Virginia Fecha: [ 23/02/02 |
Direccidn [Ca]le Wiracocha 121 - 123 Clima: Dferano ]
Distrito [Independencia Viento: [poco viento ]
Area a vaciar Loo m? ) Temperatura: [260C |
Tipo de construccién Confinada No confinada Portico otro(Especificar) [Observacion
~ 3er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Procedimientos empleados pa- Recurso Humano Maquinaria Capacidad Maqui.
ra la fabricacién del concreto Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq: reglero: > winche 9 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio Observacion
Agregados finos No indica 10 8 25
Agregados grueso No indica 8 6 42
Cemento Cemento Andino 65 63 19
Agua Potable
. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios S/. 420 S/.700 S/. 100 Cerveza
Proceso de vaciado : Fabricacién del concreto; mediante una mezcladora, el maquinista abastece del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables

Cambiando la dosificacion para vigas, vigueta difrente que para la losa.
El transporte del concreto; 2 ayudantes reciben el concreto con el winche y se transporta al segiin-

do piso, alli 1 lo recibe y lo echa en dos carretillas, otros dos lo echan sobre el drea a vaciar, esta area lo van Duracién: 8.00 hrs

cubriendo por pafios. Compactacion del concreto, dos lo chusean con varillas 5/8" corrugado Inicio:

y otro reglea. Curado del concreto ; al dia siguiente. Producto de ello se produjeron fisuras Descanso: [1.30- |

Observacion: La vivienda no cuenta con licencia de construccion, el maestro no toma consideraciones de los planos. Termino: [5.00 p.m

Control de espesor de losa: medidas: 20 21 19.5 20 Promedio: 20 cm.
-p.262-
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
si Qo G no si @o bien hiimedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta Tamaiio Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado 10 canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 23/02/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [fral] A.g | Af C A [oda] A.g Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 L 2.5 1 2 L1 | 2.5 |Unidades
/ma ‘ 8va .. ‘ ' Af = carretillapie3)

3/4 2 1 ;. 2.5 3/4 | 2 1 25 [Ag=bugui (3pie3)
losas ma—J 2da i C = bolsas

1 L2 1 3 1 2 11 | 3 |Agua =latas (14l)

3ra 4ta

1 2 |1 3 1 2 1 3

Observacion:
El concreto presentaba exudacidn excesiva.
-p.263-
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ANEXO A2

X £ W 1/2 hojas

Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. [ Jorge Luis Cancino Baez ] Fecha : [ 28 /06 / 02 J
Direccién [Av. Universitaria 625 ] Clima: (Taviemo )
Distrito [Comas j Viento: poco viento j
Areaavaciar (24 m® ) Temperatura: (18C l
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada| Aporticada otro(Especificar) Observaci(’)n.

> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 2 abast. Maq:2 reglero: 2 | Trompo/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (8/.) Observacion
Agregado fino (m’) La Gloria 2 2 18
Agregado grueso (m”) La Gloria 3 2.5 32
Cemento (bls) Cemento Lima 30 28 17
Agua Potable - - -
Gastos varios Materiales M.O : Almuerzo Otros ( especificar)

S/. 913 4*S/.80 +S/. 80 maquina S/. 36 -

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros dos

abastecen: la arena,la piedra y el cemento.

Las medidas eran variables.

E/ transporte del concreto ; 1os 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas

El vaciado se realizé en forma no apropiada.

Duracidon: 3 hrs

Compactaciin del concreto ;El maestro Reglea y chucea esporadicamente. Inicio: 9.00 a.m
Observacion. la dosificacién del concreto es variable Descanso: -
La vivienda no cuenta con licencia de construccion. Término: |11.30a.m

Control de espesor de losa:

medidas:

19 18.9

19.2

Promedio: 19 cm.

-p.264-
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si cilindro
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo

si

@

CsD

no si @ bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |[Tamaio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si 1/2" no angulosa -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto con agua - - No indica
Curado St | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: Ag | Af C A [2da] A.g Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 1 25 1 2 1 2.5 {Unidades
3ra ‘ | L] Af = carretilla(2pie3)
1 P2 t 25 A.g =carretilla(2 pie3)
losas [1ra] E [2da] C  =bolsas
1 2 1 2.5 1 ‘ 2 1 2.5 |Agua = latas (18 lts)
1 2 1 2.5 :
Observacién:  Las medidas de los agregados y agua son varniables, para cada tanda.

-p.265-
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ANEXO A2

. 120 T 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propictaio. | José Cordova Morillo ) Fecha: [ 02/07/02 )
Direccién {Jr. Los Girasoles 131 ] Clima: [ templado ]
Distrito [lndependencia ] Viento: [poco viento ]
Areaavaciar (200 m* ) Temperatura: (17C l
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada| Aporticada otro(Especificar) Observacién'
> 2 do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando 3 > 2
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 8 abast. Maq:3 reglero: 1 | trompo/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) |[Observacion
Agregado fino (m°) No indico 10 6 25
Agregado grueso (m’) No indico 12 5 35.0
Cemento (bls) Andino 60 60 17.5
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

4400 (S/.900 concreto) 60 90(chicha+cerveza)

Proceso de vaciado :

Fabricacién del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y €l agua por lata en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto 5 1os 8 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al 4rea a vaciar por una de las escaleras.

hrs

Duracién: 7

Observacién. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva. Inicio:
La vivienda no cuenta con licencia de construccion, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Descanso: {12.30-1.30
Término: [4.00 pm

Control de espesor de losa:

declarado 20 cms.

Promedio: 20 cm.

-p.266-
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I no si 42.5 Cemento Andino 2 a3 dias
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
Aceptable st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo

@)

st

Cs»

no

@

S1

bien himedo

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado{Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st (de 1io0) variado no circular/angular -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 02/07/02 - No indica
Curado Si | No| Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificaciéon por elemento: Ag @ Af C A [oda] A.g Af | C CA NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 L2 1 2.5 1 2 1 | 25 |Unidades
3ra 4ta Af=bugui (3 pie3)
Nro de tandas: 1 i 2 1 . 25 1 2 1 1 25 JA.g=carretilla(2 pie3)
losas [1ra] | 2da C = bolsas
1 ) 1 3 1 {2 .1 3 |Agua =latas (14lts)
3ra ; 4ta i ;
Nro de tandas: 1 L2 1 L3 1 L2 1 3

Observacién:  En vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificacién, en la mitad del vaciado de la losa,

la mezcla presenta segregacion, medidas a ras.
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ANEXO A2

’ 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. rLUiS Amado Fecha : [ 07/07/02 J
Direccién (Jr. Jose Olaya 348 - 352 Clima: (Taviemo ]
Distrito (Comas Viento: (pocoviento ]
Areaavaciar (90 m? ] Temperatura: {189C l
Ti < Alb.Confinada | Alb.No confinada| Aporticada otro(Especm:mién
ipo de construccion :
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) [Observacién
Agregado fino (m”) No indico 12 7 22
Agregado grueso (m”) No indico 10 9 40.0
Cemento (bls) Cmento Andino 90 85 17.8
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
2302 S/.1400 (S/.400 concreto) 80 100(chicha+cerveza)

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por lata en cantidades poco variables.

Cambiando la dosificacion para vigas, vigueta difrente que parala losa.

E/ transporte del concreto ; 1os 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y

suben al techo por medio de una rampa.

Duracién: 7  hrs

Compactacion de concreto; lo realiza con un palo de madera.

Inicio:

Observacion.

Descanso: [12.30-1.30

La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Término: [4.00pm |

Control de espesor de losa:

medidas:

20 20.5 205

Promedio: 20.5 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo 1 no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfinodl  Estado/ seco

Cant. Muestreo

@o)

si

CsD

1o

@

si

bien himedo

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua - - No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado | Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacion por elemento: A.g Af C A Ag Af | C CA NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 25 1 2 1 2.5 Unidades

Sra 5 4ta ’ | A.f =carretilla(2 pie3)
Nro de tandas: 1 P2 1 2.5 1 L2 1 2.5 A.g=bugui (3 pie3)
losas [2dal C = bolsas

1 2 1 3 Agua =latas (18 lts)

3ra 4ta

Nro de tandas: ; 1 2 i1 )

Observacién:  La dosificacién es regularmente variable, debido a que las medidas de los agrégados y el ﬁgua varian
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PR S 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda reo Nro:
Propietario.  (Ricardo Abanto Juérez ] Fecha: [ 20/07/02 |
Direccién (Programa de vivienda El Horizonte de Naranjal [l MzG Lt.12 ] Clima: [ Invierno ]
Disttito @an Martin de Porres ] Viento: [moderado ]
Areaavaciar (300 ] Temperatura: |159C )
Tipo de construccién Alb.Confinada | Alb.No confinada Apo>r2cada otro(Especificar) Observacién.
1 er Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 8 abast. Maq: 4reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacion
Agregado fino (m”) No indico 24 - 16.9 3 volquetes (8m3 c/u)
Agregado grueso m) No indico 20 - 30.6 2.5 volq. (S/.245 c/u)
Cemento ( bls) Cemento Lima 205 16.5
Agua Potable 2 60
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( .especiﬁcar)

1500 S/.1400 (S/.400 concreto) 160 180(chicha+cerveza)

Proceso de vaciado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por carretillas, y el agua por lata en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; El concreto era transportado a la zona de vaciado por medio del winche,

el operatio del winche lo recibia y lo vaceaba en dos buguis para que dos peones lo coloquen.

Duracién: 7  hrs

Compactacion del concreto; Lo realizaban 2 peones y un reglero.

Inicio:

Observacion.

Descanso: |4-00-5.00

La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos.

Término: [7.00 p.m |

Control de espesor de losa:

Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) (ao CsD 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
- Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo

@

st

GsD

no

@

si

bien hiimedo

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s1 vartado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto con agua - 175 kg/cm?2
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable, el primer dia agua con cemento.
Dosificacién por elemento: [fra] A.g  : Af C A [2da] A.g Af C .\ NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 25 1 L2 1 2.5 Unidades
3ra | 4ta | ’ Af=bugui (3 pie3)
Nro de tandas: 1 P2 1 2.5 1 2 1 2.5 A.g =carretilla(2 pie3)
losas [1ra] ; 2da C  =bolsas
1 L2 1 2.5 1 12 1 25  |Agua =latas (181lts)
Sra ; ; 4ta
Nro de tandas: 1 : ‘ z

Observacién:

La mezcla presenta segregacion, las medidas son a ras.
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} I 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. (Victor Calderon Galvez Fecha: [ 25/07/02 |
Direccién (Jr. Madre Selva 124 - urb. Santa Isabel Clima: [ 1nvierno ]
Distrito [Carabayllo Viento: h)o_co viento ]
Areaavaciar (100 m? ] Temperatura: {180C l
Tipo de construccién Alb.Confinada |Alb.No confinada| Aporticada otro(Especificar) Observaci(’)g
> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata] Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (8/.) |Observacién
Agregado fino (m”) No indico 14 15
Agregado grueso (m’) No indico 10 25.0
Cemento ( bls) Cemento Lima 125 16.7
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( @pecificar)
1500 S/.2500 (S/.400 concreto) 55 120(chicha+cerveza)

Proceso de vaciado : Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres
abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; 1os 6 peones reciben el concreto de la mezcladora, a través de latas y
suben al 4rea a techar por medio de una rampa. Duracion: 7  hrs
Observacion. Se ve el desperdicio del material (Agregados, cemento) al echar a la tolva , asi como al echar el Inicio:
concreto a las latas este se cae al suelo. Descanso: [12.00 - 1.00
La vivienda no cuenta con licencia de construccidn, el maestro constructor no toma consideraciones de los planos. Término: [4.00 p.m
Control de espesor de losa: - medidas: 20 20 20 Promedio: 20 cm.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
si o) GD no si @ bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua - - No indica
Curado Si | No | Mantas humedas [Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: Ag | Af C A [2da] A.g Af C A NOTA:
viguetas -escaleras-ensanches 1 2 1 2.5 1 2 b1 2.5 |Unidades

3ra | 4ta Af=bugui (3 pied)
Nro de tandas: 1 P2 1 ;2.5 1 2 1 1 25 [A.g=carretilla(? pie3)
losas [ra] ( : A ’ C = bolsas

1 2 1 L3 1 2 1 1 3 JAgua =latas (181ts)

dra ] 4ta !

Nro de tandas: 1 L2 1 L3 1 2 | 3

Observacién:  En vista que les iba a faltar piedra, cambian la dosificacion, en la mitad del vaciado de la losa,

la mezcla presenta segregacion, medidas a ras.
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. [Humbel"to C. Fecha: [ 27/10/01 |
Direccién [A.A.H.H. Luis Sanchez Carrién Clima: (Tavierno ]
Distrito [San Martin de Porres Viento: &oco viento ]
Area de terreno M Temperatura: |18 oC l
Tipo de vivienda Alb. Confinada |Alb. No confinada] Aporticada otro(Especificar) Observacién.

> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros (_especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fiabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m”) No indico 4 2 22
Agregado grueso (m”) No indico 4 1.5 40.0
Cemento (bls) Cemento Lima 20 20 17
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

S/. 600 (S/.250 concreto) 50 -

Proceso de vaceado :

Fabricacin del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y €l agua por latas en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; 1os 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracién: 7 hrs

Inicio:

Observacion.

El nimero de columnas vaciadas fueron 18 columnas de 0.15* 0.30 y 2 columnas 0.25*0.25.

Descanso: {12.00 - 1.00

Término: |400pm |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas

Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no s1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
si_ Qo) CsD  no si @o)|  bien hiimedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamafio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st vartado 10 canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto con agua 27/10/01 4 No mndica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: MralAg | Af C A oda]A.g | Af C A NOTA:
Columnas 2 L2 1 b3 2 2 1 3  |Unidades
(0.25%0.25) 3ra 4ta Af=bugui (3 pie3)
2 P2 1 3 2 P2 1 1 3 [|A.g=carretilla@2 pie3)
Columnas f1ra] | ' 2da C = bolsas
(0.15%0.30) 1 L2 1 L 3 1 P2 1 3 Agua = latas (18 lts)

Observacion:  La mezcla presenta segregacion, las medidas de los agregados son a ras y del agua parc'élmente lleno.
En las columnas de 0.15%0.30 disminuyen la cantidad de piedra.
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Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario.  (lglesia Pentecoste Fecha: [ 04/11/01 )
Direccién (Av. Gerardo Unger 6595 Clima: (Taviewmo ]
Distrito [Independencia Viento: [goco viento j
Areaavacear (500 m? ) Temperatura: (189C |
Tipo de construccién Alb. Confinada |[Alb. No confinada] Aporticada otro(Especificar) Observacién.
>< 4 do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+tviga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: g abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (8/.) = |Observacién
Agregado fino (m”) No indico 4 2 22
Agregado grueso (m) No ndico 4 2 40.0
Cemento (bls) Cemento Andino 25 22 17
Agua Potable

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios S7.700 (57350 concreto) 50 -

Proceso de vaceado :

Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; los 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracién: 4 hrs

Inicio:

Observacion.

El niimero de columnas vaciadas fueron 10 columnas de 0.25* 0.25 y 10 columnas 0.15*0.30.

Descanso: -

Estructuracion de la edificacidén no adecuada

Término: [5.00pm |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcién

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 Cemento Andino 2 dias
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino  Estado/ seco Cant. Muestreo

@

s1

(a0

si

S1

@

bien himedo

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s1 variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 04/11/01 4 No indica
Curado Si | No| Mantas humedas |Regado declarado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: [fra] A.g @ Af C ’A [2da] A.g Af | C P A NOTA:
Columnas 1 2 1 3 1 F2 1 3 Unidades

| 3ra a3 * A.f=bugui (3 pie3)
Nro de tandas: 1 P2 1 3 1 P2 i1 3 A.g =carretilla(2 pie3)

i C = bolsas

Agua = latas (18 lts)

i
i

i
H ]

Observacién:  La mezcla al momento de colocado presenta segregacién, la medida del agua es parcialmente lleno.
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W i 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietario.  (Teodoro Barrios ) Fecha: [ 10/1/01 |
Direccién (Jr. Los Algarrobos 596 ] Clima: [aviemo )
Distrito [San Martin de Porres ] Viento: [poco viento j
Area de terreno (200 m? ] Temperatura: (189C l
T . Alb. Confinada .|Alb. No confinada] Aporticada otro(Especificar) |[Observacion
ipo de construccién '
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > + Cisterna
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:2 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m’) No indico 4 3 22
Agregado grueso (m’) No mdico 4 3 40.0
Cemento (bls) Cemento Lima 45 45 17
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
S/. 1,020 (S/.380 concreto) S/.70 -

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concrelo ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros dos

abastecen: Ia arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; 1os 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracién: 5 hrs

Inicio:

Observacion.

El nimero de columnas vactadas fueron 4 columnas de 0.30* 0.30 y 2 columnas 0.15*0.30.

Descanso: |12.00 - 1.00

( para un ambiente de la vivienda).

Para la cisterna aproximadamnete 5 m3 de concreto.

Término: [2.30 p.m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no s1 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo

@

s1

CsD

no

st

@o

bien hiimedo

Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto con agua 10/11/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [ira]l A.g | Af C A [2da] A.g Af (C A NOTA:
Cisterna 2 2 L1 25 2 2 | 1 | 25 |Unidades
Sra ‘ 4ta ! A.f = carretilla(2 pie3)
2 2 1|25 2 2 11 1 25 |Ag=bugui (3 pie3)
Columnas f1ral : 2da ‘ | C  =bolsas
2 2 1 2.5 2 2 i1 3 |Agua =latas (18 lts)
Sra § 4ta
2 L2 1 ) 2 2 P13
Observacién:  Las medidas son parcialmente lenos (3/4)
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ANEXO A2

T . /R W |
g X 2L
x 6\

P RIS, 1/2 hojas

Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propictario. Emilio Castillo Fecha: [ 17/11/01 )
Direccion (Calle 5 sin . Urb. Carabayllo Clima: (Taviemno )
Distrito @omas Viento: [ poco viento J
Area de terreno [ 200’ ) Temperatura: 180C |
Ti . Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especiﬁar)_ Observacion

ipo de construccion :

> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada [Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricaciéon y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maqg:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S§/.) |Observacién
Agregado fino (m) No indico 4 2 22
Agregado grueso (m’) No indico 4 2 38.0
Cemento ( bls) Cemento Andino 20 20 17.5
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
S/. 600 (S/.300 concreto) 50 -

Proceso de vaceado : Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arenajla piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E! transporte del concreto ; 1os 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duracién: 4 hrs

Inicio:

Descanso: - |
Término: [12.00m |

Observacién. El nimero de columnas vaciadas fueron 8 columnas de 0.25* 0.25 y 10 columnas 0.15%0.30.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland ﬁpo I (Andino) N0 si 42.5 Cemento Andino 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfino Estado/ seco - Cant. Muestreo
si @ si. (0o si @ himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no variada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 17/11/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [fal] Ag | Af |C 1A Ag | Af (C ‘A NOTA:
Columnas 1 2 1 2.5 1 e 2 1 2.5 Unidades
3ra i 4ta | Af=bugni (3 pic3)
1 L2 1 2.5 1 C2 1 2.5 |A.g =carretilla(2 pie3)
: . C = bolsas
| Agua = latas (18 Its)
| | |
Observacién:  La mezcla presenta segregacion, medidas a ras. ‘ '
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ANEXO0 A2

2 5P 1 1/2 hojas
Datos de_Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. mo se registro Fecha: [ 03/12/01 )
Direccién (Mz. Q It 39 - Naranial Clima: (Taviemo )
Distrito EOS Olivos Viento: [poco viento ]
Area de terreno [ 100_m? ) Temperatura; {180C )
Ti < Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(EspeciﬁWBb—s?rvacién
ipo de construccion : :
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > :
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m’) No indico 4 3 22
Agregado grueso (m”) No indico 4 2.5 40.0
Cemento (bls) Cemento Lima 40 38 17
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
S/. 950 (S/.400 concreto) - -

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arenala piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; 1os 2 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracién: 5.5 hrs

Inicio:
Observacion. El ntimero de columnas vaciadas fueron 17 columnas de 0.15* 0.30 y 10 columnas 0.30*0.30. Descanso: {12.00 - 1.00
Teérmino: [3.00p.m_ |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr -Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) 1o si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
_ ' si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla - |Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
si Qo) GD  no si @o bien humedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 03/12/01 ' 4 No indica
Curado Si { No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: [ira]Ag | Af [C 1A Ag Af i C A NOTA:
Columnas 1 2 1 ' 2.5 1 ,: 2 1 2.5 |Unidades

3ra 4ta Af=bugui (3 pie3)
Nro de tandas: 1 P2 1 {25 1 P2 1 2.5 |A.g =carretilla(2 pie3)

[1ral I C = bolsas

1 2 11 3 1 2 1 3 Agua = latas (181ts)
3ra ! ' [4ta] |
1 2 i1 |3 1 2 1 3
Observacion:
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ANEXO A2

g 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietatio.  (Lito Aranda ] Fecha: [ 07/12/01 )
Direccidn @sociacién Pro Vivienda Los Libertadores Mz.W Lt. 1A ) Clima: [ Tnviemno ]
Distrito (San Martin de Porres ] Viento: &oco vieato j
Area de terreno (200 _m? Temperatura: [18°C |
T .« Alb. Confinada |Alb. No confinadaj Aporticada otro(EspeciMacién
ipo de construccion .
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > + Escalera
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |[Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 3 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (8/.) |Observacién
Agregado fino (m”) No indico 4 2 20
Agregado grueso (m”) No indico 4 1.5 40.0
Cemento ( bls) Cemento Lima 22 22 17.5
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
S/. 650 (S/.200 concreto) - -

Proceso de vaceado :

Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E/transporte del concreto ; 1os 3 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracién: 7  hrs

Inicio:

Observacion.

El niimero de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25y 6 columnas 0.15*0.30.

Descanso: [12.00 - 1.00

Escalera, volumen 1.5 m3.

Término: [4.00 p.m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
si. @ si (oo si @0 héimedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |{Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 07/12/01 4 No indica
Curado St | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [Mra] A.g | Af C A A.g Af C A NOTA:
Columnas 1 2 1 3 1 2 1 3 Unidades
(3ra] 4ta | A.f = carretilla(2 pie3)

1 2 1 3 1 2 1 3 A.g=bugui (3 pie3)
Escalera [1ral | L1 C _ =bolsas

1 b2 1 2.5 1 2 1 2.5 Agua = latas (18 lts)
Observacién:  Las medidas son a ras. ’
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ANEXO A2

Ny ] 1/2 hojas
Datos de_la vivienda
Propietario. [] . Rosales. J Fecha: | 23/12/01 |
Direcci6n (Jr. Madre Selva 424 ) Clima: (Tovicme )
Distrito [Carabayllo ] Viento: (poco viento ]
Area de terreno  ( 100_n* Temperatura: |180C }
Ti g Alb.Confinada | Alb.No confinada| Aporticada otro(Especimwacién
ipo de construccion :
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |{Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero: 1| tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m?) No indico 2 0.5 22
Agregado grueso (m”) No indico 2 0.5 40.0
Cemento ( bls) Cemento Andino 5 4 18
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
S/. 220 (S/.180 concreto) - -

Proceso de vaceado : Fabricacion del concreto; En el piso se prepara la mezcla, se echan los agregados, cemen-

to, comienzan a batirlo, luego echan el agua por medio de una manguera , separan una porcién y le echan mas agua y lo mezclan y por

lampadas lo echan a las latas. El transporte del concreto; 2 peones reciben el concreto, atraves de latas y suben por la escalera

a la parte superior de la columna, el maestro lo recibe y realiza el chuceo con un palo de madera. Y otro pebn golpea la parte baja

de la columna. Duracién: 2.0 hrs

Inicio: 9.00 a.m

Observacidn. El nimero de columnas vaciadas fueron 2 columnas de 0.25* 0.25 y 4 columnas 0.15%0.30.

Descanso: ( -
Término: [11.00 a.m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Andino) no si 42.5 Cemento Andino 2 dia
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo

@

si D no si Qo himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
si variado no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 23/12/01 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [ira] Ag @ Af C ‘A ! NOTA:
Columnas 0.5% 0.5% 4 j - Unidades
Af=bugni (3 pie3)
% , A.g =carretilla(2 pie3)
! C = bolsas
| l ! Agua = latas (18 Its)
Observacion: * Se mezcla primero los agregados, parte de esto se va mezclando con cemento y se le adiciona agua.

* Parte de la cantidad de agregado no se utiliza quedando mezclado los agregados.

-p.287-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentos de vias del Cono Norte de Lima:
Uso del Concreto Premezclado”.
Autor: Silvia Moénica Villanueva Flores



ANEXO A2
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in B T ) 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietario. [B- Malca j Fecha : L 09/01/02 ]
Direccién (Coopeerativa de Vivienda " La Union" Mz.A Lt1 ] Clima: [Verano B
Distrito @an Martin de Porres ] Viento: [goco viento ]
Asea de terreno [ 180_m? ) Temperatura: (22°C l
. . Alb.Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especificar) |Observacion
Tipo de construccion _
> 3 et Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |[Techo-+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > + Escalera
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (8/.) Observacién
Agregado fino (m’) No indico 4 22
Agregado grueso (m) No indico 4 40.0
Cemento (bls) Cemento Lima 40 16.8
Agua Potable

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios - (S/.250 concreto) - -

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades variables.

E/ transporte del concrelo ; 1os 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe lo coloca echandolo de 1a parte superior de la columna

Duracion: 4  hrs

Realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Inicio:

Observacion.

El nimero de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 8 columnas 0.15*0.30.

Descanso: -

Escalera con un volumen de 1.5 m3

Término: |5.00 p.m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla JGrano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo

@

si

CsD

no

@

si

bien hiimedo

Agregado grueso - Piedra

Tamaiio declarado

Lavada antes

Forma

Cant. Muestreo

Dura y compacta

variado

st n0 canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto st suelto con agua 09/01/02 - No indica
Curado St | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: [fral Ag | Af C A [2da] A.g Af |C A NOTA:
Columnas 1 L2 1 3 1 2 i1 3 Unidades

dra ‘ | A.f = carretilla (2 pie3)

1 P2 1 3 1 2 1 3 A.g =bugui(3 pie3)

C = bolsas

Agua = latas (18 lts)

i
i

Observacidn:

La mezcla presenta segregacién en el momento de su colocacién.
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ANEXO A2

i AICN ‘__';( SS; 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propietatio.  (Juan Rosario Fecha: [ 13/01/02 )
Direccién (Av. Universitaria 4253 Clima: (Verano )
Distrito Eos Olivos Viento: &)oco viento j

Area de terreno (200 Temperatura: [22°C l

. .. Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especificar) [Observacion

Tipo de vivienda -
> 3er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 3 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero | 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (8/.) |Observacién
Agregado fino (m) No indico 3 1 22
Agregado grueso (m”) No indico 3 1 40.0
Cemento (bls) Cemento Andino 15 15 17
Agua ' Potable
. Materiales M.O - Almuerzo Otros ( especificar)

Gastos varios S/. 900 (S/-250 concreto) 50 -
Proceso de vaceado : Fabricacidn del concreto ; dos peones mezclan la arena y la piedra con buguis y afiaden agua con man-

guera. Luego mezclan por partes y afiaden mas agua a la parte que van a llevarla para colocarla en la columna a vaciar

E/ transporte del concreto ; los 3 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duracién: 4 hrs
Inicio:
Observacion. El niimero de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 4 columnas 0.15*0.30. Descanso: | - |

Término: {12.00m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I no si 42.5 Cemento Andino Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfind  Estado/ seco Cant. Muestreo
si @ G no s1 o bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta [Tamaifio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st variado no variado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 13/01/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: Ag : Af C A A.g Af | C LA NOTA:
Columnas 3 .3 4 - 3 3 4 - Unidades

3ra g 4ta ; A.f = buguis (3 pie3)
Nro de tandas: 4 3 ‘ 3 4 |- 3 3 3 1 - A.g =bugui(3 pie3)

‘ i C = bolsas
; Agua = -

{
7
!

t

Observacién:  El agua es afiadido mediante manguera en cantidades variables.
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ANEXO A2

iy A |
e Y

LN 1 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo N
Propietario. ﬁose Antonio Perez j Fecha : L 02/02/02 j
Direcci6n (Av. Lima 2146 Urb. Pert B Clima: (nvierno )
Distrito Ban Martin de Porres ] Viento: [Eco viento ]
Area de terreno (220 m? ) Temperatura: [180C |
Tipo de vivienda Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especificar) Observaci('m_
> 2 do Piso.

Elementos estructurales que Columna viga peraltada |[Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m”) No indico 4 2 15
Agregado grueso (m’) No indico 4 2 25.0
Cemento (bls) Cemento Andino 35 33 17
Agua Potable

. Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
Gastos varios S/. 850 (577380 concreto) 30 -

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

El transporte del concreto ; los 5 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracién: 5  hrs

Inicio:

Observacion.

El nimero de columnas vaciadas fueron 10 columnas de 0.25* 0.25 y 7 columnas 0.15*0.30.

Descanso: |-

Término: [1.00p.m |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestteo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no st 42.5 Cemento Lima Compradas 1 dia antes
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla |Grano gruesoyfing Estado/ seco Cant. Muestreo

@

si

G

1o

@

si

bien hiimedo

Agregado grueso - Piedra

‘Tamafio declarado

Lavada antes

Forma

Cant. Muestreo

Dura y compacta

variado

st no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 02/02/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [ra] Ag | Af C A [oda] A.g Af C A NOTA:
Columnas 1 2 1 . 25 1 P2 1 2.5 |Unidades
(0.25%0.25) 3ra 4ta | Af=bugui (3 pie3)
1 2 1 |25 1 L2 L1 2.5 |A.g =bugui(3 pie3)
Columnas [1ra] [ ] C = bolsas
(0.15%0.30) 1 2 1|3 1 | 2 1 3 |Agua = latas (181ts)
Observacién:  La mezcla presenta segregacion, medidas a ras. ;
-p.293-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentos de vias del Cono Norte de Lima:
Uso del Concreto Premezclado”.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



ANEXO A2

5 aS;
E)
Gl

LA 1 U 1/2 hojas
Datos de Ia vivienda Muestreo Nro:
Propictario. | Eleiana Alvan B Fecha: [ 07702702 )
Direccién (Jr. Encinas 570 ] Clima: (Tavierno )
Distrito [San Martin de Porres ) Viento: (poco vient )
Area terreno (250 m? ) Temperatura: (18 °C |
. . . r
Tipo de vivienda Alb. Confinada |Alb. No confinada] Aporticada otro(Especificar) Observacmn.
> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo-+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion 'y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (§/.) |Observacién
Agregado fino (m”) No indico 6 3 22
Agregado grueso (m”) No indico 6 2 38.0
Cemento (bls) Cemento Lima 30 30 17
Agua Potable
G . Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
astos varios S/.950 (S/.400 concreto) 80 5

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

Eltransporte del concreto ; 1os 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla corrugada de 5/8".

Duracién: 6 hrs

Inicio: 9.00 a.m

Observacion.

El niimero de columnas vaciadas fueron 4 columnas de 0.25* 0.25 y 22 columnas 0.15%0.30.

Descanso: [12.00-1.00

Término: (3.00p.m |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion 2/2 hojas

Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
st
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo
si. @ si (o si @o)|  bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado{Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s1 variado no alargada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 07/02/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas Regado Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 3 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [fra] A.g | Af C A [odal A.g Af C A NOTA:
Columnas 1 2 1 P25 1 E2 1 2.5 |Unidades
3ra L] | A.f=bugui (3 pic3)
1 | 2 1 ' 2.5 1 2 1 2.5 [A.g =carretilla(2 pie3)
i i L C = bolsas
; ] l Agua =latas (18 lts)
Observacion:  Las medidas son a ras. '
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ANEXO A2

s
|

B :,‘
£l

AT ) 1/2 hojas

Datos de Ia vivienda o Nro:
Propietario. rEmi"ano Quispe Fecha : [ 13/02/02 J
Direccion (Mz. W_Lt.5 - Asoc. Manantial Clima: ( Verano ]
Distrito EOS Olivos Viento: [poco viento J
Area de terreno (200 m? ) Temperatura: [229C |
Tipo de vivienda Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especificar) Observacién.

> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |[Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando > Cisterna
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada | Precio U. (S/.) |Observacién
Agregado fino (m’) No indico 6 2 15
Agregado grueso (m”) No indico 6 2 25.0
Cemento (bls) Cemento Lima 40 40 17
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

- (S/.300 concreto) 80 -

Proceso de vaceado : Fabricacién del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres

abastecen: la arenajla piedra y el cemento. La medida de los agregados es por buguis, y el agua por latas en cantidades poco variables.

E/ transporte del concreto ; 1os 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8". Duracién: 7 hrs
Inicto:

Observacién. El nimero de columnas vaciadas fueron 12 columnas de 0.25* 0.25 y 9 columnas 0.15%0.30. Descanso: |12.00-1.00
Término: [4.00 p.m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima 1 dia
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
st Tanque
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla {Grano gruesoyfind Estado/ seco Cant. Muestreo
si @) st Gao si Qo humedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
s1 variado no variada -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 13/02/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 3 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: [fral Ag | Af C A Ag | Af C A NOTA:
Columnas 2 2 1. 25 2 2 1 2.5 |Unidades

3ra 4ta A.f = carretilla2 pie3)
Nro de tandas: 2 2 1 [ 25 2 P2 ! 2.5 |A.g=bugui (3 pie3)

! C = bolsas
Columnas 0.15%0.30 1 2 1 i3 1 2 D1 3 |Agua =latas (18 lts)

3ra i |__] !

1 P2 1 3 1 L2 (1 ;3

Observacién:  En columnas de 0.15*0.30 disminuyen la cantidad de piedra.
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ANEXO A2

Daros de Ia vivienda

[Jr. Madre Selva 35 - urb. Los Girasoles

Propietario. (N se registro
Direccibén
Distrito (Independencia

|180 m2l

Area a vacear

A ROl R 9
@ o R
YL ]

ot 1/2 hojas
Muestreo Nro:
Fecha: [ 21/02/02 |
Clima: [Verano ]
Viento: &oco viento J

Temperatura: (23 o€ l

Ti . Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especiﬂancién
ipo de vivienda .

=< 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo [Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 4 abast. Maq:2 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie”
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (§/.) [Observacién
Agregado fino (m”) No indico 4 2 15
Agregado grueso (m)) No indico 4 2 25.0
Cemento (bls) Cemento Lima 30 27 17
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)

S/. 700 (S/.350 concreto) 50 -

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros dos

abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por bugui y carretilla , y el agua por latas.

E/ transporte del concreto ; los 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y

suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

hrs

Duraciéon: 7

Inicio:

Observacion.

El nimero de columnas vactadas fueron 10 columnas de 0.25* 0.25 y 12 columnas 0.15*%0.30.

Descanso: [12.00 - 1.00

El acceso en esta vivienda es accidentado, el concreto es preparado en la parte inferior (baja) ya que alli se

Término: [4.00p.m |

ubican los materiales.
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y tecepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfino Estado/ seco Cant. Muestreo

@)

si

CsD

no

S1

@

bien hiimedo

Agregado grueso - Piedra

Tamaiio declarado

Lavada antes

Forma

Cant. Muestreo

Dura y compacta

variado

si no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
apatencia de concreto si suelto con agua 21/02/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
> 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: [ira] A.g | Af C A Ag Af 'C A NOTA:
Columnas 1 2 1 ;2.5 1 ) 1 2.5 [Unidades
3ra 4ta Af=bugui (3 pie3)
1 2 1 |25 1 P2 L 1 | 25 |Ag=carretilla( pie3)
; : C = bolsas
|

Agua = latas (18 lts)

i
i

Observacion:

La mezcla presenta segregacién, medidas a ras.

En las columnas de 0.15%0.30 disminuyen la cantidad de piedra.
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ANEXO A2

1/2 hojas

Datos de Ia vivienda
Propietario.  (Mauro Cerda ) Fecha: (_28/06/02
Direccién (A.A.H.H. Luis Alberto Sanchez Mz. C Lt.5 ] Clima: (Taviemno )
Distrito [San Martin de Porres ] Viento: [poco viento ]
Area de terreno (180 _m? ) Temperatura: [18°C |
Ti . . Alb. Confinada |]Alb. No confinada| Aporticada otro(Especimrvacién

ipo de vivienda .

> 1 er Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |[Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Maquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 6 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 pie’
Materiales Cantera/ fibrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacion
Agregado fino (m”) No indico 4 15
Agregado grueso (m”) No indico 4 25.0
Cemento (bls) Cemento Lima 10 17
Agua Potable
Gastos varios Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
- (S/.300 concreto) 50 -
Proceso de vaceado : Fabricacidn del concreto ; mediante una mezcladora, el maquinista agrega del agua, y otros tres
abastecen: la arena,la piedra y el cemento. La medida de los agregados es por bugui y carretilla, y el agua por latas.
E/ transporte del concreto ; 1os 4 peones reciben el concreto de la mezcladora, atraves de latas y
suben por una escaleray el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla corrugada de 5 /8" . Duracién: 7 hrs
Inicio:

Observacién. El nimero de columnas vaciadas fueron 18 columnas de 0.25* 0.25 y 2 columnas 0.15*0.30. Descanso:

Término: [4.00pm |
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion 2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:

Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) no si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacion
si
Agregado fino - Arena Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo
si @) G no st ) bien himedo -
Agregado grueso - Piedra Dura y compacta |Tamaiio declarado|Lavada antes Forma Cant. Muestreo
st variado no canto rodado-alargado -
Curado | Si | No Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
> si suelto con agua 28/06/02 4 No indica
Forma de curado Mantas humedas | Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
7 2 dias- al dia sgte Agua potable

Dosificacién por elemento: [Mral] A.g | Af C A [Dda] A.g Af C A NOTA:
Columnas 1 2 1 | 25 1 E2 1 2.5 |Unidades

3ra ' 4ta Af=bugui (3 pie3)
Nro de tandas: 1 2 1 2.5 1 P2 1 2.5 |A.g =carretilla(2 pie3)

[1ra] C = bolsas

1 2 1 3 1 L2 1 3 Agua = latas (18 Its)
Sra 4ta
1 P2 1 3 1 L2 P13

Observacién:  En las columnas de 0.15 m de ancho disminuyen la cantidad de piedra. ' | |
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ANEXO A2

1/2 hojas
Datos de Ia vivienda
Propietatio.  (Jaime Flores ) Fecha: [ 03/07/02 )
Direccidén {Av. Duenas 454 ] Clima: (Taviemmo B
Distrito [San Martin de Porres ] Viento: [poco viento ]
Area de tereno [ 180_m | Temperatura: (180 ]
. ‘ f Alb. Confinada |Alb. No confinada| Aporticada otro(Especificar) |[Observacion
Tipo de construccion :
> 2 do Piso.
Elementos estructurales que Columna viga peraltada |Techo+viga chata Escalera Otros ( especificar)
se estan ejecutando >
Datos para la fabricacion y Recurso Humano Magquinaria/tipo |Capacidad Maqui.
colocacion del concreto. Maestro: 1 peones: 5 abast. Maq:3 reglero: 1 tolva/ gasolinero 7 piej
Materiales Cantera/ fabrica | Cant.Adquirida | Cant.Utilizada Precio U. (S/.) |Observacion
Agregado fino (m’) No 'md%co 4 0.5 22 El excedente de materi
Agregado grueso (m”) No indico 4 0.5 40.0 lo euardan par adl
Cemento (bls) Cemento Lima 10 6 17 gharaan para vaciacos
de otras columnas
Agua Potable
G ) Materiales M.O Almuerzo Otros ( especificar)
astos varios S/.500 (S/.280 concreto) 50 )

Proceso de vaceado :

Fabricacion del concreto; En el techo antiguo se prepara la mezcla, se echan los agregados, cemen-

to, comienzan a batirlo, luego echan el agua por medio de una manguera , separan una porcién y le echan més agua y lo mezclan y por

lampadas lo echan a la carretilla.

El transporte del concreto; 2 peones reciben el concreto, atraves de latas y suben por la escalera

a la parte superior de la columna, el maestro lo recibe y realiza el chuceo con una varilla de 5/8".

Duracion: 7 hrs

Inicio: [9.00am ]
Observacion. El nimero de columnas vaciadas fueron 2 columanas de 0.25* 0.25 y 3 columnas 0.15*0.35. Descanso: {12.00 - 1.00

Término: {4.00 p.m
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ANEXO A2

CONTROL DE CALIDAD - Muestreo y recepcion

2/2 hojas
Caracteristicas de los materiales basicos Muestreo Nro:
Cemento Protegidos/humedad | Bolsas selladas Peso Kg Nombre/simb fabr Antigiiedad
Cemento portland tipo I (Sol) 10 si 42.5 Cemento Lima Compradas hoy
Agua Limpia Apariencia Potable otro(Especificar) Observacién
si
Ensucia las manos brilla Grano gruesoyfing  Estado/ seco Cant. Muestreo

Agregado fino - Arena

@

si

CsD

no

@

st

bien himedo

Agregado grueso - Piedra

Dura y compacta

Tamaiio declarado

Lavada antes

Forma

Cant. Muestreo

si

variado

no canto rodado-alargado -
Concreto Trabajable Fluido Fecha muestreo No probetas f'c estimado declarado
aparencia de concreto si suelto con agua 03/07/02 4 No indica
Curado Si | No | Mantas humedas |Regado declarado| Riegos/parcelas Carac. Agua para curado
>< 2 dias- al dia sgte Agua potable
Dosificacién por elemento: Ag | Af C A daA.g | Af | C '\ NOTA:
Columnas 3 3 3 0 - 3 ) 3 - |Unidades

A.f=bugui (3 pie3)

i
|

A.g =buggui(3 pie3)

C = bolsas

i
!

!
P
!

Observacion:

No se pudo estimar la cantidad exacta de agua, este fue afiadido con manguera y por partes.
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ANEXO A3

Cuadro A3.1 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 01

PESQ UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 |{Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (er.) 6584.50 | 6586.50 | 7720.00 | 7730.00 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 461.50 462.50
- Peso de la muestra suelta (gr.) 3808.50 | 3810.50 | 4944.00 | 4954.00 % pasa N200= 7.70% 7.50%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 7.60%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1344.95 | 1345.66 | 1745.95 | 1749.48
Vol recip (m3) PERFILY TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1345.30 1747.7¢ muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldén + Peso agua 959.50 | 970.50 - Peso de la muestra hiumeda 500.00 | 550.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 640.00 | 650.00 - Peso de la muestra secada al hoy 485.00 | 532.00
C- Peso del agua 319.50 | 320.50 - Contenido de agua 15.00 18.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 610.00 | 610.00 Wmuestra %o 3.09% | 3.38%
- Peso de 1a basija 117.00 | 117.00 Promedio: 3.24%
D- Peso de la arena secada al horno 493.00 | 493.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
' Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.73 2.75 2,74 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.77 2.79 2.78 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ (E-C) - (500-D) 2.84 2.86 2.85 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.42% | 1.42% 1.42% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.2 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 01

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestral [Muestra2 |Muestral |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasyja (gr.) 32400 32600 34400 34300 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vastja (er.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado 498.00 | 497.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20200 |20400.00 | 22200 |22100.00 % pasa N200= 0.40% 0.60%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: 0.50%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 142670 | 1440.83 | 1567.96 | 1560.90
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 1433.77 1564.43 cantos rodados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestral Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 496.00 | 505.50 - Peso de la muestra humeda 1004.00 | 1010.00
B-Peso de la muestra saturada con supetficie seca 500.50 | 510.00 - Peso de la muestra seca 993.50 | 998.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 10.50 11.50
Volumen de la muestra saturada dentro del agua delap 810.00 | 830.00 Wmuestra % 1.06% 1.15%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 310.00 | 330.00 Promedio; 1.10%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.60 2.81 271 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.63 2.83 273 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.67 2.88 2.7 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 0.91% | 0.89% 0.90% transporte al laboratotio.
-p.305-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentacién de vias del Cono Norte de Lima:

Uso del Concreto Premezclado™.

Autor: Silvia Mdnica Villanueva Flores



ANEXO A3

Cuadro A3.3 Granulometria del agregado fino de la vivienda 01

Muestra: Vivienda 01
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido} % retenido | %setenido | % pasa | Especificaciones
Polg.| mm. | en cadamalia| en cada malla | acummlado | acumuifado
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 25 5.00 5.00 95.00 95 100
N°g | 238 71 14.20 19.20 80.80 80 100
N°16| 1.19 112 22.40 41.60 58.40 50 85
N°30| 0.60 107.5 21.50 63.10 36.90 25 60
N°50| 0.30 80.5 16.10 79.20 20.80 10 30
N°100 0.15 47.5 9.50 88.70 11.30 2 10
N°200; 0.07 56.5 11.30 100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Acumul. Reten.( 1 1/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
' 100 ‘
M.F= 2.97

Grafico A3.1 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 01
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N°200 N°100 N°50 N°30 N°16 N°8 N°4 3/8"
Tamices standar ASTM

’+'Ag. fino' ~—#—"Huso minimo' =—&—Huso maximo' I

Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso
Peso unitario suelto = 1345.30 1747.71
Peso unitario compactado: = 1747.71 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.74 2.71
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.78 2.73
Peso especifico aparente: = 2.85 2.77
Porcentaje de absorcién % = 1.42% 0.90%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.60% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.4 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 01

Muestra: Vivienda 01
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| Y%reienido | % retenido | Y% pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulzdo
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 2540 301.0 3.76 3.76 96.24 90 100
3/4" | 19.00 5389.5 67.37 71.13 28.87 40 85
1/2" | 12.70 1602.0 20.03 91.16 8.84 10 40
3/8" | 9.51 538.0 6.73 97.88 212 0 15
No4 | 6.35 146.5 1.83 99.71 0.29 0 5
Fondo 23.0 0.29 100.00 0.00
8000 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.69
Tamaifio Maximo Nominal: m
Tamafio Maximo 11/2"

Grafico A3.2 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 01
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ANEXO A3

Cuadro A3.5 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 02

4

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestral |Muestra2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (gr.) 7623.00 | 7580.00 | 8226.50 |80100.00 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 465.00 463.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 4847.00 | 4804.00 | 5450.50 |77324.00 % pasa N200= 7.00% 7.40%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 7.20%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1711.69 | 1696.51 | 1924.82 | 27306.56
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio; 1704.10 14615.69 muy brilloso
PESO ESPECIFICOY ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso balén + Peso agua 965.00 | 970.00 - Peso de la muestra himeda 500.00 | 550.00
B- Peso de la arena SS + Peso del baldon 676.50 | 680.00 - Peso de la muestra secada al hos 495.25 | 545.00
C- Peso del agua 288.50 | 290.00 - Contenido de agua 4.75 5.00
- Peso de 1a arena secada al horno + peso de bastja 610.00 | 610.00 Wmuestra %o 0.96% 0.92%
- Peso de la basija 117.00 | 117.00 Promedio: 0.94%
D- Peso de la arena secada al horno 493.00 | 493.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/( E-C) gt/cm3 2.33 2.35 2% El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.36 2.38 2.37 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.41 2.43 242 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcion: (500-D)/D *100 1.42% | 1.42% 142% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.6 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 02

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 [Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32800 32700 35750 35700 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vasya (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado 497.00 498.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20600 20500 | 23550 23500 % pasa N200= 0.60% 0.40%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio; 0.50%
- Peso aparente suclto = Wsuelto (kg) 1454.96 | 1447.89 | 1663.31 | 1659.78
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 1451.42 1661.55 cantos rodados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 498.00 | 500.00 - Peso de la muestra himeda 1006.00 | 1015.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 505.00 | 508.00 - Peso de la muestra seca 999.50 | 1010.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 6.50 5.00
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lap 815.00 | 820.00 Wmuestra % 0.65% 0.50%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 | 320.00 Promedio: 0.57%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.62 2.66 2.64 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.66 2.70 2.68 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.72 2.78 2.75 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.41% | 1.60% 1.50% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.7 Granulometria del agregado fino de la vivienda 02

Muestra: Vivienda 02
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| %retenido | Y%retenido | % pasa [ Especificaciones|
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 15 3.00 3.00 97.00 95 100
N°8 | 2.38 39.5 7.90 10.90 89.10 80 100
N°16| 1.19 133 26.60 37.50 62.50 50 85
N°30| 0.60 98 19.60 57.10 42.90 25 60
N°50| 0.30 70.5 14.10 71.20 28.80 10 30
N°100, 0.15 75 15.00 86.20 13.80 2 10
N°200 0.07 69 13.80 100.00 0.00 0 0
500 100.00
MF= % Acumul. Reten.( 1 1/2",3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
MF= 2.66
Grafico A3.3 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 02
CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso
Peso unitanio suelto 1704.10 14615.69
Peso unitario compactado: = 14615.69 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.34 2.64
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.37 2.68
Peso especifico aparente: = 242 2.75
Porcentaje de absorcion % = 1.42% 1.50%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.20% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.8 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 02

Muestra: Vivienda 02
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido] %retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Fulg.] mm. | en cadamalla | en cada malla | acemulado | acumulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" 1 25.40 306.0 3.83 3.83 96.18 920 100
3/4" 1 19.00 3743.0 46.79 50.61 49.39 40 85
1/2" 1 12.70 3432.0 42.90 93.51 6.49 10 40
3/8" | 9.51 405.0 5.06 98.58 1.43 0 15
No4 | 6.35 110.0 1.38 99.95 0.05 0 5
Fondo 4.0 0.05 100.00 0.00
8000 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.49
Tamafio Maximo Nominal; A
Tamaifio Miximo 11/2"

Grifico 3.4 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 02
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ANEXO A3

Cuadro A3.9 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 03

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 [Muestta 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gt.) 7865.50 | 7805.50 | 8256.50 | 8505.50 Peso seco original 500.00 600.00
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 458.00 | 548.50
- Peso de la muestra suelta (gr.) 5089.50 | 5029.50 | 5480.50 | 5729.50 % pasa N200= 8.40% 8.58%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 8.49%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1797.33 | 1776.14 | 1935.41 | 2023.34
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1786.74 1979.38 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 955.50 | 980.00 - Peso de la muestra humeda 500.00 | 600.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 695.50 | 698.80 - Peso muestra secada al horno | 480.00 | 575.00
C- Peso del agua 260.00 | 281.20 - Contenido de agua 20.00 25.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 609.50 | 608.50 Wmuestra % 4.17% 4.35%
- Peso de la basija 117.00 | 115.00 Promedio: 4.26%
D- Peso de la arena secada al horno 492.50 | 493.50
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.05 2.26 2.15 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.08 2.29 2.18 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.12 2.32 222 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.52% | 1.32% 1.42% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.10 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 03

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 [Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33420 34850 35050 35280 Peso seco original
- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado - -
- Peso de la muestra suelta (gr.) 21220 22650 22850 23080 % pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio:
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1498.75 | 1599.75 | 1613.87 | 1630.12
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular,
Promedio; 1549.25 1621.99 variable
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 550.00 | 500.50 - Peso de la muestra humeda 1385.00 | 1378.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 558.50 | 508.00 - Peso de la muestra seca 1360.00 | 1360.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 25.00 18.00
Volumen de la muestra saturada dentro del agua dela p 820.00 | 810.50 Wmuestra % 1.84% 1.32%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 320.00 | 310.50 Promedio: 1.58%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.31 2.53 242 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-O) 2.34 2.57 2.46 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.39 2.63 2.51 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.55% | 1.50% 1.52% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.11 Granulometria del agregado fino de la vivienda 03

Muestra: Vivienda 03
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | % revenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | 2cumulade | acumulado
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 30 6.00 6.00 94.00 95 100
N°g | 2.38 72 14.40 2040 79.60 80 100
N°16) 1.19 100 20.00 40.40 59.60 50 85
N°30| 0.60 90.5 18.10 58.50 41.50 25 60
N°50| 0.30 70 14.00 72.50 27.50 10 30
N°100] 0.15 72 14.40 86.90 13.10 2 10
N°200, 0.07 65.5 13.10 100.00 0.00 0 0
500 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
M.F= 2.85

Grifico A3.5 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 03
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Peso unitario suelto = 1786.74 1979.38
Peso unitario compactado: = 1979.38 1685.31
Peso especifico de Ia masa: = 2.15 242
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.18 2.46
Peso especifico aparente: = 2.22 2.51
Porcentaje de absorcién % = 1.42% 1.52%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 8.49% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.12 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 03
Muestra: Vivienda 03

W muestra: 8000 Laboratorio: UNI

TAMIZ | Pesoretenido| % retepido | %retemido | Y% pasa | Hspecificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla | en cada maila | acumplado | acumulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 2540 367.5 4.59 4.59 95.41 90 100
3/4" | 19.00 3109.0 38.86 43.46 56.54 40 85
1/2" 1 12.70 2261.0 28.26 71.72 28.28 10 40
3/8" 1 9.51 2190.0 27.38 99.09 0.91 0 15
No4 | 6.35 70.5 0.88 99.98 0.03 0 5
Fondo 2.0 0.03 100.00 0.00
3000 100.00

MF= % Acumul Reten.(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )

100
Modulo de Finura 7.43
Tamafio Maximo Nominal: 1"
Tamaifio Maximo 11/2"

Grifico A3.6 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 03
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ANEXO A3

Cuadro A3.13 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 04

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7851.69 | 7769.50 | 8226.50 | 8010.00 Peso seco original 550.00 | 500.00
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 505.00 460.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 5075.69 | 4993.50 ! 5450.50 | 5234.00 % pasa N200= 8.18% 8.00%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 8.69%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 179245 | 176343 | 1924.82 | 1848.36
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1777.94 1886.59
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 993.95 | 994.25 - Peso de la muestra himeda 500.00 | 550.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 696.80 | 695.64 - Peso de la muestra secada al hot 495.25 | 545.00
C- Peso del agua 297.16 | 298.61 - Contenido de agua 4.75 5.00
- Peso de la arena secada al hormo + peso de basija 609.50 | 608.50 Wmuestra % 0.96% | 0.92%
- Peso de la basija 117.00 | 117.00 Promedio; 0.94%
D- Peso de la arena secada al horno 492.50 | 491.50
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.43 2.44 243 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.46 2.48 2.47 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.52 2.55 2.53 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.52% | 1.73% 1.63% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.14 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 04

v

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestral |Muestra2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32800 32700 35750 35700 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado 498.00 | 496.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20600 20500 23550 23500 % pasa N200= 0.40% 0.80%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: 0.60%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1454.96 | 1447.89 | 166331 | 1659.78
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 145142 1661.55 cantos rodados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestral Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 625.00 | 600.00 - Peso de la muestra himeda 1010.00 | 1008.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 634.00 | 609.00 - Peso de la muestra seca 1005.00 | 1003.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 5.00 4,50
Volumen de la muestra saturada dentro del aguadelap 900.0 880.00 Wmuestra % 0.50% 0.45%
C-Peso de 1a muestra saturada dentro del agua 400.00 | 380.00 Promedio: 0.47%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.67 2.62 2.65 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.71 2.66 2.68 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.78 2.73 2.75 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.44% | 1.50% 147% transporte al laboratorio.
-p.317-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentos de vias del Cono Norte de Lima:

Uso del Concreto Premezclado™.

Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores




ANEXO A3

Cuadro A3.15 Granulometria del agregado fino de la vivienda 04

Muestra: Vivienda 04
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesosetenido{ % retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla { en cada malls | acumulade | acumulado
3/8" 1 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 15.2 +« 298 298 97.02 95 100
N°g | 2.38 80 15.69 18.67 81.33 80 100
N°16( 1.19 92 18.04 36.71 63.29 50 85
N°30( 0.60 1006 20.78 57.49 42.51 25 60
N°50| 0.30 73.5 14.41 71.90 28.10 10 30
N°100] 0.15 75.6 14.82 86.73 13.27 2 10
N°200 0.07 67.7 13.27 100.00 0.00 0 0
510 100.060
M.F= % Acumul. Reten.(1 1/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)
100
MF= 2.74

Griafico A3.7 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda (4
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso

Peso unitario suelto = 1777.94 1886.59
Peso unitario compactado: = 1886.59 1685.31
Peso especifico de la masa: = 243 2.65
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.47 2.68
Peso especifico aparente: = 2.53 2.75
Porcentaje de absorcién % = 1.63% 1.47%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 8.09% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.16 Granulometria del agregado grueso de Ia vivienda 04

Muestra: Vivienda 04
W muestra: 8002.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesosetenido| Y retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.{ mun. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 1400.5 17.50 17.50 82.50 90 100
3/4" | 19.00 3698.5 46.22 03.72 36.28 40 85
1/2" | 12.70 1957.5 24.46 88.18 11.82 10 40
3/8"{ 9.51 676.0 8.45 96.63 3.37 0 15
No4 | 6.35 249.5 3.12 99.75 0.25 0 5
Fondo 20.0 0.25 100.00 0.00
8002.0 100.00
M.E= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.60
Tamafio Maximo Nominal 1"
Tamaiio Maximo 11/2"

Grifico A3.8 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 04
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ANEXO A3

Cuadro A3.17 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 05

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 [Muestra 1 [Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7330.50 | 7350.50 | 7775.00 | 7780.00 Peso seco original 550.00 500.00
- Peso de la vasija (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 510.00 | 460.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 4554.50 | 4574.50 | 4999.00 | 5004.00 % pasa N200= 7.27% 8.00%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 ' Promedio: 7.64%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1608.40 | 161546 | 176537 | 1767.14
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1611.93 1766.25 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestral Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso balon + Peso agua 962.50 | 965.00 - Peso de la muestra himeda 500.00 | 600.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 674.00 | 680.00 - Peso de la muestra secada al hot 489.00 | 585.00
C- Peso del agua 288.50 | 285.00 - Contenido de agua 11.00 15.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 664.40 | 590.00 Wmuestra %o 2.25% | 2.56%
- Peso de la bastja 170.50 | 98.00 Promedio: 2.41%
D- Peso de la arena secada al horno 493.90 | 492.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.34 2.29 231 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.36 2.33 2.34 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.40 2.38 2.39 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.24% | 1.63% 1.43% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.18 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 05

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestral |Muestra2 [Muestral [Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gtr.) 29900 30500 35050 33650 Peso seco original
- Peso de la vasija (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado - -
- Peso de la muestra suelta (er.) 17700 18300 22850 21450 %0 pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio:]  No se registro
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 125013 | 129251 | 1613.87 | 1514.99
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: De grano granular,
Promedio: 1271.32 1564.43 cantos rodados, asi como piedras alargadas.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 498.00 | 500.00 - Peso de la muestra hiimeda 500.00 | 1002.50
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 505.00 | 508.00 - Peso de la muestra seca 497.00 | 998.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 3.00 4.50
Volumen de la muestra saturada dentro del aguadelap 815.00 | 820.00 Wmuestra % 0.60% 0.45%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 | 320.00 Promedio: 0.53%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.62 2.66 2.64 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.66 2.70 2.68 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.72 2.78 2.75 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.41% | 1.60% 1.50% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.19 Granulometria del agregado fino de la vivienda 05

Muestra: Vivienda 05
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| Y retenido | %retenide | % pasa | Especificaciones
Pulg.] mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 14.5 2.90 2.90 97.10 95 100
N°8 | 2.38 72.5 14.50 17.40 82.60 80 100
N°16| 1.19 138 27.60 45.00 55.00 50 85
N°30| 0.60 124 24.80 69.80 30.20 25 60
N°0| 0.30 85 17.00 86.80 13.20 10 30
N°100, 0.15 39 7.80 94.60 5.40 2 10
N°200; 0.07 27 5.40 100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Acumul. Reten.( 1 1/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
MF= 3.17

Grafico A3.9 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 05

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO

g 100 —a

2]

& 80 ST D

S : :

o 60 T ‘ i

o |

o 40 4— — —m

C :

g 20 SR B

o

a. 0 -

N°200 N°100 N°50 N°30 N°16 N°8 N°4 3/8"
Tamices standar ASTM
[+'Ag. fino' —M—"Huso minimo' —&—"Huso maximo' }
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Peso unitario suelto = 1611.93 1766.25
Peso unitario compactado: = 1766.25 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.31 2.64
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.34 2.68
Peso especifico aparente: = 2.39 2.75
Porcentaje de absorcion % = 1.43% 1.50%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.64% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.20 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 05

Muestra: Vivienda 05
W muestra: 8000.00 Laboratorio; UNI
TAMIZ | Peso retenido| % retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.! mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acemulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" {2540 1350.0 16.88 16.88 83.13 90 100
3/4" 1 19.00 3500.0 43.75 60.63 39.38 40 85
1/2" | 12.70 2110.0 26.38 87.00 13.00 10 40
3/8" 9.51 756.0 9.45 96.45 3.55 0 15
No4 | 6.35 260.0 3.25 99.70 0.30 0 5
Fondo 24.0 0.30 100.00 0.00
8000.0 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N’50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.57
Tamaifto Maximo Nominal i
Tamafio Maximo 11/2%

Grafico A3.10 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 05
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Cuadro A3.22 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 06

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 {Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (er.) 6575.00 | 6589.00 | 7680.00 | 7652.00 Peso seco original 600.00 600.00
- Peso de la vasyja (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 558.00 555.00
- Peso de la muestra suelta (or.) 3799.00 | 3813.00 | 4904.00 | 4876.00 %o pasa N200= 7.00% 7.50%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 7.25%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1341.60 | 134654 | 1731.82 | 1721.93
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1344.07 1726.88 de color oscuro.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestral Muestra2 .
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 950.00 | 960.50 - Peso de la muestra himeda 500.00 | 520.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 655.00 | 648.00 - Peso de la muestra secada al hot 490.00 | 510.00
C- Peso del agua 295.00 | 312.50 - Contenido de agua 10.00 10.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de bastja 613.00 | 611.00 Wmuestra %o 2.04% 1.96%
- Peso de la basija 120.00 | 118.00 Promedio: 2.00%
D- Peso de la arena secada al horno 493.00 | 493.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.40 2.63 2.52 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.44 2.67 2.55 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.49 2.73 2.61 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.42% | 1.42% 1.42% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.23 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muesira tomada en la vivienda 06

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 260
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 [Muestra 1 [Muestra 2 Muestra 1 |[Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 32650 35750 35000 36050 Peso seco original
- Peso de la vastja (gr) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20450 |23550.00 | 22800 |23850.00 %o pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: -
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 144436 | 166331 | 161034 | 1684.50
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular, de
Promedio: 1553.84 1647.42 forma variable.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra1  Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 494.00 | 492.00 - Peso de la muestra himeda 1008.00 | 1020.00
B-Peso de la muestra saturada con supetficie seca 500.00 | 500.00 - Peso de la muestra seca 992.00 | 1007.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 16.00 12.50
Volumen de la muestra saturada dentro del aguadelag 805.00 | 812.00 Wmuestra % 1.61% 1.24%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 305.00 | 312.00 Promedio: 1.43%
- Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gt/cm3 2.53 2.62 2.38 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.56 2.66 2.61 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.61 2.73 2.67 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcion: (B-A)/A *100 1.21% | 1.63% 1.42% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.24 Granulometria del agregado fino de la vivienda 06

Muestra: Vivienda 06
W muestra: 500.00 Laboratorio; UNI
TAMIZ | Pesoretenido| %retenido | %retenido { % pasa | Especificaciones

Pul;g_. mm. | en cada malia | en cada malla | acomulado | acumulado

3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100

N° | 4.76 15 3.00 3.00 97.00 95 100

N°8 | 2.38 78 15.60 18.60 81.40 80 100
N°16| 1.19 100 20.00 38.60 61.40 50 85
N°30| 0.60 98 19.60 58.20 41.80 25 60
N°50| 0.30 100 20.00 78.20 21.80 10 30
N°100| 0.15 60 12.00 90.20 9.80 2 10
N°200, 0.07 49 9.80 100.00 0.00 0 0

500 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
MF= 2.87

Grafico A3.11 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 06
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso
Peso unitanio suelto = 1344.07 1726.88
Peso unitario compactado: = 1726.88 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.52 2.58
Peso especifico de la masa saturado §S = 2.55 2.61
Peso especifico aparente: = 2.61 2.67
Porcentaje de absorcion % = 1.42% 1.42%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.25% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.25 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 06

Muestra: Vivienda 06 Procedencia:
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Peso retenido| % retenido | %retenido | %pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cadamalla | acumulado | acumniado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 667.0 8.34 8.34 91.66 90 100
3/4" | 19.00 4133.0 51.66 60.00 40.00 40 85
1/ 2" 1 12.70 2154.0 26.93 86.93 13.08 10 40
3/8"| 9.51 957.0 11.96 98.89 1.11 0 15
No4 | 6.35 85.5 1.07 99.96 0.04 0 5
Fondo 35 0.04 100.00 0.00
8000 100.60
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.59
Tamafio Maximo Nominal FA
Tamaiio Maximo 11/2"

Grifico A3.12 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 06
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ANEXO A3

Cuadro A3.26 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 07

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra1 (Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (gr.) 6604.50 | 6620.00 | 7810.00 | 7765.50 Peso seco original 600.00 550.00
- Peso de la vasija (gr) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 562.00 | 514.00
- Peso de la muestra suelta (1) 3828.50 | 3844.00 | 5034.00 | 4989.50 % pasa N200= 6.33% 6.55%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio; 6.44%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1352.01 | 135749 | 1777.73 | 1762.02
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1354.75 1769.87 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso balén + Peso agua 985.50 | 975.00 - Peso de la muestra himeda 500.00 | 550.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balon 680.00 | 660.00 - Peso de la muestra secada al hod 485.00 | 532.00
C- Peso del agua 305.50 | 315.00 - Contenido de agua 15.00 18.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 610.00 | 615.00 Wmuestra % 3.09% 3.38%
- Peso de la basija 118.00 | 123.00 Promedio: 3.24%
D- Peso de la arena secada al hotno 492.00 | 492.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.53 2.66 2,59 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.57 2.70 2.64 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.64 2.78 2.7 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.63% | 1.63% 1.63% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.27 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 07

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestta 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (gr.) 33005 32800 34600 34750 Peso seco original
- Peso de la vastja (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20805 |20600.00 | 22400 |22550.00 % pasa N200=
- Volumen del recipiente {pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio:
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1469.44 | 145496 | 1582.09 | 1592.68
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 1462.20 1587.39 alargados y cantos rodados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 509.00 | 508.50 - Peso de la muestra humeda 1002.00 | 1020.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 515.00 | 515.00 - Peso de la muestra seca 995.00 | 1012.00
Volumen de agua ' 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 7.00 8.00
Volumen de la muestra saturada dentro del agua delap 805.00 | 820.00 Wmuestra %o 0.70% 0.79%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 305.00 | 320.00 Promedio: 0.75%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.42 2.61 2.52 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.45 2.64 2.55 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.50 2.70 2.60 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.18% | 1.28% 1.23% transporte al laboratorio.
-p.329-

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentos de vias del Cono Norte de Lima:

Uso del Concreto Premezclado™.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores




ANEXO A3

Cuadro A3.28 Granulometria del agregado fino de la vivienda 07

Muestra: Vivienda 07
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| Y%retenido | % retemido | % pasa | Especificaciones

Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado

3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100

N°4 | 4.76 14 2.80 2.80 97.20 95 100

N°g | 2.38 38 7.60 10.40 89.60 80 100
N°16| 1.19 130 26.00 36.40 63.60 50 85
N°30| 0.60 107 21.40 57.80 42.20 25 60
N°50| 0.30 77 15.40 73.20 26.80 10 30
N°100, 0.15 79 15.80 §9.00 11.00 2 10
N°200{ 0.07 55 11.00 100.00 0.00 0 0

500 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
M.E= 2.70

Grifico A3.13 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 07
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Peso unitatio suelto = 1354.75 1769.87
Peso unitatio compactado: = 1769.87 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.59 2.52
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.64 2.55
Peso especifico aparente: = 2.71 2.60
Porcentaje de absorcion Y% = 1.63% 1.23%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 6.44% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.29 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 07

Muestra: Vivienda 07
W muestra: 8005.50 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pescretenido| %retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Pylg.! mm. | en cada malla | en cada malla | acumulado | zcomulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 350.0 4.37 4.37 95.63 20 100
3/4" 1 19.00 3126.5 39.05 4343 56.57 40 85
1/2" | 12.70 3558.0 44.44 87.87 12.13 10 40
3/8" | 9.51 793.5 9.91 97.78 222 0 15
No4 | 6.35 175.0 2.19 99.97 0.03 0 5
Fondo 2.5 0.03 100.00 0.00
8005.5 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.41
Tamafio Maximo Nominal "
Tamaiio Maximo i1/2"

Grafico A3.14 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 07
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ANEXO A3

Cuadro A3.30 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 08

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |[Muestra 2 {Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (gr.) 6595.00 | 6615.00 | 7718.00 | 7735.00 Peso seco otiginal 550.00 500.00
- Peso de la vasija {gr) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 505.00 460.00
- Peso de la muestra suelta (er. 3819.00 | 3839.00 | 4942.00 | 4959.00 % pasa N200= 8.18% 8.00%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 8.09%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1348.66 | 1355.72 | 174524 | 1751.24
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme,
Promedio: 1352.19 1748.24 brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baloén + Peso agua 980.00 | 1000.0 - Peso de la muestra himeda 550.00 | 500.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balon 660.00 | 685.00 - Peso de la muestra secada al hog 535.00 | 485.00
C- Peso del agua 320.00 | 315.00 - Contenido de agua 15.00 15.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 613.00 | 617.00 Wmuestra %o 2.80% | 3.09%
- Peso de la basija . 120.00 125.00 Promedio: 2.95%
D- Peso de la arena secada al homo 493.00 | 492.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/( E-C) gt/cm3 2.74 2.66 2.70 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.78 2.70 2.74 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.85 2.78 2.8t humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D #100 1.42% | 1.63% 1L.52% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.31 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 08

PESO UNITARIO % PASA MALILA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 [Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (er.) 35000 |34750.00 | 36105 |35800.00 Peso seco original
- Peso de la vasija (gr) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (or.) 22800 |22550.00 | 23905 |23600.00 %o pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio:
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 161034 | 1592.68 | 1688.39 | 1666.84 ,
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 1601.51 1677.61 cantos rodados, alargados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 557.00 | 493.00 - Peso de la muestra himeda 1030.00 | 1005.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 565.00 | 500.00 - Peso de la muestra seca 1025.00 | 998.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 5.00 6.50
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lap 850.00 | 815.00 Wmnuestra %o 0.49% | 0.65%
C-Peso de 1a muestra saturada dentro del agua 350.00 | 315.00 Promedio: 0.57%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gt/cm3 2.59 2.66 2.63 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.63 2.70 2,67 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.69 2.77 2.73 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.44% | 1.42% 1.43% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.32 Granulometria del agregado fino de la vivienda 08

Muestra: Vivienda 08
W muestra: 500.00 Laboratorio; UNI
TAMIZ | Pesoretenido] %retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg. mm. | en cada maila | en cada malla | acammiado | acamulade
3/8"| 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100
Neg | 2.38 65 13.00 16.60 83.40 80 100
N°16| 1.19 75 15.00 31.60 68.40 50 85
N°30| 0.60 105 21.00 52.60 47.40 25 60
N°50| 0.30 100 20.00 72.60 27.40 10 30
N°100] 0.15 67 13.40 86.00 14.00 2 10
N°200{ 0.07 70 14.00 100.00 0.00 0 0
500 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8 N16, N30, N50, N100 )
100
M.F= 2.63

Grifico A3.15 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 08
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso

Peso unitario suelto 1352.19 1748.24
Peso unitario compactado: = 1748.24 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.70 2.63
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.74 2.67
Peso especifico aparente; = 2.81 273
Porcentaje de absorcién % = 1.52% 1.43%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 8.09% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.33 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 08

Muestra: Vivienda 08
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Peso retenido| % retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Fulg.! mm. | en cadamalla | en cada malla | acomulado | acunmulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 355.0 4.44 4.44 95.56 90 100
3/4" 1 19.00 5090.0 63.63 68.06 31.94 40 85
1/2" | 12.70 1795.0 22.44 90.50 9.50 10 40
3/8"| 9.51 640.0 8.00 98.50 1.50 0 15
Nod | 6.35 113.0 1.41 99.91 0.09 0 5
Fondo 7.0 0.09 100.00 0.00
8000 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N'100)
100
Modulo de Finura 7.66
Tamaio Maximo Nominal "
Tamaiio Maximo 11/2"

Grifico A3.16 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 08
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Cuadro A3.34 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestta tomada en la vivienda 09

PESO UNITARIO % PASA MALILA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra1 |[Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 655440 | 6560.50 | 7720.50 | 7734.00 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la wvasija (gr.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 460.00 460.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 377840 | 3784.50 | 4944.50 | 4958.00 %o pasa N200= 8.00% 8.00%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 8,00%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 133432 | 133648 | 174612 | 1750.89
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1335.40 1748.51 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 980.00 | 978.00 - Peso de la muestra himeda 550.00 | 550.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balon 660.00 | 650.00 - Peso de la muestra secada al hog 538.00 | 537.50
C- Peso del agua 320.00 | 328.00 - Contenido de agua 12.00 12.50
- Peso de la arena secada al horno + peso de basija 612.00 | 610.50 Wmuestra % 2.23% 2.33%
- Peso de la basija 118.00 | 117.00 Promedio: 2.28%
D- Peso de la arena secada al horno 494.00 | 493.50
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/( E-C) gr/cm3 2.74 2.87 2.81 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/( E-C) 2.78 291 2.84 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ { E-C) - (500-D) 2.84 2.98 2.91 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.21% | 1.32% 1.27% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.35 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 09

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra2 |Muestral |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (er.) 32400 |32600.00 | 34400 |34300.00 Peso seco original
- Peso de la vasija (gt.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (or.) 20200 | 20400.00 | 22200 |22100.00 %o pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: -
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1426.70 | 1440.83 | 1567.96 | 1560.90
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano variable.
Promedio: 1433.77 1564.43
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 509.00 | 504.00 - Peso de la muestra hiimeda 1006.00 | 1012.00
B-Peso de la muestra saturada con supetficie seca 515.00 | 510.00 - Peso de la muestra seca 993.50 | 1000.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 12.50 11.50
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de la g 825.00 | 825.00 Wmuestra Yo 1.26% 1.15%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 325.00 | 325.00 Promedio: 1.20%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.68 2.72 2.70 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.71 2.76 2.73 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.77 2.82 2.79 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.18% | 1.19% 1.18% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.36 Granulometria del agregado fino de la vivienda 09

Muestra: Vivienda 09
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | % retenido { % pasa | Especificaciones
Pulg.! mm, | en cada malla | en cadamalla | acumulado | acumulado
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 23 4.60 4.60 95.40 95 100
N°g | 2.38 62 12.40 17.00 83.00 80 100
N°16| 1.19 75 15.00 32.00 68.00 50 85
N°30! 0.60 105 21.00 53.00 47.00 25 60
N°50| 0.30 115 23.00 76.00 24.00 10 30
N°100| 0.15 64 12.80 88.80 11.20 2 10
N°200, 0.07 56 11.20 100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(11/2",3/4", 3/8", N4, N8, N'16, N30, N’50, N100 )
100
M.F= 2.71

Grifico A3.17 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 09
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso

Peso unitario suelto = 1335.40 1748.51
Peso unitario compactado: = 1748.51 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.81 2.70
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.84 2.73
Peso especifico aparente: = 291 2.79
Porcentaje de absorcién % = 1.27% 1.18%
Porcentaje que pasa la malla No 200 8.00% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.37 Granulometria del agregado grueso de Ia vivienda 09

Muestra: Vivienda 09
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Peso retenido| % retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.! mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 274.5 343 3.43 96.57 90 100
3/4" | 19.00 4627.0 57.84 61.27 38.73 40 85
1/2" 1 12.70 2240.0 28.00 89.27 10.73 10 40
3/8" | 9.51 638.5 7.98 97.25 2.75 0 15
No4 | 6.35 176.0 2.20 99,45 0.55 0 5
Fondo 44.0 0.55 100.00 0.00
8000 100.00 .
MF= % Acumul Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.58
Tamafio Maximo Nominal i
Tamaiio Maximo i1/2"

Grifico A3.18 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 09
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Cuadro A3.38 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 10

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |[Muestra 2 {Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6604.80 | 6615.70 | 7735.10 | 7745.60 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vasija (gr) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 465.00 464.00
- Peso de la muestra suelta (gt.) 3828.80 | 3839.70 | 4959.10 | 4969.60 % pasa N200= 7.00% 7.20%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 7.10%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 135212 | 135597 | 1751.28 | 1754.99
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1354.65 1753.13
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldén + Peso agua 955.50 | 960.00 - Peso de la muestra hameda 550.00 | 500.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balon 635.00 | 636.00 - Peso de la muestra secada al hog 535.00 | 485.00
C- Peso del agua 320.50 | 324.00 - Contenido de agua 15.00 15.00
- Peso de 1a arena secada al horno + peso de basija 613.00 | 617.00 Wmuestra Yo 2.80% | 3.09%
- Peso de la basija 117.00 | 122.00 Promedio: 2.95%
D- Peso de la arena secada al horno 496.00 | 495.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.76 2.81 2.79 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.79 2.84 2.81 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.83 2.89 2.86 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 0.81% | 1.01% 0.91% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.39 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 10

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (=9 33184 32964 34950 35250 Peso seco original
- Peso de la vasija (er) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20984 |20764.00 | 22750 |23049.50 % pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: .
- Peso aparente suelto = Wsuclto (kg) 148211 | 1466.54 | 1606.84 | 1627.96
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular,
Promedio: 1474.32 1617.40 de forma angulosa.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de 1a muestra secada al horno 493.50 | 494.00 - Peso de la muestra himeda 1030.00 | 1054.00
B-Peso de la muestra saturada con supetficie seca 500.00 | 500.00 - Peso de la muestra seca 1024.00 | 1047.50
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 6.00 6.50
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lap 818.00 | 820.00 Wmuestra Yo 0.59% | 0.62%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 318.00 | 320.00 Promedio: 0.60%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gt/cm3 2.71 2.74 2.73 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 275 2.78 2.7 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.81 2.84 2.83 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcion: (B-A)/A ¥100 132% | 1.21% 1.27% transporte al laboratorio.
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Cuadro A3.40 Granulomeiria del agregado fino de la vivienda 10

Muestra: Vivienda 10
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulade % pasa
3/8" 1 6.35 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 28 5.60 5.60 94.40 95 100
N°8 | 2.38 68 13.60 19.20 80.80 80 100
N°16| 1.19 90 18.00 37.20 62.80 50 85
N°30| 0.60 65 13.00 50.20 49.80 25 60
N°50¢ 0.30 128 25.60 75.80 24.20 10 30
N°100, 0.15 66 13.20 89.00 11.00 2 10
N°200, 0.07 55 11.00 100.00 0.00 0 0
500 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8 N16, N30, N50, N100 )
100
MF= 2.77

Grifico A3.19 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 10
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Peso unitario suelto = 1354.05 1753.13
Peso unitario compactado: = 1753.13 1685.31
Peso especifico de ]a masa: = 2.79 2.73
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.81 2.76
Peso especifico aparente: = 2.86 2.83
Porcentaje de absorcion %o = 0.91% 1.27%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.10% <1%
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Cuadro A3.41 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 10

Muestra: Vivienda 10
W muestra: 8008.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.{ mm. { en cada malla | en cada malla | acumulado | acumulado % pasa
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 348.0 4.35 4.35 95.65 90 100
3/4" | 19.00 5362.5 66.96 71.31 28.69 40 85
1/2" | 12.70 1532.5 19.14 90.45 9.55 10 40
3/8" | 9.51 570.0 7.12 97.56 2.44 0 15
No4 | 6.35 158.0 1.97 99.54 0.46 0 5
Fondo 37.0 0.46 100.00 0.00
8008 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(1 1/2",3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
Modulo de Finura 7.68
Tamafio Maximo Nominal "
Tamaifio Maximo 11/2"

Grifico A3.20 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 10
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Cuadro A3.42 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 11

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 |{Muestra 2 Muestra 1 [Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7285.80 | 7568.50 | 7768.50 | 7765.40 Peso seco ortginal 550.00 550.00
- Peso de la vasija (gr) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 510.00 512.00
- Peso de la muestra suelta (gt.) 4509.80 | 4792.50 | 4992.50 | 4989.40 % pasa N200= 7.27% 6.91%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 7.09%
- Peso aparente suelto = Wsuclto (kg) 1592.61 | 1692.45 | 1763.08 | 1761.98
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1642.53 1762,53 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestral Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldén + Peso agua 991.50 | 996.00 - Peso de la muestra hiumeda 500.00 | 500.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 674.00 | 680.00 - Peso de la muestra secada al hof 489.00 | 490.00
C- Peso del agua 317.50 | 316.00 - Contenido de agua 11.00 10.00
- Peso de la arena secada al hotmo + peso de basija 615.00 | 664.00 Wmuestra % 2.25% | 2.04%
- Peso de la basija 122.00 | 170.00 Promedio; 2.15%
D- Peso de la arena secada al horno 493.00 | 494.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.70 2.68 2.69 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.74 2.72 273 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.81 2.78 2.79 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.42% | 1.21% 1.32% laboratorio.
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Cuadro A3.43 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 11

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (er.) 29985 30450 35487 34985 Peso seco original
- Peso de la vastja (gr) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (er.) 17785 18250 23287 22785 % pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: -
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1256.14 | 1288.98 | 1644.74 | 1609.28
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: De grano granular,
Promedio: 1272.56 1627.01 cantos rodados, asi como piedras alargadas.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 494.00 | 495.00 - Peso de la muestra himeda 998.00 | 1002.50
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 500.00 | 500.00 - Peso de la muestra seca 990.00 | 993.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 8.00 9.50
Volumen de la muestra saturada dentro del aguade lap 815.00 | 818.00 Wmuestra % 0.81% | ~0.96%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 315.00 | 318.00 Promedio: 0.88%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gt/cm3 2.67 2.72 2.70 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.70 2.75 2.72 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2,76 2.80 2.78 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A ¥100 1.21% | 1.01% 1.11% transporte al laboratorio.
-p.345-
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Cuadro A3.44 Granulometria del agregado fino de la vivienda 11

Muestra: Vivienda 11
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | % retenide | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado
3/8" | 635 0 0 0 100.00 100
N°4 | 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100
N°g8 | 2.38 75 15.00 18.60 81.40 80 100
N°16| 1.19 90.5 18.10 36.70 63.30 50 85
N°30| 0.60 110 22.00 58.70 41.30 25 60
N°50; 0.30 72 14.40 73.10 26.90 10 30
N°100; 0.15 74.5 14.90 88.00 12.00 2 10
N°200f 0.07 60 12.00 100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
M.F= 2.79

Grifico A3.9 Curva granulométrica del agregado fino de Ia vivienda 11
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Peso unitario suelto = 1642.53 1762.53
Peso unitario compactado: = 1762.53 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.69 2.70
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.73 2.72
Peso especifico aparente: = 2.79 2.78
Porcentaje de absorcion % = 1.32% 1.11%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.09% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.45 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 11
Muestra: Vivienda 11
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI

TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla | en cada malla | acumulado | acumulado
11/2" 38.10 N 100 100 100
1" | 2540 1145.0 14.31 14.31 85.69 90 100
3/4" | 19.00 3600.0 45.00 59.31 40.69 40 85
1/2" | 12.70 2160.0 27.00 86.31 13.69 10 40
3/8" | 9.51 800.0 10.00 96.31 3.69 0 15
No4 | 6.35 260.0 3.25 99.56 0.44 0 5
Fondo 35.0 0.44 100.00 0.00
8000.0 100.00

MF= % Acumul. Reten.( 1 1/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )

100
Moduio de Finura 7.55
Tamafio Maximo Nominal 1"
Tamafio Maximo 11/2"

Griafico A3.10 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 11

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO
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ANEXO A3

Cuadro A3.46 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 12

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
. {Muestral |Muestra2 |Muestral {Muestra 2 Muestra 1 {Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 7800.00 | 7789.50 | 8300.00 | 8278.60 Peso seco original 500.00 550.00
- Peso de la vasija {gr) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 465.00 510.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 5024.00 | 5013.50 | 5524.00 | 5502.60 Y% pasa N200= 7.00% 7.27%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 7.14%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 177420 | 177049 | 1950.77 | 1943.21
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1772.35 1946.99 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestral Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 . Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso balén + Peso agua 970.00 | 980.00 - Peso de la muestra htimeda 500.00 | 500.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 720.00 | 740.00 - Peso muestra secada al horno | 495.00 | 494.00
C- Peso del agua 250.00 | 240.00 - Contenido de agua 5.00 6.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de basya 613.00 | 631.50 Wmuestra Yo 1.01% 1.21%
- Peso de la basija 120.00 | 138.00 Promedio: 1.11%
D- Peso de la arena secada al horno 493.00 | 493.50
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 1.97 1.90 1.94 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado 88: E/(E-C) 2.00 1.92 1.96 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ ( E-C) - (500-D) 2.03 1.95 1.99 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.42% | 1.32% 1.37% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.47 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 12.

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 {Muestra 1 {Muestra 2 Muestra 1 {Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (gr.) 32650 33000 36050 36200 Peso seco original
- Peso de la vasyja (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20450 20800 23850 24000 % pasa N200=
- Volumen del recipiente’ T pied) | 12 /2 /2 ) 12 ) - - -Promedio:} -
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 144436 | 1469.08 | 1684.50 | 1695.09
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 1456.72 1689.80 cantos rodados, alargados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1  Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 592.00 | 493.00 - Peso de la muestra himeda 1008.00 | 1020.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 600.00 | 500.00 - Peso de la muestra seca 1000.50 | 1012.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 7.50 8.00
Volumen de la muestra saturada dentro del aguadelag 900.00 | 820.00 Wmuestra %o 0.75% 0.79%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 400.00 | 320.00 Promedio: 0.77%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.96 2.74 2.85 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado S8: B/(B-C) 3.00 2.78 2.89 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 3.08 2.85 2.97 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcion: (B-A)/A *100 1.35% 1.42% 1.39% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.48 Granuiometria del agregado fino de la vivienda 12

Muestra: Vivienda 12
W muestra: 500.00 ! Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones

Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado

3/8" | 635 0o 0 0 100.00 100

N°4 | 4.76 23.5 ! 4.70 - 4.70 95.30 95 100

N°8 | 2.38 62 ! 12.40 17.10 82.90 80 100
N°16| 1.19 75 i 15.00 32.10 67.90 50 85
N°30| 0.60 82 16.40 48.50 51.50 25 60
N°50{ 0.30 132 26.40 74.90 25.10 10 30
N°100; 0.15 70.5 14.10 89.00 11.00 2 10
N°200; 0.07 55 11.00 100.00 0.00 0 0

500 - 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N'16, N30, N50, N100 )
\ 100

M.F= 2.66

Grafico A3.5 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 12

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO
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i
Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso
Peso uaitario suelto = 1772.35 1946.99
Peso unitario compactado: = 1946.99 1685.31
Peso especifico de la masa: = 1.94 2.85
Peso especifico de ]a masa saturado SS = 1.96 2.89
Peso especifico aparente: = 1.99 2.97
Porcentaje de absorcién % = 1.37% 1.39%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.14% <1%
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ANEXO A3

Cuadro A3.49 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 12

Muestra: Vivienda 12
W muestra: 8000.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | %retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 25.40 394.3 4.93 4.93 95.07 90 100
3/4" | 19.00 2954.3 36.93 41.86 58.14 40 85
1/2" | 12.70 2317.7 28.97 70.83 29.17 10 40
3/8" 1 9.51 2108.6 26.36 97.19 2.81 0 15
No4 | 6.35 2149 2.69 99.87 0.13 0 5
Fondo 10.3 0.13 100.00 0.00
8000.0 100.00
MF= % Acumul Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)
100
Modulo de Finura 7.39
Tamafio Maximo Nominal 1"
Tamaiio Maximo 11/2"

Grifico A3.6 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 12

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. GRUESO
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ANEXO A3

Cuadro A3.50 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 13

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6645.00 | 6650.00 | 7750.00 | 7775.00 Peso seco original 500.00 500.00
- Peso de la vastja (er.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 459.00 458.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 3869.00 | 3874.00 | 4974.00 | 4999.00 % pasa N200= 8.20% 8.40%
- Volumen del recipiente (p1e3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 8.30%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1366.32 | 1368.08 | 1756.54 | 176537
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1367.20 1760.96 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1  Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 985.00 | 970.50 - Peso de la muestra himeda 500.00 | 500.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 650.00 | 650.00 - Peso de la muestra secada al hoy 490.00 | 491.00
C- Peso del agua 335.00 | 320.50 - Contenido de agua 10.00 9.00
- Peso de 1a arena secada al homo + peso de basija 609.00 | 610.00 Wmuestra %o 2.04% 1.83%
- Peso de la basija 118.00 | 120.00 Promedio: 1.94%
D- Peso de la arena secada al horno 491.00 | 490.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.98 273 2.85 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS8: E/(E-C) 3.03 2.79 291 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ (E-C) - (500-D) 3.15 2.89 3.02 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.83% | 2.04% 1.94% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.51 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 13

PESO UNITARIO % PASA MALILA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
’ Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 {Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (er.) 33005 32894 35605 35855 Peso seco onginal
- Peso de la vastja (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20805 |20694.00 | 23405 | 23655.00 % pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 Promedio: -
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 146944 | 1461.60 | 1653.07 | 1670.73
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: De grano granular,
Promedio: 1465.52 1661.90 de forma variable.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestral Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 512.00 | 508.00 - Peso de la muestra hiimeda 1000.00 | 1012.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 520.00 | 515.00 - Peso de la muestra seca 992.00 | 1005.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 8.00 7.00
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lap 815.00 | 835.00 Wmuestra %o 0.81% 0.70%
C-Peso de 1a muestra saturada dentro del agua 315.00 | 335.00 Promedio: 0.75%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.50 2.82 2.66 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado S8: B/(B-C) 2.54 2.86 2.70 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.60 2.94 2.77 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcién: (B-A)/A *100 1.56% | 1.38% 1.47% transporte al laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.54 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en la vivienda 14

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestral |Muestra2 (Muestral [Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasyja (gr.) 6805.00 | 6780.00 | 7680.00 | 7675.00 Peso seco original 560.00 600.00
- Peso de la vasija (er.) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 522.00 560.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 4029.00 | 4004.00 | 4904.00 | 4899.00 % pasa N200= 6.79% 6.67%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 Promedio: 6.73%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1422.82 | 1413.99 | 1731.82 | 1730.06
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1418.41 1730.94 muy brilloso
. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra1  Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 940.00 | 970.50 - Peso de la muestra hiimeda 560.00 | 600.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balén 635.00 | 665.00 - Peso de la muestra secada al hoy 550.00 | 588.00
C- Peso del agua 305.00 | 305.50 - Contenido de agua 10.00 12.00
- Peso de la arena secada al horno + peso de bastja 615.00 | 613.00 Wmuestra % 1.82% 2.04%
- Peso de la basija 122.00 | 120.00 ' Promedio: 193%
D- Peso de la arena secada al homo 493.00 | 493.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/(E-C) gr/cm3 2.53 2.53 2.53 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.56 2.57 2.57 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ { E-C) - (500-D) 2.62 2.63 2.63 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.42% | 1.42% 1.42% laboratorio.
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ANEXO A3

Cuadro A3.55 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 14

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 (Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 33050 32650 36050 36100 Peso seco original
- Peso de la vastja (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 20850 | 20450.00 | 23850 | 23900.00 % pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 " Promedio:|
- Peso aparente suclto = Wsuelto (kg) 1472.61 | 144436 | 1684.50 | 1688.03
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano granular
Promedio: 1458.49 1686.27 cantos rodados, alargados.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra1  Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1  Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al horno 500.00 | 520.00 - Peso de la muestra humeda 1005.00 | 1020.00
B-Peso de la muestra saturada con superficie seca 506.00 | 526.00 - Peso de la muestra seca 999.00 | 1015.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua '6.00 5.00
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lap 825.00 |.845.00 Wmuestra % 0.60% 0.49%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 325.00 | 345.00 Promedio: 0.55%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.76 2.87 2.82 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: B/(B-C) 2.80 291 2.85 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.86 2.97 2.91 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcion: (B-A)/A *100 1.20% | 1.15% 118% transporte al laboratorio.
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Cuadro A3.56 Granulometria del agregado fino de la vivienda 14

Muestra: Vivienda 14
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
. TAMIZ | Pesoretenido| % reteniido | % retenido | % pasa .{ Especificaciones
Pulg.| mm. | én cada malla | ‘en cadamalla. | acumulado | acumulado| =~ = |
3/8" | 6.35 0 0 0 100.00 100
N4 | 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100
N°8 | 238 68 13.60 17.20 82.80 80 100
N°16! 1.19 85 17.00 34.20 65.80 50 85
N°30| 0.60 110 22.00 56.20 43.80 25 60
N°50| 0.30 105 21.00 77.20 22.80 10 30
N°100; 0.15 60 12.00 89.20 10.80 2 10
N°200; 0.07 54 10.80 100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )
100
M.F= 2.78

Griafico A3.1 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 14

CURVA GRANULOMETRICA DEL AG. FINO
100 A e N

@ =

fo) 80 -

3

g 60 -

2 SR P

T 40 b | e _ —

5 5 ‘

g 20

S

N°200 N°100 N°50  N°30  N°16 N°8 N°4 3/8"
Tamices standar ASTM
[—0— 'Ag. fino' —#—"Huso minimo' "Huso maximo' ]
Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso

Peso unitario suelto = 1418.41 1730.94
Peso unitario compactado: = 1730.94 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.53 2.82
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.57 2.85
Peso especifico aparente: = 2.63 291
Porcentaje de absorcién = 1.42% 1.18%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 6.73% <1%
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Cuadro A3.57 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 14

Muestra: Vivienda 14
W muestra: 6265.00

Laboratorio: UNI

TAMIZ | Pesoretenido| % retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cadamalla| en ¢ada malla-| acumulado | acumulado| -
11/2" 38.10 100 100 100

1" | 2540 215.0 3.43 3.43 96.57 90 100
3/4" | 19.00 3635.0 58.02 61.45 38.55 40 85
1/2" | 12.70 1761.0 28.11 89.56 1044 10 40
3/8"| 9.51 501.0 8.00 97.56 2.44 0 15
No4 | 6.35 120.0 1.92 99.47 0.53 0 5

Fondo 33.0 0.53 100.00 0.00

6265.0 100.00

MF= % Acumul Reten.(11/2",3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100 )

Modulo de Finura 7.58
Tamafio Maximo Nominal: 1"
Tamafio Méximo 11/2"

100

Grafico A3.2 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 14
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Cuadro A3.58 Caracteristicas fisicas del agregado fino de la muestra tomada en Ia vivienda 15

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra 2 |Muestra 1 [Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vasija (gr.) 6685.50 | 6590.00 | 6979.00 | 7005.00 Peso seco original 600.00 600.00
- Peso de la vasija (er) 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 | 2776.00 Peso seco despues del lavado 550.00 555.00
- Peso de la muestra suelta (gr.) 3909.50 | 3814.00 | 4203.00 | 4229.00 % pasa N200= 8.33% 7.50%
- Volumen del recipiente (pie3) 1/10 1/10 1/10 1/10 ‘ - Promedio: 7.92%
- Peso aparente suelto = Wsuelto (kg) 1380.62 | 1346.89 | 1484.27 | 1493.45
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: Grano uniforme
Promedio: 1363.76 1488.86 muy brilloso
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestra 1 Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A- Peso de la arena SS + Peso baldn + Peso agua 980.00 | 970.00 - Peso de la muestra hiimeda 600.00 | 600.00
B- Peso de la arena SS + Peso del balon 658.00 | 640.00 - Peso de la muestra secada al hod 578.00 | 580.00
C- Peso del agua 322.00 | 330.00 - Contenido de agua 22.00 20.00
- Peso de la arena secada al hormo + peso de basija 612.00 | 615.00 Wmuestra % 3.81% 3.45%
- Peso de la basija 120.00 | 122.00 Promedio: 3.63%
D- Peso de la arena secada al horno 492.00 | 493.00
E- Volumen del frasco 500.00 | 500.00
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: D/( E-C) gr/cm3 2.76 2.90 2.83 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado SS: E/(E-C) 2.81 2.94 2.88 fino es referencial, debido a la perdida de
Peso especifico aparente: D/ { E-C) - (500-D) 2.89 3.02 2.96 humedad ocasionada por el transporte al
Porcentaje de absorcién: (500-D)/D *100 1.63% | 1.42% - 1.52% laboratorio.
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Cuadro A3.59 Caracteristicas fisicas del agregado grueso de la muestra tomada en la vivienda 15

PESO UNITARIO % PASA MALLA # 200
Norma ASTM C29 - 93 Suelto Compactado
Muestra 1 |Muestra2 [Muestral |Muestra 2 Muestra 1 |Muestra 2
- Peso de la muestra + vastja (er.) 33600 | 32950.00 | 34350 | 33250.00 Peso seco original
- Peso de la vastja (gr.) 12200 12200 12200 12200 Peso seco despues del lavado
- Peso de la muestra suelta (gr.) 21400 |20750.00 { 22150 |21050.00 % pasa N200=
- Volumen del recipiente (pie3) 1/2 1/2 1/2 1/2 - Promedio:| -
- Peso aparente suclto = Wsuelto (kg) 151146 | 1465.55 | 1564.43 | 1486.74
Vol recip (m3) PERFIL Y TEXTURA: De grano granular,
| Promedio: 1488.51 1525.59 cantos rodados, asi como piedras alargadas.
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION CONTENIDO DE HUMEDAD
Norma: ASTM C127 - 93 Muestral Muestra 2 Norma: ASTM C566 - 93 Muestra 1 Muestra 2
A-Peso de la muestra secada al homo 620.00 | 550.00 - Peso de la muestra himeda 1016.00 | 1020.00
B-Peso de la muestra saturada con supetficie seca 630.00 | 558.00 - Peso de la muestra seca 1012.00 | 1007.00
Volumen de agua 500.00 | 500.00 - Contenido de agua 4.00 13.00
Volumen de la muestra saturada dentro del agua de lag 880.00 | 840.00 Wmuestra Yo 0.40% 1.29%
C-Peso de la muestra saturada dentro del agua 380.00 | 340.00 Promedio: 0.84%
Promedio: Observaciones:
Peso especifico de la masa: A/(B-C) gr/cm3 2.48 2.52 2.50 El contenido de humedad del agregado
Peso especifico de la masa saturado S8: B/(B-C) 2.52 2.56 2.54 grueso es referencial, debido a la perdida
Peso especifico aparente: A/ (A-C) 2.58 2.62 2.60 de humedad ocasionada por el
Porcentaje de absorcion: (B-A)/A *100 1.61% | 1.45% 1.53% transporte al laboratorio.
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Cuadro A3.60 Granulometria del agregado fino de la vivienda 15

Muestra: Vivienda 15
W muestra: 500.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Pesoretenido| %retenido | %retenido | % pasa |Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla| en cada malla | acumulado | acumulado '
3/8"| 6.35 0 0.00 0.00 100.00 100
N°4 | 4.76 18 3.60 3.60 96.40 95 100
N°g | 2.38 75 15.00 18.60 81.40 80 100
N°16| 1.19 98 19.60 38.20 61.80 50 85
N°€30| 0.60 95 19.00 57.20 42.80 25 60
N°501 0.30 98 19.60 76.80 23.20 10 30
N°100[ 0.15 59 11.80 88.60 11.40 2 10
N°200( 0.07 57 11.40 100.00 0.00 0 0
500 100.00
M.F= % Acumul. Reten.(11/2",3/4",3/8", N4, N8, N'16, N30, N50, N100 )
100
MF= 2.83

Grifico A3.13 Curva granulométrica del agregado fino de la vivienda 15
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Caracteristicas fisicas de los Agregados Ag. Fino Ag. Grueso

Peso unitario suelto = 1363.76 1488.86
Peso unitario compactado: = 1488.86 1685.31
Peso especifico de la masa: = 2.83 2.50
Peso especifico de la masa saturado SS = 2.88 2.54
Peso especifico aparente: = 2.96 2.60
Porcentaje de absorcién % = 1.52% 1.53%
Porcentaje que pasa la malla No 200 = 7.92% <1%
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Cuadro A3.61 Granulometria del agregado grueso de la vivienda 15

Muestra: Vivienda 15
W muestra: 7270.00 Laboratorio: UNI
TAMIZ | Peso retenido| % retenido | % retenido | % pasa | Especificaciones
Pulg.| mm. | en cada malla | en cada malla | acumulado | acumulado
11/2" 38.10 100 100 100
1" | 2540 319.0 4.39 4.39 95.61 90 100
3/4"| 19.00| 28365 39.02 43.40 56.60 40 85
1/2" | 12.70 3230.5 44.44 87.84 12.16 10 40
3/8" 1 9.51 720.0 9.90 97.74 2.26 0 15
No4 | 6.35 160.0 2.20 99.94 0.06 0 5
Fondo 4.0 0.06 100.00 0.00
7270 100.00
MF= % Acumul. Reten.(11/2", 3/4", 3/8", N4, N8, N16, N30, N50, N100)
100
Modulo de Finura 7.41
Tamaiio Maximo Nominal 1"
Tamaiio Maximo 11/2%

Grifico A3.14 Curva granulométrica del agregado grueso de la vivienda 15
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Cuadro A4.1 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 01
Resistencia a la compresion concreto para la vigas, viguetas.
Edad Diametrd Seccién Normal Carga Maxima; fc | f'c promedio
dias cm. cm?. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7 14.8 172.0 1685 97.9 98
28 14.8 172.0 22750 132.2 132
Lo 14.9 174.4 22800 130.8
Grifico A4.1 Curva de Resistencia vs. edad
175
& 150
s
& 100 -
& 1
0 7 Tiempo 14 (dias 21 28
Resistencia a la compresion concreto para la losa
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ |f'c promedio
. 28 e 14.8 172.0 15800 91.8 92
R 14.8 172.0 15700 91.3

Cuadro A4.2 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 02
Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7 15.0 176.7 11900 67.3 67.3
28 1 15.0 176.7 16200 91.7 024
o 15.2 181.5 16900 93.1
Resistencia a la compresion concreto para la losa
[ 28 T 162 | 206.1 15600 | 757 | 757 |
Grifico A4.2 Curva de Resistencia vs, edad
175
q 150 |
E 125
& 100 ¢
£ 75
g 50
‘é 25 |
2 0 . : .
0 7 Tiempo b ( dias) 2 2
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Cuadro A4.3 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 03

Resistencia a la compresioén concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccién Normal |Carga Maxima| f'¢ | f'c promedio
dias | cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7 | 0 176.7 1930 109.2 110.4
| 148 172.0 19200 111.6
28 e 15.0 176.7 25400 143.7 144.4
L 149 174.4 25300 145.1

Grafico A4.3 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.4 Resistencia a la compresion a los 7y 28 dias.
Vivienda Nro: 04

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccion Normal |Carga Maxima), fc¢ | f'c promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
o 14.9 174.4 1550 88.9 88.6
. 150 176.7 ~ 15600 88.3
ag E 149 174.4 20650 118.4 118.1
oo 15.0 176.7 20800 117.7

Grafico A4.4 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.5 Resistencia a la compresidn a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro:

05

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas

Edad Diametro Seccion Normal |Carga Maxima| fc¢ | f'c promedio
, dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
U 15 176.7 22000 124.5 124.5
15.0 176.7 28750 162.7 161.2
15.1 179.1 28600 159.7
Resistencia a la compresion concreto para la losa
g ] 150 | 176.7 | 20000 | 1132 | 1132 |

Resistencias (kg/cm?2)

Grafico A4.5 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.6 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro:

06

21

28

Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas

Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima; fc | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
S ] 150 176.7 14700 83.2 83.0
15.0 176.7 14650 82.9
15.0 ‘ 176.7 19700 111.5 111.0
15.1 179.1 110.6

175

19800

Grafico A4.6 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.7 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 07 * Maestro sensico
Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas y losa
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ | fc promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
S A 5.0 176.7 19000 107.5 107.2
PR 15.0 176.7 18900 107.0
8 15.1 179.1 26400 147.4 148.1
- 15.0 176.7 26300 148.8
Grafico A4.7 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.8 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro:

08

21 28

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| ¢ | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. - Kg/cm2| Kg/cm2
7 14.8 172.0 1400 81.4 81.4
58 15.0 176.7 20350 115.2 1161
o 14.9 174.4 20400 117.0
Resistencia a la compresion concreto para la losa
I~ 28 162 | 206.1 | 16700 81.0 81.0
Grafico A4.8 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.9 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 09

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c | f'c promedio
__dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
7 14.9 174.4 18000 103.2 102.0
- . 15.0 176.7 17800 100.7
oy 15.0 176.7 23650 133.8 136.0
o 14.9 174.4 24100 138.2
Grafico A4.9 Curva de Resistencia vs. edad
175
1
T 125 -
? 100 -
& 75 4
g 50 -
8 251
0 1] T
0 1 Tiempo 14 (dias) 21 28

Cuadro A4.10 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 10

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccién Normal Carga Mixima| fc | fc promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
g 14.9 174.4 18200.00 104.4 105.2
. 15.0 176.7 18750.00 106.1
; 28 15.0 176.7 24250.00 137.2 139.7
e 4 149 174.4 24800.00 1422 |

Grafico A4.10 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.11 Resistencia a Ia compresidén a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 11

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccién Normal |Carga Maxima| f'c | f'c promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
g 14.8 172.0 17000 98.8 977
- 15.0 176.7 17050 96.5
28 - 15.0 176.7 23500 133.0 131.9
G 14.9 174.4 22800 130.8
Grafico A4.11 Curva de Resistencia vs. edad
175
150 -
g 125 —¢
3 100 -
2 75
£ 504
E’ 25
0 T T 1
0 7 Tiempo 14 (dias) 21 28
Cuadro A4.12 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 12
Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccién Normal Carga Mixima| fc |fc promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7T 148 172.0 20000 116.3 1163
pg 15.1 179.1 29300 163.6 1613
. 15.2 181.5 28850 159.0
Resistencia a la compresion concreto para la losa
28 149 | 1744 | 20000 1147 | 1147 |

Grifico A4.12 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.13 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 13
Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccidn Normal |Carga Mixima| f'c | f'c promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
LTy 14.8 172.0 14000 81.4 81.4
28 14.9 174.4 19600 112.4 1131
L 14.9 174.4 19850 113.8
Grafico A4.13 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.14 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 14
Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ | f'c promedio
dias cm. cm?2, Kge. Kg/cm2| Xg/cm2
B 7 S 14.8 172.0 16200.00 94.2 018
o 15.0 176.7 15800.00 89.4 '
- "%‘2'8' . 15.0 176.7 23500.00 133.0 130.9
' 14.9 174.4 22450.00 128.8
Griafico A4.14 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.15 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 15

Resistencia a la compresién concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal | Carga Maxima f'c | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
P 14. 172.0 .
7 8 7 15800 91.8 90.5
K 15.0 176.7 15750 89.1
- ’ " 15. . .
28 0 176.7 22600 127.9 128.9
‘ 14.9 174.4 22650 129.9

Grafico A4.15 Curva de Resistencia vs. edad

Resistencias (kg/c
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Cuadro A4.16 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 16

Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
5 14.9 174.4 15250 87.5 86.6
/ ' 14.9 174.4 14950 85.7
' 28 14.8 172.0 20550 119.5 118.1
S 14.8 172.0 20100 116.8

Grafico A4.16 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.17 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 17

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ | f'c promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7 14.8 172.0 1475 85.7 847
15.0 176.7 14800 83.8
28 15.0 176.7 21400 121.1 1245
14.9 174.4 22300 127.9

Grafico A4.17 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.18 Resistencia a la compresidon a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 18
Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccién Normal Carga Maxima| fc |f'c promedio
dias cm. cm?2. Kge. Kg/cm2| Kg/cm2
7 14.9 174.4 16850.00 96.6 97.0
15.0 176.7 17200.00 97.3
28 14.9 174.4 22800.00 130.8 132.9
14.9 174.4 23550.00 135.1
Grifico A4.18 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.19 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 19
Resistencia a la compresién concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Médxima| f'c | f'c promedio
| dl'as ‘ cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
T 14 : .
T 8 172.0 20800 120.9 119.7
‘ | 149 174.4 20650 118.4
sy 14.9 174.4 28800 165.2 165.5
o 14.9 174.4 28900 165.7
Grafico A4.19 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.20 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.

Vivienda Nro: 20
Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccién Normal |Carga Maxima| fc¢ | fc promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7 14.9 174.4 16500 94.6 920
R 15.0 176.7 15850 89.7
L og 15.0 176.7 22550 127.6 123.6
C A 14.9 174.4 20850 119.6
Grafico A4.20 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.21 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 21

Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢c | f'c promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
Ly o148 172.0 15400 89.5 58,0
e 15.0 176.7 15600 88.3
o | 150 176.7 22000 124.5 1258
S 14.9 174.4 22150 127.0

Grafico A4.21 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.22 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 22 '
Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrd Seccién Normal Carga Maxima; fc | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
o 14.9 174.4 18850 108.1 107.8
1 150 176.7 19000 107.5
RV S 15.0 176.7 26100 147.7 146.6
B 15.1 179.1 26050 145.5
Grafico A4.22 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.23 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 23

Resistencia a la compresién concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima; f'c¢ | fc promedio
(!ias | ecm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
o ] 148 172,
7. 72.0 1560 90.7 90.2
| 148 172.0 15450 89.8.
o 28 15.0 176.7 21300 120.5 120.0
o1 150 176.7 21100 119.4

Grafico A4.23 Curva de Resistencia vs. edad

Resistencias (kg/cm?2
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Cuadro A4.24 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 24

Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrd, Seccién Normal Carga Maxima| fc¢ | fc promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
g 14.9 174.4 1605 92.0 91.3
o ] 150 176.7 16000 90.5
g 15.0 176.7 21550 121.9 1291
e ' 15.0 176.7 21600 122.2

Grafico A4.24 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.25 Resistencia a la compresi6n a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 25

Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas

Edad Diametro Seccion Normal |Carga Maxima| ¢ | f'c promedio

dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
R e 15.1 . .
7 5 179.1 16500 92.1 99.9
o1 150 176.7 16300 92.2
B AZS' .| 15.0 176.7 22000 124.5 1233

Sl 15.1 179.1 21850 122.0

Grafico A4.25 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.26 Resistencia a la compresidn a los 7y 28 dias.
Vivienda Nro: 26
Resistencia a la compresion concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametrg Seccion Normal |Carga Maxima| fc¢ | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
- 7 14.8 172.0 1590 92.4 3.9
. 1 150 176.7 16850 95.4
g 15.0 176.7 21400 121.1 125.1
o ‘ 14.9 174.4 22500 129.0
Grafico A4.26 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.27 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 27

Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'¢ | f'c promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
o [149 174.4 21000 120.4 1201
.| 150 176.7 21150 119.7
g 14.9 174.4 27800 159.4 160.0
‘ 14.9 174.4 28000 160.6

Grafico A4.27 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.28 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 28

Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccion Normal |{Carga Méxima| f'c¢ | fc promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
7 14.8 172.0 1510 87.8 87.0
7 .| 150 176.7 15250 86.3
B ;-28- 15.0 176.7 20650 116.9 1172
v 14.9 174.4 20500 117.6

Grafico A4.28 Curva de Resistencia vs. edad
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Cuadro A4.29 Resistencia a la compresién a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 29

Resistencia a la compresién concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ | fc promedio
dias cm. cm2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2
R 14, . .

7 4.8 172.0 17650 102.6 1013
. - 149 174.4 17450 100.1 '
‘58, o149 174.4 23550 135.1 1361

' | 14.8 172.0 23600 137.2
Grafico A4.29 Curva de Resistencia vs. edad
/ 0 7 Tiempo 14 ( dias) 21 28
Cuadro A4.30 Resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias.
Vivienda Nro: 30
Resistencia a la compresidn concreto para las vigas, viguetas
Edad Diametro Secci6on Normal |Carga Maxima| f'c¢ | f'c promedio
dias cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2
g 14.8 172.0 14950 86.9 865
S 1 149 174.4 15000 86.0
o8 14.9 - 1744 20100 115.3 115.1
S 40 14.9 174.4 20050 115.0
Grafico A4.30 Curva de Resistencia vs. edad
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Resistencia a la Compresion - Columnas

Cuadro A4.31 Resistencia a la compresidn a los 28 dias.

Resistencia a la compresidén concreto para columnas.
Vivienda Diametro| Seccion Normal | Carga Méxima| f'c¢ | fc promedio

cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm?2

14.8 172.0 22500 130.8 130.2
36 14.9 174.4 22600 129.6

14.9 174.4 22550 129.3 1277

14.9 174.4 22000 126.2

14.9 174.4 20500 117.6 1155
37 15.0 176.7 20050 113.5 '

15.0 176.7 19800 112.0 112.1

14.9 174.4 19550 112.1 '

14.8 172.0 23600 137.2 135.8
38 14.9 174.4 23450 134.5

14.8 172.0 23000 133.7 1342

14.9 174.4 23500 134.8

14.9 174.4 19850 113.8 1105
39 15.0 176.7 18950 107.2

14.9 174.4 19650 112.7 113.1

14.9 174.4 19800 113.6 '

14.8 172.0 23800 138.3 136.7
40 14.9 174.4 23550 135.1

14.8 172.0 23400 136.0 132.7

14.8 172.0 22250 129.3

14.9 174.4 20050 115.0 115.4
41 14.9 174.4 20200 115.8

15.0 176.7 20150 114.0 112.9

15.0 176.7 19750 111.8

14.8 172.0 22250 129.3 129.0
42 14.9 174.4 22450 128.8

15.0 176.7 24050 136.1 1377

14.8 172.0 23950 139.2

14.8 172.0 20000 116.3 117.4
43 14.8 172.0 20400 118.6

148 | 172.0 20000 116.3 115.1 -

15.0 176.7 20150 114.0
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Resistencia a la compresion concreto para columnas.
Vivi Diametro Seccién Normal |Carga Maxima| f'c¢ | f'c promedio
ivienda

cm. cm?2. Kg. Kg/cm2| Kg/cm2

15.0 176.7 2300 130.2 1323
44 14.9 174.4 23450 134.5

14.9 174.4 22800 130.8 129.6

15.1 179.1 23000 128.4

14.9 174.4 22800 130.8 132.2
45 14.8 172.0 23000 133.7

15.0 176.7 23000 130.2 130.9

15.0 176.7 23250 131.6

14.9 174.4 20050 115.0 115.2
46 14.8 172.0 19850 115.4

14.9 1744 22450 128.8 129.0

15.0 176.7 22850 129.3

15.0 176.7 20050 113.5 1135
47 14.9 174.4 19800 113.6

14.9 174.4 23000 131.9 1312

14.9 174.4 22750 130.5

14.9 174.4 22950 131.6 130.8
43 14.9 174.4 22650 129.9

15.0 176.7 20300 114.9 116.4

14.9 174.4 20550 117.9

15.0 176.7 19750 111.8 1105
49 14.8 172.0 18800 109.3

14.9 174.4 20850 119.6 119.1

14.8 172.0 20400 118.6

14.8 172.0 22850 132.8 1314
50 14.9 174.4 22670 130.0

14.8 172.0 22850 132.8 130.4

14.9 174.4 23000 131.9
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(Anexo del Capitulo 3)



ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de la vivienda

Obra: ( Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario: {Lito Aranda )
Elemento: |LosaAligerada |
Data de CampO‘ |
' .,MANO DE OBRA |2\ Este rubro considera mano de obra y _Costo (8/)
' MAQUINARIA ‘|\maquinarias. e g0 T
| ‘MATERIALES Cantidad P.U Parcial
Arena 8 22.5 180
Piedra 8 40 320
Cemento bl 60 17.5 1050
Agua m’ 5 1 5
Flete ya esta incluido
GASTOS VARIOS.
160 180 340 T
Total: 2295.00

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado: | | _
RENDINHENTO .?‘i 9m’ /7 hr. 7 Recursolmmano utlllzado . e
.»RESP-ONSABLE, 2 Maestro /4 N | llpeones +1 capataz

X Maqumarxa witlizada:
1 Mezcladora tipo tolva

Datos de la mezcla ‘

Dosificacion por m’:
6.05
0.58
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.13 : 9m3 67105

fc=132 kg/ecm2 lm3 ——px
* Dosificacion hiimeda COSTO: Im3 = §75
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

e —

Datos de Ia vivienda

‘ag

Obra:  Vivienda Unifamiliar

7 Muestreo Nro:

Propietario: [NO se registro

J

Elemento:

(Losa Aligerada |

Data de Campo:
‘ 0D o
Este rubro considera mano de obra y
maquinarias.
Cantidad P.U Parcial
8 24 192
Piedra X 8 38 304
Cemento bi 65 17 1105
Agua m° 5 1 5
Flete ya esta incluido
160 180 340 ; U
' Totai: 2346.00

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado~

9.5m3 /7 hrs.

Maestro 4 W,

Datos de la mezcla

8 peones + 1 capataz

Maquinaria uitiiza

x| Mezcladora tipo tolva - gasolinera 9pie3

Dosificacion por m’:
4.91
0.33
0.50 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.11 95m3 ) 68596

fc=92.40 kg/cm2

* Dosificacion himeda

Tm3 —px
COSTO: 1m3 = $722
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EVALUACION DE COSTOS
Datos de Ia vivienda
Obra: ( Vivienda Unifamiliar )

Propietario. LE' Cerna 7

Muestreo Nro:

[Losa Aligerada ]

Elemento:
Data de Campo:
_MANO DE OBRA. | |Este rubro considera mano de obray |_Costo 8/
MAQUINARITA maquinarias. 370
 MATERIALES  |U.| Cantidad P.U Parcial
Arena m® 10 235 235
 Piedra ¥ 10 40 400
Cemento bl 60 18.8 1128
Agua m® 2 1 2
Flete ya esta incluido 1765 -
GASTOS
100 120 220 220
Total: 2355

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
'RENDIMIENTO: | 9m¥ 7h30'
_RESPONSABLE : . |

Recurso humano utilizado: -

8 peones + 1 capataz

Maquiu:iria uitlizada:

Mezcladora tipo tolva - gasolinera 9pic®

Datos de la mezcla

Dosificacion por m’:

5.03

0.34

0.51 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.08 9m3 568860

fc = 144 kglem2 1m3 ——Ppx
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = 8§77
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EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
)

Propietario. [Julio Rojas

Elemento: &sa Aligerada j

Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obray | _Costo (8/.)
MAQUINARIA maquinarias. 400
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 10 20 200
Piedra ¥ 8 38 304
Cemento bl 55 17.5 962.5
Agua m? 5 1 5
Flete ya esta incluido 14715
GASTOS
160 180 340 | 340
Total: -2211.5

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO: | 85m®/ 7hrs. Recurse humano utilizado:
' RESPONSABLE : = Maestro 8 peones + 1 capataz

Maquinaria nitlizada:

Mezcladora tipo tolva - gasolinera Ypic®

or m’: .
5.03
0.52
0.30 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.11 85m3 64664
fc =117 kglcm2 _ 1m3 —px
* Dosificacién hiimeda COSTO: 11m3 = §$76
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EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: (Vivienda Unifamiliar ) Muestreo Nro:
Propietario. [Javier Roman )

[Losa Aligerada ]

Elemento:

NEn este rubro el propietario paga al maestro
M.O((lateros, megvladora)(450) y winche(S/.150))
Cantidad P.U Parcial
14 23 322
14 385 539
Cemento bl 130 18 2370
Agua m® 5 1 5
“ F_lgte _ __ ya esta incluido
 GASTOS VARIOS
180 120 300 L e alde
Total: 4136

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado;

16 m3/8.5hr.

Maestro

Datos de la mezcla

Dosificacid fgtmsz
8.72
0.44
0.29 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.15 16 m3 ——» 1209.36
fc = 164.7 kg/cm2 1m3 —pX
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = $76
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EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [ Vivienda Bifamiliar ) Muestreo Nro:

Propietario. []osé Antonio Perez

e

&osa Aligerada ]

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra 'y Costo (S/.)
MAQUINARIA maquinarias. 500
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 16 20 320
Piedra : 12 40 480
Cemento bl 100 19 1900
Agua m° 10 1 10
Flete ya esta incluido 2710
GASTOS VARIOS
150 120 270 270
Total: 3480

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO .\ 14m3/9hrs Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro ‘ 11 peones + 1 capataz

Magquinaria uitlizada:

X _Mezcladora tipo tolva - gasolinera 9pie3

Datos de la mezcla

Dosificacion por m’;
0.34
0.51 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.08 14m3 . 1017.54
fc = 110.70 kg/lem2 1tm3 ——PpX
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = $73

-p.386-
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ANEXO A5

EVALUACION D

Datos de Ia vivienda

Obra:

( Vivienda Unifamiliar

Garcia

=

Propietario. (Sr- Juan

(Losa Aligerada ]

COSTOS

] Muestreo Nro:

Elemento:

Data de Campo:

MANODEOBRA | |Este rubro considera mano de obra y Costo (8/.)
MAQUINARIA - - |maquinarias. - 400
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 10 22 220
Piedra : 10 40 400
Cemento bi Q5 18.5 1757.5
Agua m® 5 1 5
Flete ya esta incluido E 23825

_GASTOS VARIOS

100 80 180 180
Total: 2962.5

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado.
RENDIMIENTO 110.5m* 7hr
RESPON S_ABLE : Maestro

* maestro capacitado

Datos de la mezcla

b Mezcladora tipo tolva - gasolinera 9pie’

Recurso humano utilizado:

12 peones +- 1 capataz

Maguinaria witlizada:

Dosificacion por m’:
9.88
0.33
0.33 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.20 10.5m3 — ».866.23

fc =148 kglcm2

* Dosificacion hdimeda

1
COSTO:

m3
1m3 =

—pX
$ 82

-p.387-
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ANEXO A5

EVALUACION T

Datos de Ia vivienda

DE,

@

Obra:

( Vivienda Bifamiliar -

Propietario. [Mauro Vergaray

—

(Losa Aligerada ]

DISTOS

] Muestreo Nro:

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.)
MAQUINARIA maquinarias. 400
MATERIALES U.| Unidad Cantidad Total
Arena m° 10 25 250
Piedra ° 10 42 420
Cemento bl 70 19 1330
Agua m® 5 1 5
Flete ya esta incluido 2005
GASTOS VARIOS
100 80 180 180
Total: 2585

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro ni regleros.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO: | 10 m® / 7:00 hr, @ Recurse humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro g \ %\ 12 peones + 1 capataz
\?\E\_‘ y |Magquinaria uitlizada:
Xac =78\ ) | Mezcladora tipo tolva - gasolinera 9pie®
Datos de la mezcla —EEE
Dosificacidon por m:
Ei 6.45
0.43
0.35 Calculo de costos: T.C:3.42 soles
0.13 10m3 ——p 7558
fc =116 kglem2 1m3 —px
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = §$76

Prove
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra:

 Vivienda Unifamiliar ]

Propietario. (Humberto C.

J

(Losa Aligerada ]

Muestreo Nro:

Elemento:

Data de Campo:

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra 'y Costo (S/.)
MAQUINARIA maquinarias. 400
MATERIALES U Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 8 25 200
Piedra ° 8 42 336
Cemento bl 70 17.5 1225
Agua m> 25 1 25
Flete ya esta incluido 1763.5

GASTOS VARIOS

100 | 80 | 180 180
Total: 23435

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : om3/7hr.
RESPONSABLE : Maestro

Datos de la mezcla

Recurse humano utilizado:

9 peones + 1 capataz

2+ Maquinaria uitlizada:

~WMezcladora tipo tolva - gasolinera 9pic®
AT

Dosificacion por m3:

6.74

0.45

0.34 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.11 9m3 —— p685.23

fc =136 kg/cm2 1m3 ——px
*Dasificacién hiimeda ?ESSTO: 1m3 = §76
389"
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda o

Obra: &ivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propictario, |Beatriz Malca ]
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DE OBRA |  |Este rubro considera mano de obra y Costo (8/.)
MAQUINARIA maquinarias. 420
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 8 20 160
Piedra m° 8 38 304
Cemento bl 65 17.5 1137.5
Agua m’ 5 1 5
Flete ya esta incluido 1606.5
'GASTOS VARIOS
120 120 240 240
Total: 2266.5

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado: 7
RENDIMIENTO : | om®f 7hr. Recurso humano utilizado:
- RESPONSABLE : Maestro ' § 11 peones + 1 capataz

Maquinaria vitlizada:

Bl Mezcladora tipo tolva - gasolinera 9pie®

Datos de la mezcla

Dosificacion por m’:
_______ . 6.74
0.45
0.34 Calculo de costos: T.C: 342 soles
0.11 Om3 566272
fc =120 kg/lcm2 1m3 —Ppx
* Dosificacion himeda COSTO: 1Mm3 = $74

~p-390-
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra:

( Vivienda Unifamiliar

Propietario. (Odolfedo

Pizarro

q
5

(Losa Aligerada ]

Muestreo Nro:

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (3/.)
MAQUINARIA maquinarias. 420
MATERIALES Cantidad P.U Parcial
Arena m® 10 25 250
Piedra m® 10 42 420
Cemento bl 80 18.8 1504
Agua cil 10 .5 5
Flete ya esta incluido | 21 79
GASTOS VARIOS
100 80 180 180 -
Total: 2779

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : 11m% 8hr
RESPONSABLE : Maestro

* maestro capacitado

Datos de la mezcla

3

Recurso humano utilizado:

10 peones + 1 capataz

Maquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Dosificacion por m':
7.33
0.37
0.38 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.15 11m3 — 81257
fc = 140 kg/lcm2 1m3 —pX
* Dosificacién himeda PEOSTO: 1m3 = §$74

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
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ANEXO A5

EVALUACION

Datros de Ia vivienda

Pl

DE COSTO

S

Obra: ( Vivienda - Iglesia

Propietario. @Si‘l

e/

E_osa Aligerada ]

] Muestreo Nro:

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.)
MAQUINARIA maquinarias. 1700
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 25 25 625
Piedra ¥ 25 42 1050
Cemento bl 400 17.5 7000
Agua (camién) 4 20 80
Flete ya esta incluido 8755
GASTOS VARIOS
250 80 330 330
Total: 10785

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Recurso humano utilizado:

Calculado:
RENDIMIENTO: @ 45m3/13hrs
RESPONSABLE : Maestro

12peones + 1 capataz

Datos de 1a mezcla

Magquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

3

Dosificacion porm’:
8.72
0.29
0.44 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.15 45m3 —— »-3153.51
fc =161 kg/cm2 1m3 —px
* Dosificacién himeda COSTO: iIm3 = $70

-p.392-
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ANEXO A5

EVALUACION ]

Datos de Ia vivienda

DE

-

Obra:

( Vivienda Unifamiliar

Propietario. [Teodoro Batrios Rojas

-
J

Esa Aligerada ]

COST

-y

Muestreo Nro:

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA_ Este rubro considera mano de obra y Costo (S/)
MAQUINARIA maquinarias. 400
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 12 18 216
Piedra 7 10 375 375
Cemento bl 55 19 1045
Agua m® 5 1 5
Flete ya esta incluido 1641
GASTOS VARIOS
100 120 220 220
Total: 2261

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO: | 9m¥6hr
RESPONSABLE : = Maestro

* maestro capacitado

Datos de la mezcla

Recurso humano utilizado:

11peones + 1 capataz

Maquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Dosificacidon por m’:
6.74
0.45
0.34 Calculo de costos: T.C: 342 soles
(m”) 0.11 9m3 __ p661.11
fc =113 kg/lem2 1m3 —pX
* Dosificacién himeda Pg?STO: 1m3 = $735

Tesis profesional:  Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y
pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.
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ANEXO A5

Datos de Ia vivienda h
Obra: (Vivienda Unifamiliar Muestreo Nro:

Propietario. [No se registro

—___J

[Losa Aligerada ]

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/)
MAQUINARIA - |maquinarias. 380
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’® 6 20 120
Piedra ¥ 6 38 228
Cemento bl 58 18.8 1090.4
Agua cil 4 0.5 2
Flete ya esta incluido 1440.4
GASTOS VARIOS
100 120 220 220
Total: 2040.4

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : . 8m¥/5h30 : Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro 9 peones + 1 capataz
R 2, |Maquinaria uitlizada:
\ { Mezcladora tipo tolva
Datos de la mezcla
Dosificacion por m’:
6.89
0.37
0.42 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
(] 0.12 8m3 — 59661
fc =131 kglem2 1m3 —px
* Dosificacién himeda COSTO: 1Mm3 = §75

-p-394-
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra:  Vivieada Unifamiliar ) Muestreo Nro: @
Propietario. |EMilio Cadillo )
Elemento:  |-0sa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (8/.)
MAQUINARIA maquinarias. 420
MATERIALES - U.] Unidad Cantidad Total
Arena m° 10 25 250
Piedra ? 10 40 400
Cemento bl 55 18.8 1034
Agua m? 10 1 10
Flete , ya esta incluido 1694
GASTOS VARIOS
100 80 _JEO 180
Total: 2294

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
REN DIMIENTO : 9 m®/ 6hr40* Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : | . Maestro v 10peones + 1 capataz
Magquinariz uitlizada:
1 Mezcladora tipo tolva
Datos de la mezcla
Dosificacion por m’:
6.05
0.61 :
0.20 Cilculo de costos: T.C: 3.42 soles
o 0.10 9m3 671
fc =129 kg/cm2 1m3 —px
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = $75

-p-395-
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda‘ Unifamiliar j Muestreo Nro:
[Sra. Eliana Alvan V. ]

Propietario.
Elemento: 0@ Aligerada |
Data de Campo: |
MANO DE OBRA. | | Personal adicional (100) Costo (S/.)
MAQUINARIA | ; T
MATERIALES |U.| Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 6 25 150
Piedra m° 6 38 228
Cemento bl 35 18.8 658
Agua m> 1 1 1
Flete ya esta incluido 1037
.GASTOS VARIOS
80 50 130 130
Total: 1267

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado* »
RENDIMIENTO 5m°/ 5ha5' Recurso humano utilizado: -
RESPONSABLE : :  Maestro Tpeones + 1 capataz

Magquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Datos de la mezcla
Dosificacion por m™:

6.99

042

0.36 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles

n3) 0.12 5m3 _— 3 370.47
fe = 118 kglem2 1m3 —PpX
*Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = $74

-p-396-
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ANEXO A5

EVALUACION DE

Datos de Ia vivienda

COSTOS

Obra: ( Vivienda Unifamiliar j Muestreo Nro:
Propietario, |Julio Valdiviezo ]
Elemento: [Losa Aligerada j
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (8/.)
MAQUINARIA maquinarias. 300
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m° 6 25 ¥ 150
Piedra ¥ 6 4 246
Cemento bl 50 19 950
Agua m> 2 1 2
Flete ya esta incluido 1348
GASTOS VARIOS
100 70 170 170
Total: 1818.00

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran

Calcula‘do:v

RENDIMIENTO : ;| 7m% 6h45min.

Maesftro

- RESPONSABLE :

Datos de la mezcla

gastos menores como movilidades.

Recurso humano utilizado:

10 peones + 1 capataz

Magquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Dosificacion por m’:
6.05
0.61
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.10 . 7m3 5 531.58
fc =124 kglcm2 1m3 ——Ppx
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = $76
-p-397-
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ANEXO A5

EVALUACTION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: LViVienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. |Rolando Flores B
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (8/.)
MAQUINARIA maquinanas. 400
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 8 25 200
Piedra m® 6 42 252
Cemento bl 55 17 935
Agua m’ 5 1 5
Flete ya esta incluido 1392
GASTOS VARIOS
100 | 80 180 180
Total: 1972

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : 8m3/7hr
RESPONSABLE : Maestro

Datos de la mezcla

Dosificacion porm™:

6.74

0.45

\ =

%

Recurso humano utilizado:

10peones + 1 capataz

> |Maquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

0.34

Calculo de costos: T.C: 3.42 soles

0.11

fc =133 kg/cm2

* Dosificacion humeda

8m3 ___». 57661

1
COSTO:

m3 -——pX
Im3= $72

-p-398-
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ANEXO A5

g

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda Bifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. Manuel Roman ]
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (8/)
MAQUINARIA maquinarias. . 300
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m| 6 25 150
Piedra ? 6 40 240
Cemento bl 80 17.8 1424
Agua m® 2 1 2
Flete ya esta incluido 1816
GASTOS VARIOS |
100 120 220 220
Total: 2336.00

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
~ RENDIMIENTO : om*/ 5h50' Recurse humano utilizado:
RESPONSABLE : ' Maestro 12peones + 1 capataz
S ‘ - IMaquinaria uitizada:
) 1 Mesladoratipotolva
Datos de la mezcla "
Dosificacion por m’:
8.72 i
0.44
0.29 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
G 0.15 9m3 - 68304
fc = 165 kg/cm2 1m3 ——Ppx
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = $76
-p-399-
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:

Propietario. | Eduardo Ochoa |

Elemento: [Losa Aligerada |
Data de Campo:

MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (8/)

MAQUINARIA magquinarias. 400
 MATERIALES U.| Unidad Cantidad Total

Arena m° 10 255 255

Piedra m’ 8 40 320

Cemento bl 55 18.8 1034

Agua m> 5 1 5

Flete va esfa incluido 1614

GASTOS VARIOS

100 120 220 220
Total: 2234

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calcplado:
RENDIMIENTO : am/7 tr.
RESPONSABLE : Maestro

Datos de la mezcla

Dosificacid

orm ¢

3

Recurse humano utilizado:

9peones + 1 capataz

7> |Maquinaria uitlizadat

1 Mezcladora tipo tolva

fc =124 kg/lcm2

* Dosificacion hdmeda

1 m3

COSTO:

im3 =

6.05

0.61

0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
( 0.10 9m3 — »653

'—-’X
$ 73

-p-400-
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ANEXO A5

Datos de Ia vivienda

Obra:

( Vivienda Unifamiliar

Propietario. Benato Sotelo

EVALUACION DE C
)
)

(Losa Aligerada |

Muestreo Nro:

Elemento:
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y
MAQUINARIA maquinarias. 420
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 10 25 250
Piedra m’ 8 42 336
Cemento bl 68 18.85 1307
Agua m 10 1 10
Flete ya esta incluido 1903
- GASTOS VARIOS
100 120 220 220
Total: 2543

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado: v ,
RENDIMIENTO : 10.5m 8hr Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro 8 peones + 1 capataz

* maestro capacitado “ZJ|Maquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva
Datos de la mezcla
Dosificacion por m’:
6.05
0.61
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
, 0.10 105m3 7435
fc = 125.6 kg/cm2 1m3 —px
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = §71
-pA401-
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ANEXO A5

EVALUACION DE

Datos de la vivienda

Obra: [V{Vieﬁda Bifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. ( Juan Rosario ]
Elemento:  |-0saAligerada |
Data de Campo:
MANO DE OBRA En este rubro el propietario paga al maesiro Costo (S/.)
MAQUINARIA M.O({lateras, megeladora)480) y winche(S/.150)) 630
MATERIALES U.| Unidad Cantidad Total
Arena m° 12 26 312
Piedra m° 10 425 425
Cemento bl 100 18.8 1880
Agua m’ 5 1 5
Flete ya esta incluido 2622
GASTOS VARIOS
180 140 320 320
Total: 3572

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : | 14m°/850hr. Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro 12 peones + 1 capataz

Datos de la mezcla

Maquinaria witlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Dosificacion por m:

—
0.61
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles

0.10 14m3 10444
fc =126 kglem2 1m3 —pX
* Dosificacién himeda ?(SSTO: im3= $75
A0
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda Unifamiliar ) Muestreo Nro:
Propietario. ( Sra. Raquel Alvan ]
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DEOBRA | |Egte rubro considera mano de obray ~ |Costo (8/)
MAQUINARIA maquinarias. 350
-~ MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m® 8 25 200
Piedra m’ 6 40 242
Cemento bl 45 18 810
Agua m° 10 1 10
Flete ya esta incluido | 1262.4
GASTOS VARIOS
100 70 170 170
Total: 1782.4

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Caliculado:
RENDIMIENTO : 7m% 6h45' Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro ' 9 peones + 1 capataz

Maquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Datos de la mezcla
3

Dosificacion porm™:
6.05
Q.61
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.10 7m3 3521

Tm3 —pX
1m3 = $745

fc = 120 kg/cm2

* Dosificaciéon himeda

COSTO:
-P'403-
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ANEXO A5

EVALUACIO

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda Bifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. [ No se registro j
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DE OBRA Mezcladora + aywdantes + winche Costo 5/
MAQUINARIA 550
MATERIALES U.| Unidad Cantidad Total
Arena m’ 10 25 250
Piedra ? 10 40 400
Cemento bl 90 17 1530
Agua m® 5 1 5
Flete ya esta incluido 2185
GASTOS VARIOS
150 120 270 270
Total 3005

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.

Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado: |
RENDIMIENTO : 12m°/8hr.
RESPONSABLE : Maestro

Datos de la mezcla

% 1Maquinaria uitlizada:

Recurso humano utilizado:

6 peones + 1 capataz

1 Mezcladora tipo tolva

fc = 122 kg/lcm2

* Dosificacion hiimeda

Dosificacion por m*;
6.05
0.61
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.10 12m3 587865

Tm3 —px

COSTO:

1m3 = §$73

-p-404-
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ANEXO A5

EVALUACION DE C

Datos de Ila vivienda

DSTOS

¢

"=

Obra: [ Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. [Efrain Zegarra ﬁJ
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANODE OBRA |  |Este rubro considera mano de obray Costo (S/.)
MAQUINARIA maquinarias. 400
MATERTALES “{U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 8 25.5 204
Piedra ° 8 42 336
Cemento bl 70 18.8 1316
Agua m’ 7 1 7
Flete ya esta incluido ~ .1863
GASTOS VARIOS
160 160 320 320
Total = 2583

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : 10 m*/8 hrs.
RESPONSABLE : Maestro

Datos de la mezcla

. o 3
Dosificacion porm’™:

Recurso humano utilizado:

9 peones + 1 capataz

Magquinaria uvitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

* Dosificacion himeda

fc = 123.3 kg/cm2

COSTO:

1im3 —px
1m3 = $76

6.74

0.45

0.34 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
( 0.11 10m3 - p755.26

-p-A405-
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ANEXO A5

EVALUACION DE

g

2 f “ 2
Datos de Ia vivienda :
Obra: [inenda Bifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. [Mauro Cerda ]
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:

MANO DE OBRA Peones (30%9 = §/. 270) Costo (S/.)
MAQUINARIA Mezcladora (S/. 150), Winche (S/. 140) 560
MATERIALES U.] Unidad Cantidad Total
Arena m° 10 25 250
Piedra m® 8 42 336
Cemento bl 110 17.5 1925
Agua m> 5 1 5
Flete ya esta incluido 2516
GASTOS VARIOS

150 140 2390 290

Total 3366

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO: | 13m°/8:50 hr.
RESPONSABLE : Maestro

Datos de la mezcla

Dosificacidn

3
orm .

Recurso humano utilizado:

13 peones + 1 capataz

Magquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

6.74
0.45
0.34 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.11 13m3 598421
fc = 125 kg/lem2 1m3 —px
* Dosificacién hdmeda COSTO: 1m3 = $76

_p.406_

Tesis profesional: “ Estudio de Ia calidad de concreto en la construccién de viviendas y

pavimentos de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado™.

Anutor: Silvia Ménica Villanueva Flores




ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda

Obra: [ Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. [ No se registro ]
Elemento: [Losa Aligerada ]
Data de Campo:
MANO DE OBRA El costo de la maguina (5/.150) y el costo Costo (S/.)
MAQUINARIA de los peones(10%5/.35) | 500
MATERIALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m° 8 25 200
Piedra ° 8 42 336
Cemento bl 120 18.2 2184
Agua m> 10 1 10
Flete ya esta incluido 2730
GASTOS VARIOS
130 120 250 250
Total = 3480

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : 14m®/ shr Recurso humane utilizado:
RESPONSABLE : Maestro 11 peones + 1 capataz
- | Maquinaria uvitizada: |
L 1 Mezcladora tipo tolva
Datos de la mezcla
Dosificacion por m”:
8.72
0.44
0.29 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.15 14m3 — »1017.54
fc =160 kglcm2 1m3 —pX
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = 873
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ANEXO A5

EVALUACION DE COSTOS

Datos de Ia vivienda o

Obra: &ivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. |_Gustavo Aranda )
Elemento:  |LosaAligerada |
Data de Campo:
MANO DE OBRA | |Este rubro considera mano de obra y Costo (8/.)
MAQUINARIA maquinarias. 320
| MATERIALES U.| Cantidad P.U Parcial
Arena m® 8 25 200
Piedra m° 10 41.0 410
Cemento bl 65 18.8 1222
Agua o m 5 1 5
Flete ya esta incluido 1837
GASTOS VARIOS
100 100 200 " 200
Total 2357
NQOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades. o
Calculado:

RENDIMIENTO: | | 9m’/8hr. Recurso humano utilizade:

RESPONSABLE : Maestro 9 peones + 1 capataz

Maquinaria uitlizada: |

1 Mezcladora tipo tolva

Datos de la mezcla
Dosificacion por m’:

6.05

0.61

0.20 Calculo de costos: T.C: 342 soles

m3) 0.10 9m3 _ »689.18
fc = 117 kg/lem2 1m3 —px
*Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = §77
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ANEXO A5

TETA T T A £NT-0 , NPT N

Datos de Ia vivienda

Obra: [Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. (Arsemio Torralva ]
Elemento:  |L0saAligerada |
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/)
MAQUINARIA maquinarias. 400
MATERTALES U. | Cantidad P.U Parcial
Arena m® 12 20 240
m° 3 25 75 Adicional
Piedra m® 10 40 400
m’ 3 60 180 Adicional
Cemento bl 100 18.8 1880
Agua m® 5 1 5
Flete ya esta incluido 2780
GASTOS VARIOS
100 160 _(260 260
Totai: 3440

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro ni regleros.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : 13m% 8.50 hr Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro 9 peones + 1 capataz

* maestro capacitado Magquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva
Datos de la mezcla
Dosificacion por m™:
Cemento _ (bl) 5.03
Arena = (') 0.51
Piedra ;'_;--'(rn?-.)i : 0.34 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
Apua  (m3) 0.08 13 m3 5 1005.85
fc = 136 kg/lcm2 1m3 X
* Dosificacion himeda COSTO: 1m3 = §$77
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ANEXO A5

EVALUACION DE

e g R~ W) =

Datos de Ia vivienda

COSTOS

Obra: [Vivienda Unifamiliar ] Muestreo Nro:
Propietario. [Paulo Giraldo Virginia ]
Elemento: [Losa Aligerada ] -
Data de Campo:
MANO DE OBRA Este rubro considera mano de obra y Costo (S/.)
MAQUINARIA maquinarias. 420
MATERIALES U.| Cantidad P.U Parcial
Arena m’ 10 25 250
Piedra m’® 8 42 336
Cemento bl 65 19 1235
Agua m’ 5 1 5
Flete ya esta incluido 1826
GASTOS VARIOS
100 100 200 200
Total 2446

NOTA: Estos costos no consideran pagos al maestro.
Estos costos no consideran gastos menores como movilidades.

Calculado:
RENDIMIENTO : 10 m° / 8hr. Recurso humano utilizado:
RESPONSABLE : Maestro | 9 peones + 1 capataz

Magquinaria uitlizada:

1 Mezcladora tipo tolva

Datos de Ia mezcla

Dosificacion por m>:
et —
0.61
0.20 Calculo de costos: T.C: 3.42 soles
0.10 10m3 — 571520
fc =115 kg/cm2 1m3 —px
* Dosificacién himeda COSTO: 1m3 = §$72
-pA10-
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ANEXO A6: Panel Fotografico en viviendas muestreadas
(Anexo del Capitulo 3)

A continuacién se muestran fotos con procesos constructivos y se registran algunas

observaciones encontradas en las viviendas muestreadas.



ANEXO A6

VIVIENDA N°1

Foto A6.1 Vista panoramica del techo aligerado. El concreto fue colocado en dos

etapas; primero las vigas y viguetas, segundo la losa con diferente dosificacién.

Foto A6.2 Para la fabricacion del concreto se utilizé una mezcladora tipo tolva, se

tomaron 4 muestras de concreto en moldes .
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ANEXO A6
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Foto A6.3 Obreros en el tter;;po de descanso con una duracién pximadamente de
1 hora, esto encarece esta partida debido a que esta hora se le provee de alimentos,
gaseosas y cervezas aumentando las horas de vaciado y consecuentemente disminuye el
rendimiento.

VIVIENDA N-2

Foto A6.4 El Cemento utilizado almacenado en la via pablica en pilas de 12, en esta
vivienda se utilizaron aproximadamente 5 bolsa por metro cibico, fue la vivienda en la
cual el concreto llego a la resistencia a la compresién mis baja (100 Kg./cm?).
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ANEXO A6

Foto AG.5 Para la fabricacion del concreto se utilizé una mezcladora tipo tolva, la cual
es abastecida por 3 peones. Otros de los problemas presentados en todas las viviendas

muestreadas es la seguridad, si tomamos como ejemplo esta obra, ninguno del personal

usa casco, botas o implemento de seguridad.

A

- e

Foto A6.6 El concreto obtenido es colocado en latas y transportado a través de una

rampa a la zona de vaciado.
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ANEXO A6

muestreadas en ningin caso utilizaron vibradores; el concreto se aplico directamente
distribuyéndolo con lampas y extendiéndolo con reglas y aplicacién de golpes asi como
chuceos muy esporidicamente; cosa por demds insuficiente, con la consiguiente

formacién de vacios (cangrejeras).

Foto 3.D.8 Elaborar concreto en
obra, de la manera convencional
genera una serie de dificultades
por ejemplo ensucia la via publica,
ocasionando molestias al
vecindario, asi como desperdicio

del material.
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ANEXO A6
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VIVIENDA N°3

Foto A6.10 Vista Panorimica de la vivienda muestreada, con los mismos

procedimientos utilizados e ilustrados en las demas viviendas..
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ANEXO A6

VIVIENDA N4
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Foto A6.11 Vista Panorimica de la vivienda techada. Observindose la falta de

columnas en los ejes principales.
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Foto A6.12 Vista parcial del techo aligerado. El concreto fue colocado en dos etapas:
primero las vigas y viguetas, segundo la losa; ambas con diferente dosificacion.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°5
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Foto A6.13 En esta vivienda se transporto el concreto con ayuda de winche. El
concreto fue recibido y transportado por carretillas. También cabe notar las

irregularidades en altura y la falta de columnas en las esquinas.

PR

Ik

Foto A6.14 Vista Panorimica de la vivienda techada.
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VIVIENDA N°6

Foto A6.15 Vista Panoriamica de 1a vivienda techada. El concreto fue colocado en dos

etapas; primero las vigas y viguetas , segundo la losa; ambas con diferente dostficacién.

SR, Bt 8 0 e

Y

Foto A6.16 Personal cional; peons 10 e :

‘\‘:fﬁ‘if"'* ke

entos de seguridad.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°7
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Foto A6.18 El constructor esta chuceando el concreto colocado en las vigas con un

elemento de madera.
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ANEXO A6

Foto A6.19 La preparacién de concreto en obra genera mayor tiempo; si tomamos
como ejemplo esta obra podriamos citar unos de los inconvenientes presentados; en el
proceso de fabricacion el contratista calculé menor volumen de agregado, por lo que se
tuvo que solicitar un pedido adicional de agregado fino dejando paralizado el proceso

de fabricacién y vaciado de concreto.

VIVIENDA N°8
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ANEXO A6

Foto A6.20 Otros de los problemas que se generan en la preparacién del concreto en
obra es el material sobrante, si tomamos como ejemplo esta obra, el material sobrante
estd depositado en la via publica, en este caso el material que depositado en la calle

mas 2 meses.

£

Foto A6.21 Muestra la losa de concreto endurecido.

VIVIENDA N°9

o tolva, al lado izquierdo

o die

Foto A6.22 El concreto fue fabicado en la mezcladora tip

estan depositados los agregados y ladrillos. Obra sucia y sin orden.
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ANEXO A6

Foto A6.24 Preparar concreto en obra en el drea restringida con que se cuenta las
viviendas, implica necesariamente ocupacién de la via publica por los materiales a

utilizar y sus remanentes, asi como los desperdicios que en muchos casos llegan a
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ANEXO A6

alterar la superficie de las pistas de concreto y a dafiarlas como es el caso de las pistas
asfaltadas.

d i
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Foto A6.25 El agregado grueso utilizado es de tamafio variado, tamafio méaximo de 1”.

VIVIENDA N°12

Foto A6.26 Vista panorimica de la vivienda muestreada.
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ANEXO A6

Foto A6.27 Muestra los componentes utilizados para la elaboracién del concreto;

agregados (-piedra y arena), cemento y el agua en cilindros. Almacenados fuera de la
propiedad.

Foto A6.28 En esta obra se utilizé6 el Cemento Andino, el cual fue abastecido del

distribuidor en dos etapas.
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ANEXO A6

Foto A6.29 El proceso de colocado del concreto en el techo aligerado se realiza en dos
etapas; primero las vigas y viguetas y luego la losa. En esta vista observamos al personal

que esta transportando el concreto sin implementos de seguridad (botas, gantes, casco).

Foto A6.30 Se muestra la mezcla de concreto, fluida, la cual va a ser transportada con

el winche hasta el 4to piso.
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ANEXO A6

Foto A6.31 Se muestra la mezcla de concreto, llegada al 4to piso, se nota que no tiene
mucha pasta.

VIVIENDA N°13

Foto A6.31 Compactado del concreto, en la losa ya no lo chusean con la varilla lo

reglean.
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ANEXO A6

Foto A6.33 Ia mezcla es muy fluida, la dosificacién para la losa es diferente que para

las vigas y viguetas contiene mas arena y 1 lata mas de agua.
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Foto A6.34 Acabado final de la losa.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°15

Foto A6.35 El concreto es colocado primero en viguetas y luego la losa, el concreto de

las viguetas comienza a fraguarse y aumenta el riesgo a formarse juntas frias.

VIVIENDA N°17

Foto A6.36 Vista Panoramica de Ila vivienda muestreada, con los mismos

procedimientos utilizados e ilustrados en las demas viviendas
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ANEXO A6

VIVIENDA N°18

Foto A6.37 La mezcla de concreto, es muy fluida, con un asentamiento de 6.

VIVIENDA N°19

Q‘QJ 'Elid
R A%

)
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Foto A6.38 Vista panorimica de la vivienda.
-p429-
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ANEXO A6

Foto A6.39 El concreto es fabricado en la via publica, los componentes utilizados son

almacenados también en la via ptiblica.

Foto A6.40 Se muestra la mezcla de concreto que contiene mayor proporcién de

agregado fino.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°20

Foto A6.41 Los peones transportan el concreto a través de latas, para la fabricacién y
colocacion del concreto utilizan los mismos procedimientos ilustrados en las demis

viviendas.

VIVIENDA N°21

e s A
Wty

Foto A6.42 Vista Panorimica de la vivienda muestreada, con los mismos

procedimientos utilizados e ilustrados en las demas viviendas.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°22

o AFE
M 1y
_ '

Foto A6.43 El concreto fue fabricado con mezcladora tipo tolva, los agregados,
cemento y el agua depositados en la via pablica. El concreto obtenido es colocado en

latas a través de la rampa suben a la zona de vaciado.

et g e we

A 4.0,

Foto A6.44 Como ocurre en todas las viviendas, la hora de descanso es luego de

colocar el concreto en vigas y viguetas.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°25

o

o Vo, L

Foto A6.45 La tolva de la mezcladora, es abastecida por pe nes que a través de esos

tablones suben por medio de caretillas y/o buguis los agregados fino y grueso.
VIVIENDA N°26

recibido lo transportaban con carretillas.
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ANEXO A6

e
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Foto A6.47 Vista parcial del techo aligerado. El concreto fue colocado en dos etapas,

concreto no uniforme.

VIVIENDA N°27

Foto A6.48 Muestra una de las pfopiedades del concreto fresco, la exudacién. La

mezcla no es regular.

434
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ANEXO A6

Foto A6.49 Zona de escalera, presenta exudacién excesiva.

VIVIENDA N°28

Foto A6.50 Vista panoramica de la vivienda muestreada, con los mismos
procedimientos utilizados e ilustrados n las demas viviendas.
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ANEXO A6

VIVIENDA N°29

Foto A6.52 Como ocurre en todas las viviendas, la fabricacién del concreto lo realizan

en la via piblica, los agregados sobrantes quedan depositados en la calle.
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ANEXO A6

Foto A6.53 El concreto es muy fluido (aguado), obteniéndose para la mezcla de la losa

un slump de 77, produciendo segregacion en el momento de la colocacion.
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ANEXO AT: CONTROL DE CALIDAD

xo del Capitulo 5)

- Desviacion estandar Planta Firth
« Control de Calidad de Cemento



ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS DE COMPRESION SIMPLE
DE PROBETAS DE CONCRETO

fe:175 - | kglem?®

Ag Fino:-La Glona +Flor de Nieve; (50/50)

o ~._Ag. Grueso: Piedra# 56 -La Glotia
.- Planta: Santa-Anita: o |

Fifih

152 10200
0 28 255 250
154 98500 2/2/01 28 249
15
2 106000 28 265 265
15.0 103500 2/2/01 28 266
15.0 89500 28 230 208
15.0 88000 212101 28 226
15.2 103000 28 257 257
15,1 101000 3/2i01 28 256
15.0 105000 28 269 267
14.9 102000 3/2/01 28 265
154 96000 28 243 242
15.0 93500 5/2/01 28 240
15.0 93000 28 239 235
14.9 88000 6/2/01 28 231
15.2 112000 28 280 278
15.2 110500 7/2/01 28 276
15.2 113500 28 284 282
15.3 114000 91201 28 281
15.2 98000 28 245 242
15.0 93000 12/2/01 28 239
14.9 82000 28 213 217
14,9 84500 134201 28 220
15.0 104000 28 267 266
. 15.0 103500 16/2/01 28 266
153 110000 28 271 273
15.2 110000 17/2/01 28 275
15.0 96000 28 246 249
14.9 96500 20/2/01 28 251
15.0 105000 28 269 269
14.9 103000 21/2/01 28 268
15.2 123500 28 309 312
15.3 127500 23/2/01 28 315
15.0 107000 28 275 573
15.2 108500 24/2/01 28 271
152 117500 28 294 209
15.1 120000 26/2/01 28 304




15.0 05000
1 28 269 269
15.2 107500 8/3/01 28 269
15.1 29
129000 28 327 317
15,0 120000 9/3/01 28 308
15.1 102000 28 258 261
15.1 104500 12/3/01 28 265
15.2 112000 28 280 272
15.1 104500 13/3/01 28 265
15,1 119500 28 303 208
15.1 115500 14/3/01 28 293
15.2 105000 28 262 264
15.1 105000 17/3/01 28 266
15.2 117500 28 294 208
15.1 119000 20/3/01 28 301
15.1 120000 28 304 200
152 110500 20/3/01 28 276
15.1 101500 28 257 255
15.1 100000 21/3/01 28 253
15.2 125000 28 312 310
15.2 123000 23/3/01 28 307
15.2 123000 28 307 207
15.2 123000 29/3/01 28 307
15.0 86000 28 221 221
15.0 86000 31/3/01 28 221
" Valorde "t" ; 3.49 dio (kg/en 269
.- Coef. Variac.:* - L 1002% . 26,94
211
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* INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

CEMENTOS LIMA SA. i - SOBRE CALIDAD DE CEMENTO
'm’o DE CEMENTO: CEMENTO PORTLAND TIPOL - REM lT‘IDA At
. : MARCA *sOL” ' : o
COMPOSICION TIPICA DEL MES: Enero = - FECHA 23/01/02 :
B ANALISIS QUIMICO ' VALORES | NTP 334.009, ASTM C-150 CEMENTO
: ~__PORTLAND REQUISITOS
DIOXIDO DE SILICE ($102) % , 20.47 '
OXIDO DE ALUMINIO (A1203) % . 6.00
OXIDO DE FIERRO (Fe203) % ' 3.04°
(IXIDO DE CALCIO (Ca0) % . 6292 y -
OXIDO DE MAGNESIO (MgO) % . 3.00 MAX. 600% -
' | TRIOXIDO DE AZUFRE (SO3) % . 2.82 7 MAX. ' 350%
CXIDO DE POTASIO (K20) % _ 0.86 o
CXIDO DE SODIO (Na20) %, 0.33 : :
PERDIDA POR IGNICION (P.L) % "’ 0.91 MAX. . 3.00%
Total . 10033 '
ALCALIS TOTALES % 0.90
INSOLUBLES % . 0.61 MAX. . 075%
CAL LIBRE (CaO (1)) o - 031 '
ENSAYOS FISICOS
FINEZA MALLA - 100 % 0.10
MALLA - 200 % : . 082
MALLA - 325 % 5.64 : . :
SUPERFICIE ESPECIFICA BLAINE cm/g "~ 3061 ' MIN, 2800 cm’/g
CONTENIDO DE AIRE % , 8.92 - MAX. 12.00 %
EXPANSION AUTOCLAVE % o 016 . MAX. 0.80 %
DENSIDAD g/em® , S & o
FRAGUADQO VICAT INICIAL (hr) R IR 5 MIN. 0.75 h
FRAGUADO VICAT FINAL (hr) 4.99 MAX. 6.25 h
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?)
24HRS ) ) 140 .
3 DIAS . 246 1E MIN. 122 kg/cm®
7DIAS . 309 T MIN 194 kg/cm’
| 23 DIAS ' 382
COMENTARIOS: LA RESISTENCIA A LA compmasxow A'LOS 28 DIAS CORRESPONDE AL MES DE
LglczEMBRE 2001.

Este informe muestra las CARACTERISTICAS TIPICAS DEL PROMEDIO MENSUAL DE LA PRODUCCION
confirmando que este cemento cumple las especificaciones de las Normas Técnicas Peruanas NTP 334.009 y ASTM

C-150-97a.

Divisién de Contro ulidad . : veB° ’
- : . JUAN X v

Soparint. Gpdhral 78p Producelon

Ing. Juan Prado Figutroa o " Ing. _Ju’z /A_;,rg..._.,. Y
Jele de Dmsién de Control de Calidad Superinter”




ANEXO A8: CARTILLAS



Cartilla de ayuda para realizar un buen proceso de vaciado de concreto

Operaciones que se controlan Obsgcrvacién Pigina 1/10

Revision de la obra vs. planos Datos técnicos:

Longitud de empalme de Fierros. ( Le)

® Revisar las armaduras, vigas, columnas y aligerado: ubicacion,

nimero, didmetro, empalmes, anclajes, recubrimientos y limpieza

® Instalaciones eléctricas y sanitarias completas: ubicacion,

}__ﬁ Varilla de Fierro

de didmetro (@)

Para vigas, 1 losas 5 y aligerados

FOTIRR }i ‘Refuerzo = |
;; -~ Superior

h<30 h>30

empalmes, didmetros, que no cotten viguetas.

¢ El constructor debera estudiar y compatibilizar todas las especialidades a fin de evitar modificaciones

que puedan dafiar la estructura: ubicaciones por ejes, dimensiones (largo, ancho), diametros, etc.

B Llded

,

Encofrados

A

oM R -
e e Wy e ST
O AT

iR

1 /z”ﬁ |
¢ Se deberi verificar que estén limpios no contener pedazos de mortero, ladrillos o polvo; para el caso de L5/87 L_u VoV o o
3/47 0 0. 60 0,50 O 70 . 0.6(_)

¢ Se debera verificar que estén estables, debidamente espaciados y totalmente segutos.

Al

G

YT I

it Gz

D

las columnas preferentemente se deberan habilitar ventanas que permitan la limpieza.

o
-
-

¢ Se deberd humedecer los encofrados 6 horas antes del vaciado del concreto, con la finalidad que estas Otros datos:

no absorban el agua de la mezcla. ey S

]
g
3
.3_; - Peso ’; A
g ¢ Colocar andamios para vaciar columnas, colocar tablones sobre techo para vaciar aligerados. %m wg_;; (Ke/ ml)‘ ‘desperdxcmf
‘a »  onEc. A
=3 | ®Se deberdn preparar rutas para el personal que transporta el material a fin de evitar dafios en la | 3;&_%#9%5»6,_ .ﬂ';..;,;i- e
5 , C1/27° 10 099 11 5
g disposicién de los elementos (ladrillos, fierros y tuberias) que conforman la estructura. *”5 /g,, "‘;“ “'i*gs“ B """“"“’%’*’”J
8 : DI

g _ . ) , R TR AT TR T
3 , / Verificar que las juntas estén debidamente L34 224 L8 ]
4 —‘-" @%/4\ selladas para evitar pérdida de mortero
2 7 7 p P .

CORRECTO INCORRECTO EVITAR: PERDIDA DE PASTA

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentacién de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.
Autor: Silvia Ménica Villanueva Flores



Operaciones que se controlan,

Observacién

Pagina 2/10

Eleccién del concreto

El concreto a utilizar podra ser premezclado o preparado in situ.

El propietario elegira el concreto tomando en cuenta, en cada caso, lo siguiente:

3

A.- Concreto premezcilado

Calcular el volumen de concteto a utilizar:

wvaevels 4

1
Pt
.

Ve=At*f

;
&

S
<

Donde: V¢ = Volumen de concreto a utilizar
At = Area atechar {f

anrd

_ ¢ de techo: 45 0.13 techo donde predominan vigas chatas.
f, = factor de techo: £=0.14 techo donde predominan vigas peraltadas.

Ty A GLY

*r Az G

[P

s La manera mas exacta seria realizar el metrado en obra por pafios de

0
O &Y
T

Para un techo aligerado:

s

s

Método 1: Vol. de concreto techo = Area del paiio x

;g espesot de techo — Vol. de ladrillos + Volumen de vigas
3)

8 | + Vol. Ensanche de viguetas.

)

:JT Método 2: Vol. de concreto = # de viguetas = 0.10xtb
:.g + 4rea de techo(no incluye vigas) x 0.05+

"é‘ ensanche de viga x 0.20 + Volumen de vigas.

o

Q — —

o | =015,1h=020m o E-OTFQM
2 | weorzmmoirm L L

= 0.10 vigueta

® |\ Para un columnas: fa‘rgo x Ancho x Altura.

¢ Una manera rapida y practica de conocer la cantidad de concreto (V) a utilizar en techos aligerados serfa:

El pedido de concreto deberd realizarse
preferentemente de acuerdo a la siguiente tabla

que mostramos como ejemplo:

Area Volumen Unidades
techada concreto requeridas
(00 v — (K — 1(8m3) +
1(5m3) *
150 M2 oo 19.5 m3---—--1 ( 7 m3) +
1(7 m3) +
1 (5.5 m3) *

¥ Volumen que se confirma por radio
a la planta previa verificacién del

metraje.

Esta situacién (¥) deberd ser puesta a
conocimiento del proveedor para los

fines del caso.

Preferentemente deberd considerarse en el {iltimo
metrado (¥) el volumen de la escalera como parte
final del vaciado, para que en caso exista un

faltante ésta se complete con concreto preparado

in situ.

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concteto en la construccién de viviendas y pavimentacion de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.
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jecucion

Fase de control de e

Operacionies que se controlan
B.- Concreto “in situ”
En este caso, se recomienda contar con asesoria técnica profesional (un ingeniero civil) a fin de obtener un
concreto debidamente dosificado de buena calidad y que alcance las resistencias exigidas. Tomar en
cuenta los siguientes aspectos:
e Alquilar mezcladora con la debida anticipacion verificando esta que se encuentre en buen estado de
funcionamiento. Se deberi utilizar de preferencia una con capacidad de 11 pie’, para asegurar un vaciado
continuo.
e Prever la compra de materiales (Normalizados) cemento, arena y piedra con un dia de anticipacion; su
ubicacién tomara en cuenta la ubicacidn de la rampa, la otientacién que tendrd la mezcladora y los cilindros de
agua.
Agua: Usar agua potable de apariencia cristalina. Si por razones circunstanciales se utilizara agua que no es
apta para el consumo humano, esta deberd analizarse en laboratorio a fin de verificar su aceptacion.
La cantidad de concreto requerida se calculara siguiendo los criterios antes sefialados (ver premezclado)
Pot ejemplo el techado de 20cm de una vivienda de 100 m2 necesitara aprox. 13 m3 de concreto.

Deberi adquirir los materiales de acuerdo a la dosificacion requerida, aproximadamente las siguientes
cantidades:
Cemento: 13x8 = 104 bolsas
Agregado fino (arena): 13x0.5= 6m3
Agregado grueso ( piedra): 13x0.5= 6m3

e Prever el personal necesario para el vaciado; abastecedores, lateros, chuceadores y regleros.
¢ Construir con un dia de anticipacion la rampa de acceso al 4rea a vaciar; ésta debe ser segura y firme.

¢ Equipos para colocado de concreto; carretillas, latas, winche. Las cantidades de carretillas, latas u otto

eleento transportador debera estimarse tal que permita un colocado continuo y estos deben estar en buen esto.

Observacion

Pigina 3/10

El almacenamiento del cemento y de los

agregados debe hacerse en forma que se
impida su deterioro o contaminacién. Ningin
material contaminado podrd emplearse en la
preparacién del concreto. El cemento
almacenado por méis de 2 meses no debe
emplearse.

Asesoria técnica

Unidades:
Unidades Equivalente | Volumen
en latas m3
Lata 1 0.018
Carretilla 3 0.054
Bugui 4.5 0.089
Bolsa (cem) 2 0.036

Trabajabilidad: Generalmente se entiende por
trabajabilidad, el conjunto de propiedades del
concreto que permiten manejatlo sin que se
produzca segregacién, transportatlo facilmente,
colocarlo en moldes, compactarlo y terminarlo

adecuadamente.

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentacién de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.

Autor:
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Durante el colocado de concreto

. r

Fase de control de ejecucion

Operaciones que se controlan

" Mezcla de concreto

La mezcla debe ser homogénea, trabajable y uniforme; se debera utilizar las dosificacion que indiquen los planos.
A.- Concreto Premezclado:

Se recibirdn las unidades mixer (camién transportador de concreto) con el concreto solicitado, tomando en cuenta
lo especificado en las guias de remisién y las sigutentes recomendaciones:

Hora de salida de la planta.

Hora de llegada a la obra.

Por ningdn motivo este intervalo deberd exceder las 2 hrs.

Volumen de concreto recibido

Resistencia del concreto fc (175 kg/cm?, 210 kg/cm?) solicitada de acuerdo a lo que especifiquen los planos.
Slump

B.- Concreto “In situ”

Si la obra cuenta con un Ingeniero este realizard y optimizara un disefio de acuerdo 2 las consideraciones antes

sefialadas; de no contat con esta asesoria se recomienda la siguiente dosificacién.

Cemento : 1 bolsa
Agregado fino : 1 carretilla
Agregado grueso : 1 carretilla
Agua : 1 latas

Debemos chequear el tiempo de mezclado: que depende de la capacidad de la mezcladora y se debe seguir

indicaciones del fabricante. t x tanda = 40 segundos.

promedio

Este se mide a partir del momento en que se mezclan todos los componentes estén dentro de la mezcladora.
. Colocacién adecuada del concreto.
Prevision del colocado de concreto de acuerdo al clima.

Una vez mezclado el concreto, se vierte sobre un drea plana y limpia, con ayuda de carretillas, buguis, winches, latas

u otro elemento transportador adecuado, que no produzca segregacién® o pérdida del material.

Obscrvacidn

Pagina 4/10

A.- Concreto Premezclado:

Importante que en la guia de entrega del concreto,
se especifique la resistencia del concreto. Para

techos aligerados 175 Kg./cm? o 210 Kg./cm?,

B.- Concreto “In situ”:
Relacién en volumen
Techos Aligerados:  1:2:2 pie’
Relacién que significa:

1pie’ : 1.5 pie’ : 1.5 pie’

1 bolsa de cemento = 1 pic®

Volumen = bxash (cm?® x 1pie’.
de 1 lata 28316.85 cm?

a b,a,lt medidos en ¢

]
b

Si b=a=23.5cm y h= 35cm*» Vol. lata=23.5x23.5x35 pie?

28316.85
Vol. lata= 0.71 pied.

=> 1:1.5:1.5 pie®. Equivale 1bolsa : 2 latas : 2 latas
Equivale 1bolsa : 1 carretilla : 1 carretilla

Se deben verificar las capacidades de los elementos (atas,
carretillas, baldes u otro)

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentacion de vias del Cono Norte de Limar Uso del Concreto Premezclado”.

Autor:
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Durante el colocado de concreto

.
-

Fase de control de ejecucion

IE Segregacidn: Cuando los agregados gruesos descienden y deja de formar parte de la mezcla.

Operaciones que se controlan

FETEYY

Colocar el concreto de manera continua, sin interrupciones hasta completar el pafio para evitar la
formacion de juntas frias, compactando la mezcla mediante el empleo de vibradores
Para columnas: Cuando las alturas son mayores a 2.80 m se recomiendan hacer mangueras o

telas para que en el momento de la colocacién se evite segregacién del material.

;o Iy vy
malara

i Slango
£ t Yeziig

CORRECTO INCORRECT

Verificar el espesor de la losa
Para tener un espesor de losa ( generalmente 20 cm) se recomienda colocar puntos o topes que definen el

nivel de la losa superior.

Observacion

Pagina 5/10

Dosificaciones para elementos:

Losas, Escaleras £c= 175 kg/cm?2

Materiales Unid || Cantidad
' Cemento bls 8.85
Arena gruesa m’  |[0.57
Piedra chancada m’ 0.58
Vigas fc= 210 kg/cm?.

Materiales Unid || Cantidad
Cemento bls 10

Arena gruesa m’ 0.55
Piedra chancada m’ 0.56

Tesis profesional: “ Estudio de la calidad de concreto en la construccién de viviendas y pavimentacién de vias del Cono Norte de Lima: Uso del Concreto Premezclado”.
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Durante el colocado de concreto

jecucion

Fase de control de e

Operaciones que s¢ controlan

Pasos para realizar las pruebas de control de calidad

Ensayo de consistencia del concreto - Mediante el cono de abrams —~N.T.P 339.035

1.

o

Se humedece el interior del molde y la base sobre la cual se va hacer el ensayo la base debe ser firme;
plana nivelada y no absotbente, recomendable plancha metalica.

Sujetar firmemente el molde con los pies, para ello pisar las aletas con que cuenta el molde.

Luego echar concreto al molde con el cuchardn, hasta 1/3 del volumen del cono, altura aproximada
de 6.5 cm y chucear 25 veces de afuera hacia adentro en forma de espiral.

Enseguida colocar la segunda capa, altura aproximada de 15.5 cm teniendo cuidado de que la varilla
compactadora penetre ligeramente en la capa anterior.

Colocar la tercera capa, colocando un poco mas del concreto necesario y chucear 25 veces,
penetrando ligeramente la capa anterior.

Eliminar el exceso de concreto usando una plancha y se aparta el concreto que se haya depositado al
pie del molde.

Golpear suavemente con la varilla compactadora una de las generatrices del cono, con el fin de
ptoducir la caida del concreto.

Levantar el molde verticalmente en 5 a 10 segundos, sin impartirle movimiento lateral o de torsidn.
Colocar el molde al lado del concreto ensayado y se mude la distancia entre la varilla colocada
horizontalmente sobre el molde y la cara superior del concreto, esta distancia en centimetros es lo

que denominan asentamiento.

Obseryacion Pigina 6/10
Pruebas de Control de Calidad
TOMA DE MUESTRAS

Para verificar la calidad se realizan el ensayo a
la compresién y ensayo de consistencia.

Mediante el cono de abrams N.T.P 339.035
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Durante el colecado de concreto

jecucion:

Fase de control de e

Operaciones que se controlan

Pasos del ensayo de resistencia a la compresién. N.T.P. 339.034

o

Una vez elaborada la mezcla de concreto, se procede a llenar a las probetas de 15x30” en tres capas,
compactando cada capa con 25 golpes verticales mediante una varilla lisa de 5/8” con punta
semiesférica, uniformemente repartidos de afuera hacia adentro en forma de espiral.

Después de llenar el molde se procede a golpear suavemente las paredes del molde, utilizando la
varilla para eliminar los vacios que pudieran haber quedado.

Se enrasa la superficie del molde a fin de obtener una superficie plana.

Las probetas deberan retirarse del molde al cabo de 20+- 4h, después de elaborados. En estas horas
iniciales, se deben almacenar sobre una superficie horizontal evitando golpes o vibraciones.

Después de retirados del molde las probetas deben almacenarse a temperatura permanente entre
23°C +- 2°C y bajo condiciones de humedad tales que siempre se mantenga agua libre en toda su
supetficie (pot ejemplo sumergidos totalmente en agua saturada en cal).

Para conseguir la aplicacién uniforme de la carga por parte de la prensa hidraulica se procede a

refrendar los extremos de las probetas empleando una mezcla de azufre y de material granuloso

(camping).

Para una vivienda se puede tomar 3 probetas y ensayarlas a los 28 dias.

* Costo de rotura por cada probeta aproximadamente 5 soles.
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Ensayo de resistencia a la compresion

De acuerdo con lo establecido en las normas
tomar las muestras el dia del vaciado. No
movetlas durante 24 horas, desmoldarlas y
Hewarlas a laboratorio con mucho cuidado.

Y
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Operaciones que s¢ controlan

’Co‘nvlﬂpac:t}acién'deil c_oi@CtétOi' B

Es importante compactar el concreto para que la mezcla se distribuya uniformemente en el elemento que

se coloca. Puede ser vibrado o chuceado.

El “ Chuceado” realizarlo de forma perpendicular, a intervalos regulares y lo necesario pata no
producir segregacién. (con una varilla lisa de 5/8” liso de 1m)
También se busca la capacidad para desalojar las burbujas de aire contenidas en la mezcla hasta

obtener la mixima densidad posible mediante el vibrado.

Durante el colocado de concreto
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S CORRECTO INCORRECTO
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& | Si se utiliza vibradora; no arrastrar ni acomodar el concreto con la vibradora.

Observacion
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Recubrimientos recomendados:

Elemento Recubrimientb
Zapatas 7.5 cm.
Columnas 3.0 cm.
Vigas peraltadas 4.0 cm.
Vigas chatas 2.5 cm.
Aligerados 2.0 cm.
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Operaciones que se controlan Observacidon Pagina 9/10

“Desencofrado del concreto:

Los fondos de vigas y puntales no deben sacarse antes que el concreto haya adquirido la resistencia minima para
desencofrar y de tal manera que no se dafien los bordes y esquinas.
Cuando no se marquen los tiempos de desencofrados en las especificaciones se pueden considerar los siguientes:

Laos costado de vigas y colummnas: 18 horas.

osterior al colocado de concreto

Los fondos de losas:
S11a luz es menor de 3.00 m 4 dias
Sila luz es menor que 6.00 m 7 dias
Laos fondos de vigas:
St Ia luz es menor de 3.00 m 7 dias
:g. St la tuz es menor que 6.00 m 14dias
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jecucion

Fase de control de e

Operaciones que se controlan

‘Curado del concreto-
Se debe mantener el concreto permanentemente himedo, sea adicionando agua o curador quimico.
¢Cuando? Empezar a curar cuando termine el proceso de exudacién

(cuando el concreto pierda su brillo y se muestre opaco).

¢Por cudnto tiempo? Lo recomendable es minimo 7 dias continuos de curado.

¢De que manera? Existen varias maneras, las recomendables para una vivienda son:

“Arroceras”, consiste en crear estancamiento de agua
formado por colocacién de arenas (Asegurarse que no este

contaminado por sales agresivas como cloruros o sulfatos). Fig.2

Fig.1

JUPISE R

“Rociados”, procurar que no seque la superficie
(otiginan cuarteaduras y agrietamientos irregulares). Es

mejor un fino rociado, aplicindolo continuamente. Fig.1

i
i
¥
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Fip.2

“Mantas o vyutes”, esto es lo mas i

recomendable, sobre todo para elementos

Fig.3

verticales. Se debe cubrir toda el area. Fig.3 i it

Observacion
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El

agua para el curado deberd

preferentemente el mismo utilizado para la

ser

mezcla. Osea agua limpia, libre de impurezas.

Se debe realizar un buen curado para
tratar que no haya pérdida por humedad
y evitar que se produzca contracciones

plasticas por secado. (FISURAS).

Los encoffados de madera son una gran
ayuda para mantener la humedad, se
recomienda mantenerlos y humedecerlos

constantemente.
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