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Mc;jornmiento de la Carretera: Vinzos Chuqyicaro. a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

INTRODUCCION 

La presente tesis denominada Mejoramiento de la carretera: Vinzos -

Chuquicara, a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa, tiene como objetivo realizar los estudios 

y ejecución definitiva de la vía, con la finalidad de incrementar la capacidad de la vía, 

garantizando la seguridad del transito vehicular, realizando trabajos de ampliación de 

plataforma, ampliando y mejorando los sistemas de drenaje, protegiendo Ja superficie de 

rodadura con carpeta asfáltica (bicapa). 

El tratamiento superficial bicapa, sellara e impermeabilizara y aumentara la durabilidad de las 

calzadas tratadas, proporcionando una superficie de rodadura segura y adecuada para el transito 

de Jos vehículos. 

La metodología del plan de tesis, permitirá dar los lineamientos a los objetivos siguientes: 

L Determinar las características geométricas de la vía a proyectar, manteniendo en lo posible 

los alineamientos de la carretera existente. 

2. Determinar las características físico - mecánicas de la superficie de rodadura existente y de 

los suelos de fundación, la ubicación de los bancos de materiales que posean cantidades de 

agregados suficientes para la obra, así como de las fuentes de agua. 

3. Identificar los fenómenos de geodinámica externa, actuantes o potenciales, a lo largo de la 

vía. Evaluar las condiciones de estabilidad actuales de los cortes existentes, en función a la 

altura del corte, tipo de roca o suelo, grado de alteración, grado de fracturamiento. 

4. Proponer estructuras de drenaje para asegurar el comportamiento estructural del pavimento 

de acuerdo a las exigencias hidrológicas del área del proyecto. 

5. Proponer la ubicación de los dispositivos de control de transito a lo largo de la vía en 

ejecución y cuando este puesta en servicio. 

6. Identificar, predecir y mitigar los probables impactos, positivos o negativos, directos e 

indirectos, que se puedan derivar de las actividades comprendidas en el proceso del 

mejoramiento de la vía. 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos - Chuqyicara. a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapa 

7. Diseñar la Estructura del Pavimento (Espesor), los cuales son función de los distintos 

factores que intervienen en la performance de una vía: transito, tipo de suelo, importancia 

de la vía, condiciones de drenaje, recursos disponibles, etc. 

8. Determinar el costo y presupuesto para O 1 Km. Representativo de la obra: Mejoramiento de 

la carretera: Vinzos - Chuquícara, a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa, bajo la 

modalidad por contrata 

Por lo tanto la Elaboración de la presente tesis permitirá llevar al proceso de confiabilidad en la 

~iecución de las obras de M~joramiento de la Carretera: Vinzos- Chuquícara. 
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Mejornnúento de la Carretera: Vinzos- Chuquicara, a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapa 

CAPÍTULOI 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1 ANTECEDENTES 

La construcción de las vías de comunicación, que conecten la costa y la sierra ancashina se 

remonta a los albores de la República La vía férrea entre Chimbote y Huallanca, marca el inicio 

del desarrollo de la provincia de Santa, el cual es interrumpido con el terremoto del 31 de mayo 

de 1970. Luego de este fenómeno natural, la geometría de la carretera existente entre Chimbote 

y Huallanca se mejora, adoptando un desarrollo sensiblemente similar al de la línea férrea 

En 1,996 el Consejo Transitorio de Administración Regional (CT AR-Ancash), estuvo a cargo 

del mejoramiento de la carretera Santa - Vinzos, realizando los trabajos en dos tramos: el 

primer tramo entre Santa y Rinconada, fue construido a nivel Tratamiento Superficial Bicapa, 

con todas sus obras de drenaje a nivel definitivo y el segundo tramo La Rinconada - Vinzos a 

nivel de capa de rodadura granular, con obras de drenaje parcialmente concluidas. 

En los últimos meses del año 2003 el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a cargo de 

Provias Nacional intervino la carretera Santa- Vinzos. Para su atención en el mantenimiento 

periódico con el asfaltado integral a nivel tratamiento superficial bicapa, culminando el tramo a 

fines del mes de junio del año 2004. 

Las obras descritas han mejorado sensiblemente condiciones de transitabilidad del tramo Santa -

Vinzos, situación que ha permitido la generación de mayor expectativa de tráfico vehicular en el 

tramo Vinzos - Chuquicara por ser un tramo común para varias rutas a partir de Chuquicara: 

• Chuquicara- Cabana- Palllasca - Conchucos 

• Chuquicara- Yuramarca- Pasacancha- Pomabamba 

• Chuquicara- Yuramarca- Yungaypampa- Huallanca 

En consecuencia el MTC, determino la estrategia más adecuada para el Mejoramiento y/o 

Rehabilitación de la can-etera Vinzos - Chuquicara, teniendo en cuenta que un mantenimiento 

tardío y/o insuficiente aumentaría el costo final de la rehabilitación del camino; elevarla los 

costos de operación vehicular, de los pasajes y de los fletes; y ocasionarla una mayor 

probabilidad de accidentes de tránsito. 
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Mejoramiento de la Canetera: Vinzos- Clmmñcara.. a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Luego de hacer el estudio de .ingenieria, se tomó en cuenta la demanda vehicular futura, se 

definió la estrategia de mejoramiento la cual consiste en aprovechar y mejorar las características 

geométricas y de sección de plataforma existente para unifonnizar1as con características de una 

carretera de Segunda clase con superficie de rodadura granular protegido mediante un 

Tratamiento Superficial Bicapa 

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO 

El objetivo principal del presente estudio es determinar las caracteristicas técnicas de ingenieria 

que permitan la ejecución de las obras de mejoramiento de la carretera: Vinzos - Chuquicara, a 

nivel de tratamiento superficial bicapa. brindando mejores condiciones de transitabilidad. 

Objetivos generales del proyecto: 

• Mejorar las condiciones de transporte de la población, facilitando su acceso a los servicios 

públicos y contribuyendo a la reducción de los costos de transporte, tanto de pasajeros como 

de carga. 

• Contribuir a la reactivación y modernización del sector agropecuario, reduciendo los costos 

de transporte y creando las condiciones que permitan la expansión de los mercados para los 

productos agrícolas, pecuarios y mineros fimdamentalmente. 

• Mitigar los efectos negativos que la proliferación de partículas en suspensión provoca en la 

salud de la población asentada en la zona de :influencia. 

• Ocupar la mano de obra de la zona en otras alternativas de actividad económica como el 

turismo local y nacionaL La zona es un lugar de recreación para la población de Chlmbote 

Objetivos específicos se pueden resumir en tres aspectos: 

• Identificar los problemas de transitabilidad, seguridad y ambientales a lo largo de la vía. a 

través de los estudios de sefialización y seguridad vial e impacto ambiental 

• Determinar el alcance de las obras de mejoramiento, elaborando los estudios de topografía, 

de suelos, canteras, geológicos e hidrológicos ejecutando los diseños respectivos. 

• Determinar el costo de la obra de mejoramiento, colocándose una estructura de pavimento 

favorable, la que permitiní un mejor y mayor tiempo de serviciavilídad a un menor costo. 
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1.3 UBICACIÓN DEL PROYECTO 

Geográficamente, la carretero Vinzos- Chuquicara, de 43.7 km. está ubicada en la costa norte 

del país entre los 177 a 505 msnm; su área de influencia abarca, el departamento de .Ancasb, 

provincia del Santa, ubicada en la cuenca del rio Santa 

El acceso a la zona del proyecto, desde la capital de la República, es a través de la carretera 

Panamericana Norte, en una longitud de 443.24 km. (Santa) de vía completamente asfhltada en 

buen estado de conservación y el tramo Santa - Vinzos de 23.8 kilómetros de longitud también 

asfaltada y en buenas condiciones de transitabilidad. 

El tramo Vinzos - Chuquicara se inicia en el km. 23+800 y culmina en el km. 67+552.89, el 

cual pertenece a la red vial del sistema nacional, de rota O 12 

Esta carretera sirve de acceso a las carreteras ubicadas en las provincias de Santa, Pallasca, 

Corongo y Huaylas del Departamento de Ancash, y a las provincias de Trujillo, Santiago de 

Chuco, del Departamento de la Libertad. 

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO 

La carretera existente; en general cuenta con características geométricas que pueden ser 

tomados como definitivas para los fines del presente proyecto. Cuando bnbo necesidad de 

mejorar la alineación se ha efectuado con la finalidad de uniformizar las características 

existentes en el tramo. 

En cuanto a la sección transversal también se ha tomado en cuenta las dimensiones mínimas de 

plataforma para carretera perteneciente a la ruta nacional al que pertenece dentro del concepto 

general de evitar movimiento de suelos innecesarios. 

Se observa que la velocidad de operación en todo el tramo no es uniforme, básicamente esta 

definida por las características geométricas y dimensiones de transversales de la plataforma 

actual, su cercanía del rio y ausencia en algunos tramos de áreas de seguridad vial 

La alineación vertical de igual forma es aprovechable lo que permitirá minimizar el movimiento 

de tierras. 
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Geometría HorizontaJ 

La geometría actUal; en general en promedio permite velocidades promedio de 40 kmlhr. y 60 

kmlhr, observándose que estas velocidades en tramos rectilíneos y con sección de plataforma 

amplia, llegan a 90 km/hr. 

La geometría lograda en el estudio permite una velocidad directriz de 60 kmlhr. para tramos 

planos y con alineamiento rectilíneo pero por medidas de seguridad via1 en tramos a media 

ladera se restringe a 40 Km Jhr. 

Las dimensiones de las curvas horizontales logradas se adecua a éstas velocidad sin necesidad 

de mayores movimientos de suelo. 

En solo dos casos puntuales por exigencias del terreno y la infraestructura existente se han 

diseñado tma cwva horizontal con radio igual a 25 metros y el segtmdo al empalmar con el 

puente Chuquicara 20 m. 

Sección Transversal 

La sección transversal predominante en tramos planos es 9 m. restringiéndose a 6 m. en tramos 

a media ladera y en tramos criticos como variantes o zonas rocosas ptmtuales en corte cerrado 

. es5m. 

Por consiguiente la necesidad de uniformizar la plataforma, de acuerdo a ]as velocidades de 

diseño exige ampliarlas en fimción a la disponibilidad de plataforma, naturaleza de del suelo y 

necesidades de estabilización de los taludes de la vía y de la infraestructura de riego y otras 

obras existente en la zona 

En concordancia a las recomendaciones de los estudios geotécnicos,. necesidades de seguridad 

vial de una vía asfaltada y racionalizar la inversión en la intervención a esta carretera las 

dimensiones de las secciones serán 

Superficie de rodadura 

Bermas 

Cuneta revestida 

Cuneta sin revestir 

SR=6.60m 

B = 1.20 m a cada lado 

C = 0.60 m X 0.30 m (H X V) 

C=0.60 mx0.20 m(HxV) 
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Existen tramos de roca y otros de suelo compacto, y tramos donde en Ja parte alta y adyacente a 

la carretera esta el Canal Chinecas lo que permite prescindir de las cunetas. 

En casi todo el reconido de la vía, el Derecho de Vía, principa]mente en las zonas agrícolas no 

se extiende más allá que la pJatafonna existente, por lo que en caso de ampliar la platafonna hay 

necesidad de expropiar el área necesaria En tramos de suelo eriazo para la determinación del 

derecho de vía no habrá problemas por cuanto estas áreas no tienen ningún uso actual. Esta es 

Wla ventaja que se debe aprovechar para implementar esta área de seguridad vial 

Perfil Longitudinal 

El diseño del perfil longitudinal de la subrasante seguirá el perfil del terreno actual; en general; 

salvo algunos tramos que requieren ser mejoradas tanto la alineación horizontal y vertical en 

concordancia a la seguridad vial. 

Se ha detenninado en los tramos con buenas características técnicas de fundación, el espacio 

que resulte del diseño vertical entre la subrasante y el terreno actual sea tomado como una capa 

nivelante (h<0.30m) que corrija las deformaciones verticales existentes tomando en cuenta los 

siguientes factores. 

• Cuando la altura (h) sea mayor ó igual a 0.30 será considerado como relleno. 

• La recomendación del estudio de suelos 

• Se ha considerado que e1 volumen de capa nívelante a Jo largo del tramo será el 3.5% de1 

volumen de la conformación de los terraplenes. 

• Ceñir el perfil de subrasante al perfil del terreno existente para evitar mayor movimiento de 

tierra evitando el corte o rellenos innecesarios. 

• Las dimensiones de obras de arte proyectadas. 

Características Técnicas 

Lo descrito, nos permite determinar y en concordancia con el Manual de Diseño Geométrico de 

Carreteras (DG 2001 ); las siguientes características técnicas para la vía a atender: 

Clasificación según su función 

Clasificación según su demanda 

Clasificación según condición Orográfica 

: Sistema Nacional 

: Segunda Clase 

:Tipoly2 
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Velocidad Directriz 

Superficie de rodadura 

Tipo de superficie de rodadura 

Bermas 

Tipo de berma; 

Espesor de la base 

So brean eh o 

Cuneta revestida 

Cuneta sin revestir 

Radio mínimo 

Bombeo 

Peralte mínimo 

Peralte máximo absoluto 

Pendiente mínima 

Pendiente máxima absoluta 

: 40 - 60 KmJhr 

:6.60m 

: Asfaltada con Tratamiento Superficial Bicapa 

: 1.20 m a cada lado 

: Tratamiento.Superficial Monocapa 

:0.20m. 

: 1.20 m. como maxúno 

:Triangular: 0.60 x 030 (H:V) 

: Triangular: 0.60 x 0.20 (H. x V) 

: en función de la velocidad directriz 

:2% 

:3% 

:8% 

:0.50% 

:8% 

9 



Mcajomnñento de la Carretera: Vinzos Chuquicara a nivel de Tratamiento Sweflicial Bicapa 

CAPITULO U 

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA Y DISEÑO GEOMETRICO 
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CAPÍTULOII 

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA Y DISEÑO GEOMETRICO 

2.1 SITUACION ACTUAL DE LA VIA 

Tramo: Santa- Km. 23+800 -Km. 31 +000 

Este es un tramo de topografrn plana donde en los terrenos adyacentes a la carretera hay 

actividad agrícola intensa y un sistema de riego controlado la misma que atraviesa la carretera 

en forma deficiente. 

La sección de la plataforma vial; de capa de rodadura granular es amplia pero con visibilidad 

deficiente al igual que las condiciones de transitabilidad por las deformaciones superficiales, el 

levantamiento del material fino de la plataforma al paso de los vehículos y presencia de 

vegetación de tallo alto al costado de la vía. 

La geomettia vial es buena y apropiada a la topografia plana del terreno, presentando en sus 

desarrollos tangentes largas que permiten alcanzar velocidades de operación de hasta 90 Km/h. 

No se ha observado ningún tipo de señalización. 

Tramo: Km. 31 +000 - Km.. 52+700 

Aproximadamente en la progresiva Km. 31 +000 termina la zona agrícola. La carretera en este 

lugar asciende a una cota mas alta para ir en terreno a media ladera y confinada por el río Santa 

y/o los taludes inferiores subverticales por el lado izquierdo y el Canal Chinecas por el lado 

derecho por cuyo pié de talud se desplaza hasta el Km. 34+000 donde esta el Desarenador. 

Avanzando luego de cruzar la quebrada "Casa Quemada" la carretera es cruzado por el Canal 

en el Km. 34+780 (existe una loza de concreto de 3.80 metros de sección que pemúte el paso de 

la vía) para luego ubicarse en forma paralela y en el lado izquierdo y pié de talud inferior de la 

carretera avanzando en forma paralela hasta la Bocatoma ubicada en el Km. 37+600 en el lugar 

denominada La Huaca donde se croza la quebrada del mismo nombre mediante un badén de 

mamposteria de piedra, apreciándose una zona agrícola pequet1a. 

Avanza la carretera a media ladera y con algunos tramos puntuales en corte cerrado hasta el 

sector Suchiman K.m.41+000- Km. 43+000 donde en los primeros 700 m. la carretera es 

sinuosa tanto en el alineamiento vertical y horizontal a media ladera para luego avanzar por 

11 



M!;jornmiento de la Carretera: Vinzos- Chugyicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

terrenos semiplanos y dedicados a la agricultura atraviesa la quebrada Del Panteón y asciende a 

la plaza de la localidad de Suchiman. 

La carretera continúa media ladera hasta el sector Tablones Km. 45+500 -Km. 48+000, donde 

en los terrenos adyacentes a la vía en terrenos planos existe actividad agrico]a intensa. En este 

sector existe la Quebrada Tablones donde se aprecia que la carretera se acomoda al depósito de 

material arrastrado por la quebrada. El paso es en suelo natural. 

Luego de la zona agrícola existe un trmno a media ladera sinuoso confinado por canales de 

riego y el río Santa donde se aprecia la acción erosiva del río Santa 

A partir del Km. 48+000 la vía va por terrenos planos y con tangentes ]argas en1azadas por 

curvas de radio amplio hasta la zona "Mosquito Playa" Km.52+700. 

La plataforma vial en esta zona en los tramos planos es amplia y en las zonas a media ladera 

disminuyen a 6 metros. 

Tramo: Km. 52+700- Km. 67+552.89 

Este tramo se caracteriza por estar la carretera paralela y adyacente al río Santa, observándose 

que el talud inferior de la plataforma que da al río es subvertical y con fuerte acción erosiva. 

Las zonas mas notables por sus características particulares son Km.52+700 al Km.53+200 zona 

de roca a media ladera, Km.54+180 zona de sección reducida a 5 m. en suelo arenoso, Km. 

55+300 al Km.57+400 zona agrícola denominada "Melón Playa", Km.59+060 se observa un 

puente metálico que cruza el río Santa y da acceso al Campamento de la Bocatoma 

Chavimochic y a la vía de inspección del canal que recorre por la margen derecha del río Santa 

hasta Virú, 

En el Km.59+800 esta la Bocatoma Chavimochic donde alrededor de la carretera adyacente 

existe un sistema de muros de piedra como protección de la estructura de la Bocatoma, Km. 

64+ 100 zona de variante provisional. 

A partir del Km. 66+800 hasta el Km. 67+300 esta la localidad de Chuquicara en terreno plano 

para luego avanzar hasta el puente Chuquicara (km. 67+552.89). 
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En reswnen: 

• 
11 

• 

• 

• 

• 

• 
• 

La carretera presenta un buen alineamiento con tramos puntuales sinuosos . 

La sección de la plataforma predominante en zonas planas es amplia, en zonas a media 

ladera varía de 5 a 9 metros. 

Existe un sistema de riego en las zonas agrícolas que funciona en forma controlada pero 

deficiente al atravesar la carretera 

La superficie de rodadura es una capa granular en estado suelto lo que origina el polvo al 

paso de los vehículos. 

Existe una fuerte acción erosiva de rio Santa a los taludes inferiores de la plataforma y que 

debe ser tomado en cuenta en cualquier tipo de intervención de esta vía 

La condiciones de transitabilidad son deficientes al igual el sistema de seguridad vial. a 

pesar que no se ha observado accidentes. 

No hay ningún tipo de señalización. 

Los tramos críticos básicamente son el tramo "La Calera", los que coinciden con el paso de 

la quebradas "Casa Quemada" donde esta el Desarenados del Omal Chinecas, la :mua de 

Suchiman, la de Tablones etc. 

2.2 NORMAS DE DISEÑO GEOMÉTRICO 

Las Normas de Diseño las que se han condicionado y que en lo posible hemos trntado de 

adecuamos para el Diseño Geométrico de la Carretera; Vinzos - Chuquicara, han sido las 

Nonnas del Manual de Diseño Geométrico de Carretera (DG-2001) del Ministerio de 

Transportes y Comtmicaciones y que fueran aprobadas mediante Resolución Directoral ~ 143-

2001-MTC/15.17 del12 de Marzo de12001. 

2.2.1 CLASIFICACION DE LA CARRETERA 

Según el Manual de Diseño Geométrico de Carretera (DG-2001) Entre los parámetros básicos 

que rigen el diseño de la geometría de una vía se tiene: 

• Función.. 

• Clase 

• Orografía del terreno 

• Velocidad Directriz 
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Función 

La carretera: Vinzos - Chuquicara, es un tramo de la carretera Santa- Vinzos - Chuqtricara, la 

inicia en el Km. 23+800 y culmina en el Km. 67+552.89 y pertenece a la red vial de1 sistema 

nacional, de ruta 12N. 

Función 
Red Vial Primaria Red Vial Secundaria Red Terciaría o Local 

Sistema Nacional Sistema De¡>artamental Sistema Vecinal 

Clase 

El índice medio diario es uno de los parámetros a tomar en cuenta para determinar la clase de la 

carretera. 

Del Estudio de Tráfico (ver anexos), se l1a obtenido el Índice Medio Diario para el tramo que es 

de 151 Veh/día, con estos datos y de la Tabla de Clasificación de las C.mreteras en el Perú 

(según Manual de Diseño Geométrico DG-2001 del MTC), se determina que la carretera es de 

Tercera Clase. 

Autopistas Duales y Ira Clase 2da. Clase 3m. Clase Trocha 
Demanda Multicarriles Carrozable AP. MC DC DC oc DC 

IMD >4000 >4000 4000-2001 2000-400 <400 (*') 
Veh/dia 

(*)Es la categoria mas baja de camino transitable pm:a vebiculos, que pennite el paso de un solo vehículo 

Orografía del Terreno 

En cuanto a la topografia del terreno descrita para el tramo en estudio, le corresponde según las 

Condiciones Orográficas como Carretera Tipo 1 y 2. 

Orograficas Tipo 1 Tipo2 Típo3 Tipo4 

la inclinación transversal del terreno, <lO% 10%- SO% 500/o - 100% >100% 
normal al eje de la vía en % 

Velocidad Directriz (Vd) 

Es la velocidad de Diseño, entendiéndose como la velocidad máxima que se podrá mantener con 

seguridad sobre una sección detenninada. 

Es el parámetro más importante de la carretera, la que diseña y condiciona todas las 

características geométricas para la seguridad del tráfico terrestre. 
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En nuestra carretera con e] trazo tanto en planta como en elevación, y con las caracteristicas 

geométricas de una carretera de segunda a tercera clase, con velocidades que varían entre 40 y 

60Km./hr. 

• V d=40 Km.lbr. en los tramos a media ladera y con alineamiento curvilíneo por la necesidad 

de seguridad vial, 

• V d=60 Km.lbr. En los tramos planos y con alineamiento rectilíneo. 

Por lo tanto tomando en cuenta estas consideraciones, nuestra carretera ha sido diseñada como 

una carretera de segunda clase. 

2.2.2 PARAMETROS DE DISEÑO 

Ancho de Calzada de Dos Carriles (Ap) 

En los tramos en tangente se determina con base al nivel de servicio deseado al finalizar el 

periodo de diseño. 

El ancho y números de carriles se detenninan mediante un análisis de capacidad y niveles de 

servicio, en los tramos en curva el ancho estarán provistos de un sobreanchos. 

Según el manual de diseño geométrico de carretera, y con las características de nuestra carretera 

de la tabla 304.01 se obtiene el Ap=7 .00 m. 

Para nuestra carretera con el fin de no elevar el costo de la construcción se ha considerado un 

Ap=6.60m. 

Ancho de Berma (Ab) 

Esta en función a la velocidad directriz, teniendo en cuenta los volúmenes de tráfico y el costo 

que demande la construcción. 

Según el manual de diseño geométrico de carretera, y con las características de nuestra 

carretera de la tabla 304.02 se obtiene el Ab=l.50 m. 

Para nuestra carretera se ha considerado un Ab= 1.20 m. a ambos lado como maxin1o. 
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Bombeo(b) 

En tramos rectos o en aquellos cuyo radio de curvatura permite el contraperalte las calzadas 

deberán tener, con el propósito de evacuar las aguas superficiales, liDa inclinación transversal 

mínima o bombeo, que depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de 

precipitación de la zona. 

Tipo de Superficie 
Bombeo(%) 

Pru:ipi1adón:<500 mm/año Precipi1ación:>500 mmlaño 

Pavimento Superior 2,0 2,5 

Tratamiento Superficial 2,5 (*) 2,5-3,0 

Afirmado 3,0-3.5 (*) 3,0-4,0 

("') en chmas defimdamente deserticos se pueden rebaJar los bombeos hasta 

Según el manual de diseño geométrico de carretera y con las características de nuestra carretera 

de la tabla 304.03 se obtiene el b=2.5 % 

Para nuestra carretera por tener un clima semi-desértico el b=2%. 

Peralte(p) 

Con el fin de contrarrestar la acción de Ja fuerza centrifuga, las curvas horizontales deberán ser 

peraltadas. 

Los valores del peralte máximo están en función de las condiciones climáticas, orografía, zona 

(rural o urbana) y de la frecuencia de los vehículos pesados de bajo movimiento. 

Los valores establecido por las Nonnas de Diseño Geométrico de Carreteras (00-2001) del 

.MTC, son: 

PERALTE MAXIMO (p) 

DESCRIPCION Absoluto Normal 

Cruce de áreas urbanas 6.0% 4.0% ~ 

1 

Zona rural (fipo 1, 2 o 3) * 8.0% 6.0% 

Zona rural (fipo 3 o 4) * 12.0% 8.0% 

Zona rural con peligro de hielo 8.0% 6.0% 
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Del manual de diseño geométrico de carretera (DG-200 1 ), y con las caracteristicas de nuestra 

carretera se obtiene de la tabla 304.04 que el p má.'<. Absoluto = 8 o/o, p máx. Normal= 6%, y 

de 1a tabla 304.07 se obtiene que el p min. =2% para radios mayores a 850 m, y de la tabla 

304.08 el p = 0% para radios mayores a 2300 m. 

Transición del Bombeo al Peralte 

Se ejecutara a lo largo de la longitud de la curva de transición, para pasar del bombeo al peralte 

se girara la sección sobre el eje de la corona en carreteras de una calzada, en autopista y 

carreteras duales se definirá claramente en el proyecto la ubicación del eje de giro. En terreno 

excesivamente llano, cuando se desea resaltar la curva, puede realizarse el giro alrededor del 

borde interior. 

Transición del Peralte 

La variación del peralte requiere de una longitud mínima, de forma que no supere un 

detenninado valor máximo de la inclinación que cualquier borde de la calzada tenga con 

relación a la del c;tie del giro del peralte. 

La inclinación se limitara a un valor máximo definido por la ecuación: 

Donde: 

i Pmix = 1.8-0.01 V 

P max = Máxima inclinación de cualquier borde de la calzada respecto al eje de la misma 

en(%). 

V =Velocidad directriz en Km/h. 

La longitud del tramo de transición del peralte tendrá por tanto una longitud mínima definida 

por la ecuación: 

Donde: 

Lmin = (Pf- Pi) B/ i P max 

Lmin =Longitud Mínima de transición del peralte en m. 

Pf = Peralte final con su signo en %. 

Pi = Peralte inicial con su signo en % 

B = La mitad del ancho de la calzada en m. 
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Desarrollo del peralte entre curvas sucesivas 

Entre dos curvas del mismo sentido deberá existir, en lo posible, un tramo en tangente mínimo. 

Por condiciones de guiado óptico. 

Sobreancbo 

Las secciones en curva horizontal, deberán ser provistas del sobreancho necesario para 

compensar el mayor espacio requerido por los vehículos. V aria en función de la velocidad 

directriz, el tipo de vehículo y el radio de curvatura 

El ancho que deben adicionarse al borde interior de la faja de rodadura, se ha determinado por la 

fórmula que establece el Manual (DG-2001). Los sobreanchos deben proyectarse cou ">atores 

que sean múltiplos de 0.1 O metros. 

La fórmula en referencia es: 

Donde: 

Sa = Sobreancho. 

V = Velocidad directriz en Km/h. 

n =Número de carriles (2 en el proyecto). 

L =Distancia entre ejes, para camión C2 = 7.3m. 

Para el diseño que nos ocupa, se ha adoptado limitar el sobreancho a 1.20 m como máximo, 

reduciendo el ancho de explanaciones, debido a que en algunos sectores el tramo se presentan 

taludes altos e inestables. 

Desarrollo del Sobreancho 

La longitud normal para desarrollar el sobreancho será de 40 m si la curva de transición es 

mayor o igual a 40 m. el inicio de la transición se ubicara 40 m, antes del principio de la curva 

circular, si la curva de transición es menor de 40 m, el desaiTollo del sobreancho se ejecutara en 

la longitud de la curva de transición disponible. 
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El desarrollo del sobreancho se dará, por lo tanto, siempre dentro de la curva de transición, 

adoptando una variación lineal con el desarrollo y ubicándose al costado de la carretera que 

corresponde al interior de la curva. 

Longitudes de Tramos en Tangentes 

De acuerdo al Numeral 402.03 del Manual de Diseño Geométrico de Carreteras (DG-2001). 

Lmin S = 1.39 V 

Lmin0=2.78 V 

Lmax = 16.70V 

Donde: 

Lmin S = Longitud mínima para curvas y contracurva (S). 

Lmin O = Longitud mínima para curvas del mismo sentido. 

Lmax. = Longitud máxima de tangentes en metros. 

V = Velocidad directriz adoptada 

Longitudes de tangentes en el proyecto 

Velocidad Directriz 
Longitud 

(Kmlh) 
Tangente 

40 60 

LminS 55.60 83.40 

LminO 111.20 166.80 

Lmáx 668.00 1002.00 

Radio mínimo de curva horizontal 

De acuerdo al numeral402.04.02 Radios mínimos absolutos, de las DG-2001 el valor debe ser 

igual o mayor a: 
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Donde: 

Rmin Radio mínimo absoluto (m). 

V Velocidad directriz en Km./h. 

P max Peralte máximo asociado a V (en tanto por uno). 

fmax Coeficiente de fricción lateral asociado a V. 

Para el valor del coeficiente de fricción transversal tanto las DG-2001 como las Normas 

AASHTO establecen, para las velocidades que se han tomado, los siguientes valores: 

Velocidad (Kmlh) Coeficiente fmh 

40 0.172 

60 0.147 

En consecuencia los radios mínimos a tomar han sido: 

V 

Km/h. 
fiiUÍ1 Pmall.% Rmm Observaciones 

40 0.172 8 50 Area Rural (fipo 1 y 2) 

60 0.147 8 125 Area Rural (fipo 1 y 2) 

Curvas y Contracurvas (Curvas en "S") 

l. Curva "S" con curva de transición: 

Entre 2 curvas en "S" existe un tramo en tangente de longitud suficiente como para contener las 

correspondientes longitudes de transición (L = ~IR), según: 

Donde: 

Knñn = [(VR/46.656J)(V2/R-127)]112 
•••••• (*) 

V= Velocidad directriz Km/h. 

R =Radio de curva en m. 

J = Tasa uniforme ( m/seg3
) 

P = Peralte correspondiente a V y R en %. 
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(*)Formula para determinar el parámetro mínimo que corresponde a una clotoide ca1culada 

para distribuir la aceleración transversal no compensada, a una tasa J compatible con la 

seguridad y comodidad para V< 80 Km/h. 

2. Curva "S" sin curva de transición. 

La longitud mínima de tangente entre 2 curvas y contracurvas será la necesaria para permitir la 

transición de los peraltes en los limites que se indican: 

ó 

b) Lmm = (Pf- Pi) Bli P max 

Donde: 

0.67 < KI < 1.5 

K2 

Lmin = Longitud Mínima de transición del peralte en m. 

Pendientes Mínimas 

En tramos en corte, se ha evitado el empleo de pendientes menores de 0.5%. Las razones ha 

sido facilitar el drenaje. 

La rasante podrá ser horizontal en las zonas que pueda deprimirse la cuneta para luego 

perderlas en una quebrada 

Pendientes Máximas 

Se tendrá en cuenta el cuadro de clasificación de Carreteras del (DG-2001), en zonas superiores 

a los 3,000 m.s.n.m., los valores máximos de la pendiente a diseñar se obtendrán disminuyendo 

1% para terrenos montañosos o escarpados. 

En el tramo Vinzos (Km. 23+800) - Chuquicara (Km. 67+552.89) correspondiendo a la 

orografia del terreno del tipo 1 y 2, entonces la pendiente máxima es de 7 %. 

Pendientes Máximas Absolutas 

El límite máximo de la pendiente excepcional se obtiene incrementando hasta en 1% para todos 

los casos, debiendo justificar técnica y económicamente tal adopción 

Por tanto la pendiente máxima absoluta a emplear ha sido de 8%, previa justificación. 
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Taludes de Corte 

La inclinación y altura de los taludes para secciones en corte variaran a lo largo del proyecto 

según sea la calidad y homogeneidad de los suelos y/o rocas ubicados en la zona y que se 

mantienen estables ante las mismas condiciones ambientales actuales. 

Los mismos que están establecidos en la tabla 304.10 del manual de diseño geométrico de 

carreteras. 

Taludes de Terraplenes 

Las inclinaciones de los taludes para terraplenes variaran en :fimción de las características del 

material con el cual están formando el terraplén 

Los mismos que están establecidos en la tabla 304.11 del manual de diseño geométrico de 

carreteras. 

Talud Interior de Cunetas 

La inclinación del talud dependerá por condiciones de seguridad, de la velocidad y volumen de 

diseño de la carretera o camino. 

El valor máximo para velocidades de diseño :::;; 70 Kmlhr. Es 1 :2 (V:H) 

Profundidad de la Cuneta 

Serán detenninadas, en conjunto con los demás elementos de su sección. Por los volúmenes de 

las aguas superficiales a conducir, así como de los factores funcionales y geométricos 

correspondientes. 

Si la sección de la cuneta es triangular las pro:fimdidades mínimas serán: para regiones seca de 

0.20 m., para regiones lluviosas de 0.30 m., y para regiones muy lluviosas de 0.50 m. 

Fondo de la Cuneta 

El ancho de la cuneta será función de la capacidad que quiera conferírsele a la cuneta 

Eventualmente, puede aumentársele si se requiere espacio para almacenamiento de nieves o de 

seguridad para caídas de rocas. 
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Curvas Verticales 

El Manual (DG-2001) del MTC establece el uso de la parábola de segundo grado, fijando las 

condiciones síguientes: 

• Para carreteras asfaltadas de Primera Clase. Se proyectarán curvas verticales, cuando la 

diferencia de pendientes (a: 2 - a: 1 ) sea mayor a uno por ciento. 

• Para los demás casos, se proyectaran curvas verticales para (a: 2 - a: 1 ) sea mayor de 2%. 

• En este proyecto, las curvas verticales se proyectarán cuando (a: 2 - a: 1 ) sea igual o mayor 

de2%. 

Formula de la Curva Parabólica 

Y =-(x2 /2b+ b/2) 

Curva Vertical Simétrica 

Cuando L 1 = ~ = U2 

Para x = O (en el centro) e=-

Para un punto cualquiera distante de los extremos ( d) la corrección e1 = d2 (a: 2 - a: 1 )/200 L 

Curva Vertical Asimétrica 

ParaL1 +~=L cuando Ll :f:. L2 

• Valor de la Ordenada Media: Si x =O 

Y=e=-
L¡ X L2 (IX 2 - IX 1) 

200 (L1 +L,J 

• Valor de la Ordenada "e" de un punto cualquiera de la parábola asimétrica que dista d¡ y d2 

de los extremos siendo P1 y P2 los puntos de la parábola, cuyas coordenadas son Pl (x1; YI) 

y P2 (x2; Y2). 
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Donde previamente se debe calcular e para x = O 

Control de la Longitud de curvas verticales convexas 

Según el ítem 403.03.05 "Consideraciones Estéticas" del Manual de Diseño Geométrico (DG-

200 1 ), la longitud de la curva vertical cmnplirá la condición: 

Donde: 

L:a:V 

L = Longitud de la curva vertical en metros. 

V= Velocidad directriz (Km.Jh.) 

Sin embargo, en la practica vial, se considera L > V. 

De preferencia se ha proyectado curvas verticales simétricas, las curvas verticales asimétricas se 

han empleado para adecuarse una curva simétrica a obras existentes o donde no puede 

introducirse Wla curva simétrica por condiciones impuestas por el alineamiento. 

El Diseño de las curvas verticales obedece a los siguientes criterios: 

• Criterio de Comodidad Se aplica a curvas verticales cóncavas donde la fuerza centrífuga 

que aparece en el vehículo, al cambiar la dirección, se suma al peso, generalmente queda 

englobado por el criterio de seguridad. 

• Criterio de Operación. Aplicado a curvas verticales con visibilidad completa, para evitar al 

usuario la impresión de Wl cambio súbito de pendiente. 

• Criterio de Drenaje. Para las curvas verticales convexas o cóncavas cuando están alq_jadas 

en corte. Para advertir al diseñador la necesidad de modificar las pendientes longitudinales 

de las cw1etas. 

• Criterio de Seguridad. Se aplica a curvas cóncavas y convexas. La longitud debe ser tal que 

en toda la curva la Distancia de Visibilidad sea mayor o igual a la Distancia de parada o 

frenado. 
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2.3 DISEÑO GEOMETRICO 

2.3.1 Trazo 

El trazo se inicia a la altura del Km. 23+800 de la carretera Santa-Vinzos-Chuquicara en el 

ingreso principal a la localidad de Vinzos. 

Las coordenadas UTM (sistema WGS84) del punto inicial en el Km. 23+800 son: N 

9'024,618.308, E 770,819.608; en el inicio de la zona urbana del centro poblado de Vinzos a 

177. msnm. Mientras que las del punto final. en el Km. 67+552.89 son: N 9'005,036.41, E 

761,937.55; en la localidad de Chuquicara a 505 msnm; 

El trazo se materializó sobre el eje de simetría de la carretera cuando la sección de la plataforma 

era suficiente 10m. y en tramos planos. Pero, donde la sección de la plataforma era insuficiente 

menor de 1 O m. y en sección a media ladera se llevo el eje de tal manera que la futum 

plataforma este en zonas de corte minimizando los rellenos y cortes innecesarios. 

Los Pis (Intersección de las alienaciones rectas) se han materializado con varillas de acero 

embebidas en concreto, estableciéndose la longitud total del eje replanteado en 43.70 kilómetros 

con un total de 181 curvas horizontales circulares, resultando un promedio de 4 cunvas/ km, 

índice que nos indica un alineamiento curvilíneo bajo apropiado para velocidades altas. 

La carretem presenta una geometría uniforme a excepción de los tramos de cruce de quebradas, 

tramos a medias laderas sinuosas pero puntuales. 

Los trabajos de mejoramiento de la carretera, se iniciarán a partir de la progresiva 23+800 

Trabajo de Campo 

Durante el trazo en campo se han ubicado los vértices de la poligonal definitiva (Pl's), y los 

puntos de principio (PC) y fin (PT) de curva habiéndose replanteado el eje cada 20 metros en 

tramos en tangente y cada lO metros en tramos de curva, estas longitudes fueron menores 

cuando había la necesidad de replantear puntos topográficos notable. Los PI' s han sido 

monumentados con bloques de concreto y estacas de fierro. (En el caso de los PI' s inaccesibles 

se monumentaron los PI auxiliares). En total se han ubicado 161 PI's a lo largo de la carretera. 

Los PI's de la poligonal definitiva han sido levantados con una estación total, cuenta 

coordenada UTM 
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Para efectuar los trabajos topográficos se ha contado con las brigadas de poligonal, replanteo del 

eje, riivelación. secciones transversales, de limpieza y desbroce de arbustos y una brigada de 

monwnentación de Pl's, B.M's. Igualmente, se ha contado con un equipo de procesamiento de 

datos en campo. 

Equipo Utilizado: 

Una Estación Total Pentax Ill con dos prismas 

Un Nivel de precisión Wild con 02 miras 

GPS Navegador 

Equipo de radio comunicación 

Eclfmetros 

Winchas, Jalones, etc. 

Trabajo de Gabinete 

Los trabajos de gabinete comprendieron, básicamente, el procesamiento de la infonnación 

recogida en campo y el diseño de la platafonna definitiva del camino en fimción a lo señalado 

en el Manual de Diseño Geométrico de Carretera DG-2001. Toda la infonnación fue procesada 

en el programa Apoyo Integral al Diseño de Carreteras -AIDC-. 

Representándola en planos a una escala grafica de 1/2000; indicándose los elementos de curva 

respectivos (N° de curva, sentido, ángulo, radio, tangente, longitud de curva, externa, PI, PC, 

PT, coordenadas, peralte y sobreancho ). 

2.3.2 Nivelación 

Se han nivelado todas las estacas del eje y se han colocado BM' s de control cada 500 metros, 

para ello se ha tomado como cota de inicio, la cota del BM Aux. 23+800 del Estudio de 

Mantenimiento Periódico de la carretera Santa-Vinzos ubicada en la localidad de Vinzos cuya 

cota es: 117.404 msnm. 

La altitud, entre el punto inicial y el final del camino esta verificado mediante el BM Aux. 

23+800 con cota 177.40 y al final del estudio con BM 338- 197l(IAGS) cuya cota obtenida en 

el presente estudio es 505.090. Este último BM es una placa de bronce ubicado en e] estribo 

izquierdo del puente Chuquicara lado derecho. 
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Los BM's han sido materializados en punto fijos ubicados en roca. estructuras de concreto y 

otros en monumentos de concreto, todos pintados con pintura color naranja y identificados con 

su respectiva nomenclatura El control vertical se ha efectuado mediante una nivelación 

geométrica cerrada con Nivel geodésico. La precisión lograda fue de 0.012 x ~ 

2.3.3 Secciones Transversales 

Las secciones transversales han sido obtenidas en cada estaca del eje replanteado El ancho de la 

franja seccionada fue de 20 metros a cada lado del eje, en algunos caso fue necesario extender la 

sección debido a la presencia de infraestructura de sistema de riego de Chinecas que era 

necesario conocer. 

2.4 COMPARACION DE LAS NORMAS DE CARRETERA 1970 CON RESPECTO 

AL MANUAL DE DISEÑO DE CARRETERAS (DG- 2001). 

A continuación se muestran 02 cuadros comparativos con las características geométricas de 

nuestro proyecto, obteniendo los valores de las normas de carretera de 1970 y de las del manual 

de Diseño Geométrico de carreteras (DG 2001). 
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Comparación de la Norma 1970 y del Manual de Diseilo de Carreteras (DG-2001) 

·-- ---

Datos del Normas Peruanas de Carrete1•a Manual de Diseiio Geométrico 
Descripción Proyecto 1970 de Carreteras DG-2001 Observaciones 

Descripción Cap/Lam.ffab Descripción Grafica/Tab 
Carretera 2da es la máxima velocidad que se podría mantener 

Velocidad de Velocidad Clase, Vd"" 60 Km/hr. Cap. 3.3 Vd"" 60 KmJiu·. Tab-101.01 con seguridad sobre tma sección determinada 
Disefto Directriz (Vd) Orografia del 

tipo 1 v2 
Deparada Dp=&5m. Lam. 4.2.2 Dp=82m. Graf. 402.05 

la pendiente ejerce influencia sobre Dp. y la 
Visibilidad (Dp) Vd=60Kmlhr Visibilidad de paso varia con la Velocidad 

De paso (Da) 
Da=350m. Lam. 4.3.2 Da=290m. Graf. 402.06 Directriz 

Ancho de el manual considera que el ancho del 

Pavimento Vd=60Kmlhr Ap=7.30m. Tab. 5.4.1.1 Ap=7.00m. Tab. 304.01 pavimento máximo en dos carriles es 7.00 m., 

(Ap) para nuestro proyecto se considerara tul 

el manual considera que el ancho de berma 

Benna (Ab) Vd=60 Kmlhr Ab= 120-1.80 m Tab. 5.4.2.1 Ab= 1.50m Tab. 304.02 máximo en dos carriles es 1.50 m., para nuestro 

Sección proyecto se considerara un Ab=l.20 m. 

Transversal 
8=2.5% depende del tipo de superficie de roradura y de Pavimento 2%::;b::;3%Pav. 

Bombeo(b) TSB Intermedio Cap. 5.4.1.4 Precipitación<500 Tab. 304.03 los niveles de precipitación de la zona, nuestro 
mm/año provecto b="2%, clima semi-seco 

p max.Normal = 6% p max. nonnal=6% Tab. 304.04 el manual considera que los valores máx. Están 
Peralte (p) Vd=60 Kmlhr p Max.Exccp = 10% Cap. 5.3.4.1 p max absolut =8% Tab. 304.07 en ftu1ción de las condiciones climáticos, 

p =2% '!{. R>850 m p=2% '!{. R>850m Tab. 304.08 orografica, zona(rural o urbana) y la Vd. 

Corte roca fija h> 10m. V:H 10:1 V:H 10:1 según el manual de diseiio los taludes de corte 

Corte roca 
h<5m. Tab. 5.4.6.2 V:H 6:1-4:1 Tab. 304.10 están en función de las altur~s del talud y la 

suelta 
5 <h<lOm V:H 4:1 V:H 4:1-2:1 clasificación de los materiales que confonnan 
h> 10m. V:H 2:1 el terreno. 

Taludes según el manual, los taludes para terraplenes 
Enrocado V:H 1:1 5<h<10 V:H 1:1,25 son similares a las normas hasta alturas de 5m. 

Terraplenes Terreno varios V:H 1:1.5 Tab. 5.4.6.2 5<h<10 V:H 1:1,75 Tab. 304.11 y alturas mayores la inclinación de los taludes 
Arena V:H 1:2 5<h<10 V:H 1:2,25 varían en función de la características del 

material con el cual esta formado el terraplén 
------- -
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Comparación de la Norma 1970 y del Manual de Diseño de Carreteras (DG-2001) 

--·· ---~~---·--~ -~----~¡ 

Normas Peruanas de Manual de Diseño Geométrico 
! 

Descripción 
Datos del Carretera 1970 de Carreteus DG-2001 Observaciones Proyecto 

Descripción Cap/LamJ 
Descripción Grafica/ 

Tab Tab 
Las tangentes y curvas longitudes minimas: Lmin.S: plll'n curves y 

1 

Tramos en 
Lnun.S se deben suceder Cap. 5.2.2.1 Lmin.S = 83.40 m. Tab. contracurvas, Lmin.O : plll'n curvas en el l 

tangentes 
Lmin.O Vd=60Km/hr annónicamente Cap. 5.2.2.2 Lmin.O = 166.80 m. 402.01 mismo sentido, Lmax: longitud maxima en 

1 

Lma...::. . Se restringe el empleo Lmax = 1002.00 m. metros, estas estan en funcion de la Vd ! 

' de tangentes largas. 
1 Lsmin=85 m. Lam. Ls min. = 50 m. Tab. Si la Vd 2';60 Kmlltr se utilizllfa curvas con 

Longitud de Vd = 60 Km!1tr se Rmin= 110m. 5.3.3.3 Rmin= 125m. 402.07 espirales, PIU'a radios mayores de 325 m. no es 
transición (Ls) utilizllfa espirales P max excep= 10% Tab.5.3.3.4 pMax=S% necesario curva de transición 

Longitud de P<6% ~ hp=0.5 p P<4.5% ~ hp=0.5 p Tab. hp: variación del peralte a lo largo de su 

transición del Vd = 60 Km/hr P>6% ~ hp=0.7p Cap. 5.3.4.5 4.5% <P<7% ~ hp=0.7 p 304.05 desarrollo el cual deberá obtenerse sin 

peralte (Lp) Lpmin=40m P>7% ~ hp==O.S p Cap sobrepasar los incrementos de la pendiente del 
Lp min=30m. 402.07.06 borde del pavimento 

En nuestro proyecto se ha considerado un 

Sobreancho Rmin=llO m. Lam. Rmin= 110m Tab. Sa=0.50 m. máximo, reduciendo el ancho de 
Curva de (S a) Vd=60Km/hr Sa= 0.90m. 5.3.5.2 Sa= l.OOm 402.04 las explanadones, debido a que el tramo 

Transición colinda con terrenos agrícolas y su cercanía al 

Radios p má.x. Excep = 10% Tab. p max. =8% Tab. Los R min. Están en función de la velocidad mínimos Vd=60Km/hr 
(Rmin.) Rmin. Excep =110m. 5.3.2.2 R min absolut = 125 m. 402.02 directriz, y el peralte máximo. 

En alturas:> 3000 m los valores máx. De ln tab. 

Altitud < 3000 403.01, se reducirán en 1%, para terrenos 
Pendiente S max. Normal = 7 % Tab. 5.5.4.3 Tipo 1 S max. = 6% Tab. montañosos o escarpados. 
(S max.) msnm. S max Excep = 8% Tab. 5.5.4.4 Tipo 2 S max. = 7% 403.01 S máx. Absoluto se obtendrá si la S máx. Orografia tipo 1 y 2 

Normal se incrementa hasta en 1% mas, previa 
justificación técnica - económica. 

Tramos en Ascenso 
Proyección +/- Si Pendiente AS>4%, Si Pendiente AS>5% , Cap. El proyectista determinara la frecuencia y 

Descanso (D) Continuo (AS) cada 3 km. El D 2':500 m si S<l% Cap. 5.5.4.6 
El D ~500 m si S<2% 403.04.05 ubicación de tales tramos de descanso de manera 

_que se consigne las mayores ventl!ias 
Plazoletas de Dimensión: Prever a cada lado y Tipo 1: Frec.Min. 1500 m Tab. Están en función de las condiciones orograficas 

Estacionamiento 
0=3*30 

Bermas < 2.40 m. distancia no > 400 m. Cap. 5.4.4.1 
Tipo 2: Frec.Min. 1200 m 304.14 del terreno y ancho de berma menor de 2.40 m 
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M¡¡jommiento de la Carretera: V:inzos Chuq!licara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

CAPÍTULO ID 

ESTUDIOS DE SUELOS, CANTERAS Y FUENTES DE AGUA 

3.1 ESTUDIO DE SUELOS 

La carretera: Vinzos - Chuquicara (km 23+800 - km 67+552.89) forma parte de la vía Santa

Vinzos - Chuquicara, el cual presenta como superficie de rodadura Wla capa de material 

granular ( afinnado ). 

El presente estudio se desarrolló con la finalidad de definir las características fisico-mecánicas 

de los suelos sobre los cuales se cimentará el nuevo pavimento ó al cual se efectuarán las 

mejoras a sus propiedades, la que garantice una buena serviciabilidad por el periodo proyectado. 

Programándose los siguientes trabajos de campo: 

• Inspección de todo el tramo carretero, con la finalidad de definir Ja estrategia para la 

ejecución de los estudios. 

• Perforaciones para determinar los espesores y caracteristicas fisico-mecánicas de la 

superficie granular de rodadura existente, así como de los suelos de fimdación. 

• Ubicación de los bancos de materiales que posean cantidades de agregados suficientes para 

la obra, así como también las fuentes de agua, efectuándose los estudios y análisis 

correspondientes. 

3.1.1 Objetivo 

El objetivo principal, es obtener los parámetros de influencia, para el diseño de la estructura del 

pavimento en el tramo Vinzos - Chuquicara y definir los trab<ijos de mejoramiento a ejecutar en 

]a estructura vial existente. 

3.1.2 Metodología 

La metodología seguida para la ejecución del estudio, comprendió básicamente una 

investigación de campo a lo largo del tramo carretero mediante prospecciones de exploración 

(calic~tas), con obtención de muestras representativas en cantidades suficientes, las que fueron 

objeto de ensayos de laboratorio y finalmente con los datos obtenidos en ambas fases se 
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realizaron las labores de gabinete, para consignar luego en forma gráfica y escrita los resultados 

del estudio. 

Las tres etapas ó fases descritas líneas arriba (campo, laboratorio y gabinete) son secnenciales e 

igualmente importantes; a continuación se describe el trabajo desarrollado. 

3.2 TRABAJOS DE CAMPO 

Con el objeto de determinar las características fisico-mecánicas de los materiales del terreno de 

fimdación se llevaron a cabo investigaciones mediante la ejecución de pozos ex-ploratorios a 

"cielo abierto" de 1.5 m de profundidad mínima, distanciadas aproximadamente en 250m uno 

del otro, las que se distribuyeron en tres bolillos de tal manera que la información obtenida sea 

representativa. 

De los materiales encontrados en las calicatas se obtuvieron muestras disturbadas, las que 

fueron descritas e identificadas con la ubicación, número de muestra y profundidad; luego 

fueron colocadas en bolsas de polietileno para su traslado al laboratorio. Durante la ejecución de 

los estudios de campo se llevó el registro de los espesores de cada una de las capas de1 sub

suelo, sus características de gradación y su estado de compacidad. 

Las muestras de suelos fueron clasificadas y seleccionadas siguiendo el procedimiento descrito 

en ASTM D-2488 "Práctica Recomendada para la Descripción de Suelos". 

3.3 ENSAYOS Y PRUEBAS DE LABORA TORIO 

Las muestras representativas fueron clasificados, seleccionados y remitidas al laboratorio de 

mecánica de suelos, donde fueron sometidos a los siguientes ensayos: 

3.3.1 Análisis Granulométrico 

Se realizaron análisis granulométrico por tamizado con la serie americana de tamices., de 

acuerdo a lo especificado en la norma A.S.T.M. D-422. Estos análisis solo se realizaron en la 

parte de la muestra que pasa por la malla ~ 2. 

3.3.2 Límites de Atterberg (Constantes Físicas) 

Con la fracción menor que el tamiz ~40, se determinaron los limites de consistencia, 

obteniéndose el Límite líquido, límite plástico e índice de plasticidad de acuerdo a las normas 

A.S.T.M. D-423 y D-424 respectivamente. 
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3.3.3 Humedad Natural 

A todas las muestras obtenidas de las calicatas excavadas, se le determino el contenido de 

humedad natural, según la nonna A.S.T.M. D-2216 

3.3.4 Proctor Modificado 

Fue realizado siguiendo las normas ASTM. D-1557 

3.3.5 CBR (Capacidad Relativa de Soporte del Terreno de Fundación) 

Fue realizado siguiendo las normas ASTM. D-1883 

Así mismo determinaron también otros ensayos: 

• Material pasante con la malla N°200 (NTP 339.132) 

• Clasificación SUCS (NTP 339.134) 

• Clasificación AASHTO (NTP 339.135) 

3.3.6 Labores de Gabinete 

En base a la información obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los ensayos 

de laboratorio, se efectuó la clasificación de suelos de los materiales, para ello se ha empleado 

los sistemas SUCS y AASHTO, con la finalidad de análisis y correlación de acuerdo a sus 

características litológicas, lo cual también se consigna en el perfil estratigráfico. 

3.3. 7 Características de los Materiales de Fundación y Capacidad de Soporte 

El tramo carretero Vinzos - Chuquicara presenta en su desarrollo una variedad marcada en lo 

que corresponde a los suelos de fundación. El cambio la definen la presencia de zonas rocosas, 

agrícolas, terraplenes de origen coluvial, aluvional, etc. A continuación se describen los 

materiales de acuerdo a la sectorización efectuada en función al tipo e incidencia de éstos en la 

vía Según el perfil estratigráfico. 

Descripción de los materiales 

Los suelos de fundación de la carretera Vinzos - Cbuquicara presentan las siguientes 

características: 

• Sector l (km 23+800 - km 31 + 100). Se caracteriza por desarrollarse en zona agrícola. 

Como Superficie de rodadura (capa superficial) se encuentra 1m afirmado cuyo espesor varía 

entre 0.05 m y 0.50 m, y cuyo material clasifica principalmente como gravas limo-arcillosas 
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(GC, GM-GC); sin embargo se encontró también bolonería de tamaño máximo de 10 pulgadas. 

Subyacente a esta capa se ubican, limos (km 24+400- km 25+200, km 26+700- km 29+300) y 

arenas (km 24+200- km 24+400, km 25+200- km 26+700). Cabe señalar que el material del 

sector comprendido entre las progresivas km 23+900 y km 24+200 (aprox.) está compuesta por 

boloneria. La distribución aproximada del material es: 

o Material fino (CL, CL-ML, ML) 31% 

o Arenas (SC, S:M., SW, SP-SM) 33% 

o Gravas (GP-GM, GP-GC, GM-GC) 34% 

o Boloneria, cantos rodados (envuelta en matriz arena-limosa) 2% 

En las calicatas efectuadas en las progresivas km 27+000, km 27+250, km 27+500 y km 

27+750 fue ubicado el nivel freático a profundidades variables entre 0,50 m y 1,00 m. 

• Sector II (km 31+100- km 41+800). A partir del km 31+100 hasta el km 33+000 la 

carretera transcurre a media ladera, siendo el material roca y el terreno de fundación está 

compuesto básicamente por relleno con material extraído del talud. A partir del km 33+000 al 

km 39+000 la topografía no varia mucho, mas sí el material de cimentación que vienen a ser 

cantos rodados (lO pulgadas de diámetro en promedio) dentro de una matriz limo-arcillosa. Es 

así que hasta el km 41 +800 se van sucediendo este cambio de materiales lo que no menoscaba la 

capacidad de soporte del terreno de fundación. Los materiales se distribuyen aproximadamente 

de la siguiente manera: 

o Material fino (CL, ML) 2% 

o Arenas (SM, SC, SW-SM) 16% 

o Gravas (GC, GM-GC,GP-GM, GW-GM) 76% 

o Boloneria, cantos rodados (envuelta en matriz arena-limosa) 6% 

• Sector III (km 41 +800 - km 43+800). Se desarrolla en zona agrícola superficiahnente 

tiene una capa de grava arcillosa, cuyo espesor varía entre los 0,10 m y 0,40 m. Subyacente se 

encuentra una capa de arcilla La distribución aproximada del material es: 

o Material fino (CL) 

o Arenas (SM, SM-SC) 

o Gravas (GC) 
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• Sector IV (km 43+800 -km 67+552.89). En este sector el suelo de subrasante va desde 

regular a bueno. Se desenvuelve sobre terrazas y zonas de corte (a media ladera) donde el 

material preponderante es la grava 

En este sector el suelo se puede calificar de bueno: 

o Material fino (CL, ML) 

o Arenas (SM-SC, SM, SW-SM, SP-SM) 

o Gravas (GM, GP, GW-GM) 

o Rocas, cantos rodados 

Capacidad relativa de soporte de los suelos (C.B.R.) 

1% 

30% 

52% 

17% 

De acuerdo a las características de los suelos descritos anteriormente, se efectuó la toma 

selectiva de muestras para ejecutar los ensayos de C.B.R (ASTM D-1883) con la fma1idad de 

establecer su capacidad relativa de soporte, obteniéndose los siguientes resultados: 

CUADROIILl 

PROGRESIVA PROFUNDIDAD TIPO DE SUELO CBR(%) 

(km) (m) (SUCS/ AASIITO) (al95% y 100% de la M.D.S.) 

25+250 0,00-1,50 SM 1 A-1-b(O) 56,l/98,4 

25+750 0,60-1,50 SM/ A-4(0) 11,4/24,3 

26+250 0,00-0,70 ML-CL 1 A-4(0) 12,1/20,8 

28+000 0,00-0,05 GM-GC 1 A-2-4(0) 33,7/48,0 

28+000 0,05-1,50 GM 1 A-1-a(O) 56,0/93,8 

31+250 0,00-1,50 GP-GM/ A-1-a(O) 68,4/105 

37+500 0,00-1,50 GM-GC 1 A-1-b(O) 54,3/94,1 

43+000 0,40-1,50 CL/ A-4(3) 6,3/10,9 

44+040 0,25-1,50 SM 1 A-2-4(0) 29,4/44,2 

46+260 0,40-1,50 CLI A-4(3) 12,5/18,3 

46+510 0,00-1,50 GM-GC 1 A-2-4(0) 31,4/60,0 

49+880 0,10-1,50 GW-GM 1 A-1-a(O) 46,7/95,4 

50+380 0,60-1,50 SC/ A-4(1) 5,0/12,5 

53+370 0,00-1,50 GM 1 A-1-b(O) 64,7/103 

62+230 0,00-0,20 GM 1 A-1-b(O) 50,2/97,2 

Para la determinación del valor representativo de la capacidad de soporte del suelo se ha 

utilizado un procedimiento estadístico (percentiles) basado en los criterios recomendados por 

The Asphalt Institute (USA), el cual es función del tráfico proyectado (diseño). 
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CUADROID.2 
NIVEL DE TRAFICO PERCENTIL DE 

(EALs.:J DISEÑO 

(%) 

l04 omenor 60 

Entre l if y lO~' 75 

Hl6 6más 87.5 

Para este caso el nivel de tráfico (EALs2) se encuentra en el rango comprendido entre l 04 y 106 

ver Cap.V.5.3, por lo que el percentil de diseño es de 75%, obteniéndose los siguientes valores 

deCBR: 

CUADROID.J 

SECTOR km-km CBR 75 (95% de M.D.S.) CALIFICAClON 

I 23+800- 31+1 00 15% Malo 

II 31+100- 41+800 47% Bueno 

m 41+8(1{)- 43+800 l3% Malo 

IV 43+800- 67+552 51% Bueno 

Mejoramiento de Suelos Débiles 

Se han identificado sectores de carretera que discurren por las áreas agrícolas donde la capa de 

afirmado es mínima (aproximadamente 5 cm), por lo que con la finalidad de estabilizar y darle 

una mayor capacidad de soporte, es que se considera que sea reforzado como mínimo en 0,30 m 

con material de afirmado. Las zonas son las siguientes: 

• km 24+450- km 24+800 

• km 26+800- km 29+300 

• km41+800-km42+400 

• km45+500-km46+300 

• km 47+200 -km 47+800 

Sin embargo se debe señalar. que el Estudio de Drenaje ha determinado que entre otros., estos 

sectores requieren el levantamiento de la rasante en 0,80, 0,60 y 0,50 m para protegerlo de las 

aguas subsuperñciales, por Jo que se recomienda dar prioridad a lo señalado en el capítulo de 

drenaje ya que cubre totalmente la necesidad en capacidad de soporte requerida 
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Así mismo la existencia de terreno agrícola condiciona la presencia como suelo natural de limos 

básicamente, que se encuentran por debajo del CBR de diseño; en tal sentido dado que el 

a:finnado existente en algunos casos no abarca todo el ancho de la sección del proyecto ó existe 

modificación en el trazo del eje del proyecto respecto del existente, durante el proceso 

constructivo, en muchos sectores de las zonas agrícolas inicialmente mencionadas quedará a 

descubierto el terreno natural en las áreas laterales del actual afirmado, por lo que en estos casos 

se deberá retirar el material natural en espesor mínimo de 0,50 m (respecto de la rasante) y 

reemplazarlo con material de relleno cuyo CBR sea igual ó mayor a 50% (al 95% de la MDS). 

3.4 ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA 

Con la finalidad de ubicar volúmenes disponibles de materiales con características geotécnicas 

adecuadas en relación con el uso a dar, la facilidad de acceso, los procedimientos de explotación 

y la distancia de transporte, se efectuó el reconocimiento y estudio de los diversos tipos de 

materiales existentes en la zona. 

La calidad de los materiales para usos diversos, ha sido verificada mediante los siguientes 

ensayos estándar: 

• Análisis granulométrico por tamizado (NTP 400.012) 

• Material pasante la malla N° 200 (NTP 339.132) 

• Límites de consistencia (NTP 339.129) 

Limite liquido, límite plástico, índice de plasticidad 

• Clasificación SUCS (NTP 339.134) 

• Clasificación AASHTO (NTP 339.135) 

• Contenido de humedad (NTP 339.127) 

• Proctormodi:ficado (ASTM D-1557) 

• Equivalente de arena (NTP 339.146) 

• Abrasión (NTP 400.020) 

• California Bearing Ratio- CBR(ASTM D-1883) 

• Dw-abilidad con sulfato de Magnesio (NTP 400.0 16) 

• Porcentaje de caras de fractura (NTP 400.040) 

• Porcentaje de partículas planas y alargadas (NTP 400.040) 

• Peso unitario (NTP 400.017) 
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• Gravedad específica y absorción agregado grueso (NTP 400.021) 

• Gravedad específica y absorción agregado fino (NTP 400.022) 

• Módulo de fineza en agregado fino (ASTM C-125) 

• Impurezas orgánicas en agregados finos (NTP 400.024) 

• Residuos Sólidos (sales solubles totales) (NTP 339.071) 

• Adherencia agregado fino (MTC E-220) 

• Adherencia agregado grueso (AASHTO T 182) 

• Sulfatos expresados como ión S04= (NTP 339.074) 

• Cloruros expresados como ión Cl- (NTP 339.076) 

• Matet.ia orgánica en agua, expresado como oxígeno (NTP 339.072) 

• Potencial de hidrógeno de agua (pH) (NTP 339.073) 

3.4.1 Descripción de Canteras 

A continuación se describen los bancos de materiales seleccionados: 

Cantera La Garra 

Se ubica a la altura del km 17+ 300 de la carretera Santa - Vinzos - Chuquicara ("La Laguna"), 

aproximadamente a 1,500 m, en el lado izquierdo y se accede a él a través de una trocha 

carrozable. 

Esta cantera fue analizada para el mantenimiento periódico de la carretera Santa- Vinzos, y está 

siendo empleada para la conformación de afrrmados con buenos resultados. 

Se trata de una formación de roca sedimentaria cuya potencia es superior a los 100,000 m3
• 

Se encuentran principalmente dos estratos variables. El estrato superior (de 2m) caracterizada 

por la presencia de bloques de rocas con diámetro promedio de 19 pulg., en 40 y 50% del total, 

éstos dentro de una matriz mas fina (limo-arcilloso) y la inferior (de 1 O m) por contener menor 

cantidad de gravas y ser más limpia La capa subyacente (estrato inferior) tiene una potencia de 

10m aproximadamente, encontrándose poca cantidad de bloques de rocas (aproximadamente 

5%) y la matriz arenosa es mucho mas limpia 

Por las características físico-mecánica de los materiales, estos podrian utilizarse en la 

conformación de rellenos y afirmados. La extracción del material se puede efectuar durante todo 

el año, para lo cual requieren del uso de tractor oruga y cargador frontaL La selección de los 

materiales se efectuará mediante zaranda 
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El rendimiento estimado es de: 

• Relleno 

• Afirmado 

80% 

50% 

La extracción de materiales de esta cantera es libre. 

Cantera Río Santa, km 17+300 

Inicialmente, en los estudios para el mantenimiento periódico de la carretera Santa - Vmzos se 

analizó los materiales del Río Santa en el sector correspondiente a Vinzos (km 23+800, con un 

acceso de 1, 400 m). Posteriormente se ubica otro acceso al Río Santa ingresando por la 

carretera Santa- Vinzos en el km 17+300, siguiendo el mismo acceso a la cantera la Garra, a 

4,500m. 

Se estima una potencia superior a los 40,000 m3
. Los agregados son de forma redondeada a 

sub-redondeadas, encontrándose distribuidos aproximadamente de la siguiente forma: 

• Tamaño máximo ~ 15 pulg. 3%-5% 

• Agregados .¡, 2 pulg. a 15 pulg. 40%-50% 

• Arena y .¡, ~ a 2 pulg. 30%-40% 

• Arena 27%-40% 

Los agregados previo chancado, pueden emplearse en la fabricación de materiales para el 

Tratamiento Superficial Bicapa; mientras que para Concreto de Cemento Portland, este 

tratamiento se efectuará en función a la resistencia requerida 

El rendimiento estimado es de: 

• Tratamiento superficial bicapa 50% 

• Concreto de cemento Pórtland 40% 

La extracción de material debe coordinarse con el Poyecto Chavimochic e INRENA, y se 

efectuará en el periodo de estiaje (mayo -noviembre), con cargador frontal. 

Cantera G 

Se ubica a la altura del km 34+940 de la carretera Santa - Vinzos - Chuqnicara, 

aproximadamente a 100 m, en el lado derecho y se accede a él a través de una trocha 

carrozable. 
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Se trata de un depósito conformado por gravas envuelto en una matriz arcillosa cuya potencia es 

superior a los 100,000 m3
. 

Se encuentran principalmente dos estratos variables principalmente por la granulometria, ya que 

en plasticidad (mdice plástico prom. 19%) son semejantes. El tamaño promedio de los 

agregados gmesos (60 %del total) es de 2", mientras que el tamaño máximo es de 16". Los 

agregados son de fonna redondeada 

.¡ 

La capa superficial puede emplearse para rellenos; mientras que las capas subyacentes, dado el 

alto porcentaje de plasticidad y material pasante la malla N° 200 sólo puede emplearse en 

afirmado previa combinación con la cantera km 46+500 (estrato inferior) en porcentaje no 

mayor de 40%. 

La extracción del material se puede efectuar durante todo el año, para lo cual requieren del uso 

de tractor oruga y cargador frontal. La selección de los materiales se efectuará mediante 

zaranda 

El rendimiento estimado es de: 

• Relleno 90% 

• Afirmado 30% 

La extracción de materiales de esta cantera es libre. 

Cantera Río Santa, km 38+000 

Este banco de materiales es un depósito fluvial ubicado en el cauce del Río Santa. Se ingresa a 

la altura del km 38+000 de la carretera Santa - Vinzos - Chuquicara, en el lado izquierdo, 

mediante un acceso de 250 m cerca de la bocatoma La Huaca. 

Se estima una potencia superior ~ los 50,000 m3
• Los agregados son de fonna redondeada a 

subredondeadas, encontrándose distribuidos aproximadamente de la siguiente forma: 

Tamafio máximo eh 15 pulg. 10% 

Agregados q, 2 pulg. a 15 pulg. 40% 

Agregados entre 3/8 pulg y cf¡ $ a 2 pulg. 25% 

Arena 25~ 

Los agregados previo chancado, pueden emplearse en la fabricación de materiales para el 

Tratamiento Superficial Bicapa; mientras que para Concreto de Cemento Portland, este 
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tratamiento ( chancado) se efectuará en función a la resistencia requerida según la 

Especificaciones Técnicas. 

El rendimiento estimado es de: 

• Tratamiento superficial bicapa 

• Concreto de cemento Pórtland 

50% 

40% 

La extracción de material debe coordinarse con el INRENA y el Proyecto Especial 

Chavimochic, y se efectuará en el periodo de estiaje (mayo -noviembre), con cargador frontal 

CanteraF 

Se ubica a la altura del km 38+000 de la carretera Santa - Vinzos - Chuquicara, 

aproximadamente a 2,000 m, en el lado derecho accediéndose a él por una trocha En Ja zona 

se encuentran vestigios de ubicación de procesadoras de agregados ( chancadoras, zarandas, 

etc.). 

Es un depósito de arena gruesa de origen aluvial ubicado en una quebrada, cuya potencia es 

superior a los 50,000 m3
• 

Por las características físico-mecánica de la arena, ésta podria utilizarse previo zarandeo en sello 

asfáltico y para agregado fino en concreto de cemento portland. 

La extracción del material se puede efectuar durante todo el año, para lo cual requieren del uso 

de cargador frontal. La selección de los materiales se efectuará mediante zaranda 

El rendimiento estimado es de: 

• Sello asfáltico 80% 

• Arena para concreto de cemento Pórtland 95% 

Para el empleo en sello asfiíltico, por la baja adhesividad árido-asfalto encontrado, se debe 

emplear aditivo mejorador de adherencia tipo Amina, 0,5% en peso respecto del asfalto. 

Cantera Río Santa, km 42+600 

Este banco de materiales es un depósito fluvial ubicado en el cauce del Río Santa Se ingresa a 

la altura del km 42+600 de la carretera Santa - Vinzos - Chuquicara, en el lado izquierdo, 

mediante un acceso de 20 m. 
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Se estima una potencia superior a los 50,000 m3
• Los agregados son de forma redondeada a 

sobredondeadas, encontrándose distribuidos de la siguiente forma: 

Tamaño máximo «P 20 pulg. 3% 

Agregados «P 2 pulg. a 15 pulg. 40% 

Agregados entre «P 3/8 a 2 pulg. 35% 

Arena 22% 

Previo chancado, los agregados pueden emplearse en la fabricación de materiales para el 

Tratamiento Superficial. Para Concreto de Cemento Portland, sólo se chancará e] material 

cuando la resistencia requerida sea superior a los fe= 210 kg/cm2
, caso contrario se la empleará 

en forma natural y sólo zarandeándola; así mismo la arena deberá ser sometida a lavado cuando 

el concreto a fabricar se mayor a f' e= 21 O kg/cm2
• 

El rendimiento estimado es de: 

• Tratamiento superficial bicapa 

• Concreto de cemento Pórtland 

50% 

70% 

La extracción de material debe coordinarse con el INRENA y el Proyecto Especial 

Chavimochic, y se efectuará en el periodo de estiaje (mayo- noviembre), con cargador frontal. 

Cantera E 

Se ubica a la altura del km 42+620 de la carretera Santa - Vinzos - Chuquicara, 

aproximadamente a 1,500 m, en el lado derecho accediéndose a él por una trocha carrozable 

que necesita mejoramiento. 

Es un depósito de arena gruesa de origen aluvial ubicado en una quebrada, cuya potencia es 

superior a los 15,000 m3
• 

Existe un ligero desface entre la gradación y los requerimientos granulométricos (mallas NOJO, 

40 y 50), considerándose de mínima afectación en la superficie de rodadura, por lo que se 

recomienda su empleo previo zarandeo en sello asfáltico y arena para coocreto de cemento 

portland. 

La extracción del material se puede efectuar durante todo el año, para lo cnal requieren del uso 

de cargador frontal 
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El rendimiento estimado es de: 

• Sello asfáltico 95% 

• Arena para concreto de cemento Pórtland 100% 

Para sello asfáltico se requiere el empleo de un mejorador de adherencia tipo Amina (0,5% en 

peso respecto del asfalto). 

La extracción de los materiales es libre. 

Cantera km 46+500 

Se ubica a la altura del km 46+500 de la carretera Santa - Vinzos - Cb.uquicara, 

aproximadamente a 50 m, en el lado derecho y se accede a él a través de una trocha 

Se trata de un depósito coluvial conformado por gravas envuelto en una matriz limosa cuya 

potencia es superior a los 100 000 m3
. 

Se encuentran principalmente estratos variables principalmente por la granulometría (cantidad 

de finos que pasan la malla N° 200). En el estrato superior el tamaño promedio de los agregados 

es de 16 pulg. 

En el estrato intermedio se presentan agregados de tamaño máximo de 5 pulgadas, 

encontrándose mayor cantidad de material fino (pasante la malla N° 200) que clasifica como 

limo. En el estrato inferior se presenta mayor concentración de agregado grueso, cuyo tamaño 

promedio es de 3", los materiales fmos Qimos) se encuentran en menor proporción que en la 

capa siguiente superior. Los agregados son de forma subredondeada a redondeada. 

Los materiales a emplear corresponden al segundo y tercer estrato por lo que el primero debe 

ser eliminado. Tanto el primer estrato como el segundo pueden emplearse individuahuente ó 

mezcladas entre sí. 

La extracción del material se puede efectuar durante todo el año, para lo cual requieren del uso 

de cargador frontal ó tractor oruga. La selección de los materiales se efectuará mediante 

zaranda, debiendo para afirmado eliminar los que superan la pulgada de diámetro. 

El rendimiento estimado es de: 

• Relleno 90% 

• Afirmado 80% 

La extracción de materiales de esta cantera es libre. 
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Cantera km 53+740 

Se ubica a la altura del km 53+740 de la carretera Santa - Villzos - Cbnquicara, 

aproximadamente a 500 m, en el lado derecho y se accede a él a través de una trocha 

Se trata de una formación rocosa cuya potencia es superior a los 100,000 m3
, sobre ella se 

encuentra material coluvial. 

El estrato superficial (de aproximadamente 1 m de espesor) tiene una plasticidad de 6% y un 

porcentaje pasante la malla N°200 de 35%; mientras que el estrato inferior presenta una 

plasticidad de 3% y de material pasante la malla N°200 de 24%. 

Para afinnado se debe emplear el segundo estrato debiéndose someter a venteo; mientras que el 

primer estrato (superficial) se puede emplear sólo en la conformación de rellenos. 

La extracción del material se puede efectuar durante todo el año, para lo cual requieren del uso 

de tractor oruga La selección de los materiales se efectuará con zaranda, debiendo ventear el 

material a emplear en afirmado para eliminar parte de los finos hasta el cumplimiento de las 

especificaciones técnicas. 

El rendimiento estimado es de: 

• Relleno 

• Afirmado 

90% 

70% 

La extracción de materiales de esta cantera es libre. 

Cantera km 61+475 

Se ubica a la altura del km 61+475 de la carretera Santa - Vinzos - Chuquicara, 

aproximadamente a 50 m, en el lado izquierdo. 

Se trata de unos depósitos aluviales formados por gravas envueltos en matriz arenosa, cuya 

potencia aproximada es de 30,000 m3
• Se debe señalar que esta cantera presenta vestigios de 

l1aber sido empleada 

La estratigra:fia es variable, pero la generalidad es encontrar que los materiales del estrato 

superior sean más limpios que el estrato inferior. Aproximadamente, en promedio los materiales 

se encuentran distribuidos de la siguiente forma: 

Mayor a Q> 5 pulg. 

Agregados Q> 3 a 5 pulg. 

10 a 15% 

60a70% 
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Arena gruesa 

Tamaño máximo de los agregados 

20a30% 

20 pulg. 

Los materiales pueden utilizarse en la conformación de concretos y tratamiento superficial 

bicapa, previo chancado y zarandeo. La extracción del material se puede efectuar durante todo 

el año, para lo cual requieren del uso de cargador frontal. La selección de los materiales se 

efectuará mediante zaranda 

El rendimiento estimado es de: 

• Concreto de cemento Pórtland 

• Tratamiento superficial bicapa 

70% 

50% 

La extracción de materiales de esta cantera es libre. 

Cantera km 65+850 

Se ubica a la altUra del km 65+850 de la carretera Santa- Vinzos - Chuquicara, en el lado 

izquierdo. 

Es WI depósito de arena gruesa de origen aluvial ubicado en Wia terraza, cuya potencia 

aproximada es 4,000 m3
. 

Por las caracteristicas físico-mecánica de los materiales, estos podrian utilizarse previa 

eliminación de los materiales mayores a 3/8 pulg en sello asfáltico. Para tal efecto se deberá 

agregar 0,5% de mejorador de adherencia tipo Amina 

La extracción del material se puede efectuar durante todo el año, para lo cual requieren del uso 

de cargador frontal. La selección de los materiales se efectuará mediante zaranda 

El rendimiento estimado es de 90% y la extracción es libre. 

Fuentes de materiales para enrocado, mampostería de piedra 

Se han ubicado también en sectores como km 28+500, km 37+ 380, km 44+ 300, km 44+850, km 

60+440 y km 65+800 rocas para su empleo en la construcción de defensas ribereñas y 

mamposterias de piedra. En el ptimero de los casos (km 28+500) se requiere del uso de 

voladura controlada y en el resto el empleo de maquinaria (y ocasionalmente explosivos) para 

su extracción y/o remoción. 
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CUADRO ID.4 RESUMEN DE CANTERAS 

N CANTERA 

1 La Garra 

2 
Rio Santa 

Km 17+300 

3 G 

4 
Rio Santa, km 

38+000 

5 F 

6 
Rio Santa, km 

42+600 

7 E 

8 46+500 

9 53+740 

JO 61+475 

11 65+850 

usos 
R=Relleno 

A=Afirmado 

UBICACION 
Km Lado 

17+300 Izquierdo 

17+300 Izquierdo 

34+940 Derecho 

38+000 Izquierdo 

38+000 Derecho 

42+600 Izquierdo 

42+620 Derec1Jo 

46+500 Derecho 

53+740 Derecho 

61+475 Izquierdo 

65+850 Izquierdo 

TSB = Tratamiento Superficial Bicapa 

C = Concreto de Cemento Portland 

Áca!SO(m) 

1 500 

4500 

lOO 

250 

2000 

20 

1500 

50 

500 

50 

10 

C (A)= Arena para Concreto de Cemento Pórtland 

3.4.2 Fuentes de Agua 

POTENCIA 
(m') 

100000 

50000 

100000 

50000 

50000 

40000 

15000 

100 000 

100 000 

30000 

4000 

uso RENDIM. 
('%) 

R 80 
A 50 

TSB 50 
e 40 

R 90 
A 30 

TSB 50 
e 40 

Sello 80 
C(A) 95 

TSB 50 
e 70 

Sello 95 
C(A) 98 

R 90 
A 75 
R 90 
A 70 

TSB 50 
e 70 

Sello 90 

TRATAMIENTOS 

Z=Zarandeo 

V=Venteo 

M=Mezcla 

Ch = Chancado 

TRATAM. 

z 
z 

Cb.,Z 
Ch,Z 

z 
Z,M 

Ch,.Z 
Ch,Z 

z 
z 

Ch,Z 
Ch,Z 

z 
z 
z 
z 
z 

Z,V 

Ch,Z 
Ch,Z 

z 

Se han ubicado a lo largo del tramo carretero fuentes de agua con caudal suficiente durante todo 

el año para abastecer los trabajos de conformación de las capas granulares y para concreto de 

cemento Pórtland; las muestras de agua fueron tomadas y analizadas en laboratorio 

concluyéndose que presentan caracteristicas apropiadas cwnpliendo las correspondientes 

Especificaciones Técnicas 

Los siguientes son los puntos de donde se tomaron las fuentes de agua: 
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• Km 29+500, canal de regadío revestido con concreto 

• Km 34+880, canal matriz de proyecto CIDNECAS. 

• Km 46+ 260, canal de regadío sin revestir. 

• Km 53+ 390, canal de regadío sin revestir 

• Km 63+750, río Santa. 

CUADRO 111.5 RESUMEN DE FUENTES DE AGUA 

.KM.l')t500 KM34+880 KM46+200 KM4lkGOO KM57+390 KM63+750 

Determinación NTP Canal Regadío Canal Proyecto canal Regadío Canal Regadío C81t!ll Regadío llio Santa 

Reve!.1ido Chinecas Sin Revestir Sin Reve!.1ir Sin Revestir 

Residuos Sólidos (mg/L) 339,011 296 284 256,0 332,0 340 312 

Sulfatos expresados 339,074 
99 98 101,0 103,0 ll7 98 

Como ión SO/(mgiL) 

Cloruro expresado 

Como íón CL'(mg!L) 
339,076 16 16 17,0 16,0 17 16 

Materia orgánica expresada 
339,072 2,9 2,9 

En Oxígeno (mg/L) 
2,9 2,1 2,5 2,1 

Potencial de Hidrógeno (pH) 339,073 6,2 7,1 6,6 6,2 6,2 6,3 
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CAPÍTULO IV 

ESTUDIO GEOLÓGICO- GEOTÉCNICO 

4.1 GEOLOGÍA GENERAL 

4.1.1 Geomoñologia 

En la zona se puede diferenciar las siguientes unidades geomorfológicas: 

a) Unidad de Valle 

Corresponde a la cuenca baja del valle de tipo abierto desarrollado por la acción hidrodinámica 

del río Santa, como resultado de la erosión vertical ejercida por el flujo hldrico a través del 

tiempo. Se encuentran amplias terrazas aluviales flanqueando el valle sobre los que se desarro11a 

la actividad agrícola, que marca una topografía predominantemente llana a subhorizontal, sobre 

la que se emplaza la vía aproximadamente hasta el km 46+600, zona de Tablones. Por este 

hecho en este sector se observa la acción erosiva del · río sobre las nl>eras, ocasionando 

problemas de estabilidad de la platafonna, por lo que en muchos casos se ha elevado la rasante. 

Luego el valle se va angostando, siendo las terrazas de menor extensión y discontinuas, con 

influencia en su formación, de aporte de material de quebradas (flujos sólidos) que tributan 

hacia el Santa como colector principal, discurriendo el trazo hasta el km 67+552.89 (fin del 

proyecto), mayormente a media ladera, corte abierto y/o sobre terrazas de poca extensión, 

Geodinámicamente en este último subsector entre el km 46+600 y km 67+552.89 se observan 

mayor desarrollo de quebradas, cuya reactivación genera aporte de material sólido, hacia la vía, 

así como erosión lineal que afecta el borde externo de la plataforma actual. 

b) Unidad de Ladera 

Corresponden a los flancos de la cuenca baja del valle del rlo Santa, de naturaleza rocosa y 

aluvial producto de la actividad geodinámica pasada y/o reciente generada dentro del valle. 

La vía se desarrolla preferentemente sobre esta unidad entre el km 46+600 y km 67+552.89 (fin 

del proyecto). 

Geodinámicamente se observa la acción de flujos a través de numerosas quebradas, cuya 

reactivación genera aporte de material sólido hacia la vía, así como erosión lineal que afecta el 
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borde externo de la platafmma actual, (ver ítem 4.1.3. Geodinámica Externa y Cap. VI, ítem 6.2 

Estudio Hidrológico y Drenaje). 

e) Unidad de Cauce 

Esta unidad esta conformada por las áreas inundables y/o perímetro mojado generado por la 

carga líquida y sólida que conforma el caudal total del río Santa que corre paralelo a la vía entre 

el km 23+800 (inicio del proyecto) y km 67+552.89 (fm del proyecto). 

Su evolución depende de las crecidas y/o periodos de inundación, en donde el río desborda los 

límites de su cauce ordinario, ocupando el cauce extraordinario, deposita sedimentos y/o 

erosiona los bordes de la ribera comprometiendo en varios sectores la plataforma vial existente, 

con mayor incidencia entre el km 24+000 y km 50+000 (ver item 6.2 Estudio de Hidrología y 

Drenaje). 

d) Unidad de Quebradas 

Este tipo de geoforma resulta de la socavación y/o profimdización de cauces, debído a la erosión 

de flujos hídricos, producto de la escorrentía superficial que se desplaza en forma difusa en los 

suelos y/o rocas, para el caso, de naturaleza ígnea intrusiva predominantemente que devienen en 

cursos de corto recorrido, cauce regular y rectilíneo, aprovechando zonas de debilidad como 

fracturas y/o superficies de falla 

Dicha erosión produce la acwnulación de materiales como grava, arena, limos y/o bolonería en 

su parte terminal o en la zona de cruce con la vía, constituyendo depósitos en forma de conoide. 

La dinámica evolutiva de las quebradas está condicionada a la intensidad y duración de las 

precipitaciones pluviales, siendo de régimen temporal o estacional. En tiempo seco carecen de 

agua o traen muy poca, permaneciendo años secos; sin embargo requerirán de drenaje 

superficial como badenes y/o superficies de rodadura empedrada, a fin de evacuar el material 

sólido acarreado durante las lluvias. 

Tienen mayor incidencia entre el km 36+000 y km 65+000 (ver, el item. 4.1.3 Geodinárnica 

Externa). 

4.1.2. Estratigrafia 

En el área donde se emplaza la vía, se reconocen unidades litoestratigráficas de carácter 

regional, constituidos por rocas volcánicas y escasos afloramientos de rocas sedimentarias. 

51 



M!áoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuquicara. a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Según el cartografiado geológico del INGEMMET, cuadrángulos de Santa y Santa Ro~ se han 

diferenciado las siguientes unidades: 

Rocas Ígneas lntrusivas 

Corresponden a granodioritas de color gris claro; muestran gradación composicional o 

transición a diorita (mayor presencia de minerales ferromagnesianos). 

Presentan una topografía accidentada, de contornos suaves. Sobre esto afloramientos tenemos 

depósitos recientes del Cuaternario (Cuartario) de naturaleza aluvial, coluvio-alu.vial, coluvial, 

que se alternan a lo largo de la vía conformando los taludes actuales. 

Esta unidad litológica se ha podido identificar a lo largo de la vía de acuerdo a las obsenraciones 

in-situ entre el km 24+100, km 24+120, km 30+300, km 31+000, km 31+570, km 31+600, km 

37+380, km 61+800, km 65+000, km 67+520. 

Por lo general están constituyendo taludes estables. 

Formación Casma 

Esta formación se caracteriza por ser una secuencia volcánica-sedimentaria. Se trata de rocas 

volcánicas andesíticas, con intercalación de Iutitas, areniscas y escasos lechos de caliza 

En la zona se han identificado las unidades de naturaleza volcánica y ocasionalmente calizas, 

los cuales se encuentran sili.ficadas. 

Se l1an ubicado conformando los taludes entre el km 32+500- km 40+000, en afloramientos 

discontinuos, alternando con depósitos aluviales. 

Formación Santa- Carhuaz 

Está constituido por rocas de naturaleza sedimentarias como limolitas, calizas, lutitas, cuarcitas, 

areniscas arcillosas. 

Entre el km 63+ 300 y km 65+500 se han identificado múdades de esta formación, que clasifican 

como cuarcitas, de color gris, con pátinas de oxidación. 

52 



Mt:üommiento de la Carretem: Vinzos- Chu<Wcara. a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapa 

4.1.3. Geodinámica Externa 

En la zona del proyecto se presentan los siguientes fenómenos de geodinámica externa 

a) Erosión de Cárcavas 

Comprenden a surcos de erosión desarrollados en suelos y/o rocas (zonas de debilidad) como 

parte de los procesos de erosión lineal generados por el escurrimiento de flujos bídricos de 

origen pluvial, en los taludes y/o laderas, cuyo desarrollo está condicionado al grado de 

susceptibilidad a la erosión del material que lo conforma. 

Su incidencia actual en la zona es mínima y los sectores donde se precisan medidas específicas 

se indican en el Cuadro IV. l. 

CUADROIV.l 

EROSIÓN EN CÁRCAVAS 

PROGRESIVA (km) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES 

35+875 
Afecta el talud superior conformado por 

Proyectar alcantarilla 
suelo aluvial. 

Sector atbctado por pequeñas cárcavas, que 

62+650 - 62+800 acarrean flujos de lodo, cuyo material se 

65+400 - 65+ 750 deposita en fomm de conoide en cruces con 
Proyectar pavimento empedrado. 

la vía. 

b) Desprendimiento y/o rodadura de fragmentos y bloques de roca. 

Fenómeno que corresponde a la caída, desprendimiento y/o rodadura de fragmentos y bloques 

de roca del talud superior por efecto de la erosión del viento, gravedad o lavado del material 

fino que los sustenta por erosión laminar del agua de lluvia en las laderas y/o taludes. A lo 

largo de la vía se han identificado algunos sectores con baja a moderada susceptibilidad a este 

fenómeno siendo las más saltantes los que se precisan en el Cuadro IV .2. 
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CUADROIV.2 

DESPRENDIMIENTO Y/0 RODADURA DE FRAGMENTOS Y BLOQUES DE ROCA 

PROGRESIVA (km) OBSERVACIONES RECOMENDACIONES 

39+600 - 39+970 
Talud en material coluvial, con presencia de 

Tender talud 1:1.5 (H;V) 
bloques de roca. 

Tender talud 1:8; emplear voladura 

55+500 - 55+840 
Talud en roca intrusiva, con bloques aislados 

controlada mejorar el desquinche 
inestables. 

y 

(acabado de la snperficie de corte final). 

Tender talud 1:2 (H:V); eliminar 

57+800- 57+720 
Talud en material aluvial con bloques de manualmente bloques aislados inestables. 

roca poco estables. En lo posible mantener eje actual y/o 

reducir sección de corte. 

e) Huaycos y/o flujos de lodo 

Son corrientes de lodo de ocurrencia eventual que consisten de flujos rápidos o avenidas 

intempestivas de aguas turbias que arrastra a su paso materiales de diferentes tamaños, desde 

suelos fmos hasta enormes bloques de roca, así como maleza desplazándose a lo largo de su 

cauce definido, con desbordes laterales en su parte terminal, conformando un conoide o 

abanico. 

La importancia de este fenómeno dentro de la evolución y modelado del valle del río Santa, está 

evidenciado en la zona, por la presencia de depósitos aluviales con bloques rocosos, cuyo 

material esta conformando taludes que alternan con afloramientos de roca, y que indicaría que la 

magnitud e intensidad de este fenómeno o la que actuahuente se registra 

PROGRESIVA (km) 

36+230 

CUADROIV.3 

HUAYCOS Y/0 FLUJOS DE LODO 

OBSERVACIONES RECOMENDACIONES 

Quebrada de huayco antiguo, actualmente 

inactivo, sin evidencias de reactivación en Proyectar badén de 30.00m 

orden, intensidad y magnitud. 
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PROGRESIVA (km) OBSERVAOONES RECOMENDAOONES 

36+870 
Pequeña quebrada activa, con evidencias de 

Proyectar alcantarilla 
flujos de lodo. 

Quebrada de huayco amplia, con evidencias 
Proyectar, ampliar badén en wt :mínimo de 

38+020 de actividad reciente. Se observa badén de 

mampostería, que requiere ampliar. 
60.00m (ver Est. Hidrología y Drenaje). 

Zona de quebrada; \'Ía actual la cruza en 
Proyectar alcantarilla (ver Esl Hidrología 

41+475 relleno. Actualmente inactiva, sin rasgos 

recientes de actividad 
y Drenaje). 

Quebrada con evidencías de actividad 
42+635 Proyectar badén de 10m. 

reciente. Entrada al pueblo de Suchimán. 

Quebrada amplia con evidencias de 
46+700 Proyectar badén de 150m. mínimo. 

actividad reciente. Sector de tablones. 

48+970 
Quebrada pequefia con huellas de actividad 

Proyectar badén. 
reciente. 

49+380 
Quebrada pequeña con huellas de actividad 

Proyectar badén. 
reciente. 

50+540 
Proyectar vía empedrada entre km 

Quebrada con actividad reciente. 
50+520/580. 

51+224 
Proyectar vía empedrada entre km 

Quebrada con actividad reciente. 
51+160/230. 

53+225 Quebrada con huellas de actividad reciente. Proyectar badén km 53+ 240/270. 

54+830 Quebrada con huellas de actividad reciente. Proyectar badén. 

57+800 Quebrada con huellas de actividad reciente. Proyectar vía empedrada. 

Quebrada de huayco frente a bocatoma de 

59+790 Chavimochic. Existen muros de roca Mantener las caracteristicas de la vía 

colocada como defensa y encauzamiento. 

62+080 Quebrada con huellas de actividad reciente. 
Enrocar los derrames de la plataforma a 

proyectar. 

65+113 
Pequefia quebrada con huellas de actividad 

Proyectar badén. 
reciente. 

65+666 
Quebrada de huayco con huellas de actividad 

Proyectar vía empedrada. 
reciente. 

d) Erosión de Ribera 

Es el desgaste y/o erosión que producen las fuerzas hidráulicas de un río, como parte de su 

dinámica, que actúa sobre sus márgenes y en el fondo de los cauces con variados efectos 

colaterales, dinámica que está condicionado a los cambios climáticos que generan 

precipitaciones extraordinarias con influencia en la recarga del caudal de los ríos y por ende en 
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su capacidad erosiva, tanto por el awnento del caudal líquido como del caudal sólido (mayor 

capacidad del transporte de materiales). 

Su tratamiento pasa por la evaluación y/o análisis del comportamiento hidráulico del curso de 

agua a fin de determinar los parámetros de disefío y establecer las medidas adecuadas a cada 

caso (enrocado, espigones, muros, etc.). Por lo que la proyección de medidas correctivas en los 

subtramos identificados como riesgo inminente o potencial a este fenómeno se evalúa y define 

en el Estudio de Hidrología y Drenaje. 

En el Cuadro IV.4. Se ubican los sectores identificados a lo largo de la vía, con este problema 

CUADROW.4 

EROSIÓN DE RIBERA 

UBICAOÓN DEL SUBTRAMO 

INIOO FINAL 

28+320 28+340 

28+460 28+550 

28+560 28+900 

31+070 31+140 

42+480 42+740 

56+560 56+600 

4.2 EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE ESTABILIDAD DE LOS TALUDES. 

Los parámetros básicos que gobiernan o condicionan el comportamiento de un talud o de los 

movimientos que se producen en ellos, son diversos é involucran factores geológicos, 

hidrológicos, topográficos, climáticos, biológicos, antrópicos, parámetros geotécnicos del suelo 

y/o rocas, etc. 

Los terrenos en los que se producen los movimientos, pueden dividirse en tres grupos: 

o Macizos rocosos 

o Suelos 

o Materiales de relleno (terraplenes) 

Las medidas de tratamiento de taludes se agrupan en cinco (05) grandes grupos, a decir: 

o Medidas dirigidas a controlar el drenaje superficial, subsuperficial y subterráneo. 

o Medidas dirigidas a eliminar el material inestable o potencialmente inestable, mediante la 

descarga y/o remoción del material del talud, y modificación de la inclinación del talud. 
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o Medidas dirigidas a contener o retener la zona inestable involucrada. 

o Medidas dirigidas a evitar la zona afectada por el fenómeno, mediante la reubicación del eje 

de la vía, fuera de la zona de influencia del fenómeno (variantes) o desplazar el eje dentro 

del área de influencia del trazo( de existir las condiciones). Esta es una de las medidas más 

usadas en la etapa de Proyecto. 

o Medidas dirigidas a controlar los procesos erosivos, generados por la acción del agua de 

lluvia, velocidad de infiltración y contenido de humedad del material que confonna el talud 

o laderas. 

En la práctica, la evaluación de la condición de estabilidad de los taludes de una vía, 

usualmente, está relacionada con la identificación de los fenómenos de geodinámica externa, 

actuantes o potenciales, a lo largo de la vía Otro aspecto es la evaluación de las condiciones de 

estabilidad actuales de los cortes existentes, en función a la altura del corte, tipo de roca o suelo, 

grado de alteración, grado de fracturamiento, condición hidrogeológica, topografia, que guardan 

relación con el estado de equilibrio físico de los taludes y su relación con el movimiento de 

tierras (trabajos de explanaciones), que se proyecta ejecutar como parte de la construcción, 

mejoramiento o rehabilitación de una vía, siendo estos los criterios básicos que se han seguido 

en este Estudio. 

En el item 4.1.3. Geodinámica Externa se han identificado taludes inestables afectados por 

erosión en cárcava, desprendimiento y/o rodadura de rocas, huaycos y/o flujos de lodo y erosión 

de ribera; así mismo en el ítem 4.3 Evaluación de los Materiales de los taludes y laderas: 

Clasificación de materiales de corte, se establecen modificaciones en el tendido de los cortes, 

donde se observó taludes potencialmente inestables, que podrían derivar a probables derrumbes, 

flujos de escombros o desprendimientos de rocas, (fenómeno de mayor ocurrencia en la zona). 

En tal sentido el tratamiento de los taludes en el presente Estudio está dirigido básicamente a 

modificar la inclinación de los taludes (relación de corte H:V), proyección de banquetas en los 

taludes existentes (según su altura), en base al comportamiento geotécnico, características 

litológicas, geomorfológicas y estructurales observados in-situ, a fin de minimizar el riesgo de 

colapso o desprendimiento de rocas, que pudieran derivar en flujos de escombros, y aumentar el 

grado de estabilidad de los Taludes, dentro de las limitaciones geotécnicas que presenta la zona 

Respecto al talud inferior se ha observado sectores que refieren afianzar el borde externo de la 

platafonna proyectando muros secos de l.Om de ancho por l.Om de alto. Los subtramos donde 

se recomienda este tratamiento se definen en el Cuadro IV.5. 
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CUADROIV.S 

AFIANZAR BORDE EXTERNO DE VÍA 

UBICACION DEL SUBTRAMO 

INICIO FINAL 

54+860 55+000 

56+560 56+600 

57+600 57+720 

58+510 58+600 

58+730 58+830 

59+000 59+240 

63+400 63+480 

Por otro lado existen subtramos en donde es conveniente mantener el eje y minimizar la sección 

a proyectar a fin de evitar cortes en los taludes actuales. Estos sectores se detallan en el Cuadro 

IV.6. 

CUADROIV.6 

SECTORES DE CORTES CRÍTICOS 

PROGRESIVAS 
RECOMENDAOONES 

INIOO FINAL 

54+100 54+220 Correr eje o reducir sección. 

54+860 55+000 Mantener eje actual. 

56+560 56+600 

57+600 57+720 
Mantener eje y reducir sección. 

58+510 58+600 

58+730 58+830 Mantener eje y reducir sección. 

59+000 59+240 

54+440 60+360 Mantener eje. Reducir sección. 

63+400 63+480 Mantener eje. Reducir sección. 

4.3 EVALUACIÓN DE LOS MATERIALES DE CORTE 

4.3.1 Clasificación de Materiales 

¡ 

Los materiales sobre los que discurrirá la vía a mejorar son clasificados de acuerdo a las 

características geomecánicas de los mismos y correlacionados con el grado de removilidad o 

arranque con maquinaria convencional y/o explosivos. 

Los materiales para efectos de explanación (excavación y/o remoción) son clasificados como: 

58 



Msjoramiento de la Carretera: Vinzos - Chuquicam. a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Excavación en roca fija (RF) 

Comprende el corte o excavación de masas de rocas mediana o fuertemente lit:ificadas, 

indicadas en los planos y secciones transversales del Proyecto, que, debido a su grado de 

cementación y consolidación, así como escaso o poco fracturamiento, requieren el empleo 

sistemático de explosivos. Incluye desquinche y peinado de talud. 

Excavación en roca suelta (RS) 

Comprende el corte o excavación, indicadas en los planos y secciones transvers31es del 

Proyecto, de masas de rocas cuyo grado de fracturamiento, cementación y consolidación, 

permiten el uso maquinaria y explosivos, siendo el empleo de este último en menor proporción 

que para el caso de roca fija 

Comprende, también, la excavación de bloques de rocas con volumen individual mayor de un 

metro cúbico (1.0 m3
), procedentes de macizos alterados o de masas transportadas o acumuladas 

por acción natural, que para su fragmentación requieran el uso de explosivos. 

Excavación de material suelto (MS) 

Comprende el corte o excavación de materiales, indicados en los planos y secciones del 

Proyecto, constituidos por suelos de distinta naturaleza, origen, compacidad y consistencia, cuya 

remoción y/o extracción sólo requiere el empleo de herramientas manuales y/o maquinaria 

Incluye la eliminación y peinado de los taludes. 

En el Cuadro IV.7, se detalla la clasificación de los materiales encontrados a lo largo del eje 

actual. 

En general, si los taludes en material suelto a proyectar tienenlOm a más, de altnra, los cortes 

deben ser ejecutados en banquetas, cada 7.0m de altura, con pasos de 3.0m y con inclinación de 

2% hacia delante, con lUl tendido H:V; así mismo en los subtramos con contenido de roca suelta 

donde expresamente se indique su proyección en el Cuadro N.7 

En los trabajos de Movimientos de Tierras ( explanaciones ), es conveniente el uso de métodos 

de voladura controlada, no siendo recomendable el empleo de calambucos, para las voladuras ni 

anfo como explosivo, a fm de evitar inestabilizar los taludes, y no generar desprendimientos y 

flujos de escombros, que pudieran acarrear desgracias materiales y humanas 
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Progresiva Clasificación de Materiales 

(Ion) (%) 

Inicio Final MS RS RF 

23+800 23+880 

23+880 24+000 100 

24+000 24+120 ·.· 20 80 

24+120 24+900 ·.· -.-

24+900 25+060 lOO -.· ·.-

25+060 27+000 -.· 

27+000 28+380 ·.· -.· 
28+380 28+960 95 5 

28+960 30+300 ·.-
30+300 31+000 80 -.- 20 
-·--

CUADRO IV.7: ClASIFICACIÓN DE MATERIALES 

CARRETERA: VINZOS - CHUQUICARA 

Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento 

H:V 
Depósitos Antrópicos. Zona de 

-.· -.· ·.· 
relleno. 

Depósito aluvial, constituido 

1:2 por grava con boloneria de ± ±3.00 Baja 

0.20m de tamañ.o medio. 

1:8 Roca intrusiva granodiorita, 5-10 Baja 

presencia de depositos 

coluviales 

Depósitos antrópicos. Zona de 
Baja ·.- -.· 

relleno. 

1:2 
Th..¡Jósito aluvial. Suelo fino 

1-2.5 Baja 
limos. 

Depósitos antrópícos. Zona de 
Baja -.-

relleno. 

·.· Depósito aluvial. Baja 

1:1 
Depósito coluvíal, suelo fino 

4-5 Baja 
con bloques de roca aislados. 

Depósito aluvial. Baja 

1:1 Depósito aluvial, afloramientos 0-1.0 Baja 
-------- ~- -----
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Observaciones 

Inicio del Estudio, salida de Vinzos. 

Corte ligeramente cerrado, con casas aisladas en 

la parte alta, lado derecho. 

Corte cerrado. 

-.-

Pampa aluvial. Zona de cultivo. 

Relieve llano. Zona de cultivos. 

Zona de relieve llano. 

Existe canal en la parte alta del corte. 

Zona de relieve llano; cultivos ambos lados. 

Zona llana con sectores en cortes bajos. Cultivos 
-·- ·---
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Progresiva Clasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Final MS RS 
·::.-

RF H:V 
aislados de roca íntrusíva, ambos lados. 

granodíorita. 

31+000 31+180 90 10 1:1 Depósito coluvial. 2-5 Baja 
Presencia de canal parte alta con problemas de -.-
erosión del rfo en el talud inferior. 

Depósito coluvíal con presencia 
Pie de talud inferior sujeta a la acción dinámica 

31+180 31+280 100 -.- 1:1 de bloques rocosos. <3.0 B~ia 
del rio. 

Depósito coluvial. Presencia 

31+280 31+570 95 5 1:1 aislada de sectores en roca <8.00 Baja - moderada Tendencia a caida de bloques sueltos. 

masiva 

31+570 31+660 10 90 1:8 Roca <7.0 Baja 

Depósito coluvial, con bloques 

31+660 31+800 100 -.- 1:1 entre 0.40 - 0.80 de tamaño <7.0 Alta Requiere ejecutar corte controlado. 

medio. 

Depósito coluvíal con bloques 

de 0.20 - 0.60 de tamaño 
31+800 31+980 65 5 30 1:2 <3.0 Baja Zona en corte cerrado. 

medio. Presencia de roca 

volcánica masiva. 

Suelo coluvial con bloques de 

31+980 32+370 100 1:2 0.40m de tamaño medio con <5.0 Baja 

cohesión. 

Roen volcánica andesítica; 
32+370 32+490 10 90 1:8 <4.0 Baja Zona del túnel clausurado. 

presencia de suelo coluvial. 
- ------L_ ·--L_ ____ ··- - ---- ·-
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Progresiva Clasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Final MS liS lU' H:V 

32+490 32+800 ·.· ·.· 100 1:8 Roca volcánica andesítica. < 10.0 Baja ·.· 

Depósito coluvial. Presencia 
32+800 33+030 95 "•" 5 1:2 <2.0 ·.· Canal en la parte alta del talud. 

de roca volcánica. 

Depósito antrópico. Zona en 
33+030 33+120 ·.· ·.· ·.· ·.· Ba.ia Zona de quebrada. 

relleno. 

33+120 33+400 85 15 1:2 
Depósito coluvial; presencia de 

<4.0 Baja Canal parte alta. -.-
roca volcánica. 

33+400 33+740 70 30 1:2 
Depósito coluvial; presencia de 

<4.0 Baja Canal parte alta. -.· 
roca volcánica. 

Depósito coluvial con bloques 

33+740 34+450 95 5 1:2 
entre 0.40- 0.90m de tamaño; 

<2.0 Baja -.· 
presencia de roca volcánica 

andesítica. 

34+450 34+600 70 30 1:2 Depósito coluvial. <2.0 Baja 

34+600 34+880 100 •.· ·.· 1:2 Depósito coluvíal. <2.0 Baja Cruce de quebrada en 34+600. 

34+880 35+340 100 1:2 Depósito aluvial. <4.0 Baja 
Pcqueftas quebradas desarrolladas a partir de 

·.· 
cárcavas. 

35+340 35+480 -.· 100 1:8 Roca volcánica andesítica. 8.0 Baja Corte cerrado. 

35+480 35+620 20 -.· 80 1:8 Roca volcánica andesítica. <2.0 Baja 

35+620 35+800 100 -.· 1:2 Roca volcánica andesitica. <4.0 Baja Corte cerrado. 

35+800 35+880 100 1:2 Depósito coluvial. <2.0 Baja 

35+880 36+060 70 30 1:2 Depósito aluvial; presencia de <3.0 Baja ·.· 
- --
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Progresiva Oasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Final MS Rs RF H:V 

roca andesítica. 

36+060 36+150 lOO 1:1 Depósito aluvial. <5.0 Baja 
Suelo procedente de quebradas de hunyeos 

•,• •,• 
antiguos. 

36+150 36+280 -.- •,• -.- -.- •,• Baja - modernda Zona de quebrada de huayco. 

36+280 36+860 95 5 1:2 
Depósito coluvial; presencia de 

1-4 Baja 
roca volcánica aislada. 

36+860 36+960 100 •,• 1:2 Depósito aluvial. <4.0 Baja 

Afloramiento de roca volcánica Altura del km 37+380; presencia de roca intrusiva 
36+960 37+500 10 90 1:8 < 15.0 Baja 

andesítica y suelo coluvial. corte actual< 15.00 

37+500 37+580 -.- -.- lOO 1:8 <2.00 Baja 

Depósito aluvial con presencia 

37+580 37+800 100 -.- 1:2 de bloques de 0.20 x 0.40m de <2.00 Baja Zona de cruce de quebrada en km 37+610/700 

tamaño. 

37+800 37+840 -.- -.- 100 1:8 Roca intrusiva. <2.0 Baja 

37+840 38+380 . - - . Depósito antrópico. Zona de - Baja Sector de cruce de quebrada. 

relleno. 

38+380 38+760 - - lOO 1:8 Roca intrusiva granodiorita. <7.00 Baja Corte cerrado. 

38+760 39+140 10 - 90 1:8 Roca intrusiva, granodiorita; <5.00 Moderada Tendencia a caída de rocas. 

suelo coluvial con bloques. 

39+140 39+200 - - - - Depósito antrópico. Zona de - Baja 

relleno. 

39+200 39+600 60 20 20 1:1.5 Depósitos coluviales y bloques <2.00 Baja 
--- -- ----
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---

Pl'ogresiva Clasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 
-- RF --Inicio Final MS RS H:V 

rocosos; afloramientos 

discontinuos de roen intrusivn 

grnnodíoritn. 

39+600 39+970 70 30 . 1:1.5 Depósitos coluviales con <5.00 Moderada Tendencia a rodadura de fragmentos rocosos. 

presencia de fragmentos 

rocosos entre 0.50- 1.50m de 

tamaño. 

39+970 40+020 . . . - Depósito antrópico zona de - . Relieve llano. 

relleno. 

40+020 40+220 75 5 20 1:1.5 Depósito coluvial con presencia <5.00 Baja 

de fragmentos rocosos entre 

0.40 -l.OOm de tamafío. 

Afloramiento de roca intrusiva 

masiva. 

40+220 40+430 - . - - Depósito antrópico zona en - Baja Subtramo sin corte (llano) y/o en relleno. 

relleno. 

40+430 40+880 90 10 - 1:1.5 Depósito coluvio-aluvial; 0-3 Baja Zona entre cortes y rellenos. 

presencia de fragmentos 

rocosos entre 0.40 y 1.20m de 

trunafío. 

40+880 41+140 - . - - Depósito antrópico. Rellenos baja Zona llana sin 

cortes y/o sectores 

en relleno. 

--
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i P1·ogresiva Clasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológic:a Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Final M. S RS RF H:V 
41+140 41+970 lOO . 1:1.5 Depósito aluvial, c<>n bloques 1-6 Baja. -. 

rocosos subredondcados entre 

0.20 - 0.40m de tamnfio. 

41+470 41+620 . - . . . . . Zona de cruce de quebrada; algunos sectores en 

relleno. 

41+620 41+960 100 . . 1:1.5 Depósitos coluviales y 0-1.50 Baja Relieve tendido; presencia de cultivos sobre el 

residuales. talud superior. 

41+%0 42+430 . . . . . - . Zona llana sin oortes; cultivos ambos lados de la 

plataforma actual. 

42+430 42+480 100 . - 1:1.5 Depósito ooluviales y <1.5 Baja Zona de cultivos. 

residuales. 
1 

1 

42+480 42+590 100 . . 1:1.5 Depósito aluvial. - Baja Relieve suave. 
1 

42+590 42+680 . . . . . . Zona de quebrada, 
1 

probable relleno. 1 

1 

42+680 42+800 . . . . Depósito aluvial . . Zona llana sin cortes. 

42+800 42+920 . - . . . - Zona Poblada 

Suchimán. 

42+920 43+080 100 . - 1:1.5 Depósito aluvial. . - Zona llana, cultivos ambos lados; algunos 

sectores cortes menores a l.Om en material. 

43+080 43+460 60 30 lO 1:1.5 Depósitos coluviales; 1-3.0 Baja - moderada Zona con tendencia a rodadura de bloques. 

afloramientos aislados de roca 

intrusiva ron sectores alterados. 

----- - - - -
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Progresiva Clasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Final MS RS RF ll:V 

43+460 43+540 70 . 30 1:3 Afloramientos de roca 1-4.0 Baja. 

intrusiva; depósitos coluviales. 

43-+540 43+880 70 30 . 1:3 Depósitos coluvinles con <2.0 Bajo. 

bloques rocosos de 0.60 a 

1.50m de tnmaño. 

43+880 44+200 70 . 30 1:3 Depósitos coluviales; <2.0 Baja . 

nfloramientos discontinuos de 

roca intrusiva. 

44+200 44+420 40 40 20 1:3 Roca íntrusiva; presencia de <4.0 Baja. Taludes bajos en roca intrusiva. 

bloques y depósitos eoluviales. 

44+420 44+640 20 20 60 1:6 Roca intrusiva fracturada. 2-6 Baja. 

44+640 44+700 80 20 - 1:3 Cduvial < 1.0 Baja. 

44+700 44+940 . . 100 1:8 Roca intrusiva. I-5.0 Baja. 

44+940 45+150 . . lOO 1:8 Roca intrusiva. <2.0 Bajo. 

45+150 45+450 70 30 . 1:3 Depósito aluvial. <2.0 Baja. 

45+450 46+250 . . . - Depósito aluvial. . Baja. Relieve subhori1.ontal; presencia de chacras. 

46+250 46+350 100 . . 1:3 Depósito coluvial. < 1.0 Baja. Relieve subhorizontal a llano. 

46+350 46+610 100 . . 1:3 Depósito aluvial < 1.0 Baja .. Relieve subhorizontal a llano. C{lrtes aislados. 

Zona de Tablones. 

46+630 46+790 - . . . . . . Zona de quebrada pase con badén. 

46+790 46+950 100 . . 1:3 Depósito coluvial < 1.0 Baja . . 
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Progresiva Clasificación de Materiales Relación Alhtra Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Tnitio Final MS -RS RF H:V 

46+950 47+850 100 . - 1:3 Depósito coluvinl < 1.0 Baja. Zona de Chacras. Casas aislados. Sector de 

Tablones. 

47+850 47+940 90 . 10 1:2 Depósito coluvinl. <4.0 B~in· MOderada. Talud superior existe canal de riego. 

Afloramiento rocoso 

discontinuo. 

47+940 48+000 - - 100 1:8 Roca intmsita 8.0 Baja 

48+000 48+650 5 - 95 1:8 Roca intrusiva. Depósitos 5-10 Baja Frente de corte rocoso, sobre cuyo talud existen 

col u viales. depósitos coluviales. 

48+650 48+680 - . - - Depósito aluvial - Baja Zona llana. Cmce de quebrada. 

48+680 48+950 lOO - - 1:2 Depósito coluvial - aluvial 0.00-2.5 Baja. 

48+950 48+980 - . - - Depósito aluvial. - Baja-moderada. Zona de quebrada de huayco. 

48+980 49+060 lOO . - 1:2 Depósitos coluvio - aluviales <1.0 Baja 

49+060 49+210 - - - - Depósito antrópicos . - Zona de rellenos 

49+210 49+350 lOO . . 1:2 Depósitos coluviales - <2.0 Baja 

aluviales. 

49+350 49+410 - . . . Depósito aluvial . Baja Zona de quebrada. 

49+410 49+470 100 . . 1:2 Depósito coluvial aluvial. <3.0 Baja 

49+470 49+588 lOO . . 1:2 Depósito coluvio aluvial <l. O Baja 

49+580 50+740 90 lO . 1:2 Depósito coluvio aluvial; 0-3.00 Baja 

presencia de bloques entre 1.00 

y 1.50m de temario medio. 

50+740 51+030 - - lOO 1:10 Roca intrusiva. 0-2.00 Baja 

51+030 51+160 - . - . Depósito aluvial. . - Relieve llano a subhorizontal s/c. 
-~ ------·-- - -- - - -~ ~~------ ---- -- --
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Progresiva Oasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Firiál MS RS RF- H:V 
51+160 51+230 90 10 - 1:2 Depósito aluvial 0-3.0 Baja Zona de cruce de quebrada (Km. 51+224). 

51+230 51+390 100 - - 1:2 Depósito coluvial <l. O Baja Relieve subhorizontal. Frent4e rocoso alejado del 

eje. 

51+390 52+660 - - - - Depósito aluvial. - Baja Zona de relieve llano, sin cortes de talud. 

. 

52+660 53+100 - - 100 1:8 Roca intrusita 

53+100 53+240 80 20 . 1:2 Coluviales con bloques entre <l. O Baja Relieve suave. 

0.80 y 1.50m de tamaño medio. 

53+240 53+420 100 . . 1:2 Depósito aluvial. <l. O Baja Relieve suave con cortes bajos, zonas en relleno 

y/o sin cortes. Cruce de quebrada entre Km. 

53+240- 53+270. 

53+420 54+040 100 - - 1:1.5 Depósito aluvial, con presencia 1-8.0 Baja 

de bloques rocosos. 

54+040 54+810 95 5 - 1:1.5 Depósito aluvial. 2-6 Moderado Zona con presencia de niveles arenosos 

susceptibles a derrumbes. Zona critica. Con·er el 

eje o mantener alineamiento actual s/corte. 

54+810 54+860 - - . - Depósitos antrópicos. . - Zona de relleno en cauce de quebrada. 

54+860 55+010 lOO - - 1:1.5 Depósito aluvial. 4-12 Moderada • alta Zona de cortes altos en suelo aluvial, mantener eje 

actual. 

55+010 55+060 lOO - . 1:1.5 Depósito aluvial. 0-3 Baja 

55+060 55+500 - - . - Depósito aluvial. - - Zona llana, sin cortes de talud. 

-~~ ~ . - -- --~ 
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(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 
--

Inieio Final MS RS RF H:V 
55+500 55+840 . . 100 1:8 Roca intrusiva. 1-4 Baja 

55+840 56+250 lOO . . 1:2 Depósito coluvial. <l.S Baja Relieve predominantemente llano, con cortes 

bajos aislados. 

56+250 56+380 60 40 . 1:2 Depósitos aluviales con <1.5 Baja 

presencia de bloques entre 1 y 

5.00m de tamaño medio. 

56+380 56+560 . . 100 1:8 Roca intrusiva. 2-6 Baja 

56+560 57+410 . . . . Depósito aluvial. 2-6 Baja 

56+560 57+410 . . . . Depósito aluvial. . Baja Zona llana a Sub-horizontal. Cortes aislados 

bajos. 

57+410 58+020 90 10 - 1:2 Depósito aluvial con presencia 2-7 Moderado-Alta Sector critico entre 57+600 y 57+720. Cruce de 

de bloques. quebrada en 57+800. 

58+020 58+050 - . - - Depósito nntrópico. - Baja Zona de relleno. 

58+050 58+500 lOO - - 1:2 Depósito coluvio aluvial. 0-6 Baja-moderada. Zona de corte crítico entre 58+460 y 58+500. 

58+500 59+240 80 20 - 1:2 Depósito aluvial con presencia 2-10 Baja-moderada Zona con sectores de corte críticos: 58+510 -

de bloques entre 0.40 y 3.00m 58+600, 58+730- 58+830, 59+000- 59+240, 

de tamafio medio. mantener eje actual. 
---- - -
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Progresiva Clasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

IniciÓ Final MS RS RF H:V 
59+240 59+300 - . 100 1:8 Roca intrusiva. <6.0 Baja 

59+300 59+440 100 . . 1" ·- Depósito antrópico. . . Zona de Relleno con cortes bajos aislados. 

59+440 60+360 70 30 . 1:2 Aluvial con bloques entre 0.50 0-10 Moderada alta Zona cortes críticos mantener el eje. 

y 2.00m de tamaño medio. 

60+360 60+480 . . 100 1:8 Roca intrusita. <3.5 Baja 

60+480 60+600 - . . - Depósito aluvial - Baja Zona Llana y/o con cortes bajos aislados. 

60+600 60+880 - . 100 1:8 Roca intrusita 3-10 Baja 

60+880 61+290 - - - - Depósito aluvial. - - Zona llana y/o cortes bajos. 

61+290 61+600 100 - - 1:2 Depósito aluvial. O-LOO Baja Zona de relieve llano a subhorizontal, con cortes 

aislados y/o discontinuos. 

61+600 61+810 100 - - 1:2 Depósito aluvial. 0-4.00 Baja 

61+810 64+960 - - - - Depósito antrópico. - - Zona de relleno y/o llano. 

61+960 62+960 - . . - Depósito aluvial. <3.0 Baja. 

63+400 63+480 80 20 . 1:2 Depósito aluviales; presencia <5.0 Baja-moderada. 

de bloques de 1-3m de tamaño 

medio. 

63+480 63+630 - - 100 1:8 Roca intrusiva. 3-15 Moderada Zona 

rocosa de Alta 

Corte crítico. 

Mantener eje 
---·--- -- -- ----- ---
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Progresiva Oasificación de Materiales Relación Altura Corte Actual Susceptibilidad a 

(km) (%) de Corte Unidad Litológica Estimado (m) Deslizamiento Observaciones 

Inicio Final MS RS RF H:V 
63+630 63+890 90 10 - 1:2 Depósito aluvial. 8-12 Alta Zona de cortes críticos. Mantener eje y minimizar 

sección. 

63·t-890 64+140 - - 100 1:8 Roca cuarcita. 

64+14() 64+370 60 40 . 1:2 Depósito coluvial con presencia <4 Moderado Zona cortes criticos mantener eje. 

de bloques rocosos 

significativo. 

64+370 64+480 - . lOO 1:8 Roca cuarcita. <2.0 Baja 

64+480 64+920 lOO - - 1:2 Depósito aluvial. 1-3.0 Baja Cortes bajos con sectores en relleno. 

64+920 65+380 100 - - 1:2 Depósito aluvial. <6.0 Baja 

65+380 65+500 . - 100 1:8 Roca cuarcita. 2-10 Baja 

65+500 65+750 100 - - 1:2 Depósito aluvial. 2-7.0 Baja 

65+750 65+880 . - . - Depósito aluvial. - - Zona llana con cortes aislados. 

65+880 66+240 70 30 - 1:2 Depósitos aluviales con <2.0 Baja. 

presencia de bloques. 

66+240 66+400 - - 100 1:8 Roca intrusita. 2-8 Baja 

66+400 67+310 100 - . 1:2 Depósito aluvial. <l. O Baja Relieve llano a subhorizontal. Entrada Pueblo 

Chuquicara. 

67+310 67+470 - . lOO 1:8 Roca intrusita. 1-5 Baja 

67+470 67+552.89 100 - - 1:2 Depósito aluvial. 0-2.0 Baja Fin Proyecto Km. 67+552.89 (Pte. Chuquicara. 

- -------------- -~---- --------------~~ ----------- ~- --- --
¡ 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuguicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

CAPÍTULO IV 

DISEÑO DE PAVIMENTO 

5.1. GENERALIDADES 

La actual tecnología de diseño contempla una gama muy diversa de secciones estructurales, las 

cuales son función de los distintos factores que intervienen en la performance de Wla vía: el 

transito, tipo de suelo, importancia de la vía, condiciones de drenaje, recursos disponibles, etc. 

Debe de elegirse la solución mas apropiada, de acuerdo a las facilidades y experiencias locales, 

y a las condiciones especificas de cada caso, lo cual es una tarea que requiere de Wl balance 

técnico-económico de todas las alternativas. 

De acuerdo a las consideraciones expuestas y teniendo corno trafico medio ( 4, 7 x 104
) en el 

presente estudio, la alternativa a considerarse para la estructura del pavimento es a nivel de 

tratamiento superficial bicapa. 

El tratamiento superficial es un elemento que simplemente srrve para resguardar las 

características de la estructura del pavimento diseñado, el espesor final del tratamiento 

superficial asfáltico es por lo común inferior a 25 mm. (1 "), por esta razón es que el tratamiento 

superficial no aporta resistencia estructural 

El tratamiento superficial sella y prolonga la vida de servicio de la carretera, siempre y cuando 

se tengan los materiales adecuados y uniformes. 

5.2. TERRENO DE FUNDACIÓN 

El terreno de fundación o Subrasante es la capa superficial de las explanaciones y sobre el que 

se construye la estructura del pavimento. 

Capacidad relativa de soporte de los suelos 

Con las caracteristicas de los suelos descritos anteriormente se efectuó la toma selectiva de las 

muestras para ejecutar los ensayos de C.B.R. (ASTM D-1883) y la detenninación del perfil 

estratigráfico, con la finalidad de establecer su capacidad relativa de soporte, obteniéndose los 

siguientes resultados: 
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CUADROV.l 

PROGRESIVA PROFUNDIDAD TIPO DE SUELO CBR(%) 

(km) (m) (SUCS/AASHTO) (al95% y 1000/o deJa M.D.S.) 

25+250 0,00-1,50 SM 1 A-1-b(O) 56,1/98,4 

25+750 0,60- 1,.50 SM/ A-4(0) ll,4/24,3 

26+250 0,00-0,70 ML-CL 1 A-4(0) 12,1 /20,8 

28+000 0,00-0,05 GM-GC 1 A-2-4(0) 33,7/48,0 

28+000 0,05-1,50 GM/ A-l-a(O) 56,0/93,8 

31+250 0,00-1,50 GP-GM/ A-l-a(O) 68,4/ lOS 

37+500 0,00-1,50 GM-GC/ A-1-b(O) 54,3/94,1 

43+000 0,40-1,50 CL/ A-4(3) 6,3/10,9 

44+040 0,25-1,50 SM 1 A-2-4(0) 29,4/44,2 

46+260 0,40-1,50 CL/ A-4(3) 12,5/18,3 

46+510 0,00-1,.50 GM-GC f A-2-4(0) 31,4/60,0 

49+880 0,10-1,50 GW-GM 1 A-1-a(O) 46,7/95,4 

50+380 0,60-1,50 SC/ A-4(1) 5,0/12,5 

53+370 0,00-1,50 GM/ A-l-b(O) 64~7/103 

62+230 0,00-0,20 GM f A-1-b(O) 50,2/97,2 

Para la detenninación del valor representativo de la capacidad de soporte del suelo (C.B.R), se 

ha utilizado un procedimiento estadístico (percentiles) basado en los criterios recomendados por 

The Asphalt Institute (USA), el cual es función del tráfico proyectado (diseño). 

CUADROV.2 

NIVEL DE TRAFICO PERCENTIL DE DISENO 

(Ei\Lu) (%) 

lWomenor 60 

Entre w• y w<> 75 

l06 ómás 87.5 

Para este caso el nivel de tráfico (EAl..s2 ) se encuentra en el rango comprendido entre t<f y 106 

ver V.5.3, por lo que el percentil de diseño es de 75%, obteniéndose los siguientes valores de 

CBR: 

CUADROV.3 

SECTOR km-km CBR 75 (95% de M.D.S.) CALlFlCAciON 
i 

l 23+800 - 3l+ lOO 15% Malo 

II 31+ lOO - 4l+800 47% Bueno 

III 41 +800- 43+800 13% Malo 

N 43+800- 67+552 51% Bueno 
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5.3. ANALISIS DE TRAFICO 

5.3.1 Antecedentes y Conteo de Trafico 

El análisis del tráfico, en este proyecto, tiene por objetivo establecer el número de Repeticiones 

de ejes simples equivalentes a 8.2 tn (E.ALg.2) que circularan por la carretera:. Vinzos -

Chuquicara, en un periodo de 1 O años, con la finalidad de analizar la suficiencia estructural del 

pavimento una vez realizada los trabajos. 

Para los efectos de la evaluación fue necesario contar con información real del trafico circulante 

en la referida vía, con tal objetivo se efectuó el censo vehicular tomándose como estación de 

conteo la localidad de Cbuquicara. También se tomo como referencia la infonnación 

correspondiente consignada en el "Estudio de Factibilidad y Evaluación Ambiental de la 

Carretera Santa- Huallanca" efectuado por la fuma CAEM, realizada en el año 2000. 

5.3.2 Censo de Vehículos 

Se efectuó entre el viernes 30 de Enero y el jueves 05 de Febrero de12004,,se efectuó el censo 

durante las 24 horas continuas. Tomándose como la estación de conteo la localidad de 

Chuquicara, cerca a la estación de control de la Policía Nacional del Perú (aproximadamente en 

la progresiva Km. 67+500), las hojas de conteo y procesamiento se encuentra en el anexo 2. 

El IMD. Obtenido por tipo de vehículo para la carretera: Vinzos- Chuquicara, se resmnen en 

el siguiente cuadro: 

CUADROV.4 

CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA 

TIPO DE VEHI. LIGEROS VEHICULOS PESADOS 
TOTAL 

VEHÍCULOS AUTOS COMBIS OMNffiUS C-2 C-3 C-4 ARTIC 

I.M.D. 5 36 17 36 6 o o lOO 

5.3.3 Proyección Vehicular 

Para este efecto se esta tomando como referencia la información existente en el "Estudio de 

Factibilidad y Evaluación Ambiental de la Carretera Santa - Huallanca" de la Cia Consultora 

CAEM, donde la tasa de crecimiento empleada se encuentra entre el 2% y 3%. Para efectos de 

cálculos de nuestro proyecto se considerara el 3%. 
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5.3.4 Trafieo Generado y Atraído 

Se ha verificado también, que en el estudio antes señalado, la suma del tráfico generado y el 

inducido se encuentra aproximadamente entre 50% y 60% del trafico normal. para nuestro 

proyecto se considerara el 50% 

5.3.5 Trafico Total 

Por lo tanto el IMD total es: 

CUADROV.5 

CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA 

TIPO DE VEHI. LIGEROS VEHICULOS PESADOS 

VEHÍCULOS 
TOTAL 

AUTOS COMBIS ÓMNIDUS C-2 C-3 C-4 ARTIC 

LM.D. 8 54 26 54 9 o o 151 

La carretera: Vinzos - Chuquicara tiene un lMD de 151 vehículos por dia, que a diferencia de 

los IMD obtenidos para los tres sectores del tramo Santa- Vinzos (1210, 872 y 477 vehículos 

por día) presenta la disminución ostensible en el tráfico ligero, el cual se justifica porque la 

mayoría de estos vehículos corresponde a transporte público que tienen su paradero final en 

Vinzos y vehículos como camionetas, combis, etc., cuyos centros de labores (chacras, etc.) se 

encuentran en las localidades cercanas a Santa. 

5.3.6 Trafico Proyectado 

Para el calculo del Número de Repeticiones Acumulados de Ejes Simples Equivalentes a 8.2 tn 

(EAL82), se ha visto por conveniente la aplicación de métodos aproximados, adoptando el 

desarrollado para vías de bajo volumen de trafico por la T.R.B. en su manual "Síntesis 4. 

Structural Design of Low Volumen Roads", donde el IMD es afectado por un factor (M) de 

trafico mixto de acuerdo a tres categorías de porcentaje de camiones (bajo, medio, y alto) y tres 

categorías de cargas (ligero, medio, y pesado), tal como se indica en el siguiente cuadro: 

CUADROV.6 

DISTRIBUCION DE CARGAS PORCENTAJE DE CAMIONES 

(Ns.2 por camión) BAJO MEDIO ALTO 

(Menos de 15%) (De 15 a25%) (Masde25%) 

LIGERO (Menos de O. 75) 9 18 27 

MEDIO (De O. 75 a 1.5) 23 46 69 

PESADO (Mas de 1.5) 37 73 110 
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Para el cálculo del EALg2 en el periodo de diseño considerando se dispone de la siguiente 

información: 

• Índice medio diario (IMD) 

• Tasa de crecimiento (i) 

• Periodo de análisis (n) 

• Porcentaje de camiones 

• Distribución de cargas 

• Factor de composición de trafico (M) 

151 velúculos/día 

3% 

10 años 

Alto (mas de 25%) 

Ligero 

27 

El cálculo del EAL se efectúa mediante la siguiente expresión: 

EAT = IMDxMx[(l+it -l] 
L~-2 Ln(l+i) 

En la expresión se obtiene el numero de repeticiones equivalente a 8.2 tn.(l8,000 lbs) 

EAL 82 = 4, 7 x 104 repeticiones 

5.4. METODOLOGÍA DE DISEÑO 

Por tratarse de una carretera con bajo volumen de transito, el diseño de la estructura tendrá en 

consideración criterios mas que todo de serviciabilidad mínima 

Como se observa en el ítem 5.3. Análisis de Trafico, la expectativa de su aumento para un 

periodo de análisis de 1 O años es grande, llegando a calificarse como trafico medio ( 4, 7 x 1 04
); 

tal es así que se considera colocar solo una capa de Base Granular (afmnado), este tendrá un 

periodo de serviciabilidad adecuado de 1 a 2 años, que no cubriría las expectativas de servicio 

del proyecto para su periodo de diseño. 

Por lo que se analiza como alternativa de proteger la superficie del afinnado con un tratamiento 

superficial asfáltico bicapa (TSB), que si bien se le considera sin ningún aporte estructural, le 
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proveerá al afinnado un mayor tiempo de servicio de 8 a 1 O años a UJJ menor costo en e] 

mejoramiento de la carretera 

El Tratamiento Superficial Bicapa consiste en la aplicación de dos riegos de material 

bituminoso seguido cada uno, respectivamente por la distribución del agregado grueso y fino. 

Todo ello sobre una base previamente imprimado. 

En un TSB, el agregado de mayor tamaño se ubica en la primera aplicación, determinando el 

espesor del tratamiento, y el agregado de menor tamaño se ubica en la segunda aplicación que 

sirve para llenar los vacíos de la capa de la primera aplicación, el grado en que estos vacíos son 

llenados, determina la textura y la cantidad de la traba entre el ligante y los agregados de 

tratamiento superficial. 

El TSB, es utilizado como capa de protección y de desgaste sobre una base granular o como un 

tratamiento de conservación sobre un pavimento asfáltico existente. 

Funciones del Tratamiento Superficial Bicapa: 

o Provee una superficie económica y duradera para carreteras o caminos con base granular 

que tienen transito ligero y de mediano volumen. 

o Protege las bases granulares de la penetración superficial de las aguas. 

o Se adapta mejor a las deformaciones que ocurrirán en los asentamientos futuros. 

o Asegura la adherencia de las capas asfálticas superiores con las bases granulares (riego de 

imprimación). 

Ventajas del Tratamiento Superficial Bicapa: 

o Superficie de bajo costo en cualquier clima. 

o Sellado completo, revestimiento impermeable. 

o Superficie antideslizante. 

o Proveen una cubierta temporal para una base nueva 

o Protegen pavimentos antiguos hasta poder hacer m~ioras permanentes. 

Por lo antes mencionado se determinara el espesor del pavimento mediante 03 métodos, De los 

cuales se obtendrá el que m~ior sea favorable para el mejoramiento de la carretera en estudio. 
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5.4.1 Método USACE 

En este método se contempla la utilización de una capa de material granular de cierta plasticidad 

que a la vez cumple la función de capa de rodadura, pennitiendo obtener un nivel de servicio 

adecuado, considerándose periodos de diseño entre 7 y 1 O años. La capa granular puede estar 

constituida por materiales que pueden tener calidad de subbase o base dependiendo de su 

capacidad de soporte C.B.R 

Este método también considera la posibilidad de tener una cubierta drenante, mediante la 

colocación de un tratamiento bituminoso 

El cuerpo de Ingenieros del Ejercito de los Estados Unidos (USACE) ha acumulado una gran 

ex"Periencia en la determinación de espesores de capas de rodaduras y comportamiento de 

caminos para bajo volumen de transito, la Experiencia del USACE. Incluye caminos de tierra, 

de grava e inclusive aquellos que poseen tratamientos bituminosos como superficie de rodadura 

El procedimiento se basa en determinar mediante un Ábaco el espesor deJ material (afinnado) 

tal que permita un cierto número de repeticiones, antes que la estructura alcance un nivel de 

defonnación que corresponda a una serviciabilidad baja 

Las ecuaciones de diseño, de las cargas por eje están caracterizadas por equivalentes por rueda 

simple (lb.) y por el área de contacto (pulg.), de esta manera se puede establecer términos de 

repeticiones de ejes simples equivalentes de 18,000 lb. (8.2 ton) 

Para la aplicación del Método USACE, se emplearan los siguientes parámetros como 

condicionantes: 

o Valor Soporte CBR (95% MDS) de la Subrasante 

o Trafico Proyectado (EALJOAÑos) 

79 



Mejoramiento de la Carretera: Vinzos Chuguicara a nivel de Tratamiento Sunerficial BiCi~Jm 

CURVAS -PARA DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON 
SUPERFICIE DE RODADURA GRANULAR 

(MÉTODO USACE) 

o 
1 1 

<( 
0:: 
~ e 
<( 
e o 
0:: 5 w e 
<( 
Q. 
<( 
(.) 

z o 
(.)""":' 

o..2» 10 
f- :t 
z~ 
Wa! 
:!:) 
~;:) 
a.z 
<(~ 
~(!) 15 

a. 
o e 
ii! 
w 
~ 
a 

~· ¿ ' 
t 1 ..... ~ V 
1 ~ w 

' 1 

/A W2 ~ 

[.IV~ V 
y 1/,w 1 

1-· 
lL' l~ vo/ 

1 1 J~~ 1/1/ 
r1 

1 ~ ~ V 1 1 

1/ lh 1¡ V 
! 1 l. V!J v¡ 

L lf!J '(h -- 1 

J Vh (/ 1 
J 1 

r-----ift/1 ~~ . 1 

rA +--1 1 

1 v¡~ 'lLL 1 • 
1 

1 

11/ ~~fl 
1 1 

1 - 1 L--

---±l+ i W-' ! r l 

--U 
i 

1 1 

' rl 
1 
1 

1 ' 
1 l 

' ¡ 
; 

' j 

J 
1 
1 

~ 
1 
l 

1-r--i 
1 : 

¡ . 
~ 

1 ¡ 
' 1 ¡ 

1 1 ¡ 
1 1 1 ¡ 
\ r-+-¡ 
1 .L --r1 

' 
1 

1 ' w 
20 0:: 

----+-111/f CURVA NUMEROS DE EJES SIMPLES 

a: o r.n w a. 
en 

.W 

25 

-!11111 EQUIVALENTE DE 18,eoG lb 

A N,." 10,000 

·~!!-; 8 N,,. 50,000 .... / e N1a • 100,000 -1//1 D N1a • 200,000 

Ir '1 1 E N1a. 500,000 

_11 1 F N1a • 1,000,000 

- 1 i 

rt 
l 

1 
1 ! 

1 1 : 
r-rr 1 1 1 

30 

1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 30 40 50 60 80 10C 

CBR DE LA SUBRASANTE (%) 

80 



Mejoramiento de la Carretera: Vinzos Chuguicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

5.4.2 Método AASHTO 1993 

En es~e método se incluyen modificaciones en el. procedimiento de diseño para pavimentos 

flexibles con relación a los otros métodos: 

o El numero de soporte del suelo es reemplazado por el modulo resilente, para proveer de 

un procedimiento de ensayo racional que pueda ser usado por una agencia para definir 

las propiedades del material. 

o Los coeficientes de capa de los diferentes materiales son definidos en términos del 

modulo resilente, así como de métodos estándar (CBR y valor- R) 

o Se incorporan objetivamente los factores ambientales de humedad y temperatura, de tal 

manera que sean tomados en cuenta de manera racional en el procedimiento de diseño. 

Esta aproximación reemplaza al término subjetivo de factor regional utilizado 

previamente. 

o Incorporación de la con:fiabilidad, para permitir al diseñador utilizar el concepto de 

análisis de riesgo para los diferentes tipos de vialidades. 

o Se incorporan procedimientos de diseño para la construcción por etapas (es decir 

rehabilitación planificada). 

Las ecuaciones básicas de diseño usadas en este método son: 

l [ L\PSI ] 

logW18 = ZR xS0 +9.36xlog(SN +1)-0.20+ og 
4·~~~: +2.32xlogMR-8.07 

0.4+ 519 
(SN +1) · 

Donde: 

W18 = Numero de aplicaciones de cargas por eje simple equivalente a 18 Kip (8.2 tn) 

ZR = Desviación estándar normal 

So = Error estándar combinado de la predicción del trafico y de la predicción del 

Comportamiento de la estructura 

APSI = Diferencia entre el índice de serviciabilidad inicial de diseño Po y el índice de 

Serviciabilidad terminal de diseño Pt 
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MR =Modulo de Resilente (MR) 

SN = Numero estructural 

Para estructurar adecuadamente un pavimento, el método AASHTO da una relación analítica 

entre el número estructural y una composición genérica de capas, la cual se expresa mediante la 

siguiente ecuación: 

Donde: 

a¡ = Coeficiente de capa i, (carpeta asfáltica o TSB, base y subbase granular, respectivamente) 

D¡ =Espesor de capa i (carpeta asfáltica o TSB, base y subbase granular, en pulg.) 

m¡ = Coeficiente de drenaje de la capa i ( base y subbase) 

Debido a la complejidad de la expresión analítica la AASHTO para efectos prácticos plantea 

Nomogramas de solución, para el cálculo del Numero Estructural, a partir de datos de entrada 

(W 1s, la Confiabilidad (R), So, MR, APSI). 

La Confiabilidad (R) 

Es la probabilidad en la que se mantendrán la serviciabilidad a los niveles adecuados del punto 

de vista de los usuarios, a lo largo de la vida de diseño. 

Es un proceso de diseño - comportamiento de la estructura del pavimento, se prolongara por 

encima de su vida de diseño, bajo las condiciones de tráfico y medio ambiente. 

Tomando este concepto se considerara una Desviación Estándar Normal ñ = -1.282 para un 

nivel de confiabilidad de R=90%, correspondiendo a una arteria principal rural. 

Desviación Estándar Global (So) 

Para seleccionar una desviación estándar (So) que sea representativa de condiciones locales. El 

rango de valores para los tipos de pavimentos es: 

o 0.30 - 0.40 pavimento rígido 

o 0.40 - 0.50 pavimento flexibles 

La desviación estándar representativa de las condiciones locales usadas en la carretera 

experimental de la AASHO es de 80=0.45 para pavimentos flexibles. En el que se incluye las 

variaciones de trafico (variación por presión de inflado de llantas). 
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Índice de Serviciabilidad Presente (APSI) 

La serviciabilidad de un pavimento esta expresada en términos del índice de serviciabilidad 

presente, y es obtenido de las medidas de rugosidad y daños, por ejemplo agrietamiento, por 

ejemplo agrietamiento, parchados y profundidad del ahuellamiento. 

La escala para el PSI va de O a 5, con el valor de 5 representando al índice de serviciabilidad 

más alto. Para el diseño es necesario seleccionar ambos índices de serviciabilidad inicial y 

terminal. 

El índice de serviciabilidad inicial {p¡) es una estimación hecha por el usuario del PSI 

inmediatamente después de la construcción. Los valores de p¡ establecidos por las condiciones 

de la carretera experimental de la AASHO es de p¡ = 4.2 para pavimentos flexibles. 

El índice de serviciabilidad final <Pt) es el nivel mas bajo aceptable de recapado o la 

reconstrucción lleguen a ser necesarios. Un índice de 2.5 o 3.0 es a menudo sugerido para usar 

en el diseño de carreteras principales y de 2.0 para carreteras con una clasificación menor. 

La perdida de serviciabilidad por efectos ambientales es el resultado de sumar los efectos de los 

suelos expansivos e hinchamiento por helada. 

El hinchamiento para suelos expansivos por suelos expansivos puede ser reducido sus efectos 

mediante su estabilización o reemplazo por materiales expansivos. 

La pérdida de serviciabilidad total esta dado por: 

APSI = APSI ttafu:o + APSI medio ambieote 

Coeficiente de Capa 

Para estimar los coeficientes estructurales de capa (Valores a¡), requeridos para el diseño 

estructural de pavimentos flexibles estándar. Se asigna un valor de este coeficiente a cada capa 

de material en la estructura del pavimento con el objeto de convertir los espesores de capa en el 

numero estructural (SN). Este coeficiente de capa expresa la relación empírica entre el SN Y el 

espesor. 

Estos coeficientes se estiman dependiendo del material de cada capa 
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Capa Superficial de Concreto Asfáltico (al) 

El coeficiente estructural de una superficie de concreto asfáltico de gradación densa basada en 

su modulo resilente (EAc) a 68 °F (20°C). 

Se recomienda tener cuidado con los valores del modulo por encima de los 450,000 psi. 

Aunque los concretos asfálticos con módulos más elevados son más rígidos y más resistentes a 

la flexión, son también más susceptibles a los agrietamientos térmicos y por fatiga. 

Capa de Base Granular (a1) 

La carta puede ser usada para estimar el coeficiente de capa estructural a2 basado en uno de 

cuatro resultados diferentes de ensayos de laboratorio, incluyendo el modulo resilente de la 

base, Eas. La base de la carretera Experimental AASHO para esta correlación es: 

a2 

EBs 

CBR 

Valor-R 

=0.14 

= 30,000psi 

= 100 (aprox.) 

= 85 (aprox.) 

Capa de Sub-Base Granular (a3) 

La carta puede utilizarse para estimar un coeficiente de capa aJ, en base a uno de cuatro 

diferentes resultados de ensayos de laboratorio sobre materiales de subbase granular, incluyendo 

el modulo resilente de la subbase, EsB· La ecuación base de la carretera Experimental AASHO 

para esas correlaciones es: 

Eso 
CBR 

Valor-R 

=0.11 

= 15,000 psi 

= 30 (aprox.) 

= 60 (aprox.) 
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Variaciones en el coeficiente de capa de Subbase Granular (a3) con diferentes 

parámetros de Subbase. 
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Drenaje 

Siendo el drenaje uno de los pilares fundamentales para obtener un buen comportamiento del 

pavimento en servicio; de acuerdo a las características hidrológicas de la zona, régimen de 

"lluvias, ubicación del eje, orografia, etc." se proyectará un sistema de drenaje adecuado, tanto 

superficial (longitudinal y transversal) como subterráneo, el mismo que será tratado en el 

Capítulo VL de la presente tesis, 

En el cálculo del número estructural (SN) se introduce Un coeficiente de dren~e (m) que tiene 

en cuenta las condiciones drenantes generales y las correspondientes a cada capa 

Puesto que se prevé que el pavimento contará con una buena calidad de drenaje, el valor de "m" 

definido para la base granular del presente estudio es igual a 1.10. 

5.4.3 Método Manual MS-1 del Instituto de Asfalto 

Bases para el Diseño 

El método puede ser usado para diseñar pavimentos asfálticos con varias combinaciones de 

mezclas asfálticas de superficie y base; superficies de asfalto emulsificado (con tratamiento 

superficial) y base; y con bases y subbases de agregados no tratados, es decir: 

Superficie: concreto asfáltico o asfalto emulsificado con tratamiento superficial 

Base: concreto asfáltico, asfalto emulsificado o agregados no tratados 

En este método el diseño del pavimento se caracteriza como un sistema elástico multicapa El 

material de cada capa esta caracterizado por su Modulo de Elasticidad y su coeficiente de 

Poisson. El trafico esta expresado en términos del numero de repeticiones de un eje simple 

equivalente de 80 KN (18,000 lb.), aplicado al pavimento en dos juegos de ruedas duales. 

Criterios de Diseño 

La metodología adoptada por el manual MS-1 del Instituto de Asfalto en el diseño de 

espesores, asume que las cargas en la superficie del pavimento producen 2 defonnaciones que 

son consideradas criticas para el diseño: 
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o La deformación horizontal de tensión, Et, en el fondo de la capa asfáltica mas profunda, ya 

sea que se trate de concreto asfáltico o de una capa tratada con asfalto emulsificado, si la 

deformación es excesiva, se producen .fisuras en la capa asfáltica. 

o La deformación vertical de compresión, Ec, en la parte superior de la subrasante. Si esta es 

excesiva se producirán deformaciones permanentes en la superficie del pavimento por 

sobrecarga en la subrasante. 

o Las deformaciones excesivas en las capas de materiales tratados se controlan :imponiendo 

ciertos límites en las propiedades de los materiales. 

Características de los Materiales 

Todos los materiales fueron caracterizados por un modulo de elasticidad (también 1Iamado 

modulo dinámico en el caso de las mezclas asfálticas y Modulo de Resilencia (MR) en el caso de 

los materiales granulares no tratados) y por un coeficiente de Poisson. 

El Modulo Resilente fue seleccionado para reemplazar al valor de Soporte California (CBR) del 

suelo por las siguientes razones: 

o Indica una propiedad básica del material que puede ser usada en un análisis mecanistico del 

sistema multicapas para predecir la rugosidad, el agrietamiento, el ahuellamiento, etc. 

o Se ha reconocido internacionalmente como un método para la caracterización de materiales, 

para su empleo en el diseño y evaluación de pavimentos. 

o Se dispone de técnicas para estimar el MR de varios materiales por medio de ensayos no 

destructivos. 

Para convertir CBR en Modulo Resilente se han establecido las siguientes correlaciones 

o Correlación planteada por el fustituto de Asfalto y AASHTO 

MR (MPa) = 10.3 x CBR + MR (psi) = 1500 x CBR 

Estas relaciones se consideran razonables para suelos de gradación fina con un CBR < 10% 

o Correlaciones planteadas en Venezuela para suelos finos, sugeridas por la AASHTO 

MR (psi)= 1500 x CBB para CBR < 7.2% 

MR (psi) = 3000 x CBR0
·
65 para CBR de 7.2 a 20% 
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o Correlación planteada en Sudáfrica, para suelos granulares, desarrol1ado en base a la guía 

AASHTO. 

MR (psi)= 4326 x Ln CBR + 241 

Para detemrinar el Modulo de Resilencia del Diseño de la Subrasante, se recomienda realizar de 

6 a 8 ensayos para cada tipo de suelos determinando su CBR y estos a su vez convertirlo al 

Modulo Resilente de diseño de la Subrasante (MR). Para cada grupo de valores MR debe ser 

seleccionado en función del trafico, cuanto mayor es el trafico menor es el valor de diseño de 

MR. Esto se hace para asegurar un diseño más conservador en una vía con mayores volúmenes 

de tráfico. 

El modulo de resilencia de diseño de la subrasante (MR), se define como el valor del modulo de 

resilencia que es menor que el60%, el 75% o el87.5% del total de los valores analizados en la 

sección. Estos porcentajes se conocen como valores percentiles y están relacionados con el 

tráfico como se indica: 

CUADRO V. 7 LÍMITES DE DISEÑO DE LA SUBRASANTE 

NIVEL DE TRAFICO PERCENTIL DE DISEÑO 
{EAL) (%) 

104 omenos 
60 

Entre 104 y 10<> 
75 

104 o Mas 
87.5 

o Concreto Asfáltico 

El Modulo Dinámico de las Mezclas de concreto asfáltico depende en gran medida de la 

temperatura del pavimento. En el desarro11o de las curvas de diseño del manual, se utiliza la 

relación modulo - temperatura de una mezcla típica de concreto asfáltico de alta calidad. Para 

simular el efecto de la temperatura y sus variaciones durante el año. 

o Mezclas de Asfalto Emulsificado 

Las mezclas de asfalto emulsificado según el manual se caracterizan en 3 tipos de mezcla, 

dependiendo del tipo de agregado empleado: 
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Tipo I : Mezclas producidas con agregados procesados de gradación densa 

Tipo II : Mezclas producidas con agregados semiprocesados. 

Tipo III: Mezclas producidas con arenas o arenas -limosa. 

Los valores del modulo dinámico son seleccionado para los 3 tipos de mezcla E1 modulo 

dinámico es función del tiempo de curado, consideradas en la preparación de las cartas de 

diseño, un periodo de curado de 6 meses. El tiempo de curado de hasta 24 meses no :influyen 

mayormente en los espesores mostrados en las cartas de diseño. 

o Materiales Granulares no Tratados 

Los módulos de resilencia de los materiales granulares no tratados varían con las condiciones de 

esfuerzos en el pavimento. Los valores utilizados en el desarrollo de las cartas de diseño varían 

al menos entre 15,000 psi. (103 Mpa) Hasta más de 50,000 psi. (345 Mpa) 

Consideraciones Ambientales 

Adicionalmente a los efectos de las variaciones mensuales de temperatura a lo largo del año, 

sobre los módulos dinámicos de las mezclas de concreto asfáltico y de asfalto emulsi:ficado, las 

curvas de diseño también toman en consideración los efectos de la temperatura sobre los 

módulos de resilencia de la subrasante y de los materiales granulares de la base. En el caso de la 

subrasante, este se conigió utilizando un modulo resilente incrementado para representar la 

época de helada en el invierno y un modulo de resilente reducido para representar la época de 

descongelamiento. 

Cartas de Diseño 

o Estas han sido desarrolladas utilizando los criterios de deformaciones verticales 

compresivas inducidas en la parte superior de la subrasante y las deformaciones tensionales 

máximas inducidas en el fondo de la capa asfáltica por las cargas de las ruedas. 

o Fueron preparadas utilizando los valores apropiados de las constantes elásticas de cada 

material. Por lo tanto no es necesario determinarlas para el diseño de espesores. 

o Se utiliza en el diseño de las capas de base de concreto asfáltico, capas de base tratadas con 

asfalto emulsi:ficado y capas de bases de agregados no tratados. 
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Procedimiento de Diseño 

o Determinación del trafico EAL, expresado como numero total de aplicaciones de carga por 

eje equivalente a 80 KN (18,000 lb.) esperadas durante el periodo de de diseño. 

o Modulo de Resilencia de la Subrasante (MR)· 

o Temperatura Media de la zona 15°C 

o Tipos de bases asfáltica a considerar: concreto asfáltico, mezcla con asfalto emulsificado 

Tipo L II, o III, o bases o subbase no tratadas. 

o Equivalencias del espesor de liD pavimento compuesto íntegramente de mezcla asfáltica o 

de capas con materiales de diferentes características, el método sugiere al respecto las 

siguientes relaciones: 

Entre la base granular y la base de mezcla asfáltica es de 2:1 

Entre la subbase granular y la base de mezcla asfáltica es de 2.7:1 

Entre la sub base granular y la base granular es de 1.35:1 

A continuación la carta de diseño A-8 Modulo de Resilente de la Subrasante Vs. EAL (80 KN) 
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·Mezcla con Asfalto ;Emulsificado Tip·o 1 

MAAT 15.5°C 
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. "carta de Diseño A-8 ·-
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5.5 DISEÑO DEL PAVIMENTO 

5.5.1 Método USACE: 

Parámetros de Análisis 

• CBR (al 95% de la MDS)= 

• EALs.2tn. 

Sector 1: 15% 

Sector ID: 13% 

4, 7 x 104 repeticiones 

Sector 11: 47% 

Sector IV: 51% 

Empleando los parámetros de análisis, en el Ábaco del método USA CE, obtenemos: 

CUADRO V.8 Diseño de Espesores del Pavimento 

Descripción Sector 1 

Valor de Soporte CBR 15% 

EALs2tn. (repeticiones) 4,7x 104 

Carpeta Asfiíltica (TSB) 3/4 pulg. + 1.9 cm 

Base Granular (afinnado) 63 pulg. + 16.0 cm 

Espesor Total del Pavimento 7.0 pulg. 

5.5.2 Método AASBTO 1993 

Parámetros de análisis 

Wts = 4, 7 x 104 repeticiones 

R = 90% + Zr=-1.282 

So =0.45 

MR = 3000 X CBR0
"
65 (psi) 

P¡ =4.2 

Pt =2.0 

APSinafico = 2.20; 

APSimedio ambiente = 0.38 

APSI = APShrafico - APSimedio ambiente = 1.82 

Sector ll Sector m 
47% 13% 

4,7x 104 4,7x 104 

3/4 pulg. + 1.9 cm 3/4 pulg. + 1.9 cm 

2.8 pulg. + 7.1 cm 6.6 pulg. + 16.8 cm 

3.5 pulg. 7.4pulg. 
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Sector IV 

51% 

4,7x 104 

3/4 pulg. + 1.9 cm 

2.9pulg. + 7.5 cm 

3.7 pulg. 
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CUADRO V.9 Densidades practicas mínimas para cada tipo de pavimento 

Trafico (ELA) Concreto Asfáltico (pulg.) Base (pulg.) 

< 50,000 1.0 (Tratamiento Superficial) 4.0 

50,001 -150,000 2.0 4.0 

150,001-500,000 2.5 4.0 

500,001 -2,000,000 3.0 6.0 

2,000,001 -7,000,000 3.5 6.0 

> 7,000,000 4.0 6.0 

CUADRO V.lO Características de los materiales conformando la estructura del 

pavimento 

1 Capa CBR(%) MR(psi) a¡ m; 

1 Carpeta Asfáltica (TSB) 400,000 0.42 

2 Base Granular(Afinnado) 100 30,000 0.14 1.10 

Reemplazando los parámetros de análisis, en las ecuaciones básicas para cada sector se 

obtiene: 

CUADRO V.ll Diseño de Espesores del Pavimento 

Descripción Sector I Sector ll Sector m Sector IV 

Valor de Soporte CBR 15% 47% 13% 51% 

Modulo Resilente MR 17,441 psi 36,642 psi 15,892psi 38,640psi 

Numero Estructural SN 1.60 1.24 1.65 1.19 

Carpeta Asfáltica (TSB) DI 3/4 pulg. + 1.9 cm 3/4 pulg. + 1.9 cm 3/4 pulg. + 1.9 cm 3/4 pulg. + 1.9 cm 

Base Granular (afinnado) ~ 7.7 pulg. + 19.5 cm 5.3 pulg. + 10.5 cm 8.0 pulg. + 20.0 cm 5.0 pulg. + 12.5 cm 

Espesor Total del Pavimento 8.4 pulg. 4.9 pulg. 8.6 pulg. 5.7pulg. 

5.5.3 Método Manual MS-1 Instituto de Asfalto 

Parámetros de análisis 

l. Determinación del MR 

MR = 3000 x CBR0
·
65 (psi) 
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2. Determinación del Trafico EAL (18,000 lb.) 

EAL = 4, 7 x 104 repeticiones 

3. Temperatura Media de la zona de estudio 15 oc 
4. Cartas de Diseño desarrollados para pavimentos con Tratamiento Superficial sobre una base 

de mezcla asfáltica emulsificada del Tipo 1, usamos la carta de diseño A-8. 

5. La relación entre el espesor de la base de mezcla asfáltica y la base granular es de 1:2 

CUADRO V.12 Diseño de Espesores del Pavimento 

Deseripeión Sector 1 Sector ll Sector m Seetor IV 

Valor de Soporte CBR 15% 47% 13% 51% 

Modulo Resilente MR 120Mpa. 253Mpa llOMpa. 266Mpa. 

EALsoKN. (repeticiones) 4,7x 104 4,7x 104 4,7x 104 4,7x 104 

Base Mezela Emulsifieada 8.0 em. 5.5 em. 8.7 em. 5.0 em. 

Carpeta Asfáltica (ISB) 3/4 pulg. ~ 1.9 cm 3/4 pulg. ~ 1.9 cm 3/4 pulg. ~ 1.9 cm 3/4 pulg. ~ 1.9 cm 

Base Granular (Afinnado) 6.5 pulg. ~ J 6.0 cm 4.5 pulg. ~ J 1.0 cm 7.0 pulg. ~ 17.4 cm 4.0 pulg. ~ 10.0 cm 

Espesor Total del Pavimento 7.Spulg. 5.5 pnlg. 7.6 pulg. 5 pulg. 

CUADRO V.13 Resumen 

INSTITUTO DEL 
Descripción USA CE AASHT093 

ASFALTO 

Base Granular(Afrrmado) 6.6" (16.8 cm.) 8" (20.0 cm.) 7" (17.5 cm.) 

Carpeta Asfáltica (TSB) 3/4" (1.9 cm.) 3/4" (1.9 cm.) 3/4" (1.9 cm.) 

Espesor Total (pulg.) 7.4" (19.4 cm.) 8.6" (21.9 cm.) 7.6" (19.4 cm.) 

En el cuadro resumen se ha considerado el espesor mas conservador de cada método, es decir 

del sector m, por lo que presenta un CBR 13%, menor que los otros 3 sectores. 

Según lo anterior para nuestro proyecto se ha diseñado con el método AASHTO 1993. 

Determinando así la estructura del pavimento flexible. Por tener consideraciones importantes 

como: la Confiabilidad, Modulo de Resilente para el soporte del suelo, la desviación estándar 

globa~ el índice de serviciabilidad presente, los coeficientes de capas, su drenaje, los ejes de 

equivalentes de carga por eje simple, etc. 
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CAPITULO VI 

ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DRENAJE 
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CAPÍTULO VI 

ESTUDIOS DE HIDROLOGÍA Y DRENAJE 

6.1 lllDRÓLOGÍA 

6.1.1 Información Básica 

La información básica utilizada para fines del proyecto, ha sido la sene histórica de 

precipitaciones máximas en 24 horas registradas en la estación pluviométrica de Mollepata 

(Santiago de Chuco) que cuenta con un período de 35 años de registros comprendido entre los 

años de 1964 y 1998; cuyos valores se muestran en el Cuadro VI.1 

Los registros de la estación de Mollepata (Prov. Santiago de Chuco) se consideran pertinentes 

par los fines del presente proyecto por estar ubicado en un piso ecológico de características 

similares a la zona en estudio, además de registrarse, similares regímenes pluviométricos, así 

como de pe1tenecer a la misma vertiente hidrográfica 

Por otro lado, no cuenta con información de registros de lluvias en la zona de emplazamiento de 

la vía proyectada, siendo la más cercana y de similares características hidrológicas la estación 

de Mollepata 

La estación pluviométrica de Mollepata tiene la siguiente ubicación: 

Distrito Mollepata 

Provincia Santiago de Chuco 

Departamento La Libertad 

Latitud 08° 11' "S" 

Longitud 77°58' "W" 

Altitud 2 758m.s.n.m. 

Así mismo, se cuenta con información Cartográfica obtenida del Instituto Geográfico Nacional 

(IGN) a la escala de 1/100,000 identificadas como láminas N° 18-f(Santa)y 19-g (Huallanca). 
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CUADROVLl 

SERIE IDSTÓRICA DE PRECIPITACIONES MÁXIMAS DIARIAS 

DE LA ESTACIÓN DE MOLLEPATA 

AÑOS ESTACU)N MOLLEp-ATA 

1964 14.50 

1995 31.50 

1966 19.20 

1967 21.50 

196& 12.30 

1969 25.80 

1970 27.50 

1971 21.80 

1972 30.00 

1973 21.20 

1974 37.70 

1975 36.90 

1976 19.70 

1977· 23.50 

1978 27,10 

1979 18.90 

1980 24~90 

1981 23.20 

1982 22.00 

1983 32.50 

1984 35.20 

1985 17.30 

1986 19.10 

19&7 14.00 

. 1988 20.0{) 

1989 20.00 

1990 l4:70 

1991 21.30 

1992 34.70 

1993 40.30 

1994 19.20 

1995 17.40 

1996 26.60 

1997 51.20 

1998 34.10 

Fuente: SENAMHI 
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n (tamaño muestral) 

Promedio interanual = 

Desviación estándar 

35 años 

25.0514 

8.5186 

6.1.2 Análisis de Frecuencias 

Este análisis permite estimar las magnitudes de los eventos máximos (en este caso las 

precipitaciones máxit.nas en 24 horas) para diferentes períodos de retomo, mediante 

procedimientos estadísticos basados en distribuciones de frecuencias de aplicaciones más 

usuales como son: Distribución Gumbel, y Distribución LogPearson III. 

Los parámetros de las distribuciones fueron determinados por el método de momentos. 

• Valor Extremo Tipo 1-Distribución Gumbel 

La Distribución Gumbel o doble exponencial conocida también como de Valor Extremo Tipo I, 

tiene la siguiente distribución de probabilidades. 

1.2825 
a.=---

f3 = J.L- 0.450" 

Siendo a. y J3 parámetros de escala y de posición del modelo, respectivamente. 

• Distribución LogPearson m 
Esta distribución es una de las series de funciones derivadas por Pearson. 

La función de distribución de probabilidades es: 

1 -(Lm-o) (Lnx- 8 y-I 
F(x)= ( )e a dx arp a 
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En este caso se tienen las relaciones adicionales siguientes: 

ll =af3+<> 

rl=a? 13 

2 
r= fJ 

Siendo y el sesgo: 

Las magnitudes de precipitaciones máximas en 24 horas para diferentes periodos de retomo 

fueron obtenidas mediante las distribuciones Gumbel y LogPearson lU haciendo u...om de los 

factores de frecuencia cuyos resultados se muestran en los Cuadros VI.2 y VI3. 

CUADROVI.2 

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS PARA DIFERENTES 

PERIODOS DE RETORNO SEGÚN DISTRIBUCION DE GUMBEL 

ESTACIÓN: MOLLEPATA 

PERIODO DE VARIABLE 
FACI'ORDE 

RETORNO ALEATORIA 

·(AÑOS) 
FRECUENCIA 

(mm) 

5 0.943 30.757 

lO 1.864 37.011 

25 2.575 41.&40 

50 3.250 46.424 

lOO 3.921 50.980 

CUADROVJ.3 

PRECIPITACIONES MÁXIMAS EN 24 HORAS PARA DIFERENTES 

PERIODOS DE RETORNO SEGÚN DISTRIBUCIÓN LOGP.EARSON m 
ESTACIÓN: MOLLEPATA 

PERIODO DE VARIABLE 
FACfORDE 

RETORNO ALEATORIA 
FRECUENOA 

(AÑOS) (mm) 

5 0.854 30.176 

lO 1.233 33.790 

25 1.612 37.833 

50 1.843 40.537 

lOO 2.042 43.021 
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Según resultados de las distribuciones precedentes, los valores de la Distribución Gmnbel Tipo I 

son mayores que los de la Distribución Logpearson m, por tanto se ha elegido los valores de 

dicha distribución (Gumbel) para el presen~e proyecto con el propósito de contar con .resultados 

más conseiVadores. 

Con el propósito de derivar las curvas de Intensidad - Duración y Frecuencia a partir de los 

Cálculos de Distribución Gumbel, dichos valores fueron ponderados previamente por el fuctor 

1.13 COITespondiente a dos (02) lectm-as diarias de precipitacione~ según el criterio de 

Hersh:field. 

CUADROVI.4 

PRECIPITACIONES MÁXIMAS DIARIAS PARA DIFERR~ES 

PERÍODOS DE RETORNO 

PERÍODO DE 
VARIABLE 

VARIABLE 
ALEATORIA 

RETORNO ALEATORIA 

(AÑOS) 
PONDERADA 

(mm) 
(mm) 

5 30.757 34.755 

10 37.0ll 4l.S22 

25 4L84n 47.279 

50 46.424 52.459 

lOO 50.980 57.607 

6.1.3 Intensidad - Duración- Frecuencia de Precipitaciones Máximas 

Haciendo uso del criterio de Hershfield, se han obtenido los valores correspondientes que 

definen las curvas de intensidad - duración y frecuencia de la variable aleatoria que se presentan 

en el siguiente Cuadro IV.5. 

Como se sabe, el modelo matemático que relaciona estas tres variables (Intensidad - duración y 

frecuencia) tiene la siguiente forma genérica: 

Donde: 

K,myn 

T 

d 

1 = 

Son parámetros de las características de la cuenca. 

Periodo de retomo, en años. 

duración efectiva de la lluvia, en horas 

Intensidad de la lluvia en mmJh. 
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Para propósitos de diseño de las respectivas obras de dren~e, los períodos de retomo 

compatibles con la vida irtil. correspondiente han sido considerados los siguientes valores: 

Para alcantarillas de TMC 25 años 

Para alcantarillas de Concreto 25 años 

Para badenes de concreto o mamposteria de piedra 25 arios 

Para pontones de concreto 50 años 

Para cunetas de concreto - 20 años 

Para cooetas de tierra 05 años 

CUADROVI.5 

INTENSIDAD- DURACIÓN- FRECUENCIA DE PRECIPITACIONES 

MÁXII\'IAS HORARIAS 

DURAGÓN FACfOR 
PERlODO DE RETORNO 

5 19 25 50 100 

24 LO 34.755 41.822 47.279 52.459 57.607 

l2 0.94 32.670 39.313 11.442 49.311 54.151 

9 0.90 31.279 37.ti40 42.551 47.2{3 51.846 

6 0.83 28.847 34.712 39.242 43.524 47.814 

4 0.73 25.371 30.530 34.514 38.295 42.053 

3 0.65 22.591 27.184 30.731 34.098 37.445 

2 0.53 18.428 22.166 25.058 27.803 30.532 

1 0.40 13.902 16.729 18.912 20.984 23.043 

6.2 CUENCAS HIDROGRÁFICAS 

En el tramo de la carretera.: Vínzos - Cbuquicara, se han ídentíficado doce (12) cuencas 

hidrográficas. La extensión de dichas cuencas hidrográficas varían entre 0.76 a 121.00 km2~ 

destacándose en magnitud las cuencas de las Qdas. Cayhuamarca, La Huaca, El Panteón y Casa 

Quemada 

Además de los doce ( 12) cursos principales de agua, intersectan la vía en estudio un total de 126 

cursos de agua entre canales naturales (Qdas.) y artificiales (canales de riego), los cuales tienen 

superficies de aportaciones de reducida magnitud y no son identificables en las Cartas 

Nacionales disponibles~ sin embargo a partir de los análisis hidrológico-hidráulico y 

geomorfológico particular de cada caso~ durante los estudios de la fase de campo~ ha sido 

posible proyectar la correspondiente estructura de drenaje (alcantarilla,. badenes, etc.). 
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En general, las cuencas hidrográficas identificadas presentan superficies sin cobertura vegetal 

natural sobre una topografia accidentada y cursos de agua de alta pendiente. lo que hace que los 

tiempos de concentración de las descargas sean reducidos. 

En el Cuadro VI.6, se presentan las características geomorfológicas de ]as principales cuencas 

identificadas. 

CUADROVI.6 

CARACTERÍSTICAS GEOMORFOLOGICAS DE CUENCAS HIDROGRÁFICAS 

ALTITUDES · 
LONG.l\fÁ.'X.CUR.'>O 

TIEMPO DE NOMBREDtrL 
N" AREA PENDIENTE 

CONCENTRACIÓN EXTREMAS 
{knl) 

C.1JRSO 
CUENCA PRINCIPAL{km) {%) 

(msnm) (HORA~") PRINL'IPAL 

<H 905- 16{} 9.50 7.10 w.so I.20 

02 1157-240 14.25 10.20 9.00 1.70 Casa Quemada . 

03 1450-280 48.76 15.00 7.80 2.34 La Huaca 

04. 820-290 6.10 5.00 10.60 0.97 

05 1640-300 30.24 18.20 7.40 2.76 El Panteón 
.:... - ~ . . - .. 

06 3410-340 . 121.00 28.60 10.70 3.51 Cayhuamarca 

{)7 l65U-40U 7.20 6.30 19.80 0.92 . 
08 2050-400 8.40 8.90 18.50 l.23 

09 1430-520 0.76 2.30 39.60 0.37 

lO 2200-430 7.75 7.50 23.60 1.04 1 . 
11 1300-450 UH 2.30 37.00 0.37 . 

12 3010-540 . 20.24 11.10 22.30 1.41 

6.3 CAUDALES DE DISEÑO 

Para la estimación del caudal de diseño se dispone de dos (02) métodos muy utilizados en el 

país. 

6.3.1 Método Racional 

Cmno se sabe, el Método Racional es aplicable a cuencas pequeñas, menores de 10.00 km
2 

y 

tiene por expresión matemática la siguiente fónnula: 

Q 0.278 CIA 
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Donde: 

Q 

e 

1 

A 

Descarga de diseño en m 3/s 

Coeficiente de escorrentía que está en función de la 

hidrogeomorfologia de la superficie de aportación. 

Intensidad de precipitación máxima horaria para el tipo de recurrencia 

correspondiente (mmth). 

Área de la cuenca o microcuenca en km2
• 

El coeficiente de escorrentia para cada cuenca es estimado relacionando el volwnen de 

escorrentía superficial por unidad de tiempo de duración de la lluvia, ~-pecto al volumen de 

precipitación total ocurrido por unidad de tiempo de esta duración. 

6.3.2 Método del Hidrograma Unitario Sintético (SCS) 

El método consiste en estimar m1 lúdrograma mutarlo sintético a partir de las características 

fis.icas de la cuenca y un perfil de precipitación efectiva, los cuales confluyen en producir un 

hidrograma compuesto de la avenida. 

El método SCS asume que la escorreutia es producida por la precipitación efectiva, es decir, 

luego de descontar las pérdidas por la abstracción inicial y por las pérdidas continuas durante el 

resto de la tormenta. 

El caudal pico corresponde al periodo de retomo de la precipitación utilizada para su aplicación. 

De esta manera pueden calcularse avenidas para diferentes períodos de retorno. 

La precipitación utilizada en el método, es aquella con duración de 24 horas, dato obtenible con 

m1 simple pluviómetro. Se consideran dos tipos de precipitación: tormentas de tipo CODSe\."'lltivas 

y de tipo frontales (perfiies I y II respectivamente), siendo estas últimas más :intensas y de mejor 

adaptación al tipo de precipitación en el área de ejecución del presente t}l)iudiO. 

Esta metodología llace uso de las siguientes relaciones matematicas. 

D = 

= 

0.40R 

R+ (D/2)=3D 

2.67 Tp 
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Siendo: 

R = 

D 

Tv 

tb = 
Qp 

A 

Lyl 

S = 

CN 

RO¡ = 

L. RO¡ 

L. Pi 

la 
p = 

Q = (0.208RO¡A) 
v T 

p 

{LPí-5.08SJ 
LROj = (¿Pi+20.32S) 

Retardo entre el centro de la precipitación efectiva y el caudal 

Pico en horas. 

Duración del incremento unitario de la precipitación efectiva 

En horas. 

Tiempo pico en horas. 

Tiempo base en horas. 

Caudal pico del hidrograma unitario para una duración Den rrf/s 

Área de la cuenca hidrográfica en km2
• 

Longitud máxima y pendiente del curso principal; 

Respectivamente en km y%. 

Máxima retención potenciaL 

Número de CUIVa típica. Parámetro hidrológico de la cuenca 

Determinada que indica el potencial para generar escm:rimiento. 

Incremento de escorrentía entre períodos sucesivos. 

Escorrentia acumulada en mm. 

PreCipitación acumulada 

Absorción :inicial en nnn. 

Precipitaci~n máxima en 24 horas, para el período de retomo, 

correspondiente. 
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6.3.3 Tiempo de Concentración (Te) 

El tiempo de concentración es definido como el periodo necesario para que una gota de lluvia 

llegue a la salida de la cuenca desde el pooto más remoto de la misma, por tanto viene a ser el 

instante en que se registra el caudal pico en la sección de interés o salida de la cuenca. 

Las fórmulas utilizadas para el cálculo del tiempo de concentración son la de Kirpich y la de 

Témez, cuyas expresiones matemáticas son las siguientes: 

Según Kitpich: 

Según Témez: 

( 
L )o.1ó 

fe= 0.3 S0.25 . 

Donde: 

Te 

L 

Mi 

S 

= 
= 

Tiempo de concentración en horas. 

Longitud de curso principal en km. 

Desnivel máximo del corso principal en m. 

Pendiente media del curso principal (m/m) 

Según los cálculos correspondientes mediante estas dos metodologías, los resultados se 

presentan en el siguiente Cuadro Vt7. 
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NO ÁREA 

CUENCA (km:z) 

Ol 9.50 

02 14.25 

03 48.76 

04 6.10 

05 30.24 

06 121.00 

07 . 7.20 

08 &.40 

09 0.76 

10 7.75 

ll l.Ol 

12 2024 

6.4 DRENAJE 

CUADROVL7 

CAUDALES MÁXIMAS 

' COEFICIENTE INT.MAX.DE 

DE PREClPlTAClÓN 

ESCORRENTÍA (mmlb) 

0.22 18.91 

18.91 

2LOO 

0.35 9.40 

21.00 

25.06 

0.35 9.40 

0.35 1&.91 

0.35 9.40 

0.35 9.40 

0.35 9.40 

18.91 

CAUDALES 

(m.J/s) 

ll.OO 

16.48 

56.40 

5.60 

35.00 

!39.60 

6.60 

15.46 

0.70 

7.10 

íl90 

23.40 

El Estudio de Drenaje tiene el propósito de establecer cada una de las obras necesarias,. a lo 

largo del tramo, según el requerimiento específico. 

6.4.1 Obras de Drenaje Existentes 

Entre Vinzos y C.huquicara existen estructuras de drenaje que cruzan la vía, sólo en zonas 

agrícolas establecidas como parte del sistema de infraestructura de riego de las parcelas 

agrícolas, constituidas por tajeas y/o alcantarillas de secciones reducidas, las mismas que 

presentan deficiencias tanto desde el punto de vista estructural como hidráulico, dado que en su. 

mayoría están constituidas por pases provisionales o rudimentarios de piedra o tuberias carentes 

de mantenimiento, por lo que se encuentran muy sedimentadas, incluso con desarrollo de 

vegetación en el cauce. P<>r tanto, se ha visto por conveniente proyectar nuevas estructuras de 

cruce de la vía, compatibles tanto con el réo"oÍffien hídrico como con las características 

geométricas de la vía. 
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Sólo cuatro (04) de las a1cantaril1as existentes requieren ser adecuadas a las caracteristicas 

geométricas de la nueva vía en razón de que dichas obras se encuentran en buen estado 

estructural. Dichas obras son: 

• km 24+ 140, alcantarilla de losa de 1.50 x l.OOm 

• km 30+721, alcantarilla de tubo de concreto de 0.80m de diámetro. 

• Km 34+545, alcantarilla de marco de concreto de 1.50 x 1.50m (salida del desarenador) 

• Km 34+870, alcantarilla de concreto de 4.00 x4.00m sobre canal principal Chinecas. 

En el caso de sistemas de drenaje longitudinal, sólo se cuentan con canales de riego que corren 

parnlelamente, en algunos tnunos de las zonas agrícolas que atraviesa la vía. Dichos canales 

también carecen de mantenimiento, observándose sedimentación y con el desarrollo de 

vegetación en el cauce del canal que obstruye el libre flujo de las aguas de riego. 

En lo que respecta a cunetas laterales, la vía no cuenta con estas estructuras a lo largo del tramo, 

el cual, se explica por la baja precipitación pluvial que ocurre en la zona, la misma que la 

generación del escurrimiento superficial es prácticamente despreciable con eventos de muy baja 

probabilidad y de muy largos periodos de recurrencia, respecto al horizonte del proyecto que se 

estiman en 20 o 25 años de vida útil de las obras de drenaje. 

En cuanto a obras importantes de dreill\.ie como puentes y pontones, la vía no cuenta con estas 

estructuras, dado que no requieren de ellas. 

6.4.2 Obras de Drenaje Proyectadas 

Según los estudios de reconocimiento de campo, se establecen la necesidad de proyectar las 

siguientes obras: 

A. Obras Transversales 

Alcantarillas de tubería metálica corrugada (TMC), marco de concreto, y de losa 

con estribos de mamposteria de piedra. 

Badenes de mamposteria de piedra. 

Sifones de tubería de concreto. 

Rasante empedrada. 

B. Obras Longitudinales 

Cunetas laterales. 

Subdrenes. 

Zanjas de drenaje lateral. 
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C. Obras Complementarias 

Elevación de rasantes. 

Obras de protección de riberas. 

6.4.2.1 Obras de Drenaje Transversales 

Alcantarillas 

Las estructuras de drenaje transversal tipo alcantarillas, obedece a la necesidad de permitir el 

paso adecuado del agua de riego en las áreas agrícolas; así como la rápida evacuación de los 

flujos superficiales de quebradas y/o cursos naturales de agua 

La sección hidráulica estará definida sobre la base de los siguientes parámetros: 

• Caudales de disefio obtenidos según el estudio hidrológico y compatible con las secciones 

hidráulicas correspondientes del estudio de la fase de campo. 

• Espacio necesario para realizar las actividades de limpieza y/o mantenimiento sin ningún 

problema para el operador. 

• ·El presente Estudio plantea la ejecución de un total de 69 alcantarillas entre estructuras de 

concreto, de tubería metálica comtgada {TMC) y alcantarillas de losa de concreto con 

estribos de mampostería de piedra 

Consideraciones de Diseño Hidráulico 

Las consideraciones que se ha tenido para el diseño hidráulico son las siguientes: 

• Se ha proyectado alcantarillas en los cursos de agua permanente (canales de riego) o 

temporal (quebradas) y también en los lugares donde por exceso de longitud de las cooetas 

es necesario ejecutar alcantarillas para descargar estas. 

• En la entrada y salida de cada alcantarilla se ha considerado ejecutar cabezales ya sea del 

tipo alas o caja de ingreso, dependiendo de la función que van cwnplir cada ooa de estas 

estructuras, así para el pases del agua de riego (canales) y quebradas, se ha propuesto 

colocar cabezales tipo alas en el ingreso y salida y para las alcantarillas de descmgas de 

cunetas se propone ejecutar en el ingreso una caja toma y en la salida un cabezal tipo alas. 

• Para la altura libre (Borde libre) se ha considerado que este debe ser no menor a1 25% del 

tirante. 

• En zonas llanas en donde el desnivel entre la cota de fondo del curso de agua y la rasante de 

la vía es reducido, se ha establecido proyectar alcantarillas de concreto tipo marco con una 

altura mínima de 0.80m, en zonas en donde los materiales de fundación son 
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predominantemente finos (limos) y, de losa de las mismas dimensiones mínimas con 

estribos de mampostería de piedra, en suelos de buena capacidad portante. Dicha sección 

mínima permitirá efectuar trabajos de limpieza o de mantenimiento en su interior. La 

superficie de rodadura puede ser la losa de la propia alcantarilla. 

• Las alcantarillas de concreto de sección rectangular, que no tienen la restricción anterior se 

proyectan en los demás cursos de agua, de mayores dimensiones, dado que tienen una mejor 

exposición al paso del flujo que las de estructura metálica (TMC). Estas obras serán de losa 

con apoyos de mamposteria de piedra cuando Jos materiales de :fimdación presentan 

evidencias de tener buena capacidad de soporte. 

• Las alcantarillas de tubería metálica corrugada, se han proyectado en lugares que por sus 

caracteristicas geométricas y/o topográficas así lo permiten, además de su rapidez de 

ejecución. Estas obras deberán protegerse interior y exteriormente con asfalto líquido para 

su mejor preservación. 

• En algooos casos, será necesario proyectar aliviaderos a la salida de alcantarillas para 

proteger el talud natural. 

a. Coeficientes de Rugosidad 

Para el caso de alcantarillas,. el coeficiente de rugosidad de Manning obviamente, depende del 

tipo de material a usar, así tenemos que para las alcantarillas TMC el coeficiente de rugosidad 

que se considera es 0.020 y para las de concreto 0.014. 

b. Coeficientes de Pérdida de Carga 

Dependiendo de la estructura de ingreso la pérdida de carga en el ingreso de cada alcan1arilla 

tipo TMC de sección circular será 0.50 y para alcantarillas de concreto de sección rectangular 

será0.20. 

c. Dimensionamiento de Alcantarillas 

El dimensionamiento de las alcantarillas proyectadas se ha realizado aplicando la fónnula de 

Manning, teniendo en cuenta la siguiente relación: 
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Donde: 

Donde: 

Sifones 

A 

R 

S 

n 

= 

= 

= 

Capacidad de la obra (Alcantarilla) en m3/s 

Caudal de diseño en m3/s obtenido según el Estudio de 

Hidrología 

AR 2/3sl'2 

Qa=----- n 

Área de la sección mojada {m2
) 

Radio hidráulico (m) 

Pendiente longitudinal (m/m) 

Coeficiente de rugosidad: 0,020 para alcantarillas de 

TMC, 0.014 para las de concreto, y 0,032 para mampostería de 

piedra. 

Durante la fase de los estudios de campo se han observado la existencia de cinco {05) sifones 

que cruzan la vía (kms. 25+005, 28+061, 30+596, 30+835 y 38+368) pertenecientes al sistema 

de riego de las parcelas agricolas. 

Estas obras, por lo general se encuentran en regular estado; sin embargo algunos presentan 

fisuras de su estructura. 

Se estima que dichas obrns ya han cmnplido su vida útil, y por tanto las estructuras 

correspondientes deben ser reemplazadas por otras de similares características geométrico

hidráulicas y compatibles con las solicitaciones impuestas de la nueva estructura viaL En el 

cuadro correspondiente se señalan las dimensiones aproximadas de cada una de ellas. 

Badenes 

Como parte del sistema de drenaje transversal, se ha previsto la construcción de estructuras tipo 

badén de mampostería de piedra asentada en mortero de cemento, las cuales sirven para permitir 

el cruce de la carretera por determinadas quebradas en las que las condiciones no han sido 

favorables para el diseño de un puente o pontón. 
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La estructura tipo badén son diseñadas de tal manera de hacer coincidir el nivel de ]a rasante de 

la vía con el lecho de fondo de la quebrada en la zona de contacto entre ellas; permitiendo que 

tanto la carretera como las quebradas tengan un adecuado funcionamiento. 

En los casos del presente proyecto vial, existen sectores con pequeños cursos naturales, 

relativamente indefinidos, ubicados unos a continuación de otros con claras evidencias de flujos 

de escombros; en donde no son posibles proyectar baterías de alcantarillas, pontones o puentes 

por lo errático del comportamiento de los flujos, dado que no tienen cauces definidos y estables; 

por tanto la única alternativa es establecer este tipo de obras (badenes) en la amplitud del sector 

comprometido. 

Los criterios de diseño de estas obras son: 

• Se ha adoptado una sección ligeramente trapezoidal para el badén, la cual se adecua a la 

sección natural de la quebrada, condición importante para no alterar las condiciones 

geodinánúcas de ésta La sección deberá tener una altura núninta, de tal manera de obtener 

un borde libre que pemúta el flujo liquido y de escombros libremente, pennitiendo la 

acumulación del segundo si es que fuera necesario. 

• El talud de la sección del badén adoptará como máximo 9% buscando con ello permitir el 

empalme de la estructura con la carretera sin mayores dificultades en el trazo y respetando 

las pendientes que se exigen en las normas de diseño de carreteras, en lo que respecta a la 

distancia de frenado y visibilidad. Los taludes empalmarán con el fondo mediante curvas 

tipo "columpio" o cóncavas, con un radio apropiado que permita que los vehículos no 

golpeen su carrocería en el talud cuando entren o salgan del badén. Asimismo los taludes 

empalmarán con la carretera mediante curvas verticales que también permitan satisfacer las 

condiciones de tráfico que exigen las normas de carreteras. 

• En ningún caso se ha considerado la base del badén de un menor ancho del cauce natmal de 

la quebrada, teniendo en cuenta para ello, el esviaje que hace la quebrada con la carretera 

• El badén estará provisto tanto en su entrada como en su salida de una uña longitudinal 

comprendida entre 1.0 metro a 1.50 metros de altura mínima Estas uñas están diseñadas 

para evitar la socavación aguas arriba y aguas abajo de la estructura y para prever un 

adecuado anclaje con el terreno sobre el cual se apoya 

• Además de las uñas mencionadas contará con una protección (aliviadero) tanto aguas arriba 

como aguas abajo de la estructura para asegurar una adecuada transición entre la estructura 

tipo badén y la quebrada Estas protecciones pueden ser de piedra emboquillada y/o piedra 
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• 

• 

asentada en concreto y con una longitud necesaria, especia1mente en e] talud inferior, 

proyectadas como rápidas o en cascada para evitar erosiones de los taludes. 

En algunos cruces de la vía con las quebradas secas mediante reHenos, la configuración del 

badén deberá adecuarse sobre el relleno, cuya protección con mampostería de piedra, deberá 

incluir los taludes del relleno correspondiente. 

Los badenes cuentan con una pendiente transversal a la carretera y en el sentido del flujo 

para asegurar exista una mejor evacuación de los flujos líquidos y de escombros. Esta 

pendiente es de 2.50% para todos los badenes por considerarla apropiada en presencia de 

quebradas de fuerte pendiente. 

• El mantenimiento de los badenes desde el punto de vista hidráulico, involucra su limpieza 

periódica, para no obstaculizar el normal desenvolvimiento de1 tránsito vehicular. Es 

necesario que se realice también una limpieza o remoción del material que se acumulen 

aguas abajo y aguas arriba de las protecciones del badén, para permitir un flujo liquido y de 

escombros libre en su recorrido natural. 

Cálculos Hidráulicos 

Procedimiento de Cálculos Hidráulicos 

Una vez obtenidos los datos topográficos y el caudal de diseño, se prosigue a realizar los 

cálculos hidráulicos concernientes a las verificaciones del comportamiento hidráulico de la obra 

proyectada en la presencia de la avetúda de diseño. 

a. Cálculos de los Coeficientes de Rugosidad 

Los coeficientes de mgosidad es uno de los más importantes factores hidráulicos en el cálculo 

de Jos perfiles de flujo en rio y quebradas. En este estudio se emplea el Método de Cowan por 

que se ajusta muy bien al tipo de datos disponibles producto de los estudios de campo 

efectuados. 

Cowan ha desarrollado el siguiente método para evaluar el coeficiente de rugosidad en canales: 

Donde: 

11o = coeficiente relacionado aJ tipo del material del cauce. 

n1 = coeficiente añadido por irregularidades del cauce. 
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nz = coeficiente añadido por variaciones en la forma y tamaño del cauce. 

n3 coeficiente añadido por obstrucciones. 

14 coeficiente añadido por vegetación y condiciones de flujo 

m corrección po:r la cantidad de meandros en el cauce. 

CUADROVI.8 

VALORES PARA EL CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 

DE MANNING POR EL MÉTODO DE COWAN 

CONDIOONES DEL CANAL VALORES 

Tierra O. OJO 

Tipo de material Roca excavada 0.015 

del cauce Grava fina 
n, 

0.014 

Grava gruesa 0.028 

Suave 0.000 

Grado de Menor 0.005 
U¡ 

Irregularidad Moderado 0.010 

Severo 0.()20 

Variaciones Gradual 0.000 

de la sección Ocasionalmente alternante n2 0.005 

transversal Frecuentemente alternante 0.010-0.015 

Insignificante 0.000 
Efecto relativo 

Menor 0.010- 0.015 
de las n3 

Apreciable 0.020- 0.030 
obstrucciones 

Severo 11040 - 0.060 

Baja 0.005-0.010 

Media 0.010 - 0.025 
Vegetación n4 

Alta 0.025 - 0.050 

Muy alta 0.050 - 0.100 

l 
i 
¡ 
~ 
i 
1 
1 
; 

' 

' 

i 
i 
l 
¡ 
' 

! 

l 
; 

1 

El efecto de los metrados representado por el valor "m" se toma constante e igual a 1 por no 

formar parte de la morfología de las quebradas estudiadas. 

b. Tirantes máximos y velocidades 

En los badenes, los análisis hidráulicos se realizan para caudales con 25 años de periodo de 

retorno, se utilizan las descargas máximas establecidas para cada cuenca en particular, al igual 

que las secciones transversales medidas en levantamientos topográficos especiales. 
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Determinación de 1a longitud y altura del badén 

La longitud total del badén en todos los casos es mayor que el ancho natural del cauce de la 

quebrada, debido a que se ba considerado que la longitud de la base del badén tenga como 

mínimo este ancho natural de la quebrada en la zona de contacto con la carretera. 

La altura del badén es variable y depende de la magnitud de la quebrada,. los tirantes de las 

quebradas no superan la altura de 0.40m y se ha dejado un borde libre apropiado de tal manera 

que la altura del badén varía entre O. 70 a 1.00 metros. Se entiende como altura del badén a la 

distancia desde la cota de rasante en los extremos del badén a la cota de rasante de la base del 

badén medido sobre el eje de la carretera. 

Se ha fonnnlado esta recomendación con el fin de disminuir el riesgo de obstrucción ante flujos 

de escombros y también se evita provocar erosión local por estrechamiento del cauce. 

Rasante empedrada 

Se define este tipo de obras, aquellas cuya super.ficie de rodadura consiste de mampostería de 

piedra, asentada en mortero de cemento, similar a la estructura del badén, pero sin la inflexión o 

curvatura que tienen los badenes. 

Se proyectan este tipo de obras en sectores amplios de abanicos fluviales en donde no hay 

cursos definidos del canal natural, y por tanto, los flujos de escombros o huaycos tienen una 

distribución muy errática sobre la platafonna vial. 

El propósito de estas obras, es evitar el deterioro del pavimento por t:rarnYos de limpieza, con 

equipo mecánico, depósitos de escombros o huaycos sobre la superficie de rodadura. Al estar 

protegida, la rasante de la vía, con mampostería de piedra, las operaciones mecánicas no 

incidirán negativamente sobre el pavimento. 

El empedrado de la rasante, con mampostería de piedra deberá protegerse todo el ancho de la 

superficie de rodadura en los tramos que se señalan en el cuadro correspondiente. 
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CUADROVL9 

OBRAS DE DRENAJE PROYECTADAS 

PROGRESIVA LUZ ALTURA NO OBRA TIPO OBSERVACIONES 
(km) (m) (m) 

01 23+840 ALC. TMC 0.90 -.-
02 24+372 ALC. TMC 0.90 

03 24+870 ALC. MC LOO LOO 

04 25+005 SIF. TC 0.80 -.-
05 25+171 ALC. MC LOO 0.80 

06 25+423 ALC. MC 1.00 1.00 

07 25+482 ALC. MC LOO 0.80 

08 26+692 ALC. MC 1.00 0.80 

09 27+628 ALC. MC 1.00 0.80 

10 27+884 ALC. MC LOO 0.80 

11 28+061 SIF. TC 0.80 -.-
12 28+340 ALC. MC LOO 0.80 

13 28+624 ALC. MC 1.00 0.80 

14 28+850 ALC. MC 1.00 1.00 

15 28+982 ALC. MC LOO 0.80 

16 29+170 ALC. MC 1.00 1.00 

17 29+528 ALC. MC LOO 0.80 

18 29+920 ALC. MC LOO 0.80 

19 30+596 SIF. TC 0.80 

20 30+835 SlF. TC 0.80 

21 32+615 ALC. LOSA LOO 1.00 Proyectar aliviadero, 5.00m 

22 33+085 ALC. LOSA 2.00 2.00 
Proyectar dos (02) alcantarillas de 

1.00 x 1.00 cada un.1 

23 34+615 ALC. LOSA 5.00 2.00 

24 35+180 EMP. MP 35.00 

25 35+620 EMP. MP 20.00 

26 35+875 EMP. MP 30.00 -.- Proyectar aliviadero. 3.00m 

27 36+230 BAD. MP 30.00 

28 36+750 EMP. MP 20.00 -.- Proyectar aliviadero, 6.00m 

29 36+870 BAD. MP 20.00 

30 36+950 EMP. MP 30.00 

31 37+670 EMP. MP 20.00 

32 38+020 BAD. MP 80.00 

33 38+368 SIF. TC 0.80 

34 39+150 ALC. TMC 0.90 

35 40+000 AL C. TMC 0.90 . 

36 40+260 ALC. TMC 0.90 
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PROGRESIVA LUZ ALTURA NO OBRA TIPO OBSERVAOONES 
(km) (m) (m) 

37 40+640 AL C. TMC 0.90 

38 40+920 ALC. LOSA LOO LOO 

39 41+475 ALC. TMC 0.90 

40 41+585 BAO. MP 30.00 

41 42+034 ALC. MC 1.00 1.00 

42 42+140 ALC. MC 1.00 0.80 

43 42+309 ALC. MC LOO 0.80 

44 42+635 BAD. MP 70.00 

45 42+790 ALC. MC 1.00 0.80 

46 43+084 ALC. MC LOO LOO 

47 43+520 ALC. LOSA 1.00 0.80 

48 44+190 ALC. LOSA LOO 0.80 

49 45+615 AL C. LOSA 1.00 0.80 

50 45+870 ALC. LOSA LOO 0.80 

51 46+345 ALC. LOSA 1.00 0.80 

52 46+700 BAD. MP 155.00 

53 46+950 ALC. MC LOO LOO 

54 47+120 ALC. MC 1.00 0.80 

55 47+365 ALC. MC LOO 0.80 

56 47+696 ALC. MC LOO 0.80 

57 47+702 EMP. MP 25.00 

58 47+867 ALC. MC LOO 0.80 

59 48+010 ALC. MC 1.00 0.80 

60 48+097 ALC. MC LOO 0.80 

61 48+655 ALC. LOSA 1.50 1.00 
Como alremativa se puede proyectar 

superfu:ie empedrada de 20m. 

62 48+965 BAO. MP 30.00 
Proyectar aliviadero, 5.00m y encauzar 

la quebrada aguas arriba en 100m (aprox.) 

63 49+130 ALC. LOSA 1.00 1.00 Proyectar aliviadero, 3.00m 

64 49+380 BAO. MP 40.00 

65 49+580 ALC. LOSA LOO 1.00 
Proyectar zanjas de coronación hacia 

alcantarilla de 150.00m de longitud (aprox.) 

66 50+100 ALC. LOSA LOO LOO 

67 50+540 EMP. MP 40.00 Proyectar aliviadero oon mw-os 

68 50+720 ALC. LOSA 1.00 1.00 

69 51+210 EMP. MP 30.00 

LOO 
Hacer encauzamiento de entrada y 

70 52+300 ALC. LOSA LOO 
salida 15m c/u (apm~.) 

71 53+245 BAD. MP 25.0 Proyectar aliviadero de 8.00m con caídas 

72 54+818 ALC. LOSA LOO 0.80 Proyectar aliviadero, 4.00m 
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PROGRESIVA LUZ ALTURA NO OBRA TIPO OBSERVAOONES 
(km) (m) (m) 

73 54+840 EMP. MP 25.00 ~-~ 

74 55+080 ALC. MC LOO 0.80 

75 55+220 ALC. MC 1.00 0.80 ~.· 

76 55+302 ALC. MC LOO 0.80 

77 56+143 ALC. MC 1.00 0.80 

78 56+336 ALC. MC 1.00 0.80 

79 56+996 ALC. LOSA LOO 0.80 

80 57+150 ALC. MC 1.00 0.80 

81 57+377 AL C. MC 1.00 0.80 

82 57+860 EMP. MP 30.00 

83 58+250 EMP. MP 30.00 

84 58+780 ALC. TMC 0.90 

85 59+290 ALC. TMC 0.90 . 
86 60+660 ALC. TMC 0.90 

87 60+900 AL C. LOSA 1.00 1.00 . 

88 61+770 ALC. TMC 0.90 

89 62+070 BAD. MP 25.00 
Proyectar ali\<iadero con caídas 

(muros) de 12.00m 

90 62+420 ALC. LOSA 1.00 1.00 
Proyectar zanja de coronación, 180m 

de longitud (aprox.) hacía ésta alcantarilla. 

91 64+840 ALC. TMC 0.90 

92 65+113 BAD. MP 15.00 
Proyectar aliviadero con caídas en el 

talud inferior. 

93 65+370 BAD. MP 15.00 

94 65+666 BAD. MP 20.00 Proyectar aliviadero con caídas 

95 65+780 ALC. TMC 1.20 

96 66+400 ALC. TMC 0.90 

97 66+770 ALC. LOSA 1.00 0.80 
Hacer encauzamiento de entrada y 

salida 20m c/u 

98 67+300 ALC. WSA 1.00 0.80 Proyectar aliviadero, 5.00m 

99 67+520 ALC. TMC 1.20 Proyectar aliviadero, 6.00m 

ALC. Alcantarilla 

BAD. Badén 

EMP. Superficie de rodadura empedrada con mampostería de piedra 

TMC Tubería Metálica Corrugada 

MP Mampostería de piedra asentada en mortero de cemento 

SIF. Sifón 

TC Tubería de concreto 

MC Marco de concreto 
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NOTA: 

Las alcantarillas tipo losa, deberán proyectarse con estribos de mamposteria de piedra 

asentada en mortero de cemento, con una altura mínima que se indica: 

Las alcantarillas existentes en las progresivas siguientes; deberán adecuarse a la nueva 

vía por encontrarse en buen estado. 

Km 24+ 140, alcantarina losa de 1.50 x 1.00 

Km 30+ 721, alcantarilla de tubo de concreto de 0.80m de diámetro 

Km 34+545, alcantarilla de 1.50 x 1.50 (salida del desarenador) 

Km 34+870, alcantarilla de concreto de 4.00 x 4.00 m sobre el canal de chinecas. 

6.4.2.2 Obras de Drenaje Longitudinales 

Cunetas Laterales 

Las estructuras de drenaje longitudinal están constituidas, entre otras, por cunetas laterales que 

se instalan con el propósito de captar las aguas de la escorrentía superficial tanto de la caJzada 

como del talud natural superior que inciden directamente sobre la ~ia De esta manera toda la 

recolección del agua será conducida hasta las estructuras de evacuación transversal y a su vez 

hacia el dren natural de la zona 

Para el diseño de las cunetas laterales se ha hecho uso de la fórmu1a de Manning oon las 

siguientes consideraciones hidrogeomorfológicas que se detallan a continuación: 

a) Determinación de la zona húmeda de influencia 

Luego los estudios de reconocimiento de campo, revisión de información meteorológica, 

consulta a los pobladores y del análisis de precipitación, se estima que para proyectar este tipo 

de obras, la zona presenta una precipitación máxima horaria del orden de Jos 18.912 mmlh 

generándose moderados escurrimientos superficiales. En las zonas agrícolas los escurrimientos 

superficiales son los flujos provenientes de los desbordes del agua de riego de las parcelas 

agrícolas adyacentes a ]a vía. 

b) Bombeo o pendiente transversal de la carretera 

Con el fin de captar las aguas de escorrentía superficial que discurren sobre la superficie de 

rodadura y facilitar su orientación hacia las cunetas, se ha cousiderado proyectar una superficie 

de rodadura con una pendiente transversal mínima de 2% de la carretera en todo el tramo. 
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e) s~ción geométrica típica de la cuneta 

Para el presente estudio a excepción de los tramos en zonas agrícolas. se han diseñado cunetas 

laterales sin revestir de sección triangular, con una profundidad de 0.20m y ancho 0.60m 

(comprendido entre el borde exterior de la benna y la proyección vertical del vértice inferior). 

El talud externo será de 1/1 {V/H). 

En el caso de cunetas laterales en tramos que atraviesan zonas agrícolas. serán revestidas de 

mampostería de piedra asentada en mortero cemento con una sección transversal triangular con 

un ancho de 0.60m y 0 .30m de profundidad. El talud externo será 1/1 (VIH). 

Estas cunetas se emplazarán a lo largo del tramo y se proyectan al pie de los cortes a media 

ladera con el propósito de evacuar las aguas de escurrimiento superficiaL hacia las 

correspondientes alcantarillas. 

La ubicación de cunetas laterales revestidas y no revestidas se presenta en los Cuadros VL 1 O y 

VI.ll respectivamente. 

d) Pendiente longitudinal deJa cuneta 

La pendiente longitudinal de la cuneta se ha adoptado igual a la pendiente de la vía. pero cuando 

ésta es muy prommciada (mayor de 4%) la longitud del tramo de la cuneta se recomienda se 

acorte a distancias menores a 120m aproximadamente, dotándolas con aliviaderos y/o 

disipadores de energía con grava El propósito es evitar se generen velocidades altas del flujo 

que pueden provocar erosiones. 

e) Revestimiento de Cunetas 

Tal como se han establecido anteriormente, las cunetas laterales serán revestidas de 

emboquillado de piedra asentada en mortero de cemento, sólo en los tramos de la vía que se 

emplazan por zonas agrícolas, debido que en dichos sectores los escurrimientos tienen mayor 

recurrencia por los desbordes y/o filtraciones de las áreas de riego agrícola 

t) Longitudes de tramo 

La longitud de recorrido de un tramo de cuneta, para el presente proyecto vial, se ha 

determinado que depende de varios factores, tales como: ubicación de entregas naturales (cursos 
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naturales de agua, hondonadas, etc.), ubicación de puntos bajos que presenta e] perfil de ]a 

carretera, pendiente del eje vial muy pronunciada, caudales de recolección en un tramo según 

los niveles de precipitación y necesidad de contar con un punto de evacuación en Jugares que así 

lo ameritan. 

g) Estructuras de entrega de las cunetas 

Se denomina así a las estructuras que permiten la entrega de las aguas que conducen las cunetas 

a los cauces naturales o artificiales, taludes protegidos, buzones de ingreso de alcantarillas, etc., 

para así conducirlos en forma ordenada hacia su punto de evacuación final 

CUADRO VI.10 

CUNETAS LATERALES PROYECTADAS 

REVESTIDAS CON EMBOQUILLADO DE PIEDRA 

No 

Ol 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

ll 

12 

13 

14 

15 

D 

1 

UBICACION 

23+880 

24+000 

24+960 

24+960 

25+423 

26+692 

27+000 

28+340 

29+920 

30+040 

37+900 

42+340 

45+615 

46+950 

(KM) 

24+120 

24+100 

25+100 

24+980 

25+482 

28+060 

27+884 

29+528 

30+596 

30+500 

37+960 

43+080 

46+345 

47+060 

Lado derecho 

Lado izquierdo 
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CUNETAS LATERALES PROYECTADAS SIN REVESTIR 

CUADRO VI.U 

UBICACION 
NO LADO 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

l6 

17 

18 

19 

D 

I 

24+300 

24+300 

24+400 

34+870 

37+580 

39+190 

43+080 

46+345 

46+790 

48+097 

53+900 

54+220 

55+050 

55+900 

57+377 

59+455 

61+200 

63+700 

65+800 

Determinación del Caudal de Diseño 

(km) 

24+380 

24+350 

24+4l0 

36+950 

37+960 

41+710 

45+615 

46+635 

46+950 

53+450 

54+130 

54+840 

55+600 

56+390 

59+330 

60+660 

63+400 

65+780 

67+540 

Lado derecho 

Lado Izquierdo 

I 

D 

I 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

Los caudales identificados que aportan aJa cuneta y que representan a una pequeña cuenca con: 

Caudal que aporta el área lateral de influencia (Q1) 

Caudal que aporta la superficie del pavimento (Q2) 

Siendo el caudal requerido para el diseño: 
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Para obtener los caudales parciales se empleó el método racional comúnmente utilizado en 

pequefias cuencas, en el cual se relaciona linealmente la intensidad de lluvia con el caudal: 

Donde: 

Q 

e 
I 

A 

Q=CIA 
3.6 

Caudal de disetio en m3/s 

Coeficiente de escorrentía 

Intensidad en mmlh 

Área de la cuenca en knl 

De acuerdo a los cálculos se estiman los siguientes caudales de diseño de las cunetas 

proyectadas: 

• Para cunetas revestidas de concreto : 

• Para cunetas de tierra 

Subdrenes 

0.220m3/s 

0.194m3/s 

A lo largo del tramo, existen dos sectores que presentan problemas de sobresaturación de la 

subrasante, originado por filtraciones de agua del canal principal del Proyecto Chinecas en el 

caso del km 28+340- km 28+750 y filtraciones de las áreas de cultivos de arroz entre los km 

45+870 y km 46+250. 

Consecuentemente, es necesario proyectar subdrenes longitudinales en dichos sectores con el 

propósito de controlar los efectos negativos de la presencia del agua en la estructura del 

pavimento. 

Estas obras (subdrenes) consisten de una zanja rellenada con material drenante debajo de la 

cuneta derecha, de O .60m de ancho y 1.20m de profimdidad. 

En el fondo de la zanja se emplaza una tubería de PVC perforada de 6" (15 cm de diámetro 

interior) con orificios de 0.25" (6.35mm). El conjunto irá envuelto con una tela sintética con 

fimciones para drenaje. 
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Los orificios tendrán una densidad de 156 unidades por metro lineal, ubicados en 2 l:rilerns 

aproximadamente en el tercio lateral inferior, de cada lado de la tubería 

En cada caso las salidas de los subdrenes estarán proyectadas al talud inferior a través de las 

respectivas alcantarillas o en fonna independiente, de manera que no superen Jos 120m lineales, 

aproximadamente. 

SUBDRENESPROYECTADOS 

PROGRESIVAS NO LADO 
(km) 

01 28+340- 28+ 750 D 

02 45+870-46+250 D 

Zanjas de drenaje lateral 

En tramos que así lo requieren se han proyectado zanjas de dreila:.ie lateral, con el objeto de 

captar, conducir y evacuar, tanto el escurrimiento superficial como subsuperficial, proveniente 

del área adyacente a la vía y que puedan alterar la capacidad portante del material de fundación 

y de la estructura del pavimento. 

Estas zanjas son de tierra y se ubican a una distancia mínima de 1.50m del borde de la benna 

lateral correspondiente, o al pie del relleno respectivo. Será de sección trapezoidal con un 

ancho de fondo de 0.60m, profundidad 0.50m y taludes 1/1. La pendiente longitudinal no debe 

ser mayor del 2% debiéndose colocar material granular tipo grava a manera de diques, en 

puntos localizados del cauce de la zanja, con el propósito de disipar la energía hidráulica y 

evitar problemas de erosión del lecho. Los tramos que se proyectan estas obras son: 

ZANJAS DE DRENAJE LATERAL 

(Sección Trapezoidal: Profundidad 0.50 mm, ancho de fondo 0.60 y taludes 1/l) 

PROGRESIVAS 
N' LADO 

(km) 

01 41+940-42+340 D 

02 47+{}60-47-+696 D 
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6.4.2.3 Obras de Drenaje Complementarias 

Elevación de rasantes 

En el tramo, existen sectores con cotas de rasantes de la vía inferiores a las del terreno natural 

adyacente, especialmente en zonas agrícolas, los que están sujetos a problemas de saturación de 

la estructura del pavimento por afluencia superficial del escurrimiento, proveniente de las áreas 

de riego lateral. En consecuencia, estos sectores no tienen un drenaje natural, e incluso no es 

posible proyectar sistemas de drenaje alguno (alcantarillas, cnnetas laterales, etc.) por que no 

tienen salida, debido a su menor cota. 

Con el propósito de proteger la estructura del pavimento de los efectos negativos de la presencia 

del agua, se establece la conveniencia de elevar la subrasante de la vía en las progresivas que se 

indican en el Cuadro VI.l2: 

CUADRO VI.l2 

ELEVACIÓN DE RASANTES 

PROGRESIVAS ALTURA 
N" 

(km) PROMEDIO (m) 

OI 24+730- 25+005 0.80 

02 26+692- 28+100 0.80 

03 29+000-29+170 0.80 

04 29+528 - 30+500 0.80 

05 41 +800- 42+340 0.60 

06 45+870- 46+250 0.60 

07 47+060-47+940 0.60 

08 55+180- 55+500 0.60 

09 56+080- 56+ 200 0.60 

JO 57+020- 57+300 0.50 

lJ 60+560 - 60+ 700 0.50 

Protección de riberas 

En razón de que la vía, se emplaza adyacente a la margen izquierda del río Santa, en algunos 

tramos se observan procesos de erosión sobre la ribera izquierda comprometiendo la estabilidad 

de la infraestructura vial, por lo que se ha visto por conveniente proteger mediante escolleras 
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con el objeto de controlar ]a erosión generada por los flujos ocasionados, especialmente en 

épocas de avenidas. 

El proceso erosivo se produce en seis (07) sectores de la vía. cuya ubicación se detalla en el 

siguiente cuadro: 

NO 

01 

02 

03 

04 

os 
06 

07 

CUADRO VI.13 

RELACIÓN DE SECTORES QUE REQUIEREN PROTECCIÓN 

DE RIBERAS CON ENROCADO 

PROGRESIVAS 
UBICAOÓN 

1 
OBSERVAOONES 

(km) 

28+320 - 28+520 Lado Izquierdo Afianzar protección existente. 
1 

Proyectar espigón en km 28+580; 1 
28+560 - 28+660 Lado Izquierdo ! longitud, SOm. t 

Proyectar espigón en km 28+720;! 
28+720 - 28+820 Lado Izquierdo 

longitud, 50m. 
1 

Afianzar protección existente y proyectar-¡ 
31+060- 31+140 Lado Izquierdo espigón en km 31 +060; de 30m de ~ 

longitud. i 
42+660- 42+740 Lado Izquierdo 

1 
56+550 - 56+600 Lado Izquierdo Colocar piedras al pie del talud inferior. 

65+500 - 65+750 Lado Izquierdo Colocar piedras al pie del talud inferior. 

Para los muros de escolleras se empleará rocas de buena calidad, con un peso específico mínimo 

de 2.60 gr/cm3
, resistencia a la abrasión no mayor de 30% y diámetro mínimo de rocas, l.OOm. 
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CAPÍTULO VD 

ESTUDIO DE SEÑALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 

7.1 GENERALIDADES 

Las señalizaciones que se utilizaran en ella Carretera: Vinzos- Chuquicara, servirán como 

dispositivos de control del transito. 

Las señalizaciones de transito deberán ser funcional las 24 horas del día por tanto los 

dispositivos de control de transito a utilizar, deben ser fabricados con materiales reflectmtes y 

respetando las Normas Técnicas vigente en cuanto al color, tamaño, forma y diseño del manual 

de Dispositivos de Control del transito Automotor para calles y Carreteras del MTC. 

En el caso de la ejecución de obras en la vía pública, bajo responsabilidad de quienes ejecutan 

se deberá tener instalaciones de señales temporales de construcción y conservación vial 

autorizadas por la entidad competente para protección del público, equipos y trab~adores. 

La utilización de los dispositivos de control en cualquier ubicación, sea calle o carretera, deberá 

estar basada en un estudio de Ingeniería 

Las Señalizaciones pueden ser Horizontales (marcas en el pavimento) y Verticales 

(preventivas, informativas, reglamentarias). 

7.2 SEÑALES PREVENTIVAS 

Las señales preventivas o de prevención son aquellas que se utilizan para indicar con 

anticipación la aproximación de ciertas condiciones de la vía o concurrentes a ella que implican 

un peligro real o potencial que puede ser evitado tomando ciertas precauciones necesarias. 

Las señales preventivas deberán tener las siguientes características: 

Forma: será cuadrada con uno de sus vértices hacia abajo formando un rombo. 

Color: fondo y borde amarillo caminero, símbolos, letras y marco negro 

Dimensiones: en carreteras, avenidas y calles 0.60 m. x 0.60 m. 
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Ubicación: en zonas urbanas 60 m. - 75 m., en zona rural 90 m. - 180 m. en autopista 250 m. -

500m. 

Las señales que se utilizaran en la carretera son: señal curva, señal curva y contra curva, setial 

camino sinuoso, señal resalto, señal zona de derrumbes, señal obras, señal cruce de peatones, 

señal paso de maquinaria agrícola 

Se incluye también en este tipo de señales las de carácter de conservación ambiental como la 

presencia de zonas de cruce de animales silvestres o domésticos. 

7.3 SEÑALES INFORMATIVAS 

Las señales de información tienen como fin el de guiar al conductor de un vehículo a través de 

una determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. Tienen también por objeto identificar 

puntos notables tales como: ciudades, ríos, lugares hlstóricos, etc. y dar información que ayude 

al usuario en el uso de la vía. En algunos casos incorporar señales preventivas y/o reguladoras 

así como indicadores de salidas en la parte superior. 

Las señales informativas deberán tener las siguientes características: 

Forma: rectangular con su mayor dimensión horizontal en las señales de dirección y de 

información general. Serán de forma especial, como se indica en el manual de diseño las señales 

indicadores de ruta 

Color: en autopista y carreteras importantes en el área rural, el fondo será de color verde con 

letras, flechas y marco blanco. En carreteras secundarias, la señal tendrá fondo blanco, letras y 

flechas negras. 

Dimensiones: el tamaño de la señal dependerá, principalmente de la longitud del mensaje, altura 

y serie de las letras utilizadas para obtener una adecuada legibilidad 

Las dimensiones y los colores de las señales varían de acuerdo a su clasificación: 

Ubicación: por regla general deberán colocarse en el lado derecho de la carretera o avenida para 

que los conductores puedan ubicarlas en forma oportuna y condiciones propias de las autopista, 
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carretera, avenida o calle, dependiendo así mismo de la velocidad, alineamiento, visibilidad y 

condiciones de la vía, ubicándose de acuerdo al resultado de los estudios respectivos. 

Las señales infmmativas a utilizarse en el tramo son las señales de indicadores de rutas,. señales 

de distancias, señales de localizaciones, señales de postes de Kilometraje. 

Las señales de distancia y localización, son de dimensiones variables y depende del mens:rie que 

contiene, siendo la mínima altura de O .50 m. y la máxima de 1.20 m.; el ancho mínimo es de 

1.40 m. y el máximo de 2.80 m. la altura de las letras a utilizarse en los mensajes son de 0.20 m. 

Las señales de infmmación general sus dimensiones son de 0.60 m. de alto por 0.45 m. de 

ancho; el fondo es de color azul con Wl recuadro blanco, el símbolo en negro y las letras serán 

de color blanco. 

Los Hitos kilométricos son de concreto armado, concreto simple f'c=l40 kglcm2~y acero 

co1Tugado<l>3/8" de acuerdo a su dimensiones (1.275 x 0.10) y especificaciones contenidas en el 

Manual de Dispositivo de Control de Transito 

7.4 SEÑALES DE REGLAMENTACION 

Las señales reglamentarias constituyen parte de la señalización vertical permanente. 

Se utilizaran para indicar a los usuarios las limitaciones o restricciones que gobiernan el uso de 

la vía y cuyo incumplimiento constituye Wla violación al reglamento de la circulación vebicular. 

Las señales de reglamentación que se utilizarán en el tramo en estudio son de pare, ceda el paso, 

mantenga su derecha, no adelantar, y velocidad máxima. 

7.5 MARCAS EN EL PAVIMENTO 

Las marcas a aplicar en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, delimitar los 

carriles de circulación en autopista y el eje de la vía en carreteras bidireccionales de una sola 

pista. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las zonas con restricción de 

adelantamiento. 
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Las marcas pueden estar confonnadas por símbolos y palabras con la finalidad de ordenar, 

encausar y regular el transito vehicular asimismo complementar y prevenir al conductor de la 

presencia en la vía de colegios, cruces de vías férreas, intersecciones, zónas urbanas y otros 

elementos que pudieran constituir zonas de peligro para el usuario. 

Las marcas en el pavimento a utilizarse en el tramo del proyecto en estudio serán los siguientes: 

Línea Central: en el caso de una ca1zada de dos carriles de circulación que soporta el transito 

en ambos sentidos, se utilizara una línea discontinua cuando es pennitido cruzar y cuyos 

segmentos serán de 4.50 m. de longitud por 0.10 m. de ancho espaciadas cada 7.50 m. en 

carreteras. 

En la ciudad se utilizará una línea discontinua de 3.00 m. de largo por 0.10 m. de ancho 

espaciadas cada 5.00 m. la pintura a utilizarse será de color amarillo. En las zonas cercanas a las 

intersecciones con las ca1les, se colocaran dos líneas continuas entre 15.00 m. y 20.00 m. de 

largo para indicar que se prohíbe el sobrepaso. y la pintura a ser utilizada será de color amarillo. 

En el caso de una ca1zada de cuatro o mas carriles de circulación que soporta el transito en 

ambos sentidos y sin separador central se usara como línea central, la doble línea continua de 

0.10 m. o 0.15 m. de ancho espaciadas en 0.10 m. y de color amarillo. 

Línea de Borde: para demarcar el borde del pavimento a fin de facilitar la conducción del 

vehículo, especia1mente durante la noche y en zonas de condiciones climáticas severas. se 

utilizara una línea continua en ambos lados de la carretera de 0.1 O m. de ancho de color blanco. 

En la zona urbana de Vínzos y Chuquicara, se utilizaran líneas discontinuas de 1.50 m. de largo 

por 0.10 m. de ancho, espaciadas a cada 1.50 m. que separará el borde de la calzada del área de 

estacionamiento. La pintura a utilizarse será de color blanco. 

7.6 DELINEADORES REFLECTIVOS O TACHAS 

Las Tachas Reflectivas son elementos que tienen por finalidad remarcar o delinear segmentos 

de carretera que por su peligrosidad o condiciones de diseño o visibilidad requiere ser 

insta1ados para advertir al usuario de su presencia. 
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Entre los delineadores se consideran a los postes delineadores, tachas delineadoras. 

Tachas bidireccionales blancas y rojas para los bordes de la carretera igualmente espaciadas a 

distancias variables según las características geométricas de la carretera 

7.7 POSTES DELINEADORES 

Se ha considerado necesariamente la colocación de postes delineadores en el borde de la calzada 

como guía y ayuda nocturna en ciertos sectores vía en donde la carretera entra en curva y 

cambia de pendiente, estos postes serán de concreto con las características descritas en el 

Manual de Dispositivos de Control de Transito. 

7.8 GUARDA VIAS 

Son elementos metálicos que sirven como defensa a lo largo de los bordes de la vía y en 

particular en curvas, puentes o en lugares de precipicio. 

Se ha considerado necesario su ubicación en los tramos de la carretera donde las condiciones 

fisicas y geométricas lo ameritan y en los accesos a los puentes. 
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CAPÍTULOVIll 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

8.1 OBJETIVOS 

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental es identificar, predecir y mitigar los probables 

impactos que afectarían en los diferentes componentes ambientales como son: El aire, agua, 

nivel de ruidos, olores, áreas verdes, morfología urbana, transito peatonal, transito vebicular, 

tranquilidad urbana, bienestar de los ciudadanos, entre otros. Por tal motivo, se plantea la 

necesidad de diseñar una adecuada gestión de manejo del medio ambiente, para atenuar los 

efectos negativos que se produzcan durante y después de la ejecución de la obra; y en el caso de 

los impactos positivos, se reforzaran los beneficios generados por la ejecución del proyecto. 

Los objetivos específicos del Estudio de Impacto Ambiental son los siguientes: 

• Realizar el diagnostico del estado actual de los recursos naturales que forman parte del 

medio ambiente del área de influencia del proyecto 

• Evaluar el potencial e identificar los impactos ambientales que se presentan en el estado 

actual del medio ambiente en el que se desarrolla el proyecto. 

"' Determinar y analizar los posibles impactos, positivos y negativos, directos e indirectos, que 

se puedan derivar de las actividades comprendidas en el proceso de mejoramiento de la 

carretera. 

• Diseñar y establecer un adecuado Plan de Manejo Ambiental que conlleve a la ejecución de 

acciones concretas de prevención y/o mitigación ambiental; así como al establecimiento de 

un programa de seguimiento y/o control y la implementación de un Plan de Contingencias 

8.2 MARCO LEGAL APLICABLE 

El Marco Legal e Institucional en el que se circunscribe el EIA, esta dado por un conjunto de 

normas y dispositivos legales, generales y específicos, del Medio Ambiente referido al Sector 

Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construcción, destacándose entre ellos: 

La Constitución Política del Perú, Código del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, 

Ley Marco para el Crecimiento de la fuversión Privada, Ley General de Expropiaciones, 

Legislación sobre el Régimen Agrario, Código Penal, Ley Orgánica de las Municipalidades, 

destacando las disposiciones legales relacionadas con las principales agroindustria, minería, y 
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comercio. Las Organizaciones No Gubernamentales, cwnplen un rol de apoyo orientado 

principalmente a la capacitación técnica de las poblaciones de menores recursos económicos. 

8.2.1 Normas Generales 

a) Constitución Política del Perú 

La Constitución Política del Perú de 1993, en sus Artículos 58 y 59, orienta el desarrollo del 

país en el marco de una economía social de mercado y actúa principalmente en Ias áreas de 

promoción de empleo_, estimulando la creación de riqueza y brindando mejores oportunidades a 

los sectores mas relegados. Por otra parte_, en el Art. 2°_, inciso 22_, establece que toda persona 

tiene el derecho fundamental a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su 

vida. En el Art. 7°, señala que todos tienen derecho a la protección de su. salud, así como el 

deber de contribuir a su promoción y defensa 

Los Art. 304,305,306,307,308,309,310,311,313, y 314, establecen las penalidades del caso 

a los que contraviniendo las disposiciones vigentes deterioren el medio natural. (D.L. N° 635 

Código Penal. Titulo XII. Delito contra la Ecología) 

b) Ley Orgánica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales Ley 

m6s2t 

Esta Ley, adecuadamente nonna el régimen de aprovechamiento sostenible de los recursos 

naturales, estableciendo un marco adecuado para el fomento a la inversión, procurando un 

equilibrio dinámico entre el crecimiento económico, la conservación de los recursos naturales y 

del ambiente y el desarrollo integral deJa persona humana. 

En el Articulo 5°, establece qu.e los ciudadanos tendrán derecho a ser infonnados y a participar 

en la definición y adopción de políticas relacionadas con la conservación y uso sostenible de los 

recursos naturales. Además, se les reconoce el derecho de formular peticiones y promover 

iniciativas de carácter individual o colectivo ante las autoridades competentes. 

El Articulo 12°, menciona que es obligación del estado fomentar la conservación de áreas 

naturales que cuentan con importante diversidad biológica, paisajes y otros componentes del 

patrimonio cultural de la nación, en forma de áreas naturales protegidas en cuyo ámbito el 

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales estará sujeto a nonnatividad especial. 
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El Articulo 28°, establece las condiciones de aprovechamiento sostenible de los recW'SOs 

naturales, precisando que los recursos naturales deben aprovecharse en forma sostenida, lo cual 

implica que el manejo de esros debe ser racional y garantizar su pennanencia para las futuras 

generaciones. 

En el Artículo 29°, se establece que las condiciones del aprovechamiento sostenible de los 

recursos naturales, por parte del titular de un derecho de aprovechamiento sin perjuicio de lo 

dispuesto en las leyes especiales, son entre otros: Cumplir con los procedimientos de 

Evaluación de hnpacto Ambiental. 

e) Código del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales (D.L. N' 613 con Fecha 

07 de Setiembre de 1990) 

El Código del Medio Ambiente y los Recursos Naturales establece la política ambiental cuyo 

objetivo es la protección y conservación del medio ambiente y de los recursos naturales, con el 

propósito de lograr el desarrollo integral de la persona, en el marco de los lineamientos del 

Desarrollo Sostenible. Respecto al uso sostenible de los recursos naturales, se plantea su 

aprovechamiento considerando el equilibrio ecológico y el desarrollo armónico con el interés 

social. 

Entre los lineamiento de política ambient:a4 el articulo 1 del Código del Medio Ambiente 

incluye "observar fundamentalmente el principio de la prevención, entendiéndose que la 

protección ambiental no se limita a la restauración de daños existentes ni a la defensa contra 

peligros inminentes, sino a la eliminación qe posibles~~§ ~~~!.~~l~"': ~~C? "'?~~~~<? ~ 

prevención, se refiere a evitar daños en vez. de esperar a repararlos. Asimismo, se señala 

"efectuar las acciones de control de la contaminación ambiental, debiendo ser realizadas, 

principalmente, en las fuentes emisoras. Los costos de la prevención, vigilancia, recupemción y 

compensación del deterioro ambiental corren a cargo del perjuicio", estableciéndose el principio 

de contaminador-pagador. 

En el Titulo Preliminar, Capitulo lll, del Código del Medio Ambiente "De la Protección del 

· Ambiente", se señala: 

Articulo 8°.- Establece que todo proyecto, obra o actividad que potencialmente pueda provocar 

daños al medio ambiente requiere de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), sujeto a la 

aprobación de la autoridad competente y el Art. 9° señala pautas básicas del contenido de los 

Estudios de Impacto Ambiental. 
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La autoridad competente queda facultada a exigir este requisito en proyectos que puedan 

generar daños no tolerables distintos a los señalados anteriormente. 

El reglamento determinara las pautas de detalle de estos estudios según la obra o actividad a 

efectuarse 

Articulo ~-~Los Estudios de Impacto Ambiental, contendrán una descripción de la actividad 

propuesta y de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio 

ambiente físico y social, a corto y largo plazo, así como la evaluación técnica de los mismos. 

Deberán indicar igualmente, ]as medidas necesarias para evitar o reducir el daño a niveles 

tolerables, e incluirá un breve estudio resumen del estudio para efectos de su publicidad. 

La autoridad competente señalara los demás requisitos que deben contener los EIA 

Articulo 100.~ Los Estudios de Impacto Ambiental. solo podrán ser elaborados por las 

instituciones públicas o privadas debidamente calificadas y registradas ante la wtoridad 

competente. El costo de su elaboración es cargo del titular del proyecto a actividad. 

En el Capitulo VIII, Hace referencia sobre la protección, conservación y recuperación del 

patrimonio natural, el cual se menciona en los Art. 36° y Art. 37°, el estado impulsa su 

investigación, evaluación, planificación, manejo, difusión y control. 

En el Capitulo IX, referente a la Diversidad Genética y los Ecosistemas, resguarda la 

supervivencia de las especies silvestres y domesticas, los cuales se mencionan en los Art. 38° y 

Art. 39°, el estado vela por la conservación de dichas especies y el mantenimiento de su 

diversidad. 

En el Capitulo XI, referente al Patrimonio Natural Cultural, reconoce como recurso natural a 

toda obra de carácter arqueológico o histórico que al estar integrada al medio ambiente permite 

su aprovechamiento racional y sostenido. 

Articulo 600.~ son los gobiernos regionales y locales conjuntamente con el Instituto Nacional de 

Cultura y sus entidades regionales, son responsables de la protección, restauración y 

aprovechamiento del patrimonio natural cultural. 

Articulo 61°.- 1as áreas que contengan dichos recursos no son materia de denuncios agrico~ 

minero, forestal, urbano o de otra índole. 
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d) Ley Marco Para el crecimiento de la Inversión Privada. Decreto Legislativo 

N'.757 

En el Articulo 4g', se menciona que el Estado estimula el equilibrio racional entre el desarrollo 

socioeconómico, la conservación del ambiente y el uso sostenido de los recursos naturales, 

garantizando la debida segwidad jurídica a los inversionista mediante el establecimiento de 

normas claras de protección del medio ambiente. 

En consecuencia el Estado promueve la participación de empresas o institnciones privadas en 

las actividades destinadas a la protección del medio ambiente y la reducción de la 

contaminación ambiental. 

El Articulo 500, referente al Titulo VI De la Seguridad Jmidica en la Conservación del Medio 

Ambiente, establece que las autoridades sectoriales competentes para conocer sobre los asuntos 

relacionados con la aplicación de las disposiciones del Código del Medio Ambiente, y los 

recursos Naturales son los Mitústerios de los sectores correspondientes a las actividades que 

desarrollan las empresas, sin petjuicio de las atribuciones que correspondan a los Gobiernos 

Regionales y Locales confonne a lo dispuesto en la Constitución Política 

En caso de que la empresa desarrolle dos o más actividades de competencia de distintos 

sectores, será la autoridad sectorial competente la que corresponda a la actividad de la empresa 

por la que se generen mayores ingresos brutos anuales. 

Los estudios de impacto ambiental serán realizados por empresas o instituciones públicas o 

privadas que .se encuentren debidamente calificadas y registradas en el Registro que para el 

efecto abrirá Ja autoridad sectorial cOJnpetente. Ja que establecerá Jos requisitos que deberán 

cumplirse para el efecto. 

El Artículo 52{) dice que en casos de peligro grave e inminente para el medio ambiente, la 

autoridad sectorial competente podrá disponer la adopción de una de las siguientes medidas de 

seguridad por parte del titular de la activídad: 

a).- Procedimientos que bagan desaparecer el riesgo o la disminuyan a niveles permisibles, 

estableciendo para el efecto los plazos adecuados en fimción a su gravedad e ñnninencia. 

b).- Medídas que limiten el desarrollo de las actividades que generan peligro grave e inminente 

para el medio ambiente. 

En caso de que el desarrollo de la actívídad fuera capaz de causar un daño írreversíble con 

peligro grave para el medio ambiente, la vida o salud de la población, la autoridad sectorial 

competente podrá suspender los permisos, licencias o autorizaciones que hubiera otorgado para 

el efecto. 
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e) Ley de Evaluación de Impacto Ambiental para Obras y Actividades 

El Articulo 1°~ de la Ley N" 26786~ mod:ifica el Articulo 51 del Decreto Legislativo W 757 y 

que establece que la autoridad sectorial competente comunicara al Consejo Nacional del 

Ambiente, CONAM, sobre las actividades a desarrollar en su sector, que por su riesgo 

ambiental, pudiera exceder los niveles o estándares tolerables de contaminación o deterioro del 

ambiente, las que obligatoriamente deberán presentar estudios de impacto ambiental previos a 

su ejecución y sobre los limites máximos pennisibles de impacto ambiental acumulado. 

t) Ley General de ~unas Decreto Ley N° 17752 

El Titulo Il de la referida ley, prohíbe mediante el Art. 22 (Cáp. II). ·verter o emitir cualquier 

residuo sólido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad de agua y ocasionar daños a la 

salud de las personas y poner en peligro los recursos hidrobiologicos de los cauces afectados: 

así como, petjudicar el nomtal desarrollo de la flora y fimna. Asimismo, refiere que los 

efluentes deben ser adecuadamente tratados hasta alcanzar los límites permisibles. Lo 

expresado -se debe tener muy en cuenta durante el proceso constructivo sob.re todo en lo 

referente .al manejo de lubricantes y combustibles procunmdo no verter lubricante ni aceites en 

los rios del ámbito del estudio. 

g) Nuevo Código Penal- Decreto Legislativo N" 635 

Considera el medio ambiente como un buen jurídico de carácter socioeoonómico. La nonna 

.sanciona los delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente con penas privativas de la 

libertad individual y sanciones pecuniarias.. 

b) Ley Forestal y de Fauna Silvestre 

El Decreto Ley No. 21147 en su Artículo 15 define a los Parques Nacionales como áreas 

destinadas a Ja protección con carácter de intang¡"bJe, de las asociaciones natnrnles de. fima y 

fauna silvestre y de las bellezas paisajísticas que contiene. 

8.2.2 Mano Institucional 

a) . Ténnioos de Referencia para Elaborar Estudio de Impacto Ambiental en Ja 

Constrncción Vtal 

Por Resolución Ministerial~ 171-94-TC/15:03 {27 Abrill9941 se aprobaron los ténnínos d.e 

referencia para elaborar Estudios de hnpacto Ambiental en proyectos ,,¡aJes, Así mismo señala 
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que la ejecución de Proyectos de Infiaestrnctu.ra Vial, previamente a la iniciación de sus 

actividades, debe contar con un Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la Dirección de 

Medio Ambiente. 

b) Registro de Empresas o instituciones Publicas o Privadas autorizadas para 

Elaborar Estudios de Impacto Ambiental 

Por Resolución Ministerial N" 170-94-TcC/15.03, se aprobaron Jos .registros de empresas 

publicas o Privadas para elaborar Estudios de Impacto Ambiental en proyectos viales, Así 

mismo, señala que la ejecución de Proyectos de Infraestructura Vial, previamente a la iniciación 

de sus actividades~ debe contar con un Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la Dirección 

de Medio Ambiente. 

e) Ley Orgánica del S~tor Transportes Comunicaciones, Vivienda :y Construcción. 

El Decreto Ley N~5862, establece en el Articulo 4° que la entidad en el sector es el Ministerio 

de Transportes; Comwúcaciones, Vivienda y Construcción; asi mismo, que entre sus diferentes 

Órganos de Línea, es la Dirección General del Medio Ambiente, la encargada de proponer las 

políticas referidas al control y mejoramiento de la calidad del medio ambiente, supervisa, 

controla y evalúa su ejecución. También propone y emite la normatividad correspondiente 

(Articulo 23°) 

d) D~reto Supremo~ 037-96-~f. Normas para el AproveclJamiento de Canteras 

El Decreto Supremo N" 037-%-EM. En su Articulo 1° establece que las canteras de materiales 

de construcción utilizadas exclusivamente para la construcción, rehabilitación o mantenimiento 

de obras de la infraestructura que desarrollan las entidades del Estado directamente o por 

contrata, ubicadas dentro de un radio de veinte kilómetros de la Obra, o dentro de una distancia 

de hasta seis kilómetros medidos a cada lado del eje longitudinal de las o~ se afectara a estas 

durante su ejecución y formaran parte integrante de dicha infraestructura. El articulo 2° se 

establece que, previa calificación de la obra por el Ministerio de Transportes, Comwúcaciones, 

Vivienda y Construcción, infonnaran al registro Publico de Minería el inicio de la ejecución de 

las obras y la ubicación de estas. Asimismo~ el articulo 3o no limita los derechos de los 

denuncios, concesiones y petitorios mineros solicitados o concedidos con anterioridad a su 

vigencia 
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e) Ley N° 26737 del 05 de Enero de 1997 

Esta norma establece que la explotación de los materiales que acarreen y depositen las aguas en 

sus cauces, deberá ser controlada por la autoridad de aguas, .las mismas que otorgara los 

permisos para su extracción y el cobro de los derechos de explotación 

El Decreto Supremo N' 013-97-AG, aprueba el Reglamento de la Ley N' 26737 que regula la 

explotación de los materiales que depositan las aguas en sus cauces, en el Art. 6° establece que 

la zona de extracción se ubicara siguiendo el eje central del cauce sin comprometer las riberas ni 

obras hidráuli.cas existentes en ellas; concluida la explotación el titular esta obligado b~o 

sanción a reponer a su estado natural la n"bera 

t) Decreto Supremo N° 011-93-TCC del Uj de abril de 1993 

Esta norma declara que las canteras de minerales no metálicos de materiales de construcción 

utilizadas exclusivamente para la construcció~ rehabilitación o mantenimiento de las carreteras 

que la conforman la Red Vial NacionaL. que se encuentren ubicadas dentro de uua distancia 

hasta 3 Km Medidos a cada lado del eje de las carreteras, se encuentran permanentemente 

afectadas a estas y forman parte integrante de dicha infraestructura vial Por otra parte esta 

disposición no limita los derechos de los denuncios,. concesiones y petitorios mineros,. 

solicitados o concedidos con anterioridad a su vigencia. 

g) Decreto Supremo N° 20-04-MTC 

Mediante el Decreto Supremo N° 20-04-MTC se adiciona al Articulo 1 o del Decreto Supremo 

N' O 11-93-TC. el siguiente texto: "En la Franja Amazónica que se encuentra a menos de 500 

metros sobre el nivel del mar, la afectación se extenderá hasta una distancia de 15 Kilómetros a 

cada lado del eje de las carreteras" 

8~3 DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO 

8.3.1 Características Generales 

El área de ·influencia de la carretera estará -íntimamente relacionado tanto con los aspectos 

físicos como con los efectos económicos, bióticos, culturales, sean estos planificados o 

espontaneos, como resultado del mayor acceso fisico y la reducción de los costos de transporte 
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producidos por el mejoramiento de la carretera para la cual se han aplicado los factores de 

disefio e ingeniería 

La ejecución del proyecto involucra la movilización y desmovilización de equipos. de 

construcción de campamentos y áreas de servicio, uso de espacios tempornJes para botaderos, 

planta de asfalto, chancadorns, explotación de canteras, uso de espacios definitivos por la 

ampliación de la vía, uso de fuentes de agua y afectación de propiedades de terceros. 

La carretera Vinzos - Chuquicara es un tramo de la carretera Santa -Huallanca, esta ultima se 

ubica en el Km. 440 de la carretera Panamericana Norte y Culmina en la Ciudad de Huallanca 

El tramo en estudio se inicia en el Km. 23+800 en el centro poblado de Vinzos, 

desarrollándose por una topografia ondulada en ascenso donde el ancho de la calzada tiene un 

ancho promedio de 6 m. presenta un pavimento afirmado con espesores que varían desde 0.05 a 

0.50m. y culmina en el caserío de Chuquícara Km.67+552.89, el tramo presenta gran cantidad 

de muros de sostenimiento, tanto de mampostería como de concreto ciclópeo, los cuales se 

encuentran sometidos a la constante erosión por acción de las aguas del Río Santa, presentando 

agrietamientos y fallas parciales en su estructura, presenta un pavimento afirmado. 

8~3.2 Análisis de Elementos Meteorológicos 

a) Climatología. 

En el área de influencia de la carretera Vinos - Chuquícara, se ha considerado 2 estaciones: ]a 

estaCión pluviométrica de Santa, que se ubica a una altitud de 30 m.s.n.m. y la estaCión de 

Huaraz a una altitud de 3052 m.s.n.m. en el siguiente cuadro se presenta las características de 

las estaciones meteorológicas 

CUADRO N" 01: RELACION DE ESTACIONES METEOROLOGICAS 

. ESTACION TIPO CUENCA 

·SANTA co SANTA 

· HUARAZ PLU ·SANTA 

CO: Clima Ordinaria 

PLU: Pluviométrica 

LATITUD 

·SUR 

· 8° 59' 

9°31' 

LONGITUD ALTURA DPTO. PERIODO 

OESTE m.s.n:m. 

. 78°37' . 30 ANCASH 77-86 

. 77°32' 3052 ANCASH 65-78,98-

99 
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b) Tipos de Clima. 

El clima en la zona de influencia de la carretera, puede ser definido tanto en función de su 

altitud y como por su ubicación geográfica (Fuente Mapa Climático del Perú, por W. Koppen) 

a).- por su altitud: el clima que presenta la zona de influencia de la carretera Vinzos -

Chuquicara, ubicada entre las altitudes de O a 1,000 m.s.n.m. es Tropical Árido o semicalido 

muy seco 

b).- por su ubicación según W. Koppen se observan dos tipos de clima desde Vinzos hasta 

Chuquicara: Clima desértico de la Costa Pacifica, seco con escasa presencia de lluvias y clima 

de estepa, seco templado también con lluvias escasas en el verano. 

e) Precipitaciones. 

En la carretera Vinzos - Chuquicara, se tiene información de la estación Santa, la cual tiene un 

área de influencia de la carretera entre Santa y el Chorro siendo su precipitación O mm. Durante 

todo el año, de acuerdo a sus datos históricos. 

La estación Huallanca tiene un área de influencia entre Chuquícara y Huallanca. C,on la 

información histórica se ha realizado un análisis, obteniéndose que la precipitación Total media 

anual de la estación Huallanca es de 14.0 mm; la precipitación máxima media anual mensual es 

de 43.1 mm. en el mes de Febrero y la mínima media anual mensual es 0.1 mm. En el mes de 

Agosto 

d) Temperatura. 

Para realizar el análisis de la temperatura se ha considerado los datos históricos de la estación 

Climática Santa, que se encuentra a una altitud de 30 m.s.n.m. del periodol979-1980 y 1983-

1986, no existiendo mayor información histórica. 

La estación Santa presenta una temperatura media anual de 20.7 oc_ La temperatura máxí:ma 

media mensual anual es 24 °C, ocurrida en el mes de Febrero y la temperatura mhrima media 

mensual anual de 19.1 °C, ocurrida en el mes de Julio. 

Consideramos, que tanto clima como temperatura varían conforme la carretera asciende hacia Ja 

zona. andina. 

Cabe señalar que los meses de mayor temperatura se presentan en los meses de Noviembre a 

Mayo, -y el periodo de menor temperatura de Abril a Octubre. 
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8.4 DEL1MITACION DEL AMBITO DE lNFLUEICIA 

El área de influencia del proyecto, se ha definido en funci 'n a una previa identificación de los 

probables impactos fisicos, sociales y ambientales, que se keneran y se encuentran distribuidos 

de diferentes forma, según las características del entorno Je se trate y de acuerdo con cada uno 

de los componentes ambientales qne caracterizan el territorio, como: el concepto de 

accesibilidad, afectación de recursos, consideraciones socio-económicas y demarcación política. 

a) Área de Influencia Directa. 

En una primera instancia se considerará en delimitar 1 ámbito de influencia directa del 
1 

proyecto, es decir el área fisica de construcción de la obra, la cual estará señalada por el trazo de 

las obras de ingeniería. Por tratarse de una carretera, co~lun ancho total de 400 m. superficie 

que permite realizar un estndio detallado de las activiJdes del proyecto y de los posibles 

impactos en el medio fisico, biótico, socio-económico y c~tural del trayecto de la carretera, así 

como los centros poblados de Vinzos. Tablones y Chuquilara Todas ellas situadas al pie de la 

carretera 

b) Área de Influencia Indirecta. 

El área de influencia indirecta no se basa en una delimitaCión rigida, debido a que los impactos 

son diferentes en magnitud y extensión, lo cual depende ke1 factor ambiental involucrado, sea 

fisico o socio-económico. Para la carretera Vinzos - Chu~icara, el ámbito ha sido definido en 

base al orden geográfico que involucra principalmente! la cuenca del rlo Santa, así como 

aquellas áreas destinadas a ]a agricultura, ganaderia mi1le11Ía y el comercio, ya que se considera 

que los intercambios de orden económico, producción y comercialización estañan vinculados 

con la carretera. 

8.5 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

S.S.t Generalidades l 
Los beneficios socio-económicos proporcionados por el tenimiento de la carretera Vinzos -

Chuquicara, incluyen la confiabilidad bajo condiciones climáticas severas, reducción de los 

costos de transporte, accesos a nuevos centros de trab~o, contratación de trabajadores locales en 

el proyecto en si, mayor acceso a la atención de la dtud y la educación y otros servicios 

sociales, fortalecimiento de las economías locales y unl mayor incremento del comercio. sin 

embargo, estas obras pueden producir complejos impactos negativos, aunque usualmente son 

156 



Meiorarniento de In Cnnetern: Vinzos- Chuquicam. n nivel de Tratamiento Su,perficinl Bicuoo 

limitados y de fácil control, pueden se.r importantes, no solo para el mejor uso de los recursos 

naturaíes, sino tmnbién para el medio ambiente social y cultural. 

Los impactos directos del mantenimiento de la carretera, resultan de su construcción, uso y 

mantenimiento. Los mas importantes son aquellos que corresponden al mantenimiento, 

nivelaeíón o construcción de 1a platafonna: perdida de la capa vegetal, exclusión de otros usos 

para la tierra; modificación de patrones naturales de drenaje; cambios en la napa freática de las 

aguas subterráneas; relaves, erosión y sedimentación de ríos; degradación de vistas o 

destrucción de sitios culturales; e interferencia con la movilización de ganado y residentes 

locales. Muchos de estos impactos pueden surgir, no solo en el sitio de construcción, sino 

también en las canteras y áreas de almacenamiento de materiales que sirven al proyecto. 

Adicionalmente, pueden producirse impactos ambientales y sociocnlturales adversos, como 

resultado de la contaminación del agua, aire y del suelo, originados por las actividades 

producidas en las plantas de asfalto, el polvo y el ruido del equipo pesado de construcción, 

derrame de combustibles y/o aceites y la deposición de basura y desechos. 

El estudio de impacto ambiental {EIA), es de carácter netamente normativo y preventivo, y se 

propone en los primeros momentos del planteamiento de una actividad productiva, que origine 

modificaciones en el ambiente, de modo que sea posible aportar la mejor alternativa. Una Vf2. 

aceptado el proyecto, el EIA sirve además para ejecutar el monitoreo de la aplicación de las 

medidas correctivas de protección del ambiente que fueran sugeridas en e1 Plan de Monitoreo 

Propuesto. Esta fase consiste en identificar, confumar y valorar los 1mpactos generados por 

actividades proyectadas, para cada alternativa propuesta. 

:Existen múltiples clasificación de los impactos. Según sea el medio afectado, se distinguen 

impactos de orden fisico, biológico e impacto socio culturaL Según sea la actividad. y en 

función de la capacidad de recuperación del medio, los impactos ambientales pueden ser: 

compatibles, moderados, severos o criticos. 

8.5~2 Metodología 

Una forma practica de identificación de proyectos que requieren EIA es la selección "ad-hoc'', 

es decir el análisis caso a caso, sin otra orientación que el conocimiento previo de los posibles 

impactos de las acciones que serán ~jecutadas y la situación del sistema ambiental a ser 

afectado. Esta selección se aplica cuando las normas al especto son genéricas, implicando un 

cierto grado de subjetividad. En todo caso, conviene ajustar la metodología a la realidad ñsica, 

socio ~onómico y cultural que presente la zona. 
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8.5.3 Identificación 

Para la identificación de los impactos se han empleados diversos métodos y técnicas, algunos de 

uso corriente en las disciplinas involucradas en los estudios ambientales, otros creados para 

promover una análisis integrado y multidisciplinario. 

Por otra parte. los impactos directos por el uso de la carretera. pueden inducir en una mayor 

demanda de combustibles por el parque automotor; incremento de accidentes con los medios no 

motorizados de transporte y/o el reemplazo de los mismos; mayor contaminación de aire y agua,. 

incremento de ruidos y mayor generación de desechos. 

E1 análisis de impactos es, probablemente, la etapa mas complicada en Ja elaboración de un 

EIA, ya que se requiere de Ja participación de especialistas en diferentes disciplinas,. con el 

objeto de que con el objeto de que cubran todas las áreas del ambiente. Esta actividad 

multidiSciplinaria exige una estrecha comunicación entre los especialistas que la desarrollan e 

incluso deben haber varias reuniones entre ellos, generalmente para defuúr la :importancia de los 

factores ambientales y la trascendencia de los :impactos. 

8.5.3.1 JmpactosDu.ranteJaEtapa deMejoramie.nto deJa Carretera 

Este tipo de estudios pennite identificar áreas en las que van a desarrollarse actividades, como 

es eJ caso del mejoramiento deJa carretera en estudio~ .facilitando Ja elabornción y análisis de Jos 

elementos que causan deterioro de los recursos naturales y la identificación de los problemas y 

opommidades de desarrollo dependiendo del recurso tales como; agua,. suelo y el aire. 

a) Erosión Hídrica 

Este efecto se localiza en la carretera y esta originada por la .acción del agua, presentando 

difer~tes .grados de .intensidad. Estos procesos están siendo .intensificados por la deforestación 

de .áreas empinadas y las cabeceras de las cuencas. Este tipo de erosión .involucra varios 

procesos naturales como son erosión laminar, carcaveo. socav.amiento fluvial en escarpes y 

lechos de rios y colmat.ación de lechos mayores. Cabe destacar que los desbordes e 

inundaciones que se presentan en algunas zonas son el reflejo del deterioro de las cuencas, aun 

en. 5us fuentes más lejanas, fuera . de la zona de estudio, .debido a la. degradación. manejo 

inadecuado del stielo, deficiencia de planificación y conservación de las vías de transporte. 

Este impacto se .localiza en el río Santa Km. 28+500, se produce en el borde lateral izquierdo 

del carice del río, y así mismo reduce el ancho de platafonna de la carretera. La evaluación de 

este Up.pacto es negativo respecto a su regresión ambiental, temporal de acuerdo a su 

durabilidad y media de acuerdo a su intensidad. 
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b) Erosión Gravitacional 

Este-tipo de erosión esta relacionado con los procesos climáticos predominando la precipitación 

pluvial de la zona, donde las rocas son fácilmente deleznables. Por otro lado, aunque existen 

evidencias de derrumbes e inundaciones, la deforestación en áreas frágiles, pueden ocasionar 

desequilibrios, inconsistencia de las rocas con la consecuente solifluxión e inestabilidad de la 

propia plataforma 

Este impacto se u:bica en: la Quebrada la Huaca Km.38+000; Quebrada el Panteón Km.42+700; 

Quebrada Cayhuamarca Km.46+700. se produce arrastre de sedimentos en pequeñas quebradas 

con fuerte pendientes. La infraestructura de riego es deficiente, debido a que no existe un 

control de caudales de riego y a la falta de mantenimie:rito de cunetas. La evaluación de este 

impacto es negativo respecto a su regresión ambiental, temporal de acuerdo a su dnra:bilidad y 

alta de acuerdo a su intensidad. 

e) Contaminación del Aire 

Durante el desarrollo de las actividades de mejoramiento de la carretera, se producirán 

emisiones de material partículado debido a los movimientos de tierra, uso de botaderos, 

transporte de materiales, fimcionamiento de planta de asfalto y chancadora y la explotación de 

canteras, lo cual podrla generar una disminueión en la calidad del aire. 

La emisión de partículas tiene incidencia tanto en los trabajadores de la obra, así como. en los 

pobladores que se ubican en las zonas aledañas donde se ejecutaran los trabajos. 

Durante los trab~os de mejoramiento, se manifestaran en una mayor presencia de vehículos de 

transporte de carga, trafico que se vera incrementado por una mayor afluencia de unidades de 

transporte de pasajeros de todas los tamaños para el servicio interdistrital e interprovinclal. En 

consecuencia, la contaminación por gases· aumentara en fonna pennanente, con mayor 

intensidad en las áreas de asentamiento de la población. En la etapa de construcción debido al 

movimiento de tierras y materiales se producirá la emisión de polvo que podría afectar la 

visibilidad y provocar afecciones a la salud, este impacto será temporal de intensidad minima, 

pm1tuales y de fácil recuperación al final del proyecto, y manifestándose mientras se t!iecutan 

las obras. 

Este impacto se produce a lo largo de toda el área de influencia directa de la carretera, 

prodtKfiendo la .disminución de la acción clorofilica, generando plantas débiles propensas a 

plagas y enfermedades resultando menores cosechas. La evaluación de este impacto será 

negativo respecto a su regresión ambiental, temporal de acuerdo a su durabilidad y alto de 

acuerdo a su intensidad. 
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d) Contaminación de las Aguas 

Constituidos principalmente por las obras de transporte y en forma colateral la infraestructura de 

riego, canales de desagüe, pequeños pantanos y lodazales; provocados por el mal drenaje, 

producto de la falta de instalaciones de desagüe, que faciliten la evacuación de las :filtrnciones 

provenientes de la cuenca alta de Jos rios y por el riego de las tierras de cultivo ubicadas en las 

terrazas altas de los valles adyacentes a la carretera 

Finalmente, la <:ontaminación de las aguas de los ríos, quebradas, arroyos y pantanos, por efecto 

de arrojar líquidos y sólidos, provenientes de los vehículos de transporte y de las actividades 

que desarrolla la población asentada en las inmediaciones de la carretera Constituyen impactos 

de ~cter permanente y de baja intensidad. 

Este impacto se ubica alo largo de la carretera, especialmente en los cruces de las quebradas, por 

la acmnulacíón de o aniego de las aguas provenientes de las lluvias y/o de los excesos de 

riego produciendo deterioro de la platafonna y/o taludes de la carretera La evaluación de este 

impacto es negativo respecto a so regresión ambiental, temporal de acuerdo a so durabilidad y 

bajo de acuerdo a so intensidad. 

e) Contaminación de Suelos 

Por la presencia de la carretera, habrá una mayor demanda de productos y por lo tanto, nn uso 

mas intensivo de las tierras, lo cual incrementara su degradación, dando origen a la 

desertificacíón, mal drenaje y salinidad, con la consecuente perdida de importantes áreas de 

cultivos en desmedro de la productividad, aSí como en la calidad pai5<!jista y fenómenos 

adversos al funcionamiento y conservación de las Vías de comunicación. 

Por otra parte, la contaminación de los suelos se vera afectada en el área de influencia indirecta 

de la carretera, por efecto deJa manipulación de combustibles, y materiales tóxicos que realizan 

en la fase de mejoramiento. Por lo general, los impactos se pueden considerar como minimo y 

puntuales, localizados en las zonas de campamentos; patio de maquinarias;, caminos de accesos 

a las canteras y botaderos, planta de asfalto, provocando la compactación de Jos suelos en fonna 

temporal, siempre que no se tomen las medidas adecuadas para su recuperación señalada en el 

plan de manejo ambiental. 

Este impacto es identificado en Jas áreas agricoJas, producido por el cambio de Uso de las 

tierras de rural a urbano industrial por las mayores necesidades de alimentos para la población. 

La evaluación de este impacto es negativo respecto a su regresión ambiental, temporal de 

acuerdo a su durabilidad y medio de acuerdo a su intensidad. 
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f) Emisiones Sonoras 

Las actividades en las que se enmarca eJ proceso de mejoramiento y especialmente el -uso de 

maquinaria pesada, el funcionamiento de las plantas de concreto y asfalto, la explotación de 

canteras y los procesos de transporte de carga y descarga de materiales, generaran emisiones de 

ruido de carácter puntual y permanente. 

g) Geología 

Uno de los principales impactos geológicos identificados es la erosión de plataforma de la 

carretera por las 3-ouuas de los ríos o quebradas y la erosión de los materiales que conforman los 

taludes de corte por el agua de lluvia Sus principales causas son: el considerable amnento del 

caudal del rió e intensas precipitaciones pluviales, la presencia de suelos y rocas de propiedades 

geomecánicas pobres y la intervención del hombre 

Otro impacto relevante esta relacionado a los movimientos sísmicos, que originan destrucción 

de la infraestructura vial. 

Finalmente, se ha identificado el movimiento de masas y hundimiento, causado principalmente 

por la perdida del soporte lateral de una ladera y presencia de suelos y rocas con propiedades 

geomecánicas pobres, otras causas son la acción de la gravedad, intensidad de lluvias, sismos, la 

intensidad de fracturas en las rocas e inclinación de los estratos. La evaluación de este impacto 

es negativo respecto a su regresión ambiental, temporal de acuerdo a su durabilidad y alto de 

acuerdo a su intensidad. 

h) V egetaeión 

Este se identifica a lo largo de la construcción o mejoramiento de la carr~ la cual implicara 

una limitada desaparición de comunidades vegetales y dependerá de las áreas interceptadas por 

la infraestructura del asfalto y de las superficies hormigoneadas, ya que no permitirán la 

regeneración de la vegetación original 

La magnitud del impacto directo sobre la vegetación, dependerá básicamente de la superficie 

ocupada, no solo por el propio trazado, sino también por todas las actividades de obras 

implicadas. Estas superficies serán de dificil recuperación, debido al alto grado de comparación 

de Jos suelos y del valor intrínseco de Ias comunidades vegetales, constituyendo impactos en 

algunos casos irreversibles. Por lo que las obras a ejecutarse se deberán tomar Jos criterios 

ecológicos en el marco del manejo integral que _pennita la recuperación de la cobertura vegetal 

en las áreas afectadas y el uso racional de los suelos en la explotación de Ia vegetación de 
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acuerdo a los dispositivos legales vigentes. La evaluación de este impacto es negativo respecto a 

su regresión ambiental, temporal de acuerdo a su durabilidad y myo de acuerdo a su intensidad. 

i) Fauna 

Las obras que incluyen el m~oramiento de la carretera en general, no interfieren con las 

actividades que desarrolla la fauna, aunque podrian constituir un peligro para algunas especies 

de animales principales mamíferos y aves, en las áreas cercanas a fuentes de agua. El proyecto 

en realidad, por si mismo, no implica ta destrucción de habitas por la existencia de una 

carretera, pudiendo causar algunas disturbaciones, especialmente en la fase de construcción por 

efecto de la emisión de ruidos y gases. 

Por otra parte, Jos residuos de combustibles y carburantes, desechos orgánicos de Jas obras y 

campamentos, así como las aguas contaminadas pueden causar efectos negativos sobre la fauna 

local, en caso de contacto accidental o ingestión aunque la ocurrencia de estos impactos es 

mínima. 

Este impacto se ha identificado a lo largo de la vía a construir, por los siguientes factores: 

a Destrucción directa de la fauna, principalmente edáfica 

b. Destrucción de hábitat de especies terrestre 

c. Efecto barrera para la dispersión o movimientos locales. 

d. Erradicación o pérdida de lugares de nidificacióu. 

e. Explotación de Cantera 

f Limpieza de cauces y efecto de corte sobre la fauna acuática 

La evaluación de este impacto es negativo respecto a su regresión ambiental, temporal de 

acuerdo a su durabilidad y medio de acuerdo a su intensidad. 

8.5.3.2 Impactos Durante la Etapa de Operación de la Vía 

Las alteraciones potenciales durante el periodo de uso de la vía están referidas a los siguientes 

aspectos: 
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a) Incremento de los niveles de inmisión 

Durante la fase operativa, el incremento en los niveles de inmisión se producen por las 

emisiones de óxidos de nitrógeno (Nox), Plomo (Pb) y monóxido de carbono (CO), entre 

incidencia de estas emisiones son moderadas, teniendo en cuenta que la zona del estudio es 

rural, con grandes áreas de vegetación, con una densidad poblacional baja en el área de 

influencia del estudio. 

b) Ocurrencia de huaycos 

En el tramo en estudio, la zona donde se producen huaycos, según la relación establecida por el 

estudio geodinámico en la linea de base ambiental, puede esta causar daños a la vía en los 

tramos indicados, haciéndose intransitable. 

e) Ocurrencia de procesos de erosión en taludes inferiores 

Los taludes inferiores del tramo en estudio, están conformados por materiales conglomerados y 

arenosos, los que presentan procesos de erosión que son causados debido a la infiltración de las 

aguas de regadío, constituyéndose en una zona de riesgo para los usuarios de la vía. 

d) Efecto barrera e incremento del riesgo de atropellamiento sobre poblaciones 

Fa:unísticas 

En la zona por donde recorre el trazo de la vía a rehabilitar, la fuuna silvestre es escasa, debido a 

que es una zona intervenida por el ser humano desde ya varios años atrás, sin embargo, el riesgo 

de atropellamiento a la fauna domestica, se puede presentar entre las progresivas determinadas 

en la etapa de construcción. donde se ba observado transito frecuente de ganado por la zonas 

laterales de la vía; asimismo, existe dificultad para que este ganado cruce por la vía (Efecto 

Ba.tTera) 

e) Incremento de los niveles de sonoros 

En la etapa de operación, los incrementos sonoros son de carácter continuo y son producidos 

por el incremento del tráfico automotor. Estas emisiones sonoras son de significancía moderada, 

teniendo en cuenta que la zona del estudio es rural, siendo los principales centros pob1ados los 

receptores. Sin embargo, se deberá tener presente lo indicado en el siguiente cuadro, donde se 

presenta las intensidades del sonido, según sns efectos. Niveles sonoros y respuesta humana 
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CUADRO N .. 02: NIVELES DE SONOROS 

INTENSIDAD EFECTOS SOBRE EL MEDIO 
<60Db Nivel de Tolerancia. Aquí se encuentra los sonidos 

tolerables 
6l-90dB Ruidos molestos. Puede producir fatiga; tal como 

sonidos del trafico vehicular (vehículos, camiones 
~dos, mineros. etc) 

9l-130dB · Ruidos nocivos. Es ensOTdecedm y pueden 
~onar trastornos graves en el sistema nervios de las 
ifsonas; tal oomo ·el sonido -del ·claxon ·de 1os 
pículos o su alarma, etc. 

t) Efectos sobre el paisaje 

La rehabilitación y/o mejoramiento de la carretera causara un impacto positivo de alta 

significancia, debido a que como se esta mejorando la superficie de rodadura con una carpeta 

asfáltica, se eliminara la emisión de material particulado (polvo), que actuahnente se genera 

debido al transito vehicular~ lo cual mejorara e] proceso fotosintético de ]a vegetación del 

entorno de la~ incrementando la calidad paisajista de la zona en estudio. 

g) Probable invasión de cultivos al derecho de vía 

Los agricultores de la zona, en su afán de ampliar sus áreas de cultivo, invaden el derecho de 

vía, pudiéndose generar el "efecto pared", en caso que ocurran desperfectos vehiculares. 

8.5.3.3 Impactos de Naturaleza Regional 

a) Actividades Económicas 

La actividad económica de la zona, será importante, sobre todo en lo que reSpecta al sector 

_primario. Los principales impactos serán Jos siguientes: 

• Alteraciones derivadas de la adquisición de terrenos. El impacto fundamental será el 

-referido a las expropiaciones y a las zonas de servidumbre. Este cambio en la propiedad, 

afectara en mayor medida al suelo, con fines de producción agrícola, por ser este el que 

soporta lUla actividad pennanente -y básica en el área de afectación de la carretera. 

• Alteraciones en las actividad agropecuaria por la disminución de una importante superficie 

que actualmente esta en producción, con cultivos de alta rentabilidad, incidiendo en los 

ingresos y el empleo 
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En lo que respecta en sector Secundario, se puede afirmar, que la infu!estrnctura pre,rista no 

provocara alteraciones genéricas, en cambio el sector terciario, se vera potenciado 

beneficiosamente por el incremento de la demanda de mano de obra. proveniente de los 

trabajadores, profesionales y empleados en el asfalto de la carretera. 

Entre los impactos inducidos por elm~oramiento de la carretera, se puede advertir un cambio 

en el uso del suelo de rural a pre-urbano a urbano, por las expectativas de los actuales 

propietarios de las tierras vecinas a lograra un mayor valor agregado. Este impacto se ubica en 

Jas zonas agropecuarias y de transformación agro industrial del valle del Estuario del Santa, 

Pedregales y zona de transito. 

La evaluación de este impacto es positivo respecto a su regresión ambiental, temporal de 

acuerdo a su durabilidad y baja de acuerdo a su intensidad. 

b) Genemción de Empleo 

El mejoramiento en la infraestructura de transporte vial permitirá una mayor fluidez y 

comodidad, promoviendo la afluencia de pasajeros y carga. Por lo tanto> contribuirá al 

desarrollo económico de la zona. Por otra parte, se ha analizado la generación directa de 

empleo, es decir, todos los pueblos de trabajo que la obra demandara de la población residente 

de la zona afectada por la. infraestructura. En este sentido, el desarrollo lógico del momento, 

pennite caracterizar ala industria de la construcción de la carretera como poco intensiva en el 

factor trabajo, pero de mucha importancia en los. aportes de capital. 

Igualmente, el trabajo que oiertaran las empresas constructoras, requerirán mano de obra 

especializada en la mayor parte del proceso de construcción del proyecto. Sin embargo, se 

mantendrán las categorias correspondientes de Ia mano de obra no calificada, que será aportada 

por la poblacíón trab~adora permanente de Jos caserios y centros urbanos más cercanos a las 

obras. 

El empleo esta centralizado en las -parcelas trabajadas -por agricultores, reunidos en comités de 

productores y comercializadores, palaneros y acopiadores con trab~o eventual. 

El empleo se incrementa en :razón de la reorientación a cultivos industriales y !a mnpliación de 

las .fronteras agrícolas. La veda de la pesca crea un excedente en el mercado laboral. También 

por nuevas tierras agrícolas, transformación de la producción, mejoras de las carreteras y nuevos 

centros poblados. 
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La evaluación de este impacro es positivo respecto a su regresión ambiental, pennanente de 

acuerdo a su durabilidad y media de acuerdo a su intensidad 

e) Ingresos 

El mantenimiento de la carretera contribuirá en forma significativa al mejoramiento de los 

ingresos. En primer lugar, por la generación de mayores sueldos y salarios. ya sea temporal o 

pennanente, por efecto de las obras de construcción, operación, mantenimiento y control. En 

segundo lugar, el significativo aporte por las grandes facilidades en el transporte de carga y 

pasajeros, al disminuir los costos de los pasajes y de los fletes mayor duración del parque 

automotor, favoreciendo en forma sustantiva la comercialización de los productos del sector 

agropecuario y comercial de las principales actividades de la zona, en consecuencia un mayor 

ingreso y mejoramiento de 1a calidad de vida de la población en general. 

Los ingresos de los palaneros y acopiadores están en razón de S/. 13.00 al día mas almnerzo y 

los agricultores tienen ingresos según estacionalidad de sus cultivos y Ja transfonnación de 

algunos de ellos. 

La evaluación de este impacto es positiva respecto a su regresión ambiental, temporal de 

acuerdo a su durabilidad y media de acuerdo a su intensidad. 

d) Arqueología 

Se han identificado 19 sitios arqueológicos en el área de influencia directa de la carretera, 

algunos de los cuales ya han sido afectados por el trazo actual. Los sitios arqueológicos 

afectados son: 2 de Mayo (Km. 27+000), la Cantera (Km. 28+300), Qda. Suchiman (Km. 

42+700), Suchiman (Km. 43+000), Suchiman A (Km. 43+300), Suchiman B. (Km. 44+300), 

Huaca Reina (Km. 48+000), Huaca del Toro (Km. 48+100), Tablones A (Km. 49+100}. Playa 

Mosquito A (Km. 54+000),. Playa Melon (Km. 56+000) y Playa Melon A (Km. 57+00) 

La alta densidad de restos arqueológicos que presenta el área y por el consiguiente riesgo 

potencial de destrucción de materiales arqueológicos que se encuentran bajo la superficie, hace 

necesaria la implementación de una evaluación arqueológica que se encuentren bajo la 

superficie, hace necesaria la implementación de una evaluación arqueológica con excavaciones 

durante el estudio definitivo. Además se procederá al rescate arqueológico de las áreas afectadas 

y por afectarse, antes de Ia ejecución de las obras de construcción y mejoramiento de Ia 

carretera. 
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e) Generdción de Turismo 

La Municipalidad Provincial del Santa y la Universidad Nacional del Santa, promueven la 

actividad turística a través de proyectos turísticos que involucran Ios valies de santa, Casma, 

Nepeña, Huanney y la Ciudad de Chimbote. En este sentido, las obras de infraestructura vial 

constituye una de las mas grandes riquezas del valle en tanto su altísimo potencial como 

atractivos turísticos. 

La evaluación de este impacto es positiva respecto a sn regresión ambiental, temporal de 

acuerdo a su durabilidad y alta de acuerdo a su intensidad. 

8.6 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

8.6.1 Objetivos 

El plan de Manejo Ambiental, tiene por objetivo establecer un sistema de control que garantice 

el cumplimiento de las acciones y medidas preventivas y correctivas~ enmarcadas dentro del 

manejo y conservación de los recursos naturales del medio ambiente, en armonía con el 

desarrollo integral y sostenido de las áreas que se incluyen en el recorrido de la carretera A este 

de respecto~ se considera de especial únportancia la coordinación mtersectorial y local para 

lograr la conciliación de los aspectos ambientales, con la propuesta técnica que se presenta para 

la ejecución de las obras. 

8.6~ ~tr.ategja 

La ejecución del Plan de Manejo Ambiental en el ámbito de influencia de la carretera, 

involucra a los diferentes sectores comprometidos con el desarrollo regional y sectorial y que 

regulan las actividades productivas y normativas del área del proyecto. 

a. Crear una unidad de medio ambiente, cuya funcíón será identíficar los posibles 

problemas ambientales que se presenten en la etapa de construcción, así como redefinir metas 

para lograr su mejoramiento y el mantenímíento de la vía y de los ecosistemas 

b. Proporcionar la participación de las organiZaciones representativas Jocales y regionales, 

así como de los sectores comprometidos como son: Transportes, Energía y Minas> Agricul~ 

Salud, Educación para establecer lineamientos de desat.Tollo sostenido y de conservación 

ambiental. 

c. Cumplir con los dispositivos legales e institucionales y los contenidos en el expediente 

técnico de las obras programadas. 
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8.6.3 Políticas 

En lo que respecta a las políticas a desarrollar para la aplicación del Plan de Manc;3o Ambiental, 

esta claro que las alteraciones que se puedan producir como consecuencia de las obms de 

rehabilitación y mejoramiento van a tener una respuesta con las acciones que contiene el plan y 

sobre todo con el costo ambiental destinado a cubrir las principales acciones de mitigación. Sin 

embargo, siendo la carretera un elemento vital e indispensable para la gestión y el desarrollo 

socioeconómico de la zona, es imprescindible que las entidades públicas participen en su 

conservación y mejoramiento, para lo cual se requiere solamente la aplicación de las normas 

que les compete. 

a.- El sector Transportes, deberá ejercer una supervisión permanente, a fin de que las 

actividades de mejoramiento de la carretera se ejecuten en el marco de las recomendaciones 

establecidas en el EIA y de acuerdo a las normas establecidas en el manual ambiental para el 

mejoramiento y construcción de caminos. 

b.- El sector Vivienda en coordinación con los Municipios de los centros urbanos que se 

ubican en el ámbito de la carretera deberá ejecutar las acciones necesarias de planificación y 

control del desarrollo urbano, evitando la generación de asentamientos humanos y otras 

instalaciones precarias no planificadas. 

c.- El sector Agricultura deberá garantizar el uso racional de las tierras, estructurando un 

programa agropecuario de acuerdo a la vocación natural de las mismas y orientado 

fundamentalmente a evitar la erosión de las tierras. De acuerdo al diagnostico efectuado y a los 

impactos identificados en el área de estudio, es fundamental la aplicación del Reglamento de 

Uso de las Tierras. 

d.- El -sector Industria, Turismo, Integración y Negociaciones Comerciales, podrá 

desarrollar e implementar sns programas en la zona, mediante acciones especificas para la 

promoción del turismo en la zona Los atractivos existentes aunados a las m~ores condiciones 

de la vía y su alcance regional, crearan las condiciones necesarias para una urgente gestión 

turística 
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e.- El sector salud deberá incrementar su cobertma, con la finalidad de atender al máximo 

los requerimientos de la población ubicada en los diferentes sectores rurales que se ubican en 

el ámbito de influencia del proyecto. 

8.6.4 "Programa Ambiental 

Por lo expresado en los puntos anteriores, el Pmgrama Ambiental involucra una serie de 

aspectos a ser considerados en el contexto de la conservación del medio. Muchos de los puntos 

expuest-os, dada la naturaleza de su gestión, deberán ser vistos desde una óptica multisectorial, 

cuya ejecución es indispensable, y en ese aspect-o deberán f-ormar parte de las acciones propias 

de las instituci-ones, sin embargo, la actual estructura de las instituciones comprometidas,. podría 

no garantizar el cabal cumplimiento de las acciones sugeridas. 

8.6.4~1. Estructuración de las Medidas de Mitigación 

Abastecimiento de agua 

Dado que las principal características de la zona es de abundante recurso hídrico, sumado además el 

hecho de que la construcción de la carretera posiblemente se realice en periodos de poca lluvia, se 

deberá poner especial énfaSis en el cUidado de la calidad del agua evitando que sea afectada por 

derrames de lubricantes o combustible del eqUipo empleado para la extracción del agua 

Explotación de canteras 

El proceso constructivo requeñrá de los volúmenes muy importantes del material de cantera que 

deberá ser debidamente abastecido con material de las canteras de rio. Por ese mofuro la 

construcción de la carretera deberá ser dentro del periodo de ausencia de lluvias, sin embargo este 

periodo necesariamente presentara los niveles mas bajos de los volúmenes de agua, por ]o que se 

deberá poner especial cuidado en no afectar los otros usos de este recurso. 

Ubicación de botad.eros 

a respecto a la ubicación de los botaderos, esta deberá contar con la aprobación de las autoridades 

competentes del área de influencia y de la supervisión 

b. la empresa ejecutora deberá considerar el correcto drenaje y adecuada compactación a .fin de 

evitar su posterior erosión. En este caso de poseer cobertura vegetal,_ se procederá a la separación y 
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almacenamiento de la capa superficial de suelo aproximadamente 20-30 cm. De profimdidad para 

ser reutilizada en la fase de recuperación y revegetación 

c. deberán además estar alejadas de los rios y los cuetpos o cmsos de agua 

Contaminación ambiental 

a el transporte de los materiales desde las canteras se realizara utilizando toldos de lona 

b. el abastecimiento en los cursos de agua deberá considerar medidas de precaución de demnne de 

aceite o combustible por parte de los vebículos. Asimismo evitar la remoción excesiva de material 

causando turbidez del agua 

c. acondieíonamíento de letrinas de acuerdo a especificaCiones del manual ambiental para el diseño 

y construceión de vías. 

Remoción del suelo y la cobertura vegetal 

a Toda zona alterada por la remoción de la vegetación deberá ser posteriormente revegetada. 

b. Revegetación utilizando vegetación de la zona, asimismo prever que la capa fértil de suelo haya 

sido adecuadamente separada para su posterior utilización en esta etapa de revegetación 

c. control de erosión de taludes, colocando vegetación en los mismos. 

Perturbación de la tlora y fauna sHvestre 

a los lugares seleccionados para las actividades del proyecto no deberán ser zonas de abundancia 

de alguna especie de fauna silvestre (zonas utilizadas para refugio, anidamiento o alimentación). 

b. no realizar caza de animales, remoción innecesaria de la cobertura vegetal 

c. Tomar medidas de prevención que eviten derrames o depósitos de desechos tóxicos como 

petróleo~ aceites provenientes de las maquinarias y vehículos en los cursos de agua y wnas de 

vegetación natural. 
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Con relación a los campamentos, patios de maquiruls y equipo 

Se deberá construir campamentos de manera de que no afecte las condiciones y formas de 1<ida de 

Jos centros poblados y especialmente de Ja Encañada, tanto en lo que se refiere a la utilización de 

recursos (agua, camino de acceso), como en lo referente al desarrollo de las actividades cotidianas. 

Se deberán tomar las acciones necesarias (construcción de silos e instalación de tratamiento), de tal 

modo, que se evite la contaminación del recurso hídrico por actividades domesticas propias del 

.fimcionamiento de los campamentos. 

El material a utilizarse para la construcción del campamento y área de servicio, deberá ser 

preferentemente prefabricado, a fin de evitar el uso de los recursos de la zona. 

Limpiar y mantener periódicamente las superficies en las cuales se ubican los campamentos 

(durante la construcción de la carretera). 

Al :finalizar los trabajos, retirar todos los desechos y materiales de construcción sobrnntes y 

depositarlos en los rellenos sanitarios y botaderos establecidos, asi como retirar los equipos 

malogrados y/o inservibles. 

Limpiar totalmente toda el área empleada, sellar los pozos séptieos y restituirle sus elementos 

naturales, humedeciendo y removiendo las zonas que han sido compactadas.. 

Señalización de la vía 

Con la finalidad de mantener ~ tráfico fbrido y constante, orientando a minimizar la emisión de 

gases, así como las alteraciones e incomodidades que puedan ser ocasionadas a los usuarios como 

consecuencia de las obras, se recomienda señalizar la vía con señales preventivas, :infonnativas y de 

emergencia, especificas para cada actividad 

Protección deJa Salud 

Durante las diferentes fases del trabajo se podrá ver afectada la salud de los operarios por 

problemas de magnitud como atropellos, caídas, quemaduras; inhalación de partículas y gases, para 

lo cual los operarios deberán contar con un equipo adecuado consistentes en protectores buco 

nasal e~ casco~ botas~ los cuales deberán ser de uso obligatorio. 

Manejo de lubricantes y Aceites 

o Con la finalidad de evitar el vertido de aceites y grasas durante el proceso de 

aprovisionamiento de combustibles, cambios de aceite> limpieza de motores y usos de aceites y 

lubricantes en genera4 se hacen las siguientes recomendaciones: 

o Capacitar al personal encargado del manejo de aceites y lubricantes, y disponer que siempre 

sean ellos los que efectúen el manejo de lubricantes 

o Utilizar recipientes adecuados paraacmnular los aceites y grasas, para su posterior recicl~e.. 
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o Proteger las áreas de cambio de lubricantes, con láminas .impermeables cubiertas de ltormigón 

o arena 

o Colocar letreros en los lugares donde se ubican las maquinas,; indicando la prohibición de 

verter aceites, grasas y lubricantes al piso. 

o Para los vertidos accidentales de aceites y lubricantes se recomienda: 

o Humedecer la zona donde han ocurrido los vertidos de lubricantes y remover lo antes posible el 

material afectado. 

Protección de taludes 

Con la finalidad de proteger los taludes inestables y los que resultaran de los futuros cortes para la 

ampliación de la plataforma, se recomienda: 

Establecer los niveles adecuados de pendiente a fin de evitar la sobrecmga de los taludes y el 

con.Siguíente deslízamíento 

Propiciar la revegetaeión de los taludes, corte y terraplenes. Las espeCies a utilizarse deberán ser de 

porte rastrero y achaparrado, a fin de propiciar una rápida revegetación. 

En los tramos de corte en roca; pñncipahnente areniscas y margas de las formaciones mesozoicas

terciaras,; se recomienda el desquinche manna1 de los bloques inestables 

Mantener la calidad de los a.uces 

Con la finalidad de mantener la fluidez de los cuerpos superficiales de agua se debe: 

11 Evitar arrojar los materiales excedentes de corte aguas abajo en las laderas que puedan 

interrumpir los cauces de drenaje natural 

• Reacondicionar morfológicamente las áreas intervenidas dándoles una pendiente núnima hacia 

el cauce más próximo. 

• Con relación al tendido de la capa asfáltica el contratista deberá tener especial cuidado en 

cuando se trate de cruces con los cuerpos de agua existentes en las progresivas, en esos 

casos además de un buen manejo de material por parte de los operarios se deberá colocar 

barreras que impidan la contaminación del drenaje natural. 

• Se debe programar y ejecutar un plan de mantenimiento de los cauces en los lugares donde 

se han construido estructuras como puentes y alcantarillas> esto permitirá darle más fluidez 

a las corrientes de agua Este mismo plan de mantenimiento deberá incluiT la capacitación a 

transportistas y personal encargado de la carreter~ en operación y manipuleo de lubricantes 

y combustible, evitando de esta manera la degradación de las aguas. 
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Eliminación de excedente a botaderos 

Las características topográficas de la zona por donde discurre la carretera Vinzos- Cbuquicara, y la 

cercanía al rio Santa, hacen dificil la deposición de material excedente, sin que este comprometa los 

parámetros ambientales. Sin embargo se han establecido zonas que pueden ser acondicionadas 

como botaderos, en tal sentido todo el material excedente se deberá depositar estrictamente en Jos 

botaderos, los mismos que al ténnino de los trabajos se repondrán para sn integración al paisaje 

natural. La capa de materia orgánica que cubra iniciahnente el área utilizada para botadero, deberá 

ser conservada para su utilización en la reposición :final de la zona 

En la zona se debe tener especial atención en no depositar material excedente en lugares no 

autorizados, por cuanto la dinámica del área puede originar un desequilibrio en los parámetros 

ambientales y causar avalanchas y /o embalses. 

De acuerdo a lo expresado, durante la ejecución de los trabajos en la vía, se requiere que el 

supervisor ambiental autorice al contratista la utiliZación de los espacios para su uso como 

botaderos. 

Los botaderos pennifuán disminuir los impactos ambientales que se pueden generar, por una 

inadecuada disposición del material proveniente de la limpieza de derrumbes, limpieza de 

alcantarillas y cunetas, los trozos de la carpeta asfáltica deteriorada, desbroce de la vegetación y 

otras actividades que se desarrollen durante el mejoramiento y manteniniiento de las vías. 

En cuanto a la restauración; el material excedente destinado a los botaderos, deberá ser 

estabilizado convenientemente para evitar su dispersión; realizándose de la siguiente forma: 

• El material se deberá compactar formando terrazas. 

• Se reforzará los taludes con muros de piedra a fin de evitar la erosión del rio y su posible 

deslizamiento 

• Se efectuará el recubrimiento del material con la capa superficial del suelo retirado 

previamente a fin de revegetar dicha zona 

• Se perfilará el terreno y sobre la capa del suelo superficial colocada se revegetará con las 

especies ribereñas del rio Santa 

• Los caminos de acceso a los botaderos serán cuidadosamente ubicados, considerando en su 

diseño evitar causar daños morfológicos al área intervenida y tomando en cuenta que tendrá 

un uso específico y efimero, con el fin de tomar las previsiones necesarias para su 

restauración. 
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Transporte de materiales 

Para mitigar la emisión de polvo y partículas, la perdida de materiales y la consiguiente 

acumulación de desechos en la carretera, que se pueden producir dmante cl transporte. de1nateriales 

de las canteras a las obras, y de estas a los botaderos, se recomienda: 

• Evitar el exceso de carga de mateñales en las tolvas de los volquetes. 

• 
• 

Utilizar una cobertura de lona en la tolva a fin de cubrir el material y evitar las caídas . 

Humedecer tas zonas de carguio y mantjo de material mediante ta utilización de un camión 

cisterna 

Control de ruidos y Calidad del .Aire 

Controlar la emisión de ruidos, "1"braciones y calidad del aire, mediante-: 

Control periódico del nñdo producido por la mala regulación y/o calibración de los vehículos y 

maquinaria, en tal sentido se deberá hacer nn .mantenírníento .periódíco riguroso. Especial 

cuidado se debení tener con la Chancadora 

• Control en las Alteraciones de la Calidad del Aire, mediante el mantenimiento adecuado de los 

filtros de la Chanca-dora y e1 uso de una cisterna a fin de hutneilecer la zona de .t:t"ahYo- En el 

.caso de la Planta de Asfulto, esta deberá .cumplir .con .h:Jdas las especificaciones y 

requerimientos orientados a minimizar la emisión de partículas y gases 

· • Evitar el trabajo en horario nocturno, principalmente de las. 22 a .las 07 horns con la .finalidad, 

no afectar el descanso de los pobladores., y -fucilitar el tránsito de vehíCulos de 1rnnsporte 

público. 

• Establecer un .adecuado mantenimiento de los .silenciadores de los equipos y de Jos vehicnlo.s. 

Protección de la Flora y Fauna 

Con 1a finalidad de evitar 1a ~n -~-e 1a vegetación y especialmente los niveles actuales de 

vegetación ·atbórea. en díferentes sectores de la v.í~ sereco:míe:nda: 

• ··;..Educaciónc-ambiental-para-e1:personata-cargo~de1a--construcción;-·Gon.trol.;(}e.olas~acti'ltidades 

de cacería por parte del responsable del personal de construcción. Poner especial atención a 

las especies endémicas. 

• Incluir en las especificaciones· técnicas a ejecutar por el contratista, una r~ferente a la 

.proliJ.biCión .de :utilizar· .las .espa."ies .atbu:sti:v.as y .arbóreas .eXb"ietrtes en el área .de estudio. 

• Elaborar un manual de educación ambiental {a cargo deJ.contratista}., orientando a. fundamentar 

la necesidad de proteger los recursos naturales. 
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• 
• 
• 
• 
• 

Con la :lina:lidad de proteger los recursos naturales, se recomienda: 

Colocar avisos prohibitivos a la depredación de los recursos naturales . 

Colocar aviSos orientados a proteger los recursos naturnles y el medio ambiente . 

Promover, mediante incentivos, el establecimiento de los criaderos de animales silvestres . 

Asimismo como Wla medida de mitigación general se recomienda: 

Utilizar las tierras de acuerdo a la Clasificación de tierras según su capacidad de uso mayor. 

Prohibición de usos inapropiados en tierras clasificadas. 

Efectuar la ordenación técnica de cultivo, pastoreo y reforestación en tierras forestales y de 

· protección. 

A lo largo del tramo evaluado, dentro del área de influencia, se ha podido observar tierras 

Para cultivos en limpio, cultivos pennanentes, pastura, y realizar cultivos asociados 

(Agroforesteña y silvopasturas) 

PreVio a esta recomendación, seña conveniente realizar campanas de extensión y capacitación 

en coordinación con la Agencia del "Programa Naciomil de Manejo y Conservación de Cuencas 

Hidrográficas y Conservaéión de Suelos (PRONAMACHCS) de la zona 

En las locálidades o ptsos ecologicos apropiados se plantea 'desarrollar actividades de 

reforestacion intensiva con especies exoticas tales como Pino, Eucalyptus. 

Con relación al uso de Mano de Obra 

Con la finalidad de incrementar el ingreso económico de los pobladores de la zona donde se 

Mejorara la carretera y mejorar sus condiciones de vida, se recomienda utilizar en forma 

preferencial y cuando los requerimientos del trabajo no exijan especialización, la mano de obra 

local. El uso de la mano de obra local a parte de procurar ingresos adicionales a los pobladores 

de la zona, los involucra en el marco del mejoramiento de la vía y consecuentemente toman 

conciencia de la problemática que esta encierra 

Acciones Compensatorias 

Se debeyán_ considerar en. forma %.-oritaria los tnei;anismos para la compensación a terceros. por la 

utilización de los terrenos que serán utilizados para ºotaderos~ Planta de Asfalto y Campamentos. 
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Asimismo, se deberá compensar a los propietarios de las viviendas que resulten afectadas por las 

obras de ampliación de la platafunna, cuya ubicación se precisa en la determinación de impactos 

ambientales y en las fichas fotográficas respectivas. 

Educación Ambiental 

Dentro de las medidas de mitigación que se dan para corregir o atenuar los impactos 

mnbientales negativos, uno de los más importantes es el de la educación ambiental. En tal 

sentido se considera la difusión de medidas correctivas mediante afiches, cbadas y otros a fin de 

lograr una concientización en la población para efectos de la conservación de los recursos 

naturales existentes en el ámbito del proyecto y también orientado al desarrollo del turismo. 

Control en el Crecimiento de Ciudades 

Elaboración de un plan de ordenmniento ambiental tanto para la zona potencialmente 

impactable como para la zona que se constituye en la fuente de mígrantes. Este plan debe 

contemplar, propuestas de uso del territorio de b~jo 'impacto y que pernritan conservar el hasta 

áhora bien conservado espacio, generando ál núsmo tiempo beneficios económicos que 1e den 

Viabilidad a·]a propuesta. No parece razonable que bajo ningim conSiderando se incremente la 

den.Sidad de la poblaeión humana actuálmente ViViendo en la zona. 

Mitigación: ActualizaCión de los mapas de determinaCión de capacidad de uso mayor en la zona 

de estudio. Fiel cwnplimiento de las capacidades halladas para cada suelo. 

8.6.5 Costo del Programa de Mitigación 

La Ley N° -27117 del 20 de ·Mayo-de t 999 -n.on:ruda- transferencia forzosa del derecho de 

propiedad privada y el pago en efectivo de la indemnización justipreciada que incluye una 

compensación por eventual peljuício. El hnpacto afecta: 

Terrenos o inmuebles legalmente constituidos y Terrenos o inmuebles no cons(jlidados 

legalmente. 

Con el objeto de nútigar las afectaciones que eStablece la Ley se han previsto: 

o Campañas de difu,sión con el .fm de evitar Ja construcción de .predios privados o p:úbJicos en 

-o-terrenos~ubicados.dentro~de-25-m.-.del.eje_deJa_vía_en__caso_d~tpob.lac.iones y 40 m en caso 

de propiedad. fiscal. 
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o Indenmizar, a los propietarios de los predios legalmente -constituidos. 

o Negociar, con los propicmttibs ·etlipo <le ·co.lísacion. 
o Con relación a la protección del Patrimonio Cultural~ el Art. 21 de la Constitución Política 

del Perú dispone que: 

o Todos los yacimientos y restos arqueológicos son considerados Patrimonio Culturn1 de la 

Nación, sea que estén expresamente declarados como tales o que provisionalmente 

presuman como Patrimonio Cultural. 

o Cualquier destrucción intencional a lós sitios arqueológicos, está sancionado con penas 

privativas de la Libertad: 

Con eSte criterio y en cumplimiento de lo establecido por las normas, que regulan el derecho de 

Vía. Se ha elaborado un cuadro de costos, para cada uno de los tramos de la carretera objeto de 

estudio. Los tramos a su vez se han dividido en tramos más pequeños, considerando los centros 

poblados de mayor importancia y adoptando la súbdivisión planteada por él eqtiípo encargado 

del Diseño vial. 

Para tal efecto, se han contabilizados las ViViendas y serVicios que se encuentran dentro del 

derecho de via, se ha calculado el costo, según los materiales usados para la construcción de 

viviendas o negocios, desde un mínimo de S/. 20.00 hasta S/. 50.00 por M2. en algunos casos, 

los costos de reasentaníiento o reubicaCión de las construcciones están sujetos al diseño final de 

la carretera, en otros, por las limitaciones de terrenos y la imposibilidad de reubicar las 

viviendas por falta de espacio fisico, se han propuesto viales alternativos, además derivar a las 

Entidades competentes los costos de señalización, educación vial, u otros programas de difusión 

que minimicen los problemas de transito por vías rápidas y acostumbren a los pobladores sobre 

todo, a los menores de edad a usar adecuadamente los viales o las calles de uso vehicular. 

Consideremos importante señalar, que la mayor parte de los centros poblados se han levantado 

en las :imnediaciones de las carreteras, sin tener conocimiento que se han elaborado nonnas para 

regular el derecho de vía. Sobre el desconocimiento de la nonna, podemos incluir no so]amente 

a los lugareños, si no también a las Instituciones Publicas del Estado, que han permitido edificar 

Centros de Salud y de Educación dentro de los derechos de vía, inclusive torres de alta tensión y 

anclaje de las mismas al borde de la carretera. 

El retiro o traslado de estas construcciones, se han calculado en razón del salario promedio, que 

recibe la. población de la zona, teniendo en cuenta la situación económica de cada uno d~ los 

tramos, en realidad, el. costo de la. mano de o.bra. de palaneros. y obreros crummes, no se 
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diferencian mucho, salvo en la Provincia del Santa, que es mas alto, debido a la evenwalidad 

laboral y origen dé la mano de obra, generalmente pesqü-era, población laboral, que tiempos tle 

veda de pesca se traslada y recurre al: seCtor 'rural en busca de empleo. 

Por otro lado, será posible negociar los modos de indemnización de las viviendas afectadas, 

puesto que es costumbre de los pobladores, intercambiar con su trabajo en la construcción, 

mejoramiento o mantenimiento de las vías parte del costo de reubicación de sus viviendas. 

Se ha considerado además un costo adicional dell5% sobre el valor total de la reubicación de 

las viviendas, como parte del Mejoramiento del terreno, que podemos denominar, como corrido 

de cercos, plm1tación de especies decorativas, frutales u otros árboles de la zona Este beneficio, 

también estará sujeto a la negociación que se lleve ha cabo entre Contratista y la pobiación 

afectada 

Según lo expresado se ha elaborado un cuadro explicativo, sumando las edificaciones por 

tramos y asumiendo costos según la ubicación de la carretera: 

CUADRO No 03: COSTO DEL PROGRAMA DE l\flTIGACION 

Lugar Ubicación DereCho de Via Méjoraniiento Contn)l de· Monumento Pn~ Sub-Total 

Km. Th:l terreno · .Peaje Histórico AmhjentaJ .S'-

Simta (J()+(J{)() Marg. Izq . . Marg.Der SI~ SeñaliZa cien OpciO!!ai 

48,000.00 

Vínzos 23+800 41*50*40 48*50*40 SI. 26,700.00 Señalízacion · Educación · Sf. 

SI. 82,000 SI. 96,000 Vial 240,700.00 

Tablooes 47+800 !4*50*40 25*50*40 . SI: 12,000.00 ·Rescate SI: 

S/. 28,000 . SI. 50,000 90,000.00 

Chuquicara 67+552~89. ·Kiosco de 3*20*40 S/.'360:00 Rescate SI. 

Calamina SI. 2,400. 2,760.00 

Total SI. 

333,460.00 

Se ha· calculado que el costo de traslados de la vivienda (80% de adobe) y servicios es 

aproximadamente de S/. 50.00 por M2. con un promedio de las viviendas es de 40 M2. Salvo en 

las zonas pedregales donde las viviendas son precarias. Entre Tablones y Chnqnicara, el costo 

por M2. Nuevamente se establece en S/. 20.00 por M2. 

Por el tenor de los salarios en esta zona, se ha calculado un precio mayor para la edificación del 

control de peaje; el área fabricada se mantiene en 80 rn2. y el costo de la construcción es de S/. 

600porM2. 
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Se ha calculado un aproximado para mejoras de terreno, en un 15% del costo toml de la 

reubicación de viviendas, que corresponde al corrido de cercos vivos, promoción de cultivos 

pennanentes(Frutales), monitore{) etc. 

8.6.6 Plan de Seguimiento o Monitoreo 

El Plan de monitoreo consiste en el seguimiento de los aspectos y áreas establecidas como 

sensibles por el EIA. actualizar su evaluación y asegurar de esta manera la aplicación de las 

medidas de protección y mitigación propuestas por el mismo. 

El Plan de Monitoreo para el proyecto de Mejoramiento, considera los sgtes. Aspectos y áreas: 

• Control de la conservación de la vía. Esta actividad considera realizar inspecciones y 

levantamiento de infonnación del estado de conservación de la carretera, antes y después 

del periodo de lluvias; así como luego de un fenómeno extremo (tal como el fenómeno EL 

NIÑO). Esta actividad es propia del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y 

Construcción 

• Control del crecimiento de la vegetación cercana a la carretera, dado que en los bordes de 

las carreteras generalmente crece vegetación natural, .sin manejo por tanto, ]a remoción o 

raleo de 1a vegetación natural debe hacerse con intervalos periódicos, actualmente sin 

manejo. 

8.6. 7 Plan de Abandono 

Tiene por finalidad, que al termino del Proyecto, las áreas intervenidas para la realización de las 

obras, instalación de los campamentos, explotación de canteras, instalación de chancadoras, 

plantas de asfalto, patio de maquínas y apertura de caminos transitorios, sean reac.:lndicionados 

para niitigar los posibles impactos permanentes en el medio, como por ejemplo la erosión por 

perdida de cobertura vegetal o el deterioro del valor paisajista 

El Plan será ejecutado de la siguiente manera: 

• La finalización de las obras no se da súbitamente, sino que se realiza en forma gradual, 

disminuyendo paulatinamente las necesidades de maquinarias y personal. 
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• 

• 

Luego del retiro del equipo y material no necesario; se realizaran las labores de limpieza y 

restitución de los ambientes que se están abandonando. 

Concluidas· las obras solo se mantendrán el personal básico que participara en las tareas de 

abandono de la obra Este se encargara del desmantelamiento de las estructuras construidas. 

Transitoriamente, cuya duración esta limitada por el termino del proyecto, como las 

construcciones para el alojamiento del personal, oficinas taller~ almacen~ deberán ser 

desmanteladas. Con relación a las letrinas de Jos campamentos, estas deberán ser 

adecuadamente selladas. 

• Los residuos resultantes deberán ser retirados y dispuestos adecuadamente. los productos 

biodegradables podrán ser enterrados y los que no deberán ser transportados 

convenientemente a los depósitos de desechos. Los materiales reciclables se reutilizaran o 

donaran a los poblados mas cercanos. 

• La revegetación de las zonas perturbadas por las actividades de la obra, deberá realizarse de 

preferencia con especies nativas o alternativamente de adaptación comprobada. Es 

importante mencionar que las especies seleccionadas deberán presentarse naturalmente en 

las zonas de revegelación y presentar facilidad de propagación, de modo que las. 

condiciones del hábitat y los costos de ad~tación y' mantenimiento no sean Iimítantes. 

• De producirse el abandono de las oras de mejoramíento por eventos circunstanciales, se 

deberá ~ecutar conveniente el Plan de cierre, fudiCándose las causas del abandOno del 

Proyecto a las autoridades locales. 

• Al término de las actividades de cierre la empresa constructora deberá entregar a las 

autoridades ambientales competentes un informe detallado sobre las actividades 

desarrolladas durante la fase de cierre. El Supervisor de Obras, deberá avalar el informe, 

para la aprobación correspondiente. 

• Recibido el documento de aprobación por parte de las autoridades competentes, la empresa 

ejecutora dará por concluido el Plan de Abandono. 

8.6.8 Plan de Contingencias 

Este plan tiene por objeto establecer un sistema de respuesta apropiado para enfrentar eventos 

de alto riesgo relacionados con el desarrollo y operación de las obras de mejoramiento. Se debe 

estructurar como un sistema, que abarque la organización y equipamiento adecuados para el 

equipamient-o adecuado para el propósit-o en mención, que la empresa que desarrolle el Proyeeto 

de construcción deberá implementar y ()¡>erar. 
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En el presente proyecto, dada las condiciones ambientales y el tipo de obras involucradas, los 

eventos potenciales de alto riesgo a considerar son los siguientes= 

a Incendios, explosivos en almacenes de combustibles, lubricantes, explosivos y otros 

materiales de riesgo. 

b. Incendio de maquinarias 

c. Derrames y emisiones de sustancias toxicas 

d Ruptura de reservorios 

e. Dafios a terceros 

El Plan de contingencia debe incluir lo siguiente: 

l. La organización de un equipo humano de primeros auxilios, debidamente capacitados para 

asegurar la atención inmediatamente en caso de un accidente, dado que se trata de una zona 

en ámbito rural, donde la asistencia medica es limitada 

2. Cada campamento deberá contar en sus instalaciones con una unidad de contingencias 

adecuadamente ímplementadas, equípo de aUXIlio paramédíco de teiecomunicaciones, de 

operación contra íocendios, y mínimo una unidad vehícular de transporte rápido que 

permita el traslado de heridos al centro de asistencia más cercano. 

3. La unidad de transporte rápido deberá estar en oprimas condiciones mecánicas y podrá ser 

una de las utilizadas en otras tareas del Proyecto de Mejoramiento, pero que, acontecida la 

emergencia este inmediatamente disponible. 

4. El equipo de telecomunicaciones deberá permitir el inmediato contacto desde el lugar del 

evento, con la central del campamento, y de allí con los centros de servicios que podrían 

brindar los auxilios requeridos. 

5. El equipo contra incendios, deberá incluir equipos móviles y fijos, los equipos móviles 

constituidos por extinguidotes de gas carbónico deberán instalarse en cada unidad del 

proyecto; y Jos equipos fijos de gas crubónico~ poJvo químico y cajas de arenas se instalaran 

en los campamentos y canteras en explotación. 

6. El equipo de auxilio paramédico deberá contar como :mínimo con una persona capacitada, 

además de la implementación mínima; camillas, balones de oxigeno, medicinas básicas. 
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CAPÍTULO IX 

COSTOS Y PRESUPUESTO PARA 01 KM. 

REPRESENTATIVO DE LA OBRA 

La determinación de los costos unitarios de cada una de las diversas partidas, que intervienen en 

el Mejoramiento de la Carretera Vinzos - Chuquicara a riivel de Tratanriento Superficim 

Bicapa, se ·ha hecho en base a un análisis detallado, considerando fundamentalmente lo 

siguiente: 

• El Costo de la Mano de Obra y sus Leyes Sociales correspondiente al Departamento de 

Ancash, lugar donde se encuentra ubicado 1a obra. 

• El Costo del Equipo Mecánico a emplearse, teniendo en cuenta la vida útil y e} rendimiento 

las maquinarias en la zona de trabajo 

• El C-osto de los ·Materiales a utilizarse en la obra, teniendo en cuenta el costo de la 

adquisición: flete, manipui~ ahnacenamiento, mermas y viáticos. 

• Las especificaciones técnicas generales y específicas para el mejoramiento de la carretera 

• El estudio de suelos, canteras y diset1o del pavimento. 

9.1. METRADOS 

Los metrados-de las-diversas partidas que conforman el Presupuesto representativo de la Obras 

. han sido calculados siguiendo los procedimientos establecidos en el Reglamento de Metrados 

·para -este tipo de proyecto, específicamente -para un Km. Representativo (Km. 24+000 -

Km.25+000). 

ASí, por ejemplo para el cálculo de los volumenes de corte y relleno, se empleó el metodo del 

promedio de las ·áreas extremas, claSificando el materiál de acuerdo a los establecidos en e) 

estudio de suelos. 

Durante el mejoramiento de la carretera a riivet de tratamiento superficial bicapa, el lngeriiero 

Supervisor deberá verificar y evaluar la conformación de las Explanaciones, a lo largo de toda 

la carretera 

El metrado de las obras de arte y drenaj.e ha sido elaborado en función a las dimensiones y 

detalles mostrados en los planos del proyecto. Para efectos de un adecuado control de ]a obra 

183 



tvlejoramieritode 1a Carretera: Vinzos - Clruguicara a nivel de"TGitamiento:Supetficial- Bicapa 

durante el proceso de ejecución. cada una de las actividades requeridas para ejecutar una unidad 

de ob.ra ha sido cuantificada .según la naturaleza del .trabajo a realizar~ excavación; encofurdo y 

desenco:frado; concreto; Telleno, etc., evitando calcular Jos metrados por mñdad de obra 

realizada 

El metrado de la señalización se ha elabor.ado por .unidad, segun .se traten de señales 

informativas, preventivas, o hitos lcilmnétricos; indicando claramente las progresivas en la que 

se colocará la señal,. así como el sentido. 

A continuación se muestra la relación de partidas con sus respectivos metrados las que 

conforman el pres~puesto representativo. 

¡-lt;;.~r~-----------~pción-hrtm-;------------¡-u-~~d ¡--Metrado ·· 
¡ 1 ! ' 
~------l~--~-------------------·-------------------------1--------------i------------': ¡ -OLOMO' \ OJRASPRE-LIMINARES 1 :, '. 

1-0LOLOO l MOvlLIZACION YDESMOVILIZACION 1 EST' 1,00 ;· 

¡ OL02:00 ¡-REPLANTEO YGEOREFERENCIACfmf -KM LOO i 
1 ( 

i 0Hl3:00 i' ROCE YUMPEEZA 

l 01:04:00. ACCESO A'C.ANTERA.'S 
l ..... ¡. . . . . .. . . . . •... 

~ 0-1.05.00 1 MANTBN1MIENTODETRANSITO 

! 
! 0-2.00,00 
i ¡o2m:oo 
( 

i 02.02.00 

¡ 02.03.00 

!-02:1:14:00 
¡ 

1.02:05:00 
! 
i OLOG:OO 

i ¡ 03;00;00 

¡ 0-J.;Ol:OO 

) OJ.02.00 

¡ 03.03.00 

: OJ.04.0tt 

1 
iCKOCHJO 
i 

1

04.<H.OO 

04JJ1:00 

)04:03:00 

; 04:04:00 

i 04-.05..00 

i 04.0€>.00-
i 
¡ fM..0:7..fJO: 
i 
¡ .04.0&.00 

¡ .(}4:,09.00 

1·04.10:00 
1 

:04.11:00 
1 

i 04.12;00 

¡MOVIMIENTO DE TIERRAS 

\ CORTE MATERJAL &1JEL TO 

¡ CORTEDEROCASUELTA 

l CORTE .DE ROCA FIJA 
( 

1 CAPANIVELANTE-GRANL-TLAR. 

1 CONFORMACION DE TERRAPLENES 

J PERFILADO Y COMPA<.:TADO DE SlJRR.A ... '\A:NTE 

l 
i PAVIMENTOS 

1 BASE GRANULAR (AFIRMADO e=tUOm.) 

\JMPRIMACION ASFALTICA 

1 TRATAMIENTOSUPERFICIALBICAPA 

¡ TRATAMIENTO SUP.ERF:lClALMONOCAPA .EN .HERMAS 

1 
1 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

! EXCAVACIONNOCLAS.IFJCADA PARA ESTRUCTURAS 

1 RELLENO PARA ESTRUG'TURA8 

l ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

1 ACERODEREFUERZOFY=4200KGICM2 
1 Í CONCRETOCICLOPEO 70%C.S J'c=l40KGICM2 +30%P.G 

¡ CONC'RETO :'>'IMPLE fc=210XGJCM2 

j P.IEDRA .EJ'v1BOQUIU.ADA 

! SOLADO DE CONCRETO fe= lOO KG/CM2 

1 CUNETASREVESTIDA.">CONPIEDRAEMBOQUILLADA 
¡ 
\ ALCANTARILLA TIPO TMC :0=36.,. 

1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 

, TUBERIAS.PARAMUROSDE CONCRETOCICLOPEO 
¡ 
1 
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K:M. 

:MES 

M3 

m2 

M2 

MJ 

M3 

M1 

KG 

M3 

mJ 

M2 

.llt11 

M 

M 

M3 

M 

0:40 :; 

12.60' 

2.-oo:: 

928.77 i 

623.7(}: 

2,494.80: 

13'6.19 .; 

3,754.%' 

-9.145.51; 

l,"905.;2t\ " 

9,150.52 ;: 

6,788.62: 

2,4{1(t(l(.t 

S02.53. 

99.72 1 

838.23 ·: 

1,515:05 :: 
532.60 :• 

2€>.93 ,· 

47.75:: 

3.67 .: . 

280.{10 
1 

10.ú3 
•, 

386.40 i 
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¡ 05:00;00 

í 05:{)1:00 

¡ 05.02.00 
( 

105.03.00 

l 05.04.00 

¡ 05.05.00 
l ¡o5,ú6,oo 
! {)5,01:00 

1-05;08;(10 
1 

il5:09:00 

i TRANSPoRTE 1 . 

) TRANSPORTE DE 1VlAT. GR.A.'i\ftJLAR PARAD~ 1 KM 

l TRANSPORTEDEMAT. GRANULAR PARAD> J. KM 

1RANSPORTEDEAGREGADOPETREO D~ 1 KM 

1RANSP<.1RTE DEAOREGADOSPETREOD> l.KM. 

, TRANSPORTE DE ROCA D ~ 1 KM 

1 TRANS.PORTEDE ROCA D > l KM. 

1 TRANSPORTE DE ARENAD~ l KM 

! TRANSPORTE. DE ARENAD> 1 KM 
1 

1 TRANSPORTE DE EL:!M1NACfONEXCJIDENTES D .:0: l KM. 

05.10:00 1 TRANSPORTE DE ELIMJNAClONE.XCEDENTES n· . .,. l KM. 

H5.1 1.00 1RANSPOR1EDE11.'1A1'. A l'.lJ\NTA CHANCADORA D .:::1 X1vl. 

05.J2.0f} i JRANSPflRT.EDEMAT. A PLANTA CHANCADORA D > J XM 

! 
.06.00.00 l SEÑALIZACION Y SEGl.illiDAD ·viAL 

¡ -
06.0LOO : .SENALES -PREVENTIVAS 

1 - r: 06:02,00 ¡ SENAL .... S REGL~'TAPJAS 

f 06;03;00 ¡ SEÑALES INFORMATIVAS 

i 06:04:00 1 MARCAS EN EL PAVIMENTO 
\ 
l 06:05.00 1 HITOS KlLOMEIRICOS 
l 1 

~ 07.00.00 11MPACfOAMBIENTAL 

I.Y~~~~~~-j_c~:r~~~~-----·-··-·· -- ·----------------- ---------- ---

9.2. COSTOS DE WS MATERIALES 

M3K 

M3K 

MJK 

M3K 

M3K 

M3K 

m3k 

:m3k 

MJ.K 

M3K 

M3K 

UND 

Ul.'ID 
M2 

M2 

UND 

5,66-7.23 

4J,63-7.67 

617.74 :, 

7,783.47 ~ 

242 . .84 ', 
364.26:, 

240.50 -· ., 
3A87.25 r; 

4,694:29: 

9;3W.5-9: 

617.74 ,¡ 

772..17:: 

3.00 

2.00': 

-o.60: 

27&.27 

2.00: 

1.00-

Para -determinar el C-osto de los Materiales a emplearse en la -obra, se deberá tomar en enema. las 

siguientes consideraciones: 

l. El costo por mudad en los centros de abastecimiento. 

2. El .transporte o ..flete correspondiente desde Jo.s centros de abastecimientos hasta Ja .w.na de 

almacenamiento en obra y de acuerdo a su estado (sólido o Jíquido). 

3. Las operaciones de manipuleo y almacenamiento y un estimado por concepto de menna. 

A continuación se da el resultado de los cálculos de los fletes y costos de los materiales de 

-construcción a utilizarse. 

CUADRO DE DISTANCIAS 
¡----------------------~---- --- _____________________________ T _____________________________ --·---·--r------- -----------------,.-------------------------------¡ 
, ___________________________ , Distancia Real 1 Factor \ Distancia Virtual i 
\o· Destino 1 ! l 
1 c~~::------Sta.Anita -- 26-:úo--~----J~oo -,- 16:00 -j 

\ Sta.Anita Dv. Santa 443-.00 1.00 #3-.00 
' f : 
j Dv:Santa Vinzos 24-.0o ¡ LOO ¡ 24.00 

! Vinzo.s OBRA 22.00 ! 2.10 : «..20- 1 

L~Q.~~~~---------------------!---------------------º-ª~---------:======-=-=~~==~~oo ____ =1 
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r·------- . ······¡;¡;---···-··· -·····-· ·-·-·-- r····--·-· -~---~---·····:··-······--------r··-··-·-----···-·-·----·¡-·-=··-·---·- :··----~---····-·¡ 

r·-·-··--·-------,---·-····--------i Dis&nria Real 1 Fartor , Distan~m Vniual · 
! Ori 1 Destino ' 1 1 l r··-·---------~-------------------------------------------------iL ... --.. ·-----------------------·--------------+-------------------f---------------------------·------1 
~ Chinibote Dv. Santa j 12.00 LOO l l2JJO l 
1 Dv..Santa Vinzos l 24.00 1 1.00 2411fJ l 
) \ ! j 

1 V mzos: OBRA ¡ 21.00 1 2.10 ! 4620 1 
¡----------·-··---------------------------------~------------------'----"·-------------------------------------·"-··-····""---------~----~--------------~---··-~-¡ 

1 CHIMBOTE A OBRA 36.00 l 
~--·--·-·-----··--··-------·------··--------·------------··-----·-·------------' 

CALCULO DE FLETES 

r-·------··-----··-·---·----···-···--·-; 
( COSTO DEL FLETE 1 

·-- -- ---- - - - ------ ------ .... - -- -------------:···-·------~·------··-·---· -········-----------------····--·-·-·----····--·-·-·--·---·········----···-···r---··--··-·-·-·--··------···-~-·----·-..J 

1 CARGA GENERAL 1 ANAL!SIS ! S/ TON 1 SIKG i 
~---~-------~-------·-··--·--··-·-·-----·-·--·---·-------- ---...._;--------·------------·----~--r--- --··--------·-·---·-·--+----·---·- ··--·-------------! 
j UMA A OBRA 146'LOO<SOO i ' 1 

L ... -.-------------------------·----········-·-····--~::?.?~:º:Q~J.?l:!:l~!?Z:QQ ____________ ¡ ____________ ~~~------L----·---~~61!~----······-i 
¡ C:HIMBOTE A OBRA i_· 36.00<500 i \ 1 
¡ ¡ \ ~ ' 
i,· 1 5.77+0c023781'"36.00 l 6.63 i 0.0066 ! 
------·-····---·---------·--·---------·-----------.. ·----··---··-i--·---------··----·-------··-··----·-·------Í---·--·--------·----'-·----·-·--··-----------· 

r=:::~~=-=~~¡~¡j¡!i!i.!iiA~=---==J~i~~~===~::~~=~rS[_~º~==··-r-==~Q~===--:=J 
1 LIMA A OBRA i46-M0>400 j. l 1 

~--··--------·········· __ ----······ . ······----············· ...... l.P=º~º~fJ~~4:??~()Q ___ --- ........ l ..... ----~~c?~----·-L _________ !-t!~:.. ________ j 
1 CO"·!T"'= ""r A O·"'RA 1 .u.o '¡ ' ' ( :n'l..-.fil'1DI D ) 467..00>..v. l ( ~ 

¡ 1 0.050821*"4'93.00 ¡ 25.05 ¡ 6.0251 1 ::----------·- ·----·--···-·------------···--···-----··--------·-··--··.....---·-······---····-·-.. ·----·-··--·--·-···----------~-------·-------------··----·r--------------··-··---------·~ 
1 CHIMBOTE A OBRA 1 36,00<400 i : i 
1. ¡ 4:61 +{);039287*36:00 ¡ 6:02 ¡ 0.0060 ¡ 
L~--------------------------·---·--------------------~·----------·--------·-----------~--·-·------------'"""'--------------------· 

Donde 

ACTUALIZACION A ENERO DEL 2005 

l.U(32)ABR1L 2005 f*) 
K=----~~~~~~~--~-------

1 U{32) JUN:IO .91 

K : Factor de Actualizacion 
LU (32)a: Indece Unificado Crepco 32 {Flete Terrestre) Actual 
I.U (32)b: Indece Unificado Crepco 32 (Flete Terrestre) Base 

351.850 
K= 5.370 

65.52 
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COSTOS DEL FLETE 

,~~-~---~·--------~--~---------·---··-· 

j ¡ ~ 

¡ CARGA GENERAL 1 FLETE/KG i 
L ------------------- --- -------------------- ....... --------- --' ¡ L1MA A O:BNA i 0.091 ) 
¡---- --------------------------------------f~--------------: 

\ CHIMBOTE A OBRA j 0.036 :. 
L __ .... ---- _ ...... -------·-------- ··- ····-·-·- -------··-··----· ________________ ----· -----------·······-· ....... _l ________ ··----------- _ -----······- _ ~-

~-----------·----------------~---------------~·-¡--------------··. 

\ . .. . . CARGA UQUIDA 1 ... ---~~--- -• 
~=~- ------- i!MA ·Ac osRA:- -- -----· -· -¡--- 0.121 \ 
1 ---~-----¡--------------.· 

! CONCHAN A OBRA 1 o.US i r-------------- --------------------------------------- .. ---------- .. ------------------------------ _________________ .. _ .. ---~----- __ .. _ ------------------------------ --~ 

L ___ (.~OTE A OBRA ____ L~--~03! __ : 

f-*.) Indiceproyectado acorde a variación del año 2005. 

CUADRO DE COSTOS D.E MAJERIALES 
Vigentes. al mes- de Abril-2005 

¡·-----------------------·-------------,--------·---·----------·-------·-------------·--·------------~------------------.----------·-, 

i ! ADQUISICIONES 1 ADICIONALES O RECARGOS ( i 
1 ,-----·····-·-¡ ·------,.-·-------·,-·····----··¡---··--·-··-----~---- ~----. ___ , ! 

' . ' l ~~ 0\ : o¡ . ' : 
; • · : o :;2·· ¡ r.i< , :r : ~ . ~· ; : 
1 Í . 1 o:;;¡:i fj; \?;~:¡.,¡\TOTAL' 

MATERIALE-s : -0 1•. i 1"< 1 - = \ e= :- •E:: : , WGAR 1 IlND i m , · .... ! .s:- ; z , w , < 1 

¡ l t! ; . ~ \ ' ¡- i ~- > : . j 

i 

L.----~---------------------------------
1 Cemento POrtlimd Tipo J ~:ll2.5 K-g) . 

: Clavos·par.a:MaderaC/C 3." 
·: 
¡.tiliunbreNegro-N" 16 

\ AlanibreNt;groN?S-

1 Pernos 3/8"X7" 

~ Peu:J¡¡¡¡ .5/8~xJ4" 1 •. 

i Pernos 518~x4" 

j -Platina De Fierro .f/&" X2" 

J-Plancha--Base 318" 

I·PlanchaBasede-·acerQ5/J3" 1 . 
!Tiza 
i 
¡ Lija de acero 
l 
1 Madera Tornillo Inc·Corte-y Encofrado 

,¡.Kerosene :Industrial 
1 • • 

! Thinner 

~Gasolina 
¡ 
)·Pintura Esmalte Sii:rtetíco 

) Pint.um.:F.liiiililte 
1 
•¡ ·Petroleo (D-2} 

~ Asfulto RC2SO 
l 
¡ Alcantarilla· Metalica D=36" 

¡.Alcantarilla Metalica D=4.8" 

). Gavión Tipo Cajón 

-~-- ___________ ¡ _____ J _ !f§-=~- i~~-- ~~---:~~=t_2J_!• I ~~~==~~-:-= __ §~---=-¡ 
i CHIMBOTE j KG ! 42.50 ! -14.33' ( .Q;OJ6 ( 151 j 029 ¡ 0:12 -16.85 ; 
~. ¡ ·¡ 1. ¡ ~ \ i 
i C.HIMBOTE ¡ K-G 1:00 : 1.53 : 0:036 ( O;Oll ' 0;03 ; 

, CHIMBOTE. ! KG 1 1:00. 2J9 l 0:036 ! Q;04 j 0:04 .. 

CHIMBOl'E 1 KG i LOO ., ]Q ¡ OJIJ6. \ t)J)4 ¡ !HM . . . ' ... ) . ¡ ~- '-'. ¡ ~ . 
C."HlMBOTE \ KG \ LOO- 2.19 (J.036 ¡ OJJ4. i OJ)4. 

\ ' 
CHJMBOTE 1 UND- j 0:20 2.30 0;036 0:01 0.05 

428 

1.23 

~MBOJ'E 1 UNIJ 1 022 

.CHIMBOTE ! .UNIJ ¡ 0:22 

CHIMBOTE l M l -L50 26.:H 
1 ! CHIMBOTE ¡ KG ¡ LOO -1.35 

C1'flMB.OTE 1 Pza l 120:00 635_:0:; 

CHIMBOTE J BOL i 25:00 ¡. '. 

CHIMBOTE 1 UND ¡ M5 

CHIMBOTE ¡ P2 ( L l8 

CHIMBOTE i GLN ! 33:1 

CHIMBOTE i -Gl.N : . 5.04 

CHIMBOTE i GI;N l 2.97 

28.64 

L8l 

2.80 

.6.19 

9:28' 

7JR 
' < 

C..'l-~OTE 1 GLN l 5:04 17.34 
1 ) 

CHIMRO:T.F. \ GLN i . 5.Q4. 2.l:84 

·CHlMBOTE f GLN t 3.27 6.21 

CONCHAN 1 GLN-( 1·.79 1:74 
1 ! 

LIMA . M- 58.20 228.3-l 

J;JMA .M . 93.5S .3.60:29 

.LIMA w n.oo· 35.40 
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();(136 ítOJ 

. 0~036 .O;Ol 

tW9 

OJtl 

om6 ¡ OJJ5 o-.53 

·0:036 0:04 0:02 

0:036 4..32 l:Ol 

0:036 0.89 0:5.7 

0:036 0-J)(l. 0.04 

0:036 OJJ4 0;06 

0.032 Q.ll 0.12 

-0~032 !'U6 0.19 

-0.032 tU O 0.16 

·0,032 0.16 0.55 

.0.032. -o~t6 ·0~44. 

0:032 l'Ul -o. u 
0:13-5 9-.5-l oJn 
0:09-l 5.27 4.57 

0:091 8A8 121 

0:091 1.09 . 0:7.1' 

'• 

1.43: 

.. 0:31 

-0:4>:. 

0.31#:' 

1.37 

1.J)') .' 
' 

0.3-lé 

OJ9-: 

11.42: 

.18 .. 1)1 i 

L71 ~ 

1 .. 60; 

2.27 

2.27 

.2..35! 

4.37 :' 
~ 

1.26 ¡ 
2fi.89 : 

1.41 i 

ú40.38! 
31.53. 

l.SS¡ 

2.90! 
' 

IJ.13' 
' 

1.0~09: 

8.45! 

2-9A2, 

'6;75 '¡ 
l 

4.51\ 

249-..5-7 i 
.39-3.99' 
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Í e.tv.ión Tipo C.oldron.Reno 
! 
! Mejorador.de.Adherencia Tipo.Amina 
\ 
¡TUboPVC6" 

\ Tubo·PVC 4" 
¡ 
\ TuboPVC3" 1 .• 

1 Tubería:de-Concreto:Normalizado 36" 
l 

¡ TtihoPVC 3/8" 
1 

i Ttiberia· acero Schelude-Grilvariizado J" 
1 . 

j Soldadura cellm:ord l/4" 
I·Uinaniita 
i 
l Fulminante 
! . . 
¡Guía 
1 
¡·Barreno:5',X JiS" 
l ~· _...,, 
\ -Gcote,.m 

j Tee de"Fierro ll/2"Xl"l/2" X 3/16" 

! Guarda11Ía 

¡ .Dclineadnr de Guania\.':ia 1 . 

.LThl!A 
LIMA 

LIMA 

LIMA 

HM.l\ 
LIMA 

LTM.<\ 

T.fli..IA 

LllVfA 

.LIMA 

-LIMA 

LIMA 

LIMA. 

LIMA 

LIMA 

LIMA 

lJMA 

L.l?vlA 

.M3 

.KG 

:·M 
1 :M 
1 
1 M 
1 

1 ·M 1 

1 ·M ¡ . 
¡ "fl..ll:. 

f KG 

1 KG 
1 ¡UNO 
i 

ML ' ¡ 
iUND ¡ 
·M2. 

iM 

!M 
lliND 
¡ 
J 

M2 l. ¡ .Fibra .de Vidrio De 4mm Acabado 

¡ -Lamina Reflectiva Blanca LIMA P"Z 

1
1 

LamiimRetiectiva Amarina -LIMA ¡ P2 
: \ 
¡·Lamina Reflectiva Verde LIMA 1 ·P2 

\ Micl:oesferasdeVídrio LIMA 1 KG ' 

.8.50 24c08 Oc09l 

.LOO 2LOO 0~091 

.no 4K32 0;091 

1.40¡ 12.29 0:091 

0.50 i 
~j 

7.85 ·0:09! 

221.40.¡ 354.11 OJJ9l 

·o.2o.; 3:93. ·o~09l 
l 

5:50-i 57-.IJIJ O:O!Jl 
i 

l-1:63 0;091' LOO·¡ 
1 

LOO·! .7.72 .0:091; 
i 

.0.10 i 036 0;091 i 
; ~ 

·0,02 ( 0.33 0:091 ! t 1 
-1.5:70 ! .385.00. o.:O<tl ) 

·o.Jo, 4:12 ·o:09l i 
2.90 12.03 0:091 

75.00 0:00: 0.091 
i 

2Jl0· J5.00 0:091. 
• ..... •• 1 

2.00·i 123.53 0:09:1 
' 0.25 .t8~r3 o;o91 ) 

0.25 18.13 ·0:091 _: 

0.25 1Rl3 ·0:091! 

t:OQ.i :5.25 0;091.¡ 

R77· QA8 120 26.54 

0.09 .OAl 1.05 U ..56 

-0.21 0.97 49".49 

0.13 0.25 1Ui6 

·0~05 ·0.16 8J)5 

2fti}6 7JJS. 381.26 

0.02 0.08 .:un 
05!) ·u6 59-.65 

CW9· 023 11.95. 
¡ 

.0:09- .0:15 '.0:.15 .S.ll! 

(J.I'Jl ·OJll ;(lO! usi 
' ·' 

0:00 0.01 } 0:01 R34 ¡ 
1.42 7..J.O.i 394.12 

lH.tl 0;08 IL2J¡ 
1!.26 •1):24 12.53' 

\ 
6.80 0:00 6.8(}' 

O;JS i ' 0:30. 15.48; 

.0:18( 2.47 ¡ 126.18 
J 

0~02; 036¡ 18~52 

M2i 0.36·¡ 18.52 i 

} ¡ ,¡ 

0:02' 0.36! lB.-52: 

(1.09 i O:ll 
1 

0.26; 5.71: ¡ ¡ ¡ . i 
1 Tinta Seri_griifica Negro LIMA 1 GLN ¡ 5:04' •1).51:21 ·oJz7; !}_M( 19:02 4756, liU8.44 i 

i ¡ ; l l Tinta Serigrática Roja LIMA 1 GLN ! 5.04 95L21 0.127: {l64 19.02 47.56. mt8.44; 

i.Pintum·deTJ:afi.<o .LIMA 1 GLN ( 
1 1 ' 
i Pintura AnticoiiOsi.va LIMA \ GLN ' 

5.04 49-.00 .0:1271 0:.64 0:.98 1.45 ¡ .53.07! 
1 

0:117: 
¡ 

24.80 ¡ 5.04 22.58! .0.64 0:45 i t.B· 
1 1 1 ! 
¡~~1!~!11~~-- _________ j ______ f.:.~---·_j_Q~j 5,04 32,00 1 0>127 i <t64 ~ OM i 1.-tlO : l 34JJ8 Í 

-------·--···--·----·-----------.-~----------A--·---------~-----·--~-

9.3. COSTOS DE MANO DEOBRA 

En el costo -de la Mano de Obra,. se ha tomando. en cuenta. las siguientes :COOSt'deraciones: 

l. Remuneración Básica más Leyes· Sociales. 

2. 'Bonificación Unificada de Construcción (Bl:JC) por- desgaste-de, herramientas, movilidad y 

. overoL más Leyes Sociales. 

3. Alia :de-tr.ailspotte:inas leyes sociales 

4. Cláusula de reajuste mas leyes sociales 

Todo esto' de· acuerdo a las :-Ultimas" disposiciortes legales :t<igenteS para ·los .trabajadOres de 

· com.'trucción -civil correspondierites al ,ffies de. Abril del2005. Elaborddós por· CAPECO~ 

·para_ ·et 'análisis· de 'los ·-ci>stos ilriit-ilrios, los montos de Jos 'S3hrrios ·ñoras hombre 'del ~tario, 

.ofk.'ial y· .peón. son las .q~ se detallan .en: .el. sigUiente cuadro .de jiJilial.es:· 
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CUADRO DE COSTOS DE LA MANO DE OBRA 
. Segjn I..ey 265M 

r-------------------------------,~---------------------------------------. 

l DESCRIPCION ¡--- ~Al;E~---------l 
l t DPERARID i DJi10AL 1 .P.EON ' 
ll·REMilNERAClON -B~lCA ;~}{:::re_;-~~~~-:~:::~ l ·---3z~og--l---z&.76 -~----Z5.c63-----~~· 

l l ¡ 

~ [ ! t ! 
¡·BONIFIC:ACiot.J"·ONIEICADA:DE:CONSTRIICCION(BUC). . 10.27 ¡ KM ¡ 7.69 ¡ 
1 (\-jgcnl4 del 01~ al· 31-05-05) 1 ¡ l 
¡ ¡ l l l LEYES y BENEFK10S:SOCIALES 'SOBRE RB Wt04% 1 36:60 ! 3280 ~ 29.23 l 
¡LEYES-YBENEFICIOS:SOCIALES SOBRE"EL"BUC 12:00%- ¡ 1.23 1;04 l "(;t92 

¡¡ ' 1 
' ' l ¡ 

\ .BONIFICACION·MOV1LIDADACUMULADA ! 7.20 120 l 

1 (R:D. No 777-·87-DR -UM. 08;.()7-'87) f 1 
¡ . 1 

¡ ¡ 
' 1 

72/J 

·0.40 ·oVEROL 2 und. Armales.(R:D, N°777.:S7~DR;L1M:084)7.:S7J ~ 0:40 ·0.40 i 
¡ .(R.D: N" .77:7.,87.,DR.J..IM-.OR-:07-R7) 1 ¡ ¡ 

}---------- .. ----------1·---------l'---------¡-----------l 

[
¡ ~_g~!;O ~IAR~~!J!~ .... J~:!!L ____ .. __________ j_S!~) .t ____ _!7.7_! __ j ______ _?:!:~ _ _L ___ ?1·!?~.----_j 

. ¡ ) ¡ l 
.C-OST.OHORA HOMBRE·(H-H) (S/.) i 1()-.!}:7 j ~}.85 ¡ 8.88 ! 
------.. --···--·--·--------------·--·-L----·--·---·----·1. __j 

El personaf.·calificado -como Jos·c~a.ces, seJes·asignan ·ef·saiarios.-deJ 2Q% mas. del -operador. 

·C:APA'f:AZ : ·1.2·0PERARIO 

CONTROLADORES :. ·kQ-OFIClAL. 

·OPERADORES : ·to.·OPERAJUO. 
r---------------·-··--·---·T-------·------------- --.-·------~----·--------------: 

¡ l ( ; 

r-----------------·-------------------·---·-------------------fCAJ>AT~--rª~~-¡-~~ºR. ¡ 
! .C.QST.ODIA HOMBRE·(D-H) (S/.) : 105.35 ( 87.79 \ 7K8J i ¡_ ____________________________________________________________________________ _,_ ______________ ~--------' 

.¡ J - ¡ ~ ! 
i -COSTO-HORA -HOMBRE·ffi-H) {~7<) ( -B.l7t 10~97 ( 9·,85 l í .. ___________ , ____________ ,_, __ "------------·----------·----.. --------·-·--·----·-·-·-··--·-····----·-···------·-·---------·-----

9-... 4. COSTOS DE OPERACIÓN DE EQIJIPO .. MECANICO 

Se ·ha considerado- la Tarifa Referencial- de Alquiler ·horario de 'Equipo- Mecánico· por costos 

posesión ·Y operación, proporcionado por la Oficina de Equipo Mecánico del Ministerio ·de 

Transportes y Comunicaciones actualizada. al mes de Noviembre del 2004 de acuerdo al índice 

CREPCO. Las que estarán como referencias para el año fiscal2005. 

Costos de Posesión: incluye depreciación y seguros. 

Costos de Operación: lncluye mantenimiento preventivo y reparaciones ligeras, combustible, 

grasas, lubricantes, filtros, neumáticos o sistemas de tracción y operadores. 

Las tarifas corresponden a máquinas operadas con excepción de: mezcladora de concreto, 

zaranda vibratoria, martillo neumático, perforadora sobre orugas, calentadoras de aceite, 
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motobombas y vibradora de concreto. En todas ellas no se ha considerado lubricantes, filtros y 

operador. Para lo cual, se ha adicionado en un 5% el costo de operación de los mismos. 

En el caso del Grupo electrógeno se ha considerado además lo correspondiente al combustible, 

por lo que se le ha adicionado en un 60% del costo de operación del mismo. 

Asimismo para el alquiler de los siguientes equipos: equipo de soldar, equipo para pintar 

marcas en pavimentos, equipo topográficos y la esparcidora de agregados se ha tomado los 

importes correspondientes al Costo Total del precio de mercado, al no estar considerados en la 

Tarifa Referencial de Alquiler de Maquinarias de la Oficina de Equipo Mecánico del Ministerio 

de Transportes y Comunicaciones 

En los vibradores de concreto y fajas transportadoras no se incluye operador. 

En la tarifa correspondiente a chancadoras, zarandas, plantas de asfalto, los precios anotados no 

consideran la fuente de poder que accionan dichas wridades. 

Los costos del equipo mecánico se detallan en el siguiente Cnadro de tarifas. 

CUADRO DE TARIFAS REFERENCIALES DEL ALQUILER DE EQUIPO 1\'IECM!i'"ICO 
all5 Noviembre 2004 n -~---~-----~-------=-=---.¡----C-O_ST_OS : CO.''>fOTOTAL (SJ.)l 

; o¡ EQUIPO ¡ C.ANT ¡ POTENCIA l ¡-------; ---------¡-----------¡----·----¡ 
Í N 1 j i 1 CAPACJDAD i POSESION ' OPER;\I::IÓN ! HORARHJ \ DIA l 

~---1---------·------···------------- -1---·--+----·---·----+---··-·----~-·------+------~~--· ~---------- ---1------------~ 
i l [ Camión Cisterna 4x2 (Agua) i 2 i 122 HP : 1500 Gln 1 13.40 ! 52.64 i 6MJ4 1 52832 ; 
l \ i ( ) ~ i ¡ 
; 2 ! Cami6nlmprimador6x2 l78-2lOHP l&OOGln lS.l&: 17.1.9 i, 93M 744.5<i \ 

:
! l { 1 

3 1 Camión Volquete 6X4 3 330 HP 10M3 24.40 i 118.85 143..25 1,146.00 1 

! 4 \Camioneta Pick 4x2 upcabínasÍlnplc J07HP l,OOOKg. 6.40 j 342& 1 40.6& 325.44) 
¡ ~ ~ 

5 : Cargador Frontal sobre llantas 1 2 160-195 HP 3.5 Yd3 58.63 , 100.64 15927 1,274.16 ( 

, 6 Í CbancadoraPrim.Sec•md Qncluye 5 fujas) ! M.E. 75 HP 1 74.12 ) 136.33 2WA5 1,683.60 ¡ 
l 7 1 C<lmpactador Vibrntorio tipo plancha 1 4 7 HP \ 4.05 \ 12.44 líi49 131.92 ! 
! & 1 CompresoraNeurnálica 240 700-ROOPCM 1 ló.(Ll! 10436 I::W.91J %7.92 i 
1 9 [ Compresora Neumática &7 HP 250-300 PCM ! 6.20 ' 36JW ¡ "-'(10 344JJO j 
lw 1 Equipo de soldar ('') 2 \ 

1 

¡g_s.;¡ 14&.00 ~ 
: 1 1 ' ¡ 11 ¡ Equipo p/ pintar man:as en pavimentr, (*) ·

1 
37.00 296.00 l 

' ' •, ¡ i 12 1 Equipo Topográfico (*) 2 4S.50 388.00 i 
l t l ~ 

~ 13 1 Esparcidor de agregados ( *) \ ., 1 H.JO 892.00 ! 
¡ 14 J Faja transportmlom 18"x50' ME 3 HP 150 Tn!Hr l 6.76 j 3.71 ~ WA7 83.76 ¡ 
i 1 ¡ 6.36 .- 7.97 ' 14.33 114.62 ¡ ¡ J 5 1 Grupo Electrógeno(*$) ll6 HP 75 Kw l 1 ! 
1 ' ¡16 J Martillo Neumálioo 29 kg. (*") 4 2.17 1.45 i 3.62 28.95 ; 

ln 1

1 Mezc!ndomde~t.Trunoor(*"') I8HP ll-l2Píe3. 4.13 '3_17¡ 73<1 58.41~ 
1 18 Motoniveladora 125 HP 26.76 6!39 i SUS 705.20 ! 
l ¡ \ í 
l 19 ¡ Retoexcavadom sobre orugas 165 HP 0.75-1.6 Y 77.40 8630 163.70 1.309.60 ¡ 
j 20 l Rodillo Liso vibnrutño antnpropnl~. 70-100 HP 7-9 Tns 17.42 43.70 66.12 523.96¡ 

i21 iRodillonemnatícoantnpropulsado 81-IOOHP 5.5-20Tns 17.991 42.73 ro:n 485.76j 

' 1 l 339.20 ,i 122 1 TractordetiroMF290 80HP . 6.16; 3624, 4240 
1 

l ) ) ' : 23j Tractor sobre orug¡¡s 1 140-160 HP 1 \ 44.84; 9l.30 13.';.!4 1,089.12) 

; 24 l Tmctorsobreolllf!llS l 1 ; 190-240HP ¡; 1 &9.14' 134.44 223.58 1,788.64! 
~ 1 l ,. 

¡ 25 1 Vibrador de concreto(**) i l ¡ 4 HP ¡1 125" i !.65 1 0.76 2.4i , !925 : 
; 1 1 ( , ' 
L~Li -~da~·ibratori~-!_~~&4~J:·_~)_ ____ L_L_j__~}_S~_( _____ _D K'"- __ _L_ -- --~-~_l ____ l3?Ci ¡ __ !939 L _!?:~~-l 
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9.5. ANALISIS DE COSTOS UNITARIO POR PARTIDA 

Para determinar los costos unitarios de las diversas partidas que conforman el presupuesto 

representativo, se deberá bacer un análisis detallado de la actividad a realizar, teniendo en 

consideración los siguientes aspectos: 

l. Especificaciones técnicas EC-2000 del MTC, 

2. Los rendimientos del equipo mecánic-o y mano de obra acuerdo a la zona de trabajo. 

3. El costo de la mano de obra establecido por las leyes vigentes evaluado por la Cámara 

Peruana de la Construcción. 

4. El costo de las horas maquinas según la tarifa referencial del equipo mecánico 

proporcionado por la OEM, del MTC. 

5. El costo de los materiales proporcionados por los proveedores y que corresponden al mes de 

enero 2005, estos costos no incluye el impuesto general a las ventas (l.G.V.). el que ha sido 

considerado como rubro independiente en el presupuesto. 

6. considerar el3% de la mano de obra en el desgaste de las herramientas manuales utilizados 

en la obra. 

En las páginas de anexos 1 (bases de cálculo) se calculan los análisis de costo unitarios por 

partidas, al 15 de Abril del 2005; cuyos resultados constituye el costo directo del presupuesto 

representativo, 

9.6. ANALISIS DE COSTOS INDIRECTO 

Los costos indirectos son los gastos no incluidos en los costos directos ya que no se pueden 

aplicar a una partida determinada sino más bien al conjunto de toda la obra, son los costos que 

se requieren para cubrir los gastos de dirección técnica, administrativas, gastos propios de 

oficina, alquiler de campamento y otros relacionados a las coordinaciones efectuadas para el 

bien del desarrollo de la obra. Estos se clasifican en: 

Gastos Generales: son aque11os gastos que debe efectuar el contratista durante la construcción 

derivados de la propia acti:vidad empresarial del mismo, por lo cual no pueden ser incluidos 

dentro de las partidas de la obra Para nuestro proyecto se considerara el15% del costo directo 

de la obra S/. 88,865.38 

Utilidad: es la ganancia que se obtiene por la ejecución de la obra y para nuestro proyecto se ba 

considerara ellO% del costo directo S/. 59,243.59 
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9.7. PRESUPUESTO DE OBRA 

El Presupuestos de la Obra ha sido calculados con precios vigentes al mes de Abril del2005; en 

base a la relación de partidas est.ablec.id.a, a los metrados y a los análisis de costos unitarios 

calculados .• para un Km. Representativo (Km.24+000 - Km.25+000), cuyo monto asciende a 

SI. 881,248.38 (Ochocientos Ochentiun Mil Doscientos Cuarentiocho y 38/100 Nuevos Soles). 

ó también lo que es equivalente a$ 268,673.28 por kilómetro. 

Se ha añadido el19% del Impuesto General a las Ventas (I.G.V.), porcentaje calculado sobre la 

sumatoria del costo directo delaobramás los costos indirectos cuyo monto es de S/. 140,703.52 

El uso de programas de computo en la elaboración de los presupuestos de las obras, tiene una 

gran importancia en la época actual, siendo la característica fundamental la actualización de 

precios mediante cotización directa, factores directos y/o con los INDICES UNIFICADOS. 

En el caso particular del programa del S-10 vl.Ol para WINDOWS-Modu1o de Presupuestos, 

ya que tiene todas las opciones y herramientas necesarias para elaborar un presupuesto de 

cualquier especialidad. 

En las páginas de anexos 1 (bases de cálculo) se calcula el presupuesto para O 1 kilómetro 

representativo deJa obra, all5 de Abril del2005. 

9.8. FORMULA POLINOMICA 

Para elaborar la Fórmula Polinómica de reajuste en un Km. representativo. es necesario contar 

con el presupuesto de la obra incluyendo costos directos e indirectos y el análisis de precios 

unitarios de todas las partidas (actividades) que componen el presupuesto. 

Una Fórmula Polinómica de reajuste adopta la siguiente forma general: 

MOr EMr Mr Vr GUr 

k= a ---+b --+e--+ d --+e--
MOo El\fo Mo Vo GUo 

Donde: 

k ; es el Coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra y es expresado con aproximación al 

milésimo. 
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"a, b, e, d, e"; son cifras decimales a1 milésimo que representan las incidencias del costo de 

estos elementos con respecto al costo total de la obra 

Ejemplo: 

Costo total de mano de obra de todas las partidas 

a = ----------------------------------------

Costo total de la obra (incluye costo indirecto) 

MO, EM, M, V, GU; son los índices de precios de los elementos que se van a reajustar. 

Estos índices considerados en cada momento podrán corresponder al índice de precio del 

elemento más representativo o al promedio ponderado de los índices de hasta tres (3) elementos 

como máximo. 

Sub-indice r; indica el valor del indice en el mes deseado. 

Sub-índice o; indica el valor del índice a la fecha que se elaboró el presupuesto base. 

MO, EM, M, V, GU; indican mano de obra, equipo mecánico, materiales, varios y gastos 

generales y utilidad. 

• El total de monomios que componen IIDa fórmula polinómica no debe de exceder de ocho (8) 

• Los coeficientes a, b, e, etc. De los monomios no pueden ser inferior a 0.05 

• Los índices Varios (V) y Gastos Generales más Utilidad (GU) se reajusta con el índice de 

precios al consumidor; índice ONE (Oficina Nacional de Estadística) que es índice 39. 

• La smna de los coeficientes a+ b +e+ d + ..... etc. =debe ser la unidad. 

En nuestro proyecto se determino la siguiente formula polinomica: 

K=0.073 

Donde: 

Cr 
Co 

+ 0.063 

C : Cemento Portland Tipo 1 

As: Asfalto Liquido RC-250 

P : Petroleo Diesel 

Asr 
Aso 

Mo ; Mano de Obra lnc. Leyes Sociales 

Eq : Maquinaria y Equipo Nacional 

1 : lndice General de Precios Alconsumídor 

+ 0.099 
Pr 
Po 
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9.9. PROGRAMACION DE OBRA PERT- CPM 

La programación de obras es una adecuada planificación de las tareas a efectuar en el logro de 

ooa meta previamente fijada Estas son las denominadas técnicas de planificación, 

programación y control por el método de trayectorias criticas. PERT: Programa Evatuation 

Research Task (Programa de Evaluación y Investigación de tareas) y CPM: Critical Path 

Method (Método de Camino critico) 

La Programación de la Obra. para un Km Representativo, ha sido elaborada tomando en cuenta 

Jos métodos de programación PERT -CPM, ademas tendremos en consideración las partidas que 

intervendrán en el proceso de ejecución de la obra, el orden en que ellas se correlacionarán y su 

duración. Para ello ha sido necesario prever, en base a la experiencia, la contimúdad de los 

procesos y la secuencia de las actividades; así como las características de los materiales que 

serán empleados y la disponibilidad de equipos, herramientas, materiales y mano de obra 

Programación PERT-CPM 

Tanto el PERT como el CPM son métodos de programación, ambas técnicas constituyen 

modelos de la denominada trayectoria crítica 

Emplean ooa lógica secuencial y el uso de grafos (Red) para representar el desarrollo del 

proyecto. Luego la programación PERT-CPM básicamente se empleará en la planeación, 

producción y control de Obra. donde lo más importante es la determinación y control de la 

variable tiempo. 

Ventajas del PERT -CPM 

l. Permite la planeación, programación y control de los recursos dispom"bles. 

2. Muestra en forma clara el plan para la realización de Wl proyecto especifico. 

3. Es un medio para evaluar estrategias o planes alternativos de acción. 

4. Nos muestra cuales son las actividades críticas que al retrasarse cualquiera de ellas, retrasan 

la duración del proyecto. Igualmente nos indica cuales son las actividades no criticas y 

cuanto tiempo de holgura permite si hay demora 

5. Nos permite reforzar la marcha del proyecto si este se encuentra retrasado. 

6. Nos permite el control del proyecto y evitar los cuellos de botella 
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lmporbmcia del Programa MS-PROJECT 2003 en Ja Programación y control de obras 

El uso del programa de cómputo en la programación y control de obras, tiene una gran 

importancia en la época actual, siendo la característica fundamental el ahorro de tiempo. 

En el caso particular del paquete MS-PROJECT 2003, nos permite diseñar y controlar un 

proyecto. Anticipadamente nos pennite predecir los. costos, en base a las necesidades de 

recursos, luego aprovechar mejor el tiempo. 

La programación de obras en la época actual tiene una importancia fundamental, para la buena 

marcha de un proyecto. Y a que a través de ella podemos representar las distintas etapas que se 

tiene que llevar a cabo para lograr el objetivo o meta trazada. 

En el caso particular de una obra de Mejoramiento de carretera las metas y objetivos a cmnplir 

son: 

l. Culminar la obra en el plazo establecido. 

2. Aplicar los procesos constructivos que garanticen la buena t!iecución de la obra 

( cwnpliendo con los planos, especificaciones técnicas y reglamentos). 

3. Lograr rentabilidad. Es decir que la empresa constructora obtenga una utilidad (b...""D.eficio 

económico). 

4. Lo que nos permite la programación de la obra es: 

a) Planificar los procesos constructivos (actividades) 

b) Controlar el proyecto durante la ejecución. 

Es decir determinar anticipadamente las necesidades de recursos y costos para llevar a cabo et 

proyecto (obra) y luego en la ejecución (del proyecto) su debido control. 

Finalmente una buena programación de la obra que tenga en cuenta todas las variables que 

intervienen en la ejecución de una obra, podrá cumplir con los objetivos y metas planteadas. 
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V enfajas del MS-PROJECT 2003 

l. Usando el MS-PROJECT 2003 representamos WI proyecto en Ja pantalla de Ja 

computadora, mediante diagramas (red) y ver como se relacionan entre si. 

2. Podemos hacer cambios en 1a Red rápidamente y muy fácilmente. Se pueden agregar 

actividades (partidas) o eliminarlas, cambiar sus duraciones, etc. 

3. Nos muestra la ruta critica, o sea las actividades que no pueden retrasarse. porque 

prolongarían la fecha de término. 

4. Podemos cambiar la fecha de inicio del proyecto y en cuestión de segWidos se recalcu1a 

toda la red dando la fecha de término del proyecto. 

5. Introduciendo la lista de recursos a utilizar (mano de obra, maquinaria y equipo) y la 

participación en cada actividad, nos muestra gráficos de cómo han sido asignados y cuanto 

de ellos se está utilizando en cada momento. 

6. Podemos introducir los costos de los recursos que estamos utilizando. 

7. Podemos hacer cambios en la asignación de recursos y en la reprogramación de actividades 

y ver los resu1tados en cuanto a tiempos y costos. 

8. Luego podemos adecuar rápidamente el calendario del proyecto (horas de trab~o) a las 

necesidades de la compañía constructora. 

9. Los gráficos de asignación de recursos nos permiten en base a su evaluación, hacer cambios 

en la asignación y programación, y así optimizar la programación. 

10. Una vez iniciado el proyecto nos permite el control en la ejecución del proyecto. Ya que por 

óptimo que haya sido realizado la programación siempre se produce algWios imprevistos, 

como falta de materiales. huelgas. etc. Lo que nos obliga a replantear el proyecto. Juego el 

uso de la computadora nos permite hacer los cambios muy rápidamente. 
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CAPÍTULO X 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

10.1 CONCLUSIONES 

Las principales conclusiones de la presente tesis en estudio, se mencionaran en orden de y 

acuerdo con los capítulos planteados: 

o Capitulo 1: 

De la memoria descriptiva se concluye que es necesario conocer la ubicación geográfica de la 

zona del proyecto en estudio, así como los antecedentes y el estado actual de la vía, con el fin 

de tomar en cuenta las características de la vía para el presente estudio definitivo. 

o Capitulo ll: 

Del estudio de topografia y diseño geométrico se concluye que el proyecto deberá mantener en 

lo posible los alineamientos actuales de la carretera en servicio, con excepción de los tramos en 

los que se requieran mejorar, y cuya ejecución debe ser justificado técnica y económicamente. 

Las caracteristicas geométricas del diseño final de la vía, están sujeto a las Normas del Manual 

de Diseño Geométrico de Carretera (DG-200 1): 

l. Velocidad Directriz varía entre 40 y 60 Km./hr. 

• V d=40 Km.!hr. en los tramos a media ladera y con alineamiento curvilíneo por la 

necesidad de seguridad vial, 

• V d=60 Km./hr. En los tramos planos y con alineamiento rectilíneo. 

2. El trazo ha sido diseñado como para una carretera de segunda clase, ya que el trazo tanto en 

planta como en elevación presenta caracteristicas geométricas de una carretera de segunda a 

tercera clase. 

3. El trazo establece que la longitud del tramo comprendido entre el centro poblado de Vinzos 

y el caserio de Chuquicara es de 43.75289 Km. 
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4. Se diseñara con curva de transición en zonas cuyo radio circular de diseño es menor que 

325m. según la tabla 402.08 de las normas del manual de diseño geométrico de carreteras 

(DG-2001) 

5. El calculo de la longitud mínima del espiral se ha efectuado con la aplicación de la 

expresión matemática: 

Le= I * v[v2 -1.27* P%] 
46.656 J R 

6. La elección fmal de la longitud del espiral es chequeado por el control de estética y guiado 

óptico, según la expresión matemática 

Donde: A2 = R*L 

7. Finalmente en ninguno de los casos la longitud del espiral será menor de 30 m. o la 

necesaria para la transición del peralte 

8. La cota de inicio es de 177.40 msnm. (Km. 23+800), y la cota de llegada es de 505.09 

msnm. (Km. 67+552.89). 

9. Se ha considerado hasta 03 secciones transversales típicas de diferentes dimensiones, con el 

fm de minimizar el movimiento de tierras. 

1 O. se ha empleado una pendientes máximas absolutas del 8% por razones técnicas del terreno. 

o Capitulo ill: 

Del estudio de suelos, canteras y fuentes de agua se llegan a las siguientes conclusiones: 

l. El tramo de la carretera: Vinzos - Clmquicara, se encuentra a nivel de afnmado. Los 

resultados de laboratorio obtenidos indican que los suelos de fmulación están definidos 

claramente en 4 sectores, según se muestra en el siguiente cuadro: 
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SECTOR km-km CBR 75 (95% de M.D.S.) CALJFJCAOON 

1 23+800- 31+100 15% Malo 

II 31 +l 00 - 41+800 47% Bueno 

II 41 +800- 43+800 13% Malo 

N 43+800-67+552 51% Bueno 

2. La capa superficial de rodadura está compuesta en su mayoría por arenas y gravas (SM, SP, 

SC, GW, GM, GC), que presentan un buen estado de densificación; mientras que los suelos 

de fundación en los sectores I, III y IV requieren de mejoramiento y/o reemplazo del suelo. 

3. Los sectores I y II son eminentemente agrícolas, también se encuentran en el sector III, por 

lo que a fin de evitar fallas asociadas a altos niveles :freáticos del agua en el pavimento ó 

subsuelo, es recomendable se efectúen las obras de drenaje proyectadas. 

4. Las canteras a emplearse en la obra han sido ubicados a lo largo de la carretera según se 

muestra en el siguiente cuadro: 

N CANTERA 

1 La Garra 

2 
RfoSanta 

Km 17+300 

3 G 

4 Rfo Santa, km 
38+000 

5 F 

6 Rfo Santa, km 
42+600 

7 E 

8 46+500 

9 53+740 

lO 61+475 

11 65+850 

usos 
R= Relleno 

A=Afirmado 

Km 

17+300 

17+300 

34+940 

38+000 

38+000 

42+600 

42+620 

46+500 

53+740 

61+475 

65+850 

Cuadro de Canteras 

UBICACION POTENCIA 
Lado Acceso _1m) (m3) 

Izquierdo 1 500 100000 

Izquierdo 4500 50000 

Derecho 100 100000 

Izquierdo 250 50000 

Derecho 2000 50000 

Izquierdo 20 40000 

Derecho 1500 15000 

Derecho 50 100000 

Derecho 500 100000 

Izquierdo 50 30000 

Izqtúerdo 10 4000 

TSB = Tratamiento Superficial Bicapa 
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uso RENDIM. 
("4) 

R 80 
A 50 

TSB 50 
e 40 

R 90 
A 30 

TSB 50 
e 40 

Sello 80 
e(A) 95 

TSB 50 
e 70 

Sello 95 
C(A) 98 

R 90 
A 75 
R 90 
A 70 

TSB 50 
e 70 

Sello 90 

TRATAMIENTOS 

Z=Zarandeo 

V= Venteo 

M=Mezcla 

TRATAM. 

z 
z 

Ch.Z 
Ch,Z 

z 
Z,M 

eh,Z 
eh,Z 

z 
z 

Ch,Z 
Ch.Z 

z 
z 
z 
z 
z 

1 Z,V 
eh,Z 
eh,Z 

z 
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C = Concreto de Cemento PortJand Ch = Chancado 

C (A) = Arena para Concreto de Cemento Pórtland 

5. Las fuentes de agua a emplearse en la obra a lo largo de la carretera han sido en 05 lugares 

los que tendrán flujo permanente du.rante todo el año según se muestran en el siguientes 

cuadro: 

Cuadro de Fuentes de ~oua 

KM29+500 KM34+880 KM46+200 KM48+000 KM57+390 KM63+750 

Determinación NTP Canal Regadío Canal Proyecto Canal Regadío Canal Regadío Canal Regadío Rio Santa 

Revestido Cbín= Sin Revestir Sín Reveslir Sín Revestir 

Residuos Sólidos (mg/L) 339,071 296 284 256,0 332,0 340 312 

Sulfatos expresados 339,074 
99 98 

Como ión SO.t(mg!L) 
101,0 103,0 117 98 

Cloruro ru.:presado 
16 16 

Como ión Cqmg/L) 
339,076 17,0 16,0 17 16 

Materia orgánica expresada 
2,9 2,9 2,9 

En Oxigeno (mg/L) 
339,072 2,1 2,5 2,1 

Potencial de Hidrógeno (pH) 339,073 6,2 7,1 6,6 6,2 6,2 6,3 

Los ensayos fisicos - químicos de las fuentes de agua cumplen con las normas de diseño, de 

acuerdo a los resultados obtenidos de las fuentes son recomendables para su empleo en mezcla 

de concreto, base granular y rellenos. 

o Capitulo IV: 

Del estudio geológico y geotécnico se llegan a las siguientes conclusiones: 

L Geológicamente en la zona afloran unidades rocosas de naturaleza intrusiva como 

granodioritas, volcánica y sedimentaria en menor proporción, las cuales alternan con 

depósitos recientes, confonnando por lo general taludes estables, existiendo sectores en 

donde requieren mantener el alineamiento actual y minimizar la sección del proyecto, con el 

fm de no desestabilizar los taludes existentes. 

2. Los fenómenos de geodinámica externa con mayor incidencia sobre la estabilidad de la vía 

corresponden a quebradas de huayco y/o flujos de lodo que se encuentran evidenciado en la 

zona, por la presencia de depósitos aluviales con bloques rocosos, cuyo material conforman 
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taludes que alternan con afloramientos de roca, y que indica la magnitud e intensidad de 

este fenómeno por lo que deberá proyectarse obras de drenaje (badenes y/o razantes 

empedrada..<;, etc.). 

3. Los problemas de erosión de la ribera, pasa por la evaluación y/o análisis del 

comportamiento hidráulico del curso de agua, determinando los parámetros de diseño y 

estableciendo las medidas adecuadas en cada caso (enrocado, espigones,. muros, etc.). Por 

Jo que la proyección de medidas correctivas en los subtramos identificados como riesgo 

inminente o potencial a este fenómeno se evalúa y define en los estudios de Hidrología 

4. Los materiales que conforman los taludes de corte (talud superior) se clasifican 

predominantemente como material suelto y en menor proporción roca fija, con el cual se 

establece el ángulo de reposo (relación H:V), el cual guarda relación con. el tipo de material 

y del comportamiento actual de los taludes (grado de estabilidad), y con respecto a los 

taludes inferiores es conviente afianzar la estabilidad del borde externo mediante muros 

secos y/o Gaviones en dichos sectores. 

5. En los trabajos de cortes en material suelto tienen 1 O m. a más, de altura, los cortes deberán 

ser ejecutados en banquetas, cada 7.0 m de altura, con pasos de 3.0 m y con inclinación de 

2% hacia delante, con tm tendido H: V, así mismo también en los tramos con contenido de 

roca suelta donde expresamente se indique su proyección. 

6. En los trabajos de Movimientos de Tierras (explanaciones), es conveniente el uso de 

métodos de voladura controlada, no siendo recomendable el empleo de calambucos,. para las 

voladuras ni anfo como explosivo, a fin de evitar inestabilizar los taludes, y no generar 

desprendimientos y flujos de escombros, que pudieran acarrear desgracias materiales y 

humanas 

o Capitulo V: 

Del diseño del pavimento se llega a las siguientes conclusiones: 

l. El diseño del espesor de la capa estructural del pavimento en estudio, será establecido por 

la metodología AASHTO 1993, los otros dos métodos (USACE y del Instituto de Asfalto), 

sirven como una comprobación de que el diseño del pavimento ha sido calculado en forma 

correcta y la variación entre ellos es pequeño. 
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2. La razón de establecer el método AASHTO 1993, obedece a las experiencias obtenidas e11 

otros lugares cuyos resultados son satisfactorios y acorde con las caracterlsticas 

topográficas, climáticas y altimétricas evaluadas al proyecto. 

3. El método AASHTO 1993, incluye importantes parámetros dirigidos a meJorar la 

confiabilidad del diseño estos son: 

• El soporte del suelo CBR es reemplazado por el Mr. 

• Los coeficientes de capa son definidos en ténninos de del Mr. 

• Incorpora factores ambientales de humedad y temperatura 

• Incorpora el factor de confiabilidad utilizando el concepto de análisis de riesgo para 

diferentes tipos de viabilidad. 

4. El modulo de resilente Mr, ha sido reconocido internacionalmente como un método para la 

caracterización de materiales, y actualmente todos los métodos de diseño lo usan como 

parámetro de diseño y de evaluación en el pavimento. 

5. El método del Instituto de Asfalto diseña con un CBR mínimo del 30% y 80o/o, en la 

subrasante y en la base respectivamente, pero de acuerdo con la experiencia obtenida y las 

del método de AASHTO 1993, se propone que para un mejor comportamiento de la 

estructura del pavimento se exige que los materiales que conf01man Ja subrasante y la base 

granular tengan un CBR mínimo de 40%, y lOO% respectivamente. 

6. Por tratarse de mm carretera con bajo volmnen de transito, el diseño de la estructura tendrá 

en consideración criterios mas que todo de serviciabilidad mínima, ya que el Tratamiento 

Superficial Bicapa no aporta resistencia estructural al pavimento 

7. Como se observa en el Análisis de Trafico, la expectativa de su aumento para un periodo de 

análisis de 1 O años es grande, llegando a calificarse como trafico medio ( 4, 7 x 1 04
); tal es 

así que se considera colocar solo una capa de base granular (afinnado cuyo espesor es de 

0.20 m), por lo que este tendrá un periodo de serviciabilidad adecuado de 1 a 2 años. que no 

cubriría las expectativas de servicio del proyecto para su periodo de diseño. Por lo que se 

propone analizar como alternativa la de proteger la superficie de la base granular con un 

tratamiento superficial asfáltico bicapa (TSB), que si bien se le considera sin ningún aporte 

estructural, este le proveerá al afirmado un mayor tiempo de servicio de 8 a 10 años a un 

menor costo en el mejoramiento de la carretera, además de dar continuidad a la superficie 

de rodadura asfáltica desde el Km. 0+000 hasta el Km. 23+800. 
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8. El tratamiento superficial bicapa sellara, impetmeabilizara y awnentara ]a dw-abilidad de ]a 

carretera, proporcionando una superficie de rodadura segura y adecuada para el b:ansito de 

vehículos, en toda la época del año. 

9. La duración de este o de cualquier tipo de pavimento, así como del grado de confort que se 

requiere del mismo, esta condicionado a la implementación de un buen sistema de drerutie. 

de tal fonna que permita controlar debidamente las aguas superficiales de escorrentia. 

o Capitulo VI: 

Del estudio de lúdrologia y drenaje se llegan a las siguientes conclusiones: 

l. Las precipitaciones pluviales en la zona estudiada normalmente, es escasa, y sólo generan 

escurrimientos superficiales en eventos muy excepcionales y con largos periodos de 

recurrencia. 

2. Las obras de drenaje existentes, se emplazan sólo en zonas agrícolas como estructuras de 

cruce del agua de riego, las mismas que presentan, por lo general, deficiencias hidráulico

estructurales. 

3. En el presente estudio se establecen la ejecución de obras de drenaje tales como: 

• alcantarillas de TMC de 36" y 48", utilizados en los cruces de cursos de hídricos 

menores y de las descargas de las cunetas. 

• alcantarillas tipo marco de concreto annado de una abertura cuya dimensiones de luz 

es de 1.0 m y de alturas que varían desde 0.8 a 1.0 m. adecuadas para los caudales 

previstos a discurrir por los cursos hídricos que controlen. 

• alcantarillas tipo losa con apoyos de mampostería de piedra, a fin de permitir el paso de 

materiales de arrastre y/o flotantes que transporten los cursos a controlar y según sean 

las condiciones geométrico-hidráulicas para cada caso particular. 
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4. La densidad mínima de alcantarillas será de 3 estmcturas por km, para su instalación se 

tomara en cuenta su ubicación obligatoria de la estructura en los cruces de cursos existentes 

y en los puntos de inflexión de curva verticales negativas. 

5. En nuestro kilómetro representativo (km 24+000 -km 25+000) se proyecta 03 alcantarilla 

de los siguientes tipos: tipo losa en el km 24+ 140 estructura existente, tipo TMC de 36" y 

tipo marco de 1.0 x 1.0 m. estructuras a proyectar, según se muestran en los planos de 

secciones transversales y de planta y perfil. 

6. Así mismo se han establecido badenes de mampostería de piedra asentada en mortero de 

cemento, en los cruces con torrenteras. Sin embargo, cuando la ubicación de las torrenteras 

son muy erráticas y por razones de seguridad vial, se establecen 1a ejecución de una 

superficie de rodadura con mampostería de piedra asentada en mortero de cemento (rasante 

empedrada), sin la curvatura propia de un badén. 

7. Para las zonas agrícolas se establecen la ejecución de cunetas laterales revestidas de 0.60 x 

0.30 m. y cunetas laterales sin revestir de 0.60 x 0.20 m. para el resto del tramo. 

8. En algunos tramos de zonas agrícolas cuya rasante actual está por debajo de la superficie de1 

terreno, se establece elevar rasantes y además proyectar cunetas laterales revestidas, dado 

que su condición actual no tiene drenaje y son sectores viales potencialmente sujetos a la 

sobresaturación por desborde de aguas de riego de las parcelas adyacentes. 

o Capitulo VII: 

1. Del estudio de señalización y seguridad vial se concluye la gran importancia de las 

señalizaciones y seguridad vial en el proyecto, las cuales deberán .fimcionar las 24 horas, 

con el .fin de evitar los accidentes de transito a lo largo de la vía. 

2. El proyecto contara con la ubicación de las señales preventivas, informativas, 

reglamentarias, marcas en el pavimento, tachas, postes delineadores y guardavías. 
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o Capitulo VID: 

Del estudio de impacto ambiental se llegan a las siguientes conclusiones: 

l. Se debe de realizar el diagnostico del estado actual de los recursos naturales que forman 

parte del medio ambiente del área de influencia del proyecto carretera: Vmzos -

Chuquicara 

2. Evaluar el potencial e identificar los impactos ambientales que se presentan en el estado 

actual del medio ambiente en el que se desarrolla el proyecto. 

3. Determinar y analizar los posibles impactos, positivos y negativos, directos e indirectos, que 

se puedan derivar de las actividades comprendidas en el proceso de mejoramiento de la 

carretera 

4. Los botaderos permitirán disminuir los impactos ambientales que se pueden generar, por 

lUla inadecuada disposición del material proveniente de la limpieza de derrumbes, limpieza 

de alcantarillas y cunetas, los trozos de la carpeta asfáltica deteriorada, desbroce de la 

vegetación y otras actividades que se desarrollen durante el mejoramiento de la vía 

5. Diseñar y establecer W1 adecuado Plan de Manejo Ambiental que conlleve a la ejecución de 

acciones concretas de prevención y/o mitigación ambiental; así como al establecimiento de 

un programa de seguimiento y/o control y la implementación de un Plan de Contingencias. 

o Capitulo IX: 

De los costos y presupuesto para 01 km. Representativo de la obra se pueden concluir de ]a 

siguiente manera: 

L Los costos de los materiales son las que se han cotizados en los centros de abastos de la 

zona y alrededores, teniendo en cuenta el costo de la adquisición del transporte, manipuleo, 

almacenamiento, mermas y viáticos. 

2. El costo de la mano de obra y de sus leyes sociales son las que corresponde al del 

Departamento de Ancash. lugar donde se encuentra la obra, todo de acuerdo con las 
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disposiciones legales vigentes para los trabajadores de construcc.ión civil, cuyas tarifas son 

elaboradas por CAPECO para el presente año. 

3. Los costos de operación del equipo mecánico son las establec.idas por las tarifas 

referenciales de alquiler horario por costos de posesión y operación proporcionadas por la 

Oficina de Equipo Mecánico del Ministerio de Transporte y Comunicaciones actualizadas al 

mes de noviembre del 2004 de acuerdo al índice CREPCO referenciadas para el año fiscal 

2005. 

4. El Presupuesto de la obra por contrata para 01 Km. Representativo, asciende a un monto 

de S/. 881,248.38 (Ochocientos Ochentiun Mil Doscientos Cuarentiocho y 38/100 Nuevos 

Soles) lo que equivale a$ 268,673.28 Dólares Americanos, con precios vigentes al mes de 

enero del2005. 

5. Por lo tanto el Presupuesto total de la obra de 43.75289 Km. asciende a un monto 

referencial de S/. 38'557,163.43 (Treintiocho Millones Quiñientos Cincuentisiete Mil 

Ciento Secentitres y 43/100 Nuevos Soles) lo que equivale a $ 11'755,232.75 Dólares 

Americanos 

6. Los Costos Indirectos de los Gastos Generales (15%) y de la Utilidad del {10%), asciende a 

un monto de S/. 148,108.97 (Ciento Cu.arentiocho Mil Ciento Ocho y 97/100 Nuevos 

Soles), para el km representativo. 

7. El Impuesto General a las Ventas (I.G.V.) es del 19%. Porcentaje calculado sobre la 

su.matoria del costo directo de la obra más los costos indirectos cuyo monto es de S/. 

140,703.52, para el km. representativo. 

8. Es de vital importancia, programar y ejecutar labores rutinarias y periódicas de 

conservación, ya que un mantenimiento tardío o insuficiente au.mentará el costo final de 

reparación y por tanto elevará los costos de funcionamiento para el usuario, aumentará las 

molestias y reducirá la seguridad. 

9. el costo de la obra es bajo con respecto a otros proyectos a nivel de asfaltado, por las 

siguiente consideraciones: 
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• El proyecto carretero en estudio es a nivel de tratamiento superficial bicapa, el cual ha 

sido calificado como trafico medio, para un periodo de análisis de 1 O míos, así mismo 

la bicapa solo protegerá la base granular del afinnado, sellándola e impenneabilizándola 

y aumentando la durabilidad de la carretera. 

• El proyecto no presenta grandes volúmenes de movimientos de tierra en especial de 

rocas, pero si en mayor cantidad material suelto. 

• El tramo del proyecto por lo general presenta una topografia plana, existiendo una 

platafonna amplia, salvo en los sectores donde el diseño demande el ensanche de la 

plataforma y tomando en consideración los estudios geológicos y geotécnicos afin de 

evitar la inestabilidad de los taludes. 
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10.2 RECOMENDACIONES 

De las conclusiones antes mencionadas se consolidan los resultados de los estudios de suelos, 

geotecnia, hidrología y drenaje, definiendo las siguientes recomendaciones a emplear durante 

los trabajos de mejoramiento de la carretera: Vinzos - Chuquicara (km 23+800 - km 

67+552.89). 

1. La actual superficie granular de rodadura (afirmado) debe servir como subrasante para 1a 

nueva estructura de pavimento, sin efectuar mayor remoción, toda vez que ésta se encuentra 

estable. De requerirse su nivelación se recomienda la colocación de otras capas de afirmado 

ó caso contrario el aumento del afirmado de diseño, como máximo hasta en 0.20 m. 

2. Se deberá hacer el mejoramiento de suelos naturales, por motivos de baja capacidad de 

soporte para el tráfico de diseño y protección de las aguas subsuperficiales. Por lo que se 

recomienda el levantamiento de rasante en los siguientes sectores: 

ALTURA MINIMA A 
SECTOR MOTIVO 

ELEVAR(m) 

km 24+450- km 24+ 730 0,30 Mejorar la baja capacidad de soporte 

km 24+730- km 25+005 0,80 Drenaje y baja capacidad de soporte 

km 26+692- km 28+ lOO 0,80 Drenaje y baja capacidad de soporte 

k""IIl 28+ 100-km 29+000 0,30 Mejorar la baja capacidad de soporte 

km 29+000- km 29+300 0,80 Drenaje y baja capacidad de soporte 

km 29+528- km 30+500 0,80 Drenaje 

km 41+800- km 42+340 0,60 Drenaje 

km 42+340- km 42+400 3,30 Mejorar la baja capacidad de soporte 

km 45+500-km 46+250 0,60 Drenaje 

km47+060-km47+940 0,60 Drenaje 

km 55+ 180- km 55+500 0,60 Drenaje 

km 56+080- km 56+200 0,60 Drenaje 

km 57+020- km 57+300 0,50 Drenaje 

km 60+560- km 60+700 0,50 Drenaje 
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3. El reemplazo de los materiales arcillosos ó limosos en 0,50 m de profundidad, en las zonas 

de ampliación y/o ensanche del afirmado actual, en todos los sectores agricolas 

mencionados en el cuadro anterior. 

4. La calidad y permanencia de la obra depende de que se efectúe el control oportuno de los 

parámetros de calidad de los materiales antes y durante su ejecución (proceso constructivo). 

Por lo tanto deberán aplicarse en forma 'estricta y adecuada las técnicas y procedimientos 

utilizados en Ingenieria para la explotación de Bancos de Materiales (Canteras), 

fundamentalmente teniendo siempre en consideración la variabilidad horizontal y vertical 

que presentan las mismas por su origen. 

5. Se colocara un buen sistema de drenaje en los sectores señalados por el estudio de 

hidrología y drenaje, a fin de evitar fallas futuras en la estructura del pavimento. 

6. Existen sectores en donde hay erosión del río Santa en la base de la plataforma vial, 

comprometiendo su estabilidad, en dichos sectores existen defensas inconsistentes de 

piedras, por lo que es necesario el afianzamiento de las mismas mediante la ejecución de 

escolleras y espigones. 

7. Con respecto a los métodos de diseño del pavimento se recomienda utilizar el método 

AASHTO 1993, por tener consideraciones importantes como: la con:fiabilidad, modulo de 

resilente para el soporte del suelo, drenaje, ejes equivalentes de cargas, consideraciones de 

costo durante el ciclo de vida, datos de tráfico etc. 

8. La ubicación de los botaderos deberá contar con la aprobación de las autoridades 

competente del área de influencia y de la supervisión, así mismo deberán estar alejadas de 

los ríos y de los cursos de agua, de tal forma que en dichos botaderos se colocaran todo el 

material excedente, los mismo que a1 termino de los trabajos se repondrán para su 

integración al paisaje natural. 

9. Al abandonar las áreas intervenidas estas deberán ser reacondicionados por el Contratista 

remodelando el terreno para recuperar las características originales, con el fin de mitigar los 

posibles impactos permanentes en el medio. 

1 O. En cuanto a los trabajos del proyecto de mejoramiento estos no producirán mayores 

alteraciones en el medio ambiente. Por lo tanto los impactos negativos atribuidos al 
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proyecto han sido valorados como menores, ya que esta mantendrá en lo posible la 

configuración actual de Ja vía. 

11. Se deberá colocar el afirmado a lo largo de toda la vía e incluyendo el ancho de hermas en 

un espesor de 0.20 m. 

12. Para la Imprimación se empleará el asfalto líquido MC-30 6 su equivalente en RC-250 mas 

solvente, incluyendo la herma 

13. El tratamiento superficial bicapa se colocara a todo lo largo de la calzada en un espesor de 

3/4" 

14. Se construirá las hermas con la finalidad de proteger el pavimento, las cuales tendrán una 

capa de afirmado de 0,20 m y estarán protegidas con un tratamiento superficial monocapa, 

en un espesor de 3/8" 

15. La obra se ejecutará bajo las Especificaciones Técnicas adjuntas, las cuales se 

complementan con las Especificaciones Técnicas Generales para Construcción de 

Carreteras del MTC (EG- 2000). 
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l\lfeiornmienlo de la Carretero: Vinzos- ChuqQicarn a nivel de Trntamienlo Superficial Bicapa 

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACJON DEL EQIDPO l\lffiCANlCO 

CARRETERA: VJNZOS- CHUQUICARA 

DISTANCIALIMA- OBRA (Km) 

INDICE ( 3Z) JUNIO 1991 

INDICE ( 32) ABRIL 2005 

FACTOR DE ACTUALIZACION (K) 

FLETE 

467.00 

65.52 

351.85 

5370 

5.77+0.023781 x DISTANCIA 

EQUIPO MJNIMO TRANSPORTADO 

[=~==--iQ~-º--~-==:=~=~==~~~=====-Li~~o~j __ c::~.ID--:; ~oo-~oTAi=-¡ 
1 Compactador Vibratorio Tipo Plancha 7 HP j ( 4.00 ) ( 
l \ ·. t. 
¡ Compresora Neumatica 87 HP 250-330 2.00 ! ¡ .00 i 2.00 ' 
i •i '• 

\ Compresora Neumatica 240 HP 700-800 6.50 \ LOO ; 6.50 

! Cargador Frontal Sobre Llantas 160-195 HP Y d3 18.59 Í 2.00 ~ 37.17 

¡ Chancadora Prim-Secrmd. 5 Fajas 75 HP 39.00 
1 

!.00 · 39.00 

¡ Equipo de Soldar 2.00 l Equipo para Pintar Marcas en Pavimento 1.00 

\ Eqaipo Topográfico 2.00 

i EsparcidoradeAgregados 12.00 1.00 

Faja Trausport 18"X5' ME. 3KW 150 Ton!H 4.00 LOO 

Grupo Electrógeno ll6 HP 7 5 K w 2.70 

Mezcladora Concreto Tambor 18 HP llp3 

Motoniveladora de 125 HP 

Retoexcavadora sobre orugas 115-165 HP 

Rodillo Liso Vibr Autop 70-100 Hp 7-9 T. 

, Rodillo Neumático Autop 81-100 HP 5.5-20t 

¡ Tractor de Orugas de 190-240 HP 

) Tractor de Orugas de 140-160HP 

1 Tractor de Tiro lv1f290 de 80 HP 

1 Vibrador de Concreto 4 HP 135" 

[Zaranda Vibratoria 4"X6"Xl4" ME. 15 HP 
1, 

2.20 l 
' IL52 ; 

23.40 f 

7.30 ¡ 
5.50 ; 

20.52 ¡ 
14.90 i 

' 
4.32 ¡ 
7.00! 

¡ 
- ~ 

1.00 

LOO 
1.00 

1.00 

LOO 
1.00 

LOO 
1.00 

LOO 
LOO 
LOO 
4.00 

: 

i, 

' •, 

.i 
:, 

;· 

:: 

~ 
! _, 

12.00 

4.00 

2.70 

2.20 

11.52 

23.40 

7.30 

550 

20.52 

14.90 

4.32 

7.00 

LMartillo~umático 29 ~S:----~-----------~---+-::= 
j TOTAL (TON) . 
1 wa~ 1 
¡__-·--------·----·------·---------------·----~·--·-__¡ 

TOTAL DE FLETE A OBRA = (FLETE x TOTAL (rON) x K x 2 VIAJES 

TOTALDEFLETEAOBRADEL EQUlPO TRANSPORTADO= S/. 36,254.38 
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EQUIPO MINIMO AUTOTRANSPORTADO 

Considerando 8 Horas de viaje= 1 DIA DE VIAJE 

TOTAL DE COSTO DE EQlJIPO AUfOTRANSPORTADO TOTAL DE COSTO x l DIA x 2 VIAJES 

TOTAL DE COSTO DE EQUIPO AUTOTRANSPORTADO = SI. 11,129.28 

~=====~-~!TA!iR!i_~i{Estffi!~~=-=:~=-~=fioTAL 1 
1 TOTAL EQUIPO TRANSPORTADO 1 36,254.38 j 

l l 1 
j TOTAL EQUIPO AUTOTRANSPORTADO 11,129.28 ~ 
1 1 :: 
í ¡ i 

¡ INSTALACION,MONTAJE Y DESMONTAJE ,5,000.00 j 

L~º-~º--º~ ~~º13:_~_Y-º~-º~--·--------·------W-'~Q:2Q _____ ¡ 
1 

·.· 
' 

SI. L.?~~~~·~§_i 
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01.00.00 METRADOS DE OBRAS PRELL.\UNARES 

01.01.00 Metrado de 1\'lovilización y Desmovilización 

¡·--·-··-----·--··--·---------·----------·-···-·--·--·----··----·---------:-·---------·-------r----------·--------------------------·-·--,----·---------·--·---~ 

! Actividad 1 . Unidad 1 Metrado i S/ ! 
1 ' i 1 ,! 
r-··-------------------------------------------------------·----¡ ----------+-~. -------------------1----------------~~ 

¡ 1 i ¡ 
i Movilización y Desmovilización 

1
1 Est 1

1
· 1.00 l 53,383.66 ! 

1 l • { 

1 ! l ! l ----------------··--------------------------·____1 ___________ ~---------------------------:. 

01.02.00 Metrado de Replanteo y Georeferenciación 

¡------------------·--------------------·----------~---------·-T--------------··--¡ 

1 Actividad ·¡' Unidad 1 Metrado ~ 
1 ' 1 :. 
~---------------------------.----------------.. ··-·------------{..--------------·--··-,_.·------------------------ ........... 

1 1 1 ; 

1 Replanteo y Georeferenciación 1 km 1 1. 000 l 
1 Inici~_ Km ~~_+_2QQ_::_~~J-~_1~_:!:QQQ__ _________ __i __________ _i __________________ r 

01.03.00 Metrado de Roce y Limpieza 

~-----k~-;~QT~~~Y-~~;-···1 Longitud ¡ Ubicación Sección Área m2 ~ 
r ~

1 
r- -r ---

1 ¡ 24+600 25+000 1 400.00 1 Ambos Lados i 10.00 1 4,000.00 0.40 ¡ 

t==~=~~~~-=~--=~=~~~---~=====--==!~=~:===-~~~-=---~~=~==-~-==:~~--=~==-=-===!~tid=--==--j!~1!l...1 
01.04.00 Metrndo de Acceso Canteras 

¡-··---------·------------------------·---------·-~---------, -------------------e 
¡ ¡ l ' 

L Cantera 1 Unidad l Acceso ; 
___________________ l ______ __l_____ - _ _J 

1 Cantera La Garra Km 17+300 lado i ! 8 00 ; 
1 Izquíerdo ; km ! · .: 
¡Cantera Río Santa Km 17+300 1 km ¡ 4.50 • 
i Cantera G Km 34+940 ¡ km 1 0.10 :, 

t=====--=~:====~-=--=-== T~~_l~=~~-)_2.60 _=] 

01.05.00 Metrado de Mantenimiento de Tránsito 

------------------------1 -------~-------------, 

Actividad 1 Unidad l Metrado 
¡ ¡ ¡ 
1 Mantenimiento de Tránsito 1 Mes ! 2.00 : 

L , 1 
-----~----------------L--------..1.------------

218 



Mejoramiento de la Carretera: Vinzos - Chuqgicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

02.00.00 METRADOS DE MOVIMIENTO DE TIERRA 

r-11 -----.~-----_--¡--Área(~;--¡- v..::.rn (...., _r ___ Corl<(n/) . ~~ l 
Pro siva DtsfancJa r-·- : -- . - i ' -. 

l gre 1 m 1 1 ! 1 Ol,Ot.Oill 02.82.00 1 02.03.011 l ~ f 
~- : ____ l__~orte . Relleno_+_Corte ¡. Rellen~ Mat.Suelto Í Roc.aSuelb ~ RocaFJja ! . Propio __ ! _:antera j 
1 24+00o.oo l o.oo I 14.o3¡ o.1o 1 - - l - 1 - ¡ - 1: - , - 1 
l 24-+{)20.00 1 20.00 ! 23.83 1 0.24 1 378.60 1 3.40 ! 75.72 ! 302.88 ~ 3.40 1 1 
¡ 24-+{)40.00 1 20.00 1 26.671 - ¡ 505.00 1 1.20 ! - l 101.00 l 404.00 l 1.20 ! - 1 
¡ 24+060.00 1 20.00 1 41.36 ¡ - l 680.30' 0.00 1 í 136.06 1 544.24 i 0.00 1 '¡' 

1 24-+{)80.00 1 20.00! 44.25! 0.03 ¡ 856.10 ¡ 0.15 ¡ - ' 171.22 ¡ 684.88 ¡ 0.15) 

! 24+100.00 20.00 ¡ 25.60 1 0.09! 698.50 ¡ 1.20 1 1 139.70 ¡ 558.80! 1.20! - ¡ ¡ 24+tzo.oo 
1 

2o.oo ¡ 1.11 ¡¡ o.o2¡ 327.70 u o 327.70 ¡ - l , u o ¡ - ¡ 

! 24+137.00 1 17.00! - ¡ 2.29 ¡' 30.47 \ 19.64 ¡1 30.47 ¡ - ¡ ~.1 19.64! ! 
1 1 ! ' l ' 1 1 24+140.00 ¡· 3.00 - 8.37 i • 1 15.991 - ¡ - l - ¡ 15.99 i 
¡ 24+160.00' 20.00 0.12 ¡ 7.391 0.60 1 157.60 0.60 ¡ ¡ - ! 0.60 ¡ 157.00 ¡ 
¡ 24+180.00 20.00 - l 6.32 1 0.60 1 137.10 ¡ 0.60 ¡ 1 ¡ 0.60! 136.50 1 

1 
24+2oo.oo 2o.oo _ 1 4.41

1 
. 1~ 107.30 ¡ . r - ¡ - ¡ -

1 
107.30 1 

! 24+220.00 20.00 - 1 9.61 ¡ - 140.20 ¡' - l - 1 - ¡ -! 140.20 ¡ 
l 24+240.00 1 20.00 - ¡ 4.84 ¡ -¡ 144.50 - l ¡ - l 144.50 1 
¡ 24+260.00 20.00 - ¡ 4.92 ! - 1 97.60 ¡ - ! - ¡ 1 . l 97.60 ! 
í 24+280.00 1 20.00 0.16 j 1.861 0.80 1 67.80 ¡ 0.80 ¡ - 1 - i 0.80 ! 67.00 ¡ ! 24+300.00 20.00 0.20 ¡ 1.23 ! 3.60 1 30.90 1 3.60 ! - ¡ - 1 3.60 1 27.30 ! 
¡ 24+310.00! 10.00 0.241 1.10 ¡ 2.20 ¡ 11.65 2.20 1 - ¡ - ! 2.20 ¡ 9.45 ¡ 

1 =:o~¡ :~~ :, 1 ~~, ~~~: 1 :~1 ~~~ 1 - 1 _l ~~~ 2~5 1 
! 24+340.00 10.00 3.23 ¡ 0.021 27.80 ¡1 0.45 1 27.80 1 - ¡ t 0.45 ¡ • ! 
\ 24+350.00 10.00 ! 3.96 ! 0.00 ¡ 35.95 0.051 35.95 ¡ ¡ - ¡ 0.05 ! - ¡ 

¡ 24+360.00 10.00 1 2.56 ! 0.08 ¡ 32.60 0.20 32.60 1 ! - l 0.20 ! ! 
24+370.00 1 10.00 1 2.31 ¡ 0.271 24.351 1.751' 24.35 ! ¡ -1 1.75 ¡ . ¡ 
24+372.70 2.70 0.14 ¡ 10.72 3.31 1 14.84 ¡ 3.31 ¡ - ' 3.31 ¡ 11.53 j 
24+380.00 '7.30 1 2.92! 0.151 11.17 39.68 1 11.17! - ¡ · ¡ ll.I71 28.51 ¡ 

24+390.00 1 10.00 r l.l6! 0.151 20.40 1 1.50 20.40! 1 - ¡ 1.50 ¡ l 
24+400.00 1 10.00 ! 4.18 ¡ 0.05 l 26.70 1 1.00 26.70 ¡ - l l 1.00 ¡ - 1 
24+410.00 ¡ 10.00 1 3.71 1 0.00 1 39.451 0.13 l 39.451 l ~ ~ 0.13 ¡ ~ ! 
24+420.00 1 10.00 1 1.08 ¡ 1.351 23.951 3.38J 23.95 l - 1 : ¡ 3.38 ¡ l 

24+430.00 1 10.00 ¡ 0.68! 1.83 ¡ 8.80 1 15.90 ¡1 8.80 ! - ¡ 8.80 '1 177.·4105 !¡ 

24+440.00 10.00 1 0.51 l 2.85 ¡ 5.95 23.40 5.95¡ - ¡ - ! 5.95 ' 

24+450.00 10.00 ¡ 0.37 ¡ 4.93 ! 4.40 38.90 ¡ 4.40 ¡ ! - ¡ 4.40 ! 34.50 ¡ 
24+460.00 10.00 ¡ 0.83 ¡ 2.87¡ 6.00 J 39.00 1 6.00 1 - ! - 1 6.00 l' 33.00 l 
24+470.00 10.00 1 0.00 í 3.931 2.08 ¡¡ 34.00 i 2.08 ¡ - 1 ' 2.08 31.931 

24+480.00 11 10.00 ¡ 2.65 ¡ - 32.90 ¡! - l l - 1 -¡ 32.90 1 
24+490.00 10.00 3.21 . - ' 29.30 - ! - . - l - 1 29.30 l 
24+500.00 ¡ 10.00 4.30 1 -¡ 37.55 i - 1 - 1 - ! 37.55 ¡ 
~::~~~:: 1 ~~:: 1 ! ~:~ 1 ~ 1 :~:~~ :,

1 ! ~ ! ~ ¡ ~ 1 :~:~~ 1 

E:EE! :::¡ d ~':!l ~~~:11 ;¡~, d -1 : 1 ~~~1 ~:1 
24+600.00 1 20.00 ¡· 1.90 1 0.11 1 30.60 5.10 i 30.60 ! : !¡ ) 5.10 ¡ 0.00 ¡ 
24+620.00 2o.oo 1. u¡ -¡ 30.2o ¡ 0.55 30.20 ! - i o.s5¡ o.oo ¡ 
24+640.00 20.00 1 1.15¡ 0.58 ¡ 22.70 1 2.90 22.70 ! l ! 2.90 ¡ 0.00 ¡ 

~=~1 :~1 ·~·¡ :~1 ~~¡ ,;~1 ~~~ : 1 : 1 :~¡ ~~~~ 
24+700.00' 20.00 '¡' - ¡ 2.22! - ¡ 42.10! - ! - l - 1 42.10 ¡ 
24+720.00 20.00 _- l¡' 5.47 ¡ - l 76.90 1 - l - ¡ -¡ 76.90 ¡ 
24+740.00 20.00 ¡ 8.88 ¡ - 1 143.50 ! - ¡ ' - ¡ 143.50 i 

¡ •' 1 ¡ 1 ! 1 
24+760.00 20.00 1 - ¡ 8.78! : 1 176.60 ·¡ - 1 ~ l 176.60 1 
24+780.00 20.00 1 - : 9.49 ' 182.70 • 1 182.70 ¡ 
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Iviejommiento de la Carretera: Vinzos - Chuqpicam a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

24+800.00 1 20.00 1 9.15 1 - l 186.40 1 ¡ 
24+820.00 l 20.00 ¡ 9.791 - 1 189.40 1 i 
24+827.00 1 7.00 1 10.05 i - l 69.44 ¡ - ¡ 
24+840.00 1 13.00 l 1.33 ¡ - 1 138.97 i 1 

24+860.00 1 20.00 : ll.ll 1 - 1 224.40 ¡ - l 
24+870.00 1 lO.OO ¡ 10.83 ¡ -¡ l09.70 i - i , 

24+380.00 1 lO.OO 1 l0.9l ! -1 108.70 ( - l -l 
24+900.00 20.00 ! - 9.10 1 • i 200.10 i • l - - ' 

1 
1 \ • 1 \ 1 

186.40 
189.40 
69.44 

138.97 
224.40 
109.70 
!08.70 
200.10 
165.15 . 24+920.00 20.00 1 0.01 7.42 ¡' 0.05 i 165.20 1 0.05 ! ; 0.05 ' 

, 1 ) 1 . , • ¡ 24+940.00 20.00 1 - 6.49 ¡ 0.05 1 139.10! 0.05 ¡ 1 0.05: 139.05 
: 24+960.00 j 20.00 1 1.24 6.521 6.20 1 130.10 i 6.20 ¡ - ' - 1 6.20; 123.90 
} ¡ ., ¡ - ~ i 1 1 t ! i 
' 24+980.00 1 -0.00 i 3.2) 1 3.56 1 44.90 1 100.80 1 44.90 i - 1 - , 44.90 ; 55.90 
¡ ) t 11 1 • l ) ' ' 1 

1 25-1{)00,00 i 20.00 ¡ 6.20 ' 1.47 ¡ 94.50 1 50.30 94.50 ' - ' • ' 50.30 . • ' 
r----'~------L------·-----t- ~----t-------r-~--¡~------ ·----- --·-----+--------> 

1 Total ( m3) = ! 4,047.271 3,891.15 1 928.77 \ 623.70 i 2,494.80 :' 228.84 ¡ 3,662.31 ; 
¡ _____________________________________________________________ i ____________ ~L _______________ L_ _____________ L __________ ~--~------L ____ j ____________ } 

S a: 
Ap: 
P: 

Le: 
Ltc: 
Ltn: 

ASac: 
ASt: 

Sobreancho 
Ancho de pavimento= 6.60 m. 
Perlate 
Longitud de Curva 

Area del Sobreancho 

Longitud de transicion Calculada = P x Ap 
Longitud de transicion Normal = 40 m. Según normas 
Area sobreancho en zona de curva =Le x Sa 
Area sobreancho en wna de transicion = Ltn x Sa 

~---~urv~---l-----. ----¡
1 
-·-Lc-·-¡--·-··--·--¡··-r::t:;;----~~I.t;---~-----·s;-·¡--&ac-l~;t:--¡·--Tkeala ___ l 

i í Radto i : i . ., i 2 1 ot : 

L---~----J _____________ _L _____ ~~---.l-~~--l---~1--.J--~~~---1---~~--- 1 --~~--j_-~~-L-~~L .. Il. ~ 1 ¡ ! 1 ¡ ¡ -t- ¡ ' 

} i i 1 1 i ' i ¡ ' 1 
~ ) ~ l ¡ l S ~ 
¡ 1 1 1 1 ' ' 

63 l 350.00! 210.867 ¡ 3.00 1 19.80! 40.00 t 0.60 ¡ 126.52; 24.00; 150.52 ¡ 
¡ _________ _l _________ _¡ __________ L _________ l___ _____ L ________ I ____________ l _________ j ______ j _________ __¡ 

02.06.00 Metrados del Perfilado y Compactado de la subrasante 

~---------------------··----·-···---¡-------,-------··-·-¡ ~"----··-, --------T---------¡ 
1 • : • d 1 Ancho . Ar , A S , Area 1 
1 Progresiva ¡ Long¡tu ¡ S b t ¡ ea i rea a ¡ Total 1 

; Km --1-------~--ktill m j u r:ane ~ -~ ___ _j_ __ ~ ____ i__m2 ___ ! 
' 1 \ . -"'j··-------------------------·-;----·· . l 1 

~~~+00~~-~~~~~-~-----¡~~=~;~-~0 ¡ 1,000.001 9.60 l 9,595.00 ¡ 150.52! 9,745.52 ¡ 
l ~ l . 1 t ~ ~ ¡ 
~~-----------j_ __________ l_~-----------·--t ____________ ., _________________________ ¡ _____________ ~ ______ i _______ .. ------1~------~---~ 
1 : 1 

1 Total ! 9,745.52_! 
L.---··---------------~--·---··------~-------------·----·-------··-··----------------·---------~--'---·-·----------
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03.00.00 METRADOS DEL PAVIMENTO 

Estructura del Pavimento (Espesor} 

Aftrmado 0.2000 m 
Imprimado 0.0000 m 
TSM en Bermas (3/8") 0.0095 m 
TSB (lra Capa 3/4", 2da Capa 3/8") 0.0191 m 
Total 0.2191 m 

Seccion Promedio de Subrasante 9.7510 m 
Seccion Promedio de Base (Afirmado) 9.3755 m 
Seccion Promedio de TSM en Bermas 1.2000 m 
Seccion Promedio de TSB 6.6381 1ll 

Seccion Imprimacion 9.0000 m 
Seccion de Pavimento (Sup. Rodadw·a) 6.6000 m 
Seccion de Sobreancho 0.6000 m 

1. Superficie de Rodadura 

~----·---------------!!~~.2 ______________ j Longitud l Afrrm~d-;- ¡ Imprimad~~TSrvi- ( TSB- ¡ 
> kn 1 k 1 ' ·" ; " ' " ' ' : 1 __ _[__ m 1m 1 rru: m¿ i m"' lm2 ¡ 
1 1 --------r , -----~-------: ------~----~ 
l ¡ ' l ¡ ¡ ~ 1 
¡ 24~ooo.oo 1 25+ooo.oo 1 1,ooo.o_Qj~ 9,375.5Q.L 9,ooo.oo ¡ 2,4oo.oo i_t>~:3_~,}0 1 

2. Superficie del Sobreancho 

r-----·--------·-------··-------··---------------··----------------------r·-------··------·----,--·-·-------··---··,.----·---------,·-·····----- ----, 

~--PC ____ ¡f.~!!_li'_6;T-------j Lon!itud j M:;ado ¡ Imp~::;ado ~ ~~~~ ¡ -: 1 

r--------·--t--------··--------·----------·¡-----------·--~-;-------------~---'r----.~-------------~~---------·---------I-----¡ 

L~i+39_9.426 L __________ 24~~~º-~931_~~&zL ______ !.?il.:?~_L ______ ~-~~-L __________ p. oo L_~<!:~~J 

En Resumen: 

.r--------------~¡--------~--------------------------·---~-----------------,------·-----·--------------;-------·-··-------·-----r-·-----~----------------·-r··----------'l: 

¡ ¡ \ Superficie ! Superficie del i Area i Volumen j 
' Item 1 Actividad 1 de Rodadura 1 Sobreancho l Total Total ' 
1 1 1 m2 1 m2 n:t2 m3 ¡ :---------, ---------- -· ----------r- ' -i 

! 03.01.00 ¡Base Granular (Afirmado e=0.20 m.) l 9,375.50 1 150.52 ¡ 9,526.02 i 1,905.20 l 
\ 1 ¡ 1 
1 ¡ ¡ 1 ¡ 

li,~ 03.02.00 1 Imprimación Asraltica 1 9,000.00! 150.52; 
1 1 ¡ ¡ 

1 03.03.00 1 TSB (Ira capa e=3/4", 2da capa e=3/8") 1 6,638.10 l 150.52! 6,788.62 193.98 
' 1 1 1 ' 
1 1 ' 1 ~ ' l 1 1 ' ~ 
[ 03.:Q_~.OO __ ¡__!-ªM_ en ~enna {~~¡¡-~~/8:) _____ l___~"!_~_9_Q:OOj ______ _Q.OOj __ ~?:JOO.QQ_L__ 22.8~ 

9,15052 0.00 
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03.05.00 Metrado del Asfalto Liquido RC-250 

,-----------------------------------------T"""--------------¡--------- -----------,------------------; 

1

-- ! Area ¡ Dosificacion ¡ Metrado j 
____ A;__.:_ct_ividad ______ l__ m2 ___ ¡_galfm2 _j __ g~ __ __j_. 

1 1 j ¡ 
jlmpdmación Asfaltica ¡ 9,150.521 0.32 ! 3,568.70; 
i TSM en Bermas capa 3/8" 1 2,400.00 1 0.29 1,104.00! 
1 TSB lracapa3/4" ¡ 6,788.62: 0.44 3,122.77! 
~1:ªª__?4!_<:~<1._}/8" ______________ j ___ 62?_~ª-'62_L __ O~§ ______ r ___ _b96ª.:.Z9) 
.\ ~ 
¡ ' --
L_ __________________________________________ !o~! _______ L__ 9,'?__~~!7J 

03.06.00 Metrado del Mejorador de Adherencia 

*La dosificación es el 0.500/o del peso de asfalto (.5/100*3.65 kglgal) 

03,07.00 Metrado del Kerosene Industrial 

~=-=-:~~-==1-~~~=r~=~~~~~OOJ 
f l ! ; -~ 
1 ¡ 1 ' 

1 Imprimación Asfaltica 1 9,150.50 ¡ 0.08 ; 732.04 ~ 

t==~===--==-==~==-=~-~-~-====--~-j~~---~=-~-_ _:___ 7A2~04~1: 
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04.00.00 METRADOS DE OBRAS DE ARTE 

Metrados Cunetas Revestidas con Piedra emboquillada 

¡-------------··----------·-·----·-·-·-·---·-l·---------·--------------···-··-··· -¡ -·--------·---·-··· 

! N° ~---Rf-()_g,~~~----~----------_!:ong~d ~--------~ Sub total 
! 1 Del km 1' Al km l Lado Izquierdo ¡ Lado Derecho ¡ 
f------------¡-----~·-··-----------¡-----------·--¡----------·-----¡-----------, 
1 1 1 24+000 1 24+120 ¡ 100.00 l 120.00: 220.00 ~ 
1 ! 1 ¡ t ;i 1' 

~---- 2 ______ _¡ 2'!:~96º__¡ __ 2~~QQO _____ j ________ 20:_00 L_ ________ ~_:.oo ¡ ----~~=-º-ºj 
1 ,\ • 

L_ ________ ·----·-----·--------··----··------------····------····-···--------···----TotaL{~I) \ _____ 280.oqj 

¡-o------------------·--·----------r-·--
t Área de Sección · ¡ · m2 0.25 1 
' ·-··---·------·--------------,- __ .::::._ __ 
l Sobrexcavacion * ; m3 

; 71.15 f 
···-----------·------------------·--···------------·---·-------·-··----L------------------·-··--------··--·-···-' 

1\'letrados Cunetas de Tiena (mi) 

¡---·---·------¡-····--------··------·-·---·-·-¡--·---·--------- ---------r-····---·-·-··-----¡ 

l o i Progresiva i Longitud (m1) .( f ¡ N ¡----------r- -----------------¡---·------------- --r--···----------·---c Sub total J, 

1 : Del km 1 Allrm ! Lado Izquierdo ¡ Lado Derecho \ ; 
¡.------------T-------¡----·-------¡ -----·----¡---------;--·------: 

; 1 124+300 1 24+380 i 80.00 ¡ 50.00 ¡ 130.00; 
¡ 1 1 i ) 

i-------~ ___ _j_24:_t-_'!QQ__l_ 24+410 ! . ---~oo 1_--------~!--- JO.ooj 
¡ _____________________________________________ Total (!!l_l.tj_ ____ 140.00 ¡ 

• Se toma como Sobrexcavación el 50% pues el perfilado ya está considerado como Excavación no clasificada paro 
Estructuras en el proceso de construcción a nivel de e;:planaciones 

Demolición de Estructuras 

¡-·-------·-··----=----·-·-¡--·---·----,-------·-···---------·------~---·---·--··:------·----··--¡--··-······-·------------; ... 
¡ ProgresiVa '¡ Luz ¡ Altura Long¡tud 1 Volumen .: 
1 k . 1 n13 ·, 
!, m. , m 1j m m 1 ' 
-¡ --------¡ ----1----~-----·-¡-----·----·--¡----------_j~ 
1 1 1 ¡ 1 ¡ 
L-~±:1-3I~.:.L~ __ __l_l.:-º.º--._j_ ___________ I.z~_.I _____ ~:_so ------l-------~-º~~~-----1 
'¡ Tot.'ll ¡ 10.63 [ 
--------·-·-----------·-·---·------------·--------·-·--·----·----------------------·------·------------' 
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~to d~l In Carretera; Vinzos - Chuquicara a nivel de 'frotamiento SuRcrt1oiql Biaap¡¡ 

Metrado del Muro Concreto Ciclopeo 

~"----~---·--~----------- -·- ~- ------ ----------------- r···-----------------------~---··r---Volun;~ñ-'i\i1~ro'' -··r·· ---····--· ·--------·-·- ----------~-- -----------·r·-------------~---------------------"-···-------~------·-··--·- ·- 'm---. ------ -------·· ¡ 
1 Progresiva ¡ Distancia . _Al!!:lt:_l!!'fur~_\!!~LJ ----·-Ar..~~}:-~~t:¡:¡f~L ..... L ...... __ __ jQ¡?)~---····- _ L~~~2<?!t~d(), ~E~o_(!!ªLi .... Il.!~~rl!\ __ d;}~~-J~!l __ J ___ !!:J~t;!i.~ ~-~ _ _1'~-(~!l .. J 
¡ ¡ Lado i Lado l Lado 1 Lado l Lado 1 Lado 1 Lado ! Lado i Lado ¡ Lado 1 Lado 1 Lado 1 

1-------~Q'l ______ +~----!!! ~~_rt;g~tg_ i1~9l!!_(l!)~.'!- .¡Q~r~~~g ___ ¡ __ g~~~~~LQ~r~~l!g ___ ¡ !~9!:li~fl~. ¡ P~x~~h~ --·t· Iz_q1Jj_~_Q()_+Q_~~~<?E8. ---!J~ct':li~~49. .¡.!?~r~_S!!2._¡_r~q1Ji_er5tQ __ ¡ 
1 24+1~7.00 1 0.00 ~.00 1 0.00' 0.001 0.001 ~.00 1 0.00 1 0.0 1 0.01 0.~0 ¡ 0.001 0.00 1 0.00 1 

24+140.00 1 3.00 ..,.oo i 1.00 3.20! 0.92! 4.80 1 1.38! 11.3! 5.3 i l..-0 1 1.20 1 3.00 3.00 1 

24+160.00 i 20.00 3.501 1.00 4.001 0.92 i 72.001 18.40 1 85.0 l 35.0 ¡ 8.00 i 8.00 1 20.00 1 20.00! 

[24+180.00 1 20.00 3.00! 1.50 3.20 ¡ 1.401 72.00 1 23.20 i 75.0 1 45.0 1 8.00 1 8.00 ¡ 20.00 1 20.00 ¡ 
124+200.00! 20.00. 2.50 1 1.00 2.50 1 0.921 57.00 1 23.20 1 65.0 1 35.0 1 8.00 1 8.00 1 20.00 1 20.00 1 

1124+220.00 i 20.00 1 3.50 1 2.00: 4.00 i 1.90 11 65.00 1 28.20 ll 85.0' 55.0 ¡ 8.00! 8.00 i 20.00 20.00! 
! ' i ! 1 1 ' 1 1 ' 

24+240.00: 20.00 1 1.50 ¡ 1.001 1.40 1 0.92 i 54.00 28.20 45.0 1 35.0! 8.00 1 8.00 1 20.00 20.00 1 

. 24+260.00 1 20.00 11 1.00! 1.50 1 0.92 '11 1.40 1 23.20 23.20 1 35.0 1 45.0 i 8.00! 8.00 i 20.00 20.00! 
1 1 1 • 1 1 1 1 1 ' 1 1 

1

24+265.00 1 5.001 0.00! 1.301 0.001 1.201 2.30 6.501 3.8¡ 10.3 ¡ 2.001 2.001 5.00 5.00 i 
1 24+280.00 1 15.001 ~ 1.00: 1 0.92 ,ll 15.901 ! 26.3' i 6.00 i 15.001 

; ¡ 1 1 ' ' ¡ ¡ J i 

1-2_±~?85. 00 j ___ ~Q_Q_I ~- -----~L ______ _9. 00 L_ ___________ j_ _____ Q: OQ_~------ ------]-~----~-~QL-- -- ----1- ------ ---~& i------·---------~-------~;º~--------J----------?.:9--º-j 
[_ ________________________________________________ ------~--------------------- !~.!l!L ... J~~s--º!~-º _L __ .J.?9~!ª_L-~~-~?.o-ºJ- _...1.?_~!§.9_L ____ §l~~-t!l____ ---~2!~Jd .... J!~!-ºº- ____ J!~º-ºJ 

Metrado de Movimiento de Tierra del Muro 

.----·-·-------·------------------r-r----·----------·~--------~-----------~------------------------

1 1 ¡ Mea Excavación. 1 Volumen Excavación. 1 1 

1 Progresiva 

1 

Distancia h-ado_l'"f'LÍ:ado~-j-i:íldOJ"'Piado~+-r:at.;'llenf{':2,-c 
~-~I_!L_ 1___ _ ___ .!!!__ __ ---+º-~~~.9ll.9__ __ ¡l?_q~j~_Qg_j_º~~~~!!2.._ !_gg~1~1:~~-j.P .. ~r_e2h9_ Jg_q~i~.!:92_~ 
1 24+137.00: 0.00 . 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 
' ¡ i ! 1 1 1 1 24+140.00 3.00 1 7.28¡ 1.27 10.92 1.911 0 .. 961 0.96¡ 
124+ 160.00 1 20.00 ¡ 5.04! 1.24/ 123.20 1 25.10 i 6.40 1 6.40 1 
' i 1 ' 1 1 ¡' 1 1 i 24+180.00 1 20.00 i 5.62¡ 2.06 ¡ 106.60 33.00 6.40 1 6.40 
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M.Qiommicmto de la Carrct~·n¡: Vinzos- Chuqukam a nivglde Trntrunícnto Su¡¿erfioiul Bjquna 

124+200.00 ¡ 20.00! 3.30 1 0.831 89.20 1 28.90 ¡ 6.40 ¡ 6.40! 
\z4+22o.oo\ 20.001 7.66\ 2.48

1 
I09.60¡ 33.101 6.4o\ 6.4o[ 

! 24+24o.oo 1 2o.oo j o.ss¡ o.37l 82.40 1 zs.so 1 6.40 ¡ 6.40 1 

i 24+260.00 1 20.00! 0.30 1 1.641 8.80 1
1. 20.10 1 6.40 i 6.40! 

[24+265.00 1 5.001 0.00 i 1.10 1 0.75! 6.85/ 1.60 i 1.60 1 

\ ~::~:~:~~ \ ~~~~o 1 1 ~:~~ 1 \ 

1

~::: [ 1 :::~ [ 
t~~~:.~~·~~--~=~~~~--••~~----~-~~-=-=:·~-:'"-~:~-=-~~~~:.:~:~t.it~-=]-~:~-:§~f~!ii~::·:_i2~~~!:L~-=-~:~-º~f[~~=--•-!~~~J 

Metrados de Alcantarillas TMC Cl>=36" 

,-- :--}:;siva! ::-(ml:~~~ 1 ~7.]:,:~~l::c(~::~--~, y-~~~~~ii.fT~;)o-¡;~~;:~ 1 
l-~-----t~----¡------i-------+-------l----------¡----------~1-----------¡------------r-----------¡---~---¡------------¡ 
\ _____ __1 ___ __1 -~i:t37?_L __ Q.:2Q ___ _j ___ J_2:§.2 ___ l ____ .Q:_~º----L --~º-.. ---t---Jll§ .. _____ Q:.?~-¡---------~ll· sz_¡ ______ l~: 68 -f----~.!. __ ~~~º-:.9-º-~ 
l______ ___ _______ ____________________________ _ _____________________ " ______________________ !l!taiL ... ____ .!~·~!!.. -------~ --º~7!! _______ 1!·-ª~-L _________ ~~&~_L ______ ~.__6_!L _______ ~'º!ºº 1 

~---~---------¡-- --~-- ----l--seéció;í--~---------~---~jj;~~~r~--1~~J~~!!!~l:r!~~::::M,!![~~éi~i~~-r~------------- ---~------~---------1 - ------------ T----------~-, 
1

1 

No 1 Progresiva 1 (m x m) j ( H. [ ! Excavación 1 fe 100 2!0 kg/cmZ ! Acero i Encofrado 1 Relleno [ Emboquillado 1 

km ! 1.0 X 1.0 ¡ al::~~~fa) \ (m) ¡ (m3) 1 kglcm2 (m3) j (kg) ! (m2) J (m3) 1 de Piedra (m2) ¡ 

~__j '_ ·. 1 ' . (m2) · . 1 • 
1 ' i ' 1 ' 1 ' 

- 1 -----¡----+---~---r----¡~------¡------------1-------1----- ~-----------: -----~1-------~ 
1 ¡· ! 1 ! ! . ' 1 1 1 1 1 
1 i 

1 

! 1 1 1 ' i 1 1 

1 

____ 1. o_Q__j ____ ~~+.~?-~ __ 1: oo ___ L __ ~3~ __ j ___ lQ. 63 L-~. 73 --+--.J~~-º-----¡---...l~~~---~~ 15. o2_.J ____ ll~-Ql__¡ ___ ~~-Iª--~i--- 21 .7~~~ 
1 ' f ! J 1 

1 1 1 1 

1 J [____________ _ _____________ .!_«?_~al i 20.73 ___ J~~Q ___ ~_L2~2-~-------j_ ___ ~15l5.0~_!!2.05 _l_4. 7!_ ___ ~ 27.75 __ _j 
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Il.1eioramiento de la Carretera: Vinzos Chuqyicara a nivel de Tratamiento ~'uperficial Bicapa 

Sustento de Metrados de las Obras de Arte 

04.01.00 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS 

fo4.0l.Ol. i Alcantarifuts TipoTMC··--·------------. --~-13.36¡-;J·-~ 

! 04.01.02 ¡Alcantarillas Tipo Marco 20.73 ¡ m3 
1 ' ' ¡ 04.01.08 ! Muros \ 727.28 ¡ m3 1 i 04.01.09 [ Sobreexcavación cunetas revest.(50% área) [ 35.57 hn3 1 

i 04.01.10 1 Sobreexcavación cunetas sin revest.(SO% área) ( 5.60 \ m3 ! ¡ _______________________________________________________________________________ ·········-·····-······-·················-····-······-········--··-·-···----------·--···--·-··---------·-····----' 

04.02.00 RELLENO PARA ESTRUCTURAS 

------~---------------·--·-----------------...,.----- --e------~ 

1 
04.02.01 !

1
. Alcantarillas Tipo TMC 6.61 ¡ m3 1 

! 04.02.02 1 Alcantarillas Tipo Marco 4.78 
1
m3 ¡ 

L94:_9_2.08 ____ j_Muros --~~}~_ ) ~~--_j 
,-----------------------------------------------------------···---·---------·------------------------------------------------------------·-¡ 
L__ TOTAL _ 99.72 m3 l 

04.03.00 ENCOFRADOS 

f 04.03.01 1 Alcantarill~s Tipo TMC _____________ --- 25~68C;z --
¡ 04.03.02 i Alcantarillas Tipo Marco 112.05 , m2 \ ¡ . 
l94.03 .:..()~ _____ j_'I\1uro~_ -----------------------' ____ _7_().9.:..~Q ___ l~--~' 
¡-·--------- ...................... ---------·--··--------·-·--····---

L 

04.04.00 ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2 

fo4. o4. oi _____ IAi~nt";;¡üas Tip~ifur.:O_______ ---------~---2,si5-_os ¡·kg"·----; 
1 1 ¡ i ( [_ ___________________ L_ ______ .. ______________________________________________________ ___¡ _________________ L_ _______ j 

04.05.00 CONCRETO CICLOPEO 70% C.S. Fc=140kg/cm2 + 30% P.G 

226 



Meiornmiento de la Carretera: Vinzos- Chuwicarn a nivel de Trntanúeuto Superficial Bicapa 

04.06.00 CONCRETO SIMPLE Fc=210kg/cm2 

jo4.o6:-o2-----·

1
·A1ca~t;ii"la~-.¡.¡po M:~co---------------r·-------26~93--T-rrt3 ____ 1 

1 
' 1 : 

i ¡ !: ¡ 
'-----·--·-----------..1._---------------------------------------------------------"--~--------·--------)_------~ 

04.07.00 PIEDRA EMBOQUlLLADA 

¡-------·--·------------------l------"""----·----------·-----------·-·-----------------·-------------~----------------·------·.;-·--------1 

1 04 .. 07.01 Alcantarillas Tipo TMC :. 20 .. 00 l m2 ¡ 

I..Qi:..QZ:()~------··-JA1~!!!~1!_~s __ }'jp~ M~~o. _______________________________ ¡ ________ 2:?2?l __ j__1!l..? _ _j 

04.08,00 SOLADO DE CONCRETO( fe= 100 kg/cm2) 

¡-o4.oioi _____ l Al~~~iii~~-;¡¡¡;~-ThiE ___________ ---- -·-------1--- -------o:-76f;¡--·---¡ 
l..Qi.08.0~ ____ j A1can~arillas _:!iP~~ar~-------------~----- _?_.~ __ l_m2 j 

04.10.00 CUNETA REVESTIDA CON PIEDRA EMBOQUILLADA 

04.15.00 ALCANTARILLA TIPO TMC D= 36" 

r·---------------------------- ---------·--·---------------------------------------------.. ------------·---·-----r·-------------------·.(··-··-----~ 
' TOTAL ~ 10.60 ;_m ¡ 
'---~·--·--··----~---·-------------~-----·-----------

04.17.00 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 

¡-------- TOTAL . ¡ 10.63 i m3 i 
L, _____ ..... -·--·····--·--·-·-· -·--·-·-· .. --·-----····-··--·--·--·---·--···--------·------··-·---------------~---------------'"-·-------· 

04.18.00 TUBERIAS PARA MUROS DE CONCRETO CICLOPEO 
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Mejoramiento de la Carretero: Vinzos- Chuqpicam a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

05.00.00 METRADOS DEL TRANSPORTE 

Metrado de Transporte de Material Granular 

¡--------··--··-·-----··--·--··---------··---·-··----l----····-·---------:------·---
1 A . .d d ¡ Volumen ¡ Díst. Media 1 
¡ cttVl a 

1
. ..' : 

1 m3 : km ! ··-·------··-·-------.. --------·--· ·······--··-··--··-···-··------- ___ .. ________________ .. ____ ~------.- -----~------···--- -·- . ' ~ ¡ i ... .. --············-· ···-·- ·-·----·-¡-··--···--·---------------·--, 

1 Mtrrnado * i 1,905.20 

¡Material de Terraplen Transportado 
¡ Relleno para ¡ 
l Estructuras** ! ¡-------------
1 

1 lli~ 5~B 
¡_--~-·--------------------~----·-··-·-----

1 
1 3,662.31 
! 
¡____ 99.72 

8.70 

¡:-------------~-----------------~-------------------------------------------------------~----------------------1 

1 Transporte de Material Granular :S 1 km= 5,667.23 m3-km 

tTr-ª!!S.P9.~--~~-M<l!~~JG~l:l:!!Yl-ª!..?':.L~-""-- ____ ----~~~~~.?:.~?. ____ _____ 1!1~:-~----- ____ _ 

*Incluye Afrrmado, Capa nivelante granular 

**Incluye el Material Granular pam la Cama de Ncantarillas TMC y Relleno para estructuras 

Metrado de Transporte de Roca 

¡-----------------·---·-·----·---------------·-¡-- V ~i~~e~-----~~Dist. M;dia :_• 
1 Actividad 3 \ ! 
\ i m l km 1 í \ 1 ·• r·---------···--·--··---···----··-------¡----------,--- , 

1 Obras de Arte y Señalizacíon 
1
1 :, · 

l 242.84 2 50 
; (P. Grande, P. Mediana) ¡ ; · ,. 
L----··----·--·-------·----··-·-·--··-··---·······-----·-·--···-t._-·---·····-··--··-····-····.l-----------1 
l Total 242.84 \ 
.__----~----------~--------·-----·------------·-·---···---·----·-----·~----~ 

.----------------------·--~------------------------··-----------------, 

1 Transporte de Roca~ 1 km= 242.84 m3-km ¡ 
li!~S.P~!!~ -~~!Q(;_B:_::-_1_~_'=. _____________________ . ___ ··-----···- -~~.é~~------ ___ 1_1!~-:~-----·-j 

Metrado de Transporte de Arena 

~---···-------·-------·-·-·------~----------··-¡-V~lume~---;-:Di;t. J\1.;ii~-r 

j Actividad 1 ; 

1··-----·-·····-·-···--··-·--·--·····-···--··-·-·----·-·--·-······-··-·-··--·--··-··--------l---·-···-·-~-·-···--·-·-······-+-·-·~-·-···· ·-·---·..J 
¡ ! ¡ 
!,· Arena para concreto (Alcantarillas, 1 ' 15.50 ! 240.50 
[ ___ cunetas, señales, emboquillado) 1 ------i 
1 Total 240.50 ¡ 
L.,,.,, ·-•••• •••••••-••·•-·-• •••••-·•••--·•-•••••• ·-•-·••••••••·--•-•••••• ••••-·--•••'••,.••••••-••••'-''''"'''''-'''-•'••n••-·-·-••••••-•-•·•-•••••••--·--•••• -···----••••-·-----~ 

r ------------------------- -·---------------- ---· --3 ·---- ·--~ 

1 Transporte de Material Arena :S 1 km= 240.50 m -km , 

[_Ira~§QQJ!e d~ M:ate1J~Ar~-~~ >_L~_:: _____________ _?.!.~?_}2._ _____ !lf.:~~-----¡ 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos - Chuquicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Metrado de Transporte de Eliminación de Excedentes de Corte 

~--------------A~-ivi-d~~--------------r-volil~len--1 

rcorte--T-ot_a_l ----- ·n.:1.21---¡ 
1 Préstamo de Excedentes ¡ 0.00 ) 
1 Relleno Propio \ 228.84 ', 
L __________________________________________ ¡__ ____________________ ~ 

LJot_~_§xc~g~nte d~_C()!!~-------------------- _L_1_~l_8.4~ ___ _;; 

r·-----~--------------------------¡----------·---------T-----..---=----l 

l A f ·d d ¡ Volumen ¡ DIStancta ~ 
¡ e lVl a 1 3 ¡' l\t~ -~· ; 
'-------- , m '- ~\Alta . 
! Excedente de Corte 3,818.43 
! Excavación (señalización) 1.70 
1 Roce y Limpieza 61.00 3.00 
¡ Excavación de Estructuras : 802.53 
¡ Demolición de Estructuras ¡ 10.63 ; ) 
! _________________________________ L _________ _l ______________ , 

[ ________ 1:~~---------------------- ---------------~~~4.29 ___ --------------~~ 

e-------------------------- ------------------------. 
1 Transporte de Material Excedente :5 1 km= 4, 694.29 m3 -J..'lll 1 

l'D"~~_2orte Q~~!~~~!_g~~~~!~2:.!.~-=---------2,38~.:.?.2 ________ m3 ::-~ _____ __\ 

RIOSANTA 

125+000 1 

J 38+000 67+552 23+800 

2.00 
Planta Chancadora 
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l\1qjommísmto de la Can:etw: Vínzc¡s- Chuqyioarn a nivel de 1'ratomicnt.1 SU'(lL'I'ficíol Bicarm 

Metrado de Ag•·egado Pétreo 

r---------~-------------------------~------------------~-----·r---------- ----- ---- w-r···"·-·;-·-·- ----t--------------1 

1 

r Volumen ¡ Dtstan.cJa : 
Actividad 1 j Medta 1 

\ m3 ! km 1 
1 ¡----.- ---------------------------- ------j----- ·---- --- --~------------ -¡ 

1

- Agregado Petreo (TSM, TSB, Piedra i l 13 60 1 

. Chancada para Concretos) 1 617.74 [ · · i 
1 ¡ ! 1 

l-~-~==~==·====--~:x:Q!~L~-:~--~~=-==~==-~==~-~~~- =-=-=-~j~-:;:~7;¡_:--=---=~:--:~-=------:~~=~:~~=::J 
---------------------~---------------------------------------------·------------------------------1 

J Transporte de Agregado Petreo ~ 1 km== 617.74 m3 -km ¡ 
1_!!~1!~~!!.~-9~-~S!~gac!_o P~!E.e.22_l_~l_=.'_ ____________ 7,?!~_j2_ ___ _!_~_:-lqg ____ ~ J 

Transporte de Material Pét,... a Planta Cbancadora ---•. ···•· ----- ···----~ 

t:=~~-=;=---==--;-==---==:::.-;:-_·---==~---===r----=~==-• ~=~===:.-.===-==---==-=-~1:::.=:.:.:·~~ .• 1 
l .. A~::~~~-_j---~----~~~~~~~~n--~----l ~;;:~Q2~~----··- --·---~--- ~--~--- _, _________ ~:;~: ________ )__ ..... -----~~-~!~~~-~~--- -----------~---------~:~;~~ ~-----· ~---~~;;;_~~~--- .1 
1 ¡ Rio Santa J i 1 i j / 
! Agregado , i 1 

\ ! 1 ' 

[ ____ ~!E~_j _ ___i~+ooo ___ L ________ 38+oo~ _____ _}.,25ü._()Q_j_ _______ 2.25Q __ L_~ __ ....§J7.74, t,389.~QL __ __j 

1
-------------- ------~--~----·------------------------~------··---·--·---- -----------------~--------------------------·-- ----------------------------1 
Distancia Media == 2.25 km 

1 

l Transporte de Material Petreo a Pl. Chancadora:::; 1 km · 617.74 m3-km 1 

. Transe~~-<!~_Mr_tteri~_Retreo ~J~~-_9_!lanc_adQ!a >:J__~m ----------- _ ---·-----·------------ 772_]_?~~-:~m ____ _j 
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Calculo de Distancias Medias_ de Transnorte 

r-~ ,--~~!!:!l~.'!--~-~ m!!!!!:_ia!_l!~J~!.l~-'!r:~_t_~~i>-~111!~9.__ _ __ ~---¡ 
1 Relleno Total ¡ m3 ¡ ¡---------------------------- -- ~ ------ ~------------ -- --·--- --~------------------ ----- r··--- ---- --- ---------------·" 
1 (' 1 ) ! 1 
1 Prestamo de Cantera me uye capa N. l

1 3,662.31 l 
J Prestamo de Excedente de Corte 1 1 

1 i ¡ 

ll_!ota~-~~~l!!!~]{~!~~E21'ra~~P?rtaq¡:¡~-~--+~§_~~~L ____ ~-----1 
_Relleno Propio 1228.84 1 

l 1 

Total Relleno 13,891.15 
1 

1 Total Préstamo Transportado !3,662.31 , 

1 ~!eri~!-~~_f!!_a d~.M~E-~}l!as ____ +~l__ -----1 
IJ~91!!.lj~Jerr_E~pl~n.!~~~R<2~_<Í2.. _______ l_ ___________ ª~~~-~~EtJ 

~--·~---~--···-"-~--~~~~~-----~--~·-•·- -....-•-~--·---~-----~-~-~-~-~-~---~~···-·~~-~-"-'"""''"-."""""''·-"--r.•~.-,_.,._._,~ .. ·.·.•.-~-. .. ---·=·~--.- v,, ~""· . --~~------- "·""·""·~·- ---~·..,.«~·~-·-,--.~-.··~-·.··.w,_,.,, _, .. ,,.,._,~.,_·,-.~, ...... -.-,, .. ·•u·N~.,-·,._-_._,...,..,.,,,., .. --·~ "'•j 

· Calculo de Distancia de Relleno con Préstamo de Cantera (DMT) 1 

i 1 
¡ 1 
1 1 

~~-~-- No--f-CANTERA----[~--INFLUENCIA --~--DM --~---AC ______ TC_=_Q]2_rii·}f_(~:2,0~+~~-~p~---------¡~--~DT XC·---·-·¡I 
:L G 1 . ! ¡ : . 

¡---~ r~- ·~~~ ~~ .. ~4:t ~5 00 ~- "'-~-;-- ~-~20 t-- -~-:~:t· __E,~~:~t- -""~:63-j 
l. _____ L _________ J.--~------- -------~---------tuMATORJA--¡----;:--·-1-----14.521 ¡----I26.33s-J 

·---- ·-------- -~-- -----------·------------------- -------- ____________________ j 

~----------------------~------¡ 

~------ DMT == 8.70 KM : 
l ______ ----------------------------------------- ---------- ------
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Mejon¡n.},jento s.!..o la Can-ctcya: Vinzos- Chuqui<;ara a nivol de Tmtnmíento Supert1cial Bicupa 

Calculo de Distancia Media para Relleno Tt·ansportado 

~~~~=-~~-~~---~~-~~~:~~~!i~;¡~t!~-:~~:~_: __ ~= ~---~-- =~ -~--~~~-- ~~_-_: --~·-~ -~:r•- -__ =.::~~~~~~-~~:i ~~--:i3~~~!_:~:~ 
Prestamo de Cantera 1

1

3,662.31 1__ 8.70 131,862.10 1 

Prestamo de Excedente de Corte . - ! ~ 1 

¡ 1 1 1 !'''"" . _. -- ·---~----- -----·--·-·-----~------ "'"" --~-------·-.- ------------- ---------------- ---------------------------------·---. ---- ............. -.-- --------------- ---· ---- ..... -. ------------·-----------~- --------, 
L _________________ ~----'!E!~l---~----------~'-~-~~ª--1 ____________________________ ~_12~~~-__liL __ J 

[1?-.Mj~-~~~==~=~:li==~-] 

r----- ---~-----------------~-------------------~---------------------·---------~----~-----------------------------------------l 

¡ Calculo de Distancia Media Ponderada Pat·a Afirmado (DMT) 
1 1 
1 ' 
1 ' i ! 

l. ----------,-----------------,-------~-----------------·-------r------~------·----- --~~------------------.-·-·-· --------- ----T~-----------------~-----~-~----------~---1 
N° 1 CANTERA ¡ INFLU~NCIA 1 DM 1 AC 1 DT l V DT XC 1 

[____ ---------- .J---------~:L __ J __ --~-~__!__ _____ _( _________ KM ------------~!.. --~+------------~~------- -------!- ----·-·--_1<11-L _____ j ______ ....... !'Q. _____________ J91:!:l)g _________ J 

1 \_LaGarra 1 J ¡ j 1 1 1 \ 

' : 1 ' 1 ' 1 1 [__ ---~l _____ __JJ_._~º-L~~_:Qº"~-j_}__?..:._QQ _____ l22º------r8.20 ________ ¡ 8. 70 ____ f_&~~ .40 ______ r"'~-~4.5ª-. _________ 

1 
, SUMATORIA = 11,653.40 ¡ 14,384.58 ¡ 
·-----------.------~----.,.....,.-------'------~~--~-----~-----

r··-- -------------------------_-------~-----j 

L_ ______ Pl\!I.::______ s. 10 ---~1'!_ __ __ 
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M,ejonuníont<l cl¡¡ la CatTetcrjl: Vint:o?- Chug11icam ¡¡ nívgl de Trntnmícnlfl SuperllQial Bío¡¡p!l 

Calculo de Distancia Media pm·a Materhll Granular 

r~~~~~~ -~ --~=-::~-~-----~=~~~ii~i( _ ---~ -"'~- _-:~-~-~~~-~-¡.:~~~~-~ ~1:~~~: __ .
1 
-~~:··-~:··---~~~-=~-- -~- ~ +-=- .!ii~-=~-~:~-~-~~.1 

1 Afirmado 1,905.20 
1

: 8.70 ! 16,575 .. 24 ' 
1 1 

1 RellenoTransportado 3,662.31 ·¡ 8.70 !31,862.10 

\ Relleno para Estructuras 99.72 1 8.70 1 867.56 
~----·--··--·---·-·-···----------~------··-··· -·---········- .. L.------- ---~·----~--•··-···. -------·-··--.. -----·¡ 
i ¡ 

l ______________ !<!.í~--------·-----··---·--·-S.'661:~~---------·- ----------- ___ _12,~Qi~Q ______ j 

~------ ..• ----·-----·-····--·-------·--·-------, 
L_____l!.~IJ~L _____ ~. 70 ____ j 

.---~-~~~--~- -~~~---~---~-~-~-~-~~_,- ----~--~-·~~----~------- -..-~-·-~---~-.,...... ---------~-----~-~--~--~ ~----~~ -~~----~.,__ __ ~---~~--~-~ ----~ ... -..~----------~ ------------, 
[ Calculo de Distancia de Transporte de Piedra Grande y Piedra Mediana (DMT) ¡ 
1 ' 

1 C=0.396216 X (6.20+3.5 X D1) 1 ¡·-·-N°--·¡·--·CANTERA -~--~--INFLUENCIA ---~-~--~-DM ___ l ______ .AC ___________ T ---·-i)i"'"""""T~--c··-----~--DT x-e-·----·¡ 

~~~~~ ~:;:J-'"2:+-~::1-~t----~-~~J---KM-j---'-~: ~---~14.811 
'-------·~------~-.. -~ .. ~--------L---- ------~--------1-~-~-·----~~-y;;·=----~t===~~~-~~[-~~-~-~~-----~=~!~~~iJ 

LPMT- ·:=-====--=-=.'"i.s~--i<M--·- -=-.J 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuqyicara a ru\'el de Tratamiento Superficial Bicapa 

Calculo de Distancia Media para Roca 

·--------·-----------------------------------------·--¡ -----------~-----------
L Actividad j___ m3 L __ ~---l m3-~ ¡ 
1 

' 1 ' . 

' . 1 1 ¡ l 
l i i ¡ ¡ 

t
i _____ ~i~~-1\._1.-~~!~a x_!'i~~~~!l-ª~------~~ 21~:~~-~-------t-------~·5Q _______ ~6Q7 .lO ___ J 
! ¡ l l ~ 
L _____________ Tot~ ___________ _j}42.84 ____ j _____________ ~QL_!Q_ __ j 

¡-·----------·--·--------------¡ 
í D.M (km} 2.50 , 

Diagrama de Ubicación de la Arena para Concreto Portland (DMT) 

25+000 

1 1 1 
1 

23+800 38+000 

2.00 

CANTERA F 
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...• ~,·•-~·-•·•·-··---.. , ....... ._, .... ______ ,, ____ '""" .••. , ... , ..... -·---·--· -.- -------- '"'"'"' -·-·-·····-''·"' .. ----- _.. __ ,_,,_._._,,., __ . ___ _.,_. .. , .. _·-·.-.-·N··,._,,, .... -_,. ---•-- _.,, ... ,- .... ,,_, . -•-- ,,.,._.,, --- --------··- '"'· . --.-.-• .---.--.--- ..... -----------------------·-·-. .... , · ·-¡ 

Calculo de Distancia Media Ponderada de Arena para Concreto Portland (DMT) 1 

¡-N· -1 CANTERA-, ~- iNFLUjiNéi~-- r -¡¡M -~ ~- A e- -1c-"""iif-XJó,T""-~---T -DTXC --1 
¡----¡- ---r----¡--..,·--! --"<---r· ''L -¡----'~'--- ---¡---""-- t··- >L---1- ---~---] 
¡__ _t_, __ ~~00- ~-J · · __ 2_4,QQ i_ -- zJpo ··-···· __ Q,s_oo i sUMAToRIP'00·¡- -;;15A00i ---1t~J-L ·- iiH~~ 

.. _._. _____________________ , ________ --- ---------------- -----~---~----- _____ [ ___________ ~---------_ _) 

r==_----iiML~~~=_i_s~~º=-~=-~~-~~~---=-_=~¡ 

,------------------------------------------------------------~-----~--------------~-----------------------------l 

i Calculo de Distancia Media Ponderada para Agregado de TSM, TSB y Concreto Portland (DMT) 

1- Ñ;--1 Uiíii::AéióNC.::-:~JiE_j-~!A-.::-.::¡··- DM T --A e- _TUI>"'";f_g,.nr,"·~-'!!.!'!».r~ xV_J 

~---~--~¡-~----¡--~ T-~--¡---~L ---¡----KM -·t--'"~-- r- ~ ... -l 
! ____ j __ ~~ooo __ l ~~~~~-------~~~:: ___ _j_o.s-~-~~~~-~ 

1
13.60 ~ 617.~~--+~21--~ 

L-~~ TQ_!I~ __ ,j ______ =:' " __ J.2!Z:21 _____ j_s,40__!}_L __ _j 

,.--=~yl\IT == -~_13~§!)=~~~-J(l~_!~-=---~ ·¡ 
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Mejoramiento de la Carretem: Vinzos Chuquicara a nl\'el de Tratamiento Supecficial Bicapa 

1 
1 Datos Generales 
! Velocidad Cargado 
¡ 

¡ Velocidad Descargado 
1 Tiempo de Viaje Cargado 
l Tiempo de Viaje Descargado 
1 Volumen del Volquete 
j Distancia de Transporte 
t 
! 

( Tiempo de Carguio 

¡ Tiempo de Descarga 
! Tiempo Util: 8h x 90 % 

Tiempo del Ciclo 

Calculo de Rendimiento 
N> Ciclos 

Volumen Transportado 

¡ 
1 
i 
i 

l Costo Unitario 
i 
\ 
i 
1 ¡ Coeficiente de Costo 
1 ¡ 
i 

! 
í 

Vdv 
V de 
(Te) 
(Td) 
(a) 
(d) 

Tcv 

(Tdv) 
(b) 

(e) 

(b)/( e) 

Calculo Costo Transporte 

432/ ( 6.20+3.5d) 

30.00 !an/h 
40.00 k.rn/h 

2.00 D 
1.50 D 

10.00 1vi3 
d Km 

4.20 Mio 
2.00 Min 

432.00 Min 

6.20+3.5d Min 

(e)= (a)x(b)/ (e) 1 O x 432/ ( 6.20+3.5d) 

(f) 

(f) 1 (e) 

4320 1 ( 6.20+3.5d) M3/dia 

(8.88 * 0.25 + 143.25 *1 + 159.27 *0.43) X 8 1711.65 

1711.65 ( 6.2+3.5d) 

4320.00 

{ 

0_39622 ( 6.2+3.5d}j i Coeficiente de Costo 
L----------------~-~----------------·--·----·-------·------~-
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos Chuquicara a nivel de Tratamiento Superfi¡¡ial Bicapa 

! 

Datos Generales 
Velocidad Cargado 
Velocidad Descargado 
Tiempo de Viaje Cargado 
Tiempo de Viaje Descargado 
Volumen de la Cisterna 
Distancia de Transporte 

Calculo Costo Transporte de Riego 

Vdv 
V de 
(Te) 
(Td) 
(a) 
(d) 

j Tiempo de Carguio a la cistema Tcv 
¡ Tiempo de Descarga de la cisterna (Tdv) 
l Tiempo Util: 8h x 90% (b) 

1 

Tiempo del Ciclo de la Cisterna (e) 

Calculo de .Rendimiento 
N° Viajes (b)/( e) 432/ (40+3.5d) = 

30.00 k-mlh 
40.00 km/h 

2.00 D(min) 
1.50 D (min) 

2000.00 Lt 
d Km 

30.00 Min 
10.00 Min 

432.00 M in 
40+3.5d Min 

1 Volumen Transportado (e)= (a)x(b)/ (e) (2000x 3. 785)/1000x432/(40+3.5d) 

1 . . 
Costo Umtano (t) 

Coeficiente de Costo (t)/(e) 

Coeficiente de Costo 

! 

3270.24/ (40+3.5d) 

(9.85 * 1 + 66.04 *1) X 8 

607.12 
3270.24 . 

0.1368 

M3/dia 

607.12 
1 

(40+3.5d) 1 

(40+3.5d)l 

L_ _________________________________________________ __ 
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Metoramiento de la Carretera: Vinzos Chl.lm'icara a nivel de Tratamiento Snverficial Bicam 

e ---~~lculo Costo Transporte de Excedentes 
1 ----------·-------------------------·------------------------------------------------------------------------------\ 

1 . 

1 

l Datos Generales 
¡Velocidad Cargado 
:¡ Velocidad Descargado 
Tiempo de Viaje Cargado 
Tiempo de Viaje Descargado 
Volumen de Ia Tolva del 
Volquete 
Distancia de Transporte 

Tiempo de Carguio 
Tiempo de Descarga 
Tiempo Util: 8h x 90 % 
Tiempo del Ciclo 

Calculo de Rendimiento 
N" Ciclos 

Volumen Tra.nsp<ntado 

Costo 

Coeficiettte de Costo 

Vdv 
V de 
(Te) 

(Td) (a} 
(d) 

Tcv 
(Tdv)(c) 
(b) 

(e)= (c)/(J;) 

(f)==(a)x (e) 

(g) 

(lt) =(g)/ 
(f) 

40.00 
50.<30 
1.50 
1.20 

10.00 
LOO 

4.20 
2.00 

432.00 
6.20+2.7d 

432/ (6.20+ 2.7d) 

10 X 432/ (6.20+ 2. 7d) 

4320 1 (6.20+ 2.7d) 

kmlh 

d {min) 
d (IDin) 

Km 

Min 
M"m 
M in 
Min 

M3!dia 

M3/dia 

(8.88 * 0.25 + 143.25 * 1 + 159.27 *0_43) X 8 1711.65 

1711.65 
4320.00 

(6.2+ 2.7d) 

; 
t_~o~_§~ente ~ C<!~~---- ___________ ----------------------------------------- ___________ Q}2~~!?_ __ (~:~~~:Z<!)_ .1 
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Mejommiento de la Carretera: Vinzos- Chuquicarn a nivel de Tratamiento Superfioiql Biaa¡w 

FUENTES DE AGUA 

C= 0.1368 (40+3.5d) 
, .. -•. --- --¡-''""' - -,---- ---------- ---- '-~·-'''''''''"''' ~ --' - ·¡· -- '" -- 1. ··-·· --.·¡·· ----- ·, 
1 

1 . ,. ! i 1 1 . . . 1 Costo x i 
! Fuentes 1 Ubtcacton ¡ Fuentes j C.G. 

1 
Acceso 

1 
Dtstncta Medta ¡ Costo j Km ; 

~--- -~9~?_02_--_:1~:~- ~-2~i~QQ-~-~L i3±~o§Jj9i_3~~~::~-:~-~--~~~-~~- -~-?x·:~J ~---:º;Qs~~-~~t~~~---~-~2-~~--- .:T~ =§;~2~_-_·¡·-~j9;i4- "~j 
i-~-~1~~~Q ____ L _ ~-~:t-~~g ____ ¡_ __ ~~¿:~~-º--! 4_o.::57!LI. ---- ----- -- ~~~~- -- J ___ Q:!!?s>Q ____ ¡ __ ~-- __ }:?? ___________ ¡~. -~-J-~,.-- 1----~?~~? ____ J 

r----~f+~~g- --- -l------~~-:~-~~-----l-t~¡~~~--¡---~~¡ij5--¡ ---------- -------:~j-j ----- --1-----ó~ó~&ó ---1 --- 0'---t~i----- --+- -----}~~ -----r-- -§t~~----1 
[=~~~~iso---~--l-~~~~if~=~-I~if~?2J~!?i~~~ii~=~-:===:~~~=~-~- ·c-~Q:Q~~2~~--=t=~:=-~-~~i1-~-.=-=·c~):6f~.]~~-)4~~-~~J 

L __ }_Q:.~!_J_.J~?-~±~J 
D.M(Km)= 

BANCO DE CANTERAS 

r----------~-----~- ---------~---------------T--------~--r-----·-----------·---r-------·--------r-·---~------------~------------------·---------- ------------------------1 

\ Canteras 1 Ubicación 1 Accesos 1 Potencia I------:R~ii~~~---Í·--¡fi;~~d;---º~i.~i-TT'sí\iT_c ______ rcÁ----~ ~------------------------------- ------------------------- ·-----------,- ------------ ----,-------------------------------------~ -------------------,----------- ----- __ _¡___ ____ -- -----1-~--------- ------1-..CL. 
~-~--------------------k~~~~~----------------j----H¡j~5--t"·1~~----+--~~~~5Q-j---·----------~--------J- .......... ~-------j-----x-----l·~---------l-----x·+-----------j 
t::.:::=:=~:.::_-o.::_.::_-:: :---.::-:::[ :I~:T:Jíjf~:¡ :xoo,ooo.::_¡ ::=:K~=J~:::::x·::::t=·:::.r::::::.c:: c.::.¡ 
l-~=~~§=-t~f!I~s~o~---------~)~j~--t==]}}-~~1---%~%~ó-----_l~==~-==~~=--l---------=----j-~~-IC ···=t-----x--1-----~---j~--~s=~j 
1 
_______ ruosama~~~~oo --=-}~~:~+~~~ _ -~-~~:~~¿-f--- _ C-.---=j--x __ Lx--[--x-lx-! 

1 46+soo~-----¡-46+soo[ o.os~-- 1oo,ooo l----x--1---- x 1 -----~--r-----¡-----1 
~----------------------s3+7 40----~-- ------~---53+74o·--r-- ---6~-só-- --t1 oo,ooo __ L ___ x ___ t ____ i _______ I ________ L ___ ¡-____ r ______ i 
~----------------·--------.------1-----------~---------~-------,----L----t-----r·-~-, 

t===--()~~lo~===~--=L---~k:rs~ =J=--~;~~ -----t=l4~WÓ
0

~~=L=~=~~=:=i===-~===L--~-=---I~-=~=--t-! t~-~J 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos - ClruqJlicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

06.00.00 METRADOS DE SEÑALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 

Metrado de Marcas en cl Pavimento (e= 0.1 O m) 

¡------·-------·-------··----·-----··------·--------···----·--·--·----.---------·---,----·----.-----·---· 

1 
Z d e 1 C'l 

1 
i Longitud ; N°veces í Total : 

ona e urvas 1 .a cu o 1 1 ¡ , 
f-------------~ ----------:--------------------------1---------·------------------~-------~----------~---~---------: ____________ _ 
1 Sumatona de Longttud de Cutvas i 1 l ! i 
1 1 . ~Q~ 1 

1 Número de Cutvas 1 •. ; , . 

¡ j 1 X 40 [ 40.00 ) ) i 

r-_------------------------=-~-=i~~=--==:·---~~=~~-==-==~==~===I=~:;sü~ª7-==-2~~---r19¡?i~ 
¡-------·-···--·----···-·-----·-----·r·-·------·-¡----------·-----,----·--·---.-·-~. ----------, 
¡ . . . i . 1 Longitud i Blanca ( Amarilla : Total i . , ' 
1 Descnpcton ¡ Progrestva 1 1 ¡ ¡· j Ttpo de Lmea ¡ 
1 ¡ j m ) m[ : ml , m2 1 : 

run~-d~ Borde ~q~ierd;·¡z4_;000 - 2S~oool----~oo ----r I,ooo:Ooi-----------·-"·--~o~ti;~-----
1 ¡ l ! ' ! Línea de Borde Derecha 1 24+000- 25+000 1 1,000 ! 1,000.00 ~ continua 
1 ! ¡ ¡ '· 
1 , i i (1000-250.87) *4.5 f i Interrumpida y 

! 
Ltnea Central 124+000- 25+000 ¡ 12 ¡ ¡ 280.92 ¡ : continua 

1 
, Zona de Curvas ¡ ! 1 ; 50L73 ~ : ' 

e====-=--===~- i~~!==-~-=~===~~~--=~==ri~Q9.oºrz:~;_6¿--:27s.27¡===~=-~~---J 

Metrado de Señales de Tránsito 

r-----------J-------·--------·---r··--··---------------l--------------------------~----------------·-~----------~----·---------·-----··------· 

¡Progresiva¡ Unidad ! Cantidad l Señal 1 Tipo ¡ Lado ; Descripción 
J~-----·---·---·---_J __ -------··--·--·--- ··- --~- ·--~-----·------·------·-+- ·--··-----·--···----~-------····---·-+------------·i-------··-·-~----------------·- --·--

!,. 24+000 ! l\12 1 0.60 ¡' Infonnativa i I-6 i Izquierdo' Vinzos 
1 1 ' 1 • 

\ 24+100 1 Und 1 LOO \ Reguladora \ R-30-4 1 Izquierdo; RedncirVeloc. a 30Km!Hr. 

¡ 24+220 , Und ! 1.00 ! Preventiva j P-2B ! Derecho ! Curva a la Izquierda 

i 24+600 1 Und j 1.00 ! Preventiva ¡ P-2A ~ Izquierdo¡ Curva a la Derecha 

1 24+800 ! Und i 1.00 ! Reguladora ¡ R-30-1 ¡ Derecho : Máx. Velocidad 60 km/h 
t L' , , . , . 1 
l__ ~1+000 _ _ __ .!!!~ _L _______ LQ_q_ ____ ¡------~~yen~~--- _L_ _ _f:~----LPerec~~--' ---~a_~j~ Qe!"~l~---

Metrado de Hitos Kilométricos 

~-------------·-·------------·--·---·-------------·----------------------·-------------T--------------------·-·; 

l Actividad i Unidad : Metrado ¡ 
f----------------------------------··----·----------------!-------------···--------•:·----·---- --·-··--------¡ 
\ '¡ 1 \ l 1 ' 

1 1 ( 

~--------ª~~ Kilo~~!!~2~--------------~---- Un~---~j _____ ~g_Q_ ___ _j 

Metrado de Impacto Ambiental 
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JIAeiomrniento de la C'arretem: Vinzos ClruqQieam a nivel de Tmtarniento Superficial Bieapa 

~------------------------ --------------------------------------- -¡ 

¡ Rendimiento del Transporte de ~~:al ~~~-ul~~-~~ 1.00 -~--_______ ¡ 
\ Datos Generales 
( Velocidad Cargado 
! Velocidad Descargado 

! Tiempo de Viaje Cargado 
1 Tiempo de Viaje Descargado 
1 
! Volumen de la Tolva del Volquete 
j Distancia de Transporte 

í 
f Calculo de Rendimiento 
J 

í Tiempo de Carguio al Volquete 
1 Tiempo de Descarga del Volquete 
1 Tiempo Util: 8h x 90% 

l 

Rendimiento del Cargador 
Tiempo del Ciclo del Volquete 

! Parad= 1.00 km, ciclo 

l Volumen tranportado por el volquete 
¡ Participacion del Cargador= Vol. Volquete/ 
1 Red.cargador 

i 
j Rendimiento para una Distancia d = 1.00 km 
¡ Material de Esponjamiento 

(Te) 
(Td) 

(a) 
(d) 

Tcv =(a)x(b)/(c) 
(Tdv) 
(b) 

(e) 
Tciclo = Tcv+Tdv+ Tc+Td 

(e) 

(a)x(b)/(e) 

LRendimiento= ((a)*@¿{ e))/ ~_QQnjanlientE__ __ _ 

30.00 h.'1lllh 
40.00 km!h 

2.00 min 
1.50 m in 

10.00 mJ 

1.00 km 

4.15 min 
2.00 m in 

432.00 min 

1,040.00 m3/dia 
9.65 m in 

9.65 min 

447.49 m31<lia 

0.43 

20% 

373 ru3 -km/dia _ 
.---··--·~~-··__..........i 

\ Renditniento del Transporte de Material Granular d > 1.00 km 1 
1 1 
¡-----------------~-----·---------------------------------------------------------~------~-------1 

\ Datos Generales ¡ 
l Velocidad Cargado 30.00 kmlh 1 
[ Velocidad Descargado 40.00 kmlh i 
1 -
1 Tiempo de Viaje Cargado (Te) 2.00 min 
1 ¡ Tiempo de Viaje Descargado (Td) 
1 
1 Volumen de la Tolva del Volquete 
l Distancia de Transporte 

1 
j Calculo de Rendimiento 
¡ Tíempo Util: 8h x 90% 
j Tiempo del Ciclo del Volquete 
1 
1 

j Para d = 1.00 km, ciclo 

¡ Volumen Transportado por el Volquete 
\ 

(a) 
(d) 

(b) 
Tciclo 

(e) 

(a)*(b)/(e) 

1.50 m in 

1.00 km 

432.00 mín 
3.50 mín 

3.50 ruin 

1234.29 m3/dia 

j Rendimiento para una Distancia J .00 km 
¡ Material de Esponjamiento 20 % 

L!t~ndimi~_!!_t~ ({~2~<!?2L_(~))tg~~l!~Íent~------ __________________________ _!,0~2_I.I.f_:_~{_t!_i~_, 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos ChumJicara a ruvel de Tratamiento Superficial Bica¡:¡a 

.-------------------~-------

! Rendimiento del Transporte de Agregado Pétreo d ::; 1.00 km 
!-
¡ Datos Generales l Velocidad Cargado 
¡Velocidad Descargado 
¡ Tiempo de Viaje Cargado 
\ Tiempo de Viaje Descargado ¡ 
¡Volumen de la Tolva del Volquete 
\ Distancia de Transporte 
' ¡ 
¡ Calculo de Rendimiento 
1 Tiempo de Carguio al Volquete 

1 Tiempo de Descarga del Volquete 
\ Tiempo Util: 8h x 900/Ó 
¡ d' . ¡ Ren tmtento del Cargador 

(Te) 
(Td) 

(a) 
(d) 

Tcv =(a)x(b)/(c) 

(Tdv) 
(b) 

(e) 

-----~---------

30.00 kmlb 
40.00 kmlb 

2.00 min 
1.50 min 

10.00 m3 

1.00 km 

4.15 min 
2.00 min 

432.00 m in 

1,040.00 m3/dia 
1 Tiempo del Ciclo del Volquete 
l 

Tciclo = Tcv +Tdv +Te +Td 9.65 min 

! Parad= 1.00 km, ciclo (e) 

1 Volumen tranportado por el volquete (a)x(b)/(e) 
¡ Participacion del Cargador= Vol. Volquete/ 
\Red. cargador 

f ! Rendimiento para una Distancia d = 1.00 km 
¡ Material de Esponjamiento 
1 

l~~ndimi~nto= ((a)j!i)L(~)_! Es~j~m~_!l!_Q___ ______________ _ 

9.65 min 

447.49 m3/dia 

0.43 

20% 
mJ-

373 km/dia 

~----~----------~------------------ ~--------------------------------~--------~ --l 
i Rendimiento del Transporte de Agregado Pétreo d > 1.00 km 
' ' . !-----------·--·----·-----~--------------~-------------~-------------------------.------------·------1 

¡ Dat()S Generales i 
\Velocidad Cargado 30.00 km/h 

1 

j Velocidad Descargado 40.00 km/h. 
! Tiempo de Viaje Cargado (Te) 2.00 min 
\ 

1 Tiempo de Viaje Descargado (Td) 
1 
1 Volumen de la Tolva del Volquete 
1 Distancia de Transporte 
¡ 
( 
¡ 
i Calculo de Rendjmieuto 
! Tiempo Util: 8h x 90% 
' ! Tiempo del Ciclo del Volquete 
1 

! 
1 Parad= LOO km, ciclo 
¡ 
¡Volumen Transportado por el Volquete 

¡ Rendimiento para una Distancia 
¡ Material de Esponjamiento 

(a) 
(d) 

(b) 
Tciclo 

(e) 

(a)*(b)/(e) 

1.50 min 

10.00 m3 

LOO km 

432.00 min 
3.50 mm 

3.50 min 

1234.29 m3/dia 

LOO km 
20% ¡ 

mJ- 1 

L~-~~miento= (~}~(b }[(~))/Es~~pj~~E!Q_~- ______ --------~---~------------~-929 ~día _ ¡ 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- C!mqgicara a nivel de Tratamiento Su¡:¡erficial Bicapa 

¡---------------·-----------·-·-------------------------·------------------------------------1 

! Rendimiento del Transporte de Roca d :::; 1.00 km ¡ 
\....-----··------------------·------------------···-------····----- -------------------·····-·----------·-···-----· ·-···------·--···--------·----------------J 

1 Datos Generales 1 

l Velocidad Cargado 30.00 kmlb ¡ 
¡ Velocidad Descargado 40.00 kmJh ' 
¡Tiempo de Viaje Cargado (Te) 2.00 min 
¡ Tiempo de Viaje Descargado (Td) 1.50 min 
j 

l Volumen de la Tolva del Volquete 
! Distancia de Transporte 
l ¡ 
1 Calc1do de Rendimiento 
l Tiempo de Carguio al Volquete 
1 
'¡ Tiempo de Descarga del Volquete 
: Tiempo Util: 8h x 90 % 

l Rendimiento del Cargador 
\ Tiempo del Ciclo del Volquete 
i 
1 

(a) 
(d) 

Tcv =(a)x(b)l(c) 
(Tdv) 
(b) 

(e) 
Tciclo = Tcv +Tdv +Te +Td 

1 Parad= 1.00 k:m, ciclo (e) 
¡ 

! Volumen tranportado por el volquete (a)x(b)/(e) l Participacion del Cargador= Vol. Volquete/ 
1 Red.cargador 

1 
l Rendimiento para una Distancia d = 1.00 km 
l Material de Esponjamiento 

10.00 m3 

1.00 km 

4.15 m in 
2.00 min 

432.00 

1,040.00 
9.65 

min 

nbdia 
min 

9.65 min 

447.49 m3/dia 

0.43 

20% 

373 nl-km/dia l Rendimiento~ ((a}.:J~)/(~)1 Es~jamie_n_to ___ _ 
-----------

¡----------------·---------·---------------------------·--------·-·---·-·--·----·--------------··--; 

! Rendimiento del Transporte de Roca d > 1.00 km j 
} ?. rn;tos G-;~~~~~~-----------------------------------------------------~, 
¡Velocidad Cargado 30.00 kmlh 
1 Velocidad Descargado 40.00 km/h 
j Tiempo de Viaje Cargado (Te) 2.00 min 
l Tiempo de Viaje Descargado (Td) 1.50 min 
¡ 
1 Volumen de la Tolva del Volquete 
~ Distancia de Transporte 

1 Calcnlo de Rendimiento 
1 Tiempo Util: 8h x90% 

1 Tiempo del Ciclo del Volquete 
l 
1 

\Parad= 1.00 km, ciclo 
' 
1 Volumen Transportado por el Volquete 
1 

(a) 
(d) 

(b) 
Tciclo 

(e) 

(a)*(b)l(e) 

1 Rendimiento para una Distancia 
1 Material de Esponjamiento 

1 Rendimiento= (~)*(b )/~))/Esponjamiento'------
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1.00 km 

432.00 mín 
3.50 min 

3.50 min 

1234.29 m3/día 

1.00 km 
20 % 
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~====;__~~~~~~_;~~·~~~:~~ ~===~=] 
1 Datos Generales l 
\Velocidad Cargado 30.00 kmlh l 
! V_elocidad D~s~argado 40.00 kmJh ) 
1 T1empo de V!a_¡e Cargado (Te) 2.00 min 
! Tiempo de Viaje Descargado (Td) 1.50 min 

¡Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m3 

1 Distancia de Transporte ( d) l. 00 km 
¡ 
1 Calculo de Rendimiento 
i Tiempo de Carguio al Volquete 
¡Tiempo de Descarga del Volquete 
1 Tiempo Util: 8h x 90 % 

1 Rendinúento del Cargador 
! Tiempo del Ciclo del Volquete 
¡ 

1 Para d = l. 00 k:.m, ciclo 

1 Volumen tranportado por el volquete 
i Participacion del Cargador= Vol. Volquete/ 
1 Red.cargador 
¡ 
¡ Rendimiento para una Distancia d = 1.00 km 
¡ Material de Esponjamiento 

LRen~imi~~o= {{a)*():?2/_M)/ Esponjamiento 

Tcv =(a)x(b)/(c) 
(Tdv) 
(b) 

(e) 
Tciclo = Tcv +Tdv + Te +Td 

(e) 

(a)x(b)/(e) 

4.15 min 
2.00 m in 

432.00 min 

1,040.00 m3/dia 
9.65 min 

9.65 min 

447.49 m3/dia 

0.43 

20% 
m3-

-------------~373 kr!údia _ _j 

r-·-·----·--------····-··--·--·--------·······--·-·-··-.. ·-·--·--.. ··-··-------------------··-··-·-------·-·------·-----------.. --.--.. ·---.. ·-·-----.. ------·--··-------·--------.. -·1 

¡ Rendimiento del Transporte de Arena d > 1.00 km ¡ 
l n-;{~;(;~;:~~ai;~-------·-----·-----··--·----···--·-··--------------------------------· ... ------·---·------------.... -------------------¡ 
! Velocidad Cargado 30.00 kmlh 
¡Velocidad Descargado 40.00 kmlh 
1 Tiempo de Viaje Cargado (Te) 2.00 min 
¡ Tiempo de Viaje Descargado (Td) 1.50 mm 

! Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m
3 

1 
1 Distancia de Transporte (d) 1.00 km 

! 
j Calculo de Rendimiento 
¡ Tiempo Util: 8h x 90% 
1 Tiempo del Ciclo del Volquete 

! 
l Para d = l. 00 km, ciclo 

! Volumen Transportado por el Volquete 
l 

(b) 
Tciclo 

(e) 

(a)*(b)/(e) 

432.00 min 
3.50 mm 

3.50 min 

1234.29 m3/dia 

1 Rendimiento para una Distancia l. 00 km 
! Material de Esponjamiento 20 % 
1 m

3
- , 

l.B._en<!i.J!llen~==- ((!i)*~){{e))§s_l)Qf!ÍI!.I!~ent~------------------------------------~-----!-º~~-_!i~~!~_j 
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~--- Reudimient~~el ~rans~~~~te de-El~~~~ ció~-Excedent~-~ :<; ~-00 km ----------
1 r---------·--------------------------------·-·-----------------------------------------------, 

1 Datos Generales l 
1 Velocidad Cargado 40.00 kmlh ¡ 
1 Velocidad Descargado 50.00 kmJh ; 
l Tiempo de Viaje Cargado (Te) 1.50 min 
i Tiempo de Viaje Descargado (Td) 1.20 min 
1. 

1 Volumen de la Tolva del Volquete 
! Distancia de Transporte 
i 
¡ 
¡ Calculo de Rendimiento 
l Tiempo de Carguio al Volquete 
1 Tiempo de Descarga del Volquete 
1 Tiempo Util: 8h x 90 % 
i 
¡ Rendimiento del Cargador 
¡ Tiempo del Ciclo del Volquete 

¡Parad= 1.00 km, ciclo 
1 

1 Volumen tranportado por el volquete 
1 Participacion del Cargador= Vol. Volquete/ 
l Red.cargador 

1 

(a) 
(d) 

Tcv =(a)x(b)/(c) 
(Tdv) 
(b) 

(e) 
Tciclo = Tcv +Tdv +Te +Td 

(e) 

(a)x(b)/(e) 

10.00 m3 

1.00 km 

4.15 m in 
2.00 min 

432.00 mm 

1,040.00 m3/dia 
8.85 mín 

8.85 min 

487.92 m:\/dia 

0.47 

i Rendimiento para una Distanciad= 1.00 km 
\ Material de Esponjamiento 20 % ¡ 
l_!tendimiento= ((~:_(!J~(~))/ ~~onja~~nto_________________________ 407 _ m~~«!i!J 

r----------------------~--------~----------------------·-·------------·--------------, 

¡ 
1. 

Rendimiento del Transporte de Eliminación Excedentes d > l.OO km 
j------------------------·-----··---------------------------·-----·------·-------{ 
f Datos Generales ! 
! Velocidad Cargado 40.00 km/h ' 
1 ¡ Velocidad Descargado 
¡ Tiempo de Viaje Cargado 
1 

1 Tiempo de Viaje Descargado 

1¡' Volumen de la Tolva del Volquete 
Distancia de Transporte 

l Calculo de Rendimiento 
1 Tiempo Utii: 8h x 90 % 
1 Tiempo del Ciclo del Volquete 

i ¡ Para d = 1.00 km, ciclo 

i Volumen Transportado por el Volquete 

¡ 
1 Rendimiento para una Distancia 
! Material de Esponjamiento 
¡ 

(Te) 
(Td) 

(a) 
(d) 

(b) 
Tciclo 

(e) 

(a)*(b)/(e) 

l Rendimiento= ((a)*(b )/( e))&~~-!lJ~mient~-----------------------
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50.00 km/h 
1.50 min 
1.20 mm 

10.00 m3 

1.00 km 

432.00 mín 
2.70 mm 

2.70 min 

1.00 km 
20% 

1333 m3 -km/dia 
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~~--~~endiO:ento ~;-~ra~~porie de Materi~l a Planta Chanca~ora ~ :5 l.~O km ------
1 

! ' r·--------------------------------------------------------------------------___, 
¡ Datos Generales l 
• 1 
i Velocidad Cargado 20.00 km/11 1 

¡1 Velocidad Descargado 30.00 kmlh 1 

Tiempo de Viaje Cargado (Te) 3.00 min 
! Tiempo de Viaje Descargado (Td) 2.00 min 
( 

! Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m3 

l Distancia de Transporte (d) LOO km 

! 
1 Calculo de Rendimiento 
! Tiempo de Carguio al Volquete 

¡Tiempo de Descarga del Volquete 
Tiempo Util: 8h x 90% 

l 
1 Rendimiento del Cargador l Tiempo del Ciclo del Volquete 

! Parad= 1.00 km, ciclo 

1 Volumen tranportado por el volquete ! Participacion del Cargador== Vo1. Volquete/ 
j Red.cargador 

1 

Tcv =(a)x(b)/(c) 
(Tdv) 
(b) 

(e) 
Tciclo = Tcv +Tdv +Te +Td 

(e) 

(a)x(b)/(e) 

4.15 min 
2.00 min 

432.00 mm 

1,040.00 m:~/dia 

1 LIS min 

lUS m in 

0.37 

i Rendimiento para una D.istaucia d = 1.00 km l 
1 Material de Esponjamiento 20 % l 
1 3 ¡ 

L Re~ª!mie_1_1_t_~ ({_a)_~_(!?){(~))/ ª~~l_lj!!:f!ll€?_!!~Q ___________________________________ ~~--~d~--~ 

¡-·------------------~-----·--·----·---------·---- -----··----·-·-----------¡ 
l .1 
: Rendimiento del Transporte de Material a Planta Chancadora d > 1.00 km \ 
l-------------·-···-------------------·--···---·---------·--·-···-·--·····-·-··---·-·- ···------·-·------··-·-·---------·----------·--··--·--··------•' 
j Datos Generales 
¡ Velocidad Cargado 

1 V ~locidad D~s~argado 
'1 T1empo de V1a_¡e Cargado 
Tiempo de Viaje Descargado 

1 ! Volumen de la Tolva del Volquete 
¡ Distancia de Transporte 

1 ¡ Calculo de Rendimiento 
¡ Tiempo Util: 8h x 90% 
1 Tiempo del Ciclo del Volquete 
l 

l Para d = 1. 00 km, ciclo 
1 . 

1 Volumen Transportado por el Volquete 
1 

(Te) 
(Td) 

(a) 
(d) 

(b) 
Tciclo 

(e) 

(a)*(b )/(e) 

20.00 kmlh 
30.00 kmlh 

3.00 min 
2.00 min 

10.00 m3 

LOO km 

432.00 min 
5.00 min 

5.00 m in 

! Rendimiento para una Distancia l.OO km 
í Material de Esponjamiento 20 % 
! m3- ! 
l~e!!_<!~~l_!~~t~~ (~)~@!.{~))/Ji~~_!!j_~~~t~---·-------------------·····------·--------------------?~º-~c!i!! __ j 
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E 
Rendimiento del Agua (Riego) J 

~:-M-00-~-ne-~-es---------------------------------- 1 

Velocidad Cargado 
Velocidad Descargado 
Tiempo de Viaje Cargado 
Tiempo de Viaje Descargado 
Volumen de la Cisterna 
Distancia de Transporte 

Tiempo de Carguio a la cisterna 
Tiempo de Descarga de la cisterna 
Tiempo Util: 8h x 90% 
Tiempo del Ciclo de la Cisterna 

Calculo de Rendimiento 
N° Ciclos 

Volumen Transportado 

Rendimiento para una Distancia d 

Parad= 1.00 km, ciclo 

Parad =2.00 km, ciclo 

l ________ 

Vdv 
V de 
(Te) 
(Td) 
(a) 
(d) 

Tcv 
(Tdv) 
(b) 
(e) 

(b)/( e) 

(a)x.(b)/ (e) 
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30.00 kmfh 
40.00 km/h 

2.00 d 
1.50d 

2000.00 1t 
d km 

30.00 min 
10.00 min. 

432.00 min 
40+3.5d m in 

432! (40+3.5d) 

(min) 
(min) 

(2000x 3. 785} X 432/ (40+3.5d) 
1000 

3270.241 (40+3.5d) m3/dia 

75.18 m3-lun/dia 

69.5S m3-km/día 

__j 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chu<¡Jlicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

510 

Análisis de Costos Unitarios 

Obra 0301004 MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA. A NIVEL DE TRATAMJENTOSUPERFUCAL BICAPA 

Fórmula 01 01 KM. REPRESEI'{fATlVO {KM 24+000 -KM 25-+000} Fecha 1510412005 

Partida 01.01.00 MOVIUZACION Y OESMOVIUZACION Costo unitario 

Rendimiento 1.000 EST/DIA H. H. 0.00 H.M. 0.00 
direeto por : 

53,383.66 EST 

Código Descripción Insumo Unidad CUadrilla Cantidad Precio Parcial 

Materiales 

329703 MOVIUZACION Y DESMOVIUZAClON EST 1.00ll0 53,383.66 53,383.66 

53,383.66 

Partida 01.02.00 REPLANTEO Y GEOREFERENCIACION Costo unitario 

Rendimiento 1.000 KMIDIA H.H. 144.11 fU!. 24.04 
directo por : 

1,171.05 KM 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470032 TOPOGRAFO hh tOO 8.0000 13.17 105.36 

470038 NIVElADOR HH 1.00 8.0000 10.97 87.76 

470039 OPERADOR HH 1.00 8.0000 10.97 87.76 

470104 PEON hh 5.00 40.0000 8.88 355.20 

636.08 

Materiales 

029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG 29.0000 1.60 46.40 

210000 CEMENTO POR1lAND TIPO 1 (42.5KG) bol 0.1250 16.85 2.11 

375417 WINCHA UNO 0.0667 80.00 5.34 

541190 PINTURA ESMALTE gt 0.5000 23.53 11]7 

65.61 

Equipos 

491200 CAMIONETA PICK-UP 4x4 107HP 1 TON. hm 0.25 2.0000 40.68 81.36 

498801 EQUIPO TOPOGRAFICO HM 1.00 8.0000 48.50 388.00 

469.36 

Partida 01.03.00 ROCE Y LIMPIEZA Costo unitaño 
Rendimiento 1200 HAIDIA H.H. 83.09 H.M. 22.88 cfrrecto por : HA 1,557.4: 

Código Descripción rnswno Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 3.3333 13.17 43.90 

470104 PEON hh 6.00 40.0000 8.88 35510 

399.10 
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Equipos 

480427 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. hm 0.25 1.6ffi7 143.25 238.75 

490433 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.00 6.6667 136.14 907.60 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 399.10 11.97 

1,158.33 

Partida 01.04.00 ACCESO A CANTERAS Costo unitario 

Rendimiento 6.000 KMIOIA H.H. 8.64 fUI. 7.39 
directo por : 

241.6t KM 

Código Descripción Insumo Unidad CUadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.15 0.2000 13.17 2.63 

470104 PEON hh 2.00 2.0067 8.88 23.68 

26.31 

Equipos 

480403 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 145-165 HP hm 0.10 0.1333 66.04 8.80 2,000GLN 
490313 RODILLO USO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T. hm 1.00 1.3333 66.12 88.16 

490900 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.00 1.3333 88.15 117.53 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.GOOO 26.31 0.79 

215.28 

Partida 01.05.00 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Cesto unitario 

Rendimiento 0.143 MESIDIA H.H. 1,566.43 HH. 335.66 
directo por : 

11,453.01 MES 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470102 OPERARIO hh 1.00 55.9441 10.97 613.71 

470104 PEON hh 6.00 335.6643 8.88 2,980.70 

3,594.41 

Equipos 

480403 
CAMION CJSTERNA 4x2 (AGUA} 145-165 HP hm 0.25 13.9800 66.04 923.64 
2,000GLN 

480427 CAMION VOLQUETE 6x4330 HP 10 1\.~. hm 0.25 13.9MO 143.25 2,003.49 

490900 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.00 55.9441 88.15 4,931.47 

7,858.60 

Partida 02.01.00 CORTE MATERIAL SUELTO Costo unitario 
Rendimiento 600.000 M3/DIA H.H. 024 rua. 0.06 directo por : M3 3.8? 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.10 0.0013 13.17 0.02 

470102 OPERADOR hh 1.00 0.0133 10.97 0.15 

470104 PEON hh 6.00 0.0800 8.88 0.71 

0.87 
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490434 

900101 

Partida 

Rendimiento 

Código 

910201 

910401 

Partida 

Rendimiento 

Código 

910301 

910501 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

490313 

490900 

900101 

910601 

920501 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

Equipos 

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP 

HERRAMIENTAS MANUALES 

02.02.00 

1.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

EXC. DESQ. Y PEJN. DE TAlUD ROCA SUELTA 

PERFORACION Y DISPARO DE ROCA SUELTA 

02.03.00 

1.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

EXC. DESQ. Y PEIN DETALUD ROCA FIJA 

PERFORACION Y DISPARO DE ROCA RJA 

02.04.ú0 

600.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CAPATAZ 

PEON 

Equipos 

RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP7 -9 T 

MOTONIVELADORA DE 125 HP 

HERRAMIENTAS MANUAlES 

lnsumos Partida 

RII:;GO (AGUA) 

MATERIAL DE AFIRMADO 

02.05.00 

940.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CAPATfl\l 

PEON 

hm 

%IN 

1.00 0.0133 

3.6000 

CORTE DE ROCA SUELTA 

H.H. 0.80 tul 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

M3 1.0000 

lv13 1.0000 

CORTE DE ROCA FIJA 

H.H. 0.92 HB. 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

M3 1.0000 

M3 1.0000 

CAPA NIVELANTE GRANULAR 

H.H. 0.62 tiJA. 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

hh 0.20 0.0027 

hh 4.00 0.05'33 

hm 1.00 0.0133 

hm 1.00 0.0133 

%IN 3.0000 

M3 0.1500 

M3 1.0000 

223.58 

0.87 

3.00 

0.44 

Precio 

4.86 

6.41 

11.27 

0.55 

Precio 

6.92 

12.62 

19.54 

0.45 

Precio 

13.17 

8.88 

0.51 

66.12 

88.15 

0.51 

2..07 

8.67 

10.67 

11.97 

CONFORMACION DE TERRAPLENES 

H.H. 0.19 H.B. 0.12 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

hh 1.00 0.0085 13.17 

hh 6.00 0.0511 8.88 

0.57 

250 

2.97 

0.03 

Costo unitario 
directo por : M3 

Parcial 

4.86 

6.41 

Costo unitario 
directo por : M3 

Parcial 

6.92 

12.62 

Costo unitario 
directo por : M3 

Parcial 

0.04 

0.47 

0Jl8 

1.17 

0.02 

1.30 

10.67 

Costo unitario 
directo por : M3 

Parcial 

0.11 

0.45 

11.2~ 

19.5¿ 

14.5~ 

7.2( 
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Equipos 
490313 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T hm 1.00 0.0085 66.12 0.56 

490900 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.00 0.0085 88.15 0]5 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.57 0.02 

1.33 

lnsumos Partida 

910601 RIEGO (AGUA) M3 0.1000 8.67 0,87 

920502 MATERIAL DE RELLENO M3 1.0000 4.44 4.44 

5.30 

Partida 02.06.00 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE 

Rendimiento 3,150.000 m21DIA H.H. 0.02 H.M. 0.01 Costo unitario 0.7i directo por : m2 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATJlll. hh 1.00 0.0025 13.17 0.03 

470104 PEON hh 4.00 0.0102 8.88 0.09 

0.12 

Equipos 

490313 RODILJ..O LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T hm 1.00 0.0025 66.12 0.17 

490900 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.00 0.1}!}25 88.15 0.22 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.12 0.00 

0.39 

lnsumos Partida 

910601 RIEGO (AGUA) M3 0.03'00 8.67 0.26 

0.26 

Partida 03.01.00 BASE GRANULAR (AFIRMADO e=0.20 m.) 

Rendimiento 380.000 M310IA H. H. 0.39 H.l\1. 0.21 
Costo unitario 16.45 directo por: 1113 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

ManodeObrn 

470101 CAPATAZ hh 1.00 0.0211 13.17 028 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.0211 9.85 0.21 

470104 PEON hh 6.00 0.1263 8.88 1.12 

1.61 

Equipos 
490313 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100HP 7-9T hm 1.00 0.0211 66.12 1.40 

490900 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.00 0.0211 88.15 1.86 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 1.61 0.05 

3.30 

lnsumos Partida 

910601 RIEGO (AGUA) M3 0.1000 8.67 0.87 

920501 MATERIAL DE AFIRMADO M3 1.0000 10.67 10.67 

11.54 
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Partida 03.02.00 IMPRIMACION ASFAL TICA 
Rendimiento 4,560.000 M2/DIA 

Costo unitario 
H. H. 0.01 HJít 0,01 directo por : M2 2.0 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 1.00 0.0018 13.17 0.02 
470104 PEON hh 6.00 0.0105 8.88 0.09 

0.12 
Materiales 

130006 Asfalto RC-250 (0.32 gllm2*0.75) gln 0.2400 4.51 1.08 
530000 Kerosene Industrial (0.32 gl/m2*0.25) gln 0.08íif) 6.73 0.54 

1.62 
Equipos 

490208 COMPRESORA NEUMATICA p;¡ HP 250-330 PCM hm 1.00 0.0018 43.00 0.08 
490365 TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP hm 1.00 0.0018 42.40 0.08 

493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. hm 1.00 0.0018 93.07 0.17 
900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.12 0.00 

0.32 

Partida 03.03.00 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
Costo unitario 

Rendimiento 1.000 M2/DIA H.H. 0.05 H.&!. 0.03 directo por : M2 6.8; 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

lnsumos Partida 

030301 TSB Primera Capa (Piedra de 3/4" ) M2 1.0000 4.12 4.12 

030302 TSB Segunda Capa ( Piedra de 3/8 ") M2 1.0000 2.70 2.70 
6.82 

Partida 03.03.01 TSB Primera Capa (Piedra de 314") Costo unitario 
Rendimiento 2,050.00 M2101A H.H. 0.03 tui!. 0.02 directo por : M2 4.12 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de obra 
470101 CAPATAZ Hh 1.00 0.0039 13.17 0.05 

470104 PEON Hh 6.00 0.0234 8.88 0.21 
0.26 

Materiales 
130006 Asfalto RC-250 Gln 0.4400 4.51 1.98 

302212 Aditivo Mejomdor de Adherencia Amilla Kg 0.0182 22.56 0.41 

920602 Material de Cantera Para TSM (piedra 3/8'1 M3 O.OHlü 26.47 0.26 

2.65 

Equipos 
490208 COMPRESORA NEUMATICA87 HP25lh330 PCM Hm 0.50 0.0019 43.00 0.08 

490325 RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T Hm 1.00 0.0039 60.72 0.24 

490365 TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP Hm 0.50 0.0019 42.40 0.08 

490530 ESPARCIDORA DE AGREGADOS Hm 1.00 0.0039 111.50 0.44 

493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. Hm 1.00 0.0039 93.07 0.36 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.26 0.01 

1.21 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuguicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Partida 03.03.02 TSB Segunda Capa (Piedra de 3f&") Costo unitario 
Rendimiento 3,200.00 M2/DIA H.H. 0.02 H.M. 0.01 directo por : 1\'12 2.71 
Código Descripción Insumo Unidad Cuadñlla Cantidad Precio Parcial 

Mano de obra 
470101 CAPATAZ Hh 1.00 0.0025 13.17 0.03 
470104 PEON Hh 6.00 0.0150 8.88 0.13 

0.17 

Materiales 
130006 Asfalto RC-250 gln 0.2600 4.51 U7 

302212 Aditivo Mejorador de Adherencia Arnina Kg O.Ol82 22.56 0.41 
920602 Material de Cantera Para TSM (piedra 318} M3 0.0070 26.47 0.18 

1.76 
Equipos 

490208 COMPRESORA NEUMAT!CA 87 HP 250-330 PCM hm 0.50 0.0012 43.00 0.05 
490325 RODILLO NEUMATICO AlffOP 81-100HP 5.5-20T hm 1.00 0.0025 60.72 0.15 
490365 TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP hm 0.50 0.0012 42.40 0.05 
490530 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1.00 0.0025 111.50 028 
493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. hm 1.00 OJID25 93.07 0.23 
900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.17 0.00 

0.77 

Partida 03.04.00 TRATAMIENTO SUPERFICIAL MONOCAPA EN BERMAS 

Rendimiento 3,200.00 M21DIA H.H. 0.02 H.M. 0.01 Costo unitaño 2.8< directo por : M2 

Código Descñpción Insumo Unidad Cuadñlla Cantidad Precio Parcial 

Mano de obra 
470101 CAPATAZ Hh 1.00 0.0025 13.17 0.03 
470104 PEON Hh 6.00 0.0150 8.88 0.13 

0.17 

1\'lateriales 
130006 Asfalto RC-250 gln 0.2900 4.51 1.31 

302212 Aditivo M~orador de Adherencia Amina Kg 0.0182 22.56 0.41 
920602 Material de Cantera Para TSM (piedra 318") M3 0.0070 26.47 0.18 

1.90 

Equipos 
490208 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 0.50 0.0012 43.00 0.05 

490325 RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm 1.00 O.fl025 60.72 0.15 

490365 TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP hm 0.50 0.0012 42.40 0.05 

490530 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1.00 0.0025 111.50 0.28 

493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. hm 1.00 0.0025 93.07 023 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.17 0.00 

0.77 

Partida 04.01.00 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS 

Rendimiento 30.000 l\-l31DIA H.H. 7.21 H.lil. 0.86 
Costo unitario 

26.2• directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 0.1333 13.17 1.76 

470104 PEON hh 10.00 2.6667 8.88 23.68 

25.44 

Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 25.44 0.76 

0.76 
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Mejoramiento de la Carretera: Vínzos - Chuquicarn a nivel de Tratamiento Syperfieial Bicaw 

Partida 04.02.00 REl-lENO PARA ESTRUCTURAS 

Rendimiento 16.000 M3/DIA 
Costo unitaño 

H.H. 2.05 H.Y. 0.59 directo por : M3 53.8< 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadñlla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 0.2 
470101 CAPATAZ hh 0.50 0.2500 13.17 3.29 
470104 PEON hh 8.00 4.0000 8.88 35.52 

38.81 

Equipos 

490304 COMPACTADOR VIBR. TIPO PlANCHA 7HP hrn 1.00 0.5000 16.49 8.25 

900101 HERRAMIENTAS MANUAlES %IN 3.0000 38.81 1.16 

9.41 

lnsumos Partida 

910601 RIEGO (AGUA) M3 0.1500 8.67 1.30 

941301 MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL M3 1.0000 7.55 7.55 

5.64 

Partida 04.03.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 
Costo unitario 

Rendimiento 16.000 M2/DIA H.H. 2.50 H.!!. 0.13 directo por : M2 43.03 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadñlla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 1.00 0.5000 13.17 6.59 

470102 OPERARIO hh 1.00 0.5000 10.97 5.49 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.5000 9.85 4.93 

470104 PEON hh 2.00 1.0000 8.88 8.88 

25.88 

Materiales 

020008 AlAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 kg 0.4000 2.27 0.91 

020105 CLAVOS PARA MADEP..A C/C 3• kg 0.4000 2.27 0.91 

450101 MADERA TORNILLO INC.CORTE PIENCOFRAOO p2 5.0200 2.90 14.56 

16.37 

Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 25.88 0.78 

0.78 

Partida 04.04.00 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 Costo unitario 

Rendimiento 250.000 KGIDIA H. H. 0.25 H.M. 0.00 
directo por : 

2.79 KG 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.14 0.0045 13.17 0.06 

470102 OPERARIO hh 1.40 0.11448 10.97 0.49 

470103 OFICIAL hh 1.40 0.0448 9.85 0.44 

0.99 

Materiales 

020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 16 kg 0.0500 227 0.11 

029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG 1.0500 1.60 1.68 

1.79 
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Mejoramiento de la Carretera: VitlZos - Chuguicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Partida 04.05.00 CONCRETO CICLOPEO 70% C.S f'c=140 KGfCM2 +30 "'o P .G 

Rendimiento 20.000 M31DIA H. H. 6.20 H.M. 1.37 Costo unitario 146.16 directo or : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470104 PEON hh 4.00 1.6000 8.88 14.21 

14.21 

Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 14.21 0.43 

0.43 

lnsumos Partida 

940213 CONCRETO SIMPLE fc=140 KG/CM2 M3 0.7000 172.22 120.55 

9404ll1 PIEDRA GRANDE M3 0.3000 36.59 10.98 
131.53 

Partida 04.06.00 CONCRETO SIMPLE fc=210 KG/CM2 
Costo unitario 

Rendimiento 16.000 m3/DJA H. H. 6.32 IUi. 1.72 órrecto por : m3 220.38 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadriffa Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATP2 hh 1.00 0.5000 13.17 6.59 

470102 OPERARIO hh 2.00 1.0000 10.97 10.97 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.5000 9.85 4.93 

470104 PEON hh 8.00 4.0000 8.88 35.52 

58.00 

Materiales 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) bol 8.0000 16.85 134.80 

340153 GASOLINA gl 0.2840 8.45. 2.40 

137.20 

Equipos 

490752 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" HM 1.00 0.5000 2.41 1.21 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.00 0.5000 7.30 3.65 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 58.00 1.74 

6.60 

lnsumos Partida 

910601 RIEGO (AGUA) M3 0.1900 8.67 1.65 

940206 ARENA M3 0.4500 8.89 4.00 

940207 PIEDRA CHANCADA M3 R6500 19.90 12.94 

13.59 

Partida 04.07.00 PIEDRA EMBOQUILLADA Costo unitario 
Rendimiento 20.000 M21D!A H.H. 2.02 !Ui. 0.13 directo por : M2 29.98 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.20 0.0800 13.17 1.05 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.4000 9.85 3.94 

470104 PEON hh 2.00 0.8000 8.88 7.10 

12.10 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Cbuquicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

940401 

940403 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470101 

470102 

470103 

470104 

210000 

340153 

491007 

900101 

910001 

940206 

Partida 

Rendimiento 

Código 

940404 

940501 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470101 

470103 

470104 

091249 

PIEDRA GRANDE 

MORTERO 1:3 

04.08.00 

400.000 

lnsumos Partida 

M2/DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CM'ATAZ 

OPERARIO 

OFICIAL 

PEON 

Materiales 

CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) 

GASOLINA 

Equipos 

MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 

HERRAMIENTAS MANUALES 

lnsumos Partida 

RIEGO (AGUA) 

ARENA 

04.09.00 

1.000 WJDIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

PIEDRA EMBOQUILLADA 

JUNTA DE D!LATACION 

04.10.00 

12.000 MIDIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CM'ATAZ 

OFICIAL 

PEON 

Materiales 

ALCANTARILLA METALICA 0=36" 

M3 

M3 

0.1000 

0.()1)'"80 

36.59 

209.13 

17.88 

SOLADO DE CONCRETO f'c = 100 KG/CM2 

H.H. 0.25 H.J.L 0.06 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

hh 020 0.0040 13.17 

hh 2.00 0.0400 10.97 

hh 1.00 0.0200 9.85 

hh 8.00 0.1500 8.88 

2.11 

bol 0.3375 16.85 

gl 0.0206 8.45 

5.86 

hm 1.00 0.0200 7.30 

%IN 3.0000 2.11 

0.21 

M3 0.1530 8.67 

M3 0.0375 8.89 

1.6S 

3.66 

14.22 

Costo unitario 
directo por : Ml 

Parcial 

0.05 

0.44 

020 

1.42 

5.69 

0.17 

0.15 

0.06 

1.33 

0.33 

CUNETAS REVESTIDAS CON PIEDRA EMBOQUILLADA 

H.H. 4.26 JUl. 0.32 Costo unitario 
directo por : M 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

M2 1.1000 29.98 32.97 

M 0.4800 5.33 2.56 

35.53 

ALCANTARILLA TIPO TMC 0=36" 
Costo unitario 

H.H. 5.33 !Ul 0.53 directo por : f4 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

hh 1.00 OJi€67 13.17 8.78 

hh tOO 0.6667 9.85 6.57 

hh 6.00 4.0000 8.88 35.52 

50.87 

M 1.0000 249.57 249.57 

249.57 
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Mtaomrniento de la Carretera: Vinzos- Chmffiicam a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

900101 

Partlda 

Rendimiento 

Código 

470101 

470103 

470104 

300810 

400208 

490506 

000101 

Partida 

Rendimiento 

Código 

940605 

940606 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

490411 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

04.11.00 

30.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

ManodeObm 

CAPATAZ 

ORCIAL 

PEON 

Materiales 
BARRENO 5' X 118" 

Equipos 

COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 25()..330 PCM 

MARTILLO NEUMA TICO DE 29 Kg. 

HERRAMIENTAS MII.NUALES 

04.12.00 

12.000 MIDIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

TUBERIA DE PVC DE 4" 

TUBERIA DE PVC DE 3" 

05.01.00 

373.000 M3KIOIA 

Descripción Insumo 

ManodeObm 

CONTROLADOR OFICIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. 

CARGADOR S!LlANTAS161J..195 HP 3.5 YD3. 

%IN 3.0000 

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 

H.H. 26.00 H.M. 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

hh 0.10 0.0267 

hh 1.00 0.2057 

hh 4.00 1.0567 

und 0.0300 

hm 1.00 02657 

hm 2.00 0.5333 

%IN 3.0000 

50.87 

1.53 

17.97 

Precio 

13.17 

9.85 

8.88 
12..45 

394.12 

11.82 

43.00 

3.62 

12.45 

13.77 

1.53 

Costo unitario 
a~recto por : M3 

Parcial 

0.35 

2.63 

9.47 

11.82 

11.47 

1.93 

0.37 

TUBERIAS PARA MUROS DE CONCRETO CICLOPEO 

H.H. 0.00 H.Ll. 0.00 Costo unitario 
a~mcto or : M 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

M 0.7145 12.6$ 9.05 

M 0.2855 8.05 2.30 

11.34 

38.0~ 

11.34 

TRANSPORTE MAT. GRANULAR PARAD MENOR O IGUAL A 1KM 
Costo unitario 

H.H. 0.01 H.IIL 0.08 directo por : 4.58 
M3K 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

hh 0.25 0.0054 9.85 0.05 

0.05 

hm 1.00 0.0214 143.25 3.07 

hm 0.43 O.oo92 159.27 1.47 

4.53 
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Mejornmiento de la Carretero: Vinzos- Chuquicam a nivel de Tmtanúento :'.'uperficial Bicapa 

Partida 05.02.00 TRANSPORTE MAT. GRANULAR PARAD MAYOR A 1KM 
Costo unitario 

Rendimiento 1,029.000 M3KIDIA H.H. 0.00 !U!. 0.01 directo por : u: 
M3K 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470123 CONTROlADOR OFICIAL hh 0.20 0.0016 9.85 0.02 

0.02 

Equipos 

480427 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. hm 1.00 0.0078 143.25 1.12 

1.12 

Partida 05.03.00 TRANSPORTE AGREGADO PETREO D MENOR O IGUAL A 1Kl'JI 
Costo unitario 

Rendimiento 373.000 M3KIDIA H. H. O.o1 H.r.l. 0.09 directo por : 4.57 
M3K 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470123 CONTROlADOR OFICIAL hh 0.20 0.0043 9.85 0.04 

0.04 

Equipos 

480427 CAMION VOlQUETE 6x4 330 HP 10 M3. hm 1.00 0.0214 143.25 3.07 

490411 CARGADOR sn..LANTAS 160-195 HP 3.5 Y03. hm 0.43 0.0092 15927 1.47 

4.53 

Partida 05.04.00 TRANSPORTE AGREGADOS PETREO D MAYOR A 1 KM. 
Costo unitario 

Rendimiento 1,029.000 I\:13KID!A H.H. 0.00 Hl.'!. 0.02 directo por : 1.13 
M3K 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470123 CONTROlADOR OFICIAl hh 020 0.0015 9.85 0.02 

0..02 

Equipos 

480427 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. hm 1.00 0.007S 143.25 1.12 

1.12 

Partida 05.05.00 TRANSPORTE DE ROCA O MENOR O fGUAL A 1KM 
Costo unitario 

Rendimiento 373.000 M3KIDIA H.H. 0.00 IU!. 0.03 directo por : 4.57 
M3K 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470123 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.20 0.0043 9.85 0.04 
0.04 
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Mt;joramieuto de la Carretera: Vinzos- Chuquicara a nivel de Tmtamieuto Superficial Bicupa 

480427 

490411 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

490411 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

fquipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10M3. 

CARGADOR S/LL.ANTAS 160-195 HP 3.5 YD3. 

05.06.00 

1,029.000 M3KIDIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR OFICIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE1lx4330 HP 10M3. 

05.07.00 

373.000 m3k/DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR OFICIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. 

CARGADOR SIUANTAS 160-195 HP 3.5 Y03. 

05.08.00 

1,029.000 m3lí1DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR OFICIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. 

hm 

hm 

1.00 

0.43 

0.0214 

0.0092 

143.25 

159.27 

4.53 

TRANSPORTE DE ROCA O MAYOR A 1 KM. 

H.H. 0.00 Hld. 0.01 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

hh 0.20 0.0015 9.85 
0.02 

hm 1.00 0.0078 143.25 

1.12 

TRANSPORTE DE ARENA D< 1KM 

H. H. 0.01 H. M. 0.03 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

hh 0.25 0.0054 9.85 
0.05 

hm 1.00 0.0214 143.25 

hm 0.43 0.0092 159.27 

4.53 

TRANSPORTE DE ARENA D> 1KM 

H.H. 0.00 fU.!. 0.01 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

hh 0.20 0.0016 9.85 

0.02 

hm 1.00 OJID78 143.25 

1.12 

3.07 

1.47 

C. U. directo 
r:M3K 

Parcial 

0.02 

1.12 

C. U. directo 
or:m3k 

Parcial 

0.05 

3.07 

1.47 

C.U. directo 
por:m3k 

Parcial 

0.02 

1.12 

1.1~ 

4.5~ 

1.13 

Partida 05.09.00 TRANSPORTE DE ELIMINACIOI\I DE EXCEDENTES D MENOR O IGUAL A 1 KM 

Rendimiento 407.000 M3KIDIA 

Código 

470123 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR OFICIAL 

259 

O 00 
u.. 0 03 C.U. direc'.o por 4 21 H.H. . """· . : M3K • 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

hh 0.20 O.ü039 

Precio 

9.85 
0.04 

Parcial 

0.04 



Meioramicnto de la Carretera: Vinzos- Chuqyicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

480427 

490411 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

490411 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470123 

480427 

Partida 

Rendimiento 

Código 

470101 

470102 

470104 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. 

CARGADOR SILLANTAS 160-195 HP3.5YD3. 

05.10.00 

1,333.000 M3K/DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR OFICIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. 

05.11.00 

373.000 M3KIDIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR ORCIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10M3. 

CARGADOR SILLANTAS 160-195 HP 3.5 YD3. 

05.12.00 

1,029.000 M3K/DIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CONTROLADOR OFICIAL 

Equipos 

CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. 

06.01.00 

25.000 UNDIDIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CAPATAZ 

OPERARIO 

PEON 

hm 

hm 

1.00 

OA3 

M197 

O.OC!85 

143.25 

159.27 

4.18 

282 

1-35 

TRANSPORTE DE ELIMINACION DE EXCEDENTES D MAYOR A 1 K~ 

H.H. 0.00 H.!'a. 0.01 C.U. directo por 0.8 :M3K 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

hh 0.20 0.0012 9.85 0.01 

0.01 

hm 1.00 0.0060 143.25 0.86 

0.86 

TRANSPORTE MAT. A PLANTA CHANCADORA D MENOR O IGUAL A 1K~ 

H.H. 0.00 H.•t 0.03 C.U. directo por 
:M3K 4.5 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

hh 0.20 0.0043 9.85 0.04 

0.04 

hm 1.00 0.0214 143.25 3.07 

hm 0.43 0.0092 159.27 1A7 

4.53 

TRANSPORTE MAT. A PLANTA CHANCADORA D MAYOR A 1KM 

H.H. 0.00 H.M. 0.01 C. U directo por 
:M3K 1.1. 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

hh 0.20 0.0016 9.85 0.02 

0.02 

hm 1.00 0.0078 143.25 1.12 

1.12 

SEÑALES PREVENTIVAS C.U. directo 
H.H. 56.82 H.m. 5.59 por: UNO 380.5 

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

hh 1.00 0.3200 13.17 421 

hh 2.00 0.6400 10.97 7.02 

hh 10.00 32000 8.88 28.42 

39.65 
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Materiales 
025109 PERNOS 318" X 7" pza 2.0000 2.35 4]0 
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 0.3600 126.18 45-42 
306719 lAMINA REFLECTIVA AMARillA P2 4J}OO!) 18.52 74.08 
511356 PlATINA DE FIERRO 118 X z• M 0]000 26.89 18.82 
530327 THINER gl 0.0100 10.09 0.10 
541190 PINTURA ESMALTE gl OJMOO 23.53 0.94 
541197 TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN O.o100 1,018.44 10.18 

154.25 
Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 39.65 1.19 

1.19 
Insumas Partida 

930101 POSTES DE F!JACION UND 1.0000 149.18 149.18 
930102 COLOCACION DE SEÑAL UND 1.0000 36.24 36.24 

185A2 

Partida 06.02.00 SEÑALES REGLAMENTARIAS 
C. U. directo 

Rendimiento 25.000 UND/DIA H.H. 32.83 H.M. 3.26 por:UND 452.1: 

Código Descripción Insumo Unldad Cuadrilla cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 1.00 0.3200 13.17 4.21 
470102 OPERARIO hh 2.00 0.6400 10.97 7.02 
470104 PEON hh 10.00 32000 8.88 28.42 

39.65 

Materiales 

025109 PERNOS 318" X 7" pza 2.0000 2.35 4.70 
303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 0.5400 126.18 68.14 
306720 lAMINA REFLECTIVA BLANCA P2 5.8100 18.52 107.60 
511356 PLATINA DE FIERRO 118 X 2• M HiOOO 26.89 40.34 

530327 THlNER gl 0.0100 10.09 0.10 
541190 PINTURA ESMALTE gl 0.0400 23.53 0.94 
541197 TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 0.0030 1,018.44 3.06 

541198 TINTA SERIGRAFICA ROJA GLN 0.0010 1,018.44 1.02 

225.89 

Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUAlES %IN 3.0000 39.65 1.19 

1.19 

Insumas Partida 

930101 POSTES DE FIJACION UNO 1.0000 149.18 149.18 

930102 COLOCACION DE SEÑAL UNO 1.0000 36.24 36.24 

185.42 

Partida 06.03.00 SEti!ALES INFORMATIVAS 
Costo unitario 

Rendimiento 6.000 M2lDIA H.H. 361.16 H.!.t 34.22 directo por: M2 1,884.1~ 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilia Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 1.00 1.3333 13.17 17.56 

470102 OPERARlO hh 4.00 5.3333 10.97 58.51 

470103 OFICIAL hh 2.00 2.6667 9.85 26.27 

102.33 
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Materiales 

303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 1.0000 126.18 126.18 
306720 LAMINA REFLECTNA BLANCA P2 2.67(10 18.52 49.45 
306721 LAMINA REFLECTNA VERDE P2 10.7000 18.52 198.16 
510256 TEE 11/2"x11J2•x3/16" M 1.0000 12.53 12.53 

530327 THINER gl 0.0120 10.09 0.12 

386.44 

lnsumos Partida 

930301 CIMENTACION Y EMPOTRAMIENTO M3 1.0800 148.64 160.53 
930302 TUBO METAUCO 3' M 10.4000 118.74 1,234.88 

1,395.42 

Partida 06.04.00 MARCAS EN EL PAVIMENTO 
Costo unitario 

Rendimiento 800.000 M2JDIA H.H. 0.30 HJJ. 0.14 directo por: M2 11.1: 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 0.0050 13.17 0.07 
470102 OPERARIO hh 1.00 0.0100 10.97 0.11 
470103 OFICIAL hh 2.00 0.0200 9.85 0.20 
470104 PEON hh 4.00 0.0400 8.88 0.36 

0.73 

Materiales 

306722 MICRO ESFERAS DE VIDRIO KG 0.2500 5.71 1.43 
390620 TIZA bol 0.0010 31.53 0.03 

530327 THINER gl 02350 10.09 2.37 

544570 PINTURA DE TRAFICO gl 0.1100 53.07 5.84 

9.67 

Equipos 

491200 CAMIONETA PICK-UP4x4 107HP 1 TON. hm 1.00 0.0100 4ú.68 0.41 

498821 EQUIPO PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO HM 1.00 0.0100 37.00 0.37 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.73 0.02 

0.80 

Partida 06.05.00 HITOS KILOMETRICOS Costo unitario 

Rendimiento 18.000 UND/DIA H. H. 11.22 H.ll. 1.20 
directo por : 

84.H UNO 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 02222 13.17 2.93 

470104 PEON hh 5.00 2.2222 8.86 19.73 

22.66 

Materiales 

029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG 2.8000 1.60 4.48 

541190 PINTURA ESMALTE gl 0.1000 23.53 2.35 

6.83 

Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES o/oiN 3.0000 22.66 0.68 
0.68 
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lnsumos Partida 

940212 CONCR¡;TO CICLOPEO 70% C.S fc=140 M3 0.1250 146.16 1827 KG/CM2 +30 P.G 
940213 CONCRETO SIMPLE fc=140 KG/CM2 M3 0.0325 172.22 5.60 

940302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 0.7000 43.03 30.12 

53.98 

Partida 07.01.00 COSTO AMBIENTAL Costo unitario 

Rendimiento ESTIDIA H.H. 0.00 H.M. 0.00 
directo por : 

7,665.7' EST 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Materiales 

329704 COSTO AMBIENTAL EST 1.0000 7,665.74 7,665.74 

7,665.74 
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10 

Obra 

Fónnula 

910103 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

900101 

910201 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

490434 

900101 

910301 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

490434 

900101 

Subpartidas 

MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA, A NNEL DE TRATA!'.'liENTO SUPERFUCAL BICAPA 

01 KM. REPRESENTATIVO (KM 24+000- KM 25+000} Feclta : 15/0412005 

EXCAVACION A MANO 

3.000 M3/DIA Costo unitario 
directo por: M3 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 0.10 0.2667 13.17 3.51 

PEON hh 1.00 2.6667 8.88 23.68 

27.19 

Equipos 

HERRAMIENTAS M~NUALES %IN 3.0000 27.19 0.82 

0.82 

EXC. DESQ. Y PEIN. DE TALUD ROCA SUELTA 

440.000 M3/DIA Costo unitario 
directo por : M3 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 0.50 0.0091 13.17 0.12 

PEON hh 4.00 0.0727 8.88 0.65 

o.n 
Equipos 

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.00 0.0182 223.58 4.07 

HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 o.n 0.02 

4.09 

EXC. DESQ. Y PEIN DE TALUD ROCA FIJA 

325.000 M3/DIA 
Costo unitario 

directo por : M3 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 0.20 0.0049 13.17 0.06 

PEON hh 6.00 0.1477 8.88 1.31 

1.38 

Equipos 

TRACTOR DE ORUGAS DE 100-240 HP hm 1.00 0.0246 223.58 5.50 

HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 1.38 0.04 

5.54 

264 

.28.01 

4.86 

6.92 



M~oramiento de la Carretera: Vinzos Chuquicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

910401 PERFORACION Y DISPARO DE ROCA SUELTA 
Rendimiento 500.000 M31DIA C.U. directo por: M3 6.41 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 0.0080 13.17 0.11 

470102 OPERARIO hh 4.00 0.0640 10.S7 0.70 

470103 OFICIAL hh 0.50 0.0080 9.85 0.08 

470104 PEON hh 4.00 0.0640 8.88 0.57 

1.45 

Materiales 

270007 GUIA m 0.5000 0.34 0.17 

270211 FULMINANTE und 0.5000 0.38 0.19 

280022 DINAMITA kg 0.1000 8.12 0.81 

300810 BARRENO 5' X 1/8" und 0.0[).40 394.12 1.58 

2.75 

Equípos 

490205 COMPRESORA NEUMATICA 240 HP 700-800 PCM hm 1.00 0.0160 120.99 1.94 

490606 MARTILLO NEUMATICO DE 29 Kg. hm 4.00 0.0640 3.62 0.23 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 1.45 0.04 

2.21 

910501 PERFORACION Y DISPARO DE ROCA FIJA 

Rendimiento 320.000 M3/DIA 
Costo unitario 12.62 

direclc por : M3 

Código Descripción Insumo Uní dad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

ManodeQbra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 0.0125 13.17 0.16 

470102 OPERARIO hh 4.00 0.1000 10.97 1.10 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.0250 9.85 0.25 

470104 PEON hh 2.00 0.0500 8.88 0.44 

1.95 

Materiales 

270007 GUIA m 0.2500 0.34 0.09 

270211 FULMINANTE und 1.0000 0.38 0.38 

280022 DINAMITA kg 0.2500 8.12 2.03 

300810 BARRENO 5' X 1/8" und 0.0120 394.12 4.73 

7.22. 

Equipos 

490205 COMPRESORA NEUMATICA 240 HP 700-800 PCM hm 1.00 0.0250 120.99 3.02 

490606 MARTILLO NEUMATICO OE 29 Kg. hm 4.00 0.1000 3.62 0.36 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 1.95 0.05 

3.45 

910601 
RIEGO (AGUA) 

Rendimiento 70.000 M3/DIA C.U directo por : M3 8.67 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Canticlad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.1143 9.85 1.13 

1.13 
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480403 

910801 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

490434 

900101 

910802 

Rendimiento 

Código 

470104 

900101 

910901 

Rendimiento 

Código 

470101 

470103 

470104 

531003 

490411 

490810 

491500 

491802 

900101 

Equipos 
CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA} 145-165 HP 2,000 hm 1.00 0.1143 66.04 

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL 

510.000 M3JDIA Costo unitario 
directo por : M3 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 0.20 0.0031 13.17 

PEON hh 1.00 0.0157 8.88 

Equipos 

TRACTOR DE ORUGAS DE 100-240 HP hm 1.00 0.0157 223.58 

HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 0.18 

EXTRACCION Y RECOLECCION PIEDRA GRANDE 

2.000 M3/DIA Costo unitario 
directo por : M3 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

PEON 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

ZARANDEO 

300.000 M3JDIA 

Descripción Insumo 

Mano de Obra 

CAPATAZ 

OFICIAL 

PEON 

Materiales 

PETROLEO 

Equipos 

CARGADOR SJLLANTAS 16Q.195 HP 3.5 YD3. 

ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14" M.E. 15 HP 

GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW 

FAJA TRANSPORT 18"x5' M.E. 3KW 150 TONJH 

HERRAMIENTAS MANUALES 

Unidad 

hh 

%IN 

Unidad 

hh 

hh 

hh 

GLN 

hm 

hm 

hm 

hm 

%IN 
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Cuadrilla cantidad Precio 

1.00 4.0000 8.88 

3.0000 35.52 

Costo unitario 
directo por : M3 

cuadrilla Cantidad Precio 

1.00 0.0267 13.17 

1.00 0.0267 9.85 

4.00 0.1067 8.88 

0.1667 6.75 

0.30 0.0081) 159.27 

1.00 0.0267 19.79 

1.00 0.0267 14.33 

1.00 0.0267 10.47 

3.0000 1.55 

7.55 

7.55 

Parcial 

0.04 

0.14 

0.18 

3.51 

O.o1 

3.52 

Parcial 

35.52 

35.52 

1.07 

1.07 

Parcial 

0.35 

0.26 

0.95 

1.56 

1.13 

1.13 

1.27 

0.53 

0.38 

0.28 

0.05 

2.51 

3.70 

36.59 

5.20 
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920101 

Rendimiento 

Código 

470101 

470103 

470104 

531003 

490411 

490804 

490810 

491500 

900101 

920201 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

490208 

490325 

490365 

490530 

493103 

900101 

920202 

Rendimiento 

Código 

910801 

920101 

CHANCADO Y ZARANDEO DE MATERIAL 

200.000 M3/DIA 

Descripción Insumo Unidad 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 
OFICIAL hh 
PEON hh 

Materiales 

PETROLEO GLN 

Equipos 

CARGADOR SJLLANTAS 160-195 HP 3.5 YD3. hm 
CHANCAD.PRIM.SECUN0.5FAJAS 75HP 46-70 TI hm 
ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14' M.E. 15 HP hm 
GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 K\'V hm 
HERRAMIENTAS MANUALES %!N 

EXTENDIDO Y COMPACTADO DE TSB 

3,200.000 M2/DIA 

Descripción Insumo Unidad 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 
PEON hh 

Equipos 

COMPRESORA NEUMA TICA 87 HP 250-330 PCM hm 
RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm 
TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP hm 
ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 
CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. hm 
HERRAMIENTAS MANUALES %IN 

MATERIAL DE CANTERA PARA TSB 

1.000 M3/DIA 

Descripción Insumo Unidad 

lnsumos Partida 

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL M3 

CHANCAOO Y ZARANDEO DE MATERIAL M3 
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Cuadrilla 

1.00 

1.00 

6.00 

0.25 

1.00 

1.00 

1.00 

Cuadrilla 

1.00 

6.00 

0.50 

1.00 

0.50 

1.00 

1.00 

Cuadrilla 

Costo unitario 
directo por : M3 

Cantidad Precio 

0.0400 13.17 

0.0400 9.85 

0.2400 8.88 

0.2500 6.75 

0.0100 159.27 

0.0400 210.45 

0.0400 19.79 

0.0400 14.33 

3.0000 3.05 

Costo unitario 
directo por : M2 

Cantidad Precio 

0.0025 13.17 

0.0150 8.88 

0.0012 43.00 

0.0025 60.72 

0.0012 42.40 

0.0025 111.50 

0.0025 93.07 

3.0000 0.17 

Costo unitario 
directo. por : r.ll3 

Cantidad Precio 

1.3300 3.70 

1.3300 16.21 

16.21 

Parcial 

0.53 

0.39 

2.13 

3.05 

1.69 

1.69 

1.59 

8.42 

0.79 

0.57 

0.09 

11.47 

0.94 

Parcial 

0.03 

0.13 

0.17 

0.05 

0.15 

0.05 

0.28 

0.23 

0.00 

0.77 

26.47 

Parcial 

4.92 

21.55 
26.47 
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920501 

Rendimiento 

Código 

910801 

910901 

920502 

Rendimiento 

Código 

910801 

920601 

Rendimiento 

Código 

470101 

470104 

490208 

490325 

490365 

490530 

493103 

900101 

920602 

Rendimiento 

Código 

910801 

920101 

MATERIAL DE AFIRMADO 

M31DIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL 

ZARANDEO 

MATERIAL DE RELLENO 

M3/DIA 

Unidad 

M3 

M3 

Cuadrilla 

Costo unitario 
directo por : M3 

cantidad Precio 

12000 3.70 

1.2000 520 

Costo unitario 
directo por: M3 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 

lnsumos Partida 

EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL M3 12000 3.70 

EXTENDIDO Y COMPACTADO TSM 

3,200.000 M2/DIA 

Descripción Insumo Unidad 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 
PEON hh 

Equipos 

COMPRESORA NEUMAT!CA 87 HP 250-330 PCM hm 
RODILLO NEUMATIGO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm 
TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP hm 
ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 
CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. hm 
HERRAMIENTAS MANUALES %IN 

MATERIAL DE CANTERA PARA TSM 

1 .000 M3JOIA 

Descripción Insumo Unidad 

lnsumos Partida 

EXTRACClON Y APILAMIENTO DE MATERIAL M3 

CHANCADO Y ZARANDEO DE MATERIAL M3 
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Cuadrilla 

1.00 

6.00 

0.50 

1.00 

0.50 

1.00 

1.00 

Cuadrilla 

Costo unitaño 
directo por : M2 

cantidad Precio 

0.0025 13.17 

0.0150 8.88 

0.0012 43.00 

0.0025 60.72 

0.0012 42.40 

0.0025 111.50 

0.0025 93.07 

3.0000 0.17 

Costo unitaño 
directo por ! M3 

cantidad Precio 

1.3300 3.70 

1.3300 1621 

Parcial 

4.44 

6.24 

10.67 

Parcial 

4.44 

4.44 

Parcial 

0.03 

0.13 

0.17 

0.05 

0.15 

0.05 

0.28 

0.23 

0.00 

o.n 

Parcial 

4.92 

21.55 
26.47 

10.67 

4.44 

0.94 

26.47 
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930101 POSTES DE FUACION 

Rendimiento 25.000 UNO/OlA Costo unitario 149.18 directo por : UND 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CJlPATAZ hh 0.40 0.1280 13.17 1.69 

470102 OPERARIO hh 2.00 0.6400 10.97 7.02 

470103 OFICIAL hh 1.00 0_3200 9.85 3.15 

470104 PEON hh 5.00 1.6000 8.88 14.21 

26.07 

Materiales 

530327 THINER gl 0.0150 10.W 0.15 

540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 0.0400 29.42 1.18 

548302 PINTURA IMPRIMI\NTE GLN 0.0400 34.88 1.40 

720296 TUBOPVC 
M 0.3000 4.03 1.21 

3.93 

Equipos 

482103 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.50 0.1600 18.50 2.96 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 26.07 0.78 

3.74 

lnsumos Partida 

940102 ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 KG/CM2 KG 6.0000 2.79 16.71 

940214 CONCRETO SIMPLE fe= 175KGICM2 M3 0.0563 194.69 10.95 

940302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2.0400 43.03 87.77 

115.44 

930102 COLOCACION DE SEt;!AL 

Rendimiento 25.000 UNDJDIA Costo unitario 36.24 
directo por: UNO 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.60 0.1920 13.17 2.53 

470104 PEON hh 4.00 1.2800 8.88 11.37 

13.90 

Equipos 
900101 HERRAMIENTAS !1.1ANUALES %IN 3.0000 13.90 0.42 

0.42 

Insumas Partida 

910103 EXCAVACION A MANO f..-13 0.1188 28.01 3.33 

940213 CONCRETO SIMPLE fe= 140KG/CM2 M3 0.1080 17222 18.60 
21.93 
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930301 CIMENTACION Y EMPOTRAMIENTO 

Rendimiento 6.000 M3/DIA Costo unitario 143.64 directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

lnsumos Partida 

910103 EXCAVACION A MANO M3 0.8640 28.01 2420 
940102 ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 KG/CM2 KG 10.0000 2]9 27.86 

940212 CONCRETO CICLOPEO 70% C.S rc=140 KGJCM2+30%PG M3 0.5760 146.16 84.19 
940213 CONCRETO SIMPLE fc=140 KG/CM2 M3 0.0720 172.22 12.40 

148.64 

930302 TUBO METALICO 3" 

Rendimiento 10.000 M!DIA Costo unitario 118.74 directo por : M 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPAT~ hh 0.20 0.1600 13.17 2.11 

470104 PEON hh 4.00 32000 8.88 28.42 

30.52 

Materiales 

025148 PERNOS 5/8" X 14" pza 1.3000 4.37 6.07 

025151 PERNOS 5/8' x4• pza 2.7800 1.26 3.50 

304715 SOLDADURA CELLOCORD 1/4' KG 0.4500 11.95 5.38 

309916 LIJA DE ACERO plg 0.1000 1.85 0.19 

530327 THINER gl 0.0070 10.09 0.07 

540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 0.0150 29.42 0.44 

540600 PINTURA ANTICORROSIVA gl 0.0150 24.80 0.37 

570000 PLANCHA DE BASE DE ACERO 5/8" pza 0.0170 640.38 10.89 

651781 TUBERIA ACERO SCHELUDE 40 GALVANIZADO m 1.0000 59.65 59.65 

86.56 

Equipos 

482103 EQUIPO DE SOLDAR HM 0.05 0.0400 18.50 0.74 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES %IN 3.0000 30.52 0.92 

1.66 

940102 ACERO DE REFUERZO Fy = 4200 KG/CM2 

Rendimiento 250.000 KGIDIA 
Costo unitario 2.79 directo por : KG 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantldatl Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.14 0.0045 13.17 0.05 

470102 OPERARIO hh 1.40 0.0448 10.97 0.49 

470103 OFICIAL hh 1.40 0.0448 9.85 0.44 

0.99 

Materiales 

020007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 16 kg 0.0500 2.27 0.11 

029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG 1.0500 1.60 1.68 

1.79 
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Mejommiento de la Carretero: Vinzos- Chuqy.icara a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapa 

940206 

Rendimiento 

Código 

910801 
910901 

940207 

Rendimiento 

Código 

910801 

920101 

940212 

Rendimiento 

Código 

470104 

900101 

940213 

940401 

940213 

Rendimiento 

Código 

470101 

470102 

470103 

470104 

ARENA 

1.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

EXTRACCION Y APitAMlENTO DE MATERIAL 

ZARANDEO 

PIEDRA CHANCADA 

1.000 M3/DIA 

Descripción Insumo 

lnsumos Partida 

EXTRACCION Y APilAMIENTO DE MATERIAL 

CHANCADO Y ZARANDEO DE MATERIAL 

Costo unitario 
directo por : M3 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

M3 1.0000 
M3 1.0000 

Precio 

3.70 

520 

Costo unitario 
directo por : M3 

Unidad Cuadrilla Cantidad 

M3 1.0000 
M3 1.0000 

Precio 

3.70 

16.21 

CONCRETO CICLOPEO 70% C.S fc=140 KG/CM2 -t-30 P.G 

20.000 M3/DIA 

Descripción Insumo Unidad 

Mano de Obra 

PEON hh 

Equipos 
HERRAMIENTAS MANUALES %IN 

lnsumos Partida 

CONCRETO SIMPLE f~140 KG/Cl\.12 M3 

PIEDRA GRANDE M3 

CONCRETO SIMPLE fc=140 KG/CM2 

20.000 M3/DIA 

Oescñpclón Insumo Unidad 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 

OPERARIO hh 

OFICIAL hh 

PEON hh 
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Cuadrilla 

4.00 

cuadrilla 

0.20 

2.00 

1.00 

8.00 

Costo unitario 
directo por : M3 

Cantidad Precio 

1.6000 8.88 

3.0000 14.21 

0.7000 172.22 

0.3000 36.59 

Costo unitario 
directo por : M3 

Cantidad Precio 

0.0800 13.17 

0.8000 10.97 

0.4000 9.85 

3.2000 8.88 

Parcial 

3.70 
5.20 

8.89 

Parcial 

3.70 
16.21 

19.90 

Parcial 

14.21 

14.21 

0.43 

0.43 

120.55 

10.98 

131.53 

Parcial 

1.05 

8.78 

3.94 

28.42 

42.19 

8.89 

19.90 

146.16 

172.22 



Mt;jornmiento de la Carretera: Vinzos- Chuquicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

Materiales 

210000 CEMENTO PORTlAND TIPO 1 (42.5KG) bol 6.0000 16.85 101.10 

340153 GASOLINA gl 0.2840 8.45 2.40 

103.50 

Equipos 

490752 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25' HM 1.00 0.4000 2.41 0.96 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.00 0.4000 7.30 2.92 

900101 HERRAMlENTAS h.-!ANUALES %IN 3.0000 42.19 1.27 

5.15 

Insumas Partida 

910601 RIEGO (AGUA) M3 0.1800 8.67 1.55 

940206 ARENA M3 0.5500 8.89 4.89 
940207 PIEDRA CHANCADA M3 0.7500 19.90 14.93 

21.38 

940214 CONCRETO SIMPLE f'c= 175KG/CM2 

Rendimiento 18.000 M31DIA Costo unitaño 194.69 
directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.50 02222 13.17 2.93 

470102 OPERARIO hh 2.00 0.8889 10.97 9.75 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.4444 9.85 4.38 

470104 PEON hh 8.00 3.5556 8.88 31.57 

48.63 

Mateñales 

210000 CEMENTO PORTlAND TIPO 1 (42.5KG) bol 7.0000 16.85 117.95 

340153 GASOLINA gl 0.2840 8.45 2.40 

120.35 

Equipos 

490752 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25' HM 1.00 0.4444 2.41 1.07 

491007 MEZClADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.00 0.4444 7.30 3.24 

900101 HERRAMIENTAS Mli.NUALES %IN 3.0000 48.63 1.46 

5.77 

lnsumos Partida 

910601" RIEGO (AGUA) M3 0.1800 8.67 1.56 

940206 ARENA M3 0.5000 8.89 4.45 

940207 PIEDRA CHANCADA M3 0.7000 19.90 13.93 

19.94 

940302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 

Rendimiento 16.000 M21D!A 
Costo unitario 43.03 

directo por : M2 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 1.00 0.5000 13.17 6.59 

470102 OPERARIO hh 1.00 0.5000 10.97 5.49 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.5000 9.85 4.93 

470104 PEON hh 2.00 1.0000 8.88 8.88 

25.88 
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Materiales 

020008 AlAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 kg OAOOO 2.27 0.91 

020105 CLAVOS PARA MADERA C/C 3' kg 0.4000 2.27 0.91 

450101 !VIADERA TORNILLO lNC.CORTE P/ENGOFRADO p2 5.0200 2.90 14.56 

16.37 

Equipos 

900101 HERRAMIENTAS MANUAlES %IN 3.0000 25.88 0.78 

0.78 

940401 PIEDRA GRANDE 

Rendimiento 1.000 M3/DIA Costo unitaño 36.59 directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

lnsumos Partida 

910802 EXTRACCJON Y RECOLECCION PIEDRA GRANDE M3 1.0000 36.59 36.59 

36.59 

940403 MORTERO 1:3 

Rendimiento 15.000 M3/DJA 
Costo unitario 209.13 directo por : M3 

Código Descripción Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470102 OPERARIO hh 1.00 0.5333 10.97 5.85 

470104 PEON hh 8.00 4.2667 8.88 37.89 

43.74 

Materiales 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) bol 9.0000 16.85 151.65 

151.65 

Equipos 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.00 0.5333 7.30 3.89 

900101 HERRAMIENTAS MANUAlES %IN 3.0000 43.74 1.31 

5.21 

lnsumos Partida 

910601 RIEGO {AGUA) M3 0.2000 8.67 1.73 

940206 ARENA M3 0.7650 8.89 6.80 

8.54 

940404 PIEDRA EMBOQUILLADA 

Rendimiento 20.000 M2/DIA 
Costo unitario 29.98 

directo por: M2 

Código Descripción Insumo Unidad cuadrilla Cantidad Precio Parcial 

Mano de Obra 

470101 CAPATAZ hh 0.20 0.0800 13.17 1.05 

470103 OFICIAL hh 1.00 0.4000 9.85 3.94 

470104 PEON hh 2.00 0.8000 8.88 7.10 

12.10 

lnsumos Partida 

940401 PIEDRA GRANDE M3 0.1000 36.59 3.66 

940403 
MORTERO M3 0.0680 209.13 14.22 

17.88 
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940501 

Rendimiento 

Código 

470101 

470102 

470104 

900101 

940206 

940605 

Rendimiento 

Código 

720298 

941301 

Rendimiento 

Código 

920501 

920502 

JUNTA DE DILATACION 

100.000 M/DIA 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla 

Mano de Obra 

CAPATAZ hh 0.50 

OPERARIO hh 1.00 

PEON hh 5.00 

Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES %IN 

lnsumos Partida 

ARENA M3 

TUBERIA DE PVC DE 4" 

1.000 M/DIA 

Descripción Insumo Unidad CUadrilla 

Materiales 

TUBOPVC4" M 

MATERIAL DE RELLENO ESTRUCTURAL 

M3/DIA 

Descripción Insumo Unidad Cuadrilla 

lnsumos Partida 

MATERIAL DE ARRMADO M3 

MATERIAL DE RELLENO 11:13 
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Costo unitario 
directo por : M 

Cantidad Precio 

0.0400 13.17 

0.0800 10.97 

0.4000 8.88 

3.0000 4.96 

0.0250 8.89 

Costo unitario 
directo por : M 

cantidad Precio 

1.0000 12.66 

Costo unitario 
directo por : M3 

Cantidad Precio 

0.5000 10.67 

0.5000 4.44 

5.33 

Parcial 

0.53 

0.88 

3.55 

4.96 

0.15 

0.15 

022 

0.22 

12.66 

Parcial 

12.66 

12.65 

7.55 

Parcial 

5.34 

2.22 

7.55 



Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuquicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

81() 

Alquiler y Cantidades de Horas Maquina requeridos 

Obra 0301004 MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: VINZOS- CHUQUlCARA, A NIVEL DE TRATAMlENro SUPERFllCAL BlCJ\PA 

Fórmula 01 01 KM. REPRESENTATIVO (KM 24+000- KM 25+000) 

Fecha: 15/0412005 

Código Insumo Unidad Precio . cantidad Parcial Presupuestado 

480403 CAMION CISTERNA4x2 (AGUA) 145-165 HP 2,000 hm 66.04 250.15 16,519.91 16,524.86 GLN 
493103 CAMION IMPRIMADOR DE 1800 GLS. hm 93.07 1250 1,163.38 1,164.74 

480427 CAMION VOLQUETE 6x4 330 HP 10 M3. hm 143.25 650.38 89,286.89 89,286.89 

491200 CAMIONETA PICK-UP 4x4 107HP 1 TON. hm 40.68 5260 2,139.77 2,129.50 

490411 CARGADOR SILLANTAS 160-195 HP 3.5 YD3. hm 159.27 325.64 51,864.68 51,937.29 

490804 CHANCAD.PRIM.SECUND.5FAJAS 75HP 46-70 TI hm 210.45 45.36 9,546.01 9,567.01 

490304 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 7 HP hm 16.49 35.60 567.04 587.39 

490205 COMPRESORA NEUMATlCA 240 HP 700-800 PCM hm 120.99 35.89 4,342.33 4,347.98 

490208 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 43.00 85.20 3,663.60 3,m.17 

482103 EQUIPO DE SOLDAR HM 18.50 0.15 2.78 2.79 

498821 EQUIPO PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO HM 37.00 8.50 314.50 314.50 

498801 EQUIPO TOPOGRAFICO HM 48.50 8.00 388.00 388.00 

490530 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 111.50 8.00 892.00 887.99 

491802 FAJA TRANSPORT 18"x5' ME. 3KW 150 TON/H hm 10.47 45.00 471.15 457.44 

491500 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 14.33 56.00 802.48 781.33 

490606 MARTILLO NEUMA TICO DE 29 Kg. hm 3.62 92.30 334.13 329.95 

491007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 7.30 55.00 401.50 401.42 

490900 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 88.15 185.67 16,366.81 16,304.62 

490423 RETROEXCAVADOR S/ORUG 115-165HP .75-1.6Y hm 163.70 8.00 1,309.60 1,308.76 

490313 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T. hm 66.12 48.00 3,173.76 3,165.51 

490325 RODILLO NEUMATICO AUTOP 81-100HP 5.5-20T hm oo.n 48.00 2,914.56 3,069.91 

490433 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 136.14 85.45 11,633.16 11,776.58 

490434 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 223.58 185.24 41,415.96 41,424.24 

490365 TRACTOR DE TIRO MF 290 DE 80 HP hm 42.40 45.96 1,948.70 1,894.13 

490752 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25' HM 2.41 30.15 72.66 71.77 

490810 ZARANDA VIBRATORIA 4'x6'x14" M.E.15 HP hm 19.79 120.00 2,374.80 2,373.38 

SUS-TOTAL 263,930.16 264,277.14 

INSUMOS COMODIN 

900101 HERRAMIENTAS MANUALES o/oiN 2,745.89 

SUB-TOTAL 263,930.16 264,277.14 

MONTO PARTIDAS ESTIMADAS 53,383.66 

TOTAL 320,406.69 

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en la última columna se muestra el Monto Real que se está utilizando 
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M<aommiento de la Carretera: Vinzos- Chu<ffi,icara a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapa 

S10 

Precios y Cantidades de rnsumos Requeridos 

Obra 0301004 MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA; VINZOS- CHUQUICARA, A NIVEL DE TRATAMJENTO SUPERFIJCAL B!CAPA 

Fórmula 01 01 Kl\.1. REPRESENTATIVO (KM 24+000- KM 25+000) Fecha 15/04/2005 

Código Insumo Unidad Precio Cantidad Parcial Presupuestado 

029704 ACERO CONSTRUCCION CORRUGADO KG t60 2,515.05 4,024.08 4,033.74 

02()007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 16 kg 22.7 253.14 574.63 595.89 

020008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO# 8 kg 22.7 105.00 238.35 238.29 

091249 ALCANTARILLA METAUGA D=36" M 249.57 10.60 2,645.44 2,645.44 

130006 ASFALTO RC-250 gl 4.51 8,786.49 39,627JJ7 39,627.07 

300810 BARRENO 5' X 1/8' und 394.12 40.50 15,961.86 15,966.65 

210000 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5KG) bol 16.85 3,2".A.OO 54,762.50 54,761.95 

020105 CLAVOS PARA MADERA ere 3" kg 22.7 35.00 79.45 79.45 

280022 DINAMITA kg 8.12 950.34 7,716.76 7,723.40 

303205 FIBRA DE VIDRIO DE 4 MM. ACABADO m2 126.18 5.00 630.00 630.93 

270211 FULMINANTE und 0.38 2,800.65 1,066.53 1,065.28 

340153 GASOLINA gl 8.45 500.00 4,225.00 4,222.34 

270007 GUIA m 0.34 ' 935.55 318.09 310.33 

530000 KEROSENE INDUSTRIAL gl 6.73 73204 4,926.63 4,926.58 

306719 LAMINA REFLECTIVA AMARILLA P2 18.52 12.50 231.50 231.55 

306720 LAMINA REFLECTNA BLANCA P2 18.52 9.75 180.57 180.56 

306721 LAMINA REFLECTNA VERDE P2 18.52 1.50 27.78 27.78 

309916 LIJA DE ACERO plg 1.85 0.50 0.93 0.93 

450101 MADERA TORNILLO INC.GORTE PIENGOFRADO p2 2.90 950.00 2,755.00 2,754.97 

306722 MIGROESFERAS DE VIDRIO KG 5.71 25.00 142.75 142.96 

025148 PERNOS 5/8" X 14" pza 4.37 5.00 21.85 21.84 

531003 PETROLEO GLN 6.75 3,450.00 23,287.50 23,177.58 

540600 PINTURA ANTICORROSNA gl 24.80 0.45 11.16 11.01 

544570 PINTURA DE TRAFICO gl 53.07 25.00 1,326.75 1,327.43 

541190 PINTURA ESMALTE gl 23.53 1.56 36.71 36.68 

540242 PINTURA ESMALTE SINTETICO gl 29.42 2.56 75.32 75.31 

548302 PINTURA IMPRIMANTE GLN 34.88 0.45 15.70 15.70 

570000 PLANCHA DE BASE DE ACERO 5/8" pza 640.38 0.65 416.25 374.16 

511356 PLATINA DE FIERRO 1/8 X 2" M 26.89 35.12 944.38 344.40 

304715 SOLDADURA CELLOCORD 114' KG 11.95 8.50 101.58 101.51 

510256 TEE 11f2"x11f2"x3/16' M 12.53 0.75 9.40 9.40 

530327 THINER gl 10.09 20.00 201.80 212.61 

541197 TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 1,018.44 0.50 509.22 505.98 

541198 TINTA SERIGRAFICA ROJA Gt.N 1,018.44 0.35 356.45 379.59 

390620 TIZA bol 31.53 2.38 75.04 79.82 

651781 TUBERIAACERO SCHELUDE 40 GALVANIZADO 3' m 59.65 10.00 596.50 596.49 

720296 TUBO PVC 3/8' M 4.03 15.00 60.45 60.58 

375417 WINCHA UNO 80.00 1.88 150.40 150.59 

SUB·TOTAL 168,332.25 167,646.77 

MONTO PARTIDAS ESTIMADA$ 7,665.74 

TOTAL 175,:l12.51 

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en la última columna se muestra el Monto Real que se está utilizando 
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Mejoramiento de la Carretero: Vinzos- Chu<J.!licam a nivel de Tratamiento ~'uperficial Bicapa 

S10 

Precios y Cantidades de Horas Hombre Requeridos 

Obra 0301004 MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA, A NIVEL DE TRATAMIENTO SUPERFIICAL BICAPA 

Fórmula 01 01 KM. REPRESENTATIVO {KM 24-+000- KM 25+000) Fecha 15/04/2005 

Código Insumo Unidad Precio Cantidad Parcial Presupuestado 

470101 CAPATAZ hh 13.17 350.00 4,609.50 4,518.60 

470123 CONTROLADOR ORCIAL hh 9.85 158.69 1,563.10 1,50284 

470038 NIVELADOR HH 10.97 240.00 2,632.80 2,632.77 

470103 OFICIAL hh 9.85 525.00 5,171.25 5,172.89 

470039 OPERADOR HH "10.97 985.67 10,812.80 10,812.69 

470102 OPERARIO hh 10.97 185.24 2,032..08 2,035.78 

470104 PEON hh 8.88 7,833.28 69,559.50 69,823.83 

470032 TOPOGRAFO hh 13.17 16.50 217.31 217.28 

SUB-TOTAL 96,598.33 96,716.69 

MONTO PARTIDAS ESTIMADAS 0.00 

TOTAL 96,716.69 

la columna parcial es el produc1o del precio par la cantidad requerida; y en la o.íltima columna se muestra el Mon1o Real que se está utilizando 
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Mejornrniento de la Carretera: Vinzos - Cbu.;micnra a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

ANAUSIS DE COSTOS INDIRECTOS 

1 A· Gastos Fijos 

i 

---~--~l 

1 
1 : 
¡--··---·-----·---------~--------··---------------·---~---·-------------¡--------------r-··------------r---·--·--·-·--------1 

1 A·1 Campamentos,Oficina,Aimacen,Talleres : N° ' Costo ¡ Sub ¡ 

L--------~---·---·--··-------·---~--------------t ___ ~es~~-j_-~~~?L_l_ ___ T_4?~~------J 
) Areas de Destino · : ' 1 
¡ Ofi . 1 • 
i cma y laboratorio 2.00 1,500.00 3,000.00 1 

ll Campamento, Almacen, Taller 2.00 1,460.00 2,920.00 1 

l Ser;ticioAgua, Luz, Telefono 2.00 500.00 1,000.001 
¡Vanos 2.00 Estimado 5,000.00 ¡ 
1 S/. 11,920.00 1 
1 1 

1 A-2 Varios 1 

j Utiles de escritorio 2.00 Estimado 3,000.00 1 

¡Copias Fotostáticas-Ozalid-Anillados etc. 2.00 Estimado 3,000.00 ¡ 
1 Carteles de Obra 2.00 Estimado 2,000.00 1¡ 
1 Alquiler de Equipos 2.00 Estimado 2,800.00 
1¡ Materiales de Limpieza 2.00 Estimado 3,000.00 ¡ 
, Muebles y Enseres 2.00 Estimado 9,520.67 1 
1 Alquiler 01 Camionetas doble cabina 4 X4 2.00 Estimado 9,540.00 1 

1 Embalajes t Fletes 2.00 Es~mado 3,000.00 ¡ 
1 Otros 2.00 Estimado ¡ 7,783.03 1 
1 \ . ' ' ¡ i i SI. ¡ 43,643.70 ! 
¡-------·----·-·---------------------·---------'·-------------·-------··--···--·-·----·----·----·--¡ 

! 1 

L -·-·------------------···--------··----------- --·-·-····---------TQTP.!-_º-~ªIº-ª-B~º!_(§t~)__ ···--·-·····-~!~~~.:?-º.l 

rs .:Gastosva"rtables-----------·--·---------------------·----------~-- ---------------~ 

¡ ¡ 
L ____________________________ .. --------------------.-------·---~-..,------------·--,--------~--1: 
1 Personal 1 N° ¡ Costo ¡ Sub , 
' 1 ¡ i ¡ 
·~~"ReSíd"er1~i~--------------------------t----~~!es -----+--- Par~at ---+---- r~' ---11 

1 ! ' 
j11ng0 Residente de Obra 1 2.00 ' 5,000.00 ¡ 10,000.00 1 
¡11ng0 Asistente l 2.00 3,000.00 ¡ 6,000.00 J 

¡ 11ngo Apoyo Técnico 2.00 2,000.00' 4,000.00 1 

! 1 T ec. Laboratorio de Suelos 1.00 2,000.00 2,000.00 ¡ 
! 1 Topógrafos 2.00 1,500.00 3,000.00 ¡ 
1 11ng0 Mecánico 2.00 2,500.00 5,000.00 l 
\t Administrador 2.00 4,000.00 8,000.00 l 
11 Tec. Almacenero 2.00 1,250.00 2,500.00 1 

11 Jefe de Personal 2.00 1,500.00 3,000.00 l 
11 Contador-Tesorero 2.00 2,500.00 5,000.00! 
¡ SJ. 48,500.00 1 
\ 1 

¡ 1 

1 Pe~onal Técnico Administrativo 1 

¡ 1 Niveladores 2.00 1,000.00 2,000.00 ¡ 
j 1 Dibujantes 2.00 1,000.00 2,000.00 1 

I2Ayudantes Topografía 2.00 800.00 3,200.00 .1 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuq)licara a nivel de Tratamiento Superfwial Bicapa 

1 1 Ayudantes Laboratorio 
\2 Ayudantes Mecánicos 
¡ 1 Secretaria 
¡ 1 Tareador 
! 1 Almaceneros de campo 
11 Técnico de Cómputo 
I2Cocinero 
¡ 2 Guardianes 

¡ 
1 Compensación por Tiempo de Servicio 
1 ¡ 1 Niveladores 
11 Dibujantes 
! 2 Ayudantes Topografía 
! ! 1 Ayudantes Laboratorio 
! 2 Ayudantes Mecánicos 
¡ 1 Secretaria 
! 1 Tareador 
! 1 Almaceneros de campo 
! 1 Técnico de Cómputo 
I2Cocinero 
1 
! 4 Guardianes 

¡ 
1 Vacaciones 
' 

2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 

2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 
2.00 

\1 Niveladores 2. 00 
11 Dibujantes 2.00 
¡ 2 Ayudantes Topografía 2.00 
1 ¡1 Ayudantes Laboratorio 2.00 
í 2 Ayudantes Mecánicos 2.00 
l1 Se<:retaria 2.00 
1 

! 1 Tareador 2.00 
j1 Almaceneros de campo 2.00 
j1 Técnico de Cómputo 2.00 
¡2 Cocinero 2.00 
l 2 Guardianes 2.00 
¡ 
l 

800.00 1,600.00 
800.00 3,200.00 
800.00 1,600.00 
500.00 1,000.00 
500.00 1,000.00 

2,000.00 4,000.00 
800.00 3,200.00 
800.00 3,200.00 

SI. 26,000.00 

1 
2,000.00 333.33\ 
2,000.00 333.33 ¡ 
3,200.00 1,066.67! 
1,600.00 266.671 
3,200.00 1,066.671 
1,600.00 266.67[ 
1,000.00 166.67 i 

i 

1,000.00 166.67 ¡ 
4,000.00 666.67 ¡ 
3,200.00 1,066.67¡ 
3,200.00 1,066.67 ¡ 

SI. 6,466.67¡ 
1 
i 
1 
1 
) 

2,000.00 333.331 
2,000.00 333.33 i 
3,200.00 1,066.671 
1,600.00 266.671 
3,200.00 1,066.67¡ 
1,600.00 266.67 i 
1,000.00 166.67 ¡ 
1,000.00 166.671 
4,000.00 i 666.67 ¡ 

3,200.00 1,066.67 i 
3,200.00 1,066.67\ 

S/. 6,466.67¡ 
! 

! Cargas Sociales 1 
!Impuesto Extraordinario de Solidaridad 2.00 1. 70% 551.931 
1 SJ. 551.93 ¡ 
¡Viáticos 1 
i 1 Residente Obra x 3 Dias al mes x 2 meses x SI. 200.00 2.00 ¡ 1,200.00 , 
1 2 Personas x 3 Dias al mes x 2 meses x S/. 2{}0.00 = 2.00 i 2,400.00 i 
1 &! u~ool 
! ~ t 

¡ 1 1 1 
¡ ' ' 1 
: PASAJES j l \ l 
~-ª~-~rs_Qn~~1P.ª~J~~-!_tM~~-~-~L1<2:~º--·=-------···--j ____ 1:QQ _______ L __________ §/_~L __ .~o.oo 1 
1 ! 
1 l 

¡_ ________________________________ !QI~~º~§ASTOS VAl!JA~~§_j~~L _____ _!?Si~~ 
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Mejorumiento de la Carretera: Vinzos- Chumlicaru a nivel de Trntamierrto Superficial Bicapa. 

EN RESUMEN: 
r··----·-···-·-··--··---·-·--·-··--·---------------·------·----··-·--··---·---------------------·-·----------~------------.. -----·---·---------¡ 

¡ TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (S/.) 148,108.97 ¡ 
¡ 1 
! TOTAL DE COSTOS DIRECTOS {S/.) 592,435.89 ¡ 
l ¡ 
1 PORCENTAJE DEL COSTO INDIRECTO 25.00%! 
1 ¡ 

\ ____ ··--·--------------~-----------------------------------·-·------------j 

280 



Mejoramiento de la Cauetern: Vinzos -Cimqoicara a nivel de Tratamiento ~·uperficial Bicapa 

PRESUPUESTO DE OBRA 



Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuquicara a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

$10 

Presupuesto de Obra 

Obm MEJORAMIENTO DE lA CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA, A NNR DE TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 

Formula 01 01 KM. REPRESENTATIVO (KM 24->ilOO- KM 25-+000} Costo al 15/04105 

Departamento ANCASH Provincia SANTA Centro Poblada : VINZOS 
------~----------- ---~----- ----------- -------- --·- ----------- --- ------- ---------~------

ltem Descripción Partidas Unidad MelradO Precio Patcíal Total 
------------ --··----··-------·------------~--------·----~·-··----·-·--------··---·--·--·-

01.00.00 OBRAS PREUMINARES 

01.01.00 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EST 1.00 53,383.66 53,383.66 

01.02.00 REPLANTEO Y GEOREFERENC!ACION KM 1.00 1,171.05 1,171.05 

01.03.00 ROCE Y LIMPIEZA HA 0.40 1,557.43 622..97 

01.04.00 ACCESO A CANTERAS KM 12.60 241.60 3,044.10 

01.05.00 MANTENIMIENTO DE TRANSITO MES 2.00 11.453.01 22,006.02 81,127.79 

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

02.01.00 CORTE MATERIAL SUELTO M3 928.77 3.87 3,597.35 

02.02.00 CORTE DE ROCA SUELTA M3 623.70 1127 7,030.18 

02.03.00 CORTE DE ROCA FIJA M3 2,494.80 19.54 48,746.10 

02.Q4.00 CAPA NIVELANTE GRANULAR M3 136.19 14.55 1,981'.67 

02.05.00 CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 3,754.96 7.20 27,022.31 

02.06.00 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE M2 9,745.52 0.77 7,534.34 95,911.95 

03.00.00 PAVIMENTOS 

03.01.00 BASE GRANULAR (AFIRMADO e= 0.20 m.) M3 1,905.20 16.45 31,343.87 

03.02.00 IMPRIMACION ASFALTICA M2 9,150.52 2.06 18,850.07 

03.03.00 TRATAMIENTO SUPERFICIAl BICAPA M2 6,788.62 6.82 48,298.39 

03.04.00 TRATAMIENTO SUPERFICIAL MONOCAPA EN BERMAS M2 2,400.00 2.7 6,816.00 103,308.33 

04.00.00 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 

04.01.00 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 802.53 2620 21,025.43 

04.02.00 RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 99.72 53.86 5,371.11 

04.03.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 838.23 43.03 36,065.00 

04.04.00 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 2,515.05 2.79 7,005.67 

04.05.00 
CONCRETO CICLOPEO 70% C.S fo=>140 KGJCM2 -t30% 
P.G 

M3 532.60 146.16 77,845.14 

04.06.00 CONCRETO SIMPLE fc=210 KGJCM2 M3 26.93 220.38 5,934.89 

04.07.00 PIEDRA EMBOQUILLADA M2 47.75 29.98 1,431.41 

04.08.00 SOLADO DE CONCRETO fe: 100 KGICM2 M2 3.67 9.84 36.1~ 

04.09.00 CUNETAS REVESTIDAS CON PIEDRA EMBOQUILLADA M 280.00 35,53 9,948.00 

04.10.00 ALCANTARILLA TIPO TMC 0=36" M 10.60 301.98 3,200.81 

04.11.00 DEMOUCION DE ESTRUCTURAS M3 10.63 38.05 404.44 

04.12.00 TUBERIAS PARA MUROS DE CONCRETO CICLOPEO M 386.40 11.34 4,38326 172,652.33 
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Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuqg.icara a nivel de Tratamiento Su,perficial Bicapa 

05.00.00 TRANSPORTE 
05.o1.00 TRANSPORTE DE MI.\T. GRANUlAR PARAD S 1 KM M3K 5,667.23 4.58 25,978.72 

05.02.00 TRANSPORTE DE MAT. GRANULAR PARAD> 1 KM M3K 43,637.67 1.13 49,446.28 

05.03.00 TRANSPORTE DE AGREGADO PETREO D S 1 KM M3K 617.74 4.57 2,825..1)4. 

05.04.00 TRANSPORTE DE AGREGADOS PETREO D > 1 KM. M3K 7,783.47 1.13 8,819.53 

05.05.00 TRANSPORTE DE ROCA D S 1 KM M3K 242.84 4.57 1,110.55 

05.06.00 TRANSPORTE DE ROCA D > 1 KM. 11.13K 36426 1.13 412.75 

05.07.00 TRANSPORTE DE ARENA D S 1 KM MJK 240.50 4.58 1,102.48 

05.08.00 TRANSPORTE DE ARENA O> 1 KM M3K 3,48725 1.13 3,951.44 

05.09.00 TRANSPORTE DE EUM!NAC!ON EXCEDENTES D s 1 KM. M3K 4,694.29 421 19,782.84 

05.10.00 TRANSPORTE DE EL!MINACION EXCEDENTES D > 1 KM. M3K 9,388.59 0.87 8,180.47 

05.11.00 TRANSPORTE DE MAT. A PLANTA CHANCADORA Ds1 KM. M3K 617.74 4.57 2,825.04 

05.12.00 TRANSPORTE DE MAT. A PLANTA CHANCADORA 0>1 KM. M3K 772.17 1.13 874.95 125,310.07 

06.00.00 SEÑAUZACION Y SEGURIQAD VIAL 

06.01.00 SEÑALES PREVENTIVAS UND 3.00 380.51 1,141.53 

06.02.00 SEÑALES REGLAMENTARIAS UNO 2.00 452.15 904.29 

06.03.00 SEÑALES INFORMATIVAS M2 0.60 1,884.19 1,130.52 

06.04.00 MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 278.27 11.19 3,115.03 

06.05.00 HITOS KILOMETRICOS UND 2.00 84.16 168.31 6,459.68 

07.00.00 IMPACTO AMBIENTAl 

07.01.00 COSTO AMBIENTAL EST -1.00 7,665.74 7,665.74 7,665.74 

COSTO DIRECTO 592,435.89 

GASTOS GENERALES 15% 88,865.38 

UTILIDAD 10% 59,243.59 

========= 
SUB-TOTAL 740,844.86 

IGV 19% 140,703.52 

========:z: 
TOTAL PRESUPUESTO 881,248.38 

SON: OCHOCIENTOS OCHENTIUN MIL DOSCIENTOS CUARENTIOCHO Y 38/100 NUEVOS SOLES 
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Mejommiento de la Carretero: Vin7..os- Chuq~1icarn a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapa 

FORl\'IULA POLINOMICA 



Mejoramiento de la Carretera: Vinzos- Chuquicam a nivel de Tratamiento Superficial Bica¡>g 

$111 

Obfa 

Fórmula 

Monomio 

2 

3 

4 

5 

6 

K=D.073 

OJ01004 

01 

Factor 

0.073 

0.063 

0.099 

0.130 

0.435 

0.200 

Cr 
Co 

Fórmula Polinómica 

MEJORAMIENTO DE lA CARRETERA: VINZOS- CHUQUICARA, A NIVEL DE TRATAMIENTO SUPERRICAL BICAPA 

01 KM. REPRESENTATNO (KM 24-;{)00- KM 25-+000) Fecha 

% 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

+ 0.063 

Simbolo 

e 

As 

p 

M o 

Eq 

Asr 

Aso 

fndice 

21 

13 

53 

47 

48 

39 

+ 0.099 

Descripcion 

Cemento Portland Tipo 1 

Asfalto 

Petróleo Diesel 

Mano de Obra lnc. Leyes Sociales 

Maquinaria y Equipo Nacional 

Índice General de Precios Al consumidor 

Er 
Po 
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+ 0.130 Mor 

Moo 
+ 0.435 

1510412005 

~ 
Eqo 

+ 0.200 k 
lo 



Mruornmiento de la Carretero: Vinzos -Chuquicarn a nivel de Tratamiento Superficial Bicapa 

ANEX02 

CONTEO DE TRÁFICO 



Mejoramiento do In Cnrrotern: Vin?.os • ChuguÍC!)ra. a nivol de TrotamÍQ!Jip Supcrlicial Bic-Jp!l 

Obra : Mcjornmiento 

Carretera : Vinzos- Chuquioora (Km. 23+800- Km. 67+552.89) 

Sentido : Hncía Vim~os ..-.-¡1-----

VEHICULOS LIGEROS 

HORA SENTIDO Autos Mi eros Omnibuses Combi 
Camíone~ Múúbus 

2E 3E 

00-01 o o o o o 
01-02 o 1 o o o 
02-03 o o o o o 
03-04 o o o o o 
04-05 o o 1 o o 
os- 06 o o o 1 o 
06.07 o o o o o 
07-08 o o o o o 
08-09 o o o o o 
09- 10 o o 1 o o 
10- 11 ..... o 1 o o o 
11 - 12 o 1 o o o 
12- 13 o o 1 o o 
13- 14 o 1 1 o o 
14- 15 o 1 o o o 
15 -16 o o o 1 o 
16- 17 o 1 1 2 o 
17 -18 ~ 1 o 1 o o 
18- 19 o 2 o o o 
19-20 ~ o o o o o 
20-21 o 3 o o o 
21-22 o 1 o 1 o 
22-23 o o 1 o o 
23-24 1 o o o o 

TOTAL ' 2 12 7 . S o 
%TOTAL 4.8 28.6 16.7 11.9 0.0 

- ---

4E 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 

--
1 o o o 
o 1 o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
1 1 o o 
2 o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
o 1 o o 
o o o o 
o o o o 
13 3 o o 

31.0 7.1 0.0 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Trayler 
281 2S2 2S3 381 382 3S3 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o <) o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o 1 o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

285 

: Viernes 30 de Enero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
: Km. 6·7+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Total %por 

Travler Vehiculos Horade 

3S4 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 
por Hora Vehicu!os 

o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 2 4.8 
{) o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 1 2.4 
o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 2 4.8 

o o o o o o 2 4.8 

o o o o o o 2 4.8 

o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 2 4.8 

o o o o o o 3 7.1 

o o o o o o 3 7.1 

o o o o o o 4 9.5 

o o o o o, o 2 4.8 

o o o o o o 3 7.1 
o o o o o o o 0.0 -o o o o o o 3 7.1 

o o o o o o 3 7.1 

o o o o o o 1 2.4 
o o o o o o 1 2.4 

o o o o o o 42 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100--L__ IQQ%_ 



M!!iommiento de Jg Currqtcrª: Vim~os • Chuguicara, a nivel de Tralllmlcrllo Supcrficint Bioopa 

Obra : Mejoramiento 

Carretera : Vinzos • Chuquícarn (Km. 23+800 • Km. 67+552.89) 

Sentido : Hacíu Chuquioaru !lo 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Mi eros Omnibuses 

Camiones Mini bus 2E 3E 4E 

00.01 o 1 o o o o 
01-02 o o o o o o 
02-03 o o o 1 o o 
03-04 o o o o o o 
04-05 o o o 1 o 1 o 
05.06 o 1 o o o o 
06.07 o o 1 1 o o 
07.08 o o 1 o o o 
08-09 o o 1 o o o 
09. JO o o 2 o o o 
10- 11 o o 1 o o o 
11 • 12 o o o l o o 
12-13 o 1 1 o o o 
13- 14 o o 1 o o o 
14-15 o 1 o 2 o o 
15. 16 o 2 o o o o 
16- 17 o 1 o o o o 
17- 18 o o 1 o o o 
18- 19 o 1 o 1 o o 
19.20 1 3 o 1 o o 
20-21 o 4 1 o o o 
21 • 22 o o o 3 o o 
22-23 o 2 o o o o 
23-24 o o o o o o 

TOTAL 1 17 10 11 o o 
%TOTAL 1.6 27.9 16.4 jl8.ú 0.0 0.0 

-

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 

o 1 o o 
1 o o o 
2 o o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
o 1 o o 
o o o o 
2 o o o 
o o o o 
1 3 o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
3 o o o 
o o o o 
17 5 o o 

27.9 8.2 0.0 0.0 

Fecha 
E¡jccutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi • Trnyler 
2S1 2S2 2S3 381 382 3S3 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o -o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o ú 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

286 

: Viernes 30 de Enero 2,004 
: Bach. Jcsus Cesar Aguilar Callan 
: Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Total %por 

Travler Vehiculos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos 

o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o 1 1.6 
o o o o o o 3 4.9 

o o o o o o 1 1.6 
o o o o o o 1 1.6 
o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o l 1.6 
o o o o o o 1 1.6 
o o o o o o 3 4.9 

o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o 1 1.6 
o o o o o o 4 6.6 
o o o o o o 2 3.3 

o o o o o o 3 4.9 
o o o o o o 1 1.6 
o o o o o o 6 9.8 
o o o o o o 6 9.8 
o o o o o o 6 9.8 
o o o o o o 4 6.6 
o o o o o o 5 8.2 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 61 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% 



Mejommje!'llo de IR Cnrrotera: Vilv..os • Chuqujcnro, n nil'e! de Trnmmiento SuperfiCial Bioni!J! 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos - Chuquicara (Km. 23+800- Km. 67+552.89) 

Sentido : Hacia Vinzos .,.,.1----

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Micros Omnibuses 

Camiones Mini bus 2E 3E 

00-01 ~ o o o o o 
0!- 02 - o 1 2 o o 
02-03 o 1 o o o 
03-04 o o o o o 
04-05 o o o o o 
05-06 o o o 1 o 
06-07 o 1 o o o 
07-08 o o o 1 o 
08-09 1 1 1 o o 
09- 10 o 1 o o o 
10- 11 o 1 1 1 o 
11 - 12 o o o 1 o 
12- 13 o 1 1 o o 
13- 14 o 1 o 1 o 
14-15 o o o o o 
15- 16 o 1 o 1 o 
16- 17 o 1 o o o 
17- 18 o 1 o o o 
18- 19 o 1 o o o 
19-20 ...._ o 1 o o o 
20-21 o 1 o o o 
21-22 o l o o o 
22-23 o o o o o 
23-24 o o 2 o o 

TOTAL 1 15 7 6 o 
%TOTAL 2.1 31.3 14.6 12.5 0.0 

--

4E 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 

1 o o 
o o o 
1 o o 
1 o o 
o o o 
o o o 
1 o o 
o o o 
o o o 
o o o 
1 o o 
2 o o 
2 o o 
1 o o 
1 o o 
o o o 
o 2 o 
2 o o 
o o o 
o o o 
o o o 
l 2 o 
1 o o 
o o o 
15 4 o 

31.3 8.3 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Trayler 
4X4 2Sl 282 283 381 382 383 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o· o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

287 

: Sabado 31 de Enero 2,004 
: Bach Jesus Cesar Aguilar Callan 
: Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Total %por 
Trayler Vehiculos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3!> 3T4 por Hora Vehiculos 

o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 3 6.3 

o o o o o o 2 4.2 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 2 4.2 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 3 6.3 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 4 8.3 

o o o o o o 3 6.3 
o o o o o o 4 8.3 
o o o o o o 3 6.3 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 2 4.2 
o o o o o o 3 6.3 
o o o o o o 3 6.3 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 1 2.1 
o o o o o o 4 8.3 
o o o o o o 1 2.1 
o o {) o o o 2 4.2 
o o o o o o 48 100% 

0.0 l_O,() __ 0.0_ 0.0 0.0 0.0 100 100% 



Meiorumicnto de In Carr<:tcra: VitlZos. Chuqpiooru, n njvel de Tmll!!ll~\!ll2rfu>bl Bigj!!! 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vim~os- Chuquicnra (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 

Sentido : Hacía Cbuquicuru 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos Mi eros Omnibuses 

Camiones 
Combi 

Mini bus 2E 3E 

00-01 o 1 o o o 
01-02 V o o o 1 o 
02-03 o o o o o 
03-04 o o o o o -
04- os ~ o o o 1 o 
os- 06 o 1 o o o 
06-07 o 1 o o o -
07-08 o o o o o 
08-09 o o o o o 
09- 10 o 1 o o o 
10-11 o 1 2 1 o 
11 - 12 o 1 2 1 o 
12- 13 o o o 2 o 
13- 14 o o o o o 
14- 15 o o o 1 o 
15- 16 o o o o o 
16- 17 o o o o o 
17- 18 o 1 1 o o 
18- 19 .. o o o o o 
19- 20 ... o 1 o o o 
20-21 o o o 2 o 
21-22 o 1 o o o 
22-23 o o 1 1 o -
23-24 l 1 2 o o 

TOTAL 1 lO 8 10 o 
%TOTAL 2.3 22.7 18.2 22.7 0.0 

4E 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
{) 

o 
o 

CONTEO DE TRAJ7ICO _POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 281 

1 1 o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o 1 o o o 
o 1 o o o 
o 1 o o o 
o 1 o o o 

Fecha 
l;íecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 
Semi - Travler 

282 283 381 382 383 

o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 

o o 1 o o o ,__2... o o __ ..Q__ ~---o o o o o o o o o o o ¡--- --o 3 o o o o o o o o o --o 2 o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o -
o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o 
o 2 o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o (} o 
o o 1 o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o 
o 8 7 o o o o o o o o 

0.0 18.2 15.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
---- ~---------- ---------- ----- -------- -

288 

: Sabado 31 de Enero 2,004 
: Bach. Jcsus Cesar AguiJar Callan 
:Km. 67+500 c-OittrolP.N.P. (Chuquicara) 

----- --
Total %por T-------Travler Vehículos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos --
o o o o o o 3 6.8 

o o o o o o 1 2.3 
o o o o o o o 0.0 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 1 2.3 
o o o o o o 2 4.5 

1 o o o o o o 2 4.5 

o o o o o o 1 2.3 
o o o o o o 1 2.3 

~ o o o o o 2 4.5 

o o o o o o 4 9.1 

o o o o o o 7 15.9 

o o o o o o 4 9.1 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 1 2.3 
o o o o o o o 0.0 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 2 4.5 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 3 6.8 

o o o o o o 2 4.5 

o o o o o o 1 2.3 

o o o o o o 3 6.8 

o o o o o o 4 9.1 

o o o o o o 44 !00% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 !00% 
- - ----- - --- --



Mdgrumi.;;nto de !u Carretera: Viqzo~ • Chuquicarn. a nivel de Trotamícnto Sup~r!lcial Bicnpg 

Obra : Mejoramiento 

Carretera : Vinzos- Chuquícara (Km. 23+800- Km. 67+552.89) 

Sentido : Hacia Vinzos • • • . . 

1 
VEHICULOS LIGEROS 

HORA SENTIDO Autos 
Combi 

Mi eros Ol!llúbuses 
Camiones Miníbus 2E 3E 4E 

00.01 o 2 o o o o 
01-02 o o o o o o 
02-03 o o o o o o 
03-04 o o o o o o 
04-05 o o 1 o o () 

05-06 1 o o 1 o o 
06-07 o o o 2 o o 
07-08 o o o o o o 
08-09 o 2 o o o o 
09- 10 o l o o o o 
10. 11 o o o 1 o -º-
JI. 12 ;::', 2 o o 1 o o 
12- 13 o 1 o 2 o o 
13- 14 o o 1 1 o o 
14. 15 o o o 1 o o 
15- 16 o o o o o o 
16. 17 1 1 o o o o 
17. 18 o o o o o o 
18- 19 o o o o o o 
19-20 o 3 o o o o 
20-21 1 o o o o o 
21.22 o o o o o o 
22.23 o o o .o o o 
23-24 o 1 o o o o 

TOTAL 5 11 2 9 o o 
%TOTAL 9.3 20.4 3.7 16.7 0.0 0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 

o 2 o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
3 1-·0 __ o o --

~---º ~ o o --
1 o o o 
S o o o 
1 2 o o 
2 o o 1 o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
o 1 o o 
o o o o 
2 o o o 
2 o o o 
1 o o o 

22 5 o o 
40.7 9.3 0.0 0.0 

Fecha 
Eje.cutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Travler 
2Sl 2S2 2S3 3Sl 382 383 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o () o -o o o o -·-º- o 
o o o o o o . 
o o O. o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.o .. 

289 

:Domingo 01 de Febrero 2,004 
: Bnch. Jesus Cesar AguiJar Callan 
: Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Total %por 

Travlcr Vehiculos Horade 
384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos 

o o o o o o 4 7.4 

o o o o o o 1 1.9 

o o o o o o o 0.0 

o o () () () o 1 1.9 

o o o o o o 1 1.9 

o o o o o o 3 5.6 

o o o o o o 2 3.7 
o o o o o o 1 1.9 
o o o o o o 2 3.7 

o o o o o o 1 1.9 
o o ~- o o o 4 7.4 

~-

o o o o o o 3 5.6 
f-- -

o o o o o o 4 7.4 

o o o o o o 7 13.0 

o o o o o o 4 7.4 
o o o o o o 2 3.7 

o o o o o o 2 3.7 
o o o o o o 1 1.9 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 4 7.4 
o o o o o o 1 1.9 
o o o o o o 2 3.7 
o o o o o o 2 3.7 
o o o o o o 2 3.7 

o o o o o o 54 100% 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% 



Mcjorumiento de la Carrotcm: VinzQS • Chuquicuru, a njvel dQ Tmtumiento Superficial Bicllp!l 

Obra : Mejoramiento 

Carretera : Vinzos • Chuquicnra (Km. 23+800 • Km. 67+552.89) 

Sentido : Hacia Chuquicam 

VEHICULOS LIGEROS 

HORA SENTIDO Autos 
Combi 

Micros Omnibuses 
Camiones Minibus 2E 3E 

00.01 o o o o o 
01.02 o o ü o o 
02-03 o 1 o 1 o 
03-04 o o o o o 
04. os o o o o o 
05-06 o o o o o 
06.07 o o o o o 
07.08 o 1 1 o o 
08-09 o o o o o 
09- 10 o o o o o 
10. 11 o 1 2 o o 
11. 12 o o 3 o o 
12. 13 ... o 1 o 1 o 
13 -14 o o o o o 
14. 15 o 1 o o o 
15. 16 .. o o o o o 
16. 17 o o o 1 o 
17. 18 o 2 o 2 o 
18- 19 o 1 1 3 o 
19-20 o o o 1 o 
20.21 o o 2 2 o 
21.22 o o 2 1 o 
22.23 o o o 1 o 
23.24 o o 1 o o 

TOTAL o 8 12 13 o 
%TOTAL 0.0 17.8 26.7 28.9 0.0 

4E 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Canúones 
2E 3E 4E 4X4 

2 o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
o 1 o o 
o o o o 
o o o o 
o l o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o -
o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
1 1 o o 
o o o o 
1 o o o 
9 3 o o 

20.0 6.7 0.0 0.0 

Fecha 
EJecutado 
Ubicnción 

VEI-IICULOS PESADOS 

Semi - Trayler 
281 2S2 2S3 3S1 382 3S3 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o -
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

290 

:Domingo Ol de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
:Km. 67+500 control P.N.P. {Chuquicara) 

Total %por 

Travler Vehiculos Horade 
3S4 2T2 31'2 2T3 3T3 3T4 porl-Iora Vehículos 

o o o o o o 2 4.4 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 2 4.4 

o o o o o o 1 2.2 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 1 2.2 

o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 2 4.4 

o o o o o o 1 2.2 
o -%- o o o o o 0.0 

o o o o o 3 6.7 ·-o o o o o o 4 8.9 

o o o o o o 2 4.4 
o o o o o o o 0.0 

o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 2 4.4 
o o o o o o 5 11.1 
o o o o o o 6 13.3 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 4 8.9 

o o o o o o 5 11.1 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 2 4.4 

o o o o o o 45 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 !00 100% 
·----------~-~ ----- - -----



Mejoramiento de la Carrctem: Vinzos • Clm'luícnrn, a niyel de Tmmmientg Su!)!)rficin! Bic.ap!l 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos- Chuquícura (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 

Sentido : Hacía Vinzos 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Mi eros Omnibuses 

Camiones Mini bus 2E 3E 4E 

00-01 o o 1 o o o 
01-02 o o 1 o o o 
02-03 o o 1 1 o o 
03-04 o o o o o o 
04- os o o o o o o 
os. 06 o o o o o o 
06-07 o o 1 o o o 
07-08 o o o o o o 
08-09 o o o o o o 
09-10 o o 1 o o o 
10. 11 o 1 2 o o o 
11 - 12 o 1 o o o o 
12-13 o o 2 o o o 
13 -14 o o o o o o 
14-15 o 1 o o o o 
15-16 o o o o o o 
16-17 o 1 o 2 o o 
17- 18 o o o o o o 
18- 19 o o o l o o 
19-20 o o o o o o 
20-21 o o 1 1 o o 
21-22 ~ o o o 1 o o 
22.23 o o o o o o 
23-24 1 o o o o o 

TOTAL 1 4 10 6 o o 
%TOTAL 3.0 12.1 30.3 18.2 0.0 0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 

o o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o 1 o 
o o o o 
l l o o 
o o o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
l o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
2 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o 1 o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
10 2 o o 

30.3 L_6.1 0.0 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Trayler 
281 282 283 381 382 3S3 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

291 

: Llmes 02 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar Aguílar Callan 
:Km. 67+500 control P.N.P. (Chuqnicam) 

Total %por ¡ 

Trayler Vehiculos Horade 
384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehiculos 

o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 1 3.0 _j 
o o o o o o 2 6.1 
o o o o o o o 0.0 1 

o o o o o o o 0.0 1 

o o o o o o 2 6.1 i 

o o o o o o 1 3.0 1 

1 

o o o o o o 1 3.0 1 
1 

o o o o o o 1 3.0 1 

1 

o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 3 9.1 ! 
o o o o o o 2 6.1 ] 

o o o o o o 2 6.1 

o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 2 6.1 
o o o o o o 3 9.1 
o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 2 6.1 
o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 2 6.1 
o o o o o o 2 6.1 
o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 1 3.0 
o o o o o o 33 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 lOO 100% 



Mejorumiertto de tu Carretero: Vinzos • ChUQJIÍC!!f!l. !l nh-el de Tlll!l!miCJITO Suport1ciul Bicaw 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos. Chuquícara (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 
Sentido : Hacia Cbuquicarn 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Micros Omnibuses 

Camiones Minibus 2E 3E 4E 

00-01 o o o o o o 
01 -02 o o o 1 o o 
02-03 o o o o o o 
03-04 o 1 o o o o 
04- os o l o o o o 
os -06 o o o o o o 
06-07 _ .. o o o o o o 
07.08 o 2 1 o o o 
08-09 1 o o o o o 
09- 10 o o 1 o o o 
10- 11 o o 2 o o o 
11 • 12 o 1 2 o o o 
12-13 o 1 2 o o o 
13. 14 o o o o o o 
14. 15 o o o o o o 
15- 16 o o o o o o 
16. 17 o 1 o o o o 
17- 18 o 1 o o o o 
18- 19 o o o o o o 
19.20 o o o o o o 
20.21 o 2 1 o o o 
21.22 o o o 1 o o 
22-23 o o 1 o o o 
23-24 o o o o o o 

TOTAL 1 10 10 2 o o 
%TOTAL 2.2 21.7 21.7 4.3 0.0 0.0 

CONTEO DE TRAlfiCO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 

1 o o 
o o o 
3 o o 
1 o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o 1 o 
o o o 
o o o 
o o o 
1 o o 
o o o 
o o o 
1 o o 
1 o o 
1 o o 
1 o o 
3 o o 
2 o o 
o o o 
4 1 o 
1 o o 
1 o o 

21 2 o 
45.7 4.3 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEI-llCULOS PESADOS 
Semi • Trayler 

4X4 2S1 2S2 283 381 382 383 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

292 

; Lunes 02 de Fcbret·o 2,004 
: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
: Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Total %por 
Tra}ier Vehicu1os I-k>ra de 

3S4 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos 

o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 3 6.5 
o o o o o o 2 4.3 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 4 8.7 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 2 4.3 
o o o o o o 4 8.7 
o o o o o o 3 6.5 
o o o o o o o ü.O 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 2 4.3 
o o o o o o 2 4.3 
o o o o o o 3 6.5 
o o o o o o 2 4.3 
o o o o o o 3 6.5 
o o o o o o 6 13.0 
o o o o o o 2 4.3 
o o o o o o 1 2.2 
o o o o o o 46 100% 

0.0 o. o 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% 



Mejoramiefl!o;> de J¡¡ CMretera: Vil17..os. Chu<Jl!iCotu, a niJel de Tmmmícmto Su!l.Qljíchll Bic'!PJ! 

Obra : Mejoramiento 

Camrtera : Vin7..os • Chuquícara (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 
Sentido : Hacía Vinzos 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Micros Omnibuses 

Camiones Mini bus 2E 3E 4E 

00-01 o o o o o o 
01.02 o o o 1 o o 
02-03 o o o o o o 
03-04 o o l 1 o o 
04-05 o o o o o o 
os. 06 o o 2 o o o 
06-07 l o o 1 1--0 o 
07-08 2 o 3 1 o o 
08-09 ~ 1 o o 2 o o -
09- 10 o o 1 2 o o 
10- 11 o o o 2 o o -- -·-
11- g_ o o o o o o 

1--- -1i::I3 o 1 1 o o o 
13. 14 ... 2 o o 1 o o 
14. 15 o o o o o () 

15- 16 o o o o o o -
16- 17 o o o o o o 
17- 18 o 1 o o o o 
18-19 o o o o o o 
19.20 o o o 1 o o -
20-21 o 1 o o o o 

~~ :~; 
o 1 o -º-1-_Q_ o 
o o 2 o o o 

23.24 o o o o o o ---
TOTAL 6 4 10 12 o o 

' ~- ~· . 
%TOTAL 10.2 6.8 16.9 20.3 0.0 0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 

2 o o o 
1 o o o 
1 o o o 
o o o o 
2 o o o 
o o o o 
o o o o 
2 o o o 
2 o o o 
o o o o ··-,---o o o o 
1 

o~ o o 
1 o o o 
3 o o o 
2 o o o 
1 o o o 
1 o o ,-Q. 
2 o o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
1 o _2.__ o 
1 o o o 
2 o o o 

27 o o o 
45.8 0.0 0.0 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS -
Se~i - Trayler 

281 282 283 3Sl 382 383 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o () 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o () o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o __ ¿_ o -"º-q _ _Q___ ~- () () o --------o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

293 

:Martes 03 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar Aguilar Callan 
:Km. 67+500 centro! P.N.P. (Chuquicara) 

-- Total %por 
Trayler Vehiculos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos 

o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 1 1.7 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 8 13.6 
o o o o o o 5 8.5 
o o o o o o 3 5.1 

o f____Q_ o o o o 2 3.4 
o o o o o o t 1.7 -o o o o o o 3 5.! 
o o o o o o 6 10.2 

-o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 1 1.7 
o o o o o o 1 1.7 
o o o o o o 3 5.1 
o o o {) o o 1 1.7 
o o o o o o 1 1.7 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 2 3.4 
o o o o o o 3 5.1 
o + o o o o 2 3.4 
o o o o o 59 100% 

0.0 0.0 0.0 o.g_ 0.0 0.0 100 1 00"/o 



Meiormnimt(> de ln Catrotern: ViMOS • Chuguíoorn, ;¡ nivel de TrutamÍCJllQ Supyl'lícinl Bi!<!!llll 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos • Chuquicara~'Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 
Sentido : Hacía Chuquicara 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
MiCI'OS Omnibuses 

Camiones Minjbus 2E 3E 4E 

00-01 o o o o o o 
01 • 02 o o o o o o 
02-03 1 1 o o o o 
03-04 o o o o o o 
04-05 o o o o o o 
05-06 ... o o 2 o o o 
06-07 o o 1 o o o 
07-08 o o o o o o 
08-09 o o o o o o 
09. 10 ... o -e---~· o o o o 
lO. 11 2 o 2 3 o o 
11. 12 ------+ o o o 1 o o 
12. 13 o o o 1 o o 
13. 14 o o o o o o 
14- 15 o o o o o o 
15- 16 o 1 o o o o 
16 -17 o o o 1 o o 
17- 18 o o o 2 o o 
18. 19 o o o 1 o o 
19.20 o 4 o 1 o o 
20-21 o 1 o 1 o o 
21-22 

_.. o o o ~- o o 
22-23 o o 1 o o 
23.24 _ ... o o o o o o -· 

TOTAL 3 7 6 13 o o 
%TOTAL 5.3 12.3 10.5 22.8 0.0 0.0 

---- ---------

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Camiones 
2E 3E 4E 4X4 

3 o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
" 1 o o "" 
4 o o o 
o o o o 
1 o o o 
o o o o 
2 o o o 
1 o o o 
2 o o o 
4 o o o 
1 2 o o 
1 o o o 
o o o o 
o o o o 
1 o o o 

25 3 o o 
43.9 5.3 0.0 0.0 

Fecha 
I;iecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS --
Semi • Trayler 

281 282 283 381 382 383 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o . o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o -
o o o o o o 
o o o o o o 

_2_ o o o o o 
o o o o _ o __ o 
o o o o o o 
o o o o o () 

o o o o o o 
o ·o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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: Martes 03 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar Aguilar Callan 
:Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

·-
Total %por 

Travler Vehiculos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehiculos 

o o o o o o 3 5.3 
o o o o o o 1 1.8 
o o o o o o 2 3.5 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 3 5.3 -
o o o o o o 1 1.8 
o o o o o o 1 1.8 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 

_Q_ _ o o o o º- 10 17.5 

o o o o __ o o 5 8.8 
o o o o o o 1 1.8 
o o o o o o 1 1.8 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 3 5.3 
o o o o o o 2 3.5 
o o o o o o 4 7.0 
o o o o o o 5 8.8 
o o o o o o 8 14.0 
o o o o o o 3 5.3 
o o o o o o 2 3.5 
o o o o o o 1 1.8 
o o o o o 

··--'--
o 1 1.8 

o o o o o o 57 100% 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% 

-------- ------------~-~-



Meiontn)i"!lto de la CRrt'etem;_Y.jnzos. Chu<ll1ÍQnru, a ni vol de Tratamíon¡g ~uneríl!¡i¡¡l Bic.,np¡¡ 

CONTEO DI~ TRAFICO POR SENTIDO 

Obra : Mqjorumiento Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

: Miercoles 04 de Febrero 2,004 
Can·etern : Vinzos - Chuquícara (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) : Bach. Jesus Cesar A&•uilar Callan 
Senti<lo : Hacía Vinzos 4 • • :Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicnra) 

HORA 

----r----------.--------------------------------------,------,-------
VEI·llCULOS LIGEROS VEHICULOS P~SADOS Total 

SENTIDO Autos 
Camiones 

Combi 
Mic-ro& -~ Trayler Vehiculos 
Minibus 3S313s4lm !3T2 I2T3 I3T3 13T4 porHora 

%por 
Horade 

Vehiculos 

100-oi IJJ]jo 1 o 1 o 1 2 /_32 1 
01 - 02 o o o o o 2 3.3 
02 _ 03 0 2 0 0 0 0 2 o o o o o o o _ o o o __ o -~ o 1 o 1 o 1 o 1 4 1 6.6 1 
03-04 o o o o o o 3 o o o o o o o o __ o_

1
_Q____ o o o o o 3 4.9 

1 04-05 o o o o o o 3 o o o o o o o o o o o o o o o 3 4.9 

1 05 - 06 o o 1 o o o 4 o o o o o o o o o o o o o o o 5 8.2 
06- 07- o o 2 o ---º-- o 1 o o o o o o o ~ o o o o o o o 3 4.9 
07- 08 o o 1 o o - o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 2 3.3 1 

08 - 09 1 o o o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 2 3.3 

o 2 o o o o 1 o o o o o o o o o o o 4.9 
- _o um· o o o 2 o_ o t o o o o m· - o_mQ_ 9 o o 3d.__¡ -==----r -~ · -~ ~~ ~ ~ ~ 6- ~- ---~ ~ ~ ~- -~ f-- ~---r---~ ~ ~ ~ + ~ --~ 

13_:_~ o 1 o 1 o 1 2 1 o 1 o 1 o 1 (} 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o _j o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 2 1 3.3 1 
14~~-15 1-+-------l o o 1 o o o 1 o o o o o o o 1 o o o o o l o o o 2 3.3 

:~:~l-~-: =t+H-#1 ~ 1 ~ 1 : 1 ~ 1 ~ 1 ~ 1 ~+Y ~ 1 ~ ~~ 1 ~ 1 ~ 1 ; 1 ;; 1 
17 _ 18 o 1 -ro o o o 1 o o o o o o o -t-~-i--ro---1- o o o o o 2 3.3 
18- 19 
19-20 
20.21 

%TOTAL 

1 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 1 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 2 1 3.3 

o 1 o 1 o /IIOfOIOIOIOI0\010101010101010101010101 1 Lll o 1 o 1 o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 2 1 -3.3 

4.9 21.3 11.5 1 6.6 1 0.0 1 0.0 1 50.8 1 4.9 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 1 0.0 

295 



!l'llfiormllÍ!mlo de ltt Carrgtcrn: Vinzos • Clmquíourn, a rlivol do TnnamioJ1!\lAU¡lcrt1ci:d Bicnna 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Obra : Mejoramiento : Micrcoles 04 de Febrero 2,004 
Can:etcm : Vinzos • Clmquícam (Km. 23+800 -Km. 67+552.89) 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
Sentido : Hacía Chuquicara 11> :Km. 67+500 c.ontrol P.N.P. (Chuquicara) 

\ VEHICULOS LIGEROS \ VEHICULOS PESADOS - ---~ Total 
Vehiculos 
por Hora 

%por 
Horade 

Vehículos 
HORA SENTIDO 

--r--
Trayler 

Camiones 3T2 l2T3 l3T3 13T4 
Autos 

00- 01 1 .. 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 1 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o l o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 1 1 2.0 
01 - 02 ~ o o o 2 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 3 6.1 

1 02 - 03 o 1 o o o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o 3 6.1 
03 - 04 o 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 2.0 
04 - os 1 o o o o . o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 2.0 i 

os -06 ~ ~1 o 1 o 1 o 1 o 1 o o 2 o o o o o o o 1 0~0 o o o o o o 2 4.1 l o6 - o7 E o 1 o o o o 1 o o o r--º-- --º--r-_Q_ __ _Q_ 9 o o o o o o o 2 4.1 
07 - 08 o o o o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o l 2.0 
08 - 09 o 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 2.0 
09- 10 • o 1 o o "() o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 2.0 ---- --~ -

~__:__!_!_ ------·- 1 O 1 O O g_ ¡--.2_ O O O O O _____ _9 __ _Q ____ jl _ _Q__r!L._·_O __ .J_) __ I-...Q___I_Q_-O__ 2 4.1 
11 - 12 • o o 1 1 o o o o o {) o o o o o o o o o o o o 2 4.1 

12- 13 o o l 1 O f O 1 2 I O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 O 1 4 1 8.2 

13- 14 1 ~~ o 1 o \ o 1 o 
14- 15 2 o o o 

Q_LLU_LJl_LQ_\ o¡ o\ o\ o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o¡ ojo 1 1 1-__l:Q o 1 o r-o l o 1 o o 1 o o o o o o o o o o o o 2 4.1 

o o 1 o o o o o o o o o o o o o o (} 2 1 4.1 
o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 2 J 4.1 

17-18 1 :¡ o 1 o 1 o 1 l 1 o o 1 1 o o o o o o o o o o o o o o 3 1 6.1 
18- 19 o 1 o 1 l o o 2 o o o o o o o o o o o o o o . o 4 t 8.2 

15- 16 1 :¡ tJ 1 1 o 1 o 
16- 17 o o o l 

19-20 o 2 o 1 o o 1 1 o o o o o o o o o o o o o o 5 10.2 
20- 21 1 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 2 4.1 
21 -22 o o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 2 4.1 

¡-22. 23· -----~----o- -----a· 1 o o o o o o o o o o o o o o o ,__o_o ·-o- o 1 2.0 

1 23 • 24 o o o o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 1 2.0 
--~- -

TOTAL 5 9 4 11 o o i8 2 o o o o o o o o o o o o o o 49 100% 

%TOTAL 10.2 18.4 8.2 22.4 0.0 0.0 36.7 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% 

296 



M!cim:utní'ID1!1 de la Carrotorn: Yinzos • Chu¡¡uícorg, a nivd d•J1'rallltn~ S¡tps¡rficial Bwupa 

Obra : Mejoram.i.enK) 

Carretera : VillZOS - Chuc¡nicurn (Km. 23+800 - Km. 67+552.89) 
Sentido : Hacía Vinzos 

-
VEHIC'ULOS LIGE.ROS 

:----· 
HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Mí eros Omnibuses 

: Camiones Minibus 2E 3E 

00-01 o o o o o 
L.Ql.:_92 o o o o o 
i 02-03 o o o o o 

03-04 o o o o o 
04-05 o o o o o -
05-06 o o o o o 
06-07 o o o o o -
07-08 o o o o o 
08-09 o o o o o 
09- 10 o o o o o 
10- 11 o o o o o -·----- ··a-· ¡------ --- ----
ll- 12 ~ o o o o 
12- 13 o o o o o 
13- 14 o o o o o -
14- 15 o o o o o 
15- 16 o o o o o 
16- 17 o o o o o 
17" 18 o o o o o 
18- 19 o o o o o 
19-20 o o o o o 
20-21 o o o o o 
21-22 _()_ o o o o -
22-23 o o o o o 
23-24 o _Q_ 1--__Q_- o o ¡----. 

TOTAL o o o o o 
%TOTAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

-T Camiones 
4E 2E 3E 4E 4X4 

{) o o o o 
o o o o o 
o o o () o 
o o o o o 
o I__Q_ o o o 
o o o o o 
o o _Q_ --º-- o 

_ _Q_ o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o ¡----..:-1------~ 

o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o _ __Q_ --o o o o o 
o __ Q_ o -º---º----o o o o o 

~0.0_ 0.0 1 _Q.()_ 0.0 _0.0-

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Senu - Trayler 
281 282 283 381 3S2 3S3 

o o o o o o 
o o o o o f-· o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o -o o o o o ,_g 
o o o o _ __Q_ o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o -- . 
o o o o o o 
o o o o o ,_Q.. ---
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o -o o o o o o 

__ o __ --º--1---9 o o o 
o o o o o o 

_O.Q_ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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: Juves 05 de Febrero 2,004 
: Bnch. Jesus Cesar Aguilar Callan 
:Km. 67+500 control P.N.P, (Chuquicara) 

Total %por 
Trayler Vehiculos Horade 

3S4 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos 

o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 1--Q:Q_ ---o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 

~-- o o o o o o-- 0.0 
o ---o o o o o 0.0 

o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o o 0.0 
o o o o ~--1-9 o 0.0 
o o o o o o 0.0 
o o o o o o __ _Q_ _ _ Q:Q ___ c ¡-------
o o o o o o o 0% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o 0% 



Mcim:llmilm!.\u!!lln Cntr'<!em: VillZOS • Ch!!f!IIÍCllfO, a niyd de Tl'll!UillÍQ!.JIO S¡¡pllffi<Jial .l~icnpa 

CONTEO DE TRAFICO POR SENTIDO 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos- Chuquícam (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 

Sentidn : Hacia Clmquicara • 11> 

VEHICULOS LIGEROS 
HORA SENTIDO Al~tos . 1 Combi 1 M_i~~ Omnibuses 1 l Camiones 

Camtones Muubus 2E [3E I4E [2E [3E j4E 

-
00-01 o o o o o o o o o 
01 -02 

_ ... o o o o o o o o o --
02-03 o o o o o o o o o 
03-04 o o o o o o o o o 
04- os o o o o o o o o o 
05-06 o o o o o o o o o 
06-07 o o o o o o o o o 
07-08 o o o o o o o o o 
08-09 o o o o o o o o o 
09. 10 o o o o o __ o o o o 

-o o 10- 11 o o o ----º- o 1---·0 __ o 
11- 12 o o o o o o o o 1---- o 
12-13 o o o o o o o o o 
13- 14 o o o o o o o o o 
14- 15 o o o o o o o o o 
15- 16 

_ ... o o o o o o o o o 
16. 17 o o o o o o o () o 
17- 18 ... o o o o o o o o o 
18- 19 o o o o o o o o o 
19-20 o o o o o o o o o 
20-21 o o o o o o o o o 
21-22 q_ _ _Q_ o o o o o o o 

~'"-

22.23 ... o o o o o o o o o 
23-24 o __ o o o o o o o o 

TOTAL o o o o o o o o o 
%TOTAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

--- -----·~--------------

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

: Juves 05 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar Aguilar Callan 
:Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicarn) 

VEH!CULOS PESADOS Total --
J Semi - Traylcr 1 Trayler Vehiculos 

[4X4 j2Sl [282 [283 [3SI L3S2 [383 [384 I2T2 [3T2 I2T3 I3T3 [3T4 por Hora 

o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o --o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o __ ¿_ o o o o o o o o o o o o --
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o -o o o o o o o o o o o o '----º---- o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o () o o o Q_ o o o o o o o .. ¡---
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o - -o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o l--o o o o o o o o o o o o o o 
o o o o o o o o o o o o o o - '---· --o o o o o o o o o o o o o o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o ------- ------~----------------·· -------····-·- ---------- -------
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%por 
Horade 

Vehicu!os 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 -----
0.0 

0.0 
0.0 -
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 -
0.0 
0% 

0% 



)'Jeioramiepto dolu Cnrt'él9ffi: Virt7ÁlS • Cbuqujcarn, n nivel de TrntmnÍCIJIQ Snp.:?tiío.i!.!l BiC!!JlJ! 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : VitJZos- Chuquícura (Km. 23+800- Km. 67+552.89) 
Sentido : Anmos Sentidos ~ . 

CONTEO DE TRAFICO AMBOS SENTIDOS 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

: Viernes 30 de Enero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
: Km. 67+ 500 control P.N.P. (Chuquicara) 

.-----~.--------r--------------------,-------------------------·----------------------------------------------------------------~--------~-------·-

HORA SENTIDO 
VEHICULOS LIGERO;;:.S-+~----...,---· 

At~tos Contbi 1 ~~ros 
VEHICULOS PESADOS Total 

Cmmones }Jiuubus 
Onmibuses 1 Camiones ¡ Semi • Travler 1 Trayler 
2E 3E 4E2E l3E I4E l4X42Sl lzsz lzs3 l3S1 i3sz l3s3 l3S42T2 l3T2 lzr3 l3T3 I3T4 

Vehiculos 
por Hora 

%por 
Horade 

Vehiculos 

r--oo. 01 o 1 o o o o 1 1 o o o o o o o o 2_ . o o o o o 3 2.9 
01 • 02 re .,., o 1 o o o o 1 1 o o o o o o o o o o o o o o 3 2.9 - -· 
02 • 03 o o o 1 o o 3 o o o o o o o o o o o o o o o 4 3.9 

·r-· 
03 • 04 o o o o o o 2 o o o o o o o o o o o -º- o o o 2 1.9 
04. 05 o o 1 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 2 1.9 

05 - 06 o 1 o 1 o 1--º- _1 - o o o o o o o . o o o o o o o o 3 2.9 
~07 0 0 1_ 1 0 0 1 0 .. Q _0_¡-..-Q_-~-I__Q_ _ _j)__ 0 0 O O 0 0 0 0 3 2.9 

07-08 "" o o 1 o o o l o o o o o o o o o o o o o o o 2 1.9 
08 • 09 o o 1 o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 2 1.9 

09. 10 o o 3 o o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o 5 4.9 . ----------1-- --
10. 11 ..... .. o 1 1 o o o 2 o o o o o o o o o o o o o º o 4 3.9 - r--

¡.-!L: .. !.L~~ o 1 o . 1 g o 2 ___ Q._ ·"'·º~--··2 ___ ... .9.. ..2. o ... _ ~- _ _2 __ ... o !2. o---·-"º-·---º--- -~-r--º-- 4 __ 
7 
-· ~~---

12 • 13 ¡<f---11> o 1 2 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 3 1 2.9 
13 • 14 o 1 2 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 3 2.9 
-----:--· -
14- 15 o 2 o . 2 o o 1 2 o o o o o o o ' o o o o o o o 7 6.8 
15- 16 o 2 9 1 o o 2 o o o o o o o o o o o o o - o o 5 4.9 
16 - 17 º 2 1 2 o o 2 o o o o o o o o o -- o o o o o o 7 6.8 
17.18 1 o 2 o o ~-0- r--9- o o o o o o o o o o o o o o 3 2.9 
18. 19 o 3 o 1 o o 2 3 o o o o o o o o o o o o o o 9 8.7 
19-20 ... 1 3 o 1 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 6 5.8 --r--rw-=-z~--·- •l o 1 7,-- 1 1 o 1 01 o 1 1 1 o 1 o 1 o ¡ o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 9 1 8:; 
21 - 22 o 1 o 4 o o 1 1 o - o o o o o o o ~-r-º- o o o o 7 6.8 1 

22 • 23 _...,. o 2 1 o _ _Q_r-J _ _L o o o r--º- _Q__ _ o o o o _o-· o o o o o 6 s.s _¡ 
23 • 24 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 1.0 - ··---- - -

1- TOTAL r-- 3 29 17 16 O O 30 8 O O O O O O ~-0- _5! __ Q __ O ___ 9 O O 103 __ 100% 
2.9 28.2 16.5 15.5 0.0 0.0 29.1 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0:0 0.0 0.0 0.0 100 100% %TOTAL 
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Mgiowmi<mto de lt1 Cru:rctern: Vinzos. Chuquícqru. ¡¡niyd de T!'l!U!!nÍcnto Supcrfigial Bic.nllJ! 

CONTEO DE TRAFICO AMBOS SENTIDOS 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos • C.huquícara (Km. 23+800- Km. 67+552.89) 

Sentido : Amnos Smltido~ 

VEHICULOS LIGEROS 
~~¡¡-HORA SENTIDO Autos 

Combi 
Mi eros Omnibuses 

Camiones Minibus 2E 3E 4E 2E 

00-01 o 1 o o o o 2 

01-02 o 1 2 1 o o o 
02-03 o l o o o o 1 -
03-04 o o o o o o l -
04-05 o o o 1 o o o 
05-06 o 1 o 1 o o o .. 

o }_ o o 1 06.07 ---- o o 
r------ --- - .. 

07-08 ----- o o o 1 o o o 
08-09 1 1 1 o o o o 
09- 10 o 2 o o o o o 
10. 11 o 2 3 _.2_ _Q_ o 1 

o --2-- --·-s· _!_L:J..L ~ ..... ,.~~-~~,~-·· .. 1 2 () o -
12- 13 o 1 1 2 o o 4 

13- 14 o 1 o 1 o o 1 

14. 15 o o o 1 o o 1 

~-16 o 1 o 1 () o o --
16. 17 o 1 o o o o o 
17- 18 o 2 l o o o 2 

18- 19 o 1 o o o o o 
19-20 o 2 o o o _2__ 2 
20-21 o 1 o 2 o o o 
21-22 o 2 o o o o 1 

-¡----- ¡---
22-23 --- o o 1 1 o o 1 --
23. 24 1----- 1 1 4 o o o o ¡-.. ::.:e__..::._ l.-__ 

TOTAL 2 25 15 16 o o 23 

%TOTAL 2.2 27.2 16.3 17.4 0.0 0.0 25.0 

Camiones 
3E 4E 

1 o 
o o 
o o 
o o 
o o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
1 o 
o o 
o o·-
o o 
o o --o o 
o o 
2 o 
o o 
o o 
o o -o o 
2 o 
1 o 
o o 
11 o 

12.0 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicndón 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Trayler 
4X4 281 282 283 381 382 383 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

1--· o·· o o o ~ o o .,, 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o --
o ~º- o o 0 () o ----¡.----- ¡------~ ----o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o () 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o __ o o o 1-- o o o 
o o o o o o o 
o o o __ 

~-º-- __Q_ _Q_ c--2.-.-o o o o o o o 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

300 

: Sabado 31 de Enero 2,004 
: Bnch. Jcsus Cesar Ahtltilar Callan 
: Km. 67+ 500 control P.N.P. (Chuquicara) 

~-------

Total ~/¡¡por -
Trayler Vehículos Hora de 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehiculos 

o o o o o o 4 4.3 

o o o o ~- o 4 4.3 - o o o o o o 2 2.2 
o o o o o o 1 1.1 
o o o o o o 1 1.1 
o o o o o o 3 3.3 
o o o o o o 4 4.3 -o ----- -------o o o o o 2 2.2 
o o o o o o 4 4.3 
o o o o o o 3 ---~- 3.3 
o o -(; ---º- o o 8 -~-__j_¿ __ !------1-·--

r--9-- o o ,_2_ o o 10 10.9-----~--o o o o o o 8 8.7 

o o o o o o 3 3.3 
o o o o o o 2 2.2 -
o o o o o o 2 2.2 
o o o o o o 3 3.3 
o o o o o o 5 5.4 
o o o o o o 1 l.l 
o o o o o o 4 4.3 
o o o o o o 3 3.3 
o o o o o o 5 5.4 
o o o o o o 4 4.3 

¡-.o o o o o o 6 6.5 
o o o o o o 92 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 L__ __ 1 QQo/o --



McjorJt)!ieuto de In Catrctern: yiw,s¡s • Cbuquíoarq, tt nivel de TrnmmícntoJi~!lll 

Obra : Mejornmicuto 
Carretera : Vinzos- Chuquícara (Km. 2.3+800- Km. 67+552.89) 
Sentido : Amnos Sentidos 

CONTEO llE TRAFICO AMBOS SENTIDOS 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

:Domingo 01 de Febrero 2,004 
: Bach. Josus Cesar Aguilar Callan 
:Km. 67+ 500 control P.N.P. (Chuquicara) 

1 

VEHICULOS LIGEROS VEHICUL08 PESADOS Total %por 

HORA SENTIDO --Autos 1 e b'l Micros Omnibuses 1 1 Canúones 1 Semi- Trayler 1 Travler Vehículos Hora de 
Camiones 

0111 1 
Minibus 2E I3E I4E I2E [3E I4if]4X4 I2Sl 1282 1283 !381 1382 j3s3 I3S4 I2T2 j3T2 I2T3 I3T3 j3T4 porHora Vehículos 

00 - o 1 o 2 o o o o 2 2 o o o o o o o o o o o o o o 6 6.1 
01 -02 o o o o o o 1 o-- o o o o o o o o o o o o o o 1 1.0 
02 - 03 ---- o 1 . o 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 2 . 2.0 
03 - 04 o o o o o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o 2 2.0 
04-05 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 1 l. O 
05 - 06 1 o o 1 o o 1 1 o o o o o o o o o o o o o o 4 4.0 
06 - 07 o o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 2 2.0 

l----~+-----~--------~--~~~~-+-~-r-~4-~-+----~--~-~r~~-t-~~---+~--1-~~~-r---~--t~-+~-+-~-r~~---~--r--~~--
07 - 08 o 1 1 o o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 3 3.0 

08- 09 o :2._ o o o o o 1 o o o o o--~--º- o o o - o o o o 3 3.0 
09- 10 o 1 o o o o o o o o o {) o o o o o o ¡--º·- o o o 1 1.0 
10 - 11 O I 2 1 O __ O 3 O ¡-.--º..- O O O O O O O O 0--r---·0 O O O 7 ].l 
11-12 _--_--~- - 2 o 3 _1 o o 1. o o () r--º---2.._ o ¡-2.__9_ o o o o o o o 7 7.1 
12- 13 o 2 o 3 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 6 6.1 
13- 14 o o 1 1 o o 5 o o o o o o o o o o o o o o o 7 7.1 
14- 15 o 1 o 1 o o 1 2 o o o o o o o o o o o o o o 5 5.1 
15- 16 o o o o o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o 2 2.0 

16 - 17 1 1 o 1 o o -1 o o o o o o o o o o o-- o o o o ~-- 4.0 
17- 18 ----- o 2 o 2 o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o 6 6.1 . 
18- 19 o 1 1 3 o o 1 o o o o o o o o o o o o o o o 6 6.1 1 

19_-__ ::;20:.....¡..---:=~:::_-_-+_.::...o_-t-_c3'---t--'-O-rl---t_o ___ t-----'-o--t_ o 1 o o o o o o o o o o o o o o 5 5.1 
~--

20- 21 1 o 2 2 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 5 5.1 

~-- 22 1-- o - o 2 1 o o 3 ~· o o r--2.-. r--2- o o o o o o o ¡--2. o o 7 __ 7_.1 _ _1 
22 - 23 1--· o o o 1 o o 2 o o o o o o o o o o o o o o o 3 3.0 

1 

23 - 24 ----· o 1 1 o o o 2 o o o L_o _()__ o o o o o o o o o o ------'-4 ---+---4:.:.C.o'----l 
~e ·---- ------ --· 

TOTAL 5 19 14 22 O O 31 8 O O O O O O O O O O O O O O 99 100% 
%TOTAL 5.1 19.2 14.1 22.2 0.0 0.0 31.3 8.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q_.Q____Q,_Q_~o__O.O _Q.Q__ 0.0 __ 10_()__ 100% 
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CONTEO ))1: TRAFICO Al\tffiOS S.ENTIDOS 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos- Chuquicara (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 

Sentido : Amnos Sentidos 

~E VEHICULOSLIGEROS 
I-IORA SENTIDO - ;~tos Combi ~i~s Omnibuses --~- Camiones 

f----- Cam1ones M!lllbus 2E 3E 4E 2E 3E 4E 4X4 

00-01 o o 1 o o o 1 o o o 
01-02 o o 1 1 o o o o o o 
02-03 o o 1 1 o o 3 o o o 

1--03-04 o 1 o o o o 1 o o o 
o o o o 04 -OS o 1 o o o o -

os- 06 o o o o o o 1 1 o o 
06-07 () o 1 9_ o 

t---
o o o o o 

07-08 o 2 1 o o o 2 o o o 
08-09 l o o o o o 1 o o o 
09 -lO o o 2 o o o o o o o 

o 1 4 o o lO- 11 ._2_ o o o o 
---~ 

e--l!:12 
__ _,,~.,...,..,--M--~-.~ o 2 2 o r--2-- o '? c--9-- o o . -~ 

12- 13 o 1 4 o o o o o o o 
13- 14 o o o o o o o o o o 
14- 15 o 1 o o o o 1 o o o 
1S- 16 o o o o o o 3 o o o 
16-17 o 2 o 2 o o __ J_ 1-Q o o 
17- 18 o 1 o o o o 2 o o o 
18- 19 o o o 1 o o 3 1 o o 
19-20 o o o o o o 3 o o o 
20-21 o 2 2 1 o o o o o o 
21-22 ¡-~-º----- ___Q__ 1---_Q_- _ _L o o 5 1 o o -- --
22-23 ---- o o 1 o o o 2 o o o 
23-24 f-__!__ o o .~ o o 1 o ¡._2_ o --------

TOTAL 2 14 20 8 o o 32 3 o o 
L___ _ ___!ó_TOTAL 1 2.5 17.7 25.3 10.1 0.0 0.0 40.5 3.8 0.0 0.0 

-

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Travler 
281 282 283 381 382 383 -

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o 9_ f--g-
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o . 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o __ 

-o o o o o o 
t--2--- o o o o o . 

o o o o o o 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

302 

:Lunes 02 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
: Km. 67+ 500 control P.N.P. (Chuquicara) 

-- Total %por 
Travler Vehiculos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehículos 

o o o o o o 2 2.5 
o o o o o o 2 2.5 
o o o o o o 5 6.3 

~ 

o o o o o o 2 2.5 
o o o o o o 1 1.3 
o o o o o o 2 2.5 

o o o o o o 1 
-~--

o o o o o o 5 6.3 
o o o o o o 2 2.5 
o o o o o o 2 2.5 -

o o 6.3 o o o o f----5.. 
o o o o o o 6 7.6 
o o o o o r--º--+-- S 6.3 
o o o o o o o 0.0 
o o o o o o 2 2.5 
o o o o o o 3 3.8 
o o o o o o S 6.3 
o o o o o o 3 3.8 
o o o o o o 5 6.3 
o o o o o o 3 3.8 
o o o o o o 5 6.3 

+----º--r--2-- o +-----º--- o o 8 10.1 
o o o o o o 3 3.8 
o __ o o o o f-0 2 2.5 
o o o o o o 79 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% ------ - ~ -------



MJlli¡rmniento de lt1 Cnrrj}l!?rl\: Vinzos • Chuquknrn, 11 nivel do 1'r:ttª!!lÍ!I!lto Suwrticial BiCill2ll 

CONTEO DE TRAFICO AMBOS SENTIDOS 

Obra : Mejoramiento 

Carretera : Vinzos - Chuquícarn (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 

St.•ntido : Anmos St>ntidos 

VEHICULOS LIGEROS 

HORA SENTIDO r--T- Omnibuses Autos C b' Micros 
Camiones om 

1 
Minibus 2E 3E 4E 

00-01 ;..._,___ 
o o o o o o 

01-02 o o o 1 o o 
02-03 ¡------ 1 l o o o o 
03-04 o o 1 1 o o 
04-05 o o o o o o 
05-06 o o 4 o o o 

~--07 - 1 o __ ¡...--}. 1 o o 
07-08 - 2 o 3 1 o o 
08-09 1 o o 2 o o -
09- 10 o o 1 2 o o 
JO- 11 _l o 2 5 o o 

~-~--,~~-~"""' .. _._ r-~-

-tt!~ 
"""""'""·-~----- o o o l () o 

o 1 1 1 o o 
13- 14 2 o o 1 o o 
14. 15 -- o o o o o o 
15. 16 o 1 o o o o 
16- 17 o o o 1 o o 
17- 18 o 1 o 2 o o 
18- 19 o o o 1 o o 
19-20 ¡------- o 4 o 2 o o 
20.21 o 2 o 1 o o 
21-22 o 1 o 2 o o 
22-23 o o 3 o o o 
23-24 o o o o o o ------ -------

TOTAL 9 11 16 25 o o 
%TOTAL 7.8 9.5 13.8 21.6 0.0 0.0 

Camiones 
2E 3E 4E 

5 o o 
2 o o 
1 o o 
o o o 
2 o o 
1 o o 
o o o 
3 o o 
2 o o 
o o o 
2 1 o 
5 o -%-1 o 
4 o o 
2 o o 
3 o o 
2 o o 
4 o o 
5 o o 
1 2 o 
2 o o 
1 o o 
1 o o -
3 o o ------

52 3 o 
44.8 2.6 0.0 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi • Trayler 
4X4 2Sl 282 2S3 381 3S2 383 

o o o o o o o 
o o ~---~ o o o o -- o o o o o o 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o () o o -
o +-Q- o ¡-.2- o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

__ o o o o () o o ----o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

- o __ 1--Q_ o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

_().O _1 0.0_ 0.0 0.0 cJ).O , .o,o_ 0.0 

303 

: Martes 03 de Febrero 2,004 
: Bnch. Jesus Cesar Aguitar CaUan 
: Km. 67+ 500 <.'Ontrol P.N.P. (Chuqtúcara) 

-----· 
Total %por 

Travler Vehiculos l-lora de 

3S4 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehiculos 

o o o o o o 5 4.3 
o o o o o o 3 2.6 

o o o o o o 3 2.6 --o o o o o o 2 1.7 

o o o o o o 2 1.7 

o o o o o o 5 4.3 

o o o o o o 3 2.6 

o o o o o o 9 7.8 

o o --º- o o o 5 4.3 -
o o o o o o 3 2.6 
o o o o o o 12 10.3 -- -~--- r----
() o o o o o 6 5.2 ---~-
o o o o o o 4 3.4 

o o o o o o 7 6.0 ' 1 

o o o o o o 2 1.7 

o o o o o o 4 3.4 ; 

o --~ o o o o 3 2.6 

o o o o o 7 6.0 
o o o o o o 6 5.2 
o o o o o o 9 7.8 
o o o o o o 5 4.3 

o o o o o o 4 3.4 -----o o o o o o 4 3.4 
o o o o -- o o 3 2.6 
o o o o o o 116 100% 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 100% 
·-



Mejomwicn\Q de In Carn¡tern: Viuzos- Chum•íoarq, a niYe! do 1't:atnmiemo Sup\lrt1ciªl Bjcnn•! 

Obra : Mejoramiento 

Carretera : Vinzos • Chuquicara (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 

Sentido : Amnos Sentidos 

VEHICULOS LIGEROS 

HORA SENTIDO Autos 
Combi 

Micros Onmibuses 
Camiones Mínibus 2E 3E 

00.01 o o o o o 
01 -02 o o o 2 o 
02-03 o 3 o o o 
03-04 o 1 o o o 
04. os 1 o o o o 
os -06 o o 1 o o 
06-07 o 1 2 o o 
07-08 o o 1 o o 
08-09 1 1 o o o 
09. 10 o 1 o o o 
10- 11 1 2 1 o o 
11 - 12 o 1 1 1 o 
12- 13 o 3 l 1 o 
13-14 o o o 2 o 
14. 1S 2 o 1 o o 
15- 16 o 1 o 1 o 
16. 17 1 o o 1 o 
17- 18 o 1 o 1 o 
18-19 1 1 o 1 o 
19-20 o 2 o 2 o 
20-21 1 l o 1 o 
21-22 o l o 2 o 
22-23 o 1 2 o o 
23-24 o 1 1 o o 

TOTAL 8 22 11 15 o 
%TOTAL 7.3 20.0 10.0 13.6 0.0 

CONTEO DE TRAFICO AMBOS SENTIDOS 

Camiones 

4E 2E 3E 4E 

o 2 1 o 
o 2 1 o 
o 4 o o 
o 3 o o 
o 3 o o 
o 6 o o 
o 2 o o 
o 2 o o 
o 1 o o 
o 2 o o 
o 1 o o 
o 1 1 o 
o 2 o o 
o 1 o o 
o 1 o o 
o 2 o o 
o 2 o o 
{) 2 1 o 
o 3 o o 
{) 1 1 o 
o l o o 
o 1 o o 
o 1 o o 
o 3 o o 
o 49 5 o 

o. o 44.5 4.5 0.0 

Fecha 
J;jccutado 
Ubicación 

VEHICULOS PESADOS 

Semi - Trayler 

4X4 281 282 283 381 382 3S3 

o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o .o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 
o o o o o o o 

0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

304 

: Micrcoles 04 de Febrero 2,004 
: Bacb. Jesus Cesar AguiJar Callan 

:Km. 67+ 500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Total %por 

Trayler Vehiculos Horade 

384 2T2 3T2 2T3 3T3 3T4 por Hora Vehiculos 

o o o o o o 3 2.7 
o o o o o o S 4.5 
o o o o o o 7 6.4 
o o o o o o 4 3.6 

o o o o o o 4 3.6 

o o o o o o 7 6.4 
o o o o o o 5 4.S 
o o o o o o 3 2.7 

o o o o o o 3 2.7 
o o o o o o 3 2.7 . 

o o o o o o S 4.5 
o o o o o o 5 4.5 
o o o o o o 7 6.4 
o o o o o o 3 2.7 1 

o o o o o o 4 3.6 
o o o o o o 4 3.6 : 

o o o o o o 4 3.6 
o o o o o o 5 4.5 
o o o o o o 6 5.5 
o o o o o o 6 5.5 
o o o o o o 4 3.6 
o o o o o o 4 3.6 
o o o o o o 4 3.6 
o o o o o o 5 4.5 
o o o o o o 110 100'/o 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ()~ e____ lO()~ _100%_ 



Meiomooie11to de tu Carrctern: Vinzos • Cbuquí!l!lru, a nh•c! d2 TmtllffiÍoJlli!.fu!L~I Bjcapª 

CONTEO UE TRAFICO AMJJOS SENTIDOS 

Obm : Mejoramiento : .Tuves 05 de Febrero 2,004 
Can·ctcra : Vinzos - Chuquicm·a (Km. 23+800 -Km. 67+552.89) : Bach. Jesus Cesar Aguilar Callan 
Sentido : Anmo.'> Sentidos 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación :Km. 67+ 500 control P.N.P. (Chuquicarn) 

~
----

VEHICULOS f:IG~ROS VEHI~ULOS PESAq_OS Total %por 
SENTIDO 1 Autos e b' Micros Omnibuses 1 1 Camíone.s j Semi • Trayler 1 TraY!er Vehiculos Hora de 

Camiones 1 om T Minibus 2E I3E !4E !2E \3E \4E I4X4 !2Sl \2S2 I2S3 I3S1 !3S2 \3S3 !3S4 I2T2 I3T2 !2T3 I3T3 I3T4 porHora Vehículos 
HORA 

~- ---
1 00- 01 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

01 • 02 o o o o o o o o o - o o o o o _Q_ o o o o o o o o 0.0 
02 - 03 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ¡-J!_ o o . o 0.0 
03 • 04 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

04 - 05 o o o o o o o o o o o . o o o o o o o o o o o o 0.0 
05 - 06 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

~·06 -o7 r-----t--9 __ . o o o _o o o o o --º-- o o o o- o o o o o o o ___ Q_ __ Q.._r--9L 
07 - 08 o o o - o o o o - o o o o o o o o - o o o o o o o o 0.0 
08 • 09 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 
09 - 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

10. 11 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 r-e...::...._.;;_:- _ ... --- -- - -----e---¡.--.,.;_,..¡.--. 
11 • 12 1-------·- o o o () o o o o o (} o o o o o o o o o o o o o 0.0 

1-- ·---~- ----·----¡.--.-- ··-,...---r------·-- -- ¡.--.---¡------r---
12 -13 o o o (} o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

13 • 14 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

14- 15 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

1 16-17 -- o o o - o o o o o ___Q__ o o o o o o o o -o--0- o Cl. o o 0.0 15-16 1 o 1 o 1 o o o o o ~ o o o o o offi=m==tmo 1=tmo =!=t' 1 o 1 o.o 
r--17. 18 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 

18. 19 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 0.0 

j 19.20 ¡ =J o 1 o 1 o 1 o 1 _2_,_9_ 1 o 1 o LO 1 o 1 o 1 o ! o 1 o 1 o LQ_J___Q_ 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 o 1 ~ 
20. 21 1 -l o o o o o o o o 1 o o o o o o o 1 o 1 o o o o o o o 0.0 

~~-==----:--- o o __ o ___ o o o o o _ o o o __ ¡.--J?_~o o o o o o o o o . o o.o j 

1 2Z -23 --- o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0.0 
23 • 24 ---- o o o o o o o o o o o o o _o ___ o_ o o o o o o __ o o __ o_. o_ 

TOTAL O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0% 
%TOTAL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 O O% 
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~1ioo!o d2 !11 Cnrret9nt: Vinzor. • Chuus¡ujwrn, u nivel de TmtqmícntQ S\lperlioinll3icapa 

CONTEO DEL FLUJO VEHICULAR TOTAL 
DURANTE LAS 24 HORAS 

: Mejoramiento Obra 
Cnrr¡::teru 
Sentido 

: Viw.o~J- Chuquicara (Km. 23+800 ·Km. 67+552.89) 
: Hacia Vinzos 

TIPO DE VEHICULO VIERNES S ABADO 

Auto y Camioneta Rural 2 1 

Combí 12 !S 

Micros - Minibuses 7 7 

Omníhuses 2E S 6 

Omníbuses 3E o o 
Onuúbuses 4E o o 
Camionde2E 13 15 

Camionde3E 3 4 

Camionde4E o o 
Semi - Travler 2S 1 o o 
~..:: Tt·~~jer ~2L,._·-·-·---~ o _____ o~-

~--·---w.,.,...,-._ 

Semi- Truyler 2S~ • 3S2 o o 
Semi- Trav1er 381 o o 
Semi - Trayler 383 o o 
Semi- Trayler 384-483 o o 
Truyler2T2 o o 
Truyler 2T3 - 3T2 o o 
Trayjer3T3 o o 
Trayler 3T4- 4T3 o o 

TOTAL 42 48 -

DOMINGO LUNES :tvlARTES 

S 1 6 

1 ~ __ ___:!_ __ 4 

2 10 10 

9 6 12 

o o o 
o o o 
22 10 27 

S 2 o 
o o o 
o o o 
o o o . ·------------
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
54 33 59 

r %TOTAL 
- - --

14_.!4 ___ ~ _ ___!&.!§ ___ __1_8J_L ___ 11.11 19.87 
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Focha 
Ejecutado 
Ubicación 

MIERCOLES 

3 

13 

7 

4 

o 
o 
31 

3 

o 
o 

_____ o ___ 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

61 

20.54 

: Del 30 al 05 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar AguiJar Callan 
:Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

JUEVES TOTAL %TOTAL 

o 18 6.06 --1-· 
o 59 19.87 

o 43 14.48 

o 42 14.14 

o o 0.00 

o o 0.00 

o 118 39.73 

o 17 5.72 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 --
o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o 297 100% 

0.00 lOO 100% 
-~----



Mejoramiento de la Carretera; Vin;ms. Chuuc¡uic'llrn, a ni\•ol de Ttljtnmiemo Sup,,rficial Bic.npo 

CONTEO DEL FLUJO VEillCULAR TOTAl. 

Obra : Mejoramiento 

Curretera : Vinzos • Clmquicnra (Km. 23'1·800 ·Km. 67+552.89) 
Sentido : Hacia Chuquicara 

TIPO DE VEillCULO VIERNES S ABADO 

Auto y Camioneta Rural 1 1 

Combi 17 10 

Micros • Minibuses JO 8 

Omnibuses 2E 11 10 

Omnibuses 3E o o 
Omnibuses 4E o o 
Camionde2E 17 8 

Camionde3E 5 7 

Comionde4E o o 
Semi· Travler 2Sl o o 
~(lllli. T~¿Ier 2~-------- _____ o _____ o -------
Semi· Trayler 2S3. 3S2 o o 
Semi • Trayler 3S 1 o o 
Semi • Trav1er 3S3 o o 
Semi· Trayler 3S4 • 483 o o 
Trayler 2T2 o o 
Trayler 21'3 - 3T2 o o 
~Ier3T3 o o 
Trayler 3T4- 4T3 o o 

TOTAL 61 44 -- -·-
%TOTAL 20.20 14.57 

- -----~-

DURANTELAS24HORAS 

-
DOMINGO LUNES MARTES 

o 1 3 

8 10 7 

12 10 6 

13 2 13 

o o o 
o o o 
9 22 25 

3 1 3 

o o o 
o o o 

f-------0--~ _ _____<2._ o 
---~-,_.,.,----.... 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
45 46 57 ----· 

14.90 15.23 18.87 

307 

Fecha 
Ejecutado 
Ubicación 

MIERCOLES 

5 

9 

4 

11 

o 
o 
18 

2 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

49 
-~ 

16.23 

; Del 30 al 05 de Febrero 2,004 
: Bach. Jcsus Cesar Aguilar Callan 
: Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

JUEVES TOTAL %TOTAL 

o 11 3.64 

o 61 20.20 

o so 16.56 

o 60 19.87 

o o 0.00 

o o 0.00 

o 99 32.78 

o 21 6.95 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o o 0.00 

o 302 !00% --
0.00 lOO lOO% 

---



Ml,'hu.amíento deln Carretero: VínzoR • Chuuquioura, IJ n\vQ) dq TroWI!Íentll SupcrticiMI !~1 

CON1'EO DEL FLU;fo YElllCULAR TOTAL 
DURANTE LAS 24 HORAS 

Obra : Mejoramiento 
Carretera : Vinzos • Chuquicam (Km. 23+800 ·Km. 67+556.89) 
Sentido : Ambos Sentidos 4 • 

FC{)ha 
Ejecutado 
Ubicación 

: Del 30 nl 05 de Febrero 2,004 
: Bach. Jesus Cesar Aguilar Callim 
:Km. 67+500 control P.N.P. (Chuquicara) 

Vl~SABADÜ OOMINOO~BRCOLES -t ·--·--
Auto y Camioneta Rural ¡ 3 2 5 l 2 9 8 ~ 
Combí 29 25 19 14 1 11 22 

TIPO DE VEHICULO nn:;vr.>: 1 TOTAL %TOTAL 

() \ 29 

1 

4.84 

o 1 120 20.03 

IMicros · Minibuses 1 17 ~ 15 1 14 _¡___ 20 16 f-__ 11 

On1níbuses 2E 15 
¡--2.---1---~-+-_15.53 -

o 1 102 17.03 16 16 22 ¡ 8 25 
o o o 1 o 
o o ( 

30 23 31 t-8 11 8 -·-¡------- -------
o o o -- -------º--·--

Semi-Truyler2Sl O O r-----_Q_- O ---·-:-·-..!l..~-----~~--~-_!?___ __Q__ 0.00 __ 

:::~;!~~~;~~-332______ :~ -~-- --~ _ ¿ -~ -~---=-~-~-·--~----=_-{---·-----~~;----
semi· Trayler 3Sl O O O O O O O O 0.00 

Soni-Tmyl«3S3 O O O O O O ~-0- O 0.00 

o o o o o o 0.00 
. -·~- --

0 1 o 1 o o o o 0.00 

o 1 o 

r 1 

o 
1 

o o o 
o 1 o o o 
o 

1 -
o o () 

o o 1 o 1 o 

Travler 2T3 - 3T2 1 O 1 O 1 O O O O O O ¡ 0.00 

Trayler3T3 
---r ~ ·! ~ 1 ~ 1 ~ -~-{~~ ---Tray!er 3T4- 4T3 

TOTAL ! 103 J 92 l 99 __J 79 __J_______j_.!L--/ 110 _(_ o e 599 J 100% 
%ToTAi- 17.2o. --1-ls.36·------16.53 ~---·!3..19- 1 ~=-=-~8.36 _ _l (;.o_o__-1oo---¡ joo~·~--' 
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Mfi!iommiento de la Carretem: Vinzos-Chuwcam a nivel de Tmtamiento Superficial Bicapi! 

ANEX03 

ENSAYOS DE LABORATORIO 



J 

--

MINISTEAIO DE TA:"'S!'Cf<T"ES. CO.......,.CACJOi.<!;s •· 

OIAnECCI?"' CE~IEIW.. DE ~UINOS V FERñQCAJ~niüs-

-· -· OFICIÑA DE APOYO TECNOLÓGI~O 
SUBD_IRECCiqN DE MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

- -· ··DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

:. INFORME DE ENSAYO N° 057- 2003 ~ MTC/1<1.01 
SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA DE RECEPCIÓI 

.. 

- OF.NI)MINI\CIÓN 

MALLAS 
SERIE 

rnQGR!:::SNI\ 

AMERICANA LADO 

ACCESO (m) 

1\0EnTURA (mml 

:¡· 76.200 

2 1/2" 63.500· -

2" 50.600 

1 112" 38.100 

1", 25.400 

J/4" 19.0:50 

1/2" 12.100 

.310" 9.525 

1/~- 6.350 

N" 4 4.760 

N" S 3.360 

N"B 2.360 

N" 10 2.000 

N"l6 1.190 

N" 20 0.8~0 

N" JO 0.590 

N" 40 0.425 

N" so 0.297 

N" 80 0.177 

N" lOO o. 149 

N" 200 0.074 

• N" 200 -
LIMITE LIQUIDO (~~~ 

INOICE PLASTICO ('.J.) 

CL.ASIFICACIQN SUCS 

CL.ASIFICACION AASHTO 

,\BRASION (%) 

CHATAS Y ALARGADAS 

CARAS DE FRACT. (1 6 mós) ('Y•) 

EQUIVALENTE DE ARENA(%) 

IMPUREZAS ORG,\NICAS 

Obsorv~clono5: 

- DIR.GAAL. DE CAMINOS Y FERROCARRILES MUESTRA 

Av, 28 de Julio N• 600- Lima IDENTIFICACIÓN 

Carreter~ Sant8- Vln~o:.- ChuoulcarA- Oulro~- CANTIDAD 

Cabana: Huandov,.l. Tramo: Vln~o•- Chuouicaré 

Memo ~~·osJ-2003-MTC/14.0 1.•dirt.I'C 

20.11.03 

PRESENTACIÓN 

FECHA ENSAYO 

NORMAS DE 
CANTERA "1-r 

CANTERA "G" CANTERA"G" 
ENSAYO E~ Ira lo Sup<~rlor E~lrRto ln(erlor 

. J~·680 J4•940 J4 •9~0 

DERECHO DERECHO DERECHO 

JOO 100 100 

- RET. PASA RET. PASA RET. PASA 

100 100 lOO 

2 98 3 97 2 98 

2 96 6 91 2 96 

J 93 9 62 10 86 

8 65 ~ 78 S 81 

9 75 5 7J 7 ;~ 

7 69 J 70 3 71 

12 57 J Si 7 64 

7 50 2 55 3 61 

~ITP ~00.012 5 ~5 1 6-1 2 59 

6 J9 2 62 2 57 

: J 36 1 61 1 58 

11 25 2 59 J SJ 

6 19 1 58 1 52 

5 14 2 56 2 50 
- 4 10 1 SS 2 46 

J 7 4 SI ~ ~.( -
2 5 7 4~ 7 J7 

1 4 3 ~ 1 1 . 36 

1 3 7 J4 - 5 JI 

NTP ~00.018 J - J~ . J 1 . 
NTP 339.1211 1 B.O ~0.0 38.0 

NTP JJQ.I29 NP 20.0 19.0 

NTP JJ9.1J~ GP GC GC .. 
NTP JJ9.1J5 -A-l-a (O l ,',-2-6 ( 2 l A-2-6 ( 1) 

NTP 400.020 19.6 20.1 ·21.6 

NTP ~00.0~0 Ja.o 5.0 7.0 : 

NTP 400.0~0 lOo. o· 20.0 27.0 

- NTP 3::!9. 1<16 87.2 15.5 . ' 19.0 

NTP 400.02~ ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE 

A<;¡r~ados n'"): 
La que se Indica 

100 xg aprox. 

Sacos 

20.11.2003 

"RIO SANTA" 

38+000 

IZQUIERDO 

250 

RET. PASA 

100 

15 65 

11 7-4 

6 88 

6 60 

9 51 

6 4J 

J 40 

2 38 

J JS 

1 :¡..¡ 

4 JO 

J 27 

J 24 

~ 20 

~ 16 

6 10 

~ 6 

J J 

; ., 

-.-
NP 

GP 

A-l-a (o) 

20.J 
... . 3.J 

.. 2.5 

66.0 

ACEPTABLE 

• La interpretación ~jcnA de los re5ull~do~ es de exclusiva respon·,~~~h! 

~~~~~;;::-. 

USA (981100) 

088 ........ _._.., .. 

A•· Tup.1c Arn:uu N"l5'i0- Rion~c. Tcl(: ~~l.J707 F.,.~ -1.~1.0¡;77 

p.r4 



.· 

UINtSTERtO OE TAAN~T~5. COUUN1CAC10NES 

• QrnRECCION. CE,..E'R.Al OF.. CAJ.IINO:S Y ~e:~ACIC.AJ'FJ"-.E5 

OFICINA DE APOYO TECNOLÓGICO 
SUBDIRECCIÓN DE .ME~ÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

INFORME DE ENSAYO N° 057-2003- MTC/14.01 
SOLICITANTE 

OOMICIUO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA DE RECEPCIÓI 

IJF.NOM"IACIÓN 

MALLAS 
SERIE 

rflQGnESIVA 

AMERICANA LADO 

ACCESO (m) 

AOF.RTURA (mm) 

:¡· 76.200 

2 112- 63,500 

2" 50,600 

1 112" 36,100 
¡· 25.400 

:¡¡~- 19.050 

112" 12,700 

J/6" 9.525 

~~~- e.Jso 

N"~ ~.760 

N"6 3.360 

N"6 2.J60 

N" 10 2.000 

N"l6 1,190 

N" 20 0.6-10 

N" JO 0.5!l0 

N" 40 0.~26 

N" 50 0.297 

w e.o 0.177. 

N" 100 O, 149 

N" 200 O,OH 

• N" 200 . 
LiMITE LlOVIDO ("'o) 

INOICE PLASTICO (Vo) 

CLASIFICACIÓN SUCS 

CLASIFICACIÓN MSHTO 

ABRASIÓN (Yo) -
CHATAS Y AL.ARG,\OAS 

CAnAS DE FRAC T. (1 O mas)(~~) 

EQUIVALENTE DE ARENA (01.) 

IMPUREZAS ORGANICAS 

Obs<!rvaclone~: 

USA (89/1 00) 

en( 

O. S. w 060 

.. 
.. 

DIR.GRAL. DE CAMINOS Y FERROCARRILES MUESTRA 

. Av. 26 d-e Julio N• 600. Lima IDENTIFICACIÓN 

Cerrelera San IR- Vinros- Chur¡uicar;l. Quiroz

Cab;¡o:¡.. HuMdov,.l. Tr~mo: Viozos: Chw¡uicará 

: M'!mo N"06J.2003-MTC/1~.01.sdirt.j~Q 

CAI•niOAO 

Agreo~dos 

L~ C1Ue ae Indica 

100 kg aprox. _ 

20.11.03 

PRESENTACIÓN . 

FECHA ENSAYO ., . 20.1 1.2003 

NORMAS DE 
"RIO SANTA" 

.. 
ENSAYO 

CANTERA -F· CANTERA ·e- Eslr'IIO Superio<" 
-. 

. 38•000 42 •600 -12•a2o ~6·500 

DERECHO IZQUIERDO DERECHO DERECHO 

1 500 JO 1 500 50 

RET. PASA RET. PASA RET. Pi\SA RET. PASA 

100 

lOO 10 90 

10 90 100 6 e.¡ 

100 10 60 1 gg 6 76 

1 99 S 7.!. . 99 5 7J 
1 1)6 9 65 1 96 6 67 

1 97 11 5<1 2 96 2 65 

2 95 9 45 3 9:J 7 56 

2 9J J ~2 J 90 2 56 

NTP ~00.012 4 69 3 39 4 e6 1 55 

7 e2 2 37 e 60 1 !j..l 

~ 77 1 36 5 75 1 53 

23 54 4 J2 24 51 J so 
13 4\ 3 29 16 :lS 2 ~8 

12 29 .. 25 .(4 21 3 -· ~5 

9 20 5 20 e 13 5 ~o 

a 12 - 8 H e 7 a 3-4 

8 6 e 8 4 J 10 24 -
1 5 J 5 1 2 2 22 

2 J 2 J 1 .1 5 17 
.. 

NTP ~00,018 J 3 .. 1 . u -
NTf' 339,129 ·.· ·.· 2d,O 
NTP 339.129 NP NP NP 1.0 
NTP JJ9.1~ SP·· GP ·SP GM 
NTP 339.135 A-1-b (O) A-1-e (O) A-l-b (O) A-1-b (O) 

NTP 400.020 - . 20,0 . . . . 
24,0 

NTP 400.0~0 
_ .. 

-· 2.8 . -4.0 .. 
NTP 400.0~0 . J.~ - 75,5 

NTP JJ9.1~6 •· 9-1.~ a7,0 
.. 

9-1 .• J7,0 

N TP ~00.0'2~ ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE 
.. 

rxo . V 

¡\" r,·,p~c i\rro~n1 N" 15<l0- RI1MC. Tclf: dl¡l-3707 ['~:< ·IKI..Iló17 

(l ('lj-



--

UIN1Sfl1"10 011 TR.u<~fES. COutJMCACIONES 

OIRRECCION GF.NE:R.Al CE. C,U.UNOS V FERROCARRrt.ES- -

_ .- OFICINA-DE APOYO TECNOLÓGICO. --

SUBDIRECCIÓN DE MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 
DEPARTAMENTO DE LABORATORIO·· e· 

INFORME DE-ENSAYO N° os7~2003- MTC/14.01· 
SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO · · 

REFERENCIA 

FECHA DE RECEPCIÓI 

MALLAS DESCRIPCIÓN 

SERIE 
AMERICANA rnoanesrvA 

- AOER TURA (mmt 

3- 75.200 

2 1/2- 53.500 

2" 50.800 

1112" 38.100 ,. ZS.-100 

:J/4" 19.050 

112" 12.700 

J/0" 9.525 

1/4" 6.350 

N"4 ~.760 

N'6 3,360 

N'll 2.360 

N' 10 2.000 

N'16 1,190 

N" 20 0,840 

N" JO 0.590 

N" 40 0.-126 
.. 

N" 50 0.297 

N" 00 o.1n 

N" 100 O,H9 

N" 200 0,074 

-N" 200 . 
INOICE PLASTICO ('l.) MAT.< N' 200 

PESO UNIT. SUELTO(kgimJ) 

PESO U~JIT. VAR1LLAOO(kQ/mJl 

P E:.BULK (BASE SECA) gr/cm:;: 

P.E.BULK (BASE SATURADA) grlcmJ 

P.E.APARENTE or/cmJ 

A8SORC10N '1. 

ABRASIÓN("!.)-

MODULO OE FINEZA 

CHATAS Y ALARGADAS 

CARAS DE FRACT. (1 6 m:u¡ ('%) 

EQUIVALENTE DE ARENA (''-1 
IMPUREZAS DRGANICAS 

DURABILIDAD (SD~Mg) 'lo 

Qbserv~clones: 

USA (921100) 

enf 

O.S N" 060 

-
DIR.GRAL DE CAMINOS Y FERROCARRILES MUESTRA- -

Av. 26 de Julio N" 800 • Lima IDENTIFICACIÓN 

CANTIDAD . 

Cabana. Huandov'll. Tr;¡mo: Vinzo~- Chuc¡ulcarll 

Mémo N'063-2003-MTC/14.01.sdir1.1sg PRESENTACIÓN 

20 11 03 FECHA ENSAYO 

NORMAS DE - ELIMINANDO 
GRAVA ENSAYO GRAVA> T 

. km 3-t •860 km 34•860. 

. RET. PASA RET. PASA RET. PASA 

100 

2 98 100 100 

2 9'3 2 06 4 96 

J 93 J 05 S 90 
a as 8 87 16 7~ 

9 76 g 76 19 55 

7 59 7 71 1~ 41 

12 57 13 56 27 14 

7 50 7 51 14 . 
NTP ~00.012 5 ~s 5 46 

6 39 6 ~o 

3 36 J :17 

11 25 12 25 

5 19 6 19 

5 14 S u 
~ 10 ~ 10 

J 7 J 7 

2 5 '2 5 

1 4-- - 1 4 -
1 3 1 J 

NTP -100,018 J 3 .. 
NTP 339.129 - . 
NTP ~00.017 .• 1 610 

NTP "00.017 . 1 732 

NTP -100.021 ·022 2.7Q 

NTP ~00.021 ·022 2.82 

NTP "00.021 ·022 2.8700 

NTP ~00.021 -022 - 1,1 -· 
NTP "00,020 . 20,0 

ASTM C-125 . . . 
NTP 400.0-10 . . JS,O -
NTP (00.0~0 . . 100.0 

NTP :339.146 .. .. - .. • . 
NrP 400.02~ . . . 
NTP-100.0 16 . . 4,90 -

-

082 

Agre<,;ado~- . 

Ca"lera'H"" 

km 34•880(L.D.) 

100 ka Rprox. 

Sacos 

20 11 2003 

ARENA 

RET. PASA 

100 

10 90 

12 76 

6 ,......!1._ 
23 ~g 

11 :16 

10 26 

e 20 

6 - 14 

4 lO 

2 a 
2 6 

·6 -
N.P. 

1 553 

1 a o 1 

2.67 

2,70 

2,74 

1,0 

-
3,23 

,• 

,• 
.. 

87,2 

ACEPTABLE 

4,0 

ors 



"., ........ .,..,· .. 
-·~· 

LIINIS~ERIO.i)E TR-'NSPORl'ES. COLIUMC.ACIOti!;S ' 

OIRRECCIÓN GF..,ER-'~ OE C.AI.m>QS Y 'ERROC.ARR<I.ES 

OFICINA DE APOYO TECNOLÓGICO 
SUBDIRECCIÓN DE MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DE¡::.ÁRTAMENTO DE LABORATORIO 

I_NFORME DE ENSAYO N° 057~ 2003- MTC/14.01 
SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA DE RECEPCIÓI 

MALLAS 
SERIE 

AMERICANA 

:¡· 

2 1/2" 

2". 

11/2" 

1" 

J/~' 

112" 

:l/8" 

1W 

N"4 

N"6 

N'6 

N" 10 

N"16 

N" 20 

N" JO 

N" 40 

. N" 50 

N" 80 

N" 100 

N" 200 . 
·N' 200 

OESCR:I'CiON 

rROCRESI'VA 

i\OERTUM (nvnl 

76.200 

63,500 

50,800 

36,100 

25,400 

19.050 

12,700 

9,525 

8,350 

(760 

3,360 

2,J80 

2.000 

1,190 

0,840 

0,590 

0.~26 

0,297 

o. 177 

0.1~9 

0,07~ 

. 
INDICE PLAST1CO ('.<.) MAT.< N' 200. 

PESO UNIT. SUELTO(I<Q/mJ) 

PESO UNIT. VARILLADO(Icg/mJ) 

P.E.BULK (!JASE SSCA) -;r!::mJ. 

r.E.OULK (BASE SArURADAI gr/cmJ. 

P.E.APARENTE Qt/cmJ. 

ABSORCIÓN ~~ 

ABRASIÓN ('1'.) 

MODULO DE FINEZA 

CHATAS Y AlARGADAS 

CARAS DE FRACT. (1 o m;b) ('.<.) 

CARAS DE FRAC T. (2 o miu) (~{.) 

DIR.GRAL. DE CAMINOS Y FERROCARRILES . MUESTRA 

Av. 26 de Julio N" 800 ·Lima 

Carrelera S~nra- Vinzoo- Chu'luicará- Ouiroz

Cabana- Huandoval. Tramo: Vinzos- Chuquicará 

Memo N"OSJ-:COOJ-MTC/14.0 1.sdir1.jsq 

20 11 OJ 

IDENTIFICÁCIÓH 

CANTIDAD 

PRESENTACIÓN 

FECHA ENSAYO 

NORMAS DE 
EIISAYO 

HORMIGÓN GRAVA ARENA. 

lcm JO•OOO 

RET. PASA RET. PASA RET.- PASA 

100 100 

15 85 25 75 

11 74 16 57 

6 58 10 ~7 

8 80 H J:l 

9 51 15 16 

6 4J 13 S 

J ~o 5 1 lOO 

NTP 400,012 2 36 S 9S 

3 35 7 86 

1 34 3 as 
~ 30 10 75 .. ~ ..... 
J 27 e 67 

J 2~ 7 60 

~ 20 10 .50 

~ 16 10 ~o 

6 10 15 25 
.. 

~- 6 10 15 

3 J 7 6 

NTP 400,016 J . 8 . 
NTP 339,129 . N.P. . .. 

NTP ~00.017 
.. 

1 780 1 Joe 
NTP 400.017 1 Q20 1 500 

~ITP 400.C21- 0~7 2.66 2.70 

NTP ~00.021- 022 2.70 2.7J 

NTP 400.021· 022 2.72 . 2.75 

NTP 400.021· 022 0,6 . 1,0 

NTP 400,020 . 20,J 

ASTM C-125 . ,• 2.21. 

NTP 400.0-40 . J,J 

"NTP 400.0~0 2,5 . 

· · NTP ~00.0-40 . 
.. . EQUIVALENTE DE ARENA.('.<.)· NTP :l:l9. H6 ES, O . 

- - . IMPUREZAS ORGANICAS. - NTP 400.024 ACE?TASLE 

USA (9 J/1 00) 

e ni 

O.S. N" 060 

~AT /l.v Tú roe ""'"n' N" 1 ~.'111 - Rlmx. Tolf: H 1-.1707 I"'H H 1-M77 

. ~~'}r 
Agregados 

Canlera"Rio Santa• 

le m 38 •OOO(l.l.) 

100 leo aprox. 

S-'IC05 

20 11 2003 

n 

.. 

-



""''"" IF.r>!() 1:'1: T~Nl!".NY.TES, C('O.ol,tii<"_...;>)>JF.S 

O<nnCCC!t:'N Q~PICr>-"t. OC C""""'~ Y ~~tm0~3 

-·OFICINA DE APOYO TECNOLÓGICO 

SUBDIRECCIÓN DE MECfi._NICA DE SUELOS Y ENSAYO DÉ 1MTER!AL.ES 
DEPARTAMENTO DE LABORATORIO -

SOLICITMrTE 

OO'-I!CIL!0 LEOAL 
PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA RECEPCIÓN 

N" 1 C~HERA 

1 H 

2 G 

~ F 

6 E 

1 ~6~00 

Q 9 

9 A 

... 
10 D 

11' e 

Ob"Hv~clonos: 

iNFORME DE ENSAYOS N° O 5 7-- 2003 -·t-rHC/14.01 -
Olr9cclón General d~ Camino~ y Ferroc~rrlle.~. 

_ Av, 28 de Julio N" 800 - Lima. 
Carr~lera Sanla- V1nzos ·Chuqulc~ra- Oulro:z 

Caben~- Huandovel. 

Momo N"'J6J-200J..MTC/14 .O 1.sdlrt.ls\J 

18.t1.2003 

MUESTRA 

IOENTIFICACIÓH 

CANTIDAD 

PRE~>EmAClÓN 

F!!CHA EH~ .A. YO 

... -

,. 

. . 

: .. 

SALES - SUlFATOS SOLURLES 1\CCF.SO - ('\(.) U81CACIÓ~I 
(m) 

MUESTM . ("') 

339.152 
.. 

339.178 

;}4-r600 (L.D.) :lOO 
M- GRAVA. o 0112 0.0027 

M-FINO 0,0522 0,0322 

· J·H·!HO ct.DJ too 0.0~175 

-
38-KJOO (t .O.) 1 500 ·.· 0.030S ·.· 
42~20 (L.D.) 1 500 0,0721 

~ 6~00Jl •. D .) ~o 0,1020 

5J•HO lt..D.) ~o o ... 0,0010 ·~ 

FRENTE ALA GRAVA o 0080 o 0056 
CNmETERA 

Gl+71i0 
FINO 0.0-426 0,0239 

LADO lZOUIEROO 
GRAVA 0,0091 0,0076 

FINO 0.0258 0,0095 

6"2+150_{l.Dj 20 0,0958 - ·.-
G~HOO (1...1.) 20 0,10-U -· 

SUIIIo_s -rr.' 
La quo n l;;:drcs · 
80 lcg eprox. 

Sacof 

26.11.2003 

CLORUROS 
- ('Yo) 

339.177 

o 0011 

0,001 B 

...... 

-~ 

o 0005 

0,0003 

0.0017 

0.0003 

- . ·.· 

La \nl~rprelaciOn ajena dt lo~ resul1ados. u de uclusrva rosponseblllded del usuer1o. snM:lles recom~ndeckmn 11djunl~s. _ 
• Mueslre prororcloneda por el sollcKMia 

UAQ (1n) · -

am11 

o.s. N" 060 

,...,..," .. _,_,...,~ 

........ , ___ _ 

()j 



.. 
!AINISTERtO DE TRANSPORTES Y CO!AUNICACIOI-IES 

OIRECCION GEN~P.AI._ DE CAMINOS Y FERROCARRilES 
-. 

. OFICINA DE APOYO T!=CNOLÓG!CO 

SUBD!f3ECCIÓN DE. MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO D-E MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

INFOR~E DE ENSAYO Na·os7 -.2003- MTC/14;01 
O'··. V 

SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

.: PROVIAS DEPAPTA.MEN}J\l _: -MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN 

: Agregado grueso ·
11 

REFERENCIA 

: Av. Bolivia N" 120 - piso 11 - 12 - Lima 

: CARRETERA SANT A-VINZOS-CHUOUICARA

OUI ROZ-CABANA-HUANOOVAL 

.TRAMO:VINZOS-CHUOUICARJ\ · 

CANTIDJ\0 

: MEMORANOU~I ¡..¡_:'063-2003-MTC/14.01.sdirt.fsg .. PRESENTACIÓN 

: El r¡ue Sf! Indica 

: 1000 gr. ;¡prox. 

FECHA DE RECEPCION : 20.11.2003 FECHA DE ENSAYO. 

.: 01 t~rro met~llco 

: 26.11.2003 

Qb5orvaclonos: 

ENSAYO DE ADHERENCIA AGREGADO GRUESO BITUMEN 
AASHTO T 182 

IDENTIFICACIÓN 

AGREGADOS 

TIPO DE ASFALTO 

CANTERA "H" Km.34+880 L. Izq. 

PIEDRA 

ASFALTO CUT BACK RC-250 

REVESTIMIENTO 
(%) 

100 

DESPRENDIMIENTO 
(%RETENIDO) 

-95 

- L~ inlerprelación ~jena dP. los resullados de P.nsayos. es de exclusiva respons~bilidad dP.I usu~rio. salvo l;:¡s recomend~clones 
expres<ls adjunlas. 

UMA (1120) 

ayg. 

o.s.w 060 

'.) 

·~ 
/w. r,·,r~c Am~m N" tSCJO- Rlm:~c. Telr: 4RI-J707 r-~:-: Hl-0677 

,,.,,, -
s;~--

_ .... ~,.. 
··~¡ 
·-- ---·· ----



. ~·~·~··-; ""'~ .. ,., 
-··: . . 

''• 

P-2.0 -: 
- MINISTERIO CE TflANS.PORTES Y COMUNICIICIONF.S 

UU-<l:l:l:IUN lil:Nl:KJ\1. Ul: (.;AMINUS:! ~I:HHtX;J\J(HI\.i:S 

·.-:OFICINA DE .APOYO TECNOLÓGICO.. _ 

·sUBDIRE~CIÓN D.E MECÁNICA O~ SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES-. 

SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO· 

INFORME DE ENSAYO W 057 - - 2003- MTC/14.01 

: PROVIAS DEPARTAMENTAL -
:Av. Bolivia N" 120- piso 11 • 12 ·Lima 

:CARRETERA SANTA-VINZOS-CHUO\-)ICARA· 

OUIROZ-CABANA-HUANDOVAL 

TRAMO:VINZOS-CHUÓUICARA 

MUESTRA 

IDE"!TIFICACIÓN 

CANTIDAD 

: MEMORANDUM N"063-2003-MTC/14.01 .sdirt.)sg. PRESENTACIÓN 

: Agregado Fino 

: El que se ln.dica 

: 1000 gr. aprCÍx. 

FECHA DE RECEPCION : 20.11.2003 FECH:\ DE ENSAYO 
: 01 larra metálico· 

: 26.11 .2003 

ENSAYO DE ADHERENCIA (ARENA) 
RIEDEL WEBER MTC E 220-2000 

IDENTIFICACIÓN 

AGRE~ADOS 

TIPO DE ASFALTO 

SOLUCIÓN MOLAR 

Agua Destilada 

Na1C01 (giL) M/256- 0.414 

Na 1C01 (giL) M/t 28-0.828 

Na 7C01 (gtl) M/64- 1.656 

Na1C,01 (giL) M/32 - :l:312 

Na 7C01 (giL) M/16- 6.625. 

Na7CÓ1 (gil) M/8 - 13.25 

Na 7C01 (giL) M/4- 26.50 

Na 7C01 (glt.) M/2- 53.00 

Na 7C01 (giL) M/1- 106.0 

CANTERA "H" Km.34+880 L.Der. 

ARENA 

ASFALTO CUT BACK RC-250 

- ÍNDICE DE ADHESIVIDAD 

o 

1 

2 

J 

4 

S -· 

6 -
7 -. 

.. 8 

.. o .. .. 

ADHERENCIA AGREGADO· 81TUMEN: o. 10 

Ob!lorvaclono:L • .. 

CAUFICACIÓN DEL 
DESPRENDIMIENTO 

PARCIAL 

PARCIAL 

PARCIAL 

PARCIAL 

PARCIAL 

PARCIAL 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAL 

TOTAlz-

- La interpretación ajena de ·lo·s resultados de ensayos, es de. exclusiva responsabilidad del usuario. salvo las recomendadones 
expresas adjuntas. - · •· ·· · 

_ \.JMA (4~0). 

ayg.· 
-o.s.N• o6o 

--. -

4 GnJ:f¡;:;;" rú 
------· ---

¡\\·. T\tpnc Amnm N" ISCJO- Rlmnc.. Tclr: 1\~1-)707 J7;,x4R1-0<l77 



•• ~ ............ "-'t.~ •• 

-~~t 
MINISTE1110 OE TltAN~I'OATES Y ~OMUNICJICIONES 

Ul>(t:I.;I.;IUN (.;I:NI:>("I. Ul: I,;NoOINI.J:i T ......... ~1\.t::l 

OFICINA DE APOYO TECNOLÓGICÓ 

SUBDIRECCIÓN DE MECÁNICA DE SU_ELOS Y ENSAYO DE MATERIÁLES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO ·· 
,r-~ 

SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA DE RECEPCION 

INFORME DE ENSAYO N° 057 - . . -2003- MTC/14.01· 

: PROVIAS DEPARTAMENTAL MUESTRA . 

: Av. Solivia N• 120. piso 11 · 12 • Lima _-. IDENTIFICACIÓN 

: CARRETF.:RA SANTA-VINZOS-CHUOUICARA- CANTIDAD 

OUIROZ·CA.BANA-HUANOOVAL 

TRAMO:VINZOS-CHUQUICARA .. 

: MEMO~ANOUM N"'63-2003_-MTC/14.0 1.sdirt.lsq. PRESENTACIÓN 

: 20.11.2003 FECHA DE ENSAYO 

ENSAYO DE ADHERENCrA (ARENA) 
RIEDEL WEBER MTC E 220-2000 

IDENTIFICACIÓN 

AGREGADOS 

CANTERA "F" Km.38+000 L.Der. 

ARENA 

TIPO DE ASFALTO· ASFALTO CUT BACK RC-250 

: Agregado Fino 

: El que se Indica 

: 1000 gr. aprox. 

: O 1 larra metálica 

: 26.11.2003 

SOLUCIÓN MOLAR fNDICE DE ADHESIVIDAD CALIFICACIÓN DEL 
DESPRENDIMIENTO 

Agua Destilada · o PARCIAL 

Na 1C0 1 (giL) M/'2SG - 0.414 1 PARCIAL 

N<1 1C0 1 (gil.) M/128 - 0.828 2 PARCIAL 

Na1C0 1 (gll.l M/64 - 1.656 J PARCIAL 

N a1C01 (gi\.).M/32 - 3.312 4 PARCIAL 

Na 1C01 (gll.l M/16- 6.625 S . PARCIAL 

Na 1C01 (g/L) M/B- 13.25 . 6 PARCIAL . 
N<11C0 1 (gil.) W4 - 26.50 

. 
7 PARCIAL 

Na1C0 1 (gil) M/2 - SJ.OO 8 - PARCIAL . 

N;r 1C0 1 (gil.) M/1 - 106.0 9 TOTAl. 

ACHERENCIA AGREG1\DO • BITUMEN: o. 10 

OlJsarv;oclonas: 
. La •nlerprelación ajena de los resultados de ensilyos, es de exdusiva responsabilkbd del usuario, salvo las recomend;cJones 

expresas ;djunlas. • · · · - · 

~MA (5/20) 

a~g .. 

o~s.N· o5o ... 

[ ABORATORIO ® AT i\v. Tl•r;,c i\m;,ru N" 1 S <JO- Rim:IC.. Tclf: -18 (.) 707 r:u -1K 1-0n77 

---· ·---



Ul~tSTERIO DE TRA>•SI"CnTES 'f CQ&.IUNJC).OQNÉS 
OlllECCION GENER-ll DE C,...uJNQS 'f ~ERR~Ilii.ES 

·-----· 

OFICINA DE APOYO TECNOLÓGICO 

SUBDIRECCIÓN DE MECÁNICA DE SUéLOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

INFORME.bE ENSAYÓ N° 057 - 2003 - MTC/1_4.01 

SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

: PROVIAS OEPARTAMf:NT,\L 

: Av. Bolivi~ N~ 1/.0 - piso 11 - 1 "2 - Lima 

MUESTRA 

IDENTIFICACIÓN 

CI\NTIOI\0 

:Agregado grueso 

: El Que 51! Indica 

REFERENCIA 

: CArlRETEi1fl S,\NTA-VINZOS-CHUOUIC/\Rfi

OUIROZ-Ci\81\Nfi-~~UI\NOOVAL 

TRAMO:VINZOS-CHUOUICJ\rlfl 

: MEMORANOUM N"'G3-2003-MTCJ14.0 l.sdirt.jsg. PRESENTACIÓN 

: 1000 ¡¡r. ~prox. 

FECHA DE RECEPCION : 20.11.2003 FECHA DE ENSAYO 
: 01 l~rro metánco 

:28.11.2003. 

o"b:sarvaclono:s: 

- -
ENSA Y_9 DE ADHERENCIA AGREGADO GRUESO BITUMEN 

IDENTIFICACIÓN 

AGREGADOS 

TIPO DE ASFALTO 

ADITIVO 

AASHTO T 182 

CANTERA "H" Km.34+880 l. Izq. 

PIEDRA 

ASFALTO CUT BACK RC-250 

TIPO AMI NA (Al 0,5% DE PESO DEL ASFALTO) 

REVESTIMIENTO DESPRENDIMIENTO 
(%) (%RETENIDO) 

100 ·9~ 

• La inlerpreti1ci6n ajen;¡ de los resufl;¡rios de ensayos. es d., exdusiv:a respons.;¡billd;ad del usu:~rio. s.;¡tvo l;as reOJmendador>e:s 
expresas adlunlas. 

UMA { 11 .'<:'J) 

ayg. 

o.s.w 060 

~AT 

~
.?r;,~--
- '-""'""=-----.~-

... , ..... 
:...- f • 

'(-'._:~oy·, de No.nembre del 20QJ 

. . - _¡rf 

1 ~ 1 ~1 
t\v. TúpJc t\m;:ru W 15')0- RlmJc. Tdf: 4li 1-)707 F;t_~ ~g I-Ofi77 

-------



\,J•r:r- :1 r:;. r &. ~r."'~·;"'·r.r;:-;, ,~,· .. 1 f.rc,,.., .. .,,:-:::_ 
C·•l.l • · ~· il, 41 ( r:,..,li.'F. ·· .. u.rlf.)'r.:. ,·_~~:1·1:t.•..J'+.nrtf:.~. 

. OFICIN-A ÓE APOYO TECNOLOGICO 
(1 • 

\ 

SUBDIRE~CfON DE MECANiCA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES 
DEPARTAMENTO DE LABORATORIO · 

SO(,.ICITMITE 

OOMICILIO LEG.ll 

?~OYECiO 

Rf:FEREIICIA 

FECHA OE RECE>'CIÓrl 

INFOR-ME DE ENSAYO W 057-2003- MTC/14.01 

OirPccicin c .. n~r;,l d.P c .. minoo;.y ~erroC~ITII'!~ 

Ay. 211 ci'! Julio ~~"800. Lim11 

C"rreler~ Sanla- V.nza~. Ch,;quior~. Ouim7.- C "bó\nll • 

fqrr:f) · ·.¡¡,-:::~-:- Chu.::uicara 

MU€STRA 

IOENTIFIC,,CIÓN 

CANTIDAD 

/,1o:on•o tr-flliJ-2003-MfCll<i O I·H1u11"·h PRESENTACIÓN 

18 1 1 700J FECHA DE EllSA YO 

Agr'!gados 

Canttra G · Km 3-i•940 

E strl\to Suo..-ior ri· 
90 Kg aprax. .r. 

s~cos 

2fi.l 1 2003 -------------------------------- ---------------~--------

u 
01 

a 

IJI 

L.."'l 

Nnl,,: 

r'.:'l.'\,\\'Cl llF" la·L-\('¡(¡,·~ nr snl'!llll F. ('1\1! {A.<;'I~IIl!R~.l) 

... : i l .. n~ 1 1 1 1 ¡· 1 . r 

... ¡-[YFTt~ 1- ,- 1 i 
' ... 1 _; --¡ . o i . ¡ .. o~-1 · ... ·l· .. · 1 - ! ! 

l
. 11 - i i 1 ~ : ., ... -, ·. 11. ' .,. 

' .. , 1 ¡· 1 u . .. 1 

1 l .. - .l.. 1.
0 

o: . . .. . l. . 1 -- l 
1 

.... , 1 1· ¡ !: : .. ) . . ! 

'" _ ~r- = ~-~~;~·_: "_e J 1

1 

:.~. l· :J~~~ 1 :. 

= -~ ~~ ='·~·-~-- r_- . 
1 
1 

j_ 

. ,., ! 1 ... 1 1 - .1 .. 1· ... ¡. ·1·. 
.1 1 .. i ... . - : -·· o ..... ----- - • • 

..... , --- ---· ·- /· -----
--- __ l --·- _________ L._ --- ... 1 

"' 1' _[ ____ l,_ .1 . _¡___! _¡_j ___ j- ..... 1 
- ----1 -· . :----------¡ 

'·" ¡ ___ , __ : -- -- ----- ... ll.,_ -· -

" 
IIII,'.IF!l.\11 1·~) 

1 ,· ..... ( .• 1 ''f ~ 1 • : ; : ., ••• ., .. ... 1 1 
11.u 1 . r . . 1'' -··¡·-¡ 

1 ' 
1 

1 i 1 

"'1 /- 1 

1 

1 

¡· 
·! 

\
. -~-- ·¡ .. 

'" 4 :"'\ . . 1 

r -,~J;- ... 
1 
-~ ·J 

1 . 1 -. 
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i V. , 

··¡ /1. •\ 
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•111 

\ 1- - 1 

. 1 ' 
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'·' or. '·' '·" 
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1"' 
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pr., 1: ··J'Ifl"'f'l t' 1 ••1 ~ .. ..:..-1} 

lm ;-r- --~ r~r-~ 
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--· :'1~'--- .. 1- -- . --· 
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. Mur"'"' nrnporcic-n:rrl:r rnr ~~ \or.c;Janl'\'. 
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1 
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.~ ·. ~~ 
·~~ 

~.;;'11."" ;.--: ,, · ,- r· ·:. ·. r ¡-:;:- ~<: Tt='- f ·~: .._~ ':II:~C:l".t,f"; 

, ••.! •... ,. 1 ,.¡ • ··: r ¡ · ''.111·•·· •. t''t.L·- .•.;.,,111 

SOLICITMITE 

OFICINA DE .1\POYO TECNOLOGICO 
SUBDIRECCION DE MECANICA DE-SUELOS Y ENSAY_OS DE MATERIALE-S 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

INFORME OAT N" 057-2003- MTC/14.01 

Oir~ccrón C:cn .. ,.,¡ d~ C~mrnó~ y Fennc.,rrrl"!~ MUESTRA :.Ag,g.,dos 

--
( ~ f" 

: . 
\., 

.· 

DOMií.ILIO LEG·'L 

f'lnOYCCiO 

. /l.v. ~r¡ el" J11lio l·r-1)(11). l.rma IDE~ITIFICACIÓN 

C.~rr~t~r~ :;:.;.nC;.. Vin>o;. Ch11'111ic~•". 0\11107.- C~h~na • 

rlu,,ndo•;JI CANTIDAD 

: Ca~~nr G • l(m J-1 .. 940 

S: slnlto Superiot ·f),. 
: 80 l<g aoro'f. 

rr,,mr¡ 1/iiiZOS. Clllrr¡uocara 

REFEr'lEIICIA · ...,.,..,., ~nJr.J-201JJ.I.I!í,ll-1.01-~diol j;h PRESE~ITACIÓN 

FECHI\ DE RECEPCIÓN 1 A 11 200J FECHA DE E~ISI\YO : 25.11 200J --------------------------------------
F.NS.\\'fliH'IIFI,,\('I(Jt'\4 IH'. SCII'CIIII r·. C'lll( ( ,\,<;"1;\.lll l!ll-IJ) 

RESUL fAO(J:; OE EIISA YO : 

~.~~ T<>OO r.E, CnMr J\C í 1\C:I()r 1 {,\Sr~~ 0- t SS?) 

MÁXIMJ\ DF.NSIOAO SECA 

ÓPTII.1Q CO~ITF.}IIOO DE HIJME0.<\0 

CEll1 J\l 100~C. DE LA M O.S 

l.f3R J\L 95"t. O F. LA M.O S 

F.n•rc¡i" d'!' comp~cl~ción 

Oen-:r<Jad 1<!C.l 

cnll 

F.•['1.11'1~;:::.oo: 

Hum1'rl.1rl cin cr:>mr.,cr~crón 

i\ll~orcirin 

27.7 ~q·cmlcm' 

1.901 g!cn13 

-1.2 ".(, 

5.8 ~(, 

1 O.A ".t. 
2,1) •¡, 

1'1.~ ..... 

·1 di"" 

CARAC TER!~ T1CAS DE LOS ESPECIMEIIES 

Noi.1: 

. llm•l" lir¡1ndo 

. lndic ~ rl~ f''"'ticid:~d 

. Cl:-1"i1ficncrUrt 5UC~ 

. Cl~·.rrrcnción MSHTO 

- . Mul'~:ra pronorcio11ada por el solicita11tt.· 

~· UCC(J21·10l 

de. 

)/J" 

J/8. 

N" J 

.1·1 ;:oo 

e 
1,9r'J5 g/cm' 

10.8 ·.:. 

20.0".4 

28.0"-' 

:11,014 

J5.1J"4 

·1 0.0".4 

20.0".4 

GG

A-2-612) 

1~2 
1.1'2/ISJ 

~ 

¡1 
(. ru .... ~- 1\00RI\TORIO 

fjp,l 1 

' 1\T 
T ••' 

? 

Esp~tcimen ~r.02 

12.2 ~g'cmlcm' 

1 . 90 8 glcm' 

J,-1 ".(, 

5.5""' 

10,9""' 

-1, 1 ·..c. 

15.0 "(, 

6,1 ~g'cmlcm' 

1,804 g/cm-' 

'1..7 ".t. 

6,0 ".(, 

10.7 ".t. 

5.2 •.t. 

15.9 ·.c. 
<i dio~ 

·;. .. ':. ...... 
(f~~ ... -. __ ,., .. ~~, 
... --- ·- ·-

.IR1 - 0671 
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_ ·-· . OFICINA DE APOYO TECNOLOGICO 
SUBDl8ECCION DE MECAN.ICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES 

·DEPARTAMENTO DE LABORATORIO . 

INFORME DE ENSAYO W 057-2003- MTCI14.01 

Oirt'cción G'!ner<JI d~ C~n;iñra y FPrroc~ml'!< · MUESTRA · Agregado~ 
SOLII.IT MHE 

001\-\ICILIO LEGAL Av. 20 d'! J~ 1io r-r~QO ·.lima IOENTir-ICACIÓN 

C~rrf: .. ri Son;~- VI~C~ • Chuq\JIC<IC<\. c~...rc-¿. C>-b<ll\i\-
Cantera G · Km.J•hs-10 

E~tr~to '"ftoriOI' 
H11,1nunv.11 CAIHIDAD 
rr:;m.,:·.Vinlo~- Chuq11ic<Jr~ 

130 Kq apro•. 

REF<ZRErrCIA .\A¡>mo ~ti:J6J:200J-MTCI1-1 O 1-srlirl j<h · PRESENTACIÓN Saco! 
FECHA DE flECEPCIÓN 1Fl.l1 :OOJ 

~~--~--~------~~--- FECHADEEN~S_A_Y~0~~2_7._1_1.~2~0~0J~-------

~ ., 

.... 
"-' 

<..1 

--"--L = ~~~ J.~.J~- -·- _l .. ) ¡ __ ··' 
.'"1 1 

1 

., ! ! -{ . ·l.· :_1 ~-- : ~~- .- -1- . - . ~ . 1 

""'! l 1 ! . -: l..· t .. 1..... -·-. 1 
11'"·1·· .. ·¡ -~ 1···· 1 l---·ll--· ·!·--- -' '¡ 

. 1 .. 1 1 -·-[ - . ---· . . 
1011. _¡ .. i- _¡ ...l._ll_.J_ ..1 ___ ¡ 

11 1~ 1'• 

IIII~IFil.~ll f"~l 

• n--: 

__ .t~ .. ;.E(j .. _j_L__ -é. 

-~ ~ ~ ~ =--= ~~ ~ 
. -- ... -· .... - - ··-· . -· -

__ l._ --· .. 

; ,., 
- __ [ __ - --

:~ -~-tt~ 
... .1 

1 

--T~l~--~ 
-1---- --

1 ~ 1.1 

r. '· · .· .. 1•"f"·: 1 11: ~.,, ... ·, ,....¡) 

r- <e~'"',_. ''~·:~·~··l '·' 
C•:' tlr:r:trt:~IC'•I ~-.,~ .. 1, 

'J 

u 

Nor,,: 

\ 1 r -1--: 
.J -r-- _ _¡ ___ ¡_A~~ 
i ¡ ¡ ! 1 

1 

1 \ ... 1-; - ... 1 
,. 1 y¡ --·--. 1 

--1- ~ 1- . ~ 
· .. Jo; J 

•o;. 9• i 1 • • __ _ 

-·-·- ·-

.. - ---·· . 

···1 - . . 1 

·/ .. )_ ---·- ~-i-. --· 
., ~-------.-- -~ --

\111 ... , ·-.n 

• Mue~lrn fJCCJporclonada pcr ~~ solicit<Jnl~. 

ucc (Jl/-10) 

de 

o.:;. ~ro~IJ 

1.1)flliJ 

' ..... _ 

•o(' - .. ··~·r··· ··- ----~ --

! l 
'·"' . 

.. - 1.n - ... 

• • 1 

1 
1 .. l. 

1 

r - -

'" 

.. 

.TI 

1 • 

1 

1 ---l' -- --¡-- --t-1- ---·· -.--

~·---- --'--~L------'---
1 

II_U ~.n 

p F tf 1' . r R i\ t' . l O N ·r In m l 

... · : · ... ,N c. JEFE o e üiiioÁo --
Lirl'•· 9 d~ Okie111br~t d~!l 2003 

1 ~ 3 

"'"'"'· r~ -IRI- ]707 
..JRI -
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1
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OFICINJ\ DE APOYO TECNOLOGICO· . _ --
SUBDIRECCION DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS_.DE MATERIAlES 

- DEPARTAMENTO DE LABQRATOR!O - --
INFORME OAT No 057-7.003: MTC/1<1.01 

: Agr~gadn• SOLICIT'-'NTE 

DOMICILIO LEC.\l 

~~OYt:C~O 

[)irección C:~n~ql rlt> C,,mrnos y F ~rroc.1ml~~ 

: Av ZIJ ci .. Julio 1-1"800 . lima 

·. Ca11PI~r<\ 2-~r.l~- Vín1.0'\- C:huqui.;.,.~. Ouico¿ · C~b~n~

Hu~nrlov•l 

MUESTRA 

IDEI-HIFICACIÓN : C~r;te,.,. G : Km.JA .. 9-10 

t\tr..lo lnl~riot 

REFEREIIC:IA 

Tr~mo: Vinzos. ChuqrricJr~ 

· .1.1('mo ~r"OAJ-2003-M rC/14 O 1-~tlirl j~h 

: 18. 1 1 20QJ FECHA DE RECEPCIÓI·I 
--------------------------~-----

RESUL f.1.0()!; DE EtiSAYO : 

~-II':TOCO OF. C.()tM',I.,Crr,ctÓt1 (II.SOA D-ISS7) 

MÁXIMA OE~I:OIOAO SECA 

OrTII-10 C:OtHF.~/100 DE Hl.fi.IEOAO 

C:ElR Al. tC'O~<. DE LAM D.~ 

C:I"H~ AL 'J'j",(, OC: LA M[).::;. 

E ~pccimen ~r·. O 1 

F.ncorgii'" cie compact.,ción 27.7 kg'cml-: .. •' 

r.r.,-:id,,rl ~ec.1 2. 2-:!J c¡Jcm' 

e r.n J.O ".<. 

f:•rnn·.•cin 
7.8 ",<. 

Horm"d~d d~ ccimr"clilcicin 5.0 "J. 

1\h•.orcrón 2.0 ".t. 

·,.,uuu ... ,L,d Ur· CJC"nf:\riltitin íl.O ""-

r.~mpo de P.mb~bido 4 din-; 

CARACTERIST1CAS DE LOS ESPECIMENES 

No!,,: 

. Rr-lPn~do ;:~cumul:~do Pn !~o; maU-¡¡-;: 

- Lin11l~ liquido 

• inc1ic~ d.- pln~ticidi'd 

- Cl;~srlicaciun SUCS 

- Cl,,~,nc.,ciól1 A<\.3HTO 

.. · - Mtrl"'~lr" rronorcion~d~ por !1 ~odc~MI'!~ 

IJCCÚ·II-10) 

efe. 

:JW 

Jro
w.o~ 

-~nao 

r. 
2.026 glcm' 

9.9 •,c. 

3,0 ",(, 

2.5 ",(, 

17.0".(. 

29.0".4 

Jll.O"r' 

J2.0"-' 

JF!.O"k 

19.0"-' 

GC 
A-"Z-6(1} 

13-111 liJ 1 3 4 

CANTIDAD ; 80 )(g apro~._ r-

" 
PRESENTACIÓN 

FECHA DE ENSAYO : 27.11 2003 

Eso.ecimen ~r. 02 Especim.,n/'f. O~ 

12.2 kg'cm/cm' 6.1 ltq'cmlcm' 

2. fli S glcm' 2.1 os glcrrr 

:;:_5 •t, 2. 2 "-' 

fH •.t. 7.3 •.t. 

li.O •t, li.2 ".t. 

J. 5 •.t. 4.5 ".t. 

9.5 ·.c. 10.7 •k 

-i die! J. dill1 

,\ 1•• T 1"q•:-oc 1\no:1ru N" 15?0 - l~i111:1c, Trlf : -lRI - ~707 

- ·., ·.. -



wtMST'[AOQ OC T~SPOOOTI!S C~~S • 

OUORECCIOo< Gl!fiO!R~ DI! ~Y ''""<XNo""-ES 

. QFIC!NA DE APOYO T-ECNOLÓGICO .. 
SUBDIRECCIÓN DE MECÁNICA DE SUE~OS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

INFORME DE. ENSAYO Na 05?'- i003 · MTC/14.01 
SOLICITAN TE DIR.GRAL DE C-'MINOS ~ FERRO<:-I.RR!LES -MUESTRA 
DOMICILIO LEGAL _Av. 2!1 de Julio ~ 300 - Lima IOENT1F1CACIÓN : 
PROYECTO C~::-ect~ S4nr; Vín:o-s- C~'lt4uicara- QUifo.z:- C.l.NTIOA:::t. 

C~b~na • HUAnnoYal 

Tramo: \lln7.os- ChtJ<1uicari 

REFERENCIA Memo~ ~3-2003-MTC/H Ol.sdir1 J:<O l'RF.SENTACION 
FECHA OE RECEPCIOH: 20.11.2003 FECHA ENSAYO 

-
rROGI11!51VA 

N011MAS OE -
2:1•1300 - 2-t•OOO 2o\•OOO ENSAYO 

MALLAS 
SERIE CAliCATA C-1 M-1 C-2 M-1 C-2 M-2 

AMERIC.I\NA 1'11()' (mi 0,00-1.50 0,00-0,40 0.40- 1.50 
l-'00 DEn ECHO IZQUIERDO DERECHO 
,\riERTtJI1A ¡mm¡ itC:T. RET. PASA RET. 

J" 75.200 

"2 liT s:uoo 100 100 
2" ~.500 8 92 10 90 

111'2" J!I.IOO S 87 3 87 ,. 25.~00 9 78 10 77 8 
J/4" 19.050 6 72· S 72 
•rr 12.700 S 67 6 66 o 
J/IJ" 9,S25 2 65 62 
114" 5.350 s· 60 4 58 l 
N"~ 4,750 2 58 2 56 
N" S l.JISO NTP 400,012 3 55 2 54 o 
N"!l ueo 3 52 2 52 
N" 10 2.000 1 51 51 N 
N"l!l 1,190 3 48 4 47 

. N" 20 o.s.co 2 46 2 45 E 
W lO O,S90 42 .. 2 44 - 3 
w ~o 0,42'e 3 41 J 39 R 
N" so 0,297 4_ 37 3 36 
N" 80 o.1n 6 31 6 30 
N~;roo 0,1-'9 4 27 J 27 
N"200 0,074 7" 20 a 19 A 

• N" 200 NTPJJVIJ2 20 . -
LIM• re uau'oo l~l NT P J:lO. 129 27.0 28,0 

INOICE PI..ASTICO (~) NTP lJV. 129 - NP NP 

CLASIF1C..S.CI0N SUCS NTP lJQ,IJ.-4 GM GM 

CLASIFICAC10N AASHTO HTP JJQ, 1 J,_ A-1-b( 0 )'. -A-l-b (o l 

CONTENIOO O€ HUMEOAO ~ 

. USA ( 11100) 

e ni 

o.s. N"' oeo 

AABORATORIO A.- Tltrnc ''"'"'"N"'!~"' -ll.hn.->C';"Tnr. "AI-.\707 F~~ Ut-Oo'in 

Su~-

La aue se lf'dlca 

10 ·~ ~o<O"ll. 

Bol"'' pl~srlcAs 

20.11.2003 

2"•250 

C-J 1.4-1 
0,00 ·0,60 
DERECHO 

100 
a 

t2 
9 
8 
5 
6 
3 
5 
3 
2 
5 
2 
2 
3 

·J 
5 .. 
2. 
4 

l:l 
20.0 

NP 

GM 
A-1-• ro 1 

.. 
,, "'' :.'{·-.,: 
-y.~ ... _:;,,. 

~..u ·-------

92 
80 
71 
63 
58 
52 
49 
44 
41 

39 
3-4 
32 
JO 
27 
24 
19 
17 
13 . 

(1 ~ 2 

r;r 



"-sr~,.,., oe: m ..... s•>oouu. co..,......:...:~, 

Oo,.nt;:CCIOH CE"I!"-'4. 04 C.WONQs ~ '!""~•'1.1!1 

-. 

· OFICINA DE APOYO TECNOLÓGICO 

SUBDIRECCIÓN DE MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 
-~ DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

lNFORME DE ENSAYO N° 057- 2003 • MTC/14.01 
SOLICITANTE 

DOMICILIO LEGAL 

·PROYECTO 

REFERe:NCIA 

FECHA Oe: RECEPCIÓN: 

ronocnestv" 
MALLAS 

se:Rie: . CAI.ICAT" 
AMERICANA 

r'RO~ (mf 

MI!RTUM('""'I 

:r 76,200 

2 liT 5J.~OO 

r 50,500 

111'2" 35,100 

1" 25.~00 

l/-4" 19.050 

11'2" 12.70'3 

JI S" 9.5'25 

l/o4" e.J5o 

N"~ ~.750 

N" S J.Jeo 
we u ea 

N" 10 2.000 

N" le 1, I'JO 

N" 20 0.8-40 

N" JO .. 0,5;() 

N:.~o 0.~26 

N" 50 0.297 

w ea 0.177 . 
N" 100 O.lo49 

N"200 O.OH 

·N' 'lOO 

L/MITE LIOUIOO ("1.) 

INOICE PLASTICO ('%) 

CL,A.SIFIC;'.CIÓN SUCS 

.CLASIFICAC10N MSHTO 

snl 

o.s. N" ceo 

i\ABORATORIO 

OIR.GAAL DE CAMINOS Y FERROCARRILES MUESTRA 

Av 213 de Julio N- 500 ·Lime IDENTIFICACIÓN : 

C<1rTel•r1 S<~nl"· V1n,os- Chuq11K:ara. Ouitol· CANTIOAO 

CA~na • Hu'lndov>tl 

Tr>~mo: V1nzas·- Chuqubr:\ 

M'!mo N" Clel·'-003-MTC/H 01 sdirtlsg 

20.11.2003 

~IORMAS OE 
2~•250 F.~ISAYO 

C·l M-2 

0.60. 1.50 

RET. PASA 

100 
6 94 
1 93 
4 89 
3 86 
4 82 
2 80 

NTP 400,012 2 78 
2 76 
1 75 
3 72 
2 70 
2 68 
2 66 
3 63 
7 56 
4 52 .. 
9 43 

NTP JJ'ii.1J2 43 . 
N rp JJ'il. 1211 2'ii.O 

NTP JJ9.129 NP 

NTP JJ'il. 1 J.C SM 

NTP JJ'ii.IJ5 A-4 (O) 

· PRESENTACIÓN : 

FECHA ENSAYO : 

2~ •500 2~·~00 

C-4 M-1 C-4 M-2 

0.00. 0,10 CI,IO • 1,50 

RET. PASA RET. PASA 

100 
7 93 
6 87 
7 80 
5 75 
3 72 100 
7 65 1 99 
6 59 1 98 
3 56 . 98 
1 55 1 97 
2 53 1 96 
1 52 - 96 
6 46 1 95 
3 43 . 95 
3 40 1 94 
2 38 2 92 
3 35 2 90 
3 32 9 81 
4 28 S 76 
7 21 . 11 65 

21 - 65 . 
27.0 22.0 

NP 2.0 

GM !Al 
A-l·b (o) A-4(0) 

-

Suelos 

La e¡ u e "' in<! lo! 
10 ltQ aoroT. 

~'"'' pl4slleas 

20.11 200'J 

2-i•751] 

C-5 M-1 

o.co ·0.80 

RET. PASA 

100 
7 93 

10 83 
6 77 
7 70 
9 61 
6 55 
5 50 
4 46 
3 43 
1 42 
5 37 
2 35 
2 33 
3 30 
4 .26 
S 21 
3 18 
4 14 

. 14 . 
21.0 
NP 

GM 

- A-l ...a (o) 
. -

• •• t J d• O~bre del 200'J 

-(~ 4: 



.. 

"IMST'E~IO CIE TIO~T'.S. C~JOO~S 

~n!CCJON CE><\;~ 0€ o.-~ Y '~""OC.VO"IlU 

_. 

_OFICINA DE AP.OYO TECNOLÓGICO 

SUBDIRECCIÓN DE_MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO -

INFORME DE ENSAYÓ N° 057- 2003. MTC/14.01 
SOLICITANTE 

OOMICILIO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA OE RECEPCIÓN: 

PllQGRESNA 
MALLAS 

SERIE CALICATA 
M,4ERICANA 

PROF. (mi 

AOEilTURJ\ (OTYn) 

J" 76,200 

2 1/2" 53,SOO 

2" 50,500 

11/T JS,IOO ,- 25.~00 

JI~- 19,050 

1/2" 12.700 

JI!)" g_525 

~~~- 5.350 

·• N• ~ ~.7!50 

we J.JM 

N' e 2.Jeo 

N' 10 2.000 

N"l6 1,190 

N' 20 0.6~0 

N" JO 0.590 

N'40 0.~2!5 

N' 50 0.297 

N" 80 0.177 

N" 100 0.1~9 

N' 200 0,07~ 

• N' 200 . 
LIMITE LIOUIOO ('llo) 

INOICC: PU.STICO (%) 

CLASIFICACióN SUCS 

CLASIFICACIÓN MSHTO 

OIR.GFIAL.·OE C.WINOS Y FERROCARRILES MUESTRA 

Av. 2e de Julio N" ~00- Lima IOENTIFICACIÓN : 

C~rretera S~nl•- Vinzos- Chuquic.:Jrj. (juiroz:. CANTIOAO 

CabAn• • Hu•I"\ÓO'I"I 

TrAmo: Vinzo~- Chtxit•lc-,ft 

Momo N" MJ-200l-MTr.l1~ 01 !\dirt.J~O 

20.11 2003 

NORMAS CE -· 

:PRESENTACIÓN 

FECHA EN_SAYO 

-
E~lSAYO 

2-1•750 25•020 25•020 

-· · C-5 M-2 e-e M-1 e~ M-2 

0.80 - 1,50 0,00-0.50 0,50- 1,50 

- Lo quG .., lro1b 

10 kQ ao<ox. 

eo~ •• , p~,,r~r ... ~ 
20.11.2003 

25•250 

C-7 M-1 

0,00. 1,50 

ner. PASA RET. PASA RET. PASA RET. PASA 

100 
100 2 98 

100 7 QJ 3 95 
J 97 11 62 100 8 67 
2 95 5 77 2 98 4 83 
3 92 6 71 3 95 7 76 
2 90 5 66 2 93 6 70 
4 68 4 52 2 91 8 52 
2 84 2 60 2 89 5 57 

NTP ~00.012 2 82 3 57 2 87 2 55 
2 80 2 55 2 85 3 52 
1 79 1 54 1 84 2 50 
5 74 4 50 2 -82 6 44 

2 72 2 48 1 81 4" 40 
2 7·0 2 46 1 80 4 36 

-· 3 57 - 3 43 -· 2 78 5 31 
4 63 4 39 2 75 6 25 -. -

- 5 57 9 30 s· 71 9. 16 
5 52 5 25· 4 67 1 15 
7 45 8 17 12 - 55 2 13 

NTP JJQ.I J2 45- - 17 - 55 - L:t . 
NTP lJO, 120 JO.O 2(0 2:l.O lO,O 
N TP 33~. 12') NP NP 3,0 NP 

NTP J39, 1 J4 SM SM ML SM 

PHI" J39, 1 J~ A-l (O) A-1-0(0) A-4 (o) A-1-b (O) 

Obu~oclone5: . .. _ . 

• La.lnt~el..:ión ajenl de lo5 re5u41.00s" da exclu5~ respon~ d41 usu.,;o. ,.r-oLas I"WCZ)mendocio<'4s l<lJvnlas. 

e ni 

os. N" ceo 

·r 

. -

·,, •• 1# 

e~ .. ;.¡ .. 
-:::yJ;'" n'l 
··-··----

( 



.....,Sr!"IO ot! T~T'!S, C~s 

OIAA€CCIOH C!~~ 0011 <:.AioiWo<OS Y t!~"''C.VV,.I\U 

. . OFICIÑA DE APOYO TECNOLÓGICO 

SUBDI_RECCIÓN DE MECÁNICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES 

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO 

INFORME DE ENSAYO N° 057-2003- MTC/14.01 
SOLICITANTE 

O<li.II~ILIO LEGAL 

PROYECTO 

REFERENCIA 

FECHA OE RECEPCIÓN: 

NIOGRESIVA 
MALLAS 

SERIE CAliC,\fA 
AMERICANA 

rAOF' (mi 

AOERTUM (mm) 

J" 76.200 

2 liT 6J.SOO 
2"" so.aoo 

TIIT JS,IOO 
1. 2~.400 

JI~· 19.050 

liT , 2.700 

JI e· U2~ 

~~~- e.J.5o 
N"ol o~.Teo 

N" S J.JI50 

~· 3 2.J30 

N" 10 2.000 

N"IS 1,190 

N" 20 0.5-40 

N' JO o.s;o 
N" oiO 0.4215 

N' so 0.297 

N' ao 0,177 

N' lOO o. 149 
N" 200 0,074-

• N" 200 . 
LIMITE LlOUIOO ("'o) 

INOICE r>lJ'STICO ('!lo) 

Cl.J\SII'ICACION SUCS 

CLASIFICo\CIÓN MSHTO 

OIR GRAL. OE CAMINOS Y FERROCARRILES MUESTRA 

Av. 2e de Julio N• 800 • Lim~ IDENTIFICACIÓN : 

Cam!ler;~ S.anra. V1nlos- Ch•JQuic.3rá- Ouiro~- CANTIOAO 

C.¡b;¡,_ • HO .. ndovtll 

Tr,.mo: V1nl'l5- Cl'lrOQui<"-"r<' 

Memo N• OI!J-200J-MTC/1ol 01 sdít1 jsq 

20.11 2003 

~IORMAS OE 
25•500 ENSAYO 

c.a M-1 

o.oo. o.ao 
RET. PASA 

100 
9 91 
4. 87 

10 77 
5 72 
5 67 
5 52 
3 59 
3 56 

NTP 400.012 2 5-1 
2 ~2 
1 51 
5 46 

3 43 

3 40 

2 36 
4 34 
6 28 
4 24 
4 20 

NTP JJQ. 137 20 . 
N TF' JJg, 12g 2'l.O 
NTP JJQ,I19 NP 

NTP JJQ, 1 Jo1 CM 

NTF' J:lO.IJ~ A-l·b ( 0) 

. 

PRESENTACIÓN 

FECHA ENSAYO : 

25•500 25 .. 750 

c.a M-2 c.¡ M-1 

0,60. 1,,0 0.00. 0.150 

RET. PASA RET. PASA 

100 
7 93 
6 87 
9 78 

100 6 72 
1 99 6 50 
1 96 4 62 
1 97 6 56 
1 96 1 5~ 
1 9~ 1 54 
1 94 1 53 
. 94 1 52 
6 86 .6 46 
6 80 4 42 
6 74 4 .. 38 
7 67 3 35 
4 63· 5 30 
8 55· 4 26 
5 50 J 23 
5 1\5 4 19 

45 . 19 . 
27,0 2~.0 

NP NP 

SM CM 

A-4(0) . A-1~ ( 0.) 

su~los. 

L 1 QV'! se ind"ICI 

•o kQ IP'Ow. 

Bol,.os pUsllcu 

20.11.2003 

25•750 

C-9 M-2 
o.eo -uo 

RET. PI\SA 

100 
1 99 
1 98 
1 97 
1 96 
. 96 
1 95 
. 9~ 
1 94 
1 93 
1 92 
7 65 
5 60 
5 75 
5 70 
6 64 
9 55 
2 53 
7 46 

~6 . 
20,0 

NP 

S'-4 

"-" ( o ) 
Oh• arv~clon•11: _ . _ . _ -· . . - • 

• L• inla'P"•!KiOn ,¡en,. de los resullo~dos u de ••clu,iv• re~oonubolldad dlll usuano. ,.,.,., 1M rec:omendecionfl adfunlas. ~-

- e,l 

O S. N" 000 

ABORATORIO 0 AT- /lv Tüpnc: llm;wu N" l~'lO- Rim.-.:. Tclf' Hl-1707 F~:.: HI-M7 
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. :)FiC:~lt\ Gf: ¡\PO'fO TcCi·IOLOGICO 
S U 2 G i !~ E r: C: O ! 1 O e ,. . 1 ::e .''\ 1' 11 r: :\. C1 :: :; 1.! C: L O S Y E ~ 1 S r~ Y () S C ;: f.1 !\ T ::: ~ 1.1'. L ~ S 
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