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PROLOGO

La gran mayoría de diseños de los proyectos de Ingeniería 

^ b ie n ta l ,  dependen de los rec ita d o s obtenidos en los laboratorios. En 

efecto, a partir de ello se elaboran c o ^ le jo s  cálculos de ingeniería que 

luego definen los costos del proyecto.

Pero, a pesar de la confianza absoluta ^ e  le brindamos a dicha 

información, remita anecdótico que ri nos tomáramos el cuidado de 

enviar nuestras m iw a s  muestras en e lu d ió  a más de un laboratorio, nos 

podríamos dar con la sorpresa de remltados, no s i e r r e  iguales.

El hecho de obtener remltados en más de un laboratorio, no 

garantiza de ningún modo, que dichos rem ltados sean los correctos, 

puesto que & irte una diferente gama de posibles errores: fa lla  humana, 

reactivos defectuosos, no e ^ l e o  de presew antes adecuados, mala 

calibración de equipos, errores en las fá ^ m la s  de metodología analítica 

p o r  parte del laboratorista, o M o lem en te  algún otro error, w w  

ert.

Siendo, entonces de vital importancia para nuestra labor de 

ingeniería contar con la c e r t ^  de poder confiar en los remltados de los 

laboratorios es que se hace necesaria la seria certificación de dichos 

laboratorios ambientales.
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debido a una programación basada en la inteligencia 

artificial es capaz de detectar & se produjo o no un error en el 

laboratorio, pero no co n fom e con ello puede d e tem inar si el error fu e  

por cualquiera de las causas antes numeradas: error humano, fa lla  de 

calibración de equipos, reactivos en mal ertado, fa lla  en la metodología 

empleada p o r  el analiza, etc.

Por lo cual el sistema es una herramienta de

certificación de la v a lid a  y  calidad de los rec ita d o s  obtenidos en los 

análisis de laboratorio de cualquier Índole efectuados, siendo sensible en 

la detem inación de probables errores sistemáticos y /o  aleatorios.
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4. ANTECEDENTES

Hasta el momento de terminar de imprimir este documento, existen ya  

algunos probam os de aplicación los cuales realizan cálculos para la 

elaboración de curvas de calibración, y  cartas de control, la mayor parte de 

dichos programas realizan los cálculos m ty  eficientemente, y  en tiempos 

relativamente cortos nos dan resultados numéricos para su posterior 

interpretación por parte del m m rio  o especialista que lo esté empleando.
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5. CONCEPTOS TEOmCOS

5.1. GENEMLIDADES

A nivel mundial, el concepto de desarrollo de sistemas inteligentes está 

aún en experimentación, y  es que para poder llevar a cabo la simulación del 

pensamiento de un ^perto, se requiere básicamente la trilogía:

INGENIERO 
DE

S O Fm A R E

INGENIERO 
DEL 

CONOCIMIENTO

El principal inconveniente que se presenta para el desarrollo de los 

Sistemas Expertos, es jo tam ente  la escasez de ingenieros de conocimiento, y  

es quepara poder serlo se requieren dos condiciones indispensables: tener un 

conocimiento, no avanzado pero sí srficiente, del tema a tratar, y  bases 

sólidas de infomática.
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En el diseño de los Sistemas Expertos, el ingeniero del conocimiento 

actúa como n ^ o  entre un ^p erto  en un campo determinado del conocimiento 

humano y  un especialista en diseño de software, los cmles, en la m ^o ría  de 

los casos, hablan con distintos conceptos y  en términos técnicos de modo 

diferente.

- 1 2 -



-£A -

oÇoqpJi

3¡S3 dp UÇpDUOqDJd D¡ U3 UOJDJU3S3jd 3S 3tlb S3JU31U3AUODUJ SdJO/ÙJUl SO]

sopa uos sopcrzDU} soAifdiqo soj jdjSoj 6 soudiuo jDZiuuoftim uupsnd anb ouod 

‘ooiiodi odinbd ¡3 uimpsuoo ¡3 ojuasajdau drib poqnoiftp d¡ d opiqap ‘osojsoo

3JU3UJDAIfD]dJ OffttSdU DZ3]DUn}DU OfSa dp oÇoqOJl UJl OqVO V JDA3]J J7J



■n -

UÇlODlUDjSoud ap

afunSuaj unSjo /C ouopmnduioo aun opunztjpn ajuautjppf asumuauiajdwi uapand 

sofajduioo souiajqoud dp aiuapuaosap oyasip un ap sauoprqos suj

V

aujua ajuaiuajuatpuddapui asunjjouuDsap uapand anb soyanbad spui souiajqoud 

uà ouiajqoud un uaduiou ap osaooud ja sa otusaons ojuaiwouifau jg

(„uanbuoo puo apuuptl ) spuaouaA 

/C apiAip o ('UMopdotJ ajuapuaasap oyasip ‘(juauiauifau asiMdajsJ o/usaons 

otuaiumui/au omuiouap as opopui aisg umioprtjos ap sajppf souiajqoudqns 

D uoSajj msuq sauoisiAip sms? aiuauioMsaons opuapidau ‘soyanbad spui 

souiajqoudqns soujo ua zaï1 ns d asuippop uapand souiajqoudqns sojsg

soyanbad spui souiajqoudqns 

soj udAjosau uçponupuoa d li souiajqoudqns ua ouiajqoud ja uipiAjp sa 

oÇajduioo ouiajqoud un uaAjosau ouod saooaifa spui sopopui soj ap oufj

ouwuSoud jap uçpmifuaA /C uçpoqouduioo 

‘uçpnoafa ap uouajsod oun /C ‘uçpooifipoo /C ouijuoSjo ‘sjsijpuy :sosod 

sauj auainbau ouopmnduioo aiuoipaui ouiajqoud un ap uçprtjosau uj

dVT/lGOK NOID VJMVtfDOdd VI ’31N3GM3DS3G O^TdSIQ 73 TS



El problema principal se soluciona con el correspondiente programa 

principal, y  los subproblemas se solucionan con subprogramas conocidos 

como rutinas, fitnciones o procedimientos. Un subprograma es un pro&ama 

amiliar independiente que especificará como implementar o solucionar un 

problema particular.

La facilidad de poder incluir los subprogramas yfunciones en librerías 

de probam os nos permiten crear un producto más elaborado y  de una m ^ o r  

profesionalidad, en el objetivo de tratar de alcanzar la mcelencia y  eficiencia 

en nuestros trabajos.
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Por otra parte, se consideró tanto la parte estética como la 

funcionalidad que debe tener el sistema, por lo que se hizo todo lo posible 

para simplificar el proceso de mo, reduciendo al mfaimo la cantidad de 

pantalla y  teclas necesarias para su empleo, siendo de tan fácil mo que se 

sperimento en niños de tres años para su capacitación, por lo que podemos 

afirmar, sin lugar a dudas, que es posible conseguir que se capacite a 

cualquier laboratorista sin necesidad de conocimientos previos de 

computación y  en un término promedio de % hora.

La eficiencia del Sistema es tal que permitirá al personal del 

laboratorio obtener resultados de un parámetro inmediatamente de concluidas 

las pruebas químicas, con la seguridad de una certificación de sm  procesos, 

brindándole tiempo libre para otras actividades.

- 1 8 -



6.1. PANTALLA PMNCIPAL

Presenta ante el wuario las opciones tanto de ingreso de datos

generales, manual de ^u d a , etc.

1 Mensaje: <ESC>: S^IR
| Sistema de Control de Calidad -------------------------------i

SASCCM, V . 1 . 0 1 Control de Calidad 02:30:55
1 Doto, de Computo 16/11/97

La forma de e ^ le o  es sumamente s i^ le :  desplazamiento con 

tec fa  de flechas, aceptar algo con <ENTER>, o salir por e je ^ lo , con 

< E S ^ . Ademfc, en todo a m e n to  se cuenta con m ewajes y  ayudas que 

orientan mejor al usuario.

- 1 9 -



6.2 DATOS DE PARAMETROS

Permite acceder a la información particular de los parámetros, en los 

cuales se almacenan los datos de nombres de los parámetros, fecha de la 

evaluación, nombre del Laboratorio, del Responsable, del método empleado, 

del equipo usado, datos de ámbitos tanto superior como inferior de los límites 

de detección, Concentraciones, Volúmenes adicionados, volumen del frasco de 

dilución, estabilidad del parámetro, procedencia, preservante empleado, valor

promedio esperado.

SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Codigo
Parametros
Fecha
Laboratorio
Responsable
Método
E^ipo
Ambito inferior
(c) Sol.Estand.
Vol.Frasco dil.
Estabilidad
Procedencia
Preservación
PrnrnpHin

ESC ENTER FI F5
E S ^ > ^ MODIFICA ATODA ^DIC.

Una vez seleccionado el parámetro a analizarya sea por un código o

mediante la ayuda de la tecla <F1> visualizarenws sus fotos respectivos y

podrenws nwdificar sus valores con ayuda de las teclas <F5> y  <F6>.

- 2 0 -



6.3. CURVAS DE CALIBRACION

Permite al usuario el inceso  de los datos de las lecturas de

concentración, con la finalidad de hallar los parámetros característicos de

calibración de los equipos.

SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
CURVAS DE CALIBRACION

Codiqo Lectura Concentración
25 1.00000 0.21800
25 0.50000 0.11400
25 1.00000 0.21800
25 0.05000 0.01500
25 0.01000 0.00300
25 0.00000 0.00000

ESC ENTER

E S ^ ^  MODIFIA

I'sÍsTEMACONTROL De" c AUDAd""  ™"™FECHa!i 6/11/97
CURVAS DE CALIBRACION_____________________________________

Codigo i 25 FOSFATO
Lectura ■ 1.00000
Concentración : 0.21800

ESC ENTER IN S

M O D IFIA

- 2 1 -



6.4. MEDICIONES

Nos permite llevar un registro de los datos de lecturas de las muestras,

testigos y  muestras adicionadas durante una semana o 5 lotes, ingresando

dichos 'valores por duplicado.

I SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
|  DATOS DE MEDICIONES

Codigo # Solución Notó>re Soucion Fecha Sol.#l Lectur#l
25 1 FOSFATO 05/10/93 0.00800
25 2 FOSFATO 05/10/93 0.2610025 3 FOSFATO 05/10/93 0.67400

ESC ENTER

E S ^ ^ MODIFIA

| SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
|| DATOS DE MEDICIONES

Codigo : 25 FOSFATO
# Solución : 3
Notó>re Soucion : MUESTRA DE AGUA + 0.45 MG./LT

FECHA : dd/^/aa Lectura #1 Lectura #2
05/10/93 0.67400 0.6740006/10/93 0.74800 0.7060007/10/93 0.71700 0.6930008/10/93 0.72900 0.6470009/10/93 0.68400 0.70700

ESC ENTER IN S

E S ^ ^  M O D I F I A  NUEVO
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6.5. W SULTADOS

Nos indica el proceso de cálculos que se desarrolla con los datos

correspondientes.

SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97 
SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL DE CALIDAD

p c c C r k i T í í ' ™  D t j t r t  t m t v i d

1 SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA: 16/11/97

Parametros : FOSFATO 
Fecha : 31/07/93
Equipo ; Spectronic 20 - marca MERCK 
Concentración : 22.50
Responable : JULIO CESAR CUBA y GERARDO LL^OS 
Laboratorio : OACA

ESC

ESCMí^R

- 2 3 -



Es la opción de indicaciones para un empleo adecuado del sistema.

I
| SISTEMACONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97 

SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL DE CALIDAD

MHMtTñl nPT CTCTPMÍl

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD EN LABORATORIOS

El manejo del Sistema se reduce a la utilización de teclas de 
movimiento, <ENTER>, <ESC>, y algunas ocasiones de teclas de 
función <F..>. En todos los casos se indica el empleo de 
cada tecla posible con mensajes en la parte inferior de la 
pantalla.
Además, se nos pedirá confirmación cada vez que se realice un 
cambio en los datos del sistema antes de ser actualizado.

ESC

ESC^’̂ R

- 2 4 -
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-30 DATOS INICIALES PARA VERIFICACION DE METODOLOGIA : COVARIANZA

lotel lote2 lote3 lote4 lote5
testigo 1 0.008 0.003 0.002 0.008 0.003

2 0.017 0.012 0.003 0.003 0.003
muestra 7 0.261 0.253 0.276 0.22 0.316

8 0.284 0.276 0.349 0.335 0.349
mues.+adi. 9 0.674 0.748 0.717 0.729 0.684

10 0.674 0.706 0.693 0.647 0.707

NOTA ;

EL METODO DE COVARIANZAS EN DISEÑO COMPLETAMENTE AZARIZADO 
ES LA BASE ESTADISTICA DEL SISTEMA : "SASCCAL Vers. 1.0 "



-31

PRIMERO : DETERMINACION DE ERRORES ALEATORIOS

TESTIGO : O 
(uo)

Xprom. = 0.0062

VARIANZA= 2.507E-05 Sxp = 0.0015832

Tcalc = 3.9160064 HIPOTESIS S I :
Tcalc < Ttabla = >  NO HAY ERRORES SISTEMATICOS

Tabla = 2.571
0.975 v=5

ANALISIS ; ERROR ALEATORIO

POSIBLES: FALLA HUMANA
ERRORES REACTIVOS DEFECTUOSOS

EQUIPO MAL CALIBRADO
MALA LIMPIEZA

CONCLUSION: REVISAR METODOLOGIA



SEGUNDO : DETERMINACION DE ERRORES SISTEMATICOS 
ANALISIS DE COVARIANZA

t

lotel lote2 lote3 lote4 lote5

SUMTOx SUMTOy 
totales: 2.919 6.979

muestra

00
 -w 0.261 0.253 0.276 0.22 0.316

0.284 0.276 0.349 0.335 0.349

mues.+adl. 9
10

0.674 0.748 0.717 0.729 0.684
0.674 0.706 0 693 0.647 0.707

suma7y8 
suma9y 10

SUM x 0.545 0.529 0.625 0.555 0.665
SUM y 1.548 1.454 1 41 1 376 1.391

_______________ ____________ ____________ ____________ ____________ 8UMX*8UMY -  SUXSUY
SUmX * SUmY f'~  SUMXY 1 0.75466 1 0.769166 1 0.88125 l 0,76368 l 0.925015 l 4.073771

XY1 0.175914 0.189244 0.197892 0.16038 0.216144
XY2 0.191416 0.194856 0.241857 0.216745 0.246743

¡SUMx^2 0.297025 0.279841 0.390625 0.308025 0.442225
[SUMy)A2 1.817104 2.114116 1.9881 1.893376 1 934881

SUMxy
2.031191

TOSUMX2 TOSUMY2 
1.717741 9.747577

XA2 SUMX2Y2
YA2 0.869221

SUMY2X2 
4.878585

SXX- SUMX2Y2 - SUMTOXA2/(5*2) 8XY ■ 8UX8UY/2- SUMID X"8UMTOY/10

SUM xA2 -  Txx + Exx SUMxy -  Txy + Exy SUMyy- Tyy + Eyy
Sxx- 0.0171649 Sxy- -o 0002846 Syy- 0.0079409
Txx- 0.0068144 Txy- -0.0059791 Tyy- 0.0031444

Exx- 0.0103505 Exv- 0.0056945 ______ Eyy-___ 0.0047965

7 0.068121 0.064009 0 076176 0.0484 0.099856
8 0 080656 0.076176 0.121801 0.112225 0.121801
9 0 454276 0.559504 0.514089 0.531441 0.467856
10 0.454276 0.498436 0.480249 0 418609 0.499849

TXX «T08UMX2/2 - 8UMTOX*2 f (6-2) TXY « SUMXY - SUMTQX'SUMTQY/I 0



ANALISIS DE COVARIANZA BN DISEÑO COMPLETAMENTE AZARIZADO

T = 5
FUENTE DE 
VARIACION

GRADOS
LIBERTAD

SUMA CUADRADOS Y PRODUCTOS DESVIACIONES5 RESP. A REGREC.
SUM xA2 SUM XV SUM V A2 GRAD.LIB CUAD.MEDIO

ENTRE
MEDICI.

4 0.0068144 -0.0059791 0.0031444

ENTRE
LOTES

5 0.0103505 0.0056945 0.0047965 0.001663576 4 0.000415894

TOTAL » g 0.0171649 -0.0002846 0.0079409 0.007936181
0.006272605

8
4 0.001568151DIFERENCIA PARA PROBAR ENTRE MEDIAS 

DE TRATAMIENTO AJUSTADAS

PRUEBA F: Fcalc ■ 3.770566366 
F tabla» 232  

v1 ■ 4 
v2> 4

ANALI8I8: OKIII , NO HAY ERROR EN METODOLOGIA

P08IBLE8: FALLA METODOLOGIA
ERRORE8 ERRORE8 COMBINAD08

FORMULA8 INCORRECTA8

CONCLUSION:
DATO8 CONFIABLE8

HIPOTE8I8 81:
FCALC < FTABLA “ > NO HAY ERR0RE8 8I8TEMAT1C08
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GOOI METODOLOGIA DEL GEMS - AGUA ; FUNDAMENTO ESTADISTICO DEL HSECCA"

lotel te te2 tefeJ tote4 tete5 tote6 promedio
testigo 1 0.008 0.003 0 002 0.008 0.003 0.003

2 0.017 0.012 0 003 0.003 0 003 0 003 0.005666667
.Smgllt 3 0.944 0.918 0 873 0.922 0 945 0.941

4 0.986 0.922 0.863 0.913 0 941 0.927 0 924583333
.09mg/lt 5 0.082 0 17 0.13 0.078 0.083 0.101

6 0 064 0 17 0 092 0.087 0.097 0 101 0.104583333
muestra 7 0.261 0.253 0.276 0.22 0.316 0.285

8 0.284 0.276 0.349 0.335 0.349 0316 0.293333333
muee.+adl. 9 0 674 0.748 0.717 0.729 0.684 0 647

10 0 674 0706 0 693 0.647 0 707 0.679 0 692083333



factor: 1000 
aimple Impacción: 0 

Testigo

prueba 1 
prueba 2

teteí tote2 tote3 tote4 toteó toteó eumat
8 3 2 8 3 3 27
17 12 3 3 3 3 41

suma 25 15 5 11 6 6 68 sum8
sumBA2bA 2 625 225 25 121 36 36 1068

64 9 4 64 9 9 628 sumXA2
sumBA2¿2
(sumB)A2/12

289 144 9 9 9 9 534
385.33



37-

factor : 1000
simple Inspección: 0.92
Solución Standard 0.9 mg/lt

prueba 1 
prueba 2

total tote2 lota3 lote4 loteó Ioto6 sumas
24 -2 -47 \ 2 25 21 23
66 2 -57 -7 21 7 32

•urna 90 0 -104 -5 46 28 55 sumB
bA2 8100 0 10816 25 2116 784 21841 sumBA2

576 4 2209 4 625 441 12007 sumXA2 
sumBA 2/2
fcumejA2/12

4356 4 3249 49 441 49 10920.5
252.08333



i

I

factor: 1000
simple impacción: 0.09

Solución Standard 0.09 mgflt

prueba 1 
prueba 2

lotel lote 2 bte3 loted loteó fote6 sumas
-8 80 40 -12 -7 1Í 104

-26 80 2 -3 7 11 71

suma -34 160 42 -15 n  ó r 22 175 sumB
bA2 1156 25600 i 1764 225 "1 2 01948E-28 V 484 29229 sumBA2

64 i 6400 l 1600 144 49 ~T~ 121 15637 sumXA2
676 ! 6400 l 4 9 49 | 121 14614.5 sumBA2/2

2552.083 (sumB)A2/12



6
€

'

factor : 1000
simple Inspección: 0.275

Agua Natural



-tho
factor: 1000 
»Impla Impacción: 0.7

Agua Natural + Adíe.

prueba 1 
prueba 2

lotel loteí lot»3 lote4 loteó lote6 »urna»
-26 48 17 29 -16 -53 -1
-26 6 -7 -53 7 -21 -94

turna -52 54 10 -24 -9 -74 -95 sumB
sumBA2b*2 2704 2916 100 576 81 5476 11853

676 2304 289 841 l 256 2809 11235 sumXA2
sumBA2/2
(sumB)A2/12

676 36 49 2809 I 49 441 5926.0

I___________________________
752.083



' 
LP
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Análisis de Varianza

m(#medie.)“ 6 SQ1 = sumBA2/2 -{sumB)A2/12
n(#repet.)= 2 SQo = sumXA2-sumBA2/2

Solución

Suma de Los Cutidrados Grados de Libertad Media de Cuad.
Entre
Lotes
SQ1

Dentro 
de Lote 

SQo
Total

SQt « SQ1
N1 NO Nt M1 Mo
5 6 11

testlQO 148.67 94 5 6 11 29.73 15.67
9ma/lt 10668 42 1086 50 5 6 11 2133.68 181.08
.09mg/lt 12062.42 1022.5 5 6 11 2412 48 170.42
muestra 6937.67 10831 5 6 11 1387.53 1805.17
mues.+adl. 5174.42 5308.5 5 6 11 1034.88 884.75



testino .9mg/it .OSma/lt muestra mues.+adl.
Cuad. Medio entre Grupos : M1 29.73 2133.68 2412.48 1387.53 1034.88
Cuad. Medio dentro G iu d o s : Mo 15.67 181.08 170.42 1805.17 884.75

M1 > Mo ?? 81 8l 81 NO 8I
SI NO

FF = M1/Mo F = MO/M1 1 90 11.78 14.16 1.30 1.17
F o.o5 4 40 4.40 4.40 4.40 4.40
F o.o1 8.70 8.70 8.70 8.70 8.70

F >Fo.o17? F <Fo.o57? Slanlf. N8 ** N8 N8
SI NO SI NO

“  F>Fo.o5 
SI NO 
* NS

NS ERROR 
ANORMAL 
REVISAR 
METODO

A A A SdA2 15.67 181.08 170.42 1805.17 884.75
B B D E SeA2 N8 976.30 1121.03 N8 N8
C C F A StA2 45.40 1157.38 1291.45 3192.70 1919.63

F > F o.o1 
F o.o1> F>Fo.o5 
F<Fo.o5

“  ALTA SIGNIFICANCIA 
* BAJA SIGNIFICANCIA 
NS NO SIGNIFICANTE

(A )  SdA2 = Mo 
( B ) SeA2 “ ( M1-Mo ) /2  
( C ) StA2 = Mo + SeA2

( D ) SeA2 = NS 
( E ) SeA2 = 0 
( F ) StA2 = (M1 + Mo)



‘€
P~ testigo .9mg/lt .09mg/lt muestra mues.+adi.

DESVI AC. 
CODIFIC.

Sd 3.958 13.457 13.054 42.487 29.745
Se 31.246 33.482 0.000 0.000
St 34.020 35.937 56.504 43.814

DESCODI.
Sd 0.004 0.013 0.013 0.042 0.030
Se 0.031 0.033 0.000 0.000
8t 0.034 0.036 0.057 0.044

CMC 0.925 0.105 0.293 0.692
CV 3.680 34.362 19.263 6.331

LD = 6.6 * Sd mg / It.
LD s__________ 0.021769627 mg/lt.



.9mg/lt .09mg/lt m uestra m ues.+adi.
st 0.034 0.036 0.057 0.044
S tA2 0.0012 0.0013 0.0032 0.0019
CMC 0.9246 0.1046 0.2933 0.6921
6%  CMC 0.0462 0.0052 0.0147 0.0346

W *(M ETA  ALCANZAR) 
0.26 VMI 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054

COPIAS W A2 0.0021 0.0000 0.0002 0.0012
S t<  W SI NO NO NO
META OK. CONTINUA CONTINUA CONTINUA

OEMS (al S tA2 /W A2 0.5416 43.6009 14.8421 1.6031
(b) F 0.06 4.4 4.4 4.4 4.4

(b )> (a ) SI NO NO SI
META OK. NO LOGRO NO LOGRO OK.

CONCLUSION: NO SE ALCANZO LA META ESPERADA
SE DEBE ESTIMAR LOS VERDADEROS
GRADOS DE LIBERTAD
PARA LOS QUE NO CUMPLIERON METAS



CALCULO EFECTIVO GRADOS DE LIBERTAD

.09ma/tt muestra
Mo 170.4166667 1805.166667
M I 2412.483333 1387.533333
Mo+M1 2582.9 3192.7
ÍMo*M1)A2 6.67E+06 1.02E+07
30*ÍMo*M1)A2 (C) 2.00E+08 3.06E+08
M1A2 5.82E+06 1.93E+06
6*M1A2 3.49E+07 1.16E+07
MoA2 2.90E+04 3.26E+06
5*MoA2 1.45E+05 1.63E+07
6*M1A2+S*MoA2TD) 3.51E+07 2.78E+07

II § 5.71E+00 1 10E+01

TABLAS F  PARA INTERPOLAR

f 5 I 6 7 8 9 10 11
F 2.21 I 2.1 2.01 1.94 1.86 1.83 1.7

F 0.o5 Ï 2.132162785 1.702291836
StA2JWA2 \ 43.60091437 14.84209711
F o.o5 >StA2/WA2 ? ! ÑO- NO

META : \ REVISAR REVISAR

CONCLUSION : NO SE CONSIGUIO ALCANZAR LAS METAS DE PRECISION 
EVALUAR LA POSIBLE RECUPERACION DE LA ADICION



CALCULO DE LA RECUPERACION DE LA MEDIA A SU DESVIAC. STANDARD

PRUEBA MUESTRA CON ADICION - SIN ADICION mo/lt.
toral bto2 Ioto3 k>to4 lo to5 Ioto6

l 1 0.413 0.495 0.441 0.509 0.368 0.362
4 ____ 2__ 0.390 0.430 0.344 0.312 0.358 0.363
'»  rn)*(2)i/2 0.4015 0.4625 0.3925 0.4105 0.3630 0.3625 2.3925 aumM 5.72405625 <aumM)*2

M* 2 0.1612 0.2139 0.1541 0.1685 0.1318 0.1314 0.96085025 8umMA2 0.954009375 1sumM)*2/6

R = sum M/6 R
$umMA2-(sumM)*2/6 
(sumMA2-(sumM) A 2/6)/5 

S =SQRT( (sumM*2-(sumM) A2/6)/5 )

0.39S8
0.0068
0.0014
0.0370

CALCULO DE LA RECUPERACION ESPERADA Y LIMITE DE

U = 0.2933 
C = 22.5

V = 
v =

RECUPERACION ESPERADA =
(d)

d = v * ( C - U ) / ( V * v )

CONFIANZA DE MEDIA GRANDE

245
5

0.4441
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* ********************************

* PROGRAMA PRmCffAL : S^.PRG *

* AOTOR : CES^R CUBA MORA*

* BACH. WG. ^ ^ f f i N T ^ S ^ T ^ I A  *

* Y AN^USTA DE SISTEM^ E^ERTOS*

♦YESPECI^STAENIA Y POO *

* 1 ^  *

**********************************

* NO^BRE DEL SISTEMA: S ^ C C ^ P R G  V .l.a

* FECHA 27/0&93

*  ARCfflVOS DE DATOS: MAES_DET.DBF, ^ES_SOL.DBF, MAES_CUR.DBF 

SET SCOREBOARD OFF

SETDAreBRmSH 

SETW R^ON  

SET DELETED ON 

SET ^ S S A G E T 0 23 

SET TOY 2 8 T O ^ t a  

SET TOY -Si TO S ^ ^

= ro lv ^

^ ^ la ^ d  = rola^d

= P/^to

@ 10,20 d m to  12,70
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-6P-

oaoKH

HSVDaNH

saTvriNvwoa

^ = do 3SVD 

£ = do 3SVD 

Z = do asVD 

TVHHMHO Oa

I = do 3SVD

HSVDOa

do Qx rasai

{{„ 0 TA TVDDSVS : TODÏSIS !3p prareWi.*« TVÍ1NVW «} 

‘‘{„sroopBoijdB sunyij,,',, „}

V{uE3aopB3i|dB samm311‘11 „}

“{- souojEJoqBi 03 pBptpo 3p iojjdoOuVlö.TVDDSVS u}} =: nmai

CVEaO HVSHD OITflf.)0“*™**!3»

l=Bpn/CB

i' h'iihav oa

vraA|ODOX3ÿ QX HOIOO XHS 

0lHa“VWHOd 

O^raav 

X=VXiaHOM 

0 = dSHH

dSMlHDHv ‘òw vxianoM onand

u pBptpO 3p JOipïOOu = BUÜJSIS

yOTA TVDDSVSu = BsaidoD

—JOABj Jod — opomoai an ajsdss „ /Cbs çz‘\I @



PROCEDURE SALK.

el ") = 1

C ^

QUIT

ENDff

SETCOLORO

RETURN

FUNCTION

LOCAL := C m (213^ m ( 205) K m ( 184^ m ( 179H;

C m (1 9 0 )^m (205)K m (212^m (179)K m (32) 

^^œ,ls+LEN(^^u)+l,œ+UN(^^u[l,l])+l 

FOR i = 1 to L E N (m ^ )

( ^ ^ c s +1 PROMPT memi[i,l] MESSAGE memj[i,2] 

R E ^ ^ N N ^

FUNCTION

T E ^ P A D ^ t^ P R O C N ^ ^ )

= {{"W CmSION ","□ foclusira <k □"},;

{"M ODMCM ","□ <k □"},;

{"CO N S^TA  ","□ C ^ ^ te « k l □"},;

{"E^^^ACION","D Elimination fa. R ^ ^ ^  &  ^^».D "},; 

{ ^ I N  ","□ R t o ^ M ^  ^^rnOT □"}}

^ ^ ^ ^ ^ i ( l 8, g >mCTu)

R E T ^ N ^

- 5 0 -



TONCTCON m ol^ ra(^ ^ ,^ ,d ú -,^ ^ o,du p lo ,^ ^ ) 

ffPCOUNT0 < 6  

@23,2 SAY <fc

R E ^ ^ N ( ^ )

EOT>ff

IFduplo

@ t o ^ ,^  TO dfr,^^o

@ to^ ,eq  TO dn~,^râo D O ^ U !

E ^ E

@ t o ^ ,^  C U !^ . TO dn;^^o  

@ to^ ,eq  TO dnv^^o 

ENDff

IFIÆN(terôo) > 0 

^m = ̂ râo - eq

= (^m - U !N (^ )y 2  

SAY ̂ rio

ENDff

R E T U R N ^ .)

UNCTION  

L O C ^  le ,  œ ,

= U !N (^ ^ )  + 2 

IF l^ g m <  16 

l^g ra  = 16 

ENDff

œ  = (80 • l^ g m y 2

- 5 1 -



la  = 19

telavelta = SAVESCREEN(la,0,la + 4,79) 

^ ^ rö g  = SETCO^RO 

SET COLOR to

CLEAR TO la + 3,œ + l^ a m  

@ la ,œ  TO la + 3,œ + la ^ m  ^ O ^ L E  

@ la + l ,œ +2 SAY 

col^u = ( l ^ m  - 9y 2 

@ la+2, ^ ^ l ^  PROMPT "Si" 

@ la+2 , ^ ^ ^ + 6  PROMPT "No"

TO

SET COLOR TO & ^ ^ ròg

RESTSCREEN(K0j a + 4,79,telaveM

R E T ^ N (^ ^ r n )

ONCTION

C ^ A R

^ ,T O  TO 03,39

^ 0,40 TO 03,79 T O ^ L E

^ 4,TO,21,79 r o X  REPUCATE(C^R(176),9)

^ 4,TO TO 21,79

^ 2,TO TO 24,39

^ 2.40 TO 24,79 T O ^ L E

^ 1,02 SAY

^ 2,02 SAY

^ 1,73 SAY L E C T (^^>5)

^ 2,42 SAY 

^ 2,70 SAY DA’̂

- 5 2 -



R E T ^ ^ N m

PROCEDURE i^ d a  

28 to ^ d a

SAW  SCREEN TO te li^ ty  

a ^  = + "A^dal.tó"

tf^wda = 1

' ^ 1̂ ^ 0^ 0,21,79,.T .,"Te^ de a^da") 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ a ^ ) , 05, l ,20,78,.F.)

tfa^da = 2

= ̂ & + "a^da2.tó"

^ld^^04,0,21,79,.T .,Te^ & a^da") 

^ r n ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ a ^ ) ,05, l ,20,78,.F.)

tfa^da = 3

"^rod^.tó"

^ld^^04,0,21,79,.T.,^^to & a^da") 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ a ^ ),05, l ,20178,.F.)

ASTORE SCREEN F R O M t ^ ^

^  28 to a^daO

RETURN

FUNCTION^^ ^ ^ Q ^ ^ ™ )

( ^ 1,73 SAY L E n X ^ ^ 5)

^ 0,12 SAY " <F1> : A ^ ^ A "

@23,02 SAY "MENS^E:"
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^ + 1 ,3 0  TO b+3,49 

@s+4,47 to ls+6,60 

@8+10,2 to ls+12,15 

(^+10,17 to ls+12,30 

@s+10,32 to ls+12,45 

@s+10,47 to ls+12,60 

@8+10,62 to ls+12,75 

@8+3,39 SAY'D'

^ + 4 ,3 9  TO k+7,39 

(^ + 8 ,8  TO b+8,69 

@s+8,39 SAY'D'

^ + 8 ,7  SAY'D'

( ^ ^ , 7  SAY"

(^+8,70  SAY'D'

@s+9,70 SAY"

^ + 8 ,2 4  SAY'D'

^ ^ , 2 4  SAY"

^^+9,39 say "

^^+8,53 s^y 'D'

^te+9,53 say"

@s+5,39 say 'D'

^ ^ + 5 ,^  to ls+5,tó 

@s+5,47 say 'D'

@s+2,31 P R O ^ T i ^ [ l , l ]  MESSAGE ^ m [l,2 ]

FOR i = 2 to ^ N (^ r n )  -1

(^+ll,3+(i-2)*15 PROMPT i ^ f r l ]  MESSAGE i ^ [ i , 2 ]

<^0,60 SAY "<F10> : S ^ K '
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NEOT

c^+1

<^¡+5,48 PROMPT i ^ f c l ]  MESSAGE ^ m [ c ,2]

PROCEDURE v o ^ t à ^

RESTSCREEN(M,00,24,79,telavelba)

^^^^M ,00,24,79,tela)

RETURN

P R ^ E D ^ E  i ^ a  

RET^N

UNCTION

Pĵ ^METCRS ^ ^ k , col

DO CASE 

CA SE^^k=0

@23,11 s^"G RABAR:<Clri> + W S ^ Æ  :<E SC >"

( ^ 4,11 SAY Ira PICTURE

( ^ 4,42 SAY col PICTURE "C olim a: ^ 99"

=  .f.

( ^ 4,65 SAY ff(READmSERT(X"<i^","<ow>") 

codif

CASE ^ ^ k  = 1 .OR. ^ ^ k  = 2

^ T T O Y O  = 27 && Esc

^  la (kl T )
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ff <* = O.OR.<* =1

@23.10 SAY SPACE(68)

@24,10 SAY SPACE(68)

^ ^ ^  = 0 

E ^ E  

^ ^ ^  = 32 

ENDff 

E^Dff

C ^ E ^ ^  = 3

READ^SERT(.T.)

-  .£

@24,65 SAY ff(READ^SERT(X"<m>V<ow>")

eufif

ENDCASE

RETURN(^^)

^WCTION

P/^^METORS

SETCDRSORON

@24,11 " D E S P ^ ^ ^ N T O  CON : ^ C ^ S ,  <PgD^ o <Pg^> S ^ Ä  : < ESC > " 

TOCME  

CA SE^^k” 0 

ff DE^TEDO 

@23,70 SAY " E ^ ^ A D O "

E ^ E

<^3,70 SAY REPUCATE(" "^)

ENDff

RETURN(l) && N ^  s*
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C ^ E  mc& = 1

@23,55 SAY "WICIO DEL ARCmVO" && Se jraiono P g ^  o

@23,55 SAY REPLICATE(" ",20)

RETURN(1)

CASE^^& = 2 && ^  PgDn o

@23,55 SAY HFm  DE ARCmVO" && j^ jo  tú u ^ o  

^ ^ ^ Y (.5) &&

^ 3,55 SAY ^PLICATE(" ",20)

RETURN(1)

C ^ E ^ ^ fe  = 3

@23,10 SAY "ARCmVO VACIO"

^ E Y ( 1)

RETURN(0)

**

C ^ E ^ rá e  = 4 

DO CASE

C ^ E  L AST^YO  = 27 && Se Esc

RET^N(0) && DBEDITO

C ^ E L ^ T r a Y 0 = 1 3  ^  E^ct, m ̂ te (^o

** d

f f T ^ E ( " & ^ ^ " )  = "M"

= SAV^SCREEN(L1-1,C1-1,L2+1,C2+ 1) 

r a l^ ^ L l- l ,C l- l ,L 2+l,C2+l,.F .,"C ^^O  ^ M O " )

^ 4,11 say "DESPL^. CON : F ^ C ^ ^ ,  < P g ^  o < P g ^  Si^ffi. : <E SO  " 

ffNOEDITA

MEMOEDn’(& < ^ ^ ,L l,C l,0 ,C2,.F.,"",C2,L l,C l,l,l)
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E ^ E

REPLACE W m

^M OEDIT(«^^^,L1,C1,L2,C2,.T.,"^^\C2+10,L1,C1,1,1)

ENDff

RESTSCREEN(L1-1,C1-1,U+1 ,C 2 + 1 ,^ ^ ^ )  

@24,11 My ^ ^ ^ 68)

E ^E

to1̂  = c o u ) && O t e ^

^  = ROW() 

ffN O E D U A =.F .

&& O t a ^

g et

READ

ENDff

ENDff

&&

K EY ^A R D  C ffl(4) && M u ^  d  U

RETORN(l)

ENDCASE

OTmRWISE

RETORN(l)

ENDCASE

( ^ 4,11 SAY SPACE(68) 

SET CURSOR OFF

&& tk  U C ro (4) (->)

P R W E D ^ E  ABRffi. 

SE ^C T  1

USE ^^S_D E T .D B F  

S E ^ C T 2

USE MAES SOL.DBF
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SELECT 3

USE M A ES_C^DBF  

RETURN

fi^m_DETO 

PUBUC DETCR 

se l^  1 

DETER={>

^ 1

FOR ^ = 1  TO ^STRECO  

^DD(DETER,STR(CODDET,3H" "+DE'mOM) 

s m  

NEXT

PR^EDURE ^EMOTXT(ARCffl)

A R C ^ O  = ^EMOREAD(ARCffl)

= ra^NAME(FCOUNTO)

REP^CE A R C ^ O

RETURN N ^

***♦ PR^GRA^^ *.to

* ik a w

*

(a+ <^^13^^^10) + b )

*

- 5 9 -



* **********************"""""

* M O D ^^ DE : RESULTAD.^ *

♦AOTOR :^LIO CES^Œ IBAM O RA*

* ^ N U  DE REPORTES DE R E S ^ T ^ O S  *

* BACR WG. A M B Œ N T ^ S ^ O T ^ A  *

* Y AN^USTADE SISTEMAS E^ERTOS*

* Y ESPEC^USTA EN IA Y PTO *

* 1 ^  * 

**********************************

F ^ X ^ 9

Fm PY ^4

tó a v ^  = S A V E S C R E E N ^ ^ Y .^ ^ ^ T C ,^ ^ ^  

SW = .t 

^ = 1 0  

C O ^

T O W ^S W  

= 2

C ^ A

@1,1 s ^ '  REPORTES'

@1,50 say' MODULO: RES^TADOS'

@LW,COM TO ^+8,C O L+70  

@ ^+7,COL+25 TO Lm+9,COL+42 

@ ^-l,C O L +10 TO ^+ l,C O L +27  

@ ^  ,COL+ll SAY' REPORTES '

@ ^+3,C O L+11 SAY' R f ^ ^ t o  '
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^ ^ -l,C O L + 3 8  TO ^+l,C O L +55  

, COL+39SAY' W R  

^ ^ + 3 ,  COL+39 SAY' '

^^,C O L + 28í»y"

^^,C O L + 37í»y"

IC=1

,COL+llPROMPT' RETORTES ' 

,COL+39PRO^T' VER 

^^+8,COL+26PROM PT' RETORNAR ' 

^E^UTOIC  

T O C ^ E

CASEIC=1

^ ^ + 2,C O L + 10 TO ^+7,C O L +27

NM=1

^^+ 3 ,C O L + U  PROW T' R ^ ^ ^  '

M ^ T O ^

M C ^ E

C ^ E ^ = 1

TO ^_1110

E^X!

C^EIC=2

^ ^ + 2,C O L + 38 TO ^+7,C O L+55

j j = i

^ ^ + 3 ,  COL+39 PROWT' R ^ ^ ^  '

^N U T O JJ

TOCASE

C^¡EJJ=1

- 6 1 -



DO as 1120

ENDC 

C ^ E  IC=3 

SW=.F.

E ^X :

E ^ D

R E S T S C R E E N (^ Y ,^ ^ ^ ^ ,n N P X ^ v e M )

RETO

* ********************************

* MODUm DE: SIS_1110.ro *

* AUTOR : T O O  CESAR OTBAMORA*

* *

* R ^ ^  RESULT^^S *

* *

* BACH. mG. ^ ^ ffiN T ^ S ^ O T A R IA *

* Y AN^QSTA DE SISTO^^ E^ERTOS*

* Y ESPECIALISTA EN IA Y POO *

* 1 ^  *

CIot

s d ^ l

Ll=5

C l^

^= 18

C 2^8

CW

62



@ ll-l,cl-l TO 12+l,c2+l

rap = ACHOICE01,cU2,c2,DETCR,",ï ,',,l , l)

Ricle=.t

Do "^Me Buch: 

a^jfo = 3

@ 1,1 ta> 6,79 ^wble 

@ 1,1 to 6,79 

@ 2,3 say

@ 2,70 SAY D A ^  Pid "@E"

@ 3,3sjty

@ 5,22 say "— »  R^^te & Rœu^^ra & « — "

C a ja = c ^ ;2 0 1 ^ ^ 2 0 5 ^ ^ 1 ^ ^ ^ 1 8 6 ^ ^ 1 8 8 ^ ^ 2 0 5 ^ ^ 2 O T ^ ^ 1 8 6 ^ ^ 1 7 6 )  

@7,1 ch ^ to  23,79 

@ 7,1,23,79 Box Caja 

@ 15,15 ch ^ to  18,65 

@ 15,15 to 18,65 ^wble 

@ 22,2 M.y "^lse [Esc] p m

@ 16,19 say la [S]i / pN]o ' R ^  pirt '!' V t ^ ( R ^  'SsNn1)

R ^

@22,2ClOTto 22,27

@22,2 sty R<#H^Cto;i76),26)

e lev a te

I f R ^ ^ .w . R ^ ^ ^ ^ ^ 1 2  

CIot
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Bucle=.£

Else

@ 16,17 C l^ to  16,62

@ 16,16 say'Ercirnda la impraora y coloque papel de 80 Col.' 

@ 17,17 say 'Pulse ^  < ESC > p m  a^mdon^

Rp="

@ 17,66 ̂  Rp Pul ’!' Vali^RpS'Ii')

Rrad

R ^ = u ^ ^ R p )

IfR ^ ^ ^ ^ ^ 12  .ot. R ^  ^  T 

Clem 

Bucle=.£

Else

@17,17 Cle^to 17,63 

@ 17,30 s ^ T m p r i m i e n d o '

^ea=R^li<^^'-',78)

^  Deri« to Prirf 

DoTit_1110 

GOTO RESP

M EM OW RIT(^E^.^^,DETOEP)

TWE TE^.TO T TO P R ^

EJECT

SET DEWCE TO SCREEN 

tacle = £

E^Mo

- M -



••••••«••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••«e

♦ M O D ^ ^  DE : SIS_1120.ro *

♦ ACTOR : ^ U O  CESAR CUBA MORA*

♦ *

♦ E D I T ^ ^  A R C A O S  .PRN ♦

♦ »

♦ BACH. WG. ^ ^ E N T ^ S ^ T > U U A *

♦ Y AN^USTA DE SISTEMA E^ERTOS*

♦ Y ESPECIALISTA EN IA Y POO ♦

♦ 1 ^  *

1

GOTO TOP 

Ll = 2 

C l = 2  

U = 2 2  

C2 = 78 

C ^

^1-I,cl-1T012+I,c2+1

@24,1 SAY "D E SP L ^ ^ ^ N T O  : ^ C ^ ,  <PgUp> o < P g ^  SE^CCION: <ENTER> 

S m :< E S ^ "

rap = ACHOICE(ll,cU2,c2,DETE^""."",l,0 

@24,1 SAY SP^E(79)

GOTO RESP

= n E ^ N ^ Æ ( f i^ ^ )
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ZtM-10D‘6+Nn01 SZ+3O0‘¿+Nn© 

0¿+10D‘8+Nn OX 1-lOO‘Nri© 

031SV1V0 : OinaOJN, ¿*s 0S‘I©

, sooisva soxva = ohxsvxvo . ¿*s n@

vano
Z = «pn/CB

M.STIHM.Oa

9=300

0I=NTI

T=/ftS

(XdNH*ÄdNU*XXINrÄdINl)N3aHOS3AVS = BqpABp»

PZ= AdNIJ 

6¿= XdNIJ 

0= AdINI 

0= XdLNl

**********************************

* £661 * 

* OOd A VIN3 VLSnVI03dS3 A * 

*SOX33dX3 SVTM3XSIS 30 VXSITVMV A *

* vnrviiNVs-TviN3iaiw -qni Hova *

* vhow vano ws3o orinr : hoxqv *

******************************** *

-99-

mrrpj

(89)30VdS AVS I I‘V3© 

(lTlO‘lTZOVd,‘ZO‘n‘IO‘n‘OdWVOV)Xia30W3I\ 

* OS3> : 3ITVS <dn»d> o <°a8d> ‘SVH0313 : MOO 01N3MVZVldS3CL. AVS I VPZ@

(»OI\3WOdIWOu‘3‘I+30‘I+m-IO‘I-n)“npioiii



^ ^ -1 ,C O L + 10  TO ^ + l,C O L + 27

,COL+ll SAY' MODfflCACIO^S' 

^ ^ + 3 ,C O L + l 1 SAY' Breira

^ ^ -l,C O L + 3 8  TO LW+l,COL+55 

.COL+39SAY' REPORTCS ' 

^ ^ + 3,C O L + 39 SAY' Vct 

^^ ,C O L + 2 8  s»y "

^ ^ ,C O L + 3 7 ^ "

IC=1

..COL+11 PROMPT'MODfflCACIONES' 

.COL+39PROMPT' REPORTES ' 

^ ^ + 8 ,C O L + 26  PROMPT' RETORNAR ' 

^N U T O IC  

TOCASE 

CASE IC=1

^ ^ + 2,C O L + 10 TO ^+7,C O L+27  

NM=1

^ ^ + 3 ,C O L + ll  PROMPT' Breira

M ^ T O ^

T O C ^ E

C A SE ^=1

TOSIS_2110

ENDC
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-89-

ru3H

(HqpA¥^*xdMU,ÄdMU‘XdlMl‘AdINl)M33HDSlS3H

aaM3 

DONS 

•3=rtVS 

E=OI 3SV0 

0CIN3

03l3_SISOd 

l=ff 3SV0 

3SVOOCI 

ff Ol flM3I\ 

-°A , IdWOHd 6£+3O0‘£+Nn©

l=ff

SS+3O0‘¿+NTI Ol 8£+30D‘3+Nn@

3=01 3SV0



• MODULO DE : SIS_2110.ro *

•AUTOR : ^ U O C E S ^  CUBA MORA*

*

• BACH. WG. A M B Œ N T ^ S ^ T A R IA  • 

• Y  ANGUSTA DE SISTEMAS ETOERTOS*

• Y ESPECIFISTA EN IA Y P œ  •

• 1993 *

SELECT 1 

L1 = 4  

Cl = 1 

U. =21 

C2 =78  

NOEDITA = .f.

D E C ^ ^  ml[FCOUNT0], m2[FCOUNT0], m3[FCOWT0] Il , m4[FCOUNT0] 

FOR i = ITO LEN(ml) 

ml[i] = FŒLDNAME(i)

NEOT

m2[l] = "Crái^"

^ [2 ]  = " "

m2[3] = " "

^ [4 ] = " M ^ ^ "  

rä[5] = Irfmw"

rä[6] =

^ [ 7 ]  ="[C] S o L ^ ^ ^ ^ "
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m2[8] = "Vol. l ic ió n  Este" 

m2[9] = "Vol.Fraco Dilue."

^ [1 0 ] = " E qu^  " 

m 2[ll] =" Estabili^ri" Il lo^co 

m2[12] = " C u ^  Calfo." Il lo^co 

^ [1 3 ] I/ î ^ m

m2[14] ="R^^roable" l l r^^m  

m2[15] / / ^ o

m2[16)

m2[17] =" REPORTES" f / m »

= C^R(205)

= C^R(205)

s ^ l  =Cm (179)

^ [ 5 ]  = "@E" 

m3[6] = "@E"

^ [ 7 ]  ="@E"

^ [ 8 ]  = "@E"

M3[9] = "@E" 

tó[16]="@E"

@ ll-l,c l-l TO 12+l,c2+l TOUBLE

DBEDn’0 1 ,c l j2 ,c 2 ^ 1 ," tr i^ ^ " ,i^ ^ 2 ^ ^ ^ ^ ^ r o ^ ^ ^ )
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* MODULO DE : SIS_2120.ro *

* AUTOR : ^ I O  CESAR CUBA MORA*

* *

* ^ S U ^ ^ A  ck REFERENCIA *

* *

* BACH. WG.

* Y ANAUSTA DE SIST E^^ E^ERTOS* 

•Y E S P E C ^ S T A E N IA  Y POO *

* 1^3  *

SELECT 1 

11=4  

cl = l 

12 =  21 

c2 = 78

NOED^A=.T.

DECORE m l[FCO^T0], m2[FCO^T0],i^[FCOUOT0] 

FOR i = 1 TO ^ N (m l)  

mi [i] = F f f i^ N ^ E (i)

NECT

^ [ 1 ]  = " C ^ ^  " 

m2[2] = " P ^ ^ ^ "  

m2[3] = " ^ ^ ^ ^ ^ o  " 

m2[4] = " "

m2[5] = IWctíot"

- 7 1 -



m2 [6] = 

m2[7] = "[C]

m2[8]| = "VoL ^ ir ira  E^."

m2[9] = "VoL Frnco Dilue." 

m2[10]| = "Equi^ " 

m 2[ll] = "E^bili^d" //lo^co 

^ [1 2 ]  = " C^raCdib." //lo^co 

m2[13] = " ” II

^[1 4 ]=  " R^^rcable " // 

^ [1 5 ]=  " II ̂ ^ o

^ [1 6 ]=  "fto^rfio " 

m2[17]= "REK)RTES " //mrao

= CTO(205)

^ r r á a  = CTO(205)

^ o l  = Cm(179)

^ [5 ]  = "@E"

^ [6 ]  = "@E"

^ [7 ]  = "@E"

^ [8 ]  = "@E"

M3[9] = "@^"

^ [1 6 ]=  "@E"

^ i - i , c i - i  to  K+i,c2+i r o r a u :

D B E D IT 01 ,c l,l2 ,c2^ 1 ," rf^ ^ L " ,^ .m 2^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ )

c u :ar
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, sH/uno , AVS II+lO0‘£+Nn©

. saNoiovoiaiaow. avs ii+ioo‘ nti®

¿Z+lOOl+NTI Ol 01+100‘l-NTI© 

ÎH1O0‘6+Nn Ol S&KIODY+NTI© 

0¿+lOO‘8+NTI Ol IIOO'NTI© 

. SVAHQO : oinaow, tos oç‘x© 

. Moiovaarivo aa svAano. tos n@

vaio

1 = spnjÍB

M.SHHM.OCI

9=100

oi=Nn

T = AVS

(XdNia‘AdMirXdINl‘AdINl)MaaaOSaAVS = sqpASia;

»-3= AdNia 

6L= XdMLI 

0= AdINI 

0= XdLNl

-£L-

• €661 * 

* OOd A VI M3 VlSIlVIOHdSH A *

♦soiaadxa svwhisis aa visitvmv a *

* viaviiNvs-iviNaraiw oni Hova *

* nopsiqipo ap SSAJI10 : 1M3W*

* •

* vaow vano avsao onnr ; aomv *

* ÄJd-soinofK) : ga OinQOW *



@ ^-l,C O L +38 TO Lm+l,COL+55 

@LW ,COL+39SAY' APORTES ' 

@ ^ + 3 >COL+39SAY' V a  

@ ^ ,C O L + 2 8 ^ "

@Lm,COL+37 ^  "

IC=1

@LIN .COL+11PROMPT' MODEICACIONES' 

@LW .C O L ^ P R O ^ T ' REPORTES 

@Lm+8,COL+26PROMPT' RETORNAR ' 

^ W T O IC  

D O C ^ E  

C^EIC=1

@ ^+2,CO L+10 TO Lm+7,COL+27 

NM=1

@LW+3,COL+ll PROMPT' '

^ W T O ^

^ 0  CASE 

CASE^N=1 

TOSIS_3110

e r o c

C ^EIC=2

@ ^+2,CO L+38 TO ^+7,C O L+55  

JJ=1

@^+3,COL+39PROMPT' V a  

^ W T O J J  

T O C ^ E  

CASEJJ=1 

TOSIS 3120
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E ^ x

CASE IC=3 

SW=.F.

E ^ X

ENDD

R E S T S C R E E N (^ffY ^P X ,F ^P Y ,F ^X ^v^)

RETU

« ********************************

* MODULO DE: SIS_3110.ro *

•AOTOR :^UO CESARCUBAM O RA*

* *

*  MODffICA & Crfí^rc. *

*  BACH. WG. ^ ^ E O T ^ SA N IT A R IA  *

* Y AN^JSTA DE SISTEMAS E^ERTOS*

* Y ESPECIALISTA EN IA Y TOO *

* 1^3  *

SE^C T3

Ll=5

C l^

^= 18

^= 7 8

NOED^A=^.£

DECLARE ml[FCOUOT0], ^[FCOUNTO], tó[FCOUOT0] 

F O R i = l T O ^ N ( m l )  

ml[i] = F ff i^ N ^ ff i( i)

NEOT
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M2[l] = " CODIGO " 

m2[2] = "x =[CJ" 

m2[3] = "y  =

tó[2] = "@E" 

m3[3] = "@E"

= C ^(205)

= CTO(205)

= Cro(179)

@ l- l ,c l- l  TO 12+l,c2+l DOUBLE

D B E D IT (ll,c l^ ,c 2 ^ 1 ," < ^ ^ ^ " ,^ ^ 2 ,s^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ta )

C L E ^
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* MODULO DE: SIS_3120.ro *

* AOTOR : JULIO CESAR CUBA MORA*

*  *

* VER *

*  *

* BACH. NG, A M B m N T ^ S ^ O T ^ IA *

* Y ^N^USTA DE SISTEMA E^ERTOS*

* Y ESPECIFISTA EN IA Y TOO *

* 1^3  *

Ll=10

Cl=10

^= 20

C2=70

s d ^ 3

@L1-1,C1-1 TO ^+2,C2+1 DO UB^  

^^^1,C 1,L 2,C 2)

77-



, SHNOIOVHHdO iÀVS 11+100* NTI@ 

¿C+lO0‘I+NIl OX 0ï+lOD‘ï-Nn@ 

mioD‘frt-Nn ox sc+ioo‘¿+Nn@

0¿+100‘8+NI1 OX I-103‘Nn@

shnoioicihw : oinaow. *®s os‘i@ 

, shnoioicihw na soxva, i‘i@

VHTD

Z = BpnAB

M.S HHA\.Oa 

9=100 

OI=NTI

T = M.S

(XdNIH‘AdNIH‘XdINl‘AdINl)NHHHOSHAVS =

K=AdNIH 

6L= XdNU 

0= AdINI 

0= XdINI

-si -

* £661 *

* OOd A VI NH VXSriVIOHdSH A « 

♦SOXHHdXH SVWHXSIS 30 VXSITVMV A *

* VIWXIMVS-TVXMHiaîW ONI H0V3 *

•

* VHOW vano hvsho onnr •• noxnv «

* sjd'MoioiaHW : Ha oinaow *
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GtöEIC=2

@Lm+2,COL+38 TO l w +7 ,col+55 

JJ=1

@LW+3,COL+39 PRO^>T1 Ver 

^ ^ T O J J  

DO CASE 

CASEJJ=1 

DOSIS_2120 

^ D C  

CASEIC=3 

^ = .F .

MDC

R E S T S C R E E N ^^Y .^X ^^Y ^P X .telavelha)
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-1.8-

I =HHorm 

0= VSVd 

I = mdHS 

I = 3H03HH

0 = HHOHH9

1 =3H03HV 

0 = 3HOdLL

0= OOLXS3A

z'zz= lavxa 

9 LL'Z= lavil 

e = svaariHdM

Ç = S3JOJC

Xd'Ad^HOfHW'HHM Dliafld 

3H03HH‘3H031ia‘3H03HV‘3H0dIA Dliafld 

aa3‘ax3‘xx3‘aal‘axx,xxx onarid 

SHMOIDISOdM ‘OIDININ DOafld 

ooixsHA‘DTVDxviavii‘svaaiiHdM‘ra»oin o?iqnd

sajqFURA SB] opnBzijFprm %

**********************************

• £661 * 

* OOd A VI M3 VXSnVIDHdSH A •

♦soxHHdxa svwaxsis aa vxsnvMv a *

* vravxiNvs^ivxMaiawv oni Hova *

* •

♦ VHOW vam avsHDonar: noxnv*

* Sjd'Bojnopra : 3a OTfiaOW *

••*••••••••••******************* *



»¿ (n/s) Moiovaanvo aa vahiio nis xvonllmoo vasaa» avs s+xd‘8+Ad ©

u •• Moiavaanvo

aa svahqo vHVd svmioaa aa soiva osaaoNi om u avs s+Xd‘s+Ad ©

»m»=vahiio

sao

asía

oaaMa

aONLLMOO 

I + HHM = HXM 

Qjoa •>on' apqM. op

OaMaoa ai 

dsaa=inaaoo aoa aivooa

£paps

0=HHM

üomh

Manían

(O)AHXMI

u " sisiovmv soa aa soiva soa oshuomi om »¿

sao

Oamoa iom- ai 

dsaa = xaaaoo noa axvooa

Z pajas 

3IOM3

Manían

(0)AHXMI

u ■■ avzmvMV v oaiaiwavd aa oaawiad avMoiooanas aaaa -¿

sao

~Z8 ~

o = dsaa ü



@PY+8,PX^0GET CURVAPICTUM "@A" 

R E ^

ffUPPER(CURVA)^ "S"

RETmN

ENDff

ENDff

DEC^^Œ

DEC^^E

DEC^^E ^ ^ S O [ r i ^ ]

DECERE ™ U ESO [ri^]

DECERE XM 3IC0[ri^]

DECERE YADICO[ri^]

DECERE

DEC^^Œ Y B ^ ^ [ d ^ ]

D EC^^E ^ M E S [r i^ ]

DEC^^Œ Y ^ J E S [r i^ ]

DECERE ^ D I C [ r i^ ]

DECERE YAD IC[ri^]

DO M CIA  

DO M C m S

ffN RE>0

DECORE ^Œ[NRE+5]

DEC^^Œ TOE[NRE+5]

DEC^^Œ TOE2[NRE+5]

DECERE YRE2[NRE+5]

DECERE ^ 4 ]
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DECLARE B[4]

DECLARE R[4]

T O ^E Y R E  

r o  REGRESION 

IF P ^ A  = 0 

IFSEPUE = 0

REBASE YRE,^E2, YRE2AB.R

REBASE C T L A N ,^ L A N ^ ^ ^ S ,^ ^ E S ^ ^ IC !YADIC

RELEASE CTLANO,YBLANO^^^SO,YMUESO^DICO,YADICO,

C T L A N ,^ L A N ^ ^ E S ,^ ^ E S ^ D IC ,Y A D IC

RETORN

ENDff

ENDff

ENDff

f f ^ O R R > 0  

DO C ^ ^ IO

ENDff

SBL^TC = 0

S B ^ ^  = 0 

= 0

for i := 1 to

= ^ to [i] + ̂ to [ i]  +

= 2 ^ ^ ra  •
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^man7* =

TO ^EATORIOS 

TO CU^DR^CAL

f f N R E > 0

RELE^E TOE, YRE.TOE2, raE2A B,R  

ENDff

RE^ASE ^BLAN,YBLAN,^MUES,^MUES,^^DIC,YADIC 

M ^ASE^LA N 0,Y B^N 0,^U ES0,Y ^ES0,X A D IC0,Y ^)IC0, 

^ L A N ,^ L A N ^ ^ E S ,Y ^ ^ S ^ ^ IC }Y^)IC 

RE^m N

********************************************

PROCEDURE ^^C A R A  

@py-3,px+l say ^ li^ ^"_" ,76) 

px = px+30

^^y-2,px-30 ^y  "|"^^^^76H"|" 

fw i:= 1 to ntote

(^ y -2 ,p ^  9*(i-l) + 3 say "Bl^#

@ py-1, px-30 My "|"^^li^^"_",76H"l" 

RETORN

- 8 5 -



-98-

(I - TBPI«W) / ?an N3Í1L33 

■pan

?an + ZsXoipaiaid - ofo) =: ian 

[iJsspBppnQB =: ofo 

sappi cp X =:? JOJ

0 =: !Gn 

àia M3 

I-N3Í1133

mVm =i ( rapBptpiB3B )a<LU/IVA 31
S0J)3QJKJfld BO] D3 B3J01J3 3p JOplIO ̂//

X =: JopBjnoon ‘ian TVDOl 

(sanopisojtfopinxn S3pBptpiB3B)wziiBryVA NOLLDNili

(X - Tupimo;) / iQU M3TLL33

Pi 30

iQn + j^oiproiaid - ¿paid) =: iqii 

[iJsspBptpiBoq =: ¿paid 

iQü + j^/oipamajd - xpaid) =: iqq

[l]S9pBppOB3B =: XIAOjd

sapjn ox X =:? pj

0=: »On

os3oai¿//

3ION3

I-N30L33

uV» =¡ ( rapBppnpp )3<LLLTVA '*>■ «V« =i ( rapBppiBOB )h<LU,TVA 31

eoipnpied boj us ap jopno^ //

X =: JopBjuoon *ian TVDCn 

(saaopisodtfoppin sapBppnBp's>pBppiB3B)¿XBraVA NOLLDNili



FUNCTIONAM^ia( a C ^ i^ ^ ^  ^ d d o , nPosidones )

LOCAL := 0, nContadon=1, lValRd := .T.

AEVA^ a C ^ d ^ ^ ^  {(xElementoj IF( xElemenlo = NIL. NIL»; 

ff( VAUm»E( ,;

+= jÆl^^^to) = ;

lV ^d:=.F.))},^m do^O TÌdo^)

R E T^N IF( lValRd .AND. ^ra^dor != 0, nSuma/nContador, 0 )

FUNCTION,^^^^ ^^ray, ̂ id o , rfraidoira ) 

cTi^, lValRd := .T.

II Coi^>l &

cT i^ := V /^ ’̂ ^ E ( ^^ray[l] )

DO CASE

CASE cT i^  = "L" .O^ cTi^ = "D" 

R E m N M L  

CASEcTi^="N"

= 0

OTmRWISE

""

E ^  CASE

AEVA^ {|xElemeiito| ;

ff( = M L NIL ;

ff( VAL"^^E( ) = cTi^, ;

+= , 

l V ^ d  := .F. ) ) }, dnido,; 

rfraid^æ  )

RETURNIF( 1 V ^ ^  NIL)

- 8 7 -



TONCnON A ^ ^ ^ ^  ^^ray, x ^ sc ^ o , ̂ d d o , rfœidonæ ) 

L O C ^  :- 0

Il Corroí & m Ira ^^^^^ra

ff  V ^ ^ E (  ) != "A" .OR. ^ s ^ o  = N ^

RE^RN-1

ENDff

AEVM4 ;

f f ( V ^ ,^ E (  x E l ^ ^  ^ V ^ m > E (  x^ s^ to),;  

ff( xEl^^^to = x ^sc^o , ;

^^^ ta+ + , N ^  )}, ;

^rndo, r fra id o ^  )

R E ^ ^ N

* tfe c^w^fr Ira ^rn^ra a

^^^ro2= ròs(^^^ro)

if(m ^ ^ 2  ^ 0 )  . ^ .  (^^^ro2 < 1^37) (^^^ro2 > 1^37)

= mt(logKK^^^ro2))

tó  = ̂ m iero2 /l^^

=i^^^*l(y'ap^.5)

^ ^  = ^ a :i)  

tó m  =

m m  =

tó m  = s i ^  +ra^"."^tóm  

i f r ò ^  0

tó m  = tó m  + "E" + acim

- 8 8 -



tó ra  = tó r a  + su ^ ^ '

ft^M  = k irn

else // * = " D^rc fora <k Rmgo & T ^ ^o"

forra = "DESURDE"

ifmimCTQ = 0

ft^ra =" "

^ i f

logl^^^^ro)

lo^^^^royio^lO )

ifmi^^ro > 0 

si^ro = ”+" 

e ls^  m ^ rn  = 0 

si^o  = "" 

elæ

si^o  = "-"

- 8 9 -



ONCTION

W C ^  nDi, := 1

// C^frol & m ora m lœ

f f  V^TYPE( a C irà ^ te  ) != "A" .or. V ^ ^ E (  != "A"

RETORN-1 

ENDff

nDi := 0

* ^y-l.^x-30  s ^  "p^a^76)+"|"

@PPy,PP*-30 s ^  "|"^^^76)+"|"

@ ^ y,^ x-28  My 

@ PPy+l»Wx'30 say "|"^^^^76)+")" 

for i:= 1 to n l^«

^ ^ y  9*(i-lH3 say d ^ ^ a C ^ d ^ ^ s[i],3 )

^ ^ y + l,^ x +  9*(i-l)+3 say d ^ ^ ^ ^ ^ d ^ ^ »[i],3 )

@roy+2,rox'30 say "l"^^lîc^K"_">76)+"|"

R E im N

*********** ADRODE C ^ ^ ^ ^ S  ***************

CUADR^C^L

cls

@ 0,10 SAY " CUADRO PREWO DE C ^ ^ ^ S :  ^ETOD. A N ^ S IS  DE

COV/UUANZ^”

@ 1,10 SAY "

^ = 1

PY = 6

TO ^töCARA

- 90-



selert2

do ^tàle . tä .  e o ^  

tfso^^m = 2

^ ^ ^ ^ to ^ R ^ l^ y b l^ so ln o m )

E ^ f f  

tfso^^m = 3 

py= py +3

E r a r o

E ^ f f

S^MTOX = 0  

S^MTOY = 0  

S ^ ^ 2 Y 2 = 0  

S ^ ^ 2 X 2 = 0  

T O S ^ ^ 2 = 0  

T O S ^ Y 2  = 0 

=0

S^^KY = 0  

FOR I := 1 TO Ï ^ T E S  

A = ̂ M ESM  + Y ^ E S ^

B = X ^ IC H  +Y>^ICn 

= A * B + ^ ^ ^

S ^ ^ 2 Y 2  = S ^ ^ 2 Y 2  + + Y ^ E S ^ ^ ^ ^ S ^

S ^ Y 2 X 2  = S ^ Y 2 X 2  + X ^ IC r o ^ ^ I C M  + Y ^ I C ^ Y ^ I C M

- 9 1 -



SUMTOX = SUMTOX +A

SUMTOY = SUMTOY + B 

TOSU^K2 = T O S ^ ^ 2  + A*A 

TOS^OT2 = TOSUMY2 + B*B

SU^OT = SU^TC + ̂ MUES[I]*XADIC[I] + YMUES[I]*YADIC[I]

^ O T

^BAX =S^TO X*SUM TO »(2*^^TCS)

SOT = S ^ ^ 2 Y 2  -ABAX 

TOT = TOSU^K2/2 - ABAX 

EOT = SOT-

A B ^ ^  = SUMTOX*SUMTOY/(2*^^TES)

SXY = SUXSUYÆ -

= SU^OT - A B ^ ^

EOT = SXY -

ABAY = SUMTOY*S^TOY/(2*^OTES)

SYY = SUMY2X2 - ABAY 

O T Y =T O SU ^2/2 - ABAY 

EYY = SYY - OTY 

PX=1 

PY = 16

@PY ,PX+1 SAY REPUCATC("_",76)

@PY+1,PX SAY "I SUM ^ = T h  + Eh  SUM ^  = T n  + E n  SUM í '2 = Th  + Em

I"

@PY+2,PX SAY "I Sm  ="^Œ ^OT(SOT3)

@PY+2,PX+30SAY"S^ = "+CŒ^OT(SOT,3)

@ PY +2,PX +54SA Y "^ = "+CŒ^OT(SYY,3)

@PY+2,78 SAY "I"

@PY+3,PX SAY"|Tm  ="+CŒ ^O T(^^3)
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-£6

IO/ N3333ia = 333iavro 

TVXOXXO / vxoxssa = XOXSJWnD 

xai30 / sxcnssa = xoaswvnD

I - TVXOXO = 1VXOXHO

i - xeno = xcrrao 

sxcnssa - vxoxssa = M3333ia 

xxoxwis/Axoxwns*ÀXOxwns- axoxwqs = vxoxssa

XX3/AX3»AX3 - AA3 = 3XOIS3a 

AX3+AXX = AXXOXWQS 

AA3+AAX = AXOXWnS 

AX3+AXX = AXOXWQS 

XX3+XXX = xxoxwns 

xeno+ io= ivxoxo

S3X0TN- £*S3X0TN = XOIO 

I-S3X0TN= IO

803ipaQ)EIS 3JT\p30aid

*************** sootjBnDjsis saiaio oopiraniiopp ***********

rnnjy

(0) A3XN1

u |«+(9i‘«—«)3XVDnd33+« L AVS Xd‘9+Ad ©

Jm AVS 8i‘S+Ad © 

(e‘AA3)3IXN3ID+u = ^3 u AVS frS+Xd'S+Ad ©

(e‘AX3)3LLN3I0+- = ^3 u AVS 0£+Xd‘S+Ad © 

(£‘XX3)llXN3ID+u = xxsLAVS X<fS+Ad® 

u|u+(9A‘u_M)3XV3nd33+-|- AVS Xd't’+Ad ©

-I- AVS 8Z.‘£+Ad © 

(£‘AAX)3LLN3ID+« = ^X u AVS *S+X<f£+Ad © 

(£‘AXX)3LLN3ID+« = ^X u AVS 0£+Xd‘£+Ad ©



■P6 ■

(ri010)áLLM3ID+J 3ULM3 L AVS Xd*6+Ad ©

MOIDiaaW lu AVS Xd‘8+Ad © 

<£‘AAl)3LLM3ID AVS Tt+Xd‘¿+Ad © 

<£‘AXX)3ILM3K> AVS T£+Xd‘¿+Ad © 

<£‘XXL)dILNHK> AVS 0Z+Xd‘¿+Ad © 

(no)dLLMHICM-u| 331M3 L AVS Xd‘¿+Ad ©

AVS Xd‘9+Ad © 

ul oiaswavfiolanavaol 

I Zv^WAS I fc WAS \ZvX WAS 1X3300 IMOIOVI3VA lu AVS Xd‘S+Ad ©

I lu AVS Xd‘t+Ad © 

JD33033 V "dS33 S3MOIOVIAS3a 

I SOlDAaOHd A SOaVXaVAD VWAS ISOaVHO |3a 3AN3A3 lu AVS Xd‘£+Ad ©

(8¿‘u“u)3IVDnd33 AVS I+Xd‘Z+Ad ©

u AVS 0I+Xd‘ I+Ad ©

« oavzravzv

31M3WV13AdWOD OM3SICI M3 VZMVTHVA03 3a SISITVMV u AVS 01+Xd* Ad ©

1X3M

J» AVS 6L'{+ Ad © 

ulu AVS Xd‘f+ Ad ©

£1 Ol £ =: f 303 

0 = Ad

0 = Xd 

sp

1033WVA3 / 333IQVA3 = DTVD3



@PY+9,PX+20 SAY CffiN Tff(E^3) 

@PY+9,PX+31 SAY CffiNTO(EXY,3)

@ PY+9.PX+41' SAY Cffi^OT(EYY,3) 

@PY+9,re+51 SAY Cffi^OT(DES^TE,3) 

@PY+9,PX+62 SAY CffiNTO(GR^T,3)

@ PY+9.PX+70 SAY CffiNTff(CU^ELOT,3) 

@ PY+10.PX SAY "I ^ T E S

@ PY+ll.PX SAY "I T O T ^ S  |"-K!ffiNTff(GTOT^2) 

@PY+ll,PX+20 SAY C Œ N T O (S U ^ 0 ^ 3 )

@PY+11,PX+31 SAY CffiNTO(SUmOXY,3)

@PY+11,PX+41 SAYCffi^OT(S^TOTC,3)

@PY+11,PX+51 SAY CffiNTO(DESTOTA,3)

@PY+ll,PX+62 SAY Cffi^OT(GRTOTM->3)

@PY+ll,PX+70 SAYCffi^OT(CU^ÆTOT,3)

@PY+12,PX SAY "I__________ 1_______________________________

@PY+13,PX SAY "I DffERENCIA P ^ A  PROB^. ENTRE M E D ^  

@PY+13,PX+51 SAY Cm^OT(DffEREN,3)

@PY+13,PX+62 SAY CffiNTff(GU3)

@PY+13,PX+70 SAY Cm^OT(CUADffER,3)

@ PY+14.PX SAY "I DE TRAT^^NTOS ^ U S T A D ^  J

@ PY+15.PX SAY

J"
@PY+16,PX+2 My"F^c = "

@PY+16,PX+13 My d « ^ ^ ^ 4 )

@PY+16,PX+35 ^  '^TOTESIS SI: F ^ c  < = > "

@ PY+17,PX+35^" NO^YERRORES SISTEMATICOS "

- 95-



@PY+17,PX+2 sjiy'^^la="

@ PY+17.PX+13 sty

@PY+18,PX+35s^-"POSmOS: F ^ X A H ^ ^ N A  " 

@PY+18,PX+2 say"0.95 vi = 4"

@PY+19,PX+2 SAY" v2 = 4"

@PY+19,PX+35 sjiy "ERRORES ^ADECUADM "

@PY+20,TO+35 say" ERRORES C O ^ ^ ^ W S  "

@PY+21,PX+25 SAY "__________________________________

tfFc^c >= F ^ l

@PY+22,PX+25 SAY "| AN^ISIS : ERROR SISTEMARCO |"

@PY+23,PX+25 SAY "| CONCLUSION: REWSAR O C ^ ^ IA R  METODOLOGIA |" 

mdtf

tfFctdc < F ^ l

@PY+22,PX+25 SAY "| A N ^ S IS  : OK ! NO HAY ERRORES SISTEMATICOS.|" 

@PY+23,PX+25 SAY "| CONCLUSION: DATOS C O N ^ ^ ^ S . |"

ETOff

@PY+2^PX+25 SAY "|___________________________________________________

^KEY(O)
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*********** ***************

ck

px = l 

py = 6

@0,10 SAY " DETENTACION DE ERRORES ^A T O R IO S "

@ 1,10 SAY " — ---------- --------------------------------------------  »

@2,2 s a y T ^ ^  = "

@2,13 say

@ 3,2 say "M ^a = "

@3,13 say d ^ ^ ^ ^ ^ ^ o ,4 )

@ 5,2 say " V ^ ^ ^  = "

@ 5,13 say 

@ 5,35 say "S^ = "

@ 5,45 say d ^ ^ s ^ ,4 )  

tole = y s^

@7,2 say Tralc = "

@7,13 My d ^ ^ to l^ 4 )

@8,3 5 ¡»y "^OTCSIS SI: Tcalc < T ^ la  >"

@9,35 say" NO HAY ERRORES^EATORIOS "

@9,2 say ^ ^ la =  "

@ 9,13 d ^ ^ ^ ^ l,3 )

@12,35 say "POSEAS: F ^ A  H ^ ^ ^ A  "

@10,2 say "0.95 ^5"

@13,35 say "ERRORES REACTIVOS DEFECTUOSOS "

@14,35 say " E Q ^ O  "

@15,35 My" M ^A ^M Pm Z A  "

@18,35 SAY "___________________________________________ "
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tftealc ^ ttab l

@19,35 SAY "| ANALISIS : ERROR /^ATORIO |"

@20,35 SAY "| CONCESION: REVISARMETODO^GIA |"

tftealc<

@19,35 SAY "| ANALISIS : NO ̂ AY ERRORES. |"

@20,35 SAY "I CONCLUSION: CONT^UAR ASISTCMATICOS |" 

ENDff

@21,35 SAY ",________________________________ __________

^E Y (O )

PROCEDERE m iC I ^ S  

SELECTA! 

cls

px = 1 

py= ^

@ p y-5  ,px+25 say " DATOS M C I^ E SD E  L^ORATORIO " 

@ py * 4 , px +25 say " ------------  -■

fo r^ ^ tó  = reSP

do ^Ule eo^  

tfsol^m  =1

^^^^pj^py,^lm O ,ybl^,soln^)

= 2

pr=py+3
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d^raxy(px,py,^m^,^m^O,solnOT)

if solnum = 3

p ^ p y+ 3

^^^^^^py,mdi^,yadi^,solnom)

^dif

^ddo

ENDff

^ E Y ( 0 )

RETimN

PROCEDURE C ^ ^ I ^ O S

SELECT2

ds

px = 1

py = 6

@ py- 5 , px +25 say " DATOS DE ^ORATORIO "

@ py-4 ,px+ 25  say ” "

for = reSP 

tffwndQ 

do while .n^ eo^  

ifsolnum = 1

^^^^frx,^ ,^ l^yblansol^m )

i f s o ^ ^  = 2

p ^ p y+ 3
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^^^^^^py,^mœ,^m ra,solnom)

t f s o ^ ^  = 3 

Py=py+3

^^^^to^py,^^<^y^<^solnom)

ENDff

^ E Y (O )

RE'^TCN

PROCEDURE REGMSION 

PY = 2 

PX = 0 

C ^

@ PY-l.PX+10 SAY "___________________________________________"

@ PY.PX+10 SAY "| |"

@ l+PY.PX+10 SAY "| SELECCION DE LÀ CURVA DE CALIBRACION |" 

@2+PY,PX+10 SAY"| — >------- :— :----------------------- --------- ---- ---- -----  |-

@3+PY,PX+10 SAY "|

@4+PY,PX+10 SAY "| 0 .  - SW CURVA DE CALIBRACION |"

@5+PY,PX+10 SAY "| l . - ^ E ^ .  | "

@6+PY,PX+10 SAY "| 2 . - S E ^ ^ G . |"

@7+PY,PX+10 SAY "| 3 .  - ^ « ^ ^ ^ C A .  |"

@ 8+ PY ,PX +10S A Y "|4 .-^«^^^C A . |"

@9+PY,PX+10SAY"| |"

@10+PY,PX+10 SAY "| SE^CCIONE < 0 -4 > :  |"
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@11+PY,PX+10 SAY ",___________________________________

@10+PY,PX+40 GET TffORE PICT^E "#" Y ^ ID  TffORE < 5 

READ

ffT ffO R E =0  

PASA = 1 

RETURN 

END

ffT ffO R E =4  

TOM EJO^J 

ffMEJORR>0 

SEPUEDE =1 

ENDff 

E ^ E

C ^ ^ E T O E

(RREGRE/1OT 1) .OR. (^EGRE/100 <0)

T ^ R E ^

ENDff 

ENDff 

ffSEPUE = 0 

RETORN 

ENDff

AVISO ="4) B U S C ^ ^  EL MEJOR ^USTO ... "

= 1

a^SO ="l) L = a*C + b ...

E^D ff

= 2

aVISO ="2) L = a*lo^C)+b... E ^ ^ ^ ot S^log."

- 1 0 1  -



-ZOL-

NHA13H

(0)A3MNI

u| L AVS S + Xd‘Z.I+ Ad©

OSIAV AVS L +Xd*9I+ Ad©

-I L AVS £ + Xd‘9I+ Ad©

(£*3H03HH)E»n3p AVS PZ+ Xd‘SI+ Ad©

.1 : H U AVS £ + Xd‘£I+ Ad©

(£‘3H03Ha&Pap AVS PZ+ Xd‘H+ Ad© 

u( : a |yAVSS+Xd‘H+Ad@

(£‘3H03HV^pi»P AVS PZ+ Xd‘£I+ Ad© 

y| : V |y AVS £ +Xd‘£I+ Ad©

3HOdLL AVS PZ+ Xd‘ZI+ Ad© 

y| : # 31SOTV 3a VAHAD L AVS £ + Xd‘ZI+ Ad©

y| |y AVS £ + Xd‘11+ Ad©

y| : NOS SOaVTIVH S3HOTVA SOT L AVS £ + Xd‘01 + Ad© 

y y AVS £ +Xd‘6 + Ad©

1X3N

« y AVS £ + Xdl + Ad©

L\ OX 6 = 1 H03 

3ION3

u-jUB8oqooisaJdx3<t+<D)8oi*B-=(q)8oi (£u= OSIA«

£ = aiOdLLJî

3ION3



- £0A -

33033V / ( 330333 - (OOI/[l]ODIOVX)OI£X7I-) = [ÚDICIVX 

33033V / ( 330333 - (OOI/[l]OS30WX)OIOOT) = [ÚS3TOVX 

33033V / ( 330333 - (OOl/[l]ON\naX)OIOOT) = [ilNVlSX

mi3VOCn// £=330dU//3S13 

( 33033V / ( 330333 - MODIOVA) X/Ol = [ilOICTVA 

( 33033V /( 330333 - [l]0S3flWA) X/Ol = [l]S3flI\A 

( 33033V / ( 330333 - [ilONVISA) X/OI = [ÚNV13A 

( 33033V / ( 330333 - [ilODIOVX) X/OI = [i] DICI VX 

( 33033V / ( 330333 - [l]0S3flíNX) X/OI = [ilSSOWX 

( 33033V / ( 330333 - [l]0NV33X) X/OI = [ilNVlSX

OOHW3S// l = 330dLL 31 

3S13

33033V / ( 330333 - [i] ODIO VA) = [ilOIOVA 

33033V / ( 330333 - íllOSSOFU) = [l]S3HWA 

33033V / ( 330333 - íl]0NV13A) = [ÜNV33A 

33033V / ( 330333 - [ilODIOVX) = [ilOIOVX 

33033V / ( 330333 - [l]0S3OWX) = [ilSSflíNX 

33033V / ( 330333 - [ilONVISX) = [ilMVISX 

1V3MTI // l = 330(313I3S13 

[ilooiavA = [iloiavA 

[l]0S3flWA= [ilSSOIMA 

[l]0NV33A = [I]MV13A

[ilooiavx = [iloiavx

[l]0S3flíNX = [l]S3flíNX 

[ilONVISX = [l]NV13X 

l = VSVd ’30’ O = 330dU 31 

S3IOTN OI l =: 1303

OI3WVD 33fia3003d



YBL^N[I] = ( -^ G 1 0 ^ B L ^ 0 [I]/læ ) - BREGRE ) / AREGRE 

'^^)ES[I] = (-LOG1^^^SO[IJ/1TO)- BMGRE) / A^GRE 

YADIC[I] -  (-LOG10^ADIC0[I]/100)- BREGM ) / AREGRE 

ENDff 

ENDff

R F ^ ^

PROCEDURE INICIA

fo r ^ ^ ^  = reSP 

tffourá() 

do w ^ e  .n^ eo^  

tfso^ m  = 1 

O T^^0[1] = lœ l_l 

O T ^W [2] =lœ2_l 

=lœ3_l 

O T ^W [4] =lœ4_l 

OTLAW[5] =lœ5_l

Y B ^ N 0 [l]= lœ l_ 2  

YB^N0[2] = lœ2_2 

Y B^N 0[3]=lœ 3_2  

YBLAW[4]=lœ4_2 

TO^N0[5] = lœ5_2

tf s o ^ ^  = 2 

^ ^ E S 0 [1 ] = lœ l_l
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-SOL ■

Nimias

3ICIN3

oppœ

armrpioo

ÜP113

ü“Ç33I=[Ç]ODIOVA 

= [frJODiaVA 

z~í^\ = [e]03iavA 

= [tfODIOVA 

£-I=»l = [l]03iaVA

i“ç33i= [ç]0Diavx 

i>D3i= MoDiavx 

i-p»i= [eloDiavx 

\~z^\= [doDiavx 

ri»i= [iloDiavx

£ = amnjosji 

JÎP“3

z~ç3*\ = [ç]osanwA 

Z~t^\ = [fr]0S3QIVA 

Z~i^\ = [e]0S3QIVA 

Z~Z^\ = [£]0S3flIVA 

Z~\x>\ = [l]0S3QIVA

l“£:»l= [Ç]0S3fmX 

i>D3i= [fr]os3fmx

i-p»i= [e]os3fmx 

\~z*>\= [cjossrmx



-90¿

HIQNH

o = andas

(O =>[i]HXA OMV £ =< HHOdLL) HO' (O =>[l]HHX dMV Z =< HHOdLL) HI

HHNOHI=:iHOH

i = andas

0= TAMAS 

0= TXFVAS 

0 = AXMAS 

0= AMAS 

0= XJVAS 

g = Kd 

I =xd

HHAHHXMVO HHACIHOOlId

NHALHH 

HiaNH 

oppas 

simpaos 

I + HHd = HHd 

03THAO = [HHdlHHA 

NOOHAO = [HHd]HHX

Qjos pon* spqM op

OpanojJ!

JS3J = PppOO JOJ 3|BOO[

£psps 

I = HHd

HHAHHX aHAQHOOHd



ffSEPUE = 1

raE2[I]=raE[I]

^RE2[I] = YRE[I]

* SE PUEDE CORRELACIONAR 

ffTffO R E=2  

^RE2[I] = LOG10^E[I])

ENDff

ffTIPORE = 3

^ ^ 2 [I]  = ^ G 1 0 ^ E [I] )

^RE2[I] = -LOGl^TCE[I])

ENDff

= ^RE2[I]+SU^K

S U ^  =raE2[I]+SU ^

S ^ ^ ^  = YRE2[I]*^E2[I]+SU^W 

SU^K2 = ̂ RE2[I]A2+SU^K2 

S U ^ 2  =YRE2[I]A2 + S ^ ^ 2  

ENDff 

OTOT

AVISO ^ 4 )  BUSCADO EL ^ ^O R  ^USTE ... " 

tfTOOre = 1

aVISO="l) L = a*C + b ...

ETOff

t f l^ ^ r e = 2

aVISO ="2) L=a*lo^C)+b... E ^ raon  S « ^ o &" 

ETOff 

tfTOOre = 3

a^SO="3) lo^L ^a*lo^C )+bE^^ñO T^^^"

ENDff
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■ 801 ■

« uAVS S+Xdì+Ad©

¿1016 = 1 303 

3VN0IDV13330D 3a3Qd 3S ON // 3S13

J " ju AVS S + XdYT+ Ad©

OSIAV AVS L + Xd‘9I+ Ad©

J Lavs s+xd‘9i+Ad©

u|b AVS Lt+ Xd*SI+ Ad© 

(£‘330333&J®P AVS fr£+ Xd‘SI+ Ad© 

ul : 3 L AVS S+Xd'SI+Ad©

(£‘33033á5P=>P AVS fr£+Xd‘H+ Ad© 

ul : a lu AVS £ + Xd‘H+ Ad©

(£‘33033V)RP3p AVS fr£+ Xd‘£I+ Ad© 

J ; V |u AVS £+Xd‘£I+Ad©

330dll AVS fr£+ XcTZU- Ad© 

ul : # 3isnrv 3a VAHAD lu AVS £ + Xd‘ZI+ Ad©

J lu AVS S + Xd‘ll+Ad©

ul : NOS SOaVTIVH S330TVA SOI lu AVS £ + Xd‘OI+ Ad© 

u u AVS S + Xd‘6 + Ad©

1X3N

U u AVS S + Xdl+Ad@

L\ Ol 6 = 1303 

3q»oTVDoa 

33N/AW1S = AW03d 

33N/Xms= XW03d 

2vAFtQS= ZAAJ\nS 

ZvXJVQS = DOOVAS 

3VN0IDV13330D 3Q3Qd 3S *

I = 3Qd3S 31



@PY + 9,PX+5 SAY"__________________________________________"

@PY+10,PX+5 SAY "| |"

@PY+ll,PX+5 SAY"|CONELTffO : |"

@PY +11.PX+23 SAY TffORE

@PY+12,PX+5 SAY "| NO ES POSffi^ CORRELACIONAR |" 

@PY+13,PX+5 SAY"| |"

@PY+13,PX + 7SAY AVISO 

@PY+14,PX+5 SAY "| |"

@PY+15,PX+5 SAY "| PUDO COMETER UN ERROR EN EL EGRESO |" 

@PY+16,PX+5 SAY "| DE DATOS. REVISE NUEVAMENTE |" 

@PY+17,PX+5 SAY",__________________________________________

^TOY(O)

RETURN

PROCEDURE C ^ ^ ^

= ( S ^ ^ T  - SU^K*PROMYV(SU^K2- ^ ^ ^ ^ N R E  ) 

bre^  =PR O M Y -(^^*PR O M ^

- S ^ ^  * P R O ^ ^ 2 * 1 0 0 /( (S ^ ^ -^ ^ ^ a /  

N R E )* (S ^^2 -S ^^Y ^ ))

RETORN
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PROCEDEE BUSCi^^ORR 

rajorR = 1

tf ( R[3] >= R[l] ) .^TO. ( R[3] >= R[2] ) 

^jorR = 3 

END IF

(1R[2] >= R[3] ) .^ D .  ( R[2] >= R[l] ) 

^ qotR = 2 

ENDff

( R[l] >= R[3] ) . ^ D .  ( R[l] >= R[2] ) 

rajorR = 1 

ENDff 

fw  K := Ito  3 

if(^T (R [K ]yiO O )=l 

rajorR = K 

ENDff

TffORE = I^O R R  

R E im N

PROCEDURE ^ O R ^

TffORE = 0 

FORK:= 1 T0 3 

T ^ R E  = TffORE + 1 

^E2[K]=XRE[KI 

Yre2[K] = Yre[K]

r [K]

- 110-



a[k] = 

b^]

tfRfk] <= 0 .or. R^J/IOT > 1 

r[k] = 0 

E ^ f f  

NEOTK

to  BUSCv^ŒJORR

ff >i) .or. <o)

MEJORR = 0 

SEPUE = 0 

E ^E  

SEPUE = 1 

E^Dff

^ffore = ^qorR 

ff T O ^ > 0

= R[MqwR]

= a[MqwR]

=b[MqwR]

E^Dff

R E ^^N
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*

* MODULO DE: *

* AUTOR : ^U O ' CESAR CUBA MORA*

* *

♦ V IS U ^ IZ A M i^ a l& lS ^ ^  *

* *

* BACH. WG. ^^Œ NT^SANITARIA*

* Y AN^ISTADE SISTEMAS ETOERTOS* 

*Y ESPECL^STA EN IA Y POO *

* 1993 ♦

**********************************

s r t !^  28 to^toa 

SAVE SCREEN TO tel^ lp  

^lfo^04,0^1,79,.T.,"^^mal

1,20,78,.F.)

RESTORE SCREEN FROM

^  ̂  28 to

RETORN
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OTA IVDSSVS 13a SOaVllflSSH OHdOI I I_sis 3a * 

NOISHHdFH 3a OlNSDNiaSDOHd • 

********************************** 

• £661 • 

• OOd A VI M3 VLSITVIDSdSS A • 

•SOXHSdXS SVW31SIS 30 VASITVNV A •

• VIHV1IMVS-TV1N3IHWV OMI H3VH •

*

• VHOW VHflD HVS3D OnOT = HOlflV •

* «Jd'Ol I I~DHd : 30 OlflOOW • 

**********************************

mnPH

TOorj (ÍBS o*E @

(0£)3H3 +, OIHOAVHOaVl 30 SOOVlinSSH 30 SAHOdSHrKfr I )°ID o'Z @

(03)3HD+. £661 - flHSd - VWI 01 A 1VDSSVS.+(W >^3 o‘ I ©

£ = BpnÁB

**********************************

• £661 * 

• OOd A VI N3 VASnVID3dS3 A • 

•SOXHSdXS SVW3ASIS 30 VASI1VMV A •

• VIHVXIMVS'TVAN3IHIW OMI H3Va •

*

• VHOwvanoHvssoonnr = noinv*

• «Jd’oi i Till : sa oiaaow •

******************************** *



-m -

ç = NNvaasnvd 

o = sasnvd

aaddno °? «t**» ¿po " sasrad O^Pi w o = i asnvd

öngap onSfld VV SdSdSOd op

jinb

amu8ojd aSsnSinq AI 3SV9P OH3“^ WV ON3W °P

J3Aup pnpnjo p/i 7878 (iX3>»pyvp8)t|S = (HHEAIHd

arasAiaa iisddno onqnd

jgo ajosaoo }3S 

jgo pjBoqsjoos }3S 

jgofpqps 

jgo SIÇB)SpS 

jgo oqp3 )3s 

jgo^ps

****************************************************************

*♦ ** 

** OHdODHVHO **

**************************************************************„

N3ni3H 

INIHd OL d3H13d 3dAX

oiin?i°a

*******************************



^  roraole ot

? fflö ntá fourá ..

quft 

^dtf

t f D m E m  $ 367  && H r a u l^ G ^ G A  fo ^

SYSFOOT_0 = 'DGEOEGA'

SYSFOOT_l = 'DGE1EGA' 

t f D m E m  = T  && VGA 

BIG^^N = '^^3828.STC 

else

BIG^^N = ^^2828.STO  

else

SYSFOOT_0 = ’DGE0CGA'

SYSFOOT_l ='DGE1CGA'

BIG^^N = T^^1628.STC

r = l^d^^O.SYSFOOTM)) && ^ lo ^  

r = lo^^^l,SYSFOOT_l) && for Vot 3

- 1 1 5 -



if $ '67 && if E G ^ G A forœ EGA. miœ drat idways ^  VGA

r = s^ide^6)

i fD M V E ^  = '5' && dlow CGA colwr fw tWs d^ro

srt «ornóle ot 

clev

@6,13 say !!! You tave ^  CGAcolourtáva-.'

@ 10,11 say '^ ^ g t o  toe r ^ u ^  rraotórn oftoe CGA colour s ^ ^ '  

@ 12,11 say r a  e^ra wide.'

@14,11 say '^tís w a  ^  mráe will'

@16,11 say

@19,18 say Q to quft ot tey to

do w ^ e ^ ^ ^ 0  = 0

ifc^ r) $ '^ '  

quft

srt «creole off 

^dif

doDGEB^W && d^lay

1

wtole o^  ̂  0

r =

f f D ^ ^ ^ $ '6 7

- 1 1 6 -



r = t»^l(0,0,1350,10OT,12,GREY)

r = to ^ l(0 ,0 ,1 3 5 0 ,l^ ,B ^O ^^G R E Y )

r = && rfore ^rae

i = l

rae

gotop

dow ^e i<15

r = ^^^^^(W^^tel*5)*25,i,0,i+8)

stóp

i=i+l

use

r =

r = to^(1030,555,240,240,BXCLE^WIOTE) && *aw a pie 

r = p i ^ ^ l  150,675,110)

r = ^^^^80,555,80+240,555+240) && &aw a Ira

r = ^a^80,555,240,240,3,4,12+48,W ^E) 

r = <^^^g^0,6)

r = 3^^^80,555,40,2,UGOT+BLUE) 

r = ^ ^ ^ ^ ^ 7 ,1 3 )

, r = 3^^^80,555,40,2,UGOT+RED)

- 1 17-



r = ^^^1025,lOT,1025+240,100+240) &&

r = ^^(1025,100,240,240,3,4,12+48,W^TC) 

r = <^^^ge(0,5) 

r = ^^^^130)

r = ̂ ^^1025,100,36,8+32,1)

r = to^ (80,100,240,240,B X C ^^W ^T C ) && (taw

r = j» 1 ^ ^ 2 0 0 ,2 2 0 ,l  10,3+128,10) 

r = ^ ^ 2 0 0 ,2 2 0 )  

mg = 0

do w ^ e mg <= 360 

r = ^ ^ ^ '^ ^ ^ ^ 5 ,r n ^ l,0 ,0 ,1 4 )  

mg = rng+ 8 

œddo

r = lo^^^0,BIG ^^N ) && for main

r = M ^râ^675,945,T O 0^8+128,U G O T +^^^'^E  V ^ ot 4')

r = lo^^^0,SYSFOOT_0) && for

xo = 675

yo = 770

y ta  = 50

^rnd = 30 * 20

n<̂ te = 14

^  = xo - ^m #2

yta = yo -

r = ta^ffl(^ ,y ta ,^m d,y ta*ro^^^C ^^^U G O T + W ^m ) 

r = 0^^^TXO^8+64,UGOT+W^TE,We
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r = ^^^to^xo.y^ l^^^'raOR,8^4,UG^T+W ^^^,'^w Gr^te ^^to')

r = ^ ^ ^ ^ ^ xo,y^  2 ^ ^ ^ ’DC0^8^4,UG^T+W ^^^,'Üne md S^^ct j^^te')

r = sa^^rô^xo.y^ 3 ^ ^ ^ ’raOR,8^4,LIG^T+W^^^,T^K S^ra ^^te*)

r = sa^^û^xo,y^ 4^rô^'ra0^8+64,UGOT'+WMT£,TolM^^^te')

r = sa^^m^xo.y^ 5^^^raOR,8+64,UGOT+W^^T,'^riistiœ F^róora*)

r = M ^^^^xo.y^ 6^^^raOR,8+64,LIGOT+W^^T,'C^rò^róon rf i^ œ ')

r = M.^^^^xo,y^ 7^^^TCOR,8+64,UGOT'+WMT£,'Gr^W^ Objete1)

r = sa^^^^xo.y^ 8^^^TCOR,8^4,LIGOT+W^^T,'Freefom Drawing*)

r = 9 ^ ^ ^ ’raOR,8^4,LIGOT'+WM' IF/^tonctive Fe^ræ*)

r = sa^^^^xo,yM0^^^TXO^8+64,UGOT+W^^T,'V^to- Terf)

r = sa^^^^xo.y^l 1 ̂ ^^ra0^8+64,UGOT+W ^IK,'S^çle Lra G ^ h  e ^ ^ le ')

r = sa ^ ^ ^ xo ,yo l2^ ^ T O 0^ 8^ 4 ,U G m '+ W ^ T C ,'^ rá< ^ y  Oi^rt*)

r = sa^^^^xo,y^l3^^^ra0^8+64,U G O T+W ^ I K,*Quft to DOS')

yo = yo - y i^ 2

yto = yo - (^ t- l)^ r a  

r = x^l^^(^» ,^» ,s^d ,y in^Y E ^^W ) 

tey = 0

do wUle tey ^  13 && dr 

tey = 0

do while .n^^^^=13.or.^^^4.or.tey=5.OT.tey=l.OT.^^^)

r = x^ l^^^» ,y to ,^ròd ,y i^Y E ^^W ) 

do

= 5 && ^

- 1 1 9 -



1

^  = o^  - 1

yto = yto + yra

tey = 24 && down mow

tfo ^ < n o ^

^  = ojrt + 1 

yto = yto - yra 

rndtf

^ e  key = 1 && Hora

1

yto= yo

^ e  kw = 6 && End

o^ = n o^

yto = yo - (n^te-l)^^œ  

r = xoAl^^^w,yto,^OTd,y^YEL^W)

tfo^ = n o ^  &&Q^TC

^  = 0

r = load^^0,SYSFOOT_0) && ^load fonte 

r = load^^l,SYSFOOT_l) && for Vct 3

r = ^^^(0,0,0)
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N\n<nivsop

HD3X °P

6 = ido 3SFD

S3XV °P 

Qct#ar>sip = J 

oppra

0 = Qtopn spqAv op

3ŒHSNODI °P

8 = yk>3src)

HmLDId op

¿ = ido 3STTD

XVXS op

9 = vio 3SFD

S3\nod op 

g = ido osto

xsmamx op

f = jdo 3SFD

SAXop 

£ = ldO9SV0

aniva op 

swaop

Z = ido 3SFD 

saidop 

J = jdo 3SFD 

3SFDOp

HÌW^iop



- zu -

jinb

-IB3p

Ojxanas=j

oppi»

JJP“3

oppi»

0 = sjfqAv op

(OI =4*vjo-£ i =}do)Ton- ji

3STOp03

AdODdHVH op

£1 = )do 3STO

AXaidKIS op 

ixaiAxsop 

oppi»

0 - Ofoopn 3jiq*v op

Axaiams op

Z\ = jdo 3 STO

owaaiA op

n = jdo 3 STO

asnow op

Qosarmp = j 

oppi»

0 = Ofojpn 3[tq*v op

XDVaaiNI op

QJ = jdo 3STO



************************************************************

** STAT.PRG *

** * 

************************************************************

^  = 0 

ni = 1 

□2 = 2 

ró=3 

□4 = 4 

rá = 6

X = 180

y =100 

wMe X <=

X = ^180

r = y, ^  y+800,0, 1, GREY)

X = 180

æ =50

fowWley<= 700 

y = y+100

r = y, ^1080, y, 0, 1, GREY)

r = sa^^^^x-150, y-35, 0 ,0 ,0 , s^s^3)) 

se = s^50
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st = rTOs is d ^  ^int is

r = sa^^^^675,10>0,0+8>̂ L L O W >st)

r =

œ  = 0 

y=100

f^tor = 2W0/40 

do wfále <x < 40

r = + d ^ l* 6 0 ,3 ,0 ,0)

r = y. 27,2, YEL^W)

f^tor*0.97

stop

œ  = œ +l

r = ^ ^ 1 0 8 0 ,1 ,2 , RED) 

r = t^ ^ ^ ^ l0 8 0 ,0, GREEN) 

r = ( ^ ^ r â ^

^  = mâ > oftte d ^  srf

r = s^ ^ ^ 675 ,10 ,0 ,0+ 8>YEL^>W>st) 

r = ^^^^AUSE5)

r = t^ ^ l0 8 0 ,8 W , 0, B ^ E )

st = ^ t-fit lra'

r = s^^^675,10,0,0+8,Y E ^^W ,^) 

r = ^^^^AUSE5)

r =
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^ = Using ̂  "GET" 

r = Mi^^^675,10,0,0+8,YE^^W,st)

yOTg = 100-25 && add to y ori^n 1/2 tógfa

r = M^^m^675,yorg + ^^^^Xl,0+8,GREEN,' ')

r = sa^^^^675,yOTg + ^^^^1,0+8,GREEN,' ')

sd = j^ d ()

r = M^^m^l012,yOTg + m^^l,0+8,RED,' MEAN ") 

r = M^^m^337,yOTg + + sd,l,0+8,MAGE^TA,' St Dev + ')

r = M^^^^1012,yorg + - sd,l,0+8,MAGENTA,' St Dev - ')

st = 'Co^^ráon = '+STR^^^X7,4)

r = sa^^^^900,300,l,0+8,CYAN,^) 

r = ^^P A U SE 5)

r = dri^ l80,10,50)

r = ^^(153,1W ,1278,950)

st = is using t o  ^^^lete ^

r = sa^^^675,10,0,0+8,YE^^W ,st)

X = 180

y = l W

dowM ex<= 9W

X = ^180

r = (frawli^^ y, x, y+800,0, 1, GREY) 

x =180
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fow M ey<=  7W

y =  y+100

r = y, x+1080, y, 0,1, GREY)

y = 100 

r = ^^^^100) 

r = y» 27, 2, BUÆ)

r = i^^PAUSE5)

X = 200 

y =100

^  = 'M o^g

r = ¡a^rá^675,10,0,0+8,YE^W ,rf) 

while a < 4

r = x+270, y+800)

r = «^^^^^œ*10, (cc+l)*10-l) 

r = s^^O, 1, 2, UGOT+RED) 

œ = œ+1 

X = x+270

r = i^ ^ A U S E 5 )

X = 180 

y =  1M
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r = ^ ^ ^ ^ ^ 6 7 5 ,1 0 ,0 ,0 + 8 ,^ ^ ^ W ,rt)  

do wfále rc < 4 

r = x+270, y+800)

r = (^^1)*10-1)

r = ̂ ^ 0 , 0 ,  0,

œ = ̂ ^1

X= x+270

- 127-
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sajouaiDui K sounwmj sosunoau soj opuaziuajdo 

‘toiSçjopaiaui zapijm ti sopoqnsau soj ua ozuDifuoo oj azpuouaS 

souoiVÁoqpj ua poptjDj ap joufuoj ¡o opooijdo uçpoindwoo ap oiuaists jg •

opouiuuaiap

sisijpuy un ua jßj/is uuupod anb snpnp sdj d uapuodsaj. ajuauiajuaStjajui 

uaiqusDi apand anb ouis ‘opidpu ojnajpo ap oiuaiuiDjuaq aun 

uas apand ojçs ou Duopoinduioo o¡ anb opojisoiuap opanb o/bqojj ajsa uoj •

■sauotspaQ ap ouioj ap joipuouiud oMjafqo ns ua oaiSçj apuaua/ui 

ap ojjos ja jop ajiuuad a¡ ootSgj ojuaiiuuuozDJ ap uopui ns spuiapa 

‘sojqoj ap opanbsnq d sojrtajpo soj ojos ou umijoai jd ojrtajpo ja ua oumunq 

uouua ap oSsau ja aiuauiajqvuapisuoo uoziuuuiui anSisuoo ‘TVDDSVS •

T/zuDifuoo

ap sdJDjiuus sopojjnsaj. odiuatt uouaui un ua d ouauip souaui oqonui uoo 

uauaiqo d jojguco ja ua oßojopoiaiu ap oiqwua ja djzxJ OAanu otfosojif aun 

sa ‘ajDMjfos ja jpsixa ap popisaoau uis ‘anb ouis ‘souojouoqoj ua paptjoj 

ap jojjuoj jap ooqsjpoisa ojnajpo ja lozijoau o opnÁn sou anb oindiuço 

ap owojSoud un oiuasaudau ojos ou WDDSVE an& ^puaiua aqap as •

SmOISIllDMOD 6
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■soojSgjouoaj sapoptjiqisod ap ouioo sooiuiguooa ojudj sauopopuuj soujsanu 

o jopadsa /(mu sisofua un opuaiuod ooiuopj ouajuo jap spuiapo ‘supojuauo 

xas uaqap sofdjouuajjo soujsanu anb oj uoj oujsanu ja ouioo sasjod 

ua sopooijdo jas ap sajqpopf oood sauoisooo sojuap ua uojjnsau uapand 

ouajuo jonSi uoa sopooofua unjsa ou jo anb ‘souafuoujxa sojapomuoidoo anb 

uauaj uis popijoau oujsanu o sopoidoudo sotqjouuajjo ‘ugpooipap ti ozuanfsa 

ap oood un uoo ‘uauajqo souiapod anb 'ajuawjouif ‘asuinjouoo apanj •

sopmajqo sooupuinu sopojjnsau soj o svpvnoapo sauoisnjouoo 

ti sojuaiucuuozDJ soj ajuauwaugjjnuus ti sosouoqoj ajuawoums sojnojpo o 

sojoipawui isoo sojsandsaj ofoqDJj ajs? ua uat\. ajqijopf sa anb oj uod ‘ajqisod 

ajuawnponoapD spui oj sopojojdxa opis umj sajorno soj tuopojnduioo 

o¡ ap OAisuajui osn un ouod sooiuopj sapopqiqisod soj oijduw 'JVDDSVS •

oja ‘saujsosap ap ugpuat\aud ‘jajuaiquno ojoodim ‘soptjgs sonpisau 

ap ugpojndiuoui ‘satjSosap ap ojuaiuwjouj ‘opojjuujuoojD ua ‘on8o sapau 

ap sisijpuo ti ojnojpo ja ua ‘onSo ap ojuaiuuoajsoqo ua ojdiuafa uod ouioo 

sauopootjdo sosuatup ojdiuno ti soofjsjuajoouoo sauojiuus ap ajanbod oujo ua 

ugpouuo/suouj ns ‘sauopooifipoui soyanbad opuapoq ‘apuñad sou sajona 

soj sooqpuiajDui sojapoui ouioo poptjojoj ns ua opozijoau opis oq ofoqouj jg •
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sojsoo

sopoxaja sns jod smidçjn saoax smpniu K popijoaj ojjsanu ojod supoiuapo 

ajduiais ou sojSojouaaj dp uçppuojdm o¡ o ajduiais soiupiuiaj dp jtíSnj 

uà ‘sopoidojdo soxpoujaijo dp opanbsnq oj jaxoiuojd K Jipaxui opaqap as •

•sauoppodns sosjpf ua jam cu 

DJvd sopiuajqo uojanf ¡uno jo¡ soposdjSm jas uaqap sojop soj ‘ouojojoqoj 

¡3 ua popijm ap jojjuoa ap soqanjd soj jozijoaj ¡o papapas K opopiro 

ajuapifns ja auap as ou is jDdJ m oxqoafa púas sopopiu soj ap ounäwtf •

■sasauiqd£ap jasoppodopa ‘oajdwa nsuaozuoifuooajuapifns 

dj jauai uopand sajstjouo soj anb oisoq ‘sojajajvd sajojjuoa ua sopopiu 

soquw Jozjjjjn ajuaiuaxum opas anb oj jod ‘jojjuoa ap sopotpui soj ap 

ojainbjona ajad ouuof jonSi ua jauaiqo uaqap as ouojojoqoj ap soiop soj •

VAONV

ap jnuopipoji opopiu jap oajdiua ja anb ajqouozoj spiu upas oajdiua 

ns anb oj jod Jouopou uopopis uj o oponoapo oxpaiuaijo oun jas ap 

joioji jod ozjanfsa un sa 7VDDSVS opojoisui miSçjouoai poppodoo ns ap 

tu DDiiupuooa apod dj ua asjudrtaoajd anb jauaj uis soisandojd sns jozjjoaj 

uapand anb sopojjojJDsap sasjod ap uj uoa ajqajodiuoo sa ou oJisanu 

ja ouioo sopojjojJDsapqns sasjod spiuap soj apd jouopou popijDaj ojjsanjj •
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DEFINICIONES ESTADISTICAS 
PRELIMINARES

Para poder una mejor idea de los conceptos de Control de Calidad es

necesario tener presente las siguientes definiciones:

1. Si el valor esperado de un estimador no es igual al valor verdadero en 

estimación, la diferencia entre el valor esperado y el valor verdadero es 

conocido como el sesgo del estimador.

2. Si un estimador tiene sesgo O, se dice que es ACTO.

3. Si un estimador tiene sesgos pequeños, se dice que es 

RELATIVAMENTE &ACTO.

4. Si un estimador tiene sesgos grandes, se dice que es INTACTO.

5. La precisión de un estimador es una medida de la REPETIBILIDAD del 

mismo. Por consiguiente, la precisión puede expresarse en términos 

de la varianza de un estimador, una gran varianza significa FALTA DE 

PRECISION y una pequeña varianza significa ALTA PRECISION. 

Obviamente, la precisión absoluta implica una varianza nula, un ideal 

raramente (si es posible) alcanzado. (NOTA.- Algunas veces una 

medida de precisión es referida como una medida de confiabilidad. 

Desgraciadamente esta palabra suele tener otra acepción en 

Ingeniería. Sin embargo, como ha ocurrido con otras expresiones, 

esta palabra es parte del lenguaje estadístico y por lo mismo, se 

continuará usando.)
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ESQUEMA DE EXACTITUDES

DATOS DE RELATIVA EXACTITUD
SESGO RELATIVO CON RESPECTO A VALOR ESPERADO

DATOSDEALTA EXACTITUD
SESGO MINIMO CON RESPECTO A VALOR ESPERADO
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ESQUEMA DE PRECISIONES

DATOS DE RELATIVA PRECISION

DISPERSION RELATIVA ENTRELOS VALORES

DATOS DE ALTA PRECISION
DISPERSION MINIMA ENTRELOS VALORES
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ESQUEMA DE INEXACTITUD

DATOS DE INEXACTITUD

DISPERSION ALTA ENTRELOS VALORES

ESQUEMA DE EXACTITUD Y PRECISION
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Porto tanto se obsewará que un estimador puede ser:

1. Preciso y exacto a la vez.

2. Ni Preciso Ni Exacto.

3. Preciso pero no exacto.

4. Exacto pera no preciso.

COEFICIENTE DE A SIM E TM .- Devuelve 

el sesgo de una distribución.

Devuelve la asimetría de una distribución. Esta función caracteriza el grado 

de asimetría de una distribución con respecto a su media. La asimetría 

positiva indica una distribución unilateral que se extiende hacia valores más 

positivos. La asimetría negativa indica una distribución unilateral que se 

extiende hacia valores más negativos.

Sintaxis

COEFICIENTE.ASIMETRIA(número1; número2; ...)

Número1;número2; ... son de 1 a 30 argumentos cuya asimetría desea 

calcular. También puede utilizar una matriz única o una referencia matricial 

en lugar de argumentos separados con punto y coma.
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Obsewaciones

Los argumentos deben ser números o nombres, matrices o 

referencias que contengan números.

Si el argumento matricial o de referencia contiene texto, valores 

lógicos o celdas vacías, estos valores se pasan por alto; sin embargo, 

se incluirán las celdas con el valor cera.

SI el número de puntos de datos es menor que tres o si la 

desviación estándar de la muestra es cero, COEFICIENTE.ASIMETRIA 

devuelve el valor de error#¡DIV/0!

La ecuación para la asimetría se define como:

Ejemplo
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COEFICIENTE DE COM EM CION

Devuelve el coeficiente de correlación entre dos rangos de celdas 

definidos por los argumentos matrizl y matriz2. Use el coeficiente de 

correlación para determinar la relación entre dos propiedades. Por 

ejemplo, para examinar la relación entre la temperatura promedio de 

una localidad y el uso de aire acondicionado.

Sintaxis

COEF.DE.CORREL(matriz1 ;matriz2)

Matrizl es un rango de celdas de valores.

Matriz2 es un segundo rango de celdas de valores.

Observaciones

Los argumentos deben ser números o nombres, matrices o 

referencias que contengan números.

Si un argumento de referencia o matriz contiene texto, valores 

lógicos o celdas vacías, esos valores se pasan por alto; sin embargo, sí 

se incluyen las celdas con el valor cero.

Si los argumentos matrizl y matriz2 tienen un número diferente de 

puntos de datos, COEF.DE.CORREL devuelve el valor de error #N/A.

Si el argumento matrizl o matriz2 está vacío, o si s (la desviación 

estándar de los valores) es igual a cero, COEF.DE.CORREL devuelve 

el valor de error#¡DIV/0!.
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La ecuación para el coeficiente de correlación es:

Ejemplo

CORREL({3,2,4,5,6},{9,,7,12,15,17}) es igual a 0.997054

COVARW Z A

Devuelve la covarianza, o promedio de los productos entre las 

desviaciones, de los valores por pares. Use la covarianza para 

determinar la relación entre dos conjuntos de datos, por ejemplo, para 

examinar si un nivel elevado de ingresos corresponde a un mayor nivel 

educativo.
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Sintaxis

C0VAR(matriz1; matriz2)

Matrizl es el primer rango de celdas de números enteros.

Matriz2 es el segundo rango de celdas de números enteros.

Obsewaciones

Los argumentos deben ser números o nombres, matrices o 

referencias que contengan números.

Si un argumento matricial o de referencia contiene texto, valores 

lógicos o celdas vacías, esos valores se pasan por alto; sin embargo, 

se incluyen las celdas cuyo valor sea 0.

Si los argumentos matrizl y matriz2 tienen números distintos de 

puntos de datos, COVAR devuelve el valor de error #N/A.

Si los argumentos matrizl o matriz2 están vacíos, COVAR 

devuelve el valor de error #¡DIV/0!

Ejemplo

COVAR({3; 2; 4; 5; 6}\{9; 7; 12; 15; 17}) es igual a 5,2
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CONTROL ESTADISTICO DE M

CALIDAD

Existen 2 técnicas especiales particularmente útiles para controlar la 

calidad y la confiabilidad: CARTAS DE CONTROL y PLANES DE 

MUESTREO DE ACEPTACION.

CARTAS DE CONTROL.- Son de uso más común en los procesos 

de análisis y control de producción, más que como un método de 

investigación, pero al parecer últimamente se ha difundido mucho las 

metodologías empleadas en el control de calidad de la elaboración de 

productos manufacturados, como técnicas de investigación de análisis 

de muestras en los laboratorios, a pesar que se presentan factores que 

podrían invalidar la adopción de los mismos criterios.

LIMITE SUPERIOR DE CONTROL

LINEA
CENTRAL

A 5 6'' 7 8 9
NUMERO DE MUESTRA
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La carta de control, tal y como fue concebida y desarrollada por 

SHEWHART, es un simple dispositivo gráfico para detectar modelos no 

naturales de variación en los datos resultantes de procesos repetitivos. 

Esto es, la carta de control, da un criterio para detectar deficiencias en 

el control estadístico. (NOTA: cuando un proceso está actuando bajo 

un sistema constante de causas fortuitas, se dice que está bajo 

CONTROL ESTADISTICO).

No vale la pena entrar en detalles en teorías sobre el fundamento de 

las cartas de control, más bien se debe tener en cuenta que existen 4 

modelos (pudiendo ser aumentados estos ya que provienen del hecho 

de considerar 4 estadísticos: Media, Rango, Fracción defectuosa,

Número de defectos).
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