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PROLOGO

La gran mayoria de disefios de los proyectos de Ingenieria
Abiental, dependen de los recitados obtenidos en los laboratorios. En
efecto, a partir de ello se elaboran co”lejos célculos de ingenieria que

luego definen los costos del proyecto.

Pero, a pesar de la confianza absoluta » e le brindamos a dicha
informacién, remita anecd6tico que ri nos tomaramos el cuidado de
enviar nuestras miwas muestras en eludié a méas de un laboratorio, nos

podriamos dar con la sorpresa de remltados, no sierre iguales.

El hecho de obtener remltados en mas de un laboratorio, no
garantiza de ningin modo, que dichos remltados sean los correctos,
puesto que &irte una diferente gama de posibles errores: falla humana,
reactivos defectuosos, no e”leo de presewantes adecuados, mala
calibracién de equipos, errores en lasfd"mlas de metodologia analitica
por parte del laboratorista, o Molemente algun otro error, w w

ert.

Siendo, entonces de vital importancia para nuestra labor de
ingenieria contar con la cert” depoder confiar en los remltados de los
laboratorios es que se hace necesaria la seria certificacion de dichos

laboratorios ambientales.



debido a una programaciéon basada en la inteligencia
artificial es capaz de detectar & se produjo o no un error en el
laboratorio, pero no confome con ello puede deteminar si el errorfue
por cualquiera de las causas antes numeradas: error humano, falla de
calibracién de equipos, reactivos en mal ertado, falla en la metodologia

empleadapor el analiza, etc.

Por lo cual el sistema es una herramienta de
certificacion de la valida y calidad de los recitados obtenidos en los
analisis de laboratorio de cualquier indole efectuados, siendo sensible en

la deteminacion deprobableserrores sisteméticosy/o aleatorios.
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4. ANTECEDENTES

Hasta el momento de terminar de imprimir este documento, existen ya
algunos probamos de aplicacion los cuales realizan calculos para la
elaboracién de curvas de calibracion, y cartas de control, la mayor parte de
dichos programas realizan los calculos mty eficientemente, y en tiempos
relativamente cortos nos dan resultados numéricos para su posterior

interpretacion por parte del mmrio o especialista que lo esté empleando.
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5. CONCEPTOS TEOmMCOS
5.1. GENEMLIDADES

A nivel mundial, el concepto de desarrollo de sistemas inteligentes esta
aun en experimentacion, y es que para poder llevar a cabo la simulacion del

pensamiento de un “perto, se requiere basicamente la trilogia:

INGENIERO INGENIERO
DE DEL
SOFMARE CONOCIMIENTO

El principal inconveniente que se presenta para el desarrollo de los
Sistemas Expertos, esjotamente la escasez de ingenieros de conocimiento, y
es quepara poder serlo se requieren dos condiciones indispensables: tener un
conocimiento, no avanzado pero si srficiente, del tema a tratar, y bases

solidas de infoméatica.

-11 -



En el disefio de los Sistemas Expertos, el ingeniero del conocimiento
actlia como n”o entre un“perto en un campo determinado del conocimiento
humano y un especialista en disefio de software, los cmles, en la m”~oria de

los casos, hablan con distintos conceptos y en términos técnicos de modo

diferente.
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El problema principal se soluciona con el correspondiente programa
principal, y los subproblemas se solucionan con subprogramas conocidos
como rutinas, fitnciones o procedimientos. Un subprograma es unpro&ama
amiliar independiente que especificard como implementar o solucionar un

problemaparticular.

Lafacilidad de poder incluir los subprogramasyfunciones en librerias
deprobamos nos permiten crear unproducto més elaboradoy de unam”or
profesionalidad, en el objetivo de tratar de alcanzar la mcelenciay eficiencia

en nuestros trabajos.
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Por otra parte, se consider6 tanto la parte estética como la
funcionalidad que debe tener el sistema, por lo que se hizo todo lo posible
para simplificar el proceso de mo, reduciendo al mfaimo la cantidad de
pantalla y teclas necesarias para su empleo, siendo de tanféacil mo que se
sperimento en nifios de tres afios para su capacitacién, por lo que podemos
afirmar, sin lugar a dudas, que es posible conseguir que se capacite a
cualquier laboratorista sin necesidad de conocimientos previos de

computaciony en un término promedio de %hora.

La eficiencia del Sistema es tal que permitira al personal del
laboratorio obtener resultados de un pardmetro inmediatamente de concluidas
las pruebas quimicas, con la seguridad de una certificacién de sm procesos,

brindandole tiempo libre para otras actividades.
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6.1. PANTALLA PMNCIPAL

Presenta ante el wuario las opciones tanto de ingreso de datos

generales, manual de ~uda, etc.

SASCCM, V.1.0 1 Control de Calidad 02:30:55
1Doto, de Computo 16/11/97
1 Mensaje: <ESC>: S~™IR

| Sistema de Control de Calidad

La forma de e™leo es sumamente si”le: desplazamiento con
tecfa de flechas, aceptar algo con <ENTER>, o salir por eje”™lo, con
<ES”. Ademfc, en todo amento se cuenta con mewajesy ayudas que

orientan mejor al usuario.
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6.2 DATOSDE PARAMETROS

Permite acceder a la informacion particular de los parametros, en los
cuales se almacenan los datos de nombres de los parametros, fecha de la
evaluacion, nombre del Laboratorio, del Responsable, del método empleado,
del equipo usado, datos de ambitos tanto superior como inferior de los limites
de deteccion, Concentraciones, Volimenes adicionados, volumen delfrasco de
dilucidn, estabilidad del parametro, procedencia, preservante empleado, valor

promedio esperado.

SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Codigo
Parametros
Fecha
Laboratorio
Responsable
Método

E~Nipo

Ambito inferior
© Sol.Estand.
Vol .Frasco dil.
Estabilidad
Procedencia

Preservacion
PrnrnpHin

ESC ENTER Fl F5
ESA>A MODIFICA  ATODA  ~DIC.

Una vez seleccionado el parametro a analizarya seapor un codigo o
mediante la ayuda de la tecla <F1> visualizarenws sus fotos respectivosy

podrenws nwdificar sus valores con ayuda de las teclas <F5>y <F6>.
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6.3. CURVAS DE CALIBRACION
Permite al usuario el inceso de los datos de las lecturas de
concentracion, con lafinalidad de hallar los parametros caracteristicos de

calibracion de los equipos.

SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
CURVAS DE CALIBRACION

Codiqo Lectura Concentracion

25 1.00000 0.21800

25 0.50000 0.11400

25 1.00000 0.21800

25 0.05000 0.01500

25 0.01000 0.00300

25 0.00000 0.00000

ESC ENTER

ESAAN MODIFIA
iSISTEMACONTROL De'c AUDAJ"" ™"TMEECHali 6/11/97
rCURVAS DE CALIBRACION

Codigo i 25 FOSFATO
Lectura m  1.00000
Concentracion - 0.21800
ESC ENTER INS
MODIFIA

-21-



6.4. MEDICIONES

Nospermite llevar un registro de los datos de lecturas de las muestras,

testigos y muestras adicionadas durante una semana o 5 lotes, ingresando

dichos 'valorespor duplicado.

| SISTEMA CONTROL DE CALIDAD
| DATOS DE MEDICIONES

Codigo # Solucion Notd>re Soucion

25 1 FOSFATO

25 2 FOSFATO

25 3 FOSFATO
ESC ENTER

ES~n MODIFIA

| SISTEMA CONTROL DE CALIDAD
|| DATOS DE MEDICIONES

Codigo - 25 FOSFATO
# Solucioén - 3

FECHA:16/11/97

Fecha Sol.#1 Lectur#l

05/10/93 0.00800
05/10/93 0.26100
05/10/93 0.67400

FECHA:16/11/97

Noté>re Soucion : MUESTRA DE AGUA + 0.45 MG./LT

FECHA : dd/~/aa
05/10/93
06/10/93
07/10/93
08/10/93
09/10/93

ESC ENTER INS
ES~rA MODIFIA NUEVO

-22-

Lectura
0.67400
0.74800
0.71700
0.72900
0.68400

#1 Lectura #2
0.67400
0.70600
0.69300
0.64700
0.70700



6.5. WSULTADOS

Nos indica el proceso de calculos que se desarrolla con los datos

correspondientes.

SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL DE CALIDAD

pccCrkiTii'™ Dtjtrt tmtvid

1SISTEMA CONTROL DE CALIDAD FECHA: 16/11/97
Parametros : FOSFATO
Fecha : 31/07/93
Equipo ; Spectronic 20 - marca MERCK
Concentracién : 22.50
Responable : JULIO CESAR CUBA y GERARDO LL~™OS
Laboratorio . OACA
ESC
ESCMi*"R
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Es la opcién de indicacionespara un empleo adecuado del sistema.

| SISTEMACONTROL DE CALIDAD FECHA:16/11/97
| SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL DE CALIDAD

MHMtTAI nPT CTCTPMIl

SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD EN LABORATORIOS

El manejo del Sistema se reduce a la utilizaciéon de teclas de
movimiento, <ENTER>, <ESC>, y algunas ocasiones de teclas de

funcion <F..>.  En todos los casos se indica el empleo de
cada tecla posible con mensajes en la parte inferior de la
pantalla.

Ademas, se nos pedira confirmacion cada vez que se realice un
cambio en los datos del sistema antes de ser actualizado.

ESC

ESCA"R

-24-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

"SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL
DE CALIDAD EN
LABORATORIOS" . SASCCAL V1.0

FUNDAMENTO ESTADISTICO
METODO

SASCCAL

CALCULOS POR EL METODO DE MODELO COMPLETAMENTE
AZARIZADO CON ANALISIS DE COVARIANZAS CON
PRUEBAS DE HIPOTESIS BASADO EN TABLAS T DE STUDENT
Y TABLAS 'F2' DEFISHER.

LIMA-PERU

ANO.1997
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DATOS INICIALES PARA VERIFICACION DE METODOLOGIA : COVARIANZA

lotel lote2 lote3 loted lote5
testigo 1 0.008 0.003 0.002 0.008 0.003
2 0.017 0.012 0.003 0.003 0.003
muestra 4 0.261 0.253 0.276 0.22 0.316
8 0.284 0.276 0.349 0.335 0.349
mues.+adi. 9 0.674 0.748 0.717 0.729 0.684
10 0.674 0.706 0.693 0.647 0.707
NOTA ;

EL METODO DE COVARIANZAS EN DISENO COMPLETAMENTE AZARIZADO
ES LA BASE ESTADISTICA DEL SISTEMA : "SASCCAL Vers. 1.0 "



TE-

PRIMERO : DETERMINACION DE ERRORES ALEATORIOS
TESTIGO : O
(uo)
Xprom. =0.0062
VARIANZA= 2.507E-05 Sxp = 0.0015832

Tcalc = 3.9160064 HIPOTESIS SI:
Tcalc < Ttabla => NO HAY ERRORES SISTEMATICOS

Tabla = 2.571
0.975 v=5
ANALISIS ; ERROR ALEATORIO
POSIBLES: FALLA HUMANA
ERRORES REACTIVOS DEFECTUOSOS

EQUIPO MAL CALIBRADO
MALA LIMPIEZA

CONCLUSION: REVISAR METODOLOGIA



SEGUNDO : DETERMINACION DE ERRORES SISTEMATICOS

ANALISIS DE COVARIANZA

lotel lote2 lote3 lote4
muestra 3 0.261 0.253 0.276 0.22
8 0.284 0.276 0.349 0.335
mues.+adl. 9 0.674 0.748 0.717 0.729
10 0.674 0.706 0 693 0.647
suma7y8 SUM x 0.545 0.529 0.625 0.555
suma9y 10 SUMy 1548 1454 141 1376
SUmMX * sumy f'~ SUMXY 1 075466 1 0.769166 1 0.88125 | 0,76368
XY1 0.175914 0.189244 0.197892 0.16038
XY2 0.191416 0.194856 0.241857 0.216745
iSUMxN2 0.297025 0.279841 0.390625 0.308025
[SUMy)A2 1.817104 2114116 1.9831 1.893376
7 0.068121 0.064009 0076176 0.0484
8 0 080656 0.076176 0.121801 0.112225
9 0454276 0.559504 0.514089 0.531441
10 0.454276 0.498436 0.480249 0418609

SXX- SUMX2Y2 - SUMTOXA2/(5*2)

SUM xA2 - Txx + Exx
SXX-
TxXx-

Exx-

lote5
0.316
0.349

0.684
0.707
0.665
1391

SUMX*8UMY -

I 0.925015

0.216144
0.246743

0.442225
1934881

0.099856
0.121801
0.467856
0.499849

8XY m 8UX8UY/2- SUMID X"'8UMTOY/10

SUMxy - Txy + Exy
-0 0002846
-0.0059791

0.0171649 SXxy-
0.0068144 TXy-
0.0103505 Exv-

TXX «TOSUMX2/2 - BUMTOX*2 f (6-2)

0.0056945

TXY « SUMXY - SUMTQX'SUMTQY/I 0

SUMTOx  SUMTOy

totales: 2.919

SUXSUY
I 4.073771

SUMxy
2.031191
TOSUMX2
1.717741

XA SUMX2Y2

YA2 0.869221
SUMY2X2
4.878585

SUMyy- Tyy + Eyy

Syy- 0.0079409
Tyy- 0.0031444
Eyy- 0.0047965

6.979

TOSUMY2
9.747577



ANALISIS DE COVARIANZA BN DISENO COMPLETAMENTE AZARIZADO

T=25

FUENTE DE GRADOS SUMA CUADRADOS Y PRODUCTOS
VARIACION LIBERTAD SUM xA2 SUM xv SUM v A2
ENTRE 4 0.0068144 -0.0059791 0.0031444
MEDICI.
ENTRE 5 0.0103505 0.0056945 0.0047965
LOTES
TOTAL » g 0.0171649 -0.0002846 0.0079409
DIFERENCIA PARA PROBAR ENTRE MEDIAS
DE TRATAMIENTO AJUSTADAS

HIPOTESI8 81:

PRUEBA F: Fcalc m 3.770566366
Ftabla» 232

vim 4

v2> 4
ANALI8I8:
PO8IBLES:
ERRORES
CONCLUSION:

FCALC < FTABLA “

DESVIACIONES5 RESP. A REGREC.

GRAD.LIB CUAD.MEDIO
0.001663576 4 0.000415894
0.007936181 8
0.006272605 4 0.001568151

> NO HAY ERRORES 8ISTEMAT1CO08

OKIIl , NO HAY ERROR EN METODOLOGIA
FALLA METODOLOGIA

ERRORE8 COMBINADOS8
FORMULAS8 INCORRECTAS8

DATO8 CONFIABLES



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

"SISTEMA DE ALTA SENSIBILIDAD PARA EL CONTROL
DE CALIDAD EN
LABORATORIOS" . SASCCALV1.0

FUNDAMENTO ESTADISTICO
METODO

- ANOVA

CALCULOS POR EL METODO DE ANALISIS DE VARIANOS
CON PRUEBAS DE HIPOTESIS BASADO EN TABMS T DE
DISTRIBUCION NORMAL.

LIMA-PERU

ANO 1997



METODOLOGIA DEL GEMS - AGUA ; FUNDAMENTO ESTADISTICO DEL FSECCA™

lotel tete2 tefed toted teteb tote6 promedio

testigo 1 0.008 0.003 0002 0.008 0.003 0.003

2 0.017 0.012 0003 0.003 0003 0003 0.005666667
.Smglit 3 0.944 0.918 0873 0.922 0945 0.941

4 0.986 0.922 0.863 0.913 0941 0.927 0924583333
.09mg/lt 5 0.082 017 0.13 0.078 0.083 0.101

6 0064 017 0092 0.087 0.097 0 101 0.104583333
muestra 7 0.261 0.253 0.276 0.22 0.316 0.285

8 0.284 0.276 0.349 0.335 0.349 0316 0.293333333
muee.+adl. 9 0674 0.748 0.717 0.729 0.684 0647

10 0674 0706 0693 0.647 0707 0.679 0692083333



factor: 1000
aimple Impaccion:

Testigo
tetei
prueba 1 8
prueba 2 17
suma 25
bA 625
64
289

tote2

|Goo

225

tote3

w N

toted

KRB

©Q

toted

toted

eumat

68
1068

628
385.33

sum8
sumBA2

SUmMxXA2

sumBA2;2
(sumB)A2/12



-L€

factor : 1000
simple Inspeccion:
Solucion Standard 0.9 mg/It

total
prueba 1 24
prueba 2 66
eurna 90
bA 8100
576
4356

tote2
-2

o

lota3
-47
-57

-104
10816

2209
3249

loted

-7

-5
25

49

loted
25
21

46
2116

625
441

loto6

28
784

a4
49

sumas
23

55
21841

12007
10920.5
252.08333

sumB
sumBA2

SUMXA2
sumBAZ2
fcumejR/12



factor: 1000
simple impaccion: 0.09
Solucion Standard 0.09 mgfit

lotel lote2 bte3 loted loted fote6 sumas
prueba 1 -8 80 40 -12 -7 1 104
prueba 2 -26 80 2 -3 7 u 7
suma -34 160 42 -15 n 6 r 22 175 sumB
bA2 1156 25600 i 1764 225 "1 201948E-28 V 484 29229 sumBA2
64 i 6400 | 1600 144 49 ~T~ bl 15637 sumXxA2
676 ! 6400 | 4 9 49 | 121 14614.5 sumBA2/2

2552.083 (sumB)A2/12



6€"

factor : 1000
simple Inspeccion: 0.275
Agua Natural



factor: 1000
»Impla Impaccion: 0.7
Agua Natural + Adie.

lotel lotei
prueba 1 -26 48
prueba 2 -26 6
turna -52 54
b*2 2704 2916
676 2304
676 36

lot»3

17
7

10
100

289
49

loted
-16

81

256
49

»urnax»
-1
-A

11853

11235
5926.0
752.083

sumB
sumBA2

SuUmXxXA2
sumBA2/2
(sumB)A2/12



' LP-

Analisis de Varianza

m(#medie.)*
n(#repet.)=

Solucién

testlQO
Ima/lt

.09mg/It
muestra
mues.+adl.

Entre
Lotes
SQ1
148.67
10668 42
12062.42
6937.67
5174.42

SQ1 = sumBA2/2 -{sumB)A2/12

SQo = sumXA2-sumBA2/2

Suma de Los Cutidrados

Dentro
de Lote
SQo
94
1086 50
1022.5
10831
5308.5

Total
SQt « SQ1

oo oo g

Grados de Libertad

o000 0O

Nt
11
11
11
11
11
11

Media de Cuad.
ML

29.73
2133.68
2412 48
1387.53
1034.88

Mo

15.67
181.08
170.42

1805.17
884.75



testino
Cuad. Medio entre Grupos : ML 29.73
Cuad. Medio dentro Giudos: Mo 15.67
ML > Mo ?? 81
Sl NO
F= M1/Mo F= MOML F 190
F 0.05 4 40
F o.0l1 8.70
F>Fo0.017? F<Fo0.057? Slanif. N8
SI  NO SI  NO
“ F>Fo.05 NS ERROR
SI NO ANORMAL
* NS REVISAR
METODO
A A A SdA2 15.67
B B D E SeA N8
C CF A St 45.40
F> Fo.ol “  ALTA SIGNIFICANCIA

F 0.01> F>Fo.05
F<Fo.05

*  BAJA SIGNIFICANCIA
NS NO SIGNIFICANTE

(A) SdA2 = Mo
(B) SeA2* (M1-Mo )/2
(C) StA2 = Mo + SeA2

.9mg/it .OSma/lt
2133.68 2412.48
181.08 170.42
8l 81
11.78 14.16
4.40 4.40
8.70 8.70
*%
181.08 170.42
976.30 1121.03
1157.38 1291.45

(D)
(E) Semr = 0
(F) St®2 = (ML + Mo)

muestra
1387.53
1805.17
NO

1.30

4.40

8.70
N8

1805.17
N8
3192.70

mues.+adl.
1034.88
884.75
8l

1.17
4.40
8.70

N8

884.75
N8
1919.63



‘ P~

DESVIAC.

CODIFIC.

DESCODI.

Sd
Se
St

Se
8t

CMC
Ccv

LD =
LD s

testigo
3.958

0.004

6.6 * Sd

.9mg/lt
13.457
31.246
34.020
0.013
0.031
0.034
0.925
3.680

mg / It
0.021769627

.09mg/It muestra
13.054 42.487
33.482 0.000
35.937 56.504
0.013 0.042

0.033 0.000
0.036 0.057
0.105 0.293
34.362 19.263

mg/It.

mues.+adi.

29.745
0.000

43.814
0.030
0.000
0.044
0.692
6.331



st
StA2
CMC
6% CMC
W*(META ALCANZAR)
0.26 VMI
COPIAS W A2
St< W
META
OEMS (al StA2/W A2
(b) F0.06
(b)>(a)
META

CONCLUSION:

.9mg/lt
0.034
0.0012
0.9246
0.0462

0.0054
0.0021
S
OK.
0.5416
4.4
Sl
OK.

NO SE ALCANZO LA META ESPERADA
SE DEBE ESTIMAR LOS VERDADEROS

GRADOS DE LIBERTAD

PARA LOS QUE NO CUMPLIERON METAS

.09mg/It
0.036
0.0013
0.1046
0.0052

0.0054
0.0000
NO
CONTINUA

43.6009
4.4
NO
NO LOGRO

muestra
0.057
0.0032
0.2933
0.0147

0.0054
0.0002
NO
CONTINUA
14.8421
4.4
NO
NO LOGRO

mues.+adi.
0.044
0.0019
0.6921
0.0346

0.0054
0.0012

NO

CONTINUA

1.6031

4.4

S
OK.



—h

CONCLUSION :

CALCULO EFECTIVO GRADOS DE LIBERTAD

.09ma/tt
Mo 170.4166667
MI 2412.483333
Mo+M1 2582.9
iMo*M1)A2 6.67E+06
30*IMo*M1)A2 (C) 2.00E+08
M1A2 5.82E+06
6*M1A2 3.49E+07
MoA2 2.90E+04
5*MoA2 1.45E+05
6*M1/2+S*MoA2TD) 3.51E+07
= o 5.71E+00
TABLAS F PARA INTERPOLAR
5 I 6 7 8
221 | 21 2.01 1.94
F 0.05 I 2132162785
StARIWA2 \  43.60091437
F 0.05 >StA2/WA2 ? ! NO-
META : \ REVISAR

NO SE CONSIGUIO ALCANZAR LAS METAS DE PRECISION
EVALUAR LA POSIBLE RECUPERACION DE LA ADICION

muestra
1805.166667
1387.533333
3192.7
1.02E+07
3.06E+08
1.93E+06
1.16E+07
3.26E+06
1.63E+07
2.78E+07
1 10E+01

1.86

1.702291836
14.84209711
NO
REVISAR

10
1.83



CALCULO DE LA RECUPERACION DE LA MEDIA A SU DESVIAC. STANDARD

MUESTRA CON ADICION - SIN ADICION mo/lt.

PRUEBA
toral bto2 loto3 k>to4 loto5 loto6
| 1 0.413 0.495 0.441 0.509 0.368 0.362
4 2 0.390 0.430 0.344 0.312 0.358 0.363
'» rn)*(2)i/2 0.4015 0.4625 0.3925 0.4105 0.3630 0.3625
M*2 0.1612 0.2139 0.1541 0.1685 0.1318 0.1314
R = sumM/6 R

SumMA2-(sumM)*2/6
(sumMA2-(sumM) A2/6)/5
S =SQRT( (sumM*2-(sumM) A2/6)/5)

CALCULO DE LA RECUPERACION ESPERADA Y LIMITE DE CONFIANZA DE MEDIA GRANDE

U= 0.2933
C= 225

RECUPERACION ESPERADA =

d=v*(C-U)/(V*V)

245
5

0.4441

2.3925 aumM
0.96085025 sumMA2

0.39S8
0.0068
0.0014
0.0370

5.72405625 <aumM)*2
0.954009375 1sumM)*2/6
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* kkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkkhkkihkhkikkhkhhkhkikhhkkikikx

* PROGRAMA PRMCffAL :S*".PRG *

* AOTOR : CES"R CUBA MORA*

*BACH. WG. " ffINTASATANMA *

*Y ANMUSTA DE SISTEM” EAERTOS*
¢YESPECIMSTAENIA Y POO *

* 1A *

A A A A A A AHHAAAAAHHAAAAK

*NO”BRE DEL SISTEMA:S"CC”PRG V.l.a
*FECHA 27/0&93

+ ARCFfIvOS DE DATOS: MAES_DET.DBF,"ES_SOL.DBF, MAES_CUR.DBF
SET SCOREBOARD OFF

SETDAreBRmSH

SETWR”ON

SET DELETED ON

SETASSAGETO0 23

SETTOY 28T O ~ta

SETTOY-STOS ™~

=rolv”®

ANlanrd =roland

=P/*o

@ 10,20 dm to 12,70
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© 1\,20 sqy “ sspsle ue reowodo— por [avor—
aopiesg = NSASAAAL VL1OA
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pueuO NOUBIXA M Q, AHAHINSP
HHSP =0

WOH®BIXA=X

ARl O

POHMA,, B HIO

SHX OOI0H X0 fexoaolven

'O ABUILY I

gonag=|

Cixsnrx »0(HILIO AHSAH OBIAD

rewu := {{n SASQAAL @1 Anoopffor dg odidgd g0 1gbor3lonos -},

{u
{“

TIEwwes gpliegdoegIniA

““lAuns gpliogdoous*},,

{» MANTIAL »imateid dgj SISIAOL : SASAAAL V1 0 “}}

1eses x O op

BOAdASH

dASE Op = |

0 OHWNHHAL

anse op

1
N

aAsg op =3

dASE op

1}
<

BOMANIIALES

HNEeAASH

HMoeo
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PROCEDURE SALK.
el =1
cA
QUIT
ENDff

SETCOLORO

RETURN

FUNCTION

LOCAL =Cm (213 m (205K m (184" m ( 179H;
Cm(190)"m(205)Km(212*m(179)Km (32)

Aee,Is+LEN(Mu)+1,e+UN (M ull1])+1

FORi= 1to LEN(m*)

(™~ cs+1 PROMPT memili,]] MESSAGE memj[i,2]

REAMNNA

FUNCTION

TEAPADMMPROCNA~™N)

= {{"WCmSION ","O foclusira <k 0"},
{"MODMCM ""O <k o}
{"CONSATA ""OC~""te«kl 0"},;

{"E~MAACION","D Eliminationfa R A~ & ~».D"},;
{AIN  "'OR to~M ~ ~MmOT o'}
ANNANG(18,gCTU)

RETANAM
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TONCTCON mol~ra(~n,~,da-,~"o,duplo,"?)
ffPCOUNTO<6
@23,2 SAY <fc
REAAN (M)
EOT>ff
IFduplo
@ to™ N TO dfr,~o
@to”,eq TOdn~"raoDONU'!
E~NE
@ toN,MNCUIN. TOdNn; "0
@to”™,eq TO dnv~”™o
ENDff
IFIZAEN(terdo) > 0
Am ="rdo -eq
=("m-UIN("M)y2
SAY “rio
ENDff

RETURNAM)

UNCTION
LOCA™le, &,
=UIN(~AN) +2
IFIngm< 16
I*gra=16
ENDff

e =@B0«I"gmy?2
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la =19
telavelta= SAVESCREEN(la,0,la+4,79)
ANrgg =SETCO”MRO
SET COLOR to

CLEARTO la+3,e+1™Mam
@la,e TOla+3,e+la~m "O"~LE
@ la+1,2 +2 SAY
colu=(1"m -9y2
@la+2,~ ~ |~ PROMPT "Si"
@la+2 , A~~~ + 6 PROMPT "No"

TO

SET COLORTO &~"rog
RESTSCREEN(KOja+ 4,79,telaveM

RETAN(~Arn)

ONCTION
C~AR
A, TO TOO03,39

~ 040TOO03,79TOMNLE

A 4T021,79 roX REPUCATE(C/R(176),9)

A 4TOTO 21,79

A 2TOTO 24,39

A 240TO 24,79 TONLE
A 102 SAY

A 2,02 SAY

A 173 SAY LECT(A">5)
A 242 SAY

~ 2,70 SAY DA™



@23,02 SAY "MENS"E:""

RETA"MNmM

PROCEDURE i~ da
28to~da
SAW SCREEN TO telity
an = + "A~ndal.t6"
tfr*wda=1
AP A 0MN0,21,79,. T, Te deanda™)

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\a/\) 05|2078,F_)

tfarda =2
="& +"arda2.to"
Ad~04,0,21,79,.T., TeM & arda™)

AFNAAANANNNNGA) 05,],20,78,.F.)

tfarda =3
"Arod/N.to"
Adnn04,0,21,79,.T.,Mto & ada™)

ASTORE SCREENFRO M t~»
N 28 to a~daO

RETURN

FUNCTIONAAAQ AR )
(~ L73SAY L EnX ~~5)

~ 0,12 SAY "<FI> :ANMNNMAT
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<”0,60 SAY "<F10>:S~" K '
~+1,30 TOb+3,49
@s+4,47 to Is+6,60
@8+10,2 to Is+12,15
(~+10,17 to Is+12,30
@s+10,32 to Is+12,45
@s+10,47 to Is+12,60
@8+10,62 to Is+12,75
@8+3,39 SAY'D’
~+4,39 TO k+7,39
(~+8,8 TO b+8,69
@s+8,39 SAY'D’

~+8,7 SAY'D'

(~NL,T7 SAY™

(~+8,70 SAY'D’
@s+9,70 SAY"

~+8,24 SAY'D

NN 24 SAYT

AN+9,39 say "'

~N+8,53 sy 'D'

te+9,53 say"

@s+5,39 say 'D'

AN+ 5 Mo ls+5,t6
@s+5,47 say 'D'

@s+2,31 PRO AT iN[I,1] MESSAGE *m [I1,2]
FORi=2to"N(~rn) -1

(~+11,3+(i-2)*15 PROMPT i A fr 1] MESSAGE i~ [i,2]
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NEOT
cM+1

<"j+548 PROMPTi~ fc 1] MESSAGE ~m [c,2]

PROCEDURE vo~tan

RESTSCREEN(M,00,24,79,telavelba)

ANAAML00,24,79,tela)

RETURN

PRM"ED"E i™a

RET”N

UNCTION

PIMMETCRS Mk, col

DO CASE
CASE™MK=0
@23,11 s""GRABAR:<Clri> +W SNAE
(™ 4,11 SAY lIra PICTURE
(™ 4,42 SAY col PICTURE "Colima: ~ 99"
= f
(™ 4,65 SAY ff(READMSERT (X" <in","<ow>"")
codif
CASE~"k =1.0R. "k =2
ATTOYO =27 && Esc

~ la (kI
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ff <*=0.0R.<*=1
@23.10 SAY SPACE(68)
@24,10 SAY SPACE(68)
ANN =0
EAE
AAA =30
ENDff
EADff
crENMN =3
READASERT(.T.)
- £
@24,65 SAY ff(READASERT(X"'<m>V<ow>")
eufif
ENDCASE

RETURN (™)

"WCTION
PIMMETORS
SETCDRSORON
@24,11 "DESPAMANTO CON:~C ~S, <PgD™o<Pg”"> S~A :<ESC>"
TOCME
CASE~k” 0
ff DEATEDO
@23,70 SAY "E~ADO™
ENE
<N3,70 SAY REPUCATE(" "'")
ENDff

RETURN() &&N 7 s*
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C"E mc& =1

@23,55 SAY "WICIO DEL ARCmVO" && SejraionoPg” o

@23,55 SAY REPLICATE(" ",20)

RETURN(2)
CASEM& =2 && N PgDno

@23,55 SAY HFm DE ARCmVOQO" && jhNjotiu ™o

ANNY (.5) &&

N 3,565 SAY MPLICATE(" ",20)
RETURN(2)
CrEMfe =3
@23,10 SAY "ARCmVO VACIO"
NEY (D)
RETURN(0)
ok
CME"rae =4
DO CASE
C~E LAST~AYO =27 && Se Esc
RETAN(0) && DBEDITO

CM"EL~TraYO0=13 A E”ct, m ~te (Mo

HfTAE("&AN") ="M"
= SAVASCREEN(L1-1,C1-1,L.2+1,C2+1)
ral~”LI-1,CI-I,L2+],C2+I,.F.,"C~*"O "M O")
N 411 say "DESPLA.CON: FACAN, <Pg”™ o<Pg” Sinrffi.:<ESO ™
ffINOEDITA

MEMOEDN(&<~~,LI,Cl,0 ,C2,F,™ C2,LI,Cl1,1I)
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ENE
REPLACE W m
“"MOEDIT(«*~L1,C1,L2,C2,. T.,""~\C2+10,L1,C1,1,1)
ENDff
RESTSCREEN(L1-1,C1-1,U+1,C2+1,~A" ")
@24,11 My"~"""68)
ENE
to!® =cou) && O ten
N =ROW() && O ta”
ffNOEDUA=.F.
get &&
READ
ENDff
ENDff
KEY~ARD Cffl(4) &&Mund U
RETORN(I) &&tk U Cro(4) (->)
ENDCASE
OTmRWISE
RETORN(I)
ENDCASE
(™ 4,11 SAY SPACE(68)

SET CURSOR OFF

PRW ED"E ABR(fi.
SENCT 1

USE "S_DET.DBF
SENCT2

USE MAES SOL.DBF
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SELECT 3
USE MAES_C/DBF

RETURN

fi*rm_DETO
PUBUC DETCR
sel™ 1
DETER={>
~a

FOR~=1 TOMSTRECO

~DD(DETER,STR(CODDET,3H"

sm

NEXT

PRM"EDURE "EMOTXT(ARCfl)

ARCA~O = "EMOREAD(ARCHfl)

= ra"NAME(FCOUNTO)
REPACE ARC"O
RETURN N~
*oikcg PRAGRANM
* ik

(a+ <AA13AAR10) +b)

"+DE'mOM)

*.to

aw
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*hkhkkhkkikkhkkhkkikhkhkkkrhkiihkiihkiikLxnnnnn

*MOD” DE :RESULTADA  *
¢AOTOR *"LIOCES*"EIBAMORA*™*
*~N U DE REPORTESDERESA"T"OS *
*BACRWG.AMBENTASAOT A *
*Y ANMUSTADE SISTEMAS EM"ERTOS*

*Y ESPECMUSTAENIAY PTO *
* 1 N *

FhKARAAAAIAARAAIAAK A A A A A hAkhhk

FAX A9
FmPY "4
tbavA =SAVESCREENAAY AATC AAA
SW= .t
N=10
co~n
TOWASW
=2
CNA
@1,1 s™' REPORTES'
@1,50 say' MODULO: RESA"TADOS®
@LW,COM TON+8,COL+70
@"+7,COL+25 TO Lm+9,COL+42
@"-1,COL+10 TOM+I,COL+27
@ ~ ,COL+Il SAY" REPORTES

@~"+3,COL+11 SAY' Rf*"to '
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AN-[,COL+38 TOMN+I,COL+55
, COL+39SAY" WR
AN+ 3, COL+39 SAY! )
AN COL+28iny"
AN COL+37i»y"
IC=1
,COL+IIPROMPT" RETORTES *
,COL+39PROAMT" VER
AM+8 COL+26PROMPT' RETORNAR '
AEAUTOIC
TOCAE
CASEIC=1
AN$2 COL+10 TON+7,COL+27
NM=1
AM+3,COL+U PROWT' R AA N
M A~TOAN
MC~ME
Cr"eEN=1
TON_ 1110
E~X!
CMEIC=2
AN$2 COL+38 TOA+7,COL+55
ii=i

AN+ 3, COL+39 PROWT" R AAN Y

ANUTOJJ
TOCASE

CAEJI=1
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DOas 1120
ENDC
C"E IC=3
SW=.F.
E~X:

E~D

RESTSCREEN (Y AMA nNPX"veM)
RETO

* FhAAIAIAIAA A KA A A AR A A Ak k

*MODUm DE: SIS_1110.ro *

* AUTOR :TOO CESAR OTBAMORA*

* *

*R AN RESULTANS *
*BACH. mG. " ffiNTA"S*"OTARIA*
*Y ANMQSTADE SISTOM ENERTOS*

*Y ESPECIALISTAENIA'Y POO *

* 1/\ *

Clot
sd |
LI=5

clIn
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@ Il-1,cl-1 TO 12+l,c2+I

rap = ACHOICEO1,cU2,c2, DETCR," ,,1,1)

Ricle=.t

Do "Me Buch:
anhjfo=3
@ 1,1 ©6,79 “wble
@ 1,1to 6,79
@ 2,3 say
@ 2,70 SAYD A ~ Pid "@E"
@3 3sjty
@ 5,22 say "—» R"™Mte & Reu™Mra & « —"
Caja=c";2017r"205/A71ANAN186/AN188AN205MM20TAN1I86MN1T76)
@7,1 ch~to 23,79
@ 7,1,23,79 Box Caja
@ 15,15 ch”~to 18,65
@ 15,15 to 18,65 ~wble

@ 22,2 My " lse [Esc] pm

@ 16,19 say la [Sli/pNJo©  RA pirt'V tA (R~ 'SsNn)
R A

@22,2CIOTto 22,27

@22,2 sty R<#H"C10;i76),26)

elevate

IfR AN . w . RANAANTD

Clot
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Bucle=£
Else
@ 16,17 CI~to 16,62
@ 16,16 say'Ercirnda la impraoray coloque papel de 80 Col.'
@ 17,17 say "Pulse <ESC>pm a™mdon”®
Rp=""
@ 17,66~ Rp Pul ’I'Vali®*RpS'li")
Rrad
RA=u"Rp)
IfRANAANTD2 ot RAN T
Clem
Bucle=.£
Else
@17,17 Cle”to 17,63
@ 17,30 s*"Tmprimiendo’
Nea=RAli<AN'-'78)
~ Deri«to Prirf
DoTit_1110
GOTO RESP
MEMOWRIT("E*" DETOEP)
TWETEATOT TOPR A~
EJECT
SET DEWCE TO SCREEN

tacle=£

E~Mo



......((........................................................({e

+MODAMNDE :SIS_1120.r0 *
¢ACTOR :~U O CESAR CUBAMORA*
‘ *

¢EDIT~A~™ ARCAOS PRN ¢

¢ »

¢BACH.WG. ""ENTASAT>UUA*
+Y ANAUSTA DE SISTEMA EAERTOS*

¢Y ESPECIALISTAENIA'Y POO +

. 1A *
1

GOTO TOP

LI =2

Cl=2

u=22

C2=178

CcA

A1-1,c1-1T012+1,c2+1
@24,1 SAY "DESPLAAANTO :A C ~ , <PgUp>0<P g~ SEACCION: <ENTER>
Sm:<ESA"

rap = ACHOICE(Il,cU2,c2, DETEA"™."" 1.0

@24,1 SAY SPAE(79)

GOTO RESP

=nEANAE (firh)
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moidu ,,(u-1, O1- W+1,0€+1, €,NOMIPOMENIO)

®ZdA 1 SAV "TOESPIAZAWENTO OO : ETEOHAS, <P8E,> 0 <p«UP> SALIE: <€SO«
\IEMOERIX(AOAMPO, U,0I, UOZ, ' PAOZLI,OILIl)

@EA.I1 SAV SPA0E(68)

[dis w

x

x ADXOU I JUII0 0ESM OUBAMOYA,

x BAOH tub- mlere NIAL-SANIAIUA,
* V AWALISXA 0€ SISXENINS EXPEEXOS«
x V ESPEOINUSTAENIA V POO «

* 1997 *

INTIPX =0
INIPY =0
CINPX =79
CINPY =Zd
«dgvdbg = SAVESOHEEN(INIPYANIXX«NNPYxHNPX)
SH/=1
ILN=I10
00€=6
eO'WHILS'IN
b =7
OUBA
® U S¢? OAXASXYO= BAXO0S BAS|I00S'
©1,508«? 'NCO®BUIO: OATASTED
@M N,00I-T XO UN+8,Ad0T+70

QUN+?,00€+ZS TOU N +9,d0T-N¥Z
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AN-1,COL+10 TOMN+I,COL+27
,COL+Il SAY' MODffICACIONS'

A+3,COL+I1SAY" Breira

AN-[,COL+38 TOLW+I,COL+55
.COL+39SAY' REPORTCS '
AN+3,COL+39 SAY' Vet
AN COL+28 swy"
ANCOL+371M"
IC=1
.COL+11 PROMPT'MODffICACIONES'
.COL+39PROMPT" REPORTES '
A"M+8,COL+26 PROMPT' RETORNAR '
ANUTOIC
TOCASE
CASE IC=1
AMN+2 COL+10 TOM+7,COL+27
NM=1
AN+3,COL+IlI PROMPT! Breira
M A~ATOAN
TOC/ME
CASE"=1
TOSIS_2110

ENDC
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OASE T0=¢€
@®UN+€,d0E+78 | O ILN+?,00€+SS
3=I
QUN+7,00€+F9 PHOMPI® Vo~
MENIS 10 3
IDO0OASE
OASE H=1
POSIS €I€0
ENIO0
ONASE 103
SAU=Es
SNOd
€ INee
HESISAHEEIN(INIPY, INIPX NIAPY NIAPX /A dDH)

Hen
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* MODULO DE :SIS_2110.ro *

*AUTOR :~UO CES”™ CUBAMORA*
*

*« BACH. WG. AMBENTASA"TARIA «
*Y ANGUSTA DE SISTEMAS ETOERTOS*
*Y ESPECIFISTAENIAY P® -

. 1993 *

SELECT 1

u. =21
C2 =78

NOEDITA = f.

D E C A~ mI[FCOUNTO], m2[FCOUNTO], m3[FCOWTO]
FORi= ITO LEN(mI)
ml[i] = FELDNAME()

NEOT

m2[l] ="Crain"

~[2]

m2[3] =" "

/\[4] ="M AA"

ra[5] = Irfmw"

ra[6]

A[7] ="[C]SoLAAAA"
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m2[8] ="Vol. licién Este"

m2[9] = "Vol.Fraco Dilue.”
A[10] ="Equn ™

m2[ll] =" Estabili*ri™ 11107 co
m2[12] =" Cu” Calfo.”" Il lo”~co
A13] I/* " m
m2[14] ="R~~roable”™ IlIr*m
m2[15] 11" o
m2[16)

m2[17] =" REPORTES" f/m »

= C~R(205)
= C/R(205)

s~ 1 =Cm(179)

A5 = @E
m3[6] = "@E"
7] ="@E"
A8l = @E
M3[9] ="@E"
to[16]="@E"

@ Il-1,cl-1 TO 12+1,c2+] TOUBLE
DBEDNnU1,clj2,c2™1,"trinA" iNN2ANNANNFQANN)
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*MODULO DE :SIS_2120.ro  *
*AUTOR :~ 1O CESAR CUBAMORA*

* *

*ASUAMNMA ck REFERENCIA *

* *

*BACH. WG.

*Y ANAUSTADESISTE~A EAERTOS*
*YESPECASTAENIA Y POO *

* 1/\3 *

SELECT 1

2-21
c2=178

NOED"MA=.T.

DECORE mI[FCO~TO0], m2[FCOATO],i*[FCOUOTO]
FORi= 1TOAN(mI)
mifil = FFfiAN~E (i)
NECT
A[1]="C AN
m2[2]="P A A A
m2[3] =" AAAAAG "
m2[4] = * .

m2[5] = Mktiot”
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m2[6] =

m2[7] = "[C]

m2[8]| = VoL Nirira ENLY
m2[9] = "VoL Frnco Dilue.”
m2[10]| = "Equi™ "

m2[ll] = "E~bilird™  //lo”~co
~[12] ="C~”raCdib." //lo~co
m2[13] = " "
A[14]= "R™Mrcable ™ //
~[15]= N AN
~[16]= "fto~rfio ™

m2[17]= "REK)RTES "  //mrao

= CTO(205)

Arraa = CTO(205)

Ao 1=Cm(179)
~[5] = "@E"
~[6]="@E"
A[7] ="@E"
~[8] = "@E"
M3[9] = "@""
A[L6]= "@E"

Ni-i,ci-i to K+i,c2+irorau:

DBEDITOL,cl,I2,c2”~1,"rfANL"

cuaar

-72-



x MOOUIO b : Glouiosry  «
» AWO®B [ JUUO OBSAR OUBA MOBA

- >

*xMENT : OTIVSS de odibisdou

x BAOH 1UO ANIRURNIAI-SANITINRIA
% B ANWATZISINA BR SISIYMAS eXperelosS+
* V HSPHOIAIISINEN IN ¥V POO «

* 1993 .

INTIPX =0

INIPY =0

ITIAIPX =19

BINPY =€

reISvdbs = SAVESORERN(INIPY, INIPXAANPY,BINPX)
WV =1

uN=IO

00T=6

DO WHHS'IN
gluds=1

OleA

©® US01'0OUBYAS BR OAIIRRAOIO N
®X,90501° moe ulo: OOHVAS *
©®ILN.OOII | O ILN+8,001+?0
OILN+AQOIM™®S | O UN+9,00TH]
©@ILN-1,00T+T0 | O ILN+|O0I+Z?
@!3U ,00I1+11 SA® "MOBIRIOAOIONES®

QUN+300I+11 SAV "' ounHs °

__13_



@”"-1,COL+38 TO Lm+I,COL+55
@LW ,COL+39SAY’' APORTES
@ N+ 3XO0OL+39SAY" v a
@",COoOL+287"
@Lm,COL+37 ™ ™
IC=1
@LIN .COL+11PROMPT' MODEICACIONES'
@LW .COLMPROANT" REPORTES
@Lm+8,COL+26PROMPT' RETORNAR '
"WTOIC
DOC/E
CMrEIC=1
@”"+2,COL+10 TO Lm+7,COL+27
NM=1
@LW+3,COL+Il PROMPT" '
W TO~"
~0 CASE
CASE”N=1
TOSIS_3110
eroc
CMEIC=2
@"+2,COL+38TOMN+7,COL+55
JJ=1
@"+3,COL+39PROMPT" v a
"WTOJJ
TOCAE
CASEJJ=1

TOSIS 3120
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E "X
CASE IC=3
SW=F.
EAX
ENDD
RESTSCREEN (MY AP X ,FAPY FAXAVA)

RETU

« *hkkkkhhkkkhkkhkkhkhkhkkhhkhkkhkkikkhkhkhkkhkikhhkkhkkikikkx

*MODULO DE: SIS_3110.ro  *
*AOTOR :“"UOCESARCUBAMORA*
* *

=~ MODffICA & Crfi~re. =

= BACH. WG. "M EOTASANITARIA*
*Y ANMJSTA DE SISTEMAS EAERTOS*
*Y ESPECIALISTAENIAY TOO *

* l/\3 *

SEACT3

LI=5

NOEDMNA=AL
DECLARE mI[FCOUOTO], A[FCOUNTO], to[FCOUOTO]
FORi=ITOAN(mI)

mi[i] = FfiANAFFi(i)

NEOT
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M2[I] = "CODIGO "

m2[2] = ""x =[CJ"
m2[3] ="'y =
to[2] = "@E"
m3([3] = "@E"
=C~(205)
= CTO(205)
=Cro(179)

@ I-1,cl-1 TO 12+l,c2+] DOUBLE

DBED IT(II,cI?,c271,"< AN AR SANRANNANL,)

CLE~
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*MODULO DE: SIS_3120.ro  *

*AOTOR :JULIO CESAR CUBA MORA*

* *

*VER *

*BACH.NG, AMBMNTASMNOTAIA*

*Y "N~ USTA DE SISTEMA E"ERTOS*

*Y ESPECIFISTAENIAY TOO *

* l/\3 *

C2=70
sd”3
@L1-1,C1-1 TOMN+2,C2+1 DOUB~™

An1,C1,L2,C2)
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x MoeuloeH: MHeIOIONPE &

» AUXOU e JUUO ©2uUsAau gURAMOHA x
* EAOH INO MIBIHINXAL-SAWIXMIA x
* VY NNALISXA 0 € SISXHMAS HXPHHXOS+
» Y HSPHOIAMSXAHN IA V POO «

* 1997 *

INIPX =0
INIPY =0
NNPX =1¢
HINPY=>
=SAVHSOHHHN(NIPY, INTPXHINPY HINPX)
SN= 1
ILN=IO
00T=6
€O \WHH SN
awudg =7
d1HA
o1, ‘BAXO0S U Myiololouys

©®1,S0%9. " MOBUIO : MYIDIOIouYys

@UN,E0T-1 XO TIN+8,00T+70
@®UN+?,001+02S X0 UN-M), dOI W
©®UN-1,dOI+10 X0 [IN+1,001+27?

OI11N 00 T+TT SAV! OHHNOIONHS

- !S_



L2+702°L+NNOL 0 [+102C+NIT®

SQUOIIPAN T AVS T +10D'S+NITICS)



SOUONIPSIN ,LdINOYd TT+10D°€+NITO



GtoEIC=2
@Lm+2,COL+38 TO 1w+7,col+55
JJ=1
@LW+3,COL+39 PROMN>T1 Ver
ANT O
DO CASE
CASEJJ=1
DOSIS_2120
"DC

CASEIC=3

RESTSCREENAMNY AXAY AP X telavelha)
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¥ KN NN XXX 0000000000 00

«NORWO eg:ectubgpl  «

xANUXOU JeuogHSAe wWweANOHAN+

x BAOH 1UO AMEIR NXAILSANIXARIA,
« € ANAUSXA BR SISXEMAS BXPHHX0Se

* V HSPHAIAUSXAEN IN V POO

¥ T997 ®

% wud4lizgudo [gs vandbfes

publco ulo«el, INPHITERAS, 11 A @ WXAALQ, V HSX100
plFeOd NINIAIO, WPOSIAIOANHS

plleUO XXX'XX®e Jee cXX cxe cee
piyelad vIiPoHEAHEQHE,BITEOHE, HHEOHE
pielnd WHH.MHIOHVPY.PX

orores =9

INPH!IBRAS=]

ItAael =7716

eXAe| =71,Z

VESX100 =0

TIPOHE =0

AHEQHE =T

6HHOHH =0

HHEOHE =1

SHpW =]

PASA =0

WIOHH=1

_8'I_



neesp=0
oes
?7- eEEBE SEUBOOIO NAB PEIMEBEO B PARMIBRIRO A ANAWZAGE N
INXHWV(0)
uejue
NoIE
selfed 7
BOOAXE BOU O0orveeX =¥tesp
e-wor eoweQ
oes
% WO 1WwoNYso BOS BAIOS BB BOS AWAOISIS | N
INXHV(O)
uejue |\
ywon
INHH=0
sdedz
BOOAIR BOR OORRUI =kesp
e eoe\eQ
do nbde uo<e ©ol0
INXH =IAHH + |
OOWTINO®
eAeeo
ejse
oes
OlYBA =«
Q PV+S,PX+S sAen WO |NOBBSO BAlIOS e ROl WAS PAHA obyens ee
OAURBARIO N N

O PV+8,PX+S SABKEESEAOOW] JUOAX SIU OlIYeA e OAUBBAOIO (S/U) ?«

~ 8Z~



@PY+8,PXMOGET CURVAPICTUM "@A"
RE~”
ffFUPPER(CURVA)N ''S"
RETmN
ENDff

ENDff

DECANE
DECANE
DECAMEANNSO [rin]
DECERE ™ UESO[ri"]
DECERE XM 3ICO[ri*]
DECERE YADICO[ri*]
DECERE

DECAME Y BAN[dN]
DECAEAMES[rin]
DECANE Y ANJES[rin]
DECEREADIC [ri]
DECERE YADIC[ri*]
DOMCIA

DOM Cm S

fINRE>0
DECORE ~E[NRE+5]
DECA"E TOE[NRE+5]
DECANE TOE2[NRE+5]
DECERE YRE2[NRE+5]

DECERE "4]
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DECLARE B[4]

DECLARE R[4]

TOAEYRE

ro REGRESION

IFPAA =0

IFSEPUE =0
REBASE YRE,AE2, YRE2AB.R
REBASE CTLAN,ALANAAAS ANESAAICIYADIC
RELEASE CTLANO,YBLANOAMSO,YMUESO~DICO,YADICO,

CTLAN,ALANAAES AMESADIC,YADIC

RETORN

ENDff

ENDff

ENDff

ff*ORR>0

DOCANMIO

ENDff

SBLATC=0

SBA"" =0

=0

fori:=1to

=~to[i] +7to[i] +

=2"rae
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Aman7* =

TO "EATORIOS

TO CUMDRMCAL

fINRE>0
RELEME TOE, YRE.TOE2, raE2AB,R
ENDff
RE~NASE ~BLAN,YBLAN,MUES,""MUESDIC,YADIC
M~ASE*LANO,YB*NO,UESO,Y*ESO,XADICO0,Y")ICO,
ALAN ALANANES )Y AASANIC YMIC

RE*mN

PROCEDURE "M CARA
@py-3,px+l say MinAT M T76)
px = px+30
My-2 px-30 Ay "|MANNTEH" !
fw i:= 1to ntote

("y-2,p” 9*(i-1) + 3 say "BIN#

@ py-1, px-30 My """ AN AN TEHTTT

RETORN
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IIINQTTON VARIgX?(gegiddgd<s,dguddgdes urddojiposidoees)
udDaAnl uel, uoonfgdor :=x
/] voudol de snfoq paidudios
7€ VAL'NT>uU( gogiddgde ) 1= »A» s, VALTT1>E( dduddgded ) = «An
€€T0EN-I
ENOIE
/]?1e0€S0
uo« 1 =0
[d¢:=x xo uldes
pfovix := gegoddgdeslil
bbi:=(piedx- plewedo/ +nod
pred? :=bogididgdssei]
b= (pred? - prerordioyl 4 ul
0gld

€ETTLEN nO! /(fowdn] - X)

IIINQ 110N vAglizw(gegichdgdes uxurdojifosidoues)
IOQAL uel, uooulgdor :=x
//vOldor de ertored 9a lba purirde(tos
TE VAI/N1>e( gegichdgder) 1=u
EETTIEN-I
ENel®
uoj := 0
or ¢:=x d 1ddes
040 := gouddgdssri]
uel := (040 - preredioXsZ + ue;,
Uecm

€ETTIEN UBS /(WlddL - 1)
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FUNCTIONAM”ia(aC N in~™ ~ddo, nPosidones )
LOCAL :=0, nContadon=1, IValRd :=.T.
AEVAN aC/dA~A {(xElementoj 1F( xElemenlo = NIL. NIL»;
ff( VAUmM»E( "
+=jJEIMMo) = ;
IVAd:=.F.))}, mdo~OTldo”)

RETANIF( IValRd .AND. ~ra”*dor !=0, nSuma/nContador, 0 )

FUNCTION MMM Mgy Aid o, rfraidoira)
cTi®, IValRd :=.T.
I1Coin>l &

cTiN =V /ANAE (Mray[l])

DO CASE
CASEcTin="L".0ONcTin ="D"
REmNML
CASECTiN="N"
=0
OTmRWISE
E ~ CASE
AEVAN {|xElemgiito| ;
ff( =ML NIL ;
ff( VAL"ME( )=cTin,;
+= )
IV~d :=.F))} dnido,;
rfraid™ee )

RETURNIF(1V AN NIL)
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TONCNON ANNANN AArgy xNsc™No, ~ddo, rfeidona )
Locn -0
lICorroi & m lra"MA~ra
ffv ~NE ( yI="A"OR. N s o =N~
REAMRN-1
ENDff
AEVM4 ;
ff(VANNE(XEINMNN AV AMS>E (XxMsMto),;
ff( XEI" o =x”~sc™o,
A/\/\ta++, N AN )}, ’
~rndo, rfraido” )
REANN

* tlecAwAfr lIra”rn”*ra a

AMAro2= ros("ro)

if(MAN2A0) AL (MAr02<1737)  (MAr02 > 11437)

= mt(logKK"M"r02))

t6 ="miero2/I"»
:i/\/\/\*|(y-ap/\_5)
NN =Ngi)

tom =

mm

tOm =si”™ +ra”™"."~toém

ifronr 0

toOm =tém + "E’'+ acim
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téra =tora +su™’

ft"M =Kirn
else// * ="D"rc fora<kRmgo & T~"o™
forra="DESURDE"
iIfmmCTQ=0
fthra =" :

Nt

logI**""ro)

loAMAMroyio”O)

ifmi*ro >0

sihro ="+"
els"m~rn =0
sifo=""

ele

SI/\O —nn
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ONCTION
W C~ nDi, =1
/IC"frol & mora m lee
ff VATYPE(aCirante ) I="A"or.V " M E ( I="A"
RETORN-1

ENDff

nDi :=0
*Ny-1.AX-30 sN "phat76)+"|"
@PPy,PP*-30 s/~ "["ANATE)+M"
@™y, ~x-28 My
@ PPy+I»Wx'30 say "'|""MANTE)+)"
fori:= 1tonl"«
ANy 9*(i-IH3 sayd~~aC~d""sli],3)

ARy +] Ax+ 9%(i-1)+3 say AAAAAAG AN [],3)

@roy+2,rox30 say "I"MIicAK"_">76)+"|"
REimN
T ADRODE C AAAA S ibisssiis
CUADRMCAL
cls
@0,10 SAY "CUADRO PREWO DEC A A A S : AETOD. ANASIS DE
COV/UUANZ™?

@1,10 SAY "

PY =6

TOMOCARA
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selert2

do ~tale .td. eo”
tfsoMm =2
ANANOARAMINyDINsoInom)
ENff
tfso"m =3

py= py +3

Eraro
ENff
SAMTOX =0
SAMTOY =0
SAN2Y2=0
SAN2X2=0
TOSMN2=0
TOSMNY2=0
=0
SAMKY =0
FORI1:=1TOI~TES
A ="MESM +YA"ESAH
B =X~”ICH +Y>%ICn
“A*B+AAA
SAN2Y2 =SAN2Y2 + +tYNESAANNASA

SAY2X2 =SrY2X2+XMCroM"ICM +YANMICAYANICM
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SUMTOX = SUMTOX +A

SUMTOY = SUMTOY + B

TOSUNMNK2=TOSM2 + A*A

TOSMOT2 =TOSUMY?2 + B*B

SUAOT = SUATC +~MUES[I]*XADIC[I] + YMUES[I]*YADIC[I]

"OT
ABAX =SATOX*SUMTO»(2*~TCS)
SOT=S""2Y2 -ABAX
TOT = TOSUMNK2/2 - ABAX
EOT =SOT-
AB/MN =SUMTOX*SUMTOY/(2*MTES)
SXY = SUXSUY £ -
=SUrOT-AB~""
EOT = SXY -
ABAY =SUMTOY*SATOY/(2*~"OTES)
SYY = SUMY2X2 - ABAY
OTY=TOSU”"2/2 - ABAY
EYY = SYY -OTY
PX=1
PY =16
@PY ,PX+1 SAY REPUCATC(*"_",76)
@PY+1PXSAY'1SUM™ =T h +Eh SUMN =Tn+En
[
@PY+2,PX SAY'1Sm =""E"OT(SOT3)
@PY+2,PX+30SAY"SN ="+CE"OT(SOT,3)
@PY+2,PX+54SAY"" ="+CEMOT(SYY,3)
@PY+2,78 SAY 'T*

@PY+3,PX SAY"|Tm ="+CE/ OT(""3)
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@ PY+3,PX+30 SAVN Xv  =»+AIENTIE(XXV,F)
Q@ PY+H>X+Sx SAVN Xv  =»+AIENTIEXVV,F)
© PV+3%,78 SAV -I-

@ PY+LPX SAV -[-+EEPUE AXEN N,V6)+NN
@PY+SI>X  SAVISXX  =n+dIENXI(EXX,F)
Q@ PV+S,pPX+F0SAVN €v  =-+0IENTIE(EXV,?)
@ PY+SPX+SHSAVN €y =nN+AIENXIE(EVV,?)
© PV+S,18 SAWW [

@ PY+6,PX SAV T»+EEPUAAXE(»,16)+»[n
TNXEV (0)

Aluul

ddO!!UEJ!dOO oreres S!S[GUEI_flOOS HNAAAANANNNANN

preogdvLce SIA(Oedicos
Ol =NLOXES-I
OIOX =NL1OXESxF -NLOXES
OXOXAl =0l +0U3X
SUMXOXX = XXX+EXX
SOMXOXY = XXV+EXY
SUMXOXY = XVV+EVY
SOMXOXXY = XXV+EXY
BESIOXE = EVV - EXVEXV/EXX

BSSXOXA = SbMXOX® -SUMXO XY xSUMXOX/SIMXOXX
RISEEGN = BSSXOXA- BSSUIXS

OBIIOX = O0UdX- |

OHXOXAT =OXOXAL- |

AUAMSEBOX = BSSUOIXS / 0 €18 X

AUMLSXOX = BSSXOXA JOXXOXAL

oJdneigee=oIceeeN /Ol

9%-



€aNLd = eVADIEEE | EYAMEEDT

ds

€0€4=310T3
@ PY +5PX SAVNN
@ PV +119 SAV «C
INEXT
@ PV «PX+T0 SAVN NNALISIS © € EOVAHLAINZA EN IDISENO AOMPVYETAMEINTE
NZN\edZNeo»

Q PV+1,PX+10 SAVN

© PV+Z,.PX+1 SAVY £epuanie(n,n,?g)
© PY+3.PX SAVN EVENVE €|l OHAROSI SYMA AVABXARBOS V PHORYAIOS |
eESVIAOIOINES €£SP.. A £€0£€AC

Q@ PV+LPX SAVN 1

Q PV+S,PX SAVN VAEINOIONT 00€EEXT SYVMXAZ\ SYM 231 SYMWAZI

[OBARUR|OIJARMSRION

Q PV+6,PX SAV

@ PY+?,PX SAV 1 ENTEE  N-ANDIHINTIP(OU)
@ PY+27PX+Z0 SAV <MHNTIP(IXX. 3>
© PV+?7,pX+FL SAV <MEWTEXXV,F>
© PY+?,pX+1L SAV AIENTIE(IVVY.F>

Q PV+8,PX SAVN MEeeIdION

O PY+9xPX SAVTENTNE  c+dlIENTTE(0TOM)

m 9dm



@PY+9,PX+20 SAY CTfiNTff(E"3)
@PY+9,PX+31 SAY CffiNTO(EXY,3)

@ PY+9.PX+41' SAY Cffi*OT(EYY,3)
@PY+9,re+51 SAY Cffi*OT(DES"TE,3)
@PY+9,PX+62 SAY CffiNTO(GR”"T,3)

@ PY+9.PX+70 SAY CffiNTff(CUNELOT,3)

@ PY+10.PXSAY 1 *"TES

@ PY+IILPX SAY 1ITOTAS |"-KIffiNTF(GTOT"2)
@PY+II,PX+20 SAY CENTO (SUMOA3)
@PY+11,PX+31 SAY CffiNTO(SUMOXY,3)
@PY+11,PX+41 SAYCHirOT(SATOTC,3)
@PY+11,PX+51 SAY CffiNTO(DESTOTA,3)
@PY+II,PX+62 SAY Cffi*XOT(GRTOTM->3)
@PY+II,PX+70 SAYCFfi*OT(CUAETOT,3)

@PY+12,PX SAY "1 1

@PY+13,PX SAY 'IDffERENCIAP A PROB”. ENTREMED”
@PY+13,PX+51 SAY Cm™OT(DffEREN,3)

@PY+13,PX+62 SAY CffiNTff(GU3)

@PY+13,PX+70 SAY Cm"™OT(CUADffER,3)

@ PY+14.PX SAY 'IDETRATAMNTOS "USTAD" J

@ PY+15.PX SAY

7
@PY+16,PX+2 My"F~c="
@PY+16,PX+13 Myd « * " 4)
@PY+16,PX+35~ ‘ATOTESIS SI: FAC < o

@PY+17,PX+35"" NO~YERRORES SISTEMATICOS ™
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@PY+17,PX+2 sjiy'Ala="

@ PY+17.PX+13 sty

@PY+18,PX+355"-"POSmOS: FAXAHAMNNA "
@PY+18,PX+2 say"0.95vi =4"

@PY+19,PX+2 SAY" v2=4"

@PY+19,PX+35 sjiy "ERRORES ~"ADECUADM "
@PY+20,TO+35 say" ERRORESC O A"A"~AW 'S ™

@PY+21,PX+25 SAY "

tfFcrc >=F M
@PY+22,PX+25 SAY "I ANAISIS : ERROR SISTEMARCO [
@PY+23,PX+25 SAY 'l CONCLUSION: REWSARO CA1AR METODOLOGIA |*
mdtf
tfFctdc < F M
@PY+22,PX+25 SAY "I ANNSIS : OK!INO HAY ERRORES SISTEMATICOS.|"
@PY+23,PX+25 SAY ' CONCLUSION: DATOS CONANANS. [
ETOff

@PY+2"PX+25 SAY 1

AKEY(O)
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*kkkkhkkhkkhkkik *kkkkkkkkhkkhkkikkik

ck

px =1

py =6

@0,10 SAY "DETENTACION DE ERRORES "ATORIOS "

@ 1,10 SAY "— »

@22 say T~ ="

@2,13 say

@32 say"M”™a ="
@3,13sayd"N~AAAN0 L 4)

@52 say "vVAnNA =

@ 5,13 say

@ 5,35 say SN ="

@ 5,45sayd”™~"shL4)

tole = ys?

@7,2 say Tralc="

@7,13 Myd~~tol~4)

@8,35j»y "M"OTCSIS SI:Tcalc < T™la >
@9,35 say" NO HAY ERRORESM"EATORIOS "
@9,2 say "™ la= "

@9,13  d~A~AANLL3Y)

@12,35say "POSEAS: FAA HAMNNA "
@10,2 say "0.95"5"

@13,35 say "ERRORES REACTIVOS DEFECTUQOSOS **

@14,35say ™ EQ”O "
@15,35 My" MAAMMPmMZA "
@18,35 SAY " "
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tftealc ~ttabl
@19,35 SAY 'l ANALISIS : ERROR/"ATORIO [

@20,35 SAY ' CONCESION: REVISARMETODOMGIA |*

tftealc<

@19,35 SAY ' ANALISIS : NOMAY ERRORES. [

@20,35 SAY 'l CONCLUSION: CONTAUAR ASISTCMATICOS |
ENDff

@21,35 SAY ",

AEY (O)

PROCEDERE m iC I~ S
SELECTA!
cls

px=1

py="
@ py-5 ,px+25 say "DATOS MCIMESDE L"ORATORIO "

@py *4, px+25say " - -

forr"td =reSP

do~Ule eonN
tfsol™m =1

ANAADADY,AlmO,ybl~ soln?)

pr=py+3
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drraxy(px,py,*m”, m”0,s0InOT)

ifsolnum=3

prpy+3

ANy mdif,yadi®,solnom)

~dif

~ddo
ENDff
~NEY (0)

RETIimN

PROCEDURE C A IMO S
SELECT2

ds

px=1

py =6

@py- 5, px +25 say "DATOS

@py-4,px+25 say ”’

for = reSP
tffwndQ
dowhile .n™ eo”

ifsolnum=1

ANNNfE N NMNyblansol~ m)

ifsorn =2

prpy+3

DE"ORATORIO "
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ANNNANDY Ame, mra,solnom)

tfsor”™ =3

Py=py+3

ENDff
AEY (O)

RE'ATCN

PROCEDURE REGMSION

C/\

@ PY-1.PX+10 SAY "

@ PY.PX+10 SAY " [

@ I+PY.PX+10 SAY '} SELECCION DE LA CURVADE CALIBRACION [*

@2+PY,PX+10 SAY"| — — ————

@3+PY,PX+10 SAY |

@4+PY,PX+10 SAY "0. - SW CURVADE CALIBRACION [
@5+PY,PX+10 SAY'|l.-~ E ~ . "
@6+PY,PX+10 SAY '12 .-SEAAG. "
@T7+PY,PX+10 SAY '13. - A« AAAC A . [
@8+PY ,PX+10SAY"[4.-A<AMCA. "
@9+PY ,PX+10SAY"| I

@10+PY,PX+10 SAY "|SE~CCIONE <0-4>:
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@11+PY,PX+10 SAY "

@10+PY,PX+40 GET TFfOREPICT/~E "#'YID TffORE <5
READ
ffTIFORE=0

PASA=1

RETURN

END

ffTFfFORE=4
TOMEJON]
ffIMEJORR>0
SEPUEDE =1
ENDff
ENE
CAETOE
(RREGRE/10T 1) .OR. ("\EGRE/100 <0)
TAREA
ENDff
ENDff
ffSEPUE =0
RETORN
ENDff
AVISO="4) BUSC "~ ELMEJORAUSTO ..."
=1
anso="l) L=a*C+b
E~Dff
=2

avIsO ="2) L=a*lo"C)+b... E*" "ot S™log."
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ENOIE
IcTIPOre =3
»YISO =n3) 108(b)=-g«108(a>+1>expresiooboggn [
ENOIE
EOHT=9XO \1
QPY + IPX +3F SAVA »
NEXT
QPY +9,pX+3F SAVA
OPY +10,PX +FSAVT  1OS VALOHES HAILAROS SON:
QPV +TT,PX +F SAVA K
OPV +1Z,PX +3F SAV1 AVHVA BE ALOSTE # : K
OPY +1Z,pX +Zd4 SAV TIPOHE
OPY +13,pPX+7F SAVA AN K
OPY +13,PX +Zd SAV d«IdyAHEOHE,F)
OPV+H,PX+SSAVAl & n
OPY +H,PX +Zd SAY ded®eHEOHE, )
OPY +13,PX +3F SAVN H : T
OPY +1S,PX +2d SAV dgu«3(HHEOHEF)
QPY +16,PX +3F SAV 1 I
OPY +16xPX+ TSAV AVISO
QPVY +IZ,PX +S SAV

INWEV(0)

HETVHN
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PE00ERIIEE AAMEIO
€0ET =1 IO NLOIES
TE NPOEE =0.0& PASA= |
XETANII] = XsiANOI]
XN!esIl = xNiesolil
XABI10|1] = XAe100]1]
VETIANII] = veeANoOII]
VINI0SSIT] =vmisesolil
vAelo]l] = vaerooji]
ETSEIETE)0EE = | //ILINEAT
XSIANI] = (XSIANOI] - €€€0€€ )/ AEEOEE
XNIBSSIT = (XMOeSolll - EEE0E€E) / AEEOEE
XAOIOI] =(XA0ldol] - €€€0€€ )/ AEEOEE
VEEANN] = (VETANOIII - EEE0EE) / AEEOEE
VMHESIII = (N40SSOIIL - €€€0€€E) / AEEOEE
vAOIOl] =(vAoIdoll] - egcoee) / Acg0EE
€TSE
T€ 17IP0EE = | //SEMHOO
XSIANI] = 10X (X€EANOII] - €€€0€€) / AEEOEE)
XMOSSI = 10X (XNIJeSolll - e€€0€€) / AEE0EE)
XARIAl] = 10X (XA0I1doI] - €€€0€€) / AEEOEE)
VETANN] = IOX (VSIANOI] - EEE0EE) / AEEOEE)
w\Ii3eSII] = 10X (Vmiesolll - €€€0€€ )/ AEE0EE)
VALDION] = I0/X (VAOIQON - €EE0EE) / AEEOEE)
€TSE/NPOEE=F //UDOAEIW
XSIANII] =(LoO10(XeW\NOI[Il/100)- €€€0€€) / AEEOEE
XNA0LesN] = (LOOIO(XMOESOIINI00) - EEE0EE) / AEEOEE

XAI21aN] = C12XFIO(XA0IAOol/I00) - €€£0€€ )/ AEE0EE
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YBLAN[I] = (-G 10~"BL~0[I]/l) - BREGRE )/ AREGRE
'AMES[I] = (-LOG1MASO[I/1TO)- BMGRE) / AAGRE
YADICJI] - (-LOG10~ADICO[1]/100)- BREGM )/ AREGRE

ENDff

ENDff

RFAA

PROCEDURE INICIA

for""" =reSP
tffoura()
dow”e .n” eo”
tfso"m =1

OoTANO[1] =leel_I

OTAWI[2] =lee2_|
=le3_|

OTAWI[4] =lee4_|

OTLAW[5] =le5_|

YBANO[I]=l®l_2
YB~ANO[2] = lee2_2
YBANO[3]=le3_2
YBLAW[4]=lee4_2

TO~NO[5] = lee5_2

tfsorn =2

ANESO[L] =leel |
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XWJAssola] =\<yz-\
xwjgso[a] =t «d -1
xwjgso[44] =1eq<!

Xwyeso[d] =1«:3,,1

VAIOESOLI] = \<x\~Z
VAIESO[3] = \vz~Z
VAIOESO[B] = \vI~Z
VAIOESO[M] = \v1~Z
vMmueso[d] =\4£3~z

€Il

ifsofluwe =3
xAergoq] =1«iu
xaergop] =\vz-~\
XAe1Qoja] =t «d -1
XABIQO N =l€Q<!

xae1ao[d] =iggd, 1

Vv AeIg0[I] = [«=I -3
vAOIdOo#] =
vAelgo[a] =\ v!-2
vAelaory] =
VAOIQOI[d]=1ged.n
ermdn
ooldiwire
wddo
ENIOIE

SElWIN

® 0S-



PHOOHOVHe XHHVHH
PHH = I
sdsdz
Jooak ror ooddd = rese
irfouedo
do |\bds Luod sol®
XHHI[PHH] = OYHOON
VHHIPHH] = OVHLE0
PHH =PHH + |
soedwis
seddo
HNelH

HHTVHN

PIOOHIOYHH OANXHHYHH

px = |
=0
SVACX =0
SVIAV =0
SVINXY =0
SVAIXL =0
SYAVL =0
sepue = 1|

HOH!"=IHONHH

H (TIPOHH >=Z AWP XHHI[Ill<=0) OH (TTPOHH >=3F AWO VYXHI[!l<=0)

sepue =0

HNOIH
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ffSEPUE = 1
raE2[l]=raE[l]
ARE2[1] = YRE[I]
* SE PUEDE CORRELACIONAR
ffTFFORE=2
ARE2[I] = LOG107E[l])
ENDff
ffTIPORE =3
AN2[11="G107E[I])
AREZ2[1] = -LOGIATCE[I])
ENDff
= ARE2[I]+SUAK
SUAN =raE2[I]+SU”
S ANMAN =YREZ[I]*E2[I]+SUMNW
SUMNK2 ="RE2[I]R+SUMK2
SU”2 =YREZ[I|R+S""2
ENDff
oTOoT
AVISO ~4) BUSCADO ELAOR ~USTE ... ™
tfTOOre=1
avISO="l) L=a*C+b
ETOff
tflrre=2
avISO ="2) L=a*lo~"C)+b.. E”~raon S« 0o &"
ETOff
tfTOOre =3
a"S0="3) lo”L"a*lo"C)+bEAAOTANA"

ENDff
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7€ SEPOE =1

» SEPOEOEAVEEETAAIONAE

SVYAOOQ =SOACXAZ

SU\LVYVZ =SOI4VAZ

PEOMX =S WX/NEE

PEOMY =ST MV/NEE

eOgAlOo«bg

€0ET=910\1

©PV+IPX *S SAV " n

NEXT

QPV +9,PX +S SAV "

QPV +I0,PX +F SAV™  |OS VALOEES HAILABOS SON - In
QPV +II,PX+S SAV M C
QPV +I1Z,PX +3F SAVN AVHVA BE AIUSIE # © n

OPY -NZLOX +34 SAV || POEE
OPVY+IF.PX+F SAVN A
OPY +1F,PX +34 SAV dedd(AEE0EE.F)

OPY +H.PX +F SAVN e : n
OPY +H.PX+F1} SAV d<=d58EE0EE.F)
OPV+IS.PX+S SAV 1 € : n
OPV +IS.PX +F4 SAY dOCLPEEE0EE.F)

OPY +IS«PX +17 SAVAh

OPV+16,PX+S sne y
OPY +16,PX +TSAV AVISO

OPVY +LAPX +S SAV N
€1S€ /I NOSEPOEBEAOEECETAQIONAE
€0E€T=9T0T?

QPV+IPX+S SAVN »

m T0Gm



@PY +9,PX+5 SAY"

@PY+10,PX+5 SAY | "
@PY+II,PX+5 SAY"|CONELTffO : "

@PY +11.PX+23 SAY TffORE

@PY+12,PX+5 SAY'l  NO ESPOSffi* CORRELACIONAR [
@PY+13,PX+5 SAY"| "

@PY+13,PX + 7SAY AVISO

@PY+14,PX+5 SAY | "

@PY+15PX+5 SAY 'l PUDO COMETERUN ERROREN EL EGRESO |
@PY+16,PX+5 SAY'l DE DATOS. REVISE NUEVAMENTE [

@PY+17,PX+5 SAY",

ATOY(O)

RETURN

PROCEDURE C N A A
=(SAAT - SUNK*PROMYV(SUMK2- AAAAN R E )
bre” =PROMY-(""*PROM~"
SSANXPROAMN2*100/((SAN-AAaf
NRE)*(SAM2-SAAYA )

RETORN
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PROCEDEE BUSCI"ORR
rajorR =1
tf (R[3] >=R[I] ) ~TO. (R[3] >=R[2] )
~jorR =3
END IF
(AR[2] >= R[3] ) .AD. (R[2] >= R[] )
AgotR =2
ENDff
(R[] >=R[3]).~D. (R[] >=R[2] )
rajorR=1
ENDff
fw K :=1to 3
if("T(R[K]yiOO)=I
rajorR = K

ENDff

TffORE = I"ORR

REimN

PROCEDURE™N O R
TffORE =0
FORK:=1T03

TARE =TffORE + 1
AE2[K]=XRE[KI

Yre2[K] = Yre[K]

r[K]
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alk] =

b

tfRfk] <=0 .or. RNJ/IOT > 1

k=0
E A~ ff
NEOTK

to BUSCVAEJORR

ff >i) .or.

MEJORR =0
SEPUE =0
ENE
SEPUE = 1
E~Dff
~fore =~qorR
ff TO">0
= R[MgwR]
= a[MgwR]
=b[MqwR]
E~Dff

REAN

<0)
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*MODULO DE: *
*AUTOR :~UO'CESAR CUBAMORA*

* *

¢VISUNMZAMIiMal&ISAN *
*BACH. WG. "M ENTASANITARIA*
*Y AN~ISTADE SISTEMAS ETOERTOS*
*Y ESPECLASTAENIAY POO *

* 1993 ¢

R T T e e e e e e e e e e T T T T e T e e e

srt!”™ 28 totoa
SAVE SCREENTO tel™lp
Afon04,071,79,.T.,"mal
1,20,78,.F.)
RESTORE SCREEN FROM
AN 2810

RETORN
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B e e e e e e e o e e e e i e e e e e e e e i ae i i e e o

o MO®BRIO BS: LII LIIOPL» o

«AUIOU= JUUOOSSAHOUBAMQOHA *

* BAEH INO MIHIENVALSANIXAHIA ¢
* V NINATISVA 0€ SISVEMAS SXPSHXOSe
*V ESPEAINUSVAEN INV POO

* 1993 .

B e e

gyudg =37

©1,0  €v<M)+SASSAATY TO | MA- PSHI- 1993 “+AHE(E0)

© 20 Ql(I4>HSPOHYS 0€ HSSUIIAOOS 0€ INCOHAVOHIO ‘+ €HE(30)
® 3:059) ool

Hduw

* MOOBIO O€: PHA~ITIO.>  «

* ABIOH = LOUO AESAH ABHAMOHA

* HAEH INO AMHIENTAL-SANITAHIA o
* V ANALISVA 0€ SISTEMAS SXPSHXOSe
* V SSPSAIALISTIAEN IN ¥V POO

. 1997 .
HNNNNNNNNNNN NN NN NN NN NN AN

* PHOASEINASNIO €€ H4PHHSION

x BE SIS 1110PHO HSSHIIABOS BET SASSAAI VL0
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B e e o e ey

e,lsullo

XVPE PETHEP 710 PHINI

@
e

*r OHAHAOPHO e

¥ ’*

sdy,obl
se(gdbo obl
sds(@dis ol
sdbdyobl
se{ soolsbogld ofl

se{ ooesole ob[

pubuo o up psil eelyseJde

PHIV3AHH) = sh(@daAd«<g x1) 8:8: 1yd ofudud dnyger

do MENO AM  v,£HO d6ASE IV buisusse plognuwe
quif
do pOspsps AA Plysuo debug

pAusel =0 M1dy OpRIses ,, 0d? «,,1»é, ouppee
pAauses =0

pPAUSBRANN =9



" roraole ot

? fflo nta foura ..

quft

~dtf

tfDMEmM $367 &&kHraul*G~GA fon

SYSFOOT_0 = 'DGEOEGA'
SYSFOOT _| = 'DGE1EGA'
tfDMEmM =T &&VGA

BIGAMN ='"3828.STC
else

BIGMN =~"2828.STO

else
SYSFOOT 0= DGEOCGA'
SYSFOOT | ='DGE1CGA"

BIGMN =T"M1628.STC

r=1"d"0.SYSFOOTM)) &&”"lo”

r=10"M~2,SYSFOOT_I) &&for
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if $'67

r=s”ide”6)

ifDMVEAN='%
srt «orndle ot
clev

@6,13 say

&& ifE G NG A fore EGA. mice drat idways

&& dlow CGA colwr fw tWsd”ro

1 You tave N CGAcolourtava-'

@ 10,11 say "~ gto toeru” rraotorn oftoe CGAcolours™ /'

@ 12,11 say
@14,11 say 'Mis
@16,11 say

@19,18 say

dow”e "MN0 =0

ifchr) $'0

quft

srt «creole off

Adif

doDGEB"W

1

wtoleo ™ 0

r=

ffDAANE'67

Qto quft ot

ra e rawide.'

wa mrae will’

tey to

&& d™lay
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r=t»"(0,0,1350,100T,12,GREY)

r=to”(0,0,1350,I",B*OMMGREY)

r= && rfore “rae

rae
gotop
dow”e i<15
r = AMANM(WAel*5)*251,0,i+8)
stop

i=i+l

use

r=
r=1t0"(1030,555,240,240,BXCLEMWIOTE) && *aw apie

r=p i~ ~ | 150,675,110)

r="A1g80,555,80+240,555+240) && &awalra
r="an80,555,240,240,3,4,12+48 W"E)

r = <ANAGAQ,6)
r=37""80,555,40,2,UGOT+BLUE)
r=AAAANT 13)

, 1=3"780,555,40,2,UGOT+RED)
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r= AAAL02510T,1025+240,100+240)  &&
r= AN(1025,100,240,240,3,4,12+48 WATC)
r=</""ge(0,5)

r=AAAN130)

r=~""1025,100,36,8+32,1)

r=t0”(80,100,240,240, BXCAMWATC)  && (taw
r=j»1~7200,220,110,3+128,10)
r=~7200,220)
mg=0
dow”e mg <=360
F=AANIANANG rRA]L0,0,14)
mg=rng+ 8

ceddo

r=10""0,BIG""N) && for main

r=M”réa”675,945TO0"8+128 UGO T+ "NNE V N ot 4)

r=10""0,SYSFOOT_0) && for

X0 =675

yo =770

yta =50

~rnd =30 *20

n<Me= 14

N =X0-"m#2

yta=yo-

r=ta™ffl(®,yta, md,yta*roM "CMAUGOT+W " m)

r= 0AMATXOMN8+64,UGOT+WATE, We
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r=A"A"toxo0.yN IMA'TaOR, 8N UGAT+W AN Ay Grivte ~Nto')
r=ANAANYXQ, YN 2ANMADCONNM UGAT+WAN *Une md SAM ctj M te’)
r=sa™ro”xo.y" 32" raOR,8"4 LIGAT+WAM TAK S”ra Mte*)
r=sa””0"xo,y" 4°r6™'ra0”8+64,UGO T +WMTE, ToIM M~ te')
r=sa"m~xo.y” 5" *raOR,8+64,UGOT+WANT,"Mriistice FAroora*)

r= MAMAXxo.yN 6”2 raOR,8+64,LIGOT+WANT,'CAro~roon rf ine")
r= MAMMAXo,yN TMATCOR,8+64,UGOT +WMTE,"Gr W~ Objete)
r=sa""\~xo.y" 8MATCOR,8M,LIGOT+WAAT,'Freefom Drawing®)

r= 9NN TaOR,8M,LIGOT +WM' IF/Mtonctive Ferae™)
r=sa™""x0,yMOMATXON8+64,UGOT+WAAT, 'V to- Terf)
r=sa™"""xo.y"l 1""**ra0"8+64,UGOT+W"IK,'S*¢le LraGh e”"le’")
r=sa””~”"xo,yol2"MTO0M8MN UGM'+WATC,""ra<Ny Oi"'rt*)
r=sa""""xo,y M3 ~ra0”8+64,UGOT+W N | K*Quft to DOS")

yo=yo-yin2

yto =yo-(~t-1)~ra
r=X A (M» A» shd,yinAY EAMW)
tey =0
dowUletey N 13 &&dr
tey =0

do while n™MA=13.0r MM or.tey=5.0T.tey=.0T.~MN)

F=xA A yio Arod,yitY EAMW)

do
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yto =yto +yra

tey=24  && down mow

tfor<no”

N o=qjrt+ 1

yto=yto-yra

rndtf
Ne key=1 && Hora

1

yto=yo
e kw=6 && End
oN=no”

yto =yo - (n“te-)™Mee

r =X0AIMAW yt0,"OTd,yAY ELAW)

tfor=no” &&QNTC

N :0

r=10ad™0,SYSFOOT_0) &&"load fonte
r=load™,SYSFOOT_I) &&for Vet3

r=/A(0,0,0)

-120-



doty MIH

doaHse

s opl =¢
dopies

A opr=7
doems
doenrue

0AS60PI =3
doxvs

s opl =}

do x we wsx
o1s0 opl =6

do pou\gs
£ 0IN=6

do SXAX
ause opt = ?

do pr@awH

(Qisgoif =g

do IQONSHDE

donybds udo1d =0

eaddo

¢ =dis<esdd

do AXES
ase opr=9

do X€AH

dosAalu>u\N



Qe opl= 0
do INIeeAQX
doadaje udloyjo =0
«1ddo
= dwiesod

do mouse

Qisgopl=u

do yvieemo

Qise opl =\z
doswelexy
do A4bifg udoojo - 0
«iddo
dosxwlexi
do SIMpIrexy
Qiseop( =13

do HAHPAOPY

eodolse

1f-uo1 (opf= 130 ¥=10)
donyhyls =0
«1ddo

€.l

«1ddo

[=seuex[O
degl-

quil



**  STAT.PRG *

khkkkhkkkkhkhkkkhkhkhkhkkhkhhkkhkkhhkhkkhkkhkkhkhkhkkhhkhkhkhkhkhhkkhkhhkkhkhkhhhkhkhhkkhkhkhhkkhkhkhhkikkikkkhkikkx

N =0
ni=1

=2

ro=3

04=4

ra =6

X= 180

y =100

wMe X<=

X=7180
r= y, ™ y+800,0, 1, GREY)
X= 180

& =50

fowWley<= 700
y = y+100
r= y, 71080, y, 0, 1, GREY)
r=sa””""x-150, y-35, 0,0,0, s”"s™3))

se =s”50



st=rTOs is d”™ Nintis

r=sarANG75,109,0+83 L LOW st)

r=
e =0
y=100

fAtor = 2W0/40

do wfale <x< 40

r= +d~1*60,3,0,0)

r= y. 27,2, YEL"MW)
fAtor*0.97

stop

e =0e+l

r=2,1080,1,2, RED)

r=tA~A~080,0, GREEN)

[= (/\Aré/\

N e oftte d ~ srf
r=s~"""675,10,0,0+8YEL >W:st)

r=~AAUSES)

r=t~"1080,8wW, 0,BME)

st= ~t-fitlra’

r=s~""675,10,0,0+8,YE~W )

F = AMANAUSED)
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~ =Using”™ "GET"

r=Mi”~"675,10,0,0+8,YENW ,st)

yOTg= 100-25 && add toy ori™n 1/2 togfa
r=M~*m~675,yorg + MANXI1L,0+8,GREEN), )|

r=sa™”675y0Tg + "MAN1,0+8, GREEN,' )]

sd=j"d()

r= MAMAI012,yOTg + mAA1,0+8,RED," MEAN )
r=MAMmMA337,yOTg+  +5d,1,048 MAGEATA," St Dev + )
r= MAANAL012,y0rg + -5d,1,048, MAGENTA," St Dev - )
st="Co™réon = '+STRANX7,4)

r = sa”1900,300,1,0+8,CYAN, M)

r=~APAUSES5)

r=dri”~180,10,50)
r=/"(153,1W,1278,950)
st= is usingto ~M~ete n
r=sa”"”"675,10,0,0+8,Y E~W st)
X= 180
y=1W
dowMex<= 9W
X=7180

r= (frawli*” y, x, y+800,0, 1, GREY)

x =180
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fowMey<= 7W

y =y+100

r= y, x+1080, y, 0,1, GREY)
y = 100

r=AAAN100)

r= w27, 2, BUAE)

r=i"PAUSEY5)

X=200

y =100

A ='Mo”g
r=ija”ra~675,10,0,0+8,YE~ W rf)
whilea < 4
r= x+270, y+800)
r=«"MANMEe*10, (cc+l)*10-I)
r=s"0, 1,2, UGOT+RED)
e =cetl

X=x+270

r=i"™AUSE5)

X= 180
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r=AAAANGT5.10,0,0+8 AN AW rt)
dowfélerc< 4

r= x+270, y+800)

= ("A1)*10-1)
r=~~0,0, 0,

. ="M1

X=x+270
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B[ [nobojo bo sido neolizodo en su [olohdod ooino 1nodelos In@leindboos [os
euoles nos peunde, bodendo pequekos Inodijioodones, su [nonsjonnodbn
en olno poquele de snnifones oonoolenl(sljoos 11 ouniplo dnyensos ophioodones
ooino pon ejeniplo en obosfeonnienfo de osuq en el odloulo 13 ondMisis de
nedes oguo, en glooninnflodo, Molmnrenfo de desoshes, 1nonipufodbn de

nesiduos sbhdos wipoolo ounbienle[ pneyendbn de desosnes elo

sansadanc, mnplo fos posibibdodes [donioos pono un uso InfensiyQ de !o
ooinpulodonm [os ouwiofes [wn sido explolodos [o Inds @deouodumenle
posible ponlo que esidolible \renen ¢sle [cabojo lespueslos oosi iInmediolos
o odloulos swnomenle [obonosos 11 snnullBnemnenle [os rgzonnaonrenlos 1

oonolusiones odeoundas o [os nesullodos nuindnoos oblewdos

fuede oonoluinsg, jinolmenle, que podeinos oblenen oon un pooo de
esjuenzo 11 dedioodbn, olfennolbjos opnopiodos o nuesino neoflidod sin fenen
que oopironwodelos exinongenos, que ol no esflunenyooodoseon 1suol onleno
pueden nesullon en denlos ooosiones pooo jdodbles de sel oplioodos en
polses ooino el nuesino [on [o que nueslnos olfennolpjos deben sex
onenlodng odeinds del onleno [donioo poniendo un enyosis nw); espedol o

nuesinos [nndodones fpnfo eoonbinioos ooino de posibiidodes feonol6sloosm
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T0 PHAOWIHNOA AIONES

fueslfo leghdod nodonol pde [os denids polses subdesqrlollodos ooino el
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enipfeo sedn nids [ozonoble que el enipfeo del nidodo 1fodidonul de
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nidodos en eonlloles palelelos bosio que [os onofisles puedon r1enel Ip

sujidenleoonjionzoensu empleo, edopoddosel de 7 p binesesm

« jmeuno de [os nidodos send ejeobxo w cpal s1 no se dene el suyidenle
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[obololong, fos dolos deben sel wslpsodos !of oun!juelon oblenidos par@g

no welenjdlsos supoddonese

« se debedo inxedir M plonioxe [ [o busquedo dp oflirelnodxos oplopiodos en
fusnl dp leinidnios sreinple o o wplondddn dp feenologlos no sieinple
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DEFINICIONES ESTADISTICAS
PRELIMINARES

Para poder una mejor idea de los conceptos de Control de Calidad es

necesario tener presente las siguientes definiciones:

1 Siel valor esperado de un estimador no es igual al valor verdadero en
estimacion, la diferencia entre el valor esperado y el valor verdadero es
conocido como el sesgo del estimador.

2. Siun estimador tiene sesgo Q se dice que es ACTO.

3. Si un estimador tiene sesgos pequeiios, se dice que es
RELATIVAMENTE &ACTO.

4. Siun estimador tiene sesgos grandes, se dice que es INTACTO.

5. La precision de un estimador es una medida de la REPETIBILIDAD del
mismo. Por consiguiente, la precisibn puede expresarse en términos
de la varianza de un estimador, una gran varianza significa FALTA DE
PRECISION vy una pequefia varianza significa ALTA PRECISION.
Obviamente, la precision absoluta implica una varianza nula, un ideal
raramente (si es posible) alcanzado. (NOTA.- Algunas veces una
medida de precision es referida como una medida de confiabilidad.
Desgraciadamente esta palabra suele tener otra acepcidon en
Ingenieria.  Sin embargo, como ha ocurrido con otras expresiones,
esta palabra es parte del lenguaje estadistico y por lo mismo, se

continuard usando.)
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ESQUEMA DE EXACTITUDES

DATOS DE RELATIVA EXACTITUD
SESGO RELATIVO CON RESPECTO A VALOR ESPERADO

DATOSDEALTA EXACTITUD
SESGO MINIMO CON RESPECTO A VALOR ESPERADO
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ESQUEMA DE PRECISIONES

DATOS DE RELATIVA PRECISION

DISPERSION RELATIVA ENTRELOS VALORES

DATOS DE ALTA PRECISION
DISPERSION MINIMA ENTRELOS VALORES
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ESQUEMA DE INEXACTITUD

DATOS DE INEXACTITUD

DISPERSION ALTA ENTRELOS VALORES

ESQUEMA DE EXACTITUD Y PRECISION
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Porto tanto se obsewara que un estimador puede ser:
1 Precisoy exacto ala vez.

2. Ni Preciso Ni Exacto.

3. Preciso pero no exacto.

4. Exacto pera no preciso.

COEFICIENTE DE ASIMETM.- Devuelve

el sesgo de una distribucion.

Devuelve la asimetria de una distribucion. Esta funcion caracteriza el grado
de asimetria de una distribucion con respecto a su media. La asimetria
positiva indica una distribucion unilateral que se extiende hacia valores mas
positivos. La asimetria negativa indica una distribucion unilateral que se

extiende hacia valores mas negativos.

Sintaxis
COEFICIENTE.ASIMETRIA(nUmerol; namero2; ...
NUumerol;namero2; ... son de 1 a 30 argumentos cuya asimetria desea

calcular. También puede utilizar una matriz Unica o una referencia matricial

en lugar de argumentos separados con punto y coma.
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Obsewaciones

Los argumentos deben ser numeros o nombres, matrices o
referencias que contengan numeros.

Si el argumento matricial o de referencia contiene texto, valores
I6gicos o celdas vacias, estos valores se pasan por alto; sin embargo,
se incluiran las celdas con el valor cera.

Sl el numero de puntos de datos es menor que tres o si la
desviacion estandar de la muestra es cero, COEFICIENTE.ASIMETRIA
devuelve el valor de error#;DIV/0!

La ecuacion para la asimetria se define como:

Ejemplo
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COEFICIENTE DE COMEMCION

Devuelve el coeficiente de correlacion entre dos rangos de celdas
definidos por los argumentos matrizl y matriz2. Use el coeficiente de
correlacion para determinar la relacion entre dos propiedades. Por
ejemplo, para examinar la relacion entre la temperatura promedio de

una localidad y el uso de aire acondicionado.

Sintaxis

COEF.DE.CORREL(matrizl ;matriz2)

Matrizl es un rango de celdas de valores.

Matriz2 es un segundo rango de celdas de valores.

Observaciones

Los argumentos deben ser numeros o nombres, matrices 0
referencias que contengan ndmeros.

Si un argumento de referencia 0 matriz contiene texto, valores
I6gicos o celdas vacias, esos valores se pasan por alto; sin embargo, si
se incluyen las celdas con el valor cero.

Si los argumentos matrizl y matriz2 tienen un namero diferente de
puntos de datos, COEF.DE.CORREL devuelve el valor de error #N/A.

Si el argumento matrizl o matriz2 est4 vacio, o si s (la desviacion
estandar de los valores) es igual a cero, COEF.DE.CORREL devuelve

el valor de error#iDIV/0!.
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La ecuacion para el coeficiente de correlacion es:

Ejemplo

CORREL({3,2,4,5,6},{9,,7,12,15,17}) es igual a 0.997054

COVARW Z A

Devuelve la covarianza, o promedio de los productos entre las
desviaciones, de los valores por pares. Use la covarianza para
determinar la relacion entre dos conjuntos de datos, por ejemplo, para
examinar si un nivel elevado de ingresos corresponde a un mayor nivel

educativo.
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Sintaxis

COVAR(matrizl;matriz2)

Matrizl es el primer rango de celdas de niumeros enteros.

Matriz2 es el segundo rango de celdas de niameros enteros.

Obsewaciones

Los argumentos deben ser numeros 0 nombres, matrices o
referencias que contengan numeros.

Si un argumento matricial o de referencia contiene texto, valores
I6gicos o celdas vacias, esos valores se pasan por alto; sin embargo,
se incluyen las celdas cuyo valor sea 0.

Si los argumentos matrizl y matriz2 tienen nameros distintos de
puntos de datos, COVAR devuelve el valor de error #N/A.

Si los argumentos matrizl o matriz2 estan vacios, COVAR

devuelve el valor de error #;DIV/0!

Ejemplo
COVAR({3; 2; 4; 5, 6}\{9; 7; 12; 15; 17}) es igual a 5,2
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CONTROL ESTADISTICO DE M

CALIDAD

Existen 2 técnicas especiales particularmente Utiles para controlar la
calidad y la confiabilidad: CARTAS DE CONTROL y PLANES DE
MUESTREO DE ACEPTACION.

CARTAS DE CONTROL.- Son de uso mas comun en los procesos
de andlisis y control de produccién, mas que como un método de
investigacion, pero al parecer ultimamente se ha difundido mucho las
metodologias empleadas en el control de calidad de la elaboracion de
productos manufacturados, como técnicas de investigacion de andlisis
de muestras en los laboratorios, a pesar que se presentan factores que

podrian invalidar la adopcién de los mismos criterios.

LIMITE SUPERIOR DE CONTROL

LINEA
CENTRAL

A 5 6" 7 8 9
NUMERO DE MUESTRA
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La carta de control, tal y como fue concebida y desarrollada por
SHEWHART, es un simple dispositivo grafico para detectar modelos no
naturales de variacion en los datos resultantes de procesos repetitivos.
Esto es, la carta de control, da un criterio para detectar deficiencias en
el control estadistico. (NOTA: cuando un proceso esta actuando bajo
un sistema constante de causas fortuitas, se dice que estd bajo

CONTROL ESTADISTICO).

No vale la pena entrar en detalles en teorias sobre el fundamento de
las cartas de control, mas bien se debe tener en cuenta que existen 4
modelos (pudiendo ser aumentados estos ya que provienen del hecho
de considerar 4 estadisticos: Media, Rango, Fraccion defectuosa,

Numero de defectos).
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