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CAPITULO 1 

ASPECTOS GENERALES 

1.1 ASPECTOS GENERALES DE LA CARRETERA SAN MARCOS 

CAJABAMBA HUMACHUCO 

La Carretera San Marcos - Cajabamba - Huamachuco en la actualidad 

se encuentra en regular estado de conservación, necesitando una 

intervención técnica urgente para la rehabilitación y/o mejoramiento de la 

misma, teniendo en cuenta que esta vía es parte de la Red Vial Nacional 

carretera 3N; teniendo en cuenta que este es un Corredor Económico 

entre los departamentos de Cajamarca y La Libertad, en tal sentido, 

evaluando esta necesidad se da inicio a la evaluación económica de las 

alternativas de solución mas convenientes, para lo cual se inicia con el 

presente estudio de Preinversión a Nivel de Peñil, donde se plantearan 

soluciones a nivel afirmado, tratamiento superficial y carpeta asfáltica, así 

mismo esto involucraran un mejoramiento en las tres alternativas de las 

características geométricas de la vía. 

Cabe mencionar la esforzada lucha de la Provincia de Cajabamba que 

reiteradamente viene solicitando trabajos de Mejoramiento de la 

'S'1LfX)CEPIE-I/IIIBB:JII A MELlE lfR'I..CE LACNR:JERA SAN MIRDS-CAMBIIIIIM II.JANII!tOUXT' 
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Carretera San Marcos Cajabamba Huamachuco, la cual redundaría en el 

progreso y desarrollo de sus provincias. 

Sin embargo, es necesario realizar la evaluación económica del proyecto 

con la finalidad de analizar sus beneficios netos. 

Para la evaluación se divide el tramo en dos, para ajustar los cálculos 

que se obtengan y plantear soluciones parciales y/o totales a la vía de 

acuerdo a los resultados que se dieran; Esta subdivisión se plantea de la 

siguiente forma: 

Tramo 1: San Marcos Cajabamba ( 60.00 Km.) 

Tramo 11 : Cajabamba Huamachuco (54.12 Km.) 

1.1.1 ESTADO ACTUAL DE LOS TRAMOS 

En la actualidad los tramos presentan las siguientes 

características: 

Tramo San Marcos Cajabamba 

La vía existente San Marcos Cajabamba de 60.00 Km. 

aproximadamente se encuentra afectada por la falta de 

mantenimiento oportuno, especialmente los sistemas de drenaje 

que comprometen la estabilidad de la vía, esta se encuentra a 

nivel de afirmado de regular a malas condiciones de 

transitabilidad. 

Tramo Cajabamba Huamachuco 

Esta vía existente de aproximadamente 54.12 Km. Es la vía con 

mucho mayor deterioro, por la falta de mantenimiento oportuno, 

así como la falta de sistemas de drenaje, y los mínimos existentes 

se encuentra en pésimas condiciones; presenta también 

problemas de ancho de vía, curvas con radios menores al mínimo 

'S1LDOCEFfE-NIERSDIAMB..CEF&R.CELA~SANAIIRX\S-CA.J4MI&! HJNtii!DUX1' 
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establecido para el tipo de carretera, algunos tramos con 

pendientes fuertes en longitudes mayores a los recomendados, 

taludes inestables, que comprometen la estabilidad de la vía y a la 

seguridad del transporte de pasajeros y de carga, especialmente 

en la temporada de lluvias y a las condiciones en que queda la vía 

después de dicha temporada. 

1.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO 

El objetivo principal del presente informe es evaluar la conveniencia de 

intervenir esta vía desde el punto de vista técnico económico, haciendo 

uso de variables de rentabilidad, y ver de esta forma si es conveniente la 

ejecución de alguna de las alternativas propuestas, teniendo en cuenta 

que el presente informe se enmarca dentro la exigencia y vigencia de 

Normas del Sistema de Nacional de Inversión Pública- SNIP (Ley 27293, 

DS N° 157-2002- EF, RD N° 012-2002-EF/68.01 y otros anexos), el cual 

obliga el cumplimiento de procesos de pre-inversión antes de iniciar la 

inversión en infraestructura pública. 

Para tal efecto, el estudio a nivel de perfil es básico y obligatorio para 

cualquier proyecto de inversión pública a realizar. Posteriormente, si el 

proyecto lo amerita, pueden requerirse estudios de mayor nivel y 

profundidad (pre-factibilidad y factibilidad) previos a la toma de decisión 

de ir adelante con la inversión (diseño, ingeniería de detalle y 

construcción). 

Teniendo en cuenta que el logro del objetivo es la solución del problema 

principal, desde el punto de vista de transportes: Permitir una 

optimización de costos de transportes en las provincias de San Marcos 

Cajabamba y Sánchez Carrión 

De esta manera, la realización de un adecuado mantenimiento de las vías 

y una oportuna inversión, permitirá cumplir con el objetivo central de 

contar con una adecuada infraestructura vial, necesaria para mejorar el 

acceso a servicios básicos como educación y salud y minimizar los 

'ESJtiX)CEI'IE-NIER!!!iKMA IIIELCEPBH.CELA~ SNI MIRX1S-CAJ4BMBII-H.JANII!DUX:t' 
Bach. José Luis Challco Escalante 8 
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costos de transporte de tal manera que incrementen el poder de 

negociación y el nivel de comercialización necesarios para la actividad 

económica de la zona. 

Así mismo se presenta una matriz lineal que nos indica el objetivo central 

el cual es originado por medios indirectos, y como resultado de lograr 

este objetivo generara fines directos y concluirá en el fin mayor que es el 

anhelo de la zona de influencia. 

FIN MAYOR Mayores posibilidades de desarrollo Socio 
Económico de las Provincias 

FINES DIRECTOS Mayores intercambio Económicos de la 
Provincia 

OBJETIVO CENTRAL e::::==> 
OPTIMIZAR COSTOS DE TRASPORTE EN 

LAS PROVINCIAS DE SAN MARCOS-
CAJABAMBA - SANCHEZ CARRION 

Mejoramiento y Rehabilitación de la carretera 
que comunica a la Provincia de San Marcos -

MEDIOS DIRECTOS e::::==> 
Caiabamba - Sánchez Carrión 

1.3. ANTECEDENTES 

El Gobierno Central a través del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones - MTC, en el marco de su funciones por brindar una 

mejor interconexión vial y prestar un mejor nivel de servicio de transporte 

a las poblaciones establecidas en el interior del país, tiene previsto 

ejecutar las obras de mejoramiento para dar transitabilidad a la carretera 

'ESRDODE PIE-MERSCN A MEL DE PBH..DE LA~ SIN MIIRCOS- CA..&4BIII'tSII-H..fNoiiiCH.Ja1 
Sach. José Luis Challco Escalante 9 
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San Marcos - Cajabamba - Huamachuco. En caso que este presente el 

indicador 8/C>1 a una tasa de retorno del14%. 

la exigencia y vigencia de Normas del Sistema de Nacional de Inversión 

Pública - SNIP (ley 27293, OS N° 157-2002 - EF, RO N° 012-2002-

EF/68.01 y otros anexos), obliga el cumplimiento de procesos de pre

inversión antes de iniciar la inversión en infraestructura pública. Para tal 

efecto, el estudio a nivel de perfil es básico y obligatorio para cualquier 

proyecto de inversión pública a realizar. 

Con la finalidad de apoyar las gestiones que vienen realizando las 

autoridades y población de los diversos pueblos y distritos de las 

Provincias de San Marcos, Cajabamba y Sánchez Carrión, el tesista 

pondrá de conocimiento de la existencia del presente informe a las 

autoridades del área de influencia para que puedan solicitar la viabilidad 

del proyecto para su posterior ejecución. 

1.4. MARCO DE REFERENCIA LEGAL Y TECNICA 

1.4.1. MARCO DE REFERENCIA LEGAL 

El estudio se halla enmarcado dentro de las siguientes normas 

legales: ley N° 27293 ley del sistema Nacional de Inversión 

Pública, su Reglamento aprobado mediante el decreto Supremo 

N° 157 - 2002-EF y su Directiva aprobada mediante Resolución 

Directora! N° 012-2002-EF/68.01 y también cabe señalar que el 

estudio de pre-inversión se encuentra dentro del paquete 

presupuesta! del sector para el año 2004. 

1.4.2 MARCO DE REFERENCIA TECNICA 

la Carretera existente, ha sido construida por el Ministerio de 

Transporte y Comunicaciones, en base a los lineamientos de 

politica sectorial, como consecuencia de los alcances de los 

planes de desarrollo nacional, que proponen la integración de las 

'ffSIIU)CEPIE-NIERSD# AMB..CE FE1R. CE LACNR:JER4 SAN MIRXlS 011111811184 -H.INNOIJCXT' 
Bach. José Luis Challco Escalante 10 
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zonas de producción a través de la Carretera Longitudinal de la 

Sierra. 

Para este estudio se han considerado los siguientes trabajos 

realizados que involucran la zona de proyecto y que de alguna 

manera nos ha brindado algunos datos que sirvieron para la 

elaboración del presente estudio: 

a) Expediente Técnico de Obra AF-2002 Mantenimiento 

Periódico de la Carretera Cajamarca - San Marcos -

Cajabamba Tramo San Marcos Cajabamba. Elaborado por la 

Dirección General de Caminos, Dirección de Conservación 

Vial, Zonal de Caminos N° 6 Cajamarca, 2002. 

b) Expediente Técnico de Obra AF-2002 Mantenimiento Rutinario 

de la Carretera Huamachuco Cajabamba Elaborado por la 

Dirección General de Caminos, Dirección de Conservación 

Vial, Zonal de Caminos N° 12 La libertad, 2002. 

e) Estudios de tráfico realizados por la OPP- MTC en el año 

2000 y 2002 en la carretera San Marcos - Cajabamba y 

Huamachuco - Cajabamba. 

1.5. ELABORACION DEL DIAGRAMA CAUSA- EFECTOS 

Este diagrama nos permite tener una idea clara del problema principal 

que viene aquejando a esta parte del país por no contar con una vía en 

buenas condiciones, en tal sentido nos permite identificar las diversas 

causas que originan el problema central, y los posibles efectos que 

podrían dar lugar la solución al problema central 

'E57lllOCE PIE-I'M!RSDi A MEI..CEFERif..CE LA~ SAN IIIIRXS CAJ'lBIIIIB4 HJJirllllCIUX7" 
Bach. José Luis Challco Escalante 11 
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Efe ctos Indirectos 

Efectos Directos 

Problema Central 

Causas Criticas 
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DIAGRAMA DE CAUSA Y EFECTOS 

Dificultades para el desarrollo Socio Económico de la Provincia 

Problemas de competitividad de precios de 
sus productos frente a otras provincias en 

intercambios económicos 

r 
Elevado Costo de productos que se 

comercializan hacia la zona 

MAYORES COSTOS DE TRANSPORTE 

Deficiente estado de transitabilidad de las vlas 
del tramo 

Carece de sección transversal apropiada, 
obras de arte y drenaje 

'ESn.OO rE ~tMR.'fi/a-1 A MIS.. rE F&H. rE LACAfR:JERA SNI M4ROOS- CAJ48MB4-HJNNJI::H.DY' 
Bach. José Luis Challco Escalente 12 
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1.6. ENTIDADES COLABORADORAS 

El presente proyecto es un anhelo de la zona , que ha implicado una serie 

de esfuerzos reflejados en la iniciativa de los Municipios Provinciales en 

realizar el estudio de mejoramiento de la carretera San marcos -

Cajabamba - Huamachuco, estos Municipios provinciales son los de San 

Marcos, Cajabamba y Sánchez Carrión. 

1. 7. RESEÑA HISTORICA 

Las rutas de caminos de herradura, desde la colonia hasta casi mediados 

del presente siglo, por razones de comercio, eran principalmente desde y 

hacia la costa: 

Trujillo - Otuzco - Huamachuco -Cajabamba - San Marcos -

Caja marca 

Trujillo - Cascas - Contumaza - Cajamarca 

Trujillo- Chiclayo- Pacasmayo- Chilete- Cajamarca 

Chiclayo - Chongoyape - Cutervo - Jaén 

De Cajamarca hacia: 

Hualgayoc - Bambamarca - Chota - Cutervo 

Balsas - Leymebamba - Chachapoyas 

San Marcos - Maranon - Bolívar 

A través de estos caminos la actividad del arriaje fue una actividad muy 

importante, que permitía el comercio y el abastecimiento de productos 

desde la selva alta, los valles de la cordillera y los de la costa. 

En 187 4 se construyo el ferrocarril Pacasmayo - Chilete, y en 1905, se 

prolongo hasta Magdalena, el cual estuvo en operación hasta la década 

del 60. Con ello se logro una vinculación rápida y segura, de Cajamarca 

con el puerto de Pacasmayo. 

'f!Sita)CEFfE-MERSDIAMELCEFBH.CELA~SANAI!RnS-CAIIIB"IIB4-If.INriiN::HXD' 
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En la década de 1920 la política de conscripción Vial permitió la 

construcción de las primeras carreteras, las cuales se trazaron en función 

de la exportación de minerales y productos agropecuarios hacia las 

ciudades de la costa. 

La carretera Cajamarca - Chilete se construyó para empalmar con el 

ferrocarril. Así mismo, desde Chilete se hizo la carretera a Contumaza -

Cascas, uniendo posteriormente con Trujillo. 

En 1945 se concluyo el tramo de la carretera Chilete - Pacasmayo, como 

también la carretera Cajamarca - San Marcos - Cajabamba. Con la cual 

se integro una campiña muy productiva a la economía de la provincia en 

los años posteriores, hasta la fecha, constituye la cuenca lechera más 

importante del país. Posteriormente se vinculo Cajabamba -

Huamachuco con Trujillo; accediendo a Cajamarca desde los pueblos de 

la sierra de la Libertad. 

Entre los anos 1955 -1960 se procedió a mejorar la carretera a 

Pacasmayo, con lo cual se intensifica y amplia el intercambio comercial 

con las ciudades de la costa, así como el mejoramiento de la carretera 

Cajamarca - San marcos, debido al incremento de las actividades de 

Perulac - Nestle, que provoco el cambio de los cultivos de pan llevar por 

el de forrajes, para la producción lechera. Dicha actividad fue iniciada en 

1947. 

En 1978 se concluyo el asfaltado de la carretera a Pacasmayo, lo cual 

permitió una vinculación más rápida con Chiclayo, donde se encuentra la 

planta de Perulac. Siendo el eje Cajamarca - San Marcos - Cajabamba -

Huamachuco una importante zona productora, el mantenimiento de esta 

vías es prioritaria, aunque a las mediadas de las posibilidades del aparato 

estatal. 

La vía asfaltada a Cajamarca permitió el incremento del turismo, 

principalmente nacional e inicio el extranjero. 

Cabe anotar que Cajamarca Trujillo son 300 Km. y Cajamarca Chiclayo 

son 265 km. Siendo la ciudad de Chiclayo la que mayor gravitación tiene 

sobre la ciudad de Cajamarca y la parte norte del departamento, así 

como sobre el área de influencia de la vía en cuestión: San Marcos -

Cajabamba - Huamachuco. Este tramo como, parte de la longitudinal de 
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la sierra permitirá que la ciudad de Cajamarca se constituya en la ciudad 

mas importante en la sierra norte del Perú, por lo tanto influirá en la 

dinamizacion del turismo y la economía, así como el acceso a las 

ciudades de la selva Alta, como Chachapoyas, a los pobladores al sur de 

San Marcos. Ha de posibilitar, además, el fácil acceso a los atractivos 

turísticos que se hallan en las inmediaciones de la carretera y posibilitar 

un circuito que integre a Huaraz con Cajamarca, Chachapoyas, Tarapoto, 

Olmos. 

'!iS1la>CE lflS tN!R!iiM A MB..CEFEIR.CE LA~ SNI MIRXlS-01 MAIIB4-IflAitiiAOUX:1' 
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CAPITULO 11 

INFORMACION BASICA 

2.1. CONDICIONES NATURALES DE LA ZONA 

2.1.1 TOPOGRAFIA, CLIMA E HIDROLOGIA 

Tramo San Marcos - Cajabamba 

Este tramo inicia en San Marcos que se encuentra a una altitud de 

2,445 msnm pasando por !chocan y Chancay a una altura de 

2,800 msnm y en Cajabamba a una altura de 2665 msnm. Su 

topografía es ondulada y en ciertos tramos críticos accidentada, 

La zona es lluviosa en los periodos de Octubre a Marzo, por lo 

que es importante tener en cuenta las precipitaciones pluviales 

extraordinarias. El clima es seco fresco templado en alturas bajas 

y valles y en zonas altas es fría y seca con temperaturas que 

oscilan entre 1 0°C a 2SOC. 

Tramo Cajabamba - Huamachuco 

La ciudad de Huamachuco esta a una altitud de 3,800 m.s.n.m., la 

laguna de Sausacoha a una altura de 3,400 m.s.n.m. y 
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Cajabamba a 2,655 por lo que este tramo presenta un Clima frió y 

lluvioso que varia entre 5°C a 20°C, con poca vegetación donde 

predomina el eucalipto y en zonas mas bajas un clima cálido con 

temperaturas que oscilan entre 1 0°C a 25°C con gran vegetación. 

La topografía tiene dos características, una accidentada 

quedando poca área dedicada para la agricultura dedicándose los 

mismos al cultivo de la papa, maíz, cebada, trigo etc. Y otro con 

gran vegetación donde predomina la fruta; tales como granadilla, 

lima ciruela, palta, naranja, etc. 

2.2 ESTRUCTURA SOCIO ECONOMICA 

2.2.1 POBLACION 

La población directamente beneficiada por el proyecto sería de 

133,438 habitantes que se ubican en el área de influencia directa 

de 1 ,493.45 km2 de los distritos de Pedro Gálvez, lchocan, 

Chancay, Eduardo Villanueva en San Marcos, Cajabamba y 

Condebamba en Cajabamba, Marcaba! y Huamachuco en 

Sánchez Carrión. 

'61La)CE ~-IVIERSK:NAI'#ELCE PE1R.. CE lA~ SAN At~ValS-CAJIIBIIISII H.INrfiJQUXY' 
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Cuadro No 2.1, 

Departamento Provincia Distrito Habitantes 
Pais: Peru 27,148,101.00 
Departamento: 1,498,567.00 
Cajamarca 
Provincia: 
San Marcos 

59,833 

Area de Influencia 30,453.00 
Cajamarca San Marcos Pedro Galvez 18,394.00 
Cajamarca San Marcos lchocan 3,613.00 
Cajamarca San Marcos Chancay 5,224.00 
Cajamarca San Marcos Eduardo Villanueva 3,322.00 
Provincia: 

77,907.00 
Caja bamba 
Area de Influencia 43,784.00 
Cajamarca Cajabamba Cajabamba 28,566.00 
Cajamarca Cajabamba Condebamba 15,218.00 
Departamento: 

1 ,483,881.00 
La Libertad 
Provincia: 
Sanchez Carrion 

123,661.00 

Area de Influencia 59,201.00 
La Libertad Sanchez Carrion Marcaba! 14,476.00 
La Libertad Sanchez Carrion Huamachuco 44,725.00 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática: Estimaciones y 
Proyecciones de Población según departamentos, provincias y distritos 1990-
2005. 

Como se aprecia en el cuadro N° 2.1 "Características del Área de 

Influencia del Proyecto", la población de la Provincia de San 

Marcos influenciada representa el 50.90% de la Provincia y 

32.52% del Área de la Provincia de San Marcos, en Cajabamba 

los distritos del área de influencia representan el 56.20% de 

población y 21.95% de área en dicha provincia y finalmente en La 

Libertad provincia de Sánchez Carrión los distritos del área de 

influencia representa el 47.87% de la Población de la Provincia y 

el 26.30% del Área de los distritos para la Provincia de Sánchez 

Carrión. 
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2.2.2 GRADO DE DESARROLLO HUMANO DEL AREA DE 

INFLUENCIA 

El Índice de Desarrollo Humano (IDH) es un indicador que señala 

niveles de desarrollo en base a las cuantificaciones de ingresos, 

longevidad y logro educativo de los pobladores. Por ejemplo, 

Noruega tiene el IDH más alto del mundo con 0.939 mientras que 

Sierra Leona es el de menor con 0.258. El Perú, al año 2000, 

tiene un IDH de 0.743. Se puede apreciar que San Marcos cuenta 

con un índice de 0.459 el cual es inclusive menor al del total del 

departamento (0.490), y Cajabamba con IDH 0.468 al igual que 

san Marcos están situadas como las provincias con menor 

desarrollo en el Departamento de Cajamarca y el mapa de 

Pobreza situada Cajamarca como uno de los departamentos mas 

pobres junto con Huancavelica y Huanuco y Apurimac. 

Sánchez Carrión en la Libertad y su capital Huamachuco, con un 

IDH de 0.440, siendo al igual que las provincias de Cajabamba y 

San Marcos se ubican con un bajo nivel de Desarrollo, 

contrastando con el IDH del Departamento de 0.613, que en 

general este departamento se ubica en el mapa de nivel de 

Pobreza como Regulares. 

La actividad principal de las provincias y sus distritos de el área de 

influencia Directa, es la agricultura y en menor proporción la 

ganadería a la cuál se dedica más del 50% de la población 

económicamente activa. 

En las zonas de los fondos del valle se cultivan frutales diversos, 

granos maíz, caña de azúcar y en las vertientes y punas bajas se 

dedican a maíz, papá y cebada. 
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Cuadro N° 2.2: Índice de Desarrollo Humano 

Posición Esperanza de Alfabetización Educación Secundaria Ingreso F arniliar 

Provincia IDH entre Vida (% población (% población con percápita 

provincias alfabeta) secundaria completa) (Soles/mes) 

del pals ~os Posición % Posición % Posición % 

San Marcos 0,459 160 65.3 121 73.9 146 35.1 190 197.0 

Cajabamba 0,468 153 66.9 97 74 145 34.8 191 194.6 

Sanchez Carrión 0,440 178 62.8 166 65.6 178 37 186 226.9 

2.3. DIAGNOSTICO ECONOMICO DE LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA, 

MINERA Y TURISMO 

2.3.1. ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION AGRICOLA Y 

GANADERA 

En los cuadros N° 2.3, 2.4 se muestra el resumen de la 

información obtenida respecto a producción agrícola en el área de 

influencia, señalando que esta zona del proyecto se producen 

26,841TM por año para el área de influencia de la provincia de 

San Marcos y 53,604 TM por año para el área de Influencia en la 

Provincia de Cajabamba en productos agrícolas. El valor en 

chacra de esta producción es 10.077 Millones de soles para el 

área de Influencia en la Provincia de San Marcos y 19.182 

Millones de soles para el área de influencia en la Provincia de 

Cajabamba, utilizando un tipo de cambio de S./ 3.50 por dólar, el 

valor de chacra seria US $ 2.879 millones de dólares anuales para 

el área de influencia de la provincia de San Marcos y 5.481 

millones de dólares anuales para el área de influencia de la 

Provincia de Cajabamba. 

Asimismo se puede considerar los volúmenes de producción 

agraria de zonas que no están en el área de influencia directa 

pero que por su cercanía a este corredor vial transitarían estos 
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productos agrícolas; en la prov1nc1a de San Marcos producen 

47,462 TM anuales con un valor de chacra promedio de 19.493 

millones de soles y en Cajabamba una producción anual de 

111,143 TM con un valor de 47.201 millones de soles. 
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Cuadros N° 2.3: Producción agrícola en el área de influencia del proyecto 

en San Marcos. 

PRil.CfO 
f'IUUl[D.I.IfUI..(IIIt I'RD)QifjJ ~(MisS'.xMt 

3DI 31112 zm Aando 21111 3112 2Im ~ 3DI m m 

'-'iz.MIDilQa'IISlto 1!B! 1!B! 1337 1<81 n63 1.ID tm t43 fJff.l6 2,9BIIl 2,541.1B 
'-Uz.tnulloD.ro !ID «!! 166 '92 n!ll n!ll n!ll QEII 345al 311.1B 113m 
IT,g, 19D 'UB1 'UBI 1$3 na; na; nS! nm 1,11!7.al 1,11!7.33 !mOl' 

O:m:bOm> 2111 171:8 1237 'mi nsz QS! QS! nS! 1,01'1.7.2 IBilll &GIIl 

RlD 112m 131:!9 13417 12779 Q2) n35 n41 Q32 2,21lal 4,7lll15 ~ 

CLm :m 314 314 213 Q2) n41 n41 n:ll IBA) 87J1J 87J1J 

RidOm>Slto 318 318 :m 3!1 217 217 217 217 8111:!; 8111:!; lmfB 

l.lnia ifJI lfJl 3D 4)1 217 217 217 217 lm19 lm19 1Bi83 

~ 3Bl Zl41 3ei 3B! tal 1.al tal tal 3,!Bl.al 2,741al 3,425.al 
Alf!ll'a tm) 24133 37.BI 381! Q2) Q23 Q25 Q23 2,WI.al &$1.74 ~3tial 

Ola 36 :m Zfl. ;¡g; n41 n41 n41 n41 1:H4l 111141 1lllJ1J 

TOr.ttl F'IO.fiOAL: 35$16 47122 !DI48 471161.8 14,1$73 3),1$21 :!ll'El77 

O:m:bOm> $0 $0 214 325 QS2 Q~ Q~ Q~ 1!200 1!200 14200 

ITri!P ZM ZM 292 2IfT Q65 Q65 Q~ Q61 146.00 "!E.OO 15t84 

IRlD 2m 2m ~ 'Bl Q28 Q47 Q:!) Q35 71li00 1,184.4! 915:!1 
'-'iz.MIDilQa'IISlto 7Bl 7al !m 7lli Q63 tm 1.00 t38 478.00 1444.00 !&00 
~ 7.!1 &1) 43:) lB) 1.00 1.00 1.00 too m ro 81100 4:!100 
/!llála 73Xl 7!m 111100 1-ml QZ) 02; 02; 023 t4«1.00 1lm00 4,6ro00 
l'najaQm>Slto 100 1C!i el 93 Q63 1.:!1 1.~ Q!9 EB15 1$.91 7t76 
f11d Qm>Slto 171 171 171 171 1.00 2.17 2.17 1.78 17t00 371JJ7 3Tt07 

TOrlt.FSroGil\EZ 1ariO 12770 23473 16,007.8 3.!m15 6,253.57 1676a) 

MI:AIE 
'-'iz.MIDilQa'IISlto 98 98 :m m Q63 1.!11 1.00 t38 61.74 111i2D 3?2$ 

O:m:bOm> 112 112 31 85 Q52 Q52 Q~ Q52 9la4 9la4 1611! 
TIW 168 168 146 161 Q65 Q85 Q~ n61 1(B2IJ 1cru!l 76.(11 
Fqa 13) 121 2ZZ 154 02IJ Q2IJ Q2IJ QZ) :!4.00 ~.ro 44.4) 
/!llála 13) 13Xl 13Xl &1) Q2IJ 02; 02; 023 :!4.00 :m ro :m ro 
f11d Qm>Slto :n :n :n :n 2.17 2.17 2.17 2.17 EB10 85.10 85.10 
~a 12 12 4 9 217 217 2.17 2.17 2604 2604 8611 

TOrlt.ICHXJIN EBI 17«1 1836 1412 :BI.:R 7!B78 lm83 

Ba!:EINFUINJA: CHtCAY 

O:m:bOm> m m 75 111 Q52 Q52 Q52 Q52 67.00 67.34 3896 
TIW 179 179 Zl4 197 Q65 QEi6 Q~ Q61 11635 116m 121.58 
IFqa $0 $0 a 2!11 Q2IJ QZ) Q45 Q28 71100 71100 asa; 
'-'iz.MIDilQa'IISlto 13) 121 117 119 Q63 1.!11 1.00 t38 75.00 ZBOO 18588 
l,tto 00 00 :n ro 1.00 1.00 1.00 1.00 m. ro m. ro :nro 
/!llála :m 100 1tll Z!l Q2IJ 023 02; 023 m. ro 41.4! 4500 
~Qm>Slto 48 48 48 48 217 2.17 217 217 104.16 ~.16 104.16 
f11d Qm>Slto :n al al 21 217 217 217 217 85.10 52(11 52!11 

TOrlt. QiiiiiOI!,Y 1217 1(9) f1i!T 10011 61881 73).01 Eme! 

1-A'I-M\a:IMio:u& 

MRAD.ro !D) 458 166 378 QEB QEil QEil QEil 34500 3:?2!12 113(5 

RlD :m :m :m :m Q9) Q35 Q45 Q43 125.00 tv.!D !1100 
'-'iz.MIDilOm>Slto 3) 3) 38 21 Q63 Q63 1.00 Q96 1200 12.00 m. m 
l~~o t!OO 4tll :iBl 6«) 1.00 1.00 1.00 too tanOO 400.00 m ro 
l/!llála 3100 aiiD 1!m) El!m QZ) 02; 02; 023 41DOO 8Xl.OO 3.97500 
FttnJ 48 m 48 5I 1.00 1.00 1.00 1.00 4800 111.00 4800 
~ 42 3) 3) 21 1.00 1.00 1.00 1.00 4200 21.00 21.00 

irorlt.8lJIRX>~ 4460 3S!B 1E631 a:m 225200 1,583.11! 4,$7.65 

Fuente: Dirección General de Información Agraria del Ministerio de 
Agricultura 
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Cuadros N° 2.4: Producción agrícola en el área de influencia del proyecto 

en Cajabamba. 

Rm.CIO 
AUlJ 

3111 3m 3DJ l'lmBID 3111 3m 3DJ - 3lOI m 

42200 J218.00 1.013.00 2821.00 Q!D OJB Q75 OJB 3.781.111 2,611191 . jBZ25 2,411.115 
1112500 3.9t1.00 111117.00 ~ Q67 OB3 oro OB3 4.111!.75 2.42113 3.1BZ:D 3.412.lB 

1lV> s.cmoo 1Q!B1.00 12.alQOO Q3lllS1 Q82 Q6l Q47 QS7 3.157.()1 11Em41 5.1Bl~ 5.171.23 
Pl¡a 3o\1Eil00 ~13llll 31.112.00 3ie33 Q54 Qal Q1B Q.45 18.4«i4:J 12,3;471. 11141131 15.1!ñ41 

JWio. 2.!BT.IIl 3.7l800 2,91800 3.1m67 1.31 1.3l 1.27 131 3.41!.45 4,!DI81 3.7aiiB 4,a!i70 

1,2lll.lll 1.aB.IIl 914.00 1.0000 tm 1.78 1.81 1.78 2.:lEI22l 1.819fl8 1.:m41 1,1&178 
l.sS$1 1,91!100 2.1Dllll 1,fl81'.00 1,fl81'.00 2.00 1.1B 1.78 1.87 3.lmlll 3.71B!l! 2.1117.23 3417.1B 

"" 3,41Qro 4,6ro 1.1!iUro -~00 too 2.17 1.74 1.64 3.4IQOO Q731UB 3.427.81 5.S!225 - 3l7!DIIl 2Q25!.ro 31,Emro 2Q21!m 1122 Q1() Q10 Q14 S.Emlll 2.!1153> 311ti91 31111.!8 
Qta$- 1112«100 ~ro 7aiiB.ro 18.911.00 Q17 Q()l Q()l QO 3.1(1)8) 541.fl8 1815! 1.Slllro 
"11"11111 OlnAI"W· 111\"IDllll 11!14Bro 113.32!ro 111,14333 51$44 47.!11i:!4 42.19l41 47,311.05 _...,_, 

2.41!.00 umro 3.i2iro 2.IDUl Wli oro Q57 Q6l 1,61331) $\81 2.m25 1,9B71. 

1iU> .«00 m ro ~(1) 81900 Q61 oro Q45 QS5 :m<» 421ro 51981 Glii 
Pl¡a 2,6ro 4,®ro 11627.ro 4,671Hl Q!n Qal Q9l Q43 1,38.1» 1,2J9al 3.31391 1,118.91 
Rjd :Miro Ero :mro 3«167 1.81 1.74 1.91 1.70 fil15 lll1.3l 421ro !Bl82 

"" zaro zanoo 1,anro 1,79i00 tro 2.17 1.74 1.64 2.300 4,3ollro 1.74lro 2.7E!2S - Q171.ro 14.011.00 14.8F.ro 12.fl8lro Q23 Q10 Qlll Q14 2.1!11~ 1.4:Jt 10 1,3.2113 1.61431 
Qta$- 15,84:Jro 1QEDlro ~542.1D 14,1&161' -'!.18 Qa; Q()l ~ 2,1l11.3l 6ll.41 741.fl8 1.41l79 

3Z!HIOO 3<\3600 4!,21'1.ro 37,1l11.33 1Qili1.1B Q!Dlfl8 1Qmfl8 1II,3UI 

llltlll .. 1.911.ro m ro 1,1311~ 1.00 Q!D Q78 Q89 aro 1,719!1) <lilCB 1.cmfl8 
1,81500 mro !Blro 1.(&13l Q70 Wli Q6l Wli 1;zi7.91 49lro 3.'6:!1 7111:!5 

lliiJ> 1.a:filll 2.178ro z:mro 1.7!n67 Qll3 Q6l Q47 QS7 633.15 1.327.311 t!DI.ro Em17 
IPI¡a 7,mro 11,znro 7,Emro 1q6lli67 Q54 Q3) Q1B Q4l 3.914.81 s.mro 4.015.70 4,31217 
~ 441100 615ro 5'1100 551.33 1.31; 1.3l 131 1.32 EDl15 817.91 19l3l 7.5!8 

:mro 215ro m.ro 245~ 1.!1! 1.78 1.81 1.77 572.16 41191 31181 4«182 
llsEjo 477.00 221.ro :DI.ro :mm 2.00 1.1B 1.78 1.87 !Mro 4:Jl43 357.78 5l2I1T 

12.aBro ZiZ!IOO 11.!Mro 15.75l$ 11781.78 10418111 7.21í!D IUI3t12 

Fuente: Dirección General de Información Agraria del Ministerio de 
Agricultura Elaboración Propia 

La existencia de pastos naturales y el cultivo de alfalfa posibilitan 

un importante grado de desarrollo de la actividad pecuaria, con la 

crianza de, vacunos, ovinos, porcinos y demás animales menores. 

En relación a producción pecuaria se tiene insuficiente 

información respectos a volúmenes comercializados a nivel de 

distritos, por lo que para estimar el tonelaje de producción 

pecuaria se tendrán en cuenta los datos de producción 

agropecuaria para la Provincia de Cajabamba en cabezas de 

ganado tal como se muestra en el cuadro N° 2.5 
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Cuadros N° 2.5: La cantidad de cabezas de ganado vacuno en la provincia 

de Cajabamba en el año 2003 fue de 21,046 unidades respectivamente. 

Caja bamba Vacunos Ovinos Porcinos Caprinos Cuy es ¡Aves 

Distrito 

Caja bamba 3,605 14,121 3,413 3,895 22,708 15,000 

Cachachi 10,459 17,042 5,598 5,842 24,330 21,000 

Condebamba 4,on 9,252 2,867 5,453 19,463 13,200 

¡sitacocha 2,905 8,2n 1,n4 4,284 14,597 10,800 

~otal 21,046 48,692 13,652 19,474 81,098 60,000 

Fuente: Dirección General de Información Agraria del Ministerio de 
Agricultura 
Elaboración Propia 

Según los datos del ministerio de Agricultura, los precios 

promedio del año 2002 fueron de 3.52 soles por kg. Para carne 

vacuno y 3.45 para otras carnes. Considerando que el 60% de la 

producción es carne vacuno, se podría valorizar la producción del 

área de influencia Cajabamba en 8.41 millones de soles o 

utilizando un tipo de cambio de S/. 3.50 por dólar, US $ 2.40 

Millones de dólares anuales. 

2.4. PRODUCCION MINERA EN LA ZONA DE ESTUDIO 

La Provincia de Sánchez Carrión posee diversas áreas de explotación 

minera siendo la que a la fecha a generado una gran expectativa es el 

Proyecto Minero aurífero del Alto Chicama de la Empresa Barrick 

Misquichilca que además en su área de influencia esta la Provincia de 

Santiago de Chuco; En Sánchez Carrión existen además la explotación 

minera de pequeños y medianos yacimientos de producción no 

metálicos, especialmente caolín, sílice y carbón de piedra. 
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2.5. TURISMO 

Esta zona se presentan dos tipos de turismo, el tradicional y el foráneo, lo 

cuales se describen a continuación: 

2.5.1 TURISMO TRADICIONAL 

- Turismo Tradicional , es aquel que se realiza con mayor frecuencia 

debido principalmente a las transacciones comerciales, a las 

costumbres entre otros; en su gran mayoría debido a sus ferias 

comunales y fiestas patronales, este tipo de turismo se vería 

favorecido con la ejecución de una vía que permita conectar la 

mayor parte de comunidades cercanas a ella y así incrementar sus 

movimientos económicos . 

2.5.2. TURISMO FORANEO 

- Turismo Foráneo, es aquel que es originado por presencia de 

turistas nacionales e internacionales, esto debido a los 

potenciales y atractivos turísticos de la zona de influencia directa y 

comunidades cercanas con atractivos por explotar. A su vez se 

vería reforzado con la ejecución de una vía la cual serviría como 

un canal de conexión con los principales corredores turísticos de 

la ciudad de Cajamarca y La Libertad. 

A continuación se mencionan algunos de los principales atractivos 

altamente potenciales de la zona de influencia que atraería al 

turismo foráneo el cual seria muy importante poder explotar, por 

que generaría mayores fuentes de trabajo e ingreso a los 

habitantes de la zona. 

Zonas turísticas 

Las Zonas son de interesante potencial en esta industria, se 

cuenta con atractivos turísticos como en la Provincia de San 
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Marcos, distrito de lchocan se tiene La Laguna de Succhupa, la 

Catarata de la Sucha, Restos Arqueológicos de Shoroico y su 

fiesta patronal en honor de la Santísima Virgen del Rosario, en el 

Distrito de Chancay tiene lugares turísticos como La imagen de 

las tres Divinas, Molinos de Viento, y su fiesta patronal el 06 de 

diciembre en honor a la Inmaculada Concepción en el distrito de 

Eduardo Villanueva se tiene los lugares turísticos como Aguas 

Termales la Grama, Ventanillas de Huacacorral, La piedra 

Caballera, y su fiesta patronal se celebra el 24 de Junio en honor 

a San Juan Bautista. 

En la Provincia de Cajabamba, se puede mencionar la celebración 

del Año nuevo en Cinco Esquinas, en Marzo se celebra el 

Carnaval de Cajabamba, La fiesta de Tres Cruces en el Barrio de 

Pueblo Nuevo, la Fiesta de San Isidro en Caserío de Pampa 

Grande, La fiesta patronal de Cauday en honor a la Virgen del 

Carmen, Las fiestas del Sagrado Corazón de Maria en el Caserío 

de Machacuay y la fiesta de Santa Rosa de Lima celebrada en el 

caserío de Callash ente otras. 

En la Provincia de Sánchez Carrión antiguamente Huamachuco, 

posee innumerables patrimonios arqueológicos como Marka 

Wamachuco, El Cerro de los Corrales, el Cerro Amaru, el Cerro 

Sazón entre otros, entre los Patrimonios Históricos cuenta con la 

Casa de José Faustino Sánchez Carrión, El campanario o Arco de 

Bolívar, La Ermita de San José, el Parque de Inmolación de 

Leoncio Prado, La Catedral de Huamachuco, innumerables 

festividades como el Carnaval destacando los típicos 

UNSHES(palos vestidos con frutas), festividad de la Virgen de la 

Alta Gracia, Señora y Patrona de la Ciudad. Otro gran atractivo de 

la Zona es la Laguna de Sausacocha que es utilizado para la 

piscicultura especialmente de trucha con zonas amplias de 

esparcimiento. 
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2.6. DIAGNOSTICO DE LA VIA EN LA SITUACION ACTUAL Y CAUSAS 

QUE ORIGINAN LA SOLICITUD DE UNA INTERVENCION 

Las poblaciones de las Provincias de San Marcos, Cajabamba y Sánchez 

Carrión, desde hace varios años viene solicitando el mejoramiento de su 

carretera, que es la vía que conecta a estas provincias con la capital de 

Departamento Cajamarca y a su vez con la zona norte del Perú. 

La demanda de las poblaciones es el pavimentado de la Carretera San 

Marcos Cajabamba Huamachuco el cual es parte de la Red Vial nacional 

Carretera 3N, de la Red Vial Nacional como se muestra en el Grafico N° 

2.1 

Tramo San Marcos Cajabamba 

Esta vía presenta una deficiente transitabilidad originado principalmente 

por la falta de mantenimiento oportuno, especialmente en sus obras de 

arte y drenaje, las cuales aceleran el deterioro de la plataforma de 

Rodadura. Este tramo presenta mejores características Técnicas y se 

encuentra en mejores condiciones que el tramo Cajabamba 

Huamachuco, presentando un ancho de plataforma de 6.0 m y bermas de 

0.5 en promedio, existiendo alcantarillas de TMC y concreto; pontones de 

concreto con ciertas excepciones de albañilería de piedra, las cunetas en 

ciertos tramos son de Concreto y en su mayoría de tierra; que después 

de la temporada de lluvias comprometen la seguridad y operatividad de la 

vía. 

Tramo Cajabamba Huamachuco 

Esta vía presenta una mayor deficiencia de transitabilidad, situación que 

se origina principalmente por la falta de mantenimiento oportuna sumado 

a ello las características de la vía, las cunetas son de tierra y que están 

colmatadas, las alcantarillas son de piedra acomodada y troncos de 

eucalipto y en deficiente numero, pontones con estribos de albañilería de 

piedra y vigas de tronco de eucalipto; dado que presenta tramos con 

secciones transversales no adecuadas para el trafico pesado existente y 

'ES'1liX>CEifE-MERSDIAIIN3..CEFEIH.CE LA~SAN~-OYIBIISA-HJIIMIIDUX1' 
Sach. José Luis Challco Escalante 



UNI-FIC CAPfTULO : Ir 11 

para las velocidades que imprimen los vehículos, a las dificultades de 

visibilidad, a las pendientes fuertes a altitudes que superan los 3,000 

msnm .. que ocasionan, costos elevados del transporte de los productos 

que se transfieren hacia los mercados a través de los fletes, así como 

mayores tiempos de viaje, inseguridad de los usuarios por problemas de 

accidentes, por interrupciones de la vía en épocas de lluvias, que afectan 

taludes inestables, conllevando ello a mantener un bajo nivel de servicio. 

El planteamiento del proyecto se basa en la identificación del problema 

actual, que viene a ser el mayor costo relativo de transporte que tienen en 

estos momentos las principales poblaciones de las provincias de San 

Marcos, Cajabamba y Sánchez Carrión para la Inter-relación entre ellas, 

hacia el resto de sus respectivos departamentos y con el país. Esto 

motiva la creciente insatisfacción de los pobladores de dichas provincias 

debido a la falta de atención a su demanda por el mejoramiento de la vía 

hacia Cajamarca, Capital de Departamento; principalmente, Cajabamba, 

provincia que mayor esfuerzo ha hecho por el mantener en adecuadas 

condiciones su carretera con los exiguos recursos que posee; y haber 

gestionado ante el gobierno central innumerables veces dicha situación, 

que se ha puesto de manifiesto en las continuas solicitudes al MTC por 

parte de los representantes de la población, a través de sus alcaldes. 

Debido a los mayores costos de transporte, la competitividad de los 

productores de las provincias mencionadas se encuentra limitada y 

motiva un significativo esfuerzo para hacer llegar sus productos a los 

mercados del Norte Peruano como Cajamarca, Chiclayo, Trujillo entre 

otros, así, los costos de traslado desde y hacia estas provincias se han 

incrementado pe~udicando no solo a los productores por la merma en 

sus ventas sino también por la elevación del precio de los productos para 

los consumidores. 

Otro potencial efecto de esta situación es el malestar por esta 

"desatención" que perciben los pobladores y que puede conducir a 

mayores reclamos o demandas, pues la intransitabilidad genera merma o 

disminución de turistas a la zona a estas provincias especialmente en 
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temporadas de lluvias, pese a que estas zonas cuentan con un gran 

potencial Turístico. 

La situación de la población de la zona es evidentemente progresista 

como lo demuestra su posición entre las provincias de acuerdo a los 

fndices de Desarrollo Humano medidos por las Naciones Unidas en 

Perú1
, como se muestra en el Cuadro No 2.2 .. 
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CAPITULO 111 

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE 

PAVIMENTACION 

3.1 ESTUDIO DE SUELOS EN PLATAFORMA 

A este nivel de estudio solo es necesario la recopilación de información 

antecedente que existiera sin tener la obligación de realizar trabajos de 

campo correspondiente al estudio de suelos. Pero al querer que este 

informe tenga parámetros mas cercanos a lo que podría ser una 

estimación se a considerado la ejecución de calicatas a lo largo de la vía 

a una longitud aproximada de 8 km. Una de otra que nos representaran la 

estratigrafía presente según lo siguiente: 

3.1.1 Metodología.-

La metodología consiste en efectuar investigación mediante la 

ejecución de pozos exploratorios a Jo largo de la vía, de una 
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profundidad de 1.50 mt., mediante la cual se obtiene muestras 

representativas de material de cada estrato encontrado; las cuales 

se identifican y embalan en bolsas de polietileno para que 

posteriormente sean enviados al laboratorio de mecánica de 

suelos. 

3.1.2 Trabajos de Campo.-

Con el objeto de determinar las características propias del terreno 

de fundación, se realizaron excavaciones a lo largo del eje de la 

carretera con una profundidad de 1.50 mt. como mínimo, se ha 

considerado la exploración de 08 calicatas en cada tramo a lo 

largo de la vía por la naturaleza del estudio que apunta a un 

estudio de pre inversión a nivel de perfil, estas han sido ubicados 

proporcionalmente al tramo. 

Los materiales encontrados en cada estrato fueron descritos e 

identificados mediante tarjetas de identificación, donde se coloca 

el estrato al que corresponde, profundidad y número de calicata. 

Luego estas muestras serán colocadas en bolsas de polietileno 

para su traslado al laboratorio. 

3.1.3 Ensayos de Laboratorio.-

Las muestras de suelos ya en laboratorio, fueron clasificadas y 

seleccionadas siguiendo procedimientos y normas descritas en la 

ASTM O - 2488 /2004. Las muestras obtenidas de suelos fueron 

sometidas a los siguientes ensayos: 

• Análisis Granulométrico MTC E107 

• Material que Pasa el Tamiz No 200 MTC E 202 

• Límite Líquido MTC E 110 

• Límite Plástico MTC E 111 

• Contenido de humedad del suelo MTC E 108 

ASTM D-422 

ASTM D-1140 

ASTM 0-4318 

ASTM D-4318 

ASTM D-2216 
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• Clasificación SUCS 

• Proctor Método Modificado 

• C.B.R 

• Clasificación de Suelos para el 

Uso en Vías de Transporte 

MTC E115 

MTC E132 

3.1.4 Análisis Granulométrico: ASTM D-422. 

CAPITULO : N" 111 

ASTM D-2487 

ASTM D-1557 

ASTM D-1883 

ASTMD-3283 

Ensayo realizado para la determinación de la distribución de las 

partículas de un suelo en cuanto a su tamaño, se hace por un 

proceso de tamizado en suelos de grano grueso y fino. 

El ensayo es realizado de una muestra representativa de la zona o 

estrato a ser analizado, la misma que es lavada (método por 

medio húmedo), para eliminar a través de la malla No 200 todo 

material que pase esta malla. 

Cuando se ha terminado de efectuar la cavidad anterior se deja 

secar la muestra en horno a una temperatura de 11 O oc, para 

luego ser tamizado y obtener los porcentajes de los retenidos en 

cada malla, anotando en los formatos correspondientes. 

Material necesario: juego de tamices necesarios, tanto para 

agregados finos como gruesos. 
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FIGURA N° 3.1 

Equipo de Tamizado con vibrador automático 

CJ 

-

3.1.5. Límites de Consistencia. 

Ensayo que contempla el Límite Líquido y Límite Plástico. 

El ensayo de límite Plástico (LP) está basado bajo la norma ASTM 

D-4318, Este ensayo determina el límite plástico de un suelo 

definido como la humedad a la cual un rollito de suelo de 3mm de 

diámetro empieza a resquebrajarse y romperse. 

El equipo utilizado será: Recipiente amasador, Espátula, Vidrio 

esmerilado, Balanza Horno, recipiente para el contenido de 

humedad y tamiz N° 40 
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FIGURA N° 3.2 

Equipo para ensayo de límite plástico 

w+A:;,· 

El ensayo de Límite Líquido (LL) norma ASTM 0-4318, consiste 

en calcular la humedad por método multi - punto usando un 

mínimo de 4 puntos, este es definido como el Límite Líquido, para 

el cual es necesario dar 25 golpes en la copa de Casagrande para 

cerrar en % pulg. La ranura hecha con acalador. 

Equipo utilizado necesario: Copa de Casagrande, recipiente para 

mezclado, espátula, balanza, horno, 

vasija evaporadora. 
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FIGURA N° 3.3 

Equipo Casagrande para limite liquido 

3.1.6 Contenido de Humedad de Suelos (MTC E 108- ASTM D-2216) 

La humedad o contenido de agua de una muestra de suelo es la 

relación del peso del agua contenida en la muestra, el peso de la 

muestra es secada en estufa y expresada como tanto por ciento. 
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FIGURA N° 3.4 

Horno eléctrico 
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FIGURA N° 3.5 

Balanza de alta preescisión 

1 
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3.2. CLASIFICACIÓN DE SUELO (SUCS ASTM D-2487 - AASTHO 

ASTMD-3283) 

Ensayo seguido después del análisis granulométrico donde se clasifica al 

suelo en sus diferentes parámetros. 

Los ensayos de granulometría y limites de consistencia sirven para 

clasificar de forma descriptiva y cualitativa el comportamiento de los 

suelos, para ello se identifica los suelos en grupo (grava, arena, finos) de 

acuerdo a sus características mas sobresalientes. Las instituciones de 

investigación han concordado en utilizar símbolos para su reconocimiento 

los cuales han sido reconocidos en el ámbito mundial y actualmente 

utilizados en el país. Estos dos criterios, son conocidos en el medio como 

SUCS y MSHTO, utilizadas mayormente para identificar suelos con fines 

de cimentación y carreteras respectivamente. Como se muestra en la 

TABLA N° 3.1 
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CLASIFICACION 

GENERAL 

GRUPOS 

SUBGRUPOS 

Porcentaje que pasa el 

tamiz 

N°10 

.................................... 

N° 40 

···································· 

N° 200 

································· 

CAPITULO : NO 111 

TABLA N° 3.1 

CLASIFICACION DE SUELOS SEGÚN AASHTO 

MATERIALES GRANULARES 

·(IGUAL o MENOR DEL 35% PASA TAMIZ N°200) 

A-1 A-3 A-2 

A-1a A-1b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 

50 max 

30max 50 max 51 max 

15 max 25max 10 max 35 max 35 max 35 max 35max 
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MATERIALES LIMO-ARCILLOSOS 

(MAS DEL 35% PASA EL TAMIZ No200) 

A-4 A-5 A-6 A-7 

A-7-5 

A-7-6 

36 min 36min 36min 36 min 
-
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Características de 

material paso el tamiz 

N°40: 

Limite 40max 41 mln 40max 41 mln 40max 41 min 40 max 41 mln 

Liquido ...................... 6 niax 6 max N.P 10 max 10 max 11 mln 11 mln 10 max 10 max 11 mln 11 min 

fndice de plasticidad 

lndice de grupo o o o o o 4max 4max 8max 12 max 16 max 20 max 

................... 

Tipos de material Fragmento de Arena Gravas, arenas limosas y arcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos 

················· piedra grava y Fina 

arena 

Terreno de Excelente a bueno Regular a deficiente 

fundación ........... 
--·- --------~ ----------

NOTA:(-) El índice de plasticidad de los suelos a-7-5 es igual o menor a su limite liquido menos 30, y el de los A-7-6 es mayor que su LL

en la fig. 42 se halla indicada la relación entre los LL e LP de los materiales finos. 

Dicho dentro modo, el grupo (A-7) es subdividido en (A-7-5) o (A-7-6) dependiendo de limite plástico (LP) 

Si el LP ~ 30,1a clasificación es (A-7-5) 

Si el LP < 30, la clasificación es (A-7-6) 

''ES1WJO DE PRE·NVERSJ::tiAtNEI.. DE PERFI. DE LACIRETFRASAN MJRCai- ~-lf/AVACHICO'' 
Bach. José Luis Challco Esc•lante 39 



UNI·FIC CAPITIJLO: N" 111 

3.3. PROCTOR MODIFICADO (MTC E115 • ASTM D-1557) 

Prueba de Penetración, este ensayo se realizara la penetración para 

cada molde con su respectiva sobrecarga. Este ensayo nos permite 

calcular la máxima densidad seca y el óptimo contenido de humedad de 

cada uno de los moldes. 

FIGURA N° 3.6 

Equipo para ensayo de proctor 

3.4. CBR (California Bearing Ratio MTC E132 • ASTM D-1883) 

Este ensayo consta en la medida de la resistencia al esfuerzo cortante de 

un suelo, bajo condiciones de densidad y humedad cuidadosamente 

controladas. 

Material necesario para estos ensayos son juegos de tubería de bronce 

(moldes) donde serán colocadas las muestras, molde de CBR, pistón 

para compactación, balanzas, reglas, cajas para mezclar, estufa, 

espátulas, tamices, pesas de sobrecarga, trípode medidor con dial. 
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FIGURA N° 3. 7 

Equipo de CBR (prensa y moldes) 
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3.5. PERFIL ESTRATIGRÁFICO 

3.5.1. TRAMO 1: SAN MARCOS - CAJABAMBA (0+000- 60+000) 

Del acuerdo a la exploración efectuada mediante las calicatas C1 

@ ca, tal como se observa en el récord del estudio de 

exploración y en los resultados de Laboratorio adjuntados; el perfil 

estratigráfico se presenta en el grafico 3.1 y la descripción 

estratigráfica se detalla a continuación: 

Calicata C-1 

0.00 mt. - 0.35 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente 0.35 mt. - 1.50 mt. 

Se observa Gravas pobremente graduadas con presencia de 

gravas angulares de%" a 21/2" y bolones de hasta 5" en un 30% 

del vol1,.1men total, esto en matriz de arena gruesa, semidensas 

húmedas de color rojizo; el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

Calicata C-2 

0.0 mt. - 0.30 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente 

0.30 mt. - 1.50 mt. 

Se observa arenas limosas, no plásticas, semidensas, húmedas 

de color marrón oscuro con presencia de gravas subangulares de 

%"a 21/2" y bolones de hasta 4" en un 15% del volumen total, el 

cual se clasifica en el sistema AASHTO como A-18(0). 

Calicata C-3 

0.00 mt.- 0.30mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente 

0.30 mt. - 1.50 mt. 
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Se observa gravas limosas, no plásticas, densas, húmedas, color 

marrón oscuro, con presencia de gravas subangulares de 'W' a 

21/2" y balones de hasta 4" en un 15% del volumen total, el cual 

se clasifica en el sistema AASHTO como A-1 8(0). 

Calicata C-4 

0.00 mt. - 1.50 mt 

Se observa arenas limosas, no plásticas, semidensas, húmedas 

de color marrón con presencia de gravas subangulares de 'W' a 

21/2" y botonería de hasta 6" en un 40% del volumen total, el 

cual se clasifica en el sistema AASHTO como A-1 B(O). 

Calicata C-5 

0.00 mt. - 0.40 mt 

Se observa arenas limosas, no plásticas, semidensas, húmedas 

de color marrón oscuro, el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1 B(O). 

0.40 mt. - 1.50 mt. 

Se observa limos inorgánicos de baja plasticidad, semicompactos, 

muy húmedos, color marrón oscuro, el cual se clasifica en el 

sistema AASHTO como A-4(4). 

Calicata C-6 

0.00 mt. - 1.50 mt 

Se observa arenas limosas de baja plasticidad, semidensas, 

húmedas color amarillento, con presencia de gravas subangulares 

de%" a 21/2" y balones de 4" en un 40% del volumen total, el cual 

se clasifica en el sistema AASHTO como A-2-4 (0). 

Calicata C-7 

0.00 mt.- 0.20 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente 

0.20 mt. -1.50 mt. 
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Gravas limosas no plásticas semidensas, húmedas de color 

marrón con presencia de gravas subangulares de%" a 21/2" y 

botonería de hasta 5" en un 30% del volumen total, el cual se 

clasifica en el sistema AASHTO como A-4(4). 

Calicata C-8 

0.00 mt. - 0.30 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente 

0.30 mt. - 1.50 mt. 

Arenas limosas no plásticas semidensas, húmedas de color 

marrón oscuro con presencia de gravas subangulares de %" a 

21/2" y botones de hasta 4" en un 15% del volumen total, el cual 

se clasifica en el sistema AASHTO como A-2-4(0). 
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TABLA N° 3.3 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN PLATAFORMA 
TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMABA ( KM 0+000 - KM 60+000) 

N• 1 De-a 1 1 ASHTO 1 sucs 1 W'/o 1 

c1 0.00-0.35 11+700 A-4(1) 1 se 1 5.70 1 

c1 0.35-1.50 11+700 A-1A(O) 1 GW 1 13.50 

c2 0.00-0.30 17+700 A-1A(O) 1 GP-GM 1 4.00 

c2 0.30-1.50 17+700 A-18(0) 1 SM 1 11.10 1 

c3 0.00-0.30 23+700 A-18(0) 1 GM 1 5.80 

c3 . 0.30-1.50 23+700 A-18(0) 1 Ge 1 22.80 1 

c. 0.00-1.50 29+700 A-1 8(0) 1 SM 1 8.70 1 

Cs 0.00-0.40 35+700 A-18{0) 1 GM 1 2.60 

Cs 0.40-1.50 35+700 A-4{4) 1 ML 1 59.80 1 

Ca 0.00-1.50 41+700 A-2-4{0) 1 se 1 2.70 1 

c1 0.00-0.20 47+700 A-18{0) 1 GM 1 3.10 

c1 0.20-1.50 47+700 A-1A{O) 1 GP-GM 1 4.80 

Ca 0.00-0.30 53+000 A-18{0) 1 GM 1 4.10 

Ca 0.30-1.50 53+000 A-2-4(0) 1 se 1 5.20 1 
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LL 1 LP 1 IP 1 CBR 1 

20.80 1 17.50 1 3.30 
1 

18.00 1 . 1 NP 1 33.00 1 10.00 1 

18.00 1 - 1 NP 1 47.00 1 22.00 1 

17.20 1 - 1 NP 

20.50 1 18.10 1 2.40 1 12.00 1 8.00 1 

21.70 1 17.90 1 3.80 

18.00 1 - 1 NP 1 39.00 1 24.00 1 

46 

Maxima Densidad 1 Optima Humedad. 
(gr/cm') 

1.930 1 12.80 

2.060 1 5.40 

1.956 1 11.00 

1.720 1 7.50 
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GRAFICO 3.1 

PERFIL ESTRATIGRAFICO 

TRAMO 1 : SAN MARCOS - CAJABAMBA ( 0+000 - 60+000 ) 
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3.5.2. TRAMO 11 

54+000.12) 

CAJABAMBA - HUAMACHUCO (0+000 -

Del acuerdo a la exploración efectuada mediante las calicatas C1 

@ CB, tal como se observa en el récord del estudio de 

exploración y en los resultados de Laboratorio adjuntados; el perfil 

estratigráfico se presenta en el grafico 3.2 y la descripción 

estratigráfica se detalla a continuación. 

Calicata C-1 

0.00 mt.- 0.15 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.15 mt. -1.50 mt. 

Se observa arenas limosas, no plásticas, semidensas, húmedas 

de color marrón claro el cual se clasifica en el sistema AASHTO 

como A-2-4(0). 

Calicata C-2 

0.00 mt.- 0.15 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.15 mt. -1.50 mt. 

Se observa arenas limosas, no plásticas, semidensas, húmedas 

de color marrón claro con presencia de gravas angulares de '%" a 

21/2" en un 40% del volumen total, el cual se clasifica en el 

sistema AASHTO como A-2-4(0). 

Calicata C-3 

0.00 mt.- 0.15 mt 
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Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.15 mt. -1.50 mt. 

Se observa arenas limosas, no plásticas, semidensas, húmedas 

de color marrón claro con presencia de gravas angulares de %" a 

21/2" en un 40% del volumen total, el cual se clasifica en el 

sistema AASHTO como A-1A(O). 

Calicata C-4 

0.00 mt.- 0.15 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.15 mt.- 1.50 mt. 

Se observa gravas limosas no plásticas, semidensas, húmedas de 

color marrón claro, con presencia de gravas angulares de %" a 2" 

en un 50% del volumen total, el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

Calicata C-5 

0.00 mt. - 0.40 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.40 mt. -1.50 mt. 

Subyace un basamento rocoso 

Calicata C-6 

0.00 mt.- 0.15 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.15 mt. -1.50 mt. 
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Se observa gravas limosas de baja plasticidad, semidensas, 

ligeramente húmedas color rojizo claro, con presencia de gravas 

angulares de Y2" a 11/2" en un 30% del volumen total, el cual se 

clasifica en el sistema AASHTO como A-2-4(0). 

Calicata C-7 

0.00 mt.- 0.15 mt 

Representa un material afirmado el cual corresponde a la 

superficie de rodadura existente el cual se clasifica en el sistema 

AASHTO como A-1A(O). 

0.15 mt. -1.50 mt. 

Arenas limosas de baja plasticidad semidensas, húmedas de color 

marrón claro con presencia de gravas angulares de %" a 2" en un 

40% del volumen total, el cual se clasifica en el sistema AASHTO 

como A-1 8(0). 

Calicata C-8 

0.00 mt. - 0.60 mt 

Se observa un material de relleno contaminado con presencia de 

bolsas, papeles, latas y maderas. 

0.60 mt. -1.50 mt. 

Se observa Arenas limosas de baja plasticidad, semidensas, 

húmedas de color marrón claro, con presencia de gravas 

angulares de Y2" a 2" en un 60% del volumen total, el cual se 

clasifica en el sistema AASHTO como A-1A(O). 
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TABLA N° 3.4 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN PLATAFORMA 
TRAMO 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO (KM. 0+000- KM. 54+000.12) 

N• 1 De-a 1 1 ASHTO 1 sucs 1 W% 1 LL 1 LP 1 IP 1 CBR 1 Maxima Densidad 

Afirmado 0.00-0.15 A-1A(O) GM·Ge 1.20 

C-1 0.15-1.50 Km. 7+300 A-2-4(0) se 13.00 

C-2 0.15-1.50 Km. 16+500 A-2-4(0) SM 1 7.50 

e-3 0.15-1.50 Km. 25+100 A-1A(O) GW-GM 6.00 

e-4 0.15-1.50 Km. 34+300 A-1A(O) GW-GM 4.50 

e-s 0.15-1.50 Km. 45+500 A-2-4(0) se 3.30 

e-7 0.15-1.50 Km. 52+100 A-1A(O) SM 10.50 

e-8 0.60-1.50 Km. 55+550 A·1A(O) GW-GM 1 4.40 1 

~~~ 
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24.20 

15.60 

. 

-
26.20 

25.10 

- 1 

(gr/cma) 

19.70 4.50 77.50 32.00 1 2.110 

NP NP 29.00 11.00 1 1.796 

. . 1 29.00 1 15.00 J 1.823 

1 1 1 
o 

21.10 5.10 1 36.00 1 14.00 1 1.995 

21.70 3.40 
1 1 

. 1 - 1 39.00 1 16.00 1 1.918 
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1 Optima Humedad. 

1 8.60 

1 14.40 

1 11.50 

1 8.50 

1 8.90 
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GRAFICO No 3.2 

PERFIL ESTRATIGRAFICO 

TRAMO 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO ( 0+000- 54+000.12) 
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CAPITULO IV 

ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA 

A este nivel de estudio solo es necesaria la recopilación de Información 

antecedente que existiera sin tener la obligación de realizar trabajos de campo 

correspondiente al estudio de suelos. Pero al querer que este informe tenga 

parámetros mas cercanos a lo que podría ser una estimación se ha considerado 

la ubicación de al menos de tres canteras en cada tramo, tratando en lo posible 

que estas cumplan con los requerimientos técnicos minios para la estructura del 

pavimento a proyectarse, sea material para base, sub base y afirmado. 

Asi mismo se realizo el muestro y ensayos de tres fuentes posibles de agua a lo 

largo de cada tramo. 

En ambos casos los resultados de laboratorio determinaran el uso 

correspondiente de acuerdo a las exigencias técnicas del MTC (EG-2000). 

4.1. METODOLOGÍA 

La metodología para la exploración de canteras consiste en ubicar 

bancos de materiales que cumplan con las especificaciones técnicas EG-
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2000, y con los volúmenes solicitados por la vía, estas se exploran 

mediante sondajes tipo trincheras de 3.0 mt. como mínimo y métodos 

geofísicos para poder calcular la potencia de la cantera; de las trincheras 

exploradas se obtiene muestras representativas de material de cada 

estrato encontrado, las cuales se identifican y embalan en bolsas de 

polietileno para que posteriormente sean enviados al laboratorio de 

mecánica de suelos. 

La metodología para le exploración de Fuentes de agua consiste en 

ubicar fuentes de Agua tales como ríos, lagunas, manantiales, etc. de 

estos se toman muestras que serán recolectadas en envases 

debidamente tratados para este fin, una vez rotulados se enviaran a el 

laboratorio, donde se determinara su composición química. 

4.1.1. Trabajos de campo 

El estudio de canteras y fuentes de agua se realizó con la 

finalidad de ver los volúmenes totales de las canteras escogidas 

para el estudio, las que serán explotadas y deberán satisfacer las 

necesidades de la carretera en mención tanto en calidad y 

cantidad. Las labores se inician con la ubicación de las canteras a 

lo largo del tramo en estudio, ubicadas las canteras se realizaron 

calicatas exploratorias de las cuales se retiraron muestras 

representativas de las áreas correspondientes en cantidades 

necesarias para ser estudiadas y procesadas en laboratorio. De 

esta forma se llegaron a seleccionar los bancos de materiales 

mas adecuados. Las selecciones se hicieron de acuerdo a la 

potencia disponible, características geotécnicas adecuadas en 

relación a su uso, se tomo en cuenta la distancia del área a ser 

explotada y costo del transporte. Los bancos de materiales que 

estaban ubicados en áreas lejanas y tenían dificultad de acceso a 

la vía fueron descartadas. 
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4.1.2. Ensayos de Laboratorio.-

Material para afirmado 

• Análisis Granulométrico MTC E 107 ASTM D-422 

• Material que Pasa el Tamiz No 200 MTC E 202 ASTM D-1140 

• Límite Líquido MTC E 110 ASTM D-4318 

• Límite Plástico MTC E 111 ASTM D-4318 

• Clasificación SUCS ASTMD-2487 

• Clasificación de Suelos para ASTM D-3283 

el Uso en Vías de Transporte 

• Proctor Método Modificado MTC E 115 ASTM D-1557 

• C.B.R MTC E 132 ASTM D-1883 

• Abrasión MTCE207 ASTM C-131 

• Equivalente de Arena MTC E 114 ASTM D-2419 

Calidad del agua 

• Residuos sólidos NTP 339.071 

• Sulfatos expresados como ión SO 4 + {ppm) NTP 339.074 

• Cloruros expresados como ión CL- (ppm) NTP 339.073 

• Materia orgánica {ppm) NTP 339.072 

• Potencial de hidrógeno (ph) NTP 339.176 

4.1.3. Análisis Granulométrico: ASTM D-422. 

Ensayo realizado para la determinación de la distribución de las 

partículas de un suelo en cuanto a su tamaño, se hace por un 

proceso de tamizado en suelos de grano grueso y fino. 
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El ensayo es realizado de una muestra representativa de la zona 

o estrato a ser analizado, la misma que es lavada (metodo por 

medio humedo), para eliminar atraves de la malla No 200 todo 

material que pase esta malla. 

Cuando se ha terminado de efectuar la cavidad anterior se deja 

secar la muestra en horno a una temperatura de 11 o o C, para 

luego ser tamizado y obtener los porcentajes de los retenidos en 

cada malla, anotando en los formatos correspondientes. 

Material necesario: juego de tamices necesarios, tanto para 

agregados finos como gruesos. 3", 2", 1 %", 1", %", 3/8",1/4", N° 

4,N°10,N°20,N°40,N°60,N°100,N°200, 

4.1.4. Límites de Consistencia 

Ensayo que contempla el Límite Líquido y Límite Plástico. 

El ensayo de límite Plástico (LP) esta basado bajo la norma ASTM 

D-4318, Este ensayo determina el límite plástico de un suelo 

definido como la humedad a la cual un rollito de suelo de 3mm de 

diámetro empieza a resquebrajarse y romperse. 

El equipo utilizado será: Recipiente amasador, Espátula, Vidrio 

esmerilado, Balanza Horno, recipiente para el contenido de 

humedad y tamiz N°40 

El ensayo de Límite Líquido (LL) norma ASTM D-4318, consiste 

en calcular la humedad por método muUi - punto usando un 

mínimo de 4 puntos, este es definido como el Límite Liquido, para 

el cual es necesario dar 25 golpes en la copa de Casagrande para 

cerrar en % pulg. La ranura hecha con acatador. 
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Equipo utilizado necesario: Copa de Casagrande, recipiente para 

mezclado, espátula, balanza, horno, vasija evaporadora. 

4.1.5. Contenido de Humedad de Suelos (MTC E 108- ASTM D-2216) 

La humedad o contenido de agua de una muestra de suelo es la 

relación del peso del agua contenida en la muestra, el peso de la 

muestra es secada en estufa y expresada como tanto por ciento. 

4.1.6. Clasificación de Suelo ( SUCS ASTM D-2487 - AASTHO 

ASTMD-3283 ) 

Ensayo seguido después del análisis granulométrico donde se 

clasifica al suelo en sus diferentes parámetros. 

Los ensayos de granulometría y limites de consistencia sirven 

para clasificar de forma descriptiva y cualitativa el comportamiento 

de los suelos, para ello se identifica los suelos en grupo (grava, 

arena, finos) de acuerdo a sus características mas sobresalientes. 

Las instituciones de investigación han concordado en utilizar 

símbolos para su reconocimiento los cuales han sido reconocidos 

en el ámbito mundial y actualmente utilizados en el país. Estos 

dos criterios, son conocidos en el medio como SUCS y AASHTO, 

utilizadas mayormente para identificar suelos con fines de 

cimentación y carreteras respectivamente. 

4.1. 7. Proctor Modificado (MTC E115 - ASTM D-1557) 

Prueba de Penetración, este ensayo se realizara la penetración 

para cada molde con su respectiva sobrecarga. Este ensayo nos 

permite calcular la máxima densidad seca y el óptimo contenido 

de humedad de cada uno de los moldes. 

4.1.8. CBR (California Bearing Ratio MTC E132 -ASTM D-1883) 
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Este ensayo 

controladas. 
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de densidad y humedad cuidadosamente 

Material necesario para estos ensayos son juegos de tubería de 

bronce (moldes) donde serán colocadas las muestras, molde de 

CBR, pistón para compactación, balanzas, reglas, cajas para 

mezclar, estufa, espátulas, tamices, pesas de sobrecarga, trípode 

medidor con dial. 

4.1.9. Abrasión (MTC E 207 -ASTM C-131) 

Los agregados deben ser capaces de resistir el desgaste 

irreversible y degradación durante la producción, colocación y 

compactación de las obras de pavimentación, y sobre todo 

durante la vida de servicio del pavimento. 

Debido a las condiciones de esfuerzo-deformación, la carga de la 

rueda es transmitida a la superficie del pavimento a través de la 

llanta como una presión vertical aproximadamente uniforme y alta. 

La estructura del pavimento distribuye los esfuerzos de la carga, 

de una máxima intensidad en la superficie hasta una mínima en la 

subrasante. 

Por esta razón los agregados que están en, o cerca de la 

superficie, como son los materiales de base y carpeta asfáltica, 

deben ser más resistentes que los agregados usados en las 

capas inferiores, sub base, de la estructura del pavimento, la 

razón se debe a que las capas superficiales reciben los mayores 

esfuerzos y el mayor desgaste por parte de cargas del tránsito. 

Por otro lado, los agregados transmiten los esfuerzos a través de 

los puntos de contacto donde actúan presiones altas. El Ensayo 

de Desgaste de Los Ángeles, ASTM C-131 ó AASHTO T-96 y 

ASTM C-535, mide básicamente la resistencia de los puntos de 

contacto de un agregado al desgaste y/o a la abrasión. 
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También se está usando el ensayo de abrasión para calificar la 

calidad de piedras, y bloques de roca para obras de defensa 

ribereña, etc. para lo cual se deberá someter primero a un 

proceso de chancado a fin de tener la muestra de ensayo. 

Equipos de Laboratorio 

1. Máquina de desgaste de Los Ángeles 

2. Tamices. De los siguientes tamaños: 3", 2 %", 2", 1 %", 1", %", 

%", 3/8", %", N°4, N° 8. Un tamiz N° 12 para el cálculo del 

desgaste 

3. Esferas de acero. De 46.38 a 47.63 mm. de diámetro de peso 

equivalente entre 390 a 445 gr. 

4. Horno. Capaz de mantener una temperatura de 110 ± 5°C 

5. Balanza. Sensibilidad de 1.0 gr. 

Material 

4.2. UBICACIÓN DE CANTERAS 

4.2.1. Tramo 1: San Marcos - Cajabamba 

Del acuerdo a la exploración efectuada en campo se determinaron 

tres canteras tal como se observa en el récord del estudio de 

exploración y en los resultados de Laboratorio adjuntados. 

Así mismo se ubicaron tres fuentes de agua a lo largo de cada 

tramo. 

Según lo anterior se describen a continuación la ubicación de 

canteras y fuentes de agua. 

UBICACION Y DESCRIPCION DE CANTERAS 

CANTERA KM. 7+200 

Ubicación :Km 7+200 
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}¡;> Lado :Derecho 

}¡;> Acceso : Costado de vía 

}¡;> Distancia : 7mt 

}¡;> Coordenadas : 469,135' 8'687,793, 3,463 

}¡;> Periodo de : Abril - Agosto 

utilización 

}¡;> Potencia :38,000 m3 

}¡;> Uso :Afirmado 

}¡;> Rendimiento :80% 

}¡;> Método Explotación : Equipo convencional 

FOTO N°4.1 

..... ..... -_, 

~ . . . 

:· }. ~;~·:' ·~-~-~~~~~~ 

Vista donde se observa la cantera ubicada en el KM 7+200 
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FOTO N°4.2 

..... _ _..._j 

" ....... -~ ... !_;. _,.. ·:..-. 

•,;;.- --
Vista donde se observa la cantera ubicada en el KM 7+200 

CANTERA KM. 27+800 

> Ubicación :Km 27+800 

> Lado :Izquierdo 

> Acceso : Costado de Vía 

> Distancia : 10 mt. 

> Coordenadas : ( 472709, 8697771, 4493) 

> Periodo de : Abril - Agosto 

utilización 

> Potencia : 12,084 m3 

> Uso :Afirmado 

> Rendimiento :90% 

> Método Explotación : Equipo convencional 
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FOTO N°4.3 

Vista Donde se observa la calicata e -1 en la cantera ubicada en 

el KM 27+800 

CANTERA KM. 36+300 

» Ubicación :Km. 36+300 

» Lado :Derecho 

» Acceso : Costado de vía 

» Distancia : 10 mt. 

» Coordenadas : ( 479742, 8698141, 4253) 

» Periodo de : Abril - Agosto 

utilización 

» Potencia :36,000 m3 

» Uso :Afirmado 

» Rendimiento :80% 

» Método Explotación : Equipo convencional 
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FOT0~4.4 

..... .' ~ 

:~:-·'t'* ~ _, .. 
'· .. .. 

-· ·-. .··: .... . ~. . .. "' ~ 

. . 
~ .... :;_~ 

.... -~ . ....... 

Vista donde se ubica la cantera ubicada en el Km. 36+300. 

, .. 
' .. 

,. 

FOT0~4.5 

Vista Donde se observa la calicata C-1 en la cantera ubicada en 

el KM 36+300 
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4.2.2 Tramo 11: Cajabamba - Huamachuco 

En base a la información obtenida durante los trabajos de campo y los 

resultados de los ensayos de laboratorio, se efectuó la clasificación de 

suelos (Sistema MSHTO) y los ensayos señalados en el ítem 7 del 

presente capitulo, por el cual se presenta el siguiente cuadro resumen: 

UBICACIÓN DE CANTERAS 

CANTERA km 35+000 

)¡> Ubicación km 35+000 

)¡> Lado Lado Derecho 

)¡> Coordenadas (443000 , 8724000) 

)¡> Acceso Existe acceso vehicular 

)¡> Distancia 80m. 

)¡> Periodo de Abril - Agosto 

Utilización 

) Potencia 20,000 m3. 

)¡> Uso Afirmado 

) Rendimiento 80% 

) Equipo de Convencional 

Explotación 
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FOTON' 4.6 

Vista donde se observa el emplazamiento de la calicata en la 

cantera Km.35+0000 

FOTON'4.7 

.: 

.. -

Vista donde se observa el talud en corte de la cantera ubicada en 

el Km. 35+0000 
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CANTERA km 18+450 

~ Ubicación 

~ Lado 

~ Coordenadas 

~ Acceso 

~ Distancia 

~ Periodo de 

utilización 

~ Potencia 

~ Uso 

~ Rendimiento 

~ Método de 

Explotación 

CAPffULO : N° IV 

km 18+450 

Lado izquierdo 

(446556' 8710839) 

Existe acceso vehicular 

60m. 

Abril - Agosto 

20,000 m3. 

Afirmado 

90% 

Convencional 

FOTO N» 4.8 

Vista donde se observa el 

emplazamiento de la calicata 

en la cantera Km. 18+450. 
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FOTON»4.9 

' ~ 

I 

FOTO N» 4.10 

-. 

CAPITULO :N" N 

Vista donde se observa la 

estratigrafía de la calicatas 

en la cantera Km. 18+450. 

Vista del talud de la cantera 

Km. 18+450 
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CANTERA km 15+1 00 

~ Ubicación 

~ Lado 

~ Coordenadas 

~ Acceso 

~ Distancia 

30m. 

~ Periodo de 

utilización 

~ Potencia 

25,000 m3. 

~ Uso 

~ Rendimiento 

~ Método de 

Explotación 

F010 N» 4.11 

r-......----. 

CAPITULO : N" IV 

km 15+100 

Lado izquierdo 

( 446417 ' 8709842 ) 

Existe acceso vehicular. 

Distancia de eje vía a cantera 

Abril - Agosto 

La potencia estimada es de 

Afirmado 

90% 

Convencional 

1 

~-- -~ 

Vista del talud de la 

cantera km 15+100. 
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CANTERA AUXILIAR 

};:> Ubicación Km 27+800 

};:> Lado Lado izquierdo 

};:> Coordenadas ' ( 446360 ' 8718080 ) 

};:> Acceso Costado de vía de fácil 

acceso. 

};:> Distancia Distancia de eje vía a cantera 

30m. 

};:> Periodo de Abril - Agosto 

utilización 

};:> Potencia La potencia estimada es de 

10,000 m3. 

};:> Uso Afirmado 

};:> Rendimiento 90% 

};:> Método de Convencional 

Explotación 

4.3 UBICACIÓN DE FUENTES DE AGUA 

4.3.1 Tramo 1: San Marcos- Cajabamba 

FUENTE DE AGUA RIO YAULI 

};:> Ubicación 

};:> Acceso 

};:> Periodo de 

Utilización 

: Km 9+400 

: Costado de via 

:Todo el año 

};:> Lado : Lado izquierdo 

FUENTE DE AGUA Km. 24+400 

};:> Ubicación 

};:> Acceso 

};:> Periodo de 

: Km 24+400 

: Costado de via 

:Todo el año 
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Utilización 

)lo> Lado Lado izquierdo 

FUENTE DE AGUA Km. 35+ 760 

)lo> Ubicación : Km 35+760 

)lo> Acceso : Costado de via 

)lo> Periodo de :Todo el año 

Utilización 

)lo> Lado : Lado izquierdo 

4.3.2 Tramo 11: Cajabamba - Huamachuco 

FUENTE DE AGUA KM. 8+100 

)lo> Ubicación : Km 8+100 

)lo> Acceso : Costado de via 

)lo> Lado :Derecho 

)lo> Distancia : 8.0 mt. 

)lo> Periodo de :Todo el año 

utilización 

FUENTE DE AGUA LAGUNA POMACOCHA 

)lo> Ubicación : Km 27+200 

)lo> Acceso : Costado de via 

)lo> Lado :Derecho 

)lo> Distancia : 10.00 mt 

)lo> Periodo de :Todo el año 

utilización 
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FUENTE DE AGUA KM. 47+700 

);;> Ubicación : Km47+700 

);;> Acceso : existe acceso 

);;> Lado :Izquierdo 

);;> Distancia :30.0 mt 

);;> Periodo de :Todo el año 

Utilización 

4.4 REQUISITOS MINIMOS ESTABLECIDO PARA LA ESTRUCTURA DE 

PAVIMENTO SEGÚN EL EG-2000 

4.4.1. BASES Y SUB-BASES 

Para la construcción de afirmados y subbases granulares, los 

materiales serán agregados naturales procedentes de excedentes 

de excavaciones o canteras clasificados y aprobados por el 

Supervisor o podrán provenir de la trituración de rocas y gravas, o 

podrán estar constituidos por una mezcla de productos de ambas 

procedencias. 

Los materiales para base granular solo provendrán de canteras 

autorizadas y será obligatorio el empleo de un agregado que 

contenga una fracción producto de trituración mecánica. 

En ambos casos, las partículas de los agregados serán duras, 

resistentes y durables, sin exceso de partículas planas, blandas o 

desintegrables y sin materia orgánica, terrones de arcilla u otras 

sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependerán 

del uso que se vaya a dar al material. 

Los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes 

materiales y los requisitos granulométricos se presentan en la 

especificación respectiva. 
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Para el traslado del material para conformar subbases y bases al 

lugar de obra, se deberá humedecer adecuadamente los 

materiales y cubrirlos con una lona para evitar emisiones de 

material particulado, a fin de evitar que afecte a los trabajadores y 

poblaciones aledañas de males alérgicos, respiratorios y oculares. 

Los montículos de material almacenados temporalmente en las 

canteras y plantas se cubrirán con lonas impermeables, para 

evitar el arrastre de partículas a la atmósfera y a cuerpos de agua 

cercanos y protegerlos de excesiva humedad cuando llueve. 

Y además deberán cumplir como mínimo los siguiente: 

4.4.2 RESULTADOS DE LABORATORIO 

En base a la información obtenida durante los trabajos de campo 

y los resultados de los ensayos de laboratorio, se efectuó la 

clasificación de suelos (Sistema AASHTO) y los ensayos 

señalados en el ítem 4.1.2 del presente capitulo, por el cual se 

presenta el siguiente cuadro resumen, cuadro N° 4.1 y cuadro N° 

4.2. 
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01 1 

02 1 

03 1 
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CUADRO N° 4.1 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN CANTERA 
TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMABA ( KM 0+000 - KM 54+000.12 ) 

De-a 1 1 ASHTO 1 sucs 1 W% 1 LL 1 LP 1 IP 

1 Km. 7+200 l A-1A(0) l GM-GC 11.10 l 20.10 116.00 4.10 

1 Km. 27+800 _( A-2-4(0) 1 SP..SC 1 4.90 1 23.15 1 16.20 6.95 

1 Km. 36+300 1 A-1'A(O) 1 GP-GC 1 0.90 1 28.10 1 22.15 
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5.95 

1 de Abras ion CBR 
Arena (o/o) 100% 96% 

11.10% 29.40 48.00 22.00 

16.50% 24.40 60.00 26.00 

18.60% 26.10 53.00 30.00 

73 

Maxima Densidad 1 Optima Humedad. 
(grfcm") 

2.013 8.10 

1.738 6.80 

2.161 5.30 
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CUADRO N° 4.2 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN CANTERA 
TRAMO 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO {KM. 0+000- KM. 60+000) 

01 1 0.40-3.00 1 Km. 15+100 GM 6.30 1 26.10 1 22.00 1 4.10 

02 1 0.40-3.00 1 Km. 18+450 GM-GC 7.80 1 24.30 1 17.90 1 6.40 

03 1 0.40-3.00 1 Km. 35+000 GM-GC 2.30 1 24.80 1 20.20 1 4.60 

Auxiliar 1 0.10-2.50 1 Km. 25+000 GM-GC 3.30 1 19.40 1 15.10 1 4.30 
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36.50% 50.00 55.00 38.00 

29.20% 48.20 76.00 32.00 

30.70% 41.40 57.50 33.50 

22.40% 47.50 78.00 29.00 
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2.025 10.20 

2.110 5.90 

2.184 5.80 

2.030 6.80 
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4.5 CALIDAD DEL AGUA 

·--

El agua por emplear en las mezclas de concreto deberá estar limpia y 

libre de impurezas perjudiciales, tales como aceite, ácidos, álcalis y 

materia orgánica, como podemos ver en la tabla N° 4.1. 

Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, 

debiendo ser analizado según norma MTC E 716 

Ensayos Tolerancias 

Sólidos en Suspensión (ppm) 5000 máx. 

Materia Orgánica (ppm) 3,00 máx. 

Alcalinidad NaHC03 (ppm) 1000 máx. 

Sulfatos como ión Cl (ppm) 1000 máx. 

pH 5,5 a 8 
-- -- ~ - ----· . -~-~· ---·- -

El agua debe tener las características apropiadas para una óptima 

calidad ~el concreto. Así mismo, se debe tener presente los aspectos 

químicos del suelo a fin de establecer el grado de afectación de éste 

sobre el concreto. 

La máxima concentración de Ión cloruro soluble en agua que debe haber 

en un concreto a las edades de 28 a 42 días, expresada como suma del 

aporte de todos los ingredientes de la mezcla, no deberá exceder de los 

límites indicados en la siguiente Tabla N° 4.2. El ensayo para determinar 

el contenido de ión cloruro deberá cumplir con lo indicado por la Federal 

Highway Administration Report No FHWA-RD-77-85 "Sampling and 

Testing for Chloride Ion in concrete". 
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Contenido Máximo de ión cloruro 

Contenido máximo de ión 

Tipo de Elemento 
cloruro soluble en agua en el 

concreto, expresado como 

o/oen peso del cemento 

Concreto prensado 0,06 

Concreto armado expuesto a la acción de 
0,10 

Cloruros 

Concreto armado no protegido que puede 

estar sometido a un ambiente húmedo pero 

no expuesto a cloruros (incluye ubicaciones 

donde el concreto puede estar 0,15 

ocasionalmente húmedo tales como cocinas, 

garages, estructuras ribereñas y áreas con 

humedad potencial por condensación) 

Concreto armado que deberá estar seco o 

protegido de la humedad durante su vida por 0,80 

medio de recubrimientos impermeables. 
·- --··- -- . 

En base a la información obtenida durante los trabajos de campo y los 

resultados de los ensayos de laboratorio que se adjunta, se obtiene los 

siguientes cuadros N° 4.3 y cuadro N° 4.4. 
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CUADRO N° 4.3 

Tramo 1 : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Potencial Cloruros 

DESCRIPCION de expresados 

hidrogeno como ión CL 

(ph) (ppm) 

Fuente de 

Agua 6.5 42.55 

Km. 8+100 

Fuente de 

Agua 6.5 5.32 

Km. 27+200 

Fuente de 

Agua 6.25 44.33 

Km. 47+700 

CUADRO N» 4A 

TRAMO 11 : CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

Potencial Cloruros 

DESCRIPCION de expresados 

hidrogeno como ión CL 

(ph) (ppm) 

Fuente de 

Agua 6.90 8.87 

Km. 24+00 

Fuente de 

Agua 6.30 10.64 

Km. 9+400 

Fuente de 

Agua 6.30 10.64 

Km. 35+760 

CAPITULO: N" IV 

Sulfatos Materia 

expresados Organica 

como ión (ppm) 

S04+ (ppm) 

144.09 0.00 

0.00 0.00 

144.09 0.00 

Sulfatos Materia 

expresados Organica 

comoión (ppm) 

S04+ (ppm) 

240.15 0.00 

0.00 0.50 

2.40 0.00 
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Residuos 

Solidos 

(ppm) 

0.00 

Trazas 

0.00 

Residuos 

Solidos 

(ppm) 

Trazas 

1.00 

0.00 
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CAPITULO V 

ESTUDIO DE TRAFICO 

5.1. TRÁFICO NORMAL 

5.1.1 Metodología 

Existen dos procedimientos que generalmente son utilizados para 

proyectar el tráfico en vías de características similares a la 

carretera en estudio: 

• Con información histórica de los Jndices Medios Diarios 

Anuales (IMDA) del tráfico existente en la carretera en estudio. 

• Con indicadores macro económicos, expresados en tasas 

de crecimiento y otros parámetros relacionados, que permiten 

determinar las tasas de crecimiento del tráfico. 
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Respecto del primer procedimiento, no existe información 

estadística del tráfico referente a data histórica de varios años de 

la carretera, por lo que se consideró razonable utilizar para las 

proyecciones de tráfico, el segundo procedimiento que es el 

método de las tasas de generación de viajes en función de las 

variables macro económicas como el Producto Bruto Interno 

(PBI), la Población y el PBI por Habitante. 

El segundo método considera la estructura de los flujos de 

transporte entre pares de zonas, aplicándose la siguiente 

expresión exponencial por tipo de vehículo: 

n 

L 1( R¡¡ X Tijt) 

Ttn = To { 1 + ( ........................................ X ................. ) } n 

n 100 

Donde: 

Ttn = Tráfico en el tramo T, en el año n. 

To = Tráfico en el tramo T, en el año base 

Tijt = Tráfico entre las zonas i y j, que utiliza el tramo T. 

Rij = Tasa de generación de viajes. 

Las Tasas de generación de viajes entre pares de zonas, se 

obtuvieron con la relación: 

R¡xR¡ 

2 
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Donde: 

Ri = Tasa de generación de viajes de la zona i. 

Rj = Tasa de generación de viajes de la zona j. 

CAI'ITULO :N" V 

Las tasas de crecimiento del tráfico por tramos y tipo de vehículo, 

están dadas por: 

n 

L: 1 (Ri¡x T¡¡t) 

Las tasas de crecimiento del tráfico obtenidas, se aplican al tráfico 

del año base (2004) de los tramos definidos de la carretera. 

5.2 TRÁFICOGENERADO 

El tráfico generado o inducido está relacionado a la ejecución del 

proyecto, es decir al mejoramiento de la carretera en estudio. Este valor 

considerado para ambos tramos es igual, teniendo en cuenta que para el 

cálculo del tráfico generado se a considerado un incremento del 30% más 

con respecto al tráfico normal, este porcentaje se asume tomando en 

cuenta el resultado de las coordinaciones realizadas con la OPP del 

MTC, donde los funcionarios de esta entidad recomendaron este 

porcentaje para evaluaciones de carreteras de este nivel 

Los resultados que se obtienen aplicando la metodología indicada se 

muestra en los anexos correspondientes cuyo resumen se muestra a 

continuación. 
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5.3. ÍNDICE MEDIO DIARIO (IMD) ANUAL 

Para el calculo del IMD se considero en colocar dos puntos de control, 

uno en cada tramo, teniendo en cuenta que que el primer tramo esta 

definido entre San Marcos y Cajabamba, y el segundo tramo esta definido 

entre Cajabamba Huamachuco, estos puntos de control serviran para la 

captación de información en cuanto a los volúmenes de tráfico en la vía, 

por día, tipo de vehículo, y sentido, Luego consolidar y dár consistencia a 

la información de los conteos de tráfico. 

Teniendo en cuenta lo anterior se indica la ubicación de los puntos de 

control: 

Tramo 1: San Marcos· Cajabamba, 

Para el análisis se ha considerado la estación ubicada en el caserío 

denominado Huayo ya que se encuentra aproximadamente en la mitad 

del tramo, este tramo da como acceso a los poblados Pedro Gálvez, 

!chocan, Chancay, Eduardo Villanueva. 

Tramo 2: Cajabamba- Humachuco 

Para el análisis se ha considerado la estación ubicada en el caserío 

denominado la Conga, encontrándose este casi a la mitad del tramo, 

este tramo da como acceso a los centros poblados Condebamba, 

Marcaba!, Cajabamba, Huamachuco. 

5.4. FACTORES DE CORRECCIÓN ESTACIONAL 

El volumen del tráfico presenta variaciones horarias y diarias, según las 

estaciones del año, ocasionales factores climatológicos, épocas de 

cosecha, lluvias, ferias semanales, vacaciones, festividades, etc. Por ello, 

ha sido necesario afectar a los valores obtenidos en un período de 

tiempo, por un factor de cbrrección estacional (FCE) que permite eliminar 

las fluctuaciones del volumen del tráfico durante el año. 
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Las unidades de peaje son la mejor fuente para determinar el FCE, ya 

que como producto del cobro del peaje, se tiene el volumen del flujo 

mensual clasificado en vehículos ligeros y pesados. 

En el presente estudio se ha utilizado el factor de corrección 

correspondiente al mes de Febrero del año 2001 (mes en que se ha 

realizado el conteo), el cual ha sido estimado con información de registro 

correspondiente al Peaje "Ciudad de Dios", ubicado en Cajamarca, y que 

constituye información confiable respecto de anteriores registros. Los 

factores utilizados para ambos tramos fue el siguiente FC igual a 

0.96972 (Ver Cuadro N° 5.1). 
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CUADRO N° 5.1 

FACTORES DE CORRECCION MENSUAL DE LOS PRINCIPALES TRAMOS VIALES 2001 

TRAMO 
RUTA 

INICIO J FINAL 
O. CAJAMARCA CHILETE R-008 

Fuente: MTC • SINMAC- 2001 
Baboradon : MTC-DG OPP- DIIWER 

PEAJE ENERO FEB. MARZ ABR 

C.DEOIOS 0.89223 0.96972 1.28105 1.16571 
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MAY JUN JUL 

0.99672 0.98145 0.95451 

AGOST OCT NOV DIC 

0.92477 0.99266 1.01756 0.94049 
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5.5. iNDICE MEDIO DIARIO (IMD) ANUAL Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

En los Anexos adjuntos a la presente tesis se presentan los resultados, 

en cifras absolutas y relativas, del conteo diario de tráfico de las dos 

estaciones por sentido (incluyendo el total de ambos sentidos). Así 

mismo, se presenta un resumen del tráfico promedio semanal. 

5.5.1 Tramo 1: San Marcos - Caja bamba 

El fndice Medio Diario Anual obtenido sobre la base de los 

resultados del conteo y corregido por el factor de corrección 

estacional se presenta en el Cuadro N° 5.2. En el Tramo 1: San 

Marcos - Cajabamba, el IMD Anual es de 138 vehículos y fue 

obtenido aplicando el Factor de Corrección Estacional. Los 

cuadros correspondientes al IMD promedio semanal y el IMD 

Anual, respectivamente se muestran en los cuadros adjuntos en 

anexos " estudio de clasificación vehicular " 

Para el análisis de las características del tráfico, los vehículos se 

han clasificado en ligeros (autos, combis y camionetas) y 

pesados (ómnibus y camiones). En este tramo los vehículos 

ligeros representan el57.00% y los camiones 43.00%. 
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Cuadro NO 5.2 

IMD anual y Clasificación Vehicular 

Carretera San Marcos - Cajabamba - Huamachuco 

Tramo 1: San Marcos - Cajabamba 

CAPfTVLO :N" V 

TRAMO 1: San Marcos -
TIPO DE VEHICULO Caja bamba 

IMDA Participación % 
Autos 10 7.00 

Pickup 36 26.00 

Camionetas Rurales 33 24.00 

Micras 1 1.00 

Omnibus 2 Ejes 28 20.00 

Omnibus 3 Ejes 00 00 

Camión 2 Ejes 24 17.00 

Camión 3 Ejes 6 4.00 

Articulado o o 
TOTAL 138 100.0 

Fuente: Conteo de Tráfico- Febrero 2004 (elaborado por el tesista) 

La composición porcentual del tráfico, por tipo de vehículo que 

circula por la carretera se presenta en el Gráfico NO 5.1, a 

continuación. 
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Gráfico N° 5.1 

Composición Porcentual del Tráfico, por tipo de vehículo 

Tramo 1: San Marcos - Caja bamba 

COMPOSICION DE TRAFICO TRAMO 1 : CASERIO 
ELHUAYO 

!!!Autos 
4% 7% 

•Piel< up 

O Camionetas Rurales 

DMicros 

• ómnibus 2 Ejes 

1% 24% 13 Camión 2 Ejes 

• Camión 3 Ejes 

5.1.1.1. Variación Diaria 

De acuerdo al resumen del conteo vehicular diario, el 

mayor volumen de tráfico registrado, en la Estación de 

Control N° 1 que comprende el Tramo 1 San Marcos -

Cajabamba, se presenta el día Sábado con 322 vehículos 

y el menor el día Miércoles con 88 vehículos. Gráfico N° 

5.2 
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Gráfico N° 5.2 

Variación Diaria 

Tramo 1: San Marcos - Cajabamba 

éAPITULO :N" V 

VARIACION DIARIA DE ESTACION 1 : CASERIO EL 
HUAYO 

2001 
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5.5.2. TrcmoU: cajabarnba -Huarnachuco 

El indice Medio Diario Anual obtenido sobre la base de los 

resultados del conteo y corregido por el factor de corrección 

estacional se presenta en el Cuadro N° 5.3. En el Tramo 2: 

Cajabamba - Humachucq, el IMD Anual es de 54 vehículos y fue 

obtenido aplicando el Factor de Corrección Estacional. Los 

cuadros correspondientes al IMD promedio semanal y el IMD 

Anual, respectivamente se muestran en los cuadros adjuntos en 

anexos " estudio de clasificación vehicular " 
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Autos 

CAPITULO: NO V 

Para el análisis de las características del tráfico, los vehículos se 

han clasificado en ligeros {autos, combis y camionetas) y 

pesados (ómnibus y camiones). En este tramo los vehículos 

ligeros representan el35.00% y los camiones 65.00%. 

Cuadro N° 5.3 

IMD anual y Clasificación Vehicular 

Carretera San Marcos - Cajabamba - Huamachuco 

Tramo 2: Cajabamba - Huamachuco 

TRAMO 2: Cajabamba -
TIPO DE VEHICULO Huamachuco 

IMDA Participación % · 
3 6.00 

Pickup 11 20.00 
Camionetas Rurales 05 9.00 
Micros 03 6.00 
Omnibus 2 Ejes 06 11.00 
Omnibus 3 Ejes 00 00 
Camión 2 Ejes 17 31.00 
Camión 3 Ejes 09 17.00 
Articulado o o 

TOTAL 54 100.0 

Fuente: Conteo de Tráfico - Febrero 2004 (Elaborado por el tesista) 

La composición porcentual del tráfico, por tipo de vehículo que 

circula por la carretera se presenta en el Gráfico N° 5.3, a 

continuación. 
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Gráfico N° 5.3 

Composición Porcentual del Tráfico, por tipo de vehículo 

Tramo 2: Cajabamba - Huamachuco 

COMPOSICION DE TRAFICO TRAMO 11 : CASERIO 
LA CONGA 

17% 6% 

.J;;;) 
11% 

5.1.1.2. Variación Diaria 

o Autos 

oAckup 

o Carrionetas Rurales 

o Meros 

• Ólmibus 2 Ejes 

o Carrión 2 Ejes 

O Canión 3 Ejes 

De acuerdo al resumen del conteo vehicular diario, el 

mayor volumen de tráfico registrado, en la Estación de 

Control N° 1 que comprende el Tramo 2 Cajabamba -

Humachuco, se presenta el día Viernes con 82 vehículos y 

el menor el día Miércoles con 37 vehículos. Gráfico N° 

5.4 
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Variación Diaria 
Tramo 2: Cajabamba - Huamachuco 

VARIACION DIARIA DE ESTACION 11 : CASERIO LA 
CONGA 

!!JAutos []Camiones 

5.6. ESTIMACION DE LOS EJES EQUIVALENTES 

CAPITULO :N" V 

El pavimento es diseñado en función al tráfico número y peso de 

vehículos que circularán durante la vida útil del pavimento. Cuando mayor 

es la importancia de la vía tanto en volumen como en carga de tráfico, se 

requieren mayores coeficientes de seguridad para estimar el tráfico 

futuro. De estimarse grandes posibilidades de congestionamiento en una 

vía es preferible seleccionar estrategias que tengan un mayor periodo de 

diseño con poco mantenimiento de modo de minimizar problemas a los 

usuarios. La falta de información sobre las posibilidades de cargas 

actuales y futuras, obliga a veces al proyectista a estimar esos valores; 

dicha suposición implica riesgos considerables, como podría ser la 

posibilidad de un sobre dimensionamiento de un pavimento por la 

incertidumbre en la estimación del N8.2. 
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El calculo de ejes equivalentes proyectado en el periodo de diseño de la 

vía se calcula mediante la siguiente expresión: 

'"~' > '<'- ' • ' ' ' _::, ' "' ~' ~ ~ ' " " 

---------------------------------------
• Ecuación de calculo de Ejes equivalentes proyectados en el periodo de diseño 

Donde: 

EAL(8.2 Tn) : Número de Ejes Equivalentes a 8.2 tn en el periodo de 

diseño. 

IMD2E : fndice Medio Diario de Camiones de 2 ejes 

IMD3E : Índice Medio Diario de Camiones de 3 ejes 

IMDT y ST : Índice Medio Diario de Camiones de T y ST 

FD2E: Factor Destructivo de Camiones de 2E 

FD3E : Factor Destructivo de Camiones de 3E 

FDT y ST: Factor Destructivo de Camiones de T y ST 

Fe : Factor Carril (si la vía es doble sentido es 0.5 si es de un sentido es 

1) 

Fpll : Factor de Presión de Llantas (por lo general se usa el valor de 1) 

i : Tasa de crecimiento de los vehículos 

n : Periodo de Diseño 

el cual se aplicara para el calculo de los ejes equivalentes para cada 

tramo con el IMD calculado en los ítems 3.5.1 y 3.5.2 del presente 

capitulo. 

5.6.1. TRAMO 1: SAN MARCOS-CAJABAIIIEA 

A) IMD y EE al año base 
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CUADRO NO 5.4 

WIUS<.I!Ítll QE LQ& lil!il2 EBQYECTADOS 

TRAMO OE LA CARRETERA San MarCO$- Cajabamba ESTACIÓN N"01 

SENTIOO COOIGO E1 

UBICACIÓN Coserlo El Hua~ FECHA Semana del13 al19 de Febrero 20o. 

DETALLE AUTOS 1 CAMIONETAS MICROBUS OMNIBUS 2E C2 C3 STT 

1 IMDi 10 ll9 1 28 24 6 o 
FDi o _j o o 1.67 2.28 2.23 3.33 

EJES EQUIVALENTES EE= SUMA IMD i • FO o 

Tasas 
2004-2005 
2006-2010 
2011-2015 
2016-2020 
2021-2026 

EEa12004 o o o 47 55 13 o 

8) Tasas de crecimiento 

En base de la información obtenida del Instituto Nacional de 

Estadística se proyecta el crecimiento de vehículos livianos con la 

tasa de crecimiento poblacional, el crecimiento de vehículos 

pesados con la tasa de crecimiento de PBI de la zona de 

intervención por tanto se tiene en el siguiente cuadro N° 5.5 

Autos 
1.20 
1.10 
0.90 
0.80 
0.70 

CUADRO N° 5.5 

Tasas de Crecimiento 

Camionetas Micro bus Omnibus 
1.20 1.20 1.20 
1.10 1.10 1.10 
0.90 0.90 0.90 
0.80 0.80 0.80 
0.70 0.70 0.70 

C) Proyeccion de trafico Normal 

C2 C3 STT 
4.70 4.70 4.70 
3.34 3.34 3.34 
3.62 3.62 3.62 
3.86 3.86 3.86 
4.06 4.06 4.06 

Con las tasas de crecimento se proyecta el trafico normal según el 

siguiente cuadro N° 5.6 
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Años 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2028 

Años 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2028 

CAPITULO :N" V 

CUADRO N° 5.6 

PROYECCIÓN DE TRÁACO NORMAL 

Autos Camionetas Microbus Omnibus C2 C3 srr To!al 
10 69 1 28 24 6 o 138 
10 70 1 28 25 6 2 143 
10 71 1 29 26 6 2 145 
10 71 1 29 27 7 2 147 
10 72 1 29 28 7 2 150 
11 73 1 30 29 7 2 152 
11 74 1 30 30 7 2 155 
11 74 1 30 31 8 2 157 
11 75 1 30 32 8 3 160 
11 76 1 31 33 8 3 162 
11 76 1 31 34 9 3 165 
11 77 1 31 35 9 3 168 
11 78 1 32 37 9 3 171 
11 78 1 32 38 10 3 173 
11 79 1 32 40 10 3 176 
12 80 1 32 41 10 3 179 
12 80 1 33 43 11 3 162 
12 81 1 33 44 11 4 188 
12 81 1 33 46 12 4 189 
12 82 1 33 48 12 4 192 
12 83 1 33 50 13 4 196 
12 83 1 34 52 13 4 199 
12 84 1 34 54 14 4 203 

O) Proyección de tráfico generado 

Se ha considerado un tráfico generado del 30% en coordinación 

con los especialistas del MTC del cual se desprende el siguiente 

cuadro N ° 5.7: 

CUADRO NO 5.7 

PROYECCIÓN DE TRÁFICO GENERADO 
Factor: 0.3 

Autos Camionelas Micmbus Ormibus C2 C3 STT To!al 
3 21 o 8 7 2 o 41 
3 21 o 9 8 2 1 43 
3 21 o 9 8 2 1 44 
3 21 o 9 8 2 1 44 
3 22 o 9 8 2 1 45 
3 22 o 9 9 2 1 48 
3 22 o 9 9 2 1 46 
3 22 o 9 9 2 1 47 
3 23 o 9 10 2 1 48 
3 23 o 9 10 2 1 49 
3 23 o 9 10 3 1 50 
3 23 o 9 11 3 1 50 
3 23 o 9 11 3 1 51 
3 24 o 10 11 3 1 52 
3 24 o 10 12 3 1 53 
3 24 o 10 12 3 1 54 
3 24 o 10 13 3 1 55 
4 24 o 10 13 3 1 56 
4 24 o 10 14 3 1 57 
4 25 o 10 14 4 1 56 
4 25 o 10 15 4 1 59 
4 25 o 10 16 4 1 80 
4 25 o 10 16 4 1 61 
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A('o¡; 

2004 
2005 
2006 
z:tJT 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
aJ14 
2015 
aJ16 
2017 
2018 
al19 
2020 
2021 
aJ22 
2023 
2024 
2025 
2026 

CAPITULO :N" V 

E) Proyección de tráfico total 

Viene a ser la sumatoria del tráfico normal y el tráfico 

generado, por lo cual se genera el siguiente cuadro N° 5.8: 

CUADRO N° 5.8 

PROYEO:::I~ CE TRÁROO TOfAL 

Pdrs OITialetas MatDJs QTJillJs G2 C3 sn Tdal 
13 00 1 36 31 8 o 179 
13 91 1 37 33 8 3 186 
13 92 1 37 34 8 3 189 
13 93 1 38 35 9 3 192 
14 94 1 38 36 9 3 195 
14 95 1 38 '31 9 3 198 
14 95 1 39 38 10 3 aJ1 
14 97 1 39 40 10 3 aJ4 
14 98 1 40 41 10 3 aJ8 
14 98 1 40 43 11 3 211 
14 99 1 40 44 11 4 215 
15 100 1 41 46 11 4 218 
15 101 1 41 48 12 4 222 
15 102 1 41 8) 12 4 225 
15 103 1 42 52 13 4 229 
15 104 2 42 54 13 4 233 
15 104 2 42 56 14 4 237 
15 100 2 43 58 14 5 241 
15 100 2 43 ro 15 5 246 
15 107 2 43 63 16 5 28) 

16 107 2 44 ffi 16 5 255 
16 100 2 44 68 17 5 259 
16 100 2 44 71 18 6 264 

F) Calculo de Ejes Equivalentes para un periodo de diseño de 

8 años correspondiente al periodo de diseño a nivel de 

afirmado. 

Se procede al cálculo de ejes equivalentes para un periodo de 

diseño el cual es el periodo de disefto para un pavimento a 

nivel de afirmado como se muestra en el cuadro N° 5.9 
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T!JOIE 
wtlculo 

Wli.Mms 
EUs2E 
C2E 
C.3E 

Mirua(b; 

Taal 

T!JOd3 
wtfcUo 

Wti.Mms 
EUs2E 
C2E 
C3E 

PltiWacb¡ 

Taal 

CAPITULO: N" V 

CUADRO N° 5.9 

M!maliva: Nuei.Mimdo 
A!JiadD: 8 aftaS 

Tasa IM:ll\a Fa:llr Fa:llr Fa:llr !1±lltt1Lr N' !E 
aecinienlo ;ro¡ carri cECS!J! P.lla'tt!s Al10 repmns 

r 5 2110 
100 

1.1 Q5 '$1 1 1.67 1.0 365 5.1112 015 
3.3 Q5 34 1 2.28 1.0 3S5 5.345'3 003 
3.3 Q5 8 1 223 1.0 365 5.345'3 1 359 
3.3 0.5 3 1 3.33 1.0 365 5.345'3 T.l! 

189 'llll,'llli 

Tasa IM:ll\a Fa:llr Fa:llr Ana- !1±lltt1Lr N'd3 
aecirrierto 2011 am deCI!I!J! P.lla'tt!s 2014 repmns 

r 3 2014 
112 

Q9 0.5 39 1 1.67 1.0 365 3.0271 36219 
3.6 Q5 40 1 2.28 1.0 365 3.1al9 51622 
3.6 0.5 10 1 223 1.0 365 3.1al9 12622 
3.6 Q5 3 1 3.33 1.0 365 3.1al9 t\001 

2l4 'U,4Iill 

N(3JII6.»M)= 21116,649 
n=8allaS 

G) Calculo de Ejes Equivalentes para un periodo de diseño de 

12 años correspondiente al periodo de diseño de Tratamiento 

Superficial Bicapa 

El cálculo se muestra en el cuadro N° 5.1 O 
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CUADRO N° 5.10 

T1p0de Tasa IMOI\.a Factor Fador FadDr (H<)n-1/r N" de 
\'elfOJio credmiet1D 2006 carr11 decaiga P. llantas 2010 repelld<lneS 

r 5 2010 
Veh.I.Mancs 105 

lils2E 1.1 0.5 'Sr 1 1.67 1.0 365 5.1112 58,015 
C2E 3.3 0.5 34 1 228 1.0 365 5.3453 75,083 
C3E 3.3 0.5 8 1 2.23 1.0 365 5.3453 18,351 

Artlcl.lados 3.3 0.5 3 1 3.33 1.0 365 5.3453 8,728 
Tdal 189 180,185 

llpode Tasa IMOI\.a Fador Fador Fact>r (1+rlr>-1/r N" de 
\'eljOJio credmierlo 2011 carr11 de caiga P. llamls 2015 repelidcres 

r 5 2015 
Veh. I.Manos 112 

lils2E 0.9 0.5 39 1 1.67 1.0 365 5.0908 60,911 
C2E 3.6 0.5 40 1 228 1.0 365 5.3753 89,226 
C3E 3.6 0.5 10 1 223 1.0 365 5.3753 21,817 

ArtlctJados 3.6 0.5 3 1 3.33 1.0 365 5.3753 10,372 
Total 204 182,328 

TipO de Tasa IMOI\.a FadDr Fador Fact>r ~ N" de 
vetiOJio credmleml 2016 carTil decaiga P.- 2018 repelidcres 

r 2 2018 
Veh. I.Mancs 117 

lils2E 0.8 0.5 41 1 1.67 1.0 365 200!0 25,101 
C2E 3.9 0.5 48 1 2.28 1.0 365 2.03116 4o,517 
C3E 3.9 0.5 12 1 2.23 1.0 365 203116 9,907 

ArtlctJados 3.9 0.5 4 1 3.33 1.0 365 203116 4,710 
Total 222 80,236 

N (311B-3t!BF ~747 
n=12añas 

H) Calculo de Ejes Equivalentes para un periodo de diseño de 

20 años correspondiente al periodo de diseño a Nivel 

Asfaltado. 

El cálculo se muestra en el cuadro N° 5.11 

"ES7t.Q)DE PIE-~ A MIS. DEPfiRFI.. DELA ~SAN MJRCCS- CA..IABAIEA-HJAMAOf.KXY' 
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CUADRO N° 5.11 

~N\VM;Iab 

Rliocb: 3)áiJs 

TlpO<b Tasa Ml'a RD:r RD:r RD:r 
\diaJO ~ 3m cari <bcagl P.IBtas 

r 
Wtl..ii.Wm 103 

Bs2E 1.1 Q5 '31 1 1.6i00l 1.0 
C.2E 33 Q5 34 1 2aDD 1.0 
C. :E 33 Q5 8 1 22m) 1.0 

Jlrliaktl5 33 Q5 3 1 3mD 1.0 
Tdal 18J 

TlpO<b Tasa Ml'a RD:r RD:r RD:r 
\diaJO aedrTin> :!>11 cari d!cag~ P.llarfas 

r 
Wl.I..Mr:'n& 112 

Bs2E Q9 Q5 ~ 1 1.67 1.0 
C.2E 3.6 Q5 4) 1 22J 1.0 
C. :E 36 as 10 1 223 1.0 

Jlrliaktl5 3.6 Q5 3 1 333 1.0 
Tdal DI 

TlpOd! Tasa Ml'a RD:r RDr Fea:r 
\diaJO ~ 2)16 cari d!cag~ P.IBtas 

r 
Wl.l.Mms 117 

Bs2E Q8 Q5 41 1 1.67 1.0 
C.2E 3.9 Q5 .e 1 22J 1.0 
C. :E 3.9 Q5 12 1 223 1.0 

Jlrliaktl5 3.9 Q5 4 1 333 1.0 
Tdal 222 

TipO lb Tasa Ml'a RD:r RD:r RD:r 
\diaJO CJeCÍililñ) m cari <bcag~ P.llarfas 

r 
Wt!Mam 122 

Bs2E Q7 Q5 e 1 1.67 1.0 
C.2E 41 Q5 !B 1 22J 1.0 
C. :E 41 Q5 14 1 223 1.0 

Jlrliaktl5 41 Q5 5 1 333 1.0 
Tdal 241 

"ESTIXXJ DE PRE-IMRSDI A MIB.. DE F8R... DELA CMflERRA SAN MMCOS- CAIABAAIBA-H.INtfAOtXX1' 
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iliOO:Yr N' e 
<DIO ~ 

5 2)1 

:m 5.1112 ~~ 
:m 5363 i'aC 
:m 5363 ~ 
:m 5363 8,7.: 

1Eil, 

iliOO:Yr N' 
2)15 ~ 

5 al' 

:m 5mB Ell~ 
:m 5353 ~ 
:m 5353 21.~ 
:m 5353 1Q 

18'1.: 

i1!lll:1lr N' e 
.m1 ~ 

5 :ni 

:m s.am En5 
:m 5.4)12 1(F 

:m 5.4)12 ~ 
:m 5.4ll2 1Z 

. 3II,J 

Q!rD1'r N' e 
:m1 ~ 5 

:m 5m:5 ~ 
:m 5.4ZB .~ 
:m 5.4ZB 31,S 
:m 5.4ZB 15, 

X\' 

N(3I8Dii)= ~ 
n=3)am 
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5.6.2. TRAMO 1: CAJABANBA- tiJAMACHUCO 

A) IMD y EE al año base 

CUADRO N° 5.12 

TIW<Or.ELA~ Q¡jatBnta- H.JarrB:Im> 
s:NTICO 

N'IJ2 
E2 

LBCXIéN O!serlol.aO:Igl 9am1ra dal13 al19 ce FB:nro 

IM)j 

R>i 

o o o 1 10 1 ~ o 

B) Tasas de crecimiento 

En base de la información obtenida del Instituto Nacional de 

Estadística se proyecta el crecimiento de vehículos livianos 

con la tasa de crecimiento poblacional, el crecimiento de 

vehículos pesados con la tasa de crecimiento de PBI de la 

zona de intervención por tanto se tiene el siguiente cuadro N° 

5.13: 

CUADRO N° 5.13 

Ta;;as AJa; C'.a1ia'Sal Mams Orrib.B C2 C3 
2l)l.all5 1.70 1.70 1.70 1.70 4.a5 4a5 
2!&2>10 1.9) 1.9) 1.9) 1.9) 32) 32) 

2>11-2>15 1.:1) 1.:1) 1.:Il 1.:1) a44 a44 
2J16.ag} 1.2) 1.2) 1.2) 1.2) a m 3ffi 
2J21-::m5 1.10 1.10 1.10 1.10 aro aro 

'B1liX) CE FfE-IWERSDI A tWS.. CE lflft. CELA CARREJ1RA SAN WRCCS- CNAeAIIIIA- H.JAMAOtJCXT' 9S 
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SfT 
4a5 
323 
a44 
3ffi 
aro 
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C) Proyección de Tráfico Normal 

Allos 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2026 

Nr!s 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2026 

Con las tasas de crecimiento se proyecta el trafico normal 

según el siguiente cuadro N° 5.14: 

CUADRO N° 5.14 

PROYECCION DE TRÁFICO NORMAL 

AuiDS camionetas Microbua Ornnibus C2 C3 STT Total 
3 16 3 6 17 9 o 54 
3 16 3 6 18 9 2 58 
3 17 3 6 18 10 2 59 
3 17 3 6 19 10 2 60 
3 17 3 6 19 10 2 62 
3 17 3 6 20 11 2 63 
3 18 3 7 21 11 2 65 
3 18 3 7 21 11 2 66 
3 18 3 7 22 12 3 68 
3 18 3 7 23 12 3 70 
3 18 3 7 24 13 3 71 
4 19 4 7 25 13 3 73 
4 19 4 7 25 13 3 75 
4 19 4 7 26 14 3 n 
4 19 4 7 27 15 3 79 
4 20 4 7 28 15 3 81 
4 20 4 7 29 16 3 83 
4 20 4 8 31 16 3 85 
4 20 4 8 32 17 4 88 
4 21 4 8 33 17 4 90 
4 21 4 8 34 18 4 93 
4 21 4 8 36 19 4 95 
4 21 4 8 37 20 4 98 

D) Proyección de Trafico generado 

Se ha considerado un trafico generado del 30% en 

coordinación con los especialistas del MTC del cual se 

desprende el siguiente cuadro N° 5.15: 

CUADRO NO 5.15 

PROYECCIÓ'J CE TRÁFICO GENERAOO 
Factor: 0.3 

Autos Ganlonelas Microbus Ornnibus C2 C3 STT 
1 5 1 2 5 3 o 
1 5 1 2 5 3 1 
1 5 1 2 5 3 1 
1 5 1 2 6 3 1 
1 5 1 2 6 3 1 
1 5 1 2 6 3 1 
1 5 1 2 6 3 1 
1 5 1 2 6 3 1 
1 5 1 2 7 4 1 
1 5 1 2 7 4 1 
1 6 1 2 7 4 1 
1 6 1 2 7 4 1 
1 6 1 2 8 4 1 
1 6 1 2 8 4 1 
1 6 1 2 8 4 1 
1 6 1 2 9 5 1 
1 6 1 2 9 5 1 
1 6 1 2 9 5 1 
1 6 1 2 10 5 1 
1 6 1 2 10 5 1 
1 6 1 2 10 5 1 
1 6 1 2 11 6 1 
1 6 1 2 11 6 1 

'137tD> CE PRE-MIERSICM A MIS.. CE PI3R. CELA~ SAN MARC(S- CA.IABIIIIIBA- HJAMAOfJCO" 
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Total 
16 
17 
18 
18 
19 
19 
19 
20 
20 
21 
21 
22 
22 
23 
24 
24 
25 
26 
26 
27 
28 
29 
29 
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Ht:s 
:mt 
am 
:m; 
2I1Jl 
:m; 
:;ns 
2010 
2011 
2012 
2013 
:!)14 
:!)15 
2016 
2017 
:!)18 
:!)19 

2m> 
2DZ1 
2022 
2m3 
2024 
2025 
2D16 

CAPITULO :NO V 

Viene a ser la sumatoria del tráfico normal y el tráfico 

generado, por lo cual se genera el siguiente cuadro N° 5.16: 

CUADRO ND 5.16 

F'RJI'Bl)ÓII[ETR,Ófl(l)lUfPl 

Ptk6 a.rionelas MattAs OTribu;¡ C2 C3 STT Tdal 
4 21 4 8 Z2 12 o 70 
4 21 4 8 23 12 3 75 
4 21 4 8 24 13 3 77 
4 Z2 4 8 25 13 3 78 
4 Z2 4 8 25 13 3 8) 

4 Z2 4 8 26 14 3 S! 
4 23 4 9 '17 14 3 84 
4 23 4 9 28 15 3 1'6 
4 23 4 9 29 15 3 aa 
4 24 4 9 3) 16 3 91 
4 24 4 9 31 16 3 93 
5 24 5 9 3Z 17 4 g:; 
5 25 5 9 :I3 18 4 g¡ 
5 25 5 9 34 18 4 100 
5 25 5 9 :f) 19 4 1<n 
5 25 5 10 :r¡ :11 4 1(5 
5 2S 5 10 38 al 4 1(8 
5 26 5 10 4) 21 4 111 
5 26 5 10 41 Z2 5 114 
5 Z1 5 10 43 23 5 117 
5 Z1 5 10 <6 24 5 1al 
5 '17 5 10 <6 25 5 124 
5 28 5 10 e 25 5 1'17 

F) Calculo de Ejes Equivalentes para un periodo de diseño 

de 8 años correspondiente al periodo de diseño a nivel 

de afirmado 

Se muestra en el cuadro N° 5.17 el cálculo 

correspondiente: 

''EiS"Jla) DE PRE-INVERSD# A ftMi. DE Pf!RFI. DELA CAIRmRA SNI MARCOS- CAJABAAEA-H.INtfADfJCO" 
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TIIX>ce 
wlf<l.llo 

\tnL.Mms 
Bl62E 
C2E 
C3E 

Mia.4actls 
Tdal 

TIIX>ce 
wt~ruo 

\tni.Mns 
Q.s2E 
C2E 
C3E 

MiclD:bs 
Tdal 

CAPmiLO: N" V 

CUADRO N° 5.17 

Tasa IMJII.a Faia" Faia" Faia" (1±l)!tjLr N' ce 
aedrrílno :ro; <mil cB<agi P.lla1as :lHO ~ 

r 5 ano 
3) 

1.5 05 8 1 1.6700) 1.0 3ffi 5.1523 12.643 
3.3 05 24 1 22lml 1.0 3ffi 5.3368 52728 
3.3 05 13 1 2ZDJ.l 1.0 3ffi 5.3368 zr-m 
3.3 05 3 1 3.3DD 1.0 3ffi 5.3368 8,"7al 

77 _jln;J82 

Tasa IMJII.a Faia" Faia" Fa:m" ü±lllt1lr N'c:B 
aeeii'Tiel1o 2011 am á!<ag¡ P.llalas 2014 ~ 

r 3 2014 
32 

1.3 05 9 1 1.6700) 1.0 3ffi 3.1l!l2 8,018 
3.4 05 :18 1 22lml 1.0 3ffi 3.1044 36071 
3.4 05 15 1 2ZDJ.l 1.0 3ffi 3.1044 18,678 
3.4 05 3 1 3.3DD 1.0 3ffi 3.1044 5J151 

86 Ji11,7M 

N (3lll&a)l4)= 110,106 
n=8allas 

G) Calculo de Ejes Equivalentes para un periodo de diseño de 

12 años correspondiente al periodo de diseño de Tratamiento 

Superficial Bicapa. 

Se muestra en el cuadro N° 5.18 el cálculo correspondiente: 

"ES7LW lE FRE-MIERSDI A tWB..IE P8R.IELA OVR:1ERA SN# ~-CAI4BAIIIIA -HJN.fADIJCXY' 
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Tipo de Tasa 
vehlaJIO aedmienlo 

r 
\leh. lMalos 

Bus2E 1.5 0.5 
C-2E 3.3 0.5 
C-3E 3.3 0.5 

Altia.tllllos 3.3 0.5 
Total 

llpo<Je 
la:ento 

.[ 
\leh. LNJanos 

Bus2E ).5 

C-2E 3.7 ).5 
C-3E 3.7 0.5 

AltiaiiiiOS 3. 0.5 
ICliBI 

CUADRO N° 5.18 

Alematlva: Tlllll!m8m~Bicapa 
Periodo : 12 alios 

IMDAa Fada' Factcr 
2006 carr11 deC!I"QII 

:J) 

8 1 1.67000 
24 1 22lll00 
13 1 223l00 
3 1 3.3:Jl00 
T1 

IIIIDAB Faallr Faallr 
2016 canil de carga 

L67000 
1 22lll 

~ 

CAPITULO :N" V 

Fadllr lli!!!:1lr N' de 
P.llllllas 2010 repetidCJ"lllS 

5 2)10 

1.0 365 5.1523 12.643 
1.0 365 5.3368 52,728 
1.0 365 5.3368 27,303 
1.0 365 5.3368 8,708 

101,382 

- ~ 
N' de 

P.llllllas repetidCJ"lllS 
2 2>18 

1.0 2012) 5,657 
1.0 20366 28,084 
LO 

~ 
14,542 

LO 4.638 
5l,lla) 

H) Calculo de Ejes Equivalentes para un periodo de diseño de 

20 años correspondiente al periodo de diseño a Nivel 

Asfaltado. 

Se muestra en el cuadro N° 5.19 el cálculo correspondiente: 

"fS7t.OO DE FR:-NVERSDI A f.NS.. DE PERFI. DE LA CARRE1ERA SNl MN«XS- CAJABAEA- HJ.NdAafXXY' 
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Vell LManos 
Bus2E 1.5 0.5 
C.2E .3.3 
C.3E 3.3 0.6 

3.3 0.5 
fo1al 

ven uvtanos 
Bus2E 1.3 0.6 
C.2E 3.4 0.5 
C.3E 3.4 0.5 

Articulados 3.4 0.6 
f01al 

Vell Livianos 
Bus2E 1.2 0.5 
C.2E 3.7 

3.7 0.5 
3: 0.5 

10131 

. ven uvtanos 
Bus2E 1.1 0.5 
C.2E 3.9 0.5 
C.3E 3.9 

3.9 0.5 
TOtal 

CUADRO N° 5.19 

Allemltlva: Nlvel
~:20afias 

8. 
24 
13 
3 

9 
28 
16 
3 

34 

-caml 

1 

-acmr 
caml 

1 
1 

1.67000 
.228000 
2.23000 
3.33000 

1.67000 
2280011 
223000 
3.33000 

1.67000 
2.28000 
223000 
3.33000 

1.67000 
228000 

3.33000 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1. 365 

1.0 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

1. 365 
1.0 365 
1. 365 
1. 365 

1. 365 
1. 365 
1.0 365 
1.0 365 

"ESTttJ DE PRE-NIIERSDI A lfiiS... DE PERFI. DE LA CARRETfRA. SNI MARCOS- CAIABAMBA- HJINAO«Jar 
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~ -!':..~-2010 ov":':.."'.':' • 
5 2010 

5.1523 12,643 
5.3368 
5.3368 27,303 
5.3368 8,708 

10"1,382 

5.131~ 13,539 
5.3560 62.234 
5.3560 32,225 
5.3560 10,27: 

118,275 

5.1214 1~ 99 
5.3796 
5.3796 31: 12 
5.3796 1:. 50 

~re~ 
5 2CY2S 

5.1112 15,239 
5.4055 89,422 
5.4055 '16,303 
5.4055 14,767 

16li,130 

N~ 524,631 
n=20años 

103 
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CAPITULO VI 

DISE"O DE PAVIMENTOS 

6.1. DEFINICION 

Se define como pavimentos al conjunto de capas de materiales 

seleccionados que reciben en forma directa las cargas de transito y las 

transmiten a la capas inferiores, distribuyéndolas con uniformidad. Este 

conjunto de capas proporcionan también la superficie de rodamiento, en 

donde se debe tener una operación rápida y cómoda. 

De acuerdo con las teorías de esfuerzos y las medida de campo que se 

realizan, los materiales con que se distribuyen los pavimentos deben 

tener la calidad, en relación con el nivel de esfuerzos que recibirán, 

aunque el pavimento también transmite los esfuerzos a las capas 

inferiores y los distribuye de manera conveniente, con el fin de que estas 

lo resistan. 

'ESTI.DIJ CE PRE-MIERSON A NM3.. CE PERR.. CE LA CARRETERA SIW MllRCOS-~-H.JilMI!Cf«XJ' 
Bach. José Luís Challco Escalante 
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los materiales que forman las terraceras también deben cumplir normas 

por lo general no muy rigurosas, esto permite que los terraplenes se 

construyan con economía, al utilizar los materiales extraídos de los cortes 

adyacentes. La calidad y los espesores de las capas de pavimento deben 

estar íntimamente relacionados con los materiales de las capas inferiores; 

es decir tanto los esfuerzos debido al transito como a la calidad de las 

terracerías influyen en la estructuración del pavimento. Así, con estos dos 

parámetros, el ingeniero debe estructurar el pavimento; usara los 

materiales regionales y con ellos resolverá los diferentes problemas que 

se presenten, en forma económica posible. 

Como se ha indicado, el pavimento proporciona la superficie de 

rodamiento para que los vehículos transiten con "rapidez y comodidad". 

Estas últimas cualidades se colocan entre comillas por que son relativas y 

dependen principalmente del tipo de camino. Por ejemplo, en una 

autopista de primer orden los usuarios exigen velocidades altas, quizás 

mayores que los 80 Km. /h, con alineamiento horizontal y vertical que les 

brinde seguridad y comodidad; sin embargo, en caminos, en caminos de 

tercer y cuarto orden, se maneja en ocasiones a velocidades de 20 km/h 

debido a que tanto en el alineamiento horizontal como en el vertical se 

utilizaron especificaciones máximas. En ambos casos, estas condiciones 

son las adecuadas y los usuarios se adaptan a ellas. 

6.2. COMPORTAMIENTO DE LOS PAVIMENTOS 

los conceptos actuales de comportamiento de los pavimentos incluyen 

ciertas consideraciones de comportamiento funcional. Comportamiento 

estructural y seguridad. En este caso nos estamos refiriendo 

principalmente a los comportamientos funcional y estructural. La 

información pertinente de seguridad puede ser encontrada en 

publicaciones apropiadas de la NCHRP, FHWA Y MSHTO. Un aspecto 

importante de seguridad es la resistencia a la fricción en la interfase 

pavimento - neumático. La MSHTO ha editado una publicación. Guía 

"ES1lDJ CE ~-I'MRSON A NA/EL CE PERFl. CE LA C6RRETERA S/!111 fMRCOS- O\JIII3MflA-H.JAMIII::HJ(Xj 
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para el Diseño de Pavimentos Resistentes a los Deslizamientos, a la cual 

se le puede referir para información acerca de esta materia. 

El comportamiento estructural de un pavimento se relaciona con su 

condición física, esto es, con la ocurrencia de agrietamientos, fallas, 

peladuras, u otras situaciones que podrían afectar exclusivamente la 

capacidad de soporte de la estructura de pavimento o en todo caso, 

requerir mantenimiento. 

El comportamiento funcional de un pavimento se refiere cuan bien sirve 

el pavimento al usuario. En este contexto el confort o calidad de la 

transitabilidad es la característica predominante. Para poder calificar el 

confort de la transitabilidad se desarrollo el concepto de "serviciabilidad

comportamiento" en la carretera experimental AASHTO en 1957. Desde 

que el concepto serviciabilidad-comportamiento es usado como una 

medida del comportamiento para las ecuaciones de diseño, una 

explicación del concepto anterior es perfectamente valida. 

El concepto de serviciabilidad esta basado en cinco aspectos 

fundamentales resumidos como sigue: 

a) Las carreteras están hechas para el confort y conveniencia del 

público usuario. 

b) El confort, o calidad de la transitabilidad, es materia de una respuesta 

subjetiva de la opinión del usuario. 

e) La serviciabilidad puede ser expresada por medio de la calificación 

hecha por los usuarios de la carretera y se denomina la calificación de la 

serviciabilidad. 

d) Existen características físicas de un pavimento que pueden ser 

medida objetivamente y que pueden relacionarse a las evaluaciones 

subjetivas. Este procedimiento produce un índice de serviciabilidad 

objetivo. 

e) El comportamiento puede presentarse por la historia de la 

seviciabilidad del pavimento. 

mn.DD CE ~-IVIERSDN A NAB.. CE PERR. CE LA CARJEERA SIW M<V\roS-~-/-I.JAMIIl1-UXY 
Bach. José Luis Challco Escalante 106 



UNI·FIC CAPmJLO : 1/0 VI 

La serviciabilidad de un pavimento esta expresada en términos del índice 

de serviciabilidad presente (PSI - Pavement Serviciability lndex). Este 

PSI es obtenido de las medidas de rugosidad y daños, por ejemplo 

agrietamiento, parchados y profundidad del ahuellamiento (pavimento 

flexible), en un momento particular durante la vida de servicio del 

pavimento. La rugosidad es factor dominante en la estimación del PSI de 

un pavimento. Así, es importante emplear un método confiable, para 

medir la rugosidad al monitorear la historia del comportamiento del 

pavimento. 

6.3 ESFUERZOS QUE SE PRODUCEN EN EL PAVIMENTO 

La estructura del pavimento esta conformada por capas, que son de 

material escogido y que tienen por finalidad proporcionar al camino , un 

adecuado elemento de soporte a la acción de las cargas provenientes de 

la circulación de vehículos de tal manera que al terreno de fundación se 

transmita una presión vertical y un esfuerzo de corte aceptables. 

Como es sabido cuando se diseña un pavimento flexible sus espesores 

deben satisfacer la exigencia vertical de compresión en la superficie de 

la subrasante y el esfuerzo de tensión horizontal bajo la capa inferior del 

asfalto. 

En el punto de contacto se produce una presión unitaria "P", de tal forma 

que la rueda al deformarse origina un área de contacto de forma elíptica 

que se aplica en algún punto del paño y que se asume como si fuera un 

circulo. 

En el caso del pavimento rígido, la losa absorbe la carga en todo el paño; 

mientras que en los flexibles el esfuerzo se distribuye a través de las 

diferentes capas, los que será necesario conocer para de acuerdo a ello 

diseñar los espesores de las mismas. Dichos esfuerzos se calculan 

generalmente según la teoría de BOUSSINESQ, los mismos que deberán 

ser iguales o inferiores a la capacidad portante del terreno de fundación. 

'fS7t{X) CE PRE-IWERSlJN A NM3.. CE PfRR.. CE LA c:J!RETERA SN1 MtWOOS-~-H.W.fi!C:HJCXY' 
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Igualmente el torqué (T) en el centro de la rueda se transmite como 

esfuerzo tractor (Et), para que rompa la fuerza de fricción (ff). El esfuerzo 

tractor Et provoca esfuerzos de corte en la superficie del pavimento, el 

que también disminuye con la profundidad. 

6.4 CARACETERISTICAS DE UN BUEN PAVIMENTO 

Para obtener un buen pavimento se debe considerar lo siguiente: 

• Debe ser resistente a las cargas; ya que de lo contrario los 

esfuerzos . verticales y horizontales producen fallas de 

hundimiento y desplazamiento horizontales. 

• Debe proporcionamos una circulación cómoda eficiente y 

económica. 

• En zona lluviosa debe tener un drenaje adecuado de tal forma que 

la transitabilidad sea permanente y segura. 

• Debe ser impermeable y evitar la acción del agua sobre el terreno 

de fundación. 

• En lo posible debe ser indeformable, aceptándose solo en 

pequeña magnitud de tal manera que no corra riesgo de deterioro. 

• Debe ser liso y duro a fin de que no obstaculice el avance de la 

rueda, evitando así el motor del vehículo mayores esfuerzos 

{potencia). 

6.5 ELECCION DEL PAVIMENTO 

Como hemos visto anteriormente existen diferentes tipos de pavimentos, 

los mismos que se recomendaran en función de una serie de parámetros 

como son: tipo de utilización, necesidad estructural, acabado de 

superficie de rodadura, costos, etc. 

Debemos tener en cuenta que no siempre los pavimentos de menor costo 

inicial son las más convenientes, sino que es necesario efectuar un 

estudio minucioso del beneficio económico a través de la vida útil del 
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mismo, tomando en consideración los costos de mantenimientote la 

infraestructura en general. 

Generalmente los pavimentos flexibles son recomendables para el caso 

de redes viales principales y secundarias del país, las que se deben 

diseñar, y construir empleando las técnicas más modernas para mejorar 

su performance. 

6.6 VARIABLES DE DISEÑO 

6.6.1 Restricciones en el Tiempo 

Esta sección considera la selección de los datos de entrada para 

los periodos de comportamiento y análisis, que afectan el diseño 

del pavimento dentro el contexto del tiempo. La consideración e 

estos factores es requerida para pavimentos con alto o bajo 

volúmenes de trafico. Las restricciones de tiempo permiten al 

diseñador, seleccionar desde estrategias que van de la duración 

inicial de la estructura, hasta el periodo de análisis total (es decir, 

periodo de comportamiento igual al periodo de análisis). Hasta la 

construcción por etapas, con una estructura inicial y sobre capas 

planificadas. 

6. 7. PERIODO DE COMPORTAMIENTO 

Se refiere al periodo de tiempo de duración de una estructura nueva 

hasta el momento en que requiera una rehabilitación. También se refiere 

al periodo de comportamiento entre operaciones de rehabilitación. En los 

procedimientos de diseño que se presentan, el periodo de 

comportamiento es equivalente al tiempo transcurrido hasta que una 

estructura nueva, reconstruida o rehabilitada se deteriore desde su 

serviciabilidad final. Durante el periodo de comportamiento, el diseñador 

debe seleccionar límites mínimos y máximos admisible del periodo de 
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diseño basado en experiencias y/o políticas de la agencia. Es importante 

hacer notar que en la práctica actual, el periodo de comportamiento 

puede estar significativamente afectado por el tipo de nivel y el de 

mantenimiento aplicado. El comportamiento previsto, inherente a este 

procedimiento esta basado en las prácticas de mantenimiento de la 

carretera experimental AASTHO. 

El periodo de comportamiento mínimo es la menor cantidad de tiempo 

que puede durar una alternativa. Por ejemplo, puede ser deseable que 

una estructura de pavimento dure al menos 1 O años antes que un trabajo 

de rehabilitación sea efectuado. El limite pude estar controlado por 

factores tales como la percepción del publico acerca de cuanto debería 

durar una superficie "nueva", el costo vida- ciclo y otras consideraciones 

de ingeniería. 

El periodo de comportamiento máximo es el máximo espacio de tiempo 

practico que el usuario puede esperar que dure cierta etapa. Por ejemplo; 

la experiencia ha mostrado a ciertas zonas, que pavimentos 

originalmente diseñados para durar 20 años requirieron cierto tipo de 

trabajos de rehabilitación en los primeros 15 años posteriores a la 

construcción. 

Estos periodos de tiempo limitantes pueden ser resultantes de la perdida 

de PSI debido a Factores ambientales, desintegración de la superficie, 

etc. LA selección de periodos de tiempo más largos que pueden 

alcanzarse en el campo, resultara en diseños o reales. Entonces, si los 

costos durante el ciclo de vida van a ser considerados con seguridad, es 

Importante dar algunas consideraciones para el máximo periodo de 

comportamiento practico de un determinado tipo de pavimento. 

6.8. PERIODO DE ANALISIS 

Se refiere al periodo de tiempo para el cual va a ser conducido el análisis. 

Es decir, el tiempo que puede ser cubierto por cualquier estrategia de 
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diseño. El periodo de análisis es análogo al termino "vida de diseño" 

usado por los diseñadores en el pasado. Debido a la consideración del 

periodo máximo de comportamiento, puede ser necesario considerar y 

planificar una construcción por etapas (es decir, una estructura de 

pavimento seguida por una o mas operaciones de rehabilitación) para 

alcanzar el periodo de análisis deseado. 

En el pasado, los pavimentos se diseñaban y analizaban típicamente 

para periodos de comportamiento de 20 años. Ahora se recomienda que 

se hagan consideraciones para periodos de análisis mayores, puesto que 

los mismos pueden adecuarse mejor a la evaluación de estrategias 

alternativas de mayor alcance, basadas en los costos durante el ciclo de 

vida. Las consideraciones deben darse para extenderle periodo de 

análisis, de manera tal que se incluya por lo menos una rehabilitación del 

pavimento. Periodos de análisis más largos pueden ser considerados 

para vías libres urbanas de alto volumen de tráfico. A continuaciones dan 

unas guías generales como se muestra en la tabla N° 6.1. 

TABLA N° 6.1 

Clasificación de la vía Periodos de análisis 

(Años) 

Urbana de Alto Volumen de Trafico 30-50 

Rural de Alto Volumen de Trafico 20-50 

Pavimentada de Bajo Volumen de Trafico 15-25 

No Pavimentada de Bajo Volumen de Trafico 10-20 

6.9. TRAFICO 

Los procedimientos de diseño para carreteras de alto y bajo volumen de 

tráfico están basados en las cargas acumuladas esperadas, de un eje 

simple equivalente (EE) a 18 kips durante el periodo de análisis (W18). 

Para cualquier situación de diseño donde se espera que la estructura 
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inicial del pavimento dure todo el periodo de análisis sin ninguna obra de 

rehabilitación o recapado, todo lo que se requiere es conocer el tráfico 

total en todo el periodo de análisis. Si se considera sin embargo, la 

construcción por etapas, es decir que se anticipe una rehabilitación o 

recapado (debido a reducción en los fondos iniciales, hinchamiento del 

suelo de fundación, congelamiento por helada, etc.). 

El tráfico previsto, suministrado por el grupo de planeamiento es 

generalmente el número de aplicaciones de ejes EE de 18 kips 

espectado en la carretera, en tanto que el diseñador requiere las 

aplicaciones de ejes en la vía de diseño. Así, amenos que sea 

específicamente proporcionado, el diseñador debe multiplicar el tráfico de 

diseño por la dirección y luego por el número de vías (si son más de dos). 

6.10. DISEÑO DEL PAVIMENTO 

El pavimento es la capa o conjunto de capas de materiales apropiados, 

comprendidos entre la superficie de la subrasante y la superficie de 

rodadura, cuyas principales funciones son las de proporcionar una 

superficie uniforme de textura apropiada, resistentes a la acción del 

trafico, intemperismo y de otros agentes perjudiciales, así mismo 

transmitirá adecuadamente al terreno de fundación, los esfuerzos 

producidos por las cargas impuestas por el trafico. En otras palabras, el 

pavimento es la superestructura de la obra vial, que hace posible el 

transito fluido de los vehículos, con la seguridad, confort y economía 

previstos por el proyecto. 

La estructuración de un pavimento, así como las características de los 

materiales empleados para su construcción, ofrece una variedad de 

posibilidades de tal manera que puede estar formado por solo una capa o 

varias, y a su vez, dichas capas pueden ser de materiales naturales 

seleccionados, procesados o sometidos a algún tipo de tratamiento o 

estabilización. 
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La actual tecnología contempla una gama muy diversa de secciones 

estructurales, las cuales son función de los distintos factores que 

intervienen en la performance de una vía y que a decir son: tráfico, tipo 

de suelo, importancia de la vía, condiciones de drenaje, recursos 

disponibles, etc. 

6.10.1. METODOS DE DISEÑO DE PAVIMENTOS 

En la actualidad se han desarrollado diversos métodos entre los 

cuales se pueden mencionar a continuación: 

);> METODO AASHTO 93 

);> METODO USACE 

);> METODO DEL CBR 

);> METODO DEL INDICE DE GRUPO 

6.10.2. ELECCION DEL METODO DE DISEÑO 

El método mas apropiado para el diseño y cálculo de espesores 

dependerá del buen criterio del ingeniero, las condiciones 

climáticas, disposición de materiales y la posibilidad de ejecutar 

los ensayos que demanden. La metodología AASHTO es mas 

analítica y se ajusta alas necesidades de nuestro medio, además, 

muestra su ecuación matemática que puede ser llevada a 

microcomputadoras o calculadoras programables de mediana 

capacidad, lo cual favorece la exactitud del calculo. Por otro lado 

puede trabajarse con diferentes calidades de material Jos que 

principalmente son relacionados con los módulos de elasticidad 

(modulo dinámico para asfalto y modulo resilente de capas 

granulares), los que determinan los aportes estructurales de cada 

tipo de material. 
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6.10.3. AASHTO 93 

El método AASHTO para diseño de pavimentos flexibles 

publicada en 1993 incluye importantes modificaciones dirigidas a 

mejorar la confiabilidad del método, incorpora nuevos criterios y 

técnicas de ensayos. Algunas modificaciones hacen difícil su 

aplicación al no contarse con la instrumentación (equipos de 

laboratorio) necesaria para el desarrollo de los ensayos. 

Desde la publicación de la primera guía AASHTO en 1961, se han 

efectuado modificaciones en la ecuación de diseño con la 

finalidad de mejorar su uso y su confiabilidad. Estas 

modificaciones (de forma en su mayoría) han mejorado aspectos 

deficientes de las primeras versiones, como es el caso del factor 

regional ( R ), el cual genero largas y polémicas discusiones. La 

guía de 1993 ha sido adicionalmente expandida, considerando 14 

nuevos aspectos. A continuación se enumeran los que se aplican 

al diseño de pavimentos flexibles. 

W18 = numero esperadote repeticiones de ejes equivalentes a 8.2 

TN en el periodo de diseño. 

So = Desviación estándar del error combinado en la predicción el 

trafico y comportamiento estructural. 

Zr = Desviación estándar normalizada 

PSI = diferencia entre la serviciabilidad inicial (Po) y final (Pt). 

Mr = modulo resilente de la subrasante (psi) 

SN = Numero estructural,, indicador de la capacidad estructural 

requerida {materiales y espesores). 

Log(W ) = Zr "'So + 9.36Log(SN 
18 

L [ L). PSI J 
og 1 O 4.2 - 1.5 

+ 1)- 0.20 + + 2.32 X log 
10 

(MR) • 8.07. : 
1094 

0.40 + ( )519 
SN + 1 

............ .. ecuación 6. 1 
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Donde despejando SN se calcula los espesores de la capas de la 

estructura del pavimento: 

SN = a1xD1 + a2xD2xm2 + a3xD3xm3 .............. ecuación 6.2 

ai = coeficiente estructural de la capa i 

Di = Espesor de la capa i 

Mi = Coeficiente de drenaje de la capa granular i 

La determinación del valor de soporte de la sub rasante (Mr) como 

parámetro de diseño es muy importante y debe ser caracterizado 

en función del modulo resistente (Mr) del suelo de fundación 

determinado según el ensayo AASHTO T- 274. el Mr es una 

medida de la propiedad elástica de los suelos, reconociendo sus 

características no lineales y fue seleccionado para definir el valor 

soporte debido a las siguientes razones. 

1) Es un buen indicador de las propiedades básicas de los 

materiales y puede ser utilizado en sistemas de análisis 

multicapas. 

2) Ha sido usado internacionalmente para caracterizar materiales 

en pavimento. 

3) Puede ser estimado mediante ensayos no destructivos. 

La guía AASHTO reconoce que muchas agencias no poseen los 

equipos para determinar el Mr y propone el uso de la conocida 

correlación con el CBR. 

MR ({psi) = 1500 x CBR 

Esta relación fue desarrollada en base a resultados variables 

entre 750 y 3000 veces el CBR, considera adecuada para suelos 

finos con CBR menores a 1 O %. 
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La guía establece el procedimiento para definir el valor soporte 

efectivo de la subrasante basado en el Mr que el suelo presenta 

durante las distintas condiciones climáticas del año. En forma 

resumida presentamos el procedimiento sugerido por la MSHTO 

para determinar un valor de diseño. 

a) Dividir el año en periodos climáticos (meses o quincenas) 

b) Determinar el Mr del suelo para cada periodo, por lo que es 

función principal del contenido de humedad 

e) Calculo del daño relativo (Uf) para cada periodo mediante la 

ecuación 

Uf= 1.18 x 10exp 8 x Mr exp -2.32 

d) Determinar el valor ponderado de Uf, de acuerdo al numero de 

periodos y sus respectivos valores Uf. 

e) Calcular el valor de soporte o modulo efectivo (de diseño) de 

la subrasante Mr( d) empleando la expresión: 

Mr(d) = 3015 x Uf exp -0.431 

Este valor Mr (d) pudiera definirse como un único de Mr que 

produce un daño total equivalente al que producirá por el efecto 

combinado de los valores de Mr durante cada estación (condición 

de humedad). 

Es importante señalar que el método indica que deben usarse 

valores Mr promedio para condición, ya que la confiabilidad se 

incluye en una forma integral en la ecuación de diseño mediante 

los términos Zr y So. Por otra parte se sugiere ( en lo referente a 

la variabilidad de Mr) que el proyecto sea dividido en sectores con 

coeficientes de variación (CV) inferiores de 15. 
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En el año de 1972 Van Til Et efectuó un monograma de 

correlación entre modulo resilente con el CBR, cuya aplicación es 

bastante conocida. 

Experiencia latinoamericana ha sugerido la utilización de las 

formulas recomendadas por AASHTO, pero con ciertas 

restricciones tales como: 

Mr = 1500 x CBR para CBR< 7.2% sugerida por AASHTO 

Mr = 3000 x CBR -.o.ss para CBR< 7.2% a 20% esta función fue 

desarrollada en Sudáfrica. 

Mr = 4326 x In CBR - 241 utilizada para suelos granulares por la 

guíaAASHTO 

El coeficiente de drenaje (m;) tiene la finalidad de tomar en cuenta 

el efecto de los distintos niveles de eficiencia de drenaje en el 

comportamiento de la estructura. Este parámetro sirve para 

modificar el coeficiente estructural de las capas granulares de 

Base y Sub-Base (a2 y a3), ya que al incrementarse el contenido 

de humedad en un material no cementado, su modulo puede 

reducirse hasta un 50%. 

La determinación de los coeficientes de drenaje (mi) se realiza 

según la guía AASHTO, en función de dos variables. 

1) La calidad de drenaje del material y 

2) El porcentaje de tiempo anual que la estructura tendrá niveles 

de humedad próximos a la saturación 

El nivel de la calidad de drenaje es establecido en función del 

tiempo que el material requiere para drenar hasta un 50% de 

saturación (depende de la permeabilidad, longitud del recorrido, 

espesor de la capa, porosidad efectiva y pendiente). Con respecto 

a este coeficiente se exponen valores indicados en la siguiente la 

tabla N° 6.2 propuestos por la AASHTO. 
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TABLA N°6.2 

COEFICIENTE DE DRENAJE 

CARACTERISTICAS AGUA 
Porcentaje de tiempo en el año que la Estrucb.Jra del 

Pavimento esta expuesta a un nivel de humedad 
DE DRENAJE ELIMINADA EN proxima a la saturacion 

< 1% 1%-5% 5%-26% >25% 
Excelente 2 horas 1.4 -1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20 
Bueno 1 dia 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00 
Reaular 1 semana 1.25- 1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80 
Pobre 1 mes 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60 
Muy Malo No drena 1.05-0.95 0.95-075 0.75-0.40 0.40 

La confiabilidad estadística es un concepto incorporado en la 

nueva ecuación, de esta forma incluye un cierto grado de 

confiabilidad en el proceso de diseño del pavimento. El factor Fr 

de confiabilidad aumenta el numero de repeticiones de trafico 

(W18) que registraría la estructura que se diseña. Este aspecto 

es incorporado en el diseño mediante un nivel de confiabilidad ( R 

), este se basa en la distribución normal y es función de la 

desviación estándar (So). Los valores recomendados para 

pavimentos flexibles de So se encuentran dentro del rango 0.4-

0.5 recomendando el valor de 0.45. los valores de confiabilidad 

están dados de acuerdo al siguiente cuadro N° 6.1. 
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CUADRO N° 6.1 

CLASIFICACION DE CONFIABILIDAD 

CLASIFICACION GENERAL 
NIVEL DE CONFIABILIDAD 

RECOMENDADOS 

URBANO RURAL 
AUTOPISTAS Y CARRETERAS INTERESTATALES 85-99.9 80-99.9 
OTRAS ARTERIAS PRINCIPALES 80-99 75-95 
COLECTORAS 80-95 75-95 
LOCALES 50-80 50-80 

AASHTO 

6.10.3.1. APLICACIÓN DE LA METODOLOGIA AASHTO 1993 

La versión de la AASHTO año 1986 y 1993 hacen modificaciones 

en su metodología afectando los factores de aporte estructural 

por coeficientes de drenaje de las capas granulares los que 

reemplazan el factor regional utilizada en versiones anteriores, por 

otro lado se sigue utilizando en su mismo concepto el trafico, 

índice de serviciabilidad y tipo de suelo de fundación (Modulo 

Resilente). La metodología AASHTO es bien aceptada a nivel 

mundial ( ya que se basa en valiosa información experimental) y 

determina un numero estructural (SN) requerido por el pavimento 

a fin de soportar el volumen de transito satisfactoriamente durante 

el periodo de vida proyectado. 

Dentro de las consideraciones del método están: 

• El índice de serviciabilidad final de diseño deberá 

ser tal que culminado el periodo de vida proyectado, la 
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vía (superficie de rodadura), ofrezca una adecuada 

serviciabilidad. 

• El diseño considera un contenido de humedad igual 

a la condición más húmeda que pueda ocurrir en la 

subrasante, luego que la vía se habrá al tráfico. 

• El coeficiente de drenaje ha reemplazado al factor 

regional y es introducido para el cálculo del número 

estructural; estos coeficientes son considerados de 

acuerdo a las propiedades del material granular que 

serán utilizados, para ello la AASHTO recomienda los 

rangos de calidad donde se clasifican estos materiales . 

........ ecuación 6.3 

6.10.3.2. TRAMO 1: SAN MARCOS· CAJABAMBA 

En este tramo se calculara el paquete estructural, para la 

alternativa a nivel de Carpeta Asfáltica y Tratamiento 

Superficial Bicapa. 

6.10.3.2.1. ALTERNATIVA A NIVEL CARPETA 

ASFALTICA 

DISE~O ESTRUCTURAL 

Para el diseño estructural se tendrá en cuenta los 

siguientes parámetros de diseño 

los que presentamos a continuación: 
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Zr = Standard Normal Deviate = -1.645 

R = Confiabilidad = 95% 

So = Overall Standard Deviation = 0.45 

Pi = Serviciabilidad Inicial = 4.2 

Pt = Serviciabilidad Final = 2.0 

A 1 = Coeficiente Estructural de C.A. = 0.44 

A2 =Coeficiente Estructural de B.G. = 0.13 

CBR diseño (Percentil 75) = 20.5 

Mr = Modulo resilente 

30750 psi 

W1s = Ejes Equivalentes 

estudio de trafico) 

= 1500xCBR = 

= 795,574 (del 

Aplicando la ecuación de diseño 6.1 con los parámetros 

antes mencionados se obtiene: 

SN = 2.059 

Por tanto se plantea la ecuación (según AASHTO): 

de la ecuación 6. 2 

De tal forma que los espesores que se propongan 

satisfagan el número estructural requerido, de esta 

manera se plantea el siguiente diseño: 

Carpeta Asfáltica 2" 

Base Granular 8" 

Como se muestra en el grafico N° 6.1 
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GRAFICO N° 6.1 

TRAMO I: SAN MARCOS CAJABAMBA 
TRATAMINETD A NIVEL CARPETA ASFALTICA 

DISEÑO DE PAVIMENTO AASHTO 93 

PERIODO DE 20 AÑOS 

BASE GRANULAR 1
2' 

8' 

1 7.20 M 

6.10.3.2.2. ALTERNATIVA A NIVEL TRATAMIENTO 

SUPERFICIAL BICAPA 

DISEÑO ESTRUCTURAL 

Para el diseño estructural se tendrá en cuenta los 

siguientes parámetros de diseño los que presentamos a 

continuación: 

Zr = Standard Normal Deviate = -1.645 

R = Confiabilidad = 95 % 

So = Overall Standard Deviation = 0.45 

Pi = Serviciabilidad Inicial = 4.2 

Pt = Serviciabilidad Final = 2.0 

A 1 = Coeficiente Estructural de C.A. = 0.25 

A2 =Coeficiente Estructural de B.G. = 0.13 

CBR diseño (Percentil 75) = 20.5 
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Mr = Modulo resilente 

psi 

= 1500xCBR = 30750 

W1s = Ejes Equivalentes 

de trafico) 

= 422,747 (del estudio 

Aplicando la ecuación de diseño 6.1 con los parámetros 

antes mencionados se obtiene: 

SN = 1.845 

Por tanto de la ecuación 6.2 tenemos: 

Carpeta Asfáltica 1" 

Base Granular 12" 

Como se muestra en el grafico N° 6.2 

GRAFICO N° 6.2 

TRAMO I: SAN MARCOS CAJABAMBA 
TRATAMINETO A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 

DISEÑO DE PAVIMENTO AASHTO 93 

PERIODO DE 12 AÑOS 

1 

1 6 M 

t 
1' 

12' 

CARPETA ASFALTICA 

BASE GRANULAR 

1 7.20 M 
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6.10.3.3. TRAMO 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

En este tramo se calculara el paquete estructural, para la 

alternativa a nivel de Carpeta Asfáltica y Tratamiento 

Superficial Bicapa. 

6.10.3.3.1. ALTERNATIVA A NIVEL CARPETA 

ASFALTICA 

DISEÑO ESTRUCTURAL 

Para el diseño estructural se tendrá en cuenta los 

siguientes parámetros de diseño los que presentamos a 

continuación: 

Zr = Standard Normal Deviate 

R = Confiabilidad 

So = Overall Standard Deviation 

Pi = Serviciabilidad Inicial 

Pt = Serviciabilidad Final 

A 1 = Coeficiente Estructural de C.A. 

A2 =Coeficiente Estructural de B.G. 

CBR diseño (Percentil 75) 

Mr = Modulo resilente 

1500xCBR = 36000 psi 

W1a = Ejes Equivalentes 

estudio de trafico) 

= -1.645 

= 95 o/o 

= 0.45 

= 4.2 

= 2.0 

= 0.44 

= 0.13 

= 24 

= 

= 524,631 (del 

Aplicando la ecuación de diseño 6.1 con los parámetros 

antes mencionados se obtiene: 

SN = 1.799 

Por tanto de la ecuación 6.2 tenemos: 
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Carpeta Asfáltica 

Base Granular 

2" 

8" 

Como se muestra en el grafico N° 6.3 

GRAFICO NO 6.3 

TRAMO II: CAJABAMBA HUAMACHUCD 
TRATAMINETO A NIVEL CARPETA ASFALTICA 

DISEÑO DE PAVIMENTO AASHTO 93 

PERIODO DE 20 AÑOS 

t 2' 

BASE GRANULAR 8' 

l 7.20 M 

6.10.3.3.2 •• ALTERNATIVA A NIVEL TRATAMIENTO 

SUPERFICIAL BICAPA 

DISEÑO ESTRUCTURAL 

Para el diseño estructural se tendrá en cuenta los 

siguientes parámetros de diseño los que presentamos a 

continuación: 

R = Confiabilidad 

Zr = Standard Normal Deviate 

So = Overall Standard Deviation 

Pi = Serviciabilidad Inicial 

= 95% 

= -1.645 

= 0.45 

=4.2 
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Pt = Serviciabilid~d Final = 2.0 

A1 =Coeficiente Estructural de C.A. =0.25 

A2 =Coeficiente Estructural de B.G. = 0.13 

CBR diseño (Percentil 75) = 24 

Mr = Modulo resilente = 1500xCBR = 

36000 psi 

W1a =Ejes Equivalentes = 272,577 (del 

estudio de trafico) 

Aplicando la ecuación de diseño 6.1 con los parámetros 

antes mencionados se obtiene: 

SN = 1.605 

Por tanto de la ecuación 6.2 tenemos: 

Carpeta Asfáltica 

Base Granular 

1" 

10" 

Como se muestra en el grafico N° 6.4. 

GRAFICO N° 6.4 

TRAMO II: CAJABAMBA HUAMACHUCD 
TRATAMINETO A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 

DISEÑO DE PAVIMENTO AASHTO 93 

PERIODO DE 12 AÑOS 

1 

1 6 M 

f 1' 

~ 10' 

CARPETA ASFALTICA 

BASE GRANULAR 

l 7.20 M 
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6.10.4. METODO USACE 

El método para Diseño de Pavimentos afirmados del USACE, 

establece la verificación de la calidad que deberá tener el material 

a utilizarse en la construcción de la estructura, ya que dicho factor 

dependerá su perfomance respectos a las deformaciones 

permanentes (ahuellamiento) a través del periodo de diseño 

considerado. Y el diseño se realiza mediante un nomograma el 

cual permite dar la solución para caminos rurales que no tendrán 

revestimiento en la calzada y sólo quedarán a nivel de rodadura 

granular. Este método fue desarrollado por el cuerpo de 

Ingenieros de los Estados Unidos y fue tomado y recomendado 

por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones y es de 

bastante aplicación en el departamento de Pro Vías Rural. 

Metodología 

Este método trabaja con un nomograma de diseño tal como se 

muestra en el grafico N° 6.5 al cual se ingresa con el CBR de 

diseño de la subrasante y se corta la curva con el N° de ejes 

equivalentes. Y de ahí en el eje de ordenadas podemos calcular el 

espesor de pavimento. 
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GRAFICO N° 6.5 

CURVAS PARA DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON 
SUPERFICIE DE RODADURA GRANULAR 

(MÉTODO USACE) 
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6.10.4.1. TRAMO 1: SAN MARCOS CAJABAMBA 

Según el grafico 6.5 se tiene: 

Para un CBR = 20.5 % 

W18 = 266,649 

Se obtiene un espesor de afirmado de e = 6" 

La sección típica se muestra en el grafico N° 6.6 

GRAFICO N° 6.6 

TRAMO 1: SAN MARCOS CAJABAMBA 
TRATAMINETO A NIVEL AFIRMADO 

DISEÑO DE PAVIMENTO METODO USACE 

PERIODO DE 8 AÑOS 

1 6 M 

,____/ _""~-ADO ______,.\ I ' 
1 7.20 M 
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6.10.4.2. TRAMO 11: CAJABAMBA HUAMACHUCO 

Según el grafico 6.5 se tiene 

Para un CBR = 24 % 

W18 = 170,106 

Se obtiene un espesor de afirmado de = 6" 

La sección típica se muestra en el grafico N° 6.7 

GRAFICO N° 6. 7 

TRAMO II: CAJABAMBA - HUAMACHUCD 
TRATAMINETO A NIVEL AFIRMADO 

DISEÑO DE PAVIMENTO METODO USACE 

PERIODO DE 8 AÑOS 

1 

1 6 M 

1 AFIRMADO \ 
1 

1 7.20 M 
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CAPITULO VIl 

INGENIERIA DE PRESUPUESTOS 

El PRESUPUESTO lo podemos dividir en cuatro apartados perfectamente 

diferenciados: 

-METRADOS. 

-PRECIOS UNITARIOS. 

-PRECIOS DESCOMPUESTOS. 

-PRESUPUESTO. 

7.1. METRADOS 

Los metrados son el conjunto de todos conceptos necesarios para la 

ejecución de la obra, agrupando por separado todas aquellas unidades 

que sean objeto de igual precio. Los metrados deben obtenerse siempre 

'ES7WD CE PRE-NIIER.SON A Nf.S. CE PERFL. CE LA CARRETERA SDN Mo1RCOS- CAJIIBD.Afill-~ 
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aplicando las cotas de los planos, sin tener que recurrir nunca a utilizar el 

escalímetro. 

Se recomienda realizar los metrados expresando: las excavaciones y 

rellenos en metros cúbicos; los encofrados en metros cuadrados; los 

hormigones en metros cúbicos; las armaduras en kilogramos, etc.; 

siguiendo siempre criterios generalizados y en función del proceso de 

construcción previsto. 

7.2. CUADRO DE PRECIO UNITARIOS. 

En él deben figurar, en letra y cifra, los precios totales de cada una de las 

unidades que haya en la obra, sin detallar su descomposición. 

7.3. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS 

En él deben figurar, con el mayor detalle posible, la descomposición de 

cada uno de los precios que figuran en el Cuadro de Precios Unitarios. 

7.4. PRESUPUESTO 

Es la valoración económica de la obra. En él figurarán, en cifra, las 

unidades obtenidas en la medición, el precio que le corresponde de 

acuerdo con el Cuadro de Precios Unitarios. 

Hemos de mantener un orden, que nos permita localizar con facilidad una 

unidad de obra: conocer su metrado, cual es su precio unitario, cual es su 

precio descompuesto, n° de unidades y presupuesto de ejecución 

material. 

Por lo general el criterio que se mantiene para establecer un orden es el 

propio de la ejecución de la obra en el tiempo, ordenando las unidades 
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por capítulos. Por tanto, los primeros capítulos deben ser: demolición (si 

fuese preciso), movimiento de tierras, saneamiento, etc. 

7 .5. PRESUPUESTOS: TRAMO 1: SAN MARCOS - CAJABAMBA 

7.5.1. PRESUPUESTOS DE OBRA, COSTOS DE INVERSJON 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

6.00 

5.01 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.06 

5.07 

5.08 
5.09 
5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

&.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO : SAN MARCOS CAJABAMBA 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

DesCJII)don Und Motraclo 

OBRAS PREUMINARES 
MOVILIZACION Y OESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,665.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 -
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 66,400.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL TI CA M2 480,000.00 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 -
CARPETA ASFAL TICA EN CALIENTE M3 18,000.00 
ASFALTO SOLIDO PEN 851100 GAL 648,000.00 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 
FILLER KG 756,000 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA DE PUENTES M3 7,004.25 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 24.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS (CONCRETO) M 42,798.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
REU.ENO COMPACTADO M3 573.60 
MUROS DE CONCRETO 
CONCRETO F"c=175 KG/CM +30% P.M. M3 973.40 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,838.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,148.00 
REU.ENOCOMPACTADO M3 326.60 

SEÑALIZACION 
SEFIALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SEFIALIZACION INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M 2,200.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 81,689.20 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 60,000.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 

• COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 
TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAL ~ncluve Suoervislon) 

Lonaltud Total Km 
P.U. Parcial 

650,000.00 650,000.00 
40,000.00 40,000.00 

2,000.00 120,000.00 
35,000.00 35,000.00 

5.32 25,884.51 
16.09 -
23.85 

6.99 
2.12 1,017,600.00 
2.62 251,520.00 

45.00 3,668,000.00 

0.70 336,000.00 
6.50 -

105.21 1,893, 780.00 
3.71 2,404,080.00 
4.08 626,688.00 
0.36 272,160.00 

22.85 767,760.00 

8.00 63,234.00 
2,000.00 48,000.00 

8.00 7,680.00 
1,000.00 96,000.00 

84.00 3,595,032.00 

75.00 179,025.00 

150,000.00 450,000.00 

4.74 2,174.24 
60.00 63,642.00 
25.00 14,340.00 

350.00 340,690.00 
5.00 2,925.00 

50.00 91,935.00 
8.00 9,168.00 

25.00 8,165.00 

800.00 200,000.00 
60.00 30,000.00 
80.00 4.800.00 

150.00 330,000.00 
15.00 247,500.00 

10.00 30,000.00 
5.00 408,446.00 
2.00 120,000.00 

50,000.00 50,000.00 

S!xKm= 

A NIVEL DE TARTAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
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60.00 
Sub Total 

145,000.00 

1,295,004.51 

3,888,000.00 

6,300,468.00 

4,972,010.24 

112,300.00 

801,446.00 

11,721,228.75 

2,808,184.31 
1,872,122.88 

23,401,A6.94 
4,446,291.83 

27 847,827.77 
2.018,&87.01 

29,936,414.85 

491,940.25 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.05 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.05 
4.07 

5.00 

5.01 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.05 

5.07 

5.05 
5.08 
·5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
8.04 
8.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(COSTO DE INVERSION) 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 
TRAMO: SAN MARCOS CAJABAMBA 

ANCHO DE SUPERACIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripdon Und Metrado 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVIUZACION Y DESMOVIUZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO I<M 60.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ElCPl.ANAaoNES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,865.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 . 
CORTE DE MATERIAL ROCA AJA M3 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 . 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EJQSTENTE M2 96,000.00 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.30 m M3 129,600.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALnCA M2 460,000.00 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 360,000.00 
CARPETAASFALTICA EH CAUENTE M3 . 
ASFALTO SOUDO PEN 851100 GAL . 
ASFALTO UOUIDO GAL 153,600.00 
FILLER KG 
ADITIVO MEJORAOOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 

oBRAs DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
UMPIEZA M3 7,904.25 
MANTENIMIENTO UNO 24.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTAR!ULAS UNO 96.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 42,79l.OO 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVAC10N NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
RELLENO COMPACTADO M3 573.60 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.M. M3 973.40 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,638.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.60 

SEIIIALJZACION 
SEFlAUZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SEfiAUZACION INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOMETR!COS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M 2,200.00 
MARCAS EH EL PAVIMENTO M2 16,500.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFQRESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADERO$ M3 176,521.211 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 60,000.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTIUDADES 10% 

SUBlOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAL fincluve Qmervlsionl 

P .. 

600,000.00 
<40,000.00 
2,000.00 

35,000.00 

5.32 
16.09 
23.65 
6.99 
2.12 
2.62 

45.00 

0.70 
6.50 

105.21 
3.71 
4.08 
0.36 

22.85 

8.00 
2,000.00 

8.00 
1,000.00 

84.00 

75.00 

150,000.00 

4.74 
60.00 
25.00 

350.00 
5.00 

50.00 
8.00 

25.00 

800.00 
60.00 
80.00 

150.00 
15.00 

10.00 
5.00 
2.00 

so.ooo.oo 

~Total Km 
Parcial 

600,000.00 
40,000.00 

120,000.00 
35,000.00 

25,884.51 
. 
. 

1,017,600.00 
251,520.00 

5,832,000.00 

336,000.00 
2,340,000.00 . 

-
626,688.00 

767,760.00 

63,234.00 
48,000.00 

7,680.00 
96,000.00 

3,595,03200 

179,025.00 

450,000.00 

2,174.24 
63,642.00 
14,340.00 

340,690.00 
2,925.00 

91,935.00 
9,168.00 
8,165.00 

200,000.00 
30,000.00 
4,800.00 

330,000.00 
247,500.00 

30,000.00 
892,606.00 
12D,OOO.OO 
50,000.00 

S/xKm" 

'ESTLOO CE PRE-N'IIERSDN A NM3.. CE PffiR... CE LA CIIRRE1ERA SIN MIIROOS- CAJ4BAA64-1-f.WNO«Xj 
Bach. José Luis Cha//co Escalante 

60.00 
S<b Total 

795,01111.00 

1,295,004.51 

5,832,000.00 

4,070,448.00 

4,172,011Uf 

812,300.00 

1,092,606.00 

18,889,368.75 
2,830,405.31 
1,888,638.68 

23,586,710.94 
4,481,475.08 

29.058.186.02 
2,105,113.95 

30 173,299.97 
502,888.33 
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llem 

1.00 
1.01 
1.(]2 

1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.08 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.08 
4.07 

5.00 

5.01 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.08 

5.07 

5.08 
5.00 
5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 

ALTERNATIVA 1 A MVEL AFIRMADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO : SAN MARCOS CAJABAMBA 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descrtpdon Und Mellado 

OBRAS PREUMINARES 
MOVIUZACION Y OESMOVIUZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPlANTEO KM EiO.OO 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,865.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 -
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 -
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 

SUB BASE Y BASE 
afirmado e=0.15 m M3 64,800.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 -
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 -
CARPETA ASFALnCA EN CALIENTE M3 
ASFALTO SOUOO PEN 85/100 GAL -
ASFALTO UQUIDO GAL -
FILLER KG -
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA DE PUENTES M3 7,904.25 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 24.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIOAS(EMBOQUILLADO DE PIEDRA) M 42,796.00 
BADENES 
BADENES M2 2,367.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
RELLENO COMPACTADO M3 573.!10 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.M. M3 973.40 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,836.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.!10 

SEfiiALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOM ETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M -
MARCAS EN El PAVIMENTO M2 -

MANEJO AMB1ENTAL 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (induye Supervision) 

Longitud Total Km 

P.U. Parcial 

560,000.00 560,000.00 
25,000.00 25,000.00 

850.00 51,000.00 
25,000.00 25,000.00 

5.32 25,864.51 
16.09 -
23.85 -
6.99 -
2.12 1,017,600.00 
2.62 251,520.00 

45.00 2,916,000.00 

0.70 -
6.50 -

105.21 
3.71 -
4.09 -
0.36 -

22.85 -

8.00 63,234.00 
2,000.00 46,000.00 

8.00 7,680.00 
1,000.00 96,000.00 

33.00 1,412,334.00 

75.00 179,025.00 

150,000.00 450,000.00 

4.74 2,174.24 
60.00 63,642.00 
25.00 14,340.00 

350.00 340,69000 
5.00 2,925.00 

50.00 91,935.00 
8.00 9,168.00 

25.00 8,165.00 

800.00 200,000.00 
60.00 30,000.00 
80.00 4,800.00 

150.00 -
15.00 -

SlxKm= 

'ESTUJD DE FRE-NVERSON A NNB... DE PERR. DE LA CllRRE"TERA SIW Mil/10JS-~-HJ.DMI!OIJC(J' 
Bach. José Luis Ghallco Esca/ante 

60.00 

Sub Total 

661,000.00 

1,295,004.51 

2,916,000.00 

-
2, 789,312.24 

234,1100.00 

1,00,596.00 

8,943,712.75 

1,341,558.91 
894,371.28 

11,179,640.94 
2,124,131.78 

13,303 772.72 

997,782.95 

14 301,555.67 

238,359.26 
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7.5.2 PRESUPUESTOS DE OBRA PARA MANTENIMIENTO 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.fl> 
2.Cl> 
2.07 
2.08 
2.09 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

PERIODICO 

ALTERNATIVA 111 A MVEL DE ASFAL. TACO 
(MANTENIMIENTO PERIOOICO) 

lRAMO: SAN MARCOS· CA.IABMBA 

Descripcion lklcl Metrado 

TRABAJOS DE MANTENMIBIITO 
LIW'IEZA GENERAL DE PI.A TAFORMA KM ro.oo 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 

PAVIMENTOS 
PAROiADOSLPERFlaAL M3 3,600.00 
PARCHADO PROFUNDO M3 450.00 
TRATAMIENTO DE ASURAS M 9,000.00 
IM"RRMAaON ASFAL TICA M2 270,000.00 
RIEGO DE LIGA M2 90,000.00 
SELLO ASFALTICO M2 270,000.00 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFAL TICO M3 4,500.00 
CEMENTOASFALTICO GLN 162,000.00 
FillER KG 189,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES lN) 27.00 
LIMPIEZA DE CUIETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILlAS lN) 96.00 

SEfiW.JZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GEJI.ERALES 15% 
UllUDADES 10% 

SUB TOTAL. 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

7,200.00 
6,<XX>.OO 

1 ,21s,mo.oo 
161,442.00 

90,<XX>.OO 
189,00).00 
63,000.00 

318,fDl.OO 
473,445.00 
492,400.00 
68,040.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

126,720.00 

SlxKm= 

'ESTI.OO CE FJE-MIERSDN A NM3.. CE PERR..CE LA CIIRRETERA SIW M4RCOS-~-~ 
Bach. José Luis Chal/co Escalante 

ro.oo 

SubTolal 

13,200.00 

3,072,807.00 

61,473.24 

126,720.00 

3,274,200.24 

491,13).04 
327,420.02 

4,092,750.30 
m,622.56 

4,870,372.86 
81,172.88 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
201 
202 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO PERIOOICO) 

TRAMO :SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Descriocion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 

PAVIMENTOS 
SaLO DE FISURAS M2 36,000.00 
RECAPEO DE LA SUPERRCIE DE RODADURA M2 90,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

SEIIW.IZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ES11MADO 

ALTEANATIVAI ANVB.ARRMADO 
(MAN11HMJEM'O PIHODIOO) 

PRESl.FUESTO DE OORA 
CARRETERA Sti.N MARCX:S CAJABA.M3A HUAMQ-UX) 

TRAWO: Sti.N tMRCOS- CAJABA!IBA 
ANO-lO DESUPERFIOE DE~ 6.00 m 

Longitud Total Km 

Parcial 

7,200.00 
6,000.00 

86,400.00 
765,000.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

126,720.00 

S/xKm= 

LDngllud Tolal Km 

ttem und Metrado f>¡rtiaf 

1.00 TRABAJOS DE MANTENIMIENI'O 
1.01 LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORtM KM 00.00 7,20000 
1.02 LIMPIEZA DEI:lERRUM3ES M3 1,200.00 6,000.00 

2.00 PAvr.ten'OS 
201 PERFILAOO Y OOMPACTAOON DE LA SUPER M2 360,<XXl.OO 763,200.00 
202 REClPERAaON DELAFIRMAIX) M3 54,<XXl.OO 1,512,000.00 

3.00 TRA8AJOS DE OBRAS DE ARTE 
3.01 LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 10,000.00 
3.02 LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 28,246.68 
3.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS lJtoV 96.00 22,426.56 

COSTO DREICTO 

GASfOS GENERALES 15% 
UTILIOI\DES 10% 

SlBTOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIIIADO 

"ESTl..O fx= PRE-NVERSCN A NM3.. fx= PERR.. fx= LA CilRRETEPA SIW MIIRCOS-~-HJI!MIICI«XY' 
Bach. José Luís Challco Escalante 

C/llfRLO :N'" 

60.00 

Sub Total 

13,200.00 

851,400.00 

61,473.24 

126,720.00 

1,052,793.24 

157,918.99 
105,279.32 

1,315,991.55 
250,038.39 

1,566,029.94 
26,100.50 

00.00 

SUbTaat 

13,2011.00 

2,275,2011.00 

61,473.24 

2,349,873.24 

352,400.93 
234,987.32 

2,937,341.515 
~094.89 

"AIKA."'AA.!l 
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7.5.3 PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO RUTINARIO 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

AL TERNAnYA ID A NIVEL DE ASFALTADO 
!MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Oesc~pcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 
BACHEO DE BERMAS M3 960.00 
BACHEO DE CALZADA (ASF) M3 1,440.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEiiALI2ACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

7,200.00 
6,000.00 

18,240.00 
172,800.00 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

126,720.00 

-SlxKm-

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO:SANMARCOS-CAJABAMBA 
LonaltudTo1aiKm 

Desc~pclon Und Metra do Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 6,000.00 
BACHEO DE BERMAS M3 960.00 18,240.00 
BACHEO DE CALZADA TSB M3 1,440.00 126,374.40 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SlxKm= 

"ESTl..UJ CE PRE-~ A NA/B.. CE PERR... CE LA CARRETERA SIW M11RC0S-~-I-I.J.IW/IICHJC 
Bach. José Luis Challco Escalante 

60.00 

SUb Total 

204,240.00 

69,641.69 

126,720.00 

400,601.69 

60,090.25 
40,060.17 

500,752.11 
95,142.90 

595 895.01 
9,931.58 

60.00 
Sub Total 

157,814.40 

69,841.69 

126,720.00 

354,178.09 
53,126.41 
35,417.61 

442,720.11 
84,116.82 

626 836.83 

8,780.82 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Oescripcion Und Metra do 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 
PERFILADO Y COMPACTADO DE RASANTE M2 135,000.00 
BACHEO DE CALZADA M3 7,500.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 
Parcial 

7,200.00 
6,000.00 

286,200.00 
142,500.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

stxKm= 

'ESTllJO CE PRE-MIERSON A N/118.. CE PERFL CE LA CARRETERA SIW M11RC0S-~ -H.JAMIICI-U'O" 
Bach. José Luis Challco Escatante 

C11lflti.D: N'"' 

60.00 
Sub Total 

441,900.00 

61,473.24 

503,373.24 

75,505.99 
50,337.32 

629,216.55 
119,551.14 

748,767.69 

12,479.46 
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7 .5.4 PRESUPUESTO DE OBRA PARA REHABILITACION 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 
3.04 
3.05 
3.06 
3.07 
3.08 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

5.00 
5.01 
5.02 

ALTERNATIVA ID A NIVEl ASFALTADO 
(REHABIUTACION) 

TRAMO : SAN MARCOS· CAJABAMBA 

ee.cnpcion Und Mellado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVIUZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 645,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM eo.oo 1,800.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 23,948.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 

PAVIMENTOS 
ESCARIRCADO, PERFILADO Y COMPAC M2 480,000.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20m M3 90,000.00 45.00 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 480,000.00 0.70 
CARPETA ASFAL TI CA EN CALIENTE M3 18,000.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 648,000.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 4.06 
FIUER KG 756,000 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 22.85 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS Ml 42,798.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.81 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZAClON PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 
MARCAS EN B. PAVIMENTO KM 48.00 2,640.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

645,000.00 
39,000.00 

108,000.00 
23,948.00 

7,200.00 
5,700.00 

1,017,600.00 
4,050,000.00 

336,000.00 
1,893,780.00 
2,404,080.00 

626,688.00 
272,160.00 
7ff7,760.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

280,000.00 
126,720.00 

SlxKm= 

'ES7l.aJ CE PRE-tMRSIJN A NAIEI.. CE PERR.. CELA CARRETERA SIW Mf!RCOS-~-~ 
Bach. José Luis Challco Escalante 

60.00 

Sub Total 

815,948.00 

12,900.00 

11,368,068.00 

61,473.~ 

406,720.00 

12,665,109.24 

1,899,766.39 
1,266,510.92 

15,831,386.55 
3,007,983.44 

18,839 349.99 
313,989.17 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 
3.04 
3.05 
3.06 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

5.00 
5.01 
5.02 

ALTERNATIVA 11 A NNEL TRATAMIENTO SUPERRCIAL BICAPA 
(REHABIUTACICIN) 

TRAMO: SAN MARa)S- CAJABAMBA 
l...oiQtud Total Km 

Desaipcion Und Metrado P.U. Parcial 

OBRAS PRELIMINARES 
M<NILIZACION Y DESMOVIUZACION CE GLB 1.00 480,000.00 480,000.00 
CAMPAMENTO CE OBRA GLB 1.00 39,000.00 39,000.00 
TRAZO CE NIVB..ES Y REPLANTEO KM 60.00 1.600.00 108,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 23,108.00 23,108.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL CE PLATAFORMA KM 60.00 12QOO 7,20000 
LIMPIEZA CE CERRUMBES M3 1,140.00 5.00 5,700.00 

PAVIIIENTOS 
PERFILAOO Y COMPACTAOON DE LA S\ M2 480,000.00 2.12 1,017,600.00 
BASE GRANULAR M3 90,000.00 45.00 4,000,000.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 480,000.00 0.70 336,000.00 
TRATAMIENTO SUPERRCIAL BICAPA M2 360,000.00 6.50 2.340.000.00 
ASFALTO LIQUIOO GAL 153,600.00 4.08 626,688.00 
ADITIVO MEJORAOOR CE AO-IERENOA KG 33,600.00 22.85 767,760.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUBIITEiS UND 27.00 400.00 10.600.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 28,246.68 
L1 MPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 22,426.56 

SEfW.IZAaoN 
SEÑALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 600.00 280,000.00 
MARCAS EN a PAVIMBIITO KM 48.00 2.640.00 126.720.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDt>.CES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ES11MADO 

S'XKm= 

'ESTl.DO DE PRE.-M'ERSDN A NlvS.. DE PERFl DE /A CIIRRETERA SIW M4RCOS-~-H..fiJMACH.JC(J 
Bach. José Luis Chal/ca Esca/ante 

CJ!IInUD :N'\1 

60.00 
S.lbTaal 

650,108.00 

12,900.00 

9,138,048.00 

61,4732A 

406,720.00 

10,269,2492A 

1,540,387.39 
1,026,924.92 

12,836,561.55 
2.438.946.69 

15,275,508.24 

254,591.80 
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C/llfiUD :W\1 

PRESUPUESTOS: SUB TRAMO 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

7 .6.1 PRESUPUESTOS DE OBRA, COSTOS DE INVERSION 

ALTERNA11VA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO OE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 
ANCHO OE SUPERFICIE OE RODADURA 8.00 m 

OescriDCion Und Metra do P.U. 
OBRASP 
MOVIUZACION Y OESMOYJUZACION DE EQUIPO GLB 1.00 650,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
TRAZO OE NIVEU;S Y REPLANTEO KM 54.12 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXI'LANACIOMES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,378.86 18.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 2.12 . 
SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 77,932.80 45.00 

PA,_-yo 
IMPRIMACION ASFALT1CA M2 432,1160.00 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 6.50 
CARPETA ASFAL TI CA EN CALIENTE M3 16,236.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO J'EN 851100 GAL 584,496.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 
FILLER KG 681,912.00 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.95 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
OEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,82&80 20.57 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 4.74 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 28.63 
ENCOFRADO OE LOSAS M2 1,258.14 101.41 
CONCRETO F"c=17S KG/CM ~30% P.M. M3 2,8Z8.80 197.26 
CONCRETO Fc-280 KG/CM M3 482.04 280.15 
ACERO OE REFUER20 KG 45,311.76 2.40 
AI,.CANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 4.74 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 4.04 
CONCRETO F"c=17S KG/CM ~30% P.M. M3 691.44 197.26 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 15.99 
ALCANTARILLA M 1,032.00 293.17 
PINTURA ASFAL TICA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.49 16.04 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 44,100.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO -
MUROS DE PEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F"C"175 KG/CM ~30% P.M. M3 6S6.43 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 25.00 

SERAI.JtACION 
SEfiAuZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 800.00 
SEAAIJZACION INFORMATIVAS M2 460.00 60.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M 2,000.00 150.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 213,000.00 5.00 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 96,185.25 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTIUDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 
TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAL (IncluYe SuDervision 

Lo....-TOIIIKm 54.12 
Parcial Sub Total 

833.240.00 
650,000.00 

40,000.00 
108,240.00 

35,000.00 

3,13&,834-U 
1,638,811.90 

885,753.60 
170,845.30 
142,846.63 
917,875.20 

3,606,971.00 
3,508,976.00 

I,IBS,OZ2. 14 
303,072.00 

-
1,708,169.56 
2,168,480.18 

585,272.58 
245,468.32 
8112,519.52 

&,841,.-r.ez 

58,188.42 
14,936.69 

160,08B1 
127,587.98 
558,009.09 
135,043.51 
108,748.22 

21,321.61 
8,328.14 

136,393.45 
48,061.14 

302,551.44 
134,743.70 

3,704,400.00 

7,350.00 

-
151.68 

4,440.00 
1,000.00 

233,250.511 
2,002.50 

62,941.00 
6,272.00 
5,589.25 

BQ,toO.OO 
2110,000.00 

27,600.00 
4,800.00 

300,000.00 
247,800.00 

1~.370.60 
30,000.00 

1,065,000.00 
192,370.50 
50,000.00 

21,&97,841.11t 

3,239,678.16 
2,159,784.11 

ZS,I97 ,J01.31 
5,129,487.26 

32121 788.62 
2,40S,I09.11 

34,536,297.77 

&JI,142.97 

'ESTLVO CE FRE-IVVERSON A NM:I.. CE PERR.. CE LA CARRETERA SIW M11RC0S-~-H..JI!MI!CHJXY' 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
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1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(REHABILIT ACION) 

TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 

Descriocion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y OESMOVILIZACION DE GLB 1.00 300,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,300.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 480,000.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 90,000.00 45.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 6000 
Parcial Sub Total 

401,300.00 
300,000.00 
25,000.00 
51,000.00 
25,300.00 

12,900.00 
7,200.00 
5,700.00 

5p&7 ,600.00 
1,017,600.00 
4,050,000.00 

61,473.24 
10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

5,543,273.24 

831,490.99 
554,327.32 

6,929,091.55 
1,316,527.39 

8,245,618.94 

SlxKm= 39,264.85 

7.5.5 PRESUPUESTO DE OBRA, SITUACION BASE OPTIMIZADA 

Periocidad del 

Supeñicie Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento 
Tipo de 

Rutinario Periódico Rehabilitación 
Topografía Existente S/./KM 

Periódico 
S/./KM 

(años) 

Afirmado 

Ondulada Mal 850.00 3,000.00 4 12,000.00 

estado 

"ES1l.DD CE PRE-I'J'IA:RSDN A NIVEL CE PERFl CE LA CARRETERA S/W MARCOS-~- /-R.J.IlMIICHUC 
Bach. José Luis Challco Escalante 

Periocidad del 
Mantenimiento 

Rehabilitación 

(años) 

8 
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4.QO 
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4.04 
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6.00 

5.01 
5.03 
5.04 
5.05 
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5.07 
5.08 
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ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(COSTO DE INVERSION) 
PRESUPUESTO DE OBRA 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 
TRAMO : CAJA BAMBA HUAIIACHUCO 

ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descri ion Und Metrado P.U. 
OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 600,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

IIOVIIIIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO 113 41,376.86 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA 113 7,163.33 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE 112 432,960.00 2.12 

SUB BA3E Y BA3E 
BASE GRANULAR es:0.25 m M3 97,416.00 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA 112 432,960.00 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 324,720.00 8.50 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 
FILLER KG 0.36 
AOmVO IIEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
OEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 20.57 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 4.74 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 28.63 
ENCOFRADO DE LOSAS 112 1,2511.14 101.41 
CONCRETO F'c•175 KG/CM +30% P.M. 113 2,828.80 19726 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 482.04 280.15 
ACERO DE REFUERZO KG 45,311.76 2.40 
ALCANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 4.74 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 4.04 
CONCRETO F'c•175 KG/CM +30% P.M. M3 591.44 19726 
RELLENO PARA ESTRUCTURA 113 3,005.70 15.99 
ALCANTARILLA 11 1,032.00 293.17 
PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLA 112 8,400.48 16.04 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 44,100.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 
MUROS DE PEORA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS 113 32.00 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 25.00 
MUROS DE CONCCRiTO 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 666.43 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIIIENTACION 112 400.50 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO 113 223.57 25.00 

SEAALIZACION 
SEflALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 800.00 
SEflALIZACION INFORMATIVAS M2 460.00 80.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS 11 2,000.00 150.00 
MARCAS EN El PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADERO$ M3 213,000.00 5.00 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAUO M2 91,991.41 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL incluye Supervislon 

Longitud Total Km 
Parcial 

600,000.00 
40,000.00 

108,240.00 
35,000.00 

1,638,811.90 
665,753.60 
170,845.30 
142,648.63 
917,875.20 

4,383,720.00 

303,072.00 
2,110,680.00 

565,272.511 
-

6112,519.52 

58,188.42 
14,936.59 

160,087.51 
127,587.98 
558,009.09 
135,043.51 
108,748.22 

21,321.61 
8,328.14 

136,393.45 
48,061.14 

302,551.44 
134,743.70 

3,704,400.00 

7,350.00 

151.66 
4,440.00 
1,000.00 

233,250.50 
2,002.50 

62,941.00 
6,272.00 
5,589.25 

280,000.00 
27,600.00 
4,800.00 

300,000.00 
247,500.00 

30,000.00 
1,065,000.00 

183,982.82 
50,000.00 

-SlxKm-

'5S7lOO CE FRE-MERSDIV A NAIS.. CE PfR'l CE LA CARRE1ERA SIW MIVtCOS- c::A.JIIS4\BII- HJNN!DfJCXJ' 
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54.12 
SubTo1al 

781,240.00 

S,536,834.83 

4,383,720.00 

1,611,544.10 

&,841,JS7.82 

868,900.00 

1,328,982.82 

20,404,719.37 

3,060,707.91 
2,040,471.94 

21,60&,m.21 
4,846,120.85 

30 tG2 020.07 
2,278,401.10 

32628421.57 
602,890.27 
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2.04 
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3.00 
3.02 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.01 
5.03 
5.04 
5.05 
5.06 
5.07 
5.08 

5.09 
5.10 
5.11 
5.12 
5.13 
5.14 

5.15 

5.16 

5.17 

5.18 
5.19 
5.20 

5.21 
5.22 
5.23 
5.24 
5.25 

8.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado 
OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,376.86 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 

SUB BASE Y BASE 
AFIRMADO e=0.15 m M3 58,449.60 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 -
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 -
CARPETA ASFAL TI CA EN CALIENTE M3 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL -
ASFALTO LIQUIDO GAL -
FILLER KG -
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG -

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
OEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258.14 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.M. M3 2,828.80 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 482.04 
ACERO DE REFUERZO KG 45,311.76 
ALCANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 
ALCANTARILLA M 1,032.00 
PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIOAS(EMBOQUILLADO DE PIEDRA) M 44,100.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO -
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.M. M3 666.43 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 

SEIIALIZACION 
SEf'IALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 
SEiilALIZACION INFORMATIVAS M2 460.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 -
MANEJO AMBIENTAL 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL fonciUYe Suoervisionl 

Longitud Total Km 

P.U. Parcial 

560,000.00 560,000.00 
25,000.00 25,000.00 

850.00 46,002.00 
25,000.00 25,000.00 

5.32 1 ,638,811.90 
16.09 665,753.60 
23.65 170,645.30 
6.99 142,646.63 
2.12 917,675.20 

45.00 2,630,232.00 

0.70 -
6.50 -

105.21 
3.71 -
4.08 
0.36 

22.65 -

20.57 58,188.42 
4.74 14,936.69 

28.63 160,087.51 
101.41 127,587.98 
197.26 558,009.09 
280.15 135,043.51 

2.40 108,748.22 

4.74 21,321.61 
4.04 8,328.14 

197.26 136,393.45 
15.99 48,061.14 

293.17 302,551.44 
16.04 134,743.70 

33.00 1 ,455,300.00 

75.00 7,350.00 

-

4.74 151.68 
60.00 4,440.00 
25.00 1,000.00 

350.00 233,250.50 
5.00 2,002.50 

50.00 62,941.00 
8.00 6,272.00 

25.00 5,589.25 

800.00 280,000.00 
60.00 27,600.00 
80.00 4,800.00 

150.00 
15.00 -

Sil< Km= 

"ESTllO fE PRE-ftMRSfJN A NA/B.. fE PE1H. fE LA CI'RRETERA SNoJ MIIRCOS- CA..1111W.64- ft.IAfNIC1-UXJ' 
Bach. José Luis Chal/ca Escalante 

54.12 

Sub Total 
656,002.00 

3,535,934.63 

2,630,232.00 

-
3,592,297.82 

312,400.00 

1,278,200.00 

12,005,0&6.46 
1,800,759.97 
1,200,506.65 

1S,006,333.07 
2,651,203.28 

17 857 536.35 

1,339,315.23 

19 196 851.58 

354,709.01 

146 



UNI-FIC 

7.6.2 PRESUPUESTOS DE OBRA PARA MANTENIMIENTO 
PERIODICO 

llem 

1.08 
1.01 
1.02 

uo 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.09 
2.07 
2.08 
2.09 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA m A NIVEL ASFALTADO 
(MANTENIMII!NTO PERIODICOI 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Deseripeion Und M-do P.U. 

TRABA.IOS DE! MAIITENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 

PAVIMEIITOII 
PARCHADO SUPERFICIAL M3 3,24720 
PARCHADO PROFUNDO M3 405.90 
TRATAMIENTO DE FISURAS M 9,000.00 
IVPRIMACION ASFALTICA M2 243,540.00 
R lEGO DE LIGA M2 81,180.00 
SELLOASFALTICO M2 243,540.00 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO M3 4,058.00 
CEMENTO ASFALTICO GlN 146,124.00 
FILLER KG 170,478.00 

TRABAJOS DI! OBRAS DE! ARTE 
LIMPIEZA O E PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 128.00 

81!fiALIZACION 

~~=~~::E~c::ALES 16% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESnMADO 

54.12 

Parcblt SubTotol 

7,244.40 
120.00 6,494AO 

5.00 760.00 

2,780,48t.Ot 
338.00 1,087,653.80 
358.76 145,620.66 

10.00 90,000.00 
0.70 170,478.00 
0.70 58,826.00 
1.19 297,377.20 

105.21 427,047.39 
3.04 ...... 218.88 
0.38 61,S72.D8 

18,841.18 
400.00 10,400.00 

0.66 29,106.00 
233.81 30,135.89 

1t4,30U4 
2,871,978.44 

445,761.92 
297,167.94 

3,714,510.31 
705,773.97 

4.421.373.11 
ShKm• 81,071.28 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
201 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO PERIOOICO) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 

Descriocion Und Mellado Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLAT AFOR KM 54.12 6,494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 750.00 

PAVIMENTOS 
saLO DE FISURAS M2 32,472.00 n,932So 
RECAPEO DE LA SUPERFICIE DE~ M2 81,180.00 690,030.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEfiALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 114,301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILiDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SlxKm= 

'ES7I.DIJ DE ~·NVffiSON A NNEI... DE PERR.. DE lA CARRETr:RA S/W IMRCOS-~ -H.JilMIICI-«XJ' 
Bach. José Luis Challco Escalante 

54.12 

Sub Total 

7,244.40 

767,962.80 

69,641.69 

114,301.44 

959,1:10.33 

143,872.55 
95,915.03 

1,198,937.91 
227,798.20 

1426736.12 

26,362.46 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMa-IUCO 

TRAMO : CAJABAMBA - HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descriocion Und Metraclo 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE M2 324,720.00 
RECUPERACION DEL AFIRMADO M3 48,708.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESlWADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

6,494.40 
750.00 

666,406.40 
1,363,824.00 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

-S/xKm-

'ESTl.OO aE PffE-MffiSON A NWB.. aE PERR. aE LA C/JRRETERA SIW MllRCOS- CAJtiBIIM3A- H.JI!MIICHUCO'' 
Bach. José Luis Chal/ca Escalante 

54.12 

Sub Total 

7,244.40 

2,052,230.40 

69,641.69 

2,129,116A9 

319,367.47 
212,911.65 

2,661,395.61 
505,665.17 

3,167,1160.78 
58,519.23 
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UNI-FIC OllfRI.D:N'W 

7.6.3 PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO RUTINARIO 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ALTERNATIVA m A NIVB. DE ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO RlfTlNARIO) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 
BACHEO DE BERMAS M3 665.92 
BACHEO DE CALZADA (ASF) M3 1,298.88 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PONTONES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEflALIZACION 
MARCAS EN El PAVIMENTO KM 43.30 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

6,494.40 
750.00 

16,452.48 
155,865.60 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

114,301.44 

S/xKm-

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 
Longlt ... Total Km 

Descripcion Und Metrado Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 6,494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 750.00 
BACHEO DE BERMAS M3 665.92 16,452.48 
BACHEO DE CAL2ADA TSB M3 1,298.88 113,989.71 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44.100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEMLIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 114,301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALE$15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
S/xKm 

54.12 

SUb Total 

179,562.48 

69,641.69 

114,301.44 

363,505.61 

54,525.84 
36,350.56 

454,382.01 
86,332.58 

540 714.59 
9,991.03 

54.12 
SUb Total 

137,686.59 

69,641.69 

114,301..44 

321,629.72 

48,244.46 
32,162.97 

402,037.15 
76,387.06 

478.424.21 
8,840.06 

'ES7UJO CE PRE-flloERSON A NM3.. CE PERR. CE LA CARRETERA S1W fMRCOS- CI'JDBIVIIfiA -1-R.JNN!CHJC(J' 
Bach. José Luis Chal/ca Esca/ante 149 



UNI-FIC 

Jtem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metra do 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 
PERFILADO Y COMPACTADO DE RASANTE M2 121.no.oo 
BACHEO DE CALZADA M3 7,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Loll_llltud Total Km 
Parcial 

6,494.40 
750.00 

258,152.40 
133,000.00 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

StxKm= 

'EST!DO U: PRE-MIERSIJN A NA/B.. a: PEFfl. a: LA c.aRRE1ERA SIW fMROOS-~- fl..fiJMII.ai.K 
Bach. José Luís Challco Escalante 

Cllf1UD :N' 11 

54.12 
Sub Total 

398,398.80 

89,641.69 

468,038.48 

70,2JJ5.n 
46,803.85 

686,048.11 
111,159.14 

896,207.26 

12,864.14 
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UNI·FIC OffiUD: N' 11 

7.6.4 PRESUPUESTO DE OBRA PARA REHABILITACION 

ALTERNATIVA IR A NIVEL ASFALTADO 
CREHABILITACIONI 

TRAMO :CAJA BAMBA- HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 

ltem Descripcion Und Metra do P.U. Parcial 

1.00 OBRAS PRELIMINARES 
1.01 MOVILIZACION Y OESMOVILIZACION DE GLB 1.00 695.000.00 695.000.00 
1.02 CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 42,000.00 42,000.00 
1.03 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 1,800.00 97,416.00 
1.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 26,108.50 26,108.50 

2.00 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
2.01 LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 6,494.40 
2.02 LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 750.00 

3.00 PAVIMENTOS 
3.01 ESCARIFICADO, PERFILADO Y COMPAC M2 432,960.00 2.12 917,875.20 
3.02 BASE GRANULAR e=0.20m M3 86,592.00 45.00 3,896,640.00 
3.03 IMPRIMACION ASFALTICA M2 432,960.00 0.70 303,072.00 
3.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 16,236.00 105.21 1, 708,1119.56 
3.05 f'SFALTO SOLIDO PEN 851100 GAL 584,498.00 3.71 2,168,480.18 
3.08 ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 565,272.58 
3.07 FILLER KG 681,912.00 0.36 245,488.32 
3.06 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 692,519.52 

4.00 TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
4.01 LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 400.00 10,400.00 
4.02 LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 29,106.00 
4.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 30,135.69 

5.00 SEAALIZACION 
5.01 SEJQALIZACION PREV .. REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
5.02 MARCAS EN El PAVIMENTO KM 43.30 2,640.00 114,301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19'!1. 

TOTAL ESTIMADO 

SlxKm= 

'ES1l.W CE ffiE-tMRSOV A Nfl/8.. CE PEffl. CE lA CARRETERA SIW fMRCOS-~- t-VNNJl1-fXX1' 
Bach. José Luis Challco Escalante 

54.12 
Sub Total 

860,524.50 

7,244.40 

10,497,537.34 

69,1541.69 

394,301.44 

11,129,249.37 

1,774,387.40 
1,182,924.94 

14,788,561.71 
2,809,446.72 

17 ,596,008.>13 

325,129.50 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 
3.04 
3.05 
3.06 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

5.00 
5.01 
5.02 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(REHABILITACION) 

TRAMO: CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 

DescriDcion Und Metra do P.U. Parcial 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 490,000.00 490,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39.000.00 39.000.00 
TRA20 DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 1,800.00 97,416.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,720.82 25,720.82 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 6,494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 750.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 432,960.00 2.12 917,875.20 
BASE GRANULAR M3 81,180.00 45.00 3,653,100.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 432,960.00 0.70 303.072.00 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 324.720.00 6.50 2,110,680.00 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 565.272.56 
ADITIVO MEJORAOOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.65 692,519.52 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 400.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44.100.00 0.66 29,106:00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 30,135.69 

SEIIALIZACION 
SERALIZACION PREV .. REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 2,640.00 114.301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESnMADO 

SlxKm= 

'ESTLVO CE ~-IVIIERSIJN A NIVB.. CE PE1H. CE LA CARRE7ERA S1W MIIRCOS-~- fi..WNIOI.JCO" 
Bach. José Luis Chal/co Escalante 

c:J!If1LID: N'"' 

54.12 

Sub Total 

652,136.82 

7,244.40 

8,242,519.30 

69,641.69 

394,301.44 

9,365,943.65 

1,404,876.55 
936,584.36 

11,707,304.56 
2,224,387.87 

13 931 692.42 

257,422.25 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(REHABILIT ACION) 

TRAMO : CAJABAMBA- HUAMAa-tl.ICO 

DescriPCion Und Mellado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVIUZACION Y DESMOVIUZACION DE GLB 1.00 300,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,000.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 432,960.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 81,180.00 45.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 26.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 
LIMPIEZA OE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

CIIJflliD: N'" 

L.analtud Total Km 54.12 
Parcial Sub Total 

396,002.00 
300,000.00 
25,000.00 
46,00200 
25,000.00 

7,244.40 
6,494.40 

750.00 

4,570,975.20 
917,875.20 

3,653,100.00 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

5,0Q,863.29 

756,579.49 
504,386.33 

6,304,829.11 
1,197,917.53 

7 502746.64 
SlxKm= 39,609.05 

7.6.4 PRESUPUESTO DE OBRA, SITUACION BASE OPTIMIZADA 

Periocidad del 

Superficie Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento 
Tipo de 

Rutinario Periódico Rehabilitación 
Topografla Existente S/JKM 

Periódico 
S/./KM 

(aftos) 

Afirmado 

Ondulada Mal 850.00 3,000.00 4 12,000.00 

estado 

"ES7l.lD CE ~-MIERSI'JN A NM3.. CE Pefl. CE LA CIIRRE7ffiA SIW MIWCOS- CIUIIIW.fill-ff.VlMIOUXJ' 
Bach. José Luis Challco Escalante 

Periocidad del 

Mantenimiento 

Rehabilitación 

(aftos) 

8 
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UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

CAPITULO VIII 

FORMULACION Y EVALUACION 

8.1 GENERALIDADES DE CRITERIOS DE EVALUACION 

El principio fundamental de la Evaluación de Proyectos consiste en medir 

el valor presente, a base de la comparación de los beneficios y costos 

proyectados en el horizonte de planeamiento. Por consiguiente, evaluar 

un Proyecto de Inversión es medir su valor económico, financiero o social 

a través de ciertas técnicas e Indicadores de Evaluación, con los cuales 

se determinan la alternativa viable u optima de Inversión, previa a la toma 

de decisiones respecto a la ejecución o no ejecución del Proyecto. 

Las técnicas de Evaluación de Proyectos son herramientas de decisión 

que permiten calcular el valor del Proyecto desde algún punto de vista ya 

establecido, cuya actualización del Flujo de beneficios y Evaluación, 

'ESTUX) CE PRE-IVVERSON A NA/B.. CE PERR. CE LA CARRETERA SIW fMRCOS-~-HJAMI!CHJCO" 
Bach. José Luis Challco Escalante 



UNI•FIC CAPITULO : N" VIII 

previa a la toma de decisión respecto a la aceptación o rechazo del 

Proyecto. 

La Evaluación de Proyectos en términos de elección o selección de 

oportunidades de Inversión, consiste en comparar los beneficios 

generados asociados a la decisión de Inversión y su correspondiente 

desembolso de gastos. El proceso de Evaluación de Proyectos se realiza 

a través de ciertos indicadores o parámetros de Evaluación, cuyos 

resultados permiten realizar las siguientes acciones de decisión: 

(1) Tomar una decisión de aceptación o rechazo, cuando se trata de un 

Proyecto específico. 

(2) Elegir una alternativa optima de Inversión, cuando los Proyectos son 

mutuamente excluyentes. 

(3) Postergar la ejecución del Proyecto, cuando existe racionamiento de 

capitales para su implementación. 

La Evaluación de Proyectos se inicia con la verificación de presupuestos, 

costos y los cuadros auxiliares de gastos e ingresos; por su respectiva 

tasa de descuento en el horizonte de planeamiento; finaliza con la 

determinación de las alternativas de Inversión, a base de los siguientes 

indicadores: el Valor Actual Neto (VAN), la Tasa Interna de Retomo (TIR), 

el factor Beneficio Costo (8/C); etc. La selección de Proyectos de 

Inversión se realiza a base de los resultados de los indicadores cuyos 

valores con signos de mayor, menor o igual permiten recomendar como 

Proyecto aceptado, Proyecto postergado o Proyecto rechazado. 

8.1.1 VARIABLES DE RENTABILIDAD 

VALOR ACTUAL NETO { VAN ): 

Conocido también como el valor presente neto y se define como la 

sumatoria de los Flujos netos de caja anuales actualizados menos la 

"ESTUXJ CE PRE-IWERSDIV A NIVEL CE PERFL CE LA CllRRETERA SIW MIIRCOS-~ -H..W.fi!Of.ICO" 
Bach. José Luis Challco Escalante 
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UNI-FIC CAPm/LO : N" VIB 

Inversión inicial. Con este indicador de Evaluación se conoce el valor del 

dinero actual (hoy) que va recibir el Proyecto en el futuro, a una tasa de 

interés y un periodo determinado, a fin de comparar este valor con la 

Inversión inicial. 

El valor actual neto de una Inversión corresponde al Flujo neto de caja 

actualizado con una determinada tasa de descuento, la misma que tendrá 

un valor que puede ser calculada en función al aporte propio y al monto 

financiado. Previo al calculo del VAN, es necesario precisar que el Flujo 

neto de caja puede ser constante anualmente o diferente; como también 

la tasa de actualización ser la misma cada año o por el contrario distinta. 

V.Al:V=-1 +"" 11 ~ • o ~i=l (1+ tt 

Donde: 

lo: Inversión Inicial 

F;: Flujo neto anual; Si VAN> O==> ACEPTAR PROYECTO 

t: tasa de actualización 

n: años de duración del Proyecto 

¿Qué es la tasa de actualización o de descuento? 

Es aquella medida de Rentabilidad mínima exigida por el Proyecto y que 

permite recuperar la Inversión inicial, cubrir los costos efectivos de 

producción y obtener beneficios. La tasa de actualización representa la 

tasa de interés a la cual los valores futuros se actualizan al presente. 

La tasa de actualización o descuento a emplearse para actualizar los 
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Flujos será aquella tasa de rendimiento mínima esperada por el 

inversionista por debajo del cual considera que no conviene invertir. 

Cuando una persona o un grupo de personas invierten en un Proyecto lo 

hacen con la expectativa de lograr un rendimiento aceptable. La 

Rentabilidad esperada será favorable si es superior a la tasa de 

referencia, ya que nadie pretenderá ganar por debajo de esta tasa, que 

puede ser la tasa de oportunidad del mercado concebida esta como el 

mayor rendimiento que se puede obtener si se invirtiera el dinero en otro 

Proyecto de riesgo similar disponible en ese momento. 

Para seleccionar la tasa adecuada no existe un criterio común, algunos 

autores proponen el empleo de la tasa de interés bancaria sobre 

prestamos a largo plazo, el índice de inflación mas una prima de riesgo, 

el costo ponderado de capital, etc. 

Si la tasa seleccionada es muy alta, entonces puede rechazarse 

Proyectos que tengan buenos retornos, por otro lado, una tasa que sea 

muy baja puede dar lugar a aceptar Proyectos que en los hechos 

conduzcan a pérdidas económicas. 

TASA INTERNA DE RETORNO (TIR): 

Conocida también como tasa de Rentabilidad financiera (TRF) y 

representa aquella tasa porcentual que reduce a cero el valor actual neto 

del Proyecto. 

La TIR muestra al inversionista la tasa de interés máxima a la que debe 

contraer préstamos, sin que incurra en fu.turos fracasos financieros. Para 

lograr esto se busca aquella tasa que aplicada al Flujo neto de caja hace 

que el VAN sea igual a cero. A diferencia del VAN, donde la tasa de 

actualización se fija de acuerdo a las alternativas de Inversión externas, 

aquí no se conoce la tasa que se aplicara para encontrar el TIR; por 
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definición la tasa buscada será aquella que reduce el VAN de un 

Proyecto a cero. En virtud a que la TIR proviene del VAN, primero se 

debe calcular el valor actual neto. 

El procedimiento para determinar la TIR es igual al utilizado para el 

calculo del VAN; para posteriormente aplicar el método numérico 

mediante aproximaciones sucesivas hasta acercamos a un VAN = O, o 

por interpolación o haciendo uso de calculadoras programables que 

pueden calcular variables implícitas en una ecuación. Para el cálculo se 

aplica la siguiente formula del VAN: 

L:n F., 
VAN=-10 + .

1 
· 

1 .=0 
~- (t +t r 

-J +~n F.¡ =0 
o 4-J i-1 (1 + TIR )¡ 

Una forma practica de operacional izar lo anterior es mediante el tanteo, 

llamado también por aproximaciones sucesivas, su manejo supone 

encontrar un VAN positivo y uno negativo a tasas distintas. Si con la tasa 

de descuento escogida el VAN resultante continua positivo, entonces 

habrá que repetir el calculo con una "i" mayor hasta hallar un VAN 

negativo. 

Obtenido un VAN positivo y otro negativo, se procede a la aproximación 

dentro de estos márgenes hasta encontrar un VAN igual o cercano a 

cero, con lo que se arriba mas rápidamente a la TIR (la precisión es 

mayor cuando mas se aproxima a cero). Para el cálculo se aplica la 

siguiente formula, de interpolación lineal: 

TlR . (· . ) VAN 1 = l:t + l:¡- l¡ 
VAN 1 +VAN 2 
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Donde: 

i1: Tasa de actualización del ultimo VAN POSITIVO 

i2: Tasa de actualización del primer VAN NEGATIVO 

VAN1: Valor Actual Neto, obtenido con 

VAN2: Valor Actual Neto, obtenido con 

CAPITULO : N" VIII 

Si se diera el siguiente caso en el cual con ambos indicadores ya 

estudiados, tuviéramos las siguientes alternativas para cierto Proyecto. 

ALTERIIATIVA VAN TIR 

A 1000 25% 

8 560 30% 

e 690 19% 

D 325 17% 

¿Cual alternativa seria la que usted eligiera? 

Desde el punto de vista del VAN, la Alternativa A seria la mejor opción 

por tener el VAN mas alto, pero desde el punto de vista del TIR, la 

Alternativa B seria la mejor, también por ser la mayor tasa, ahora cual 

Alternativa elijo de estas dos?, Bueno según muchos autores la TIR 

mayor es la mejor alternativa que se tiene para un Proyecto, porque 

representa el limite superior, el mismo que como explicamos con 

anterioridad, permitirá obtener prestamos mayores tanto en cantidad 

como en interés. La TIR es el indicador de mayor confiabilidad para un 

Proyecto. 

RELACIÓN BENEFICIO 1 COSTO (8/C) 

La relación Beneficio 1 Costo (B/C), muestra la cantidad de dinero 
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actualizado que recibirá el Proyecto por cada unidad monetaria invertida. 

Se determina dividiendo los ingresos brutos actualizados {beneficios) 

entre los costos actualizados. Para el calculo generalmente se emplea la 

misma tasa que la aplicada en el VAN. 

Este indicador mide la relación que existe entre los ingresos de un 

Proyecto y los costos incurridos a lo largo de su vida útil incluyendo la 

Inversión total. 

1) Si la relación 8/C es mayor que la unidad, el Proyecto es aceptable, 

por que el beneficio es superior al costo. 

2) Si la relación 8/C es menor que la unidad, el proyecta debe rechazarse 

porque no existe beneficio. 

3) Si la relación 8/C es igual a la unidad, es indiferente llevar adelante el 

Proyecto, porque no hay beneficio ni perdidas. 

Para el cálculo de la relación beneficio 1 costo, se emplea la siguiente 

formula: 

YB1 YB 2 YB~~. 
B -(1-+-=-i )-.-1 + (1 +i)2 + ............ + (1 +i )11 

- = ---::7"'""----=------~,.---c ~ ~ ~ lo+ 1+ a+ ............ +--=---
(l+i) (l+i) (1+i) 11 

Donde: 

YB, Ingreso Bruto en el periodo uno, y así sucesivamente. 

lo Inversión Inicial 

e, Costo Total en el periodo uno, así sucesivamente 

{1 +i) Factor de Actualización. 

n Periodos {años) 

La relación 8/C solo entrega un índice de relación y no un valor concreto, 

además no permite decidir entre Proyecto alternativos. 
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8.1.2 ANALISIS DE LA DEMANDA 

La demanda actual del presente proyecto corresponde al trafico 

existente, el cual esta determinado por el IMDA (índice medio diario 

anual) calculado en el capitulo V (Estudio de Trafico). 

Esta demanda se proyecta a lo largo del horizonte de evaluación del 

proyecto, cuyo análisis tendrá rangos de proyección de 8, 13 y 20 años, 

para afirmado, tratamiento superficial bicapa y carpeta asfáltica 

respectivamente. 

• Tramo 1: San Marcos- Caja bamba 

En el cuadro 8.1 y 8.2 se aprecia la demanda actual y las proyecciones 

de tráfico para el tramo l. 

CUADRO N° 8.1 

TRAMO 1: San Marcos 

TIPO DE VEHICULO Caja bamba 

IMDA Participación % 

Autos 10 7.00 

Pickup 36 26.00 

Camionetas Rurales 33 24.00 

Micras 1 1.00 

ómnibus 2 Ejes 28 20.00 

ómnibus 3 Ejes 00 00 

Camión 2 Ejes 24 17.00 

Camión 3 Ejes 6 4.00 

Articulado o o 
TOTAL 138 100.0 

Elaborado por el tesista. 
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CUADRO N° 8.2 

f'RJYBXIÓ\1 CETRARCO TOTAL 

J;fa; Aldos amonetas McrcixJs QnrjtxJs C1 C3 STT Táal 
2004 13 00 1 36 31 8 o 179 
2005 13 91 1 37 33 8 3 186 
~ 13 92 1 37 34 8 3 189 
'J!1JT 13 93 1 38 ::6 9 3 192 
2008 14 94 1 38 36 9 3 195 
2009 14 95 1 38 37 9 3 198 
2010 14 9S 1 39 38 10 3 201 
2011 14 97 1 39 40 10 3 204 
2012 14 00 1 40 41 10 3 208 
2013 14 00 1 40 43 11 3 211 
2014 14 93 1 40 44 11 4 215 
2015 15 100 1 41 46 11 4 218 
2016 15 101 1 41 48 12 4 222 
2017 15 102 1 41 !D 12 4 225 
2018 15 103 1 42 52 13 4 229 
2019 15 104 2 42 54 13 4 233 
2020 15 104 2 42 56 14 4 237 
2021 15 105 2 43 58 14 5 241 
2022 15 100 2 43 00 15 5 246 
2Cl23 15 107 2 43 63 16 5 250 
20.24 16 107 2 44 ffi 16 5 255 
2025 16 100 2 44 68 17 5 259 
2026 16 109 2 44 71 18 6 264 

Proyección de trafico para un periodo de 20 años, elaborado por el tesista. 

• Tramo 11: Cajabamba - Huamachuco 

En el cuadro 8.3 y 8.4 se aprecia la demanda actual y las proyecciones 

de tráfico para el tramo l. 

'ES1UXl a: PRE-N.ImSCJN A NA/B.. CE PfRR.. CE LA C'ARRE7mA S/IN Mo\'\'COS-~-H.WNOf.KXY' 
Bach. José Luis Challco Escatante 162 



UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

CUADRO N° 8.3 

TRAMO 2: Caja bamba -
TIPO DE VEHICULO Huamachuco 

IMDA Participación % 

Autos 3 6.00 

Pickup 11 20.00 

Camionetas Rurales 05 9.00 

Micros 03 6.00 

ómnibus 2 Ejes 06 11.00 

Omnibus 3 Ejes 00 00 

Camión 2 Ejes 17 31.00 

Camión 3 Ejes 09 17.00 

Articulado o o 
TOTAL 54 100.0 

Elaborado por el tes1sta 

CUADRO N° 8.4 
~I:ETRPRrolOTPl. 

Pirs AJes c.ricnelas MadJu¡ Qrrilu¡ C2 C3 STT 
2004 4 21 4 8 22 12 o 
:m; 4 21 4 8 23 12 3 
:m; 4 21 4 8 24 13 3 
2fJJT 4 22 4 8 2; 13 3 
2m! 4 22 4 8 f!5 13 3 
am 4 22 4 8 :!) 14 3 
2010 4 23 4 9 Zl 14 3 
2011 4 23 4 9 ::?8 15 3 
2012 4 23 4 9 29 15 3 
2013 4 24 4 9 3) 16 3 
2014 4 24 4 9 31 16 3 
2015 5 24 5 9 32 17 4 
2016 5 2; 5 9 :n 18 4 
2017 5 2; 5 9 34 18 4 
2018 5 25 5 9 33 19 4 
2019 5 25 5 10 :rl :D 4 
2m) 5 :!) 5 10 :S :D 4 
:m1 5 :!) 5 10 .() 21 4 
aJZ2 5 :!) 5 10 41 22 5 
2m3 5 17 5 10 43 23 5 
2024 5 Zl 5 10 <5 24 5 
aJ25 5 Zl 5 10 4) 25 5 
2(J15 5 ::?8 5 10 48 2; 5 

Proyección de trafico para un periodo de 20 años, elaborado por el tesista. 
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77 
78 
ID 
82 
84 
ffi 
88 
91 
m 
!li 
g¡ 

100 
100 
1!l> 
100 
111 
114 
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8.2. ANALISIS DE LA OFERTA 

Tramo 1: San Marcos - Cajabamba 

Este tramo cuenta con una superficie de rodadura a nivel de afirmado el 

cual se encuentra en malas condiciones de transitabilidad con una 

longitud de 60 km., así también las obras de arte existentes es 

encuentran en pésimas condiciones de drenaje y estado, el ancho de la 

calzada es de 6.00 mt. CoN bermas de 0.5 mt. Con cunetas totalmente 

colapsadas. 

El mantenimiento esta a cargo del Ministerio de transporte y 

comunicaciones, el cual es nulo, y es por ello que las Municipalidades 

Provinciales de Cajabamba y San Marcos mantienen de la mejor manera 

posible de acuerdo a sus posibilidades tratando de hacer más transitable 

la vía. 

Tramo 11: Cajabamba - Huamachuco 

Este tramo con afirmado en pésimo estado con una longitud de 54.12 

Km., carece de ancho de calzada regular cuyo promedio es de 4.00 mt. 

Con bermas de 0.5 metros, de topografía ondulada a accidentada, con 

problemas de drenaje en su Longitud, Llegando a la Laguna de 

Sausacocha presenta problemas de aniegos frecuentes, sus obras de 

arte están muy deterioradas, y muy precarias, generalmente los pontones 

son de piedra y vigas de Troncos de Eucalipto, lo mismo con las 

alcantarillas, las cunetas están colmatadas lo cual ocasiona problemas de 

drenaje superficial. 

El mantenimiento esta cargo del Ministerio de transporte y 

comunicaciones, el cual es nulo, y es por ello que las Municipalidades 

Provinciales de Cajabamba y Huamachuco mantienen de lo mejor 

manera posible de acuerdo a sus posibilidades tratando de hacer más 

transitable esta vía. 
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En lo que se refiere a servicios, para el traslado de personas se cuenta 

con empresas de transporte que conectan Cajabamba con Trujillo y Lima 

directamente, trafico fluido hacia San Marcos y para Huamachuco 

8.2.1. BALANCE OFERTA DEMANDA 

En este punto se plantea alternativas de solución con el fin de dar un 

adecuado servicio a la demanda existente teniendo como punto de 

partida la oferta actual; el enfoque que al cual se ajusta el presente 

balance es el de aminorar los costos operativos vehiculares 

denominados COV. 

En tal sentido se plantea alternativas en la situación con proyecto; a nivel 

de afirmado, tratamiento superficial, carpeta asfáltica y la situación base 

optimizada para cada tramo, con lo cual se tiene: 

8.2.2. SITUACION CON PROYECTO 

*Tramo Cajabamba - Huamachuco 

A nivel de afirmado: 

Red vial 

3N 

Categoría 

Velocidad Directriz 

Longitud 

Ancho sup. Rodadura 

Sup. de rodadura 

Bermas 

Sistema de drenaje 

Topografía. 

Red Vial Nacional Carretera 

3ra. Categoría 

40 Km./hr 

60.00Km. 

6.00m 

Afirmado e = 0.15 m 

0.75m 

cunetas triangulares 1 x0.50m 

(Emboquillado de Piedra) 

Ondulada 
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A nivel de tratamiento superficial bicapa: 

Red vial 

3N 

Categoría 

Velocidad Directriz 

Longitud 

Ancho sup. rodadura 

Sup. de rodadura 

Base granular 

Bermas 

Sistema de drenaje 

Topografía. 

A nivel de Carpeta Asfáltica: 

Red vial 

3N 

Categoría 

Velocidad Directriz 

Longitud 

Ancho sup. Rodadura 

Sup. de rodadura 

Base granular 

Bermas 

Sistema de drenaje 

Topografía. 

Red Vial Nacional Carretera 

3ra. Categoría 

40 Km./hr 

60.00 Km. 

6.00m 

TSB e= 1" 

e= 0.30 m 

0.75m 

cunetas triangulares 1x0.50m 

(Concreto) 

Ondulada 

Red Vial Nacional Carretera 

3ra. Categoría 

40 Km.lhr 

60.00 km 

6.00m 

Carpeta Asfaltica e = 2". 

e= 0.20m 

0.75 m 

Cunetas triangulares 1x0.50m 

(concreto) 

Ondulada 
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* Tramo Cajabamba - Huamachuco 

A nivel de afirmado: 

Red vial 

3N 

Categoría 

Velocidad Directriz 

Longitud 

Ancho sup. Rodadura 

Sup. de rodadura 

Bermas 

Sistema de drenaje 

Topografía. 

Red Vial Nacional carretera 

3ra. Categoría 

40kmlh 

54.12 Km. 

6.00 m 

Afirmado e =0.15 m 

0.75m. 

Cunetas 

1x0.50m 

triangulares 

(Emboquillado de piedra) 

Ondulada -Accidentada. 

A nivel de tratamiento superficial bicapa: 

Red vial 

3N 

Categoría 

Velocidad Directriz 

Longitud 

Ancho sup. Rodadura 

Sup. de rodadura 

Base granular 

Bermas 

Sistema de drenaje 

Topografía. 

Red Vial Nacional carretera 

3ra. Categoría 

40km/h 

54.12 Km. 

6.00 m 

TSB e= 1" 

e= 0.25 m 

0.75m. 

Cunetas 

1x0.50m 

(Concreto) 

triangulares 

Ondulada -Accidentada. 
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A nivel de Carpeta Asfáltica: 

Red vial 

Categoría 

Velocidad Directriz: 

Longitud 

Ancho sup. Rodadura 

base granular 

Sup. de rodadura 

Bermas 

Sistema de drenaje 

Topografía. 

Red Vial Nacional carretera 3N 

3ra. Categoría 

40km/h 

54.12 Km. 

6.00 m 

e=0.20m. 

Carpeta asfáltica e= 2" 

0.75m. 

Cunetas triangulares 1x0.50m 

(Concreto) 

Ondulada -Accidentada. 

8.2.3. SITUACION BASE OPTIMIZADA 

Alternativa base sin proyecto, que permite mediante la 

comparación con otras alternativas con proyecto establecer los 

beneficios. 

La optimización consiste en actividades que permitan dar 

transitabilidad al camino existente sin aplicar ninguna estrategia 

de rehabilitación y/o mejoramiento, como dotarle de un 

mantenimiento mínimo básicamente compuesto por actividades 

que incluyen la limpieza de la plataforma y drenaje de la zona, 

bacheo superficial mínimo y el mantenimiento de cunetas. 

Con este mantenimiento la carretera en mal estado se 

"optimiza" permitiendo a los vehiculos condiciones mínimas de 

transitabilidad, pero sin solucionar el problema principal de la 

carretera. 
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8.3 COSTOS DE LA SITUACION CON/SIN PROYECTO 

Para el presente perfil los costos de inversión y mantenimiento de 

carreteras se ha tenido como referencia la estructura de costos y precios 

modulares elaborados por la Oficina General de Presupuesto y 

Planificación del MTC, como también de proyectos similares en la zona, 

para lo cual también se apoya en la relación de metrados calculados en el 

inventario vial realizado 

Así tenemos como resultado los cuadros siguientes, que muestran los 

costos financieros de inversión y mantenimiento de las alternativas 

analizadas. Estos incluyen diseño, supervisión, gestión, mitigación de 

impactos ambientales en la construcción e impuestos. 
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8.3.1. PRESUPUESTOS: SUB TRAMO 1: SAN MARCOS - CAJABAMBA 

* PRESUPUESTOS DE OBRA, COSTOS DE INVERSION 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.01 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.06 

5.07 

5.06 
5.09 
5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

AL TERNA TIVA 111 A NIVEL ASFALTAOC 
(COSTO DE INVERSION¡ 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO: SAN MARCOS CAJABAMBA 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVIUZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMlENTO DE TIE- Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,885.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO 113 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 
CONFORMACION DE TE~RAPLENES M3 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 

SUB BAS~ Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 96,400.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL 11CA M2 480,000.00 

RATAMIENTO SUPERFICIAL SI CAPA M2 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 18,000.00 

SFALTO SOUOO PEN 85/100 GAL 648,000.00 
SFALTO UQUIDO GAL 153,600.00 

FILLER KG 756,000 
OITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJ~ 
PONTONES 
LIMPIEZA DE PUENTES M3 7,904.25 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 24.00 
ALCANT ARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 
CU~TAS 

CUNETAS REVESTIDAS (CONCRETO) M 42,798.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUC11JRAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
RELLENO COMPACTADO M3 573.60 
MUROS DE CONCRETO 
~~NCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.U. M3 973.40 
REANE Y CONFORMACION 0E CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,838.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 
RElLENO COMPACTADO M3 328.60 

SEÑALIZACION 
SE~UZAClON PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SEAA.UZACtON INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M 2,200.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 
CONFORP.IIACION DE MATERIAL EN BOTADERO$ M3 81,689.20 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 60,000.00 

ROGRAMA DE EDUCACIDN AMBIENTAL GLB 1.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 
TOTAL ES11MADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAl incluve Supervision 

Lom~itud Total Km 
P.U. Parcial 

650,000.00 650,000.00 
40,000.00 40,000.00 
2,000.00 120,000,00 

35,000.00 35,000.00 

5.32 25,884.51 
16.09 
23.85 

6.99 
2.12 1,017,600.00 
2.82 251,520.00 

45.00 3,888,000.00 

0.70 336,000.00 
6.50 

105.21 1,893,780.00 
3.71 2.404,080.00 
4.08 626,688.00 
0.36 272,160.00 

22.85 7ff1,160.00 

8.00 63,234.00 
2,000.00 48,000.00 

8.00 7,680.00 
1,000.00 96,000.00 

64.00 3,595,032.00 

75.00 179,025.00 

150,000.00 450,000.00 

4.74 2,174.24 
60.00 63,642.00 
25.00 14,340.00 

350.00 340,690.00 
5.00 2,925.00 

50.00 91,935.00 
6.00 9,168.00 

25.00 8,165.00 

800.00 200,000.00 
60.00 30,000.00 
80.00 4,600.00 

150.00 330,000.00 
15.00 247,500.00 

10.00 30,000.00 
5.00 408,446.00 
2.00 120,000.00 

50,000.00 50,000.00 

SlxKm=-

'ESTI..OO CE ffiE-I'IIIffiSDN A Ntve..CE PERR..CE LA CARRETERA SIW MARCOS-~ -liJAMACHJCXY' 
Bach. José Luis Challco Escalante 

60.00 
Sub Total 

1145,11110.00 

1,%95,1104.51 

3,111111,11110.00 

6,300,aa.OO 

4,972,010.24 

812,360.00 

606-"6.00 

18,721,228.75 

2,808,184.31 
1,872,122.88 

23,401 ,535.1N 

~:::::::: 
2,088,587.08 

29936414.85 
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UM·FIC CAPITULO : N" VID 

llem 

1.00 
1.01 
1.(!2 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.o1 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.06 

5.07 

5.08 
5.09 
5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

AL TERNA TI VA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(COSTO DE INVERSION) 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 
TRAMO : SAN MARCOS CAJABAMBA 

ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Oescñpcion Und Mellado 

OBRAS PRBJMINARES 
MOVIUZACION Y OESMOVIUZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GL.B 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS YEXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,865.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 -
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 -
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 -
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.30 m M3 129,600.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 480,000.00 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 360,000.00 
CARPETA ASFALTICA EN CAUENTE M3 -
ASFALTO SOUDO PEN 851100 GAL -
ASFALTO UQUIDO GAL 153,600.00 
ALLER KG -
ADITIVO MEJORAOOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA M3 7,904.25 
MANTENIMIENTO UNO 24.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 
CUNErAS 
CUNETAS REVESTlOAS(CONCRETO) M 42,798.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRucnJRAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
RELLENOODMPACTADO M3 573.60 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F'c=175 KGICM +30% P.M. M3 973.40 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRAOO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,636.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.60 

SERALIZACION 
SEt:iAUZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SOOUZACION INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUAROAVIAS M 2.200.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 178,521.20 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 60,000.00 
PROGRAMA DE EOIJCACION AMBIENTAL GLB 1.00 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTIUOAOES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19'1'o 

TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAL6ncluye SUpervision) 

P.U. 

600,000.00 
40,000.00 
2,000.00 

35,000.00 

5.32 
16.()9 
23.65 
6.99 
2.12 
2.62 

45.00 

0.70 
6.50 

105.21 
3.71 
4.08 
0.36 

22.85 

6.00 
2,000.00 

8.00 
1,000.00 

84.00 

75.00 

150,000.00 

4.74 
60.00 
25.00 

350.00 
5.00 

50.00 
8.00 

25.00 

800.00 
60.00 
60.00 

150.00 
15.00 

10.00 
5.00 
2.00 

50,000.00 

Longitud Total Km 
Parcial 

600,000.00 
40,000.00 

120,000.00 
35,000.00 

25,884.51 
-

1,017,600.00 
251,520.00 

5,832,000.00 

336,000.00 
2,340,000.00 

--
626,688.00 

-
767,760.00 

63,234.00 
48,000.00 

7,680.00 
98,000.00 

3,595,032.00 

179,025.00 

450,000.00 

2.174.24 
63,642.00 
14,340.00 

340,690.00 
2,925.00 

91,935.00 
9,166.00 
6,165.00 

200,000.00 
30,000.00 
4,600.00 

330,000.00 
247,500.00 

30,000.00 
892,606.00 
120,000.00 
50,000.00 

-SlxKm-

'E5Tl.DD CE FRE-M'ERSIJN A NM3.. CE PERFl. CElA~ S/W IM/mS-CP.JilBoiiHIA-H..WrfiJCH.JCCF 
Bach. José Luis Challco Escalante 

60.00 
Sub Total 

795,000.00 

1,2115,004.51 

5,832,000.00 

4,070,448.00 

4,972,010.24 

812,300.00 

1,092,606.00 

18,869,368.75 
2,830,405.31 
1,898,936.88 

23,588,710.94 
4,481,475.08 

28.066.186.02 
2, 105,113.95 

30 173,299.97 
502,888.33 
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UNI-FIC 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.01 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.06 

5.07 

5.08 
5.09 
5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AARMADO 
(COSTO DE INVERSION) 
PRESUPUESTO DE OBRA 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 
TRAMO : SAN MARCOS CAJABAMBA 

ANCHO DE SUPERACIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVIUZACION Y DESMOVIUZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,665.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 -
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 -
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 

SUB BASE Y BASE 
afirmado e=0.15 m M3 64,800.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL -
ASFALTO UQUIDO GAL -
FILLER KG -
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG -
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA DE PUENTES M3 7,904.25 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 24.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(EMBOQUILLADO DE PIEDRA) M 42,798.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
RELLENO COMPACTADO M3 573.60 
MUROSDECONCCRETO 
CONCRETO Fc=175 KGICM +30% P.M. M3 973.40 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,838.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.60 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M -
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 -

MANEJO AMBIENTAL 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALIES 15% 
UTIUDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (induye Supervision) 

CAPITtiLO : NO VIII 

Longitud Total Km 60.00 

P.U. Pardal Sub Total 

661,000.00 
560,000.00 560,000.00 

25,000.00 25,000.00 
850.00 51,000.00 

25,000.00 25,000.00 

1,295,004.51 
5.32 25,884.51 

16.09 -
23.85 -
6.99 
2.12 1,017,600.00 
2.62 251,520.00 

2,916,000.00 
45.00 2,916,000.00 

0.70 -
6.50 

105.21 
3.71 -
4.08 -
0.38 -

22.85 -

2, 789,312.24 

8.00 63,234.00 
2,000.00 48,000.00 

8.00 7,680.00 
1,000.00 96,000.00 

33.00 1,412,334.00 

75.00 179,025.00 

150,000.00 450,000.00 

4.74 2,174.24 
60.00 63,642.00 
25.00 14,340.00 

350.00 340,690.00 
5.00 2,925.00 

50.00 91,935.00 
8.00 9,168.00 

25.00 8,185.00 

234,1110.00 
800.00 200,000.00 
60.00 30,000.00 
80.00 4,800.00 

150.00 -
15.00 -

1,047,596.00 

8,943, 712.75 

1,341,556.91 
894,371.28 

11,179,640.94 
2,124,131.78 

13,_303 772.72 

997,782.95 

14,301,555.67 

SlxKm= 238,359.26 

'ESTl.OO CE PRE-IVIIERSDN A NM3.. CE PEFR CE /A CARIEERA SIW M4RCOS- CAJIIB4WBA- HI.JAMAO-I.XXJ' }72 
Bach. José Luis Cha/lco Escatante 



UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

* PRESUPUESTOS DE OBRA PARA MANTENIMIENTO PERIODICO 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 
2.07 
2.08 
2.09 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA 111 A NIVB. DE ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS I;)E MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 

PAVIMENTOS 
PARCHADO SUPERFICIAL M3 3,600.00 
PARCHADO PROFUNDO M3 450.00 
TRATAMIENTO DE FISURAS M 9,000.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 270,000.00 
RIEGO DE LIGA M2 90,000.00 
SELLO ASFAL neo M2 270,000.00 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO M3 4,500.00 
CEMENTO ASFAL neo GLN 162,000.00 
FILLER KG 189,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

SEÑALIZACION 
MARCASEN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

7,200.00 
6.000.00 

1,216,800.00 
161,442.00 
90,000.00 

189,000.00 
63,000.00 

318,600.00 
473,445.00 
492,480.00 

68,040.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

126,no.oo 

S/xKm= 

'ESnDD ~ FRE-NvERSON A NWEI.. ~ PERFl. ~LA C/JRRETERA SIN MIIRCOS- ~-/-PJAMACHUCCY" 
Bach. José Luis Challco Escalante 

60.00 

Sub Total 

13,200.00 

3,072,807.00 

61,473.24 

126,720.00 

3,274,200.24 

491,130.04 
327,420.02 

4,092,750.30 
m,622.56 

4,870,372.86 
81,172.88 
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UNI-FIC 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERRCIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Descriocion Und Metra do 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 

PAVIMENTOS 
SELLO DE FISURAS M2 36,000.00 
RECAPEO DE LA SUPERFICIE DE RODADURA M2 90,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

SE"AAL.IZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

PRESUPUESTO DE OBRA 

Longitud Total Km 

Parcial 

7,200.00 
6,000.00 

86,400.00 
765,000.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

126,720.00 

SlxKm-

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 
TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 

ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 
Longitud Total Km 

Descriocion Und Metrado Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 6,000.00 

PAVIIIIIENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPER M2 360,000.00 763,200.00 
RECUPERACION DEL AFIRMADO M3 54,000.00 1,512,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 10,800.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 28,246.68 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 22,426.56 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19"k 

TOTAL ESTIMADO 
-SlxKm-

'ESTUXJ CE FRE-MIERSDN A NA/EL CE PERFL CE LA CAARETERA SIW M11R00S- CPJIIIWo64-HJIWIIICH.JC(J' 
Bach. José Luis Chal/ca Escalante 

CAPITULO : N" VIII 

60.00 

Sub Total 

13,200.00 

851,400.00 

61,473.24 

126,720.00 

1,052,793.24 

157,918.99 
105,279.32 

1,315,991.55 
250,038.39 

1,566,029.94 
26,100.50 

60.00 

Sub Total 

13,200.00 

2.275,200.00 

61,473.24 

2,349,873.24 

352,480.99 
234,987.32 

2,937,341.55 
558,094.89 

3,495,436.44 
58,257.27 
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UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

* PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO RUTINARIO 

AL TERNAnYA m A 1111/B. DE ASFAL TAllO 
(MANTENIMIENTO RU11NAR10) 

TRAMO: SAN MARCOS· CAJABAMBA 
Longitud Total Km 60.00 

Uem DesaiJ)Cion Und Melrado Parcial &lb T<ial 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PlATAFORMA KM 60.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 6,000.00 
BACHEO DE BERMAS M3 960.00 18,240.00 
BACHEO DE CAL2ADA (ASF) M3 1,440.00 172,800.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEAALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
SlxKm= 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 
LonaHud Total Km 

Descrlpcion Und Metra do Pardal 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 6,000.00 
BACHEO DE BERMAS M3 960.00 18,240.00 
BACHEO DE CALZADA TSB M3 1,440.00 126,374.40 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMEIIITO KM 48.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SIXKm= 

'ESTUJlJ DE PRE-MERSDN A NM3.. DE PEfH. DE LA CARRETERA SNJ M4RCOS- Cll.I4B4.\B4 -/-llAMACI-UXY' 
Bach. José Luis Chal/ca Escalante 

204,740.00 

89,641.89 

126,720.00 

400,601.69 

60,090.25 
40,060.17 

500,752.11 
95,142.90 

595895.01 
9,931.58 

60.00 
Sub Total 

157,814.40 

69,841.68 

126,720.00 

354,178.09 
53,126.41 
35,417.61 

442,720.11 
84,116.82 

526,838.93 

8,780,62 

175 



UNI·FIC 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 

Descrípcion Und Metra do 

TRABAIOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 
PERFILADO Y COMPACTADO DE RASANTE M2 135,000.00 
BACHEO DE CALZADA M3 7,500.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

itu T Longl d otaiKm 
Parcial 

7,200.00 
6,000.00 

286,200.00 
142,500.00 

10,800.00 
28,246.66 
22,426.56 

Sir Km" 

'ESTl.fX) CE PRE-MERSON A NM3.. CE PERR..CE LA~ S1W M4RCOS- CllJIIB4A64 -H.IAMACI-UXY' 
Bach. José Luis Chal/co Escatante 

CAPm/LO : N" VIII 

60.00 
Sub Total 

441,900.00 

61,473.24 

503,373.24 

75,505.99 
50,337.32 

629,216.55 
119,551.14 

748,767.69 

12.479.46 
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UNI-FIC CAPTnJLO : N" VIII 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 
3.04 
3.05 
3.06 
3.07 
3.08 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

5.00 
5.01 
5.02 

*PRESUPUESTO DE OBRA PARA REHABILITACION 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(REHABILITACION) 

TRAMO : SAN MARCOS· CAJABAMBA 

Descripcion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 645,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 1,800.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 23,948.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 

PAVIMENTOS 
ESCARIFICADO, PERFILADO Y COMPAC M2 480,000.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20m M3 90,000.00 45.00 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 480,000.00 0.70 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 18,000.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 65/100 GAL 648,000.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 4.08 
FILLER KG 756,000 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 22.65 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 2,640.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

645,000.00 
39,000.00 

108,000.00 
23,948.00 

7,200.00 
5,700.00 

1,017,600.00 
4,050,000.00 

336,000.00 
1 ,893, 780.00 
2,404,080.00 

626,688.00 
272,160.00 
767,760.00 

10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

280,000.00 
126,720.00 

S/xKm= 

'ESTl.DO ce PRE-I'M:RSIJN A NM3... ce PERFL ce LA CARRETERA S/JIV IWIRCOS- CAJD.B4'.f3A-~ 
Bach. José Luis Challco Esca/ante 

60.00 

Sub Total 

815,948.00 

12,900.00 

11,368,068.00 

61,473.24 

406,720.00 

12,665,1 09.24 

1,899,766.39 
1,266,510.92 

15,831 ,366.55 
3,007,963.44 

18 839,349.99 
313,989.17 

In 
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ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 
3.04 
3.05 
3.06 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

5.00 
5.01 
5.02 

ALTERNATIVA JI A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(REHABILITACION) 

TRAMO : SAN MAROOS - CAJABAMBA 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metrado P.U. Parcial 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 480,000.00 480,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 39,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 1,800.00 108,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 23,108.00 23,108.00 

TRABAJOS DE MANTENII,.ENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 5,700.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 480,000.00 2.12 1,017,600.00 
BASE GRANULAR M3 90,000.00 45.00 4,050,000.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 480,000.00 0.70 336,000.00 
TRATAMIENTO SUPERFIOAL BICAPA M2 360,000.00 6.50 2,340,000.00 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 4.08 626,688.00 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 22.85 767,760.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 400.00 10,800.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 28,246.68 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 22,426.56 

SEAAl.IZACION 
SEÑALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 2,640.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

S/xKm= 

"ES1WD DE FR:-IVVERSIJN A NM:L DE PERFL. DE LA CJlRRETERA SAN M'RCOS-~ -I--I.JNMCHJCO" 
Bach. José Luis Challco Escalante 

60.00 
Sub Total 

650,108.00 

12,900.00 

9,138,048.00 

61,473.24 

406,720.00 

10,269,249.24 

1,540,387.39 
1,026,924.92 

12,836,561.55 
2,438,946.69 

15,275,508.24 

254,591.80 
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UNI·FIC CAPITULO : N" VIII 

ltem' 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(REHABILITACIONI 

TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 

Descfipcion Und Metrado P. U. 

OBRAS PRELININARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 300,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,300.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 480,000.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 90,000.00 45.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UND 96.00 233.61 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 
Parcial 

300,000.00 
25,000.00 
51,000.00 
25,300.00 

7,200.00 
5,700.00 

1,017,600.00 
4,050,000.00 

10,800.00 
28,246.66 
22,426.56 

SlxKm= 

'ES1UD CE FRE-MIERSDN A M.EL CE PERR..CE LA CARRl:1'mA SIW 1oW\'COS-~ -HJI!MI!DIJCO" 
Bach. José Luis Cha/lco Escalante 

60.00 
Sub Total 

401,300.00 

12,900.00 

5,067,600.00 

61,473.24 

5,543,273.24 

831,490.99 
554,327.32 

6,929,091.55 
1,316,527.39 

8,245,618.94 

39,264.85 
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UNI·FIC CAPITULO : N• VIII 

*PRESUPUESTO DE OBRA, SITUACION BASE OPTIMIZADA 

Mantenimiento 
Tipo de Superficie Mantenimiento 

Periódico 
Topografía Existente Rutinario S/./KM 

S/./KM 

Afirmado 
Ondulada 850.00 3,000.00 

Mal estado 
-

'ESTtOO CE Ff?E-NVERSDN A NNB. CE PERFl. CE LA CIIRRE1'ERA S#/ fMRCOS- CALI\8<VvBI\- HUDMACHUCO' 
Bach. José Luis Challco Escalante 

-------

Periodicidad del 

Mantenimiento 

Periódico 

(años) 

4 

-- --

180 

Periodicidad del 

Mantenimiento 
Rehabilitación 

Rehabilitación 
' 

(años) 
1 

12,000.00 8 
1 

1 

-- --·· ~--- -------- ____ ____j 



UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

8.3.2 PRESUPUESTOS: SUB TRAMO 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

* PRESUPUESTOS DE OBRA, COSTOS DE INVERSION 

Ita m 
1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.01 
5.03 
5.04 
5.05 
5.06 
5.07 
5.08 

5.09 
5.10 
5.11 
5.12 
5.13 
5.14 

5.15 

5.16 

5.17 

5.18 
5.19 
5.20 

5.21 
5.22 
5.23 
5.24 
5.25 

6.00 
6.01 
8.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

ALTERNATIVA lilA NIVEL ASFALTADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 

TRAMO: CAJABAMBA HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Oescrt clon Und Metrado P.U. 
OBRAS PREUMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 650,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
jTRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,376.86 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 23.65 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 2.12 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 n,932.aO 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 432,960.00 0.70 

RATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 6.50 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 16,236.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 584,496.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 139,547.20 4.08 
FILLER KG 681,912.00 0.35 
[ADITIVO MEJORAOOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.65 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 20.57 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 4.74 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 28.63 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258,14 101.41 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30IJI. P.M. M3 2,828.80 197.26 
CONCRETO F'e=280 KG/CM M3 482.04 280.15 
ACERO DE REFUERZO KG 45,311.76 2.40 
ALCANT ARIL.AS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 4.74 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 4.04 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 197.26 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 15.99 
ALCANTARILLA M 1,032.00 293.17 
PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 16.04 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 44,100.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO -
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F"e=175 KG/CM +30% P.M. M3 666.43 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 5.00 
ENCORFRAOO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,256.82 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 764.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 25.00 

SEAALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 800.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 460.00 60.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M 2,000.00 150.00 
MARCAS EN El PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 213,000.00 5.00 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 96,185.25 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 
[ToTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAL incluye Supervision 

Longttud Total Km 54.12 
Parcial Sub Total 

833,240.00 
650,000.00 

40,000.00 
108,240.00 

35,000.00 

3,535,934.63 
1,638,811.90 

665,753.60 
170,645.30 
142,648.63 
917,875.20 

3,506,176.00 
3,506,976.00 

5,683,022.14 
aoJ,on.oo 

1 ,708,189.56 
2,168,480.16 

565,272.58 
245,488.32 
692,519.52 

5,U1,397.B2 

58,188.42 
14,936.69 

160,087.51 
127,587.98 
558,009.09 
135,043.51 
108,748.22 

21,321.61 
8,328.14 

136,393.45 
48,061.14 

302,551.44 
134,743.70 

3,704,400.00 

7,350.00 

151.68 
4,440.00 
1,000.00 

233,250.50 
2,002.50 

62,941.00 
6,272.00 
5,58925 

859,900.00 
280,000.00 

27,600.00 
4,800.00 

300,000.00 
247,500.00 

1;J$7,370.50 
30,000.00 

1,065,000.00 
192,370.50 
50,000.00 

21,597,U1.09 

3,239,676.16 
2,159,784.11 

26,997,301.36 
5,129,487.26 

32 126 788.82 
2,401,501.15 

34535297.n 

SlxKm= 638,142.97 

'FSTWO /E PRE.-NIIERSDN A NM3../E PEIR /E LA CARRE1ERA SAN MIIRCOS-~ -l-fJAMIJCHJCO" 181 
Bach. José Luis Challco Escalante 
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11om 
1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.01 
5.03 
5.04 
5.05 
5.08 
5.07 
5.08 

5.09 
5.10 
5.11 
5.12 
5.13 
5.14 

5.15 

5.16 

5.17 

5.18 
5.19 
5.20 

5.21 
5.22 
5.23 
5.24 
5.25 

6.08 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(COSTO ce INVERSION) 
PRESUPUESTO DE OBRA 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 
TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 

ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripdon Und Metrado P.U. 
OBRAS PREUMINARES 
MOVIUZACION Y OESMOVIUZACION ce EQUIPO GLB 1.00 600,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

MOVIMIENTO DE 11ERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE CE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 5.32 
CORTE CE MATERIAL SUELTO M3 41,378.86 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,91!0.00 2.12 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=025 m M3 97,416.00 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL11CA M2 432,060.00 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 324,720.00 6.50 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 - 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 3.71 
t_SFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 
FILLER KG - 0.36 
ADITIVO MEJORAOOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
CEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 20.57 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 4.74 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 28.63 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258.14 101.41 
CONCRETO F'c=175 KGICM +30% P.M. M3 2,828.80 197.28 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 462.04 280.15 
ACERO DE REFUERZO KG 
iALC ... NTARILAS 

45,311.76 2.40 

EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 4.74 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNOACION M2 2.061.42 4.04 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 197.28 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 15.99 
fALCANTARILLA M 1,032.00 293.17 
PINTURA ASFAL 11CA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 16.04 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIOAS(CONCRETO) M 44,100.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO - -
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 668.43 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 764.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 25.00 

SEHALIZACION 
SEIÍIAUZACION PREV, REG. Y AUlt UNO 350.00 800.00 
SEI:iAUZACION INFORMATlV ... S M2 460.00 60.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M 2,000.00 150.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 213,000.00 5.00 
RECONFORMAClON DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 91,991.41 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ES11MAOO 
SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL Qneluye Supervlsion) 

Loll!lliUd Total Km 
Parcial 

600,000.00 
40,000.00 

108,240.00 
35,000.00 

1,638,811.90 
665,753.60 
170,845.30 
142,648.63 
917,875.20 

4,383,720.00 

303,072.00 
2,110,680.00 

-
565,272.58 

-
692,519.52 

58,188.42 
14,936.69 

160,087.51 
127,587.98 
558,009.09 
135,043.51 
108,748.22 

21,321.61 
8,~, ... 

138,393.45 
48,061.14 

302,551.44 
134,743.70 

3,704,400.00 

7,350.00 

151.68 
4,440.00 
1,000.00 

233,250.50 
2,002.50 

62,941.00 
6,272.00 
5,599.25 

280,000.00 
27,600.00 

4,800.00 
300,000.00 
247,500.00 

30,000.00 
1,065,000.00 

183,982.82 
50,000.00 

SIXKm= 

'ESTIDIJ CE PRE.-I'MRSON A NMi. CE PERR.. CE LA CARRETERA SIW MIIRCOS-~- fiJI!MIJCHUCO" 

Bach. José Luis Challco Escalante 

54.12 
Sub Total 

7113,240.00 

3,635,834.63 

4,383,720.00 

3,671,144.10 

5,141,397.112 

159,900.00 

1 ,3211,982.82 

20,404,719.37 

3,060,707.91 
2,040,471.94 

26,505,11911.21 
4,646,, 20.85 

a11,352,020.G7 
2,276,401.50 

32,628,421.57 
602,190.27 
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UNI-FIC 

ltem 
1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 

3.00 
3.02 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

6.00 

5.01 
5.03 
5.04 
5.05 
5.06 
5.07 
5.08 

5.09 
5.10 
5.11 
5.12 
5.13 
5.14 

5.15 

5.16 

5.17 

5.18 
5.19 
5.20 

5.21 
5.22 
5.23 
524 
5.25 

6,00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Oescripcion Und Metrado 
OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILI2ACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,376.86 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 

SUB BASE Y BASE 
AFIRMADO e=0.15 m M3 58,449.80 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 -
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 -
CARPETAASFALTICA EN CAUENTE M3 
ASFALTO SOLIDO PEN 851100 GAL -
ASFALTO LIQUIDO GAL 
FILLER KG 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5.591.60 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258.14 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 2,828.80 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 482.04 
ACERO DE REFUER20 KG 45,311.76 
ALCANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4.498.23 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 
CONCRETO F'c=t75 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 
ALCANTARIUA M 1.G32.00 
PINTURAASFALTICA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(EMBOQUILLADO DE PIEDRA) M 44,100.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F'c=l75 KG/CM +30% P.M. M3 686.43 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 

SEAALIZACION 
SEAALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 
SEAAL12ACION INFORMATIVAS M2 480.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M -
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 -
MANEJO AMBIENTAL 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTIUDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL finduve Supenrisioo 

Longitud Total Km 

P.U. Parcial 

560.000.00 560,000.00 
25,000.00 25,000.00 

850.00 46,002.00 
25,000.00 25,000.00 

5.32 1,638,811.90 
16.09 665,753.60 
23.85 170,845.30 
6.99 142,648.63 
2.12 917,875.20 

45.00 2,630,232.00 

0.70 -
6.50 

105.21 
3.71 -
4.08 
0.36 

22.85 

20.57 58,188.42 
4.74 14,936.69 

28.63 160,087.51 
101.41 127,587.98 
197.26 558,009.09 
280.15 135,043.51 

2.40 108.748.22 

4.74 21,321.61 
4.04 8,328.14 

197.26 136,393.45 
15.99 48,061.14 

293.17 302.551.44 
16.04 134,743.70 

33.00 1,455,300.00 

75.00 7,350.00 

4.74 151.68 
80.00 4,440.00 
25.00 1.000.00 

350.00 233,250.50 
5.00 2,002.50 

50.00 62.941.00 
8.00 6,272.00 

25.00 5.58925 

800.00 280,000.00 
60.00 27.600.00 
80.00 4.800.00 

150.00 -
15.00 -

SlxKm= 

CSTWO CE PRE-MERSDN A NM'I... CE PERFl CE LA CARRETERA SIW MIIROOS- CA.IIIBMD'l-HJIWI!CHXXJ' 
Bach. José Luis Chal/ca Escalante 

CAPITULO : NO VIII 

54.12 

Sub Total 
868,002.00 

3,636,934.83 

2,130,232.00 

3,682,2117.82 

312,400.00 

1,278,200.00 

12,006,066.46 
1,800,759.97 
1 ,200,506.65 

16,006,333.07 
2,851,20328 

17 867 636.36 

1,338,316.23 

19196.851.58 

364,709.01 
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UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

* PRESUPUESTOS DE OBRA PARA MANTENIMIENTO PERIODICO 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 
2.07 
2.08 
2.09 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA m A NIVEL ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO : CAJABAMBA • HUAMACHUCO 

Oescripcion Und Metra do p_u_ 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 

PAVIMENTOS 
PARCHA DO SUPERFICIAL M3 3,247.20 
PARCHADO PROFUNDO M3 405.90 
TRATAMIENTO DE FISURAS M 9,000.00 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 243,540.00 
RIEGO DE LIGA M2 81,180.00 
SELLO ASFALTICO M2 243,540.00 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO M3 4,059.00 
CEMENTO ASFALTICO GLN 146,124.00 
FILLER KG 170,478.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEAALIZAc:ION 
¡coSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 54.12 

Parcial Sub Total 

7,244.40 
120.00 6,494.40 

5.00 750.00 

2,78Q,491.91 
338.00 1 ,097,553.60 
358.76 145,620.69 

10.00 90,000.00 
0.70 170,478.00 
0.70 56,826.00 
1.18 287,377.20 

105.21 427,047.39 
3.04 444,216.96 
0.36 61,372.08 

69,641.69 
400.00 10,400.00 

0.66 29,106.00 
233.61 30,135.69 

114,301A4 
2,971,679A4 

445,751.92 
297,167.94 

3,714,599.31 
705,773.87 

4,420,373.17 -SlxKm- 81,6n.26 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 54.12 

ltem Descripcion Und Metrado Parcial Sub Total 

1.00 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 7,244.40 
1.01 LIMPIE2A GENERAL DE PLATAFOF KM 54.12 6,494.40 
1.02 LIMPIE2A DE DERRUMBES M3 150.00 750.00 

2.00 PAVIMENTOS 767,962.80 
2.01 SB.LO DE FISURAS M2 32,472.00 77,932.80 
2.02 RECAPEO DE LA SUPERFICIE DE f M2 81,180.00 690,030.00 

3.00 TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 69,641.69 
3.01 LIMPIE2A DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
3.02 LIMPIE2A DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
3.03 LIMPIE2A DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

4.00 SEÑALIZACION 114,301.44 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 114,301.44 

COSTO DIRECTO 959,150.33 

GASTOS GENERALES 15% 143,872.55 
UTILIDADES 10% 95,915.03 

SUB TOTAL 1,198,937.91 
IGV19% 227,798.20 

TOTAL ESTIMADO 1 426 736.12 

SlxKm= 26,362.46 

"ESTTDlJ DE ~-IVI.fRSON A NAIB... DE PERFI.. DE LA CARRETfRA SIW M4RCOS- C4.JIIBIIM'!A- HI.JI!MilCH.JCl }84 
Bach. José Luis Challco Escalante 



UNI·FIC CAPITULO : N" VfR 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMa-tUCO 

TRAMO : CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Oescriocion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE M2 324,720.00 
RECUPERACION DEL AFIRMADO M3 48,708.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIIIIIADO 

Longitud Total Km 

Parcial 

6,494.40 
750.00 

688,406.40 
1,363,824.00 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

-S/xKm-

7$TlOO CE PRE-JilvfRSDN A NM3.. CE PERFl CE LA CARRETERA SIW AW'lCOS- CAJIIBMfiA-HJIIIrf/ICHJC(J 
Bach. José Luis Chal/co Escalante 

54.12 

Sub Total 

7,244.40 

2,052,230.40 

69,641.69 

2, 129,116A9 

319,367.47 
212,911.65 

2,661,395.61 
505,665.17 

3,161,1160.78 
58,519.23 
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UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

*PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO RUTINARIO 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ALTERNATIVA m A NIVB. DE ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO RU11NARIO) 

TRAMO: CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metra do Pan:ial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 
BACHEO DE BERMAS M3 865.92 
BACHEO DE CALZADA (ASF) M3 1.298.88 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PONTONES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS Ml 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN El PAVIMENTO KM 43.30 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ES11MADO 

ALTERNATIVA U A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO RU11NARIO) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

6,494.40 
750.00 

16,452.48 
155,865.60 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

114,301.44 

SlxKm -

54.12 

SUb Total 

179,562..48 

69,641.69 

114,301.44 

363,505.61 

54,525.84 
36,350.56 

454,382.01 
86,332.58 

540714.59 
9,991.03 

LonglludTo tal Km 12 54. 
Descrlpcion Und Metrado Pan:ial SUb Total 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 137,686.59 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 6.494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 750.00 
BACHEO DE BERMAS M3 865.92 16,452.48 
BACHEO DE CALZADA TSB M3 1,298.88 113,989.71 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 69,641.69 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS Ml 44.100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEtiiALIZACION 114,301.44 
MARCAS EN El PAVIMENTO KM 43.30 114,301.44 

COSTO DIRECTO 321,629.n 

GASTOS GENERALES 15% 48,244.46 
UTiliDADES 10% 32,162.97 

SUB TOTAL 402,037.15 
IGV19% 76,367.06 

TOTAL ES11MADO 478,424.21 
SlxKm 8,840.06 

'f:STUJlJ fE PRE-IV'IIfRSON A NM3... fE FFRR.. fE LA CARfEfERA SIW Mlll\roS-~-H..fAMI!OIJCO" }86 
Bach. José Luis Challco Escalante 



UNI-FIC CAPITULO : N" VIII 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENINIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 
PERFILADO Y COMPACTADO DE RASANTE M2 121,770.00 
BACHEO DE CALZADA M3 7,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 
Parcial 

6,494.40 
750.00 

258,152.40 
133,000.00 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

StxKm= 

mTl.AJIJ CE PRE-NVERSON A NM3_ CE PERFI.. CE LA CARRaERA SIW MI\RCOS-~ -1-R.JflMACH.JC(' 
Bach. José Luis Challco Escalante 

54.12 
Sub Total 

398,396.80 

69,641.69 

468,038.49 

70,205.77 
46,803.85 

585,048.11 
111,159.14 

696207.25 

12,864.14 
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UNI·FIC CAPITVLO : N" VIII 

*PRESUPUESTO DE OBRA PARA REHABILITACION 

ALTERNATIVA ID A NIVEL ASFALTADO 
(REHABILITACIONI 

TRAMO :CAJA BAMBA- HUAMACHUCO 
Lonailud Total Km 54.12 

ltem Oescrlpcion Und Metra do P.U. Parcial Sub Total 

1.00 OBRAS PRELIMINARES 860,524.50 
1.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 695,000.00 695,000.00 
1.02 CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 42,000.00 42,000.00 
1.03 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 1,800.00 97,416.00 
1.04 MANTENIMIENTO DI: TRANSITO GLB 1.00 26,108.50 26,108.50 

2.00 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 7,244.40 
2.01 LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 6,494.40 
2.02 LIMPIEZA DE DERRUMBI:S M3 150.00 5.00 750.00 

3.00 PAVIMENTOS 10,497,537.34 
3.01 I:SCARIFICADO, PI:RFILADO Y COMPAC M2 432,980.00 2.12 917,875.20 
3.02 BASE GRANULAR e=0.20m M3 86,592.00 45.00 3,896,640.00 
3.03 IMPRIMACION ASFALTICA M2 432,960.00 0.70 303,072.00 
3.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 16,236.00 105.21 1, 708,189.56 
3.05 ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 584,496.00 3.71 2,168,480.16 
3.06 ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 565,272.58 
3.07 FILLER KG 681,912.00 0.36 245,488.32 
3.08 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 692,519.52 

4.00 TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 611,641.69 
4.01 LIMPII:ZA DE PUENTES UNO 26.00 400.00 10,400.00 
4.02 LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 29,106.00 
4.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 30,135.69 

5.00 SEAALIZACION 394,301.44 
5.01 SE~ALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
5.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 2,640.00 114,301.44 

COSTO DIRECTO 11,829,249.37 

GASTOS GENERALES 15% 1,774,387.40 
UTILIDADES 10% 1,182,924.94 

SUB TOTAL 14,786,561.71 
IGV19% 2,809,446.72 

TOTAL ESTIMADO 17 ,596,008..43 

Slx~m= 325,129.50 

'ESTl.CJO fE PRE-MERSD/11 A NA/EL fE PERR.. fE LA CIJRIFTERA S/lN MIIRCOS- CA.JI'BIUISII-H.JIINVlCH.IC(J 
Bach. José Luis Chal/co Escalante 
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UNI-FIC CAPITULO : N" VIH 

ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(REHABILITACION) 

TRAMO : CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

Descriocion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 300,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,000.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 432,960.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 81,180.00 45.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 26.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 
Parcial 

300,000.00 
25,000.00 
46,002.00 
25,000.00 

6,494.40 
750.00 

917,875.20 
3,653,100.00 

10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

S/xKm= 

"ESTl.JDD CE PRE-IINERSDN A NNB..CE PERFL CE LA CARRETERA SAN MIIRCOS- Co\JIIBI\M3A- HJ/WIACHUC(j 
Bach. José Luis Challco Escalan/e 

54.12 
Sub Total 

396,002.00 

7,244.40 

4,570,975.20 

69,641.69 

5,043,863.29 

756,579.49 
504,386.33 

6,304,829.11 
1,197,917.53 

7,502,746.64 
39,609.05 
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UNI-FIC 

ALTERNATIVA IIA NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(REHABILITACION) 

TRAMO : CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

CAPitULO : N" VIII 

Longitud Total Km 54.12 

ltem Descriocion Und Metra do P.U. Parcial Sub Total 

1.00 OBRAS PRELIMINARES 652,136.82 
1.01 MOVILIZACION Y OESMOVILIZACION DE GLB 1.00 490,000.00 490,000.00 
1.02 CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 39,000.00 
1.03 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 1,800.00 97,416.00 
1.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,720.82 25,720.82 

2.00 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 7,244.40 
2.01 LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 6,494.40 
2.02 LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 750.00 

3.00 PAVIMENTOS 1,242,519.30 
3.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 432,960.00 2.12 917,875.20 
3.02 BASE GRANULAR M3 81,180.00 45.00 3,653,100.00 
3.03 IMPRIMACION ASFALTICA M2 432,960.00 0.70 303,072.00 
3.04 TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 324,720.00 6.50 2,110,680.00 
3.05 ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 565,272.58 
3.06 ADITIVO MEJORAOOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 692,519.52 

4.00 TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 69,641.69 
4.01 LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 400.00 10,400.00 
4.02 LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 29,106.00 
4.03 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 30,135.69 

5.00 SEI'IALIZACION 394,301.44 
5.01 SEI'IALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
5.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 2,640.00 114,301.44 

COSTO DIRECTO 9,365,843.65 

GASTOS GENERALES 15% 1,404,876.55 
UTILIDADES 10% 936,584.36 

SUB TOTAL 11,707,304.56 
IGV19% 2,224,387.87 

TOTAL ESTIMADO 13 931 692.42 

StxKm= 257,422.25 
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*PRESUPUESTO DE OBRA, SITUACION BASE OPTIMIZADA 

Tipo de Mantenimiento Mantenimiento 
Superficie 

Periódico Topografí Rutinario 

a 
Existente S/./KM S/./KM 

Afirmado 
Ondulada 850.00 3,000.00 

Mal estado 
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Periodicidad 
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Mantenimiento Rehabilitación 

Periódico 

(años) 

4 12,000.00 
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8.4 BENEFICIOS 

Los beneficios a ser calculados son aquellos directamente relacionados con 

la ejecución del proyecto, que para este caso principalmente son: Reducción 

de Costos Operativos Vehiculares (COV) y Ahorros de tiempo de los 

usuarios. Para esta tarea, se utilizaron los COV calculados por la Oficina de 

Presupuesto y Planificación del MTC (OPP) los cuales ya incluyen los 

ahorros de tiempos de los usuarios y que se detallan en el cuadro 8.5 

Situación Base Supeñicies Alternativas 

Tipo de Tramo 1: San Tramo2 60KM. 54.12 KM. 
Marcos- Cajabamba-

Vehículo Caja bamba Huamachuco Afirmado TSB AsfaHado Afirmado TSB Asfaltado 
(60 km) (54.12 km) (Tramo 1) (Tramo 1) (Tramo 1) (Tramo 1) (Tramo 1) (Tramo 1) 

SI. SI. SI. SI. S/. SI. SI. 

Auto 91.350 82.398 56.700 50.400 50.400 51.143 45.461 
Camioneta 102.375 92.342 81.900 75.600 75.600 73.874 68.191 
Bus Med. 189.000 170.478 129.938 113.400 113.400 117.204 102.287 
Bus Grande 218.925 197.470 173.250 163.800 163.800 156.272 147.748 
Camión 2E 376.425 339.535 229.950 184.275 184.275 207.415 166.216 
Camión 3E 452.025 407.727 303.975 258.300 258.300 274.185 232.987 

Cuadro 8.5: Costos económ1cos de operac1ón veh1cular para la zona de 

proyecto, incluye valor de tiempo de usuarios(S/./Km./vehiculo) 

Así mismo en el cuadro 8.6 se tienen los beneficios promedios anuales para 

cada alternativa de proyecto. 

SI. 
45.461 
68.191 
102.287 
147.748 
166.216 
232.987 

Tramo 1: San Marcos Tramo 2: Cajabamba - TOTAL 

ALTERNATIVAS 
TIPO DE cajabamaba (60 km) TIPO DE Huamachuco (54.12 km) PROYECTO (114.12 km) 

INTERVENCION INTERVENCION 
Inversión total (Mili SI.) Inversión total (Mili SI.) Inversión total (Mili SI.) 

Aftemativa 1 Afi!Tillldo 0.919 Afirmado 1.528 2.447 

Aftemativa 2 Afirmado 0.919 Asfaltado 1.987 2.906 
Alternativa 3 Afirmado 0.919 TSB 1.987 2.906 
Aftemativa 4 Asfaftado 3.474 Afmnado 1.528 5.002 
Aftemativa 5 Asfaftado 3.474 Asfaltado 1.987 5.461 
Aftemativa6 Asfaftado 3.474 TSB 1.987 5.461 
Aftemativa 7 TSB 3.474 Afirmado 1.528 5.002 
Aftemativa8 TSB 3.474 Asfaltado 1.987 5.461 
Aftemativa 9 TSB 3.474 TSB 1.987 5.461 .. 

Cuadro 8.6: Benefictos anuales promediO por reduccton de costos operat1vos 

Vehiculares 
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8.5 EVALUACION SOCIAL 

Una vez que se han identificado los beneficios y los costos asociados al 

proyecto es necesario establecer los criterios de valoración que se utilizarán 

para valorizar las diferentes partidas de costos o beneficios, para determinar 

si el proyecto es rentable. El proyecto será rentable si la capitalización a la 

tasa de interés fijado, de su flujo neto de fondos es mayor que cero al 

término de su vida útil. De esta forma, una decisión considera los principales 

factores condicionantes de la rentabilidad de las inversiones: la cuantía de 

los flujos efectivos de fondos, el valor del dinero en el tiempo y la oportunidad 

de los movimientos de fondos. 

Para el presente proyecto se utilizó el criterio del Valor Actual Neto (VAN) 

como una medida de su rentabilidad. Este criterio plantea que el proyecto 

debe aceptarse si su valor actual neto (VAN), que es la diferencia entre todos 

sus ingresos y egresos en moneda actual, es igual o superior a cero. 

El otro criterio utilizado es el de la Tasa Interna de Retorno (TIR), que evalúa 

al proyecto en función de una única tasa de rendimiento actual, en donde la 

totalidad de los beneficios actualizados son exactamente iguales a los 

desembolsos expresados en moneda actual. La Tasa Interna de Retorno 

(TIR) se compara con la tasa de costo de capital (para nuestro caso 14%). Si 

la TIR es igual o mayor que ésta, el proyecto debe aceptarse y si es menor, 

debe rechazarse. Los cálculos efectuados se presentan en la sección 

Anexos de la Evaluación Económica. 

En lo referente a la evaluación económica a precios sociales, se han utilizado 

el factor de corrección de 0.79 para los costos de construcción y 0.75 costos 

de producción, con la finalidad de determinar el beneficio ya no desde el 

punto de vista privado, si no de la sociedad y de los distritos involucrados. 
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Con estas consideraciones, se desprende los valores para el VAN y laTIR 

para las nueve alternativas posibles para el proyecto los cuales se resumen 

en los cuadros 8.7 y 8.8. 

Tramo 1: San Marcos 1 ramo ~= \iajaoamoa - Total Proyecto 
Huamachuco (64.12 

TIPO DE cajabamaba (60 km) TIPO DE klnl 
(114.12 km) 

AL TERNA TIVAS 
INTERVENCION Inversión INTERVENCION Inversión Inversión 

total (Mili VAN(MiU total (Mili 
VANiMill total (MiH 

VAN (MOl 

USl 
US) 

USl 
US) 

USl 
US) 

Alternativa 1 Afirmado 3.531 2.910 Afirmado 4.739 -1.363 8.270 1.548 
Alternativa2 Afirmado 3.531 2.910 Asfaltado 8.526 -3.775 12.057 -0.865 
Alternativa 3 Afirmado 3.531 2.910 TSB 8.055 -2.875 11.586 0.035 
Alternativa 4 Asfaltado 7.582 1.047 Afirmado 4.739 -1.363 12.321 -0.316 
Alternativa 5 Asfaltado 7.582 1.047 Asfaltado 8.526 -3.775 16.108 -2.728 
Alternativa 6 Asfaltado 7.582 1.047 TSB 8.055 -2.875 15.637 -1.828 
Alternativa 7 TSB 7.449 1.653 Afirmado 4.739 -1.363 12.188 0.290 
AlternatiVa 8 TSB 7.449 1.653 Asfaltado 8.526 -3.775 15.975 -2.122 
Alternativa 9 TSB 7.449 1.653 TSB 8.055 -2.875 15.504 -1.222 

' Cuadro 8.7. Calcules de VAN con tasa de descuento de 14% 

Ranking 

1 
5 
3 
4 
9 
7 
2 
8 
6 

TIPO DE 
Tramo 1: san Marcos 

TIPO DE 
tramo :z: (;aJaDamoa -

ALTERNATIVAS 
INTERVENCION caiabamaba (60 km) INTERVENCION Huamachuco (54.12 

TIR% TIR% 
Alternativa 1 Afirmado 25.510 Afirmado 9.390 
Alternativa 2 Afirmado 25.510 Asfaltado 6.410 
Alternativa 3 Afirmado 25.510 TSB 8.140 
Alternativa 4 Asfaltado 16.090 Afirmado 9.390 
Alternativa 5 Asfaltado 16.090 Asfaltado 6.410 
Alternativa 6 Asfaltado 16.090 TSB 8.140 
Alternativa 7 TSB 17.280 Afirmado 9.390 
Alternativa 8 TSB 17.280 Asfaltado 6.410 
Alternativa 9 TSB 17.280 TSB 8.140 

e 
Cuadro 8.8: Cálculos de la TIR 

1. Se adjunta anexo al presente capitulo los cálculos que originan lo valores 

presentado en este cuadro 
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8.6 SELECCIÓN DE ALTERNATIVA 

ALTERHAl1 
VAS 

Alternativa 
1 

En base al análisis comparativo de las alternativas efectuada, se 

recomienda optar por la alternativa 1 que corresponde a una intervención 

a nivel de afirmado a los dos tramos, el VAN calculado para esta 

alternativa alcanza un estimado de US 1.548 Millones, con una TIR total 

de 17.00 % se adjunta anexo al presente capitulo el calculo generado 

para la TIR de la alternativa seleccionada. 

Tramo1 Tramo> 
Total PJvyocto 

San Marcos Cljabarmba CaJatmntt. a H\lamactn.tco ..... 54.121C 
(114.121Cm) 

TIPO DE 
INVERSION TOTAL VAN TIPO DE 

I~StON TOTAL VAN TIPO DE IH\IERSION TOTAL VAN IHTERIIENC TIROQ rN11:RYENCI TIR('JQ IHTalll!lH 
ION 

Mmus Mll.L SI. MIIUS Mili SI. 
QN 

MIRUS MILLSI. MIIUS MRIS/. 
CION Mmus MILL SI. MIIIUS MDISI. 

Afirmado 3.531 112.357 2.910 110.186 25.510 Afinnado 4.739 116.587 -1.3631 -4.770 9.390 Afinnado 8.270 128.945 1.54815.416 

. 
Cuadro 8.92

: Calculas de VAN con tasa de descuento de 14% 

8. 7 ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

El análisis de sensibilidad se ha realizado sobre dos variables que son los 

mas posibles a sufrir alguna variación en le tiempo y por lo cual se el 

considera variables sensibles 

Análisis de sensibilidad sobre la variable Costos de Inversión 

Análisis de sensibilidad sobre la variable Beneficios 

8.7.1 Análisis de sensibilidad sobre la variable Costos de Inversión 

Para el análisis de esta variable se han calculados valores de valor actual 

neto para variaciones de costo de inversión aumentados en 2.5% tal 

como se muestra en el cuadro 8.1 O y el grafico grafico 01 
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AUMENTO 
DE VAN 

COSTO DE MILL$ 
INVERSION 

1.000 1.548 
1.025 1.296 
1.050 1.045 
1.075 0.793 
1.100 0.542 
1.125 0.290 
1.150 0.039 
1.175 -0.213 
1.200 -0.465 

Cuadro 8.10: Variable Costo de inversión 

2. Se adjunta anexo al presente capitulo los cálculos que originan lo valores 

presentado en este cuadro 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

(0.50) 

(1.00) 

1.000 1.025 

Análisis de Sensibilidad 

1.050 1.075 1.100 1.125 

11.1541 
Aumento en %del Costo de lnversion 

Grafico 01: Variación del valor actual Neto Vs. Aumento del costo de Inversión 
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De lo que se desprende que la alternativa seleccionada es muy rentable y 

que no le afectaría un aumento en el costo de inversión Inicial hasta en 

un 15.4%, tal y como se observa en el grafico 01. 

8. 7.2 Análisis de sensibilidad sobre la variable Beneficios 

Para el análisis de esta variable se han calculado valores de valor actual 

neto para variaciones del beneficio, dados que por efectos económicos 

podrían sufrir alguna variación y teniendo en cuenta que tienen una 

relación directa con el · beneficio actual neto, se ha considerado 

disminuciones del 2.5 % como en el caso anterior tal y como se muestra 

en ei cüadío 8. i i y ei g¡añco 02. 

DISMINUCION 
VAN 

DE 

BENEFICIOS 
MILL$ 

1.000 1..548 

0.975 1.257 

0.950 0.967 

0.925 0.677 

! 0.900 I 0.387 

0.875 0.097 

0.850 -0.194 
1 

0.825 -0.484 
'1 

0.800 
1 

-0.774 

Cuadro 8.11: Variable Costo de inversión 
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Análisis de sensibilidad 

2.00 

1.50 -* UJ 1.00 ::) 

-
E 0.50 -z 
~ 

(0.50) 
1.000 0.975 0.950 0.925 0.900 0.800 

(1.00) lo.sssl 

Aumento en o/o Variable Beneficios 

Grafico 02: Variación del valor actual Neto Vs. Disminución de Beneficios 

De lo que se desprende que la alternativa seleccionada es muy rentable y 

que no le afectaría una disminución de hasta un 13.4% de los beneficios 

actuales, tal y como se observa en el grafico 02. 

8.8 ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD 

8.8.1 Arreglos Institucionales 

Para alcanzar los objetivos propuestos es preciso canalizar los esfuerzos 

y administrar los recursos disponibles de la manera más adecuada. La 

instrumentalización de esto se logra a través del componente 

administrativo de la organización a través de las unidades organizativas, 

los recursos humanos, materiales y financieros y los planes de trabajo. 

De acuerdo a lo observado en el viaje a la zona de estudio, se pudo 

comprobar que este proyecto vial es uno de los que mayor atención y 
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expectativa demanda tanto de parte de las autoridades locales, como de 

los pobladores rurales asentados en su área de influencia .. 

8.8.2 Capacidad de Gestión de la Organización 

Para la ejecución del presente proyecto se cuenta con un evidente interés 

de las municipalidades de la provincia de San Marcos, Cajabamba, 

Huamachuco y de los gobiernos locales distritales, para llevar adelante la 

citada obra. Asimismo todos los centros poblados ubicados en el área de 

influencia del Proyecto, en mayor o menor medida, han mostrado su 

preocupación y entusiasmo por la realización de este ansiado anhelo. Es 

más, en los documentos de Mesas de Concertación y Planes 

Concertados y de Desarrollo Participativo, dicha obra ha sido priorizada 

como de interés provinciai y distritai. 

Conforme las autoridades y la población en general, se den cuenta que 

existe interés de parte del Estado de apoyar el financiamiento y ejecución 

d~ la obra, se espera una participación más activa, tanto durante ia 

ejecución dei proye"'~o. como durante ia operación dei mismo. 

8.8.3 Disponibilidad de recursos 

La población asentada en el área de influencia del proyecto principal 

beneficiaria dei mismo, esta dispuesta a aportar mano de obra en sus 

horas libres o cuando ia faena agrícola io permita. Asimismo, se cuenta 

con el compromiso de ias autoridades de íos centros poblados y de sus 

pobladores de ceder terrenos que sirvan como canteras para los 

agregados requeridos para ia construcción de la infraestructura. 
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8.8.4 Financiamiento de los costos de operación y mantenimiento 

Para asegurar la sostenibilidad financiera del proyecto, será necesario 

diseñar un sistema de mantenimiento periódico y rutinario de la vía, de tal 

manera que los municipios involucrados promocionen la formación de 

micro empresas rurales de mantenimiento de caminos. Esta modalidad 

de trabajo a cambio de un pago por peaje, podría asegurar un 

permanente cuidado de la vía. El ex Programa de Caminos Rurales del 

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (PROVIAS RURAL) que hoy 

forma parte de Provías Descentralizado, tiene experiencia en la 

promoción de este tipo de empresas, por lo que de proseguir con la 

construcción de la referida vía, podría ser de mucha utilidad contar con su 

asesoramiento a través de la firma de un Convenio de colaboración. 

8.8.5 Sostenibilidad del Proyecto de Inversión Pública: 

Según el Plan Vial Provincial Participativo de las provincias de San 

Marcos, Cajabamba, Huamachuco, los Planes de desarrollo de los 

distritos dentro de sus ejes estratégicos coinciden en que el principal 

problema es el de enfrentar la pobreza, debido a que las características 

de sus terrenos destinados a la actividad agropecuaria son muy pobres, 

existe un escaso y/o nulo acceso a las condiciones mínimas de salud, 

educación, saneamiento básico, alimentación y escasa red vial, 

consecuentemente los niveles de vida son muy bajos. 

Las carreteras son vías de comunicación que constituyen una 

herramienta importante dentro del marco de desarrollo sostenible de los 

pueblos. En el 100% del territorio provincial de las provincias de San 

Marcos, Cajabamba, Huamachuco el principal problema es el vial. Dentro 

de Plan Vial de Participación Provincial, se señala que todos los distritos 

tienen álgidos problemas para comunicarse con sus comunidades, 
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parcialidades y anexos, dado que los caminos de herradura y caminos 

vecinales, se encuentran en pésimo estado de mantenimiento y 

conservación, generándose como consecuencia de ello problemas para 

el tránsito de los pobladores y sus mercancías. 

La carretera San Marcos - Cajabamba - Huamahuco, cumple un rol 

fundamental en los esfuerzos y planes de descentralización que está 

implementando actualmente el Gobierno Nacional. 

Los Reglamentos de Organización y Funciones (ROF) de los Gobiernos 

Regionales establecen claramente las tareas y obligaciones que tienen 

los gobiernos locales, donde cada uno de ellos tiene obligaciones con su 

comunidad para contribuir a su desarrollo económico y social. 

Es así que los Gobiernos Regionales, tienen como objetivo la gestión 

estratégica de la competitividad regional, para ello buscan promover un 

entorno de innovación que impulse alianzas y acuerdos entre los sectores 

público y privado, fortalecer las redes de colaboración entre empresas, 

instituciones y organizaciones sociales, junto con el crecimiento de 

eslabonamientos productivos; y, facilitar el aprovechamiento de las 

oportunidades para la formación de ejes de desarrollo y corredores 

económicos, ampliar los mercados y promover la producción destinada a 

la exportación. 

Para lograr el objetivo mencionado en le párrafo anterior los Gobiernos 

Regionales, tienen entre sus obligaciones: 

Diseñar y ejecutar programas regionales de cuencas, corredores 

económicos y de ciudades intermedias. 

Promover y ejecutar las inversiones públicas de ámbito regional en 

proyectos de infraestructura vial, energética, de comunicaciones y de 
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servicios básicos de ámbito regional, con estrategias de sostenibilidad, 

competitividad, oportunidades de inversión privada, dinamizar mercados y 

rentabilización de las actividades. 

Organizar y formular estudios y elaborar líneas de base para conocer las 

potencialidades de desarrollo sobre los cuales desarrollar los corredores 

económicos. 

Participar en la formulación, ejecución y evaluación de los programas o 

proyectos de desarrollo e inversión de cuencas, corredores económicos, 

turísticos y de ciudades intermedias. 

Planificar, administrar y ejecutar el desarrollo de la infraestructura vial 

regional, no comprendida en el Red Vial Nacional o Rural, debidamente 

priorizada dentro de los planes de desarrollo regional. Asimismo 

promover la inversión privada nacional y extranjera en proyectos de 

infraestructura de transporte. 

Supervisar y fiscalizar la gestión de actividades de infraestructura de 

transporte vial de alcance regional, y lo referente al transporte 

interprovincial. 

Promover y apoyar la educación y seguridad vial, tanto de los peatones, 

usuarios y conductores e vehículos. 

Promover la participación ciudadana, alentando la concertación entre los 

intereses públicos y privados en todos los niveles. 

Le corresponde ejercer las funciones de Obras, Supervisión y 

Liquidaciones y Operaciones y mantenimiento de equipo mecánico, así 

como las funciones específicas del Sector Transportes y 

'ES7tOO CE FR:-~ A NM3.. CE PEFR. CE LA CARRETERA SIW MPRCOS-CDJI'BAM3A-I-f.IJ!MII01... 
Bach. José Luis Challco Escalante 



UNI-FIC CAPITVLO : N" VIII 

Comunicaciones, debiendo delegar competencias entre el Sector y las 

Subgerencias a su cargo. 

Formular, aprobar, ejecutar, dirigir, controlar y administrar los planes y 

políticas en materia de transporte de la Región, de conformidad con las 

políticas nacionales y los planes sectoriales. 

Desarrollar y administrar la infraestructura portuaria regional de acuerdo 

con las regulaciones técnico-normativas emitidas por el Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones a través del organismo pertinente y de la 

forma que establezcan los dispositivos legales sobre la materia. 

Regular, supervisar y controlar el proceso de otorgamiento de Licencias 

de Conducir, de acuerdo a la normatividad vigente. 

8.8.6 IMPACTO AMBIENTAL 

Teniendo en cuenta la zona de influencia del proyecto, los impactos 

ambientales más importantes a tener en cuenta son los siguientes: 

•!• En la etapa previa a la ejecución de obras: A lo largo de la vía, 

en algunos sectores es muy probable que se tenga que 

afectar propiedades aledañas para dar el adecuado ancho a la 

carretera. El costo de estas afectaciones se considera dentro 

de la inversión inicial del proyecto, estimándose que no tendrá 

una influencia significativa. 

•!• En la etapa de construcción: utilización adecuada de los 

recursos naturales (agregados y fuentes de agua), ubicación 

de botaderos que no afecten el ecosistema, empleo de 

métodos constructivos que disminuyan el riesgo de 

inestabilidad de taludes y el mínimo impacto del uso de 

"E.S'Tlro lXE PRE.-MIERSfJN A NNB.. lXE PfRR.. aE LA G4IR:1ERA SIW MIIRCOS- CAJIIBAM3A -ff.JNNCI1.XXj 
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explosivos. Los costos de estas acciones se reflejarán en la 

inversión inicial del proyecto. 

•!• En la etapa de uso de la infraestructura: se deberá prever, a 

través de la señalización adecuada y campañas de educación 

vial, el riesgo de accidentes debido a la presencia permanente 

de ganado en traslado a su sitio de pastizales. Estas 

actividades no representaran tampoco un gasto significativo 

sino más bien un esfuerzo de coordinación de los organismos 

involucrados y la propia población. 

8.8.7 MATRIZ DE MARCO LOGICO 

'ESTI.DO CE PRE-NvERSDN ANta CE PE1R CE LA CARRETERA S1W M4ROOS-CAJ48111111A-~ 
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FIN 

PROPÓSITO 

COMPONENTES 

ACCIONES 

CAPfTUI..O : N" VIII 

Resumen de 
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Mayor Nivel de • 

desarrollo Económico y 

Social del área de 

estudio 

Indicadores 

Ingreso per capita 

Disminución de las 
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básicas 

insatisfechas 
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Verificación 

• Encuestas a 
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hogares. 

Censos 

{Índices 

estadísticos) 

• Registro de niveles 

de Trafico (IMD). • Encuesta 

Supuestos 

deslizamientos y 

Disminuir los costos de • 

Operación y garantizar 

Volúmenes 

carga TM 

Numero 

Pasajeros 

transportados 

de Origen Destino. otros que puedan 

la transitabilidad de la • 

vía todo el año 

• Tramo San Marcos 

-Cajabamba; 

Mejoramiento de la 

carretera a nivel de 

Tratamiento 

superficial Bicapa. 

• 

• Mejoramiento 

60 Km. 

carretera. 

• Estudio de afectar 

de Trafico 

de • Inventario vial 

De • Informes 

obra. 

de 

directamente 
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la 
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Tramo Cajabamba-
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Programa 

adecuado de 
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Mantenimiento 

adecuado 
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54.12 Km. De • Costo de Mantenimiento Vial 

un 

ancho adecuado y 

un buen sistema de 

drenaje 

carretera 
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Estudio de • 01 estudio 

Prefactibilidad y Prefactibilidad 

Factibilidad. • 01 Estudio 

factibilidad 

de 

mantenimiento 

por Km. 
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• Recursos 
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• 01 Expediente • Participación 

Definitivo de de los 

• Elaboración de Ingeniería Gobiernos 

Expediente • 01 Expediente Locales y de las 

definitivo de técnico de comunidades 

lngenierra. Mantenimiento organizadas 

• Horizonte de • Selección y 

ACCIONES • Ejecución de la Proyecto . otorgamiento 

Obra. de buena Pro a 

• Ejecución del consultores y 

Mantenimiento contratistas con 

capacidad y 

experiencia 

necesaria 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1) Para el análisis de rentabilidad se considero la tasa de descuento del 14%, 

recomendado por el Sistema Nacional de Inversión Publica. 

2) Debido a la demanda vehicular existente en el tramo se vio por conveniente 

sectorizar en dos tramos la ruta San Marcos - Cajabamba - Huamachuco, 

de lo cual se desprende: 

a) Tramo 1: San Marcos- Cajabamba (60.00 Km.) 

b) Tramo 11: Cajabamba- Huamachuco (54.12 Km ... ) 

3) Se tuvo a bien considerar tres tipos de intervención para cada tramo los 

cuales corresponde a la oferta del proyecto, y se mencionan a continuación: 

a) Intervención a nivel de Afirmado 

b) Intervención a nivel de Carpeta Asfáltica 

e) Intervención a nivel de Tratamiento Superficial Bichada 

4) La demanda total del proyecto corresponde al trafico normal incrementado en 

un 30% correspondiente al trafico generado, con lo cual se obtiene el 

siguiente cuadro: 

'ESTWO CE PRE-Nv'ERSlJN A NAIS.. CE PERFl. CE LA C4RRETERA SAN MIIRCOS- CA.t4BIIM3A- fflJAMACHUCO" 
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TRAFICO TRAFICO DEMANDA 
AÑO GENERADO DEL 

NORMAL (30%) PROYECTO 

2004 138 o 138 
2005 141 42 184 
2006 144 43 188 
2007 148 44 192 
2008 151 45 197 
2009 155 46 201 
2010 158 47 206 
2011 162 49 211 
2012 166 50 216 
2013 170 51 221 
2014 174 52 227 
2015 179 54 232 
2016 183 55 238 
2017 188 56 244 
2018 192 58 250 
2019 197 59 256 
2020 202 61 263 
2021 207 62 269 
2022 213 64 276 
2023 218 65 283 
2024 224 67 291 

5) Los costos de inversión, mantenimiento y rehabilitación del proyecto fueron 

calculados en función a los metrados realizados, derivados a su vez del 

inventario vial, los cuales se presentan a continuación: 

Tramo 1: San Marcos Caja bamba Tramo 2: Cajabamba Huamachuco 
(60.00 KM) 

COSTOS 
1 AFIRMADO ~ ASFALTADO AFIRMADO 

Millones Millones Millones Millones 
US$ US$ US$ US$ 

Costo de lnversion 4.09 8.62 8.77 5.48 
Costo Mantenimiento 
Periodico 1.00 0.45 1.39 0.90 
Costo Mantenimiento 
Rutinario 0.21 0.15 0.17 0.20 

Costo Rehabilitacion 2.36 4.36 5.38 2.14 

'ES1WfJ CE ~-N'Itf:RSDN A NM:l.. CE PERR... CE LA C/JRRE1ERA SDN MllRCOS-~-HJilMAOiJC(J' 
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(54.12 KM) 

TSB ASFALTADO 

Millones Millones 
US$ US$ 

9.32 9.87 

0.41 1.26 

0.14 0.15 

3.98 5.03 
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6) Para el cálculo de la rentabilidad del proyecto se afecto por los costos de 

inversión en un 79%, y los costos de conservación en un 75%, para obtener 

el Valor Actual Neto a precios sociales, estos factores son recomendados por 

el Sistema Nacional de Inversión Publica. 

7) De las nueve alternativas planteadas se obtuvo el Valor Actual Neto (VAN) y 

la Tasa interna de retomo las cuales se presentan en los cuadros siguientes: 

Tramo 1: Tramo 2: Total 
San Marcos Cajabamba - Proyecto 
Cajabamaba Huamachuco (114.12 

ALTERNATIVAS 
TIPO DE (60 Km.) TIPO DE (54.12 km) km) 

INTERVENCION INTERVENCION 

VAN (Mili VAN (Mili VAN (Mili 
US) US) US) 

Alternativa 1 Afirmado 2.910 Afirmado -1.363 1.548 
-----~·~-------------- --------------------- ---------------- --------------------- ------------------ ---·-·-------Alternativa 2 Afirmado 2.910 Asfaltado -3.775 -0.865 
---------------------- -----------·--------- ........................................... --------------------- ------------------ -------------

Alternativa 3 Afirmado 2.910 TSB -2.875 0.035 
---------------------- --------------------- ----·----------- --------------------- ------------------ ....................................... 

Alternativa 4 Asfaltado 1.047 Afirmado -1.363 -0.316 
---------------------- --------------------- ........................................... --------------------- ------------------ -------------Alternativa 5 Asfaltado 1.047 Asfaltado -3.775 -2.728 
--------------------·- --------------------- ---------------- --------------------- ------------------ -------------

Alternativa 6 Asfaltado 1.047 TSB -2.875 -1.828 
---------------------- --------------------- -----·---------- --------------------- ------------------ -------------Alternativa 7 TSB 1.653 Afirmado -1.363 0.290 
---------------------- -------------------~- ---------------- --------------------- ------------------ -------------

Alternativa 8 TSB 1.653 Asfaltado -3.775 -2.122 
---------------------- --------------------- ---------------- --------------------- ------------------ -------------

Alternativa 9 TSB 1.653 TSB -2.875 -1.222 

Tramo 1: Tramo 2: 

TIPO DE 
San Marcos 

TIPO DE ALTERNATIVAS Cajabamaba 
INTERVENCION (60 Km.) INTERVENCION 

TIR% 

Alternativa 1 Afirmado 25.510 Afirmado 
Alternativa 2 Afinnado 25.510 Asfaltado 
Alternativa 3 Afirmado 25.510 TSB 
Alternativa 4 Asfaltado 16.090 Afirmado 
Alternativa 5 Asfaltado 16.090 Asfaltado 
Alternativa 6 Asfaltado 16.090 TSB 
Alternativa 7 TSB 17.280 Afirmado 
Alternativa 8 TSB 17.280 Asfaltado 
Alternativa 9 TSB 17.280 TSB 

"ES7WOCEffiE-Mf:RSONANNB. CE PERR..CELA ~ SIW MIIRCOS-~-~ 
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Cajabamba -
Huamachuco 

(54.12 km) 

TIR% 

9.390 
6.410 
8.140 
9.390 
6.410 
8.140 
9.390 
6.410 
8.140 
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8) Teniendo como indicadores de rentabilidad a los parámetros VAN y TIR se 

tiene, que la alternativa con mayores valores de rentabilidad corresponde a la 

alternativa 01, que involucra una intervención a nivel de afirmado, al primer y 

segundo tramo, a una tasa de descuento del 14% y a costos sociales, con lo 

cual se podría considerar que la ejecución a este nivel; el proyecto seria muy 

rentable, con un VAN de 1.548 Millones de Dólares, con una inversión inicial 

de 8.27 Millones de Dólares. 

9) El análisis de sensibilidad se realiza a dos variables que son muy fluctuantes 

en el tiempo, estos corresponden a los costos de inversión inicial y los 

Costos Operativos Vehiculares (COV) ; por tanto se tiene que el proyecto 

sigue siendo rentable si los costos de inversión aumentan hasta en un 

15.4%, de igual manera del análisis de sensibilidad a la variable COV , se 

obtiene que el proyecto es rentable para incrementos de 13.4% en los COV , 

por lo que se desprende en forma general que el proyecto es estable ya que 

los porcentajes a los cuales es sensible es bastante alto. 

Recomendación 

En caso de ejecutarse el proyecto a este nivel, esté seria muy rentable, aun 

así se recomienda afinar con un estudio de prefactibildad y/o factibilidad 

debido al grado de inversión inicial del proyecto. 

'E.S7WO CE PRE-MIERSIJN A NJIB. CE PERFl. CE LA CARRETERA SIW fMRCOS-~-HJAMACI-fJCO" 
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c1 0.00-0.35 11+700 

c1 0.35-1.50 11+700 

c2 0.00-0.30 17+700 

c2 0.30·1.50 17+700 

c3 0.00-0.30 23+700 

é3 0.30·1.50 23+700 

c4 0.00-1.50 29+700 

és 0.00-0.40 35+700 

c5 0.40-1.50 35+700 

Ca 0.00-1.50 41+700 

c1 0.00-0.20 47+700 

c1 0.20·1.50 47+700 

Ca 0.00-0.30 53+000 

Cs 0.30·1.50 53+000 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN PLATAFORMA 
TRAMO : SAN MARCOS .. CAJABAMABA ( KM 0+000 .. KM 60+000) 

A-4(1) 1 se 1 5.70 1 20.80 1 17.50 1 3.30 

A-1A(O) 1 GW 1 13.50 

A·1A(O) 
1 

GP•GM 1 4.00 

A-19(0) 1 SM 1 11.10 1 18.00 1 . 1 NP 1 33.00 1 10.00 1 

A-19(0) 
1 GM 1 5.80 

A-19(0) 1 Ge 1 22.80 1 18.00 1 . 1 NP 1 47.00 1 22.00 1 

A·1B(O) 1 SM 1 8.70 l! 17.20 1 . 1 NP 

A-19(0) GM 1 2.60 ., 

A-4(4) Ml 1 59.80 1 20.50 T 18.10 T 2.40 1 12.00 1 8.00 1 

A-2-4(0) se 1 2.70 1 21.70 1 17.90 1 3.80 

A-113(0) GM 1 3.10 

A-1A(O) GP-GM 1 4.80 

A-19(0) GM 1 4.10 

A-2-4(0) se 1 5.20 l 18.00 1 . 1 NP 1 39.00 1 24.00 1 

1.930 1 12.80 

2.060 1 5.40 

1.956 1 11.00 

1.720 1 7.50 
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PROYECTO 

UBICACION 
CUENTE 

:Estudio de Pre lnversloo a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS· CAJABMIBA • HUMIACHUCO 
Tramo 1 : SAN MARCOS • CAJABMIBA ( 0.000 • 60..000 ) 

:CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 

CAUCATA Prol. 
SONDP.IE (m.l 2" 1112" 

No • ... 
e, 0.0()..().35 100.0 

e, 0.35-1.50 100.0 91.1 

c. 0.00.0.30 92.4 63.7 

c. 0.30-1.50 100.0 94.9 

c. 0.00.0.30 100.0 98.2 

c. 0.30-1.50 66.1 88.1 

e, 0.0()..().80 100.0 96.4 

e, 0.0()..().40 100.0 94.5 

e, 0.40-1.50 100.0 

c. O.OÓ-1.50 100.0 100.0 

e, 0.()..().20 100.0 92.3 

e, 0.20-1.50 100.0 86.4 

c. 0.0()..().30 100.0 86.2 

c. 0.30-1.50 100.0 

1" 

95.0 

75.1 

74.2 

87.9 

92.2 

72.0 

86.7 

83.8 

100.0 

100.0 

80.3 

75.7 

72.2 

93.7. 

ANALISIS GRANüi..OMETRICO POR TAMIZADO 
AASHTO T87-70 

~ 

314" 112" 1/4" N"4 N'10 N"20 

89.9 65.8 62.4 76.1 74.30 69.20 

66.6 55.4 50.9 43.9 40.90 31.20 

63.4 55.4 49.5 43.6 42.00 35.00 

62.6 76.7 72.6 65.0 51.00 49.60 

86.3 75.2 67.6 53.8 47.00 39.40 

70.5 60.7 56.1 51.5 49.10 40.60 

61.9 76.9 72.7 86.4 63.20 53.20 

80.1 74.1 68.0 59.4 55.70 43.50 

94.5 '94.0 93.6 93.4 92.90 88.80 

94.2 91.1 89.2 63.0 78.90 63.60 

73.2 63.9 57.1 48.9 45.50 37.30 

65.6 56.7 52.3 46.3 44.10 36.00 

66.4 54.6 49.4 42.4 39.70 33.00 

85.4 80.3 75.2 71.0 63.70 52.7() 

N'30 

62.50 

24.20 

29.90 

42.10 

34.80 

33.00 

45.80 

36.10 

83.50 

53.80 

32.70 

30.40 

28.90 

44.7()_ 

ESTRUCTURA 
FECHA 

N"-40 N'60 

57.60 54.40 

17.60 13.90 

25.50 21.80 

36.70 31.50 

31.10 29.00 

27.10 24.30 

39.80 35.80 

30.90 27.90 

78.10 73.40 

45.60 41.70 

29.20 27.20 

25.20 21.90 

26.00 21.40 

38.10 35.50 -

:Pavimentación 
:Junio 2006 

N"100 

46.70 

7.40 

14.00 

25.40 

23.70 

19.40 

28.80 

23.00 

65.30 

33.90 

21.90 

15.30 

18.30 

N"200 : 

1 

42.00 i 

1 

2.30 

6.20 

21.00 

20.30 
1 

1 

14.60 1 

22.60 

19.10 

54.00 1 

28.60 1 

18.40 1 

11.10 

15.30 

31.20 ____lZ~IL 

EDDY T. SCIPKlN PIOOlA 
INGENIERO CIVIL 

~~e;;.l!tll~da.~r%91!35 

:z• 
G> 
m z 
iñ 

~n 
(") 
o z 
en 
<= 

a"' :o 
m 
U> 

!1> 

~> 



}> 
~ 

ce 
e: 
CD 
::J 
lll 
< ¡¡¡--lll 
w 
N 
.¡:.. 

.¡:.. 
o 
N 
(") 
::r 
lll 
() 
lll 
:::!. 

or 
(/) 
e: .., 
() 
o 
ro-
en 

"' m 
0: 
lll 

"U 
CD 
::J 
¡¡; 
tO 
o 
::J 
;:;: 
o ....... 

~ 
;:::;; 

-(Jl ..... ..... 
w 
....... 
N 
w 
00 
00 
N 
11 
lll 
X -(Jl ...... ..... 
w 
....... 
N 
.¡:.. 
N 
.¡:.. ..... 

PROYECTO 

UBICACION 
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: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS- CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
Tramo 1 : SAN tviARCOS- CAJABAMBA ( 0..{)00- 60..{)00) 

: CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 
ESTRUCTURA : Pavimentación 

FECHA : Junio 2006 

~- -- -HUMEDADNATUÜi---~--l 

HUMEDAD NATURAL %de 
! 

Progre. Calicata Muestra Prof. N" Envase Peso de Envase Peso de Encase Peso de Envase Peso de Agua Humedad 
Km. (m) Suelo Húmedo Suelo Seco 

11+700 e, Mt 0.00-0.35 2,595.00 2,455.00 140.00 5.70 

e, 

~~ 
11+700 M2 0.35-1.50 2,062.00 1,817.00 245.00 

-- -----
17+700 c2 M, 0.00-0.30 1,&60.00 1,885.00 75.00 4.00 

1 
17+700 c2 M2 0.30-1.50 1,737.00 1,564.00 173.00 11.10 1 

1 
¡----- ---;-;-5,00- 1-~6;--· 23+700 C3 M, 1 0.00-0.30 3,215.00 3,040.00 

23+700 l c3 M2 0.30-1.50 1,560.00 1,270.00 1 290.00 j__~~ i 
29+700 c. 1 M, 0.00-1.50 1,978.00 1,820.00 1 158.oo_j 8.70 

' 1 
35+700 Cs M, 0.00-0.40 1,975.00 1,925.00 

1 
50.00 2.60 

35+700 Cs M2 0.40-1.50 1,494.00 935.00 559.00 59.80 

41+700 c6 M, 0.00-1.50 2,382.00 2,320.00 62.00 
1 

2.70 

1 1 
47+700 Cr M, 0.00-0.20 2,265.00 2,197.00 68.00 3.10 

47+700 Cr M2 
1 

0.20-1.50 1,980.00 1,890.00 90.00 4.80 

' 
53+000 c6 M, 0.00-0.30 2,096.00 2,015.00 83.00 4.10 

53+0~CJ_ 1 Ca M2 0.30-1.50 2,210.00 2,100.00 
1 110.00 5.20 
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TRAMO 11 

CAJABAMBA
HUAMACHUCO 
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Afinnado 0.00-0,15 

C-1 0.15-1.50 

C-2 0.15-1.50 

0.15-1.50 

C-4 1 0.15-1.50 

1 
0.15-1.50 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN PLATAFORMA 
TRAMO 11 : CAJABAMBA .. HUAMACHUCO ( KM. 0+000 .. KM. 54+000.12) 

A-1A(O) GM-GC 1.20 1 24.20 1 19.70 

1 

4.50 

1 

n.so 

1 

32.00 

1 Km. 7+300 A-2-4(0) se 13.00 l 15.60 l NP NP 29.00 11.00 

Km. 16+500 A-2-4(0) SM 7.50 

Km. 25+100 A-1A(O) GW·GM 6.00 . - - 29.00 15.00 

Km. 34+300 A·1A(O) GW·GM 4.50 - - - - -
Km. 45+500 A-2-4(0) se 3.30 26.20 21.10 5.10 36.00 14.00 

10.50 25.10 21,70 3,40 . . 
4.40 . - . 39.00 16.00 1 

2.110 1 8.60 

1.796 1 14.40 

1.623 1 11.50 

1 -
1.995 1 8.50 

1 

1.918 1 6.90 



)> 
:< 
CD 
e 
(!) 
::::l 1 PROYECTO OJ 
:::. 

UBICACION en 

1 ¡¡j 
CLIENTE 

w 
N 
~ 
1 

~ 
o 
N 

(") 
=r 
OJ 
o 
OJ 
2: 
ti) 
1 

(f) 
e ..., 
o o 
ro 
en 

"O 
-!l) 

0:: 
OJ 

'"O 
(!) 
::::l 
¡¡j 

(O 

o 
::::l 

~ 
~ 
;=;:; 

tri 
--' 
--' 
~ 

w 
-J 
N 
w 
00 
00 
N ., 
OJ 
~ 

tri 
--' ...... 
.....-
w 
-J 
N 
~ 
N 
;¡:,.. 
--' 

: Estudio de Pre lnverslon a Nivel de Pe:fU de la Carretera SAN MARCOS • CAJABAMBA. HUAMACHUCO 
Tramo 11: CAJABAMBA • HUAMACHUCO ( 0.000 · 54-+{)00.12) 

:CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 

CALICATA Prof •.. 
SONDAJE (m.) 2" 11/2" 1" 

No. de-a 

C1 0.15-1.50 

C2 0.15-1.50 100.0 93.2 

C3 0.15-1.50 100.0 86.8 85.9 

C4 0.15-1 .. 50 100.0 92.4 88.9 

ce 0.15-1.50 100.0 81.1 74.1 

C7 0.15-1.50 100.0 95.4 

ce O,§Q-_LSO _77.5 66.7 62.3 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 
AASHTO T87-70 

liMM 

. 
314" 112" 1/4" N'4 N'10 N'20 

100.0 100.0 98.2 98.00 97.50 

88.5 81.3 78.1 74.0 69.50 59.60 

77.7 69.2 85.3 55.8 50.50 23.20 

79.4 70.6 65.8 55.5 49.50 26.60 

67.7 80.5 57.3 51.5 48.00 40.00 

88.7 79.2 73.8 64.4 60.00 42.06 

55.8__ 46.1 41.4 34.6 31.30 21.70 

N"30 

95.90 

53.00 

14.00 

15.00 

36.30 

32.80 

16.10 

ESTRUCTURA 
FECHA 

: Pavimentación 
:Junio 2006 

N'40 

85.00 

45.20 

10.80 

10.10 

31.40 

26.30 

11.60 

N' 50 N'100 N'200 

70.20 45.00 32.4o 

42.30 37.40 30.90 

9.80 8.70 7.60 

8.50 7.00 5.40 

29.50 26.60 24.60 

23.90 20.40 18.40 

9.60 6.80 5.30 
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: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS - CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
Tramo 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO ( Q-+{)00- 54-+{)00.12) 

: CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 
ESTRUCTURA : Pavimentación 
FECHA : Junio 2006 

,--- --HUMEDÜNATUÜi.- --- ·1 

-

Progre. Calicata Muestra Pro f. N° Envase Peso de Envase 

Km. (m) Suelo Húmedo 

Afirmado Existente 0.00-0.15 2,125.00 

7+300 C-1 M1 0.15-1.50 1,663.00 

16+500 C-2 M1 o. 15-1.50 821.00 

25+100 C-3 M1 0.15-1.50 1,527.00 

34+300 C-4 M1 0.15-1.50 1,420.00 

M1 
1 

41+050 C-5 0.00-0.40 2,360.00 

45+500 C-6 M1 0.15-1.50 711.00 . 
52+100 C-7 M1 0.15-1.50 1,180.00 

55+550 1 C-8 M1 0.60-1.50 2,360.00 

HUMEDAD NATURAL 
Peso de Encase Peso de Envase 

Suelo Seco 

2,100.00 0.00 

1,472.00 0.00 

764.00 0.00 

1,440.00 1 0.00 

1,359.00 0.00 

2,290.00 0.00 

688.00 0.00 

1,068.00 0.00 

2,260.00 0.00 

%de 
Peso de Agua Humedad 1 

! 

• 

25.00 1.20 
1 

191.00 13.00 

57.00 7.50 

87.00 6.00 

61.00 4.50 

70.00 3.10 

23.00 3.30 

112.00 10.50 

100.00 4.40 

~ 
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.· ·.··-··· . ENSAYOS DE 1 r,., · ·--, 
· ... - -: LABORATORIO- CANTERAS -. _···-·-· :_. _ Ir¡ Ir-

1 L 



TRAMO 1 

SAN MARCOS· 
CAJABAMBA 



N• 

01 Km. 7+200 

02 Km. 27+800 

03 36+300 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN CANTERA 
TRAMO 1: SAN MARCOS .. CAJABAMABA ( KM 0+000 .. KM 60+000) 

29.40 48.00 22.00 

24.40 60.00 l. 26.00 

26.10 53.00 1 .30.00 

2.013 

1.738 

2.1 
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PROYECTO : Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Ca:retera SAN MARCOS· CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
Tramo 1 : SAN MARCOS - CAJABAMBA ( 0-+000- 60..000) 

UBICACION : CAJAMARCA 

i=!,!É!!!§_ __ : BACH. JOSE CHALLCO ESCALA~~-

CALICATA Prof. 
SONDAJE (m.) 2w 1112" 1" 

No. de~ 

Cantera 1 7+200 100.0 97.6 89.5 

Cantera 2 27+800 100.0 79.0 

Cantera 2 36+300 100.0 85.3 

ANALISIS GRANULOMETRiCO POR TAMIZADO 
AASHTO T87-70 

~ 

3/4" 1/2" 318~ 1/4" N'4 N'10 

77.2 63.2 ~r_.3_ 44.3 32.10 - ----- ---
67.9 61.4 58.7 57.30 

56.8 51.6 33.1 25.00 
-- - --------

N'20 

25.20 -----
56.20 

21.80 

ESTRUCTURA 
FECHA 

: Pavimentación 

: Agosto 2006 

N'40 

20.80 ----
49.40 

15.00 

N' 50 N'100 N"200 

1--!9.70 16.10 __E1Q_ ----
45.10 31.10 10.90 

13.10 9.60 7.50 
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·PROYECTO 

UBICACION 
CLI~!IlTE -------

Ubicación· 

: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS - CAJABAMBA - HUAMACHUCO 
Tramo 1 : SAN MARCOS - CAJABAMBA ( 0-+{)00- 60+000 ) 

:CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 

• ESTRUCTURA : Pavimentación 
FECHA : Agostv 2GOG -

1 HUMEDAD NATlJÜL-=CANTEÜS- 1 

HUMEDAD NATURAL %de 
Progre. Calicata Muestra 1 Pro f. N° Envase Peso de Envase Peso de Encase Peso de Envase Peso de Agua Humedad 

Km. (m) Suelo Húmedo Suelo Seco --
7+200 Cantera 1 

1 
292.30 290.90 1.40 1.10 

27+800 Cantera 2 
1 

285.20 
1 

280.00 5.20 4.90 

36+300 Cantera 3 
1 

295.90 
1 

294.80 1.10 0.90 
---- ----- . --
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TRAMO 11 

CAJABAMBA
HUAMACHUCO 



01 1 M0-3.00 1 Km. 15+1 oo 

02 1 0.40.3.00 1 Km. 1 8+450 

03 1 0,40•3.00 1 Km. 35+000 

Auxmar 1 0.10-2.50 1 Km. 2S+ooo 

CUADRO DE RESUMEN DE RESULTADOS EN CANTERA 
TRAMO 11: CAJABAMBA .. HUAMACHUCO (KM. 0+000 .. KM. 54+000.12) 

GM 6.30 1 28.10 1 22.00 1 4.10 3e.so•,¡, 50.00 55.00 38.00 

GM-GC 7.80 1 24.30 1 17.9Ó 1 6.40 29.20% 48.20 76.0Ó 32.00 

GM-GC 2.30 1 24,80 1 20.20 1 4.60 30.70% 41.40 51.50 33.50 

GM-GC 3.30 1 19.40 1 15.1 o 1 4.30 22.40% 47.50 78.00 29.00 

2.025 10.20 

2.110 5.90 

2.184 5.80 

2.030 6.80 
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: Estudio de Pre lnverslon a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS • CAJABAMBA. HUAMACHUCO 
Tramo 11: CAJABAMBA· HUAMACHUCO ( 0..000· 54<{)00.12) 

: CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 

CALICATA Prof. 
SONDAJE (m.) 2" 11/2" 

No. de-a 

e, 0.40-3.00 100.0 

~ 0.40-3.00 97.4 87.5 

e, 0.15-1.50 100.0 100.0 

_Auxiliar 0.15-2.50 96.4 87.6 

1" 

95.3 

79.8 

92.5 

80.7 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 
AASHTO T87-70 

%PASA 

3/4"'· 112" 3/8" 1/4" N"4 N•1o 

87.0 69.6 62.1 50.8 46.6 38.10 

68.4 59.4 55.4 49.5 46.2 33.90 

85.1 72.3 61.7 47.8 42.2 29.70 

72.5 66.4 63.7 58.7 55.3 42.50 

N•2o 

35.00 

25.10 

25.00 

33.10 

ESTRUCTURA 

FECHA 

N•40 N·so 

32.90 32.00 

19.00 18.70 

22.20 21.00 

27.20 29.40 

: Pavimentación 
: Agosto 2006 

N•100 

30.20 

14.10 

17.40 

20.90 

N"200 

27.70 

12.40 

14.20 

18.90 
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: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS - CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

Tramo 11: CAJABAMBA- HUAMACHUCO ( 0.;{)00- 54-+{)00.12) 
:CAJAMARCA 

: BACH. JOSE CHALLCO ESCALANTE 
ESTRUCTURA 
FECHA 

r-- HUMEDAD NATURAL • CANTERAs · 1 

HUMEDAD NATURAL 

Progre. Calicata 1 Muestra Pro f. No Envase 1 Peso de Envase 1 Peso de Encase 1 Peso de Envase 1 Peso de Agua 

Km. (m) Suelo Húmedo Suelo Seco 

35+000 0.40-3.00 2,600.00 2,541.00 59.00 

18+450 1.50-3.00 2,579.00 2,392.00 187.00 

15+100 0.10-3.00 2,575.00 2,423.00 152.00 

25+000(*) 0.10-2.50 2,310.00 2,237.00 73.00 

: Pavimentación 

: Agosto 2006 

%de 

Humedad 

2.30 

7.80 

6.30 

3.30 
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TRAMO 
RUTA 

INICIO 1 FINAL 
D. CAJAMARCA CHILETE R-008 

Fuente : MTC- SINMAC- 2001 
Elaboracion: MTC-DG OPP- DINVER 

FACTORES DE CORRECCION MENSUAL DE LOS PRINCIPALES TRAMOS VIALES 2001 

PEAJE ENERO FEB. MARZ ABR MAY JUN JUL AGOST OCT NOV DIC 

C. DE DIOS 0.89223 0.96972 1.28105 1.16571 0.99672 0.98145 0.95451 0.92477 0.99266 1.01756 0.94049 
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CALCULOS DE EJES L'ri:.l -: __ 
EQUIVALENTES '-r ---

TRAMO 1 

SAN MARCOS
CAJABAMBA 

L~'-•• ~-r----i __ 
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TRAMO DE LA CARRETERA 
SENTIDO 
UBICACIÓN 

Tipo de 
vehículo 

Veh. Livianos 
Bus2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

Tipo de 
vehículo 

Veh. livianos 
Bus 2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

ESTIMACIÓN DE LOS EJES PROYECTADOS 

San Marcos- Cajabamba 

Caserfo El Huayo 

Tasa 
crecimiento 

r 

1.1 0.5 
3.3 0.5 
3.3 0.5 
3.3 0.5 

Tasa 
crecimiento 

r 

0.9 0.5 
3.6 0.5 
3.6 0.5 
3.6 0.5 

ESTACIÓN 
CODIGO 
FECHA 

Alternativa: Nivel Afirmado 
Periodo : 8 años 

IMDAa Factor Factor 
2006 carril de carga 

106 
37 1 1.67 
34 1 2.28 
8 1 2.23 
3 1 3.33 

189 

IMDAa Factor Factor 
2011 carril de carga 

112 
39 1 1.67 
40 1 2.28 
10 1 2.23 
3 1 3.33 

204 

w 01 
E1 

Semana del 13 al 19 de Febrero 2004 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

(1 +r}n-1/r 
2010 

5 

5.1112 
5.3453 
5.3453 
5.3453 

(1 +r}n-1/r 
2014 

3 

3.0271 
3.1099 
3.1099 
3.1099 

N (2006-2014)= 
n = 8 años 

Wde 
repeticiones 

2010 

58,015 
75,083 
18,359 
8,728 

160,185 

Wde 
repeticiones 

2014 

36,219 
51,622 
12,622 
6,001 

106,464 
-----

266,649 



TRAMO DE LA CARRETERA 
SENTIDO 
UBICACIÓN 

Tipo de 
vehlculo 

Veh. Livianos 
Bus 2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

Tipo de 
vehlculo 

Veh. Livianos 
Bus 2E 
C- 2E 
C- 3E 

Articulados 
Total 

Tipo de 
vehlculo 

Veh. Livianos 
Bus 2E 
C- 2E 
C- 3E 

Articulados 
Total 

ESTIMACIÓN DE LOS EJES PROYECTADOS 

San Marcos - Cajabamba 

Caserlo El Huayo 

Tasa 
crecimiento 

r 

1.1 0.5 
3.3 0.5 
3.3 0.5 
3.3 0.5 

Tasa 
crecimiento 

r 

0.9 0.5 
3.6 0.5 
3.6 0.5 
3.6 0.5 

Tasa 
crecimiento 

r 

0.8 0.5 
3.9 0.5 
3.9 0.5 
3.9 0.5 

ESTACIÓN 
CODIGO 
FECHA 

Alternativa: Tratamiento Superficial Blcapa 
Periodo : 12 anos 

IMDAa Factor Factor 
2006 carril de carga 

106 
37 1 1.67 
34 1 2.28 
8 1 2.23 
3 1 3.33 

189 

IMDAa Factor Factor 
2011 carril de carga 

112 
39 1 1.67 
40 1 2.28 
10 1 2.23 
3 1 3.33 

204 

IMDAa Factor Factor 
2016 carril de carga 

117 
41 1 1.67 
48 1 2.28 
12 1 2.23 
4 1 3.33 

222 

N"01 
E1 

Semana del13 al19 de Febrero 2004 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

11+rln-1/r 
2010 

5 

5.1112 
5.3453 
5.3453 
5.3453 

11+rln-1/r 
2015 

5 

5.0908 
5.3753 
5.3753 
5.3753 

11 +rln-1/r 
2018 

2 

2.0080 
2.0386 
2.0386 
2.0386 

N (2006-2018)= 
n = 12 anos 

N' de 
repeticiones 

2010 

58,015 
75,083 
18,359 
8,728 

160,185 

N' de 
repeticiones 

2015 

60,911 
89,226 
21,817 
10,372 

182,326 

N' de 
repeticiones 

2018 

25,101 
40,517 
9,907 
4,710 

80,236 

422,747 
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TRAMO DE LA CARRETERA 
SENTIDO 
UBICACIÓN 

Tipo de 
vehículo 

Veh. Livianos 
Bus2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

Tipo de 
vehículo 

Veh. Livianos 
Bus2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

Tipo de 
vehículo 

Veh. Livianos 
Bus2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

Tipo de 
vehículo 

Veh. Livianos 
Bus2E 
C-2E 
C-3E 

Articulados 
Total 

ESTIMACIÓN DE LOS EJES PROYECTADOS 

San Marcos - Cajabamba 

Caserío El Huayo 

Tasa 
crecimiento 

r 

1.1 0.5 
3.3 0.5 
3.3 0.5 
3.3 0.5 

Tasa 
crecimiento 

r 

0.9 0.5 
3.6 0.5 
3.6 0.5 
3.6 0.5 

Tasa 
crecimiento 

r 

0.8 0.5 
3.9 0.5 
3.9 0.5 
3.9 0.5 

Tasa 
crecimiento 

r 

0.7 0.5 
4.1 0.5 
4.1 0.5 
4.1 0.5 

Alternativa: Nivel Asfaltado 
Poriodo : 20 aflos 

IMDAa Factor 
2006 carril 

106 
37 1 
34 1 
8 1 
3 1 

189 

IMDAa Factor 
2011 carril 

112 
39 1 
40 1 
10 1 
3 1 

204 

IMDAa Factor 
2016 carril 

117 
41 1 
48 1 
12 1 
4 1 

222 

IMDAa Factor 
2021 carril 

122 
43 1 
58 1 
14 1 
5 1 

241 

ESTACIÓN 
CODIGO 
FECHA 

Factor 
de carga 

1.67000 
2.28000 
2.23000 
3.33000 

Factor 
de carga 

1.67 
2.28 
2.23 
3.33 

Factor 
de carga 

1.67 
228 
2.23 
3.33 

Factor 
de carga 

1.67 
2.28 
2.23 
3.33 

N"01 
E1 

Semana del13 al19 de Febrero2004 

Factor 
P.liantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P.liantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P.liantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P.liantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

!1+rln-1/r 
2010 

5 

5.1112 
5.3453 
5.3453 
5.3453 

!1+rln-1/r 
2015 

5 

5.0908 
5.3753 
5.3753 
5.3753 

!1+rln-1/r 
2021 

5 

5.0806 
5.4012 
5.4012 
5.4012 

!1+rln-1/r 
2021 

5 

5.0705 
5.4228 
5.4228 
5.4228 

N (2006-2026)= 
n = 20 aflos 

N• de 
repeticiones 

2010 

58,015 
75083 
18,359 
8,728 

160,185 

N" de 
repeticiones 

2015 

60911 
89226 
21 817 
10,372 

182,326 

N" de 
repeticiones 

2020 

63,511 
107 349 
26249 
12,479 

209,588 

N• de 
repeticiones 

2026 

65895 
130500 
31909 
15,170 

243,476 

795,574 
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ESTIMACIÓN DE LOS EJES PROYECTADOS 

TRAMO DE LA CARRETERA Cajabamlba- Huamachuco 
SENTIDO 
UBICACIÓN Caserfo La Conga 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus 2E 1.5 0.5 
C-2E 3.3 0.5 
C-3E 3.3 0.5 

Articulados 3.3 0.5 
Total 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus 2E 1.3 0.5 
C-2E 3.4 0.5 
C-3E 3.4 0.5 

Articulados 3.4 0.5 
Total 

ESTACIÓN 
CODIGO 
FECHA 

Alternativa: Nivel Afirmado 
Periodo : 8 años 

IMDAa Factor Factor 
2006 carril de carga 

30 
8 1 1.67000 

24 1 2.28000 
13 1 2.23000 
3 1 3.33000 

77 

IMDAa Factor Factor 
2011 carril de carga 

32 
9 1 1.67000 

28 1 2.28000 
15 1 2.23000 
3 1 3.33000 

86 

N" 02 
E2 

Semana del13 al19 de Febrero 2004 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

(1 +r)n-1/r 
2010 

5 

5.1523 
5.3368 
5.3368 
5.3368 

(1 +r)n-1/r 
2014 

3 

3.0392 
3.1044 
3.1044 
3.1044 

N (2006-2014)= 
n = 8 años 

Wde 
repeticiones 

2010 

12,643 
52,728 
27,303 
8,708 

101,382 

Wde 
repeticiones 

2014 

8,018 
36,071 
18,678 
5,957 

68,724 

170,106 



ESTIMACIIÓN DE LOS EJES PROYECTADOS 

TRAMO DE LA CARRETERA Cajabamba- Huamachuco 
SENTIDO 
UBICACIÓN Caserío La Conga 

Tipo de Tasa 
vehfculo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus 2E 1.5 0.5 
C-2E 3.3 0.5 
C-3E 3.3 0.5 

Articulados 3.3 0.5 
Total 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus 2E 1.3 0.5 
C-2E 3.4 0.5 
C-3E 3.4 0.5 

Articulados 3.4 0.5 
Total 

Tipo de Tasa 
vehfculo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus 2E 1.2 0.5 
C-2E 3.7 0.5 
C-3E 3.7 0.5 

Articulados 3.7 0.5 
Total 

ESTACIÓN 
CODIGO 
FECHA 

Alternativa: Tratamiento Superficial Blcapa 
Periodo: 12 allos 

IMDAa Factor Factor 
2006 carril de carga 

30 
8 1 1.67000 

24 1 2.28000 
13 1 2.23000 
3 1 3.33000 

77 

IMDAa Factor Factor 
2011 carril de carga 

32 
9 1 1.67000 

28 1 2.28000 
15 1 2.23000 
3 1 3.33000 

86 

IMDAa Factor Factor 
2016 carril de carga 

34 
9 1 1.67000 

33 1 2.28000 
18 1 2.23000 
4 1 3.33000 
97 

N' 02 
E2 

Semana del 13 al19 de Febrero 2004 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

(1 +r)n-1/r 
2010 

5 

5.1523 
5.3368 
5.3368 
5.3368 

(1 +r)n-1/r 
2015 

5 

5.1317 
5.3560 
5.3560 
5.3560 

(1+r)n-1/r 
2018 

2 

2.0120 
2.0366 
2.0366 
2.0366 

N (2006·2018)= 
n=12allos 

N" de 
repeticiones 

2010 

12,643 
52,728 

1 

27,303 
8,708 

1 

101,382 
1 

N' de 
repeticiones 

2015 

13,539 
62,234 
32,225 
10,277 

118,275 

N" de 
repeticiones 

2018 

5,657 
28,084 
14,542 
4,638 
52,920 

272,577 



ESTIMACIÓN DE LOS EJES PROYECTADOS 

TRAMO DE LA CARRETERA Cajabamba- Huamactu:o 
SENTIDO 
UBICACIÓN Caserío La Conga 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus2E 1.5 0.5 
C-2E 3.3 0.5 
C-3E 3.3 0.5 

Articulados 3.3 0.5 
Total 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus2E 1.3 0.5 
C-2E 3.4 0.5 
C-3E 3.4 0.5 

Articulados 3.4 0.5 
Tolal 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus2E 1.2 0.5 
C-2E 3.7 0.5 
C-3E 3.7 0.5 

Articulados 3.7 0.5 
Total 

Tipo de Tasa 
vehículo crecimiento 

r 
Veh. Livianos 

Bus2E 1.1 0.5 
C-2E 3.9 0.5 
C-3E 3.9 0.5 

Articulados 3.9 0.5 
Total 

ESTACIÓN 
CODIGO 
FECHA 

Alternativa: Nivel Asfaltado 
Periodo : 20 años 

IMDAa Factor f'actor 
2006 carril de carga 

30 
8 1 1.67000 

24 1 2.28000 
13 1 2.23000 
3 1 3.33000 

77 

IMDAa Factor Factor 
2011 carril de carga 

32 
9 1 1.67000 

28 1 2.28000 
15 1 2.23000 
3 1 3.33000 

86 

IMDAa f'actor Factor 
2016 carril de carga 

34 
9 1 1.67000 
33 1 2.28000 
18 1 2.23000 
4 1 3.33000 

97 

IMDAa Factor Factor 
2021 carril de carga 

36 
10 1 1.67000 
40 1 2.28000 
21 1 2.23000 
4 1 3.33000 

111 

N"02 
E2 

Semana del13 al19 de Febrero 2004 

Factor 
P.llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P.llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llanlas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

Factor 
P. llantas 

1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 
1.0 365 

(1+r)n-1/r 
2010 

5 

5.1523 
5.3368 
5.3368 
5.3368 

(1+r)n-1/r 
2015 

5 

5.1317 
5.3560 
5.3560 
5.3560 

(1+rln-1/r 
2021 

5 

5.1214 
5.3796 
5.3796 
5.3796 

(1+r)n-1/r 
2021 

5 

5.1112 
5.4055 
5.4055 
5.4055 

N (2006-2026)= 
n = 20 aftas 

N" de 
repeticiones 

2010 

12643 
52,728 
27,303 
8,708 

101,382 

N• de 
repeticiones 

2015 

13,539 
62,234 
32,225 
10,277 

118,276 

N" de 
repeticiones 

2021 

14,399 
74,182 
38,412 
12,250 

139,244 

N" de 
repeticiones 

2026 

15,239 
89,422 
46303 
14,767 

166,730 

524,631 
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11 DIS~ÑO PAVIM~NTOS USAC~- TRAMO 1 ~ 
CURVAS PARA DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON 

SUPERFICIE DE RODADURA GRANUL.AR 
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2 3 4 5 6 8 10 15 20 :lO 40 SO 60 80 100 

CBR DE LA SUBRASANTE (%} 
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Número Estructural de Diseno, N 
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DISt;:ÑO lllA.VIMt;:NTOS USA.Ct;:- TRAMO 11 

CURVAS PARA DISEÑO DE ESPESORES DE PAVIMENTO CON 
SUPERFICIE DE RODADURA GRANULAR 

(MÉTODO USACE) 

2 3 4 5 6 S 10 15 20 :lO 40 50 SO 80 100 

CBR DE LA SUBRASANTE (1'/o) 
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l 1 1 

PRESUPUESTO DE OBRA l_i 
-, -PARA MANTENIMIENTO Y , t -··· 1

-

REHABILITACION, l 
SITUACION BASE l_l_ 

OPTIMIZADA 



COSTOS DE MANTENIMIENTO Y REHABILITACION SITUACION BASE OPTIMIZADA 

1483.46 5005.36 4 27686.4 8 

850 3000 4 12000 8 





ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 
2.06 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
407 

5.00 

5.01 
5.02 

5.03 
5.04 

5.05 

5.06 

5.07 

5.08 
5.09 
5.10 

5.11 
5.12 
5.13 
5.14 
5.15 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
6.04 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO • SAN MARCOS CAJABAMBA 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,865.51 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 -
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 -
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 -
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 86,400.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 480,000.00 
TRA TAM lENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 -
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 18,000.00 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 648,000.00 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 
FILLER KG 756,000 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA DE PUENTES M3 7,904.25 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 24.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS (CONCRETO) M 42,798.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PAR/l "'TRUCTURAS M3 458.70 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 
RELLENO COMPACTADO M3 573.60 
MUROS DE CONCRETO 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 973.40 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,838.70 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.60 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 500.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M 2,200.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 178,521.20 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 60,000.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 
TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (incluye Supervision) 
MONTO TOTAL (en dolares americanos tc=3.5) 

P. U. 

650,000.00 
40,000.00 

2,000.00 
35,000.00 

5.32 
16.09 
23.85 

6.99 
2.12 
2.62 

45.00 

0.70 
6.50 

105.21 
3.71 
4.08 
0.36 

22.85 

8.00 
2,000.00 

8.00 
1,000.00 

84.00 

75.00 

150,000.00 

4.74 
60.00 
25.00 

350.00 
5.00 

50.00 
8.00 

25.00 

800.00 
60.00 
80.00 

150.00 
15.00 

10.00 
5.00 
2.00 

50,000.00 

Longitud Total Km 
Parcial 

650,000.00 
40,000.00 

120,000.00 
35,000.00 

25,884.51 
-
-

-
1,017,600.00 

251,520.00 

3,888,000.00 

336,000.00 
-

1 ,893, 780.00 
2,404,080.00 

626,688.00 
272,160.00 
767.760.00 

63,234.00 
48,000.00 

7,680.00 
96,000.00 

3,595,032.00 

179,025.00 

450,000.00 

2,174.24 
63,642.00 
14,340.00 

340,690.00 
2,925.00 

91,935.00 
9,168.00 
8,165.00 

200,000.00 
30,000.00 
4,800.00 

330,000.00 
247,500.00 

30,000.00 
892,606.00 
120,000.00 
50,000.00 

S/xKm= 
US;/xkm= 

6000 
Sub Total 

845,000.00 

1,295,004.51 

3,888,000.00 

6,300,468.00 

4,972,010.24 

812,300.00 

1,092,606.00 

19,205,388.75 

2,880,808.31 
1,920,538.88 

24,006,735.94 
4,561,279.83 

28,568,015.77 
2,142,601.18 

30,710,616.95 
8,774,461.99 

511,843.62 
146,241.03 



¡item 

1 1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 
2.04 
2.05 

3.00 
3.01 

4.00 
4.01 
4.02 
4.03 
4.04 
4.05 
4.06 
4.07 

5.00 

5.01 
503 
5.04 
5.05 
5.06 
5.07 
5.08 

5.09 
5.10 
5.11 
5.12 
5.13 
5.14 

5.15 

5.16 

5.17 

5.18 
5.19 
5.20 

5.21 
5.22 
5.23 
5.24 
5.25 

6.00 
6.01 
6.02 
6.03 
604 
6.05 

7.00 
7.01 
7.02 
7.03 
7.04 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
COSTO DE INVERSION) 

:>QESUPUESTO DE OBRA 
...::ARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripción Und Metra do P.U. 
OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 650,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,376.86 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 2.12 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 77,932.80 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACJON ASFALTICA M2 432,960.00 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 - 6.50 
CARPETA ASFAL TICA EN CALIENTE M3 16,236.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 584,496.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 
FILLER KG 681,912.00 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 20.57 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 4.74 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 28.63 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258.14 101.41 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 2,828.80 197.26 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 482.04 280.15 
ACERO DE REFUERZO KG 45,311.76 2.40 
ALCANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIACADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 4.74 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 4.04 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 197.26 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 15.99 
ALCANTARILLA M 1,032.00 293.17 
PINTURA ASFAL TICA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 16.04 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 44,100.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO - -
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +300/o P.M. M3 668.43 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 25.00 

SERALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 800.00 
SEÑALIZACION INFORMATNAS M2 460.00 60.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M 2,000.00 150.00 
MARCAS EN El PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 213,000.00 5.00 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 96,185.25 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 
TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (incluye Supervision) 
MONTO TOTAL (en dolares americanos tc=3.5) 

Longitud Total Km 5412 
Parcial Sub Total 

833,240.00 
650,000.00 

40,000.00 
108,240.00 
35,000.00 

3,535,934.63 
1,638,811.90 

665,753.60 
170,845.30 
142,648.63 
917,875.20 

3,506,976.00 
3,506,976.00 

5,683,022.14 
303,072.00 

-
1,708,189.56 
2,168,480.16 

565,272.58 
245,488.32 
692,519.52 

5,841,397.82 

58,188.42 
14,936.69 

160,087.51 
127,587.98 
558,009.09 
135,043.51 
108,748.22 

21,321.61 
8,328.14 

136,393.45 
48,061.14 

302,551.44 
134,743.70 

3,704,400.00 

7,350.00 

-

151.68 
4,440.00 
1,000.00 

233,250.50 
2,002.50 

62,941.00 
6,272.00 
5,589.25 

859,900.00 
280,000.00 
27,600.00 

4,800.00 
300,000.00 
247,500.00 

1,337,370.50 
30,000.00 

1,065,000.00 
192,370.50 
50,000.00 

21,597,841.09 

3,239,676.16 
2,159,784.11 

26,997,301.36 
5,129,487.26 

32,126,788.62 
2,409,509.15 

34,536,297.77 
9,867,513.65 

StxKm= 638,142.97 
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ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(COSTO DE INVERSION) 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 
TRAMO : SAN MARCOS CAJABAMBA 

ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

1 Descrij)Cion 1 Und 1 Metrado 1 PU. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 600,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,865.51 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 - 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 - 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 - 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 480,000.00 2.12 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 2.62 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.30 m M3 129,600.00 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 480,00000 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 360,000.00 6.50 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 - 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL - 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 4.08 
FILLER KG - 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 22.85 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA M3 7,904.25 8.00 
MANTENIMIENTO UNO 24.00 2,000.00 
ALCANTARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 8.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 1,000.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 42,798.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO 3.00 150,000.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 458.70 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 573.60 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.M. M3 973.40 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,838.70 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.60 25.00 

SERALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 250.00 800.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 500.00 60.00 
POSTE KilOMETRfCOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M 2,200.00 150.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 178,521.20 5.00 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 60,000.00 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 
MONTO TOTAL (incluye Supervision) 
MONTO TOTAL (en dolares americanos tc=3.5) 

Longitud Tota Km o 60. o 
(Parcial 1 Sub Total 

795,000.00 
600,000.00 

40,000.00 
120,000.00 
35,000.00 

1,295,004.51 
25,884.51 

-
-
-

1,017,600.00 
251,520.00 

5,832,000.00 
5,832,000.00 

4,070,448.00 
336,000.00 

2,340,000.00 

-
-

626,688.00 
-

767,760.00 

4,972,010.24 

63,234.00 
48,000.00 

7,680.00 
96,000.00 

3,595,032.00 

179,025.00 

450,000.00 

2,174.24 
63,642.00 
14,340.00 

340,690.00 
2,925.00 

91,935.00 
9,168.00 
8,165.00 

812,300.00 
200,000.00 
30,000.00 

4,800.00 
330,000.00 
247,500.00 

1,092,606.00 
30,000.00 

892,606.00 
120,000.00 
50,000.00 

18,869,368.75 
2,830,405.31 
1,886,936.88 

23,586,710.94 
4,481,475.08 

28,068,186.02 
2,105,113.95 

30,173,299.97 
8,620,942.85 

SlxKm= 502,888.33 
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ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(COSTO DE INVERSION) 
PRESUPUESTO DE OBRA 

CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 
TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 

ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado P.U. 
OBRAS PRELIMINARES 
MOVIUZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 600,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 40,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 2,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 35,000.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,376.86 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 2.12 

SUB BASE Y BASE 
BASE GRANULAR e=0.25 m M3 97,416.00 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 432,960.00 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 324,720.00 6.50 
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 - 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL - 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 
FILLER KG - 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 20.57 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 4.74 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,591.60 2863 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258.14 101.41 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 2,828.80 197.26 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 482.04 280.15 
ACERO DE REFUERZO KG 45,311.76 2.40 
ALCANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 4.74 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 4.04 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 197.26 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 15.99 
ALCANTARILLA M 1,032.00 293.17 
PINTURA ASFAL TI CA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 16.04 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(CONCRETO) M 44,100.00 84.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO - -
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F"c=175 KG/CM +30% P.M. M3 666.43 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 25.00 

SEAALIZACION 
SEÑALIZACION PREV. REG. Y AUX. UNO 350.00 800.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 460.00 60.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M 2,000.00 150.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 16,500.00 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 
REFORESTACION EN ZONA DE CORTE Y BANQUETAS M2 3,000.00 10.00 
CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS M3 213,000.00 5.00 
RECONFORMACION DE SUPEFICIE EN AREA DE PRESTAMO M2 91,991.41 2.00 
PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 50,000.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (incluye Supervision) 
MONTO TOTAL (en dolares americanos tc=3.5) 

Longitud Total Km 54 12 
Parcial Sub Total 

783,240.00 
600,000.00 
40,000.00 

108,240.00 
35,000.00 

3,535,934.63 
1,638,811.90 

665,753.60 
170,845.30 
142,648.63 
917,875.20 

4,383,720.00 
4,383,720.00 

3,671,544.1 o 
303,072.00 

2,110,680.00 
-

-
565,272.58 

-
692,519.52 

5,841,397.82 

58,188.42 
14,936.69 

160,087.51 
127,587.98 
558,009.09 
135,043.51 
108,748.22 

21,321.61 
8,328.14 

136,393.45 
48,061.14 

302,551.44 
134,743.70 

3, 704,400.00 

7,350.00 

-

151.68 
4,440.00 
1,000.00 

233,250.50 
2,002.50 

62,941.00 
6,272.00 
5,589.25 

859,900.00 
280,000.00 

27,600.00 
4,800.00 

300,000.00 
247,500.00 

1,328,982.82 
30,000.00 

1.065,000 00 
183,982.82 
50,000.00 

20,404,719.37 

3.060, 707.91 
2,040,471.94 

25,505,899.21 
4,846,120.85 

30,352,020.07 
2,276,401.50 

32,628,421.57 
9.322,406.16 

S/xKm- 602,890.27 
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ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO : SAN MARCOS CAJABAMBA 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Oescripcion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 560,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,000.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 4,865.51 5.32 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 - 16.09 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 - 23.85 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 - 6.99 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 1''' 1ifllilinl'llllll 2.12 
ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE LA BASE EXISTENTE M2 96,000.00 2.62 

SUB BASE Y BASE 
afinnado e=0.15 m M3 64,800.00 45.00 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFAL TI CA M2 - 0.70 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 - 6.50 
CARPETA ASFAL TICA EN CALIENTE M3 - 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 851100 GAL - 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL - 4.08 
FILLER KG - 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG - 22.85 

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
LIMPIEZA DE PUENTES M3 7,904.25 8.00 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UND 24.00 2,000.00 
ALCANT ARILAS 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS M3 960.00 8.00 
MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLAS UND 96.00 1,000.00 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(EMBOQUILLADO DE PIEDRA) M 42,798.00 33.00 
BADENES 
BADENES M2 2,387.00 75.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UND 3.00 150,000.00 
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 458.70 4.74 
MUROS DE PIEDRA M3 1,060.70 60.00 
RELLENO COMPACTADO M3 573.60 25.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 973.40 350.00 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 585.00 5.00 
ENCORFRADO Y DESENCOI=RADO DE MUROS M2 1,838.70 50.00 
EXCAVACION PARA MUROS M3 1,146.00 8.00 
RELLENO COMPACTADO M3 326.60 25.00 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UND 250.00 800.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 500.00 60.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 80.00 
GUARDAVIAS M - 150.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 - 15.00 

MANEJO AMBIENTAL 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (incluye Supervision) 
MONTO TOTAL (en Dolares Americanos tc=3.5) 

Longitud Total Km 60.00 

Parcial Sub Total 

661,000.00 
560,000.00 

25,000.00 
51,000.00 
25,000.00 

1,295,004.51 
25,884.51 

-
-
-

1 ,017,600.00 
251,520.00 

2,916,000.00 
2,916,000.00 

-
-
-
-
-
-
- -

2,789,312.24 

63,234.00 
48,000.00 

7,680.00 
96,000.00 

1,412,334.00 

179,025.00 

450,000.00 

2,174.24 
63,642.00 
14,340.00 

340,690.00 
2,925.00 

91,935.00 
9,168.00 
8,165.00 

234,800.00 
200,000.00 
30,000.00 

4,800.00 
-
-

1,047,596.00 

8,943,712.75 

1,341,556.91 
894,371.28 

11,179,640.94 
2,124,131.78 

13 303,772.72 

997,782.95 

14,301,555.67 
4,086,158. 76 

S/xKm= 238,359.26 
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ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(COSTO DE INVERSION) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMACHUCO 

TRAMO : CAJABAMBA HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado 
OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 308,047.35 
CORTE DE MATERIAL SUELTO M3 41,376.86 
CORTE DE MATERIAL ROCA FIJA M3 7,163.33 
CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 20,407.53 
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB RASANTE M2 432,960.00 

SUB BASE Y BASE 
AFIRMADO e=0.15 m M3 58,449.60 

PAVIMENTO 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 -
TRA TAM lENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 -
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE M3 -
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL -
ASFALTO LIQUIDO GAL -
FILLER KG -
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG -
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 
PONTONES 
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 2,828.80 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 3,151.20 
ENCOFRADO DE MUROS M2 5,59160 
ENCOFRADO DE LOSAS M2 1,258.14 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P.M. M3 2,828.80 
CONCRETO F'c=280 KG/CM M3 482.04 
ACERO DE REFUERZO KG 45,311.76 
ALCANTARILAS 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 4,498.23 
PREPARACION DE TERRENO PARA FUNDACION M2 2,061.42 
CONCRETO Fc=175 KG/CM +30% P.M. M3 691.44 
RELLENO PARA ESTRUCTURA M3 3,005.70 
ALCANTARILLA M 1,032.00 
PINTURA ASFAL TICA PARA ALCANTARILLA M2 8,400.48 
CUNETAS 
CUNETAS REVESTIDAS(EMBOQUILLADO DE PIEDRA) M 44,100.00 
BADENES 
BADENES M2 98.00 
PUENTES 
MANTENIMIENTO DE PUENTES UNO -
MUROS DE PIEDRA 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS M3 32.00 
MUROS DE PIEDRA M3 74.00 
RELLENO COMPACTADO M3 40.00 
MUROS DE CONCCRETO 
CONCRETO F'c=175 KG/CM +30% P M. M3 666.43 
REFINE Y CONFORMACION DE CIMENTACION M2 400.50 
ENCORFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 1,258.82 
EXCAVACION PARA MUROS M3 784.00 
RELLENO COMPACTADO M3 223.57 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV, REG. Y AUX. UNO 350.00 
SEÑALIZACION INFORMATIVAS M2 460.00 
POSTE KILOMETRICOS UNO 60.00 
GUARDAVIAS M -
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 -

MANEJO AMBIENTAL 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

SUPERVISION 7.5% 

MONTO TOTAL (incluye Supervision) 
MONTO TOTAL (en dolares americanos tc=3.5) 

Longitud Total Km 54.12 

P.U. Parcial Sub Total 
656,002.00 

560,000.00 560,000.00 
25,000.00 25,000.00 

850.00 46,002.00 
25,000.00 25,000.00 

3,535,934.63 
5.32 1,638,811.90 

16.09 665,753.60 
23.85 170,845.30 

6.99 142,648.63 
2.12 917,875.20 

2,630,232.00 
45.00 2,630,232.00 

0.70 -
6.50 -

105.21 -
3.71 -
4.08 -
0.36 -

22.85 - -
3,592,297.82 

20.57 58,188.42 
4.74 14,936.69 

28.63 160,087.51 
101.41 127,587.98 
197.26 558,009.09 
280.15 135,043.51 

2.40 108,748.22 

4.74 21,321.61 
4.04 8,328.14 

197.26 136,393.45 
15.99 48,061.14 

293.17 302,551.44 
16.04 134,743.70 

33.00 1,455,300.00 

75.00 7,350.00 

- -

4.74 151.68 
60.00 4,440.00 
25.00 1,000.00 

350.00 233,250.50 
5.00 2,002.50 

50.00 62,941.00 
8.00 6,272.00 

25.00 5,589.25 

312,400.00 
800.00 280,000.00 

60.00 27,600.00 
80.00 4,800.00 

150.00 -
15.00 -

1,278,200.00 

12,005,066.46 
1,800,759.97 
1,200,506.65 

15,006,333.07 
2,851,203.28 

17,857,536.35 

1,339,315.23 

19,196,851.58 
5,484,814.74 

S/xKm= 354,709.01 
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1.00 
1.01 
1.02 
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2.00 
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3.01 
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ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(REHABILITACION) 

TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 

Descripcion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 645,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 1,800.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 23,948.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 

PAVIMENTOS 
ESCARIFICADO, PERFILADO Y COMPAC M2 480,000.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20m M3 90,000.00 45.00 
IMPRIMACION ASFAL TI CA M2 480,000.00 0.70 
CARPETA ASFAL TICA EN CALIENTE M3 18,000.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 648,000.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 4.08 
FILLER KG 756,000 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 22.85 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 2,640.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10o/o 

SUB TOTAL 
IGV 19o/o 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 60.00 

Parcial Sub Total 

815,948.00 
645,000.00 

39,000.00 
108,000.00 

23,948.00 

12,900.00 
7,200.00 
5,700.00 

11 ,368,068.00 
1,017,600.00 
4,050,000.00 

336,000.00 
1,893,780.00 
2,404,080.00 

626,688.00 
272,160.00 
767,760.00 

61,473.24 
10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

406,720.00 
280,000.00 
126,720.00 

12,665,109.24 

1,899,766.39 
1,266,510.92 

15,831,386.55 
3,007,963.44 

18,839,349.99 
S/xKm= 313,989.17 
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ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(REHABILITACION) 

TRAMO :CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 695,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 42,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 1,800.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 26,108.50 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 

PAVIMENTOS 
ESCARIFICADO, PERFILADO Y COMPAC M2 432,960.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20m M3 86,592.00 45.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 432,960.00 0.70 
CARPETA ASFAL TICA EN CALIENTE M3 16,236.00 105.21 
ASFALTO SOLIDO PEN 85/100 GAL 584,496.00 3.71 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 
FILLER KG 681,912.00 0.36 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 2,640.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 5412 
Parcial Sub Total 

860,524.50 
695,000.00 

42,000.00 
97,416.00 
26,108.50 

7,244.40 
6,494.40 

750.00 

10,497,537.34 
917,875.20 

3,896,640.00 
303,072.00 

1 ,708,189.56 
2,168,480.16 

565,272.58 
245,488.32 
692,519.52 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

394,301.44 
280,000.00 
114,301.44 

11,829,249.37 

1,774,387.40 
1 '182,924.94 

14,786,561.71 
2,809,446.72 

17,596,008.43 

S/xKm= 325,129.50 
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ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(REHABILITACION) 

"'IRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metrado P.U. Parcial 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 480,000.00 480,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 39,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 1,800.00 108,000.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 23,108.00 23,108.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 5,700.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA Sl M2 480,000.00 2.12 1,017,600.00 
BASE GRANULAR M3 90,000.00 45.00 4,050,000.00 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 480,000.00 0.70 336,000.00 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 360,000.00 6.50 2,340,000.00 
ASFALTO LIQUIDO GAL 153,600.00 4.08 626,688.00 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 33,600.00 22.85 767,760.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 400.00 10,800.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 28,246.68 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 22,426.56 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV .. REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 2,640.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

S/xKm= 

6000 
Sub Total 

650,108.00 

12,900.00 

9,138,048.00 

61,473.24 

406,720.00 

10,269,249.24 

1,540,387.39 
1 ,026,924.92 

12,836,561.55 
2,438,946.69 

15,275,508.24 

254,591.80 
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AL TERNATNA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(REHABILITACION) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metrado P.U. Parcial 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 490,000.00 490,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 39,000.00 39,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 1,800.00 97,416.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,720.82 25,720.82 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 6,494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 750.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 432,960.00 2.12 917,875.20 
BASE GRANULAR M3 81,180.00 45.00 3,653,100.00 
IMPRIMACION ASFALTICA M2 432,960.00 0.70 303,072.00 
TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA M2 324,720.00 6.50 2,110,680.00 
ASFALTO LIQUIDO GAL 138,547.20 4.08 565,272.58 
ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA KG 30,307.20 22.85 692,519.52 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 400.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 30,135.69 

SEÑALIZACION 
SEÑALIZACION PREV.,REG. Y AUX UNO 350.00 800.00 280,000.00 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 2,640.00 114,301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

S/xKm= 

54.12 

Sub Total 

652,136.82 

7,244.40 

8,242,519.30 

69,641.69 

394,301.44 

9,365,843.65 

1 ,404,876.55 
936,584.36 

11,707,304.56 
2,224,387.87 

13,931,692.42 

257,422.25 
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1.00 
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4.00 
4.01 
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ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(REHABILITACION) 

TRAMO :SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Descripcion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE E GLB 1.00 300,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 60.00 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,300.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,140.00 5.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SU M2 480,000.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 90,000.00 45.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 233.61 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 60.00 
Parcial Sub Total 

401,300.00 
300,000.00 

25,000.00 
51,000.00 
25,300.00 

12,900.00 
7,200.00 
5,700.00 

5,067,600.00 
1,017,600.00 
4,050,000.00 

61,473.24 
10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

5,543,273.24 

831,490.99 
554,327.32 

6,929,091.55 
1,316,527.39 

8,245,618.94 

S/xKm= 39,264.85 
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ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(REHABILITACION) 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metrado P.U. 

OBRAS PRELIMINARES 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE GLB 1.00 300,000.00 
CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00 25,000.00 
TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO KM 54.12 850.00 
MANTENIMIENTO DE TRANSITO GLB 1.00 25,000.00 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 120.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 5.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA S M2 432,960.00 2.12 
BASE GRANULAR e=0.20 m M3 81,180.00 45.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 26.00 400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 0.66 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 233.61 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

longitud Total Km 5412 
Parcial Sub Total 

396,002.00 
300,000.00 

25,000.00 
46,002.00 
25,000.00 

7,244.40 
6,494.40 

750.00 

4,570,975.20 
917,875.20 

3,653,100.00 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

5,043,863.29 

756,579.49 
504,386.33 

6,304,829.11 
1,197,917.53 

7,502,746.64 
S/xKm- 39,609.05 
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ALTERNATIVA 111 A NIVEL DE ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

/RAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 

PAVIMENTOS 
PARCHADO SUPERFICIAL M3 3,600.00 
PARCHADO PROFUNDO M3 450.00 
TRATAMIENTO DE FISURAS M 9,000.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 270,000.00 
RIEGO DE LIGA M2 90,000.00 
SELLO ASFAL TICO M2 270,000.00 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO M3 4,500.00 
CEMENTO ASFAL TICO GLN 162,000.00 
FILLER KG 189,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

SEÑAUZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 60.00 

Parcial Sub Total 

13,200.00 
7,200.00 
6,000.00 

3,072,807.00 
1,216,800.00 

161,442.00 
90,000.00 

189,000.00 
63,000.00 

318,600.00 
473,445.00 
492,480.00 

68,040.00 

61,473.24 
10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

126,720.00 
126,720.00 

3,274,200.24 

491' 130.04 
327,420.02 

4,092,750.30 
777,622.56 

4,870,372.86 
S/xKm= 81,172.88 
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Descripcion 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO: CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

Und Metrado P.U. 

LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 

PAVIMENTOS 
PARCHADO SUPERFICIAL M3 3,247.20 
PARCHADO PROFUNDO M3 405.90 
TRATAMIENTO DE FISURAS M 9,000.00 
IMPRIMACION ASFAL TICA M2 243,540.00 
RIEGO DE LIGA M2 81,180.00 
SELLO ASFAL TICO M2 243,540.00 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFAL TICO M3 4,059.00 
CEMENTO ASFALTICO GLN 146,124.00 
FILLER KG 170,478.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEÑALIZACION 
COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 54.12 

Parcial Sub Total 

7,244.40 
120.00 6,494.40 

5.00 750.00 

2,780,491.91 
338.00 1,097,553.60 
358.76 145,620.68 

10.00 90,000.00 
0.70 170,478.00 
0.70 56,826.00 
1.18 287,377.20 

105.21 427,047.39 
3.04 444,216.96 
0.36 61,372.08 

69,641.69 
400.00 10,400.00 

0.66 29,106.00 
233.61 30,135.69 

114,301.44 
2,971,679.44 

445,751.92 
297,167.94 

3,714,599.31 
705,773.87 

4,420,373.17 
S/xKm- 81,677.26 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metrado Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 6,000.00 

PAVIMENTOS 
SELLO DE FISURAS M2 36,000.00 86,400.00 
RECAPEO DE LA SUPERFICIE DE RODADURA M2 90,000.00 765,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UND 27.00 10,800.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 28,246.68 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UND 96.00 22,426.56 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
S/xKm-

60.00 

Sub Total 

13,200.00 

851,400.00 

61,473.24 

126,720.00 

1 ,052, 793.24 

157,918.99 
105,279.32 

1,315,991.55 
250,038.39 

1,566,029.94 
26,100.50 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

4.00 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

TRAMO : CAJABAMBA- HUAMACHUCO 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metrado Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFOR KM 54.12 6,494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 750.00 

PAVIMENTOS 
SELLO DE FISURAS M2 32,472.00 77,932.80 
RECAPEO DE LA SUPERFICIE DE R M2 81,180.00 690,030.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00. 30,135.69 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 114,301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

S/xKm= 

54.12 

Sub Total 

7,244.40 

767,962.80 

69,641.69 

114,301.44 

959,150.33 

143,872.55 
95,915.03 

1,198,937.91 
227,798.20 

1,426,736.12 

26,362.46 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metra do 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERF M2 360,000.00 
RECUPERACION DEL AFIRMADO M3 54,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UND 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 60.00 

Parcial Sub Total 

13,200.00 
7,200.00 
6,000.00 

2,275,200.00 
763,200.00 

1,512,000.00 

61,473.24 
10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

2,349,873.24 

352,480.99 
234,987.32 

2,937,341.55 
558,094.89 

3,495,436.44 
S/xKm= 58,257.27 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 

2.00 
2.01 
2.02 

3.00 
3.01 
3.02 
3.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO PERIODICO) 

PRESUPUESTO DE OBRA 
CARRETERA SAN MARCOS CAJABAMBA HUAMCHUCO 

TRAMO:CAJABAMBA-HUAMACHUCO 
ANCHO DE SUPERFICIE DE RODADURA 6.00 m 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 

PAVIMENTOS 
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUPERFICIE M2 324,720.00 
RECUPERACION DEL AFIRMADO M3 48,708.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 
SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 54.12 

Parcial Sub Total 

7,244.40 
6,494.40 

750.00 

2,052,230.40 
688,406.40 

1 ,363,824.00 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

2,129,116.49 

319,367.47 
212,911.65 

2,661,395.61 
505,665.17 

3,167,060.78 
S/xKm= 58,519.23 



r--



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL DE ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : SAN MARCOS - CAJA BAMBA 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 
BACHEO DE BERMAS M3 960.00 
BACHEO DE CALZADA (ASF) M3 1,440.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 60.00 

Parcial Sub Total 

204,240.00 
7,200.00 
6,000.00 

18,240.00 
172,800.00 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

126,720.00 
126,720.00 

400,601.69 

60,090.25 
40,060.17 

500,752.11 
95,142.90 

595,895.01 
S/xKm- 9,931.58 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ALTERNATIVA 111 A NIVEL DE ASFALTADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 
BACHEO DE BERMAS M3 865.92 
BACHEO DE CAlZADA (ASF) M3 1,298.88 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PONTONES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 54.12 

Parcial Sub Total 

179,562.48 
6,494.40 

750.00 
16,452.48 

155,865.60 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

114,301.44 
114,301.44 

363,505.61 

54,525.84 
36,350.56 

454,382.01 
86,332.58 

540,714.59 
S/xKm- 9,991.03 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
tMANTENIMIENTO RUTINARIO) 

!RAMO : SAN MARCOS - CAJABAMBA 
Longitud Total Km 

Descripcion Und Metra do Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 7,200.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 6,000.00 
BACHEO DE BERMAS M3 960.00 18,240.00 
BACHEO DE CALZADA TSB M3 1,440.00 126,374.40 

TRABAJOSDEOBRASDEARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 48.00 126,720.00 

COSTO DIRECTO 
GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 

S/xKm= 

60.00 
Sub Total ! 

157,814.40 

69,641.69 

126,720.00 

354,176.09 
53,126.41 
35,417.61 

442,720.11 
84,116.82 

526,836.93 

8,780.62 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

3.00 

ALTERNATIVA 11 A NIVEL TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : CAJABAMBA - HUAMACHUCO 
Lonaitud Total Km 

Descripcion Und Metrado Parcial 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 6,494.40 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 750.00 
BACHEO DE BERMAS M3 865.92 16,452.48 
BACHEO DE CALZADA TSB M3 1,298.88 113,989.71 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 10,400.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 29,106.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 129.00 30,135.69 

SEÑALIZACION 
MARCAS EN EL PAVIMENTO KM 43.30 114,301.44 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV19% 

TOTAL ESTIMADO 
S/xKm= 

54.12 
Sub Total 

137,686.59 

69,641.69 

114,301.44 

321,629.72 

48,244.46 
32,162.97 

402,037.15 
76,387.06 

478,424.21 
8,840.06 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2.00 
2.01 
2.02 
2.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO : SAN MARCOS- CAJABAMBA 

Descripcion Und Metrado 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 60.00 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 1,200.00 
PERFILADO Y COMPACTADO DE RASANTE M2 135,000.00 
BACHEO DE CALZADA M3 7,500.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES/PONTONES UNO 27.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 42,798.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UNO 96.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

Longitud Total Km 60 00 
Parcial Sub Total 

441,900.00 
7,200.00 
6,000.00 

286,200.00 
142,500.00 

61,473.24 
10,800.00 
28,246.68 
22,426.56 

503,373.24 

75,505.99 
50,337.32 

629,216.55 
119,551.14 

748,767.69 

S/xKm= 12,479.46 



ltem 

1.00 
1.01 
1.02 
1.03 
1.04 

2..00 
2.01 
2.02 
2.03 

ALTERNATIVA 1 A NIVEL AFIRMADO 
(MANTENIMIENTO RUTINARIO) 

TRAMO: CAJABAMBA HUAMACHUCO 

Descripcion Und Metra do 

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
LIMPIEZA GENERAL DE PLATAFORMA KM 54.12 
LIMPIEZA DE DERRUMBES M3 150.00 
PERFILADO Y COMPACTADO DE RASANTE M2 121,770.00 
BACHEO DE CALZADA M3 7,000.00 

TRABAJOS DE OBRAS DE ARTE 
LIMPIEZA DE PUENTES UNO 26.00 
LIMPIEZA DE CUNETAS ML 44,100.00 
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS UND 129.00 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 15% 
UTILIDADES 10% 

SUB TOTAL 
IGV 19% 

TOTAL ESTIMADO 

L ong1tud T IK ota m 5412 
Parcial Sub Total 

398,396.80 
6,494.40 

750.00 
258,152.40 
133,000.00 

69,641.69 
10,400.00 
29,106.00 
30,135.69 

468,038.49 

70,205.77 
46,803.85 

585,048.11 
111 '159. 14 

696,207.2.5 

S/xKm• 12,864.14 
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COSTO MODULAR DE OPERACIÓN 
VEHICULAR A PRECIOS ECONOMICOS 

US $ - Vehiculo-Km 

REGION TOPOGRAFIJl SUPERFICIE ESTADC AUTO CAMTA BUS BUS 

MEO GRAN 

e A AFI B 0.24 0.26 0.54 0.57 
e A AFI M 0.39 0.35 0.78 0.74 
e A AFI R 0.27 0.27 0.59 0.6 
e A ASF B 0.22 0.24 0.47 0.53 
e A ASF M 0.27 0.28 0.59 0.61 
e A ASF R 0.24 0.25 0.51 0.56 
e A SAF M 0.42 0.37 0.83 0.78 
e A SAF R 0.34 0.3 0.7 0.67 
e A TRO M 0.47 0.41 0.92 0.85 
e A TRO R 0.40 0.35 0.8 0.75 
e L AFI B 0.24 0.26 0.52 0.56 
e L AFI M 0.39 0.34 0.78 0.73 
e L AFI R 0.27 0.27 0.58 0.59 
e L ASF B 0.21 0.24 0.47 0.53 
e L ASF M 0.27 0.27 0.59 0.61 
e L ASF R 0.24 0.25 0.51 0.56 
e L SAF M 0.41 0.36 0.82 0.77 
e L SAF R 0.33 0.3 0.67 0.66 
e L TRO M 0.47 0.41 0.91 0.84 
e o TRO R 0.39 0.34 0.78 0.73 
e o AFI B 0.24 0.26 0.53 0.57 
e o AFI M 0.39 0.35 0.78 0.74 
e o AFI R 0.27 0.27 0.58 0.6 
e o ASF B 0.22 0.24 0.47 0.53 
e o ASF M 0.27 0.27 0.59 0.61 
e o ASF R 0.24 0.25 0.51 0.56 
e o SAF M 0.41 0.36 0.82 0.77 
e o SAF R 0.33 0.3 0.68 0.66 
e o TRO M 0.47 0.41 0.91 0.85 
e o TRO R 0.39 0.35 0.78 0.74 
M A AFI B 0.26 0.37 0.6 0.79 
M A AFI M 0.41 0.47 0.85 1 
M A AFI R 0.29 0.38 0.64 0.83 
M A ASF B 0.23 0.35 0.52 0.75 
M A ASF M 0.3 0.39 0.65 0.84 
M A ASF R 0.25 0.36 0.57 0.78 
M A SAF M 0.44 0.49 0.91 1.04 
M A SAF R 0.36 0.42 0.77 0.91 
M A TRO M 0.5 0.54 1 1.12 
M A TRO R 0.42 0.47 0.87 1 
M L AFI B 0.25 0.27 0.54 0.59 
M L AFI M 0.41 0.36 0.81 0.77 
M L AFI R 0.28 0.28 0.6 0.62 
M L ASF B 0.23 0.25 0.49 0.56 
M L ASF M 0.29 0.29 0.61 0.56 
M L ASF R 0.24 0.27 0.53 0.58 

A PRECIOS NOVIEMBRE 2003 e =Costa 
Fuente : MTC - OPP M =Selva 

S =Sierra 
A =Accidentada 
L =Llana 
o =Ondulada 

CAM CAM ARTICULADO 

2E 3E 

0.76 0.98 1.2 
1.36 1.57 1.73 
0.9 1.11 1.32 

0.58 0.8 1.04 
0.95 1.15 1.35 
0.72 0.93 1.15 
1.46 1.67 1.82 
1.13 1.34 1.53 
1.65 1.86 1.99 
1.37 1.58 1.74 
0.75 0.97 1.18 
1.35 1.55 1.71 
0.9 1.1 1.3 

0.58 0.79 1.03 
0.94 1.15 1.33 
0.71 0.93 1.14 
1.45 1.65 1.8 
1.12 1.32 1.5 
1.64 1.84 1.97 
1.35 1.55 1.71 
0.76 0.97 1.19 
1.35 1.56 1.72 
0.9 1.1 1.31 

0.58 0.79 1.03 
0.94 1.15 1.34 
0.72 0.93 1.15 
1.45 1.66 1.81 
1.12 1.33 1.51 
1.64 1.84 1.98 
1.35 1.56 1.72 
1.04 1.38 1.71 
1.71 2.06 2.28 

1.2 1.54 1.84 
0.84 1.18 1.53 
1.24 1.59 1.88 
0.99 1.33 1.67 
1.81 2.16 2.37 
1.45 1.8 2.06 
2.02 2.38 2.55 
1.71 2.06 2.28 
0.79 1.01 1.24 
1.42 1.64 1.8 
0.93 1.15 1.36 
0.61 0.83 1.07 
0.98 1.2 1.4 
0.75 0.97 1.19 

ASF =Asfaltada 
AFI =Afirmada 
SAF =Sin Afirmar 
TRO =Trocha 
B =Bueno 
M =Malo 
R =Regular 



COSTO MODULAR DE OPERACIÓN 
VEHICULAR A PRECIOS ECONOMICOS 

US $ - Vehiculo-Km 

REGION TOPOGRAFI.A SUPERFICIE ESTADC AUTO CAMTA BUS BUS 

MEO GRAN 

M L SAF M 0.44 0.38 0.85 0.81 
M L SAF R 0.34 0.32 0.7 0.69 
M l TRO M 0.49 0.43 0.95 0.89 
M L TRO R 0.41 0.36 0.81 0.77 
M o AFI B 0.26 0.36 0.59 0.78 
M o AFI M 0.41 0.46 0.84 0.98 
M o AFI R 0.28 0.38 0.63 0.81 
M o ASF B 0.23 0.34 0.51 0.73 
M o ASF M 0.29 0.38 0.64 0.83 
M o ASF R 0.24 0.36 0.57 0.76 
M o SAF M 0.44 0.48 0.89 1.02 
M o SAF R 0.35 0.41 0.73 0.89 
M o TRO M 0.5 0.53 0.99 1.11 
M o TRO R 0.41 0.46 0.84 0.98 
S A AFI B 0.29 0.5 0.67 1.07 
S A AFI M 0.44 0.61 0.93 1.32 
S A AFI R 0.32 0.53 0.71 1.12 
S A ASF B 0.26 0.48 0.58 1.01 
S A ASF M 0.32 0.53 0.72 1.14 
S A ASF R 0.27 0.5 0.63 1.06 
S A SAF M 0.47 0.64 1 1.38 
S A SAF R 0.38 0.57 0.84 1.21 
S A TRO M 0.53 0.7 1.09 1.48 
S A TRO R 0.44 0.62 0.94 1.32 
S L AFI B 0.27 0.27 0.57 0.61 
S L AFI M 0.43 0.38 0.84 0.81 
S L AFI R 0.29 0.3 0.62 0.65 
S L ASF B 0.24 0.26 0.5 0.58 
S L ASF M 0.3 0.3 0.63 0.66 
S L ASF R 0.25 0.27 0.54 0.61 
S L SAF M 0.6 0.4 0.9 0.84 
S L SAF R 0.36 0.33 0.73 0.72 
S L TRO M 0.51 0.44 1 0.93 
S L TRO R 0.43 0.38 0.84 0.81 
S o AFI B 0.27 0.38 0.61 0.81 
S o AFI M 0.43 0.48 0.89 1.03 
S o AFI R 0.3 0.4 0.67 0.86 
S o ASF B 0.24 0.36 0.53 0.77 
S o ASF M 0.3 0.41 0.68 0.87 
S o ASF R 0.26 0.37 0.58 0.8 
S o SAF M 0.46 0.5 0.93 1.07 
S o SAF R 0.36 0.44 0.77 0.93 
S o TRO M 0.52 0.56 1.03 1.16 
S o TRO R 0.43 0.48 0.89 1.03 

A PRECIOS NOVIEMBRE 2003 e =Costa 
Fuente : MTC - OPP M =Selva 

S =Sierra 
A =Accidentada 
L =Llana 
o =Ondulada 

CAM CAM ARTICULADO 

2E 3E 

1.52 1.73 1.89 
1.18 1.39 1.58 
1.72 1.93 2.06 
1.42 1.64 1.8 
1.03 1.36 1.67 
1.69 2.03 2.23 
1.18 1.52 
0.82 1.16 1.5 
1.23 1.56 1.84 
0.98 1.31 1.63 
1.79 2.31 2.32 
1.44 1.77 2.01 

2 2.34 2.5 
1.69 2.03 2.23 
1.38 1.82 2.26 
2.13 2.58 2.95 
1.55 1.99 2.41 
1.16 1.6 2.05 
1.61 2.05 2.46 
1.32 1.77 2.21 
2.25 2.7 3.06 
1.84 2.29 2.68 
2.49 2.95 3.29 
2.13 2.58 2.95 
0.83 1.06 1.3 
1.49 1.71 1.88 
0.98 1.21 1.43 
0.63 0.87 1.12 
1.03 1.26 1.47 
0.78 1.01 1.25 
1.59 1.81 1.98 
1.23 1.46 1.65 

1.8 2.02 2.16 
1.46 1.71 1.88 
1.08 1.43 1.75 
1.77 2.12 2.35 
1.24 1.58 1.89 
0.87 1.21 1.58 
1.29 1.64 1.93 
1.02 1.38 1.71 
1.87 2.23 2.43 
1.5 1.85 2.11 

2.09 2.45 2.62 
1.77 2.12 2.34 

ASF =Asfaltada 
AFI =Afirmada 
SAF =Sin Afirmar 
TRO =Trocha 
B =Bueno 
M =Malo 
R =Regular 
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ANEXO H 

METRADOS 
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METRADOS TRAMO 1 .... ; . 

MARCOS - CAJABAMBA. ~u :_r 



Proyecto: : Estudio de Pre Jnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS- CAJABAMBA - HU AMA CHUCO 
Tramo: : San Marcos - Cajabamba 

Metrado: PAVIMENTOS 

DESCRIPCION CARPETA ASFALTICA AFIRMADO TSB 
Proaresiva LONGITUD BASE GRANULAR e=0.20 e= 0.15 BASE GRANULAR e=0.30 TRATAMIENTO BICAPA IMPRIMACION ASFAL TICA 

KM KM /mi Arealm2l Vollm3l Arealm2l Vollm3l Area m2 Vollm3l Ancho Prom. Totalfm2l Parcial Ancho Prom. lml Arealm2l Parcial 

0+000 60+000 60,000.00 432000.00 86400.00 432000.00 64800.00 432000.00 129600.00 6.00 360000 360000 8.00 480000 480000 

AREA TOTAL PARCIAL: lm2.l 432000 360000 480,000.00 



Proyecto: 
Tramo: 

: Estudio de Pre Jnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS- CAJABAMBA - HUAMACHUCO 
:San Marcos- Cajabamba 

METRADO ASFALTO LIQUIDO 

ASFALTO LIQUIDO PARA IMPRIMACION ASFAL TICA 

El material a ser aplicado en la imprimación esta comprendido er 

en el presente proyecto se ha considerado de 0.32 galones por m2 

METRADO DE SUPERFICIE A IMPRIMAR 

Cantidad de Asfalto Liquido 288000x0.32 gallm2 

ASFALTO LIQUIDO PARA TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA 

El material a ser aplicado en el tratamiento bicapa es : 

Asfalto 
cantidad considerada en el proyecto promedio 
cantidad considerada en el analisis de precios unitarios 2. 75 11m2 
transformando a gln por m2 2.751itros = 

1er capa 
1.5 a 2.0 

1.75 

0.73gl 

2 da Capa 
0.9 a 1.1 

1.00 

480000.00 

153600.00 

Unid 
litros por m2 
litros por m2 

En el analisis de precios el insumo de asfalto liquido se ha considerado en la partida ....... Tratamiento superficial bicapa, se ha considerado 0.73 galones por m2 



Proyecto 
Tramo: 

:Estudio de Pre Jnversion a Nivel de PeTjil de la Carretera SAN 1\dARCOS- CAJA BAMBA - HUAMACHUCQ 

: San Marcos- Cajabamba 

VOLUMENES EXPLANACIONES 
(CORTES Y RELLENOS) 

1 

Progresiva Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE 

Km (m) CORTE RELLENO MS RS 

, (Huayobamba) 0+000 

28+400 28+430 3000000 14.90000 447.00 

28+430 28+600 170.00000 14.90000 2 533.00 

28+600 28+630 30.00000 8.65000 259.50 

28+630 28+670 40.00000 8.65000 346.00 
28+670 28+690 30.00000 5.24000 157.20 

3742.7 

TOTAL 1 4865.51 1 
NO fA: SE CONSIDERA UN FACTOR DE 30% EN LA ESTIMACION DE LOSVOLUMENES TOlALES 

PERFILADO y COMPACTADO SUBRASANTE ZONA DE CORTE 

V. CORTE V Tipo de 

RF RELLENC material' Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
Km tml {m\ 1m2\ 

-
000+000 00+60 60 000.00 8.00 480 000.00 

MS 
l 

MS 
-

MS 

1 

1 

l 
1 

AREA TOTAL: ¡m2.J 
---------- 480, OQ.QJ!!!___ 

1 1 1 



METRADO DE MUROS DE CONTENCION 

TRAMO: SAN MARCOS • CAJABAMBA 

--~ -- -- ~--~ 

Progresiva L Al t. Area del Muro Concreto Solado Encofrado Excavacion Relleno 
Cero en salida Promedio Refine Solado Encofrado ncofrado lnteric Total 
de Caiabamba m m m m3 m2 m3 m2 m2 m2 m3 m3 

0.300 36.5 260 3.5 3.744 3.744 2.25 0.23 3.50 3.6 7.1 4.41 1.26 

1 TOTAL 1 973.44 1 585 1 58.76 1 1838.72 1 1146.08 1 326.56 1 

RESUMEN 
Concreto = 973.4 m3 
Refine = 585.0 m2 
Encofrado y o, = 1838.7 m2 
Excav. Para M1 = 1146 m3 
Relleno Comp; = 326.6 m3 



TRAMO: SAN MARCOS - CAJABAMBA 

PROGRESIVAS L ALT. 

Huayobamba o 
16.85 300 2 

18.8 30 2 
22.85 100 2 

1 

METRADO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 
(EXCAVACION, PIEDRA Y RELLENO) 

A=0.80xH C=H/4 D=H/3 AREA AREA VOLUMEN 
DEL MURO DE 

(m) (m) (m) =37*H*H/60 RELLENO PIEDRA 

1.6 0.5 0.67 2.47 1.33 740.0 
1.6 0.5 0.67 2.47 1.33 74.0 
1.6 0.5 0.67 2.47 1.33 246.7 

TOTAL 1 1060.7 

RESUMEN 
EXCAVAC = 458.7 11m3 
PIEDRA = 1060.7 m3 

RELLENO = 573.6 11m3 

EXCAVAC. VOLUMEN 

(LxAxD) RELLENO 

320.0 400.20 

32.0 40.02 
106.7 133.40 

1 458.7 1 573.6 1 



~ •• ; METRADOS TRAMO 11< . 

.. ~ CAJABAMBA- HUAMACHucM lif 
ir,··· .. ~. __ Ir--
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Proyecto: 
Tramo: 

Metrado: 

: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS- CAJABAMBA - HUAMACHUCO 
: Cajabamba- Huamacftuco 

PAVIMENTOS 

DESCRIPCION CARPETA ASFAL TICA AFIRMADO TSB 

Progresiva LONGITUD BASE GRANULAR e=0.20 e= 0.15 BASE GRANULAR e=0.25 
KM (m) Area(m2) Vol(m3) Area (m2) Vol(m3) Area(m2) Vol(m3) 

0+000 a 54+ 120 54,120.00 389664.00 77932.80 389664.00 58449.60 389664.00 97416.00 

AREA TOTAL PARCIAL: (m2.) 

TRATAMIENTO BICAPA IMPRIMACION ASFAL TICA 
Ancho Prom. Total(m2) Parcial Ancho Prom. (m) Area(m2) Parcial 

6.00 324720 324720 8.00 432960 432960 

324720 432,960.00 



Proyecto: : Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS- CAJABAMBA - HU AMA CHUCO 
Tramo : Cajabamba - Huamachuco 

ASFALTO LIQUIDO PARA IMPRIMACION ASFAL TICA 

El material a ser aplicado en la imprimación esta compre 

en el presente proyecto se ha considerado de 0.32 galones por m2 

METRADO DE SUPERFICIE A IMPRIMAR 

Cantidad de Asfalto Liquido 432960x0.32 gal/m2 

ASFALTO LIQUIDO PARA TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPJ 

El material a ser aplicado en el tratamiento bicapa es : 

Asfalto 
cantidad considerada en el proyecto promedio 

1er capa 
1.5 a 2.0 

1.75 
cantidad considerada en el analisis de precios unitarios 2.751/m2 
transformando a gln por m2 2.751itros = 0.73gl 

2 da Capa 
0.9a1.1 

1.00 

432960.00 

138547.20 

Unid 
litros por m2 
litros por m2 

En el analisis de precios el insumo de asfalto liquido sé ha considerado en la partida ....... Tratamiento superficial bicapa, se ha corsiderado 0.73 galones por m2 



Proyecto: :Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS • CAJABAMBA • HUAMACHUCO 

Tramo: : Cajabamba - Huamachuco 
VOLUMEN EXPLANACIONES 

PERFILADO y COMPACTADO SUB RASANTE WNA DE CORTE 

Progresivas Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE V. CORTE V. Tipo de Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
Km (m) CORTE RELLENO MS RS RF RELLENO material Km (m) ¡-m) (m2) 

0+000 0+000 

0+000 0+100 100.00 2.83 283.00 0+000 0+100 100.00 8.00 800.0 
0+100 0+134 34.00 2.78 94.52 0+100 0+134 34.00 8.00 272.0 

MS 8.00 
0+134 0+280 146.00 4.93 719.78 0+134 0+280 146.00 8.00 1168.0 

MS 8.00 
o 0.00000_ 8.00 

MS 8.00 
0+280 0+650 370.00 4.38 1 620.60 0+280 0T65Q 370.00 8.00 2 960.0 
0+850 0+800 150.00 4.39 658.50 0+650 0+800 150.00 8.00 1 200.0 
0+800 1+000 200.00 4.40 880.00 0+800 1+000 200.00 8.00 1 600.0 

MS 8.00 
1+000 1+050 50.00 3.36 168.00 1+000 1+050 50.00 8.00 400.0 
1+050 1+200 150.00 14.02 2 103.00 1+050 1+200 150.00 8.00 1 200.0 

MS 8.00 
1+200 1+300 100.00 3.34 334.00 1+200 1+300 100.00 8.00 800.0 
1+300 1+470 170.00 10.48 1 781.60 1+300 1-i-470 170.00 8.00 1 360.0 

MS 8.00 
1+470 1+900 430.00 8.39 3 607.70 1+470 1+900 430.00 8.00 3 440.0 
1+900 2+300 400.00 10.51 4 204.00 1+900 2+300 400.00 8.00 3 200.0 

MS 8.oo 

2+300 2+600 300.00 3.75 1,125.00 2+300 2+600 300.00 8.00 2,400.0 
2+600 2+700 100.00 5.30 530.00 2+600 2+700 100.00 8.00 800.0 

MS 8.00 
2+700 3+150 450.00 3.75 1 687.50 2+700 3+150 450.00 8.00 3 600.0 
3+150 3+300 150.00 5.31 796.50 3+150 3+300 150.00 8.00 1200.0 

MS 8.00 
3+300 3+348 48.00 1.70 81.60 3+300 3+348 48.00 8.00 384.0 

MS 8.00 
3+348 3+400 52.00 3.75 195.00 3+348 3+400 52.00 8.00 416.0 
3+400 3+450 50.00 1.70 85.00 3+400 3+450 50.00 8.00 400.0 

MS 8.00 
3+450 3+520 70.00 8.09 566.30 3+450 3+520 70.00 8.00 560.0 

8.00 
3+520 3+540 20.00 1.70 34.00 3+520 3+540 20.00 8.oo 160.0 

MS 8.00 
3+540 3+850 310.00 6.25 1 937.50 3+540 3+850 310.00 8.00 2 480.0 

SUB TOTAL: m2. 30 800.00 



Proyecto: : Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil de/a Carretera SAN MARCOS- CA.!ABAMBA - HUAMACHUCO 

Tramo: : Ca}ahamba · Huamachuco 
VOLUMEN EXPLANACIONES 

PERFILADO y COMPACTADO SUBRASAi'ITE ZONA DE CORTE 

Progresivas Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE V. CORTE V. Tipo de Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
Km {m] CORTE RELLENO MS RS RF RELLENO material Km m mi (m21 

3+650 4+050 200.00 5.36 1 076.00 3+850 4+050 200.00 6.00 1 600.00 
MS 

4+050 4+240 190.00 7.69 1 461.10 4+050 4+240 190.00 6.00 1 520.00 
MS 

4+240 4+360 100.00 3.75 375.00 4+240 4+360 100.00 8.00 600.00 
4+360 4+650 290.00 5.33 1545.70 4+360 4+650 290.00 8.00 2 320.00 

MS 6.00 
4+850 5+350 700.00 4.25 2,975.00 4+650 5+350 700.00 6.00 5 600.00 

MS 6.00 
5+350 5+400 50.00 3.02 151.00 5+350 5+400 50.00 6.00 400.00 

MS 8.00 
5+400 5+950 450.00 3.38 1521.00 5+400 5+950 450.00 8.00 3 600.00 

MS 6.00 
5+950 6+050 100.00 5.73 573.00 5+950 6+050 100.00 8.00 600.00 

MS 8.00 
8+050 6+100 50.00 3.35 167.50 6+050 6+100 50.00 8.00 400.00 

MS 8.00 
6+100 6+500 400.00 3.65 1.540.00 6+100 6+500 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
6+500 6+700 200.00 5.21 1 042.00 6+500 6+700 200.00 8.00 1 600.00 

MS 8.00 
6+700 6+600 100.00 1.70 170.00 6+700 6+800 100.00 6.00 800.00 

MS 8.00 
6+600 6+690 90.00 3.70 333.00 6+800 6+690 90.00 8.00 720.00 

MS 8.00 
6+690 7+000 110.00 1.70 187.00 6+690 7+000 110.00 8.00 880.00 

- MS 8.00 
7+000 7+100 100.00 4.01 401.00 7+000 7+100 100.00 8.00 800.00 

MS 8.00 
7+100 7+400 300.00 2.91 873.00 7+100 7+400 300.00 8.00 2 400.00 

MS 8.00 
7+400 7+800 400.00 2.91 1164.00 7+400 7+800 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
7+600 8+200 400.00 3.99 1 596.00 7+800 8+200 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
6+200 6+300 100.00 6.27 627.00 8+200 8+300 100.00 8.00 800.00 

MS 8.00 
8+300 8+600 300.00 6.88 2064.00 8+300 8+600 300.00 8.00 2 400.00 

MS 
6+800 8+900 300.00 5.42 1,6~Jlll_ ---- -------- ---- 6+600 6+900 300.00 8.00 2 400.00 

---- SUB· TOTAL {m21 ---- 39,440.00 



Pro)·ecto: 
Tramo: 

: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS- CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

: Cajabamba · Huamachuco 

VOLUMEN EXPLANACIONES 

Progresivas Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE 
Km tml CORTE RELLENO MS RS 

8+900 9+400 500.00 4.30 2150.00 

9+400 10+250 850.00 5.38 4 573.00 

10+250 10+350 100.00 5.51 551.00 

10+350 10+750 400.00 5.39 2156.00 

10+750 11+050 300.00 8.38 2 514.00 

11+050 11+350 300.00 4.58 1 374.00 

11+350 11+400 50.00 4.60 230.00 

11+400 11+900 500.00 5.46 2 730.00 

11+900 12+000 100.00 40.13 4 013.00 

12+000 12+300 300.00 30.16 9 048.00 

12+300 12+800 500.00 13.72 a 86o.oo 6 860.00 

12+800 13+300 500.00 13.51 6 755.00 6755.00 

13+300 13+500 200.00 10.09 2 018.00 

13+500 13+800 300.00 8.46 2 538.00 

13+800 14+000 200.00 4.89 978.00 

14+000 15+100 1100.00 6.33 6 963.00 

15+100 15+400 300.00 5.46 1 638.00 
15+~00 15+750 350.00 5.46 1911.00 

15+750 16+000 250.00 17.31 4 327.50 

18+000 ~16+150 150.00 4.22 633.00 

PERFILADO y COMPACTADO SUBRASANTE WNA DE CORTE 

V. CORTE V. Tipo de Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
RF RELLENO material Km m) (m) (m2) 

8+900 9+400 500.00 8.00 4 000.00 
MS 

9+400 10+250 850.00 8.00 6 800.00 
MS 

10+250 10+350 100.00 8.00 800.00 
MS 8.00 

10+350 10+750 400.00 8.00 3 200.00 
MS 8.00 

10+750 11+050 300.00 8.00 2 400.00 
MS 8.00 

11+050 11+350 300.00 8.00 2 400.00 
MS 8.00 

11+350 11+400 50.00 8.00 400.00 
MS 8.00 

8.00 
11+400 11+900 500.00 8.00 4 000.00 

MS 

RS 
1 

8.00 
11+900 12+000 100.00 8.00 800.00 

8.00 
12+000 12+300 300.00 8.00 2 400.00 

MS 8.00 
12+300 12+800 500.00 8.00 4 000.00 

MS-RS 8.00 
12+800 13+300 500.00 8.00 4 000.00 

MS-RS 8.00 
13+300 13+500 200.00 8.00 1 600.00 

MS 8.00 
13+500 13+800 300.00 8.00 2 400.00 

MS 8.00 
13+800 14+000 200.00 8.00 1 600.00 

MS ¡ 8.00 

' 14+000 15+100 1100.00 8.oo a aoo.oo 
MS 8.00 

15+100 15+400 300.00 8.00 2,400.00 
15+400 15+750 350.00 8.00 2 800.00 

MS 8.00 
15+750 16+000 250.00 8.00 2 000.00 

MS 8.00 
16+000 16+150 150.00 8.00 1,200.00 

SUB-TOTAL m2 58 000.00 



Proyecto: : Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil d• la Carretera SAN :MARCOS- CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

Tramo: : Cajahamba - Huamachuco 
VOLUMEN EXPLANACIONES 

PERFILADO y COMPACTADO SUBRASANTE WNA DE CORTE 

Progresivas Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE V. CORTE V. Tipo de Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
Km tml CORTE RELLENO MS RS RF RELLENO material Km (m (m) m2) 

16+150 17+600 1 450.00 4.92 7134.00 16+150 17+600 1 450.00 8.00 11 600.00 
MS 

17+aoo 17+900 300.00 17.31 2 596.50 2 596.50 17+600 17+900 300.00 8.00 2 400.00 
RS-Rf 

17+900 18+100 200.00 17.32 3 464.00 17+900 18+100 200.00 8.00 1 600.00 
MS 8.00 

8.00 
8.00 

18+100 18+300 200.00 8.51 1 702.00 18+100 18+300 200.00 8.00 1 600.00 
RS 8.00 

18+300 18+400 100.00 4.72 472.00 18+300 18+400 100.00 8.00 800.00 
MS 8.00 

18+400 18+550 150.00 0.01 1.50 18+400 18+550 150.00 8.00 1 200.00 
18+550 19+450 900.00 5.59 5031.00 18+550 19+450 900.00 8.00 7 200.00 

MS 8.00 
19+450 19+700 350.00 13.57 2 374.75 2 374.75 19+450 19+700 350.00 8.00 2 800.00 

RS-RF 8.00 
19+700 20+550 850.00 5.49 2 799.90 1 866.aO 19+700 20+550 850.00 8.00 a 8oo.oo 

MS-RS 8.00 
20+550 21+400 850.00 5.49 2 799.90 1888.ao 20+550 21+400 850.00 8.00 6 800.00 

MS-RS 8.oo 
21+400 22+350 950.00 5.49 5 215.50 21+400 22+350 950.00 8.00 7 600.00 

MS 8.00 
8.00 

MS 8.00 
22+350 22+750 400.00 2.89 1156.00 22+350 22+750 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
22+750 24+050 1 300.00 6.36 8 268.00 22+750 24+050 1 300.00 8.00 10 400.00 

MS 8.00 
24+050 24+850 800.00 0.00 0.80 24+050 24+850 800.00 8.00 a 40o.oo 
24+850 25+100 250.00 4.09 1 022.50 24+650 25+100 250.00 8.00 2000.00 
25+100 26+700 1 600.00 5.52 8 832.00 25+100 26+700 1 600.00 8.00 12 800.00 

MS 8.00 
2a+700 26+750 50.00 6.36 318.00 26+700 26+750 50.00 8.00 400.00 

RF 8.00 -
26+750 28+100 1 350.00 3.56 4 806.00 28+750 28+100 1 350.00 8.00 10 800.00 

MS 8.00 -
28+100 28+500 400.00 4.93 1 972.00 28+100 28+500 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
28+500 28+800 300.00 2.15 645.00 28+500 28+600 300.00 8.00 2.400.00 
28+800 31+100 2 300.00 5.21 8 388.10 3 594.90 28+800 31+100 2 300.00 8.00 18 400.00 

MS-RS 
SUB· TOTAL m2 120 400.00 



Proyecto: 
Tramo: 

: Estudio de Pre Jnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS· CA.lABAMBA • HUAMACHUCO 

: Cajabamba · Huamachttco 

VOLUMEN EXPLANACIONES 

--

Progresivas Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE 
Km (mi CORTE RELLENO MS RS 

31+100 31+400 300.00 4.65 1 395.00 

31+400 32+000 600.00 3.82 2 292.00 
32+000 32+400 400.00 4.09 1 636.00 

32+400 32+450 50.00 4.42 221.00 
32+450 33+350 900.00 4.68 4 212.00 

33+350 34+350 1 000.00 4.68 4 680.oo 

34+350 34+400 50.00 8.22 411.00 
34+~00 34+700 300.00 4.22 1 266.00 

34+700 34+800 100.00 1.89 189.00 

34+800 35+150 350.00 2.89 1 011.50 

35+150 35+320 110.00 3.48 
35+320 35+500 180.00 3.48 
35+500 35+850 350.00 3.99 1 396.50 

35+850 36+100 250.00 5.50 1 375.00 

36+100 36+700 600.00 3.48 
36+700 37+100 400.00 4.10 1 640.00 

37+100 37+750 650.00 3.48 
37+750 38+200 450.00 10.17 
38+200 38+650 450.00 4.09 8.83 1 840.50 

38+650 39+550 900.00 4.09 3 681.00 

39+550 40+100 650.00 4.09 2 658.50 

40+100 42+000 1 900.00 7.97 15 143.00 
42+000 42+600 800.00 4.64 3 712.00 
42+800 42+850 50.00 10.12 506.00 
42+850 43+100 250.00 4.09 1 022.50 

43+100 44+750 1 650.00 5.49 9 058.50 

V. CORTE 
RF 

221.00 

PERFILADO y COMPACTADO SUB RASANTE ZONA DE CORTE 

V. Tipo de Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
RELLENO material Km (m) m m2) 

31+100 31+400 300.00 8.00 2 400.00 
MS 

31+400 32+000 600.00 8.00 4 800.00 
32+000 32+400 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
RF 32+400 32+450 50.00 8.00 400.00 

32+450 33+350 900.00 8.00 7 200.00 
RS 8.00 

33+350 34+350 1 000.00 8.00 8 000.00 
MS 8.00 
MS 34+350 34+400 50.00 8.00 400.00 

34+400 34+700 300.00 8.00 2 400.00 
MS 8.00 

34+700 34+800 100.00 8.00 800.00 
8.00 

34+800 35+150 350.00 8.00 2 800.00 
MS 8.00 

591.60 35+150 35+320 170.00 8.00 1 360.00 
626.40 35+320 35+500 180.00 8.00 1 440.00 

35+500 35+850 350.00 8.00 2 800.00 
MS 8.00 

35+850 36+100 250.00 8.00 2 000.00 
MS 8.00 

2 088.00 MS 38+100 36+700 600.00 8.00 4 800.00 
38+700 37+100 400.00 8.00 3 200.00 

MS 8.00 
2 262.00 MS 37+100 37+750 650.00 8.00 5 200.00 
4 576.50 37+750 38+200 450.00 6.00 3 600.00 
3973.50 36+200 38+650 450.00 8.00 3 600.00 

MS 8.00 
8.00 

38+650 39+550 900.00 8.00 7 200.00 
MS 8.00 

39+550 40+100 650.00 8.00 5 200.00 
MS 8.00 
MS 40+100 42+000 1 900.00 8.00 15 200.00 

42+000 42+800 800.00 8.00 6 400.00 
MS 42+800 42+850 50.00 8.00 400.00 

42+850 43+100 250.00 8.00 2 000.00 
MS 8.00 

43+100 44+750 1 650.00 8.00 13 200.00 

SUB· TOTAL {m2) --- ------- -· 110,000.00 



Proyecto: 

Tramo: 

: Estudio de Pre lnversion a Nivel de Perfil de la Carretera SAN MARCOS· CAJAB.4\1BA • HUA}vfACHUCO 

: Cajahamba - Huamachuco 

VOLUMEN EXPLANACIONES 

Progresivas Relativas LONGITUD AREA AREA V. CORTE V. CORTE 
Km tm) CORTE RELLENO MS RS 

44+750 44+900 150.00 3.99 598.50 

44+900 45+450 550.00 
45+450 48+850 1 200.00 4.08 4 872.00 

46+850 48+750 100.00 4.09 409.00 

46+750 48+800 50.00 4.09 204.50 
46+800 48+850 50.00 4.09 204.50 
48+850 47+000 150.00 4.84 696.00 
47+000 48+000 1 000.00 5.49 5 490.00 

48+000 
48+000 49+000 1 000.00 
49+000 50+000 1,000.00 

236,959.50 31,828.35 

TOTAL (M3) 308,047.35 41,376.86 

----- ----- ----·· 

tiOTA· SE t.:'I)NSIDERA UN FACTOR DE 30% EN LA EsTIMACION C€ LOS VOLUMENES TOT.AJ...ES 

V. CORTE 
RF 

5,510.25 

7,163.33 

PERFILADO y COMPACTAD? SUBRASANTE WNA DE CORTE 

Progresiva Relativa LONGITUD ANCHO AREA 
Km m m m2 

V. Tipo de 44+750 44+900 150.00 8.00 1.200.00 
RELLENO material 

44+900 45+450 550.00 8.00 4 400.00 
MS 45+450 46+650 1 200.00 8.00 9 600.00 

8.00 
46+850 46+750 100.00 8.00 800.00 

MS 8.00 . 
46+750 46+800 50.00 8.00 400.00 

MS 46+800 46+850 50.00 8.00 400.00 
MS 46+850 47+000 150.00 8.00 1 200.00 

47+000 48+000 1 000.00 8.00 8,000.00 
MS 8.00 

48+000 8.00 
MS 48+000 49+000 1 000.00 8.00 8 000.00 

49+000 50+000 1 000.00 8.00 8 000.00 

15,698.10 

20,407.53 

- SUB· TOTAL 1m2 42 000.00 

TOTAL(m2) 400,640.00 

Total a Perfilar;;; 54120*l;;; 432980 



TRAMO: CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Progresiva L Alt. Area del Muro Concreto 
Cero en salida Promedio 
de Caiabamba m m m m3 

0.300 36.5 178 3.5 3.744 3.744 

1 TOTAL 1 666.432 

METRADO DE MUROS DE CONTENCION 

Solado 
Refine Solado 

m2 m3 

2.25 0.23 

1 400.5 1 40.228 

RESUMEN 
Concreto 
Refine = 
!Encofrado y Desencofrado 
Excav. Para Muros 
Relleno Compactado 

Encofrado 
m2 

3.50 

666.4 
400.5 
1258.8 
784.6 

223.57 

Encofrado 
ncofrado lnteric 

m3 
m3 

m2 

3.6 

~============================~m3 

Excavacion Relleno 
Total 
m2 m3 m3 

7.1 4.41 1.26 

1258.8161 784.624 1 223.568 1 



TRAMO: CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

PROGRESIVAS L ALT. A=0.80xH 

(m) 

88.7 30 2 1.6 

1 TOTAL 

IY. 

METRADO DE MURO DE SOSTENIMIENTO 

C=H/4 

(m) 

0.5 

(EXCAVACION, PIEDRA Y RELLENO) 

D=H/3 AREA 
DEL MURO 

(m) =37*H*H/60 

0.67 2.47 

RESUMEN 
EXCAVAC = 
PIEDRA = 

AREA 
DE 

RELLENO 

1.33 

32.0 
74.0 

1 

VOLUMEN 

PIEDRA 

m3 
m3 

74.0 

74.0 

IIRELLENO = 40.0 1Im3 

EXCAVAC. VOLUMEN 

(LxAxD) RELLENO 

32.0 40.02 

1 32.0 1 40.0 
1 
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ALCANTARILLAS 

N°de Progresiva Tipo 

Cero en 
Orden Huayobamba 

1 2+8.5 TMC 

2 3+250 TMC(36") 

3 3+300 TMC(36") 

4 4+850 TMC(36'') 

5 3+00 TMC(36") 

6 5+280 TMC(36") 

7 5+300 TMC(36") 

8 6+050 TMC(36'') 

9 6+650 TMC(36'') 

10 6+850 TMC(36") 

11 7+050 TMC(36'') 

12 7+060 TMC(36") 

13 7+950 TMC(36") 

14 9+200 TMC(36") 

15 9+700 TMC_{_36") 
16 10+050 TMC(36'') 

17 10+250 TMC(36") 

18 10+550 TMC(7.2mt) 

19 11+300 TMC(36'') 

20 11+750 TMC(7.2mt) 

21 11+880 TMC(36") 

22 12+000 TMC(36") 

23 12+300 TMC( 2.1 O mt) 

24 12+950 TMC(36'') 

25 13+550 TMC(36") 

26 13+950 TMC(36") 

27 14+200 TMC(36'') 
28 16+050 TMC(36") 

29 16+300 TMC(36'') 

30 16+550 TMCj_36'') 

31 16+750 TMC(36'') 

32 17+000 TMC(36") 

33 17+250 TMC(36'') 

34 17+600 TMC(36'') 
35 18+000 TMC(36'') 
36 18+200 TMC(36'') 
37 18+400 TMC(36") 

38 18+600 TMC(36'') 

39 18+850 TMC(36") 

40 19+000 TMC(36'') 

41 19+300 TMC(_36") 

42 19+550 TMC(36'') 

43 19+850 TMC(36'') 

44 20+050 TMC_(36") 
45 20+250 TMC(36'') 
46 20+600 TMC(36") 

47 21+100 TMC(36") 

48 21+250 TMC(36'') 

49 22+050 TMC(36'') 

50 22+350 TMC(36'') 

51 22+850 TMC(36") 
52 22+900 TMC(36'') 
53 23+300 TMC(36"') 

54 23+700 TMC(36'') 

55 24+300 TMC(36'') 

56 24+650 TMC(36'') 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

Longitud Estado Sugerencia 

(m) 

12 R p 

13 R M 

13 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 

10 R M 
10 R M 

10 R M 
10 R M 
10 R M 

10 R M 
10 R M 
10 R M 
15 R M 
10 R M 

10 R M 
15 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 

10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 
10 R M 

Observación 

Nuevo 36" 
Diámetro=36" 

P: proyectado 
E: existente 
M: mantenimiE 

Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 
Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 



ALCANTARILLAS 

N°de Progresiva Tipo 

Cero en 
Orden Huayobamba 

57 26+100 TMC(36") 

58 26+600 TMC(36") 

59 27+350 _piedra 

60 27+500 piedra 

61 28+750 TMC(36") 

62 29+100 TMC(36'') 

63 29+210 TMC(36'J 

64 29+350 TMC(36") 

65 29+450 TMC(36") 

66 31+050 concreto 

67 31+700 concreto 

68 33+600 concreto 

69 34+250 concreto 

70 34+500 TMC 

71 34+750 concreto 

72 35+450 concreto 

73 36+450 TMC(36"J 
74 36+550 TMC(24") 

75 36+700 TMC(24") 

76 38+700 TMC(36'') 

77 39+550 TMC(36'1 

78 41+300 TMC(36'') 

79 41+550 TMC(36") 

80 41+800 TMC(36'') 

81 42+400 TMC(24'1 

82 42+700 TMC(36'') 

83 43+700 TMC(36'') 

84 44+800 TMC(36'') 

85 45+150 concreto 

86 45+500 TMC 

87 46+400 concreto 

88 47+100 concreto 

89 47+450 TMC 

90 50+100 TMC(24") 
91 51+100 TMC(24") 

92 51+500 concreto 
93 51+650 TMC(36'') 

94 52+000 TMC(36") 

95 52+450 TMC(36''} 
96 52+800 TMC(36") 

RESUMEN TOTAL 

MANTENIMIENTO 

DE ALCANTARILLAS 
UNO 

96 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

Longitud Estado Sugerencia 

(m) 

10 R M 
10 R M 

10 R p 

10 R R 

10 R R 
10 R R 
10 R R 

10 R M 
10 R M 

10 R M 
10 R M 

10 R p 

10 R M 
10 R p 

10 R M 
10 R M 

10 R p 

10 R 

10 R 

10 R p 

10 R p 

10 R 
10 R 
10 R R 
10 R p 

10 R p 

10 R p 

10 R 
10 R 
10 R R 
10 R R 
10 R p 

10 R p 

10 R 
10 R 
10 R 
10 R R 
10 R R 
10 R R 
10 R p 

LIMPIEZA DE 

ALCANTARILLAS 
m3 

960 

Observación 

P: proyectado 
E: existente 
M: mantenimie 

Existe necesita mantenimiento 

Existe necesita mantenimiento 

proyectar TMC 36 
proyectar TMC 36 

Falta cabezal diámetro-36" 

Diámetro=36" 

sin cabezal 

existe concreto diámetro de 0.60m. 

existeconcreto diámetro de 0.60m. 

concreto diámetro de 0.60m. 

.existeconcreto diámetro de 1.00m. 

concreto 3 ojos diámetro .60m 

concreto 1 ojos diámetro .60m 

TMC 60 cm. Falta cabezal 

TMC 60 cm. Falta cabezal 

TMC sin cabezal 
TMC sin cabezal 

TMC sin cabezal 
diámetro 24" 

concreto diámetro 60cm 

TMC 1.00 

concreto diámetro 1 .20 m 

TMC 60 cm. sin cabezal 
TMC 60 cm. sin cabezal 
concreto diámetro 30cm 

TMC diámetro 36'' 

TMC diámetro 36" 

TMC diámetro 36" 



CUNETA CARRETERA 

Izquierda 

Progresiva 

del al distancia 

1+900 1+978 78 
2+000 2+090 90 

2+500 3+200 700 
3+250 3+450 200 
4+000 4+250 250 
4+300 4+800 500 
5+10 5+20 10 
5+500 5+700 200 
5+850 5+900 50 
6+500 7+000 500 
8+000 8+800 800 
8+950 9+050 100 
9+450 10+600 1150 
10+800 11+250 450 
11+300 14+400 3100 
13+30 14+400 370 
14+800 15+100 300 

15+250 15+700 450 
15+900 16+350 450 
16+350 17+150 800 

17+400 17+800 400 

18+200 18+500 300 
18+600 18+850 250 
19+700 21+100 1300 
21+200 21+300 100 
22+700 23+300 1600 
24+150 24+300 150 
24+900 25+300 400 
26+600 26+750 150 
26+800 27+350 550 
28+000 29+050 1050 
29+350 29+500 150 
29+700 30+200 500 
31+500 31+700 200 
33+500 35+700 2200 
35+900 36+500 600 
37+100 37+400 300 
38+250 39+150 900 
39+500 40+700 1200 
40+800 44+000 3200 
44+200 46+000 1800 
46+200 47+200 1000 
47+300 48+800 1500 
49+400 49+500 100 
49+500 50+100 600 
50+500 50+750 250 
50+750 51+000 250 
51+000 51+200 200 
51+30 51+400 370 

51+400 51+650 250 
51+650 51+800 150 
52+300 52+600 300 
58+900 59+000 100 

Total= 32918 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 

TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

condición del al 

p 4+300 4+650 
p 4+850 5+250 
E 5+300 5+350 
E 6+000 6+50 

E 6+850 6+920 
E 7+010 7+250 
E 7+550 7+850 
E 10+650 10+750 
E 11+080 11+150 
E 13+200 13+450 
p 14+300 14+800 
p 15+100 15+450 
p 14+300 14+800 
E 15+100 15+450 
E 15+700 16+000 
E 17+000 17+400 
E 17+800 18+200 
E 18+200 18+600 
E 18+600 19+700 
E 21+200 21+300 
E 26+600 26+750 
E 47+800 47+950 
p 48+000 48+500 
p 49+150 49+400 
p 49+400 49+500 
p 49+500 49+700 
p 50+000 50+100 
p 50+600 50+750 
p 51+100 51+200 
p 51+300 52+300 
p 52+600 53+000 
p 53+000 53+400 
p 53+500 53+600 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 
p 

E 
p 

E 
p 

E 
p 

E 
p 

E 
p 

Total= 
... Nota : La progresiva 1ntc1a con cero en Huayobamba 

RESUMEN 

Long. lzq.(m) Long. Der.(m) Long. Total(m) 

32918 9880 42798 

Derecha 

Progresiva 

distancia 

350 
400 
50 
50 
70 

240 
300 
100 
70 

250 
500 
350 
500 
350 
300 
400 
400 
400 
1100 
100 
150 
150 
500 
250 
100 
200 
100 
150 
100 
1000 
400 
400 
100 

9880 

P: proyectado 

E= Existente 

condición 

E 

E 

E 

E 
E 

E 
E 
p 

p 

E 

E 

E 

E 
E 
E 
E 
E 
E 
p 

p 

p 

p 

p 

p 

E 
p 
p 

E 
E 
E 
E 
E 
p 



BADENES 

Progresiva 
Cero en Huayobamba 

11+500 

25+600 

26+750 

30+090 

33+100 

46+650 

48+900 

57+600 

57+700 

57+750 

57+850 

57+900 

RESUMEN 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

Longitud (m) Ancho 
Interior Exterior (m) 

9 10 

42 6 

45 6 

15 7 

60 7 

20 6.5 

70 6 

14 10 

14 10 

14 10 

14 10 

14 10 

AREA TOTAL 

EN BADENES 

m2 

2387 

,... ... u 

(m2) 

90 Mantenimiento 

252 Mantenimiento 

270 Mantenimiento 

105 Mantenimiento 

420 Mantenimiento 

130 Mantenimiento 

420 Mantenimiento 

140 Mantenimiento 

140 Mantenimiento 

140 Mantenimiento 

140 Mantenimiento 

140 Mantenimiento 



PUENTES/PONTONES 

Progresiva Progresiva Luz Ancho Al t. 
Cero en cajamarca Cero en Huayobam. m m m 

61.90 1.90 35.00 4.50 

63.60 3.60 5.00 4.60 
68.80 8.80 10.00 11.40 
85.30 25.30 74.00 4.60 
86.10 26.10 6.00 5.50 
87.05 27.05 6.00 6.00 
88.35 28.35 2.80 8.00 
88.60 28.60 2.00 4.50 
89.70 29.70 1.20 8.00 
90.40 30.40 2.20 7.00 
91.35 31.35 1.50 7.00 
92.00 32.00 1.50 7.00 
92.03 32.03 1.50 7.00 
93.45 33.45 1.50 7.00 
93.95 33.95 2.40 12.00 
95.00 35.00 1.60 11.00 
97.55 37.55 1.80 8.00 

100.70 40.70 4.80 10.00 
103.30 43.30 3.20 5.50 
103.75 43.75 2.30 16.00 
108.15 48.15 2.40 10.00 
108.90 48.90 13.50 3.70 
116.50 56.50 8.60 8.00 
116.90 56.90 4.60 8.00 
118.40 58.40 4.00 7.00 
118.55 58.55 2.60 6.50 
118.80 58.80 3.30 6.50 

RESUMEN 

MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO 

DE PUENTES PONTONES 

Und Und 

1 3 1 24 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

Mat Estado 

Concreto Regular, Mantenimiento y Rehabilitacion de Sardinel, 1 ap 

M. Piedra Regular, Mantenimiento 
Concreto Buen estado 
Metalice Regular Estado 
Concreto Buen Estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen Estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Regular Estado 
Concreto Regular Estado 
Concreto Regular Estado 
Concreto Regular Estado 
Concreto Regular Estado 
Concreto Regular Estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 
Concreto Buen estado 

1 

Obs 

1 

Mant. Pte Cascasen 

Mant. 
Mant. lchocan 
Mant. Pte Crisnejas 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. Pte Ponte 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 
Mant. 



MURO DE CONTENCION 

-

Progresiva Progresiva Tipo 

Cero en cajamarca Cero en Huayobamba 

84.300 24.30 piedra 

88.200 28.20 piedra 
88.250 28.25 piedra 
88.300 28.30 piedra 
88.400 28.40 piedra 
88.700 28.70 piedra 
88.750 28.75 piedra 
106.650 46.65 Mam. Piedra 
107.000 47.00 piedra 
107.100 47.10 piedra 
118.550 58.55 piedra --

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

Longitud Excavacion Altura Observaciones 

m m m 
11 suelto 2.8 Existe, ampliar 2 m 

12 suelto 4.0 No existe 
12 suelto 6.0 No existe 
45 suelto 6.8 Existe 
30 suelto 6.0 No existe 
12 suelto 2.0 No existe 
18 suelto 2.0 Existe 
12 suelto 4.0 Existe 
25 suelto 3.5 En Construcion 
70 suelto 2.5 No existe 
13 suelto 

-
c______l.5 No existe 

Nuevo 2m 

Nuevo 
Nuevo 
Mant 
Mant 
Nuevo 
Mant 
Mant 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 



Proteccion de Taludes 

---------

Progresiva Progresiva 
Cero en Cero en 

Cajamarca Huayobamba 

76.850 16.85 
78.800 18.8 
82.850 22.85 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO SAN MARCOS-CAJABAMBA 

----- -

Longitud Observaciones 

300 Desprendimiento de Piedras 
30 Desprendimiento de Piedras 
100 Desprendimiento de Piedras 

-- --- -

Muro Contencion 
Muro Contencion 
Muro Contencion 





ALCANTARILLAS 

N• de Progresiva Tipo 

Cero en salida 
Orden Cajabamba 

1 0+150 PIEDRA 

2 0+450 TMC 

3 0+750 TMC 
4 1+000 Concreto 

5 1+100 PIEDRA 
6 1+200 TMC 

7 1+500 TMC 
8 1+600 PIEDRA 

9 1+900 N.E. 

10 2+400 PIEDRA 

11 2+550 PIEDRA 

12 3+300 PIEDRA 

13 3+700 N.E. 

14 3+950 N.E. 

15 4+400 Canal de piedra 

16 5+400 N.E. 

17 5+750 N.E. 

18 5+900 PIEDRA 

19 5+950 PIEDRA 

20 6+200 N.E. 

21 6+450 PIEDRA 

22 6+800 PIEDRA 

23 6+900 Canal de concreto 

24 7+100 PIEDRA 

25 7+550 PIEDRA 

26 7+800 PIEDRA 

27 7+900 Canal de concreto 

28 8+200 N.E. 

29 8+500 N.E. 

30 8+550 N.E. 

31 9+000 N.E. 

32 9+400 N.E. 
33 9+900 N.E. 

34 10+250 N.E. 

35 10+500 N.E. 

36 10+750 N.E. 

37 11+300 N.E. 

38 11+450 N.E. 

39 12+600 N.E. 

40 12+700 PIEDRA 

41 12+850 Piedra 

42 13+200 N.E. 

43 13+830 Piedra 

44 13+950 N.E. 

45 14+300 PIEDRA 

46 14+450 N.E. 

47 14+550 PIEDRA 

48 14+650 N.E. 

49 14+750 PIEDRA 

50 14+850 PIEDRA 
51 15+000 PIEDRA 

52 15+050 PIEDRA 
53 15+450 PIEDRA 

54 15+650 PIEDRA 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Longitud Estado sugerencia 

(m) 

10 R P (TMC 36") 

10 R PJTMC36") 

10 R P (TMC 36'') 

Observación 

P: proyectar 
E: existente 
R: regular 
N.E.: no existe 
M· malo 

Diámetro-36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Sin alas diámetro=36" 
10 M P (TMC 36") 50cm de diámetro proyectar TMC diámetro-36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36", sólo de fliedra 
10 R P(TMC 36") Sin alas diámetro-36" 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36" 
10 R P(TMC 36") Diámetro=36'', sólo de piedra 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36'' 

10 R P(TMC36") Diámetro=36", sólo de piedra 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36", sólo de piedra 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36", sólo de ~iedra 
10 R P_(TMC 36") Diámetro=36'' 

10 R P (TMC 48") Diámetro=48" 

10 R P (TMC 36") Diámetro=0.60m 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36" 

10 R P _{TMC 36'') Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36", sólo de piedra 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36", sólo de piedra 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36", sólo de fliedra 
10 R P (TMC 36'') Diámetro=36", sólo de piedra 
10 R E Diámetro=0.50m 

10 R P(TMC 36") Diámetro=36", sólo de fliedra 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36", sólo de piedra 
10 R P (TMC 36") Diámetro=36", sólo de piedra 

10 R E Cruza canal con diámetro= 0.60m 

10 R P(TMC 36") Diámetro=36'' 
10 R P (TMC 36'') Diámetro=36'' 
10 R P (TMC48") Diámetro=48" 

10 R P (TMC 36'1 Diámetro=36'' 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36" 
10 R P (TMC 48") Diámetro=48" 
10 R P (TMC 36") Diámetro=36" 
10 R P (TMC 36'') Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36" 
10 R P (TMC 36'') Diámetro=36'' 

10 R P (TMC36") Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36'' 

10 R p Diámetro=36", sólo de piedra 

10 R P_(TMC 36'') Proyectar TMC diámetro 36" 

10 R P(TMC 36'') Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro 0.50m. Proy_ectar TMC de 36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36'', sólo de piedra 

10 R P (TMC 36") Diámetro=36" 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36", sólo de fliedra 

10 R P (TMC 36'') Diámetro=36" 
10 R P (TMC 48") Diámetro=48", sólo de piedra 
10 R P (TMC 36'') Diámetro=36'', sólo de ~iedra 
10 R P (TMC 36") Diámetro=36'', sólo de fliedra 
10 R P (TMC 36") Diámetro=36", sólo de piedra 
10 R P (TMC 36") Diámetro=36", sólo de piedra 
10 R P (TMC 36'') Diámetro=36'', sólo de fliedra 



ALCANTARILLAS 

N" de Progresiva Tipo 

Cero en salida 
Orden Cajabamba 

55 15+750 PIEDRA 

56 16+150 N.E. 

57 16+250 PIEDRA 

58 16+300 PIEDRA 

59 16+350 PIEDRA 

60 16+500 PIEDRA 

61 16+700 PIEDRA 

62 17+450 N.E. 

63 17+500 PIEDRA 

64 17+600 PIEDRA 

65 17+700 PIEDRA 

66 18+000 PIEDRA 

67 18+300 PIEDRA 

68 18+650 PIEDRA 

69 18+800 TMC 

70 18+850 PIEDRA 

71 18+950 PIEDRA 

72 19+600 PIEDRA 

73 19+850 PIEDRA 

74 20+200 PIEDRA 

75 20+550 PIEDRA 

76 20+700 PIEDRA 

77 20+800 PIEDRA 

78 21+050 PIEDRA 

79 21+900 PIEDRA 

80 22+300 TMC 

81 23+250 PIEDRA 
82 23+650 N.E. 

83 24+050 N.E. 

84 25+350 TMC 

85 25+800 PIEDRA 

86 26+450 N.E. 
87 26+700 TMC 

88 27+100 PIEDRA 

89 27+300 N.E. 

90 27+700 N.E. 

91 28+300 N.E. 

92 28+800 PIEDRA 

93 29+300 N.E. 

94 30+650 N.E. 

95 31+050 PIEDRA 

96 31+200 PIEDRA 

97 31+600 PIEDRA 

98 32+100 PIEDRA 

99 32+500 PIEDRA 

100 32+750 PIEDRA 

101 33+500 N.E. 
102 34+000 N.E. 

103 35+600 N.E. 

104 37+150 N.E. 

105 38+100 N.E. 

106 38+800 N.E. 
107 39+550 PIEDRA 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Longitud Estado sugerencia 

(m) 

10 R P (TMC 48") 

10 R P(TMC36'1 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 48") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (I_MC 36'')_ 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P(TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R p 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC48") 

10 R P (JMC 36") 

10 R P (TMC36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 48") 

10 R P (I_MC 36'')_ 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 48") 

10 R P(TMC 48") 

10 R P (TMC36") 

10 R P {TMC 48"}_ 
10 R p 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36") 
10 R P (TMC 36'') 

10 R p 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36") 

10 R P(TMC 36") 

10 R P (TMC 36"}_ 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P(TMC 36'') 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P {TMC 36'') 
10 R P (TMC 36'') 
10 R P (TMC 48'') 

10 R P{TMC 36") 

10 R P (TMC36") 
10 R P (TMC 36") 

Observación 

P: proyectar 
E: existente 
R: regular 
N. E.: no existe 
M· malo 

Diámetro=48", sólo de piedra 

Diámetro=36" 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=48", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36'' 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Cruce canal 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=48", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 
Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=48", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=48" 

Diámetro=48", sólo de piedra 

Diámetro=36'' 

Diámetro=48" 

Cruza canal de concreto 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36" 
Diámetro=36" 

Diámetro=48", sólo de piedra 
Diámetro=36" 

Diámetro=36'' 
Diámetro=36" 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36" 

Diámetro=36" 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 
Diámetro=36", sólo de _piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36" 
Díámetro=36'' 

Diámetro=36" 

Diámetro=48" 

Diámetro=36" 

Diámetro=36" 

Diámetro=36'', sólo de piedra 



ALCANTARILLAS 

N" de 

Orden 

108 

109 

110 
111 

112 
113 

114 
115 

116 
117 

118 

119 
120 

121 
122 

123 
124 

125 
126 

127 

128 
129 

Progresiva Tipo 

Cero en salida 
Cajabamba 

40+200 PIEDRA 

40+400 PIEDRA 

40+450 PIEDRA 

40+500 PIEDRA 

40+550 PIEDRA 

40+600 PIEDRA 

41+450 PIEDRA 

41+800 PIEDRA 

42+000 N.E. 

42+400 N.E. 

42+550 PIEDRA 

42+800 PIEDRA 

43+250 PIEDRA 

43+550 N.E. 
43+600 N.E. 

44+100 N.E. 

45+600 N.E. 

45+800 N.E. 

46+100 TMC 

46+400 N.E. 

47+300 N.E. 

48+350 N.E. 

RESUMEN 

ALCANTARILLAS NUEVAS 
Und 

129 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Longitud Estado sugerencia 

(m) 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC36") 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P JI.MC 36"J 
10 R P_{TMC36"}_ 
10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36") 

10 R P (TMC 36''}_ 

10 R P (TMC 48") 

10 R P (TMC 48") 
10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC48"}_ 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC48") 

10 R P (TMC 36'') 

10 R P (TMC 36'') 

10 R G 
10 R P (TMC 36") 

10 R P _(_TMC 36''}_ 
10 R P (TMC 36'') 

Observación 

P: proyectar 
E: existente 
R: regular 
N.E.: no existe 
M· malo 

Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=36", sólo de piedra 
Diámetro=36", sólo de _Qiedra 

Diámetro=36", sólo de _IJÍedra 
Diámetro=36", sólo de piedra 

Diámetro=36'' 

Diámetro=36'' 

Diámetro=48", sólo de piedra 

Diámetro=48", sólo de piedra 
Diámetro=36'', sólo de piedra 

Diámetro=48" 
Diámetro=36'' 

Diámetro=48" 
Diámetro=36'' 

Diámetro=36" 
Cruza canal de concreto 

Diámetro=36" 

Diámetro=36'' 
Diámetro=36'' 



CUNETA CARRETERA 

Izquierda 

Progresiva 

del al distancia 

0+000 5+400 5400 
6+250 7+100 850 
8+200 11+050 2850 
11+400 12+300 900 
12+800 13+900 1100 
14+000 22+200 8200 
22+200 22+750 550 
22+750 24+400 1650 
25+600 26+800 1200 
26+800 34+350 7550 
33+850 36+200 2350 
36+500 36+600 100 
36+700 36+800 100 
37+600 37+700 100 
38+200 40+000 1800 
41+000 41+900 900 
42+400 44+100 1700 
44+600 44+750 150 
44+950 45+100 150 
45+800 46+300 500 
46+650 47+000 50 

1 Total{ m}= 1 38150 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 

TRAMO CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

condición del al 
p 5+600 6+800 
p 7+100 7+900 
p 8+600 8+900 
p 11+100 11+300 
p 12+300 12+800 
p 25+100 25+550 
p 27+300 27+700 
p 34+350 34+700 
p 34+900 35+550 
p 35+300 35+850 
p 47+000 47+550 
p 

p 

p 

p 

p 

p 

p 

p 

p 
p 

Derecha 

Progresiva 

distancia 

1200 
800 
300 
200 
500 
450 
400 
350 
650 
550 
550 

1 1 Total~ m}= 1 5950 

Nota: La progresiva inicia con cero en Salida de Cajabamba 

RESUMEN 

Long. lzq Long. Der. Long. Total 

m m m 

1 

38150 

1 

5950 

1 

44100 

1 

P: proyectado 

condición 
p 

p 

p 

p 
p 

p 

p 

p 

p 

p 

p 

1 



BADENES 

Progresiva 
Cero en s. Cajabamba 

2+900 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA-HUAMACHUCO 

Longitud (m) Ancho Area 
Interior Exterior (m) (m2) 

16 23 5 98 

Observaciones 

Enrocado de piedra con 
concreto 



PUENTES/PONTONES 

Progresiva 

Cero en cajamarca 
119.300 
120.800 
122.950 
123.300 
124.050 
124.900 
129.350 

1 

129.700 
131.000 
133.450 
135.050 
135.950 
138.350 
140.350 
140.400 
140.500 
140.800 
143.300 
143.950 
145.050 
145.850 
152.300 
155.650 
162.400 
163.550 
165.750 

~ ~~ 

Progresiva Luz Ancho 
Cero en salida 
de Caja bamba m m 

0.20 3.40 3.80 
1.70 8.80 3.40 
3.85 5.00 3.00 
4.20 5.00 3.00 
4.95 3.50 3.00 
5.80 3.20 4.00 
10.25 2.50 4.00 
10.60 4.00 4.50 
11.90 9.00 4.50 
14.35 3.50 4.50 
15.95 7.50 5.00 
16.85 5.00 4.30 
19.25 7.20 4.00 
21.25 3.00 4.00 
21.30 3.30 4.00 
21.40 4.30 6.00 
21.70 5.00 4.00 
24.20 7.50 4.00 
24.85 3.00 4.50 
25.95 7.00 4.50 
26.75 6.00 4.00 
33.20 5.00 4.00 
36.55 3.50 4.00 
43.30 5.50 4.30 
44.45 4.50 5.00 
46.65 10.00 5.00 

RESUMEN 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

-- -------

al t. at Estribo y Table Estado 

m 
2.00 Madera Mal Estado 
4.50 Madera Regular Estado 
6.00 M. Piedra+Con Regular Estado 
5.00 M.Piedra+Mad Mal Estado 
2.20 M.Piedra+Mader Mal Estado 
1.20 M. Piedra+Madera Mal Estado 
1.20 M.Piedra+Madera Mal Estado 
3.30 Concreto+ Madera Madera 
10.00 Piedra+ Madera Mal Estado 
2.80 Piedra+Madera Mal Estado 
4.50 Piedra+Madera Mal Estado 
3.80 Concreto+Madera Mal Estado 
10.00 Concreto+Madera Mal Estado 
3.50 Piedra+Madera Mal Estado 
2.10 Piedra+ Madera Mal Estado 
3.70 Concreto+ Madera Mal Estado 
2.60 M. Piedra+Madera Mal Estado 
5.00 M. Piedra+Madera Mal Estado 
1.20 Piedra+Madera Mal Estado 
3.50 Piedra+ Madera Mal Estado 
4.20 M. Piedra+Madera Mal Estado 
3.00 Piedra+Madera Mal Estado 
2.10 Piedra+Madera Mal Estado 
5.00 M. Piedra+Madera Mal Estado 
3.00 Piedra+Madera Mal Estado 
4.00 M. Piedra+Madera Mal Estado 

1 1 ~~~:.~~· 1 

1 1 26 1 

--

Obs 

1 

Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 



MURO DE CONTENCION 

Progresiva Progresiva Tipo 

1 

Cero en salida 
Cero en cajamarca de Cajabamba 

119.400 0.30 Piedra 
119.750 0.65 Piedra 

121.050 1.95 Piedra 
127.670 8.57 Piedra 
134.900 15.80 Piedra 
135.000 15.90 Piedra 
135.120 16.02 Piedra 
148.950 29.85 Piedra 
152.300 33.20 Piedra 
153.800 34.70 Piedra 
155.600 36.50 Piedra 

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA- HUAMACHUCO 

Longitud Excavacion Altura Observaciones 

4 suelto 2.0 Existe 
6 suelto 1.5 Mal Estado 

6 suelto 3.0 No Existe 
22 suelto 3.5 No Existe 
20 suelto 4.0 No Existe 
25 suelto 5.0 No Existe 
15 suelto 3.0 No Existe 
15 suelto 4.0 No Existe 
15 suelto 4.0 No Existe 
40 suelto 4.0 No Existe 
10 suelto 5.0 No Existe 

Mant 
Rehab 

Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 
Nuevo 



Proteccion de Taludes 

Progresiva Progresiva 
Cero en Cero en 

Caja marca Caja bamba 

120.9 1.8 
-- ------

FICHA DE INVENTARIO VIAL 
TRAMO CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

--------- -----

Longitud Observaciones 

~o 
-

Desprendimiento Pledras !Muro Contencion 
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Foto 01 Vista de Carretera San Marcos Cajabamba Km 20+00( 0+000 en San 
Marcos) se aprecia falta de Mantenimiento a las vías. 

Foto 02 Otra vista del Tramo San Marcos Cajabamba, donde se aprecia la 
superficie afectada por las lluvias. Km 32+00( 0+000 en San Marcos) 



Foto 03 Vista del Puente Crisnejas que necesita mantenimiento. Km 32+00( 
0+000 en San Marcos) 

Foto 04 Alcantarillas existentes en el tramo San Marcos Cajabamba. Km 
20+500( 0+000 en San Marcos) 



Foto 05 Carretera San Marcos Cajabamba, falta mantenimiento de via. Km . 
33+000( 0+000 en San Marcos) 

Foto 06, falta de Badenes en la Carretera. Tramo San Marcos Cajabamba 
29+000( 0+000 en San Marcos). 
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Foto 07, Via en tramo Cajabamba Huamachuco en mal estado 30+500( 0+000 
en Cajabamba). 

--..._,___ __ ' -- -~- --- - _j 

Foto 08, Via en tramo Cajabamba Huamachuco en mal estado Km 44+000( 
0+000 en Cajabamba). 
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Foto 09, Via en tramo Cajabamba Huamachuco en mal estado Km 42+000( 
0+000 en Cajabamba). 

--

Foto 10, Tramo Cajabamba Huamachuco alcantarilla inadecuada y en mal 
estado Km 44+500( 0+000 en Cajabamba). 



Foto 11, Tramo Caja bamba Huamachuco Ponton inadecuado y en mal estado 
Km 25+000( 0+000 en Cajabamba). 

. -. ' 
•j 

Foto 12, Tramo Cajabamba Huamachuco Ponton inadecuado y en mal estado 
Km 24+000( 0+000 en Cajabamba). 



ANEXO K 

PLANOS 
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SECCIONES TIPICAS EXPLANACIONES 

1.- SECCION EN TERRAPLEN EN TERRENO PLANO ( RELLENO ) 

t 

8.70 1 

vP 1- =Sv 
~ 1 

1 

3.- SECCION A MEDIA LADERA :CORTE TOTAL 

V 1\ t 

"
1 

1 

~· i ~ 
1 8.70 

~ 
1 OISEJ» BACa JOSE CH'U.COESC.<1ANTE ~--· 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA olllU.IQ BACH.JOSECHALLCOESCAL.WrE 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VERWIOO 

N"l FEO-lA 

PRESE:NTÓ: -------y 

R-E v·f S IONES 
DESCRFCIÓN 

2.- SECCION A MEDIA LADERA 

t 

8.70 

1 l_~ 
1 

1 

~V 

TALUD DE CORTE TALUD DE RELLENO 

CLASES DE TERRENOS 1 V : H 
MATERIALES V . H. 

ROCA SUELTA 1 4:1 
TERRENOS VARIOS 1 1: 1 .5 

CONGLOMERADOS 1 3:1 

ESTUDIOS DE PRE INVERSION - NIVEL PERFtl 
ESCAlA: f/200 1 PL..N.ION-; 

REHABIUTACION Y MEJORAMIENTO 01:: LA CARRETERA 
SAN h&AACOS - CAIABAMBA • HIJAMACHUCO 

1:'1:'~1.1.11. • AGOSTO 2007 
SECCIONES TIPICAS EXPLANACIONES r--------¡ 

STE.-01 



a 28+690 

28!1-630 a 28+ 670 

28/1-600 a 28+630 

28+4301 a 28+600 

28+400 la 28+430 

TRJt.10 1 
SAN MARCOS - CAJABAMBA 

~ 
N" 1 FECHA 

VERil-......,; 

OISEAO: BACH. JOSECHAI.l.CO~E 1 APROBó: 

OtaiJÓ: BACH. JOSE CHAL.l.CO ESCAI..AN'TE UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

PRESENTO: 

AC=5.24 
AR= 

AC=8.55 
AR= 

AC=8.55 
AR= 

AC=14.90 
AR= 

AC=14.90 
AR= 

REVnf"!ONES 
ESTUDIOS DE PRE INVERSIÓN - NIVEL PERFIL 

REHABILITACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA 

SAN MARCOS • CI.IA8AMBA • HIJAMACIIJCO 

ESCALA: 11200 1 PLANO N": 

SECCIONES TRANSVERSALES 
FECHA: AGOST02007 

ST.-01 



1 

1 +900 o +2+300 

1+~70 o 1+900 

1 +BOO o 1 +470 

1+l>OO o 1+300 

1+ill50 o 1 +200 

1+IDoO o 1+050 

0+8$0 o 1 +000 

0+6$0 a 0+800 

0+2$0 a 0+650 

O+ 1 !4 o 0+280 

0+100 ol0+134 

0+000 ol0+100 

AC=10.51 
AR== 

Ac=8.39m2 
AR~ 

Ac=10.48m2 
AR~ 

Ac=3.34m2 
AR= 

Ac=14.02m2 
AR= 

Ac=3.36m2 
R~ 

Ac=4.4m2 
AR~ 

Ac=4.39m2 
R~ 

AC•4.38 
R~ 

AC=4.93 
AR~ 

AC=2.78 
AR= 

AC=2.83 
AR= 

OISB'ó 9ACH. JOSE CHAU.CO ESCAUM"E 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA DIBUJÓ: BACH. JOSE CHAU.COE~ 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VERWOX> 

PRESENTÓ: 

4+t60 o 4+650 

4+140 a 4+360 

4+\1)50 o 4+240 

3+$50 o 4+050 

3+$40 

3+$20 

3+450 o 3+520 

3+]48 o 3+400 

3+ 150 o 3+300 

2+100 o 3+150 

2+~00 o 2+ 700 

2+$00 o 2+600 

'OBÓ' 

AC=7.69 
AR= 

AC=5.38 
AR= 

AC~6.25 

AR= 

AC= 
AR=1.70 

AC=8.09 
AR= 

AC= 
AR=1.70 

AC~3.75 

AR= 

AC= 
AR=1.70 

AC=5.31 
AR= 

AC=3.75 
AR"" 

AR= 

AC=3.75 
AR= 

N" 1 FEQ-IA 

7+100 o 7+400 

7+<ll00 o 7+100 

6+$90 o 7+0 

6+$00 a 6+890 

5+$50 o 5+400 

4+650 o 5+350 

REVISIONES 
DESCRFCI' 

ACs2.91 
AR= 

AC=4.01 
AR= 

AC= 
AR=1.70 

AC=3.70 
AR= 

AC= 
AR=1.70 

AC=S.21 
AR= 

AC•3.85 
AR= 

AC=3.35 
AR= 

AC=5.73 
AR~ 

AC~3.38 

AR= 

AC~3.02 

AR~ 

AC=4.25 
AR= 

ESTUDIOS DE PRE INVERSIÓN - NIVEL PERFIL 

REHABILITACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA 
SAN MARCoS- CA.IABAMBA· HUAMAQIJCO 

1 H400 o 11+900 

1 1+350 a 11+400 

1 1+050 a 11+350 

10f750 a 11+050 

1 Of250 o 1 0+350 

9+400 o 10+250 

8+900 o 9+400 

8+$00 o 8+900 

B+WO o 8+600 

8+l>OO o 

7+400 o 7+800 

AC=5.46 
AR= 

AC=4.60 
AR= 

AC=4.58 
AR= 

AC=8.38 
AR= 

AC=5.39 
AR= 

AC=5.51 
AR~ 

AC=5.38 
AR~ 

AC~4.30 

AR= 

AC=5.42 
AR= 

AC=6.88 
AR= 

AC=6.27 
AR= 

SECCIONES TRANSVERSALES 

ESCA.JJ.: 1f.200 1 PI.ANON"': 

FECHA : AGOSTO 2007 

ST.-02 



12+800 o 13+300 

12+300 o 12+800 

12+000 o 12+300 

11 +900 o 12+000 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

AC=13.51 
AR= 

AC=13.72 
AR= 

AC=30. 16 
AR= 

AC=40.13 
AR= 

17+600 a 17+900 

16+150 a 17+600 

16+000 a 16+150 

15+ 750 o 16+000 

15+400 o 15+750 

15+100 a 15+400 

K 14+000 a 15+100 

13+800 o 14+000 

13+500 a 13+800 

13+300 o 13+500 

DISEOO: BACH.JOSECHAU.COESCAL.ANTE J APRoe0: 

OBUJÓ: BACH. JOSE CHAU.CO ESCALANTE 

VERIFICO: 

PRESENTÓ: 

AC=17.31 
AR= 

AC=4.92 
AR= 

AC=4.22 
AR= 

AC=17.31 
AR= 

AC=5.46 
AR= 

AC=5.46 
AR= 

AC=6.33 
AR= 

AC=4.89 
AR= 

ACc8.46 
AR= 

AC=10.09 
AR= 

N° 1 FEO-lA 

\ 1 

\ ~ 

~ 

R. E Vi-S 1·0-·N Ers 
DESCRIPCI' 

24+050 o 24+850 

22+350 o 22+ 750 

2 1+400 o 22+350 

201550 o 21+ 400 

19roo o 20+550 

19 450 a 19+700 

18 55 o 19+450 

18 400 o 18+550 

18 300 o 18+400 

18+ 100 o 18+300 

17+900 o 18+100 

AC= 
AR=4.09 

AC=O.OO 
AR= 

AC=6.36 
AR= 

AC=2.89 
AR= 

AC•5.49 
AR= 

AC-5.49 
AR= 

AC=5.49 
AR= 

AC= 13.57 
AR= 

AC=5.59 
AR= 

AC=O.OO 
AR= 

AC=4.72 
AR= 

AC=8.51 
AR= 

AC= 17.32 
AR= 

ESTUDIOS CE PRE INVERSION- NIVEL PERFIL 

REHABILITACióN Y MEJORAMIENTO CE LA CARRETERA 

SAN MARCOS • CAIABAMBA ·liliAtAACHUCO 

33+350 o 34+350 

32+450 o 33+350 

32+400 o 32+450 

32+000 o 32+400 

31+400 o 32+000 

31+100 o 31+400 

28+800 o 31+100 

2B+5oo o 28+Boo 

28+ 100 o 28+500 

26+ 700 o 26+ 750 

25+ 100 o 26+ 700 

SECCIONES TRANSVERSALES 

AC=4.68 
AR= 

AC=4.68 
AR= 

AC=4.42 
AR= 

AC-4.09 
AR= 

AC=3.82 
AR= 

AC=4.65 
AR= 

AC=5.21 
AR= 

AC=2.15 
AR= 

AC=4.93 
AR= 

AC=3.56 
AR= 

AC=6.36 
AR= 

AC=5.52 
AR= 

ESCA.L.A: 1!200 1 PlANO N": 

FECHA; AGOST02007 

ST.-03 



AC=4.10 

/ AR= 
36+700 a 37+100 ~ 

36+100 o 36+~00"' AC= 
AR~3.48 ~ 

AC~5.50 \ l 35+850 a 36+100 " 
AR= 

AC=3.99 

\ AR= 

35+soo a 35+850 ' 

AC~ 

\~ AR=3.48 

AC= 
AR=3.48 

AC=2.89 
AR= 

34¡800 o 35+150~ 
AC=1.89 
AR= 

AC=4.22 
AR= 

/ 34t400 o 34+ 700-...! 

Á 

~-
DISEOO: BACH. JOSE CHAU.CO ESCALANTE 

OIBUJ6: BACH. JOSE CHAU.CO ESCAL...IME 

APR090: 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL VERIFICO: 

PRESENTO: 

AC~3.99 

44 750 o 44+900 "" AR= 

AC=5.49 

43+100 a 44+750 " 
AR~ 

AC~4.09 

42~850 a 43+100 ' 
A~= 

" 
AC~10.12 

42 800 O 42+850 ~ AR~ 

AC=4.64 

42 000 o 42+800 
AR~ 

AC=7.97 

40 100 o 42+000 ~ AR= 

AC=4.09 

39 550 o 40+100 
AR= 

AC=4.09 

AR= 

AC=4.09 

dren ciego -... AR=8.83 

38 200 o 38+650 

AC~ dren ciego 
AR=10.17 

37 750 o 38+200 

37 100 o 37+ 50 AC= 
AR=3.48 

N" 1 FEO-V.. 
REVISIONES 

DESCR!PCIOO 

ACz 
49 000 a 50+000 AR= 

loso de oncreto 
centro d 1 pueblo 

AC= 

48 050 o 49+000 AR= 
loso de oncreto 

AC= 

48 000 o 48+050 AR= 
ingreso o uomochuco 

ofi modo 
~ 

~ 
1 AC=5.49 

47+ooo o 48+ooo~ AR= 

~ 461850 o 47+000~ AC=4.64 
AR= 

AC=4.09 

46 800 a 46+850 AR= 

AC~4.09 

46 750 o 46+800 AR= 

AC=4.09 

46 650 o 46+750 AR= 

AC=4.09 

45 450 o 46+650 AR= 

441900 a 45+450 '-.! 

AC= 
V 

AR= 
shi nmorco 

ESTUDIOS DE PRE INVERSION • NIVEL PERFIL 

REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA SECCIONES TRANSVERSALES 
SAN MARCOS • rAIABAMBA • HUAMACt«JCC 

ESCALA: 11200 1 Pl..»>IN"; 

FECHA: AGOSTO 2007 

ST.-04 
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ALCANTARILLAS T.M.C. 

r 
~[ ¡v¡ .. , ld 

ELEVACION 

"""""'""" f'UEit11:Y5lJS.OEROSIOHAa.e 

1 
j" 

=n 
__ Ll_¿_~~.., 

SECCION CABEZAL DE DESCARGA 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

DIBUJÓ: BACH. JOSE l.iHALLI.N~It: 

VERIFICÓ: 

1-· 
N$ 1 FECHA 

ESCALA 1:100 

1 ., 1 ·~ r ., 1 

SECCION LONGITUDINAL 

CUADRO GENERAL DE ALCANTARILLAS ESPECIFICACIONES 
TECNICAS 

AI..CANTARJUAT.M.C. 

mo Dm ,.. ... 
36" "" ... 1.21 ,. LOJ ... 213 

REVISIONES 
OESCRPC~ 

CABEZAL eN m 

" 1m .. m " Bz ,, ha 
~40t2.81 1.109 0.91 0.40 0.20 0.20 0.90 1.10 0.40 

1.414 1.22 0.40 0.30 0.20 1.00 1.20 0.50 O. <!O 131 

1.719 1.52 0.50 0.30 0.40 1.20 1.50 0.60 0.50 4.22 

2.329 2.13 0.60 o.so 0.40 1.40 2.15 0.90 0.60 6.13 

2.634 2.45 0.60 0.60 0.40 1.50 2.50 1.20 0.60_17.13 

SECCION ALIVIADERO 

ESTUDIOS DE PRE INVERSIÓN- NIVEL PERAL 

REHABIUTACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA 

MUROS CABEZAS Y ALAS 
CAJAS RECEPTORAS 
SOLADO: EMBOQUILLADO DE PIEDRA 

PLANA CON MORTERO CE 
CEMENTO 1:5 

DENTELLON 
ALIVIADERO 

NOTA: 

La construcclon de allllladeros estara 
sujeto a las condiciones topogr~cas 
del terreno v las caracterlstlc.as de los 
suelos. 

DETALLE DE ALCANTARILLA 

f'c .. 175 ko/cm2 + .30% P.M. 
f'c= 175 kg/cm2 

f'c= 175 kg/Cm2 + 30% P.P. 
f'C• 175 kg/cm2 + 30% P.P. 

,_.,.,..., 



~ 

~ 
0,30 

H 

"~ 
~ ~"' t¡¡ w< 
~lZO::: .. -~ 
o~ :2 . 
w e"' J1 
;:'55 E 
~u o::: o 
~ "'~~ 
z ~ ffi (§ 
~ "l!::i..: 
O N e( U 

A 
1 

<} 

'd 

r "d 

1 d 

.<J 

d 

<} d. 

4<} 

o· 

<} 

¿J 

¿J 

<} 

d 

4 
·<} 

d 
<} 

"' 4 

l 
REVESTIMIENTO 

POROSO 

MURO DE CONTENCION 

MURO DIMENSIONES EN FUNCIONA SU ALTURA H 

Area de Secciones tipo 

TIPO H Al A2 A3 A4 AS A6 

1 2.SO 0.31 0.88 0.1S 0.10 0.21 0.91 

2 3.00 0.4S l. OS 0.22 0.10 0.31 1.01 

3 3.SO 0.60 1.23 0.29 0.10 0.41 1.11 

4 4.00 0.80 1.40 0.36 0.10 O.S1 1.22 

S 4.SO 1.00 1.S8 0.43 0.10 0.60 1.32 

6 s.oo 1.2S 1.7S o.so 0.10 0.70 1.42 

7 s.so l. SO 1.93 O.S7 0.10 0.80 1.S2 
.<J d TUBO DE DESAGUE PERFORADO 04" 8 6.00 1.80 2.10 0.64 0.10 0.90 1.62 

0,45 

j 

.A 
<} 

d 

d 

4<1 

,soncreto rc=175 kg/cm2 
· +30%PM <? 

d 
"d 

d 
d 

<Jd d 

<} 

1 0,30J 0.45H J 0,30 1 0,30 1 

DISERó' BACH. JOSE CHAU.CO ESCN..ANTE APROBO: 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA -¡ ol8lJJ6 BAcH JOSECHAU.COESCALN<TE 1 

FACULTADDEINGENIERIACIVIL L.:. YER::::_:IFoOO=-'-------__j· 

N'" 1 FEOiA 
R.EYISIONES 

DESCRFC>ÓN ESTUDIOS DE PRE INVERSIÓN- NIVEL PERFIL 

REHABILITACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA DETALLE DE MUROS DE CONTENCION 

TOTAL 

2.SS9 

3.147 

3.744 

4.384 

S.029 

S.722 

6.414 

7.1S9 
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____.!ROYECCl.Q!iYIGA SARDINEL _ --------1~ 

101"00.30 

'·" 
--- PROYECl'lnN\ñGA~N~r---o:t 

PLANTA: ARMADURA DE LOSA 
ESCALA 1:100 

~ :-;-···-··· y-.. •··• 1 . ' 1 
toste•oo.u 'éí ::±U! 1-: 

SECCION TRANSVERSAL TIPICA 
ESCALA 1:75 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
1 ~··=-: ~~~M·~-~·~·· 

1
..,.oeo, 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

~•n•• 

""""'""" oeCA 

""'. TUBOCEHTlW. 

""""""' 

N"l FEO-LA 

PONTONES 

r .... 

L 

-\<--
~o 

.... 
~·~ 

n / ~-~ 
,,1 1 ~· .. A . . 

,,;,w~~ ,IIÍ l 1 '' L !"'-""" 
4. 

-~ 1 ,o ~ 

~o ~ o~ 

l
... Q ·? o· ,A,, ·o 0.· .0 

o. 'O · · ... , _.,r· \Y .b 
00. ~r-- ~ __,.. o .·oo~.____, 

-[o ~ o'.J r o 4· o 1 

t" 1 ,';," PI 
CORTE ELEVACION TIPICO 

ESCALA 1:100 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

ESTRUcnJRAS DE CONCRETO ARMADO 

Recubrimientos: 

Anclajes: 

f'c,. 280 kg/an2 
f'y= 4200 kg/em2 

Losa: rec. superior"' S cm. 
rec:. Interior = 2.5 cm. 

VIga sardinel 4 cm 
Columnetas 3 cm. 

Diametro Superior Inferior 
3/8 0. 30m 0. 25m 
1/2 0.40m 0. 30m 
5/8 O.SSm 0.4Sm 
3/4 0.70m O.SOm 

ESTRUcnJRAS DE CONCRETO CICLOPEO 

ACERAS Y COLUMNETAS f'c• 175 kg/cm2 + 30% P.P. 

REVISTO-N E-s 
DESCRIPCIÓN 

ESCALA 1:50 
Capacidad portante mlnima del terreno: 1.6 kg/cm2 

ESTUDIOS DE PRE INVERSIÓN- NIVEL PERFIL 

REHABILITACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA DETALLE DE PONTON 



CANAL DE RIEGO 
SECCION TIPICA 

ESCALA 1/50 

r o.ao 

~ 
~BICAPABASE 

~SUB·BASE(O. 

SUB-OREN 
Ese 1/25 

METRAOO POR ML DE CANAL DE RIEGO 

EXCAVACION = 0.855M31ML 
CONCRETO: 0.42/Ml. 
ENCOFRADO,. 2.20 M21Ml 
ACERO DE REFUERZO Py =4200kglern2 

EN CASO DE SUB OREN PROFUNOC, SU 
UBICACION PUEDE O NO COINCIDIR COt 
CUNETA EN ESTE ULTIMO CASO LASUP 
SERA HORIZONTAL MANTENIENDO EL T 

Mt: 1 KAUV ::IUt)-l.)l'(t:N 

EXCAVACION TUBO GEOTEXTIL RELLENO 
DRENAJE U' FILTRANTE 

0. 150m3 ''"'"' 3.B1 m2lml 0.60m3lml 

OISERO: BACH. JOSE CHAll.CO ESCALANTE 1 APROBÓ : 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 1 o!llU./Q BAcouoSE CHAU.COe=uNTe 

FACULTADDEINGENIERIACIVIL 1 VER"""' 

2,50 

10 

OBRAS DE PROTECCION Y DRENAJE 

t- [---.1: 

2,50 

11 

2,50 

W 1 FECHA 

JUNTA DE CONSTRUCCION 

JUNTA DE ILATACION 

1 
2,50 

1 
2,50 

1 
2,50 

11 

2,50 

10 

PLANTA: CUNETAS 

DETALLE 2 
TUBO PVC CLASE PS 46(AASTHO M278) 

Ese 1/5 

2,50 

10 1 

REVISIONES 
DESCRIPCION ESTUDIOS DE PRE INVERSIÓN~ NIVEL PERFIL 

REHABIUTACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA 

tu.o '"MO''-""'o 

+ ¡ o ¡ 
o 02 

PLANCHA DE POLIETILENO (e=20mm) 
(TIPO TECNOPOR) 

CORTE A-P. 
ESCALAS/E 

OBRAS DE PROTECCION Y DRENAJE 
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\ 

' 

:-- --- ~-- -~:~ 

~~~ ... · .... -~... ~~_ ... ---1·"·- illl.;i;I'Ú r . . PLANOS DE RUTA DE LA .,...., -
1r! -, ZONA DE PROYECTO ~ i lr e~···· 
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N 

t 

CAJAMARCA 

~ 

1 

1 

\ 

\ 
TroncoVlejoO \ 

CACHACHIO 

Alleo 0 

\ 

\ 
AtunQ 
Pampa\ 

\ 

Tal 

AJgaman¡a 0 

i 

OTUZCO 

Las Me 

Capachlque 
o 

Los Andes 
o 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

1 

/ 

o 

Chugur 

o 

o 

s'•'•o 

Shahulndoo 

o 
Araqueda 

Pmpa 0 
delodlores 

Coleas-

SANAGORAN 
© 

Cachipampa 
o 

CAUDAY 
© 

0
chorobamba 

Marca-Huamachuco 
o 

0
Huagsl 

©Shlrac 

O Sltacocha 

LLUCHUBAMBA 
© 

km 124 deCajamarca / 
-----·--- MARCABAL 

© 

haqulbamba 

El Toro 
o 

0
T,.,anga 

Curgos 
o 

0
P!e. Rloo 

YuracYacu 

Cochabamba 
o 

) 

Convento o 

\BOLIVAR 

\ 

0
auayabllca 

SARTIMBAMBA© 

Chllcapampa 
o 

Cachlpampa o 

©CHUGAY 

~o VIejo 

LEYENDA 

Carretera enproyecb:l 

Limite Departamental 

Llmit8Provlnolal 

Rlo 

Puente 

.g:~~r!.mentrJ 

@capital Distrito 

OArl-

9 
@capltliiiiProvtnc:lill 

O Pueblo 

Okm 10km 20km 30km -\' 40km 2 50krr 

RE:~ONES 
DESCRFCIOO ESTUDIOS DE PRE INVERSION -NIVEL PERAL 

REHABILITACIÓN Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA MAPA VIAL DE LA ZONA DE PROYECTO 
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1 11 

. PAVIMENTO 
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'·' {7 

SECCION TIPO DE PAVIMENTO 
CARRETERA SAN MARCOS - CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

PAVIMENTO A NIVEL DE AFIRMADO 

SECCION TIPICA EN RELLENO 

SECCION TIPICA EN MEDIA LADERA 
7

¡
5 

3 1 0,751 ~--=----=±=· ==~BERMA ~ uq.¡~dl .. ~o 
1 ~ --¡-

1 1 
1 ,, 1 

7,5 

0,751 3 1 0,75 

1•"''" BERWJ J 1 

·~1 ~ :s::=t= '"'" '""• ·~¿ 1 

' 1 

1 8.7 

SECCION TIPICA EN CORTE CERRADO 

1 
7,5 1 ESPESORES DE PAVIMENTO 

1 '·" 1 1 1 o.,.l 
BE RilA' 1 BERMA1 

ll'qtlf'ld!MI'o 

SAN MARCOS - CAJABAMBA 

TRAMO 

6.00 ~ 1 . ~ 

í '·' 1 

AFIRMADO (Pulg) 

--¡-

CAJABAMBA - HUAMACHUCO 6.00 

N' 1 FEOIA 
OISEAO: BACH.JOSEOWJ.CO~ J APROEIO: REVISIONES 

SANIIARCOS•c.\IA8AIIIo\·tiJAIW:HUCO FACULTAD DEINGINIERJACIVB. .. t-::1=:::::::::---------l 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENJERIA 1"""""' """'..,..-=...,....,.,. EST\JDIOS DE PRE INIIERSION. NM!1. PERFIL l 

REHABIUTACIONY MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA SECCIONES TIPO DE PAVIMENTO 

'ESCALA:. 1: too 1 PU.NON': 

~FECiA.: AGOST02001 

SPT-01 



j 

SECCIONES TIPO DE PAVIMENTO 
CARRETERA SAN MARCOS - CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

PAVIMENTO A NIVEL DE BICAPA 

SECCION TIPICA EN RELLENO 

1 7,5 ~ 
o.75j J J 3 1 o.~ 

'·' BER"A j BERMA 
•1"81CAI'A 'V/ ~---==~= [. SECUN """ 

0,751 

SECCION TIPICA EN 1 /2 LADERA 

7,5 1 

3.00m 1 3.00m ¡a.75 

1 

1 1 8.7 1 

1p_/ ----F- • 1" BIWA 
' IBERMA' l 'IBERIAA~ 

'/"""* .: . ----+- t • SECUN OISEAO 

i 

SECCION TIPICA EN CORTE CERRADO 

1 ~ 1 1 0,751 3 1 . _3_ 1 0.7~ 
,¡:7 ¿ B<Rt.IA i BERIIA ¡ 
~---r---==~~ 1 

1 ., 1 1"1 

DIStA6: BACI-I.. JaSE QW.lCO ESCAlANTE 1 AAAOeO: 

UNIVI!RSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA DEIUJÓ: MCH. JOSE CHALL.CO ESCAUrNn: 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVB.. ... ,.""' 
.......m 

N" 1 FS><A 

-R 1.rV_i_S_I_ONE-S 
DESa! 

1 .~ 1 

ESPESORES DE PAVIMENTO 

TRAMO 

SAN MARCOS - CAJABAMBA 

CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

ESllJDIOS DE PRE INIIERSION ·NIVEL PERFIL 
REHABILITACION V MEJORAMIENTO DE LA CARRETEAA 

SAN MARCCB·CAJAIWBA.·liWMCti.ICO 

TSB (Putg) BASE (Pulg) 

1.00 12.00 

1.00 10.00 

SECCIONES TIPO DE PAVIMENTO 

ESCALA: 1 : 100 1 PlANO N-: 

FECHA: AGOST02f/J1 

SPT-02 



r--

SECCION TIPICA EN RELLENO 

7.5 

SECCION TIPO DE PAVIMENTO 
CARRETERA SAN MARCOS - CAJABAMBA - HUAMACHUCO 

PAVIMENTO A NIVEL DE ASFALTADO 

0,75 1 3.00m 
1 

3.00m 10,75 

lltft~ '·' _T ____ _ 

{7 ¿ 1 1'""' 1 ~•2"CAAPCTAASF'Al.TlCA 
[ • 11' BASE G!WfUt...'.R 

~~ --,-

SECCION TI PICA EN 1/2 LADERA 

7,5 J 
3.00m 3.oom 10.75 

lltfltAAI 1 . 

8.7 1 

1 

i 

1V/ í ~ •2'CAAPETAASFAlTICA 

~~~~~~~~~~~""~~~-~--~----~--------~~~ E•II"BASE~mu~ 

SECCION TIPICA EN CORTE CERRADO 

1 7.5 
1 

r 0.751 3.00m 1 3.00m 10,751 

""""' l """ 
1~ 1 ~ 

1 8.7 1 1 

DISI::Iiñ BACH.JOS:ECHAU..COESCALANTE 1 APROBO: 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA DBJJó: BACH. JOSE CHAU.CO~ 

FACULTAD DEINGENIERIA CIVJL VER•~ 

PAESENT(), 

"-=+=t.-:.~:;~TeA 
--,-

N"l"""" 
REVISIONES 

¡;e¡¡¡;¡¡-

, 1 ,--,-

1 8.7 1 

ESPESORES DE PAVIMENTO 

TRAMO 1 CARPETA {Pulg) 1 BASE {Pulg) 

SAN MARCOS - CAJABAMBA 1 2.00 1 8.00 
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