


























































































































































































































            

           
 

            

    















 

 

            

             

          

            































































































































































































UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA 

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL 

DISEÑO Y PROCESO CONSTRUCTIVO DE SUELOS 
ESTABILIZADOS EN PAVIMENTOS ASFÁLTICOS- APLICACIÓN 

EN LA CARRETERA INTEROCEÁNICA-SUR TRAMO 111 

TOMO 11 

TESIS 

Para optar el Título Profesional de: 

INGENIERO CIVIL 

RAULFERNANDEZCONDE~A 

Lima- Perú 
2009 

ATIZ02
Nuevo sello



ANEXOS 
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ANEXO 01: METO DOS DE MEZCLA DE 
SUELOS 

• METODO ANALITICO 
• METODO GRAFICO 



Métodos de mezcla de suelos 

1.0) Método Analítico 

Si A,B,C, ... son los porcentajes que pasan un cierto tamiz de un conjunto de 

suelos 1, 2, 3, . . . y que se van a combinar para formar un suelo único y si 

a,b,c, ... son los porcentajes en los que susodichos suelos 1,2,3, ... entran en 

combinación, el porcentaje de la mezcla pasara por un cierto tamiz estará dado 

por la ecuación 

p=aA+bB+cC+ ... (1) 

Los problemas de mezcla son de varios aspectos a veces habrá que obtener 

toda la curva granulométrica y, otras bastará con garantizar algún o algunos 

porcentajes apropiados, de algunos tamaños especificados, para el caso de 2 

suelos la ecuación 1 se reduce a la siguiente 

p =aA+bB (2) 

Evidentemente : a + b = 100% = 1 

de donde : a = 1 - b (3) 

Sustituyendo este valor en (2), se tiene 

de donde: b= p-A (4) 
B-A 

p =(1-b)A + bB 

p-B 
de manera similar: a=-- (5) 

A-B 

Las ecuaciones (4) y (5) dan los porcentajes en que los suelos 1 y 2 deben de 

combinarse, para que las mezclas tengan el porcentaje p pasando el tamiz que 

se haya elegido como base del calculo. Obviamente p debe ser seleccionado por 

el diseñador con base de sus necesidades prácticas. 

Daremos un ejemplo para comprender el método analítico. Sean los s.uelos 1 y 

2, con sus respectivas granulometrías, que se muestran en la tabla 1.0, que al 



.. , 

realizar la mezcla de los suelos mencionados estos cumpla con las 

. especificaciones. 

Estos tanteos pueden oñentarse y facilitarse mucho estimando desde el pñncipio 

las fracciones en que los suelos 1 y 2 pueden intervenir con mayor facilidad; así 

en el cuadro se ve que el agregado 1 debe ser usado para proporcionar los 

tamaños gruesos de la mezcla y el agregado 2 con el aporte del tamaño fino. 

Tabla 1. O: Granulometría de los suelo 1, 2 y rango de valores de la especificación 

%que pasa --.. ·' 

Tamices 
Suelo 

3/4" . 1/2". 3/8" N~4 N°8 N°30 .W50 N~100 N~200. 

1 100 90 59 16 3.5 1 o o o 
2 100 100 100 96 82 51 36 21 9 

Especificación 100 80-100 70-90 50-70 35-50 18-29 13-23 8-16 4-10 

Para ilustrar el cálculo se tomará el caso de fijar el porcentaje de la mezcla del 

tamiz No 8. Se supone que dicho porcentaje de la mezcla sea el promedio de los 

límites señalados: 

35+50 
p= 42.5% 

2 

Donde aplicando la ecuación 4 se tiene 

b= p -A = 42.5 -3.5 SO% 
B-A 82 -3.5 

Al utilizar el 50% de cada suelo para formar la mezcla, se estará atendiendo el 

requeñmiento de esta mezcla en lo referente al tamiz N°8, pero sin poder 

garantizar lo mismo para todos los demás tamices, esto puede ser un primer 

tanteo ver tabla 2.0 . 



Tabla 2. O: Granulometría de la mezcla de suelos 1 y 2 resultante 

Suelo 
Tamices 

' ~ .. 

3/4~' 1/2" 3/8" N°4 N°8 N°30 N oso 'N°100 N°200 

0.5* suelo 1 50 45 29.5 8 1.8 0.5 o o o 
0.5* suelo 2 50 50 50 48 41 25.5 18 10.5 4.5 

Mezcla 100 95 79.5 56 42.8 26 18 10.5 4.5 

Especificación 100 80-100 70-90 50-70 35-50 18-29 13-23 8-16 4-10 

Se detalla gráficamente que la granulometría de la mezcla se encuentra dentro 

del rango de valores de las especificaciones (Fig 1.0). 

M 11 L L 11 
a 16 30 50 100 200 

··--· ···-·--- ------,--,-----

' 1 ------ - ....... -~- ------ ---------- - --···-· "--------1 

' ' ------ --··· .. ,----- ----------
' ' --------- ----" --- ------- ·--

' ------- __ ,_ ---- --- ---
' ' 

Fig. 1. O: Curva granulométrica de los suelos 1 y 2 y mezclas de ambos suelos 

2.0) Método Gráfico 

Este método es útil, cuando no es muy fácil visualizar cual de los suelos debe de 

contribuir mas a la formación de diferentes fracciones de la mezcla, esto sucede 

sobre todo cuando se cruzan las curvas granulométricas de los componentes. 

a) Método del Cuadrado 

Se dibuja a escala conveniente un cuadrado, en cuyos lados se grafican escalas 

de porcentajes granulométricos de los dos suelos del ejemplo anterior. 

En la escala vertical de la derecha se dibujan puntos según la granulometría del 

suelo 1, señalando en cada porcentaje el tamiz correspondiente igual se hace 



con el suelo 2 de la escala vertical de la izquierda; así como se indica en la Fig. 

2.0. 

Si se unen los puntos por líneas rectas, se tendrá recta para cada tamiz. Sobre 

esta recta se colocaran en cada una, los limites de la especificación a lo que se 

desea que se sujete la mezcla. 

Un punto cualquiera de las líneas inclinadas, que presentan un cierto porcentaje 

de la mezcla, en el tamaño correspondiente a la línea permite leer en las escalas 

horizontales superior e inferior los respectivos porcentajes en que deberán en la 

mezcla los suelos 1 y 2 para producir un porcentaje como el señalado, en el 

tamaño correspondiente. Así se trazan dos líneas verticales por lo puntos mas 

próximos entre si de todos los que corresponden a los límites especificados en la 

mezcla, se habrá limitado una zona tal que si los porcentajes en que se mezclan 

los suelos 1 y 2 queden dentro de ella, se producirá una mezcla que resulta 

dentro de las especificaciones señaladas. 

En este caso, la vertical indicada dentro de estos limites será la representativa 

de la proporción en que efectúa la mezcla dará por su intersección con cada una 

de las líneas el porcentaje del material que pasa por cada tamiz. 

PORCENTAJE DEL MATERIAL 2 

80 

- 70. 

3/0" 

- 60 -

- 40 

30 

zo 

1 o - t> 200 10 

POilcEilTAJE DEl. MI\TEfiJAL 1 

Fig. 2.0: Gráfico del Método del cuadrado 



b) Método del Triángulo. 

El empleo de un diagrama triangular permite estudiar con rapidez las distintas 

soluciones posibles y obtener la más conveniente. Se usa un triangulo equilátero 

a una escala conveniertte y cada lado se divide en 100 partes iguales que se 

enumeran de O a 100 tomando como origen cada uno de los vértices y siguiendo 

un origen cíclico. 

Cuando los suelos mezclados sean tres A, B y C. que es el caso más común, 

donde este método da los resultados más satisfactorios; el suelo resultante 

estará en el interior del triangulo ABC y los porcentajes de cada uno a emplear 

para obtener un suelo D: serán 

100 Da 100 Db 100 De 
A ' B' C 

a b e 

Supongamos que a., J3, y son los porcentajes, y como D es centro de gravedad, 

se tiene: 

Db _ _!!__ Db 
D8 a+y 'Db +D8 

p 
y como a + J3 + y = 100, entonces : 

a+P+r 

D D · D 
P=100-b, luego a=100-a y y=100-e 

Bb Aa Ce 

Estos conocimientos se pueden aplicar para mezclar tres tipos de suelos, de los 

cuales necesitamos conocer sus respectivos porcentajes de material grueso, 

arena y fino. 

Si se quiere que la mezcla cumpla con ciertas especificaciones, están se 

grafican también. El área común limitada por estas rectas y cuyos vértices son 

los tres puntos representativos de los suelos disponibles contendrá todos los 

puntos que definen mezclas que cumpliendo las condiciones impuestas, pueden 

formarse con los suelos dados para resolver el problema totalmente, se debe 

determinar , de todos estos puntos, cual es el más conveniente 

económicamente. 



Mencionaremos un ejemplo para ilustrar este método. Se requiere mezclar los 

suelos A, B y C para obtener un suelo cuya granulometría cumpla con las 

especificaciones que se muestra en la tabla, de las granulometrías de los suelos 

A, B y C se obtiene porcentaje de fracción gruesa, arena y fina tal como se indica 

en la tabla 3. O 

Tabla 3.0: Fracción de los suelos A, By e 
--

Tam,año o. 

Grueso Arena Fino 

Suelo Reteñido en el .Pasa. el tamiz N~4. P~sante eltamiz 
-. 

tamiz N°4 y retenido en 'N° 200 

N°200 -. --- ·-

A 70.0 30.0 0.0 

B 32.5 43.5 24.0 

e 0.0 100.0 0.0 

Especificación 55-31 - 4-10 

Se dibuja un triángulo equilátero a una escala apropiada cuyos lados se dividen 

en una escala de O a 1 OO. Cada uno de los tres lados es una escala para 

material grueso, arena y finos. De acuerdo a la figura se recomienda por 

comodidad respetar la inclinación de los números, ya que en ese sentido se 

harán las lecturas sobre las escalas. 

Cada uno de los suelos queda representado en el triángulo por un puntp único y 

recíprocamente, cada punto del diagrama representa un suelo posible. Utilizando 

dos de las coordenadas, se ubica la posición de los suelos en el diagrama 

triangular, sirviendo el tercero como comprobación. 

Se traza la zona de las especificaciones dentro del diagrama, para ello basta fijar 

los dos rangos (grueso y fino, ya que no hay arena en las especificaciones) en 

forma paralela a las escalas respectivas. 

Cualquier punto dentro del triangulo formado por los suelos A, 8 y C representa 

una mezcla granulométrica de los mismo; en consecuencia, es necesario que 

para cualquier mezcla de los tres suelos quede dentro especificaciones, se tenga _ 



un cierto traslape entre dicho triángulo y la mencionada zona de 

especificaciones. 

De esta forma, cualquier punto contenido dentro de la zona de traslape, 

representará una mezcla granulométrica aceptable, siendo la óptima la que se 

localice en el centro de gravedad de dicho traslape; en este caso el punto O. Las 

proporciones de los tres suelos pueden obtenerse como sigue, esto se aprecia 

en la Fig.3.0. 

Unir C con O y prolongarla hasta 0', sobre la línea de los suelos A y B. La 

relación de 00', entre CO' da la proporción en que el suelo C debe entrar en la 

mezcla de los tres suelos, para que este tenga las características 

granulométricas correspondiente al punto O'. 

De una manera similar, la proporción entre 80' y BA daría la proporción en que 

el suelo A debe entrar en la mezcla; de hecho la anterior relación BO'/BA debe 

estar multiplicada por el complemento a uno de la proporción en que Centra, por 

ejemplo, en un 40%, ya solo quedaría un 60% para repartir entre A y B. 

Finalmente, el complemento a uno de la suma de las proporciones en que hayan 

entrado los suelos A y C, dará por proporción en que deba entrar el suelo B. 

Nótese que esta ultima también podría calcularse multiplicando la relación de 

O'A/AB, por el complemento a uno de la proporción en que haya entrado C. 

Para el caso del ejemplo, las longitudes de los segmentos son: 

00' = 14 

O'C = OC+OO' = 46+14 =60 

O'B = 21 

O'A= 12 

AB=33 



o 

MAT/rRIAL GRV!rSO 

1 
Fig. 3. O: Gráfico del Método del triángulo 

Nota: La línea interceptora se procuró trazarla a lo largo de la diagonal mayor del 

área achurada. Entonces: 

00' 14 
%de e=--=-= 0.234= 23.4% 

O'C 60 

% de (A+B) = 1.00- 0.234 = O. 766 

O'A 12 
%deB= 0.766--= 0.766x-=0.278=27.8% 

AB 33 

O'B 21 
%de A= 0.766--= 0.766x-=0.488=48.8% 

AB 33 

Los porcentajes de los agregados son: 

X=23.4% 

Y=27.8% 

z = 48.8% 



Se muestra a continuación la mezcla de los suelos A, B y C, con la mezcla total 

de los tres suelos, si no cumpliese con los rangos de valores de las 

especificaciones estas deben de volver a iterarse. 

Tabla 4.0: Granulometría de los suelos A, By e y mezcla de los tres suelos. 

" 
Tamic~s (% que _pasa). 

Suelo ~ Y2" 1 "' 3/4" 1/2" '3/8" N"4 N"8 N°16 N°30 "N"50 N°10Q 

0.234A 23.4 23.4 21.4 16.6 13.6 7 2.3 0.5 

0.2788 27.8 27.8 27.8 24.8 22.2 18.8 15.9 13.2 11.1 9.3 7.9 

0.488C 48.8 48.8 48.8 48.8 48.8 48.8 30.2 16.1 8.8 2.2 

Total 100 100 98 90.8 84.6 74.6 48.8 29.8 19.9 11.5 7.9 

Especif 100 88/100 80/100 70/100 71/90 45/69 34/50 26/38 18/29 12/22 7/16 

Nc200 

6.7 

6.7 

4/10 



ANEXO 02: DISEÑO DE SUELO CAL 
• CANTERA SABOYA 
• CANTERA NC-47 



CESEL INGENIEROS 
C.TtffforctofSOBOQr.tHd LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

MT§.~ AOS.,!_~~~ 

PROYECTO: 

TRAMOW: 

MATERIAL: 
CANTERA: 

%CAL 
318" 

0% 100.0 

2% 100.0 

3% 100.0 
4% 100.0 

Corredor Viallnteroceanico Sur Perú ~Brasil 
Pie. lnambari - lftapari 
Sub base suelo-ca) 
Sabaya 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CAL 

GRANULOMETRIA LL IP CLASIACACION 
N'4 N°10 N'40 N°200 AASHTO sucs 

100.0 99.8 92.6 23.4 23 5 A-2-4(0) SM 
100.0 99.7 92.5 24.4 23 4 A-2-4(0) SM 
100.0 99.8 91.2 25.4 23 3 A-2-4(0) SM 
100.0 99.8 92.1 26.4 24 2 A-2-4(0) SM 

SUELO CAL - SABOYA 

Informe N• 
Fecha de Emision 
Paginas 
Realizado por 
Revisado por 
Certificado N• 

MAX. HUM. 
DENS. OPT. 

1.960 12.5 
1.964 13.6 

1.956 14.6 

y= 1375x + 22.683 
90.0 

SYP-NOV-06 
Nov-06 
01-01 
H.A.M. 
.JAT. 
R SCL-11-061001 

CBR95% 

0.1" 0.2" 

48.0 51.0 
60.8 62.3 

76.0 78.5 

80.0 - ----- -~---- -~--------¡ 

70.0 

60.0 

a: 50.0 
ID 
u 
~ o 40.0 

30.0 

20.0 

10.0 

0.0 

0.0% 1.0% 2.0% 3.0% 4.0% 5.0% 

%CAL 

• CBR A 0.2" AL 95% MDS 

SE MUESTRA EL SIGUIENTE CUADRO 

CBR %CAL 
40.0 1.26% 
50.0 1.59% 

J 
J 



CESEL INGENIEROS 
Ct~ltlaldo ISO 9G~:i000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

M!]~ J!os~~~ 

PROYECTO : Corredor VIal lnteroceanlco Sur Perú -Brasil 

TRAMO : Pte. lnambarl - lllapari 

MATERIAL : Sub base suelo-cal 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO NATURAL (0% CAL) 

N° de Cantera Granulometría CLASIFICACION 
Fecha L. L. IP 

Certificado KM AASHTO su es 3/8" N"4 N"10 N"40 N"200 

SCL-11-06-001 16-11-06 Sabaya 100.0 100.0 99.8 95.2 22.4 22.0 5.0 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-002 16-11-06 Sabaya 100.0 100.0 99.7 90.6 23.5 23.0 5.0 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-003 16-11-06 Sabaya 100.0 100.0 99.8 92.1 24.3 23.0 5.0 A-2-4(0) SM 

n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

S 300.0 300.0 299.3 277.8 70.2 68.0 15 - -
ESPECIFICACION 

Xp 100.0 100.0 99.8 92.6 23.4 22.7 5.0 A-2-4(0) SM 

MIN 100.0 100.0 99.7 90.6. 22.4 22.0 5.0 -
MAX 100.0 100.0 99.8 95.2 24.3 23.0 5.0 - -

DESV. ESTANCAR 0.00 0.00 0.03 2.35 0.96 0.58 - -
VARIANZA 0.00 0.00 0.00 5.55 0.92 0.33 - -

COEF. DE VARIACION 0.00 0.00 0.03 2.54 4.11 2.55 - -
c:\tesis finallanexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño cant saboya\natural.xls\jres_nat_ip=S.xls]rc-001 (2) 

Informe N• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : Nov-06 
Paginas : 01-02 
Realizado por : Tec. H.D.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N• : R-SCL-11-06/06 

MAX. HUM. CBR95% 

DENS. OPT. 0.1" 0.2" 

- - - -
- - - -
- - - -



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
CCrflllC:itdO ISO 9001:2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ ~t.OSI~R-t~ PAVIMENTOS 
-~~.,e...~-

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Saboya (Mezcla 0% cal) 

lnfonneN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 16/11/2006 
Paginas :01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN Km : 651+900 

TAMIZ l ABERT. mm. 1 PESO RET. l%RET. PARcJ %RET. AC. l % Q" PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" 1 76.200 PESO TOTAL 484.6 gr 

----···--·····:¡;;··········--·-r····25:4oii····· ········--·--·········-r--·················-r·······--··------··-r----················ ¡:_-¡¡¡:;iiE··¡;L.ASñco ..................... :¡¡¡----······%···············--·····················--···--------················--····--···------·--· 
············3¡;¡;:··········--r····:¡9:1aii····· ······················-r···················-r·················---r··------··--········ iÑoicE.Pi:ASñca·····;;;··············¡¡············%·········----------···--································································ 

::::::::::::~~~~~::::::::::::r:::w.:;Jii~::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~~~~~:~~!.~:::::::~:::::::~:~1~1:~:1:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::: 
············:¡¡;¡::--·········-r·····6"."35ii······ ·······················r··················r···················-r···················· .................................................................................................................................................................. . 
•••••••••.•••••.•.•••••••••••••. ¡. ..•.•.......••••••••••.•••••••••••••••••••••••• ¡ ..................... ¡ ....................... ¡ ................ _,,, ················································································································································~·-·············· 

::::::::::~i:;:::::::::::::L~~~i~:::::: =::::~:::::~~:=!=:=::::=:L··········-~=j·:=~~~= :=~::~····-···················--·--·············································~---······························:··································· 
# 10 ¡ 2.000 1.0 ¡ 0.2 ¡ 0.2 99.8 

···········-¡¡··i·s···········r······:;·::¡9a······ ·········:¡:·i··········~·-······o:2"······r·······a:·;¡······· ······99:6····· E~~;;y~-¡¡¡¡~¡¡~·#2aa···¡;;;·TP".s:s~~~:····~?:s:L;;~~;¡;;·········¡··············%·:zaa·································· 

············¡¡·3a···········r······a:6aii······ ·········:¡:-¡¡·········¡········a:4·······r········o:a······· . ······99:2······ ·············································r····;¡a;¡:a····-r·········376:·a··········¡················22:4···································· 
··--······-¡¡·;¡o···········r····o·:;¡:za······ ·······-:;·s·:;¡······--r·····-;¡:a······r······-;¡:a······--r·····-95:2······ ................................................................................................................................................................ .. 
···········-¡¡·5ii··········--r·····ii"."3aii······ ······:¡-:¡2:¡····-r·····:zi2·····r·····:za:·o·····-r······7:z:o······ ··································································································································································· 

~G~= =~~:¡:~~::~~-~=====-====-
FRACCION 

TOTAL 484.6 

Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~-~--~-----------• 1 • 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--• 1 1 1 1 1 1 

1 • • • 1 1 1 

---~-,-~~-r--7---7--
• 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--

---~-~--~-----------• 1 1 1 1 • 1 

-- ·- ·--:--; -:--:- ;-----;-----;---
1 1 1 1 1 1 1 --------------------1 1 1 1 1 1 • 

1 1 1 1 1 1 • 

---~-,-~~-r--T---~--

--------~-----------• 1 1 1 1 • 

---~-~-~~-~--~---~--• • 1 • • 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 --------------------1 1 1 • • 1 • 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

#200 

_._ ________ 90 

-·---------
---------- 80 

-.---------

70-
~ e... 

60 ::¡ 
1"11 c. 

50 ~ 
c-

40 -~ 
e 
G.l 

30 ¡;! 
o 
D.. 

20 

---~-,-~~-r--T---,-- ---~----~- -~--------
10 

-------------------- ---------- ----------
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c:l!esis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\01 diseño cant saboya\naturai.Jds~res_nat.Jp=5.xls]rc-001 (2) 



lnformeW : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 16/11/2006 
Ct!nlllcac:JolSO 9001;2006 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTC~ ~4osr~R-~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T _ .. ,..........,~ 
Certificado N° : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

CANTERA : Saboya (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN : 651+900 

(:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~~~1!:::;~;.:,~~~1!1~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1 
N°TARRO 10 18 22 ......................................................................................... ........................................... ···-·······----~··-········· ······-·······-···-·················· ............................................................................. . 
rr~~-~~--~-~Y.-~-~?. .. ~::~.~~-~!?.9. ______________________________ ·----···----·-?-~:-~--------------- ------------~:::~:. ____________ ---······-----?.~.:~~-------------· ··-··-·--·-··---------------------·······----------------·------··· 
t!."~!3-~9..! .. ~Y.-~-~9..§.~5?.~-------------------------------------- ............... ?:?.:.~-=--------------- -------------~-?.:.~~------------- ···············~-~-:!?.?. ............................................................................................ . 
AGUA 2.59 2.56 2.06 

PESO DEL TARRO 10.78 9.73 9.82 

PESO DEL SUELO SECO 10.07 11.18 9.80 

%DE HUMEDAD 25.72 22.90 21.02 ··············································-··························-········· .. ·· ........................................... . ..... -............................. .. ..................................................................................................................... .. 
N• DE GOLPES 11 23 36 

J::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~•••r•t::P.~TJ~Q:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::¡ 
N• TARRO 28 24 ......................................................................................... ........................................... ..................................... ........................................ .. ............................................... --...................... .. 
ARRO +SUELO HU MEDO 24.50 24.34 

-------------------------------------------------------------------------------f----------··--------------------- ------------------- ------------------------- ------------------------------------------------
ARRO +SUELO SECO 23.20 22.99 

AGUA 1.30 1.35 

PESO DEL TARRO 15.89 15.44 

PESO DEL SUELO SECO 7.31 7.55 

%DE HUMEDAD 17.78 17.88 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0-~--------------~--------------.-------.-------~--------------------~ 

- : - ~ ; -

: - ~ : . ' ' 
'-. --,- 1 

' ' 

' 1 

. - . - ~ 

•• -·--1 -· -.-....-

-- - ~ --.--.- -.-
' 1 1 1 '-,--,-

-¡- 1" ., -

¡ 1 

' ' ' ' 

1o.o+-~~~----~-.--~--.-~---.~--~-.--~~.-~----.---~-+--~~ 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 22.5 

LIMITE PLASTICO 17.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.7 

c:ltesis final\anexos tesis\02. diseño suelo can01 diseño cant saboya\natural.xlsl[res_na\_ip=S.xls]rc-001 (2) 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
CtJrtlllClldO ISO 9001;2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ 2t.OSI:R-~~ PAVIMENTOS 
- .. ~,c..--

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

InformeN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 16/11/2006 
Paginas : 01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N• : SCL-11-06-002 

CANTERA : Saboya (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN Km : 651 +900 

TAMIZ ~ ABERT. mm. 1 PESO RET. i%RET. PARC.~ %RET. AC. ¡ % Q" PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 
3" l 76.200 PESO TOTAL 500.0 gr 

::::::::::?:J0::::::::::::r:::~~~~:::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::~::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~~:~:~~~~::::::::::::::: ~~~~00 ~r-:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::: 
··········1··1á;········T···38·:1ao····· ······················-r···················r···················T············-······ ¡:¡·¡;;¡i'E.L.:iauioa·····-··················23······-···%··············································· ........................................ . 

~~]ii~~ 
............ !!.~:: ............ L .... ~:.~~~---··· ........................ L. .................. L .................... L .................................................................................................................................................................................... . 

#4 ¡ 4.760 ¡ ¡ ¡ 
································fo······················· ························1·····················1······-···············1····················· ··········································································-············-·················································· ............. _,,, .... . 

#8 ¡ 2.360 ¡ ¡ ¡ 100.0 
··-·····~#1a-·---·r····2..-cJoo.. -··;¡:3·-····-r---ó~3---~--o~~ 99.7 --·-----~---

···········#-·1·6··········r···::¡:·:;9a······ ·········2:¡¡·······-r·······a:s······r······¡i:·¡¡······T·····-gg::¡······ E~~y~·¡;¡¡~¡¡;;-·#2aii···¡;;;·T¡;·:s-:s-;~~:····~¡;:s:L;.:~;;;;····· .. --r·············;;·2iia······························ .. ··· 
············#3a··········r····¡J.·6aa······ ········1¡:¡¡······r······2:9·····r·······3:7·······r·····96:3····· ·················-·······················r·····5aii:a····-r········3a2:7·········r· .. ···········2a:s················· .. ················· 
································e-······················· ························•·····················1·······················•··········· ............................................................................................................................................................................. . 

# 40 ¡ 0.420 28.4 i 5.7 ~ 9.4 ¡ 90.6 ........... #.sa···········r····a·."3aa······ ·······9¡¡~¡¡·····T·····2o:·a·····r·····29:4·····T·· .. ·7a:6····· .................................................................................................................................................................. . 
··········¡¡·1·iia·········r····o·::;49······ ······:¡83:;¡·····T·····3s.7·····r·····s¡¡:·1······T·····33:9······ .................................................................................................................................................................. . 

:::::::::~~~~~::::::::r::~~t~~::: ::::::~~~~::::::r::::~~~~::::::r::::~!ii~~::::r:::::?.~;ª:::::: ::::::::::::::::::::::::::r::::::::r:::F:::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::: 
FRACCION 

TOTAL 500.0 
Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~~----~---~--• 1 1 • 1 1 1 

.. _ ·- ---:--; -:- -:- ;--- -7----;---
1 1 1 1 1 1 • --------------------1 1 1 1 1 1 • 

1 1 1 1 1 1 1 

---~-,-~~-~--~---~--

. . 
-- ·- -- __. - ...... -·- -·- L.. - - ~ - - - ..&. - -
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1 1 • • • 1 1 
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---~---~--~--~------ --------~- -~-------- 10 

~~~~~~~--~~~~~~--~--~~~~~~--~~~~~~~~--~---+0 

100.000 10.000 1.000 D.10il 0.010 

Abertura (mm) 

c:\lesis final\anexos tesis\02. disefto suelo cal\01 diseno can! saboya'llatural.lds1[res_naUp=5.ldsjrc-001 (2) 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 16/11/2006 
C.nlllcodofSO SlliJI:2000 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTC~ iq4osi~R-~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T - .. ~,~ 
Certificado N° : SCL-11-06-002 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN : 651+900 

t:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::;:::~~~~r~::::~~~~l!»~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::l 
N°TARRO 10 18 22 
···························································-········-················· ·······························-·-······· ····················-················ ·-··············-······················ ............................................................................. . 
~~~-~~-~-~~-~-~?. .. ~-~~~~9---··-······-············ ·--··········.:.~:~~-----····· ····--··-.:=~~~----·- -··----~;~!_-···-- ·-·-·--··-··----···-··-----·---
~~-~-~~-~.:?.~.~-~?..~.~~9 ...................................... ···············-~-~:.?.~ ............................ ::::2 ............. ··············-~-~.:~.~---············ ............................................................................. . 
AGUA 2.61 2.70 2.06 
................................ ·-···-·····-···························-············ ........................................... --························-··-· ..... --·--··-··················· ··-···········-···-·······-·-··-···-·······-·················· ..... . 
PESO DEL TARRO 12.82 11.89 10.01 
·········--····-········-·······-··--·--·-···-·-·-·-!---·-----··-··--· ·---··-·--- -····--·-·--·· -----·-·--------

PESO DEL SUELO SECO 10.18 11.02 9.54 

%DE HUMEDAD 25.64 24.50 21.59 ...................................................................................................................... _ ...................................................................................................................................................................... .. 
N• DE GOLPES 14 21 38 

.;:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::>::::::~•'"·nre::::P.a.;A$:TJ~~:::::::::;;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N• TARRO 15 18 

ARRO +SUELO HUMEOO 19.61 19.44 

ARRO +SUELO SECO 18.00 18.02 

AGUA 1.61 1.42 

PESO DEL TARRO 9.87 10.05 

PESO DEL SUELO SECO 8.13 7.97 

%DE HUMEDAD 19.80 17.82 

1 ••• ' 1 •• 

~--1 -.--~--···t '··,- . 

:.:--~--:_~·-1:;-::j 
: - ~ ~- : ~ ;. ¡' -~ :. : -~-; 
~ 1 1 1 • 1 1 ~ 1 i 

-:--~--~ -:--~- :- +-~--~ 
: : : 1 1 • l.-; ... ~ 

-, ·i "j" ·' ' ' : : : , ··--r-··-, 
' : 1 • ' 

1 -~0N:·~-~:._: __ : : __ _ 
1 : : ! : . : : 
1 • • ' ' ' 

1 1 ' 1 • 1 • 

1 ' • ' • 

: : ' : : : ' 1 

• 1 ' ' 

-i--i-

10.0+.~~~--~----.------,------.-~~---------.--~--~-----.~--~-.~ 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 23.4 

LIMITE PLASTICO 18.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.6 
-c:\tesis finallanexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseno cant saboya\natural.xls\[res_naUp=5.xls]rc.Q01 (2) 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
CortltiCltdO ISO 900f ;2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ .it. O S 1 ~ R-~~ PAVIMENTOS - ... ~,~-

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Sabaya (Mezcla O% cal) 

InformeN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 16/11/2006 
Paginas :01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-003 

UBICACIÓN Km : 651+900 

TAMIZ ~ ABERT. mm. 1 PESO.RET. ~%RET. PARcj %RET. AC. ~ % Q' PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" i 76.200 PESO TOTAL 478.0 gr 
.......... 2.1T2;;··········t·····6i5aa···· ························¡·····················¡·······················¡····················· FiEso"Liivlii5a··············· 361.70 ····················································---·································· 

. ~E ....................................................................................... . ··············;¡;;··············r···5iiiiaa····· ························¡·····················¡·······················¡····················· PEso.F'iÑ·o·················;;;·· 47a.o 
9

r 

:::::::::x~0::::::::::::r::~~~1~~::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: t~::~:~&~~~:::::::::::::::::::::~r:::::::~:::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

::::::::::::~~~;~:::::::::::r:::~:~~;~~::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~3~~~~r~~?.::::::::::::::::~~~~::::~:::;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

::::::::::::~~~~~::::::::::::E];:~~[::: :::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r::::::::~::::::::: =~=:::::===::::~::::::::::::::==:~:=~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
# 4 ~ 4. 760 ~ ~ ~ 

~:::::::::::#::~:::::::::::::r::::::~::i~~::= =~~:::::::::::=~r:::==:::~=~c~=~=]:=::~:9P.il~= =::::::~:=::::===:=~:::::::=~:::::=:······ ................................................. . 
# 10 ~ 2.000 1.1 ~ 0.2 ~ 0.2 ~ 99.8 

············¡¡··i·6··········r····i-19o······ ········-z:i······--r·······a:5······r·······a:7······--¡-·····99."3······ E~~·;;;~-M~¡¡~·#2aii···~;;;·T¡;·_·s:·s-;;~~:· .. ·¡¡;:s:L-;;~;;¡;;·······--r·············%·2iia·································· 
············¡¡··3¡¡·········--r·····¡J:i:iaa······ ········;¡2:o··-···r······;¡:·5······r·······3:2·······r·····9i5:a····· ············································r·····;¡:¡¡¡:a····-r········361·.·7·········r·····-······24:3···· ............................... . 
···········¡¡·-;¡a·········-r·····a·:42a······ ·······22:7·······r······¡¡:·¡¡······r·······a:a······--r·····92·::;······ ................................................................................................................................................................. . 
···········¡¡·5o············r······a."3aa······ ······:¡·¡¡ú¡······~······2i·¡¡······r······29:·;¡·······~······:¡¡¡:6······ ··································································································································································· 
··········;;;·:¡·aa·········-r·····o·::;-;¡9······ ······:¡¡:¡·:;¡·······~······3¡¡:·9······¡·······¡:¡¡¡:·3"······¡·······34."8······ ··································································································································································· 

::::::::1~~~~:::::::r:~~~t~::: ::::::~~i~~::::::r:::~~~:~:::::r:::~~:~!~:::::r::::3.~:~:::::: ::::::::::::::::::::::::::¡::::::::::r:::F:::::::::::::::::::F::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

FRACCION 

TOTAL 478.0 

Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~~-~--~---~--• 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--• 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 • 1 1 --------------------• • 1 1 1 1 1 

1 1 • 1 • 1 1 

---~---~~-~--~---~--

---~---~~-~--~---~--• 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--• 1 • 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 • 1 --------------------1 1 1 1 1 1 1 

• ' 1 1 1 • 1 

---~-,-~~-~--~---,--

---~----~-~--~---~--• 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--• 1 1 1 • 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 --------------------1 1 • 1 • 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Abertura (mm) 

c:llesis final'anexos tesis\02. disefto suelo cal\01 diseño can! saboyalnatural.xls~res_naUp=5.xls]rc-001 (2) 



Informe N° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 16/11/2006 
LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

CtriiiiUdo/SO 9001:2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~._¡ ift. os¿_: R.~ 
Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T 
.,...,,.,~,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-003 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN : 651+900 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~~~T~:::~~q~~l!l~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N" TARRO 20 22 24 

~~~~~:;::.t::.t~:;.~;~~~::::::::::::::::::~:::::::::: :~:::::::::::::~~:~~:::::::~::::::::::::~::::~~:~E:::::::::::::::::::::~~~~;:=::~::~:.:::~~::::::~::::~~::~:: .. :.~~:=:=:::~:::::~:::::::::::~::~::: 
AGUA 2.56 2.60 2.26 
························································································· ············-···························· ····-···········-···············- ···--·-··············--······ ············································----························ 
~.~~~-~5.~.!.~~.~_<?.·---··-··---·-···--········- ·---- 12.46 ____ .. ··----2=:~~·--· --·____g~:?._____ ·--··-·-------··-·--·--·····-··-· 
PESO DEL SUELO SECO 9.84 1 O. 78 1 0.55 ··································•····••···•············································ ·······•··•·•··•·····•·•••••············· .......................................................................................................................................................... . 
%DE HUMEDAD 26.02 24.12 21.42 ..................................................................................................... -............................. . ................................. _, ........................................ .. ................... - ..................................................... . 
N" DE GOLPES 11 20 36 

·::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::J.;Jr..ur•::::p~•r•~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N"TARRO 12 15 ........................................................................................................................................................................................................................................................ ~ .................................... . 

P.:~~.~9..~.~~~.~9. .. ':!~~.~!?..<;? ___ ····-----········· ·············-~::.~~------··· _____ .!::~~·-·······-- ··········-····---········---·- -··--··········-········--··-····-··-----------····-·· 
ARRO+SUELOSECO 18.16 17.72 

···········-························································· .. · .. ·-··-··-·· ·-·-·········-······················- -····-······-··--·-·- ·-·····--······--··-··-·····-!---------····-···--··--·-··-
AGUA 1.41 1.33 

PESO DEL TARRO 10.42 10.30 

PESO DEL SUELO SECO 7.74 7.42 

%DE HUMEDAD 18.22 17.92 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0.---~~------~------~----------------~-----------------------------~ 
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' 1 ' 1 

1a.o+-~~~~---,--~~~~~-.~--~t---~--~--~.-~---+-----.~~~~~ 

13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 23.0 

LIMITE PLASTICO 18.1 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.9 
- -c:\tesos final\anexos tes1si02. doseno suelo ca"01 doseno cant saboya\natural.xls\[res_na\._ip=S.xls]rc-001 (2) 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
C.rtlllt:edo ISO soor:zooo DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ 1« .. OS I~R-t~ PAVIMENTOS 
-'"'"-~---

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

lnfonneN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 16/11/2006 
Paginas : 01-05 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N• : SCL-11-06-001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 2%) UBICACIÓN Km : 651 +900 

TAMIZ ¡ ABERT. mm. 1 ·PESO RET. 1%REi: PARC.¡ %RÉT; AC. ¡ % Q" PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" ~ 76.200 PESO TOTAL 468.8 gr 

··········2··:¡f2;;··········t·····iii5aa····· ························¡·····················¡·······················¡····················· i>Eso"L/\vlioa··············· 354.40 ~:~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
··············;¡;;·············-¡····siiiiaa····· ························¡·····················¡-······················¡····················· PEso"i=iÑa·················;;;·· 468.8 gr 

::::::::::~::~&.::::::::::::r::~n~~:::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: tl:~:~&~~~~:::::~:::::::::::::~~::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
············3¡;¡;;··········--r····:¡g-::¡aa····· ·······················r··················r····················r··················· iÑoicE.i>i:ASñco····;;;··············;¡············%························································································ 

::::::::::::~~~~:::::::::::r:::~:;~¡j~::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~~~~:.:~~~~?.:::::::~::::::~:~:~~~:r~::r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
············:¡¡;¡;;············¡·······6"."35a······ ························¡·····················¡·······················¡····················· iiíiAX:··¡:;Eús:··s-EcA···;;;·········:¡·:9iio·······9i/~~·················································································· 
············#··;¡···········--r·····;¡:-J6a······ ······················--r···················r···················--r···················· HUM.EoliD"oPT:······················:¡2:5 ......... % ....................................................................................... . 

:::::::::::::~::~:::~~~=:[:~~~~~ª:::::: :::=:::==J:~:=:~:=::~:::c~:=:=t::J!!~I:: csR·;;.;~:·9s%·a::;·.-.-····················;¡a:o········o/~·························::=~:==:=:=:=:=:::::=: 
#10 ¡ 2.000 1.4 ¡ 0.3 ¡ 0.3 ¡ 99.7 CBRAL95%0.2" 51.0 % 

···········¡¡··i·6···········-r·····i-19a······ ·········:¡:!J········r······¡i-;¡······r·······a::¡:······--r······¡¡g-:3······ E~;;;;;~-M~¡¡~·ii2aa···¡;;;·T¡;:·s:s~~~:····1¡;:s:L;~;d;;·······--r·············%·2aa··································· 
···········¡¡·3a··········r····¡i·saa······ ·········s:s·······--r·······i·::z······r·······úi······--r······¡¡a::¡······ ············································r·····;¡¡¡;;:ii·····-r········354x······--r··············24:4···································· 
···········¡¡·-;¡a···········-r·····¡i·4:za······ ........ 2&:3"·····--r·······s:s······-r-·······7:5······--r······¡¡:z:s······ ···················································-············································································································· 
···········¡¡·5a···········r····a"."3aa······ ········¡¡¡¡·:¡¡······--r······i·¡¡:·;¡·····r·····:zii:9·····--r······7i1······ ··································································································································································· 
oooooooooooooooooooooooooooooooo(>••••••••••••••••••••••• oooooooooOoooooooooooooolooooooooooooooooooooo(ooooooooooooooooo••••••l••ooooooooooooooooooo oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOooooooooOooooooooOOOOooooooooooooooooooooooo• 

.......... ~.~-~~ ........... L. ... ~:.~~?. ...... ...... ~.!.!..:!. ...... L. ... ~!.:.?. ...... L. .... ~~:.~ ...... L. .... ~~:.~ ...... ··························-··········· .......................................................................................................................... . 
······--~~#~i6a········t····F~~o~··· ...... 1~1'¡~·-·····l······i~~-~······l······J~~:a····+·····?.~:.~ ...... ·························+·········L.··l······················+·························································································· 

FRACCION 

TOTAL 468.8 

Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~~-~--~------1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---+--
1 1 1 1 1 1 1 --------------------1 • 1 1 • 1 • 

1 • 1 • • 1 • 

---~-~-~~-~--~---~--

---~---~~-~--~------1 1 1 • 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---+--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-,-~~-~--T---~--
' ' ' 

---~-~-~~-~--~---~--

---~---~~-~--~------1 1 • 1 1 1 • 

1 1 • 1 1 1 1 --------------------1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 • • 

---~-,-~~-~--T---,--
' ' ' 

#200 

-·--------- 90 

-~---------

---------- 80 

-.---------

70-
~ e... 

60 ::! 
ca a. 

50 ~ 
C'" 
Cl) 

40 "iii' 
e: 
Cl) 

30 ~ 
o 
a.. 

20 

-------~~-~--~---~-- ---~------ ----------
-------------------- ---------- ---------- ro 
---~---~~-~--~------ ---~----~- ----------
.~~~~~--~~~~~~--~----~~~~~--~~--~~~~~--~----+0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

c:llesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cai\D1 diseño cant saboya\2%cal.xls'{m1.xlslgranulometria 

Abertura (mm) 



Informe No : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 16/11/2006 
Cotlfflc>do/S01100/;NOB 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-05 

MTC~ iftt. O S 1 T_ R.~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T 
llhd ....... l'nllllplrU:II,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 2%) UBICACIÓN : 651+900 

t:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~~~~::::-;..,_~~~D~:::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
N" TARRO 32 15 30 

ARRO +SUELO HUMEDO 27.30 27.63 24.69 

ARRO +SUELO SECO 24.86 25.57 22.94 

AGUA 2.44 2.06 1. 75 
·····························-························································· ···············-·························· ················-··················· ····-··-·-·········-················ ·············-······-························--·-······-···-·· 
PESO DEL TARRO 15.44 16.77 14.89 

PESO DEL SUELO SECO 9.42 8.80 8.05 

%DE HUMEDAD 25.90 23.41 21.74 ·································································-······················ ····················-····················· ................................................................................................................................................. _ ....... .. 
N" DE GOLPES 15 22 36 

.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::J.;J'-'J:r:e:::-.~•TJ~o::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N"TARRO 22 25 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

~~13~~_:i:-~UE!-_9_!:.1.~~.§!?.!2_ _____________ ... --·---~:.:~~----- --·- 18.88 __ ------··-· ··--------·----
~ARRO +SUELO SECO 17.55 17.47 

AGUA 1.49 1.41 

PESO DEL TARRO 9.82 10.01 

PESO DEL SUELO SECO 7.73 7.46 

%DE HUMEDAD 19.28 18.90 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

-· -·--.--• .. 
1 1 1 1 1 

1·¡- ,-,-. 1 ; -1 

~ i- ~- ~ : : ' : 

·:·~~::: 1 t t • • 

-1--. 1 1 • f-. 
1 : • : •• : : 1 

r·:·:·:·:N¡::: .. " ¡::: :~. 

• 1 
• 1 

t 1 ' • ' • ' ' 1 • 1 

10.0·~----~--~--~----~----~--~-~----~----~~-----~----~--~ 

13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 23.3 

LIMITE PLASTICO 19.1 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.2 
- -c:\tes1s final\anexos tes1s102. d1seno suelo cal\01 d1seno cant saboya\2%cal.xls\[m1.xls]granulometña 



CESEL INGENIEROS 
Informe No 
F. de Emision 

CMifl~~ ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

!'!!.]]~ A OS.!_T~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
Revisado por 
Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 16/11/2006 
:03-05 
: Tec. H.A.M. 
: lng. J.A.T 

: SCL-11-06-001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 2%) UBICACIÓN Km : 651+900 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 

PESO SUELO+ MOLDE 5130 5204 5303 5316 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1865 1939 2038 2051 .................................................................................................................................................................................................................................. 
PESOVOLUMETRICO HUMEDO 1.999 2.078 2.184 2.198 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 303.20 427.90 391.40 342.10 

PESO SUELOS SECO+ TARA 281.80 390.60 350.10 300.10 ............................................................................................................................................................................................................................ 
PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ........................................................................................................................................................................................................................... 
PESO DE AGUA 21.40 37.30 41.30 42.00 ........................................................................................................................................................................................................................... 
PESO DE SUELO SECO 281.80 390.60 350.1 O 300.1 O .................................................................................................................................................................................................................................. 
CONTENIDO DE AGUA 7.59 9.55 11.80 14.00 
?E:sa·va·cüiiñE:=rfiicasE·ca························¡···············1·:asii ··············:¡:ü97 ··············"1":954 ·························:¡:9-28 .................................... . 
I)~~$1PAP:MAXflVIA$éQA;:::::Ml.60:::::g:ft®:::::::::::: ::::::::»:UMEMF>.:QM:"IMAi::::::::::::::12;t;n::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DI!L PROCTOR 

2.040 

1.880 

• • - • • - • • 1 

- • - liH e 
• 

--¡---

' l 

IT111ff 

1 
1 

!m 
• fl 

2.000 

1.960 

1.840 

1.800 

4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:ltesis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\01 diseno cant saboya\2"A.cal.xls\[m1.xls]granulometria 



CES EL INGENIEROS 
CerliRudo ISO 8'001;2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

Mrg,~ iq.osi:R-~ 

PROYECTO 
TRAMOIIJ 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú- Brasil 
: Pte.lnambari - lñapari 
:Sub base 
: Saboya (Mezcla 2%) 

Molde N' 2 
N' Capa 5 
Golpes por capa N' 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12833 

Peso de molde (gr) 8115 

Peso del suelo húmedo (gr) 4718 

Volumen del molde (cm3) 2130 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.215 

Humedad (%) 12.80 

Densidad seca (gr/cm3) 1.964 

Tarro N' -
T arra + Suelo húmedo (gr) 406.30 

Tarro+ Suelo seco (gr) 360.20 

Peso del Agua (gr) 46.10 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 360.20 

Humedad (%) 12.80 

Promedio de Humedad (%) 12.80 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

16/1112006 16:15 o 0.000 

17/1112006 16:15 24 0.001 

18/1112006 16:15 48 0.002 

19/1112006 16:15 72 0.004 

CARGA MOLDEN' 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kglcmZ DlaJ(dlv) kg/ctn:! 

0.000 o 0.0 

0.025 83 18.3 

0.050 149 33.5 

0.075 209 47.4 

0.100 70 267 60.8 

0.150 361 82.5 

0.200 105.46 420 96.1 
0.300 482 110.5 
0.400 546 125.2 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

3 
5 

25 

SATURADO NO SATURADO 

12859 11673 

8115 7119 

4744 4554 

2130 2135 

2.227 2.133 

13.12 12.80 

1.969 1.891 

406.30 338.50 

375.00 300.10 

31.30 38.40 

136.50 0.00 

238.50 300.10 

13.12 12.80 

13.12 12.80 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.002 

0.000 0.00 0.003 

0.000 0.00 0.006 

PENETRACION 

2 MOLDEN' 

CORRECCION CARGA 

kg/ctn:! % Dlal(dlvJ kg/ctn:! 

o 0.0 

64 13.9 

102 22.7 

130 29.2 

61.26 87.1 165 37.2 

210 47.6 

94.89 90.0 265 60.3 
315 71.9 

368 84.1 
c:"'esis ftnal\anexos fesls\02. diseño sueiD caJ\01 diselio cant saboya\2%cab.1s'im1.:dsJg:ranulomebta 

SATURADO 

11726 

7119 

4607 

2135 

2.158 

13.42 

1.903 

-
338.50 

314.60 

23.90 

136.50 

178.10 

13.42 

13.42 

EXPANSJON 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

3 

CORRECCION 

kg/ctn:! % 

37.57 53.4 

58.87 55.8 

lnfonne N" :SYP-NOV~S 

F. de Emisión : 16/1112006 
Páginas :04-05 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" :SCL-11~~01 

UBICACIÓN : 651+900 

4 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

12397 12480 

8148 8148 

4249 4332 

2097 2097 

2.026 2.066 

12.79 14.06 

1.796 1.811 

- -
393.40 393AO 

348.80 361.20 

44.60 3220 

0.00 132.20 

348.80 229.00 

12.79 14.06 

12.79 14.06 

DIAL EXPANSJON 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.003 0.000 0.00 

0.005 0.000 0.00 

0.008 0.000 0.00 

MOLDEN' 4 

CARGA CORRECCION 

Dlaf(div) kg/ctn:! kg/ctn:! % 

o 0.0 

41 8.6 

74 16.2 

99 22.0 

137 30.8 29.02 41.3 

167 37.7 
208 47.2 46.79 44.4 
253 57.6 

288 65.7 



Informe N" : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : 16/11/2006 

CortJt~do ISO 9001:2000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Páginas :05-05 

MTC~ iq&. OS I~R-~~ ··--TI---·-
¡_: 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor VIal lnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Pie. lnambarl - lñaparl 
:Sub base 
: Saboya (Mezcla 2%) 

Y PAVIMENTOS 

EN~AY.OD~ CBR 
AASHTOT-193 

GRAFICO DE' PENETRAÓON DE CBR 

u 
u 
1:: 
S 

2.02 

1.92 

1 

""'-

"' u .. C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 

"' .., C.B.R. Al95% DE M.D.S. (%) 

"' ., 
1.82 ;¡¡ 

e 
ll 

-+- -/:h ,--+- ---t- --' ----+---
,~~ ¡ 1 1 

1 

1.72 +--'---4-..... .+.----'-+-_._~_.._+__.-t-__._--4 
30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 OBSERVACIONES: 

CBR (%) 

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 2002.Sx'- 2024.Sx' + 803.51x- y= 1314.4X' -1207.4r+ 483.25x 

200.0 0.8506 
200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 
' 20.0 20.0 

0.0 0.0 0.0 
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\l:esis final\anexos tesis\02. disefio suelo cal\01 disefio cant saboya\2%ca1Jds\{m1 Jds]granulometria 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

"" 

UBICACIÓN : 651+900 

0.1": 87.1 0.2": 90.0 
0.1": 48.0 0.2": 51.0 

EC = 12 GOLPES 

y= 71o.23x"- ns.11x' + 36057x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
C.dlllcrdil JSO 9001:®10 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

M,]]~ Jios~~~ 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perll- Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lllapari 

MATERIAL: Sub base suelo-cal 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CAL (3% CAL) 

N° de Cantera Granulometría CLASIFICACION 
Fecha L. L. IP 

Certificado KM AASHTO sucs 3/8" N"4 N"10 N"40 N" 200 

SCL-11-06•001 17-11-06 Sabaya 100.0 100.0 99.8 91.6 25.4 23 3 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-002 17-11-06 Sabaya 100.0 100.0 99.7 91.1 25.7 23 4 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-003 17-11-06 Sabaya 100.0 100.0 99.8 90.9 25.1 23 3 A-2-4(0) SM 
- -

n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

S 300.0 300.0 299.3 273.6 76.2 69.0 10 - -
ESPECIFICACION 

Xp 100.0 100.0 99.8 91.2 25.4 23.0 3.3 A-2-4(0) SM 

MIN 100.0 100.0 99.7 90.9 25.1 23.0 3.0 -
MAX 100.0 100.0 99.8 91.6 25.7 23.0 4.0 - -

DESV. ESTANCAR 0.00 0.00 0.06 0.39 0.30 0.00 0.58 - -
VARIANZA 0.00 0.00 0.00 0.15 0.09 0.00 0.33 - -

COEF. DE VARIACION 0.00 0.00 0.06 0.43 . 1.18 0.00 17.32 - -
c:\tesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño can! saboya\3o/ocal.xlsl[m3.xls]granulometria 

Informe N• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : Nov-06 
Paginas : 01-01 
Realizado por : Tec. H.D.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : R·SCL-11·06106 

MAX. HUM. CBR95% 

DENS. OPT. 0.1" 0.2" 

1.964 13.6 60.8 62.3 

-- - '--

1 1 1 1 

1.964 13.6 60.8 62.3 

1.964 13.6 60.8 62.3 

1.964 13.6 60.8 62.3 

1.964 13.6 60.8 62.3 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
CertlflcMe~ IS0900t!2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~) Jr.. O S 1 ~ R-t~ PAVIMENTOS 
---h~,--

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Saboya (Mezcla 3% cal) 

InformeN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 17/11/2006 
Paginas : 01-05 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN Km : 651 +900 

TAMIZ ¡ ABÉRT. mm. 1 PESO RET. 1%RET. PARcj %RET. Ac. ¡ % Q' PASA 1· DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" ¡ 76.200 PESO TOTAL 508.1 gr 
··········;¡··1/2;;···-------~-:·····63."5a6····· ........................ ,_¡ ....................... ~···----------········--,_1···--················ PEso'L:i\iilioo............... 37s.oo ........................................................................................... . 

---'"--~-~ ...................................................................................... .. 
::::::::::~::t~;;::::::::::r::~~::~~~:::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: :,~t~~~;~~:::::::::~:: ........ ~i~-~--------~ ...................................................................................... .. 
.............. 1;; ............. T' .. 25."4ñ6 ............................ T ................... T ................... T .................... ¡:¡·r.¡¡n:'E·¡;¡:¡¡Sñco ..................... 2o .......... ;¡;; ....................................................................................... . 
............ 3¡;¡;:------····--r----:¡¡i1"iio .......................... T ................... T .................... T .................... iÑoic'E.Pi:ASñca··--:;;--·------·····3 ............ % ...................................................................................... .. 

::::::::::::~~;;::::::::::::r::::~:¡~6~::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~~~~:::~~!.9.:::::::~:::::::::~~~::I~::r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
............ 1¡;¡;;------------¡------6."356 ............................. -¡--................... ¡ ....................... ¡---------------······ M.iiX: .. oE·N·s: .. s·Ecfi ... :;; .......... i964 ....... ii.;¡~; ................................................................................ .. 
••·•••••••••••••••••·•••••••••••C·••···•••••••••••••···•• •••••••••····•••••••••••1····•••••••••••···•·•1•••••••••••···•••••••••1•••·····•••••••••···· ••••••••••••···•••••••••••••···••••••••••••·•·•••••••••••••·•••••••••••••••••••••••••••••••·•••••••••••••·•••••••••••••·••••••••••••••···•••••••••••••···•••••••••• 

# 4 ¡ 4. 760 ¡ ¡ ¡ HUMEDAD OPT. 13.6 % ............. ii .. s ............ T' .... 2.'366 ............................ T .................... r ................... T ..... 1.i:io:a .... csR'Iii:'95%·a:·1·.-.-----................ so:a ........ % ...................................................................................... .. 
---#1ó--·--r"2.iiCíil'· ---;.-:o·-------r····--a:i······r--····a::z----···r···--99·:¡¡······ caR·¡¡¡:·-g¡¡;y;·a:2 ........................ s2:3 ........ % ....................................................................................... .. 
........... :¡¡ .. 1·¡¡--·······--r----·1-:196 ............... 2:·¡¡·····----¡----····6:4------r------·6:6··------¡----···99."4" .... E~;-;;~-M~¡¡;;-·ii2aii .. T,;;--¡-;;:s:s~~~:----¡¡;:s:L;~;d;;----····r ............ %.2iia·····--------..................... . 
........... # .. 3i:i ............ ¡--·--·6:·6ai:i ...... ········'9:·1····--···¡----·--·1·:·¡¡--.. ···r····--··;¡:-;¡--------¡ ....... 97._.6 ................................................... ¡--·····5aii:1 ..... -r .. ······3:;9:a .......... 1 ............... 25:4···········--····--··--------------· 
••••••••••••••••••••••••••••••••C>••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••I•••··•·••••••••••••••I•••••••••••••••••••••••J••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••·····••••••••••·""··•·••••••••••••••••••••••••···••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-···•• 

# 40 ¡ 0.420 30.5 ¡ 6.0 ¡ 8.4 ¡ 91.6 ································C.······················· ························J·····················l .. ·····················J····················· ··································································································································································· 
#50 ¡ 0.300 86.4 ¡ 17.0 ¡ 25.4 ¡ 74.6 

~=~-f~H1fl~=:¡-:=f=F=:=:=====: 
FRACCION 

TOTAL 508.1 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 314"112" 318" #4 #10 #40 #100 

---~---~~-~--~---~--• 1 1 1 1 1 • 

---~-~-~~-~--+---~--. . . . . . . 
---,-~-~~-r--7---T--

• • 1 1 1 • 1 

---~---~~-~--~------

---~----~-~--~---~--• • • 1 • • 

---~-~~-~-~--+---~--
1 • 1 1 1 1 1 

---,-~-~~-r--7---T--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-,-~~-r--7---T--

---~---~~-~--~---~--1 1 1 1 • 

-- ·- ·- --: - -; -~- -:- !- - - -;- - - - -;- - -

---~-~-~~-~--+---~--
. . --- -~-----¡-

1 1 1 1 1 1 1 • 1 

#200 

_._ ________ 90 

-:---------
---------- 80 

-~---------

-.---------

70-

~ 
60 lll 

ca 
Q.. 

50 ~ 
C" 
Ql 

40 '¡¡' 

e 
Ql 

30 !:! 
o a.. 

20 

---~-,-~~-r--7---,-- ---~----~- -~--------
-.---------- 10 

1 1 1 1 

-------~~-~--~---~-- ---~-------------------------- ---------- ----------
o 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c:\lesis flnal\anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño can! saboya\3%calxls\[m3.xls]gral 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 17/11/2006 
C.rllllcado!SO ~1:2000 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-05 

MTCM ~_.OSI~R-~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T _ .. T~f~ 

Certificado N° : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú -Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA :Sabaya (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN : 651+900 

f:::::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~IV.I~~::~.q~~a~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::;:::::::::::;:;:;:;:;::l 
~Th~O U 15 ~ ......................................................................................... ········-································ ....................... ·-··········· ·············-·-···············-··-· ··························--···-·························· .. ·-··········· 
~~-~-~9..~.:?.~.§.~9..!:!.Y.~.~!?.9. ........................... ··············-=-~~~-~---············ ···-··-···:~:~~---·········· .............. 3.~.:?.:!............... ·················-··················-······································· 
1!.~.~~9._:..:?..':!.~~9. .. ~.~~9. ..................................... ···········---~-~:.~.~---············ ............ .:.~.:~~---········· ··-·······-··1-~:~~---··········· ·······-······-············-········ ................................... . 

~-~!:!.~ .......................................................................................... ~:~~---·····-·····- ·····--··-~:.2.~----····· ·-···-··-:!:-~3.............. . .......... ·-·-··········--····-······--····························· 
PESO DEL TARRO 10.77 12.25 11.48 

PESO DEL SUELO SECO 10.71 8.81 8.47 

%DE HUMEDAD 25.02 24.06 21.49 

N" DE GOLPES 13 29 42 

·:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::<::::::::::::::::::::::::::::::::::LIMITI!::':PLASTICO::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
··························· ································ ··················································· 
N"TARRO 9 14 .......................................................................................... ····•·•···············•·······•··•········· ............................•........ ·································-····· ···································································-········· 
~~~-~9..~.:?.~.§.~9..!:!.Y.~.~!?.9 ______________ .......................... ?.~.:.~~---·-····· ............ :~.:.~.?.··----··· ·--·--························· ···-··········-----····-··-··--···········-················ 
~~-~-~9..~.:?.~.§.~9..~.~~9. ................................................ ??.:.~!............... . .......... ?~::~............ ·-········--························ ···················-··-····················································· 
AGUA 1.49 1.55 

PESO DEL TARRO 13.07 12.98 

PESO DEL SUEL,O SECO 7.30 7.57 

%DE HUMEDAD 20.41 20.48 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

-·. ' 

.. . . : 
' i 

10.0+.--~--~----~--~~+------.--~+-~-----+------~------------~~ 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 23.5 

LIMITE PLASTICO 20.4 

INDICE DE PLASTICIDAD 3.0 
- -c:\tes1s fmal\anexos tes1s102. d1seno suelo cal\01 diseno can! saboya\3%cal.xlsl[m3.xls]granulometña 



Informe N° 
CESEL INGENIEROS F. de Emision 
Cot!JII .. do ISO 11001.:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

M_:fg~ JJt..os¿_~~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
Revisado por 
Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Ple. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 17/11/2006 
:03-05 
: Tec. H.A.M. 
: lng. J.A.T 

: SCL-11-06-001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN Km : 651 +900 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 

PESO SUELO+ MOLDE 5142 5233 5340 5318 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1877 1968 2075 2053 
................................................................... uoooou .................................................................................................................................................. . 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.012 2.109 2.224 2.200 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 339.00 334.00 387.30 334.50 

PESO SUELOS SECO+ TARA 310.40 300.10 341.80 291.00 

PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ................................................................................................................................................................................................................................. 
PESO DE AGUA 28.60 33.90 45.50 43.50 

PESO DE SUELO SECO 310.40 300.10 341.80 291.00 

CONTENIDO DE AGUA 9.21 11.30 13.31 14.95 

PESOVOLUMETRICOSECO 1.842 1.895 1.963 1.914 

f.Q.!::~P~P:M~I~A:~~A;:;:::J:..$~4::;:gf:f~::;:;:;:;:;: ::::::::!:!~~~I;W;»:~:f:!!YJ:~:;:::::::::;::1~$0;:;:;:::;:;:::::::;:;:;:;:;:;:;:;:::;:;:;:::::::::. 

GRAFICO DI!!L PROCTOR 

• ~m~-~ 
1 

• • -- --- r-rrn-m - -1-=Q- ------

2.020 

1.980 

J_I_U_I_lJ_ 'lf 1 1 1 1 1 1 1 f-~_n __ r.-1.940 

l 
S 

• 
~# 
• • • 

~ 1.900 
Q 

~ 
Q 

1.860 

1.820 

1.780 

6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:ltesis fina !\anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño cant saboya\3%cal.xlsl[m3.xls]granulometria 



CEBEL INGENIEROS 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

PAVIMENTOS 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú- Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

lnfonne N' 
F. de Emisión 
Páginas 
Realizado por 
Revisado por 
Certificado N' 

:SYP-NOV.(JS 
: 1711112006 
:04.(15 
:Tec. HA.M. 
: Jng.J.A.T 
: SCL-11-(JS-(101 

PRoYECTO 
TRAMOIU 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN ! 651+900 

Molde N' 
N' Capa 
Golpes por capa N' 

Cond. de la muestra 

Peso molde + suelo húmedo 

Peso de molde 

Peso del suelo húmedo 

Volumen del molde 

Densidad húmeda 
Humedad 

Densidad seca 

Tarro N' 

Tarro+ Suelo húmedo 

Tarro + Suelo seco 

Peso del Agua 

Peso del tarro 

Peso del suelo seco 

Humedad 

Promedio de Humedad 

·.: .· . 

. J:ECHA 

17/1112006 16:15 

18/1112006 16:15 

19/1112006 16:15 

2011112006 16:15 

PEN~TRACJÓN . 
-~•1!(:' 
0.000 

0.025 

0.050 

0.075 

0.100 

0.150 

0.200 

0.300 

DADO 

(gr) 

(gr) 

(gr) 

(cm3) 

(gr/cm3) 
(%) 

(gr/cm3) 

(gr) 

(gr) 

(gr) 

(gr) 

(gr) 

(%) 

(%) 

TIEMPO. 
· :Hr. 

o 
24 

48 

72 

5 
5 

56 

12709 

7925 

4784 

2155 

2.220 
13.41 

1.957 

346.80 

305.80 

41.00 

0.00 

305.80 

13.41 
13.41 

DIAL-

··· . ' :-:-,.' 
0.000 

0.001 

0.002 

0.003 

S 
5 

25 

12729 12235 12285 
7925 7824 7824 

4804 4411 4461 

2155 2062 2062 

2.229 2.139 2.163 
13.70 13.39 14.57 

1.960 1.886 1.888 

346.80 363.30 363.30 

305.00 320AO 317.10 

41.80 42.90 46.20 

0.00 0.00 0.00 

305.00 320.40 317.10 

13.70 13.39 14.57 
13.70 13.39 14.57 

EXPANS.ION / :_· .· ~-: :' · 

EX~ANSION · :DIAl.- • · 

mm ·%. 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.002 

0.000 0.00 0.003 

0.000 0.00 0.004 

· P,ENETRACION . > ·; · · 

· EXPANSION .. 
- mnl :- -%·.· 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

7 
5 
12 

NO SATURADO · ,S~TURADO_. 

12044 12117 

7675 7675 

4369 4442 

2146 2146 

2.036 2.070 
13.41 15.07 

1.795 1.799 

385.70 385.70 

340.10 335.20 

45.60 50.50 

0.00 0.00 

340.10 335.20 

13.41 15.07 

13.41 15.07 

· E}tPMISION 

0.000 0.000 0.00 

0.003 0.000 0.00 

0.005 0.000 0.00 

0.006 0.000 0.00 

-~;· 

'CARGA .. :.MOLDEN':. 5. MOLDEN'.· .·• 6. . MOLDEN'.· 7·. 
SiAND:I--~~CA""R:::G-=A.::."'. =r-c-o"'R"'R"'E-c~.CJ-=oc.N.,.....¡_..._""'-,CAR,.-:. ::cG:.:A=:.:..:,~-. ~co"". "'RR"'E""cc,..._~IO::cN""·+-'"-~ .• c-=AR=G::.:A=_=.:.:. ~,......,_c,...o~R"'R"'E"'c..,q,:.,o_,.N,..-~ 

0.0 0.0 0.0 

120 26.8 84 18.5· 52 11.1 

184 41.6 118 26.4 66 19.0 

237 53.9 159 35.9 124 27.8 

70 271 61.7 67.00 95,3 201 45.6 45.95 65.4 167 37.7 35.88 51.0 

365 113.4 254 57.8 '210 47.6 

105A6 492 112.8 103.113 98.5 322 73.5 70.79 67.1 238 54.1 54.92 52.1 

529 121.3 382 67A 281 64.0 

620 142.3 486 111.4 308 70.3 

c='lesls tJnal\anexos lesls\02. diseño suelo cal\01 diseño cant saboya\3%cal.xls'\[mJ.xls~u1ometrla 



Informe N" : SYP-NOV-06 

CES EL INGENIEROS F. de Emisión : 17/11/2006 

CerlHit:4tdo ISO 9001~00() 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Páginas :05-05 

MTC~ AOSI~R-~~ _ .. .,_._F~ 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor VIal lrrteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pie. lnambarl - lñaparl 
:Sub base 
: Sabaya (Mezcla 3% cal) 

Y PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

2.02 

u 
~ 
.g¡ 1.92 .. 
g C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 

"' -g 
"' -¡;¡ 
r:: 
¿¡¡ 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0 

1.82 

1""; 

C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 

Datos del Proctor 
Densidad Seca 
Optimo Humedad 

1.72 +-~--t--~-t ...... ~-t-~--t-~~-~--~---j 

0.0 

40.0 50.0 60.0 70.0 
CBR (%) 

-!I:L-CBR 0.1-~CBR 0.2"' 

EC =56 GOLPES 

y= 1887.6Ji' -1919.8x' + 812.12x + 
3.0997 

0.1 0.2 0.3 0.4 

80.0 

200.0 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0. 

0.0 

90.0 100.0 OBSERVACIONES: 

EC = 25 GOLPES 

y= 2255.7x'-1732x' + 610.12x 

200.0 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:'tesis final\anexos tesis\02. diseilo sueJo eal\01 diseño cant saboya\3%cab:ls\(m3.xfs}granulomebia 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN : 651+900 

0.1": 95.3 0.2": 98.5 
0.1": 60.8 0.2": 62.3 

EC = 12 GOLPES 

y= 1155.9x'-1188.6x' + 466.09x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
Certlflc•Cfo ISO 9001 !2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCQ) irr .. O S ~-~-~t~ PAVIMENTOS 
~ .. ,.___,~-

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Saboya (Mezcla 3% cal) 

InformeN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 17/11/2006 
Paginas : 01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-002 

UBICACIÓN Km : 651+900 

TAMIZ ~ 1 PESORET. ¡%RET.PARC.E %RET.AC. ¡ %Q'PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" . 76.200 . . . PESO TOTAL 487.6 gr 

.......... 2 .. 1i2;;·········r··6i5aa····· ························¡---··················¡--·····················¡····················· PEso"i:AvAoa··············· 362.30 ~:~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
··············:¡;;·············-r· ... 5i5:86a···· ························¡··················-·¡--·····················¡··············-····· i'Eso'F'iÑ·o...................... 487.6 

9
r 

.......... 1 .. 1á; ........ -r···3a:1aa ............................ r··-· ............. T .................... -r ... ·--········ L:ii\iiiTE.t:iauioo ......................... 23" ......... % ...................................................................................... .. 
··············:;;; .. ··········T···25:4aa····· ······ .. ··············-r···················r····· ............... r······ .. ··········· üi\iirr"E.Püi.Sñca·····················;¡a··········%····· .................................................................................. . 

············:;¡;¡;; ............ ¡······6:356"""""" ........................ ¡········· ............ ~·······················¡················ .. ··· ................................. ; ............................................................................................................................... .. 

~::~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~:~[~:~~~~~~!.~§~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~I~:~:~~~~~~~~~~~~~~~I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~I~~~~~~~~~~~~~~~~~:~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:::~:~:::~~~~~~~~~~~~~~~~:~~~~~~~:::~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~~~~~::::~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
# 8 ¡ 2.360 ¡ ¡ ¡ 100.0 ............ ¡¡··1·a··········T·····;¡·:aaa······ ·········-~:s·· .. ···-r·······a:3··· .. ·r·······a:3···· .. -r ...... 99-:7······ .................................................................................................................................................................. . 

···········¡¡··1·6········· .. -r .... ·:;:·:;ei:i······ ········-;¡:·o ......... ¡········a:·2--····r-···· .. ii:s····· ... ¡ ....... 99:5·· .. ·· E~;;;;~·¡v¡~¡¡~·#2aa··¡~·-r¡;·:s-:s-;;;;;:····¡¡;:s:L;:;.;d;;·········~ .............. %.2iia········ .......................... . 
···········¡¡·3a ............ r······a:·6ai:i······ ....... :¡·:z:·:z .... · .. ·¡·······2:s·······r·· .. ·3:a ....... 1 ....... 9 .. :;.·a······ ....................................... ······r····;¡a7:6······1··········362:3·· ........ ¡ ............... 25:-:;··········· ........................ . 

:::::::::::~:~~:::::::::::r::::::9::~~ª:::::: :::::::~~~~::::::T:::::§~::::::r:::::::~;:~:::::::r:::::~LL:::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
#50 ¡ 0.300 89.7 ¡ 18.4 ¡ 27.3 ¡ 72.7 ······························-e-····•·•••••············ ··········•·•···········J·····················r·······················l••••······· ............................................................................................... -...................................................... -................... . 
#100 ¡ 0.149 176.0 ¡ 36.1 ¡ 63.4 ¡ 36.6 

::::::::?-~~~~~::::::::r::~~~~::: ::::::~~~::::::r:::::~~~r:::¡::::::~~~1::::F::::~~x::::: :::::::::::::::::::::~:::r:::::::::c::¡:::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
FRACCION 

TOTAL 487.6 
Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~~-~--~---~--1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---~--
1 1 • 1 1 1 1 

---~-,-~~-r--7---~--
• 1 1 1 • 1 1 -- ·---....,--y-~--~- r--- -r--- "T--

-- ·- ·- _..- -L -·--~-L---..&..--- -L--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-~~-~-~--+---~--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-,-~~-r--7---~--
1 1 1 • • 1 • 

---~-,-~~-~--T---7--

---~-~-~~-~--~---~--1 1 • 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 • 1 . . 
---~-,-~~-r--7---~-- ----------. . 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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~~~~--~~~~~~~~--~~~~--~~~--~~~~----~---+0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c:\fesis final\anexos tesis\02. disefto suelo cal\01 disei\o cant saboya\3%cal.xls\{m3Jds}granulometria 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 17/11/2006 
Corlfflcodo!SO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTC~ iq4 O S 1"~ R.~~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T __ ,__,~ 
Certificado N° : SCL-11-06-002 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN : 651+900 

N°TARRO 11 23 31 ......................................................................................................................................................................... ········································ ·········································-···········-··········· .......... . 
TARRO+ SUELO HUMEPO 23.28 23.27 22.14 

ARRO + SUELO SECO 20.78 20.72 19.90 

AGUA 2.50 2.55 2.24 

PESO DEL TARRO 10.78 9.73 9.82 

PESO DEL SUELO SECO 10.00 10.99 10.08 

%DE HUMEDAD 25.00 23.20 22.22 

N°DEGOLPES 11 22 45 

f::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::J;J,.,rr:~::::P.~•'T-•~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1 
N°TARRO 28 24 ·•••··········································•••••··••·•••····································•··•·····•··························· ··················•··•·•···•········· ..................................................................................................................... . 
1:.~!3.~~.:.~~-~-~9. .. ~-~~-~!?.9. ................ -........................... ?.~:.~~---············ ............. ~~:!.~ ............. ·····-········---··-············· ·····················-·---·························-·············· 

ARRO+SUELOSECO 24.76 24.10 

AGUA 1.79 1.65 

PESO DEL TARRO 15.89 15.44 

PESO DEL SUELO SECO 8.87 8.66 

%DE HUMEDAD 20.18 19.05 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0 

.. ~ t· ¡ ·! <· -· <· 

•· ·-· : j ·• [_ 

' ~ 

·- ! 

·. 1 1 ¡-

:~:: 
: 

·- ·- ., .-. ' '-, ·-. ' ' ' . 
• ' 1 1 • 

•· 
1 1 1 ' 

r ' .- T •• ~ t "l •• 1 ·¡ ., 
1 •• ' ' 1 

: 4 

NI 
. 

~ . . . . . . . . 
10.0 ' . 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 23.3 

LIMITE PLASTICO 19.6 

INDICE DE PLASTICIDAD 3.6 

c:\tesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño can! saboya\3%cal.xlsl[m3.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
Cerutk!ltdG IS09001:2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ Jtt. O S ~-~ R-~~ PAVIMENTOS - .. ~,--

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

Informe N" : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 1711112006 
Paginas :01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-003 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN Km : 651 +900 

TAMIZ E ABERT.mm.l PESORET. E%RET.PARCJ %RET.AC. E %Q"PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" ¡ 76.200 PESO TOTAL 531.8 gr 
··········z·:¡¡;¡;;··········r---··6i5·oo···· ························¡·····················~·····-················~····················· i>Eso"Liivi\oa····-········· 398.40 º-~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
··············2;;·············-r····sii"i:i"aa···· ························¡·····················¡-····················--¡-···················· i>Eso·¡;·¡N·o······················ 531.8 gr 

::::::::::~::~0::::::::::::F:~~~~~~::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::1::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::: ~~~:~&~~:~:::::;:::::::::::::~r:::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
............ 3¡;¡;;···········r····19:1oo ..... ······················-r···················r········· .. ········-r·················· .. iÑoicE·¡:;¡:¡¡Sñc:a·····;;; .............. 3············;¡¡;·················-..................................................................... . 

::::::::::::;~::::::::::::::¡:::::~~¡~0~:::: :~:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::~:¡:~:::::::::::::::::: ~~~~~:~t~~~?.:::::::~::::::::::~~t~:::r~::r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
············:¡¡;¡;;···········-r······6:35a······ ························i····················t······················i····················· ··································································································································································· 
···········-···················C.······················· ........................ ¡ ..................... ¡ ....................... ¡ ..................... ··································································································································································· 

# 4 ¡ 4.760 ¡ ¡ ¡ 
ooooooooooooooooooooooooo••o••o•C>•••oooooooooooooooooooo ooOooooooooooooooo••o•o•JoooooooooooooooooooooCoooooooooooooooooooooooJooooooooooooooooooooo ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 

............. !:.~····-·-···L----~-~~--··- ·-·············-.!·-·-····--·-···L-·-·········J·--·~g9.:~.- ··············-·--·····-·-·-··-·········-··-··-···--·-············----··-······················································ 

........... ~ .. !.~ ............ L-. .. ?.~9.~...... . ........ ~.:.~ .......... L. ..... ~:3 ....... L. ...... ~:3 ........ L. .... ~~.:~...... ······································································································-·························································· 
# 16 ¡ 1.190 2.7 ¡ 0.5 ¡ 0.7 ¡ 99.3 Ensayo Malla #200 ;= iP.S.Seco. ;P.S.Lavado ¡ %200 

........... #.3a····· .. ···--r·····a·:saa······ ······:¡·1::¡-·····-r·······;¡:·1·······r·······;¡:¡¡······-r·····-g:;·:2······ ············································r·····ss1·:a·····-r········39a:·¡¡·········r···· .. ·······2¡¡::¡····································· 
···········¡¡¡a··········--r·····a·.·;¡:za······ ··-···3is······-r·······6:3······r·····-g:·1········r·····iia:9····· ·································-······························································································································· 
........... #.5a··········--r·····a."3aa······ ·······9;¡·x·····-r·····;·7j;·····r·····:zs:·a·····-r······7i2······ .................................................................................................................................................................. . 
O•oooOoOoooooooooooooooooOoooooo(oooooooooOooooooooOOoooo ooooOo•o•OOoOooooo•o••••Jooo•OO•Oo••ooooooooooiOooooooooooooooooooooooJooooooooooooooooooooo oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOoooooooooooooOoooooooo•oooooooOoo•o 

# 100 ¡ 0.149 196.2 ¡ 36.9 ¡ 63.7 ¡ 36.3 

::::::::?-~~~~~::::::::r:::~~~~~::: ::::::~~:;~::::::r::::1~~:~:::::r:~~~~?~:::~r:::::~~T::: ::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::c::¡:::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::~~::::::::::::::::::::::::::: 
FRACCION 

TOTAL 531.8 
Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~~-~--~------• • 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---+--
• • 1 1 1 1 • 

---~-~-~~-r--7---~--
1 1 1 1 • 1 • 

---~---~~-~--~------

---~---~~-~--~---~--1 • 1 1 1 • 1 

---~-~-~~-~--+---+--
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---~---~~-~--~------

---~---~~-~--~------1 1 1 • 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---+--
1 1 1 1 1 1 1 . . 

---~-~-~~-r--7---7-- --- -~---- -¡-
1 1 1 • 1 • 1 1 1 
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c:l!esis final1anexos tesis\02. diseno suelo cal\01 diseno cant saboya\3%cal.xls\[m3.Jds]granulometrla 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisi: 17/11/2006 
C.rtllloodo ISO 90<lf:.20aa 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTCI.~ iftA O S rr_ R_~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T ......._ .. ~.~ 
Certificado N° : SCL-11-06-003 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO :Corredor Viallnteroceanico Sur Perú- Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN : 651+900 

{:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~~·"~::J;;~:q~~~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::l 
N°TARRO 25 5 6 

ARRO +SUELO HUMEDO 25.64 28.29 26.30 

ARRO + SUELO SECO 22.64 25.20 23.63 

AGUA 3.00 3.09 2.67 

PESO DEL TARRO 10.77 12.25 11.48 

PESO DEL SUELO SECO 11.87 12.95 12.15 

%DE HUMEDAD 25.27 23.86 21.98 
···············································-·············-·············-·········· ···················•···········•·········· ············-·······-······ .. ······ ···········-··-························ ···················································-··-··············· ...... 
N• DE GOLPES 14 22 35 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::LIMITI!::::PLAS-TICO:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::-:-:-:-:-:-:-: 
.......................... ····························-······················································· 

N• TARRO 9 14 

ARRO +SUELO HUMEDO 24.81 25.00 

ARRO +SUELO SECO 22.89 22.99 

AGUA 1.92 2.01 

PESO DEL TARRO 13.07 12.98 

PESO DEL SUELO SECO 9.82 10.01 

%DE HUMEDAD 19.55 20.08 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0-r-~~--~~~--~~------~~--~----------------------~--~----------. 

• • 1 • • • • ~ • • • • • • • • ' • • • • • • • ' • • ¡ _ e .. ' ... ' .. ' ; .. • .. ' .. 
---- ;~~:-~[ ·:·~~:-~~ ·:·~~--~--:·-~--.--~--.--, --. - ··----- ,··-;· t··,--,·--:_ :·~¡ -.---.-- ' ' ' ~- ~- ~ .. :.: 
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10.0-~i ~------~----------~------~------·-·---·~·--·_: __ ; __ ~---.--~--~------~ 

- ~ - 1 - : 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 23.2 

LIMITE PLASTICO 19.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 3.4 
- -c:\tes1s finallanexos tes1s\02. d1seno suelo cal\01 d1seno can! saboya\3%cal.xls\[m3.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS 
Ctrfll/01~ ISO 9~1:1000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

M.'!]~ A o SJ_:~~ 

PROYECTO: CorredorViallnteroceanlco Sur Penl- Brasil 

TRAMO : pte. lnambari - lftapari 

MATERIAL : Sub base suelo-cal 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CAL (4% CAL) 

N" de Cantera Granulometría CLASIFICACION 
Fecha L. L. IP 

Certificado KM AASHTO sucs 3/8"" N•4 N"10 N°40 N° 200 

SCL-11-06-001 17-11-06 S aboya 100.0 100.0 99.8 92.7 26.5 24 2 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-002 17-11-06 Saboya 100.0 100.0 99.7 91.8 26.2 24 2 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-003 17-11-06 Saboya 100.0 100.0 99.8 91.8 26.3 25 2 A-2-4(0) SM 
--

n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

S 300.0 300.0 299.3 276.3 79.1 73.0 6.0 - -
ESPECIFICACION 

Xp 100.0 100.0 99.8 92.1 26.4 24.3 2.0 A-2-4(0) SM 

MIN 100.0 100.0 99.7 91.8 26.2 24.0 2.0 -
MAX 100.0 100.0 99.8 92.7 26.5 25.0 2.0 - -

DESV. ESTANCAR 0.00 0.00 0.06 0.51 0.14 0.58 0.00 - -
VARIANZA 0.00 0.00 0.00 0.26 0.02 0.33 0.00 - -

COEF. DE VARIACION 0.00 0.00 0.06 0.56 0.52 2.37 0.00 - --

c:ltesis fina~anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño cant saboya\4%cal.xlsl¡res_nat_ip=5.xlslrc-001 (2) 

Informe N" : SYP-NOV-06 
Fecha de Emislon : Nov-06 
Paginas : 01-01 
Realizado por : Tec. H.D.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N• : R·SC L-11-06/06 

MAX. HUM. CBR95% 

DENS. OPT. 0.1"" 0.2"" 

1.956 14.6 76.0 78.5 

1 

---- --

1 1 1 1 

1.956 14.6 76.0 78.5 
1 

1.956 14.6 76.0 78.5 

1.956 14.6 76.0 78.5 

1.956 14.6 76.0 78.5 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
C.rtffft;.edo ISO &OOI' ::rooo DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ irt .. O S 1 :.~~~ PAVIMENTOS 
~ .. ,___,c:.no.:~_ 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Saboya (Mezcla 4% cal) 

InformeN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 17/11/2006 
Paginas :01-05 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN Km : 651 +900 

TAMIZ ¡ ABERT. mm. 1 PESO RET. l%RET. PARc.l %RET. AC. ¡ % Q" PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

.............. ~:: .............. L. .. !.~:~.?.~ ............................. ¡ ..................... ¡ ....................... ¡ ..................... ~:~:: ... !.~.~~~................. 546. 1 ~.~ ....................................................................................... . 
2 1/2" l 63.500 l l l PESO LAVADO 401.40 

.•••••••••..................•..• ¡. ••.•••••••••.••.••••••••••••.•....••.•.••.••.•. ¡ ..................... ¡ ....................... j ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• g~·-······················································································ 
2" Í 50.800 Í Í l PESO FINO = 546.1 gr 

::::::::::T~{;~::::::::::::r::~~::~~~:::: ~::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: t~:~:~&~~~~::::::::::::::::::::~f:::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

············:¡¡;¡:: .. ··········r······¡i35a······ ························~·····················~·······················~····················· ¡;¡¡Aj¿··oÉÑ·s·:·s·EcA···;;;·········-:¡:¡¡s-s·······9i/~~··········· ...................................................................... . 
············#·:;¡···········-r·····;¡·:76a······ ······················-r···················-¡--···················--¡-···················· HliM"Ei)fio·a·¡;:¡::······················:¡¡:¡¡········;¡;~·································································-····················· 

·············#·a···········--r·····:¡:·36a······ ······················T···················r···················--¡-·····i·i:iiia···· csR·¡¡¡:·9so/~·a:·;·::····················¡&:o········;;;~················· ...................................................................... . 
···········¡;··i·a··········--r·····z:i:iaa······ ......... ü········-r·······a:i·····r·······a:2"·····-r······¡¡e:a······ csR·¡¡¡:·ss%·a:2:.-······-············¡a:s········;¡¡;···········-······· ................................................................... . 
........... # .. i.s .... ·······r·····:;:·:¡ea······ ········z:2· .... ····¡·······a:4······r·······a:6········¡······99:;¡······ Ei~~;y;;·¡v¡;¡¡~·#2ao···¡;;;·-r;;:·s.·s;;-~:·· .. ¡¡;:s:¡:;~~;¡;;-········r············%-·2aa·································· 
···········:¡¡·3a·········--¡-·····a:6aa······ ········-¡¡:a·······-r·······:;:·a······r·······;¡::;¡······-r······¡¡:¡::s······ ············································r·····;;:t6::;·····-r··· .. ···¡a:;:¡·········r·············2s:s-···································· 
···········¡;·:;¡a··········--r·····a·:;¡:za······ ·······2¡¡·:¡¡······-r·······;¡:9······r······7:3······-r······¡¡:z:¡······ ························································································································································-········ 
••••••••••••••••••••••••••••••••il"••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••J•••••••••••••••••••••I•••••••••••••••••••••••l••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

#50 ¡ 0.300 104.3 ¡ 19.1 ¡ 26.4 ¡ 73.6 .......... # .. i.aa········--r·····a:·:¡:;¡¡¡······ ······:¡·iii3····-r·····35:x····r·····6:¡:·a·····-r······3ii2····· .................................................................................................................................................................. . 

::::::::~~t-í-t~::::::::r::~~~~::: ::::::~~~::::::r:::~~;~::::::¡::::::~w~~~:::::r:::::~~I:::: ::::::::::::::::::::::::::F:::::::r:::¡:::::::::::::::::::::::F:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::: 
FRACCION 

TOTAL 546.1 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2"1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~--~--~---~--1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--1 1 1 1 1 1 • 

1 1 1 • 1 1 1 --------------------• 1 1 1 1 1 • 

1 1 1 • 1 1 • 

-- ·- -- ....., - """T -~- -1- r- - - .,.. - - - "'T - -

---~---~--~--~------• 1 1 1 1 • 1 

---~-~-~~-~--+---~--
1 1 1 1 1 1 • 

---~-,-~~-~--T---T--
1 1 1 1 • 1 1 -- ·- ·-...,--¡ -.--.- ·--.--- "'"T--
1 1 1 1 

---~----~----~---~--

-- ·- ·- ~ - ...... -~- _.- -- - ..... - - - .... - -
1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---~--
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

---~-,-~~-~--T---T-- ---~----~-
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

#200 

-·--------- 90 

-~---------

-~---------

-~---------

-~--- ------

so 

70-
~ e.. 

60 :¡¡ 
[ 

50 ~ 
I:T 

40 ·~ 
e 
41 

30 1:! 
o 
Q. 

---------- 20 

---~-~-~~-~--T---T-- ---~----~- -~--------
1 1 1 1 --·- -- ...... -""'T-.--.----...,..------ 10 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c:\tesis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\01 dseno cant saboya\4%cai.Jdsl[m3.x!s]granulometria 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 17/11/2006 
C.t1/Hmo/SO 9001:21100 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-05 

MTC.- 1ft. O S J_: R_~ DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 
PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T 

--~,-

Certificado N" : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cal) UBICACIÓN : 651+900 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::a.;n~~~:::~~~n;n,::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::::;:::::::::::;:::;:::::::::::::::;:::::: 

N°TARRO 36 8 5 
···························································~··························· ········---............................... ·························--·····- ·-········-·····-····················· ···························-·········-·-······················-·········· 
~~-~-~9 .. ~.~~-~-~9. .. ':!.~~-~!?.9. .. _ .......................... ····--······?.~:.~~····-·-···· ... ··········--~~:!.~······-·-· ····-··--~~:~~·-··-······· ··--·······-··---············---··························-······· 
IT.~.~-~9 .. ~.~~~-~.9..~.~9.9. .................................................... ~?.:.~~--············· ............ ??.:~~············ .............. ~2:~9 .............. ·····················-·············································-······· 
~~!::'.~ ............................................................................ ···-··········~:~~················· .............. ~.:~.~·······-··· ·······---··?.:-º!?............... ·-·································-···········-··························· 
PESO DEL TARRO 11.46 10.83 11.24 

PESO DEL SUELO SECO 8.76 9.59 8.96 

%DE HUMEDAD 26.14 24.40 22.88 

N°DE GOLPES 13 26 34 

f::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::::~JNIJ:r:~::::P.~Q"TJ~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
~~~ V ~ ................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
~~~-~S?..~.~~-~-~9.,!::'.~~-~!?.9. ............................................ ?~.:.~~··············· ···-········~::~.·--- ······--··-·············-··--·· ·················--···--············--···---· .. -·-·········· .. . 
~~~-~9-~.:?.~.~-~9..~.~~9 ...................................... ····-·········:.~:.:~ ............................ :~.~~~·-·······-· -·············-························ ···-··········-·····--·················-································ 
AGUA 1.88 1.85 

PESO DEL TARRO 13.68 13.04 

PESO DEL SUELO SECO 8.30 8.56 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
% DE HUMEDAD 22.65 21.61 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
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' ' ' 1 ' 
~ .. - t- ._ _,_ • • - .J 

1 ' ' • ' ' ' • 
' ' ' ' 1 ' 1 1 • 1 ' 

' ' : 1 ' 1 ' 

·--,- ;:--,- -. -¡--.---.--. ,-4- 1 
1 : :-: -:--r 

' ' ' 
•-.- 1 

' . ' ' ' ' ' ' ' • 1 ' ' 

·-:N~··::¡·:·::::··:·::·~·::: 
.- .. 1 ·--' • ,-- .... - 1 ' ..... - ,-- ... -. -,- .. 

: ' •• 1 .. : : ' ; : ' • : •• : 

1 • 

:- +--: ::\; 1 • 

; . 
' ' : . 
: ' 

1 : ' • 
• _,_. 1 -; 

: ! 

-:--,-

10.0-~~--~~--~-T~~~~~~--~~----.1-----~----~~----~_,--~--~~ 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 24.1 

LIMITE PLASTICO 22.1 

INDICE DE PLASTICIDAD 2.0 
c:\tesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño can! saboya\4%cai.Jds\[m3.xls]granulometria 



Informe N° 
CESEL INGENIEROS F. de Emision 
CertJRcado ISO 9/WI;ZOOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

MJJ~ J¡.osJ_:~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
Revisado por 
Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 17111/2006 

:03-05 
: Tec. H.A.M. 
: lng. J.A.T 
: SCL-11-06-001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cal) UBICACIÓN Km : 651+900 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 

~~~.9 .. ~!!.~!:-.':?.~ .. ~.':?.~g·~································ ........ ?.~.?.?. ................ ~~~.9........ . ....... ?.~~~ ...................... ?.~?.~............. . .................................. . 
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1890 1975 2081 2064 
........................................................................... • ••••••••••• uooouooooo ......................... .......................... ................................... • ................................. u 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.026 2.117 2.230 2.212 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 375.60 404.10 370.10 349.50 ......................................................................................................................................................................................................................... 
PESO SUELOS SECO + TARA 341.80 360.80 324.1 O 300.80 
.............................. u ..................................................................................................................................................... •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ........................................................................................................................................................................................................................ 
PESO DE AGUA 33.80 43.30 46.00 48.70 

PESO DE SUELO SECO 341.80 360.80 324.10 300.80 ........................................................................................................................................................................................................................ 
CONTENIDO DE AGUA 9.89 12.00 14.19 16.19 ......................................................................................................................................................................................................................... 
PESO VOLUMETRICO SECO 1.843 1.890 1.953 1.904 

DENSIOAI):MAXIMA:SECk::::1i956:::::grfcc::::::::::::: :::::::::HUMEDAD:QP.JiMA:::::::::::::::14J)Q::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

~020~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.980 

'"' JlJllttJj_UJ_LLJlJJJJ-tjWnr . . JJlHilt 
t-•••mm1mw•m 
i aa~taam 
·~ •••!••m ·-·• ---.-m!••m 
1.780 

7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD ('%) 

c:ltesis finananexos tesis\02. diseño suelo can01 diseño can! saboya\4%cal.xlsl[m3.xls]granulometria 



C:ESEL INGENIEROS 
CUJtUna•rlo 1!10 gQOI:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jq4osJ:R.~ _.,......_...7_ 

PROYECTO 
TRAMo m 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallntoroceanico Sur Perú- Brasil 
: Pte.lnambari - lñapari 
:Sub base 
: Sabaya (Mezcla 4% cal) 

Molde N' 8 
N' Capa 5 
Golpes por capa N' 56 

Cond. de la muestra NO .SATURADO 

Peso molde+ suelo húmedo {gr) 12641 

Peso de molde (gr) 7948 

Peso del suelo húmedo {gr) 4693 

Volumen del molde {cm3) 2110 

Densidad húmeda {gr/cm3) 2.224 

Humedad {%) 14.31 

Densidad seca {gr/cm3) 1.946 

Tarro N° 

Tarro+ Suelo húmedo {gr) 332.40 

Tarro + Suelo seco {gr) 290.80 

Peso del Agua {gr) 41.60 

Peso del tarro {gr) 0.00 

Peso del suelo seco {gr) 290.80 

Humedad {%) 14.31 

Promedio de Humedad {%) 14.31 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

17/1112006 16:15 o 0.000 

18/1112006 16:15 24 0.001 

19/1112006 16:15 48 0.001 

2011112006 16:15 72 0.001 

CARGA MOLDEN' 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dlal(dlv) kg/CIIl2 

0.000 o 0.0 

0.025 136 30.5 

0.050 188 42.6 

0.075 261 59 A 

0.100 70 326 74.4 

0.150 405 92.7 

0.200 105.46 505 115.8 
0.300 601 137.9 

0.400 692 158.9 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T~193 

10 
5 

25 

SATURADO NO SATURADO 

12656 12474 

7948 7905 

4708 4569 

2110 2144 

2231 2.131 

14.82 14.30 

1.943 1.864 

-
332.40 320.60 

289.50 280.50 

42.90 40.10 

0.00 0.00 

289.50 280.50 

14.82 14.30 

14.82 14.30 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.001 

0.000 0.00 0.001 

0.000 0.00 0.002 

PENETRACION 

8 MOLDEN' 

CORRECCION CARGA 

kg/CIIl2 % Dl~(cUv) kg/CIIl2 

o 0.0 

101 22.5 

139 31.2 

187 42.3 

73.77 104.9 237 53.9 

306 69.8 

113.72 107.8 376 86.0 

444 101.7 

516 118.3 
c:Uesls final\eneJ~:os lesJs\02. disei'lo suelo cai'D1 dlsefto cant saboya\4%cal.xls'{m3.xls]granulomelrla 

SATURADO 

12512 

7905 

4607 

2144 

2.149 

15.12 

1.867 

320.60 

278.50 

42.10 

0.00 

278.50 

15.12 

15.12 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

10 

CORRECCION 

kg/CIIl2 % 

54.52 77.5 

84.34 80.0 

Informe N" : SYP-NOV.Q6 
F. de Emisión : 17/11/2006 
Páginas : 04.{)5 
Realizado por : lec. H.A.M. 
Revisado por : lng.JAT 
Certificado N" : SCL-11.Q6.Q01 

UBICACIÓN : 651+900 

11 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11909 11960 

7611 7611 

4298 4349 

2117 2117 

2.030 2.054 

14.32 15.49 

1.776 1.779 

- -
305.00 305.00 

266.80 264.10 

38.20 40.90 

0.00 0.00 

266.80 264.10 

14.32 15.49 

14.32 15.49 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.002 0.000 0.00 

0.003 0.000 0.00 

0.004 0.000 0.00 

MOLDEN' 11 

CARGA CORRECCION 

lal(dl kg/CDI2 k9r= %' 

o 0.0 

82 18.1 

115 25.7 

144 32.4 

179 40.5 41.74 59.4 

228 51.8 

294 67.0 64.93 61.6 

346 79.1 

402 92.0 



Informe N• : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : 17/11/2006 

Ctutl1lll•do ISO SW<If:2'000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Páginas : 05-05 

MTC~ 1ft. O S 1_: R-~~ 
..... - ... n.._w.r-

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanlco Sur Perú- Brasil 
: Pte. lnambarl - lñaparl 
:Sub base 
: Saboya (Mezcla 4% cal) 

Y PAVIMENTOS 

ENSAYO·DE CBR 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

2.02 .---r---.----,----.-----.-----.,----, 
r---1---1-~--t---t----t-~ 

"U 
~ 
S 1.92 

"' u .. 
"' -g , 

1.82 -¡¡; 
¡ 
e : ¿~ , •• 

------ ~- ~~+·-··- -1------- ~-- ----+-- -- -"---·-
~ 1 ' 

1.72 +-~---j-~--t-~..-.+-~-+-~-+-~-+-_._~ 

50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 120.0 OBSERVACIONES: 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0"' 
0.0 

CBR (%) 

EC =56 GOLPES 

y= 2334.7x'- 2208,6x' + 898.62x + 
3.6639 

0.1 0.2 0.3 0.4 

EC = Z5 GOLPES 

y=2021.8x'-1841.3x' + 709.09x 

200.0 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0 

0.0 0.1 0.2 0.3 

c:'llesis final\anexos tesis\02. cfJSeño suelo cal\01 diseño cant saboya\4%caJJds'l.m3Jds}granulomebia 

200.0 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0 

0.4 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A. T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN : 651+900 

104.9 0.2": 107.8 
76.0 0.2": 78.5 

EC = 12 GOLPES 

y= 1521.1x'-1383.4x' + 540.5x 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
C8tfllf"do ISO $007:2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ ~ .. OSI:R-~~ PAVIMENTOS _ .. ,.___.,~-

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Saboya (Mezcla 4% cal) 

InformeN" : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 17/11/2006 
Paginas :01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-002 

UBICACIÓN Km : 651 +900 

'TAMIZ t· ABERT. mm. 1 PESÓ RET •. "t%RET. PARc.t %RET; AC. · t % Q" PASA 1 DESCRIPCION DE· LA MUESTRA 

3" ¡ 76.200 . . ¡ PESO TOTAL 494.8 gr 

::::::::::~::~!!:::::::::::::r::::~~:-:ª9.~::::: ::~::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~~~~:0.~~~~~::::::~::::: 365.1 o ºi:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
2" Í 50.800 Í Í Í PESO FINO 494.8 gr 

:::::::::I~0:~:::::::::F:~~;~~~:::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: t~:~~:~~~~~:::::::::::::::::::::~~::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

::::::::::::~?~::::::::::::::r:::~~~~~~:::: :::::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ~3~~;~;;~~:::::::::::::::~~~;::::~:~:;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
············3;;ii;;···········-r·····s:·52a······ ······················-r···················r····················r··················· cL.!isi=:·sücs···························sM'······· .. ···························································································· 

::::::::::::~~:::::::::::::r:::::~:~:~:::::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

:::::::::::::#::~::::::::::::t::::~;:~~~:::::: :::::::::::::::::::::::t::::::::::::::::::t::::::::::::::::::::t:::::~§~;~:::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
# 10 ¡ 2.000 1.5 ¡ 0.3 ¡ 0.3 ¡ 99.7 ································<C-······················· .............................................. 1•······················1····················· ....................................... , ............................................................... 1'''''''''''''''"'0' 000000" 00000000000000000000"'''''''''' 

# 16 ¡ 1.190 3.0 ¡ 0.6 ¡ 0.9 ¡ 99.1 Ensayo Malla #200 t= tP.S.Seco. tP.S.Lavado ¡ % 200 
................................ c-............................................... J ..................... , .................................................................................... 1 ••••• , ....................... -) ........................................................................................... . 

# 30 ¡ 0.600 10.4 ¡ 2.1 ¡ 3.0 ¡ 97.0 ¡ 494.8 ¡ 365.1 ¡ 26.2 ................................ <-······················· ........................ , ............................................. , ...................................................... --............................................................... 1 ........................................................... . 

# 40 ¡ 0.420 25.7 ¡ 5.2 ¡ 8.2 ¡ 91.8 
................................ (" ............................................................................................. J ....................................................................................................................................................................................... . 

#50 ¡ 0.300 92.0 ¡ 18.6 ¡ 26.8 ¡ 73.2 ................................ ("··················--··· ........................ , ..................... 1••·•··--·------·--··--·1····················· .................................................................................................................................................................. . 
#100 ¡ 0.149 178.1 ¡ 36.0 ¡ 62.8 ¡ 37.2 

::::::::::~t~::::::::¡::::~~~~~::: ::::::~~~~::::::r:::1~:~:::::r:::Iii~~::::r:::~~:~:::::: ::::::::::::::::::::::::::r:::::::::c::¡:::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
FRACCION 

TOTAL 494.8 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~---~~-~--~---~--1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---~--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--7---~--
1 1 1 • 1 1 1 

---~---~~-r--~------

---~---~~-~--~---~--1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---~--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--7---~--
1 • 1 1 1 1 1 

---,---~~-r--T---,--• .. 
-------~~----~------

-------~~-~--~------. . 
---~-~-~~-~--~---~--. . . 

1 1 1 1 1 1 1 . . 
---~-~-~~-~--7---~-- ----------. . 

1 1 1 1 1 1 1 • 1 

#200 

-·----- ---- 90 

-~---------

---------- 80 

-~---------

-~---------

70-

~ 
so m 

[ 
50 g: 

1:7" 
Cll 

40 "¡¡j' 

e 
Cll 

30 1::! 
o 
a.. 

---------- 20 

---~---~~-r--------- ---~----~- -~--------
-~-------- 10 

1 1 1 • 1 1 

-------~-----~------ ---~------

~~~~~--~~~~~~--------~~~~~--~~--~~~~~--~----+0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c:ltesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cal\01 diseño can! saboya\4%cal.xls'!m3.xls]granulometria 



Informe No : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 17/11/2006 
C.IIIH-olSO 9Gai;2DOO 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTC~ Jq .. OSI~R-~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T - .. ~,~ 
Certificado N° : SCL-11-06-002 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cal) UBICACIÓN : 651+900 

N" TARRO 25 5 6 

ARRO +SUELO HUMEDO 22.23 24.95 23.26 

ARRO + SUELO SECO 19.82 22.43 21.02 

AGUA 2.41 2.52 2.24 
··········-············-··-·······-························--·-···-··············· ····-········-··-··-····-··········· ---············-··---- ---------···------··-· ------·--·--····--·-············-·----·-······--······-·· 
PESO DEL TARRO 10.77 12.25 11.48 
··············---··········-····--····---····-··---······------------ ------······-····-·-····------- ·---·······-····-·····-- --·······-·······-···------- -----------------------------------------
PESODELSUELOSECO 9.05 10.18 9.54 

%DE HUMEDAD 26.63 24.75 23.48 

N" DE GOLPES 11 22 30 

N" TARRO 27 14 

ARRO +SUELO HUMEDO 22.24 22.38 

ARRO +SUELO SECO 20.52 20.70 

AGUA 1.72 1.68 

PESO DEL TARRO 13.07 12.98 

PESO DEL SUELO SECO 7.45 7.72 

%DE HUMEDAD 23.09 21.76 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0r-~----------~--------------------------------------------------------~ 

·- > 
1- i 

-· 1 l _,_ 

t- -.-

:-- J ,--; 

·fuK· 10.0 i-~--.¡.---~-~.,.-~~~.--~~--rt-----:-~~--.~---.--~-~--,~--' 

16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 24.2 

LIMITE PLASTICO 22.4 

INDICE DE PLASTICIDAD 1.7 
c:\tesis final\anexos tesis\02. diseño suelo can01 diseño cant saboya\4%cal.xls\[m3.xls)granulometria 



C:ESEL INGENIEROS LABORATORIO MECANICA 
certtn"do ISOnor:zooo DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ ~ .. OSI~R-t~ PAVIMENTOS 
--.. ~,can..~-

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: Saboya (Mezcla 4% cal) 

TAMIZ ~ ABERT. mm. 1 PESO RET. l%RET. PARC.l %RET. AC. j % Q' PASA 1 

lnfonneN" : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 17/11/2006 
Paginas :01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-003 

UBICACIÓN Km : 651 +900 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" l 76.200 PESO TOTAL 520.5 gr ··········:¡··1/2;;·······-.. t .. 63..5aa· ............................ ! ..................... [ ....................... 1 ..................... i'Es.o'Liivlioo·····.......... 383.50 9~ ....................................................................................... . 

............ 3;;;¡;; ............ f"' .. 1.iúoa ............................. ~·-··················¡-········· ............. ~ ..................... iÑoicE.i'L:ASñca·····;;;··········· .. ·:¡· ........... ;¡;~······ ................................................................................. . 

~=:~l~~==:::F:~~lla~= :=:::~=:::=:~¡::::::::=:::=::~F:~=:=~~=¡:~:~=:::~=~- ~~~~~~:~~~~::::~~~ ......... ~~~]~[:~:::~::====:~~::::::~:=~=:::::::::::::::::: 
............ 1;;;¡;; ............ r····¡3:35o ............................ T ................... T ................... T ...................................................................................................................................................................................... . 
••••••••••••••••••••••••••••••••(-••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••1•••••••••••••••••••••1•••••••••••••••••••••••1••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••ooooooooo•••••-•••oo•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

# 4 ¡ 4.760 ¡ ¡ ¡ ································(-······················· .............................................................................................................................................................................................................................................................. . 
# 8 ~ 2.360 ~ ~ ~ 100.0 ............ # .. 1·a······· ... T ..... z.:aaa ............... :¡:¡¡· ...... T ....... a:2·· .... r ....... a:2······-r ...... ii9:s ....................................................................................................................................................................... .. 

···········:¡¡ .. 1.6 .......... r····1·:19a ...... ·········3:s··· .. ····~-....... 6:7· .... ··r···· .. ·6:9 ........ 1 ....... ii9:1···· .. E~~-;;;.:~·¡v¡~¡¡~·#2ao···¡;;;··r;;:·s:s~:····¡¡;:s:L-;;~d;;·········r .. ·······-·%-2iio ................................ .. 
................................ c-............................................... 1 ............................................. , ............................................................ 1 ............................. .) ........................................................................................... . 

# 30 ¡ 0.600 12.5 ¡ 2.4 ¡ 3.3 ! 96.7 ~ 520.5 ! 383.5 1 26.3 ........... #.4o .......... T·····a·:42o .............. 2s:s ...... --¡-·······;¡:9···· .. r···· .. ·a:2 ...... T ...... iiü ....................................................................................................................................................................... . 
····-·····:¡¡··5a···· .... ·T·····a"."3oo ............. 92X ..... T ...... 1.7:·¡; ...... ¡--·· .. ·:z¡¡:·ii ...... r·····¡;;¡::¡ ....................................................................................................................................................................... .. 
......................................................... ........................ , ..................... , ............................................................................................................................................................................................................... . 

# 100 ~ 0.149 193.1 ~ 37.1 ~ 63.0 ~ 37.0 

::::::::;#}~~~:::::::r::~~~~~::: ::::::~~:l~::::::¡::::::~~;~:::::r:::;i~r::¡::::::3.~:~:::::: ::::::::::::::::::::::::::F:::::::r::r::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:~ 
FRACCION 

TOTAL 520.5 
Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~-~-~~-~--~---~--1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---~--
• 1 • • • 1 1 

---,-,-~~-r--T---~--
1 • • 1 1 1 • 

---~-~-~~-~--T---~--

---~-~-~~-~--~---~--• • 1 1 1 1 1 

-- ·- ·--; -~ -:--:-:-- --;-----;- --
1 1 1 1 1 1 1 

---,-,-~~-r--T---~--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--T---,-~ . . 
--------~----~------

-----~-~-----~---~--. . . 
-- ·- ·- .....! - ..!. -~- -·- !..... - - ..!.. - - - ...!. - -

1 1 • • 1 1 • 

1 1 1 1 1 1 1 --------------------1 • 1 1 1 1 1 

. . ----------. . 
1 1 1 • 1 1 1 1 1 

#200 

-·-- ------- 90 

-:---------
-.--------- 80 

-~-- -------
-~---------

70-
~ e.. 

60 !ll 
ca c. 

50 g¡ 
tr 

40 .~ 
-e 
Gl 

30 !::! 
o 
D.. 

20 

---~-,-~~-r--T---7-- ---~----~- -~--------

--------~----~------ ---------- -~ -------- 10 

.~~~~--~~~~~----~----~~~~~--~~--~~~~~--~----+0· 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c:\lesis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\01 diseno can! saboya\4%cal.xls\[m3.xls]granulometria 



Informe No : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 17/11/2006 
COJIIII .. do ISO SOOI;20~ 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTC~ iftA O S 1 ~R.~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T -.... .. -r...,_,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-003 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO :Corredor Viallnteroceanico Sur Perú- Brasil 
TRAMO 

MATERIAL 

: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cal) UBICACIÓN : 651+900 

I::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~~~E.::::~;.:~~~~~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
N"TARRO 10 18 22 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

~~-~-~~--~-~!:!.~.~9..!2~~-~!?.9. ............................................. ::~:.~~-·············· ............ ~~::~·-····-····· ............ 3~~!.9 .. ·--····-· ·--·-·-··-····---·········-·-·······----··-·-·--··· 
ARRO +SUELO SECO 21.53 21.60 21.09 

AGUA 2.83 2.93 2.61 

PESO DEL TARRO 10.78 9.73 9.82 

PESO DEL SUELO SECO 10.75 11.87 11.27 

%DE HUMEDAD 26.33 24.68 23.16 ··········-·-···-···-····-················································· ..............................................................................................•.......•.••......•.•.•......•.•.•..••••••••••••••••.•.•••..••..•.........••••••....•...•................ 
N" DE GOLPES 15 26 36 

f::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~JMJr~::;:p~Q"t.J~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
N"TARRO 28 24 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
t:.~!3.~~.:.~~-~-~?. .. ':!.~~-~!?.9. ........................ -.................... ~.:.::!................ . ............ ~!.:!.':............. ······························-········ ·································-··········-·······-····················· 
t:.~.~-~?..~.~!:!.~.~9..?..§.~~---··································· ............... .:.::.:.: ............................ ~~:::: ..... ·-··- ·······--···-·········--···- ···-············-······-···-· .. ···--······-·········---... .. 
AGUA 2.24 2.30 

PESO DEL TARRO 15.89 15.44 

PESO DEL SUELO SECO 9.84 10.05 

%DE HUMEDAD 22.76 22.89 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

' . . ~ 

100.0r---------------------------~------------------------------------------~ 

• 1. • ¡ --:- 1 ~ :-- f : ' : : : : : : 
: . : : ~ -; !- • .. - ~ • • ' - J ·•--. 

1 - ~- ,. - ~ ....- - • 

• . l : ~ ·: ! ~- : 
-, J . ' 

1 ·: ~-'.! ·.: -,· 
1 • 

' • ' ' 1 1 • 

• 1 '' 1 :·:T:·:·:·::·: 

,J; r<j·fN·:<::: 
: : : : : ' : 
' 1 

1 
' 1 1 

1 1 1 ' • ' 

-· -·-

15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 35.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 24.6 

LIMITE PLASTICO 22.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 1.8 
- -c:ltes1s final\anexos tesJs\02. d1seno suelo cal\01 dJseno cant saboya\4%cal.xls\[m3.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS 
Cartltlc•do 1t0 gwr:l'DOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS V PAVIMENTOS 

MTC~ Já.os¿_:~~ ___ ,_ 

PROYECTO: 
TRAMO ID: 

MATERIAL: 
CANTERA: 

%CAL 
3/8" 

O% 100.0 

2% 100.0 

3% 100.0 
4% 100.0 

Corredor Viallnteroceanico Sur Perú ... Brasil 
Pte. lnambañ - fñapañ 
Sub base suelo<al 

NC-47 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CAL 

GRANULOMETRIA J LL IP CLASIACACJON 
N'4 N'10 N'40 N'200 AASHTO sucs 

100.0 99.7 99.0 38.6 22 5 A-2-4(0) SM 

100.0 99.5 98.8 40.5 22 4 A-2-4(0) SM 
100.0 99.5 97.6 41.5 23 3 A-4(1) SM 

100.0 99.1 96.7 42.7 23 2 A-4(2) SM 

Informe N" 
Fecha de Emlslon 
Paginas 
Realizado por 
Revisado por 
Certificado N" 

MAX. HUM. 
DENS. OPT. 

1.936 12.8 
1.943 13.4 
1.944 14.2 
1.931 15.5 

SUELO CAL - NC-47 y= 1750x + 4.1667 

80.0 

70.0 

60.0 

50.0 ---0: 
ID 
u 40.0 -~ 

30.0 

20.0 

10.0 

0.0 

0.0% 1.0% 2.0% 3.0% 4.0% 

%CAL 

•csRAO.TPL 95%MOS 

PARA IP = 5% SE MUESTRA EL SIGUIENTE CUADRO 

SVP-ENE-{)7 
Ene-{)7 
01-{)1 
HAM. 
J.A.T. 
R,_SCL-11-{)6/001 

CBR95% 1 
0.1" 0.2" 1 

36.0 38.0 
57.0 59.0 
66.0 73.0 

5.0% 



CEBEL INGENIEROS 
CMIIIcdo ISO IDDI.1DOD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

M.Ig~ A OS J.~~~~ 

PROYECTO : Corredor Vlallnteroceanlco Sur Pení- Brasil 
TRAMO : pte, lnambarl - lflapari 

MATERIAL: Sub base suelo-cal 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO NATURAL (0% CAL) 

N° de Cantera Granulometría CLASIFICACION 
Fecha L. L. IP 

Certificado KM AASHTO sucs 3/8" N"4 N"10 N"40 N• 200 

SCL-11-06-001 21-11-06 NC-47 100.0 100.0 99.6 99.0 38.6 21.7 4.9 A-2-4(0) SM 

se L -11-06-002 21-11-06 NC-47 100.0 100.0 99.8 99.1 38.4 21.6 4.5 A-2-4(0) SM 

SCL-11-06-003 21-11-06 NC-47 100.0 100.0 99.7 98.8 38.8 21.5 4.8 A-2-4(0) SM 

n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

S 300.0 300.0 299.1 296.9 115.8 64.8 14.2 

ESPECIFICACION 

Xp 100.0 100.0 99.7 99.0 38.6 22 5 A-2-4(0) SM 

MIN 100.0 100.0 99.6 98.8 38.4 21.5 4.5 

MAX 100.0 100.0 99.8 99.1 38.8 21.7 4.9 
DESV. ESTANCAR 0.00 0.00 0.10 0.16 0.19 0.10 0.21 

VARIANZA 0.00 0.00 0.01 0.02 0.03 0.01 0.04 
COEF. DE VARIACION 0.00 0.00 0.10 0.16 0.48 0.46 4.40 

c:\documents and settings\usuario\escritorioltesis anexos\anexos finality\s~elo cal\02 diseño can! nc-47\natural.xls\(res_nat_ip=S.xls)rc-001 (2) 

Informe N• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emlslon : Nov-06 
Paginas : 01-02 
Realizado por : Tec. H.D.A.M. 
Revisado por : lng. J.A. T 
Certificado N° : R-SC L-11-06/06 

MAX. HUM. CBR95% 

DENS. OPT. 0.1" 0.2" 

1.936 12.8 - -
- -
- -

1 1 

1.936 12.8 

1.936 12.8 

1.936 12.8 

1.936 12.8 



Informe N° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : 21/11/2006 

canJfl~do ISO .9~1:200.0 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas :01-03 

M_'I§f/ri) fit..osi~R-~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : SCL-11-06-001 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA :NC47(Mezcl~a~O~%~c~a~I~)====R=====~=====w==================~U~B~IC~A~C~IÓ~N~K~m~~:6~9~9~+~10;0~==:=J 
RET. ¡%RET. PARC.¡. %RET •. AC. ¡ .% Q' PASA ·DESCRIPCION. DE LA MUESTRA 

3" ~ 76.200 . . . PESO TOTAL 506.2 gr 
···········:z·1"/:i;;··········r···63:5o·a····· ·························¡--····················¡·······················¡---··················· FiE"sO""LAvii:oo················ 31 o.9o ~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::· 

::::::::::::~::~~~;;::::::::::r:::~~;~~:~::::: :::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::: r~t~~f.f~~~:;~~:::::::::::: ........ ~%~-~ ........ ~·········································································· 
················1·:: .. ·············~······25:4o·ii····· ·························r··················-r······················r···················· ¡::¡¡v;·¡:¡:E·Pi:Asric6"····;;··············:¡7···········%············· .. ····························································· 
·············3;;.;¡:: .. ··········r····1·9:1·ii·ii····· ·······················T···················T·····················r···················· iÑ"Dic·E"·¡:;L:Asrica····;;···············5············%································ .. ································· 
·············:¡·;;2;: .. ··········r····1·:z:?a·ii···· ························r············ ....... T" .................... r···················· ci:AsF' ... JiAsHro·······;;·············A::.¡·····T:¡··T··················· .................................................. . 
·············3;;¡¡::·············~·······9·:52a······ ·························r··················-r······················-r···················· cL.AsF':·sücs·······················sc:·:·s·NI······················· .. ··························································· 

::::::::::::::*~::::::::::::::¡:::::::1~}~~:::::: :::::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r:::~:~:~~~::::: :~~~~~~~:~~~::::::::::::::\:~~ii~:::::::r.!.?.~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
··············¡i"!¡··············:--·····:z:3·6a······ ·········ia-········r·····a·:3········r·····¡J:3········r···s9T···· .......................................................................................................................................................... . 
·············#·:¡·ii············r·····:z:oiia······ ·········a:7·······T·······ii~·:¡······T·······a:4······T·····99:6······ .......................................................................................................................................................... . 

:::::::::::::~:~~::::::::::::r::::I;.~~:::::: :::::::::;;;::::::::r::::::~~:~::::::::F:::::~~~::::::::E:::~~~~:::::: ~~:~~~~~~~~~:~~~~::~::J~~~~~~EJ~~~:~~~t.~:::::::::r::::::::::::~~;~~::::::::::::::::::: 
# 40 i 0.420 2.0 i 0.4 ¡ 1.0 i 99.0 ·············#·5·ii············r·····a·:3·iia······ ········;¡¡i":(¡·······r······¡·:9·······r······a:9·······r····g:¡-::¡ .. ····· ··························································································································································· 

:~~::r=~l::~:r:lt-f~~~ :=~:~= 
FRACCION 

TOTAL 506.2 

Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 

1 1 1 • 1 1 ---------- -----------1 1 1 • 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

-- -- -- -.- -.- "T'"- ..,- .- -- .... --- --r---

------ -·- -·- ..L- ..L ·- -- .... -- -.....! ---
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 . . -- -- -- - - - - - - -1 1 1 1 -----------. . 

-------:--:---:----:- . . -----------. . 
• 1 1 1 . . -------.--.- ..... -.,... ----;----·---

1 1 1 1 ------------- . . -----------1 1 • 1 . . 
1 1 1 1 . . . . . 

-------.--.- "'T"'- "T" .--- "T""--- --r--- ---T-----,.-
-- -- -- -·--·-..L.- ..L. ·---.L.--- ..... --- ---..L.-----L-1 1 1 • . . . . . 

1 1 1 1 . . . . 
-------.--.- ¡-- "'i"' -----------. . ----------. . 

----------- 90 

----------- 80 

-r----------

1'11 
60 111 

1'11 
D.. 

50 g: 
D' 
Cll 

40 :5' 
e 
Cll 

30 2 
o 
D. _._ _________ 20 

-~--------- 10 

~L_~~--~~--~~~~-L----~~--~~~--~~~~--~~~~-----+0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\tesis anexos\anexos finality\suelo cal\02 diseño cant nc-47\natural.xls\[res_nat_ip=5.xls]rc-001 (2) 

Abertura (mm) 



Informe N• : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 21111/2006 
C..rlllfc•dofSO 9DQI;200D 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-03 

MTC~ Jt6 os¿_:~~~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T IIIJibtcdlt .. ~J~ 

Certificado N• : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Ple. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 
CANTERA : NC-47 (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN : 699+1 00 

l::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~aJI!I:1:TJa:::l.;JQ:t;JJOQ:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
N°TARRO 8 35 
..................................................................... u ................................................................................................................................... .. 

"!~~.~~.:':.~.~.~~~.!:I.~.IY.I.~!?.~ ................................... :.~.~~~........... . ......... :.:~~~·········· ............ ~~=~~........... . .................................. .. 
"!~~~.:':.~~.~~~.~.~~9 .......................................... :~.-.~ ...................... :.:~~·~·········· ............ ~~=~~ ........... .................................... . 
~~!!.~ .......................................................................... ~ ... ~~············· ........... :.:~:. ........................ ?.:?.~............ . ................................... . 
PESO DEL TARRO 10.83 11.18 12.42 

PESO DEL SUELO SECO 12.65 11.98 10.67 
................................................................................................................................................................................................. u ••••••••••••• 

%DE HUMEDAD 23.72 22.29 20.62 
•••-••••••••••••ooonooo•••••••n•...,U••••••••••••••••oooooouooooo•o• nonoU••••••••••oooooooooooooooo •o••••oooooooooooooooooooooooo •••••••••••••••••••••••••••••••• oooao...,oooooooooooo••ooUO••••••••••• 

N° DE GOLPES 13 22 34 

N" TARRO 27 9 

TARRO+ SUELO HUMEDO 22.28 21.91 

TARRO+SUELOSECO 21.06 20.62 
•••••••••••ooooooooooooooooouoooooooooooooooo••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••nooooooooooooo oooooooouoooooooooooooooooooo ooooooooooooooooouooooooooooooo •••••••oooooooooooooooooooooooooooooo 

~~!!.~ ........................................................................... ~ ... ~.~·············· ............ ~ ... ~.~··········· ································ ····································· 
PESO DEL TARRO 13.68 13.07 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••• u ......................................... u ................................................................. . 

PESO DEL SUELO SECO 7.38 7.55 

%DE HUMEDAD 16.53 17.09 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0 ·.--.---,.---------~-------------------. 

~--¡- 1 __ l._-'- -L _ ~ t_- t- _l - 1 ~-
, __ , __ 1 _j 

1 -; - -: - ~ 1 1 1 ' 

- ~ - 1 

1 ' 
' . 

' .. ., 
1 IN -:-

-- ~ --

:IN\.·:.:: ... 
' ' 1 • 1 1 

1 1 1 1 1 

1 ' 1 1 1 

1 ' 1 1 1 

1 1 r 1 •• 

1 1 1 1 • 

10.0 !---~~,......----,----..,---·1--,.~----:------.-----,------l 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 21.7 

LIMITE PLASTICO 16.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.9 
c:\documents and settings\usuario\escritorio\tesis anexos\anexos finality\suelo cal\02 diseno cant nc-471natural.xlsl[res_naUp=5.xls]rc-001 (2) 



CESEL INGENIEROS 
Informe N° 
F. de Emision 

CMíllwlo ISO 9QOI:20Q9 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

M_:rg~ Jt.os¿_~~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
Revisado por 
Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 21/11/2006 
: 03...03 
: Tec. H.A.M. 
: lng. J.A.T 
: SB-11...06...001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : NC-47 (Mezcla O% cal) UBICACIÓN Km : 699+1 00 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) : 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 

PESO SUELO+ MOLDE 5068 5168 5274 5265 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1803 1903 2009 2000 ............................................................................................................................................................................................................................ 
PESOVOLUMETRICO HUMEDO 1.932 2.040 2.153 2.144 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 474.70 447.70 471.30 477.50 

PESO SUELOS SECO+ TARA 440.80 408.10 421.60 416.20 
oooooooouuoo•••••••••••••••••••••••••••••••••••U••••••••••••• .... •••••••ooooooooooouooooooooooo ooooooooou•••••• .. •••• .... •••••••• .. •••••••• .. •••••••••••••••••• .. •••••••••••••••• •••••••••u••••••••••••••••••••••• 

PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 .............................................................................................................................................................. ······--·······-··············· ....................... -........... . 
PESO DE AGUA 33.90 39.60 49.70 61.30 

PESODESUELOSECO 440.80 408.10 421.60 416.20 .................................................................................................... ....................... ............................ . ............................................................................... . 
CONTENIDODEAGUA 7.69 9.70 11.79 14.73 
PE"sa·vaL.ur;,;E";:Rico.sEca······················r············:¡:794 ··············;·:859 ··············:¡·_926 ··························:¡:868" ................................. . 
D.ENS1DAD:MAXJMA:SECA::::::f.'936:::::g;t<iti::::::::::::: ::::::::HiJMEDAD:op:TJMA:::::::::::::::12;so::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DI!L PROCTOR 

2.0 4.0. 6.0 B.O 10.0 12.0 14.0 18.0 18.0 20.0 22.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD 1%) 

c:ldocuments and settingslusuariolescñtorioltesis anexoslanexos finalitylsuelo can02 diseno cant nc-47\natural.xls\[res_naUp=S.xls]rc-001 (2) 



Informe N° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : 21/11/2006 

Cettiffc~o ISO 9001o1000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas :01-02 

MTC~ f1,osi:R.~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

--·T~1~ 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

TAMIZ 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 0% cal) 

~ ABERT. mm PESO RET. i%RET. PARc.i %RET. AC. ~ % Q' PASA 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : SCL-11-06-002 

UBICACIÓN Km : 699+100 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" ¡ 76.200 PESO TOTAL 484.9 gr 
···········2·1-/2;;·······-··~·····e3~50·a····· ·························r······················r·······················r······················ PESO""LAVADO················ 298.10 g~······························································-··········· 

:::::::::::~::~;~;;:::::::::::¡:::::~~~~~:~::::: ::::::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::::F::::::::::::::::::: r~t~~:-~~2~:~:~~:::::::::~:~ ........ ~%~:~ ........ ~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::: 
:::::::::::::~~~;;:::::::::::::¡:::::~~~~~:~::::: ::::::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::: ~~~~~~~~~~%::::::::::::::::::~v.:::::::::::~::::::::::::~:::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

:::::::::::::~~~~~:::::::::::::¡::::::~~~::::: :::::::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::~::F::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::: ~~~~~:~~~§.:::::::~::::::::~~1::ü:::r:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::· 

::::::::::::::~~:::::::::::::1::::::~~~~~:::::: :::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::F:::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
# 8 ¡ 2.360 ¡ ¡ ¡ 100.0 

···································1························· ·············-··········":!'······················~···················••••("••···················· ·························································································-· .. ····························································· 
# 10 ¡ 2.000 1.0 ¡ 0.2 ¡ 0.2 ¡ 99.8 

::::::::::~:~:~:~::::::::::~r~::~J~9.:::::: :::::::::~;~:::::::::r::::::::ªJ:::::::r:::::::§~::::::::r::::::~~;!:::::: §~~~i.?.::~-~~~~:~~:~9.::r~:J~;~:~i.?.;:::J~;~;:~~Y.~~~:::~:::::r::::::::::::::?.;.:~9.ª::::::::::::::::::: 
# 30 ¡ 0.600 0.6 ¡ 0.1 ¡ 0.4 ¡ 99.6 ¡ 484.9 ¡ 298.7 ¡ 38.4 ···································1························· ·························":!'······················("·······················":!'······-·············· .......................................................................................................................................................... . 
# 40 ¡ 0.420 2.3 ¡ 0.5 ¡ 0.9 ¡ 99.1 ............. ¡¡·¡¡·a············r·····a·:3·aa······ ········3&:9······-r······:;·.·¡¡········r·······a:s·······r····-g:i":i:¡······ .......................................................................................................................................................... . 

~~~~:=:::::=: 
FRACCION 

TOTAL 484.9 

Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1 " 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

-- -- -- -~- -~- ..... -..... 1- -- ..... -------. . 
• • • • 1 1 ---------- -----------1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 ------ -~- -~-.,..-.,.. 1--- T"'- --..,- --

-- -----~--~- ...1..- .L. ·---.L.--- ...l---
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

----~-~T-T ---T---~---

-------:--:-7-7 ----:------;---
1 1 1 1 . . . 

-- -- -- -~- -~- T--¡- 1--- .,.----....,.---

------ -·- -·-...1..- ...1.. 1- --.!..-----!---
1 1 1 1 . . . 
• 1 1 1 . . -------------1 1 1 1 --- ... ---"""";'---

·- __ ..._ ______ _ . . 
----~-~+-+ ---~---~--- ---+----~-

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

------ -~- -~- 'T"--¡- ~---.,...--- """'11'- -- --- T- -- ---r-

-------:--:-7-7 :- --"!"""- -- ~--- ---7--- -~-

#200 

----------- 90 

-r----------
----------- 80 

=========== 70 ~ 

-,.----------

111 
60 Ul 

111 a. 
50 ~ 

D" 
Gl 

40 ¡¡j' -E: 
Gl 

30 e 
o 

11. _,_ _________ 20 

-¡-----------
-- - - - - - - - - - 10 

~.~~~~~~~~~~~~--L---~~~~~--~~-4~~~~--~----+o 

100.000 10.000 f.o OO 0.100 0.010 

c:ldocuments and settingslusuariolescritorioltesis anexoslanexos finality\suelo cal\02 diseño cant nc-47\natural.xlsl[res_nat_ip=5.xls]rc.Q01 (2) 

Abertura (mm) 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 21111/2006 
C.rflllc.tdo ISO SDQT:2006 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-02 

MTC~ J¡¡..os.,!_~~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T ~·~,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-002 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN : 699+100 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::J,;J.JTJ;:::~J~JI)O:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

~~~ ~ 9 ~ ................................................................................................................................................................................................................ 
[!ARRO +SUELO HUMEDO 26.00 27.84 26.60 ............................................................................................................................................................................................................. 
~ARRO +SUELO SECO 23.33 25.13 24.18 ............................................................................................................................................................................................................. 
~GUA 2.67 2.71 2.42 ............................................................................................................................................................................................................. 
~~.?.9..!?.~~.::.~~9...................................... . ........... ~~:.~.!............ . ......... ~:·.~!. ...................... J.~:~~---········ ······································· 
~~.?.9..!?.~~-~~~~9..~.~~~.......................... . ........... ~~:.~.~---········ ........... ~~:.~.~---······· ............ J.J.:!.~........... ······································· 
~-!?.~.!:!~~~.'?.~......................................... . ........... ~~:~.~---········· .......... ~~ ... ~:. ...................... ?.~:~~---········ ...................................... . 
N° DE GOLPES 11 20 34 

N°TARRO 

TARRO+ SUELO HUMEDO 20.73 20.71 

TARRO+ SUELO SECO 19.35 19.26 ............................................................................................................................................................................................................... 
~§.Y!.!............................................................ . ............ ~:~~---··········· ............ ~:~.7. ........... ································ ······································· 
PESODELTARRO 11.18 10.83 

PESO DEL SUELO SECO 8.17 8.43 

%DE HUMEDAD 16.89 17.20 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0 -r-~--.,.......~~~,...-.--.,........,~-~.......,.~-~......,.----..,-~-......,.....,..-~____, 

: : H[Hti{ini:j.jlil;l: .1 ::.: 1 : : ¡. /! : : ! 
_:- :--~--~--~--: ___ : __ :_ --~-+-~--~---:--~-- ' -:_ : ___ : __ ; __ ¡ __ ~-- ;_. : __ ; __ 11 __ : __ : __ : ; __ j_ ;_ : __ :_ :_lf --~--: __ : __ : --

1 1 1 1 ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 ' 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 ' 

__ : ___ :_ :_ : __ _L__: ___ : ___ : ___ :_ .L : ___ : ___ : ___ :_ L : __ : :- : __ L __ ; __ ; __ ; 1--; __ ; __ ; __ ; __ j __ : __ : _: __ ; _ _¡__: __ : __ : _; __ 
: : : : l : : ; : : : : : : 1 : 

1 

' ¡ 1 

: : : 1 : : : : 1 : : : : i : : : : 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 21.6 

LIMITE PLASTICO 17.0 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.5 
c:\documents and settings\usuariolescritorio\tesis anexos\anexos finality\suelo cal\02 disefio can! nc-471natural.xlsl[res_naUp=5.xls]rc..()01 (2) 



CESEL INGENIEROS 
Celflti'c.tdoJSO !OOJ:ZCOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

!!J.'[§;8¡ A o SJ_~~~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

InformeN• : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 21/11/2006 
Paginas :01-02 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N• : SCL-11-06-003 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN Km : 699+100 

TAMIZ ¡ ABERT. mm. 1 PESO RET. ¡%RET. PARe.¡ 'liRET: AC. ¡ % Q' PASA 1 DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" l 76.200 PESO TOTAL 456.0 gr 
................................ .) ............................................... ¡ ..................... ,c. •••••••••••••••••••••• ¡................................................................... ·····················································-···················· 

21/2" j 63.500 j j j PESO LAVADO 279.10 gr 

:::::::::::~::~:;;::::::::::r:::~~:~~~:::: ::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::: :~~~t;~~::::::::::~:: ........ ~ig ....... t-::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
............... 1·;; ............ T ... 25:4iio ............................ ~ ..................... i...................... . ................... üMiTE·¡;·u.:Sñca··········· .......... :¡:¡ .. ·········;;;;····· ................................................................. . 

............. i.i4·; ............ 1" .... 6:35o ............................ T .................. "T .................... T ...................................................................................................................................................................... . 
································4·•····················· ························1·····················~······················1·•···--·········--··-- ·-··········--···--····--········--············--·······················--·--·--................................................................. . 

# 4 ¡ 4.760 ¡ ¡ ¡ ................................ -a-..................................................................... -t·····--·----·--····--·•···--· .................................................................................................................................................................. . 
............. ~-~ ............. 1.. .... ~:~.?.~ .............................. L ................... L .................... L .... ~.~~:.~ ...................................................................................................................................................... .. 

# 10 ¡ 2.000 1.4 ¡ 0.3 ¡ 0.3 ¡ 99.7 
............ #T16 .......... T ..... i.:1·9a .............. ii:9 ........ T ...... o."2 ....... r ...... ii~5 ....... T ..... 99:5 ...... E~;;;;; .. M~·,¡~·#2iiii .. T;; .. i¡;;:s:s;;;;;;_ .... T¡;:s.i:~~~;;·~ ........ T ............ % .. 2oii ................ .. 
................................ 4····--·····----···----· .............................................. 4 .................................................................................... ,. .... -a- ............. ~·····--··•--········--·······----···--·--t-·--------··--···--····--·------···------·--

............ ~ .. ~~ ........... L ... ~:~.~~ .............. ~:.~ ......... L ...... ~:.! ....... L ...... ~:.?. ........ L. .... ~.~~~ ................................................... l.. .... ~~:.?. ...... L ...... ~!.~.:~ ......... L ........... ~~:.~ .............. _ .. 
# 40 ¡ 0.420 2.7 ¡ 0.6 ¡ 1.2 ¡ 98.8 ................................ -a-···-··--········--··· .............................................. ~ .............................................................................................................................................................................................. .. 
#50 ¡ 0.300 31.0 1 6.8 1 B.O 1 92.0 ................................ 4....................... .. ............................................ .o-.............................................................................................................................................................................................. .. 

# 100 ¡ 0.149 164.6 ¡ 36.1 ¡ 44.1 ¡ 55.9 . 

::::::::::}~~~::::::::¡::::~t~?J~::: ::::::~!~r::r:::~::~::::::¡::::::~~ii~~::::r::::~~:~:::::: :::::::::::::::::::::::::::r:::::::::r::::r::::::::::::::::::~:r:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
FRACCION 

TOTAL 456.0 

Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

---~-~-~~-~--~---~--1 1 • 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--1 1 1 1 1 1 • 

1 1 1 1 1 1 • 

---~-~-~~-~--T---~--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--~---~--

---~-~-~~-~--~---~--1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--+---~--
1 1 1 1 1 1 1 

---~-~-~~-~--T---T--
1 1 1 1 

---~---~~-~--~---~--

---~-~-~~-~--~---~-- ----~-----..J-
1 • • • 1 1 1 0 • 

1 • 1 1 1 1 1 --------------------1 • • • 1 1 1 

. . ----------. . 
1 1 1 1 1 1 1 . . -- ·-·-...,--¡o-~--.-1--"T'----¡-- ----~---- -,-
1 1 1 1 

#200 

_._ ________ 90 

-~---------

---------- 80 

-·--------- 70-

-~--------- e 

-~- --------

-~---------

60 :JI 
C'CI c. 

50 ~ 
C" 

40 .~ 
-E 
Q) 

30 ~ 
o 
c.. 

20 

-------~~----~---~-- ---------- -~--------
·- ·- ·-----·- -·- ---------- --- -·---- -- ---------- 10 

--------~----~------ ---~------ ----------' . 
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c;\documents and settings\usuario\escritorio\tesis anexos\anexos finaHty\suelo cal\02 diseño cant nc-41'llatural.xls~res_nat_ip=5.xls]rc-OD1 (2) 



Informe N° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em. :21/11/2006 
LABORATORIO MECANICA Páginas : 02-02 

Certmutto ISO 900t:2000 DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCM ift. O S..!_~-~~ 
Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T 
lltlfstft .. ,......,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-003 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Sub base 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 0% cal) UBICACIÓN : 699+100 

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~•~u:r..a:::~JQtilli)O.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N" TARRO 20 22 24 .......................................................................................................................................................................................................... 
l:!:~.~g.:!" .. ~~~~g.!:!~~~-1?.9. ................................... ?~:~~---········· ......... ?~:?.~.......... . .......... ~~:.?.~ ........... ··············-···················· 
rr.~~g.:!" .. ~~~~g-~~~9. .......................................... ~~:?.?. ..................... ?~:~: .......... ........... ~~:~ ........... ................................... . 
lA.:~.':!~ ......................................................................... ?::~ ........................ ?:~ ........... ............ .?:?~ ............. ................................... . 
PESO DEL TARRO 12.16 11.73 11.99 .......................................................................................................................................................................................................... 
~~~.9.P.5.~.~.':!5.~~--~5gg_ ....................................... ~.?.:~~---········· ···········~-~.:!.~.......... . .......... ~tf!.?. ............................................... . 
% DE HUMEDAD 23.43 21.68 20.16 ........................................................................................................................................................................................................... 
N" DE GOLPES 15 23 37 

:::::::::::::::::::;:;:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::LIMIT:E:::PJ;;A$TI:CO::::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N" TARRO 5 34 

TARRO+ SUELO HUMEDO 23.33 22.97 ............................................................................................................................................................................................................ 
~~-~g_:!" .. ~~~~g-~~~9. .......................................... ~~.:!.~ ...................... ~~.:~ .......... ································ ···································· 
~~.':!~ .......................................................................... ~.:~~---·········· ............ ~:::........... . .................................................................. . 
PESO DEL TARRO 12.26 12.17 ................................................................. , ............................................................................................................................................ . 
PESO DEL SUELO SECO 9.46 9.27 

%DE HUMEDAD 17.02 16.50 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0 .-~---:----~~~---~--.....-,---.........,.---~--~-,---~-, 

¡ ([[
1

1• :••~• :• ,••l•l• i•}•·• • :t: I t , gtt : e , ct,:•I•>·~·:•t•I•I e•~ t•!•,•;• :• 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 

:: ~--~::~::~-:[ ·:¡· :.¡· .:~- .:~- :1 ·-r.:~:--~ --~-- fN:~: ::~- -~:- -~--:~:--j_-:¡:_:~_: -~: --i- --j .. :¡_ :.¡:· -~:- -~-: :¡ __ .¡::·~-:~·:·¡··-~:-
'l''''l''''i'~······¡····¡· 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

-~--~l--~--~ --~--~-- --~ --~ --~--~---~'- ~-: T :--~--: --~--~--~- ~--~ ~---~~--~ 
1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 J l 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 ' l ' 
: ! : ' " 1 ' ' ' : : : ' : : 11 : : : : '¡ : : : : 1 : 1 
' ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 

10.0 -1--~~~-i=-=~--:-~~~'===-~-11-:.-~~~----+~~~4~---1 

' ' ' 1 ' ••• 
' ' ' 1 ' ' ' ' 

:--~---:--1--~--~--~-·:-· 

: : : ! : : : : 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 21.5 

LIMITE PLASTICO 16.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.8 
c:ldocuments and settíngs\usuano\escritono\tesls anexos\anexos finalitylsuelo caR02 diseflo cant nc-47\naturnl.xlsl[res_naUp=5.xls]rc-001 (2) 



Informe N° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : 16/11/2006 
C&ltifk.l-d-o ISO 5001;20(10 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas :01-05 

[!!!§:~ J¡.osl~~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

TAMIZ 

: CorredorViallnteroceanico Sur Perú- Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 2%) 

l ABERT. mm. 1 PESO.RET. l%RET. PARC.l %RET. AC. l % Q" PASA ,. 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN Km : 699+100 

DESCRIPCIO.N .DE LA MUESTRA 

3" ! 76.200 PESO TOTAL 571.9 gr 
···········2"·1-/2;;··········r···63:5aa····· ························r···················r····················-¡--···················· FiEsoiP:i!Aoó··············- 340.60 9¡:·········································································· 

:::::::::::~::~~~;;:::::::::::¡::::::~~~~~~::::: :::::::::::::::::~::::::r::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::: r~~~:.~~~:;~::::::::~:: ........ ~~}~--------~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::: 
···············:¡;;···············r---··2s:4a·a····· ·························¡····--···············-r······················r-··················· L:iiiiiil'E.Fii:Asrico·····;·············:¡·a············%···················································-··········--·--······· 

::::::::::::~~~~~:::::::::::::¡::::::~~;~~~::::: :::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::: ~~~~:~;:~~?.:::::::::::~::::~~:::::::r::r?.:;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::: 
............. 3/ii;;············-~·······9:52a······ ·············-··········¡---···················¡--·······--·--·········¡······················ cl:Asi=~·s·üc:s·······--··--···············s¡¡¡¡···········----·--··································--·······--·························· 

••••.••••••••••••••••••••••••••••• ¡. •••••••••••••••••••••••• ·························-i······················i··········~············.;. ...................... ··········•··············································································································································· 
1/4" ¡ 6.350 ¡ ¡ ¡ MAX. DENS. SECA = 1.943 gr/cc 

.................................. , .................................................. .) ...................... ,y. ......................................................................................................................................................................................................... . 

............. ~--~·-···········.L ..... ~:!~.~---··· ......................... L ................... L .................... L .. ].~g:g _____ ~-~-~-~-~~-~-?~_T.: ....................... ~.~ .. -~ .......... ~? .......................................................................... . 
#8 l 2.360 1.7 l 0.3 l 0.3 l 99.7 CBRAL95%0.1" 36.0 % 

··········--¡¡·:;·a···········-¡--·····2:aa·a······ ··········:¡~:¡········-r······a:2······-r·······¡ú¡·······r·····99:s······ cs·R·Ac9s%·a~2;;······-············as:o·········%·································--··············-···················-·--

::::::::::::;~~~::::::::::::F::::~~~~~:::::: ::::::::::r.~t.:::::::::r::::::~~~::::::::r::::::~~~::::::::r::::::;.~~~:::::: :~:~~~~::~~~~~:~~~~::~=::1~~:*-t.~~;~:::::~~~:~:~~~~::::::::r::::::::::::~~~~::::::::::::::::: 
············~-~~---·····---..i. ...... ~:~~g-····· .......... ~ ... ~ ......... l... ..... ~:.~ ....... L. ...... ~.:.~ ........ L .... ?.~:~ ............................................................................................................................................................... . 
............ ~.~-~---·········-~------~-:~.~-~---··· ........ ~~-:~ ........ f. ....... ~:.~---·····t·······].~:-~---····t·······?.~:~ ............................................................................................................................................................... . 
:::::::::~~}~~~:::::::::¡:::::~~~~::: :::::::~~~::::::{::::::~~;~::::::¡::::::~~~~:::::t::::::iªk:::: ::::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::r::::¡:::::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

FRACCION 

TOTAL 571.9 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

1 1 • 1 1 1 ---------- -----------• 1 1 1 • • 

1 1 1 1 1 • 1 ------ -~--.-.,..-.,.. 1--- T"' ---..,- --

-- ---- -·- -~-...!..- ..L 1---.!....--- --1.---
1 1 • 1 . . 

-- -- -- -~- -~- ""i"- ""i" -----------. . 

-------:--:-7-7 ---~-----;---
1 1 1 1 . . . ------ -~- -.-'T"-.,... 1- -- ..-----.---

1 1 1 1 -------------1 1 1 1 

. . -----------. . ---+----~-
1 • 1 1 . . . . . 

-- -- -- -~- -~-.,..-.,.. 1--- 'T"---..,--- ---.,..----..,-
------ -·- -~- ..L- ..L ·---..!....--- ...... --- ---..!..-----1-1 1 1 1 . . . . . 

• 1 1 • . . . . -------------• 1 1 • ---.-----¡--- ---~----·-

#200 

----------- 90 

----------- 80 

_._ ________ _ 

-r----------

70 ~ 

111 
&o en 

[ 
50 g: 

a" 
Gl 

40 :!' 
e 
Gl 

30 e 
~ _.._ _________ 20 

- ~ - - - - - - - - - 10 

~-~~~~~~~~~~~~--L---~~~~~--~~~~~~~~~----+0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

c:\tesis finallanexos tesis\02. diseño suelo cal\02 diseño cant nc-4712o/ocai.JCis\[m1.xls]granulometria 

Abertura (mm) 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 16/11/2006 
Ceflif1c•<fo ISO !X!OI;~ 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-05 

MTC~ Jp_.os~~~~ 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. 

PAVIMENTOS Revisado por : lng. J.A.T DIMidio-~,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO 

MATERIAL 
: pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 2%) UBICACIÓN : 699+100 

l:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~••:r:r.•:::~JQVIl!JQ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I 
N° TARRO 34 9 35 ······································································ ..................................................................................................................................... . 
!.~~~.:..::?.'!.!;.~~.!:'.'!.~.':!?.?........................ . ........... ~~ .. ~=-·········· .......... ~.~--~?. ...................... ~?.:~........... . ..................................... . 
TARRO+ SUELO SECO 24.95 23.64 23.67 ............................................................................................................................................................................................................. 
~~!!.~............................................................ . ............ : .. ~.:............. . .......... ~:.:.~ ........................ ?.:~~............ . ..................................... . 
PESO DEL TARRO 12.17 13.07 12.42 ............................................................................................................................................................................................................. 
IPESODELSUELOSECO 12.78 10.57 1125 
oooooooooooooooooooooooooooooouoooooooooooooooooooooooooooooooooooooo ooooooooooooooooooooooooooooooooo oooooooooooooooooooooooooooooo oooooooooooo•••••••ooooooooooooo ••••ooooooooooooooooooooooooooooooooau 

% DE HUMEDAD 24.02 22.33 20.98 ...................................................................... ································· ···································-·-··········--··········· .................................. , ... .. 
N" DE GOLPES 13 21 33 

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::iili!IUT:e::::PlJ\$TJ®:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
N"TARRO 8 ······································································ ..................................................................................................................................... . 
1!.~~9..:..::?.'!.~.~9..!:1.'!.~.':!?.?........................ . ........... ~: .. :.~ ....................... ~: ... ~.~·········· .................... :........... . ..................................... . 
~~~~.:..~.'!.!;.~~-~!;.9.?.............................. . ........... ~.~ .. :.: ...................... ~.~:.'?:.......... ................................ . ..................................... . 
~~!!.~............................................................ . ............ ~ .. ~-~············· ............ ~.:~~............ ................................ . ..................................... . 
PESO DEL TARRO 10.83 11.18 

PESO DEL SUELO SECO 10.56 10.25 

%DE HUMEDAD 18.28 17.66 

'Yo DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

.oo.o . •;•: , ti ¡¡••,•I•I••t•l :••~•t•:••~ r•:•l• :• ······:•l•I•:••: :·1• ¡•I•:• ¡ •. t • t••· •f•,· i •i•:i• :• 
__ :_-: --~- ~-- 1--~-: .. : .. : . 1 .. : -~--; .. : ..1 . : .. : ;_.:. f.:_.:.-~-:J -~. :. :-.: _1' __ :_~_ -~- -~-1(_-: __ :- ; __ ; __ 1 -~--: __ : __ :_-

• • • • ' ' ' ' 1 ' ' ' ' r ' ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' • • ' ' ' ' ' r ' ' ' ' 
--~·-!· ~-~·-h-~-+-~ ·1·-~--~ -~--H·-~--~--~·-i'K;·-~- -~--¡--~·-!·-~ --~ -~--~--~ +~-r ~--~-~-+-H-+-~--~--
·~~·¡~·~~r·~~~, .. ::!:~:¡::.::¡::::l::::i:::: 

-~--~--~-~--~<-~--~--~-J, .. ~-~--~--~·-¡·-~--~ ·: ·:·+,-·:-- --:-- ~·-¡--:·-:--:- :·-1·-: ~--:-·:·¡-·:··:·:·-:··¡·:··:·-:·:·· 
1 1 1 1 1 1 f '1 1 1 1 1 ! 1 1 : : : : : 

1 

: : : : : : : 1 : : : : 1 : : : : 
1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 ' 1 ' 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 

• 11 ' ' 1 ' ' ' . ' ' 1 ' ' ' ' ' ' • l ' ' ' ' 1 ' • ' ' 1 ' ' ' ' 
10.0. ' ' • ' ' ' : ' ' ' i ' ' • ' ' ' ' 1 • ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 • ' ' ' 

13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 21.8 

LIMITE PLASTICO 18.0 

INDICE DE PLASTICIDAD 3.9 
c:ltes1s finallanexos tes1s\02. d1seHo suelo cal\02 d1seHo can! nc-47\2"Aocal.xls\[m1.xls)granulometria 



Informe No 
CESEL INGENIEROS F. de Emision 
Ctl!ll!ullo rso 9001:ma LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

M.~~ Jt.os¿_~~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
Revisado por 
Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 16/11/2006 
:03-05 
: Tec. H.A.M. 
: lng. J.A.T 

: SCL-11-06-001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 2%) UBICACIÓN Km : 699+100 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5138 5238 5317 5300 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1873 1973 2052 2035 
ooooooooooouooooooooooooooouuoououooooooooooooooooooooooonoooooooooo oooooooooooooooooooooooo oooooooooouoooooooooooo oooooooooooouoooooooooo ooooooooooooooouoooooooooooooooooo oooooouoooooooooooooooooooooooooooo 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.008 2.115 2.199 2.181 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 305.60 322.80 305.80 346.20 

PESO SUELOS SECO+ TARA 280.60 290.80 270.1 O 300.00 .......................................................................................................................................................................................................................... 
PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ......................................................................................................................................................................................................................... 
PESO DE AGUA 25.00 32.00 35.70 46.20 

PESO DE SUELO SECO 280.60 290.80 270.10 300.00 .......................................................................................................................... ··························································· ···································· 
CONTENIDO DE AGUA 8.91 11.00 13.22 15AO ......................................................................................................................................................................................................................... 
PESO VOLUMETRICO SECO 1.843 1.905 1.943 1.890 

GRAFICO DI!L PROCTOR 

JU_U_IJ 1 1 1 
1111111 -H+H-H- 1 1 

' ' 1 u_u_u '' u_¡_¡ 
.... - J_LL ~~ íiiiTI1'-f+JjH+_JJ_t-H-!-I-bH-t-H-HH-+H-t-l 

íf 1.900 

"' S 

~ .. 
e i 1.860 

e 
a ----- K+-- - moo 

:: ·- 11 
H-++t-H-H-H-I+H·H-- -

1.740 ~.!..!..!..J...:i..!....!!-l-l..!..!....!..!.-4-.!..!..!..WW-!4-..!....!..!....!..!..!...I..J-1-.':....W....i.fl....l..f-..:...:...:...:.....!...l..:..¡...;:....w....:..:.....:....:.+'-.:...:.....:....:....:....:..¡ 

4.0 6.0 B.O 10.0 12.0 14.0 16.0 1ao 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:ltesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cal\02 diseño can! nc-4712"A.cal.xlsl[m1.xls]granulometria 



CEBEL INGENIEROS 
CetUflc.-.do rso soot:2"ooo 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ it.. O S 1 ~ R-t~ - ... ""-'-,_ 

PROYECTO 
TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

Molde N" 
N" Capa 

: Corredor VIal lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pie. lnambarl - lñaparl 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 2%) 

1 
5 

Golpes por capa N" 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12345 

Peso de molde (gr) 7735 

Peso del suelo húmedo (gr) 4610 

Volumen del molde (cm3) 2101 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.194 

Humedad (%) 13.29 

Densidad seca (gr/cm3) 1.937 

Tarro N" -
Tarro + Suelo húmedo (gr) 385.30 

Tarro + Suelo seco (gr) 340.10 

Peso del Agua (gr) 45.20 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 340.10 

Humedad (%) 13.29 

Promedio de Humedad (%) 13.29 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 
16/1112006 16:15 o 0.000 

17/11/2006 16:15 24 0.001 

18/1112006 16:15 48 0.002 

19/1112006 16:15 72 0.002 

CARGA MOLDEN" 

PENETRACION STAND; CARGA 

pulg kg/cm2 Dlal(dlv) kg/cma 

0.000 o 0.0 

0.025 58 12.5 

0.050 96 21.3 

0.075 133 29.8 

0.100 70 164 37.0 

0.150 210 47.6 

0.200 105.46 266 60.6 

0.300 310 70.7 

0.400 388 88.8 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T -193 · 

SATURADO NO SATURADO 

12371 12600 

7735 8115 

4636 4485 

2101 2130 

2.207 2.106 

13.99 13.30 

1.936 1.859 

-
385.30 408.80 

338.00 360.80 

47.30 48.00 

0.00 0.00 

338.00 360.80 

13.99 13.30 

13.99 13.30 

EXPANSION 

EXPANSION. DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.002 

0.000 0.00 0.003 

0.000 0.00 0.004 

PENETRACION 

2 
5 
25 

1. MOLDEN" 

CORRECCION CARGA 

kglcm:z % Dlal(dlv) kg/cm:z 

o 0.0 

35 7.2 

66 14.4 

88 19.5 

37.37 53.2 124 27.8 

154 34.7 

58.04 55.0 186 42.1 

221 50.2 

268 61.0 
c.\tesas finaflanexos teSJ-s'D2. diseno suelo cal'ID2 áiSetla cant nc47\2%c:abds'{m1 Jds]granuJomebia 

SATURADO 

12660 

8115 

4545 

2130 

2.134 

14.48 

1.864 

-
408.80 

357.10 

51.70 

0.00 

357.10 

14.48 

14.48 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

2 

CORRECCION 

kglcm:z % 

26.21 37.3 

41.32 39.2 

lnfonne N" : SYP-NOV-06 
F. de Emisión : 16/11/2006 
Páginas : 04-05 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN : 699+100 

-3-

5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

12336 12442 

8148 8148 

4188 4294 

2097 2097 

1.997 2.048 

13.30 15.83 

1.763 1.768 

- -
347.60 347.60 

306.80 300.10 

40.80 47.50 

0.00 0.00 

306.80 300.10 

13.30 15.83 

13.30 15.83 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.003 0.000 0.00 

0.005 0.000 0.00 

0.006 0.000 0.00 

MOLDEN" .3 

CARGA CORRECCION 

Dlal(dlv) kg/cm:z kglcm:z % 

o 0.0 

18 3.3 

45 9.5 

74 16.2 

100 22.2 20.24 28.8 

121 27.1 

154 34.7 34.05 32.3 

184 41.6 

204 46.3 



InformeN" :SYP-NOV~6 

CESEL I.NGENIEROS F. de Emisión : 16/1112006 

CertJRc.do ISO 906'1 :2'000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :05~5 

MTC~ ~._Osi:R-~~ 
~-~.,-lc.cl_ 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAl 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lftapari 
:Sub base 
: NC47 (Mezcla 2%) 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

CBR(%) 2% Cal -Cantera NC-47 

2.02 ...-----.... -----,-------,-------, 

1.92 

1.82 

' . 
1.72 +----'--+--........ -+--~-----t--~---i 

20.0 30.0 40.0 

CBR (%) 

-CBR 0.1" -CBR 0.2" 

EC =56 GOlPES 

50.0 60.0 

EC = 25 GOlPES 

OBSERVACIONES: 

y= 1596.8x'- 1299.2x' + 484.69x + y= 941.06x'- 637.44x' +336.43x 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 . 

20.0 20.0 20.0 , . 
0.0' 0.0' 0.0' 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

C'.\!esis final\anexos tesis\D2. étsefto suelo cal\02 disefto cant nc-47\2%cal.):l's\{m1.xls]granulometria 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCL-11~6~01 

UBICACIÓN : 699+100 

53.2 0.2": 55.0 
36.0 0.2": 38.0 

EC = 12 GOlPES 

y= 151.92x'- 366.85x' + 237.52X 

0.1 0.2 0.3 0.4 



Informe N° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : 21/11/2006 

CtlrUUud4 ISO 9001:2'000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas :01-05 

M.'!.§~ ift.osi~R-~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

TAMIZ 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú -Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 3% cal) 

¡ ABERT. mm. 1 PESO RET. l%RET. PARC.l %RET. AC. l % Q' PASA 1 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN Km : 699+100 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" ¡ 76.200 PESO TOTAL 506.4 gr 
···········2··:¡¡2·;;··········r·····fi3:·50Ci·······························~·-····················1·······--··············-~······················· "PESO.LAVADO················ 2ss.2o ·g;············································································ 

:::::::::::~::~~~:.:.:::::::::::r::::~~~:~~~::::: ::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::~:::::::::r::::::::::::::::::::: ~~~t-r~~~;::::::::::~:: ........ ~-i~~---····:~r:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::: 
···············1·.;···············¡·····25:·4iia····· ··························~······················r·····················¡······················· ·c¡¡¡;;¡rE·¡;u;;s;:·¡c;a····;;;·············2a···········;y~············································································ 

:::::::::::::~~~:::::::::::::r:::~:~~;~~::::: ::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::::::¡::::::::::::::::::::::: ~~~~:~~~?.:::~:::::::::::~~~:::::::~:~:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:: 
............. 3ia.-.-···········r····s:52a······· ··························¡---···················¡·······················¡······················· ci:Asi=:··sucs····························s¡¡¡¡·························································································· 
·············1¡:;¡.-.-···········r·····¡¡:·35a······· ·························r···················--r······················r····················· ·MA><:··oEÑ~i-·sEcA···;;;··········:¡·:a;w-·······;¡~~~~······································· .............................. . 
····-········¡¡·;¡·············r····4:76a······· ·························-¡--····················-¡--····················--¡-·····1-oii . ."a······ .HÜM.E'olio··arr_ ........................ 14:2"········;y~··················································· .. ······················· 
··············¡¡·a·············r····-:¡:36a······· ·········-:z:a········r······a:4······--r········a:·;¡·······-r·····9s:·¡¡······· -caR·Ac95·%··a:·1·;;········· .. ·········s7:a·········o/;· .. ············ .. ··························································· 
············:n··1·a···········r····2:·aaa······· ··········a:s········r·······a:·1········r·······a·:¡¡········r·····g-9:·¡¡······· csR.Ai:.95·%··a:·z;;····················sa:a·· .. ·····%····························· .. ············································· 

::::::::::::~:~~:::::::::::r::::~~:~~~::::::: ::::::::::~~~::::::::r::::::~~~:::::::r:::::::~~:r::~::r:::::~~r:::: ~~~~~i.:~~!!~:~~~~::EJ~:~~~r:::::r~;~~~w-:::::::::r::::::::::::7ii:~~:::::::::::::=::: 
············:n··;¡a···········-r······a:·42a······· ··········¡;¡::;···· .. ···r·······1-:2······T········2·:;¡····· .. r·····g-:;:·¡¡······· ......................................................................................................................................................... . 
············:n·5a············r···a:3aa······· ·········;¡¡;¡:¡;¡······--r·······g-:2· .. ···--r·······1·1"."s······r·····a·a:4···· .. · ........................................................................................................................................................... . 

:::::::::::~}~~::::::::::I:::::~~~;.E::: :::::::~~~::::::r:::::iiª::::::E::::~~I::::I:::::i.i::~::::::: ::::::::::::::::::::::::::::J::::::::::::¡:::::r::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::::::::~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
<#200 ¡ FONDO 210.2 ¡ 41.5 ¡ 100.0 ¡ ¡ ¡ ¡ 

FRACCION 

TOTAL 506.4 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

-------:- -:-+- + ' . -----------. . 
1 1 1 1 . . ' 

---- _ .. -.- -.-.,...- "T" .--- T""--- ""'T---

------ -·--·-...!---L. ·- --"'----.....!.---
1 1 1 1 ' ' . 
1 1 1 1 ' . ------------- -----------1 1 1 1 ' . 

-------:--:-7 -+ ----;----~---
1 1 1 1 

.... -----.--.- -r---¡-

------ -·- -·-..L-..1.. ·- --..1------'---
1 1 1 • . ' . ' -------------1 1 1 1 ---.----.--- ---~-----¡-

-------:--:-7--;- ---.!----.....!---. . ----;-----~-
1 • 1 1 . ' . ' -------.--.- '"'i""-.,.. ---..----"""'i"--- ----.-----·-

-- -- -- -·--·-..L.- ....... ·- --.a...--- --l--- ___ ..... ____ ...... _ 
1 1 1 1 . . ' . 

#200 

----------- 90 

----------- 80 

-.----------

70 ~ 
e... 
111 

&O en 
[ 

50 g: 
I:J' 
Gl 

40 iii' -e 
Gl 

30 e 
~ 

----------- 20 

-~---------

-- - - - - - - - - - 10 

~~-~~~~~~~~~~~--L---~~~~~--~~-4~~~~~~----+o 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

c:\tesis finallanexos tesis\02. diseño suelo can02 diseño cant nc-4713%cal.xlsl[m1.xls]granulometria 

Abertura (mm) 



Informe N° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 21/11/2006 
C.tlitrc.Jrto ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA Páginas :02-05 
DE SUELOS CONCRETOS Y Realizado por : Tec. H.A.M. MTC~ Jt.osJ._~~~~ PAVIMENTOS Revisado por : Ing. J.A. T Bllbtldo .. ~,~ 

Certificado N° : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : pte. lnambari - lñaparl 

MATERIAL : Sub base 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN : 699+100 

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~UI!I:l:T~:::~J~JX»::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N" TARRO 20 23 

TARRO+ SUELO HUMEDO 27.81 27.65 26.92 

TARRO+SUELOSECO 24.65 24.53 24.13 
oooooouoooooooooooooooooouoooooooooooooooouooouooooooooooooooouu ouooooooooooooooonoouooooooooo ooooo•uooououoooooooooooooo .-.. oooooooooooooooouoooooaouo •••••••-••••••••nooooooooooooooooooao 

~~~-~---························································· ............. ~ .. -~-~---········· ........... ~---~~---········ ............. ?.:?.~............ ······································· 
PESODEL TARRO 11.99 11.00 11.18 ............................................................................................................................................................................................................ 
PESO DEL SUELO SECO 12.66 13.53 12.95 

%DE HUMEDAD 24.96 23.06 21.54 

N" DE GOLPES 12 22 35 

:::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~IM1T:-=::::PU\$:f.J®::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::::: 

w~~ s ~ 
ooooo•uoooooooooooooooooo•••••••••••••••••••••••ooooooooooooooooooooo •••••••••••••••••••••••••••oooooo •••••••••••oooooo••oo••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••oooo••••••••••••••• 

TARRO+ SUELO HUMEDO 21.81 22.33 ............................................................................................................................................................................................................. 
1!~~~:!:.~.':!~~~-~~~g ......................................... ~~ .. ~---········· .......... ~~--.:~ .......................................... ······································· 
f.':~~~---························································· ............. ~:~:!............. . ........... ~:~.:............ ................................ . ..................................... . 
PESO DEL TARRO 10.91 11.73 ....................................................................... ································· ........................................................................................................ . 
~5.?.9..!?.~~-~!:1.~~9..~.~~~---······················· ............. ::.~-~---·········· ........... ~:~........... ................................ . .................................... .. 
%DE HUMEDAD 19.65 19.77 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 
100.0 ...----........,--~-.-----------;---~,----..,--------:--~-;--., 

--~·::: :::;::r -~:~::;::;::t:::::~·: ::::: :f- :~:~::;:::: :1: :~:~::::· :::¡1 ::~:~:: :-· ;::[: ~ :~::;::;::¡~-:~ ::::: _::: ;::j::~:~ 
:::::~-: -: ·f· :-: -:--:+-:--: -:--:--r--:-~--:--:+-:-~--:--:--~-~ :--:--:-+-~-<--:--~ --~- :-- :--:·-~·-:-: 
::; __ :::: ;·· ;··r :::·:·:·:; .. : .r:.: ::::;::;- ¡_ ::.: ·:::;::;::¡: ::·:-::· ::::. :í ::~:::::;::;:: ¡: -~ :.:. :;::; :. ¡ ::::::::- :::;_ :¡. :~. ::: 
-~-~ ~._: __ ¡ .. : .. : .. : .. :. f- ~-: __ ; __ :_l .. : : ; .: .. !..:.~ __ ; __ ; J~.; .: .. : .. , .. ~-~ .. : .. :..l.:.: ~ .. : ... : . :_ 
' ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ! ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ¡ ' ' 
1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 

--:--:--:--:··[ :---:- :--:--r--:---:--:--:··t··:---:--: ·: 1 -:--:--:--:--:--:-: :- :t-: ·: --:--:--¡- :-: ·: ·:·-¡ · · 
: : : : 1 : : : : j : : : : 1 : : : : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1.1 1 1 J ' . ' ·r· ' ' ' ' ' ' ,, r: ' ' ' : r :; : ' 1~ : ::r: ~: : ¡ 

! 1 1 1 10.0 ~__;_~~...:.._.;_;__;_.,.....;_;__;__:....¡._;_.:....;.....;_..¡......:+-_;__~_,;_.;....;;....;,....¡.....~--'--+--'-..;._~-F=~ 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE LIQUIDO 22.6 

LIMITE PLASTICO 19.7 

INDICE DE PLASTICIDAD 2.9 
c:ltesis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\02 d1sefto cant nc-4713%cal.xlsl[m1.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS 
Informe N° 
F. de Emision 

CttUt/cld0/$09®1:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

M_:rg_~ J¡.osJ_~~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
' J Revisado por 

Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 21/11/2006 
:03-05 
: Tec. H.A.M. 
: lng. J.A.T 

: SCL-11-06-001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 3% cal) UBICACIÓN Km : 699+100 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 

~~~9..~.~-~~9.."!:.~9.~!?.5 ......................................... ~.~-~---···· ........ ?.?.~ ................ ~~-~-~....... . ............ ~~.Q?.............. . ................................... . 
~-~~9..~~-~~9..!:!~.~-~!?.9.g9..~~~g:r~~ ..... ·········~-~!.~ ....... ........ ~.~~~ ................ 3.Q~ .................... 3.Q~~ ................................................. . 
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.014 2.126 2.218 2.186 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 

~-~~.9..~.~-~~9..!:!~.~-~!?..9..:..!~ ......................... ~~!.:~~...... . ..... 3~.~:.9.~ ...... ....... ~!.?.:~~...... . ........... ?.~~=~~ ............ ..................................... . 
~~~9..~~-~~9.~ .. ~5g9..:':.I.~ ............................. ?.~~=-~~...... . ... ..3~.~.:~~ ...... ....... ~?.~:~~...... . ........... ?.~~=~~---········· .................................... .. 
PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ........................................................................................................................................................................................................................... 
~~~9-.!?.~.f.':~.~f.': .............................................. ........ ?.!.:~~....... . ...... ~.~.:?.~ ....... ........ ~~=~~....... . ............ ~!:~~............. ····································· 
PESO DE SUELO SECO 280.1 O 261.80 326.50 258.00 ............................................................................................................................................................................................................................ 
CONTENIDO DE AGUA 9.78 11.92 14.09 16.20 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.834 1.900 1.944 1.882 

P~!\!$!W.W:JIJ!~IM~:$~~A::::::ti~44:::::gif~q:::::::::::: :::::::::!i:~~P~P.QP.rt:CVJA:::::::::::::::~4;~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

-¡¡- 1.900 

"" S 

~ .. 
o j 1.860 

o 

1.820 

1.780 

5.0 7.0 

GRAFICO DI!!L PROCTOR 

9.0 11.0 13.0 16.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:ltesis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\02 diseno can! nc-4713%cal.xlsl[m1.xls]granulometria 

17.0 19.0 21.0 



C:ESEL INGENIEROS 
Ce.ttiffcado JSO 9&G1::lCOtJ 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ Jq .. O S 1: R.~~ __ .,.._...,.::-_ 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

Molde N• 

N°Capa 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú ·Brasil 

: Pte. lnambarl - lñaparl 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 3% cal) 

:¡ 

5 
Golpes por capa N• 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 11820 

Peso de molde (gr) 7119 

Peso del suelo húmedo (gr) 4701 

Volumen del molde (cm3) 2135 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.202 

Humedad (%) 14.20 

Densidad seca (gr/cm3) 1.928 

Tarro N• -
Tarro + Suelo húmedo (gr) 416.60 

Tarro + Suelo seco (gr) 384.80 

Peso del Agua (gr) 51.80 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 364.80 

Humedad (%) 14.20 

Promedio de Humedad (%) 14.20 

FECHA HORA TIEMPO. DIAL 

Hr. 
21/1112006 16:15 o 0.000 

2211112006 16:15 24 0.001 

23/1112006 16:15 48 0.002 

24/1112006 16:15 72 0.002 

CARGA MOLDEN• 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 DlaJ(cfiV) kg/CITI2 

0.000 o 0.0 

0.025 54 11.6 

0.050 118 26.4 

0.075 174 39.3 

0.100 70 234 53.2 

0.150 300 68.4 

0.200 105.46 364 83.2 

0.300 410 93.8 

0.400 472 108.1 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

SATURADO NO SATURADO 

11840 12485 

7119 7925 

4721 4560 

2135 2155 

2.211 2.116 

14.92 14.19 

1.924 1.853 

-
416.60 427.20 

362.50 374.10 

54.10 53.10 

0.00 0.00 

362.50 374.10 

14.92 14.19 

14.92 14.19 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.002 

0.000 0.00 0.003 

0.000 0.00 0.003 

PENETRACION 

6 
6 
25 

5 MOLDEN" 

CORRECCION CARGA 

kg/CITI2 % Dial(div) kg/CITI2 

o 0.0 

51 10.9 

110 24.5 

147 33.1 

51.37 73.1 187 42.3 

233 53.0 

80.79 76.6 286 65.2 

345 78.8 

399 91.3 

c:UeSJs final\anexos tes.~s\02. disetlo suelo cai\02 diseño cant ne-41\3 ~caiJds't{m1.xls]gmnuJometña 

SATURADO 

12536 

7925 

4611 

2155 

2.140 

15.43 

1.854 

. 

427.20 

370.10 

57.10 

0.00 

370.10 

15.43 

15.43 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

8 
CORRECCION 

kg/CITI2 % 

41.28 58.7 

64.70 61.3 

Informe N• : SYP-NOV-06 
F. de Emisión : 21/11/2006 
Páginas :04-05 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN : 899+100 

7 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11956 12054 

7824 7824 

4132 4230 

2062 2062 

2.004 2.051 

14.21 16.73 

1.755 1.757 

. . 

450.10 450.10 

394.10 385.60 

56.00 64.50 

0.00 0.00 

394.10 385.60 

14.21 16.73 

14.21 16.73 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.003 0.000 0.00 

0.005 0.000 0.00 

0.006 0.000 0.00 

MOLDE N° 7 

CARGA CORRECCION 

lal(dl kg/CITI2 kg/CITI2 % 

o 0.0 

46 9.7 

64 13.9 

86 19.0 

105 23.4 23.85 33.9 

130 29.2 

172 38.9 36.92 35.0 

194 43.9 

224 50.9 



lnformeN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS F. de Emisión : 21/11/2006 

CerfiRc.odo ISO 9001:2000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas : 05-05 

MTC~~ 8 .. os1:R-~~ 
--~.,-

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Períi -Brasil . 
: pte. lnambari - lllaparl 
:Sub base 
: NC-47(Mezcla 3% cal) 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR. 

-----+~~-]-~-¡¡-~-¡-----------

-· ~-
~T--t~-,---1--~--~~~~-~.~~~, 

----- -1---
1 

-1.72 +-~--l-~-l-~----i--'--'1'-'1!f-~-t------'------ii-~--J 
20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 OBSERVACIONES: 

CBR (%) 

-CBR 0.1" -CBR 0.2" 

EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 1732x'-1747.6X'+697.24x-2.6055 y= 1393.7x'-1311.6X'+530.06x 

200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

' 
20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0. 0.0' 
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\lesis final\anexos tesis\02. disello suelo cal\02 disefto cant nc-47\3%cal.xls'\{m1.xls)granuJometria 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN : 699+100 

73.1 0.2": 76.6 
67.0 0.2": 59.0 

EC = 12 GOLPES 

y= 838.57x'- 790.26X' + 309.11x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



Informe N° : SYP-NOV-06 
Fecha de Emision : 21/11/2006 CESEL INGENIEROS 

Cerllfl«do ISO 90.01:2000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas :01-05 

M'I§:~ Jtr.osi~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte.lnambari - lñapari 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 4% cal) 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N° : SCL-11-06-001 

UBICACIÓN Km : 699+100 

TAMIZ ¡ ABERT. mm. PESO RET. ¡%RET. PARcJ %RET. AC. ¡ % Q' PA OESCRIPCION DE LA MUESTRA 

.......... 2 .. ~72;;· .......... ~ ..... ~~:~~-~ .............................. 1"' ................. + ...................... ¡···············"'''" ~~~?. .... !.?..!.~.~................. 490.1 :\!~ ........................................................................ .. 
PESO LAVADO 280.80 ·º~ ........................................................................ .. ............... 2;; ............... ~ ...... 6o:acio····· ......................... i" .................... t" ..................... [" .................... PEso .. F'iÑo....................... 490.1 gr 

:::::::::::~:::~:1.~::::::::::::1:::::~~5~ª::::: :::::::::::::::::::::::::c:::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::: ~~§:~!.~:~J.§P.:~~?::::::::::::::::::::::::~~:::::::::::~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
1" ¡ 25.400 ¡ ¡ ¡ LIMITE PLASTICO = 21 % 

............. :¡¡;¡;; ............. ¡ ....... 6.'35o ............................... t .................... t .................... t ................... MÑCoEÑs: .. sEcA ... ;;; .......... :¡·:931 ........ 9~i~~ .................................................................. .. 

............. #.4 ............. T ...... 4:?sa .............................. r .................. T ...................... r .. ·:¡·a·a:·o ..... HÜMEo.Ao·a;:;r:-...................... :¡·¡¡~5 .......... % ......................................................................... . 

............. #.a .............. r .... :z:3sa ............... i'9' ........ 1" ...... o:6 ....... r ...... a:6 ........ r ..... 99:4 ...... cB'R"'.:c95%·a:1;; ..................... &&:o .......... % .......................................................................... . 

............ ;;¡·:¡·a ............ T ..... 2:Cia·o ................ :¡-:¡¡ ........ T ....... o:3 ...... T ........ o:9 ........ r ..... 99:1 ....... cii'iú\L:'95%·a:z; ..................... 7iii .......... % ........................................................................ .. 

::::::::::::#.:~:~:::::::::::1:::::~::~:~:?.:::::: ::::::::x~:::::::::r:::::§:~::::::::r::::::::~::~:::::::::r::::::~~:~:::::: ~~~~Y.~::~~~~~:#.~ª~::r~:::¡~:~:~~i.~::::::¡~::~:~~~~~~:::~::::r::::::::::::7.?.:~:?.~::::::::::::::::: 
............ ~.~.?. ............. ~ ....... ?..:~.?..?....... .. ........ ~:.~ ......... ~ ........ ?..:~ ........ f ......... ~.:.~ ........ f ....... ?.!?.:?....... .. .............................................. L ..... ~.?.?.:.2 ...... .L ......... ~~9.:~ ........... L .............. ~~:! .................. . 

# 40 ¡ 0.420 8.8 ¡ 1.8 ¡ 3.3 ¡ 96.7 ............ #.5o ............. r ..... ii3a·o .............. 49:5 ....... 1"' .... 1a:·1 ....... r .... 1.i4 ...... r ..... ii6:6 ............................................................................................................................................................... . 

·:::::::::;::~~t.:·:::::::::r:::::t.~~~I::::: :::::::~~~::::J:::::::i~I::::F::::~:~::::::I::::~~:E::: ::::::::::::::::::::::::::::i:::::::::::r:::::;:::::::::::::::::::::::::i:.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
<#200 ¡ FONDO 209.3 ¡ 42.7 ¡ 100.0 ¡ ¡ ¡ ¡ 

FRACCION 

TOTAL 490.1 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 #100 

1 1 1 1 1 1 1 ---------- -----------• ' 1 1 1 • 

• 1 1 1 1 1 1 

_., ---- -~- -,- -r- T ,-- -T""--- ""'T---

------ -~--~-..L -..L ·---.L.-----'---
1 1 1 1 1 1 1 

1 • • 1 . . -- -- -- - - - - - - - -----------1 1 1 1 . . 

1 1 • 1 • 1 ---------- -----------• • • 1 • 1 

• • • 1 . . . 
-------.--.- ·- 1 1- - - • - - - -. - - -

-- -- -- -·- -~- ..L- ..L ·- --.!..-----'---1 • 1 1 . . . 
1 1 1 1 . . . . -----------. . ----------. . -- -- -- -~- -~--;---;-

----~-~+-+ ---~---~--- ---+----~-
1 1 • 1 1 1 1 1 • -------.--1-,...--¡- 1---.---·--- ----;-- ---.-

-------:--:--:---:- :----:------:--- ----:----- ~-

#200 

----------- 90 

----------- 80 

-r---------- 1'11 
-~--------- 60 Ul 

1'11 
-'---------- c. 

50 ~ 
O' 
Cll 

40 'E 
e 
Cll 

30 u 
~ 
ll. 

-'---------- 20 

-.----------
-- - - - - - - - - - 10 

.~-2~~~~~~--~~~~--~--~--~~~~--~~~----~~---+o 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

c:ltesis final\anexos tesis\02. diseño suelo cal\02 diseño cant nc-4714%cal.xlsl[m1.xls]granulometria 

Abertura (mm) 



Informe No : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Em. : 21/11/2006 
c:Milludo ISO $041:2000 

LABORATORIO MECANICA Páginas : 02-05 
DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ J¡ .. os~,3~~ PAVIMENTOS 
Realizado por : Tec. H.A.M. 

Dl!ltldo•Jr-..tn•c----.. Revisado por : lng. J.A.T 

Certificado N° : SCL-11-06-001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub base 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 4% cal) UBICACIÓN : 699+100 

j::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::;:::::::J,;J•JT.a:::~J~JJ)Q:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:::::::::::::::::::;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;::::::::I 
N" TARRO 31 29 20 
ouoooa•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••n•••••••••• •••••n•••••••••••••••••••••••••• oooooooooooououoo•o••••••••• •n••••••••••••••••••••••••••••• ...... """""""""""""•••••••••••••••••••• 

i!.~~9.:~:.~.l:!5.~9..~.l:!~~~.9 ................................... ~~-~~---········· .......... ~~ .. ~---······· ........... :'?.~:~J .................................................. . 
TARRO+ SUELO SECO 22.59 22.50 22.66 .............................................................................................................................................................................................................. 
~~~-~ ............................................................ ............. ~:~.?. ............ ........... ~ ... ~ ........................ ~:~~---········· ...................................... . 
~~~9..!?.~~.:!:~~~9...................................... . ........... ~~ ... ~.?. ....................... ~.~ ... !.~ ...................... J.J.:~~·-········· ······································· 
~5.~9..!?.~~-~~-~~9..~.~~9........................... . ........... ~~ .. ~---········· .......... ~~:.!.!. .......... ............ J.~:~!............ . ..................................... . 
% DE HUMEDAD 25.50 23.58 22.02 ............................................................................................................................................................................................................. 
N" DE GOLPES 11 23 36 

:::::::;:;:::;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:;:::::::;:;:;:;:;:;:;:::::::::;:;:;:::::::loiU.,J'J:e=::::P.W\8TJCO::::;:::;:;:::;:;:;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N" TARRO 5 34 

TARRO+ SUELO HUMEDO 22.77 22.73 ...................................................................... ································· ..................................................................................................... . 
1:.~~9..:..~.1:!~~9..~~~.9............................. . ........... ~~::?-. ............ ··········~-~.::?. .......... ································ ...................................... . 
~~~-~---························································· .............. ~ ... ~.:. ......................... ~ ... ~ ........... ································ ...................................... . 
PESO DEL TARRO 12.26 12.17 .............................................................................................................................................................................................................. 
PESO DEL SUELO SECO 8.66 8.73 ............................................................................................................................................................................................................. 
%DE HUMEDAD 21.36 20.96 

'Yo DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

100.0 ... L.•-·•···--l-~-········+··L·········-·¡: -~·· 0 ........ ~.-L .•.. 0--·-·rl······-·······l-.L-~········f·····~····-·--f--· -~-
0 ' ' ' 1 ' ' • ' ' • ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' ' ' ' ' ' ' t ' ' ' ' ' ' ' ' : ' ' 

THifHHi•HH!:H: 1Hi:UHi:n.••:-¡UIHi••¡ .. : ~- : .. : .. ~ . .:.-~ .. :. :f~.: ; __ : _ _¡__~_: :.:J.~~-_; __ : -f--~-~- : __ : l-~-~--:_:¡1--:-~--~--;- t__: __ :_ 
' ' ' ' ' ' ' ' ' f ' ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 ' ' ' ' 1 ' ' ' ' . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 t • 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 ~ 1 1 1 1 1 • 1 1 1 ! 1 1 

··:·· :··:··:·+-:···:··:··:·-~·-:· :··: :--~·-:--·: : ·: t ·:·-·: ·:· :--r-: :··:· :··r·-:·-·:··:··:t: ··:··:··:·-¡··: ·:· 
1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 

: -:--:--:-j·-:---:--:- :--ll--:--·:--:--:--~--: -:- :- :--lf ·:·: .: .. ;+-: ;_ :--:·-1! 1 1 

: : : : : : : : 1 : : : : : : : : : : : ' 1 : " : : 

1 1 1 1 : 1 

-: . : .; .. ; __ ¡_ .: 
1 

1 

1 1 

' 1 ' 

! : 10.0 ~~_:_~...:....:.....:.-==-..¡....;~...:.....:.....,....:....;._:~..;.1-:.....:.....:...~_.:.....:....;:.....:....¡...;...;....:....:.....¡....:..._:_:.....:..+-.;,__:,J 

15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA 

LIMITE UQUIDO 23.2 

LIMITE PLASTICO 21.2 

INDICE DE PLASTICIDAD 2.0 
c:ltesis final\anexos tesis\02. diseno suelo cal\02 diseno cant nc-4714%cal.xlsl[m1.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS 
Informe N° 
F. de Emision 

~doiSOSD81:24Dll LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas 

M.Tf~ A OSJ_~4~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por 
Revisado por 
Certificado N° 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Sub base 

: SYP-NOV-06 
: 21/11/2006 
:03-05 
: Tec. H.A.M. 
: lng.J.A.T 
: SCL-11-06-001 

~ 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : NC-47 (Mezcla 4% cal) UBICACIÓN Km : 699+100 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 933 PESO DEL MOLDE (gr.) 3265 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 

~5.~9.-~.Y-~~~.:..!":'!9.~!?.5 ......................................... ~.~3.~....... . ....... ~~~~---····· ........ ~~~.!?........ . ............ ~~.1.~ ................................................. . 
~5.~9..~.Y~~~.tt.Y!":'!.~!?.9 .. ~!":'!~~~!~9. ............. ~~.?........ . ....... ~.~ ................ ?.!?.?.1........ . ............ ?.!?.~.!?. ................................................ . 
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 1.990 2.106 2.220 2.197 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 339.50 332.80 345.40 357.80 ......................................................................................................................................................................................................................... 
PESO SUELOS SECO+ TARA 306.40 294.80 300.10 305.00 
•••••••••••o•ooowoooooooooo .... •••••••••••••••••••••••• .. ••••••• .. •••••••• •••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• oooooooooooouoooooouoo ••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ......................................................................................................................................................................................................................... 
~5.~9..!?.~.~~-Y~ ...................................................... ~~:~.~---···· ....... ~~:P.!?. ............... ~:~~---···· ............. ~~:~~---·········· ................................... . 
PESO DE SUELO SECO 306.40 294.80 300.1 O 305.00 ......................................................................................................................................................................................................................... 
CONTENIDO DE AGUA 10.80 12.89 15.09 17.31 

PESOVOLUMETRICOSECO 1.796 1.866 1.929 1.873 

DENSIDAD:MAXlMA:SECA::::::1~9"3t::::g~lco:::::::::::: ::::::::JtU.MEDAD:OPTIMA:::::::::::::::15;50::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DI!L PROCTOR 

6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:ltesis finallanexos tesis\02. diseno suelo can02 diseno cant nc-4714%cal.xlsl[m1.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor VIal lnteroceanlco Sur Perú • Brasil 
: Pie. lnambarl - lñaparl 

:Sub base 

: NC-47 (Mezcla 4% cal) 

Molde N" 7 
N" Capa 5 
Golpes por capa N" 56 

Cond. de la muestra NO .SATURADO . 
. ' 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12422 

Peso de molde (gr) 7f575 

Peso del suelo húmedo (gr) 4747 

Volumen del molde (cm3) 2146 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.212 

Humedad (%) 15.20 

Densidad seca (gr/cm3) 1.920 

Tarro N" 

Tarro+ Suelo húmedo (gr) 450.20 

Tarro + Suelo seco (gr) 390.80 

Peso del Agua (gr) 59.40 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 390.80 

Humedad (%) 15.20 

Promedio de Humedad (%) 15.20 

.. -.-
-. 

FECHA HORA TIEMPO.· ·OJAL· 

lir, 
21/1112006 16:15 o 0.000 

2211112006 16:15 24 0.001 

23/1112006 16:15 48 0.001 

24/1112006 16:15 72 0.002 

.. 
. . 

C~GA ·.MOLDEN• · 

PENETRACION ST~ND. CARGA'. 

pulg . kg/cm2 · Dlal(~hÍ) kg/cmz 

0.000 o 0.0 

0.025 71 15.5 

0.050 145 32.6 

0.075 226 51.3 

0.100 70 306 69.8 

0.150 378 86.4 

0.200 105.46 466 106.8 

0.300 530 121.5 

0.400 602 138.2 

8 
5 

25 

SATURADO NO'SATURAoO ... 
12444 12440 

7f575 7948 

4769 4492 

2146 2110 

2.222 2.129 

15.73 15.21 

1.920 1.848 

-
450.20 435.50 

389.00 378.00 

61.20 57.50 

0.00 0.00 

389.00 378.00 

15.73 15.21 

15.73 15.21 

.EXPANSION 

EXPANSION , D_IAL 

mm o/o 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.001 

0.000 0.00 0.002 

0.000 0.00 0.003 

PENETRACION· 

7 .. MOLDE_ N• 

CORRECCION · CARGA.' 

kg/cmz % Dlal(dlv) . . kglcmi 

o 0.0 

50 10.7 

114 25.5 

181 40.9 

65.94 93.8 228 51.8 

274 62.4 

104.02 98.6 366 83.7 

410 93.8 

444 101.7 
cJtes1s final\anexos tesis'IJ2. disefio suelo cai\D2 disei\o cant nc-4'N%ca1Jds'{m1.xls]granulometria 

-SATURADO .. .. . ' 
12488 

7948 

4540 

2110 

2.152 

16.38 

1.849 

435.50 

374.20 

61.30 

0.00 

374.20 

16.38 

16.38 

.. .. . . 

EXPANSION: 

-mm . o/o, 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

• '8 

CORRECCIOII 

kg/cmz. %·"> 

49.34 70.2 

79.76 75.6 

InformeN• 
F. de Emisión 
Páginas 
Realizado por 
Revisado por 
Certificado N• 

: SYP·NOV-06 
: 21/11/2006 

=~ 
: Tec. H.A.M. 
: lng.J.A.T 
: SCL-11-06-001 

UBICACIÓN : 699+100 

-~~ 

5 
12 

NOSATURAÓO SATURADO 

12088 12173 

7820 7820 

4268 4353 

2118 2118 

2.015 2.055 

15.21 17.74 

1.749 1.745 

-
462.00 462.00 

401.00 392.40 

61.00 69.60 

0.00 0.00 

401.00 392.40 

15.21 17.74 

15.21 17.74 

. . 

DIAL· EXPANSION 

mm Ofo ' 
0.000 0.000 0.00 

0.002 0.000 0.00 

0.003 0.000 0.00 

0.004 0.000 0.00 

. . 

MOLDEII" .. 9 

CARG_A COR~ECCION · 

ial(dl kg/cmz kg/cmz .% 

o 0.0 

30 6.0 

74 16.2 

119 26.6 

155 34.9 32.84 46.7 

194 43.9 

245 55.7 54.78 51.9 

289 65.9 

307 70.0 



Informe N° : SYP-NOV~6 

INGENIEROS F. de Emisión : 21/11/2006 CESEL 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :05~5 

CcrtJffc•do ISO 9001:2000 

MTC~~ Jv .. O S 1 : R_t f':! --.. ""'....-...~---

PROYECTO 

TRAMOIU 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico sur Perú - Brasil 
: Ple. lnambari - lftapari 
:Sub base 
: NC-47 (Mezcla 4% cal) 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO.T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1 _/_~ 
-1--+----+---"""""L::A~ 
. ---- ~V 
-~--- -/yrr-:-~-----_+-: __ , -__ ---._-__ -!-_-_ -~---+~-1 

:.4""7i' 

" " 1.90 " S .. 
" .. 
m , .. , 1.80 
üi e .. e 

1 . 

1.70 _.__----'----'----'---·-=--·-'-----:,---------'-----'---'---'---' 

40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 120.0 OBSERVACIONES: 
CBR (%) 

-CBR 0.1" --CBR 0.2" 

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 2087.6><'- 2171.6><' + 886.12X- y= 724.25x'- 1163.1x' + 602.46x 
200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 60.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 20.0 

0.0' 0.0. 0.0 
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

c:\tesis fmal\anexos tesis\02. diseno suelo can02 diseno cant no-47\4%cal.xJs\{m1.xls]granulometria 

Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng.J.AT 
Certificado N" : SCL-11~6~01 

UBICACIÓN : 699+100 

93.8 0.2": 98.6 
66.0 0.2": 73.0 

EC = 12 GOLPES 

y= 159.69x'- 593.15x' +386.15x 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 



ANEXO 03: DISEÑO DE SUELO CEMENTO 
• CANTERA SABOYA 
• CANTERA NC-47 
• CANTERA NC-50 

~--------------~~0 



lnfonne N" SYP-NOV-06 
C:ESEL INGENIEROS Fecha de Emision Nov-06 
cettltiCIJdo ISO 9001:%000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS Paginas 01-01 

Realizado por H.A.M. 
Revisado por M.C.B. M'J"Cftilit Jq..osi~R-~ 
Certificado N' R SCT-11-061001 

PROYECTO: CorrodorViallnteroceanlco SUr Perú. Brasil 

TRAMO lU : pte.lnamb:u1 - lftaparl 

MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA: Saboya 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CEMENTO 

l %CEMENTOl MEZCLA J. GRANULOMETRIA 1 L. L. 
1 

IP 1 CLASIFICACION 1 MAX. HUM. Resistencia 

0.0% 
4.0% 
5.0% 
6.0% 

3/8" L N"4 1 N"10 1 N"40 1 N"2DO 1 1 AASHTO sucs 1 DENS. OPT. kglcm2 

Suelo 100.0 100.0 98.7 83.8 18.0 26 5 A-2-4 (O) SC-SM 1.933 11.2 
Suelo 100.0 100.0 98.8 83.9 19.4 24 3 A-2-4 (O) SM 1.944 12.5 21.4 
Suelo 100.0 100.0 98.8 84.0 20.6 23 2 A-2-4 (O) SM 1.951 13.2 25.8 
Suelo 100.0 100.0 98.9 84.1 21.8 21 NP A-2-4 o SM 1.959 14.1 28.9 

SUELO CEMENTO- SABOYA 
y= 375x + 6.6167 

40.0r-------------------------------------------------------------------------------------------, 

35.0 

Ñ 30.0 
E 
~ 
~ 25.0 

<( 
ü 20.0 
z 

~ 15.0 
¡¡; 
w 
D: 10.0 

5.0 

---- ----- --+- --------1 

-1 --··- --t 
-·-- _ JL __ . ____ I_ 1 11 1 --j---------+-------t-------1 

--- -- --------+1---~----f--------+----------+----------t 
1 

o.o+--------~---~------~--------------4----------------+-------------~ 
2.0% 3.0% 4.0% 5.0% 6.0% 7.0% 

%CEMENTO 

• Se tomo Wl CV=10%respecto al avance adual de obra 

RESIST %CEMENTO 
18.00 3.04 
19.74 3.50 

cltesis final\anexos tesis\03. diseflo suelo cement.o\01 disello cantsaboya'ires_cem_saboya.xls)base cemooto 



Informe N• : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov-06 

Cetflf1cKo ISO 61001:.2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas : 01-03 

MTC~ 1ft. O S 1 : . .':~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

-..~~o~,-.-. Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N• : SCT-11-06/001 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú • Brasil 

TRAMO : pte. lnambari - lllapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (Natural) LADO Izq. 

CANTERA :Saboya UBICACIÓN Km : 651 +900 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" 76.200 PESO TOTAL 480.0 gr 

2 112" 63.500 PESO LAVADO 393.7 gr 

2" 50.800 PESO FINO 480.0 gr 

11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 26.3 % 

1" 25.400 LIMITE Pl.ASTlCO 21.4 % 

3/4" 19.100 INDICE PLASTICO 4.9 % 

1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-4 (o l 
3/8" 9.520 CLASF. SUCCS SC-SM 

1/4" 6.350 MAX. DENS. SECA 1.933 gr/cc 

#4 4.760 100.0 HUMEDAD OPT. 11.2 % 

#8 2.360 2.3 0.5 0.5 99.5 

#10 2.000 4.1 0.9 1.3 98.7 

#16 1.190 9.0 1.9 3.2 96.8 Ensayo Malla #200 IP.S.Seco. IP.S.Lavado 1 %200 1 

#30 0.600 21.2 4.4 7.6 92.4 1 480.0 1 393.7 1 18.0 1 

#40 0.420 41.0 8.5 16.2 83.8 

#50 0.300 60.3 12.6 28.7 71.3 

# 100 0.149 152.0 31.7 60.4 39.6 

#200 0.074 103.8 21.6 82.0 18.0 %HUMEDAD P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 

<#200 FONDO 86.3 18.0 100.0 NATURAL 1 1 
FRACCION 480.0 Cae!. Uniformidad 

TOTAL 480.0 Coef. Curvatura 

Descñpción del suelo: 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1 112" 1" 3/4"112" 3/8" #4 #8 #10#16 #30 #40#50 #100 #200 

"'-' 

100.00 10.00 1.00 
Abertura (mm) 

c:'l:esis final\anexos tesis\03. disefio suelo cemento\01 diseno cant saboya\(naturai_01 • .xls]granulometria 

•\. 

\ 
\ 
\ 

:"\,. 

"\..· 
Q 

0.10 0.01 

100 

90 

so 

~ 
70 e... 

1'11 
111 

60 1'11 a. 
Gl 

50 
:::1 
l:T 
Gl 

40 
"¡¡j' 

"E 
Gl 

30 f::! 
o a. 

20 

10 

o 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
Cert:JIJudo ISO 9otl1:~tJO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-03 

!'!!.T§J.~ A o S 1 ~ R_~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcaao Nv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 l AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (Natural) LADO Izq. 

CANTERA : Sabaya UBICACIÓN : 661+900 

LIMITE LIQUIDO 

N°TARRO 12 20 31 

T.~.~-~2 .. :': .. ~~~~.9..!:!.~.~-§_gg __ ................................................. :~:~.:....................... ·····················-~-~.:~~---··-················ ·················--~~~~~---·················· ................................................... . 
T.~~-~2 .. :': .. ~~~!::9..::=!5S?.9. .......................................................... :~:.~~---···········-······· ........................ :!:~~---·-···-··-········ ···-··--·······-~~:.~~----············ ······································-·-···-·· 
AGUA 3.81 3.63 3.59 ·····················•·····•········•·•····································•·····••· .. ~....................................................... ......................................................... ................................................... . .................•••............................... 
PESO DEL TARRO 12.56 13.95 14.80 ···················································································· ························•··········••··········•·····•••·· ···························~··········-·················· ·······································-·········· ................................................... . 
PESO DEL SUELO SECO 13.12 13.50 14.56 

% DE HUMEDAD 29.04 26.89 24.66 ................................................................................... ··············-········································· .......................................................... ····························-················-···· ·········-········································· 
N• DE GOLPES 14 21 36 

LIMITE PLASTICO 

N°TARRO 3 6 

TARRO+ SUELO HUMEDO 25.37 24.10 

TARRO+ SUELO SECO 22.65 21.68 ·-···········--········-······-··············································· .......................................................... ···········-····················--·--··-······--····· ···-·······-······--········-···-·-·····-·-·· ··-·-···············-·····-·····-·····-······ 
AGUA 2.72 2.42 

PESO DEL TARRO 9.68 10.57 ··················································································· .......................................................... ····················--···-··············-·········-- ·········-··························-············ ···-·-··-···································-·· 
PESODELSUELOSECO 12.97 11.11 ·······················································-··························· ........•......•••••••••.........•........................ .......................................................... ................................................... . ................................................. . 
%DE HUMEDAD 20.97 21.78 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

.. .' ; t : .. : . : ' : ¡J. ¡. '·. . ' ' ¡- ' , - ~- ; _._ - -- ' 

·:· ·-~~~: :·:". ·~:: : -~; .-::j· ·;~" ...... ··: - ~- . _. -, - .. - - r ... 
1, ,, 

·;"-:":;:::·:: .~:. _::: ::;:_·~ .. :~ :·_:;:.·' .:;· .. ~:::·· .. :~~-,., .. ":: :· .::~' ·:·~ ... ~~·--·· 
1 .. .. --. • • ~ 

1 

'' : ,, 
: 

1; ,, 

31.0 33.0 35.0 37.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 26.3 

LIMITE PLASTICO 21.4 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.9 
c:\!es1s final\anexos tesls\03. diseno suelo cemento\01 diseno canlsaboya\jnaturai_01 . .xls]granulomebia 



CESEL INGENIEROS 
Celllll"® ISOlOOI:ZCOO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M_Tg~ Jios¿_~~ 
PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (Natural) 
: Saboya 

METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) !:144 PESO DEL MOLDE (gr.) : 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 

Informe N° :SYP-NOV~6 

F. de Emision : Nov-06 
Páginas :03~3 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11~6/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 651+900 

315!:1 
4 

PESO SUELO+ MOLDE 5030 5154 5187 5100 
FiEso"süEi:o·¡:¡ÜM.Eoo·ca·¡;;¡:;¡¡:Cf.ii.i5Q··········-····················· ···············:¡571··············· ···············:¡995··············· ···············2o2a··············· ···············:¡9;¡1-········-- -·····-········--···················· 
fiEsoVoLü"i.iiE'fR"ico·Hufiñ"Eoo················································ ···············1·:sa~r············ ··············2:113·············· ··············2:148····-······· ··············2:oss···-········· ·-······································ 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 330.00 330.00 330.00 330.00 
FiEso.süEi:ossÉco·.;:·;:¡;;R¡,;·················································-·· ·············3o4:sa············· ·····-···-·2sií:sa·····-····- ··-···-···-293:56···-········ ·······--28a:·ra············· ····························-······-··· 
rEso·oE·i:A·;:;;¡R¡;;··········································································· ···············o:ao ............... ···············o:ao··············· ···············o:ao·-············ ···············o:ao··············· ········································· 

~~~§:g~:~3~t~:~~~~::::::::::::=:::::::::::::::::=::::::=:::=:::=::::::=::::: :::::=:::~w~1~:::::::=::= ::::=::==~~~:~= ~~~::~t~~~=:::=::~~: ::==::=::~~~~:::==:::= ::=::==::====:::=::==:: 
coÑTEÑi"Do'B"E'fi.."Gü"A············································· ..................... ···············s::¡¡··············· ··············:¡-¡;::¡s····-·····-· -····-····:¡·¡¡:;¡;¡·············· ·············-.¡¡:¡¡¡·············· ·-··---···················--· 
f'E!so"VoWi.iiE'fR"ico·s"Eco······················································· ····························:¡-:¡¡zg ···························-:¡-:¡¡:¡-g ·······-·-······-····-·:¡-:¡¡:¡·.¡ ···-··-·····--·-·····:r:795 ····················-·-··············· 

D:eN"SI~D.MAXlMA:SSCAi:::::::::::::t:S33::::::::::::::::::Riicc::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::f.IUMe~D.OP.tiM~;:::::::::::11;2o:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

'Ü 
~ 

1.140 

1.900 

S 1.110 

g 
(/) 

~ 1.1%0 
g 
(/) 

¡¡¡ 
D 1.710 

1.740 

1.700 

-++H+H-... -.'-+-H--

Fffffff 
TITITIT 
1·11111T 
#Q]l 
1!.111:[ 
tttttn 

-H-+++++ H ...... ! ! lll __ w_ 

iTATFF ITfnrr 
]IITITI l.IITIIT 
J lllLL.l JLLLLU 
jlllllj_ ~~ JJ.IIIII ffi+W! 
tllllll ttltttt 

GRAFICO DEL PROCTOR 

) IIIIJJ: ~~ 111 !! 1111111 +t-H+H- -H+H-H- -t+H-I+t-

11 111tt J_IJJlJJ_ tHtHt -m+m ~~ -H--wA 11 tM JJJ.IIII -llTITIT +. ~llill _LLU 1_~ JI I_LL~ 1:1-~--~ Wi -¡-¡ 11 (~ 1F*i ~\ffi# IIIIIJl JJ.IJlll 
~~ -~ l"llllll mw m ffiW 
1t~ttt M=i* lmt~ 1twttt ttttt1t llllllt 

2.0 4.0 0.0 1.0 10.0 12.0 14.0 18.0 10.0 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD ('ll) 

c:l!esis final\anexos tesis\03. diseño suelo cemento\01 diseño cant saboya'l:natura1_01 .. xlsJgranulometria 



Informe N• : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov-06 

C$dlfk:•44 ~o soo1:200o LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas : 01-04 

MTC~ Jtt..osi:R.~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.ivl. 

--~,e-.- Revisado por : lng. M.C.B. 

Certificado N• : SCT-11-06/001 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 

TRAMO : pte. lnambari • lllapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (4% cemento) LADO Izq. 

CANTERA :Saboya UBICACIÓN Km : 651+900 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA 
3" 76.200 PESO TOTAL 502.0 gr 

2 112" 63.500 PESO LAVADO 404.50 gr 
2" 50.800 PESO FINO 502.0 gr 

1112" 38.100 LIMITE LIQUIDO 24.3 % 
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 20.8 % 

3/4" 19.100 INDICE PLASTICO 3.4 % 
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-4 ¡o) 
3/8" 9.520 CLASF. SUCCS SM 
1/4" 6.350 MAX. DENS. SECA 1.944 gr/cc 

#4 4.760 100.0 HUMEDAD OPT. 12.5 % 
#8 2.360 2.4 0.5 0.5 99.5 RESIST. 7 OlAS 21.4 Kg/cm2 

#10 2.000 3.8 0.8 1.2 98.8 

#16 1.190 9.5 1.9 3.1 96.9 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 
#30 0.600 21.6 4.3 7.4 92.6 

#40 0.420 43.6 8.7 16.1 83.9 

#50 0.300 62.3 12.4 28.5 71.5 

# 100 0.149 155.1 30.9 59.4 40.6 

#200 0.074 106.2 21.2 80.6 19.4 %HUMEDAD 

<#200 FONDO 97.5 19.4 100.0 NATURAL 

FRACCION 502.0 Coef. Uniformidad 

502.0 TOTAL Coef. CUivatura 

100.00 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1112'' 1" 3/4"112" 3/8" #4#8 

10.00 

#10#16 #30 #40#50 

1.00 
Abertura (mm) 

c:\tesís final\anexos tesis\03. disefio suelo cemento\01 disefio cant saboya'{cemento_ 4%.xls]granulometña 

#100 

\ 
\ 
\ 

\ 
\: 

1 502.0 1 404.5 1 19.4 1 

P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 
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100 

90 

80 

~ 
70 ~ 

I'CI 
111 

60 I'CI c. 
Cll 

50 
:::J 
1:T 
Cll 

40 
jij' 

1 -e 
Cll 

30 f::! 
o 
D.. 

20 

10 

o 
0.10 0.01 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
C.tfJUUdO ISO 9001;2001) · LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

f!!.'l§;~ Jt.osi~R-~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H..A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcaao Nv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 -1 
AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (4% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : Saboya UBICACIÓN : 651 +900 

LIMITE LIQUIDO 

N" TARRO 22 33 12 

!~.~-~2 .. : .. ~Y.§~9..!:!.~.~-~.'22 ................................................... :~.:~.: ............................................... :.~:~?. ....................... .................... ~1:~9··-··············· .................................................. . 
!~~-~S? .. : .. ~.Y-§~9-~§~9. ............................ - .. ····-···········--::.68·-··-·····-·-·- ··-····-··---···:.?.·80··-·-···-·-···· ·-······-..2!J!~---······ .... ---····-·-----.. ·-·--
AGUA 4.14 3.80 3.44 .......................................................................................................................................................................................................................................................... ····--················-·····---·--·····--··· 
~-~-~.9..!2.§:~.!.!?!~.~9. ..................................................................... ~~:~: ............................................... ~:::~....................... . .................... 1.?.:.?.~................... . ................................................. . 
PESO DEL SUELO SECO 15.45 15.46 15.30 

% DE HUMEDAD 26.80 24.58 22.48 ·····································-··················-···--.................. ·····························-···········-··········-·· .......................................................... .................................................. . ................................................. . 
N" DE GOLPES 16 20 37 

LIMITE PLASTICO 

N"TARRO 10 8 ....................................................................................................................................................................................................... ···-·· .............................................................................................. . 
TARRO+ SUELO HUMEDO 24.66 26.13 

TARRO+ SUELO SECO 22.38 23.65 
····························-·-··----.. ··-·····--·················- ··--·····-·---··---·-··-· ----·--------··- -----··------ -------·----
AGUA 2.28 2.48 

PESO DEL TARRO 11.78 11.35 
····--··············-·····················-·········--···················-····· ······················--········--························ ····················-···········-····················-· ·········--·································-···· ··········--········-·······················--···· 
~-§:~.9. .. 1?..~.~-~.§:~9-~§~9. ......................... - .. ·--··-·······---~~~?.··---·······--·· -··-··-·····-·-·-~~::~----··--- ---·---···-·---- -·--·····-·--···-·-·····-··· 
%DEHUMEDAD 21.51 20.16 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 24.3 

LIMITE PLASTICO 20.8 

INDICE DE PLASTICIDAD 3.4 
c:l!es1s final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\01 diseno cant saboya1Jcemento_ 4%Jds)granulometria 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emision : Nov-06 

C8rülla~oiSO 8001:2000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03-04 

M.Ig~ A OSJ_~A_~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 
METODO:"A" 

AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: P1e. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (4% cemento) 
: Saboya 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11-06/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 651+900 

4 
PESO SUELO+ MOLDE 5075 5177 5226 5165 
i'Eso·suEi:Ci.HÜM.Eo·o·co·!Vír.A:cr.iiDo································· ···············:¡g-¡·¡¡···········-·· ···············2o1a·········-···· ............... 2567"·············· ···············2oiis··············· ······················-················· 
i5EsoV6LUNiEfR"ic6"HUNiEi5o··············-································ ·-·-·····-·2."o3ii"·····-······ ············-2."13if··--··--· r-··-··· .. -i.1s·a···········-· -··-··-·-·2:125·--······-· -·····---·········-·-············ 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 340.00 340.00 340.00 340.00 
rEso·suEt:os·sEco·+·l'liRA·········-······················ .. · .. ······-··· ············-¿·i·a:2a-··········· ·······--·3aS:oa······-··-· ·--·······2s9:6¡¡-·-····· ·····---·2ss:oa······-··- ···············-····-··--·-···· 
........................................................................................................................................................ •·••·•··•·························•·••• ••···········••··•··••••·•••··········· ............................................................................... . 
PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ................................................................................................................. ....................................... ....................................... ,, __ ............................... ....................................... .. ..................................... .. 
PESO DE AGUA 29.80 34.00 40.40 45.00 
rEso·oE·suEi:Ci.sEco···········--·················································· ·············3i·o~2o············· ·············3as:oa-···-······ ····-······299:6¡¡-············ ·······-····;¡g¡¡:¡¡a··········-· -··········-··························· 
coÑfEÑioo·oE.AGÜA···································-····························· ···············9:¡¡·-r·············· ·········-···:¡·:¡::¡:¡··············· ··-············i"3:4a·····-···- ··············:¡·¡¡:25·····--···· ·-···-······-·--··············· ..... 
PEso-voi:UNiEfR"icO"s"Eco······················································· ····························:¡-:¡¡¡¡-z ····························:;-.:¡¡24 ····························:¡·:¡¡29 ····························:¡·:¡¡¡¡¡ ········································· 

DeNSIOAO:MAXIMASECAi::::::::::::1~:S44::::::::::::::::::Wfco::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HUMEOAO:OP.t1MA~:::::::::::11.:SO:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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1.040 

Ü" 
.g 1.908 
S 

M 
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1.740 

tlllllt 1111111 
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GRAFICO DEL PROCTOR 

111111 L 1111111 11JJU$ !lililí mw J.llllll 
JJJlll_l ~ $=1ta$ • WWt JJ.I IJJl m ~~ 111r lltm lc_IIIIT IIIIIJl r-:---+V. 

JJjj_!_lj_ $~ 
~-

im=H= 1=00 W+i 111 ¡ 111 +~jl~~ 
m~ JJJJJJ1 ltw -~ rn-,ln tmt1t 
lHfff tllllll t!tm ="ftH=H=~ ttiittt i IITIIf 

4.0 6.0 B.O 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD ("k) 

c:\!esis ñnal\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\01 diseno can! saboya'tcemento_ 4%.Jds]granulometria 



InformeN" :SYP-NOV-(16 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : Nov-(16 

C.lfJtk:ado ISO 901J1:'2~ 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTCJ..~ it..OSI~~~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. - .. ~,- Certificado N" : SCT -11.()6/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMO ID 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (4% cemento) 
:Sabaya 

·.·,·.·.· ... ·.-.:·, :;:;.::..:::.:.:.:. 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 17/11/2006 

FECHA DE ROTURA 24/11/2006 

EDAD(DIAS) 7 

LECTURA DIAL 349 

CARGA(Kg) 1604 

AREACM2 80.12 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 20.02 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

4.0 

17111/2006 

24/11/2006 

7 

392 

1797 

80.12 

22.43 

21.40 

c:\lesis final\anexos tesis\03, disefto suelo cemento\01 clisefto cant saboya'lcemento_ 4%.xls)granulometria 

LADO Izq. 
UBICACIÓN : 651 +900 

-:-:-: 

3 

4.0 

17/11/2006 

24/11/2006 

7 

380 

1743 

80.12 

21.76 



CESEL INGENIEROS 
eenmo.do ISO soar:2ooa LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC~ ~4osr~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

--~~~ 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Bmsil 
: pte, lnambari - lllapari 

: Base suelo-cemento (5% cemento) 
:Sabaya 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA ESPECJFICACION 

3" 76.200 

2 1/2'' 63.500 

2" 50.800 

1 1/2" 38.100 

1" 25.400 

3/4" 19.100 

1/2" 12.700 
3/8" 9.520 

1/4" 6.350 

#4 4.760 100.0 

#8 2.360 2.5 0.5 0.5 99.5 

# 10 2.000 3.9 0.8 1.2 98.8 

#16 1.190 10.0 1.9 3.1 96.9 

#30 0.600 21.9 4.2 7.3 92.7 

#40 0.420 45.5 8.7 16.0 84.0 

#50 0.300 65.0 12.4 28.5 71.5 

# 100 0.149 158.6 30.3 58.8 41.2 

#200 0.074 107.9 20.6 79.4 20.6 

<#200 FONDO 107.7 20.6 100.0 

FRACCION 523.0 

PESO TOTAL 

PESO LAVADO 

PESO FINO 

LIMITE LIQUIDO 

LIMITE PLASTICO 

INDICE PLASTICO 

CLASF. AASHTO 

CLASF. SUCCS 

MAX. DENS. SECA 

HUMEDAD OPT. 

RESIST. 7 DIAS 

Ensayo Malla #200 

%HUMEDAD 

NATURAL 

Coef. Uniformidad 

523.0 TOTAL Coef. Curvatura 

Descñpción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1 112" 1" 3/4"112" 3/8" #4 #8 #10#16 #30 #40#50 #100 

"'-' 

\. 
\. 
\.. 
\.: 

Informe N" : SYP-NOV-{)6 

Fecha de Emision : Nov-{)6 

Paginas : 01..{)4 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N" : SCT -11..{)6/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 651+900 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

523.0 gr 

415.30 gr 

523.0 gr 

23.3 % 

21.3 % 

2.0 % 
A-2-4 (o) 
SM 

1.951 gr/cc 

13.2 % 

25.8 Kg/cm2 

P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 

523.0 415.3 1 20.6 1 

P.S.H. P.S.S 1 % Humd. _1_ 

1 1 

#200 
100 

90 

80 

~ 
70 ~ 

111 
C/1 

60 111 
D.. 
Cll 

50 
:::J 
g" 

Cll 

40 
'iij' 

"E ., Cll 

30 f:! 

100.00 10.00 1.00 
Abertura (mm} 

c:\!esis final\anexos tesis\03. disef'io suelo cemento\01 diseno cant saboya'lcemento_5%.xts]granulometria 
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lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
CettfiJcadoiS0900t:200D LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

MTC~ AOSI~R-t~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
._'""-re----. Revisado por : lng. M.C.B • 

t;enmcaao Nv : SCT-11-06/001 

J 
LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

1 AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari • lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (5% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : Saboya UBICACION : 651 +900 

LIMITE LIQUIDO 
N" TARRO 12 20 31 
··············-··························-······-···· .. ···-·················· ··-········--···············-··--····--·········· ·········--··-··---····-···-·-·-··--··· f-·····--·-··-··-··--···-·--······ .. ---·-···-·--.. ·-·······-······ 
!~~~9 .. ~--~~~!::9. .. ':!.~~.§.?.9.-....................... ··········-···-···-··:~:.~~---··-········-···· ·············-··--2~.:.~.~---·--·-·--f-·-······-_]2.84 _____________ ··-·········-·-···-·-·---··-···-· 

T.~.~-~9 .. ~--~~~!::9..~~~9. .... -........................... ·············-·-······~:~.~----·-·--·-··· ····-····-·-···--~.!~~~---·--·····- _____ 2E:_?_9 _____ -·-····-·-·--·--
AGUA 3.62 3.29 3.24 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
PESO DEL TARRO 12.56 13.95 14.80 ···--·----------------------------------- -------------------- -··------------- -----·----··----···-- ·---------·-··-·--·-·--
PESO DEL SUELO SECO 14.00 13.90 14.80 
···--······------········-·-·······-····-····-·····-·-·· -······-----····-·--·····-·-····-· ----·-··········---·----·· r-·-··-···-·--····----· -···-·······-···········-··········-···· 
%DE HUMEDAD 25.86 23.67 21.89 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
N• DE GOLPES 14 21 36 

LIMITE PLASTICO 

N" TARRO 10 8 

TARRO+ SUELO HUMEDO 24.87 26.15 

TARRO+ SUELO SECO 22.58 23.54 
·----~----------·--··-··------·----·-·----·--·--··---·- .................................. _ ................... ____________ ...................... ----- ·-·--·------·-----·----·--·-- ...................... - ........................ . 
AGUA 2.29 2.61 ................................................................................... .......................................................... ......................................................... ................................................... . .... - ......................................... .. 
PESO DEL TARRO 11.78 11.35 ............................................................................................................................................................................... ________________ ------·------·---------·---- .............. ---·-----·--·-----
PESO DEL SUELO SECO 10.80 12.19 

%DE HUMEDAD 21.20 21.41 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

UMITE LIQUIDO 23.3 

LIMITE PLASTICO 21.3 

INDICE DE PLASTICIDAD 2.0 
C'.\tesis final\anexos tesis\03. di sello suelo cemento\01 diseno can! saboya'{cemento_ 5o/o.XIs]granulome1J1a 



CESEL INGENIEROS 
C.tlJliefd<ISO 9®1~000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M_1_g~ A os¿_:J1~ PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

METODO:"A" 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO - T -180-D 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (5% cemento) 
: Saboya 

Informe N° : SYP-NOV-06 
F. de Emision : Nov-06 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11-06/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 651+900 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : ;j1 o~ 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5080 5212 5247 5170 FiE"so·suE"i:ü"¡:jiJii.i"Eo·o·co·i.ii¡:;.A:crAüo················ ................. ···············:;92:;··············· ···············2053··············· ···············2aaa··············· ···············2ai"1··············· ........................................ . 
PEso"Vol.üMEfR"ica·FiuMEiSo .. ·············································· ··············:to3s·············· ···············z::¡rg···········-·· ··············:z:z:¡:z····-········ ··············:z:13cr············ ........................................ . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 320.00 320.00 320.00 320.00 
FiE"so·suE"i:os·s"Eco·.;:·:rAR.A:·······················-···························· ............ 296:36············· ···········-2a5:26···········- ............. 279:55············· ·············275:ao············· ······-·······················-···-· 
FiE"so"5E""i:A"l'.A:R.A:··········································································· ···············a:aa··············· ···············c;:ac;···········-·· ················6:aa··············· ···············c;:aa···-·········· ··················-····················· 
¡;·E"so.5E"".A:i3u!i················································································· ··············29::;a·············· ··············s·4:ac;-············ ··············;¡6:5a·············· .............. 4.5:o6 .............. ········································· 
P"E"so·oE.sÜEi:o"sE"co································································· ............. 296:36"··········· ·············235:2o .............. ·············279:55············· ............. 275:a6············· ........................................ . 
cci"ÑfEÑii5.é5"EiE.A."GuA.··································································· ··············:¡-¡¡:23·············· ··············:r2:zo····-········ ··············;¡·4:49·············· ··············;¡·¡¡::¡&·············· ........................................ . 
i>E!s6Vi5CliMEfR"icO"sEco·················································-···· ····························;¡-:¡¡;¡& ····························;¡·:saii -··························;¡·:932 ····························;¡·:831 ........................................ . 

P.eUSIOAD:MAXIMASECAi::::::::::::1~:S5t:::::::::::::::::Rifc<i::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HUMEo:AD::OP.tiMA::::::::::::1:t~20:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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GRAFICO DEL PROCTOR 

mm +111111 ~IIJJ± JJ_IJJ! 

• ~--'-'-'-.!-'~- ~-:-....!-:~ +----:-
jjjj 1_~ 11 ~~ J_IJJJJJ_ -ws ~t JJJJJJJ_ lT!li!T t-:-----l •• ~liTIT Wl H wm TITITIT 

11 TIITI_Il_ 1-i+:----:-

IUJJJI M# • -fmi THTI-G~ l!TITIT -4.0 ... 8.0 10.0 12.0 14.0 18.0 18.0 20.0 22.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD rkl 

e: \tesis flnal\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\Ot di sello cant saboya'!cemento _ 5%.xlsJgranulometria 



InformeN• :SYP-NOV~6 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : Nov~6 

CerlJffc<l<lo ISO 9DDJ:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTC~ Jt,os~R-~ 
PAVIMENTOS Realizado por :Tec.HA.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
~~~~-.. ~}- Certificado N" : SCT-11~6/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: P!e. lnambari • lñapari 
: Base suefo-eemento (5% cemento} 
:Sabaya 

......... •.·-: 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO ("/o) 5.0 

FECHAD E MOLDEO 17/11/2006 

FECHA DE ROJURA 24/1112006 

EDAD(DIAS) 7 

LECTIJRADIAL 438 

CARGA(Kg) 2003 

AREACM2 80.12 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 25.00 

RESISTENCIA MEDIA(Kg/cm2) 

2 

5.0 

17/11/2006 

24111/2006 

7 

465 

2124 

80.12 

26.51 

25.77 

c:Uesís finaJ\anexos tesis\03. disefto suelo cemento\01 disefto cant saboya'{cemento_5%.xls]granulomebia 

LADO Izq. 
UBICACIÓN : 651+900 

. • .. ·.·-:·.;:;:· .. .-:.·· ........... ·.·.· .. · .. ·.·.·.•.·.· . 

3 

5.0 

17/11/2006 

24/11/2006 

7 

452 

2066 

80.12 

25.79 

/ 



Informe N• : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov-06 

CorU,"do ISOSOOt!2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas : 01-04 

MTC~ &osi"~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

.......... ~,~ Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N• : ser -11-06/001 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Ple. lnambari - lllapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento (6% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : Saboya UBICACIÓN Km : 651+900 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AG. %Q'PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" 76.200 PESO TOTAL 542.0 gr 

2 112" 63.500 PESO LAVADO 424.00 gr 

2" 50.800 PESO FINO 542.0 gr 

1112"' 38.100 LIMITE LIQUIDO 21.0 % 

1"' 25.400 LIMITE PLASTICO NP % 

3/4" 19.100 INDICE PLASTICO NP % 

112" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-4 [O) 
3/8"' 9.520 CLASF. SUCCS SM 

1/4" 6.350 MAX. DENS. SECA 1.959 gr/cc 

#4 4.760 100.0 HUMEDAD OPT. 14.1 % 

#8 2.360 2.6 0.5 0.5 99.5 RESIST. 7 OlAS 28.9 Kg/cm2 

# 10 2.000 3.5 0.7 1.1 98.9 

#16 1.190 10.5 1.9 3.1 96.9 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 

#30 0.600 22.3 4.1 7.2 92.8 542.0 424.0 1 21.8 1 

#40 0.420 47.3 8.7 15.9 84.1 

#50 0.300 68.5 12.6 28.6 71.5 

# 100 0.149 160.3 29.6 58.1 41.9 

#200 0.074 109.0 20.1 78.2 21.8 %HUMEDAD P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 

<#200 FONDO 118.0 21.8 100.0 NATURAL 1 L 
FRACCION 542.0 Coef. Uniformidad 

542.0 TOTAL Coef. Curvatura 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1 112"' 1" 3/4"112" 3/8" #4 #8 #10#16 #30 #40#50 #100 #200 

100 

90 

80 

b ~ 
70 t.. 

111 

\. 
\. 
\.. 
~: 

en 
60 111 

D. 
CLI 

50 
:::1 
C'" 
CLI 

40 
jij' -e 

. " CLI 

30 ~ 

100.00 10.00 1.00 
Abertura (mm) 

c:\l:esis final\anexos tesls\03. diseno suelo cemento\01 dísei'io cant saboya'l{cemento_6%.xls]granulometria 
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lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
ce~dolSO 9oor:~oo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!'!J.'[g,~ A o S 1 T R_~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcado Nu : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 l AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (6% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : Sabaya UBICACIÓN : 651+900 

LIMITE LIQUIDO 
N• TARRO 15 20 8 
·························-····················-··································· ·············································•············ ·····················-·································· ······-·····-··········-··-··········-··-···· ····························-·····-··-······-
!~!3.~2 .. :. .. ~~-~~2.!:!.~.~.§!?.2 .................................................. ~~:.:.: ............................................... :.~.:!..!. ......................................... J~:-~9 ..................... ···················································· 
!~.~~2 .. :. .. ~Y.~~2.:?..§~.9. ........................................................ ..:~:.~.~---···················· ······-··············?~:~~---······-··········· ··-············-·-?.?.:.?.~·-··············-· ············--···--·······-·········-··· 
AGUA 3.23 3.12 2.82 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
~.§!?.5?..!?..~~-.!.~!3.~2............................................ . ....................... ~~:.~.~---···················· ·······················-~-~:.~.~---···················· ···········-··-····1_~:.?.!?.. ________ ···-· ··········--··············-········-····-····· 
PESO DEL SUELO SECO 13.70 14.53 14.43 ................................................................................... .......................................................... ......................................................... ................................................... . ................................................. .. 
%DE HUMEDAD 23.56 21.47 19.54 
Ñ~··¡;Ei·"Gc;L:¡;Es·····-············································ ···························:¡::¡·························· ···························:z:¡····················-···· ·······················;·-···················· ··········-·······························-······ 

LIMITE PLASTICO 

N• TARRO .................................................................................... .......................................................... .......................................................... . ...................................................................................................... . 
TARRO+ SUELO HUMEDO ................................................................................... .. ........................................................................................... -................... ................................................... . .................................................. . 
TARRO+ SUELO SECO .......... - ............................................................. --- .... _ .. ,_ .......... -............... -............. __ , .. _,. __ ., _____ .... ___ .. - ............ _____ .,_ .... __ ----.. ------·-·-·-· 
AGUA 

PESO DEL TARRO ................................................................................... .......................................................... .......................................................... .. .... _ .................................................................... -......................... . 
PESO DEL SUELO SECO ·····················-···························································T· ····················•··•·································· .......................................................... ·······································-·········· ········--······························-·· .. . 
%DE HUMEDAD 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

100.0 ,--~------;---~---,-...,-~----,.--,.,..,-,---.---. -.---~, -.. -. --. -. -.-.•: ~, -., 

::;::: Jn::::<t-·.::1-::.t::r:··::~. ~ ~: ::··; ::¡:~·::.:,··~ .. :··::::~:.:::·~:·::L~:::·~:::··:··::~::r: 
'1 .. 

_' ~ ~-
1 
e-,-

' ' '' ' ·--·-·~ ~--~""- ~· ~,,,--~-·· .,, ... , ...... ,. ,, ..... _ . ._ --•;-r~-. ;'"·-·--

·:·• ::··:.·•· t ~··.'·········. :.;: .•. :1: . 
.. - ': .··· '., ... ,.1. 

1 

' : " 1 1': '1 
'':: 1 : 

'' ' '1 

10.0~.-----.---~--~-7~~--,--l~-,-----.~--~~----~---~-~ 

12.0 14.0 16.0 16.0 20.0 22.0 24.0 26.0 26.0 :30.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 21.0 

LIMITE PLASTICO NP 
INDICE DE PLASTICIDAD NP 
c:l!es1s final\anexos lests\03. diseno suelo cemento\01 diseno can! saboya~cemento_6"1o.Jds]granU!ometria 



Informe No :SYP-NOV-{)6 

CESEL INGENIEROS F. de Emision :Nov-{)6 

Cell/fied•ISO 90DI;2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03..{)4 

M.T_g~ AOS1_ljl~ 
PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 
METODO:"A" 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Píe. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (6% cemento) 
: Saboya 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11..{)6/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 651+900 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) !:1_44 PESO DEL MOLDE (gr.) : 3159 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5105 5247 5264 5185 
PEsó.suEi:O"·¡:¡ufVi"Ei':ió.co.MP.ii:c'fAiJO································· ···············:¡g;¡s········-····· ···············2oaa·············· ···············2i·05··············· ··-···········2o2s···-·········· ·····-··········-··················· ... 
PEsoV6lüME'i'R"icO"HliMEi5o··················-·-······· .. ·-··-· ·····--···:¿~661······-·-···· ·······-·····2:212 .............. ············-2:23a-····-······ .............. 2T4s·········-··· ·····--·-·························· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECIPIENTE Nro. 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 300.00 300.00 300.00 300.00 PEsó·suEi:O"s·sEcó·:;:;:!iAA····················································· ·-··········2sií:56············· ·············264:36············· ·············2w:3a············· ·············257:46············· ........................................ . 
PEsó.oE.i:Ar!iAA··········································································· ···············a:aa··············· ···············o:aa··············· ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ········································· 
.............................................................................................................. _, ·-····-····················-········ ······························-······ ·---······-························ ····•·································· ·································-···-· 
PESO DE AGUA 31.50 35.70 39.70 42.60 
PEsó.oE·suEi:o.sEco························································-·····- ·-··········2sii:5a············· ······-···264:30····---·· -··-2so:36·-·-····- ····-·······257:4o·-···-····· ·----·-·----
co·ÑrEÑioo·oE"i'i<3uA"·································································· ··············:¡·:¡::¡3·············· ··············:;·3:s1"············· ··············:¡¡¡:25·············· ··············:¡·¡¡:¡¡¡¡·············· ··································-····· 
PEso\ioi:.ÜME'i'R"icO"sEco······················································· ·····························.¡-:¡¡¡¡-¡¡ ····························:¡·.:949 ····························:¡-:¡¡35 ····························:¡·:¡¡¡¡·.¡· ········································· 
P:E:NSID"AO:MAXIMA:SECA::::::::::::::t959::::::::::::::::::grfcc::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HIJMED"AO::OP.t1MA:::::::::::::14AO:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

2.0<10 

1.!180 

¡ 1.020 
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GRAFICO DEL PROCTOR 
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14.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:l!esis finaflanexos tesis\03. dise~o suelo cemento\01 dise~o cant saboyal[cemento _6%.xls]granulometria 

... B.O 10.0 12.0 16.0 16.0 20.0 >2.0 



Informe N" : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : Nov-06 

Cltrtlf1cado IS0:904J:2~ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTCª iúl O SJ_: R_~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
~-~re---. Certificado N" : SCT -11-06/001 

DETERMJNACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMOJO 

MATERIAL 
CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú- Brasil 
: pte. lnambari - lñaparl 
: Base suelo-cemento (6% cemento) 
: 5aboya 

CUERPO DE PROBETA N• 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 6.0 

FECHA DE MOLDEO 17/11/2006 

FECHA DE ROTURA 2411112006 

EDAD(DIAS) 7 

LEC11JRA DIAL 516 

CARGA(Kg) 2352 

AREACM2 80.12 

RESISI"ENCIA (Kg/cm2) 29.36 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

6.0 

1711112006 

2411112006 

7 

510 

2325 

80.12 

29.02 

28.89 

c:\tesis final\anexos tesis'.03. diseño suelo cemento\01 diseño cant saboya~c;ementa_6%JdsJgramdomebia 

lADO Izq. 
UBICAC10N : 651+900 

3 

6.0 

17111/2006 

2411112006 

7 

497 

2267 

80.12 

28.30 



Informe N" : SYP-NOV~S 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Dic~S 
c.d<f.Q:4ofi0Jm::WO: LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N" : 01 ~1 

MTC~A_os~ Realizado por: Tec. H.A.M. 

---·- . ---- Revisado por : lng. J.A. T. 
Certificado N° : H 5~01 

OBRA : Supervision de los estudios de las Obras Corredor Viallnteroceanico del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 CANTERA : Saboya 

MATERIAL : Suelo - Cemento ( Mezcla 3.5% cemento) CLASIF. SUELOS : A-2-4 

BRIQUETA : N"323 

PESO SECO : 1865 gr. o/o AGUA RETENIDJ : 2.5 

ESPECIF :14% max 

·.····-·:.····:_-.·• <·· > ./_ ••.••.••.• ' ·· ·••• · ·HoRAoE:•• A'NtksbE' · oE:sF>uE:s'oE:· :fiORI:\~10 oEE3~1a~gA,¡::NHo~N9.~: < o/c/ ·•: 
F'E:cHA:_bÉ•clcLo '••·:·:.N•-CicLéf' .. .-•• ····•·· •· · ... ·· :.. .. ·····:· · · ······ ···· · · · ·· ··· ···· · · •...• .-... -..... __ ._:_.-_:_·-:<_:_:_•._.:_:_-•(_5 __ :_H_o_ R_.t\S}_•'·t'•>·• ·.· · .. • 0-····u· RA·:_•·_•'8·"1·-L·-_1•0· A--·0·_ . 

. ··· ·. . CEPiL_. __ ·,LA.· .. _·.·_._o •. o.· ·--••• • • cE:Pii.iAR_··.·_._ • c:~pJi::t:A_:_R_._._-_·._•· __ ·•.·.·¡..;.;,,.,..;,=~~,:;..;.~,.;;¡..;.;....;.;;,;;...;,;;....;;.;;;.-;;.;;"'"1 :.:.,: •. : ,: .. ,:.:•••.:. ... • .. <;:.::'• • ··· · . ·;:¡NG.RE§Q.JI.<:JU.A} INGRESO 1:-lORNC) .. 

21-Nov 1erciclo 09:00 1883 1852 10:00 15:00 3.1 

23-Nov 2do ciclo 09:00 1814 1803 10:00 15:00 5.7 

25-Nov 3er ciclo 09:00 1798 1782 10:00 15:00 6.8 

27-Nov 4to ciclo 09:00 1781 1773 10:00 15:00 7.3 

29-Nov 5to ciclo 09:00 1767 1749 10:00 15:00 8.5 

01-Dic 6to ciclo 09:00 1731 1702 10:00 15:00 11.0 

03-Dic 7mo ciclo 09:00 1684 1671 10:00 15:00 12.6 

05-Dic 8vo ciclo 09:00 1667 1658 10:00 15:00 13.3 

07-Dic 9no ciclo 09:00 1655 1647 10:00 15:00 13.8 

09-Dic 10mo ciclo 09:00 1643 1629 10:00 15:00 14.8 

11-Dic 11mo ciclo 09:00 1626 1617 10:00 15:00 15.4 

13-Dic 12mo ciclo 09:00 1614 1602 10:00 15:00 16.2 

% DURAB/1.:/DAD 16.2% 

OBSERVACIONES : 

no cumple las especificaciones tecnicas del proyecto 

c:'ttesis final\anexos tesis\03. diseño suelo cemento\01 d1sei'io cant sdmya'(hum sec saboyaJds]csmsnto 3.5% 



CESEL INGENIEROS 
CllltlllufoiSOJOO'~ 

MTC,~ J4.os¿_~AN 
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS 

OBRA : Supervlsion de los estudios de las Obras Corredor Viallnteroceanico del Sur 
ESPECIFICACIO 
N 

MATERIAL 

BRIQUETA 

PESO SECO 

: MTC E 1104-2000 

: Suelo - Cemento ( Mezcla 4% cemento) 

: N° 323 

: 1830 gr. 

Informe N° : SYP-NOV-{16 
Fecha de Em.: Dlc-{)6 

Pagina N•: 01.{11 

Realizado por: Tec. H.A.M. 

Revisado por: lng. JA T. 
Certificado N°: H_S-{101 

Tramo: 3 

CANTERA : Saboya 

CLASIF. SUELOS : A-2-4 

% AGUA RETENIDS : 2.5 

ESPECIF :14% max 

r:'EcHA'6E CicLo N~ c¡CI_;j > · HÓRA ÓE · - ANTES .DE DESPÚES ÓE HORARIO[)~~~~A~AEN HORN()• - . o/., . 
CEPILLADO · CEPILLAR . . :(;E~ILLAR . · · ·- · · · _ _ _ _ ·.. DURABILIDAD 

·- .. :--j::.•···-·--···.-_-:· __ , .. ·., ,. __ : ··· ··· · -. ... ..:- • . INGRESOAGL;JA INGRESO HQRNO .. . . . 

21-Nov 1erciclo 09:00 1896 1868 10:00 15:00 OA 

23-Nov 2do ciclo 09:00 1836 1819 10:00 15:00 3.0 

25-Nov 3erciclo 09:00 1810 1788 10:00 15:00 4.7 

27-Nov 4to ciclo 09:00 1788 1776 10:00 15:00 5.3 

29-Nov Sto ciclo 09:00 1771 1759 10:00 15:00 6.2 

01-Dic 6to ciclo 09:00 1733 1709 10:00 15:00 8.9 

03-Dic 7mo ciclo 09:00 1690 1678 10:00 15:00 10.5 

05-Dic Bvo ciclo 09:00 1678 1673 10:00 15:00 10.8 

07-Dic 9no ciclo 09:00 1673 1665 10:00 15:00 11.2 

09-Dic 10mo ciclo 09:00 1664 1650 10:00 15:00 12.0 

11-Dic 11mo ciclo 09:00 1648 1642 10:00 15:00 12.5 

13-Dic 12mo ciclo 09:00 1641 1638 10:00 15:00 12.7 

% DURABILIDAD 12.7% 

OBSERVACIONES: 

Cumple las especificaciones tecnicas del proyecto 

c;\tesis finai'Wlexos tesis\03. disefto suelo cemento\01 diseilo cant uboya'{hum sec; saboyaJds]cemento 3.5% 



CESEL INGENIEROS 
Cet1.T-*1S09C01;J®~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS 

MTC.ª AOSJ:.~~-~ 

OBRA : Supervlsion de los estudios de las Obras Corredor Vial lnteroceanico del Sur 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 

MATERIAL 

BRIQUETA 

PESO SECO 

21-Nov 

23-Nov 

25-Nov 

27-Nov 

29-Nov 

01-Dic 

03-Dic 

05-Dic 

07-Dic 

09-Dic 

11-Dic 

13-Dic 

OBSERVACIONES : 

: Suelo -Cemento ( Mezcla 5% cemento) 

: N"317 

: 1830 gr. 

1erciclo 09:00 1896 

2do ciclo 09:00 1846 

3erciclo 09:00 1826 

4tociclo 09:00 1817 

5to ciclo 09:00 1800 

6to ciclo 09:00 1769 

7mo ciclo 09:00 1735 

evo ciclo 09:00 1726 

9no ciclo 09:00 1723 

10mo ciclo 09:00 1716 

11mo ciclo 09:00 1705 

12mo ciclo 09:00 1694 

Cumple las espectficaciones tecnicas del proyecto 

c.\tesis final\anexos tesis\03. diserlo suelo cemento\01 disefio cant saboya~um sec saboya.xJs]cemento 3.5% 

1869 10:00 

1834 10:00 

1819 10:00 

1805 10:00 

1783 10:00 

1754 10:00 

1726 10:00 

1723 10:00 

1717 10:00 

1706 10:00 

1694 10:00 

1682 10:00 

% DURABILIDAD 

Informe N°: SYP-NOV~ 
Fecha de Em.: Dlc-()6 

Pagina N• : 01-o1 
Realizado por: Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A. T. 
Certificado N° : H S-()02 

Tramo: 3 

CANTERA : Saboya 

CLASIF. SUELOS : A-2-4 

% AGUA RETENIDJ : 2.5 

ESPECIF : 14%max 

15:00 0.3 

15:00 2-2 

15:00 3.0 

15:00 3.8 

15:00 4.9 

15:00 6A 

15:00 8.0 

15:00 8.1 

15:00 8A 

15:00 9.0 

15:00 9.7 

15:00 10.3 

10.3% 



Informe N" : SYP-NOV..Q6 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Dlc..Q6 

~ISO~mt:! LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N": 01..()1 

MT_§.~ ÁOSITRAN 
Realizado por: Tec. H.A.M. 

Revisado por: lng. J.A. T. 
Certificado N": H_S..Q03 

OBRA : Supervision de los es1udlos de las Obras Corredor Vial lnteroceanlco del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 CANTERA : Saboya 

MATERIAL : Suelo· Cemento (Mezcla 6% cemento) CLASIF. SUELOS : A·2-4 

BRIQUETA : N"362 

PESO SECO : 1808 gr. %AGUA RETENIDJ : 2.5 

ESPECIF : 14%max 

.. ·•··· ··. ··.·.·.:·.··.·. ·. ~ÓAADE: :'ANTEs•oE< DEs~uEkoE HORARIODEBRIQUErAENHO~NO. · . % 

FEcH.(pE: cicLó •• · N· cip~~. .· .r ci=i>ILLADO ·' .: cE:f>iLi:AR · cEf?I~LAR · ·.· es t'9~As> · · · · · · ·· - óuRP.I'liLIDAD 
:: .··. ': :;:;:·· •··'·· . ·. . , ....•..•.. _. '. .11'J.C3J:<ES()A(3t;J~·· INGRE~OH()RNQ ,,., •.. : '· · <·. • ·.' :.::::::·-··· 

21-Nov 1erciclo 09:00 1896 1849 10:00 15:00 0.2 

23-Nov 2do ciclo 09:00 1846 1838 10:00 15:00 0.8 

25-Nov 3erciclo 09:00 1831 1824 10:00 15:00 1.6 

27-Nov 4to ciclo 09:00 1819 1812 10:00 15:00 2.2 

29-Nov 5to ciclo 09:00 1812 1807 10:00 15:00 2.5 

01-Dic 6to ciclo 09:00 1786 1776 10:00 15:00 4.2 

03-Dic 7mociclo 09:00 1752 1745 10:00 15:00 5.9 

05-Dic 8vo ciclo 09:00 1745 1740 10:00 15:00 6.1 

07-Dic 9no ciclo 09:00 1740 1735 10:00 15:00 6A 

09-Dic 10mo ciclo 09:00 1735 1720 10:00 15:00 7.2 

11-Dic 11mo ciclo 09:00 1720 1712 10:00 15:00 7.6 

13-Dic 12mo ciclo 09:00 1712 1704 10:00 15:00 8.1 

% DURABILIDAD 8.1% 

OBSERVACIONES: 

Cumple las especificaciones tecnicas del proyecto 

c:'tte~ final\anexos tesis\03. disetlo suelo cemento\01 disetio cant saboya'{hum sae saboya.Jds]cemento 3.5% 



lnfonneN° : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Ene-07 
CIUIJJ'">U(foJSOI~t:flle:O LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS Paginas :01-01 

Realizado por H.A.M. 
Revisado por M.C. B. MTC,~ Jt..osJ_~-~ 
Certificado N° R SCT -01-07/001 

PROYECTO: corredorVJallnteroceanlco sur Perú. Brasn 

Ple. lnambarl - lftaparl 
MATERIAL : Base suelo-cemento 
CANTERA: NC47 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CEMENTO 

1 %CEMENTO¡ MEZCLA 1 GRANULOMETRIA 
LL 1 IP 1 CLASIFICACION 1 MAX. J HUM. l Resistencia _1 

L N'4 1 N"10 l N'40 l N"200 j AASHTO 1 sucs l DENS. OPT. kgtcm2 

0.0% Suelo 100.0 99.5 96.1 27.3 27 6 A-2-4 (0) SC-SM 1.941 11.5 
4.0% Suelo 100.0 99.5 96.6 30.9 26 4 A-2-4 (O) SC-SM 1.950 12.7 21.9 
5.0% SUelo 100.0 99.6 96.7 32.1 24 2 A-2-4 O) SM 1.963 13A 25.8 

6.0% SUelo 100.0 99.6 96.7 332 23 NP A-2-4 o SM 1.972 14.1 29.7 

SUELO CEMENTO - NC-47 y=390x+6.3 

40.0~----------------------------------------------------------------------------, 

35.0 .. • . L .••.. • .. ··-··-- ---: --·-------

¡;¡- 30.0 

ll 
~ 25.0 

' i 
------~~---1 

. - -· - .. -------9'-------+-----------j 

~ 20.0 

~ m 15.0 

i:i 
a: 10.0 

--~--------

_¡ ---- --------i-------+-------+-------1 
1 j 
1 1 

5.0 ··-- ------1 1 
0.0+-----~------~------------~------------+-------------~------------~ 

2.0% 3.0% 4.0% 5.0% 6.0"/o 7.0"/o 

%CEMENTO 

• So tomo un CV=20% respecto al avant9 attual de obra 

RESIST %CEMENTO 
19.00 3.00 
21.90 4.00 

c:ltesis finallane:xos tesis\03. diseno suelo cemento\02 disel'lo cantnc47\[res_cem_nc47.xts}base cemento 



CESEL INGENIEROS 
Oettlltudo ISO .9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC§j Jq•osr~R-~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

---·~~~ 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Ple. lnambari - lftapari 

: Base suelo-cemento (Natural) 

: NC-47 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %0'PASA 

3" 76.200 

2112" 63.500 

2" 50.800 

1112'' 38.100 

1" 25.400 

3/4" 19.100 

112"' 12.700 

3/8" 9.520 

1/4" 6.350 

#4 4.760 100.0 

#8 2.360 1.0 0.2 0.2 99.8 

# 10 2.000 1.8 0.4 0.5 99.5 

#16 1.190 2.6 0.5 1.0 99.0 

#30 0.600 5.5 1.1 2.1 97.9 

#40 0.420 9.2 1.8 3.9 96.1 

#50 0.300 56.0 10.8 14.6 85.4 

# 100 0.149 180.2 34.7 49.3 50.7 

#200 0.074 122.0 23.5 72.8 27.3 

<#200 FONDO 141.7 27.3 100.0 

FRACCION 520.0 

TOTAL 520.0 

Descñpción del suelo: 

ESPECIFICACION 

CURVA GRANULOMETRICA 
Z' 1 112'' 1" 3/4"112'' 3/8" #4#8 

100.00 10.00 

#10#16 #30 #401150 

1.00 
Abertura (mm) 

c:\l:esis final\anexos tesis\03. diseno suelo cernento\02 disefto cant nc-47\[naturai_01.xlsJgranuJometria 

PESO TOTAL 

PESO LAVADO 

PESO FINO 

LIMITE LIQUIDO 

LIMITE PLASTICO 

INDICE PLASTICO 

CLASF. AASHTO 

CLASF. SUCCS 

MAX.DENS.SECA 

HUMEDAD OPT. 

Ensayo Malla #200 

%HUMEDAD 

NATURAL 

Coef. Uniformidad 

Coef. Curvatura 

#100 

\ 
\ 
\ 
\. 
\: 

Informe N• : SYP-ENE-07 

Fecha de Emision : Ene-07 

Paginas :01-03 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT -01-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+1 00 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

520.0 gr 

378.3 gr 

520.0 gr 

27.1 % 

21.6 % 

5.5 % 

A-2-4 ro 1 
SC-SM 

1.941 gr/cc 

11.5 % 

P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %2oo T 
s2o.o 378.3 ·r 27.3 ·r 

P.S.H. P.s.s T % Humd. ·r 
1 1 

#200 
100 

90 

so 

70 
<!!. 
111 
m 

60 111 
D.. 
al 

50 
:::1 
IT 
al 

40 m' 
E 

'\,.: 
al 

30 ~ 
o a. 

20 

10 

o 
0.10 0.01 



lnfonneN° :SYP-ENE~7 

C:ESEL INGENIEROS Fecha de Emisión :Ene~7 
C•rt111codo ISO IQOI:tQCD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02~3 

!'!!.Tf~CJ A o S 1 T ~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cemncaao N" : SCT ~1~7/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 
1 AASHTO-T -89,T .SO, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (Natural) LADO Izq. 

CANTERA : NC-47 UBICACION : 699+100 

LIMITE LIQUIDO 
N" TARRO 14 25 19 

T.~~:~i?.:~::~~~~9.:~:~:~§~i?.:::::::::::::::::=:::: :::::::~:::::::::::::~~~:§.:::::::::::~:::::::~: ·=~::::~~:···3·1:~~~=:~::~~:~:::::=: ::::~::=~?ii~::::::~=~ :::::==~:::~:::~:~:~:~~::::=:=:=: 
TARRO+ SUELO SECO 25.68 27.55 26.58 
··--······----··---······--·-······-···-·--·-··· ·--···-·---·-·-·-·-····---··-··· ·----------··- ---···--·-- ----··-----

AGUA 3.75 3.53 3.40 
............................................................... _, ___ ,,........ ···················-·-······························... ··········-····-·······-·-······-······· .. ·--·-·· ···-··--····--···-··--·················· ··--·········-·····················-··-···· 
PESO DEL TARRO 12.89 14.65 13.28 

PESO DEL SUELO SECO 12.79 12.90 13.30 
··············································-························-----· ······-··············-··················-······ ...... ···-··············---·······················"""""" ·········-····--·····-····-····-·······-- ·--·-..................................... . 
% DE HUMEDAD 29.32 27.36 25.56 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 
N• DE GOLPES 15 22 37 

LIMITE PLASTICO 

N"~AAO 2 7 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
TARRO+ SUELO HUMEDO 25.27 23.95 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
TARRO+ SUELO SECO 22.47 21.54 
····················-··········-·············-····-·······················-· ······-·-··-····-············-·-····-·-·-·-·-·· ·---·--···----··-··-··-- ·-·---··--···-·······--- --·····-·--····---
AGUA 2.80 2.41 

PESO DEL TARRO 9.58 10.36 ........................................................................ _......... .......................................................... .. ....................... _,........................... . .................. _____ ...... .,............. . ............................................... .. 
PESODELSUELOSECO 12.89 11.18 

%DE HUMEDAD 21.72 21.56 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 35.0 37.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 27.1 

LIMITE PLASTICO 21.6 

INDICE DE PLASTICIDAD 5.5 
c:\lesls finananexos lesis\03. diseno suelo cemento\02 diseno cant nc-47'{natural_ 01.xlsJgranulometria 



CESEL INGENIEROS 
c.nm .. dofSOIOIIJ!ZCqa LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

frl'[g,~ Aos~~~ 
PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (Natural) 
: NC-47 

METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 
NUMERO DE ENSAYOS 

PESO DEL MOLDE (gr.) : 
1 2 3 

Informe No :SYP-ENE-07 
F. de Emision :Ene-07 
Páginas :03-03 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT -01-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+100 

3159 
4 

PESO SUELO+ MOLDE 5030 5177 5200 5100 
rE'so.süE't:a··¡:¡üM"Eo·a·c:o·iiir.A:cT'AiJo·-······················-······ ·····-········1a11··············· ···············zai·¡¡··············· ········-····2o41······-······ ···············1941·········-···· ························-··············· 
fiE'sé5V6LD"MEfR"ico"A"UMEi5o····-···································--··· ·---······rsa2·············· ···-·-·-···2.138-·-······ r-·········z:¡-62··----- -·········--:2:ii5if-···--·· -···-··-·-·····--··----·· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 350.00 350.00 350.00 350.00 
PE'so.süE'L:ossEco··:,:·:¡:ARii····-···-······--·······-··············-·-··· ·············322:oo············· ·-··········3i·s:3o·····-····· ····-··-·-3iTó·o-·-·····- -·-·······3as:oo··-·······- ·-···-·····--·--····-·---··· 
rE'so·oE·¡:;;¡·:¡:AR.A:··········································································· ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ········································· 
i>E'so·oE.Ai3uA"················································································ ··············2a:iia·············· ··············33:7a···-········ .............. 39:aa······-······ ···-·········:,¡s:iia·············· -······································· 
rE'so·oE·süEi:o·sEca··························································---· ·····---322:ao···--······ ············si6~io--··- -·---3Ti:oo--·-· --·-·····-3os:oo--······· -·-········-···--···········-
coN"tEÑioo·oE·;;.:<3u;;:····-···························································· ················¡¡::;-¡¡--············· ·····-·······:¡·o:&¡¡····-········ ··············:¡·¡¡:s¡·············· ····--······.¡·;¡:r¡¡···········-· ···--···························-··· 
fiE'soV6i:UME'fR"icosEBo····-··-············································· ······-····················:¡·:82"3 ···········--··-·········:¡-_:s32 ·-····-··············-···:¡·.:¡¡2".¡· ·······················-··1.:792 ························--······-····· 
D:ellfSI~O:MAXIJIM:SECAi::::::::::::1~:S4:t::::::::::::::::jjifc:O::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::f.10Me~O::OP.tiMA::::::::::::11JíO:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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~Jjjj_l__j_ +t+t-H+ 
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¡tt1tt 
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Tll-1 !lT 
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GRAFICO DEL PROCTOR 

~JJJJj__j_ ~JjJJ_!J, r!JJJJj_~ r-!-IJj_LL!-~JJJj_IJ ikW 1111 111 11 1111 1 
! 111111 Jt1tttt J.IIILU --1- 1 1 1 -!-+-!- ~-r-~-r 

~ ~t !FR~ 1111111 J.IIJill r-¡·111m 
$1-i$ 

-:--+-
l@_LUJ_ --:- ~= ~ LIJt tt-t:m-1 JI UJl H----;--+-%1ffit ws IU m ~--H+t+ WWt 

~inTiT 1TITilT ili@ ]-iillT ~;lTi-llT 1 1 ' 1+----;-ljm+ $$!:!·# 
¡-;· -;:oc+;-

J.l U-!i ~~=~= di F13! J.llll_~ 
tllll rt Ti-!TIIf $1:~t$1$ ~-mt$ m 1.680 

2.0 4.0 6.0 ... 10.0 12.0 14.0 16.0 11.0 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:ltesis final\anexos tesis\03. diseño suelo cemento\02 diseno can! nc-47\[naturai_01.Jdslgranulometria 



CESEL INGENIEROS 
Ctrllfluda ISO 9001:2DOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC~ ~ .. osr~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

--·~~-

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perll - Brasil 

TRAMO : Pie. lnambari - lllapari 

MATERIAL : Base suela<emento (4% cemento) 
CANTERA : NC-47 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %O' PASA ESPECIFJCACION 

3" 76.200 

2112" 63.500 

2" 50.800 

11/2" 38.100 

1" 25.400 

3/4" 19.100 

1/2'' 12.700 

318" 9.520 

1/4" 6.350 

#4 4.760 100.0 

#8 2.360 1.1 0.2 0.2 99.8 

#10 2.000 1.7 0.3 0.5 99.5 

#16 1.190 2.4 0.5 1.0 99.0 

#30 0.600 7.0 1.3 2.3 97.7 

#40 0.420 5.8 1.1 3.4 96.6 

#50 0.300 58.0 10.8 14.2 85.8 

#100 0.149 185.0 34.6 48.8 51.2 

#200 0.074 108.5 20.3 69.1 30.9 

<#200 FONDO 165.5 30.9 100.0 

FRACCION 535.0 

TOTAL 535.0 

Descripción del suelo: Arena limo arcillosa 

2" 1 112" 1" 3/4"112" 3/8" 

100.00 10.00 

CURVA GRANULOMETRICA 
#4#8 #10#16 #30 #40#50 

1.00 
Abertura (mm) 

c:\l:esis flnal\a.nexos tesis\03. dJseno suelo cemento\02 diseno cant nc-47'lcemento_ 4%.xls]granulometria 

PESO TOTAL 

PESO LAVADO 

PESO FINO 

LIMITE LIQUIDO 

LIMITE PLASTICO 

INDICE PLASTICO 

CLASF. AASHTO 

CLASF. SUCCS 

MAX. DENS. SECA 

HUMEDAD OPT. 

RESIST. 7 OlAS 

Ensayo Malla #200 

%HUMEDAD 

NATURAL 

Coef. Uniformidad 

Coef. Curvatura 

#100 

\ 
\ 
\ 
\ 
\. 
\: 
Jl. 

Informe N• : SYP-ENE-{)7 

Fecha de Emision : Ene-{)7 

Paginas : 01.{)4 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N" : SCT .{)1-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+100 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

535.0 gr 

369.50 gr 

535.0 gr 

25.6 % 

21.2 % 

4.4 % 

A-2-4 (o) 
SC-SM 

- 1.950 gr/cc 

12.7 % 

21.9 Kg/cm2 

1 P.S.Seco. 1 P.S.Lavado 1 %200 1 
535.0 369.5 1 30.9 J 

P.S.H. P.S.S 1 %Humd. 1 

1 1 

#200 
100 

90 

80 

70 
<f!. 
Cll 
Ul 

60 Cll 
D. 
Cll 

50 
::::1 
o-
Cll 

40 
jij' -e 
Cll 

30 1::! o 
ll. 

20 

10 

o 
0.10 0.01 



lnfonneN° : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Ene-07 
C.ttJIIC•dO ISO BOOf:ZOGO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

MTC~ _Aosi~R-t~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por :Tec.HAM. 
....... ,.........~ Revisado por : lng. M.C.B • 

cenmcaao Nv : SCT -01-07/001 

1 
LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 

1 AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari • lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (4% cemento) LADO Izq. 
CANTERA : NC-47 UBICACIÓN : 699+100 

LIMITE LIQUIDO 

N" TARRO 21 32 11 

!.~.~~9 .. :. .. ~!:!§~.9..!:!.~.~-~.9.9. .................................................. ~:~.:····-·············-· ········-·-·-·····""~:.:~.--················· ........... _.2!:~~---··-········ -·····-···········-·····-··············· 
TARRO+ SUELO SECO 29.68 30.25 27.65 ···-···-·····-·-·-······················-··---·-··---·--· ·-·-·-·-·----·-··---··-··... -----···--·--··-- r--···----·--·- ··---·-------
AGUA 4.35 3.92 3.91 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
PESO DEL TARRO 14.12 15.21 11.23 

PESO DEL SUELO SECO 15.56 15.04 16.42 
························································-·-···· ..... - ....... - ..................... ·-···-·····-···-·········· ····---·--··--·--·-.. -·-·· .. - ·---·---·-·-······-- ···-·--··-·········----·-··-
% DE HUMEDAD 27.96 26.06 23.81 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
N• DE GOLPES 16 20 37 

LIMITE PLASTICO 

N"TARRO 10 8 ··················--·····································-· .. ················-· ............................. ·---················· ··-········-··-·-··-·················-·······- ---····-·-··---··············--- ··········-···················-·······-
TARRO+ SUELO HU MEDO 24.58 26.05 

TARRO+ SUELO SECO 22.35 23.47 
................ ---···-·------··---·····-· .... -~----·------ ........ -..... --.. ····-·---·---·-----·· ·-----·----···-------·-· ----------·-- ·----·-----
AGUA 2.23 2.58 ·········-···········-·-······················-··-·······-··-·····-······· ..................................................... ····--·-····-··-··-·----··········--· ···-·-··---··········-··-····-··· ···---·····-·····--·-······-~ 
PESO DEL TARRO 11.78 11.35 __ , .................................................................................................................... ------·-·-- .......... ___________________ .... ____ --·-·--··-----------·----- --·-------------·--·-·-
PESO DEL SUELO SECO 10.57 12.12 ................................................................................... .......................................................... .......................................................... . ....................................................... -................................. - ...... . 
%DE HUMEDAD 21.10 21.29 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 35.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 25.6 

LIMITE PLASTICO 21.2 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.4 
c:l!es1s final\anexos tesls\03. diseno suelo cemento\02 diseno can! n~71{cemento _ 4%.lds]granulomelria 



Informe No : SYP-ENE-07 

CESEL INGENIEROS F. de Emision : Ene-07 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03-04 

CtllllludoiSO SOGl:20liD 

M_'[g~ A OSJ!.!1} N 
PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 
METODO:"A" 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
:Base suelo-cemento (4% cemento) 
: NC-47 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado W : SCT -01-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+1 00 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 9tii!_ PESO DEL MOLDE (gr.) : 3J§9 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5075 5194 5234 5165 P'E:so'süE:t:o··¡:¡üM.Eo·o·co-iViP'.A:CiAiJo································· ···············1si·s··············· ···············2035 ............... ····-·········2o7s··············· ·-···-·······zoiis·········-···· ........................................ . 
i'E'soV6i:.UME'fR"icci"HUM'Ei5o························-···-·······-········· ·········--2:if3cf·····--···· ···-········2.·1·56---···-· ···········-2:1·sa···--···· ............ 212tr·----- ................ ·-·--·····-···· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 330.00 330.00 330.00 330.00 
P'E:so'süE:t:os·sEco-·:;.-;:i\fi;;.:·········-····-····························· ....... ··-·········so1:sa············· ·············2ss:2o············· ······-·····zsa:oa··········-· ·············2as:sa············· ········································· 
P'E:so'EiE:'i:A'l'i\RA .......................................................................................... a:oo .............................. a:oa .............................. a:oa····· ......................... a:oo ....................................................... . 
~~~~:§~:~~~t~:~~~:~::::::::::::::::::::::::::::==::::::::::::::::=::::::::==::: :::=:=::::~;~%::::::::::::: :::::::::::=~t~:==:::= ~==::::::~t%~~~:==::::: ::::==::=~~:::=:::::= ·:::::::::::::===:==::=::::::: 
coÑ'fEÑ'Io6'i5E'A.i3'üA: ........................................................................... - ... 9:42 .............................. 11:.41 ............................. 13:7'9 ............................. 1.5:55 ...................................................... . 
i'E'soVoi:.'ü'ME'fR"ico's'Eco-···· ............................................................................. :¡-:¡¡¡¡¡¡ ............................ 1.:935 ............................ 1.:ii32 ............................ 1:839 ............................. - ....... .. 

PllN'$1DAPMAXI~:Se'CAi::::::::::::1~!50::::::::::::::::::grr¿c::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HlfflteDAP:OP.tiM~:::::::::::::tz..70:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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ll-¡=ff~ -~~-

GRAFICO DEL PROCTOR 
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3'"'111 ~-~ J.Jl~j_ 
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rif-H+t 111111! m• 
:m\~ lll_l_llT 
~+= -~-ifffii t--H---'-* ~i§-~~ • MW~ 
l-llllTI l-ITITIT 

4.0 0.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:l!esis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\02 diseño can! nc-47'{cemento_ 4%.xls]granulometria 



InformeN" :SYP-ENE-{)7 

CESEL INGENIEROS ' F. de Emisión :Ene-{)7 

C..t1111c- /S09DQI:li)OO 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTC~~ ~._osr~R-~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
-·~,~ Certificado N" : SCT-{)1..{)7/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pie. Jnambari • lñapari 
: Base sueJCH:emento (4% cemento) 
: NC47 

:::.:::;:::::;:;:;:;::;:::::::;:::::::::::::::::::::=::::::::::::::::::::;:;.;:·:: 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 24/11/2006 

FECHA DE ROTURA 0111212006 

EDAD(DIAS) 7 

LECTURA DIAL 377 

CARGA(Kg) 1730 

AREACM2 80.12 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 21.59 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

4.0 

24/11/2006 

01/1212006 

7 

385 

1766 

80.12 

22.04 

21.89 

c:V:esis final\anexos tesis\03. disefto suelo cemento\02 diseno cant nc471{cemento_ 4%Jds}granulomebia 

LADO Izq. 
UBICACIÓN : 699+100 

3 

4.0 

24111/2006 

01/1212006 

7 

385 

1766 

80.12 

22.04 



CESEL INGENIEROS 
~rtlflc•do IS0'90Dr:2ooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC~ ~;.OSI"~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

........ ~~~ 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Píe. lnambari - lllapari 

MATERIAL 

CANTERA 

: Base suelo-cemento (5% cemento) 
: NC-47 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA 

3" 76.200 

2112" 63.500 

2" 50.800 

1112" 38.100 

1" 25.400 

3/4" 19.100 

112" 12.700 

3/8" 9.520 

1/4" 6.350 

#4 4.760 100.0 

#8 2.360 1.0 0.2 0.2 99.8 

# 10 2.000 1.4 0.3 0.4 99.6 

#16 1.190 2.5 0.5 0.9 99.1 

#30 0.600 7.0 1.3 2.2 97.9 

#40 0.420 6.5 1.2 3.3 96.7 

#50 0.300 62.0 11.2 14.6 85.4 

#100 0.149 188.3 34.1 48.7 51.3 

#200 0.074 106.3 19.3 67.9 32.1 

<#200 FONDO 177.0 32.1 100.0 

FRACCION 552.0 

ESPECIFICACION 

PESO TOTAL 

PESO LAVADO 

PESO FINO 

LIMITE LIQUIDO 

LIMITE PLASTICO 

INDICE PLASTICO 

CLASF. AASHTO 

CLASF. SUCCS 

MAX. DENS. SECA 

HUMEDAD OPT. 

RESIST. 7 OlAS 

Ensayo Malla #200 

%HUMEDAD 

NATURAL 

Coef. Uniformidad 

552.0 TOTAL Coef. Curvatura 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1 112" 1" 3/4"112" 3/8" #4 #8 #10#16 #30 #40#50 #100" 

' \ \ 
\ 
\, 

Informe N" : SYP-ENE-07 

Fecha de Emision : Ene-07 

Paginas : 01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B . 
Certificado N• : SCT -01-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km ; 699+100 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

552.0 gr 

375.00 gr 

552.0 gr 

24.4 % 

21.9 % 

2.4 % 

A-2-4 (ol 
SM 

1.963 gr/cc 

13.4 % 

25.8 Kg/cm2 

P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 

552.0 375.0 1 32.1 1 

P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 

1 1 

#200 
100 

90 

80 -
70 e 

IIJ 
Cll 

60 IIJ a. 
Gl 
::::1 

:'-. 
50 1:1" 

Gl 

100.00 10.00 1.00 
Abertura (mm) 

c:\tesis final\anexos tesis\03. diseHo suelo cemento\02 diseHo cant nc-47\[cemento_5%.xfs]granuJometria 
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lnformeN° : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Ene-07 
Ctrffllcalfo 1$0 900J~2QOD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!!!.!§f-.~ AOSI~R-~~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
cenlhcaao Nv : SCT -01-07/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 l AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL :Base suelo-cemento (5% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : NC47 UBICACIÓN : 699+1 00 

LIMITE LIQUIDO 

N" TARRO 17 21 8 

T.~~-~Q .. :. .. §.Y-~~9..!:!.~.~-~-º-º·························· ....................... :2:.:.~·-···········-········ ........................ ~.~.:~.~---···················· .................... ~g,_~~---·················· ··················································· 
!.~.'3-~Q .. :. .. ~Y.~~-~-~-~~~---······························· ........................ :!.:.~: ............................................... :.~::?. ....................... ··············---~.?.:.~~----··············· ··-·-································· ........ . 
AGUA 3.76 3.47 3.68 

~§:~ .. !2ELI_~RO --·----- 13.45 14.35 10.85 
PESO DEL SUELO SECO 14.00 14.01 16.13 
·-··········-······················-············································ ···········································-············· ··········--···········-·············-············- ······-·····-······················-············ -···········-··-····························--
%DE HUMEDAD 26.86 24.77 22.81 .............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
N" DE GOLPES 15 21 36 

LIMITE PLASTICO 

N°TARRO 5 6 ................................................................................... . ........................................ _.............. ......................................................... .. .............. ,, __ ...•.•. , .. ,_............ .. ................................................ . 
TARRO+ SUELO HUMEDO 26.25 24.46 ....................................................................................................................................................................................................................................... - .................................................................... . 
TARRO+ SUELO SECO 23.54 22.10 
ooOOOOOOOOOoooooOOOOOOOoOoOoooOOOOOOOOooooooOOOOOOOOOOOooooOOOOOOOOOOooooOOOOOOOOOO 00 ooooooooooooooooooooooooooooOOoooooooooooooOoooooooooooo OOOoOoooooooooOOOOOoooooooooOOOOOOOOooooooOOOOOOOOOoOoooOO OOOOOOOoooOOOOOO-OOOoOOooooooooooooooOooooooooooo OOoOoo-oooooOOOOOoOoOOooooOOOOOOOoooooooOOOOOOOooo 

AGUA 2. 71 2.36 

PESO DEL TARRO 11.15 11.38 ................................................................................... .......................................................... .......................................................... .. ............................... -............... .. ....................... _ ................ -.... . 

PESO DEL SUELO SECO 12.39 10.72 .................................................................................... .......................................................... ......................................................... ................................................... . ................................................. . 
%DE HUMEDAD 21.87 22.01 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

100.0~----~------~--~--------------------------------------------------------, 
- .. l. ' -- ~- 1 . ~ ... 

. ' . ·• ~ . - - ' 

1' 

···.~·.-.¡~·· 

• ' - ' - ~ ' l 1 . ' • 
' ' ' 

1 ' '1 '' 

' 1 

: 'i 10.0~.-~--~~-----+------.------.------,L-----,-----,------.------.------.-~ 

14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 24.4 

LIMITE PLASTICO 21.9 

INDICE DE PLASTICIDAD 2.4 
c:l!es¡s final\anexostes~s\03. diseño suelo cemento\02 diseño cant ne-4711cemento_5%.xls]granulometria 



CESEL INGENIEROS 
Celllfl<f<l<liSO S4DI:1DOD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MI§~ A OSJ_:Jl~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 
METODO:"A" 

: Pte. lnambari - lñapari 

: Base suelo-cemento (5% cemento) 

: NC-47 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 

lnfonneN° : SYP-ENE-07 
F. de Emision : Ene-07 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT -01-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+1 00 

;j1b9 
4 

PESO SUELO+ MOLDE 5120 5230 5260 5186 PEso"süEi:o·¡:¡ür;;'Eo·a·co·¡,;¡¡:;A:C'i'AiJa································· ···············1951··············· ............... 2o71··············· ····-········;¡·i·¡¡:¡·······-··-·· ···············;¿¡¡;¡:;··············· ........................................ . 
PEsoVolü"ME'fRicci"H"üM'EiSo···············-····························· ········-····2."afi·········-··· .............. 2.·1·9¡·······-····· ····-··--222s-··-··-- .............. 2147""·····-· -··-···-··········---··· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 360.00 360.00 360.00 360.00 
P"Eso"süEL:os·s'Eco·+·:ri\AA···········-········································ ............. 326.oa············· ·············a2o:5a············· ·············a·i·4:sa············· ·············aaii:sa············· ········································· 
PEsa·oE'·i:A·:ri\AA······················································· .. ·················· ···············a:aa .. ············· ···············a:aa······-······· ............... a:ao··············· ················a:ao··············· ........................................ . 
PEsa·oE'·;;¡c¡u:A·········-· .. ···················· .. ··········-................................ ·······-·····34:oa···-········· ··············s9:5a·············· ··············:.¡s:;¡a·············· ··············5a:2a··-···-····· ........................................ . 
PEsa·oE'·suEio.sE'ca······-························································· ···········-32ii:oo ............. ·············s2o~so···········- ·············s1'4.sa···-··-··· ·············aaii.sii ........ -.. -··-········ .. ·------····-· ... .. 
co·Ñf'EÑiiSo"B'E"IiCiu:A.···-············································-················ ··············:;·¡¡:;¡3·············· .............. 1.2:32"············· ·····--·······:;-¡:43-·-········· ··············:;·¡¡:2¡¡-·-··· ...... ·-························-·····-···· 
i'E!soV6i:.UME'fRico·s'Eco······························-·················-···· ··············-············:¡-:¡¡¡¡·.¡· ····························:;:953 ····························:;·.:945 ·······················-···:¡-:¡¡;¡¡ ········································· 

D.Et4SI~P.MAXIMASECAi:::::::::::::UJ63::::::::::::::::::áffc(j::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HlJlllle~P.:OP.tiM~;::::::::::::13AO:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:l!esis final\anexos tesis\03. disefto suelo cemento\02 disefto can! nc-47\{cemento_ 5%.xls]granulometria 

14.0 16.0 18.0 20.0 



InformeN" : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS F. de Emisión :En~7 

C<>rUfludo I$090<11:ZOO'J LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :0444 

MTC~ J.t..osJ_:R.~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. - .. ~,- Certificado N" : SCT-01..07/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari • lñapari 
: Base suelo-cemento (5% cemento) 
: NC47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 5.0 

FECHA DE MOLDEO 2411112006 

FECHA DE ROTURA 0111212006 

EDAD(DIAS) 7 

LECIURAD!AL 452 

CARGA(Kg) 2066 

AREACM2 80.12 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 25.79 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

5.0 

24/11/2006 

01/1212006 

7 

447 

2044 

80.12 

25.51 

25.82 

c:'ltesis final\anexos tesi!;~3. diserlo suelo cemento\02 diserlo cant ne-471eemento_5%Jds}granuJomebla 

LADO Izq. 
UBICACIÓN : 699+100 

:-:-:-:·:::.:;.:-:=:=:=:-:-:-: 

3 

5.0 

24/11/2006 

0111212006 

7 

459 

2097 

80.12 

26.18 



CESEL INGENIEROS 
CertlfkalhJ ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC~ .Jq., O S 1"~ R_~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

~do'DaEpcd!IJ-

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : pte. lnambari - lllapari 

MATERIAL 

CANTERA 

: Base suelo-cemento (6% cemento) 
: NC-47 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %0'PASA ESPECIFICACION 

3" 76.200 

2 112'' 63.500 

2" 50.800 

1112'' 38.100 

1" 25.400 

3/4" 19.100 

1/2" 12.700 
3/8" 9.520 

1/4" 6.350 

#4 4.760 100.0 

#8 2.360 1.1 0.2 0.2 99.8 

#10 2.000 1.5 0.3 0.5 99.6 

#16 1.190 2.7 0.5 0.9 99.1 

#30 0.600 7.2 1.3 2.2 97.8 

#40 0.420 6.5 1.1 3.3 96.7 

#50 0.300 65.2 11.4 14.8 85.2 

# 100 0.149 192.3 33.7 48.5 51.5 

#200 0.074 104.5 18.3 66.8 33.2 

<#200 FONDO 189.0 33.2 100.0 

FRACCION 570.0 

TOTAL 570.0 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1112" 1" 3/4"112" 3/8" #4 #8 #10#16 #30 #40#50 

PESO TOTAL 

PESO LAVADO 

PESO FINO 

LIMITE LIQUIDO 

LIMITE PLASTICO 

INDICE PLASTICO 

ClASF. AASHTO 

CLASF. SUCCS 

MAX. DENS. SECA 

HUMEDAD OPT. 

RESIST. 7 DIAS 

Ensayo Malla #200 

%HUMEDAD 

NATURAL 

Coef. Uniformidad 

Coef. Curvatura 

#100 

\ 
\ 

\, 

Informe N" : SYP-ENE-07 

Fecha de Emision : Ene-07 

Paginas :01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N" : SCT-01-07/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+100 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

570.0 gr 

381.00 gr 

570.0 gr 

23.3 % 

NP % 

NP % 

A-2-4 rol 
SM 

1.972 gr/cc 

14.1 % 

29.7 Kg/cm2 

P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 
570.0 381.0 l 33.2 1 

P.S.H. P.S.S l % Humd. 1 
1 1 

#200 
100 

90 

80 

~ 
70 t.. 

I'CI 
111 

60 I'CI c.. 
Gl 
::J 

:"' 
50 e-

Gl 

100.00 10.00 1.00 
Abertura (mm) 

c:'J:esis final\anexos tesis\03. diseño suelo cemento\02 disef'io cant nc-41\(cemento_6%.xls}granu1ometña. 
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lnfonneN° : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Ene-07 
C.ttlfleiCIO ISO VOOJ:20DO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!!!.'!§.~ A o S 1 ~ R-~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
Cenlhcado Nv : SCT -01-07/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 J AASHTO-T -89, T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (6% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : NC-47 UBICACIÓN : 699+100 

LIMITE LIQUIDO 

N" TARRO 14 25 19 · ·······-··-··-··-·············-···-·········-·-·············-······-·· ····--········-··--·--··-·······-··········- ----·····--······--··-·--.. ·--·--· ____ .. ________________ ...... ····--·--··-----··-··-·····-·· 
TARRO+ SUELO HUMEDO 30.09 30.77 29.27 ···············•····················•·····••·•·•••··•·•···················•·••••·••· .......................................................... ·················-····················-········-······ ······-··-··--·-··-·····-········--······· ······-·················--····················-
TARRO+ SUELO SECO 26.54 27.68 26.41 
A"é3üA·····--···················-·········-·········-······--······- ··-·-·····-·--3.55--·-··-- ·-·----3.o9_____ 2.86--··- ···--·· 

~.~.~.~.!?..s~.I.f.!!3.~9............................................ . ....................... !~.:~.~················-····· ....................... ~~:~?........................ ··············-···-~-~:.?.~---···--········ ··········-··········-········-·······-········ 
PESO DEL SUELO SECO 13.65 13.03 13.13 
·····-·············-········--····················-···-·--··-··-···· ···-······-········-··········-·-·····-·· ····-··--··-·····-·-··--·-···-···· ----··--··---··----···- ·----·--·-··--·····-
%DE HUMEDAD 26.01 23.71 21.78 ······················-································--·····--···'""''""' ........................................... -..................................................... ._.............. ................................................... .... ............................................ . 
N" DE GOLPES 14 22 36 

LIMITE PLASTICO 

N" TARRO ................................................................................... .......................................................... .......................................................... ................................................... . ...................... _ .... , ................ .. 
TARRO+ SUELO HUMEDO ............................................................ --................ . ............................ _ .......................... "-·-·--·-·-·---·--· .................... _ .................. --........ - ................. _______ ,, .. ,_.,, ______ ...... .. 
T.~!3~0 <:_§.~~~~ECC?_. ___________ ----···-.. --·--··--··--r------··-- ·-·------,---------1 
AGUA ............................................................................................................................................................................................................................................. -........................................................... .. 
PESO DEL TARRO ·····-·····································-··················-················· ·-···-···-·····-···-····-······-················· ·····-··-····-····-···-··-···········--··--·- -·-·-·--···--············--·- ···-·-·-···-····-···--···--······ 
~-~§.9..!?..s~ .. ~.':!.§:9 .. §§s:9. __ ·················--- ·-·········-··························--············· ···········-·······-···----··-····-·········· ············-··--·-·····-··-··---····- ---·---··-·····----··-······-
%DE HUMEDAD 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 23.3 

LIMITE PLASTICO NP 

INDICE DE PLASTICIDAD NP 

c:lteSis finar.anexos tesls\03. diseno suelo cemento\02 diseno can! nc-4~cemento_6"/o.JdsJgranulometrla 



CESEL INGENIEROS 
C.rlifkl¡foiSOIOOI:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCª A OSJ_T¿_~~ PAVIMENTOS 

!Wt.ioAor._..,~ ' ------

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñaparl 

Informe No : SYP-ENE-07 
F. de Emision : Ene-07 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT -01-07/001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Base suelo-cemento (6% cemento) 
: NC-47 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 699+100 
METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : 3159 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5150 5265 5275 5205 
F'Eso"süEi:o"¡:jürvi.Eo"O"co·MPA"c'i'AiJ"O································· ···············:¡9¡¡:¡··············· ···············2·i·iis·············· ............... 21·1-s··············· ···············2a.iis··············· ·················-······················ 
FiE'soV6Lü"ME'fR"ico·FiüME5o····--·---·······--···-············· -···········2:1·o-g·············· .............. 2."23"1··---· ········-···2."242"·-·-···- ............... 2."1"61 ...................................................... . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECIPIENTE Nro. 2 3 4 

!:~~9..:?.~~~9. .. ~.~~5E?.? .. :': .. !.~----·-·····-········-················· ............. ~E:~-~---·········· -····-----~po.op _________ ·--·---~~,~-~----·- -·-···---~P.~.:.9E .... __ ·-·······-·--·-···-·········--
PEsosuELOSSECO+TARA 269.10 264.50 260.00 256.60 F>Es"O·oE·üi.·rliRA···························································· ............... ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ···············a:aa··············· ........................................ . 
PEs"O·oE.AGÜA················-··························································-··· .............. 3ii:s·c;·············· ··············35:5o ............... ·---········¡¡¡:¡¡¡;·············· ··············¡:¡:;¡a·············· ........................................ . 
F'Eso·oE·süEi:o.sEco···········...................................................... .. ........... 269::;·¡¡···.......... .. ........... 254:50............. .. .......... 2so:aa····-·...... .. ........... 256.6o............. ·-.................................... . 
cO'NTEÑiiS·o·oE.AGÜA ................................................................................. 1·:¡:;¡¡ ............................ 1.3:42 ............................ 1.5:38 ............................ 1.&:9·1" ..................................................... . 
FiE'soVolü"ME'fR"ico·sEco· .................................................................................. 1-:il!iz ............................ 1.:967 ............................ 1.:943 ............................ :¡-:¡¡¡¡¡ ....................................... .. 

~N'$10AD:MAXIMASECAi:::::::::::::t:g12::::::::::::::::::tméé::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HUMEOAD:'OP.t1M~::::::::::::1!t.:10:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

2.021 

1.980 

~t.MO 
S 

M 
~ 1.000 

~ z :!: ..... 

1.120 

1.710 

tmm ,-,-,-,-,-.:-wm-
tmm 

• fim= 

tmm -:--:-,-,-,,..;- tmm ;-;-,-,-,-,'-!-

1' 11111 =R#t-R= r.J_j_::l: 

tmm d - fi • ~u_i_[UJ 
~ tmm 

GRAFICO DEL PROCTOR 

tmm tmm tmm ]1111$ • - m -:-.-,-,-.-.;-f-+.-,,-,:-,:- -:+-:----;- m ítHttt =f=W11' ~~IJ$ tmm tmm r~'ihl mw mM ~ ~ tmm tmm m e a atti 1=~~=Ht lTII ~t - m +t . 

W,W • ~ &f# ¡m • m -:--r.---+ nii-IIT a wm=m - ~T -4.0 0.0 8.0 10.0 t:I.O t4.0 16.0 18.0 20.0 22.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 

c:\lesis final\anexos tesls\03. diseño suelo cemento\02 diseño cant nc-47\[cemento_6%.xls]granulornetria 



Informe N" : SYP-ENE-()7 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : Ene-()7 

Ceftllkado ISO SfJiU:%000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTC~ Jú.osJ_:~~ 
PAVIMENTOS Realizado por :Tec.HA.M. 

Revisado por : lng. M.C.B • 
... "'-.. ~J~ Certificado N" : SCT .()1.()7/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

c:'\tesis final\anexos tasis\03. diseño suelo cemento\D2 diseño cant no-41\[cemento_6%Jds}granulomebia 



CESEL INGENIEROS 
~GQ~;aooa LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS 
MTC,~ A_osiTR_~ 

: Suelo- Cemento ( Mezcla 4% cemento) 

: N'328 

:1805 gr. 

FECHA DE .·.N' CICLÓ. :HoRA.DE .. · 
CEPILLADO· 

ANTES DE 
.CEPILLAR 

Gumole las especificaciones tecnlcas del oroyecto 

c::'llests flnal\anexos lesis\03. dlseflo suelo c:emento'\02 

lnfonna N' : SVP-ENE-07 
Fecha de Em.: Ene-07 

Pagina N': 01-01 
Realizado por: Tec. H.A.M. 
Revisado por: lng. J.A. T. 

Certificado N': H S-001 

CANTERA : NC-47 

CLASIF. SUELOS : A-2-4(0) 

%AGUA RETENIDA : 2.5 

ESPECIF : 14%max 



1 Informe N•: 5YP-ENE~7 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Ene-07 
caa~MIDOl'a<ll)~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N•: 01~1 

MTC~ AOS.!_T_!!.~~ Realizado por: Tec. H. A.M. 
Revisado por : lng. J.A. T. 

Certificado N•: H 5~02 

OBRA : Supervision de los estudios de las Obras Corredor Vial lnteroceanlco del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 

. N : MTC E 1104-2000 CANTERA :NC47 

MATERIAL :Suelo- Cemento (Mezcla 5% cemento) CLASIF. SUELOS : A-2-4(0) 

BRIQUETA : N°312 

PESO SECO : 1809 gr. % AGUA RETENIDJ : 2.5 

ESPECIF :14%max 

· HORA-DE ANTESDE· DESPUES[)É 
HORARIO DE BRIQl.IETAEN HORNO 

% 
FECHA DE CICLO · N•CICLO :·· .. {5 HORAS) 

CEPiLLADO CÉPILLAR CEPILLAR 
INGRESO AGUA INGRESO HORNO 

DURABILIDAD 

11-Dic 1erciclo 09:00 1931 1841 10:00 15:00 0.7 

13-Dic 2do ciclo 09:00 1890 1829 10:00 15:00 1.4 

15-Dic 3erciclo 09:00 1863 1814 10:00 15:00 2.2 

17-Dic 4!o ciclo 09:00 1843 1795 10:00 15:00 3.2 

19-Dic 5to ciclo 09:00 1821 1780 10:00 15:00 4.0 

21-Dic 6to ciclo 09:00 1793 1765 10:00 15:00 4.8 

23-Dic 7mo ciclo 09:00 1785 1741 10:00 15:00 6.1 

25-Dic 8vo ciclo 09:00 1752 1716 10:00 15:00 7.5 

27-Dic 9no ciclo 09:00 1732 1695 10:00 15:00 8.6 

29-Dic 10mo ciclo 09:00 1708 1660 10:00 15:00 10.5 

31-Dic 11mo ciclo 09:00 1685 1648 10:00 15:00 11.1 

02-Ene 12mociclo 09:00 1643 1620 10:00 15:00 12.6 

% DURABILIDAD 12.6% 

OBSERVACIONES : 

Cumple las especificaciones tecnicas del proyecto 

~::\tesis final\anexos tesis\D3. diseño suelo ~mento\02 diseño cantnc-4~ y sec no-47 .xfs]cemento 4% 



Informe N" : SYP-ENE~7 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: En~7 

c.rtme.vononotaooa LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N• : 01 ~1 

M!C.~ /¿J,.OSITR~ Realizado por: Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. J.A. T. 
Certificado N• : H_S~03 

OBRA : Supervision de los estudios de las Obras Corredor Viallnteroceanico del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 CANTERA :NC47 

MATERIAL : Suelo- Cemento (Mezcla 6% cemento) CLASIF. SUELOS : A-2-4(0) 

BRIQUETA : N"360 

PESO SECO : 1807 gr. % AGUA RETENIDJ : 2.5 

ESPECIF : 14%max 

FECHA DE. CicLO 
HORADE< .·ANTES bE DESPUESbE 

HORARIO OEBRIQUETAEN HORNO 
% 

N" CICLO 
. CEPILLADO · CEPILLAR: . CEPILLAR · . 

{5HORAS) 
DURABILIDAD 

: INGRESO AGUA - INGRESO HORNO 

11-Dic 1erciclo 09:00 1945 1837 10:00 15:00 0.8 

13-Dic 2do ciclo 09:00 1940 1823 10:00 15:00 1.6 

15-Dic 3erciclo 09:00 1935 1796 10:00 15:00 3.0 

17-Dic 4to ciclo 09:00 1920 1780 10:00 15:00 3.9 

19-Dic 5tociclo 09:00 1917 1767 10:00 15:00 4.6 

21-Dic 6to ciclo 09:00 1896 1753 10:00 15:00 5.4 

23-Dic 7mo ciclo 09:00 1890 1738 10:00 15:00 6.2 

25-Dic 8vo ciclo 09:00 1846 1724 10:00 15:00 6.9 

27-Dic 9no ciclo 09:00 1880 1702 10:00 15:00 8.1 

29-Dic 10mo ciclo 09:00 1867 1689 10:00 15:00 8.8 

31-Dic 11mo ciclo 09:00 1830 1665 10:00 15:00 10.1 

02-Ene 12mo ciclo 09:00 1712 1644 10:00 15:00 11.3 

% DURABILIDAD 11.3% 

OBSERVACIONES : 

Cumple las especificaciones tecnicas del proyecto 

c:'\l:esis final\anexos tesis\03. dlsefto suelo cemento\02 disefto cant ne-471(hum y s.ee nc-47 Jdsjcemento 4% 



lnfonne N° SYP-NOV.06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emision Nov.06 
C'fiU!iuHJJOt~r:zcaa LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS Paginas 01.01 

Realizado por H.A.M. 
Revisado por M.C. B. MTC~ A OS.!_T¿_~ --·-- --~~- Certificado N' R SCT -11.06/001 

PROYECTO : Coaedor\llallnteroceanlco Sur Perú· Brasil 
TRAMO m : Pte. hwnbarl ~ lfiaparf 

MATERIAL : Base suelo-cemento 

CAN1ERA: NC-50 

RESUMEN DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD 
SUELO CEMENTO 

%CEMENTO MEZCLA 1 GRANULOMETRIA 1 LL IP 1 CLASIFICACION MAJ(. HUM. Resistencia 

1 N"4 N"10 N"40 1 N""200 1 1 AASHTO 1 sucs DENS. OPT. kglcm1 

O.Oo/o Suelo 100.0 99.3 90.6 24.8 32 7 A-2-4 (O} SM 1.913 9.5 
3.0% Suelo 100.0 99.3 90.9 28.2 28 5 A-2-4 (O) SM 1.920 10.4 11.2 
4.0% Suelo 100.0 99.3 91.0 28.3 28 4 A-2-4 (O) SM 1.931 11.2 15.2 
5.0% Suelo 100.0 99.3 91.0 30.4 27 3 A-2-4 (O) SM 1.943 12.4 19.3 
s.o·~ SUelo 100.0 99.4 91.1 31.6 26 2 A-2-4 o SM 1.951 12.9 23.2 

SUELO CEMENTO - NC-50 y= 401x • 0.82 

40.0~-------------------------------------------------------------.--------------~ 

35.0 ----t- -------------+--
' 

5.0 

. - -_;_~ · __ " -"--~-1~~-----~~~---==-------l -------------[-------:- --=-----___ .:._ __ ! __ -:.:-~-::.:-~-¡ 1 

---- - ---~ í : :-----'1------1 
¡ 1 1 

1 1 J----lf-------1 

0.0 +---------+-----+--------41-+---..:.----l_-+-----l 

Ñ" 30.0 

!i 
~ 25.0 

~ 20.0 

Ul~ 15.0 

ili 
Ir! 10.0 

2.0% 3.0% 4.0% 5.0% 6.0% 7.0% 

%CEMENTO 

• Setomotll CV=20% respecto al avance aaual 00 Obra 

RESIST %CEMENTO 
18.011 4.69 
21.24 5.50 

c\!esis linaflanEoo)s tesis\03. diseno suelo cemerto\03 disef'IO an nc-50'(res_cem_nc:50.);3s:¡base cemerto 



Informe N" : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov-06 

Oonlflc•do IS09001:20DO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas : 01-03 

MTC~ irt. O S.,!_: R_~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

~ ... ~,~ Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N• : SCT -11-06/001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: pte. lnambari - ltlapari 

: Base suelo-cemento (Natural) 
: NC-50 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %Q'PASA ESPECIFICACION 

3"" 76.200 

2 112"" 63.500 

2"" 50.800 

1 112"" 38.100 

1"" 25.400 

3/4"" 19.100 

1/2"" 12.700 

3/8'' 9.520 

1/4"" 6.350 

#4 4.760 

#8 2.360 

#10 2.000 3.8 

#16 1.190 8.5 

#30 0.600 23.5 

#40 0.420 13.2 

#50 0.300 32.0 

# 100 0.149 196.5 

#200 0.074 113.5 

<#200 FONDO 129.0 

FRACCION 520.0 

TOTAL 520.0 

Descripción del suelo: 

2'' 1 112"" 1"" 3/4""112"" 3/8"" 

100.00 

100.0 

0.7 0.7 99.3 

1.6 2.4 97.6 

4.5 6.9 93.1 

2.5 9.4 90.6 

6.2 15.6 84.4 

37.8 53.4 46.6 

21.8 75.2 24.8 

24.8 100.0 

CURVA GRANULOMETRICA 
#4 #8 

10.00 

#10#16 #30 #40#50 

1.00 
Abertura [mm) 

c:'ll:esis final'anexos tesis\03. diseño suelo cemento\03 diseño cant nc-50\{natumi_01.xls]granulometria 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 707+200 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 
PESO TOTAL 520.0 gr 
PESO LAVADO 391.0 gr 
PESO FINO 520.0 gr 
LIMITE LIQUIDO 32.2 % 
LIMITE PLASTICO 25.5 % 
INDICE PLASTICO 6.6 % 
ClASF. AASHTO A-2-4 jo) 
CLASF. SUCCS SM 

MAX. DENS. SECA - 1.913 gr/cc 

HUMEDAD OPT. 9.5 % 

Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 1 % 200 1 

520.0 391.0 1 24.8 1 

%HUMEDAD P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 

NATURAL 1 1 
Coef. Uniformidad 

Coef. Curvatura 

#100 #200 
100 

90 

\ 
\ 
\ 

80 

~ 
70 t.. 

IV 
Ul 

\. 
\: 

60 IV 
D. 
CLI 

50 
::::1 
1:1" 
CLI 

:~ 40 'iii' -e 
1\. 

CLI 

30 f::! 
o a. 

20 

10 

o 
0.10 0.01 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
C.lflflcacfo ISO socn:200D LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-03 

!!!.'!.f'-~ J¡. os~: R ~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cemncaao Nv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 
1 AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento (Natural) LADO Izq. 
CANTERA : NC.SO UBICACIÓN : 707+200 

LIMITE LIQUIDO 
N" TARRO 16 22 35 
·····-························································· .. ··········-···· ···············-·········-········-···················· ····················---························--·- ~-···········-··-··-··-·······-··········· ····-················-···-··-····-··-·-···· 
!.~.~-~9. .. :. .. ~Y.§~.9..!:!.Y.~.~~9. .............. ____ ··········-············~~:~.~·············-········· ··············-·······~::~~-·········--·- -·················~~:.?.~ ................... ····-··············-·-···-··-·-···-········· 

!.~~-~-C?. .. :. .. ~Y.§!::9..?.§9.9.._ .......... -··-·············· ·-···············-··3.::~~---·-····-········- ·····-·····-··--~:.~---·----- ---·········;?.~~~---········ ········----···--·····-·-···· 
AGUA 4.43 4.95 4.54 
-••••Ooooooooooo•-••••••••••••••-••-•••••ooooooooooooooo••-•••ooooooooooooooooo OOoOooooooooooooooooooooooooooooooooooOOOO-oooooooooooooo OOoOooOooooo•-•••o*OOOOooooooooooooooooOOoOooooooooooo ooo ... ooooooooooooo-ooo•oOooooooooooooooooooo••Oo ooooooooooo-oOooOooooo-oooooooooooooooooooooooo 

!:'.S:.~.9..-º.~~ .. !.~!3gg••ooooooooooooo•••••••••••••••••••-•••••••• ••••••-•-•••••••••••••~•~•:~•~••••••••••••••••••••••• ••••••••••••oooooooooooo~~:~?.••--••••-••••••••••o •••----•••••••••~•~:.~-••••••-••••••••• ••-oo••••••••••••-•••••-•••••••••••••--••• 

PESO DEL SUELO SECO 12.79 15.20 15.01 

% DE HUMEDAD 34.64 32.57 30.25 .................................................................................... .......................................................... . .................................. _................... .................................................. .. ... _ ......................................... .. 
N° DE GOLPES 15 22 38 

LIMITE PLASTICO 

N" TARRO 3 8 

TARRO + SUELO HUMEDO 26.58 25.63 

TARRO + SUELO SECO 23.15 22.70 
·-···············-···-·-·········-·················-···--·-··········· -·····-···-·-···-·--··-···········- ·-·-·-····--··----·- --·---·--··--.. --·--· -·-···--··-···-·---···-
AGUA 3.43 2.93 

PESO DEL TARRO 10.10 10.89 

PESODELSUELOSECO 13.05 11.81 
OOOOOOOooooooooooOOOOOOOoOOOooooooOooooOOOOOOOooooooooooo-oOOOOooooooooooOoooooooOo ooOooooooooooooooOOOOOOOOOOoOoooooooooOOOOOOoOOooooooooooo oOOOoOOOOOOOooooooooooOOOOOOOOOOOoOOOOOooooooooooooooooooo ·----00-0000000000000000_00_000000 ooooooooooo-oOOOOOOOooOoooooooooooOOOOOOOOooO-o 

% DE HUMEDAD 26.28 24.81 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 32.2 

LIMITE PLASTICO - 25.5 

INDICE DE PLASTICIDAD 6.6 
c:ltesJS ffnaJ\anexos tesls\03. diseno suelo cemento\03 di sello cant nc-50~natural_ 01.JdS]granulome!lia 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emision : Nov-06 

CeJI/flmoiS0!40I~ 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03-03 

M.'Jl~ Á os¿_~~~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11-06/001 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Ple. lnambarl - lñapari 
MATERIAL : Base suei<H:emento (Natural) LADO Izq. 

CANTERA : NC-50 UBICACIÓN Km : 707+200 
METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 4965 5103 5135 5050 
i>Eso·suEi:Q"·¡:¡uM"Eoo·co·iVii>.ii.cf.i\oo··························-·-·· ···············:;oos··············· ···············:;9;¡;¡··············· ····-·········1s7s-········-··· ···-·······-·:¡¡¡9:¡····· .......... ·······-·-·····················-··· 
P"E'so"Voi:"üME'fR'ico·¡:¡u¡,¡¡E=oó············-······················'-········· ········-····:r:91s·············· ·-····-···2~os9·············· ····-········2:oss·-·····--- ·--···-·-:z:-oas···-··-·- ···-····--·············-········-· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 320.00 320.00 320.00 320.00 
PESO'SUELOS··s·EcQ·;··;:p:R:.;:······· .. ············-·······················-·-·· ··-···-···soCJ:36''''''··-··· ........... 29S:oo .. ·-·--.... ············290:2cr···---- ··-··-···2as:e·a·····--···· ···-··········-···--······-·· 
i>Eso.o"E"üi."rARP:·--······································································ ···············a:aa··············· ···············a:aa·····-········ ···············a:aa··············· -···-········a:aa··············· ···························-.. ·····-··· 
PEso.o"E·;;.:aüA"········-···································································-· --··········;·9:7a·····-······· ········-·-2iüío--·-·-· -············29:aa····--- ··············34-:-4a·············· ····-·--··-··---······-·· 
i>"Eso.o"E·suEi:o·sEco···· ........................................... -............... -··-·····3ao:so············· -··-··-295~oo----····· ·-····-·-29o:2a·-···-·- --··--285:sa-···- -·-··-···--·-··--····-·-·· 
coÑ"i'E'Ñioo·oE=.A"éiuA"··-············---·······-················-···--··-··· -······-·····s:¡¡¡¡---·- ··--·-······aA"i----···· ··············:¡·¡¡2.7"········-··· ··········-··:¡·2:¡¡¡···--······ ·······-·-····-··-·--·········-· 
P"E'so"Voi:"üME'fR'icO"sE'co·······························-···-················· ···············-···········:¡·:J¡¡s ····························:¡-_:¡¡¡¡¡¡ ····················-·····-:¡-:¡¡¡¡¡¡ ············-···············.¡-:¡¡¡¡¡ ·················-·············-·-···· 

D.EHSIDAP.MAXI~:$ECAi::::::::::::1~l13:::::::::::::::::Jii[c~::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HUMe!>AD.:oP.T.IMA~::::::::::::a:..5Q::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

U6D titar+-r +ltffilf . . . n-&+~-=l=H-H+-H-
•• t2. ~ -:-'-'- ~'-'-,L -

IIILLUJ.IIIIIj_ 1111111 1111111 ~:i=.. UUW# IIIIIIJ 
•• • ~H+H+ ·m 

!U40 ·-¡-,,,,¡¡ -;- Mm · ~m 1 

~uao - H- ;- - -;- -- ~ $ ~ 111111 11111 n ltlllll 
ttt1m 
1llUJf 
tMttff 

•. ,ao- w~*lml' m · 
t.no 

1 

++- $t$l$ + -1111111 
1.1!0 

11111111111111 

mtmMt 1111111 ... 4.0 o. o ... tOJI 

CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 

c:ltesis final\anexos tesis\03. disefio suelo cemento\03 diseño can! nc-50'{naturaL 01.XIsJgranulomelria 

tU tU 16.9 18.0 20.0 



CESEL INGENIEROS 
CerflfleadG ISO 9001:tooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC~ ~ .. OSI"~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

........ ~7~ 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - IHapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (3% cemento) 

CANTERA : NC.SO 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. %0'PASA ESPECIFICACION 

3'" 76.200 PESO TOTAL 

2 112" 63.500 PESO LAVADO 

2" 50.800 PESO FINO 

1 112"" 38.100 LIMITE LIQUIDO 

1'" 25.400 LIMITE PLASTICO 

314" 19.100 INDICE PLASTICO 

1/2" 12.700 CLASF. AASHTO 

318" 9.520 CLASF. SUCCS 

114" 6.350 MAX. DENS. SECA 

#4 4.760 HUMEDAD OPT. 

#8 2.360 100.0 RESIST. 7 DIAS 

#10 2.000 4.0 0.7 0.7 99.3 

#16 1.190 8.6 1.6 2.3 97.7 Ensayo Malla #200 

#30 0.600 23.5 4.3 6.6 93.4 

#40 0.420 13.5 2.5 9.1 90.9 

#50 0.300 36.8 6.8 15.9 84.2 

# 100 0.149 209.0 38.4 54.2 45.8 

#200 0.074 96.0 17.6 71.8 28.2 %HUMEDAD 

<#200 FONDO 153.6 28.2 100.0 NATURAL 

FRACCION 545.0 Coef. Uniformidad 

545.0 TOTAL Coef. Curvatura 

100.00 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2'" 1 112" 1'" 314"112" 318" #4#8 

10.00 

#10#16 #30 #40#50 

1.00 
Abertura (mm) 

c:\tesis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 disefto cant nc-50'lcemento_3%.xls]granulometria 

#100 
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\ 

\: 

Informe N" : SYP-NOV~6 

Fecha de Emision : Nov~6 

Paginas : 01~4 
Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N" : SCT-11~6/001 

LADO Izq. 
UBICACIÓN Km : 707+200 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

545.0 gr 

391.40 gr 

545.0 gr 

29.2 % 

24.2 % 

5.0 % 

A-2-4 (o J 
SM 

1.920 grlcc 

10.4 % 

11.2 Kg/cmz 

P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 
545.0 391.4 1 28.2 1 

P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 

L 1 

#200 
100 

90 

80 

~ 
70 t.. 

111 
Cll 

60 111 
1:1.. 
Cll 

50 = C'" 
Cll 

40 !' e 
Cll 

30 1::! 
o o. 

20 

10 

o 
0.10 0.01 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
C.rtlflad.rt ISO 90Dt;20DO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!!!.!.f.-- A o S 1 ~ R.t~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcaao ruv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 
1 AASHTO-T-89,T-90,ASTM D4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (3% cemento) LADO Izq. 
CANTERA : NC-60 UBICACIÓN : 707+200 

LIMITE LIQUIDO 
N" TARRO 25 15 7 

i.~~:~9.:;.::~~§.~2:~ú~§P.9.::::~:::::::::::~::::::: :~::::~::::::::::~::~~~~~~:::::::::::::::::::: .::~~::::~~=::~~:~!.~::::::~~::~=~~~ :~~:==~~=~¡¡;:;¡~::~~---····::~ :~-~:~~:==::~:=~=~:::::~~-~ 
TARRO+ SUELO SECO 29.65 27.45 26.33 
A."Gü;····················--·-·····················-··--·-·····-········ ·························;¡:·¡¡2······-·········-·.-···· ······-·················4:2a-···--·······--··· ·-···-·---·····4:1·3"··-··---······· ··-·······--· .. -····-··-·-··-·-· .. ·-·-

f'..§SO_g§!.. TA~-~SJ_______ 14.12 12.90 11.35 

PESO DEL SUELO SECO 15.53 14.55 14.98 
··········-······································································· ·················-·············-·····-··········-·-·· ...... ·-··-··································· ...... _ ············-······-··-··-·--········-·-- ··--·············-····-······-····-·-
% DE HUMEDAD 31.68 29.42 27.57 ··················································································· ........................................................................................................................................................................................................................... . 
N" DE GOLPES 15 22 36 

LIMITE PLASTICO 

N"TARRO 7 2 ........................................................................................................................................................................................................ _ .......................................................................... ~ .................... .. 
TARRO+ SUELO HUMEDO 26.60 25.42 .................................................................................... .......................................................... .......................................................... ................................................... .. ................................................ . 
TARRO+ SUELO SECO 23.68 22.61 ..................................................... -......................................................................... - ................................ _ .. ____ ~----·-· .... _ .. _______________ ........ --.. --.... ·--·-·----·-
AGUA 2.92 2.81 

PESODELTARRO 11.15 11.38 .................................................................................... .......................................................... .......................................................... ................................................... .. ... _ ...................... _ ................. .. 
PESO DEL SUELO SECO 12.53 11.23 ............................................................................................................................................................................ _ ........................................................................................................................... . 
%DE HUMEDAD 23.30 25.02 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 35.0 37.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 29.2 

LIMITE PLASTICO 24.2 

INDICE DE PLASTICIDAD 5.0 
c:lteSJs final\anexos teSJs\03. disefto suelo cemento\03 disello can! nc-50'{cemento_3%.J<IsJgmnulometria 



CESEL INGENIEROS 
CetflflcldoiSOWI:20011 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS V 

M_'[g,~ A OSJ_~~~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambarl - lñaparl 

lnfonneN° : SYP-NOV-06 
F. de Emision : Nov-06 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11-06/001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Base suelo-cemento (3% cemento) 
: NC-50 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 707+200 
METODO:"A" 
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 9~ PESO DEL MOLDE (gr.) : .3159 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5019 5126 5160 5100 
PEi~io·suEi:o··¡:¡¡:;¡;,;·Eoo·coMrii.cT"AiJo-·-···························· ··········-···:¡asa··············· ········-·····1967·········--·· ·········-····2ao:¡··-·····-· ·······-··-··:¡9;¡:¡··············· ······-·········-···············-·-·· 
P"E'so·vo[UME'fR"ico·H"üMEoa···························-················-· ···········-·:ni7o······--··· ···········-2.aa4·--·····- ····-····--2-:1"20····--··- -·-··-····2.-oss···········-· --·-···-·-······--·---

coNTENIDo DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 350.00 350.00 350.00 350.00 PESO'SUELO'S'SECO·;·;:AAA··· .. ···-····································· ...... ·············s2EüJñ············· ·············a2é5:50············· ············3·1·4.ro······-····· ···········sos:so············· ······--············--········----······· 
rEso·oE.i:AT".ARA·············································· ............................ ······-·······o:ao··············· ···-···········o:ao·············- ·-············o:ao············· ···-··········o:aa······-······· -··--·-· .. ·········--·-········· 
~~~§:~~:~3~t~:~~~~:::::::::::::::::::::::::::::::=::::::::::::::::::::::::: =~~::::::~~~~~~::::::::::::: .::::::::::~~~~:::=::::: ::::::::;&1~=:=~~ =::::::i~~~::::::::::· =:=:::~~::::~:.:=:::::::::: 
coÑ.i'EÑii5"(5"BE"i'i13DA .................................................. ·-····~······ ···············7:as··············· ···············s::io··-··········· ·~··-·-···:;·:¡::¡rr··-·-···· .............. 12:9a·····-······· ·····-···················-·-··~······ 

i5E'so·vo[D"iViE'fR"icO"sEco·············-········································ ····························:;·:ii3s ····························:;-:¡¡¡¡¡ ····························:;·:905 ····························:;·j:zo ·································-······ 
O:EN:sii);!U).MAXIMA:SECAt::::::::::::t!20::::;:::::::::::::óiic<i::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::HUl':JtEDAD.:OP.tiM~~::::::::::::to-.40::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

..• 2.0 4.0 B.O 8.0 10.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 

e: \tesis finaJianexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 disello cant nc-50~cemento_3%.xls]granulometria 

1%.0 , ... 16.0 18,0 20.0 



Informe N" :SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión :Nov-06 

~ttJUclldo ISO SDtU:20DD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTCJ.!~J ilfA OS!_~~~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
.._ .. -......,~ Certificado N" : SCT-11-06/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMOW 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. Jnambari - Jñapari 
: Base sueJCH:emento (3% cemento) 
: NC-50 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCIITAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 3.0 

FECHA DE MOLDEO 24/11/2006 

FECHA DE ROTURA 01/1212006 

EDAD(DIAS) 7 

LECTURA DIAL 188 

CARGA(Kg) 876 

AREACM2 80.12 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 10.94 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

3.0 

24/11/2006 

01/1212006 

7 

201 

935 

80.12 

11.67 

1122 

c:'tesls final\anexos tesislD3. dise¡'¡a suelo cemento\03 diseño cant ne-SD'{cemento_3%.xls}granufometria 

LADO Izq. 

UBICACIÓN : 707+200 

3 

3.0 

24/11/2006 

01/1212006 

7 

190 

885 

80.12 

11.05 



Informe N• : SYP-NOV~6 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov~6 

Cetttneedo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas : 01~4 

MTCM ~.o~r~R-~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

---dir~lc---. Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N" : SCT-11~6/001 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari • lllapari 
MATERIAL : Base suei<H:emento (4% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : NC-50 UBICACIÓN Km : 707+200 

TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

3" 76.200 PESO TOTAL 559.0 gr 

21/2" 63.500 PESO LAVADO 395.10 gr 

2" 50.800 PESO FINO 559.0 gr 

11/2'' 38.100 LIMITE LIQUIDO 28.4 % 

1" 25.400 LIMITE PLAsnco 24.2 % 

3/4" 19.100 INDICE PLASTICO 4.3 % 

1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-4 ToT 
3/8" 9.520 CLASF. SUCCS SM 

1/4" 6.350 MAX.DENS.SECA 1.931 gr/cc 

#4 4.760 HUMEDAD OPT. 11.2 % 

#8 2.360 100.0 RESIST. 7 OlAS 15.2 Kg/cm2 

# 10 2.000 4.2 0.8 0.8 99.3 

#16 1.190 8.7 1.6 2.3 97.7 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 1 %200 1 

#30 0.600 23.8 4.3 6.6 93.4 559.0 395.1 1 29.3 1 

#40 0.420 13.5 2.4 9.0 91.0 

#50 0.300 38.5 6.9 15.9 84.1 

# 100 0.149 213.6 38.2 54.1 45.9 

#200 0.074 92.8 16.6 70.7 29.3 %HUMEDAD P.S.H. P.S.S 1 % Humd .. 1 

<#200 FONDO 163.9 29.3 100.0 NATURAL 1 1 
FRACCION 559.0 Coef. Uniformidad 

TOTAL 559.0 Coef. Curvatura 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2'' 1112" 1" 3/4"1/Z' 3/8" #4 #8 #10#16 #30 #40#50 #100 #200 

100 

•"'-
90 

\ 

\ 
\ 
\. 
\: 

80 

~ 
70 e.. 

ni 
Ul 

60 ni a. 
Cll 

50 
::::1 
I:T 
Cll :"" 40 iii' 

100.00 10.00 1.00 
Abertura (mm) 

c:'ltesis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 diseno cant nt>5()'lcemento_ 4%.xls]granuJometria 

0.10 0.01 

-e 
Cll 

30 E 
o 
D. 

20 

10 

o 



lnformeN° : SYP-NOV-06 
CEBEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
C.rttttudo ISO 8001;ZODO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!Y!.'IfM.iiJ A o S 1: R.t~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A,M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcaao Nv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 
1 AASHTO-T -89,T .SO, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - tñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (4% cemento) LADO Izq. 
CANTERA : NC-50 UBICACIÓN : 707+200 

LIMITE LIQUIDO 
N" TARRO 5 9 12 ························-···---·······························-··············· .......................................................... ···························-················-········· ········-······-······-················-······ .................................................. . 
!~!3.('~!?. .. ~ .. ~!!.~~~.!:!.~.~5.'?.~ ................................................. ~~:.:~-····-··········-· ....................... :::~~······-····-········ ··--····----~.!lll._ ................ -····-·····---····-··-··-··-···-.. . 
!~~-~~-~ . .:?.~.§~~-~.s~.!?. .............................. _ ·····-·····-···-··?-~·sa -···--···--· -···--- 27 . .¡_: ____ . ____ _______l1;_65 ·--··--- ----··-··---
AGuA 4.96 4.59 4.14 ·······-···················································"""""'"'"''""'' .................................................................. _............................................... .. ......... -..................................... . ................................................ . 
~-~-~-~ .. '?..~~-.!.~!3.~9. .................................................................... ~~:~~---··-···-·-······ ...................... ~!:25 ··-··-·-······· ········--···---1~~~--·-······ ···-·-····-·-·---·-··--····· 
PESO DEL SUELO SECO 16.35 16.20 15.09 ................................................................................... .......................................................... ......................................................... ................................................... .. ................................................ . 
% DE HUMEDAD 30.34 28.33 27.44 ........................................................................ ,_ ................................................................................................................................................................................ __ ............................................ . 
N" DE GOLPES 15 22 36 

LIMITE PLASTICO 

N"TARRO 21 25 ......................................................................... _....... .......................................................... ......................................................... .. ............... -.............................. . .................................................. . 
TARRO+ SUELO HUMEDO 30.66 29.23 

TARRO+ SUELO SECO 27.48 26.58 ......................................................................................................... _ ..................................... ·-···-·----··----.... -..... -..................... --.... - ........................ --·----·-·--·-·-·-·-
AGUA 3.18 2.65 

PESO DEL TARRO 14.25 15.68 

PESO DEL SUELO SECO 13.23 10.90 ................................................................................... .......................................................... .......................................................... ................................................... . ................................................. . 
% DE HUMEDAD 24.04 24.31 

"'o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 

CONSTANTES FJSJCAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 28.4 

LIMITE PLASTJCO 24.2 

JNDICE DE PLASTICIDAD 4.3 
c:ltes1s final\anexos lesis\03. dlse/lo suelo cemento\03 diseno can! n<XiO~cemento_ 4%.xls]granulomelria 



CESEL INGENIEROS 
CM/1/.,do ISO IOOI:ZCCD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M.J]~ A OSJ_:Jl~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 

lnfonneN° : SYP-NOV-06 
F. de Emision : Nov-06 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11-06/001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Base suelo-cemento (4% cemento) 
: NC-50 

LADO Izq. 

UBICACJÓ.N Km : 707+200 
METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE {cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : ~~ 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5046 5160 5183 5120 FiEsa·suEi:a·¡:¡¡:;¡:¡¡¡:iia·caMFiA:crAiJa································· ···············:¡as?·············· ···············2aii1 ............... ···············2a24·············· ···············:¡951··············· .................................. ·-··· 
P"E"soV6lUME'i'Ricü"¡::jiJMEi5o········ .. ····································- --·····-:¡·:999 .............. ··············2.12o·············· ···-·······"2."¡·;¡¡··-····-·-· ··············2.o'fi" ............. ·-··-·--··-·--···-···-·-···· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 2 3 4 
PESO SUELO HUMEOO +TARA 320.00 320.00 320.00 320.00 
FiEsa·suEi:os··s:Eco·~··;:I\AA·········································· .. ········· ·············295:3ii ............. ·············2so:2o············· ·············2a4:1o········-··· ·············27ii:sii············· ········································· 
FiE'sa·oE·üi.·:rA:FiA:··········································································· ···············a:oo··············· ···············a:oo ............... ···············a:oo··············· ···············a:aa··············· ········································· 
FiEso·oE·¡:¡(3·ü;¡:················································································ ··············:z;¡::¡o·············· ··············2ii:ao·············· ··············35.9·a·············· ·············-4o:4o···-········· ····················-···········-····· 
FiE'sa·oE·suEi:o.sE'co ...................................... - ........................ --·········2ss:ii···-········ ·····-······29o::zo-----· ······--·284.1o -··--···· -···········vii~ao····-·-···· ....................................... .. 
coÑ"TEÑii5o'i5fliC:iüA"·····························································-··· ···············¡¡:3¡¡··············· ··············-.¡·¡¡:27·············· ·········-···-.¡·:¡:¡¡¡···········-· ··············-.¡·;¡:;¡s······-· .. ··· ···················--···············
FiE"soV6i:.üME'i'Ricó"sEco··············· .. -··································· ····························:¡-:¡¡¡¡¡ ····························-.¡·:¡¡22 ·····-·····················:¡·:¡¡¡¡¡ ··········-···············-.¡-:¡¡:¡-¡¡ ········································· 

D.eN"SU.>~D:liJI.AXIMA:&ECA~:::::::::::::t:931::::::::::::::::::wfc<i::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::f.i!JMebAD::OP.ttMA~:::::::::::11~:2o:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

1.910 

1.100 

111111 ~ 1111111 mm 1111111 1111111 u ~ ~ ~ 1 
• 11 1 -

-W-LUL!-ll tM ~ifff ~ d ~- ~ 
~ • ±rS li • Tflllll • • ~ 

ITII!ll • 1 
.:J.---+ • • • d 1 1 Mt a;_~, 

• wm M# • m..+m • • 

1.02t 

1.780 

o. o 2.0 4.0 6.0 ... 10.0 12.0 14.0 tB.O 11.0 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:l!esis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 diseño can! nc-50'{cemento_ 4%.xls]granulometria 



Informe N• :SYP-NOV~S 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión :Nov~S 

C.rllff<:•doiSO t001:2ooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :0~4 

MTC~ Jq .. osl:~~ 
PAVIMENTOS Realizado por :Tec.HA.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
-.-.. ~J~ Certificado N• : SCT -11 ~6/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMOW 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnterocean!co Sur Perú - Brasil 
: Ple. lnambari - lñapar! 
: Base suelo-cemento (4% cemento) 
: NC-50 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO ("/o) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 24/1112006 

FECHADER01URA 01112/2006 

EDAD(DIAS) 7 

LEC1URA DIAL 270 

CARGA(Kg) 1248 

AREACM2 80.12 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 15.57 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

4.0 

2411112006 

0111212006 

7 

263 

1216 

80.12 

15.18 

15.21 

c:'tesis finaJ\Zlnexos tesis\03. cfisello suelo cemento\03 diseilo cant nc-50'(cemento_ 4%.xls}granuJomebia 

LADO Izq. 
UBICACIÓN : 707+200 

3 

4.0 

24111/2006 

01112/2006 

7 

258 

1193 

80.12 

14.89 



Informe N• :SYP-NOV~6 

C:ESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov-06 

COrtlflei~O ISO 51001.:2"000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas :01-04 

MTC~ Jt. O S..!__:~~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

--=~'~ Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N• : ser -11 ~s1oo1 

-PROYECTO : Corredor Víallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Ple. lnambari - lftapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (5% cemento) 
CANTERA : NC-50 

TAMIZ ABERT.mm. PESORET. %RET.PARC. %RET.AC. 0.(.0PASA ESPECIFICACION 

3" 76.200 PESO TOTAL 

2 1/2" 63.500 PESO LAVADO 

Z' 50.800 PESO FINO 

11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 

1" 25.400 LIMITE PLASTICO 

314" 19.100 INDICE PLASTICO 

1/2" 12.700 CLASF. AASHTO 

3/8" 9.520 CLASF. SUCCS 

1/4" 6.350 MAX. DENS. SECA 

#4 4.760 HUMEDAD OPT. 

#8 2.360 100.0 RESIST. 7 OlAS 

# 10 2.000 4.1 0.7 0.7 99.3 

#16 1.190 8.9 1.6 2.3 97.7 Ensayo Malla #200 

#30 0.600 23.8 4.2 6.5 93.6 

#40 0.420 14.6 2.6 9.0 91.0 

#50 0.300 40.2 7.0 16.1 84.0 

#100 0.149 216.9 38.0 54.0 46.0 

#200 0.074 88.6 15.5 69.6 30.4 %HUMEDAD 

<#200 FONDO 173.9 30.5 100.0 NATURAL 

FRACCION 571.0 Coef. Uniformidad 

571.0 TOTAL Coef. Curvatura 

100.00 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1 1/2" 1" 3/4"1/2"' 3/8" #4 #8 

10.00 

#10#16 #30 #40#50 

1.00 
Abertura (mm) 

c:\l:esis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 disef\o cant nc-50\lcemento_5%.xls]granuJometria 

#100 

.......... 

\ 
\ 
\ 
\ 
\. 
\: 
_ll_ 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 707+200 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

571.0 gr 

397.10 gr 

571.0 gr 

27.2 % 

24.1 % 

3.1 % 

A-2-4 (o) 
SM 

1.943 gr/cc 

12.4 % 

19.3 Kg/cm2 

P.S.Seco. IP.S.Lavado 1 %200 1 

571.0 397.1 1 30.5 1 

P.S.H. P.S.S J % Humd. 1 

L J 

#200 
100 

90 

80 

~ 
70 2... 

1'11 
111 

60 1'11 a. 
Gl 

50 
:S 
tT 
Gl 

40 
jij' -e 
Gl 

30 ~ 
o 
D.. 

20 

10 

o 
0.10 0.01 



lnfonneN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
C>ttttltlUrloiSO 9001;~0 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!!!.'!.§.~ A o S 1 ~R.~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcaao Nv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 l AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROVECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento (5% cemento) LADO Izq. 

CANTERA : NC..SO UBICACION : 707+200 

LIMITE LIQUIDO 

N°TARRO 15 23 33 

T.~.f3.~2 .. :. .. ~!:!§~.2.!:!.Y.~.§.'22 .. -.. ·········-········· ........................ ~~:~~---········-·········· ·····-······---···-~~::~....................... ····-········---1.~:9.!! .......... ·-······ ····-····-······---·-········· .. ·--····-
TARRo+ SUELO SECO 25.63 28.40 29.35 ··-···········-···········-·-··········--·-·---··-·---· .. -·---.. ·--·--··-··----· ----- -·----!:::=---+--------1 
AGUA 3.79 4.12 3.73 
'""'''''''''MMO•••••••••••ooooooMo•••••••••••ooooMoooo•••••••••••••••••••••••••• oooon•••••••••••••••••n•-••••••••-•·•••••••••••••••••• ••-••••••••••••••••••••••oooo .. ooo•••••••••••••••oooooooo •-•••••••oooooooooooooo••••••••••••••••oooooo••••• •••••••••oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 

~-~~-2..12~~--T.~~-~9. ................. ---···········-··-· ·--·········------~-!~---········-··- ______ _E:~~----····-·-·-··· f-··--··--..1.1:.!.!!.. ________ ··-·-···-·-···--···-·--· 
PESO DEL SUELO SECO 12.89 15.00 14.57 
···········-································-························-····-·· ·······-·············-··-··········-····-···-······ ···-············-·····················-··············· f-··-............................................ ·······-···-·····-··········-········-······-
~--!?..~ .. t!Y.~~~~!?. ......... - ................. - .. ···-·-·· ···--············-~:..:~ ....................... ·······-·-·----~!~~!. .................... _ ---·······---~:·60·-····-·-- --·······---·-·--··---·····-· 
N° DE GOLPES 15 22 38 

LIMITE PLASTICO 

N°TARRO 5 6 ·-·· .. ·-······························........................................... . ................................... _ .. ._. ............... ·-··········-···········--······-·-·······--··- ···-······----................ ._............... ··-··-············--·····-··-··-··-······ 
TARRO+ SUELO HUMEDO 31.35 30.22 

TARRO+ SUELO SECO 27.48 26.58 ·-·······--·······---·-···-····-·----- --··--··-·---·-··-·---------+-------4--------1 
AGUA 3.87 3.64 

PESO DEL TARRO 11.25 11.68 ······-······-··-········--···-···--·····-······--·-·····-·- ............................................. _.......... ·-······-·····--···-·-----·---··-··· ·-·-· .. ·---··---·-· .. -·-·· ···--····-···········-·--·-··--···· 
PESO DEL SUELO SECO 16.23 14.90 ·-···-·-····--··--·-···-·-··-- -·-·-··---------·-----
%DE HUMEDAD 23.84 24.43 

o/o DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 27.2 

LIMITE PLASTICO 24.1 

INDICE DE PLASTICIDAD 3.1 
c:\lesis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 diseño can! nc-50~cemento_5'1o.Jds]Wanulomebia 



CESEL INGENIEROS 
CttUllt.ado ISO 1001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M~~ ift.os¿_~~ 
PAVIMENTOS 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 
METODO:"A" 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento (5% cemento) 
: NC-50 

lnfonneN° : SYP-NOV-06 
F. de Emision : Nov-06 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado No : SCT-11-06/001 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 707+200 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : 31 tl9 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
PESO SUELO+ MOLDE 5085 5187 5223 5140 i'E'so.süE'i:o·¡:¡uM·Eoo·ca·¡;;¡;¡¡:¡:;'fÁoo································· ............... 1925·············· ···············2o2a····--······· ···············2a64···-········· ............... 198:¡··············· ........................................ . 
FiE"so"Voi:üME'i'RicO"HÜMEoo·········································· ....... ··············z:o4a·············· ··············z:1·;¡a···········-· ··············z:1as····-···-- ··············z:o99 .............. ·---·······-·-··-····-······-·· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HU MEDO+ TARA 360.00 360.00 360.00 360.00 i'E'so·suEi:os·sEco·+·l'ARi\····················································· ·············328:3a············· ·············323:46 ............. ·············3i.7:5a············· ·············3·i·i·:sa·····-······ ........................................ . 
¡;·Eso.oE'·iA·l'.A:R.ii:····················································· ...................... ···············a:oo················ ···············a:oo·········· ...... ···············a:oo················ ···············a:oa··············· ........................................ . 
i'E'so.5E.i\i3ü:A.··························....................................................... . ............. 3i.:7a·············· -···········-3a:iia-···-········ .............. 42:5a·-···--·-· ·············-.u¡:;¡a·············· ········································· 
i'E'sooE·suEi:o.sE'co···-·······-······································· ......... _ ···········32a:3a············· ···-··--:mAii·-···-··· -·-·3"1"7:so···--· -···········3i.1:iia·-····--·· ........................................ . 
cóÑTEÑioo·oE.AGÜA ................................................................................. !i:ss·-············ .............. :¡·:¡::;2·····-······· ············-.¡·:¡j-¡¡···-········· ·····-·······:¡·¡¡:¡¡3···· .................................................. . 
FiE'so"i/o[üiViE'i'Rico·s·Ecó······················································· ............................ :¡-;¡¡¡¡·:¡ ····························:¡:¡¡:¡¡ ····························:¡·:¡¡zs ····························:¡-;¡¡:¡¡¡ ········································ 

ru=WSt!)AP.MAXIMA:SECAi:::::::::::::t943::::::::::::::::::gncc::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::f.llJM.EDAP."OP.tiM~;:::::::::::12:.40:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

1.110 

Ü" 
.g 1.000 
S 

M 
~1.8tro 

~ 
"' z 
~ 1.120 

1.110 

1.740 

GRAFICO DEL PROCTOR 

ttlllll m m jjlJ 14+ tttittf-m~ 
].IIIIJ_ ilf iffi]t mm q l m 

~~-
+-.'--++ 

J_llUJl - mmt l 
]JJM DI 

-i---~ • Jffijl t1tOO l - _f$1$t~ 

• fl Pi j 
iiiiTf • - ~ 

2.0 4.0 ... ... 10.0 .... 
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:llesis final\anexos tesis\03. diseño suelo cemento\03 diseño can! nc-50~cemento _5%.xls]granulometria 

111111 ~ .$t=ffi# ~f$1$t ¡m¡ 1111111 IIIIIIJ_ tmm 2lW JJlUJl 
]Tffif -~tl -m!tf~ - lffi:m l-+---2s 1-TITrTIT ~liTIIT 

16.0 11.0 20.0 



Informe N" : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : Nov-06 

C.rtlfk:edo ISO SlOOl:'ZOOO 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTC'-~ Jt. O SJ_~ R_~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec.HAM. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
~·,._,._7~ Certificado N" : SCT-11-06/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAl 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlca sur Perú ·Brasil 
: Píe. lnambari • Jñaparl 
: Base sueJa-eemento (5% cemento) 
: NC-50 
.............. ·.• ... ;.·.·-· 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO ("/o) 5.0 

FECHA DE MOLDEO 24/11/2006 

FECHA DE R01URA 0111212006 

EDAD(DIAS) 7 

LECTURA DIAL 337 

CARGA(Kg) 1550 

AREACM2 80.12 

RESISfENCIA (Kglcm2) 19.34 

RESISfENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 

5.0 

24111/2006 

0111212006 

7 

344 

1581 

80.12 

19.74 

19.34 

dl:esis: finíillanexos tesis\03. disetl.o suelo cemento\03 diselio cant nc-50~cemento_ 5%.ldsJgranulomebia 

LADO Izq. 

UBICACIÓN : 707+200 

3 

5.0 

24/11/2006 

0111212006 

7 

330 

1518 

80.12 

18.95 



Informe N• : SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Emision : Nov-06 

eertJflc~do ISO 90a t;2QOD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Paginas : 01-04 

MTC~ iq,osr~R-~ 
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

llloloa:rle*~''- Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N• : SCT-11-06/001 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanlco Sur Penl - Brasil 
TRAMO : pte. lnambari - lllapari 

MATERIAL 

CANTERA 

: Base suelo-cemento (6% cemento) 
: NC-50 

TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. %O' PASA ESPECIFICACION 

3" 76.200 

2 1/2" 63.500 

2'' 50.800 

11/2'' 38.100 

1" 25.400 

3/4" 19.100 

1/2" 12.700 
3/8" 9.520 

1/4" 6.350 

#4 4.760 

#8 2.360 100.0 

#10 2.000 3.8 0.6 0.6 99.4 

#16 1.190 9.2 1.6 2.2 97.8 

#30 0.600 23.9 4.0 6.2 93.8 

#40 0.420 15.6 2.6 6.9 91.1 

#50 0.300 42.1 7.1 16.0 64.0 

#100 0.149 219.5 37.1 53.1 46.9 

#200 0.074 89.6 15.1 66.2 31.8 

<#200 FONDO 188.3 31.8 100.0 

FRACCION 592.0 

LADO Izq. 

UBICACIÓN Km : 707+200 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

PESO TOTAL 592.0 gr 

PESO LAVADO 403.70 gr 

PESO FINO 592.0 gr 

LIMITE LIQUIDO 26.1 % 

LIMITE PLASTICO 24.3 % 

INDICE PLASTICO 1.8 % 

CLASF. AASHTO A-2-4 (o) 
CLASF. SUCCS SM 

MAX. DENS. SECA 1.951 gr/cc 

HUMEDAD OPT. 12.9 % 

RESIST. 7 DIAS 23.2 Kg/cm2 

Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado L %200 _l 
1 592.0 1 403.7 1 31.8 1 

%HUMEDAD P.S.H. P.S.S 1 % Humd. 1 

NATURAL 1 1 
Coef. Uniformidad 

592.0 TOTAL Coef. Curvatura 

100.00 

Descripción del suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
2" 1 1/2" 1" 3/4"1/2'' 3/8" #4 #6 

10.00 

#10#16 #30 #40#50 

-----

1.00 
Abertura (mm} 

c:\tesis finar\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 diseno cant nc-SO'icemento_6%.xls]granulometria 
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lnformeN° : SYP-NOV-06 
CESEL INGENIEROS Fecha de Emisión : Nov-06 
C.rtrnc.do ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Páginas :02-04 

!!!.~ &osi~R-~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 
Revisado por : lng. M.C.B. 
cenmcaaoNv : SCT-11-06/001 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 
1 AASHTO-T -89,T -90, ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento (6% cemento) LADO Izq. 
CANTERA : NC-50 UBICACIÓN : 707+200 

LIMITE LIQUIDO 
N" TARRO 25 16 9 
·························-··-········-·····---·······--··--········ ···-··············-······-···-···--····---··1-----··------·-·----f...··-··-·--·--··-··-·- ----------·---·· 
T.f.'!.~-~9. .. :. .. :?.~§!:-.9..!:!.~.~-~-129. ................................................... :~:~.~---·····-···········- ··············--····:-~:~~---·-·········-····· ··-··············-~9:.!~---··-·········· ····························-·-···········-·-
TARRO+ SUELO SECO 29.78 27.45 26.53 · A"G"üA····--····-·---·-···-····-···-·----··--···· ---·-·;¡~5o---···-·······-l-·--·--~---·· ·----·--3.66·----··- ·-···-·--···--··--·-···-··-
·····--·····-································-···-······----···-·-...... ····-······················""·-··--·-·····-·····.. ······-··-·--········-·---··-···········-··· ·--·····-···--···---··-················ ................................................ _ .. 
~-~~.Q.!?..~~ . .T.f.'!!3.~9. ......................... --··········-··· ······-···············-~-~:.~~---·······-··········· ·-············--·~~:~~---··········-····-·· ·······-······-...'!.!:.:!~---·-·······-· ····-················--···-···-······-··· 
PESO DEL SUELO SECO 15.66 14.49 14.97 ······-·························-···········-····--··········-··········-··· ---···-··········· .. ···-""""'"''"''"""""' .. _ .................... --.-....................... . ............... __ ............................. .. ............................................... .. 
%DE HUMEDAD 28.74 26.29 24.45 
Ñ~··¡;Ei-·é3ai:PEis·············································-··· ················-········:¡5·········-········--··· -····-·····-········-2:¡···-····-·············- ······-·-······-···;¡;····-·····-······· -·········-·····----····--·--·······-

LIMITE PLASTICO 

N" TARRO 15 19 

TARRO+ SUELO HUMEDO 30.00 31.26 ........................................ -........................................ .......................................................... ,_ ................................. -............... .................................................. . ...................................... _ ........ . 
TARRO+ SUELO SECO 26.58 27.87 -·----··-····--·-----···--···---·- -----····----·-- ·----·--+-------..J--------1 
AGUA 3.42 3.39 

PESO DEL TARRO 12.95 13.42 ............................................................................................................ _ ............................................................ -................................... - ........................................................ _ ........................ . 
PESO DEL SUELO SECO 13.63 14.45 

%DE HUMEDAD 25.09 23.46 

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES 

17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 35.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 26.1 

LIMITE PLASTICO 24.3 

INDICE DE PLASTICIDAD 1.8 
e: \tesis final\anexos tesls\03. diseno suelo cemento\03 diseno can! nc-50~cernento_ 6%.lds]granUiometria 



CESEL INGENIEROS 
c.~m .. ~atso !OOI:tooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M_'[g,~ A o SJ_TJ1~ 
PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

METODO :"A" 

AASHTO- T-180-D 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-<:emento (6% cemento) 
: NC-50 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 944 PESO DEL MOLDE (gr.) : 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 

Informe No : SYP-NOV-06 
F. de Emision : Nov-06 
Páginas :03-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. 
Certificado N° : SCT-11-06/001 

LADO IZq. 

UBICACIÓN Km : 707+200 

3159 
4 

PESO SUELO+ MOLDE 5070 5205 5241 5160 
PESO'SüELO"'HUM'EDO'CO"MPACTAñO································· ···············:¡g1·:¡·.............. ·······-·····2o46·········-···· ···············2082··············· ···············2oo:¡··············· ········································· 
PEso"VolüME'fRicó"HCil.iiE5o···········-··································· ······-······2:o24·············· ········-i-167""-·········· ·········-···2:2os-·-···-- ····-·······-2:1·2o·-·-·-·· ·--··-········--·-·--···-···· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECIPIENTE Nro. 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 380.00 380.00 380.00 380.00 
PE'so·süEios·sEco·+·;:;;¡R;O;···················-·····························- ··-·····-··s47:sa············· ············-34-o:·i·a·····-····- ·············s34."2o····--···· ·---····32a:oa·········-·· -·-··········--··-············· 
PE'so·oE·i:A·:r;.;;R;.;;··········································································· ···············a:oo··············· ···············a:ao··············· ···············a:aa··············· ···············croo··············· ........................................ . 
PE'so·oE·;.;;c¡üA"··································································· ............. ··············32:4o·············· ······-······39:so·············· ··············;¡s:ao·············· ··············sz:oo·············· ········································· 
PE'so·oE.süEi:o.sE'co································································· ···-········s;¡:;:sa·········-·· ········-···s;¡¡üa-··········· ············-334.2o···----- ··-·········32ii:Oa-··········· ··--------········-··--··-
coÑ"i'EÑioo·i5E"i\i3ü:A.··········-······················································· ···············¡:;¡z··············· ··············;¡·.¡:=;3·············· ···········-;¡-;¡~i¡¡-···-····· ····-·······:rs:iiS········-··· -···········-···-·--·-·--···
PE'soVoL"ul.iiE'fRico·sEco·························-······-······-······-··· ····························:¡-:¡¡¡¡2 ··-···········-···········;¡·:¡¡¡¡¡¡ -·····-·-··········-···;¡·:¡¡¡¡¡¡ ···············-···········1".ilo ············-···········-·············· 
P.EN"SI~P:M.AXIMA:SECAi::::::::::::1~:S5t:::::::::::::::::g¡tcó::::::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::R1JMEOAP::OP.t1MA;:::::::::::1z.:So:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

2.0 4.0 B.O ... 10.0 12.9 

CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 

c:ltesis final'anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 diseno cant nc-50~cemento_6%.xls]granulomelria 

14.0 16.0 11.0 20.0 .... 



Informe N" :SYP-NOV-06 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : Nov-06 

Conlfk:sdo ISO 9DOI:2004 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTCM ~ .. OSI"~R-~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. M.C.B. ___ ._,_.,....,~ 
Certificado N" : SCT -11..06/001 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMO IR 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suele><emento (6% cemento) 
: NC-50 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 6.0 

FECHA DE MOLDEO 24/11/2006 

FECHA DE ROlURA 01/12/2006 

EDAD(DIAS) 7 

LEClURA DIAL 404 

CARGA(Kg) 1851 

AREACM2 80.12 

RESISIENCIA (Kglcm2) 23.10 

RESISIENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

6.0 

24/11/2006 

0111212006 

7 

395 

1811 

80.12 

22.60 

23.23 

e:'ttesis final\anexos tesis\03. diseño suelo eemento\03 diseño cmlt nc-50'(cemento_6%Jds]granulomebia 

LADO Izq. 
UBICACIÓN : 707+200 

3 

6.0 

24/11/2006 

01/1212006 

7 

420 

1923 

80.12 

24.00 



Informe N" : SYP-NOV-Q6 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Nov-os 

cttfilk«fono~r:=c:o LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N•: 01.01 

MTC~ A_os~.~~ Realizado por: Tec. H. A.M. 

---·- ---- Revisado por: lng. M.C. B. 
Certfficado N• : H 5.001 

OBRA : Supervision de los estudios de las Obras Corredor Vial lnteroceanlco del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 

MATERIAL 

BRIQUETA 

PESO SECO 

HUMEDAD 

FECHA DE CICLÓ 

16-Nov 

18-Nov 

20-Nov 

22-Nov 

24-Nov 

26-Nov 

28-Nov 

30-Nov 

02-Dic 

04-Dic 

06-Dic 

08-Dic 

OBSERVACIONES : 

: Suelo -Cemento ( Mezcla 3.0% cemento) 

: N• 263 

: 1906 gr. 

: 10.4 

.. 

· ili•cicto · HORADE.·. 'ANTES DE 
. CEPILLADO.· CEPILLAR 

1erciclo 09:00 1792 

2do ciclo 09:00 1760 

3er ciclo 09:00 1747 

4to ciclo 09:00 1732 

Sto ciclo 09:00 1708 

6to ciclo 09:00 1689 

7mo ciclo 09:00 1662 

8vo ciclo 09:00 1633 

9no ciclo 09:00 1610 

10mo ciclo 09:00 1582 

11mo ciclo 09:00 1565 

12mo ciclo 09:00 1538 

.. •.· 

DESPUÉS DE 
CEpiLLAR 

1762 

1748 

1735 

1710 

1692 

1665 

1635 

1612 

1584 

1567 

1542 

1515 

c.'te:sis final\anexos tesis\03. cfrsello strelo cemento\03 ársefto cant nc-50~um y sec no-SD.Jds]nc-50 (3%) 

CANTERA : NC-50 

CLASIF. SUELOS : A-2-4 

% AGUA RETENID# : 2.5 

ESPECIF :14% max 

I:IORARIODEBRI<::)UEJAEN HORNO. 
(5J;IORAS). %DURABILIDAD. 

INGRES(l AGUA:- INGRESO HORNO 

10:00 15:00 4.1 

10:00 15:00 4.8 

10:00 15:00 5.5 

10:00 15:00 6.9 

10:00 15:00 7.9 

10:00 15:00 9A 

10:00 15:00 11.0 

10:00 15:00 12.2 

10:00 15:00 13.8 

10:00 15:00 14.7 

10:00 15:00 16.0 

10:00 15:00 17.5 



Informe N" : SYP-NOV..06 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Nov..06 

~611$01101~ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N": 01..01 

MT~~ Aos¿_~-~ Realizado por: Tec. H.A.M. 
Revisado por: lng. M.C. B. 
Certificado N": H_S..001 

OBRA : Supervision de los estudios de las Obras Corredor Viallnteroceanico del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 

MATERIAL 

BRIQUETA 

PESO SECO 

HUMEDAD 

FECHA DE CICLO 

16-Nov 

18-Nov 

20-Nov 

22-Nov 

24-Nov 

26-Nov 

28-Nov 

30-Nov 

02-Dic 

04-Dic 

06-Dic 

06-Dic 

OBSERVACIONES : 

: Suelo - Cemento ( Mezcla 4.0% cemento) 

:N" 271 

: 1945 gr. 

: 11.2 

N" CICLO 

1erciclo 

2do ciclo 

3erciclo 

4to ciclo 

5to ciclo 

6to ciclo 

7mo ciclo 

Bvo ciclo 

9no ciclo 

10mo ciclo 

11mo ciclo 

. 12mo ciclo 

HORADE 
CEPILLADO 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

ANTES DE 
CEPILLAR 

1810 

1782 

1766 

1750 

1730 

1710 

1690 

1665 

1644 

1629 

1607 

1585 

DESPUESDE 
CEPILLAR 

1785 

1768 

1752 

1732 

1712 

1695 

1667 

1647 

1632 

1608 

1588 

1570 

c:'ites:is final\anexos tesis\03. diseño suelo cemento\03 diseño cant nc-50\{hum y sec nc-50Jds]n~>50 (3%) 

CANTERA : NC-50 

CLASIF. SUELOS : A-24 

% AGUA RETENIDI : 2.5 

ESPECIF :14% max 

HORARIO DE BRIQUETA EN HORNO 
(5 HORAS) % DURABILIDAD. 

INGRESO AGUA INGRESO HORNO 

10:00 15:00 3.8 

10:00 15:00 4.7 

10:00 15:00 5.6 

10:00 15:00 6.6 

10:00 15:00 7.7 

10:00 15:00 8.6 

10:00 15:00 10.1 

10:00 15:00 11.2 

10:00 15:00 12.0 

10:00 15:00 13.3 

10:00 15:00 14A 

10:00 15:00 15.4 



Informe N° : SYP-NOV~6 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Nov~6 

CIMIUitc lfO to41;20C:tl LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N•: 01~1 

MTC~ J¡.osJ__~AN Realizado por: Tec. H.A.M. --- ---- Revisado por: lng. M.C. B. 
Certificado N" : H 5~01 

OBRA : Supervislon de los estudios de las Obras Corredor Vial lnteroceanlco del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 

MATERIAL : Suelo- Cemento (Mezcla 5.0% cemento) 

BRIQUETA : N• 305 

PESO SECO : 1943 gr. 

HUMEDAD :12.4 

FECHA DE CICto · N• CICLO 

16-Nov 1er ciclo 

18-Nov 2do ciclo 

20-Nov 3er ciclo 

22-Nov 4tociclo 

24-Nov 5to ciclo 

26-Nov 6to ciclo 

28-Nov 7mo ciclo 

30-Nov 8vo ciclo 

02-Dic 9no ciclo 

04-Dic 10mo ciclo 

06-Dic 11mo ciclo 

08-Dic 12mo ciclo 

OBSERVACIONES : 

-HORADE 
CEPILLADO 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

09:00 

ANTES DE 
CEPILLAR 

1808 

1768 

1753 

1739 

1724 

1713 

1701 

1687 

1676 

1660 

1643 

1627 

DESPUESDE 
CEPILlAR 

1769 

1755 

1740 

1726 

1715 

1703 

1690 

1678 

1662 

1645 

1629 

1608 

c:'\tesis final\anexos tesis\03. diseno suelo cemento\03 diseno cant nc-SO'{hum y sec no-SO.xls]nc-50 (3%) 

CANTERA : NC-50 

CLASIF. SUELOS : A-2-4 

% AGUA RETENIDJ : 2.5 

ESPECIF :14% max 

HORARIO DE BRIQUETA EN HORNO 
(5 HORAS) % DURABILIDAD 

·INGRESO AGUA. ·INGRESO HORNO 

10:00 15:00 4.5 

10:00 15:00 5.3 

10:00 15:00 6.1 

10:00 15:00 6.9 

10:00 15:00 7.5 

10:00 15:00 8.1 

10:00 15:00 8.8 

10:00 15:00 9.5 

10:00 15:00 10.3 

10;00 15:00 11.2 

10:00 15:00 12.1 

10:00 15:00 13.2 



Informe N° : SYP-NOV~6 

CESEL INGENIEROS Fecha de Em.: Nav~6 

Cll'tlllulftlti)~I::UO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS Pagina N•: 01~1 

MTC~ J¡.osD.!i~ Realizada par: Tec. H.A.M. --·- . -·-- Revisada par: lng. M.C. B. 
Certificada N• : H 5~01 

OBRA : Supervlslon de los estudios de las Obras Corredor VIal lnteroceanico del Sur Tramo: 3 
ESPECIFICACIO 
N : MTC E 1104-2000 CANTERA : NC-50 

MATERIAL : Suelo • Cemento ( Mezcla 6.0% cemento) 

BRIQUETA : N°285 CLASIF. SUELOS : A-24 

PESO SECO : 1981 gr. % AGUA RETENIDJ : 2.5 

HUMEDAD :12.9 ESPECIF :14% max 

HORADE ANTES DE 
HORARIO DE BRIQUETA EN HORNO 

FECHA DE CICLO N°CICLO 
DESPUESDE (5HORAS) % DURABILIDAD 

CEPILLADO CEPILLAR CEPILLAR 
INGRESO AGUA INGRESO HORNO 

16-Nov 1erciclo 09:00 1783 1770 10:00 15:00 3.2 

18-Nov 2do ciclo 09:00 1768 1755 10:00 15:00 4.0 

20-Nov 3erciclo 09:00 1752 1742 10:00 15:00 4.7 

22-Nov 4to ciclo 09:00 1740 1726 10:00 15:00 5.6 

24-Nov 5to ciclo 09:00 1723 1715 10:00 15:00 6.2 

26-Nov 6to ciclo 09:00 1712 1700 10:00 15:00 7.0 

28-Nov 7mo ciclo 09:00 1698 1691 10:00 15:00 7.5 

30-Nov 8vo ciclo 09:00 1689 1678 10:00 15:00 8.2 

02-Dic 9no ciclo 09:00 1675 1670 10:00 15:00 8.6 

04-Dic 10mo ciclo 09:00 1667 1655 10:00 15:00 9.4 

06-Dic 11mo ciclo 09:00 1653 1650 10:00 15:00 9.7 

08-Dic 12mo ciclo 09:00 1649 1638 10:00 15:00 10.4 

% i/t!liífeiáiiAiJ 
.· .. 

:':'%~4~·:·:·.····.:•.: ·.: ;: :·.:·:::/{.:::::(:· 

OBSERVACIONES : 

c. \tesis finai\anexos tesis\03. disefto suelo cemento\03 diseño cant nc-50'thum y see no-SO.xls]no-50 (3%) 



ANEXO 04: ESTABILIZACION DE LA 
CANTERA SABOYA 

• SUELO CAL 
• SUELO CEMENTO TIPO 1 
• SUELO CEMENTO TIPO IP 

~--------------~~0 



CESEL INGENIEROS 
Cefflllt;•do ISO soor:rzooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC.) 1« .. OS 1:R-~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

-MT--'""'7~-

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

TAMIZ 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

: Sub-base natural 

:SABOYA 
. . 

~ ABERT.mm. PESO RET. ~%RET. PARC.~ %RET. AC. ~ % Q' PASA lesPEClFICACION 

LADO :IZQ 

UBICACIÓN Km : 651 +916 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

............... ~:: ............ J .... !.~:.~~.?. ..... ························•·····················•·············································· ................................ ~=:.~ ... !.~:.~:.............. 483.0 g~·-············································································ 
2 1/2" j 63.500 j l l PESO LAVADO 400.20 !?.~ ............................................................................. . 

::::::::::::::~::::::::::::::::!:::::~ª;:~~ª::::: ::::::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::I::::::::::::::::::::::: :::::::::::::::: :::::::::::::::: ~~~?:~!~?.:::::::::::::::::::: ..... ~~:9. ..... ~.~---··········································································· 
··········-~--~-~:: .......... L .. ~~:-~_9.?. ............................. L ................... L ................... L ..................................................... ~!~~-~!-~~-~?..~ .................. ? .. ~~~----.. -~---······································································ .. ··· 

1" j 25.400 j j j LIMITE PLASTICO 20.0 % 
············3¡;¡::············¡-·····i·9:·1·aa····· ························r····················r····················r······················· ················ ················ iÑoicE·¡:;¡:;.:¡sñca···············;¡·_·¡¡········%·············································································· 

:::::::::::::~~~~~:::::::::::r::::~;~w::::: ::::::::::::::::::::::::r:::::::::::::::::::¡:::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::: :::::::::::::::: :::::::::::::::: ~0.~~::~~~::~::::::::::::::~~~~:::~=:~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
............. Y.~:· ............. L .... ?.:~~.?. .............................. L.................. . .................... L. .................................................... ~-~: .. ~.~-~::.:.~~~ ........... ~.:~~~-----~E(.~~ ....................................................................... . 
··········---~-~---··········!······-~~~~~---· .. ························l·····················¡······················l······1·aa:a······ ················ ················ ~~~-~~~~~-~··.:············---~~-::·······~·············································································· 
············¡¡··i·a···········-~·······:¡:·aaa··· ... ·········o:a········r-····¡J:2·······¡---.. ···a:2······r··· .. 9e:·a······· ················ ................ csR:·;.:¡¡:·ss%·a:2·:················:¡¡:¡¡······;¡¡;····················································· ........................ . 
············¡¡·1·¡¡············¡-······i":·i·ea···· ............ ú¡········r-····¡J:3······¡········¡J:s-·······r-· .. ·9e:·s······· ················ ................ E~~;;-¡;~·M·~¡¡~·#2ao······¡¡;::s::s~~~:·¡¡;::s:L~~~;;~·-······r······;¡¡;·2iiii ............................. . 

::::~::::::#.:~ª::::::::::::!:::::§~~ª:::::: :~::::::~;~:::::::::L:::§~:::::I:::::::~:;~:::::::I:::::::~~f:::::: :::::::::::::::: :~::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::=::::~:::I::~~~;~::::1::::::::::~?.ª;:~::::::::I::::::J?.T:::::::::::::::::::::::::::::: 

::::::::::::.~w~:::::::::::¡:::::::~~~~~:::::: :::::::~~~~::::::i::::::~!:i::::::¡:::::::i~l:::::!:::::::~¡~:¡::::::: :::::::::::::::: :::::::::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
···········¡¡··2aa···········¡·······¡i:o74······ ......... s:9········¡········i·:a······1·······a2:9··· .. ·¡---·····i·:;:·:;······· ················ ················ ;;;;·¡:¡uMEoAñ"CP":s:¡:¡:r···;;-:s-:s·····¡ ................. %.¡:¡~;;:;d:··Ñ~i:-·····················-.. ·············· 
·································•················································oGo·····················•······················oG>······················· ..............•................. ·························•-G-··············•····················1············································ ..................................... . 

<#200 ¡ FONDO 82.8 ¡ 17.1 ¡ 100.0 ¡ ¡ ¡ ¡ 
FRACCION 483.0 

TOTAL 483.0 

Descripción suelo: Arena limosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 

___ ..._ ____ , __ _ 
' . ---!....----·---' . ------7--7-:--:-

1 1 1 • ' . ------.-7-.--.- -----------' . 
1 • • 1 . ' 

-- -- - - ...- - "'T'" -.- - {""""" --- ...-- ---.---

-- -- - - ...._ - ...L.. -·- - .__ ---.L..----·---
1 1 • 1 . ' 

----- -!...-..!..-'--"- . ' -----------• 1 1 1 . ' 
1 1 1 1 ' ' -- -- - - ¡- - "'i"' -.- -1- --- ¡---- -~---

' . 
-- -- - - T""" - "T" -~- - r-

-- -- - - .L. - ..L. -·- - ._ ---.L.----~---
1 1 • 1 ' ' 
1 • • 1 ' ' ------------- -----------1 1 1 1 . ' 
1 1 • • ' . ' ------ ;-- 1-.--.- 1---...-----.---
1 1 1 1 • 1 l. 

------~~--- -------~--- -----------
----------~ ----------- ----~------

#100 #200 

_.._ __________ 90 

-,...----------so 

------------ 70 

~ 
60 ~ 

ca 
Ul ca 

so c. 
Ql 
::::1 

40 O" 
Q,l 
'¡¡j" 

30 1l 
~ 

20 ~ 

------------ 10 

~~~~~--~~~~~~~~----~~--~~~~--~-+-u~~~~--~---+0 

100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 

Abertura (mm) 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\tesis anexos\anexosss\pto fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok\[m-1 natural.xlsicbr graficos 



CESEL INGENIEROS 
C.tfitff:.Ho ISOSCOJ;ZOQO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MJ:gf~ &os•:~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

LIMITE DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N° 40 
AASHTO-T -89 T -90 ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Sub-base natural 

CANTERA : SABOYA 
LADO :IZQ 

UBICACIÓN : 651 +916 

::::::::::>::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::LJMIT:t;::::t;;IQUlóQ:::::::::::::::::::::::::;:;:::;:::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::::;:::;::::::::::::::::: 

N°TARRO 7 15 18 

ARRO + SUELO HUMEDO 30.21 32.50 34.72 

ARRO +SUELO SECO 26.89 29.00 31.05 
··················································································· ··········•···•····································••··············•·····································••········· ·······•····················•··············•••····· ............•.....•........•...••...............•.. 
~-~!:!~ ................................................................................................ ~:.~~---······················ ......................... ::.~?. ............................................. ~:~!. ..................... ··················································· 
~-~~!:?..!?..~.~.!.~!3.~.~---··································· .............................. ~-~:.~~ ............................................... ~~::.~ ........................................... ~.~:.Q~ ...................................................................... . 
PESO DEL SUELO SECO 13.33 14.74 16.96 
····-····---····-·-·········-··-··-·········--·--···········--··· ·······-·-·····-----·-·-···-··-·-···--···· ·····-·~--···---········---- ······-···-··--·----····-·-·-··- ·-····-·-··------·--
%DE HUMEDAD 24.91 23.74 21.64 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
N° DE GOLPES 16 21 32 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~M:~:r:.;:::~J:.:~~r.•~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N°TARRO 5 12 

TARRO+ SUELO HUMEDO 22.15 31.00 

TARRO+ SUELO SECO 20.90 29.15 ................................................................................... .......................................................... .......................................................... ................................................... .. ................................................ . 
~~!:!~ .............................................................................................. ~:.:~ ................................................. ~:.~~ ............................................................................................................................. . 
PESO DEL TARRO 14.50 20.11 

PESO DEL SUELO SECO 6.40 9.04 ........................................................................................................................................................................................................................................................ - ................................................. .. 
%DE HUMEDAD 19.53 20.46 

~-·· 

10.0-·L.~~~~--~~~~--~~~~~~~~~~~-~~~~~,_2-2-~~.-~~~~~~~ 

15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 22.8 

LIMITE PLASTICO 20.0 

INDICE DE PLASTICIDAD 2.8 
c:\doamJ9rts and settings\IJSI.Iariolascrrtono'll8sis anexos\anexosss~o f!JBCion cbr cal\saboya\saboya cal-ok"{m-1 natural.»s]cbf graficos: 



CESEL INGENIEROS 
C.rl/flca!la ISO 9Dai:2DCD 

M.Tf~ Jí.os¿_:J1~ 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

PROYECTO 

TRAI\10 

MATERIAL 

CANTERA 

: Sub-base natural 
:SABOYA 

LADO:IZQ 
UBICACIÓN Km : 651+916 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 936 
NUMERO DE ENSAYOS 

PESO SUELO + MOLDE 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 
PESO VOLUMETRJCO HUMEDO 

RECIPIENTE Nro. 

PESO DEL MOLDE (gr.) 

1 2 
5560 5682 

1872 1994 
2.000 2.130 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

3 4 

3688 
3 

5703 

2015 
2.153 

5 

4 

5625 

1937 
2.069 

6 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 107.17 101.02 128.38 140.01 ··········································································································-········ ·····-·-·················-······--·- ···········-·-·····-·····--······ -········-·-·····-··············-· ····--··-·············· ............... ··········-··-·················-········ 
PESO SUELOS SECO+ TARA 98.95 91.20 113.90 121.90 ················································································································-·· .............................................................................................................................................................................................................. . 
PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 ...................................................................................................................................................................................... ____ ............................................................................................................................... .. 
PESO DE AGUA 8.22 9.82 14.48 18.11 ....................................................................................... - ....................................... - ................ ~ _, ............ _ .. ____ ....... ___ .. ___ .......... ___ ................. --............. _ ................................................ . 
PESO DE SUELO SECO 98.95 91.20 113.90 121.90 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
CONTENIDO DE AGUA 8.31 10.77 12.71 14.86 ........................................................................................................................................................................................ ____ .. _ ............... -............................................... -............................... _,, ................... .. 
PESO VOLUMETRICO SECO 1.847 1.923 1.910 1.802 

DÉÑSi0AD:~tMA:sE.Ck:::::::::::·t928:::::::::::::::>::grrci::::::::::::::::::::: .:::::::::::::::::::::::::HiJMEDAífOP.'FIMA:i::::::::;:::11:6o::::;:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

1.960 

1.920 

~ 1.880 
.!!! 
¡j 
!Jj 

~ m 1.840 

e 

1.800 

1.760 

¡t~1t8; 

IWJR 
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• 
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• • ~-"·-~ 
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111 
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• • 1.no 
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-~ IIU 
c:\doetn19Jls and setllngs'usuario\escrilorlo'msls anexos.\anexosss'4>to fíj3Clon cbr cansatx>ya\saboya cal-ok'.[m-1 natural.>ds]cbr gra5cos 
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CESEL INGENIEROS 
CGdlllc•do ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ Aosi:R.~~ 
---~·e-lc.d-

PROYECTO 
TRAMO ni 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 

: Ple. lnambari • lllapari 
: Sub-base natural 

:SABOYA 

Molde N° 19 

N• capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12472 

Peso de molde (gr) 7913 

Peso del suelo húmedo (gr) 4559 

Volumen del molde (cm3) 2121 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.149 

Humedad (%) 11.46 

Densidad seca (gr/cm3) 1.928 

Tarro N° . 
Tarro + Suelo húmedo (gr) 180.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 161.50 

Peso del Agua (gr) 18.50 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 161.50 

Humedad (%} 11.46 

Promedio de Humedad (%) 11.46 

FECHA HORA TIEMPO . DIAL 

Hr. 
10/1012008 12:00 o 0.000 

11/10/2008 12:00 24 0.005 

12110/2008 12:00 48 0.008 

13/10/2008 12:00 72 0.009 

14/1012008 12:00 96 0.009 

CARGA MOLDEN• 

PENETRACION ·sTAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) kg/CfJll 

0.000 o 0.0 

0.025 20 3.6 

0.050 36 7.4 

0.075 55 11.8 

0.100 70 90 20.0 

0.150 121 27.2 

0.200 105.46 158 35.9 

0.300 189 43.1 

0.400 222 50.8 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193' 

,. 

SATURADO NO SATURADO 

12536 12282 

7913 7916 

4623 4366 

2121 2105 

2.180 2.074 

12.85 11.52 

1.932 1.860 

. . 
180.00 180.00 

159.50 161AO 

20.50 18.60 

0.00 0.00 

159.50 161.40 

12.85 11.52 

12.85 11.52 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.010 

0.000 0.00 0.011 

0.000 0.01 0.012 

0.000 0.01 0.012 

PENETRAC~ON 

18 
5 

25 

19 .MOLDEN" 

CORRECCION CARGA 

kg/cml % Dial(div) kg/cm> 

o 0.0 

15 2.4 

40 8.3 

62 13.4 

18.42 26.2 70 15.3 

95 21.1 

34.08 32.3 125 28.2 

155 35.2 

184 42.0 

c.\documents and settings\usuano\escritono\tes1s anexos\anexosss\pto iijaelon cbr cal\~boya\saboya ca~ok\[~ 1 natural.xlsJcbr grafic:os 

SATURADO 

12407 

7916 

4491 

2105 

2.133 

14.65 

1.860 

. 
180.00 

157.00 

23.00 

0.00 

157.00 

14.65 

14.65 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.01 

0.000 0.01 

0.000 0.01 

0.000 0.01 

18 

CORRECCION 

kg/cml % 

15.61 22.2 

27.22 25.8 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 651+916 

11 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11758 11972 

7601 7601 

4157 4371 

2121 2121 

1.960 2.061 

11.39 16.43 

1.760 1.770 

. 
180.00 180.00 

161.60 154.60 

18.40 25.40 

0.00 0.00 

161.60 154.60 

11.39 16.43 

11.39 16.43 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.014 0.000 0.01 

0.016 0.000 0.01 

O.D18 0.000 0.01 

0.019 0.000 0.01 

MOLDEN" 11 

CARGA CORRECCION 

Pial(crJV kg/cm> kg/CfJll ro 
o 0.0 

15 2.4 

35 7.1 

40 8.3 

50 10.6 11.95 17.0 

85 18.8 

100 22.3 22.08 20.9 

127 28.6 

145 32.8 

\ 



C:ESEL INGENIEROS 
Oerttneado ISO 9007:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS '1 

MTC~~ G..,osJ:R-~~ __ ,..._....pe---

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Pení -Brasil 
: Pte. lnambari - lllapari 
: Sub-base natural 
:SABOYA 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T~193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

8 
1.90 ., 

..!'!! .. 
" " "' ., .. 1.80 :!! 
"' e 

" e 

1.70 +----+-----if-!1---'-+----+-----i,....------i 
10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 OBSERVACIONES: 

CBR (%) 

~CBR 0.1• ....,._CBR 0.2• 

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y=-104.03x'-178.38x'+217.43x- y= 140.79x'- 242.11x' + 178.89x 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 ~ 20.0 ,. 
r. 

0.0 0.0 !1 0.0. 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\documents and settings\usuario\escritono\tesJS anexos\anexosss\pto fijacJon cbr cal\saboya\saboya caklk\lm-1 natural.xls]cbr graficos 

LADO 
UBICACIÓN 

26.2 
21.0 

EC = 12 GOLPES 

:IZQ 
: 651+916 

0.2'': 32.3 
0.2": 24.0 

y= -176.52x'- 38.112x' + 125.08x 

¡;:: 

J!!l 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
CetUIIc.~jdO ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ iffA O S 1_: R-~~ _ .. T..._-7~-

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial fnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. fnambari - Jñapari 
: Sub-base +2.0% CAL 

:SABOYA 

Molde N" 12 

N" Capa 5 
Golpes por capa N" 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12290 

Peso de molde (gr) 7798 

Peso del suelo húmedo (gr) 4492 

Volumen del molde (cm3) 2101 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.138 

Humedad (%) 11.84 

Densidad seca (gr/cm3) 1.912 

Tarro N" -
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 160.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 143.06 

Peso del Agua (gr) 16.94 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 143.06 

Humedad (%) 11.84 

Promedio de Humedad (%) 11.84 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 
10/10/2008 12:00 o 0.000 

1111012008 12:00 24 0.000 

12110/2008 12:00 48 0.000 

13/10/2008 12:00 72 0.000 

14/1012008 12:00 96 0.000 

CARGA .MOLDEN" 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) kg/cm2 

0.000 o 0.0 

0.025 45 9.5 

0.050 105 23.5 

0.075 155 35.2 

0.100 70 184 42.0 

0.150 241 55.3 

0.200 105.46 300 69.1 

0.300 364 84.0 

0.400 400 92.5 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

SATURADO NO SATURADO 

12360 12215 

7798 7948 

4562 4267 

2101 2109 

2.171 2.023 

13.48 11.89 

1.913 1.808 

- -
160.00 160.00 

141.00 143.00 

19.00 17.00 

0.00 0.00 

141.00 143.00 

13.48 11.89 

13.48 11.89 

·EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

8 
5 

25 

12 MOLDEN" 

· CORRECCION CARGA 

kg/cmz % Dial(lfiV) kg/cmz 

o 0.0 

12 1.7 

58 12.5 

105 23.5 

42.02 59.8 160 36.3 

200 45.7 

68.58 65.0 245 56.2 

294 67.7 

362 83.6 . c.\documents and settings\usuano\escrítono\tesis anexos\anexosss\pto fiJaCion cbr cal\saboya\saboya cal-ok\[6 ~ cal.xls]res1st.compre 

. SATURADO 

12349 

7948 

4401 

2109 

2.087 

14.70 

1.820 

-
160.00 

139.50 

20.50 

0.00 

139.50 

14.70 

14.70 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

8 

CORRECCJON 

kg/cmz % 

31.62 45.0 

54.58 51.8 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 651+916 

2 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

12198 12380 

8109 8109 

4089 4271 

2107 2107 

1.941 2.027 

11.87 16.28 

1.735 1.743 

-
160.00 160.00 

143.02 137.60 

16.98 22.40 

0.00 0.00 

143.02 137.60 

11.87 16.28 

11.87 16.28 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN" 2 

CARGA CORRECCION 

ial (div kg/cmz kg/cmz % 

o 0.0 

15 2.4 

58 12.5 

91 20.2 

124 27.9 26.11 37.1 

162 36.8 

208 47.6 46.07 43.7 

252 57.9 

292 67.2 



CESEL INGENIEROS 
Cortlfico~~do ISO 9DO 1 :20GO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~) ~ ... OSI~R-~~ 
- • .,.~.,e.. ... -.-

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Per(l - Brasil 
: Pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base +2.0% CAL 
:SABOYA . 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR.. 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE .PENETRACION DE CBR 

1.98 

--

'U 
.g 1.88 
S 
1l 
.¡¡ 

"" " 1.78 "" ·¡¡; 
e .. e 

V ~ ~ V 
L V / . - - -~ r 
~ 

V ~ -·--- ---- --------

N ~ • 
• 

1.68 
30.0 34.0 38.0 42.0 46.0 50.0 54.0 58.0 62.0 66.0 70.0 

CBR (%) 
OBSERVACIONES: 

EC = 56 GOLPES 

y= 811.41x" -1054x" +525.04x- 0.7555 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0' 
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0. 

0.0 

EC = 25 GOLPES 

y= 335.7x"- 533.73x" + 366.2x 

0.1 02 0.3 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\tesis anexos\anexosss\pto fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok\{6% cal.xls]res!St.compre 

0.4 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0. 

0.0 

LADO 

UBICACIÓN 

59.8 
48.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 651+916 

0.2": 65.0 
0.2": 54.0 

y= -37.564x'- 295.81x" + 291.01x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
Cetfffiudo ISO 90.0t:20DO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ..~ ~ .. OSI"~R.~ 
PAVIMENTOS __ "-"'",_ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 
TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Ple. lnambari • lñapari 
: Sub-base +2.0% CAL 
:SABOYA UBICACIÓN : 651+916 

.... ,.· ... , ...... ,,,.,_.:.:: .... ·.··:·:·.·:·:·:·:·:·:-:}':': ... ,.,.,., ,.,.,.,.,.,.,.,.,.,., ... , ·. :::::::::::;::::;:::::;:;:--::::::::::: :·:::;:::::::;::::'::::;L:JA.I.Q9:J.:.lt:::'I::!\:IVIVt:.$.1.~:':::':::':'//: .. ,.,.,.,. :,:,:::;:::;:: ,_,,,,,,,,,,,,,, ... ,.,,,.,,.,,.,::::::::· .. 

CUERPO DE PROBETA N" 2 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 2.0 2.0 

FECHA DE MOLDEO 10110/2008 1011012008 

FECHA DE ROTURA 07111/2008 0711112008 

EDAD(DIAS) 28 28 

LECTURA DIAL 185 174 

CARGA(Kg) 820 773 

AREACM2 8I.l 8I.I 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 10.11 9.54 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 9.82 

c:\documents and settings\usuaño\escritorio'tesis anexos\anexosss'tpto fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok'\6% t:al.xfsJresist.compre 



CESEL INGENIEROS 
Certtnc.do ISO !1001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCl.~ iq,osr~R-~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMo m 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari • lñapari 
:Sub-base +2.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 2.0 

FECHA DE MOLDEO 10/J0/2008 

FECHA DE ROTURA 07/J 1/2008 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.00 

LECIURA DIAL 130 

CARGA(Kg) 119 

DIAMETRO (cm) 10.155 

AL1URA(cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 1.10 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

2.0 

10/10/2008 

07/11/2008 

28 

0.15 

140 

128 

10.155 

6.8 

1.18 

1.14 

c:'docwnents and settingsWsuario\escritorio\tesis anexos'\anexosss'Pto I1J3cion cbr cal\saboya\saboya caJ.o~6% cabds]resist.compre 

UBICACIÓN : 651 +916 



CESEL INGENIEROS 
~l'llt#Cfllo ISO 900f:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ fq., OS I~R-~~ --............-·---

PROYECTO 

TRAMO DI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Penl - Brasil 
: Pte.lnambari - fllapari 
: Sub-base +3% cal 
:SABOYA 

Molde N• 16 
N" Capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12396 

Peso de molde (gr) 7882 

Peso del suelo húmedo (gr) 4514 

Volumen del molde (cm3) 2106 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.143 

Humedad (%) 12.00 

Densidad seca (gr/cm3) 1.913 

Tarro N° -
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 140.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 125.00 

Peso del Agua (gr) 15.00 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 125.00 

Humedad (%) 12.00 

Promedio de Humedad (%) 12.00 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

10/10/2008 12:00 o 0.000 

11/10/2008 12:00 24 0.000 

12/10/2008 12:00 48 0.000 

13/10/2008 12:00 72 0.000 

14/10/2008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN" 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) kg/cm2 

0.000 o 0.0 

0.025 50 10.6 

0.050 102 22.8 

0.075 155 35.2 

0.100 70 210 48.0 

0.150 271 62.3 

0.200 105.46 345 79.6 

0.300 465 107.7 

0.400 528 122.4 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
· AASHTO T-193 

6 
5 

25 

SATURADO NO SATURADO 

12475 12153 

7882 7813 

4593 4340 

2106 2120 

2.181 2.047 

13.82 12.18 

1.916 1.825 

- -
140.00 140.00 

123.00 124.80 

17.00 15.20 

0.00 0.00 

123.00 124.80 

13.82 12.18 

13.82 12.18 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

16 MOLDEN• 

CORRECCION CARGA 

kg/cmz % Dial(div) kg/cm2 

o 0.0 

40 8.3 

92 20.4 

148 33.5 

45.06 64.1 188 42.9 

255 58.6 

80.71 76.5 310 71.4 

390 90.1 

462 107.0 

c:\documents and settlngs\usuano\escritorlo\lesls anexos\anexosss\pto fijaclon cbr cal\saboya\saboya cal-ok\[6% cal.xls}reslst.compre 

SATURADO 

12300 

7813 

4487 

2120 

2.117 

15.70 

1.830 

-
140.00 

121.00 

19.00 

0.00 

121.00 

15.70 

15.70 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

6 

CORRECCION 

kg/cmz % 

41.73 59.4 

70.96 67.3 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 651+916 

4 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11210 11407 

7100 7100 

4110 4307 

2144 2144 

1.917 2.009 

12.09 17.65 

1.710 1.708 

-
140.00 140.00 

124.90 119.00 

15.10 21.00 

0.00 0.00 

124.90 119.00 

12.09 17.65 

12.09 17.65 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN• _4 

CARGA CORRECCION 

ial (div kg/cmz · kg/cm2 % 

o 0.0 

35 7.1 

75 16.5 

122 27.5 

169 38.4 35.98 51.2 

225 51.5 

258 59.3 59.75 56.7 

319 73.5 

372 85.9 



CEBEL INGENIEROS 
CerflfiCIIIdO ISO 9001::/0DO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ iP ... O S 1 ~-~-t f'! 
- .. T.._-FC..--

PROYECTO 

TRAMO Uf 

MATERIAl 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Ple.lnambari - lüaparl 
: Sub-base +3% cal 
:SABOYA 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE .CBR 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1.96 

.. 1 • 

u 
.g 1.86 
S 
1l :. 
Jl .., 

H "' 1.76 .., 
·¡¡; 
e 
<D o 

•' 
1.66 +-~+-'---i---.......¡~-t ....... -+-'--+_._+...._+_._+-........¡ 

42.0 46.0 50.0 54.0 58.0 62.0 66.0 70.0 74.0 78.0 82.0 
CBR (%) 

OBSERVACIONES: 

EC =56 GOLPES 

y= 16.172x"- 500.1X' + 505.36x- 0.4917 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0. 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

EC = 25 GOLPES 

y= 612.24x'- 809.26X' + 492.15x 

200.0 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0. 

0.0 0.1 0.2 0.3 

c:\documents and settlngs\usuano\escritono\tesls anexos\anexosss\pto ñ]aczon cbr cal\saboya\saboya caJ....ok\[6% eaLxls]resist.compre 

200.0 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

0.0 
0.4 0.0 

lADO 
UBICACIÓN 

64.1 
59.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 651+916 

0.2'': 76.5 
0.2": 66.0 

y= 612.29x'- 793.62X' + 432.99x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
Cotfllicado ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jt. OSI~R-~~ PAVIMENTOS 

--~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMO !U 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: pte. 1 nambari - lñapari 
: Sub-base +3.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 3.0 

FECHA DE MOLDEO 10/10/2008 

FECHA DE ROlURA 07111/2008 

EDAD(DIAS) 28 

LEClURA DIAL 310 

CARGA(Kg) 1352 

AREACM2 8l.l 

RESISI"ENCIA (Kg/cm2) 16.67 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 

3.0 

10110/2008 

07/11/2008 

28 

315 

1373 

8l.l 

16.93 

16.80 

c:\documents and seHings\usuario\escritorio"tesis aneJC:os\anexosss~to ff[<lcion cbr caJ\sabcrya\saboya cal-o~ cal.xfs]resist.compre 

UBICACIÓN : 651+916 



CESEL INGENIEROS 
Ccditlc.da ISO 9001:2'000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC_~ j9..,osi~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 
TRAMO ID 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 
: Sub-base +3.0% CAL 
: SABOYA 

·.·.:.:-:-:-:-.-:-:-·-:-:=:-.-:·. 

CUERPO DE PROBETA N• 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 3.0 

FECHA DE MOLDEO 10/10/2008 

FECHA DE ROTIJRA 071l1/2008 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.00 

LECIURA DIAL 340 

CARGA(Kg) 313 

DIAMIITRO (cm) 10.155 

ALTIJRA(cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 2.89 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

3.0 

10/l0/2008 

071l1/2008 

28 

0.15 

350 

322 

10.155 

6.8 

2.97 

2.93 

c:\docwnents and settings\usuario\escril:oño'tesis anexos\anexosss~ fijacion cbr cal\saboya\saboya caklk't6% cal.xls]resist.r:ompre 

UBICACIÓN : 651 +916 



CESEL INGENIEROS 
04JtUtlc.do ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ u.._OSI~R-~~ _ .. T.....,..., ___ 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte. In a m bari - lftapari 
: Sub-base + 4% de cal 

SABOYA 

Molde N° 17 
N°Capa 5 
Golpes_por capa N" 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12320 

Peso de molde (gr) 7800 

Peso del suelo húmedo (gr) 4520 

Volumen del molde (cm3) 2112 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.140 

Humedad (%) 12.34 

Densidad seca (gr/cm3) 1.905 

Tarro N" -
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 150.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 133.52 

Peso del Agua (gr) 16.48 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 133.52 

Humedad (%) 12.34 

Promedio de Humedad (%) 12.34 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 
10/1012008 12:00 o 0.000 

11110/2008 12:00 24 0.000 

1211012008 12:00 48 0.000 

1311012008 12:00 72 0.000 

14/10/2008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN" 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) kg/cm2 

0.000 o 0.0 

0.025 65 14.1 

0.050 135 30.5 

0.075 221 50.6 

0.100 70 294 67.7 

0.150 380 87.8 

0.200 105.46 482 111.6 

0.300 568 131.7 

0.400 662 153.7 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

SATURADO NO SATURADO 

12370 12285 

7800 7914 

4570 4371 

2112 2144 

2.164 2.039 

13.29 12.56 

1.910 1.811 

- -
150.00 150.00 

132AO 133.26 

17.60 16.74 

0.00 0.00 

132.40 133.26 

13.29 12.56 

13.29 12.56 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACJON 

5 
5 

25 

17 MOLDEN• 

CORRECCION CARGA 

kg/cm2 % Dlal(dlv) kgtcm> 

o 0.0 

60 13.0 

125 282 

170 38.7 

64.94 92.4 = 50.8 

285 65.6 

108.07 102.5 384 88.7 

429 99.2 

510 118.2 
c.\docwnents and settlngs\usuano\escrttono\J:es1s anexos\anexosss\pto fijae~on cbr cal\saboya\saboya caklk\{fiOk cal.xls}reslslcompre 

SATURADO 

12400 

7914 

4486 

2144 

2.092 

15.38 

1.813 

-
150.00 

130.00 

20.00 

0.00 

130.00 

15.38 

15.38 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

5 

CORRECCION 

kg/cm2 % 

50.52 71.9 

82.60 78.3 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 651+916 

1 
5 

12 

NO SATURADO SATURADO 

11860 12012 

7736 7736 

4124 4276 

2114 2114 

1.951 2.023 

12.65 16.64 

1.732 1.734 

-
150.00 150.00 

133.15 128.60 

16.85 21.40 

0.00 0.00 

133.15 128.60 

12.65 16.64 

12.65 16.64 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN• 1 

CARGA CORRECCION 

pial(<fiV kg/cm2 kg/cm2 % 

o 0.0 

45 9.5 

105 23.5 

155 35.2 

184 42.0 41.94 59.7 

241 55.3 

300 69.1 68.58 65.0 

364 84.0 

400 92.5 



INGENIEROS CESEL 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS 'Y 

Cortillc•doiSO 9001:2000 

MTC~ ~ ... OSI~R-~~ 
-.s.~.,~--

PROYECTO 

TRAMO !U 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Penl - Brasil 
: Pte.lnambari - lfiapari 
: Sub-base + 4% de cal 
SABOYA 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
< AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1.92 

1.82. - ;. 

1.72 ~- -¡--.-- . ---L-- - -- --r- -. 
1 1 • 

' . 
1.62 +---'--+---'--*---'-....¡;...+---'--+--'---1--'---l 

50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 OBSERVACIONES: 
CBR (%) 

EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 1422.6x"-1685.5x' +837.38x- y= 1077.8x"-1245.2x2 +618.92X 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0. 0.0' 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\documents and settings\usuario\escñtoño\tesis anexos\anexosss\pto fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok\(6% cal.xfsJresist.compre 

. 

LADO 
UBICACIÓN 

92.4 
71.0 

EC = 12 GOLPES 

:IZQ 
: 651+916 

0.2": 102.5 
0.2": 78.0 

y= 688.43x"- 971.62x' +509.68x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
CotiHlc.trfo ISO 90Df:200D LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ J~OSI"':R.~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambarl - lñaparl 
: Sub-base +4.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 10/10/2008 

FECHA DE ROTURA 07/11/2008 

EDAD(DIAS) 28 

LECTURA DIAL 376 

CARGA(Kg) 1633 

AREACM2 81.1 

RES!SfENCIA (Kg/cm2) 20.13 

RESISfENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 

4.0 

10/10/2008 

07/ll/2008 

28 

350 

1522 

81.1 

18.77 

19.45 

dd'ocuments and settfngs\usuaño\escritorio'ltesis ane.xos\anexosssWto fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok'\6% cabds]resistcompre 

UBICACIÓN : 651 +91 S 

·=·:=:· ... :.:::.= ... ·.-.·-· 



CESEL INGENIEROS 
CettHEclcfolSO~Ot:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ.~ irtÁOS~R-~ 
PAVIMENTOS 

........ "-""'-1~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 
: Sub-base +4.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 10/10/2008 

FECHA DE ROTIJRA 07/1112008 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. LOO 
LECTIJRA DIAL 390 

CARGA(Kg) 359 

DIAMETRO (cm) 10.155 

ALTIJRA (cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 3.31 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

4.0 

10/10/2008 

07111/2008 

28 

0.15 

410 

378 

10.155 

6.8 

3.48 

3.40 

c:\docwnents and setlings'usuaño\escritorio'llesis anexos'Qnexosss'f>to fijacion cbr caJ\saboya\saboya cal-ok'\(6% cW.xls]resistcompre 

UBICACIÓN : 651+916 



CESEL INGENIEROS 
COIIIflcMo ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ i«t.. OS I~R-~~ 
MI-... ~·~--

1 . 
PROYECTO 

TRAMOUJ 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Penl - Brasil 
: Pte. lnambari - lliapari 
: Sub-base+ 5% de cal 

SABOYA 

Molde N° 15 

N°Capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde+ suelo húmedo {gr) 12300 

Peso de molde {gr) 7778 

Peso del suelo húmedo (gr) 4522 

Volumen del molde {cm3) 2109 

Densidad húmeda {gr/cm3) 2.144 

Humedad {%) 1250 

Densidad seca {gr/cm3) 1.906 

Tarro N° -
Tarro+ Suelo húmedo {gr) 135.00 

Tarro+ Suelo seco {gr) 120.00 

Peso del Agua {gr) 15.00 

Peso del tarro {gr) 0.00 

Peso del suelo seco {gr) 120.00 

Humedad {%) 12.50 

Promedio de Humedad {%) 12.50 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 
10/1012008 12:00 o 0.000 

11110/2008 12:00 24 0.000 

1211012008 12:00 48 0.000 

13/1012008 12:00 72 0.000 

14/10/2008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN° 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial (dlv) kg/cm2 

0.000 o 0.0 

0.025 71 15.5 

0.050 129 29.1 

0.075 218 49.9 

0.100 70 294 67.7 

0.150 384 88.7 

0.200 105.46 471 109.1 

0.300 562 130.3 

0.400 652 151.4 

PAVIMENTOS 

. ENSAYO QE CBR. 
AASHTO T-193 

63 
5 

25 

SATURADO NO SATURADO 

12350 10710 

7778 6435 

4572 4275 

2109 2069 

2.168 2.066 

13.45 12.45 

1.911 1.837 

- -
135.00 135.00 

119.00 120.05 

16.00 14.95 

0.00 0.00 

119.00 120.05 

13.45 12.45 

13.45 12.45 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

15 MOLDEN" 

CORRECCION CARGA 

kg/cmz % Dial(div) kg/cmz 

o 0.0 

50 10.6 

114 25.6 

174 39.6 

64.58 91.8 232 53.2 

300 69.1 

106.98 101.4 372 85.9 

458 106.0 

528 122.4 . c.\documents and settlngs\usuano\escritono\!ess anexos\anexosss\pto fijacton cbr cal\saboya\saboya caklk\16*' cal.xls]res¡st.compre 

SATURADO 

10790 

6435 

4355 

2069 

2.105 

14.41 

1.840 

-
135.00 

118.00 

17.00 

0.00 

118.00 

14.41 

14.41 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

63 

CÓRRECCION 

kg/cmz % 

50.52 71.9 

84.88 80.5 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 651+916 

30 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

10200 10375 

6168 6168 

4032 4207 

2084 2084 

1.935 2.019 

12.41 16.78 

1.721 1.729 

-
135.00 135.00 

120.10 115.60 

14.90 19.40 

0.00 0.00 

120.10 115.60 

12.41 16.78 

1241 16.78 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN• 30 

CARGA CORRECCION 

ial (div kg/Cm2 kg/cmz % 

o 0.0 

36 7.4 

76 16.7 

125 28.2 

166 37.7 35.80 50.9 

215 49.2 

269 61.8 60.15 57.0 

324 74.7 

388 89.7 



CESEL INGENIEROS 
Cerl#ffcado ISO 90Q1:20QO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ Á O S 1 ~ R_~ f\! 
~ .. ,...__,...,e-_._.._ 

1 ' 
PROYECTO 

TRAMOIU 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Penl -Brasil 
: Pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base + 5% de cal 
SABOYA 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AÁSHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1.88 

C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 

C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 

1.78 
Datos del Proctor 
Densidad Seca . : 

1.68 -l--'-----tf-~-+~-+-,......----tf-~-+~'--+-~----t 
Optimo Humedad 

40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 110.0 OBSERVACIONES: 
CBR (%) 

EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 1449.1x'-1699.Bx'+832.53x- y= 701.55x' -1018.2x' +600X 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 20.0 

0.0' 0.0. 0.0. 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\documents and settings\usuano\escritono\tests anexos\anexosss\pto fijaaon cbr cal\saboya\saboya caklk\{6% cal.xls]resast.compre 

0.1": 

0.1"': 

LADO 

UBICACIÓN 

91.8 
65.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 651+916 

02": 101.4 
0.2": 73.0 

y= 60921x'- 755.83x' + 427.53x 

0.1 02 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
Cetffltq.do ISO 9002:~00 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC.!.~ Jr. O S.!_~ R_~ 
PAVIMENTOS 

·--~re-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMO DI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pie. Jnambari - lñaparl 
: Sub-base +5.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 5.0 
FECHA DE MOLDEO 10/!0/2008 

FECHA DE ROTURA 07!11/2008 

EDAD(DIAS) 28 

LECTURA DIAL 385 

CARGA(Kg) 1671 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 20.61 

RESISTENCIA MEDIA (Kg!cm2) 

2 

5.0 

10/10/2008 

07/1112008 

28 

370 

1607 

81.1 

19.82 

20.21 

c:\documents and settings'\usuaño\escritorio~sis anexos'\anexosss~to fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok\{6% cal.xls}resist.compre 

UBICACIÓN : 651+916 

·.;::_:_:, .... ;-;:_:·:=.::_.,:_.;-.-.-.:-:-:-/.-.-.-;:;:_.·.--.· ... · .•.. --: 



CESEL INGENIEROS 
Ceditiur1o 1$0 9001;2"000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ..~ ifr.O~I:~~ 
PAVIMENTOS 

~-~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMOIIJ 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñaparl 
: Sub-base +5.0'!. CAL 
:SABOYA 

:-:· .. ·.:·.· .. -:-:.:-: ... : 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 5.0 

FECHA DE MOLDEO 10/10/2008 

FECHA DE ROlURA 07/11/2008 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.00 

LECTURA DIAL 420 

CARGA(Kg) 387 

DIAMETRO (cm) 10.155 

ALTIJRA (cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 3.57 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

5.0 

10/10/2008 

07111/2008 

28 

0.15 

415 

382 

10.155 

6.8 

3.52 

3.55 

c:\documents and settings\usuaño\escritorio\tesis anexos\anexosss'pto fijacion cbr cal\saboya\saboya cal-ok\{6% cal.xls}resistcompre 

UBICACIÓN : 651+916 



CESEL INGENIEROS 
CsrUflcado ISO 90QJ:zo.oo 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~» D .. OSI~R-~~ ,._...,T,__, ___ 

'. 

PROYECTO 

TRAMOIJJ 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base+ 6% cal 

:sabaya 

Molde N° 133 

N" Capa 5 

Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo {gr) 10800 

Peso de molde {gr) 6319 

Peso del suelo húmedo {gr) 4481 

Volumen del molde {cm3} 2090 

Densidad húmeda {gr/cm3} 2.144 

Humedad (%} 12.90 

Densidad seca (gr/cm3} 1.899 

Tarro N" -
Tarro+ Suelo húmedo (gr} 200.00 

Tarro+ Suelo seco (gr} 177.15 

Peso del Agua (gr} 22.85 

Peso del tarro (gr} 0.00 

Peso del suelo seco (gr} 177.15 

Humedad (%} 12.90 

Promedio de Humedad (%} 12.90 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

1011012008 12:00 o 0.000 

11/1012008 12:00 24 0.000 

12110/2008 12:00 48 0.000 

13/10/2008 12:00 72 0.000 

14/1012008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN" 

PENETRACION STAND. ·cARGA 

pulg kglcm2 Dial(div) kglcnu 

0.000 o 0.0 

0.025 58 12.5 

0.050 132 29.8 

0.075 202 46.2 

0.100 70 239 54.8 

0.150 321 74.0 

0.200 105.46 389 89.9 

0.300 472 109.3 

0.400 546 126.6 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
e cAASHTO T-193 

0 

. -

SATURADO NO SATURADO 

10834 10538 

6319 6317 

4515 4221 

2090 2069 

2.160 2.040 

13.77 12.92 

1.899 1.807 

- -
200.00 200.00 

175.80 177.12 

24.20 22.88 

0.00 0.00 

175.80 177.12 

13.77 12.92 

13.77 12.92 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

25 
5 

25 

133 MOLDEN" 

CORRECCION CARGA 

kglcmz % Dial(div) kglcmz 

o 0.0 

50 10.6 

105 23.5 

159 36.1 

55.36 78.7 208 47.6 

261 60.0 

89.23 84.6 324 74.7 

392 90.6 

462 107.0 

c:\documents and settings\usuano\escritono\lests anexos\anexosss\pto fijaaon cbr cal\saboya\saboya caklk\16% cal.xls]reSist.compre 

SATURADO 

10630 

6317 

4313 

2069 

2.085 

15.01 

1.813 

-
200.00 

173.90 

26.10 

0.00 

173.90 

15.01 

15.01 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

25 

CORRECCION 

kglcmz % 

·45.25 64.4 

73.46 69.7 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 651+916 

24 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11334 11480 

7192 7192 

4142 4288 

2133 2133 

1.942 2.010 

12.96 16.82 

1.719 1.721 

-
200.00 200.00 

177.05 171.20 

2295 28.80 

0.00 0.00 

177.05 171.20 

12.96 16.82 

12.96 16.82 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN" 24 

CARGA CORRECCION 

lal(div kglcmz kglcmz ·% 

o 0.0 

30 6.0 

74 16.2 

122 27.5 

170 38.7 36.05 51.3 

220 50.4 

278 63.9 61.55 58.4 

329 75.9 

392 90.6 



C:ESEL INGENIEROS 
C.rl:ilic•do ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS) 

MTC~~ 1« .. O S 1 : R_~ f':! - ... ~.,-

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú ·Brasil 
: pte. lnambari • lllapari 
: Sub-base + 6% cal 
:sabaya 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE ~BR 
AASHTO T-193. · 

· GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1.92 

1.82 

1.72 

1.62 +---+--+--+--<r-f--<>-t---;1---1--+-~ 
45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 80.0 85.0 90.0 

CBR (%) 
OBSERVACIONES: 

EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 1621.9x'-1643.7x' + 718.28x- y= 1163.6Jé'-1201.4x'+561.02x 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

l 

20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0. 0.0 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

c:\documents and settfngs\usuario\escritorio\tesis anexos\anexosss\pto fijacion cbr cai\saboya\saboya caJ..ok\{6% cal.xlsJresist.compre 

0.0 

LADO 
UBICACIÓN 

78.7 
63.0 

EC = 12 GOLPES 

:IZQ 
: 651+916 

0.2": 

0.2": 

y= 367 24x'- 637 2sx' + 420.53x 

0.1 0.2 0.3 

84.6 
68.0 

0.4 



CESEL INGENIEROS 
Cotll~•rta ISD 90Df:200D LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ 19 .. OS I"':R.~ 
PAVIMENTOS 

~ .. ~J~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú ·Brasil 
: Ple. lnambari • lñapari 
: Sub-base +6.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 6.0 

FECHA DE MOLDEO 10/10/2008 

FECHA DE R011JRA 07/1112008 

EDAD(DIAS) 28 

LECTIJRA DIAL 453 

CARGA(Kg) 1960 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 24.17 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

6.0 

10110/2008 

0711112008 

28 

433 

1875 

81.1 

23.12 

23.65 

c:\documents and seHings'.usuario\escritorio\tesis anexos\anexosss'\pto fijacion cbr caJ\saboya\saboya caJ...ok'tS% cabds]resist.compre 

UBICACION : 651+916 



CESEL INGENIEROS 
CertJitu~ 1$0 900f:íl000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~ .. O S J._: R.~ 
PAVIMENTOS 

--~,~ 

DETERMINACION DELA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROVECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceaníco Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Sub-base +6.0% CAL 
:SABOYA 

CUERPO DE PROBETA N• 

PORCETNE DE CAL EN PESO(%) 6.0 

FECHA DE MOLDEO 10/J0/2008 

FECHA DE R011JRA 071ll/2008 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.00 

LEC11JRA DIAL 480 

CARGA(Kg) 442 

DIAMETRO (cm) 10.155 

AL11JRA (cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kglcm2) 4.08 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 

6.0 

10/10/2008 

07/1112008 

28 

0.15 

435 

401 

10.155 

6.8 

3.69 

3.89 

c:\:focwnents and settings'tusuario\ascritorio'tesis anexos'\anexosss'lpto fijation cbr cal\saboya\s.aboya caJ..ok'llG% cal.xls]resist.compre 

UBICACIÓN : 651 +916 



CESEL INGENIEROS 
Celfftfc(ld'o JSO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ.~1 Jt.OSJ_~R-~ 
PAVIMENTOS 

-·~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 2% 
: Saboya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LEC1URADIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2.0 

23/10/2008 

30110/2008 

7 

60 

251 

81.1 

3.09 

2 

2.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

61 

256 

81.1 

3.15 

3.12 

c:\tesis final\anexos tesis\04. estabilizadon de la cantera saboya\saboya cemento tipo jl(12% cemento.Jds]resistcemento 

UBICACION 651 +916 

3 4 

2.0 2.0 

23/10/2008 23/10/2008 

20/11/2008 20/11/2008 

28 28 

150 143 

654 622 

81.1 81.1 

8.06 7.68 

7.87 



CESEL INGENIEROS 
C.tlltlcado ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ itA O S 1 T_!:.:~ 
PAVIMENTOS 

--~~-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO liT 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 2% 
: Saboya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROJURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LEC1URA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

AL1URA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2.0 

23/I0/2008 

30/10/2008 

7 

!.50 

5 

2 

10.155 

6.8 

0.02 

2 

2.0 

23110/2008 

30/10/2008 

7 

1.25 

6 

10 

10.155 

6.8 

0.09 

0.05 

c:'ltesis final\anexos tesls\04. estabUizac:ion de la cantera saboya\saboya cemento tipo jl,(120h cemento.xls]resist.cemento 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

2.0 2.0 

23/I0/2008 23/I0/2008 

20/I 1/2008 20111/2008 

28 28 

1.00 0.75 

10 9 

28 23 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

0.25 0.21 

0.23 



CESEL INGENIEROS 
cartll~do ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ Jt..os~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Ple. Jnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 4% 
: Saboya 

:.-:=:-:-;.:-.. -... .;:;.; .. ·:-·-.-.· .. ·.·.· .. · .. ·.·.·-:-:-.-.-.-:-.-:-:-. 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

RUMJTIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTIJRA 

EDAD(DIAS) 

LEC!URA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

4.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

330 

1473 

8l.l 

18.16 

2 

4.0 

22110/2008 

29110/2008 

7 

340 

1503 

8l.l 

18.54 

18.35 

c:\tesis final\anexos tesis\04. estabifizacion de la cantem sabaya \sabaya cemento tipo i'(12% cementoJds]resist.cemento 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

4.0 4.0 

22110/2008 22110/2008 

1911112008 19/11/2008 

28 28 

360 375 

1593 1660 

8l.l 8l.l 

19.64 20.47 

20.05 



CESEL INGENIEROS 
Celfinc.da ISO 900!:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ.~ j¡¡l O S IT_ R_~ 
PAVIMENTOS 

--~,-

DETERMJNACION DELA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari • lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4% 
: Saboya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE R01URA 

EDAD(DIAS) 

FLUJOJI;IM. 

LECIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

AL1URA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

4.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

1.00 

70 

296 

10.155 

6.8 

2.73 

2 

4.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

1.00 

80 

341 

10.155 

6.8 

3.14 

2.94 

c:Uesis finaf\anexos tesis\04. estabilizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo i'{12"Ai cementoJds}resist.cemento 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

4.0 4.0 

23/10/2008 23/10/2008 

20/11/2008 20111/2008 

28 28 

1.00 

120 115 

520 497 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

4.79 4.58 

4.69 



CEBEL INGENIEROS 
Cortlttcado lSO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~'J Jf6 O S 1"~ R.~ 
PAVIMENTOS 

·--~~~~J~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUEW CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pm. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 6% 
: Sabaya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESIS1ENCIA (Kg/cm2) 

RESIS1ENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

508 

2278 

81.1 

28.09 

2 

6.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

452 

2004 

81.1 

24.71 

26.40 

c:Uesis final\anexos tesis\04. establlizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo j\{12% cemento.lds]resist.cemento 

UBICACIÓN 651 +916 

3 4 

6.0 6.0 

22110/2008 22110/2008 

19111/2008 19/1112008 

28 28 

700 715 

3112 3179 

81.1 81.1 

38.37 39.20 

38.79 



CESEL INGENIEROS 
c.nm"rto ISO 9001;2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ J!4, O S 1"~ R.~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~1-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO DI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari - lñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 6% 
: Sabaya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTIJRA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTIJRA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

1.00 

138 

604 

10.155 

6.8 

5.57 

2 

6.0 

23/10/2008 

30110/2008 

7 

1.00 

130 

564 

10.155 

6.8 

5.20 

5.39 

c:Uesis final\anexos tesis\04. estabifacion do hs cantera scboya\sBboya comento tipo j\{12% eemanto.xls]rosistcemento 

UBICACIÓN 651 +916 

3 4 

6.0 6.0 

23/1012008 23/10/2008 

20111/2008 20111/2008 

28 28 

1.00 

180 162 

788 707 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

7.26 6.52 

6.89 



CEBEL INGENIEROS 
Ctufllfcodo 1$0 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ it..OSI~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA • 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Ple. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 8% 
: Saboya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

1 

8.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

613 

2754 

81.1 

33.95 

2 

8.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

600 

2665 

81.1 

32.86 

33.41 

c;'\tesis final\anexos tasis\04. estabilizacíon de la cantera saboya\saboya cemento tipo i\(12% cemento.xls]reslst.cemento 

UBICACION 651+916 

3 4 

8.0 8.0 

22110/2008 22110/2008 

19/11/2008 1911112008 

28 28 

4283 4510 

4283 4510 

81.1 81.1 

52.81 55.61 

54.21 



CESEL INGENIEROS 
Cetfifiudo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jr. O S J_~ R.~ 
PAVIMENTOS 

----~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico sur Perú • Brasil 
: P!e. lnambari • lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 8% 
: Saboya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD (DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMIITRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

8.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

0.25 

195 

862 

10.155 

6.8 

7.95 

2 

8.0 

23110/2008 

30/10/2008 

7 

0.50 

198 

868 

10.155 

6.8 

8.01 

7.98 

c:Uesis final\anexos rasis\04. estabifizadon de la cantera saboya\saboya eemanto tipo i'\12% cementoJds}r&sis.tcamento 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

8.0 8.0 

23110/2008 23/10/2008 

20/1112008 20/1!/2008 

28 28 

0.75 0.5 

290 280 

1280 1235 

10.155 10.!55 

6.8 6.8 

11.80 11.39 

!1.59 



CESEL INGENIEROS 
Celffttc.cfo ISO 900t:.2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jáos~R-~ 
PAVIMENTOS 

~ .. ~.~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMOW 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: P!e. lnambari • lñapari 

CEMENTO 
LADO 
PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 1 0% 
: Sabaya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD (OlAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

10.0 

22110/2008 

29110/2008 

7 

3272 

3272 

81.1 

40.35 

2 

10.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

3550 

3550 

81.1 

43.77 

42.06 

1::'4esis final\ane)lOS tasis\04. estabilizacion de la cantera nboyu.\sabgya cemento tipo ~12% cemelllo.xls]resislcemento 

UBICAC1ÓN 651+916 

3 4 

10.0 10.0 

22110/2008 22110/2008 

19/11/2008 19/1112008 

28 28 

5130 5005 

5130 5005 

81.1 81.1 

63.26 61.71 

62.48 



CESEL INGENIEROS 
c.rtlfluda ISO 900f:200tl lABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ¿osl~.~~ 
PAVIMENTOS 

--~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDJRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOUI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 1 O% 
: Saboya 

RUMITJPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA (cm) 

RESISI"ENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

10.0 

23/10/2008 

30/I0/2008 

7 

0.50 

225 

998 

!0.155 

6.8 

9.20 

2 

10.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

0.50 

215 

944 

10.155 

6.8 

8.71 

8.95 

c:\lesis final\anexos tesis\04. estabi!izacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo i'{12% cemento.xls]resist.cemento 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

10.0 10.0 

23/]0/2008 23/10/2008 

20/II/2008 20111/2008 

28 28 

0.50 0.5 

300 340 

1324 1503 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

12.21 13.86 

13.03 



CESEL INGENIEROS 
Certft;e.do JSO toot:eooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ J(+. O S 1"~ R_~ 
PAVIMENTOS 

__ 'D-""',_ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico sur Perú -Brasil 
: P!e. lnambari - lñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

:Base suelo cemento 12% 
: Sabaya 

RUMJTIPOI 

CUERPO DE PROBIITA N" 

PORCIITAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTIJRA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

12.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

4365 

4365 

81.1 

53.82 

2 

12.0 

22110/2008 

29/10/2008 

7 

4287 

4287 

81.1 

52.86 

53.34 

c:'ltesis final\anexos tesis\04. estabiUzacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo i\(12% cementoJds}reslstcemento 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

12.0 12.0 

22110/2008 22110/2008 

19/11/2008 19111/2008 

28 28 

6980 6508 

6980 6508 

81.1 81.1 

86.07 80.25 

83.16 



CESEL INGENIEROS 
C.dfflc•do ISO 900!:2'000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jf._osi~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~~-

DETERM1NACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDJRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 12% 
: Saboya 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DlAS) 

FLUJO MM. 

LECIURADlAL 

CARGA(Kg) 

DlAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

12.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

0.50 

228 

1011 

10.155 

6.8 

9.32 

2 

12.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

0.25 

230 

1012 

10.155 

6.8 

9.33 

9.32 

e;'ltesls final'lanexos tesis\04. estabir1Z8clon de la cantera saboya\saboya cemento tipo i\1:12% cemento.xls]reslstcemento 

UBICACIÓN 651 +916 

3 4 

12.0 12.0 

23/10/2008 23/10/2008 

2011112008 20111/2008 

28 28 

0.50 0.25 

360 350 

1593 1548 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

14.68 14.27 

14.48 



CESEL INGENIEROS 
C•rflffe~~doiS09cl1li;20DO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~.OSI~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~~-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 2% 
: Sabaya 

CEMENTO RUMI TIPO IP 

LADO 

PROFUNDIDAD 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 2.0 

FECHA DE MOLDEO 1210212008 

FECHA DE ROJURA 19/0212008 

EDAD(DIAS) 7 

LEC1URA DIAL 88 

CARGA(Kg) 407 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 5.02 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

2.0 

1210212008 

19/0212008 

7 

97 

446 

81.1 

5.50 

5.26 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 

2.0 2.0 

1210212008 1210212008 

11/03/2008 11/03/2008 

28 28 

108 109 

493 497 

81.1 81.1 

6.07 6.13 

5.81 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\04, edabilizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip\{2"..6 cemento.xls]resistcemento 

5 

2.0 

1210212008 

11/03/2008 

28 

92 

424 

81.1 

5.23 



CESEL INGENIEROS 
C.lfl&..da ISOS00ti2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ JJt.OSl!_~~ 
PAVIMENTOS 

-·~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMOIII 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. Jnambari - Jñapari 
: Base suelo cemento 2'/o 
: Sabaya UBICACIÓN 651 +916 

c:\documents and seUings\usuaño\escñtorio\anexos tesjs\04. estabilizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip'(Z% cemento.xlsjresistcamento 



CESEL INGENIEROS 
Codff1udo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ..~ AOSI~R-~ 
PAVIMENTOS 

-~~~~.~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4'!. 
: Sabaya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

4.0 

1211212008 

191!212008 

7 

348 

1514 

81.1 

18.66 

2 

4.0 

1211212008 

191!212008 

7 

360 

1565 

81.1 

19.29 

18.91 

UBICACIÓN 651 +916 

3 4 5 

4.0 4.0 4.0 

1211212008 1211212008 1211212008 

191!212008 09/01/2009 09/01/2009 

7 28 28 

350 410 415 

1522 1778 1799 

81.1 81.1 81.1 

18.77 21.92 22.18 

22.30 

c:\documents and seWngs\usuaño\escritoño\'!lnexos tesis\04. estabñlzacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip\i2% cementoJds]resist.cemento 

.. 

6 

4.0 

1211212008 

09/01/2009 

28 

427 

1850 

81.1 

22.81 



CESEL INGENIEROS 
Cetllfludo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jq,osr~R-~ 
PAVIMENTOS 

...- ... ~.--

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: P!e. lnambari • lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4% 
: Sabaya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROJURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LEC1URA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALWRA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

4.0 

1211212008 

1911212008 

7 

1.00 

116 

527 

10.155 

6.8 

4.85 

2 

4.0 

1211212008 

1911212008 

7 

0.75 

99 

454 

10.155 

6.8 

4.19 

4.40 

UBICACION 651 +916 

3 4 5 

4.0 4.0 4.0 

1211212008 1211212008 1211212008 

1911212008 09/0112009 09/01/2009 

7 28 28 

0.75 0.75 0.75 

98 120 125 

450 544 565 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

4.15 5.01 5.21 

5.05 

c;'\documents and settings'\usuario\escritorio'lanexos tesis\04. establlizadon de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip'\2% cemento.xls]resistcementa 

!.' 

6 

4.0 

1211212008 

09/0112009 

28 

0.75 

118 

535 

10.155 

6.8 

4.93 



CESEL INGENIEROS 
Oerifflcodo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC;.~ D. .. OS I:R.~ 
PAVIMENTOS 

--~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOITI 

MATERIAL 

CANTERA 

: corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: POO. lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 6% 

: Saboya 

:;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::·:-:-·-·.•.·.·•.·.·.·.·.·.;.;.:-::::;:::::::::=.::·::::::::::: 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

12/12/2008 

19112/2008 

7 

655 

2820 

81.1 

34.77 

2 

6.0 

12/12/2008 

19/12/2008 

7 

638 

2748 

81.1 

33.88 

34.37 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 5 

6.0 6.0 6.0 

12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 

19112/2008 09/01/2009 09/01/2009 

7 28 28 

649 3380 2860 

2794 3380 2860 

81.l 81.l 81.l 

34.46 41.68 35.27 

37.28 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\04. estabilimcion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ipl(2°-' cemento.Jds]resist.~:emento 

6 

6.0 

12/12/2008 

09/01/2009 

28 

2830 

2830 

81.l 

34.90 



CESEL INGENIEROS 
Cerllflr.odoiSOSO<li;IIOOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ 11 .. O S 1"~ R_~ 
PAVIMENTOS 

-·~J~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMO ID 

MATERIAL 
CANTERA 

: Corredor Viallnteraceanica Sur Perú -Brasil 
: Ple. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 
PROFUNDIDAD 

: Base suela cementa 6% 
: Sabaya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD (OlAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm} 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2} 

6.0 

23/10/2008 

30110/2008 

7 

0.75 

142 

637 

10.155 

6.8 

5.87 

2 

6.0 

23/10/2008 

30/10/2008 

7 

0.75 

170 

756 

10.155 

6.8 

6.97 

6.70 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 5 

6.0 6.0 6.0 

23/10/2008 23/10/2008 23/10/2008 

30/10/2008 20111/2008 20/11/2008 

7 28 28 

1.00 0.75 0.75 

177 210 237 

786 927 1041 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

7.25 8.54 9.60 

9.31 

c:\documents and settings\usuaño\escñtoño\anexos tesis\04. estabilizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip'l2% cemento.xls]resist.cemento 

6 

6.0 

23/10/2008 

20/1112008 

28 

0.75 

242 

1063 

10.155 

6.8 

9.80 



CESE L INGENIEROS 
CodfffoodoiSO 90!11:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jtt. O S 1: R.~ 
PAVIMENTOS 

--~.,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambarl - lñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 8% 
: Saboya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N• 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTIJRA 

EDAD(DIAS) 

LEGIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

8.0 

12/12/2008 

19112/2008 

7 

3569 

3569 

81.1 

44.01 

2 

8.0 

12/12/2008 

19112/2008 

7 

3213 

3213 

81.1 

39.62 

40.81 

UBICACIÓN 651 +916 

3 4 5 

8.0 8.0 8.0 

12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 

19/12/2008 09/01/2009 09/01/2009 

7 28 28 

3147 4270 3870 

3147 4270 3870 

81.1 81.1 81.1 

38.80 52.65 47.72 

51.25 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\04. estabirlzaclon de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip~J, cementoJds]resist.cemento 

6 

8.0 

12/1212008 

09/01/2009 

28 

4330 

4330 

81.1 

53.39 



CESEL INGENIEROS 
Colllnc.do ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCM Jq6os~R-~ 
PAVIMENTOS 

DI~""~Y--

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Píe. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 8% 
: Saboya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

8.0 

12/12/2008 

19/12/2008 

7 

0.75 

211 

931 

10.155 

6.8 

8.58 

2 

8.0 

12/12/2008 

19112/2008 

7 

0.75 

242 

1063 

10.155 

6.8 

9.80 

9.19 

UBICACIÓN 651 +916 

3 4 5 

8.0 8.0 8.0 

12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 

19/12/2008 09/01/2009 09/01/2009 

7 28 28 

0.75 0.75 0.5 

225 317 316 

990 1382 1378 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

12.74 12.70 

12.24 

e:\documents and settings'wsuaño\escñtoño\anexos tesis\04. estabHizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip'(2% cemento.xls]resist.~mento 

6 

8.0 

12/12/2008 

09/01/2009 

28 

0.75 

280 

1224 

10.155 

6.8 

11.29 



CESE L INGENIEROS 
O.rlllfoo~o ISO Gll01:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M.!.§.~~ fAos~R-~ 
PAVIMENTOS 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA ALA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú • Brasil 
TRAMO 111 : Píe. lnambari • lñapari 
MATERIAL :Base suelo cemento 10% 

CANTERA : Saboya UBICACIÓN 651+916 

CEMENTO RUMITIPOIP 
LADO 
PROFUNDIDAD 

CUERPO DE PROBETA N" 2 3 4 5 6 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 

FECHA DE MOLDEO 12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 

FECHA DE ROTIJRA 19/12/2008 19/12/2008 19112/2008 09/01/2009 09/01/2009 09/01/2009 

EDAD(DIAS) 7 7 7 28 28 28 

LECTIJRA DIAL 3832 3990 3908 4470 5290 5090 

CARGA(Kg) 3832 3990 3908 4470 5290 5090 

AREACM2 81.1 81.1 81.1 81.1 81.1 81.1 

RESISTENCIA (Kglcm2) 47.25 49.20 48.19 55.12 65.23 62.76 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 48.21 61.04 

c:\docwnents and se!tings\usuario\escritorio\anexos tesis\04. estabffizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip\{10% cemento.xlsJ¡esistcemento 



CESEL INGENIEROS 
Cettlllcodo ISO 8001,2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jq .. osi~R-~ 
PAVIMENTOS 

llmbl-eo~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 1 O% 
: Sabaya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO (%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

10.0 

]2/12/2008 

19/12/2008 

7 

0.50 

275 

1203 

10.155 

6.8 

11.09 

2 

10.0 

12/12/2008 

19/12/2008 

7 

0.75 

278 

1216 

10.155 

6.8 

11.21 

10.50 

UBICACIÓN 651+916 

3 4 5 

10.0 !O. O 10.0 

12/12/2008 12/12/2008 12/12/2008 

19/12/2008 09/01/2009 09/0112009 

7 28 28 

0.50 0.50 0.75 

227 340 350 

999 !480 !522 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

9.21 13.64 14.03 

13.55 

e:\documents and setDngs\usuario\escrit:oño'.anexos tesis\04. estabirlzacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip\[10% c:emento.xls]resist.cemento 

6 

10.0 

12/12/2008 

09/01/2009 

28 

0.75 

323 

1407 

10.155 

6.8 

12.97 



CESEL INGENIEROS 
C•rlltludoiSO 90DI:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~ÁOSI~R-~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~ .. ,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari • lñapari 

·.·.·.·.·-:-:-·-:-:-:-:-:-:·:·:·:·:-:.:-:·:-

CEMENTO 
LADO 
PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 12% 
: Saboya 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

12.0 

1211212008 

19/1212008 

7 

5219 

5219 

81.1 

64.35 

2 

12.0 

1211212008 

1911212008 

7 

4499 

4499 

81.1 

55.47 

60.44 

UBICACIÓN 651+916 

:::::::::::::·:::::::::::::: 

3 4 5 

12.0 12.0 12.0 

1211212008 1211212008 1211212008 

19/1212008 09/01/2009 09/01/2009 

7 28 28 

4988 6000 5550 

4988 6000 5550 

81.1 81.1 81.1 

61.50 73.98 68.43 

73.28 

c:\documents and settings\usuario\escritorio'anexos tesis\04. estabilizacion de la cantera saboya\saboya cemento tipo ip\{2% cemento.xls]resist.cemento 

6 

12.0 

1211212008 

09/01/2009 

28 

6280 

6280 

81.1 

77.44 



CESEL INGENIEROS 
Certme.rfo ISO 900f~i00D LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~.Osi:R.~ 
PAVIMENTOS 

--~J-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Píe. lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 12% 
: Saboya UBICACIÓN 651 +916 

-:-:-:-:-:-:·:::·;:;·;.:::::: -:-·- :::::=:::::{:J.)f.\:I.OS:L:Jt:.::tii:\:M~t;SJt:<f.r=:::::::: .. ·. -·- .·.·.·.·.·-·.·--.-.-.-.·-:-:-:-:-.-: -:-.-:-.-:-:-: -: .·. :-.. --:-:.---:-:-:-:- --·=· .·.· · · · · ......... : ;·:. :_:.;·:::::::::; 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 

12.0 12.0 

1210212008 1210212008 

19/0212008 19/0212008 

7 7 

0.75 0.50 

258 286 

1131 1250 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

10.42 11.52 

11.01 

3 4 

12.0 12.0 

1210212008 1210212008 

19/0212008 ]]/03/2008 

7 28 

0.50 0.75 

275 396 

1203 1718 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

11.09 15.84 

c.'\documents and seHings'cmmrio\escritoño\anexos tesis\04. estabiliza don de fa cantera saboya\saboya cemento lipa ip'\2% cemento.xls}resist.cemento 

5 6 

12.0 12.0 

1210212008 1210212008 

11/03/2008 11/03/2008 

28 28 

0.75 0.5 

398 324 

1726 1412 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

15.92 13.01 

14.92 



ANEXO 05: ESTABILIZACION DE LA 
CANTERA NC-47 

• SUELO CAL 
• SUELO CEMENTO TIPO 1 

~--------------~·~0 



CESEL INGENIEROS 
C.rtfll~;•do 1$0 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MTC~~ ~ .. OSI~R-t~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
_._n.a.--,-...-. 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

TAMIZ 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: Pte. lnambari - lñapari 

: Sub-base natural 

: NC-47 NATURAL 

l ABERT. mm. PESO RET. l%RET. PARcJ 'kRET. AC. l % Q" PASA ~PECIFICACION 

LADO: IZQ 

UBICACIÓN Km : 699+1 00 

DESCRIPCION DE LA MUESTRA 

311 ª 76.200 PESO TOTAL 486.0 gr 

···············:¡::··············¡·····25:·;¡a·o····· ························¡---··················¡······················¡----·················· ················ ················ t:iiiiiii'E.Pi:As1ico··············;;_¡:¡:5······;¡¡;·································································· ........... . 
·············3¡:;¡::············¡······;·9:·1aa····· ························r····················r .. ·················r······················· ················ ················ iÑoicE.Pi:ASñca···············;¡:·3········;¡¡;·············································································· 

~~;:::l*~~:~····~i-1;~--~:~ 
·············¡¡·a·············r···-;;_:36a······ ························r····················¡······················r······················· ················ ················ csR·¡:¡~:·95;r.··o::;·.;················:¡¡¡:¡¡·······;¡;;·············································································· 

::::::::::::#.:j:~::::::::::::l::::~:?.;9.ª9.:::::: ::::::::::::::::::::::::t::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::r::::::::::::::::::::: :::::::::::::::: :::::::::::::::: ~~~:~~:~~~i.:?.~~~:::::::~:::::::~~;~::::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
# 16 ¡ 1.190 ¡ ¡ ¡ Ensayo Malla #200 W.S.Seco. lP.S.Lavado ¡ %200 

~~~-::~t:-:Fl~~~~-~ 
........... # .. 2aa··········r·····a:a74······ ········97:s·····T·····2a:1·····T······sii:7····T······3ú······· ················ ················ %"iiliMEoA:ñ)""i>:s·¡:q·····;;:·s:·s-··-r··········· .. ···;;;:·¡:¡~;:;;d:--r~·~¡:······································· 
·································•·········-············· ························+·····················l·····················•oQo•······················ ··························-····· ··························-o-··············1··················•·1·················································································· 

< # 200 ¡ FONDO 151.9 ¡ 31.3 ¡ 100.0 ¡ ¡ ¡ ¡ 
FRACCION 486.0 

TOTAL 486.0 
Descripción suelo: Arena limo arcillosa 

CURVA GRANULOMETRICA 
1.1/2" 1" 3/4"1/2" 3/8" #4 #10 #40 

-·----,L..- .a..-·--\.- ---L..----~---
• 1 1 • 1 • 

----- -!...-.!.. -·--·- ---!...- ---~---
• • 1 • 1 • 

• 1 1 • 1 1 ----------- -----------• • • • 1 1 

• 1 1 1 1 1 

----r-T~--~ ---r---~---

-· -- - - L.. - .a.. -~- - \.- ---L---- -·---
• • 1 • . . -· -- - - .!... - .!.. -~- - ·-

. . -----------1 1 1 • . . 
1 • 1 • . . -· ----------- -----------1 1 • 1 . . 

-· -·-- .1-- ...... -·- _._ ---.1---- -~--- ____ ..._ ____ -..~._ . . . . 
1 • 1 • ------------- . . ----------- . . -----------1 1 1 1 . . . . 
1 1 1 1 . . . . 

-· ---- ¡---;- -~- -~- -- -...---- -.--- ----.-----·-
-· -- - - T'"" - "'T"" -.- -- - - - T'"" - - - -.- - - - - - - r:-- - - - - ...,. -

100.000 10.000 1.000 

Abertura (mm) 

c:\documents and settings\usuario\escnlorio\lesis anexos\anexosss\pto fijacion cbr cal\nc-47\nc-47 caHJk\[6% cal.xts]resist. trace suelo cal 

#100 #200 

_..._ __________ 90 

-.!...----------
------------ 80 

------------ 70 

-.!...----------

-¡-----------

-
so e 

n:l 

~ 
50 -

CIJ = 
40 ~ 

!' 
30 5i 

~ 
20 ~ 

------------ 10 

0.100 0.010 



CESEL INGENIEROS 
C.lfltl,.~oiSO 9COI:Ziml LABORATORIO MECANICA DE SUELOS 

MT.g,~ A o S J...~~~ CONCRETOS Y PAVIMENTOS 

LIMITE DE CONSISTENCIA~PASA LA MALLA N° 40 
AASHTO-T -89 T -90 ASTM D 4318 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
TRAMO : Pte. lnarnbari - lñapari 
MATERIAL : Sub-base natural LADO:IZQ 
CANTERA : NC-47 NATURAL UBICACIÓN : 699+1 00 

':::::::::::::>::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::::::t;;JI\jrr:~<:L:l~u~~oo:::::::::::::::::::::::::::::<:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

N" TARRO 15 17 51 

T.~~.'3.9. .. ~ .. ~~~~9..t!.':!.r:!!.~.~-9. .......... -.............. . ... -................ .:~:.~: ............................................... ::~~....................... . .................. ~-~=-~~.................... . ................................................. . 
ARRO + SUELO SECO 26.67 29.10 30.49 

~9.~~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~ ::::::::::::~::::::::::~~:~:~:::::::::::::::::::~::: ::::::::::::=::~::::::~;:~~~::::~=:::::::~~ ::~:=:::~:::::::ii.~:::~=~=~::~: :::~:=::::=::::::::::::::~:~::=:~~:::::: 
~5:?.9 .. !?.5.~.!.~~~.9............................................. ·······················-~-~:.~~---···················· ···················-·-~-~:.~.~....................... . ................... 1?.:3.9.................... ···-·····-···-.. · .. ····················-······· 
PESO DEL SUELO SECO 11.79 13.42 14.29 

~ .. !?.5 .. ij.~~.s!?.~!?. ....................................................................... :~:.~?.···················-·· ........................ :~:~~---···················· ················'··-~-~:?.1 ...................................................................... . 
N" DE GOLPES 15 22 36 

::::::::::::::;::::::::::::::::::.:::::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::::::::::::::a..;~-.,:t:~:::flt~J.t~:t·~~::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::::::::::::::::::::::::::· 

N" TARRO 16 

ARRO + SUELO HUMEDO 22.23 25.82 
·····························································-···················· ·······-················································· ······················-····-··--··-········-··-··- ······················-······················-··· ················-···············--············· 
TARRO+ SUELO SECO 20.90 24.86 ................................................................................... .. .................. __ ., ................................................... ,_ ..................... ,______ ......... _....................................... .. ........................... --.............. .. 

~-~!!.~·-······························-····································· ......................... ~:~·-·····················- ......................... ~:.:~·-·'···················· ····························-·········-·········· .................................................. . 
PESO DEL TARRO 14.50 20.11 ................................................................................................................................................................. -...................... --.. ··· .............. ___ , .................................................................... - ....... . 
PESO DEL SUELO SECO 6.40 4. 75 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ~ .. 
%DE HUMEDAD 20.78 20.21 

100.0.-~------~~~~~~~~~~~~U~EªD~D~~~~~----~----~------~------~ 

.... 1 . . . • . l ... 1 .... 1 ..•. 

i : : ;T: ~ : LL' ' ' ·~··¡·· :: :¡--(¡- -¡-·(1,,·-•((\ --;--
1 : 1 : : : : : : : : : : : 

10.0 ' . . ' . ' ' . • . ' 

17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 31.0 33.0 

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES 

LIMITE LIQUIDO 24.8 

LIMITE PLASTICO 20.5 

INDICE DE PLASTICIDAD 4.3 
c:\documents and settings'.Usuarlo\escritorio'ltesis anexos\aneXosss\pto fijaclon cbr ~IVJo..47'1zo-47 cal-oiOC6% cab:ts}resist. trncc suelo cal 



I:ESEL INGENIEROS 
C.rtmcalfa ISO 9D41:2DOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M_Tf.~ ift.osJ._~~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL 

CANTERA 

: Sub-base natural 

: NC-47 NATURAL 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 

NUMERO DE ENSAYOS 

PESO SUELO + MOLDE 

936 

PESO SUELO HU MEDO COMPACTADO 
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 

PESO DEL MOLDE (gr.) 

1 2 

5485 5618 

1797 1930 
1.920 2.062 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

3 

5730 

2042 
2.182 

LADO :IZQ 

UBICACIÓN Km : 699+1 00 

3688 
4 

5695 

2007 
2.144 

RECIPIENTE Nro. 3 4 5 6 

PESO SUELO HU MEDO+ TARA 148.37 131.88 126.20 110.36 ·······················-·-.................. ,_,, ....................... , __________ ,,, ....................... ··········--········-·····-······ .. ·· ········-·······-···-·····-····~· ·····--····--··-···---·········· ···--··-···-····--··-··-··-··· ·······--··-----·--····-· 
~-~.:?.9. .. ~-~-~~9.-~-~§~2.: .. :!:~~---···············-································· ···-·········!:!Q:.!9._ ........... ··········--!?.9:.~~---·········· ··········-··!~.~~Q~·-·········· ··-··········-~.?.:P.~ .... -··-···· ····················-············---· 
~-~~9..!2§.0.!~~---··································--············-···················· ·······-····-·!?.:!?.Q ________ ...... ·············--'?.:!?.Q ______ ············-··!?.:!?.Q .............. _ ··-·--···---~!?_Q ____________ ······--·--·-····-·········-·-
~-~-~2.!?..~.~~-~~---······································-······································· ................ ~.:~.!. ................ ·············-~-Q;~~---············ ········-·····!~:.~.:?. ............................. !.~:~:!..·--······· ····································-····· 
PESO DE SUELO SECO 140.10 120.96 113.05 96.05 ···••·······················································•···••·••••·••·················••··•·············•·•·••· ..................................................................... -........... ·······································- ·•······················•····••·········· .......................................... . 
CONTENIDO DE AGUA 5.90 9.03 11.63 14.90 ............................................................................................. _ ............................. - ............................................. ·-··-··-- __ .................................. ···-·--......... -........................................................... .. 
PESO VOLUMETRICO SECO 1.813 1.891 1.954 1.866 

GRAFICO DEL PROCTOR 

2.020 

• • • Jm1r ~ 1±tt' ¡-1-:EJ~ 
1.980 

JlllllT m 1 1111 lj 

1 • • • • • • bTii ~:.M 

• • • 

1.940 

1.860 

1.820 

1.780 
4.0 6.0 B.O 

• mm 
iil 
lüll 
• • 

c:\doctnnents and smtlngs'.usuario\esctitorio\tesis anexos\anexosssillo fijacion cbr ca:!\no-41\no-47 cal-ok\{6% cal.lds}resist. trace suelo cal 

• • • ' 

• • • ¡IJ! 1 • '11 • • 'Bi • -. 

- 1 

¡11 • • 14.0 16.0 18.0 



CESEL INGENIEROS 
C.tfil~do ISO 9'001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ ft.. OS l:R.~~ 
- .. y,_-.,~ 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base natural 

: NC-47 NATURAL 

Molde N° 13 

N°Capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SAT.URADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12537 

Peso de molde (gr) 7857 

Peso del suelo húmedo (gr) 4680 

Volumen del molde (cm3) 2110 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.218 

Humedad (%) 12.11 

Densidad seca (gr/cm3) 1.978 

Tarro N" -
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 200.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 178AO 

Peso del Agua (gr) 21.60 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 178.40 

Humedad (%) 12.11 

Promedio de Humedad (%) 12.11 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 
23/09/2008 12:00 o 0.000 

24/09/2008 12:00 24 0.005 

25/09/2008 12:00 48 0.008 

26/09/2008 12:00 72 0.009 

27/09/2008 12:00 96 0.009 

CARGA MOLDEN" 

PENETRACION 
.. 

STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) kg/cm2 

0.000 o 0.0 

0.025 17 2.9 

0.050 38 7.8 

0.075 60 13.0 

0.100 70 81 17.9 

0.150 110 24.7 

0.200 105.46 142 32.1 

0.300 166 37.7 

0.400 196 44.8 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

SATURADO NO SATURADO 

12562 12347 

7857 7948 

4705 4399 

2110 2109 

2.230 2.086 

12.80 12.04 

1.977 1.862 

- -
200.00 200.00 

177.30 178.50 

22.70 21.50 

0.00 0.00 

177.30 178.50 

12.80 12.04 

12.80 12.04 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm o/o 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.010 

0.000 0.00 0.011 

0.000 0.01 0.012 

0.000 0.01 0.012 

PENETRACION 

8 
5 
25 

13 MOLDEN" 

CORRECCION CARGA 

kg/cm2 % ma1 (divl kg/cm2 

o 0.0 

11 1.5 

26 5.0 

37 7.6 

17.45 24.8 52 11.1 

72 15.8 

30.54 29.0 94 20.9 

121 27.2 

142 32.1 

c:\docurnents and settmgs\usuano\escñtono\teSJs anexos\anexosss\pto fijaCion cbr cal\nc-47\nc-47 caklk\{6% cal.•Iresisl trace suelo cal 

SATURADO 

12435 

7948 

4487 

2109 

2.128 

13.51 

1.875 
. 

200.00 

176.20 

23.80 

0.00 

176.20 

13.51 

13.51 

EXPANSION 

mm o/o 
0.000 0.00 

0.000 0.01 

0.000 0.01 

0.000 0.01 

0.000 0.01 

8 

CORRECCION 

kg/cm2 % 

10.58 15.0 

20.32 19.3 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 699+100 

7 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11939 12099 

7662 7662 

4277 4437 

2142 2142 

1.997 2.071 

12.17 15.27 

1.780 1.797 

-
200.00 200.00 

178.30 173.50 

21.70 26.50 

0.00 0.00 

178.30 173.50 

12.17 15.27 

12.17 15.27 

·DIAL EXPANSION 

mm o/o 
0.000 0.000 0.00 

0.014 0.000 0.01 

0.016 0.000 0.01 

O.D18 0.000 0.01 

0.019 0.000 0.01 

MOLDEN• 7 

CARGA CORRECCION 

ial (div kg/Cm2 kg/cm2 % 

o 0.0 

6 0.3 

15 2.4 

24 4.5 

32 6.4 6.26 8.9 

48 10.2 

62 13.4 12.99 12.3 

86 19.0 

118 26.5 



CESEL INGENIEROS 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS '1 

Certificado ISO 9061:2000 

MTC~~) Jrr .. O S 1 :.R-~ f'! 
-.,..~.,--

PROYECTO 

TRAMO DI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base natural 
: NC-47 NATURAL 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

. GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

U' 
~ 
.9 
~ 

" ., ., .. ., 
-¡¡; 
e 
" e 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

--~ ~~--1-

2.02 

1.92 

/. t/ V 

1.82 

. --
~ V .. . - . 

lf' 

1.72 
5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 

CBR (%) 

EC =56 GOLPES 

y= 199.02i'- 345.13x' + 220.57x-

• 

.. .. . 

30.0 35.0 40.0 OBSERVACIONES: 

EC = 25 GOLPES 

y= -222.3x' + 24.839x' + 105.5x 

100.0 100.0 

80.0 80.0 

60.0 60.0 

40.0 40.0 

20.0 20.0 

-
. 

0.0 0.0. if 0.0 •. 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\tesis anexos\anexosss\pto ñ.sacion cbr cal\nc-47\nc-47 ca~ok\16% cal.xJs]resist. trace sueJo cal 

LADO 

UBICACIÓN 

24.8 
15.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 699+100 

0.2": 29.0 
0.2": 20.0 

y= -62.908x" + 41.825x' + 59.091x 

¡... 
ll!;.-

"" .. 
0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
cerutlcado ISO 9001:2006 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC-) ~_.OSI~R-~~ .. - .. ""-*·~-

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lllapari 
: Sub-base +2.0% de cal 

: NC-47 

Molde N° 17 
N° Capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO · 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12430 

Peso de molde (gr) 7800 

Peso del suelo húmedo (gr) 4630 

Volumen del molde (cm3) 2112 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.192 

Humedad (%) 12.36 

Densidad seca (gr/cm3) 1.951 

Tarro N° . 
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 200.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 178.00 

Peso del Agua (gr) 22.00 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 178.00 

Humedad (%) 12.36 

Promedio de Humedad (%) 12.36 

FECHA HORA TIEMPO OJAL 

Hr. 
25/09/2008 12:00 o 0.000 

26/0912008 12:00 24 0.000 

27/0912008 12:00 48 0.000 

28/09/2008 12:00 72 0.000 

29/09/2008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN° 

PENETRACION STANDÓ CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) .kg/cmz 

0.000 o 0.0 

0.025 38 7.8 

0.050 82 18.1 

0.075 132 29.8 

0.100 70 175 39.9 

0.150 232 53.2 

0.200 105.46 288 66.3 

0.300 339 78.2 

0.400 410 94.8 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T -193 

SATURADO NO SATURADO 

12452 12156 

7800 7778 

4652 4378 

2112 2109 

2.203 2.076 

12.87 12.42 

1.952 1.847 

. -
200.00 200.00 

177.20 177.90 

22.80 22.10 

0.00 0.00 

177.20 177.90 

12.87 12.42 

12.87 12.42 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

15 
5 
25 

17 MOLDEN• 

CORRECCION 'CARGA 

kg/cm2 % Dial (div) kg/cm2 

o 0.0 

28 5.5 

60 13.0 

92 20.4 

38.70 55.0 124 27.9 

165 37.5 

64.07 60.8 208 47.6 

249 57.2 

298 68.6 

c.\documents and settings\usuano\escritono\anexos tes1s\DS. estabillz:acton de la cantera nc-47\nc-47 caf\{2% cal.xls]cbr datos 

SATURADO 

12249 

m8 

4471 

2109 

2.120 

14.16 

1.857 

-
200.00 

175.20 

24.80 

0.00 

175.20 

14.16 

14.16 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

15 

CORRECCJON 

kg/cmz % 

26.86 38.2 

45.84 43.5 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 699+100 

1 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11870 12020 

7736 7736 

4134 4284 

2114 2114 

1.956 2.026 

12.55 16.01 

1.738 1.746 

. 
200.00 200.00 

177.70 172AO 

22.30 27.60 

0.00 0.00 

177.70 172.40 

1255 16.01 

12.55 16.01 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN• 1 

CARGA CORRECCION 

ial (div k g/ cm> kg/cmz % 

o 0.0 

16 2.7 

34 6.9 

55 11.8 

74 16.2 15.49 22.0 

98 21.8 

134 30.3 28.68 27.2 

162 36.8 

186 42.4 



CESEL INGENIEROS 
C.rlJffciidO ISO 9001 ~OGO 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ . .-~i) #.._OSI~R-~~ 
-t..kH~•w~ 

PROYECTO 

TRAMO U! 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base +2.0% de cal 
: NC-47 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T -193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR· 

180.0 

160.0 

140.0 

120.0 

100.0 

80.0 

60.0 

40.0 

20.0 

2.00 -.---..----,.----,----,----,------.----,--, 

1.90 

1.80 

.; ~--,---JI-./'¡ Ei. 
! 

1.70 +--'-.....,f--'---+-~"+-...... -t--~---t-~+~--1 
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 

CBR (%) 

-CBR0.1" --CBR02'" 

EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

OBSERVACIONES: 

y= 1118.8x' -1127x' +513.53x- 2.5038 y= 330.47x'-492.95x'+314.57x 

200.0 200.0 

180.0 180.0 

160.0 160.0 

140.0 140.0 

120.0 120.0 

100.0 100.0 

80.0 80.0 

60.0 60.0 

40.0 40.0 

20.0 20.0 

0.0' 
0.0 

0.0' 0.0' 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\documents and seHings\usuario\escritorio\anexos tesis\05. estabiftzacion de la cantera nc-47\no-47 cal\l2% cal.xls]cbr datos 

LADO 

UBICACIÓN 

55.0 
39.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 699+100 

0.2""; 

0.2""; 

y= -252.95x'- 39.083x' + 161.33x 

0.1 0.2 0.3 

60.8 
44.0 

0.4 



CESEL INGENIEROS 
CeJ1'ifludo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ iff.OSIT_~~ 
PAVIMENTOS 

-~~~~,c---. 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 
TRAMOW 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Sub- Base +2.0% de cal 
NC47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 2.0 

FECHA DE MOLDEO 05112/2008 

FECHA DE ROTIJRA 02/01/2009 

EDAD(DIAS) 28 

LECTIJRADIAL 170 

CARGA(Kg) 749 

AREACM2 8I.I 

RESISTENCIA (Kglcm2) 9.23 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 3 

2.0 2.0 

05112/2008 05112/2008 

02/01/2009 02/0Ú2009 

28 28 

180 175 

794 771 

8I.I 8I.I 

9.79 9.51 

9.51 

c:\documents and settings\usuario\ascritoño\anexos tesis\05. estabffizacion de la cantera nc-47\no-47 cal'ot2% cal.xls]cbr datos 

UBICACION : 699+1 00 



CESEL INGENIEROS 
Celfllfcado ISO 9001:9000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ.~ Jt..osl~!:.:~ 
PAVIMENTOS 

--~~~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Sub- Base +2.0% de cal 
NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 2.0 

FECHA DE MOLDEO 05/1212008 

FECHA DE ROJURA 02101/2009 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.25 

LECJURA DIAL 22 

CARGA(Kg) 79 

DIAMETRO (cm) 10.155 

ALJURA(cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kglcm2) 0.73 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 3 

2.0 2.0 

05/1212008 0511212008 

02101/2009 02101/2009 

28 28 

1.25 1.25 

26 24 

97 88 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

0.89 0.81 

0.81 

c:\documents and settings\usuario\escritoño\anexos tesis\05. estabifiZ'llCion de la eantem nc-47\no-47 cafll2"k ca!Jds]ebr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 



CESEL INGENIEROS 
~11Hieutdo ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTc~ .. :a:» ift.. O S~-~ R-t~ .............. ~,--

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Ple. lnambari - lllapari 

: Sub-base +3.0% de cal 

: NC-47 

Molde N° 16 
N• capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADC) 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12490 

Peso de molde (gr) 7882 

Peso del suelo húmedo (gr) 4608 

Volumen del molde (cm3) 2106 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.188 

Humedad (%) 12.57 

Densidad seca (gr/cm3) 1.944 

Tarro N° -
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 180.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 159.90 

Peso del Agua (gr) 20.10 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 159.90 

Humedad (%) 1257 

Promedio de Humedad (%) 12.57 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

25/0912008 12:00 o 0.000 

26/09/2008 12:00 24 0.000 

27/09/2008 12:00 48 0.000 

28/0912008 12:00 72 0.000 

29/0912008 12:00 96 0.000 

.. 

CARGA MOLDEN° 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Dial(div) kg/cm2 

0.000 o 0.0 

0.025 45 9.5 

0.050 95 21.1 

0.075 151 34.2 

0.100 70 198 45.2 

0.150 261 60.0 

0.200 105.46 324 74.7 

0.300 405 93.6 

0.400 481 111.4 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T -193 

SATURADO NO SATURADO 

12510 12212 

7882 7798 

4628 4414 

2106 2101 

2.198 2.101 

13.21 12.64 

1.942 1.865 

- -
180.00 180.00 

159.00 159.80 

21.00 20.20 

0.00 0.00 

159.00 159.80 

13.21 12.64 

13.21 12.64 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION . 

12 
5 
25 

16. MOLDEN• 

CóRRECCION CARGA 

k g/ cm> % Dial (div) kg/cm2 

o 0.0 

36 7.4 

78 17.2 

125 28.2 

43.60 62.0 172 39.2 

222 50.8 

73.88 70.1 261 60.0 

322 74.2 

368 85.0 

c.\documents and settings\usuano\escritono\anexos tes!s\05. estabifJZatlon de la cantera nc.-47\nc-47 cal\{2% cabls]cbr datos 

SATURADO 

12290 

7798 

4492 

2101 

2.138 

14.65 

1.865 

-
180.00 

157.00 

23.00 

0.00 

157.00 

14.65 

14.65 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

12 

CORRECCION 

kg/cm> % 

36.35 51.7 

60.26 57.1 

. 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 699+100 

1 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

12283 12375 

8109 8109 

4174 4266 

2107 2107 

1.981 2.025 

12.57 14.87 

1.760 1.763 

-
180.00 180.00 

159.90 156.70 

20.10 23.30 

0.00 0.00 

159.90 156.70 

12.57 14.87 

12.57 14.87 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN• 1 
CARGA CORRECCION 

ial(div kg/cm> k g/ cm> % 

o 0.0 

26 5.0 

55 11.8 

88 19.5 

118 26.5 25.58 36.4 

160 36.3 

198 45.2 43.85 41.6 

234 53.6 

268 61.6 



CESEL INGENIEROS 
Corlffle•do ISO 900 '1 :2'000 

LABORATORIO MECANJCA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~» Jr; ... O S 1 ~-R-t~ 
Wnbtcrto.s..~_......,c-.oakted-

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte,lnambari - lllapari 
: Sub-base +3.0% de cal 
: NC-47 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T -193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

u .g 
S 
"' u 

" U) 

2.00 ..---.---.---,----,----,----,----,----,----,-----, 

1.90 

il :!! 1.80 --

"' r:: .. 
a 

1.70 -1---t--t-~r--4----4--+-+--t--+---l 
30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0 75.0 80.0 

CBR (%) 
OBSERVACIONES: 

EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 930.87x'- 1 039.ax' + 549.52x- y= 577.06x'- 795.0zx' + 437.24x 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0. 0.0 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

c:\documents and settings\usuario\escñtorio\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera ne-47\nc-47 cal\{2% cal.xfs]cbr datos 

0.0 

LADO 

UBICACIÓN 

62.0 
49.5 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 699+100 

0.2'': 70.1 

0.2": 55.0 

y= 1 09.07x'- 398.38x' + 294.57x 

~ 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
Cerfflfudo J'SO 9061:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ A o S.,!_: R_~ 
PAVIMENTOS 

--~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMo m 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pie. lnambari • lñapari 
:Sub-base +3.0% de cal 
NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 3.0 

FECHA DE MOLDEO 0511212008 

FECHA DE R011JRA 02101/2009 

EDAD(DIAS) 28 

LECI1JRA DIAL 220 

CARGA(Kg) 975 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kglcm2) 12.02 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 3 

3.0 3.0 

05112/2008 0511212008 

02101/2009 0210112009 

28 28 

210 235 

930 1043 

81.1 81.1 

11.46 12.86 

12.12 

c:\documents and settings'\usuarlo\ascritorio\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera no47\nc47 cal'oi2% ca!Jds]cbr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 



CESEL INGENIEROS 
c.tlltk:.adD lSOSODf:-2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ IR. .. OS I:R.~~ 
PAVIMENTOS 

--.. ~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari • lñapari 
: Sub-base +3.0% de cal 
NC47 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 3.0 

FECHA DE MOLDEO 05/1212008 

FECHA DE ROTURA 0210112009 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.25 

LECTURA DIAL 27 

CARGA(Kg) 102 

DIAMETRO (cm) 10.155 

ALTURA(cm) 6:8 

RESISIENCIA (Kg/cm2) 0.94 

RESISIENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 3 

3.0 3.0 

05/1212008 0511212008 

02101/2009 0210112009 

28 28 

1.25 1.25 

28 30 

106 115 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

0.98 1.06 

0.99 

c:\documents and settings'\us!Jaño\escriloño'lanexos tesis \OS. estabiriZa.cion de la cantera nc-47'nc-47 cal't2% cai.Jds]cbr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 



CESEL INGENIEROS 
C6tUIIC4diJ ISO 900'1 :2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ 1ft .. O S ~-~ R-t~ 
~ .. ~.--

PROYECTO 

TRAMO DI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 

: Ple. lnambarl • lllapari 
: Sub base + 4.0% de cal 

:NC47 

Molde N° 14 
N• capa 5 
Golpes_por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12508 

Peso de molde (gr) 7882 

Peso del suelo húmedo (gr) 4626 

Volumen del molde (cm3) 2112 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.190 

Humedad '(%) 13.02 

Densidad seca (gr/cm3) 1.938 

Tarro N° -
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 210.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 185.80 

Peso del Agua (gr) 24.20 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 185.80 

Humedad (%) 13.02 

Promedio de Humedad (%) 13.02 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

25/08/2008 12:00 o 0.000 

26/08/2008 12:00 24 0.000 

27/08/2008 12:00 48 0.000 

28/08/2008 12:00 72 0.000 

29/08/2008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN" 

PENETRACION STAND, CARGA 

pulg · kg/cm2 _ Dial (div) kg/cmz 

0.000 o 0.0 

0.025 52 11.1 

0.050 105 23.5 

0.075 168 38.2 

0.100 70 222 50.8 

0.150 291 67.0 

0.200 105.46 364 84.0 

0.300 442 102.3 

0.400 504 116.8 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
· AASHTO T -193 

.SATURADO NO SATURADO 

12560 12156 

7882 7813 

4678 4343 

2112 2120 

2.215 2.049 

14.13 13.09 

1.941 1.812 

- -
210.00 210.00 

184.00 185.70 

26.00 24.30 

0.00 0.00 

184.00 185.70 

14.13 13.09 

14.13 13.09 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

6 
5 
25 

14. MOLDEN" 

CORRECCION CARGA_ 

kg/cmz % Dial (div) kg/cmz 

o 0.0 

40 8.3 

92 20.4 

145 32.8 

48.94 69.6 188 42.9 

241 55.3 

82.59 78.3 306 70.5 

362 83.6 

405 93.6 

c:\documents and settings\usuano\escrttono\anexos tes1s\OS. estabmzaaon de la cantera nc-47\nc-47 cat\{2% cal.xls)cbr datos 

SATURADO 

12265 

7813 

4452 

2120 

2.100 

15.13 

1.824 

-
210.00 

182AO 

27.60 

0.00 

182.40 

15.13 

15.13 

EXPANSION 

mm % 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

6 

CORRECCION 

kg/cmz % 

41.02 58.3 

68.56 65.0 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 699+100 

4 
5 

12 

NO SATURADO SATURADO 

11167 11380 

7100 7100 

4067 4280 

2144 2144 

1.897 1.996 

13.15 17.98 

1.677 1.692 

-
210.00 210.00 

185.60 178.00 

24.40 32.00 

0.00 0.00 

185.60 178.00 

13.15 17.98 

13.15 17.98 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN• '4 

CARGA CORRECCION 

ial (div kg/cmz kg/cmz % 

o 0.0 

30 6.0 

69 15.1 

102 22.8 

142 32.1 30.30 43.1 

182 41.5 

236 54.1 52.01 49.3 

286 65.8 

349 80.5 



CESEL INGENIEROS 
CortJffe•do ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC@) .Jrr .. O S 1 ~-R-~ t'_! --.. ~·~ 
PAVIMENTOS 

'ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - IHapari 
: Sub base+ 4.0% de cal 
: NC-47 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1.92 

'U 
u 

"' --.9 1.82 
:1 ., 
"' , .. , 

1.72 u; 
e ., 
o 

'1 
1.62 +---'-+---'-+-~-+.:---'-,-+-~-+-~---J 

30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 OBSERVACIONES: 
CBR (%) 

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 763.8x"-1092.7x' +610.84x-1.9799 y= 414.12x"-797.76x'+485.81x 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

' 
60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

" 
20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0' 0.0' 

0.0 0.1 02 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\05. estabillzacion de la cantera nc-47\nc-47 cal\12% caiJds]cbr datos 

LADO 
UBICAOÓN 

69.6 
61.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 699+100 

0.2": 78.3 
0.2"': 67.0 

y= 430.ax'- 558.69x' + 354.55x 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
Codfficado ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCª Jí,osl~~~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~.-=---

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Píe. lnambari - lñapari 
: Sub base + 4.0% de cal 
NC-47 

······.·.·.··.·.··:··:·· 
·····-·.· •• ·.·.·.·=··:-;-;:;: 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 051!212008 

FECHA DE R01URA 02101/2009 

EDAD(DIAS) 28 

LEC1URA DIAL 242 

CARGA(Kg) 1075 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 13.25 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 3 

4.0 4.0 

05/1212008 05/1212008 

02101/2009 0210112009 

28 28 

221 239 

980 1061 

81.1 81.1 

12.08 13.08 

12.80 

c:\documents and settings'lusuario\escriT:orio\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera nc-4Tilc-47 caJ'\2% caiJds]cbr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 



CESEL INGENIEROS 
Cetf1Uca"o lSO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jt. O S IT_ R_~ 
PAVIMENTOS 

-~~~~r~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Píe. lnambari • lñapari 
: Sub base+ 4.0% de cal 
NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 4.0 

FECHA DE MOLDEO 051!2/2008 

FECHA DE R011JRA 02/01/2009 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.25 

LEC11JRA DIAL 40 

CARGA(Kg) 160 

DIAMETRO (cm) 10.155 

AL11JRA.(cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kglcm2) 1.48 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 3 

4.0 4.0 

051!2/2008 05/12/2008 

02101/2009 02/01/2009 

28 28 

1.25 1.25 

45 41 

183 165 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

1.69 !.52 

1.56 

c:\doeuments and settings'usuario\escritorio\anexos tesis lOS. estabilízacion de la cantera nc-41'1lc-47 cal\{2% cabds]cbr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 

.... :: •.. :; •. -.·:·.·:····=· 



CESEL INGENIEROS 
CefflftcMo JSO 900'1:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~» ~OSI:R.t~ __ ._T .......... :r~-

PROYECTO 
TRAMOIII 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - lllapari 
: Sub-base + 5.0% de cal 
: NC-47 

Molde N° 13 
N°Capa 5 
Golpes por capa N° 56 

Cond. de la muestra NO SATURADO 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 12378 

Peso de molde (gr) 7857 

Peso del suelo húmedo (gr) 4521 

Volumen del molde (cm3) 2110 

Densidad húmeda (gr/cm3) 2.143 

Humedad (%) 12.49 

Densidad seca (gr/cm3) 1.905 

Tarro N• . 
Tarro+ Suelo húmedo (gr) 200.00 

Tarro+ Suelo seco (gr) 177.80 

Peso del Agua (gr) 22.20 

Peso del tarro (gr) 0.00 

Peso del suelo seco (gr) 177.80 

Humedad (%) 12.49 

Promedio de Humedad (%) 12.49 

FECHA HORA TIEMPO DIAL 

Hr. 

27/09/2008 12:00 o 0.000 

28/09/2008 12:00 24 0.000 

29/09/2008 12:00 48 0.000 

30/09/2008 12:00 72 0.000 

01110/2008 12:00 96 0.000 

CARGA MOLDEN•. 

PENETRACION STAND. CARGA 

pulg kg/cm2 Díal(áiY) kg/cmz 

0.000 o 0.0 

0.025 45 9.5 

0.050 99 22.1 

0.075 152 34.5 

0.100 70 202 46.2 

0.150 262 60.2 
0.200 105.46 322 74.2 
0.300 384 88.7 
0.400 442 102.3 

PAVIMENTOS 

ENSA, YO DE CBR 
AASHTO T -193 

8 
5 

25 

SATURADO NO SAT.URADO 

12428 12250 

7857 7948 

4571 4302 

2110 2109 

2.166 2.040 

13.25 12.42 

1.913 1.815 
. . 

200.00 200.00 

176.60 177.90 

23.40 22.10 

0.00 0.00 

176.60 177.90 

13.25 12.42 

13.25 12.42 

EXPANSION 

EXPANSION DIAL 

mm % 
0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

13 MOLDEN" 

·cORRECCION CARGA 

kg/cmz % Dial(áiY) kg/cmz 

o 0.0 

39 8.1 

78 17.2 

120 27.0 

44.39 63.1 160 36.3 

210 48.0 

72.95 69.2 266 61.1 
310 71.4 

362 83.6 
.. 

c.\documents and settings\Usuano\escrttono\anexos tes1s\OS. estabJhzacJon de la cantera nc-47\nc.-47 cal\[2% cal.xls]cbr datos 

SATURADO 

12350 

7948 

4402 

2109 

2.087 

14.35 

1.825 
. 

200.00 

174.90 

25.10 

0.00 

174.90 

14.35 

14.35 

EXPANSION 

mm •%. 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

8 

CORRECCION 

kg/cmz % 

35.10 49.9 

58.65 55.6 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 699+100 

7 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11820 11982 

7662 7662 
4158 4320 

2142 2142 

1.941 2.017 

1249 15.54 

1.725 1.746 
. 

200.00 200.00 

177.80 173.10 

22.20 26.90 

0.00 0.00 

177.80 173.10 

12.49 15.54 

1249 15.54 

DIAL EXPANSION 

mm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

MOLDEN" 7 

CARGA CORRECCION 

lal(div kg/cmz kg/cmz % 

o 0.0 

28 5.5 

56 12.0 

87 19.3 

116 26.1 25.23 35.9 

152 34.5 

194 44.3 41.75 39.6 

224 51.3 

286 65.8 



CESEL INGENIEROS 
CerlUrc•do ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ 8t.. O S 1 ~ R_e_ f\:! ___ n._. •. ,~-

PROYECTO 

TRAMOUI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lflapari 
: Sub-base + 5.0% de cal 
: NC-47 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION PE CBR 

u 1.88 u 

"" .9 .. 
¡¡: ., , 

1.78 .. 
:!! ., 
" ., 
e 

1.68 +-~'---+--'-___,f..--~....-+-~~-+--'-___,1-~--4 

30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 OBSERVACIONES: 
CBR (%) 

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 1073.7x' -1220.9x' +576.71x- y= 495.13x'-726.33x'+418.72x 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0. 0.0 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\05. estabilization de la cantera nc-47\nc-47 cal\l2% cal:xls]cbr datos 

0.0 

LADO 

UBICACIÓN 

63.1 
51.0 

EC = 12 GOLPES 

:IZQ 
: 699+100 

0.2"': 69.2 
0.2": 57.0 

y= 685.52x'- 640.83x' + 309.51x 

~ 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
Cetfllkad'o ISO 900f:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC&J ~ÁOSI~R-~~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~.-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 
TRAMOIIJ 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Ple. lnambari - lñapari 
: Sub-base + 5.0% de cal 
NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCENTAJE DE CAL EN PESO(%) 5.0 

FECHA DE MOLDEO 05/1212008 

FECHA DE ROTIJRA 0210112009 

EDAD(DIAS) 28 

LECTIJRA DIAL 255 

CARGA(Kg) 1133 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 13.98 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 3 

5.0 5.0 

0511212008 0511212008 

0210112009 0210112009 

28 28 

258 240 

1147 1066 

81.1 81.1 

14.14 13.14 

13.75 

c:\doeuments and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\05. estabiliz:ac1on da Jo cantera nc-47\nc-47 e~ c8!Jds]ebr datos 

UBICACIÓN : 699+100 



CESEL INGENIEROS 
C.dff~da l.SO 900f:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jq .. O S 1"~ R.~ 
PAVIMENTOS 

-·~-,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 
TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú ·Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Sub-base + 5.0% de cal 
NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCENTAJE DE CAL EN PESO(%) 5.0 

FECHA DE MOLDEO 0511212008 

FECHA DE ROJURA 02101/2009 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.25 

LEC1URA DIAL 46 

CARGA(Kg) 188 

DIAMETRO (cm) 10.155 

AL1URA(cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 1.73 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2 3 

5.0 5.0 

0511212008 0511212008 

02101/2009 02101/2009 

28 28 

1.25 1.25 

58 42 

242 169 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

2.23 1.56 

1.84 

c;\doc:uments and settings\usuaño\escritorio\anexos tesis\05. estabilízadon de la cantera nc-47VIc-47 caf\{2.% ca!Jds]cbr datos 

UBICACION 699+1 00 

.-:-:_._:: ... · 



CESEL INGENIEROS 
O.rtfflcedo ISO 90tJ1:.2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 
PAVIMENTOS 

· -~ _ _ ·~ · ::~, ··: i/ _ ~ }(-:;-:~::~.~':;· -:~ ;~:~.::~~:-- ~_'E~~~\;o_o~~-~~R:-.~~~~;~_: _:~:_ .:~·->·~-: ~ --. -_~ _;.:'!.--~ --~ ~ ~:;~- -':: -~~~ ;~;¿. ;·. :_ · ---" .. :: _' :~'-
. _,_ -.- : .. ~ -.~ .. ,_;._.":·· .. -. .: - ~::/--'· ~~~SHTo-T-1e3":\·1:~,-~.-:~~-:· ,. _-;:o~~¡--:.".-~::\ -:-:f;:o~--.~,,(\-i;··?j(- ·-.·- .~.--.•,•: .. :· 

PROYECTO 

TRAMo m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 

: pte. lnambari - IHapari 
: Sub-base -16.0% cal 

: NC-47 

Molde N° 
N°Capa 
Golpes por capa N° 

Cond. de la muestra 

Peso molde + suelo húmedo (gr) 

Peso de molde (gr) 

Peso del suelo húmedo (gr) 

Volumen del molde (cm3) 

Densidad húmeda (gr/cm3) 

Humedad (%) 

Densidad seca (gr/cm3) 

Tarro N" 

Tarro+ Suelo húmedo (gr) 

Tarro+ Suelo seco (gr) 

Peso del Agua (gr) 

Peso del tarro (gr) 

Peso del suelo seco (gr) 

Humedad (%) 

Promedio de Humedad (%) 

FECHA HORA TIEMPO 
.. Hr. 

27/0912008 12:00 o 
28/09/2008 12:00 24 

29/0912008 12:00 48 

30/09/2008 12:00 72 

01/1012008 12:00 96 

. ' 
CARGA 

PENETRACION -STAND. 

pulg 
.. 

kglcm2 · 

0.000 

0.025 

0.050 

0.075 

0.100 70 

0.150 

0.200 105.46 

0.300 

0.400 

19 
5 

56 

NO SATURADO 

12517 

7913 

4604 

2121 

2.171 

13.31 

1.916 

-
200.00 

176.50 

23.50 

0.00 

176.50 

13.31 

13.31 

DIAL 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

MQLDEN" · 

CARGA· 

Dial (div) · kglcm2 

o 0.0 

40 8.3 

102 22.8 

155 35.2 

210 48.0 

267 61.4 

339 78.2 

416 96.2 

482 111.6 

18 
5 
25 

SATURADO NO SATURADO 

12544 12273 

7913 7916 

4631 4357 

2121 2105 

2.183 2.070 

14.16 13.31 

1.912 1.827 

- -
200.00 200.00 

175.20 176.50 

24.80 23.50 

0.00 0.00 

175.20 176.50 

14.16 13.31 

14.16 13.31 

EXPANSIQN 
.. 

-EXPANSION ·DIAL 

mm .-% . ' 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

0.000 0.00 0.000 

PENETRACION 

19 .MOLDEN" 

· CORRECCION CARGA 

kglcm2 ·~ Dial(div) kg1CID2 

o 0.0 

35 7.1 

65 14.1 

103 23.0 

45.13 64.2 136 30.7 

182 41.5 

74.71 70.8 224 51.3 

264 60.7 

320 73.8 

c:\documents and settings\usuano\escritono\anexos testS\05. estabiliz:ac1on de la cantera nc-47\nc-47 caJ\12% cal.xls]cbr datos 

.SATURADO 

12393 

7916 

4477 

2105 

2.127 

15.54 

1.841 

-
200.00 

173.10 

26.90 

0.00 

173.10 

15.54 

15.54 

. . .. 

EXPANSION. 

mm ·_% 

0.000 0.00 

0.000 o:oo 
0.000 0.00 

0.000 0.00 

0.000 0.00 

18. 

CORRECCION · 

kgiCID2 % 

29.87 42.5 

49.50 46.9 

LADO: IZQ 
UBICACIÓN : 699+100 

11 
5 
12 

NO SATURADO SATURADO 

11681 11867 

7601 7601 

4080 4266 

2121 2121 

1.924 2.011 

13.38 17.44 

1.697 1.712 

-
200.00 200.00 

176AO 170.30 

23.60 29.70 

0.00 0.00 

176.40 170.30 

13.38 17.44 

13.38 17.44 

DIAL- EXPANSION 

m'm % 
0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

0.000 0.000 0.00 

·MOLDEN" 
'• 

:-11 

CARGA " CORRECCiON 

ial(div kglcm2 kglcm2 % 

o 0.0 

22 4.1 

41 8.5 

68 14.8 

92 20.4 19.65 28.0 

124 27.9 

162 36.8 34.97 332 

196 44.8 

242 55.5 



CESEL INGENIEROS 
C•rtllicado ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ J? ... OSI~R-~-~ --.. Tr-_,...,c-.. __ 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lllapari 
: Sub-base -16.0% cal 
: NC-47 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE CBR 
AASHTO T-193 

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 

1.92 
u 
.g 
.!:! 

~ 1.82 
m 
-g ., 
"¡¡j 1.72 e 
" e 

1.62 +-_;_---t-~+---ll-1--~-+~-+---~-+-.__¡ 
20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 OBSERVACIONES: 

CBR (%) 

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES 

y= 854.12x' -1071.8x' +576.42x- y= 630.73x"-701.15x'+362.49x 

200.0 200.0 200.0 

180.0 180.0 180.0 

160.0 160.0 160.0 

140.0 140.0 140.0 

120.0 120.0 120.0 

100.0 100.0 100.0 

80.0 80.0 80.0 

60.0 60.0 60.0 

40.0 40.0 40.0 

20.0 20.0 20.0 

0.0 0.0. 0.0 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 

e:\documents and settings\usuario\esctitorio\anexos tesis\05. estabirlzacion de la cantera nc-47\nc-47 cal\l2% caiJds]cbr datos 

0.0 

LADO 

UBICACIÓN 

64.2 
40.0 

EC = 12 GOLPES 

: IZQ 
: 699+100 

0.2"': 70.8 
0.2"': 45.5 

y= 100.39x"-246.84x'+220.21x 

.., 

0.1 0.2 0.3 0.4 



CESEL INGENIEROS 
C~dll~do ISO 9001:-2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Aosi:R.~~ 
PAVIMENTOS 

--~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: pte. lnambari • lñapari 
: Sub-base +6.0'/o cal 
NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 6.0 

FECHA DE MOLDEO 05/12/2008 

FECHA DE RO'IURA 02/01/2009 

EDAD(DIAS) 28 

LECTURA DIAL 298 

CARGA(Kg) 1328 

AREACM2 81.1 

RESISTENCIA (Kgicm2) 16.38 

RESISTENCIA MEDIA (Kgicm2) 

2 3 

6.0 6.0 

05/12/2008 05/12/2008 

02/01/2009 02/0112009 

28 28 

290 275 

1292 1224 

81.1 81.1 

15.93 15.09 

15.80 

c:\documents and settings~o\escrilorio\anexos tesis\05. estabifizacion de la cantera nc-41'11o47 ~ cal.xls]cbr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 



CEBEL INGENIEROS 
Celfftlcldo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~ .. OSI"~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CAL 

PROYECTO 

TRAMO Uf 

MATERIAL 

CANTERA 

: Correaor Viallnteroceanico sur Perú • Brasil 
: Pie. lnambari • lfiapari 
: Sub-base +6.0% cal 
NC47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CAL EN PESO(%) 6.0 

FECHA DE MOLDEO 05112/2008 

FECHA DE ROTURA 02/01/2009 

EDAD(DIAS) 28 

FLUJO MM. 1.25 

LECTIJRA DIAL 58 

CARGA(Kg) 242 

DIAMETRO (cm) 10.155 

ALTURA(cm) 6.8 

RESISTENCIA (Kgicm2) 2.23 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

2 3 

6.0 6.0 

05/12/2008 05112/2008 

02/0!/2009 02/01/2009 

28 28 

1.25 1.25 

53 40 

219 !60 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

2.02 1.48 

1.91 

c-.\documents and settíngs\usuario\escritoñol.anexos tesis\05. estabirJZacion de la eantera nc-41\nc-47 ~ eab:Js]cbr datos 

UBICACIÓN : 699+1 00 



CESEL INGENIEROS 
Ce.rfftfcllcfo 150 9001;2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~ .. OSI~R-~ 
PAVIMENTOS 

-~~~~-..a-o,_ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUEW CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteraceanica Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suela cementa 2% 
: NC47 UBICACIÓN : 699+1 00 

c:\documents and settings\usuario'escritoño\anexos tesis\05, estabilizacion de la ICalltera nc-41\nc-47 cemento tipo i'{Z% cemento.xlsJresist. trace 



CESEL INGENIEROS 
C.difkAr1o lS09001:200D 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jt..os¿_:R-~ 
PAVIMENTOS 

--~J~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanico sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - lñapañ 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 2% 
: NC-47 

RUMJTJPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg!cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg!cm2) 

2.0 

11/12/2008 

18/12/2008 

7 

1.00 

48 

197 

10.155 

6.8 

1.81 

2 

2.0 

11/12/2008 

18/1212008 

7 

0.75 

45 

183 

10.155 

6.8 

1.69 

1.75 

UBJCACION : 699+1 00 

3 4 

2.0 2.0 

11/1212008 11/12/2008 

08/01/2009 08/01/2009 

28 28 

1.00 0.75 

84 95 

360 409 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

3.31 3.77 

3.54 

c-."==ocuments and settings'asuaño\escritoño\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera nc-41\no47 cemento tipo i'I(2"Ái cementoJds]resist. tnKc 

..... ··.• :::.:·:::::::::;: .. : 



CESEL INGENIEROS 
Cerffltc~do ISO .9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~ J!+.OSJ.._~R-~ 
PAVIMENTOS 

--·~~-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor VIal lnteroceanico Sur Perú ·Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4% 
: NC-47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESIS!ENCIA (I<Wcm2) 

RESIS!ENCIA MEDIA (I<Wcm2) 

4.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

320 

1428 

81.1 

17.60 

2 

4.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

330 

1473 

81.1 

18.16 

18.25 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

4.0 4.0 4.0 

06/10/2008 06/10/2008 06/10/2008 

13/10/2008 03/11/2008 0311112008 

7 28 28 

345 425 419 

1541 1903 1876 

81.1 81.1 81.1 

19.00 23.46 23.13 

23.18 

c:\documents and settings\usuaño\escritoño\anexos tesls\05. estabñizacion de la cantera nc47\nc-47 cemento tipo rt2% cemento..xls]resist. trace 

6 

4.0 

06/10/2008 

03/ll/2008 

28 

416 

1862 

81.1 

22.96 



CESEL INGENIEROS 
Cerflflc.ldo ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ &osi~R-~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~.-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIU 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4% 
: NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTIJRA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTIJRA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTIJRA(cm) 

RESISTENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

4.0 

1111212008 

1811212008 

7 

1.25 

78 

332 

10.155 

6.8 

3.06 

2 

4.0 

1111212008 

18/1212008 

7 

1.00 

77 

328 

10.155 

6.8 

3.02 

3.04 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 

4.0 4.0 

1111212008 1111212008 

08/01/2009 08/01/2009 

28 28 

1.00 1.00 

130 127 

568 554 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

5.23 5.ll 

5.17 

c:\documents and settings\usuaño\escritoño\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera. nc-47\nc-47 cemento tipo i\{2% cemento.xls]resist. trace 



CESEL INGENIEROS 
Certlttcad'o l$0 9(101:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M.Tgf~ AosJ:R-~ 
PAVIMENTOS 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO U! 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 6% 
: NC-47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROlURA 

EDAD(DIAS) 

LEClURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

412 

1844 

81.1 

22.74 

2 

6.0 

06110/2008 

13/10/2008 

7 

435 

1948 

81.1 

24.02 

23.46 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

6.0 6.0 6.0 

06/10/2008 06/10/2008 06/10/2008 

13/10/2008 0311112008 03111/2008 

7 28 28 

428 595 600 

1916 2672 2695 

81.1 81.1 81.1 

23.63 32.95 33.23 

33.51 

c:\documents and settings\usuario\escritoño'lanexos tesis\05. estabilizacion de la cantera no-41\nc-47 cemento tipo i'f.Z% cemento.xls]resisl trace 

6 

6.0 

06/10/2008 

03/11/2008 

28 

620 

2785 

81.1 

34.34 



CESEL INGENIEROS 
C.lfiflc.ado ISO .9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Aosr~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~,---

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Pte.lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 6% 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA : NC-47 UBICACIÓN : 699+1 00 

· · · .:.: :.:: : •. :: .. :.:.: .. :::: .. ·.·.·.· .. ·.·.·.-.· .. ,.,.,., ... ·.·:·.·.·=·=···=·=·.·=-=·=·=·:·:·:·:·:·:·: :·.·=,.,.:;::::::o:: ::·:::;>,:,:;:::,::J::JAIO.$:PI:O::I;:A:IVIIJ.E:$.1.M::: .,. -:·:·.·=·=·=·=·.·.·.·:·:-.... ,.,.,.,., , .. , ... ·. 
CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROlURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LEC'JURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

11/1212008 

18/1212008 

7 

1.25 

108 

468 

10.155 

6.8 

4.32 

2 3 

6.0 6.0 

1111212008 11/!212008 

1811212008 08/01/2009 

7 28 

1.00 1.00 

lOO !50 

432 658 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

3.98 6.07 

4.15 

c:\dotuments and settingslusuario\esmtoño\anexos tesis\05. &Stabif!Zatlon de la cante m ne-47'flY47 cemento tipo i\{2% cemento.Jds]resist. bate 

4 

6.0 

11/1212008 

08/01/2009 

28 

1.00 

145 

636 

10.155 

6.8 

5.86 

5.96 



CESEL INGENIEROS 
Cedlttc.do ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ /¡!t.. OSI~~~ 
PAVIMENTOS 

b!atodo ... ~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. Jnambari - Jñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento B% 
: NC47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTIJRA 

EDAD (OlAS) 

LECTIJRADIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RES!SfENCIA (Kg/cm2) 

RES!SfENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

8.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

528 

2369 

81.1 

29.21 

2 

8.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

508 

2278 

81.1 

28.09 

28.50 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

8.0 8.0 8.0 

06/10/2008 06/10/2008 06/10/2008 

13/10/2008 03/1112008 03/11/2008 

7 28 28 

510 685 765 

2287 3079 3441 

81.1 81.1 81.1 

28.21 37.97 42.44 

40.91 

c:\documents and seltings\usuario'\escritorio\anexos tesis \OS. estabilizacion de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo il{2% cementoJdsJresist. trace 

6 

8.0 

06/10/2008 

03/11/2008 

28 

763 

3432 

81.1 

42.32 



CESEL INGENIEROS 
Cetlfflur1a ISO 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ JP. .. os rr_ R_~ 
PAVIMENTOS 

---"'-" .. , __ 
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú ·Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 8% 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: NC-47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

·.·.··-:-:.;-:-:-·-·.•.·.;.····· 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE R01URA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LEC1URA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

AL1URA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISI'ENCIA MEDIA (Kglcm2) 

8.0 

11/12/2008 

18/12/2008 

7 

1.25 

120 

522 

10.155 

6.8 

4.82 

UBICACIÓN : 699+1 00 

2 3 4 

8.0 8.0 8.0 

11/1212008 11112/2008 11/1212008 

18/12/2008 08/01/2009 08/01/2009 

7 28 28 

1.00 1.00 1.00 

122 195 198 

532 862 875 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

4.90 7.95 8.07 

4.86 8.01 

c;\documents and settings\usuaño\escritorio\anexos tesis\05. estabinzacion de la eantera nc-47VIo47 cemento tipo i\{2% cementoJds}resist trace 



CESEL INGENIEROS 
Cetfllleodo l$0 9001:2000 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ iffl OS I~R-~~ 
PAVIMENTOS 

.~ ... ~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteraceanico sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suela cementa 1 O% 
: NC-47 

RUMJTJPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE R01URA 

EDAD(DIAS) 

LEC1URA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

10.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

610 

2740 

81.1 

33.79 

2 

10.0 

06110/2008 

131l0/2008 

7 

625 

2808 

81.1 

34.62 

34.72 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

10.0 10.0 10.0 

06110/2008 06/10/2008 06/10/2008 

13/10/2008 03fl1/2008 031l 1/2008 

7 28 28 

645 

2898 3244 4422 

81.1 81.1 81.1 

35.74 40.00 54.53 

48.01 

c:'doeuments and settings\usuario\escritoño\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera nc-41\nc-47 cemento tipo i\{2% cemento..xls]resisl trace 

6 

10.0 

06110/2008 

03/11/2008 

28 

4015 

81.1 

49.51 



CESEL INGENIEROS 
C•difiuda 1$0 90Dt:200G LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ AOSI~R-~~ 
PAVIMENTOS 

---~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 
TRAMOIII 
MATERIAL 
CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: Pie. Jnambarl - Jñapari 

CEMENTO 
LADO 
PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 10% 
: NC-47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

10.0 

11/12/2008 

18/12/2008 

7 

1.25 

130 

568 

10.155 

6.8 

5.23 

2 

10.0 

11112/2008 

18/12/2008 

7 

1.00 

128 

559 

10.155 

6.8 

5.15 

5.19 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 

10.0 10.0 

11/12/2008 1111212008 

08/01/2009 08/01/2009 

28 28 

1.00 1.00 

225 215 

998 952 

10.155 10.155 

6.8 6.8 

9.20 8.78 

8.99 

c:\documents and settings\usuario\escritoño\anexos tesis\05. estabirazacion de la cantera nc47\nc-47 cemento tipo i'(2% cemento.Jds]resist. bacc 



CESEL INGENIEROS 
cettflk:l!ld'o ISO 9001~2000 

LABORATORIO MECANICA DE,SUElOS-CONCRETOSY .. 

.MTC~ Jt..os~R-~ 
PAVIMENTOS 

' ~ .. ~,~ 

1 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO IR 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco sur Perú -Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 12% 
: NC47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROJURA 

EDAD(DIAS) 

LEC1URA DIAL 

CARGA.(){g) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg!cm2) 

12.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

710 

3193 

81.1 

39.37 

2 

12.0 

06/10/2008 

13/10/2008 

7 

760 

3419 

81.1 

42.16 

41.23 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

12.0 12.0 12.0 

06/10/2008 06/10/2008 06/10/2008 

13/10/2008 03/11/2008 03/11/2008 

7 28 28 

760 

3419' 4598 4698 

81.1 81.1 81.1 

42.16 56.70 57.93 

56.89 

c:\documents and settingslusuario\esctitorio\anexos tesis\05, estabifiZacion de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo jlf.l% cemento.xl's]reslst. trace 

f 

6 

12.0 

06/10/2008 

03/11/2008 

28 

4546 

81.1 

56.05 



CESEL INGENIEROS 
Cottlflcatfo ISO-90Df:200o -LABORATORIOMECANICA-DESUELOS CONCRETOS-Y--

.MTC~ iút. O S 1_: R_~ 
PAVIMENTOS 

' 
--~·-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTASUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

_MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlal lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambarl - lñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 12% 
: NC-47 

RUMITIPOI 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

-RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

12.0 

11/1212008 

1811212008 

7 

1.25 

150 

658 

10.155 

6.8 

6.07 

UBICACIÓN : 699+1 00 

2 3 4 

12.0 12.0 12.0 

1111212008 1111212008 ll/1212008 

18/1212008 08/01/2009 08/01/2009 

7 28 28 

1.00 1.00 1.00 

148 260 265 

649 ll56 ll79 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

5.99 10.66 10.87 

6.03 10.76 

c:\documents and seHingslusuario~scritorio\anexos tesis\05. estabirtZacion de la cantera nc-47'nc47 cemento tipo i\[2:% cemento.xlsJresist. tmcc 

--



CESEL INGENIEROS 
CertflfcD.~o ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~~1 ¡,_.O S IT-~~~ 
PAVIMENTOS 

---~~~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 2% 
: NC-47 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROJURA 

EDAD(DIAS) 

LEC1URADIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISfENCIA (K¡y'cm2) 

RESISfENCIA MEDIA (K¡y'cm2) 

2.0 

13/1212008 

20112/2008 

7 

152 

680 

81.1 

8.38 

2 

2.0 

13/1212008 

2011212008 

7 

132 

595 

81.1 

7.33 

9.50 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

2.0 2.0 2.0 

13/1212008 13/1212008 13/1212008 

20/1212008 10/01/2009 10/01/2009 

7 28 28 

236 

1037 1600 1580 

81.1 81.1 8I.l 

12.79 19.73 19.48 

19.32 

c:\documents and settings\usuaño\escritoño\anexos tesis \OS. estabifJZacion de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip"\10% cemento.xls]resisl baec 

6 

2.0 

13/1212008 

10/01/2009 

28 

1520 

81.1 

18.74 



CESEL INGENIEROS 
C.ttlflc.do ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Aosi"~R-~ 
PAVIMENTOS 

---~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO ID 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanlco Sur Perú ·Brasil 
: Pte. lnambarl • lñaparl 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 2% 
: NC47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTIJRA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LEGIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTIJRA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

2.0 

!I/1212008 

1811212008 

7 

1.00 

54 

263 

10.155 

6.8 

2.42 

2 

2.0 

1!11212008 

1811212008 

7 

0.75 

46 

229 

10.155 

6.8 

2.11 

2.20 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

2.0 2.0 2.0 

III1212008 11/1212008 11112/2008 

1811212008 08/01/2009 08/01/2009 

7 28 28 

0.75 1.00 0.75 

45 87 65 

225 403 310 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

2.07 3.72 2.85 

3.31 

c:\docwnents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\05. esiabilizacion de la cantera nc-47'tnc47 cemento lipa ipl(1 0% cemento.Jds]resist. bacc 

6 

2.0 

11112/2008 

08/01/2009 

28 

0.75 

78 

365 

10.155 

6.8 

3.36 



CESEL INGENIEROS 
Cerfllfcac:fo ISO 900t~2DOO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTCJ.~ lq., O S 11~ R_~ 
PAVIMENTOS 

---~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanlco Sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4% 
: NC-47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE R011JRA 

EDAD(DIAS) 

LECTIJRA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kglcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

4.0 

13/1212008 

20/1212008 

7 

392 

1701 

81.1 

20.97 

2 

4.0 

13/1212008 

20/1212008 

7 

382 

1658 

81.1 

20.45 

20.55 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

4.0 4.0 4.0 

13/1212008 13/12/2008 13/1212008 

20/1212008 10/01/2009 10/01/2009 

7 28 28 

378 

1641 2490 2810 

81.1 81.1 81.1 

20.24 30.70 34.65 

32.31 

c:\documents and settings\usuario\escritorio'\anexos tesis\05. estabiftzaeíon de la cantera nc4Thtc-47 cemento lipo ip'(1 O% cemenT:oJds]resist. bacc 

6 

4.0 

13/1212008 

10/01/2009 

28 

2560 

81.1 

31.57 



CESEL INGENIEROS 
ColflfiGado ISO 90.0f~OO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC-ª Jt,osJ~~~ 
PAVIMENTOS 

~-~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDJRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 4% 
: NC47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENI'O EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROlURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

4.0 

JI/!212008 

18/12/2008 

7 

LOO 

82 

382 

10.155 

6.8 

3.52 

2 

4.0 

1111212008 

1811212008 

7 

0.75 

74 

348 

!0.155 

6.8 

3.21 

3.43 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

4.0 4.0 4.0 

!1/1212008 11/1212008 1111212008 

18/1212008 08/01/2009 08/01/2009 

7 28 28 

0.75 LOO 0.75 

83 175 175 

386 778 778 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

3.56 7.17 7.17 

7.06 

ddocuments and settings\usuarlo\escritoño\anexos tesis\05. estabilizadon da la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip'\[1 0% cementoJds)Iesist trace 

6 

4.0 

1111212008 

08/01/2009 

28 

0.75 

167 

144 

10.155 

6.8 

6.86 



CESEL INGENIEROS 
cetflltcado lSO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ jp4 O S IT_!.:':-1:. 
PAVIMENTOS 

~-~·~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOW 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú ·Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 6% 
: NC47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBIITA N" 

PORCIITAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESI~CJA (Kg/cm2) 

RESI~CIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

13/1212008 

20/1212008 

7 

508 

2194 

81.1 

27.06 

2 

6.0 

13/1212008 

20/1212008 

7 

506 

2186 

81.1 

26.95 

26.95 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

6.0 6.0 6.0 

13/1212008 13/1212008 13/1212008 

20/1212008 10/01/2009 10/01/2009 

7 28 28 

504 

2177 3540 2780 

8l.l 81.1 81.1 

26.85 43.65 34.28 

40.48 

c:\documents and settings.'lusuario\esc:ritorio'\anexos tesis\05. estabilizacion de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip'(10% cemento.Jds]resist.lracc 

6 

6.0 

13/1212008 

10/0l/2009 

28 

3530 

81.1 

43.53 



CESEL INGENIEROS 
Codiflc.r1D lSO 90Df:200CJ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC.~ Jt ... O S 1"': R_~ 
PAVIMENTOS 

._ ........... .:---. 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOUI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vlallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Píe. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 6% 
: NC-47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

AL"IURA(cm) 

RESI!ITENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm2) 

6.0 

11/1212008 

18/12/2008 

7 

1.00 

1ll 

505 

10.155 

6.8 

4.66 

2 

6.0 

ll/1212008 

18/12/2008 

7 

0.75 

109 

497 

10.155 

6.8 

4.58 

4.68 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

6.0 6.0 6.0 

11/1212008 1111212008 1 I/1212008 

18/1212008 08/0I/2009 08/0I/2009 

7 28 28 

0.75 1.00 0.75 

liS 228 206 

522 1003 910 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

4.82 9.25 8.39 

8.53 

c:\documents and settings'.usuaño'escritoño\anexos tesis'\05. estabffizacion de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip'\{1 O% cemento.Jds}resist. bacc 

6 

6.0 

11/1212008 

08/0I/2009 

28 

0.75 

195 

863 

10.155 

6.8 

1.95 



CESEL INGENIEROS 
Calfltk.ldo ISO 9001:gooo. LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M'!§f~ A. o S 1 ~~~ 
PAVIMENTOS 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMO m 
MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 8% 
: NC-47 

:::::O-!\:J9$·QE::JA.JVI!JE::9TM. :·.·::-:::·.·. 
CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kgfcm2) 

8.0 

13/12/2008 

20/12/2008 

7 

2663 

81.1 

32.84 

2 3 

8.0 8.0 

13/12/2008 13112/2008 

20/1212008 20/12/2008 

7 7 

2554 2738 

81.1 81.1 

31.49 33.76 

32.70 

UBICACIÓN : 699+1 00 

4 5 

8.0 8.0 

13/12/2008 13/12/2008 

10/01/2009 10/01/2009 

28 28 

4060 3910 

81.1 81.1 

50.06 48.21 

49.45 

c:\documents and seHings.~suario\escritoño\anexos tesis\05. estabilization de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip"(1 0% cemento.xls}resist. trace 

6 

8.0 

13/12/2008 

10/01/2009 

28 

4060 

81.1 

50.06 



CESEL INGENIEROS 
Cedffi"do ISO 90Df;2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jr.os~R-~ 
PAVIMENTOS 

- .. ~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROVECTO 

TRAMOUI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Vial lnteroceanico sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo cemento 8% 
: NC-47 

. ···.: ·-:-: ·-:: :-:: :-·: .· .. ·.·-: ·.' .. ·.•.·.·.··:·:~: :· ... ·.·.·.·.·.• .. ·.·.•.·. 
CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROlURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

ALTURA(cm) 

RES!SfENCIA (Kglcm2) 

RES!SfENCIA MEDIA (Kglcm2) 

8.0 

11/1212008 

18/1212008 

7 

1.00 

135 

607 

10.155 

6.8 

5.60 

2 

8.0 

11/1212008 

18/1212008 

7 

0.75 

136 

612 

10.155 

6.8 

5.64 

5.65 

UBICACIÓN: 699+100 

3 4 5 

8.0 8.0 8.0 

11/1212008 11/1212008 11/1212008 

18/1212008 08/0112009 08/0112009 

7 28 28 

0.75 1.00 0.75 

138 230 237 

620 1012 1041 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

5.72 9.33 9.60 

9.42 

c:\documents and setlings't.lsuaño\escritoño\anexos tesis\05. estabifizacion de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip'f10% cemento.xfsJresist. trace 

6 

8.0 

1111212008 

08/01/2009 

28 

0.75 

230 

1012 

10.155 

6.8 

9.33 



CESEL INGENIEROS 
Cettlttc.d'o ISO 900f:1DOI) LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC-ª /Ir. OS J._: R.~ 
PAVIMENTOS 

·~-~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRES! ON SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOJO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Pie. Jnambari • Jñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 1 0% 
: NC-47 

RUMlTIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N' 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE R011JRA 

EDAD(DIAS) 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kg/crn2) 

10.0 

13/12/2008 

20/12/2008 

1 

2680 

81.1 

33.05 

2 

10.0 

13/12/2008 

20/12/2008 

1 

2615 

81.1 

32.24 

33.58 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

10.0 10.0 10.0 

!3112/2008 13/12/2008 13/1212008 

20/12/2008 10/0112009 10/01/2009 

1 28 28 

2876 4190 3860 

81.1 81.1 81.1 

35.46 51.66 47.60 

51.91 

c:\documents and settings\usuario'ascritorio\anexos tesis\05. estabiflzat"ion de Ja cantera. nc-41\nc-47 cemento tipo ipl{10% cementoJds]resisl bacc 

6 

10.0 

13/12/2008 

10/01/2009 

28 

4580 

81.1 

56.47 



CESEL INGENIEROS 
~tti&J!r1o lS0.9CUJt;20DO LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ Jt..osi~R-~ 
PAVIMENTOS 

... _ .. ~,~ 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA ALA TRACCIONINDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
: Pte. lnambari • lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 1 O% 
: NC-47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROJURA 

EDAD(DlAS) 

FLUJO MM. 

LEC1URA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

AL1URA(cm) 

RESISTENCIA (Kg/cm2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

10.0 

11/12/2008 

!8/12/2008 

7 

1.00 

!52 

680 

10.155 

6.8 

6.27 

2 

10.0 

11/12/2008 

18/12/2008 

7 

0.75 

149 

667 

10.155 

6.8 

6.15 

6.07 

UBICACIÓN : 699+100 

. ···.· .. ·.·::;: : .. ::=::·-.: 

3 4 5 

10.0 10.0 10.0 

11/12/2008 11112/2008 11112/2008 

18112/2008 08/0112009 08/0112009 

7 28 28 

0.75 1.00 0.75 

140 270 267 

629 1182 !169 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

5.80 10.90 10.78 

10.91 

e:\documents and settings\usuario\ascritorio\anexos tesisUl5. estabiftzacion da la cantora nc-47\nc-47 cemento tipo ip\{1 0% cementoJds]rosist. trace 

6 

10.0 

11112/2008 

08/0112009 

28 

0.75 

274 

1199 

10.155 

6.8 

11.05 



CESEL INGENIEROS 
Cerfflrc.do ISO 90-01:2001) 

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M~~ 1ft..osi~R-~ 
PAVIMENTOS 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOUI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú -Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 12% 
: NC47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

LECIURA DIAL 

CARGA(Kg) 

AREACM2 

RESISTENCIA (Kg/crn2) 

RESISTENCIA MEDIA (Kglcm2) 

12.0 

13/1212008 

20/1212008 

7 

2911 

81.1 

35.89 

2 

12.0 

1311212008 

20/12/2008 

7 

3558 

81.1 

43.87 

39.68 

UBICACIÓN : 699+1 00 

3 4 5 

12.0 12.0 12.0 

13/1212008 13/1212008 13/1212008 

20/1212008 10/01/2009 10/01/2009 

7 28 28 

3184 4180 4730 

81.1 81.1 81.1 

39.26 51.54 58.32 

56.51 

e:\documents and settings\usuario'\escritorio\anexos tesis\05. estabifrzation de la cantera nc-47\nc-47 cemento tipo ip\{1 0% cementoJds]resist. trace 

6 

12.0 

13/1212008 

10/01/2009 

28 

4840 

81.1 

59.68 



CESEL INGENIEROS 
Cellffl"da ISO 90<11:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MTC~ ~ ... OSI"~R-~ 
PAVIMENTOS 

--~,-

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA SUELO CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOUI 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pie. lnambari - lñapari 

CEMENTO 

LADO 

PROFUNDIDAD 

: Base suelo cemento 12% 
: NC-47 

RUMITIPOIP 

CUERPO DE PROBETA N" 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 

FECHA DE MOLDEO 

FECHA DE ROTURA 

EDAD(DIAS) 

FLUJO MM. 

LECTURA DIAL 

CARGA(Kg) 

DIAMETRO (cm) 

AL1URA(cm) 

RESISTENCIA (KWcm2) 

RESISTENCIA MEDIA (KWcm2) 

12.0 

11/1212008 

18/1212008 

7 

1.00 

167 

744 

10.155 

6.8 

6.86 

2 

12.0 

11/1212008 

18/1212008 

7 

0.75 

165 

735 

10.155 

6.8 

6.78 

7.04 

UBICACIÓN : 699+1 OD 

3 4 5 

12.0 12.0 12.0 

11/1212008 11/1212008 11/1212008 

18/1212008 08/01/2009 08/01/2009 

7 28 28 

0.75 1.00 0.75 

183 367 382 

812 1595 1658 

10.155 10.155 10.155 

6.8 6.8 6.8 

7.48 14.70 15.29 

14.96 

c:\documents and settings\usuario\escritorio\anexos tesis\05. estabilizac:ion de la cantera nc-47'Vto47 cemento tipo ip'(10% cemento.Jds]resist.lracc 

6 

12.0 

1111212008 

08/01/2009 

28 

0.75 

372 

1616 

10.155 

6.8 

14.90 



ANEXO 06: VARIACION DE LA ENERGIA 
DE COMPACTACION 
• 4%CEMENTO 
• 5% CEMENTO 
• 6% CEMENTO 



• 
Informe N• 

CESEL INGENIEROS F. de Emision 
etrtll/cadDISCIIdOI~O LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS 
M.'[g,~ A o SJ_~~ 

Páginas 
Realizado por 

Revisado por 

1 RESUMEN DE ENERGIA DE COMPACTACION VS VARIACION DEL CEMENTO-- - 1 

CANTERA 
ENSAYO DE COMPACTACION 

KM 
%CEMENTO PROCTOR STANDARD PROCTOR INTERMEDIO PROCTOR MODIFICADO 

MDS OCH MDS OCH MDS OCH 

SABOYA Natural 1.872 14.5 1.923 13.8 2.008 11.1 
SABOYA 4.0% 1.869 14.8 1.918 14.1 1.999 11.5 
SABOYA 5.0% 1.845 15.3 1.905 14.4 1.967 12.0 
SABOYA 6.0% 1.822 15.6 1.896 14.8 1.972 12.5 

ENSAVO PROCTOR (MATERIAl. NAT\JRAL) ENSAYO PROCTOR (4% CEMENTO} 

unl' r r r r r r 1' r r r r r r 1' r r '"' r r 1' • r r r r llj r "r r r r r 1 r r r r r r r 1' r r r r r r 1 ... ... . ... 
CONTENIDO DE HUMEDAD ('11.) CONTENIDO DE HUMEDAD (1) 

4 ENERG!.\INTERt.IEDIO • ENEROIAI.IOOIFICADA • ENERGIAESTANDAR 

-PoUnllmicl(l!NERGIAESTANOAR) ~=Pclin6mi~I(ENERGIAINTERMEOIO) -Pollnamlci(ENERGIAMOOIFICAOA) 

• ENERGIA EST AADAA A ENERGLI.INTERMEOIO • ENERGIAMOO\FICAOA 

-PoUnómJta (ENERGIAEST#jDAR) -=-==-Polln~mltl (ENERGIAINTERMEDIO) -Ponnómlca (Er-.'ERGIAMOOIFICAO~ 

ENSAYO PROCTOR (6% CEMENTO) ENSAYO PROCTOR. (6"/o CEMENTO) 

u• 

, .. . ... 
CONTENIDO DE HUMEDAD (".4) CONTENIDO DE HUMEDAD ('.4) 

• ENERG~ESTNIOAA Ir. ENERG!AINTERMEDIO • ENERGIAMODlFICAOA • ENERGIAEST#jDAR A ENERGlAINTERMEOIO • ENERGlAMOOIFICADA 

-Polln6mlca(ENERGIAESTANDAA) --PollnOmlca{ENERGIAINTERMEOIO) -PannOmlca(ENERGIAMOOIFICADA) -Pottnilmlta (ENERGIAESTANOAR) --Pollnilmtca {ENE:RGIAlm'ERME;OIO) -Polln6mlca (ENERGIAMODIFICADA) 



CESEL INGENIEROS 
Ctlflli<lrlo rso m•=-
MTC~ A OS.!_T~.~~ 
.._ .. ,.....,._.,__ .. -·-·--

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 
PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR STANDARD 
AASHTO - T -99 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: pte. lnambari - lñapari 
: Base sueiCH:emento 

Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 
Páginas : 01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Natural) UBICACIÓN Km : 651+900 

METODO : ""A"" Martillo de 5 lb. 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 'd2/ PESO DEL MOLDE (gr.) 317:> 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 
PESO SUELO+ MOLDE 4960 5080 5160 5135 .PEso·suEi:a··¡:¡·üiiiEi5o·cO"MPAcri\i5o································ ···············úas·············· ............... 1.9os·············· ··············:¡·9as·············· ···············:¡·g-so·····-········ ........................................ . 
·¡;Esci"voLü'Mffiica··¡:¡uMEi5a··············································· ··············:r:¡¡zs-············· ··············z:ass·············· ··············;¡::¡·;¡:¡·············· ···············2:1·1·;¡·············· ········································· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 342.73 367.50 351.69 376.85 ·····················-····························· .. ··················•···•••••••·•·•••••••················· ............................................................................ ···················•·••••·•·•········· ·······························•······· ........................................ . 
PESO SUELOS SECO+ TARA 313.00 328.10 307.10 322.00 ............................................................................................................. ····································· ······-···········-················· ................................................................................................................... . 
PESO DE LA TARA 0.00 0.00 0.00 0.00 
PESO DE AGUA 29.73 39.40 44.59 54.85 .............................................................................................................. ······································ ······································ ........................................................................................... -....................... . 
PESODESUELOSECO 313.00 328.10 307.10 322.00 
ca·t:JiEÑii5ci"i5"E7i<3ui'i································································· ···············s-:so··············· ··············12:1ir············ ··············¡¡_¡¡:z·············· ···············1·1:oa·············· ····-·································· 
·,:;·Eso·voCüiViEfR.ica··s·Eco····················································· ····························1·::;59 ····························r:sas ···························:¡._-¡j:;o ····························:¡:ao7 ·•··•··•·••····•························ 
lil!=N~I[)Af].:~AAI!'J!~~E;CA;:::::::::::~;!ff;2:::::::::::::::::gtl~:::::::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::f!I;I!V!~~[):IJP:rlfi.Y:\;:::::::::::~4:~()::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

..... 
1.900 

ü 1.8i0 

~ 
S g 1.120 .. 
a •. 710 
¡¡; 
ffi 
a 

1.740 

1.700 

1.1S80 

±LLUl!_ 
ttlllll 
~--~- ¡ 1 1 1 t -~~-

J_lllllt 
J_I_I_I_I_IJ_ 
J_I_I_I_IJ_ 
=lti$1=1$ 
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Tnthl lHHi 
fifR+t lFRW 

GRAFICO DEL PROCTOR 

J_I_I_I_I_IJ_ dJJ_I_IJJ_ - JJlUJJ_ JJJ_I_IIJ_ lLl m 1111 1111111 +H=Hit J.IIIIIJ_ J_!J_ ~-~-lltll_b ooi"'T . ' ' 

~ .l ~ """[ 1111 ~ J.llllll =tt .. ~~ 
--;--\- "" 
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#l*m= 

-¡-----j- t-i-

TITITil ~~ i#~ 1 r¡¡ !TilT ITIIl~ lTITI-IT lriTIIT r-nT11IT 
5.0 7.0 ... 11.0 13,0 15.0 17.0 19.0 21.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD ('Yo) 

c:\l:esis finai\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion'{mezcla 6% cemento.xls}resist. standard 



CESEL INGENIEROS 
C.rtJtie•d'o ISO BOOI:WOO LABORA TORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

M.If~ AOSJ_~~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR INTERMEDIO 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento 

Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 
Páginas : 01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/001 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Natural) UBICACIÓN Km : 651+900 
METODO: ""P:" Martilla de 10 Lb 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) 3175 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 
PESO SUELO+ MOLDE 5060 5153 5210 5143 
'PESO.SüELO''H"ü.MEDO'COiñPACTADO··-·····-············-······ ···············1·aas·············· ·····-·····-:¡·g:;a·············· ............. -2035·······-····· ···········--.;sea··············· ........... ·-··········-··············· 
J5'Eso·vai:üiiiiE'iRico··¡:¡üiiii'Ei5o············-·····················-·········· ··············z:o33············· ··············:r-;·34··--····-· ·······-·-··2:195·············· ··············-z::¡:z:¡·············· ··········-···························-

coNTENIDo DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 342.42 367.46 351.93 376.75 
"P"Esa·su"Ei:as··s"Eca·.;:·:¡:,;;RA··················································· ·············31·3:oa············ ·············32s:1a············ ·············sa7::;a············· ·············s22."aa············· ································-······ 
·P"Esa··6"E·i:A·r¡;;R¡;.:··············-················································-··-·· ·-···········-a:ao·-·-········ ······-····-·a·:aa···-··-······ ·······-···-·a·.aa··········-·- ··-·······-··a:oa···-··-······ ····-·············-··-·-·········· 
·P"Eso.o"E.:.\C3u:.\·····································-············-·--···················· ··············:¡g-:;¡2·········-·· ·············39."36-·········· --····-····;¡;¡:·as·············· ·············s4:7s······--···· ··································-····· 
·P·Esa··6·E·suáa·sEca·····································-························ ······-··-31·3:aa············ ····-·······32s:1o············ ······-··-so7."1a·-·········· ·····--···s22.aa············· ·······-····-········-·-············ 
cci"NTE'N"it5a·BE.iii3uii································································· ···············¡:¡¡¡¡··············· ··············:;:z:¡¡¡¡·············· ··············¡·;u;¡¡·············· ···············n:ao·············· ·························-·············· 
·¡;I~scrvolü"iViETRicci""sEca·······-·-·········-··--········----·-······ ·········-··············-1·:as9 ·--··--····--··-·:r:sos -············-··-··-r-grs --···········-·······-,-:a;-¡ ·-·--------·--·-----
DEN~tP~:IVIAAt~~Q\;:::::::::::1;~:ziJ:::::::::::::::::QI:T~:::::::·:::::::::: ::::::::::::::::>:::::~I;JM.EIJAP9Prt_~;:::::-:::::1li:~o-::~:::::::::::::::::::::::::::::>:::::: 

1.990 

,_ ... 
1.900 

... 
~1.161 
i1 
UJ 1.820 

11.710 
w 

" 
1.740 

1.700 

1.660 

-~IJl 1-++-1-H-1 

-WJ_Ijj_j_ wm 
lTITITI 
fttttff 
-r 11111r rww 
liTITil 

gtH 1 lj_ 
-1-l-l-1-1-+-! 

J.IIIIIJ_ 
-1-l-l-+-+-!-~ 

±tttllit -W_IjJJ-!-

-~~ -¡--------= 

lH+Hl -:------:-J.JJIIIF ¡·¡¡¡¡¡¡--mtHt 
111!111 1-lillll 
~lllf 11Tffif 

GRAFICO DEL PROCTOR 
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:'ll:esis final\anexos tesis\06. wriacion de la energia de compactacion\[mezda SOAI cemento.xls]resist. standard 



CESEL INGENIEROS 
Informe N" :SYP-ENE~7 

F. de Emision : 16~1~7 
Ctrlllf<:l!lolfOflill:tOOQ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03~3 

MTf~ Jt.os~~~ PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT ~1~7/001 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Ple. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 
CANTERA : Saboya (Natural) UBICACIÓN Km : 651+900 
METODO: .. A .. Martillo de 1D Lb 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 

NUMERO DE ENSAYOS 

NUMERO DE CAPAS 

927 PESO DEL MOLDE (gr.) 
1 2 
5 5 

3175 
3 4 
5 5 

PESO SUELO+ MOLDE 5150 5240 5205 5140 PEso·suEi:o"ii"ü'MEoo·cor;.;¡:;¡¡:c;:¡¡:oo······················-········ ···············;·¡¡7¡¡·············· .............. 2665···········-· ·-···········:zro¡¡--····-·-· .............. 1965--···-··· ....................................... . 
PEso"\ioi:Urvirnica··iiürviEBo··············································· ··············2:·1"3:;·············· ··············2:226··-·········· ··············:¿::;so·-··········· ·····-·······:nia·············· ....................................... . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 346.19 300.00 300.00 300.00 "FiEso·suEi:os·sEca·:;:·=¡:ARJ\··················································· ·············3:¡·¡¡:a·o············ ............. 27il:2a············ ............ 264.·2¡¡············ ............. 2iiii"iio············· ....................................... . 
"PEso··oE··u;::y¡;;R¡;;····························-··-······································ ···············a:oo ............... ···········-··o~aa·-····--·· .. ··-···········o:oa .. ············· ····--········a:oo ............... ·······--·····-········-·········· 
···············•······························································································ ··········-····················-···· ····························--··-·· ··················-·················· ······································ ·········------·-···················· 
PESO DE AGUA 29.39 29.80 35.80 39.40 .............................................................................................................. ··-······-···················--··· -----------·-····-··--- ---····--··----·---·· --·-·-······-··-····-------- ···-···-···---·-··-··········-
PESO DE SUELO SECO 316.80 270.20 264.20 260.60 cof.l"fEÑii5o"iSE.AGÜA···········-···················································· ············-·g-:2¡¡··············· ··············H:oa········-···· ··············1a·:ss·············· ···············:¡¡¡:-1·2·············· ....................................... . 
·PEso·vo"Cürvirnica··sEca····················································· ···························1·:ss·o ···························2:oos .......................... "1":929 ····························;-:94:¡· ....................................... .. 

DEJII~IPAD:IVIAAIMA:E>E;~::::::::::::iZ;O"Q!}:::::::::::::::::iif:T~:::·:::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::f!UN!J;I;I~p:()P:n~::::::::::::~~M:(l::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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c:\tesis final\anexos tesis\06. vañacion de la energia de compactacion~mezcla 6% cemento.xlsjresist. standard 



CESEL INGENIEROS 
Cetrlltcado J$0 900!:2000 

!'!!If~ A o SJ_~t~ 
LABORA TORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR STANDARD 
AASHTO - T -99 

PROYECTO 

TRAMO 

: Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Ple. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento 

Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 
Páginas :01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/002 

CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cemento) UBICACIÓN Km : 651+900 
METODO : ""A"" Martillo de 5 lb. 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 953 PESO DEL MOLDE {gr.) 3_{_45 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 
PESO SUELO + MOLDE 5604 5759 5779 5720 
FiEso·suEi:o .. HÜi.iiEoo·coi.iiFii\ci'i\oo································ ............... 1.859·············· ··············2ii14·············· ··············:zo34·············· ···············:¡975··············· ········································ 
PEsovo[ü"iliiE'tRiccfFiü"iliiEBcY····-······································ ··············:¡:·951·············· ··············:¿::1"1"3·············· ·············-:¡::¡3¡¡·············· ··············2:oi2·············· ························-··············· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 352.14 373.67 355.38 375.45 
FiEsa·suEi:as·sEca·:;:·:¡:¡¡RJi··················································· ·············3:¡·¡¡:8·1············· ·············32a:1a············ ············357:1a············· ············322:·aa·········-·· ········································· 
·¡;EsO"o"E·u;:-;:¡¡R¡;¡········································································ ·············--a:oa·············· ···············a:aa··············· ···············a:·oa····--········· ········----····a:ao·············- ········································· 
·¡;"Esa·o"E.i\Güi\·············································································· ··············3·5:33············· ··············;¡s-:¡¡:¡············· ··············;¡s:2a·············· ···············¡¡s::;¡¡¡·············· ········································· 
·¡;Esa·o"E·su"Ei:o-·s-Eca······························································· ········-···3:¡·¡¡:8·1············· ·············32s:1a············ ············3a7.·1-a············· ·············322:·aa············· ···-····-····························· 
i:':oiiifEÑioo·BE"i'iGOi'i""······························································· ··············:¡:¡·::¡¡¡············· ··············:¡3.slr············ ··············:¡¡¡-:¡¡¡·············· ............... 1.iüio·············· ........................................ . 
. PEsO"vi:Sü!MEfRico··sEco····················································· ···························:¡-:;;¡¡¡¡ ···························r:a!l"s ··························-:¡-:¡¡;¡¡ ····························;¡:-m········································· 
1JEI\I~IP~:M~I!'I!A:~~;:::::::::::1;~~:::::::::::::::::gr7~:::::::::::·:::::: :::::::::::::::::::·:::~I:INieoAP9PTJ~;:::::::::::14:~0::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

8.0 10.0 12.0 14.0 

CONTEN1DO DE HUMEDAD (%) 

c:\tesis final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion'fmezda 6% cemento.xls}resist. standard 

16.0 18.0 20.0 



InformeN" : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS F. de Emisión : 16-01-07 

COtllfiUII<IISO 9001 ;2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :02-04 

MTC~ j¡¡, O S .,!_:~t~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
..._Wak>MTr.....-,~ 

Certificado N" : SCT -01-07/002 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMOIII : Ple. lnambari - lllapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cemento) UBICACIÓN : 651+900 

i''''''' \?QEil$': ? ? I : ? : :::: : : ':'\ ':'' ?t:==:= :: ': :;::=:=::;:=::: \? : ::= 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR STANDARD 

CUERPO DE PROBETA N" 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO (%) 4.0 4.0 

FECHA DE MOLDEO 16/01/2007 16/01/2007 

FECHA DE ROTURA 23/01/2007 23/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECTURA DIAL 312 310 

CARGA(Kg) 1378 1369 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 1.72 1.71 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 1.71 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 10.03 cm 

DIAMETRO - D 10.1 cm 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 3 3 

PESO SUELO + MOLDE 6485 6445 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1828 1788 

PESO VOLUMETRICO HU MEDO 2.133 2.086 

HUMEDAD OPTIMA 14.8 14.8 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.858 1.817 

LECTURA DIAL 110 112 

CARGA MAXIMA- P (KG) 475 484 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 2.98 3.04 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 3.01 

c:\tesis final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion\{mezcfa 6% cemento.xJs}restst. standard 



CESEL INGENIEROS 
Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 

C.rtili<ld• l$0 1001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas : 01-04 

!'!!'[g~ A OS.!_:~~ PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/002 

ENSAYO DE PROCTOR INTERMEDIO 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suei<H:emento 
: Saboya (Mezcla 4% cemento) 

METODO :""A"" Martillo de 1 O Lb 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 
NUMERO DE CAPAS 3 3 

UBICACIÓN Km : 651+900 

3_140 
3 4 
3 3 

PESO SUELO + MOLDE 5631 5750 5766 5720 
PEisa·suEii:o·¡:¡iJiViEioa·ca·li1i'A"C:Tiioa································ ···············1-saa·············· ··············::;oos·············· ·············:zo21··············· ··············:¡975·············· ········································ 
PEscfvoliJMEffiico"HüMEi5a··································--·······-- ··············z:-a35············· ··············:n·63-·····-···· ············-:¡:'fá""ó--····· ······-··--2~'f3f············· ······-···--····-··················· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIEN1E Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 352.28 371.56 355.19 376.12 
PEsa·suEi:as·sEicO"+·:r¡¡R;;;··················································· ·············31·a:a:;············· ······-·····328.1o··-········ ·············3a7:1·o-········· ···········-322:·aa············ ·········-······-········-········· 
·¡;Eisa··D"E-·CA·;:;;;R;;¡··························-························-·················· ···············o:ao·············· ·········-····o:aa-··------ ··········-···a~aa··············· ···············a:oa··············· ·········-······························ 
PESO DE AGUA 35.47 43.46 48.09 54.12 
·¡;Eisa"iJEi.suEi:a··¡;·Eco··············································--·--·-········ ··--·······31-e:a·1·········-·· ····-·······328:1o············ ············sa7:i·a·········-·· ·············s22:aa·······-··- ·-----·-························-·· 
coN'i'EÑii5o·i5E."iiou"ii···········································-···················· ··············:;:;·::¡¡;············· ··············:;¡¡::¡¡¡·············· ··············:¡¡¡:·¡¡¡r············ ···············1·¡;:-¡¡:¡···········-· ········································ 
¡:;·Eso·voi:UfViET"Rica·sEca···················································- ··············-···········:;·:aaii ······················-··-:;-:¡¡:¡-¡; ···························:riiii5 ······················-·--i:-ii24 ··································--·---

DEN~IPAD:IVIAAIAA~CA;:::::::::::~;~1!1:>:::::<:>>::wT~:::::::::::::::::: :-::::::::::::::::::::::HUMED~P9P1JMJ:t::::::::::::~4::1P::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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GRAFICO DEL PROCTOR 
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c:\l:esis final\anexos tesls\06. variacion de la energia de compactadon'{mezcla SO/o cemento.>dsjreslst. standard 



InformeN" :SYP-ENE-07 

CEBEL INGENIEROS F. de Emisión : 16-01-07 

c:ertiiiONO ISO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas : 02-04 

MTC§l] Jú.osJ_~-~~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por :lng.JAT ......... ,...,.....,~ 
Certificado N" : SCT -01-07/002 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

"UTCO..IU : Corredor Vial ' sur Pero · Brasil 
TRAMOIII : Ple. lnambari • lftapari 
MATERIAL : Base sueiCM:emento 

¡,_AMTC"A : Saboya (Mezcla 4% cemento) IIRII""AI""IñN 651+900 

:;:::::: :::::::::::::::::::::: }{'('''))('\:::::::::::::::::::{::;::::::;=,,, P. E$.TRA:/'?{\{'\i\ 

l"'c"'" o e"'"'" CON EL c"'u"' u"'"' ,..,..u,..u. 

IDHPRORHTA 1 2 
ll>n"Rri'TATP DE lEN (%) 4.0 4.0 

!FECHA 16/01/2007 ¡¡;fm/2007 

JJmrHAnH 
?~imnnn7 -,,/ml'lnn"7 

1 EDAD (DIAS) 7 7 

!LECTURA 332 310 

.(Kg) 1468 1369 

AREACM' 80.12 80.12 

.(Mpa) 1.83 1.71 

, MHnTA.(Mpa) 1.77 
1 

DETERMINACION DE LA lRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD-L 

DIAMETRO-D 

10.03 cm 
10.1 cm 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 

NUMERO DE ENSAYOS 

NUMERO DE CAPAS 

PESO SUELO + MOLDE 

857 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 

PESO VOLUMETRICO HU MEDO 

HUMEDAD OPTIMA 

PESO VOLUMETRICO SECO 

LECTURA DIAL 

CARGA MAXIMA- P (KG) 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 

PESO DEL MOLDE (gr.) : 

1 2 

3 3 

6481 6470 

1824 1813 

2.128 2.116 

14.1 14.1 

1.865 1.854 

136 151 

591 658 

3.72 4.14 

3.93 

c:\tesls final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion\{mezcfa 6% cemento.xlsJresist. standard 

4657 



CESEL INGENIEROS 
Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 

Ctltlf'JC•«a ISO DQzli:2QOO: LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03-04 

MT.f~ AOS.!_~~ PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : Ing.J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/002 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
TRAMO : pte. Inambari - Ifiapari 
MATERIAL : Base sueiCH:emento 
CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cemento) UBICACIÓN Km : 651 +900 
METODO: "A" Martillo de 10 Lb 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) 37 45 
NUMERO DE ENSAYOS 1· 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 5 5 5 5 
PESO SUELO+ MOLDE 5674 5772 5814 5747 
PEsosüEi:o .. iiüiViEi50"coiiiifi.Acrií5o····-·························· ···········-··1·929·············· .............. 2"027-····-····-· ··--····-·2¡¡¡¡g··-·········· ··············2o02·············· ··--·······-·················-···· 
"P'Eso-voiUiiiiEffiicoHiJiiiiEocr···-·······-·-··-·······-·-··- --·2.oar·-······· ·--:rrii'r··-··-· ---r:i3:r-···-·- ·-····-····;¡::¡s_o ____ ·---------·· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 342.81 362.52 344.91 369.35 ·······································--·······-·······""'''''''''-''''"'''''''''''-'''''''''''''"''' ..................................... ··············-··-···············-· ····-···---···-·--····-· ·······--··-·---- ....................................... . 
PESO SUELOS SECO+ TARA 315.78 328.63 306.47 322.95 PE"sooE C.Ar.AR".A-··--···-··--······-·-··-·--·-··-·-·----- --····-·-o:aa··········- -·--·-·a:¡¡¡¡---- ·-----o.oo ___ . -··----o:ilo-·--- ···-----------------·--
····································-·······································-·-·--····-··-·-·····-· ---·---············-······- ······-·······-····------- ----···········-·--·-· ··-··---····················-·- ···-·--····---··----··· 
PESO DE AGUA 27.03 33.89 38.44 46.40 
"P'ESo-oE"s-üEi:o-sE"ca·-···-·····-···--····----·-··-···-·····- ··----315:78--··-···· ··-··--···328:63----- ·--306:;¡:¡----- -----··322:95·--···-··· ··--········-··-··-··---·--·· 
coiiifEÑiocroE·ii."GuPi········-······················································· ··-·········-a:sir·-····-···· ··············:¡o:ar···········- ······-·····:¡2:sa·····-······· --·····-·.¡-4:a7"············· ·····--··········-·················· 
-¡;·Esa·var:üMrnica·sEco---··-·····-··---··-·····----·- ·--··--·······-:r:m ·---·--T:iiii2 ,.---·--·---:r:saa ·····---·-··:¡:a¡¡¡¡---·----------· 
D!=!I!SI!J~:JVIAAIMJ\.:~~;:·:::::::::~;~9::·:::::::::-::::a{l~:::::·:·:::::·:::: :-:::::::::·:::::·:::·::f!I;JJ'i1t;J¡J~!J9F':f!M'A;>:::::::::~'I:~::::::::::::::::<::::·:::::·:::::::::::· 

GRAFICO DEL PROCTOR 

2.060 1-ii·=!±bY:H-' -:-...¡.1 1 1~-!+-:- 1 1 w 1 1 1 1 i 1 1 1 1 

7.120 ~~ 1111111 ++ +-+ ++-Jl.lll 1 1 ~ 
-+-H-Hit : : : : : : : ~ _ . .--. m 1111111 tmtlt r: r.-o· tutA:mu $~1l-11111 lllllillu=w:U 

~~~ooJ..J.IIIJllllllll ~ 11111$ . ·1111111 1111111 1111111 
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CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 

c:\tesis flnal\anexos tesis\06. wriacion de la energla de compactacion'lmezcla 6"A> cemento.Jdsjresisl. standard 

14.0 16.0 ILO 20.0 



InformeN" : SYP-ENE-07 

C:ESEL INGENIEROS F. de Emisión : 16-01-07 

Cflriii1C4dOIS0900I:ZOOO 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :04-04 

MTC~ itt. O S.,!_~ R.~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
.,...,. .. ~~- Certificado N" : SCT-01-07/002 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú • Brasil 
TRAMOIII : Pte. lnambañ • lftapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 4% cemento) UBICACIÓN : 651+900 

,:¡:r ::::=:::::::=: ::: ::::::::: t:n:: 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR MODIFICADO 

CUERPO DE PROBETA N" 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO (%) 4.0 4.0 

FECHA DE MOLDEO 17/01/ioo7 17/01/2007 

FECHA DE ROTURA 24/01/2007 24/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECTURA DIAL 483 519 

CARGA(Kg) 2142 2303 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 2.67 2.87 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 2.77 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 10.03 cm 

DIAMETRO- D 10.1 cm 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 5 5 

PESO SUELO + MOLDE 6515 6500 

PESO SUELO HU MEDO COMPACTADO 1858 1843 

PESO VOLUMETRICO HU MEDO 2.168 2.151 

HUMEDAD OPTIMA 11.5 11.5 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.944 1.929 

LECTURA DIAL 220 213 

CARGA MAXIMA- P (KG) 967 936 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 6.08 5.88 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 5.98 

c:\tesls final\anexos tesis\06. variaclon de la energia de compactacion\{mezcla 6% cementoJds}reslst. standard 



CESEL INGENIEROS 
C.rtlll<doiSO S041:ZOOO LABORA TORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

MT.f~ Jr.osJ_~~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR STANDARD 
AASHTO - T -99 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMO : pte. lnambari - lñapari 

: Base suelo-cemento 

Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 
Páginas : 01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/003 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 5% cemento) UBICACIÓN Km : 651 +900 
METODO:'"A"" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) : 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 
PESO SUELO+ MOLDE 5561 5691 5719 5686 PEso·suEi:O".HÜMEoo·ca·Mf>ii"Ci'ii"oa································ ............... i.a1·s·············· ··············:;·¡¡:;5·············· .............. 1974·············· ···············:¡9;¡:¡··············· ........................................ . 
"PEso·voLüi.iiEtRiccHiUi.iiEoo··············································· ··············:¡:sss············· ··············2:o99·············· ··············2::r29·············· ···············z:os¡¡·············· ········································· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 357.11 375.27 364.53 379.01 
PEsa·suEi:as·sEcO"+·:¡:_;,:¡:¡A··················································· ·············3:;·5:57············ ·············328:22············ ·············312:45············· ·············32ii"iia············· ········································· 
·¡;·Esa··o·E··CA·i'ARA"····································-··················.............. ···············a:aa······-······ ............... a~aa·-············ ···············a·:aa··············· ··-···-···-a:aa···-·········· ······································· 
·¡;Esa·oE.AGuA·············································································· ··············38:54············· ··············;¡7:05·············· .............. 52"."68·············· ···············¡¡¡¡:33·············· ........................................ . 
·¡;Esa·oE·suEi:O"·s·Ecó······························································ ·············31·a:-s:;············ ·············328:22············ ············312:45···········- ·············32ó:·sa············· ···-··································· 
coN'fEÑiEi6"i5E.AG0A································································· ··············:¡2::¡¡¡············· ··············:¡4:33·············· ··············1·s:·¡¡'f············· ···············n¡:-.¡·¡¡·············· ....................................... . 
·rEsa·vomfViE'fRicos"i~co······················································ ····························.¡·::;¡¡¡ ··························-:¡-:sas ···························:¡:·ii2s ····························:¡:772 ········································· 

IJ~Nl?lPAD:JVI!W~~E;c;A;:::::::::::~;IJ<J!):::::::::::::::::g:r:T~:::::::::::::::::: :::::::::::::::::·::::::f-!l;J!V!EIJAQ:cJf>:fl~;:::::::::::~~~o::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD (%J 

c:'.tesis finai\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion\[mezcla SOA, cemento.xlsJresist. standard 



InformeN" : SYP-ENE-07 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : 16-01-07 

C..rtlllc!tlto ISO 9001:2000 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :02-04 

MTC~ lúA 0 S .,!_~~t~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng.J.A.T 
ldlalot-"'"-T•~7~ Certificado N" : SCT -01-07/003 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Penl - Brasil 
TRAMOIII : Pte. lnambari - lllapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 5% cemento) UBICACIÓN ; 651+900 

¡:::=::,))·'''''''': T(¡:::¡,. )1 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR STANDARD 

CUERPO DE PROBETA N" 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 5.0 5.0 

FECHA DE MOLDEO 16/01/2007 16/01/2007 

FECHA DE ROTURA 23/01/2007 23/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECTURA DIAL 333 337 

CARGA(Kg) 1472 1490 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 1.84 1.86 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 1.85 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 1 0.03 
DIAMETRO- D 10.1 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 3 3 

PESO SUELO + MOLDE 6480 6490 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1823 1833 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.127 2.139 

HUMEDAD OPTIMA 15.3 15.3 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.845 1.855 

LECTURA DIAL 160 186 

CARGA MAXIMA- P (KG) 699 815 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 4.39 5.12 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 4.75 

c:\tesis final\anexos tesís\06. variacíon de la energía de compactacion\[mezcfa 6% cemento.xls]resist. standard 



CESEL INGENIEROS 
~rtllietcfo !SO 90DI:f0DD LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

!'!J.!§~ AosJ_:~~ PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR INTERMEDIO 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú - Brasil 
: Ple. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento 

Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 
Páginas :01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/003 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 5% cemento) UBICACIÓN Km : 651+900 
METODO:""A"" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 

-~-~§9..§.1:!5~.9..:. .. ~9.~.'?..~ .............................................................................. ?.~.~?. .............. ............... ?.!.~~---··········· .............. ~!.~ ............................. :!.?.~ ............... ········································· 
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1897 2014 2013 1963 
i5Esci"vo[üMffiicci""H"üMEi5o··············································· ··············z-:o4a···-········ --··········2:T73·············· ··············2:=¡-j:¿-···-········ ··············2:¡:¡·¡¡····-·-···· ········································· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 357.08 375.86 364.21 379.16 
"PEsa·süEi:as·sEca·+·i'i\Fi/i.··················································· ·············31a:sa············ ·············329::¡:¡············· ············313:84············· ·············321:·¡¡¡¡············· ........................................ . 
·¡;Esa·oE.Lill'i\R"i\·········-·····················-······--·-························ ···············o:ao······-··-·· ··-··-·····-a·.ao·---- --··-·······a:·oa·····----·· ·····-··-o.oa····-········· ··-···-·········----·-··-······ 
·¡;Esa·oE.Ii.Guli.·············································································· ··············33:52············· ··············;¡e::7s······-······ ··············so:37"············· ···············¡¡?:·¡¡:¡·············· ···-···································· 
"PEsa·oE·süEi:Ci.sE"cO"······························································ ·············3:¡·¡¡:5e:····-······ ·············329::¡:¡············· ············3--iiii4············ ············321:55·········-·· ···············--··········-·········· 
coNTEÑii5ci"oE7iGui\································································· ··············:¡:z:¡i-s············· ··············:¡¡:¡¡o······-······ ··············1·s.o:r············ ···············w:-s¡¡·············· ········-······························ 
·¡=;Eso·voLütvirnico·s"EcO"·····················-················-··-······ -····-····················1-:ii2s ···--···-··-····-····=r:so2 --············-·····r:a:;=r ··················----·:¡:¡¡¡s- ·········---···········-········· 
DE!\(SIDAE):MNU~Jq:;E;CA::::::::::::~;~p::::::::·::::::::wl~:::::::::·:::::·:: :-:·:::::::::::·::::::::HUM~~~H~f':fl¡vr.A::::::::::<~4:A!J::::::·:::::::::::::::::::::::::::::::::: 

GRAFJCO DEL PROCTOR 

1.0 0.0 11.0 13.0 15.0 

CONlENIDO DE HUMEDAD (%) 

c:'ltesis final\anexos tesis\06. vañacion de la energía de compactacion'{mezcla SO/o cemento.xls]resist. standard 

17.0 19.0 21.0 



InformeN• 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión 

C.rtWU<IO ISO 9001;2GOO 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas 

MTC.!§ itt .. O S J..:~~~ 
PAVIMENTOS Realizado por 

Revisado por 
lllioloaañ.MT ........ 7c-----. Certificado N• 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO 

TRAMOIII 

MATERIAL 

: pte, lnambari - lllapari 
: Base suelo-cemento 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 10.03 
DIAMETRO- D 10.1 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 3705 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 3 3 

PESO SUELO + MOLDE 6510 6495 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 2805 2790 

PESO VOLUMETRICO HU MEDO 3.273 3.256 

HUMEDAD OPTIMA 14.4 14.4 

PESO VOLUMETRICO SECO 2.861 2.846 

LECTURA DIAL 172 193 

CARGA MAXIMA- P (KG) 752 846 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 4.73 5.32 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 5.02 

c:\J:esis final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion\{mezcla SO.k cemenlo.xfsJresist. standard 

: SYP-ENE-07 
: 16-01-07 
:02-04 
:Tec.HAM. 
: lng.JAT 
: SCT-01-07/003 



CESEL INGENIEROS 
Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 

C.rtUI<•do ISO 90111.~ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03-04 

MT.f.~ A o s¿_:~:A.1: PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/003 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA 

: Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento 
: Saboya (Mezcla 5% cemento) 

METODO:"'A"' 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) 
NUMERO DE ENSAYOS 
NUMERO DE CAPAS 5 

2 
5 

UBICACIÓN Km ; 651 +900 

3/40 
3 4 
5 5 

PESO SUELO+ MOLDE 5648 5760 5788 5714 
·¡:;Eso"süEi:O""fiüMEoo·caMi'iici'!ii5o································ ............... 1.9oii·············· ··············:za:¡s·············· ··············2o43·············· ··············:¡959··············· ········································· 
i5Eso·vai:üi.iiffiica·Hui.iiEBo··········-··································· ··············2:·oss............. ··············2:1·74·············· ··············2:264--·····-··· -············2:12;¡···········- ····-·······························-·· 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 346.16 362.58 354.21 369.48 
¡;"Eso·süEi:as·s"Eca·:;:·:¡:¡¡R¡:¡·················-································ ............. 3:;7:55············ ·············325:;;s············ ············3:¡;z:;;s············ ······-····-32a~7a············· ·····-················-·····-········ 
f:i"Eso-oE.Lii.rliR"i\·····-·············--·-······-·-·--·························· -·············a:aa··-·········· ··········-···a·:aa·······--·· ···-··········a~ao····-········· -·············o:aa··-··········· ·······-········-··············-····· 
"f:i"Eso·oE.iii3üii .............................................................................. ··············28:6:;······· ....... ··············3533·············· ····---····;¡:¡·::;6·············· ··············48~75 .............. ·················-······················ 
PEso·o"E"süEi.:6s"Ec6··--························-··--········-·············· -········-s:¡·:;:ss··········- ··········-·326:45······-···· ······---·¡¡:¡:z:;¡¡¡············· ·······-····32iüa·······--·· ........................................ . 
coNi'EÑioo·oE·AGü;,;;································································· ···············s-:o:¡···········-·· ·············-:¡:¡-:¡¡:¡············· ··············1·a:ar···-········ ··············1·5:1·a·············· ································-······ 
·¡;Eso·voL:üi.iirnica·sEco·········-····-··-·····-..................... ····························1·:as3 ········--·····-·-·····:¡Jis7 ·--············-········:¡~¡¡;¡¡ ···························:¡:844 ···········-················-·-······ 

lil!=I\ISIQ~:I'!'IMUNIA:~CA::::::::::::~;$7:::::::::::::::::i:if/~:::::::::::::::::: :::::::::::::::::·::::::HI;J!V!eoAD:OP:f)JWA::::::::::::~rz:.:Oo:::::::::::::::::::::>:::::::::::::::::: 

GRAFICO DEL PROCTOR 

'1.980 rt-+:+::-:-e-) 1 i 1 1 1 t +t+++H-iil-t++t- -t++++-H =(--HIIII 111111+ 
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$=11111 
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1.710 

1.740 

6.0 B.O 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 

CONTENIDO DE HUMEDAD(%) 

c:\tesis final\anexos tesis\06. variacion de la energía de compadacion'tmezda SOA, cemento.xls}resist. standard 



InformeN• :SYP-ENE-{)7 

C:ESEL INGENIEROS F. de Emisión : 16..{)1..{)7 

C..JUI/cado ISO 9001:20tlll 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas : 04..{)4 

MTC~ 1ft._ O S J..:~~~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng.J.A.T 
~-~,c....~ Certificado N• : SCT-{)1..{)7/003 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Vial lnteroceanico Sur Perú - Brasil 
TRAMOIIJ : pte. lnambari - lllapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 5% cemento) UBICACIÓN : 651+900 

'(i:'i :{{\(':}}{{::;::;: ;:;:;:;:;:;:;:::::::::::;:::::::;:;::::;::{,:::::: ;:;;:QAJT :: }}/ :::::::::;;:: :: : /}}: :;;:;::::;:;:;:;::;:::::::::: ;:;: :: ;,;::::;:::;:;;::;: 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR MODIFICADO 

CUERPO DE PROBETA N" 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO (%) 5.0 5.0 

FECHA DE MOLDEO 17/01/2007 17/0I/2007 

FECHA DE ROTURA 24/0l/2007 24/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECTURA DIAL 680 646 

CARGA(Kg) 3023 2871 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 3.77 3.58 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 3.68 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- l 1 0.03 
DIAMETRO- O 10.1 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 5 5 

PESO SUELO + MOLDE 6546 6510 

PESO SUELO HU MEDO COMPACTADO 1889 1853 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.204 2.162 

HUMEDAD OPTIMA 12 12 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.968 1.931 

LECTURA DIAL 234 270 

CARGA MAXI MA - P (KG) 1029 1190 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 6.47 7.48 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 6.97 

c:\tesis final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion\(mezc!a 6% cemento.xlsJres;ist. standard 



CESEL INGENIEROS 
ClltllTc•~ ISO 9®1:2QD-D 

MT.f~ A os¿_:~~ 
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y 

PAVIMENTOS 

ENSAYO DE PROCTOR STANDARD 
AASHTO-T~9 

PROYECTO 

TRAMO 

: Corredor Vial lnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 

MATERIAL : Base suelo-cemento 

Informe N° : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 
Páginas : 01-04 

Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado No : SCT -01-07/004 

CANTERA : Saboya (Mezcla 6% cemento) UBICACIÓN Km : 651+900 

METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 92/ PESO DEL MOLDE (gr.) 3745 
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 
PESO SUELO + MOLDE 5600 5677 5706 5683 
PEso·suEi:ó.HÜMEoo·coiiiiFiA"crA"oo·········· ..................................... 1.855 .............. ···············1·932·············· ··············:¡·¡¡ii·;··············· ···············:¡938··············· ········································· 
i5E'sci"voi:.UMEi'RiccH1UMEi56·······································-······ ··············z-:¡m:¡--············ ··············:¡:aa4·············· ··-··········:¡:1·1·¡¡·············· ··············2:o9f""··········· ........................................ . 

CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESOSUELOHUMEDO+TARA 359.78 378.96 362.75 381.26 PEsa·suEi:ós·sEcO'+.=riiRfi ................................................................ s:zo:sa ......................... ssa:s? ........................ 31o.'22 ......................... 321'.'77 ..................................................... . 
·¡;·Eso""o·E .. CAifiRil ....................................................................................... a:ao ............................. a.·oa .............................. o.aa····· ......................... a:·oa ............. , ....................................... .. 
·¡;Eso·o·E·fiC3ufi················· .. ·····-................................................................... 3928 ........................... 48.'39 ............................ 52.'ii3 ............................. 59:49 ...................................................... . 
PEsa·oE·suEi:ó'sEco ............................................................................ 326.'5o ......................... 33oü ........................ 31o.'22····--................... 321:'77 .................................................... .. 
coN'i'EÑii5ci'i5E'i'i8üli ............................................................................... 12:26 ........................... 1ifS4 ........................... 16:ii3 ............................. 1.ii:49 ...................................................... . 
·PEso·voi:UMrnica·s·Eca· ................................................................................ 1':783 ........................... :r:a18 ........................... :¡:-¡¡¡¡9 ............................ :¡::¡¡¡¡¡· ....................................... .. 
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GRAFICO DEL PROCTOR 
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c:'.tesls final\anexos tesis\06. vañacion de la energia de compactacion'{mezcfa GOAl cemento.xlsjresist. standard 



InformeN" : SYP-ENE-07 

C:.E SE L INGENIEROS F. de Emisión : 16-01-07 

Ct.rtlfiCOdo/S05001;200D LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :02-04 

MTC~ ittl O S.!_:~~~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng.J.A.T 
............. T.......-l'~ Certificado N" : SCT -01-07/004 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanlco Sur Perll - Brasil 
TRAMOIII : Pte. lnambari - lflapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 6% cemento) UBICACIÓN : 651+900 

:t :::r::=:=r ¡:pEtA ·TI ::::::::::::=::::=::: }::tt?::::;,:;:: ::: ':::::: :;::::{):{ :: 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR STANDARD 

CUERPO DE PROBETA N' 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO (%) 6.0 6.0 

FECHA DE MOLDEO 16/01/2007 16/01/2007 

FECHA DE ROTURA 23/01/2007 23/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECI"URA DIAL 405 426 

CARGA(Kg) 1794 1888 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 2.24 2.36 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 2.30 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 1 0.03 

DIAMETRO- D 1 0.1 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS· 3 3 

PESO SUELO + MOLDE 6470 6465 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1813 1808 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.116 2.110 

HUMEDAD OPTIMA 15.6 15.6 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.830 1.825 

LECTURA DIAL 213 218 

CARGA MAXIMA- P (KG) 936 958 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 5.88 6.02 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 5.95 

c:\tesis final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion'lmezcla 6% cemento.xls]resist. standard 



Informe N" : SYP-ENE-07 
CESEL INGENIEROS F. de Emision : 16-01-07 
Ct111/icJdo ISO 9001,_ LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas : 01-04 

['t!J]~ j¿.os¿_~~ PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng.J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/004 

ENSAYO DE PROCTOR INTERMEDIO 

: Corredor Viallnteroceanico Sur Perú- Brasil 
: Pte. lnambari - lñapari 
: Base suelo-cemento 

PROYECTO 

TRAMO 

MATERIAL 

CANTERA : Saboya (Mezcla 6% cemento) UBICACIÓN Km : 651+900 
METODO:"A" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 927 PESO DEL MOLDE (gr.) 3t45 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 3 3 3 3 
PESO SUELO + MOLDE 5589 5736 5760 5653 
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CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 

PESO SUELO HUMEDO +TARA 358.17 375.26 361.85 379.28 
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GRAFICO DEL PROCTOR 
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c:\l:esis final\anexos tesis\06. variacion de la energia de compactacion'{mezda SO,A, cemento.xls]resist. standard 



InformeN" :SYP-ENE-07 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión :16-01-07 

Cettlflcafle/SO 9001:2000 LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :02-04 

MTCl!tl~ l!rl O S J_~-t~ 
PAVIMENTOS Realizado por : Tec. H.A.M. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Ro"'-"' .. Tr.....,._,~ 

Certificado N" : SCT-01-07/004 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Vlallnteroceanlco Sur Penl • Brasil 
TRAMOIII : pte. lnambari • lftapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 6"/o cemento) UBICACIÓN : 651+900 

iii24 "\!= "~" .J!AMPE§TRI:\. ::! ? ? o::::::•: ::;:; :· ;:::;· 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR INTERMEDIO 

CUERPO DE PROBETA N" 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO (%) 6.0 6.0 

FECHA DEMOWEO 17/01/2007 17/0112007 

FECHA DE ROTURA 24/01/2007 24/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECTIJRA DIAL 464 466 

CARGA(Kg) 2058 2066 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 2.57 2.58 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 2.57 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 10.03 
DIAMETRO- D 10.1 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 3 3 

PESO SUELO+ MOLDE 6455 6450 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1798 1793 

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.098 2.092 

HUMEDAD OPTIMA 14.8 14.8 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.828 1.822 

LECTURA DIAL 208 206 

CARGA MAXIMA- P (KG) 913 904 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 5.74 5.68 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 5.71 

c:\lesis final\anexos tesis\06. variaclon de la energia de compactacion\[mezcta 6% cemento.xls]resist. standard 



CESEL INGENIEROS 
Informe N" : SYP-ENE-07 
F. de Emision : 16-01-07 

c.nu~ur~o~S~~ goot:- LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas :03-04 

M'!.f~ A o SJ_~~~~ PAVIMENTOS Realizado por :Tec. H.AM. 

Revisado por : lng. J.A.T 
Certificado N" : SCT -01-07/004 

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO 
AASHTO- T-180-D 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanlco Sur Perú - Brasil 
TRAMO : Pte. lnambari - lñapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 
CANTERA : Saboya (Mezcla 6% cemento) UBICACIÓN Km : 651+900 
METODO:""A"" 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 928 PESO DEL MOLDE (gr.) 
NUMERO DE ENSAYOS 2 3 4 
NUMERO DE CAPAS 5 5 5 5 
PESO SUELO+ MOLDE 5670 5740 5771 5725 
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CONTENIDO DE HUMEDAD 

RECIPIENTE Nro. 1 2 3 4 
PESO SUELO HUMEDO +TARA 347.68 363.69 355.36 371.95 
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GRAFICO DEL PROCTOR 
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c:Uesis final\anexos tesis\06. variacion de la energla de compactacion'lmezcla SOA, cemento.xfsJresist. standard 
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Informe No : SYP-ENE-{)7 

CESEL INGENIEROS F. de Emisión : 16.{)1.{)7 

c.nm.-tsosoot:aooo LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y Páginas : 04.{)4 

MTC~ ift .. O S..!_: R.~~ 
PAVIMENTOS Realizado por :Tec.HAM. 

Revisado por : lng.J.A.T 
--,.,..,....~- Certificado N° : SCT .{)1.{17/004 

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BASE CON CEMENTO 

PROYECTO : Corredor Viallnteroceanico Sur Perú • Brasil 
TRAMOIII : Ple. lnambari • lllapari 
MATERIAL : Base suelo-cemento 

CANTERA : Saboya (Mezcla 6% cemento) UBICACIÓN : 651+900 

1'?::=:::::::::::::: ?? ':::':'):':: !AIQ~::QI ~~''''::.,::::,::'/::}:'''''}''}::::::::::::}: 

RESISTENCIA CON EL PROCTOR MODIFICADO 

CUERPO DE PROBETA N" 1 2 

PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO(%) 6.0 6.0 

FECHA DE MOLDEO 17/0112007 17/01/2007 

FECHA DE ROTURA 24/01/2007 24/01/2007 

EDAD(DIAS) 7 7 

LECTURA DIAL 712 753 

CARGA(Kg) 3166 3349 

AREACM2 80.12 80.12 

RESISTENCIA (Mpa) 3.95 4.18 

RESISTENCIA MEDIA (Mpa) 4.07 

DETERMINACION DE LA TRACCION INDIRECTA DE LOS CILINDROS SUELO-CEMENTO 

DATOS DEL CILINDRO 

LONGITUD- L 1 0.03 
DIAMETRO- D 10.1 

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 857 PESO DEL MOLDE (gr.) : 4657 

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 

NUMERO DE CAPAS 5 5 

PESO SUELO + MOLDE 6485 6498 

PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 1828 1841 

PESO VOLUMETRICO HU MEDO 2.133 2.148 

HUMEDAD OPTIMA 12.4 12.4 

PESO VOLUMETRICO SECO 1.898 1.911 

LECTURA DIAL 288 300 

CARGA MAXIMA- P (KG) 1271 1324 

ESFUERZO DE TRACCION (Kg/cm2) 7.99 8.32 

ESFUERZO DE TRACCION PROMEDIO Kg/cm2 8.15 

c:\tesis final\anexos tesis\06. variacion de la energja de compactacion\{mezcla 6% cemento.xls]resist. standard 



ANEXO 07: DISEÑO DEL PAVIMENTO 
• ABACOS AASHTO 
• ABACOS PCA 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU BRASIL 
TRAMO 3 PTE INAMBARI - IÑAPARI 

DISEÑO DEL PAVIMENTO 
METODO AASHTO 1993. 

PROYECTO : Iberia - lñapari 

SECCION : km 653+700- km 660+720 
km 663+990 - km 670+000 
km 672+650 - km 679+91 O 

10AÑOS 

DATOS DE ENTRADA (INPUT DATA): 

SECTOR 
FECHA 

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE 

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) . 

STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) 

OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) (USANDO CBR) 

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 
E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 

F. PERIODO DE DISEÑO (Años) 

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO 

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA 

Tratamiento Superficial Bicapa 

Concreto asfaltico 

Base suelo cemento (a2) 

Sub base suelo cal (a3) 

Mejoramiento de la subrasante (a4) CBR>=7% 

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA 

Base suelo cemento (m2) 

Subbase (m3) 
Mejoramiento de subrasante (m4) 

=3% 

ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO (AASHTO SIMPLIFICADO) 

CAPA DE RODADURA (D1) 

BASE SUELO CEMENTO (D2) 

SUB BASE SUELO CAL (D3) 

MEJORAMIENTO (D4) 

H(cm) 

o 
20 

20 
65 

Total 

SN SN REQUERIDO 

1.21 

0.94 

1.79 

3.95 3.93 

&.SOE+osf 
95% 

-1.645 
0.45 

OK 

4.sol 
4.2 
2.0 
10 

0.00 
0.44 
0.14 
0.12 
0.07 

1.10 
1.00 
1.00 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU BRASIL 
TRAMO 3 PTE INAMBARI • IÑAPARI 

DISEÑO DEL PAVIMENTO 
METODO AASHTO 1993 

PROYECTO : Iberia - lñapari 
SECCION : km 649+ 720 - km 653+ 700 

km 661 + 7 40 - km 663+990 
km 670+000 - km 672+650 
km 679+91 O - km 693+500 
km 696+350 - km 702+830 

10AÑOS 

·DATOS DE ENTRADA (INPUT DATA): 

SECTOR 
FECHA 

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE 

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 

STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) 

OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) (USANDO CBR) 

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 

E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 

F. PERIODO DE DISEÑO (Años) 

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO 

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA 
Tratamiento Superficial Bicapa 

Concreto asfaltico 

Base suelo cemento (a2) 

Sub base suelo cal (a3) 

Mejoramiento de la subrasante (a4) CBR>=7% 

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA 

Base suelo cemento (m2) 

Subbase (m3) 

Mejoramiento de subrasante (m4) 

=4% 

ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO (AASHTO SIMPLIFICADO) 

CAPA DE RODADURA (D1) 

BASE SUELO CEMENTO (D2) 

SUB BASE SUELO CAL (D3) 

MEJORAMIENTO (D4) 

H (cm) 

o 
20 

20 
51 

Total 

SN SN REQUERIDO 

1.21 

0.94 

1.41 

3.56 3.56 

s.soE+osl 
95% 

-1.645 
0.45 

OK 

s.ool 
42 
2.0 
10 

0.00 
0.44 
0.14 
0.12 
0.07 

1.10 
1.00 
1.00 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU BRASIL 
TRAMO 3 PTE INAMBARI-IÑAPARI 

DISEÑO DEL PAVIMENTO 
METODO AASHTO 1993 

10AÑOS 

PROYECTO : Iberia - lñapari 
SECCION : km 702+830 - km 709+ 760 

DATOS DE ENTRADA (INPUT DATA): 

SECTOR 

FECHA 

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE 

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 
STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) 

OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) (USANDO CBR) 

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 
E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 

F. PERIODO DE DISEÑO (Mos) 

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO 

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA 
Tratamiento Superficial Bicapa 

Concreto asfaltico 

Base suelo cemento (a2) 

Sub base suelo cal (a3) 

Mejoramiento de la subrasante (a4) CBR>=7% 

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA 

Base suelo cemento (m2) 

Subbase (m3) 

Mejoramiento de subrasante (m4) 

=5% 

ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO (AASHTO SIMPLIFICADO) 

CAPA DE RODADURA (D1) 

BASE SUELO CEMENTO (D2) 

SUB BASE SUELO CAL (D3) 

MEJORAMIENTO (D4) 

H (cm) 

o 
20 

20 

42 
Total 

SN SN REQUERIDO 

1.21 

0.94 

1.16 

3.31 3.30 

6.5DE+D5I 
95% 

-1.645 
0.45 

OK 

7.sol 
4.2 
2.0 

10 

0.00 
0.44 
0.14 
0.12 
0.07 

1.10 
1.00 
1.00 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU BRASIL 
TRAMO 3 PTE INAMBARI-IÑAPARI 

DISEÑO DEL PAVIMENTO 
METODO AASHTO 1993 

10 AI\JOS 

PROYECTO : Iberia - lñapari 

SECCION : km 660+720- km 661+740 

DATOS DE ENTRADA (INPUT DATA): 

SECTOR 
FECHA 

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE 

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 

STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) 

OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) (USANDO CBR) 

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 
E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 

F. PERIODO DE DISEÑO (Mos) 

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO 

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA 
Tratamiento Superficial Bicapa 

Concreto asfaltico 

Base suelo cemento (a2) 
Sub base suelo cal (a3) 

Mejoramiento de la subrasante (a4) CBR>=7% 

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CÁPA 

Base suelo cemento (m2) 

Subbase (m3) 

Mejoramiento de subrasante (m4) 

=6% 

ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO (AASHTO SIMPLIFICADO) 

CAPA DE RODADURA (D1) 

BASE SUELO CEMENTO (D2) 

SUB BASE SUELO CAL (D3) 

MEJORAMIENTO (D4) 

H (cm) 

o 
20 

20 

35 
Total 

SN SN REQUERIDO 

1.21 

0.94 

0.96 

3.12 3.10 

6.50E+05f 
95% 

-1.645 
0.45 

OK 

9.ool 
4.2 
2.0 
10 

0.00 
0.44 
0.14 
0.12 
0.07 

1.10 
1.00 
1.00 



CORREDOR VIAL INTEROCEANICO SUR PERU BRASIL 
TRAMO 3 PTE INAMBARI - IÑAPARI 

DISEÑO DEL PAVIMENTO 
METODO AASHTO 1993 

10AÑOS 

PROYECTO : Iberia - lñapari 
SECCION : km 693+500- km 696+140 

DATOS DE ENTRADA (INPUT DATA): 

SECTOR 
FECHA 

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE 

A NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 

STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) 

OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB RASANTE (Mr, ksi) (USANDO CBR) 

D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 

E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 

F. PERIODO DE DISEÑO (Años) 

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO 

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA 
Tratamiento Superficial Bicapa 

Concreto asfaltico 

Base suelo cemento (a2) 

Sub base suelo cal (a3) 

Mejoramiento de la subrasante (a4) CBR>=7% 

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA 

Base suelo cemento (m2) 

Subbase (m3) 
Mejoramiento de subrasante (m4) 

=7% 

ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO (AASHTO SIMPLIFICADO) 

CAPA DE RODADURA (01) 

BASE SUELO CEMENTO (02) 

SUB BASE SUELO CAL (03) 

MEJORAMIENTO (04) 

" 

H (cm) 

o 
20 

20 

30 
Total 

SN SN REQUERIDO 

1.21 

0.94 

0.83 

2.98 2.93 

6.50E+05( 
95% 

-1.645 
0.45 

OK 

10.50( 
4.2 
2.0 
10 . 

0.00 
0.44 
0.14 
0.12 
0.07 

1.10 
1.00 
1.00 
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= 
E. 
2 z 
:::l 
::2 
:::l 
¡;_; 

ó _¡ 

::=: o:; 
:::l 
:::: 
e:: e 
~ e: 
¡g 

30 

Factor de 
Fatiga= 179 

3.7 kg/cm2 
3 

~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~16 

H~~"*-.:.,_~ 17 

VALOR DE K (l-:¡o:icm'} 

Gráfico para diseño de espesor de suelo cemento - fino granular (PCA) 



ANEXO 08: CERTIFICADOS DE 
LABORATORIO EXTERNOS 

• ENSAYOS MINERALOGICOS 
• CALIDAD DEL AGUA 
• CERTIFICADOS DE CAL Y 

CEMENTO 

'. ¡ 

1 i 
1 1 



~Sector Energía y Minas 
·~ Di?lJ®§~G'JJrnv 

Instituto Geológico Minero y Metalúrgico 

DIRECCIQN DE LABORATORIOS 
LABORATORIO DE RA VOS "X" 

REPORTE N° 050A- 2007-LRX 
ORDEN DE TRABAJO 
SOLICITADO POR 
No DE MUESTRAS 
FECHA 

N° 079/2007 
Cesel S.A. 
01 
Lima 04 Abril de 2007 

Para el análisis, se utilizó tubo de Cu en un difractómetro SHIMADZU modelo XRD-6000, con 
energía de 40 Kv, 30 mA 

RESULTADOS DEL ANALISIS 

MUESTRA CANTERA SABOYA Km 651 +900 (AGREGADO FINO) 

No 

1 
4 
5 
6 
5 

Mineral Fórmula 
Cuarzo Si02 
Ortoclasa (K,Ba,Na)(Si,AI)40a 
Muscovita K(AI, V)2(Si,AI)401o(OH)2 
Clorita (Mg,AI)s(Si,AI)401o(OH)a 
Hematita F~Oa 

% 
94.63 
3.79 
0.99 
0.31 
0.28 

~·· 
•• -·~------r~•-

-• bp~. 1'"-LIRMO CAI'IRASCO 6. 
utJG. t:l• R'VM l( y ~ue;h. Mlliilitt~'ll 

I!'!OU-IMlll' 

Av. Canadá 1470, San Bo~a-Apartado 889 Urna 41, Perú 
Teléfono: 618-9800- Fax: (051-1) 225-3063/ (051-1) 225-45401 (051-1) 476-7010 

. h.tlp:l/www.i~!Je.mrne~!Jl?b.pe E-mail: infof!11acion@lngemmet.gob.~ _ . 



~Sector Energia y Minas 
~ D~®~WJU'JJ[IDJ 

. Instituto Geológico Minero y Metalúrgico 

DIRECCION DE LABORATORIOS 
LABORATORIO DE RAYOS "X" 

REPORTE N° 050- 2007-LRX 
ORDEN DE TRABAJO 
SOLICITADO POR 
N° DE MUESTRAS 
FECHA ·· 

N°079/2007 
Cesel S.A. 
01 
Lima 04 Abril de 2007 

Para el análisis, se utilizó tubo de Cu en un difractómetro SIDMADZU modelo XRD-6000, con 
energía de 40 Kv, 30 mA 

RESULTADOS DEL ANALISIS 

MUESTRA CANTERA NC-47 Km 699+100 (AGREGADO FINO) 

No Mineral Fórmula % 
1 Cuarzo Si02 95.14 
4 Ortoclasa (K, Ba, Na)(Si,AI}40s 2.48 
2 Muscovita K(AI, V)2(Si,AI)4010(0H)2 1.65 
3 Caolinita AI2Si20s(OH)4 . 0.52 
5 Hematita Fe203 0.21 

Av. Canadá 1470, San Bo~a-Apartado 889 Urna 41, Pení 
Tel~fono: 618-9800- Fax: (051-1) 225-3063/ (051-1) 225-4540 1 (051-1) 476-7010 

http:llw.ww.ingem_!lletQO_!>·pe E-m3!l:_ infonnacion@ingt:lmmetgob.~ . _ 
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REPORTE DE CALIDAD DE CAL HIDRATADA 

N° 024-06-CC 

CLIENTE : CONIRSA S.A. 

CANTIDAD 12 Tm 11000 kg 

PLACA VEHÍCULO XU-2609 

Unidad Cantidad 
Norma 

Componentes 
ASTM 

Oxido de Calcio y 
% 91.00 e 25- e 977 

Magnesio 

Humedad Libre % 0.11 e 977 

Granulometría 

Finura en malla N° 30 
% 0.28 e 977 

(590 pm) 
Finura en malla No 200 

% 5.45 e 977 (75 pm) 
Planta. 29 de Jumo del2006 

Plan!Ja Industrial: Com:!.<ra Iuliata- Puno Km. 11 Teléfono (0")328344- (051)328H5 Anexo/Fax 4632 



REPORTE DE CALIDAD 

DE CEIVIENTO PORTLAND TIPO 1 
"RUMI" 

Sres. CONIRSA S.A. 
Fecha de dcsp~tcho: 06 al 09 de Se ti cm bre del 2006 
Vchiculo Placa N° 

-

WZ 76 79, XH3178, X09698, X09700, Xlf4631, 
WH8974, X09703, X09879, X09988, X09880, X09n5, 
X09702. 

1 

CEMENTO ASTM C150 COMPONENTES TIPO 1 NTP 334.009 
% 

ENSAYOS QUÍMICOS 
SiO;¡ 1 21.56 No Especifica 1 

Alz03 1 5.63 No Especifica 
Fe203 2.89 No Especifica 
cae ¡ 63.33 No Es_e_ecifica 
MgO 1 3.78 6.00 Máximo 
sol 2.61 3.00 Máximo 
Loss 0.65 · 3.00 Máximo 
Rl. 1 0.70 0.75 Máximo -

ENSAYOS FISICOS 
Fineza M-325. (%) 18.80 No Es_e_ecifica 
S E. Blaine, (cm'/g) 3520 2 8u0 Mínimo 
Expansión Autoclave, (%) 0.46 0.80 Máximo 
V1cat Inicia!, (mi'1ulos) 

1----· 
Vical Final , ¡minutos) 

D:nsidad, (;¡/cm·) 

R~sist a :a compresión 03 dias (kg/cm') ----
Resist. a !a compresión 07 dias (kg/cm2) 

Resist. a ia compresión 28 días (kg/cm') 

11 o 1 45 minutos Mínimo 

180 37E· minutos Máximo 

3.12 ~o Especifica 
216.98 122 mínimo 

282.86 194 Mínimo 

379.74 
Flar.ta. 02 de .Volte.nbre del 2006 

•' 

lng. Si/vino Qws.ve·---- 
Jr;{o -:fe Con/rol de C:atidad 

H. E V . O l 



REPORTE DE CALIDAD 

DE CEI\lENTO PORTL.t\ND TIPO 1 
"RUMI" 

Sres. CONII~SA S.A. 
Fecha de despacho: 20 al23 de Setietnbre del 2006 
Vchicu Jo Phu.·a No \VH8658, \V05755: \VK 1802, XlT2848, 

XOI760,\V()796j1XU3106,,'K12l0, \VK2866, \\f,Jl620. 
XII3178,WZ4773,\VJI9745,\V03270, 
\NR 124i,XlJ4553,\VZ7921 ,XH3192,XlJ32t 8, XU4448. 

COMPONENTES 
1 CEMENTO ASTM C150 1 

~ TIPO 1 NTP 334.009 
o¡o l 

ENSAYOS QUUv11COS 
s.o~ 20.71 No Esoecifica 
A'20J 4.84 No Especifica 
Fe203 2.96 No Especifica 
Ca O 61.82 No Especifica 
MgO 2.60 6.00 Máximo ------
803 1.77 3.00 Máximo 
Loss 0.92 3.00 fVIáximo 
RL 0.70 0.75 tv1áximo 

ENSAYOS FISICOS 
Fineza M-325, (0/o) 13.07 No Especifi-ca 
S E. Blaine, (cm"'/g) 3410 2 800 Mínimo 
Expansión P.utoclave, (%) ~ 0.74 0.80 Máximo ' --V:cat Inicial, (mhutos) ; 

l 
V:cat Final, {minutos) 1 

l 
Densidad, (g/cm3

) 
1 

Resist. a ;a compresió~· --03 días {kg/cm·) 1 

Resist. a :a compresión 07 dias {kglcm 2
) 

Resist. a la compresión 28 dias (kg/cm') 

115 45 minutos Mínimo 

180 375 minutos Máximo 

3.11 No Específica 
220.91 122 mínimo 
317.73 194 Mínimo 

437.89 
FJarlD, 02 de No1iembre del 2006 

Jng~ Si/vino <J¡ifspe--··
Je:te ]e Contml de ::é.J~IdDd 

REV 01 
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REPORTE DE CALIDAD 

DE CEIVIENTO PORTLAND TIPO 1 
"RUMI" 

CONIRSA S.A. 
Fecha de dcsp~tcho: 25 a130 de Setiembre dcl2006 
Vehículo ]>Jaca No Wll9368, WZ3762, XU3540,WH8925,W03850, Xll2738, 

WH7829, XU2830, XU3324, XU2902, XU3031, WZ4506, 
WV1230,XU3771,XI1365,XP3390. 

COMPONENTES 1 
CEMENTO ASTM C150 

TIPO! NTP 334.009 
% 1 

1 

ENSAYOS QUIMICOS 
s.o. 1 21.34 1 No Es_Qecifica 
A!20:> ' 5.46 No Especifica 
Fe203 1 2.~2 No Especifica 
cae 63.44 No Especifica 
MgO 1 3.86 6.00 Máximo 
SD3 2.09 3.00 lvláximo 
Loss 0.95 3.00 Máximo --- -
Rl. 0.74 0.75 Máximo 

ENSAYOS FISICOS 
Fineza M-325, (%) 17.61 No Especifica 
S.E. Blaine, (cm'/g) 3680 2 8::>0 Mínimo 
Expansión Jl.utoclave, (%) 0.73 0.80 Máximo 
Vicat Inicial, (minutos) 

VlCai Final, (minutos) 

Densidad, (g/cmJ) 

Resist. a la compresión 

Resíst. a la compresión 

Resíst. a la compresión 

Cl'-1 -1 1{ 

115 45 minutos Mínimo 
190 375 minutos Máximo 
3.11 No Específica 

03 días (kg/cm') 209.24 122 mínimo 
07 días (kg/cm•) 1 317.73 194 Mínimo 
22 dias (kg/cm·) 410.75 

, 
PI<Jr.la, OL de Novwmbre del 2005 

---,,[¡_Si/vino Quispc--- ·-- · 
Jefe de ColllrJI de Calidad 

kEV 01 



I<EPORTE DE CAI_¡IDAD 

l)E CEMENTO PORTl.~AND Tll~O I 

"RUMI" 
Sres. CONII~SA S.A. 
Fecha de despacho: 09 all4 de ()ctubrc del 2006 

CEMENTO ASTM C150 
1 COMPONENTES TIPO 1 NTP 334.009 1 

i o/o 
í 

ENSAYOS QUiMICOS 
Si02 21.01 1 No Especifica --
Al20J 5.50 No Especifica 
Fez03 2.69 í No Esp_~ci!ica_ 
Ca O 1 62.70 1 No Especifica 
~.~·lgO 4.05 1 6.00 rv1áximo 1 

S8J 

1 

1.59 1 3.00 i\1áximo 
1----- --·---·-----------

1 

--------------
Loss 0.65 3.00 ~J1áximo 
-·-----·----- ---
R.l. 

1 0.65 1 0./5 f\'láximo 
------------------ --

ENSAYOS FJSICOS 
Fineza M-325, (%) ~---13.88 No Especifica 
S.E. Blarne, (cm 2/g) . 1 • 3520 1 2 800 rv1inimo 

-
1 1 

Expa:1sión Autoclave. (7:J) 0.55 0.80 [v1áximo 
'~iicaTTr.ic;a~- -(il-drutos) ---··-

1 

95 1 45 minutes ~.1fnimo 1 -
1 375 nl:nutos rvlilximo Vicat Finai. (minutos) 180 

Densidad. (g/c:n,)) 
1 3.15 ¡ No Especifica 

Resist. a la compresión 03 días (kg/cm~) 189 1 122 n1inimo 
Resist. a la comp~esión 07 días (kg/cm¿) 286 194 Mínimo 
Resist. a la compresión 28 d1as (kg/cmL) 387 

Plan/[). Oo 

Rt:V. O! 




