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1. - INTRODUCCION

El Ingeniero Sanitario, al intervenir en proyectos de 
habilitación urbana, debe coordinar su diseño, con el de 
sus otros colegas, de las diferentes especialidades que 
intervienen en proyecto de esta naturaleza.
De manera que, luego de concluir su diseño, en el destaque, 
la adecuación de los sistemas proyectados a las labores de 
operación y mantenimiento, para lo cual, deberá prever la 
accesibilidad a todos los elementos componentes, 
facilitándose de esta manera las tareas de mantenimiento 
preventivo o correctivo, según fuera el caso.

Por otro lado, considerando la importancia de mantener el 
servicio en permanente y eficiente estado operativo, se 
hace imperativo, que las instalaciones, equipos .. 
estructuras de agua y desagüe proyectadas, presenten máxima 
flexibilidad en el número y disposición de las unidades 
componentes, de tal manera, que coadyuven a una mejor v una 
eficaz operación mantenimiento de los servicios en 
general.

1.1.- IMPORTANCIA DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS

El agua, una de las necesidades básicas para el 
ser humano, es necesario proveerla de esta, en 
una cantidad necesaria de una calidad 
garantizada, para poder cubrir sus necesidades; 
así mismo, es necesario proceder a una evacuación 
de las aguas residuales, en una forma apropiada.

Un aspecto muy importante de las Instalaciones 
Sanitarias, es la conducción del agua, sin 
deterioro alguno, es decir, eliminando el riesgo 
de que pueda contaminarse de alguna manera, 
resguardando así, la salud de los usuarios.
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Dada la expansión actual de las ciudades, se hace 
necesario, aprovechar al máximo, los terrenos 
disponibles, siendo el crecimiento vertical, la 
alternativa en su gran mayoría, causando de esta 
manera, problemas que requieren de un cuidadoso 
estudio en el diseño de las Instalaciones 
Sanitarias, a fin de poder satisfacer los 
requerimientos de agua para consumo humano, 
extinción de incendios, eliminación de aguas 
residuales y aguas de lluvia.
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2.- DESCRIPCIÓN

El diseño arquitectónico del Conjunto Habitacional 
"La Merced", esta constituido por 3 prototipos, que 
agrupados en unidades, van conformando las áreas libres y 
las áreas de servicio de los edificios, donde se ubican los 
estacionamientos privados.

2.1. - UBICACION

El Conjunto Habitacional "La Merced", se 
encuentra ubicado en la Urb. La Merced, deli
distrito de Surquillo, provincia y departamento 
de Lima. .

2.2. - CARACTERISTICAS

Cada departamento, esta compuesto por: Sala, 
comedor, 3 dormitorios, baño completo, cocina y 
baño de servicio.

Los servicios de agua (baño, cocina y patio), se 
encuentran agrupados en un núcleo central, conun 
dudo de bajada común, diseñado para la montante 
de desagüe.

La zona de servicio (patio, cocina, dudo de 
basura), se ubica en la parte posterior del 
edificio, que dá a las áreas del estacionamiento 
privado, ■ con frente a las urbanizaciones 
aledañas, reservando para los ambientes de estar 
y dormitorios, la vista de las calles, alameda 
peatonal o plazuela central.
El sistema constructivo, es en base muros 
portantes de concreto armado vaciado en sitio, 
empleando encofrados metálicos texturados "CON- 
TECH", tipo ladrillo con un acabado liso.
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2.2.1 Cancho general de área edificada

CUADRO DE EDIFICACIÓN

PROTOTIPO N' 'AREA ÁREA TOTAL
DPTOS DPTO |j CONSTRUIDA

' (m2) (m2 ) (m2

6 FLAT 81.0 537.75
A 2 DUPLEX 83.0 183.25

7 TIENDAS 237.65 958.65

B 8 FLAT 80.0 712. 0
2 DUPLEX 80. 0 178.0 890.00

■ C 10 FLAT 80.0 890.0■ 890.00

TOTAL DE DEPARTAMENTOS

PROTOTIPOS N ° DPTOS TOTAL ÁREA 
CONSTRUIDA

2 PROTOTIPOS /! 16 1,917.30

14 PROTOTH’05 B 140 12,460.00

9 PROTOTIPOS C 90 8,010.00

TOTAL 246 22,387.30 m2

5



2, 2.2. - Edificios de vivienda
El Conjunto Habitacional "La Merced", 
esta constituido por 25 edificios 
destina dos a vivienda, dos de los 
cuales, emplean su primer nivel para 
tiendas.
Los edificios se clasifican de la 
siguiente manera:

-Tipo A: 2 Edificios de 6 niveles,
destinando el primer nivel a 
¡tiendas y los restantes a 

■ vivienda.-

-Tipo B: 12 Edificios de 6 niveles
destinados íntegramente a 
vivienda.

-Tipo C: 9 Edificios de 5 niveles
destinados íntegramente a 
vi vienda.

2.3.- INSTALACIONES GENERALES QUE REQUIERE

2.3.1. - Agua fría
Se dotará de agua fría, a los baños, 
lavadero de ropa, lavadero de cocina y 
grifos de riego.

2.3.2. - Agua caliente
Para el suministro de agua caliente, se 
ha considerado el uso de calentadores, 
ubicados en cada departamento.
Se dotará de agua caliente, a los baños 
completos y lavadero de cocina.

6



.3.- Agua- contra incendio
Para la previsión de siniesti'os, se ha 
considerado el. uso de grifos contra 
incendio, ubicados adecuadamente, que 
se alimentarán de agua de la red 
pública, para lo cual, deberá 
realizarse la ampliación de las redes 
existentes de agua.

2*3,4.- Desagüe y ventilación
En todos los servicios (baños, lavadero 
de ropa, lavadero de cocina, etc.), la 
descarga de los desagües, serápor 
gravedad directamente a las redes 
exteriores.

La ventilación de los aparatos 
sanitarios y la ventilación principal, 
se diseñará de acuerdo a lo establecido 
en el Reglamento Nacional de 
Construcciones.

2,3.5.- Agua de lluvia
Se ha considerado el diseño del sistema 
de ei-acuación de aguas pluviales, para 
el caso de las terrazas.

7
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3.- ¡DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS

Cuando se cuenta con un abastecimiento de agua público que 
proporcione agua en cantidad y calidad para el uso 
requerido, no es necesario efectuar un análisis del agua a 
utilizar, excepto en casos que solo requerirían algún 
acondicionamiento pierio, para algunos usos específicos.
En cambio, en Jugares alojados que no cuenten con un 
suministro de agua público, será necesario ubicar una 
fuente de buena calidad. Para lo cual, deberá realizarse 
una serie de análisis del agua de la fuente, comparando los 
resultados con las Normas de Calidad, según el uso que se 
le va a dar.

En el caso del presente trabajo, el agua suministrada esta 
bajo la administración de la Emjiresa de Servicios de agua 
potable y aleanta ri 1 lado de Lima (SEDAPAL) .

3.1 .- FUENTE DE ABASTECIMIENTO UTILIZADLE

Según la carta de factibilidad, la red de agua 
potable del proyecto, se integrará a las redes 
existentes, el abastecimiento de agua esta 
asegurado, debido a que el lote por habilitar, se 
encuentra dentro del Esquema hidráulico "La 
Calera de la Merced".

ESQUEMA HIDRÁULICO "LA CALERA DE LA MERCED"

* Ubicación
El esquema hidráulico de agua potable "La 
Calera de La Merced", comprende un área 
total considerada de 183 Ha. y se encuentra 
limitada por las avenidas Angamos Este 
(Primavera), Tomas Marsano (Atocongo) y la 
Prolongación La Castellana.

8
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* Fuente de n_ ba stecimi en to

En la zona considerada, existen pozos para 
los serwicios de las urbanizaciones 
comprendidas en el esquema, las cuales 
tienen en promedio una presión de 50

•J
lbs/pJ.^ ,v un i'endimiento api'oximado de 60 
l.p.s y sir\en ¡jara la integración del 
sistema de la zona.

* Al-marenarni en t.o

No se ha considerado almacenamiento, ya que 
la fuente' de agua subterránea, deberá rendii' 
el gasto re querido en el máximo horario jr 
esl.fi intc'rconectado con el sistema publico.

De acuerdo a leí información consultada en la 
Di visión Tédidien de la Regional Oeste de

SEDA PA L , existen ( ulterías de agua, en la A v .

Tomas Marsano de 0 10" A.C y en las calles

adyacentes de la Urb. Aurora Este ’ Etapa, se 
tienen tuberías de $ 1” r de $ 12" ; siendo la 
presión de se>r\icio de 30 a 35 lbs/pul^.

3.2.- DISPOSICIÓN FINAD DEL DESAGÜE

El sistema de alcantarillado del proyecto, se 
integrará a las redes existentes.

De acuerdo a la información consultada en la 
División Técnica de la Regional Oeste de SEDAPAL, 
existen tina serie de colectores de desagüe $ 8" 
en la Urb. Aurora Este ^ 5 ' Etapa, a las que 
pueden empalmarse ¿ a s r e d c . s f pa m  su 
funcionamiento poi' gravedad.

9



La habilitación urbana, es el proceso que implica 
un cambio de uso de tierz'as rústicas o eriazas, 
a la edificación de viviendas f>ara personas 
residentes r que requiera la ejecución de

3 . 3 . -  H A B I L I TACIÓN URBANA

servid os públi eos.

3.3.1.- Antecedentes
El trámite de Habilitación Urbana del 
terreno de propiedad del Fondo de 
Empleados del Banco de la Nación, 
cuenta con la aprobación de estudios 
Preliminares y autorización para la 
presentación de los proyectos 
definitivos, de acuerdo con la 
Resolución de Alcaldía # 1439 del 15 de 
junio de 1985 y Resolución de la 
Municipalidad de Lima Metropolitana 
MLM/AM-SMDU N" 299.

3.3.2.- Terreno
El área por habilitar para los fines de 
la edificación y las áreas de aportes 
es de 21,000 m^. ,
Las medidas perimétricas, son de 70 mi. 
por el frente y 300 mi. por el fondo, 
por el lado derecho, izquierdo y fondo 
colindan con áreas ya habilitadas para 
viviónda y comercio.

3.3.3,- Zoni f j.caci ón
Según d  plaño de zonificación de Lima 
Metropolitana, el terreno esta 
destinado para uso de vivienda 
unifamiliar R-3, Conjunto Residencial 
Mu! t.i famil iar y Comercio Especializado

10



C-F, es decir, toda ac tividad 
e o mereiai- industrial que no pueda

considerarse molesta o peligrosa.

Fin la Av, Tomas Marsano la zonificación 
es CE-R5.

7.0N1 F1CACIO N

MANZANA ZÜNJF1GACION ÁREA (m2 )

A CE-R5: Trente a la 
Av, Tomas Marsano, 
hasta 30 metros de 
profundidad.

R-3

2,100

1,015.25 3,115.25

B R-3 8,040.00-

C R-3 3,580.00

D R-3 1,289.40

3.3.4.- Pese riñe ión

El desarrollo del Proyecto de diseño 
urbano, esta de acuerdo al 
planteamiento aprobado en el 
Anteproyecto presentado al Municipio de 
Lima, aplicando lo establecido para 
Conjuntos Residenciales.

El esquema, vial vehicular, se integrará 
a los tramos ,ra existentes del sistema 
vehicular urbano de las habilitaciones

11



colindantes, completando el tramo 
correspondiente de las calles B, C y D, 
esto origina en el lote 4 manzanas: A, 
B, C x • / ).

La población total por alojar, asciende 
a 7.18 habitantes, distribuidos en 25 
edificios con un total de 246 
departamentosy 14 tiendas moduladas 
con frente a la Av. Tomas Marsano.

El acceso al interior del Conjunto 
Habi tac i onal, se realiza a través de 
una alameda peatonal central, que une 
a todas las manzanas del Conjunto. 
Desde' este eje peatonal, se accede a 
los ingresos principales de los 
edifícios.

Hacia los extremos de cada manzana, se 
ubican los ingresos a los 
estacionamientos pri^rados, mediante una 
pista lenta, utilizados también como 
a cceso a ambulancias y para la

ex■ acuación de la basura.
Por t'azones de seguridad, se ha ubicado 
en estos ingresos caseta de guardianía.

El área 1 ibre 
const ituye una g 
cuya función, es 
y tránsito hacia

del conjun 
ran Plazuela 
la recreación 
los edificios,

to, lo 
Central 
pas i va

12



CUADRO GENERAL. DE AREALS POR HABILITAR

Area bruta por habilitar CE 3,080 
R3 1 7,920 21.000 m‘i

Área de vías ............................ 4,980
Area edificada .......................... 4,576
Area Libre .............................. 7,986

Airea bruta del Conjunto 14, 735

-Area Edificada 
•Area Recreación

4,576 
"2.173 
7,986 m“

Area de Aportes .................. ...... 3,462

CE-R5 R3 Total
-Recreación 739.20 1,433.60 2,172.80
-Otros fines 123.20
-SERPAR
-Educación

30.80
239.40

358.40 
179.20
358.40

481.60 
2 1 0 . 0 0  

_ 59 7.80_ 
3,462.20

21,000 m2 21,000 m2

13



La población total del Conjunto 
Habitacional "La Merced", por alojar en 
los 246 departamentos distribuidos en 
los 25 edificios, asciende a:

3 . 3 . 6 . -  Densidad

Población = N' Dptos * habt/dpto.

Población = 246 dptos * 3 hab

dpto.

Población = 738 habitantes

a) Densidad Neta

Es el índice, aplicable exclusivamente 
a zonas residenciales.

Es l,i relación entre el número de 
habitantes de unadetcrrninada área 
urbana y la supei'ficie destinada a los 
edificios de vivienda y sus anexos 
directos de uso privado (patio, 
jardines, etc.), excluyendo la ocupada 
por las vías, parques, áreas del estado 
etc.

■ ■ - ■ ■ r - ' - i "  "r ' n " - X: "  g g ....... . .

Densidad Neta= ____ Población____
A. bruta Conjunto

14



Densid/id Neta = 738 habitantes

1.4735 Ha

Densidad Neta = 500.85 hab/Ha

b 1 DensidadBruta

Es la relación entre el número de 
habitantes y la superficie total 
comprendida en una demarcación 
t. e i'i' i f. or inl .

Densidad Bruta ~ Población_____
A. bruta a habilitar

DensidadBruta = 738 habitantes

2. 1 Ha

Densidad Bruta = 351.43 hab/Ha

3.3.7.- Obrasprovectadas

Se ha i>royectad o los respectivos 
Sistemas de agua potable y 
A l c a n t a r i l l a d o ,  teniendo en

consideración; las especiales

características de esta habilitación 
urbana y el dictamen de factibilidad 
de servicios emitido por SEDAPAL.

Pnrn la ejecución de la obra, se 
realizará teniendo en consideración las 
especificaciones técnicas de SEDAPAL.

15



Pac tibilidad de servicios 
Es el documento solicitado al

concesionario mediante un oficio, para 
lo cual, deberá adjuntarse los

s í gui en tes documentos:

Titulo de propiedad del terreno.
Plano de lotización

Plano topográfico con curvas de nivel 
metro a metro y referidos a un B.M 
o fi c i a I.
Plano de ubicación

M e m o  r i a d e s c r i p t i v a  d e  
predimensionamiento, indicando

requerimientos aproximados de ¿íg'ua y 
contribución aproximada de desagüe.

El concesionario, en base a estos 
datos, emitirá una carta que indicará, 
si. es factible o no, brindar servicios 
al. terreno que solicita.

Si la factibilidad es positiva, el 
concesionario indicará, de que forma va 
a tener el servicio de agua, esta puede 
ser:

Con un pozo pi'ofundo, equipado con una 
caseta de bombeo, tubería de impulsión, 
tanque de almacenamiento y tubería de 
aduccióii, la ubicación del pozo debe 
ser determinado en liase a un estudio 
hidrogeológico.

Interconectándose directamente a 
red existente.

una

16



caso de desagües,En el
concesionario indicará, el punto 
disposición final, que puede ser:

el
de

Descargar a un colector existente 
Descargar a un emisor existente 
Construí i' un emisor para descargar a 
otro emisor.
Construir un emisor y descargar a una 
planta de tratamiento existente. 
Construir un emisor y descargar a una 
planta de tratamiento proyectada.

a) Sistema de Agua Potable
Se l\a proyectado un sistema de tuberías 
de agua potable, que discurrirán por 
las vías y pasajes de la habilitación, 
posibilitando así, la instalación de 
las respectivas conexiones 
domiciliarias, que alimentarán a las 
viviendas y locales comerciales que 
conforman los diversos edificios del 
Conjunt. o Habi tari onal.

La fuente de abastecimiento esta 
asegurada por el Esquema Hidráulico 
"La Calera de La Merced" , para ello, 
se ha considerado 8 empalmes entre las 
tuberías proyectadas y las existentes.

En previsión de un siniestro, se ha 
considerado 4 hidrantes de $ 4", con 
dos bocas d e $  2 1/2", debidamente
ubicados y también se ha considerado 
válvulas de compuerta, necesarias para 
fines de operación y mantenimiento.
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La red de agua potable proyectada, 
estará compuesta de: 728 mts. de

tubería de $ 4" Asbesto-cemento, clase 
7.5 lbs/pl^, válvulas y accesorios; 
además se instalarán 25 conexiones 
domiciliarias d e $  3/4", quei
alimentarán las cisternas de 7.2 m , 
previstas en cada edificio, para 
atender el abastecimiento de los 
depai'tamrntos ubicados a partii• del 
2do. piso, además de 46 conexiones 
domiciliarias de $ 3/4" para alimentar 
las viviendas ubicadas en el primer

piso de- cada edificio, 14 conexiones 
domiciliarias d e $  1/2", que

alimentarán a igual, número de locales 
comerciales y se dejarán 3 forros de 
4" a previsión, para las áreas a 
entregarse al SERPAR, Ministerio de

Educación y otros usos.
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La red de alcantarillado, se ha 
proyectado para su funcionamiento por 
gravedad, cor¡ 1 empalmes a los 
colectores existentes aguas abajo, en 
la Urh. "Aurora Este" Etapa.

Dado que cada edificio evacuará 
desagües de las viviendas ,v locales 
comerciales ubicados en ellos, a través 
de una conexión domiciliaria, solo se 
ha proyectado colectores en las zonas 
donde son requeridos.

De arnerdo a las indicaciones de 
SEDAPAl,, se ha tenido en cuenta las 
cotas que aparecen en los planos de 
replanteo de desagües correspondientes 
a la Urb. "Aurora Este" 2^ ' Etapa, ya 
que los empal mes proyectados se harán 
a buzones existentes de esa 
urbanización.

La red proyectada de alcantarillado, 
estará compuesta de 587 mts. de 
tuberías de $ 8" de concreto simple 
normalizado, con uniones flexibles, 17 
buzones de inspección Standard tipo I, 
según la Especificación de SEDAPAL, con 
alturas variables entre 1.20 mts. y 
1.63 mis., complementariamente se 
instalarán 24 conexiones domiciliarias 
de $ 6", de concreto simple normalizado 
(para 25 edificios v* 3 lotes en área de 
entrega).
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Diseño de la red de alcantarilladn 
El dimensionamiento de las redes de 
alcantarillado, esta estrechamente 
ligado con la dotación y el caudal 
máximo horario del consumo doméstico, 
ya sea de viviendas, locales 
comerciales o locales industriales.

La dotación calculada para el conjunto 
habitacional es:

Se considerará, que el caudal de 
descarga, representa el 80% del caudal 
máximo horario.

Dotación = 305,166 lts/seg

* Q max.diario = 1.3 * Qpromedio

Qmax. diario = 4.58 lts/seg

* Q max.horario = 2.6 * Q promedio

Q max. horario = 9.16 lts/seg

Q descarga = 80% (Qmax.horario)

2 O



El coeficiente de descarga o caudal 
un i tai'i o se obtiene de:

q0 = Q descarga 
L

Donde :

L : Longitud de la red de colectores 
(? descarga : Caudal de descarga.

q{¡ = 8 . 24 1 ts/seg 
587 mts

gu = 0.014 lts/seg/mt
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CALCULO HID^LICO DE REO DE ALCANTARIL^TO CONJUNTO HABJTAClONAL*  ̂METOEP
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4. - DOTACION

Es la cantidad de agua requerida por una edificación, para 
satisfacer todos los requerimientos de consumo, la demanda 
de una edificación, \aria de acuerdo al uso a que estará 
destinado dicha edificado n .

La dotación requerida poi' edificación, nos sirve para 
determinar el volumen de almacenamiento, debido a esto, es 
muy importante el cálenlo de una manera adecuada, pues es 
un factor determinant.e, a fin de evitar el diseño de 
unidades de almacenamiento, de dimensiones inapropiadas.

Las dotaciones de agua para fines del presente diseño,- se 
calcularán, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento 
Nacional de Construcciones.

4.1 CÁLCULO PE LA DQTACIÓN

Según Reglamento Nacional de construcciones 
capítulo X-T.T.I-3.

De las dotaciones de agua:

Capítulo X-TU-3.3

Los edificios multífam 
dotados de agua potable, 
de dormitorios de cada 
siguiente tabla:

iliares, deberán estar- 
de acuerdo con el número 
departamento, según la
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CUADRO X - H T - 3 . 3

N ' DE DORMITORIOS 
POR DEPARTAMENTOS

p ...... -- ---
DOTACIÓN DIARIA 
EN LTS POR DPTO

1 500
2 850
3 1,200
4 1,350
5 1,500

Capítulo X-T1J-3.11

La dotación de agua para locales comerciales 
dedicados a comercios de mercancías secas, 
bodegas, pulperías, carnicerías, pescaderías, 
supermercados y locales similares, se calcularán 
a razón de 20 Its/día por m de area del local, 
considerándose una dotación mínima de 400 
1. ts/día.

Capítulo X-TT1-3.22

La dotación de agua liara áreas v erdes, se
p

calcularán a razón de 2 lts/día por m . No se 
requerirá incluir áreas pavimentadas, enripiadas 
u otras no sembradas para los fines de esta 
dotación.
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En forma paralóla a ¡n ampliación de las z'edes 
existentes, establecióa en la carta de factibilidad de 
SEDAPAL, se estudiará la conveniencia de tener una red de 
agua para el Conjunto Habitacional, independiente a la 
existente, cuya p r e s i o n a r á  regulada por un reservorio 
ele vado, además de una cisterna, cuya capacidad será la que 
demande todo el Conjunto habí t..ac i onal .

A .- PRIMERA ALTERNATIVA

Considerando el diseño de cisterna y tanque elevado 
para cada edificio.

Dado que en los primeros niveles de todos los 
edificios, se? abastecerá de agua mediante el sistema 
directo, el cálculo de la dotación, se hará a partir 
del segundo nivel.

CALCULO DE' LA DOTACION

-PROTOTIPO "A"

Planta típica (2° al 4' nivel)

2 Dptos. 3 dorm. 3 niveles = 2* 1,200*3.... 7,200 lts/día

Departamentos dúplex (5' al G_' n i ve 1)
2 Dptos. 3 dorm. = 2*1,200 ................. 2,400 lts/día

| DOTACIÓN DEL PROTOTTPO"A" 9,600 lts/día
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Pianta tipica (2" al 4" nivel_)

2 Dptos. 3 dorm. 3 niveles = 2* 1,200*3.... 7,200 lts/dia

Departamentos duplex (5C al tì'.nivel)

2 Dptos. 3 dorm. = 2*1,200 ... ............. . 2,400 Its/dia

¿ P ROTOTIPO' "B"

DOTACIÓN DEL PROTOTIPO "B" 9,600 lts/dia * 2

-PROTOTIPO ”C ”

Pianta tipica (2° al 4 ° nivel)

2 Dptos. 3 dorm. 3 niveles = 2* 1,200*3....  7,200 lts/dia

Departamentos simoles (5' nivel)

2 Dptos. 3 dorm. 1 nivel = 2*1,200 ........ 2,400 lts/dia

DOTACIÓN DEL PROTOTIPO "C” 9,600 lts/dia
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B . - SEGUNDA ALTERNA Ti VA

Considerando una cisterna y un reservónio elevado para 
todo el Conjunto Ilah i I ac i ona I.

El calculo de la dol avión para el diseño de la 
cisterna y tanque elcv/ulo se realizará considerando la 
demanda de todo el ('nn Junto tl.nbi tac ionn 1 .

CALCULO l)E i.A DOTACION

-PROTOTIPO "A"

Primer nivel (7 Tiendas comerciales)

Tienda 1 = 26.00 n?*20 ......................  520 Jts/día

Tienda 2 = 31.00 m'*20 .........   620 lts/día

Tienda 3 - 27.15 m2*20 ...................... 513 lts/día

Tienda 4 = 34.30 ml*20 ...................... 686 lts/día

Tienda 5 = 31.30 m¿*20 ...................... 686 lts/día

Tienda 6 = 27.15 mc*20 ...................... 543 lts/día

Tienda 7 = 57.75 mí*20 ...................... 1,155 lts/día

P l a n t a  t í p i c a  (2/ a l  4 '  n i v e l )

2 Dptos. 3 dorm. 3 niveles = 2* 1,200*3....  7,200 lts/día

Depar t.amen tos dúplex_qj (\[_ ni vel )

2 Dptos. 3 dorm. = 2*1,200 ................. 2,400 lts/día

DOTACIÓN DEL PROTOTIPO "A 14,353 lts/díaED
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Primer nivel

2 Dptos. -3 dorm. 2 jardines

2* 1,200 + 2(5ml*2).... !...............  2,420 lts/día

Planta típica 12° al 4' nii pJ )
2" Dptos. 3 dorm. 3 niveles = 2* 1,200*3.....  7,200 lts/día

Departamentos duplex (5‘ al 6 “ nivel)
2 Dptos. 3 dorm. = 2*1,200 ................. 2,400 lts/día

I DOTACIÓN DEL PROTOTIPO "fí" 12,020 its/dia^j

-PROTOTIPO "C"

Primer nivel

2 Dptos. 3 dorm. 2 jardines
2* 1,200 + 2(5tfí-*2). . . ..................  2,420 lts/día

Planta típica (2° al 4 ’ nivel)
2 Dptos. 3 dorm. 3 niveles = 2* 1,200*3..... 7,200 lts/día

Departamentos simples (5‘ nivelj
2 Dptos. 3 dorm. 1 nivel ~ 2*1,200 ........  2,400 lts/día

DOTACIÓN DEL PROTOTIPO "C" 12,020 lts/día
____ _________________________ — ---------------- 27
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DOTACIÓN DEL CONJUNTO ÍÍABITACIONAL "LA MERCED" 

Prototipo "A"

2 Prototipos "A". 11,35,1 Its/día

2*14,353 ................   28,706 Its/día

Prototipo "B"

14 Prototipos "B". 12,020 Its/día

14*12,020 .............................  168,280 Its/día

Prototipo "C"

9 Prototipos "C". 12,020 Its/día

9*12,020 .............................. 108,180 Its/día

DOTACIÓN DEL CONJUNTO HABITACIONAL = 305,166 Its/día
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4 . 2 . -  C A L C U L O DI"i_LA„_MA XIMA DEMANDA SI  MULTA NEA

MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA

La máxima de manda simultanea, es el caudal máximo 
probable que utilizará la edificación, en el 
momento del consumo máximo horario.

Su c á l c u l o  se  v/i hriéfer en base a l a s  u n id a d e s  de

Hunter, método utilizado internacionalmente, para 
lo cual, se hará un listado de todos los aparatos 
que requievan del líquido elemento, para 
asignarle? un peso o un número de unidades de 
acuerdo al Reglament.o Nacional de Construcciones.

La Máxima demanda simultanea, nos permite 
calcular los alimc'ntadores de consumo de agua 
doméstico

Para, el cálculo, se utilizará el método de 
unidades de Hunter.

Según Reglamento Nacional de Construcciones 
capítulo .'til 11-1.
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UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERÍAS DE 
DISTRIBUCIÓN DE AGUA EN LOS EDIFICIOS DE USO PRIVADO 

Tabla N ' Hl-4.1

Aparato sanitario Tino Total

Tina 2
Lava ropa 3
Bidé 1
Ducha 2
Inodoro Con tanque 3
Inodoro Con válvul¿i 6

Lavadero Cocina 3

Lavadero Repostero 3

Maq, Lavaplatos Combinación 3
Lavatorio Corriente 1

Lavadero de ropa Mecánico 4

Urinario Con tanque 3

Urinario Con válvula 5

Baño completo con válvula 8

Baño completo Con tanque 6

Medio baño Con válvula 6

Medio Baño Con tanque ■ 4

NOTA:

Solo para calcular tuberías 
conduzcan agua fría, o agua 
agua a ser calentada,

de distribución que 
fría más el gasto de
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CALCULO DF. LA MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA 

-PROTOTIPO "A"

Planta típica (2a al I' _lii__\_o ¡ )

1 Dptos. 1 baño, lavadero do cocina 
lavadero de ropas, 1/2 baño.

(6+3+3+4)*3 48 UH

Departamentos dnnlex(5' al 6' nivel) 
1 Dptos. 1_ baño, lavado ro rio cocina 
lavadero de ropas, 1/2 baño.

(6+3+3+4)*l 16 UH

6 4  Ufi

-PROTOTIPO "B"

Planta- tínica (2° al 4 ’ nivel)

1 Dptos. 1 baño, lavadero de cocina 
lavadero de ropas, 1/2 baño.

(6+3+3+4)*3 48 un

Departamentos dúplex (5 '' al 6 _ni vel i
1 Dptos. 1 baño, lavadero do cocina 
lavadero de ropas, 1/2 baño.

(6+3+3+4)*1 16 un
64 UH



-PROTOTIPO "C"

Planta típica. (2° al 4° nivel )

1 Dptos. 1 baño, lavadero de cocina 
lavadero de ropas, 1/2 baño.

(6+3+3+4)*3 ..............................  48 UH

Departamentos Simples (5‘ nivel)

1 Dptos. 1 baño, lavadero de cocina 
lavadero de ropas, 1/2 baño.

(6+3+3+4)*l .............................  16 VH

64 IJH

Q MDS= 1.298 l t.s/seg
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SISTEMAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA5. -

El Sistema de abastecimiento de agua ¡jara una edificación, 
deberá ser diseñado, teniendo en cuenta las condiciones 
bajo las cuales, el abastecimiento de ¿igua público pi'csta 
servicio y según las características particulares de la 
edificación.

5.1.- ALTERNATIVAS DE DISEÑO

Los Sistemas de Abastecimiento de agua, aplicados 
en el diseño, para una edificación pueden sel':

- Sistema

- Sistema

- Sistema

directo. 
Indirecto. 
Mix t. o .

5.2.- SISTEMA DIRECTO

Es aquel que sitar a Ja edificación en forma 
directa por la presión de la red pública, desde 
la red basta lodos y cada uno de los aparatos que 
requieren de agua.

El Sistema directo consta de:

* Caja Portarnedidor

* Medidor

* Tubería tíe alimentadon o alimentadora

* Ramales de distribución

* Válvula general de interrupción.

a) Ven tajas

- Es económico, ¡>or que evita la construcción 
de las unidades de almacenamiento.
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b)

5.3.-

Es el sistema que menos contaminación 
ocasiona, x vi que e l !  j qtiido, llega 
directamente de la red.

Desventadas

- Existe posibilidades de que las variaciones 
horarias, afecten ál abastecimiento en los 
puntos más e 1 erados.

- No existe abastecimiento de agua, en caso 
que el suministro público es cortado

SISTEMA INDIRECTO

Es aquel sistema en el cual, el suministro de 
agua en todos los puntos de consumo, no es 
directamente por la presión de la red pública.

Debido a las grandes oscilaciones en la presión 
de la red pública,*! las variaciones horarias 
incapaces de abastecer en forma continua, o 
también a la altura de los edificios a abastecer, 
hacen que la presión de la red pública, no sea 
s u f i c i e n t e , r e c u rriendo a unidades de 
almacenamiento, y de allí por equipos especiales 
hacer llegar el agua a los puntos más 
desfavorables.
Se pueden presentar los siguientes casos:

* Con tanques elevados, alimentados 
directamente de la red pública.

* ,Con tanque• elevado, cisternay equipo de

bombeo.

* Cisterna y equipo hidroneumático.
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5.3.1.- Ci_s terna- Tanque ele vado

Denominado también Sistema clásico, es 
aquel que consta de un tanque de 
almacenamiento en la parte inferior' de 
Ja edificación (Cisterna), desde el 
cual, ayudado por' un equipo de'bombeo, 
se traslada el agua basta el tanque 
elevado ,v desde ahí se da servicio a la 
edificación por gcfíYedad.

El. sistema indirecto cisterna-tanque 
eJei a rio i ■ on s t, a d e :

* Ca ja pol i amedid01:

* Medidor

* Tubería de aducción

* Válvula general de interimpción

* Cisterna

* Tubería de succión

* Equipo de bombeo

* Tubería de impulsión

* Tanque elevarlo

* Tubería de alimentación 
-* Ramales. ■

a) l't?n La.ins

- Existe almacenamiento de agua en 
casos de corte del suministro 
publico de agua.

- Permite una pi'esión constante y 
segura, en todos los puntos de la 
red.
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SISTEMA INDIRECTO

1. - CAJA PORTAMEDIDOR
2. - MEDIDOR
3. - TUBERIA DE ADUCCION
4. - VALVULA GENERAL DE INTERRUPCION
5. - CISTERNA
6. - TUBERIA DE SUCCION
7. - EQUIPO DE BOMBEO
8 - TUBERIA DE IMPULSION
9. - TANQUE ELEVADO
10. - TUBERIA DE ALIMENTACION
11. - RAMALES
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SISTEMA INDIRECTO

CISTERNA

1. - CAJA PORTAMEDIDOR
2. - MEDIDOR
3. - TUBERIA DE ADUCCION
4. - VALVULA GENERAL DE INTERRUPCION
5. - CISTERNA
6. - TUBERIA DE SUCCION
7. - EQUIPO DE BOMBEO
8. - TUBERIA DE IMPULSION
9. - TANQUE HIDRONEUMATICO
10. - TUBERIA DE ALIMENTACION
11. - RAMALES



* Tuhei'ia de impulsión

* Tatnjue hidroneumático

* Tai) ('/■ i a (le alimen tac íón
* Ramales

a) IV 'ntn.jas

- Es un sistema económico, y .=? que

no rrp]tiioro construir• un tanque 
eI evado.

- Es de fácil instalación, por ser 
e 1 ó c l r i c o .

- Soluciona problemas estéticos del 
tanque ciclado,

- Se consigue presión conveniente,

regulando en forma adecuada el 
equ i/>o h i dvoneumá t i co .

b  ) £i / n . ia f t

- Al existir un corte del finido

eléctrico, también se interrumpe 
el flujo de agua.

5.4.- SISTEMA MTXTO

Es el sistema, que comprende la combinación de 
los sistemas antes mencionados.

Estos pueden ser:
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5.4.1.- Sistema directo e indirecto
• Esta compuesto por un abastecimiento

directo para los primeros niveles de la 
edificación y para un sistema indirecto 
convencí onal, £ue da rá servicio a los 
pisos superiores con sistemas de 
medíción independien te.

Sus componentes son:

* Caja portamcdidor (Sistema indirecto)

* Medidor "

* Tube r ía de aducción

* Válvula general "

* Cisterna "

* Tubería de succión

* Equipo de bombeo

* Tubería de impulsión

* Tanque elevado

* Al imentador

* Ramales

* Caja portamedidor (Sistema directo)

* Medidor "

* Tubería de alimentación

* Válvula general

* Ramales

a) Ven ta.ttíS

- Permite reducir las dimensiones 
de 1 as u n i d a d e s  d e  
a 1macenamiento.

b) Des venLa Jas

- Mayores costos de operación jr 
mantenimiento.
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SISTEMA MIXTO

1 - CAJA PORTAMEDIDOR (SISTEMA INDIRECTO)
2.- MEDIDOR (SISTEMA INDIRECTO)
3- TUBERIA DE ADUCCION (SISTEMA lí IDIRECTO)
4. - VALVULA GENERAL DE INTERRUPCION (SISTEMA INDIRECTO)
5. - CISTERNA (SIS1 EMA INDIRECTO)
6* TUBERIA DE SUCCION (SISIRMA INDIRECIO)
7 - EQUIPO DE BOMBEO (SISTEMA INDIRECTO)
8. - TUBERIA DE IMPULSION (SISTEMA II IDIRECTO)
9. - TANQUE ELEVADO (SISTEMA INDIRECTO)
10. - ALIMENTADOR (SISTEMA INDIRECTO)
1 1 RAMALES (SISTEMA INDIRECTO)
12. - ' CAJA PORTAMEDIDOR (SISTEMA DIRECTO)
13. - MEDIDOR (SISTEMA DIRECTO)
14. - TUBERIA DE ALIMENTACION (SISTEMA DIRECTO)
15. - VALVULA GENERAL DE INTERRUPCION (SISTEMA DIRECTO) 
16 - RAMALES (SISTEMA DIRECTO)



5.4.2.- Sistema indirec to e indirecto

Esta instalación, es la combinación de 
dos sistemas indirectos, el

convencional, que consta de cisterna y 
t a n q u e e l e v a d o  en el cual la 
alimentación es por gravedad, más el 
sistema hidroneumático, cuya

alimentación es por presión.

Los componentes del sistema son:

* Caj¿i portamedidor
* Medidor
* Tubería de aducción

* Válvula general de aducción

* Cisterna
* Tuhoiía do succión (Sist. Convenc.)
* Equipo de bombeo

* Tubería de impulsión

* Tanque elevado

* Tubería de alimentación

* Ramales "
* Tubería de succión (Sist. H.Neumát.)

* Equipo de bombeo

* Tubería de impulsión
* Tanque hidroneumático
* Al i montador
* Rama le:s

5.5.- SISTEMA ADORTA1)Q PARA - EL ABASTECIMIENTO

Teniendo en c onsi derac i.ón, las ventajas y 
desventajas de los diferentes sistemas señalados 
anteriormente, el Sistema de abastecimiento a 
adoptarse en el Conjunto habitacional se 
determinará entre:
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A. El sistema de abas i ecimien to mi.xto, directo 
e indirecto, cisterna-tanque elevado, para 
cada edi f i. c i o.

B. - El sistema de abastecimiento directo, cuya

presión, sera regulada por un reservaría 
elevado y una cisterna cuya capacidad será 
la quetf&Mnnélc todo el Conjunto 
ífab i tac i ona l .

5.6. - DETERMINACI ¡ O N D IiL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento, para una 
edificación, se calculará para un día de consumo. 
Este volumen tlebc' estar almacenado en la cisterna 
y tanque ele vado.

5.6.1.- Ubicación t aspectos sani tardíos

a) Cisterna

Es un depósito, donde se almacena como 
minimo, 3/4 partes del consumo diario, 
o un volumen calculado de agua potable, 
segiin el lequerimiento de la 
edificación en estudio.

Ubic a^íjin

La cisterna puede estar ubicado en 
sitios, donde es fácil el acceso para 
su operación y m¿mtenimiento, pudiendo 
sei' esta:

En patios de servicio, alejado en 
1 o posible del dormitorio u 
oí'icina de trabajo.
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- Bajo l/i caja de la escalera

(en(errada).

-

- Zona de estacionamiento

- Cuartos de máquina.

Matería!

La cisterna deberá construirse 
pre ferentemente de concreto armado 11 

oi.ro maierial resistente e impermeable, 
también es permitido de ladrillo 
revestido, con mortero de cemento, 
pero, únicamente para alturas de agua 
no mayores de 1 mt.

b) Tanque el ciado

Es un deposito donde se almacena como 
mínimo, 1 m o 1/3 del volumeii de 
consumo diario requerido por la 
edificación en estudio.

Ubicación

Existen dos alternativas para ubicarlo:

*Sobre una plataforma de concreto 
armado, soportado por 1 columnas.

*Enci.ma del techo del último piso de la 
edificación, siendo recomendable para 
este caso los siguientes sitios:

Sobre e 1 mismo plano vertical 
la cisterna.

de
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Sol) re la caja de ascensores.

Sobre la caja de las escale ras.

Material

El tanque elevado, se construye 
genera I mente , de concreto armado n otro 
material resistente. Así mismo puede 
ser j>re f'abr i rados para volúmenes 
pequeños hasta 2 .

Taj)as de inspección de la cisterna v 
t_ai\qite_e l eyado
has tapas de inspección para la 
cisterna y tanque elevado, pueden ser 
de concreto armado o de planchas de 
fierro. los mismos que estarán 
acondicionados para c\ itar que penetren 
aguas fie limpieza de pisos o aguas de 
I 1 u v i a .

Tubos de venlilacióii para cisterna y 
tanque el e vado

La cisterna y tanque ele\ado, deberán 
tener tubos de ventilación, que 
permitan una adecuada ventilación.

Estos, se levantarán verticalmente 
hasta 30 cms. por encima de la losa 
superior, de cada uno de los tanques de 
almacenamiento, la misma que terminará 
en forma de i' invertido, cuyo extremo 
que da al exterior, debe protegerse con 
malla de alambre, para evitar la 
entrada de insectos, animales pequeños 
y cuerpos extraños, que puedan 
contaminar el agua.

■12



Rebose de_l_a_c_is tema
El rebose de ag ua de la cisterna, 
deberá disponerse al sistema de desagüe 
de la edificación, mediante descarga 
1 ibre.

El e x tremo de la tubei • ía, por donde se 
vierte el agua de rebose, deberá estar 
protegido con malla de alambre, a fin 
de evitar que los insectos y cuerpos 
extraños ingre.se a la cisterna.

R e b o s e de.1 tanque elevado 
El rebose del tanque elevado, deberá 
disponet'sc a la tubería más cercana que 
baja, empalmándola en forma indirecta, 
es decir, mediante una separación ele 
aeración ríe 5 erns. de altura como 
mínimo, entre el tubo que vierte j' el 
embudo que recibe el agua de rebose.

A.- PRIMERA ALTERNAT1VA

t estarán ubicadas en la parte 
central de cada edificio, debajo de la escalera, 
las cuales son de losas de concreto armado y 
conforman con los muros que la circundan, una 
caja, que en cuyapart.e superior, se ha 
proyectado l a constiaicción del tanque elevado, 
estructurado como un¿i caja cerrada de concreto 
armado.

5.6.2.- Cálculodel roiumpn de a_Zmaceramiento 
El volumen de almacenamiento total para 
una edificación, se calculará para un 
día de consumo.
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En un sist.ema indirecto, este volumen 
deberá e.slar almacenado en la cisterna 
„v tanque elevado.

El R e g l a m e n t o  Naci onal de 
Construcciones, especifica que el 
volumen mínimo que se puede almacenar 
en la cisterna debe ser 3/4 del volumen 
de consumo diario y 1/3 debe estar en 
el tanque elevado, pero como mínimo de

VOLUMEN DE CISTERNA = 3/4 * DOTACIÓN

La dotación de los edificios para cada 
uno de los tres prototipos A, B, C es:-

DOTACIÓN - 9,600 lts/día

VOL.("IST-. = 3/4 * 9,600 Lts/día

VOLUMEN DE CISTERNA = 7.2 ^

VOLUMEN TANQUE ELEVADO = 1/3 * DOTACION

VOL.TANQ.ELV. = 1/3 * 9,600 lts/día

VOt^TANQ-ELEV. - 3.2 m3

Consi det.'ando el caso de un uso

simultaneo de los equipos de bombeo.

VOLUMEN DEL, TANQUE ELEVADO = 6.4



5.6.3.- Pimensionamiento de la cisterna

- Volumen de la cisterna = 7.2 m'
/ O- Ai'ea de cist.erna = 6.25 mu 
(2.5 mt. * 2.5 mt.)

3

Altura efectiva de agua: (ĥ )

/Tj = Volumen de la cisterna 
Area- de la cisterna

l>¡ = 7. 20 m'3
6.25 m‘2

hj = 1.15 mts.

* Altura li brc: ( }

= 0.40 mts.

* Altura de la cisterna: (Ht)

n t - /ij * fi¡

Ht = 1.15 + 0.40

AL TURA DE LA CISTERNA = 1 . 5 5  mts

5.6.4.- Pimensionamiento del tanque elevado

Según Reglamento Na.c ional de 
Cons trucci. ón .

Capítulo X-III.6
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De'los Tanques de Almacenamiento 

Capítulo X.III-6.7

La' ‘distancia vertical entre el techo 
del tanque y eje del tubo de entrada de 
agua, dependerá del diámetro de este y 
de los dispositivos de control, no 
pudiendo sor menor de 0.20 mts.

Capitulo X. lTI-¡6.8

La distancia vertical entre los ejes de 
tubos de rebose y de entrada de agua, 
será igual al doble del diámetro del 
primero y en ningún caso menor de 0.15 
mts.

Capítulo X.III-6.9

La distancia vertical entre el ejedel 
tubo de rebose y el máximo nivel de 
agua, será igual al diámetro de aquel 
y nunca inferior a 0.10 mts.

Capítulo X-IlI-6.14

El diámetro mínimo del tubo de rebose 
instalado, deberá estar de acuerdo con 
la siguiente tabla:
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Capacidad del Tanque> 
(Its)

Diámetro del tubo 
de rebose

Hasta 5,000 2"
5,001 a 6,000 2 1/2"
6,001 a 12,000 3"

12,001 a 20,000 3 1/2"
20,000 a 30,000 4"
Mayor de 30,000

______  J

C a p í t u l o  X - 1 U . - 6 . 1 5

L a tubería ile aducción, desde el 
abéistecimiento público hasta el tanque 
elevado, deberá calcularse jvu'rt 
suministrar e1 consumo total diario en 
un t,.iemp o no mayor de 4 horas. Esta 
tubería deberá estar provista de su 
correspondiente válvula o flotador, 
motorizada u otro dispositivo 
equiva lente.

C a p í tu l o  X - l l l - 6 . 1 6

La tubería de' bombeo entre la cisterna 
y el tanque elevado, deberá calcularse 
para que pueda llenar a este, en un 
máximo de dos hoi-as.

Ca p í tu l o  X - I H - 6.17

El control, de los niveles de agua, en 
los tanques, se hará por medio de 
interruptores automáticos que permitan:
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a) A r r omar la bomba cuando el nivel 
de agua en el tanque elevado 
descienda hasta la mitad de su 
a 1 tura. útil.

b) Para la bomba cuando el nivel del 
agua en el tfl/jque elevado 
ascienda hasta el nivel máximo 
provisto.

c) Para la bomba cuando el nivel del 
agua m  la cisterna descienda 
hasta 0.05 mts. por encima de la 
canas 1. i. 11 a de succión .

Ta nenie ele vado
y

- Volumen del tanque elevado = 6.40 m

- del tanque elevado = 6.25 m 
(2.5 mt. * 2.5 mt.)

* Altura efectiva de agua: (ĥ )

h¡ = Volumendel tanque elevado 
Area del tanque elevado

hj - _6 .40
6.25 m̂

hj = 1.05 mts.

* Altura a eje de rebose: (ĥ )

h2 = 0.10 mts.
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' Al tura a eje de impulsión: (h¡)

hj = 0.15 mts.

* Altura a techo: (lî )

= 0.20 mts.

•* Altura del tanque elevado: (Ut)

IIL - hj /í̂ + hj f hj 

Ht = 1.05 + 0.10 + 0.15 + 0.20

ALTURA DEL TANQUE ELEVADO = 1.5 mts.

Segiin el Reglamento Nacional de 
Cons t m e e  i ones.
Para un volumen de:

-Cisterna = 7,200 Its.

-Tanque elevado = 6,400 lts.

$ Tubería de Rebose = 3 "
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5.6.5»- Célenlo do 1 ni vel ido fondo del tanque 
elevado

N.F.T.E

hl/2

hl/2

nivel de agua 

ni\e.l desfavorable

Donde:

- Pa: Presión en el pto. A

- hfab: Pérdida de carga de
AB

Pa H - hfab

n

B

H

- N.F.T.E: Nivel de fondo de tanque elevado

- N.P.T. : Nivel del piso terminado

- hl : Altura efectiva de agita.

N.F.T.E = (H - hl/2) + hf medidor + N.P.T último piso

La presi. óti on .1, seealculará en base al 
punto más desfavorable de servicio, el cual 
será, el depari.amenio que utilice la mayor 
longitud de ramal para el servicio de agua 
potable.
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P r o c e d i m i e n t o

1) Se elige e l d e p a r t a m e n t o  más
desfa vora b.l e *

2) Se elige el punto más desfavorable del 
departamento (ducha).

Para calcular la presión en A (Del gráfico), 
realizamos el cálculo hidráulico del punto 
más desfavorable, referido al departamento 
que tenga mayor longitud de ramal, este 
cálculo hidráulico se hará:

En los sub-ramales: Tuberías instaladas 
dentro del ambiente del departamento a 
partir de la válvula general de 
interrupci ón.

Cálculo hidráulico del ramal, que 
comprenderá desde la válvula general 
del departamento hasta el alimentador, 
considerando la pérdida generada por el 
medidor.
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Calca lo___ LUjJj 'JUlJ i co___ del____departamento más
desfavorablc

Los departamento más desfavorable, son los que se 
encuentran en el últ imo nivel, de mayor longitud 
de ramal.

PROTOTIPO

Pérdida de carga del ramal 

U.H = 16

Q - 0.46 lts/seg 
L tubería l ” = 1.20 mt.s.

L accesorios

(1 tee 1 1/2”, 1 ” reducción 1 1/2"*1")

Le = 1.20 + 3.109 + 0.323 - 4.63 mts.

Para $ - 1. "

Velocidad = 0.90 mf.s/seg.

Aplicando 1.a fórmula de ¡laxen i- Williams

Donde:

hf: Pérdida de carga, en metros

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m/seg

C: Coeficiente, C = H O

D: Diámetro, en metros

hf ramal = 0.20 mt
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CALCULO HID^ULICO DEL DEPARTAMENTO DUPLEX SUB-RAMAL "A'

D u ^

-41--

U .H i Q (lts /se g ) D (p u lg .) U m ls ) A C C E S O R IO S Le (m ls ) ■ H l(m ls ) , V (m ls /s e g )

D u -a  ' 2 ' 0 .0 8 1/2“ 4 ^ 7 02 0 3 5 ! 0.63

W -a  ¡ 3 0 .12 1/2" 0.70 1 47 2.17 0.23 j 0.91

a -b  i 5 , 0 .23 3/4 1.25 1.55 2.80 0 .13 ; 0.80

La -b  : 1 : 0 .04 1/2" 0 ^ 1 45 2 .38  ■ 0.03 ! 0  31

b -c  ‘ 6 ' 0 .25 3 '4 " & op 4 9 85 ' 0 56 i 0  87

d-e 8 , 0 .29 3/4" 1.30 3 11 4.41 . 0 .34 , 1.02

* 4 . r 3 0 .12 1/2" 1.50 2 54 4.04 • 0.43 ' 0.94

e-t ; 5 i 0 .23 M ? OTO 1.06 1 96 ' 0. (5 9 • 1.81

l-D u 2 0.08 1/2" 2 5 0 1.40 3.98 0.20 0.63

w  ! 3 . 0 .12 1/2 ' 3.20 1.48 4.68 i 0 .50 ; 0 .94

d -c  j 8 1 0 .2 9 3/4" 1 50 3.11 4.71 1 0.35 ' 1 02

c-Tp 3 ; 0 .12 1/2" 2 ^ 2.54 4 54 0.48 [  0.94

i 16 , 0 .46 r 2.80 3.05 5 .85  , 0.25 I 0 .90

I h l= ¡ 4 .5 5 '



Pe t:e rm ì n/ic.isw.̂ .l g_ /.A.JUIC sjon en el alimentado r 
Considerando el punió más desfavorable del 
departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

PDu = 2 mts

Pa = 1 . 8 0 + 2 + 0 . 3 5  =1 . 1 5  mts.

Pb = 4 . 1 5 + 0 . 1 3  = 4 . 2 8  mts.

Pe = 4 . 2 8 + 2 . 4 1 +  0.56 = 7.28 mts.

Pg = 7.28 + 0.25 - 0.30 = 7.23 mts.

Desde Ja \ál\u1n genera! hasta el al i mentador.

PA = 7.23 - 0.30 + 0.20

Presión en el aiimentadnr = 7.1.3 mts.

PA - ft - hf Ali

Doride:

PA = 7.13 mts.

Q = 1.298 lts/seg (Caudal de la M. D. S) 
$ = 1 1/2"

L accesorios

(2 codos 1 1/2", 1 tee 1 1/2”)

L acc. = 2*2.159 + 3.109 = 7.427 mts.

Para una 11 = 7.76 mts. 
hf ab = 0.63 mts

7.13 = 7.76 - 0.63

H disponible = 7.76 mts.
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Pérdida de carga rle /_mejli doy
Para el departamento ¡mis desfavorable.

* Q = 0.46 lt.s/seg = 7.29 galones/minuto 
H - 7.76 mts.

hf max. = 50% * 7.76 = 3.88 mts = 5.54 lbs/pul¿

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor tipo disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
jr para un ij) = l"
hf = 0.1 Ibs/pulg“

hf es menor, (pie la perdida de cai'ga máxima que 
acepta el medidor.

$ del medidor = 1"

Con los valores obtenidos, el N.F.T.E sera:

N.F.T.E = (7.76 - 1.05/2) + 0.07 + 10.36

N.F.T.E PROTOTIPO "A" = + 17.66 mts S.N.P.T
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Olilo--- judrfhjJ' ico___ del___ deyartamen to___ ^as
desfavorab!, e
Los departamento más desfax’oi'able, son los gite se 
encuentran en el último nivel, de mayor longitud 
de ramal.

PROTOTIPO "D"

Pérdida de_«:vi iaf/y 11r*.I„j'/imal
U.Ii = 16

Q = 0.16 Its/seg 
L tubería 3/4" = O. 70 mis.

L accesorios

(1 tee 1 1/2", 1 reducción 1 l/2"*3/4")

Le = 0.7 + 3.109 + 0.67 = 4.37 mts.

Para $ = 3/4"

Velocidad = 1.61 mts/seg.

Aplicando la formula de Hazen A- Williams

Donde:

hf: Pérdida de carga, en metros

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m^/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diametro, en metros
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CALCULO HID^ULICO DEL DEPAR FAMEN TO DUPLEX SUB-RAMAL "B'

TMMO U.H . Q(lt.-,/seg) D I pula I Llnils) ACŒSUWUb Le(mt$) ■ Hfímts) V(mls/seg)
Du-a 2 0 03 1/7 ? m 7 51 .1 "I 0 71 • 0 r3
a-b 4 0.16 I/o < ’ 00 2.06 0.33 1.25
ŵ > . 3 . 0.12 1/2 ISO 1.4 8 2.98 0.32 0.94
La-b 1 1 1 004 1/7 1 RO 1 4P 7 77 0 °5 0 91
Du-c 2 ' 0 03 1/7 p ro 1 07 2 70 0.12 0 7
c-d 5 0.23 3/1 2.70 3. ?l 6.41 031 0.80

5 ' 0 23 3M 0 70 1 55 1 85 0OT , o«0
W-e ' 3 ' 012 1 ¡2 O Oftu ■ ' 1.4? 3.7 ? 0.40 0.9-1
e-f 8 , 0.29 3/4 0 65 1.55 2.20 0.17 ; 1.02

•̂4 . 3 . 0.12 1/2 fo co o 1 48 4.28 0.45 , 0.94

a-0 ■ e 0.25 3/4 5 0̂ 2 ^ 8.55 0 49 ' 0 97

i-g 11 0 26 2/4 7 05 2 10 5 21 ' 0 59 1 26
hl= 3.59



De te rm ina ci ó n d e ]  a_presto n en el nlimentador

Considerando el ymnto mdsdesfavorablc del 
departamento la ducha, con ima pi-esión de 2 mts.

PDu = 2 mts

Pg = 4.05 + 0.40 + 2.44 - 0.30 = 6.68 mts. 

D e s d e  l a  r a i  v u  l a  g e t t e r a i  h a s t a  e l  a l i m e n t a d o i

PA = 6.68 + 0.78 - 0.30 = 7. 16 mts.

Presión en el nlimentador = 7.16 mit

Donde:

PA = 7.16 mts.

Q = 1.298 lts/seg (Caudal de la M. D. S) 
$ = 1 1/2"

L accesorios

(2 codos 1 1/2", I ice 1 1/2")

L acc. = 2*2.159 + 3.109 = 7.42 mis.

Para una II = 7.79 mts. 
hf ab = 0.63 mts

7.16 = 7. 79 - 0.63

H disponible - 7.79 mts.

1.80 + 2 -f 0.25 4.05 mts.

PA = H - hf AB
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Pérdida de carga del medidor

Para el departamento más desfavorable.

* Q = 0.46 lts/seg = 7.29 gnlones/minuto 
H = 7.79 mts.

hf max. = 50% * 7. 79 = 3.89 mts = 5.56 lbs/pul

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor tipo disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
y para un $ = 3/4"
hf = O. 3 Ibs/piilg“

hf es menor, (¡ue la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor.

^ del medidor = 3/4"
___________

Con los valores obtenidos, el N.F.T.E será:

N.F.T.E = ( 7.79 - 1.05/2) + 0.21 + 9.91

N.F.T.E PROTOTIPO "B" = + 17.38 mts S.N.P.T
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Cálculo ile 1____dej>ar tomento^ másJushyj y±is \o
des fa voi- able

Los departamento más des favorable, son los que se

encuentran en el último nivel, de mayor long'itud 
de ramal.

PROTOTIPO "C"

Pérdida de caráa__del rainal 
U.li = 16

Q = 0.46 lts/seg 
L tubería 1" = 0.60 mts.

L accesorios

(1 tee 1 1/2", 1 reducción 1 1/2"*1")

Le = O .60 + 3.109 + 0.328 = 4.037 mts.

Para $ = 1"

Velocidad = 0.90 mts/seg.

Api icando la fórmula de Hazen & Williams

Donde:

hf: Pérdida de carga, en metros

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m'/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

hf ramal = 0.17 mts
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CALCULO HID^ULICO DEL ULTIMO NIVEL SUB-^MAL "C

T ^ M O  . U.H i Q(lls/seg) D (pulg.) Mints) ACCESORIOS Le(rnls) . Hl(mls) ■ V(nils/seg)

D ^ L r ’ 2 ' o r n 1/2 0 5n 1 63 2  33 0.11 ' 0.63

Lir-a 1 5 ' 0.23 3/1 1 70 1 55 3.25 0.16 1 0.90

a-b 5 , 0.23 3/4 1.10 1.55 2.65 0.13 , 0.80

b-W 1 3 1 0,12 1/2 2 10 1 48 3.58 ' 0.38 í 0.94

b-Lp . 8 '■ 0.29 3/4 2.22 4 73 7 01 0.53 ; 1.02

Lp-C ; 11 ¡ 0.36 1 2.50 6.31 ■ 8.81 , 0.24 i 0.71

D ^ d 2 ¡ O.OT 1/2 3TO 3.28 6.28 0.32 I 0.63

, 3 ' 0.12 1 tf 0.70 1.48 2.18 ; 0.23 i 0.94

d-<s J 5 0.23 3/4 1.00 1.55 2.55 0.13 - 0'80
e-Ua 1 1 i 0 .M 1/2 1.00 1.48 2.48 003 I 0.31

ÉM5 : 6 ' 0.25 3/4 4 50 5 40 9TO 1 0.57 1 0.87

^ g  ! 16 ! 0.46 1 3,0) 1.36 4.36 0.19 1 090

hf=. 3.02



Determinar;j ón de /n ytes i ón en el a limentador

Considerando eJ punto mas desfavorable del 
departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

PDu

Pa

Pb

PLp

Pc

Pg

= 2 mts

= 1.80 + 2 + 0.11 + 0.16 
= 4.07 + 0.13

= 4.20 + 0.53 - 1.20

= 3.53 + 0.24 + 1.20

= 4.97 + 0.19 - 0.30

4.07 mts. 
4.20 mts. 
3.53 mts. 
4.97 mts. 
4.86 mts.

Desde la válvula general, hasta el alimentadoi'.

PA = 4.86 - 0.310 + 0.17 = 4.73 mts.

Presión en el alimentador = 4.73 mts.

PA = H - hf AB

Donde:

PA = 4.73 mts.

Q = 1.298 lts/seg (Caudal de la N.D.S) 
<P = 1 1/2"

L accesorios
(2 codos 1 1/2", 1 tee 1 1/2")

L acc. = 2*2.159 +3.109 = 7.42 mts.

Para una II = 5.25 mts. 
hf ab = 0.52 mts

4.73 = 5.25 - 0.52

H disponible = 5.25 mts.
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Pérdida de carga del._medidor
Para el departamento más desfavorable.

Q = 0.16 lts/seg = 7.29 galones/mi nu to 
11 = 5.25 mis.

hf max. = 50% *5.25 2.625 mis = 3.75 lbs/pulg2

Ingresado con asios datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor tipo disco.

Para Q = 7.29 galonos/mimito 
y para un 4> = 3/1" 
hf = 0.1 lbs/pulg2

hf es menor, que la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor. 4

E<f> del medidor = 1 □
Con los valores obtenidos, el N.F.T.E será:

N.F.T.E = (5.25 - i.05/2) + 0.07 * 9.91

N.F.T.E PROTOTIPO "C" = + 14.70 mts S.N.P.T
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5, 7 EQUIPO DE ¡MIMBRO

En cualquier edificación, es muy importante el 
buen funcionamiento de las bombas, de allí que 
necesita un buen servicio de mantenimiento como 
para abastecer de agua las 24 horas del día.

Así mismo, debe considerarse una serie de 
elementos fundamentales, al margen del tipo o 
clase de bomba que se desea elegir, siendo estas, 
el caudal, capacidad, naturaleza del líquido, 
tipo de tubería, accesorios y economía.

Estos factores, se emplean por igual a una bomba 
centrífuga, rotatoria, etc. Además el estudio 
cuidadoso del caudal de bombeo v la ubicación de 
la misma, pueden aportarnos el ahorro de energía 
y mayor tiempo de duración.

Para un cori'ecto mantenimiento de las bombas, se 
deberá ceñirse a léis instrucciones y normas 
establecidas por• cada fabricante.

5.7.1.- Tipo de bombas

Existen \arias maneras de clasificar' 
las bombas. Una clasificación básica, 
las divide en dos grupos, que son:

a) Bombéis de desplazamiento 
constante, que suministran 
esencialmente la misma cantidad

que este dentro de su capacidad 
de funcionamiento.

b) Borní? as de desplazamiento 
variable, que entregan el agua en 
cantidad que varía inversamente,
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coi i la carga contra la cual esta 
oj >erando.

Dentro r/f estos tipos 
bombas centrífugas de 
variable, son los que 
pre ferente.

Bombas centrífugas 
La fuerza centrífuga, es el producto de 
cualquier rotación es la tendencia de 
todas ias partículas de la masa en 
movimiento g i r a t o r i o a  continuar 
desplazándose en l i n e a r e c t a ,  en

cualquier instante.

de bombas, las 
desplazamiento 

ocupan un lugar

En una bomba centrífuga, el eje es el 
que suministra el movimiento giratorio. 
En el eje, van montadas las aletas, las 
que son generalmente curvas, las aletas 
fuerzan el agita a girar con el eje y de 
esta matrera, es generada la fuerza 
centi'ifuga en el agua. Como resultado 
de ella, el agua es lanzada hacia 
afuera del ojo del impelente, hasta el 
borde exterior de las aletas y al mismo 
tiempo adquiere una velocidad rotativa 
mucho mayor en torno del eje 
transmisor-. La combinación de estos 
movimientos que se imparten al agua y 
los cuales se miden como velocidad, 
acumula la energía.

Esta, en una de sus formas se mide como 
presión y es la capacidad de la bomba 
para elevar el agua a determinada 
altura.
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Las características hidráulicas de una 
bomba, pueden explicarse como una serie 
de curvas o gráficos, cuyas abcisas son 
la caudal de descarga (Q) de la bomba 
y cu,vns ordenas correspondientes a 
estas abcisas son respectivamente la 
presión o elevación de descarga (H) a 
una velocidad de operación conocida, la 
potencia (P) requerida para mover la 
bomba r la eficiencia (E).

Al. turan do_succ i ón
Puesto que todas las dificultades que 
surgen con las bombas centrífugas 
tienen su origen en lo que se relaciona 
con la altura de succión, es necesario 
abordar con mayor detalle este punto.

Al nivel del mar, la máxima altura de 
succión teóricamente es de 10.36 mts. 
con el agua a una temperatura de 10*C 
o menor.

Las bombas centrífugas, operan 
razonablemente bien con alturas de 
succión hasta de 6.0 mts. pero en todo 
caso habrá que considerar los factores 
como la presión atmosférica, tensión de 
vapor, pérdidas por fricción y carga de 
velocidad en la succión.

Potencia requerida vara el bombeo 
La potencia de la máquina o motor' para 
mover una bomba, ¡mcde calcularse por 
la expresión siguiente:

¡i.P = , If.P.T * Q * Y_
* n
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Donde:

H.D. T: Altura dinámica total en 
me t. ros.

<?• Gasto fìedoscnrga de la

bomba en Its/seg

Y : Densidad d e l a g i t a  a la

t e m pe i' a t u ra q u e  se 
encuentre.

n: Producto de la eficiencia

mecánica de la bomba y de la 
banda del engranaje o del 
eje de t.i'ansmisión por los 
que se transmite la.potencia 
del motor a la bomba.

Mo t. o res__e 1 éc ti'i eos
Las bombas centrifugas, se futieren 
frrcurnLómente con motoies de energía
eléctrica, conectados por medio de 
bandas engranajes o flechas a la bomba. 
La máquinas de combustión interna, se 
emplean en menor escala, pero son 
satisfactorias para este fin.

Es tina consideración generalizada que 
los motores eléctricos son confiables, 
seguros y económicos, suministrando 
servicio p \ento de dificultados durante 
largo tiempo.

Los motores eléctricos pueden trabajar 
satisfactoriamente con una sobrecarga 
continua de 1 ( ) % r  durante períodos
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cor! os ti sobrecargas mayores. 

l-'en t. a  j a s

Tienen mitchas&fcnZ*.-J*s sobre otros 
tipos de bombas entre las que pueden 
incluirse las siguientes:

a) ¡Sencillez de pa ríes, de

i ti s* la iac i  ó 11 y d e  o pe ir A d o n  .

b) Gran eficiencia obtenible.

c ) Ada}' I a b i l i da d a di feren tes 
\:e 1 oc i dade s .

d) Bajo costo inic íaJ. r bajo costo 
de of’oración.

e) Neeesidad de poco espacio.

Desventa jas ■

a) No son autocebantes.

b) Sin un iliseño o equipos 
especiales, no son adecuados para 
elevar el agua por succión.

c) Existen limitaciones a su 
fi tne i onamiento , que requieren la 
selección de una bomba, para las 
condiciones en .las que ha de 
operarse.
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5.7.2.- ■ ¡ ;.¡ I' ■ > ■. :
S e g i i n e l  Reglamento Nacional de 
Construcciones, Capítulo X-III-7

De los equipos de bombeo 

Capítulo X-1U-7.3

Para el bombeo de agua en los 
edificios, se recomienda la utilización 
de bombas centrífugas, preferentemente 
a la de cualquier o tío tipo.

Capítulo X-UI-7.4

L os diárnetrosde la tubería de 
impulsión de las bombas, se 
determinarán en función del gasto de 
bombeo, podiendo utilizarse la. tabla 
sigui en te :

Gasto de bombeo 
(lts/seg)

Diámetro interior de la 
tubei-ía de impulsión

Hasta 0.50 3/1 "

” 1 . 00 1 "
" 1.60 1 1/4"

" 3.00 1 1/2”

" 5.00 2 ” i
" 8.00 2 1/2 "
" 15.00 3 ”

" 25.00 4 " ‘
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Puede estimarse que el diámetro de la 
tubería de succión, sea igual al 
diámetro inmediatamente superior al de 
la tubería de impulsión indicada en la 
tabla anterior.

Capítulo X-III-7.8

Salvo el caso de viviendas 
unifami liares, el equipo de bombeo 
debei'á instalarse por duplicado, 
manteniéndose ambos equipos en 
condiciones adecuadas de operación.

Capítulo X-III-7.10

La capacidad del equipo de bombeo, debe 
sei" equivalente a la máxima demanda de 
la edificación y en ningún caso, 
inferior a la necesaria para llenar el 
tanque elevado, de existir éste, en dos 
horas. Si el equipo es doble, cada 
bombeo podrá tener la mitad de la 
capacidadnecesaria, siempre que puedan 
funcionar ambas bombas simultáneamente 
en forma automática, cuando lo exija la 
demanda.

Capítulo X-ITI-7.16

Se recomienda 
i nterr uptores 
ga rantizar 
alternativo de

la instalación de 
a 1 tei'na dores para 

el funcionamiento 
las unidades de bombeo.
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Caudal de bombeo = Caudal de llenado del tanque

elevado en 2 horas.

- Irolumen.del tanque elevado = 6.40 m

- Tiempo de llenado = 2 horas.

Q bombeo = ____ 6,400 lts

2*60*60 seg

CAUDAL DE BOMBEO = 0.89 lt/seg

Según Reglamento Nacional de

Construcciones.

$ Tubería de Impulsión = 1 ”

$ Tubería, de Succión = 1 1/4"

a) Altura estática:(he)

Es la distancia vertical existente 
desde el nivel más desfavorable en la 
cisterna (niv el mínimo de agua para 
consumo), hasta el nivel de ingreso de 
agua en el tanque elevado, a la cual la 
bomba debe elevar.

* Nivel, de agua en la cisterna.

=■ - 1.85 mis S.N.P.T

* Nivel de ingreso de agua en el 
tanque' elevado.

= + 19.50 mts. S.N.P.T

Al tur-a estática = 21.35 mts

68



b) Pérdida de carga por fricción: (hf)

Cuando el agua fluye por las paredes de 
una tubería la presión disminuye debido 
a la fricción que ocurre.

Una perdida por fricción se registra 
cuando el flujo p a s a a  través de 
acoi^lami entos o uniones de las 
tuberías.

La perdida de carga total por fricción 
será igual' a la que ocurre tanto en la 
tubería de succión, como en la tubería 
de impulsión.

Aplicando la fórmula de Pasen & Williams

hf = hs + hi

c ) F é r d i d a  rio car&a por succión: (hs)

Q bombeo = 0.89 lts/seg

<Í> = 1 1/1"

V = 1.12 mts/seg

L tubería =

1 vál\-tila de pie 
1 codo =

L equivalente =

2 . 0 0 0

8.858

1.818

12.676 mis.
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Donde:

hf:
L:

Q:

C:

D:

Pérdida de carga, en metros 
Longitud, en metros 
Caudal, en m /seg 
Coeficiente, C=l-iO 
Diámetro, en metros

hs = 0.64 mts.

d) Pérdjda- -de—carga pnr impulsión

Q bombeo = 0 . 8 9  lt:s/seg

* = 1 "
V = 1.75 mts/seg
L tubería = 20. 500

1 Check = 2. 841

5 codos - 7, 100

1 Valv. compuerta = 0. 216
L equivalente = ' 30. 65 ,

hi = 4.57 mts

e) Presión de galfWa- (Ps)

Para el presente proyecto se 
lina presión de salida igual a

Ps = 2 mts.

: (hi)

astimi rèi 
2 mts.
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f) Altura dinámica total:(H.D.T)

Esta constituida por la suma de la 
altura estática, perdida de carga por 
fricción y la presión de salida.

H.D.T = he + hs + hi + Ps

H.D.T = 21.35 + 0.64 + 4.57 + 2.00

H.D.T = 28.56 mts
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Capacidad del equipo de bomben

Para las condiciones anteriores, de

HIDROSTAL se selecciona una bomba para

Q bombeo = 1 lt/seg 
H.D.T = 30.0 mts.

Recalculando:

H.D.T = 29.82 mts. < 30.0 mts.

ESPEC.T FT.CAC1 ONES TÉCNICA S 
Se recomienda una bomba HIDROSTAL,

Q bombeo — 1 1 t./seg

H.D. T = 30.0 mts.

Potencia = 0. 80 H.P

$ Impulsión - 1 "

$ Succión = 1 1/4"

Velocidad = 3,475 R.P.bl

Voltaje = 220 V

Frecuencia — 60 ciclos

los catálogos

modelo D1-1M.
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B.- SEGUNDA ALTERNATIVA

La cisterna y reser\orio elevado, se ubicarán en 
la zona destinada para áreas verdes y cuyo 
volumen de almacenamiento, será el requerido para 
satisfacer la demanda de todo el Conjunto 
Habítacional.

La dotación de todo el Conjunto Habitación al es: 

DOTACION = 305,166 Its/día

5.8.1.- Cisterna

a) Volumen de consumo doméstico

VOL. CONSUMO = 3/4 * 305,166 lts/día

VOLUMEN DE CONSUMO = 228.87 m3

b) Volumen Contra Incendio: (VCI)

Se considerará un volumen, similar a 
utilizar dos mangueras simultáneamente 
durante media hora, con un caudal de 4 
1ts/seg.

\rCI =4_lt.s*l hora*2 mangueras* 3600 seg

seg

V.C. I. = 14,400 lts

VOLUMEN CONTRA INCENDIO « 15 m3
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r. CISTERNA = V. CONSUMO + V.C.I 

VOLUMEN DE CISTERNA - 250 m3

5.8.2.- Reservorio alevado

a) Volumen de consumo doméstico 

VOLUMEN DE CONSUMO = 1/3 * 305,166 lts/día

VOLUMEN DE CONSUMO = 101.72 m3

b) Volumen Contra Incendio

Se considerará un volumen, similar a 
utilizar dos mangueras simultáneamente 
durante media hora, con un caudal de 4 
lts/seg.

VCI =4 lts*l hora*2 mangueras* 3600 seg 
seg 2

l'.C.I = 14,400 Its 

VOLUMEN CONTRA INCENDIO « 15 m3 

V. RESERVORIO ELEVADO = V. CONSUMO + V.C.I

| VOIjUMEN RESERVORIO ELEVADO = 120 m3
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5.8.3.- Dimensionamiento- de !¿i cisterna

j- Volumen de la cisterna = 250 m
2

- Area de cisterna = 60.00 m“

(10.0 mt. * 6.0 mt.)

* Altura efectiva de agua: (ĥ )

h, = Volumen de la cisterna 
Area de la cisterna

h, = 250 m3i ”  ----- '—
60 m2

hj = 4.15 mts.

* Altura Libre: f/ij)

= 0.40 mts.

* Altura de la cisterna: (Ht)

Ht = h¡ * lh 

Ht = 4.15 + 0.40

ALTURA DE LA CISTERNA = 4.55 mts.
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5.8.4.- Pimensionamien to del res^rvorio elexado
El reservorio, será del tipo circular y 
ele vado.

El volume'll de agua, tendrá foima cilindrica 
y su diámetro, se determinará con la 
siguiente fórmula:

Donde:

D: Diámetro del reservorio, en metros,

h: Tirante de agua, en metros

Ac = V/h n * = V

4 h

D = ¡ 4 * V i 1/2 '

1 n * h 1

Reemplazando valores:

y
Volumen del. reservorio = 120 m 
Tirante de agua = 3.5 mts.

D = i 4 * 120 i 
( n * 3.5 I

1/2

D = 6.60 mts
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5.8.5.- .Diseño de lalínea de impulsión

Para el diseño de la línea de impulsión, se 
utilizará la fórmula de Bresse.

- ■ ■ --ii
D = 1 . 3 *  (X)1 ̂  * Qb111

Donde:

D: Diámetro económico tentativo, en mts.O
Qb: Caudal de bombeo, en m/seg.

A': i número de horas de bombeo/24

Para el diseño tenemos:

Horas de bombeo = 2 horas

Qb = 120,000 lts

2*60*60 seg

Qb = 16.66 lts/seg

X - 2 horas

24

X = 0.083

Reemplazando valores:

D = 1.3 * (0.083)¡/1 * (0.0166)1/2

D = 0.0899 mts. 4"
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Para obtener el diámetro más económico, 
analizaremos 3 casos:

Dj = 3"

D2 - r'
Dj = S "

Para cada diámetro, se 
carga y postei'iormente 
bombeo, y .se ailojita 
económico, en función

determinará 
la potencia 

rá í>or el 
de estos.

la pérdida de 
del equipo de 
diámetro más
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Línea de aducción

Corresponde a la tubería que va del sistema 
de almacenamiento, hacia la malla de 
distribución y se calcula lomándose el mayor 
de los dos caudales:

Caudal max. diario + Caudal contra 
incendio.

Caudal máximo horario.

El caudal contra incendio, se considerará un 
caudal, similar a utilizar dos mangueras 
simultáneamente durante media hora, con un 
cauda.! de I lts/seg.

Las presiones en general, no serán menores 
de 15 mis., ni superior a 50 mts.

Según la ubicación del reservorío, la cota 
máxima de las redes es 119 m.s.n.m, mientras 
que la mínima es de 114 m.s.n.m, siendo la 
cota del nivel de agua del reservorio 
elevado 152.5 m.s.n.m, por lo que las 
diferencia de alturas es 33 mts. y 38.5 mts. 
Lo que significa que el diseño se encuentra 
dentro del rango de presiones.

Otra consideración que se debe tener en 
cuenta son las velocidades límites que son

0.60 mts/seg y 3 mts/seg.
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5.8.6,- Diseño de la línea de aducción

Dotación Conjunto llabitacional = 305,166 lt/día

Q promedio = 3.53 lts/seg
Q. max. diario = Qp * 1.3 = 4.58 lts/seg 
Q max, horario ■= Qp * 2.6 = 9.16 lts/seg 
Q c. incendio = 4 lts/seg

Para el diseño se comparará:

Q max. diario + Q incendio = 8.58 lts/seg 
Q max. horario = 9.16 lts/seg.

De los cuales se toma el mayor, Q= 9.16 
lts/seg para el diseño de la línea de 
aducción

Asumiendo una V = 1.5 mts/seg, para éktimar 
el diámetro de la línea de aducción mediante 
la formula:

D= i 4 * O l w ~

í V * n 1

Reemplazando:

D = f  4 * 0 . 0 0 9 1 6 \ 1/2 
í 1.5 * n I

D= 0.088 mts. = 3.47 " - 4 "

Verificando la velocidad:

V = 1.12 mts/seg,

D = 4 "
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Cálculo del cnuino de bombeo

Da tos :

154 m.s.m 
119 m.s.n.m
5.0 mts
40 mts

Cota de ingreso al reservorio = 
Cota de terreno = 
Profundidad de cisterna = 
Longitud de tubrrfn =

Con los datos, se determinará el equipo de 
bombeo capas de vencer la diferencia de 
nivel, más las pérdidas de carga de todo el 
trayecto.

Al tura dinámica tota 1: (¡I. D. T )

Esta constituida por la suma de la altura 
estática, pérdida de carga por fricción y la 
presión de saI ida.

Donde :

H.D.T:

he

hs

hi

Ps

Al tura 
Al tura 
Altura 
Al tura 
Presión

dinámica total, en metros, 
estática, en metros, 
de succión, en metros, 
de impulsión, en metros, 
de servicio, en metros.
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Aplicando la fórmula de Hazen & Williams

hf

Donde:

hf: Pérdida de carga, en metros

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m*/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

Altura está-tica : ( he )

(Cota ingreso al reservorio - 
cota del terreno) + Profundidad 
de la cisterna

= 154 - 119 + 5

he

he

he = 40.00 mts.
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a) Para diámetro = 3"

Pérdida de carga por succión: fhs)

Q bombeo = 16.66 Its/seg

* = 4"
V = 2.05 mts/seg

L tubería 1.000

1 válvula de pie 27.682

1 Valv. compuerta 0.864

L equivalente ■ 29.54 6

hs = 1.17 mts

Pérdida de carga por impulsión: (hi)

Q bombeo = 16.66 lts/seg

* = 3"

V = 3.65 mts/seg

L tubería 40.000

1 Check 8.523

5 codos 21.305

1 Valv. compuerta 0.684

L equivalente 70.512

hi = 11.34 mts
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b) Para diámetro = 4 ".

Pérdida de carga por succión : (hs)

Q bombeo = 16.66 lts/seg

* = 6"

V = 0.91 mts/seg

L tubería 1. 000

1 válvula de pie 11. 523

1 Valv. compuerta 1. 2.95

L equival ente 13. 818

hs = 0.24 mt.s

Pérdida de carga por impulsión: (hi)

Q bombeo = 16.66 lts/seg

♦ = 4"

V = 2.05 mts/seg

L tubería 40.000

1 Check 11.364

5 codos 28.41

1 Valv. compuerta 0.864

L equivalente 80.638

hi = 3.20 mts
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c) Para diámetro = 6"

Pérdida de cargaooy succión :

Q bombeo = 16.66 lt s/s eg
* = 8"

V = 0.51 mts/seg

L tubería 1. 000

1 válvula de pie 55.364
1 Valv. compiler ta 1. 72 7

L equival ente 58. 091

hs = O.079 mis

Pérdida de carga_uor immtlsiót

Q bombeo = 16.66 lts/seg

* = 6"
V = 0.91 mts/seg

L tubería 40. 000

1 Check 17. 045

5 codos 42. 615

1 Valv. compuerta 1. 295

L equivalente 100. 955

hi = 0.557 mts

(hs)

: (hi)
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Presión de salida: (Ps)

Para el presente proyecto, se asumirá una presión 
de salida igual a 2 mts.

Ps = 2 mts.

Altura dinámica total (H.D.T)

a) Para D, - 3"

H.D.T = 40.0 + 1.1 7 +. 11.34 + 2.0

H.D.T^ = 54.51 mts.

b) Para D* = 4 "

H.D.T = 40.0 + 0.24 + 3.20 + 2.0

H.D.T2 = 45.44 mts.

c) Para D, = 6"

H.D.T = 40.0 + 0.079 + 0.557 + 2.0

H.D. Tj = 42.636 mts.
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5.8.8.- Potencia re<nierida para el bombeo

La potencia de La máquina o motor para mover 
una bomba, puede calcularse por la expresión 
siguiente:

Donde:

H.D.T: Altura dinámica total, en metros.

Q: Gasto de descarga de la bomba, en

m/seg

y :  Densidad d e l a g u a  a la

tem¡>ei'a tui'a que se encuentre.

n : Pioducto de la eficiencia

m ecánica de la b o m b a y  de la 
banda del engranaje o del eje de 
transmis iói i, por los que se 
transmite la potencia del motor a 
la l)omba.

Para casos prácticos n= 67%.

Reemplazando los valores obtenidos:

P¡ = 1000 * 0-0166 * 51.51
75 * 0.67

Pj = 18 U.P
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1000 * 0.0166 * 45. 44P2 =
’5 * 0.6 7

P2 = 15.01 H.P

p3 = _ jooo * o . o i m  * 4 2 . w

75 * 0.6 7

P3 = 14.08 H.P

Teniendo en consideración los costos del 
equipo de bombeo v el costo de operación y 
mantenimiento de los equipos, se

seleccionará, el. de costo mínimo.

Teniendo en cuenta criterios de diseño para

la línevi de impulsión, se seleccionará el

diámetr•o en función de 1 a velocidad del

flUJO.

Comparando los resultados de las potencias

requeridas, tanto para Dj = 3", 4" jr ^  =
6", respectivamente, la potencia P¿ = 14.08 H.P, 
para un diámetro de impulsión Dy - 6" , es la más 
adecuada.

Estando la velocidad del flujo en la tubería,

V = 0.91 mts/seg, dentro del límite permisible.
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Capacidad del equipo de_bombeo
Para las condiciones anteriores, de los catálogos 
IIIDROSTAL, se selecciona una bomba modelo 50-200 para:

Q bombeo = 16.66 lt/seg 
H.D.T = 48.60 mts.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se recomienda una 
modelo 50-200

bomba centrífuga IIIDROSTAL,

Qbombeo = 16.66 lt/seg

H.D.T = 48.60 mts.

Potencia = 14.08 H.P

$ Impulsión = 6"

$ Succión ■= 8"

Velocidad = 3,450 R.P.M

$ del Impulsor = $ 180

Voltaje = 220 V

Frecuencia = 60 ciclos

89



PRESUPUESTO : M I
CISTCRNA 7.2 MS V TANQUE ELEVADO DE 8.4 M3

OBRA: CONJUNTO HABffACIONAL "LA MERCED-
UBICACION: DISTRITO SURQUILLO

31/10Æ 3

PARTIDA d e s c r ip c ió n UNIDAD CANTIDAD PUNIT. P.PARC TOTAL

1.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.10 Excavación en terreno norma! m3 8 00 12.34 98.72
1.20 E lim inación de  deom onte m3 1040 3.W 31.62 130.34

2.00 CONCRETO ARMADO

2.10 C ioterna

a) A cero  eotructural kq 107.TO 1.65 176.55
b) E nco frado  y deoencofrado m2 15 TO 19,38 290.70
c) C oncre to  íc ’ = 210 kg /cm 2 m3 7.50 198.12 1 4 ^ .9 0 1953.15

2.20 Tanque ©levado
a) Acero eotructural kq 95 00 1.65 156.75

b) E ncokado  y desencofrado m? 13 40 20 23 271.08
c) C oncre to  fc ’ = 210 kg /cm 2 m3 6.40 222 07 1421.25 1649.08

3.00 REVOQUES Y ENLUCIDO»!)

3.01 Tarrajeo con  im perm eabilizante m2 45.00 6 .3 / 2 0 6 . ^ 2G6.65

4.00 INSTALACIONES SANITARIAS

4.01 Sum in ictfo  de tubería do PVC 3/4" mi 14.00 3.19 44.66

4.02 Sum iniotro de tubería de PVC 1“ rnl 19.00 4.48 ^ . 1 2

4 .M  Sum inintro de tubería de PVC 1 1/4* n il 7.TO 8 .M 46.48

4 ,M  Sum in io tro  de tu to ría  de  PVC 1 1/2" ml BTO 7.98 ^ . 6 4

4.05 8um in io tro  de  tu to ría  de PVC 3* ml 18.TO 1 1.12 2TO.16

4.TO S um in is tro  de  codoo  3 /4 “ und 7.TO 0.45 3.15

4.07 S um in is tro  do  codos 1“ und 7.TO 0.70 4.90

4.08 Sum inistro de codos  1 1/2" und 4 00 3.20 12.00

4.TO Sum in istro  de tee 3/4" und 6 00 1.50 9.00

4.10 Sum in istro  de  tee PVC 1* und 2 TO 1.33 2.66

4.11 Sum in istro  do tee PVC 1 1/4 ' und 2.00 6.90 13.80

4.12 Sum in istro  de  válvula check 1* und 2.TO 32 00 64.00

4.13 Sum in istro  d e  unión universal de 1 ‘ und 2.00 8.80 17.60

4.14 Sum in istro  de válvula com puerta  3/4" und 1.00 12.50 12 50

4.15 Sum in istro  de  válvula com puerta  1" und 3 TO 23.00 69.00

4.16 Sum in istro  de  válvula com puerta  1 1/2" und 2.TO 05.00 170 TO

4.17 Sum iniotro de válvula com puerta 2H und 1.TO 125.00 125.00

4.18 Sum in io tro  tee sanitaria 3* und 1.TO 3.25 3.25

4.19 Sum in istro  de  reducción  de 3" a 2’ und 1.TO 1.85 1.85

4.20 Som brero  de  ventilación  2“ und 1.TO 1.15 1.15

4.21 Inotalacion de tu to ria o  y acceo. PVC ml 66.TO 5.24 345.84

4.22 Trampa P 3 ’ und 1.TO 17.15 17.15

4.23 Vnlvula flo tador 3 /4 “ bronce und 1.TO 19.50 19.60

4.24 Sum inistro de e lecbobom ba global 1 00 1950.TO 1950.TO

4.25 Reboso de  la cisterna und 1.00 150 00 150.00

4.28 Ventilación de  la cisterna und 1.TO 143 87 143.87

4.27 Ventilación del tanque elevado und 1 TO I43.B7 M 3.67

4.28 Tapa de reg is tro  de cisterna und 1.00 90.80 90.80

4.29 Tapa de reegiotro de  tanque elevado und 1 0 0 95.TO 95.00 3,906.95

5.00 INSTALACIONES ELECTRICAS

5.01 Salidas para e lectrobom ba pto 1.TO 27.TO 27.00

5.02 Salida para contro l de tanque elevado pto 1.00 35.00 35.00 62.TO

Sub total S/. B.1B8.17

Gaotoo grates. (22%) 1.801.40

I.G.V (18%) 1.798.12

TOTAL ö/. 11.787.M



s n s o lA d o  d e  p re o lo s  r e fe re n c la le s  : O c tu b re  1993

•se reb o  e le v a d o

bra c ¡^  incluye m ovim iento d e  tierra

Total estim ado en S/. 

por m3 de capacidad .

asta 19 m3 1.870.OT

t i e r n a  c a se ta  d e  b o m b e o  Total estim ado en S/.

jra c iJ  in c id e  m ovim iento d e  tierra por m3 de capacidad.

ista 29 m3 380.00

tuiparmnto e  instalación hidráulica , 6" G lobal

:|uido Lotor-bom ba y  tablero elect.

imlnis^) eléctrico, instalación Estim ado

tom a fec ion

TO T A L : S/.

)TA:

9 c o s ^  consideran:

istos ^ l e s .  y  utilidad (G G U ) 25% sobre  el c o s to  directo 

puestwral. a la venta ( IG ^  8% 3obre el co s to  d irecto +  GGU

lE N T ^ O S T O S  Y  PR E SU PU E STO S  - SE D APAL

Total

224,400.00

95,000.00

146,926.36

105,610.64

571,937.00



Costo cisterna-tanque elevado :

S/. 11,787. 68 * 25 unidades

COSTO = S/. 294,692.

Costo reservorio elevado-cisterna:

COSTO = S/. 5 71,937.

En base a los valores obtenidos de los cálculos 
realizados, se estableció una comparación costos estimados, 
de lo que repi'esenta las 25 unidades de almacenamiento 
(cisterna-tanque elevado) tic cada edificio, con el 
reservorio elevado y 1¿í cisterna que cubia la demanda para 
todo el Conjunto l-labi. tacional .

Concluyendo en desestimar la segunda alternativa, por ser 
los costos de la primera, aproximadamente la mitad de la 
segunda.
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C A P I T U L O V I

RED GENERAL DE AGUA



RED GENERAL DE AGUA

6.1.- DESCRIPCION DEL S ISTEMA EN GENERAL

El diseño de las redes de distribución de agua 
para una determinada edificación, se efectuará 
teniendo en consideración, que las conexiones a 
cada uno de los aparatos sanitarios, se hará 
según su ubicación tlentro de los ambientes 
e s t a b l e c i d o s , d e  tal manera. que funcionen 
correctamente. /Isí mismo, se tendrá en cuenta que 
la cantidad de agua que se consume, varia según 
el tipo de aparato sanitario.

Es recomendable que en el diseño de las redes, 
deben tomarse las siguientes consideraciones:

- Hacer el menor- recorrido posible, que nos 
permita la mínima pérdida de carga.

- Los diámetros, deben ser dimensionados 
suficientemente, como para transportar el 
flujo considerado, segitn la probabilidad del 
uso simultáneo de los aparatos sanitarios.

- No debe interferir con los elementos 
estructurales, como _ columnas, vigas, etc. 
por lo que se recomienda que las tuberías, 
deben llevarse de preferencias por ductos, 
colgados del techo, pasadizos, patios, etc. 
o por lugares de fácil acceso para el 
mantenimiento.
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.DEFINIO IONES

Tubería de alimentación: Es la tubería

principal que abastece de agua a una 
edificación, .se encarga de proveer de agua 
a los ramales.

Tubería de aducción: Es la tubería que

interconecta el medidor con el tanque de 
almacenamiento.

Ramales: Son las tuberías que interconectan 
a las tuberías de alimentación con los 
subramales, . nacen en la tubería de 
alimentación r terminan en la válvula 
general de compuerta del ambiente que se va 
a alimenta!'.

Subramal: Es el conjunto de tuberías

instaladas dentro de un ambiente, es la que 
se encarga de llevar el agua desde la 
válvula general de interrupción, a todos y 
cada uno de los aparatos que requieran del 
líquido elemento.

Medidor: Es el dispositivo que nos permite 
aforar, la cantidad de agua que se abastece 
a una edificación, para que mediante una 
tarifa especial, se pague el consumo de agua

Presión en la red: Es la presión de la red 
pública en el punto de acometida y es 
proporcionada por SEDAPAL.

Es muy importante conocer las presiones 
máximas y mínimas en la red pública, para 
poder elegir el sistema de abastecimiento 
más adecuarlo.
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La presión mítlima, es importante cuando se 
desea adoptar un sistema de abastecimiento 
directo, para poder disponer de la presión 
en el aparato más desfavorable.

La presión máxima, cuando se desea adoptar 
un sistema de abastecimiento indirecto, liara 
poder determinar la presión disponible a la 
entrada, de la cisterna.

Altura estática: Es la altura, desde el 
punto más desfavorable, incluyendo la 
profundidad de la matriz.

Presión de salida: Es la presión de salida 
del agua en los apai'atos sanitai'ios, y esta 
ligado al tipo de aparato sanitario.
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.6.2.- SELECCIÓN DE MEDIDORES F CÁLCUI.O DE TUBERÍAS DE
ALIMENTAC1ÜN DE LA RED DUPLICA A SERVICIOS V 
CISTERÑAS

El cálculo se hará, pava los primevos niveles de 
todos los edificios del Conjunto Habí tacional, 
constituidos por los departamentos y tiendas 
comerciales.
Para la selección de medidores, se ha considerado 
un margen de seguridad para el diseño, se asumirá 
una presión en la red ¡nihlica de 20 lbs/pulg^.

pa ra e 1 si s te ma dir ec t: o 

Prototipo "A"

El primer nivel esta constituido por 
tiendas comerciales, cada una. cuenta 
con 1/2 baño.

Unidades de Hunter

3 U.H 
1 U.U 
■i u. n

Selección dej diámetro

Q = 0.16 lts/seg 
V = 1.26 mts/seg

¿ TUBERÍA DE ALIMENTACIÓN = 1/2"

1 ft'c
/ Lavatorio
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Pérdida de carga de la tubería de 
alimentación

U.U = 4

Q = 0.16 lts/seg 
L tubería 1/2" = 12.0 mts.

(f) de tubería de alimentación = 1/2"

L accesorios considerando una conexión 
corta:

(2 codos l/2"*45°, 2 llaves de paso, 1 
Corporation)

Le = 12.0 + 2*0.248 + 2*0.112 + 0.112

Aplicando la fórmula de Hazen & 
W i H  iams

Donde:

hf: Pérdida de carga, en metros

hf Tubería de alimentación = 2.33 mts

Le' = 12.83 mts

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m /seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros
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S_elección delmedidor

Cálculo do la altura disponible: (11)

Donde:

Presión en la red: (Pr)

Presión de salida: (Ps)

Altura estática entre l a r e d  y el 
servicio más desfavorable: (Ht)

... "  — ™----
H  = Pr - Ps - Ht - hf tubería de alimentación

Datos:

Pr = 20 Ibs/ptil¿ = 14 mts 
Ps = 2 mts

Ht = 0.50 - (-1.0) = 1.5 mts 
H = 14 - 2 - 1.5 - 2.33 = 8 . 1 7  mts

ALTURA DISPONIBLE (fí) = 8.17 mts

96



Pérdida de carga del medidor

* Q = 0.16 lts/seg = 2.53 galones/minuto 
H - 8.17 mts.
hf max. = 50% * 8.17 = 4.085 mts 

hf max. = 5.83 lbs/pul^

Ingresado con estos datos en el abaco 
pérdida de carga, en medidor tipo 
disco.

* Para Q = 2.53 galones/minuto 
.r para un $ = 5/8"

hf es menor, que la pérdida de carga 
máxima que acepta el medidor.

^ del medidor = 1/2"
__

Prototipo "fí"

El primer nivel esta constituido por 
departamentos,cada una cuenta con 1/2 
baño, lavatorio de cocina, lavadero de 
ropas, baño completo, grifo de riego.

Unidadesde Hunter

1/2 baño

1  Lavatorio de c o c í . na 
1 Lavadero de ropas 
1 Baño completo 
1 Grifo de riego

4 U.H 
3 U.H 
3 U.H 
6 U.H 
2 U.H

18 U.H
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Selección del diámetro

Q = 0.50 lts/seg 
V = 1.75 mts/seg

ETWIER1A DE ALIMENTACION = 3/4

Pérdida de carga de la tubería de 
al i montaci ón

U.H = 18
Q = 0.50 1ts/scg 
L tubería 3/4" = 5.8 mts.
(f> de tubería de alimentación = 3/4"

L accesorios considerando una conexión 
corta:

(1 codos 3/4"*15', 2 llaves de paso, 1 
C o r p o r a t i o n )

Le s 5.8 + 1*0.363 + 2*0.164 + 0.164

Le = 6 .65  mts

Api icando la fórmula de Uazcn & 
W i 11iams

hf
i

______ Q ___
O. 2 78 5*C *r f ,í ] i

1.85 

*  L
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Donde:

hf:
L:

Q:

C:

D:

Perdida de carga, en metros 
Longitud, en metros

i
Caudal, en m/seg 
Coe fi dente, C=140 
Diámetro, en metros

hf Tubería de alimentación = 1.38 mts

Sele ce ion del medidor

Cálculo de la altura disponible: (H)

Donde:

Fres ión en líi red: (Pr)

Presión de salida: (Ps)

Alt ur/i estáticaentre la red í el

servicio más desfavorable: (Ht)

- Ht - hf"tubería de alimentación
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0
Tubería matriz

Da tos:

Pr = 20Jha/puJg¡r: = 14 mts

Ps = 2 mis

Ht = 1.80 -(-1.0) = 2.80 mts
ff = 14 - 2 - 2.80 - 1.38 = 7.82 mts

| ALTURA DISPONIBLE (11) = 7.82 mts

Pérdida tie carga del_medidor

* Q = 0.50 Its/seg = 7.92 galones/minuto 
II = 7.82 mts.
hf inax . = 50% * 7.82 = 3.91 mts

hf max. = 5.58 lbs/pul¿

Ingresado con estos datos en el abaco 
pérdida de carga, en medidor tipo 
2disco.

* Para Q = 7.92 galones/minuto 
y para un = 3/4"
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bf = 0.8 Ibs/pul¿

hf es menor, que la pérdida de carga 
máxima que acepta el medidor.

~  ___ . j. i ■ ■ __

$ del medidor = 3/4"

I3rototivo "C"

El p t'imer nivel esta constituido por 
departamentos, cada una cuenta con 1/2 
baño, lavatorio de cocina, lavadero de 
ropas, baño comp.leto, grifo de riego.

Un i dades de Uunter

1/2 baño 4 U.U

1 Lavatorio de cocina 3 U.H

1 Lavadero de ropas 3 U.H

1 Bailo comfilet.o 6 U.H

.1 Grifo de riego 2 U.H

18 U.H

Selección del diámetro

Q = 0. 50 Its/seg

r = i .75 mts/seg

$ TUBERÍA DE ALIMENTACION = 3/4"
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i’épliÙJn. de carga . de la tuberia de 
alimentacion

V.H = 18

Q = 0.50 lts/seg

l, tu bei'fa 3/4" = 5.8 mts.

*í> de tnl>e ría de alimentación = 3/4"

L accessori os considerando una conexión 
corta:

i ? codos 3/4 "*45", 2 H a c e s  de paso, 1 
Corporation) \
Le = 5.8 + 1*0.363 + 2*0.164 + 0.164 

Le = 6.65 mts

.Aplicando la fórmula de Hazen & 
W i U  iams

hf _______Q
0.2785*C*rf'6i )

1.85 

* L

Donde •

hf: Pérdida de carga., en

L: Longitud, en metros

Q:
i

Caudal, en m/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

metros

hf Tubería de alimentación = 1.38 mts f
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Selección del medidor

Cálculo de la altura disponible: (U)

Donde:

Presión en la red: (P r }

Pres i ón de l i da: (Ps)

4J3ÜSffrfl estática entre la red y el 
servicio más desfavorable: (llt)

H = Pr - Ps Ht. - hf tubería de alimentación

Du: Ducha

1I
l—    -— -    (M ) —

Tubería de alimentación

Ht

~1)
Tubería matriz

Da tos:

Pr = 20 Ibs/pulg^ = 14 mts 
Ps = 2 mts

Ht = 1.80 -(-1.0) = 2.80 mts 
H = 14 - 2 - 2 . 8 0  - 1.38 = 7.82 mts

ALTURA DISPONIBLE (H) = 7.82 mts
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tir* c a í ’grt d o l  m n r l i i la r

(p = (). 50 ll.s/seg = 7.92 galones/minuto
ff - 7.82 mt.s.

hT max, = 50% * 7.82 - 3.91 mts 
hf max. = 5.58 lbs/pul^

Ingresado con estos datos en el abaco 
pérdida de carga, en medidor tipo 
disco.

Para <P = 7.92 galones/minuto 
y para un $ = 3/1"

¡)f = 0.8 Ibs/pul^

hf es menor, que la pérdida de carga 
máxima que acepta el medidor.

$ del medidor =

6.2.2.- Cáleu lo do la tubería de alimentación 
de la redfntbl ira hasta la cisterna 
Según Reglamento Nac i.onal de 
Cons t m e e  i ones:

La tubería i7o aducción, desde el 
abastecimiento público hasta el tanque 
de almacenamiento, deberá calcularse 
para suministrar el consumo total 
diario en un tiempo no mayor de 4 
horas. Esta tubería deberá estar 
provista de su coi'respondiente válvula 
o flotador, motorizada u otro 
dispos i t. i vo equi valente.
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Prototipa nÀ n

Q = _Voi umen de__consumo
4 horas

Q = 7,200 lts_

4 *60*60 seg

Q = 0.5 ìi.s/scg = 7.92 galones/minuto

Pérdida de c area de la tuberia de 
alimeni ación

Q = 0.50 lts/seg 
L tuberia 3/4" = 10.0 mts.

Para

$ de tubería de alimentación = 3/4"

V = 1. 75 mts/seg

L accesorios considerando una conexión 
cori: a:

(2 codos 3/4"*45°, 2 llaves de paso, 1 
Porpora t. ion )

Le = 10.0 + 2*0.363 + 2*0.164 + 0.164 

Le = ¡1.21 mts
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Aplicando la fórmala de Hazen & 
Williams

Donde:

tifi

L:

Q:

Ci

D:

Pérdida decarga, en metros 
Longitud, en metros 
Caudal, en m /seg 
Coeficiente, C=l40 
Diámetro, en metros

hf Tubería de alimentación = 2.33 mtsJ
Selección delmedidor

Cálculo ríe la altura disponible: (H)

y

Donde:

Presión en la red: (Pr)

Presión de salida: (Ps)

Altura estática entre la red y la 
cisterna: (Ht)

H = Pr - Ps - Ht - hf tubería de alimentación
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Ht

(M)-----------

Tubería de alimentación V = 7.2 m3

(3
Tubería matriz

Datos:

Pr = 20 lbs/pulg* = 14 mts 
Ps = 2 mts

Ht = - 0.100 - (-1.0) - 0.90 mts 
H = 14 - 2 - 0.90 - 2.33 = 8.77 mts

ALTURA DISPONIBLE (H) = 8.77 mts
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Perdí d¡3 ri r  carga del medidoi•

* Q =■ 0.5 H.s/seg = 7.92 galones/mimtto 
H = 8.77 mt,s.

fif max. = 50% * 8.77 = 4,38 ints 
hf maxi = 6.26 lbs/pul¿

Ingresado con estos datos en el abaco 
pe rdidn de carga, en medidor tipo 
disco.

* Para Q = 7. 92 galones/minuto 
y jjai'/i nn tp = 3/4"

9
hf = 0.8 lbs/pulgf

hf es menor, que la pérdida de carga 
máxima que acepta el medidor.

| del medidor = 3/4"
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Prototipo "fí"

Q = Volumen de consumo 
7 horas

Q = __7,200 Its

4*60*60 seg

Q = 0.5 Its/seg = 7.92 galones/minuto

Péidida t/e carga de la tubería de 
al i. ni_e_n.Liivi.0J1

Q = 0.50 lts/seg 
Ij tubería 3/4" = 8.0 mts.

Pa ra
$ de tubería de alimentación = 3/4"

V = 1. 75 mts/seg

L accesor'ios considerando una conexión 
corta:

(2 codos 3/4".*45", 2 llaves de paso, 1 
Corpora ti.on)

Le = 8.0 + 2*0.363 + 2*0.164 + 0.164 

■Le = 9.22 mts
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A p U c a n d  o la fórmula de Hazen & 
1 1 i ams

hf =

l o. 2785*C*rf'63

1.85 

* L

Donde?

hf: l’érdida de carga, en

L: Longitud, en metros

Q:
1

Caudal, en m/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

hf Tubería de alimentación = 1.92 mts

Selección del medidor

Cálculo de la altura disponible: (II)

Donde:

Presión en la red: (Pr)

Presión de salida: (Ps)

/! ltura estática entre la 
cisterna: (Ht)

'ed y la

H = Pr ~ Ps - Ilt - hf tubería de alimentación
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Tubería de alimentación
Ht

V = 7.2 m3

0
Tubería matriz

Datos:

Pr = 20 .1 bs/puJ.g^ = 14 mts 
Ps = 2 mts .

Ht = - 0.100 - (-1.0) = 0.90 mts 
H = 14 - 2 - 0.90 - 1.92 = 9 . 1 8  mts

ALTURA DISPONIBLE (¡í) = 9.18 mts 
____  — ______ —
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Pérdida de carga del medidor

* Q = 0.5 H s/seg = 7.92 galones/minuto 
¡1 = 9.18 mts.

hf max. = 50% * 9.18 = 4.59 mts 
hf max, ■= 6.5.5 lbs/pul^

Ingresado con estos datos en el abaco 
pérdida de carga, en medidor tipo 
di seo.

* Para Q = 7.92 galones/minuto

para, un $ = 3/4"

hf = 0.8'lbs/pul^

hf es menor, que la pérdida de carga 
máxima que acepta el medidor.

$ del medidor = 3/4"
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Prototipo "C"

Q = Volumen de consumo 
4 horas

Q - 7,200 1 ts

4*60*60 seg

Q = 0.5 1t.s/scg = 7.92 galones/minuto

Périjjiia de__tvj rea de la tubería de

al i mentacjpn

@ = 0.50 l.ts/seg 
L tubería 3/4" = 9.5 mts.

Para

^ de tubería de alimentación = 3/4"

V = 1. 75 mts/seg

L accesorios considerando una conexión 
corta:

(2 codos 3 / 4 " * 4 5 2 llaves de paso, 1 
Corporation)

Le = 9.5 + 2*0.363 + 2*0.164 + 0.164 

Le = 10.72 mts
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Aplicando la fórmula de Hazen & 
ft'i 11 i ams

Donde:

hf: Pérdida de carga, en metros

Selección del medidor

Cálculo de la altura disponible: (H)

Donde:

Presión e n l a  red: (Pr)

Presión de salida: (Ps)

Altura estática entre la red y la 
cisterna: (Ht)

| H = Pr - Ps - Ht - hf tubería de alimentación

L: Longitud', en metros

Q: Caminí, en ni'/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

hf Tubería do alimentación = 2.23 i
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Datos:

îPr = £0 Jhs/puJ g" - 14 mts 
Ps = 2 mts ■

Ht = - 0.100 - (-1.0) = 0.90 mts 
lf = 11 - 2 - 0.90 - 2.23 = 8.87 mts

ALTURA DISPONIBLE (11) = 8.S7 mts
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Pérdida de carga del medidor

* Q = 0.5 lts/seg = 7.92 galones/minuto 
H = 8.87 mt.s.

hf max. = 50% * 8.87 = 4.43 mts 
hf max. = 6.33 Ibs/pul¿

Ingresado con estos datos en el abaco 
pérdida de carga, en medidor tipo 
disco.

* Pai'a Q = 7. 92 galones/minuto 
y para un $ = 3/4"

hf = 0.8 lbs/pulg*

hf es menor, que la pérdida de cai'ga 
máxima que acepta el medidor.

$ del medidor = 3/4"
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6.3.- CÁLCULO DE />/„/ MONTADORES D El. SISTEMA PE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Para proceder con el cálculo de las tubei'ías de 
alimentación, és necesario aplicar' el rango de 
velocidades en c¿ida uno de los tramos, en base a 
los .límites de velocidad señalados en el 
ReglamentoNx&íüfánl de Construcciones, lo 
recomendable es que esi.e rango este entre los 
siguientes valores: ,

Según Reglamento Nacional de Construcciones, 
Capítulo X-III-4.

Del cálculo de tuberías de distribución de 
agua.

Capítulo X-II1-4.2

La máxim a presión estática, no debe ser 
superior a 10.0 mts. En caso de presiones 
mayores, defjerá dividirse el sistema en 
zonas o inst.al arse válvulas reductoras.

Capítulo X-IT1-4.3

La presión mínima a l a  entrada de los 
aparatos sanitarios, será de 2.0 mts, salvo 
el caso de los que llevan válvulas

semiautomáticas y los equipos especiales, 
donde 1.a presión mínima, estará dada, por las 
recomendaciones de los fabricantes.
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Capítulo X-TÍ!-1.4

Para el cálculo de las tuberías de 
distribución, so- recomienda una velocidad 
mínima de 0.60 mts/seg. para asegurar el 
arrastre d e p a r t í c u l a s  y una velocidad 
máxima de acuerdo a 1.a tabla N° III-4.2.

Tabla N ' IH-4.4

i D i ame tro

(pnlg)

Límite de velocidad I. 
(mts/seg)

1/2” 1.90

. W  " 2.20

1 " 2.48

1 1/4" 2.85

1 1/2" 3.05

.r in;j.t ores

En el presente proyecto, cada edificio cuenta con 
dos alimentadores, y que por la simetría de los 
departamentos, el cálculo de los alimentadores se 
limitará a uno, de cada prototipo de edificio.
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n
Prototipo "A"

Ar . F . T . E  = + 1 7. fifí

S.N.P.T 
+ 15.24

Ni vel

u.ir (¿( J 4>(puijzl V(mts/seg)

+ 12.80 6 *

+ 10.36 5' 64 1.298 1 1/2" 1.13

+ 7.92 4- 48 1.090 1 1/4" 1.37

+ 5.48 3 ‘ 32 0. 790 1" 1.55

+ 3.05 2 # 16 0.4 60 3/4 " 1.61

V = 6.4 m3
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Prototipo "B\
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Prototipo ”C"
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6.4.- CALCULO DE RAMALES Y SUB-RAMALES DE AGUA

Prototipo "A"

Primer nivel

El primer ni\el esta ■ constituido por tiendas 
comerciales, cada una cuenta con 1/2 baño.

Unidades; de Uunter

1 Wc 3 U.U
: Lavatorio / U.U

I U.U

Selección del diárnctro

Q = 0.16 lts/seg 
V = 1.26 mts/seg

DE TUBERIA DE ALIMENTACION = 1/2"
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C A L C U L O  H I D R A U L I C O  D E L  P R I M E R  N IV E L  S U B R A M A L  "A'

W

l TRAMO U.lí Q
lt/scg

I)

puJg

L

rn L s

Ai:cos. 
ni L «.

liG

mt.&

nr

mt.s

V
mt/scg

W-a 3 0.12 1 /2 " 1 . 70 / . 13 3. 18 0.34 0.91 .

1 0.04 l /'¿ " 1 . 50 2 .5 1 4.01 0.0,5 0.31

a-t>
1
»,

■i 0.16 1/2" 0. 70 1.50 2.20 
2HC =

0.41

0.80

1.26

7 23



C A L C U L O  H I D R A U L I C O  D E L  P R I M E R  NIVE L S U B R A M A L  "A'

TRAMO U.lí Q
lt/seg

D

pulg

I,

n¡ Ls

Accès, 
in t, s.

Le

mt.s

líf

mts

V

mt/seg

W-a 3 0.12 1/ 2" 1 . 70 1 . 13 3.18 0.34 0. 94

La-a í 0.04 1/2 " 1 . 20 2 .57 1.04 0.05 0.31

a-b ■1 0.16 1 /2 " 1 . 70 2. 33 4.02 
L'!If=

(). 73 
1.12

1.26

.  .. J
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C A L C U L O  H ID R A U L I C O  D E L F > R IM E R  NIVEL S U B R A M A L  "A"

TMMO U.H Q ü L AcCc ít, Le Hf

lt/seg pulii mts mis. mts mts mt/seg

V-a 3 0.12 1/2 " 1.20 1.48 2.68 0.28 0.94

' La-a 1 0.04 1/2 " 0. 90 2. 54 3.44 0.05 0.31

a-b 4 0.16 1/2 " 0.90 1.59 2.49 0.45 1.26

EHf= 0.78
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La planta típica, del prototipo "A", esta constituido 
por departamentos, cada una cuenta con 1/2 baño, 
lavatorio de cocina, lavadero de ropas, baño completo.

Unidades de Hunter

Planta típica

1/2 baño 1 U.H 
1 Lavatorio de cocina 3 U.H 
1 Lavadero de ropas 3 U.H 
1 Baño completo 6 U. H

16 U.H

Selección del diámetro

Q = 0.46 lts/seg 
V = 1.61 mts/seg

4 DE RAMAL = 3/4"

Pérdida de caréa del ramal 

U.H = 16

Q = 0.46 lts/seg 
L tubería 3/4" = 1.25 mts.

L accesorios 
(1 tee 1 1/4")
Le = 1.25 + 2.618 = 3.868 mts.

Le = 3.86 mts
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Para 0 = 3/4"
Velocidad = 1,61 mts/seg.

Aplicando la fórmula■ de Hazen & Williams

h f

(
____ ____S_______
0.2785*C*rfS3 )

1.85

* L

Donde

hf: Pérdida de carga, e

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m/seg

C: Coeficiente, C=14 0

D: Diámetro, en metros

hf ramal = 0.70 mt
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C ALCULO H ID ^ U L i œ  DE LA P U N T A  TÌPICA S U B -^ M A L  "A"

T ^ M O i U .H Q(Hs/seg) ! D (p u lg .) ; L(m ts) A C C E S O R IO S Le(m ts) I H l(m ts) V (m ls /se g )

D u -a j 2 0.<M 1 1/2 z m 1.48 . ¡ O .M O.W

a-b L _ _ _ ? ......_ 0.08 ! 1 .M 2.13 3.43 I 0 .17 O.W

w - b ! 3 0.12 1/2 1.50 2.22 3.72 ¡ 0.39 0.94

U -C L ........3 .. _ 0.12 j 1/2 , O.OT 1.80 2 .70  î 0.28 0.94

W -c i 3 0.12 ! 1/2 O .M 0.74 0.94 0.10 0.9  4

C~€t ' ! ........3 — 0.25 i 3/4 1.70 2.16 3.86 0 .22 0.87

i 1 0 .M ! 1/2 2 .W 3.28 i 5 .78  i 0.08 0.31

I 2
O.OT i 1/2 ■ 1.& ) 0.74 i 2 .M  ! 0.12 O.&J

d-e j ........ 3 ' 0.12 ' 1/2 0.40 i . æ 1.46 0.15 0.9  4

^ 1 .! . ! * . . . 0.32 ■ 3/ 4 , 0 .70 1.55 2 .25  , 0.20 1.12

b - i i s 0.23 ! 1/2 1 .0 ) o .œ  . 1 .M  , 0.35 1.81

*-9 1 14 0.42 i 3 /4 O .M 1.55 2.45 1 O .M 1.47

L p ^ ' 3 0.12 T  v z 1.80 . 1 .48 3.28 ¡ 0 .35 0.94

; 16 0.46 ! 3/4 2 .W 2.16 5 .æ  i O .M 1.61

i ' h l= ! 3 .8 7



Determinación de la preción rn el alimentndor 
Considerando más desfavorable del

departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

PDu = 2 mts

Pa = 1.,80 + 2 IIVM 1 .. 00 mis .

Pb = 4., 00 + 0 . 17 = 4.. / 7 mts.

Pf = 4., 17 + 0. 35 = 1,, 52 mts.

Pg = 4,. 52 + 0. 36 = 4., 88 m t s.

Ph = 4,. 88 + 0. 00 - 0.30 = 5 ,18 mt.s.

Desde la válvula general hasta el al i montador. 

PA = 5.48 - 0.80 + 0.70

Presión necesaria = 5.88 mts.

Altura de agua disponible:(H) 

Nivel de agua = N.F.T.F. + hl/2

Altura de agua disponible = Nivel de agua - N.P.T

Donde:
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hl: Altura efectiva de agua 
N.P.T: Nivel de piso terminado



Planta, típica:

El nivel 
referido

de piso 
al último

terminado de! departamento, 
nivel t. ïpico del edificio.

esta

Nivel de agua = 17. (id + 1.05/2 - 18.18 mts

Reemplazando:

H = 18.18 - 7.92 = 10.26 mts.

Altura de agua disj>onible = 10.26 mts

Pérdida de carga del _modi do r

Paira el departamento tío la planta típica.

* Q = 0.4 6 Its/sog- 7.29 gaioncs/minuto 
H = 10.26 mis.

hf max.= 50% * 10.26 = 5.13 mts = 7. 33 lbs/pulg^

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor t ipo disco.

* Para Q = 7.29 ga¡ones/m i mito 
y para un = 3/1"

hf - 0.3 Ibs/pulg"

hf es menor, (pie la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor.

.’. # del medidor = 3/1"
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Departamento Dúplex

El departamento 
encuentra en el 5 ‘ 
lavatorio de cocina

duplos, del 
v 6' nivel.,

, lavadero de

prototipo "A", se 
cuenta con 1/2 baño, 
ropas, baño completo.

Unidades de ¡¡linter

1/2 baño 1 U.U

1 Lavatorio de cocina 3 U.H

1 Lavadero de ropas 3 U. 11

1 Baño compl. t> t o 6,mU. 11

16 U. H

Selección del_d iáme t/ro

Q = 0.-16 lts/seg 
V = 0.90 mts/seg

$ DE RAMAL, = 1 "

Pérdida de carga del ramal 

U.H = 16
Q = 0.16 lts/seg 
L tubería 1" = 1.20 mts.

L accesorios
(1 tee 1 1/2", 1 ’’ reducción 1 1/2"*1")

Le = 1.20 + 3.109 + 0.328 = 1.63 mts.
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C A L C U L O  H I D ^ U L I O T  D EL D E P A R T A M E N T O  D U P L E X  S U B - ^ M A L  "A'

U.H i Q(lls/seg) , D (p u lg .) L(mls) A C ^ S O H IO S Le(mts) Hl(mls) ! V(m ls/seg(

Du-a ' 2 1 O.TO ‘ V T 3TO 7.02 0.35 ! 0.83

W -a 3 ; 0.12 1/2" 0.70 1.47 2.17 0.23 | 0.94

8-b , fi ¡ 0.23 ! ^ 4 " 1.25 1.55 2.80 0.13 ¡ 0.80

L * b  • 1 ! 0.04 1 V T 1 49 2 . ^ OTO i 0.31

b-c 6 j 0.25 : 3/4- 4 90 4 95 9.86 ! 0. 56 ! 0.87

d-e i 8 ¡ 0.29 ! 3/4" 1.30 3.11 , 4.41 , 0.34 •¡ 1.02

é-Lr 3 i 0.12 i 1 / r 1.W 2.M 4.W 0 * 3 j 0.94

e-f 1 5 1 0.23 1 t r 0.90 i. r e 1.96 0.69 j 1.81

f-Du | 2 j  0.08 

I 0.12

1 1/2- 2.50 1.48 3.98 ' 0.20 0.63

1-W ■ 3 , 1/2" 3.20 1.M 4.68 0.50 '  0.94

' 8 ! 0 . » ■ 3/4" 1 60 3.11 4.71 0.35 1 1.02

3 ¡ 0.12 1/2"

Ooevi 2.51 4.54 0.418 | 13.34

16 ¡ 0.46 1" 2.80 3.<K 5.85 0.25 ; 0.90

M= 4.55



Determinación de J.a presión en el al imentador 
Considerando el punto más desfavorable del 
departamento la ducha, ron una presión de 2 mts.

PDu = 2 mts

Pa = 1.80 + 2 + 0 . 3 5  = •1.15 mts.

Pb

10>11 + 0.13 = -.1.28 mts.

Pe = 4.28 + 2.41 + 0.50 = ;7.28 mts.

Pg = 7.28 + 0.25 - 0.30 = :7.23 mts.

Desde la válvula general hasta el alimentador. 

PA = 7.23 - 0.30 + 0.20

|^Presión en el alimentador = 7.13 mts.

Altura de agua disoonib.le:(H) 

Nivel de agua = N.F.T.F. + hl/2

Altura de agua disponible = Nivel de agua - N.P.T

Donde:

N.F.T.E: Nivel de fondo del tanque elevado 
hl: Altura efectiva de agua 
N.P.T: Nivel de piso te.vminado
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Departamento duplex:

El nivel 
referido

de piso terminado del 
al 5* nivel del. edificio.

departamento, esta

Nivel de agua = 17.00 +■ 1.05/2 = 18.18 mts 

Reemplazando:

H = 18.18 - 10.30 = 7.82 mts.

[
Al tura de agua dispon i lile = 7.82 mts

1

Pérdida de carea del medidor 
Para el departamento dujilcx.

* Q = 0.46 Its/seg = 7.29 galones/minuto 
H = 7.82 mts.

hf max.= 50% * 7,82 = 3.91 mts = 5.58 Ibs/pnlg^

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor tipo disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
y para un $ = 1 "

hf = 0.1 Ibs/pulg"

hf es menor, que la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor.

$ del medidor = 1 □
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P r o t o t i p o  "B”

Primer nivel

El primer nivel esta constituido por departamentos, 
cada una cuenta con 1/2 baño, lavatorio de cocina, 
lavadero de ropas, baño, completo, grifo de riego.

Unidades de JJjji i± tlf

1/2 baño 7 Ó,H 
1 Lavatorio de cocina 3 U, U 
t Lavadero de ropas 3 U.H 
1 Baño completo 6 U.H 
1 Grifo de riego 2 U.H

18 U.H

Selección del diámetro

Q = 0.50 lts/seg 
V = 1.75 mts/seg

| 0 DE RAMAL. = 3/4̂ '
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CA[ G U I O  H IDRAULICO DEL PR IM ER  NIVEL SUB-RAMAL "B1

Du ̂

TRAÍDO UH i Q(Hs/ïeq) D (pulg) L(m1sl ACCESORIOS Lo(mlt) V(mls/seg)
Di>-L/ 2 008 1/2 n p o 1 P9 233 011 063
U -a 5 0.23 

1 0.23
3/4 1 70 155 3 25 0 16 030

a-b 5 3/4 1.10 155 265 0.13 0.80
b-W ! 3 * 0.12 1/2 2 10 1 48 358 038 0 94
b-Lp 8 029 3/4 2 22 4 79 7.01 ; 0 53 1 02
Lp-c  , 11 1 0.38 i 3/4 500 4.79 9 79 1.11 1.26
Do-d * 2 008 1/2 300 3 28 628 0 32 063
d-W 3 1 012 * 1/2 070 1 4P 218 j 023 0 94
d-e 5 0.23 1/2 1 00 1.C6 2.C6 0.73 1.81
•-La 1 1 l 0.04 , 1/2 1.00 1 48 2.48 i 003 031

! 8 j 0.29 « 3/4 200 4 79 C.79 ' 061 1.01
I-Gr 2 0.08 1/2 5 8 0 4 32 1012 0 51 0 63

OU 16 0.46 3/4 3.00 1 24 4.24 0.75 1.61
i 1 i h l» - 5.51



El planta típica del pr'ototipo "B", esta constituido 
por departamentos, cada una cuenta con 1/2 baño, 
lavatorio de cocina, lavadero de ropas, baño completo.

Unidades de Punter

Planta típica

1/2 baño I U.H 
1 Lavatorio de cocina 3 U.H 
1 Lavadero de 3 U.H 
1 Baño completo tí U.H

16 U.H

Selección del diámetro

Q = 0.46 lts/seg 
V = 1.61 mts/seg

--------
$ DE RAMAL = 3/4"

Pérdida de carga del ramal 

U.H = 16

Q = 0.46 lts/seg 
L tubería 3/4" = 0.80 mts.

L accesorios

(1 tee 1 1/4", 1 reducción 1 l/4*3/4, 1 codo

3/4 ")

Le = 0.80 + 2.618 + 0.276 + 1.080 = 4.77 mts.

Le = 4. 77 mts.

135



Para. $ = 3/4 "

Velocidad ~ 1.61 mts/seg.

Aplicando la formula de Hazen & Williams

hf =i O______ i LSS
! v ; * l

Donde:

hf: Pérdida de caiga, en meteos

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m /seg

C: Coeficiente, C=liû ■

D: Di âmetro, en me tros

hf ramai = 0.85 mt
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CALCULO H IDRAULICO  DE L A PLANTA TIP IC A  SUB-RAMAL "B'

TR AM O  « UJH i Q (llí/sog ) D (p u lg  ) ACCESORIOS Le(m ls) i Hf(mls) V(m ls/seg)

Du-Lr '  2 0 0 8 M2 n*v» 1 83 2 3 3 011 0 6 3

Lr-a 5 0  23 m 1 70 1.55 3 2 5 1 0.16 0.80

a-b 5 0.23 3/4 1.10 1 55 2.65 i 0.13 i 0.80

b-W 3 ! 0.12 M2 2 10 1 40 3 58 i 0 3 8 1 0 9 4

b-Lp 8
•

0 2 9 3/4 2 22 4 79 701 . 1 - 0 5 3 f 1 0 2

Lp-c 11 ! 0 3 6 3/4 2 5 0 4 9 6 7.46 i 0.85 1 126

Du-d 2 1 0 0 8 1/2 3 0 0 3 28 * 6 28 i 0 3 2 • 0 6 3

d-W 3 i 0.12 1/2 0 70 1 48 2 1 8 i 0  23 i 0 9 4

d o 5
. . .  J

0.23 3/4 1.00 1 0 6  , 2.06 0 7 3 i 1.81

«-La • 1 0.04 M2 1.00 1.48 . 2.48 0.03 1 031

e-c ...........6 ! 0 2 5 3/4 4 5 0 5 40 1 9 9 0 0 5 7 i 0 8 7

16
i

0 4 6 3/4 3 0 0 124 4 24 0.75 1 68

; ______ •__________ *______ hlgi 4,79



Determinación de la presión en el alimentador 
Considerando el punto más desfavorable del 
departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

PDu — 2 mts

Pa = 1.80 + 2 + 0.11 + 0.16 = 4.07 mts.

Pb = 4.07 + 0.13 = 4.20 mts.

PLp = 4.20 - 1.20 +0.53 = 3.53 mts.

Pe = 3.53 + 1.20 + 0.85 = 5.58 mts.

Pg = 5.58 + 0. 75 - 0.30 = 6.03 mts.

Desde la válvula general hasta el alimentador. 

PA = 6.03 - 0.30 + 0.85

Presión necesaria = 6.58 mts.

Altura de agua disponi.ble:(H) 

Nivel de agua = N.F.T.E + hl/2

Altura de agua disponible = Nivel de agua - N.P.T :

Donde:

N.F.T.E: Nivel de fondo del tanque elevado 
hl: Altura efectiva de agua 
N.P.T: Nivel de piso terminado
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Planta Típica:

El nivel 
referido

de piso 
al último

terminado del departamento, 
nivel típico del edificio.

esta

Nivel de agua = ] 7.38 + 1.05/2 = 17.90 mts 

Reemplazando:

¡í = 1 7.90 - 7.17 = 10.43 mts.

| Altura de agua disponible =^W^3^mts^j

Pérdida de carga del medidor 
De la planta típica.

* Q = 0.46 Its/seg’ - 7.29 galones/minuto 
H = 10.43 mts.

hf max.= 50% * 10.13 = 5.21 mts = 7.45 lbs/pulg^

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor tipo disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
y para un $ = 3/4"

hf = 0.3 lbs/pulg*

hf es menor, que la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor.

* del medidor = 3/4
• j
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Departamento Duplex

El departamento dúplex, del prototipo "B", se 
encuentra en el 5" ,y 6' nivel, cuenta con 1/2 baño, 
lavatorio de cocina, lavadero de ropas, baño completo.

Unidades de Hunter

1/2 baño i U.H

1 Lavatorio de cocina 3 U.H

1 Lavadero de ropas 3 i'. H

1 Baño completo LUI

16 U.H

Selección del diametro

Q = 0.46 lts/seg 
V = 1.61 mts/seg

$ DE RAMAI, = 3/4"

Pérdida de carea _d¡eJ_carnal.

U.H = 16

Q = 0.46 lts/seg 
L tubería 3/4" = 0. 70 .mts.
L accesorios
(1 tee 1 1/2", 1 reducción 1 l/2"*3/4")

Le = 0.7 + 3.109 + 0.57 = 4.37 mts.
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Para $ = 3/4”
Velocidad = 1.61 mts/seg.

Aplicando la fórmula de llazeir & Williams

________ (¿.
0.2785*C*rfS3 )

1.85 
* L

Dondet •

hf: Pérdida de carga, en

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

hf ramal = 0.78 mt
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DALCULO H ID ^ U L iro  DEL DEPARTAMENTO DUPLEX SUB-^MAL "B"

T ^ O  ■ U.H 1 Q(lls/seg) ¡ D (pu lg .) Mmts) A C ^ S O R IO S Le(m ls) , Ht(mls) l V(m ls/seg)

Du-a ¡ 2 j O.Oit i 112 2.40 2.54 4.94 ■ 0.24 1 0.6 3

a-b ! 4 j 0.16 i 1/2 1 00 1.06 2.06 0.OT ¡ 1 . 2 6

W- b  i 3 ¡ 0.12 1/2 1.50 1.48 2.98 i 0.32 i 0.94

La-b 1 ! 0.04 ■ 1/2 1 80 1 48 3 .M O.W ! 0.31

Du-c 2 ¡ 0.08 1/2 0.50 1.30 2.30 | 0.12 0.63

5 ¡ 0.23 3/4 2.70 3.71 6.41 0.31 | 0.80 

i 0.806-4  ' 5 | 0 . ^ I ^ 4 0 3 0 1.55 1.85 0.OT

W -« ' 3 ! 0.12 ! 1 !2 2 3 0 1.48 3.78 | 0.4 0 } 0734 

| 1.02e-t S 8 ¡ 0 . » \ * 4 ■ 0.65 1.55 2.20 0.17

l4»-i ! 3 1 0.12 1/2 i 2.80 ' 1.48 4.28 - 0.45 | 0.94

^  1. e I 0.25 ttf4 5.60 2 ^ 0.56 0.49 ' 0 87

^  ' i i • 0.36 1 3/4 3.05 2.16 5.21 0.59 ' 1.26

i h f= , 3 .59 i



Determinación de la presión en el alimentador 
Considerando el punto mas desfavorable' del 
departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

PDu = 2 mts ■

Pa = 1.80 + 2 + 0 . 2 5  =4.05 mts.

Pg = 4.05 + 0.19 + 2,44 - O.30 =  6.68 mts.

Desde la válvula general hasta el alimentador.

PA = 6.68 + 0.78 - 0.30 = 7.16 mts.

Presión en el alimentador = 7.16 mts.

Altura de agua disponible:!!!)

Nivel de agua = N.F.T.E + hl/2

Ü^^tura^de^ag'ua^ disponible = Nivel de agua - N.P.T 

Donde:

N.F.T.E: Nivel de fondo del tanque elevado 
hl: Altura efectiva de agua 
N.P.T: Nivel de piso terminado
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Departamento duplex:

El nivel de 
referido al 5

piso terminado del 
" nivel del edificio.

departamento, esta

Nivel de agita = 17.38 + 1.05/2 = 17.90 mts 

Reemplazando:

H = 1 7.90 - 9.91 = 7.99 mts.

ü
Al tura de agua disponible = 7.99 mts

Pérdida de carga del medidor 
Para el depártame tito duj>.lex.

* Q = 0.46 lts/seg = 7.29 galones/minuto 
H = 7.99 mis.

hf max.= 50% * * 7.99 = 3.99 mts = 5.70 lbs/pul¿

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor ti¡>o disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
y para un * = 3/4"
hf = 0.3 lbs/pulg“

hf es menor, qtte l¿t pérdida de carga máxima qtte 
acepta el medidor.

$ del medidor = 3/4"
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Prototipo "C"

Primer nivel

El primer nivel esta constituido por departamentos 
cada una cuenta con 1/2 baño, lavatorio de cocina 
lavadero de ropas, baño completo, grifo de riego.

Unidades de Uunt.er

1/2 baño ■1 U.U

1 Lavatori o de coci na 3 u. u

1 Lavadero de ropas 3 U . II

1 Baño completo 6 U.U

1 Grifo de riego 2 U.U

K-
4 Co U. H

Selección del di2áinctro

Q = 0.50 lts/seg 
V = 1.75 mts/seg

| DE RAMAL = 3/4"
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RAI « I I  O HIDRAULICO DEL PRIMER NIVEL SUB-RAMAL "C

Du ^

i U .H : Q(Hs/seg) D ( p u lg ) U rn K j A C Œ S O R 1Q S Le(m ls) < H l(m ls) , V (m ts /seg)

D u 4 .r 1 2 ' 0 W 1í2 n rn 1 M  ■ 2 33 1 0 1 1 0 63

L r-a  i 5 ! o k 3/4 1 70 1.55 3.25 0.16 0.80

^  1 5 , 0.23 & 4 1.10 1.55 ; 2 .65  , 0.13 I o.eo

b -W  i 3 ! 0 1 2 1 « 2 1 0 1 48 3.58 1 0 38 ! 0.9A

b-Lp  1 8 1 o a 3/4 2 22 4 79 7 01 0 531 ; i  .02

l_ ^C  , 11 , 0 .36 » 4 4 79 9.79 i 1.11 1.26

D o -d  i 2 i OOT 1/2 i  co 3 28 6.28 < 0  32 ' 0 . ^

d -W  ! 3 ' 0.12 P 7 0 1 48 2.18 0  23 0.94

á ^ ¡ 5 0.23 1/2 1 W 1 C 2.OT 0.73 1.81

a  1 1 1 0  04 V2 i .o t 1 40 2 43 ■ 0.03 ¡ 0.31

b -c  i 8 ¡ 0 . » 3/4 2TO 4 79 ' 6.TO ! 0  51 i 1.01
.. — - - h  -

2 0 08 1/2 6 90 4 32 10.12 0  51 0.63

■ ^  ¡ 16 ■ 0 4 6 3/4 3 W 1 24 4.24 0 75 , 1.61
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Para # = 3/1"
Velocidad = 1,61 mts/seg.

Aplicando la fórmula de Ifazen í Williams

hf
í

______ Q._____
0.2785*C*rf'S3 I

1,85 
* L

Donde •

hf: Pérdida de carga, e

L: Longitud, en metros

Q: Caudal, en m“/seg

C: Coeficiente, C=110

D: Diámetro, en meti'os

hf ramal = 0.85 mt
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^LC U LO  H ID ^ U L iœ  DE LA PIANTA TIPICA SUB-^MAL "C

i U.H 1 Q(lts/seg) ! D(pulg.) , Umts) ACCESORIOS Le(mls) ! Hl(mts) V(mts/seg)
Du-Lr ! 2 1 0.08

L. 023 . 
Í 0.23

1/2 0 50 1 83 2.33 0.11 0.63
Lr-a 1 5 ; 3/4 t 1.70 1.55 3.25 0.16 0.80

i 5 ; 3/4 1.10 1.55 2.65 , 0.13 0.80
b-W ' 3 ¡ 0.12 ' 1/2 2.10 1 48 3.58 o.œ 0.94
b-Lp ! 8 j 0.29 3/4 2.22 4.79 7.01 0.53 1.02
^  , 11 ¡ 0.Œ : 3/4 , 2.50 4.% 7.46 i 0.85 1.26
Du-d i 2 I 0.08 ! 1/2 3.TO 3.28 6.28 I 0.32 0.^
*W 1 3 ! 0.12 1 1/2 ' 0.70 1.48 218 ' 0.23 0.94
d-e , 5 J 0.23 ; 3/4 1.00 1.Œ 2.06 1 0.73 1.81
e-La 1 ¡ 0 . 0 4 ! 1/2 i.œ 1.48 2.48 h 0.03 0.31
e-c 6 I 0.» ! 3/4 4.50 .5.40 9.^ 057 0.87

16 ! 0.46 ! 3/4 3M 1.24 4.24 0.75 1.68

... . . I hf=: 4.79



Determinación de la presión en el alimentador

Considerando el punto más desfavorable 
departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

del

PDu = 2 mts

Pa = 1.80 + 2 + 0 . 1 1  + 0.16 = 4.07 mts.

Pb = 4.07 + 0.13 = 4.20 mts.
PLp ~ 4.20 - 1 . 2 0 + 0 . 5 3  = 3.53 mts.

Pe 3.53 + 1.20+ 0.85 = 5.58 mts.

Pg = 5.58 + 0.75 - 0.30 = 6.03 m t: s .

Desde la válvula genei'al hasta el alimentador

PA - 6.03 - 0.30 + 0.85

t -
Presión necesaria = 6.58 mts.

Altura de agua disi.>onible:(H) 

Nivel de agua = N.F.T.E + hl/2

Donde:

N.F.T.E: Nivel de fondo del tanque elevado 
hl: Altura efectiva de agua 
N.P.T: Nivel de piso terminado
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Planta Típica:

El nivel 
referido

de piso 
al ultimo

terminado del departamento, 
nivel típico del edificio.

esta

Nivel de agua = 14.70 + 1.05/2 = 15.22 mts 

Reemplazando:

H = 15.22 - 7.17 = 7.75 mts.

Altura de agua disponible = 7.75 mts

Pérdida de carga del medidor 
De la planta típica.

* Q = 0.46 lts/seg - 7.29 galones/minuto 
H = 7.75 mts.

hf max. = 50% * 7. 75 = 3.87 mts = 5.53 lbs/pulgu

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
cai'ga, en medidor tipo disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
y para un $ = 3/4"

hf = 0.3 lbs/pul

hf es menor, que la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor.

14 7

$ del medidor •= 3/4"



Ultimo nivel

El ultimo niv el del 
por departamentos, 
lavatorio de cocina,

prototipo "C", esta constituido 
cada una cuenta con 1/2 baño, 
huadero de ropas, baño completo.

Unidades de Hunter

1/2 baño 4 U.H

1 Lavatorio de cocina 3 U.H

1 Lavadero de ropas 3 U.H

1 Baño completo 6 U.H

] 6 U. H

Selección del diámeti-o

Q = 0.46 lts/seg 
V = 0.90 mts/seg

4 DE RAMAL = 1

Pérdida de carga del_ramal 
U.H = 16

Q = 0.46 lts/seg 
L tubería 1" = 0.60 mts.

L accesorios
(1 tee 1 1/2”, 1 reducción 1 1/2"*1")

Le = 0.60 + 3.109 + 0.328 = 4.037 mts.
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Para $ = 1"

Velocidad = 0.90 mts/seg.

Aplicando la fórmula do llazen & Williams

hf = l  _______ Q_______ | LS¡
! i * l

Donde

hf: Pérdida de carga, en

L: Longitud, en metros

Q:
}

Caudal, en m'/seg

C: Coeficiente, C=140

D: Diámetro, en metros

hf ramal - 0.17 mts
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^LCULO HID^ULIOT DEL ULTIMO NIVEL SUB-^MAL' C 1

U.H Q (nj/seg) D (pu lg .) U m lj) ■ A C ^ S O R IO S L e (m lj) W(mls) V (m l]/seg )

Dl*4-T 2 0XM3I 1/2 O.OT i 1.83 2.33 0.11 0.6 3

Lr-a E 0.23 m 1.7 0 1.55 ¡3.25 0.16 0.80

5 0.23 3/ 4 1.10 ; 1.55 2.65 0.13 0.80

b-W 3 0.12 1/2 , 2.10 1.48 3.58 0..3131 0.94

b ^ 8 0.29 3/4 2 2 2 ' 4.79 7.01 0.53 1.02

Lp-c 11 0.36 2.50 ! '  8.31 8.81 0.2 4 0.71

Du-d 2 0.03 .. 1/2 . 3.OT ! 3.28 6.28 0.32 0.63

d-W 3 0.12 . 1/2 O.TO 1 1.48 2.18 0.23 0.9 4

d-fl 5 0 .M » 4 1.OT Í 155.. 1 2.55 0.13 0.80

®-La 1 0.04 1/2 i . r o ¡ 149 . 2.4 8 0.03 0.31

e 0. ¡25 3/ 4 4.W i 5.40 9 .3 ) 0.57 0.87

^ 0 16 0.46 i 3.OT ; 1 . ^ 4 . ^ 0.19 0 .W

. hf=| 3 .02



Determinación de la presión en el alimentador 
Considerando el punto más desfavorable del 
departamento la ducha, con una presión de 2 mts.

PDu

Pa

Pb

PLp

Pe

Pg

2 mis

1.80 + 2 + 0.11 + 0.16 
4.07 + 0.13 
4.20 + 0.53 - 1.20 
3.53 + 0.24 + 1.20 
4.97 + 0.19 - 0.30

4.07 mts. 
4.20 mts. 
3.53 mts. 
4.97 mts. 
4.86 mts.

Desde la válvula general hasta el alimentador.

PA = 4.86 - O.30 + 0.17 = 4.73 mts.

Presión en el alimentador = 4.73 mts.

Altura de agua disponible:(H}

Nivel de agua = N.F.T.E + hl/2

Altura de agua disponible = Nivel de agua - N.P.T 

Donde:

N.F.T.E: Nivel de fondo del tanque elevado 
hl: Altura efectiva de agua 
N.P.T: Nivel de piso terminado
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Ultimo nivel:

El nivel 
referido

de piso 
al ultimo

terminado 
nivel del

del departamento, 
edificio.

esta

Nivel de agua = 11.70 + 1.05/2 = 15.22 mts 

Reemplazando:

H = 15.22 - 9.91 = 5.31 mts. 

fritura de'agua disponible = 5.31 mts

Pérdida de carga del medidor 
De la planta típica.

* Q =0 . 4 6  lts/seg = 7.29 galones/minuto 
H = 5.31 mts.

hf max. = 50% * * 5.31 =2.65 mts = 3.79 lbs/pulg^

Ingresado con estos datos en el abaco pérdida de 
carga, en medidor (. ipo disco.

* Para Q = 7.29 galones/minuto 
y para un $ = l"

hf = 0.1 lhs/pulg“

hf es menor, que la pérdida de carga máxima que 
acepta el medidor.

# del medidor = 1"
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6 . 5 CALCULO DE LAS PRESIONES EN PUNTOS DE ENTREGA DE 
LOS ALIMENTADORES

NIVKi. l’r o t o t i m  " A " ' P r o t o l i ^  " D " P r o t o t i w  " C "

P r e s i ó n P r o s  i o n P r o s  ion P r e s i ó n P r e s i ó n P r e s i ó n

d i s & t n i b . nfH;osari.n tiisgHínib, n e c e s a r i a d i s ^ n i b . n e c e s a r i a

( m i s ) ( m í : ) (lilis) ( m t s ) ( m t s ) ( m t s )

S  ' 7. S 2 7. 13 7 . 9 9 7 . 1 6 5 . 3 1 4 . 7 3

4  ‘ 1 0 . 2 6 5 , >6 1 0 . 1 3 6 . 5 S 7 .7 5 6 , 5 5

3 12. 70 5 .6 6 1 2 , 5 7 6 .5 6 1 0 . 1 9 6.56 '

2  ' 1 3 . 1 3 5 .  65 1 5 . 3 1 6 .5 5 1 2 . 6 3 6 . 5 S

En todos los niveles, la presión disponible 
regulada por el tanque elevado en todos los 
edificios, es superior a la presión necesaria 
para un adecuado funcionamiento de todos los 
aparatos sanitarios, aun considerando en cada 
caso, la pérdida de carga, originada por el 
medidor.
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6.6.- AGUA CALIENTE

6 . 6 . 1 . - G e n o v a l j d a d o s

H o y  e n  d i n ,  la h i g i e n e  m o d e r n a  r e q u i e r e  

d e l  s u m i n i s t r o  d e  a g u a  c a l i e n t e  e n  l a s  

v i v i e n d a s ,  h o t e l e s ,  C e n t r o s  d e  s a l u d ,  

y  e n  g e n e r a l ,  d o n d e  e l  c l i m a  e s  f r í o ,  

t.c-/n¡>lfid<> o ¡>o r c o m o d i d a d  d e l  u s u a r i o ,  

q u e  r e q u i e r a  u t i l i z a r  el a g u a  a u n a  

t e m p o r a l  u v a  d e s e a d a .

F1 a g u a  c a l i e n t o ,  o s  r e q u e r i d a  p a r a  

d i f e r e n t e s  u s o s ,  t a l e s  c o m o :

H i g i e n e  p e r s o n a l .

L a v a d o  d e  r o p a s .

P a r a  l a v a d o  d e  u t e n s i l i o s  d e  

c o c i  n a .

P a r a  f i n e s  m e d i c i n a l e s ,  

r a r a  r e c r e a c i ó n .

P a r a  o t r o s  f i n e s .

S i s t e m a  d e  p r o d u c c i ó n  d e  a g u a  c a l i e n t e  

F.l s i s t e m a  d e  p r o d u c c i ó n  d e  a g u a  

c a l i e n t e ,  e s t a  c o m p r e n d i d o  p o r :

a ) E q u i p o s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  a g u a  c a l i e n t e ,  

d e n o m i n a d o  c a l e n t a d o r e s , q u e  a s u  v e z  

p u e d e n  s e r  c o n  o s i n  t a n q u e  d e  

a 1 m a c e n a m i  e n t o .

b) F u e n t e  d e  e n e r g í a  ( e l e c t r i c i d a d ,  g a s ,  

v a p o r ,  s o l a r  e t c .  ) q u e  s o n  u t i l i z a d o s  

p a r a  g e n e r a r  el a g u a  c a l i e n t e .

c ) A i s l a n t e  t é r m i c o , c u y a  f i n a l i d a d  e s  

c o n s e r v a r  l a  t e m p e r a t u r a  d e  p r o d u c c i ó n .
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d) Equipos elevadores de presión, para

casos en que el sistema de agua 
caliente, no cuente con presiones 
adecuadas para satisfacer los 
requerimientos de la edificación.

Sistema de distribuci ón de agua 
cal i en te

El sistema de distribución de agua 
caliente, esta comprendido por:

a) Tuberías principales, secundarias, 
ramales y siib-ramal.es, por medio de las 
cuales, se conduce el agua caliente 
ilesde el equi¡>o de producción de la 
misma, hasta cada uno de los aparatos 
sanitarios y artefactos que requieran 
de dichos elementos.

b) Tuberías de retorno, cuya instalación 
será indispensable, en aquellas 
edificaciones, donde la longitud de la 
red de distribución de agua caliente 
son extensos y además cuenta con 
equijios centrales de producción de agua 
ca 7 i en f e*.

c) Aislante térmico, que recubre la 
tubería (pie conduce el agua caliente. 
Con el fin de no producir accidentes a 
los usuarios y hacer' llegar una 
tempera t. ura sat is factoría y conveniente 
a cad a a¡’arato, se utilizará llames 
mezcladoras, que combinan el agua fría 
con la caliente, para obtener la 
t empera t u ra requerí da..
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Fí/pnr/c», producción de affila caliente 
La producción rie agua caliente, se 
real, i za vn di spos i ti vos o equ ipos 
d enorn i. nari os calentadores, que utilizan 
diferente- fuentes de energ ía 
(electricidad, gas, vapor, solar etc.).

6.6.2.- Ti. nos_dc.t; -al en tadores
Dependí emir) de- la fuente de producción 
de agun caliente, estos puede sei

a) Calentador eléctrico

b) Cal ent.ador a gas

c) Catoni atior a vap or

d) Calentadores solares

a) C alen tadoi'es el éc 11 'icos

Consiste en un deposito metálico 
revestido con un material aislante y 
encerrado doniro de un envolvente 
me tá 1. ico.

Fara instaiaciones grandes, no es 
recomendable su utilización, debido a 
que e l volumen de almacenamiento y 
producción de agua caliente es 
limitado, por lo que necesitai'ía un 
n ú m e r o e l e v a d o  de calentadores 
eléctricos, c uyo costo en consumo de 
electricidad y mantenimiento sería 
elevado.
Para instalaciones pequeñas se p uede 
utilizar, siendo el costo más bajo que 
los otros calentadores.
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('ni entado resLo s

comerciales, de 
mercado, son : 
150, 200 litros

e l é c t r i c o s  
fácil adquisición en el 
50, 60, 80, 100, 110,
de capacidad.

Los e lementos principales de que consta 
los calentadores eléctricos son:

- Depns i to me t á.l i co

- Entrada de agua fría

- Salida de agua caliente

- Resistencia, que permite calentar 
el agua

- T e r m o s t a t o  que p e r m i t e  
interrumpir la corriente, cuando 
la temperntaira alcanza un cierto 
límite y lo restablece nuevamente 
al descender hasta el otro 
1 tmi te.

- Válvula de seguridad

- Aislante

- Interruptor horario.

U b i  c a e  i  ó / i

Se ubican picferentemente en zonas 
cerradas a los puntos de servicio, 
siendo las más asnadas, los ambientes 
de pat ios de ser\icio, azoteas espacios 
libres, baños, etc. donde la 
ven t i 1 ae í ón sea buemi .

b) Ca leni a d o r a d a s

F.s un tanque metálico de forma 
cilindrica, en cu.ro interior esta 
incorporado una tubería de cobre tipo 
serpentín, a través del cual, circula
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e/ signa que será calentada por la llama 
del gas encendido en los quemadores, 
que van colorados en la parte inferior 
del tanque y/o serj~>entín.
El suministro de gas sea butano, 
propano, o de kerosene será regulado de 
acuerdo al caudal de agua que cii'cula 
por el serpent í¡ i.
Los calentadores a gas, podrán ser sin 
tanque y coi] tanque de almacenamiento.

Pa rtes_q 11_e comprende

- Depósito metálico de forma

c i 1 ít ídi'ii'a.

- Entrada de agua fría

- Sal ida de agua caliente

- Tubería de serpentín de cobre

- Conducto de gas

- Quemadores con llamas encendidas

de gsis

- Chimenea para la evacuación de

los gases procedentes de la 
combas t: i ón .

Ul>i cae i óii
Generalmente se ubican en los ambientes 
de baño, cuartos de' máquina, espacios 
libi-es (pasadizos) etc:, donde exista 
buena ventilación y permita instalar 
c h i  meneas.

c) Calentador a vapor
Consiste en un tanque cilindrico, 
construido de planchas de acero con 
tapas bombeadas en ambos extremos, con
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orificio de entrada para inspección, 
provisto de a i s l a n t e y protegido 
interior y extei'iormente con pintura 
anticorrosiva, en cuyo interior lleva 
incorporado un elemento intercambiador 
de calor, consistente en una tubería- de 
cobre ti.p o serpentín, a través del 
cual, circula el vapor que transmite 
calor a.l agua fría que circula por el 
calentador.

Es t os ca l e/j t ¿ido res s umi nis tra n

cficientemoní.e el agua caliente a una 
gran variedad de servicios que son 
requeridos por cada tipo de 
edificación.

Los calentadores a vapor pueden ser- de 
tipo vertical o horizontal.

Partes que comprende

- Tanque cilindrico de plancha de

acero

- Entrada de agua fría

- Entrada de vapor ■
- Salida de agua caliente

- Salida de condensador

- En traila de circulación

- I'al villa de alivio

- Válvula de purga

- Regulador de temperatura

- Termómetro

Ubicación

Los calentadores de vapor, generalmente 
se ubican en la casa de fuerza, cerca 
de los calderos, también se pueden
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instalar ■ en ambientes destimidos 
exclusivamente pava el equipo del 
c a l e n t a d o r , *  partir de donde 
suministvan los servicios que requieren 
de agua calienle.

Calentadores solares

Es un dispositivo construido de 
material impermeable e inoxidable 
(metal, />•/ éís t i co, etc.) de forma 
vai:iabl(' (rectangular, trai^ezoidal, 
semicircular, etc.) provisto de 
aislante o planchas de vidrio, este 
último, t'ccibe la energía solar p ara 
transfai-marlo en calor y luego 
transmitir rom o fuente de calentamiento 
del agua almacenada.

Estos calentadores, se utilizan 
generalmente par n abastecer de eifftia
c a l i e n t e n  los servicios de las 
viviend;is y edificaciones ubicadas •en 
zonas de clima cálido y/o templado.

Partes que comprende

- Dispositivo de material

impermeable

- Receptor de energía solar

- Aislante

- Caja en\ol\ente

- Marco de forma angular

- Tubería de entrada de agua fría y

salida de agua caliente

- Tubería de rebose
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- Válvula de compuerta que controla 
la entrada de agua fría

- Válvula de compuerta que controla 
la salida de agua caliente.

Ubicación

Los calentadores solares, generalmente 
se ubican en la misma línea, (encima) 
de los baños o cocina de la 
edificación.

Selección del tipo de calentador

Para la selección de un determinado tipo de 
calentador, así como la capacidad y tamaño, es 
necesario tener en cuenta ciertos factores y 
criterios tanto técnicos y económicos.

Estos son:

a) Fuente de energía disponible

b) Velocidad de calentamiento

c) Tamaño de 1 a instalación y espacio 
disponible

d) Tipo de edificación

e) Costos de operación y mantenimiento

f) Existenciai de equipos en el mercado.

Analizando cada uno de lo.s factores y criterios 
tanto técnicos como económicos anteriormente 
detallados, se lia adoptado el tipo de calentador' 
eléctrico, como fuente de producción de agua 
caliente para cada departamento del Conjunto 
Habitacional "La Merced".
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.Cálculo de la capacidad de la thei'ma eléctrica 
Según Reglamento Nacional de Construcciones 
Capítulo X-III-9

De los Sistemas para producción, 
Almacenamiento y Distribución de Agua 
Caliente.

Capítulo X-IU-9.13

Las dotaciones de1 agua caliente, se calcularán de 
conformidad co n lo que se establece a 
continuación. Las cantidades que se fijan, son 
parte.de las dotaciones de agua establecidas en 
el artículo X-II.I-3 de este Reglamento Nacional.

a) Residencial Vni familiar \r Muí ti familiares:

N r DE DORMITORIOS 
POR DEPARTAMENTOS

DOTACIÓN DIARIA 
EN LTS/DÍA

1 1 2 0

2 250

3 390

1 ■ 1 20

5 4 50

Más de 5 a razón de 80 Hs/día por doi'mitorio 
adicional.
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Capítulo X-III-9.14

Para el cálculo de la capacidad 
producción de agita caliente, así 
cálculo de la ■ capacidad del 
almacenamiento, se utilizarán las 
se indican a continuación, en base 
de agua caliente diaria asignada:

del equipo de 
como para el 

tanque de 
relaciones que 
a la dotación

C A P A C I D A D  D E L C A P A C I D A D
T A N G U E  D E H O R A R I A  D E L
A L M A C E N A M I E N T O E Q U I P O  D E
E N  D E L A C I O N  CON P R O D U C C I Ó N  D E
D O T A C I O N  D I A R I A AGU A C A L I E N T E
E N  L I T R O S . E N  R E L A C I O N

TIPO DE EDIFICIOS
C O N  LA  
D O T A C I Ó N  
D I A R I A  E N  
L I T R O S .

Residencial

unifamiliar

y multifamiliares 1/5 _ 1/7

Hoteles y pensiones■ 1/7 1 / 1 0

Restauran tes 1/5 1 / 1 0

Gimnasios
Hospitales, clínicas 
consultorios y

2/5 u r

similares 2/5 1 / 6
— -— — --------------------
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Para el cálculo de la ccipacidad de la therma 
eléctrica, la dotación diaria para un 
departamento de 3 dormitorios es 390 lts/día.

Por lo que Ja capacidad de la therma es:

Capacidad de la therma:-

1/5 * dotación diaria = 78 lts 
1/7 * dotación diaria = 56 lts

Capacidad de la therma = 150 lts.

6.6.3.- Cálculo tle ramales v subramales de as'ua 
cal i en te

El cálculo de ramales y subi'amales se 
realizará, según el Reglamento Nacional 
de Construcciones, capítulo X-III-9.

De los Sistemas para producción, 
almacenamiento y distribución de 
agua caliente.

Capítulo X-III-9.9

La distribución de agua caliente desde 
el equipo de producción a los aparatos 
sanitarios o puntos requeridos, se 
puede realizar con o sin retorno de 
agua caliente.

El sistema sin retorno se permitirá 
solamente en instalaciones con 
calentadores indi viduales.
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CapíLulo X-lll-9.12

Las tube i•ias de alimentación de agua

caliente, se calcularán de acuerdo con

lo establ ecido en el artículo X-III-4.

de este Reglamento Nacional.

UNIDADES DE GASTO PARA /■'.I. CALCULO DE LAS TUBERÍAS DE
DISTRIBUCIÓN DE AGUA EN LOS EDIFICIOS DE USO PRIVADO

Tabla N° ITT-4.1

Aparato sanitario T ipo Total

Tina 1.50

Lavaropa 2 . 0 0

Bidé 0. 75

Ducha 1.50

Inodoro Con tanque -

Inodoro Con válvula -

Lavadero Cocina 2 . 0 0

Lavadero Repostero 2 . 0 0

Naq. Lavaplatos Corniti nación 2 . 0 0

Lavatorio Cori• i ente 0. 75

Lavadero de ropa Mecánico 3.00

Urinario (Con tanque . -
Urinario Con válvula -
Baño compJeto con \álvula 2 . 0 0

Baño completo Con (.anquí' 2 . 0 0

Medio baño Con \ ál villa 0. 75

Medio Baño Con t anqiie 0. 75

NOTA:
Solo para calcular tuberías de distribución que 
conduzcan agua caliente a una pieza sanitaria.
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MfalMA DEMANDA SIMULTANEA

La máxima demanda simultanea, es el caudal máximo 
probable que utilizará la edificación, en el 
momento del consumo máximo horario.

Su cálculo se laíiac-t'r em base a las unidades de 
Iíunter, método utilizado internacionalmente, para 
lo cual, se hará un listado de todos los aparatos 
que requieran del. líquido elemento, para 
asignarle un peso o un número de unidades de 
acuerdo al Reglamento Nacional de Construcciones.

LaMs-vimíí demanda simultanea, nos permite 
calcular los alimcntadores de consumo de agua 
doméstico

Para el cálculo, se utilizará el método de 
unidades de Iíunter.
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Prototipo "A"

Planta típica

Se dotará de agua caliente a todos ios departamentos, 
cada uno cuenta con 1 / 2  baño, lavatorio de cocina, 
lavadero de ropas, baño completo.

Unidades de íluntei-

1 Lavatorio de coc■ ¡na 2.00 U.I¡

1 Baño completo .

- Ducha 1.50 U.H

- La v a toj'io Jl~ (-5 U.H

4.25 U.H

Selección del diámetro

Q = 0.17 lts/seg 
V = 0.59 mts/seg

$ DE RAMAL = 3/4"
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Departamento duplex

Se dotará de agua calienLe a los 
uno cuenta con 1 / 2  baño, lavatorio 
de ropas, baño completo.-

departamentos, cada 
de cocina, lavadero

Unidades de Hunter

1 Lavatorio de cocí, na 2 . 0 0 U.lí
1 Baño completo

- Ducha 1.50 u.n
- Lavatorio 0. 75 U.H

4.25 u.n

Selección del di ame t. vo

Q = 0.17 lts/seg 
V = 0.59 mts/seg

$ DE RAMAL = 3/4"
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Prototipo "B"

Primer nivel

Se dotará de agua caliente a todos los departamentos, 
cada uno cuenta con 1 / 2  b¿iño, lavatorio de cocina, 
lavadero de ropas, baño completo.

2.00 U.H

1.50 U.H 
0.75 U.H 
4.25 U.H

Q = 0.17 lts/seg 
V = 0.59 mts/seg

4 DE RAMAL = 3/4"

Unidades de ¡lunter

1 Lavatorio de cocina 
1 Baño completo

- -í
- Lavatorio

Selección del diámetro
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Planta típica

Se dotará de agua 
cada uno cuenta 
lavadero de ropas

caliente a todos los departamentos 
con 1 / 2  baño, lavatorio de cocina 
, baño completo.

f

f

Unidades de Hun ter

2.00 U.H

1.50 U.H

0. 75 U.H 
■1.25 U.H

Selección del di ame Lro

Q = 0.17 lís/seg 
V = 0.59 mts/seg

— 1 "
4> DE RAMAL = 3/4"

1 Lavatorio de cocina 
1 Baño completo

- Ducha

- Lavatorio
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Departamento duplex

Se dotará de agua caliente a los departamentos, cada 
uno cuenta con 1 / 2  baño, laratorio de cocina, lavadero 
de ropas, baño completo.

Unidades de Hunter

1 Lavatorio de cocina 2 . 0 0 U.H
1 Baño completo

- Ducha. 1.50 U.H
- Lavatorio 0.75 U.H

4.25 U.H

Selec^idn del diámetro

Q = 0.17 lts/seg 
V =*0.59 mts/seg

4> DE RAMAL = 3/4"
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Prototipo "C"

Primer nivel

Se dotará de agua caliente a todos los departamentos, 
cada uno cuenta con 1 / 2  baño, lavatorio de cocina, 
lavadero de ropas, baño completo.

Unidades de ílunter

1 Lavatorio de cocina 
1 Baño completo 
-

-  ¡ . . i  .

Selección del diáme tj_

Q = 0.17 lts/scg 
V = 0.59 mts/se.g

2.00 U.H

1.50 V . 1 1  

0. 75 ji.ll 
4.25 U.H
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Planta típica

Se dotará de agua 
cada uno cuenta 
lavadero de ropas

caliente.a todos los departamentos 
con 1 / 2  baño, lavatorio de cocina 
, bañocompleto.

$

i

Unidades de Hunter

2.00 U.H

1.50 U.H

0. 75 U.H

4.25 U.H

1 Lavatorio de cocina 
1 Baño completo

- Díh

- Lavatorio

Selección del diámetro

Q = 0.17 lts/seg 
V = 0.59 mts/seg

4 DE RAMAL = 3/4”
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Ultimo nivel

Se dotará 
cada uno 
lavadero

de agua 
cuenta 
de ropas

caliente a Lodos los departamentos 
con 1 / 2  baño, lavatorio■ de cocina 
, batió completo.

?

t

Unidades de Ilunter:

2.00 U.H

1.50 U.H 
0.75 U.H

1.25 U.H

Selección del diámetro

Q = 0.17 lts/seg 
V = 0.59 mts/seg

<p DE RAMAL. = 3/4"

1 Lavatorio de cocina 
1 Baño comj^leto

- Ducha

- Lavatorio

1 73



6.6.4.- Cá lei il o d r las presiones 
El cálenlo do las presiones, en ramales 
y subrama 1 os para la conducción de agua 
cállenle, se calculará a partir do la 
presión ‘ disponible para cada 
dopa rt anión I. o .

Prototipo "A"

Plan t.a_t i ni ca

(4(o. ni\ol)

Presión disponible = 10.26 mts.

Agua iría:

Ph = 10.26 - 0.70 + 0.30 = 9.86 mts.

Pg - 9.86 - 0.90 + 0.30 = 9.26 mts.

Pf - 9.26 - 0.36 = 8.90 mts.

Pb - 8.90 - 0.35 = 8.55 mts.

Pa - 8.55 - 0. 1 7 = 8.38 mts.

hf aTh = 0. 12 mts.

A g u a  c a l i e n t e :

P T h  = 8 . 3 8  - 0 . 1 2  - 1 . 8 =• 6 . 4 6 m t s .

p a = 6 . 4 6  - 0 . 3 6  +  1 . 8 - 7 . 9 0 m t s .

P L p  -  7 . 9 0  - 0 . 4 5 - 1 . 2 = 6 . 2 5 m t s .

P b  = 6 . 2 5 - 0 . 3 5 - 5 . 9 0 m t s .

P D u  = 5 . 9 0  - 0 . 2 0  - 1 . 8 = 3 . 9  m t s .

P i n  =  5 . 9 0  - 0 . 0 8  - 0 . 5 - 5 . 3 2 m t s
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CALCULO H ID ^U L IC O  DE LA PLAN I A TIPICA S U B -^M A L  "A"

^ ^ 0  1 U H . Q (lts /seg) D (p 'jlg ) L(mts) A C C E S O R IO S Le(mts) Hl(mls) V(mls/s?g)
T h -a  i A. 25 I 0.17 & 4 3.70 3.24 6.94 I 0.36 i 0.59

Lp -a  1 2 .0 0 I 0.08 1/2 2 60 2 22 4.82 ' 0.45 ! 0,63

a-b 2 .25 L _ ? • » . 1/2 2 00 1 m 3.06 ' 0.3 5 ! 0-71

D u A  ¡ 1.50 i 0.06 1/2 1.80 1.80 3.60 , 0.20 ¡ 0.47

^ a  i 0.75 ' 0.03 1/2 2.70 2 22 4.82 . 0.08 i 0.23
' h l= i 1 .4 4 I



De gar tarnen to duplex

(5to. nivel)

Presión disponible = 7.82 mts.

Agua fría:

7.92 mts. 
7.97 mts. 
7.62 mts.

hf dTli = 0.18 mts.

Pg = 7.82 - 0.20 + 0.30 = 
Pc = 7.92 - 0.25 + 0.30 = 
Pd = 7.97 - 0.35 =

Ag ua cali ('¡ite:

PTh 7. 62 - 0.18 - 1.80 = 5. 64 mts,

Pa = 5.64 - 0.35 + 1.80 = 7. 09 mts.

PLp - 7. 09 - 0.50 - 1.20 = 5. 39 mts.

Pc = 7.09 - 0.15 - 2.44 = 4. 50 mts.

PLa ~ 4.50 - 0.05 - 0.5 = 3. 95 mts.

PDu = 4.50 - 0.44 - 1.8 = 2 .26 mts
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CALCULO H ID RA ULIC O  DEL D E P A R TA M E N TO  D U PLEX SUB-RAMAL "A'

TR AM O  ! U.H ¡ Q (lts /ipg ) ! D (p u lg ) L(m lt) A C C E S O R IO S HKm liJ V (m l!/?cg )

Th-a 4.25 | 0.17 1 3/4 4.50 2.16 6 6 6 0.35 0.69

Ld -s 2 0 0 » 0 0 0 1 1/2 320 ??1 5 41 0 5 0 0 63

t rb  ! 2 2 5 ¡ 0 0 9 3/4 0 20 1 55 1.75 0 0 3 0.31

.  > ° 2 2 5 ¡ 0.09 i * 4 . 3.90 3.71 7.61 , 0 .I2 0.31

L*-o 0.76 0.03

ooe
1/2 0 70 2 5 4 3 2 4  • 0 0 5 0 2 3

Du-o 1.50 1/2 500 2 9 5 7 9 5 0 4 4 0 4 7

h la 1.49



Prototipo "ü"

P r ¡ me ì■ n i \ v l

Presión disjìonible = 7.82

A g u a f r i \a :

PU = 7. 8 2 m t s

Pc ~ 7, 8 2 -  0 .175 + 0. . 3 0

P L p = 7 . 3 7 -  1 . i l  - 1 ,. 2 0

P b r  5. 0 6 -  0 . 5 3  + 1 ., 2 0

Pa = 5 . 73 -  0 . 13

h f  a Th -- 0 . 1.9 m t s .

Agt/a caliente:

PTh = 5..60 -- 0 .19 - 1 ,. 8
Pa = 3..61 -- 0 .60 + 1 ,. 8
PLp = 4..81 -- 0 .30 - 1 ,, 2

Pb = 4..81 -- 0 .06

PDu = 4.,75 -- 0 .27 - 1 ,, 8

PI. a = 1 ., 75 •- 0 .08 - 0 .. 5

mts.

7.37 mts. 
5.06 mts. 
5.73 mts. 
5.60 mts.

3.61 mts. 
4.81 mts. 
3.31 mts. 
4 . 75 mts . 
2 . 6 8  mts. 
4.17 mts
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CALCULO H IDRAULICO  DEL PR IM ER  N IVEL S U B -R A M A l1 B‘

TRAM O U H I 0(R V*eg) 0  (pu lg  ) LfmU) ACCESORIOS H ffm b) ¡ V(m »î/*çri)

TS-» 4 2 5 1 0.17 

1 0 0 8

3/4 6.7U 4 80 11 50 . 0 6 0 0 5 9

Lp-a • 2 0 0 V ? 1 70 1 49 3 18 0 3 0 1 0 6 3

Du-b 1 50 0 0 6 1/2 2 5 0 2 54 5 0 4  ; 0  27 0 47
« • —

L frb 0.75 !  0 0 3  
0 0 9

1/2 2 9 0 2 2 2 5 1 2 0 0 8 j 0  23

a-b 2 2 5 1/2 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 6 0  71

• h f= 1 31 •
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CALCULO HIDRAULICO DE LA PLAN 1 A TIP IC A SUB-RAMAL "B‘

T h >

TR AM O  * U H ! Q(l1»/$eg) D (p u fg .) L |m ls ) A C C E S O R IO S L?(m ts) H tyn ft) V (m lf/s p o )

Tb-a  i 4 25 0 .17 3/4 6.70 4 6 0 1 1 5 0  i 0 .60 0 5 9

Lp-a ‘ 2 0 0 í 0 0 «  • 1/2 1 70 1 4« 3 1 8  1 0 3 0 1 0 5 3

Du-b 1.50 ¡ 0 .05 1/2 2 5 0 2.51 5 0 4 0  27 0 4 7

b ' ; 0.75 « 0 0 3  t 1/2 2 9 0 2 2 2 5  12 0 0 8 0 2 3

a-b 2 2 5 0 0 9 1/2 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 6 0  71

h l - ' 1.31



Pepa rl.amt'i) l.o dui>l ex

(5to. nice l) 

Presión disponible

Agnn fr in

P g  T 7. 99 ~ 0. f8 +

Pf = 7.51 - 0.59 +

0 II 7,22 - 0 . 1 7

Pd = 7. 0 5 - 0.09

hf dTìì = 0.18 mis.

Agua cal i en tf

Pili = 6. 90 • - 0. 18

Pa = ■/. 98 - 0. Il

PLp =  0. 3 7 - 0. 50

Pb = 6. 3 7 - 0. 08

Pba = 3. 85 - 0. 03

PD il = 3. 80 - 0. 06

II mts.

0.30 = 7.51 mts.
0.30 = 7.22 mis.

= 7.05 mts.
= G. 96 ni t s .

1 .. 80 = 98 m t s

1 ,.80 = 6 .,37 m i, s
1 ,, 2 0  = 4. 67 mts
Oi,44 = 3., 8 6 mts

0 ., 50 = 3. 32 mts

1 ,, 8 = 2 .0 0 mts

1 78



^ L e u t-Q  H ID ^U L IC O  DEL DEPARTAMEN fO  DUPLEX S U B -^M A L  "B

W''

^ M O  1 U .H 0 ( ll5 /s e g ) D fp 'j ’g ) L lm tf) A C Œ S C P 1 OS L°(m 1 î) ' V(m's,'sf»g)

Th-a . 4.25 ! 0.17 3/4 4.80 3.24 8.04 0.41 ; 0.59

Lp -a 2  TO ; O.TO 1/2 ? 9 0 2 5« 5 34 0.50 0.63

1. a-b 0.75 I 0.03 1/2 0 TO 1 50 2.30 0.03 ! 0.47

Du-b 1.50 0.06 3/4 3.30 4.32 7.62 0.06 j 0.21

1 2.25 ■ 0 .M # 4 4 12 1 08 5.TO 0.08 i 0 3 1

h f= : 1.08
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C A L C U L O  H ID RA U LICO  DHL f RIMCRNiVf I SUR-RAMAI C'

TRAMO u n (3 |llì / '.« 'l) n  i i " j i * i  i 1 fi..«*] A* » T »T’ M I'IS 1 «'llM f'l 1 lf[iuh )

T h a 4 2 5 0 1 7 3/4 r. /o 4 fllJ 1 1 r.o 0 6 0 0 M I

Lp » 2 («0 0 0« V? i  a » 1 4n in 0  ?M c m

D u i. 1.50 o n r. 1/2 ;•*»» 2 *4 5 01 0 2 / 1 )4 /

La h 0 75 n o ? 1,2 ? 22 Í. 12 0110 0  7.1

fl-b 2 25 o rra 1/2 11*41 n in i o  M i I l  (Mi 0  / I

h i* 1 31



PIJUlLí! ( ll il LA1

(■ItO. HÌY(.'l)

Presióti disponible = 7. 75 mis.

Agua frit i:

rg = 7. 75 - 0.85 0.30 = 7.20 mt:.s ,
Pc - 7 . 2  0 - 0 . 75 + 0.30 = 6 . 75 mts.

Pbp =■ 6 . 75 - 0.85 - M Q II ■1. 70 mts.

Pb = 4. 70 - 0.53 + 1 . 2 0  = 5.37 mts.

Pn = 5. 73 - 0.13 — 5.24 mts.

lì f  n T h  = 0 . I .9 ni L s .

Agua cal .  i e n t e  :

PTh

<Nlh - 0.19 - 1.8 = 3.25 mts.

Pa = 3.25 r 0.60 + 1.8 - 4.45 mts.

Pbp - 4.4 5 - 0 . 3 0 -  1.2 - 2.95 mts.

PI) = 4. 15 - 0.06 - 4.39 m t. s.

PDu = 4.39 - 0.27 - 1.8 = 2.32 mts.

Pia = 4.39 - 0.08 - 0.5 = 3.81 mts
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WIDmULICO. DE PIANTA TIPICA SUB-^.MAL "C

r ^ t ^ o U .H ' Q (lt$ /s»g) D fp 'j lg  ) L(m ts) A C C E S O R IO S Le(m ts) H l ( m l5 ) | ' V (m lr /s p g )

Th -a 4.25 ■ 0.17 ^ 4 6.70 4.80 11.50 O.M) 0.59

Lp -a 2.OT ■ 0.08 1/2 1 70 1.48 3.18 1 0 .30 I 0 .63
■Í ■ - -

D u-b 1.50 ' O.OS 1/2 2.50 2 54 5.04 0 2 7 ' 0.47

La-b 0.75 O .tö 1/2 2.90 2.22 5.12 . 0.08 , 0 .23

a-b 2.25 : 0 0 9 1/2 0.50 o .œ 0.50 ■ o . m ¡ 0.71

! h1= ' 1.31 I
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G A LC U LO 'H ID ^U L iro  DEL ULTIMO NIVEL S U B -^M A L  "C

T ^ M O Ú H  i Q (lts /seg ) D (p 'j lg . ) L(m ts) A O T S O R IO S Le (m ls ) V (m ts /seg )

TT h -a 4.25 ¡ 0 .17 « 4 6.70 3.24 9.94 0.52 0.59

Lp -a 2. TO i 0 .TO 1/2 1.70 1.49 3.18 0.29 0.6 3

D u-b 1.50 ] 0 .06 3/4 2.50 3.70 6.2 0 0.04 0.21
L ^ > 0.75 i 0 .03 1/2 2,90 1.80 4.70 0.07 0.2 51

^ 2 . 2 5  3 0.09 » 4 0.50 0.TO 0.50 0.01 0.31

h»= 0 .9 3
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7. - SISTEMA DE EVACUACTÓN DE DESAGÜES Y VENTILACION

a)

b)

7.2. -

SISTEMAS DE E V ACI J ACIÓW DE DESAGÜES

Son Sistemas ■ de conductos, básicamente 
subterráneos y que sirven para el transporte de 
las aguas de lluvia y/o aguas negras.

Los sistemas de e vacune i ón de desa giies pueden 
ser:

Sistema separado o separativo: Son sistemas

hechos por separado, uno para desagües o aguas 
negras y otras para aguas ¡>¡uviales.

Sistema combinado o integrado: Es aquel, en que

la alcantarilla sirve para el ti-ansporte tanto 
para aguas negras fomo para pluviales,

DESCRIPCIÓNJDKL SISTEMA_ EN GENERAL

Debido a la permanencia de personas dentro de una 
edificación, se producirá necesariamente una 
acumulación de aguas sei'vidas y materias 
orgánicas en alto grado, susceptibies de una 
rápi da deseomposir ión■

Las Instal aci onos 1 nt.eri ores de desagües, tienen 
como función líacer que esas aguas y materias sean 
evacuadas■ rápidamente (le todos .los aparatos, 
antes que estos puedan afectar en la salud de las 
personan que habitan. Para esto, se dispone de 
tuberías pava conducir al alcantarillado publico 
las aguas.servidas procedentes de los aparatos 
sanitarios.
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En tales tuherí as, se producirán gases de 
descomposición, que también pueden entrar a ella 
procedente del alcantarillado, debido a esto es 
necesario proveer difei'entes puntos de 
ventilación, tal. que ■ impidan la formación de 
vacíos o alzas de presión que iludieran hacer 
descargar las trampas o introducir males olores 
a la edificación

Partes que consta i in iipt 1 de evacuación de
desagües
Una red de e\-acune i ó 11 de desagües conista de:

is dn ew i citación.
b) Trampas o sifones.
c) Tuherías de ventilación,

a) Tuberías de evacuación

El conjunto de tuberías de evacuación comprende 
tres partes:

Subramales y ramales: hos subramales, son

las tuberías que reciben las descargas de 
cada uno de los aparatos sanitarios.

Los ramales, son las tuberías que reciben 
las descargas d o l o s  submmales y los 
trasladan hasta las montantes.

Montantes: Son las tuberías verticales que 
reciben las descai'gas de los ramales y 
permiten la reçoit’ cción de las aguas 
servidas de todos lois niveles, haciendo 
llegar por su intermedio las descargas hasta 
el primer nivel, entregando a las cajas de 
registro de los colectores de la instalación 
interior.
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“ Colectores: Esta compuesto por el conjunto 
de tuberías y cajas de registro que se 
encargan de trasladar las aguas servidas de 
la edificación hacia la red pública.

b) Trampas o sifones

Son accesorios que tienen la finalidad de 
almacenar en forma constante y permanente una 
altura de agua (mínimo 5 cms.), la que permite 
que los olot'es producidos por la descomposición 
de los desechos, no puedan salir' y malograr el 
ambiente interno de 1 bailo y de la casa. También 
impiden el i>aso de insectos (arañas, cucarachas, 
etc.), son de diferentes formas, sifón en S, P, 
U.

c) Tubería de ventilación

Son las tuberías verticales destinadas a la 
ventilación del sistema de desagües de una 
edificación.
Tienen como finalidad, evitar los malos olores 
que se producen en las redes de desagüe por 
descomposición de materia orgánica y evitar el 
sifonaje de l as trampas sanitarias, es decir, 
evitar la pérdida del sello de agua.

184



El cálculo de ramales v subi'amales se realizará, 
según el Reglamento Nacional de Construcciones, 
capítulo X-lV-3.-r

De los conductos de desagüe y aguas 
residuales industriales, montantes y 
colectores:'

Capítulo X-IV-3.5

Cuando un colector enterrado cruce una tubería de 
agua, deberá pasar por debajo de ella y la 
distancia vertical enti'e la parte inferior de la 
tubería de agua y la ct'esta de.l colector, no será 
menor de 10 cms.

Capítulo X-IV-3.6

Los empalmes entre colectores y los ramales de 
desagüe, se harán a un ángulo no mayor de 45°, 
Salvo que se hagan en un buzón o caja de 
registro

*

Capítulo X-IV-3.7

La pendiente de Jos colectores y de los ramales 
de desagües interiores, será uniforme y no menor 
de 1 % en diámetros de 4" y mayores y no menor de 
1-1/2 % en diámetros de 3" o inferiores.

3 CALCULO DE LOS RAMALES DE DESAGÜE
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Capítulo X-1V-3.8

Las dimensiones de los ramales de desagüe, 
montantes y colectores, se calcularán tomando 
como base, el gasto relativo que pueda descargar 
cada aparato. Como referencia se dá la siguiente 
tabla de unidades de descarga:

TABLA N * X-IV-3.1

TIPOS DE APARATOS DIAMETRO MÍNIMO 
DE LA TRAMPA

UNIDADES DE 
DESCARGA

Tina 1-1/2" 2" 2-3
Lavadero de ropa 1-1/2" 2
Bidé 1-1/2" 3
Ducha privada 2" 2
Ducha pública 2" 3
Inodoro (tanque) 3" 4

Inodoro (válvula) 3" 8

Lavadero de cocina 2" 2
Lavadero con 
triturador de 
desperdicios 2" 3
Bebedero 1 " 1-2
Sumidero 2" 2
Lavatorio 1-1/1" 1-1/2" 1-2
Urinario de pared 1-1/2" 4

Urinario de piso 3" 8

Urinario corrido 3" 4

Cuarto de baño 
(con wc, tanque) — 6

Cuarto de baño 
(con wc, válvula) - 8
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C a p í t u l o  X - I V - 3 . 9

Para el cálculo de l.as unidades de descarga de 
aparatos no incluidos en Ja tabla anterior, podrá 
utilizarse la tabla siguiente N " X-IV-3-H,

basada en el diámetro del tubo descarga del 
aparato.

TABÍ.A N ‘ X-1V-3.II

UNIDADES DE DESCARGA PARA APARATOS NO 
ESPECIFICADOS

DIÁMETRO DE L.-1 TUBERÍA 
DE DESCARGA DE! APARATO

UNIDADES DE 
DESCARGA

1-1/1" o menor 1
1-1/2’ 2

2" 3

2-1/2 " 4

3" 5

■1 " 6

Para los casos de aparatos con descarga continua, 
se calculará a razón de una unidad poi' cada O, 03 
lts/seg de gasto.
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C a p í t u l o  X ~ I V ~ 3 . i l

Al calcular 
desagüe, se»

el di 
tendrá

rimet.ro de 
e'n menta

los conductos 
lo siguiente:

de

a) El diámetro mínimo que reciba la descarga de 
un inodoro ( l s e r á  de 4" (10 cms).

lo) El diámetro tle una montante, no podrá ser 
menor que el. ¡le cualquiera de los ramales 
horizontales que en el descarguen.

c) El diámetro tle un conducto horizontal de 
desagüe, no i>odiá set' menor que el de 
cualquiera di' los orificios de salida de los

aparatos que en el. descarguen.

Cri teri os a_. rotjjsi dorar para el diseño 
La ubicación de los aparatos sanitarios, 
deben permitir una buena circulación por 
gravedad del desagüe hacia la montante.

Los registros, de b e n  u b i c a r s e  
estratégicamente dentro de los ambientéis, de 
manera que pe rmit.an solucionar problemas de 
atoró.

Las tuberías no deben comprometer la 
resistencia estructural del edificio, 
cortando vigas o columnas.
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7.4.- REDES DE VENTILACI^

Las tuberías de ventilación, se 
el Reglamento A'ae tonal de

c a p í t u l o  X - 1 V - 8 .  1

calculará según 
Construed ones,

De la ventilación sanitaria.

Capitulo X-IV-8.1

El sistema de desagüe, debe ser adecuadamente 
ventilado de conformidad con los numerales 
siguientes, a fin de mantener la ■ presión 
dinrosféri ca en todo momento y proteger el sello 
de agua de los aparatos sanitarios.

Capítulo X-TV-8.2

Las tuberías del. sistema de ventilación y sus 
uniones y conexiones, se construirán de acuerdo 
a lo especificado en el artículo X-IV-2 y sus 
ñ um,erale s correspondientes.

^ Cap ítulo X- ÍV-8.8

El sello de agua de todo aparato sanitario, 
deberá ser protegido contra sifonaje, mediante el 

adecuado de ramales de ventilación, 
ventilación en conjunto, ventilación húmeda, o 
una combinación de estos métodos, de acuerdo a lo 
especificado en el presente artículo X-IV-8 y 
numerales correspond.ient.es.
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C a p í t u l o  X - I V - 8 . 4

Los tubos de ventilación, deberán tener una 
pendiente uni forme no menor- de 1 %, en forma tal 
que el agua que pudiera condensarse en ellos 
escurra a un conducto de desagüe o montante.

Capítulo X-IV-8.Í8

Todo aparato sanitario conectado a un ramal 
horizontal de desagües aguas abajo de un inodoro 
(WC), deberá ser ventilado en fot-ma individual. 
Los diámetros mi'nimospara la ventilación 
individual, se determinarán de acuetdo a la tabla 
N° X-IV-8. rrr

r,lRM iv* \ - I V - 8 . 1  I I

' ~ --- 1 _  , i
TIPO DE APARATO DIÁMETRO MINIMO PARA

SANITARIO VENTILACIÓN INDIVIDUAL

Lavatorio, lavadero,

lavadero de ropa, ducha,

tina, bidé, sumidero de piso 1-1/2"
Inodoro (WC) 2 "

Para aparatos no especificados, el diámetro de la 
tubería de ventilación, será igual a la mitad del 
diámetro del conducto de desagüe, al cual ventila 
y en ningún caso menor de 1-1/4".
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El cálculo de las mont, fini os, se realizará según 
el Reglamento Nacional de Construcciones, 
capítulo X-IV-3.

De Jos conductos do desagüe y .aguas 
residuales industriales, montantes y 
colectores:

Capítulo X-JV-3.10

El número másimo de unidades de descarga que 
podrá evacuarse a un rainal de desagüe o montante, 
se podrá determinar <ie acuerdo con la tabla N' X- 
I V - 3 - H T ,  s i g u i e n t e :

7 . 5 . -  CÁLCULO PE LAS MONTANTES
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ÍNUMERO MAXIMO UE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER 
ICONECTADO A LOS CONDUCTOS HORIZONTALES DE DESAGÜE Y A LAS 
I MONTANTES

Tabla N" X-IV-3-HI

DIÁMETRO 
DEL T'UBO

(PULG)

CUALQUIER 
HORIZONTAL 
DE DESAGÜE

(x)

MONTANTES 
DE 3

PISOS DE 
AI. TURA

MONTANTES 
DE M;\S DE 
3 PISOS

TOTAL EN 
LA

MONTANTE

----------- -
MONTANTES 
DE MAS DE 
3 PISOS

TOTAL POR 
PISO

1-1/4" 1 2 2 1
1-1/2" 3 1 8 2

2" 6 10 24 6
2-1/2" 12 20 42 9

3" 20 30 60 16
4 " ICO 2 10 500 90
5" 360 5-10 1100 200

6" 620 960 1900 350

8" 1400 2200 3600 600

10" 2500 3800 5660 1000

12" 3900 6000 8100 1500

15" 7000 - -

(x) No incluye los ramales del colector del edificio.
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C a p í t u l o  X - I V - 3 . 1 2

Cuando se quiere darun cambio de dirección a una 
montante, los diámetros de la parte inclinada y 
del tramo inferior do la montante, se calculará 
de la siguiente manera:

a) Si la parte inclinada forma un ángulo menor 
de 45° o más con la horizontal, se calculai'á 
como si fuese-' una montante.

b) Si la parte inclinada forma un ángulo menor 
de 45° con la horizontal, se calculará 
tomando en cuenta el numero de unidades de 
descarga que ¡>asa por el tramo inclinado y 
cual si fuera un colector, con pendiente de 
4 %.

c) Por debajo de la parte inclinada, la

montante en ningún caso, tendrá un diámetro 
menor que el tramo inclinado.

d) Los cambios de dirección por encima del más

alto ramal horizontal de desagüe, no

requieren aumento de diámetro.

En el presente proyecto para la evacuación de los 
desagües, se ubicarán montantes que permitan' un 
fácil y rápido traslado del desagüe hacia el 
sistema de colectores públicos.
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Esta constituido por 3 montantes MA!, MA2,

Dada la simetría ■ de los departamentos, las 
montantes MA1 y MA3 son iguales, por- lo que para 
efectos de cálculos, solo se realizará el cálculo 
de uno de ellos.

Montante 1

Departamento t ípico

Prototipo "A"

1 baño completo .... . . .  fí U.D

1 lavadero de cocina ... 2 V.D

1 lavadero de ropa .. ... 2 U.D

1/2 baño ............ U.D

15 U.D/piso

En los baños, el raina l mínimo del inodoro es 4", 
por lo tanto, . el ramal. continuará con ese 
diámetro, así como la montante.

MA1
A

S.N.P.T Nivel U.D 4

+ 12.80 G ” G 4 "

+ 10.30 5 * 15 4 "

■f 7.92 4 " 30 4 ”

+ 5.18 3 ° 45 4 ”

+ 3.05 2 * 00 4 "

_________________ 1____J_____
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Montante 2

La montante MA2, es la montante que recibe el 
rebose r agua de limpieza del tanque elevado. 
Cuyo cálculo, se realizó en el CaiJÍtulo V, 
Sistemas de abastecimiento de agua, tubería de 
rebose ~ 3"

Montante 2

Por lo que la montante M2, es de $ = 3 "

MA2

i

V = 6.4 m3
V

N. F. T E = + 17.66

S.N.P.T Nivel *

+ 12.80 6 ‘ 3"

+ 10.36 5 ‘ 3"

+ 7.92 4 * 3"

+ 5.48 3 * 3"

+ 3.05 2" 3"
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Esta constituido por i montantes NB1, MB2, MB3 y 
MB4. Dada la simetría de los departamentos, las 
montantes MB! r M/M son iguales, por lo que para 
efectos de cálculos, solo so realizará el cálculo 
de uno de ellos.

Montante 1

Departamento típico

Prototipo "li"

1 baño completo ........ 6 U.D

1 lavadero de cocina ... 2 U.D

1 lavadero de ropa ....  2 U.D

1/2 baño ...............  5 U, D

15 U.D/piso

En los barios, el ramal mínimo del inodoro es 4", 
por lo tanto, el ramal continuará con ese 
diámetro, así como la montante.

MBl
A

s.N.p.r

+ 12.35

Nivel U.D &

6"

+ 9.91 5 ’ 9 4 "

+ 7.47 <f* ■ 24 4"

f 5.03 .?* ■ 39 4 ”

+ 2.59 2" 54 4"
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Montante 2

La montante MB2, es la montante que recibe el 
rebose ,v agua de limpieza del tanque elevado, 
además de la descarga del baño completo del 
departamento dúplex en el último nivel. El 
cálculo se realizó rn e7 Capitulo I Sistemas de 
abastecimiento de agua, tubería de rebose = 3"

En los baños, el ramal mínimo del inodoro es í", 
por lo tanto, el ramal continuará con ese 
diámetro, así como la montante, cambia de 
diámetro en p .sc ni\el.

MB2

t

V = 6.4 m3
V

N. F. T. E = + 17.38

S.N.P.T Nivel U.l) 4

3"

+ 12.35 6‘ 6 4"

+ 9.91 5 ’ 6 4 "

+ 7.47 4 ’ 6 4 "

+ 5.03 3 ‘ 6 4 "

+ 2.59 2 * 6 4 "
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Montante 3

La montante M113, es 
descarga del baño 
duplex en el último

la montante 
completo del 
nivel

que recibe la 
departamento

Departarnon to dtipl ex

1 baño completo .......  G U.D
] lavadero de cocina ... 2 U.D

1. lavadero de ropa ..... 2 U.D

1/2 bailo ...............  5 U.D

15 U. D/l! Ì S O

En los baños, el ramal mínimo del inodoro es 4", 
poi' lo t.anto,rl rainal continuará con ese 
diámetro, así como la montante.

Mfííi

S.N.P.T Nivel U.D d

+ 12.35 G * G 4 ”

+ 9.91 5 ' 6 ‘i "

+ 7.-17 4 ' ' G 4"

+ 5.03 3 ’ G 4"

+ 2.59 2 ' G 4"
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Prototipo "C"

Esta constituido por 3 montantes MCI, MC2 y MC3. 
Dada la simetría de los departamentos, Las 
montantes MCI y MC3 son iguales, por lo que para 
efectos de cálculos,■ solo se realizará el cálculo 
de uno de ellos.

Montante 1

De par tomento t íp i c o

1 baño completo ... ..... 6 V.D

1 .lavadero de roe ina ... 2 U.D

1 lavadero de ropa ....  2 U.D

1/2 batió ...............  5 U. D

15 U.D/piso

En los baños, el ramal mínimo del inodoro es 4", 
por lo tanto, el ramal continuará con ese 
diámetro, así como la montante.

MCI.
A

S.N.P. T Nivel U.D 4*

+ 12.35 6 ’

+ 9.91 5 ’ 15 4"

+ 7.4 7 ■i* 0 o

+ 5.03 3 ’ 45 4 ”

+ 2.59 2° GO 4"
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Montante 2

La montante MA2, es la montante que i'ecibe el 
relióse y agua de 1im¡>ieza del tanque elevado. 
Cuyo c a l c u l o s o  realizó en el Capítulo V, 
Sistemas de abastecimiento de agua, tubería de 
rebose = 3"

Por lo que la montante MC2, es de $ = J ”

MC2

A

V = 6.4 m3

N.F.T.E = f 14.70

S.N.P.T Nivel 4>

+ 12.35 6 ‘ 3'

+ 9.91 5 ‘ 3"

+ 7.47 4 m 3"

+ 5.03 3"

+ 2.59
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7.6.- CÁLCULO DE LA VENTTI.ACTÓN l)E LAS MONTANTES

Las tuberías de ventilación de las montantes, se 
calculará según c Nacional de

Construcciones, ciu'ítalo X-IV-8.1

De la ventilación sanitaria.

Capítulo X-l'V-8.9

Toda montante di' aguas negras o residuales 
industriales, deherá prolongarse al. exterior, sin 
disminuir' su diámetro, para He n a r  los requisitos 
de ventilación. En el caso de que termine en una 
terraza accesible o ut¡1 izada para cualquier fin, 
se prolongará por encima del piso hasta una 
altura no menor de 1.80 mts. Cuando la cubierta 
del edificio sea un techo o terraza inaccesible, 
la montante será prolongada por encima de él en 
forma tal, que no quede sujeto a inundación o por 
lo menos 15 cms.

Capítulo X-lV-8.10

En caso de que' la boca de una montante j - una 
ventana, puerta u. otra entrada de aire al 
edificio sea mentor de 3.0 mts. el extremo 
superior de la montante deberá quedar como mínimo 
0.60 cms. po r ente Juta de' la entrada del aire.

Capítulo X-1V-8.11

La unión entre la montante y la cubierta del

techo o t-cn-az a, eleberá ser a prueba de

filtraciones.

201



Capítulo X-1V-8.12

La tubería 
tan recta 
diámetro,

principal de ventilación, se instalará 
corno sea posible y sin disminuir- su 
según se especifica a continuación.

a) El extremo infei'ior riel tubo principal de 
ventilación, tit-her-ú ser conectado mediante 
un tubo auxiliar, a la montante de aguas 
negras eorres[>r>ndi en le i>or debajo del nivel 
de conexión del ramal de desagüe más abajo.

b) El ex tremo superior, se conectará a la 
montante principal correspondiente a una 
altura no menor de 15 cms. por encima de la 
línea de rebose del aparato sanitario más 
alto o se prolongará, según lo establecido 
en los mimer-ales .Y- TV-8.9 y X-IV-8.10 del 
presente Regíamento Nacional.

Capítulo X-TV-8.13

El diámetro del tubo de ventilación principal, se 
determinará, tomando en cuenta su longitud total, 
el diámetro de la montante cor-respondiente y el 
total de unidades de descarga ventiladas, de 
acuerdo con la tabla N'" X-IV-8-II.
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N * X -W -^ ll

D IM E N S IO N E S  DE L O S  T U B O S  DE V E N T I^ C IO N  T O IN C IP A L

Diametro requerido para e l tubo d e  ventiladon principal

Diametro d e  la 

montante

Unidades

de

descarga

ventilada

1-1/4”

3.18

cms.

1-1/2”

3.81

cms.

2"

5.08

cms.

2-1/2"

6.35

cms.

3"

7.62

cms.

4”

10.16

cms.

5"

12.7

cms.

6”

15.24

■ OTS.
8“

20.32

OTS.
Longitud m æ im a del tubo en metros.

1-1/4” 3.18 cms. 2 9

1-1/2!” 3.81 cms. 8 15 45

1-1/2” 3.81 cms. 42 9 30 90

2“ 5.08 cms. 12 9 23 60

2" 5.08 cms. 20 8 15 45

2-1/2” 6.35 cms. 10 9 30

3” 7.62 cms. 10 9 30 50 180

3” 7.62 cms. 30 18 60 150
3” 7.62 cms. 60 15 24 120
4” 10.16 cms. 100 11 30 76 300
4u: 10.16 cms. 200 G 27 " 75> 270
4” ! 10.16 cms 50 0 6 21 ■ 54 210
5” i12 .70cm s. ■200 11 24 15 300
5"! 12.70 cms 500 9 21 90 270
? '!  12.70 cms. 1,100 6 15 SO 210
6" 15.24cm s 350 8 15 60 120 390
6” 15.24cms. 620 5 Q 38 90 330
6" 15.24 cms. 960 7 ""3 0 75 300

_______ 15.24 cms. 1.900 . 6 21 60 210
8“ |20.32 cms. 600 15 45 150 3OT
8” 20.32 ans. 1.400 12 30 120 360
8” 20.32cms. 2.200 9 24 105 330
8” 20.32 cms. 3.600 8 18 75 240
8” 20.32 cms. 3.600 8 18 75 240

10" 25.40 cms. 1.000 23 38 300
10” 25.40 cms. 2.500 15 30 150
10” 25.40 cms. 3.800 15 24 105:
10” 25.40 cms. 5.600 8 181 75

LU IS A C E R T O  R IO S J U L ^ ^ O M



Capítulo X-1V-8.14

En los edificios de gran altura, se requerirá 
conectar el. tubo principal de ventilación a la 
montante, por medio de tubos auxiliares de 
ventilación a intervalos, de por lo menos cada 10 
pisos, contando del último piso hacia abajo.

Cálculo de la ventilar. ion de la montante

Con estos valores de diseño, se utiliza la Tabla 
N° X-IV-8. Tt.

Para 60 U.D ,v unti longitud máxima, de tubo de 15 
mts.

El diámetro requerido para el. tubo de ventilación 
es:

Prototipo "A"

Diámetro de la montante■ $ 
Unidades de descaiga 
Longitud de tubo

60 U.D

12.80 mts.
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Prototipo "b "

Diámetro de 
Unidades de 
Longitud de

la montante

descarga

tubo

*
54 U.D 
12.35 mts.

Con estos valores de diseño, se utiliza la Tabla 
N ' X-IV-8.H.

Para 60 U.D y una longitud máxima de tubo de 15 
mts.

El diámetro requerido ¡rara el. tubo de ventilación 
es:

jj $ Tub. ventilación = 2"

Prototipo "C"

Diámetro de la montante^ = 4"

Unidades de descarga = 60 U.D

Longitud de tubo = 9.91 mts.-

Con estos valores de diseño, se utiliza la Tabla 
JV* X-IV-8.H. _

Para 60 U.D y una longitud máxima de tubo de 15 
mts.
El diámetro requerido para el tubo de ventilación 
es:

$ Tub. ventilación = 2"
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  - J
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7 .  7 CALCULO DE LOS COLECTORES

El cálculo de colectores se realizará, según el 
Reglamento Nacional de Construcciones, capitulo 
X-IV-3, X-IV-5.

De los conductos de desagüe y aguas 
residuales industriales, montantes y 
colectores:

Capítulo X-1V-3.13

El número de nnidatles de descarga que podrá ser 
evacuado a un colector, podrá determinarse de 
acuerdo con la Tabla N' X-l\’-3-IV, siguiente:

TABLA X r X-IV-3

NUMERO MÁXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE 
SER CONECTADOS A ¡.OS COLECTORES DEL EDIFICIO

DIÁMETRO 
DEL TUBO 
(PULG)

PENDIENTES 

1 X

PENDIENTES 

2 %

PENDIENTES 

4 %

2" - 21 26

2 1/2" - 24 31

3" 20 27 36

4" 180 216 250

5" 390 480 5 75

6" 700 840 1000

8" 1600 1920 2300

10" 2900 3500 4200

12" 4600 5600 6700

15" 8300 10000 12000
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Capítulo X-1V-3.il

Los conductos tic desagüe, de aguas negras y 
residuales iiu1ust.ri.-i les, deberán instalarse en un 
todo, de acuerdo al proyecto aprobado por la 
Comisión Técnica dt' I Consejo Municipal
correspond i en te.

De los registros, cajas de registros y 
buzones.

Capítulo X-IV-5.1

Los sistemas de desagües ile aguas negras, de 
lluvia y residuales industriales, deberán estar 
dotados de registros o buzones, de acuerdo a Jo 
establecido en este artículo.

Capítulo X-lV-5.2

Los registros, sei'.-in tle /► iV í .v i s  de fierro fundido 
o bronce, provistos tic tapón en uno de sus 
extremos.
Los tapones ile los registros, serán de fierro 
fundido o de bronce, de un espesor no menor de 
4.8 m.m (3/18"), roscados y dotados de una i'nnura 
o un saliente que facilite su remoción.

Capítulo X-TV-5.3

Los tapones de los registros, no podrán estar 
recubiertos con mortero de cemento ni otro 
materia].
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Cuando se desee ocultarlos, deberá utilizarse 
tapas metálicas adecuadas.

Capítulo X-IV-5.4

En los registros de piso, tanto la tapa como el 
borde superior del cuerpo, deberán quedar 
enrasados con el piso terminado.

Capítulo X-TV-5.5

En diámetros m e n o r e s  de ■/", los registros serán 
del mismo diámetro que el de la tubería a que 
sirven, en los de 4" de diámetro o mayores 
deberán utilizarse registros de 4" como mínimo.

Capítulo X-IV-5.8

Se colocarán registros en todos los sitios 
indicadosa continuación:

a) Al comi erizo tlc éndà ramal horizontal de 
desagüe o colector.

b) Cada 15 mts. en los conductos horizontales 
de desagHe.

c) Al pie de cada montante, salvo cuando ella 
descargue en un colector recto a una caja de 
registro o buzón distante no más de 10 mts.

d) Cada 2 cambios de dirección en los conductos 
horizontales de desagüe.
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En la parte r-ai]<erior de cada ramal de las 
trampas "V".

Capítulo X-IV-5.9

Se instalarán cajas de registro en las redes 
exteriores dcj concreto, en todo cambio de 
dirección, pe lidíente o diámetro y caída 15 mts. de 
largo en tramos rectos.

Capítulo X-rV-5.1t

Las cajas do reg i s l. ro, serát i de concreto o de 
albañilería, cori marco- y tapa de fierro fundido, 
bronce o concreto. El acabado final de la t¿-ipa, 
podrá ser de otro material, de acuerdo al piso en 
que se instale.

Capítulo X-IV-5.12

El interior de las c a j as,será tarrajeado y 
pulido y el fondo deberá 1 lev ai' medias cañas de 
diámetro de las tuberías respectivas.

Capítulo X-IV-5.13

Las dimensiones de las cajas, se determinarán de 
acuerdo a los diámetros de las tuberíasy n su 
profundidad, según la Tabla N° X-IV-5-1
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TABLA N* X-IV-5.1

■ - 
DIMENSIONES 
INTERIORES 
DE LA CAJA

DIÁMETRO
MÁXIMO

PROFUNDIDAD
MÁXIMA

10'' * 20" 1 " 0.60 mts.
12" * 21 ” G " 0.80 mts.
18" * 21" 6" 1.00 mts.
21" * 21" 8" 1.20 mts.

Capítulo X~IV-5.11

Para diámetros mayores de 8'' o profundidades 
mayores de 1.20 mis, se deberá utilizar buzones 
del tipo noi'inal Ministerio de Vivienda. En dichos 
casos, se seguirá las prescripciones del 
Reglamento respectivo de t'edes públicas.
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Célenlo de Jos colectores

Según ol Reglamento, partí los casos de 
aparatos con descarga continua, so calculará 
a razón do una unidad por cada 0.03 lts/scg 
do gasto.

l id io s o  t ld  Tnru/uo e leva d o

Caudal de bomben = 1 lt/sog
I Unidad de Descarga = 0.03 lt.s/sog

Considerando la condición más desfavorable:

El caudal ilo bombeo, os igual al caudal de 
reboso del I ampio oh'vatio.

Rebose do la cisterna

Caudal do llenado = 0 . 5  lt./sog
1 Unidad do Descarga = 0.03 lts/scg

Considerando la.condición mas desfavorable:

El raudal de llenado, os igual al caudal de 
reboso do la cisterna.
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CALCULO DE COLECTORES PROTOTIPO "A"

Ca.ia de registro N° 1 
1/2 baño

Ca.ia de registro N° 2 
1/2 baño 
Montante 1

Ca.ia de registro N° 3 
1/2 baño 
1/2 baño

Ca.ia de registro N° 4 
Montante 2

Rebose de la cisterna

Ca.ia de registro N° 5

Descarga Prototipo "B" 
Descarga Prototipo "C" 
1/2 baño 
1/2 baño 
Montante 3

Ca.ia de regist.ro N" 6 
1/2 baño

Ca.ia de registro N° 7 
Descarga total

5 U. D 5 U.D

5 U.D

60 U.D 65 U.D

5 U. D

5 U.D 10 U. D

3-1 U.D

1 7 U. D 51 U.D

201 U.D

201 U. D

5 U.D

5 U. D

60 U.D 472 U.D

5 U. D 5 ir. D

608 U. D 608 U.D
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Según Reglamento Nacional do Constmcciones :

Tabla N* X-IV-3

El número máximo de unidades de descarga que puede 
conectado a los colectores del edificio, con 
pendiente de 1% es:

Diámetro del colector : 4"

Unidades de descaiga máxima : 180 U.D

Diámetro del colector : 6"

Unidades de désearga m/íx inia : 700 U.D

1 2 3 4 7 G 5-- 4 " . -- 4 " -- 4 " i— " 1~i g r 5 r~
1% 1% 1% 1% i % i %

G "

Al colector piíblico

ser

una
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CALCULO DE COLECTORES PROTOTIPO "B"

Ca.ia de registro N ’ 1 
1 baño completo 
1/2 baño 
Montante 1

Ca.ia de regis tro N ° 2

Lavaropas 
Lavaplatos 
Montante 2 
1 baño completo

Caja de registro N° 4 
Montante 3 
1 lavaropas 
1 lavaplatos

Ca.ia de registro N ‘ 5 
Montante 4 
1/2 baño 
1 baño completo

6 U.D 
5 U.D

51 U.D 65 U.D

2 U. D 
2 U.D 

31 U.D

6 U.D 44 U.D

6 U.D 
2 U.D

2 U.D 10 U.D

54 U.D

5 U. D

6 U.D 65 U. D

Ca.ia de registro N ’ 3

Rebose de la cisterna 17 U.D

Descarga total 181 U.D 201 U.D
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Según Reglamento Nacional de Construcciones:

Tabla N ‘ X-IV-3

El número máximo de unidades de descarga que puede ser 
conectado a los colectores del edificio, con una 
pendiente de 1% es:

Diámetro del colector : 4"

Unidades de descarga máxima : 180 U.D

Diámetro del colector : 6"

Unidades de descarga má.\ ima : 700 U.D

1 2 3 4 5
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CALCULO DE COLECTORES PROTOTIPO "C"

Ca.ia de registro N ’ 1 
1 baño completo 
1/2 baño 
Montante 1

Ca.ia de registro N ‘ 2 
Lavaropas 
Lavaplatos 
Montante 2

Ca.ia de registro N * 3 
Montante 3 
1/2 baño 
1 baño completo

Ca.ia de registro N ’ '1 
1 lavaropas 
1 lavaplatos

Ca.ia de registro N ’ 5 
Rebose de la cisterna 
Descarga total

6 U.D 
5 U.D

60 U.D 71 U..

2 U.D

2 U.D

3 1 U.D 38 U.D

60 U.D

5 U. D

6 U.D 71 U.D

2 U. D
O U.D 4 U.D

1 7 U. D

8 1 U. D 201 U.D
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Sentón Reglamento Nacional de Construcciones:

Tabla N' X-IV-3

El número máximo de unidades de descarga que puede ser 
c o n e c t a d o a  los colectores del edificio, con una 
pendiente de 1% es:

Diámetro del colector : 4"

Unidades de descarga máxima : 180 U.D

Diámetro del colector ; 6"

IUnidades de descarga máxima : TOO U.D

1 2 5 4 3

4 r i  1 ’ -
— 4 " p-'1 4 ---

1% 1% 1% 1%

6 " 1%

Al colector público
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7.8.- SISTKMA DE EVACUACION DE AGUAS DE LLUVIA

El cálculo d d  ■ Sistema de evacuación de 
aguas d e i  f.iM'fa, so realizará según el 
Reglamento Nacional de Construcciones, 
capítulo Y-

Ot? los Sistemas de colección y 
evacuación de aguas de lluvia:

Cap ít.ulo X-IV-9.2

El. agua lie lluvia proveniente de techos, 
patios, azoteas y áreas pavimentadas, deberá 
ser conectada a la red cloacal, calculando 
que el sistema de colectores lo permita.

Capítulo X-lV-9. 3

Cuando no exista un sistema separativo de 
desagües y la red publica haya sido diseñada 
par-a recibir aguas negras únicamente, no se 
permitirá descargar a ella aguas de lluvia, 
las que en este caso, deberán ir a la calle 
o al. jardín, utilizando un colector 
independiente riel de aguas negras.

Capítulo X-lV-9.4

Cuando .la red pública de desagües, es del 
tipo unitario o mixto, las aguas de lluvia 
y aguas negras del edificio podrán 
conducirse mediante colector común a dicha 
red púb1 icá*
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Capítulo X-IV-9.7

Los diámetros de las montantes y los ramales 
de colector horizontales, para aguas de 
lluvia, estarán en función del área servida 
y de la intensidad de la lluvia. Para 
calcular' estos diámetros, se deberán emplear 
la Tablas X-TV-9. ]' y X-IV-9, II . En casos de 
conductos rectangulares, se podrá tomar' como 
diámetro equivalente, el diámetro de aquel 
circulo que puede ser inscrito en la sección 
rectangular'. Si no se conoce la intensidad 
de la lluvia cu la localidad, es 
recomendable emplear' las cifras 
correspondientes a 100 m.m por hora.

Capítulo X-JV-9.8

Los diámetros de las canaletas

semicirculares, se calcularán tomando en 
cuenta el área servida, intensidad de la 
lluvia ,v pendiente de la. canaleta con la 
Tabla ¡V “ X-IV-9.IH. Las dimensiones de las 
canaletas no circulares, se calcularán a 
base de la seccion equivalente.
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/ V ‘ .Y -IV-9.1

MONTANTES DE MUJA DE LLUVIA

Intensidad de lluvia

Diámetro

Montante

50

mm/hr

75

mm/hr.
100 

mm/h r
125

mm/hr

150

mm/hr
200

mm/hr

130 85 65 50 40 30
2-1/2" 240 160 120 95 80 60

3" 400 2 70 ■200 160 135 100
4" 850 5 70 ■125 310 285 210
5 ” 800 610' 535 400
6" 835 625

Metros cuadrados de ároA servida (proyección 
horizontal)

TALLA A’ .t-JV-tf, ft

CONDUCTOS HORIZONTALES I>ARA AGUAS DE LLUVIA 

■Intensidatl de lluvias (mm/hora)

P e n d i e n t e  1 Z  P e n d i e n t e  2 %

D i á m e t r o 5 0 75 1 0 0 125 1 5 0 5 0 75 1 0 0 1 2 5 1 5 0

3 " 1 5 0 1 0 0 75 6 0 5 0 2 1 5 1 4 0 1 0 5 8 5 70

4 " 3 4 5 2 3 0 1 7 0 1 3 5 1 1 5 4 9 0 3 2 5 2 4 5 1 9 5 1 6 0

5 " 0 2 0 4 1 0 3 t 0 2 4 5 2 0 5 3 7 5 5 3 0 4 3 5 3 5 0 2 9 0

6 " 9 9 0 6 0 0 4 9 5 3 9 5 3 3 0 1 4 0 0 9 3 5 7 0 0 5 6 0 4 6 5

8 " 2 1 0 0 1 4 2 5 1 0 6 5 3 5 5 705 3 0 2 5 2 0 1 5 1 5 1 0 1 2 1 0 1 0 0 5  H

Metros cuadrados de área servida (proyección 
horizontal)
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TABLA N '  X - I V - 9 - I I I

CANALETAS SEMICIRCULARES

Areas de proyección horizontal 
(m) para varias pendientes

Diámetro 
de 1 ¿i 
canai!, e t ¿i

1/2 " 1% 2% 4%

3 " ' 15 22 31 44
4 " 33 47 67 94
5 " 58 81 116 164 j|

/ 6" 89 126 178 257
128 181 256 362

8" 181 260 370 526
10" 331 473 609 929

Cài culo del s is t onta_eie ev acuación de asm a
pluvial

Debido a que d  sistema de 
desa giies, ha sido diseñado 
aguas negras únicamente, la 
las aguas de lluvia, deberán 
o a l  jardín nu?rfian&é 
independiente a la anterior-.

evacuación de 
para recibir 
evacuación de 
i r a  la calle 
un colector

El di s e ñ o d o  e vacilación pluvial, esta 
referí do a la terraza de los Prototipos "A" 
y "B". '
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Datos:

-Pendí cuto : 1%
o

-Area de ¡?í lerrasa = 11.25 m

Según Reglamento Nacional de Construcciones.

Tabla N' X^ÍV-9-IIl

E l d i á m o t r o  de la canaleta, para una 
pendiente de 1% es d e 3" , debido a que

cubre un aren hasta 22 nf .

Diámetro de-, la canalet? t a  = 3 ” |
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1. - D E  WABIL ITACIÓN URBANA

1. - CONSIDERACIONES GENERALES

Son objeto de estas especificaciones técnicas, el de 
dar una pauta a seguir y que contribuían a una 
eficiente ejecución de las obras a realizarse, de 
acuerdo con los planos que ¡>ara el efecto se adjuntan.

Forman parte de las Es¡>eci ficaciones Técnicas .los 
planos, metrados y presupuestos siendo compatibles con 
las Normas establecidas ¡*or:

a.  -
b. -

c. -

d. -

e. -
f. -

g . -
h. -

Reglamento Nacional de Construcciones

Manual de Normas de JTINTEC

Manual de Normas de ,4fv7»’M American Water

Association.

Manual de Normas de SENARA

Manual de Normas de SEDAPAL

Manual de Normas de ASTM

Manual de Normas de AÇI

Especificaciones Técnicas de' fabricantes que 
concordantes con las Normas nombi'adas.

Works

sean

2. - DE LOS RESIDENTES

Tanto la Empresa responsable de la supervisión, como 
el Contratista que se encargará de la ejecución de las 
obras de Instalaciones Sanitarias, su presencia en la 
obra será obligatoria, son los que velarán por el 
estricto cumplimiento de las Especificaciones Técnicas 
y Normas mencionadas.
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3.- DÉD-PERSONAL

El Contratista que se encarganí de ejecutar la obra, 
presentará al Ingeniero Inspector la velación del 
personal que va a actual' en la obra, reservándose el 
derecho de solicitar el cambio parcial o total del 
personal incluyendo al Ingeniero Residente y a los que 
a su juicio y en el transcurso del avance de la obra 
no demuestren eficiencia para el desempeño de la tarea 
encomendada.

El Contratista deberá acatar esta determinación, no 
constituyendo motivo, ni causa justificatoria para 
solicitar ampl iacionestlo 'plnñ o para entrega de la 
obra, ni cobro adicional por esta razón.

i. - EL EQUIPO

El Contratista deberá contar en obra con todo el 
equipo necesario v apropiado para la ejecución del 
trabajo encomendado.

5. - DE LOS MATERIALES

El Contratista deberá hacer el acopio de los 
materiales de acuerdo ron su calendario de avance y en 
cantidad suficiente para que la obra no sufra retraso. 
Así mismo, todo el material estará sujeto continua 
inspección, debiendo ser cambiado el que llegue en 
deficiente estado. No se permitirá que el material 
objetado permanezca en obra debiendo ser' 
inmediatamente retirado v cambiado para el uso a que 
esta destinado.
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DEL TRABAJJO6 . - DEL TRABAJJO

Antes de la instalación tic los materiales, se deberá 
de efectuar la inspección y pruebas i'espectivas, en 
caso de no encontrarlos conformes deberá sei' cambiado 
inmediatamente.

Los materiales que hayan si do instalados sin estos 
requisitos serán retir ados, así como los que en el 
transcurso de las pruebas respectivas acusen defectos 
de fabricación. El costo del re tiro y la reinstalación 
serán de cargo directo dt'l Contratista.

7. - FACILIDADES PARA LAS PRUEBAS 1IIDRÁULJCAS

El^fanfoati sta, tic berá prop orcionar todas las

facilidades corresioondientes para la ejecución de las 
pruebas hidráulicas, tales como personal, agua, 
tapones, manómetros, ote. siendo los gastos que se 
ocasionen de su exclusiva responsabilidad.

8. - INSTALACIONES TEMPORA LES

Para llevar a efecto las instalaciones sanitarias, el 
Contratista deberá de ejectitar a su costo, almacenes 
y oficinas, siendo do su resjronsabi Hdad el mejor 
cuidado que deba brindarle para evitar la pérdida de 
los materiales r herramientas.

9. - USOS DE LAS PURAS

El Ingeniero Inspector podrá tomar e n uso cualquier 
parte de la instalación que hubiese ¡sido terminada, no 
constituyendo su determinación como un acto de 
recepción formal final, mientras no estén
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i&oMfélet&mente concluidas las instalaciones sanitarias 
encomendadas. .

Si el uso prematuro de un sector de las instalaciones 
sanitarias constitu vo.se un reti'aso en el plazo 
estipulado, el Contratista notificará al inspector, el 
que previa una evaluación determinará la ampliación 
¡del plazo de entrega de la obra.

10.- INTERFERENCIAS

El Contratista a.l efectuar su plan de trabajo, deberá 
tener en consideración prever i'á que su obra no sufra
paralizac i.ones,d ebitlu a que otros Co ntratistas 
pudieran interrumpír en su avance normal; para lo cual 
notificará con la de birla anticipación, al Ingeniero 
Inspector a fin de que tome las providencias que el 
caso requiera.

El Inspector no aceptará reclamaciones efectuadas a 
última instancia, siendo responsabilidad del 
Contratista la entrega de las obras en el plazo 
fijado.

11 , CAMBIOS Y/O MODTFTCACIONES

Si el Contratista, en el transcurso de la ejecución de 
la obra por- circunstancias no previstas, tuviera que 
modificar el trazado de la Instalación Sanitaria, esta 
situación la hará conocer al Ingeniero Inspector el 
que determinará el nuevo trazo a ejecutarse.

12. DE LOS PIANOS Y ESPECIFICACIONES

El Contratista deberá tener en obra en forma 
permanente un juego de ¡ritmos v las Especificaciones 
Técnicas para cuando s m  requerido en su uso.
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13. — VALIDEZ DE ESTAS NOTAS GENERALES

Son válidas estas consideraciones generales en cuanto 
no se opongan a lo determinado por la documentación 
recibida.

Las presentes Especificaciones son generales y se 
tomarán los ítem que atañen a la obra y las 
correspondientessegiin el cuadro de acabados.
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REDES DE AGUA

1. Q -GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas Junto con los 
planos, metrados y presupuestos constituyen la base 
primordial para la ejecución de las Redes de Agua Potable 
y su cumplimiento esta encomendado al Ingeniero Inspector, 
como supervisor y al Contratista ionio ejecutor directo de 
la obra encomendada.

2.C -MATERIALES

2.1. - Las tuberías para agua potable correspondient.es

a estas especificaciones serán de asbesto cemento 
del tipo N:\zza, >le Ja clase indicada en los 
planos que cumplan con las Normas de TTINTEC.

2.2. - Uniones

La unión de los tubos se hará mediante manguitos 
de asbesto cemento, *con anillos de Jebe lo que 
permite darle cierta flexibilidad en el

alineamiento de la tubería y una desviación 
angular máxima do f> entro tubería consecutiva.

También podrá útil izarse manguitos de fierro 
fundido del tipo simptox, teniendo un extremo 
provisto de un reborde para contener y retener el 
anillo de Jebe y el otro tendrá una ranura en 
sustitución del reborde para retener el plomo del 
calafateo, uniones tipo gibaut consiste en un 
collar y dos bridas de fierro fundido con dos 
anillos ile Jebe de sección circular o cuadrada 
las que se aseguran con tuercas y pernos.
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2.3. - Accesorios

Los accesoi'ios pava esto tipo do tubería seráii de 
fierro fundido.

2.4. - Repuisi t.os

2.4.1. - Las Tuberías

A itsarse deberán cumplir con las Normas 
de TTTNTEC establecidas en: 334-10/66; 
3 3 1 - 0 1 2 / 8 1 .  No p r e s e n t a r  
desposli 1laduras, rajaduras, defectos 
de fabricación, torcidos, endiduras, 
qu i ñadu ras por golpes, con las aristas 
de emb one en mal estado, los tubos 
deben ti'ner una superficie lisa en su 
interior e.vtc*ri.or.
Los tubos tendrán estampados el sello 
del fabricante, fecha de construcción, 
res i ón. dt' t ra bajo .

2.4.2. - Lo.s .l/iZZ/o-s
Serán ile jebe sección circular o 
cuadrada y cumplirán con los requisitos 
de ITINTFC 300-010/71, 300-011/80, no

seján anillos resecos- ni que presenten 
rajaduras en su superficie.

2.4.3. - Los accesorios qúe se utilicen no

dehi'rán pi'esentar cangrejeras, 
porosidades, deformaciones, rajaduras, 
al. ser golpeadas con el martillo, deben 
de emitir un sonido metálico.

Descripción de los accesorios

l,os accesocios deberán ser hechos para

uniones de espiga y campana j* deberán
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estar (Je .acuerdo con las tolerancias 
referidas a las dimensiones para su uso 
con tubería de fierro fundido y tubería 
de ashest: o cemento .

Los accesorios serán fabricados para 
las Siguientes presiones de trabajo:

Cl. a se .4 5.0
í

kg/cm“
C1 as c* B 7.5 kg/c mu
Cl:i s e C 10.0 kg/cnt
C1 a se D 15.0

■J
kg/cm“

Calidad de¡ Fierro

Todos los accesorios serán fabricados 
con f i e r r o d v  núcleo gris de buena 
calidad, el material será fuei'te, tenaz 
c/e grano fino r parejo r deberá s<v lo 
suficientemente suave para permitir• su 
perforación .r corte en forma 
sa t i sfact.oria. No contendrá un 
porcentaje mayor a los indicados de los 
siguientes elementos:

Fós foro 0.75 %

.Azufre 0. 12 %

Calidad de las Fie zas

Los ¿iccesorios deberán ser lisos y 
1ibres de defectos de cualquier 

n a t u r a l e z a  que los haga inapropiados

para su uso.
No se permitirá ningun taponeo ni 
relleno para la fundid ó n.

Inspecc i ói 
Todos los accesorios deberán ser
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limpiados y sujetase una inspección 
cuidadosa.

Protecciones

Cualquier' recubrimiento interior y 
exterior que se aplique a los 
accesorios, será especificado por' el 
Ingeniero Inspector en la orden de 
compra correspondiente,

Ningún accesorio será entregado sin 
protección, n no ser que así sea 
solicitado específicamente por el 
Ingeniero Inspector,

Faci liduties

Elfahrf&jan te proporcionará toda la 
mano obra, materiales y equipo para 
realizar las pruebas requeridas,

i nspece i ón y peso.

Aceptacióny rechazo

El. representante del Ingeniero 
I n s p e c t o r d c b e r á  tener suficiente 
libertad para inspeccionar el material 
empleado en la fundición y en el 
moldeado, vaciado y recubrimiento de 
los accesorios. Toda las piezas deben 
ser inspeccionadas v aprobadas por el 
representante y este puede rechazar 
cualquier accesorio, o todo el lote que 
no es fe de acuerdo con estas 
especifi cae iones.
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3.0 - VALVULAS

Las válvulas serán de tipo compuerta, d e f ierro fundido 
montadas en bronce, para ser■ usadas en posición horizontal 
en tuberías enterradas en-sistemas de distribución de agua 
potable.Tendrá caja de ser\• icio vertical, de fierro 
fundido, de dos piezas y de tipo telescópico, siendo la 
pieza de base circular. Los terminales de la válvula serán 
ambos de campana. Podrán ser nacionales o ex tranjeras.

En general, para otros requerimientos no cubiertos por las 
presentes especificaciones, se tomarán como referencia las 
especificaciones de la American fi’aírr Works Asociation C- 
500.

3.1.-Grifos Contra Incendio

Los grifos contra incendio serán del tipo poste, de 
dos bocas para conexiones de 2 1/2" y una de 4 1/2" 
para succión coii motobomba, con enlace de bayoneta; 
las bocas de 2 1/2" llevaran tapas de fierro fundido 
con cadena de seguridad. El grifo llevará en su base, 
un codo terminal de campana para conexión con tubería 
matriz, que será de 4" de diámetro como mínimo. 
Llevará válvula compuerta para interrumpir el flujo en 
caso necesario.

Podrá ser de fabricación extranjera o nacional siempre 
que cumplan las especificaciones de ,4IV7ti4 C-502.

Aceptación

Los grifos deberán ser examinados antes de su 
instalación, parave^J^P**' u o tengan ningún
defecto de fabricación o deterioro en el transporte.
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3.2.-Presión de trabajo

La presión d e t r & b a j cj mínimo de 
lbs/pulé, pata válvulas de 3" 
inclusive j- de ISO Ihs/pulg2, 
diámetro de 16" a 18". Cuando 
Empresa Nacional de Edificaciones, 
prueba hidráulica de la válvula, 
presión no menor de- 200 lbs/plg*.

diseñó será de 1 75 
a 12" de diámetro 
paia válvulas con 
sea necesario, la 
podrá solicitar una 

fuera de zanja a una

3.3.-Materiales

a) Fierro Fundido

El fierro fundido empleado para la fabi'icación de 
válvulas, será de núcleo gris -y su composición 
química no contendí'.! un porcentaje mayor de los 
siguientes elementos:

Fósforos 0.75 %

Azufre 0. 12 %

En cada tanda de fundición, se tomará muestras 
que serán analizadas por la prueba de tensión.

El esfuerzo mínimo de la rotura a la tensión, en 
libras por pulgada cuadrada, será como sigue:

Fierro fundido Clase A 21,000 psi

Fierro fundido Clase B 31,000 psi

Los cuerpos y cabezas de válvulas de diámetros 
mayores de 10", serán fabricadas de material de 
fierro fundido de calidad no m e n o r A  la clase 
"B". Para válvulas de 10" o menores, se usarán 
material de fierro fundillo de calidad no menor a 
la clase "A". ■
En g e n e r a l , p a m  otros requerimientos no 
comprendidos en las presentes especificaciones,
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se referirá a la especificación ASTN-A126 para 
fierro de núcleo gris.

3.4.-Pruebas

Cada válvula será operada en la posición para la cual 
fue diseñada, para asegurar el libre y perfecto 
funcionamiento de toda y cada una de sus partes.

Cada válvula cuando sea probada hidrostáticamente a 
300 lb/pul¿. con la compuerta totalmente abierta, no 
deberá mostrar filtraciones a través de la fundición, 
uniones bridas empaquetaduras, e¿c.

4 . Q -EXCAVACIÓN PE ZANJAS

4.1,-Generalidades

El trazo de la red de agu a, se efectuará en forma 
preferente por Los espacios destinados a jardines 
adoquinados, fajas laterales de los pavimentos, 
evitando en lo posible rotura de estos, cualquier 
modificación en el trazo por exigirlo las

circunstancias de carácter local, deberá recibir 
previamente la autorización í'espectiva del Ingeniero 
Inspector.

4.2. -Despeje

Efectuado el trazo debe despejarse de toda clase de 
obstrucciones en la extensión de la i-ed a instalarse.

4.3. -Excavación

La excavación de las zanjas en corte a cielo abierto, 
se ejecutará en los anchos j- profundidad necesarias 
para que la tubería tenga el enterramiento suficiente.
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4.3.1, - El ancho de la zanja será el estrictamente

necesario para el manipuleo de la tubería 
y accesorios de la instalación, el ancho de 
la zanja tendrá 0.15 mts. de sobre ancho a 
ambos lados del tubo, hasta un diámetro de 
12 , pasado este, s<? aumentará a 0.20 mts. 
a ambos lados, para curvas de gran radio, el 
ancho será de mayor dimensión que el normal 
tomándose e.l mayor ancho necesario del lado 
exterior de 1.a curva. La zanja se excavará 
por lo menos cinco centímetros (0.05 mts) de 
bajo de la gradiente del fondo del tubo, 
teniéndose en cuenta la profundidad mínima 
del entierro exigible, rellenándose con 
tierra cernida esta sobre excavación.

4.3.2. - La profundidad mínima desde la rasante del

terreno será do 0.80 mts. sobre la clave del 
tubo, debiendo aumentarse la profundidad en 
el diámetro y p.s/;esoj’ del tubo a instalarse. 
Si la tubería se.coloca en la calzada o en 
el campo, el entierro mínimo sobre la cabeza 
de los tubos, nunca será menor de 1.0 mts. 
teniendo en cuenta que los extremos 
exteriores de los vastagos de las válvulas 
deben quedar a un mínimo de treinta 
centímetros (0.30 mis.) de la superficie.

En terrenos de cultivos la profundidad puede 
ser mayor según la naturaleza de estos. Si 
la tubería se coloca en las aceras, o en 
Jardines laterales o centrales, el relleno 
sobre la cabeza del tubo puede disminuirse 
hasta ochenta- centímetros (0.80 mts.), si 
las válvulas y grifos contra incendio lo 
perm i ten.
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4 • 3„3.. — Dimensiones de la zanja

El ancho de la zanja dependerá de la 
naturaleza del terreno en trabajo y del 
diámetro de la tubería a instalar, pero en 
ningún caso será menor del estrictamente 
indispensable para el fácil manipuleo de la 
tubería y sus accesorios dentro de dicha 
zanja.

DIMENSIONES DE LA ZANJA

DIÁMETRO
TUBERÍA

ZANJA
ANCHO ALTURA

CLASE DE TUBERÍ

pulg m.m mts. mts.

3" 75 0.50 0.90 Asbesto cemento

4" 100 0.50 0.90 Asbesto cemento

6" 150 0.55 1.00 Asbesto cemento

8" 200 0.60 1.15 Asbesto cemento

10" 250 0.65 1.15 Asbesto cemento

12" 300 0. 75 1.20 Asbesto cemento

14" 350 0.80 1.25 Asbesto cemento

16" 400 0. 90 1.30 Asbesto cemento

18" 450 1.00 1.30 Fierro fundido

20" 500 1.00 1.35 Fierro fundido

22" 550 1.10 1. 10 Fierro fundido

24 " 600 1.20 1 .10 Fierro fundí do

30" 750 1.25 1.50 Fierro fundido

36" 900 1.35 l. 60 Fierro fundido

-J
Estas dimensiones pueden variar de acuerdo 
a las condiciones especiales, como 
instalación deti&ei'£¿ en terrenos de
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DIMENSIONES Y FORMAS DE ZANJAS

OTA
e = Diámetro exterior del tubo 
s Ancho de la zanja 
♦De »Altura total de zanja 
(»Altura sobre la clave del tubo 
¡»Diámetro interior del tubo.

A* Ancho promedio



cultivo, cruce* de vías férreas, líneas de 
aducción a reser\orios situados en cerros, 
terrenos rocosos, terrenos con suelo 
inestable, terrenos fangosos.

En la excavación de la zanja se tomaré 
especial cuidado de no dañar y mantener en 
funcionamiento Jas inest¿iJ.aciones de serv icio 
publico; tales como cables subterráneos de 
líneas telefónicas o eléctricas y otros.

El Contratista deberá reparar por su cuenta 
los desperfecto s que se produzcan en los 
servicios, salvo que se' constate que esto no 
le son imputables. *

A fin de prota'ger a las pei'sonas y evitar 
peligros a la propiedad o vehículos, se 
colocarán barreras, señales, linternas 
rojas, guardianes. Donde haya que cruzat' 
zanjas abiertas se colocarán puentes 
apropiados para vehículos y peatones, cruce 
con vías férreas y \ ías de primera clase.

4.3.4.- Cruce con ferrocai'riles_v vías de primera

clase
Cuando se cruce una línea férrea, el 
Contratista coordinará con las Empresas 
propietarias de la vía, acerca de la norma 
para cruzarla i>or cuanto en general estas 
Compañías elaboran y ejecutan los proyectos 
relativos a la seguridad do la línea 'por 
intermedio de su p ersona'l especializado, 
c o b r á n d o s e p o r  d i o  los honorarios 
correspondían I es.
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Cuando so cruce una linón férrea de una sola 
vía, s o colocará e?ic©n£££* del tubo 
coincidiendo con el centro de la vía. Cuando 
e.l cruce se a de un conjunto de vía s las 
uniones Je? J.os tubos irán colocadas en 
preferencia en el espacio existente entre 
las vías. En los cruces con líneas de 
ferrocarrHes o viVis de primera clase, la 
excavación debe profundizarse de manera que, 
el entierro mínimo sobre la cabeza de los 
tubos lleguen a un metro veinte centímetros 
(1.20 mts), debiéndose proteger el tubo con 
alcantarillas, con tubos tipo Armeo, con 
canaletas o arcos de concreto o ladrillo. 
Esta última protección, es aplicable también 
a los puntos en los que no se puede dar a la 
zanja la profundidad necesaria.

4.3.5.- Excavación en material inestable

Cuando se excave en material inestable se 
llevará la excavación hasta una profundidad 
de 0.25 mts, mayor que la requerida para la 
instalación de la tubería; el exceso de 
excavación deberá i-ellenarse con material 
granular bien compactado, o por lo menos 95 
% de la máxima densidad seca "Proctor 
Standard" y a la humedad óptima.

Cuando se c.\cave en un material muy 
inestable, afectado por la humedad del sub

suelo, infiltraciones de agua, nivel 
freático alio o contenido de materia 
orgán i . c a , d e b e r á  c olocarse un solado de 
concreto reforzado y estudiado para cada 
caso, o apoyado sobre pilotes o cualquier 
otro procedimiento que garantice la 
estabilidad de la tubería.
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en sos seLos dos ú.l Linios 
cuidadosamente (Ve acuerdo 
del suelo, para llegar al

a las 
diseño

estudiarán

condiciones

api-opiado.

En cualquier.caso que se tenga que efectuar 
un drenaje de la zanja, el procedimiento 
deberá garantizar la seguridad de la misma 
y de 1 as instalaciones existentes, no 
permitiéndose j> rocedimi entos que comprometan 
la estabilidad del terreno circundante a la 
e x e a  w í c í  ón.

En todos .los jumtos en los que se hayan que 
ejecutarse uniones de t.uberías o accesorios, 
deberán excavarse hoyos de dimensiones que 
permitan ejecutar la unión correspondiente.

4.3,6.- En ti bailo y Tab 1 a es tacado
Cuando sea necesario, las excavaciones sei'án 
adecuadamente entibadas, tablaes tacadas y 
arriostradas en tal forma que se obtengan 
condiciones de trabajo que sean aceptables, 
para prevenir deslizamientos de material, 
daños a las estructuras u otras obras, a la 
propiedad adyaco rite y para evitar demoras en 
la obra.

Los arriostramientos serán ejecutados de tal 
manera que no ejerza ningún esfuerzo en las 
porciones de Ja obra, terminada, hasta que la 
construcción general haya adelantado lo 
suficiente-, si el rnspector, es de opinión 
que cualquier punto del tablaestacado o 
sopor tes proporcionados son inadecuados o 
inapropiados para el propósito, puede 
ordenar que se instalen tablaestacados o 
soportes adicionales, para e\i tar cualquier
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áfáños a estructuras nuevas o existentes.

En general, el Lablaestacado y 
arriostramiento $ei-á n extraídos cuando la 
excavación-sea rellenada y de tal manera que 
se evite el derrumbe de los bordes o afecte 
a estructuras o áreas adyacentes. Los vacíos 
dejados por la. extracción del tablaestacado 
serán rellenados cuidadosamente por 
invecciones, pisonado o de otra manera como 
sea ordenado.
Para la extracción de cualquier entibado, 
tablaestacado o arriostramicnto se obtendrá 
previamente el permisodel Ingeniei'O 
Inspector -

4.3.7.- Drenaje de la zanja
En la operación de 1 drenaje, se empleará el 
método normal de depresión de la napa, 
mediante bombeo para todos los colectores 
que así lo exijan o bien en los casos que lo 
requieran, se usará la depresión indirecta.

Se tendi'á especial cuidado de contar con el 
número y capacidad suficiente de unidades de 
bombeo i vira que en el momento de la 
instaladori y prueba de los tubos, estos se 
encuentren completamente libres respecto de 
la napa de agua deprimida.

Igualmente se cuidará de efectuar bombeos 
continuados diurnos y nocturno, para evitar 
la inundación continuada de las zanjas, que 
lavaría el solado y ■ destruiría la 
consistencia del terreno-del fondo y paredes 
de la zanja.
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El Contratista ser¿í responsable del cuidado, 
mantenimiento y operación del equipo y 
deberá responder de los perjuicios

ocasioiiados por apartarse de las

instrucc i oríes menc i onadas.

Util izar¿í los servicios de personal 
competente para el funcionamiento de este 
equipo especial.

El Contratista tomará las medidas necesarias 
para asegurai- que el. agua proveniente del 
bombeo no i>roduzca aniegos ni inundaciones 
en \i'a p ub.lica ni en las propiedades

veciñas.

4.3.8.- Exea vac i ón en r o c .  i
Para la escavación en roca, se entenderá por 
ROCA, cualquier' material que se encuentre 
dentro de los limites de la excavación que 
no pueda set• aflojado por los métodos 
ordinarios en uso, tales como pico y pala, 
o máq ninas e.\ cavadoras; s í n o q u e  p ara 
removerlo se haga indispensable a juicio del 
Inspector, el uso de explosivos, martillos 
mecánicos, cuñas, cornija u otros análogos.

No se pagará comer roca, aquel material que 
a Juicio del Inspector no exija

necesariamente el uso de explosivos,

mar-til los mecánicos, o cuñas y comba, aunque 
el Con t ra t i s t a coros i dere más exped ito su 
empleo.

Si la i-oca se 
considerarán 
cuyo volumen 
Cuando haya

encuentra en pedazos, solo se 
como tal, aquellos fragmentos 
sea mayor que 250 dcmK

que extrMéT de la zanja
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fragmentos do rocas o de mamposterías, que 
en sitio formen parte de macizos que no 
tengan que .set' extraídos totalmente para 
erigir las esi ruciaras, los pedazos que se 
excaven dentro de los límites permitidos, 
serán considerados como i'oca, aunque su 
volumen sea menor de 250 dn?.

Cuando el. fondo de- la zanja sea de roc¿i, se 
excavará hasta 0.15 mts. por debajo del 
asiento del tubo y se rellenará luego con 
arena u hormigón. En el caso de que la 
excavación se ¡tasará más allá de los límites 
indicados anteriormonte; la sobre excavación 
que resul t e d e  est a remoción de roca será 
rellenado con un material adecuado, aprobado 
por el Ingeniero Inspector. Este relleno se 
hará a expensas del constructor, sí la sobre 
excavación se debido a su negligencia u otra 
causa a el imputable.

D i s p a r o s

Los di sjyat'os serán llevados a cabo por 
trabajadores experimentados en el uso de 
explosivos y según sea aprobado por el 
Inspecto i' e n 1 o gí/e se refiere a numero, 
largo, colocad ó n, di recciótt y carga de 
taladros. Las cargas usadas no deberán 
producir una excavación demasiado grande o 
irregular, ni quebt'arán la roca encima o 
contra la cual, la albañilería o concreto 
debe set■ construido, ni dallarán estructuras 
existentes en el sitio o lia vecindad. Cada 
disparo será cubierto con madera pesada o 
con planchas de m e t a l . N o  se permitirán 
disparos dentro de los 7 metros de distancia 
de tuberías o estructuras terminadas. Los
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disparos en t tíñeles serán hechos de tal 
manera cjne' el material alrededor del túnel 
propiamente dicho no sen aflojado o 
desplazado. No se hai'á mas disparos hasta el 
momento que el Tnspector lo determine ya que 
lea ejecución de más disparos puede dañar la 
roca adyacente, a l b a ñ i l e r í a y  otras 
estructuras. Tin ese caso la roca sobrante 
será excavada por palanqueo, c u ñ a u  otro 
método aprobado.

No se bajá disparos dentro del radio de 100 
metros de cualquier transmisora de radio o 
de cualquier equipo de? emisión de alta 
frecuencia. ios- fulminantes detonadores 
serán guardados ■ en envases metálicos, 
herméti. canten te cerrados.

Exp !  os i VOS

Se mantendrá en el lugar, una suficiente 
cantidad de es¡>losi\os para evitar demora en 
el trabajo, itero en ningún momento habrá una 
cantidad en exceso a la que sea requei'ida 
¡para usarse dentro de las siguientes doce 
horas.

Dichos explosi\os serán almacenados, 
manejados y usados en conformidad con todas 
las l e y e s ;  tplicables, ordenanzas y 
reglamentos que» gobiernen el almacenamiento 
y uso de explosivos. El Contratista hara 
todos los trámites necesarios para obtener 
permiso, licencias, etc.

Respousabi1 idad
Los métodos de manejo, uso

de explosivos, y cualquier•
y almacenamiento 
daño a persona o

242



propi. edad , resultante de ellos, .pej'íí
únicamente responsabilidad del Contratista.

1.3.9.- Disponib.il idad elel rnatei-ial

El material. sobrante excavado si es 
apropiado para c.l relleno, bajo ,r alrededor 
de las estriu turas podrá ser amontonado y 
sei- usado corno material selecto de relleno 
tal como .sea ordenado por el Ingeniero

Inspector.No se considerará compensación 
adiciona l, por el uso de este material .

El material excavado sobrante, será

t ranspoi-t ado eliminado por el Contratista
en la forma aprobada por-, el Ingeniero

Inspector. En ningún caso se permitirá

ocupar las veredas con material proveniente 
de la excavación u otro material de trabajo.

Los grifos contra incendio, válvulas, tapas 
de buzones, etc., deberá dejarse libre de 
obstrucciones durante la obra.

Se tomarán todas las precauciones necesarias 
a fin de mantener e7 servicio de los canales 

drenes así como de otros cursos de agua o 
instalaciones • encontrados durante la 
cons t m e e  i ón.

En ningún caso se excavara con maquillarías, 
tan profundo que la tierra de la linea de 
asiento de los tubos sea aflojada o removida 
por la máquina. El último material que se va 
a excavar, ser¿í removido con pico y pala y 
se le dará al fondo de la zanja, la forma 
definitiva que se muestra en los dibujos y 
especificaciones, en el momento en que se
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v'ajcj/i a colorii' los tubos, mtimposterías o 
es I m e  turas.

E1 material proveniente de las excavadones 
deberá ser retirado a una distancia no menor 
de 1.50 mt. de los boi-des de la zanja para 
seguridad de la misma y facilidad y limpieza 
del tl'ahajo.

4.4.- Fondo de la zan.ia

E1 fondo de la zanja debe presentar una 
superficie bien nivelad a, para que .los tubos se 
apoyen en forma continuada a lo largo de la 
generati'iz esteriori a c u y  o efecto los cinco 
centímetros (5 cms, ) de sobre excavación, debe 
rellenarse y a¡:> ¡sonarse con arena o tierra, fina 
bien seleccionada. Si? determinará la ubicación de 
las uni ones e n e  1 fondo de la zanja, antes de 
b a j a r a  ella, en cada uno de esos puntos se 
abriráhoyos o canaletas transversal es; de la 
profundidad}- ancho necesario para el fácil 
manipuleo de los tubos y sus accesorios en el 
momento de su montaje.

Terreno corredizo

En estos sitios o terrenos no consolidados, en 
terreno dr-leznahlf' o de naturaleza tal, que 
ofrezca peligro de escurrimiento, se recomienda 
tomar todas las prec a n d o  nes para asegurar la 
zanja en forma filine y compactada, recurriendo en 
caso necesario el apisonado con hormigón, al 
lecho artificial de rnampostería o de concreto, al 
pilotaje, o algún otro procedimiento de igual o 
mayor estabilidad, incluyendo la eliminación de 
las causas del deslizamiento por drenajes 
apropiados u otros medios.

244



•o j j i i n ! i op X n o t i l a  n [ op  o r  . ì o s a n o v  j a p  ‘oqnq 
j o p  u q a o j J 3 d  e z o i d u i i  [ v [  a p  i.-.nu t i S o s  u o s  j o a a u a S  ug  *s o i u s t w

S O ]  O p  O p V O J S l J J  j o p  O p U ) S O  U O I U ]  J O  O U I O D  X S  \r ' L I O T O J  p U U J  d p

s o q n a j  ap ru  *s u . t  t i p i ?  f u i  ‘ s u . i u i o . i  d u i /  o u  a n b  a p  o s d v u o x o j a o  

u.ii-vr ‘ o u u m o q u v  ap  o s - . i i i q n . n l  u oq o }>  s o u . i a d  X  s v o j a n q  sxtq

• upxoxpunj
ap soqoajop t u  ' tuoi tipi.1 Tu.t ‘su.nt qo.i oXvq ou anb ap 
. I V O  T J  J  J 9. \  V . l l l d  ‘  O  l~ [  I  1 .1  l/UI [ O p  o X l l S U O  l  v  u p T j O U l O S  X  V p  £ ?  J  d  UI I  [

.10 s oqop ‘upiann.t) min v °ll!<"■ / a p.iaqaiuos ag * opeqsa
uonq ns op os.i n.i o i o.i oo op uij u ‘souoiun seqnrp ap saqjvd 
suj uv.igu tuiuxo os ‘upjuiì uj op of’v ) uniti fri .lapooo.id ap saquy

s o T T i ' d X , ì \Ta u ~ s d  f  ~ d p  i sZ JfcttUT  J  li u o m v x q

• i / o  i  j a u i . i o i /  v ) i i u  f  L i m i  . l o u a q q o  a p  u r j  j a  n o n  

‘ s o i d u i x j  u a j s a  s o f i f u i /  X s o j  m p i u o  so/ a/i b u p x q u i v q  ‘ s v u e . i q x a  

s u i n a  j  o  t  o  n d - j  u n  > o  i n f o i  ‘  o f ' v q  u . i  3 a p  s o  u  7  n

‘ s t i . i p a j d  * i i . i . i o f )  o p  o / i  i o a o  O f s à  - i n  t  .1 o  1 u t  [ o  o t i t i  a s . i n - u  t i f a s t i  

o p  o q o p  •  o j u a t u o A  [  )  1 t t  1 /  o p  n q i i )  / a  . i v n o j o o  a p  s o q u y

)? t .1 a q tl j  a p  U’z a iu to  jT7

no[od op oqsraoud apodijq 
o o)ojjvqvn un op o ‘o.iqumq mi .tod min vpvo vpvTauvui 
pupriua.iqxa ìtpifo un t i p .tono min ‘ m ;>s uX osod ns un£as

osnpuoT iu.\ •uf'uoz u / li i.’j.iai/n/ p| a 7 u aumsopup jnn .icCvfj

i r i 117/"i  ; / t~n rjaifnq up a p  opti iva

'  o . i o t . i o ’)  o p  u n $ i v  .1 1 1  ) 11 o s  o . i  d  i m p o n d  o n b  s y j  a s o p u i i z v q n a u  

‘  o  1  O T j . i a d n s  i t j  n o  s o q n )  s o /  a  1 u o u i v s o x  o n u j i i i  v . i v u x u i i ì x a  a g

hr i j a i f i T )  ù 7  à p  t i o i i i u x g

VIJ1M! ( I l  v i  3 0  31'Vd.tiOH ‘ 0 '



Alineamiento en el Montaje

Durante el montaje de icifíikí’í'JíTS/ debe alinearse y 
nivelarse los dos extremos <ie Jos f:uíios que se van a unir, 
ampliando la excavación, si fuese necesario, para lograr el 
alineamiento correcto de los tubos a unir.

Para colocar la tubería en su ¡>osic.ión, debe descartarse en 
absoluto el empleo de cuñas, de piedras o de madera, ya sea 
en la tubería o para asegurar los acces o ríos. En la 
instalación de los tramos en cman, de gran radio, cada 
tubo debe seguir el alineamiento del. interior durante el 
m o n t n j e y  tan solo después de terminado el. montaje se 
llevará a cabo el. al. ineamient.o curvo previsto.

MontaJe de Tubos y Accesorios

El montaje de tubos y- accesorios, se efectuará sobre apoyo 
continuo, según lo descrito anteriormente.

Su conexión a los accesorios de fierro fandido, debe 
hacerse con niples cortos del mismo tipo de tubería, lo más 
cerca posible del empalme, a f i n d e  prever uniones 
flexibles adyacentes a dichos accesorios.

Cuando sea necesario cortar un tubo para completar un 
tramo, esta operación se hará obligatoriamente con sierra 
o con tarraja.

La preparación de terminales, de ios extremos cortados en 
obra, deberán realizarse mediante la máquina especial para 
tal fin (Tarraja).

Anclaje en Pendiente

El anclaje de la tubería y accesorios en pendientes 
efectuará, por medio de bloques de concreto de la clase 
(140 kg/cm2 ) colocados entre el terreno no disturbado j 
que tenga qu e anclarse, sujeto a lo especificado en

se

"D"

lo

los
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planos, en el anexo n como sea orticnado por el Ingeniero 
Inspector, con el objete» de neutralizar los efectos de los 
empujes interiores df'l agua une circula por la tubería.

Sujeción de Codos,_de ri \ a ci nne s,_o_ t.y • ̂

Los cambios de dirección, reduce iones, tees, cruces, puntos 
muertos, etc. deben sujetarse por medio de bloques de 
concreto dejando libres las uniones, para su fácil acceso 
en caso necesario.

Así mismo, las válvulas y grifos contra incendio, deben 
quedar perfectamente anclados.

Los bloques de anclaje serán de concreto clase "D" (110

kg/cm ) y tendrán las dimensiones mostradas en los planos.

Puede emplearse collares o abrazaderas de sujeción 
fuertemente empotradas en los muros n solados sobre el que 
se apoya la tubería, siempre que entre dichos collares y la 
tubería, se intercal en empaque t adtt ras de Jebe de suficiente 
espesor u otro material similar que evite contacto directo.

El anclaje de codos, ices, tapones y demás accesorios 
deberá ser hecho en tal forma que garanticen 1¿i transmisión 
del esfuerzo al punto de apoyo.

A p o y o s  d e  c o n c r e t o  p a r a  t u l ] c j ;¿a

Cuando que haya que prever a¡>uyos <le concreto, 1 a tubería 
será colocada a gradiente y soportada sobre bloques de 
concreto cerca de cada ex I remo. La parte superior de los 
bloques, serán amoldados para conformarse con las 
dimensiones de la tubería tjue se esta colocando j serán 
puestos aproximadamente 3/8 do pulgada más abajo.

La tubería será colocada en los bloques sobre mortero 
espeso, de consistencia sti/¡cíente como para lle\ar la

24 7



ANCLAJES

fig N 0 11 f i q N 0 12

fig N8 13 fig N0 14



tig NM5 tig N0 16

tig N ° 17 t ig N° 18



íg N0 2 4

ANCLAJE S EN CURVAS VERTICALES



f ig  N ° 2 6 f jg  Ne 27

fig N 8 28

ANCLAJES EN CURVAS HORIZONTALES



tubería a la gradiente exacta. El concreto clase "D" (140 
kg/cm ) será vaciado por un la<lo solamente, basta que haya 
subido por el lado opuesto, más arriba de la parte media 
inferior de la tubería, después de lo cual el resto del 
concreto, será depositado en ambos lados. Se tomará medidas 
adecuadas para impedir el movimiento de la tubería durante 
la colocación del concreto.

Ancla.ie Especial

Se suministrará anclaje especial en tubería, válvulas para 
agua y accesorios donde sea mostrado o requerido y deberá 
confrontar a los detalles, como se muestra en los plano.

El concreto para anclaje especial será de clase "C" (175 
kg/cm^) ■

Expansión v Contracción

Luego de empalmar• los tubos, los extremos de la tubería 
dentro de la junta, cualquiera que sea su tipo, se separará 
entre sí, a no menos ríe 1/8" (3.2 mm) para tener los 
espacios suficientes para los efectos de expansión y 
contracción de la tubería. En cruces por puentes, la 
separación entre tubos no debe ser menos de 1/2" (13 mm), 
en cada unión; se tendrá cuidado de anclar' la tubería cada 
3 uniones por lo menos. Los accesorios de fierro fundido en 
cruces por puentes recibirán anclaje independiente y se 
protegerán contra posibles presiones de empuje.

6. 0. -MONTAJE DE VALVULAS

El fondo de la zanja, tlond c so apoyará la válvula, se 
apisonará basta conseguir una superficie bien compactada.

Después de colocada las válvulas en zanja, incluyendo su 
unión con las respectivas tuberías, se colocará un solado
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de concreto 1:8 (cemento-hormigón), destinad a al anclaje de 
la válvula y para servir de apoyo a la caja de albañilería.

Sus dimensiones deberán esfat' de acuerdo al tamaño de dicha 
caja, que interiormente tendrá como mínimo:

-Vál vula de 3 " o 1 " 0.20 * 0.26 mts
- Válvula de 6 " 0.22 0.38 mts
-Vál viti a de 8" 0. 34 * 0.40 mts
- Vál vul a de 10" 0.35 * 0.18 mts
-Válvula de j r\ it 0.35 * 0.52 mts
-Vál vula de 11 " 0.4 6 * 0.61 m ts

El espesor "e " del sol ¿ido deh ajo ile la válvula será:
De acuerdo a lo especificado en el plano. (Ver plano)

-Para válvula de .1" a 8" 0.20 mis.

-Para válvula de 10" a 14" 0.25 mts.

La caja de albañilería rectangular que rodeará la válvula 
deberá, hacerse de .las dimensiones indicadas y material de 
ladrillo corriente,dc soga, asentado con mortero 1:5 sin 
tarrajeo.
El apoyo directo de la caja de ladrillo sobre la tubería, 
deberá ser evitado mediante la colocación de un dintel de 
0.0 8 mt. de alto, de conc re Lo fc’= 140 kg/cm . ( Ver plano

detalle), que garantice 1 a separación entre ambos 
elementos.

La caja de ladrillo terminará 0.25 mts. debajo de la 
rasante del pavimento.

Encima llevará un techo de concreto armado, de fo rma 
rectangular, prefabricado de 0..06 mts. de espesor y con una
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abertura en el centro de 0.12 * 0.12 mts.

LLevará 2 refuerzos de 1/1" rectos, 
abertura central.

formando marco con la

Las dimensiones dcltecha sorón:

Para 3" a ■l " (no .lleva techo)
Para 6" a 10" 0.15 * 0.35 * 0.06
Para 12" a 14" 0.60 * 0.40 * 0.06

Encima del techo se colocaní la caja para válvulas, de 
fierro fundido con has o circuí.-ir de 0.20 mts. de diámetro, 
0.21 mts. de alto v 20 kgs. de peso.

Para asegurar la caja al techo, se vaciará alrededor de 
ella una mezcla tic concreto 1:3, (cemento-arena) con un 
alto mínimo de 10 mts. en ('l lugar donde esta localizada la 
válvula, salvo el caso do construcción de pavimentos el que 
será cubierto por este.

7.0.-MONTAJE DE GRIFOS CONTRA INCENDIO

El fondo de 1.a zanja donde' so vá a instalar el grifo, se 
apisonará hasta conseguir tina superficie bien compactada.

El asiento del grifo se colocará, sobre un solado de 
concreto de 3 ” de espesor con concreto Clase "D" (140

kg/c-d ) .

Después de realizar su e m p a l m e  con la red, se vaciará 
alrededor del asiento, un acompañamiento de igual mezcla 
que servirá de anclaje al grifo.

Este acompañamineto deberá extenderse hasta la pared de la 
zanja en el 1 ado opuesto a la entrada de la tubería, con
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iguales características en ('1 caso de un codo colocado en 
zanja (ver plano de detalles típicos).

Después del rellene de zanjas correspondiente, el grifo 
será limpiado con escobilla y pintado con dos manos de 
pintura tipo marino.

8.0 -GRIFOS DE RIEGO

Los jardines se regarán mediante grifos, que se alimentarán 
de la red general de distribución de la urbanización, 
mediante empalmes con abrazaderas de áGfc&v&CÍPti (ver 
plano),

El grifo de ri. ego c emprende el empalme a !¿ i i ■ ed general, 
mediante un abrazadera con salida de 3/4"; tubería de 3/4" 
hasta e l ^ d i t l Q T i  medidor < le gasto con su caja de 
mampostería de 0.25 * 0.50 tubería de 1" de PVC, clase 10, 
desde el medidor b a s t a d  'jKUti'ftn de r iego; válvula de 
compuerta de 1" de diámetro, de bronce con uniones roscadas

o
y para 125 lbs/plg1. fie ¡n-esión de trabajo como mínimo, la 
válvula ira dentro de una raja de 0.2 5 * 0.10 rnts. de

concreto fc’= 140 kg/cm' o <b' albañilería de ladrillo, de 
una profundidad de 0.3 5 rnts. desde el nivel de tapa y 
sobresalida la caja 0.10 mis. sobre el nivel del terreno, 
la caja ira cubierta con una tapa de fieri'o fundido, si va 
ubicada sobre vereda; o tapa de cemento prefabricado de 
0.05 rnts. de espesoi' con vari 11 as de lefiterzo de 1/4" a 
0.10 rnts. en malla, si se- ubica sobre el terreno natural, 
(jardín).

Para evitar que se acumule agua en el interior de la caja 
se colocarán tubos de 3/4" de. P W  jmra drenar el agu¿i hacia 
el terreno natural, le que fuilitai'á colocando uncí capa 
de grava alrededor de la caja.

El ramal de 1 ” dc* diámetro de PW, se conecta con un codo
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GRIFO DE RIEGO

TUBO 1 /2"
PV.C.

PLANTA
ESC • 1 / 7 3

CAJA_DE_CONC RETO

F'c = l4  0 K g /c m 2 .  O 
DE A L B A N IL E R IA  DE 
L A D R I L L O .

SECCION g-g
CURVA O COOO F * .  G* .  
DE 3 / 4  ” » 9 0  •

NOTA CONCRETO PREFABRICADO a = 0 . 05 m. 

ALBANILERIA OE L A D R IL LO  a = O.IOm. 
CON R E VESTIM IENTO OE MORTERO  

| :  3 INTERIOR T EXTERIOR EN O.OZm

GRIFO OE RIEGO
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CONEXÍON DOMICILIARIA DE AGUA

1 -  U T R IZ  A .C .  0 VARIABLE

2 -  f3 R A Z A D E R A  f  F *  0  VARIA BL E 
r:RF ORACION DE 1 /2 "

3 -  CORPORATION DE BRONCE 1 /2 "  
t u e n c A  o c  o r o n c g  y  n i p l e  p v c

1.« 7em J CON PES T A Ñ A

4 -  KNION O CURVA PVC. 1 / 2 "  DE 

• O B LE  UNION -  PRESION

3 -f 'U B E R IA  P V C .  1 /2 "

6-» O R R O -T U 8. P V C . O CONCRETO 4" 

M ! O D O S  PVC. 1 /2 " «  4 5 *

8-011PLE PVC 1 /2"  LONO. MINIMA • O. 30m  

9 J INI ON PRESION - ROSCA PVC 1 /2 "

PERFIL

10- LLAVE OE PASO 1/2" BRONCE O NO META LIC A
1 1 -  N IP LE  PVC 1/ 2" C ON TUERCA OE 3 / 4 °

1 2 -  MEDIOOR O N IP L E  3 / 4 * '
13- TUBERIA PVC O  1/2"

14. MARCO OE r *  F*
13- TAPA OE F * F *

1 6 -  L O Z A O E  CONCRETO 1.00 a I. 0 0  * 0.10 m

17- CAJ A OE CEMENTO O. 4 O i  0 . 6 0  « 0.2S



MARCO Y TAPA DE F #F8 PARA CAJA DE REGISTRO

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

SEC C ION A-A



Después de las pruebas parciales y corregidos los defectos 
de instalación, se hará el relleno de la zanja, teniendo 
las precauciones necesarias de acuerdo a la fragilidad del 
material de las tuberías.

Las zanjas y excavaciones serán rellenadas hasta la 
superficie original del terreno o al nivel mostrado u 
ordenado.

El tiempo que debe esperarse antes de' que el relleno 
comience, estará sujeto a la aprobación del Inspector. En 
todos los rellenos, no esleí permitido la basura y material 
compresible o destructible' que pueda causar posteriores 
asentamientos y toda la mad era y arriostramientos serán 
extraídos del espacio de cxcaxación antes de que se 
comience el relleno.

10 - RELLENO DE ZANJAS Y EXCAVACIONES

El relleno a menos eque se haya especificado de otra manera, 
será hecho con material selecto, libre de desperdicios, 
materia orgánica, basura u oti'os materiales fangosos o 
inapropiados. El relleno ha jo } ' alrededor de la tubería 
será ejecutado, colocando material, selecto de relleno en 
capas de 15 cms. y apisonándolas integralmente con pisones 
mecánicos de peso api'opia<¡<) hasta un punto situado a 30 
cms. por encima, de la par-te supet'ior de la tubería. El 
relleno desde este punto, hasta la ele\'ación requerida será 
ejecutada con material, apropiado de relleno colocado en 
capas uni formes flO inayores de 20 cms. de espesor y cada 
capa será apisonada, con pisones mecánicos de peso y diseño 
aprobado, hasta obtener una compactación no menor del 95 % 
de la densidad óptima del material.

Todo el material de re Herró, deberá tener la humedad óptima 
para colocarlo en la zanja.

Todo el relleno de la zanja, se hai-á de tal 
se perturbe o dañe la tubería. El relleno

manera,

colocado

que

a

no

una
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R E L L E N O  T I P O  " A ”

T U B E R I A  T E N D I D A  S O B R E T E R R E N O  C O N F O R M A D O

«

Relleno conformado mecánicamente en capas 
de 15 cms. de espesor

Relleno seleccionadlo cuidadosamente 
apisonado en capas de 10 cms de espesor

^ell enocon material selecto (arena) [Marco de arena queforma la camadel tubo

.06De

fig N8 5

RELLENO TIPO "B”

TUBERIA TENDIDA SOBRE BASE DE GRAVA

t e

RELLENO NO APISONADO

Relleno seleccionado cuidadosamente apisonado 
amanoenwpas de 10 cms de espesor

1/A” de grava

fig N* 6



R E L L E N O  T 1 P O " C  "

T U B O S  T E N D I D O S  E N  E N C A M A C X )  D I S C O N T I N U O  S O B R E  M O N T I C U L O S  D E  T I E R R A

Relleno apisonado mecánicamente encapas 
de 15 cms de espesor

Relleno seleccionado apisonado a mano en 
capas de 10 cms de espesor 
Relleno con material seleccionado apisonado 
-a mano en capas

RELLENO TIPO ”D "

TUBOS TENDIDOS EN ENCAMADO CONTINUO Y APOYADOS DIREC TAMENTE SOBRE EL 
FONDO DE LA ZANJA

De

Relleno apisonado mecanicanicamenle en 
capas de 15 cms. de espesor

'Relleno conmaterial seleccionado apisonado 
a mano encapas de I0cms.de espesor

“ r eil eno con material seleccionado apisonado

fig NB 8

a mano.



R E L L E N O  T I P O  "E "

T U B E R I A S  T E N D I D A S  S O B R E  S U E L O  I N E S T A B L E

f ¡g N0 9

a = Rellenocon material extraído de la «ca
pación compactadoencap^ de 15cms. 
de espesor.

b=Relleno compactado con material 
selecionado.

c=Relleno de concreto simple te ̂ O k gA^ 

Factor de ca^a =3.0

RELLENO TIPO "F"

TUBERIA TENDIDA SOBRE FONDO DE ROCA

a= Relleno
b= Relleno compacUdo en cap^ de lOcrm.
c= Relleno de material granular finotareha). 

uniformerente compadro

fig N8 10



distancia de 30 cms. de Ja tubería no contendrá piedras con 
diámetros mayores a 2.5 cms. (I").

Cuando se haya utilizado t.ahlaestacado y arriostramiento, 
se dejarán en el sitie, suficientes travesanos entre la 
zanja para prevenir el desmoronamiento de las paredes 
laterales, durante la operación de relleno. Tan pronto sea 
practicable el tables tarado y arriost ramiento serán 
extraídos de 1.a zanja.

Material selecto de Relleno

El material selecto de relleno, consistirá de cualquier 
material excavado que este lilu'e de piedras o fragmentos de 
piedras, no más grandes tic 3/1" de diámetro. Puede ser 
arena, grava, piedra o tierra seleccionada que sea apt'obado 
por el Inspector como adecuado para el propósito que se 
intenta.

El material selecto será colocado í * / j la forma especificada 
o como sea ordenado por el Inspector.

11 - ROTURA Y REPARACIÓN DE PAVIMENTOS

11.1.- General i dades

Las diferentes superficies de pavimento 
alteradas, dañadas o destruidas durante el curso 
del trabajo, serán restauradas y mantenidas como 
se muestre, especifique o sea ordenado por los 
Inspectores. Incluido bajo esta clasificación, 
están los paviment os y su¡>erf icies de todo tipo, 
bases de pavimentos, sardineles, entradas de 
vehículos y \eredas.

La calidad de la mano de obra y materiales usados
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unaen la restauración deberán producir 
superficie d e ¿üfusi, o mejor que

condición existente, antes de la iniciación 
trabajo.

la

del

El Contratista, hará ií/ia planilla de restauración 
de las superficie de pavimentos, la que será 
aprobada por el Inspector. Dicha planilla regirtí, 
salvo que el Inspector apruebe cambios 
póster i ores.

Las cajas de senicio, marcos v tapas de buzones 
y es ti'iictuj'fis similat'cs que no estén de acuerdo

con los nuevos niveles de obra, serán puestos a 
los niveles est; ihlecidos, por cuenta del 
Contratista.

11.2. - Ro tu m  de un ime 1 11 o r eliminación

Al ejecutar los t rabajos de rotura de superficies 
de pavimentos, se tendrá especial cuidado con las 
instalaciones subterráneas existentes. Todo daño 
a ellos, obligará al Contratista a su reparación 
inmediata y por su cuenta; se tendrá especial 
cuidado con las cajas de señal de agua y desagüe 
existentes, debiendo el Conti-atista, cuidar de su 
conservar ión.

La rotura de pavimento, se hat'á de una forma tal, 
que adopte formas geométricas regulares con los 
b o r d e s  perpendiculm es a la superficie. Para este 
corte se exigirá el uso de sierras diamantinas u 
otro equipo aprobado por el Inspector, que al 
cortar, no afecte la resistencia del pavimento en 
buen estado, que no se ra a eliminar.

El Inspector aprobará el lugar donde se colocará
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el desmonte el imi mir sancionarael desmonte a eliminar y sancionara al 
Contratista que no cumpla con eliminarlo en la 
zona autorizada. El Contratista deberá mantener 
en todo momento libre de desmonte toda la zona.

11.3.- .Restauración temporal de pavimentos

Al completarse el relleno, todas las superficies 
de pavimento dañadas o destruidas serán 
temporalmente restauradas, mediante la colocación 
de relleno selecto, como una base en la sub

rasante. La base tendrá después de compactada, un 
espesor mínimo de seis pulgadas, más el espíe sor 
del tipo de pavimento permanente a reemplazarse; 
o un espesor mayor si fuera necesario, para estar 
de acuerdo con el espesoi• de la base alter¿\da o 
remolida y sei-á colocada en alineación y rasante 
adecuadat

Donde sea posible, los sardineles sei'án repuestos 
temporalmente en su sitio, como parte de la 
restauración temporal.

L a s v c r c d a s  dañadas o destruidas serán 
restauradas temporalmente, volviendo a colocar el 
antiguo pavimento de vereda, o colocando tablones 
de madera, de dos pulgadas (2") de grueso y 
debidamente aseguradas al ras, con la vereda 
adyacen te.

Donde el pavimento existente, tenga una 
superficie de uso libre de polvo, el pavimento 
temporal tendrá como acabado una capa de sello 
bituminoso de aT'ena, para eliminar molestia de 
polve>.

La obra temporal, será mantenida en una condición
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adecuada y segura para el tráfico, hasta que sea 
colocado el pavimento pei'manente o hasta la 
aceptación final de la obra.

Cuando se inicie la restauración permanente de 
pavimento, la base temporal será preparada como 
la base para i e r i b i r e l  nuevo pavimento 
permanente.

Será llevada a la rasante y sección transversal 
requerida y será íntegramente compactada. La 
superficie propiamente dicha, será terminada de 
tal manera, que este conforme con" la rasante del 
pavimentó adyacente í\y istente.

Todo reemplazo de pavimento permanente de calles, 
caminos, entradas de vehículos y ireredas tendrá 
un espesor no menor, qu e aquel del pavimento 
existente y deberá estar conforme con los 
requisitos locales para tales pavimeatos, 
incluyendo sardineles.

El reemplazo de sardineles, veredas, entradas de 
vehículos, etc. permanentes de concreto, deberá 
estar conforme con el tamaño y forma del sardinel 
reemplazado.

11.5.- ..Contrâ

Los inspectores realizarán los análisis de 
slíelos, concreto y asfalto y matei-iales a usarse 
en la construcción así como la comprobación del 
grado de compactación requerida en las sub-bases 
y afirmados.
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Así mismo, e.l a n á l i s i s y  aprobación de los 
componentes del concreto y las pruebas de 
resistencia de este, la comprobación de las 
características y porcentajes de los componentes 
del asfalto y aprobación de su colocación.

11.6.- Limpieza de la _ob_ra

Al término de la obra, deberá realizarse una 
limpieza com]>leta de la zona de trabajo. Su 
incumplimiento dará motivo a retardar l¿i fecha de 
recepción tic los trabajos, sin perjuicio a las 
sanciones que diera lugar el retardo en la 
entrega de la obra.

Deberá incluirse en esta labor, la nivelación y 
limpieza de las áreas dañadas, afectadas.

PRUEBA A PRESIÓN DE LA TUBERIA

La comprobación que las obras han sido ejecutadas 
correctamente, se efeetnarán llevándose a cabo 
pruebas de presión, en parte o en el total del 
trabajo realizado, para lo cual, el Contratista 
dará aviso oportuno al Ingeniero Inspector.

El constructor proveerá, el equipo necesario, 
medidores, manómetros, agua y todo el material 
que sea indispensables para la prueba.

Prueba de Campo

A medida que se verifique el montaje de la 
tubería y una vez q u e r s t é n  colocados en su 
posición definitiva todos los accesorios, válvula 
y grifos que deben llevar la instalación, se 
procederá a hacer pruebas parciales a la presión

259



interna, por tramo do 300 a 500 ints. como máximo 
en promedio, kl iranio en prueba, debe quedar 
parcialmente re 1 1 oti;ido,i1eJ¿ifidá {iescubiiG rtos ,v 
bien limpias todas las uniones.

Todas las secciones andadas de la tubei'ía serán 
completamente rellenadas antes que sea iniciada 
cualquier prueba d<' taléis secciones.

No se permitirá de ninguna manera, que el 
personal permanezca en la zona mientras se 
realice la prueba,

S e j Jrqirepr/ín purgas adecuadas y apropiadamente 
colocadas, para e\pnlsar todo el aire del tubo, 
antes fie aumentar la presión. La prueba podrá 
realizarse en un tramo completo o en una sección 
limitada por válvulas cerradas.

Después que se haca eompletado el relleno de la 
zanja y antes de efectuarse la colocación del 
pavimento permanente, el Inspector podrá oi'denar 
se efectúe una nueva prueba de fugas como se 
indica en párrafos siguientes de la presente 
especif i cae ión .

El tramo en pruedya, se llenará de agua empezando 
del p u n t o d e  mayor presión, de manera, de 
asegm-ar la completa eliminación del. aire por las 
válvulas v grifos, <!e la parte alta. El tramo en 
pr ueba debe' qued ar 1 l e ñ o s o  agua y sin presión 
durante 36 horas eonseeut i\-as, antes de proeedei- 
a la prueba de presión o por lo menos el tiempo 
necesario para que se sature la tubería.

Por medio de una bomba de mano, colocada en el 
punto más bajo, -se l leñará gradualmente el tramo 
@n prueba a la pj'e i a Esta presión
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¡será mantenida rnienf ras se recorve la tubería y 
se examinen las uniones cu sus dos sentidos 15 
minutos sin alteración de la aguja, sino se hace 
el recorrido. Si el manómetro se mantiene sin 
pérdidaalguna, la pi'es i ón se elevará a la de 
comprobación, utilizando la misma bomba. En esta 
etapa la presión debo mantenerse constante 
dui'ante un minuto sin bombear, por cada 10 libras 
de aumento en la jwesión.

La presión mínima do comju'obación, para ser\ icios 
de presión normal de trabajo, será de 150 libras 
por pulgada cuadrada.

Se considora como ¡aesion normal de trabajo la 
presión media entre la máxima y la mínima de la 
instalación. En nuestro medio jt mientras no se 
determine lo contrario, dicha presión será 
equivalente a 60 libras por pulgada cuadrada ,r la 
presión mínima de comprobación a la que debe 
someterse lea instalación será equivalente a dos 
y media (2 l / 2 ) \ o c e s  la presión normal de 
trabajo.

La prueba se considerará positiva, si no se 
producen roturas o ¡>erdidas de ninguna clase.

La prueba se repetirá tantas veces como sea 
necesai'io hasta conseguir resultado positivo.

Pérdidade a c u a a d m isible

El objeto primordial de la prueba de pérdida de 
agua, es el de comprobar la impermeabilidad de la 
línea, incluyendo todos su uniones y accesorios.

La norma general para la prueba de
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impermeabilidad rs aplicai' la pi'esión máxima de 
servicio. [, a pyr'xiói í setfehé mantener tan 
constantemente romo sea />osihle durante toda la 
prueba.

En todo caso, las presiones inicial y final deben 
sei' iguales, ]>ara r'l iminar los errores producidos 
por el efect. o do las bolsas de aire que se 
encuentren en la f uherin .

Se estima que la probable fuga en el ti' fimo a 
prueba, no drbt'ra exceder ¿i la c antidad

especificfida en la siguiente formula:

F= N * D * ^
4 1 0 * 2 5

En donde:

F: Pérdida máxima tolerada en una hora, en

litros.

D: Diámetro de Iti tubería, en milímetros.

P: Presión de Prueba, en metros de agua.

N: Númei'o de empalmes.

Para Juzgar 1 a s p &  fdi tía á o escapes de la 
instalación, se puede usar 1¿\ tabla siguiente:, en 
el cual se dan las ■ ¡>é.rdidas máximas 2',?r>11i tidas, 
en litros, poi' una hora, de acuerdo al diámetro 
de tubería, en 100 Finj>a Irnos.
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-Valores de litros para N= 100 em¡>almes, en 1 hora

PRESION DE PRUEBA DE FUGAS

DIÁMETRO 
TUBERÍA 
MM PULO

7.5 KG/CW 
105

LBS/PULGT

10 Kfí/C'f 
150

LBS/PUl.iT

15.5 KG/Cl't 
225

LBS/PULG2

21 KG/CM2 
300

LBS/PULG5

'00 4 " 8. 39 10. 05 12. 10 1 i 20
I S O 6 " 12 59 1.3 0 5 18. 20 21 50
200 8 " 16 78 ^ 0 . 05 24. 25 28. 4 0
250 10" 20 .98 25 05 30. 30 35. 50
!00 12" 25 1 7 30. 05 36. 35 46. 60

350 14" 29 3 7 35. 10 . 42. 4 0 50 00

100 16" 33 .56 J O. 10 18. 50 57. 00

450 18" 37 80 13. 0 5 54 4 5 63. 45

500 20" 42 00 I B . 5 0 60. 50 7 0. 50

6 00 24 " 50 40 58. 20 72. 60 84 60

Para diferentes nnmeros de uniones, multiplicar el valor de 
F por el factor ( N_ !

1 00

Se considerará corno perdida por filtración, la 
cantidad de agua que se r í e k e  a g rre\gv*jrse a  la 
tubería r que sea necesaria para mantener la 
presión de prueba especificada, después que la 
tubería ha sido i'onq > Idamente llenada, y se ha 
extraído el aire completamente.
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Cuando las fugas acurren e/i o.vrt'so cíe* la cantidad 
especificada, las vál\‘ulas, tuberías o Juntas 
defectuosas, serán ubicadas y i'ejraradas por el 
Con t ra t i si a a su p rc>¡> i o eos t o .

Si las porciones defectuosas no pueden ser 
ubicada, el Central ista debei'á, a su propio 
costo, remover y ¡'reconstruir todo el trabajo 
original q u e s e a  necesario p a r a o b t e n e r una 
tubería ¡¡ara agita dentro de los límites 
permisibles de fugas al efectuar nuevas pruebas, 
como sea necesario.

Prueba de conexionps Domic i 1 i arias

Después de inserí; idas las conexiones

domiciliarias y estando las lla\es Corporation 
cerradas, se hará una prueba del conjunto, a una 
presión no menor de l . 2 c e c e s  la presión de

_ i
servicio i■ no inferior a 70 Ibs/pulgu.

Prueba Fini il Tota 1

Para la pi-ueba final .se abrirán las válvul¿is, 
grifos, horas de riego, descargas, etc. y se 
dejará penetral' el agua lentamente, para eliminar 
el aire, antes de iniciar la prueba a presión; si 
fu era posible, es conveniente emp ezai' la carga 
por la parte Ira.ja dejando eorrer el agua durante 
cierto tiempo ¡>or los g t'ií'os, bocas de i'iego, 
etc. hasta estar seguros de que estas bocas, no 
dejanescap; i r m; is e i re. Estas abertuias se 
empezarán a ee/r.ir, partiendo do la zona mas 
baja.

En la prueba fina 7, no será indispensable someter 
la instalación a una sol¡re presión, pero si será
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1 2 .8 .-

lo cual, xn liara Jos análisis químicos 
bac teríol óg icos correspond i. en tes.

S i estas co nd.i c i o n e s 
satisfactorias, la clor

Cuando no sea pos¡ble 
señalados en 12.3 y 
s i g u i en te p roe e d i m i e ntt

no fueran totalmente 
inación deberá repetirse.

usar' los procedimientos

l2.1,podrá usarse el

Una dosis pt'er i amen t e c¿ileulada del compuesto de 
cloro a usarse, será esparcida dentro de Ja 
primera unión de la t.uber fa a desinfectarse .r a 
intervalos calculados, ¡>referentemente en cada 
unión dtirante el jn-oreso trabajado.

Para el dosaje se tomará romo base, la adición de 
75 grms. de hipoclorit.o tic calcio, con 70 % de 
"cloro disponible" por cada metrociibico de 
capacidad do la tubería. Se podrá usai' otros 
c o m p u e s t o s  $ otros porcentajes de "doro 
disponible" calculando la cantidad, a base de los 
antei'íorment e es pee i fícados.

Una vez terminado el tendido de la tubería, para 
proceder la prueba, se llenará esta, muy 
lentamente con agua, para evitar el arrastre del 
compuesto en polvo hasta el extremo de la 
tubería.

El período de' retenciónrnanipulación de válvulas, 
lavado jt análisis se' hará como se especifica en 
12. 5, 12.6 y 12. 7.
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13. - CONCRETO

El concreto se ha dividido en varios grados, clasificados 
de acuerdo a la resistencia, a 1.a compresión que va a ser 
usada en los respectivos lugares mostrados en los pícanos, 
contenidos en las especificaciones u ordenados por el 
Inspector. Se hace referenci a a las clases de mezcla de 
concreto como Clase 4, Clase Ti, Clase C y Clase D.

El concreto Clase 4, esta destinado principalmente para 
unidades de Concreto prefabricadas y conci'eto pi'etensado 
para la construcción de rrser\-orios fe’ = 280 kg/ernf.

El concreto Clase D, esta destinado principalmente para 
estructuras de concreto reforzado para alta i'esistencia e 
impermeabilidad y será usado para columnas, muros, losas y 
en general donde quiera que se necesite obra diferente a la 
de encofrado simple fc’= 210 kg/cm“.

El concreto Clase C, esta destinado principalmente para 
estructuras de concreto reforzado, diseñado para alta 
resistencia e impermeabilización p será usado para la parte 
infei'ior de las estrud liras y en general donde el concreto 
es depositado directamente en el fondo o gradientes de las 
excavaciones simples, fc’= 175 kg/ení.

El Concreto de Clfise D, esta destinado principalmente paz'a 
concreto de baja resistencia simple o reforzado usando para 
relleno del terrenotf&bihj'p de las estructuras 
estabilización de suelos ie llenos u otros propósitos 
similares, f c ’= 140 kg/enf.

Resistencia
Las mezclas de concreto, serán diseñadas y proporcionadas 
para que se obtengan las siguientes resistencias mínimas 
prescritas a la rotura a compresión en kilogramos por 
centímetro cuadrado.
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RESISTENCIA DEI, CONCRETO

Clase Prueba de días Prueba de 28 días

A 195 280
B 140 210
C 123 1 75
D 90 140

El concreto contendrá, no menos de 8 bolsas standard de 
42.5 kilogramos, por metro cúbico.

Proporciones

Todo el concreto será proporcionado, para dar la necesaria 
trabajabilidad sin exceder las cantidades siguientes 
prescritas de agua de mezcla.

PROPORCION DE AGUA POR BOLSA DE CEMENTO

Clases de .4 g u ¿i total

concreto (Lts. por sacos de cemento)

12.5 kgs. neto

A 15.0

B 1 7. 0

C 17.0

D 2 7.5

Se puede utilizar relaciones de agua-cemento mayores que 
las mostradas en el cundió anterior, siempre que las 
relaciones s e a n c s t a b l  c e i  d a s  e/ifcásnp de ensayos 
preliminares de acuerdo con el Método, párrafo 302 del 
Standard 318 del ACI.
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1 4 . F U N D IC IO N E S  DE F IE R R O

14.1. - Alcances

Las presentes especificaciones, comprenden la 
fabricación de los siguientes elementos de fierro 
fundido en los sistemas de agua, tapas y marcos 
para:

- Registros de válvulas.
- Cajas de medidor de agua potable.

14.2. - Materiales

Las tapas v marcos para regish-os de válvulas y 
cajas de medidor, serán de fierro fundido de 
núcleo gris, la com¡>os.ición química no contendrá 
un porcentaje mayor de los siguientes elementos: 
Fósforo 0.75 y azufre 0.12%.

14.3. - Dimensiones  ̂ Pesos

Las fundiciones, dolieran estar de acuerdo a los 
detalles mostrados en los planos de proyectos y 
a las dimensiones y pesos mostrados a 
continuación:

PESOS EN KILOS

FUNDICIONES PARA TAPA MARCO TOTAL

Registro de válvulas 20

Cajas de medidor 11
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TUBERIAS DE ACERO

15. DE LOS MATERIALES

15.1.- Tuberías

Las tuberías de a cero para agua, deberá estar 
conforme con las osj'ecificaciones Standai'd de la 
Asociación Americana de Obras para agua, como 
sigue a continuación:

Tipo de Fábrica 
Fábrica Sol dada 
El éc tri camen t:e

,1h’WA C 200-GOT

C 201-GOT

15.2. - Características F.\ jgidas

Las características de acero, usadas jxtirá 
determinai- el es¡iescn- de pared para las \arias 
clases de tuber fa será:

Tubería tip o de fabrica API 5L-Gvado A,B ó

■ ATI 5 LX-X-42

Tubería de fábrica ASTM A283-Grade B.

15.3. - Revestimiento t- Recubrimientos ■

a) Las tuberías de acero que conducen agua, 
deben tener un recubrimiento protector de 
barniz de alquitrán de bulla, cuando se 
instalan bajo o ■ sobi'e el suelo, en 
condiciones normales de ejecución.

Protección adicional deben tener' las 
tuberías que conducen agua y que deben ser 
tendidas en anormales, t¿iles como líneas 
submarinas, líneas que cruzan ríos o que se
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tienden en sus víboras o que se usan como 
tuberías de revestimientos}- en otras 
condiciones impi-óvistas: Terreno rocoso etc.

Alcances de oslas ('speci ficaciones

Para ¡proteger de Ja corrosión a las tuberías 
se procede de la siguiente manera:

El interior de toda tubería de acero debe 
recibir una caj'a de imprimante de barniz de 
alquitrán de hulla, aplicado normal o con 
máquina.
El exterior <ie toda tubería menor de 30" de 
diámetro y que será usada entei'i-ada 
recibirá:

1) Vira capa en caliente de imprimante de 
barniz ríe alquitrán de hulla.

2) Se aplicará una capa de recubrimiento 
de filtro de asbesto.

3) Una capa terminal de diámetro mayor de 
30" se puede suprimir la capa de filtro

de asbesto

Toda tubería que sea tendida sobre el suelo, 
expuesta a las acciones corrosivas fuera de 
lo normal, como. son zonas costei'as o áreas 
industriales, ■ tendrá el siguiente 
reves ti mi en i o exterior:

1) Una capa de alquitrán de hulla como 
i. mpr i man te.

2) Una capa gruesa de alquitrán de hulla 
aplicada en caliente.

3) Una capa gruesa de emulsión de 
alquitrán) de hulla.
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1) í!na cajúì de pintura de aluminio.

Toda tubería tendida sobre el suelo 
expuesta a l a acción del desgaste de 
intemperie, recibe cxtei'iormente:

y
la

1) Dos capas como imprimante

2) : ; ¡ capa terminal c o / i ^ M u í ’a de 
a 1umini o .

Los materiales a emplearse, su aplicación y 
¡proceso a seguirse pat'a los distintos casos 
que se presenten os taró regido por las 
F.spec ifieae i ones : .4 WWA-C203 .

b) Las tuberías <lc ¿¡cero que conducen agua, 
también se protegen mediante recubrimientos 
y forros ¡le ¡norte ros de cemento con el 
procedimiento y de acuerdo con las 
Especi fie a ció nos .1 hTi'-l - C-205.

Las partes afiladas, ahusadas, en curvas y 
oír/is similares serán recubiertasa mano, 
por método mecánico y/o neumiítico u otro 
métodos que den resultados idénticos.

16. - BRIDAS Y JUNTAS EMBRIDADAS

Las bridas para tubería de acero y piezas de unión deberán 
conformar con 1 as Normas pai'a ASA.B. 16.5 — 1961, excepto que 
ellas deberán t e n e r l a s  mismas dimensiones generales 
enfrentado y perforación, que la clase 125 (Norma Americana 
para tubería de Fierro Fundido).

Los pernos y tuercas de juntas embridadas, serán de un 
material que este conforme a la especificación Des: A3Q7-61
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T Grado B de la ASTN, serán de dimensión pesadas, con 
cabezas y tuercas exagonales. Los tamaños de pernos serán 
de la Norma Americanapara bridas especificadasy los 
pernos y tuercas tendrán roscas limpias y fieles.

Las empaquetaduras para Juntas embridadas serán de Jebe con 
la inserción de - tela del tipo artillo de acuerdo con los 
requerimientos de la especificación B.16.2.

Los pernos y empaquetaduras serán suministradas para Juntas 
conectando tuberías, válvulas y otro equipo similar así 
como para aquellas entre tuberías v piezas de unión.
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REDES DE DESAGÜE

Generalidades

Las líneas de desagüe, serán instalados con los diámetros 
indicados en los planos, cualquier cambio deberá ser 
aprobado específicamente por la Empresa.

Toda tubería de desagüe que cruce ríos, líneas féi'reas o 
alguna instalación especial, necesariamente deberá contar 
con su diseño específico de cruce, que contemple la 
protección que requiei'a la tubería.

1.- TRANSPORTE Y DESCARGA

Durante el transporte y e1 acarreo de tuberías, desde la 
fábrica hasta la puesta a pie de ohj'a, deberá tenerse el 
mayor cuidado, evitándose los golpes r trepidaciones, 
siguiendo las instrucciones .r recomendaciones de los 
fabricantes.

Para la descarga de 1.a tubería en obra, en diámetros 
menores, de poco peso, deberá usarse cuerdas y tablones, 
cuidando de no golpear los tubos al rodarlos y deslizarlos 
durante la bajada. Para diámetros mayores, es recomendable 
el empleo de equipo mecánico con izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberán 
ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y quedarán 
protegidos del tránsito y del equipo ¿»es/ido.

Cuando los tubos requieran proviamente, ser almacenados en 
la caseta de obra deberán ser a}>i.lados en forma conveniente 
y en terreno nivelado, rolo cando cuñas de madera para 
evitar desplazamientos late rales. Su correspondientes
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anillos de Jebe y/o empaquetaduras, deberán conservarse 
limpios, en un sitio cerrado, ventilado y bajo sombra.

2 REFINE Y NIVELACION

Para proceder a instalar las líneas de desagüe, previamente 
las zanjas excavadas deberán estar refinadas y niveladas.

El re fine, consiste en el perfilamiento tanto de las 
paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no 
queden protuberancias rocosas ■que hagan contacto con el 
cuerpo del tubo.

La nivelación, se efectuará en el fondo de 1.a zanja, con el 
tipo de cama de apoyo aprobado por la Empresa.

3. - CAMA DE APOYO

De acuerdo al tipo y clase d e  t tibe ría a instalarse, los 
materiales de cama de apoyo que deberá colocarse en el 
fondo de la zanja serán:

a) En terrenos Normales y Scmirocosos

Serán específicamente de arena gruesa o gravilla, que 
cumpla con las características exigidas como material 
selecto, a excepción de su granulóme tría. Tendrá un 
espesor de 0.10 mts., debidamente compactada o 
acomodada (en caso de gravilla), medida desde la parte 
baja del cuerpo del tubo, siempre y cuando cumpla 
también con la condición de espaciamiento de 0.05 mts. 
que debe existir entre la pared exterior de la unión 
del tubo y el fondo de la zanja excavada.
Solo en caso de zanja, en que se haya encontrado 
material arenoso, no se exigirá cama.
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b )  . En Terreno Rocoso

Sera del mismo material y condición del inciso a), 
pero con nn espesor no menor de 0.15 mts.

c) En__Terreno inestable (arcillas expansivas, limos,
etc.)

La cama se ejecutará de acuerdo a las recomendaciones 
del Proyectista.

En casos de terrenos, donde se encuentren capas de 
relleno no consolidado, material orgánico objetable 
y/o basura, será necesario el estudio y 
recomendaciones de un especialista en Mecánica de 
Suelos.

4. - BAJADA A ZANJA

Antes de que las tuberías, sean bajadas a la zanja para su 
colocación, cada unidad, será inspeccionada y limpiada, 
eliminándose cualquier elemento defectuoso que presente 
rajaduras o protuberancias.

La bajada, podrá efectuarse, a mano sin cuerdas, a mano con 
cuerdas o con■ equipos de .izamientos, de acuerdo al 
diámetro, longitud y peso de cada elemento y a la 
recomendación de los fabricantes con el buen funcionamiento 
de la línea.

5. CRUCES CON SERVICTOS EXISTENTES

En los puntos de cruces con cualquier servicio existente, 
la separación mínima con la tubería de agua y/o desagüe, 
será de 0.20 mts, medidos entre los planos horizontales
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tangentes respectivos.

El tubo de agua preferentemente, deberá cruzar por encima 
del colector de desagüe, lo mismo que el punto de cruce, 
deberá coincidir con el centro del tubo de agua a fin de 
evitar que su unión, quede próxima al colector.

Solo por razones de niveles, se permitirá que el tubo de 
agua cruce por debajo del colector, debiendo cumplirse las 
0.20 mts. de separación mínima 3- la coincidencia en el 
punto de cruce con el centro del tubo de agua.
No se instalará ninguna línea de agua potable y/o desagüe 
que pase a través, entre en contacto, con ninguna cámara de 
inspección de desagüe?, luz, teléfono, etc., ni con canales 
para agua de regadío.

6. - LIMPIEZA VE LAS LÍNEAS DE DESAGÜE

Antes de proceder a su instalación, deberá verificarse su 
buen estado, conjuntamente con sus correspondientes 
uniones, anillos de jebe y/o empaquetaduras, los cuales, 
deberán estar convenientemente lubricados.

Durante el proceso de instalación, todas las líneas deberán 
permanecer limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las líneas, serán selladas 
temporalmente con tapones, hasta cuando se reinicie la 
jornada de trabajo, con el fin de evitar el ingreso de 
elementos extraños a ella.

Para la. correcta colocación dé las líneas de desagüe, se 
utilizarán procedimientos adecuados, con sus
correspondientes herramientas.
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f. - INSTALACION DE DESAGÜES EN TERRENOS AGRESIVOS

En terrenos agresivos, que tengan contenidos de sulfato, 
cloruro-o donde exista presencia de corrientes eléctricas 
vagabundas, se permitirá instalar las líneas de agua y/o 
desagüe, cuando mediante un estudio de suelos, se determine 
el tipo de tubería a instalar, con su correspondiente 
vrotección si así lo reauiera.
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COLOCACION DE LAS LINEAS DE DESAGÜE

1. - NIVELACIÓN Y ALINEAMIENTO

La instalación de un tramo (entre 2 buzones), se empezará 
por su parte extrema inferior, teniendo cuidado que la 
campana de la tubería quede> con dirección aguas arriba.

El alineamiento, se efectuará colocando cordeles en la 
parte superior y al costado de> la tubería.
Los puntos de nivel, serán colocados con instrumentos 
topográficos (nivel).

2. - NIPLERIA

Todo tramo instalado con tubos completos, a excepción del 
ingreso y salida del buzón, en donde se colocarán niples de 
0,60 mts. como máximo, anclados convenientemente al buzón 
(Ver detalle).

3. - PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE DESAGÜE

En todo tramo de arranque, el recubrimiento del relleno 
será de 1.0 mts. como mínimo, medido de clave de tubo a 
nivel de pavimento. Solo en caso de pasajes peatonales y/o 
calles angostas hasta 3.0 mts. de ancho, en donde no exista 
circulación de tránsito vehicular, se permitirá un 
recubrimiento mínimo de 0.60 mts.

En cualquier otro punto del tramo, el recubrimiento será 
igual o mayor a 1.0 mts. Tales profundidades serán 
determinados por las pendientes de diseño del tramo, o por 
las interferencias de los servicios existentes.
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\4.̂  EMPALMES A BUZONES EXTSTRNTRS

Los empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso como de 
salida de la tubería a instalarse, serán realizados por el 
Constructor previa autorización de la Empresa.

CAMBIO .DE DIÁMETRO DE LA t.TNEA DR nRRAnifm

En los puntos de cambio de diámetro de la línea, en los 
ingresos y salidas del buzón, se harán coincidir las 
tuberías; en la clave, cuando el cambio sea de menor a 
mayor diámetro y en el fondo cuando el cambio sea de mayor 
a menor diámetro.

6. - BUZONES

Los buzones podrá ser prefabricados de concreto, o de 
concreto vaciado en sitio.

De acuerdo al diámetro de la tubería, sobre la que se 
coloca al buzón, estos se clasifican en tres tipo:

TIPOS DE BUZONES

Tipo

¡

Profundidad

(mts.)

$ de la 
tubería 
(mts.)

$ de la tubería 

(m.m)

I Hasta 3.0 1.20 Hasta 600 (24") ,
De 3.01 a más 1.50 Hasta 600 (24")

II Hasta 3.00 1.20 De 650 a 1200 (26" - 48")

De 3.01 a más 1.50 De 650 a 1200 (26" - 48")

III Todos 1.50 De 1300 a mayor (52")
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Las demás características, . de cada uno de los tipos de 
buzón referidos, están detallados en los planos, 
indicándose dimensiones, resistencias de concreto, anclajes 
y otros detalles.

Para tuberías de mayor diámetro o situaciones especiales, 
se desarrollarán diseños apropiados de buzones o cámaras de 
reunión.

Toda tubería de desagüe, que drene caudales significativos, 
con fuerte velocidad ,v tenga gran caída a un buzón, 
requerirá de un diseño de caída especial.

En los buzones tipo II y II, no se permitirá la dirección 
del flujo de desagüe, en ángulo menor o igual de 9 0 ”.

No esta pei'mitido la descarga directa, de la conexión 
domiciliaria de desagüe a ningún buzón.

Los buzones, serán construidos sin escalinas, sus tapas de 
registro deberán ir al ('entro del techo.

Para' su construcción, se. utilizará obligatoriamente 
mezcladora y vibrador. El encofrado interno y externo, de 
preferencia metálico. Sus paredes interiores, serán de 
superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3.

Las canaletas irán revestidas con mortero 1:2.

Las tapas de los buzones, además de ser normalizadas, 
deberán cumplir las siguientes condiciones: resistencia a

la abrasión (desgaste por fricción), facilidad de operación 
y no propicia al robo.

En el caso de que las paredes del buzón, se construya por 
secciones, estas se harán en foima conjunta, unidas con 
mortero 1:3, debiendo quedar estacadas. Cuando se requiera
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CORTE C-C

CORTE A-A CORTE B-B fered, solado, canaleta______ 175 kg/ctó
Anclaje____________________ 1A0 kg/cm2

.20 , .20 , NIVEL DE TERfóNO Detalle "A" cuando no exista 
p^imento

BUZON TIPO I 

(Para 0 tub. hæta 600 mm.)



raUJERO

TAPAT----------

PLANTA 
»cab  1:10

SUPERFICIES TORNEADAS

CORTE

DETALLE DEL MARCO

Peso mínimo de marco y tapa =125 kgs. 

-Peso de tapa= 60 kgs min.

eæala U0

TAPAS Y MARCOS DE FIERRO FUNDIDO PARA

BUZONES ESPECIFICACIONES



utilizar tuberías de concreto normalizado para formar los 
cuerpos de los buzones, el Constructor a su opción, podrá 
utilizar empaquetadura de . jebe, debiendo ir siempre 
acompañado con mortero 1:3 en el acabado final de las 
juntas.

Para condiciones especíales de tei'reno, que requiera buzón 
de diseño especial, este pre\iamente deberá ser aprobado 
por la Empresa.

7. - BUZONETES

La utilización de los buzonetes, se limitará hasta un metro 
de profundidad máxima, desrle el nivel del pavimento, hasta 
la cota de fondo de la canaleta, permitiéndose solo en 
pasajes peatonales y/o calles angostas hasta de 3.0 mts. de 
ancho, en donde no exista circulación de tránsito 
vehicular.

Las características del buzonete, se detallan en los 
planos, indicándose dimensiones, resistencia de concreto, 
anclajes y otros detalles.

8. - BUZONES DE FORMA TRONCO CONICO

La utilización de estos buzones, se limitará a las calles 
de las habilitaciones, donde se va construir el pavimento 
inmediato. No se permitii'á el uso en calles donde la tapa 
quede a nivel de terreno natural.
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CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

1 . - GENERALIDADES

Toda conexión domiciliaria de desagüe, consta de trabajos 
externos a la respectiva propiedad, comprendidos entre el 
colector de desagüe y zona postei'ior al lado de salida de 
la caja de registro de desagüe.

Su instalación se hará pet'pendicularmente al colector' de 
desagüe con trazo alineado\

Solo se instalarán conoxiones domiciliarias, hasta los 
siguientes diámetros en redes secundarias:

Para desagüe $ 100 m.m (16")

No se permitirá instalar- conexionesdoMÍciJ.ÍQrÍa8 en 
colectores primarios, emisores, salvo casos excepcionales 
con aprobación previa de la Empresa.

2. - CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE

Las conexiones domiciliarias de desagüe,tendl'án una 
pendiente uniforme mínima entre la caja del registro y el 
empalme al colector de servicio 15%) (quince por mil).

Los componentes de una conexión domiciliaria de desagüe 
son:

a) Caja de reg istro

b) Tubería de descarga

c) Elemento de empotramiento
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a) Caía de Registro

La constituye una caja de registro de concreto f c ’ = 
140 kg/cm°. conformada por módulos pre-fabricados y de 
dimensiones indicadas en los planos. El acabado 
interior de la caja de reunión, deberá ser de 
superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3.

El módulo base, tendrá su fondo en forma de "media 
caña".

La tapa de la caja de registro, además de ser 
normalizada, deberá cumplir también con las 
condiciones exigidas en el numeral (4).

La caja de registro, deberá instalarse dentro del 
retiro de la propiedad y si no lo tuviese en un patio 
o pasaje de circulación.

En caso de no poder instalarse la caja en un lugar de 
la propiedad que no tenga zona libre, la conexión 
domiciliaria terminará en el límite de la fachada.

b) Tubería de descarga

La tubería de descarga, comprende desde la caja 
de registro, hasta el empalme al colector de 
servicio.

El acoplamiento de la tubería a la caja, se hará 
con resane de mortero 1:3, complementándose 
posteriormente con un anclaje de concreto fc’=

i
140 kg/cmu.

c ) Elemento de Empotramiento

El empalme de la conexión con el colector de 
servid o, se haráen la clave del tubo colector,
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obteniéndose iinn descarga con caída libre sobre 
esta; para ello se perforará previamente el tubo 
colector, mediante el uso de plantillas 
metálicas, permitiendo que el tubo cachimba a 
empalmar, quede totalmente apoyado sobre el 
colector, sin dejar huecos de luz que

posteriormente puedan implicar riesgos para el 
sello hidráulico de la unión.

El acoplamiento será asegurado mediante un resane 
de mortero 1:3, antes de la prueba hidráulica y 
por un dado de concreto fc’ = 140 kg/cmú después 
de efectuada ella.

4 . - CONDICIONES QUE DEBERAN REUNIR LAS TAPAS DE LAS CAJAS DE

REGISTRODE DESAGÜES

- Resistencia de abrasión (desgaste por fricción)

- Facilidad en su oporación.

- No propicio al robo.
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REFUERZO DE TAPA DE CONCRETO
CONEXION POMIPIUARIA DE DESAGÜE



MARCO Y TAPA DE F*F* PARA CAJA DE REGISTRO 
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGÜE
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PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE NIVELACIÓN - ALINEAMIENTO DE LAS
LÍNEAS DE DESAGÜE

1. - GENERALIDADES

La finalidad de las pruebas en obra, es la de verificar que 
todas las partes de la línea de desagüe, hayan quedado 
correctamente instalados, listas para prestar servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, serán 
dirigidos y verificados por la Empresa con asistencia del 
Constructor, debiendo este último proporcionar el personal, 
material, aparatos de prueba, de medición y cualquier otro 
elemento que se requiera es esta prueba.

Las pruebas de la línea de desagüe a efectuarse tramo por 
tramo, intercalado entre buzones, son las siguientes:

a) Prueba de nivelación v alineamiento:
- Para redes

b) Prueba hidráulica a z¿rnja abierta:

- Para redes

- Para conexiones domiciliarias

c) Prueba hidráulica con relleno compactado:

- Para redes y conexiones domiciliarias

d) Prueba de escorrentía
- De acuerdo a lets condiciones que pudieran

presentarse en obra, podría idealizarse en una 
sola prueba a zanja abierta, las redes con sus 
correspondientes conexiones domiciliarias.
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2. - PRUEBAS DE NIVELACTÓN Y Al,INEAMIENTO

Las pruebas se efectuarán empleando instrumentos 
topográficos, de preferencia nivel.

Se considera pruebas no satisfactorias de nivelación de un 
tramo cuando:

a) Para pendiente superior a 10 °/00, el error máximo

permisible, no será mayor que la suma algebraica +_ 10 
m.m, medido entre dos o más puntos. (Ver detalle).

b) Para pendiente m enor a 10 ”/00, el error m áximo

permisible, no srr.'í mayor que la suma algebraica de +_ 
la pendiente, medida entre dos o más ¡juntos. (Ver 
detalle).

3. - PRUEBAS HIDRAULICAS

No se autorizará realizar la prueba hidráulica con relleno 
compactado, mientras que-' el tramo de desagüe no haya 
cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

Estas pruebas serán de dos tipos: La de filtración, cuando 
la tubería haya sido instalada en terreno seco sin 
presencia de agua freática j- la de infiltración ¡Jara 
terrenos con agua freática.

a) Prueba de Filtración

Se procederá llenando de agua limpia el tramo, por el 
buzón aguas arriba a una altura mínima de 0.30 mts. 
bajo nivel del terreno „v convenientemente taponeado en 
el buzón aguas abajo. El tramo permanecerá con agua, 
12 horas como mínimo para poder realizar la prueba.
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En las pruebas con relleno compactado, también se 
incluirá las pruebas de las cajas de registro 
domiciliarias.

Las pruebas tendrán una duración mínima de 10 minutos, 
y . la cantidad de pérdida de agua no sobrepasara lo 
establecido en la Tabla N° 2 (Perdida admisible de 
agua en las pruebas de filtración e infiltración).

También podrá efectuarse la prueba de filtración en 
forma práctica, midiendo la altura que baja el agua en 
el buzón, en ur¡ tiempo determinado; la cual no debe 
sobrepasar lo indicado en el diagrama adjunto 
Instalación de tubería de concreto para desagües - 
Prueba de filtración. ,
Ver gráficos.

b) Pérdida de infiltración

La prueba será efectuada, midiendo el flujo del 
agua infiltrada por intermedio de un vertedero de 
medida, colocado sobre la parte inferior de la 
tubería, o cualquier otro instrumento, que 
permita obtener la cantidad infiltrada de agua en 
un tiempo mínimo de 10 minutos. Esta cantidad no 
debe sobrep.asar .los límites establecidos en la 
Tabla N ' 2. (Perdida admisible de agua en las 
pruebas de filtración infiltración)

Para las pruebas a zanja abierta, esta se hará 
tanto como sea posible cuando el nivel de agua 
subterránea alcance su posición normal, debiendo 
tenerse bastante cuidado de que previamente sea 
rellenada la zanja hasta ese nivel, con el fin de 
evitar el flotamiento de los tubos.

Para estas pruebas a zanja abierta, se permitirá
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ejecutar previamente los anclajes de los buzones 
y/o de las conexiones domiciliarias.

4 . - PRUEBAS DE HUMO

Estas pruebas reemplazan a las hidráulicas, solo en los 
casos de líneas de desagüe de gran diámetro y en donde no 
exista agua en la zona circundante.

El humo será introducido dentro de la tubería a una presión
i

no menor de 1 lbs/pulg^, p or un soplador que tenga una 
capacidad de por lo menos 500 lts/seg.

La presión, será mantenida por un tiempo no menor de 15 
minutos, como para demostrar que la línea este libre de 
fugas o que todas las fugas han sido localizadas.

El humo será blanco o gt'ios, no dejará residuo y no será 
tóxico.

5. - REPARACION DE FUGAS

Cuando se presente fugas ¡'>or rajaduras y/o humedecimiento 
total en el cuerpo del tubo de desagite, serán de inmediato 
cambiados por el Constructor., no permitiéndose bajo ningún 
motivo, resanes o colocación de dados de concreto: 
efectuándose la prueba hidráulica hasta obtener resultados 
satisfactorios y sea recepcionado por la Empresa.
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TABLA  j V '  2

PERDIDA ADMISIBLE DE AGUA EN LAS PRUEBAS DE FILTRACION 
E INFILTRACION

Diámetro del tubo 
m.m pulgada

Filtración o 
Infiltración 

Admisible en cm /min/ml

200 8 25

250 10 32

300 12 38

350 14 44

400 16 50

450 18 57

500 20 67

600 24 76
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Para buzones 
de 1.20 mts de 
diámetro
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ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS, VEREDAS Y SARDINELES 

1. PAVIMENTOS

La rotura y reposición de pavimentos, se realizará 
estrictamente de acuerdo a Jo establecido en las Normas 
Técnicas Nacionales ITINTEC N ' 339-116 "Rehabilitación de 
Pavimento Urbano".

Para la rotura, no se permitirá el empleo de comba tí otra 
que afecte la resistencia del pavimento adyacente, en buen 
estado.

Los espesores mínimos de reposición de pavimentos, son los 
siguientes:

PAVIMENTOS CAPA DE 
RODADURA

BASE SUB-BASE

0,05 mts 

0.15 mts

0.20 mts

0.20 mts

0.05 mts 0.15 mts 0.20 mts

Pavimento flexible 
(Tipo 1)

Pavimento rígido 
(Tipo 2)

Pavimento mixto 
(Tipo 3)

El material seleccionado para la base y sub-base, 
necesariamente serán de afirmado, a excepción del pavimento 
mixto, en que su btise será de concreto. No se permitirá 
realizar reposiciones, con mezclas bituminosas en frío.
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VEREDAS RIGIDAS2. - VEREDAS RIGIDAS

Para la rotura t/erereJas, también se usarán los mismos 
métodos empleados en la ■ rotura no

permitiéndose la utilización de comba u otra herramienta 
manual, salvo el caso que por la naturaleza del trabajo, no 
se Justifique el equipo mecánico rompe pavimento y siempre 
y cuando sea previamente aprobado por la Empresa.

El corte de las veredas, deberá efectuarse tomando paños 
completos, es decir, siguiendo las líneas de las gruñas 
debiendo tener especial cuidado de no afectar las veredas 
adyacentes, que en raso de quedar en ' mal estado, deberá 
eliminarse y reponerse el paño entero afectado.

Las losas de las veredas, sei'án vaciadas con concreto fc’ = 
o

140 kg/cm , rico en pasta y tendrá un espesor mínimo de 0.10 
mts. sobre una base compactada.

3. - SARDINELES

Los sardineles se repararán con iguales o mejores 
condiciones con que se encontraron, serán vaciados total e 
independientemente de la losa de la vereda, de tal modo que 
cuando se ejecuten reparaciones en esta, no se comprometa 
al sardinel.

0
La calidad del concreto será de fc’= 175 kg/cm1'.
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8.2 DE EDIFICACIÓN

1. O. -TUBERTAS DE PVC - AGUA

Las tuberías ¡jara agua potable, correspondientes a 
estas especificaciones, serán de Policloruro de vinilo 
rígido para agua, con una presión mínima de trabajo de 
10 kg/cm a 20' C con uniones de rosca fabricadas de 
acuerdo a las normas ITINTEC 399-001/67 - 399-002 - 75 
- 399-019.

1.1.- I 'un t n de_agua

Determínese así, la instalación de la 
tubería con sus accesorios, tees, llaves, 
codos, d(', desde la salida para los 
apáralos, hasta su encuentro con el

alimentadnr o con la ramal.

2.0.-ACCESORIOS

Los accesoi'ios paraQ & t a  clase de tubería serán de 
PVC, confeccionados de una sola pieza de acuerdo a 
las mismas normas. Sus superficies serán lisas.

2.1.- U ni. oí íes Un i versal e s

Serán f¿ibrieadas con fierro galvanizado, del 
tipo de asiento cónico de bronce, su 
instalación se h¿irá aun, cuando en los 
planos no este especificado, en los 
siguientes lugares:

a) Junto a las \■ almilas, una a cada lado.

b) En las instalaciones \isibles, sean
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estas en l.as entradas o salidas de 
tanques, thermas, equipos de bombeo, 
etc.

2 . 2 .  -  Va7 v i i l a s

Las válvulas de interrupción, serán de 
fierro galvanizado, del tipo de compuerta 
para una presión de trabajo de 150 
lbs/pul^, con uniones roscadas, con marca 
de fábrica ,v presión, estampadas en bajo o 
alto relieve en el cuet'po de la válvula.

Las válvulas de retención, se regirán por lo 
especificado en las válvulas de compuerta.

Válvulas flotadoras, serán de bronce, 
uniones i'oscadas de trabajo regulable, con 
varillas de bronce y flotado res de cobre o 
espuma plástica.

2.3. - y?¡¡ <_n

Las roscas que tengan que efectuarse en la 
tubería,- durante su instalación, se 
efectuarán con tarraja y con una longitud de 
rosca de acuerdo a lo indicado en el 
presente cuadro:

295.



LONGITUD DE ROSCA

DIÁMETRO

(pulg)

LARGO ÚTIL 
(m.m)

1/4 " 10.2
. 3/8" 10. 4
1/2 " 13.6
3/4 " 13.9

1 " 1 7. 3
1 1/4" 18.0
1 1/2" 18.4

2 ” 19.2 ;
2 1/2" ' 28.9

3" 30.5

La unión o impermeabil ización de este tipo de 
tuberías, será utilizando pegamento especial, 
debidamente garantizado por su fabricante. No 
esta permitido el uso de pinturas, ni pabilo con 
pintura, no se permitirá el uso de la tubería 
retirada al constatarse que en las uniones, se 
usó pinturas.

3.0.-INSTALACIONES

3.1.-

Para la instalación de la tubería de PVC 
directamente en el terreno, se apisonará 
previamente este, el que no debe contener 
piedras con cantos puntiagudos.
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3.2.- En el Piso

La tubería, debe ir dentro del falso piso de 
concreto, en las edificaciones de un piso y 
en el contrapiso o en las losas, en los 
pisos altos.

Para su instalación en muros, se efectuará 
una canaleta en este de pi'ofundidad tal, que 
con el tan-ajeo posterior quede la tubería 
convenientemente ocalta.

En 1 as instalaciones, se tomarán en cuenta 
la colocación de los elementos empotrados, 
sean estos pajoleras, jaboneras, etc. a fin 
de no efectuar quiebres innecesarios en la 
tubería.

La tubería >:deb<* estar separada de la 
correspondiente al agua caliente, a una 
distancia <le 20 ems.

Las derivaciones para los aparatos que va a 
abastecer, siempre y cuando, en los planos 
no este determinado, será la siguiente:

3.3 En el Muro

3.4.- De r i. vaeiones

Para inodoros tanque bajo 
Para inodoros tanque alto 
Lavatorios 0.55 SNPT.

0.20 SNPT.

1.80 SNPT.

Lavadero 1.20 SNPT.

Bidet

Urinario

0.20 SNPT.

1.20 SNPT.

Ducha 1.80 SNPT.
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3 . 5 . - ,iCajas para válvulas

Las cajas que alojen a las válvulas, serán 
hechas con albañilería de ladrillo, con 
marco y tapa de fierro fundido, las que van 
en los muros, serán de madera con tapa del 
mismo material, convenientemente cepilladas 
y pintadas. Las dimensiones, se especifican 
en los planos.

4.0.-PRUEBAS

En las instalaciones de tuberías de PVC, se deben 
efectuar las pruebas con-espondientes, para comprobar 
que estas, han sido efectuadas a entera satisfacción.

La prueba consiste en primera instancia, poner tapones 
en todas las salidas, ejecutar la conexión en una de 
las salidas a una bomba manual, la que debe de estar 
provista con un manómetro que i-egistre la presión en 
libras, llenar la tubería con agua, hasta que el 
manómetro acuse una presión de trabajo de 100 
lbs/pul^, mantener esta presión hasta por lo menos 15 
minutos, sin que se note descenso de esta, de 
presentar descenso, se procederá a inspeccionar 
minuciosamente el tramo probado, procediendo a reparar 
los lugares en los que se pi'esenten fugas y nuevamente 
se volverá a probar, hasta conseguir que la presión 
sea constante. Las pruebas pueden ser parciales, pero 
siempre habrá una prueba general. ,

La prueba de los aparatos sanitarios se ejecutará, por 
unidades en forma independiente jr debe constatarse su 
buen funcionamiento.
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S.O.-DESINFECCION

Todo el sistema do la tuberías, así como las 
conexiones hasta Jos aparatos, deben sei' desinfectados 
después de probadas y protegidas las tuberías de agua.

Se lavará con agua potable ,r se desaguará totalmente, 
previamente a la colocación de tapones en cada una de 
las salidas.

Los agentes desinfectantes pualen ser, cloro líquido, 
hipoclorito de calcio o cloro disuelto en agua.

El sistema se procederá a llenar, con una solución 
preparada en proporción de 50 partes por millón (ppm) 
de cloro activo, se dejará reposar dui'ante 24 horas, 
al cabo de .las cuales se tomará muestras para su 
análisis, los que deben arrojar un residuo de 5 partes 
por millón; en caso contrario, se volverá a ejecutar 
la prueba, una vez que ha obtenido este valor, se 
lavará el sistema, hasta eliminar el agente 
desinfectante.

6.0.-GRIFOS DE RIEGO

El riego de los Jardines se efectuará, mediante 
grifos, el que se alimentará de la red general, por 
una derivación de este, la tubería puede ser de fierro 
galvanizado o de PVC según Jo indicado en los planos.

La tubería de alimentación del grifo, se efectuará a 
una profundidad de 40 cms, ira unido a un codo, un 
niple, la válvula compuerta que rematará en un niple 
roscado de 4", todo esto encerrado dentro de la caja 
en sentido vertical.
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La caja será de albañilería o de concreto con marco y 
de tapa de fierro fundido, será de 0.25 * 0.40 cms. a 
una profundidad.de 0.25 cms. contados de la tapa, e 
irá sobresalido en 10 cms, del nivel del jardín, para 
evitar que se acumule agua en su interior, se pondrán 
tubos de PVC en número de 4-como mínimo y de 3/4" de 
diámetro lo suficientemente largos a fin de desaguar 
el interior del grifo y alrededor de la caja se pondrá 
una capa de grava de 3/4" para el drenaje fver 
planos).

La válvula de compuert a debe soportar una presión de
(

trabajo de 125 Ibs/pu1g~.
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1-0- -t u b e r i a s . d e  FIERRO GALVANTZADO - ACUA

Las tuberías para agua potable, correspondientes a 
estas especificaciones, serán de fierro galvanizado 
clase normal con uniones roscadas j:>ara una presión 
mínima de trabajo de 125 1bs/pulg .

1.1.- Punto de agua

Determínese así, la instalación de la 
tubería con sus accesorios, tees, llaves, 
codos, etc, desde la salida para los 
aparatos, hasta su encuentro con el

alimentador o con la ramal.

2.0.-ACCESORIOS

Los accesorios para esta clase de tubería serán de 
fierro galvanizado standard,■ con uniones roscadas del 
tipo borde reforzado y pava la presión dé trabajo ya 
especificado.

2.1.- Uniones Universales

Serán fabricadas con fierro galvanizado, del 
tipo de asiento cónico de bronce, su 
instalación se hará aún, cuando en los 
planos tío este especificado, en los 
sigui entes 1ugares:

a) Junto a las válvulas, una a cada lado.

b) En las instalaciones visibles, sean 
estas en las entradas o salidas de 
tanques, thermas, equipos de bombeo, 
etc.
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2 . 2 . - Msos de Reducciones .r Bushings

Para los cambios de diámetro entre tuberías, 
se usará reducciones de campana con borde 
reforzado, solo para las conexiones a los 
aparatos sanitarios esta permitido el uso de 
bushings.

2.3.- Imnermeabi1 i zar ión

Todas las uniones se impermeabilizarán con 
pasta ció mi neo o litargirio o producto 
similar al Smonthon, permute o similaires 
queda completamente prohibido el uso de 
pintura y pa b Un.

2.4.- Uniones' Si n>r 1 os

Las rosc'as que tengan que efectuarse en la 
tubería, durante su instalación, se 
efectuarán con tarraja j' con una longitud de 
rosca de acuerdo a lo indicado en el 
presente cuadro:
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LONGITUD DE ROSCA

DIÁMETRO 
| (Pulg)

LARGO ÚTIL .! 
(m.m) ,|

.
1/2 " 13.6 |
3/4 " 13.9

1 " 17.3
1 1/4" 18.0
1 1/2" 18.4

2" 19.2 ,
2 1/2" 28.9

3"- 30.5

2.5.- Válvulas

Las válvulas de interrupción serán de tipo 
Compuerta, para una presión de trabajo de 
125 lbs/pulg~ , de bronce con uniones 
roscadas con marca de fábrica y presión de 
trabajo estampadas en bajo o alto relieve en 
el cuerpo de la válvula.

Las válvulas de 2 1/2" y de mayor diámetro 
serán de fierro fundido con armaduras de 
bronce y uniones de brida normales.

Las válvulas de retención, se regirán por lo 
especificado e/i las válvulas de compuerta.

Válvulas flotadoras, serán de bronce, 
uniones roscadas de trabajo regulable, con 
varillas de bronce y flotadores de cobre o 
espuma plástica.
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2 . 6 . - Mattsui tos

Para efectuar el p a s e a  través de concreto 
o albañilerin, se usarán manguitos o 
camisetas de asbesto cemento o de PVC de 
acuerdo con c] siguiente cuadro:

MANGUITOS

DIÁMETRO DE LA TUBERÍA 
(pulg)

DIÁMETRO DEL MANGUITO 1 
(pulg)

1/2 " Camiseta de 1"

3/4 " Camiseta de 1 1/2"

1 " Camiseta de 2"

1 1/4" Camiseta de 2"

1 1/2" Camiseta de 3"

2" Camiseta de 3"

2 1/2" Camiseta de 4"

2.7.- Tapones

Debe tenerse en almacén,desde el inicio de 
la obra f.apones roscados, en cantidad 
suficiente para las necesidades de la obra.

3.0.-INSTALACIQNES

La tubería de agua en su instalación, llevará en forma 
obligatoria, dos manos de pintura anticorrosiva, en 
los lugares en que no este empotrada, se le adicionará 
una mano de pintura al óleo, en color verde en la 
tubería visible.
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3.1. - Instalación en el Terreno

En caso de que la tubería se instale 
directamente en el terreno, además de las 
dos manos de pintura anticorrosiva se 
p r o c e d e r á n  forrarla con tela de yute 
impregnada de asfalto industrial grado 180 
y a una profundidad mínima de 0.40 cms. del 
nivel definitivo del terreno.

3.2. - Instalación en pisos

La tubería ir a dentro del falso piso de 
concreto en edificaciones de un piso y 
dentro del contrapiso o losa en los pisos 
altos.

3.3. - Instalación en muros

Para la instalación de la tubería en los 
muros, se ejecutará una canaleta en estos, 
de una profundidad tal, que con el tarrajeo 
posterior quede la tubería convenientemente 
oculta y cubierta.

Se debe tener especial cuidado en la 
instalación de la tubería de la existencia 
de jaboneras, papel eras, etc. para no 
efectuar' qui-ebres inútiles.

3.4. - Derivaciones

Para la provisión de agua a los diferentes 
aparatos, se tiene que preveer las salidas 
correspondientes ó derivaciones, siempre y 
cuando, en los planos no este determinado, 
será la siguiente:
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Para inodoro* tanque

Para inodoros tanque

Lavatorios

La vadero

Bidet

Urinario

Ducha

bajo 0.20 SNPT.

alto 1.80 SNPT.

0.55 SNPT.

1.20 SNPT.

0.20 SNPT.

1.20 SNPT.

1.80 SNPT.

3.5.- Ca.ias Porta l'.i7vuJ.is

En forma general, las válvulas que se 
instalen en el piso irán dentro de una caja 
formada por albañilería, con marco y tapa de 
fierro, las que van en los muros, la caja y 
tapa será de madera cepillada y pintada, las 
dimensiones se especifican en los plano.

4.0.-TUBERIA PARA AGUA CALIENTE

Siempre y cuando no se especifique que la tubería sea 
otro material, regirán las mismas especificaciones 
para la tubería de fierro galvanizado ya descrita, en 
lo que sí difiere es: en l¿i instalación, la que debe 
ejecutarse de acuerdo a lo que se especifica.

La instalación de la tubería, tanto en los muros como 
en el piso, deben ejecutarse cubriéndose los tubos con 
un aislamiento térmico, compuesto por una mezcla de 
cemento en un 40 % , tierra refractaria en un 55 % y 
melaza en un 5 % esta mezcla debe aplicarse a la 
tubería, después de haberse efectuado la prueba, a 
entera satisfacción. También puede usarse la 
composición de fih ra de vidi'io, magnesia, aircell o 
puede usarse un envoltorio, con mantas de asbesto 
cemento, sujeta con pabilo en toda su longitud, 
siempre a juicio del Ingeniero Inspector.
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La s tuberías y las derivaciones a los aparatos 
sanitarios serán de 3/1", salvo indicación especial.

5.0. -PRUEBAS

En las instalaciones de tubería 
se deben efectuar las pruebas 
comprobar que estas han sido 
satisfacción.

La prueba consiste en primera instancia, poner tapones 
en todas las salidas, ejecutar .la conexión en una de 
las salidas a una bomba manual de agua, la que debe de 
estar provista con un manómetro, que registre la 
presión en libras, llenar la tubería con agua, hasta 
que el manómetro acuse una presión de ti'abajo de 100 
lbs/pul¿, mantener esta presión hasta por lo menos 15 
minutos, sin que se note descenso de esta, de 
presentar descenso, se procederá a inspeccionar 
minuciosamente el tramo probado, procediendo a repai'ar 
los lugares en los que se presenten fugas y nuevamente 
se volverá a ¡probar, hasta conseguir que la presión 
sea conístante. Las pruebas pueden ser parciales, pero 
siempre habrá una prueba general.

La prueba de ios aparnh.->s sanitarios se ejecutaran, 
por unidades en forma independiente j* debe constatarse 
su buen funcionamiento.

6.0. -DESINFECCIQN

Todo el sistema de la tuberías, así como las 
conexiones hasta los aj->arat:os, deben ser desinfectados 
después de probadas y protegidas las tuberías de agua.

de fierro galvanizado, 
correspondientes para 
efectuadas a entera
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Se 1 avara co/i atfJJíi potable y fie desaguará totalmente, 
previamente a la colocación de tajyones en cada una de 
las salidas.

Los agentes desinfectantes pueden ser, cloro líquido, 
hipoclorito de calcio o cloro disuelto en agua.

El sistema se procederá a llenar, con una solución 
preparada en proporción de 50 partes por millón (ppm) 
de cloro activo, se dejará reposar durante 24 horas, 
al cabo de la.s cuales se tomará muestras para su 
análisis, los que deben arrojar un residuo de 5 partes 
por millón; en caso contrario, se volverá a ejecutar 
la prueba, una vez que ha obtenido este valor, se 
lavará el sistema, hasta eliminar el agente 
desinfectante.

17.0. -GRTFOS DE RTEGO

El riego de losjardines se efectuará, mediante 
grifos, el que se alimentará de la red general, por 
una derivación de este', la tubería puede ser de fierro 
galvanizado o de PVCsegún lo indicado en los planos.

La- tubería de alimentación. del grifo, se efectuará a 
una profundidad de 10 cms, ir-a u n i d o s  un codo, un 
niple, la válvula compuerta que rematará en un niple 
roscado de 4", todo esto encerrado dentro de la caja 
en sentido vertical.

La caja será de albañileria o de concreto con marco y 
de tapa de fierro fundido, será de 0.25 * 0.40 cms. a 
una profundidad de 0.35 cms. contados de la tapa, e 
irá sobresalido en 10 cms, del nivel del jardín, para 
evitar que se acumule agua en su interior, se pondrán 
tubos de PVC en número de I como mínimo .r de 3/4" de
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diámetro lo suficientemente longos, a fin de desaguar 
el interior del grifo y alrededor• d é l a  caja, sp 
pondrá una rapa de g i  • a\-a ríe .1 /1"  pava el drenaje ( ver 
planos).

La. válvula de compuerta, debe soportar una presión de 
trabajo de 125 Ihs/pulg
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1-0. -TUBERIAS DE PVCPARA_ PESASHE

Las tuberías para 
correspondientes a es t. as 
Cloruro Polivinilo rígido 
para desagites j- fabricadas 
ITINTEC-399-007/75.

d e s a g ü e y  ventilación 
cspeci f icacioncs, será de 
de media presión especial 
de acuerdo con las normas

La tubería de PVC (SAL), deberá soportar una presión 
hidrostática instantánea de 10 kg/cm^, a una 
temperatura de 20'C.

1 . 1 . -  P u n t o  de t l e s u r ü e

Se denomina punto de desagüe, a la 
instalación de tuberías y accesorios (tees, 
codos, vees, reducciones, etc.) a partir de 
la salida de c/u de los aparatos, hasta la 
montante o ramal, troncal, según sea el caso, 
incluyendo el ramal de ventilación, los 
registros r sumideros.

2.0.-ACCESORIOS

Los accesorios (tees, codos, reducciones, etc) serán 
fabricados de una sola pieza y no deben tener defectos 
en su estructura, deberán presentar una superficie 
lisa.

2.1.- ' Uniones

Las uniones para este tipo de tubería, serán 
del llamado espiga campana, con un vehículo 
cementante proveniente aprobado y

garantízado.
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3 .0 . - IN S T A L Á C IO N E S

Para proceder a la instalación de la tubería, se 
tendrá en consideración que.no presenten abolladuras, 
rajaduras, debe estar, e.xénta de materias extrañas en 
su interior, no se permite la formación de campana o 
espigas por medio del calentamiento del material.

Como acotación importante, la tubería durante todo el 
proceso de construcción, debe permanecer completamente 
llena de agua hasta la entrega de la obra.

3.1.- Pendi en t. es

Para que las aguas servidas puedan discurrir 
por las tuberías y accesorios, es necesario 
darles cierta inclinación, hacia el colector 
general. ' Las pendientes están dad¿is en 
porcentaje, las que de no figurar en los 
planos, se deben optar las siguientes:

Para tuberías de 2 " de diámetro 2 %

Para tuberías de 3" de, diámetro 1.5 %

Para tuberías de ■! " de diámetro 1.0 %

3.2.- INSTALACIONES. BAJO TIERRA

La tubería de PVC- para desagüe,debe ir 
instalada sobre . un solado de concreto, en 
proporción 1:12 (cemento-hormigón) con un 
espesor de 10 cms. y un ancho conveniente no 
menos de 20 cms. Todo esto sobre el terreno 
convenientemente compactado, el relleno debe 
ejecutarse con tierra libre de piedras y por 
capas de 20 cms. regada y compactada.

Las tuberías para las redes exteriores,
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donde no indiquen los planos, la instalación 
de tuberías de PVC, serán de concreto simple 
normalizado con uniones espiga campana como 
vehículo de unión estopa alquitranada de 
fibra larga- y mezcla cemento arena en 
proporción 1:1, asentado sobre un solado de 
concreto de 10 cms. de espesor en proporción 
1:12, sobre terreno convenientemente 
api sonado.

Las uniones deben ser impermeables.

3.3. - INSTALACION EX LOSAS

Las instalaciones del desagüe, se harán 
dentro de las losas, sin no ha}' indicación 
expresa en los. planos. Se tendrá especial 
cuidado en ejecutar el taponeado de las 
salidas en la paralización de los trabajos. 
Las pruebas hidráulicas, se llevan a efecto, 
antes del voceado de la losa o aligerado, 
según sea el caso.

3.4. - INSTALACIÓN EX MUROS

En la construcción de muros, debe dejarse 
canaletas, de acuerdo con el diámetro de la 
tubería, con +_ 1 ó 2 cms de sobre ancho, 
posteriormente a la instalación y probado de 
la tubería, se rellenará con concreto el 
espacio correspondiente, quedando la tubería 
completamente empotrada. No esta permitido 
ejecutar el picado del muro para empotrar la 
tubería.

3.5. - SALIDAS EN PISOS

Las salidas o derivaciones para el servicio
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de los diferentes aparatos, están sujetos a 
determinadas dimensiones, las que se 
indican, si en los planos no figuran otras 
dimensiones:

La va torio 
Inodoro 
La ratte ro

B i de t 

Ducila

0.55 SNPT 
0,30 SNPT 
0.50 SNPT 
0.35 SNPT

Variable en el piso.

Todas las salidas deben ser convenientemente 
tapadas, mediante tapones cónicos de madera, 
de acuerdo con el diámetro de la tubería.

4.Q.-OTROS ACCESORIOS

4.1. - Registros

Necesariamente tiene que ser de bronce, con tapa 
roscada r con ranura, pai'a ser removida con 
desarmador, se engrasará la rosca, antes, de 
proceder a su instalación y esta debe quedar a 
ras del piso, et) los lugai'es indicados en los 
planos.

En caso de que la tubería este diseñada para ir 
colgada, los registros tendrán la cabeza en forma 
de dado, para ser accionada con llave.

4.2. - Sumideros

La colocación de este accesorio, que será de 
bronce, con rejilla removible se instalará a la 
red, mediante trampa "P".y en el encuentro de las 
gradientes asignadas al piso.
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4.3.- Ventilación

La tubería para el sistema de ventilación, debe 
ser de PVC, con diámetro no inferior a 2", el que 
debe terminar a 30 cms. SNPT v en un sombrero del 
mismo material.

5.0.-CAJAS DE REGISTRO

Las cajas de registro en la instalación sanitaria, se 
construirán en los lugares indicados en los planos y 
pueden ser de 0.30 * 0.60 ( 12 "  * 24") y 0.60 * 0.60 
(24n * 24"), la profundidad mínima será 0.50 cms. y 
estará de acuerdo con la longitud del lote, cuyas 
aguas hay que evacuar, la pendiente de la tubería debe 
estar concordante con la pendiente dé la red general 
de desagüe, salvo indicación especial en planos.

S o b r e t e r r e n o  convenientemente compactado, se 
ejecutará un solado de concreto en proporción de 
cemento-hormigón 1:8, de 10 cms. de espesor, sobre el 
cual, se construirá ..con ladrillo king kong en amarre 
de soga la estructura de la caja, cotí mezcla 1:4 y 
debe ser íntegramente tavrajeada y planchada con arena 
fina y en proporción t: 3, las esquinas interiores 
deben en d  fondo llevarán una media 
caña convenientemente conformada con el diámetro de 
las tuberías concurrentes y con bermas en proporción 
1:4.

De quedar la caja de registro situada en la zona de 
Jardines, la tapa será de concreto armado con mezcla 
cemento, arena y piedra partida con una resistencia de 
fc*= 175 kg/cn?. de 7 cms. de espesor, llevará armadura 
en malla de fierro de 1/í" de diámetro, para las tapas 
de 30*60, 5 varillas en un sentido j* 3 en el otro y 
para las de 60*60 llevaran 5 varil las en ambos
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sentidos y en un mismo ¡llano deberán llevar en ambos 
casos, dos agarrado ras con varilla de 3/8" de 
diámetro, las que quedarán enrasadas en la cara 
superior de la tapa, la que será frotachada y con los 
bordes boleados con un radio de 0.05 cms.

Las cajas de registro cuya ubicación quede en veredas, 
serán de fierro fundido.

Las cajas de registro cuja ubicación esté en ambientes 
descubiertos, podrá ser con marco y tapa, con perfiles 
metálicos rellenadas con el mismo material de los 
pisos adyacentes, conven i entórnente fraguados de forma 
que sea una s o l a p  ier./i eZ pévfi 1 de la tapa con su 
relleno

6.0.-PRUEBA DE LA TUBERÍA

Toda la instalación del sistema de desagüe, debe ser 
probada para constatar que ha sido ejecutada a entera 
satisfacción. Las pruebas ¡Hieden ser parciales, pet'o 
siempre habrá una prueba general.

Una vez ejecutada la instalación de la tubería de 
desagüe, s procederá a taponear las salidas, se 
llenará con agua, debiendo permanecer por un lapso de 
24 horas sin que en este tiempo, se note descenso en 
el punto más alto. Se pi'ocederá a reparar las fugas y 
se reiniciará nuevamente la prueba hasta que quede 
todo en perfecto estado, recién después de esta 
prueba, se pueden cubrir la tubería.
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7. 0. -INSTALACIÓN DE DESAGÜE DE LLUVIA

7.1 Tuberías

Las titberí¿is a emplearse, serán de zinc o 
PVC según indicación en los planos, irán 
adosada^ a los muros, mochetas, columnas, 
convenientemente aseguradas por abrazaderas 
de fierro.

Las canaletas de recolección de aguas de 
.lluvia, serán de zinc o PVC, irán sujetas a 
la vignei' iii. de madei'a de los techos 
indinados, con abrazaderas de fierro, en 
los techosplanos las canaletas serán de 
concveto.

Las cajas de trampa se ejecutarán de acuerdo a lo 
diseñado en planos.

7.2. - Canaletas

7.3 Cadas de Trauma
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l.O.-TUBERÍA DE CONCRETO PARA DESAGÜE

La tubería que corresponde a estas especificaciones, 
será de concreto simple normalizado, fabricada a 
máquina y que cumpla con las normas formuladas por 
ITINTEC 339-000/81.

2.0.-UNIONES

Las uniones para este H ijo de tuberías, será Espiga 
campana, el vehículo de unión, será estopa
alquitranada de hebra larga, la que debe cubrir por lo 
menos 1/3 de la capacidad alrededor• de la campana 
convenientemente comprimida con el estopador y los 2/3 
restantes í'ellenos con mezcla cemento arena en 
proporción 1:1, convenientemente húmeda, debiendo la 
mezcla terminal' en bisel, hasta formar un anillo 
tronco cónico, con generatriz inclinada a 45'', en 
relación al eje de la tubería.
La unión debe ser impermeable.

3.0. -INSTALACIÓN

La tubería irá asentada sobre el terreno,
convenientemente compactado. Para la instalación de la 
tubería, previamente se debe hacer un replanteo, con 
lo que se conseguirá verificar la exactitud de la 
pendiente estipulada en' los planos, de no figurar, 
esta setomará como pendiente mínimo 1 %.
La pendiente debe ser chequeada constantemente.

4.0. -TRANSPORTE

La tubería debe ser transportada con el máximo
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cuidado, previniendo y evitando que sea golpeada. 
Antes de su colocación en la zanja y durante su 
instalación ¡se cuidará que en el interior, no queden 
obstáculos o materias extrañas, que a la postre van a 
entorpecer el libre, discurrir de las aguas sej'vidas.

5.0.-CAJAS DE REGISTRO

Las cajas de registro en la instalación sanitaria, se 
construirán en los lugares indicados en los planos y 
pueden ser de 0.30 * 0.60 (12" * 24") y 0.60 * 0.60 
(24"* 24"), la profundidad mínima será 0.50 cms. y 
estará de acuerdo con leí longitud del lote, cuyas 
aguas hay que evacuar, la pendiente de la tubería debe 
estar concordante con la pendiente de la red general 
de desagüe, salvo indicación especial en planos.

Sobre tei'reno conven i en teniente compactado, se 
ejecutará un solado de concreto en proporción de 
cemento-hormigón 1:8, de 10 cms. de espesor, sobre el 
cual, se construirá con ladrillo king kong en amarre 
de soga la estructura t/e» la caja, con mezcla 1:4 y 
debe sei' íntegramente tarrajeada y planchada con arena 
fina y en pi’ oporción 1:3, las esquinas interiores 

• deben ser cóncavas, en el fondo llevarán una media 
caña convenientemente conformada con el diámetro de 
las tuberías concurrientes y con bermas en proporción 
1:4.

De quedar la caja de registro situada en la zona de 
jardines, la tapa será de concreto armado con mezcla 
cemento, arena y piedra partida con una resistencia de 
fc’= 175 kg/cnt . de 7 cms. de espesor, llevará ai'madura 
en malla de fierro de 1/4" de diámetro, para las tapas 
de 30*60, 5 v a rillas en un sentido y 3 en el otro y
para las de 60*60 llevaran 5 varillas en ambos
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sentidos y en un mismo plano deberán llevar en ambos 
casos, dos agarraderas con varilla de 3/8" de 
diámetro, las que quedarán enrasadas en la cara 
superior de la tapa, la que será frotachada y con los 
bordes boleados con. un radio de 0.05 cms.

Las cajas de registro cuya ubicación quede en veredas, 
serán de fierro fundido.

Las cajas de registro cuya ubicación esté en ambientes 
descubiertos, podrá ser con marco y tapa, con perfiles 
metálicos rellenadas con el mismo material de los 
pisos adyacentes, convenientemente fraguados de forma 
que sea una sola pieza el perfil de la tapa con su 
relleno

6.O.-PRUEBA DE LA TUBERIA

Toda la instalación del sistema de desagüe, debe ser 
probada para constatar que ha sido ejecutada a entera 
satisfacción. Las pruebas pueden ser palaciales, pero 
siempre habrá una prueba general.

Una vez ejecutada la instalación de la tubería de 
desagüe, se procederá a ■ taponear las salidas, se 
llenará con agua, debiendo permanecer por un lapso de 
24 horas, sin que en este tiempo se note descenso en 
el punto más alto. Se pi'ocederá a reparar las fugas y 
se reiniciará nuevamente la prueba hasta que quede 
todo en perfecto estado, recién después de esta 
prueba, se pueden cubrir la tubería.

319



VQIHONI'lOd VlíimOá A OASUfidílSíIUd]
■ soiiJVAim soioaxd sa sisrïvNv ̂ oavuism

3TJT ci'tn*l. j t L Í V O



SU
B-TO

TA
L : S/- 

G
STO

S G
flLS. (22 

LG
-V(18XJ

i l ft ; í  = : § i i i m u

S 8 {D 9 g «--* * 2 2 » — * — ft 8 M p  “
8 8 8 8 3 8 3 3 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8

« 2 8 N ? p M 3 ft ft 3 Ï  § ft 8 8 ? V
2 8 8 8 8 3 ¡5 o 3 S 8 8 8 8 8 ft 3 8

p r p N * A f>
8 2 r  pi  3

p ^
G9
3

*
3 * ft Í* » 1 3 *pi M n M  3

« » 8 A 8 3 8 ft 3 8 8 8 8 8 8 8 ft 8

ft ft : 
»

ft i* ft ft ft ft i
»

ft
!

3 8 g ? g gg $
8 8 8 8 8 8 8 8 8

It t/i 8ft S 2

M
«1

W M P  P  P  3e s s t  » s

3
M  S
8 3 2

f*
E

N
a p .*-

8g i
PV»3

8 '8 a 3 » 3

8
31

P
sCÛ 3

is
ptn
38



ANAU9I9 PREOW W IT ^ IO S  
i m i  CASCTA DE WARDIAN Y ALMACEN 

_________ UN1PM: OLOBAL_________________

UNIDAD p r e g o  unit sû tot̂

MAT^^K
M»sta ^  9 * r0 an y almaoan 

EQ̂ P̂  Y HER̂ Î TAB
3.Ö70.M

Y H^^WIENW 3 % & la ^ 0.03

ÎOTAü 9/. sjmM

A^I8I8 TC PR̂ OT HMt TRUOS Y REP̂ OTEO UNIDtóiML_____PUTIDA DESOTPaON PRECIO UNIT
MANO DE O B ^

T̂ âfoP&tamlra dhdh 0M»
0 M40 52»

40.95
OH
0.16 0.27

MATCRIALES

Ê ra te Roto tadte
EQUIPOS Y HERflAMlEMTAa

TêWlto
Nívtf

^ d . 3.»

dm 0.00» 37.00dm 0.00» ».eO 0.08
0.06 0.14

rtTAL'tfA- 0.7*

A N W SIS DE PRECHOS G U A R IO S  
1 ^ 1  MCAVACION DE WWAB SECCION PROM.

UNIDAD: ML _______________
PUTIDA DESCRIPaON

MANO DE O B ^

râ topew
MATCT̂ CT

UNIDAD

hhhh

PREOOUNIT

0 16
1 »

4 70 
3 44

9Û TOT̂

0.755.»

TOTAL

6.»

^ P M  Y Ĥ mMIENT̂  3 % te la m̂ w te ̂a 0.03 0.19 0.19

TOTAL*̂. 8.<M

ANALISIS M  PRTOM OTARIOS 
< ^ Q  EXCAVACION DE ̂ ^ A S  SECCION PROM.MM 10 

UNIDAD: M L ___________________________
PUTIDA DESCRIPaON

MANO DE OBW

rapatopeOT
MATEWALE8

hhhh

RENO-

0»
2.16

PRECIO UNIT

4.70
3.44

SÛ TOT̂

1.02
7.43 0.«

TO t^ B/. 8.tt
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^ ^ S I S D E  TOECIOS UNITARIOS
 ̂ f f lA N S P O R ^  TENDITO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC 3/4" 
UNIDAD; ML

PARTIDA DESCRIPCION ' ' UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MW40 DE OBRA

h.h 0.01 4.70 O.TO
O ^ iu to h.h 0.10 4.27 0.43

h.h 0.30 3.44 i.ra 1.61

MATERIALS

de W C  clase 10 de 3/4", 2% ^ r  rotura ML 1.W 4.W 4.90 4.90

EQUITO8  Y HER^MIENTA8
3 % de la m am  de obra * o.rc 1.51 O.W 0 . ^

TOTAL: » /. :■ ■' e .4 s ;

14TO1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
ACCESORIOS DE TO. PDO: TEE DE 4*4* 
UNIDAD: UND

TIPO M A S A

PU TID A DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATCRIALE8

Tee de 4-4*. de lo.ldo ciaos 7.5 UND 1.TO 65.30 65.30 ^ .3 0

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/.

1 4 ^
ANALI8 I8  DE PRECIOS UNITARIOS
ACCESORIOS OT TO. PDO: COTO DE 4 ' n p o  M A S A
UNIDAD: UND

P ^ T O A DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES

C ^ o  de 4", de lo.ldo claoe 7.5 UND 

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

1.00 41.90 41.90 41.90

TOTAL'S/.' 41. BO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 4 ^ ACCESORIOS De TO. TOO: C R W  DE 4*4’ ^P O  M A S A  

UNIDAD* UND
PARADA DFSCRITOION UNIDAD, REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATCRIALE3

C nz de 4*4-. de lo.ldo claoe 7.5 UND I.W M .10 08.10 M .10

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: SI. ' ^ 1 0



^ ^ 8 1 8  ^  W E 0 0 8  UNITARIOS
14W4 A e e n o f l i o i K r a . m :  a b r a z a d e r a  d e  *•

UNIDAD; UNO_____________________IP̂TIOA DETCWTOON 'Mworeo^
MATERÎ 8

^ m a d e ra  <te 4* da lo.hto. 

EOUITO8  Y HER^MIENTA3

UNIDAD __REND. PRECIO UNIT 8 UB-TOTAL TOTAL

UND' T.ro 32.25 32.25 32.25

TOTAL: 8 /. .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 4 ^  IN 8TA W C IO N  DE ACCESORIOS

UNIDAD: UNP_____________________________________
l PWnDA DESCRireiON UNIDAD ■ RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTM.

MANO DE OBRA

capalu h.h 0.15 4.70 0.71
operarte h.h 1.50 4.27 6.41
oficial h.h 3.OT 3.S7 11.61 18.72

MATERI^ES

EQUIPOS Y HERRMIENTA8 
3 % do la mano de obra % 0 .M 10.72 0.56 0.56

.....TOTAL: 8 /. 18.M

ANAUSIS DE PRECIOS UNIT^IOS  
1 ^ 1  V ^ V U ^  TO. ro o . OPO M A ZA  DE 4'

UNIDAD: UND________ _______________
1 p̂ tída DESCRi'toIOÑ "__________

MWO DE OBM
MATERIM-E8

V alw ^  l i ^  mazza, cima 7.6 da 4' 

EOUITO8  Y ^R ^M IE N TA S

UNIDAD REND. PRECIO UNIT___________ 3UB-TOTM.___________ TOTAL

UNO l.ro  4OT.W 4M.W 4M.ro

. TOTMi S 4MLMi

^ ^ S I S  DE roECIOS UNITARIOS 
GRITO CONTRA INCENDIO. n P O  P08TC  DE 2 BOCAS 
U N ID A R U N D  _____________________________ „ UNIDAD REND. PRECIO UNIT________ SUB-TOTAL______________ TO T^

MANO DE POTA 

MATCRIALE3

Grifo confra Incendio, 6^  ^ o te  de 2 l^ a o  

EOUITO3 V HERRAMIENTAS

UNO l.ro I.M5.TO i.ros.ro i.055.ro

TOT^:8/. . . . i  .ros.ro.



M A U 8 I8  TC PRECIOS UNIT^IOS

INSTALACION De * t t W U ,  INCLUITO C U A  DE ALBAA1LERIA CON MARCO V TAPA DE FO.

'PARTIDA OE^RITOION UNIDAD RE ND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TO T^
MAW> OE OBRA

^ p a tu hh 0 30 4.70 1.41
operario hh 3.M 4.27 12.81
^ o n h.h 1.50 . 3.44 5.16 19.38

MATCRIMES

cemento ^rttand t í^  1 bolea 0.25 9.TO 2.40
arena g iuan de cantera 0.04 15.20 0.64
ladrillo K.K (0.10*0.15*24) und 30.M 0.28 8.40
Narro de ^rntaccion hg 2.50 1.80 4.50
marco y ia ^  da lo.ldo. und. 1.M 40.70 40.70 56.M

EQUIPOS Y HER^MIENTAS

3 % de la de obra * 0 .M 19.38 0.58 0.M

TOTAL: BZ. ra.eo

ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS
IS^M INSTAUCION DE GRIFO CONTRA INCENDIO INCLUIDO BASE DE CONCRETO.

UNIDAD: UND.
PMROA DESCRITCION UNIDAD REND. MECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

capata h.h o to 4.70 0.47
operario h.h 1 00 4.27 4.27
oficid hh 5.50 3.87 2t.29
peón h.h 2.M 3.44 6.88 32.91

MATERIALES

cemento ^ rtan d  Upo 1 0.53 9.60 s.w

arena grueoa de cantera 0, ^ 15.20 0.W

p M ra  chancada de W T 0.062 40.15 2.49

madera de encofrado pio2 0.50 4.90 2.45 10.07

EQUiroS Y H E R ^M IE N T ^

3 % de la maro de otea o ra 32.91 o.ra 0.W

' TOTAL:«/. •■ ■ ■ ' .

MALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 1  LLAffi CORPORARON BRONCE DE 3/4*

_________UNIDAD: UND________________________ _
W R D A  DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL "" TOTAL

MANO DE OBRA

MATCRIALE3 

M  ro^ratio n  do 3/4* UNO 40.70 40.70 40.70

EQUIPOS Y H E R V IE N TA S

r o T ^ :S /. W.TO ■
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PERFORACION DE TOSERIA MATOIZ Y COLOCACION DE a b p a ^ R A 
UNIDAD.UND

ANALISIS DE PRECIOS UNIW IIOS

Y ACCESORIOS

kífflrtA OPRCftlTOON
MANO DEi OBRA

UNIDAD RENO. JTCECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

capate
oficial

hh
hh

0.39
3.87 4.70

3.87
1.62

14.96 16.60

MATCR1ALE3

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3 % da la mano do obra % 0 .M 16.W 0.50 0.50

TOTAL: S/. 17¿0.

^ ^ IS IS  DE PRECIOS UNITARIOS
17TO1 EMPALME A TUBERIA EXISTENTE

UNIDAD:UND
WIT1DA DESCRIPCION UN ID AD REND. PRECIO U M ! SUBTOTAL TOTAL

M W O  DE OBRA

capate li h 0.25 70 1.16
operado b h 2 50 4.27 10.68
ofidai hh 2 50 3:07 9.66
peón hh 5 W 3.44 17.20 38.73

MATCRIALES

EOUITOS V HERRAMIENTAS

3 % de la mano do obra 0 .M 38.73 1.16 1.16

T O W : Bl. 3S.M

^ U .IS IS  OE PRECIOS UNITARIOS
1 7 ^  DADO DE CONCRETO PROTECCION DE ACCESORIOS Y VALVULAS

UNIDAD: UNO.
PMVTIDA DESCRITCION UNIDAD REND. PRECIOUN'T 9UB-TO TAL TOTAL

MAWJ DE OBRA

capate hh O.TO 4.70 0.11

hh 0.23 4.27
3.87

i .w
0.91

obrado
oficial hh 0.23

hh 1.25 3.44 4.M 8.31

MATERIALES

cemento portland tipo 1 bolaa 1 65 
0.14

9.60
15.20

I5.M
2.14

arena grueoa de eanlera
kg

m3
0.01 1.80 0.02

fierro de conotruTCion 
piedra chancada de 1 /2a 0.21 40.15 8.39 28.39

EOUIPOS Y HERRAMIENTAS

d m 0.015 1^.60 1.56 1.56
mezcladora de 10 y 11 pirf

TOTALISE. M .M



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
I ^ M  PRUEBA V DESINrecCION DE TUBERIAS 

UNIPAO:ML
PARTIDA DESCRIPCION _ UNIDAD RCND. PARECIO UNIT SUB* TOTAL TJTAL

MANO DE OBRA

capatu hh OW4 4.70 O.OT
ornarlo h h orno 4 0. t7
oílcfd hh o.oao 3.87 0.31 0.50

MATERIALES

agua rn3 0.025 5.50 0.14
hi^dorito da calcio kg 0.060 22.50 1.35 1.49

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

bomba de agua h.m 0.W5 7.50 O.W
3% de la mano de obra % O.ttO 0.50 0.01 0.35

TOTAL:S/. 8.M



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
i m i  T O M O S  Y REPLANTEO 

UNIDAD: M L 
^ r n D A  DESCRIPCION 

m a n o  d e  o b r a
U N IDAD_____ REND PRECIO UNIT__________ SUB TOTAL___________ TOTAL

Topografo
Portam ira

M A T E R IA L S

Estaca de fierro fandido

EQ U IPO S V HERRAM IENTAS

Teodolito
Nivel

d h 0 0020 32.50 0.11
d.h 0 . ^ 0 40.95 0.16 0.27

und 0 . 0 ^ 3.50 0.32 0.32

d m 0.0020 37.40 0 .0 7
d m 0 0020 31 .70 0.06 0.14

TOTAL: S /. 0 .72

ANALISIS DE PRECIO S UNITARIOS  
11OT2 E X C A V A C IO N  DE ZA N JA S  S E C C IO N  P R O M . 60 *9 0  CM S.

___________ U N ID A D : M L  ____________ ________________________________________ ________________________________ ______________
PARADA D E SC R IP C IO N ________ ________________________U N ID A D _______REND PRECIO UNIT__________ SUB-TOTAL_____________TOTAL

M A N O  D E  OBRA

capataz  
peón

MATERIALES

E Q U IP O S Y HERRAM IENTAS
3 %  de la m ano de obra 0 0300 B.45 0,23 0.23

TOTAL: S/. 8.70

h,h
h.h

0.22
2.16

4.70
3.44

1.02
7.43 8.43

A N A U SIS  DE PRECIOS UNITARIOS  
1 1 ^  E X C A V A C IO N  DE ZA N JA S  S E C C IO N  P R O M . 80 *140

___________ U N ID A D : M L --------------------------------------- ---------------- -----------------------
p a r t id a  d e s c r i p c i ó n ______________________________„ __ UNIDAD

M A N O  DE OBRA

capataz

MATERIALES

E Q U IPO S Y HERRAM IENTAS  
3 % de la m ano de obra

REND. PRECIO UNIT S U BTO TA L TOTAL

0 .2 7 4.70 1.23

2.66 3.44 9.13 10.40

0.03 10.40 0.31 0.31

TOTAL: S I. 10.71



A N A U S IS  D E  PRECIO S UNITARIOS

12W 1 Y  E L lM ' N A C IO N  DE M ATCRIAL EXC ED ENTC  HASTA 90  C M S . PR O M D .

P O TR D A  DESCRIPCIO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT SU B-TO TAL TOTAL
M ANO  DE O B ^

c e p a tu h.h 0.08 4 .70 0.38
peón h.h 0.80 3.44 2.73 3.13

M A T E R IA L S

E Q U IP O S  Y HERRAM IENTAS  
3 %  de la m ano de obra % 0.03 3.13 0 0 9 0.09

TOTAL: S /. 3.22

A N A U SIS  DE P R EC IO S UNITARIOS
12tt>2 R E LLE N O , A P IS O N A D O  Y E L IM IN A C IO N  DE M ATER IA L EXCEDENTE HASTA 140 C M S. P R O M E D IO

U N ID A D : M L
PARTIDA D ESC R IPC IO N UNIDAD REND PRECIO UNIT S U BTO TA L TOTAL

M ANO  DE OBRA

capataz h h 0  12 4.70 0.36
peón h.h 1.20 3.44 4.13 4.69

MATERIALES

E Q U IPO S Y HERRAM IENTAS
3 %  de la m ano de obra O/ 0.03 4 6 9 0.14 0.14

TOTAL: S I. 4.83

C A U S IS  DE PRECIO S UNITARIOS
1 3 M 2  TR A N S P O R TC , T E N D ID O  Y C O LO C A C IO N  DE TU B ER IA  DE C O N C R ETO  S IM P LE  NO R M A LIZA D O  6'

U N ID A D : M L
“ARTID.A D E SC R IP C IO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M A N O  DE OBRA

capataz h.h 0 02 4.70 0.10

Operarlo h.h 0.22 4.27 0.94
4.83h.h 1.10 3.44 3.78

peón

M A T E R IA L S

ML 1 03 1 7 4 3 17.93 17.95
T u ta r ía  de CSN 6"

EQ U IP O S  Y HERRAM IENTAS  
3  %  de la m ano de obre % 0 03 4.83 0.14 0.14

TOTAL: S /. 22.92



ANAUaS r e  PRECIOS UNITARIOS

1 ^ r a  : TO A N S P O R TE , T C ^ I T O  Y  C O L O C A C IO N  DE TU B E R IA  DE C O N C R E T O  S IM P LE  N O R M A LIZA D O  r  
U N ID A D iM L

PARTBDA DÈSCRIPCTON UNIO  AD • F PRECIO IN I S U B T O T A L TOTAL
M /W O  D t: O B M  

c a p a tu h h 0.03 4.70 0.12
O perario h h 0 .2 6 4.27 1 .H

h.h 1 33 3.44 4 .38 3.81

M ATERIALES  

Tuberia de C S N  de B* ML 1.03 23 .30 24.21 24.21

E Q U IP O S Y  HERRAM IENTAS  
3  %  de la  m ano de obra 0.03 3.81 0.17 0 .17

T O T ^ i  SI. ^ 1 9

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
14TO1 B U ZO N  S TA N D A R D , DE 120 C M S . DE D IA M E TO O  C O N  M A R C O  Y TAPA DE EO.EDO DE 130 C M S . DE P R O FU N D ID A D  PRO  

U N ID A D  U N D
PARTIDA DESCRIPCIO N UNIDAD REND PRECIO UNIT S U B TO TA L TOTAL

M A N O  DE OBRA

c a p a tu h.h 6.00 4.70 28 .20
operario h.h 60.80 4.27 239.62

oficial h.h ie .r o 3.87 61 .92

^ o n h.h 12 .ro 3 . ^ 41 .28 391.02

MATERIALES

cem ento ^ r t la n d  tipo 1 bolsa 13 29 9.60 127.38

arena gruesa de cantera m3 1 03 15.20 15.66

piedra chancada de 1 ^ * m3 1.40 40.13 36.21

refuerzos y puntales p¡«2 8.73 4.88 42 .60

m adera de encofrado pie2 12.43 4.88 60 .66

fierro de construcción kg 11.23 1.80 20 .25

clavos de construcción promd. i<9 2.24 3.TO 6.72

m r r a  y tapa de fo. Ido. 110 kg. und t . M 370.TO 3 7 0 .ro 699.68

EQ U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S

m ezcladora de 10 y 11 pie3 d m 0.20 i3 o .ro 26.ro

3 %  de la m ano de obra % 0.03 391.02 11.73 37.73

TOTAL: S I .  1 .128.43
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ANAU3IS DE TOECIOS UNITARIOS
i s w  C o r o r e  c o n c r e t o  r e  v

U N ID A D :U N D -
p a r t id a  D E s o R iP c r u e r UNIDAD RENO. P R E C IO U N IT SUB-TOTAL TOTAL

MW YQ DE: OBRA  

M A T E R IA L S

codo da ^ m c ra to  da 6* * 43 und t r o 12 .ro I2.TO i 2 .ro

E Q U IP O S  Y HERRAM IENTAS

TO TAL: S /. ■ i2 . r o

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  

1 5 ^  P R U E B A  H ID R A U LIC A .TO B E R IA  DESAG ÜE  
U N ID A D : M L

PARTIDA DESC R IPC IO N UN 10 AD RENO. PRECIO UNIT S UB-TOTAL TOTAL
M A N O  D E  O B to

capataz h h o ro s 4 .70 0.02
oficial h h 0 M 3 4.27 0.19
peón h.h 0.090 3.44 0.31 0.32

MATERIALES

cem ento portland tipo 1 bo lsa 0.02 9.60 0.19

arena gruesa da cantera m3 0.00 13.20 0.03

agua m3 0 M 37 .ro 1.48

ladrillo K.K 0 .1 0 *1 3 *2 4 und 0.07 .0.28 0.02 1.72

E Q U IP O S  Y HERRAM IENTAS

3%  de la  m ano de obra % 0 03 0.52 0.02 0.02

TOTAL: S /. 2 .26



n n M T U N T n  H A n r r A f n n u A i .  " ¡  a u n i r á n " SURQUILLO- SURQUILLO

Fórmula pnlinnmina N 1: Reajusta los Presupuestos N ' 93001 
y 93002, "Red de agua y- Conexiones domiciliarias" ; "Red de 
desagüe y Conexiones domiciliarias”, respectivamente.

K  =  0 . 2 5  + 0
MOo

. 06 I  0 .01 + 0 .66 | *
í CPo AGo I

0 . 1 0  XO S£ -  + 0 . 0 3  + 0 .06 +
TCSo TACo TPVo

h03Í 0.n MEL * 0i22 XHr + 0.22 AEL + j.*i *i’r ¡ +
MEo VBo AFo

.31 I
MTo f

0 . 0 5  + 0.31
Vfo GGo

SIMBOLO DESCRIPCION INCIDENCIA

MO Mano de obra, incluye leyes

sociales. 0.25

CP Cemento Portland, tipo 1 0.02

AG Agregados 0.04

TCS Tuberías de C.S.N 0.10

TAC Tuberías de Asbesto Cemento 0.09

■TPV. Tuberías de P.V.C 0.06

VF Válvulas de fo.fdo. 0.05

VB Válvulas de bronce 0.02

AF Accesorios de fo.fdo. 0.02

ME Máquinas y equipos 0.02

MT Marco y tapa de fo.fdo. 0.03

GG Gastos Generales e l.G.V 0.31

NOTA: Todos los precios de cada elemento respectivo, en

cada índice están referidos al 311/.10/93



: 93^
C O N JU G O  HABITACIONAL 'LA M E A C E^  

O ^ :  INSTALACIONES SANEARIAS . PROTOTIPO 'A'LUĜ : R̂OWLLOLIMA
reCW: 31/10̂3 ____
P̂ ROA pgscnî l̂  ■ ■ ■ —

AGUA
Tubería PW , clase 10 Incluye en precio unitario 
3% por rotura 
De 1/2" PVC 

I^TO  De 3/4" PVC 
1 ^ W  Do 1* PVC 
I^ T O  Do 1 1/4" PVC 

Do 11/2" PVC
1^TO7 Tutoría do fo. gatanteado do 1/2" incluido 

atotamionto toxico
1 ^ ^  Tutoría do lo. galvanizado de 3/4" incluido 

alolamionto térmico 
Too do 1#M/2" de PVC 

ITO10 Too do 3/4*3/4" do PVC 
1TOH Too de 1*1" do PVC 
1TO12 Too do 1 1/4* 1 1/4“ do PVC 
1TO13 Ctoo do 90 1#*de PVC 
1TO14 Ctoo do 90 3/4" do PVC 
1W15 Codo do 90 1“ do PVC 
1W16 Codo do 90 1 1/2* do PVC 
1W17 Reducción do 3/4 a 1/2* do PVC 
1W10 Reducción do 1 a 3/4* do PVC 
1W19 Reducción do 1 1/4 a 1“ do PVC 
1W20 Reducción do 1 1/2" a 1 1/4* do PVC 
1TO21 Ctoo do 1/2” (o. galanteado 
1W22 ^too do 3/4“ (o. galanteado 
1^ # 3  Too do 1#*1/2* fo. gaNanizado 
1W24 Tm  do 3/4*3/4" fo. gaNanizado

Union unNersaldo V T  fo. galanteado 
1W26 Union univeroal do 3/4“ lo. galvanizado 
1M27 Union universal do 1a fo. galvanizado 
1^^8  Union universal de 1 fo. galvanizado 
1^^$ Union univerrol do 2* fo. galanteado 
1^R0 Reducción de 3/4 a 1/2“ fo. galvanizado 
I^ R I  Niplo do 3/4“ para caja mtoidor 
1^&2 Niplo do I a para caja medidor 
1 ^ ^  Válvula do compuerta de 1/2*
1^R4 Válvula do compuerta do 3/4"
1^R5 Válvula de compuerta do 1“
1^R6 Válvula do compuerta do 1 1/2“
1^R7 Válvula de compuerta do 2*

V^vula flotador de 3/4*
Válvula ctock de 1“

1^M0 Uave do do 3/4" PVC 
1^M1 Llave do p u o  de I a 
1^M2 Caja nicho
1^M 3 Ca^ para mtoidor de concreto prefabricado o de 

albañileria con marco y tapa de fo.fdo. incluye 
suministro o Irotalacíon de acceoorioo internos 
dos llaves de interrupción 

1^H4 Instalación do tutorías do W C y accesorios 
1^M5 Instalación de tutorías de fo. gaNanizado 

incluido accesorios, prueba y compostura 
1^M6 Puntos do agua irí^ accesorios, tuberías de 

etc. en zona do ambiento de baño 
precio promedio

UNIDAD M E T I D O P.UNIT. P .P M C IA L

ML 134.TO 2.01 2 M .1 4

ML 71.10 . 3.19 227 .20

ML 34.30 4.40 1 M .W

ML 4 .W 6 .M 32.42

ML 2 5 .W 7.9B 2W .67

ML 39.26 26.00 1,052.13

ML 37.40 31.53 1,179.27

UND t o r o 0.05 11.70

UND 24 r o 1.20 20.00

UNO 3 .ro 1.50 4.50

UND 2 . ro 6.90 13.00

UND 36.00 0.35 12.60

UNO 55.00 0.45 24.75

UND 10.00 0.70 7.00

UNO 12.00 3.20 30.40

UND 2 4 .ro 0,42 10.00

UND 6 ,ro 1.20 7.20

UND 4.00 2.20 0.00

UND ? .ro 2.25 4.50

UND 2 4 .ro 0.95 22.60

UNO 2 e r o 1.80 46.00

UND ' 7 .ro 1.25 B.75

UND 2 r o 2.30 4.60

UND 14 ro 3.90 54,60

UND 54.ro 7.40 399.60

UNO 9 ,ro 0 0 0 79.20

UND 4 .ro 16.20 64.00

UNO 2 00 33.63 67.26

UND 0.00 1.00 14.40

UND 6.00 1.50 9,00

UND ?.ro 1.80 3.60

UND 7.00 10.60 74.20

UND 27.00 12.50 M 7 .5 0

UND 3 .ro 2 3 .ro r o . r o

UND i . r o 6 5 .ro fô .0 0

UND i . r o 12 5 .ro i2 5 . r o

UND i . r o 19.50 19.50

UND 2 . ro 3 2 .ro w ,r o

UND i2 . r o 16.90 2 0 2 .ro

UND 4 .ro 72,27 2 ro.oo

UND o .ro 32.50 2 ro .ro

UND 0 00 270 45 2 , i r o . 6 i

ML 270 OB 7.15 1.931.70

ML 76.66 0.72 669.24

PUNTOS 5 4 .ro 26.00 1.4OT.93

1/2
TOTAL

VMÍ n,7ro.ro



PRESUPUESTO : 93003
T O M U O T O  H A B IT A C IO N ^  ‘LA MERCED*

OBM: IN S T A ^C IO N E S  SANITARIAS - PROTOTIPO *Aa
LUGAR: SUROUILLO-UMAFEĈ : 3UIQ̂ 3____ ____ ____ ' 2/2fPAARIROAgBCRIPaON

1^M7 P w tM  de agua callente, aTCModoe, tutoriao de lo.gdo. 
etc. en zona de arn^rnte de prMto

1^ M 6 Sumínlobo e iwtolacion de eleclrotornbao.
Incluido tu^^ao, araeoorioa, vatalas, 
contrata etatrteM, etc. ^^un diurno 

1^M9 , Alentador elMirno de ISO Lta.

1 1 W  DESAGÜE 
HTO1 Rebooe de entorna

Ventilación de la cloterna e/detalle 
Ventilación del ta^ue e/delaile 

H ^ M  Tutoría de W C  de 2a ^ ra  dengue 
lu d r ia  de W C  de 3a para dooague 
lu d r ia  de PVC de 4a ^ r a  dooague 

HTO7 Tubería de CSN de 4a, para dooague 
1 1 ^  Tutoría de CSN de ^ ra  dooague 

Ctoo 46 de 2* PVC para dengue
11010 45 de 4” PVC para dengue
11011 C too90de2" PVC
11012 C to o 9 0 d e 3 “ PVC
11013 ^ o 9 0 d e  4a W C
11014 Y de 2a PVC
11015 Y doble de 2a PVC
11016 Y doble de 4a PVC
11017 Y d « 4 *2 'W C  
11016 Teede2a W C
11019 Tm  con r^uccton de 4*2a PVC 
11TC0 Tm  oanitarla de 2a PVC 
11TC1 Tm  oanitaria de 3 PVC 
11fó2 Tm  oanrtaria de 4a PVC 
HTC3 Toe unitaria de 4 *^  ^ C  
11TC4 Toe sanitaria doWo de 4* PVC 
11TC5 Sombrero de ventilación de T  PVC 
HTC8 Rtouccion de 3 a 2" W C  
HTC7 Rtouccíon de 4 a 2a PVC 
11TC6 Tram ^ P de 2a PVC 
11^^ Trampa P de 3* W C  
H ^ O  Caja de re^Me de cíotorna 
11^01 R^iotro de bronce de 2a 
11TO2 Sumidero de 2a 
11^ &  Rehíla de ventilación
U W 4 talalacion de tutoría de PVC y accooorion ©n

ramata. redM exteriora® y montanteo de dooague 
^ocio promedio

11^^ Inotalaclon de tatoria do CSN de 4a, en colocloroo 
Incido ex^wacion, colocación, tendido y relleno 

HTO8 Instalaron do tatoría de CSN de en cotatoreo 
incluye excavación, collación, tendido y relleno 

11TC7 ^ntoo de derogue, fatoriaa do PVC. accoooríoo. 
etc. en zona de ambiente do b ^ o  

precio prom^lo
UTOS Ca^o de r^lntro de 30*TO cmo. con tapa de 

concreto, profutoidad prometo de 70 cmo.
Ca^o de r^iatro de cmo. con tapa de
concreto, profundidad promtoio de 1TO cmo. 

1 2 ^  OTOA8  OBRAS 
12TO1 Tapa de rastro  de ciotema e/detalle 

12002 Tapa de r ^ ta o  de tonque of detalle

P. PARCIAL 

WENE

PUNTOS 16.TO TO.25 1.2TO.96

GLOBAL t.TO 1.950.TO 1.950.TO

UNO 6.TO 719.TO 5.752.TO

UND t.TO 150.TO 150.TO

UNO 1.TO 143.87 143.67

UNO t.TO 143.67 143.87

ML 174.TO 2.TO 356.44

ML 26.50 11.12 TO4.79

ML 50 TO 14.94 758.70

ML 13.TO 10.62 140.TO

ml 15.50 13.18 2W.35

UNO 10.TO 0.80 8.TO

UNO 6.TO 3.TO 22.TO

UNO 69 TO 1.20 1TO.TO

UNO t TO 2.40 2.40

UNO 2.TO 5.20 10.40

UNO 14.TO 1.55 21.70

UNO 2-TO 2.45 4.90

UNO 2.TO 12.50 25.TO

UNO 2.TO 2.45 4.90

UNO M.TO 1.55 130.20

UNO 6.TO 4.90 TO.40

UND 24.TO 1.55 37.20

UNO 1.TO 3.25 3.25

UNO 2.TO 7.75 15.50

UNO 6TO 4.90 TO.40

UNO 8.TO 15.20 121.TO

UNO 11.TO 1.15 12.TO

UNO 1.TO 1.85 1.TO

UNO 2.TO 1.45 2.90

UNO 2.TO 6.50 13.TO

UNO t.TO 17.15 17.16

UNO 1.TO M.46 M.46

UND tO.TO 4.50 45.TO

UNO 2.TO 33.58 67.15

UNO 8.TO 4.50 27.TO

Ml. 25130 5.24 1,317.62

ML 13.TO 9.TO 120.74

Ml 15.50 11.90 164.41

JUNTOS 54.TO 36.TO 1.9TO.97

UND 5 TO TO.TO 316.41

UNO 3.TO TO.TO ^ . 0 7

UNO t.TO 90.80 90.80

UNO 1.TO 95.TO 95.TO

SUB TOTAL: 9/. 
OTOS. GRL3. (22 %) 
l.G.V (10%J 
TO TAL: S/. '

TOTAL

1t.7TO.TO

16,440.23

26.2TO.26

6.2W.08

6,192.76

40.697.10



ANALI9I8 TC TOECIOS GUARIOS
W B E R IA T C P V C ,1 /r  C U 8 E 10 

_______»HIPAD: W .
PARTIDA DESCRITOIOM UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M A N O D E O ^ L  

MATERIALES 

Tubería 1 ^ "d e P V C  

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ml 1.W Í.95 2.01 2.01

TOTAL: 8 /.

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 
IB E R IA  DE PVC. 9/4' C U S E  10 
UNIDAD: ML

PUTIDA DESCRIPCION u n id a d REND. PRECIO UNIT S UB-TOTAL T O T ^
MANO DE OBRA

MATERIALES

Tutoría  3/4- do  PVC mi 1.M 3.10 3.19 3.19

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. 9.1S

I ^ M
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
IB E R IA  DE PVC, 1* C U S E  10 
UNIDAD: ML

PARTIDA DES GRIPCION UNII 3 AD REND. PRECIOUNIT SUB-TOTAL TOT. _

MANO DE OTRA

MATERIALES

Tutoría 1" de PVC mt 1.03 4.35 4.48 4.48

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: Bl. ■ ■ ' 4.49

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TOBERIA DE PVC. 11/4" CLASE 10 
UNIDAD: ML

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD nFND. PRECIO UNIT SUB- IO TAL TOT AL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Tubería 1 1/4" de PVC mí I.M 6.45 6.64 6.64

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: Bl. 6.M.



M ^ 8I8 DE WITARtre
1 ^ »  TOKmA D6  P 1 1 ^  C^SE 10 

_UNtPAP:ML
p ^ n o A  D E s c w ra w  

M W O D E O TW
UNIDAD REND. P R E a O ^IT SUBTOTAL TOTAL

M ATERI^ra

Toarla  1 1 ^  *  T O mi 103 7.re 7 .» 7 »

E Q U ^  Y HER^MtENTW

. TOTAU.W-. 7 M

ANALISIS DE P R ^ ^  UNITARIOS
1 ^ 7  IB E R IA  DE TO. M LV A M M D O , INCLUIDO AISWMIEOTO TERMICO

UMDAD: ML
PWTIDA DKCR irciO N UNIDAD ren d . PRECIO unit 8l^TOTAL TOTAL

MANOKOBRA

hh 0.14 4.70 0 »
^ ^ v l o h.h 1 .« 4.27 5 .» 8.M

M ATERIAS

Tubería \f2“de lo. ^ Ira n lra to mi 1 02 13.» 13.«
M4amiOTto Iwrnlro mi I M 6.W 6 .» 19.»

E O U ra  Y H C T ^M l^T A S

^  ^  la mam ^ a % 0 03 6.64 0 .» 0 .»

TOTAU t / . ' M .M

ANALISIS DE PREOTO UNITARIOS
1 ^ 8  IB E R IA  DE FO. MLVANTODO, 3/4" INCLUIDO AISUMIECTO TERMICO

UNIDAD: ML
P ^D D A  DESOTirciON UNIDAD RENO. PREDOUNIT S^TO TAL TOTAL

M ^ ra  r e  o b m

h.h 0.15 4.70 0 .K

^rerario hh 1 45 4.27 8.19 8.87

MAJEWA^S

Tutoría 3/4* lo. m! 1.02 17.K 17.95
24.45M^amimto ta rn lw mi 1.W 6 .» 6 .»

r a U lP ^  Y H ^^M IE N T A S

^  to  la mano da ^ a % 0 03 6.87 0.21 0.21

■ TOTAü S ■ i i  Ü

C AUSIS DE P R E O ^  W I T ^ ^
1 ^ 9  TEE DE DE PVC ■ 

UNIDAD:UND
PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

P^TID A DESCRIPQON 
MANO DE O B ^

MATERIALES

T w t o l ^ M ^  t o ^ C mNj 1 0 .K 0 K O K

EQUPOS Y H ^ M M I^ T A S

TOT^U 8/. 0.M
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^ ^ 8 1 8  DE TOECI08 O TARIOS  
1TO14 C O r o W  3 /4 -DE PVC 
______UNIDAft UND

UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
M W O  DE OBRA

MATCRI^ES

C ^ o  de 3/4' PVC und 1.OT 0.45 0.45 0.45

EQUITO8  V HERRAMIENTAS

■ TOTAL: 9/. ■ 0.45

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1TO15 COTO OT1" De PVC 

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD RE NO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Codo d© 1‘ PVC und 1.00 0.70 0.70 0.70

EQUIPOS V HERRAMIENTAS

. . .TOTAL: 9/. . 0.70 ■

ANALISIS DE WECIOS UNITARIOS 
1TO16 CODO 9 T  1 1 ^  DE PVC 

UNIDAD: UND

-

PARDDA DESCRiraON UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Codo do 1 \Í2'PVC und I.M 3.20 3.20 3.20

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8 /.

ANALISIS DE PRECIOS OTARIOS  
1OTI7 REDUCCION DE 3/4 A 1 / r  DE PVC 

UNIDAD: UND
PMTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TO TAL

MANO DE OBRA

MATERIALE8

R^uccion de 3/4 a M T  PVC 

EQUIPQ8_V HERRAMIENTAS

und LOT 0.42 0.42

TOTAL: 8/. 0.42



A N ^ I& 8  OE TOECI08 UNITARIOS
1M 18 M O C I O N  1 A 9/4* DE PVC 
_______wtDADî mo

PM TO A DE8 CRITCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
M M O  DE 

MATERIALES

Reducción de l 'a  3/4” PVC 

EQUITOS Y HER^MIENTAS

und I.M 1.20 1.20 1.20

TOTAL: S/. . :

WAL1S19 DE PRECIOS UNITARIOS
1W19 REDUCCION DE 1 1/4* A 1* OE PVC 

UNIDAD: UNO
PARADA DE9CRITCION UNIDAD REN D. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES

Reducción de 1 1/4* a 1’ PVC 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und 1.00 2.20 2.20 2.20

TOTAL: 8 /. 2. t t

1TO20
ANALISIS OE PRECIOS UNITARIOS 
REDUCCION DE 1 1/2* A 1 1/4* DE PVC 
UNIDAD: UNO

PARRDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

Reducción de 1 1/2" b 1 1/4" PVC und 1.00 2.25 2.25 2.25

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8 /.

1TO21

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CODO 9 P 1 /T O E  PO. GALVANUMTO
UNIDAD: UND .

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECI O UNIT SUB - TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATCRIALES

de 1/2" fo. gaNanízado und 1.00 0.95 0.95 0.95

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 0.96



M M J8 IS  DE D E C IO S  UNITARIOS
Y ^ ^  C O D O W  3/4* DE TO. QALVANIMTO 
_______UNYDADíWD

P ^R D A  DESCRITC10N UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MATO DE OBRA 

MATCRIALES

Codo do 3/4" fo. galvanizado 

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

und l.W 1.00 Y.OT Y.M

■ - TOTM: B/. ■ , . 1 . 8 0

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TCE DE 1 ^ * 1 ^  DE FO. QALVANI^DO  
UNIDAD: UND

PWRDA DESCRITCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTA L TOTAL
MANO DE OBRA

MATCRIALES

Too do do fo. galvanizado und 1.00 1.25 1.25 1.25

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL; 8 /. 1.M

1 ^ 4
ANALISIS DE DECIOS UNITARIOS 
TCE DE 3/4*3/4" DE FO. GALVANIMDO 
UNIDAD: UND

PWnDA DESORCION UNIDAD REN D. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALE8

Te© do 3/4*3/4" do fo. galvanizado 

EQUIPOS Y HER^MIENTAS

und 1.OT 2.30 2.30 2.30

TOTAL: 8 /. 2 ^

ANALISIS DE DECIOS UNITARIOS 
1 ^ 5  UNION UNIVER8 AL DE 1 / r  DE PO. GALVANIWDO

UNIDAD: UND
PARTIDADESCRirciON . UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL. TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES 

Union univoroaldo V2‘ und 1.TO 390 3.90 3.90

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TO TAL: 8/. 9.M



r c  ^ a o 9  ^ t ^ io s

neOUĈ ON M  SM A D C  ro. GALVANfMTO 
___ ^PAPiWP_________

P^mDA D E ^ i r a O N UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
M^TO DE O B M  ' 

MATERIALES

R^uccion do 3/4 a 1/2* fo. galvanizado und 1.W 1.M 1.W 1.W

EOUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. . 1.M

T^MT
WAL1SIS DE TOECIOS UNITARIOS 
NIPLE DE 3/4" PARA C M A  MEDIDOR 
UWDAD: UND

PARADA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MANO DE O B M

MATCRIALES

Niple de 3/4” ^ ra  caja m^ior und 1.00 1.50 1.50 1.50

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

■ . TOTAL: 8 /. 1.M

1 ^ 2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
NIPLE DE 1- PARA CAJA MEDIDOR 
UNIDAD: UND

P ^TO A DESCRITOON UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBW

MATERIALES

Niple de 1* para ca^ medidor und 1.00 1.60 1.00 1.TO

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TO T^: »I. 1 .M

C A U SIS  DE PRECIOS UNITARIOS
VALWLA DE COMPUECTA DE DE BRONCE 
UNIDAD UND -

PARADA DESCRIPCION - UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

VaNuta de compuerta 1/2* und l.OT 10.60 10.60 io.ro

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

T O T ^ :  fi/. 10.M



ANALISIS DE DECIOS UNITARIOS 
V A L W ^  DE COMPUERTA DE 3 /V  DE BRONCE 
UNIDAD: UNO

UNIDAD RENO. PRECI OUNIT 8UB TOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

Vapula de compuerta 3/4*

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und ! . « 12.50 12.50 12.50

. TOTAL: S/. ■ - 12.60

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 0 5  V A L W ^  DE COMPUERTA DE 1 * DE BRONCE 

UNIDAD: UND
PMTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Válvula de compuerta I* und (.00 2 3 .« 23.00 23.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. . t t .M

ANALISIS DE WECIOS UNITARIOS 
1 ^ 0  VALVULA DE COMPUERTA DE 1 V T  DE BRONCE 

UNIDAD: UND
PARDDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SU B-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Valwla de compuerta 1 1/2* und 1.00 85.00 85.00 8 5 .«

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

T O T^: 6 /. ■ e s .«

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 7  VALVULA DE COMPUERTA DE r  DE BRONCE 

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT S UB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALE9

Vapula da compueda 2"

EQUIPOS V HERRAMIENTAS

125.« 125.« 125.«

- TOTAL: &/. 1 ^ .M



DE TOECI08 ^ T ^ I 0 8
aOTWOR K  9/4' 

_______ U N ID A D :W D
ìPARRDA re s C R tra W UNIDAD REND. PRECIO UNIT 8UB-TOTAL TOTAL

MANO DE O B M

MATERIALS

VaNula de flot^or de 3/4‘

EQUITOS Y HER^MIENTAS

und 1.OT 19.50 19.50 19.50

. . .  T O T^: 8 /. 1S.S0

ANMJSIS DE DECIOS UNITARIOS 
VALVULA CHECK DE I a 
UNIDAD: UND

P W n D A DESCRITCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MANO DE O B ^

MATCRIALES

Válvula de ch^k de Ia und 1.OT 32.TO 32.00 32.TO

EQUIPOS V HERRAMIENTAS

T O T ^ : 8 /. 32.W

1W 0
ANALISIS DE TOECIOS UNITARIOS 
L ^ V E  DE PASO DE 3/4“ PVC 
UNIDAD: UND

PWnDA DESORCION UNIDAD RE ND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Uave de ^ n o  de 3/4' und , M  ,6 -90 ,6 -90 ,6 "

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

■TOT̂ :8L T8.M.

ANALISIS DE WECIOS UNITARIOS 
1 ^ 1  L ^ V E  DE PASO DE 1* BRONCE 

___________ UNIDAD: UND___________ ________
P/WT1PA DESCRIPCION_________________

MANO DE OBRA

MATERIALES

Llave de de 1 *

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

U N 1 D A D R E  ND. PRECIO UNIT_________ S U B ^ W L ____________

unti 1.W 72.27 72.27 72.27

T O T^: 8/. 72.27



ANALISIS DE DECIOS UNITARIOS
i m ¡  C M A  NICHO

___________ UN ID A P:U NP__________________________

PARTIDA----DESCRIPCION_________ __________ ___  UNIDAD _ RrND. PRECIO UNIT SUB TOTAL TOTAL
MANO DE O B ^  ................ ..  ............ ................. _ _ _ _ ---- ■---------------------------- — ------------------------------

MATCRIALE3

ca^ nicho urKj voo 32.50 32.50 32.50

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL; 8 /. . 32.80

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CAJA MEDIDOR DE CONCRCTO O DE ALBARILERIA . MARCO Y TAPA OE FO. FOO. INCLUYE INSTALACION DE ACCESORIOS, 
UNIDAD: UND

PWnDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

capalu h.h 0.20 4.70 0.94
operario h.h 2.00 4.27 8.54
peón h.h 2.00 3.44 6.68 16.36

MATERIALES

cap para medidor UND 1.OT 32.50 32.50
marco y ta ^  de fo. Ido. UND 1.TO 46.10 46.10
batería PVC. m^idor. 2 llavee UNO 1.OT 175.M 175.OT

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3 % de la mano de obra % O.OT 16.36 0.49 0.49

' TOTAL: S/. 270.45

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
t W !  INSTAUCION DE TUBERIA8  DE PVC Y ACCESORIOS

__________ UNIDAD: ML___________________________________________________________ ___________ .____ ___ ______________
PMTIDA DESCRIPCION_______ ______________ _________________ U N ID A D ___REND. PRECIO UNIT_________ SUB TOTAL

MANO DE OBRA

câ tu
oficial

MATERIALES

EQUIPOS Y HER^MIENTAS 

3 % de la mano de obra

h.h 0.16 4.70 0.75
h.h 1.W 3.87 6.19

»  0.03 6.94 0.2!

TOTAL: 8 /.

TOTAL

6.94

0.21

7.í¿



I^ M S  . IN S T A ^ C IO N  K  TUBERIAS DE TO. G ALVANIM DO 
__________ UNIDAD; MI  ■„
p a r t id a  oeB CR iP cioN r *

M /W O DE OBRA ' ■ — ■

C A U SIS  DE UNITARIOS

Y ACCESORIOS. PRUEBA Y COMPOSTURA

UNIDAD _ _ RENO _PRECtoUW_' UB TOTAL

oficial

MATERIMES

EQUTO8  Y HERRAMIENTAS 

9% de la mano de obra

hhh.h 0.20 1 95

O.OT

4,70
3.67

6.46

0.92
7.55

0.25 

TOTAL: III/.

TOTAL

6.46

0.25

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1^M6 PUCTOS DE AGUA fflIA , ACCESORIOS, TUBERIAS DE PVC, ETC. EN AMBIENTES DE BAÑO 

__________ UNIDAD: PUNTOS_______ _________
PARADA DESCRIPCION___________  UNIDAD RENO. PRECIOUNIT SUB-TOTAL TO T^

MANO DE OBRA

capataz h.h 0.46 4.70 2.26
oficial lili 4.00 3.67 1Q.5Q 20.TO

MATERIALES

tubería de W C W ,  clase 10 mi 1.70 1.95 3.32
tubería de W C  3/4” . clase 10 mi. 007 3.10 0.21
c rto  9 ^ . do 1/2- de PVC und 2.12 0.35 0.74
tm  do 1/2* de W C und 0.31 0.65 0.20
tee de 3/4* de PVC und Ü.M 1.20 0.M
reducción de 3/4* a V T  de W C und 0.07 0.42 0.M 4 M

EQUIPOS Y HERRMIENTA8

3% de la mwo de obra % o.œ 20.M 0.62 0.62

TOTAL: 8/. 2S.M.

C A U SIS  DE PRECIOS UNITARI09
I M 7  PUNTOS DE AGUA CALIENTE. ACCESORIOS. TUBERIA8  OE FO.FTO. ETC. EN ZONAS DE AMBIENTE DE B M O  

UNIDAD: P U N T O S _______________________________________________________________________________
PARTIDA DESCRIPCION U NIDAD REND. PRECIO UNIT ■ SUB-TOTAL TOTAL

MA N O  DE OBRA

capalu hh 0.60 4.70 2.82
oficial hh B.OT 3.87 23.22 28.W

MATERIALES

tubería de 1/2* r . ( f m! 2.37 13.20 31.28

tetaría de 3/4* T.g* mi' 0.13 17.60 2.20
aislante termiro m! 2.50 6.50 16.22

codo de 1 ^  de P.g* und. 2 25 0.95 2.14

ctao de 3/4* de und. 0.13 1.60 0.23

leo de 1 # *  P.g* und. 0.50 1.25 0.&
Ito de 3/4* T.g* und. 0.13 2.30 0.29

r^ i^d o n  de 3/4* a V2 m de P.g* und. 0.25 1.60 0.45 53.43

EOUIPO8  Y ^RRAMIENTAS

3% de la mam de obra 0.M 26.04 0.78 0.78

TOTALiS/. ÜÓ.25



M U I8 I8  DE m ECIOa UNITARIOS
1^M8 8UMINI8TOO E INSTAt^CION DE ELECTROBOMBA8, INCLUYE TOSERIA. ACCE80RI08. CONTROLES ETC. 
_______UNIDAD; GLOB/g

PMT1DATCTCRITCION UNIDAD REN D. PRECIO UNIT SUB-TO TAL TO
MANO DE O O »

MATERIALES

EQUIDOS Y HER^MIENTAS
global 1.950.TO

TOTALÍ8/. • T.8S0.M

. ANAUSI3 DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 9  CALEOTATOR ELECTRICO DE 1 M L T 8  

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD RFN D. PRECIO UNIT 9UB*TOTAL TOTAL

MANODEOBRA

MATERIALES

ten tad o r eterico  de 150 to. und 1.TO 719TO 719TO 719.TO

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 9/. 719.W

ANALISIS DE TOECIOS UNITARIOS 
11TO1 REBOSE DE IA  CISTORNA 

UNIDAD: UNIDAD
PWTnDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TO TAI.

M ^W D E ^^R A

MATERIALES

rebooe de cinema und ITO 150.TO 150TO 150.TO

EOUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 160TO

ANALISIS DE PRECIO8 UNITARIOS 
U m  VENDLACION DE U  CIBTERNA 8 / DCTALLE

_________ UNIDAD: U N ID A D __________________________________________________ ________ ___________ _____ .__________________
PARADA D03CRff^l^l^4 " "" "" UNIDAD ^  REND.   PRECIQ UNIT SUB-TOT^,_____  TOTAL

MAÑO DE OBRA

capata
oficia l

MATERIALES

codo de 4* de lo. Ido 
tobo de 4” de fo. Ido-

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3% de la mano de obra

h. h 0.10 4.70
h.h 1TO 3.87

0.47
3.87 4.34

und 2TO 50.20 1W.40
mi 0 60 65.TO 39.TO 139.40

% 0.03TO 4.34 0.13 0.13

TOTAL: 9/. 143,87



^ ^ 9 1 9  DE TOECI09 UNITARIOS 
1 1 ^  V E m ^ C IO N D E L  TANQUE ELEVADO 8 / DETALLE 

UNIDAD: UNIDAD____________
PARTIDA DEtTCR iraON

MANO DE OBRA '
UNIDAD R E N D .P R E C IO  UNIT SUB-TOTAL TOTAL

c a p a tu
oficial

M A T E R IA S

h.h 0. fO 4.70 0.47
h.h t.W  3.07 3.07 4.34

codo da 4" da fo. fdo 
tubo da 4a da fo. fdo

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und 2.00 50.20 1W.40 
ml 0 .M  fö .M  39.TO 139.40

3% da la mano da obra % 0.OTW 4.34 0.13 0,13

TOTAL: 8 /. 143.87

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 1 W  TUBERIA DE PVC. V  PARA DESAGÜE 

UNIDAD: ML
PARADA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Tuberia 2" da PVC 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ml 1.M  2.OT 2.06 2.06

TOTAL: 9/. 2.W

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 1 ^  IB E R IA  DE PVC, 3a PARA DESAGÜE 

UNIDAD: ML
PARRDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Tuberia 3“ da W C  

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

mi 1.03 10.80 11.12 11.12

TOTAL: 9/. 11.12

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TUBERIA DE PVC, 4a PARA DESAGÜE 
UNIDAD: ML

PARTIDA DES (RIPaiGN .
MANO DE OBRA

MATERIALES

UNIDAD n rN D  PRECIO UNIT BUTS TOT AL TOTAL

T u e rta  4" da ml 1.03 U S O  14.94 14.94

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 81. 14.M



C A U S IS  DE TOECIOS UNITARIOS 
H M 7  TOSERIA DE CBN, 4" PARA DEBAGUE

__________ UNIDAD: M L ______________________
P A ÍTO D A D E S C R IP C IÜ N

MANO DE OBRA _

MATERIALES

Tubería 4* do C3N

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

UNIDAD PRECIO UNIT 8UBTOTAL TOTAL

10.50 10.02

TOTAL: 8/. . 1 0 .«

ANALISIS DE PRECIOS O T A R IO S
1 1 ^  TUBERIA DE CBN. r  PARA DESAGÜE 

UNIDAD: ML
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. í=»F̂IÊĈIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Tubería 6" do CSN 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

mi i.ra 12.00 13.10 13.18

TOTAL: 8/. 18.16

1 1 ^
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CODO 46* r  DE PVC PARA DEBAGUE 
UNIDAD: UND

PARADA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

M M IO  DE O B M  

MATERIALES 

Codo 45* do T  PVC und 1.00 0.80 0.00 0.80

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 0.M

11010
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CODO 4 ^  4" DE PVC PARA DE8AGUE 
UNIDAD: UND

PWTTIDA DESCRIPCION UN! DAD REND. PRECIO UNIT SUB-TO TAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Codo 45* do 4* PVC und I.W 3.80 3.60 3.W

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

TOTAL: 8/. 3 .M



d e  t o e c io s  u n it a r io  s
110 11  c o t o  n r m  p v c  p a r a  d e s a g ü e

UNIDAD: UND
PMtTIDA WESCRirctON UNIDAD nENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTA L

MANO DE O B M  

MATERIA LES 

Codo 9 F  da 2 ' PVC 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

UfRl 1.OT 1.20 1,20 1.20

TOTAL: 8 /. • . 1 .M

11012
ANALISIS DE TOECIO9 UNITARIOS 
C O TO  O T 3" DE PVC PARA DESAGÜE 
UNIDAD: UND

PARRDA DESCRIPCIO N UNIDAD FífEINfCJ. PRECIO UNIT S UB-TOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

Codo 90- da 3’  PVC und 1.00 2.40 2.40 2.40

EQUIPOS V HERRAMIENTAS

TOTAL: 9 /. ' 2.40

11013
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CODO OT 4a DE PVC PARA DESAGÜE 

UNIDAD: UND
PARTID A D ESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Codo 90- de 4" PVC und 1,00 5.20 5.20 5.20

EQUIPOS V HERRAMIENTAS

T O T ^ :  8 /. 8 . »  ■

A NAUSIS DE PRECIO 3  UNITARI O S 
11014 Y DE r  PVC

PAQTIDA RESCRIPT ION UNIDAD - REND. PRECIO UNIT SUB-TO TAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Y d© 2" d© PVC und 1.(W 1.55 1.55 1.55

EQUIPO3 Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 1 .«



^ ^ 1 3 1 3  DE TOECIO 8  O T A R IO S
11015 vTOBLewrpvc 
___ UfflOÂ UND

PWIT1DA , D E ^R IT C IO N UNIDAD REND. PRECIO UNI T SUBTOTAL TOTAL
MANO de : OBRA 

MATERIALES 

Y doble de 2* de PVC 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und LOT 2.45 2.45 2.45

T O T ^ :  S/. 2.46

11016
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Y TOBLE DE 4* PVC 
UNIDAD: UND

PARADA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

Y doblo do 4* do PVC und lo t 12.50 12.50 12.50

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

T O T ^ :  S/. 12 .M

ANALISIS DE OTECIOS UNITARIOS 
11017 Y DE 4 *r PVC PARA DESAGÜE 

UNIDAD: UND
PARBDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UN IT SUBTOTAL TOTAL

MWIO DE OBRA 

MATERIALES 

Y de 4 *2 ' de PVC und LOT 2.45 2.45 2.45

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8 /. 2.46

ANALISIS DE W ECIOS UNITARIO3 
11018 T C E D E rP V C  

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCiON _ u n id a d  r e n d . PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES 

to e d e  T  PVC und 1.W 1.55 1.55 1.55

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

1,65TO T^: 8/.
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OE TOECIOB UNITARIOS
' l i r a  TCE SANITARIA M  4 * r  PVC PARA DE8AGUE 

__________UNIDAD: UNO
p w n o A  OEScnireiON UNIDAO REND. PRECIO UNIT 8UB-TOTAL TO T^

MANO DE OBRA 

MATERI^ES 

lee oanllarfa do 4*2" PVC 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und LOT 4.90 4.90 4.90

TOTAL: S 4.90' -

11W4
ANAUSIS DE DECIOS UNITARIOS
TCE SANITARIA DOBLE DE 4a PVC PARA DESAQUE
UNIDAD: UND

P/WT1DA DESCRITOON UNIDAD REND.. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MANO DE O B ^

MATERIALES

oanitaria doble do 4" W C und 1.00 15.20 15.20 15.20

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 9/. ■ 1S.M

11OT5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
SOMBRERO DE TC O T^C IO N  DE PVC 
UNIDAD: UND

PARADA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNI T SUB-TOTAL TOTA L

MANO DE OBRA 

MATERIALES

sombrero de ventilación de 2' PVC und 1.00 1.15 1.15 1.15

EQUIPOS Y HERRMIENTAS

TOTAL: S/. ■ 1.1».

l i r a
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
REDUCCION D E S A rD B  PVC PARA DESAGÜE 
UNIDAD: UND

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNI T SUB-TOTAL TO M L

MANO DE OBRA 

MATERIALES

reducción de 3 a 2* de PVC und 1.00 l.fô 1.65 l.fô

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

TO T^: S/. 1 . »



M ALISI3 DE PRECIOS UNITWIOS
H M 7  REDUCCION DB « A r  DE PVC PARA DEBAQUE 
_______UNIDAD: UNO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE O B M  " "" 

MATERIALES

reducción de 4 a 2* de PVC 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und 1 OT 1-45 1.45 1.45

TOTAL: 3/. 1.46

11028
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TRAMPA P DE r  DE PVC 
UNIDAD: UND

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD nEND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATCRIALES

trampa P de T und LOT 6.50 6.50 6.50

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8 /. - 8.60

M 0M
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TOAMPA P DE 8" DE PVC 
UNIDAD: UND

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

trampa P de 3* imd LOT 17.15 17.15 17.15

EQUITOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 3/. 17.16

HOTO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CAJA DE REBOSE DE C18TCRNA 
UNIDAD: UND

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

capeta
operario
peón

MATER1ALE9

amento ̂rtland tî t 
arena grueoa de cutera 
ladrillo K.K arcilla 10* 15*24 
lapa de concreto de 30*60 
rejilla de fierro

EQUITO9 Y HERRAMIENTAS 

3 % de la mano de obra

h.h 0.45 4.70 2.12
h.h 4.50 4.27 19.21
h.h 2.25 3.44 TW 29.07

holoa 0.572 9.OT 5.49
0.15 15.20 2.25

und 35 00 0.26 9.60
und 1.00 I2.W 12.OT
m2 1.00 25.00 25.00 54.54

It OM 29.07 0.87 0,87

TOTAL: 3/. 84.48



00 so 78 n v io i

0096 l«*0!6

9ViN3lHVtì«3H A SOdlfìOa 

enbU H j i 0Jts|6a j  e p  » d e i 

831VIÜ31VW

-jv io ì iv io i-a n s  iiNnoòsud 'QN3ü ovniNn

VtiQO 3ÛONVW_____________

---------- - " "  No o d iü o sg g  vo u u ya
a N n  :ava iN n

anvxaa/s  aooH vi aa o u s m a a  m  v d v i mmv
GOltìVilNO G003tìd m  SISnVNV

ATM 78 HViOA

8VU*3IHVtìd3H A 80dlTÌ03
*

1Bq0|6 c o ,  p u n  B U Jò isp  e p  04S|6e j  e p  B de i

83TVIÜ31VW

i v i o i  ________ iv io i-q n e U N O  0 O 3 t ì d  Û N 3 0  ovaiNn

_____________________________ VtiQQ3Q ONVH___________
______  NOOdltfDSSQ yOUBVdonn :avaiNn

a iiv ia a /s  VNuaAsia aa oa ism aa  aa vdvj. 10021
SO IüVIiNn S 0 0 3 ü d  3Q S1SHVNV

M ' M v s  n v i O i

u  0 1 / 0 S SC 2 Q0£Q 0 % tqp e p  ouBLu b | e p  %  £

S V iN 3 lH V b t B H  A S O d lf ìD 3

frV'S / 0 0 « 0 0 « 0 0 ' i pan 0 9 * 0 8  ®3 o je jo u o o  e p  o de )

09  61 8 2 0 00  0 / pun ra.sv.oi >m»iujp*i

* 8 9 0 2 S I osro v  ¿e luso  e p  v s e n is  « u e js

a r r a 09  6 0 0 9  2 t-S|oq 1 o d o  p u B jp o d  o ju R iu e o

8 3 3 V IU 3 1 V H

eses 0 9 9 * V € OS'2 4  4 u o a d

S6H Z 2 > ose M'M o u v j& d o

__  ________ ____________ __________ ____ ___ _____________ __________________ VtiQO 30 QNVH_________
ivx o i __________ivio i'G na itNnopaad qn3ü ava ino____________________ _____________________NODdiaossa vaimvdONn ̂âvaïïïn

sho  ooi anoud avaiawndoud o iìu o n o o  aa v a v i noo m «08 aa o tu s ioau  aa v rvo  gsou
SOItiVilNfl 8Ot03Ud 30 8ISHVNV

W W vsnviox

e s o e s o 8S71 ooeoo % B j q o  ep ouBui tt| ep % e  

6 V A N 3 IH V U U 3 H  A >3

096* 00*21 00‘ZI 0 0  1 p u n 09.OC «P o ouoo dp vdvi
Ofr'Sl 820 00  66 p u n

v z . ç u o i  ym  ® h h p » i

o s e OSSI OSZ‘0 £uj V i e  l u i  ep m e n d ì  b u b j b

o t h 09 6 0 0 6  i B s ioq 1 odo puBjpod o;

8 3 IYM3ÌVH

96/ l 899 *>C 0 0 0 2 4M uoed
8901 I V * 00S2 4M o in je d o

W
I V I O A T V io i-o n s U N O  O Q 3 t id QN3ti a va iN n o c  v a uaNn mvaiNn

s h o  q/ anodd avaiaNnaoud o i s u o n o o 3a vdvxNoa oo«oc aa ouisiobs aa vrvo ecou
soitìvuNn s aa eienvNV



C O N J U G O  H A B IT A C IO N A L  ’ L A  M E R C E D ’  
O B ^ :  IN S T A W C IO N E S  S A N IT A R IA S  - P R O T O T IP O  ’ B ’
LU G A R : S U R Q U IU O -U M A
r e C H A : 3 1 /1 0 /9 3

TOESUPUESTO :

1/2
FETIDA DESCRIPCION U N ID A D  M E TR A D O P .U N IT . P .P AR C IA L TO TAL

IN S T A L A C IO N E S  S A N IT A R IA S

1 ^ T O  A G U A

1 ^ 2  D e  1/2" P V C ML 2 9 .0 0 2.01 5 8 .2 5
1 ^ 3  D e  3 /4 "  P V C ML 22 2 .2 0 3 .1 9 7 0 9 .4 8
1 ^ W  D e  1" P V C ML 26 .38 4 .4 8 11 8 .2 0

1 ^ T O  D e  1 1/4" PVC M L 4 .8 8 6 .6 4 32 .42

1 ^ T O  D e  1 1/2" PVC ML 27 .04 7 .9 8 21 5 .8 5

1 ^ W 7  Tu beria  de lo . ga lvan izad o  de 1/2" incluido
a is lam ien to  term ico M L 5 3 .4 0 2 6 .8 0 1 ,431 .07

l^ ^ t ä  Tu b e ria  de  fo. g a lvan izad o  de 3 /4 “ incluido
a is lam ien to  térm ico ■ML 6 9 .W 3 1 .5 3 2 ,176.91

I ^ O T  T e e d e  1 /2 *1 /2 "  d e P V C U N D 1 4 .ro 0 .8 5 9 .1 0

1TO10 T e e  d e  3 /4 *3 /4 "  d e P V C U N D 3 0 .ro 1.20 3 6 .ro

1 W 1 1  T e e  d e  1 *1 "  d e P V C U N D 3 .r o 1.50 4 .5 0

1 0 012  T e e  de  1 1 /4 *  1 1/4" d e  P VC U N D 2 .0 0 6 .9 0 13 .80

1TO13 C o d o  de 9 0  1/2" de P VC U N D 4.0 0 0 .3 5 1.40

1 W 1 4  C o d o  de 9 0  3 /4 "  de P VC U N D 155 00 0 .45 69 .75

1tt>15 C o d o  d e  9 0  1" de PVC U N D 6.0 0 0 .7 0 4 .2 0

1TO16 C o d o  d e  9 0  1 1/2" d e  PVC U N D 12.00 3 .2 0 38 .40

i r o i 7  R ed ucc ión  de 3 /4  a  1 /2 "d e  PVC U N D 3 6 .0 0 0 .4 2 15 .12

i r o i 8  R educc ión  de 1 a  3 /4 ” de PVC U N D 6 .ro 1.20 7 .2 0

1TO19 R educc ión  d e  1 1/4 a  1" de PVC U N D 4 .0 0 2 .2 0 8 .8 0

i r o 2 0  R educc ión  d e  1 1/2" a  1 1/4" de PVC U N D 2 .0 0 2 .2 5 4 .5 0

1TO21 C ^ o  d e  1/2" lo. ga lvan izad o U N D 3 8 .ro 0 .9 5 3 6 .1 0

1 ^ ^ 2  C o d o  de 3 /4 "  lo. g a lvan izad o U N D 4 2 .0 0 1 .80 7 5 .6 0

1TO23 Tee  de 1 /2 *1 /2 "  lo . g a lvan izad o U N D 16 0 0 1.25 2 0 .0 0

1 W 2 4  Tee  de 3 /4 *3 /4 "  lo. ga lvan izad o U N D 2 0 0 2 3 0 4 .6 0

1 0 025  U n ion  universal de 3 /4" lo. ga lvan izado U N D 114.00 7 .4 0 8 4 3 .6 0

i r o 2 6  Union universal de 1 *!o . ga lvan izado U N D 6.0 0 8 .8 0 5 2 .8 0

1TO27 U n ion  un iversa l de 1 1/2" lo . ga lvan izado UND 4.0 0 16.20 6 4 .8 0

i r o 2 8  U n ion  universal de 2" lo. ga lvan izado U N D 2.0 0 3 3 .6 3 67 .26

1 fó 2 9  R educción de 3 /4  a  1/2" lo . ga lvan izado U N D 12.00 1.80 2 1 .6 0

1 0 0 3 0  N iple d e  3 /4 "  p a ra  ca ja  m edidor U N D ,8 .ro 1.50 i 2 .r o

1TO31 V a lu t a  d e  co m p uerta  de  3/4" U N D 5 7 .ro 12 .50 7 1 2 .5 0

1 ^ & 2  V á lvu la  de com p uerta  d e  1" U N D 2 .ro 2 3 .ro 4 6 .ro

1 ^ ^  V á lv u la  d e  com puerta  de 1 1/2" U N D 2 .ro 8 5 .0 0 i7 0 .r o

1 ^ W 4  V á lvu la  de co m p uerta  d e  2 ’ U N D 1.00 12 5 .00 12 5 .00

1 fó 3 3  V á lvu la  flo tador de  3/4" U N D 1.00 19 .50 19 .50

1TO36 V á lvu la  ch e c k  de 1" U N D 2 .0 0 3 2 .0 0 6 4 .0 0

1 0 0 3 7  Grito de riego  Inclu ido vá lvula  y  llave U N D 2.00 38 .12 76 .24

1 fó 3 3  Llave de p aso  de 3 /4 "  P V C U N D 16.00 16.90 2 7 0 .4 0

1 0 039  C a ja  nicho U N D 8 .ro 3 2 .5 0 2 6 0 .0 0

1 ^ 0  C a ja  p a ra  m edidor de concreto  pretabricado o de 

albañ ile ria  con m arco  y  ta p a  de to.ldo. incluye  

sum inistro e  Instalación, d e  accesorios internos

dos llaves de in terrupción U N D 3 .ro 27 0 .45 81 1 .35

Insta lac ión  de tuberías de P VC  y accesorios ML 3 0 9 .5 0 7 .15 2 ,2 1 3 .6 4

1 ^ M 2  Insta lac ión  de tuberías de lo. ga lvan izado  ______
inclu ido accesorios, p rueba  y  com postura ML 122.44 8 .72 l.u o r .s u

P untos d e  a g u a  fría, accesorios, tuberías de PVC  

etc. en zonas de am b ien te  de baño
P U N T O S 5 0 .0 0 2 5 .8 9 1 ,294 .45

prec io  p rom ea io

VAN 13 ,283 .69



OBM:
FECM:

C O W U n O  H A B ITA C IO N A L  -LA  M ERCED ' 

IN 8 T A ^ C IO N E B  S A N ITA R IA S  - PROTOTIPO 'B ' 
8URQUILLO-UM A 
31/10̂3

PRESUPUESTO: 9 3 ^

: P A H r ip A  d b c Rip c io n METRAOO p .u n it .
2«

P.H4RCIAL TOTAL ■:

VIENE 13.2TO.TO

1^M 4 Punloo de agua callente, acceootloo. tubería de to.gdo.
etc. en zona de ambiente do baño

1^5

trae
1 1^
11TO1
1 1^
1 1^
1 1^
1 1^
11TO6
11TO7
11TO8
1 1^
11010
11011
11012
11013
11014
11015
11016
11017
11018
11019
11020 
11021 
11022 
11023 
11TO4
11025
11026
11027
11028 
11029
nrao
11TO1

11032

uros
11TO4

11TO5

11TO6

12 Ŵ

p r^ io  prom ^io PUNTOS 20.W 53.53 1,070.50
8uminiotro e Inotalacíon de eleclfobombao. 
Incluido toberiao. acceooríoo, volitan, 
controlen electricoo, etc. según diooño GLOBAL i m 1,950.00 1,950.00
Calentador el^trico de 150 Lta. UNO io .ot 719.TO 7,190-TO

DESAGÜE

Retooe de cloterna UND 1.00 150 TO 150.00
Ventilación de la cloterna o/detalle UNO 1.W 143.87 143.87
Ventilación del tanque o/detalle UNO 1.00 143.87 143.87
Tubería de PVC de 2" para deaogue ML 228.OT 206 4 ^ .6 8
Tubería de de 3 ' para deaague ML 6.50 11 12 72.31
Tubería de PVC de 4' para desagüe ML 76.00 14 94 1,135.06
Tubería de CSN de 4a, para deaague ML 13 00 10 62 140.60
Tubería de CSN de 6*. para desagüe ML 0.80 13.10 10.55
Codo 45 de 2” PVC para dooague UND 10.00 0 00 0.00
Codo 90 de 2" PVC UND 91.00 1.20 1TO.20
Codo 90 de 4' PVC UND ' 4.00 5.20 20.00
Y de 2" PVC UND 2.00 1.55 3.10
Y de 4’ PVC UND i.œ 12.50 12.50
Y de 3*2” PVC UND 2.00 3.50 7.TO
Y de 4*2” PVC UND 8.00 2.45 19.60
Y doble con rtouccion de 4*2' PVC UND 1.00 12.40 12.40
Tee de 2" PVC UND 90.00 1.55 139.50
Tee oanitaria de 2" PVC UND 35.00 1.55 54.25
Tee oanitaria de 3 PVC UNO 1.00 3.25 3.25

Tee ow itola de 4” PVC UND 2.00 7.75 15.50
Tee oanitaria de 4*2’ PVC UND 6.00 4.90 29.40

Tee oanitaria doble de 4a PVC UND 0.M 15.20 121.60
Sombrero de ventilación de 2a PVC UND 18.TO 1.15 20.70

Reduroion de 3 a 2' PVC UND 1.00 1.05 1.W

Reducción de 4 a 2* PVC UND 1.00 1.45 1.45

Reducción de 4 a 3a PVC UND I .M 4.00 4.æ

T r ^ ^  P de 3” PVC UNO 1.TO 17.15 17.15

Cafc de retooe de cioterna UND I.OT M .48 M .48

RegioUo de bronce de 2* UND 16.OT 4.50 72.TO

Sumidero de 2* UND 4.W M .50 134.30

Inotalaoion de totoría de y acceooríoo en 
ramalea, rtoeo exteríoreo y montanteo de deoague 
pr^ io  prom eto ML 3M .50 5.24 1,622.70

Inotalacíon de tutoría de CSN de 4a, en colecloreo 
incide excavación, colreacion. tendido y relleno ML 13.TO 9.29 120.74

Inotalacíon de tubería de CSN de 6”. en colectoreo 
incide excwaclon, co llación, tendido y relleno ML 0.80 11.90 9.52

Puntoo de deoague, faberiao de PVC, accesorios 
etc. en zona de ambiente de baño 
p ra io  promtolo PUNTOS 50.00 47.34 2.367.TO

Cafa de regiotro de 30*60 cmo. con tapa de 
concreto, profundidad promedio de 70 cmo UND 4.M ^ .6 0 254.73

Ca^ de regiotro de 60*60 cmo. con tapa de 
concreto, profundidad promedio de 100 cmo UND 1.00 9 9 .^ 99.69

OTOAS OBRAS
Tapa de regiotro de cisterna o/detalle UNO 1.00 90.00 90.80

Tapa de regiotro de tanque 0/  detalle UND 1.00 95.00 95.00 18,028.80

SUB TOTAL S/. 
GTOS GRLS (22 %) 
I.G.V (18%)
TOTAL: 8 /.

31,312.49
6.888.75
6,876.22

4S.OT7.4B



C A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

T O B E R IA  D E  P V C , 1/2" C ^ S E  10

u m u M u ;  m L
F A n T lD A  D E S C R IP C IO N U N ID A D RENO. P R EC IO  UNIT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B ^  

M A TER IA LES  

T u b e ría  1 /2 “ d a  P V C  

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

m i 1.03 I . M 2.01 2.01

TO TA L: S /. ' ' 2.01

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

l ^ r a  I B E R I A  D E  P V C . 3 /4“ C L A S E  10  

U N ID A D : M L
PARTIDA D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R EC IO  U N IT . SU B-TO TA L TO TAL

M A N O  D E  O B ^

M A TE R IA LE S

T u b e ria  3 /4" de P V C m i 1.03 3 .1 0 3 .1 9 3 .1 9

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

T O T ^ :  S /. ... à i »

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 ^ W  I B E R I A  D E  P V C , 1“ C ^ S E  10  

U N ID A D : M L

PARTIDA D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S UB-TO TAL TO TAL

M A N O  D E  OBRA  

M A TER IA LES  

T u b e ría  1" de  P VC m i 1.03 4 .35 4 .4 0 4 .4 0

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

TO TAL: S /. ' 4 .4 8

M ^ S I S  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

I ^ O T  T U B E R IA  D E  P V C , 1 1/4" C L A S E  10  
i iN in A r v  m i

p a r t id a  d e s c r i p c i ó n . U N ID A D RE ND. PRECIO  U N IT S U B T O T A L TOTAL.

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES  

Tu bería  1 1/4" de PVC mi 1.03 6.43 6 .64 6 .M

EQUIPOS Y H ER^M IENTAS

TOTAL: SI. 6.M



M A U S IS  DE PRECIOS U N IT ^ IO S
TOBERIA DE PVC. 1 1 /2 ' C ^ S E  10  

________U N ID M : ML________
1 PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Tubería 1 1/2' de W C  

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

mi 1.OT 7.75 7.90 7.90

TOTAL: B/. 7.98

ANAL19I9 DE PRECIO8 UNITARI09 
1 ^ 7  I B E R I A  DE FO. G A L V A N I^ D O , 1/2" 

UNIOAO: M L
INCLUIDO AISLAMIENTO TERMICO

PARTIDA D ESO R C IO N UNIDAD r e n d . PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
M M O  DE OBRA

capatu h.h 0.14 4.70 0.66
operario h.h 1.40 4.27 5.98 6.64

MATERIALES

Tubería 1/2" de galvanizado mi 102 13.20 13.46
Aislamiento térmico mi 1.00 6.50 6.50 Î9.9B

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
9% de la mano de obra 0.03 0.64 0.20 02 0

TOTAL: S/. 26.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TO BERIA DE FO. G A L V A N IM D O . 3/4* 
U NIDAD: ML

INCLUIDO A ISLAM IENTO  TERMICO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M ^ O  DE OBRA

capataz h.h 0.15 4.70 0.68

operario h.h 1.45 4.27 6.19 6.87

MATERIALES

Tubería 3/4s de fo. galvanizado nil 1.02 17.60 17.95

Aislamiento térmico nil 1.00 6.50 6.50 24.4 b

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3% de la mano de obra Tí O.OT 6.67 0.21 0.21

TOTAL: 6 /. 31.53

A M U S IS  DE PRECIOS UNITARIOS 
TCE DE 1 /2 -1 /T  DE PVC 
UNIDAD: UND

UNIDAD R END. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M M O  DE OBRA

MATCRIALES

Too de 172*1/2- de PVC und 1.00 O.fô 0.65 O.fô

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. 0.65



1 W 1 0

A N A L IS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

T C E  D E  3 /4 *3 /4 *  D E  P V C  

U N ID A D : U N D
P U T ID A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO T AL

M A N O  D E  O B R A

M A TE R IA LE S

T e a  d a  3 /4 *3 /4 "  d a  PVC und 1.00 1.20 1.20 1.20

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S I . 1 .2 0

1 M 1 1
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
T E E  D E  1 *1 *  D E  P V C  

U N ID A D : U N D
PA RTID A D E S C R IP C IO N U N ID A D  ' REND . P R E C IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A T E R IA L S

T e a  de 1 * 1 * d a  P VC und 1.00 1.50 1.30 1 .50

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 1 .5 0

1 M 1 2
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

T E E  D E  1 1 /4 *1  1 /4* D E  P V C  
U N ID A D : U N D

P A R TID A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO  U N IT SU B-TO TA L TO TAL

M A N O  D E  O B ^

M A TER IA LES

Tea de 1 1 /4 *1  1/4" d e  PVC und 1.TO 6.TO 6 .9 0 6.OT

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /. : & 9 0

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 M 1 3  C O D O  9 0 - 11 T  D E  P V C
U N IU A U : U N U

P A R TID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO  UNI T SU B-TO TA L TO TAL

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

C od o  d e  1/2" PVC und 1.00 0.35 0 .35 0 .3 5

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: SI. 0.35



M ^ I S I 8  DE PRECIOS UNITARIOS
1OT14 C O D O  9 F  3 /4 * D E  P V C  

U N ID A D : U N D
P A R A D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES  

C o d o  d e  3 /4 "  PVC  

E Q U IP O S  Y  H E R ^ M IE N T A S

und I.0 0 0 .4 3 0 .45 0 .4 3

TO TA L: S /. ' - 0 .4 5

1TO13
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
C O D O  9 V  1" D E  P V C  

U N ID A D : U N D
'PA RTID A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TO TAL

M A N O  D E  O B R A

M A TE R IA I.E S

C ^ o d e  1" P VC und . 1 .M 0 .7 0 0 .7 0 0 .7 0

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 0 .7 0

1TO16

C A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

C O D O  9 ^  1 1/2* D E  P V C  

U N ID A D : U N D

P A R T ID A D E S C R IP C IO N U N ID A D RENO . P R E C IO  U N IT S U B -TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES  

C o d o  d e  1 1 /2 ’  P V C und 1.OT 3 .2 0 3 .20 3 .2 0

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. & 2 0

A N A LIS IS  D E  P E C IO S  U N ITA R IO S
1OT17 R E D U C C IO N  D E  3 /4  A 1/2" D E  PVC

U N ID A D : U N D
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R END  P R EC IO  UNIT SUB-TOTAL TO TAL

M A N O  D E  O BRA  

M ATER IA LES

R educción  de 3 /4  a 1 /2“ PVC und 1.00 0.42 0.42 0 .42

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: SI. 0.42



^ M T S IS  DE PRECIOS UNITARIOS
1TO18 R E D U C C IO N  D E  1 A  3/4" D E  P VC  
________ U N ID A D : U N D

P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND . P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L
M M J O  D E  O B R A  " 

M A TE R IA LE S

R ed ucc ión  d e  1 “ a 3 /4 “ PVC und 1.00 1.20 1.20 1.20

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S I . 1 .2 0

1 0 019
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

R E D U C C IO N  D E  1 1 /4 “ A  1“ DE P V C  

U N ID A D : U N D
P A R TID A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND . P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A T E R IA L S

R ed u cc ió n  d e  1 1/4" a  1“ PVC und 1.TO 2 .2 0 2 .2 0 2 .2 0

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S I . ........2 .2 0

1 W 2 0
A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

R E D U C C IO N  D E  1 1 /2 “ A  1 1 /4 “ D E  P V C  
U N ID A D : U N D

P A R TID A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SUB-.TOTAL T O TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

R ed ucc ión  de  1 1/2" a  1 1/4" PVC und 1.00 2 .2 5 2 .2 5 2 .2 3

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S I . 2 .2 5

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 ^ 1  C O D O  W  M r  D E  F O . G A L V A N IZ A D O

____________U N ID A D :U N D _______________ ____________
■ P A R T ID A  d e i s c r i p c i o n _______________ __________

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

C od o  de 1 /2 “ fo. g a lvan izad o  

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

UNIDAD* R E N D  P R EC IO  U N IT  SUB TO TA L TO TAL

und 1.00 0 .93  0 .93  0.93

TOTAL: SI. 0 . «



^ ^ 9 1 3  DE PRECIOS UNITARIOS
T O T O  W  9/4* DE FO. G A L V A N I^ D O  
U N ID A D : UND

^ m D A  D E^RITC IO N UNIDAD ' REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
M M O  DE O B M  

MATCRIALES

de 3/4* lo. garandado 

E Q U IN S  Y HERRAMIENTAS

und 1.W 1.80 1.80 1.80

• TOTAL: 8/. . 1 .M

ANALISIS DE TOECIOS UNITARIOS 
TCE DE 1 /2 *1 /T  DE FO. GALVANIUDO  
UNIDAD: UNO

» ^ n D A DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

Tee de 1/2* 1/2* de fo. galvanizado und 1.00 1.25 1.25 1.25

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 91. 1.26

1 ^ 4
ANALISIS DE TOECIOS UNITARIOS 
TCE DE 3/4*3/4* DE FO. GALVANI^DO  
UNIDAD: UND

PARRDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Tee de 3/4*3/4" de fo. galvanizado und 1.M 2.30 2.30 2.30

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/- ' ' - 2 ^ 0

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1OT25 UNION UNIVERSAL DE 3/4* DE FO. GALVANIMDO

PW RDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES 

Union universal de 3/4* 1.OT 7.40 7.40 7.40

EQUIPQ3 Y H E R ^M IE N TA S

TO TA L: 91. 7.40



C A U S IS  DE m E C IO S  UNITARIOS
t r a s U N IO N  U N IV E R 8A L M 1 'D E  FO. G A L V A N IU D O  

U NIDAD : UNO
P A R TID A DESCRIPCION '  • ■

r e n d . ________ ---- -------- T O m
MANO D E 'OBRA ......

MATERIALES

Union universal de V und 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

1.TO 0.80 8.60 8.80

TOTAL: 8 /. . B .ro.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 7 UNION UNIVERSAL DE 1 1 / r  DE FO. GALVANI^DO  

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Union universal de 1 1/2" und 1.00 16.20 16.20 16.20

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

. TOTAL: 8/. 18.20

1OT2B
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNION UNIVERSAL DE 2* DE FO. GALVANI^DO
UNIDAD: UND

PARADA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA 

MATERIALES

Union universal de 2“ und 1.00 3 3 .^ 33.W 3 3 .^

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
i r a » REDUCCION DE 3/4 A 1 / r  DE FO. G A L V A N IC O  

UNIDAD: UND
PARTIDA D ESORCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Reducción de 3/4 a 1/2" lo. galvanizado und 1.00 1.60 1.80 1.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TO TA L: 8/, 1 .M



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 0  N IP L E  D E  3/4" P A R A  C A J A  M E D ID O R  

; U N ID A D : U N D
P ^ T I D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TE R IA LE S

N lp la  d e  3 /4 “ para  ca ja  m edior 

E Q U IP O S  Y H E R R ^ IE N T A S

und LOT 1.30 1.30 1.30

■ TO TA L: S I . '■■■■UM

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S

1OT31 V A L V U L A  D E  C O M P U E R T A  D E  3/4" D E  B R O N C E  

U N ID A D : U N D
P A R T ID A D E S C R IP C IO N  U N ID A D R END . P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TOTAL

M A N O  D E  O B M

M A T E R IA S

V a lw la  da  co m p u erta  3 /4 *  und LOT 12.30 12 .30 12 .30

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S I . ' 12 .50

1OT32
A N ^ IS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

V A L V U L A  D E  C O M P U E R T A  D E  1" D E  B R O N C E  

U N ID A D : U N D

P U T ID A D E S C R IP C IO N  U N ID A D REND . P R EC IO  U N IT S U B -TO TA L TO TA L

M A N O  DE O B M

M A T E R IA L S

V á lvu la  de com p uerta  1" und 1.00 2 3 .0 0 2 3 .0 0 23.OT

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 2% OT

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1OT33 V A L V U L A  D E  C O M P U E R T A  D E  1 1 /2 *  D E  B R O N C E  

U N ID A D : U N D  __________________ _
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D  REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B M

M A T E R IA L S

V a lv u la d a  com p uerta  1 1/2" 

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

und 1.00 8 3 .0 0 8 5 .0 0 83.OT

TOTAL: SI. M.OT



ANAUSI3 DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 4  V A L V U ^  DE COM PUERTA DE 2 ' DE BRONCE 

U NIDAD: UND __________
PU TID A  DESCRireiON

MANO DE OBRA
UNIDAD HENO. PRECIO UNIT S____ T--

MATERIALES

Válvula de compuerta 2*

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

125.00 125.00 125.00

TOTAL: 8/. ' 12S.ro

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 5  VALVULA n.OTATOR DE 3/4'

___________ U NIDAD: UND_________________________________________________________ __________________________________________________
P ^ T ID A  DESCRIPCION______________________________ UNIOAD REND.. PRECIO UNIT_________8UB-TOTAL_________TOTAL

MANODEOBRA

MATERIALES

Válvula de flotador de 3/4" uncí t.00 19.50 t9.50 19.50

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 3 /. 19.60

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 6  VALVULA CHECK DE 1'

__________ U NIDAD : UND ______________________________ ________________________________________________________________
W ^ T ^ ro tD E ^ T O ^ IC T I______________________________ UNIDAD REND. PRECIOUNIT________ SUB-TOTAL__________TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALE8

Válvula de chTCk de 1“ und t.ro  32.ro 32.ro 32.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

5 T A ^ 8 / .  3 2 .M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
10OT7 GRIFO DE RIEGO INCLUIOO V A L V U ^  Y LLAVE

_________ UNIDAD: UND______________________ ______________ ________ ___ _________________ _________________________________
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND.____ PRECIO UNIT SUR-TOTAL ____ fOTAL
" MANO DE OBRA

capatu 
. Oficial

MATERIALE3

Tubo de t/2" PVC
c ^ o  de 1/2’ de PVC
unión unlverMl de 1/2'
válvula de compuerta de bronce 112'
llave de bronce de 112’

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
3% de la mano de obra

hh 0.28 4.70 1.32
h.h 2.TO 3.07 10.M 12.15

mi 1.50 1.95 2.93
und 2.W 0.35 0.70
und 1.OT 3.90 3.90
und 1.TO 10.60 10.60
und 1.OT 7.48 7.48 25.61

% o.ro 12.15 0.36 0.36

TOTAL: S I. 38.12



M ^ 9 í 9  DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 0  L ^ V E  DE P A 8 0  DE 3 /4 ' PVC 

U N ID M : UND
PU TID A DÉSCRITO'ON _ ------------- ' UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOT^ T O T ^

^ANO DE O B M

MATERIALES

Llave de p u o  de 3/4’PVC

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

und 1.TO 16.90 16.90 16.90

TOTAL: 8/. 16.90

1 ^ 9
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
CAJA NICHO 
UNIDAD: UNO

P ^ R D A DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATCRIALES

caja nicho und 1.TO 32.50 32.50 32.50

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 32.60

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 W 0  C ^ A  MEDIDOR DE CONCRETO O DE A LB ^ILER IA  , MARCO Y TAPA DE FO. FDO. INCLUYE IN8TALACION DE ACCE80RI

UNIDAD: UND _____________________________________________________________ _ _____
P ^T IO A  DESCR1PCI O N _ ~ _  __________ UNIIMD __ J ^ N _ ^  PRECtQ UN1T______  9 U B - T Q T A L . ____T Q T ^

M ^ O  DE OBRA "

capatu h.h 0.20 4.70 0.94
o^rano h.h 2.00 4.27 8.54
peón h.h 2.00 3.44 6.88 16.36

MATERIALES

ca£ para medidor UND 1.00 32.50 32.50

marco y tapa de fo. Ido. UND i.æ 46.10 46.10

batería PVC, medidor, 2 llaveo UND I.M 175.00 I75 .M 253.60

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3 % de la mano de obra O.M 16.36 0.49 0.49

TOTAL: 8/. 270.48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
I W t  IN S TA ^C IO N  DE TOBER1AS DE PVC Y ACCESORIOS 

UNIDAD: M L __________________
PARTIDA DESCRIPCION

MANO DE OBRA"

UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

capalu
oficial

h.h
h.h

0.16
1.TO

4.70
3.07

0.75
6.19 6.94

MATERIALES

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
3% de la mano de obra o.ra 6.94 0.21 0.21

TO TAL: 8/. 7.1B



t^M S  SU M IN ISTR O  E IN S T A ^ C IO N  DE ELECTROBOMBAS, INCLUYE TUBERIA, ACCESORIOS, CONTROLES ETC. 
U N ID A D : G LO B A L

ANAU8I8 DE PRECIOS UNITARIOS

P/WTIDA DESCRIPCION UNIDAD RENU. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
global 1.950.TO

TOTAL: 8/. -1.850.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 6 CALENTADOR ELECTRICO DE 150 LTS

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. rnECIO UNIT SU BTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

calentador el^trico de 150 Ha. und 1.00 719.00 719.00 719.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAU 8/. 719.OT

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
11001 REBOSE DE ^  CISTCRNA

UNIDAD: UNIDAD
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERI^ES

rebooe de cioterna und 1.00 150.00 150.00 150.00

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 3/. ' 1SO.OT

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 1 ^ VENTILACION DE L A  CI9TERNA 3 / DETALLE 

UNIDA CU UN.DAD
P ^ T IO A DESCRIPCION UNIDAD RENID. PRECIO UNIT SUS-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

capatu h h 0.10 4.70 0.47

oficial h.h 1.TO 3.07 3.07 4.34

MATERIALES

codo de 4* de lo. Ido und 2.œ 50.20 1W.40

tubo de 4a de fo. Ido mi 0.60 65.00 39.00 139.40

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3% de la mano de obra 0.03TO 4.34 0.13 0.13

TO TA L: 8/. 143.87



^ ^ S I S  DE PRECIOS UNITARIOS
1 1 ^  V E N -n ^ C IO N  DEL T M O U E  ELEVADO  

UNIDAD: UNIDAD
8/D E TA LLE

PARTIDA DE3CRITCION UNIDW3 REND. PRECIO UNIT SUB-TOT^ T O T^
M M O  DE O B M

có ra te h.h 0.10 4.70 0.47oficial h.h 1.W 3.87 3.87 4.34

MATERIALS

codo de 4" de lo. Ido und 2.W 50.20 100.40
tubo de 4‘ de lo. Ido ml 0 .M 65.00 39.00 139.40

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

> 3% de la mano de obra % 0.W00 4.34 0.13 0.13

TOTAL: 8 /. 143.87

1 1 ^
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TUBERIA DE PVC, 2' PARA DE8AGUE 
UNIDAD: ML

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL
MANO DE OBRA

MATERIALES

Tubería 2" de PVC mi 1.03 2.00 2.06 2.06

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. 2 .M

1 1 0 «
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
TOBERIA DE PVC, 3' PARA DE8AGUE 
UNIDAD: ML

PARRDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
MANO DE O B M

MATERIALES

Tubería 3“ de PVC mi 1.03 10.80 11.12 11.12

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8 /. ' 1 1 .1 2 '

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 1 ^  TOSERIA DE PVC, PARA DE8AGUE

__________ UNIDAD: M t  _____________ _
PARADA DESCRIPCION ~

MANO DE OBRA

MATERIALES

Tutoría 4" de W C

EOUITOS Y HERRAMIENTAS

UNIDAD REND. PRECIO UNIT _____  SUB TOTAL__________ TOTAL

ml 1.M 14.50 14.94 14.94

TOTAL: BI. ' 14.M



C A U S I S  D E  P R E C I0 3  U N ITA R IO S  

11OT7 T O S E R IA  D E  C S N , 4 *  P A R A  D E S A Q U E

- ___ ____UNIDAD! M L ____________ ___________ _____________________________________________________
P O T A D A  D E S C R IP C IO N _________ ___ ________________________U N ID A D  R END . P R EC IO  U N IT__________ S U B - T O T A L ________ TO TA L

M A N O  D E  O B ^  _  ~  "

M A T E R IA L S

T u b e r¡« 4 "  de C S N  m | 1.03  10 .50 10 .82  10 .82

E Q U IP O S  Y  H E R ^ M E N T A S

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
11OT8 T O S E R IA  D E  C S N , F  P A R A  D E S A G Ü E  

________ U N ID A D ; M L _________________ _ _
P ^ T I D A  D E S C p |P C |O N U N ID A D REND . P R E C IO  U N IT SUB-TO TAL T O T ^

M A N O  D E  O B R A  

MATERIA1 E S  

T u to r ía  P  d e  C S N  

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

mi 1.03 12 .80 13 .18 13 .18

TO TA L: S /. 13 .18

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

11OT9 C O D O  4 r  2 ' D E  P V C  P A R A  D E S A G Ü E
U N ID A D : U N D  _

P A R TID A  D E S C R IP C IO N  . U N ID A D R E N D . P R E C IO  U N IT SU B -TO TA L TO TAL

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

C o d o  4 5 '  de 2" P VC und 1 .M 0 .8 0 0 .8 0 o .ro

EOyiPOS_Y_HER^^IENIAS

TOVAJU S I ,  0 .6 C

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 0 1 0  C O D O  W ? D E  P V C  P A R A  D E S A Q U E

_________ UNIDADiUNP__________ ___________
P ^ T I D A  D E S C R I P C I O N _____________________ .

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

C o d o  9 &  de 2* PVC

U N ID A D  R END . P R EC IO  U N IT  SUB T O T A L ___________TO TAL

und 1.M 1.20 1.20 1.20

EQUIPOS V H ER^M IENTAS

■1.W.TOTAL: SI.



A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

11011 C O T O  9 F  4 ’  D E  P V C  P A R A  D E S A Q U E  

U N ID A D : U N O
P ^ R D A  D E S C R IP C IO N  ■ U N ID A D REND. P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

C ^ o  ^  de 4 “ PVC und 1.00 5 .2 0 5 .2 0 5 .2 0

E Q U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S

TO TA L: S /. 6 ,2 0

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
1 1 0 1 2  Y  D E  2* P VC  

U N ID A D : U N D
P A R T ID A  D E S C R IP C I.C N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  D E  0 13RA

M A T E R IA L S

Y de 2" de PVC und I M 1.55 1.55 1 53

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. ' 1.55

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

11013  Y  D E  4 ' P VC  
U N ID A D : U N D

P ^ T I D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D FIEND. P R EC IO  U N IT SUB-TO TAL TO TA L

M A N O  D E  O B ^

M A TER IA LES

Y d e  4 “ d e  PVC und 1.00 12.50 12.50 12 .50

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 12 .50 .

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 0 1 4  Y  D E  3 *2 *  P V C  P A R A  D E S A G Ü E  

U N ID A D : U N D
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES  

Y de  3 *2 "  de PVC und 1.00 3 .5 0 3 .5 0 3 .5 0

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. 1 M -



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1 1 0 1 3  Y  D E  P V C  P A R A  D E S A Q U E  
________U N ID A D : U N D

P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R END P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L T O T A L
M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

Y  d e  4 *2 "  d e  PVC und 1.00 2 .43 2 .4 5 2.45

E Q U IP O S  Y  H E R ^ M E N T A S

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 0 1 6  Y  D O B L E  C O N  R E D U C C IO N  D E  4*2"  P VC  P A R A  D E S A G Ü E  

U N ID A D : U N D

TO TA L: S I . 2 .4 5

P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N  IDAD REND. P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL
M A N O  D E  O B ^

M A T E R IA L E S

Y d o b le  co n  reducción  d e  4 * 2 “ d e  PVC und 1.TO 12.40 12 .40 12 .40

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /. 12 .40

1 1 0 1 7
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

T E E  D E  2“ P V C  

U N ID A D : U N D
P A R TID A D E S C R IP C IO N U N ID A D  REND. P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B ^

M A TER IA LES

le e  d e  2" P V C und 1.00 1.33 1.55 1.55

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S I . • ....... 1 .55

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
1 1 0 1 8  T E E  S A N IT A R IA  D E  2* W C  P A R A  D E S A G Ü E  

U N ID A D : U N D ________________________________ _
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P  RECIO U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B ^

M A TER IA LES

te e  san ita ria  de 2 “ PVC und 1.00 1.53 1.55 1.33

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: SI. 1.55



A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 0 1 9  TC E  S A N IT A R IA  D E  T  P V C  P A R A  D E S A G Ü E  
U N ID A D ! U N D

P ^ R D A  D E ^ R IP C IO N  ' " U N ID A D ' REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L
M A N O  D E  O B ^

M A TER IA LES

tea sa n ita ria  de 3 a PVC und 1.00 3.25 3.23 3 .2 5

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S I . • 3 .2 5  '

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
1 1 0 2 0  TC E  S A N IT A R IA  D E  4 a P V C  P A R A  D E S A G Ü E  

U N ID A D : U N D
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TOTAL.

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

tea san ita ria  de 4 ” P V C und LOT 7 .7 3 7 .75 7 .75

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

T o t a l : s i . 7 .7 5

C A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

11021 T E E  S A N IT A R IA  D E  4 *2 "  P VC  P A R A  D E S A G Ü E  
U N ID A D : U N D

P A R T ID A  D E S C R IP C IO N UÑ  ID  AD REND. P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

tee sa n ita ria  de 4 * 2 ’  PVC und 1 00 4.90 4.90 4.90

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /. 4 .9 0

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
11OT2 T E E  S A N IT A R IA  D O B L E  D E  4a P VC  P A R A  D E S A G Ü E

U N ID A D : U N D  ______
P A R TID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R END. P R E C IO  UNI T SUB-TOTAL TOTAL.

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES

tee san itaria  doble de 4 a PVC und 1.00 15.20 15.20 15.20

EQUIPOS V HERRAMIENTAS

TOTAL: SI. 15.20



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

11023 SOMBRERO DE VENH^CION DE T PVC 
______ UNIDAD! UND

W íR T ID A ' D E S C R IP C IO N  " U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SUB-TO TAL TO TAL
M M O  D E  O B R A  ' 

M A TER IA LES

so m b re ro  d e  ventilación de 2" PVC  

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

und 1.00 1.13 1.15 1.15

TO TA L: S /. t .1 5

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
1 1 0 2 4  R E D U C C IO N  D E  3  A  V  D E  P V C  P A R A  D E S A G Ü E  

________ U N ID A D : U N D _________
■ IP A R ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO  U N IT S U B-TO TAL TO TA L

M A N O  D E  O B ^  

M A TE R IA LE S

reducción  de 3  a 2" de P VC  

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

und 1.OT 1.83 1.85 1 .M

TO TA L: S /. ' l . t ó

A N A U S IS  DE P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 023  R E D U C C IO N  D E  4  A  2 ' D E  P V C  P A R A D E S A G U E
____________U N ID A D : U N D ________________________________________________ ____________________________________________________
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N ___________ _________________________A N ID A D  RENO. P R EC IO  UNI T___________S U B-TO TA L

M A N O  D E  O S ^

M A TE R IA LE S

redu cc ió n  de 4  a 2 “ d e  PVC  und 1.OT 1.45 1.45

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /.

TO TAL

1.45

1.45

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
1 1 M 6  R E D U C C IO N  D E  4  A  y  D E  P V C  P A R A  D E S A G Ü E

UNIDA P iU N P___________________________________________ ; ______ _________________________________________
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N  U N ID A D  REND. P R E C IO  U N IT  SUB-TO TAL_____  TO TAL

M A N O  D E  O B R A

M A T E R IA L S

reducción  d e  4  a  3" de PVC und 1.00 4.00 4.00 4.00

EQUIPOS Y H ER^M IENTAS

TOTAL: SI. 4.W



ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS

1 1 W 7 T O A M P A  P  D E  T  D E  P V C  

U N ID A D : U N D
P A R A D A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

tra m p a  P  de 3 “ und t . M  17 .13  17.13 17 .13

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 17 .15

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 028  C U A  D E  R E B O S E  D E  ^  C IS T E R N A  

U N ID A D : U N D
P A R TID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

e a p a t u h.h 0 43 4 .7 0 2 .12
operario h.h 4.50 4 .27 19.21
peón h.h 2.25 3 .44 7.74 2 9 .0 7

M A TER IA LES

ce m en to  portland Upo 1 bolsa 0 .5 72 9 .6 0 3 .4 9
are n a  g ru e s a  de ca n te ra m3 0.15 15 .20 2 .2 5
ladrillo K.K arcilla 1 0 *1 5 *2 4 und 3 5 .0 0 0 .2 8 9 .60
ta p a  d e  concreto  de 3 0 *6 0 und 1TO 12.00 12.TO
rejilla de fierro m 2 1.TO 2 5 .0 0 23.TO 5 4 .5 4

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

3 %  de la  m an o  d e  obra % 0.03 2 9 .0 7 0 .8 7 0 .8 7

TO TA L: S I .  W .4 0

A N A LIS IS  DE P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 1 0 2 9  R E G IS T O O  D E  B R O N C E  DE 2*
_________ U N ID A D : U N D __________

PA R TID A  D E S C R IP C IO N  

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

registro de bronce d e  2 “

E Q U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S

U N ID A D  REND. P R EC IO  U N IT  SUB TO TAL

und ■ 1 TO 4 .3 0 4 ,3 0

TO TAL

4 .3 0

TOTAL: SI. 4.50



W ^ S I S  DE PRECIOS UNITARIOS
' H W O  S U M ID E R O  D E ?  

______ U N ID A D : UND
^ f l ^ D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B ^

c a p a lu h.h 0 .08 4 .7 0 0 .3 8
oficial h.h 0 .8 0 3 .87 3 .1 0 3 .4 7

M A TE R IA LE S

9u m íd sro  e l  rejilla d e  b ronce de 2 a und 1.00 2 3 .5 0 2 3 5 0
tram pa P de 2 ” d e  PVC und 1 00 6 .30 6 .3 0 30.OT

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

3 %  de la  m an o  d e  obra m/O 0 .03 3 .4 7 0 .1 0 0 .1 0

■ T O T ^ !  S I . M .5 8

11031
A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
IN S T A ^ C IO N  D E  T U B E R IA  D E  P V C , E N  R A M A LE S , R E D E S  E X T E R IO R E S  Y M O N T A N T E S  DE D E S A Q U E , P R O M E D IO  
U N ID A D ; M L

“A R TID A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L  TO TAL

M A N O  DE OB R A

c a p a t u h.h 0 .12 4 .7 0 0 .5 6

oficial h.h 1.21 3 .87 4 .6 8  3 .2 4

M A TER IA LES

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

TO TA L: ■ 5 .2 4 -

A N A U S IS  DE P R E C IO S  U N ITA R IO S
1 1 M 2 IN S T A ^ C IO N  D E  T U B E R IA  D E  4 a C S N , 

U N ID A D : M L
E N  C O L E C T O R E S

P ^ ^ D A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S UB-TO TAL TO TA L

M A N O  DE OBRA

c a p a t u h.h 0.01 4 .7 0 0.04

operario h.h 0 .09 4 .2 7 0.38
8 .6 0 9 .0 2

^ o n h.h 2.50 3 .44

M A TER IA LES

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S  

3%  d e  la  m ano  de obra % . 0.03 9.02 0.27 0 .2 7

9.»TOTAL: SI.



^ ^ s i s  d e  p r e a «  u n it^ m

1 1 0 M  ' m r A U C I O N  D E  T O M R I A  D E  r  C S N , E N  C O L E C T O R E S  

Ú M D A D :M L __________________

P w n M  ^ c w r a o N UNIDAD RENO precio w ir SUBTOTAL TOTAL
■ M ^ D E O B W

» te ta hh 001 4.70 0.05
parado h.h 0 10 4 27 0.43
parn hh 3 » 3 44 11.08 11.»

MATEALES

^M P 03  Y HCT^lENTAS
^  te  là mano te  ̂ a % 0.03 11.» 0.35 0 .»

TOTAL 8/. H .M

^ L I S I S  D E  P P E Q O S  W IT A R IO S

1 1 0 M  W O T M  D E  D E S A M E ,  T O B E R 1 A S  D E  P V C , A C C E S O M O S . E T C . E N  Z O N A S  DE A M B tE W E S  D E  M A O  

U N 1 D A &  P U C T O S

P W n D A  D K C R i r a O N U N ID A D R E N D P R E C I O ^ I T S U B T O T A L TO TA L

M ^ O  D E  O B M

h .h 0 .4 0 4 70 2 . »

o f id a l h .h 4.00 3 .87 1 0.50 » . 0 3

M A T E A L E S

^ ^ a  d e  P V C  T m l 0  P " 2 00 1.76

a t e r í a  t e  P V C  4* m l 0 ^ 14 50 0 12

t e  4 5 *  d e  T W C u n d 0 0«! 0  80 0 .0 3

^ t e  t e  4 5 *  d e  4 * W C u n d 0  18 3 80 0 »

^ t e  t e  M *  t e  VPV C u n d 1 24 1 . » 1 .49

œàa t e  » *  t e  4 *  P V C u n d 0  04 5  » 0.21

coda t e  » °  t e  4 a w t f .  W C u n d 0  24 5  8 5 1 . «

te e  ^ ^ » r l a  2 * d e  P V C u n d 0 . » 1 . » 0.31

Ut* t r o t a r í a  4* d e  PVC u n d 0 .1 2 7.75 0 .9 3

y t e t e 2 *  PVC u n d 0  50 1.55 0 .70

y M  d e 4 *  P V C u n d 0 .24 1 2 » 3 .0 0

y « t e 4 - * 2 -  PVC u n d 0 CO 2.45 0 . »

Va d * l o  d e  4 ” 2 * P V C u n d 0  16 12.40 1.93

y e e  ^ ^ e  d e  4 ”  4“  W C u n d 0  0 2 12 M 0 .2 5

d e  4 ' a  T P V C u n d o » 1.45 0 .5 2

f r a m te  P  d e  V u n d 0  W 6 W 2 »

r o ^ d o  t e  T u n d o . » 4 . » 1 .6 2 » . 3 0

Y  H E ^ W M IE N T A S

3  %  t e  la  m a n o  t e  ^ a % 0 .0 3 » 8 3 2 0 .0 2 0 .6 2

T O T A L  SI. ■ ■ ■ 4 7 4 4

A N A L IS IS  D E  P R E C IO S  U N IT A R lM  

H O »  C U A  O E  R E G IS T R O  O E  3 0 * 8 0  C O N  T A P A  DE

__________U N IO A O :U N O _____________________

PW n O A  O E S O T IT O O N _________________________________MWO X OBW

C O N C R E T O  P R O T O N D ID A D  P R O M D . 70  C M S

UNIDAD R E N D - P R E C I - P U N T S LA ^T O T A  L TOTAL

êrarlo

T̂̂ ALES
pimento ̂ rfand i de Mntoa
lacillo K.K 10*15*24te Mnveto te »*»
^l_^ V HCTMMÎ TA8 
3 %  te ta mana te <&a

h h 2 ^ 4 .27 1 0 . »

h h 2 ^ W 3 .M 6 .8 0 1 7 . »

1 » 0 9 . » 14.40

m 3 0 . ^ 1 5 . » 3 .80

u n d 55 00 0 » 15.40

u n d 1.OT 1 2 » 12.00 4 5 »

% 0 . 0 ^ 1 7 5 6 0 5 3 0 . »

TOTAL: S/. M M



C A U S IS  DE PRECIOS UNITARIOS

u r o s  C W A  D E  R E G IS T O O  r e  C O N  t a p a  D E  C O N C R E T O  P R O F U N D ID A D  P R O M D . 1TO C M S
U N ID A D : U N D

PARTIDA D E S C R IP C IO N U N ID A D R END . P R E C IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L
M W O  D E  O B R A

o b r a r lo  . h.h 3 .5 0 4 .2 7 14.93
^ o n h.h 2 .5 0 3 .4 4 8 .6 0 2 3 .5 5

M A T E R IA L E S

c e m e n to  ^ r t la n d  tipo I bolsa 2 .3 0 0 9 .6 0 2 4 .ro
a re n é  g ru e s a  de ca n te ra m3 0  4 3 0 13 .20 6.84
ladrillo  K .K  1 0 *1 3 *2 4 und 7 0 .0 0 0 .28 19 .60
ta p a  de  co n creto  de 6 0 *6 0 und 1.00 2 3 .ro 2 3 .0 0 75 .44

E Q U IP O S  Y  H E R ^ M IE N T A S

3  % d e  la  m a n o  de o b ra % 0.03<TO 23 .55 0.71 0.71

TO TA L: S /.

i 2 r o i

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S

T A P A  D E  R E G IS T O O  D E  C IS T E R N A  S /D E T A L L E
U N ID A D : U N D

P A R TID A D E S C R IP C IO N  U N ID A D R E N D . P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L
M A N O  D E  O B R A

M A T E R IA L S -

ta p a  de registro  de c is terna und i . r o global r o s o

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 9 o .ro

12̂
A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
T A P A  D E  R E G IS T R O  D E  T A N Q U E  S /D E T A L L E

U N ID A D : U N D
P A R A D A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  UNIT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

ta p a  d e  registro de tanque und i . r o global 9 3 .0 0

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

T O T ^ :  S/. W .M  :



«teto:
feCHA

PR E S U P U E S TO :

C O N J U G O  H A B IT A C IO N A L "LA  M ER C ED "
' IN S T A LA C IO N E S  S A N ITA R IA S  - PR O TO TIPO  "C " 
SU R Q U ILLO -U M A

_31 /1 0 /9 3
:P ^TlOA:. DESCRITO! 0g

IN S T A l^C IO N E S  S A N ITA R IA S

I^ T O  A G U A  .

1 ^ 1  T u to r ía  P V C , c lase 10  incluya en prec io  unitario  
3 %  ^ r  ro tu ra  

I ^ T O  D e 1 fé " P V C  

I ^ T O  D e 3 /4 " P V C  

D e  1" P V C  

I ^ W  D e l  1 /4 " P VC  

D e 1 1 # " P V C

1 ^ W 7  Tu bería  d e  fo. ga lvan izad o  de 1/2* incluido  

a is lam ien to  térm ico

1 ^ ^  T u to r ía  de fo. g a lvan izad o  de 3 /4 "  incluido  
a is lam ien to  térm ico  

1 ^ O T  T e e  d e  1 /2 M /2 "  d e  P V C  

1TO10 T e e  d e  3 /4 "3 /4 "  d e  PVC  
1TO11 T e e d e  1*1"  d e  PVC  

1TO12 T e e d e  1 1/4»  1 1 /4 ’  d e  PVC  

1TO13 C o d o  d e  9 0  1/2" de PVC  

1TO14 C o d o  de 9 0  3 /4 "  de P V C  

i r o i 3  C t o o d e 9 0 1 " d e  PVC  

1 W 1 6  C o d o  d e  W  1 1/2" de PVC  
1TO17 R ed ucc ión  d e  3 /4  a  1/2" de PVC  

I^ O IB  R educc ión  d e  1 a  3 /4 *  d a  PVC  

1 M 1 9  R educc ión  de 1 1 /4  a  1" da PVC  

1 W 2 0  R e d u rc io n  t o  1 1/2" a  1 1/4" da PVC  

1 ^ ^ 1  C to o  d e  112" fo . ga lvan izad o  

1 ^ ^ 2  C t o o  d a  3 /4" fo. g a lvan izad o  

i r o 2 3  Tea  d a  l /2 * 1 /2 " fo .  g a lvan izad o  

1TO24 Tee  de 3 /4 *3 /4 "  fo. ga lvan izad o  

i r o 2 3  U n io n  un iversal d e  3 /4 "  fo. ga lvan izado  

1 M 2 6  U n ion  un iversa l d e  1" fo. ga lvan izado  

1TO27 U n ion  un iversal da 1 1/2" fo. ga lvan izado  

1 W 2 8  U nion  un iversal d e  2" fo. ga lvan izad o  

1 W 2 9  R educc ión  da 3 /4  a  1/2" fo. ga lvan izad o  

1 M 3 0  N ip la  d a  3 /4 "  p a ra  ca ja  m edidor 

l ^ m  N ip la d a  1” p a ra  ^ j a  m ed id or  

i r o 3 2  V a lw la  de co m p uerta  da 3/4"

1 ^ f t 3  V a lw la  d a  co m p u erta  d e  1"
1TO34 V á lvu la  da com p uerta  de 1 1 /2*  

i r o 3 3  V á lvu la  d a  co m p uerta  de 2"
1 ^ H 6  V a lw la  flo tador da 3 /4 ’
1 W 3 7  V á lvu la  ch e c k  de  1" 

i r o 3 8  G rifo d a  r ieg o  Inclu ido vá lvula  y  llave 

1 M 3 9  U a v a  de paso  de 3 /4 "  PVC  

I^ M O  U a v e  da paso de 1"

1 ^ M 1  C a ja  n icho
1 ^ M 2  C a ja  p a ra  m edidor d e  concreto  prefabricado  o  de  

alb añ ila ria  co n  m arc o  y  ta p a  d a  lo .tdo. incluye  

sum in istro  e insta lac ión  de a c c e s o r ia  internos  

dos llaves de In terrupción
1 ^ M 3  Insta lac ión  d e  tuberías d e  P V C  y  accesorios  

1 ^ M 4  Insta lac ión  de tuberías  de fo. ga lvan izado  

Inc lu ido accesorios, p rueba  y com postura  

1 ^ M 5  P untos d e  a g u a  fría, accesorios, tuberías de PVC  

etc. en  zo n a  d e  am bien tes  de baño  

prec io  prom ed io

U N ID A D M E TR A D O P .U N IT . . P .P AR C IA L

« * •«

ML 19 .00 2.01 3 8 .1 6
ML 21 8 .2 8 3 .1 9 6 9 6 .9 7
ML 3 0 .4 8 4 .4 8 1 3 6 .3 7
ML 4 .8 8 6 .64 32 .42
ML 2 0 .1 8 7 .9 8 16 1 .09

M L 3 0 .r o 2 6 .8 0 1 .3 3 9 .9 5

ML 6 9 .0 0 3 1 .3 3 2 ,1 7 5 .6 5
U N O io .r o 0 .6 3 6 .5 0
U N O 3 2 .0 0 1 .20 3 8 .4 0
U N D 3 .0 0 1 .30 4 .3 0
U N D 2 .0 0 6 .9 0 13 .80
U N D 8 0 0 0 .3 5 2 .8 0
U N D 161.00 0 .4 5 72 .45
U N D 8 .0 0 0 .7 0 3 .6 0
U N D 12.00 3 .2 0 3 8 .4 0
U N D 3 2 .0 0 0 .4 2 13.44
U N D 10 .00 1 .20 12 .00
U N D 4 .0 0 2 .2 0 8 .8 0
U N D 2 .ro 2 .2 3 4 .5 0
U N D 3 0 .ro 0 .9 5 2 8 .5 0
U N D 3 0 .ro 1 .80 3 4 .0 0
U N D 16.00 1.25 2 0 .0 0
U N D 4 .0 0 2 .3 0 9 .2 0
U N D 109.00 7 .4 0 8 0 6 .6 0
U N D 14 .00 8 .8 0 123 .20

U N D 2 .0 0 16 .20 3 2 .4 0
U N D 2 .0 0 3 3 .6 3 6 7 .2 6
U N D 12,00 1.80 2 1 .6 0
U N D 12.ro 1.30 18 .00

U N D 4 .r o 1.80 7 .2 0

U N D s s .ro 12 .30 6 8 7 .3 0

U N D s .r o 2 3 .r o 11 5 .0 0

U N D  . 1.00 8 3 .0 0 8 5 .0 0

U N D 1.00 123.r o 12 3 .00

U N D 1.00 19 .50 .19 .50

U N D 2 .0 0 3 2 .0 0 6 4 .0 0

U N D 2 0 0 38 .12 76 .24

U N D 12.00 16 .90 2 0 2 .8 0

U N D 4 .0 0 72 .27 2 8 9 .0 8

U N D 8 .0 0 3 2 .5 0 2 6 0 .0 0

U N D 3 .0 0 27 0 .4 3 81 1 .33

ML 29 2  82 7 .1 3 2 ,0 9 4 .3 4

ML 119 .00 8 .72 1,037.31

P U N TO S 5 0 .0 0 25 .86 1 ,2 92 .8 5

1/2
■ TOT̂ .

■13 .149 .WV^



P R E S U P U E S T O  :

C O N J U N T O  H A B IT A C IO N A L  M E R C E D ”
O B ^ :  I N S T ^ C I O N E S  S A N IT A R IA S  - P R O T O ^ P O  ”C ”
LUG AR: SU R Q U ILLO -U M A
FEC H A: 31 /10 /9 3 ____________ ______________  2/2

f f f i f tP A ^ P E S C R IF C IO N  . , ■ . _______________________ U N ID A D  M E TR A DO___________ P .U N IT . P .PAR C IA L____________ TO TA L

VIENE 13.149.93

1 ^ M 6  P untos d e  a g u a  ca lien te , accesorios, tu to r ía s  d e  fo .gdo.
etc. en  z o n a  d e  a m ie n t e  de b a ño  
prec io  prom ed io

1 ^ M 7  S um inistro  e  instalación de e lectrobom bas. 
inc lu ido  tuberias , accesorios, válvulas, 
contro les eléctricos, e tc. se gún  diseño  

1 ^ M 8  C ale n ta dor e léc trico  d e  130 Lts.

1 1 ^  D E S A G Ü E  

11001 R eb ose  d e  c is terna  

1 1 M 2  V en tilac ión  d e  la  c is terna s /deta lle  

1 1 M 3  V entilac ión  del tanqu e s /d eta lle  

1 1 ^ H  T u be ría  d e  P VC  de 2 “ p a ra  deasg u e  

1 1 ^ »  T u b e ría  de P VC  de 3" p a ra  desag üe  

1 1 ^ W  T u b e ría  de P V C  d e  4" para  desag üe  

1 1 0 0 7  T u b e ría  d e  C S N  de 4", pa ra  desag üe  

1 1 ^ 08  Tu b e ría  de C S N  de 6 ”, pa ra  desag üe  

1 1 ^ W  C od o  4 3  de 2” P VC  p a ra  desag üe

1 1 0 1 0  C o d o  9 0  d e  2 ” PVC
11011 C o d o  9 0  d e  3" PVC
1 1 012  C od o  r o d é  4 ’ P VC
11013 Y doble de 3 * 2 ” PVC
1 1 014  Y  d e  4 *2 "  PVC  

1 1 013  Tee  d e  2" PVC
1 1 0 1 6  Tee  san ita ria  de 2" PVC
1 1 017  T e e  sanitaria  de 3  PVC

1 1 0 1 8  T e e  sanitaria  de  4 *2 "  PVC
1 1 0 1 9  Tee  sanitaria  dob le  de 4" PVC
1 1 0 2 0  S om brero  de ventilac ión  de 2" PVC
11021 R ed ucc ión  d e  3  a  2 ’  PVC
1 1 0 2 2  T ram p a  P  de 3 *  PVC
1 1 023  C a ja  de rebose de cisterna
11 024  R eg istro  de bronce de 2"
1 1 fó 3  S um idero de 2"
1 1 0 2 6  Instalación d e  tubería  de P VC  y accesorios en 

ram a les , redes erte rio res  y  m ontantes de desagüe  

prec io  prom ed io
1 1 027  Insta lac ión  d e  tubería  de C S N  de 4”, en colectores  

Incluye excavación , co locación , tend ido  y relleno
1 1 0 2 8  Instalación de tubería  de C S N  de 6", en  colectores  

Incluye excavac ió n , co locación , tendido y relleno

1 1 0 2 9  P untos de d e sag ü e , tuberías de P V C , accesorios, 
etc. en  zo n a  de am b ien te  de b ró o

prec io  prom ed io
1 1 0 3 0  C a ja  de registro d e  3 0 *6 0  cm s. con tapa de 

concreto , pro fund idad  p r o ^ d io  de 7 0  cm s.
11031 C a ja  de registro  de 6 0 *6 0  cm s. con ta p a  de  

concreto , p r ^ n d id a d  prom ed io  de 1 ro  cms.

1 2 ^  O T O A S  O B R A S
1 ^ 1  T a p a  d e  registro de cisterna s /deta lle
1 2 0 fó  T a p a  de registro  de tanque s / detalle

PUNTOS 20.TO 52.34 1.046.76

GLOBAL 1 00 1,950 00 1,950.00
UND 10.00 719.00 7,190.00

UND 1.00 150.00 150.00
UND • 1.00 143.87 143.87
UND i . r o 143.87 143.87

ML i 62 .ro 2 .ro 333.72
ML 25.20 11.12 280.32
ML 4 4 0 0 14.94 637.14
ML 1300 10.82 140.60
ML 0.80 13.18 10.55

UND 10 00 0.80 B.OO

UND 68.00 1.20 81.60
UND 1.00 2.40 2.40
UND 1.00 3.20 5.20
UND i . r o 6.30 6.50
UND 10.00 2.43 24.50
UND 5 6 .ro 1.53 86.80
UND 33.00 1.55 51.15
UND 1.00 3.23 3.25

UND 8 00 4.90 39.20
UND 8 0 0 13.20 121.60

UND i3 . r o 1.15 14.95

UND 1.00 1 .M 1.83

UND 1.00 17.15 17.15

UND 1.00 84.48 84.48

UND ■ 16.00 4.50 72.00

UND 4 .ro 33.58 134.30

ML 2 3 1 2 0 5.24 1,212.23

ML 13.00 9.29 120.74

ML 0.80 11.90 9.52

PUNTOS 50.00 46.53 2,326.73

UND 4.00 63.68 234.73

UND i r o 99.69 99.69

UND 1.00 90.80 90.B0

UND 1.00 95.00 93.00 17,011.22

S U B T O T A LS /. 30,161.16
GTS G R I^S .(22  % 6.633.43
I.G .V (18% ) 6,623.39
T O TA L S I .  43 .420 .O T



ANALISIS DE PRECIO S UNITARI OS
T O B E R IA  D E  P V C , 1 / T  C ^ S E  10  
U N ID A D : M L

P U T ID A  D E ^ R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO  U N IT SU B -TO TA L T O  TAL
M A N O  D E  O  BRA  

' M A TER IA LES  

T u te r ia  1/2" d a  PVC mi 1.03 1 .M 2.01 2.01

E Q U IP O  S  Y  H E ^ M I E N T A S

TO TA L: S /. i 0 1

1 ^ 3
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R I O S  

T O B E R IA  D E  P V C , 3 /4 ' C L A S E  10  

U N ID A D : M L
P A R T ID A D È S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO  U N I T S U B -TO TA L TO TAL

M A N  O  D E  O  BRA

M A TER IA LES

T u te r ia  3 /4 “ de PVC ml 1.03 3 .1 0 3 .1 9 3 .1 9

E Q U IP O S  V  H E R R A M IE N T A S

• 'TO TA L: S /. 3 .1 9

I ^ M
M A U S IS  DE P R E C IO S  U N ITA R IO S  

T O B E R IA  D E  P V C , 1“ C ^ S E  10  
U N ID A D : M L

P ^ - R D A D E S C R IP C IO  N U N ID A D RENO. PRECI O  U N IT SU B -TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

T u te r la  1" de P V C mi 1.03 4 .33 4 .4 8 4 .4 8

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

. TO TA L: S /. ■ ,... 4 .4 8

1 ^ O T
A N A LIS IS  DE PR EC I O S  U N ITA R I O S  

T U B E R IA  D E  P V C , 1 1 /4 ’  C ^ S E  10  

U N ID A D : M L

P A R TID A D E S C R IP C IO  N U N ID A D REND. P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B ^

M A TER IA LE  S

T u be ria  1 1 /4 “ de P VC mi 1.03 6.43 6.64 6.64

EQUIPOS Y H ER^M IENTAS

TOTAL: S/. e.M



I ^ M  TO SERIA  DB P V 0 . 1 1 ^  C ^ B E  10 
UNIDAD: ML

P M N D A  DESCRireiON--------------------------------------— UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL
M À ^Ô  b Ë  O S M  --------------------------------------

MATERIALES 

Tuberia 1 1/2* de W C  

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ml -1.TO 7.75 7.90 7.98

TOTAL: 8/. 7.90

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS 
1 O T 7  TU BER IA  DE FO. Q A L V A N IW D O , 1 /2 ’ 

U N IDAD : M L
INCLUIDO AISLAMIENTO TERMICO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD 3. ’RECIO UNIT 8 UBTOTAL TOTAL
MAN O DE O BRA

capatu h.h 0.14 4.70 0.66
operario h.h 1.40 4.27 5.98 6.64

MATERIALES

Tubería 1/2" de fo. galvanizado nil 1.02 13.20 13.46
Aiclarniento térmico ml 1.00 6.50 6.50 19.96

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3% de la mano de obra y. 0.03 6.64 0.20 0.20

TOTAL: 8/. 26.60

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^ 8  TU BER IA DE FO. Q A L V A N IM D O , 3 /4 ’  

U N IDAD : ML

INCLUIDO AISLAMIENTO TERMICO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

capalu h.h 0.15 4.70 o.ro

operario h.h 1.45 4.27 6.19 6.67

MATERIALS

Tubería 3/4” de fo. galvanizado rnt 1.02 17.60 17.95

Aislamiento tewíco mi 1.00 6.50 6.50 24.45

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3% de la mano de obra % oro 6.87 0.21 0.21

TOTAL: 8/. 31.63

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 ^T O  TEE D E 1 /2 *1 /T  DE PVC

__________ UNIDAD: UNO__________ __________
PARTI.DA DESCRIPCION_________________

MANO DE OBRA

MATERm.ES

T w d g  1«*1«"d eP V C

EQUIPOS Y HERRAMIENTA?

UNIDAD REÑ57 PRECIO Ui^lT SUB-TOTAL__________TOTAL

und i .r o  o.ro o.œ  o.ro

0.WTOTAL: 8/.



ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS
1TO10 TCE DE 3 /4 *3 /4 ’  DE PVC 

UNTOAD: U N D
P ^ T O A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O D E O B R A

M A TER IA LES

T e e  d e  3 /4 *3 /4 "  de  PVC und 1.TO 1.20 1.20 1.20

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /. 1 . »

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
1OT11 TC E  D E  1 * 1 ’ D E  P VC  

U N ID A D : U N D
»PARTIDA D E S C R IP C IO N U N ID A D ' REND. P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  DE O B R A

M A TE R IA LE S

Tee d e  1*1" de PVC und 1.OT 1.30 1.30 1 .30

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

......f Ö T Ä Ü S / . 1.5Ö

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1OT12 T E E  D E  1 1 /4 *1  1 /4 ’  D E  P VC  
U N ID A D : U N D

IP ^ T ID A  D E S C R IP C .Q N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES

T e e  de 1 1 /4 *1  1/4" de PVC und 1.00 6 .90 6 .90 6 .90

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /. . 6 .9 0  .

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1OT13 C O D O  1/2* D E  PVC

P A R TID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B M

M A TER IA LES

C od o  de 1/2" PVC und 1.OT 0.35 0.35 0 .35

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTALS SI. 0 . X -



A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 O T I4  C O T O  W  3/4* D E  P V C  
U N ID A D  U N O

P ^ ^ D A  D ESCRIPCIO N —  "  "  U N ID A D “  ^ 1 ^ ------- PRÉClO  UNIT------------SUB TOTAL-------------------FÖTSC
M A N O  D h  O b H A — "-----------------------------------

M A TER IA LES

C ^ o  d o  3 /4 *  P V C und 1.00 0 .4 3 0 .4 3 0 .45

E Q U IP O S  Y  H E R ^ M IE N T A S

TO TAL: S /.

A N A L IS IS D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
1TO13 C O D O  9 F  1 ' D E  P V C  

U N ID A D ; U N D
P A R T ID A  D E S C R ÍP 'C lIN UNICAD REND. PRE C lOTONIl SU B-TO TA L TO TAL

M A N O  D E  O B R A

M A T E R IA L S

C o d o  do  V  P VC und 1.TO 0 .7 0 0 .7 0 0 .7 0

E Q U IP O S  Y  H E R ^ M IE N T A S

T o t a l : s /. ' 0 .7 0

A N A L IS IS D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1TO16 C O D O  1 1 /2 ' D E  P V C  

U N ID A D : U N D
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N - '— ----------------------- U N ID AD ' FIEND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TO TA L

M A N O  E O B R A

M A TER IA LES

C  odo  do 1 112" P V C und 1.TO 3 .2 0 3 .2 0 3 .2 0

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

TO TA L: S /. 3  HJ

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1TO17 R E D U C C IO N  D E  3 /4  A  1/2" D E  PVC  

U N ID A D : U N D

P A R TID A  D E S C R IP C IO N ------- ”  UNIDAD REND. PRECIO U N l f 5UB-TOTAL TOTAL

------------------M A N O D E  O BRA

M A TER IA LES

R educción  do 3 /4  a  1/2" P V C und 1.00 0 .4 2 0 .4 2 0 .4 2

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

TOTAL: SI. 0.42



A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1TO 18 R E D U C C IO N  M  1 A  3 /4 ’  D E  P V C  

U N ID A D : U N D
P ^ ^ D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO  TAL

M A N O  D E  O B R A  

M A TER IA LES

R educc ión  d e  1" a  3 /4 ’  PVC  

E Q U IP O S  Y H E R ^ W IE N T A S

und 1.TO 1.20 1.20 1.20

TO TA L: S /. : 1 . »

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1OT19 R E D U C C IO N  D E 1 1 / 4 ’  A l ’  D E  P VC  

U N ID A D : U N D
P A R T ID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R E C IO U N IT S U B - TOTAL. TO TAL

M A N O  D E  OB R A  

M A TE R IA LE S

R educción  d e  1 1 /4 ’  a 1" PVC und 1.TO 2.20 2 .2 0 2 .2 0

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

TO TÀ L: S /. ...........' 2 .2 0  '

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1TO20 R E D U C C IO N  D E 1  1 /2 ’  A  1 1/4* D E  P VC  

U N ID A D : U N D

P A R TID A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R END . P R EC IO  U N IT SUB-TO  TAL TO TA L

M A N O  D E O  BRA

M A TER IA LES

R educción  de 1 1 /2 ’  a  1 1/4" PVC und 1.TO 2 2 5 2 .25 2 .2 5

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

TO TAL: S /. ■ ; . 2 .2 5

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

1 ^ 1  C O D O  9 V  V T  D E  F O . G A L V A N IZ A D O  

U N ID A D : U N P  

PAR,n D Á "~D E S C R IPC IO N  
M A N O  D E  O B R A

M A TER IA  LES .

C odo da 1/2" fo. ga lvan izado

EQUIPOS Y H E R ^ M IE N ^ S __________

U N ID A D  REND. P R EC IO  U N IT SUB-TOTAL____________TO TA L

und 1.00 0 .95 0 .95 0 .95

TOTAL: S/. 0.OT



AN ^JS IS  DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 2  C O T O  O T  3 /4 * T O  F O . G A L V A N IZ A D O  

U M P A t t  U N D
I P ^ T O A  D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M ^ ü  D E  O B R A  

M A TE R IA LE S

C ^ o  d e  3 /4 "  fo. g a lvan izad o  

. E Q U IP O S  Y  H E R ^ M IE N T A S

und 1 .M 1.80 1 .80 1 .80

■ T O T ^ s S / . ■•■■•■•■•■'i .eo

1 W 2 3
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
TC E  D E  1 /2 *1 /2 "  D E  F O . G A L V A N IZ A D O  

U N ID A D : U N D
¡ P ^ T I D A D E S C R IP C IO N U N ID A D R END . P R E C IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B ^

M A T E R IA L S

T e e  de  1 /2 M /2 *  d e  lo . g a lvan izad o und 1 .M 1.29 1.29 1.29

E Q U IP O S  Y  H E R ^ W IE N T A S

t Ö T ^ i  S /. ' 1 .25

1 ^ 4
C A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

TC E  D E  3 /4 *3 /4 *  D E  F O . G A L V A N IZ A D O  
U N ID A D : U N D

P ^ T I D A D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M ^ O  D E  O B R A

M A TE R IA LE S

T e a  de 3 /4 "3 /4 "  d e  fo. ga lvan izado und 1 .M 2 .3 0 2 .3 0 2 .3 0

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N T A S

' TO TA L: S /. 2 .3 0

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
1 ^ 9  U N IO N  U N IV E R S A L  D E  3 /4 ' D E  F O . G A L V A N IZ A D O  

U N ID A D : U N D  ___________________________
P ^ - R D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND . P R E C IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

Union universal de 3/4" und I . M 7 .4 0 7 .4 0 7 .4 0

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

7 .4 0T O m :  S /.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1 ^ 6  U N IO N  U N IT C R S A L  D E  1* D E  F O . G A L V A N IZ A D O  

________ U N ID A D: U N D
P A R A D A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B R A  

M A TE R IA LE S  

U nio n  un iversal d e  1" und too B.80 B.80 8 .8 0

E Q U IP O S  Y H E R R ^ IE N T A S

' TO TA L: S I . ' - 8.TO •

1TO27
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
U N IO N  U N IV E R S A L  DE 1 1/2" D E  FO . G A L V A N IZ A D O
U N ID A D : U N D

P A R TID A D E S C R IP C IO N U N ID A D R END . P R E C IO U N IT SU B-TO TAL ____
M A N O  D E  O B R A

M A TE R IA LE S

U nio n  un iversal de  1 1 /2’ und I . M 16.20 16 .20 16 .20

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

t O f Ä L i  S I . ' 1 6 .2 0

1 M 2 8
A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
U N IO N  U N IV E R S A L  D E  2 ’ D E  FO . G A L V A N I^ D O
U N ID A D : U N D

PA RTID A D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

M A N O  D E  O B R A  

M A TE R IA LE S  

U nion un iversal d e  2” 

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N TA S

und LOT 33 .63 33 .63 33 .63

TO TA L: S I . M .6 3

1TO29

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S
R E D U C C IO N  D E  3 /4  A  M T  D E  F O . G A L V A N IZ A D O

U N ID A D : U N D  - -
R FN P P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TAL

P A R TID A D E S C R IP C IO N  u n i u a u  

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

R educción d s  3 /4  a 1 /2” fo. ga lvan izado  un^ too 1.80 1.80 1.80

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

TOTAL: SI. i.m



ANAUSIS DE PRECI08 UNITARIOS
1 ^ ^  N IP L E  r e  3 /4 * P A R A  C M A  M E D ID O R  

U N ID A D  U N D
P ^ R D A  D E S C R IP C IO N UN IDAD REND. P R E C IO  U N IT S U B -TO TA L TO TAL

M A N O D E  O B M  

M A TE R IA LE S

N iple de 3 /4 *  p a ra  ca ja  m edidor  

E Q U IP O S  Y H E ^ ^ I E N T A S

und I . r o 1.30 1.50 1.50

■ TO TA L: S /. ■■ : 1 ,5 0  ■

1TO31
A N A LIS IS  D E  PRECIOS! U N ITA R IO S  
N IP L E  D E  1* P A R A  C U A  M E D ID O R  

U N ID A D : U N D

P ^ T I D A D E S  C R IP C IO N U N ID A D FIEND. P R EC IO  UNIT SU B-TO TA L TO TA L
M W O  D E  O B ^

M A TE R IA LE S

N iple de  1 * ^ r a  ca ja  m edidor und I . r o 1 .80 1 .80 1 .80

E Q U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S

. TO TÄ L: S /. ............. i i r o "

1 ^ 2
A N A U S IS  D E  PRECIOS! U N ITA R IO S  

V A L V U L A  D E  C O M P U E R T A  D E  3 /4 ' D E  B R O N C E  
U N ID A D : U N D

P M 4TLD A D E S C R IP C IO N U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SU B-TO TA L TO TA L

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES
■

V a lw la  de c o m p u e d a  3 /4 * und I . r o 12 .30 12.30 12 .30

E Q U IP O S  Y  H E R R A M IE N TA S

TO TA L: S /. . iss.éo '

A N A LIS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  
V A L V U L A  D E  C O M P U E R T A  D E  V  D E  B R O N C E

P /W T ID A  DEÎ5CR1PCION U N ID A D REND. P R EC IO  U N IT SUB -TOTAL TO TAL

M A N O  D E  O B ^  

M A TER IA LES  

V a lv u la d a  co m p uerta  1* und 1.00 2 3 .0 0 2 3 .0 0 2 3 .ro

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

■■■■ 23.WTOTAL: SI.
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C A U S IS  DE PRECIOS UNITARIOS

' 1 ^ 8  G R IFO  D E  R IE G O  IN C L U IT O  V A LV U LA  Y L L A W  
________ U N ID A D ; U N D ___________________________________

^ T I P A  D E S C R IP C IO N U N ID A D REND . P R E C IO  U N IT SU B -TO TA L TO TA L
M M O  D E  O B R A

c a p a t u h.h 0 .2 8 4 .7 0 1.32
O ficial h.h 2 .8 0 3 .8 7 10 .84 12 .13

M A T E R IA L S

T u to  d e  1 /2 * d e  P .V .C mi. 1 .50 1.93 2 .93

C o d o  de 1 /2 * d e  P .V .C und. 2 . M 0 .3 3 0 .7 0

U n io n  un iversa l de 1 /2" und. i . r o 3 .9 0 3 .9 0

V álvu la  co m p u erta  de bronce de 1/2* und. 1.00 10 .60 10 .60

U a v e  de  bronce d e  112" und. 1.00 7 .48 7.48 23.61

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

3 %  d e  la  m an o  d e  obra % 0.0 3 12.13 0 .3 6 0 .3 6

T O T ^ ì  S /. .........■ M .1 2

1 ^ 9

M A L IS IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S  

L ^ V E  D E  P A S O  D E  3 /4 * PVC  

U N ID A D : U N Di 5 > D E S C R IP C IO N U N ID A D R E N D . P R EC IO  U N IT S UB-T O TA L T O T /^

M A N O  D E  O B ^

M A TE R IA LE S

U a v e  d e  paso  d e  3 /4 ' und 1 .00 1 8 .9 0 16.OT 16.OT

E Q U IP O S  Y H E R R A M IE N T A S

TO TA L; S /. ' ' ' 1 & 9 0

A N A U S IS  D E  P R E C IO S  U N ITA R IO S

1 ^ 0 L W V E  D E  P A S O  D E  1* B R O N C E  

U N ID A D : U N D
RENO P R EC IO  U N IT S U B T O T A L TO TA L

P A R T ID A D E S C R IP C IO N  

M A N O  D E  O B R A

M A TER IA LES

U a v e  de p aso  d e  1* und 1 .0 0 72 .27 7 2 .2 7 72 .27

E Q U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S

TO TA L: S I . 2 7 '



C A U S IS  D E  PRECIO S UNITARIOS  

1 ^ 1  C M A  N IC H O  '
.___________ U N ID A D ; U N D ______________________ ___ ____________________________

P W H D A  DESCRIPCIO N_______________________________________ UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL____________TOTAL
M A N O D E O B to

M A T E R IA L S

c a ja n ic h o  und l . r o  32 .50  32 .50  32.50

E Q U IP O S  Y HERRAM IENTAS

TOTAL: S I .  ' » . 5 0

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 ^ 2  C U A  M E D ID O R  DE C O N C R E T O  O  DE A LBAÑILERIA  . M A R C O  V TAPA DE FO. FDO. IN C LU Y E  IN S T A ^ C IO N  DE A C C E S O R IO  
________ U N ID A D : UNO

P /W ID A D E S C R IP C IO N UN IDAD REND. P R E C IO U N IT SUB-TOTAL TOTAL
M ANO  DE OBRA

capataz h.h 0 20 4.70 0.94
operario K h 2 0 0 4.27 8.54
peón h h 2.TO 3.44 6.88 16.36

MATERIALES

caja para medidor UND 1.00 32.50 32 .50

m arco y tapa da fo. fdo. UND Í.TO 46.10 46 .10

batería PVC, medidor, 2 Heve* UND 1.00 175.TO 175.00 253.60

EQ U IP O S  Y HERRAM IENTAS -

3 % de la m ano de obra O 0.03 16.36 0.49 0.49

TOTAL: S I .  2 7 0 .«

A N A U SIS  DE PRECIOS UNITARIOS  
1 W S  IN S T A W C IO N  DE TU B E R IA S  DE PVC Y A C C E S O R IO S

___________ U N ID A D : M L __________________________ ^ __________ ______________________________________ ____________________
P A R A D A  DESCRIPCION ___________ UNIDAD REND. PRECIO UNIT_______ SUB-TOTAL__________ TOTAL

M ANO DE OBRA

capataz
oficial

M A T E R IA L S

EQ U IPO S Y HERRAM IENTAS  
3 %  da la m ano da obra

h.h
h.h

0.16
1.60

4.70
3.87

0.75
6.19 6.94

0.03 e.w 0.21 0.21

7 .15TOTAL: 6 1 . '



IN S T A W C IO N  D E  I B E R I A S  DE FO . G A LV A N IZA D O  Y A C C E S O R IO S , PR UEB A  Y  C O M P O S E R A
U N ID A D : M L  _______________

P ^ D A  DESCRIPCIO N

ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS

M A N O D E O B to

c a p a tu
oficial

h.h
h.h

0.20
1.93

4.70
3.87

0.92
7.33 6.46

M A T E R IA L S

EQUIPOS Y H E R ^ M IE N T A S  
3%  da la m ano de obra % 0.03 8.46 0.25 0.23

TOTAL: S/. 6 .72

C A U S IS  D E  PRECIOS U N IT ^ IO S  
i r n s  P U N T O S  D E  A G U A  FR IA , A C C E S O R IO S , 

U N ID A D : P U N TO S
TU B ER IA S DE PVC, ETC. EN ZO NAS DE A M B IE N TE  DE BAÑO

PARTIDA D ESCRIPCIO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M A N O  DE O B ^

capataz
oficial

h h
h.h

0 4 8
4.80

4.70
3.87

2 26  
18.58 20.83

MATERIALES

tubería de PVC 1/2", clase 10 
tubería de PVC 3/4", d s e  10 
e ^ o  ^  de 1/2" PVC  
toe de 1/2" PVC  

tee de 3/4" PVC  
reducción de 3 /4 * a 1/2" PVC

mi
mi

und
und
und .
und

1.36 
0.10  
2 20  
0.40  
0.20  

0.40

1.93
3.10
0.33
0.63
1.20
0.42

2 .M
0.31
0.77
0.26
0.24
0.17 4.40

EQUIPOS Y HERRAM IENTAS  
3%  de la m ano de obra O!/O 0.03 20.83 0.62 0.62

T O T ^ U  S/. 2 5 .K .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
i m e  P U N TO S  D E  A G U A  C A LIE N TE . A C C E S O R IO S , TU B ER IA S DE FO .G D O . ETC  

lIN in A D : PU NTO S

. EN ZO NA S DE A M B IEN TC  DE BAÑO

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO U NIT S UB-TOTAL TOTAL

M ANO DE OBRA

c a p a tu
oficial

h.h
h.h

0.60
6.OT

4.70
3.67

2.82
23.22 2 6 .M

M A T E R IA L S

tubería de 1/2* fo.gdo. 
tubería de 3 /4* fo gdo. 
aislante térmico 
c ^ o  de 1/2* fo.gdo  
codo d e 3 /4 *  fo.gdo.

mi
mi
mi
mi
mi

0 97  
0 18 
1.13 
1.80 
0.20

13.20
17.60

6.30
0.93
1.80

12.80
3.17
7.48
1.71
0.36 23.32

EQUIPOS Y HERRAM IENTAS  
3%  de la m ano de obra % 0 0 3 2 6 .M 0.78 0.76

TOTAL: S /. 5 1 M -.



C A U SIS  DE TOECIOB UNITARIOS
1 W 7  8UMINIQTOO E INSTALACION OE ELECTROBOMBAB. INCLUYE TUBERIA. ACCESORIOS, CONTROLES ETC.

UNIOAfe QLOBM.
PARTIDLA DESCRIPCION

MA^OOEOBRA
UNKM» TOECIO UNIT SUBTOTAL

MATERIALES

EOUPOSY HERRAMIENTAS
global

TOTAL: 8/.

1.950.00

1.9S0.W

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1OT4B CALENTADOR ELECTRICO DE 150 LTO 

UNIDAD: UND
PARTIDA DESCRIPCION

MANO DE OBRA 

MATERIALES

calentador eléctrico de 150 lio. 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

HENO.

I.OO

PRECIO UNIT SUD-TOTAL

719.00

TOTAL

719.00

TOTAL: 8/. 719.W

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
n w i REBOSE DE l-A CISTERNA 

UNIDAD: UNIDAD
PjWTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNI r SUB-TOTAL TOTAL.

MANO DE O B ^

MATERIALES

rebooe de cioterna u n d ).œ 150.M 150.W 150.W

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. ■ 160.TO

ANALISI8DE PRECIOS UNITARIOS
VENTILACION DE ^  CI9TCRNA Q/ DETALLE 
UNIDAD: UNIDAD

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

espato hh 0.10 4.70 0.47

oficial hh 1 3.67 3.67 4.34

MATERIALES

ctoo de 4a de lo. Ido u n d 2 50.20 IW.40

tuto de 4 a de lo. Ido m l o w 65.W 39.W 139.40

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3% de la mano de obra V o.raoo 4.34 0.13 0.13

TOTAL: 8/. 143.87



B/DETALLE
de decios umtmios

1 1 ^  V E m iW IO N  DEL T M O U E  E L E V A D  
U N IO « : UNIDAD

PARTIDA D E ^ R ira O N UNIDAD RENO. PRECIO UNIT 8UB-TOT>^ TO T^
M m o  DE O B M

c a ^ ta
oficial

h.h
b.h

0.10 
1.TO

4.70
3.07

0.47
3.87 4.34

M A TER IA S

codo da 4* da fo. Ido 
tubo da 4a da lo. fdo

und
rnl

2.00
0 .^

50.20
65.W

tM.40
39.W 139.40

EQUIPOS Y HER^MIENTAS

3% da la mano da obra A O.MOO 4.34 0.13 0.13

TOTAL: 8/. 143.87

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
1 1 ^  TUBERIA DE PVC, r  PARA DESAGÜE 

UNIDAD: ML
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA

MATERIALES

Tubería 2a de PVC mi 1.03 2.00 2.M 2.06

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 2.06

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
H M 5  TOBERIA DE PVC. 3 'PARA DESAGÜE 

UNIDAD: ML
P ^D D A  DESCRIPCION UNIDAD PENO. PRECIO UNIT SUBTOTAL TOTAL

MANO DE OBRA 

MATERIALS 

Tubería 3* da W C ml I.TO 10.00 11.12 11.12

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: 8/. 11.12

ANALISIS DE PRECI09 UNITARIOS 
1 1 ^  TOSERIA DE PVC. 4* PARA DESAGÜE 

UNIDAD: M L ____________________
PARTID CRITOO

MANO DE OBRA 

MATERIALES 

Tubería 4" do

EQUITO9 Y HERRAMIENTAS

LENIDAD PEND. PRECIO UNIT______ SUB TOTAL

14.50

TOTAL

14.94

TOTAL! 8/. 14 .^



11OT7
• A N A U S IS  DE PRECIO S UNITARIOS  
T O S E R IA  O T C S N , 4" P A RA  DESAG ÜE  
U N ID A D : M L

p ^ r d a D ESCRIPCIO N UNIDAD . REND. PRECIO UNIT S U B TO TA L TOTAL
M ANO  DE O B t o  

M A T E R IA L S  

Tubería 4* de CSN  

EQ U IPO S Y H E R ^ M IE N T A S

mi 1.03 10.30 10.82 10.82

TOTAL: S I .  1 0 .M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
11TO8 TO B E R IA  DE C S N , F  P A R A D E S A G U E

_________U N ID A D : M L__________________________________________________________________ ______________________ ________________________
PARTIDA DESCRIPCIO N U NIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M ANO  DE OBRA

MATERIAI.ES

T u to ría  ff1 de CSN  mi 1.03 12.80 13.18 13.18

E Q U IPO S Y H E R ^ M E N T A S

TOTAL: S I .  í  3,111

A N A U SIS  DE PRECIOS UNITARIOS  
11TO9 C O D O  45» 2" DE PVC P A RA  DESAGÜE

___________ U N ID A D : U N P____________________ ___________________________ ._______________________________________ ,___________________________
PARTIDA D ESCRIPCIO N______________________________________ U N I D / ^ _  . REND.__  PRECIO UNIT SUB-TOTAL__________ TOTAL

M ANO DE O B ^

M A T E R IA L S

C to o  45" do 2" PVC und 1.OT 0.80  0 .80  0.80

EQ U IPO S V HERRAMIENTAS

TOTAL: S/. 0.8Ö

A N A U SIS  DE PRECIOS UNITARIOS  
11010 C O D O  W  T  DE PVC PARA DESAQUE

___________ U N ID A D : U N P _______________________
PARTIDA D ESCRIPCIO N_________________________

'  M ANO DE OBRA

MATERIALES

C odo 9 ^  de 2" PVC

UNIDAD REND PRECIO UNIT SUB TOTAL___________ TOTAL

und t .M  1.20 1.20 1.20

EQUIPOS V HER^MIENTAS

TOTAL: SI. 1.M



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1*011  C O T O  W  T  TO  PVC P A R A  D ESAQ UE  
________ U N ID A D  U N D

PARTIDA D E SC R IP C IO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT S U B TO TA L TOTAL
M ANO  DE O B ^  

MATERIALES  

C odo ^  de 3" PVC  

E Q U IP O S  Y HERRAM IENTAS

und 1.OT 2.40 2.40 2 .40

TOTAL: S/. • £ 4 0

11012
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
C O D O  9 ^  4 ' D E  PVC P A RA  DESAGÜE  
U N ID A D : U N D

PARTIDA D ESCRIPCIO N UN IDAD REND. PRECIO UNIT SU B TO TA L TOTAL

M ANO  DE OBRA

MATERIALES

Codo W  d e  4" PVC und 1.OT 9.20 9.20 9.20

E Q U IPO S Y HERRAM IENTAS

TOTAL: S /. '5.OT '

11013
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
Y D O B LE  DE 3 *2 ’ PVC  
U N ID A D : U N D

PARTIDA D ESCRIPCIO N UNIDAD RENO. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M ANO  DE O BRA

MATERIALES

Y doble de 3 *2 *  de PVC und I.TO 6.30 6 .50 6.30

EQ U IPO S Y HERRAM IENTAS

T o m :  S I . . 6.50

ANALISIS DE PRECIO S UNITARIOS  
11014 Y  DE 4*2" PVC PARA DESAQ UE

U N ID  AU! U N D  
P U T ID A  D ESCRIPCIO N UNIDAD RENO PRECIO UNIT S U B TO TA L TOTAL

M ANO DE OBRA

MATERIALES

Y de 4 *2 *  de PVC und I .M 2.45 2.45 2.45

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: SI. 2 . «



ANAUSIS DE PRECIOS UNITARIOS
11013 TOE D E ?  PVC 

U N ID AD : UND
PARTIDA D E  IR IPC IO N 4 U N I D A D R E N O  . PRECIO UNIT SUB-TOTAL TO T/« .

M ANÓ  D Í  OBRA  

MATERIALES  

tea da 2" PVC

E Q U IP O S  Y  HERRAM IENTAS

und 1.00 1.33 1.33 1.33

T O T A li S / . ' 1.55

11016
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
TEE S A N ITA R IA  DE 2 ' PVC PARA DESAG ÜE
U N ID A D : U N D

P U T ID A D ESC R IPC IO N UNIDAD REND. PRECIO UIMIT SUB-TOTAiL TOTAL
M ANO  DE O B ^

M A T E R IA L S

1ea sanitaria da 2“ PVC und i . r o 1.93 1.33 1.33

EQ U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S

TOTAL: S í . 1.55

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
11017 TEE S A N ITA R IA  DE 7  PVC PARA DESAG ÜE  

U N ID A D : U N D
PARTIDA DESCRIPCION UNIOAO REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M A N O  DE OBRA

M A T E R IA L S

le e  sanitaria da 3 ' PVC und ■ t.OT 3.25 3.25 3.25

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

TOTAL: S I . 3 .25

11018
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
TCE S A N ITA R IA  DE 4 * ?  PVC PARA DESAGÜE
U N ID A D : U N D

PARTIDA D ESCRIPCIO N U N ID A D  ' REND PRECIO U NIT SUB -TOTAL TOTAL

M A N O D E O B ^

MATERIALES

tea sanitaria da 4 * 2 ' PVC und 1.00 4.90 4.90 4.90

EQUIPOS V HERFMIENTAS

TOTAL: SI, 4.TO



ANALISIS D E  PRECIO S UNITARIOS  

11019 TCE S A N ITA R IA  T O B L E  M  4" PVC PARA DESAQUE  
U N ID A D ; U N D ______________

PARTIDA D E SC R IP C IO N ___________________  U NIDAD " r END. PRECIO UNIT S Ü B T O T Á l TOTAL
M A N O  D E  O E L .  ..... ...........  .............. ........................................................................................................

MATERIALES

' tee sanitaria doble de 4" PVC und ( ,r o  13.20 13.20 13.20

¿ Q U IP O S  V HERRAM IENTAS

T O T ^ í  S I .  1 5 .M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
11020  S O M B R E R O  DE V E N T I^ C IO N  DE 2‘ PVC

U N ID A D ; U N D  _____________ _ _ _ _ _ _ _ ______________________ ______________________________________________
PARTIDA D ESCRIPCIO N________________________________ UN IDA D ~  REND. _ PRE CIO U N I T ___________ SUB-TOTAL TOTAL

M ANO  DE OBRA

MATERIALES

som brero de ventilación de 2" PVC und 1.OT 1.13 1.13 1.15

EQ U IP O S  V HERRAM IENTAS

TOTAL; S /. ' 1.15

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
11021 R E D U C C IO N  DE 3 A 2* DE PVC PARA DESAGÜE

___________ U N ID A D :U N P ___________________________________ __________________________________________________________________________ _____
PARTIDA D ESCRIPCIO N ________________________________ UNIDAD ' __ RENO. PRECIO U NIT________SUB-TOTAL__________ TOTAL

M ANO  D E  O BRA

MATERIALES

reducción de 3 a 2" de PVC und 1.00 1.85 1.83 1.85

E Q U IPO S Y HERRAM IENTAS

TOTAL: S /. 1 .W

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  

1 1 ^ 2  TO A M PA  P  D E  i  D E  PVC
___________ U N ID A D nU N D _____________________
PARTIDA D E S C R IP C IO N _______________

M ANO D E  OBRA

MATERIALES

tram pa P da 3”

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB TOTAL___________ TOTAL

und 1.00 17.13 17.13 17.13

TOTAL: SI. 17.15



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 1 « 3  C A JA  D E  R E B O S E  DE ^  C ISTC R N A  

U N ID A D  U N D
PARTIDA D ESCRIPCIO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT IS UB-TOTAL TOTAL

M ANO  DE OBRA

c a p a tu h h 0.45 4.70 2.12
operario h.h 4.50 4.27 19.21
peón h.h 2.23 3.44 7.74 29.07

M A T E R IA L S

cem ento portland tipo 1 bolsa 0 572 9.60 3 49
arena gruesa de cantera m3 0 13 13.20 2.25
ladrillo K.K arcilla 10 *13*24 und 33.00 0.28 9.80
tapa de concreto de 3 0 *5 0 und IC O 12.00 12.OT
rejilla de fierro m2 1.00 2 5 .M 25.00 34.54

EQ U IP O S  Y HERRAM IENTAS

3 %  de la m ano de obra 0 03 29.07 0.87 0.87

TOTAL: S I .  84 .48

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
11024 R E G IS TR O  DE B R O N C E  DE 2'

___________ U N ID A D : U N D ............................................................. ....... ................................. ...............................  ....................................... ...............................................
P /^ T ID A D E S C R IP C IO N  UNIDAD REND ' PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M ANO DE OBRA

MATERIALES

registro de bronce de 2" und 1.00 4 .30  4 .30  4.30

EQ U IPO S Y H E R ^ M IE N T A S

TOTAL: S I .  4.50

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS  
11023 S U M ID E R O  DE V  

UNID A D : U N D
PARTIDA D E SC R IP C IO N  ‘

----------MANO DE OBRA ■

“ DÑÍDÁD' PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAlT

c a p a tu
oficial

MATERIALES

sumidero c / rejilla de bronce de 2” 
tram pa P de 2" de PVC

EQ U IP O S  Y HERRAMIENTAS

3%  de la m ano de obra

h.h
h.h

0.08
0.80

4.70
3.87

0.38
3 .10 3.47

und
und

i . r o

i . r o

23.30
8.30

23.30
8.30 30.00

% 0.03 3.47 0.10 0.10

:& 5 8 .TOTAL: SI.



ANALISIS D E  PRECIO S UNITARIOS

11 M 6  IN S T A U C IO N  D E  TO B E R IA  D E  PVC, EN R AM ALES, R EDES F X T F R ln n F R  Y M O N T A N A S  DE D ESAG ÜE, P R O M E D IO
U N ID A D : UNO

P A R A D A  D ESCRIPCIO N UNIDAD ' REND. PRECIO UNIT S U B TO TA L TOTAL
M A N O  DE O B ^

c a p a tu h.h 0.12 4.70 0 .56
oficial h.h 1.21 3.87 4 .68 3.24

MATERIALES

E Q U IP O S  Y HERRAM IENTAS

TOTAL: S I. 5 .24

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1 1 ^ 7  IN S T A I^ C IO N  DE TU B E R IA  DE 4 ' C S N , EN C O LE C TO R E S  

U N ID A & M L
P A R T ID A D E S C R IP C IO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M ANO DE OBRA

c a p a la h h 0 0 1 4.70 0.04

operano h.h 0.09 4.27 0.38
peon

M A T E R IA L S

h.h 2.50 3.44 8.60 9.02

EQUIPOS Y HERRAM IENTAS
3%  de la m ano de obra 0.03 9.OT 0 2 7 0.27

TOTAL: S /. 9 .M

A NAUSIS  DE PRECIOS UNITARIOS
11028 IN S T A I^ C IO N  DE TU B E R IA  DE 6 ’ C S N , EN C O LEC TO RES  

U N ID A D : M L ______
P A R T ID A D E S C R IP C IO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT S U B TO TA L O T  AL

. M ANO DE OBRA

c a p a tu h.h 0 01 4.70 0.03

operano h h 0.10 4.27 0.43
11.53peon h.h 3.22 3.44 11.08

MATERIALES

EQ U IP O S  Y H E R ^ M IE N T A S  
3%  de la m ano de obra 0.03 11.35 0.33 0.33

TOTAL: S I .  H .T O
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ANALISIS DE PRECIO S UNITARIOS  

12TO1 TA P A  D E  R E G IS TO O  DE C IS TE R N A  S ^ E T A L L E
____________U N ID A D ! U N D _____________________________________________________________________________________________________________

■ PARTIDA D E SC R ITC ÍO N  UNIDAD REÑD. PRE C IO U N IT_______ SUB-TOTAL___________ TOTAL
M A N O  DE OBRA "  "

M ATERIALES

la p a  de registro de cisterna Und 1 0 0  global 90 .80

EQ U IP O S  Y HERRAM IENTAS

TOTAL: S/. 90 .80

A N A U SIS  DE PR EC IO S U N ITA R IO S  
12002 TAPA DE R E G IS TR O  DE TA N Q U E  S/DETALLE

U N ID A D ! U N D
PARTIDA D ESCRIPCIO N UNIDAD REND. PRECIO UNIT SUB-TOTAL TOTAL

M A N O D E O B R A

MATERIALES

tepe da registro de tanque und 1 00 global 95.00

EQUIPOS Y HERRAM IENTAS

TOTAL: S/. 0 5 .W



CONJUNTO HABITACIONAL "1,A MERCED" -  SURQU1LL0

Fórmula— polinómica N 2 : Reajusta los Presupuestos N ‘

93003, 93004 y 93005, "Instalaciones Sanitarias, Prototipo 
A ,  Instalaciones Sanitarias, Prototipo "B" y

jInstalaciones Sanitarias, Prototipo "C", respectivamente.

K~ - 0.13 + o
MOo

.06 i 0.34 4¿X
1 ATo

ATr + ug VBr 
Vilo

+ 0 .16 TCr 
TCo

0,0j 1'FGr + u i2 TPVr + qjq JMiCr + o.ai GGr
TFGo TPVo EliCo GGo

SÍMBOLO DESCRIPCION INCIDENCIA

MO Mano de obra, incluye leyes 
sociales. 0.23

AT Aislante térmico 0.02

VB Válvula de bronce 0. 03

TC Tubería de CSN 0.01

TFG Tuberías de fierro gal van izado 0.09

TPV Tuberías de P. r. C 0.12

EBC Equipo de bombeo calentador 0.20

GG Gastos Generales e l.C. V 0.31

NOTA: Todos los precios de cada elemento respectivo, en

cada Indice están referidos al 31/10/93
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



10.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En ciudades modernas, el uso que se le da al agua, es 
mucho mayor que años afras, que sólo se usaba para la 
supervivencia humana. Hoy en día, su uso también esta 
destinado a dar comodirlad, lujo y economía.

Debido a que el agua <>.s- nn factor importante pai\a el 
establecimiento de nuevas habilitaciones urbanas, es 
necesario realiza?' ohi'.as de ingeniería, que permitan 
dotar' a estas nuevas habilitaciones urbanas, del agua 
requerida en eant.idad r calidad suficiente.

A la vez, es fundamental contar con un sistema de 
alcantarillado, que primita evacuar las aguas servidas 
de una manera adecuada y segura, de tal forma, que se 
reduzca al mínimo el pe! igi'o de epidemias, producto de 
una inadecuada disposición final de las aguas 
servidas.

La necesidad de un ademado sistema de abastecimiento 
de agua potable .v una eficiente evacuación de los 
desagües, dentro de una edificación, hace necesario 
que el diseño de las instalaciones sanitarias este 
bajo la responsabilidad de un Ingeniero Sanitario, ya 
que los diversos problemas que se presentan dentro de 
un edificación, están directamente í'elacionados con la 
salud, siendo el llamado a rcsolver estos tipos de 
problemas, el íngeniero Sanitario, por sus 
conocimientos de ingeniería r salud pública, los 
cuales son aplicados al í'ealizar los diseños

respectivos.



La dotación requerida yor edificación, nos sirve para 
determinar el volumen de almacenamiento, debido a 
esto, es muy importante el calculo de una manera 
adecuada, pues es un factor determinante, a fin de 
evitar el diseño de unidades de almacenamiento, de 
dimensiones inapropiadas.

En cuanto al aspecto económico, un buen diseño de 
instalaciones sanitarias, puede abaratar 
sustancialmente el costo di' un proyecto, más aún, si 
este tiene complejas ins taladores sanitarias.

Las instalaciones sanitarias en cualquier edificación 
tiene gran influencia, desde cualquier punto de vista 
particular", ya que determina el valor y la categoría 
de las edificariones.

Las instalaciones sanitarias tleben reunir ciertas 
condiciones para que ]os servicios trabajen 
correctamente y cumplan con las funciones a que están 
designadas:

Un diseño correcto do abastecimiento de agua, es 
el que se suministra en cantidades suficientes, 
en óptimas condiciones de potabilidad y al menor 
costo posible

Un diseño defectuoso en una instalación de agua, 
no sólo ocasiona de sp er di ci os y presiones 
inconvenientes, sino que puede representar un 
peligro de contaminación.

El diseño de las instalaciones de desagüe, dentro 
de una edificación, debe permitir, que las aguas 
residuales sean evacuadas rápidamente de todos 
los aparatos sanitarios, antes que estos puedan

a)

b)

c)



afectar en la salín] de las personan que habitan.

d) Un di seño defectuoso puede ocasionar escapes en 
el sistema tln constituyendo asf, una

grave amenaza para la salud, ya sea por contacto 
directo con las personas o por la contaminación 
de las aguas de al ¡asf ec i mi en Lo.



R I B & I O G R A R I A

1 . - REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES
Cámara Peruana de la Construcción CAPECO. 
Cuarta edición. 1988

2.- REGLAMENTO DE METRADOS PARA OBRAS DE EDIFICACIÓN 
Cámara Peruana de La Construcción CAPECO.
Séptima edición. 1888.

3.- MANUAL DE INSTALACION DE TUBERÍAS DE PRESIÓN FIBRO
CEMENTO.
Eternit.

4. - SISTEMA DE REAJUSTES DE PRECIOS POR FORMULAS 
POLINOMICAS EN LA CONSTRUCCIÓN.
Cámara Peruana de la Construcción CAPECO.
Sexta edición. 1987.

5.- ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE SEDAPAL
Empresa de Servicios de Agua potable y Alcantarillado 
de Lima.

6. - SEPARATA DEL CURSO TALLER INSTALACIONES SANITARIAS EN
EDIFICIOS.
Universidad Nacional de Ingeniería - Facultad de 
Ingeniería Ambiental, Mayo 1,991.

7. - DISEÑO DE INSTALACIONES SANITARIAS
Ing. Manuel Cárdenas Aspajo.
Ediciones Universitarias. Primera edición

g' _ APUNTES DE CLASE DEL CURSO DE ALCWTARILLAM Y DRENAJE 
PLUVIAL
Ing. Roberto Paccha H.
Facultad de Ingeniería Ambiental.



9.- INSTALACIONES SANITARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGÜE 
PARA EL CENTRO DE SALUD DE HUANCAYO.

Ing. Pino Jaico.

Tesis de grado, Facultad de Ingeniería Ambiental.




